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Vorwort

Die Gestaltung des entwickelten gesellschaftlichen Systems des

" iachen Svst.

Sozialismus mit sei K tiick, dem Y )

erfordert von allen Werktitigen eine gute fachliche, gesell-

chaft haftliche und allgemeine Bildung, damit sie ihre
Aufgaben als Biirger des ersten sozialistischen Staates deutscher

Nation und Eigentiimer der Produktionsmittel erfiillen kénnen.

Zur umfassenden Bildung der Werktitigen' gehoren heute grund-
legende Kenntnisse iiber die elektronische Datenverarbeitung,
zumal die elektronische Datenverarbeitung kiinftig in alle Berei-
che der Wirtschaft und des Lebens eindringt und immer mehr

Werktitige mit ihr direkt oder indirekt zu tun haben.

Die Einfiihrung des Grundl faches "Grundl der D
arbeitung"” in der sozialistischen Berufsausbildung bildet die

wesentliche Voraussetzung dafiir, daB alle Lehrlinge mit den
Grundlagen der elektronischen Datenverarbeitung vertraut ge-
macht werden. Zur Unterstiitzung der Ausbildung der Lehrlinge
in diesem Grundlagenfach wurde der vorliegende Wissensspei-~

cher ausgearbeitet.



Er soll im besonderen den Lehrlingen

die Zweitinformation im di aktiven schopferischen

. LernprozeB wihrend der Ausbildung ermdglichen,
durch wiederholendes Informieren bei der Anwendung des

erworbenen Wissens in der beruflichen Titigkeit nach der
Ausbildung helfen, .
die Mdglichkeit geben, zusiitzliche spezifische Erginzungen

wie Literaturhinweise, neue Erkenntnisse und anderes ent-
sprechend den Notwendigkeiten des Berufes und der weiteren
theoretischen und praktischen Entwicklung der EDV vorzuneh-

men,

das Anfertigen umf: eicher Aufzeich ersparen (Spei-

<
cherfunktion),

die Vorbereitung auf den Umgang mit Informationsmitteln er-

moglichen,

bei der Wiederholung und Vorbereitung auf Leistungskontrollen

helfen,

damit die aktive, pferische A d tzung mit dem

Lehrstoff stirker in den Mittelpunkt des Unterrichts geriickt
werden kann. Die stindige Arbeit mit dem Wissensspeicher wih-
rend der Berufsausbildung, seine individuelle Vervollstindigung,
die Hervorhebung von Besonderheiten durch farbiges Markieren
und anderes sollen dazu filhren, daB dieser Wissensspeicher

auch nach der Facharbeiterpriifung s'einen Werf fiir den Besitzer
behilt. Hat doch der Facharbeiter die Moglichkeit, sich bei einer’
erneuten Berithrung mit der Problematik der EDV wihrend ’



seiner Berufstitigkeit iilber die grundlegenden Fakten und Pro-
bleme wieder im Wissensspéicher zu informieren. Je besser

er wihrend der Ausbildung mit dem Wissensspeicher vertraut
wurde, um so leichter wird er sich {iber auftretende Probleme
bei der Losung seiner Aufgaben in der Produktion sachlich rich-
tig informieren und damit auch sachlich richtig entscheiden

kdnnen.

Wir wiinschen allen Benutzern, sowohl Lehrenden als auch
Lernenden, ¥Freude bei der Arbeit mit diesem Buch und danken
den Autoren fiir ihre Arbeit bei der Entwicklung und Gestaltung

dieses Wissensspeichers fir die sozialistische Berufsausbildung.

sulsches Institut fir Borulshild

ung

Berlin, im Mirz 1969



Hinweis fiir die Lernenden

Der Wissensspeicher fafit das im Lehrplan "Grundlagen der
Datenverarbeitung" geforderte Wissen zusammen. Da die Ent-
wicklung auf diesem Gebiet schnell vorwérts schreitet, wurde
im Text mit freien Riumen gearbeitet, die es Ihnen ermdglichen,
zum Beispiel

- neue Erkenntnisse, die bei der Erarbeitung des Wissens-
speichers noch nicht vorlagen,

- spezielle Bedingungen im eigenen Betrieb,

- Literaturhinweise und

= andere, Ihnen wichtig erscheinende Bemerkunge;\

~éinzutragen und damit den Wissensspeicher zu aktualisieren.
Es wurden K letti , die Ihnen

Gelegenheit. geben, das in anderen Unterrichtsfichern erworbene
Wissen in der Datenverarbeitung anzuwenden.

i So wurden zum Beispiel in Skizzen und Ubersichten einzelne
Spalten nicht ausgefiillt, sondern rot umrandet. Die rote Um-
randung ist eine Aufforderung, die fehlenden Angaben selb-

stindig einzutragen.

Wir wiinschen Ihnen viel Freude bei der Arbeit mit diesem
neuen Lehrmaterial.

Die Autoren
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1.1.1.

Die revolutionierende Bedeutung der EDV
fiir die Entwicklung
der Volkswirtschaft der DDR

Einfiihrung in die Problematik der Datenverarbeitung

Die umf: de A dung der hinellen Datenverarbei g
gehort zu den Hauptziigen der kiinftigen Strukiur der Wirtschaft
der DDR. Sie bewirkt nicht nur eine organisatorische und struk-
turelle Verénderung der Arbeitsweise der Menschen, saondern
verindert den Inhalt der Arbeil im weitesten Sinne, indem sie der
Menschen von zeit- und kriifter geistig-sch tischer
Titigkeit befreit.

Uberblick iiber die Entwicklung der elektronischen
Datenverarbeitung

Eneration. . 2Generdtion: 3 Generation

1957 ab1957: 0b,7964/65

Elemente zur Magnetirommel - Ferritkern- Dannschicht -
Datenscecherung  speicher speicher speicher
Elemente zur Elektronen - Tronsistoren integrierte
Datenverorbeitung rohren Schaltkreise
Arbeitsgeschin=- 100 Operationen/ - emnige 1000 bis einige 1000000
digkeit Sekunde 100000 . Operationen/

Operationen/ Sekunde

Sekunde
Datenverorbei- 1953 BESM,erste - -
tungsonlagen Rechenanlage - -

der Sowjetunion;




Weitere Entwicklung bis zum Jahr 2000

g neuer A dv ! durch lgreiche Quan-
tiﬁzlerung und Modellierung der entsprechenden Prozesse
Verbesserung der K b hil
durch:

Schnelldrucker,

Sichtanzeigen und damit verbunden

Vereinnchnn; der Verinderung von Speicherinhalten,
" (K hrit

Sprachein- und -ausgabe,

Erleichterung der Programmierarbeit.

Erhthung der Speich itit durch A dung der Laser-
‘Technik .
Nachbild von Denkp; auf der EDVA

Durchfiihrung von Induktions- und Analogieschliissen,
Aufstellung von Hypothesen. :

Buedeutungszunahme der EDV in der DDR bis 1980

Der Zeitraum der Gestaltung des entwickel 11 ichen

Systems des Sozialismus ist durch die umfassende Anwendung der
EDV charakterisiert. ’

Voraussetzuhg:

- wissenschaftlicher Vorlauf in der Anwendmgstorschung,

- hndristige Ausar g von Sy ionen,

- Ber g von Projel und Prommmen,

- Bereitstellung der EDV-Technik in Zusammenarbeit mit der
Sowjetunion und den anderen sozialistischen Lindern.

12



Schwerpunkt:
Weiterentwicklung gegenwiirtig bestehender integrierter Daten-

verarbei (IDVS) zu Y der Infor-
mationsverarbeitung.
dteile solcher ¥ )l y der tionsver-
arbeitung:
- AUTOLEIT, aut tisierte Informati zur Leitung
und Planung,
- INFORWIT, isierte Inf i fiir Wissen-
schaft und Technik,
- AUTOKONT, isiertes Informati zur konstruk-

tiven Fertigungsvorbereitung,
- AUTOPROJEKT, automatisiertes Informationssystem zur

Projektierung technologischer Pr .
- AUTEVO, isiertes System der technischen Produktions-
vorbereitung,

AUTOTRANS, automatisiertes Informationssystem fiir den

Transport innerhalb der Betriebe,

- AUTOINSTAND, automatisiertes Informationssystem fiir die

dhaltung des Masch und Geritesy )

AUTOSTAT, isiertes Informati fiir die Rech-

nungsfiihrung und Statistik,

- AUTOBILD, automatisiertes Informations system zur Aus- und
Weiterbildung in den Kombinatsakademien, ’

- AUTOMED, isiertes Infor i zur medizi-

nischen Betreuung der Werktitigen.

Entsprechend den konkreten Bedi in‘ einem Kombinat oder
Betrieb werden diese Teilsy der gekopp Diese
Integration wird technisch gewlhrleistet durch

- elektronische Datenverarbeitungstechnik,

- Biiromaschinentechnik,
“- BMSR-Technik,

- wi haftlichen Geri
- Numerik,

- Nachrichtentechnik,

13



Ziel:

Aufbau eines solchen Infor! 0 Y , durch das das Léit\mgs-
system als Produktivititsfaktor férdernd auf die Entwicklung der
Produktivkrifte Einflu nimmt.

Die Erkenntnisse der marxisti
wissenschaft (MLO) fithren zu integrierten Systemen der auto-
matisierten Informationsverarbeitung (ISAIV). ~

h-1 ischen O ions-

ISAIV sind gekennzeichnet durch:

- komplexes Reagieren auf Verinderungen,

- vollkommenere Ubersicht,

- termingerechte "Er " von Lei
Entscheidungshii!en,

- Reduzierung der geistig-sch ischen Titigkeit t
geistig-schopferischer Arbeit.

bzw.

Kiinftige Anwendungsgebiete in der DDR:

1 der k ung in den K
und Betrieben in Industrie, Bauwesen, Verkehr, Landwirtschaft,
G dhei , Bild , Kultur und anderen Bereichen.
Die Vorbereitung und Einfiihrung von Methoden zur Automati-
sierung geistig-sch tischer Tiatigkeiten verlangt ein umfassen-
des analytisches Durchdringen dieser Prozesse durch den Men-
schen. Er muBl die Methoden zur L&sung der Aufgaben formulie-
ren und der Maschine vorgeben. Das erfordert eine hohe Qualitit
der geistigen Arbeit, ein griindliches Durchdenken aller Zusam-
menhinge und damit die Entfaltung des dialektischen Systemden-
kens. )

Bereits vorhandene Erfahrungen anderer Linder sind zu nutzen,
jedoch mii unsere A ionen stets von hoher
Parteilichkeit und Sachkenntnis iiber die Entwicklungsbedingungen
unserer sozialistischen Gesellschafts- und Staatsordnung getragen
sein.




1.1.2. Begriffe der Datenverarbeitung

Informationen sind Mitteilungen bzw. Darstellungen iiber Gegen-

_sta‘nde, Er und Pr , die dem iiber BewuBtsein
und Sachkenntnis verfiigenden Empfinger ein neues Wissen ver-
mitteln und ihm ein zielger Verhalten latt
Mormatlmsverarﬁeitung

Unler Informationsverarbeitung versteht man die Verlmipfung von
Informationen, die in cin System cingehen (Eingangsinformationen),
mileinander oder.mil bereits gespeicherten Informalionen, die

aus dem System herausgehen (Ausgangsinformutionen) oder im
Sysiem gespeichert werden.

Art, Inhalt und Form der Informationen sowic die Mittel und
Prinzipien der Verkniipfung sind spezifische Charakteristika des
Prozesses der Informationsverarbeitung.

Informationen -
verarbeitendes: Element. .

Eingangsinformation y; Eingongsinformation y»

Ausgangsinformation x

Daten sind durch allgemeingiiltige und vereinbarte Zeichen
(Symbole) oder physikalische Zustinde erfafte Darstellungen von
G tind Erschei und Pr der objektiven Rea-
lit4dt, welche in Zeichenfolgen (Worten, Wortfolgen oder Sitzen)
sinnvoll, das heiBt semantisch eindeutig zusammengefiigt sind.

Datenverarbeitung

Daienveracbeitung (DV) ist eine Form der L.iormatinisverarbe:-

tung, bei der die zu verarpeitendein Eingang en und

die Ausgangsinformationen in Form von Duawen
Bei der maschinellen Datenverarbeitunr,
lniipfung durch technische Einrichtungen.

folyi dic Ver-

-15



1.2,

Die elektronische Datenverarbeitung (my') ist eine Form
der maschinellen Datenverarbeitung, die sich iiberwiegend elek-
tronisch arbeitender technischer Einrichtungen bedient, und bei
der die Verarbeitung automatisch durch intern gespeicherte Ver-
arbeitungsvorschriften (Programm) gesteuert wird. Die Verar-
beitung wird von einer elektronischen Datenverarbeitungsanlage
(EDVA) durchgefiihrt.

Die Not digkeit der Rati ierung der Prozesse der Infor-
mationsverarbeitung

Unter den Bedi des ver: rften Klassenkampfes zwischen
Kapitalismus und Sozialismus kommt es mehr denn je darauf an, .
die Uberl heit der soziali Pr ionsverhiltnisse bei

der weiteren gesellschaftlichen Entwicklung zu beweisen. Die stin-
dig bessere Befriedigung der materiellen und kulturellen Bediirf-
nisse der Bevdlkerung ist verbunden mit der notwendigen sténdi-
gen Steigerung des Gegt rtig werden alle
Anstr unter unter Au der wi haft
lich-technischen Revolution die Arbeitsproduktivitit der produzie-
renden Bereiche zu erhthen. Unter dem EinfluB der wissenschaft-
lich-technischen Revolution filhrt die Entwicklung der Produktiv-
krifte zu entscheidenden Verinderungen in der sozialistischen
Volkswirtschaft, wie

- wachsende Spezialisierung und Arbeitsteilung,

- neue Formen der Organisation der gesellschaftlichen Produk-
tion innerhalb und zwischen den Betrieben,

- Zunahme der Fonds und hsende Bed ihrer rationell
Nutzung.

Diese Faktoren stellen neue und erhdhte Anforderungen an den
LeitungsprozeB. Fiir die Verinderungen im LeitungsprozeB8 sind
folgende Erscheinungen typisch:

- eine groBere ivlenge von Informationen ist zu verarbeiten,

16



der Zeitraum zwischen Auftreten einer Information und der
notwendigen Entscheidungsfillung verringert sich auf Grund
des Gesetzes der Ok ie der Zeit, insb dere infolge des
K 1 Charakters bk ischer Pr

Gegenwirtig sind in der DDR etwa 25 bis 30 Prozent der arbei-
tenden Bevdlkerung in der Verwaltung beschiiftigt.

Sowjetische Professoren haben berechnet, daB nach dem jetzigen
Trend 1980 die gesamte arbeitsfihige Bevslkerung der Sowjet-
union in der Verwaltung arbeiten miiGte.

Der stiindigen Steigerung der Arbeitsproduktivitit in den produk-
tiven Bereichen mufl also zwangsliufig eine Erhdhung des Wir-
kungsgrades der Leitungstitigkeit entsprechen. Durch den geziel-
ten Einsatz der EDV kann:

- eine einfache, schnelle und kostengiinstige Datenerf:

- eine schnelle Verarbeitung der Daten und damit

- eine rechtzeitige Vorlage von Entscheidungshilfen auf hohem
wissenschaftlichem Niveau erreicht sowie

- der Subjektivi in der Leitungstitigkeit eing dnkt
werden.
Die notwendi Vor: hierfiir liegen

1.in der Entwicklung neuer Methoden und Formen der Leitung,
2.in der Entwicklung und Anwendung solcher Arbeitsmittel, die
es gestatten, eine neue Qualitit der Leitung zu verwirklichen.

Dazu sind

- die Planungs- und Leitungsprozesse ihrem Wesen nach wissen-
schaftlich zu untersuchen, .

- die not: di Infor: verarbeit ozesse und

- die dazu notwendi Informati erbindungen zu bestimmen,

- die Integration des Informationssystems mit dem Leitungs-
system zu erreichen.

17



DD}JoA .
Bunppapsyuz sop uapuasqy”  -sbunpiapsiuy  wolounIU|
pun BunyoysBunpaipsiy - sap usBaIOp  Jop awyoupy

\Vi77)

Bunprey g J9p

A UBYIINITS!

Z gap 31

18



Die elektr he D arbeits technik ist nur einé der

Ve gen fiir eine rationelle, auf hichste &k isch

Er| i ielende Leit: tidtigkeit. Weitere, sowohl die Pro-
duktion als auch deren Planung und Leitung beeinflussende Fak-
toren sind entsprechend zu und zu beriicksich :

- die volle Entwicklung des sozialistischen BewuSitseins,

- die stiindige Qualifizierung,

- die Klarheit iber die Grundfragen der Skonomischen Entwick-
lung, die der fgab

die Entwicklung eines sozial.lst!schen Leitungssulzs, um die
‘schtpferischen Potenzen aller Werktitigen zu nutzen,

die Einfilhrung einer wissensthaftlich begriindeten Organisa-
tion, die dem Niveau der sozialistischen Produktivkrifte voll
entspricht,

die Qualitit der im Pr ozeB zu erf: den Primir-
daten.

Der Einsatz von EDV-Anlagen unter den Bedingungen des ent-
wickelten gesellschaftlichen Systems des Sozialismus

Mit der Einfiihrung und Durch g des neuen &k isch
Systems der Planung und Leitung wurden die ersten Schritte un-
t , dem Syst akter der ablaufenden &k isch

Prozesse Rechnung zu tragen.

System

Ein System besteht aus einer Menge von Elementen und einer
Menge von Relationen (Beziehungen), die zwischen diesen Ele-
menten bestehen. '

Lassen sich diese Elemente in Unterelemente zerlegen, werden
sie als Teilsysteme bezeichnet. Die zwischen den Systemen,
Teilsystemen oder Elementen bestehenden Beziehungen kénnen
- stofflicher,

- energetischer oder

- informationeller Art sein.

19



Innerhalb des G der Vi irtschaft der DDR, das’
wiederum Teilsystem der sozialistischen Bruderlinder ist, stel-
len z.B. die Ministerien Teilsysteme dar. Teilsysteme der Mini-
sterien sind die Kombinate und die VVB mit ihren Teilsystemen

* Betrieb. e K ich lcher Systeme unter Berilck-
sichtigung des wirkungsvollen Einsatzes von EDV-Anlagen sind
ihre
- Zielstrebigkeit,
- Stabilitit und
- Anpassungsfihigkeit.

7 N0\
- 4 \ N
- N kooperierende
N [— I Volkswirtschaften
der .
sozialistischen
/ AN Lénder
LN
N
kooperierénde
—— D D = Fachministerien

/

Kombinate
__;D D*___ oder VVB

Betriebe




Zielstrebigkeit

Zielstrebigieit ist eine Not digkeit jeder Wirtschaftseinheit.

Sie stelll den Ausgangspunkt fiir alle auf die Losung bestimmter

Aufgaben gerichteten Handlungen dar.

Diese Erkenntnisse finden konkreten Ausdruck im &konomischen

System des Sozialismus, das auf dem entscheidenden Grundge-

danken basiert, organisch

- die zentrale staatliche Planung der Grundfragen des gesell-
schaftlichen Gesamtprozesses mit

- der eigenverantwortlichen Planungs- und Leitungstitigkeit der
sozialistischen Warenproduzenten zu verbinden.

Zielstrebigkeit und Einsatz von EDV-Anlagen

- Das optimale Funktionieren der Volkswirtschaft kann nur durch
ein si lles Zusa irken zentraler staatlicher Planung
und Leitung und eigenverantwortlicher Handlungsweise der
Wirtschaftseinheiten erreicht werden.

- Unter Anwendung volkswirtschaftlicher Modelle, die mittels

EDV-Anlage berechnet werden, konnen auf zentraler Ebene ver-

schiedene Varianten der weiteren Entwicklung ermittelt werden.

Aus diesen mdglichen Varianten kann wissenschaftlich begriin-

det die optimale ausgewihlt werden.

Aus dieser Variante werden die Zielstellungen fiir die Teil-

systeme ausgewihit.

- Diese Zielstellungen finden ihren Niederschlag in der Ziel-
funktion Skonomisch-mathematischer Modelle, die in den Teil-
systemen mittels EDV-Anlagen berechnet werden.

W | Staatiiche
Plonaufyabe
Eﬁ’ a A
Eingongsstrome System wesentliche Ausgangs -
Moterialeingange, N strime, bestinmies Fro-
Auftrage duktionssortiment
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Stabilitadt

Stabilitit ist die Eig ft eines , wenn, gig von
bestimmten Stdrungen, die Ergebnisse des Systems in ein defi-
niertes Zielgebiet fallen bzw. aus dem Zielgebiet herausgewor-
fene Ergebnisse nach einiger- Zeit in dasselbe zuriickkehren.

Als Stérungen werden bei kybernetischen Betrachtungen von
Systemen Umweltein{liisse und interne Verinderungen mit sowohl
positiven als auch negativen Auswirkungen auf das Gesamtverhal-
ten des Systems bezeichnet.

Unter sozialistischen Produktionsverhiltnissen verfiigt ein Skono-
misches System dann iiber Stabilitit, wenn es die ihm von der
Gesellschaft ibertragenen Aufgaben erfiillt und die Fihigkeit be-
sitzt, sich planmiBig entsprechend den gesellschaftlichen Erfor-
dernissen zu entwickeln,

Die Stabilitiil eines Systems bezieht sich immer auf ein bestimm-

tes Zielgebiet und ist abhingig von

- der GréBe und Lage des Zielgebietes,

- der Menge und Art der moglichen Ver des
Systems,

- der Art, Grofle und Dauer der Stérung.

Das System E’ muf} innerhalb der materiell-technischen und

gesellschaftlichen Vor:

- die Eir réme (Materialeinginge, Auftrige),

- die Sy. ruktur (Maschi rk, Arbeilsorganisation),
Informationsverbindungen) und

- das Sy Iten (technol h bedingt)

so steuern und regeln, daB die A réme (Er isse)

den Zielstellungen entsprechen.

Das System @ muB selbst iiber Teilsysteme verfiigen, die im
jeweiligen Pl und Lei ozefl die Aufgaben der Steu-
erung und Regelung iibernehmen, und solche, die die Durchfiihrung

der eigentlichen Prozesse (Produktion) vornehmen.
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System @, aufgegliedert in Regler und Regelstrecke

Die notwendi Informationsverbinds sind im Informations-
tableau dargestellt. (Siehe Seiten 24/25)
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Inhalt der Information

Kurz-
bezeichnung
Nach Beratung im System vom {ibergeordneten
w System bestxhgte Zielstellung, die vom System
zu erfiillen is
zu beachtende Bedingung\en
Gesamtheit der auf den ProzeB einwirkenden
E Faktoren, gesellschaftliche und materiell-
h \/
Weisungen der Leitung zur planm#Bigen oder
Y operativen Durchfihrung des Arbeitsprozesses
und Mdglichkeit der aktiven Einflufnahme auf
die ProzefRdurchfiihrung
A Ergebnis des Absatzprozesses
Infor) iiber 11-technisch d
X des Systems' iber Ablauf der Prozefdurchfithrung;
P iiber Aktivitit der im Prozefablauf wirkenden Men-
. schen sowie deren Ziele und Bestrebungen
Xp Informationen iiber die tatsichlich erreichten
Ergebnisse im Arbeitsprozefl
Informauonen iber gesell '"Irho  und materiell-
JU die fiir das zuhmitige optxmale Sys!emverhalten von
Bedeutung sind
7. Informationen iiber die fiir die Prozefdurchfiihrung
E vorliegenden gesellschaftlichen und materiell-
technischen V
XL Informationen iiber Erfiillung der iibertragenen

Aufgaben, zukilnftige Ziele des Systems
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Sender Empfinger Beispiel (Industriebetrieb)
ibergeordne- Leitung des Plandirektive,
tes Leitungs- Systems Planauflage,
system Normative
Umgebung leiteter Materiallieferungen,
rozel Investitionen,
Auftrige
Leitung geleiteter Ergebnisse der Planung, operative Maf3-
Prozef nahmen zur Beseitigung von Stérungen,
Vorgabe von Zielprimien, persinliche
Aussprache der Leitung mit den Arbeits-
kollektiven
geleiteter neben- und absatzfihige Erzeugnisse
Prozef untergeord-
nete Systeme
geleiteter Leitung Maschi fille, Ni ltung
ProzeB vor b A Bquoten,
Verbesserungsvorschlige, Planvor-
schlige aus Plandiskussionen
geleiteter Leitung I Warenproduktion
ProzeB
Umgebung Leitung langristipge Markt- und Bedarfsfor-
schung, Prognose der Kooperations-
partner, prognostische Entwicklung
von Wissenschaft und Technik
Umgebung Leitung Stand der Kundenauftrige,
Materiallieferungen,
Arbeitskriftesituation
Leitung iibergeord-~ Rechenschaftsbericht,
netes System  Planvorschlige
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mssmmm Stabilitit und Einsatz von EDV-Anlagen

1. Auf Grund der in der EDV-Anlage gespeicherten Informationen
iiber den Ablauf des Prozesses in vergangenen Zeitrdumen kann
mit Hilfe Skonomisch-mathematischer Modelle ermittelt werden
die

- Hiufigkeit des Auftretens von Storungen,

- Art der Stérungen,

- Auswirkungen der Stérungen,

- Ursachen der Stﬁrungen.

Prinzip dabei ist:
die Auswirkung einer aufgetretenen Stérung nicht lediglich zu
beheben, sondern zu erwartenden Stdrungen von vornherein
wirl 11 zu b

2. Durch die in 1 ermittelten Ergebnisse kann durch die EDV-
Anlage optimiert werden,

- wie hoch ist der konomische Verlust bei Storungen,

- wie hoch sind die zusdtzlichen Aufwendungen, um den Stérun-
gen wirkungsvoll zu begegnlen,

- wie ist das Skonomische Ergebnis (Gewinn) unter Beriicksichti-
gung der zusitzlichen Aufwendungen ?

Diese Optimierung ist Voraussetzung fiir die Schaffung von
"Systemreserven".

3. Durch die hohe Reaktionsgeschwindigkeit der EDV-Anlage kén-
nen zwangsliufig erfolgende Vorginge (z. B. bei der Prozel’isteue-
rung ischer Anlagen, FlieBbandsy h

Prozessen) in kiirzester Frist iiber die Erzeugung eines entspre-

chenden Y den verinderten Bedingungen angepafit werden.

4. Wird die Leitung iiber XP, X A JE iiber Storungen (sowohl
positiver als auch negativer Art) informiert und eine unmittelbare
Ermittlung und Abgabe von Y durch die EDV-Anlage ist nicht mog-
lich, erfolgt
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- durch die EDV-Anlage die Variantenrechnung als Entschei-
dungsgrundlage,

- durch den Menschen die Bewertung der Varianten (z. B. mit
gesamtgesellschaftlichen, politischen oder ideologischen Fak-

toren)
- und die Ent idung (wi h begriindet). -
5. Die notwendi Ri treten nur dann auf, wenn

der Stabilitiitsbereich des Produktionsprozesses (als Teilsystem
verfiigt auch dieser iiber einen Stabilitiitsbereich) iiberschritten
wird. Durch dieses Leitungsausnahmeprinzip wird der Leitungs-
prozeB von iiberfliissigen routinemiiBigen Kontrollfunktionen ent-
lastet. '‘Die Riickkopplungen informieren dadurch gleichzeitig

- iiber die ordnungsgemiBe Durchfiihrung der in Y enthaltenen
Anweisung,
- iiber die Wirksamkeit und Richtigkeit der getroffenen Anweisung.

Sind beide erfiillt, neh die Ri lungen den Wert 0 an.

Anpassungsfahigkeit

Ein System verfiigt iiber Anpassungsf4higkeit, wenn es sein Ver-
halten auf ein nach Lage und GroBe verindertes Zielgebiet ein-
stellen kann.

Die Anpassungsfihigkeit ist die wichtigste Voraussetzung fiir die
Entwickl eines ok hen Systems.

Anpassungsfdhigkeit und Einsatz von EDV-Anlagen

1. Von grofier Bedeutung sind die Informationen iiber die Umwelt
(z. B. Marktforschung, vgl. Seite 24 Information JU) in Verbin-
dung mit entsprechenden Umweltmodellen (z. B. Verflechtungs-
bilanz).

2. Notwendige Weisungen (Entscheid

ilfen fiir Y, z.B. geeig-
nete technologische oder technische MaBnah zur A

der Gruqdmittel) konnen so in kiirzester Zeit bereitgestellt
werden.

27



1.4.

3. Durch mégliche Variantenrechnung kann die optimale Ldsung
gefunden werden, wodurch sich die Systemreserven senken
lassen.

Uberblick tiber die d ete der maschinellen
D arbeitung, insbesondere der EDV
1. Tischrech hi Buchi en usw.

Mechanisierung emfacher Rechenarbeiten in allen Bereichen
der Gesellschaft.

2. Lochkart (Tabelli h )
- Mechanisierung der Verarbeitung von Massencharakter
tragenden Daten (statistische Auswertungen, Plankontrollen,

infache Pl )

- Produktions- und technische Vorbereitung.
3. Elektronische Lochkartenrechner (Robotron 100)

- wie 2.,
- einfache Variantenrechnung méglich,
- Einsatz auch fir haftlich-technische Berech

4. Dlgltale Kleinrechner (Cellatron SER 2c)

- + dere fir haftlich-technische Berech

- auch fiir Planung und Leitung in der Okonomie geeignet.
5. EDV-Anlagen

Okonomie

Verbesserung der Planung und Leltung durch

- Scha.ffung, ign Inf verbind

- dung &k isch. hematischer Modelle,

- Berechnung optimaler Varianten des Produktionsprogramms,
- hohere Qualitit der Planung und Leitung.

Technik )
Durchfiihrung umfangreicher und komplizierter technischer
Berechnungen fiir
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- Forschung und Entwicklung (Verkiirzung der Entwicklungs-
K des hierfiir erforder-

und Uberl iten und S
lichen Aufwands),

- Ermittlung optimaler Fahrweisen technischer Anlagen und
Aggr'egate (ProzeBsteuerung),

- Ermittlung optimaler Einsatz- und Dur

hlaR:

Planung der gesamtgesellschaftlichen Entwicklung

- Aufstellung und Berechnung volkswu'tscha(tlicher Ver-
flechtungsbilanzen und

- daraus abgeleitet t dige Entwickl in den Zweigen
der Volkswirtschaft. ’

Handel

- Rationalisierung der umfangreichen Abrechnungsarbeiten
und

- daraus abgeleitet haftliche Durchdringung der
Warenbewegung (kurztnstxge Bedarfsforschung),

- Ermittlung giinstiger Lagerbestinde.

Verkehr

- automatische Platzbuchung im Personenverkehr,

- Lbsung von Transportproblemen (Ermittlung optimaler
Transportkosten),

- automatische Zugbildungen.

Medizin

- Diagnosestellung,

- Patienteniiberwachung.

Finanzen
- Ausarbeitung gesamt llschaftlicher Geldbil ,
- Rationalisierung der staatlichen Kontrollfunktion.

Banken
- automatische Kontenfiihrung.
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Komplettierungselement:

Nennen Sie weitere Ihnen bek te A d lichkeiten der
EDV-Anlage, wie

"~ Verkehrsregelung,
- Punktebewertung im Sport,
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2.1,

Allgemeine Grundlagen
der elektronischen Datenverarbeitung

Das Analog- und das Digitalprinzip der Darstellung
und Verarbeitung von Daten

Signale und Daten

Elektre he Datenverarbeitungsanl (EDVA) dienen der Ver-
arbeitung von Daten.

Die Darstellung von Daten erfolgt durch Signale. Die technische
Rcalisierung der Datenverarbeitung ist die Signalverarbeitung.

Signale kénnen in den verschiedensten Formen auftreten, doch
bestehen Gemeinsamkeiten.

- Jedes Signal tritt als physikalische GroBe auf. Die jeweilige
physikalische GroBe nennt man Signaltriger.

Fiir die Belange der elektronischen Datenverarbeitung kommen
nur Signale in Form elektrischer und magnetischer Gréfen in
Betracht.

- Die in einem Signal enthaltene Information wird in eindeutiger
Weise einem mit dem Signal untrennbar verbundenen Merkmal
aufgeprigt. Dieses dem Signal immanente Merkmal ist der
Informationsparameter.
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Wesentliche Kennzeichen der Signale

" Erscheinungs - . _ Informations -
Signal form Signaltrager ‘parameter
Inbnnallomwmmeler: Stetig verlaufen-
der Wedhsel elek-|  elektrischer Amplitude
IrischerGroen | Strom i
t
Informationsparometer
| elektrische Periodendouer
!i t¥ ‘g& " Sponnung u | (Frequenz)
1 t
p
Info prung
Lichish
Wechsel ... '
9 t

Schalldruck
P
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2.1.2. Das Analogprinzip der Darstellung und Verarbei von Daten

— der \! D

Die Darstellung von Daten erfolgt durch Signale mit stetig ver-
4nderlichen Informationsparametern.

- Bei der Verarbeitung der Daten wird ein realer ProzeB durch
einen diesem ProzeB analogen Ablauf physikalischer Vor-
giinge nachgebildet. '
Eine Anal ischen realen V 1 und den
ten besteht dann, wenn die wesentlichen quantitativen Eigen-
schaften durch dieselben Typen mathematischer Gleichungen
beschrieben werden kénnen.

- Eine Anlage zur anal D b besteht immer aus
einem Sy von Rec 1 die by h
tische Operationen durchfilhren kénnen. Durch Zusammenschal-
tung dieser Elemente kann zu dem mathematisch formulierten
realen ProzeB ein analoges System aufgebaut werden, in dem
der reale Prozef nachgebildet wird.

Die Feststellung des i eines anal D:

arbeitungsprozesses erfolgt durch der entspr
physikalischen GréBe, die das Ergebnis reprisentiert.
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wmmemmm Anlagen zur analogen Datenverarbeitung sind Analogrechner.

Ausgewiihlte Anal hengerite

Gerot {u.wmm?rsdmlluny der
: . i logarithmisch .
Rechenschieber |  mechanisch getellte Skalen Verschiebung der Skalen

Netzmodell o
N . " . N - | 'leitende Verbindungen
ie- Wi

va::l 5::3 ;“ elektrisch liderstinde i den Widerstinden

Potentiometer Verbindung der Ein-und
ch Aorltindi JIYE o=

Analogrechner . | mente aberein zentra-
Funktionsgeneater | 1os gychsenteid

Fliehkraftregler

2.1.3. Das Digitalprinzip der Darstellung und Verarbeitung
von Daten

=smmmw Kennzeichen der digitalen Datenverarbeitung

- Die Darstellung von Informationen geschieht durch geordnete
Folgen von diskreten Zustinden, das heifit durch Folgen
von Signalen, deren Informationsparameter nur endlich viele
und streng voneinander abgegrenzte Werte anniehmen kann.
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Schaltelemente.

I

mechanisch elektro-mechanisch elektronisch magnetisch
Zohnrod Relais Elektronenrohre| Ferritkern
—— 4 N
' é
—
i
&l ||
AR | £ i

I . L

Der Ubergang von einem Zustand in einen anderen erfolgt -
nicht kontinuierlich, sondern diskret (sprunghaft, schritt-
weise).

- Die Verarbeitung der durch digitale Signale dargestellten Daten‘
wird immer durch diskrete physikalisch-technische Vorginge
realisiert, durch Schaltvorginge im weitesten Sinne.



sssmm Anlagen zur digitalen Datenverarbeitung

2.2,

Anlage Ar h
Rechenbrett mechonisch Kugeln/Scheiben
. Zohnrdder
Schreibmaschine Hebel
Additionsmaschine Zohnrader
Zahnstangen
Buchungsmaschine
Lochkartenmoschine
elektronische Daten - elekironisch
verarbeitungsanioge
Aufbau und Arbeitsweise einer elektronischen
Datenverarbeitungsanlage
Eine elektronische D arbeit lage kann nur Aufgab

16sen und Arbeiten durchfiihren, deren Ablauf formalisiert und
durch Regeln beschrieben werden kann. Diese Regeln werden vom
Menschen aufgestellt. Es kénnen somit nur geistig-schematische
Titigkeiten einer EDV-Anlage iibertragen werden.
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2.2.1. Elemente und Grundprozesse eines Systems der manuellen
Informationsverarbeitung

‘Durch ein System zur manuellen Verarbeitung von Informationen
werden in das System eingehende Informationen —Eingangs -
informationen — zweckgerichtet zu aus diesem System ausge-
henden Informationen — Ausgangsinformatione n — verkniipft.

Diese Verkniipfung erfolgt nach bestimmten mathematischen
und/oder formal-logischen Regeln in bestimmten und in ihrer
chronologischen Reihenfolge festgelegten Arbeitsschritten.

Schematische Darstellung des manuellen Informationsver-

arbeitungsprozesses *
W-AUMM: Bildung von:
Berechnen von a+h
atb_, c+d
cvd arb
c+d
r————==="
| Tischrechenmaschine |
b=
Gegeben sind | | Zwisch i Natieren:
$§ind: ( l . ﬂf’b,
abcd rgebnis ct+d

Fingangsinf Gperanden __,, _Iwischenergebrusse_,,
Noliz-
X . blott
] e
|

Alle natwendigen 5
Einelschritte in | Ergebnis
nohtiger Reihenfolge r ___v____1
| Schreibmaschine |
| PSR —— |
Aufschreiben:
——-> Anweisungen :
i g Ergebnis e

+ Nach: Dersin, Rudolf, Digitale Reéhenautomaten, Teil 1,
Verlag Die Wirtschaft, Berlin 1969
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——aa Die Steuerung und Kontrolle des Arbeitsablaufes erfolgt véllig

2.2.2..

durch den Menschen.,

Grundlage seiner Steuerfunktion sind die vorgegebenen Anweisun-
gen. Der M h iibt in di Infor i erarbeit -0zeB

die zentrale Funktion aus, ohne sein Handeln ist der ProzeB nicht
durchfiihrbar.

Grundfunktionen und ausfiihrende Elemente

Eingabefunktion - Tastatur der Tischrechenmaschine
Speicherfunktion - Notizblatt

Rechenfunktion - Tischrechenmaschine

Ausgab ion - Schreib hi

- Uvertragungsfunktion - Mensch

Ordl ion -

Steuerfunktion - Mensch auf der Grundlage
der Anweisungen

Eine Analyse des Arbeitsablaufes und der auszufiihrenden Grund-
funktionen 146t erk , daf bei Routinep immer die
gleichen und in ihrer Art zahlenmiBig begrenzten Funktionen aus-
gelibt werden. Wenn es dann moglich ist, den Arbeitsablauf ein-
deutig durch Regeln zu beschreiben, konnen derartige Titigkeiten
einer Maschine iibertragen werden.

Die logische Grundk ion des Aufb und der Arbeitsweise
einer EDV-Anlage

Der prinzipielle Aufbau einer EDV-Anlage

Der Grundaufbau einer EDV-Anlage ist bestimmt durch die zur
Losung und Durchfiihrung einer Verarbei di
Grundfunktionen.

gsaufgabe not:
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Blockschaltbild einer EDV-Anlage

Rechenwerk

2Zwischenergebnisse

Ergebnisse Operonden

Befehle
Leitwerk  |* | Speichermerk
* Ergeb
|
|
) Befehle |
g {Engote- | — — - —— ————
EgaRgSTorTaTonen

——» Befehle (Anweisungen)
s Daten
——> Stever-und Meldesignole

Die Verwirklichung dieser Grundfunktionen erfolgt durch tech-
nische Einrichtungen, die Hauptfunktionsaggregate.

Gr Ip 19gregot
Eingeben Eingabeeinrichtung
Speichern Speicherwerk
Rechnen Rechenwerk
Ausgeben Ausgabeeinrichtung
Ubertragen
Ordnen Leitwerk

. Stevern
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Eig haften und Aufgaben der Haupt geregate einer
EDV-Anlage

Das Speicherwerk ist ein physikalisch hni System oder
eine physikalisch-t i Einrich die in der Lage ist,
Signale zur Darstellung von Daten beliebig lange aufzub hren
und abzugebx Der Spei muB beliebig beschreibbar und be-
liebig lesbar sein.

Aufgabe

peicherung der Eir
Speicherung der Programme,
Speicherung der Z und 1

Art der Speicherung

Alle Daten werden durch eine Folge diskreter physikalischer
Zustinde abgespeichert.

Rechenwerk

Das Rechenwerk ist ein aus Schaltungen und Registern bestehen-
des System, das arithmetische und formal-logische Grundopera-
tionen auszufilhren vermag.

Aufgabe

Gewihrleistung, daB die an einer Grundoperation beteiligten
Daten — die Operanden — fiir die gesamte Dauer dieser Grund-
operation zur Verfiigung stehen.

Durchfilhrung der Grundoperation durch Verkniipfung der betei-
ligten Operanden.

Ber des

der ausgefiihrten Grundoperation.
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Bestandteile

Akkumulator,
Operandenregister,
Recheneinrichtung.

Leitwerk

Das Leitwerk isl ein aus logischen Schaltungen bestehendes Netz-
werk, das gewihrleistet, daB der Arbeitsablauf entsprechend
den Anweisungen automatisch erfolgt.

Aufgabe

Durchfiihrung der Steuerung des Arbeitsablaufes,
Kontrolle der Arbeit aller anderen Hauptfunktionsaggregate.

Eingabeeinrichtung

Einrichtung zur Mitteilung der Eingangsinformationen
und Anweisungen.

Aufgabe

Ablesen der Informationen von den maschinenlesbaren Daten-
trigern,

Ablesen von MeBwerten,

Ubertragen der Informationen in das "Innere" der EDV-Anlage.

Wichtigste Typen der Eingabeeinrichtungen

Lochbandleser,
Lochkartenleser,
Schriftzeichenleser.

Ausgabeeinrichtung

Einrichtung zur A be der A i ionen in
nenlesbarer Form und/oder Klarschrift.
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Wich Typen der A inrich

Lochbandstanzer,
Lochkartenstanzer,
Schnelldrucker.

Prinzipielle Arbeitsweise einer EDV-Anlage
Eine EDV-Anlage kann eine Aufgabe nur auf der Grundlage von

Eir gen, die der M h vorher 1t hat,
durchfithren.
Diese Eir i 80 beschaffen sein, daB sie

jeweils einer von der Maschine ausfiihrbaren Grundoperation
entsprechen.

Programm

Man bezeichnet die zur Bearbeitung eines abgeschlossenen Pro-
blems oder Teilproblems notwendige Folge von Anweisungen, von
denen jede einer eindeutigen Grundoperation entspricht, als Pro-
gramm dieses Problems oder Teilproblems.

Befehl

Die Einzel i an die Maschine, aus denen das Pro-
gramm besteht, sind die Befehle.

Jeder Befehl gibt an die EDV-Anlage eine eindeutige Anweisung
fir eine von ihr dur ihrende Gr ation.

- Die Gesamtheit aller Befehle, iiber die eine EDV-Anlage ver-
fiigt, die sie also "verstehen" und ausfiihren kann, ist die
Befehlsliste.

- Jeder Befehl wird durch ein Befehlswort dargestellt. Das

. Befehlswort besteht aus zwei Teilen, dem Operationsteil
und dem AdreBteil.

Der Operationsteil enthilt die auszufiilhrende Operation. Im AdreB-
teil steht die Adresse des Operanden, mit dem die Operation des
Operationsteils auszufiihren ist.
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Operationsteil Adreiteil

Dieser Befehl hat folgende Bedeutung:

Transportiere (Ubertrage) den Operanden, der Inhalt des Spei-
cherplatzes mit der Adresse 1021 ist, in den Akkumulator des
Rechenwerkes.

- Die Befehle werden ebenso im Speicher untergebracht wie die
Eingabeinf tionen, und End b
Sie erhalten wie diese Adressen, das heiflt, sie werden adres-
siert abgespeichert. Diese Adresse eines Befehls nennt man
Befehlsadresse.

- Jede EDV-Anlage kann bestimmte Arten von Grundoperationen
ausfiihren, ihnen entsprechen die Befehlsarten.

Befehlsarten und Operationsarten

Steverbefeh!

Ausgabebefehle logische Befehle Stortbefehle
inferne Transport- Versohiebebefehle Stoppbefehle

befehle Rundungsbefehle
Operatic z gung von apfung von Arbeit
oy . Steverung
Programmabarbeitung
Der formationsverarbei -0zeB luft automatisch

ab, da die Steuerung durch ein intern gespeichertes Programm
geschieht. Wir sprechen von interner Speicherprogram-
mierung.
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Die Durchfiihrung der Steuerung iibernimmt das Leitwerk

- Der Aufbau des Befehlswortes ermdglicht es dem Leitwerk, die
Durchfiihrung einer Anweisung — eines Befehls — so zu steuern,
daB sie mit den richtigen Informationen durchgefiihrt wird.
Jedes Befehlswort enthilt im AdreBteil die Adresse des Ope-
randen, mit dem die im Operationsteil angegebene Operation
auszufiihren ist.

'

Bei der Eingabe der Befehle wird dafiir gesorgt, daB sie auf
aufeinanderfolgenden Adressen abgespeichert werden. Da alle
Befehle mit einer Adresse gespeichert werden, sind Spriinge
zu jedem Befehl méglich.

Der Aufbau des Leitwerkes gewihrleistet, daB die Abarbeitung
des Programms mit dem ersten Befehl beginnt und mit dem
Befehl, der die niichsthohere Befehlsadresse besitzt, fortge-
setzt wird.

Diese lineare Reihenfolge kann durch Sprungbefehle unterbro-
chen werden.

Durch den Aufbau des Befehlswortes,
die Abarbeitung der Befehle in der Reih
rung und

die Moglichkeit, diese Reihenfolge durch Spriinge zu jedem belie-
bigen Befehl zu unterbrechen,

ist gesichert, daB die logisch notwendige Reihenfolge bei der
Abarbeitung der einzelnen Befehle des Programms eingehalten
wird.

fol i ol

ihrer Absp

Diese Arbeitsweise bewirkt die Universalitit einer EDV-Anlage
hinsichtlich ihrer Einsatz- und Anwendungsméglichkeiten,
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2.2.3. Der Verarbeitungsalgorithmus
.
Eine EDV-Anlage kann einen Infor by ozef
nur durchfiihren, wenn ihr vom Menschen die dafiir notwendigen
Arbeitsschritte in Form von exakten Regeln, Befehlen, vorge-
geben werden.

Solche Regeln kénnen nur fiir Infor| erar
aufgestellt werden, fiir die ein Algorithmus besteht.

Algorithmus
Der Algorithmus ist ein cindeutiges Verfahren zur schemalischen
Lisung aller Aufgabea desselben Typs.

Fiir die Belange der maschinellen Datenverarbeitung ist die all-
Definition

Verarbeitungsalgorithmus

Der Verarbeitungsalgorithmus ist ein Systemn eindeutiger Vor-
schriften und Regeln, rach denen ein System von Qperationen in
genau beslimmier Reihenfolge auszufiihren ist und wonach alle
Aulgaben eines Typs gelost werden kdnnen.

= Ein Algorithmus kann in verschiedenen Formen dargestellt
werden (siehe Abb. Seite 46).

Von besonderer Bedeutung fiir die elektronische Datenverarbeitung
ist die Darstellung als Programmablaufplan.

Der Programmablaufplan ist eine spezielle, zweidimen-
sionale graphische Form eines Verarbeitungsalgorithmus. Sie
wird den Anforderungen und Bediirfnissen der elektronischen
Datenverarbeitung besonders gut gerecht.
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2.3.
2.3.1.

Mathematische Grundlagen der elektronischen Datenverarbeitung

Die _zahlendarste‘llung
Unter einem Zahlensystem versteht man eine bestimmte Art der
Darstellung von Zahlen.

Das Dezimalsy ist ein Posit , dessen Basis die
Zahl 10 ist.” Wir bewerten nicht nur die Ziffern, sondern auch
ihre Position innerhalb der Zahl. Jeder Position ist ein Wert
zugeordnet. Dieser Positionswert ist eine Potenz der Basis 10.
Wir unterscheiden danach Einer, Zehner, Hunderter, Tausender.

Dezimalzahl
Ziﬂ‘ernwgrt 8 4 2 6
Positionswert 107 102 10! 100
=1000 =100 =10 =1
Tausender Hunderter Zehner Ein‘er

Der tatsiichliche Wert jeder Ziffer innerhalb einer Dezimalzahl er-
gibt sich durch die Multiplikation des Ziffernwertes mit der ent-
sprechenden Zehnerpotenz, also dem Positionswert.

Das Dualsystem verwendet die Basiszahl 2. Neben der 0 tritt noch
die Ziffer 1 auf. Da die Ziffern 0 und 1 sowohl im Dezimal- als
auch im Dualsystem verwendet werden, wird die duale Eins zur

Unterscheidung mit L bezeichnet

Ziffernwert L 0 o L

Positionswert 28 22 2l 20
=8 =4 =§ =1

L-2%4+0-2240. 204120

= 2’ + 20
= 8 + 1
=9,

a1



Die Ziffern 0 und L nennt man Bin#rzeichen. Dualzahlen
werden durch eine Folge (Kombi: ) von darge-
stellt. Zwischen Bin4rzeich und D iffern
treffen wir folgende Zuordnung:

Binirzeichen-  Dezimal- Binirzeichen-  Dezimal
kombinationen  ziffern kombinationen  ziffern
0000 0 LOO0O 8
000L 1 LOOL 9
00LO 2 LOLO ..
O0LL 3 LOLL ..
0LOO 4 LLOO ..
OLOL 5 LLOL ..
OLLO 6 LLLO ..
OLLL 7 LLLL ..

Die Kombinationen von vier Bindrzeichen werden Tetraden
genannt. Die in der Tabelle angegebene spezielle Zuordnung zu
den Dezimalziffern heift Normalverschlisselung.

Eine bestimmte Zuordnmé von Bin#rzeichenkombinationen zu
besti Zeichen wird Code g

Code

Als Code bezeichren wir die Gesamtheit von Regeln, nach der
eine spezielle Abbildung von Informationen auf einen bestimmten
Zeichenvorrat erfolgt.

Codierung

Den Vorgang der Abbildung von Informationen nach bestimmten
Regeln 2uf einen bestimmten Zeichenvorrat bzw. den Vorgang von
ciner Darstellungsart in eine andere nennt man Codierung. Im
umgekehrten Fall spricht man von Decodierung.

48



essmm Anforderungen an codierte Informationen
- Beim Binlircode miissen alle Daten mit Hilfe der beiden Zei-
chen 0 und L codiert werden. Die einzelne Stelle einer biniren
Darstellung nennt man Binirstelle oder Bit.

Bindrzeichen L 0
Stelle in Lochkarte elochte ungelochte
oder Lochband telle Stelle
Spannung vorhanden nicht vorhanden
Strom vorhanden nicht vorhanden
magnetisierter magnetisiert umgekehrt
Zustand . magnetisiert

- Es miissen alle je nach dem A d k vor d
numerischen und alphanumerischen Informationen darstellbar
sein.

Numerische Informationen sind Informationen, die nur
Zahlen enthalten, und zwar die Ziffern0, 1, 2, ..., 9.
Alphanumerische Informationen sind Informationen,
die Zahlen, sprachliche Elemente und Elemente mit festgeleg-
ter Sonderbedeutung aufweisen.

- Es muB eine eindeutige, umkehrbare Zuordnung zwischen einer
Information und der zugehtrigen Darstellung gegeben sein.

- Die Darstellung muB mit moglichst geringem Aufwand realisier-
bar sein.

- Die Eintragung in maschinenlesbare Datentriger muB8 mit ge-
ringem Aufwand méglich sein.

- Die eingetragenen Informationen sollen von den Menschen leicht
entziffert und von der EDV-Anlage einfach verarbeitet werden
konnen.

Das Dualsystem wird von den meisten EDV-Anlagen direkt oder

indirekt zur binidren Darstellung verwandt. Es stellt alle Zahlen

mit dem geringstméglichen Aufwand an Darstell dar.
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2.3.2.

Die Umwandlung von einem Positionssystem in ein anderes

Konvertierung

Die Umwandlung einer Zahl von einem Positianssystem in ein an-
deres nennt man Konvertierung. Soll ein Positionssystem in ein
anderes umgewandell werden, so dividiert man das gegebene
Positiorissystem fortlaufend durch die Basis des gesuchten Posi-
tionssystems. Die sich ergebenden Reste sind die Folgen der Zif-
fernwerte des gesuchten Systems. Der zuerst errechnete Rest
entspricht der niedrigstwertigen Ziffernstelle.

Es soll eine Dezimalzahl in eine Dualzahl umgewandelt werden.
Bei der Division durch die Basis des Dualsystems (2) kénnen nur
zwei Moglichkeiten des Restes auftreten:

- 0 bei der Division einer geraden Zahl

- L bei der Division einer ungeraden Zahl,

Beispiel .
Es soll die Dezimalzahl 293 in eine Dualzahl umgewandelt werden.
ganzzahliger Anteil Rest

293 : 2 146 L

146 : 2 3 0
73 :2 36 L
36 :2 18 0

18 : 2 "9 0
9:2 4 L
4:2 2 0
2:2 1 [}
1:2 0 L

293 £ LOOLOOLOL
Priifung des Ergebnisses

" LOOLOOLOL =1-2841 .2541.2241.20

=256 +32 +4 +1
= 293
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2.3.3.

Bei der Umwandlung einer echt gebrochenen Zahl wird

statt der Division eine Multiplikation mit der Basis des gesuchten

Positionssystems durchgefiihrt.

- Man erhiilt eine 0, wenn das Teilergebnis ein echter Bruch
bleibt.

- Man erhidlt ein L, wenn das Teilergebnis ein gemischter Bruch
wird.

Bei der ersten Multiplikation erhilt man die erste Ziffernstelle

hinter dem Komma.

Beispiel
Es soll die Dezimalzahl 0, 65625 in eine Dualzahl umgewandelt
werden.

0,65625 - 2 1,3125 L
0,3125 - 2 0,625 0
0,625 -2 1,25 L
0,25 -2 0,5 0
0,5 .2 1,0 L

0,65625 = 0, LOLOL

Priifung des Ergebnisses

o,LoLoL =1-2141.2341. 2
=0,5 +0,125 +0,03125
=0,65625 .

Die Zeichencodierung

Der "Ei hn-Code"

Die Ziffern werden einzeln durch 10er Gruppen von Binidrzeichen
dargestellt, wobei nur ein L-Symbol auftritt, alle anderen wer-
den mit 0-Symbolen belegt werden. Den Stellen sind die Gewichte
0,1,2,3,4,5, 6,7, 8,9 zugeordnet.
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wmmmsm Der erweiterte "Eins-aus-zehn-Code"

Sollen auf der Grundl des "Ein hn-Codes" auler Zif-
fern auch und Sonderzeichen verwandt werden, sind

zusitzliche Bits erforderlich.

mmmmms Der direkte oder 8-4-2-1-Code fiir numerische Darstellung

Bei dem 8-4-2-1-Code werden die Ziffern der Dezimalzahlen ein-
zeln dual verschliisselt. Zur Darstellung der 10 Ziffern des De-
zimalsystems sind vier Stellen im Dualsystem notig, man be-
zeichnet sie als Tetrade. Dualzahlen mit weniger als vier Stellen
werden durch Nullen zur Tetrade aufgefiillt (dual tetradischer
Code mit direkter Zuordnung).

- Mit Hilfe von zwei Zeichen und vier Stellen lassen sich 2t 16
verschiedene Zahlen darstellen. Entsprechend dem Aufbau des
Dezimalsystems werden aber nur 10 Tetraden benétigt, die ver-
bleibenden sechs bezeichnet man als Pseudotetraden.

Gewichte Ziffern Pseudotetraden
01234561789 10 11 12 13 14 15
8 00000000LL LLLLLL
4 0000LLLLOO 0 0 LLLL
2 0O0LLOOLLOO L LOOLL
1 OLOLOLOLOL 0 LOLOTL

Der direkte Code wird vorwiegend fiir die Dateneintragung auf
Lochband, zur Eingabe und zur internen Darstellung und Verar-
beitung verwendet.

s Der direkte Code fiir alphanumerische Darstellung
Ebenso wie beim "Eins-aus-zehn-Code" kann man den direkten
Code zur alphanumerischen Darstellung benutzen, wenn man zu-
sitzliche Bits, die Uberbits u und v, hinzunimmt. Nutzt man alle
Bindrkombinationen aus, so kdnnen jetzt 26 = 64 verschiedene
alphanumerische Zeichen codiert werden.
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2.3.4.

Gewichte (Bewertung der Stellen)

32 | .
v } - Uberbit- oder Zonenteil
16 u
8 8
4 4 numerischer Teil
2 2
1 1

Der interne Code des Robotron 300

Num.Wert 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415

v=0 us0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 o# ( : ¥ ]

v0 L + A BCDEFGHI ~ - ; t W=
- JKLMNOPQR ~) % = < ?

vel u=0 __}.2.3-4-5-6-7-8-9

vsL usL ' / S TUV WX Y Z =, %a > [

Arithmetische Operationen

Alle arithmetischen Operationen lassen sich in Folgen von Grund-
operationen auflésen, die die EDV-Anlage durchfiihren kann.

Die wi Grund ionen sind die vier Grundrechenarten
Addition, Subtraktion, Mulhphknhon und Division. Alle Grund-
rechenarten lassen sich auf die Addition zuriickfiihren, allerdings
sind noch einige Hilfsoperationen erforderlich.

Die Addition im Dualsystem

Die Addition von Dualzahlen wird stellenweise durchgefiihrt. Es
diirfen nur Ziffern mit gleichem Positi  addiert d

Grundregel der biniren Addition

0+0=90
0+L-=1L
L+0=1L
L+ L=0 — Ubertrag L
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Beispiel
67 + 25 = 92

67 LOOOOLL
+25 LLOOL

) LOLLOLO
Ubertrag L
=92 LOLLLOO
Probe LOLLLOO=1-2041.2%41.2841.22
=64 +16 +8 +4
=92

Addition beim 8-4-2-1-Code

Die einzelnen Binirstellen der Tetrade werden wie im Dualsystem
addiert. Die Ubertrige sind wie beim Dezimalsystem zu behan-
deln.

Beispiel
17+12=29
17 000L OLLL
+12 000L 00LO
0000 OLOL
Ubertrag L L

=29 00LO LOOL

Tritt bei der Addition eine Pseudotetrade oder eine Fiinfer-
Gruppe auf, wird dazu eine duale 6 (OLLO) addiert. Es entsteht
eine Fiinfer-Gruppe, deren hichste Binirstelle ein L trigt, das
als Ubertrag zur nichsthheren Stelle addiert wird; die restliche
Vierer-Gruppe entspricht dem dezimalen Ziffernwert.
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Beispiel
67 +25 =

+

92

67
25

92

OLLO OLLL
00LO OLOL
0LOO OOLO
L L L
L00OO LLOO

OLLO

L0OOO LOLO
L.

LOOL O0OLO

Ubertrag
Zwischensumme
Korrektur 0 L L 0 (6)
Ubertrag

Summe

Erfolgt ein Ubertrag zu einer Stelle, die vorher nicht existierte,
so wird das L zu einer Tetrade erginzt.

Die Subtraktion im Dualsystem
Die direkte Subtraktion verlduft nach den gleichen Regeln wie im
Dezimalsystem. Die Ziffern gleichen Stellenwertes werden sub-
trahiert, ein entstehender Mangel wird in der nichsththeren Stelle

ausgeglichen.
Grundregel der biniren Subtraktion

L00O0OOLL Minuend
LLOOL Subtrahend
LL . Mangeliibertrag

LOLOLO Differenz
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Subtraktion durch Komplementbildung

Der Minuend und das Komplement des Subtrahenden werden
addiert.

Die Komplementbildung ist im Dualsystem sehr einfach durchzu-
fiihren. Man erhilt das Komplement, indem man den Subtrahenden
durch fiihrende Nullen auf die Stell des M; den bringt
und die Nullen in L-Bit und die L-Bit in Nullen umwandelt, das
heiBt, den Subtrahenden negiert.

Beispiel
67 - 25 = 42
67 LOO0OOOLL Minuend
-25 00LLOOL Subtrahend
67 LOO0OO0OLL Minuend

LLOOLLO negierter Subtrahend

LOLOLOOL
L Korrektur

42 LOLOLO Differenz

Die Multiplikation im Dualsystem

Die von Dualzahlen wird durchgeﬁihri, indem man
wie im Dezimalsystem mit den Multlpmmtorzx.ﬁern Teilprodukte
bildet und diese nach entsprechender Ver thaft
addiert.

Grundregel der biniren Multiplikation

oo
Coro
nonono

mooco

Ein Produkt Dualzahl mal Dualziffer wird entweder Null (Dual-
zahl - 0) oder die Dualzahl selbst (Dualzahl - L).
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Beispiel

13 . 12 = 156
13 12
—t— ——
LLOL:- LLOO
0000
0000
LLOL
LLOL

156 LOOLLLOO

Die Multiplikation ist damit auf ein wiederholtes Notieren des
Multiplikanden oder der entsprechenden Anzahl von Nullen, Stel-

lenverschiebu und die G ddition der Teilprodukte zu-~
riickgefiihrt.
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2.4.

2.4.1.

Grundlagen aus der formalen Logik

Logik 3

Logik ist die Wi ft vom folgerichtigen Denken, die Lehre
von der Folgerichtigkeit.

Ein Algorithmus zur Infor -arbeitung mus folgerichtig
sein, eine fest ihenfolge aller Einzelschritte der Ver-
arl schrift muB ei werden. Eine wesentliche
Eige {t von EDV -Anlag besteht darin, diese Reihenfolge
der ¢ von en abhiingig h
zu konnen. In Abhiingigkeit von der tung einer Alter-

nativirage (z. B. ein Vergleich (A = B?) mit den méglichen Ant-
worten "Ja" oder "Nein") wird eine von zwei méglichen Anwei-
sungen ausgefiihrt. Die EDV-Anlage trifft (zweiwertige) logische
Entscheidungen, die zuvor vom Menschen pragrammiert wurden.

Der Wahrheitswert einer Aussage

Der Mensch besitzt die Fihigkeit, Tatbestinde und Gesch
der objektiven Realitiit in Aussagen widerzuspiegeln. Eine Aus-
sage kann ein Satz, eine math ische oder physikalische For-

mel oder eine bildliche Darstellung sein.

Jede Aussage isi entweder wanr oder nicht wahr, richtig oder
ialsch. Es gibt keine Aussage. die sowohl richtig als auch
{alsch ist. Fir jede Aussage gilt das "Prinzip vom ausgeschlos-
senen Dritten” ("Satz der Zweiwertigkeil").

Der Satz der Zweiwertigkeit ordnet einer Aussage einen von
zwei moglichen Wahrheitswerten zu:

ist wanr — die¢ Aussage hat den Wahrheitswert

nn der objektive Sachverhalt der Realitidi dem aus-
gesagien Saciwerhalt entspricht.

Eine Aussage ist falsch — die Aussage hat den Wanrheitswert
ialseh —, wenn der objektive Sachverhall der Realitit dem aus-
wesaglen Sachverhnalt widerspricht.
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All in werden A gen mit grofien oder kleinen lateinischen
Buchstaben A, B, C ... oder p, q, r ... bezeichnet.
Fiir die Wahrheitswerte setzt man:

wahr = L
falsch = 0.

Beispiele .
. fiir Aussagen und ihren Wahrheitswert
Die Aussage A "3 = 4" ist falsch; A =0.
Die Aussage B "3 < 4" ist wahr; B = L.
Die Aussage C "EDV ist eine Abkiirzung fiir elektronische Daten-
verarbeitung" ist wahr, C = L.

Der Satz der Zweiwertigkeit sagt, daB jede Aussage nur einen
Wahrheitswert, nimlich 0 oder L, haben kann. Er sagt jedoch
nicht, welchen Wahrheitswert eine gegebene Aussage hat. Diese
Entscheidung wird nach dem Vergleich des ausgesagten mit dem
objektiven Sachverhalt getroffen. Der Wahrheitswert einer Aus-
sage kann von der Zeit, dem Ort oder anderen Bedingungen ab-
hingig sein.

Beispiele

fiir Aussagen, deren Wahrheitswerte von Bedingungen abhiingen
Die Aussage A "Heute ist Montag" hat an sechs Tagen der Woche
den Wahrheitswert falsch, A =0, aber an einem Tag der Woche
den Wahrheitswert wahr, A = L.

Die Aussage B "a = 2 - b" hat genau dann und nur dann den
Wahrheitswert wahr, B= L, wenn b = %; B hat den Wahrheits-
wert falsch, B=0, wennb % -;-

Aussagen, die nur die Werte 0.oder L h kénnen, bezeich
net man als bindre Aussagen oder binire Variable.
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2.4.2. Die t Da von Variablen

Die beiden Werte 0 und L lagsen sich durch einen getffneten bzw.
geschlossenen Kontakt in einem Stromkreis darstellen.

-

% Bk Svve W v-0

Der geschlossene und der unterbrochene Stromkreis

In der Da. g ht der g Kontakt dem Zei-
chen L. Die Lampe brennt, ein Voltmeter zeigt die Spannung
U = U, Der gebifnete Kontakt entspricht dem Zeichen 0. Die
Lampe brennt nicht, ein Voltmeter zeigt die Spannung U = 0.

Das ist eine bindire, digitale Darstellung fiir die zwei mdglichen
Wahrheitswerte einer ‘Aussage durch die diskreten Spannungs-
werte U=0und U = U,.

Die Zeichen 0 und L werden in EDV-Anlagen im allgemeinen nur
fiir sehr kurze Zeitriume in Form von elektrischen d/L-Slgnalen
dargestellt, das heift, die Darstellung erfolgt impulsférmig. Die
Impulsliingen, in denen die einzelnen Strom- bzw. Spannungs-
signale jeweils vorhanden sind, betragen je nach Maschinentyp
nur 0, 1... 100 us.

Taktsignale '

{geber erzeugt Taktsignale, die die elementaren Ver-
schritte auslgsen. Die Taktsignale sind die Steuer-
kommancios fiir den zeitlichen” Ablauf der Operationen.
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Der Taktgeber gibt Impulse definierter Linge at in konstantén
Abstinden At' ab.

Unit
t
ot fs bt fs f Bt M
VAt 1ar
141 L
Rechteck-Taktimpulse U, = 1(t)
Die vom Taktgeber ab b Impulse je Zeiteinheit bestim-

men die Takt{requenz einer EDV-Anlage. Entsprechend den
Impulszeiten liegen die Taktfrequenzen bei 10 kHz ... 10 MHz.
sssmmm Darstellung von Zeichenfolgen

In Abhingigkeit von der Ortlichen und zeitlichen Anordnung der
ichen einer

Binéar i

lungsformen.

ge unter i man zwei Darstel-

Die Paralleldarstellung

Alle Zeichen der Folge werden gleichzeitig durch so viele
Stromkreise mit gedffneten bzw. geschlossenen Kontakten darge-
stellt, wie die Folge Stellen hat. Die gleichzeitige Darstellung
erfolgl auf einen Impuls des Taktgebers.
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0
0 +
U
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0 ¢
4
L
L
0 — -t
t ot

Paralleldarstellung der Tetrade LOOL

Die Seriendarstellung

Alle Zeichen der Folge werden durch einen Stromkreis mit einem
zeitlich nacheinander gedffneten oder geschlossenen Kontakt dar-
gestellt.

Seriendarstellung
der Tetrade LOOL

th okt B fs t g
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2.4.3.

Der Sachverhalt, da8 die Lampe brennt bzw. nicht brennt, wird
als Darstellung der Zeichen L bzw. 0 gedeutet. Die hen L

oder 0 ktnnen nun sowohl als Ziffern L und 0 eines bin4iren Zah-
lensystems als auch als Wahrheitswerte "wahr" und "nicht wahr"

einer Auss: fgefaBt werden. V i von Bin¥rzahlen
lassen sich also auf V i von A zurlickfiihren..
Die : tzten A

Mit Hilfe von Bmdewurtern (und, oder, wenn ... dann) kann man

A Die Untersuchung dieser zu-
A auf ihren Wah t ist Gegen-

stand der Aussagenlogik, auf der die formale Logik aufbaut.

Beispiele

fiir n A

A: Heute ist Montag oder der erste Tag des Monats.
B:a=bunda b,

C:a=bodera#b. i

Aussage A ist an allen Montageri wahr, ebenso am ersten Tag
eines jeden Monats. .

Aussage B ist immer falsch, vom Wert der G a,b.
Aussage C ist immer wahr, unabhiingig vom Wert der GréBen a,b.

Die Verkniipfung der Aussagen erfolgt ohne Beriicksichtigung des
inneren Gehalts, das heift des Sinnes der einzelnen Aussagen.

D.ie ichti logi: h V.

Verneinung — NICHT (Negation)

Zu jeder Aussage kann man deren Verneinung bilden.

Zu der Aussage A "3 - 4 = 12" existiert die Verneinung "nicht A":
"3 - 4 ist nicht = 12" oder "3 - 4 # 12",

Schreibweise: "nicht A" ¢ &,
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Der Wahrheitswert der verneinten Aussage ergibt sich aus dem
Wahrheitswert der urspriinglichen. Aussage durch Vertauschen
von 0 und L.

ODER-Verkniipfung (Disjunktion)

Aus den Aussagen A "3 - 4 = 12",
B"3>4"
konstruieren wir die Aussage C "3 - 4 = 12 oder 3> 4".

Schreibweise: C = Av B.

Der Wahrheitswert der zusa geselzten A ist L, so-
fern nur eine der beiden Teilaussagen oder beide wair sind.
Er ist 0, wenn beide Teilaussagen falsch sind.

UND-Verkniipfung (Konjunktion)

Aus den Aussagen A "3 . 4 = 12",
B "3 4"
konstruieren wir die Aussage D "3 - 4 =12 und 3> 4".

Schreibweise: D = A A B.

Der Wahrheitswert der zusammengesetzten Aussage ist nur
dann L, wenn beide Teilaussagen wahr sind.
Er ist 0, sofern eine der beiden Teilaussagen oder beide falsch sind.

Tragen Sie die Wahrheitswerte der Aussagen in das Schema ein:

Aussage l A I A I B I (o} l D

Wahrheitswert

Die aus Teilaussagen (biniren Variablen) zusammengesetzten
Aussagen werden Funktionen t. Da die Wa te
solchér Aussagefunktionen nur vom Wahrheitswert der Teilaus-
sagen abhingen, bezeichnet man sie als Wahrheitsfunktionen.
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Die Funktionen von zwei biniren Variablen

Mit zwei Variablen, die jeweils zwei Werte 0 oder L annehmen
kbnnen, lassen sich vier Kombinationen bilden. Fir jede Kombi-
nation (Verkniipfung) der Variablen kann der Funktionswert zwei
Werte annehmen 0 oder L. Die vier Funktionswerte der vier Kom-
binationen kénnen in 2'1 =16 Folgen auftreten (Spalten 1 - 16 der
Tabelle).

A[B |1({2|3]4|5|6]|7|8[9]10(11[12}13[14[15|16
0j0 |ojL|jo|Ljo|LjOfL|O|L (O |L |O |L [0 |L
0/L|0|0fL{L|O|O|L|L|O|O |L |L |0 |O |L |L
L|o0o |o|ofojo|L|L|LIL|O|O |0 (0 |L |L |L |L
L|L Jo|o|0o|O0|0|Oj|OfO|L|L |L |L |L |L |L |L

Die beschriebenen Verkniipfungen UND, ODER und NICHT sind in
der Tabelle unter folgenden Ziffern zu finden:

"nicht A" & 4,
"nicht B" ¢ 6,
"Aund B" 2 9,
"A oder B" ¢ 15.
Zur Darstellung aller 16 Funktionen geniigen die UND- oder
ODER-Verknii in Verbind mit der Verneinung.
Verknij Vi i UND-Verkniipfung | ODER-Ver g
Bezeichnung | Negation Konjunktion Disjunktion
Tabelle der (A A A B AAB A B AvB
Wahrheits- lies lies A lies A
werte der nicht A und B oder B
Verkniipfung [0 L 00 0 00 0
0 0 L 0 0L L
Lo 0 L0 L
L L L L L L

Zusammenstellung der drei wichtigsten Verkniipfungen

66



Die D g beliebi F zweler dualer Variablen

durch Ko , Disj und Negati

Gegeben sei die Tabelle der Wahrheitswerte einer zuntichst unbe-
kannten Funktion C.

A|lB C=I(A,B)|x|ﬁ.leBlAAsl(zAB)V(A/\ﬁ)
oo 0
Lo L
oL L
L|L [

Gesucht wird die Darstellung der Aussage C durch Konjunktion,
Disjunktion und Negation der Aussagen A und B.

Darstellung

Die erste Verkniipfung 146t sich als Konjunktion A A B schreiben,
die nur dann den Wert L hat, wenn A = L und B = 0 ist.

Die zweite Verkniipfung 148t sich als Konjunktion A A B schreiben,
die nur dann den Wert L hat, wenn A =0 und B = L ist.

Die f: g beider Konj durch eine Disjunktion

(AAB)V(AAB)=C

liefert die gesuchte Funktion.
Vervollstindigen Sie zur Kontrolle den rechten Teil der Tabelle!

Disjunktive Normalform

Die Darstellung beliebiger Funklionen zweier binirer Variablen
-oder mehrere Disjunktionen von Konjunktionen heiBt disjunktive
Normalform.

Fir eine beuébige Verknipfung von zwei biniren Variablen erhilt
man eine Funktion in Form der disjunktiven Normalform nach
folgender allgemeiner Regel:
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2.4.4.

Fiir alle Wertepaare der Variablen, fiir die die Verkniipfung den
Wert L hatl, sind unter Zuhilicnahme der Negation solche Kon-
junktionen aufzustellen, die nur fiir die entsprechenden Werte-
paare den Wert L annehmen. Die Disjunktion dieser Konjunktionen
ist die gesuchte Funktion.

Ausdriicke mit mehreren Konjunktionen und Disjunktionen oder
mehrfachen Negationen lassen sich fast immer vereinfachen.

Regeln fiir die Vereinfachung

1. Doppelte Verneinung hebt sich auf.
Es gilt A= &

2. Es gibt stets wahre Ausdriicke:
AvL=1L

AvA=L.

3. Es gibt stets falsche Ausdriicke:
AnA=0

AAO0 =0.

4. Es gibt Operationen, die den urspriinglichen Ausdruck nicht
dndern:

Av0 =A

AAL=A

AANA=A

AvA=A. .

5. Die de Morganschen Regeln:
AAB=AVE

AVB=AAB.

Die Gesamtheit aller Definitionen und Rechenregeln fiir die logi-
schen Verkniipfungen heit Boolesche Algebra.

Die technische Realisierung der V von biniren

Variablen

Die Verkniipfungen von bin4iren Variablen erfolgen in Schaltkreisen
mit steuerbaren Schaltern. Dabei entsprechen die Eingiinge den
Variablen, die Ausginge der Funktion, das heiBt der Verkniipfung.
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Die Eingiinge E eines Schaltkreises konnen ihre Signale von Aus-
gingen anderer Schaltkreise erhalten, die Signale des Ausgangs A
k6nnen wiéderum an die Einginge weiterer Schaltkreise gelegt
werden.

Solche Systeme von Schaltern sollen die Eingangssignale nach be-
sti Regeln zu A ignalen v Ui} und dadurch
die logischen Operationen realisieren. In EDV;Anlagen werden
vorwi d die Verknii Konjunktion, Disjunktion und Ne-
gation verwendet.

Logische Elementarschaltung
Ein System von gesteuerten Schaltern, das eine der logischen
Grundoperalionen realisiert, heiflt logische Elementarschaltung.

wsmsmm Die logischen Elemenlarschallungen mit Relais

Negation
U=l

— Symbol
E |

1

: -

i A

|

R
“- 1 U0

Ein Relais mit Ruhekontakt realisiert die Negation

Konjunktion

, U<l
E === -= Symbol

i l
1

[ |

Zwei Relais mit Arbeitskontaklien, die in Reihe liegen, realisie-
ren die Konjunktion.

r_____
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Disjunktion
U= l’°

9 A
U

Zwei Relais mit Arbeitskontakten, die parallel liegen, realisie-
ren die Disjunktion.

Die logischen El rschaltungen mit Ha
In modernen EDV-Anl werden Halblei )| te (Dioden,
. Transi =..) als ingesetzt. Sie erlauben hdhere Schalt-

g besitzen eine grioBere Betriebssicherheit so-
wie eine lingere Lebensdauer und sind relativ klein.

Der Transistornegator

U,
R lo

0

Liegt am Eingang ein 0-Signal an, dann flieft ein sehr Kkleiner
Strom durch den Transistor. Am Ausgang A liegt dann die Span-
nung U = Uo' also ein L-Signal an.

Liegt am Eingang ein L-Signal an, dann flieft der gesamte Strom
durch den Transistor und den Widerstand R,. Am Ausgang A
liegt dann die Spannung U = 0, also ein 0-Signal an, weil die
gesamte Spannung iiber dem Widerstand Rz abfillt.
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Diodenschaltung der Konjunktion

. [:]”s '
g W &

L
Ez-—H—J

0

Sofern nur an einem Eingang die Spannung U = 0, also ein 0-Sig-
nal anliegt, ist die betreffende Diode in Durchlafrichtung gepolt,
und der Strom flieft iiber R (Gatterwiderstand). Die gesamte
Spannung fillt'an RG ab. Folglich lieg‘t am Ausgang die Spannung
U =0, also ein L-Signal an.

Am Ausgang A erhidlt man nur dann ein L-Signal, wenn an beiden
Eingingen L-Signale liegen. In diésem Falle sperren beide
Dioden, und am Ausgang A liegt die Spannung U = U, also ein
L-Signal an.

Diodenschaltung der Disjunktion

Vo

&
S
(33

o

Sofern nur an einem Eingang die-Spannung U = Uo, also ein
L-Signal anliegt, ist die betreffende Diode in DurchlaBrichtung
gepolt, und am Ausgang A liegt die Spannung U = Us» also ein
L-Signal an.

Am Ausging A erhdlt man nur dann ein 0-Signal, wenn an beiden
Eingi 0-Signale liegen. In di Falle sperren beide
Dioden, und am Ausgang A liegt die Spannung U = 0 also ein
0-Signal an.

71



smssmm Symbole fiir die Elementarschaltungen

2.4.5.

In den symbolischen Darstel der Schal (Signalflui-
pline) werden die Stromversor i fortgel. und
nur die Signalleitungen betrachtet. Als allgemeine, von der jewei-
ligen technischen Realisierung unabhingige Symbole verwendet
man folgende Darstellungen:

Negation Konj ion Di

Die Bedeutung der A logik fiir EDV-Anl

Analyse und Synthese von Schaltungen mit zweiwertigen Elementen

Der Zusammenh i der A logik bzw. ihrer ab-
strakten Formu.herung (Boolesche Algebra) und den Elementar-
schaltungen gestattet die Analyse und Synthese komplizierter
zweiwertiger logischer Schaltungen.

Gegenstand der Schaltungsanalyse istes, eine vorgegebene
Schaltung hinsichtlich der von ihr realisierten Signalverarbeitung
zu untersuchen, das heifit, die der Schaltung entsprechende Funk-
tion aufzustellen und aus dieser die den moglichen Kombinationen

der Ei ignalwerte Srigen A ignalwerte zu
bestimmen.

Das umgekehrte Verfahren, aus vorgegebenen oder geforderten
Wertebedi fiir die Ei und A ignale, die

Funktion oder Schaltung zu bestimmen, welche die beabsichtigte
Signalverarbeitung realisiert, nennt man Schaltungssynthese.
Beispiel fiir die Synthese einer Schaltung: Der Adder

Bei der Addition von Dualzahlen (siehe Abschnitt 2.3.4.) wird
stellenweise addiert. Die Addition einer Binirstelle leistet ein

Adder oder Addierer. Adder sind die Grundschaltungen des
Rech ks von EDV-Anl
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Die Wertebedingungen fiir die Ein- und Ausgangssignale bei einer
einstelligen Bin4iraddition sind in der folgenden Tabelle (Schalt-
belegungstabelle) dargestellt:

B b, I’r'wl 5;1
0 0 0 0
0 L 0 L
L 0 0 L
L L L 0

Dabei bedeuten:
a, die n-te Stelle der Dualzahl a,

b, die n-te Stelle der Dualzahl b,

Uy ,1 der Ubertrag zur niéchsten Stelle n+1 und

sy die n-te Stelle der Summe a+b.

Beachte: - .
Der Ubertrag U;) der Stelle n-1 wird noch nicht beriicksichtigt.
Deshalb werden gestrichene Buchstaben benutzt. Ein Addierer,
der die Ubertrige beriicksichtigt, heift Volladder. Hier wird
zuerst der Halbadder beschrieben.

Die Funktion fiir S wurde in Abschnitt 2. 4. 3. bestimmt:

Sy =(a A En) v (@, Aby).

Nach der Regel fiir die Aufstellung der disjunktiven Normalform
(siehe Abschnitt 2.4.3.) findet man fiir den Ubertrag,

U =a,Ab.

Die folgenden Abbildungen zeigen die Signalflufpline

unter Verwendung der Symbole fiir die Elementarschaltungen.

Signalfluiplan fir Sl'\

n

~
e || V@

V&

n




Uper

b 00—
lo]z]o]]

Signalflufiplan fir Uy,

Durch Zusammenfassung der Schaltungen fiir S} und 01'1 +1 ZU einer
Schaltung (an und b, stehen nur einmal zur Verfiigung) erh#lt man
den vollstindigen SignalfluBplan des Halbadders.

I ™N
! Lz

I
VoD

Signalflufplan des Halbadders

S|
~
S|
[~

————oSh

ap o——

tr o—— + %

Symbol fiir den Halbadder

Uberpriifen Sie die angegeben‘en Schaltungen in den Abbildungen,
indem Sie die Werte der Teilver an jeder El tar-
schaltung fiir alle Wertepaare der Variablen in die vorgesehenen
Kistchen eintragen!
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Der Volladder soll die Addition der n-ten Stellen von zwei Dual-
zahlen unter Beriicksichtigung eines mbglichen Uber;rages aus
der Stelle n-1 realisieren.

2 by t:'n Sn iJn+1
0 0 0 0 0
0 0 L L 0
0 L 0 L 0
0 L L 0 L
L 0 ] L 0
L 0 L 0 L
L L 0 0 L
L L L L L

Schalttabelle des Volladders

Un [— ———oSn

an o——-x +

B SRM s

Symbol fiir den Volladder
.|
Op — 9

+ Sn

Uper

N

bpy ——]

Uner

ung des Volladders aus Halbaddern

Das Addierwerk einer EDV-Anlage kann aus parallel angeordneten
Volladdern bestehen, wobei die entsprechenden Ubertrige immer

zum nichsten Adder gelangen miissen. Es arbeiten dann so viele Ad-
der gleichzeitig, wie die Zahlen Stellen haben (Paralleladdierwerk).

5



Beispiel fir die A dung der El tarschaltungen in der
Steuereinheit einer EDV-Anlage ’

Ein binidres Signal der Steuereinheit kann den FluB anderer bini-
rer Signale zum Beispiel zum Addierwerk steuern. Dazu dient
die Torschaltung. Ein UND-Glied hat nur dann am Ausgang ein
L-Signal, wenn an beiden Eingingen ein L-Signal anliegt.

Steversignal

o— —
PO— zum Addierwerk
Bit einer Zahl

UND-Glied als Torschaltung

Die Bindrstellen der Zahlen konnen nur dann zum Addierwerk

)| wenn der Steuereing des UND-Gliedes ein L-Signal
fiihrt, das heift, das Tor ist offen. Solange das Steuersignal 0
ist, kann kein Signal das Addierwerk erreichen, das Tor ist ge-
schlossen.

Anwendungen der Elementarschaltungen

Mit den logischen Elementarschaltungen und ihren Kombinationen
werden alle Abldufe in der EDV-Anlage durch bindre Signale ge-
steuert und durchgefiihrt:

die arithmetischen und logischen Operationen im Rechenwerk,
das Auswihlen der richtigen Speicherplitze (Adressen) beim
Abspeichern und Wiederfinden (Lesen) der Daten einschlie-
lich aller internen Transporte,

die Umwandlung externer Codes (z. B. Lochkartencode) in den
maschineninternen Code (z.B. 8-4-2-1-Code),

die Zusammenarbeit der Zentraleinheit mit den peripheren
Geriten (das sind Ein- und A begerite und Zusat: ich
gerite).
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3.

3.1,

Maschinenlesbare Datentréager

Die Not digkeit hinenlesbarer Datentriger

Jedem System, das Informationen verarbeitet, sind die zu ver-
arbeitenden Informationen mitzuteilen. Dafiir sind zwei Voraus-
setzungen notwendig:

- Das System muB iiber Einrichtungen verfiigen, die durch
Signale dargestellte Informationen aufnehmen und in das
System iibertragen kénnen.

- Die Darstellung der Informationen hat in einer Form zu erfol-
gen, die ihre Erk durch die Aufnah inrichtungen er-
moglicht.

Die Art und Weise, in der diese Bedingungen erfiillt werden
miissen, hingt von der Art des informationsverarbeitenden Sy-
stems ab.

Beispiel
Der Mensch als informationsverarbeitendes System nimmt die
Informationen mittels seiner Sinnesorgane auf.

Sinnesorgan | Darstellung der Information | Informationstriger

Auge Schriftzeichen Lichtwelle
Ohr Laute -
Finger - -

m



Bei einer EDV-Anlage sind die beiden Voraussetzungen durch
das Vor in der Eingabeei gen und die Verwendung
maschinenlesbarer Datentriger gegeben.

—— Maschinenlesbarq Datentriger

Speichermedien, die Daten in einer durch die Maschine lesbaren
Form enthalten, sind maschinenlesbare Datentriiger.

visuell
nicht lesbar lesba

Datentriger

Lochkarte

]

Lochband C:j
Q
O

Magnetband

Magnetkarte

Beleg z
Tabelle
Schreibbogen

Gegenwiirtig stehen Eingabegerite, die Klarschrift direkt von
einem Beleg aulf: h oder die hliche Sprache in elek-
trische Signale zu transformieren vermogen, nur in Sonderfillen
zur Verfiigung, weil die hohen Kosten solcher Geriite ihrem Ein-
satz Grenzen setzen. Daher sind heute die wichtigsten maschinen-
lesbaren Datentréger noch Lochkarte, Lochband und Magnetband.

3. 2.-—— Anforderungen an maschinenlesbare Datentriger

Konstanz des Inhalls

Die auf maschinenlesbaren Datentrigern befindlichen Informa-
tionen miissen beliebig lange erhalten bleiben.
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3.3.

Wiederholte Lesbarkeit

Die h lesbar dargest llten Informationen miissen wieder-
holt lesbar sein, die Datentriger miissen also beliebig oft ver-
wendet werden konnen.

Sortierfahigkeit

Wenn Informationen fiir verschied Verarbei ozesse und
nach unterschiedlichen Merkmalen geordnet verarbeitet werden
sollen, dann sind solche Datentriger auszuwihlen, die méglichst
auflerhalb der EDV-Anlage sortiert werden kénnen. Derartige
Datentriiger sind Lochkarten und Lochbandkarten.

Geeignete Codierungsmaoglichkeit

Die Informationsdarstellung auf den maschinenlesbaren Daten-
trigern muB der Verarbeitung von Signalen mit bindren Informa-
tionsparametern in der EDV-Anlage Rechnung tragen.

Wirtschaftlichkeit der Herstellung

Bei der Herstellung ist der geringste Aufwand an Arbeitskrilten,
Geriten, Arbeitszeit und Kosten anzustreben. Der Aufwand ist
jedoch stets im Zusammenhang mit den Auswirkungen auf die
Organisation des gesamten Verarbeitungsprozesses zu sehen.

Die Darstellung einer Information in maschinenlesbarer Form

Sowohl auf der Lochkarte als auch auf dem Lochband erfolgt die
Darstellung durch eine Folge zweiwertiger Zustinde,

ngelocht" 2

"nicht gelocht" 2 "0",

In den Eingabegriten Lochkartenl und Lochbandleser wird
durch jede festgestellte ein Impuls 16st, also ein
Signal mit binirem Informationsparameter.
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Der Datentriiger Lochkarte

EVA
1 -Uberloch-
zeilen
2,
. | (2
Y157 9mnsonADRTNRNBI NN OS
ARRAR R R RN AR R RN A RN RURRRRRRY RRRRRRRRRRRRR
222222222222222222222222222222222222222222222222
3
3333.33333.\33;33)333JJ3333333333333]3333 3333333 N 1-
A44444444444444444484444444448849444448384444444. lochzeilen
5555555555555555555555555555sSJsPS55555555555555 (10)
66666666666666666 6666 66 666666
7777777777777777777777777777777.77777777777777777
2 ge8
il

999999999999999999999999999999999999999999999999
114 680 QUM EDZURIN DD NSNS LU NS

Lochspalten (80)

Beide Datentriger enthalten das Wort EVA im Code des Robo-

tron 300.

Der Datentriger Lochband

E v A
+ 3 3
.
e o o
o o
o o
e e o

80

Kona! 8
Kanal 7
Kanal 6
Konal 5
Kanal &
Tronsportkanal
Kanal 3
Konal 2
Konal 1



Lochbandstanzer

Lochbandleser
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3.4.

Prinzipien des Lesens von Datentrigern durch die Maschine

mit Klarschrift

Prinzip Datentriger Geschwindigkeit
Elektro- Lochkarte 5 000 - 20 000
mechanisches Lochband i{g'orte';é :
ochban -
Lesen Zeichen/s
Elektro- Lochkarte 5 000
magnetisches Karten/h
Lesen -
Belege
(Schecks,
Kontenkarten)
Magnetband 20 000 - 300 000
Zeichen/s
Photoelektrisches | Lochkarte 1 000
Lesen Lochband Zeichen/s
Belege
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Erliuterung

An den Stellen, an denen im Datentréger eine Lochung vorhanden ist,
wird ein Kontakt geschlossen. Entsprechend den Lochungen ergibt
sich eine bestimmte Impulsfolge.

Mit Hilfe eines (erromagnetischen Stiftes werden die Daten auf einer
Lochkarte angekreuzt. Die Lochung erfolgt automatisch. Handlochen
und -priifen eriibrigt sich.

Die auf den Belegen mit magnetisierbarer Farbe aufgedruckten
Zeichenkombinationen werden nach Magnetisierung von der EDV- .
Anlage in Impulsfolgen umgewandelt.

Die in den einzelnen Spuren des Magnetbandes eingetragenen Zeichen
bestimmen den Impulsflu.

Photodioden erzeugen entsprechend den Lochungen die Impuls-
folgen.

Photoelektrisch wird ermittelt, welche Bereiche eines festgelegten
Feldes von dem Zeichen beansprucht werden.

Die ermittelten Werte werden direkt oder nach Vergleich mit Soll-
werten in Impulsfolgen umgewandelt. ’
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Datenferniibertragung

Nicht immer ist der Entstehungsort der Information mit dem
Ort ihrer Verar In di Falle milssen die
Informationen zum riumlich entfernten Verarbeitungszentrum
iibertragen werden. :

Ubertragungsarten

Transport der Urbelege,
Transport der maschinenlesbaren Datentriger,

* Datenferniibertragung mit Hilfe der Netze des Fernmeldewesens.

Die Ubertragungsarten sind auf der Grundlage der zu lésenden
Aufgaben nach dem Aufwand an Zeit, Kosten und Arbeitskriften
auszuwihlen.

Ubertragungsgeschwindigkeiten
Telegrafiekanile maximal 60 Bit/s
Telefoniekanile 200/600/1 200 Bit/s
Breitbandkanile  mehr als 150000 Bit/s

Daten-
fern&:bertragungs-
g )

DFE 550
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Baueinheiten der Lochkartentechnik und
der elektronischen Datenverarbeitungsanlagen

Uberblick iiber Arten und Aufgaben der Lochkartenmaschinen

Die Universalitit des maschinellen Lochkartenverfahrens hin-
sichtlich der Verrichtung von Datenverarbeitungsoperationen,
zum Beispiel Schreiben, Rechnen, Verdichten, Sortieren, Spei-
chern und Vervielfiltigen (Doppeln), gestattet es auch, bestimmte
betriebliche Pl , Abrech und Auswer fgab
rationell durchzufiihren.

Ubersicht

Lochkartenmaschinen

Die Maschinen verarbeiten im wesentlichen numerische Informa-
tionen. Die Funktionsweise erfolgt nach dem elektromechanischen
Prinzip.

Lochende Aufbereitende Auswertende

Maschinen Maschi Maschi

Loch-und Prii hi Sortier hi Tabelli hi

- Magnetlocher Kartenmischer Elektronenrechner

- Magnetmotorlocher ASM 18

- Motorwiederholungs- [ = [- == - = - - -«
locher | | e-------

- Priifmaschinen Lochkartenrechner

Robotron 100
Kartendoppler .
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Loch- und Priifmaschinen

Lochmaschinen dienen zur I'm:}mng von Daten in Lochkarten. Die
Daten werden iiber eine Tastatur durch den Menschen eingegeben.
Gelocht wird spaltenweise, vom linken Rand der Lochkarte be-
ginnend.

Bei Magnetlochern geschieht die Kartenzu-und -abflihrung ma-
nuell, bei Magnetmotorlochern maschinell.

Motorwiederholungslocher lochen auf Grund einer vorgelochten
Karte mittels einer speziellen Abfiihlvorrichtung konstante Daten
automatisch.

Eine Programmkarte steuert die automatische Kartenzufiihrung,
den automatischen Kartentransport und die automatische Karten-
ablage. In den mei Fillen Motorwieder 1
cher ein alphanumerisches Lochen.

Priifmaschinen dienen der {Jberpriifung gelochter Karten. Die Da-
ten werden wie beim Lochen eingefastet, dabei wird durch Abfiihl-
biirsten verglichen, ob richtig gelocht wurde. Liegt ein Lochfehler
vor, ist eine neue Karte zu lochen.

Kartenlocher
Soemtron
415
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Kartendoppler

Der Kartendoppler ermdglicht es, gelochte Karten zu verviel-
fdltigen oder gleichbleibende Daten aus einer Karte in andere zu
stanzen.

Entsprechend der Arbeitsausfiihrung eines Kartendopplers spricht
man vom

Doppeln (Herstellung von Duplikatlochkarten) und

Stanzen (Ubernahme konstanter Daten bzw. Lochen von Rechen-
ergebnissen bei Kopplung mit elektronischen Zusatzrechengeriten).

Die zu verrichtenden Arbeitsoperationen miissen durch Schalt-
schniire auf einer Programmtafel gesteckt werden.

Sortiermaschinen

Die Aufgabe der Sortiermaschine besteht darin, die gelochten und
gepriiften Karten nach bestimmten Merkimalen zu sortieren. So
werden Zahlen, die in willkiirlich festgelegten Lochspalten stehen,
in auf- oder absteigender Reihenfolge sortiert.

Die Sortiermaschine bildet das Bindeglied zwischen Kartenlochung
und Kartenauswertung.

S~

Sortier-
[ maschine
Soemtron
4 434
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Die Lochkarten werden iiber die Kartenbahn den einzelnen Ablage-
fichern, je eins fiir die Ziffern 0 -9 und die beiden Uberlécher,
zugefiihrt. Die Einstellbriicke stellt die bewegliche Abfiihlbiirste
auf die zu sortierende Spalte ein. Der Kartenzihler z#hlt die
sortierten Karten.

Kartenmischer

Der Kartenmischer hat die Aufgabe,
Karten mit gleichen Gruppier kmalen zusa ufiihren
oder

Karten mit unterschiedlichen Gruppierungsmerkmalen zu trennen.

Der Kartenmischer besitzt zwei Kartenbahnen, die mit Biirsten-
siitzen ausgestattet sind und das Abfiihlen mehrerer Spalten zu-
gleich gewihrleisten.

Die Vergleichseinrichtungen des Kartenmischers dienen der
Steuerung des Lochkartentransports zu den Ablagefichern.

Tabelliermasciinen

Mit der Tabelliermaschine kénnen die gelochten und aufbereiteten
Karten nach verschiedenen Gesichtspunkten ausgewertet werden.
Entsprechend einem vorgegebenen Programm, das auf einer Pro-
grammtafel gesteckt wurde, druckt die Tabelliermaschine be-
stimmte Hinweis-, Gruppierungs- und Aufrechnungsdaten aus,
die in den Lochkarten gespeichert wurden.

Die Tabelliermaschine arbeitet elektromechanisch, das heifit,
die Steuerung erfolgt durch Relais und Magnete.

Die wichtigster{ Baugruppen sind:

- Gestell mit Antrieb,

- Kartenkopf,

- Zihlwerke,

- Summenwerk,

- Druckwerk und

- Programmtafel.
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Tabelliermaschine Soemtron 402

Das S k ist ein Speicher, der S aus einzel
oder mehreren Zihlwerken aufnehmen, also speichern und zum
Druck oder zur weiteren Verwendung abgeben kann.

Elcktronenrechner ASM 18

Der Elektronenrechner ASM 18 kann addieren, subtrahieren und
multiplizieren. Jedoch ist er nur in Verbindung mit einer Tabel-

liermaschine oder einem Kartendoppler sinnvoll ei tzen, da
die genannten Gerite fiir die Ergebnisausgabe notig sind. Die
K Tabelli hine und Rech ermdglicht das Drucken

der Rechenergebnisse in eine Tabelle.
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Lochkartenrechner

Robotron 100
Der Robotron 100 gehtrt als Lochkartenrechner bereits zur
Klasse der elektronischen D: r da er im

Gegensatz zum ASM 18 als selbstindiger programmgesteuerter
Rechner fungiert. Sein Einsatz erfolgt vornehmlich in Lochkar-
tenstationen. Der Robotron 100 ist an den Datentriger Lochkarte
gebunden. Kennzeichnend fiir ihn ist die Anwendung elektronischer

Bauel te und Konstruktionsg Als Arbeit ich
dient eine Magnettrommel mit einer Kapazitit von 940 Speicher-
plitzen und einer G indigkeit von 6000 Umdreh je
Minute.

Maschinen von der Art des Robotron 100 werden als Maschinen
des Ubergangs von der Lochkartentechnik zur elektronischen
Datenverarbeitung bezeichnet.

Robotron 100
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4.2. Die inheiten elektronischer D: arbeity 1|

4.2.1. Der Aufbau einer EDV-Anlage

Erterr.e Speicher

Fingabegerate

— = FluB von Informationen
einschlieBlich Verarbeitungsinformationen
—» = FluB von Melde- und Steuersignalen

LBL = Lochbandleser S = weitere externe Speicher
LKL = Lochkartenleser LBS = Lochbandstanzer

E = weitere Eingabe LKS = Lochkartenstanzer

MB = Magnetbandeinheiten DR = Drucker

MP = Magnetplattenspeicher A = weitere Ausgabe

Speicherwerk, Rechenwerls und Leitwerk (Slcuerwerk) werden
geritetechnisch zur Zentraleinheit zusammengefafit.

== Die Zentraleinheit

| Hauptspeicher
"

Rechenwerk

;_| Leitwerk

Blockschaltbild der Zentraleinheit
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Das Speicherwerk

Das Speicherwerk der Zentraleinheit (Hauptspeicher, Arbeits-
speicher), das "Gedichtnis" des Automaten, muB den groBten
Teil der Angaben, die wihrend der rechnerischen Bearbeitung
eines Problems bendtigt werden, enthalten:

Befehle,

Anfangsdaten,

Zwischenergebnisse,

Endergebnisse,

beliebige Konstanten.

Da die einzelnen Angaben wiihrend der Abarbeitung eines Pro-
gramms wieder auffindbar sein ist das Speicherwerk
adressierbar.

Der Hauptspeicher wird in Zellen unterteilt, die jeweils eine
definierte Informationseinheit aufnehmen konnen.

In der Regel wird eine derartige Informationseinheit in der
Datenverarbeitung als Wort bezeichnet, wobei ein Wort aus Zah-
len, Wortern der Umgangssprache oder aber nur aus einem ein-
zigen Zeichen bestehen kann.

Bei Maschinen mit fester Wortlinge sind die Begriffe
Speicherzelle und Wort identisch.

Maschinen mit variabler Wortlidnge nehmen je Speicher-
zelle nur ein Zeichen auf. Werden hier Worte, bestehend aus
einem oder mehreren Zeicl g ichert, dann mi sie mit

einer Endemarkierung versehen werden.

Jede Speicierzelle erhili als K ichen eine fort d
Mummer, ihre Adresse.

Hat ein Speicher zum Beispiel 4096 Worte Speicherkapazitit,
dann laufen die Adressen von 0000 bis 4095. Beim Auffinden einer
Angabe braucht nur die Adresse des Wortes bekannt zu sein. Die
anzusprechende Adresse muB der Speichersteuerung durch das
Programm eingegeben werden. Die Speichersteuerung ermaglicht
dann das ische Lesen und Speichern (Aus- und Eingeben
im Hauptspeicher).
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mgnetschichtspeicher Magnetkernspeicher

Magnet Magnet

- trommelspeicher - kernschiebespeicher
- scheibenspeicher - kernmatrixspeicher
- plattenspeicher

- bandspeicher
- kartenspeicher

Das Lesen eines Wortes erfolgt bei Magnetschichtspeichern
zerstdrungsirei, sodaB der Inhalt der Speicherzelle auch
nach mehrmaligem Lesen erhalten bleibl. Erst eine neue Spei-
cherung auf die gleiche Speicherzelle verindert (iiberschreibt)
den alten Inhalt. Es besteht die Moglichkeit, iiber gesonderte
Anweisungen im Programm den Inhalt einer bestimmten Speicher-
zelle zu 1dschen.

Die Informationsumwandlung wird bei Magnetschichtspeichern
durch die Schreib- und Lesekopfe bewirkt.

Magnetkopfe

~
ﬁ h \ﬁnmmellrﬁrper

“ [———————— Motor

Trommelspeicher
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B
Q /A )
- / )
x
Aufgefidelter Ferritkern
] X - Zeilenleitung
L Yy - Spaltenleitung
L - Leseleitung )
U B - Blockierleitung

Magnetkernspeicher verwenden als Informationstriger Ferrit-
kerne. Das sind Bauelemente aus keramischen Werkstoffen mit
bestimmten magnetischen Eigenschaften, die als Ringe mit einem
AuBendurchmesser von 1 bis 3 mm gefertigt werden. Die Ferrit-
kerne werden auf Drihte aufgefidelt. Bei StromfluB werden die
Kerne magnetisiert, so daB ein Speich d hergestellt wird.

Magnetkernspeicher haben gegeniiber Band- und Trommelspei-
chern den Vorteil einer wesentlich kiirzeren Zugriffszeit-(Zeit-
spanne fiir das Aufsuchen der Speicherzelle und der
Information). Grunds#tzlich haben Arbeitsspeicher wahlfreien
Zugriff.

Jeder Speicherplatz kann in einem Speicher mit wahlireiem Zu-
griff dirckt angesprochen werden.

Als externe Speicher oder Zubringerspeicher dienen im wesent-

lichen Magnetschichtspeicher. Je nach Art und Menge der Infor-

mationen, die extern gespeichert werden sollen, erfolgt die Wahl
des Speichertyps.
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Das Rechenwerk

Die Durchfiihrung einer Rechenoperation verlangt drei Schritte:

L.Sehrill: pie Operanden werden bereitgestelit.
2.Sehrilt: Die Rechenoperation wird ausgefiihrt.
3.Schritt: pag preebnis wird gespeichert.

Aus diesem Grunde enthilt das R k mehrere S hy
zellen mit extrem kurzen Zugriffszeiten. Diese Speicherzellen
werden Register genannt und konnen die Operanden, Resultatteile
und das Endresultat der Grundoperation aufnehmen. Die eigent-
liche Rech heit des Rect kes hat fiir die Dauer der Ope-
ration laufend Zugriff zu den Registern.
EinadreBmaschinen besitzen im allgemeinen zwei Register, das
Operandenregister 1 und das Operandenregister 2. Das Operanden-
register 1 dient gleichzeitig als Resultatregister, es wird auch
Akkumulator (AC)genannt. Durch diese Doppelfunktion des Ak-
s wird ein g dertes R register eing rt.
Bei Rechenoperationen miissen die Operanden vom Arbeitsspeicher
in die Register des Rechenwerkes transportiert und das Resultat
gegeb falls vom A in den Arbeitsspeicher zuriick-
transportiert werden. Diese Transporte kénnen zum Teil in den
Anweisungen {iir die Operationen automatisch mit enthalten sein.

Arbeitsprinzip

des Leilwerkes

emer EinadreBmaschine

LW - Leitwerk

SPE - Speichereinheil

IV - Informations-
verarbeitung

RW - Rechenwerk

BR - Befehlsregister

ARW - Adressenrechenwerk

STE - Steuereinheit

SPS - Speichersteuerung

BZ - Befehlszihler

IRn - Indexregister




Das Leitwerk

Das Leitwerk eines progr: t ten Rech hat
die Aufgabe, Befehle in der vom Programm vorgegebenen Reihen-
folge dem Speicher zu entnehmen, zu entschliisseln und je nach Er-
gebnis der Entschliisselung die entsprechenden Operationen auszu-
l8sen.

Das Leitwerk besteht aus einem Register, das als Befehlszéhler
dient, aus dem Befehlsregister, aus dem Adressenrechenwerk,aus
mehreren Indexregistern und aus der Steuereinheit. Die Steuerein-
heit ist mit allen Registern und Werken und iiber die Ein-und Aus-
gabekaniile mit den Gertiten der externen Speicherung und der Ein-
und Ausgabe verbunden.

Die Ein- und Ausgabegeriite

Die Informationsein-und -ausgabe wird iiber das Ein-und Ausgabe-
werk realisiert, das aus einem oder mehreren Einzelgeriten be-
stehen kann. Gesteuert werden die Gerite iiber die Zentraleinheit.
Es ist mdglich, duBere (externe) Speicher fiir grofe Informations-
mengen, die wihrend eines Verarbei vom Rech ’
werk nicht laufend benétigt werden, an die Zentraleinheit anzuschlie-
Ben. Diese Speicher sind nicht im direkten Zugriffsbereich des

h kes. Uber A isungen im Programm werden die Infor-
mationen bei Bedarfvom externen Speicher in den Speicher der
Zentraleinheit {iberfiihrt.
Die Ein-und Ausgabegerite und die externen Speicher stehen rium-
lich auferhalb der Zentraleinheit und sind nur iiber Kabelverbin-
dungen (Informationskanile) an diese angeschlossen.

Geriite der 1. Peripherie

Man bezeichnet die Ein-und Ausgabegerite und die externen Spei-
cher als Gerite der 1. Peripherie. Uber die Ein-und Ausgabekanile
konnen sie Informationen in einer von der Zentraleinheit geforder-
ten Form zufiihren oder Informationen von der Zentraleinheit auf-
nehmen. L. .

Die Funktion der Gerite der 1. Peripherie wirdvon der Zentralein-
heit entsprechend dem vor Programm i ge-
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Hauptspeicher p

Leitwerk
Externe Geriite fiir die

Ein- und Ausgabe

Geriite der 1. Peripherie

steuert. Die Anzahl und die Art der Ein- und Ausgabekanile einer
Zentraleinheit bestimmen die Mdglichkeiten ihrer Ausstattung mit
Geriten der 1. Peripherie. Dazu gehdren auch Empfinger-und
Sendeeinrichtungen von D: niibertr 1

Geriite der 2. Peripherie

Die Maschinen zur Herstellung maschinenlesbarer Datentriger
werden als Gerite der 2. Peripherie bezeichnet. Sie sind im all-
gemeinen nicht fest mit der Anlage verbunden.

Da die Gerite des Ein-und Ausgabewerkes wesentlich langsamer
(elektromechanisches Prinzip) als der elektromsche Teil der EDV-
Anlage arbeiten, werden Pufferspeich h

Pulferspeicher gleicken die unterschiedlichen Arbeitsg indig-
keiten von Zentralcinheit und 1. Peripherie aus.

Ubersicht iiber die gebriuchlichsten Ein- und Ausgabegerite

Datentriger | Eingabe l Ausgabe
Lochkarte Lochkartenleser Lochkartenstanzer
Lochband Lochbandl Lochbandst

Ausgabe in Klarschrift
iiber Schnelldrucker
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Prinzip des fliegenden Druckes

=156 Iypenpro Zeile I/ Papiertronsport
Ny Typen pro Unfong
DruckstoBe!

Radstellfeder
N

Drucktypen - l g
trommel 5

Tven | Druckirogner \

Die Schnelldrucker

Sie arbeiten nach den verschiedensten Prinzipien. Beim fli d
Druck wird nach einer Umdrehung der Typenwelle eine Zeile ge-
druckt, und zwar zur gleichen Zeit alle A, alle D usw.der Zeile.
Nach diesem Prinzip kénnen bis zu 15 Zeilen in der Sekunde ge-
druckt werden. Andere Arbeitsprinzipien von Schnelldruckern ge-
statten das Drucken von 25 und mehr Zeilen in der Sekunde.

Bei elektronischen Datenverarbeitungsanlagen, die zur Produktions-
steuerung vorgesehen sind, besteht die Moglichkeit, analoge Mef-
werte ein- und auszugeben. Zu diesem Zweck sind die Anlagen mit
Analc;g-Digibal- bzw. Digital-Analog-Umsetzern ausgeriistet.

Das Prinzip der Befehlsabarbeitung in der EinadreBmaschine

" Ein Befehl wird in mehreren Teilschritten bearbeitet. Die wichtig-"

sten Teilschritte der Befehlsabarbeitung werden Steuerphasen
genannt. Sie werden nach dem Start der automatischen Verarbei-

tung ge durchlaufen, bis ein Stoppbefehl auftritt. Auch be-

stimmte Programmfehler konnen unter UmstSnden zu einem auto-
matischen Stopp der Maschine fiihren.
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Tronsport der Befehls-
adresse vom Befehlszoh-
ler zur Speichersteyerun,

Tronsport des Befehls
aus dem Arbeifsspeicher

indas Befehlsregister

‘Prinzip‘der Befehlsabarbeitung

Befehlsoufruf

Prifung, ob Adressen-
dnderung erforderlich

nein

Prifung, ob Sprung-
befehl vorliegt

Priifung, ob Stopp-
befehl vorliegt

Ausfihrung
der Operation

T

Ausfohrung der

Adressendnderung

Ist die Sprungbedin-
gung erfillt 2

nein

1

Erhéhung des
Befehlszahlers um 1

Transport der Sprungadres
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4.2.3.

Die Bedeutung elektronischer Bauelemente fiir den Aufbau und die
Wirkung; der inheit her Datenverarbei-
tungsanlagen

elektr

Fiir den Aufbau von EDV-Anlagen werden grofie Mengen von Bau-

elementen bendtigt, von deren Funktionssicherheit die Sicherheit

des Betriebes der Anlage und die Kosten abhtingen. Daher sind bei

der Entwicklung von EDV-Anlagen grofie Betriebssicherheit, hohe

Geschwindigkeit, geringer R: bedarf, niedrige Kosten, mogliche

Wartungsfreiheit, geringe Temperaturempfindlichkeit u.a. Anfor-

derungen sinnvoll zu optimieren.

In letzter Zeit kommen integrierte Schaltkreise zum

Einsatz. Sie fassen die Funktionen menrerer Dioden oder Tran-

sistoren einschlieBlich der erforderlichen Bauelemente zusam-

men. Damit bringt die Anwendung integrierter Schaltkreise neben

der Miniaturisierung der Bauelemente aach Verbesserungen fiir

die Technik der EDV-Anlage, wie

- geringerer Raumbedarf fiir die Elemente,

- kiirzere Schaltzeiten (in der Gréfenordnung von Nanosekunden
—1ns =10""s — und darunter),

- hoherer Automatisierungsgrad bei der Fertigung, damit sinken
die Herstellungskosten,

- leichtere Auswechselbarkeit,

" - groBere Zuverlissigkeit,

- geringerer Energieverbrauch.

In jiingster Zeit setzt man verstirkt magnetische Diinnschicht-
speicher ein. Hier werden die Speicherelemente in Form von
diinnen magnetisierbaren Schichten auf Trigerplatten aufgedampft.
Auch die "Spulenwicklungen" zum Beschreiben und Lesen dieser
Speicherelemente werden als diinne, bandférmige Leiterziige
durch Aufdampfen aufgebracht. Mit diesem Verfahren lassen sich
Speicher hoher Kapazitit mit extrem kurzer Zugriffszeit auf-
bauen.’
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Maschinentisch

Lochbandstonzer
Schreibmaschine

Blockschaltbild des G fb: des Robotron 300

Gesamtansicht der EDV-Anlage Robotron 300
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4.2.4. Die elektronische Datenverarbeitungsanlage Robotron 300

Die elektronische Datenverarbeitungsén]age Robotron 300 wurde
nach dem Bauhsteilprinzip als mittlere Anlage fiir die Rationa-
lisierung in der irtschaft der DDR k ipiert.

In der Grundausriistung des Robotron 300 sind je 2 Kanile fir

die Ein- und Ausgabe vorgesehen.

Die Zentraleinheit kann mit einem Speicher, der eine wahl
Kapazitiit von 10 000 oder 40 000 Zeichen haben kann, ausgeriistet

werden.

Fiir den AnschluB externer Gerite an die Zentraleinheit (mit

Rech k — Ergi ) sind fol de Ein-und A bek le

vorhanden: ’

- drei Eingabekaniile fiir den gepufferten AnschluB externer Ge-
rite (Lochbandl , Lochka , Datenferniibertragungs-
einheit),

- drei Ausgabekanile fiir den gepufferten AnschluB externer Ge-
rite (Lochkart , Lochbandst , Schnelldrucker,
Datenferniibertr inheit)

ein Ein-und Ausgabekanal fir das Magnetbandsteuergerit,
ein Ein-und A bekanal fiir den AnschluB eines Zusatz-

speichersteuergerites,

- ein Ein-und A fiir den hi tisch,

- ein Ein-und A fir den A luB einer Ix -
iibertragungseinheit.

wssmm Die Zentraleinheit des Robotron 300

Die Zentraleinheit ist eine nach dem EinadreBprinzip aufgebaute
zentrale Steuer-, Rech und Speichereinheit. Die interne Ver-
arbeitung der Daten erfolgt serien-parallel. Die 8 Bit eines Zei-
chens werden gleichzeitig bereitgestellt, wobei Zeichen nach
Zeichen verarbeitet wird.

Die Zeichen eines Datenbereiches werden in Serie mit variabler
Wortlinge verarbeitet. Jeder Befehl wird solange durchgefiihrt,
bis die im Befehl angegebene Endemarke (Wort-, Satz-, Gruppen-,
Blockmarke) erreicht ist.
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Als Hauptspeicher dient ein Ferritkernspeicher. Die Speicherka-
pazitit kann wahlweise 10 000 oder 40 000 Zeichen betragen. Die
ykl it filr ein Zeichen betrigt 10 Mikrosekunden. Das Lesen
des Speicherinhaltes erfolgt zerstdrungsfrei.
. Beim Spéichern (Schreiben) in den Hauptspeicher werden die vor-
her dort stehenden Zeichen iiberschrieben.

mmmmm Periphere Gerite
Die Lese-Stanz-Einheit
Da die 80spaltige Lochkarte der zur Zeit liberwiegend angewendete
maschinenlesbare Datentriiger ist, wurde fiir den Robotron 300
eine vielseitig anwendbare Lochkarten-Lese-Stanz-Einheit (LSE)
entwickelt. Sie besitzt zwei gegenldufige Bahnen, die Lese- und
die bahn. Die Verarbei hwindigkeit betrigt fiir beide
Bahnen maximal 300 Karten in der Minute. *
Der Kartenlauf fiir Lesen und Stanzen erfolgt synchron. Beide
Bahnen sind mit einer Kartenrampe fiir die Kartenzufuhr verse-
hen. Die Ablage erfolgt in fiinf Ablagefichern, eines davon dient

Lese-Stanz-Einheit Typ 429

"

+) Alle Angaben zu technischen Daten des Robotron 300 beziehen
sich auf das Programmierhandbuch, 3.iiberarbeitete Auflage,
Stand vom 28. Februar 1967.
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. als Mischfach. Die Lochkarten-Lese-Stanz-Einheit arbeitet in der
Zusammenschaltung mit den Ein-und Ausgabepuffern und der
Zentraleinheit.

Der Einsatz der Lochkarten-Lese-Stanz-Einheit kann entspre-
chend ihrer Konzipierung erfolgen fiir:

die Dateneingabe, das Kartenaussortieren,
die Datenausgabe, das Kartenvergleichen
das Kartendoppeln, und

das Kart, isch das St

lizschinentisch und Bedientisch

Fiir die Bedienung und Wartung (Maschinenpflege und Funktions-
iberpriifung) des Robotron 300 gehort zur Zentraleinheit ein ge-
trennt aufgestellter Bedientisch, auf dem alle Anzeige- und
Schaltelemente untergebracht sind.
Neben dem Bedientisch steht der Maschinentisch. Auf ihm befin-
den sich
eine Kontrollschreibmaschine (fir Eingabe kleiner Datenmengen,
zu Test- und Kontrollzwecken), ’
eine ungep te Lochbandeingabe (300 Zeichen/s) und

* eine ferte Lochb: (20 Zeichen/s).

Ansicht des Bedientisches und des Maschi ische:




Der Paralleldrucker

Der Paralleldrucker wird von der Zentraleinheit iiber einen

Druckpuffer gesteuert. Gedruckt wird aus dem Hauptspeicher.

Soll der Inha]t von Magnetbindern, Lochkarten, Lochbindern oder
gedruckt werden, muB er zuerst in den Haupt-

speicher eingegeben werden.

Das Druckwerk ist mit zwei Zeilenautomaten und Papierforder-

einrichtungen ausgeriistet. Dadurch ist es moglich, auf zwei ne-

beneinanderlaufenden Papierbahnen parallel, jedoch mit unter-

schiedlicher Zeilenschaltung zu drucken. Es kdnnen maximal

360 Zeilen in der Minute gedruckt werden.

Externe Speicher

1 s oh,

Als externe Speicher kénnen Zusat: icher (Tr p ,
Ker icher) und Magnetbandspeicher verwendet werden.
Maximal acht Magnetbandspeichergerite kdnnen iiber eine Steuer-
einheit an die Anlage angeschlossen werden. Die Ubertragungs-
frequenz betrigt 33 1/3 KHZ, das heifit, es konnen maximal
33333 Zeichen je Sekunde iibertragen werden. Besondere Priif-
einrichtungen sichern eine vollstindige Kontrolle der Dateniiber-
tragung zwischen Zentraleinheit und Magnetbandspeicher.
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Technische Daten der Magnetbandspeichergerite

Zeichendichte 22 Zeichen/mm,
Bandl:ingg etwa 750 m,
Bandbreite 12,7 mm (1/2 Zoll),

Bandgeschwindigkeit  etwa 1,5 m/s.

Das Lesen und Speichern geschieht blockweise, zwischen den
Blocken werden Start-Stop-Liicken von etwa 20 mm gelassen.

Eine weitere Moglichkeit, die Speicherkapazitit des Robotron 300

* zu erhdhen, ist der AnschluB von Zusat ich iiber eine ent-
sprechende Steuereinheit. Als Zusat: icher konnen Ferritkern-
peicher mit 10 000 Zeichen oder Tr 1speicher mit 100 000

Zeichen Kapazitit verwendet werden. Ein gemis'chter Anschlufl
beider Speicherarten (ein Ferritkernspeicher, 1 -3 Trommel-
speicher) ist moglich.

Maschinenorienterte Systemunterlagen

Zur Rationalisierung des Programmieraufwands, zur Nutzung
optimaler maschinenbedingter Standardprogramme und zur Er-
leichterung der vollen Nutzung aller Eigenheiten der Anlage wur-
den fiir den Robotron 300 hi ientierte Sy. terlagen
erarbeitet.

Zu den Systemunterlagen gehdren:

Standardprogramme

- Wartungsprogramme

- Programme zur Informationsiibertragung (Magnetband - Ma-
gnetband, Magnetband - Drucker, Lochkarte - Magnetband,
Lochkarte - Drucker, Speicherausziige)

- Sortierprogramme (Sortierung auf Magnetband)

Organisationsprogramme

- Operationssystem
Das Operationssystem dient der bequemen Benutzung der ma-
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tierten Pr jothek, dazu wird ein Biblio~
\ thand hergestellt

- Magnetbandorganisation
Mit dieser Organisation wird eine Standardisierung der Arbeit
mit den Magnetbindern erreicht. Notwendige Bandfunktionen

werden amomatisch von einem Standardprogramm durchge-
fithrt.

. Ubersetzungsprogramme

die hi ierte Prog he (MOPS),
die problemorientierte Programmiersprache ALGOL. )

Insgesamt dienen diese Hilfsmittel der rationellen Arbeit mit
der elektronischen Datenverarbeitungsanlage Robotraon 300.
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5.

Die Datenbereitstellung und -verschliisselung

Die A der D

DatenverarbeitungsprozeB

Bereitstellung Verarbeitung Auswertung

Die Verarbeitung von Daten in einer Datenverarbeitungsanlage
setzt die Bereitstellung der Eingangsdaten voraus. Von der Qua-
litit der Eingangsdaten (Richtigheit, Vollstindigkeit, Aktualitit
und Bestindigkeit) hingt das Ergebnis des Datenverarbeitungs-
prozesses ab.

Datenbereitstellung

Datenbereitstellung ist die Entnahme der fiir die Verarbeitung
bendtigten Daten aus den dem Datenverarbeitungssystem zugrunde
liegenden technischen oder &k ischen Vorgingen und Erschei-

nungen und deren verarbeitungsgerechte Bereitstellung in der Da-
tenverarbeitungsanlage.

Mbogliche Arbeitsschritte bei der Datenbereitstellung

- Aufzeichnen der Daten, z. B. das Beschriften eines Beleges,
- Ubertragen der Daten auf einen maschinenlesbaren Datentriger
(Datenerfassung), z.B. das Lochen von Lochkarten,
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- Ubermitteln der Daten durch kdrperlichen Transport der Daten-
triger oder durch die Datenferniibertragung,
- Eingeben der Daten in die Datenverarbeitungsanlage.

Dazu gehiren:

- notwendiges Umcodieren,

- Umordnen von Daten,

- Uberpriifen der eingegebenen Daten durch Zulissigkeitskon-
trollen und mathematische Prifverfahren.

5.2. Die Arten der Datenbereitstellung

Funktionen
des Menschen

Daten aufschreiben,
ten erf:

Datentriger

in die EDVA

eingeben

Daten aufschreiben,
Datentriger

in die EDVA
eingeben

Daten-
erfassung

o mechanisiert
indirekt : automatische
ten-
erfassung

Datentriger
in die EDVA
eingeben

automatisiert

Daten in einem
Arbeitsgang
zugleich auf-
schreiben und
erfassen

mechanisiert

direkt

—— P e N etnne N et Wi N

automatisiert

Indirekte Datenbereitstellung

Indirekte Datenbereitstellung liegt vor, wenn die Zufiihrung der
Daten zur Datenverarbeit 1 uber einen hinen]
baren Datentriger erfolgt.
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5.2.1.

Direkte Datenbereitstellung

Dirckte Datenbereitstellung liegt vor, wenn der Datenverarbei-
tungsanlage die erfaSten Daten in Impulsform zugefihrt werden,
ohne daB sie vorher aul einem Datentriger erfaBt wurden.

Die mechanisierte indirekte Datenbereitstellung

Die hanisierte indirekte D: bereitstellung wird zur Zeit fiir
etwa 85 - 90 Prozent aller erfafiten Daten angewandt.
Ein groBer Arbeit d durch die Not digkeit, mit
einem Dat 1 dt, das 11 bedient wird, maschi-
dkonomuscher Prozell der Etappen
der mechanisierten
indirekten
Datenerfassung
Aufzeichnen von Doten .
Dotenerfassung X N
NN NN
Ubertragen der y
Daten auf maschinell g”f bereiten der
lesbore Datentrdger latentrager

T e

I Obermitteln |
ger Daten

Eingeben der

Doten in die EDVA

Verarbeiten der Doten
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nenlesbare Datentriger zu gewinnen. Um diese Arbeit zu ;r-
leichtern bzw. zu ermdglichen, miissen ablochf thge Belege
geschaffen werden.

Beispiel eines ablochfihigen Beleges

Aufirag fir WerkstaHanlsistungen

REPARATUR o

Gber Batriobsabrochnung |
Kontierungsprifung

8 / . nde R
Kontierung KK [ramtemote | | Romrone
[”M 1.3 -8 o] -8
77
0 LUl 1 Ll Ll
Ties [ ) vvlorter
Narda | voamarprom | vosaiar ot | sedgitomin
Autiagsvolumen ey = e a2
(ohne Darmolstaen -
fnend o
o) NERITEEEENE SEN NN R NN N
o i
el [r——
o Avogerim
des brw.

Louna, den

ity dor Tachratogia
Dor Aufiroggeber bestétigt, doB sich das Reporatur.Objekt in reparaturiahigem Zustond befindet
und dod olle zur Reporatur i ngen von und i

gema8 ASMP-Nr.
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Eine Mboglichkeit der Rationalisierung ergibt sich durch den Ein-
satz von Verbundlochkarten. Die Daten werden auf die
Lochkarte geschrieben und spiter zentral abgelocht.

Beispiel einer Verbundl rte
Vorderseite
N |x . lm
i | e
e n sl m als m o m a6 van wd e wlew )
ARRERRRRRRERERRINSRRRRARTE RNNYS CARRNRRURRRRRRRRRNRRNDR [/ IRD [RUN IRNR (RN IRR RRN (NR]
22 2 22242 22424222

3333334233333 3333231333

Nl

[RR22RR R e AR AR AR AR 2R 2R 2T (22222022222 22R222 222 | 23X ‘2221 B2 132 2 3% 1% 12T

ftestvounsnrnunneguasnecunannwy ugodadondalaieo

Riickseite

PERT:Netzplantechnik mit
ROBOTRON 100
des VE RECHENBETRIEB BINNENHANDEL ERFURT

Diese Karte edfafit eme Akuvital Ihres Newerkes. Sie tragen suf der anderen Seite dieser

Aktwtatskarte lediglich 8 Wente i die Felder N, 1, K.'a, m b, B, A em.

Drese Felder haben folgende Bedeutuns.
N Ifd Nr. der Aktviat K Nr. des En‘cvagn-)ul m Vlalnﬁtmltﬁlll th,w«; B Nr des
Blattes, i+ Nr. des pung. Zenchanung,
A. Ne der Abteilung

Die gessmic Rechen- und Schrewbarbant crledigen wir denn!
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5.2.2.

Auch der Einsatz von Abrech t ten, die Lochbinder bzw.
Lochkarten erzeugen, kann innerhalb der Datenbereitstellung zu
einer Rationalisierung fiihren, da der maschinenlesbare Daten-
trager hier "nebenbei" anfilll. Ebenso verhilt es sich bei Regi-
strierkassen, die entweder Lochblinder lochen, Magnetbinder
oder Magnetkarten beschriften.

Eine wesentliche Entlastung des Menschen innerhalb der Datenbe-
reitstellung ist jedoch crst durch den Einsatz von Beleglesern
bei der EDV zu erwarten. Es handelt sich bei diesen automati-
schen Beleglesern um Lerite, die in der Lage sind, entweder
Markierungen, Maschinen.chrifter oder sogar Handschriften von
Belegen zu lesen.

Die automatisierte indirekte Datenbereitstellung

Unter einer automatisierten indirekten Datenbereitstellung versteht
man ein Verfahren, bei dem die Informationen iiber automatische
Mefistellen direkt vom ProzeB abgenommen werden. Die analog

ProzeB Schaubild der Etappen
der automatisierten
| indirekten Datenbereitstellung

A 4
Beschriften der ma-
schinenlesbaren Datentrager v
| — N VAN
v ¢ iten der
Dotentrager

Ubermittel,»
der Daten

Eingobe.in die Da-
tenverorbertungsoniege,

Verarbeitung der Daten
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oder digital gemessenen Informationen werden durch automati-

sche D fa 4te umgesetzt und in digitaler Form ohne
thwirkung des M hen auf hinenlesbaren Datentrigern
ichert. Das A d iet sind Datenverarbeitungssy-

steme bel denen eine Stapelverarbeitung erfolgen kann, das
heiBt, die kontinuierlich anfallenden Daten werden gesammelt und
zusammenhiingend in die EDV-Anlage eingegeben.

Die hanisierte direkte Datenbereitstellung

Die Datenaufnahme erfolgt bei der mechanisierten direkten Daten-
bereitstellung durch den Menschen. Es wird kein maschinenles-
barer Datentriiger gefertigt, das Datenerfassungsgerit steht in
unmittelbarer Korrespondenz mit der EDV-Anlage. Die Daten
werden liber Tastaturen eingegeben und in Form von digitalen
Signalen der EDV-Anlage zugeleitet. Diese Methode der Daten-
bereitstellung wird bei Platzbuchungssystemen von Hotelvereini-

gungen, isebiiros oder Flugg haften ang det.

sty “: Schaubild der mechanisierten
o isaie oz direkten Datenbereitstellung

Datenerfas-
sung uber Tastatur,
Bildschirm, Mikrophon

K"
l Dotentern- |
ybertragung.

_ Eingabeindie Daten~
o g




5.2.4. Die aut isierte direkte D tellung

5.3.

Bei der automatisierten direkten Datenbereitstellung besteht eine
unmittelbare Verbindung zwischen dem ProzeB und der EDV-An-
lage, wenn die Informati durch inrichty dem tech-
nischen ProzeB direkt entnommen und in Form von Signalen in die
EDV-Anlage iibermittelt werden. Die Daten werden dann im Echt-

. Zeit-Verfahren sofort verarbeitet. Alle Schritte erfolgen ohne das

unmittelbare Eingreifen des Menschen; somit sind subjektive Feh-
ler hl d biet dieser Form der

Datenerfassung ist die Prozefisteuerung.

technischer Prozel Schaubild der automatisierten
direkten Datenbereitstellung

Datenfernaber-
trogung vonal-
len MeBstellen

zur EOVA

FEingabe indie Datenver-
orbeitungsanlage

| # Verarbeitung der Daten I

Die Datentriger

Grundfunktionen der Datentriger:

Datenspeicher fiir eine spitere Auswertung.
Organisationsmittel fiir die Planung und/oder Leitung betrieb-
licher Abliufe.
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Beispiel eines Vorgabedatentrigers Lohnschein fiir Grund-
arbeiten (Lohnrechnung erfolgt hier mit 90 spaltigen Lochkarten)

5.3.1. Die Unterscheidung der Datentriger

wemeee Vorgabedatentriger

Sie enthalten die Daten, die zur Durchfiihrung des Prozesses als
Sollwerte und Aufgabenstellungen vor dem Ablauf des Prozesses
festgelegt werden.
Vorgabedaten sind zum Beispiel die in den Arbeitspapieren ent-
haltenen Daten und deren spitere Konkretisierung auf dem Lohn-
schein durch die Arbeitsvergabe an einen bestimmten Produk-
tionsarbeiter. .
Vorgabedaten miissen visuell lesbar sein, damit der Vorgabeda-
tentriger seine Funktion als Organisationsmittel erfiillen kann.
wmmm Primiirdatentriger
Auf ihnen werden die Daten festgehalten, die im Verlauf oder mit
dem Abschlul des Prozesses anfallen und zum ersten Male erfaft
werden. Diese Daten werden auch Urdaten, Ausgangsdaten oder
Originaldaten genannt. Solche Daten sind zum Beispiel die vom
Produktionsarbeiter auf dem Lohnschein eingetragenen Istwerte.
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Sekundiirdatentréger

Sie entstehen durch das Ablochen von Belegen. Auf ihnen befin-
den sich die zur Eingabe bendtigten Daten in maschinenlesbarer
Form.

. Die Organisationsformen der Datentriger

Die Daten stehen auf getrennten Datentrigern

LS LS LS LS

Sinnbild )

Datentriger Vorgabedaten Primirdaten Sekundirdaten
allgemein

Die Organisation der Gr ionen der Datentrédger ist einfach,
jedoch sind Material- und Arbeitsaufwand hoch.

Vorgabe- und Primirdaten sind auf einem Beleg

VAR 78N vde

Material- und Arbeitsau[vrand sind geringer, jedoch ist die Orga-
nisation der beiden Grund| ieriger. Nicht geeignet
ist diese Form, wenn der Vor d riger nach der Aufnah
der Primirdaten noch weiter als Organisationsmittel benstigt

wird,

Primir- und Sekundiirdaten sind auf einem Datentriger vereinigt

VAV SN 74

Arbeitszeit und Materialaufwand sind geringer, jedoch werden an
den Umgang mit diesen Datentrigern hohe Anforderungen gestellt.
Primir- und Sekundirdatentriger leich sind: die Verbundloch

karte, der Markierungsbeleg und Belege fiir optische Beleg-
leser.
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Die Entstehung von Vorgabe-, Primir- und Sekundirdaten

des L

durch einen Industrie-

ispiel des Durchlauf
betrieb

Abteilungen

Arbeitsginge

Datenart

technologische

Planung

Produktionslenkung

Produktions-
bereich

Meister

Fach-

arbeiter

technische Kontrolle
Rechenzentrum
Lohnbiiro

Ausstellen
der Urbelege

V4

*

Disposition
der Produktion

Einsatz
der Produktions-
arbeiter

Arbeitsdurchfithrung
und Eintragen der
Istwerte in den
Lohnschein

y > 4

Bestitigung des
Arbeitsabschlusses

Kontrolle und
Bestitigung der
Qualitiit der Arbeit

Erfassen der Daten
’ auf maschinenles-
baren Datentriigern

Aufbewahren
fiir Riickfragen

O Im Vordergrund steht die Funktion als Organisationsmittel.
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5.4.

5.4.1.

Primir-, Sekundir- und Vorgabedaten befinden sich auf einem

Datentriger

Bei dieser Form der Funktionsvereinigung summieren sich die
Vor- und auch die Nachteile. Sie 1468t sich nur realisieren, wenn:
die Datenbereitstellung durch die Funktion als Organisationsmittel

nicht verzégert wird und

die Fehlerkontrolle und Fehlerbeseitigung erfolgen kann, ohne
eine der Grundfunktionen des Datentriigers wesentlich zu beein-

trichtigen.

Die Charakteristik der Datenbereitstellung

Innerhalb der Datenbereitstellung kommt der Ubertragung der
Daten auf einen maschinenlesbaren Datentriger, der Datenerfas-

sung, eine zentrale Bedeutung zu.

Der Ort der Datenerfassung

Die Datenerfassueng Kann zentral und dezentral erfolgen.

Vorteile

der zentralen Dat f:

der alen Dat

= hohe Auslastung der
Datenerfassungsgerite,

- spezialisiertes Personal

kann eingesetzt werden,

die Wartungskapazitit ist

zentral einsetzbar,

bei Stérungen kann auf

Ersatzgerite zurlickge-

griffen werden,

- die Datenerfassungsstelle
Lst lleitungsminig an das

'

- die Datenerfassungkann rium-
lich und zeitlich nahe dem zu-
grunde liegenden ProzeB er-
folgen, so daB Korrekturen und
Riickfragen einfacher sind,
durchdie Sachkenntnis ist eine
Fehlerkontrolle leichter zu
organisieren,
- Vorgabe- bzw. Primirdaten-
triger werden den Fachabtei-
lungen nicht lange entzogen,

rum
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neue Datentriger umgeriistet
zu werden.



5.4.2.

5.4.3.

Die Vorteile der einen Variante sind als die Nachteile der anderen
anzusehen. Deshalb kann nur im konkreten Fall iiber den Ort der
Dat f: g ent den werden. Eine Kombination von zen-
traler und dezentraler Dat it g kann in einzel Fillen
zweckmiBig sein.

Der Zeitpunkt der Datenerfassung

Bei der Datenbereitstellung fallen das Aufschreiben der Daten und
die Datenerfassung riumlich und zeitlich auseinander, wenn die
Primirdaten nur iiber einen gesonderten Sekundirdatentriger in
die EDV-Anlage eingelesen werden konnen.

Das Aufschreiben der Daten kann friihestens geschehen, wenn sie
vom ProzeB bereitgestellt werden, es muB spitestens erfolgt sein,
wenn die Daten benttigt werden. Um die Verarbeitung aktueller
Daten zu sichern, sind die Daten so spit wie mdglich aufzuschrei-
ben, dabei ist jedoch zu sichern, daB geniigend Zeit fiir die Daten-
erfassung und Datenkontrolle bis zum Bearbeitungstermin ver-

-.bleibt.

Das Prinzip der Datenerfassung

Die auf Speichermedien der EDV-Anlage gespeicherten Daten un-
terscheidet man entsprechend ihrer Bestidndigkeit nach Stamm-
und Bewegungsdaten.

Stammdaten sind alle auf einen Produkti rbeiter b
Angaben wie St: , Lohngruppe, Steuerklasse.

Bewegungsdaten sind z. B. gearbeitete Stunden, Uberstunden.

Pr der Dat. f g

Erstdatenerfassung ) Abgeleitete Datenerfassung

Die erfaBten Daten bezieh Die Daten beziehen sich
sich nicht auf vorhandene auf Daten, die sich in der EDV-

Stammdaten. Es miissen neben  Anlage oder auf einem Zwischen-
dem Auswertungsteil dieKenn-  speicher befinden. Sie bewirken
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5.4.4.

zeichnungs- und die Einord-
nungsdaten erfa@t werden.
Diese Information wird auf
Einzeldatentrigern erfaft.
Beispiele sind: neue Auftriige,
Personaldaten eines neu ein-
gesetzten Produktions-

in den meisten Fillen eine Ande-
rung der vorhandenen Aufzeich-
nung. Es reicht aus, das Identi-
fizierungsdatum und die Ande-
rung zu erfassen. Durch das
Identifizierungsdatum werden
die korrespondierenden Daten

arbeiters. in dem Haupt-oder Zwisch?n-
o pr-ocer 2wiSc

sind: Materialbestandsinde-
rungsmeldungen, Anderung der
Steuerklasse eines Produktions-
arbeiters.

Die Datenbereitstellung

Die Richtigkeit und Aussagekraft aller Ergebnisse des Datenver-
arbeitungsprozesses hingt von der formalen und sachlichen Rich-
tigkeit der erfaften und verarbeiteten Daten ab. Bei der Datenbe-
reitstellung auftretende Fehler kdnnen objektive (technischer
Defekt) oder subjektive (Fehlleistungen bei der mechanischen
Datenerfassung) Ursachen haben.

Durch technische Fehlleistungen hervorgerufene Fehler lassen
sich weitgehend durch technische Priifverfahren ausschlieflen.
Auch ein Teil der subjektiv begriindeten Fehler 146t sich mittels
Plausibilitidtskontrollen, die in das Programm eingearbeitet gind,

bf: Unter Plausibilitidtskontrolle versteht man die Kontrolle
der Daten nach ihrer moglichen Richtigkeit. Ausgeschieden wer-
den so Datentriger, die filschlicherweise in diese Verarbeitung
geraten sind, oder auf denen sich Daten mit falschen Aussagen
(Stundenlohn von 378,- M, Minner im Schwangerschaftsurlaub)
befinden.

Im allgemeinen werden jedoch falsch erfafite Prim&irdaten von der
EDV-Anlage als richtig angesehen, da ein zufilliges Erkennen von
Fehlern, zu dem der denkende Mensch bei der Verarbeitung von
Informationen f{ihig ist, bei der EDV-Anlage ausgeschlossen ist.
Die beste Féhlersicherung ist durch die Beseitigung der Fehler-
quellen zu erreichen. Jedem Werktitigen muB bewuft sein, dag
die von ihm ausgefiillten Belege den Charakter von Urkunden
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5.5.

5.5.1.

haben. Um die Werktitigen zu sorgfiltigem Ausfiillen von Belegen
zu erziehen, sollte ihnen auch bekannt sein,' welche Aufgaben die
von ihnen aufgeschriebenen Daten im ProzeB der Planung und Lei-
tung des Betriebes noch ‘erfilllen miissen.

Beim Aufschreiben von Daten sind inhaltliche und formale Ge-
sichtspunkte zu beachten.

Inhaltliche Gesichtspunkte Formale Gesichtspunkte

Die aufgeschriebenen Daten Belege, Vordrucke oder Mittei-
miissen wahr sein, bei nicht lungen sind deutlich mit einem
sicher bekannten GréBen ist nicht verwischbaren Stift zu

der Toleranzbereich anzugeben. schreiben;
vorgegebene Felder sind ein-
zuhalten;
die Datentriger sind sorgfiltig
zu behandeln und vor kérperli-
chem Schaden zu bewahren.
Werktitige, die mit Sekundir-
datentrigern (Verbundlochkar-
ten) arbeiten, miissen diese
b ders sorgfiltig behandel

Die Verschliisselung der Daten

Die Notwendigkeit von Schliisseln

Die mect he und die elektronische Datenverarbeitung setzen
voraus, daB die erfaBten Daten eindeutig den Sachverhalt, Gegen-
stand oder Zustand charakterisieren, iiber den sie informieren
sollen.

- Die Umgangssprache ist nicht prizise genug, es gibt sowohl
Doppelbezeichnungen als auch Mehrdeutigkeiten.

- Die Umgangssprache hat eine groBe Weitschweifigkeit (Redun-"
danz). So werden fiir das Aufschreiben von Name und Anschrift
eines Fernsprechteilneh s entschieden mehr Zeichen bens-
tigt als bei der Verschliisselung durch eine Fernsprechnummer.

- Der Sprache fehlt eine eindeutige Einordnungssystematik. Ein
Schliissel kann dagegen so aufgebaut sein, daB er die Klassifi-
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5.5.2

. zierung einer Erscheinung nach bestimmten Merkmalen ermdg-
licht. So ist den beiden Buchstaben eines Kfz-Ki h zu
entnehmen, in welchem Bezirk und Kreis das Kraftfahrzeug

‘ registriert ist.

Um den DatenverarbeitungsprozeB zu rationalisieren und seinen
elektronischen oder maschinellen Ablauf {iberhaupt erst zu ge-
wihrleisten, werden die Informationen verschliisselt.

Die Verschliisselung

Unter Verschliisselung wird das Zuordnen von Zeichen (Ziffern,
Buchstaben oder Sond hen) oder Zeichenkelten zu den Ge-
genstidnden und Sachverhalten des jeweiligen Prozesses nach der
Schliisselsystematik verstanden.

Eine Schliisselsystematik ist die Gesamtheit der Regeln, dic die
Zuordaung bestimmter Zeichen bei der Verschliisselung festlegt.

Das Verschliisseln erfolgt nach

- logischen Gesichtspunkten, die Inhalt und Bedeutung der ein-
zelnen Schliisselstellen sowie Schliisselteile und ilire Bezie- .
hungen zueinander, also die Gliederung des Schliissels, be-

stimmen,und

- nach methodologischen Gesi kten, nach denen die Anzahl
der Schliisselstellen i mt und je Schliisselteil sowie die
zu verwendend ichen filr die einzelnen Schliisselstell

und die Gliederung derselben festgelegt werden.

Die Funktionen der Schliissel

Identifizieren und Kennzeichnen

Gegenstinde; Prozesse oder Begriffe werden durch Schliissel

vereinheitlicht und gek ichnet. Richtig hnet und
damit identifiziert ist eine Erscheinung durch einen Schliissel,
wenn innerhalb des Ihformati das K ichen ‘ein-

deutig, also einmalig ist.
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5.5.3.

Klassifizieren und Einordnen

Ein Schliissel kann Ord: kmale aufneh , deren Anord-
nung nach im voraus festgelegten Pri ien vorg wird.
Eine Information wird klassifiziert, indem sie in ein System von
Oberbegriffen eingeordnet wird. Der Umfang der Ordnungsmerk-
male wird durch die Anforderungen bestimmt, die sich aus den
verschiedenartigen Auswertungsprozessen ergeben.

Informieren

Der Informationsgehalt eines Schliissels ist durch die Anzahl der
in ihm enthaltenen Ord kmale b B d

hoch ist der Infor von kombinierten Einordnungs-
und Kennzeichnungsschliisseln. Die Information wird jedoch erst
nach der Decodierung allgemein verstindlich.

Rationalisieren und Vereinheitlichen

Eine Verringerung der Redund: sprachlicher
wird durch rationelle Auswahl und Anordnung der Zeichen er-
reicht. Auf diese Weise wird nicht nur die Datenerfassung, son-
dern auch die Datenverarbeitung rationalisiert.

Die Bed der liisselfunktionen bei der Datenverarbeitung

14

Die Lochkartentechnik arbeitet mit Schliisseln, durch die alle
verschliisselten Objekte eingeordnet und klassifiziert werden
konnen. Das ist notwendig, da vor jeder Tabellierung die Loch-
karten entsprechend der gewiinschten Aussage vorsortiert wer-

den mii Da Lochkar 1 im allg i iiber keinen
internen Speicher verfiigen und keine logischen Entscheidungen
treffen konnen, mii allen Rech riffen die notwendi

Ordnungsbegriffe beigegeben werden, damit die Lochkarten fiir
die Auswertung in eine bestimmte Reihenfolge gebracht werden
konnen. .
Bei der elektronischen Datenverarbeitung ist die wichtigste Funk-
tion das Identifizieren. Alle Stamminformationen, die zur niheren
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Einordnung und Klassifizierung benétigt werden, kénnen auf
Speichern mit direktem Zugriff bereitgehalten und durch das
Identifizierungsdatum aufgerufen werden. Einordnen und Klassi-
fizieren spielt bei Schliisselsystemen in der EDV nur dann eine
Rolle, wenn innerhalb der Organisationseinheit mit dem Schliissel
auch manuell gearbeitet werden mu8. Der Informationsaspekt
verliert bei der EDV mit dem Wegfall der Ordnungsmerkmale
seine Bedeutung. Da die auf den EDV-Speichermedien aufge-
schriebenen Datensitze auch Klartext enthalten kdnnen, ist es
moglich, schnell eine umfassende Information zu erhalten, indem
der identifizierte Datensatz ausgetiruckt wird.

Durch die Fihigkeit von EDV-Anlagen, arithmetische und logi-
sche Operationen durchzufiihren, sich die Ei ich-
keit der Schliissel. So kénnen Stamminformationen durch den
Schliissel direkt oder iiber Umrechnungen adressiert werden.
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5.5.4.

Die Schliisselsystematik und der Schliisselaufbau

Grundformen der Schliisselsystematik

Schliissel
numerische alphabetische alpha-
numerische
- fortlaufender - - fortlaufender - Klar-
Zahlenschliissel Alphabet- schliissel
- dekadische schliissel (Robotron
und - Abkiirzungen 300)
nichtdekadische (VEB) -
Gruppen- - -
schliissel - -
- Dezimal- - -
schliissel - -

Gebriuchlich sind numerische und alphanumerische Schliissel
bei der EDV.

Schliisselaufbau

Ein Schliissel gliedert sich in Schliisselteile und diese wiederum
in Schliisselstellen.

rA|3|7!2|2|°|1|2|
oo 4 'h 4 4l s Sehlissel-

" Schliissel-
4 L 4 teile
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Einige Schliisselarten

Dekadischer Grupp liissel (mit Sonderzeichen zur besseren
Aufgliederung)
K i eil Einor
XXX+ XX -xxx-xx/x Gliederung des Schliissels
235-178 -359-22/3 Verwendete Zeichen
Ordnungsmerkmale
Artkennzeichen
Z4hl-Nr. fir Einzelteil
Untergruppe
Gruppe
ptgruppe
Er P
Er T
b1 UPPE

Fortlaufender For D¢ 1
Schliissel mit Gruppenschliissel 0.
liickenloser 001 1.
Belegung in 002 1.0
chronologischer 003 ‘;""""""’ 10.0
'ersonen T

Folge 004 1.0.0.0.
0001 Franzke 005 1.1.
0002 Maier 501 1.1.0.
0003  Meier 502 | weibliche 2
0004 Schulle 503 ( Personen
0005  Miiller 504 i Fortlaufender
0006 ... Alphabetschliissel
: Klar-Schlissel AA
9999 ... 13 = 13 mm BB

18 = 18 mm cc

21 = 21 mm

zz ...
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6.1.

8.2,

Die Einsatzvorbereitung
der elektronischen Datenverarbeitung
im sozialistischen Betrieb

Das Ziel der Einsatzvorbereitung

Durch die Einsatzvorbereitung sind die Informationsverarbeitungs-
prozesse so zu gestalten, daB der Einsatz einer EDV-Anlage mit
hoher Effektivitit erfolgen kann. Die Organisation des Informa-
tions- und Leitungssystems ist entsprechend den Bedingungen der
perspektivischen Entwicklung des zugriunde liegenden Reproduk-
tionsprozesses auszuarbeiten.

Unmittelbares Ziel der Einsatzvorbereitung ist es, einsatzbereite
Prog , die dem objektiven Sachverhalt entsprechen und iiber
einen lingeren Zeitraum Giiltigkeit haben, bereitzustellen und
deren praktischen Einsatz zu realisieren.

Einsatzvorbereitung

Die Einsalzvorbcreitungder elektronischen Datenverarbeilung ist
ein komplizierter, komplexer ProzeB mit vorausschaucndem
Charakter, der eine zweckgerichtete, wi hailsmethodisc!
begriindete, planmiilige und geistig-schopferische Titigkeil dés

Menschen erfordert.

Die Durchfilhrung der Einsatzvorbereitung

Die Einsatzvorbereitung fiir die EDV beginnt mehrere Jahre vor

‘dem Einsatz der EDV-Anlage. Grundl: fiir die Ausarb g des

D arb darf nicht die gegenwirtige
O isation des Reprodukti sein, dern es muB8
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Froduktions-

s entwicklung

X

§ _____________

«<

Y
v »
1969 970 wn 972 w3 977
Daver der Einsolzvarbereitung | Nutzungszeit
= A N

Lieferung der EDV - Anlage

von der perspektivischen Entwicklung ausgegangen und ein Niveau
der Organisation zugrunde gelegt werden, daB mindestens dem
itraum der ei enden EDV-Anlage entspricht.

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Einsatzkollektiv gebildet.
Um einen hohen Effekt mit der Einsatzvorbereitung zu erzielen,
trigt der Leiter fiir die inhaltliche Gestaltung der Einsatzvorbe-
reitung in seinem Bereich die Verantwortung. So ist fiir die Ein-~
satzvorbereitung des gesamten Betriebes der Betriebsleiter, fiir
den Bereich der Materialwirtschaft der entsprechende Leiter
verantwortlich.
Nur durch die konsequente Einbeziehung aller Werktitigen bei der
Einsatzvorbereitung kdnnen alle objektiven und subjektiven Fakto-
ren, auf deren Grundl der Infor! ionsbedarf der Fachberei-
che zu ermitteln ist, erkannt und analysiert werden.

fgabe des Einsatzkollektivs ist es vor allem, die Informations-
strome und die In{ erarbeitung in enger
arbeit mit den Leitern und Mitarbeitern des entsprechenden Be-
reiches rationell zu gestalten; denn im Endresultat mufl der Leiter
die Entscheidungen fillen.
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6.2.1.

6.2.2.

Die or i ische Ei bereitung

Sie umfaBt die Erarbeitung des Orgamsationsprmektes fiir den
Einsatz der elektronischen Datenverarl Folgend
Arbeiten sind durchzufiihren:

- Erarbeitung einer Studie;

- Projektierung von Datenverarbeitungssystemen, in denen dne
EDV-Anlage ein wichtiger Bestandteil ist (Sollprojekt);

- Umstellung der alten Organisation auf die projektierte Organi-
sation der Datenverarbeitung;

- Organisation des Arbei im

rum.

Die Vorbereitung der Arbeitskrifte auf den Einsatz einer
EDV-A;llage

Die allgemeine Qualifizierung aller Beschiftigten des Betriebes

Fast jeder Mitarbeiter eines Betriebes wird von den Auswirkun-
gen der EDV beriihrt. Sei es, daB die EDV-Anlage einen groBen
Teil seiner geistig-schematischen Titigkeiten iibernimmi} er
also vorwiegend schopferisch titig werden kann, sei es, daB die
Belege, die die Mitarbeiter ausfiillen, den Belangen der EDV
Rechnung tragen miissen. Allen Beschiftigten des Betriebes sind
daher ausreichende Kenntnisse zu vermitteln iiber

- die Arbeitsmoglichkeiten der EDV-Anlage, zum Beispiel
welche Ein- und Ausgabemoglichkeiten bestehen;

- die einzelnen Arbeitsetappen zur Vorbereitung des Einsatzes
einer EDV-Anlage; -

- die Auswirkungen, die die EDV auf die Titigkeit der einzel-
nen Mitarbeiter ausiibt.

Bei dieser Qualifizierung der Mitarbeiter, bei der ideologische

(%Y

Pr im Mittelp stehen, mii die Parteiorganisationen
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und die gesellschaftlichen Organisationen (Gewerkschaft, Frauen-
ausschuB, FDJ) im Betrieb aktiv mitwirken.

Die Qualifizierung von Fachkriften, die i)eim Einsatz einer
EDV-Anlage benttigt werden

Problemanalytiker

Die Problemanalytiker befassen sich mit der bestméglichen Ge-
staltung der Informationsverarbeitungs-und Entscheidungsprozesse.

Programmierer

Der Programmierer entwickelt das Programm fiir ein Problem,
das heift die Gesamtheit der Anweisungen an einen Rechenauto-
maten, die fiir die Bearbeitung eines abgeschlossenen Problems
oder Teilproblems erforderlich ist.

Technisches Personal

Hierzu gehdren die Arbeitskrifte, die

- die EDV-Anlage bedienen;

- die EDV-Anlage warten und technische Stérungen beseitigen;

- die Daten auf Datentriger libertragen, die von der EDV-Anlage
gelesen werden kdnnen.

Die Schulung und Ausbildung der Mitarbeiter, deren Arbeitsgebiet
sich mit dem Einsatz einer EDV-Anlage dndert oder wegfillt

Die Arbeitskrifte, deren Arbeitsgebiet von der EDV beeinfluit
wird, miissen dariiber unterrichtet werden, wie sich ihr Arbeits-
pla.tz gestalten wird und welche Titigkeiten sie in Zukunft durch-
fiihren werden.

Die Arbeitskrifte, deren Titigkeiten mit dem Einsatz der EDV

von der Rechenanlage durchgefiihrt werden, miissen fiir ein ande-
res Arbeitsgebiet qualifiziert werden.
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6.2.3.

6.2.4.

Die technische Einsatzvorbereitung

Sie umfaft die Vorbereitung und Durchfiihrung des Investitions-

vorhabens EDV. Hierzu gehtren:

- die Planung der Riume, in denen die EDV-Anlage unterge-
bracht werden soll;

- die Planung der 1llen A g des Rech ums;

- die Planung der Investitionsmittel;

- der Ablaufplan {ir die Bauarbeiten;

- die Bestlitigung des Investitionsprojektes durch das ilbergeord-
nete Organ;

- die he R g des iti jektes (die
Installation der Anlage; Probelauf der Anlage).

Die Modellierung von Infor: verar! gsp

Der A g der Modell-Methode kommt im Rah der Ein-
satzvorbereitung groBe Bedeutung zu.

Modell

Das ‘Modell als gedankliches Abbild der Wirklichkeit ist eine
wichtige Form der Abstraktion (Verallgemeinerung), um iiber
diese zu neuen Erkenntnissen und zu einer Verbesserung der
Praxis z. gclangen.

Bei der Einsatzvorbereitung werden nichtmaterielle Modelle ver-
wendet. Zu ihnen z#hlen die mathematischen und die (abstrakten)
kybernetischen Modelle.

Modell-Methode

Das Wesen der Modell-Methode besteht darin, daB an Hand emnes
dem realen InformationsverarbeitungsprozeB gleichwertigen Stell-
vertreters — dem Modell — Erkenntnisse gewonnen werden, die
beim Studium des Prozesses nicht oder nur unzweckmiBig er-
reichbar.sind.
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Die bei der Projektierung von D: arbeitungssy ange-
wandten Modelle abstrahieren vom slofflichen Charakter der von
ihnen dargestelllen Prozesse und untersuchen diese nach ihren

strukturellen und funktionellen Zusammenhiinsan

Durch die Form der zyklischen Wiederholung der Stufen

Praxis —» Erkenntnis —» Modell — Hypothese und wieder
Praxis (Experiment) — Erkenntnis —s- ... gelingt es, immer
tiefer in das Wesen und den Ablauf der Informationsverarbeitungs-
prozesse einzudringen. Mit der Modell- Methode wird auch ermit-

’ telt, ob fiir die Inf verarbeit ozesse Al

entwickelt werden kdnnen, die eine Anwendung der EDV gestatten.

Die Beriicksichtigung des Aspekts der integrierten Datenver-
arbeitung (IDV) bei der Einsatzvorbereitung

Integrierte Datenverarbeitung

Integrierte Datenverarbeitung liegt vor, wenn simtliche oder we-
sentliche B dteile von Aufgaben, Aulgat eichen und Auf-
gabenkomplexen darch das elektronische Datenverarbeitungssy-
stem zusammengeschlossen werden, wobei die cingegebenen Da-
ten allseitig maschinell ausgewertet und die Ergebnisse zu er-
neuten maschinellen Berechnunigen weiterverwendet werden.

Die integrierte Datenverarbeitung ist ein Grundbegriff der ma-
schinellen, insb lere der elektronischen Datenverarbeitung,
mit dem bestimmte technisch-organisatorische Méglichkeiten und
Ziele des Einsatzes der elektronischen Datenverarbeitung ausge-
driickt werden.

Hauptmérkmal der integrierten Datenverarbeitung

Mit den el hen Dat arbeits inl hat man ein
Arbeitsmittel in der Hand, welches gestattet, die Informations-
verarbeit sse nicht inander losgeldst zu automati-
sieren, dern bei der hen Durchfiihrung der Informa-

tionsverarbeitungsprozesse ihre Beziehungen untereinander zu
beriicksichtigen. ~
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Produktionsplanung

Jas

Materialdisposition

Integrierte Datenverarbeitung
ispiel Materialverbr

Erlduterungen der Zahlen (Informationen):

1 Erzeugnisangaben (Sortiment, Menge, voraussichtlicher
Produktionsbeginn)

2  Materialverbrauch pro Erzeugnis (nach Art, Menge, Mengen-
einheit, Wert) :

3 MengenmiBiger Materialverbrauch insgesamt nach
- Materialartikeln und Enderzeugnissen

4 WertmiBiger Materialverbrauch insgesamt nach
- Materialartikeln und Enderzeugnissen

5 Verinderung des mengenmifligen Materialverbrauchs

Die integricerte Datenverarbeitung isl schrittweise zu verwirk-
lichen, das anzustrebende Ziel miissen integrierte Systeme der
automatisierten Informationsverarbeitung (ISAIV) sein.

ISAIV basieren auf dem gesamten ReproduktionsprozeB einer
Wirtschaltseinheit und umfassen die Gesamtheit der algorithmier-
baren Informationsverarbeitungsprozesse.
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wissenschoftlich-tedh Datenverarbeitung
nische Berechnungen . A im dkonomischen -
Bereich
Zentralrechner
ProzeBoptimierung / Werksoptimierung
Betriebsrechner Betriebsrechner Betriebsrechner
Bereich 1 Bereich I Bereich IT

Integriertes System der isierten Infor ionsver
arbeitung (ISAIV)

Einige technische Anforderungen der IDV

Es miissen Vorrichtungen der dezentralen Ein- und Ausgabe
von Daten vorhanden sein (z.B. Schreibmaschine, Fern-
schreiber), die unmittelbar mit der Zentraleinheit der elektro-
nischen Datenverarbeitungsanlage verbunden sind.

Die EDV-Anlage muB iiber einen groBen Speicher mit wahl-
freiem Zugriff verfiigen.

Die EDV-Anlage muB mit einer Vorrangsteuerung ausgestattet
sein, welche die Verarbeitung der Informationen nach ihrer
Dringlichkeit gewdhrleistet. ’
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6.2.6.

Einige organisatorische Anforderungen der IDV

- Es muB eine Gesamtkonzeption dariiber vorliegen, welche In-
formationsverarbeitungsprozesse mit Hilfe der EDV realisiert
werden sollen. Diese Informationsverarbeitungsprozesse miis-
sen programmiert werden.

Es ist die Komplexitiit der Informationsverarbeitungsprozesse
zu beachten.

- Es ist eine exakte Analyse der Informat: verarbei 0
zesse durchzufiihren, um zu erk , welche Eingabei ma-
tionen notwendig sind, um bestimmte Ausgabeinformationen von
der EDV-Anlage zu erhalten und den Algorithmus der Informa-
tionsverarbeitungsprozesse zu’‘erkennen.

Es ist ein Anderungsdienst einzurichten, damit die Informa-

1

tionen immer gegenwartswahr sind.

Vorteile der IDV

- Durch die sofortige Erfassung und Verarbeitung der Informa-
tionen kann der Leiter auf innere und duBere Umstinde schnel-
ler und komplexer reagieren.

- Durch die umfassende und schnelle Information wird die Uber-
schaubarkeit des betrieblichen Geschehens erhoht.

- In einem integrierten Datenverarbeitungssystem 146t sich der
Grundsatz, daB ein Leiter nur dann Informationen erhilt, wenn
Abweichungen vom normalen Ablauf eintreten, umfassender
verwirklichen. Dadurch wird er mit Informationen nicht iiber-
hiuft und fillt nur grundsitzliche Entscheidungen.

Die Rationalisierung der Einsatzvorbereitung durch Schaffung
von Bausteinen und Typenprojekten

Das Informati einer Wirtschaftseinheit (VVB, Kombi
Betrieb) ist in seiner Gesamtheit bei der Projektierung eines
Datenverarbeitungssystems nicht mehr bis ins Detail iiberschau-
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6.2.17.

bar. Aus diesem Grunde ist es notwendig, eine sinnvolle Gliede-
rung des Inf ystems nach Baustei vor h

Bausteine

Die Bausleine sind nicht mehr sinnvoll zu untergliedernde Teile
des Informationsverarbeitungsprozesses.

eine arbei echte Gestaltung von
Systemteilen und ihre Integration in das Gesamtinformationssy-
stem zulassen. Als Bausteine kénnen zum Beispiel die Fertigungs-,
die Finanz- und die Materia.lplznung deﬁmert werden.
In vielen unterschiedlichen Typenpr

Typenprozesse

Die Typenprozesse sind einander sehr ihnliche Teilprozesse, die
in unterschiedlichen Bausteinen existieren.

Ein TypenprozeB ist zum Beispiel die Bilanzierung. Sie ist imma-
nenter dteil der Fertigungs-, Finanz- und Materialplanung.

Die dung von und Typenpr der Informa-
tionsverarbeitung bringt bei der Untersuchung und Darstellung
(Modellierung) von Informationsprozessen wesentliche Arbeits-
erleichterungen und Zeitersparnisse.

Die sachliche und zeitliche Planung des Einsatzes einer
elektronischen Datenverarbeitungsanlage

Der sachliche Ablauf der Einsatzvorbereitung soll grob in einem
Ablaufplan dargestellt werden.

Die sachliche und zeitliche Planung ist notwendig, weil die Ein-
satzvorbereitung ein sehr komplizierter und umfangreicher Pro-
zeB ist. Die nicht erkannten Fehler und Miéngel aus ersten
Phasen der Einsatzvorbereitung kénnen sich so auswirken, daB
durchgefiihrte Arbeiten korrigiert oder noch einmal gemacht
werden miissen. Dadurch entstehen zusitzliche hohe Kosten.
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Einsalzvorbereitung

Ausarbeitung emer Studie

Planung der Einsolzwrbereiturg

Entwicklung eines Grobsollprojekes

Entspricht das Projekt den ge-
forderfen Bedingungen?

Ja

Enyiclung emes Feinsollprojekes

Enlspricht das Projekt den ge-
Torderfen 8edingungen ?

Jo
Durchfihrung d. ﬁmmermy

Umstellung der Organisa-
tion des Betriebes
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6.3.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

Die Bedeutung der Studie fiir die Entscheidung§ﬁndung iber die
Anwendungsfihigkeit der EDV

Ausgangspunkte fiir die Vorbereitung zum Einsatz einer EDV-
Anlage mii bestimmte Voruntersuch sein, die in Form
einer Studie zusammenzufassen sind.

Studie

Die Studie bildet dic Entscheidungsgrundlage fiir den Einsatz der
EDV und muB vorausschauenden Charakter besitzen. Sie mufl

ersle Aussagen dariiber liefern,

- obes sinnvoll ist, eine eigene EDV-Anlage zu installicren, oder
ob dic EDV-Anlage eines anderen Betriebes mitbenutzi werden soll;
inwiewcit das bisherige Syslem der Datenverarbeitung zu veriin-
dern ist:

.welche sozialen und arbeilsskonomischen Auswirkungen sich
durch den Einsatz einer EDV-Anlage ergeben.

Die Etappen der Einsatzvorbereitung der elektronischen Daten-
verarbeitung

Die dkonomische Zielstellung

Die ckonomische Zielstellung beinhaltet die Ziele und die daraus
L gsmogl fiir das Gesamt-

system und die einzelnen Teilsysteme. Sie stimmt die Zielstel-

lungen der einzel Teil feinander ab, damit die Ge-

samtzielstellung optimal erreicht wird.

Das Grobsollprojekt

Das Grobsollprojekt baut auf der skonomischen Zielstellung auf
und detailliert diese. Dabei werden verschied: Li gsvarian-
ten soweit ausgearbeitet, daB eine Entscheidung iiber die giinstig-
ste (optimale) Variante méglich ist.
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Wesentliche Komponenten des Grobsollprojektes sind inhaltlich-

organisatorische Modelle wie

- Blockschaltbilder mit unterschiedlichem Detaillierungs-
grad, aus denen die wesentlichen Informationsbeziehungen und

~ Informationsverarbeitungen innerhalb des Systems sowie zu
anderen Systemen ersichtlich sind.

- Strukturmatrizen, die die durch Blockschaltbilder veran-
schaulichten Informationsverf{lecht iibersichtlicher dar-
stellen und die fiir die Untersuchung der Stabilitit des Systems
von Bedeutung sind.

- Modelle, die zum Auffinden eines Algorithmus der Informa-
tionsverarbeitungsprozesse beitragen und somit Aussagen dar-
iiber liefern, wieweil diese Prozesse automatisierbar
sind.

Neben den inhaltlich-organisatorischen Modellen wird ein Netz-

plan erarbeitet, der fiir die Diskussion und die Auswertung des

Grobsollprojek wichtige A liefert.

Mit der Aufstellung des )t wird beabsichtigt

- den zeitlichen Ablauf des Prozesses zu erfassen und dabei die
zeitliche und sachliche Abhingigkeit von Teilprozessen sowie
das zeitliche Ineinandergreifen bzw. den parallelen Verlauf von
Teilprozessen darzustellen,

- den voraussichtlichen kritischen Weg des Pr zu ermit-
teln und
- die Verschi lichkeiten von Teilpr innerhalb des

Gesamtprozesses zu erreichen.

Parallel zur Erarbeitung der Grobsollprojekte ist die Schliissel -
systematik zu entwickeln. Auf der Stufe des Grobsollprojekts
sollte man sich iiber die Systematik, den Aufbau und den Umfang
der Schliissel einigen.

Zum AbschluB der Erarbeitung des Grobsollprojektes ist eine in-

haltliche Auswertung des Projektes vorzunehmen unter den
Aspekten
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- der Anwendung von Modellen der Operationsforschung
Es sind die fiir die baren bzw. t tisier-
baren Prozesse erforderlichen mathematischen Modelle zu
entwickeln. Im Ergebnis der Festl iiber die
denden Modellsysteme sind Ber {iber den vor icht-
lichen Bedar{ an Maschi itdt der elektronischen Daten-
verarbeitungsanlagen durchzufiihren.

automatisier- teilautomati- nicht automati-
bar sierbar sierbar

Untersuchungen zur Anwen-
dung der Operationsforschung

L ouf Stabilitat, A—‘
Optimalitat usw. = —

Vereinfachtes Schema zur Auswertung des Grobsollprojekts -
GSP = Grobsollprojekt
BSB = Blockschaltbild
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- der Stabilitdt des zu modellierenden Teilsystems
Bei den im Rah des Grob proj durchgefiihrten Stabi-
lit4dtsuntersuchungen wird ermittelt, wie die Stabilitiit der im
Grobsollprojekt enthaltenen Informationsverarbeitungsprozesse
durch rationelle Organisation der inneren und 4ufBleren Informa-
tionsbeziehungen gesichert werden kann.

- der Bestimmung des durch das Projekt zu erzielenden Nutz -
effektes des Teilsystems
Es sind die zur Messung des Nutzens heranzuziehenden qualita-
tiven und quantitativen GréBen zu ermitteln und der voraussicht-
liche Nutzen des Projekts zu errechnen.
Dabei ist nicht nur der quantitativ meBbare Nutzen, sondern vor
allem auch die qualitative Verbesserung des zu modellierenden .
Prozesses und seiner Ergebnisse festzustellen. In die Nutzens-
rechnung sind erste Berech {iber die K: At 1
stung der EDV-Anlage sowie ihrer peripheren Einheiten und
iiber den Nutzen einzubeziehen, der sich aus der Ubernahme
bisheriger manueller Titigkeiten durch die maschinelle und
elektronische Datenverarbeitung ergibt.

En‘"l/«mg der .zentralen o6konomischen Zielstelluny

Voraussetzung ist die
ELinheitlichkert von:
(2) Dorstellungsweise, @)
Terminologie und
Feinhertsgrod
Tellsystem Teilsystem ‘
sachlicher Ablauf sachlicher Ablouf
zeitlicher Ablouf zeitlicher Ablouf
. csohe Modell ) coche Madelle
Schlisselsystematik (2) 7 ik
¢ AnschluBbedingungen _ AnschluBbedingungen  [*
Sch des Absti der Grobsollprojekte
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- An die Auswertung der einzelnen Teilsysteme innerhalb des
Grobsollprojekts schliefit sich die Abstimmung der ein-
zelnen Teilsysteme untereinander zur Erreich der
Gesamtzielstellung an.

Das Grobsollprojekt ist vor dem Betriebskollektiv zu verteidi-
gen. Dabei sind die Hinweise und Vorschldge der Werktitigen
zu beachten und in das Projekt einzuarbeiten. Diese Projekt-
verteidigung ist ein Ausdruck der sozialistischen Demokratie.
Das Ergebnis der Verteidi muB die A der optimalen
Variante sein, die in den weiteren Etappen der Einsatzvorberei-
tung der EDV konkretisiert wird. '

6.4.3. Das Feinsollprojekt

Ziel der Erarbeitung des Feinsollprojektes ist es, die durch das
bestitigte Grobsollprojekt vorgegebene Variante der Organisation
der Informationsprozesse in ihren einzelnen Teilen exakt zu be-
stimmen und der EDV entsprechend zu gestalten.

=smmsm Wesentliche Bestandteile des Feinsollprojekts sind die DatenfluB-
pline und die Programmablaufpline.

Datenflui- und Progra sind graphische Darstellun-
gen iiber den Ablauf von Prozessen der Informationsverarbeitung.

Datenfluiplan

Der Datenfluiplan zcigt die “technische Arbeitsfolge” eines Pro-
zesses der Informationsverarbeitung, ohne auf alle Einzelheiten
dieser Arbeitsfolge cinzugehen. Er sagt aus, wie die SchluB-
informationen aus den Anfangs- oder Eingﬁbeinlormationen ent-
stehen und welche Tiitigkeiien erforderlich sind, um zu den fiir
den LeitungsprozeB erforderlichen Informationen zu gelangen.
Dabei ist der Verarbeit ozel im Sinne zu verste-

hen. Er umfaBt sowohl die direkte Verarbeitung von Informationen
in den Grundformen

144



- arithmetische Operationen
- Sortieren und Mischen
- Trennen und Zusammenfiigen

- Zuordnen
- U deln (Codieren, Decodieren, Ubersetzen)
als auch die dazugehdrigen Prozesse
- Sammeln und Speichern
- Auswerten und
- Weiterleiten von Infor in und zwischen den Syst

Ein DatenfluBplan enthilt simtliche Operationen der Datenverar-
beitung, unabhingig davon, ob sie maschinell oder manuell aus-
zufithren sind. Zum AbschiuB der Erarbeitung der Datenflufipliine
muB Klarheit iiber die zu verwendenden Datentriger, ihren Auf-
bau und die Verschliisselung der auf ihnen enthaltenen Informatio-
nen bestehen.

Programmablaufplan

Der Progra blauf] iegelt die cinzel Titigkeiten, aus
-denen sich jeder technologische Arbeitsgang zusammensetzt,
wider. Er veranschaulicht den Algorithmus, der dem Prozefab-
lauf zur maschinellen Losung eines Problems zugrunde liegt,
und zeigt den logischen Zusa hang des zu losenden Probl

in sachlicher Hinsicht.

Ein Programmablaufplan ist nur auszurbeiteh, wenn der be-

treffende Teilp: 8 der ng
_realisiert werden soll

Sinnbilder fiir DatenfluB- und Prognhmablautplﬁne

Sinnbilder sind einheitliche graphische Figuren mit festgelegter
Bedeutung als Bausteine fiir Datenflu8- und Prograrnmablauf—
pline, mit deren Hilfe die Or ions- und Progra e
erliutert und veranschaulicht werden.

145



Ausgewihlte Sinnbilder
nach TGL 22451 Gruppe 033

DatenfluB- und Programmablau(plhne
Sinnbilder

Die rot hervorgehobenen Bezeichnungen der Sinnbilder mit
allgemeiner Bedeutung ermdglichen dq(em Anwender, inner-
halb der entsprechenden Gruppen

besondere Funktionen und Operationen darzustellen, fiir die der
Standard keine Sinnbilder bereitstellt,

unbestimmte einzelne oder kompl S halte driicken
sowie

Datenfliisse und Programmablidufe als Grobdarstellungen zu be-
schreiben oder sie zusammenzufassen.

Die DatenfluBplan-Sinnbilder mit allg i Bedeutung kdnnen
sowohl maschinellen Funktionen als auch vom Menschen auszufiih-
renden Titigkeiten zugeordnet werden; die Sinnbilder mit beson-
derer Bedeutung sind entweder fiir maschinelle Funktionen oder
fiir T4tigkeiten des Menschen festgelegt.

Sinnbild Bedeutung fiir Bedeutung fiir 5
Datenfluipline Programmablaufpline
Eingeb: Ein- und
l\) allgemein Ausgabeoperation
(Transport von der
Peripherie zur Zenlrale
und umgekehrt)
Eingeben von Hand mit
Hilfe einer Tastatur

(Aufbringen von Klarschrift
auf Datentriger, Umwandeln
nicht maschinell lesbarer
Klarschrift in Maschinen-
schrift)




Bedeutung flir
DatenfluBpline,

Bedeutung filr
Programmablaufpliine

Maschinelles Tabellieren
Drucken, Schrelben,
Ubersetzen

Umwandeln von Maschinen-
uhrﬂl.)ln gedruckte Klar-

schrift

Maschinelles Umsetzen
(Umwandeln von Maschinen-
schrift in Maschinenschrift
anderer Art oder Codierung)

Maschinelles Doppeln
(Verviellxlti(annvon

ift dur
Maschinenschrift gleicher
Art und Codierung]

Maschinelles Umordnen
(Verindern der Reihenfolge
der Anordnung von
Informationen;

Verarbeiten,
allgemein

Operation,
allgemein

Maschinelles Rcchnen -
(einschlieBlich Tastatur-
maschinen und Z#hlein-
richtungen

des

F'
-von Hand
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Stnnbild Bedeutung fir Bedeutung flir

Datenflufpline Programmablaufpline
Vergleich Ver des
( ) Kuntrolhel en Prol.ramms
lle Funktion oder (Vergleichsoperation;
Tnu(..kei( des Menschen) fiir Grobdarstellung

auch mit mehr als
zwei Ausgiingen)

Koppeln von Funktionen -
(Geriilen) und Titigkeiten,
Hervorheben von Anlage-

teilen und Eigenschaften)

Dalentriiger,
allgemein

Datentriiger, von Hand -
oder von Hand mit

Tastatur beschriftet

(ohne maschinell lesbare

Schrift)

Tabelle, Druckliste,
Schreibbogen, maschinell
beschriftet

(ohne maschinell lesbare
Schrift)

Schmaler Streifen, -
maschinell beschriftet

(ohne maschinell lesbare

Schrift)

Lochkarte
(ohne Klarschrift)

i QDD
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Sinnbild Bedeutung fir
DatenfluBpline

Bedeutung fir
Programmablaufpline

Lochband
(ohne Klarschrift)

Magnetband

Ablage fiir Datentriger
(Zwischenablage, Kartei,
Archivierung; die Korper-
kanten diirfen weggelassen
werden)

Speicher.,
allgemein

Magnettrommelspeicher

Magnetplattenspeicher

Kernspeicher

FluBllinie

TEHI(OQD@Q&

Programmlime ~

(Uvertragen von Informationen, Ubergang zum
nichsten Ablaufschrift, Vorzugsrichtung von oben

nach unten. von links nach rechts. Falls unmiB-
Y N snilze |

ver m P

werden)

-
'Y
©



=ssmm Die Programmierung

Die Programmierung schliefit sich zeitlich an die Ex;drbeitung

problemorientierter und hi ientierter Prog
pline an. Mit den Programmen wird der Arbeitsablauf in der EDV
Anlage festgelegt.

Programm

Als Programm bezecichnen wir die eindeatige und geordnete Zu-
sammenstellung aller Befchle an die EDV -Anlage, die zur Losung
eines Problems fiihren.

Programmierung

Unter Programmierung verstehen wir das Ubertragen einer Pro-
blemlosung, dargestelll als Programmablaufplan, in die Maschi-
nensprache oder eine maschinell verarbeitbare Programmier-
sprache. .

Werden Programme in einer Programmiersprache geschrieben,
so muB die Anlage mit einem Ubersetzungsprogramm ausgerii-
stet sein, das die Ubertragung der symbolisch codierten Informa-
tionen in die Maschinensprache realisiert.

mssmm Die Programmtestung

Programmtest

Der Programmtest ist ein Schritt der Programmerprobung, die
dem Aufspiiren und Beseitigen von Fehlern in einem Programm
dient.

Jedes ausgearbeitete Programm wird anschliefend auf der EDV-
Anlage getestet. Dazu wird kostbare Maschinenzeit benétigt. Aus
diesem Grunde sind die zu testenden Programme sorgfiltig vom
er auf sy he und logische Fehler zu priifen.

Pr

150



6.4.4.

Die Programmbibliothek

Da eine Reihe von Programmen universell einsetzbar ist, werden
die Programme in einer Bibliothek erfaft. Vor der Bearbeitung
einer neuen Aufgabe wird daher der Programmierer in der Pro-
grammbibliothek nachsehen, ob fiir diese Aufgabe bereits ein
Programm existiert. Ist das der Fall, kann die Programmie-
rungsarbeit hierfiir eingespart werden.

Unsere sozialistische Gesellschaftsordnung gibt uns die Moglich-
keit, auch eine zentrale Programmbibliothek aufzubauen, auf die
alle Betriebe und Institutionen zuriickgreifen kénnen.

Die Umstellung auf die neue Organisation

Die Planung und Realisierung der Umstellung auf die neue Orga-
nisation ist ein ProzeB, der bereits mit der Qualifizierung und
Schulung der Arbeitskrifte beginnt. Zur Planung und Kontrolle
der Umstellung dient ein gesonderter Netzplan.

Methoden der Umstellung

Die direkte Zeitpunktumstellung

Sie erfordert von der Organisation ein HéchstmaB an Sicherheit.

Aus diesem Grunde ist sie nicht fiir alle Arbeitsgebiete, zum
ispiel Lohnrech geeignet. Sie gewidhrleistet ein Minimum

an Aufwand, beinhaltet aber ein Maximum an Risiko.

Die Parallellaufumstellung

Sie verlangt einen zeitweisen, gleichzeitigen Lauf der alten und
der neuen Organisationsform. Sie ist mit einem relativ grofien
Aufwand verbunden, wobei vor allem zusitzliche Arbeitskrifte
bendtigt werden. Sie gewihrleistet ein Minimum an Risiko. Mei-
stens treten beide Methoden vermascht auf.

Im ProzeB der Umstellung miissen immer und iiberall die Folgen

der neuen Organisation klar erkannt und beriicksichtigt werden.

Das betrifft sowohl die Arbeitskrifte (Arbeitsplatzgestaltung, Ar-

beitstitigkeit)als auch den sich daraus ergebenden Arbeitskrifte-
itfonds und Maschi itfonds und seine g
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