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Yorwort

Die elektronische Datenverarbeitung dringt heute in alle Bereiche
unseres gesellschaftlichen Lebens ein. Sie ist zu einem unentbehr-
lichen Mittel der sozialistischen Rationalisierung geworden. Kennt-
nisse iiber die Verfahren, die Voraussetzungen der Einfiihrung und
die technischen Grundlagen der elektronischen Datenverarbeitung
werden daher immer mehr zum Bestandteil des allgemeinen Wissens.
Dieser Band gibt einen Uberblick iiber die Datenerfassung als einen
Teilprozel der Datenverarbeitung. Dabei wurde besonderer Wert
auf die Darstellung des Gesamtzusammenhangs und auf die be-
stehenden Verbindungen zu den anderen Teilprozessen gelegt. Der
technische Aufbau der Geridte wird nur soweit behandelt, wie es
zum Verstindnis der Verfahren der Datenerfassung und ihrer
Leistungsmerkmale erforderlich ist. Eine ausfiihrliche Darstellung
der technischen Probleme, der Programmierung und der Bedienung
bleibt der Spezialliteratur sowie den Bedienungs- und Program-
mierungsanleitungen der Herstellerbetriebe vorbehalten.

Bei noch nicht standardisierten Begriffen wurden die allgemein
iiblichen Ausdriicke verwendet und die ebenfalls gebriduchlichen im
Text erwdhnt.

Bei dem Entwurf und der Uberarbeitung des Manuskripts gaben der
Verlag, die Hersteller- und Lieferbetriebe, Frau Doris Giinther,
Leipzig, Herr Claus Stirk, Leipzig, und Herr Willi Spohn, Leuna,
vorbildliche Unterstiitzung. Allen Beteiligten sei dafiir herzlich
gedankt.

Hinweise zur weiteren Verbesserung des Buches werden gern ent-
gegengenommen. E

Hanspeter Smers
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Datenerfassung und -aufbereitiing
im GesamtprozeB
der Datenverarbeitung

1.1. Ziel der Datenverarbeitung

In allen Bereichen unseres tiglichen Lebens kommen wir stindig
mit einer grolen Anzahl von Informationen in Beriihrung: Zeitun-
gen, Fernsehen, Rundfunk, Briefe, Telefon, Gesprache mit Kollegen,
Nachbarn und Familienangehorigen. Dadurch werden wir iiber das
Geschehen in der nidheren oder weiteren Umgebung, iiber uns direkt
oder nur indirekt beriihrende Ereignisse unterrichtet. Die Beziehun-
gen zwischen dem Menschen und seiner Umwelt werden durch diese
Informationen hergestellt. Sie wurden notwendig mit der Entwick-
lung der Arbeit und der Arbeitsteilung, die wiederum zur Bildung
einer artikulierten Sprache und des begrifflichen Denkens fiihrten,
Damit waren die Voraussetzungen und der Bedarf von Informa-
tionsbeziehungen gegeben.

Die erhaltenen Informationen lésen Aktivitit aus oder bestitigen den
Erfolg einer durchgefiihrten Arbeit. Einen Teil dieser Nachrichten
werden wir uns merken, einen Teil bald wieder vergessen. Die Ent-
scheidung dariiber wird davon abhingig sein, welche Bedeutung der
einzelne dieser Information zuerkennt. Eine derartige Auswahl muB3
nach der Verarbeitung, d. h. nach der Auswertung der erhaltenen, in
Verbindung mit anderen bereits »gemerkten « (gespeicherten) Infor-
mationen getroffen werden. Die Menge der gesamten Informationen
ist zu groB, um sie vollstindig aufbewahren zu kénnen.

Die Entwicklung der Produktivkrifte stellt der Gesellschaft die
gleichen Probleme: Mit den herkémmlichen Arbeitsmitteln und
Verfahren ist die wachsende Menge von Informationen nicht mehr
zu erfassen, zu verarbeiten und auszuwerten. Andererseits kann auf
ihre Aussage nicht verzichtet werden. Die Leitung und Lenkung des
sozialistischen Staates, und damit der Wissenschaften, der Indu-
strie, des Verkehrswesens, des Gesundheitswesens und der anderen
Bereiche ist nur dann erfolgreich, wenn bei Beachtung aller iibrigen
Faktoren u. a. der Informationsflul rationell gestaltet wird. Mit
einem Minimum an Arbeitsaufwand ist in kiirzester Zeit eine zielge-
richtete Auswahl der fiir die Leitung und Lenkung notwendigen In-
formationen mit einem hohen Genauigkeitsgrad bereitzustellen.
Diese Aufgabe kann nur durch fortschrittliche Organisationsmetho-
den unter Einsatz geeigneter Mechanisierungs- und Automati-
sierungsmittel erreicht werden. Die notwendigen Voraussetzungen
dafiir schafft die marxistisch-leninistische Organisationswissenschaft
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Skonomische
Kybernetik

Informations-
verarbeitung

Soziologie
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leninistische
Organisations-
wissenschaft

Staats- und
Wirtschafts-
recht

Psychologic

mathematische
Methoden und
Modelle

Bild 1 Die Informationsverarbeitung im Gesamtsysiem der marxistisch-lenini-
stischen Organisationswissenschaft

mit automatischen Informationsverarbeitungssystemen. In jedem
Fall kénnen und diirfen sie aber nur Hilfsmittel sein. Thre Aufgaben
und ihre Gestaltung werden stets von dem Charakter der gesell-
schaftlichen Prozesse bestimmt (Bild 1).

1.2. Zeichen

Informationen sind durch Zeichen dargestellte Mitteilungen uber
die Quantitit und Qualitdt abgeschlossener, ablaufender oder ge-
planter Prozesse und die von ihnen geschaffenen oder noch zu
schaffenden Tatbestinde.

Zeichen koénnen Buchstaben, Ziffern, Interpunktionszeichen,
Lochungen, bildliche Darstellungen u. a. m. sein. Sie sind physika-
lische Zustinde (Signale), denen allgemein verbindliche Bedeutun-
gen zugeordnet werden. So ist das Zeichen »5 ¢ ein in seiner physi-
kalischen Darstellung (Schrift) im iiberwiegenden Teil der Welt an-
erkanntes Signal fiir eine bestimmte Menge. Die Bedeutung von
Buchstaben als festgelegte Zeichenfolge eines Alphabets und ihre
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Gruppierungen bleiben dagegen auf eine Sprache beschriankt (Se-
mantik). Véllig verschieden wird dagegen die Gestaltung und An-
wendung von Zeichen fiir das Durcharbeiten von Biichern sein. Hier
wird der Leser oftmals ein eigenes System von Kennzeichen fiir aus-
gewertete Artikel, fiir Zustimmung, Ablehnung oder spiteres Uber-
pr’iifen von darin enthaltenen Einzelaussagen entwickeln. Allen
Zeichen ist jedoch gemeinsam, daf} sie einzeln oder kombiniert In-
formationen darstellen und so eine Grundlage der Informationsiiber-
mittlung bilden.

Die wichtigsten Zeichenarten sind:

Ziffern 0,1,2,...,9

Buchstaben a,b,c,...,x,y,2

Sonderzeichen Interpunktionszeichen (Komma, Punkt, Semikolon
usw.)
mathematische Zeichen (4, —, =, <, > usw.)
Befehlszeichen.

Die Art der Darstellung von Zeichen bei ihrer Erfassung wird in
Abschnitt 2.2., die Art der Darstellung bei der elektronischen Ver-
arbeitung im Band » EDV-Technik der Automaten « ndher behandelt.
Das oder die zur Darstellung eines Begrifls benétigten Zeichen bilden
ein Wort. Worte sind z. B. »Haus«, »Maschine«, »5« (wenn die
Ziffer » 5 « gleichzeitig die Menge »5 « verkoérpert, d. h. eine Zahl ist),
»1970 « usw. Ein Wort kann also aus einem oder mehreren Zeichen
bestehen. Die Wortldnge wird von der zur Darstellung einer Infor-
mation notwendigen Menge von einander folgenden Zeichen be-
stimmt. Sie kann in einer Gruppe gleichartiger Informationen
variabel (z. B. Postleitzahlen) oder konstant (z. B. Streckennum-
mern der Deutschen Reichsbahn) sein.

Die fiir die Kennzeichnung eines Vorgangs notwendigen Informa-
tionen bilden einen Salz (z. B. eine Zeile einer Rechnung mit den
Informationen iiber Artikelart, Menge, Mengeneinheit, Preisein-
heit, Einzelpreis, Gesamtpreis usw.). Mehrere zusammengehérende
und wesensgleiche Informationen bilden eine Datensatzfolge oder
einen Block (z. B. alle Informationen einer Rechnung).

Bei der maschinellen Verarbeitung werden Inhalt und Lange eines
Wortes, Satzes oder eines Blocks von den technischen Bedingungen
der eingesetzten Verarbeitungsanlagen bestimmt. Im Band » EDV-
Technik der Automaten « wird auch darauf niher eingegangen.
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1.3. Daten
1.3.1. Datenbegriff

In der Praxis verwendet man fiir den iiberwiegenden Teil der Infor-
mationen den Begriff Daten. In der Regel sind als Daten die Infor-
mationen zu verstehen, die sich durch Zeichen darstellen, speichern
und manuell oder maschinell verarbeiten lassen. Ein Datum besteht
aus einem oder mehreren Zeichen und entspricht dem zuvor erlduter-
ten Begriff eines Wortes. Daten sind daher sowohl Zahlen als auch
alphabetische Worte oder Sonderzeichen.

Die Daten eines Vorgangs bilden einen Satz, mehrere Sitze einer zu
verarbeitenden Dateneinheit eine Datensatzfolge oder einen Daten-
block. Ein oder beliebig viele Datenblécke lassen sich zu einer
Dateneinheit zusammenfassen, deren Gréfe von der Art und Organi-
sation des Datenerfassungs- und des Datenverarbeitungsprozesses
bestimmt wird.

Beispiel

1. Datensatz 5.12. 68 11.00 -+ 1 Grad Celsius
2. Datensatz 5.12. 68 13.00 + 8 Grad Celsius
3. Datensatz 5.12. 68 15.00 -+ 1 Grad Celsius
4. Datensatz 5.12. 68 17.00 — 1 Grad Celsius
usw.

5.12. 68,11.00, 1 numerische Zeichen

+ Sonderzeichen

Grad Celsius alphabetische Zeichen

Alle Angaben iiber die Temperaturentwicklung eines Gebietes zu
unterschiedlichen Tageszeiten bilden eine Datensatzfolge oder einen
Datenblock.

1.3.2 Datenstruktur

Die Datenstruktur gibt die Zusammensetzung von Art und Menge
der Zeichen je Datum, die Zusammensetzung von Dateneinheiten
und Ort, Rhythmus, Zeit und Menge der entstehenden, erfaBten,
bereitgestellten und zu verarbeitenden Daten an (Bild 2). Die
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Struktur der Daten ist von groBer Bedeutung fiir ihre Speicherung
und Verarbeitung. Die folgenden Darstellungen vermitteln zunichst
einen groben Uberblick.

Auf die innere Struktur wirken ein:

1. Zeichenart

Die innere Struktur eines Datums wird zunéchst von der verwende-
ten Zeichenart bestimmt.

Beispiele

numerische Daten: Postleitzahlen 7031

alphabetische Daten: Betriebsbezeichnung VEB Fach-
buchverlag

alphanumerische Daten: Kennzeichen fiir

FernverkehrsstraBien F 96
numerische Daten

mit Sonderzeichen: Wettertemperatur +31°C
alphanumerische Daten polizeiliches Kenn-
mit Sonderzeichen: zeichen fir Kraftfahr-

zeuge TA 17-39

Bei numerischen Daten ist die Verwendung mehrerer Zahlensysteme
in einem Datum méglich:

Nummer des Personalausweises fiir Biirger der DDR XIII 0025345

Bei alphabetischen Daten kénnen auch Buchstaben zweier Schrift-
systeme auftreten:

Winkelfunktion sin o

Die verwendeten Zeichenarten bestimmen wesentlich den Prozef
der Datenverarbeitung.

2. Codierung

Die verwendete Zeichenart, der sich daraus ergebende Stellenum-
fang und die technischen Méglichkeiten der Datenverarbeitung
zwingen hiufig zur Codierung der Ursprungsdaten.

Die Datenspeicherung ist z. B. aus technischen Griinden gegen-
wirtig iiberwiegend nur méglich, wenn die visuell lesbaren Daten in
cine speicherbare Zeichenart umcodiert werden.
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Datenstruktur

l >

I innere Datenstruktur I

l Struktur einer Dateneinheﬂ

| Struktur eines Datums l

1 | I

I
1

Zahl der Daten
I Zeichenart | je Satz

Zahl der Sitze Zahl der Blocke

Stellenanzahl

[ 1
| einstellige Daten I | mehrstellige Daten

‘Wortlinge

je Block je Dateneinheit
|
l | | I
I numerische Daten I | alphabetische Daten| | Sond ich gemischte Daten,
z. B. alphanume-

| rische Daten,
. numerische Daten

Verschlisselung mit Sonderzeichen
|

| 1
| unverschliisselt i | verschliisselte Daten

konstante Wortliange variable Wortlinge
je Datenart je Datenart
|
1 |
' Art der Darstellung | | links variabel l | rechts variabel J

|  wa.

I Handschrift l Schreibmaschinen- Lochungen in

schrift Karton’

elektronische
Speichermittel




| duBlere Datenstruktur

Ort der Entstehung

| I u. a.
| Ort A l | Ort B |
|
Rhythmus des Daten-
anfalls
l_—l_l
| periodisch - l | aperiodisch |
|
I Menge je Datenart I
[
[
| kontinuierlich l | diskontinuierlich |
|
Sicherungsgrad
I
| | | |
hochster hoher mittlerer unterer
Sicherheitsgrad Sicherheitsgrad Sicherheitsgrad Sicherheitsgrad
(nahe 100 %) (> 95 %) (90- - -95 %) (<90 %)

Bild 2 Datenstruktur
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Beispiel

Verkiirzung der Postanschrift durch die Verwendung von Postleit-
zahlen

frither  Liickenmiihle iiber Lobenstein/Thiir.
jetzt 6851 Liickenmiihle

3. Stellenzahl

Die Stellenzahl eines Datums ist fiir die Ermittlung der Rechen- und
Speicherkapazitit elektronischer Datenverarbeitungsanlagen von
groBer Bedeutung. Dabei ist entweder das Minimum, der Durch-
schnitt oder itberwiegend die maximal notwendige Stellenzahl eines
Datums bestimmend.

4. Wortlinge

Bei konstanter Wortlinge ist die Stellenzahl je Datum einer Datenart
immer gleich. Bleiben einzelne Stellen frei, so werden sie bis zur
vollen Stellenkapazitdt mit Nullen aufgefiillt.

Beispiel

Nummer des Personalausweises fiir Biirger der DDR (arabische
Ziffern) — siebenstellig 0025345

Kann die Stellenzahl jedes Datums einer Datenart unterschiedlich
sein, so wird von variabler Wortlinge gesprochen.

Treten die Unterschiede immer im linken Wortteil auf, so ist die
Wortlédnge linksvariabel. Werden die Worte untereinander ge-
schrieben, so schlieBen die Worte rechts in einer senkrechten Linie
ab (rechtsbiindig).

Beispiel
Mengenangaben 5 Stiick
15 Stiick
4345 Stiick

12 Stiick usw.
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Bei unterschiedlicher Stellenzahl im rechten Wortteil ist eine rechts-
variable Wortlinge festzustellen. Beim Schreiben der Worte unter-
einander stehen jeweils die 1. Stelle aller Daten links untereinander
(linksbiindig).

Beispiel
Dezimalklassifikation

Inhaltsverzeichnis eines Buches

1.

2.

241.

2.2.
2.2.41.
2.2.2.

3. usw.

Bei doppeltvariablen Wortlingen ist die Stellenzahl sowohl im
linken wie im rechten Wortteil variabel. Handelt es sich dabei um
Zahlen mit Dezimalbriichen unterschiedlicher Stellenzahl, wird in
der Regel das Komma die Anordnung der Zahlen bestimmen, wenn
sie untereinander zu schreiben sind (kommabiindig):

Beispiel

5,15 kg
25,015 kg
0,12 kg
375,0 kg
4300,0 kg
1,345 kg usw.

5. Art der Darstellung

Die einzelnen Zeichen kénnen durch Handschrift, Schreibmaschinen-
schrift, Druck, Aufsprechen auf ein Tonband, Einprigen oder Ein-
stanzen in Papier, durch elektronische Speichermittel u. a. darge-
stellt werden.
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Die Art der Darstellung der Daten ist von den organisatorischen und
technischen Bedingungen der einzelnen Stufen der Datenverar-
beitung abhiingig. Bei Behandlung dieser Teilprozesse wird darauf
ausfiihrlich eingegangen.

Die Struktur einer Dateneinheit wird von der Struktur der in ihr
enthaltenen Daten und der Menge der je Satz, Block und insgesamt
zu verarbeitenden Daten bestimmt.

Die dufere Datenstruktur wird fir jede Stufe der Datenverarbei-
tungsprozesse durch folgende Elemente festgelegt:

Wo sind die Daten entstanden oder haben sie die vorhergehende

Verarbeitungsstufe verlassen?

In welchem Rhythmus entstehen oder beenden sie die vorhergehen-

de Verarbeitungsstufe?

aperiodisch, d. h. unregelmiBig

periodisch, d. h. je Minute, je Stunde, je Tag, je Monat, je Quartal
oder je Jahr.

Ist die Datenmenge je Zeiteinheit gleichbleibend oder unterschied-
lich?

Welcher Grad der Datensicherung ist gegeben?

Diese Fragen der duBeren Datenstruktur sind bei der Einsatzvorbe-
reitung der Datenverarbeitung von besonderer Bedeutung.

1.3.3. Datenarten

Die einzelnen Daten lassen sich nach verschiedenen Gesichtspunkten
gruppieren (Bild 3):
1. sachlicher Inhalt

Die Daten werden nach der Art der Prozesse oder Tatbestinde be-
zeichnet, iiber die sie informieren sollen.

Beispiele

6konomische Daten Personaldaten

technische Daten Materialdaten

medizinische Daten Daten der Koérpertemperatur

meteorologische Daten Daten der Wettertemperatur
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| sachlicher Inhalt |

[ | [ |
6konomische technische medizinische meteorologische
Daten Daten Daten Daten

‘ Funktion im Datenverarbeitungsprozef |
‘.
[ I |
Auswertungsdaten J I Ordnungsdaten I l Hinweisdaten §|

| Stellung zum datenverursachenden Prozel |

Soll-Daten (Plandaten) I ‘ Ist-Daten (Abrechnungsdaten) I

Verarbeitungsvorrang

vorrangig zu verarbeitende ohne Vorrang zu verarbeitende
Daten Daten
| Verarbeitungsstand I

Eingabedaten (auch Eingangsdaten) | | Ausgabedaten (auch Ausgangsdaten)—|

Grad der Verinderung

konstante Daten (Stammdaten) | | variable Daten (Bewegungsdaten)

Bild 3 Datenarten
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2. Funktion im Datenverarbeitungsprozef

Auswertungsdaten enthalten qualitative und quantitative Angaben
tiber den auszuwertenden ProzeB und bilden die Operanden des
Datenverarbeitungsprozesses. Auswertungsdaten sind meist nume-
rische Daten variabler Wortlinge.

Beispiel

Menge und Wert des ausgegebenen Materials

Ordnungsdaten enthalten Angaben iiber die Zuordnung der Auswer-
tungsdaten zu einem bestimmten, durch diese Daten gekennzeich-
neten ProzeB, TeilprozeB oder Tatbestand. In Verbindung damit
wird durch sie meist festgelegt, welchen iiber- oder untergeordneten
Ordnungsbegriffen die zu verarbeitenden Auswertungsdaten zuzu-
ordnen sind. Ordnungsdaten sind fiir die Datenverarbeitung uner-
laBlich, da die Auswertungsdaten bei fehlender Kennzeichnung
ihres Ursprungs ohne jede Aussagekraft bleiben. Jedem Aus-
wertungsdatum oder jeder Gruppe von Auswertungsdaten sind da-
her ein Ordnungsdatum oder mehrere zugeordnet.

Ordnungsdaten sind iiberwiegend numerische Daten mit konstanter
Wortldnge.

Beispiel

Materialnummer
Nummer der ausgebenden Kostenstelle

Nummer der empfangenden Kostenstelle

Hinweisdaten enthalten Angaben zur Ergdnzung der Auswertungs-
und Ordnungsdaten. Sie sind nicht Gegenstand der eigentlichen
Datenverarbeitung und beeinflussen auch nicht das Ergebnis der
Verarbeitung. Bei auftretenden Fehlern erméglichen die Hinweis-
daten das Auffinden der Primirbelege. Fiir Analysen geben sie
erginzende Hinweise zu den einzelnen Vorgingen. In den Aus-
wertungslisten lassen sich die Ordnungsdaten durch Angaben in
Klartext verdeutlichen. .

Hinweisdaten sind sowohl numerisch als auch alphanumerisch von
konstanter oder variabler Wortlinge.
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Beispiel

Nummer und Ausstellungsdatum des Materialentnahmescheins,
sprachliche Bezeichnung des Materials

3. Stellung zum datenverursachenden Prozef

Enthalten die Daten Angaben iiber den Verlauf und die Ergebnisse
vorangegangener Prozesse, so handelt es sich um Ist-Daten (Aus-
wertungsdaten). Geben sie dagegen den geplanten Ablauf eines
laufenden, aber noch nicht abgeschlossenen oder eines folgenden
Prozesses wieder, so werden sie als Soll-Daten (Plandaten) bezeich-
net.

4. Verarbeitungsvorrang

Besteht unter einer Menge von Daten vom Standpunkt des gesam-
ten Informationsprozesses ein unterschiedlicher Grad der Verarbei-
tungsdringlichkeit, so werden die Daten in vorrangige und nicht
vorrangige Daten unterschieden.

Beispiel

Die Daten fiir die Lohnberechnung der Werktitigen eines Betriebes
sind vorrangig vor den.Daten fiir nicht termingebundene Auswer-
tungen zu verarbeiten.

5. Verarbeitungsstand

Nach dem erreichten Verarbeitungsstand lassen sich unterscheiden:
Eingabedaten, die fiir die Eingabe in die Datenverarbeitungsanlage
vorgesehen sind und bisher noch nicht maschinell verarbeitet
wurden.

Ausgabedaten, die aus der Verarbeitung der Eingabedaten maschi-
nell ermittelte Ergebnisse darstellen und fiir die Auswertung oder
fiir weitere Verarbeitungsstufen benétigt werden.

6. Grad der Verinderung

Die Daten werden entweder nur einmal in eine Datenverarbeitungs-
anlage eingegeben, um dort ein- oder mehrmals verarbeitet zu wer-
den, oder sie dienen unveridndert vielfach zeitlich folgenden Ver-
arbeitungsprozessen. Handelt es sich im ersten Fall um variable,
sich stindig veridndernde Daten, so sind es im zweiten Fall mehr
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oder weniger konstante Daten, die iiber einen léngereh Zeitraum fiir
mehrere Verarbeitungsprozesse unverdndert bleiben. Variable
Daten werden auch als Bewegungs-, konstante Daten als Stamm-
daten bezeichnet.

Beispiel fiir variable Daten (iiberwiegend Auswertungsdaten ):

Stand eines Zahlers fiir verbrauchte Haushaltenergie:
verbrauchte Menge an Elektroenergie
Ablesedatum

Beispiel fiir konstante Daten (meist Ordnungsdaten):

Nummer des Abnehmers der Elektroenergie
Kontonummer des Abnehmers.

1.4. Datenverarbeitung

1.4.1. Gegenstand

Die sich aus den durchgefiihrten, den ablaufenden und den geplan-
ten Prozessen ergebenden Daten sind in geeigneter Form mit einem
Optimum an Aufwand und Zeit zielgerichtet zu verarbeiten. Dafiir
werden die erfafiten Eingangsdaten nach eventuellen Verdnderun-
gen der Darstellungsart, Verschliisselung und Reihenfolge sowie
nach Transport und mit Ergénzung oder Verminderung einzelner
Datenarten bereitgestellt. Bei der Verarbeitung werden sie mitein-
ander nach festgelegten Programmen so logisch und rechnerisch
verbunden und die sich daraus ergebenden Entscheidungen ge-
troffen, dal die Ausgabedaten gegeniiber den Eingabedaten die ge-
forderte hohere Qualitat darstellen. Die Ausgabedaten sind so aus-
zugeben und auszuwerten, da8 sie sich fiir die noch laufenden und
die geplanten neuen Prozesse anwenden lassen und sie optimal
gestalten.

Die Verarbeitung umfafit Daten aller Bereiche des gesellschaft-
lichen, wissenschaftlichen und wirtschaftlichen Geschehens. Das
Verhiltnis von Datenmenge sowie Art und Umfang der auszufiihren-
den Operationen ist dabei unterschiedlich. So kann eine Vielzahl von
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Daten in nur wenigen Rechenoperationen zu verarbeiten sein
(datenintensiver Prozef).

Beispiel

Die Daten der Einzahlungen und Abhebungen in einer Sparkasse
treten in grofen Mengen auf. In einem sich in seinem Ablauf stindig
wiederholenden, gleichbleibenden Verarbeitungsprozef sind die
neuen Salden zu errechnen und auszugeben. Dafiir und fiir weitere
bankinterne Auswertungen sind nur verhiltnismiBig wenige ein-
fache Rechenoperationen notwendig.

Vielfach sind aber auch aus wenigen Eingabedaten nur durch kom-
plizierte Berechnungen in unterschiedlichen Varianten die benétig-
ten Ausgabedaten zu ermitteln (operationsintensiver Prozef).

Beispiel

Zur rationellen Gestaltung ékonomischer oder technischer Prozesse
sind aus verhiltnismiBig wenigen Eingabedaten nach den dafiir
geeigneten Optimierungsmethoden die geforderten Werte zu er-
mitteln. Dafiir sind meist lingere und kompliziertere Rechen-
operationen erforderlich.

Die Datenverarbeitung kann sowohl manuell als auch maschinell
erfolgen. Der Mechanisierungs- und Automatisierungsgrad ist dabei
in den einzelnen Stufen des Prozesses der Datenverarbeitung unter-
schiedlich. Er ist abhéngig von der Menge und Art der auszufiihren-
den Arbeiten sowie von den verfiigharen technischen Mitteln und
dem sich ergebenden Wirtschaftlichkeitsgrad der Mechanisierung
und Automatisierung. Das Ziel besteht in jedem Fall darin, den
Anteil der manuellen Arbeit bei einem wirtschaftlich vertretbaren
Verhiltnis von Aufwand und Ergebnis minimal zu gestalten oder
vollig auszuschalten.

1.4.2. Verarbeitungsstufen

Der ProzeB der Verarbeitung erfolgt in mehreren Stufen (Bild 4).
Dabei ist es von dem angewendeten Verfahren und dem dabei er-
reichten Mechanisierungs- und Automatisierungsgrad abhingig, ob
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datenverursachender
ProzeB: Daten fiir die
Vorbereitung, Durch-
fithrung und Auswer-
tung eines Prozesses

Daten-

trans-
Direkteingabe in port
maschinelle Da- -
tenspeicher (MeB- D |
werterfassung) >

Zwischenspei-
cherung in ma-
schinenlesbaren Da-
tentrigern (Daten-
erfassung)

I Datenaufbereitung J

Datenaufbereitung

eigentliche
Datenverarbeitung

Auswertung der
Ergebnisse der
Datenverarbeitung

Bild 4 GesamtprozeB der Datenverarbeitung
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diese Stufen deutlich getrennt erscheinen oder ineinander iiber-
gehen:

Datenerfassung

Die entstandenen Daten sind durch geeignete Zeichen so darzu-
stellen, daB sie entsprechend dem Bedarf jederzeit fiir eine weitere
Bearbeitung bereitgestellt werden (s. Abschnitt 2.).

Datenaufbereitung

Die erfaten Daten sind im Bedarfsfall so in ihrer Darstellung zu
verindern und aufzubewahren, da sie bei Bedarf rationell ver-
arbeitet werden kénnen (s. Abschnitt 3.).

Datentransport

Die Daten sind vom Ort der Entstehung zum Ort der Verarbeitung
zu beférdern. Der Transport kann vor, widhrend oder nach der
Datenerfassung oder -aufbereitung notwendig sein und durchgefiihrt
werden (s. Abschnitt &.).

Datenverarbeitung im engeren Sinn

In dieser Stufe erfolgt die eigentliche Verarbeitung .der Daten in
mehreren Arbeitsgingen, die sich in gleicher oder verdnderter
Reihenfolge wiederholen kénnen:

Festlegen und Eingeben des Programms fiir die Verarbeitung;
Eingabe der erfaBten und aufbereiteten Daten;

logisches Ordnen und Speichern der eingegebenen Daten in eine
verarbeitungsgerechte Form;

rechnerisches Zusammenfiihren oder Trennen der Daten entspre-
chend dem eingegebenen Programm;

Speichern der Daten, wenn sie in weiteren folgenden Arbeitsgingen
mit anderen Daten nach demselben oder anderen Programmen noch
ein- oder mehrfach zu verarbeiten sind;

Transport der Daten in der EDVA von und zu den Baugruppen, die
fir die einzelnen Arbeitsginge erforderlich sind;
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Ausgabe der Daten in der durch das Programim festgelegten Auswahl
und Art in auswertungsgerechter Form.

In den folgenden Ausfiihrungen wird unter Datenverarbeitung der
Begriff im engeren Sinn verstanden. Sonst wird ausdriicklich der
Begriff » Gesamtprozefl der Datenverarbeitung « verwendet, der alle
Verarbeitungsstufen umfaft.

Datenauswertung

Die ermittelten Ausgabedaten sind so auszuwerten, dal} sie die noch
laufenden und die geplanten Prozesse optimal beeinflussen. Erst
wenn dieses Ziel erreicht wird, kann die Aufgabe der Datenver-
arbeitung als erfillt angesehen werden.

Die Stufen Datenerfassung, -aufbereitung und -transport werden
hiufig zusammengefaBt auch als Datenbereitstellung bezeichnet.

1.4.3. Verfahren der Datenverarbeitung

Fiir die Verarbeitung der Daten haben sich in den einzelnen Stufen
mehrere Verfahren herausgebildet. Thre Anwendung ist abhingig
von der Art der Daten, ihrer Entstehung, ihrer Menge, dem Ziel der
Verarbeitung und der dafiir verfiigbaren Zeit, wobei die stindige
Erhéhung des Mechanisierungsgrades angestrebt wird. Bestimmend
fir den Charakter und die Bezeichnung ist bei Betrachten des Ge-
samtprozesses der Datenverarbeitung das fiir die eigentliche Ver-
arbeitung angewendete Verfahren. Fiir die anderen Verarbeitungs-
stufen kénnen dabei durchaus Elemente anderer Verfahren genutzt
werden. Die folgende Darstellung vermittelt nur einen Uberblick,
soweit er zum Verstindnis der Zusammenhinge der einzelnen Ver-
fahren der Datenerfassung und -aufbereitung erforderlich ist
(Bild 5).

Manuelle Bearbeitung (Bild 6)

Alle Stufen des Gesamtprozesses werden manuell mit einfachsten
Hilfsmitteln, z. B. Buchungsapparaten fiir die manuelle Durch-
schreibebuchfithrung (Bild 7), bearbeitet. Dieses bis vor etwa
70 Jahren noch allein ibliche Verfahren wurde mit der Entwick-



lung der Produktivkrifte immer mehr zuriickgedringl und hat ge-
genwirtig eine vollig untergeordnete Bedeutung.

Nur dort, wo ein sehr geringfiigiger, unkontinuierlicher Datenanfall
zu verzeichnen und das Geschehen ohne wesentliche Datenverarbei-
tung und -auswertung zu planen und zu verfolgen ist, wird die
manuelle Arbeitsweise beibehalten. Das trifft im wesentlichen nur
noch auf private Handwerksbetriebe oder Einzelhindler mit etwa
1 bis 3 Beschaftigten zu.

Mit der weiteren Bildung von Produktionsgenossenschaften und der
Ausdehnung des Kommissionshand¢ls werden auch hier rationellere
Verfahren mit einem hoheren Mechanisierungsgrad angewendet.
Ein anderes umfassendes Gebiet ist die Datenverarbeitung im per-
sonlichen Leben jedes einzelnen. Der geringe Umfang der vorzu-
nehmenden Arbeiten beschrinkt die Mechanisierung auf die
Schreibmaschine. Die Rechenmaschine wird daher kiinftig kaum
eine vergleichbare Rolle wie gegenwirtig die Schreibmaschine im
Haushalt einnehmen.

Hiufig tritt die manuelle Arbeit jedoch in Bereichen auf, die nichts
mit Verwaltungsarbeiten zu tun haben. Uberall dort, wo geistig-
schopferische Arbeit geleistet wird, fallen auch Routinearbeiten in
erheblichem Ausmafl an. Handelt es sich um die Arbeit einzelner,
ist eine Mechanisierung schwierig. In Kollektiven bieten sich da-
gegen vielfaltige Méglichkeiten, die unwirtschaftliche, manuelle
Arbeit, die die geistig-schopferische Tatigkeit in ihrer vollen Lei-
stung stark behindert, durch Maschinen rationell auszufiihren.

Einsaiz von Schreibmaschinen, Vervielfdltigern und Tischrechen-
maschinen (Bild 8)

Mit dem Einsatz von mechanischen oder elektromechanischen
Schreib- und Rechenmaschinen kann die Datenverarbeitung ohne
grofen Aufwand teilweise mechanisiert werden. Der Einsatz der
Maschinen beschrankt sich jedoch im wesentlichen nur auf einen
Teil der Datenerfassung und der eigentlichen Datenverarbeitung.
Der Anteil der manuellen Arbeit ist noch groB.

Schreibmaschinen wurden durch den Einbau von Zusatzeinrichtun-
gen, wie Breitwagen, Umdruckbandfiihrung, Vorsteckeinrichtung,
vielseitig einsetzbar. Mit der Entwicklung von Schreibautomaten
wurden neue Anwendungsbereiche erschlossen. Die Vervielfiltiger
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Manuelle Einsatz von Einsatz von
Daten- Schreibmaschi- Buchungs-, Faktu-
verarbeitung nen, Verviel- rier- u. Abrech-
faltigern u. nungsmaschinen
Tischrechen-
maschinen
Daten- manuell: manuell: manuell:
erfassung Eintragen in Eintragen in Eintragen in Lohn-
Lohnschein von Lohnschein von schein von Hand,
Hand Hand, konstan- konstante Daten
te Daten werden werden bereits bei
bereits bei der der Produktionsvor-
Produktions- bereitung durch Ver-
vorbereitung vielfaltiger oder
durch Verviel- Schreibautomaten
faltiger oder maschinell vorge-
Schreibauto- druckt
maten maschi-
nell vorgedruckt
Daten- manuell: manuell: manuell/maschinell:
aufbereitung Sortieren der wie links neben-  » Bewerten « der
Lohnscheine stehend Lohnscheine mit ei-
ner elektrischen
Vierspezies-Rechen-
maschine, d. h. ma-
schinelles Ausfithren
aller notwendigen
Multiplikationen u.
Divisionen nach ma-
nueller Eingabe der
Daten in die Tasta-
tur; manuelles Uber-
tragen der Ergeb-
nisse vom Resultat-
werk auf den Lohn-
schein
Daten- manuell: manuell: manuell:
transport Tragen der wie links neben- wie links neben-
' Lohnscheine stehend stehend

vom Meister-
biiro zur Buch-
haltung

Bild 5 Verfahren der Datenverarbeitung (siehe S. 30—33)
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Maschinelles elektronische automatische

Lochkartenverfahren Datenverarbeitung Datenverarbejtung
(EDV) (ADV)

manuell/maschinell: manuell/maschinell: maschinell:

Eintragen in Lohnschein
von Hand, Ubertragen
der Daten vom Lohn-
schein in maschinenles-
bare Lochkarte durch
manuelle Dateneingabe
in Tastatur eines Kar-
tenlochers und anschlie-
Bendem Priifen der rich-
tigen Dateniibertragung

wie links nebenstehend

automatische Ermitt-
lung der Leistungen ei-
nes Beschiftigten durch
selbsttiatige MeBwerter-
fassung der von ihm be-
dienten Maschine

manuell/maschinell:
Sortieren, Mischen, Aus-
fithren notwendiger Mul-
tiplikationen, Loch-
schriftiilbersetzen usw.
durch Lochkartenma-
schinen mit manueller
Eingabe und Entnahme
der Lochkarten, aber
maschineller Datenein-
gabe; manuelle Arbeiten
zur Zwischenlagerung
der Lochkarten bis zur
Verarbeitung

manuell/ hinell:
wie links nebenstehend

hinell :
Verstirken der aufge-
nommenen Signale, Um-
setzen analoger in digi-
tale Werte

manuell/maschinell:
Transport der Lochkar-
ten von der Erfassungs-
zur Verarbeitungsstelle
manuell, mit Transport-
geriten oder durch Da-
tenferniibertragungsein-
richtungen

manuell/maschinell:
wie links nebenstehend

maschinell:

Ubertragen der Daten
vom  MeBplatz  zur
EDVA durch Ferniiber-
tragungseinrichtungen
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Manuelle Einsatz von Einsalz von
Daten- Schreibmaschi- Buchungs-, Faktu-
verarbeitung nen, Verviel- rier- u. Abrech-
faltigern u. nungsmaschinen
Tischrechen-
maschinen
Daten- manuell: manuell/ manuell/maschinell:
verarbeitung Buchen der maschinell: Buchen der Lohn-
Lohnscheine im Buchen der scheine nach manu-
Durchschreibe- Lohnscheine im eller Eingabe der
verfahren, Be- Durchschreibe- Daten in eine tasta-
rechnen des verfahren von tur- u. programmge-
Brutto- u. Netto- Hand oder mit steuerte Buchungs-
lohns und ma- Schreib- maschine, die alle
nuelles Aus- buchungs- Additionen u. Sub-
schreiben der maschine; traktionen ausfiihrt
Lohnliste Berechnen der und die Lohnlisten
Lohnbetrige ausschreibt
mit Rechen-
maschinen (ma-
nuelle Eingabe
der Daten in
hand- oder elek-
trischbetriebene
Zwei- bis Vier-
speziesmaschi-
nen); manuelles
Ausschreiben
der Lohnlisten
Daten- manuell: manuell: manuell:
auswertung Einlegen des wie links neben- wie links neben-
auszuzahlenden stehend stehend
Geldbetrages
und des Lohn-
streifens in die
Lohntiiten, Ana-
lyse der Lohn-
entwicklung,
sich daraus er-
gebende  Ent-
scheidungen
treffen
iiberwiegender manuell teil ha t hanisiert
Mechanisie-
rungs- oder
Automatisie-

rungsgrad
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Maschinelles elektronische automatische

Lochkartenverfahren Datenverarbeitung Datenverarbeitung
(EDV) (ADYV)

maschinell: maschinell: maschinell:

Buchen der Lohnscheine
nach manueller Eingabe
der Lochkarten in pro-
grammgesteuerte Tabel-
liermaschine, von der die
Daten maschinell gele-
sen und verarbeitet wer-
den. Ausgabe der Daten
auf Drucklisten und in
Summenkarten fiir spi-
tere Auswertungen

Buchen der Lohnscheine
nach manueller Eingabe
der Lochkarten in die
programmgesteuerte
EDVA, von der die
Daten maschinell gele-
sen und nach allen er-
forderlichen Gesichts-
punkten verarbeitet wer-
den, ohne daB eine noch-
malige Dateneingabe er-
forderlich ist. Die EDVA
druckt u. a. Ubersichten
fir die Lohnanalyse,
Lohnlisten und Uber-
weisungsauftrige an das
Geldinstitut, das ein Ge-
haltskonto fiir den be-
treffenden Beschiftigten
fiihrt

selbsttitige Eingabe der
ferniibertragenen Da-
ten in die programmge-
steuerte automatische
Datenverarbeitungsan-
lage. Druck von Lohn-
listen, Ubermitteln der
Uberweisungsauftrige
an dieADVA deskonten-
fithrenden Geldinstituts
des Beschiftigten durch
Datenferniibertragung

manuell:
wie links nebenstehend

manuell/maschinell:
Verteilen der Lohnstrei-
fen, Versand der Uber-
weisungsauftrige, Ana-
lyse der Lohnentwick-
lung nur auf Grund der
von der EDVA ausge-
wihlten und gesondert
ausgewiesenen Daten,
die zu iiberwachende
Abweichungen von der
normalen Entwicklung
signalisieren. Sich dar-
aus ergebende Entschei-
dungen treffen, z. B. Ein-
leiten und Kontrolle von
RationalisierungsmaBg-
nahmen bei Uberschrei-
tung des Lohnfonds

maschinell/manuell:
Aufteilen der Lohnlisten
in Lohnstreifen und Ein-
legen in Umschlige
durch ‘Papierbearbei-
tungsmaschinen; auto-
matischer Transport zur
innerbetrieblichen Post-
stelle; Analyse der Lohn-
entwicklung bei Abwei-
chungen von der norma-
len Entwicklung, die ei-
ne Verinderung kiinfti-
ger Prozesse verlangen;
Druck von Listen mit
den Daten, die fiir die zu
treffenden Entscheidun-
gen der verantwortlichen
Leiter notwendig sind

mechanisiert

teilautomatisiert

vollautomatisiert
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datenverursachender

ProzeB

handschriftliches
Erfassen der Daten
auf einem Beleg

Beleg

Aufbereitung
der Daten

Verarbeitung
der Daten

Auswerten
der Daten

Bild 6 Allgemeiner Arbeitsablauf der
manuellen Datenverarbeitung (ohne Daten-
transport)

haben mit ihren unterschiedlichen
Ausfithrungen die rationelle Dar-
stellung konstanter, sich hiaufig wie-
derholender Daten ermoglicht. Die
nichtprogrammierbaren  mechani-
schen, elektromechanischen und elek-
tronischen  Tischrechenmaschinen
verfiigen nur iber eine geringe Spei-
cherkapazitit. Die manuelle Ein-
gabe der Daten und das zum Teil
notwendige manuelle Aufschreiben
der Ergebnisse aus dem Resultat-
werk  von  Vierspeziesmaschinen
schrianken den Mechanisierungsgrad
ein. Elektronische Tischrechenma-
schinen (Bild 9) weisen gegeniiber
elektromechanischen Modellen durch
ihr schnelles und gerduschloses Ar-
beiten, leicht zu kombinierende
Rechenarten, erweiterte Speicher-
moglichkeiten und den zum Teil
moglichen AnschluB von Ausgabe-
druckern erheblich verbesserte Ein-
satzmoglichkeiten auf.

Insgesamt ist festzustellen, dafl nur
einige Arbeitsginge der einzelnen

Verarbeitungsstufen mechanisiert werden und der manuelle Ar-

beitsanteil noch iiberwiegt.

In der Praxis ist dieses Verfahren in kleineren Betrieben und Ver-
waltungseinheiten hiufig anzutreffen. Sie begniigen sich bereits mit
diesem Mechanisierungsgrad, der fiir sie einen Fortschritt gegeniiber
der manuellen Bearbeitung darstellt und meist auch wirtschaftlich
ist. Die erreichte Arbeitsproduktivitit ist jedoch unbefriedigend.
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Bild 7 Buchungsapparal fiir manuelles Durchschreibeverfahren

Durch eine verstirkte Konzentration mull der Einsatz produkti-
verer Verfahren vorbereitet werden.

Einsatz von Fakiurier-, Buchungs- und Abrechnungsmaschinen
(Bild 10)

Durch den Einsatz dieser Maschinen (Bild 11) wird im wesentlichen
nur die eigentliche Datenverarbeitung verbessert. Die Datener-
lissung und -aufbereitung sowie der Datentransport bleiben auf
dem zuvor dargestellten Stand.

Dic Daten miissen auch bei Fakturier-, Buchungs- und Abrechnungs-
maschinen manuell iiber die Tastatur eingegeben werden. Die eigent-
liche Verarbeitung und die Datenausgabe erfolgen bereits nach
rinem einzugebenden Programm maschinell.
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datenverursachender
ProzeB

rfassen der Daten
von Hand oder z. T,

mit Schreibmaschinen auf einem Beleg
(konstante Daten, z.T. bereits durch Ver-

vielfialtiger vorgedruckt)

Aufbereiten
der Daten

Ausfihren von
Rechenoperationen

mit tastaturgesteuerten
Rechenmaschinen

Auswerten
der Daten

Bild 8 Allgemeiner Arbeitsablauf bei Einsatz von Schreibmaschinen, Verviel-
filtigern und Tischrechenmaschinen (ohne Datentransport)

Je nach Bedarf kénnen Maschinen unterschiedlicher Rechenmég-
lichkeiten und Speicherkapazititen eingesetzt werden. So verfiigen
alle Maschinen iiber Rechenwerke zur Addition und Subtraktion,
Fakturiermaschinen und Abrechnungsmaschinen immer, Buchungs-
maschinen bei Bedarf wahlweise durch den Anschlul von Zusatz-
geriten liber Multiplikationseinrichtungen. Die Datenausgabe kann
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Bild 9 Elektronischer Tischrechner (Soemtrom 220)

die Datenauswertung bereits unterstiitzen, indem z. B. negative
Ergebnisse in vom Normalfall abweichenden Spalten oder Farben
gedruckt und so fiir die Analyse wichtige Daten gekennzeichnet
werden.

Entscheidender Nachteil dieser Maschinengruppe ist die manuelle
Dateneingabe, die sich fiir dasselbe Datum so oft wiederholt, wie es
fiir andere Auswertungen benétigt wird. Das trifft auch fiir die
Ausgabedaten zu, die bei folgenden Auswertungen weiterverarbeitet
werden. Sie miissen vom Drucktridger wieder visuell gelesen und
manuell iiber die Tastatur eingegeben werden, da die beschrinkte
Speicherkapazitit eine interne, maschinenlesbare Speicherung nicht
erlaubt. AuBlerdem sind die verwendeten Datentriger vor jeder Aus-
wertung manuell in die Reihenfolge zu sortieren, die fiir die be-
treffenden Daten gefordert wird. Eine maschinelle Sortierung
wcheitert bei einer groBeren Zahl unterschiedlicher Datengruppen
ebenfalls an der begrenzten Speicherkapazitdt der Fakturier-,
Buchungs- oder Abrechnungsmaschinen.

Der Einsatz derartiger Maschinen ist fir kleinere und mittlere
Betriebe und Verwaltungseinheiten zweckmiBig und heute weit ver-
breitet. Der Nachteil der manuellen Dateneingabe zwingt aber zum
Ilinsatz leistungsfihigerer Verfahren, die auch durch Dienst-
leistungsbetriebe bei einer nicht méglichen Konzentration angewen-
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datenverursachender
Prozef3

Erfassen der Date%
on Hand oder z. 'I}

mit Schreibmaschinen auf einem Beleg
(konstante Daten, z. T. bereits durch Ver-

vielfaltiger vorgedruckt)

Aufbereiten
der Daten

Ausfithren der
Rechenoperationen

mit Tastaturmaschinen
(Fakturier-, Buchungs-

und Abrechnungsmaschinen)

Auswerten
der Daten

Bild 10 Allgemeciner Arbeilsablauf bei Einsalz von Fakturier-, Buchungs- und
Abrechnungsmaschinen (ohne Datentransport)

det werden kénnen. Dabel ist eine Kombination zweier Verfahren
sinnvoll.

Maschinelles Lochkartenverfahren (Bild 12)

Mit der erstmaligen Verwendung eines maschinenlesbaren Daten-
tragers, der Lochkarte (Bild 13), wird durch dieses Verfahren auch
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Bild 11 Buchungsmaschine mit 55 Zihlwerken (Buchungsautomat Ascola
170/55)

die Datenerfassung teilweise mechanisiert. Mit der maschinellen
Dateneingabe in die verarbeitende Maschine wird die Arbeits-
produktivitdt sprunghaft gegeniiber den anderen Verfahren ver-
hessert.

Die Lochkarte nimmt die Daten eines Vorgangs bis zu maximal 80
oder 90 Zeichen in einer maschinenlesbaren Form auf. Die zu spei-
chernden Daten miissen in einem speziellen Arbeitsgang (Lochen) in
die Karte iibertragen werden. Um die Richtigkeit des Lochens zu
earantieren, werden grundsitzlich alle Karten in einem zweiten
Arbeitsgang (Priifen) kontrolliert. Das bedeutet, dafl alle Werte
rweimal vom Beleg abzulesen und iiber eine Tastatur mit ange-
schlossener Loch- oder Priifeinrichtung manuell in die Maschinen
(L.och- und Priifmaschinen) einzugeben sind. Eine Einsparung an
lebendiger Arbeit ist also gegeniiber der Rechen- oder Buchungs-
maschine bis zu diesem Arbeitsgang noch nicht festzustellen. Sie
tritl erst dann ein, wenn dieselben Daten mehrfach auszuwerten
sind. Die Eingabe ibernehmen im Lochkartenverfahren nach
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(gelochte u. l iickgabe an die
geplriifte Lochkalrte bearbeitende

Weitergabe an /-'-\ Abteilung
auswertende Sortieren

‘Rechnen
Tabelle ;I:li)el-
* lieren
ausgewertete

Lochkarte

Tabellen- olgt eine weitere 1a
ablage Auswertung? /
nein
‘Lochkarten-
ablage

Bild 12 Prinzipieller Arbeitsablauf des maschinellen Lochkartenverfahrens
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maschineller Ordnung der Karten (Sortieren — Sortiermaschinen)
die rechnenden und druckenden Maschinen (Auswerten/Tabellieren
— Tabelliermaschinen) (Bild 14) durch das maschinelle Lesen der
Lochkarten.

Spezialmaschinen vermindern bei entsprechenden Voraussetzungen
den Aufwand fiir das manuelle Arbeit erfordernde Lochen und Prii-
fen der Karten. Durch Doppeln und Stanzen werden z. B. sich
wiederholende Angaben maschinell (Kartendoppler, Kartenstanzer)
gelocht. Ebenso beschleunigt das Mischen Sortierarbeiten wesent-
lich (Kartenmischer).

Mit dem Einsatz von Maschinen fiir die verschiedenen Arbeitsstufen
und der Verwendung maschinenlesbarer Datentriger wurde die
wirksame Mechanisierung der Verwaltungsarbeit fiir Mittel- und
Grofbetriebe und Verwaltungseinheiten erreicht. Das maschinelle
Lochkartenverfahren bildet die technischen und anwendungstechni-
schen Voraussetzungen zur Automatisierung der Verwaltungsarbeit.
Seine Anwendung erfordert bereits eine Konzentration und Organi-
sation der anwendenden Bereiche, die fiir jede Automatisierung
unerléBlich ist.

Bild 14 Tabelliermaschine (Soemtron 402)
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Bild 15 Elektronischer Lochkartenrechner (Robotron 100); von links nach
rechts: Lochkartenein- und -ausgabegerit, elektronische Recheneinheit, Bedie-
nungspult mit elektrischer Schreibmaschine

Der hauptsichliche Nachteil des maschinellen Lochkartenver-
fahrens ist der noch hohe manuelle Aufwand bei der Datenerfassung.
Der Datentransport ist nur durch den Transport der Datentriger
selbst moglich. Weiterhin ist die mechanische oder elektromechani-
sche Arbeitsweise der verarbeitenden Maschinen bei groBen Daten-
mengen zu gering. AuBerdem verhindern die beschrankte Speicher-
kapazitit und die begrenzten Rechenméoglichkeiten (Addition, Sub-
traktion) die Ausfithrung von Optimierungs- und wissenschaftlich-
technischen Berechnungen. Der Anschluf} von elektronischen Ein-
heiten fiir Rechen- und Speicheraufgaben (Bild 15) schafft zwar
Ililfe, 16st aber das Problem nicht grundsatzlich.

Elektronische Datenverarbeitung (Bild 16)

Durch ein System von Geriten werden alle Stufen der Datenver-
arbeitungsprozesse mechanisiert. Die Datenerfassung erfolgt in
maschinenlesbaren Datentragern, die jedoch iiberwiegend durch
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manuelle Dateneingabe in Erfassungsgeriten gewonnen werden
miissen. Datentransport und -aufbereitung erfolgen bereits iiber-
wiegend maschinell, der manuelle Arbeitsaufwand ist jedoch noch
zum Teil erheblich. Erst mit der Direkteingabe der Daten von auto-
matisch arbeitenden MeBwerterfassungsstellen in maschinenlesbare
Datentriger oder sofort in die EDVA wird hier eine entscheidende
Verbesserung erreicht. Diese direkte Datenverarbeitung (on-line-Be-
trieb — Betrieb in geschlossener Linie und Folge der Verarbeitungs-
stufen) fithrt im Vergleich zu der bisher allgemein tiblichen indi-
rekten Datenverarbeitung (off-line- Betrieb — Betrieb in unterbrochener
Linie und Folge der Verarbeitungsstufen) zur automatischen Daten-
verarbeitung.

Im Gegensatz zu den Geriiten der Datenerfassung und -aufbereitung
(2. Peripherie) und fiir die Datenein- und -ausgabe (I. Peripherie)
verwendet das eigentliche Datenverarbeitungsgerit (Zentraleinheit)
iiberwiegend elektronische Bauelemente (elektronischer -Digital-.
rechner) (Bild 17). Daraus werden auch die Bezeichnungen elektro-
nische Datenverarbeitung (EDV) und elektronische Datenverarbei-
tungsanlage (EDV A) abgeleitet. Diese Begriffe kennzeichnen also
an sich nur das Verfahren der unmittelbaren Verarbeitung, nicht
das der iibrigen Verarbeitungsstufen und der Datenein- und -aus-
gabe. Die Begriffserweiterung auf diese Gebiete ist jedoch insofern
gerechtfertigt, da durch die elektronische Arbeitsweise der Zentral-
einheit im Gegensatz zu den bisher beschriebenen Verfahren voll-
kommen neue Einsatzméglichkeiten geschaffen werden. Die pro-
grammierbare Verarbeitung theoretisch beliebig vieler Datenmen-
gen in verhiltnismiBig kurzer Zeit sowie durch Rechenoperationen
in beliebiger Art und Zahl, die praktisch unbegrenzte interne und
externe Speicherfidhigkeit und die Moglichkeit programmierbarer,
logischer Entscheidungen durch die elektronische Datenverarbeitung
selbst eréffnet allen Bereichen des gesellschaftlichen Lebens neue
Entwicklungsaussichten. Die rasche Steigerung der Arbeitsproduk-
tivitdt in der Verwaltung, die schnelle Bereitstellung ausgewihlter
und geordneter Informationen, die Optimierung technischer und
6konomischer Prozesse, die manuell in Menge und Zeit iiberhaupt
nicht zu bewiltigenden Berechnungen fiir die Weltraumfahrt und
die friedliche Nutzung der Atomenergie sind ohne die elektronische
Datenverarbeitung undenkbar. Ihre erfolgreiche Anwendung setzt
jedoch voraus, dafl die betreffenden Bereiche datenverarbeitungs-
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gerecht organisiert sind. Das kann in einem fiir alle Bereiche ein-~
heitlichen, integrierten System maximaler Leistung schlieflich nur
im Sozialismus der Fall sein.

Automatische Datenverarbeitung (Bild 18)

Die hochste Stufe der automatischen Datenverarbeitung (ADV)
wird gegenwirtig nur in den Fillen erreicht, wenn elektronische
Datenverarbeitungsanlagen automatisch erfaBte Daten direkt ver-
arbeiten und die Ergebnisse die Prozesse unmittelbar steuern. Bei
der durchgehenden automatischen Datenverarbeitung sind die
Datenerfassung, -aufbereitung und der Datentransport im Gegen-
satz zu allen bisherigen Prozessen automatisiert. Nur in Ausnahme-
fillen ist eine Arbeitsweise erforderlich, die den vorgenannten Ver-
fahren entspricht. Volkswirtschaftlich einheitlich gestaltete und aus-
wertbare Datentréger treten nur noch dann auf, wenn die automa-
tische Datenferniibertragung zwischen den in einem Einheits-
system verbundenen automatischen Datenverarbeitungsanlagen
(ADVA) der Deutschen Demokratischen Republik unméglich ist.
Die Datenauswertung erfolgt nach wenigen Grundsatzentscheidun-
gen der verantwortlichen Leiter, die dazu alle benétigten Daten von
der ADVA ausgewiahlt erhalten. Die ADVA steuert selbst oder
durch angeschlossene ADV den ProzeBablauf und trifft alle pro-
grammierbaren Entscheidungen selbst.

Neben den technischen Voraussetzungen besonders auf dem Gebiet
der Datenerfassung und des Datentransportes ist fiir die ADV ein
einheitliches System der Datenverarbeitung fiir den gesamten Be-
reich der Deutschen Demokratischen Republik unbedingte Voraus-
setzung. Staatsapparat, Industrie, Landwirtschaft, Handel, Banken,
Verkehrswesen, Nachrichtenwesen usw. sind organisatorisch so mit-
einander verbunden, da8 sie automatisch Daten austauschen kénnen.
Eine derartige Integration, die mit den wachsenden Kooperations-
beziehungen auch auf die sozialistischen Linder ausgedehnt wird,
ist nur in einem sozialistischen Staat denkbar.

Ebenso ist die erforderliche betriebliche Konzentration innerhalb
der einzelnen gesellschaftlichen Bereiche nur unter sozialistischen
Produktionsverhéltnissen moglich. Ein typisches Beispiel dafiir ist
die Landwirtschaft. Erst die genossenschaftliche und staatliche
Bewirtschaftung des Bodens sowie die Bildung von Kooperations-
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Bild 18 Allgemeiner Arbeitsablauf der automatischen Datenverarbeitung



gemeinschaften schaffen in Verbindung mit der Datenferniiber-
tragung Voraussetzungen fiir den Einsatz von ADVA. Damit wird
ein geschlossenes ADVA-System fiir die gesamte Land- und
Nahrungsgiiterwirtschaft moglich, das ihre Effektivitit entschei-
dend verbessert.

In der ADV als dem héchsten Stadium der Datenverarbeitung wer-
den die Vorziige einer fortschrittlichen Gesellschaftsordnung deut-
lich sichtbar. Erst durch sie lassen sich alle Vorteile der modernen
Technik und Anwendungstechnik voll nutzen.



Datenerfassung

21. Avufgaben

Die hohen Rechengeschwindigkeiten moderner EDVA lassen sich
nur dann voll nutzen, wenn rechtzeitig ausreichende Mengen ge-
prifter Daten in maschinenlesbarer Form eingabereif verfiighar
sind. Durch den Prozef der Datenerfassung werden die Daten an
ihrem Entstehungsort erstmals aufgenommen. Je nach dem ange-
wendeten Verfahren erfolgt bereits dabei die Ubertragung in die
maschinenlesbare Form, oder es werden erst in entsprechenden
Zwischenstufen verschiedene visuell lesbare Datentriger genutzt
(Bild 19). Bei der Wahl des geeigneten Verfahrens ist die Erfiillung
folgender Forderungen grundsitzlich zu sichern:

1. Die Datenerfassung ist gegenwirtig in der EDV die Verarbei-
tungsstufe mit dem groBten Aufwand an manueller Tatigkeit. Sie
steht damit im deutlichen Widerspruch zu der eigentlichen Daten-
verarbeitung. Manuelle Arbeit und teilautomatisierte Prozesse
folgen einander. Diese Tatsache ist der Hauptmangel des gegen-
wirtigen Standes der EDV. Er kommt auch darin zum Ausdruck,
daB durchschnittlich etwa 40 bis 509, aller Beschiftigten eines
Rechenzentrums fiir die Datenerfassung eingesetzt und durchschnitt-
lich etwa 359, der finanziellen Gesamtaufwendungen dafir zu
leisten sind. Es mufl daher besonderes Ziel der anwendungstechni-
schen Einsatzvorbereitung und der technischen Weiterentwicklung
sein, diese Arbeiten weitgehend zu mechanisieren und automati-
sieren. AuBlerdem ist durch umfassende organisatorische MaQ-
nahmen der manuelle Arbeitsaufwand zu vermindern.

Dadurch wird erreicht:

Steigerung der Arbeitsproduktivitat,

Verminderung des Anteils besonders einténiger und dadurch geistig
und kérperlich anstrengender Arbeit,

Verminderung der grundsitzlich mit jeder manuellen Tatigkeit ver-
bundenen méglichen Fehlerquellen und damit auch der erforder-
lichen umfangreichen SicherungsmafBnahmen,

Verminderung des fiir die Erfassung notwendigen Zeitbedarfs, der
bei der manuellen Arbeit erheblich ist und oftmals die Aktualitat
der eigentlichen Datenverarbeitung einschrinkt.

2. Der eingesetzte EDVA-Typ und besonders dessen Dateneingabe-
gerite bestimmen mit ihrer unterschiedlichen Leistungsfihigkeit
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das zu nutzende Verfahren der Datenerfassung. Die Eingabegerite
der EDVA und die Datenerfassungsgerite stehen dabei in wechsel-
seitigen Beziehungen. In Verbindung mit der Gestaltung des ma-
schinenlesbaren Datentrigers gilt es dafiir optimale Lésungen zu
finden, ohne dadurch die Leistungsfidhigkeit der Zentraleinheit ein-
zuschranken. Das Ziel kann also nur darin bestehen, die mégliche
Eingabegeschwindigkeit den Bedingungen der EDVA anzupassen
und nicht etwa umgekehrt. Mit einer der EDVA weitgehend ent-
sprechenden Datenerfassung kann der Aufwand fiir die Eingabe-
gerite im Verhiltnis zu ihrer Leistung verringert und eine volle Aus-
lastung der quantitativen und qualitativen Kapazititen der EDVA
erreicht werden.

3. Die Daten des verursachenden Prozesses sind im festgelegten
Grad der notwendigen Vollstindigkeit zu erfassen. In der Regel
sind nicht alle Daten, eines Prozesses auszuwerten. Es sind daher
nur die auszuwéhlen, die fiir die Gestaltung der laufenden und der
geplanten Prozesse erforderlich sind (Bild 20).

Allein das Ziel der Datenauswertung und ihre Bedingungen be-
stimmen, welche Art und Menge von Daten unter Beriicksichtigung
der sich aus der Verarbeitung ergebenden Forderungen benétigt
werden. Die gewiinschte Aussage ist dabei mit einem Minimum an
Daten zu erreichen, ohne allerdings die Qualitit der Aussage einzu-
schrinken. Dazu ist es notwendig, daf} die Datenerfassung in jede
Phase der Einsatzvorbereitung der EDV einzubeziehen ist.

4. Der Informationsgehalt der Daten nach ihrer Erfassung mufl von
der EDVA so aufgenommen werden, da8 er mit dem Informations-
gehalt der durch den Prozef verursachten Daten bei ihrer Ent-
stehung vollig iibereinstimmt. Bei der Erfassung und Aufbereitung
der Daten darf der ein- oder mehrfache Wechsel der Zeichenart und
der Datentriger nicht zu einer Verfilschung der Daten fithren. Das
erfordert sowohl, daB die Daten richtig erfaBt, als auch in den ein-
zelnen Stufen nicht fehlerhaft iibertragen, zugeordnet oder gekenn-
zeichnet werden. Von der Exaktheit der Datenerfassung ist die
Genauigkeit und “damit die Aussagekraft der Datenverarbeitung
iiberhaupt abhingig.

5. Die Daten sind mit einem wirtschaftlich vertretbaren Aufwand
zu erfassen. Der bereits genannte verhiltnismafig hohe Kostenan-
teil der Datenerfassung (durchschnittlich etwa 35%,) an den Gesamt-
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Bereich (Kosten-
stelle), zu belasten-
de Kostenstelle, Ar-
beitsgangnummer,
Maschinengruppe,
Stiicklohn

mer des ausfiih-
renden Kollegen

lysen

Bild 20 Beispiele der zu erfassenden Daten



kosten der EDV unterstreicht die Bedeutung dieser Forderung.
Dabei ist zu beachten, daBl dieser Anteil nur auf den eindeutig zu
ermittelnden Kosten beruht. Der in der Summe erhebliche Aufwand
fir die Ersterfassung der Daten auf Belegen ist z. B. im Einzelfall
gering und wird meist den verursachenden Prozessen zugerechnet.
Er tritt also nicht als Kostenbestandteil der Datenverarbeitung auf,
und die tatséichliche Kostenhohe wird dadurch verfilscht darge-
stellt.

Die Erfassung und Auswertung der anfallenden Kosten muf} er-
kennen lassen, ob die bei der Einsatzvorbereitung errechnete Wirt-
schaftlichkeit erreicht oder ob eine Verdnderung des Datener-
fassungssystems erforderlich wird.

2.2, Datentréger
221.  Avufgaben

Die Darstellung der EDV in Abschnitt 1.4.3. und Bild 19 lassen be-
reits erkennen, dal die Datenerfassung zu einem Teil maschinen-
lesbarer Datentrager bedarf. Wihrend die direkte Datenverarbei-
tung auf diese Zwischenspeicher verzichten kann, sind sie fiir die
indirekte Datenverarbeitung unerldBlich. Gegenwirtig werden etwa
80 bis 909, der Daten in dieser Form erfaBt. Den Datentrigern
kommt daher entscheidende Bedeutung zu. Erst verénderte techni-
sche und wirtschaftliche Voraussetzungen fiir die direkte Daten-
verarbeitung werden zu einer spiirbaren Verbesserung fiihren (s.
Abschnitt 10.). )
Der Datentrdger ist als ein Speichermittel geeignet, die unter-
brochene zeitliche Reihenfolge von Datenentstehung, -erfassung und
-verarbeitung zu iiberbriicken (Bild 21). Er speichert die Daten in
ihrer Zeichendarstellung so, daB ein visuelles und/oder maschinelles
Lesen jederzeit moglich ist (Bild 22).

Datentriger konnen praktisch iiberall gelesen werden und neue
Daten aufnehmen. Bei maschinenlesbaren Datentrigern miissen
dafiir die entsprechenden technischen Voraussetzungen gegeben
sein, z. B. Ubereinstimmung der Datenverschliisselung mit ‘den
Leseeinrichtungen und ihrer Programmierung. Derartige externe
maschinenlesbare Datenspeicher sind daher grundsitzlich unter Be-
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Datentriger ‘

Bild 21 Datenspeicher und Datentriger

achtung dieser Einschridnkungen austauschbar (kompatibel). Sie
stehen im Gegensatz zu den internen maschinenlesbaren Speichern,
die nur die Daten speichern, die in die betreffende EDVA eingegeben
worden sind. Thre Speicherkapazitit kénnte theoretisch so gro8 sein,
daB alle ein- oder mehrmals benétigten Daten nach ihrer Erfassung
durch sie zu speichern sind. Da aber ein groBer Teil der Daten fiir
die Verarbeitung iiberwiegend in liangeren Zeitrdumen bendtigt
wird, wiirden die sehr kostenaufwendigen internen Speichereinrich-
tungen meist unwirtschaftlich sein. Auflerdem ist die fehlende Aus-
tauschfihigkeit bei technisch bedingten Stérungen einer EDVA von
groBem Nachteil. Externe Speicher kénnen dagegen auch von
anderen EDVA unter Beachtung der notwendigen Voraussetzungen
gelesen und die Daten verarbeitet werden. Der fiir sie notwendige
Kostenaufwand ist wesentlich geringer.
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Im Prozef der Datenerfassung hat der Datentriger folgende Auf-
gaben zu erfiillen:

1. Die Daten eines Vorgangs sind in einem oder mehreren, einander
zugeordneten Datentrégern vollstindig aufzunehmen und bis zur
weiteren Verarbeitung zu speichern.

2. Der Informationsgehalt der in einem Datentrager gespeicherten
Daten mufl mit dem vor ihrer Erfassung iibereinstimmen. Ist aus
organisatorischen Griinden die manuelle oder maschinelle Uber-
tragung der Daten von einem Datentriger in einen anderen der-

selben oder einer anderen Art notwendig, so ist diese Forderung von
besonderer Bedeutung.

3. Die in einem Datentriger gespeicherten Daten miissen eindeutig
dem verursachenden Proze8 und der iibergeordneten Dateneinheit
zuzuordnen (identifizierbar) sein. Der Datentriger mufl daher neben
den Auswertungsdaten mindestens ein Ordnungsdatum zu seiner
Kennzeichnung enthalten. In der Regel werden zunichst mehrere
visuell und bei maschinenlesbaren Datentrédgern auch maschinell
erkennbare Ordnungs- und Hinweisdaten gespeichert.

4. Die Gestaltung der visuell lesbaren Datentriager mufl das ratio-
nelle und sichere Ubertragen der Daten in einen maschinenlesbaren
Datentriger ermoglichen.

5. Der maschinenlesbare Datentrager muB in seiner Gestaltung den
Bedingungen einer rationellen Datenaufbereitung und des Daten-
transports entsprechen.

6. Maschinenlesbare Datentrager sind so zu gestalten, da8 die Daten-
eingabe in die EDVA mit der geforderten Geschwindigkeit und
Sicherheit erfolgen kann. Die Darstellung der Daten im Datentriger
wird von den Eingabebedingungen der EDVA bestimmt. Bei Bedarf
enthilt der maschinenlesbare Datentriger auch die das Maschinen-
programm erginzenden Befehlsinformationen.

222.  Arten der Datenerfassung

Aus der Vielzahl der méglichen Datentragerarten werden diejenigen
dargestellt, die fiir die EDV Bedeutung haben. Dienen sie nur oder
iiberwiegend als externe Datenspeicher von EDVA, werden sie im
Band »EDV — Technik der Automaten « eingehend behandelt. Auf
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hiufig fir die Datenerfassung verwendete Dalentriger wird in den
folgenden Abschnitten niher eingegangen. Andere an sich wichtige
Datentrager, wie bedruckte Buchseiten, Blitter mit Blindenschrift,
geprigte AdreBplatten u.a., werden nicht beschrieben, da sie in
keiner direkten Beziehung zur Datenerfassung fiir die EDV stehen.

Beleg (Bild 23)

Der Beleg ist ein unbedruckter oder vorgedruckter, meist aus
Papier bestehender Datentriger. Er nimmt entsprechend dem In-
formationsbedarf die sich aus der Vorbereitung,
Durchfithrung oder Auswertung eines Prozesses er-
gebenden Daten dokumentarisch und visuell lesbar
auf (s. Abschnitt 5.).

Lochkarte (Bild 13)

Die Lochkarte ist ein Karton in den Abmessungen
187,33 mm X 82,55 mm und speichert die Daten
durch runde oder rechteckige maschinenlesbare
Lochungen. Die Kapazitit je Lochkarte betrigt
80 oder 90 Zeichen. Charakteristisch ist, daf} jede
Lochkarte in der Regel einen Datensalz speichert,
so daf} die Datensiitze untereinander sortierfihig
bleiben.

Lochband (Bild 24)

Ein Papierband von 17,5 bis 25,4 mm Breite und
etwa 300 m Linge speichert die Daten maschinen-
lesbar in 5 bis 8 parallelen Lochspuren. Die Daten
und Datensitze werden nacheinander in praktisch
ununterbrochener Reihenfolge aufgenommen.

Bild 24 Lochband (5 Kaniile)
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Magnetband (Bild 25)

Das Magnetband gehért zu der Gruppe der magnetischen Speicher,
die auf einer flichenhaft ausgedehnten Magnetschicht durch Magne-
tisieren Daten aufnehmen. Dieser Vorgang 148t sich in seinem Prin-
zip mit der Aufnahme von Sprache und Musik durch Tonbandgerite
vergleichen. Das Magnetband ist zwischen 6,35 und 12,7 mm breit
und weist &- - -9 Spuren auf. Die Lange liegt zwischen 40 und 1000 m.
Wie beim Lochband werden die Daten in fast ununterbrochener
Reihenfolge gespeichert.

Das Magnetband wurde urspriinglich nur als externer Speicher fir
die EDVA und nicht fiir die Datenerfassung eingesetzt. Die Vorteile,
u. a. die groBe Speicherkapazitit und die hohe Eingabegeschwindig-
keit, fiihrten zur Nutzung auch in den Geréten der 2. Peripherie.
Diese Magnetbénder sind meist 4spurig, 6,35 mm breit (1/,-Zoll-
Bénder) und etwa 40---200 m lang. Von den EDVA als externe
Speicher genutzte Magnetbinder sind dagegen meist 7- bis 9spurig,
12,7 mm breit (}/y;-Zoll-Binder) und etwa 750 m lang. Sie dienen
besonders der Aufnahme und Ordnung bereits einmal verarbeiteter
Daten und der dabei gewonnenen Ergebnisse, die fiir weitere Aus-
wertungen benétigt werden.

Bild 25 Magnetband
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Magnetstreifen (Bild 26)

Der Magnetstreifen ist eine durchschnittlich etwa 200--.300 mm
lange und etwa 6 mm breite bandférmige Magnetschicht, die durch
verschiedene Verfahren auf Papier oder Karton aufgebracht wird.
Sie speichert die Daten nach einem dem Magnetband dhnlichen Ver-
fahren und wird fiir Kontencomputer (Bild 27) eingesetzt, fiir die
einige Probleme der Dateneingabe bei einem wirtschaftlich vertret-
baren Aufwand gelost werden. Diese elektronischen Buchungs-
anlagen arbeiten nach den von den Buchungsmaschinen bekannten
Grundsitzen. IThre elektronische Zentraleinheit mit internen elek-
tronischen Arbeits- und Programmspeichern erméglicht jedoch die
Nutzung der Vorziige der EDV in den Grenzen, die durch ihre gegen-
iiber den EDVA verminderte technische Ausstattung begriindet sind.

Kentokorrent
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e Konten Computer Klasse 750

Bild 26 Magnelstreifen (Magnelstreifenkarte fiir Kontencomputer Ascota 750
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Bild 27 Kontencomputer (Ascota 750)

TFir weitere Auswertungen, die nur durch EDVA ausfiihrbar sind,
werden die Ausgabedaten auch auf maschinenlesbaren Datentrigern
(Lochband, Magnetband) gespeichert.

Die bei einem Buchungsvorgang ermittelten Ergebnisse (neue Sal-
den) werden im spiiter folgenden Buchungsvorgang als Eingangs-
daten (alte Salden) fir dasselbe Konto erneut benétigt. Mit der
Addition oder Subtraktion der Bewegungsdaten ergeben sich dann
wiederum neue Salden usw. Diese immer wieder erforderliche manu-
elle Eingabe der bereits von Maschinen errechneten Daten wird mit
der Speicherung auf der Magnetstreifenkarte vermieden. Die er-
rechneten Salden werden auf das Konto sowohl gedruckt als auch
gleichzeitiz von dem auf derselben Karte befindlichen Magnet-
streifen gespeichert. Mit der Eingabe der Kontokarte als Magnet-
streifenkarte werden auch diese Daten von dem Kontencomputer
maschinell gelesen und fiir die folgende Verarbeitung mit den ma-
nuell einzugebenden Bewegungsdaten intern gespeichert. Dadurch
wird manuelle Arbeit eingespart und mégliche Fehlerquellen werden
eingeschrankt.

Magnettrémmel (Bild 28)

Dieser meist externe Datenspeicher ist wie das Magnetband ein
magnetischer Speicher. Die Magnetschicht ist auf einem rotierenden
Zylinder aufgetragen. Der Einsatz fiir die Datenerfassung wire
technisch zu aufwendig und auch unwirtschaftlich.
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Bild 28 Magnettrommel

Magnetplatte (Bild 29)

Die magnetische Schicht ist auf den beiden Seiten einer rotierenden
Scheibe angebracht. Die Kapazitit dieses externen Speichers ist je
Plattendurchmesser verschieden. Fiir die Datenerfassung werden
Magnetplatten aufgrund des technischen Aufwandes noch nicht
genutzt.

Magnetkarte (Bild 30)

Die magnetisierbare Schicht ist auf eine Kunststoflkarte (Ab-
messungen z. B. 83 mm X 356 mm) aufgetragen. Die Daten werden
in parallel laufenden Spuren, die Gruppen bilden, gespeichert. Dieser
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Bild 29 Magnetplatte

Aufzeichnungskandle

I
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Bild 30 Magnetkarte

Bild 31

Mikrofilm
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Datentrager ist durch seine Abmessungen und sein Speicherprinzip
auch fiir die Datenerfassung geeignet, wird aber verhaltnismaBig
selten angewendet.

Mikrofilm (Bild 31)

Die fotografische Speicherung von Text in stark verkleinerter Form
hat eine erhebliche Verminderung des Platzbedarfs von Archiv-
material ergeben. Die dabei gesammelten Erfahrungen und be-
wiesenen Vorteile fithrten zur Verwendung des Datentragers Mikro-
film auch in der EDV.

So werden grofe Datenmengen, die iiber einen lingeren Zeitraum
aufbewahrt werden miissen, auf Mikrofilm aufgenommen. Bei Be-
darf wird fotoelektrisch gelesen und die Daten werden in die EDVA
eingegeben.

Der Mikrofilm dient als Zwischenspeicher von Daten bei der Daten-
erfassung, wenn der zunichst gewonnene maschinenlesbare Daten-
triger z. B. hinsichtlich Raumbedarf, Lagerungszeit und Eingabe-
geschwindigkeit nicht den Anforderungen entspricht.

Eine weitere Einsatzmoglichkeit ist die Mikrofilm-Lochkarte (Bild
32). Die Text- und Bildinformationen des Mikrofilms lassen sich
durch die in die Lochkarte gestanzten Ordnungsdaten erginzen.
Dadurch wird das maschinelle Ein- und Aussortieren der foto-
grafisch gespeicherten Informationen in ein gewiinschtes Ordnungs-
system moglich.

Mit dem Mikrofilm lassen sich auch durch den Drucker einer
EDVA auf Papier gedruckte Ausgabedaten platzgiinstig spei-
chern.

Maschinenlesbarer Beleg (Bild 33)

Dieser Datentriger vereinigt die Funktion des Belegs mit der eines
maschinenlesbaren Datentrigers. Durch Magnetschrift, Positions-
markierungen oder maschinenlesbare Ziffern und Buchstaben wer-
den die Daten so gespeichert, daf sie direkt von der Leseeinrichtung
einer EDVA erkannt werden kénnen. Die manuelle Dateniiber-
tragung vom Beleg auf einen anderen maschinenlesbaren Daten-
triger entfallt (s. Abschnitt 5.).
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Bild 33 Maschinenlesbarer Beleg (Sowjetischer Belegleser RUTA-701)
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2.23. Gruppierungen

Die einzelnen Datentriger lassen sich nach verschiedenen Gesichts-
punkten zu Gruppen zusammenfassen (Bild 22). Dabei kommen
ihre wesentlichen Eigenschaften zum Ausdruck. Sofern sie fiir die
Datenerfassung wesentlich sind, werden sie hier dargestellt.

Speicherverfahren

Fiir die Erfassung von Daten auf Datentragern wird iiberwiegend
die mechanische Speicherung verwendet. Magnetspeicher erlangen
jedoch immer groBere Bedeutung. Andere Verfahren sind dagegen
aufgrund ihrer technischen Ausfiihrungen nicht oder noch nicht zur
Datenerfassung geeignet.

Mechanische Speicher nehmen die Daten durch eine Verédnderung
des Materialzustandes des Datentragers auf. Das kann durch Auf-
tragen anderer Stoffe, z. B. Tinte, Druckfarbe u. a., auf Papier oder
Karton geschehen. Diese Datentrager sind aus dem téglichen Leben
nicht wegzudenken. Briefe, Zeitungen, Biicher usw. sind dafiir all-
gemein bekannte Beispiele. Zu ihnen ist auch der fiir die Daten-
erfassung wichtige vorgedruckte Beleg einschlieBlich der mit Blei-
stift, Fiillfederhalter, Kugelschreiber oder Schreibmaschine vor-
genommenen Eintragungen zu rechnen. Diese Gruppe von Daten-
tragern zeichnet sich durch einfache Gestaltung, nahezu unbe-
schrinkte Variationsmoglichkeiten und niedrige Beschaffungskosten
aus. Maschinell lesbar ist sie nur bei Verwendung entsprechender
Spezialschriften, hinzu kommen dann besondere Anforderungen an
Papierqualitidt und -format.

In mechanischen Rechen- und Schreibmaschinen werden Daten
durch das Verschieben von Zahnstangen oder das Drehen von Zahn-
riadern dargestellt. Der dabei zuriickgelegte Weg gegeniiber einem
festen Bezugspunkt (Nullstellung) driickt den zu speichernden Wert
aus. Mit der Riickfithrung zum Bezugspunkt kann das gespeicherte
Datum durch die ausgeléste Bewegung zu einem Rechenwerk, einer
Anzeigevorrichtung oder einem Druckwerk transportiert werden.
Als Datentréger fiir die Datenerfassung scheiden derartige Speicher
jedoch grundsitzlich aus. Das trifft auch auf die Datentriger zu, die
Daten durch Verformen ihres Materials aufnehmen. Die Darstellung
von Daten durch zu prigende Punkte ist fiir die Information Blin-
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der, die geprigten Zeichen einer AdreBplatte aus Aluminium fiir die
Rationalisierung der Schreibarbeit oder die akustische Speicherung
auf einer Platte fiir eine rationelle Diktiertechnik und die
kulturelle Entwicklung wichtig und zweckmiBig. Die mangelnde
Eignung dieser Speicherform fiir die visuelle oder maschinelle Les-
barkeit 148t sie fiir die Datenerfassung zur EDV ausscheiden.
GroBe Bedeutung haben dagegen die Datentriger erlangt, die in
ihrem Material Daten durch Lochungen speichern. Lochkarte und
Lochband sind dafiir charakteristisch. Die Lage und Anordnung
dieser Lochungen kennzeichnen nach einem festgelegten System
den gespeicherten Wert. Fiir die lochenden Maschinen gilt es jeweils
nur zu entscheiden, ob an einer bestimmten Stelle eine Lochung
crfolgen soll oder nicht. Die lesende Maschine stellt dann fest, ob
cine Lochung vorhanden ist oder nicht. Dieses einfache und leicht zu
realisierende Grundprinzip, das zwar eine Verschliisselung der
Ziffern, Buchstaben und Sonderzeichen erfordert, fiihrte zur um-
fassenden Verwendung dieser Datentriger. Das dazu benétigte
Material (meist Papier oder Karton) ist leicht zu beschaffen, ver-
hiilltnisméBig billig und ausreichend stabil. Mechanische Speicher
wetzen jedoch auch entsprechend angepaBte Lese- und verhiltnis-
miiBig komplizierte Transporteinrichtungen der Gerite fiir das
maschinelle Erkennen der Daten voraus. Diese sind technisch auf-
wendig, verhiltnisméBig storanfillig und in ihrer Geschwindigkeit
hegrenzt. AuBerdem benétigen sie zur sicheren Darstellung der fiir
dic Speicherung genutzten Zustdnde »Lochung vorhanden« oder
‘»l,ochung nicht vorhanden« eine Speicherfliche, die sich nur be-
wehrankt verkleinern 148t. Der damit verbundene Raumbedarf
swingt zur verstirkten Verwendung von Magnetspeichern auch fiir
die Datenerfassung. Sie zeichnen sich durch eine hohe Zahl speicher-
barer Zeichen je Flicheneinheit und giinstige Eingabe- und Lese-
bedingungen aus. Weiterhin ist vorteilhaft, daB derselbe Datentriger
mehrfach durch das vorangehende Loschen der Daten wieder ver-
wendet werden kann, ein vom Tonband her bekanntes Prinzip. Auf-
prund der gegeniiber den anderen Magnetspeichern einfacheren Ein-
richtungen fiir das Eingeben und Lesen der Daten sowie einer leichte-
ren Transportfithrung hat sich dabei das Magnetband durchgesetzt.
Audere Speicherprinzipien, wie die fotografische Datendarstellung,
+. 3. im Mikrofilm, haben fiir die Datenerfassung bisher noch keine
Bedeutung erlangt.
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Art des verwendeten Materials

Als Material fiir die Datentriger ist Papier und Karton der mit Ab-
stand wichtigste Rohstoff. Der Preis und die fiir die EDV im allge-
meinen ausreichende Stabilitit sind dafiir ausschlaggebend. Nach-
teilig ist, daB die Art der Datenspeicherung durch Stanzen (maschi-
nelles Lochen) eine mehrfache Verwendung fiir die Aufnahme unter-
schiedlicher Daten ausschlieBt. Der Verbrauch ist daher relativ
hoch.

Von zunehmender Bedeutung sind dagegen Kunststoffe. Sie sind
entweder direkt oder mit einer entsprechenden Schicht versehen als
Datentrager geeignet. In entsprechenden Ausfithrungen sind sie
ausreichend stabil, schmiegsam, maBhaltig und fiir unterschiedliche
Speicherverfahren geeignet: magnetische (Magnetband), fotogra-
fische (Mikrofilm) und bei Speicherung durch Stanzen auch mecha-
nische Datentriger (Lochkarten oder Lochbidnder aus Plast). Der
Preis ist gegeniiber Papier oder Karton wesentlich hoher. Die zum
Teil mogliche mehrfache Verwendung (Magnetband) mindert diesen
Nachteil etwas.

Metall ist als Datentriger bisher weniger in Erscheinung getreten.
Bekannt ist die AdreBplatte aus Aluminium im Adressierverfahren
sowie diinne Metallfolie als Triger speicherbarer Schichten.

Lesemdiglichkeiten

Die einzelnen Datentréger bieten unterschiedliche Méglichkeiten fiir
das Erkennen der Daten, wodurch ihre Verwendungsfahigkeit in der
EDYV bestimmt wird.

Die Darstellung der Daten muB verschiedene Forderungen erfiillen:
Die Daten miissen in jedem Fall visuell lesbar sein, wenn nicht sofort
maschinenlesbare Datentriger gewonnen werden kénnen.

Die maschinenlesbaren Daten miissen fiir Kontrollzwecke auch
visuell erkennbar sein.

Die visuell- und/oder maschinenlesbaren Zeichen miissen eindeutig
erkennbar sein.

Das maschinelle Lesen mu8 schnell erfolgen kénnen.

Die visuell lesbaren Datentrager miissen zur Erfillung der vorge-
nannten Forderungen eindeutig und schnell erkennbar dargestellte
Zeichen enthalten. Diese Forderung ist besonders fiir handschrift-
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lich ausgefertigte Belege wichtig. Saubere Eintragungen mit deut-
lichen Ziffern und ohne Verbesserungen in den richtigen Feldern
erleichtern die Datenerfassung wesentlich.

Die visuelle Lesbarkeit von maschinenlesbaren Zeichen wird vom
maschinenlesbaren Beleg voll, von der Lochkarte und vom Loch-
band ausreichend, vom Magnetband dagegen nicht erfiillt. Dieser
Nachteil mufl in Kauf genommen und durch andere Kontrollver-
fahren ausgeglichen werden.

Die Forderung nach eindeutigem Erkennen wird in der Regel er-
fiillt, bei Behandlung der einzelnen Datentriger wird darauf niher
eingegangen.

Die Lesegeschwindigkeit wird hauptsiachlich von dem verwendeten
maschinellen Leseverfahren bestimmt, das von dem Speicherprinzip
des Datentragers abhingig ist. '

Manuelle Leseverfahren sind fiir die Datenerfassung ohne Bedeu-
tung.

Stufe der Datenerfassung

Der Datentriger fir die erste Aufzeichnung der entstandenen Daten
wird Primdrdatentriger genannt. Er stimmt weitgehend mit dem
Begrift des Belegs iiberein und hat dokumentarischen Wert. Andere
Bezeichnungen sind: Erstdatentrdger, Ursprungsdatentriger, Ori-
ginaldatentriger, Originalbeleg und Urbeleg.

Primirdatentriger sind meist visuell lesbar (Beleg), kénnen aber
auch visuell- und maschinenlesbar sein, z. B. maschinenlesbarer
Beleg, Lochkarte oder Lochband bei der MeBwerterfassung.

Aus dem Primirdatentrdger wird durch die Datenerfassung der
Sekunddr- oder Zweitdatentriger gewonnen, z. B. Lochkarte, Loch-
band, Magnetband.

Ist der Sekundirdatentriager nicht fiir die EDVA eingabereif, so
muB in der Phase der Datenaufbereitung der Tertidrdatentriger ge-
wonnen werden. Dieser Speicher, der auch als Dritt- oder Zwischen-
datentriger bezeichnet wird, kann in derselben Datentrigerart die
Daten des Sekundirdatentrdgers in verdnderter Verschliisselung
oder dieselben Daten in einem anderen Datentriger enthalten. So
kann das Ergénzen von konstanten Daten in einem Lochband oder
die Dateniibertragung von einem schmalen Kurzmagnetband in ein
lingeres Band mit Normalbreite notwendig werden.
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Die Ubereinstimmung der Daten in den einzelnen Datentrigern mit
an sich gleichem Informationsgehalt ist durch geeignete Kontroll-
verfahren zu gewiahrleisten. Im Bedarfsfall kénnen sie jedoch auch
durch einzelne Daten ergéinzt oder Daten weggelassen werden. Der
Ergebnisdatentrager ist ein visuell lesbarer (Tabelle) oder externer
Datenspeicher einer EDVA, der verarbeitete und fiir weitere maschi-
nelle Auswertungen noch benétigte Daten aufnimmt. Es handelt
sich dabei meist umn Magnetspeicher, weniger um Lochbénder oder
Lochkarten.

Zahl der unterschiedlichen Speicherungen

Die mechanischen Datentriager nehmen nur einmal Daten auf. Diese
Datentridger sind nicht mehr oder nur unzulidnglich mit einem un-
vertretbaren Aufwand in einen fiir neue Daten aufnahmefihigen
Zustand zu bringen. Daher wird allgemein darauf verzichtet. Das
betrifft visuell- und maschinenlesbare Belege, Lochkarten und Loch-
biander. Werden in ihnen gespeicherte Daten nicht mehr zur Daten-
erfassung oder -verarbeitung benétigt, ist der Datentriger nur noch
fiir Archivzwecke geeignet.

Das Magnetband ist dagegen vielfach benutzbar. Gespeicherte Daten
kénnen vor der Eingabe neuer Daten geloscht werden. Dieser Vor-
gang ist bis zur Beeintrdchtigung der Speicherfahigkeit und -sicher-
heit der Magnetschicht oder dem physischen Verschleifl des Magnet-
bandes wiederholbar. Damit wird die Wirtschaftlichkeit dieses
Datentrigers verbessert.

Korrekturfihigkeit

Die Korrekturfahigkeit eines Datentrigers ist fiir die praktische
Arbeit von grofler Bedeutung. Die Fehlerhaufigkeit bei der Daten-
erfassung mit manueller Dateneingabe ist relativ hoch. Von der
ordnungsgemiiBBen Korrektur dieser Fehler, soweit sie rechtzeitig
erkannt werden, ist daher die Sicherheit und Qualitit der EDVA in
starkem MaBe abhangig.

Fehlerhaft gespeicherte Daten lassen sich nur bei Magnetspeichern
einwandfrei korrigieren. Der richtige Wert wird am Speicherplatz
des falschen Datums eingegeben, das falsche Datum dadurch ge-
l6scht und das richtige Datum gespeichert.
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Bei visuell lesbaren Belegen ist dagegen das falsche Datum nur dann
korrekturfihig, wenn das Ausstreichen dieses Wertes und das Ein-
figen des richtigen Datums statthaft ist. Ein Radieren ist in keinem
Fall erlaubt, da sonst die Beweiskraft eines Beleges eingeschrinkt
wird. Bei Lochbéndern ist der falsche Wert nachtraglich durch eine
entsprechende Lochung als fehlerhaft zu kennzeichnen und der
richtige Wert anschlieBend einzugeben.

lochkarten und maschinenlesbare Belege mit falschen Daten sind
dagegen in jedem Fall auszusondern und durch neue Datentriger
mit den richtigen Daten zu ersetzen. Wenn auch dadurch ein er-
hohter Datentragerverschleif eintritt, ist dieses Verfahren im Gegen-
satz z. B. zum Lochband doch wesentlich sicherer (s. Abschnitt 2.5.).

Datenmenge je Datentrdger

Belege, Lochkarten und Magnetstreifenkarten haben eine begrenzte
Speicherkapazitit, die in der Regel zur Aufnahme eines Datensatzes
ausreicht.

Sequenzdatentriger speichern die Daten vieler Datensdtze dagegen
praktisch ohne Unterbrechung aufeinanderfolgend, z. B. Druck-
streifen, Lochband, Magnetband, Mikrofilm. Vorteilen dieser Daten-
Lrigergruppe hinsichtlich der Transportfithrung in einem Lesegerit
ciner EDVA und damit einer hoheren Lesegeschwindigkeit sowie in
der Lagerung stehen Nachteile hinsichtlich der externen Sortier-
liihigkeit der Datensétze untereinander und z. T. der Fehlerkorrek-
tur gegeniiber. Diese Nachteile verhindern jedoch nicht, daB sich die
Sequenzdatentriger immer stirker durchsetzen.

Z.ahl der Dateneingaben

Das Ziel der Datenerfassung ist die rationelle Eingabe der Daten in
diec EDVA.

Dicser Vorgang ist in der Regel einmalig und der Datentréger kann
nnch AbschluB des Vorgangs archiviert werden. Nur in Ausnahme-
filllen, z. B. bei festgestellten Mingeln des maschinellen Lesens der
Daten oder einem Datenverlust in der EDVA, ist eine Wieder-
holung erforderlich. Gegeniiber diesen zeitweiligen Datentragern
werden stindige Datentrager iiber einen lingeren Zeitraum, meist
his zu ihrem physischen VerschleiB, fiir die maschinelle Datenein-
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gabe genutzt. Es handelt sich dabei z. B. um Lochkarten oder Loch-
binder, die Stammdaten, wie Adressen, Programminformationen
oder Daten zum Ausfithren von Tests, enthalten.

2.2.4. Leistungsmerkmale

Jeder Datentriger weist Eigenschaften auf, die seine Eignung in
einem unterschiedlichen Grad fiir die Datenerfassung und -verar-
beitung bestimmen (Bild 34). Sie sind fiir die Untersuchung vor Ein-
fithrung eines Verfahrens von gréBter Bedeutung. Bei Behandlung
der Datentriger in den Abschnitten 5. bis 9. wird auf Erfilllung der
Leistungsmerkmale niher eingegangen. ,

Aufwand

Anwendungstechnischer und technischer Aufwand fiir Aufnahme
der Daten durch den Datentréger (s. Abschnitt 3.3.5.).

Loch- Loch- Magnet- Maschinen-
karte band band lesbarer
Beleg

1. Anwendungstechnischer und
technischer Aufwand
2. Speicherkapazitit
3. Maschinelle Eingabe von
Konstanten
4. Sortierfihigkeit
5. Kontrollfdhigkeit
6. Korrekturfihigkeit
7. Materialanforderungen
8. VerschleiB
9. Mehrfache Verwendung
10. Klima
11. Verschmutzung
12, Transportfihigkeit
13. Lagerfihigkeit
14. Belegfunktion
15. Organisationsmittel
16. Lesefahigkeit
17. Kosten

I+
|
|

Pl++ 1T ++++
[+l 1++11++1+1 |+ ++
I

++ T ++++++ ] |+ + |
[+++++ 1+ | ++]

+ vorteilhafte Eigenschaften — nachteilige Eigenschaften

Bild 34 Vor- und Nachteile der Datentriger fiir die Datenerfassung zur EDV



79

Speicherkapazitit

Anzahl und Dichte der auf einem Datentréger zu speichernden
Daten ist fiir die Verwendung des Datentrigers von entscheidender
Bedeutung. Die mégliche Aufnahmegeschwindigkeit, Lesegeschwin-
digkeit der EDVA, Transpurt- und Lagerfiahigkeit sowie die Daten-
sicherheit werden davon beeinfluBt.

Maschinelle Eingabe von Konstanten

Der Aufwand der fiir mehrere Vorginge zu speichernden konstanten
Daten kann durch eine einmalige Speicherung fiir alle Vorginge
vermindert werden.

Sortierfihigkeit

Die Notwendigkeit der Sortierung von Daten eines Vorgangs ist von
der gegebenen Ordnung der erfaBten Daten, der Art der durchzu-
fithrenden Arbeiten und dem eingesetzten EDVA-Typ abhingig.
Den niedrigeren Kosten der Sortierung von Datentrigern (z. B.
Lochkarten) steht die wesentlich héhere Leistungsfahigkeit der
internen Sortierung in einer EDVA gegeniiber.

In der Regel werden die einmal in die EDVA eingegebenen und ge-
speicherten Daten auch durch diese vor einer weiteren Verarbeitung
sortiert. Die Sortierfihigkeit des Datentrigers ist daher nur vor der
ersten Dateneingabe in die EDVA von Bedeutung.

Kontrollfihigkeit

I'iir die Qualitit der Datenerfassung ist die Kontrollfdhigkeit eines
Datentragers wichtig. Fehlerhafte Daten miissen erkannt und korri-
giert werden. Dabei bietet eine visuelle Kontrolle der gespeicherten
Daten giinstigere Moglichkeiten fiir eine notwendige Uberpriifung
als ein maschinelles Lesen und Drucken.

Korrekturfihigkeit

\

Bei manueller Eingabe der Daten in die erfassenden Gerite ist auf-
grund der méglichen Fehlerquellen die Korrektur fehlerhafter Daten
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unbedingt notwendig. Sie mufl ohne grofen technischen Aufwand,
schnell und sicher erfolgen kénnen.

Materialart

Die Art des verwendeten Materials ist fiir die Datenaufnahme, das
Lesen der Daten, den Transport zu der EDVA und in den Leseein-
richtungen, fiir die Lagerfiahigkeit und fiir die ein- oder mehrfache
Verwendung entscheidend.

Verschleiff

Der VerschleiBgrad je Aufbereitungs- und Lesevorgang gibt an, wie
oft derselbe Datentrager maschinell gelesen und damit aufbereitet
und verarbeitet werden kann, bis er so abgenutzt ist, daf} eine er-
neute Verwendung nicht mehr méglich ist. Das ist fiir die Wirt-
schaftlichkeit der Erfassung wichtig. Es ist aber zu priifen, ob eine
mehrfache Eingabe derselben Daten aus demselben Datentriger
iberhaupt sinnvoll oder ob eine Speicherung in den verfiigharen
Speichern des EDVA-Typs nach der ersten Dateneingabe zweck-
maiBiger ist.

Mehrfache Verwendung

Die Wirtschaftlichkeit eines Datentrdgers wird erheblich davon be-
stimmt, ob er ein- oder mehrfach zur Speicherung unterschiedlicher
Daten verwendet werden kann. Niedrige Kosten eines nur einmal
datenaufnehmenden Datentrigers sind daher nur unter Beachtung
dieses Merkmals mit den héheren Kosten eines vielfach zu verwen-
denden Datentréigers vergleichbar.

Klimaempfindlichkeit

Die Empfindlichkeit der Datentriger gegen extreme Temperaturen
und Luftfeuchtigkeit ist fiir den Transport, die Lagerung und die
Eingabe in die EDVA von groBer Bedeutung. Eine hohe Empfind-
lichkeit vergrofert den technischen und organisatorischen Aufwand
betrichtlich und schrinkt die Einsatzorte der Datenerfassungs-
gerite ein.
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Verschmutzungsempfindlichkeit

Die Empfindlichkeit gegen Verschmutzungen durch Staub, Fette
usw. bestimmt die Einsatzmoéglichkeiten des Datentrdgers. Lese-
geschwindigkeit und Sicherheit der Dateneingabe werden davon
erheblich beeinfluBt.

Transportfihigkeit

Bei einer ortlichen Trennung von Erfassung und Verarbeitung der
Daten ist die Eignung des Datentragers fiir ihre Ubermittlung durch
Transport des Trigers oder ihre elektrische Ubertragung entschei-
dend. So bestimmen Materialart, Speicherdichte, Klima- und Ver-
schmutzungsempfindlichkeit Transportart, -dauer und -aufwand.

Lagerfdhigkeit

Fiir die Lagerung der noch zu verarbeitenden oder zu archivierenden
Datentriger wird der notwendige Aufwand von denselben Faktoren
bestimmt, die auch fiir den Transport gelten. Bei der méoglichen
Menge zu speichernder Daten ist dieser Gesichtspunkt von groBer
Bedeutung. Art der Lagerung, Raumgriéfe, SchutzmafBnahmen
gegen Klima- und Verschmutzungseinflissse, Lagereinrichtungen
usw. werden neben der Organisation der Datenverarbeitung von der
Art der verwendeten Datentriger bestimmt.

Belegfunktion

Mit der Verbindung von Belegfunktion und maschinenlesbarem
Datentriger kann der Material- und Erfassungsaufwand vermindert
werden, wenn der notwendigen Datensicherung geniigend ent-
sprochen wird.

Organisationsmittel

Der gewonnene Datentriger kann unter bestimmten Voraussetzun-
gen vor oder nach der Bearbeitung durch die EDVA auch als Organi-
sationsmittel in anderen Datenverarbeitungsverfahren, z. B. in
Karteien, Dispositionsgeriaten usw., dienen. Dadurch kann Arbeits-
aufwand fiir die Datenerfassung eingespart werden.
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Lesefahigkeit

Fir Verarbeitung der Daten ist die Eignung des Datentréigers fiir
das maschinelle Lesen entscheidend. Die Auslastung der hohen
Leistungsfahigkeit moderner EDVA zwingt zum Einsatz von Daten-
trigern, deren Art, Gestaltung und Speicherprinzip schnelles und
sicheres Lesen der gespeicherten Daten zulidBt. Der dadurch even-
tuell bedingte hohere Aufwand wird durch die bessere Auslastung
der EDVA mindestens wieder ausgeglichen, oder es werden meist
erhebliche Einsparungen erzielt. Eine Aussage iiber die Wirtschaft-
lichkeit eines Datentrigers ist daher nur unter Beachtung dieses
Faktors méglich.

Kosten

Der notwendige Aufwand fiir die in einem Datentréiger zu speichern-
den Daten ist in der Regel schwierig zu erfassen. So geniigt keines-
falls die Ermittlung der Material- und Erfassungskosten je Zeichen,
sondern in die Untersuchungen sind die Kosten fiir die Sicherung
gegen Klima- und Verschmutzungsschiden, den Transport- und
Lageraufwand, die Einsparung durch die gleichzeitige Nutzung als
Beleg und als Organisationsmittel einzubeziehen. Weiterhin sind die
Einsparungen oder Mehraufwendungen infolge der jeweiligen Eig-
nung fiir Kontrollen und Korrekturen, Sortierfihigkeit und mehr-
fache Verwendung zu untersuchen. Die Gegeniiberstellung dieser
Kosten zu den sich ergebenden kostenwirksamen Vor- oder Nach-
teilen fiir die aufnehmende EDVA ergibt schlieBlich erst ein klares
Urteil iiber die Wirtschaftlichkeit des zu verwendenden Datentrigers.
Eine eindeutige Aussage ist daher allein von der Erfassung der Daten
her unméglich und kann nur unter Beriicksichtigung der gesamten
EDV-Organisation erfolgen (s. Abschnitt 12.).

23. Verfahren

Bei der einfithrenden Darstellung der Verfahren der Datenverarbei-
tung in Abschnitt 1.4.3. wurden bereits zwangsliufig auch die Ver-
fahren der Datenerfassung beriihrt (siehe Bilder 4 bis 8, 10, 12, 16,
18 und 19).
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Sie werden zunichst durch den erreichten Mechanisierungsgrad be-
stimmt (Bild 35). Bei der direkten Datenerfassung werden die ent-
standenen Daten von MeBstellen automatisch abgenommen und
entweder sofort einer EDVA zur Verarbeitung zugefiihrt oder durch
ein entsprechendes Gerit in einem Datentrager gespeichert. Der
manuelle Arbeitsaufwand bleibt auf Kontroll- sowie bei der Daten-
tragergewinnung auf Aufbereitungs- und Transportfunktionen be-
schrinkt. Die Fehlermoglichkeiten sind damit stark eingeschrinkt.
Dieses Verfahren wird auch als MeBwerterfassung oder on-line-Er-
fassung bezeichnet.

Beispiele

1. Der Konzentrationsgrad einer entsprechenden Sdure wird in
einem festgelegten Rhythmus gemessen und die ermittelten Daten
einem Prozefrechner zur Verarbeitung und Regelung des chemi-
schen Prozesses zugefiihrt. Die Zwischenspeicherung in einem Daten-
trager entfillt, manuelle Arbeit ist nicht erforderlich.

2. Die automatisch abgepackten Portionen einer Gemiiseart werden
gewogen. Die ermittelte Masse und den errechneten Preis druckt die
MefBeinrichtung auf ein Etikett, das auf die Verpackung der Portion
geklebt wird. Auflerdem stanzt ein angeschlossener Lochbandlocher
diese Daten in ein Lochband. In Verbindung mit den bereits zuvor
gestanzten konstanten Daten, wie Tagesdatum, Verpackungsort,
Waagen-Nummer, Gemiiseart und -qualitit, Lieferant, Empfinger
usw., konnen daraus durch eine EDVA die Eingangs-, Ausgangs-
und Lagerkontrolle sowie die Fakturierung und Auswertungen fir
Analysen vorgenommen werden. Die manuelle Arbeit beschrinkt sich
auf das eventuelle Aufbereiten und den Transport der Lochbénder.

Bei der indirekten Datenerfassung werden dagegen die entstandenen
Daten manuell auf einen Datentriger iibertragen. Dieser wird als
Beleg bezeichnet und ist entweder selbst maschinenlesbar oder seine
Daten sind manuell in ein Erfassungsgerit zu tasten und auf einen
maschinenlesbaren Datentriger zu iibertragen.

Beispiel

Die auf einem Lohnschein handschriftlich vermerkten Angaben
werden von einer Bedienungskraft iiber eine Tastatur in ein Daten-
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Bild 36 Datenerfassungsgerit fiir Direkteingabe in eine
EDVA (Platzbuchungssystem Hitachi)

erlassungsgerdt eingegeben und von diesem in Lochkarten oder
Lochbédnder gestanzt. .

Nach notwendigen Kontrollen kann der noch aufzubereitende Daten-
triger von der EDVA zur Verarbeitung der Daten gelesen werden.

Der manuelle Arbeitsaufwand ist dabei sehr hoch, zahlreiche Fehler-
arten sind méglich. Die einmalige Eingabe der konstanten Daten,
der Verzicht auf fiir die Auswertung unwesentliche Daten, der Aus-
tausch maschinenlesbarer Datentriger statt visuell lesbarer Belege
zwischen einzelnen Betrieben, die iiber gleiche EDVA verfiigen -
durch diese Methoden kénnen die Nachteile der indirekten Daten-
erfassung etwas gemindert werden. Einen Sonderfall stellt die so-
fortige Eingabe der in eine Tastaturmaschine aufgenommenen Daten
in eine durch Leitungen verbundene EDVA dar. Das setzt ent-
sprechend ausgeriistete EDVA und eine Vielzahl dezentraler Er-
lassungsplidtze voraus (Bild 36).

Beispiel

Bei Platzbuchungen fiir Eisenbahnziige oder Flugzeuge werden die
Daten der gewiinschten Reise in ein dezentrales Erfassungsgerit
cingegeben: Reisedatum, gewiinschte Zug- oder Flugnummer, Reise-
klasse, Sonderwiinsche, wie Fensterplatz in Fahrtrichtung in einem
Nichtraucherabteil eines Zuges usw. Die EDVA priift, ob der ge-
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wiinschte Platz noch verfiigbar ist. Im positiven Fall wird durch
einen am Annahmeschalter befindlichen Drucker die Platzkarte
oder Flugbestatigung ausgegeben. Ist kein entsprechender Platz
frei, bietet die EDVA Ausweichlésungen an. Nach erfolgter Wahl
durch den Reisenden nimmt das Erfassungsgerit die Daten der jetzt
gewiinschten Reise auf, deren Belegung die EDVA bestatigt.

Der derzeitige Stand der Organisation der Prozesse und die verfiig-
bare Technik erlauben jedoch gegenwirtig in etwa 909, aller Fille
nur die Anwendung der indirekten Datenerfassung. Aus diesem
Grund wird in diesem Band iiberwiegend auf die damit verbundenen
Probleme eingegangen.

Nach den verwendeten Datentrigern kann man auch von einem
Lochkarten-, Lochband-, Magnetbandverfahren oder Verfahren mit
maschinenlesbaren Datentrigern sprechen.

2.4. Geriite

2.4.1. Aufgaben

Fir die Erfassung der Daten zur sofortigen Eingabe in die EDVA
oder zur Speicherung in Datentriagern werden je nach Verfahren
verschiedene Gerdte, Maschinen und Anlagen benétigt. Zur Verein-
fachung soll kiinftig nur von Gerdten gesprochen werden, lediglich
bei der Behandlung spezieller Fabrikate werden die vom Hersteller
festgelegten Bezeichnungen verwendet.

Die Gerate fiir die Datenerfassung werden auch als Gerite der
2. Periphertie einer EDVA oder als periphere Datentechnik bezeichnet.
Im Interesse einer eindeutigen Abgrenzung zu Geriten der Daten-
aufbereitung und des Datentransportes wird dem Begriff » Daten-
erfassungsgeriite « der Vorzug gegeben.

Datenerfassungsgerite nehmen die Daten automatisch von einer
MeBwerterfassungsanlage oder einer manuell bedienten Tastatur
auf, verwandeln sie nach dem vorgesehenen Maschinencode und
nehmen die Speicherung auf dem Datentriger vor. Dabei ist bei
einem minimalen Aufwand an technischen Einrichtungen und Be-
dienung der gewiinschte Datentridger mit maximaler Sicherheit
weitgehend verarbeitungsgerecht zu gewinnen.
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Einen besonderen Schwerpunkt bildet die konsequente Verminde-
rung des manuellen Bedienungsaufwandes durch einen hohen Anteil
programmierbarer Funktionen, bedienungsgerechter Gestaltung des
Gerites und die maschinelle Eingabe konstanter Daten,

2.4.2, Avufbau

Die Gerite der Datenerfaséung verfiigen grundsétzlich iiber folgende
Baugruppen (Bilder 37, 38):

Eingabe

Die zu speichernden Daten werden durch die Eingabeeinrichtung
aufgenommen und zur weiteren Verarbeitung in das Gerit iiber-
tragen.

Fiir die manuelle Eingabe werden Tastaturen, iiberwiegend Zehner-
tastaturen, und Hebel verwendet. Bei maschineller Dateneingabe
werden die MeBstellen durch Leitungen verbunden oder Lesegerite

Programm
Steuerung

]

i 1
Eingabe | Codierungi Ausgabe

f

Speicher

I~

i

Rechen-
werk

Bild 37 Baugruppen der Datenerfassungsgerite
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fiir maschinenlesbare Datentriger angeschlossen, aus denen z. B.
konstante Daten entnommen werden kénnen.

Codierung

Die eingegebenen Daten sind in der Regel in den Code zu verwan-
deln, nach dem die Speicherung in dem maschinenlesbaren Daten-
trager erfolgen soll. Dazu dienen elektromechanisch oder elektro-
nisch arbeitende Codierungseinrichtungen.

Kontrolle

Die eingegebenen Daten und die erfolgte Verschliisselung kénnen
nach verschiedenen technischen Verfahren kontrolliert werden.
Einige Datenerfassungsgerite verfiigen iiber die dafiir notwendigen
Einrichtungen, die jedoch in der Regel nur eine interne Kontrolle
erméglichen und Ausgabefehler nicht grundsitzlich ausschliefen
kénnen.

Datenverarbeitung

Mit der Datenerfassung kann die gleichzeitige erste Verarbeitung
von Daten verbunden werden. Entsprechende Rechenwerke und
Zusatzgerite erméglichen bei einigen Datenerfassungsgeridten die
Ausfithrung von Grundrechenarten. Es handelt sich dabei meist um
Gerite, die urspriinglich ausschlieBlich fiir eine derartige Daten-
verarbeitung gebaut und eingesetzt wurden. Nach entsprechenden
konstruktiven Anderungen wurden diese Gerite mit Einrichtungen
zur Ausgabe in maschinenlesbare Datentriager ausgestattet. Zu
dieser Geridtegruppe gehoren Saldier-, Rechen-, Buchungs- und
Fakturiermaschinen.

Bei der Datenerfassung fiir die EDV ist eine derartige Erst-Ver-
arbeitung der Daten nur fiir Kontrollzwecke von Bedeutung.

Speicher

Konstante Daten, die wiederholt in denselben oder folgende Daten-
triger einzugeben sind, werden durch mechanische, elektromecha-
nische oder elektronische Speicher des Erfassungsgerites aufge-
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nommen. Dadurch wird der manuelle Arbeitsaufwand entscheidend
vermindert und Fehlermoéglichkeiten verringert.

Ausgabe

Die aufgenommenen Daten werden in den maschinenlesbaren Daten-
triagern gespeichert. Es handelt sich dabei nach dem angewendeten
Prinzip um Lochkarten- oder Lochbandstanzer, Aufzeichnungsein-
richtungen fiir Magnetbinder und Druckeinrichtungen fiir maschi-
nenlesbare Schriften auf Belege. Zusidtzlich kann auch der visuell
lesbare Druck der in Lochkarten, Lochbindern und Magnetbindern
gespeicherten Daten auf Drucktriger, wie Papierstreifen, Konten,
Journale, fiir eine Erstauswertung oder fiir Kontrollzwecke erfolgen.

Steuerung

Der Ablauf der einzelnen Arbeitsginge im Datenerfassungsgerit
und der Kontrollen wird weitgehend durch Steuereinrichtungen mit
auswechselbaren Programmen bestimmt. Dazu dienen Stecktafeln,
-briicken und -walzen, Programmdatentriger usw. In unterschied-
lichem Umfang kann der programmierte Ablauf durch Befehle ver-
andert werden, die in den von der Regel abweichenden Fillen
manuell von der Bedienungskraft, z. B. mit Tasten oder Schaltern,
eingegeben werden. Das trifft besonders bei Korrekturen von Feh-
lern zu.

Der Anteil der manuell zu steuernden Funktionen sollte jedoch
méglichst gering bleiben, da er zusidtzlichen Arbeitsaufwand er-
fordert, die Bedienungskraft erheblich belastet und zu zusitzlichen
Fehlerquellen fiihrt.

2.4.3. Arten

Die verfiigbaren Datenerfassungsgerite unterscheiden sich grund-
satzlich nach den fiir die Speicherung verwendeten maschinenles-
baren Datentrigern (Bild 39).

Folgende Gerite kommen zum Einsatz:

Gerite fiir die Direkteingabe von Daten in eine EDVA,
Geriite fir die Dateneingabe in Lochkarten,
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Gerite fiir die Dateneingabe in Lochbinder,
Gerite fiir die Dateneingabe auf Magnetbinder,
Gerite fiir die Dateneingabe auf maschinenlesbare Belege.

Die entsprechenden Gerdte werden in den Abschnitten 6. bis 11.
noch ausfiihrlich beschrieben.

2.44.  Gruppierungen

Die einzelnen Datenerfassungsgerilte lassen sich nach verschiedenen
Gesichtspunkten zu Gruppen zusammenfassen (Bild 39):

Dateneingabe

Je nach der Dateneingabe kann man von Geréten sprechen, die mit
manueller Eingabe (z. B. Tastatur) oder mit maschineller Eingabe
(MeBwerterfassung) arbeiten. Uberwiegend sind beide Eingabearten
méoglich. Variable Daten werden z. B. iiber eine Tastatur, konstante
Daten durch Stammlochkarten oder Stammlochbénder eingegeben.

Interne Arbeitsweise der Gerdte

Je nach dem technischen Prinzip der Weiterleitung, eventuellen
Verarbeitung, Verschliisselung und des Transports der Daten im
Gerit kann von mechanischen und elektronischen Geriten ge-
sprochen werden.

Steuerung

AusschlieBlich tastaturgesteuerte Gerite sind verhiltnismiBig
selten. Die meisten Gerite weisen eine in unterschiedlichem Grad
wirksame Programmsteuerung auf.

Kontrollfunktion

Gerite ohne jegliche interne Kontrollfunktion sind fiir die Daten-
erfassung unzweckmiBig und erfordern den Einsatz meist arbeits-
aufwendiger anderer Kontrollverfahren, z. B. Doppelerfassung jedes
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Datums. Allgemein verfiigen Datenerfassungsgerite mindestens

iiber Einrichtungen zur Priifung ihrer technisch einwandfreien
Arbeit.

Stellung im Datenerfassungsprozef3

Nach der Stellung des zu gewinnenden Datentriagers kann zwischen
Geriten zur Erfassung auf Primérdatentriger (z. B. Druck maschi-
nenlesbarer Zeichen auf Belegen) und auf Sekundirdatentriger
(z. B. Lochbandgewinnung) unterschieden werden.

Einsatz

Der Einsatz von Datenerfassungsgeriten kann ausschlieBlich fiir
die Gewinnung von maschinenlesbaren Datentrigern erfolgen.
Verfiigt das Erfassungsgeriat iiber Rechenwerke, kann damit die
Erstauswertung der Daten verbunden werden. Dabei ist wesentlich,
ob sie den Hauptzweck der Verarbeitung bildet oder ob sie sich als
ein ohne groBen Aufwand mégliches Nebenprodukt der Datener-
fassung ergibt. Die Entscheidung dieser Frage ist fiir die Konstruk-
tion und fiir das Ergebnis des Einsatzes derartiger Geriite von grofler
Bedeutung.

Die Gewinnung abstimmfihiger Kontrollsummen durch die mit
Rechenwerken ausgestatteten Geréte bietet eine zusitzliche Kon-
trolle fiir eine richtige Erfassung der Daten.

2.4.5. Leistungsmerkmale

Die Leistungsmerkmale der verfiigbaren Datenerfassungsgerite be-
stimmen in erheblichem Umfang die Auswahl der Datentrager und
damit die Festlegung des anzuwendenden Verfahrens.

Bedienungsaufwand

Der Anteil der manuell auszulésenden und programmierbaren Funk-
tionen sowie die mogliche maschinelle Eingabe konstanter Daten
und die fiir die Fehlerkorrektur auszulésenden Funktionen be-
stimmen den Aufwand fiir die Bedienung eines Datenerfassungs-
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geriites. Dazu ist auch die Zeit fiir die Einrichtung des Gerites vor
Arbeitsbeginn, z. B. fiir Programmeingabe, Programmpriifung, Ein-
arbeitung, sowie fiir Arbeiten nach Abschluf der Erfassung und die
Reinigung des Gerites zu rechnen.

Die bedienungsgerechte Gestaltung des Gerites erleichtert die an-
strengende Tétigkeit der Bedienungskraft. Griffgiinstig angeordnete
Tastaturen und Befehlseinrichtungen, farbgiinstige Kontraste zwi-
schen den Bedienungselementen, Didmpfung der entstehenden Ge-
riiusche usw. tragen zur Steigerung der Arbeitsproduktivitit bei.

Arbeitsleistung

Das Datenerfassungsgerat muBl durch seinen technischen Aufbau
sichern, daB die Bedienungskraft eine maximal mégliche Leistung
erzielt. Bei einem hohen Anteil konstanter Daten gewinnen die mogli-
che interne Speicherkapazitit oder die Leseeinrichtungen fiir maschi-
nenlesbare Datentriger, die diese konstanten Daten enthalten, einen
erheblichen Einflul auf die Leistungen bei der Datenerfassung.

Erstausswertung

Mit der Datenerfassung notwendige Erstauswertungen setzen zu-
sdtzliche Ausstattungen der entsprechenden Datenerfassungsgeriite
voraus. Neben den Rechenwerken sind dazu geeignete Ausgabeein-
richtungen notwendig (Druckwerk, Wagen zur Aufnahme der
Drucktriger und Einrichtungen zu deren Bewegung usw.). AuBler-
dem wird eine wesentlich leistungsfihigere Programmeinrichtung
benotigt, um den in der Regel notwendigen héheren Bedienungsauf-
wand, z. B. fir Eingabe der nur firr diese Auswertung zusétzlichen
Daten, wieder etwas einzuschrinken.

Funktionssicherheit

Datenerfassungsgerite sind aufgrund ihrer iiberwiegend mechani-
schen Arbeitsweise meist einer erheblichen Beanspruchung ausge-
setzt. Besonders bei dezentraler Aufstellung fehlen oft die notwendi-
gen ridumlichen Voraussetzungen und die Méglichkeit einer stindi-
gen, vorbeugenden Wartung. Daher ist die Funktionssicherheit fiir
fehlerfreie und rechtzeitige Erfassung besonders wichtig.
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Datensicherung

Die Ausstattung der Geridte mit Einrichtungen zur internen Kon-
trolle der eingegebenen Daten und der Gewihrleistung ihrer richti-
gen Ubernahme in den Datentriger bestimmen weitgehend die
Eignung des Gerites fiir die Datenerfassung. Mit einem hohen Anteil
programmierbarer Funktionen, unverwechselbar zu bedienender
Funktionstasten, maschinell einzugebender konstanter Daten und
einer risikolosen Korrektur fehlerhafter Daten ist die Qualitits-
sicherung der erfaten Daten zu verbessern.

Technischer Aufwand

Der technische Aufwand je Datenerfassungsgerit mufl moglichst ge-
ring sein, da er sich bei der Menge der zu erfassenden Daten und der
dadurch benétigten Anzahl an Datenerfassungsgeriten vervielfacht
und damit die Kosten erhéht. In diesem Zusammenhang sind auch
alle eventuell moglichen Zusatzeinrichtungen zu sehen, deren Ver-
wendung nur nach dem Nachweis ihres wirklichen Nutzens zu ver-
treten ist. Anzustreben sind in jedem Fall méglichst einfache und vor
allem sicher arbeitende konstruktive Lésungen.

Wartung

Datenerfassungsgeridte werden moglichst wartungsarm hergestellt,
um notwendige Reparaturen durch zweckmiBige Anordnung stor-
anfilliger Teile und Einsatz austauschfihiger Baugruppen zu er-
leichtern. Diese Forderung erhilt besonderes Gewicht, da sich aus
der Kopplung z. B. elektromechanischer und elektronischer Bau-
elemente erhebliche technische Probleme ergeben konnen. Weiter-
hin sind die Erschwernisse fir die Wartung bei dezentraler Auf-
stellung eines oder nur weniger Gerate desselben Typs an einem Ort
zu beachten.

Raumbedarf

Der Raumbedarf ergibt sich aus der Grundflache eines Erfassungs-
gerites, den zusdtzlich notwendigen Flichen fiir die Bedienung und
Wartung sowie dem Verkehrsraum. Diese gesamte Flache ist in
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jedem Fall bereitzustellen, um die einwandfreie Bedienung und
Wartung der Gerite zu sichern.

Raumausstattung

Die Forderungen der Geridte an die Raumausstattung sind unter-
schiedlich. Sie betreffen sowobl Einhaltung einer bestimmten Tem-
peratur und Luftfeuchtigkeit, Sauberkeit, Ausstattung mit schall-
dimmenden Materialien, ausreichende Beleuchtung und die be-
notigten elektrischen Anschliisse. Bei einer dezentralen Aufstellung
der Geriite ist zu beachten, daf nicht in jedem Fall aufwendige In-
vestitionen moglich und daher in dieser Hinsicht weitgehend zweck-
mifBige Gerite zu bevorzugen sind.

Transportfihigkeit

In Einzelfdllen ist bei dezentraler Datenerfassung die értliche An-
passung des Gerdtes an die Verdnderungen im ProzeBablauf not-
wendig. Das trifft z. B. auf Baustellen und Erkundungsbetriebe zu.
Die Eignung des Geriites zum Transport wird durch geringe Masse,
transportgiinstige Gestaltung, verhiltnismifBige Unempfindlichkeit
gegen Erschiitterungen und Verschmutzungen sowie einen geringen
Abbau- und Aufbauaufwand gekennzeichnet.

Anwendungstechnischer Aufwand

Der Aufwand fiir die Abstimmung des Gerites mit dem Gesamt-
system der Datenverarbeitung, die Programmierung des Gerites,
die notwendigen Priifzeiten, das Aufstellen von Arbeitsanweisungen
und Einarbeiten der Bedienungskrifte ist erheblich. Die Organisation
fiir ein Datenerfassungsgerit fordert qualifizierte Fachkrifte und
setzt die Klarung aller Probleme vor dem Einsatz des Gerites
voraus.

Eine einfache Programmierung ohne technisch bedingte Besonder-
heiten und eindeutige Korrekturmoglichkeiten verringert den Or-
ganisationsaufwand. Die gleichzeitige Erstauswertung setzt dagegen
das Abstimmen mit den Forderungen der Datenerfassung voraus.
Die Programmierung des Gerites und die Korrekturanweisungen
miissen dann beiden Belangen gerecht werden.
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Kosten

Die Kosten eines Datenerfassungsgeriles werden durch den An-
schaffungspreis nur zu einem Teil ausgedriickt. In die Wirtschaft-
lichkeitsbetrachtungen sind weiterhin einzubeziehen:

Kosten fiir die organisatorische Einsatzvorbereitung, soweit sie
nicht im Anschaflungspreis enthalten sind,

Wartungskosten,

Kosten fir Raumausstattung.

Dem stehen Einsparungen gegeniiber, die sich als Auswirkungen
eines besseren technischen Ausnutzungsgrades ergeben und zu einem
hoheren Anschaffungspreis fithren. Dazu kionnen z. B. gehoren:

verminderter Bedienungsaufwand und damit héhere Leistungen der
Datenerfassung,

hohere Arbeitsleistungen durch maschinelle Eingabe konstanter
Daten,

héhere Funktionssicherheit,

hohe Qualitat der gespeicherten Daten durch Anwendung umfassen-
der Kontrollverfahren.

Damit ist eine hohere Qualitiat der Datenverarbeitung gegeben. Die
Untersuchung, Bewertung und Gegeniiberstellung der Kosten-
faktoren und der moglichen Einsparungen sind nicht einfach, aber
fir Einschitzung der Wirtschaftlichkeit der Datenerfassungsgerite
unerldBlich.

25. Datensicherung

2.5.1. Aufgaben

Der praktische Wert des technisch und finanziell aufwendigen Pro-
zesses der Datenverarbeitung wird u. a. dadurch bestimmt, wie ge-
nau die ermittelten Ergebnisse sind. Welcher Genauigkeitsgrad in
jedem Fall unbedingt einzuhalten ist, wenn das Ergebnis fir die
Auswertung nicht -wertlos sein soll, wird durch das Ziel der Ver-
arbeitung bestimmt. In jedem Fall darf durch aufgetretene Fehler
die gesuchte Aussage nicht verfialscht werden.
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Die Genauigkeit der von einer EDVA ermittelten Ergebnisse hingt
im wesentlichen von der Genauigkeit der Daten und ihrer Bearbei-
tung in den folgenden Stufen ab:

1. Ubereinstimmung der am Ort des Prozesses ermittelten Daten mit
Inhalt, Verlauf und Ergebnissen des Prozesses;

2. Ubereinstimmung der ermittelten Daten mit den in einem maschi-
nenlesbaren Datentriiger enthaltenen Daten;

3. Ubereinstimmung der Daten nach ihrer Erfassung in maschinen-
lesbaren Datentrigern mit den zur Eingabe in die EDVA verwen-
deten Datentrigern;

. Genauigkeit des maschinellen Lesens der in den Datentrigern ge-
speicherten Daten und ihrer Eingabe in die EDVA;

5. Genauigkeit der Rechen- und Speicherprozesse in der EDVA;

6. Ubereinstimmung der errechneten und gespeicherten Daten in
der EDVA mit den eingegebenen Daten.

Ubereinstimmung der Daten von ihrem Ursprung bis zu ihrer Ein-
gabe in die EDVA und den aus ihnen ermittelten Ergebnissen ist
Aufgabe der Datensicherung. Die Darstellung der geforderten Uber-
einstimmung in den einzelnen Stufen des Gesamtprozesses macht
deutlich, an wievielen Stellen die unterschiedlichsten Fehler auf-
treten konnen. Eine Untersuchung ihrer Héufigkeit 148t erkennen,
daB sie iiberwiegend auf die Stufen 1 bis 3 entfallen. Dabei iiber-
wiegen wiederum die Stufen 1 und 2, die der Datenerfassung zuzu-
ordnen sind. Die Ursache liegt eindeutig in dem unterschiedlichen
Mechanisierungsgrad. Wiahrend bei den anderen Stufen allein oder
iberwiegend die Prazision technischer Prozesse den Genauigkeits-
grad bestimmt, herrscht bei den anderen Verfahren die manuelle
Tiatigkeit vor, die weit mehr Fehlerméglichkeiten zuldfBt. Die
Qualitiat der Datenerfassung ist daher von entscheidender Bedeu-
tung fir die Qualitdt der Datenverarbeitung iiberhaupt.

Fehler bei der Erfassung auf dem Beleg werden z. B. zu Fehlern in
allen anderen Verarbeitungsstufen fithren und die Aussage der
Datenverarbeitung mehr oder weniger verfilschen. Der Daten-
sicherung kommt daher bei der Datenerfassung eine besondere Be-
deutung zu. Sie muf} erreichen:
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mogliche Fehlerquellen grundsidtzlich zu vermeiden oder einzu-
schrinken (vorbeugende Funktion)

fehlerhafte Daten festzustellen und zu identifizieren (kontrollierende
Funktion)

festgestellte fehlerhafte Daten durch die richtigen zu ersetzen
(korrigierende Funktion)

die Ursachen fiir die Fehlerentstehung eindeutig zu ermitteln, zu
untersuchen und weitgehend zu beseitigen (vorbeugende Funktion).

Durch die Datensicherung ist folgendes zu erreichen:

1. Die gespeicherten Daten miissen den ProzeB in der geforderten
Vollstindigkeit widerspiegeln. Der Verlust einzelner Zeichen, Daten
oder Dateneinheiten oder die Zuordnung von nicht benétigten
Daten wiirde das Ergebnis der Datenverarbeitung verfilschen
(Sicherung der Datenvollstéindigkeit).

2. Die gespeicherten Daten miissen bei der Ubertragung von einem

Datentriger zu einem anderen gleichen Datentréger iibereinstimmen
(Sicherung der Zeicheniibertragung). ‘

3. Die gespeicherten Daten miissen in der Darstellung der Zeichen
inhaltlich mit der Zeichendarstellung der vorhergehenden Verar-
beitungsstufe iibereinstimmen (Sicherung der Zeichenumwandlung).

4. Die erfafiten Daten miissen eindeutig dem Prozef zuzuordnen
sein, dessen Informationen zu verarbeiten sind. Die Aufnahme von
Daten eines anderen Prozesses, der hinsichtlich der vorgesehenen
Datenverarbeitung mit dem zu bearbeitenden Proze8 in keinem Zu-
sammenhang steht, wiirde zur Verfilschung der Aussage fiihren
(Sicherung der Datenzuordnung).

5. Die erfa3ten Daten miissen in den Fillen, in denen ihre geordnete
Eingabe in die EDVA notwendig ist, in der vorgegebenen Reihen-
folge geordnet sein (Sicherung der Datenreihenfolge).

2.5.2. Verfahren

Die Datensicherung wird durch Verfahren erreicht, die einzeln oder
gemeinsam mit unterschiedlichem organisatorischem und techni-
schem Aufwand arbeiten und einen unterschiedlichen Wirkungsgrad
‘aufweisen. Die Anwendung dieser Verfahren ist im System der
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Datensicherung festzulegen. Durch dieses System erfolgt die Aus-
wahl der geeignetsten Verfahren, Zeit und Ort ihres Einsatzes sowie
die dazu notwendigen Mafnahmen. Dabei ist in jedem Fall das Zu-
sammenwirken der organisatorischen mit den technischen MaBnah-
men zu erreichen. _

1. Fehlerverhinderung

Grundsitzlich hat die Erfillung der vorbeugenden Funktion in
einem Datensicherungssystem den Vorrang. IThre Wirkung ist in
erster Linie danach zu beurteilen, wie es gelingt, mégliche Fehler
auszuschalten. Das kann durch organisatorische Mafinahmen er-
reicht werden, z. B. durch intensive Schulung aller bei der Daten-
erfassung Beteiligten, geeignete Beleggestaltung, richtige Beleuch-
tung der Datenerfassungsplitze, eindeutige Arbeitsanweisungen.
Den technischen MafBnahmen sind z. B. die griffgiinstige und Ver-
wechslungen ausschliefende Anordnung und Farbgebung der
Tasten, interne Kontrolleinrichtungen fiir die Sicherheit der tech-
nischen Funktionen eines Gerites zuzurechnen.

2. Fehlerfeststellung

Jeder Arbeitsablauf der Datenerfassung ist hinsichtlich méglicher
Fehler zu kontrollieren. Vorhandene Fehler sind festzustellen und
S0 genau zu bestimmen, daB sie eindeutig zu korrigieren sind. Die
Kontrolle kann durch eine doppelte Eingabe derselben Daten in
unterschiedliche Gerite und durch andere Bedienungskrifte er-
folgen. Sofort oder anschlieBend wird die Ubereinstimmung der
zweimal erfafiten Daten gepriift. Bei Nichtiibereinstimmung ist
durch Vergleich mit dem in der vorhergehenden Stufe verwendeten
Datentriger festzustellen, welches Datum richtig und weiterzuver-
arbeiten ist. Der damit verbundene erhebliche Arbeitsaufwand kann
im wesentlichen bei Ordnungsdaten durch sich selbstpriifende
Zahlensysteme eingeschrankt werden. Auf die einzelnen Verfahren
wird bei ihrer Behandlung und Erfassung niher eingegangen.
Grundsitzlich ist dabei zu beachten, daB kein Verfahren eine abso-
lute Fehlersicherheit gewihrleistet. Die einzelnen Kontrollen sind
daher in jeder Stufe zu wiederholen, um den geforderten Sicherheits-
grad zu erreichen.
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Durch Untersuchung der Fehlerursache ist dazu beizutragen, daf}
ein gleicher Fehler nicht wieder auftritt. Die ermittelten Fehler sind
dafiir auch nach ihrer Hiufigkeit insgesamt sowie nach Fehlerarten
und Zeit ihrer Entstehung zu untergliedern. So kénnen Fehler bei
der Datenerfassung mit tastaturgesteuerten Gerdten folgenden An-
teil je Untersuchungsgruppe haben (nach Gerbeth, H.: Absicherung
von Primirdaten. Neue Technik im Biiro 1967, Nr. 6, S. 174):

eine Ziffer falsch eingetastet 76,5%
eine Ziffer zu viel oder zu wenig getastet 8,7%
zwei Ziffern falsch getastet 6,3%
benachbarte Ziffern getauscht 4,99,
nichtbenachbarte Ziffern getauscht 0,29%
Blockvertauschung 1,0%
sonstige Fehler, z. B. Horfehler 2,49,
3. Fehlerkorrektur

Die ermittelten Fehler sind umgehend so zu verbessern, daB bei der
weiteren Verarbeitung die richtigen Daten verwendet werden. Dazu
ist es notwendig, dafl die Art der Kennzeichnung fehlerhafter Daten
und der Korrektur mit dem Leseprinzip der fiir die weitere Bearbei-
tung genutzten Gerdte und der EDVA unbedingt iibereinstimmt.
Das Datensicherungssystem muBl in jedem Fall alle eingesetzten
Gerate und Anlagen umfassen.



Datenautbereitung

3.1. Avufgaben

Die auf maschinenlesbaren Datentrigern erfaBten Daten geniigen
nicht in allen Fillen den Forderungen fiir schnelle und sichere Ein-
gabe in eine EDVA. Um die Leistungsfihigkeit der EDVA weit-
gehend zu nutzen, sind die Datentriger entsprechend aufzubereiten.
Die damit verbundenen Arbeiten werden je nach Art und Umfang
unmittelbar nach Gewinnung der Datentriger, nach eventuellem
Transport oder vor Eingabe in die EDVA ausgefiihrt. In jedem Fall
sind sie so rechtzeitig abzuschlieBen, dal die Datentriger termin-
gemiB zur Verarbeitung bereitstehen. Der Umfang der notwendigen
Arbeitsginge wird von der verwendeten Art der Datentriger be-
stimmt. Dabei wird angestrebt, diese Arbeiten weitgehend einzu-
schranken. Durch bereits verarbeitungsgerechte Erfassung der
Daten und Ausfiithren einiger Arbeitsginge durch die leistungs-
fihigere EDVA kann eine Verminderung des mit der Aufbereitung
verbundenen manuellen und maschinellen Aufwands erreicht
werden. Typische Arbeiten sind folgende:

1. Maschinelles Ubertragen der Daten aus einem Datentriger in
einen gleichen zweiten Datentriger. Die Daten und ihre Darstellung
werden dabei in keinem Fall verdndert (Doppeln von Datentrigern).

Beispiel

Die Stammdaten einer Lochkarte werden so oft gelesen, dal wegen
des VerschleiBes Duplikatlochkarten notwendig sind.

2. Maschinelles Ubertragen der Daten aus einem Datentriger in
einen gleichen, aber anders gestalteten Datentriger. Die Daten
werden vollstindig und im gleichen Prinzip ihrer Darstellung iiber-
tragen (Umwandeln gleichartiger Datentriger).

Beispiel

Aus technischen Griinden sind die bei der Datenerfassung gewonne-
nen Magnetbénder nicht von der Breite und Speicherdichte wie die
fiir die Eingabe in die EDVA zu verwendenden Magnetbinder. Nach
dem Transport in das Rechenzentrum werden die Daten daher vor
derEingabe in die EDVA von denschmalen auf die breiteren Magnet-
bander tibertragen.
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3. Maschinelles Ubertragen der Daten aus einem Datentriger nach
verdnderter Codierung in einen gleichen zweiten Datentriger. In-
formationsgehalt der Daten und Prinzip ihrer Darstellung bleiben
erhalten (Umcodieren von Daten).

Beispiel

Die in einem Lochband nach einem fiir die Verarbeitung geeigneten
Code gespeicherten Daten sollen von der Zentrale zu einem &rtlich
getrennten Zweigbetrieb iibertragen werden. Dort sollen sie visuell
lesbar zur notwendigen Information vorliegen. Aus Griinden der
Wirtschaftlichkeit soll dafiir die vorhandene Fernschreibverbindung
genutzt werden, die jedoch die Daten nur nach einem festgelegten,
von der EDVA abweichenden Code iibermitteln kann. Die Daten
miissen daher aus dem ersten Lochband gelesen, umcodiert und in
ein zweites Lochband gestanzt werden. Dieses zweite Lochband
kann dann durch Fernschreiber gelesen, gesendet und beim Emp-
fanger gedruckt werden.

4. Maschinelles Ubertragen der Daten aus einem Datentriger in
einen Datentriger einer anderen Art. Der Informationsgehalt der
Daten bleibt dabei erhalten (Umwandeln verschiedenartiger Daten-
trager).

Beispiel

Die aus technischen Griinden in Lochkarten erfaten Daten werden
im Interesse einer besseren Auslastung des verfiigharen EDVA-Typs
auf ein Magnetband iibertragen, das dann von der EDVA schneller
gelesen werden kann.

5. Maschinelles Ordnen der Datentriger vor dem Lesen durch die
EDVA.

Beispiel

Lochkarten werden vor ihrer Eingabe in die EDVA durch eine
Sortiermaschine geordnet. Dadurch wird kostenaufwendige Sortier-
zeit der EDVA gespart.
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6. Zusammentragen und Zwischenlagern der Datentréger eines Ver-
arbeitungskomplexes zu verarbeitungsfihigen Losen.

Beispiel

Die aus den Bereichen Materialwirtschaft verschiedener Betriebs-
teile im zentralen Rechenzentrum eingehenden Lochbénder werden
zusammengestellt, um im geplanten Umfang und zum festgelegten
Termin von der EDVA verarbeitet zu werden.

7. Kontrolle der Verarbeitungsreife der Datentriger. Die Kon-
trolle der Vollstindigkeit der Datentréger, ihre Prifung hinsichtlich
aufgetretener Beschidigungen und die eventuelle Kontrolle der ge-
speicherten Daten erfolgen vor der Verarbeitung der Datentréger.

Beispiel

Die fiir die Eingabe in die EDVA vorgesehenen Lochkarten werden
bei einem Durchlauf in einer Sortiermaschine gezihlt, und die Uber-
einstimmung mit der auf den Begleitpapieren angegebenen Zahl der
Datentrager wird gepriift. Gebrochene Karten werden durch Dupli-
katkarten ersetzt. Damit wird der Lesevorgang in der EDVA ge-
sichert.

3.2 Verfahren

Die Datenaufbereitung erfolgt iiberwiegend maschinell. Die Art der
Aufbereitung und das dafir anzuwendende Verfahren werden im
wesentlichen von dem eingesetzten Datentriger bestimmt. In den
Abschnitten 6. bis 8. wird darauf niher eingegangen.

3.3. Gerite

3.3.1. Aufgaben

Die Gerite der Datenaufbereitung fithren die verschiedenen Auf-

gaben der Datenaufbereitung maschinell aus. Derartige Gerate wer-
den wie die Datenerfassung der 2. Peripherie einer EDVA zuge-
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ordnet oder als periphere Datentechnik bezeichnet. Durch den Ein-
satz der meist auf einen Datentriger und eine Funktion speziali-
sierten Geridte wird der manuelle Arbeitsaufwand weitgehend ein-
geschriankt.

In der Regel werden mit den einzelnen Arbeitsgingen Kontrollen
zur Datensicherung auch fiir die Phase der Datenerfassung ver-
bunden.

3.3.2. Avufbau

Der Aufbau der einzelnen Arten von Datenaufbereitungsgeriten
weicht stark voneinander ab und wird von dem verwendeten Daten-
triager sowie dem Einsatzzweck bestimmt. Es gelten hinsichtlich der
Dateneingabe, Kontrolle, Ausgabe und Steuerung die gleichen
Grundsitze wie sie in Abschnitt 2.4.2. fiir die Datenerfassungsgerite
dargestellt wurden. Von besonderer Bedeutung sind die von den
meisten Datenerfassungsgeriten bekannten Transporteinrichtungen
fir die zu lesenden Datentriger, da eine manuelle Dateneingabe
fast vollig ausscheidet. Entsprechend den erzielten Lesegeschwindig-
keiten sind dazu schnelle und sicher arbeitende Mechanismen er-
forderlich. Alle anderen und zusitzlichen Baugruppen sind von
Geridt zu Gerdt verschieden und werden daher gesondert behan-
delt.

3.3.3. Arten

Die eingesetzten Datenaufbereitungsgerite unterscheiden sich nach
der Art der aufzubereitenden Datentrager:

Gerite fiir die Aufbereitung von direkt erfaBten und direkt in eine
EDVA einzugebenden Daten

Gerite fiir die Aufbereitung von Lochkarten

Gerite fiir die Aufbereitung von Lochbindern

Gerite fiir die Aufbereitung von Magnetbindern

Gerate fiir die Aufbereitung von maschinenlesbaren Datentri-
gern.
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3.3.4. Gruppierungen

Die einzelnen Datenaufbereitungsgeridte lassen sich nach den zu
bearbeitenden Aufgaben zu Gruppen zusammenfassen:

Doppelnde Gerdite

Die aus Datentrégern zu iibernehmenden Daten werden ohne Ver-
danderungen in derselben Codierung in einem gleichartigen Daten-
triager gespeichert. Bei leistungsfihigen Geridten kénnen dabei zu-
sitzliche Daten aufgenommen, nicht mehr benétigte Daten wegge-
lassen und Kontrolloperationen ausgefiihrt werden.

Umsvandelnde (konvertierende) Gerdte

Die Daten werden durch das Gerit in einem gleichartigen maschinen-
lesbaren Datentriger gespeichert. Die vom Gerit gelesenen Daten
sind in verdnderter Form auf den neuen Datentriger zu iibernehmen-
In Verbindung mit dieser Funktion lassen sich ebenfalls Ergénzun-
gen und Kontrollen der gespeicherten Daten ausfiihren.

Umcodierungsgerdte

Die aus dem ersten Datentriger maschinell gelesenen Daten werden
in einen zweiten gleichartigen Datentridger mit einem neuen Code
wieder ausgegeben.

Datenerfassungsgerdte mit maschineller Dateneingabe

Das Ubertragen von Daten aus einem maschinenlesbaren Daten-
trdger in einen andersartigen Datentriger wird allgemein von Ge-
riten vorgenommen, die fiir die Datenerfassung entwickelt und ein-
gesetzt werden. Durch den AnschluBl einer Leseeinrichtung werden
die Daten aus maschinenlesbaren Datentragern eingegeben und in
andere Datentréger gespeichert.

Ordnende Gerdte

Diese Gerite lesen aus maschinenlesbaren, sortierfihigen Daten-
trigern (Lochkarte, maschinenlesbarer Beleg) die Ordnungsdaten
und bringen die Dalentriger in die gewiinschte Reihenfolge.
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3.3.5. Leistungsmerkmale

Die fiir die Datenerfassungsgerite genannten Leistungsmerkmale
treffen iiberwiegend auch fiir die Aufbereitungsgerite zu. Die
Arbeitsleistung wird jedoch weniger durch die Leistungen der Be-
dienungskraft als vielmehr durch die der Leseeinrichtung bestimmt.
Sie sind meist von den Leistungen der z. T. elektro-mechanischen
Ausgabeeinrichtung der Gerite begrenzt und konnen nicht beliebig
gesteigert werden.

Allgemein werden Aufbereitungsgeridte zentral in den Rechen-
zentren eingesetzt. Die Transportfihigkeit ist fiir diese Geriite daher
von geringerer Bedeutung. Ebenso entfallen die fiir die Erfassungs-
gerite geltenden Merkmale einer Erstauswertung.

3.4. Datensicherung

Bei der Dateniibertragung oder -umwandlung ist die Uberein-
stimmung der Daten in jedem Fall gegen Verlust oder Verfilschung
zu sichern. Datiir treffen im Prinzip auch die fiir die Erfassung
geltenden Grundsatze zu, obwohl manuelle Arbeit als grofite Fehler-
quelle weitgehend ausscheidet. Dafiir sind zusédtzliche Sicherungs-
maBnahmen gegen den Verlust von Datentragern erforderlich, da
durch Bearbeitung und Lagerung sich Schwierigkeiten ergeben
konnen.



Datentransport

41. Aufgaben

Die datenverarbeitenden Prozesse sind allgemein értlich von den
Datenverarbeitungszentren getrennt. Diese Trennung muB durch
geeignete MaBnahmen iiberbriickt werden. Dabei sind folgende Auf-
gaben zu lésen:

1. Die Daten sind méglichst schnell zu transportieren.

2. Die Daten sind in jedem Fall an den festgelegten Ort zu trans-
portieren.

3. Die Daten miissen auch wiithrend und nach dem Transport ein-
deutig zu identifizieren sein.

4. Die Daten sind gegen Verfilschung und Verlust, ihre Trager gegen
Beschidigung zu sichern.

5. Der Aufwand muB méglichst gering bleiben.

4.2, Verfahren

Das aufzuwendende Verfahren ist abhingig von der Form, in der
die Daten dargestellt werden und ob eine Direktiibertragung mog-
lich ist.

Direktiibertragung

Die am Ort des Prozesses erfafliten Daten werden mit Datenfern-
iibertragungsgeraten durch ein Leitungsnetz an den Ort der EDVA
iibermittelt. Dort erfolgt entweder sofort die Eingabe in die EDVA
oder die Daten werden in maschinenlesbaren Datentrigern zwischen-
gespeichert. Auf Einzelheiten wird im Band » EDV — Technik der
Automaten « niher eingegangen.

Ferniibertragung aus Datentrdgern

Die in maschinenlesbaren Datentrigern erfafiten Daten werden von
einer Dateniibertragungsanlage gelesen und an den Ort der EDVA
gesendet. Dafiir gilt das im vorstehenden Absatz Gesagte.
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Transport von Datentrdigern

Die Datentriiger werden selbst vom Ort der Erfassung zum Ort der
Verarbeitung transportiert. Dieser Transport kann Belege vor der
Erfassung auf maschinenlesbaren Datentrigern betreffen oder vor,
zwischen und nach der Datenaufbereitung erfolgen. Fiir den Trans-
port sind geeignete verschliefbare und gegen Verschmutzungen
schiitzende Behilter zu verwenden. Gegen Verlust der Datentriger
sind spezielle Sicherungsverfahren erforderlich, deren Wirksamkeit
zu kontrollieren ist.



Belege

5.1. Beleg als Datentréger

Der Beleg nimmt die sich aus der Vorbereitung, Durchlihrung oder
Auswertung eines Prozesses ergebenden Daten auf. Diese Speiche-
rung ist in der Regel die erste Erfassung und meist eine visuell les-
bare Darstellung der Daten. Belege haben daher in diesen T'dllen
dokumentarischen Wert. Sie bilden die Grundlage fiir die folgende
Erfassung auf maschinenlesbaren Datentrigern und haben damit
fiir die Verarbeitung in den EDVA grofle Bedeutung.

5.1.1. Format

Die Auswahl des Belegformales ist grundsiitzlich nur entsprechend
den durch TGL 0-476 und 7444 verbindlich festgelegten Abmessun-
gen moglich. Ausgangsgrofle ist das Tormat A0 (841 mm X
1189 mm), das einen Fliacheninhalt von einem Quadratmeter auf-
weist. Durch Halbieren entsteht dann jeweils das nichstkleinere

Format, wobei die Seiten im Verhiltnis 1 :‘/2 zueinander stehen. Die
Numerierung der Formate erfolgt in aufsteigender Reihenfolge.
Fiir Belege werden allgemein die Formate A 4 (210 mm X 247 mm),
A5 (148 mm X 210 mm) und A 6 (105 mm X 148 mm) im Hoch-
oder Querformat verwendet. Dabei lassen sich sowohl die Vorder-
und die Riickseite nutzen.

5.1.2.  Speicherkapazitit

Ein Beleg nimmt beliebig viele Daten auf, da sie theoretisch in
kleinsten Schriftarten darstellbar sind. Praktisch kommen jedoch
nur SchriftgroBen in Frage, die bei der Erfassung eindeutig visuell
zu lesen sind. Dazu ist auch erforderlich, daB8 durch geeignete An-
ordnung und durch Leerflichen die Ubersichtlichkeit gewahrt
bleibt.

Ein Beleg im Format A 6 nimmt etwa bis zu 100 zu erfassende Zei-
chen auf, wobei vorgedruckte Erklirungen zum Benutzen des
Belegfeldes unberiicksichtigt sind.

Geniigen die Formate nicht zur Aufnahme der Daten eines oder
mehrerer zusammengehorender und darzustellender Vorgiinge, so
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sind z. B. mehrere Belege des Formates A 4 zu verwenden. GriBere
Formate wie A 3 (297 mm X 420 mm) oder etwa A 2 (420 1a:.. X 59%
mm) sind zu unhandlich, uniibersichtlich und erschweren eine ra-
tionelle, sichere Datenerfassung auf maschinenlesbaren Daten-
trigern.

5.1.3. Codierung

Die auf dem Beleg erfaiten Daten werden allgemein durch im
Alphabet, im dezimalen Zahlensystem oder gesetzlich festgelegte
Buchstaben, Ziffern und Sonderzeichen ohne Codierung dargestellt.
Eine Ausnahme bilden dabei die allgemeinen oder betrieblichen
Kurzbezeichnungen in Zahlen oder Worten statt der meist lingeren
wortlichen Beschreibung. Dadurch wird weniger Platz auf dem
Beleg benétigt und der folgende Erfassungsvorgang erleich-
tert.

Beispiel

Verwendung der kiirzeren Beschiftigtennummer statt des lingeren
Namens und Vornamens oder der Postleitzahl statt der Orts-
bezeichnung.

5.1.4. Einteilung der Belegfliche

Die Benutzung der Belegfliche wird meist durch einen Vordruck
zwingend vorgeschrieben. Dadurch wird die einheitliche Anordnung
der einzelnen Daten auf dem Beleg erreicht und die Gefahr ver-
mindert, daB ihre Angabe vergessen wird. Ein vordruckfreier Beleg
erleichtert zwar die vollstindige Ausnutzung der gesamten Beleg-
fliche, erschwert aber das vollstindige Eintragen der benétigten
Daten. Aus diesem Grund werden fast ausschlieflich Belege mit
Vordruck verwendet. Ein Beleg wird in einzelne Belegfelder aufge-
teilt, die unterschiedliche Datenarten verschiedenen Umfangs auf-
nehmen. Die Belegfelder werden hauptsichlich fiir folgende An-
gaben benotigt:
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Belegart

Im Kopf des Vordrucks wird allgemein der Inhalt des Belegs ange-
geben, z. B. »Materialentnahmeschein ¢, »Einzahlung¢, »Postan-
weisung « usw.

Anschriften

Angaben iiber den Absender, den Eintragenden und den Empfianger
werden auf jedem Beleg in unterschiedlichem MaB benétigt. Dafiir
sind besondere Anschriftenfelder vorgesehen.

Beispiel

Adresse auf einer Rechnung,
Absender auf einer Postanweisung
usw.

Auswertungs-, Ordnungs- und Hinweisdaten

Diese Angaben bilden den Hauptteil eines Belegs, der auch als
Datenzone bezeichnet wird. Fiir jedes Datum sind in der Regel ge-
sonderte Datenfelder vorgesehen, die meist folgerichtig angeordnet
sind und mit der Reihenfolge ihrer Ubernahme in den maschinen-
lesbaren Datentriger iibereinstimmen. Die Anordnung kann in
Datenleisten waagerecht oder senkrecht sein. Durch ihre fortlau-
fende Numerierung und eindeutige alphabetische Erlauterung wird
die Benutzung und das Auffinden der benétigten Daten erleichtert.
Datenfelder sind so grofl zu gestalten, daB sie handschriftliche
Zeichen deutlich lesbar in maximaler Kapazitat aufnehmen kénnen
oder bei maschinellem Beschriften den Typengro8en der verwende-
ten Maschinen entsprechen. Im letztgenannten Fall ist die Uberein-
stimmung der Zeilenabstinde des Belegs mit den Zeilenschaltungen
der verwendeten Schreibmaschinen (eine Schaltung entspricht meist
4,25 mm) zu erreichen. Das trifft auch fiir die Spaltenabstéinde zu,
die von den Schaltschritten je Zeichen der Schreibmaschinen be-
stimmt werden (meist 2,25 mm oder 2,6 mm). Bei Belegen mit
handschriftlichen Eintragungen werden 5---10 mm Zeilenabstand
und 5 mm Spaltenbreite je Zeichen empfohlen. Besonders wichtige
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Datenfelder kénnen z. B. durch stirkere Umrandung besser gekenn-
zeichnet werden und eine vorgedruckte Einteilung fiir jedes Zeichen
(z. B. Telegrammvordruck) aufweisen. Das ist besonders fiir die
Datenerfassung auf maschinenlesbaren Datentrigern zweckmaiBig.

Bearbeitungsvermerke

In entsprechenden Belegfeldern werden Angaben iiber die Bearbeiter
sowie ihre Erledigungs- und Beurkundungsvermerke aufgenommen.
Sie sind fiir die Erfallung der Belegfunktion besonders wichtig.

Bearbeitungsmarkierungen

Durch entsprechende Linien und unbedruckte Teile des Belegs wer-
den die fiir die weitere Bearbeitung benétigten Rinder gekennzeich-
net. Fiir das eventuelle Falten des Belegs, das Lochen des Heft-
randes zur Ablage usw. notwendige Markierungen kénnen vorge-
druckt werden und erleichtern die Belegbearbeitung.

Belegaufdruck

Als Belegaufdruck fiir die spatere maschinelle Datenverarbeitung
sollte man in jedem Fall anstreben, einen fiir die DDR einheitlichen
Standardvordruck oder wenigstens fiir einen Wirtschaftszweig ein-
heitlichen Vordruck zu verwenden (Bild 40). Neben den wirtschaft-
lichen Vorteilen fiir den entfallenden Entwurf und den Druck der

[ Vordruckleitverlage | | Zentralstelle fiir Primdrdokumentation l
‘ ‘ T T
VEB Kombi-

Amt fir Stan-

nate Robotron .
dardisierung

und Zentronik

l l

Anwendende Bereiche I

Bild 40 Zusammenwirken der verantwortlichen Institutionen fiir die Entwick-
lung von Belegen
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Belege wird damit die Einfiihrung eines einheitlichen Datenver-
arbeitungssystems in der DDR unterstiitzt. Ein Beispiel dafiir ist
der datenverarbeitungsgerechte kombinierte Rechnungssatz, der
fir die gesamte DDR eingefiihrt wird (Bild 41). Er stellt einen er-
heblichen Fortschritt auf dem Gebiet der Datenerfassung dar, da
er den organisatorischen Aufwand fir die Einfiihrung der EDV auf
ein Minimum senkt und die Verwendung eines fiir die Datener-
fassung geeigneten Datentriigers garantiert.
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5.1.5. Funktionen in der Datenerfassung
Nach der Funktion in der Datenerfassung unterscheidet man:

Einzelbeleg

Der Einzelbeleg dient der Aufnahme der Daten eines Vorgangs.
Beispiel

Einzellohnschein, Bestellschein fiir einen Artikel, Scheck.
Sammelbeleg

Daten gleicher, zeitlich parallel oder einander folgender Vorginge
mit einheitlichen Erfassungsmerkmalen werden auf einem Beleg
erfafit.

Beispiel

Brigadelohnschein, Inventurliste, Bestellschein fiir mehrere Artikel.

Dauerbeleg

Der Dauerbeleg erfal8t einen oder mehrere periodisch wiederkehren-
de Vorginge.

Beispiel

Daueriiberweisungsauftrag fiir Miet- und Versicherungszahlungen,
Dauerbuchungsanweisungen.

Interne Belege

Interne Belege gelten nur fiir einen Betrieb oder einen festgelegten
Betriebsbereich, den sie in der Regel nicht oder nur zur maschinellen
Bearbeitung verlassen.

Beispiel

Lohnschein, Arbeitsplan.
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Externe Belege

Der Informationsaustausch zwischen verschiedenen Betrieben und
gesellschaftlichen Bereichen wird durch externe Belege hergestellt,
die fiir diesen Zweck zusitzliche, allgemeinverstindliche Angaben
enthalten miissen.

Beispiel

Rechnungen, Uberweisungen.

Primdrbeleg

Als Primirbeleg (auch als Ur- oder Originalbeleg bezeichnet) ist
jeder Beleg anzusehen, der Vorginge erstmals mit Beweiskraft er-
faBt. Er behilt diese Funktion auch dann, wenn konstante Daten
bereits maschinell vorgedruckt sind. Entscheidend bleibt die Tat-
sache der erstmaligen Erfassung der Angaben iiber den tatsich-
lichen Verlauf eines Prozesses.

Beispiel

Lohnschein mit vorgedruckter Auftragsnummer, Arbeitsgang-
nummer usw., Scheck mit vorgedruckter Kontonummer.
5.1.6. Belegarten

Nach ihrem Inhalt und Verwendungszweck werden die Belege unter-
schieden in

Lohnscheine, Schecks,
Materialentnahmescheine, Postanweisungen usw.
Rechnungen,

5.1.7. Qualitidt des Belegmaterials

Das am héufigsten fiir die Belege verwendete Papier (Masse 70 bis
80 g) muB} die Eintragungen mit Bleistift, Kugelschreiber, Schreib-
maschine usw. gut leserlich aufnehmen, Schmutz abweisen und
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gegen Beschiddigungen widerstandsfahig sein. Nur bei Beachten
dieser Forderungen ist der Beleg auch bei den meist hohen Bean-
spruchungen fiir die Datenerfassung geeignet.

5.2 Gerdte der Datenerfassung

Fiir das eventuelle maschinelle Beschriften der Belege werden
handelsiibliche Schreibmaschinen, Schreib- und Organisations-
automaten, Rechenmaschinen, Buchungs-, Fakturier- und Ab-
rechnungsmaschinen sowie Vervielfiltiger verwendet. Auf eine Be-
schreibung kann hier verzichtet werden.

5.3. Belegtransport

Der Transport der Belege sollte nur in verschlieBbaren Behiltern,
wie Taschen oder Kisten, erfolgen. Dadurch werden Beschidigun-
gen oder Verluste von Belegen weitgehend vermieden. Auf die ein-
deutige Kennzeichnung des zu befordernden Belegstapels hinsicht-
lich der abliefernden und der empfangenden Stelle, des Tages-
datums, der Zahl der Belege usw. ist zu achten.

Diese Forderungen sind besonders zu beriicksichtigen, wenn der
Transport den betrieblichen Bereich verlifit und offentliche Be-
forderungsmittel beansprucht werden. Die sich daraus ergebenden,
in den Beférderungsbestimmungen der Deutschen Reichsbahn, der
Deutschen Post usw. festgelegten Regelungen sind in jedem Fall
einzuhalten.

5.4. Datensicherung

Der Datensicherung kommt bei der erstmaligen Erfassung der
Daten auf Belegen eine entscheidende Bedeutung zu. Jeder bereits
hier entstehende Fehler verfilscht die gesamte folgende Verarbei-
tung der Daten. Falsches Zihlen erzeugter Produkte, Eintragen in
nicht zutreffende Belegfelder, fehlerhaftes Eintragen richtig er-
mittelter Zahlen, Vertauschen von Ziffern einer Zahl, unleserliche
Ziffern oder Buchstaben u.a.m. kennzeichnen die méglichen
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Fehlerquellen. Um sie zu vermeiden, sind folgende Manahmen not-
wendig:

1. Erziehung aller Mitarbeiter, die Daten in Belege eintragen, zur
sorgfiltigen und gewissenhaften Arbeit. Durch Schulungen iiber die
Aufgaben und Forderungen der EDV, Nutzung des sozialistischen
Wettbewerbs und eines materiellen Anreizes kann dieses Ziel er-
reicht werden. Dabei ist zu beachten, dafl mit der verstirkten Ein-
fiihrung der EDV in der DDR jeder Biirger im téglichen Leben der-
artigen Belegen begegnet und so durch seine Sorgfalt die Automati-
sierung der Verwaltungsarbeit unterstiitzen kann.

2. Erfassung nur der unbedingt benétigten Daten.

3. Verminderung der manuell zu erfassenden und einzutragenden
Daten durch maschinelles Vordrucken konstanter Daten.

4. Erhéhung des Anteils der maschinell durch MeBeinrichtungen zu
erfassenden Daten.

5. ZweckmiBige Beleggestaltung mit deutlich umrandeten Beleg-
feldern fiir vorgesehene manuelle Eintragungen, fortlaufende Nume-
rierung, Anordnung in einer waagerechten oder senkrechten Daten-
leiste usw.

6. Bildung leicht zu erfassender und zu iibertragender Datenein-
heiten

7. Bildung von merkfihigen Ordnungsdaten mit nur wenigen
Stellen.

8. Umfassende Kontrolle der Eignung des Belegs zur Datenerfassung
bei der sachlichen Belegpriifung durch Vorgesetzte und Mitarbeiter
der Stellen, die den Beleg im festgelegten Durchlaufplan erhalten.

9. Eindeutige Korrektur erkannter Fehler in Abstimmung mit dem
Mitarbeiter, der den Fehler verursachte.

10. Stindige Auswertung der Fehlerursachen und ihrer méglichen
Beseitigung mit allen Beteiligten.

11. Stindige Kontrolle der vollstindigen Beleganzahl. Vermeiden
von Verlusten durch geeignete Transport- und Aufbewahrungs-
verfahren.
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12. Eindeutiges Festlegen und Abgrenzen der Verantwortung der
Leiter und Mitarbeiter in bezug auf ordnungsgemifie Eintragungen
in die Belege und ihre Kontrolle.

13. Erarbeiten und Durchsetzen eindeutiger Arbeits- und Beleg-
durchlaufpline.

14. Vorbereitungen fiir Kontrolle der Belege und der enthaltenen
Daten in der folgenden Bearbeitungsstufe durch die Bildung ab-
stimmfihiger Kontrollnummern.



Lochkarte

6.1. Lochkarte als Datentrédger
6.1.1. Format

Die Lochkarten haben in der Regel die Abmessungen 187,33 mm X
82,55 mm. Teilweise werden noch Lochkarten mit kleineren Ab-
messungen verwendet, die fiir die Eingabe in EDVA jedoch unbe-
deutend geblieben sind. Meist wird eine der oberen Ecken jeder
Lochkarte abgeschnitten, dadurch ist die richtige Lage aller Loch-
karten in einem Stapel sofort zu erkennen. Liegt eine Lochkarte
seitenverkehrt, so ragt die vollstindige Ecke aus dem Stapel heraus.
Diese Lochkarte kann schnell entnommen und seitengerecht einge-
legt werden. Eine derartige Markierung wird weiterhin fiir die
manuelle Bearbeitung zur Trennung einzelner Kartengruppen in
einem grofBlen Stapel genutzt. Die erste oder letzte Lochkarte einer
groBen Gruppe wird seitenverkehrt in den Stapel eingelegt, so daf
die Bedienungskraft die benétigten Kartengruppen selbst schnell
heraussuchen kann.

Die bisher iibliche Form geradliniger Eckenabschnitte wird kiinftig
durch abgerundete Abschnitte ersetzt, da diese gegen Beschidi-
gungen weniger anfillig sind.

In einigen Fillen werden folgende Sonderformate angewendet:

Volleckénkarten

Die Lochkarten haben keinen Eckenabschnitt und werden als
Signal- oder Leitkarten verwendet. Sie sind im Kartenstapel leicht
zu erkennen und ermoglichen die manuelle Trennung einzelner
Gruppen. Die Bedienungskrifte konnen jederzeit diese Karten
schnell und sicher aussortieren.

Leitfahnenkarten ( Registerkarten)

Es sind Lochkarten normalen Formates, die an der oberen Kante eine
Leitfahne tragen. Sie ragen gut sichtbar aus dem Kartenstapel heraus
und erleichtern dadurch die Ubersicht der in dem Stapel enthaltenen
Kartengruppen. Durch unterschiedliche Beschriftung, farbige Mar-
kierung oder versetzte Anordnung der Fahnen wird die Ablage der
Lochkarte in auch manuell zu bearbeitenden Karteien erleichtert.
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Abrifkarten

Die Lochkarten sind mit einem Kontrollabschnitt versehen, der
durch eine Stanzperforation leicht und ohne Beschidigung der
Lochkarten abzutrennen ist. Der Abschnitt dient als Gegenbeleg
fir Kontrollzwecke (Bild 42). Abriffkarten werden meist im Ver-
bundkartenverfahren angewendet.

Nach demselben Prinzip kénnen Lochkarten geheftet werden. Da
die Heftung nur den Abrif} perforiert, entstehen an dem maschinell
zu verarbeitenden Teil, das dem Normalformat einer Lochkarte
entspricht, keine Beschiadigungen.

Durch eine Perforation lassen sich mehrere Lochkarten normaler
Gro8e miteinander verbinden, wenn fir einen Vorgang mehrere ver-
schiedenartige Verbundkarten zu beschriften sind. Fiir die maschi-
nelle Bearbeitung werden sie dann getrennt.

6.1.2. Lochformen

Folgende Lochformen werden angewendet:

1. Rundlochung mit einem Durchmesser von 3,17 mnm (Bild 43)
2. Rechtecklochung von 1,4 mm Breite und 3,19 mm Héhe (Bild 44)

Die Rundlochung (3,17 mm) ist gegeniiber der Rechtecklochung
platzaufwendiger, jedoch von mechanischen Leseeinrichtungen
sicher abzulesen. Die fiir das Stanzen notwendigen Stempel sind
leichter zu fertigen.

Fiir die Anwendung der Rechtecklochung ist dagegen die giinstige
Platzausnutzung entscheidend. Ein sicheres, mechanisches Lesen
ist aber nicht mehr méglich. Da die Lesevorrichtungen der EDVA
jedoch in keinem Fall mechanisch arbeiten, ist dieser Nachteil ohne
jede Bedeutung.

6.1.3. Speicherkapazitdt
Das Lochkartenverfahren arbeitete anfangs bereits mit Lochkarten

der heute noch iiblichen Abmessungen von 187,33 mm X 82,55 mm
und mit Rundlochungen von 3,17 mm. Die maximale Kapazitiat war
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45 Spalten. Die Praxis zeigte, dafl diese Kapazitiit nicht ausreichte,
um die fiir einen Vorgang in den meisten Fillen benétigten Ord-
nungs-, Auswertungs- und Hinweisdaten aufzunehmen. Eine Er-
hohung der Kapazitidt durch ein vergroflertes Kartenformat war
wegen der bereits vorhandenen und auf das Normalmaf einge-
stellten Nebeneinrichtungen unzweckmifig. Das verwendete
Format hatte sich auflerdem als handlich erwiesen. Eine Verminde-
rung der Spaltenabstidnde war ebenfalls nicht méglich, da bei zwei
gleichen zu lochenden Ziffern der Steg zwischen den Lochungen zu
schmal wiirde. Kartenbriiche wiiren die Iolge. Ein Ausweg zeigte
sich in der Verminderung der Lochbreite von 3,17 mm bei Rund-
lochungen auf 1,4 mm bei Rechtecklochungen. Die Kapazitit er-
hohte sich auf 80 Spalten je Lochkarte. Bei der Speicherung je einer
Ziffer, eines Buchstabens oder eines Sonderzeichens in einer Spalie
kénnen also in einer 80spaltigen Lochkarte 80 Ziffern, 80 Buch-
staben oder 80 Sonderzeichen gespeichert werden.

Die mogliche Anzahl der zu speichernden Zahlen oder Worte wird
durch die Anzahl der Zeichen je Zahl oder Wort bestimmt. Die durch
die Kapazitat der Lochkarte bestimmte Zahl darf dabei zwar er-
reicht, aber nicht iiberschritten werden. So kann z. B. folgender
Bedarf an Dezimalstellen fiir alle Daten eines zu speichernden Vor-
gangs bestehen:

1. Beispiel

5 Zahlen mit je 10 Dezimalstellen = 50 Dezimalstellen
2 Zahlen mit je 5 Dezimalstellen = 10 Dezimalstellen
5 Zahlen mit je 4 Dezimalstellen = 20 Dezimalstellen

80 Dezimalstellen
2. Beispiel

& Zahlen mit je 12 Dezimalstellen = 48 Dezimalstellen
2 Zahlen mit je 6 Dezimalstellen = 12 Dezimalstellen

2 Zahlen mit je 5 Dezimalstellen = 10 Dezimalstellen

70 Dezimalstellen
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3. Beispiel

4 Zahlen mit je 8 Dezimalstellen = 32 Dezimalstellen
4 Zahlen mit je 7 Dezimalstellen = 28 Dezimalstellen
3 Zahlen mit je 5 Dezimalstellen = 15 Dezimalstellen
3 Zahlen mit je & Dezimalstellen = 12 Dezimalstellen

2 Zahlen mit je 3 Dezimalstellen = 6 Dezimalstellen

93 Dezimalstellen

Wihrend die in den Beispielen 1 und 2 vorgesehene Zahl der Stellen
in einer 80spaltigen Lochkarte gespeichert werden kann, wird im
Beispiel 3 die Kapazitat tiberschritten. Es muB} eine andere Losung
durch Verminderung der je Zahl zu speichernden Dezimalstellen
oder der je Lochkarte zu speichernden Zahlen gefunden werden.
Der bei der 80spaltigen Lochkarte mit Rechtecklochungen ver-
bundene Verzicht auf das mechanische Lesen und deren Vorteile
zwangen zu einer zweiten Losung unter Beibehalten der Rund-
lochung. Die Lochkarte wird in eine obere und eine untere Hilfte
mit je 45 Lochspalten zu je 6 Lochstellen geteilt. Aus bisher 45
Lochspalten entstehen so 90 Lochspalten (Bild 43). Rundlochung
und damit mechanische Abfiihlung bleiben erhalten. Es wird jedoch
eine andere Art der Zeichencodierung gegeniiber der 80spaltigen
Lochkarte notwendig.

Entsprechend den verwendeten Lochkarten mit verschiedener
Speicherkapazitit spricht man vom 80spaltigen oder 90spaltigen
Verfahren, da die unterschiedlichen Bedingungen der Lochkarte
auch verschiedene Geriitesysteme erfordern. Unter diesem Gesichts-
punkt sind die Vor- und Nachteile beider Verfahren zu betrachten.
Eine Beurteilung der Verfahren kann daher erst nach Erlauterung
der entsprechenden Gerite erfolgen. Es ldf3t sich jedoch bereits fest-
stellen, daf} sich die 80- und die 90spaltige Lochkarte gegeniiber allen
Lochkarten anderer Kapazitit als Datentriger durchgesetzt haben.
Die 80spaltige Lochkarte hat dabei die fithrende Stellung einge-
nommen und diirfte sie auch kiinftig beibehalten.
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6.1.4. Codierung

Das Speichern von Zeichen in Lochkarten beruht auf der Verdnde-
rung dieses Datentrigers durch Stanzen. Dadurch werden zwei
mechanisch unterschiedliche Zustinde geschaffen, die maschinen-
lesbar sind. Ist an einem bestimmten Platz der Lochkarte, der Loch-
stelle, eine Lochung vorhanden oder nicht? Oder anders formuliert:
Ist an der Lochstelle genormter Gréfe Karton vorhanden oder
nicht? Auf diese Frage kann es nur die Antwort »Ja « oder » Nein «
geben. Dieses Prinzip der unbedingten Entscheidung fiir » Ja « oder
»Nein ¢ ist bei der Anwendung elektronischer Bauelemente ebenfalls
zu finden und wird als duale Darstellung von Zeichen benannt.
Die einmal getroffene Feststellung, ob eine bestimmte Lochung vor-
handen ist, geniigt natiirlich nicht, um alle Ziffern und ihre jeweilige
Dezimalstellung in einer Zahl zu ermitteln. Mit den zwei festzu-
stellenden Zustinden, Lochung vorhanden oder nicht, kénnen
beispielsweise nur die Ziffern 0 und 1 ausgedriickt werden. Zur Dar-
stellung der tibrigen Ziffern von 2 bis 9 sind daher weitere mogliche
Lochstellen festzulegen. Die einzelnen Lochungen unterscheiden
sich dann jeweils nur durch ihre Lage, nicht aber durch ihre Gro8e.
Die Gerite miissen daher neben der Feststellung iiber das Vorhan-
densein einer Lochung auch ermitteln kénnen, um welche der még-
lichen Lochungen es sich handelt. Das geschieht dadurch, da8 fiir
jede Lochung ein bestimmter Platz auf der Lochkarte vorgesehen
wird, dessen Lage sich aus den Abstinden zu den Kartenridndern
ergibt. Dieser Abstand kann von den die Lochkarten lesenden Ge-
raten eindeutig festgestellt werden.

Die senkrecht untereinanderliegenden méglichen Lochstellen (Loch-
spalte) nehmen jeweils nur die Ziffern einer Dezimalstelle auf. Die
Zuordnung der Ziffern zu den méglichen Lochungen (Codierung,
Verschliisselung) erfolgt nach zwei Methoden:

1. Jeder Ziffer wird eine Lochstelle zugeordnet. Fiir die Ziffern 0 bis 9
sind demnach 10 mégliche Lochstellen notwendig (Bild 45). In:
diesem Fall gibt es in einer Lochspalte immer maximal nur eine
Lochung, da in einer Spalte einer Zahl nur eine Ziffer stehen kann.
Diese direkte Codierung der Ziffern ist verhiltnismaBig einfach,
kann von den Geriten leicht bestimmt und nach einiger Ubung von
den Bedienungskriften auch visuell gelesen werden. Nachteilig
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Bild 46 Zifferncode einer 90spalti-
gen Lochkarte (System Aritma)

wirkt sich der Platzbedarf infolge des hohen Anteils nicht benutzter
Lochstellen (etwa 909, bleiben ungelocht) aus.

2. Jeder ungeraden Ziffer sowie der Null wird eine Lochstelle, jeder
geraden werden zwei Lochstellen einer Lochspalte zugeordnet. Die
geraden Ziffern werden aus der Kombination der Lochstellen einer
ungeraden Ziffer mit der Ziffer » 9 « gebildet. Dadurch sind nur noch
6 Lochstellen fiir die Speicherung aller Ziffern von 0 bis 9 erforder-
lich (Bild 46).

Beispiel

Ziffer 0 Lochung in Lochstelle 0
Ziffer 1 Lochung in Lochstelle 1
Ziffer 2-Lochung in Lochstellen 1 und 9
Zifter 3 Lochung in Lochstelle 3
Ziffer & Lochung in Lochstellen 3 und 9
Ziffer 5 Lochung in Lochstelle 5
Ziffer 6 Lochung in Lochstellen 5 und 9
Ziffer 7 Lochung in Lochstelle 7
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Ziffer 8 Lochung in Lochstellen 7 und 9
Ziffer 9 Lochung in Lochstelle 9

Die Lochkombination fiir die geraden Ziffern ergibt sich aus den
Lochungen fiir die néchstniedrige ungerade Ziffer und der Lochung
fir die 9. Der Komplementwert der geraden Ziffer zu 10 ist dabei
gleich der Differenz von 9 und der nichstniedrigen ungeraden Ziffer,
z. B.

Komplement von 8 zu 10 = 2
Differenz von  9und 7 =2

In einer senkrechten Reihe von 6 moglichen Lochstellen kénnen
normalerweise zwei Lochungen auftreten (bei Methode 1 nur eine
Lochung). Die Anwendung einer derartigen Kombinationsver-
schliisselung bringt zwar eine erhebliche Platzersparnis (nur etwa
759, der moglichen Lochstellen bleiben ungenutzt), erschwert aber
das maschinelle und visuelle Lesen. Weiterhin kann durch mehrere
Lochungen in einer Spalte die Stabilitdt der Lochkarte beeintréich-
tigt werden. Diese Codierung wird fiir die 90spaltigen Lochkarten
angewendet und erméglicht eine.erhéhte Speicherkapazitit bei
Rundlochungen.

Mit der Darstellung des Ziffernwertes ist das Problem der Zahlen-
speicherung nicht vollstindig gelost, da auch der Stellenwert in der
Zahl fiir jede Ziffer festgelegt werden muB. Dafiir wird ein in unserem
dezimalen Zahlensystem geltender Grundsatz angewendet. Die
wertniedrigste (Einer-)Stelle steht in einer Zahl ganz rechts, die
werthochste Stelle ganz links. Jede Stelle hat gegeniiber der rechts
danebenstehenden Stelle einen um das Zehnfache héheren Stellen-
wert. In der Lochkarte ist dementsprechend zunichst die Einer-
stelle zu bestimmen, der sich nach links die Zehner-, Hunderter-,
Tausenderstelle usw. anschliefen. Der Abstand der Lochung zum
linken oder rechten Rand der Karte bestimmt damit den Stellenwert
der gespeicherten Ziffer. Das in der Lochkarte angewandte System
der Markierung von Lochstellen entspricht dem eines Koordinaten-
systems. Der Abstand von der x- oder y-Achse — bei der Lochkarte
unterer oder linker Kartenrand — bestimmt die Daten eines Punktes,
bei der Lochkarte die einer Lochstelle.

Die beschriebenen Codierungen zum Speichern von Ziffern lassen
sich fiir Buchstaben und Sonderzeichen nur teilweise anwenden. Die
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im Gegensatz zu den 10 Ziffern weitaus gréflere Zahl von Buch-
staben und Sonderzeichen erlaubt nur die Darstellung durch Kom-
binationen mit mehreren Lochungen.

Bei Bedarf lassen sich in einer Lochspalte bis zu je einer von 64 ver-
schiedenen Ziffern, Buchstaben und Sonderzeichen speichern. Die
Art des zu verwendenden Codes wird von der eingesetzten EDVA
unter Beachtung der maximalen Kapazitit je Lochspalte bestimmt
(Bild 47). Die maximale Zahl von Lochungen je Lochspalte ist dabei
von der Zahl der verfiigbaren Lochstellen abhingig. Bei 12 verfiig-
baren Lochstellen treten maximal 3 Lochungen, bei 6 Lochstellen
maximal 4 Lochungen auf. Die Speicherung von Daten als Buch-
staben fiihrt zu einer erheblichen Belastung der Speicherkapazitiit
einer Lochkarte. Die kiirzere Darstellung alphabetischer Angaben
durch Zahlencodes nutzt dagegen die Kapazitit der Lochkarte
wesentlich besser aus. Die Speicherung von Buchstaben in Loch-
karten ist daher auf ein MindestmaB} zu reduzieren.

Beispiel

Fiir die Speicherung der Namen von etwa 300 Beschiftigten eines
Betriebes werden etwa 15 Stellen und damit 15 Lochspalten einer
Lochkarte benotigt. Diese Stellenzahl ist notwendig, da auch lingere
Namen und mindestens die Anfangsbuchstaben der Vornamen fir
haufige Familiennamen beriicksichtigt werden miissen. Bei Anwen-
dung eines Zahlencodes sind dagegen in diesem Fall nur 3 Loch-
spalten zur Aufnahme der Beschiftigtennummer erforderlich. Die
Einsparung von 12 Lochspalten bringt neben der besseren Platzaus-
nutzung noch eine erhebliche Beschleunigung der Sortierarbeiten
mit sich.

6.1.5. Einteilung der Kartenfléiche

Die Arbeit mit der Lochkarte fordert die Anwendung einheitlicher
Begriffe (Bilder 48, 49). ,
Die einzelnen Stellen, Zeilen, Spalten und Felder haben folgende Be-
zeichnungen und Funktionen (bereits erlduterte Funktionen werden
zur besseren Ubersicht nochmals genannt):
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Lochstelle (kleine Teilfliche einer Lochkarte, die den Abmessungen
einer Lochung entspricht)

Die verwendete Lochform bestimmt die Abmessungen der Loch-
stelle. Der gespeicherte Wert wird durch den Abstand zu den Karten-
randern, d. h. durch Lochspalte und Lochzeile, in der sich die Loch-
stelle befindet, bestimmt.

Lochspalte (senkrechte Reihe von Lochstellen)

Die Lochspalte nimmt eine zu speichernde Ziffer, einen Buchstaben,
ein Sonderzeichen oder einen Maschinenbefehl auf. Erfolgt die
Speicherung eines Maschinenbefehls beim 80spaltigen Verfahren in
den Lochzeilen 11 oder 12 oder beim 90spaltigen Verfahren in der
Null-Lochzone, so kann die Lochspalte in der Normallochzone zu-
siitzlich die Lochung fiir eine Ziffer oder einen Buchstaben aufnehmen.
Bei 80spaltigen Lochkarten enthilt eine Lochspalte 12, bei 90spalti-
gen Lochkarten 6 Lochstellen. Der verwendete Code bestimmt die
Zahl der erforderlichen Lochungen je Lochspalte.

Die Lochspalte einer 80spaltigen Lochkarte ist 2,21 mm breit.

Lochfeld (eine oder mehrere Lochspalten)

Das Lochfeld speichert eine Zahl oder ein Wort. Die Zahl der
Lochungen je Lochfeld ist von der Stellenzahl der aufzunehmenden
Zahl oder von der Anzahl der Buchstaben des Wortes abhingig. Da
eine Zahl in einigen Fillen nur eine Stelle haben kann, gibt es auch
Lochfelder, die nur aus einer Lochspalte bestehen.

Bezeichnung und Begrenzung der Lochfelder konnen auf die Karte
gedruckt werden. Der Aufdruck ist aber fiir das maschinelle Lesen
der Karten nicht erforderlich, sondern dient nur der Orientierung
der Bedienungskrifte.

Die Zuordnung der Lochspalten zu den Lochfeldern erfolgt im Rahmen
der organisatorischen Vorarbeiten bei der Einfithrung des Verfahrens.

Lochzeile (waagerechte Reihe von Lochstellen)

Jede Lochstelle einer Lochzeile nimmt den gleichen Zifternwert auf.
Die 80spaltige Lochkarte ist in 12, die 90spaltige Lochkarte in 2 X 6
Lochzeilen gegliedert.
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Die Bezeichnung erfolgt nach den in der Lochzeile speicherbaren
Ziffern. Eine Ausnahme bilden die Lochzeilen »11 « und »12«, die
diese Zahlen nur als Bezeichnung tragen, sie aber nicht speichern.
Sie nehmen meist Befehle auf oder dienen der Codierung zu spei-
chernder Buchstaben und Sonderzeichen entsprechend dem ange-
wendeten Code.

Die Lochzeile einer 80spaltigen Karte ist 6,35 mm breit.

Zwischenraumszeile (Raum zwischen zwei Lochzeilen, in dem grund-
sitzlich keine Lochungen erfolgen)

Die Zwischenraumzeile trennt die Lochzeilen und nimmt den Teil
der Schreib- und Druckfelder auf, in dem unmittelbar Daten ge-
schrieben oder gedruckt werden.

Normallochzone (mit dem Ziffernspiegel bedruckter Teil der Loch-
karte)

Die Normallochzone entspricht bei der 80spaltigen Lochkarte den
Lochzeilen 0 bis 9 und umfafBt eine Fliche von 176 mm X 61 mm.
Die 90spaltige Lochkarte hat_je eine Normallochzone in der oberen
und in der unteren Kartenhilfte. Sie umfassen jeweils die Loch-
zeilen 1, 3, 5, 7 und 9.

Uberloch- oder Null-Lochzone (Teil der Lochkarte auBerhalb der
Normallochzone)

Die Uberlochzone der 80spaltigen Lochkarte umfaBt die Lochzeilen
11 und 12, die Null-Lochzone der 90spaltigen Lochkarte die Loch-
zeile Null. )

Die Uberlochzone nimmt Lochungen fiir Befehle und fiir die Codie-
rung von Buchstaben und Sonderzeichen auf. Da bei der 90spaltigen
Lochkarte in dieser Zone die Null-Lochung erfolgt, verwendet
man bei dieser Kartenart auch die Bezeichnung Null-Loch-
zone.

Normallochzeile (Lochzeile in der Normallochzone, meist nur Loch-
zetle genannt)
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Uberloch- oder Null-Lochzeile (Lochzeile in der Uberloch- oder Null-
Lochzone)

Bei der 80spaltigen Lochkarte sind es die Lochzeilen 11 und 12,
bei der 90spaltigen Lochkarte die Zeile Null. Im letztgenannten
Fall wird die Uberlochzeile auch als Null-Lochzeile bezeichnet.

Normallochstelle (Lochstelle in der Normallochzone, meist nur als
Lochstelle bezeichnet)

Uberlochstelle (Lochstelle in der Uberlochzone)

Andere Bezeichnungen: Uberlochung, Uberloch und infolge ihrer
Funktion zur Speicherung von Maschinenbefehlen auch Steuer-
lochung oder Steuerloch.

Schretbstelle (Platz fiir handschriftliche oder gedruckte Eintragungen
von Ziffern, Buchstaben oder Sonderzeichen in einem Schreibfeld)

Die Schreibstelle wird bei Verwendung der Verbundkarten benbtigt.
Der Platzbedarf richtet sich nach der optimalen Ziffern- und Buch-
stabengrofle, Grofe der Handschrift oder der TypengriofBe der ver-
wendeten Schreibmaschine. Die Schrift mufl aber gut lesbar sein
und moglichst in den Zwischenraumzeilen liegen. Das Lesen der
Ziffern, Buchstaben und Sonderzeichen ist sonst an Stellen, die
Lochungen aufweisen, nicht oder nur mit Schwierigkeiten méglich.
Bei Maschinenbeschriftung erfolgt keine Markierung der einzelnen
Schreibstellen. Fur handschriftliche Eintragungen ist sie dagegen
notwendig, um den Schreibenden zu einer gleichmifigen Schrift
anzuhalten.

Schreibfeld (Platz fiir handschriftliche oder gedruckte Eintragungen
von Zahlen, Worten oder Wortgruppen)

Das Schreibfeld besteht aus einer oder mehreren Schreibstellen,
deren Anzahl entsprechend den einzutragenden Zahlen oder Worten
einschlieflich der benétigten Sonderzeichen die Feldgrofie be-
stimmt. Die Benennung des Schreibfeldes wird vorgedruckt, beson-
ders wichtige Schreibfelder lassen sich durch Umranden hervor-
heben.
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Die Schreibfelder werden nach der Reihenfolge des spateren Lochens
numeriert, wobei die Nummer des Schreibfeldes mit der des Loch-
feldes iibereinstimmt. Diese Numerierung ist erforderlich, da sich
Schreib- und Lochfelder an verschiedenen Stellen der Karte be-
finden. Dadurch lassen sich Lesefehler der Bedienungskrifte ver-
mindern.

Druckstelle (Platz fir den Druck von Ziffern, Buchstaben oder Son-
derzeichen, die auf die Lochkarte vor ihrer manuellen und maschi-
nellen Bearbeitung aufgedruckt werden)

Die GroBe ist abhingig von den verwendeten Typengréfen, der
Bedeutung der Zahl oder des Wortes und der Platzaufteilung auf
der Lochkarte. Die Druckstelle wird nicht besonders gekenn-
zeichnet.

Druckfeld (Platz fir den Druck von Zahlen, Worten oder Wort-
gruppen mit Sonderzeichen, die auf die Lochkarte vor ihrer manu-
ellen und maschinellen Bearbeitung aufgedruckt werden).

Beispiel

Ziffernspiegel, Benennung der Lochfelder.

Bei der Gestaltung ist zu beachten, daB besonders wichtige Angaben
durch Verwendung geeigneter TypengroBen und verstirkte Um-
randung des Lochfeldes hervorgehoben werden.

Zeichenstelle (Platz fiir handschriftliche Markierung eines maschinen-
lesbaren Zeichens fiir eine Ziffer)

Bei Anwendung des Zeichenlochverfahrens ist entsprechend dem
gewihlten System fiir ein Zeichen ein Platz vorzusehen, der z. B.
zwei oder drei Lochstellen umfassen kann. Die Zeichenstelle ist so
vorzudrucken, daB die handschriftlichen Eintragungen maschinen-
gerecht erfolgen, um maschinelle Lesefehler zu vermeiden.

Zeichenspalte (senkrechte Reihe von Zeichenstellen, wenn nach dem
verwendeten System in einer Spalte nur eine Ziffer markiert werden
kann)
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Zeichenfeld (Platz fiir handschriftliche Markierung maschinenles-
barer Zeichen fiir eine Zahl)

Je nach Verfahren besteht ein Feld aus ein oder mehreren Zeichen-

stellen oder Zeichenspalten. Die Bezeichnung des Feldes wird vor-
gedruckt.

Richtzahl (vorgedruckte Lochzeilen-, Lochspalten-, Schreibfeld-,
Druckfeld- oder Zeichenfeldnummer)

Richtzahlen fiir Lochzeilen werden bei Lochkarten ohne aufge-
druckten Ziffernspiegel an einem oder beiden Kartenrédndern vorge-
sehen. Die Lochspaltennummern werden in der Regel in die Zwi-
schenraumzeilen der Lochzeilen 0 und 1 (ungerade Spaltennummern)
und am unteren Kartenrand (gerade Spaltennummern) gedruckt.
Es sind aber auch andere Anordnungen méglich.

6.1.6. Vordruckarten

Die Lochkarten werden nach ihrem Verwendungszweck unter-
schiedlich bedruckt. Der Aufdruck dient nur der visuellen Orien-
tierung der Bedienungskrifte, fir das maschinelle Lesen der
Lochungen ist er ohne jede Bedeutung.

Ziffernkarte (Lochkarte mit aufgedrucktem Ziffernspiegel)

In allen oder in ausgewihlten Lochstellen der Normallochzone trigt
die Lochkarte einen Ziffernaufdruck, um das Lesen der enthaltenen
Lochungen durch die Bedienungskrifte zu erleichtern. Die Loch-
spalten sind durch Richtzahlen gekennzeichnet (Bild 13).

Vordruck- oder Normalkarte (Ziflernkarte mit aufgedruckter Loch-
feldeinteilung und -bezeichnung)

Der Kopfeindruck wird meist in der Uberlochzone vorgenommen,
die Bezeichnung fiir die Kartenart in eine Zwischenraumzeile ge-
setzt (Bilder 43, 44).

Die aufgedruckte Lochfeldeinteilung erleichtert die visuelle Kon-
trolle der Lochungen und vermeidet Verwechslungen beim Ordnen



140

und Auswerten unterschiedlicher Kartenarten. Die Verwendung der
Vordruckkarten fithrt aber zu einer erschwerten Lagerhaltung, da
fiir jede Kartenart ein entsprechender Sicherheitsvorrat anzulegen
ist. Weiterhin ist bei einem notwendigen Austaasch der Lochkarten
infolge Kartenbruchs wihrend der Bearbeitung jeweils erst die zu-
treffende Kartenart herauszusuchen. Machen sich aus betrieblichen
Griinden Anderungen in der Lochfeldeinteilung notwendig, so muf
der Aufdruck ebenfalls geindert werden. Daraus ergeben sich er-
hebliche Kosten. Diese Schwierigkeiten lassen die vorrangige Ver-
wendung von Ziffernkarten giinstiger erscheinen. Die mit Loch-
karten Arbeitenden kénnen nach einiger Ubung auch Ziffernkarten
»lesen «. Auflegbare Kopfleisten mit den jeweiligen Bezeichnungen
der Lochlelder erleichtern das Auffinden der gesuchten Lochspalten.

Verbundkarten (Verbindung von Beleg- und Lochkartenfunktion
durch Aufdruck einer Belegeinteilung auf Lochkartenkarton ge-
normter Abmessung, Bild 50)

Die Lochkarte ist ihrer eigentlichen Funktion nach ein Zwischen-
speicher, der die Daten eines Beleges aufnimmt und an die EDVA
weitergibt. Fir die Ubertragung der Daten in die Lochkarte ist
manuelle Arbeit erheblichen Umfangs notwendig. Durch die Ver-
bindung von Beleg und Lochkarte wird der Arbeitsumfang einge-
schrinkt, da ein Teil der Daten maschinell gelocht werden kann.

Beispiel

Die verschiedensten Arbeitspapiere werden fiir jeden auszufiihren-
den Arbeitsauftrag mittels Zeilenumdruckverfahrens beschriftet.
Ein als » Umdruckoriginal « bezeichneter Datenspeicher iibertragt
die Angaben nach einem einfachen Druckverfahren auf die Belege.
Dasselbe Grundprinzip wird bei der Verbundkarte genutzt. Die
vorzugebenden Daten fiir eine Arbeit (Arbeitsgang, Lohngruppe,
geplante Zeit, geplante Stiicke usw.) werden aus einer Lochkarte
(Stammkarte) maschinell gelesen und in die Lohn- und Material-
karten (Verbundkarten) gelocht. Die gleichen Daten sowie eventuelle
Erlauterungen werden in Klarschrift in einem zweiten Arbeitsgang
nach verschiedenen Methoden (Adressierverfahren, Zeilenumdruck,
Lochschriftiibersetzer) auf die Karte ibertragen. Eine derartige
zweifache Datenspeicherung (Lochung fiir das maschinelle, Klar-
schrift fiir das visuelle Lesen) ergibt sich aus der Doppelfunktion der



141

(8nredsog) eyexpunqier 09 PId

Jpj3j4207 J4nf Ua)[0dsiya07 Jnj
vaJIpds apuaiyao) nz Jyons ualypzIYIY UBIYDZIYHY

ENEIJCATIS
PI31qiay28

JRNONIPLUNUS]ISZ 1 PIRYHINIG %\.BN.SS any
JBZ]3SI3q}{I1YISYI0T ST} PJasHIng ualypzyory



142

Verbundkarte. Die Daten miissen sowohl vom Produktionsarbeiter
wie auch von den Lochkartenmaschinen gelesen werden.

Das maschinelle Ubertragen der Daten aus der Stammkarte in die
einzelnen Verbundkarten wiederholt sich so oft, wie der gleiche
Arbeitsgang zu gleichen Bedingungen ausgefiihrt wird. Das manu-
elle Lochen der vorgegebenen Daten ist lediglich bei der erstmaligen
Ausfithrung des betreffenden Arbeitsgangs oder bei einer Anderung
erforderlich. Die dabei gewonnene Stammkarte wird nach jeder
Ubertragung aufbewahrt und bei Bedarf erneut verwendet. Nach
Durchlauf der Verbundkarten in den produzierenden Abteilungen
und Kontrollstellen werden die handschriftlich auf die Karte einge-
tragenen Daten iiber den Ist-Ablauf des Arbeitsgangs gelesen und
durch manuelle Eingabe mit Lochmaschinen in dieselbe Karte ge-
locht. Die erzielte Einsparung manueller Arbeit ist je nach dem Ver-
haltnis der vorgegebenen (konstanten) zu den vom Ist-Ablaufl ab-
hiangigen (variablen) Daten in einer Lochkarte verschieden. Zu be-
riicksichtigen ist dabei, daBB maschinelles Lochen der konstanten
Daten sowohl den Arbeitsgang Lochen mit manueller Dateneingabe
als auch das Priifen einspart. Auflerdem vermindert sich der
Materialaufwand erheblich, da die Belege in ihrer urspriinglichen
Form iiberfliissig sind und der Lochkartenkarton die Speicherung
beider Arten von Zeichendarstellungen aufnimmt. Weiterhin wird
die Ablegearbeit und der Raumbedarf fiir Archive verringert.

Der beschriebene Weg wird auch als Vorlochverfahren bezeichnet, da
ein grofler Teil der Daten bereits vor dem Durchlauf in den produ-
zierenden Abteilungen maschinell gelocht wird. Den Gegensatz dazu
bildet das Nachlochverfahren. Alle Daten werden erst nach Ab-
schluB des Vorgangs in die Lochkarte gelocht. Zu beachten ist, dafl
sich das Vorlochverfahren in einigen Bereichen, z. B. im Handel,
auch ohne Verwendung von Verbundkarten einfithren 148t. Voraus-
setzung dafiir ist aber, daB in diesem Fall die Lochkarte keine Beleg-
funktion zu erfiillen hat. Ebenso kann u. U. die Verbundkarte auch
keine vorgelochten Daten enthalten. Das ist dann der Fall, wenn
alle zu lochenden Daten sich erst aus dem ablaufenden Vorgang
ergeben. Vorlochverfahren und Verbundkarte sind dahernicht immer
identisch.

Die geschilderten’ ;Vorteile der Verwendung von Verbundkarten
sind nur wirksam, wenn die damit verbundenen Schwierigkeiten ge-
niigend beachtet werden:
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— Die Verbundkarte ist beim Durchlauf durch die belegausstellenden
und produzierenden Abteilungen Verschmutzungen und Beschidi-
gungen ausgesetzt, die sie unter Umstinden fiir die weitere maschi-
nelle Bearbeitung unbrauchbar machen. Die Daten sind in diesen
Fillen in eine andere Lochkarte zu iibertragen. Die erzielte Arbeits-
einsparung geht verloren. Verbleibt die Verbundkarte aber z. B. im
Meisterbiiro und nehmen Werkstattschreiber die Eintragungen vor,
ergeben sich kaum Schwierigkeiten.

— Die Verbundkarte wird zum Priméirbeleg. Kartenbruch bei der
maschinellen Verarbeitung zerstort damit gleichzeitig den bei Un-
stimmigkeiten sehr wichtigen Primirbeleg. Die Karte darf in diesem
Fall nach Gewinnung einer Ersatzkarte nicht vernichtet, sondern
mull geklebt und aufbewahrt werden, damit sie bei eventuellen Un-
stimmigkeiten verfigbar ist.

~ Stammkarten miissen bei jeder Anderung der Arbeitsginge eben-
falls verdndert werden. Eine enge Zusammenarbeit zwischen den
arbeitsvorbereitenden Abteilungen eines Betriebes und der Daten-
erfassungsstelle ist dazu Voraussetzung.

— Vorlochungen und maschinelle Beschriftung der Verbundkarten
miissen mit den konstanten Dalen {ibereinstimmen, obwohl sie in
zwei verschiedenen Arbeitsgingen von zwei verschiedenen Daten-
trigern (Umdruckoriginal und Stammkarte) erfolgen. Bei alleinigem
Einsatz von Lochschriftiibersetzern wird diese Forderung erfiillt,
da alle Daten dann nur demselben Speicher, einer Stammkarte, ent-
nommen werden. Allerdings geniigt eine derartige Beschriftung
nicht immer allen Forderungen.

Das Vorlochverfahren ist daher nur bei entsprechenden Voraus-
setzungen einzufiihren: bei einem giinstigen Verhiltnis von kon-
stanten und variablen Daten sowie bei einer ausgezeichneten Organi-
sation, die die geschilderten Schwierigkeiten vermeidet.

Zeichenlochkarte (Lochkarte mit vorgedruckten Zeichenfeldern fiir
handschriftliche Markierungen, s. Bilder 42, 51, 52)

Die Zeichenlochkarte ist eine spezielle Form der Verbundkarte. Der
Unterschied besteht darin, dal die variablen Daten maschinell
gelesen werden. Anordnung und Ausfiihrung der Zeichenfelder
sind von dem gewihlten Zeichenleseverfahren abhingig (s. Ab-
schnitt 6.3.3.)
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Leerkarte (unbedruckte Lochkarte)

Die Lochkarte trigt keinerlei Aufdruck. Sie wird selten angewendet,
obwohl die Lochungen mittels einer untergelegten Ziffernkarte
kontrolliert werden kénnen.

Entwurfskarte (Hilfsmittel fir den Entwurf von Vordruck- und Ver-
bundkarten, Bild 53)

Entwurfskarten sind mit den Richtzahlen fir Lochzeilen und Loch-
spalten oder mit rechteckigen bzw. runden Markierungen aller
moglichen Lochstellen bedruckt. Sie erleichtern den Entwurf von
Verbundkarten, da sie die zweckmiBige Anordnung der Schreib-
felder in den Zwischenraumzeilen erkennen lassen.

Fiir den Entwurf von Normalkarten verwendet man in der Regel
Ziffernkarten. Die Lochfeldbegrenzungen sowie die Bezeichnungen
der Lochfelder und der Kartenart werden handschriftlich eingetragen.

6.1.7.  Funktionen in der Datenerfassung

Die Lochkarten iiben im Gesamtproze8 der Datenverarbeitung
unterschiedliche Funktionen aus, nach denen sie auch benannt
werden. Dabei ist es moglich, daB dieselbe Lochkarte in den Arbeits-
géngen fiir verschiedene Zwecke benutzt wird und aus diesem Grund
mehrere Bezeichnungen erhalten kann.

Einzelkarte (Lochkarte mit gespeicherten maschinenlesbaren Daten
eines Vorgangs)

Diese Lochkarte ist ein reiner Datenspeicher. Sie erfiillt keine zu-
sdtzlichen Funktionen. Einzelkarten bilden den iiberwiegenden Teil
der Karten, die in einer EDVA zu verarbeiten sind.

Summenkarte (Lochkarte zur Speicherung maschinell ermittelter
und gelochter Ergebnisse)

Die von der EDVA errechneten Ergebnisse (»Summen¢) sind oft-
mals nach den gleichen oder anderen Gesichtspunkten weiter zu ver-
dichten. Ebenso dienen die fiir einen Zeitraum ermittelten Ergeb-
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nisse oft als Ausgangswerte fiir den folgenden Zeitraum. Die gleich-
zeitig maschinell gelochten Ordnungsdaten erméglichen auch die
maschinelle Sortierung dieser Karten.

Stammkarte (Lochkarte mit gelochten, konstanten Daten fiir das ma-
schinelle Lochen — Doppeln — in eine Einzelkarte — Duplikatkarte)

Stammkarten bilden die Grundlage des Vorlochverfahrens
(s. Abschnitt 6.1.6.). Die in ihnen gespeicherten, vorgegebenen
Daten eines Arbeitsgangs oder eines Artikels werden in einem Durch-
lauf maschinell teilweise oder vollstindig in eine oder wenige andere
Lochkarten (Duplikatkarten) iibertragen. Dieser Vorgang kann sich
bis zum physischen Verschleil der Karte beliebig wiederholen.
Typisch aber ist, da} in der Regel die Daten in einem Arbeitsgang
jeweils nur in eine Duplikatkarte gelocht werden.

Die Stammkarten werden in Karteien aufbewahrt. Die Auswahl
erfolgt manuell nach aufgedruckten oder maschinell nach gelochten
Ordnungsdaten. Welches Verfahren angewendet wird, ist vom Einzel-
fall abhingig, da nicht immer das maschinelle Sortieren zweck-
miBig ist. So ist das Aussortieren einer Stammkarte mit mehrstelli-
gem Ordnungsdatum aus einem gréBeren bereits geordneten Karten-
stapel manuell oft schneller und wirtschaftlicher erledigt als mit
einer Sortiermaschine.

Duplikatkarte (Einzelkarte mit aus Stammkarten iibernommenen,
maschinell gelochten Daten)

Die Lochfeldeinteilung von Stamm- und Duplikatkarte muB nicht
unbedingt iibereinstimmen. Die Programmeinrichtungen erlauben
auch je nach Bedarf die wahlweise Lochung in unterschiedliche
Lochfelder.

Als Duplikatkarten werden auch die als Ersatz gelochten Daten-
triger bezeichnet, die durch Verschleil unbrauchbar gewordene
Karten ersetzen.

Matrizenkarte (Lochkarte mit gelochten, konstanten Daten fiir das
maschinelle Lochen — Stanzen — in beliebig viele Einzelkarten)

Im Unterschied zur Stammkarte werden von einer Matrizenkarte
meist nur wenige Daten in einem Arbeitsgang in eine gré8ere Zahl
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von Einzelkarten iibertragen. Es handelt sich dabei meist um Ord-
nungs- oder Hinweisdaten (Tagesdatum, Kartenkennzeichen, Be-
triebsteil-Nr.), die fiir alle Karten eines groBeren Stapels zutreffen.

Leitkarte (Lochkarte mit gelochten, konstanten Daten, die nach-
folgende Einzelkarten erginzen, ohne in diese gelocht zu werden)

Die Leitkarten werden den Einzelkarten, die auch als Folgekarten
bezeichnet werden, mit gleichen Ordnungsdaten vorangestellt. Die
enthaltenen konstanten Daten sind fiir die Ausfiihrung von Rechen-
operationen oder zur Ergidnzung der zu druckenden Tabelle not-
wendig.

Besonders hiufig ist die Verwendung fiir Rechenoperationen. Die
Leitkarten enthalten konstante Operanden (Summanden, Fak-
toren), die fiir eine oder eine ganze Gruppe Einzelkarten gelten und
sonst in jede von ihnen gelocht werden miilten. Die konstanten
Operanden werden gelesen und von der EDVA bis zur Eingabe der
variablen Operanden aus der Einzelkarte gespeichert. Dann wird
die Rechenoperation ausgefithrt. In den Einzelkarten bleiben da-
durch Lochspalten zur Aufnahme anderer wichtiger Daten frei. Die
Verwendung von Leitkarten spart daher sowohl manuelle Arbeit
fiir das Lochen und Priifen als auch Speicherkapazitit der Einzel-
karten ein.

Leitkarten sind oft Volleckenkarten, um das manuelle Aussortieren
aus einem Kartenstapel und eine optische Kontrolle zu ermog-
lichen.

Programmkarte (Lochkarte fiir die Speicherung eines Programms
oder des Teiles eines Programms)

Fiir die Eingabe von Programmen in eine EDVA oder fir direkte
Steuerung einiger Lochkartenmaschinen, z. B. von Motorlochern,
werden Programmkarten verwendet.

Priifkarte (Lochkarte mit gelochten Daten zur Kontrolle der Funk-
tionssicherheit und richtigen Programmsteuerung)

Die fiir das maschinelle Lochen, Beschriften, Ordnen und Aus-
werten der Lochkarten eingesetzten Geridte und EDVA sind stdndig
hinsichtlich ihrer Funktionssicherheit zu iiberpriifen. Auftretende
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Maschinenfehler sind oft nicht allcin und sofort aus den abge-
schlossenen Arbeiten zu erkennen. Daher sollte in regelmiBigen
Abstinden, mindestens zum Schichtbeginn und bei Beginn einer
Arbeit mit einem neuen Programm, eine Kontrolle mittels Priif-
karten erfolgen. Die Daten der Priifkarten sind so zu wihlen, da8
alle in einem Programm moéglicherweise auftretenden Operationen
und deren Varianten mit maximaler Kapazitit der Operanden
mindestens einmal ausgefiihrt werden. Das mit diesen Karten er-
zielte Ergebnis wird mit dem aus denselben Karten zuvor ermittel-
ten und bereits iiberpriiften Ergebnis verglichen. R

Zum eindeutigen Unterscheiden gegeniiber Einzelkarten sollten fiir
Priifkarten Volleckenkarten, andersfarbiger Karton oder andere gut
erkennbare Markierungen verwendet werden.

Signalkarten (Lochkarten mit oder ohne Datenspeicherung zur
visuellen Ordnung von Lochkarten)

Signalkarten sind Vollecken-, Leitfahnen- oder Lochkarten mit
farbigen Merkmalen und dadurch in einem gréBeren Kartenstapel
visuell schnell und sicher zu erkennen. Sie erméglichen die schnelle
manuelle Trennung bestimmter Kartengruppen oder die Markierung
fehlender oder fehlerhaft gelochter und beschrifteter Lochkarten.
Die Signalkarten, aufler Leitfahnenkarten, nehmen auch Aus-
wertungsdaten auf. Sie dienen dann gleichzeitig als Einzel-, Matri-
zen- oder Leitkarten.

6.1.8. Lochkartenarten
Die zahlrcichen Arten der in einem Rechenzentrum verwendeten

Lochkarten werden nach dem sachlichen Inhalt der in ihnen ge-
speicherten Daten benannt.

Beispiele

Materialbestandskarten, Stiicklohnkarten,
Wareneingangskarten, Zeitlohnkarten,
Grundmaterial-Entnahmekarten, AdreBkarten,

Hilfsmaterial-Entnahmekarten, Artikelkarten usw.
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Fiir das maschinelle Ordnen der Karten ist die Lochung eines Kar-
tenkennzeichens je Kartenart erforderlich. Dieses Kennzeichen ist
in der Regel zweistellig, nach Artengruppen gegliedert und oft in
den Lochspalten 1 und 2 jeder Lochkarte zu finden. Es wird haufig
auch zur Steuerung verwendet, wenn bei der Verarbeitung mehrerer
Kartenarten aus einem Kartenstapel fiir eine Kartenart vom
Normalfall abweichende Operationen auszufithren sind.

Die fiir einen Betrieb zu verwendenden Kartenarten werden wah-
rend der organisatorischen Vorarbeiten festgelegt.

6.1.9. Qualitat des Lochkartenmaterials

Die starke mechanische Beanspruchung der Lochkarten wihrend
der maschinellen Bearbeitung stellt hohe Anspriiche an die Qualitit
des Lochkartenkartons.

Die TGL 9309 (Dezember 1966) legt die Eigenschaften des zu ver-
wendenden Kartons fest: satiniert, holzfrei, etwas griffig, aber
schreibfest, strapazierfihig, reiBifest, biegsam, unempfindlich gegen
normale Temperaturschwankungen und bei Maschinensystemen
mit elektromechanischer Abfiithlung gut elektrisch isolierend. Die
Stiarke des Kartons betrdgt 0,17 mm, die Masse je Flicheneinheit
175 g/m? (je 80- oder 90spaltige Lochkarte etwa 2,67 g).

Diese zuniichst als sehr hoch erscheinenden Forderungen werden
verstindlich, wenn man die hohen Durchlaufgeschwindigkeiten der
Karten in Lochkartenmaschinen und Lesegerdten der EDVA be-
riicksichtigt. Geringfiigige Beschidigungen einer Lochkarte fiihren
bereits zu erheblichen Stérungen und zum vélligen physischen Ver-
schlei meist mehrerer folgender Karten. Das dann erforderliche
Siubern der Maschinen und das manuelle Lochen der Duplikat-
karten ist sehr zeitaufwendig. Bei bestimmten Arbeiten ist das
Lesen der Lochkarten auflerdem so lange zu unterbrechen, bis die
Duplikatkarten in den Stapel eingelegt werden, da sonst die ord-
nungsgemifBe Reihenfolge der Lochkarten unterbrochen wird. Hinzu
kommen noch eventuelle Schiden an den empfindlichen Lese- und
Transporteinrichtungen.

Leider spielen derartige Stérungen gegenwirtig in der praktischen
Arbeit eines Rechenzentrums noch eine Rolle. Der sachgemifien
Lagerung und Behandlung der Lochkarten kommt daher eine groBe
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Bedeutung zu. Jede Nachlissigkeit fithrt zu Stérungen, Fehlern,
Stillstand der EDVA und damit zu einer sinkenden Produktivitit.

Folgende Forderungen sollten grundsitzlich beachtet werden:

1. Lochkarten vor und wéhrend der Bearbeitung in Riumen mit
einer Temperatur von etwa 17-:-23°C und etwa 50---609, Luft-
feuchtigkeit aufbewahren.

2. Lochkarten vor Sonneneinwirkung schiitzen und nicht in die Nihe
von Heizkérpern legen.

3. Lochkarten so lagern, daB die Karten mit den Flichen aufein-
anderliegen. Moglichst stabile Kartons oder fiir mehrfach zu ver-
wendende Lochkarten Késten mit Anprefvorrichtung benutzen
(Bild 54). Bei Lagerung griferer Mengen ist zu beachten, daB ein
Karton mit 2000 Lochkarten bereits etwa 5650 g wiegt.

4. Lochkarten vor Einlegen in die Leseeinrichtung je nach Zustand
(erkennbare Verwerfungen) in mehreren Richtungen durchbiegen.

5. Jede Lochkarte selbst mit nur leichten Beschédigungen sofort
aussortieren und eine je nach Beschadigungsgrad manuell oder
maschinell gelochte Duplikatkarte einfiigen. Die aussortierte Karte
nach Ende des Abrechnungszeitraums vernichten, sofern es sich
nicht um eine Verbundkarte handelt. Verbundkarten sind auch im
beschidigten Zustand aufzubewahren, da sie Belege darstellen und
in Zweifelsfillen bendtigt werden.

6. Verschmutzungen der Lochkarten vermeiden.
Der Aufdruck der Loch-, Beleg- und Zeichenfelder wird von den
Druckereien nach Musterkarten oder individuellen Entwiirfen aus-

gefithrt. Obwohl die Druckqualitét keinen EinfluB auf die maschi-
nelle Verarbeitung der Lochkarten hat, sollte sie doch mit groBer

Bild 54 Arbeitskasten fiir etwa
2000 Lochkarten mit Anprelvor-
richtung
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Prizision ausgefiihrt werden. So koénnen Verschiebungen von
Belegfeldern dazu fithren, daB handschriftliche Eintragungen durch
Lochungen unleserlich werden. Andererseits storen z. B. um eine
Spalte versetzte Lochfeldbegrenzungen die gesamte Organisation
der Arbeiten.

Die in den Rechenzentren verwendeten unterschiedlichen Karten-
arten konnen durch farbigen Karton oder durch farbigen Aufdruck
gekennzeichnet werden. Das erleichtert die sachgemiBe Verwendung
der mit verschiedenen Loch- oder Belegfeldeinteilungen bedruckten
Lochkarten. Die Kontrolle der einem Kartenstapel richtig zuge-
ordneten Kartenarten ist dadurch visuell schnell und sicher mog-
lich. Wesentliche Nachteile ergeben sich hinsichtlich der Lager-
haltung und des Drucks.

Folgende Varianten sind moéglich:

1. verschiedenfarbiger Karton

2. verschiedenfarbiger Aufdruck von Ziffern, Loch- oder Schreib-
feldern

3. verschiedenfarbige Streifen an einem Seitenrand (Bild 55)
4. verschiedenfarbiger Querstreifen

5. verschiedenfarbiger Diagonalstreifen.

Die durch Verwendung farbigen Kartons oder mehrfarbigen Druck
hoheren Kosten sowie eventuelle Beschaffungsschwierigkeiten
lassen sich vermeiden, wenn Randkennzeichnungen in gleicher
Farbe des Aufdrucks (meist schwarz) verwendet werden. Sie lassen
sich in verschiedenen Formen anwenden: z. B. Druck eines Streifens
an je einem der vier Kartenrdnder, Druck nur an einem Teil des
Kartenrandes und verschiedene Anordnungen dieser Teile, matte
Querstreifen. Dadurch 148t sich mindestens die gleiche Zahl von
Varianten wie bei der farbigen Gestaltung erzielen, nicht zu einem
Kartenstapel gehérende Kartenarten sind ebenso sicher zu erkennen.
Die geschilderten Vorteile lassen daher diese Form geeigneter er-
scheinen, wenn nicht besser wegen der erschwerten Lagerhaltung
iiberhaupt nur einfarbige Ziffernkarten .in Normalausfiihrung ver-
wendet werden.
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6.2 Geriite der Datenerfassung
6.2.1. Allgemeiner Aufbau

Dateneingabe

Zu speichernde Daten werden manuell iiber Tastaturen eingegeben.
Die Tasten sind entweder mit mechanischen (Hebel, Bowdenziige)
oder elektromechanischen (elektrische Kabel, Relais) Ubertragungs-
einrichtungen verbunden. Sie ibertragen den durch die Tasten-
bewegung aufgenommenen Wert an die Geriteteile zum Stanzen der
Lochkarten. Sind einer Taste Lochkombinationen fiir das Lochen
von Ziffern in 90spaltigen Karten oder von Buchstaben und Sonder-
zeichen in beiden Kartenarten zugeordnet, so ist die Bewegung einer
Taste durch eine Codiereinrichtung auf mehrere Stanzstempel zu
iibertragen. Fiir die manuelle Eingabe der Ziffern werden aus-
schlieBlich in der grundsétzlichen Anordnung international einheit-
liche Zehnertastaturen verwendet (Bilder 56, 57). In griffgiinstiger
Anordnung in Verbindung mit den Tasten fiir die Uberlochungen 11
und 12 sowie den Funktionstasten erméglichen sie das Blindbe-
dienen. Dadurch lassen sich maximale Leistungen erzielen. Fiir Ein-
gabe von Buchstaben und Sonderzeichen dienen den herkommlichen
Schreibmaschinen entlehnte Tastaturen (Bild 58). _

Die Daten konnen auch durch mechanische, elektromechanische
oder fotoelektrische Leseeinrichtungen aus bereits zuvor gelochten
Karten entnommen und in die zu lochenden Karten iibertragen

-
|— Auslosetaste

Bild 56 Zehner-
tastatur eines
Magnetlochers
(Magnetlocher
Soemtron 413)-

@OOO
@@@@CP
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Bild 57 Tastatur fiir Ziffern und Befehle eines Motorlochers (Kartenlocher
Soemtron 415)

werden. Dadurch entfillt z. B. die wiederholte manuelle Eingabe
konstanter Daten und der Daten firr das Lochen mehrfach benétig-
ter Duplikatkarten.

Beim mechanischen Lesen werden Metallstifte auf die zu lesende
Karte gepreBt. Fir jede Lochstelle ist ein Stift vorgesehen, der
durch die vorhandenen Lochungen gedriickt wird. Im Gegensatz zu
den anderen Lochstellen ohne Lochung ergibt sich eine Bewegung
von wenigen Millimetern, die von Hebel- und Bowdenzugsystemen
tibertragen wird. Das Lesen der Karten kann nur in ihrer Ruhelage
erfolgen. Die Lesegeschwindigkeit ist dadurch begrenzt, die Lese-
sicherheit dagegen grol3.

In elektromechanisch arbeitenden Leseeinrichtungen wird die Daten
enthaltende Lochkarte zwischen einer stromleitenden Metallwalze
oder -platte (auch als Kontaktwalze oder -platte bezeichnet) und
darauf schleifenden Lesebiirsten gefiithrt. Die Metallwalze oder
-platte und die Lesebiirsten bilden den Teil eines Stromkreises, der
so lange unterbrochen ist, solange sich der elektrisch isolierende
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Karton der Lochkarte zwischen der Metallwalze oder -platte und
den Lesebiirsten befindet. Vorhandene Lochungen schlielen zeit-
weise den Stromkreis wieder. Die in diesem Zeitpunkt flieBenden
elektrischen Impulse 16sen Operationen in dem Gerit entsprechend
der gewihlten Codierung und Programmierung aus. Das Lesen
erfolgt gleichzeitig fiir alle Lochstellen einer Lochspalte oder Loch-
zeile (Schritilesung) oder gleichzeitig fiir alle Lochstellen einer Loch-
karte (Blocklesung). Uberwiegend wird zeilen- oder spaltenweise
gelesen. Dementsprechend sind meist 1, 12, 80 oder 45 Lesebiirsten
mit Metallwalzen entsprechender Breite vorhanden.

Die Lochkarte ist -wihrend der Schrittlesung in stindiger, gleich-
miBiger Bewegung. Spalte nach Spalte oder Zeile nach Zeile werden
die Lochkarten zwischen Lesebiirsten und Kontaktwalze hindurch-
gefithrt und gelesen. Bei spaltenweiser Lesung ist jeder Biirste ent-
sprechend ihrer Lage eine Lochzeile und damit ein Ziffernwert zuge-
ordnet. Der Stellenwert ergibt sich aus dem Zeitpunkt, in dem das
Lesen wihrend des Kartendurchlaufs erfolgt.

Dasselbe Prinzip wirkt auch beim zeilenweisen Lesen. Jede Biirste
ist fiir eine Lochspalte bestimmt. Der Ziffernwert des bei vorhande-
ner Lochung entstandenen Impulses ergibt sich aus dem Zeitpunkt
seiner Entstehung. Der Durchlauf der Karten erfolgt nach einem
exakt festgelegten, immer wiederkehrenden Rhythmus. Die gleiche
Lochzeile aller Karten kommt so zu dem gleichen Zeitpunkt jedes
Lesevorgangs in die Lesestellung, der der betreffende Ziffernwert zu-
geordnet ist. So entspricht ein Impuls in der ersten Zeiteinheit der
Ziffer 9, da die Lochkarte vom unteren zum oberen Kartenrand
zwischen den Biirsten und der Kontaktwalze hindurchgefiihrt und
zuerst die Lochzeile 9 gelesen wird. Eine z. B. um zwei Zeiteinheiten
verzogerte Kartenzufuhr wiirde allerdings zu falschen Ergebnissen
fithren. Statt der gelochten »9 « wiirde eine » 7 « gelesen.

Durch die Ruhelage der Lochkarte werden beim blockweisen Lesen
derartige Fehler vermieden. Dieses Verfahren mindert aber die sich
aus der gleichmiBigen Kartenbewegung bei schrittweisem Lesen
ergebende Beschleunigung des Kartendurchlaufs. Weiterhin erhoht
sich der technische Aufwand, da 960 Lesebiirsten oder beim 90-
spaltigen Verfahren 540 Lesestifte erforderlich sind. Das schritt- und
blockweise elektromechanische Lesen arbeitet gegeniiber dem
mechanischen Lesen schneller und erleichtert die Programmierung.
Es stellt aber hohere Anspriiche an das Kartenmaterial. Die Leit-
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fihigkeit bestimmter Schmutzstoffe kann besonders bei Verbund-
karten zu falschen Impulsen fithren.

Bei fotoelektrischem Lesen lduft die Lochkarte unter lichtempfind-
lichen Selenzellen hindurch. Der Karton ldBt das von einer starken
Lichtquelle unter der Lochkarte ausgestrahlte Licht nur an den
gelochten Stellen auf die dariiberliegenden Selenzellen treffen. Den
dort erzeugten Stromimpuls leiten nach Verstirkung Kabel zu
den Ausgabeeinrichtungen weiter. Das Lesen erfolgt meist zeilen-
weise. Dieses Verfahren beschleunigt das Eingeben der Daten aus
gelochten Karten wesentlich, ist fiir stromleitende Verschmutzungen
unempfindlich, aber relativ kostspielig.

Vielfach nehmen Lochkarten Daten auf, die sich fiir die meisten
Karten wiederholen, z. B. das Tagesdatum. Das trifft auch zu, wenn
Rechenoperationen fiir alle oder eine Gruppe von Lochkarten mit
einem konstanten Operanden auszufiihren sind. Um die wiederholte
manuelle Eingabe zu ersparen, enthalten zahlreiche Lochkarten-
gerite Impulsgeber, die den konstanten Wert speichern und zu dem
durch das Programm festgelegten Zeitpunkt in die Stanzeinrichtung
des Gerites selbsttitig tibertragen. Dieser Vorgang kann sich be-
liebig oft wiederholen. Die einmalige manuelle Eingabe des kon-
stanten Wertes vor Beginn der betreffenden Arbeit erfolgt durch
Programmieren oder Einstellen der einzelnen Ziffern durch Hebel
oder Ziffernrader.

Datenausgabe

Die manuell iiber die Tastatur eingegebenen oder maschinell ge-
lesenen Daten sind nach verschiedenen Verfahren in Lochkarten zu
stanzen. Beim Lochen je Lochspalte (Schrittlochung) wird nach
jeder eingegebenen oder gelesenen Ziffer, Buchstaben oder Sonder-
zeichen die Lochung ausgefiihrt und die Lochkarte um eine Spalte
nach links transportiert. Die Lochkarte wird unter einer Locher-
briicke mit 12 Stanzstempeln hindurchgefithrt. Dieses Verfahren
erfordert verhiltnismiBig geringen technischen Aufwand, erschwert
aber die Korrektur bei manueller Dateneingabe, da nach Bedienen
einer Taste sofort gelocht wird. Bei einem Fehler ist, auch wenn er
sofort bemerkt wird, die gesamte Karte auszuwechseln. Schwierig-
keiten bringt das Lochen von Verbundkarten durch einen Magnet-
locher mit sich, da durch die Locherbriicke ein Teil des Belegfeldes
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verdeckt wird. Fiir das Lochen maschinell eingegebener Daten ist
dieses Verfahren zu langsam.

Beim Lochen je Lochzeile wird Lochzeile nach Lochzeile gelocht.
Dieses Verfahren ist nur bei maschineller Dateniibertragung aus
bereits gelochten Karten méglich, aber bereits wesentlich schneller
als das Lochen je Lochspalte.

Beim Lochen je Lochkarte (Blocklochung) werden die Daten manuell
iiber die Tastatur oder von anderen gekoppelten Geriten Spalte fiir
Spalte oder Zeile fiir Zeile in einen Stiftspeicher eingegeben, der
960 oder 540 Einstellstifte enthilt. Das Einstellen der zu lochenden
Stellen erfolgt durch einen Einstellwagen oder durch Magnete Spalte
fir Spalte oder Zeile fiir Zeile. Erst nach Voreinstellung aller in eine
Karte zu lochenden Daten wird der Stanzkasten mit der Lochkarte
gegen die Lochstempel gedriickt und die Karte gelocht.

Derartige Lochmaschinen verfiigen meist iiber eine Festeinstellung
zum Speichern von konstanten Daten fiir einen gesamten Karten-
stapel und eine Halbfesteinstellung fiir konstante Daten, die in
mehrere Lochkarten zu lochen sind. Das Speichern erfolgt dadurch,
daB die eingestellten Stifte nach dem Lochvorgang nicht geldscht
werden. Sind die Konstanten zu veriandern, werden in den betreffen-
den Lochspalten lediglich die neuen Konstanten eingegeben. Die
Auswahl der betreffenden Spalten erfolgt durch Hebeleinstellung.
Der erhohte technische Aufwand (960 oder 540 Stanzstempel, Vor-
einstellung) bringt erhebliche Vorteile. Das beschriebene Speicher-
system fiir konstante Daten ist einfach zu bedienen und technisch
sicher. Fehlerhafte Eingaben kann die Bedienungskraft korrigieren,
bevor die Karte im Block gelocht wird. Kartenverluste bleiben da-
durch auf ein Minimum beschriankt. Die Verbundkarten liegen in
voller Sicht vor der Bedienungskraft, die ohne Schwierigkeiten die
Daten des Belegs abliest und iiber die Tastatur eingibt. Der hohe
technische Aufwand fiir die Blocklochung fiihrte mit dem Lochen
je Lochspaltengruppe zu einer Zwischenlésung. Der Stanzblock
enthilt nur 480 Stanzstempel, die Karte wird in zwei Stufen gelocht.
Nach dem Lochen der Lochspalten mit ungeraden Richtzahlen wird
die Lochkarte um eine Spalte nach links versetzt, und dann werden
die Lochspalten mit geraden Richtzahlen gelocht. Dieses Verfahren
bringt aber neben dem Vorteil der verminderten Ausstattung mit
Stanzstempeln Probleme fiir die Fithrung der Lochkartenbewegung
mit sich.
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Manuell iiber die Tastatur eingegebene oder aus Lochkarten maschi-
nell gelesene Daten werden zum Teil oder auch vollstindig auf
Lochkarten gedruckt. Der Druck erfolgt schrittweise (je Buchstabe
ein Anschlag) oder zeilenweise im Blockdruck. Als Drucktriger
dienen meist Typenrider, auf deren Umfang die Typen angebracht
sind. Je nach dem zu druckenden Zeichen wird das Rad gedreht, bis
die gewiinschte Type sich in Druckstellung befindet. Dann wird das
Rad gegen die zu bedruckende Lochkarte gedriickt. Das dazwischen-
liegende Farbband gibt den entsprechenden Abdruck.

Der Einsatz von Zeilenumdruckmaschinen oder Adressiermaschinen
ermoglicht auch den Druck zusitzlicher textlicher Angaben. Aller-
dings ist die geforderte Ubereinstimmung von gelochten und ge-
druckten Daten nur mit recht umfangreichen manuellen Neben-
arbeiten zu sichern.

Steuern

Steuereinrichtungen, die ihre Befehle von Programmeinrichtungen
unterschiedlicher Leistungsfdhigkeit erhalten, bestimmen den
Arbeitsablauf. Die anfangs ausschliefliche Eingabe der Befehle
durch Tasten wird verstirkt durch Programmeinrichtungen ersetzt.
Damit wird die Voraussetzung fiir das Erreichen hoher Stanzge-
schwindigkeiten bei maschineller Dateneingabe und Einschrinken
der Fehlerquellen erreicht.

Als Programmtriger dienen Programm- und Steuerkarten, durch
die sich Gerate mit einer geringen Zahl unterschiedlicher Funktionen
steuern lassen. Es ist dabei zu beachten, dafl im Gegensatz zu den
EDVA die Programmkarte bei lochenden Geriten nicht einer ein-
maligen Eingabe der Befehle in einen internen Befehlsspeicher dient,
sondern selbst die Steuerung des Gerdtes in jeder Arbeitsstufe
auslost.

Bei rein mechanisch arbeitenden Geridten erfolgt die Steuerung
durch Leitkammern. Sie bilden einen auswechselbaren Teil eines
Hebel- oder Bowdenzuges und variieren die Weiterleitung der zu
stanzenden Daten.

Erfolgt die Dateniibertragung durch Stromimpulse, wird jede even-
tuell zu verindernde Richtung des Datenflusses durch ein Kabel iiber
eine Programmtafel gefiihrt. Sie enthélt fiir jede Verbindung eine Ein-
und Ausgangsbuchse, die sich durch Steckkabel verbinden lassen.
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Lntsprechend den auszufithrenden Operationen kénnen unter-
schiedliche Eingangsbuchsen nach einem schriftlich ausgearbeiteten
Programm (Schaltvorlage) mit einer Ausgangsbuchse oder umge-
kehrt verbunden werden. Das gesteckte Programm ist vor dem
praktischen Einsatz mit einem Priifkartensatz griindlich auf seinen
richtigen Entwurf und die genaue Ubertragung in die Tafel zu
kontrollieren. Das Programmieren ist von erfahrenen Fachkriften
auszufithren, die iiber ausreichende Kenntnisse der Maschinenfunk-
tionen, der moglichen Befehle und ihrer Auswirkungen verfiigen.
Bei haufig wechselnden und umfangreichen Programmen fiir eine
Lochkartenmaschine sind die Tafeln auswechselbar. Das Stecken
und Priifen der fiir ein Programm erforderlichen Verbindungen kann
dann unabhingig von dem Gerit erfolgen. Stillstandszeiten werden
vermieden. Die gepriiften Programme fiir hiufig wiederkehrende
Arbeiten bleiben in den Tafeln fertig gesteckt. Bei Bedarf wird dann
lediglich die Programmtafel des Gerites ausgewechselt. Fiir das
Programmieren ist Arbeitszeit nur noch vor der ersten Ausfithrung
der betreffenden Arbeit erforderlich.

Aus Programm- oder anderen Karten entnommene Steuerlochungen
treten durch entsprechende Steckverbindungen auf den Programm-
tafeln in Funktion. Ist die Verbindung nicht vorhanden, bleibt die
Steuerlochung wirkungslos.

Fiir die Steuerung einfacher Lochkartengerite oder in Verbindung
mit anderen Programmeinrichtungen werden Funktionstasten und
-hebel genutzt. Sie dienen meist der Eingabe von Start- und Stop-
Befehlen oder fiir wihrend einer Arbeit vorzunehmende Programm-
umschaltungen, deren Signale das Gerit nicht erkennen kann (z. B.
Ende einer Arbeit, Korrekturen).

Gerdtesysteme

Die Entwicklung des Lochkartenverfahrens beruht auf zwei ver-
schiedenen Systemen. Dem Verfahren der 80spaltigen Lochkarte
mit iiberwiegend elektromechanisch arbeitenden Geridten steht das
90spaltige Verfahren mit meist mechanisch arbeitenden Geréten ge-
geniiber. Da fiir die EDVA Lesegerite fir beide Kartenarten zur Da-
teneingabe verfiigbar sind, werden in den folgenden Abschnitten die
fir die Datenerfassung und -aufbereitung wichtigen Gerite beider Sy-
steme behandelt sowie die wesentlichen Unterschiede herausgestellt.
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6.2.2, Lochende Gerite

1. Motorlocher

Motorlocher fihren maschinell die von Hand in den Zufuhrschacht
eingelegten Karten iiber die Kartenbahn zur Stanzstation, die iiber
die benétigten Stanzstempel verfiigt (Bilder 58 und 59). Die Stanz-
stempel werden zum Lochen durch die mit Kabel verbundenen
Tasten ausgewihlt.

Die Tastaturen fiir Ziffern sowie die fiir Buchstaben und Sonder-
zeichen sind meist in getrennten Einheiten auf einem Bedientisch
vor der Kartenbahn angeordnet, der auch fir die Ablage der von der
Bedienungskraft zu lesenden Belege dient (Bild 60). Nach dem
Stanzen werden die Lochkarten automatisch in das Ablagefach
transportiert und dort im Stapel manuell entnommen.

Motorlocher werden in verschiedenen Ausfihrungen hergestellt.

Bild 58 Alphanumerischer Motorwiederholungslocher (Kartenlocher Soemtron
415)

Bild 59 Kartenbahn mit Programmtrommel eines Motorwiederholungslochers
(Kartenlocher Soemtron 415)
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Bild 60 Blick auf die Tastatur eines Motorwiederholungslochers (Kartenlocher
Soemtron 415)

Motorschritilocher

Die Lochkarten werden Spalte fiir Spalte gelocht. Konstante Daten
werden aus einer Matrizenkarte, die meist auf eine Trommel ge-
spannt wird, gelesen und in die Spalten aller Lochkarten gestanzt.
Andern sich die konstanten Daten, so ist eine neue Lochkarte zu
lochen und mit der bisher verwendeten Karte auszuwechseln.
Speicherlocher verfiigen tber zusitzliche Relais- oder Magnetkern-
speicher unterschiedlicher Kapazitit. Die Eingabe der zu speichern-
den und in jede folgende Karte zu lochenden Konstanten in den
Speicher erfolgt bei entsprechender Programmierung selbsttitig
mit dem Lochen der ersten Karte. Durch Eingabe neuer Konstanten
oder durch Bedienen der Funktionstasten wird die Léschung der
vorhergehenden Konstanten ausgelost, der Speicher ist zur Auf-
nahme neuer Daten frei. Konstante Werte fiir alle Loc¢hkarten
kénnen zusitzlich auch aus der Matrizenkarte entnommen werden.
Motorwiederholungslocher erreichen das gleiche Ziel durch eine zu-
sitzliche Lesestation fir zuvor gelochte Karten. Vor der Ablage im
Ablagefach werden die Karten spaltenweise durch eine 12stellige
Lesebiirste gelesen. Stimmt die Nummer der gelesenen Lochspalte
der bereits gelochten Karte und die Nummer der zu lochenden Spalte
in der folgenden Karte iiberein, so wird bei entsprechender Pro-
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grammierung der gelochte Wert der ersten Karte in die gleiche Loch-
stelle der zweiten Karte durch eine Kabelverbindung iibertragen.
Dieser Vorgang kann sich so oft wiederholen, bis er durch Betitigen
eines Hebels des Bedienungsfeldes unterbrochen und dadurch die
Eingabe einer neuen Konstanten moglich wird (Bilder 58, 59 und
61).

Die ridumliche Trennung von Locherbriicke und Tastatur erlaubt
bei Sichtlochern die von der Briicke verdeckte Lochkartenfliche auf
wenige Spalten zu beschrinken (Bild 62). Die Gestaltung und das
Lochen von Verbundkarten werden dadurch erleichtert. Die meisten
Motorlocher sind heute grundsitzlich Sichtlocher, ohne aber die
volle Sichtbarkeit der Motorblocklocher zu erreichen.

Schreiblocher drucken die gelochten Daten gleichzeitig visuell lesbar
an den oberen Kartenrand. Angebaute Nummerndrucker iiber-
tragen Ordnungsdaten gut lesbar in ein Schreibfeld oder an den
linken oder rechten Kartenrand. Das manuelle Ein- und Aussor-
tieren derartiger Karten aus Karteien wird dadurch wesentlich
vereinfacht. _

Addierlocher verwenden die Tastatur einer Addier- oder Saldier-
maschine zur Dateneingabe. Die Tastatur des Lochers und die
Magnete der Stanzstempel sind durch Kabel verbunden. Die Daten
ausgewihlter Lochfelder lassen sich zur sofortigen Auswertung und
fiir eine spiatere Kontrolle dadurch sowohl lochen als auch addieren
(Bild 63).

Alle genannten Typen von Motorschrittlochern kénnen unterein-
ander kombiniert werden, z. B.

Addiersichtlocher: Motorlocher mit Addiereinrichtung und nur
durch schmale Locherbriicke verdeckter Kartenfliche
Addierschreiblocher: Motorlocher mit Addier- und Druckeinrichtung.

Ab ﬁilrlb:{ ysfen__ Stanzstempel Zufuhrschacht
UL 1, 5
i 1 ! Oo
L _ Zlohendefarte | 00 & | Tustatr
Ablagefach Richtung des o %o

Kartentransportes

Bild 61 Schematische Darstellung der Baugruppen eines Motorwiederholungs-
lochers
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Bild 63 Addierlocher (Addierlocher Bull 26.23)

Motorblocklocher des 80spaltigen Verf;zhrens

Sie speichern die eingegebenen und in eine Lochkarte zu lochenden
Daten im Stanzblock und fithren Lochungen fiir alle Lochspalten
erst nach Tastenbefehlen in einem Arbeitsgang aus. Die gespeicher-
ten Daten werden anschlieBend geléscht. Konstante Daten lassen
sich speichern, wenn ein Hebel die Loschung je Spalte sperrt.
Korrekturen voreingestellter Daten sind méglich, wenn die Lochung
noch nicht erfolgt ist.

Da die Lochkarte erst nach Eingabe aller zu lochenden Daten unter
den Stanzblock gefiihrt wird, bleibt sie im Zufuhrschacht in voller
Sicht liegen (Bild 64). Das Ablesen und Lochen von Verbundkarten
wird dadurch wesentlich erleichtert.

Die fir den Schrittlocher genannten Sonderausfithrungen als
Schreib- oder Addierlocher sind auch bei Motorblocklochern mog-
lich.

Nachteilig gegeniiber den Schrittlochern wirkt sich der groBere
technische Aufwand fiir die Speicherung der Daten vor dem Lochen
und fiir den Stanzblock (960 statt 12 Stanzstempel) aus.

Motorblocklocher des 90spaltigen Verfahrens

Diese Kartenlocher gleichen dem Motorblocklocher des 80spaltigen
Verfahrens. Die in diesem Locher benitigten 540 Stanzstempel sind
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Bild 64 Sichtfeld eines Motorblocklochers (numerische Lochmaschine Aritma
140)

jedoch kreisrund. Weiterhin sind Umschalteinrichtungen fiir das
Voreinstellen . von Daten zum Lochen in der oberen oder unteren
Kartenhalfte erforderlich.

2. Magnetlocher

Die Magnetlocher weisen gegeniiber den Motorlochern eine stark
eingeschrinkte Ausstattung auf (Bild 55, 65). Die Lochkarte wird
‘nicht automatisch zugefiihrt und abgelegt, sondern muBl von Hand
in die Arbeitsstellung gebracht und auch manuell abgelegt werden.
Der Transport der Karte unter die Stanzstempel erfolgt durch einen
Wagen, den eine Zugfeder bewegt. Diese Feder wird mit dem von
Hand gefiithrten Wagen in die Arbeitsstellung gespannt.
Magnetlocher arbeiten grundsiitzlich nur numerisch. Die Stanz-
stempel werden durch Magnete bewegt, die mit dem SchlieBen des
Stromkreises nach Tastenbedienung wirken.

Die Locherbriicke nimmt auBer den Stanzstempeln auch die Tastatur
und die Magnete auf. Sie ist dadurch verhiltnismiBig groB und
bedeckt maximal 66 Spalten, ein Motorsichtlocher dagegen nur bis
zu 10 Spalten. Aufler dem Uberspringen nicht zu lochender Spalten
lassen sich keine weiteren Funktionen programmieren. Das maschi-
nelle Lochen konstanter Daten ist nicht méglich.

Nachteilig gegeniiber den Motorlochern ist der wesentlich erhéhte
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Bild 65 Magnetlocher (Magnetlocher Soemtron 413)

Aufwand fiir das Bedienen des Gerites. Im Gegensatz dazu stehen
die entscheidend verminderten technischen Kosten, die auf etwa
109, im Vergleich zu einem Motorlocher reduziert sind. AuBlerdem
ist das Gerit leicht transportabel und benédtigt wenig Platz. Bei
stindiger Aufstellung empfiehlt sich jedoch, einen Arbeitstisch zu
benutzen, der alle notwendigen Voraussetzungen fiir ein einwand-
freies Arbeiten der Bedienungskrifte bietet.

Der Einsatz von Magnetlochern empfiehlt sich iiberall dort, wo eine
volle Auslastung der lochenden Gerite nicht gegeben ist oder der
vorgesehene Arbeitsablauf die Auslastung der Vorteile eines Karten-
lochers, z. B. infolge fehlender Konstanten und programmierbarer
Funktionen, ausschlieBt.

3. Handlocher

Handlocher als einfachste Kartenlocher benétigen keinen Stroman-
schluB. Alle Funktionen sind manuell auszufithren. Handlocher
werden nur in Ausnahmefillen eingesetzt, da der manuelle Arbeits-
aufwand zu groB ist.
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4. Kopplung von kartenlochenden Gerdten mit Buchungs-, Fakturier-
und Abrechnungsmaschinen-

Vielfach geniigen die mit Buchungs-, Fakturier- und Abrechnungs-
maschinen vorgenommenen Auswertungen in ihrem Umfang und
ihrer Aussagekraft nicht den Forderungen einer wirkungsvollen
Datenverarbeitung. Mehrfachen Auswertungen derselben Belege
durch dieselben Maschinen steht der erhebliche Arbeitsaufwand fiir
die wiederholte manuelle Eingabe der Daten entgegen. Die aus-
schlieBliche Verarbeitung mit einer EDVA ist infolge der sofort be-
nbligten Auswertungen in z. B. dezentralisierten kleineren Betriebs-
teilen eines Kombinates nicht immer méglich. In diesen Fillen wer-
den durch die Kopplung mit einem Kartenlocher aufler der Sofort=
auswertung der Daten gleichzeitig maschinenlesbare Datentriger
gewonnen (Bild 66). Dabei ist zu entscheiden, ob die Kopplung mit
einem Lochbandlocher erfolgen soll, da dieser Weg meist wirtschaft-
licher ist.

Bild 66 Kopplung einer Abrechnungsmaschine mit einem Motorlocher (Ab-
rechnungsautomat Soemtron 384 und Kartenlocher Soemtron 415)
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Der angeschlossene Locher arbeitet weitgehend selbsttitig. Die
z. B. iber die Tastatur einer Buchungsmaschine eingegebenen und
errechneten Daten werden nach programmierter Auswahl zum Mo-
torlocher iibertragen und dort in die automatisch transportierten
Karten gestanzt. Konstante Daten werden von den Speichereinrich-
tungen des Kartenlochers oder durch Leseeinrichtungen aus der
ersten Karte aufgenommen und in die Folgekarten gestanzt.

Die wirtschaftliche Auslastung dieser Kopplungen ist problema-
tisch. Erfahrungsgemaf entfallen bis zu 50 9, der Gesamtarbeitszeit
bei einer derartigen Kopplung z. B. auf die Buchungsmaschine fiir
Karten- und Journalwechsel sowie die Eingabe nicht zu lochender
Daten (Vortrige alter Salden, Buchungstext). Der angeschlossene
Locher tritt in dieser Zeit nicht in Funktion. Bei technischen Strun-
gen der gekoppelten Maschinen ist der Motorlocher ebenfalls nicht
arbeitsfahig. Der Einsatz derartiger Kopplungen ist daher sorgfaltig
zu priifen.

6.2.3. Bedruckende Geriite

Bei Verwendung von Lochkarten in Karteien oder als Verbund-
karten miissen alle oder ein Teil der gelochten Daten visuell lesbar
sein, da die Verbundkarten gleichzeitig als Beleg dienen. Dabei ist
zu beachten, daf die gelochten Daten zwar der maschinellen Aus-
wertung geniigen, fiir den Benutzer der einzelnen Karte jedoch
nicht aussagekriftig genug sind.

Beispiel

Die Materialnummer ist die eindeutige Bezeichnung fir ein be-
stimmtes Material. Der Produktionsarbeiter kann sich aber unter
der oft zehn- oder zwéolfstelligen Zahl nichts vorstellen. Bei der
Materialausgabe wird fiir ihn die Kontrolle des erhaltenen Materials
unmoéglich. Er benétigt dafiir den Namen des Materials und ein-
deutig lesbare Angaben iiber Qualitit, Abmessungen usw. Selbst bei
Verwendung alphanumerischer Geriite ist eine Losung schwierig, da
der bendtigte Text die Kapazitit einer Lochkarte meist iiber-
schreitet.
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Durch den Einsatz geeigneter Gerdte und Verfahren ist diese Auf-
gabe zu lésen. Je nach Bedarf muBl die Auswahl des geeigneten
Maschinentyps erfolgen.

1. Schretblocher

Motorlocher werden mit einem meist spaltenweise druckenden
Typentriger (Typenrad) ausgestattet. Die eingegebenen Daten
lassen sich lochen und gleichzeitig am oberen Kartenrand drucken.
Es kann sich dabei sowohl um Ziffern, Buchstaben oder Sonder-
zeichen handeln. Der Vorteil des Schreiblochers liegt darin, daB zum
Bedrucken kein Arbeits- und Geridteaufwand fiir einen zusétzlichen
Arbeitsgang erforderlich wird.

2. Nummerndrucker

Dieser Drucker ist eine Zusatzeinrichtung fiir Kartendoppler und
-stanzer. Ein fir das manuelle Sortieren hiufig benétigtes Ord-
nungsdatum wird in gut lesbarer, grofer Schrift am oberen Karten-
rand oder an der linken Kartenseite gedruckt. Die Verwendung der-
artig bedruckter Karten (in Karteien) erleichtert den Sortier-
kriaften dadurch wesentlich ihre Arbeit.

3. Lochschriftiibersetzer

Der Lochschriftiibersetzer (Bilder 67 und 68) liest gelochte Daten
(Ziffern, Buchstaben und Sonderzeichen) und druckt sie an den
oberen Kartenrand. Er besteht aus einer Lese- (Stifte oder Biirsten)
und einer Druckeinrichtung. Je nach Ausstattung liest und druckt
er schritt- oder blockweise. Die zu druckenden Zeichen haben die
Breite von einer oder zwei Lochspalten. Hebel oder die meist vor-
handene Programmtafel gestatten die Auswahl der zu iibersetzenden
Spalten und legen fest, an welcher Stelle der Druck erfolgt. Spezial-
ausfithrungen erméglichen den Druck in jede beliebige Zwischen-
raumzeile und den Druck gleichbleibender Daten in alle Lochkarten,
ohne daB die Daten in den Lochkarten enthalten sind. Weiterhin ist
die Ubertragung aus Matrizenkarten aller oder ausgewihlter Daten
in folgende Karten moglich. '
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Bild 67 Schrittweise druckender Lochschriftiibersetzer
(80spaltig) als Tischgerit (Lochschriftiibersetzer Bull 36.00)

Bild 68 Schematische Darstellung der Ar-
beitsweise eines blockweise druckenden
Lochschriftiiberselzers

4. Biirovervielfiltiger

Nicht in allen Fillen sind Schreib-
locher oder Lochschriftiibersetzer
verfiigbar, oder sie fithren das gefor-
derte zusitzliche Bedrucken nicht
aus. Die herkémmlichen Biiroverviel-
filtiger bieten dafiir ausreichende
Méglichkeiten. Da der Druck dann
aber in allen Fillen unabhingig von
den bereits gelochten oder noch ma-
schinell zu lochenden Daten erfolgt,
besteht die Gefahr, daB Druck und
Lochung nicht mehr iibereinstimmen.
Durch geeignete Kontrollen ist dieser
Gefahr zu begegnen.

Ablagefach

. Druckwerk
|
|
| /'_L'_I
1
1 1 ] 1
——|__Abfuhlbirsten |
A
Zufuhrschacht
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Ein weiteres Problem besteht in dem druckfeldgerechten Drucken.
Die Zeichen miissen in die Zwischenraumzeilen gedruckt werden, da
sonst der Text durch Lochungen unlesbar werden kann. Das Ein-
legen der zu bedruckenden Karten mufl daher exakt erfolgen.

Von den zahlreichen Verfahren der Biirovervielfiltiger eignen sich
zwei besonders auch fir die Lochkartenbeschriftung und werden
hiufig dafiir eingeselzl:

Zeilenumdruckyerfahren

Mit einer Spezialfarbe wird der zu vervielfiltigende Text durch
Schreibmaschine in Spiegelschrift auf einen Farbtriger (Umdruck-
original — Kunstdruckpapier) aufgetragen. Beim Vervielfiltigen
wird die Farbe mit einer stark spiritushaltigen Fliissigkeit gelost
und auf ein angelegtes Blatt Papier seitengerecht iibertragen. Die
Farbe eines Farbtrigers reicht unter giinstigen Voraussetzungen
fiir etwa 200 Abziige. Die Farbiibertragung fiihrt ein spezieller
durch Motor angetriebener Druckapparat aus.

Fir Aufgaben der Arbeitsvorbereitung ist der ganzseitige Umdruck
(Flichendruck) meist unzweckmifig. l.ohn- und Materialentnahme-
Verbundkarien tragen z. B. in einer Zeile fir alle Arbeitsginge
eines Auftrags geltende Angaben und in einer zweiten Zeile die fiir
den einzelnen Arbeitsgang bestimmten Daten. Vom Umdruckoriginal
des Auftrags sind daher jeweils nur die Kopizeile und die Zeile des
betreffenden Arbeitsgangs auf eine Verbundkarte zu iibertragen.
Das Zeilenumdruckverfahren erfiillt diese Iorderung mit einem
Druckapparat, der eine spezielle Fithrung des Drucktrigers auf-
weist (Bild 69).

Adressierverfahren

Mehrfach zu druckende Adressen oder andere gleichbleibende Texte
werden in einem Drucktriger (meist Metallplatte, teilweise auch-
Umdruck- oder Schablonen-Zwischenoriginal) gespeichert und
mittels entsprechender Druckmaschinen auf Belege oder Ioch-
karten iibertragen. Allgemein hat sich das Metallplattenverfahren
durchgesetzt. Die zu druckenden Daten prigt eine Prigemaschine in
Aluminiumplatten (47 mm X 99 mm oder 55 mm X 109 mm). Hand-
drucker oder Druckmaschinen iibertragen mittels Farbbandein-
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Bild 69 Zeilenumdrucker (kombinierter Flichen-
Zeilenumdrucker Gramaprini-Kombi)

farbung den Text auf Lochkarten. Durch Abdruck mehrerer Platten
auf eine Karte wird auch den Erfordernissen der Arbeitsvorberei-
tung entsprochen. Manuelle und maschinelle Auswahlméglichkeiten
einzelner Platten erleichtern die Anpassungsfihigkeit.

Die Auflage kann je Platte bis zu 50000 Drucke betragen.

6.3. Geriite zur Datenaufbereitung

63.1. Allgemeiner Aufbau

Die Geriite verfiigen grundsitzlich iiber die im Abschnitt 6.2.1. be-
schriebenen Einrichtungen.
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6.3.2, Doppelnde Gerite

Aus Stamm-, Matrizen- oder Leitkarten doppelt und stanzt der
Kartendoppler (Bild 70) Duplikat- oder Einzelkarten. Die manuelle
Locharbeit wird dadurch wesentlich vermindert.

Der Doppler verfiigt iiber zwei Kartenbahnen mit je einem Zufuhr-
schacht und Ablagefach. Die Lage der Bahnen zueinander ist bei
den einzelnen Modellen sehr verschieden. Sie liegen nebeneinander,
hintereinander oder iibereinander.

Die Lesebahn liest nur die bereits gelochten Daten, die Stanzbahn
liest und locht die Daten.

Bei Maschinen des 80spaltigen Systems ist jede Bahn mit Biirsten-
sitzen ausgestattet: die Lesebahn mit 80stelligen Biirstensitzen
und einem zusdtzlichen 80stelligen Biirstensalz oder mehreren

Stanzbahn Lesebahn

Stanzblock

Kabelverbin-
dungen der

2ufubr - Lesebirsten

schdchte

Bedienungs-
feld

ngra}ﬁm -
tafel

Bild 70 Kartendoppler (Kartendoppler Bull 75.80)
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Hartentransportes
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Bild 71 Kartenbahnen eines Kartendopplers (Kartendoppler Bull 75.80)

Einzelbiirsten fiir Steuerzwecke. In der Stanzbahn befinden sich der
Stanzblock und zwei oder drei 80stellige Biirstensitze oder ein
80stelliger Biirstensatz und mehrere Einzelbiirsten fiir Steuerzwecke
(Bild 71). Ein Vergleicher Lkontrolliert die Ubereinstimmung von
zwei Daten, die von den Biirsten gelesen und in den Vergleicher
gegeben werden. So miissen die zum Doppeln gelesenen Daten der
Stammkarte mit den gelochten Daten der Duplikatkarte iiberein-
stimmen. Ist diese Gleichheit infolge eines Lese- oder Stanzfehlers
nicht gegeben, stoppt der Kartendoppler und die fehlerhaften
Karten liegen in den Ablageschichten auf den jeweiligen Karten-
stapeln. Sind mehrere Ablageficher vorhanden, konnen die als
fehlerhaft festgestellten Karten in ein gesondertes Fach gesteuert
werden. Eine weitere Moglichkeit bei nur einem vorhandenen Fach
ist das Wenden fehlerhafter Karten um 180° vor der Ablage. Die
Karte ragt dann mit ihrer vollen Ecke anstelle der sonst vorhande-
nen Eckenabschnitte deutlich sichtbar aus dem Kartenstapel heraus.
Der Impulsgeber sendet Impulse, die je nach Programmierung zum
Stanzen konstanter Daten in allen Lochkarten dienen, ohne daf diese
Werte in Stamm-, Leit- oder Matrizenkarten enthalten sein miissen.
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Bild 72 Schema der Einsatzmiglichkeiten eines Kartendopplers
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Die Programmierung erfolgt durch z. T. auswechselbare Programm-
tafeln. Tasten und Hebel des Bedienungsfeldes an dem Gerit er-
ginzen das gesteckte Programm.

Die Einsatzmaoglichkeiten eines Kartendopplers sind vielfiltig und
bei einer lochkartenorientierten EDV zweckmiBig zu nutzen, um
den manuellen Arbeitsaufwand zu vermindern (Bild 72).

Doppeln

Die in einer Stammkarte gespeicherten Daten werden in eine Dupli-
katkarte iibertragen. Es kann sich dabei um dieselben oder andere
Lochfelder, um alle oder um einen Teil ausgewahlter Daten handeln.
Diese Arbeitsginge werden zum Vervielfaltigen mehrfach benétig-
ter Karten, z. B. Programmkarten, fiir das maschinelle Gewinnen
von Duplikatkarten, fiir verschleifende Karten und das maschinelle
Stanzen konstanter Daten im Vorlochverfahren benétigt.

Stanzen aus Matrizenkarten

Der Doppler iibertrigt simtliche oder auch einen ausgewéhlten Teil
der Lochungen einer Matrizenkarte in eine grofe Zahl von Einzel-
karten.

Serienstanzen

Konstante Daten werden aus nur einer Matrizenkarte oder einem
Impulsverteiler des Dopplers in eine beliebige Anzahl von Karten
gestanzt.

Kopplung mit lochband- oder zeichenlesenden Gerdten

Der Doppler stanzt die von speziellen Leseeinrichtungen gelesenen
Daten aus Lochbandern oder Zeichenlochkarten in Lochkarten.

6.3.3. Gerite zur Datentrdgerumwandlung
In Einzelfillen sind die gewonnenen Datentriger in Lochkarten

umzuwandeln, um dadurch den organisatorischen Bedingungen der
Datenverarbeitung eines Bereiches und der Dateneingabe in eine
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EDVA zu entsprechen. Es ist jedoch ausdriicklich festzustellen, daf
ein derartiges Verfahren nur in Ausnahmefillen anzustreben ist.
Die Daten sollten sofort im Datentriger erfat werden, mit dem
auch die Eingabe in die EDVA erfolgt. Jede Ubertragung in einen
zweiten maschinenlesbaren Datentriger fithrt zu unwirtschaft-
lichem Aufwand, Zeitverlust und zusétzlichen Fehlerméglichkeiten.

1. Kopplung von kartenlochenden Gerdten mit Lochbandlesern

Motorlocher werden mit Lochbandlesern gekoppelt. Die im Loch-
band gespeicherten Daten werden in einer Zusatzeinrichtung um-
codiert und vom Motorlocher in die Karten gestanzt.

2. Kopplung von kartenlochenden Gerdten mit Zeichenlesern

Die Zeichenlochkarten bilden eine Zwischenstufe von maschinen-
lesbaren Lochungen in Lochkarten und maschinenlesbaren Zeichen
auf Belegen. Beim Zeichenlochkartenverfahren (Bilder 42, 51 und
73) werden die auf die Lochkarten aufgetragenen Markierungen
maschinell gelesen und in dieselbe oder andere Karten gelocht. Diese
Karten werden dann im konventionellen Lochkartenverfahren
maschinell ausgewertet. Thre Auswertung in den EDVA ist zwar
méglich, grundsitzlich aber nicht vorzusehen, da hier ebenfalls das
zweimalige Lesen desselben Datentrigers erforderlich wird.

6.3.4. Ordnende Geriite

Lochkarten sind maschinell sortierfihig. Dieser Vorteil kann durch
das geordnete Eingeben der Daten in die EDVA genutzt werden,
wenn der eingesetzte Typ die Daten nur mit groBerem Aufwand
sortieren kann. Das wird jedoch in der Regel nur auf die erste Daten-
eingabe zutreflen, da ein nochmaliges Ausgeben der Daten in Loch-
karten, maschinelles Sortieren und erneute Eingabe in die EDVA
nicht zweckmaBig ist.

1. Sortiermaschine

Die Sortiermaschine liest die in den Lochkarten enthaltenen Ord-
nungsdaten und ordnet die Karten in einem Durchlauf je nach den
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in der Spalte vorhandenen Lochungen in 13 Ablageldcher (Bild 74).
Vom Zufuhrschacht laufen die Karten unter einer einstelligen Lese-
einrichtung (12 Lesestifte, 1 Lesebiirste oder 1 Fotozelle) hindurch.
Die Leseeinrichtung ist beweglich und kann durch eine kleine Hand-
kurbel oder einen Schieber auf die zu sortierende Lochspalte einge-
stellt werden. Nach dem Lesen gleiten die Karten auf den Schienen
der Kartenbahn mittels Transportrollen bis zum betreffenden Ab-
lagefach (Bild 75). Die Schienen bestehen jeweils aus 12 Teilen, die
wie eine Weiche abkippen und der Karte den Weg in das betrelfende
Ablagefach freigeben konnen. Das Offnen dieser Weichen besorgt
ein Impuls, der beim Lesen der Karte an den Lochstellen entsteht.
Seine Wirkung wird so verzigert, dafl er das dieser Lochung zuge-
ordnete Fach erst in dem Augenb]ick‘ oflnet, wenn die betreffende
Karte vor dem Ablagefach liegt. Die Ablageficher entsprechen den

Ablegeficher .
Ziffernscholter Schalterfir Kurbel fur
Kontensucher Birsteneinsiellung

———LZuluhrschacht

ScholterfurZohler

Ausschalter

Halter firdropel-
kostendeckel

Handhebel”

Hauptscholter

Bild 74 Numerische Sortiermaschine fiir 80spaltige Lochkarten (Sortiermaschine
Soemtron 432)
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Bild 75 Blick aul die Kartenbahn einer Sortiermaschine fiir 80spaltige Loch-
karten (Sortiermaschine Soemtron 434%)

12 Lochzeilen der Karten und liegen von 12 bis 9 von rechts nach
links nebeneinander. Ein zusitzliches Restfach am Anfang oder
Ende der Kartenbahn nimmt die Karten auf, die in der zu sortieren-
den Spalte keine Lochung tragen.

Besteht das Ordnungsdatum aus Buchstaben, so muB} die Sortierung
je nach dem verwendeten Buchstabenschlissel in zwei oder drei
Durchldufen erfolgen. In jedem Sortiergang kénnen maximal 12
Buchstaben aussortiert werden. Die Karten mit den iibrigen Buch-
staben liegen im Restfach und sind ein zweites Mal zu sortieren, bei
einem Buchstabenschliissel bis zu 3 Lochungen je Buchstaben die
dann verbleibenden Karten ein drittes Mal. Beim Karteneinlegen
und -entnehmen ist unbedingt auf den einwandfreien Zustand der
Karten zu achten. Die hohe Durchlaufgeschwindigkeit stellt groBe
Anspriiche an die Bedienungskraft und das Kartenmaterial. Die
technische Leistung liegt zwischen etwa 40000 bis 60000 Karten-
durchlidufen je Stunde, bei denen die Karten nach einer Lochspalte
sortiert werden. Unaufmerksamkeit oder schlechter Zustand der
verwendeten Lochkarten fiihrt zum Kartenbruch, zum Stillstand
der Maschine und damit zu Verlustzeiten.

Werden aus einem Kartenstapel nur Lochkarten mit ausgewahlten
Lochstellen einer Spalte benotigt, so sind durch Hebel die anderen
Ablagefiacher abzuschalten. Alle Karten mit den nicht benétigten
Merkmalen fallen dann in das Restfach.
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Maschinen mit Zusalzeinrichltungen verfiigen auch iiber Programm-
tafeln, die aber meist nicht auswechselbar sind. Mit einem Karten-
durchlauf ist nur jeweils eine Spalte zu sortieren. Ordnungsdaten
bestehen in der Regel aber aus mehrstelligen Zahlen. Fiir jede Stelle
ist also ein Sortiergang auszufiihren (Bild 76). Sortiermaschinen ver-
figen meist iiber Zusatzeinrichtungen, wie Kartenzihler fiir alle
Karten und die Karten eines Ablagefaches und Nummernsucher
zum Aussortieren von Karten mit einem einheitlichen mehrstelligen
Ordnungsdatum.

2. Kartenmischer

Der Kartenmischer (Bild 77) ermiglicht das Zusammenlithren von
Karten mit gleichen Ordnungsdaten oder das Trennen von Karten
mit verschiedenen Merkmalen.

Ablage- Zufuhrschacht Zufuhrschacht
facher der 2. Kartenbahn der 1. Kartenbahn

Programim -
lafel

Bild 77 Kartenmischer (Kartenmischer Bull 56.00)
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Der Kartenmischer ist mit zwei Kartenbahnen ausgestattet. Die
Karten der ersten Bahn werden von zwei Biirstenséitzen gelesen und
mit den auf der zweiten Bahn liegenden Karten verglichen. Die
zweite Bahn ist meist nur mit einem Biirstensatz, teilweise auch mit
einem zweiten Satz ausgestattet. Der Vergleich zweier Daten erfolgt
nicht nur hinsichtlich der Ubereinstimmung, sondern stellt bei
Nichtiibereinstimmung auch fest, welche Zahl gré8er oder kleiner
ist.

Karten aus beiden Bahnen werden in der gewiinschten Reihenfolge
je nach auszufiithrender Arbeit wahlweise in 4 Facher abgelegt. Eine
Programmtafel wahlt die zu vergleichenden Daten aus und legt den
Arbeitsablauf fest.

6.4. Datentransport

Bei dezentraler Datenerfassung ist der Transport von Lochkarten
zum Rechenzentrum auf Grund der erheblichen Masse und der an
die klimatischen Bedingungen gestellten Forderungen sehr auf-
wendig (s. Abschnitt 6.1.9.). Es sollten moglichst nur Kisten mit
AnpreBeinrichtungen fiir die Unterbringung der Lochkarten zum
Transport verwendet werden (Bilder 54, 78, 79). Bei Versand von
nur wenigen Karten sollte durch einzulegenden Karton eine Ver-
steifung der Verpackung erreicht werden. Die deutliche Beschriftung
der Verpackung hinsichtlich der Art und des Inhalts der Karten
erleichtert die richtige Zusammenstellung der eingehenden Sendun-
gen im Rechenzentrum.

6.5. Datensicherung

Die Fehlerhdufigkeit bei der Datenerfassung in Lochkarten ist ver-
hiltnismaBig hoch. Bei dem fiir die Speicherung verwendeten Code
ergibt jede falsche Lochung eine andere Ziffer, da z. B. bei einer
80spaltigen Lochkarte jeder Lochzeile eine Ziffer zugeordnet ist. Bei
der Darstellung von Buchstaben ist diese Wahrscheinlichkeit ge-
ringer, da nicht alle méglichen Kombinationen mit 2 oder 3 Lochun-
gen genutzt werden. Hier konnen also Fehler auftreten, die von den
lesenden Gerdten nicht als Daten falsch weitergegeben werden.
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Bild 78 Transportkasten [ir Loch-
karten (fiir zwei Arbeitskiisten)

Bild 79 Lochkartenschrank fir 16
Arbeilskisten mil maximal 32000
Lochkarten

Lochreife Belege und intensive Schulung der Bedienungskrifte sind
Mafnahmen, um Fehlern vorzubeugen. AuBlerdem werden folgende
Kontrollverfahren angewendet:

Technische Konirollen

Die lochenden Gerite werden z. T. intern auf die Funktionssicher-
heit der einzelnen Geriite gepriift. Das Einhalten der vorgeschriebe-
nen Mafle der Lochungen wird mit Kartenlehren kontrolliert
(Bild 80).

Doppelerfassung

Die gelochten Karten und die dazu gehérigen Belege werden von
einem besonderen Gerit, einem Kartenpriifer (Bilder 81 und 82)
nochmals hinsichtlich der richtigen Datenerfassung kontrolliert.
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Bild 81 Motorpriifer (Kartenpriifer Soemtron 425)

Die Lochkarten werden in den Kartenpriifer gelegt und die Daten
durch die Bedienungskraft von den Belegen, die sich in iiberein-
stimmender Reihenfolge mit den Lochkarten befinden, gelesen und
manuell iiber die Tastatur eingegeben. Stimmen Lochung und zum
zweiten Mal von einer anderen Bedienungskraft vom Beleg gelesene
Zeichen iberein, wird die Karte zur nichsten Spalte weitertrans-
portiert. Bei festgestelltem Fehler stoppt das Geriit. Stellt die Be-
dienungskraft des Priifers einen eigenen Fehler fest, wihrend die
Lochung der Karte richtig ist, kann sie das Gerit durch Losen der
Sperre und Eingabe des richtigen Zeichens zur Weiterarbeit frei-
geben. Handelt es sich dagegen um einen Fehler der Bedienungskraft
am Kartenlocher, so ist die Karte dem Kartenpriifer zu entnehmen
und mit dem Beleg zum Lochen einer richtigen Lochkarte zuriickzu-
geben. Die Arbeit wird mit dem nichsten Belegund der dazugehérigen
Lochkarte fortgesetzt. Die gepriften Lochkarten, bei denen kein
Fehler erkannt wurde, werden mit Priifmarkierung (Kerbe, Druck-
zeichen) versehen.

Dieser Weg der Doppelerfassung ist zwar sehr aufwendig, schrankt
aber Fehler weitgehend ein. Absolut konnen Fehler jedoch nicht
erkannt werden. Die Wahrscheinlichkeit, dal derselbe Fehler von
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Bild 82 Tastatur und Kartenbahn it Zulfuhrsehacht und Ablagefach eines
Motorpriifers (Kartenpriifer Soemtron 425)

der zweiten Bedienungskraft wiederholt wird, ist zwar gering, aber
sie ist moglich. In keinem Fall werden durch diese Verfahrer. die
Fehler erkannt, die durch falsche Eintragungen in den Beleg ent-
standen sind.

Die Kartenpriifer gleichen in ihrer dufleren Gestalt und in ihrem
Aufbau den Kartenlochern. Sie weisen jedoch statt der Stanzstation
eine Lesestation und eine Vergleichseinrichtung auf. In der mittleren
Ausstattung entsprechen die Motor- und Magnetpriifer (Bild 83)
weitgehend den Kartenlochern.

Kontrollsummen

Die Belege werden vor dem Verlassen des Bereiches, in dem die Ein-
tragungen erfolgten, auf Vollstindigkeit gepriift und je Beleg ein
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Bild 83 Magnetpriifer (Magnetpriifer Soemtron 423)

oder einige Daten in eine Rechenmaschine (Saldier- oder Vierrechen-
arten-Maschine) eingegeben. Die dabei ermittelte Summe oder, bei
-mehreren verfiigharen Rechenwerken, Summen sind meist fiir die
Auswertung bedeutungslos. Das trifft z. B. aufl die Addition von
Ordnungsdaten zu. Diese Summen dienen nur der Kontrolle einer
richtigen Datenerfassung.

Bei Eingabe der Daten in Addierlocher oder der ersten Auswertung
der Lochkarten werden aus denselben Operanden nach denselben
Rechenregeln wieder Summen gebildet. Stimmt der Vergleich beider
Summen iiberein, so ist die Datenerfassung richtig erfolgt. Alle dazu-
gehorigen Daten wurden vollstindig der Kontrolle zugefiihrt. Bei
einer Differenz wurden entweder die betreffenden Daten falsch
erfalt, oder die Zahl der Lochkarten stimmt nicht mehr mit der
urspriinglichen Zahl der Belege iiberein. Der Fehler ist zu ermitteln
und zu korrigieren. Diese Kontrollsummen kénnen bei jeder Aus-
wertung derselben Daten erneut gebildet und verglichen werden.

Sortierkontrolle

Die richtige Reihenfolge sortierter Karten kann durch die Sortier-
kontrolle mit einer Sortiermaschine gepriift werden. Eineentsprechen-
de Kontrolleinrichtung untersucht, ob die Karten der nichstniedri-
gen, also zuvor sortierten Reihenfolge, in aufsteigender Reihenfolge
geordnet liegen. Bei festgestellten Fehlern stoppt die Maschine.
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Die richtige Sortierung kann auch bei der Entnahme von Lochkarten
eines Stapels aus einem Ablagefach durch Blickkontrolle ermittelt
werden.

Fehlerkorrektur

Karten mit fehlerhaften Lochungen sind durch Einreiflen eindeutig
als fehlerhaft zu kennzeichnen. Die gesamten Daten des Belegs sind
in eine neue Karte zu lochen. Die Korrektur einer falschen Lochung
ist in einer Karte nicht méglich. Nach dem Lochen einer fehlerfreien
Duplikatkarte ist die fehlerhafte Karte zu vernichten. Eine Aus-
nahme bilden dabei Verbundkarten, die wegen ihrer gleichzeitigen
Belegfunktion nach entsprechender Kennzeichnung gemifl den
gesetzlich festgelegten Fristen aufzubewahren sind.

6.6. Eignung fir die Datenerfassung

Das Aufteilen der Lochspalten auf die einzelnen Datenarten er-
fordert eine sorgfiltige Beachtung aller Bedingungen, besonders der
maximal benétigten Stellenanzahl je Datum sowie der Bedingungen
der EDVA. Das Programmieren der Kartenlocher und -priifer ist
iiberwiegend einfach. Magnetlocher und -priifer benétigen nur eine
geringe Vorbereitungszeit.

Der technische Aufwand ist beim alleinigen Einsatz von Magnet-
lochern und -priifern gering, bei Kartenlochern und -priifern da-
gegen betrichtlich. Das trifft besonders bei Kopplung mit lesenden
Geriten und dem Einsatz von Aufbereitungsgeriten zu. Die verfiig-
bare Fliche der Karte wird ungeniigend genutzt, der Materialauf-
wand daher je zu speicherndes Zeichen sehr hoch.

Die Konstruktion der datenerfassenden und -aufbereitenden Gerite
148t allgemein die einmalige manuelle Eingabe konstanter Daten
fiir einen groBeren Kartenstapel zu.

Die Lochkarte ist mit gespeicherten Ordnungsdaten ideal sortier-
fihig. Die gespeicherten Daten sind nach einiger Ubung auch
visuell zu lesen, bei Bedarf werden die gelochten Daten auch auf
die Karte gedruckt. Die Kontrollfdhigkeit ist damit gegeben. Loch-
karten sind zwar nicht direkt korrekturfihig, das Lochen einer
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Duplikatkarte und das Vernichten der fehlerhaften Karten sind auf-
wendig, aber dafiir einfach und sicher auszufiihren.

An das verwendete Material werden hohe Anspriiche gestellt. Der
VerschleiB ist erheblich, erlaubt aber etwa 100 bis 200 Durchliufe je
Karte bis zu ihrem physischen Verschlei. Eine Karte kann nur
einmal Daten aufnehmen. Werden sie nicht mehr benétigt, ist die
Karte zu vernichten. An die klimatischen Bedingungen beim Lagern,
Transport und Verarbeiten werden hohe Forderungen gestellt. Das
Kartenmaterial ist sehr empfindlich. Das trifftt auch auf Ver-
schmutzungen zu. Aufgrund dieser Bedingungen und des hohen
Materialaufwandes fiir je ein zu speicherndes Zeichen sind Loch-
karten fiir Transport und Lagerung schlecht geeignet.

Die Eingabegeschwindigkeit der in den Lochkarten gespeicherten
Daten ist aufgrund der Einzelkartenzufiihrung mit ihren techni-
schen Problemen begrenzt und kaum steigerungsfihig. Die Verbund-
karte und die mit den gespeicherten Daten bedruckte Lochkarte
eignen sich gut als Beleg und Organisationsmittel.
Zusammenfassend 148t sich feststellen, dafl die Lochkarte neben
vielen Vorteilen (kontrollfidhig, einfache Fehlerkorrektur, gleich-
zeitige Verwendung als Beleg und maschinenlesbarer Datentriger)
entscheidende Nachteile (hoher Materialbedarf, klimaempfindlich,
hoher Lager- und Transportaufwand, geringe Lesegeschwindigkeit)
als Datentrdger der EDV aufweist, die zu einer stdndigen Vermin-
derung ihrer gegenwirtigen Bedeutung fithren. Das erfordert
jedoch technische Voraussetzungen, die zur Zeit noch nicht immer

gegeben sind.



Lochband

7.1. Lochband als Datentréger

71.1. Format

Das Lochband, z. T. auch Lochstreifen genannt, ist ein schmales
Papierband von 17,5 bis 24,5 mm (1 Zoll) Breite (s. Bild 24).

Die Bandlinge betridgt bis zu 300 m. Fir die Speicherung von
Programmen oder Daten von nur wenigen Vorgingen werden ent-
sprechend kiirzere Béinder verwendet. Allgemein wenig benutzte
Bandbreiten sind das 20,5 mm breite Band fiir rechteckige Lochun-
gen und die Breitbdnder mit etwa 20 Kanilen.

Lochbandkarten nehmen auf einer bis zu etwa 100 m breiten Karte
l.ochungen am unteren Rand auf. Die meisten lochenden und lesen-
den Gerite ermoglichen das maschinelle Stanzen und Lesen der
Daten mit derartigen Karten. Die freibleibende Fliche nimmt ent-
weder die gelochten Daten in visuell lesbarer Schrift auf oder ent-
hiillt dazu erginzenden Text. Die Lochbandkarten sind dadurch
sowohl visuell als auch maschinell lesbar und kénnen fiir Karteien
(z. B. Artikel-, Adrel3karten) verwendet werden.

7.1.2. Lochformen

Die Daten werden als kreisrunde Lochungen mit einem Durchmesser
von 1,8 mm gestanzt. Zur Transportfiihrung des Bandes im lesenden
Gerat werden zusétzlich Lochungen von 1,2 mm Durchmesser ge-
stanzt. Die Verwendung anderer Lochformen, z. B. rechteckige
Lochungen, ist selten und beschriinkt sich auf Ausnahmen.

7.1.3.  Speicherkapazitit

Die Speicherkapazitiit ist von der Bandlinge abhiingig und daher
im Vergleich zur Lochkarte variabel. Ein Zoll (25,4 mm) Bandlinge.
nimmt 10 Lochkombinationen auf. Jede Kombination speichert
1 Zeichen. Ein Band von 300 m Linge enthilt damit etwa 100000
bis 120000 Zeichen. Die genaue Anzahl ist von den ebenfalls zu
speichernden Befehlsinformationen abhiingig.



196

7.1.4. Codierung

Die zu speichernden Daten werden gestanzt und damit der Daten-
triager stindig verdndert. Wie bei der Lochkarte werden damit zwei
mechanisch unterschiedliche Zustinde geschaffen. Auf die Frage
»ist an einem bestimmten Platz des Lochbandes, der Lochstelle,
eine Lochung vorhanden oder nicht? « sind nur die Antworten »ja«
oder »nein « moglich. Damit lassen sich jedoch maximal nur 2 Zei=
chen darstellen. Mit der Verwendung weiterer Lochstellen kénnen
vielfache Kombinationen gebildet werden, die alle benétigten
Ziffern, Buchstaben und Sonderzeichen sowie die bendtigten Ma-
schinenbefehle speichern.

Die Zahl der méglichen Lochstellen ist von der Bandbreite abhin-
gig. Eine maximale Ausdehnung ist jedoch nicht vertretbar, da der
technische Aufwand fiir die Lese- und Stanzeinrichtungen sonst zu
groB wird. In der Praxis haben sich Bander mit 5, 6, 7 oder 8 Loch-
stellen je Zeichen als ausreichend erwiesen.

In der Regel werden Lochbander mit 5 oder 8 Lochungen verwendet.
Der Aufbau des 5-Kanal-Bandes ist auf Verwendung des Lochbandes
zur Rationalisierung der Fernschreibsendungen zuriickzufiihren
(Bild 84).

Der Fernschreiber (Bild 85) iibermittelt die mit einer Tastatur ein-
gegebenen Daten iiber beliebige Entfernungen. Der Tastenanschlag
des sendenden Gerites l16st eine Impulsfolge aus, die im empfangen-
den Geriat vergleichbare mechanische Bewegungen wie im sendenden
Gerit bewirkt. In der Empfangsstelle schreibt ein Streifen- oder
Blattschreiber den iibermittelten Text auf Papierstreifen oder End-
losbogen.

Die einzelnen, verschiedenen Impulsfolgen (Bild 84) sind unterein-
ander durch besondere Start-Stop-Impulse gleichen Zeitabstandes
getrennt, die immer gesendet werden. Die zwischen dem Start- und
Stop-Impuls liegende Zeit dient der Ubermittlung von maximal
5 Impulsen mit einer einheitlichen Sendezeit von je 20 ms.Jedem
méglichen Impuls ist ein bestimmter Platz (Kanal oder Spur) zuge-
ordnet, der mit den Ziffern 1 bis 5 gekennzeichnet ist. Das Senden
erfolgt dann in der Reihenfolge der Kanile: Zuerst wird nach dem
Startimpuls der Impuls des 1. Kanals, dann der Impuls des 2. Kanals
usw. iibertragen. Soll in einem Kanal kein Impuls gesendet werden,
so bleibt in der dafiir vorgesehenen Zeit von 20 ms die Ubertragungs-
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Bild 84 Fernschreibcode (TGL 8182, Blatt 2) nach dem internationalen Tele-
grafenalphabet Nr. 2 des Comité Consultatif International Télégraphique (CCIT)
1932
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Bild 85 Fernschreiber als Blatlschreiber mil eingebaulem Emplangslocher
(links) und Lochstreifensender (rechls) (VEB Geritewerk Karl-Marx-Stadt)

einrichtung frei. Das Senden oder Nichlsenden einzelner Impulse
entspricht dem »Ja-Nein«Prinzip, das auch der Lochkarten-
speicherung zugrunde liegt. Aus den beiden je Platz méglichen Zu-
standen »Senden « oder » Nichtsenden « lassen sich Impulskombina-
tionen bilden, denen die einzelnen Buchstaben, Ziffern, Sonder-
zeichen und Befehle zugeordnet werden. Bei maximal 5 Impulsen
lassen sich 2% = 32 verschiedene Anordnungen bilden, von denen
jedoch die Variante » Uberhaupt kein Impuls¢ unberiicksichtigt
bleibt. Diese Variante ist praktisch immer dann gegeben, wenn der
Sendebetrieb ruht, sie 1aBt sich nicht mit Sicherheit abgrenzen. Die
Zahl der unterschiedlichen Kombinationen liegt daher bei 25 —1 =
32 — 1 = 31. Diese 31 Varianten reichen aber zur Darstellung aller
Buchstaben, Ziffern, Sonderzeichen und Befehle (zusammen etwa
54) nicht aus. Der Fernschreiber ordnet daher jeder.Impulsfolge
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zwei Bedeutungen zu, die durch eine besondere Umschaltung ge-
trennt wirken. Eine Ausnahme bilden lediglich 5 fiir den Fern-
schreiber bestimmte Befehle, die in jeder Schaltung gelten miissen,
um die Funktionssicherheit zu garantieren. Allen 26 verbleibenden
Impulsen sind fiir die 1. Schaltung die Buchstaben, fiir die 2. Schal-
tung alle Ziffern, Sonderzeichen sowie weitere Befehle zugeordnet.
Befindet sich der Fernschreiber in der 1. Schaltung, so entschliisselt
der Empfianger die eingehenden Impulse als Buchstaben, erfolgt die
Umschaltung, als Ziffern und Sonderzeichen. Zur Vermeidung von
Bedienungsfehlern sind nach der durch Tasten erfolgten Umschal-
tung auf die Bedeutung »Buchstaben « alle Ziffern- und Zeichen-
tasten, in der 2. Schaltung alle Buchstabentasten gesperrt.

Das 5-Kanal-Band bietet jedoch auch bei Belegung jeder Kombina-
tion mit 2 Zeichen keine ausreichenden Méglichkeiten fiir die Daten-
erfassung zur Eingabe in die EDVA. Das 8-Kanal-Band mit 255
Kombinationsméglichkeiten entspricht dagegen den Forderungen
der EDVA zur Speicherung aller benétigten Zeichen unter Beach-
tung notwendiger SicherungsmaBnahmen. Die Ziffern werden rein
dual durch Kombination von 4 Lochungen (Tetraden) dargestellt:

Kanal1 2° =1
Kanal 2 21 = 2
Kanal 3 22 =4
Kanal 4 23 =

Daraus ergeben sich fir die Darstellung der Ziffern folgende
Lochkombinationen (»L « entspricht einer Lochung, »0 « entspricht
keiner Lochung):

Kanall 2 4 8 5
20 21 922 923 __
1 2 4 4 8
Ziffer 1 20 1 L 0 0 o0 o
Zifter 2 21 2 0 L 0 o0 o
Ziffer 3 21 | 20 241 L L 0 0 L
Zifter &4~ 22 4 0 0 L o0 o
Zifter 5 22 20 &4+1 L 0 L 0 L
Zifter 6 22 4- 21 44 2 0 L L o0 L
Zifter 7 22 1214204 4241 L L L 0 o
Ziffer 8 23 8 0 0 0 L o
Ziffer 9 23 +;2° 8+1 L 0 0 L L



Die Lochung in Kanal 5 ergénzt die Kombinationen mit einer gera-
den Zahl zu einer ungeraden Zahl von Lochungen. Dadurch werden
auch Voraussetzungen fiir ein Datensicherungsverfahren geschaffen.
Art und Aufbau des zu verwendenden Code werden immer von den
Forderungen der eingesetzten EDVA bestimmt, denen sich das
Lochband weitgehend anpassen kann.

7.1.5. Einteilung der Bandfliche

Die mégliche Teilfliche des Lochbandes zur Aufnahme einer Lo-
chung wird als Lochstelle bezeichnet. Die Lochstellen bilden Loch-
kombinationen und sind in Lochzeilen quer zur Laufrichtung des
Lochbandes angeordnet. Die senkrechten Reihen der Lochstellen
werdenﬁ Kanile oder Spuren genannt. Die Anzahl der benétigten
Lochzeilen fiir das Speichern eines Wortes ist unterschiedlich und
wird durch die Anzahl der Zeichen je Wort einschlieflich der be-
notigten Maschinenbefehle bestimmt. Eine mit dem Beleg oder der
Lochkarte vergleichbare feste Einteilung der verfiigbaren Fliche
und ein Vordruck der Art des zu speichernden Dateninhalts ist daher
weder moglich noch erforderlich.

Die Abstinde zwischen den Kanilen und den Lochzeilen sind tech-
nisch exakt bestimmt und in jedem Fall einzuhalten und stindig
durch das Rechenzentrum mit einer Lochbandlehre (Bild 108) zu
kontrollieren. Die Genauigkeit des Lesens ist sonst stark gefahrdet.

7.1.6. Funktionen in der Datenerfassung

Lochbinder dienen unterschiedlichen Funktionen im Ablauf der
Erfassung und Verarbeitung.

Datenband

Das Lochband nimmt die fiir die Eingabe in die EDVA vorgesehenen
Daten auf. Dazu gehéren Markierungen zum Erkennen von Wort-,
Satz- und Blockbegrenzungen und Befehle zur Eingabe und Ver-
arbeitung der Daten. Die Daten werden in der Regel nur einmal von
der EDVA gelesen, das Band kann dann archiviert werden.
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Postenband

Datenbénder, die nur einen Posten je Vorgang aufnehmen, werden
als Postenbdnder bezeichnet. Derartige Binder sind z. B. bei der
MeBwerterfassung zu finden, wenn vor der Verarbeitung in einer
EDVA die ermittelten Daten in Lochbinder gespeichert werden.

Synchronband

Ein Synchronband nimmt entweder alle Daten eines Vorgangs auf
(kumulatives Synchronband), mit dessen Erfassung durch Buchungs-
maschinen usw. die Ubernahme in Lochbinder synchron lauft, oder
speichert ausgewibhlte, fiir die Verarbeitung in einer EDVA wichtige
Daten in selektive Synchronbander.

Stammband

Stammlochbédnder speichern die fiir eine wiederholte Eingabe in die
EDVA benétigten Stammdaten. Dazu gehoren Adressen, Personal-
angaben usw. In der Regel werden derartige Daten von der EDVA
auf Magnetbidnder gespeichert. Stammlochbénder erhalten dagegen
groBere Bedeutung fiir die maschinelle Belegausfertigung.

Die in den Stammbéndern enthaltenen Daten werden durch die aus
Bewegungsbindern gelesenen Daten erginzt. Beide werden in
Organisationsautomaten eingegeben und fiir das maschinelle Aus-
schreiben von Arbeitspapieren, Rechnungen usw. genutzt.

Bewegungsband

Die variablen Daten eines Vorgangs werden von Bewegungsloch-
bindern aufgenommen. Sie werden in Verbindung mit Stamm-
biandern zur Dateneingabe in EDVA oder zur Mechanisierung der
Datenerfassung genutzt.

Programmband

Das fiir die Arbeit einer EDVA benétigte Programm wird in ein
Lochband gestanzt, vor Beginn einer Arbeit von der EDVA gelesen
und in den internen Programmspeicher aufgenommen. Dieser Ein-
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Bild 86 Lochband-Steuercinrichtung ciner Buchungsmaschine (Buchungsauto-
mat Ascota 071/100)

gabevorgang kann sich vielfach wiederholen. In Gerédten der Daten-
erfassung steuert z. T. das Programmband direkt den Arbeitsablauf
(Bild 86).

Priifband

Zur Programmpriifung werden die Daten aller in dem zu priifenden
Vorgang auftretenden Datenarten maximaler Kapazitidt gespeichert
und von der EDVA nach Eingabe des Programms gelesen. Die dar-
aus errechneten Ergebnisse werden mit einem aus denselben Daten
zuvor bereits ermittelten Ergebnis verglichen. Die Arbeitsbereit-
schaft der EDVA ist damit zu kontrollieren.

74.7. Lochbandarten

Nach der sachlichen Zuordnung der gespeicherten Daten lassen sich
verschiedene Arten von Lochbindern unterscheiden:

Wareneingangs-Lochbander,
Bruttolohn-Lochbinder,
Artikellochbinder usw.
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7.1.8. Qualitit des Lochbandmaterials

Lochbander bestehen aus 0,085 bis 0,1 mm starkem, pergament-
artigem Papier. Die verwendete Papierart muf reififest, knitterfest,
{lexibel und elektrisch isolierend sein. Gegen klimatische Einfliisse
sollte es weitgehend unempfindlich bleiben.

Aufgrund dieser Eigenschaften ergeben sich keine besonderen For-
derungen an die Lagerung und den Transport von Lochbédndern.
Die Verwendung farbiger Lochbéinder ist zum Unterscheiden der
verschiedenen Arten moglich. Schwarze Lochbénder, die durch-
scheinendes Licht an nicht gelochten Stellen véllig ausschlieBen,
werden teilweise fiir fotoelektrische Leser verwendet.

Metall- oder Kunststoffbiander verfiigen zwar gegeniiber dem Papier
iber bessere Qualititen fiir die Dateneingabe, die damit verbunde-
nen Kosten rechtfertigen aber noch nicht den allgemeinen Einsatz
derartiger Materialien.

7.2 Gerite zur Datenerfassung
7.21. Allgemeiner Aufbau

Dateneingabe

Die zu speichernden Daten werden bis jetzt fast ausschlieBlich iiber
die Tastaturen konventioneller Biiromaschinen, auch als Basis-
gerate bezeichnet, wie Schreibmaschinen und -automaten, Rechen-,
Buchungs-, Fakturier- und Abrechnungsmaschinen, eingetastet und
in die angeschlossenen Bandlocher iibertragen. Je nach Modell und
den zu speichernden Daten werden internationale Zehnertastaturen
(Bild 87) oder der Schreibmaschine entlehnte Tastaturen (Bild 88)
verwendet. Sie verfiigen iiber Tasten fiir alle benétigten und zu
lochenden Zeichen.

Mechanisch oder iiberwiegend durch elektrische Leitungen sind sie
mit den Lochbandgeriten verbunden.

Die Daten konnen auch aus zuvor gelochten Lochbindern durch
elektromechanische oder fotoelektrische Leseeinrichtungen ent-
nommen und ganz oder teilweise in die zu lochenden Bénder iiber-
tragen werden. Dadurch entfillt z. B. die wiederholte manuelle Ein-
gabe konstanter Daten, die iiber die Tastatur durch die variablen
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Bild 87 Internationale Zehnertastatur fiir die Eingabe von Ziflern (Buchungs-
automat Ascota 071)

Daten ergidnzt werden. Der Einsatz von speziell fir die Lochband-
erfassung konstruierten Datenerfassungsgerdten ist z.Z. nicht
typisch. Einem derartigen Weg steht auch die Tatsache entgegen,
dafB dafiir z. T. die bei den konventionellen Geriten bewihrten Ein-
richtungen, Tastaturen, Programmeinheiten usw., genutzt werden
miiBten.

Datenausgabe

Die eingegebenen Daten werden entsprechend der durch die Pro-
grammierung des Basisgerates getroffenen Auswahl zum Bandlocher
weitergeleitet. Dabei passieren die Daten das Codierungsgerit, von
dem die Daten in den festgelegten Lochbandcode verwandelt wer-
den. Das Codierungsgerit weist fiir jedes vorgesehene Zeichen einen
Eingang, aber nur insgesamt 5---8 Ausginge entsprechend der
Kanile der verwendeten Lochbandarten auf.



Bild 88 Tastatur einer elektrischen Schreibmaschine mit angeschlossenem Loch-
bandlocher (Cellatron SE 5L mit Lochbandcode)

Im Bandlocher (Bilder 89, 90) werden die zu den gewiinschten
Lochungen erforderlichen Stanzstempel zum Lochen freigegeben
und die Lochung ausgefiihrt. Gleichzeitig erfolgt in der gleichen
Zeile das Stanzen des Transportloches. Das Band wird anschlieBend
um einen Schritt weitertransportiert.

Bei einem Stanzvorgang werden gleichzeitig alle fiir das betreffende
Zeichen vorgesehenen Lochungen gestanzt. Arbeitet das Basisgerit
zeichensynchron (schrittweise) mit dem Locher, so wird jede einge-
tastete Ziffer, Buchstabe oder Sonderzeichen sofort von der Tastatur
iiber das Codierungsgerit an den Locher weitergeleitet und gestanzt.
Werden dagegen im Basisgerit alle Zeichen eines Wortes zwischen-
gespeichert und erst nach Eingabe des letzten Zeichens die Uber-
leitung zum Locher begonnen (blockweise arbeitend), so ist die Ver-
wendung eines zusitzlichen Speichers notwendig. Er nimmt die
Zeichen des Einstellwerks auf, so dall es zur Eingabe des niichsten
Wortes wieder frei wird und gibt dann Zeichen fiir Zeichen zum
Codiergerit und zum Bandlocher. In dieser Zeit wird bereits das
nichste Wort eingetastet. Das Lochen erfolgt bei Bandlochern fiir
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Bild 89 DBandlocher (Soemtron)

Bild 90 Lochbandlocher (Abrechnungsautomal Soemtron 383)



207

Datenerfassungsgerite mechanisch durch Stanzstempel. Das Band
ist dabei in Ruhelage. Die fiir die Datenausgabe aus EDVA einge-
setzten hochleistungsfihigen Locher verwenden auch Transport-
und Stanzeinrichtungen, bei denen das Band wihrend des Lochens
in Bewegung bleibt. Andere Verfahren zum Lochen, z. B. durch
elektrische Funken oder Laserstrahlen, sind zwar theoretisch ge-
lost, werden wegen des zu groflen technischen Aufwandes aber nicht
praktisch genutzt.

Steuern

TFir das Lochen der Daten werden je nach dem verwendeten Basis-
geriit leistungsfihige Steuer- und Programmeinrichtungen benétigt.

Bild 91 Programmelemente einer Buchungsmaschine mit angeschlossenem
Bandlocher (Buchungsmaschine Ascota 117 Ls)
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Geniigen fiir das Steuern der unmittelbaren Dateneingabe die Funk-
tionstasten und Programmeinrichtungen des Basisgerites, so sind
fir das Codieren der Daten zusitzliche Bauteile und Funktions-
tasten erforderlich.

Basisgerate arbeiten meist mit den herkémmlichen Programmein-
richtungen, Steuerbriicken (Bild 91), Programmtrommeln (Bild 92)
usw. Zusitzlich werden hiufig noch Lochbinder (Bild 93) und

Bild 92 Programmtrommel einer Buchungsmaschine (Buchungsautomat Ascota
071)

Bild 93 Buchungsmaschine mit teilweiser Lochbandsteuerung fiir dic Dalen-
erfassung (Buchungsautomat Ascota 071)
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Bild 94 Programmkassetle (Abrechnungsautomat Soemiron 385)

Steckeinrichtungen verwendet, um die fiir das Bandlochen zusitz-
lich benétigten Befehle aufzunehmen.

Die erforderliche Codierung wird meist in auswechselbaren, nach
dem Code zu verdrahtenden Tafeln programmiert (Bild 94).

7.2.2. Lochende Gerite

Bandlocher

Lochende Gerite bestehen aus der Kopplung von Eingabeeinheiten,
Codiergeriten und Bandlochern. Wahrend die Bandlocher sich auf
wenige Typen beschrinken, passen sich die Basisgerite den unter-
schiedlichen Anforderungen an die Dateneingabe an.

Schretbmaschinen mit Bandlochern

An elektrische Schreibmaschinen werden mechanisch oder iiber
elektrische Leitungen Codiergerdte und Bandlocher gekoppelt. Die
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Bild 95 Elektrische Schreibmaschine mit angeschlossenem Bandlocher Cella
tron SE 5L)

Tastatur und das Schreibwerk nehmen die fiir den zu verwendenden
Code benétigten Sonderzeichen auf (Bild 95).

Schreib- und Organisationsautomaten mit Bandlochern (Bild 96)

Schreibautomaten verfiigen neben der elektrischen Schreibmaschine
iiber Lochbandlocher und -leser, um konstant bleibende oder nur
in der Adresse zu verandernde Texte mehrfach ohne manuelle Arbeit
schreiben zu kénnen. Die meist fehlenden oder beschrinkten Pro-
grammeinrichtungen ‘erschweren den Einsatz fir die EDV-Daten-
erfassung. Bei Organisationsautomaten ist dieser Nachteil beseitigt.
In Verbindung mit Lochbandlesern lassen sich komplizierte Auf-
gaben lsen, wobei z. B. die Datenerfassung und die Belegausferti-
gung verbunden werden konnen.

Buchungsmaschinen mit Bandlochern

Buchungsmaschinen verfigen iber 2 bis 55 Rechenwerke, teilweise
iiber elektronische Multiplikationseinrichtungen, Buchungswagen
mit Vorsteckeinrichtungen fiir die Aufnahme von Konten und
Journalen sowie auswechselbaren Programmeinrichtungen.

Als Tastatur werden fiir numerische Daten ausschlieBlich Zehner-
tastaturen verwendet.
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Bild 96 Organisationsautomat (Organisationsaulomat Oplima 528)

-
S

Kleinbuchungsmaschinen verfiigen iiber 2 Rechenwerke, einen
kleineren Buchungswagen mit Vorsteckeinrichtung und wenigen
programmierbaren Funktionen (Bilder 97 und 98). Kontencomputer
sind elektronisch rechnende und speichernde Buchungsanlagen mit
interner Programmsteuerung (Bild 99). Sie verwenden teilweise
maschinenlesbare Datentrager zur Dateneingabe.

An alle vorgenannten Arten von Buchungsmaschinen lassen sich
Bandlocher in Verbindung mit Codiergeriten anschlieBen. Ent-
scheidend fiir die Kopplung mit einer Buchungsmaschine und deren
GroBenordnung ist, in welchem Umfang Sofortauswertungen durch-
zufiihren sind.

Fakturier- und Abrechnungsmaschinen

Aus einfachen Fakturiermaschinen mit etwa 3 Rechenwerken zum
Ausstellen von Rechnungen wurden durch Verwendung elektroni-
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Bild 97 Kleinbuchungsmaschine mit angeschlossenem Bandlocher (Klein-
buchungsautomat Ascota 117 Ls)

Bild 98 Zusatztastatur eciner Buchungsmaschine mit angeschlossenem Band-
locher (Kleinbuchungsaulomat Ascota 117 Ls)
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Bild 99 Kontencomputer (Konlencomputer Ascota 750)

scher Bauelemente, die Vergroferung der Speicherkapazitit und der
Programmeinrichtungen vielseitig einsetzbare Abrechnungsmaschi-
nen. Die Schreibmaschine als Ein- und Ausgabeteil wurde meist
durch eine internationale Zehnertastatur fiir numerische Daten er-
ginzt. Mit der Kopplung von Bandlochern lassen sie sich auch fiir
die Datenerfassung einsetzen (Bild 100).

Bild 100 Abrechnungsmaschine (Abrechnungsaulomal Soemtron 383)
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7.2.3. Bedruckende Gerite

Der Druck der gelochten Zeichen auf den Rand eines Lochbandes,
das Lochen von nur 5 Kanilen in ein Band mit der Breite fiir 8
Kanile vorausgesetzt, ist durch besondere Druckeinrichtungen
méglich. Dadurch wird die visuelle Kontrolle der gelochten Daten
erleichtert. Die dafiir benstigten Einrichtungen sind jedoch wenig
verbreitet.

Lochbandkarten bieten fiir das Bedrucken eine ausreichende Fliche.
Meist werden diese Daten mit einem bandgesteuerten Schreibauto-
maten aus einem Duplikatband beschriftet.

7.3. Gerite zur Datenaufbereitung

Bei der Verwendung von Lochbiindern haben die aufbereitenden
Gerite keine vergleichbare Bedeutung mit den Lochkartengeriten,
da aufgrund der Gestaltung des Lochbandes derartige Arbeiten
stark eingeschrinkt sind (Bild 101).

Das Doppeln von Lochbandern kann mit einfachen oder leistungs-
fahigeren Spezialgeriten erfolgen (Bilder 102 und 103). Sie verfiigen
iiber einen direkt mit der Stanzeinwirkung verbundenen Leser, da
das Doppeln kein Umcodieren erfordert. Bei Bedarf kann das

Bild 101 Umspulgerit fiir Lochbinder
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Bild 102 Lochband-Dupliziergeriit (Cellatron 8024)

Doppeln auch durch alle Basisgerite erfolgen, die iiber je einen
Bandleser und Bandlocher verfiigen, z. B. durch einen Organisa-
tionsautomaten.

Sollen Daten aus einem Code in einen anderen iibersetzt werden, so
sind zwischen dem Bandleser und Bandlocher entsprechende Codier-
gerite notwendig. Diese Arbeit setzt jedoch voraus, dafl die in dem
zweiten Code enthaltenen Befehlsinformationen aus dem ersten
Code abzuleiten sind.

Das Ubertragen der Daten aus Lochbiindern in Lochkarten ist nur
in den Fallen sinnvoll, wo die eingesetzte EDVA iiber unzureichende
Eingabeméglichkeiten fiir Lochbander verfigt. In diesem Fall wer-
den lochbandgesteuerte Kartenlocher eingesetzt.

Die Ubertragung in Magnetbander ist zwar zweckmaBig, meist aber
nur iiber die EDVA durchzufiihren. Lochbandgesteuerte Erfassungs-
gerate fiir Magnetbédnder sind noch selten anzutreffen.

Das Ordnen von Daten aus Lochbéndern ist nur mit einem grof8en
geritetechnischen Aufwand oder durch Ein- und Ausgabe in eine
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Bild 103 Lochband-Dupliziergeriit (Lochstreifendoppler Facit PE 1300)

EDVA mit dort erfolgender Magnetbandsortierung méglich. Aller-
dings ist dann eine erneute Ausgabe in Lochbinder nicht mehr sinn-
voll. Eine Ausnahme bildet das Mischen von Daten aus zwei Loch-
bindern und ihre Ubertragung in ein drittes Band. Dabei kann aber
nur die in den Béndern zuvor bestehende Reihenfolge beibehalten
und durch die Aufnahme von Daten aus einem Band zu den in das
dritte Band zu iibertragenden Daten des zweiten Bandes erginzt
werden. Gerdte mit 2 Lesern und einem Locher fithren derartige
Arbeiten aus.

7.4. Datentransport

Die Lagerung und der Transport von Lochbindern erfolgen in den
fir Bandrollen (Bild 104) und Kurzbinder (Bilder 105, 106, 107)
vorgesehenen Behiiltern. Dabei ist die ordnungsgeméiBe Beschriftung
von grofler Bedeutung.
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Bild 104 Lochbandkasselle

Bild 105 Tischgestell zur Aufnahme von Lochbandhinge-
taschen mit je 10 Feldern

Aufgrund der geringen Empfindlichkeit gegeniiber den klimatischen
Bedingungen und der geringen Transportmasse sind Lochbinder
ohne Schwierigkeiten zu beférdern.

1.5. Datensicherung

Bei der Datenerfassung in Lochbdndern kommt der Datensicherung
eine besondere Bedeutung zu, da infolge der nur ungeniigenden
visuellen Lesemoglichkeiten die Fehlererkennung erschwert wird
(Bild 108).
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Bild 106 Lochband-
hingetaschen (Loch-
streifentasche ASB-
Uni 15 in ASB-Hén-
gemappe 13 und mit
ASB-Staffelsichtsatz
15)

Bild 107 Hinge-
tasche fir Loch-
bandkarten

Bild 108 Lochband-
lehre
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Wie bei den anderen Verfahren stehen auch bei der Datenerfas-
sung in Lochbidndern die Qualifikation und stéindige Arbeit mit
den Bedienungskriften sowie die Bemiihungen um ablochreife
Belege im Vordergrund. Daneben sind weitere Kontrollverfahren
anzuwenden. Die Codier- und Bandlochgerite werden nach ver-
schiedenen Verfahren hinsichtlich ihrer technischen Zuverldssigkeit
gepriift.

Die Doppelerfassung als Kontrollverfahren scheidet weitgehend aus,
da infolge der meist verbundenen Sofortauswertung der Arbeitsauf-
wand fiir ein gesondertes zweites Verfahren zu gro8 und der Ablauf
zu kompliziert wire. AuBerdem bieten sich andere Méglichkeiten an.
Die Bedienungskraft kann die meist gleichzeitig gedruckten und ge-
lochten Daten durch visuelle Kontrolle des Drucktrigers auf richtige
Eingabe iiberpriifen. Weiterhin besteht die Moglichkeit, das Kon-
trollsummenverfahren umfassend anzuwenden, da bei dem Charak-
ter der Basisgeriate die erneute Bildung von abstimmfihigen Kon-
trollsummen keine Schwierigkeiten bereitet. Durch Vergleich mit
den bei der Belegerfassung ermittelten Summen kénnen Fehler
festgestellt werden.

Bei Gestaltung der zu verwendenden Codes kann ebenfalls dazu
beigetragen werden, Fehler zu verhindern. Je mehr mégliche Kom-
binationen nicht besetzt werden, um so geringer wird die Gefahr,
daf} bei Fehlern oder Verschieben einer Lochung ein anderes Zeichen
gelesen wird. In diesem Fall kann der Leser nur auf »kein Zeichen «
und damit Fehler erkennen. Mit der Verwendung nur grad- oder un-
gradzahliger Lochkombinationen ist der Verlust einer Lochung zu
erkennen, da der Locher oder Leser z. B. nur ungradzahlige Kombi-
nationen verarbeitet.

Ordnungsdaten konstanter Wortlinge lassen sich durch Stellen-
zdhler hinsichtlich der vollstindigen Eingabe aller Zeichen kon-
trollieren. Weiterhin kann durch das Priifzahlverfahren eine wirk-
same Kontrolle ausgeiibt werden. Nach einer festgelegten Methode
wird fiir jede Ordnungszahl durch Bildung von Quersummen der
zusitzlich unterschiedlich gewichteten Ziffern und deren Division
mit einem einheitlichen Divisor (Modul) ein stindig gleichbleibender
Priifrest errechnet, wenn der Zahl eine zuvor berechnete Priifziffer
hinzugefiigt wird (Bild 109). Diese Priifzahl bleibt ein stindiger Teil
des Ordnungsdatums. Damit werden bei jeder Datenerfassung oder
Eingabe in eine EDVA Kontrollen der Richtigkeit dieses Ordnungs-
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datums maéglich, da die Priifrechnung nach den gleichen Regeln
standig maschinell wiederholt werden kann.

Ein RiB des Bandes oder dessen Ende werden der Bedienungskraft
selbsttitig angezeigt. AuBerdem wird durch Synchronisations-
kontrollen gesichert, daB sich Basisgerit, Codierungsgerit und

Bild 109 Leilerplatten eines Zahlenprifgeriles

Bild 110 Lochbandkorrckturlocher
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Bild 111 Lochbandausbesscrungssatz (links: Einrichtung zum Verkleben fehler-
haft gelochter Daten, Mitte: Einrichtung zum Zuschneiden und Z kleben

von Lochbandteilen, rechts: Lochbandkorrekturlocher)
(Lochstreifen-Ausbesserungssatz Nisa Type 356.1)

Bandlocher zu jedem Zeitpunkt in einer iibereinstimmenden, pro-
grammierten Arbeitsstellung befinden.

Problematisch ist die Fehlerkorrektur im Lochband (Bild 110, 111).
Sie kann nur durch das Eingeben von Befehlen zum Kennzeichnen
und Nichtlesen fehlerhafter Daten erfolgen. Die richtigen Daten
sind dann erneut einzugeben. Wird der Fehler jedoch erst spater
erkannt, ist eine derartige Korrektur nicht mehr méglich.
Zusitzliche Schwierigkeiten bereitet die Tatsache, dall eine Korrek-
tur auch fir die in Rechenwerken oder auf den Drucktrigern ent-
haltenen falschen Daten erforderlich wird. Dabei ist zu sichern,
daB durch die Korrektur keine neuen Fehler entstehen.
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7.6. Eignungtﬁir die Datenerfassung

Der technische Aufwand fiir die erforderlichen Basis-, Codier- und
Lochgerite ist verhiltnismifig grof. Das trifft allgemein auch fir
die Programmierung zu.

Der verfiigbare Speicherplatz wird optimal genutzt. Die maschinelle
Eingabe von konstanten Daten ist moglich, wenn auch teilweise an-
wendungstechnisch schwierig zu 16sen. Die Daten sind nicht sortier-
fahig. Kontrollen sind schwer durchzufiihren, da die Daten visuell
nicht lesbar sind. Die Korrektur fehlerhafter Daten ist kompliziert
und fiithrt haufig zu neuen Fehlern. Das verwendete Material ist
preisgiinstig, der Verschleifl gering, der Datentriger aber nur zu
einer einmaligen Datenspeicherung zu verwenden. Die giinstige Aus-
nutzung des Speicherplatzes, geringe Empfindlichkeit gegen klima-
tische Verdnderung und Verschmutzungen fiihren zu guten Trans-
port- und Lagerbedingungen. Als Beleg ist das Lochband nur be-
dingt, als Organisationsmittel in der Form als Lochbandkarte zu
nutzen. Die Lesefdhigkeit fiir die EDVA ist durch die gute Trans-
portfithrung als langes Band sehr giinstig.

Die genannten Vor- und Nachteile lassen auch bei erschwerter
Fehlererkennung und Korrektur das Lochband aufgrund des ge-
ringen Platzbedarfs und der giinstigen Eingabebedingungen zum
zweckmiBigen Datentriger fiir die EDVA werden.



Magnetband

Das Magnetband wird tiberwiegend als externer Speicher der EDVA
genutzt. Seine giinstigen Eigenschaften fiihrten in den vergangenen
Jahren zur verstirkten Anwendung auch im Bereich der Daten-
erfassung. Die Entwicklung ist auf diesem Gebiet noch nicht abge-
schlossen. Aus diesen Griinden kann auf eine eingehende Darstellung
verzichtet und auf den EDV-Band »Technik der Automaten « ver-
wiesen werden. Es geniigen Hinweise auf die eingesetzten Gerite und
die Eignung fiir die Datenerfassung.

Neben Magnetbindern in den von den EDVA her bekannten Aus-
fithrungen und Abmessungen werden hiulig Magnelbiinder von 1/,-
Zoll-Breite (6.35 mm) und 30 bis 100 m Linge in Kassettenform ver-
wendet. Das Speicherprinzip gleicht jedoch den Bindern der EDVA.
Die Gerite fiir die Magnetbandaufzeichnung (Bild 112) lassen sich
an alle vom Lochband her bekannten Basisgeriite zu vergleichbaren

Bild 112 Magnetband-Speichergeriit (Magnetband-Registriereinheit Facit 4210)
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Bedingungen anschlieBen. Bekannt sind derartige Kopplungen be-
sonders von Registrierkassen (Bilder 113 und 114). Verstiarkt werden
aber auch Gerite mit direkter Eingabe auf Magnetbénder eingesetzt
(Bild 115). Diese auch als Magnetband-Codiergerate bezeichneten
Erfassungsgerite dienen auBerdem der maschinellen Ubertragung
von Daten aus anderen maschinenlesbaren Datentrégern auf Magnet-
bander (Bild 116). Weiterhin sind entsprechende Kopplungen
mehrerer derartiger Erfassungsgeriite untereinander fiir Doppeln,
Mischen und Umeodieren von und auf Magnetbindern méglich. Die
Eignung des Magnetbandes fiir die Datenerfassung wird bei einem
Vergleich mit den betreffenden Leistungémerkma]en deutlich. Der
z. Z. noch hohe, aber gegeniiber dem Lochband bereits geringere
technische Aufwand wird kiinftig mit Sicherheit gemindert. Das
Speichern von Konstanten ohne wiederholte manuelle Dateneingabe
erfolgt im Prinzip wie beim Lochband. Das Sortieren von Daten ist
nur durch eine EDVA méglich und damit zwar schnell, aber auch

Bild 113 Registrierkasse mit Magnetbandeinrichtung (Registrierkasse Hugin
Ka 32)



Bild 114 Magnet-
bandeinrichtung an
der Riickseite einer
Registrierkasse (Re-
gistrierkasse Hugin
Ka 32)

Bild 115 Alpha-
numerisches
Magnetband-
Speichergerat
(Alpha-Magnet-
banddater NCR
735—108)
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Bild 116 Magnetband-Speichergerit mit angeschlossenem Lochkartenlescr
(Magnetbanddater mit Lochkartenleser NCR 735—601)

mit groBem Aufwand durchzufiihren. Fehler konnen visuell iiber-
haupt nicht und daher nur durch zahlreiche interne Kontrollver-
fahren ermittelt werden. Korrekturen sind ideal ausfithrbar. Fehler-
hafte Daten werden' mit der Neueingabe der richtigen Daten ge-
16scht.

Das verwendete Material geniigt den hohen Anforderungen und er-
laubt eine vielfache Verwendung desselben Bandes. Die gespeicher-
ten und nicht mehr benétigten Daten sind mit geringem Aufwand
zu léschen, und das Band ist damit bereit zur Aufnahme neuer
Daten. Dadurch werden die héheren Anschaffungskosten wieder
ausgeglichen.

Magnethéinder sind gegen klimatische Verdnderungen nur zum Teil
empfindlich. Dagegen sind Verschmutzungen durch Staub fir die
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Datensicherheit gefihrlich. Durch Aufbewahren in staubdicht ver-
schlossenen Kassetten bleibt der Transport- und Lagerungsauf-
wand (Bilder 117 und 118) sehr gering, besonders wenn die hohe
Speicherdichte beriicksichtigt wird. Der Einsatz als Beleg oder
Organisationsmittel ist nicht oder nur bei Magnetstreifenkarten
(Bild 26) miglich. Die Lesefihigkeit fiir die EDVA ist. dagegen sehr
gut.

Die Berucksichtigung aller Vor- und Nachteile la3t erkennen, dafl
dem Magnetband auch als Datentriiger in der Datenerfassung die
Zukunft gehort.

Bild 117 Magretbandkassellen Bild 118 Magnetbandschrank
mit Tragekorh



Maschinenlesharer Beleg

Die Speicherung von maschinenlesbaren Zeichen auf Belegen (Bild
33) ist gegenwiirtig noch nicht allgemein verbreitet, gewinnt aber
immer mehr an Bedeutung. Mit diesem Verfahren wird der manuelle
Aufwand der Datenerfassung entscheidend eingeschriankt.

Das Erkennen von Handschriften ist maschinell noch nicht in vollem
Umfang méglich, dagegen konnen stilisierte Schriften und Markie-
rungen mit grofler Sicherheit und Schnelligkeit gelesen werden. Die
Zufiihrung der Zeichen kann dabei auf Einzelbelegen, auf Streifen
oder Bogen in Rollenform erfolgen.

Die lesbaren Schriften bestehen entweder aus Markierungen (z. B.
Striche, s. Bild 52), aus stilisierten Schriften (Bilder 119 und 120)
oder aus den iiblichen Druckschriften. AuBBer der ersten, bereits
vom Zeichenlochverfahren bekannten Zeichendarstellung haben die
stilisierten Schriften zunehmende Bedeutung erlangt. Entweder
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Bild 119  Magnetschriften E 13B und CM(C7
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handelt es sich dabei um Magnetschriften (z. B. CMC 7, E 13 B),
deren Zeichen mit ferrithaltigen, magnetisierbaren Farbstoflen ge-
druckt oder geschrieben werden, oder um optisch erkennbare
Schriften (z. B. OCR-A).

In jedem Tall sind diese Zeichen mit speziellen Schreibmaschinen
oder Druckgerdten auf die Belege aufzulragen oder zu drucken.
Damit wird der Wert dieses Verfahrens noch eingeschrinkt, da die
variablen Daten manuell iiber Tastaturen in entsprechende Druck-
gerite einzugeben sind. In jedem TFall vorteilhaft ist das maschinelle
Lesen der von Rechen-, Buchungsmaschinen und Registrierkassen
auf Rollen gedruckten Zeichen. Die Verwendung eines anderen
maschinenlesbaren Datentrigers eriibrigt sich.

Welche Vor- und Nachteile ergeben sich? Der technische und an-
wendungstechnische Aufwand ist gegenwirtig noch sehr hoch. Die
Speicherkapazitit des Beleges wird ungeniigend genutzt, durch die
Verbindung von Beleg und maschinenlesbarem Datentrager wird
jedoch bereits Materialaufwand gespart. Die Speicherung von Kon-
stanten ist ohne Schwierigkeiten méglich. Mit speziellen Beleg-
sortiermaschinen lassen sich die Belege vor der Eingabe in die
EDVA auch maschinell ordnen. Die gespeicherten Zeichen sind
visuell leicht zu kontrollieren. Thre Korrektur ist dagegen schwierig,
da fehlerhafte Zeichen nicht direkt zu korrigieren sind. Das verwen-
dete Material unterliegt keinen besonderen Bedingungen. Die Tem-
peratur- und Feuchtigkeitsempfindlichkeit ist normal. Verschmut-
zungen koénnen dagegen leicht zu Fehlern bei der Zeichenlesung
fuhren. Der Transport- und Lageraufwand ist aufgrund der grolen
Speicherfliche erheblich. Die Funktion als Beleg und Organisations-
mittel wird in jedem Fall erfiillt. Die Eingabe in die EDVA ist mit
verhidltnismiBig hoher Geschwindigkeit méglich.

Die Ubersicht 1iBt erkennen, daBf die entscheidenden Vorteile fiir
die Anwendung maschinenlesbarer Belege sprechen, die sich auch
kiinftig durchsetzen werden.



Direkte Datenerfassung

Die direkte Erfassung der Daten schliet jeden manuellen Aufwand
bei der Aufnahme der Daten am Entstehungsort aus. Sie werden
sofort zur Verarbeitung einer EDVA zugeleitet oder in den Daten-
trigern gespeichert, die in den vorhergehenden Abschnitten be-
sprochen wurden. Die dort behandelten Erfassungsgerite eignen
sich iberwiegend auch zur Aufnahme maschinell ermittelter MeB3-
werle, die ihnen durch elektrische Leitungen zugefiihrt werden.
Liine weitere Darstellung kann daher hier unterbleiben.

Auf die Probleme der MeBwerterfassung, -tibertragung und -ver-
arbeitung wird in einem anderen Band iiber elektronische Datenver-
arbeitung Polytechnischen Bibliothek eingegangen.



Beschreibung
ausgewdhlter Modelle

Die Auswahl der in den folgenden Abschnitten erlduterten Modelle
erfolgte nach der Hiufigkeit ihres Einsatzes in der DDR. Auf die
Behandlung von nur in kleinen Stiickzahlen importierten Maschinen
muf} im Rahmen dieses Buches verzichtet werden.

Beschrieben werden nur die charakteristischen Merkmale der Ge-
rite. Der prinzipielle Aufbau und die allgemeine Funktion wurden
bereits in den vorhergehenden Abschnitten behandelt.

Alle Leistungsangaben sind technische Daten und nur in Verbindung
mit den gegebenen Hinweisen zu verwenden.

1.1. Lochkartenmaschinen

Magnetlocher Soemtron 413 (Bilder 56 und 65)

Leicht transportabler Schrittlocher mit Ubersprungeinrichtung und
verstellbarem Wagenanschlag.

Kartenlocher Soemtron 415 (Bilder 57, 58, 59, 60 und 66)

Dieser alphanumerische Motorschrittlocher wird auler durch Funk-
tionstasten von einer leicht auswechselbaren Programmbkarte, die
drei wihlbare Programme enthilt, gesteuert. Lochfeldbegrenzung;
Sprung, Duplizieren, Leerschritt oder Lochen von Vornullen sind
programmierbare Funktionen. Konstante Daten lassen sich aus
einer auf eine Trommel gespannten Lochkarte durch entsprechende
Steuerung in Einzelkarten tibertragen.

Der Anschlu8 von Buchungs- oder Fakturiermaschinen ist méglich.
Die Leistung bei maschineller Dateneingabe betrigt maximal 20
Spalten je Sekunde.

Magnetpriifer Soemtron 423 (Bild 83)

Leicht transportabler Schrittpriifer, der in seiner Ausstattung und
Gestaltung etwa dem Magnetlocher Soemtron 413 entspricht. Die
gepriiften, richtig gelochten Spalten markiert eine kleine Druckein-
richtung mit einem Punkt unterhalb der Lochzeile 9.
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Kartenpriifer Soemtron 425 (Bild 81)

Der Motorschrittpriifer 425 entspricht in seinem Aufbau dem
Kartenlocher Soemtron 415.

Alle gepriiften und als richtig befundenen Karten erhalten nach der
80. Spalte eine Kerbung am rechten Kartenrand, jede fehlerhafte
Lochspalte am oberen Kartenrand eine Fehlerkerbung nach einmal
wiederholter Prifung.

Sortiermaschine Soemtron 432 (Bild 74)

Die Maschine arbeitet mit maximal 42000 Kartendurchliufen in
der Stunde. Nicht zu sortierende Lochstellen einer Spalte werden
durch als Ziffernschalter bezeichnete Hebel bestimmt. Ein Karten-
durchlaufzihler und ein Kontensucher erginzen die Ausstat-
tung.

Sortiermaschine Soemtron 434 (Bilder 75 und 121)

Neben der modernen Form- und Farbgebung unterscheidet sich die
Sortiermaschine Soemtron 434 von der Soemtron 432 durch die zu-
sdtzliche Ausstattung mit einem Einstellschieber fiir die Lesebiirste
und wahlweise mit Fachzihlern.

Bild 121 Sortiermaschine Soemtron 434
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Handlocher Aritma

Der Handlocher ist ein kleines, leicht tragbares Gerit. Es locht die
mit einem Drehknopf eingestellten Lochkombinationen spalten-
weise durch Hebeldruck.

Numerische Lochmaschine Aritma 140 (Bilder 64 und 122)

Dieser Motorblocklocher ist mit einer Tabulatoreinrichtung ausge-
stattet. Die Lochkarte liegt wiahrend der Dateneingabe in einem
Vollsichtfeld vor dem Stanzblock. Das Lochen von Verbundkarten
wird dadurch wesentlich erleichtert.

Eine Einrichtung fiir das selbsttitige Stanzen konstanter Daten in
eine beliebige Zahl von Einzelkarten erméglicht auch den Einsatz
als Kartenstanzer.

N ) ;
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Bild 122 Tastatur der numerischen Lochmaschine Aritma 140
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Alphanumerische Lochmaschine Aritma 150 (Bild 123)

Die Ausstattung der numerischen Lochmaschine 140 ist bei diesem
Motorlocher durch eine alphanumerische Tastatur erganzt worden.
AuBerdem erméglicht der Einbau elektromagnetischer Elemente,
sich stidndig wiederholende und in bestimmten Lochspalten wirkende
Funktionen iiber eine Programmtafel zu steuern.

Ein Zahlwerk erfalit die Anzahl der gelochten Karten.

Bild 123 Alphanumerische Lochmaschine Aritma 150

Numerische Priifmaschine Aritma 600

Die Maschine entspricht in ihrer Ausstattung der numerischen
Lochmaschine 140. Gepriifte und als richtig erkannte Karten werden
am unteren Kartenrand mit einer Kerbe versehen.

Alphanumerische Priifmaschine Aritma 610

Die Programmeinrichtung der alphanumerischen Lochmaschine
wird auf Wunsch auch in die Priifmaschine 600 eingebaut.
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Lochstreifenumwandler Aritma 021 (Bild 124)

Dieser Umwandler liest Lochbinder mit einer technischen Ge-
schwindigkeit von 7 Lochzeilen je Stunde und iibertrigt sie in die
Lochmaschinen 140 oder 150. Es ist sowohl Vorwirts- als auch
Riickwirtslesung moglich.

Lochstreifenumwandler Aritma ZJS

Der Lochstreifenumwandler besteht aus dem Leser 336.3 und dem
Synchronisierungsgerdt 331. Er dient der Dateneingabe in die
Kartenlocher 140 und 150.

Das programmierbare Synchronisationsgerit verarbeitet jeden be-
liebigen Schliissel von Lochbindern mit 5 bis 8 Kanilen. Es sind

Bild 124 Lochstreifenumwandler Aritma 021
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Vor- und Riickwirtslesung sowie Paritidtskontrolle méglich. Gelesen
werden maximal 5,5 Zeichen je Sekunde, beim Uberlesen von nicht
zu iibernehmenden Daten werden 12 Zeichen je Sekunde erreicht.

Numerische Sortiermaschine Aritma 200

Das Lesen der zu sortierenden Karten erfolgt in Ruhelage durch
federnde Stifte. Nicht zu sortierende Lochspalten kénnen abge-
schaltet werden.

Bei Bedarf wird jedes Ablagefach mit einem Kartenzihler ausge-
stattet.

Die technische Leistung betrdgt maximal 24000 Kartendurchlaule
in der Stunde.

Alphanumerische Sortiermaschine Aritma 220 (Bild 125)

Die Lochkarten werden in der zu sortierenden Spalte durch Foto-
zellen wihrend des Kartentransportes gelesen. Dadurch wird eine

Bild 125 Alphanumerische Sortiermaschine Aritma 220
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technische Maximalleistung von 60000 Karten in der Stunde er-
reicht. Die Maschine ist mit einer Programmiereinrichtung ausge-
stattet. AuBer Kartenzidhlern je Ablagefach und einer Paarungsein-
richtung verfiigt die Maschine iiber eine Sortierkontrolle und einen
Nummernsucher, der vom Hersteller als Aussuchvorrichtung be-
zeichnet wird.

Kartendoppler Bull 75.80 (Bild 70)

Bull-Kartendoppler 75.80 sind in vielen Rechenzentren anzu-
treffen.

Die Lesebahn ist mit drei, die Stanzbahn mit zwei 80stelligen
Biirstensdtzen ausgestattet.

Der Stanzblock umfat 960 Stanzstempel und dient gleichzeitig als
Speicher, da zu programmierende Stellen nach dem Lochen nicht
geloscht werden. Der Vergleich zwischen den Daten ist fiir alle
80 Lochspalten méglich.

Die maximale Leistung betrdgt 7200 Karten in der Stunde.

Motorlocher ICT 1071/1

Der streifengesteuerte Motorlocher IGT 1071/1 ist die Kombination
des Motorlochers ICT 066 mit einem Streifenleser der Firma Datak.
Der durch eine auswechselbare Programmtafel zu steuernde Locher
arbeitet alphanumerisch mit maximal 64 verschiedenen Zeichen und
ist damit fiir die Gewinnung von Programmkarten und die Daten-
erfassung fiir die elektronische Datenverarbeitung geeignet. Die
maximale Ubertragungsgeschwindigkeit vom Lochband in die
Lochkarte betrigt etwa 15 Zeichen je Sekunde.

11.2. Lochbandgerite

Bandlocher Soemtron (Bild 126)

Dieser Bandlocher ist an verschiedene Basisgerdte anschlieBbar.
Seine Stanzgeschwindigkeit betrigt 50 Zeichen je Sekunde, seine
Masse 15 kg.
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Bild 126 Bandlocher Cellatron 8021 (ohne Gehéuse)

Elektrische Schreibmaschine Cellatron SE § L (Bilder 88, 95 und 127)

Durch die mechanische Verbindung mit einem Bandlocher ist diese
Schreibmaschine fiir die Datenerfassung einsetzbar. Die Codierung
kann dem vorgesehenen EDVA-Typ angepalit werden.

Schreibautomat Optima 527

Der Schreibautomat ist mit einer elektrischen Schreibeinheit aus-
gestattet, die iber alle notwendigen Einrichtungen verfiigt. Der
Befehlseingabe dient eine zusatzliche Steuertastatur. Der Anschlu
bis zu zwei Lochbandlochern und bis zu zwei Lochbandlesern ist
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Bild 127 Bandlocher Cellatron fiir Anschlufl an
elektrische Schreibmaschine Cellatron SE 5L

méglich. Die technische Arbeitsgeschwindigkeit betrégt bei Schrei-
ben und Lochen bis zu 16 Zeichen je Sekunde, bei Lesen, Schreiben
und Lochen bis zu 10 Zeichen je Sekunde.

Organisationsautomat Optima 528 (Bild 96)

Das Modell Optima 528 entspricht in seiner Ausstattung im wesent-
lichen dem Modell Optima 527. Durch die Ausstattung mit Pro-
grammtafeln wird es jedoch fiir die Datenerfassung vielseitiger ein-
setzbar.

Klein- Buchungsmaschine Ascota 117 Ls (Bild 97)

Die Ascota 117 Ls baut auf einer Saldiermaschine mit 2 Zihlwerken,
320 mm breitem Buchungswagen und einfacher Programmsteuerung
auf. Durch Kopplung mit einem Bandlocher, einem Programmgerit
und einer Zusatztastatur wird die numerische Datenerfassung auf
Lochbéndern moglich.

Buchungsautomat Ascota 170 (Bild 128)

2 bis 55 Rechenwerke, umfassende mechanische Programmsteuerung
und vielfache AnschluBmaéglichkeiten fiir Zusatzeinrichtungen
zeichnen dieses Modell aus. Der Anschluff von Bandlochern fiir



242

Bild 128 Buchungsautomat Ascota 170/15 mit angeschlossenem Bandlocher
Soemtron und elektrischem Multipliziergerdt TM 20

numerische Daten ist an Maschinen mit einer Ausstattung bis zu
45 Zihlwerken maoglich.

Buchungsautomat Ascota 071 /100- (Bild 93)

Der Buchungsautomat Ascota 071 verfiigt u. a. iiber 2 bis 6 Saldier-
werke, einen 380 mm Buchungswagen und eine Programmtrommel
(Bild 92).

Durch den Anschlufl eines Bandlochers mit einem Programmgerit
fiir die Codierung der Zahlen und einer Zusatztastatur fir die
Steuerung des Bandlochers wird bei einer wirtschaftlichen Grund-
ausstattung ein zweckmaiBiges Datenerfassungsgerdt geschaffen.

Elektronische Buchungsanlage Ascota 700 (Bild 99)

Durch den Einsatz einer elektronischen Zentraleinheit mit Magnet-
kernspeicher und einem Programmspeicher werden alle Vorteile der
modernen Technik genutzt. Durch den AnschluB einer Magnet-
karteneinheit wird die Anlage zum Modell Ascota 750 erweitert.
Neben anderen maschinenlesbaren Datentrigern ist die Ein- und
Ausgabe von Lochbindern méglich, um weitere Auswertungen
durch groBere EDVA auszufiithren.
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Elektronische Abrechnungsautomaten Soemiron 383 und 385
(Bilder 100 und 129)

Elektrische Schreibeinheit, internationale Zehnertastatur, Aus-
stattung mit bis zu 12 Ferritkernspeichern und Erginzung durch
Zusatzspeicher kennzeichnen diese Erzeugnisse. Verfiigt Modell 383
iiber einen angeschlossenen Bandlocher, so kann beim Modell 385
auflerdem die Dateneingabe durch Lochbander erfolgen.

Bild 129 Abrechnungsautomat Soemtron 385



Organisation der Datenerfassung

Die Auswahl des geeigneten Verfahrens der Datenerfassung, die
Vorbereitung seines Einsatzes, das Durchfithren und Auswerten
des Prozesses der Datenerfassung und -aufbereitung setzen das ziel-
gerichtete, erfolgreiche Zusammenwirken des Menschen, der ver-
fugbaren Technik, des Materials und aller gegebenen Bedingungen
voraus. Um dieses gemeinsame Wirken aller FFaktoren zu erreichen,
bedarf es einer rechtzeitigen organisatorischen Vorbereitung. Nach
den Untersuchungen iiber Wahl des geeigneten Verfahrens, Art und
Umfang der zu erfassenden Daten, ihrem Entstehungsort und
-rhythmus sind die benétigten Datentriger und ihre Gestaltung zu
ermitteln. Diese Betrachtungen erfolgen im ‘Rahmen der fiir die
Einsatzvorbereitung der elektronischen Datenverarbeitung not-
wendigen Stufen, z. B. Grob- und Feinprojekt. Dabei bleibt der
wechselseitige Zusammenhang zur Organisation der EDV erhalten.
[n dieser Beziehung sind auch Entscheidungen iiber Art und Ein-
satzort der Gerite der Datenerfassung und -aufbereitung, den
Datentransport und die Mafnahmen der Datensicherung zu treffen.
Von ausschlaggebender Bedeutung sind die Planung der Anzahl und
der Qualifikation sowie die Auswahl der benétigten Kader, ihre Aus-
und Weiterbildung und alle Probleme ihres Einsatzes. Wie diese
Aufgabe gelost wird, davon hingt der Nutzen der Datenverarbei-
tung iiberhaupt ab.

Die Pline zur Realisierung der Projekte, ihre Priifung und laufende
Verbesserung wihrend und nach ihrem Einsatz sowie die Unter-
suchungen und MaBnahmen zur Sicherung ihrer Wirtschaftlichkeit
runden den Aufgabenkreis ab, der von der Organisation der Daten-
erfassung und -aufbereitung zu 1l6sen ist. Er ist untrennbarer Be-
standteil der Datenverarbeitung iiberhaupt und soll daher im Band
»Einsatz der EDV-Anlagen « nidher behandelt werden. Hier geniigt
es, auf diese Zusammenhinge der einzelnen Stufen der Datenverar-
beitung und der Einsatzvorbereitung hinzuweisen.



Geschichtliche Entwicklung

Die Verwendung maschinenlesbarer Datentriiger war immer Teil der
Uberlegungen zur Mechanisierung der Verwaltungsarbeit. Sehr
bald wurde erkannt, daB die miihevolle und fehleranfillige manuelle
Eingabe von Daten und Befehlsinformationen verandert werden
mufBte. So kénnen die Nachrichten iiber die Verwendung eines ge-
lochten Bandes zur Steuerung von Webvorgingen durch B. Bou-
chon aus dem Jahre 1725 als erste nachweisbare Form zur Ver-
wirklichung dieser Bemiithungen gelten. 1728 entdeckte M. Falcon
das Prinzip gelochter Karten und 1746 verband Vaucanson beide
Erfindungen zu walzenférmigen Metallochkarten. Den entscheiden-
den Durchbruch erzielte 1804 Joseph Marie Jacquard (1752 bis 1834)
mit dem von ihm entwickelten Webstuhl, der durch aneinander-
geheftete Lochkarten, die praktisch einem Lochband entsprachen,
gesteuert wurde (Bild 130). Dieses Prinzip hat sich bis heute ein-
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Seit dieser Zeit erfolgte fiir Lochkarten und Lochbénder eine ge-
trennte Entwicklung. 1839 entwickelte Charles Babbage (1792 bis
1871) eine Lochkarte zur Steuerung und fir die Dateneingabe (Bild
131). In einer Karte wurden fiir eine Ziffer jeweils eine Spalte vorge-
sehen und der Wert der zu speichernden Ziffer durch die Zahl der
Lochungen je Spalte ausgedriickt. Die technischen Voraussetzungen
fiir die Verwirklichung dieses Projekts waren jedoch unzulinglich,
die Lochkarte wurde praktisch nicht verwendet.

Dr. Hermann Hollerith (1860 bis 1929) entwickelte aus den fir die
Volkszihlungen in den USA bis dahin verwendeten Zihlblattchen
maschinenlesbare Lochkarten (Bild 132). Da die von ihm kon-
struierten Gerite zum Lochen (Bild 133) und Lesen der Karten sich
als einsatzfahig erwiesen, konnte 1890 das Verfahren bei einer
Volkszahlung in den USA erstmals umfassend angewendet werden.
Durch weitere technische Verbesserungen der Gerite breitete sich
das Lochkartenverfahren schnell aus. Mit der Entwicklung des noch
heute giiltigen Speicherprinzips in der Lochkarte (Bild 134) rundete
Hollerith seine noch heute genutzten Erfindungen ab. Das Prinzip
maschinenlesbarer Datentrager hatte sich durchgesetzt.

Die Entwicklung des Lochbandes erfolgte in Verbindung mit der
Nachrichtentechnik. Auf den bereits erwdhnten Erfindungen auf-
bauend, nutzte Sir Charles Wheatstone (1802 bis 1875) erstmals
1841 das Lochband als Datentriger. Er verwendete dafiir den 1833
entwickelten Telegrafencode von Samuel Finley Breese Morse (1791
bis 1872) zur Darstellung der Zeichen. Jean Maurice Emile Baudot
(1845 bis 1903) gestaltete das Lochband zwischen 1874 und 1885
so, wie es als 5-Kanal-Band noch heute in der Fernschreibtechnik
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Bild 131 Lochkarte von Babbage
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Bild 134 Lochkarte von Hollerith

verwendet wird. Dabei wurde der von Carl Friedrich Gauf3 (1777 bis
1855) und von Wilhelm Weber (1804 bis 1891) 1833 entwickelte
5-Einheiten-Code zugrunde gelegt.

Die weitere Entwicklung des Lochbandes beschrankte sich auf die
Nachrichten- und Steuertechnik. Seit etwa 35 Jahren wurde es als
Datentriger zur maschinellen Dateneingabe in Fernschreiber um-
fassend eingesetzt.

Die Entwicklung der ersten elektronischen Rechenanlagen fithrte
vor etwa 20 Jahren zur Verwendung des Lochbandes zunéchst als
externes Steuerelement, spiter dann, wie die Lochkarte, fiir die
Dateneingabe.

Die fir Tonaufzeichnungen entwickelten Magnetbinder werden
erst seit einigen Jahren in der EDV genutzt. Das trifft auch auf die
maschinenlesbaren Belege und die Direkteingabe automatisch
erfafiter Mefwerte zu.



Ausblick

Der erreichte Stand der Datenerfassung kann noch nicht befriedi-
gen, der Anteil der manuellen Arbeit ist zu hoch. Daraus ergeben
sich alle weiteren Schwierigkeiten: grofle Anzahl benétigter Arbeits-
krafte fiir geistig und kérperlich anstrengende Arbeiten, hoher Zeit-
aulwand fiir die Datenerfassung und dadurch die verzdgerte Bereit-
stellung ausgewerteter Daten durch die EDVA sowie eine zu groBe
Zahl méglicher Fehlerquellen.

In den kommenden Jahren muf} dieser qualitative und quantitative
Unterschied im Mechanisierungsgrad zwischen der Datenerfassung
und der eigentlichen Datenverarbeitung verringert werden. Dazu
gibt es verschiedene Moglichkeiten:

1. verbesserte Organisation der Datenerfassung;

2. technische Vervollkommnung der verfiigbaren Datenerfassungs-
gerite durch erhohte Funktionssicherheit, verbesserte maschinelle
Kontrollen, einfachere Korrekturmoglichkeiten, erhohten Anteil
programmierbarer Funktionen usw.;

3. verstarkte Verwendung von Magnetbindern fiir die Datener-
fassung bei vermindertem technischem Aufwand fiir die Datenauf-
zeichnung;

4. allgemeine Verwendung maschinenlesbarer Belege;

5. konsequente Nutzung der sich aus der sozialistischen Gesell-
schaftsordnung ergebenden Vorteile einer einheitlichen Planung
und Leitung der Prozesse. Mit dem Aufbau eines integrierten Daten-
verarbeitungssystems der DDR wird durch Verwendung einheitlich
gestalteter Datentriger und Codes der direkte Austausch von
maschinenlesbaren Datentrdgern moglich. Der Austausch von
visuell lesbaren Datentrigern, die durch EDVA gewonnen werden,
tritt dagegen zuriick und fithrt nicht mehr zu einer erneuten
manuellen Dateneingabe beim Empfinger.

Beispiel

Von EDVA gedruckte Rechnungen werden beim Empfanger z. Z.
erneut mit manueller Dateneingabe erfaft. Durch den Versand
eines Lochbandes mit allen notwendigen Daten an den Rechnungs-
empfinger kann diese aufwendige Arbeit entfallen.

Mit AnschluB der Rechenzentren an ein System der Datenferniiber-
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tragung sind maschinenlesbare Datentriiger fiir dieses Gebiet iiber-
haupt nicht mehr erforderlich.

6. Erhohung des Anteils maschinell erfater Daten (MeBwert-
erfassung).

Mit einer Konzentration aller verfiigbaren Krifte lassen sich diese
Ziele erreichen. Die Datenerfassung wird damit kinftig eine véllig
neue Qualitit aufweisen.



Verwendete Sinnbilder

Datentriger, von Hand oder
von Hand mit Tastatur be-
schriftet (ohne maschinen-

Nr.des Sinnbild Bedeulung fiir

Sinn- Datenflullpliane

bildes

1t. TGL

2.1.1. Eingeben von Hand mit
Hilfe einer Tastatur (Auf
bringen von Klarschrift auf

’ Datentriger, Umwandeln

nicht maschinenlesbarer
Klarschrift in Maschinen-
schrift)

2.2, Verarbeiten, allgemein

2.2.1. Maschinelles Rechnen (ein-
schlieBlich Tastaturmaschi-
nen und Zihleinrichtungen)

2.3. Titigkeit des Menschen (Ein-
zeltitigkeit, an Stelle der
allgemeinen Sinnbilder 2.1.
und 2.2. zu verwenden)

2.4. Verzweigen, Vergleichen,

- Kontrollieren (maschinelle

Funktion oder Tatigkeit des
Menschen)

2.6. D Datentriger, allgemein

B B

lesbare Schrift)
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Nr. des  Sinnbild

Bedeutung fiir

Sinn- DatenfluBpline

bildes

1t. TGL

2.6.4. Lochkarte (ohne Klarschrift)

2.6.5. Lochband (ohne Klarschrift)

2.6.6. Magnetband

2.7, Ablage fiir Datentrager
(Zwischenablage; Kartei;
Archivierung; die Kérper-
kanten diirfen weggelassen
werden)

2.9, FluBlinie (Ubertragen von
Informationen, Ubergang
zum nichsten Ablaufschritt,

-——» Verzugsrichtung von oben
nach unten, von links nach
rechts. Falls unmiBver-
stindlich, kann Pfeilspitze
weggelassen werden)

2.12.3. Maschinenlesbare Schrift

(auf Beleg, Druckliste usw.;
Sinnbild darf auch den Sinn-
bildern fiir maschinenlesbare
Datentriger angefiigt wer-
den, z. B. bei Vorlochtech-
nik)

Bild 135 Verwendete Sinnbilder (nach TGL 22451 v. 23. 10. 1967: Informations-
verarbeitung — DatenfluB- und Programmablaufpline — Sinnbilder)
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Mischen 42, 216
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— locher 155, 162, 233
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Nachlochverfahren 142
Normal/karte 139
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— — zeile 136

— — zone 136
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— zone 136
Numerische Daten 15
Nummerndrucker 172

Off-line-/Betrieb 46
— Erfassung 85
On-line-/Betrieb 46
— Erfassung 83
Operationsintensiver Prozefl 25
Ordnende Gerite 107, 181, 214
Ordnungsdaten 22, 113
Organisationsautomat mit
Bandlocher 210, 241
Original/beleg 75, 117
— datentréager 75

Periphere Datentechnik 86
Postenband 201
Primér/beleg 117

— datentriger 75
Programm/band 201
— karte 149, 160

— tafel 160
Priifband 202
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Priif/karte 149
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Rechtecklochung 123, 195
Registerkarte 121
Richtzahl 139
Rundlochung 123, 195
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Schaltvorlage 161

Schreib/automat 29

— — mit Bandlocher 210, 240

— feld 137

— locher 165, 172

— maschine 29

— — mit Bandlocher 209,
240

— stelle 137

Schritt/lesung 157

— lochung 158, 205

Sekundirdatentriager 75

Sequenzdatentrager 77

Sichtlocher 165

Signal 12

— karte 150

Sonderzeichen 13

Sortieren 42, 215

Sortier/kontrolle 191

— maschine 42, 181, 234

Speicher 56

— kapazitat 79

— locher 164

Stamm/band 201

— daten 24

— karte 140, 148

Stanzen 158, 179, 204

Stellenzahl 18, 220

Steuer/karte 149, 160

— lochung 137

Summenkarte 147

Synchronband 201
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Tabellieren 42
Tabelliermaschine 42
Tertiirdatentrager 75
Tischrechenmaschine 29, 191
Transportlochung 195

Uberlochstelle 137
Uberlochung 137
Uberlochzone 136
Umcodieren 104, 215
Umcodierungsgerite 107
Umdruckoriginal 140
Umwandelnde Gerite 107
Urbeleg 75, 117
Ursprungsdatentrager 75

Variable Daten 23
Vaucanson 247
Verarbeitungs/stand 23
— stufen 25

— vorrang 23
Verbundkarte 140
Vervielfaltiger 29, 173
Volleckenkarten 121
Vorlochverfahren 142
Vordruckkarte 139

Weber 250

W heatstone 248
Wort 13

— lidnge 18

Zeichen 12

— art 15

— feld 139

— leser 138, 143, 181
— lochkarte 143

— spalte 138
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Zeichenstelle 138

Zeilenumdruckverfahren 140,
160, 174

Zentraleinheit 46

Ziffer 12

Ziffern/karte 139

— speicherung 128, 196
Zweitdatentriger 75
Zweite Peripherie 46, 86
Zwischenraumzeile 136



EDV

ELEKTRONISCHE DATENVERARBEITUNG

In allen Bereichen wird heute die elektronische
Datenverarbeitung eingesetzt. Eine der
wesentlichsten Voraussetzungen fiir die Ver-
arbeitung von Daten ist ihre Erfassung, und
die Zahl derjenigen, die damit in Beriihrung
kommen, wachst stdndig. Dariiber hinaus ist
auch die Anzahl derer, die in den unter-
schiedlichsten Bereichen unseres gesellschaft-
lichen Lebens unmittelbar auf dem Gebiet
der Erfassung und Aufbereitung von Daten
fiir die EDV arbeiten, in standigem Zunehmen
begriffen. Dieses Taschenbuch vermittelt allen
Interessenten Grundkenntnisse und einen
Uberblick iiber das Gesamtgebiet in knapper,
aber anschaulicher, durch Bilder und Uber-

sichten unterstiitzter Darstellung.



