‘Werkunterricht

Klassen 1/2/3
Unterrichtshilfen



Stoffeinheit 2: Einfiihren starrer und beweglicher Verbin-
dungen bei der Montage funktionstiichtiger Modelle

8 Stunden

Ziele der Stofffeinbeit

Die Schiiler lemen die Bauteile des Baukastens sowie deren Benennung kennen.

Mit Hile der Bauteile gestalten sie Gegenstinde und Maschinen aus ihrer unmittelbaren
Umwelt im Modell. Sie besitzen Montagefihigkeiten und -fertigkeiten zur Herstellung
funktionstichtiger Modelle.

Schrittweise fihren sie einfache Planungs- und Vorbereitungsarbeiten fiir ihre Montageti-
tigkeit unter Anleitung des Lehrers durch.

Sie sind befihigt, starre und bewegliche Verbindungen herzustellen und Bauteile zu verlin-
gern und erkennen die Funktion der Strebe und des Dreiecks als stabile Grundkonstruk-
tion. Die Schiler kennen einen einfachen Antrieb und die Aufgabe von Ridern und Ach-
sen sowie die Notwendigkeit der Sicherung von beweglichen Verbindungen durch eine
Gegenmutter.

‘Schraubendreher und Maulschlissel handhaben sie fachgerecht.

2.1. Montieren starrer und beweglicher Verbindungen
durch Verschrauben von Bauteilen (4 Stunden)

Montieren eines Gartentores (2 Stunden)

1/15 Modell eines Gartentores

Unterrichtsziele

Die Schiiler

- kennen die Funktion eines Gartentores sowie die konstruktiven Anforderungen fiir
seine Stabilitat

- besitzen Kenntnisse iber die Funktion der Strebe und des Dreiecks als stabile Grund-
konstruktion
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- kennen die fir das Modell benétigten Bauteile und deren Bezeichnung

~ konnen aus der vereinfachten Darstellung die Bauteile erkennen

- sind in der Lage, das Verbinden von Bauteilen mit Hilfe von Schrauben und Muttern
sachgerecht durchzufihren

— besitzen elementare Montagefihigkeiten und -fertigkeiten
- sind fihig, die Funktionsprobe ihrer Modelle selbstindig durchzufiihren.

Arbeitsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbeitsvorbereitung

— Kennenlernen des technischen Baukastens und seiner wichtigsten Bauteile

- Bekanntmachen mit den fachgerechten Begriffen der einzelnen Bauteile

- Erliutern der vereinfachten Darstellung ausgewihlter Bauteile

- Kliren der Funktion eines Gartentores sowie Festlegen der Anforderungen an seine
konstruktive Gestaltung

2. Arbeitsausfibrung

- Auswihlen der Bauteile
— Montieren des Vierecks
— Montieren der Strebe

3. Kontrolle

— Funktionsprobe

- Werten der Arbeitsergebnisse hinsichtlich der konstruktiven Gestaltung, Stabilitit
und Funktionstiichtigkeit

Erlduterungen zum Stundenverlauf

(1) Den Schiillern wird der Baukasten vom Lehrer vorgestellt, und seine wichtigsten Bau-

teile sowie deren Benennung werden erliutert. In diesem Zusammenhang werden die
Schiiler in die vereinfachte Darstellung der benétigten Bauteile eingefiihrt.

Danach wird eine wichtige Funktion des Gartentores herausgearbeitet — es muf stabil sein.
Die Schiller wiederholen ihnen bekannte Arten des Verbindens und priifen, ob sie fir das
Verbinden von Bauteilen geeignet sind. Im Ergebnis lernen sie als neue Verbindungsart
das Verschrauben kennen.

(2) Die Schiiler wihlen die Bauteile selbstindig aus. Der Lehrer zeigt die einzelnen Bau-
teile und fordert die Schiiler zum Vergleich auf. Die Montage des Modells erfolgt durch die
Schiiler moglichst selbstindig. Der Lehrer gibt individuelle Hilfe. Bei der Montage ist stets
zu beachten, dal die Schraubenkopfe nach einer Seite zeigen. Im Verlauf der Montage er-
gibt sich fiir die Schaler das Problem des Stabilisierens des Modells. Die Begriffe ,stabil”
und ,Strebe” werden geklirt, dann wird die Strebe montiert.



Montieren eines Klapphockers und eines Campingtisches (2 Stunden)

1/16 Modell eines Klapphockers 1/17 Modell eines Campingtisches

Arbestsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbeitsyorbereitung

- Erkennen der Notwendigkeit von beweglichen Verbindungen an Beispielen aus der
unmittelbaren Umgebung der Schiler

- Kennenlernen der Gelenkverbindung als eine bewegliche Verbindung

— Erkennen der Anwendungsmaglichkeiten von Gelenkverbindungen

- Erkennen der Notwendigkeit des Sicherns von Gelenkverbindungen

- Bestimmen der Anforderungen an das Modell eines Klapphockers bzw. Campingti-
sches

2. Arbeitsausfribrung

- Selbstandiges Auswihlen der Bauteile

- Montieren der Gelenkverbindung

- Anbringen des Sitzes

— Montieren des Campingtisches bzw. Klapphockers

3. Kontrolle
- Funktionsprobe beider Modelle
- Einschitzen und Werten der Montageergebnisse




Weitere Arbeitsbeisplele

1/18

1/20 Modell eines Sigebockes 1/21 Modell einer Stehleiter



2.2. Montieren von Achse und Rad an einachsigen Fabrzeugen (2 Stunden)

Montieren eines einachsigen Wagenanhéngers (2 Stunden)

1/22 Modell eines einachsigen
Wagenanhingers

Arbeitsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbeitsvorbereitung

- Erkennen der Notwendigkeit des Einsatzes von Fahrzeugen

- Kennenlemen der Funktion von Achsen und Ridern

- Erkennen der Anwendungsméglichkeiten von Achsen und Ridern sowie der Not-
wendigkeit ihrer Lagerung

- Bestimmen der Funktion sowie der konstruktiven Anforderungen an das Modell ei-
nes Wagenanhingers

- Bestimmen der Baugruppen (Fahrgestell, Wagenkasten, Lenkstange)

2. Arbestsausfubrung

- Selbstindiges Auswihlen der Bauteile nach Baugruppen
- Montieren der einzelnen Baugruppen )

- Montieren der Baugruppen zum Modell

3. Kontrolle
- Funktionsprobe
- Einschitzen der Montageergebnisse nach vorgegebenen Kriterien




Weltere Arbeitsbeispiele

1/24 Modell einer Schubkarre

1/23 Modell einer Sackkarre

2.3. Montieren eines einfachen Antriebs (2 Stunden)

Montieren eines Ventilators (2 Stunden)

1/25 Modell eines Ventilators



Stoffeinheit 4: Anwenden starrer und beweglicher Verbin-
dungen bei der Montage funktionstiichtiger Modelle

6 Stunden

Ziele der Stoffeinbeit

Die Schiiler festigen und erweitern ihre Kenntnisse iber starre und bewegliche Verbindun-
gen, iiber das Stabilisieren von Konstruktionen, das Sichern beweglicher Verbindungen,
Gber Funktion, Aufbau und Wirkungsweise ausgewihlter technischer Gebilde aus ihrer
Umwelt. Sie wenden dieses Wissen bei der Planung und Montage komplexerer Modelle an.

Die Schiller beteiligen sich aktiv mit eigenen Losungsvorschligen an der konstruktiven Ge-
staltung des herzustellenden Modells und an der Bestimmung der dafir erforderlichen
Montageschritte.

Das Einrichten des Montageplatzes und die Montage fithren die Schiller weitgehend selb-
stindig durch. Die Montage erfolgt nach einem Original bzw. Demonstrationsmodell des
Lehrers sowic der gemeinsam erarbeiteten Montagefolge. Bei der praktischen Tatigkeit ent-
wickeln sie Zielstrebigkeit, Ausdauer und Exaktheit. Vor allem wihrend der Montage hel-
fen und unterstiitzen sich die Schiiler gegenseitig.

Sie sind in der Lage, ihre Modelle nach vorgegebenen Kriterien einzuschitzen. Durch die
Montage entsprechender Modelle, so z. B. einer Schaukel, eines Karussells, eines Fahrrad-
anhingers, entwickeln sich Freude und Interesse der Schiiler an der technischen Tarigkeit.

4.1. Montieren starver und beweglicher Verbindungen
unterschiedlicher Konstruktionen (4 Stunden)

Montieren einer Schaukel (2 Stunden)

1/37 Modell einer Schaukel 1/38 Schemaskizze



Unterrichtszicle

Die Schiiler

- kennen die Funktion einer Schaukel sowie die konstruktiven Anforderungen an ihren
Aufbau

- sind in der Lage, die benédtigten Bauteile fachgerecht zu benennen und auszuwihlen

- legen weitgehend selbstindig die Montagefolge fest

- finden Losungen fiir das Herstellen beweglicher Verbindungen

- montieren Schraubenverbindungen

- kennen Kiriterien fiir den Einsatz arbeitsteiliger Fertigung (Gruppenarbeit) und wissen,
dafl diese Form der Arbeitsorganisation besonders Verantwortungsbewufitsein und
Hilfsbereitschaft forden

- fihren eine Funktionsprobe ihrer montierten Modelle durch und werten gemeinsam mit
dem Lehrer die Montageergebnisse aus.

Arbeitsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbeitsvorbereitung

- Bestimmen der Funktion einer Schaukel sowie der konstruktiven Anforderungen an
das Modell

- Bestimmen der Baugruppen Schaukel und Gestell

- Auswihlen der Bauteile

- Festlegen der Montagefolge

- Bestimmen der Organisationsform (Montage in Gruppen von je zwei Schiilern)

2. Arbeitsausfubrung
— Montieren der Schaukel:
® Verbinden eines U-Stiicks mit zwei Flachstaben und einer Verkleidungsplatte
(Lehne)
e Verschrauben einer Lochscheibe (Sitz) mit dem U-Stiick
e Kontrolle auf feste Verbindung der Bauteile
- Montieren des Gestells:
Anbringen von vier Flachstiben im jeweils letzten Loch einer grofien U-Platte
- Montieren der Baugruppen:
mit Rundstab (mit Gewindeenden), Muttern, Stellringen
- Kontrolle auf Beweglichkeit der Schaukel und richtiges Kontern (Sichern)

3. Kontrolle
- Funktionsprobe und Werten der Montageergebnisse hinsichtlich Konstruktion, Ge-
staltung, Stabilitit, Funktionstiichtigkeit sowie Selbstindigkeit der Arbeitsausfihrung

Erlduterungen zum Stundenverlauf

(1) Bei der Arbeitsvorbereitung soliten die Schiiler vor allem vom Lehrer angeregt werden,
Losungsvorschlige fiir die konstruktive Gestaltung des Modells zu entwickeln. Mogliche
Inhalte for solche Losungsvorschlige konnen z. B. sein:

- Schaukelgestell als Viereck mit Verstrebung

~ kleine U-Platte als Schaukelsitz und vier Flachstibe zur Aufhingung



- Lagerung der Schaukel durch Rundstab mit Stellringen

- Sicherung gegen Uberschlagen der Schaukel durch U- oder Winkelstiick.

Im Modell bzw. mit Hilfe einer methodischen Reihe (Bild 1/39) kénnen die Lésungsvor-
schlige veranschaulicht werden.

SIS

1/39 Methodische
Reihe 3 4

(2) Die Arbeitsausfihrung erfolgt anhand dieser Planungsunterlagen arbeitsteilig in Grup-
pen von je zwei Schillern. Ein Schiller kann z. B. das Gestell montieren, wahrend der
zweite Schiler die Schaukel herstellt. Gemeinsam werden von ihnen die beiden Baugrup-
pen verbunden.

Folgende Demonstrationen sind wichtig, um eine selbstindige und fachgerechte Montage
zu gewihrleisten: '

- Montage einer Gestellseite

- Montage einer Seite der Schaukel (eine Aufhingung und Sitz)

- Einbau der Schaukel in das Gestell.

Bei den Demonstrationen sind die von den Schillern gefundenen Konstruktionsvarianten
zu bericksichtigen.

Montieren eines Karussells (2 Stunden)

1/40 Modell eines Karussells 1/41 Schemaskizze 2
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Arbeitsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbeissvorbereitung :

- Bestimmen der Funktion eines Karussells sowie der konstruktiven Anforderungen an
das Modell

- Bestimmen der Baugruppen Gestell, Antrieb, Abtrieb

- Auswihlen der Bauteile

— Festlegen der Montagefolge

2. Arbestsausfibrung
- Montage des Gestells:
e Verbinden einer grofien U-Platte mit vier Trapezplatten
® Verschrauben der gegeniiberliegenden Trapezplatten mit je einem U-Stiick
— Einbau des Antriebs:
Rundstab, Rolle, Stellringe, Gummi (Riemen), Kurbel
Himwess:
Auf die Reibung ist nicht einzugehen!
- Einbau des Abtriebs:
Rundstab, Rolle, Stellringe, Gummi (Riemen)
- Kontrolle auf Funktionstiichtigkeit von An- und Abtrieb
-~ Montieren des Karussells:
¢ kreuzweises Verbinden von vier Flachstiben mit einer Langlochscheibe
¢ Anbringen von vier Trapezplatten (abgewinkelt) und vier Verkleidungsplatten an
die Enden der Flachstibe
- Verbinden des Karussells mit dem Abtrieb
- Kontrolle auf feste Verbindung

3. Kontrolle
- Funktionsprobe
- Gemeinsames Werten der Montageergebnisse

Weitere Arbeitsbeispiele

s

1/42 Modell eines Zeitungsstinders 1/43 Modell einer Waage
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4.2. Montieren beweglicher Verbindungen in ein- und
zweiachsigen Fabrzeugen (2 Stunden)

Montieren eines Fahrzeuganhiingers (2 Stunden)

1/44 Modell eines Fahrzeuganhingers 1/45 Schemaskizze

Unterricbtsziele

Die Schiiler

- kennen die Funktion von Achse und Rad sowie konstruktive Losungen fiir das Lagern
von Ridemn

- kennen die Funktion eines Fahrzeuganhingers sowie die konstruktiven Anforderungen

- bestimmen die Baugruppen und die Montagefolge weitgehend selbstindig

- Montieren ihre Modelle nach den gemeinsam erarbeiteten Planungsunterlagen

- fuhren eine Funktionsprobe durch und werten mit dem Lehrer die Montageergebnisse.

Arbeitsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbeissvorberestung

- Bestimmen der Funktion eines Fahrzeuganhingers sowie der konstruktiven Anforde-
rungen an das Modell

- Bestimmen der Baugruppen

- Auswihlen der Bauteile

- Festlegen der Montagefolge

2. Arbestsausfubrung
— Montieren des Gestells:
Verbinden einer kleinen U-Platte mit zwei Trapezplatten (abgewinkelt)
~ Anbringen der Deichsel:
Verbinden eines Rundstabes mit der U-Platte
- Kontrolle auf starre Verbindung
— Montieren der Achse mit Ridern: .
® Durchstecken von zwei kurzen Rundstiben durch die U-Platte und Verbinden
o Aufstecken der Rider und Sichern durch Stellringe
¢ Kontrolle auf Beweglichkeit der Rider
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3. Kontrolle

~ Funktionsprobe

- gemeinsames Bewerten der Montageergebnisse (besonders unter dem Aspekt der
Selbstandigkeit bei der Montage und der Originalitit des Modells)

1/46 Modellvarianten

Erlduterungen zum Stundenverlauf

(1) Bei der Arbeitsvorbereitung sollten die Schiller ausreichende Gelegenheit erhalten, ei-

gene Vorschlage fur die konstruktive Gestaltung des Modells zu unterbreiten. Diese Vor-

schlige konnen z. B. folgende Inhalte haben:

- kleine (grofie) U-Platte mit zwei (vier) U-Stiicken als seitliche Halterung

— U-Platte mit U-Stdck zur Achslagerung

- Sicherung der Rider durch Gegenmutter

- Deichsel aus zwei Flachstiben, aus einer Trapezplatte, aus einer Trapezplatte mit zwei
(einem) Flachstiben

- Ladefliche mit offenem (geschiossenem) Wagenkasten aus U-Stiicken, Verkleidungsplat-
ten

- Ersatzrad, Riickleuchten (z. B. Radfelge).

In die Arbeitsvorbereitung konnen ein Modell bzw. Varianten und eine methodische Reihe

(Bild 1/47) einbezogen werden.

(2) Die Montage der Modelle durch die Schiiler erfolgt durch frontales Vorgehen, dabei

sind unterschiedliche Losungsvarianten moglich.

Als wichtige Hilfen dienen neben den Planungsunterlagen folgende Demonstrationen:

- Montage der Achse

- Lagerung und Sichern der Zwillingsrider.

Ein einfacher Versuch zum Erkennen der Funktion der Achse kann in diesem Unterrichts-

abschnitt durchgefiihrt werden.

(3) Bei der gemeinsamen Funktionsprobe werden die gebauten Modelle miteinander vergli-

chen und originelle Losungen besonders hervorgehoben. Die selbstindige Montagetitig-

keit ist ein wichtiger Schwerpunkt bei der Bewertung der Modelle.
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1/47 Methodische Reihe

Weitere Arbeitsbeispiele

1/48 Modell einer Feldkiche

1/49 Modell eines
Sattelaufliegers




Stoffeinheit 1: Hebel, Rolle und Seil in funktionstiichtigen
Modellen 6 Stunden

Zicle der Stoffeinbess

Die Schiiler erkennen die Anwendung gleicharmiger und ungleicharmiger Hebel in ihrer
Umwelt. Sie wissen, wie mit Hilfe von Rolle und Seil Zugkrifte umgelenkt und Lasten
durch eine Sperrvorrichtung gesichert werden. Sie kennen die Funktion einer Sperrvorrich-
tung und montieren Sperrad und Sperrklinke zur Sicherung gehobener Lasten.

Beim Montieren entsprechender Modelle wenden sie die gewonnenen Erfahrungen und
Kenntnisse an. Dabei sind sie in der Lage, bereits bekannte Verfahren der Suabilisierung
von Baugruppen sowie der Lagerung beweglicher Teile anzuwenden. Die Schiler sind be-
fahigt, die Baugruppen eines Modells zu ermitteln und aus Baugruppen ein funktionstiich-
tiges Modell zu montieren.

Die Schiller planen ihre Montagetitigkeit, fertigen eine einfache Schemaskizze an und
montieren nach diesen Planungsunterlagen ihre Modelle.

Wihrend ihrer Montagetitigkeit wenden die Schiller bewuflt bereits angeeignete techni-
sche Kenntnisse und Erkerntnisse schopferisch an.

1.1. Anwenden eines drebbar gelagerten Hebels (2 Stunden)

Montieren einer Wippe bzw. eines Schlagbaumes (2 Stunden)

2/1 Modell eines Schlagbaumes
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2/2 Modell einer Wippe

Unterrichtsziele

Die Schiler

- kennen Moglichkeiten der Anwendung des gleicharmigen und ungleicharmigen Hebels
in ihrer unmittelbaren Umwelt

- besitzen Wissen iiber die Funktionen von Wippe und Schlagbaum und leiten daraus die
Anforderungen an die konstruktive Gestaltung ihrer Modelle ab

- unterbreiten fiir ihre Modelle technisch-konstruktive Losungsvorschlige

— fertigen eine Schemaskizze fiir das zu bauende Modell an und montieren nach dieser ihr
Modell

- bestimmen die Baugruppen und Montageschritte weitgehend selbstindig

— sind fahig, in kleineren Gruppen ihre Modelle zu bauen

- bewerten gemeinsam mit dem Lehrer ihre Montageergebnisse.

Arbeitsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbeirsvorberestung

- Ermitteln der Funktion von Wippe und Schlagbaum sowie der konstruktiven Anfor-
derungen an das Modell

- Festlegen der organisatorischen Aufteilung der Klasse fur die Montagetitigkeit (eine
Gruppe montiert die Wippe, eine zweite den Schlagbaum)

~ Ermitteln technisch-konstruktiver Losungsvarianten

- Anfertigen einer Schemaskizze

— Bestimmen der Baugruppen und der Montageschritte

- Auswihlen der Bauteile

2. Arbestsausfibrung

- 1. Schiilergruppe: Modell einer Wippe
Montieren der Baugruppen Lagerbock mit Grundplatte, Wippbalken mit Sitzen (be-
wegliches Lagern des Wippbalkens)

— 2. Schilergruppe: Modelle eines Schlagbaumes
Montieren der Baugruppen Lagerbock mit Grundplatte, Schlagbaum mit Gegenge-
wicht und Stiitze (bewegliches Lagern des Schlagbaumes)




3. Kontrolle

- Erproben des Modells und Vergleichen der Arbeitsergebnisse

- Erkennen der Unterschiede und Gemeinsamkeiten bei der Anwendung von gleichar-
migen und ungleicharmigen Hebeln

- Werten der Arbeitsergebnisse hinsichtlich des beweglichen Lagerns von Bauteilen,
der Stabilitit sowie konstruktiven Gestaltung

Erlduterungen zum Stundenverlauf

Es empfiehlt sich, in der Doppelstunde zwei verschiedene Modelle bauen zu lassen. Da-

durch ist es besser moglich, Unterschiede und Gemeinsamkeiten der Anwendung von

gleicharmigen und ungleicharmigen Hebeln in der Technik herauszuarbeiten. Besonderer

Schwerpunkt ist auf den Drehpunkt und die Lagerung des Hebels zu legen.

(1) Im Unterrichtsgesprich werden verschiedene technisch-konstruktive Losungsvarianten

diskutiert. Hierbei kénnen Originale aus der unmittelbaren Umwelt der Schiiler Anregun-

gen geben und Grundlage fiir die Erarbeitung der Schemaskizze sein.

Durch eine problemhafte Unterrichtsgestaltung werden folgende technische Problemstel-

lungen geldst:

- Wie oder wodurch wird beim Schlagbaum (ungleicharmiger Hebel) Gleichgewicht er-
reicht?

- Wie oder wodurch wird bei der Wippe (gleicharmiger Hebel) das Gleichgewicht er-
reicht?

Wihrend der Montage der Modelle und der anschliefenden Funktionsprobe werden die

Unterschiede und Gemeinsamkeiten in der technischen Anwendung beider Hebelarten er-

mitcelt.

Die Schiiler erkennen: Die Wippe hat einen Hebel mit zwei gleichlangen Armen, der He-

bel des Schlagbaums besitzt einen langen und einen kurzen Arm. Daraus kénnen sie

schluffolgern: Wippe und Schlagbaum besitzen zweiarmige Hebel. Sie sind drehbar gela-

gert.

Weitere Arbeitsbeispiele

2/3 Modell einer Balkenwaage 2/4 Modell einer Schranke



2/5 Modell einer

Handhebelschere
1.2. Anwenden von Rolle und Sei/ (4 Stunden)
Montieren eines Bauaufzuges (2 Stunden)

2/7 Modell eines
Bauaufzuges, Variante 2

2/6 Modell eines
Bauaufzuges, Variante 1
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Unterrichtsziele

Die Schiiler

- kennen Beispicle firr die Anwendung von Rolle und Seil

- besitzen Kenntnisse iiber die Funktion eines Bauvaufzuges und zu Anforderungen an
seine konstruktive Gestaltung im Modell

- wissen, dafl mit Hilfe von Rolle und Seil Krifte umgelenkt werden kénnen und dafl La-
sten mit Hilfe einer Sperre gesichert werden miissen

- unterbreiten Losungsvorschlige fiir das zu bauende Modell

~ fertigen eine Schemaskizze an, bestimmen die Baugruppen und die Montageschritte

- fithren die Montage nach den gemeinsam erarbeiteten Planungsunterlagen aus

— werten gemeinsam unter Anleitung des Lehrers die Montageergebnisse.

Arbeitsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbestrvorbereitung

- Ermitteln der Funktion und Konstruktion eines Bauaufzuges und Ableiten von An-
forderungen an das Modell

- Unterbreiten bzw. Erarbeiten unterschiedlicher Losungsvarianten

- Anfertigen einer Schemaskizze, Bestimmen der Baugruppen und der Montageschritte

- Auswihlen der Bauteile

2. Arbeitsausfibrung

- Montieren der Baugruppe Winde mit Grundplatte

- Montieren der Baugruppe Lastbihne mit Gleitschiene und Umlenkrolle
- Verbinden der beiden Baugruppen

- Einbau der Sperre

3. Kontrolle

- Funktionsprobe

- Werten der Arbeitsergebnisse hinsichtlich der Stabilitit, Funktionstiichtigkeit sowie
der konstruktiven Gestaltung

Erlduterungen zum Stundenveriauf

(1) Die Unterrichtsstunde beginnt mit einer Reaktivierung wesentlicher Kenntnisse der
vorangegangenen Stunde. In einem Unterrichtsgesprich festigen die Schiler besonders die
Begriffe: starre Verbindung, bewegliche Verbindung, Drehpunkt, Hebel, gleicharmig, un-
gleicharmig, Gleichgewicht. Die Schiiler erfahren, dafl mit Hilfe von Rolle und Seil eine
Zugkraft umgelenkt wird. Sie nennen technische Objekte aus ihrer Umwelt, an denen sie
diesen technischen Sachverhalt beobachtet haben (Bauaufzug, Kran, Personenaufzug, Seil-
'bahn, Fliigelsignal). Entsprechendes Bildmaterial sollte der Lehrer den Schiilern zeigen.
Die Schiler unterbreiten Vorschlige fiir die konstruktive Gestaltung des Modells und ferti-
gen gemeinsam eine Schemaskizze an, bestimmen die Baugruppen und die Montagefolge.
(2) Die praktische Schilertitigkeit kann als individuelle Montage nach einheitlichem oder
differenziertem Arbeitsauftrag organisiert werden. Nach der Montage der ersten Bau-
gruppe tragen die Schiiler ihre Montageerfahrungen vor und ziehen Schlufifolgerungen fiir
ihre weitere Montagetitigkeit. Besonders herausgestellt werden folgende Erkenntnisse:



= Die Rolle ist gelagert und hat einen Drehpunkt.

- Mit Hilfe von Rolle und Seil wird eine Zugkraft umgelenkt.

— An der Winde ist die Montage einer Sperrvorrichtung zur Sicherung der Lastbiihne not-
wendig.

Danach erfolgt die Fertigstellung des Modells.

(3) Bei der Funktionsprobe des Modells ist auf die Funktionstiichtigkeit der Sperre zu ach-

ten.

Weitere Arbeitsbeisplele:

2/8 Modell einer Seilwinde

2/9 Modell cines Flagelsignals 2/10 Modell ciner Ramme
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2/11 Modell einer
Feuerwehrleiter

Stoffeinheit 2: Beziehen flacher Gegenstinde aus Pappe

4 Stunden

Ziele der Stoffeinbeit

Beim Herstellen niitzlicher Gegenstinde aus Pappe erkennen die Schiiler, dafl das Bezugs-
papier eine Moglichkeit zum Schutz und zum Verschonern von Oberflichen darstellt. Sie
selbst stellen farbig gemustertes Bezugspapier in Form von Kleisterpapier her. Unter Be-
ricksichtigung des Verwendungszweckes und der zu gestaltenden Fliche gestalten die
Schiiler das Bezugspapier nach eigeren Vorstellungen. Sie mustern das Kleisterpapier mit
unterschiedlichen Arbeitsmitteln, so z. B. mit Kimmen, Biirsten, Pinseln, Stempeln u. a. Sie
nutzen dabei die aus dem Zeichenunterricht erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten zur
Farbgebung und dekorativen Gestaltung von Schmuckelementen.

Die Schiiler wissen, dafl beim Beziehen von Pappe die Laufrichtung von Pappe und Papier
zu beachten ist, um ein Verziechen des Arbeitsgegenstandes zu verhindern.-

Die Schiiler wenden ihr bisher erworbenes Wissen und Konnen bei der Arbeitsplanung
und Arbeitsvorbereitung bewuflt an und legen die Arbeitschritte fiir die Herstellung des
Bezugspapiers fest. Unter Bericksichtigung der Vorleistungen aus dem Mathematikunter-
richt messen die Schiiler mit dem Stahlmafistab in Millimetereinheiten. Sie handhaben
beim Anreiflen den Flachwinkel fachgerecht. Sie fihren die erforderlichen Arbeitstechni-
ken ordentlich, sauber und verantwortungsbewuft aus, um einen verwendungsfihigen Ge-
genstand herzustellen.

Aus organisatorischen Griinden (Unterricht in Doppelstunden — Trocknen des Bezugspa-
piers) wird fiir diese Stoffeinheit folgende Stundenaufteilung empfohlen:

1. Doppelstunde
- Herstellen des farbigen und gemusterten Bezugspapiers (Kleisterpapier)
— Zuschneiden des Spiegels
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Stoffeinheit 3: Drehgelenke an lenkbaren Fahrzeugmodel-
len 8 Stunden

Ziele der Stoffeinbest

Die Schiiler kennen die Funktion der Lenkung an Fahrzeugen und besitzen Kenntnisse
iiber die Aufgabe des Drehgelenks. Sie festigen und erweitern ihre Kenntnisse zur Funk-
tionssicherheit an Fahrzeugen und wenden diese bei der Montage des Modells an. Sie sind
in der Lage, mit Hilfe unterschiedlicher Bauteile einzelne Baugruppen zu montieren und
diese zu einem funktionstiichtigen Modell zu verbinden. Sie unterbreiten Vorschlige fur
die konstruktive Gestaltung der Modelle und legen die Montagefolge fest. Sie lernen die
Aufgabe einer Gabel kennen.

Ihre Montagefihigkeiten sind so ausgepragt, dafl sie weitgehend selbstindig ihre Modelle
montieren.

Die Schiler schitzen ihre Montageergebnisse nach vorgegebenen Schwerpunkten ein.

3.1. Anwenden eines Drebgelenkes
am zweispurigen Fabrzeugmodell (4 Stunden)

Montieren eines Fahrzeuganhéngers (oder E-Karrens) (2 Stunden)

2/21 Modell eines lenkbaren
Fahrzeuganhingers

Unterrichtsziele

Die Schiiler

- kennen die Funktion eines Fahrzeuganhingers und seinen konstruktiven Aufbau und
leiten davon die Anforderungen an seine konstruktive Gestaltung im Modell ab

- besitzen Kenntnisse iiber die Funktion von Drehgelenken an zweispurigen Fahrzeuged
und das Befestigen und Sichern von Ridern

- unterbreiten unterschiedliche Losungsvarianten -

- fertigen eine Schemaskizze an, bestimmen die Baugruppen und legen die Montagefolge
fest



- montieren ihre Modelle nach den gemeinsam erarbeiteten Planungsunterlagen
— befestigen die Rider, lagemn das Drehgelenk und sichern diese Verbindungen
- fithren die Funktionsprobe durch und werten ihre Montageergebnisse.

Arbeitsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbestsvorbereitung

— Ableiten der konstruktiven Anforderungen an das Modell
~ Unterbreiten unterschiedlicher Losungsvarianten

- Anfertigen einer Schemaskizze

- Festlegen der Baugruppen und der Montagefolge

2. Arbestsausfubrung

- Montieren der Baugruppe vorderes Fahrgestell

- Montieren der Baugruppen hinteres Fahrgestell und Wagenkasten

- Zusammenbau der einzelnen Baugruppen und Sichern der beweglichen Verbindun-
gen

- Erginzen des Modells durch Zusatzaufbauten

3. Kontrolle

- Erproben des Modells

- Werten der Arbeitsergebnisse hinsichtlich Funktionssicherheit und konstruktiver Ge-
staltung

Erlduterungen zum Stundenverlauf

(1) Mit Hilfe des Modells erliutert der Lehrer die Funktion von Fahrzeugen zum Transport
von Lasten und arbeitet wesentliche technische Bedingungen an Fahrzeugen heraus.
Durch eine sachbezogene Motivierung und klare Zielorientierung ist den Schillern die
Notwendigkeit der funktionssicheren Befestigung der Rider und der Lagerung des Drehge-
lenkes bewufitzumachen. Nachfolgend dienen Impulse des Lehrers zur Reaktivierung der
Kenntnisse aus der Klasse 1 zur Montage starrer und beweglicher Baugruppen an Fahrzeu-
gen.

Eine Lehrer-/Schilerdemonstration zum Vergleich von nichtlenkbaren und lenkbaren
zweispurigen Fahrzeugen dient zur Unterstiitzung des Erkenntnisprozesses der Schiiler. In
einem Schilerversuch ist zu zeigen, weshalb mindestens ein Rad lose auf einer Achse lau-
fen mufl (.Radieren” der Rider bei Kurvenfahrt). Gegebenenfalls konnen auch zwei Scha-
ler gemeinsam einen Versuch durchfiihren.

Fur die Vorbereitung und Durchfiihrung der Montage ist die Embezxehung der Projek-
tionsfolie ,Zweispuriges Fahrzeugmodell® (Artikel-Nr. SKUS 37 739 7) zu empfehlen.

Vor der Montage sollte eine Lehrerdemonstration zur Montage des Drehgelenkes erfolgen.
Dabei sind die Funktion des Drehgelenkes und die Aufgabe eciner Lenkung am Fahrzeug be-
sonders herauszuarbeiten.

Die Schiiler gewinnen in einem Unterrichtsgesprich folgende Erkenntnisse:

- Das vordere Fahrgestell wird durch die Montage eines Drehgelenkes lenkbar.

- Das hintere Fahrgestell wird starr montiert.

~ Die Rider miissen auf der Achse befestigt werden.



(2) Die praktische Schilerttigkeit sollte als individuelle Montage nach einheitlichem oder
differenziertem Arbeitsauftrag erfolgen.

Nach der Montage des vorderen Fahrgestells werden in einem Unterrichtsgesprich die ge-
wonnenen Erkenntnisse diskutiert. Nach der Fertigstellung und Erprobung des Modells
kann dieses durch weitere Bauteile erganzt werden, so zum Beispiel am Wagenkasten.
Die Schiler nennen weitere Anwendungsmoglichkeiten fiir das Drehgelenk.-

 — +

2/22  Schemaskizze fiir das hintere Fahrgestell 2/23 Schemaskizze fur das vordere Fahrgestell

Weitere Arbeitsbeispiele

2/24 Modell eines
Sattelschleppers

2/25 Modell eines Hingers
(Langholzwagen)

68



2/26 Modellvariante fir einen Traktor

3.2. Anwenden eines Drebgelenkes
am einspurigen Fabrzeugmodel/ (4 Stunden)

Arbeitsbeisplele

2/27 Modell eines Rollers 2/28 Modell eines Dreirades

Stoffeinheit 4: Anreilen mit StahlmaBstab und Zirkel,
Schneiden am kurvenférmigen Ri und Verbinden ver-
schiedener Werkstoffe 4 Stunden

Ziele der Stoffeinbest

Die Schiiler benutzen im Werkunterricht den Zirkel als Arbeitsmittel zum Anreiflen. Sie
wenden ihre im Mathematikunterricht erworbenen Kenntnisse und Fahigkeiten zur Arbeit
mit dem Zirkel beim Anreiflen eines gesellschaftlich niitzlichen Arbeitsgegenstandes an
und festigen diese. Sie vervollkommnen ihre Fertigkeiten im Anreiflen mit StahimaBstab
und Winkel, im Anreilen mit Schablone, im Schneiden am kurvenformigen Riff und im
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Montage komplexer Modelle eine kollektive Arbeitsweise vorteilhaft ist und dies von je-
dem einzelnen verantwortungsvolles und kameradschaftliches Arbeiten verlangt.

Bei der Montagetitigkeit wenden die Schiler ihre Kenntnisse, Fahigkeiten und Erfahrun-
gen iber das Herstellen starrer und beweglicher Verbindungen an. Sie sind in der Lage, das
Sichern der Schraubverbindung an beweglichen Verbindungen bzw. an Ridern vorzunch-
men sowie Lasten durch Einbau einer Sperrvorrichtung zu sichern. Sie handhaben die zur
Montage notwendigen Arbeitsmittel fachgerecht.

Die Schiiler wissen, dafl aufgrund der vielfiltigen Gefahrenquellen der Aufenthalt im Be-
reich von Kranen und anderen Fordereinrichtungen, insbesondere auf Baustellen, verboten
ist.

2.1. Anwenden von Rolle und Sesl in Kranmodellen (6 Stunden)

Montieren eines Autokranes (2 Stunden)

3/7 Modell eines Autokranes

Unterrichisziele

Die Schiiler

- wissen, dal das Zusammenwirken von Rolle und Seil die Voraussetzung fiir die Funk-
tionstiichtigkeit des Autokranes ist

- wissen, dafl Krane Lasten heben, senken und schwenken kénnen

— fertigen eine Schemaskizze an und legen die Baugruppen des Autokranes fest

- festigen ihr Wissen iber stabile Konstruktionen, Drehgelenke, Winde und Sperre

- montieren und erproben die gebauten Modelle.

Arbestsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbeitrvorbereitung

- Bestimmen der wesentlichsten Funktionen eines Autokranes sowie der konstruktiven
Anforderungen an das Modell

- Anfertigen einer Schemaskizze

- Bestimmen der Baugruppen
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2. Arbeitsausfiibrung

- Auswihlen der Bauteile

- Montieren der Baugruppen
- Verbinden der Baugruppen
- Einbau der Sperrvorrichtung

3. Kontrolle

- Beheben aufgetretener Fehler

- Erproben des Modells

- Werten der Arbeitsergebnisse nach vorgegebenen Kriterien

Eriduterungen zum Stundenverlauf

(1) Mit Hilfe des Unterrichtsfilmes T-F 868 .Transport mit Hilfe der Technik III - Krane®,
der Dia-Reihe R 706 .Krane erleichtern die Arbeit” oder von Abbildungen werden die
Schiiler fiir das Montagevorhaben motiviert. Sie erkennen dabei die wesentlichsten Funktio-
nen eines Autokranes und seine Besonderheiten.

Gemeinsam mit dem Lehrer werden unter Verwendung eines Demonstrationsmodells die
Baugruppen bestimmt und eine Schemaskizze angefertigt. Dies sollte in einem Tafelbild
festgehalten werden. Weiterhin ist der Einsatz des Lehrbuches Klasse 3 zu empfehlen.
Far die Montage des Modells gibt der Lehrer Funktionskriterien (z. B. Stabilitit des Mo-
dells, gesichertes Drehgelenk, funktionstiichtige Winde mit Sperre, reales Verhiltnis von
Fahrzeuglinge zu Auslegerlinge) an.

(2) Die arbeitsteilige Montage sollte bei diesem Modell nicht angewendet werden, da es re-
lativ einfach in seinem konstruktiven Aufbau ist und bereits in der Klasse 2 zhnliche Mon-
tagetitigkeiten durchgefihrt wurden. Die im Lehrplan geforderten weiteren Kranmodelle
sind in arbeitsteiliger Montage zu bauen.

l6sen gesichert I

¢ | g

7 N\ 3/9 Sperrvorrichtung

0

3/8 Schemaskizze




Weitere Arbeltsbeispiele

3/10 Modell eines
Turmdrehkranes

3/12 Modell eines Portalkranes 3/13 Modell eines Bruckenkranes

Hinweise

Fiir die Montage des Portalkranes empfiehlt es sich, aus Zeitgrinden 3 Schiiler in einer
Gruppe arbeiten zu lassen. Sie montieren je eine Baugruppe (Laufschienen, Portal mit
Laufschiene fiir die Laufkatze und Laufkatze mit Winde).

Beim Turmdrehkran und Portalkran ist es giinstig, die Laufschienen voneinander getrennt
iber je zwei Grundplatten zu montieren. Dadurch lalt sich die Spurbreite leicht regulieren
und es ist nur noch besonderes Augenmerk auf die Spur fir die Laufkatze zu legen.



2.2. Anwenden von Rolle und Set/ bzw. Band in
Modellen von Fordereinrichtungen (4 Stunden)

Montieren eines Bandforderers (2 Stunden)

Transportband
Umlenkrolle / Antriebsro\lle

A
G

Spannvorrichtung
Gestell

3/15 Schemaskizze

3/14 Modell eines Bandforderers, feststehend

Unterrichtsziele

Die Schiiler

- kennen Funktion und Einsatzmoéglichkeiten eines Bandforderers sowie die konstrukti-
ven Anforderungen an das Modell

- fertigen eine Schemaskizze entsprechend den konstruktiven Anforderungen an

- bestimmen Baugruppen und Montageschritte unter Einbeziehung der Schemaskizze

- wissen, wie Bauteile und Baugruppen stabilisiert bzw. bewegliche Teile gelagert werden
konnen

- konnen konstruktive Varianten zu Teilldsungen entwickeln

wissen, dafl im Zusammenwirken von Rolle und Band die Reibung technisch genutzt

wird

sind in der Lage, Formen arbeitsteiliger Montagetitigkeit auszufithren

wissen, dal bei arbeitsteiliger Fentigung gegenseitige Hilfe, Verantwortungsbewuftsein

und Disziplin besonders wichtig sind

werten die Arbeitsergebnisse.

Arbeitsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbeitsvorbereitung

- Bestimmen von Funktion und Einsatzméglichkeiten eines Bandforderers sowie der
konstruktiven Anforderungen an das Modell

- Erarbeiten einer Schemaskizze

- Bestimmen der Baugruppen

- Festlegen der Montageschritte und der Teilaufgaben bei arbeitsteiliger Fertigung

- Reaktivieren bereits vorhandener Kenntnisse und Fihigkeiten




2. Arbeitsausfubrung

- Auswihlen der Bauteile

- Montieren der Baugruppen nach Schemaskizze in Arbeitsteilung

- Zwischenwertung der erreichten Montageergebnisse

~ Erweitern der Kenntnisse iber das Zusammenwirken von Rolle und Band
-~ Montieren der Baugruppen

3. Kontrolle

~ Erproben der Funktionstichtigkeit

- Werten der Arbeitsleistungen nach vorgegebenen Kriterien

Erlduterungen zum Stundenverlauf

(1) Ausgehend von einer Problemstellung (Aufladen von Paketen auf einen LKW o. 4.) ist
die besondere Zweckmiafigkeit des Bandforderers abzuleiten, mit dem korperlich schwere
Arbeit erleichtert wird und gleichzeitig Arbeitskrifte und Arbeitszeit eingespart werden
konnen. Es ist auch moglich, den Unterrichtsfilm T-F 866 ,Transport mit Hilfe der Technik
I — Bandférderer zur Motivierung und Vermittlung von Kenntnissen einzusetzen. Auch
sollte das Lehrbuch Klasse 3 einbezogen werden.

Durch vergleichende Betrachtungen mit der Arbeit der Werktitigen in der sozialistischen
Produktion ist den Schilern zu erliutern, daf solch eine umfangreiche Montageaufgabe
wie das Bauen eines funktionstiichtigen Modells eines Bandforderers besser bewiltigt werden
kann, wenn die Arbeit jeweils in kleinen Kollektiven durchgefihrt wird und jedes Mitglied
dieses Kollektivs zuverlissig arbeitet.

Eine Schiilerdemonstration sollte sich darauf erstrecken, anhand eines Demonstrationsmo-
dells die Arbeitsweise des Bandforderers vorzufuhren. Gemeinsam ist im Unterrichtsge-
sprich die Wirkungsweise des Bandforderers zu ermitteln, wobei die Aufmerksamkeit der
Schiiler besonders auf das Zusammenwirken von Rolle und Band gerichtet werden sollte,
ohne wichtige Erkenntnisse vorwegzunehmen, die die Schaler durch die eigene Montage-
tatigkeit und das Erproben des Maodells gewinnen sollen.

Schwerpunkte kénnen sein:

Durch eine Kurbel wird eine Rolle angetrieben, die Antriebsrolle. Das Band wird dadurch
in Bewegung gesetzt. Die Last, die transportiert wird, verlifit am anderen Ende das Trans-
portband. Das Band wird an dieser Rolle umgelenkt, d. h. zuriickgefihrt.

Es empfiehlt sich, die Erarbeitung der Schemaskizze schrittweise anhand des Modells ge-
meinsam mit den Schiilern vorzunehmen (Bild 3/15).

(2) Die arbeitsteilige Montage des Bandférderers sollte gemeinsam beraten werden:

1. Scbritt

Schiler 1: Montage einer Gestellseite und der Umlenkrolle

Schiiler 2: Montage einer Gestellseite und der Antriebsrolle

2. Scbrist

Schiler 1/Schiiler 2: Auflegen des Transportbandes, Verbinden der Gestellseiten, Anbrin-
gen einer Spannvorrichtung.

Die Schiiler sind anzuhalten, ihre Montagetatigkeit untereinander so abzustimmen, dafl
Deckungsgleichheit der Gestellseiten erreicht wird.

Vor der Montage der Baugruppen soliten mit Hilfe zweier unterschiedlicher Modelle Uber-
legungen dariiber angestellt werden, welche Bauteile bzw. welches Material zweckmifiger-
weise fiir Antriebsrolle und Transportband zu verwenden sind, d. h. welche Bedingungen
insgesamt erfullt werden miissen, damit eine Fortbewegung des Transportbandes zustande

kommt. Eine an der Tafel zu vervollstindigende Tabelle kann den Sachverhalt verdeutli-
chen.



Antriebsrolle Band Band transl‘)ortiert

glat locker nein
rauh locker nein
glatt straff nein
rauh straff ja

Die Kenntnisse der Schiiler werden dahingehend erweitert, dafl zwischen Rolle und Seil
eine Reibung auftreten muf, um den Umlauf des Transportbandes zu erreichen. Mit Hilfe
des Lehrbuches, S. 42, sollen die Schiller konstruktive Méglichkeiten fir ein Spannen des
Bandes ermitteln. Die Schemaskizze wird durch das Einzeichnen der Spannvorrichtung
vervollstandigt.

Da das Aufbringen der Steliringe den Schiilern gewdhnlich Schwierigkeiten bereitet und
zeitaufwendig ist, empfiehlt es sich, mit Stellringen bestickte Rundstibe sowie bereits auf
Breite zugeschnittenes und zu einem endlosen Band verbundenes Material bereitzuhalten.
Besonders geeignet ist Textilkunstleder oder im Handel erhiltliches 60 mm breites Gummi-
gurtband. In einem Unterrichtsgesprich werden die Notwendigkeit der Stabilitit des Ge-
stells und die erwiinschte Reibung zwischen Transportband und Antriebs- bzw. Abtriebs-
rolle geklart. Die Schiler sind darauf aufmerksam zu machen, dafl die Funktionsprobe und
die Kontrolle und Bewertung der Modelle nach diesen beiden genannten Kriterien vorge-
nommen wird. Beim Einbau der Spannvorrichtung fiir eine ausreichende Bandspannung
sollten die Schiiler angeregt werden, unterschiedliche technisch-konstruktive Losungsvarian-
ten zu realisieren. Hier bieten sich Méglichkeiten eines differenzierten Vorgehens an.

(3) Die kollektive Auswertung der Montageergebnisse sollte nach vorgegebenen Kriterien
erfolgen. Die einzelnen Arbeitsgruppen fithren der gesamten Schilergruppe ihr Modell
vor, gute Losungen werden herausgestellt. Dariiber hinaus sollte vom Lehrer neben der
Einschatzung des Montageverlaufs und des Anteils der selbstindigen Arbeit der einzelnen
Schiiler auch eine Wertung der Arbeitsdisziplin der Gruppen vorgenommen werden. Das
Zusammenfassen der wesentlichen Erkenntnisse kann in der Weise erfolgen, dal die Sche-
maskizze von den Schillern interpretiert wird, d. h. die Funktion der einzelnen Baugrup-

pen und ihr Zusammenwirken durch die Schiiler erliutert werden. Ebenso kann der Unter-

richtsfilm T-F 866 bzw. das Lehrbuch Kl. 3 zur Systematisierung der Kenntnisse der Schii-
ler eingesetzt werden.

Weiteres Arbeitsbeispiel

3/17 Schemaskizze

3/16 Modell eines Bandforderers, fahrbar
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Hinweis

Als Variante zum ornsfesten Bandforderer (Bild 3/14) kann auch die Montage eines
fahrbaren Gerites, bei dem die Forderung schrig aufwirns erfolgt. vorgenommen werden.
Beide Varianten lassen sich im Unterricht auch parallel erarbeiten. so dafl eine gezielte Ge-
geniberstellung moglich ist.

Montieren einer Seilbahn (2 Stunden)

318  Modell einer Seilbahn mit Pendelbetnieb

Arbeitsschritte

1. Arbeitsvorbereitung

- Erkennen des technischen Problems (Transport von Personen oder Lasten itber un-
wegsames Gelinde)

~ Bekanntmachen mit der Funktion und dem Aufbau einer Seilschwebebahn (Bergsta-
tion mit Antrieb. Talstation mit Umlenkrolle und Seilspannvorrichtungen, Tragseil
und Zugseil, Stiitzen, unterschiedliche Lastaufnahmemittel)

- Bestimmen und Benennen der Baugruppen anhand cines Modells und einer Schema-
skizze

- Aufstellen einer Montagefolge unter Beriicksichtigung der arbeitsteiligen Montage

2. Arbestsausfiibrung

- Auswihlen der Bauteile

- Montieren der Baugruppen nach gemeinsam erarbeiteter Schemaskizze - Veran-
schaulichen einzelner Baugruppen wie Seilbahnmast mit Antrieb und Seilbahnmast
mit Umlenkrolle in Form schematischer Darstellungen als zusatzliche Orientierungs-
hilfe

- Auswenen der inzwischen erreichten Montageergebnisse

- Durchfiihren eines Versuchs zum Ableiten von Schlufifolgerungen fir die konstruk-
tive Gestaltung des Modells, Gewinnen der Erkenntnis: beide Masten der Seilbahnan-
lage missen stabil konstruiert und starr miteinander verbunden werden

- Demonstrieren der Seilfiihrung, Gewinnen von Erkenntnissen Gber das Zusammen-
wirken von Rolle und Seil: es konnen nur dann Lasten beforden werden, wenn zwi-
schen Antriebsrolle und Seil eine geniigend grofie Reibung auftritt (Empfehlung:
Verwendung eines Gummirings als Zugseil)

— Abschliefien der Montagearbeiten (eine Verlingerung der Seilbahn kann durch Mon-
tieren weiterer Winkelstibe vorgenommen werden, als Zusatzaufgabe kénnen weitere
Lastaufnahmemirtel montiert werden)
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3. Kontrolle

- Erproben der Funktionstiichtigkeit

~ Werten der Arbeitsergebnisse hinsichtlich Stabilitit, Funktionstiichtigkeit und Ver-
wirklichung eigener Ideen

-~ Werten der Arbeitsleistungen in den einzelnen Gruppen

- Zusammenfassen wesentlicher Erkenntnisse

Weiteres Arbeitsbeispiel

3/19 Modell eines Schrigaufzuges

Stoffeinheit 3: Anwenden der bekannten Arbeitstechniken
beim Herstellen eines komplexen Gegenstandes aus un-
terschiedlichen Werkstoffen 8 Stunden

Ziele der Stoffeinbeit

Beim Herstellen eines komplexen Gegenstandes wenden die Schiiler ihre bisher erworbe-
nen Kenntnisse und Fihigkeiten im Lesen und Anfertigen einfacher Skizzen, im Messen
und Anreiflen mit Hilfe von Stahlmafistab und Flachwinkel, im Schneiden und im Beziehen
an.

Die Schiiler iibertragen ihre Kenntnisse und Fihigkeiten im Lochen von Kunstleder auf das
Lochen von Papierwerkstoffen bzw. Buchbinderleinen und verbinden die Einzelteile des
Arbeitsgegenstandes durch Schniiren. Als neuen Werkstoff bearbeiten sie Buchbinderlei-
nen. Sie trennen mit Hilfe der Handhebelschere Papierwerkstoffe, erkennen die Wirkungs-
weise dieses Arbeitsmittels und achten auf die Einhaltung der Regeln des Gesundheits-,
Arbeits- und Brandschutzes.

Die Schiiler teilen den Arbeitsablauf in einzelne Abschnitte und Arbeitsschritte auf und be-
stimmen die erforderlichen Arbeitsmittel.

Die Schiiler sind in der Lage, nach technologischen Unterlagen zu arbeiten und die einzel-
nen Arbeitsschritte weitgehend selbstindig zu kontrollieren und die Arbeitsergebnisse kri-
tisch einzuschitzen.



Stoffeinheit 4: Installieren eines einfachen Stromkreises

4 Stunden

Ziele der Stoffeinbess

Die Schiiler besitzen Kenntnisse tiber die Bedeutung der Elektroenergie in allen Bereichen
ihrer Umwelt. Sie wissen, dal Elektroenergie die wichtigste Energie fiir uns ist und kennen
aber auch die Gefahren, die beim unsachgemifien Umgang mit elektrotechnischen Geriten
und Anlagen entstehen konnen.

Den Schiilern sind einfache elektrotechnische Bauteile und 1hre symbolhafte Darstellung
bekannt, und sie sind in der Lage, einen einfachen Stromkreis zu installieren bzw. selbstge-
baute Modelle mit einer Beleuchtung zu versehen.

Sie verwenden sparsam Elektroenergie und beachten die Regeln des Gesundheits-, Ar-
beits- und Brandschutzes.

Einfiihrung in die Elektrotechnik und Installation
eines einfachen Stromkreises (2 Stunden)
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3/25 Grundplatte mit einfachem Stromkreis

Unterrichtrziele

Die Schiiler

- kennen die Bedeutung sowie Beispiele der Nutzung von Elektroenergie

- kennen die Vorteile der elektrischen Beleuchtung und wissen, dal mit Elektroenergie
sparsam umgegangen werden mufl

- besitzen Kenntmisse iiber die elektrotechnischen Bauteile in einem einfachen Stromkreis

— lesen einen einfachen Schaltplan und konnen nach diesem einen einfachen Stromkreis
installieren

- arbeiten nach einer einfachen Montagefolge

- konnen Fehler in der Schaltung finden und beheben

- kennen die Regeln zum Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutz und halten diese ein.



Arbeitsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbeitsvorberestung

- Reaktivieren und Vermitteln von Kenntnissen zur Elektrotechnik

- Kennenlemnen elektrotechnischer Bauteile

- Lesen des Schaltplanes eines einfachen Stromkreises

- Aufstellen einer Montagefolge zur Installation eines einfachen Stromkreises
— Auswihlen und Bereitlegen der Bauteile

2. Arbestsausfiabrung

~ Montieren der Bauteile auf die Grundplatte

— Verbinden der Bauteile durch Leitungen

- Anschlieflen des montierten Stromkreises an die Spannungsquelle
- Durchfihren einer Funktionsprobe

3. Kontrolle

- Auswerten der Funktionsprobe, bei Notwendigkeit Fehlersuche und Fehlerbehebung
— Werten des Arbeitsergebnisses

- Demontieren des installierten Stromkreises

- Formulieren wesentlicher Erkenntnisse

Erlduterungen zum Stundenverlauf

(1) Den Schiilern sind unter Einbeziehung ihrer bereits vorhandenen Erfahrungen weitere
Kenntnisse zu ausgewahlten Inhalten der Elektrotechnik zu vermitteln. Dabei erfolgt eine
Konzentration auf folgende Schwerpunkte:

- Bedeutung und Nutzung der Elektroedergie

- Vorteile der elektrischen Beleuchtung gegeniiber offenem Licht

- Gefahren im Umgang mit Elektroenergie

- Bestandteile und Funktion des einfachen Stromkreises

- Regeln des Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutzes beim Umgang mit Elektroenergie.
Die Erarbeitung des Schaltplanes und eines einfachen Stromkreises erfolgt mit Hilfe eines
Demonstrationsmodells. Dafiir ebenfalls einsetzbar sind eine Demonstrationsstecktafel,
Projektionsfolien oder ein vorbereitetes Tafelbild. In diesem Zusammenhang sind die Sym-
bole fir die zu verwendenden elektrotechnischen Bauteile zu erliautern.

Der einfache Stromkreis ist einmal ohne Schalter und in einer Variante mit Schalter vom
Lehrer zu zeichnen. Die Schiler selbst werden nur zum Lesen des Schaltplanes befihigt,
sie sind nicht in das Zeichnen von Schaltplinen einzufiihren.

Bei der Einfiihrung in das Lesen eines Schaltplanes ist das Lehrbuch Werkunterricht
Klasse 3 einzubeziehen. Das Aufstellen der Montagefolge (Installationsablauf) erfolgt mit-
tels eines Unterrichtsgesprachs, dabei sind die fir den einfachen Stromkreis notwendigen
elektrotechnischen Bauteile zu erlautern.

Die Montagefolge ist iiberschaubar anzulegen und weist folgende Schritte aus:

— Bestimmen und Auswihlen der Bauteile

- Anordnen der Bauteile auf der Grundplatte

- Verbinden der Bauteile durch Leitungen

— Anschlieflen der Spannungsquelle

— Funktionsprobe

- Demontage des installierten Stromkreises.
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3/27 Der einfache Stromkreis

ohne Schalter

Diese Montagefolge ibernehmen die Schiiler in ihre Arbeitskarte bzw. in ihr Werkheft.

(2) Die Schiiler montieren den einfachen Stromkreis nach dem erarbeiteten Schaltplan

durch das Aufstecken der einzelnen elektrotechnischen Bauteile auf die Grundplatte des

Elektrobaukastens Stufe I. Bei Bedarf leistet der Lehrer individuelle Hilfe und achtet be-

sonders auf die Festigkeit der Steckverbindungen.

Das Verbinden der einzelnen Bauteile durch Leitungen wird wie folgt vorgenommen:

Spannungsquelle (Pluspol) — Schalter — Glihlampe — Spannungsquelle (Minuspol).

Auf Pluspol und Minuspol der Spannungsquelle ist nicht niher einzugehen. Die hier fach-

lich richtige Installationsfolge ist mit Unterstufenkindern unter Umstinden derart abzu-

wandeln, dafl die Spannungsquelle zuletzt angeschlossen wird, dann wird aber auch mit

dem Pluspol begonnen.

Bei einer eventuellen Funktionsuntiichtigkeit ist eine gezielte Fehlersuche durch die Schii-

ler vorzunehmen. Sie konzentriert sich auf:

- Uberpriifung aller Verbindungsstellen auf Festigkeit (gute Kontaktgabe)

- richtige Anordnung der elektrotechnischen Bauteile

- Prifung der elektrotechnischen Bauteile durch Auswechseln

- Prifung der Spannungsquelle durch Auswechseln.

(3) Bei der Funktionsprobe ist vor allem auf mogliche Fehlerquellen bei Funktionsuntiich-

tigkeit der Schaltung einzugehen. Im Ergebnis der Fehlersuche sind die gewonnenen Er-

kenntnisse von den Schilern zu formulieren.

Bei der Installation des einfachen Stromkreises sind folgende Bewertungskriterien méglich:

- richtige Anordnung der elektrotechnischen Bauteile

- Festigkeit der gesteckten oder geklemmten Verbindungen

- Funktionstichtigkeit des installierten Stromkreises

- selbstindige Schillertitigkeit bei der Montage (Installation) und bei einer eventuellen
Fehlersuche und -behebung.

In dieser Einfihrungsstunde ist zu empfehlen, die Leistungen zu den genannten Einzelkri-

terien in einer Gesamtnote zu erfassen, um bei nicht erbrachten Leistungen in einem Teil-

kriterium Miflerfolgserlebnisse zu vermeiden.

Abschlielend.erfolgen die’'Demontage der installierten Schaltung und die ordnungsgemifie

Lagerung der verwendeten Bauteile im Baukasten. Nicht funktionstiichtige Bauteile sind

auszutauschen und durch neue zu ersetzen (Ersatzteilsortimente sind vom SKUS zu bezie-

hen). Auf Gelegenheiten zur weiteren Beschiftigung mit dem einfachen Stromkreis im

Hort ist zu verweisen.



Montieren und Installieren einer Stra8enleuchte (2 Stunden)

Rbe 1

3/29 Schemaskizze

3/28 Lichtmast mit einfachem Stromkreis

Untervichtrziele

Die Schiler

- kennen die Anordnung der elektrotechnischen Bauteile in einem einfachen Stromkreis

- bestimmen die Arbeitsschritte zur Montage des Modells sowie zur Installation des einfa-
chen Stromkreises

- konnen einen Schaltplan lesen und nach ihm den einfachen Stromkreis am Modell instal-
lieren

- finden und beheben Fehler in der Schaltung
- kennen die Regeln zum Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutz und halten diese ein.

Arbestsablauf

Arbeitsschritte

1. Arbestsvorberestung
"= Vermittlung weiterer Kenntnisse zur Elektroenergie und ihrer Nutzung
- Bestimmen der Arbeitsschritte fiir die Montage des Lichtmastes

- Bestimmen der Arbeitsschritte fir die Installation der Beleuchtungsanlage




2. Arbeitsausfubrung

- Montieren des Lichtmastes

- Befestigen der elektrotechnischen Bauteile durch Steckverbindungen

- Installieren der Spannungsquelle

- Verbinden der Bauteile durch Leitungen

- AnschlieBlen der Spannungsquelle

- Durchfihren der Funktionsprobe und Feststellen der Funktionstiichtigkeit

3. Kontrolle

- Auswertzn der Funktionsprobe

- Werten der Arbeitsergebnisse hinsichtlich Funktionstiichtigkeit, Stabilitit und kon-
struktiven Gestaltens

Erlduterungen zum Stundenverianf

(1) Ausgewihlte Bilder werden. genutzt, um den Schiilern die vielfiltigen Anwendungs-

moéglichkeiten der Elektroenergie zu verdeutlichen. Daraus werden die Zielorientierung und

Motivierung fiir die Arbeitsaufgabe abgeleiter. Danach werden durch ein kurzes Unter-

richtsgesprich die Kenntnisse reaktiviert, die fir die zu l6sende Aufgabe notwendig sind.

Dabei erfolgt die Konzentration auf:

- Bestandteile und Funktion des einfachen Stromkreises

- Bedeutung eines Schaltplanes

- Funktion einer Schemaskizze

- Gefahren im Umgang mit Elektroenergie.

Schaltplan und Schemaskizze werden durch den Lehrer an der Wandtafel vorgegeben und

von den Schiilern in ihr Werkheft iibernommen. Zur Vermittlung bzw. Systematisierung

weiterer Kenntnisse ist das Lehrbuch Werkunterricht Klasse 3 einzubeziehen.

Das Aufstellen der Montagefolge fiir den Lichtmast erfolgt weitgehend in selbstindiger

Schitlerarbeit. Die Montagefolge weist folgende Montageschritte aus:

- Verbinden der Grundplatte mit der abgewinkelten Trapezplatte (Halterung fur den
Lichtmast)

- Verbinden des Lichtmastes (Flachstab) mit der abgewinkelten Trapezplatte

- Verbinden des Lichtmastes mit dem Lampenausleger (U-Stiick 1/5/1).

Fir die Montage des Lichtmastes werden folgende Bauteile benotigt:

- U-Platte (Grundplarte) 1/5/1 x 11 - 1 Stiick
- Trapezplatte (abgewinkelt) 1 Stiick
- Winkelstab (25-Loch) 1 Stiick
- U-Stiick 1/5/1 1 Stiick
- Schrauben 5 Stiick
- Murtern 5 Stiick

Bei der Erarbeitung der Installationsschritte werden die Kenntnisse zur Schaltung eines
einfachen Stromkreises aus der vorangegangenen Unterrichtsstunde reaktiviert und dabei
das Lehrbuch Werkunterricht Klasse 3 einbezogenen.

Folgende Installationsschritte sind mit Hilfe des vorgegebenen Schaltplanes zu erarbeiten:
- Befestigung bzw. Lagerung der Spannungsquelle (Monozellen)

- Aufstecken des Schalters auf die Grundplatte

~ Befestigen der Glihlampe mit Fassung am Lampenausleger

- Verbinden der elektrotechnischen Bauteile durch Leitungen in richtiger Reihenfolge.
Fiir die Installation werden folgende elektrotechnische Bauteile benérigt:

-~ Lampe mit Fassung 1 Seiick
- Schaleer (Stellschalter) 1 Stiick



~ Halterung fiir Spannungsquelle 1 Stiack

- elastische Stellringe (Gummimuffen) 4 Stiick
~ Leitungen 3 Stiick
- Monozellen 2 Stiick

Beim Einrichten des Arbeitsplatzes ist darauf zu achten, dafl keine Behinderung der Mon-
tagearbeiten durch die beiden Baukisten (CS 01 und Elektrotechnik, Stufe 1) entsteht. Es
ist deshalb zu empfehlen, den Baukasten Elektrotechnik Stufe 1 erst dann zur Verfugung
zu stellen, wenn die Montagearbeiten zum Lichtmast (mechanischer Modellbau) abge-
schlossen sind. Die Auswahl der Bauteile erfolgt weitgehend selbstindig durch die Schiiler,
eine Kontrolle auf Vollstindigkeit und richtige Auswahl der Teile durch den Lehrer ist aber
vorzunehmen.

(2) Die Montage des Lichtmastes erfolgt unter Verwendung der Schemaskizze und Monta-
gefolge.

Bevor mit der Installation der Beleuchtung begonnen wird, ist das montierte Modell durch
den Lehrer zu kontrollieren. Bei nicht vollstindig geldster Montageaufgabe ist individuelle
Hilfe zu geben.

Am Beispiel des Schalters wird den Schiilern demonstriert, wie die elektrotechnischen Bau-
teile am Modell des Lichtmastes befestigt werden. Da die Teile des mechanischen Bauka-
stens mit ihren Lochabstinden nicht genau mit denen des Elektrobaukastens iibercinstim-
men, werden auf die Nocken der aufgesteckten Teile elastische Stellringe (Gummimuffen)
als Gegenhalterung aufgeschoben. Hinweise zur Montage der Fassung sowie der Span-

nungsquelle zeigen die Bilder 3/31 und 3/32.
J
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3:31 Glithlampe mit Fassung

j am Lampenausleger

3730  Aufgesteckter Schalter mit
Gegenhalterung durch clastische Stellringe

Es ist auch méglich, den Gesamrtaufbau des Lichtmastes mit der elektrotechnischen Installa-
tion auf der Steckplatte (Grundplatte) des Elektrobaukastens zu montieren. Allerdings muf
darauf verwiesen werden, dafl bei dieser Variante Stabilititsprobleme auftreten kénnen.
Als Abschlufl der Montage- und Installationstitigkeit erfolgt die Funktionsprobe. Mogliche
Fehlerquellen kénnen sein:

- eine nicht funktionstiichtige Spannungsquelle

- falsche Installation durch die Verwechslung von Anschliissen
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— funktionsuntiichtige elektrotechnische Bauteile

— schlechte Kontaktgabe an Bauteilen oder Leitungen.

In jedem Fall ist den Schillern Gelegenheit zu geben, sich in spielerischer Art und Weise
mit ihren montierten Modellen auseinanderzusetzen.

Als Stundenabschlufl werden in einer kurzen Zusammenfassung unter Einbeziehung des
Lehrbuches Werkunterricht Klasse 3 wesentliche Erkenntnisse der durchgefiihrten Monta-
getdtigkeit formuliert.

3/32 Halterung der Spannungsquelle



