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Vorwort

Eine Veroffentlichung in der Deutschen Demokratischen
Republik iiber das globale Bevolkerungsproblem kann zur
Ausfiillung einer groBen Liicke beitragen. Wéhrend in den
imperialistischen Landern biirgerliche Autoren eine Fiille
von populdren und weniger populdren Schriften iiber die
Bevolkerungsexplosion veroffentlicht haben, gab es bei
uns lange Zeit dariiber nur Artikel. Manche Schriften
fithrten die Sorge um die Bevolkerungsentwicklung in der
Welt lediglich auf die Beeinflussung durch neomalthusiani-
stische Gedankenginge zuriick. Unsinnige, ja, man mu8
sagen, verantwortungslose Erklarungen iiber angebliche
Maoglichkeiten einer unbegrenzten Bevolkerungszahl auf
der Erde waren nicht selten, obwohl sich doch schon ein
Kind dariiber im klaren sein kann, daB etwa 10'¢ Menschen
wohl keineswegs auf der Erde leben konnen. Heute sind
solche Auffassungen weitgehend iiberwunden. Allerdings
kniipfen an sie z. B. die Maoisten an, wenn sie die Sorge
um unbeschrianktes Bevolkerungswachstum als imperiali-
stisch-revisionistisches Manover darstellen, obwohl sie
selbst im eigenen Land sogar mit administrativen Mitteln
einen Kampf gegen die Bevolkerungsvermehrung fiih-
ren.

Auf der anderen Seite wire es aber falsch, davon zu
sprechen, daB sich unter den marxistisch-leninistischen
Wissenschaftlern bereits in jeder Hinsicht einheitliche
Auffassungen iiber das Bevolkerungsproblem herausgebil-
det hitten. Es gibt noch unterschiedliche Meinungen, es
gibt noch ungeloste Probleme in diesem Zusammenhang
auch unter den fortschrittlichen Wissenschaftlern. Das
tragt dazu bei, die Aufgaben eines Autors iiber das vorlie-
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gende Thema schwierig zu machen — jedenfalls im Rahmen
einer populiarwissenschaftlichen Schrift; denn zumeist hat
deren Verfasser doch nur die Aufgabe, gesicherte Erkennt-
nisse allgemeinverstandlich darzulegen. Im vorliegenden
Fall muB er jedoch davon ausgehen, daB die von ihm
dargelegten Gedanken noch umstritten sind, daB es dariiber
Diskussionen gibt.

Immerhin bleibt die Tatsache bestehen, daB sich zumin-
dest iiber folgende Fragen in der marxistisch-leninistischen
Wissenschaft weitgehend einheitliche Auffassungen her-
ausgebildet haben, obwohl es auch da noch abweichende
Meinungen gibt:

Auf der Erde kann nicht eine unbegrenzte Anzahl von
Menschen leben.

Die mogliche Anzahl der Weltbevolkerung hidngt von
dem Umfang der Naturressourcen sowie der Entwicklung
der Produktivkrifte und den gesellschaftlichen Bedingun-
gen ab.

Den einzelnen Lindern, insbesondere den Entwick-
lungslindern, darf eine Bevélkerungspolitik nicht aufge-
zwungen werden. Die Bevilkerungspolitik bleibt Angele-
genheit jedes einzelnen Landes.

Der Hauptweg einer verniinftigen Bevolkerungsent-
wicklung fiihrt auch in den ehemaligen Koloniallandern
iiber eine weitgehende Beseitigung ihrer Riickstandig-
keit.

In dem vorliegenden »akzent«-Band folgt Dr. Mohrig
diesen als gesichert anzusehenden Erkenntnissen. Dariiber
hinaus gibt er vielseitige Anregungen, iiber Probleme nach-
zudenken, bei denen es unterschiedliche Auffassungen
gibt, die noch einer griindlichen Untersuchung harren.

Auch wer dem Autor nicht in allen Einzelheiten zu folgen
vermag, wird dieser Pionierarbeit die Anerkennung nicht
versagen. Es ist nur zu hoffen, da von dieser Veroffentli-
chung Anregungen fiir eine eingehende Diskussion ausge-
hen und sich auch Vertreter der verschiedenen davon
beriihrten Wissenschaftsdisziplinen zu einer gemeinsamen
theoretisch fundierten Darstellung des globalen Bevolke-
rungsproblems zusammenfinden werden.

Prof. Dr. Dr. h. c. Hans Mottek



Eine Existenzfrage
fiir die Menschheit

Sollte aber ei [ die k istische
Gesellschaft sich gendtigt sehen,

die Produktion von Menschen

ebenso zu regeln, wie sie die
Produktion von Dingen schon

geregelt hat, so wird gerade und

allein sie es sein, die dies ohne
Schwierigkeiten ausfiihrt.

Friedrich Engels

Jahrtausende verbrachte der Mensch in Hohlen, und die
Zeit schien fiir ihn stillzustehen. Erst seit 12 000 Jahren
ziichtet er Haustiere; seit 5000 Jahren kennt er die Schrift,
seit 400 Jahren das Buch und seit 100 Jahren das Auto.

Unsere Zeit ist schnellebiger geworden. In einem Jahr-
zehnt vollziehen sich wissenschaftliche, technische und
gesellschaftliche Verinderungen mit einer Geschwindig-
keit, die fiir unsere GroBeltern unvorstellbar gewesen
wire. Die Zukunft wird immer rascher zur erfaBbaren
Gegenwart und stellt uns vor Aufgaben, iiber die zu dis-
kutieren noch vor 100 Jahren als Phantasterei gegolten
hatte.

Die Existenz einer Milliarde Menschen im Jahre 1800 hat
bei den Weiten der zu dieser Zeit wenig bekannten iiber-
seeischen Gebiete und dem gerade entdeckten Reichtum
unserer Erde kaum jemanden zum Kopfzerbrechen ange-
regt. 175 Jahre spater hat sich mit 4 Milliarden Menschen
die Situation allerdings von Grund auf geandert. Und nach
den nichsten 25 Jahren werden auf der Erde iiber 6 Milliar-
den Menschen leben. Wenn der bestehende Trend anhalt,
nimmt die Weltbevolkerung taglich etwa um 200 000 Men-
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Ist der Pokal bis zum Uberlaufen gefiillt? Auf der Basis demogra-
phischer Prognosen zeigt dieses vom UNESCO-Kurier entwickelte
Diagramm das Wachstum der Erdbevélkerung von 1850 bis 2120,
ein Wachstum, das nach Mapstab und Geschwindigkeit beispiel-
los in der Menschheitsgeschichte ist. Die Kurven im Schaubild
formen die Umrisse eines Glases. Sein Durchmesser entspricht der
Bevolkerungsentwicklung unseres Planeten. Augenfillig ist der
scharf ausgeprigte Unterschied zwischen dem Bevilkerungs-
wachstum in den Jahren 1850 bis 1960 (Fuf des Glases) und den
sich anschliefenden Jahrzehnten bis etwa zum Jahre 2070. Die
weifen Querlinien kennzeichnen den Zeitpunkt des Eintritts einer
stabilisierten Bevilkerungsentwicklung.
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schen zu. In jeder Dekade wichst demnach die Gesamt-
bevolkerung der Erde um die Einwohnerzahl einer Zwei-
Millionen-Stadt. Die Neuzuginger brauchen wie alle
Menschen Nahrung, Kleidung und Wohnraum. Sie bean-
spruchen Verkehrsmittel, Elektrizitat und soziale Einrich-
tungen und wirken verandernd auf ihre natiirliche Umwelt
ein, wie es eben zwei Millionen Erdenbiirger tun, wenn sie
zur Sicherung ihrer eigenen Existenz die Stoffe der Natur
gewinnen und umwandeln. Uber 6 Milliarden Menschen im
Jahre 2000 stellen Anspriiche an die materielle Versorgung,
die mit Sicherheit hoher sein werden als der durchschnittli-
che Bedarf in der Gegenwart. Deshalb verbirgt sich hinter
dieser Zahl mehr, als die bloBe Vorstellung zunachst ver-
muten 14dBt, sich die Zahl der gegenwartig lebenden Men-
schen verdoppelt zu denken. Sie bedeutet namlich minde-
stens eine Verdoppelung des gegenwartigen Wohnraumes,
der Produktion von Nahrungsmitteln und Konsumgiitern
sowie der Energie, da bei weitem noch nicht alle der gegen-
wirtig Lebenden damit ausreichend versorgt sind. Sie
bringt neue Anforderungen an Kommunikation. Transport,
medizinische Betreuung und Sozialwesen und hat nicht
zuletzt erheblichen EinfluB auf die Nutzungsdauer natiirli-
cher Ressourcen und auf die jetzt schon hohe Umweltbela-
stung durch die zunehmende Industrialisierung.

Hat die Erde Brot fiir alle? — Das ist bei der sich abzeich-
nenden Entwicklung eine Frage nach der zukiinftigen
Existenz der menschlichen Gesellschaft geworden. Ihre
Beantwortung verlangt Sachlichkeit und eine Verantwor-
tung vor der Zukunft, der sich niemand entziehen kann.
Erinnern wir uns der Mahnung von Karl Marx in »Das
Kapital«, daB die Menschen nicht Eigentiimer der Erde,
sondern nur ihre NutznieBer sind, die sie als boni patres
familias. als »gute Familienviter«, den nachfolgenden
Generationen verbessert zu hinterlassen haben.

Es ist jedem verstandlich, daB die Erde nicht eine belie-
big groBe Anzahl von Menschen beherbergen kann. Schon
die raumliche Begrenztheit unseres Planeten setzt der
BevolkerungsgroBe eine Grenze, denn jeder Mensch
braucht Platz zum Wohnen, Raum zu seiner Ernahrung,
zum Sicherholen und nicht zuletzt zum Arbeiten. Da wir
uns gegenwartig in der historisch wohl einmaligen Phase



eines enormen Bevolkerungswachstums befinden, wollen
wir versuchen, dieses aktuelle und viele Seiten unserer
Existenz beriihrende Problem in seinen Ursachen und
Auswirkungen zu analysieren. Die Schwierigkeit bei der
Bewiltigung einer solchen Analyse, die uns Einblick in
gegenwirtige und zukiinftige Aufgaben der menschlichen
Gesellschaft vermitteln soll, liegt in der Vielseitigkeit der
zu beriicksichtigenden Erscheinungen. Obwohl wir die im
Titel formulierte Frage global, fiir die ganze Erde, gestellt
haben, sind die Bevolkerungsentwicklung und die damit
verbundenen Probleme der Erndhrung, Versorgung, Be-
schiftigung, Umweltbelastung, Energieerzeugung und
viele andere, direkt oder indirekt beeinfluBte Existenz-
bedingungen fiir die meisten Linder von spezifischer
Besonderheit und oft recht unterschiedlich. AuBerdem
sind die Faktoren, die das Bevolkerungswachstum beein-
flussen bzw. dadurch selbst beeinfluBt werden, so zahl-
reich und beriihren so unterschiedliche Wissenschaftsdis-
ziplinen, daB ihre Abhandlung bei Anspruch auf Vo.istan-
digkeit einen dicken Band fiillen wiirde. AuBerdem konn-
ten sie von einem einzelnen wohl auch gar nicht erschop-
fend dargestellt werden.

Eine weitere — und nicht die letzte — Schwierigkeit
besteht darin, daB keineswegs zu allen hier behandelten
Fragen gesichertes Wissen und einheitliche Meinungen
vorliegen. Jede zukiinftige Entwicklungist in ihrer Voraus-
sage mit einem Unsicherheitsfaktor behaftet, der um so
groBer wird, je weiter die Vorhersage von unserer Gegen-
wart entfernt ist.

Wir wissen, daB der Kapitalismus wie jede der vorausge-
gangenen, auf dem Privateigentum an Produktionsmittein
beruhenden Gesellschaftsformationen sich iiberlebt hat
und beseitigt werden wird. Aber es ist Spekulation, dafiir
in einem iiberschaubaren Zeitraum einen genauen Zeit-
punkt anzugeben.

Auch hinsichtlich der BevolkerungsgroBe der Erde wis-
sen wir, daB sie nicht unendlich groB sein kann. Ihre Grenze
zu ermitteln, ist jedoch ein gewagtes Unternehmen, da es
eine dynamische Grenze ist, die sehr stark von zukiinftigen
Moglichkeiten des gesellschaftlichen und wissenschaft-
lich-technischen Fortschritts abhéangt. Es geht vielleicht
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auch nicht so sehr um die Ermittlung einer absoluten
Grenze, sondern darum, wann eine Grenze erreicht werden
konnte, die mit den jeweils bestehenden gesellschaftlichen
und materiell-technischen Moglichkeiten vereinbar ist oder
aber sie iiberbeansprucht, so da8 sich negative Riickwir-
kungen auf die Existenzbedingungen ergeben. Nicht zu-.
letzt muB auch noch beriicksichtigt werden, daB viele Fest-
stellungen iiber Nahrungsmittelproduktion, Ressourcen,
Umweltverschmutzung usw. nur fiir die Gegenwart zutref-
fend sind. Alle Erfahrung spricht dafiir, daB sie fiir morgen
schon nicht mehr stimmen werden. Und das gilt auch fiir
die gegenwiirtigen gesellschaftlichen Verhaltnisse auf der
Erde, fiir die Spaltung in zwei groBe Lager einander wider-
sprechender Gesellschaftsordnungen, die in unterschied-
lich starkem MaBe alle politischen, wirtschaftlichen und
sozialen Entscheidungen unserer Zeit beeinflussen.

Wie entwickeln sich Populationen tierischer
Organismen?

Viele Jahrtausende lang war der Mensch, zumindest in den
meisten Gebieten unserer Erde, noch ein halbwegs natiirli-
cher Bestandteil im Artenensemble der Natur. Seine Po-
pulationsdichte (als Population wird allgemein die Bevol-
kerung, d.h. die Zahl der Menschen in einem Gebiet,
bezeichnet) war von den Verhiltnissen abhangig, in denen
er lebte, insbesondere vom natiirlichen Angebot der Nah-
rung. Der Mensch ist aber das einzige Lebewesen, das iiber
einen Zeitraum von mehreren tausend Jahren eine kontinu-
ierlich ansteigende Individuenzahl aufweist. Wiirde eine
Tierart ein dhnliches Wachstum zeigen, so hitte sie bald
den ihr zur Verfiigung stehenden Lebensraum zerstort und
wiirde einer Existenzverschlechterung oder gar der Selbst-
vernichtung entgegengehen. Von der Enwicklungsdyna-
mik tierischer Organismen wissen wir, daB8 Selbstvernich-
tung durch Ubervolkerung unter natiirlichen Bedingungen
mit Sicherheit nicht vorkommt, da sehr viele objektiv
wirkende Regelfaktoren ein ausgewogenes Verhaltnis von
Individuenzahl, Lebensraum und Nahrungsgrundlage ga-
rantieren.
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Von 1200 bis 1600 hat sich die Weltbevilkerung nur geringfiigig
vergrofert. Mit Beginn des 18.Jahrhunderts setzte eine starke
Bevilkerungszunahme ein. Ihren Hohepunkt erreicht sie jedoch erst
im 20. Jahrhundert — die Wachstumskurve zeigt einen Anstieg, der
uns mit Recht zum Nachdenken veranlapt.

Es ist fiir die Einschiitzung der Bevélkerungssituation
des Menschen nicht uninteressant, am Anfang einer sol-
chen Betrachtung einen Abstecher in das Reich der Tiere
zu machen, um zu sehen, wie die Natur ihre Organismen
vor Ubervélkerung und Selbstvernichtung schiitzt.

Die Populationsentwicklung tierischer Organismen ver-
lduft im Normalfall bei gleichbleibender Umwelt so, da8
sich ein Durchschnittswert der Individuenzahl einstelit.
Die Individuenzahl kann zwar von Jahr zu Jahr durch den
EinfluB unterschiedlicher okologischer Bedingungen
wechseln, stellt aber doch in einem lingeren Zeitraum
einen konstanten Optimalwert dar.
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Uberall in der Natur konnen wir feststellen, daB die Zahl
der Nachkommen mit der Vernichtungsrate sehr gut iiber-
einstimmt. Diese Ubereinstimmung ist das Ergebnis einer
Anpassung an die Umwelt, entstanden durch die natiirliche
Auslese der am besten mit den Umweltbedingungen iiber-
einstimmenden Individuen. Stark gefiahrdete und kleine
Tiere, auch Parasiten, haben eine hohe Nachkommenpro-
duktion. So erzeugen manche Bandwiirmer taglich etwa
10 reife Glieder, von denen jedes bis zu9 000 Eiern enthal-
ten kann. Ein Karpfen legt zwischen 100 000 bis zu 1 Mil-
lion Eier pro Lebensjahr. Die Vernichtungsrate (Sterblich-
keit) ist durch viele die Jungkarpfen fressende Tiere aber
so hoch, daB sich trotz der ungeheuren Nachkommenpro-
duktion unter natiirlichen Bedingungen die Zahl der er-
wachsenen Karpfen in normalen Grenzen hilt. Wehrhafte
und groBe Tiere haben dagegen, besonders wenn sie Brut-
pflege betreiben, sehr viel weniger Nachkommen.

Die GroBe der Nachkommenzahl oder der Geburtenrate,
wie man vielleicht besser sagen sollte, ist erblich bedingt.
In der Evolution hat sich eine bestimmte Anzahl von
Nachkommen als giinstig erwiesen, die fiir jede Art charak-
teristisch ist und unter natiirlichen Bedingungen ein Uber-
leben der Art gewihrleistet. Sie ist abgestimmt auf die
Sterblichkeitswahrscheinlichkeit der Tierart in ihrer Um-
gebung, die als Sterblichkeitsrate ausgedriickt wird. Die
Sterblichkeitsrate ist physiologisch und okologisch be-
dingt. Eine physiologische Sterblichkeit (Alterstod) ist bei
tierischen Organismen nur unter optimalen Lebensbedin-
gungen erreichbar. Wesentlich bedeutungsvoller fiir die
Sterblichkeitsrate sind Umweltfaktoren (6kologische Fak-
toren), die zum Tod der Individuen fiihren (Raubtiere,
Krankheitserreger, Nahrungsmangel, Witterungsbedin-
gungen).

In jedem Lebensraum stellt sich infolge der okologi-
schen Regelfaktoren fiir jede Tierart eine optimale Dichte
der Population als Ergebnis von Nachkommenzahl und
Sterblichkeit ein. Die Ursachen fiir die Sterblichkeit sind
sehr verschieden und oft fiir jede Tierart spezifisch.
Bestimmte Faktoren wirken unabhingig von der Popula-
tionsdichte. Das sind z. B. Temperatur und Feuchtigkeit,
deren jahrliche Schwankungen die oft zu beobachtende
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unterschiedliche Haufigkeit einer Tierart in verschiedenen
Jahren bedingen.

Wesentlich interessanter fiir unsere Betrachtung sind
jedoch Faktoren, die von der Bevolkerungsdichte direkt
abhangen. Hierzu zihlen Parasiten, Feinde und Krankhei-
ten, die sich zu einer Art dichteproportional verhalten.
Dichteproportional besagt, daB Krankheiten mit steigender
Individuenzahl haufiger werden oder die Anzahl der Rau-
ber ansteigt, so daB sie ihrerseits auf die Bevolkerungs-
dichte der Ausgangsart einwirken und deren Individuen-
zahl begrenzen.

Ein gutes Beispiel dafiir ist eine sogenannte Rauber-
Beute-Beziehung. Es liegt hier eine wechselseitige Beein-
flussung zwischen dem Beutetier und dem in der Ernah-
rungsweise davon abhangigen Rauber vor. Die Beeinflus-
sung besteht darin, daB bei hoher Individuenzahl der Beute
das Raubtier eine gute Ernahrungsbasis findet und sich
stark vermehrt. Der Leidtragende ist das Beutetier, dessen
Individuendichte nicht nur durch die dichteunabhangigen
klimatischen Faktoren, sondern auch noch von der Anzahl
der Rauberexemplare gesteuert wird.

Die steigende Individuenzahl der Raubtierart hat zur
Folge, daB viele Individuen der Beuteart gefressen werden
und die Art seltener wird. Das Ergebnis ist, daB es fiir die
Raubtierart schwieriger wird, die notwendige Anzahl
Beutetiere zu erjagen, um sich und ihre Nachkommen
richtig zu ernahren. Nunmehr wird sich also ihre Anzahl
verringern. Dadurch bekommt das Beutetier Auftrieb und
kann sich seinerseits wieder starker vermehren. Das zeigt
uns deutlich das folgende Beispiel von Schneehase und
Luchs.

Die Populationsdichte von Schneehasen und Luchsen
wurde in einem Zeitraum von 90 Jahren durch die Zahl der
bei der Hudson Bay Company in Kanada jahrlich abgelie-
ferten Felle gemessen. Dabei konnte festgestellt werden,
daB die Zahl der Luchse bei Vermehrung der Schneehasen
ansteigt, allerdings mit einer kleinen Zeitverzogerung. Der
Anstieg der Zahl der Luchse fiihrte seinerseits zur Dezi-
mierung der Schneehasenpopulation, so daB die Zahl der
abgelieferten Felle durch die geringere Haufigkeit der
Schneehasen kleiner wurde. Die geringere Zahl der
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Schneehasen hatte, ebenfalls etwas zeitverzogert, eine
negative Riickwirkung auf die Luchspopulation. Die
Luchse werden seltener. Aus diesem Beispiel geht her-
vor, daB nicht nur die Beutepopulation durch die Rauber-
population, sondern auch die Rauberpopulation durch die
Beutepopulation geregelt wird.

Wir haben es hier mit einem fast klassisch zu nennenden
Modell fiir sich selbst regulierende Systeme zu tun, die das
biologische Gleichgewicht in einem Lebensraum, das aus-
gewogene Verhiltnis aller dort vorkommenden Pflanzen
und Tiere, auf sehr einfache, aber wirksame Weise bestim-
men.

Innerartliche Regelfaktoren, die also nicht durch andere
Tierarten bedingt werden, resultieren in erster Linie aus
der Konkurrenz, in die die Individuen einer Tierpopulation
zueinander geraten. Das Objekt der Konkurrenz ist dabei
sehr verschieden und meist artspezifisch. Die innerartliche
Konkurrenz (man versteht darunter beispielsweise die

Eine Riiuber-Beute-Beziehung driickt die wechselseitige Abhdngig-
keit zweier Tierarten aus. Charakteristisch dafiir ist, daf die
Maxima der Populationsdichte beider Arten eine zeitliche Verschie-
bung aufweisen, da sich die Riauberart immer nurin einer zeitlichen
Abhdngigkeit von der Beute entwickeln kann (nach Schwertfeger
1968).

Individuen

Zeit
17
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Schneehase B Luchs

Riuber-Beute-Beziehung zwischen Schneehase und Luchs in
Kanada. Die Hiufigkeit des Riubers (Luchs) be.mzl eine positive
Beziehung zur Haufigkeit des Sch Beutetier (nach
Maclulich aus Rensing 1973).

Konkurrenz zwischen verschiedenen Individuen der
Tierart Fuchs um Beutetiere im natiirlichen Jagdrevier)
kann das Nahrungsangebot, das zur Existenz notwendige
Territorium (Lebensraum) und andere lebenswichtige
Faktoren betreffen.

Betrachten wir dafiir einige Beispiele.

In der folgenden Abbildung ist die Bevolkerungsdichte
der Erdmaus in einem bestimmten Gebiet dargestelit. Die
Zahl der Individuen schwankt jihrlich um einen bestimm-
ten Wert. In Jahren mit giinstigen Witterungs- und Erndh-
rungsbedingungen steigt die Individuenzahl stark an. Sie
wird jedoch reduziert, weit bevor sich das real vorhandene
Angebot an Nahrung erschopft hat. Nach dem Nahrungs-
angebot konnte die Zahl der Erdméuse in diesem Gebiet
tatsiachlich weit groBer werden. Aber unter natiirlichen
Bedingungen wird eine Situation nicht erreicht werden, bei
der sich durch eine Ubervermehrung der Tiere die Nah-
rungsvorrite erschopfen und sie an akutem Nahrungsman-
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gel eingehen. Warum? Das Verhalten der Erdmause ist so
ausgerichtet, daB sie sich mit zunehmender Individuenzahl
gegenseitig stark beeintrachtigen und storen. Durch das
stindige gegenseitige Aufeinandertreffen wird ein so-
genannter sozialer Stress ausgelost. Die Folgen dieses
Stress wirken sich iiber die Sinnesorgane und das Gehirn
auf die physiologischen Vorgange im Tier aus. Die standige
gegenseitige Beunruhigung fiihrt z. B. zu einer verstarkten
Ausschiittung eines Hormons der Nebennierenrinde. Er-
schopft sich die Produktion dieses Hormons durch die
standige gegenseitige Beunruhigung, so wird die Antikor-
perbildung herabgesetzt und somit die Anfilligkeit gegen
Krankheiten gesteigert. Gleichzeitig wird die Abgabe von
Hormonen gestort, die die Fortpflanzungstitigkeit regulie-
ren. Das fiihrt dazu, daB sich die Fortpflanzungsbereit-

Die Entwicklung emer Erdmau:populalmn verlaujr in Abhdngig-
keit von jdhrlich wech Witterung Die Erd-
mduse erreichen aber auch in giinstigen Jahren durch innerartliche
Hemmfakioren niemals eine so hohe Individuenzahl, wie vom
Nahrungsangebot her moglich wire. Trotz der jahrlichen Schwan-
kungen bewegt sich in einem ldngeren Zeitraum die Erd-
mauspopulation in einer mittleren Individuendichte, die fiir den
Lebensraum keine Belastung und Storung darstellt (nach Schwert-
feger 1968).

.- AT
| 2 3 4 5 6 7 8 9

10 Jahre
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9 10 Jahre

Die Papulanorudlchu der Kahlmmc wird wenlger durch Witte-
rungseinfliisse oder Riuber, sondern vielmehr durch die Nistriume
bestimmt, die in einem Waldgebl'er zur Verfiigung stehen. Die
Kohlimeise zeigt wie viele Tierarten in ihrem unmittelbaren Nistge-
biet eine Unvertraglichkeit zu anderm Indiwduen ihrer Ant. Ein
Wald kann also nur so viel Kohl) h wie Nist-
gebiete zur Verfugung stehen. Die Populatlorudlchu zeigt in diesen
F;éllsen nur geringe jdhrliche Schwankungen (nach Schwertfeger
1968).

schaft der Weibchen verringert oder daB bei trichtigen
weiblichen Erdmausen durch den gestorten Geschlechts-
hormonhaushalt die Embryonen absterben. Dadurch wird
eine Ubervilkerung vermieden. Die Fortpflanzung regu-
liert sich von selbst und ergibt niemals katastrophale
Folgen fiir die betreffende Tierart. Trotz der jdhrlichen
Schwankungen wird langfristig eine mittlere Bevoélke-
rungsdichte erreicht, die auch als Gleichgewichtsdichte
zum zur Verfiigung stehenden Lebensraum und den ande-
ren dort lebenden Arten bezeichnet werden kann.
Ebenfalls auf innerartliche Konkurrenz geht das Territo-
rialverhalten zuriick. Bei sehr vielen Tierarten finden wir
die Erscheinung, daB sie einen bestimmten Teil ihres
Lebensraumes gegen andere Artgenossen abgrenzen und
auch verteidigen. Damit sichern sie sich Aufenthaltsstitte,
Nahrungsgrundlage oder Nistplatz. So ist es z. B. fiir ein
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briitendes Vogelpaar wichtig, daB in der ndheren Umge-
bung des Nestes kein anderes Paar der gleichen Art briitet,
das ihnen die zur Aufzucht der Jungen notwendige Nah-
rung streitig macht. Bei der Kohlmeise beispielsweise wird
dieses Territorium zur Brutzeit festgelegt. Steigt die Nach-
kommenproduktion an, so werden die Territorien von den
kriftigsten Exemplaren verteidigt und die Schwicheren in
ungiinstigere Gebiete abgedringt, bzw. sie kommen nicht
zur Fortpflanzung, da Mannchen ohne Nistterritorien kein
Weibchen finden. Die Bevélkerungsdichte reguliert sich
hierdurch sehr einfach und wirksam. GroBere Dichte-
schwankungen treten nicht auf, die Individuenzahl bewegt
sich immer um einen Mittelwert, der nahezu ein Gleich-
gewicht darstellt.

Bei den bisher geschilderten Beispielen handelte es sich
um die Regulation von Tierpopulationen, die schon eine
optimale Bevolkerungsdichte erreicht hatten. Die Regel-
faktoren bewirken lediglich, daB sich die Zahl der Indi-
viduen immer in der Gro8enordnung eines Optimalwertes
zur Umwelt bewegt.

Wie aber entwickelt sich eine Tierart, wenn die
wachstumshemmenden Regelfaktoren nicht wirksam wer-
den konnen, da sie durch auBBere Einfliisse gestort wurden?
Der Tierart steht dabei ein begrenzter Lebensraum mit
einem begrenzten Nahrungsangebot zur Verfiigung.

In einem Naturschutzgebiet in Arizona (USA) wur-
den zum Schutz der dort lebenden Hirsche die Raubtiere
getotet. 1905 bestand die Hirschpopulation in diesem
Gebiet aus etwa 5 000 Tieren. In den 10 Jahren bis 1915
wurden 600 Pumas abgeschossen. Die Zahl der Hirsche
stieg daraufhin auf 30 000 an. Von 1905 an begann jedoch
auch eine intensive Jagd auf Kojoten und Wélfe. Es wur-
den 3000 Kojoten abgeschossen. Die Hirschpopulation
wuchs exponentiell und hatte 1920 iiber 60 000 Individuen
erreicht.

Im Jahre 1925 war auch der letzte Wolf getétet, und die
Hirsche waren zur Freude der Besucher auf eine Popula-
tionsgroBe von 100000 Tieren angewachsen. Jetztallerdings
trat das Unerwartete ein. In wenigen Jahren brach die
Hirschpopulation vollig zusammen. Nahrungsmangel,
Parasiten, Krankheiten und genetische Defekte lieBen in
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Eingriff in eine Tierpopulation in Arizona: Nach einem anfangs
exponentiellen Anstieg der Individuenzahl von 5000 Hirschen auf
iiber 100000 kam es durch Zerstérung des Lebensraumes fast zur
Selbstvernichtung der Population. (nach Gloor aus Ziswiler
1965).

10 Jahren die gesamte Population auf weniger als 10000
Tiere zusammenschmelzen. 1940 war die Bevélkerung der
Hirsche ohne Riauber nur wenig groBer als vorher, aber
hinsichtlich ihres genetischen Zustandes erheblich
schlechter als im Jahre 1905.

Es schlieBt sich hier die weiterfiihrende Frage an, wie
sich eine Tierart entwickelt, der ein begrenzter Raum mit
einer zwar in der Menge begrenzten, aber sich stindig
erneuernden Nahrungsquelle zur Verfiigung steht?
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Die Darstellung zeigt die Vermehrung von freilebenden Schafen
nach ihrer Einfilhrung in Tasmanien in einem Zeitraum von 60 Jah-
ren. Nach einer schnellen Vermehrung in den ersten 30 Jahren
reguliert sich die Individuendichte bei etwa 1600 Stiick ein. Diese
Anzahl entspricht der Tragfdhigkeit des Lebensraumes, die sonst
durch Uberweidung iiberschritten wiirde. Die graphische Darstel-
lung ist ein Mittelwert und entspricht einer logistischen Wachs-
tumskurve (nach Odum aus Stugren 1972).

Zur Beantwortung dieser Frage gibt es eine Reihe Be-
obachtungen, die bei der Einbiirgerung einer Tierart in
einen bisher von ihr nicht besiedelten Raum gemacht
werden konnten. Ein instruktives Beispiel dafiir ist die
Ansiedlung von Schafen in Tasmanien. Nach einer expo-
nentiellen Wachstumsphase in den ersten 25 Jahren er-
folgte etwa 1840 der Ubergang zu einem anderen Vermeh-
rungsgeschehen. Ab 1860 hatte sich die Population auf
einer Individuendichte von 1 600 Tiere eingespielt, die mit
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kleineren jahrlichen Schwankungen iiber 80 Jahre beibe-
halten wurde.

Das Wachstum einer Population, die einen neuen Le-
bensraum besiedelt oder deren Nahrungsspielraum sich
plotzlich sprunghaft verbessert, erfolgt erst langsam, dann
durch die stindige Vermehrung der Individuenzahl schnel-
ler und erreicht schlieBlich in einer neuen, langsameren
Phase eine obere Grenze, die von der zum Leben der
Tierart notwendigen Kapazitit der Umwelt bestimmt
wird.

Obwohl sich in beiden Beispielen die Tierbevolkerung
in der Anfangsphase sehr stark vermehrte, haben wir es mit
vollig unterschiedlichen Vorgangen zu tun. Die Hirschpo-
pulation hatte sich vorher in einem Gleichgewichtszustand
mit der Umwelt befunden. Dieser Gleichgewichtszustand
wurde durch die plotzliche unnatiirliche Beseitigung der
Raubtiere gestort. Das Ergebnis war nach einer anfianglich
starken, aber tauschenden Wachstumsphase ein mit hohen
Verlusten verbundener Populatipnskollaps der Hirsche,
der die Individuenzahl wieder in Ubereinstimmung mit den
Kapazitaten der Umwelt brachte.

Ganz anders sind die Verhaltnisse im zweiten Beispiel.
Hier erfolgte die Neubesiedlung eines Gebietes durch eine
bisher dort nicht vorkommende Tierart. Wie bei den
Hirschen verliuft die Wachstumsphase zuerst in aueror-
dentlich raschem Tempo. Nach dem exponentiellen Wachs-
tum folgt jedoch eine Hemmphase, da begrenzende Fakto-
ren der Umwelt zu wirken beginnen. Das weitere Wachs-
tum ist nicht nur der augenblicklichen Bevolkerungszahl
proportional, sondern auch der Differenz zwischen der
maximalen Bevolkerungszahl, die ein Lebensraum iiber-
haupt ertragen kann, und der augenblicklichen Bevolke-
rungszahl.

Die Kurve der Individuenentwicklung zeigt dadurch
einen S-formigen Verlauf, der einem Gleichgewichtszu-
stand zustrebt. Das Ergebnis ist eine auf ein bestimmtes
Niveau sich einpendelnde Individuenzahl, die in der weite-
ren Entwicklung stabil bleibt.

Alle Gleichgewichtszustinde in unserer natiirlichen
Umwelt sind das Ergebnis eines derartigen Wachstumsver-
laufs, der sich aus dem Verhaltnis von Geburten- und
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Sterberate ergibt. Beide werden durch innere (tiereigene)
und duBere (6kologische) Faktoren nach einem Riickkopp-
lungsprinzip beeinfluBt und so reguliert, daB die Existenz
einer Tierart in ihrer Umgebung gesichert ist.

Bevolkerungswachstum ohne Grenzen?

Unter dem Eindruck der enormen Zuwachsrate der
menschlichen Bevolkerung miissen wir uns die Frage stel-
len, welche Faktoren die Bevolkerungsvermehrung unse-
rer eigenen Art bestimmen und beeinflussen.

In den Jahrtausenden der frithen urgesellschaftlichen
Verhiltnisse wurde die GroBe der menschlichen Bevolke-
rung ebenfalls iiberwiegend durch natiirliche Regelfakto-
ren bestimmt. Sie unterschieden sich nur unwesentlich von
den bei tierischen Organismen wirksamen Faktoren. Es
waren in erster Linie Nahrungsangebot, Witterungsbedin-
gungen, Wohnraum, Raubtiere und Krankheiten.

Wie bei tierischen Organismen ist auch beim Menschen
die Geburtenzahl genetisch fixiert. Es wird in der Regel nur
ein Kind geboren, Schwangerschaftsdauer und Fruchtbar-
keitsperiode sind festgelegt, und das Bevolkerungswachs-
tum ergibt sich aus dem Verhaltnis von Geburten- und
Sterberate. Aber — und das ist der groBe, stindig zu be-
achtende Unterschied zu den Tieren — der Mensch hat in
seinem historischen Werdegang, angefangen mit dem
Faustkeil, durch die Entwicklung der Produktivkrafte
zunehmend die Faktoren seiner Umwelt beeinfluBit, zu-
riickgedrangt, gefordert und sich genehm gemacht. Er hat
durch seine Arbeit die natiirliche Umwelt in seinem Tatig-
keitsbereich in eine Kulturlandschaft iiberfiihrt, die seinen
Anspriichen gerecht wird. Er hat auf dem Boden der gesell-
schaftlichen Verhiltnisse, die sich auf der Grundlage des
jeweiligen Entwicklungsstandes der Produktivkrafte her-
ausbildeten, soziale Beziehungen entwickelt, in denen
gesellschaftliche Normen (Tabus, Religion, Moral und
Rechtsauffassung) seine Handlungsweisen beeinfluBten
und diesen bestimmte und gewiinschte Richtungen ga-
ben.

Der Mensch ist durch Werkzeuge und BewuBtsein befa-
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higt, seine Umwelt zielgerichtet zu verindern. Er ver-
mochte das in dem MaBe, wie er sich im Laufe der histori-
schen Entwicklung aus der natiirlichen Umwelt 16ste und
sich eine eigene, spezifisch menschliche Umwelt schuf, die
ihre eigenen, sozialen Gesetze hat. Sie ist das Bezugssy-
stem, vor dem der Mensch betrachtet werden muB. Kultur-
landschaft und soziales Milieu sind dabei fiir den Men-
schen eine genau so typische und genau so wirksame
Umwelt wie fiir ein Tier der Lebensraum Wald oder Wiese.
Viele Milieufaktoren haben aber eine nur fiir den Men-
schen zutreffende Spezifik: Es sind sozialokonomische
Faktoren.

Der Mensch ist also biologischer Organismus und sozia-
les Wesen zugleich. Jede einseitige Betrachtung wire
falsch, da sie die dialektische Einheit der biologischen und
gesellschaftlichen Entwicklung des Menschen vernachlas-
sigt.

Unsere Vorfahren in den urgemeinschaftlichen Verhalt-
nissen des Mesolithikums, wie die wissenschaftliche Be-
zeichnung der etwa vor 20 000 Jahren zu Ende gegangenen
mittleren Steinzeit lautet, waren Nahrungssammler und
Jager. Sie waren damit von den in ihrem Wohngebiet
vorkommenden verwertbaren Pflanzen und jagdbaren
Tieren abhiangig.

Die Reste uralter Wohnstdtten — meist in Hohlen —
zeugen mit den Knochen von Hohlenbaren, Mammuts und
Nashérnern von der Geféhrlichkeit des Jagerlebens. Diese
Frithmenschen, obwohl schon im Besitz des Feuers, waren
zwar weit verbreitet, aber wohl nirgends haufig. Geht man
von den Territorialanspriichen urspriinglicher Jagervolker
der neueren Zeit (beispielsweise nordamerikanischer In-
dianer) aus, so miissen wohl 5km? nutzbaren Jagdreviers
als MindestgroBe je Person angesehen werden. Die Sied-
lungsdichte war also gering, auch wenn wir einkalkulieren,

Der Neandertaler ist der Mensch des mittleren Paldolithikums. Vor

150000 Jahren lebte er in weiten Gebieten Eurasiens.

Seine Feuer brannten in Hohlen und unter Felsvorspriingen. Seine

Hauptnahrungsquelle war die Jagd. Innerhalb der Horde finden

sich Anfinge der Arbeitsteilung twischen den Geschlechtern — die

?‘_ﬁnner jagten, die Frauen sammelten Friichte und hiiteten das
euer.
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daB den Friihmenschen insgesamt etwa 50 Millionen km?
besiedelbares Land zur Verfiigung standen.

Es wird angenommen, daB am Ende des Mesolithikums
nur 2 bis 3 Millionen Menschen auf der Erde lebten. Erst
mit der Verbesserung der Arbeitsmittel und der Anhaufung
von Erfahrungen wurde eine groBere Unabhiangigkeit von
der Natur erreicht, die iiber eine wesentlich bessere Ernah-
rungsgrundlage einen Bevolkerungszuwachs erlaubte.
Dieser ProzeB begann in Nordafrika und Kleinasien vor
etwa 12000 Jahren. Der Mensch lernte, das natiirliche
Angebot an nahrhaften Pflanzen durch die Aussaat wilder
Samen zu vergroBern, Tiere zu zahmen und als Haustiere
zu halten. Vom reinen Nahrungssammeln war der Schritt
zum Nahrungsproduzieren getan. Fiir die weitere Entwick-
lung der Menschheit war diese Agrarrevolution von ent-
scheidender Bedeutung, weil damit eine weitgehende
Unabhingigkeit vom naturgegebenen Nahrungsangebot als
wichtigem, bevolkerungsbegrenzendem Faktor erreicht
wurde. Die Beziehungen des Menschen zu seiner Umwelt
anderten sich damit entscheidend. Ein Quadratkilometer
nutzbarer Flache bot bei Ackerbau und Viehzucht viel
mehr Menschen als frither eine Existenzgrundlage. Es
konnten jetzt sogar Vorrate angelegt werden — auch in
Form einer »lebenden« Fleischreserve durch die Do-
mestikation von Ziege und Schaf und spater auch anderer
Tiere. Die erste groBe Bevolkerungszunahme fand dem-
nach bereits in der jiingeren Steinzeit statt, als mit der
Nahrungsmittelproduktion die Vorratswirtschaft be-
gann.

Die Zeit des Faustkeils, seit vielen Jahrtausenden das
entscheidende Instrument zur Sicherung der menschlichen
Existenz, war endgiiltig vorbei. Neue Gerite und Techni-
ken fiihrten iiber die Arbeitsteilung zwischen Hirten,
Pflanzenziichtern, Handwerkern, Handlern und Kriegern
zur Differenzierung der Gemeinschaft, auf deren Grund-
lage sich mit den Sklavenhalterstaaten die erste Klas-
sengesellschaft entwickelte. Der zahlenmaBig geringe
Stammesverband konnte sich vergroBern, Bevolkerungs-
ansammlungen wurden moglich, und es entstanden die
ersten befestigten Siedlungen und Stadtstaaten. Ausgra-
bungen zeugen von den teilweise gewaltigen Bauwerken
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Die Entstehung und Ausbreitung von Pflanzenbau und Viehzucht
vom 9. bis 4.Jahrtausend v.u.Z. — Vor zehn- bis wilftausend
Jahren begann in den Berglindern und Hochebenen Vorderasiens,
im Westiran und im Nordirak, in Syrien und Paliistina der Uber-
gang von Friichtesammeln und Jagd zu Pflanzenanbau und Vieh-
zucht. Wie die Ausgrabungen in Jarmo, Jericho und Catal-Hiiyuk
zeigten, vollzog sich vom 9. bis 7. Jahrtausend v. u. Z. im Orient die
Agrarrevolution, die der gesamten Welt die Grundlage ihrer weite-
ren Entwicklung bis zu den Hohen unserer Zivilisation gab. Bis zum
4. Jahrtausend v. u. Z. hatten sich Ackerbau und Viehzucht entlang
der Mittelmeerkiisten bis Zentraleuropa ausgebreitet.

Jerichos, das etwa 10 000 Jahre v. u. Z. gegriindet worden
war. Dennoch hielt sich die Bevilkerungszahl in Grenzen,
weil mit anwachsender Bevélkerungsdichte ein zunehmen-
des Seuchengeschehen verbunden war, da gegenseitiger

29






Kontakt das Auftreten und die Verbreitung von Infektions-
krankheiten begiinstigte. Trotzdem vergroBerte sich in-
folge der Vorratswirtschaft die Zuwachsrate der Bevolke-
rung im Zusammenhang mit den sich verbessernden Exi-
stenzbedingungen langsam, aber stetig.

Den Angaben iiber die Erdbevolkerung und ihre Verén-
derungen liegen in der Neuzeit Volkszihlungen zugrunde.
Die Ermittlung der Bevilkerungszahlen vergangener Jahr-
hunderte ist jedoch recht kompliziert, da die Zahlen meist
aus einer Vielzahl von Einzelangaben zusammengestelit
und teilweise geschitzt werden miissen. Eine der ersten
nachweislichen Volkszihlungen stammt aus dem Jahre 14
u.Z. und ist in der biblischen Geschichte festgehalten:
»Und es ging ein Gebot aus von Kaiser Augustus, da8 alle
Welt sich schitzen lieBe ...« (Lukas 1, 2).

Durch den Vergleich unterschiedlicher Ermittlungsver-
fahren rechnet man mit einer Weltbevolkerung von 10 Mil-
lionen fiir das Jahr 7500 v. u. Z. Das ist etwa die Ausgangs-
bevolkerung unter urgemeinschaftlichen Verhaltnissen. Zu
Beginn unserer Zeitrechnung kann nach den Aufzeichnun-
gen griechischer und romischer Geschichtsschreiber, nach
der Erfassung von Siedlungsraumen und der Siedlungs-
groBe mit 200 Millionen Menschen gerechnet werden.

Erst als mit Wissenschaft und Technik bedeutende
Fortschritte auf allen Gebieten des wirtschaftlichen und
sozialen Lebens erreicht wurden und eine erfolgreiche
Krankheitsbekampfung gewahrleistet war, stieg die Zahl
der Menschen betrachtlich an.

Ausgelost wurde diese enorme Zunahme der Weltbevol-
kerung ebenfalls wieder iiber eine grundlegende Verande-
rung der Produktionsbedingungen durch die industrielle
Revolution des 18. und 19. Jahrhunderts, die zur Durchset-
zung des Kapitalismus fiihrte.

Wohnsied| des M hen der Jungsteinzeit. Etwa im 3. Jahr-
[? d vor der Zeitrech ng waren Ackerbau und Viehzucht auch
in Zentraleuropa verbreitet. Die notwendig gewordene Sefhaftigkeit
fiihrte zu den Anfingen der Dorfbildung. Sie bildete die Gmndlage
der weltzren okanom:sr:hen und sozialen Entwicklung, die zu einer
des Menschen von der Natur fiihrte
und ihm seine soziale Umwelt gab.
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Tabelle 1: Entwicklung der Erdbevolkerung vom Neolithikum
bis zur Gegenwart (in Millionen)

Zeit Bevolkerung  Zeit Bevolkerung
10000 v.u. Z. 10 1500 u. Z. 450

7500 v.u.Z. 10 1750 u. Z. 790

3500 v.u.Z. 20 1800 u. Z. 980

1500 v.u.Z. 80 1850 u.Z. 1260

(1] 200 1900 u. Z. 1650

1000 u.Z. 275 1950 u. Z. 2500

1200 u.Z. 350 1970 u. Z. 3621

1400 u. Z. 370 1975 u. Z. 3988

Seit Beginn unseres Jahrhunderts nimmt die Weltbevol-
kerung mit einer bisher unvorstellbaren Geschwindigkeit
zu. Von 1900 bis 1930 wuchs die Weltbevolkerung um
153,3 Millionen an, also im Durchschnitt um 5 Millionen
jahrlich. Von 1930 bis 1950 erhohte sie sich um 223,3 Mil-
lionen. Das sind jahrlich durchschnittlich iiber 11 Millionen
mehr Menschen. Von 1950 bis 1960 betrug der Zuwachs
493 Millionen, also fast 50 Millionen jahrlich, und von 1960
bis 1970 etwa 620 Millionen. Seitdem liegen die jahrlichen
Zuwachsraten iiber der 70-Millionen-Grenze, und es wird
wohl mit Recht davon gesprochen, daB die gegenwirtige
Bevolkerungszunahme einer »Bevolkerungsexplosion«
gleichkomme.

Seit Beginn der Vorratswirtschaft im Neolithikum hat es
14 000 Jahre gedauert, bis um das Jahr 1800 die Milliar-
dengrenze iiberschritten wurde. In den seit dieser Zeit
vergangenen 175 Jahren sind aus der einen Milliarde aber
4 Milliarden geworden, und in den nichsten 25 Jahren wird
die Weltbevolkerung noch einmal um mindestens 2 Milliar-
den zunehmen.

Diese Annahme geht auf ernstzunehmende Prognosen
zuriick, die davon ausgehen, daB die Bevolkerungsent-
wicklung auch inden nachsten Jahrzehntenim wesentlichen
beibehalten wird, also keine Verlangsamung, aber auch
keine Steigerung der Zuwachsrate eintritt. Die jahrliche
Zunahme der Weltbevolkerung weist in den letzten Jahren
eine ziemlich konstante Zuwachsrate von 20 Menschen,
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bezogen auf 1000 Einwohner, auf. Als Berechnungsgrund-
lage dient dabei die Differenz aus Geburten- und Sterbe-
rate, bezogen auf 1000 Einwohner. Bei beispielsweise jahr-
lich 27 Geburten und 7 Sterbefillen pro 1000 Menschen
ergibt sich eine Zuwachsrate von 20 pro 1000 Erdenbewoh-
ner. Bleibt diese jahrliche Zuwachsrate von 2 % auch nach
dem Jahre 2000 bestehen, dann miiBte tatsachlich mit einer
Erdbevolkerung von 13 Milliarden fiir das Jahr 2030 und
von 46 Milliarden fiir das Jahr 2090 gerechnet werden!
Damit konnte die gegenwirtige Vermehrung der menschli-
chen Bevolkerung einen pessimistischen Beobachter, der
nur die quantitative Seite dieser Entwicklung sieht und
daraus ein reines Rechenexempel macht, durchaus veran-
lassen, das Ende der Welt fiir die nachsten fiinf bis sechs
Generationen vorauszusagen. Denn ist nicht zu befiirch-
ten, daB der Mensch durch seine steigende Bevolkerungs-
dichte und seine lebenserhaltende Tatigkeit die natiirlichen
Bedingungen fiir seine Existenz selbst zerstort und alle
Rohstoffe, die nach unseren Vorstellungen noch vor weni-
gen Jahrzehnten unerschopflich schienen, leichtfertig
verbraucht?

Bevor wir diese Frage beantworten, wollen wir iiberprii-
fen, ob diese Berechnungen zukiinftiger Bevolkerungsgro-
Ben auch richtig sind. Dabei interessieren besonders die
Faktoren, die das Wachstum der Bevolkerung in der Ver-
gangenheit bestimmten und die auch gegenwirtig und
zukiinftig bei einer Bevolkerungsprognose zu beriicksich-
tigen sind.

Die mathematische Berechnung des Bevolkerungszu-
wachses ist eigentlich mit einer einfachen Zinseszinsrech-
nung zu vergleichen. Ein Grundbetrag wachst jahrlich um
einen bestimmten Prozentsatz an Zinsen, die in den Grund-
betrag eingehen und somit selbst wieder mit verzinst
werden. Je groBer der Grundbetrag und je hoher die Zinsen,
um so schneller erfolgt die Zunahme. Das wohl bekannte-
ste Beispiel, allerdings mit einer Zunahmerate von 100 %,
ist die Geschichte eines orientalischen Herrschers, der fiir
einen auBergewdhnlichen Dienst den scheinbar bescheide-
nen Wunsch erfiillen sollte, mit Getreidekornern zu zahlen.
Und zwar sollte fiir jedes der 64 Felder eines Schachbret-
tes immer die doppelte Zahl an Getreidekornern berechnet
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werden. Fiir das 5. Feld sind das nur 16 Korner, fiir das
10. Feld erst 512, fiir das 20. aber schon rund eine Million.
Die Weltproduktion an Getreide wiirde kaum ausreichen,
um die auf das 64. Feld entfallende Menge zu sichern.

Eine derartige Entwicklung nennt man einen Zuwachs
in geometrischer Progression. Diese stindige Verdopplung
eines Grundbetrages ist gewissermaBen der Sonderfall
eines Zuwachses um einen bestimmten Faktor. Mathema-
tisch kann dieser Zuwachs mit einer Exponentialfunktion
ausgedriickt werden.

Da sich die Weltbevolkerung ebenfalls um einen
bestimmten Faktor, die Zuwachsrate, vergroBert, 148t sich
hie auch eine Exponentialfunktion formulieren. Die durch
sie ausgedriickte Entwicklung wird als exponentielles
Wachstum bezeichnet. Die Besonderheit eines expo-
nentiellen Wachstums zeigt das Beispiel mit dem Schach-
brett: Es erscheint anfangs harmlos, um dann aber einen
unerwartet rasanten Verlauf zu nehmen.

Man konnte hier einwenden, daB eine derartige mathe-
matische Ermittlung des Bevolkerungswachstums zwar
rechnerisch richtig sein wird, jedoch Erfahrungswerte oder
die Unberechenbarkeit menschlicher Bevolkerungsdyna-
mik andere Ergebnisse erwarten lassen. In der Tat — wir
sind es gewohnt, Erfahrungsvergleiche anzustellen. Sie
sehen gewohnlich so aus, dal wir eine MaBzahl der Ver-
gangenheit mit der gegenwirtigen vergleichen und das
Ergebnis in die Zukunft iibertragen. Auf diese Weise ange-
stellte Prognosen zeichnen sich dadurch aus, daB sie zu
einer Unterschitzung der tatsichlichen Entwicklung fiih-
ren, da fiir den Prognosezeitraum eine wesentliche Veran-
derung der die Entwicklung bestimmenden Faktoren aus-
geschlossen wird. Unterschatzungen gerade der Bevolke-
rungsentwicklung waren in der Vergangenheit immer wie-
der zu beobachten. So wurde von einem der ersten Bevol-
kerungsstatistiker im Jahre 1696 fiir England eine obere
Bevoélkerungszahl von 22 Millionen fiir das Jahr 3500 be-
rechnet, die als absolute Grenze der Tragfahigkeit des,
Territoriums angesehen wurde. Fiir das Jahr 1900 wurde
eine Bevolkerungszahl von etwa 7,5 Millionen vorausgese-
hen. Die tatsachliche Zahl lag jedoch mit iiber 30 Millionen
im Jahre 1900 nicht nur um das Vierfache hoher als der

34



berechnete Wert, sondern iibertraf schon um 10 Millionen
die erst fiir das Jahr 3500 vorausgesagte Hochstzahl.

Das folgende Beispiel zeigt deutlich, wie solche Fehl-
einschidtzungen zustandekommen.

Nehmen wir an, daB im Jahre 1930 ein Mensch die
Bevolkerungsentwicklung fiir 1970 voraussagen wollte. Er
verglich dazu die Erdbevilkerung aus den Jahren 1900
(1610 Millionen) und 1930 (2070 Millionen). Durch lineare
Projektion in die Zukunft konnte er auf den fiir 1970 zu
erwartenden Wert von 2650 Millionen Erdenbiirger kom-
men. Der richtige Wert hitte sich damals bei der Annahme
eines exponentiellen Wachstums mit wesentlich geringerer
Fehlergrenze bestimmen lassen.

Das exponentielle Wachstum in der Bevolkerungsent-
wicklung war schon 1798 von dem englischen Okonomen
Thomas Robert Malthus erkannt worden. Malthus ging
davon aus, daB die natiirlichen Beziehungen zwischen den

Eine Prognose, die sich aus einer linearen Projektion einer Entwick-
lungstendenz ergibt, ist meistens falsch. Der Vergleich der Weltbe-
volkerung aus den Jahren 1900 und 1930 (A, und A;) und die lineare
Projektion in die Zukunft zeigen einen viel zu niedrigen Wert fiir das
Jahr 1970 (x,). Die Abweichung vom tatsidchlichen Wert (x;) betrigt
etwa eine Milliarde Menschen.

Bevolkerung
in Mrd.
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Geschlechtern zu Nachkommen fiihren, die in geometri-
schen Reihen anwachsen: 2, 4, 8, 16 ... Das bedeutet, da
ein normal fruchtbares Ehepaar 4 Kinder zeugt, die am
Leben bleiben und ihrerseits Eltern von 4 Kindern werden.
Die Bevolkerung verdoppelt sich somit in einer Gene-
ration, die mit 30 Jahren angenommen werden kann. Nach
3 Generationen hat die Bevolkerung das 8fache, nach
4 Generationen das 16fache ihrer Ausgangszahl erreicht.

Sein zweiter Ausgangspunkt war, daB zur menschlichen
Existenz Nahrungsmittel notwendig sind. Die Produktion
von Nahrungsmitteln, insbesondere die ErschlieBung
neuer Nahrungsquellen, verlduft nach seiner Meinung
jedoch viel langsamer als das Bevolkerungswachstum, was
unvermeidlich zur Verelendung der Volksmassen und
letztlich zur Katastrophe fithren miisse. Da wir auf die
letzte Behauptung spater noch eingehen, soll die These
vom exponentiellen Bevolkerungswachstum, die — verglei-
chen wir die Kurve der Weltbevolkerungsentwicklung in
der Abbildung auf S. 14 — richtig zu sein scheint, an dieser
Stelle einmal etwas naher betrachtet werden. Vorausset-
zung fiir ein derartiges exponentielles Wachstum ist ein
unveranderter Exponent, im Beispiel der Zinsrechnung
also der Zinssatz. Da bei der menschlichen Bevolkerung
der »Zinssatz« die Differenz aus Geburten- und Sterberate
ist, muBte diese immer konstant bleiben. Wie wir spiter
noch sehen werden, ist diese Differenz — die Zuwachsrate
— jedoch ein sehr dynamischer Faktor, der ganz erhebli-
chen Veranderungen unterliegen kann. Sinkt die Zuwachs-
rate, so verlangsamt sich der Anstieg der Kurve und nahert
sich letztlich einer Geraden. Wir haben dann Verhaltnisse,
die in der mathematischen Modellierung dhnliche Bilder
ergeben, wie wir sie in der Abbildung auf der Seite 23
bei tierischen Organismen schon kennengelernt haben. Das
exponentielle Wachstum hat damit eigentlich seine Schrek-
ken verloren. Es ist entweder ein Sonderfall (wie im Bei-
spiel der Hirschpopulation) oder aber die erste Phase einer
logistischen Wachstumskurve, wie sie fiir alle tierischen
Organismen typisch ist.

Da sich die Zuwachsrate als entscheidende GroBe fiir die
Berechnung einer Bevolkerung erwiesen hat, kommen wir
nicht umhin, unsere Aufmerksamkeit auf die Bedingungen
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t=0

Vergangenheit Zukunft
Gegenwart

Kurvenverlauf des exponentiellen und logistischen Wachstums. Die
S-formige logistische Wachstumskurve nihert sich einem oberen
Grenzwert, ohne ihn jedoch zu iiberschreiten. Die exponentielle
Wachstumskurve (blau) erreicht in immer kiirzeren Zeitabstinden
Werte, die bei Uberschreiten des oberen Grenzwertes zum Zusam-
menbruch eines Systems fiihren miissen.

zu richten, von denen sie abhiingt. Denn die Frage nach der
»Tragfahigkeit« der Erde 1Bt zwei Teilantworten zu: die
okonomisch mogliche BevilkerungsgroBe, die von den
Kapazititen unserer Erde bestimmt wird und erst in einem
spiteren Kapitel betrachtet werden soll, und die Bevolke-
rungsgroBe, mit der wir zu einem bestimmten Zeitpunkt
aufgrund der gegebenen Bevélkerungsdynamik einfach
rechnen miissen, ob es uns paBt oder nicht.

RegelgriBen der Bevolkerungsdynamik

RegelgriBen fiir eine Bevilkerung, auch der menschlichen,
sind Sterblichkeit und Geburtenrate, deren Verhaltnis
das Anwachsen oder Absinken der Bevoilkerungszahl
bestimmt.
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Die folgende Abbildung zeigt die Wirkung des Verhalt-
nisses der beiden RegelgroBen Geburten- und Sterberate
auf das Bevolkerungswachstum. Eine stabilisierte Bevol-
kerung, die sich lediglich mit unbedeutenden Schwankun-
gen auf einem etwa gleichbleibenden Niveau hilt, wird auf
zwei Wegen erreicht, die sich jedoch qualitativ stark unter-
scheiden: hohe Geburtenrate und hohe Sterberate — cha-
rakteristisch fiir die zuriickliegenden Jahrtausende der
Menschheitsentwicklung — sowie niedrige Geburtenrate
und niedrige Sterberate — charakteristisch fiir die Bevolke-
rung in den hochindustrialisierten Landern der Gegen-
wart.

Fiir das Bevilkerungswachstum sind die Beziehungen zwischen
Geburtenraten und Sterberaten entscheidend. Hohe Geburten- und
Sterberaten sind durch + bzw. — dargestellt. Inden gelb begrenzten
Feldern ist das Bevolkerungswachstum ausgeglichen (+ —). Die
untere Beziehung ergibt eine starke Bevolkerungszunahme

(++-).
Geburtenrate Bevilkerung Sterberate
hoch + hoch
Geburtenrate Bevélkerung Sterberate
niedrig + niedrig
Geburtenrate Bevolkerung Sterberate

hoch + + e A niedrig
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Hohe Geburtenrate und niedrige Sterberate ergeben
dagegen eine Bevolkerungszunahme, wie sie gegenwirtig
in den Entwicklungslindern zu beobachten ist.

Auf eine vierte Beziehung ist in der Darstellung verzich-
tet worden: niedrige Geburtenrate und hohe Sterberate. Sie
ist charakteristisch fiir aussterbende Volker, beispiels-
weise fiir die heute verschwundenen Tasmanier. Diese
vierte Beziehung tritt nur ein, wenn unterdriickte Bevolke-
rungsteile in existenzungiinstige Gebiete abgedringt wer-
den.

Die Bevoélkerungsdynamik wird also von Faktoren
bestimmt, die diese beiden RegelgroBen beeinflussen. Die
wichtigsten Regelfaktoren sind in der Skizze auf S.40
zusammengestellt. Thre Wirkungen wollen wir in den
nachsten Abschnitten untersuchen.

Der Tod geht um

Viele Anzeichen sprechen dafiir, daB mit zunehmender
Bevolkerungsdichte fiir viele Mikroorganismen (Bakte-
rien, Pilze, Einzeller) in der unmittelbaren Umgebung des
Menschen neue Lebensbedingungen geschaffen wurden,
die eine Selektierung vieler krankheitserregender Formen
begiinstigten. Die altesten Herde todlicher Infektions-
krankheiten sind die frithen Siedlungsgebiete an Nil,
Euphrat, Ganges und Hwangho. Von dort breiteten sie sich
mit zunehmender Bevolkerungsdichte, mit dem Ausbau
der Verbindungen zwischen den Siedlungsgebieten, auf
Handelswegen, Volkerwanderungen und Kriegsziigen aus,
und bis ins 19.Jahrhundert hinein iiberzogen sie in ver-
heerenden Seuchenwellen die Gebiete Asiens und Euro-
pas. »Die Krankheiten haben sich lings des Weges, den
der Mensch gewandert ist, angesammelt, wie Wolfe sich
in einem strengen Winter des Nordens um eine ziehende
Herde scharen, schrieb A. E. Ross im Jahre 1929.

Die groBen Volksseuchen der Vergangenheit reduzierten
die Bevolkerung erheblich. Die Cholera brachte in den
Jahren 1853/54 in Frankreich 150 000 Menschen den Tod,
1864 bis 1875 starben in PreuBen 115 000, im europaischen
RuBland 800 000 Menschen. Der Flecktyphus forderte
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noch zwischen 1846 und 1848 in England iiber 1 Million
Todesopfer. Der 1881 begonnene Durchbruch des
Panamakanals kostete in 9 Jahren 20 000 Arbeitern durch
Gelbfieber und Malaria das Leben.

Zu diesen groBen Volksseuchen kamen noch die »nor-
malen« Krankheiten hinzu, die ihren Nihrboden in den
unhygienischen Verhiltnissen fanden: Diphtherie, Schar-
lach, Tuberkulose und Pocken. Bis zu Beginn unseres
Jahrhunderts waren sie weit verbreitet, und sie forderten
stindig Todesopfer.

Ein Bericht von Edward Ross (1929), Professor fiir
Soziologie an der Staatsuniversitit von Wisconsin, USA,
iiber die medizinischen Verhiltnisse in den europdischen
Feudalstaaten gibt folgende Einschitzung: »Jedes Land
Europas, und Italien vielleicht mehr als ein anderes, wurde
wihrend des Mittelalters von schrecklichen Pestepidemien
heimgesucht, die so schnell aufeinander folgten, daB sie
dem erschopften Volke kaum Zeit zur Erholung gaben. Die
orientalische Beulenpest verheerte Italien sechsmal zwi-
schen den Jahren 1119 und 1340. Pocken und Masern
waren weit gefihrlicher als heute und traten ebenso haufig
auf. Das Antoniusfeuer war der Schrecken von Stadt und
Land, und jene widerwirtige Krankheit, der Aussatz, der
als Folge der Kreuzziige sein schleichendes Gift in alle
Richtungen verbreitet hatte, ergriff am vaterlichen Herde
unzihlige Opfer, die, verbannt aus der menschlichen
Gesellschaft, in einsamen Hiitten verschmachteten, nur
vom Mitleid der Barmherzigen und von ihrer Verzweiflung
geleitet. Alle diese Katastrophen, von denen in der Gegen-
wart kaum eine Erinnerung geblieben ist, wurden zu einem
unglaublichen Gipfelpunkt gefiihrt durch die Pest, den
Schwarzen Tod, der Verwiistung und Tod iiberallhin
verbreitete.«

Die Bevolkerung Englands belief sich kurz vor dem
Ausbruch der Pest im Jahre 1348 auf etwa S Millionen
Menschen. Die Pestepidemie, die mit mehreren Seuchen-

Die Geburtenrate fiihrt zum Wachstum der Bevilkerung (+), die
Sterberate zur Verringerung (—). Geburten- und Sterberate werden
durch Regelfaktoren beeinfluft, die eine fordernde (+) oder vermin-
dernde (—) Wirkung haben konnen.
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Die Bekimpfung des Gelbfiebers begann im Jahre 1899, als man
entdeckt hatte, dap die Krankheit durch den Stich der Stegomyia-
Stechmiicke iibertragen wird. Die Ausrottung des Gelbfiebers
(Verbreitungsgebiet: rot) von 1900 bis 1925 in Kuba, Panama,
Mexiko, Venezuela, Ekuador und Peru ist eine der bekanntesten
Episoden in der Geschichte der medizinischen Entomologie
(nach Ross 1929).

ziigen bis 1374 anhielt, fiihrte in diesen 25 Jahren zu einer
Bevélkerungsdezimierung auf 2,25 Millionen.

Frankreich verlor von den 19 Millionen Menschen im
Jahre 1340 infolge der Pest ein Drittel seiner Bewohner.
Insgesamt ging die Bevolkerung des europdischen Konti-
nents von 73 Millionen um 1300 auf 45 Millionen im
Jahre 1400 zuriick.

Die Malaria, deren Erreger ein durch Stechmiicken
iibertragener Einzeller ist, war wohl die verbreitetste
Krankheit der Welt. In Griechenland war sie lange vor der
Zeitrechnung bekannt und gefiirchtet. Ungefzhr im 4. Jahr-
hundert v.u.Z. scheint sie auf Italien iibergegriffen zu
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haben, wo sie riesige Menschenverluste bis weit in die
Neuzeit hinein hervorrief.

Der Kampf um hygienischere Verhiltnisse hatte schon
begonnen, als die Ursachen fiir Krankheiten noch in
schlechter und fauliger Luft gesucht wurden. Aber erstum
1880, als durch Louis Pasteur bei Versuchen zur alkoholi-
schen Girung die Welt der Mikroben entdeckt wurde,
besaB man die Grundlage fiir eine wissenschaftliche Be-
kimpfung der Krankheiten. Ein eindrucksvolles Beispiel
dafiir ist die Bekampfung des Gelbfiebers in Mittel- und
Siidamerika. Noch 1793 starb an dieser Krankheit ein
Zehntel der Bevilkerung von Philadelphia, 1853 wurden
annihernd 8 000 Todesfille in New Orleans verzeichnet.
Nachdem der Krankheitsiibertriger, eine Stechmiicke,
entdeckt worden war, begann um 1900 die Bekampfung der
Seuche, die man dann auch 1925 bis auf kleine Restgebiete
beseitigt hatte.

Entscheidend fiir die weltweite Verringerung der Sterb-
lichkeit und damit fiir das Bevolkerungswachstum waren
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somit eindeutig die Fortschritte der Medizin und die
Verbesserung der hygienischen Verhiltnisse. Sie fiihrten
im 18. und 19.Jahrhundert zur radikalen Senkung der
Kindersterblichkeit und durch die Intensivierung der
medizinischen Betreuung und die Organisation des Ge-
sundheitswesens in den Industrielandern zu einer erhebli-
chen Erhohung der durchschnittlichen Lebenserwartung.

Noch um die Jahrhundertwende lag die Sauglingssterb-
lichkeit z. B. in Deutschland mit rund 20 % kaum niedriger
als Mitte des vergangenen Jahrhunderts. wo in allen
europaischen Staaten mit 25% gerechnet werden muBte.
Wihrend dieser Prozentsatz um 1925 auf 10,5 abgesunken
war, betrug er in vielen Entwicklungslandern am Ende des
ersten Viertels unseres Jahrhunderts noch immer so viel
wie im Deutschland vor der Jahrhundertwende, und erst
etwa ab 1940 verringerte er sich einschneidend.

Fir uns in medizinischer Sicherheit Lebende ist bei-
spielsweise die auBerordentlich hohe Sauglingssterblich-
keit vor noch gar nicht langer Zeit kaum mehr vorstellbar.
1905 starbenin Deutschland an Masern, Scharlach, Diphthe-
rie, Keuchhusten und Tuberkulose 22 von 100 lebend
geborenen Sauglingen, 1970 in unserer Republik unter
Einbeziehung aller in Frage kommenden Todesursachen
dagegen nur 18 von 1000.

Durch Infektion bei der Entbindung in Krankenhausern
starb bis zum Jahre 1847 jede fiinfte Frau an Kindbett-
fieber. Erst im Mai des Jahres 1847 entdeckte der osterrei-
chische Arzt Ignaz Semmelweis die Ursachen dafiir.

Die durchschnittliche Lebenserwartung der Manner in
Deutschland betrugim Jahre 1872, bedingt allerdings durch
die hohe Sauglingssterblichkeit, nur 35,2 Jahre, 100 Jahre
spater aber in der DDR iiber 70 Jahre.

Auch die Niederlande oder Norwegen reprasentieren mit
einer Lebenserwartung von iiber 70 Jahren die normalen
Verhiltnisse hochindustrialisierter Lander mit guter medi-
zinischer Versorgung der Bevolkerung. Kambodscha ist
mit einer mittleren Lebenserwartung zwischen 40 und
50 Jahren charakteristisch fir Entwicklungslander mit
geringer Sauglingssterblichkeit, aber noch hoher Alters-
sterblichkeit. Die mittlere Lebenserwartung in Ober-Volta
mit 32 Jahren war um 1960 die niedrigste der Welt.
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Jahrtausendelang stand die Menschheit der »Krankheit«
fast hilflos gegeniiber. Bezieht man den mit dem Krank-
heitsgeschehen meist verbundenen »Hunger« noch mit in
die Betrachtung ein, kann man wohl mit Recht sagen, daB
die menschliche Bevolkerungsdichte bis in das letzte Jahr-
hundert unserer Zeit vorwiegend iiber die Sterblichkeit
reguliert wurde.

Hungersnot und Kriegswirren

Ein weiterer entscheidender Faktor fiir die Bevolkerungs-
regulierung ist der Fortschritt in der landwirtschaftlichen
Produktion. Das bei Jiger-und Sammlervolkern der Urzeit
eingespielte Gleichgewicht zwischen dem Angebot der
Natur und der Zahl der Bevélkerung wurde durch die
Produktion von Nahrungsmitteln aufgehoben. Die damit
sprunghaft anwachsende Bevilkerung war aber mehr als
vorher Hungersnoten ausgesetzt, die durch lokale Ka-
tastrophen (Diirre, Uberschwemmungen oder Kriegswir-
ren) ausgelost wurden. Bis zum Jahre 1750 sind aus Uber-
lieferungen 254 groBe Hungersnote verzeichnet, ohne da
allerdings genaue Zahlenangaben iiber die Verluste vorlie-
gen. 1769/70 starben in Bengalen etwa 10 Millionen Men-
schen, 1870/72 im Iran 1,5 Millionen und 1877/78 in Nord-
china 9 Millionen.

In Irland verhungerten noch 1846/47 nach einer Miernte
infolge der sich ausbreitenden Kartoffelfdaule etwa
225 000 Menschen.

Todesfdlle an Unterernahrung bzw. infolge dadurch
bedingter verminderter Widerstandsfahigkeit sind aber
auch heute noch weit verbreitet. Im Jahre 1964 stellte die
»Food and Agriculture Organisation« (FAO) der UNO
fest, daB 10 bis 15 % der Menschen chronisch unterernahrt
sind und mindestens die Halfte der Weltbevolkerung zeit-
weilig an Hunger oder akutem EiweiBmangel leidet! Noch
1974 konnte man in Zeitungen neben Schlagzeilen iiber die
neuesten Ergebnisse der Untersuchung des Mondgesteins
und iiber die erfolgreiche Implantation eines neuartigen
Herzschrittmachers folgende Meldungen finden (Horizont
1/74): »Von der Trockenheit auf dem afrikanischen Konti-
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Wie dieses Tier verhungerte auf den ausgedorrten Weiden Senegals
im Jahre 1973 fast das gesamte Vieh. Millionen Menschen waren
in den von der Trockenheit erfaften Gebieten (Senegal, Maure-
tanien, Niger, Tschad und Obervolta) vom Tod durch Verhungern
und Verdursten bedroht. Die infolge der Naturkatastrophe ent-
standene schwere Lage erforderte weltweite Hilfsmafnahmen fiir
die Bevilkerung der von der Diirre heimgesuchten Gebiete.

nent, die groBe Verheerung in den Liéndern der Sahelzone
— Mauretanien, Senegal, Mali, Tschad, Obervolta und
Niger — anrichtete, ist auch Athiopien heimgesucht wor-
den. Nordlich von Addis Abeba liegen die relativ dicht
besiedelten Provinzen Tigre und Wollo. In diesem Gebiet
forderte die Diirre Tausende von Opfern. Eine jahrelange
Diirre riB tiefe Liicken in den Viehbestand und fiihrte zu
groBer Hungersnot unter der vorwiegend biuerlichen
Bevolkerung dieser Landstriche. Nahezu 2 Millionen
Menschen sollen unmittelbar betroffen sein. Es wird von
100000 und mehr Toten gesprochen.«
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Auch Kriege werden immer wieder als »bevilkerungs-
regulierender Faktor« genannt. Kriegszeiten als Notzeiten
haben seit eh und je den Unwillen der Menschen hervorge-
rufen, jedenfalls derer, die an einem Kriege nichts zu
gewinnen, sondern durch ihn nur zu verlieren hatten.
Kriege sind ein Ergebnis der Herrschaft des Privateigen-

Das Antlitz des Hungers. Die mehrere Jahre anhaltende Diirre-
periode zu Beginn der 70er Jahre brachte fiir die Bevolkenmg
Athiopiens grifte Not. Uber zwei Millionen Menschen in sieben
Provinzen des Landes waren unmittelbar von den Folgen der
Diirre betroffen, die 1973 zu einer schweren Hungersnot fiihrte
und Zehntausende Menschenleben forderte.




tums an Produktionsmitteln und somit Erscheinungen der
Existenz antagonistischer Klassen und Staaten. Kriege
wurden in der Antike gefiihrt um Sklaven, Tiere und ande-
ren Reichtum, im Mittelalter um Landbesitz und im Kapita-
lismus um Kolonien, Rohstoffe und Absatzmiarkte. Was
liegt also den am Kriege Gewinnenden naher, als dem Krieg
eine »natur- oder gottgewollte« biologische oder soziale
Funktion zuzuschreiben? Das liest sich dann so, daB der
Krieg zwar bedauerlich, aber unvermeidlich sei und daB er
sogar einige fiir die gesamte Menschheit giinstige Nebener-
scheinungen zeitige. Der Krieg, so wird geschluBfolgert, sei
ein notwendiger Aderla8 fiir die Menschheit und charakte-
ristisch fiir alle sozialen Formationen der Menschheitsge-
schichte. Die Ursache des Krieges sei eine dem Menschen
aus dem Tierreich vererbte Aggression, seine Funktion sei
die Beseitigung des Uberschusses an Menschenmaterial,
die beste Methode zur Vermeidung einer Ubervolkerung
der Erde, eine industrielle Methode zur Zerstorung iiber-
flissigen Lebens!'

Abgesehen von der antihumanen Absicht, die 50 Millio-
nen Menschenverluste in den fiinf Kriegsjahren des zwei-
ten Weltkrieges als naturnotwendig und nicht als Ergebnis
imperialistischer Machtpolitik hinstellen zu wollen, stimmt
auch die bevolkerungspolitische Aussage nicht. Auf die
zahlenmiBige Entwicklung der Weltbevolkerung haben die
direkten Menschenverluste durch Kriege — iiber einen
groBeren Zeitraum gesehen — keinen merklichen Einflu3!
Das bedeutet aber nicht, daB Kriege keinen EinfluB auf die
bevolkerungspolitische Situation eines bestimmten Landes
haben. Die direkten Verluste des zweiten Weltkrieges
betrugen fiir die Sowjetunion 20 Millionen Menschen. 1940
hatte die UdSSR eine Bevolkerung von 194,1 Millionen bei
einer Zuwachsrate von 1,32 %. Ohne KriegseinfluB hitte
danach die Bevolkerung 10 Jahre spater, also im Jahre
1950, etwa 225 Millionen betragen miissen. Tatsachlich war
jedoch die Bevolkerung auf 178,5 Millionen abgesunken.
Zwischen den 194,1 Millionen von 1940 und den theore-
tisch fiir 1950 erwarteten besteht eine Minusdifferenz von
45 Millionen, die durch direkte Verluste und einen kriegs-
bedingten Ausfall in der Geburtenrate entstanden. Aber
nur 13 Jahre spater, im Jahre 1963, hatte die UdSSR trotz
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der sehr hohen Menschenverluste die fiir 1950 ohne Krieg
kalkulierte Bevélkerungszahl erreicht. Der EinfluB des
Krieges auf die BevolkerungsgroBe hat also nur 13 Jahre
gedauert.

In den beiden deutschen Staaten und in Westberlin
wurde die Vorkriegsbevolkerung 1965 wieder erreicht (der
RestaurationsprozeB dauerte hier also 20 Jahre). Trotzdem
ist der EinfluB der beiden Weltkriege des 20.Jahrhunderts
mit den bisher hochsten Menschenverlusten in der
Menschheitsgeschichte iiberhaupt (88,4 Mill.) bei der Be-
trachtung der Weltbevolkerungsentwicklung fast nicht zu
bemerken.

Tabelle 2: Menschenverluste im zweiten Weltkrieg (in Millionen)

Land Verluste Verluste Gesamt-
an Soldaten der Zivil- verluste
und Offizieren bevolkerung

UdSSR 10,0 Mill. 10,0 Mill. 20,0 Mill.
China 2,5 Mill 7,5 Mill 10,0 Mill.
Deutschland 4,5 Mill. 2,0 Mill 6,5 Mill.
Polen 0,1 Mill. 48 Mill 5,0 Mill.
Japan 2,0 Mill 0,3 Mill. 2,3 Mil.
Jugoslawien 0,3 Mill. 1,4 Mill. 1,7 Mill
Frankreich 0,25 Mill. 0,35 Mill. 0,6 Mill.
Grofbritannien 0,3 Mill. 0,06 Mill. 0,36 Mill.
Italien 0,4 Mill 0,1 Mill. 0,5 Mill
USA 0,3 Mill. - 0,3 Mill

Die enormen Menschenverluste des zweiten Weltkrie-
ges sind auf die hohe Wirksamkeit der entwickelten
Waffentechnik, die grausame Behandlung der Zivilbevol-
kerung durch das faschistische Regime und die groBen
Zerstorungen durch den Einsatz der Luftwaffe und weit-
reichender Geschosse zuriickzufiihren. In vergangenen
Jahrhunderten wurde der Schrecken des Krieges dagegen
durch das mit ihm verbundene Seuchengeschehen
bestimmt. Die Verluste in den Armeen waren weit hoher
durch Infektionskrankheiten als durch direkte Waffenwir-
kung. Noch zu Beginn der Befreiungskriege 1813 bis 1815
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Tote durch

Waffen Krankheiten

Russisch-Japanischer Krieg 1904/05
(Japanische /Armee)

Itali¢nisch-Tiirkischer Krieg 1911
(Italienische Armee)

Russisch-Tiirk Krieg 1877/78
(Russische Armee)

Krim-Krieg 1853/56
(Britische Armee)

Spanisch-Amerikanischer Krieg 1898
(Us-Armee)
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Anteil der Todesursachen durch Waffen und Krankheiten. In den
Kriegen vor dem ersten Weltkrieg war der Anteil der durch das
Krankheitsgeschehen verursachten Menschenverluste sehr viel
grofer als die Zahl der Kriegstoten durch direkte Waffeneinwir-
kung. Die Grafik zeigt das Verhiltnis der Todesursachen durch
Waffenwirkung und Krankheit, das im Spanisch-Amerikanischen
Krieg von 1898 beispielsweise 1:6 betrug.

gegen Napoleon war der Hospitalaufenthalt fiir Soldaten
sechsmal todlicher als die Schlacht. Nach der Volker-
schlacht bei Leipzig starben in Halle 10 000 Soldaten an
Flecktyphus.

Die Heere im Mittelalter, nach heutigen Begriffen mit
5000 bis 10 000 Mann relativ klein, hiitten bei der geringen
Verlustquote iiberhaupt keinen EinfluB auf die Bevolke-
rungszahl gehabt, wenn die Truppenbewegung und die mit
dem Kriegsgeschehen verbundenen Verheerungen nicht zu
einer erheblichen Intensivierung der Seuchen und der
Hungersnote gefiihrt hitten. Im DreiBigjahrigen Krieg
belief sich die Zahl der Soldaten auf vielleicht 25000
Mann. Trotzdem verloren die deutschen Staaten in dieser
Zeit durch furchtbare Seuchen fast die Hélfte ihrer Bevol-
kerung.
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Die Heere der Kreuzziige erreichten oft gar nicht ihren
»Bestimmungsort«. Als beispielsweise Kaiser Friedrich II.
im Jahre 1227 zum Kreuzzug auszog, brach auf den Schif-
fen Malaria aus, die zum Abbruch des Kreuzzuges
fiihrte.

Zweifellos sind die Kriege der Vergangenheit in ihren
Auswirkungen auf die Bevolkerungszahl nur vor dem
Hintergrund des allgemeinen Seuchengeschehens zu se-
hen. Eine direkte bevélkerungsbegrenzende Wirkung ha-
ben sie nie besessen. Sie haben aber immer, und in unver-
gleichlich hohem MaBe die beiden letzten Weltkriege,
unermeBliches menschliches Leid gebracht.

Im Gegensatz zu allen zuriickliegenden Kriegen konnte
durch die Entwicklung der Kriegstechnik ein zukiinftiger

Die Verluste des ersten Weltkrieges in Prozent der Todesursachen.
Im ersten Weltkrieg iiberstieg die Zahl der durch direkte Waffen-
wirkung Getditeten erstmalig in der Geschichte die Zahl der an
Krankheiten Verstorbenen.




Krieg aber tatsichlich bevolkerungspolitische Konsequen-
zen katastrophalen AusmaBes haben. Chemische und bio-
logische Kriegsfithrung und die atomaren Waffen bergen
so viele unkontrollierbare Auswirkungen, insbesondere
durch chemikalien- und strahlungsinduzierte Veranderun-
gen des normalen Erbgutes des Menschen, daB eine
globale Vernichtung der menschlichen Bevolkerung nicht
mehr nur theoretisch moglich erscheint. In unseren Tagen
ist deshalb die Achtung des Krieges eine weltweite Bewe-
gung fiir den Frieden geworden. So heiBit es in einer
Deklaration der Mitgliedstaaten des Warschauer Vertra-
ges: »Kriege haben mehr als einmal Europa Ungliick und
Verwiistung gebracht. Wir erinnern an die Millionen von
Minnern, Frauen und Kindern, umgekommen in den Flam-
men des zweiten Weltkrieges. Es ist die Pflicht der Regie-
rungen aller Lander, eine neue Explosion zu verhindern
und Europa und die Menschheit vor einer weiteren, uner-
meBlich groBeren Tragodie zu retten.«

»Seid fruchtbar und mehret euch. ..

Wenden wir uns nun den Faktoren zu, die nicht in erster
Linie iiber die Sterblichkeit, sondern iiber die Beeinflus-
sung der Geburtenrate auf die BevolkerungsgroBe ein-
wirken. Eine progressive Veranderung der Bevolkerungs-
zahl ergibt sich nur, wenn je Elternpaar mehr als zwei
Kinder das fortpflanzungsfahige Alter erreichen.

Noch um die Jahrhundertwende waren auch in Deutsch-
land zehn und mehr Kinder keine Ausnahme. Mehr als
15 Kinder sind heute immer seltener geworden. Allerdings
konnten wir noch am 13. Dezember 1967 in der »Ostseezei-
tung« lesen, daB die 44jahrige Franzosin Germaine Syl-
vertre aus Chartes bei der Geburt ihres 23. Kindes verstor-
ben sei. Im gleichen Artikel wird darauf verwiesen, da
Ausgang des vorigen Jahrhunderts eine Frau in der engli-
schen Grafschaft Surrey 39 Kindern das Leben geschenkt
hat. Es wird die Vermutung geduBert, daB hier wohl die
hochste Zahl der von einer Frau geborenen Kinder vorliegt.
Der absolute Rekord wurde aber in Bonigheim zu Wiirtem-
berg erreicht. Frau Barbara Stratzmann, die im Jahre 1498
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mit 50 Jahren in Bonigheim verstarb, hatte insgesamt
53 Kindern, davon 38 Séhnen und 15 Tochtern das Leben
geschenkt! Von diesen 53 Kindern sollen 18 einzeln gebo-
ren worden sein, fiinfmal kamen Zwillinge, viermal Dril-
linge, einmal wurden sechs und einmal sieben Kinder
geboren! In der Kirche zu Bonigheim zeigt ein Gemalde die
ganze Familie. Bis vor einigen Jahren wurde die Wahrheit
des Dargestellten bezweifelt, doch konnte die Tatsache
durch die Chronik aus dem Jahre 1498 bestitigt werden.
AuBerdem existiert der Bericht eines Untersuchungsbeam-
ten an Kaiser Maximilian aus dem Jahre 1509, der die
Richtigkeit der Darstellung bestitigt. Die Bildunterschrift
lautet in Hochdeutsch:

»Durchgehe alle Lande und Konigreiche

Und lies alle Historien desgleichen,

So findest du unter allen Frauen,

Die von Wunder wegen anzuschauen,

Keine als diese, die so viel Kinder hat geboren,

Die Gott von Bonigheim hat auserkoren,

LaBt anschauen, was im Jahre 1498 ist geschehen,

Wir werden dergleichen Frauen nicht mehr sehen.«

Die weltweite Bevolkerungszunahme ist keineswegs auf
eine Steigerung der Geburtenziffer zuriickzufiihren. Rein
biologisch ist die Frau normalerweise in der Lage, etwa 16
bis 18 Kinder zu gebiren. Wie bei tierischen Organismen
ist auch beim Menschen diese biologische Fruchtbarkeits-
rate nicht zufillig, sondern ein Ergebnis der biologischen
Evolution und damit auf die natiirlichen Verluste einer
weitgehend von natiirlichen Gegebenheiten bestimmten
Umwelt abgestimmt. Man kann also durchaus annehmen,
daB bei unseren frithen Vorfahren mindestens 8 bis 10 Ge-
burten notwendig waren, um die Art Mensch in der Ausein-
andersetzung mit der Umwelt zu erhalten. Das bedeutet,
daB davon nur 2 bis 3 Kinder das geschlechtsreife Alter
erreichten und zur Fortpflanzung beitragen konnten.

Jede durch den Menschen bewuBt vorgenommene Regu-
lierung der Nachkommenzahl, die zu einer Verringerung
dieser biologischen Fruchtbarkeitsrate fiihrt, muB als so-
ziale Fruchtbarkeitsrate bezeichnet werden, da sie immer
aus sozialokonomischen Faktoren resultiert.
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Bei den dem Menschen nahestehenden Menschenaffen
wird eine umweltvertrigliche Nachkommenzahl biologisch
dadurch geregelt, daB nach der Geburt beim Muttertier fiir
etwa 3 bis 4 Jahre die Empfangnisbereitschaft durch das
Ausbleiben der Ovulation wirksam verhindert wird. Beim
Menschen dagegen veranderte das Sozialleben schon sehr
friih in der Menschheitsgeschichte die Sexualphysiologie,
so daB fast unmittelbar nach der Geburt eine erneute Emp-
fingnis moglich wird. Eine Einschrankung der biologi-
schen Geburtenrate war deshalb nur moglich durch Krank-
heiten (Unfruchtbarkeit durch Geschlechtskrankheiten)
und die freie Entscheidung des Menschen, soweit Mittel
und Moglichkeiten bekannt waren und die gesellschaftliche
Norm dies zulieB. Dariiber hinaus gab es Kindestotung und
Altersfreitod bis in die Neuzeit hinein vereinzelt noch bei
nomadisierenden Stimmen.

Bestrebungen zur Begrenzung der Nachkommenschaft
im Interesse des einzelnen oder eines Gemeinwesens hat
es seit Jahrtausenden gegeben.

Die iltesten, dokumentarisch belegten Angaben iiber
Verhiitungsmittel stammen etwa aus dem Jahre 1900
v.u.Z. Es handelt sich um den altigyptischen Papyrus
Kahun und eine Bestitigung im Papyrus Ramesseum, wo
auf den erhaltenen Teilen zu entziffern ist: »Eine Frau
nicht schwanger werden zu lassen. Krokodilskot ... Es
werde ein pflanzlicher Stoff damit befeuchtet ... Es werde
gegeben an die Offnung ihres Uterus.«

Nach einem Papyrus aus der Zeit um 1550 v. u. Z. wurde
offenbar auch Akaziengummi zur Trankung von Va-
ginaltampons verwendet. Die Griechen und Romer haben
an die Erfahrungen der dlteren Kulturen angekniipft und
die arztliche Wissenschaft auf dem Gebiet der Empfiang-
nisverhiitung bedeutend erweitert. Das Mittelalter hat
dagegen zur Losung des Problems nichts Wesentliches
beigetragen. Im Gegenteil, im ausgehenden Mittelalter
standen durch den zeitweiligen Verlust der Ergebnisse der
antiken Wissenschaft und durch die Herrschaft religioser

Gemdilde der Familie Stratzmann in der Kirche zu Bonigheim
aus dem Jahre 1498. Frau Barbara Stratzmann, im Jahre 1498 mit
50 Jahren verstorben, hatte 53 Kindern das Leben geschenkt.
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Tabus die meisten Frauen ziemlich hilflos der Geburten-
verhiitung gegeniiber. Zum 6ffentlichen Problem wurde die
Schwangerschaftsverhiitung erst wieder um die Jahrhun-
dertwende, wozu in wachsendem MaBe die Emanzipation
der Frau beitrug.

Geburtenregulierung, Verhiitung und Unterbrechung
sind schon seit langem auch ein staatliches Problem und
Gegenstand des Strafrechtes. Das griechische Altertum
nahm beispielsweise zur Schwangerschaftsunterbrechung
keine einheitliche Stellung ein. So wird zwar im »Eid des
Hippokrates« dem Arzt die Unterbrechung verboten, doch
finden sich gerade bei Hippokrates auch Vorschriften, die
bei unerwiinschter Schwangerschaft als erfolgverspre-
chend empfohlen werden. Plato verwies in seiner »Po-
litika« darauf, daB »Manner und Frauen, die ein gewisses
Alter iiberschritten haben, frei der Liebe pflegen sollten,
aber sorgfiltig darauf zu achten hitten, daB im Falle einer
Schwangerschaft die Frucht nicht das Licht der Welt
erblicke«. Abtreibung war im besten Falle eine Sach-
beschiadigung, die in Abhingigkeit von der personlichen
oder staatlichen Situation mit leichteren Strafen belegt
wurde. Erst unter christlichem EinfluB tritt dann der
Aspekt der Totung hinzu, der sich erheblich strafverschar-
fend auswirkt. So lesen wir in der Reformierten Branden-
burgischen Gerichts-Ordnung aus dem Jahre 1709: »So
jemand einem Weibsbild durch Bezwang/ essens oder
trinkens/ ein lebendig Kind abtreibt/ wer auch Mann oder
Weib unfruchtbar macht: So solches Ubel ein Mannsbild
tut/ der ist mit dem Schwerdt als ein Todtschlager zum
Tode zu straffen/ so es in williger/boBhaftiger WeiB ge-
schieht. Thite es aber ein Weibsbilde an ihr selbst/ oder
ein anderer/ die soll ertrankt oder sonst zum Tode gestrafft
werden. «

Obwohl wir mit Beginn unseres Jahrhunderts in allen
Liandern mehr oder weniger starke Bestrebungen finden,
die religiosen und staatlichen Reglementierungen zu besei-
tigen, konnten auf dem Boden der kapitalistischen Gesell-
schaftsordnung auch in dieser Hinsicht keine entscheiden-
den Verianderungen durchgesetzt werden. Es war die
Sowjetunion, die als erstes Land iiberhaupt unmittelbar
nach dem Sieg der GroBen Sozialistischen Oktoberrevolu-
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tion das volle Recht auf individuelle Familienplanung allen
Biirgern garantierte.

Ein ernsthaftes Hindernis der Geburtenregulierung, dem
auch heute in den Entwicklungslandern noch eine erhebli-
che Bedeutung zukommt, weil es einer Propagierung der
Geburtenbeschrankung entgegensteht, sind Religion, tra-
ditionelle Tabus und Unwissenheit.

Alle verbreiteten Religionen nehmen zur Beziehung der
Geschlechter und zur Fortpflanzung Stellung, allerdings
ausnahmslos in die Bevélkerungsvermehrung forderndem
Sinne. Eine groBe Kinderschar war unter den Bedingungen
feudaler bzw. halbfeudaler Verhaltnisse ein sozialer Fak-
tor. Kinder gewahrleisteten durch ihre Arbeit — besonders
der minnlichen Nachkommen — die Versorgung der Eltern
im Alter. Das Christentum, jahrhundertelang in seinen
Grundsitzen auBerordentlich konservativ, lehrte »Seid
fruchtbar und mehret Euch und fiillet die Erde und machet
sie Euch untertan« (1. Buch Mose, 1, 28). Dieser Leitsatz
war jedoch mit einer puritanischen Ablehnung jeglicher
sexueller Befriedigung als unrein und siindhaft ver-
bunden. Die einzige Begriindung fiir die eheliche Ver-
einigung war nach den Grundsitzen der christlichen Kirche
die Kinderzeugung. So ist selbst das Kind in »Siinde«
empfangen. Noch Ende des vorigen Jahrhunderts enthielt
das Gesangbuch der PressByterianischen Kirche den
ungeheuerlichen Vers:

»Sieh, ich in meiner Niedrigkeit

wuchs auf im Mutterleib,

und auch empfangen wurde ich

in Siind und Schlechtigkeit.«

Die Moralprediger der Kirche haben schon in der ersten
Zeit des Christentums nicht nur die Erzeugung von Nach-
kommen gefordert, sondern auch entschieden alle Mittel
zu ihrer Verhiitung oder Abtreibung abgelehnt. Die
Einstellung der christlichen Kirche zur Empfangnisverhii-
tung, insbesondere zur Schwangerschaftsunterbrechung,
spielt auch heute noch in kapitalistischen Landern eine
groBe Rolle. So forderte Papst Pius XI. 1930 in seiner En-
zyklika: »Jeder Gebrauch der Ehe, bei dessen Vollzug der
Akt durch die Willkiir der Menschen seiner natiirlichen
Kraft zur Weckung neuen Lebens beraubt wird, verstoBt
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gegen das Gesetz Gottes in der Natur; und die solches tun,
beflecken ihr Gewissen mit schwerer Schuld.«

Sicher ist der EinfluB der Kirche nicht ohne bevolke-
rungspolitische Konsequenzen gewesen, wenn auch die
nachhaltig belegten Sinnesfreuden gerade des Mittelalters
dazu im Gegensatz standen. Der Protest gegen die auBeror-
dentliche Bevormundung durch die Kirche selbst im Intim-
bereich ist geradezu aus den immer wieder erlassenen
Edikten abzulesen. 1842 schrieb der Bischof von Le Mans
an Papst Gregor XVI., daB seine Beichtkinder sich in die
hochstpersonlichen Dinge nicht mehr hineinreden lassen
wollten, es kimen von Jahr zu Jahr weniger zur Beichte
und die Eheleute seien weder zu vollkommener Keuschheit
noch zur Erzeugung zahlreicher Nachkommen zu bewe-
gen.

Der Standpunkt der christlichen Kirche hat sich heute
in dieser Frage etwas gedndert.

Mohammedanismus, Buddhismus und Schitoismus
sprechen ebenso fiir die Nachkommenzeugung, wobei
besonderer Wert auf mannliche Nachkommen gelegt wird.
Allen diesen Religionen ist ein tief in Traditionen verwur-
zelter Ahnen- und Fruchtbarkeitskult eigen. Der Wert einer
Frau wird nach der Zahl ihrer Kinder bestimmt, die sie
geboren hat. Besonders ausgepragt ist diese Erscheinung
in Indien, wo der Brahmanismus in den Begrabnisriten die
Rettung der Seelen der Eltern durch ihre Kinder geradezu
fordert. Aufklarung und Propagierung der Geburtenregu-
lierung wird in diesen Landern sich also zuerst mit den
religiosen Vorstellungen auseinandersetzen miissen.

Der »Luxus« der Armen

Die Aussichtslosigkeit sozialen Aufstiegs war und ist eine
weitere Hauptursache hoher Geburtenraten.
W.T.Thornton, ein Augenzeuge der graBlichen Armut
in Irland, berichtet 1846: »Das drmliche Aussehen der
dortigen Hiitten, die immer von iibermaBig vielen Bewoh-
nern wimmeln, ist wirklich das Argste, was man sich vor-
stellen kann. In einem Kirchspiel mit 10 553 Einwohnern
fand der katholische Ortsgeistliche bei einer sorgfaltigen
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Untersuchung im ganzen nur 400 Betten, so daB, wenn man
durchschnittlich drei Personen auf ein Bett rechnet, 9353
bestenfalls auf Stroh gelegen haben miissen. Nur diejeni-
gen, die niemals die Annehmlichkeiten des Lebens geko-
stet haben, sind bereit, ihre Spezies fortzupflanzen ohne
bessere Aussicht, als die Fahigkeit, sich am Leben zu
erhalten.«
Ein Wiegenlied dieser Zeit aus dem schottischen Hoch-
land ist Ausdruck der Verzweiflung:
»Eia, popeia, was soll ich mit euch?
Viel Esser, und wenig Brot fiir euch!
Schwarz ist das Leben, das ich fithre mit euch,
Eia, Popeia, was soll ich mit euch?«
Arme Miitter pflegten es ihren Kindern vorzusingen, um

Krasse soziale Unterschiede charakterisieren die Situation in
Lateinamerikas grofitem Land Brasilien. Wihrend auf der einen

Seite nationale und mul le K ne durch die Erschlie-
ﬁung und Au.tlmuung der reichen Bodenschitze des Landes zu
igen Profiten k leben Millionen Brasilianer in tiefster

Not . Besonders grop ist das Elend im Nordosten, wo lahrhch viele
Tauunde buchstiiblich verhungern. Unser Foto zeigt eine Pfahl-
bei Salvador, deren Bewohner schon mehr vegetieren

als wohnen, so unzumutbar und véllig unzureichend sind die
Bedingungen in dieser im Brackwasser errichteten Siedlung.




sie zum Schlafen zu bewegen. Ein schottisches Sprichwort
unterstreicht die Hilflosigkeit in dieser Zeit: »Das Beste,
was einem armen Mann widerfahren kann, ist der Tod eines
Kindes und der iibrigen hinterher.« N

Als SchluBfolgerung kommt Thornton zu der Uberle-
gung: »Man hat behauptet, daBl die Armut, das nie fehlende
Symptom der Ubervélkerung, im gleichen MaBe ihre
Hauptstiitze und ihr Hauptforderer ist. Wenn diese An-
sichten richtig sind, dann diirfte eine dauernde Heilung der
Ubervolkerung nur durch irgendwelche Mittel erzielt
werden, die die arbeitenden Klassen aus der Armut, in die
sie gesunken sind, emporheben und ihnen angemessene
Unterhaltsmoglichkeiten verschaffen.«

Kinderreichtum ist selbst heute noch in den industriell
hochentwickelten kapitalistischen Staaten ein Merkmal
sozial schlechtgestellter Familien, ausgeschlossen aus dem
»business« und verdrangt in unwiirdige Sozialwohnungen,
Slums und Barackensiedlungen am Rande der neoner-
leuchteten Metropolen. Viel extremer und fiir uns von
kaum vorstellbarem AusmaB ist das soziale Elend kin-
derreicher Familien in den weniger entwickelten Landern
der kapitalistischen Welt.

Das typische Bevolkerungswachstum

In den industriell entwickelten Landern Europas ist die
Bevolkerung etwa seit Beginn des 18. Jahrhunderts mit der
wirtschaftlichen Entwicklung stindig gewachsen. In
Verbindung mit dem Wirtschaftswachstum und den da-
durch bedingten verbesserten Lebensbedingungen entwik-
kelte sich mit Wissenschaft und Technik auch die medizini-
sche Versorgung der Bevolkerung. Die Kindersterblich-
keit, die zunachst durch Krankheiten, schlechte und unhy-
gienische Lebensbedingungen und zeitweilige oder chroni-
sche Untererndhrung sehr hoch war, wurde erfolgreich
herabgesetzt.

Dank der sich auf dem Boden des technischen und
wirtschaftlichen Fortschritts entwickelnden Medizin
blieben also im Gegensatz zu friitheren Jahrhunderten viel
mehr Menschen am Leben. Sie erreichten das fortpflan-
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Die Bevilkerungsentwicklung zeigt in Frankreich seit dem 17. Jahr-
hundert den typischen Wachstumsverlauf menschlicher Bevilke-
rungen in industrialisierten Staaten. Mit zunehmender Industriali-
sierung erfolgte im 19. Jahrhundert eine sprunghafte Bevolkerungs-
zunahme durch die sich verbessernden Lebensbedingungen und
die Fortschritte der Medizin. Mit Beginn unseres Jahrhunderts
beginnt jedoch die Geburtenrate zu fallen, so dap sich ein Be-
volkerungsgleichgewicht einstellt. Die Bevilkerungsentwicklung
zeigt das charakteristische Bild einer logistischen Wachstums-

zungsfihige Alter, fanden in der sich entwickelnden Indu-
strie Arbeitsmoglichkeiten, griindeten eine Familie und
zeugten Kinder. Da die Zahl der Geburten einer Frau im
wesentlichen gleich blieb, wuchs die Bevilkerung an.

Diese Prozesse liefen allerdings nicht in allen Lindern
gleichzeitig ab. Sie begannen sich jedoch seit dem Ende des
19. Jahrhunderts allgemein durchzusetzen, in dem einen
Land schneller, in dem anderen langsamer.

61



Als Folge der Industrialisierung vergroBerte sich durch
Zuwanderung von Arbeitskraften schnell die Stadtbevol-
kerung, bzw. in den landwirtschaftlichen Siedlungsgebie-
ten wurden stadtahnliche Verhaltnisse mit entsprechenden
materiell-technischen und kulturell-geistigen Bedingungen
geschaffen.

An einer bestimmten Stelle dieser Entwicklung nahm der
Bevolkerungsanstieg aber iiberraschenderweise einen
anderen Verlauf. Die Geburtenrate verringerte sich in
den industriell fiihrenden Landern Europas etwa seit 1900
langsam, aber stetig. Seit dieser Zeit bleiben Europa
und die USA deutlich unter der jahrlichen durchschnittli-
chen Zuwachsrate der Lander Lateinamerikas, Afrikas
und Asiens zuriick.

Ein nahezu klassisches Beispiel einer typischen Bevol-
kerungsentwicklung ist Frankreich. Solange im Frankreich
des Mittelalters die unertraglichen Erpressungen des Feu-
daladels dem einfachen Volke keine Hoffnung auf ein
Vorwirtskommen lieBen und es die Produkte der Arbeit
nur zu einem verschwindend geringen Teil fiir sich selbst
verwenden konnte, war der Bevolkerungszuwachs iiber
Jahrhunderte hinweg gering und begrenzt durch Hunger
und Krankheit. Die Revolution von 1789 beseitigte mit der
Zerschlagung des feudalabsolutistischen Systems auch die
alten sozialen Fesseln und half einer kapitalistischen Pro-
duktionsweise zum Durchbruch. Durch die dadurch ver-
anderten sozialokonomischen Bedingungen begann in
Verbindung mit steigenden Erkenntnissen iiber Krankhei-
ten und Hygiene die Bevolkerung sprunghaft anzuwach-
sen. Die friihkapitalistische Wirtschaft konnte bei dem
immer noch niedrigen Entwicklungsniveau der Produk-
tionsinstrumente in den sich schnell entwickelnden Betrie-
ben die Produktion nur steigern, wenn ausreichend billige
Arbeitskrifte zur Verfiigung standen. Der wachsenden
Bevolkerung wurden auBerhalb der Landwirtschaft plotz-
lich Betatigungsmoglichkeiten geboten, wie sie bisher in
der Geschichte noch nie vorhanden gewesen waren. Die
Menschen, gelost von den feudalen Fesseln der Leibeigen-
schaft und Horigkeit, begannen als freie Biirger ihre Ar-
beitskraft als Ware zu verkaufen. Trotz einer Vielzahl
neuer Moglichkeiten der Existenzsicherung in der sich
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entwickelnden Industrie, in Stiadtebau und Transportwe-
sen, die zur Herausbildung des Proletariats in den Indu-
striezentren fiihrten, verschlechterten sich im Verhdltnis
zu den Fortschritten in Wissenschaft und Technik die
Lebensbedingungen der Arbeiterbevilkerung erheblich.
Somit standen sich als bevolkerungsfordernde Faktoren
die okonomische Attraktivitat des Verkaufs der Arbeits-
kraft, auch der Kinderarbeit, die verbesserte hygienische
Gesamtsituation durch die sich entwickelnde Medizin
sowie die sich infolge der kapitalistischen Ausbeutung
verschlechternden Lebensbedingungen als Nahrboden fiir
Kinderreichtum gegeniiber.

Die entwickelte kapitalistische Produktion benétigte
aber schon in der Mitte des vorigen Jahrhunderts nicht
mehr nur ungelernte Arbeitskrifte. Sie erforderte ein
Minimum an Bildung und eine engere Bindung von Fachar-
beitern an den Betrieb. Das war ohne allgemeine Volksbil-
dung, ertragliche Lebensbedingungen und ausreichende
Versorgung nicht moglich. Der sich besonders in
Frankreich im letzten Drittel des vorigen Jahrhunderts
rasch verbessernde Lebensstandard fiihrte dann iiberra-
schenderweise zu einer Senkung der Geburtenrate. Die
Wachstumsphase der Bevolkerungsentwicklung in Frank-
reich war abgeschlossen. Eine relativ stabile Bevolkerungs-
zahl stellte sich schon um 1900 ein.

Auch in den anderen heutigen Industriestaaten verrin-
gerte sich die Geburtenrate seit 1900 parallel zum steigen-
den Industrialisierungsgrad kontinuierlich. In Italien setzte
ein deutlicher Geburtenriickgang in den Nachkriegsjahren
ein, in Japan erst um 1960.

Im Gegensatz zu tierischen Populationen tritt beim
Menschen ein »Kuriosum« auf: Trotz verbesserter Um-
weltbedingungen ein verringerter Bevolkerungszuwachs!
Eine Verbesserung der Lebensgrundlage, ausgedriickt
beispielsweise durch die Kalorienmenge pro Kopf der
Bevolkerung und repréasentiert durch ein steigendes
Konsumangebot, hat eine eindeutig negative Riickwirkung
auf die Fortpflanzungsrate. Die Erhohung des Lebensstan-
dards mit zuerst bevolkerungsfordernder Wirkung fiihrt
auf einem bestimmten Niveau zur Verringerung der Gebur-
tenrate.
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Lebensstandard, Emanzipation und Familienplanung

Wie ist in diesem Zusammenhang die Abhingigkeit der
Geburtenrate vom Skonomischen Entwicklungsstand zu
erklidren?

Ein allgemeiner Ausdruck fiir das Niveau der Lebensbe-
dingungen einer Bevolkerung ist der Lebensstandard. Er
driickt in allgemeiner, aber fiir die Analyse der Bevalke-
rungsbewegung hinreichender Weise den Grad der Befrie-
digung der materiellen und kulturellen Bediirfnisse der
Menschen aus. Da der Lebensstandard die Gesamtheit der

Wirtschaftswachstum schafft die Voraussetzung fiir ein Anwach-
sen der Bevilkerungszahl. In sich unabhiingig entwickelnden Staa-
ten (nicht in kolonialer Abhiingigkeit befindlich) iibersteigt das
Wirtschaftswachstum (hier am Beispiel Englands gezeigt) jedoch
deutlich die Bevélkerungsentwicklung (aus Khalatbari 1968).
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Existenz- und Arbeitsbedingungen umfaBt, ist er gesell-
schafts- und klassenabhingig. Wenn also vom Lebensstan-
dard in einem kapitalistischen Staat gesprochen wird, so
ist darunter keineswegs ein fiir alle Bevolkerungsteile
anndhernd gleicher Standard im Lebensniveau zu verste-
hen. Der Lebensstandard einer Arbeiterfamilie in Italien
ist selbstverstandlich ganz anders als der eines Fabrikbesit-
zers oder GroBaktionars. Beim Vergleich industriell ent-
wickelter kapitalistischer und sozialistischer Lander wird
ebenfalls deutlich, daB die den Lebensstandard bedingen-
den Einzelfaktoren sehr unterschiedlich sind (z.B. die
Arbeitsbedingungen, die Sozialleistungen, die geistig-kultu-
rellen Entfaltungsmoglichkeiten). Bei unserer Betrach-
tung iiber 6konomisch vertretbare BevolkerungsgroBen
miissen diese spezifischen Besonderheiten zwischen Lan-
dern unterschiedlicher Gesellschaftsordnung unbedingt
beriicksichtigt werden. Auch wenn wir beispielsweise von
der Geburtenrate in Italien sprechen, so ist das nur ein
Mittelwert aus allen Bevolkerungsschichten. Wiirden wir
uns allein mit Italien beschiftigen, so ergiabe eine genauere
Analyse groBere Unterschiede in der Geburtenzahl bei
armen und reichen Familien oder zwischen dem armeren
Siiditalien und dem industriell entwickelten Norditalien. Es
ist also immer zu beachten, daB jede allgemeine Feststel-
lung iiber ein Land oder eine Landergruppe statistische
Mittelwerte ausdriickt.

Wie wird nun der Lebensstandard als Regelfaktor wirk-
sam? Steigende Industrialisierung schafft zuerst vielfalti-
gere Existenzbedingungen, mehr Arbeitsmoglichkeiten
durch Industriearbeitsplatze und einen besseren durch-
schnittlichen Gesundheitszustand. Dadurch wird bei Bei-
behaltung der bisherigen hohen Geburtenrate der Pro-
zentsatz der am Leben bleibenden Kinder erhoht, und die
Bevolkerung wichst an. Im beginnenden Kapitalismus
erhohte sich auBerdem der »Wert« eines Kindes durch
Kinderarbeit in der Industrie und in der Landwirtschaft.

Die Kosten eines Kindes waren unter »armen« Verhalt-
nissen vergleichsweise gering. Sie belasteten die Familie
wenig, da die Eltern kaum andere Moglichkeiten und Ziel-
stellungen hatten, als notdiirftig zu wohnen, sich einiger-
maBen zu erndahren und sich als »Luxus« Kinder zu
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halten. Mit wachsender Industrialisierung stiegen auch
Lebensstandard, Bildungsniveau und die Anspriiche der
Menschen an die Moglichkeiten, die ihnen ein industriali-
sierter Staat zu bieten hat. Die Industrialisierung forderte
mit all ihren Begleiterscheinungen die Herausbildung
bestimmter Lebensweisen, die neue Wertvorstellungen,
Ziele und Handlungsmoglichkeiten boten. Die Griinde fiir
die nachfolgende Geburtenbeschrankung sind in konkreten
Fillen fiir jede einzelne Familie verschieden. Der allen
gemeinsame Kern ist jedoch darin zu sehen, daB jedes Kind
fiir eine Familie iiber einen langeren Zeitraum eine Bela-
stung darstellt.

Das heranwachsende Kind beansprucht mehr Raum,
Kleidung und Nahrung. Es fordert mehr Fiirsorge durch
Schulbildung, medizinische Betreuung, musische oder
sportliche Betitigung. Das Kind verursacht — mit wachsen-
dem Lebensstandard — immer hohere materielle Aufwen-
dung. Es wird, so komisch es klingen mag, bei steigendem
Lebensstandard der Eltern immer teurer, da hochwertige
Konsumgiiter, komfortable Wohnungen, interessante
Reisen und teurere Lebensgewohnheiten ein erstrebens-
wertes Aquivalent bieten. Das Kind wird mit steigendem
Lebensstandard auch immer »unbequemer«. Es behindert
die Eltern in ihren eigenen Anspriichen an den Wohnraum,
an Geselligkeit, Wochenend- und Ferienreisen. Es behin-
dert oder verhindert sogar die elterliche Weiterbildung, die
berufliche Qualifizierung oder die Arbeitstatigkeit eines
Elternteils iiberhaupt.

Materielle Situation, Lebensstil und Lebensauffassung
in einem industriell entwickelten Staat sind bei der iiber-

Der Lebensbaum der Bevolkerung der Deutschen Demokratischen
Republik vom 31.Dezember 1970 nach Altersjahren und Ge-
schlecht. Fiir die DDR ergaben sich durch dle unmittelbaren Verlu-
ste der beiden Weltkriege und den damit verbund, Gebur

fall erhebliche Verinderungen der normalen Bevilkerungspy-
ramide. Der starke Einschnitt bei den Altersgruppen zwischen 50
und 57 Jahren ist auf die Verluste wihrend des zweiten Weltkrieges
und auf den Geburtenausfall wihrend des ersten Weltkrieges zu-
riickzufiihren. Der Einschnitt bei den Altersgruppen zwischen 21
und 30 Jahren geht auf den Geburtenausfall wihrend des zweiten
Weltkrieges zuriick.
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wiegenden Mehrzahl der Bevolkerung unvereinbar mit
Kinderreichtum. Diese Feststellung mag vielleicht seltsam
klingen angesichts der Tatsache, daB in allen sozialisti-
schen Landern Mutter und Kind besondere Fiirsorge erhal-
ten. Wir wollen hier auch nicht dariiber hinwegsehen, da
die Bemerkung iiber die hinderlichen Seiten des Kinder-
reichtums nur eine sehr grobe Darstellung sehr kompli-
zierter sozialokonomischer und gesellschaftlicher Bezie-
hungen ist. Eine erhebliche Bedeutung kommt der zuneh-
menden Emanzipation der Frau zu, ihrer Stellung in der
Produktion und in der Gesellschaft iiberhaupt. Unter den
Bedingungen realer Gleichberechtigung, wie sie im Sozia-
lismus durch den Kampf der Arbeiterklasse erreicht wur-
den, ist in der gegenwirtigen Etappe eine Beschriankung
auf ein bis drei Kinder noch eine Voraussetzung fiir die
Entfaltung der Personlichkeit der Frau (jedenfalls in der
Regel, die durch Ausnahmen bestatigt wird).

Fiir die DDR ist seit Jahren ein leichter Geburtenriick-
gang charakteristisch. Die individuelle Familienplanung
durch die gesetzlich zugelassene Schwangerschaftsunter-
brechung und eine verstarkte Anwendung von auch moder-
nen Anspriichen geniigenden Empféangnisverhiitungsmit-
teln garantieren dabei eine optimale, einer sozialistischen
Gesellschaft entsprechende Entscheidungsfreiheit des
einzelnen. 1972 wurde aber in der DDR der kritische
Fruchtbarkeitswert von 2150 lebend geborenen Kindern
auf 1000 Frauen, der gerade ausreicht, die Bevolkerung auf
der vorhandenen GroBe zu halten, mit 10 % unterschritten.
Diese Entwicklung ist aus volkswirtschaftlichen Erwéagun-
gen ungiinstig, da sich iiber langere Zeit ein Absinken der
arbeitsfahigen Bevélkerung einstellen wiirde. Faktoren,
die gegenwartig das Geburtenniveau beeinflussen, sind
besonders der hohe Grad der Frauenbeschiftigung bei
vielfach noch nicht gelosten Wohnungsproblemen, fi-
nanzielle Erschwernisse bei Kinderreichtum trotz der
staatlichen Kindergeldzuschiisse und die noch begrenzten
Moglichkeiten der Kinderbetreuung in Kinderkrippen und
Kindergirten. Hinzu kommt, daB durch die sich fiir alle
Bevolkerungsschichten angleichenden Lebensbedingun-
gen und Lebensgewohnheiten, besonders infolge des
Verschwindens der in den vergangenen Jahren noch deut-

68



lich ausgeprigten Unterschiede zwischen Stadt und Land,
auch die Unterschiede in der Geburtenzahl zunehmend
verschwinden.

Bei Angestellten ist das zu erwartende Bevolkerungsver-
halten mit einem hohen Prozentsatz von Ein- und Zweikin-
derehen (48,4 % und 30,4 %) erreicht, bei Arbeitern fast
angeglichen (35,8 % und 28,5 %). Bei LPG-Mitgliedern
dagegen ist der Anteil der Einkinderehen noch sehr gering
(15,1%), wihrend Fiinf- und Mehrkinderehen noch 1966
mit iiber 25% sehr hoch lagen. Durch die Anndherung der
Lebensbedingungen aller sozialen Schichten werden diese
Unterschiede bald verschwunden sein.

Bei der Sicherung einer anzustrebenden gleichbleiben-
den Bevélkerungszahl spielen die sozialpolitischen MaB-
nahmen, die ab 1. Juli 1972 in Kraft getreten sind (Kreditge-
withrung an junge Ehen, der ErlaB der Riickzahlung ganz
oder teilweise entsprechend der Zahl der Kinder, Erho-
hung der Freizeit fiir werktitige Miitter mit mehreren
Kindern u.a.) eine groBe Rolle. Familienpolitische MaB-
nahmen des sozialistischen Staates, die einer Stabilisierung
der Bevolkerungszahl dienen, miissen sich deshalb auf die
Altersgruppe der 19- bis 27jahrigen Frauen konzentrieren,
bei denen die Fruchtbarkeitsrate entsprechend hoch ist.
Wir konnen jedoch beruhigt sein. Der jedem Menschen
innewohnende Wunsch nach Kindern, tief verwurzelt in
einem biologischen Fortpflanzungs- und Brutpflegetrieb,
wird die Menschheit ganz sicher nicht wegen Kinderlosig-
keit aussterben lassen.

In allen industriell hochentwickelten Landern hat sich
aus den dargestellten Griinden in den letzten Jahrzehnten
eine durchschnittliche FamiliengroBe von vier Personen
eingestellt, wobei die Geburt der zwei Kinder noch in einem
kurzen Zeitraum eingeplant wird.

Antikonzeptionelle Mittel (die »Pille«) und die Eigenver-
antwortung der Frau fiir eine Schwangerschaftsunterbre-
chung haben dabei auf die Verringerung der Familiengroe
keinen langandauernden EinfluB, sondern nur auf den Zeit-
punkt der Geburten, denn die oben dargestellte Familien-
groBe hatte sich beispielsweise in der DDR schon vor den
legitimen Schwangerschaftsunterbrechungen und der
breiten Anwendung von Antikonzeptiva eingestellt.
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Die Familienplanung wird staatlicherseits in den meisten
Landern durch entsprechende gesetzliche Regelungen
unterstiitzt — eine begriiBenswerte Tatsache besonders aus
der Sicht der Frau, die letztlich trotz aller Emanzipation
nicht nur die nervliche Belastung des periodischen Zwei-
fels, sondern auch die Miihen der Kinderpflege zu tragen
hat.

Die Auffassung von der entscheidenden Rolle des Le-
bensstandards mit seinen Begleiterscheinungen, insbeson-
dere auch den geistig-kulturellen Bediirfnissen und den
Personlichkeitsidealen, wird noch dadurch unterstiitzt, daB
der ProzeB der Geburtenbeschrankung zuerst in der Stadt-
bevolkerung wirksam wurde bzw. in Landern mit relativ
groBem Unterschied zwischen Stadt und Land auf die
Stadtgebiete beschrankt bleibt.

Es handelt sich beim Lebensstandard also um einen auf
okonomischer Grundlage stehenden und sehr wirksamen
Faktor der Bevolkerungsentwicklung. Die Bevolkerungs-
entwicklung in den europiischen Industriestaaten kann
als typisch fiir menschliche Populationen angesehen
werden. Der IndustrialisierungsprozeB mit all seinen
Begleiterscheinungen und die Bevoélkerungsentwicklung
verliefen hier in einem Zeitraum von mehreren hundert
Jahren in einem durch duBere Faktoren nicht beeinfluten
Wechselspiel (als duBere Faktoren wird dabei eine Beein-
flussung durch andere Staaten, z.B. Kolonialismus,
verstanden). Der seit Ende des vorigen Jahrhunderts
stark ansteigende Lebensstandard fiihrte nicht zu einer
moglichen weiteren VergroBerung der Bevolkerung.
Im Gegenteil, er bewirkte iiber eine Geburtenbeschran-
kung eine deutliche Verlangsamung der Zuwachsrate,
die einem oberen Grenzwert der Bevolkerungszahl zu-
steuert. Dieser Grenzwert entspricht nicht der iiberhaupt
tragbaren Menge, sondern scheint eine im Verhaltnis zur
wirtschaftlichen Basis und den daraus resultierenden
Lebensanspriichen des einzelnen durchaus normale Bevol-
kerungszahl zu umfassen, die weder bevélkerungspolitisch
noch 6konomisch oder hinsichtlich der gesamten Umwelt-
belastung nichtlosbare Probleme aufwirft. Ein Beispiel
dafiir ist die DDR.

Bevolkerungspolitisch gesehen entstanden Lander, die
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sich schon seit mehreren Generationen durch eine geringe
Sterblichkeitsrate, eine ansteigende Lebenserwartung und
eine relativ niedrige Geburtenrate auszeichnen. Die Bevol-
kerungsentwicklung entspricht in diesen Landern voll den
sozialen und 6konomischen Gegebenheiten. Das Ergebnis
ist in graphischer Darstellung eine logistische Wachstums-
kurve, die wie bei tierischen Populationen auf eine relativ
stabile und an die Umwelt angepaBte Individuenzahl hin-
auslduft (vgl. die Abbildungen auf den Seiten 23 u. 37).

Das gestorte Bevolkerungswachstum

Ganz anders liegen jedoch die Verhiltnisse in den meisten
Landern Siiddamerikas, Afrikas und Asiens, die die Weltbe-
volkerungsexplosion der Gegenwart ausgelost haben. Die
wenig industrialisierten Lander Siidamerikas, Afrikas und
Asiens zeichneten sich bis zur Mitte unseres Jahrhunderts
zwar durch eine hohe Geburtenrate, aber gleichzeitig auch
durch eine hohe Sterblichkeit und geringe Lebenser-
wartung aus, so daB das Bevolkerungswachstumrelativ sta-
bil und niedrig war. Gegenwirtig ist fiir diese Lander (bei-
spielsweise Indien, Agypten, Ghana, Venezuela) aber eine
hohe Geburtenrate mit verringerter Kindersterblichkeit
und noch niedriger Lebenserwartung der Alten charakteri-
*stisch, die eine schnelle Zunahme der Bevolkerung bewir-
ken. Die Alterszusammensetzung ergibt etwa folgendes
Bild: 42% Jugendliche, 54% Arbeitsfahige und nur
4% Rentner. Bevolkerungspolitisch stabile Lander haben
dagegen eine Altersverteilung von etwa 28% Jugend-
lichen, 62 % Arbeitsfahigen und 10% Rentnern (Frank-
reich, Schweden). Die in diesen Landern ablaufende
Bevolkerungsentwicklung ist gekennzeichnet durch die
Beseitigung der Epidemien auslosenden Krankheiten und
eine starke Senkung der Kindersterblichkeit. Innerhalb
weniger Jahre wurde, insbesondere durch die errungene
nationale Selbstiandigkeit und die internationale Unterstiit-
zung bedingt, ein modernes Gesundheitswesen aufgebaut
und in knapp zehn Jahren auf medizinischem Sektor eine
Entwicklung vollzogen, fiir die die europaischen Liander
80 bis 100 Jahre gebraucht haben.
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Alterspolygon der Grundformen menschlicher Bevolkerungen. Das
Polygon veranschaulicht die Alters- und Sexualstruktur einer
Bevolkerung, wobei die Altersklassen rechts (weiblich) und links
(ménnlich) einer Mittellinie als Prozent oder in einer geeigneten
Mapzahl dargestellt sind. Die Skizzen zeigen die drei Grundformen
der Populationsdarstellung.

Die Pyramide charakterisiert eine wachsende Bevilkerung (1); die
Glocke kennzeichnet eine Bevilkerung in Gleichgewichtsdichte (2);
der Pilz spiegelt eine abneh de Bevilkerung wider (3).

Deutlich sichtbar wird das am Riickgang der Sterblich-
keit. Die Sterblichkeit in den europdischen Landern hatte
schon um die Jahrhundertwende einen relativ niedrigen
Wert erreicht. Der Riickgang der Sterberate von 1925 bis
1960 ist deshalb gering (in Danemark und den Niederlanden
von 11,4 bzw. 11,0 pro 1000 Einwohner auf 9,5 bzw. 7,7).
In Chile und Mexiko verringerte sich die Sterblichkeitsrate
wie in den meisten Entwicklungslandern sprunghaft zwi-
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Links das Alterspolygon der Entwicklungsldander, wo jeder Jahr-
gang an Neugeborenen grofer als der vorhergehende ist. Der
Anteil an Personen unter 15 Jahren betrigt 40.5% der Gesamt-
bevilkerung.

Rechts das Alterspolygon der industriell entwickelten Regionen.
Der jihrliche Zuwachs an Neugeborenen zeigt eine gleichbleibende
Tendenz. Der Bevilkerungsanteil unter 15 Jahren umfapt hier nur
26,7 %, der Rentneranteil iiber 65 Jahre betmg! 9, 6% (im Gegen-
satz zu 3,9% in den iger entwickelten Reg

schen 1935 und 1955 durch den Aufbau eines recht gut
funktionierenden Gesundheitswesens.

Viel schwieriger und vor allem langwieriger ist dagegen
der Aufbau einer stabilen Volkswirtschaft, durch die die
Grundlagen fiir einen wesentlich hoheren Lebensstandard
geschaffen werden. Dazu kommen die noch immer starke
Abhingigkeit der Wirtschaft dieser Lander von den kapita-
listischen Industriestaaten und die Herrschaft der interna-
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tionalen Monopole, die die Unterschiede zwischen dem
Lebensniveau in den Entwicklungslandern und industriell
fortgeschrittenen Staaten noch verstirken, statt sie abzu-
bauen.

Kolonialismus und Entwicklungshilfe

Fiir alle heute weniger entwickelten Lander Afrikas,
Asiens und Siiddamerikas ist charakteristisch, daB ihre lang-
fristige Entwicklung durch die industriell stirker entwik-
kelten kapitalistischen Linder Europas und Nordamerikas
entscheidend beeinfluBt wurde. Man konnte diese Beein-
flussung als einen Storfaktor bezeichnen, der die
»normale« Entwicklung vergleichsweise genauso durch-
einander brachte wie der unsachgemiBe Eingriff des
Menschen in eine ungestorte Biozonose.

Bei all diesen Landern handelt es sich namlich um ehe-
malige Kolonien oder Halbkolonien, die iiber lange Zeit
einer skrupellosen Ausbeutung ausgesetzt waren.

Die koloniale Besitzergreifung schwicherer Lander und
Volker wurde schon von den vorkapitalistischen Ausbeu-
tergesellschaften im 15. bis 18. Jahrhundert betrieben. Mit
beginnendem Kapitalismus wurde das Kolonialsystem in
starkem MaBe erweitert und intensiviert. Obwohl in den
Kolonien durchaus Voraussetzungen fiir eine eigenstan-
dige okonomische Entwicklung vorhanden waren, wurde
durch die Kolonialmichte die dafiir notwendige Industria-
lisierung gehemmt. Nur solche Industriezweige wurden
entwickelt, die auf den Abbau der Bodenschitze, die
Verarbeitung landwirtschaftlicher Produkte, auf die Schaf-
fung der fiir den Export wichtigen Verkehrsverbindungen
sowie auf den Tourismus orientierten. Die Kolonien
blieben Agrarlinder mit exportorientierten Monokulturen,
einer primitiven Technik und sozialokonomischer Riick-
standigkeit.

Es ist in diesem Rahmen nicht moglich, im einzelnen die
verschiedenen Mittel und Wege kapitalistischer Ko-
lonialpolitik darzustellen. Es geniigt hier, festzustellen, daB
die kapitalistischen Unternehmer nur Anlagen finanzierten
und bauten, die zur Rohstoffgewinnung notwendig waren,
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und daB sie die Arbeitskrifte in den unterdriickten und
abhingigen Landern so gering wie moglich entlohnten. Die
Unternehmer hatten iiberhaupt kein Interesse daran, den
Lebensstandard der Bevolkerung zu erhohen, da daraus
nur wachsende individuelle Bediirfnisse und finanzielle
Anspriiche resultiert hatten. Der Lebensstandard wurde
nur so weit angehoben, wie es die einfache physische
Regeneration der Arbeitskrifte verlangte. Das betraf eine
gerade fiir die Lebenserhaltung ausreichende Ernahrung
und die Beseitigung der groBen Volksseuchen, die den
Arbeitskriftemarkt ebenso wie das eigene Leben der kapi-
talistischen Unternehmer bedrohten. Trotzdem war das
schon ausreichend, um einen hoheren Bevolkerungszu-
wachs auszuldsen, da die duBeren Erscheinungen durchaus
mit den Bedingungen zu vergleichen sind, die die Bevolke-
rungszunahme in den heute industrialisierten Landern in
der frithkapitalistischen Phase des vorigen Jahrhunderts
hervorriefen.

Edward Ross beschreibt die Auswirkungen des Ko-
lonialsystems in den Landern Asiens und Afrikas mit
erstaunlicher Einsicht in die Hintergriinde. Die von biirger-
lichen Ideologen oft strapazierte Phrase von den »Kultur-
bringern« des Westens erscheint danach in einem ganz
anderen Licht. Ross berichtet (1929): »In den 60 Jahren von
1860 bis 1920 haben sich die Volker der tropischen Kolo-
nien und Schutzgebiete der GroBmichte um 105 Millionen
vermehrt — ein Zwolftel der Menschheit im Jahre 1860 und
ungefahr so viel, wie die heutige Bevolkerung der Vereinig-
ten Staaten ... Java, das ungefahr so groB ist wie der Staat
New York, hat eine Bevolkerung von 37 Millionen —neun-
mal so viel wie im Jahre 1800. Die gerissenen hollandischen
Administratoren haben aus den Javanesen ein Geschlecht
von Zwangsarbeitern gemacht, Wesen, deren einziger
Daseinszweck die Arbeit ist... Java ist der Gipfel des
europaischen Kolonialsystems, und eine seiner Friichte ist
eine qualvolle Prozession von farbigen Lastarbeitern iiber
die Briicke des Lebens ... Inder Tat, der Wirtschaftsimpe-
rialist wiirde in Wut geraten, wenn die Eingeborenen sich
nicht wie die Kaninchen vermehrten und reichlich Arbeit
fir den bloBen Lebensunterhalt leisteten.«

Eine tiefgehende Einschatzung kapitalistischer Einwir-
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kung auf die Bevolkerungsentwicklung in den heutigen
Entwicklungsldndern kénnen wir uns sparen, da Ross die
Hintergriinde eindeutig beleuchtet hat. Heute mochten
imperialistische Kreise die Entwicklungslander gern fiir
Bevolkerungsprobleme verantwortlich machen, die sie
selbst durch ihre Kolonialpolitik, ihre wirtschaftliche und
politische Vergewaltigung hervorgebracht haben. Wir
miissen nochmals eindeutig feststellen: Die bedrohliche
Bevolkerungsexplosion der Gegenwart ist letztlich ein
notwendiges Ergebnis kapitalistischer Wirtschaftspoli-
tik!

Aber auch die gegenwirtige Situation bietet noch keine
Gewibhr fiir eine grundsitzliche Anderung in den demogra-
phischen Prozessen, obwohl der Kolonialismus seit der
Existenz des sich entwickelnden und zunehmend erstar-
kenden sozialistischen Weltsystems endgiiltig ausgespielt
hat. Durch den wachsenden EinfluBl der kommunistischen
Bewegung in der ganzen Welt und die erstarkende Unab-
hingigkeitsbewegung muBte die brutale, riicksichtslose
Unterdriickung der ausgebeuteten Gebiete eingestellt wer-
den. Der Vormarsch der Krifte des Fortschritts, insbeson-
dere nach dem zweiten Weltkrieg, zwang die Imperialisten,
andere, »modernere« Methoden zur Aufrechterhaltung
ihrer Herrschaft anzuwenden. Dieser Neokolonialismus —
nach wie vor von der Profitgier des Kapitals diktiert —
versucht mit Hilfe raffinierter Methoden den ProzeB der
nationalen Befreiung und der inneren Stabilisierung in den
jungen Nationalstaaten zu unterdriicken. Typisch st dabei,
daB in zahlreichen Entwicklungslandern, die jaim wesent-
lichen noch Bestandteil des kapitalistischen Weltwirt-
schaftssystems sind, die riickstandige und stagnierende
Produktionsweise durch ein Biindnis des auslandischen
Kapitals mit den einheimischen Grundbesitzern stabilisiert
wurde. Die Profitinteressen der Kapitalexporteure und
Rohstoffproduzenten verlangten dabei nach einem Mini-
mum an Sicherheit und organisatorisch-technischen Vor-
aussetzungen: Verwaltung, Transportwege, elementare
sanitare Einrichtungen, Sicherung der physischen Arbeits-
kraft bei der einheimischen Bevolkerung.

Die Funktionsfahigkeit des Kapitalismus erfordert pro-
fitable Absatzmirkte und billige Rohstoffquellen. Die in-
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ternationalen Monopole allerdings wissen: Ein sozialisti-
scher Weg, wie er von fortschrittlichen Regierungen in
industriell unterentwickelten Landern angebahnt wird,
gefiahrdet diese Funktionsfahigkeit. Deshalb hat der Neo-
kolonialismus auch stets eine ausgepragt antikommunisti-
sche Note.

Die niedrige materiell-technische Basis der gesamten
Wirtschaft der Entwicklungslander, die erst aufzubauende
Industrie, der dadurch bedingte niedrige Lebensstandard,
ein geringes allgemeines Bildungsniveau und eine vorwie-
gend agrarwirtschaftliche Produktion bieten gegenwirtig
nicht die Moglichkeit, die notwendigen Bedingungen fiir
eine sich selbst einregulierende Geburtenrate zu schaffen,
wie sie in den industriell fortgeschrittenen Landern gege-
ben sind: Industrialisierung, Urbanisierung, hoher Lebens-
standard und hohes Bildungsniveau.

Das beste Beispiel fiir das schnelle Durchlaufen der
demographischen Revolution ist die Sowjetunion. Die
durch die GroBe Sozialistische Oktoberrevolution eingelei-
teten 0konomischen und sozialen Veranderungen haben
die Voraussetzungen dafiir geschaffen, daB die sowjeti-
sche Bevolkerung die beiden Hauptphasen der Bevolke-
rungsentwicklung rasch durchlaufen konnte: die Kontrolle
der Sterblichkeit und die Durchsetzung der freiwilligen
Geburtenbeschrankung. Das Tempo der Bevolkerungsre-
gulierung ist in der Sowjetunion eine Auswirkung der in
historisch einmalig kurzer Zeit vollzogenen sozialokono-
mischen Umgestaltung: die Umwandlung aus einem Agrar-
in ein Industrieland, die Veranderung der Wirtschafts- und
Sozialstruktur der Sowjetgesellschaft, die sozialistische
Kultur- und Bildungspolitik. Das Elend und die Unwissen-
heit der Bevolkerung, iiberholte religiose Einstellungen zu
Ehe und Familie, die Nichtgleichberechtigung der Frau als
Hauptursachen hoher Geburtenraten wurden schnell iiber-
wunden.

Eine grundlegende Wende in den Entwicklungslandern
wird — so lehrt die Geschichte — letztlich nur gewahrleistet
sein, wenn sie sich durch revolutionare Wandlungen der
Gesellschaftsstruktur die Vorziige einer sozialistischen
Produktionsweise zu eigen machen. Denn erst eine mo-
derne Industrie und eine leistungsfahige Landwirtschaft
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garantieren ein der medizinischen Versorgung ent-
sprechendes Lebensniveau und schaffen somit die so-
zialokonomischen Voraussetzungen fiir das Wirken der
bevolkerungspolitisch entscheidenden Faktoren. Diese
Aufgabe ist ungeheuer schwierig. Fiir viele dieser Lander
besteht gegenwiirtig das entscheidende bevolkerungspoli-
tische Problem darin, den in das arbeitsfahige Alter Hinein-
wachsenden Arbeit zu geben — nicht irgendeine Arbeit,
sondern im Interesse der eigenen Entwicklung und unter
den hier behandelten Aspekten eine Tatigkeit, die den
IndustrialisierungsprozeB fordert. Interessant ist in diesem
Zusammenhang die Wirkung der in westlichen Lindern
vielgepriesenen Entwicklungshilfe.

Der moralische Druck der Weltoffentlichkeit auf die
filhrenden kapitalistischen Lander, die, wie wir gesehen
haben, die eigentlich Schuldigen an dieser Enwicklung
sind, und niichterne politische Erwigungen fiihrten zu
einer Empfehlung der Vereinten Nationen an die Industrie-
staaten, 1% ihres Nationaleinkommens als Wirtschafts-
hilfe zur Verfiigung zu stellen. Um eine Vorstellung iiber
diese GroBenordnung zu bekommen: Fiir die USA bedeu-
tet das etwa 2 Milliarden Dollar pro Jahr, wogegen der
Krieg in Vietnam dem amerikanischen Volk —auBer 55 000
toten Soldaten — iiber 150 Millarden Dollar (30 Mrd. jahr-
lich) gekostet hat.

Seit 1961 spielt die Entwicklungshilfe in der Ar-
gumentation der fithrenden kapitalistischen Lander iiber
ihre angeblich groBziigige Hilfe eine bedeutende Rolle.
Nach 15 Jahren kann man jedoch feststellen, daB die bishe-
rige Praxis den Abstand der Entwicklungslander zu den
Industriestaaten nicht verkiirzt, sondern eindeutig vergro-
Bert hat. In den etwa 100 Lindern, die Entwicklungshilfe
empfangen, haben sich die Staatsschulden gegeniiber kapi-
talistischen Lidndern in 10 Jahren mehr als verdoppelt.

Brot fiir alle?
Wir leben in einem Lande, das weder Hunger noch soziale
Unsicherheit kennt. Deshalb fillt es uns schwer, den ge-

waltigen Druck einer schnell wachsenden Bevolkerung auf
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das Arbeitsplatzangebot, die soziale Betreuung und die
Nahrungsmittelproduktion zu begreifen und das bei riick-
standigen gesellschaftlichen Verhaltnissen damit verbun-
dene vieltausendfache Leid in seiner ganzen Tragweite zu
erfassen.

Gegenwirtig sind in den Entwicklungslandern etwa
80 Millionen Menschen ohne Arbeit. Wenn in diese Zahl
noch der hohe Anteil der Unterbeschaftigten einbezogen
wird, dann fehlen heute schon 400 Millionen Arbeitsplitze,
die nicht nur eine Beschiftigung, sondern auch einen
angemessenen Unterhalt gewahrleisten. In Siidasien, wo
gegenwirtig iiber 460 Millionen Arbeitsfahige leben,
wichst das Arbeitskraftepotential in jeder Woche um
350000 Menschen an, was pro Jahr einen Zuwachs von
etwa 17 Millionen bedeutet.

Die heute schon in vielen Landern unzureichende oder
sehr labile Ernahrungssituation, nicht ursachlich ein
Ergebnis der Bevolkerungszunahme, sondern vor allem
der riickstandigen landwirtschaftlichen Produktionsme-
thoden und der Sozialstruktur, wird in den nachsten Jahr-
zehnten einer enormen Belastung ausgesetzt sein. Grofie
Schwierigkeiten bereitet die Versorgung mit Eiweil3, be-
sonders tierischer Herkunft, das fiir eine gesunde Ernéh-
rung unbedingt notwendig ist und durch keine anderen
Nahrungsmittel ersetzt werden kann. Heute schon sind
60 % der Weltbevolkerung hinsichtlich der taglich notwen-
digen EiweiBmenge unzureichend versorgt.

Wir wollen die komplizierte Situation an einem Rechen-
beispiel fiir die Region Siidasien demonstrieren (dazu
gehoren solche Lander wie Indien, Burma, Bangladesh,
Indonesien, Pakistan u.a.). 1975 zihlte diese Region
1,27 Milliarden Menschen und erzeugte knapp 30 Millio-
nen Tonnen EiweiB. Die biologisch notwendige Mindest-
menge an EiweiB von 80g (in der UdSSR stehen pro Kopf
und Tag der Bevolkerung iiber 100 g zur Verfiigung) wird
mit einem Defizit von durchschnittlich 25 g schon deutlich
unterschritten. Nach dem gegenwirtigen Trend der Zu-
wachsrate wird die Bevolkerung dieser Region im Jahre
2000 auf etwa 2,4 Milliarden Menschen angewachsen sein.
Die fiir sie erforderliche EiweiBmenge belauft sich auf
jahrlich rund 70 Millionen Tonnen. Vollziehen sich in den

79



nachsten 25 Jahren in dieser Region keine grundsitzlichen
gesellschaftlichen Veranderungen und weist die Steige-
rungsrate in der landwirtschaftlichen Produktion nur einen
gleichbleibenden Zuwachs auf, so ist bei optimistischer
Einschitzung mit einer EiweiBproduktion von etwa 45 Mil-
lionen Tonnen zu rechnen. Das bedeutet ein Absinken des
Prokopfverbrauchs auf weniger als 50g taglicher EiweiB-
nahrung. Um den biologisch notwendigen Bedarf beispiels-
weise durch die Einfuhr von Getreide, des Hauptnahrungs-
mittels in diesen Landern, zu decken, miiBten jahrlich etwa
250 Millionen Tonnen eingekauft und transportiert wer-
den. Allein das Transportproblem ware kaum Iosbar, weil
diese Zahl etwa der gegenwirtig in den USA und Kanada
jahrlich produzierten Menge entspricht, die per Schiff
transportiert werden miite. Und das jedes Jahr! Zudem
bringt das Jahr 2000 keineswegs einen Stillstand in der
Bevolkerungszunahme dieser Region.

Waihrend noch bis in die dreiBiger Jahre unseres Jahr-
hunderts die Lander Asiens, Afrikas und Siidamerikas
vorwiegend Nahrungsmittel in die Industrielander expor-
tierten, erfolgte etwa ab 1950 ein riicklaufiger ProzeB — die
Entwicklungslander begannen Nahrungsmittel zu impor-
tieren. Die Zahl des importierten Getreides belief sich
schon 1964 auf 25 Millionen Tonnen. Bis 1980 wird mit
Importen von etwa 300 Millionen Tonnen gerechnet, was
der heutigen Getreideproduktion Westeuropas, der USA
und Kanadas zusammengenommen entspricht.

Um aus dem gegenwirtigen Dilemma einer katastropha-
len Bevolkerungsentwicklung herauszukommen, miilte
das Nationaleinkommen der jungen Nationalstaaten jahr-
lich um etwa 5%, die Nahrungsmittelproduktion um 4 %
gesteigert werden. Bei der gegenwartigen Zuwachsrate der
Bevdlkerung um 3 % wiirde das eine jahrliche Investitions-
summe von rund 30% des Nationaleinkommens erfordern.
Die gegenwirtige wirtschaftliche Situation der jungen
Nationalstaaten 1aBt aber nur einen Einsatz von etwa 10 %
des Nationaleinkommens fiir Investitionen zu, weil der
iibrige Teil zur notwendigen Lebenserhaltung benotigt
wird.

Eine lebenswichtige Aufgabe besteht darin, in diesen
Landern eine Industrie aufzubauen und Produktions-

80



zweige zu entwickeln, die die AuBenhandelsbilanz giinstig
gestalten und gleichzeitig die Bediirfnisse der Bevilkerung
abdecken konnen. Es ist einleuchtend: Fiir den Kapitalis-
mus ist dieses Problem nicht 16sbar. Ohne grundsitzliche
Veranderungen in der Struktur der einzelnen Entwick-
lungslander kann die ganze Kompliziertheit der 6konomi-
schen Aufgaben, die auBerdem noch von den spezifischen
Bedingungen eines jeden Landes gepragt sind, im Rahmen
der bisherigen politischen und sozialen Gegebenheiten
unmoglich gelost werden.

Wir wollen deshalb nur einige Aspekte betrachten, die
geeignet sind, die Entwicklungslinder aus dem Teufels-
kreis Armut — Bevolkerungszunahme — Armut herauszu-
bringen.

Der gegenwirtige Stand von Wissenschaft und Technik
in den hochentwickelten Industriestaaten bietet den Ent-
wicklungsliandern die Moglichkeit, durch die Ubernahme
produktiver Anlagen und schon ausgearbeiteter und er-
probter Produktionsverfahren den mithsamen Weg der
europaischen Lander zu iiberspringen und wesentlich
schneller eine leistungsfahige Industrie aufzubauen. Die
Anfinge dafiir sind vorhanden, da in jedem Land zumin-
dest einige Industriezweige trotz aller iibrigen Riickstdn-
digkeit modern produzieren, allerdings oft nicht im aus-
schlieBlichen Interesse des Entwicklungslandes selbst.

Wiirde der Auf- und Ausbau der GroBindustrie parallel
zur Erweiterung der Heim- und Kleinindustrie erfolgen,
insbesondere in den Agrargebieten, so konnte sowohl die
Arbeitslosenziffer verringert als auch die materielle Inter-
essiertheit mit dem bevolkerungspolitisch wichtigen so-
zialen Aufschwung gesichert werden.

Eines der Haupthemmnisse des wirtschaftlichen Auf-
schwunges sind die veralteten Produktionsbedingungen in
der Landwirtschaft, die sich nicht nur in einer mangelhaf-
ten Agrartechnik bemerkbar machen, sondern insgesamt
durch den meist halbfeudalen Charakter des landwirt-
schaftlichen Sektors gepragt sind. Sie bergen keine Im-
pulse zur Entwicklung der Produktivkréfte und liefern
keinen okonomischen UberschuB, der die nichtlandwirt-
schaftlichen Sektoren finanzieren konnte.

Allerdings sind die Bedingungen in der Landwirtschaft
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der Entwicklungslander nicht einheitlich. In einigen afrika-
nischen Liandern beruht die Landwirtschaft auf den Pro-
duktionsbedingungen der Dorfgemeinde mit primitiven
Produktivkriaften. Der zur Verfiigung stehende Boden ist
im Prinzip nicht knapp. aber der Bearbeitung sind durch
die riickstandigen Produktionsmittel Grenzen gesetzt.

Eine noch weit verbreitete Eigentumsform beruht auf
dem Monopol einheimischer oder auslandischer GroB-
grundbesitzer. Das Monopol an Grund und Boden steht
dabei in unmittelbarem Zusammenhang mit dem Eigentum
an Wasserquellen und Vieh. Der iiberwiegende Teil der
landlichen Bevolkerung setzt sich aus landlosen Bauern
zusammen. Der Boden befand oder befindet sich in den
Hinden einer meist verschwindend kleinen Minderheit
einheimischer oder auslandischer Grundbesitzer. Viele
Bauern konnen von den kleinen Fldachen, fir die sie eine
hohe Pacht bezahlen miissen, kaum existieren.

Je radikaler diese Verhaltnisse beseitigt werden, je radi-
kaler die Agrarreform durchgefiihrt wird, um so schneller
werden die Ursachen fiir Unterbeschaftigung und Armut
beseitigt.

Die schwach entwickelte Industrie gestattet auBerdem
kein Abwandern der iiberschiissigen Arbeitskrafte, so da
die Landwirtschaft iibervolkert und durch armliche Ver-
hiltnisse und chronische Unterbeschaftigung standiger
Herd eines Bevolkerungzuwachses ist.

Noch immer gibt es Entwicklungslander, deren Bevolke-
rung bis zu 80 % aus Analphabeten besteht. So haben z. B.
im Jahre 1970 immerhin 113 Millionen Kinder zwischen 6
und 11 Jahren keine Schule besuchen konnen. In den Bil-
dungsprogrammen vieler dieser Lander ist deshalb vorge-
sehen, bis 1980 allen schulpflichtigen Kindern wenigstens
eine sechsjahrige Schulbildung zu sichern. Bei der gegen-
wartigen Bevolkerungsentwicklung werden dann etwa
2 Milliarden schulpflichtiger Kinder in der Welt rund
60 Millionen Lehrer benotigen. Das sind 50 Millionen mehr
Lehrer, als gegenwartig im Schuldienst tatig sind. Allein
diese Tatsachen zeigen, wie gewaltig die Aufgabe ist, in
groBen Gebieten der Erde das uns so selbstverstandlich
gewordene Recht des Menschen auf Bildung erst einmal
in einem MindestmaB zu realisieren. Aber diese Pro-
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gramme sind, verbunden mit einer fiir die Industrialisie-
rung notwendigen Berufsausbildung, fiir die Bevolke-
rungsentwicklung auBerordentlich wichtig. Dadurch wird
ja nicht nur die Kinderarbeit beseitigt, mit der nach amtli-
chen Schitzungen etwa 40 Millionen niedrig bezahlte
Arbeitspldtze besetzt sind, sondern besonders bei Mad-
chen durch die Schulpflicht die Fortpflanzungsphase nach
hinten verschoben. Es werden neue, die Geburtenrate
hemmende geistig-kulturelle Bediirfnisse geweckt.

Weiterhin ist die Einbeziehung der Frau in den Produk-
tionsprozeB mit allen daraus sich ergebenden Veranderun-
gen ihrer sozialen Stellung in Familie und Gesellschaft von
entscheidender Bedeutung fiir den gesamten gesellschaftli-
chen Fortschritt. Es darf jedoch nicht iibersehen werden,
daf} dies nicht nur vom Abbau der in diesen Landern tra-
ditionell bestehenden Vorurteile abhangt, sondern grund-
sitzliche Veranderungen der Gesellschaftsordnung erfor-
dert. Allein in Siidamerika gehorten 1970 etwa 60 Millionen
Frauen zur Kategorie der brachliegenden Arbeitskrifte.
Durch die Entwicklung typischer Frauenberufe (Textil-
industrie, Nahrungs- und GenuBmittelindustrie), die Tatig-
keit im Dienstleistungssektor und in einer ortlichen
Kleinindustrie mit Heimarbeitcharakter konnte der wirt-
schaftliche WachstumsprozeB in diesen Landern wesent-
lich unterstiitzt werden.

Alle diese MaBnahmen gipfeln letztlich darin, die so-
zialokonomischen Bedingungen zu schaffen, die ausrei-
chenden Lebensstandard und geistig-kulturellen Bildungs-
stand fiir alle Glieder einer Bevolkerung gewahrleisten.
Wie schnell dieses Ziel erreicht wird, hangt nicht unwe-
sentlich von der politischen Entscheidung in den Entwick-
lungslandern ab.

Die wirtschaftlichen und bevélkerungspolitischen Dis-
proportionen sind ein Ergebnis der Beeinflussung durch
die kapitalistischen »Mutterlander«. Die Wahl eines auf
kapitalistischer Wirtschaft beruhenden Weges wird jedes
Land mit den Nachteilen einer kapitalistischen Produktion
belasten. Das Problem zur Regulierung der Bevolkerung
besteht also darin, daB durch das Zuriickdrangen und
Ausschalten der internationalen Monopole und durch die
Beseitigung hemmender Faktoren im eigenen Land alle
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wirtschaftlichen, kulturellen und sozial-6konomischen
MaBnahmen aus der Sicht des ganzen Volkes getroffen
werden. Ein antiimperialistischer und schlieBlich sozialisti-
scher Weg ist durch seine auf die allgemeinen Interessen
aller Bevolkerungsschichten gerichteten ckonomischen
Zielstellungen, seine Bildungs-, Kultur- und Sozialpolitik
die einzige Moglichkeit dazu. Die Entwicklung der soziali-
stischen Linder hat diesen Weg in der Praxis bestatigt.
Insbesondere in der Nationalititenpolitik der Sowjetunion
ist der Beweis erbracht worden, daB sich innerhalb weniger
Jahrzehnte ehemals feudale oder halbfeudale Lander zu
modernen Industriestaaten entwickeln konnen. Ein soziali-
stischer Weg bietet den Entwicklungslandern auBerdem
die Moglichkeit, durch die auf gleichberechtigter Basis
beruhende Zusammenarbeit mit den sozialistischen Staa-
ten die Vorteile internationaler Arbeitsteilung zu ihrer
eigenen wirtschaftlichen Stabilisierung zu nutzen. Allein
auf dieser Basis wiirde die Moglichkeit bestehen, Brot fiir
alle zu schaffen.

Bewupte Geburtenbeschrinkung

Obwohl sich in den letzten Jahrzehnten das internationale
Krifteverhiltnis eindeutig zugunsten des Sozialismus
verschoben hat und auch in den Entwicklungslandern
durch den Kampf um nationale Unabhangigkeit eine starke
politische Kraft entstanden ist, wird das kapitalistische
Wirtschaftssystem in der Welt noch nicht in den nachsten
Jahrzehnten verschwunden sein. Dadadurch die Wirksam-
keit der oben geschilderten sozialokonomischen MaBnah-
men noch lange eingeschrankt bleiben wird, kommt der
Familienplanung als bevolkerungsregulierende MaSnahme
in den Entwicklungslandern eine erhebliche Bedeutung
zu.

Projekt eines Industrie-Wohn-Bezirks fiir 40000 Einwohner mit
100- bis 120geschossigen Wohnhochhdiusern fiir 10 000 Einwohner
(links), einem komplexen Wohnbezirkszentrum, dem ein Sportzen-
trum, unterirdische Parkplitze, ein Forschungszentrum, eine Tech-
nische Hochschule und eine automatisierte Produktionsstdtte fiir
elektronische Gerite benachbart sind.
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In vielen unterentwickelten Landern stehen die Frauen
aus Mangel an Kenntnissen iiber den eigenen Organismus
jedoch noch ziemlich hilflos der Zeugung gegeniiber.
Nach Erhebung des amerikanischen »Population Council«,
einer Stiftung zur Geburtenbeschrankung, waren 1962 iiber
90 % der Frauen von Taiwan, die iiber ihre Meinung zur
Geburtenregulierung befragt wurden, zu einer Geburten-
begrenzung bereit. Fast alle hatten mehr Kinder, als sie
haben wollten, wuBlten aber nicht, was gegen den uner-
wiinschten Kindersegen zu unternehmen sei. Die exakte
Kenntnis iiber die Vorginge der menschlichen Befruch-
tung, seit der Antike mehr oder weniger richtig vermutet,
wurde erst 1856 durch den Biologen Pringsheim als Ver-
einigung von Spermatozoon und Eizelle nachgewiesen.
Hundert Jahre noch dauerte es, bis endlich iiber die Kennt-
nis des hormonellen Steuerungssystems fiir den einfachen
ProzeB der Befruchtung ein Mittel durch die Wissenschaft
entwickelt wurde, das endgiiltig die Voraussetzungen fiir
eine Geburtenkontrolle schuf. Mit der Anti-Baby-Pille und
verschiedenen anderen Prinziplosungen ist das »Wunsch-
kind« auf ein allen modernen Anspriichen geniigendes
Niveau gehoben worden. Sexuelle Bediirfnisse und Fort-
pflanzung sind heute zwei verschiedene Seiten einer ur-
spriinglich einheitlichen Sache. Wir sind somit gegen-
wirtig durch den Besitz von zuverldssigen Antikonzeptiva
dazu in der Lage, eine Bevolkerungsexplosion zu verhin-
dern. Trotzdem ergibt sich eine erhebliche Diskrepanz
zwischen den Moglichkeiten und ihrer tatsichlichen Reali-
sierung.

Die Losung fiir das beispiellose Bevolkerungswachstum
in den Entwicklungslindern liegt in der Vereinigung der
Vorziige der kurzfristig wirksamen Familienplanung und
der langfristig notwendigen Veranderung der sozialen
Struktur. Ansteigendes Wirtschaftswachstum ist nur dann
von geburtenbeschrinkendem Erfolg, wenn die Zahl der
Miinder nicht in gleichem oder sogar in groBerem MaBe
anwichst. Ebenso sind Verhiitungsmittel iiber einen lange-
ren Zeitraum nur eine wirksame MaBinahme, wenn ihr
Gebrauch durch zunehmendes Bildungsniveau begiinstigt
und durch einen fiir jeden erreichbaren Lebensstandard
stimuliert werden kann.
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Programme zur Familienplanung sind nur wirksam,
wenn gleichzeitig der Aufbau einer Industrie erfolgt, die
mit steigendem Lebensstandard und erh6htem Bildungsni-
veau die sozialen WertmaBstibe, die Lebensgewohnheiten
und die Stellung der Frau im ProduktionsprozeB entschei-
dend verédndern hilft.

GesetzmaBigkeiten
der Bevolkerungsdynamik

Die Regulierung der Bevolkerungsdichte erfolgte in der
Vergangenheit fast ausschlieBlich iiber die Sterblichkeit
durch die Regelfaktoren Hunger und Krankheit. Das Be-
volkerungswachstum zeigte — entsprechend der sich ent-
wickelnden Produktivitit — in den zuriickliegenden 6kono-
mischen Gesellschaftsformationen nur eine leicht an-
steigende Tendenz. Im Ergebnis der industriellen Re-
volution und der Durchsetzung der kapitalistischen Pro-
duktionsweise in Europa erfolgte auf allen Gebieten des
wissenschaftlich-technischen Lebens ein gewaltiger Auf-
schwung. Die groBen Fortschritte in Wissenschaft und
Technik wurden sofort bevolkerungsdynamisch wirksam:
Die Entwicklung der biologisch-medizinischen Wissen-
schaft fiihrte zur Beseitigung der groBen Volksseuchen und
zur radikalen Einschrankung vieler Volkskrankheiten. Die
Erkenntnisse der Pflanzenziichtung, Tierhaltung und Bo-
denbearbeitung trugen zu einer erheblichen Verbesserung
der Nahrungsmittelproduktion bei. Die Errichtung von
Industriebetrieben ergab neuartige Existenzmoglichkei-
ten.

Das Ergebnis war ein sprunghaftes Anwachsen der
Bevolkerungsdichte durch das Zuriickdriangen der histo-
risch-traditionellen Regelfaktoren Hunger und Krank-
heit.

Im Gefolge der weiteren Industrialisierung anderte sich
die Infrastruktur der Lander durch Urbanisierung und
Kommunikation, erhohten sich das Bildungsniveau, die
Konsumgiiterproduktion, der Anteil der Frauen am Pro-
duktionsproze8, wandelte sich die Lebensweise durch
hohere Anspriiche an die Moglichkeiten, die ein hochin-
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W w e s v Entwicklungsliander

Industrielinder

Die »Bevolkerungsschere« als Ausdruck exponentieller Bevilke-
rungszunahme in den Entwicklungslindern. Durch die Beseitigung
der Seuchen und der verbreiteten Volkskrankheiten in den Entwick-
lungsldndern seit 1900 kommi es bei gleichbleibender Geburtenrate
zum starken Divergieren der Geburten- und Sterberate, was zu einer
schnellen Bevilkerungszunahme fiihrt. In den industriell entwickel-
ten Lindern erfolgt eine wesentlich harmonischer verlaufende
Verringerung von Geburten- und Sterberate (nach Khalatbari
1974).

dustrialisierter Staat materiell und geistig-kulturell zu bie-
ten hat. Das Ergebnis war eine Erscheinung, die allen tieri-
schen Populationsprinzipien zuwiderlduft: Trotz verbes-
serter Existenzbedingungen wird durch eine freiwillige
Geburtenbeschrankung die Kinderzahl so stark gesenkt,
daB sich die Geburtenrate ab 1900 der sinkenden Sterberate



wieder angleicht und sich ein Gleichgewicht einzustellen
beginnt.

Die Faktoren fiir eine freiwillige Geburtenreduzierung
sind in Kkapitalistischen und sozialistischen Staaten im
gegenwirtigen Stadium ihrer Entwicklung im wesentli-
chen die gleichen, ihre Wirkung ist allerdings eindeutig
gesellschaftsabhidngig.

In einem kapitalistischen Industriestaat setzen sich die
Regelfaktoren spontan durch, da weder Urbanisierung
noch Erhohung des allgemeinen geistig-kulturellen Ni-
veaus oder die Emanzipation der Frau Ergebnisse einer
planmiaBig und bewufBt gesteuerten gesellschaftlichen
Entwicklung sind.

Ab 1950 kommt es durch die hohe Zuwachsrate in den Entwick-
lungslindern zu einer stark divergierenden Bevilkerungsentwick-
lung im Vergleich mit den Industriestaaten Europas und Nord-
amerikas. Die Weltbevilkerungszunahme wird durch die Linder
Asiens, Afrikas und Siidamerikas bestimmt.
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In den sozialistischen Landern hat die planmaBige Ent-
wicklung der Volkswirtschaft, der alle Bevolkerungs-
schichten erfassende Fortschritt auf allen Gebieten des
Lebens dagegen zur Folge, daB sich die Regelfaktoren fiir
eine Begrenzung des Bevolkerungswachstums viel wirk-
samer und schneller als in den kapitalistischen Landern
durchsetzen. In der Sowjetunion, vor wenigen Jahrzehnten
noch ein Agrarstaat, behaftet mit den Uberresten halbfeu-
daler Zustande, vor allem in den siidostlichen und mittel-
asiatischen Gebieten, wurde dank einer alle Landesteile
erfassenden Industrialisierung und auf der Grundlage einer
planmaBigen Sozialpolitik die Geburtenrate in 30 Jahren
um die Hilfte gesenkt: Allein von 1960 bis 1967 verringerte
sie sich von 25 Geburten pro 1000 Einwohner auf 17,4,

In den Entwicklungslandern konnten sich dagegen durch
koloniale und neokoloniale Beeinflussung seitens der fiih-
renden Kkapitalistischen Staaten die Regelfaktoren fiir
Geburtenrate und Sterberate nicht in einem unbeeinfluBten
Wechselspiel entwickeln. Der »tropische« Kapitalismus
beseitigte zwar in kurzer Zeit die groBen Volksseuchen und
die enorme Kindersterblichkeit, lieB aber weder Industria-
lisierung noch Erhohung des Lebensstandards und des
Bildungsniveaus und die anderen Voraussetzungen fiir
eine freiwillige Geburtenregulierung zu. Die Spatfolgen des
Imperialismus hat die Menschheit von morgen zu tragen:
eine Bevolkerungsexplosion, die wahrscheinlich erst am
Ende des 21.Jahrhunderts ihren Kulminationspunkt iiber-
schreiten wird (vgl. Tabelle 4 und Abb. auf S.92).

Aus diesen Erscheinungen lassen sich folgende de-

mographische GesetzmaBigkeiten ableiten:
1. Bei fehlenden oder eingeschrankten Moglichkeiten der
Geburtenkontrolle und des Seuchen- und Gesundheits-
schutzes wichst die Bevolkerung entsprechend der Ent-
wicklung der Produktion an. Bei hoher Geburtenrate und
hoher Sterblichkeit ist das archaische Bevolkerungswachs-
tum relativ stabilisiert und entspricht etwa den produzier-
ten Nahrungsmitteln und den sozialhygienischen Bedin-
gungen der jeweiligen Epoche. Begiinstigend fiir ein Bevol-
kerungswachstum sind dabei das geographische Milieu
tiber den EinfluB biogeographischer Reichtiimer und stra-
tegischer Faktoren (Handels- und Seewege).

90



2. Beifehlenden Voraussetzungen fiir eine bewuBte Gebur-
tenkontrolle (niedriger Entwicklungsstand der Produktiv-
kriafte und daraus folgender niedriger Lebensstandard),
aber vorhandenen Maoglichkeiten eines erfolgreichen Seu-
chen- und Gesundheitsschutzes nimmt die Bevilkerung
exponentiell zu. Die Bevolkerungsdynamik ist — wie inden
Entwicklungslandern — durch hohe Geburtenrate und nied-
rige Sterblichkeit gekennzeichnet.

3. Sind Voraussetzungen fiir eine bewuBite Gebur-
tenkontrolle (hoher Entwicklungsstand der Produktiv-
krifte und hoher Lebensstandard) und die Moglichkeiten
fiir einen erfolgreichen Seuchen- und Gesundheitsschutz
vorhanden, stabilisiert sich die Bevolkerungsbewegung auf
eine einfache oder gering erweiterte Reproduktion. Die
Bevolkerungsdynamik ist durch geringe Geburtenrate und
geringe Sterblichkeit charakterisiert.

Die Identitat der gesellschaftlichen Zielstellung in einer
kommunistischen Gesellschaft mit den Interessen des ein-
zelnen erlauben in perspektivischer Sicht eine vierte Aus-
sage:

Wenn die gesellschaftliche BewuBtheit des einzelnen
einen hoheren Stellenwert als die sozialokonomischen
Faktoren erlangt hat, wird diese das reproduktive Verhal-
ten der Menschen zunehmend bestimmen. Es verwirklicht
sich dann die Voraussage von Friedrich Engels, die er 1881
geauBert hat: »Sollte aber einmal die kommunistische
Gesellschaft sich genotigt sehen, die Reproduktion von
Menschen ebenso zu regeln, wie sie die Produktion von
Dingen schon geregelt hat, so wird gerade und allein sie es
sein, die dies ohne Schwierigkeiten ausfiihrt.«

Orakel fiir das 21. Jahrhundert

Es besteht kein Zweifel daran, daB die Zuwachsrate
sinken wird. Entscheidend ist aber, wie schnell sie sinkt.
Fiir eine einigermaBen gesicherte Prognose iiber die zu
erwartende GroBe der Weltbevolkerung besteht der Unsi-
cherheitsfaktor, daB trotz Kenntnis der Wirksamkeit der
einzelnen Faktoren, die bevolkerungsregulierend wirksam
werden, nur unzureichend eingeschiatzt werden kann,
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wann die dazu notwendigen Aufgaben in den Entwick-
lungsliindern in Angriff genommen werden und in welchem
MaBe sich Familienplanung gegeniiber Tradition, Religion
und Bildungsmangel durchsetzen konnen.

Der aus den gegenwirtigen Tendenzen mit hoher Wahr-
scheinlichkeit abzuleitende Bevilkerungszuwachs bis zum
Jahre 2000 liegt etwa bei 2,5 Milliarden. Es ist also um die
Jahrhundertwende mit einer Weltbevilkerung von mehr
als 6 Milliarden zu rechnen.

Das Jahr 2000 ist eigentlich schon nahe Zukunft, und wir
kommen nicht umhin, die Jahrzehnte des 21. Jahrhunderts

Weltbevilkerungswachstum in den Jahren zwischen 1970 und 2125
bei einer allmihlichen Verringerung der Geburtenrate. Die Bevilke-
rung in den heutigen Entwicklungslindern wird auf mehr als
10 Milliarden anwachsen und damit etwa 87% der Weltbevilkerung
ausmachen (mittlere Variante der UNO-Prognose).

icklungslander

Industrieldander

197 2000 2025 2050 2075 2100 2125
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Tabelle 3: Prognose der Weltbevolkerung

Jahr

1970 1975 1980 1985

1990

1995 2000

Bevolkerung 3,62 3,98 4,40 486 535 587 641

in Mrd.

schon heute mit in unsere Planung aufzunehmen. Wenn wir
davon ausgehen, daB nach aller Wahrscheinlichkeit die
Zuwachsrate weiter fallt — und es gibt differenzierte
Analysen der einzelnen Regionen und Landergruppen, die
das nahelegen —, so ist mit einem Bevolkerungswachstum
zu rechnen, wie es die Tabelle 4 bis zum Jahre 2125
ausweist. Es handelt sich hierbei um die mittlere Variante
der langfristigen UNO-Prognosen, die von ernstzuneh-

Tabelle 4: Erwartete Entwicklung der Erdbevilkerung von 1970
bis zum Jahre 2125 (mittlere Variante in Millionen)

Region 1970 2000 2025 2050 2100 2125 %
Ent- 1084 1368 1510 1563 1570 1567 12,8
wickelte

Linder

Ent- 2537 5039 7541 9518 10687 10709 87,2
wicklungs-

lander

Erde 3621 6407 9051 11081 12257 12277 100
total

Europa 459 540 580 592 589 586 48
(ohne

UdSSR)

UdSSR 243 321 367 391 39 39 32
Nord- 226 296 332 339 339 339 28
amerika

Afrika 352 834 1438 2005 2435 2446 199
Latein- 284 625 963 1204 1308 1309 10,7
amerika

Ostasien 926 1373 1650 1761 1776 1776 14,5
Siidasien 1111 2384 3679 4739 5358 5369 43,7
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menden Experten auf der Grundlage unseres heutigen
Wissens erarbeitet wurde und die von vielen Fachleuten
als Orientierung iiber das zukiinftige Bevolkerungsgesche-
hen anerkannt wird. Mit dieser zu erwartenden Bevolke-
rungsentwicklung ist eine weitere Gewichtsverschiebung
hinsichtlich der Ballungszentren der Bevolkerung verbun-
den. Das wird deutlich, wenn die Bevolkerungszahlen
groBerer Riume miteinander verglichen werden. Betrug
beispielsweise der Anteil Europas an der Weltbevolkerung
im Jahre 1900 noch rund 20 %, so ist er durch die Bevolke-
rungsvermehrung in den Entwicklungslandern bis auf
12,5% im Jahre 1975 gefallen. Am Ende des nachsten
Jahrhunderts wird die Bevolkerung Europas nur noch
4,8 % der Weltbevolkerung umfassen.

Das unterstreicht die ganze Kompliziertheit der Si-
tuation fiir viele Linder der noch wenig entwickelten
Regionen, die heute schon einer bedrohlichen Ernahrungs-
situation gegeniiberstehen.

Wir haben damit den ersten Teil unserer Fragestellung
beantwortet — es ist mit einer oberen Grenze der Weltbe-
volkerung zwischen 11 und 13 Milliarden zu rechnen. Die
10-Milliarden-Grenze wird dabei wohl schon in den nach-
sten 60 Jahren erreicht werden, so daB sich unsere Kinder
noch zum 10-Milliarden-Volk des Homo sapiens werden
zahlen konnen.
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Ist die Erde reich genug?

Der Friede ist die wichtigste
Voraussetzung fiir die Losung der
gropten Probleme der heutigen
Zivilisation. Mit ihm ist dle Zukunft
der M hheit selbst verb

die Zukunft des ganzen Planeten,
der man unbedingt Rechnung
tragen mup, wenn man die Pro-
bleme der Gegenwart lost, wie
kompliziert und schwierig sie auch
immer sein mogen.

Leonid Breshnew

Hingt von der Zahl der auf der Erde lebenden Menschen
wirklich so viel ab? Jeder Mensch kann mehr produzieren,
als er selbst verbraucht. Und was ist der Wissenschaft, dem
schopferischen Menschengeist unmoglich? Besteht also
die Sorge um die Zukunft der menschlichen Gesellschaft
zu Recht?

Die Meinungen dazu sind unterschiedlich, die Grenzen
zwischen wissenschaftlicher Prognostik und delphischem
Orakel nicht leicht zu erkennen. Ist der Optimismus ge-
rechtfertigt, daB bei allgemeiner Anwendung der heute
bekannten Produktionsverfahren auf den vorhandenen
landwirtschaftlich nutzbaren Flachen sogar bis zu 50 Mil-
liarden Menschen optimal versorgt werden konnten? Wenn
ja, woran liegt es dann, daB heute noch Millionen Men-
schen in der Welt verhungern?

Ackerbau und Viehzucht sind seit der Auflosung der
Urgemeinschaft die wichtigsten Grundlagen der Nah-
rungsmittelproduktion des Menschen. Sie werden es auch
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in Zukunft sein. Spektakulire Berichte iiber EiweiB aus der
Retorte des Chemikers als vollstindiger Ersatz fiir die
naturgegebenen Nahrungsstoffe sind Zukunftsmusik und
werden es auch in den nidchsten Jahrzehnten bleiben, in der
sich die Hauptbewegung der Bevolkerungsentwicklung
abspielt.

Die Bewirtschaftung der Ackerflichen wird fiir die
gegenwirtige und zukiinftige Menschheit die Hauptauf-
gabe bei der Sicherung ihrer Nahrungsgrundlage sein.

Raum fiir alle?

Die Mittel zur Erhéhung der Nahrungsmittelproduktion,
die uns in den nichsten Jahrzehnten zur Verfiigung stehen,
dienen der Erweiterung der Anbauflache, der Erhohung
der Hektarertrige und der besseren Nutzung der
Meerestiere zur Erginzung des EiweiBbedarfs.

Das gesamte Festland der Erde umfaBt 14,9 Milliarden
Hektar. Wenn wir die Antarktis mit 1,4 Milliarden Hektar
als unter keinen Umstinden bebaubare Landflache davon
abziehen, verbleiben 13,5 Milliarden Hektar Landflache.
Fiir die Bio-Stoff-Produktion stehen davon jedoch nur
5,5 Milliarden Hektar zur Verfiigung, da etwa 8 Milliarden
Hektar Gebirge, Wiiste und Salzboden sind. Fiir die Pro-
duktion von Nahrung kann jedoch auch diese Fliche nur
etwa zu 50% genutzt werden, da wir auf den Wald weder
aus klimatologischen noch aus wirtschaftlichen Griinden
verzichtenundauch Stéadte, Industrieanlagen und Verkehrs-
einrichtungen nicht auf Berge oder Wasserflichen verle-
gen konnen. So verbleiben uns etwa 2,5 Milliarden Hektar,
die potentiell der Nahrungsgiiterproduktion zur Verfiigung
stehen. Gegenwartig sind 0,9 Milliarden Hektar ackerbau-
lich genutzt, und 0,5 Milliarden Hektar konnten ohne gro-
Beren Aufwand noch fiir eine intensive Landwirtschaft in
Bearbeitung genommen werden. Die restliche Milliarde
Hektar bebaubare Flache ist nur durch einen hohen Auf-
wand an Investitionen zu erschlieBen. Die Urbarmachung
dieser Gebiete wird mit etwa 1100 Dollar fiir jeden Hektar
Neuland veranschlagt. Die groSten Bodenreserven liegen
aber nicht in Asien, wo sie dringend gebraucht wiirden,
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sondern in Siidamerika und im tropischen Afrika, wo von
430 Millionen Hektar nur 77 Millionen bzw. von 420 Mil-
lionen Hektar nur 73 Millionen bebaut werden.

Fachleute warnen jedoch eindringlich davor, in den
Bodenreserven tropischer Gebiete einen entscheidenden
Faktor in der zukiinftigen Nahrungsproduktion zu sehen.
Die Reichhaltigkeit der Pflanzenwelt in den tropischen
Regenwaldgebieten tauscht. Sie entsteht durch den schnel-
len Stoffumsatz bei den dort herrschenden hohen Tempe-
raturen und einer groBen Feuchtigkeit. Der Bodenhumus
ist ein reiner Nahrhumus, der bei fehlendem Pflanzenabfall
im Gegensatz zu dem Dauerhumus der Boden in gemaBig-
ten Zonen schnell verbraucht ist. Die Ubernahme agro-
technischer Verfahren aus der gemiBigten Zone kann in
den Tropen verheerende Ergebnisse zeitigen. Nach dem
zweiten Weltkrieg wurde z. B. durch die britische Regie-
rung in Ostafrika das sogenannte Tanganjika-ErdnuBpro-
jekt in die Wege geleitet. Auf 1,3 Millionen Hektar sollte
der Wald fiir eine groBangelegte Erdnu8-Monokultur gero-
det werden. Aber schon nach 4 Jahren —erst 60 000 Hektar
Anbaufliche waren gewonnen — muBte das Projekt fallen-
gelassen werden. Der Bodenhumus war in wenigen Jahren
vollig zerstort, Wind und Regen halfen durch Bodenerosio-
nen in ungeheurem AusmaBe der Bodenzerstorung nach.
Die ErdnuBernte erreichte in diesen vier Jahren nur 1,2 %
des urspriinglich geplanten Ertrages!

Weiter ist zu bedenken, da8 die zunehmende Industriali-
sierung ihren Tribut an meist gut nutzbarem Ackerland fiir
Wohnungen, Industriebauten, StraBen und entsprechende
Erholungseinrichtungen fiir die Stadtbevélkerung fordert.
Dieser Anteil ist nicht unbedeutend. Er betrigt im interna-
tionalen Durchschnitt 0,08 Hektar, die pro Person als
Lebensraum benétigt werden. Seit 1950 sind z. B. in der
DDR 2,6% der Nutzflache der Land- und Forstwirtschaft
verlorengegangen. Der Flachenbedarf fiir BaumaBnahmen
in der DDR liegt langfristig bei 33 Hektar taglich.

Einer weiteren Rodung von Waldflachen sind jedoch
auch biologische Grenzen gesetzt, da der Wald im Stoff-
haushalt der Natur als bodenerhaltender und was-
serregulierender Faktor eine groBe Bedeutung besitzt.
Unverniinftige Eingriffe in biologische Systeme haben in
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der Vergangenheit zu Bodenverlusten gefiihrt, deren
Riickgewinnung, wenn sie iiberhaupt moglich ist, den ur-
spriinglich erzielten Gewinn um ein Vielfaches iibersteigt.

Bodenzerstorungen grofiten AusmaBes liegen in den
Mittelmeerlindern vor, wo in vergangenen Jahrhunderten
der Wald systematisch beseitigt wurde. Heute sind diese
Gebiete in Spanien, Italien und Griechenland Hochlandwii-
sten, verkarstet, ohne Bodenbedeckung und Vegetation.
Der vom Wald befreite Boden wurde durch Wind und
Regen abgetragen. In Jugoslawien sind 8 Millionen Hektar
ehemals land- und forstwirtschaftlich nutzbare Landflache
zerstort, in Griechenland konnen nur noch 20 % des po-
tentiellen Kulturlandes bebaut werden.

Die dunklen Flichen zeigen Gebiete mit starker Bodenzerstorung
durch Wasser- und Winderosion. Die Bodenzerstorungen entstan-
den durch planlose Rodung der Wilder und die Zerstérung der
natiirlichen Pflanzendecke der westlichen Pririen durch Gras-
brinde zur Bodendiingung, durch Uberweidung und Boden-
erschopfung. Die Wasser- und Winderosionen, die zu gewalti-
gen Bodenabtragungen fiihrten, setzten fast schlagartig um 1930
ein und hatten bis 1960 die in der Abbildung dargestellten Odland-
gebiete geschaffen, die meist irreversible Schiden aufweisen (nach
Ziswiler).

B Odland
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In den USA hat die Zerstorung der natiirlichen
Pflanzendecke durch Rodung der Wilder und Beseitigung
der Grasnarbe der Pririen durch Uberweidung und exten-
sive Bodennutzung zu einem Verlust von mehr als 1,2 Mil-
lionen km? ehemals fruchtbaren Landes gefiihrt. Heute ist
es versteppt und verkarstet durch Wind- und Wasser-
erosionen. Man spricht von der »man made desertc,
von der vom Menschen erzeugten Wiiste.

Zerstorung der Baum- und Suauchvegetatlon bei gleich-
zeitiger Uberweidung hat das Okosystem in den Sa-
vannengebieten siidlich der Sahara von Athiopien bis Se-
negal derartig gestort, daB sich die Wiiste jahrlich bis zu
50km nach Siiden ausbreitet und die ohnehin schon
schwierige Ernidhrungslage dieser Gebiete noch kompli-
zierter gestaltet.

Tatsichlich sind groBere Landreserven, die eine erfolg-
versprechende Erweiterung der landwirtschaftlichen
Nutzfliche garantieren, nur noch in Nordamerika, Austra-
lien und der UdSSR vorhanden.

Auch die Ziichtung ertragreicherer Sorten laBt keine
Wunder erwarten. Hochstleistungen neuer Ziichtungen,
unter definierten Versuchsbedingungen in Gewachshau-
sern erzielt, lassen sich im praktischen Einsatz meist nur
zu einem Teil realisieren. Obwohl hier noch viele Reserven
vorhanden sind, ist doch der Weg bis zur Bewahrungin der
Praxis recht langwierig und bedarf einer standigen Kon-
trolle. Ziichtung, Diingung, Bewasserung und Agrotechnik
sind die notwendigen und sich ergianzenden Seiten einer
Ertragssteigerung, die aber noch immer nicht zu spektaku-
laren Erfolgen fiihren.

In der DDR wird ein durchschnittlicher Ernteertrag an
Getreide von 28,2 dt pro Hektar erreicht. Wir liegen damit
weit iiber dem Weltdurchschnitt (21,6 dt/ha) und nidhern
uns der Weltspitze, die gegenwirtig von Kanada und den
USA mit 34,5dt pro Hektar bestimmt wird. Wenn wir
diesen Durchschnittsertrag mit den 20,6 dt/ha im ehemali-
gen Deutschland des Jahres 1935 vergleichen, so war in
45 Jahren eine Steigerung um etwa 35% moglich. Der
Einsatz von chemischen Mitteln in unserer Landwirtschaft
ist aber besonders in den letzten Jahren stark angestiegen.
1970 wurden 28 Millionendt Kunstdiinger, insbesondere
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Stickstoff, Phosphor, Kali und Kalk eingesetzt, was einer
Menge von 423 kg pro Hektar entspricht. Bei einer land-
wirtschaftlichen Nutzflache von 6,29 Millionen Hektar
(58,1 % der Gesamtfliche der DDR) durchschnittlich lei-
stungsfahiger Boden decken wir in etwa den Bedarf unse-
rer fast 17 Millionen umfassenden Bevolkerung. Das ent-
spricht 2,7 Personen pro Hektar landwirtschaftlicher
Nutzfliche.

Mit der produktiven Bodenfliche der Erde von 1,5 Mil-
lionen Hektar verglichen, lieBe sich daraus eine Weltbevol-
kerung von 4,05 Milliarden Menschen mit einem Nahrungs-
mittelanspruch wie die Biirger unserer Republik ableiten.
Da die landwirtschaftliche Produktivitat aber gerade in den
Entwicklungslindern durch fehlende Industrialisierung
und riickstindige Agrarstruktur viel niedriger liegt, werden
die 4 Milliarden Menschen des Jahres 1975 eben mehr
schlecht als recht ernahrt, und die Beseitigung des Hungers
groBer Teile der gegenwirtig lebenden Weltbevolkerung
bedarf erheblicher Anstrengungen. In allen Entwicklungs-
landern ist die landwirtschaftliche Gesamtproduktion in
den letzten 15 Jahren betrichtlich gestiegen. Durch die
gleichzeitig angestiegene Bevolkerungszahl blieb dieser
Erfolg aber bedeutungslos fiir den einzelnen, dainfolge des
raschen Bevolkerungszuwachses eine Erhohung der Pro-
Kopf-Nahrungsmittelproduktion nicht erreicht werden
konnte. Der Pro-Kopf-Verbrauch ist auf dem gleichen
niedrigen Stand geblieben, so da8 eine relative Verschlech-
terung der Ernahrungssituation bei gestiegener Gesamt-
produktion zu verzeichnen ist. Das zeigt die Anstrengun-
gen, die notwendig sind, um allein die in den nachsten
25 Jahren zu erwartende Weltbevolkerung zu ernahren.

Haufig wird deshalb auch auf die unerschopflichen
Moglichkeiten der Ozeane fiir die menschliche Ernahrung
hingewiesen. Die Weltmeere nehmen 71 % der Erdoberfla-
che ein, liefern aber gegenwirtig nur etwa 13 % des tieri-
schen EiweiBes und 3 % der Fette. Aber auch der Reichtum
des Meeres ist nicht unendlich. Erstens sind nicht alle
Meeresgebiete gleichermaBen produktiv. Fiir einen 6kono-
mischen Fischfang kommen unter gegenwirtigen Bedin-
gungen nur etwa 20 % der Gesamtflache in Frage. Zweitens
besteht in den reichen Fanggriinden fiir einige Fisch- und
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Meeressaugerarten schon heute die Gefahr einer ernsthaf-
ten Dezimierung, wie sie sich fiir den Hering und die
Sardine bereits ankiindigen. Der Raubbau an Walen hat
dazu gefiihrt, daB einige Arten vom Aussterben bedroht
sind. Noch in den vierziger Jahren unseres Jahrhunderts
war durch die internationale Walfangkommission eine
Fangzahl von 16000 Blauwaleinheiten festgelegt worden.
Diese Zahl war fiir die Saison 1971/72 schon auf 2300
gesunken.

Als dritter Aspekt kommt noch die zunehmende Wasser-
verschmutzung hinzu, die den Lebensraum der Meere
erheblich beeintrachtigen kann.

Fir die Einschdtzung der zukiinftigen Ernahrungs-
situation niitzen deshalb weder leichtfertiger Optimismus
noch Pessimismus, sondern einzig und allein eine sachliche
Erorterung der Moglichkeiten. Wenn wir hinsichtlich der
Ernahrungssituation die Frage nach der méglichen GroBe
einer Weltbevolkerung stellen, so schatzen ernstzuneh-
mende Fachleute ein, daB3 etwa 13 bis 15 Milliarden Men-
schen auf jeden Fall ausreichend ernahrt werden konnten.
Dazu ist aber ein bedeutender Aufwand fiir eine wissen-
schaftliche Bodenpflege notwendig. Das betrifft insbeson-
dere die Ziichtung ertragreicher Sorten, die Errichtung von
Anlagen fiir die Bewiasserung, umweltfreundliche agro-
technische MaBBnahmen insbesondere bei der Bodenbear-
beitung, bei der Diingung und beim Einsatz von Schad-
lings- und Unkrautbekampfungsmitteln sowie die Rekul-
tivierung geschadigter Ackerflachen.

Es steht also auBer Zweifel, daB eine erheblich groBere
Bevolkerung als die gegenwartige ernahrt werden kann.
Entscheidend ist jedoch noch die Frage, wie schnell die
dafiir notwendigen Voraussetzungen geschaffen werden
konnen. Nach meiner Einschiatzung konnten die prognosti-
zierten 13 Milliarden ernahrt werden, wenn der Mensch-
heit ausreichend Zeit bleibt, die in vielen Landern vorhan-
dene geselischaftliche Riickstandigkeit zu iiberwinden und
alle wissenschaftlich-technischen Moglichkeiten zu akti-
vieren. Angesichts der rasanten Bevolkerungszunahme in
den nichsten Jahrzehnten muB3 man leider — auch wenn es
schwer fallt und jeder dazu neigt, nicht das Schlimmste
anzunehmen — bei niichterner Einschatzung befiirchten,
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- Nahrungsmittelproduktion pro Kopf

Das gestorte Gletchgew:cht zwischen Bevilkerungswachstum und
Ernidhrungssituation in den Entwncklungslandem driickt sich
dadurch aus, daf trotz steigend produktion die Pro-

daB dafiir die notwendige Zeit nicht zur Verfiigung steht.
Es erscheint mir sicher, daB unter den gegenwartigen
Bedingungen in den Entwicklungslindern, die ja in der
iiberwiegenden Mehrzahl noch eine kapitalistische Wirt-
schaftsform besitzen, die Nahrungsgiiterproduktion nicht
mit der Bevolkerungsentwicklung Schritt halten kann. In
den nichsten Jahrzehnten wird in diesen Gebieten die
Erndhrungssituation noch komplizierter werden, da die
Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion auch bei
giinstiger sozialokonomischer Entwicklung nicht sprung-
haft verldauft. Es ist J. Kuczynski (1973) zuzustimmen,
wenn er feststellt, daB die Bevolkerungsvermehrung
in den Entwicklungslindern gegenwirtig und in der nach-
sten Zukunft zu stark ist, als daB in absehbarer Zeit eine
ausreichende Ernihrung gesichert werden konnte. Wir
werden auch in den nachsten Jahrzehnten noch vielerorts
in der Welt mit dem Hunger konfrontiert werden.
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B Nahrungsmittelproduktion pro Kopf

Kopf-Produktion stagniert oder sogar absinkt. Bei gleichbleibender
Tendenz des Bevilkerungswachstums ist ein weiteres Absinken der
Pro-Kopf-Produktion nicht ausgeschl (nach Meadows).

Wasser ist Leben

Die Lebewesen bestehen nicht nur aus Eiweiien, Fetten
und Kohlehydraten, sondern zwischen 70 und 99% aus dem
chemisch so einfachen, biologisch aber so wichtigen H,0.
Erst in den letzten Jahrzehnten hat die Menschheit begrif-
fen, daB das scheinbar allgegenwiirtige Wasser fiir sie zu
einem Problem werden kann und fiir viele Staaten schon
geworden ist.

Die Gesamtwassermenge der Erde hat einen konstanten
Wert, der sich weder durch natiirliche noch durch kiinstli-
che MaBnahmen wesentlich verdndern laBt. Von der ge-
samten Wassermenge der Erde befinden sich 97,2 % inden
Weltmeeren, etwa 2 % sind als Eis festgelegt. Nur 0,7 %
sind als SiiBwasser fiir den Menschen direkt nutzbar. Bei
der gegenwirtigen Bevolkerungszahl entspricht dieser
Wert etwa 12000 m® Wasser pro Person im Jahr. Der indi-
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viduelle Wasserverbrauch betréagt pro Person gegenwirtig
in der DDR etwa 70000 Liter im Jahr.

Der gréfite Wasserverbraucher ist zweifellos die Indu-
strie. Fiir die Produktion einer Tonne Stahl werden 20 m*
Wasser, einer Tonne Kunstseide 950 m* und einer Tonne
Papier bis zu 3000 m®> Wasser benotigt. Aus der Sicht eines
Industriebetriebes ergibt sich somit ein erheblicher tagli-
cher Wasserbedarf. Fiir den VEB Leuna-Werke »Walter
Ulbricht« wird eine Wassermenge von 900 000 m* pro Tag
angenommen. Das ist das Zehnfache des Wasser-
verbrauchs der Stadt Halle mit ihren 250000 Einwoh-
nern.

Die Landwirtschaft ist der zweite groBe Wasserverbrau-
cher, dessen Anspriiche bisher noch vergleichsweise be-
scheiden sind. Eine Steigerung der Hektarertrage bzw. die
landwirtschaftliche Nutzung bisheriger Odlinder ist aber
nur durch eine erhebliche Wasserzufiihrung moglich.

Wie brennend das Wasserproblem in unserem Staat
schon geworden ist, zeigt sich darin, daB gegenwirtig
Industrie, Landwirtschaft und Individualbereich jahrlich
etwa 9 Milliarden m® Wasser benotigen, aber in trockenen
Jahren nur 6 bis 7 Milliarden m® zur Verfiigung stehen.

Neben den Bemiihungen um eine ausreichende Nutz-
wasserbereitstellung trat in den letzten Jahren die Sorge um
die Wasserqualitit, die sich mit zunehmender Industriali-
sierung verschlechterte, da das Selbstreinigungspotential
der Fliisse und Seen iiberschritten wurde. In den letzten
30 Jahren erhoben sich in fast allen Landern die warnenden
Stimmen der Biologen, Fischwirte und Naturfreunde, die
auf die Verodung der Gewisser aufmerksam machten,
iiber Fischsterben berichteten und die zunehmende Ver-
schmutzung der Gewisser bedauerten. Der 6konomische
Verlust war anfangs noch gering. Inzwischen hat sich die
Lage grundsitzlich geandert, allerdings zum Negativen.
Nicht nur Fische sterben! Eine Erhebung der Weltgesund-
heitsorganisation ergab Ende der sechziger Jahre, daB
jahrlich § Millionen Kleinkinder an verseuchtem Wasser
sterben, 500 Millionen Menschen durch verschmutztes
Wasser oder an mit Trinkwasser iibertragenen Infektionen
erkranken und nicht weniger als 85% aller Menschen
gesundheitsschadigendes Wasser trinken. Die Umwelt-
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verschmutzung beginnt sich auf den Bodenschatz Wasser
auszudehnen. Wer sind die Wasserverschmutzer? Der
Rhein fiihrt jahrlich 35000 m? Feststoffe mit sich, 20000
Tonnen Mineralsalze (vorwiegend Kochsalz), 37000 Ton-
nen organische Waschstoffe, 40 Tonnen Phosphor,
100 Tonnen Eisen und 60 Millionen Tonnen Ol. Damit ist
nicht nur die Trinkwasserversorgung am Rheinufer der
BRD, sondern auch in den Niederlanden gefihrdet. Das
Rheinwasser beeintrachtigt dort die Treibhauskulturen
und ist auch fiir die Bewiasserung der in den Niederlanden
intensiv genutzten Landflichen durch den hohen Salzge-
halt nicht mehr zu gebrauchen.

Fliisse und Seen in den Industriestaaten Nordamerikas
und Westeuropas sind — von wenigen Ausnahmen abgese-
hen — verschmutzt. Ein einmal verschmutzter See ist durch
die damit verbundenen komplizierten hydrologischen und
biologischen Verhiltnisse nicht oder nur sehr schwer
wieder zu regenerieren.

Auch in der DDR ist das Abwasserproblem auBerordent-
lich akut, so daB mit aller Konsequenz um die Durchset-
zung des Wassergesetzes von 1970 gerungen werden muB.
Nur 13 % unserer Gewisser sind nicht oder nur gering
verschmutzt, 87 % aber stark bis sehr stark verunreinigt.
Wie groB die Anstrengungen zur Wassersanierung in unse-
rer Republik sind, geht daraus hervor, daB seit 1945 iiber
70 Talsperren und Speicherbecken gebaut und Fernwas-
sernetze von 2600 km Linge eingerichtet wurden.

Die Abwasserbelastung bedroht auch zunehmend das
Nahrungsmittelpotential der Zukunft, die Weltmeere. Die
Veridnderungen in diesem scheinbar unerschopflichen
Reservoir verlaufen langsam. Sie beginnen mit der Verar-
mung an Plankton, der Nahrungsgrundlage fiir viele nutz-
bringende Meerestiere. Auch Teile der Ostsee sind schon
olverschmutzt, Nordsee und Atlantik werden als Miillplatze
benutzt. Die Bayer-Werke Leverkusen bringen mit Spe-
zialschiffen jahrlich etwa 10000 Tonnen 20 %iger Schwe-
felsdure in die Nordsee, belgische Werke 300000 Tonnen,
norwegische Fischverarbeitungsbetriebe 18000 Tonnen
Formalin, britische Betriebe 2 Millionen Tonnen Kraft-
werkasche und Abprodukte aus der Kohleproduktion.

Wie der franzosische Tiefseeforscher Professor Piccard
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feststellte, werden die Weltmeere jahrlich mit 8 Millionen
Tonnen Mineralélen aus Kfz-Abgasen, 2,8 Millionen Ton-
nen Olriickstinden von Tankern und Raffinerieanlagen
sowie 0,2 Millionen Tonnen Blei verunreinigt. Eine groSe
Gefahr ist auch die zunehmende Verschmutzung der
Weltmeere mit hochgiftigen Quecksilberverbindungen
aus Industrieabwissern.

Uberhaupt hat sich die gemeingefahrliche Unart in vie-
len westlichen Industrielindern breitgemacht, hochgiftige
Substanzen im Meer zu versenken. Von 1946 bis 1960
wurden von den USA 45000 mit Beton umkleidete Bleifas-
ser mit radioaktiven Abfillen in den Atlantik geworfen.
Wer gibt die Garantie, daB sie fiir immer dicht bleiben?

Viele dieser Schadstoffe besitzen eine sehr unange-
nehme Eigenschaft. Sie werden unter natiirlichen Bedin-
gungen nur schwer abgebaut, haben somit Langzeitwir-

Lang:zeitwirkung der Schadstoffe im DDT
|
|

Verteilung der Konzentration
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kung und reichern sich im Boden, im Wasser oder in
Lebewesen an. Wie sich das auswirkt, konnte am Beispiel
des DDT, eines sehr wirksamen, aber auch fiir den Men-
schen gefihrlichen Insektenbekampfungsmittels studiert
werden. DDT wurde bis 1970 etwa in 100000 Tonnen jahr-
lich auf landwirtschaftliche Nutzflachen verspriiht.

Berechnungen haben ergeben, daB trotz erheblicher
Einschrankung der Anwendung seit 1970 die DDT-
Konzentration in Fischen ihr Maximum erst etwa um 1980
erreichen wird.

Je langer die Zeit ist, die zwischen der Anwendung eines
Schadstoffes und dem Effekt seiner schadlichen Wirkung
liegt, um so problematischer wird seine Einschatzung fiir
den Menschen.

Die Dunstglocke wichst

Noch vor fiinfzig Jahren wire jeder als Phantast verlacht
worden, der behauptet hatte, daB die Luft einmal fiir den
Menschen nicht mehr ausreichen konnte. Der Zeitpunkt,
wo dieser Fall eintreten kann, ist mathematisch schon zu
ermitteln.

Eindeutiger als die Luftverknappung ist allerdings ge-
genwirtig ihre Verschmutzung. Durch die Schornsteine
der Industriebetriebe und Haushalte und durch die Abgase
der Verkehrsmittel werden Schadstoffe in die Luft gebla-
sen, die nicht nur die Pflanzen- und Tierwelt schidigen,
sondern uns selbst zu ernsthafter Gefahr werden.

Dunstglocken iiber industriellen Ballungsgebieten und
verkehrsreichen Stiadten verwandeln das strahlende Blau
des Himmels in trostloses und leider nicht ungefahrliches
Grau.

Fiir die Luftverunreinigung sind verschiedene Stoffe
verantwortlich. Im Gebiet der BRD fallen jahrlich 2,5 Mil-
lionen Tonnen Staub und RuB an, wihrend 5 Millionen
Tonnen Schwefeldioxid und 7 Millionen Tonnen Kohlen-
monoxid in die Atmosphare geblasen werden. Der Kraft-
verkehr ist in den Industrielandern Westeuropas mit etwa
40% an der Luftverunreinigung beteiligt, wobei besonders
giftige Bleiverbindungen, krebserregendes Benzpyren und
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Anstieg der Todesfille wihrend der Smog-Wetterlage in London

1952. Besonders gefihrlich wird verunreinigte Luft bei Nebelbil-

auflosen. Im Dezember 1952 kam es in London bei einer Luftverun-
reinigung von 4mg SO:/m’ Luft und bei Nebelbildung zu einer
Erkrankung von mehreren Zehntausend Menschen durch akute Rei-
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dung, da sich die gasformigen Schadstoffe in den Nebeltropfchen
zung der Atemwege und zu etwa 4000 Todesfllen.

Kohlenmonoxid in den Abgasen enthalten sind. Durch die
Luftbewegung driften die Schadstoffe oft Hunderte von
Kilometern, so da8 sie in Lindern niedergehen kénnen, die
mit ihrer Erzeugung nicht das geringste zu tun haben.

Da der Mensch tiglich etwa 6 m® Atemluft durch die
Lunge ventiliert, ist die damit aufgenommene Schadstoff-
menge betrachtlich. Besonders gefihrlich wird verunrei-
nigte Luft bei Nebelbildung (siehe Abb.), da sich die gas-
formigen Schadstoffe in den Nebeltropfchen losen.
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Die Weltgesundheitsorganisation schatzte ein, daB 70 %
aller Organkrebserkrankungen auf Faktoren der Umwelt-
verschmutzung zuriickgehen.

Werden die groBen Volksseuchen der Vergangenheit
durch neuartige Industriefolgeerkrankungen »ersetzt«?

Der lebenswichtige Bestandteil der Luft ist der Sauer-
stoff. Die Sauerstoffmenge der Erde ist nicht unbegrenzt.
Die entscheidende Reserve, die den Sauerstoff der Luft
immer wieder erginzt, ist der bei der Photosynthese
der Pflanzen gebildete und in die Atmosphire abgegebene
Sauerstoff. Kann der Verbrauch an Sauerstoff durch tech-
nische Prozesse, insbesondere bei der Verbrennung, eines
Tages die durch die Photosynthese erzeugte Menge iiber-
schreiten? Dann wiirde sich der Sauerstoffgehalt der Luft
absolut verringern. Die Folgen wiren nicht abzusehen. Der
Weltenergiebedarf wird sich bis zum Jahre 2000 etwa
verdreifachen. Drei Viertel des Energiebedarfs werden
dann aber noch immer mit Hilfe der herkommlichen
Wirmekraftwerke durch Verbrennung von Kohle, Erdol
und Erdgas gedeckt. Erst ein Viertel des Weltenergie-
bedarfs wird bis zum Jahre 2000 durch Kernkraftwerke
erzeugt werden konnen.

Wie hoch der Sauerstoffverbrauch bei Verbrennungs-
vorgiangen ist, wird am Beispiel eines startenden Dii-
senflugzeuges deutlich. Es verbraucht allein beim Start
eine Sauerstoffmenge, die von einer 17000 Hektar groBen
Waldflache mittels Photosynthese im Laufe eines Tages
produziert wird!

Luftverschmutzung in dem hier an einigen wenigen
Beispielen geschilderten Umfange ist keine unabanderliche
Folge der Industrialisierung. Es gibt technische Losungen,
die die Rauch- und Staubentwicklung mit hoher Wirksam-
keit einschranken. Sie sind allerdings wie fast alle MaBnah-
men des Umweltschutzes investitionsaufwendig.

Da bei der Einschatzung der Kapazitaten der Natur bei
Boden, Wasser und Luft notwendigerweise auf eine nega-
tive Beeintrachtigung ihrer Produktivitat hingewiesen
werden muBte, soll betont werden, daBl zwischen Bevolke-
rungsvermehrung und Umweltverschmutzung kein unmit-
telbarer Zusammenhang besteht. Umweltverschmutzung
ist kein Problem der Liander, die einen hohen Bevolke-
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rungszuwachs haben. Das schlieBt nicht aus, daB es auch
dort lokale Zentren der Umweltverschmutzung gibt (GroB-
stadte) und durch Formen extensiver Wirtschaft Umwelt-
belastungen (beispielsweise Uberweidungen) entstehen.
Trotzdem ist die Umweltverschmutzung noch eine sehr
einseitige Angelegenheit der hochindustrialisierten Staa-
ten. Eine moderne Industrie beeinfluBt und verdndert
selbstverstandlich unsere Umwelt auch bei stabiler Bevol-
kerung und unter sozialistischen Wirtschaftsbedingungen,
sonst brauchten wir den Umweltschutz weniger ernst zu
nehmen. Es kommt eben darauf an, die Einwirkung bewuBit
zu steuern, keine unkontrollierte Beeinflussung zuzulassen
und immer von dem Ziel auszugehen, daB unter allen
Umstianden die menschlichen Lebensbedingungen zu er-
halten sind. Unter dieser Pramisse braucht eine viel gro-
Bere Weltbevolkerung nicht auch eine viel groBere Um-
weltverschmutzung zur Folge zu haben.

Begrenzte Ressourcen —
Rohstoffe und Energie

Das Niveau der Produktivkrifte ist eng mit der Gewinnung
der verschiedensten natiirlichen Rohstoffe und der Pro-
duktion von Energie verbunden. Die 6konomische Ent-
wicklung der Menschheit zeigt, daB die energetische Basis
und die zur Verfiigung stehenden Rohstoffe eine ent-
scheidende Bedeutung fiir das 6konomische Wachstum
und die Erhohung des Lebensstandards der Bevolkerung
haben. Die Zielstellung, allen gegenwirtig und zukiinftig
lebenden Menschen einen annahernd gleichen Lebensstan-
dard zu ermoglichen, erfordert bei der heute noch ausge-
pragten Ungleichheit und der abschitzbaren Bevolke-
rungszunahme eine gewaltige Steigerung der industriellen
Produktion und als Voraussetzung fiir die Losung dieser
Aufgabe eine grundlegende Veranderung der sozialen
Strukturen durch die Beseitigung der Klassenherrschaft.
GroBe natiirliche Ressourcen, insbesondere die Erz-
lagerstatten, sind in Lage und Ergiebigkeit im wesentlichen
bekannt. Die so vielfiltig verwendeten Metalle sind
Bestandteil der aus dem Erdinneren hervorgebrochenen
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Magmaschmelze, die an der Erdkruste zu Gestein erstarrte.
Die Metalle sind jedoch im allgemeinen so gleichmaBig
verteilt, daB8 eine wirtschaftliche Gewinnung aus Gestein
heute und in absehbarer Zeit noch nicht moglich ist. An
einigen Stellen der Erdrinde kam es jedoch durch beson-
dere Druck- und Temperaturverhaltnisse zur Entstehung
von Lagerstitten. Die Erdrinde enthilt riesige Vorratsla-
ger, die seit mehreren Jahrtausenden genutzt wurden. Die
Methoden der Gewinnung und Verwertung haben sich
verbessert und verfeinert. Ihre Produktivitat ist gewaltig
gewachsen. Der wissenschaftlich-technische Fortschritt
im 20. Jahrhundert zeigt uns gegenwirtig, welche Moglich-
keiten fiir einen noch hoheren Nutzungsgrad sich in zu-
kiinftigen Jahrzehnten ergeben konnten.

Wir stehen erst am Beginn der wissenschaftlich-techni-
schen Revolution, der Industrialisierung der Landwirt-
schaft, der Automatisierung der Produktion. In Zukunfts-
romanen sind die Menschen umgeben von einer unvorstell-
baren Technik. Flugzeuge und Raketen eilen von Konti-
nent zu Kontinent, Konsumgiiter befriedigen alle Ansprii-
che, Krine und gewaltige Kraftwerke bilden den Horizont.
Kaum begonnen, Zukiinftiges zu erahnen, miiiten wir
eigentlich angesichts der sich zunehmend verknappenden
Rohstoffe feststellen, daB diese Zukunft der extensiven
Technisierung eine Utopie bleiben wird. Und in der Tat —
spektakulare Fortschritts- und Zukunftstraumerei in dieser
Richtung wird wahrscheinlich nur fiir die utopische Litera-
tur interessant bleiben. Fiir die menschliche Gesellschaft
am Beginn des 21.Jahrhunderts wird die Welt sehr viel
sachlicher aussehen.

Damit wir uns richtig verstehen: Als Wissenschaftler bin
ich davon iiberzeugt, daB die Wissenschaft Moglichkeiten
erschlieBt, die wir heute vielleicht nur erahnen konnen.
Aber wir stehen vor einer vollig neuen Situation, denn noch
niemals zuvor in der Geschichte der Menschheit hat die
Wissenschaft vor der Frage gestanden, daB ihr Beitrag zur
Losung der gewaltigen Aufgaben der Zukunft Sein oder
Nichtsein bedeutet. Wie wird die Wissenschaft diese neue
Situation bewaltigen?

Zweiflern an den unerschopflichen Moglichkeiten des
Menschengeistes, die immer wieder auf die Begrenztheit
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der Erde hinweisen, wird oft folgendes Beispiel vorgehal-
ten, dem eine gewisse Berechtigung nicht abzusprechen ist:
Gesetzt den Fall, ein sich im Mutterleib entwickelnder
Embryo konnte denken und seine eigene Groenzunahme
verfolgen, dann miiBite er unter Beriicksichtigung seiner
eigenen Wachstumsgeschwindigkeit und der Enge des
miitterlichen Uterus zu der Uberzeugung gelangen, daB mit
Sicherheit die Katastrophe der Raumverknappung auftre-
ten muB. Er kann sich ja das alles verandernde, aber durch
nichts vorauszusehende Ereignis der Geburt mit neuem
und ungeahntem Platzgewinn nicht vorstellen. Ist, so
konnte man fragen, der Mensch der Gegenwart blind vor
den ungeahnten Perspektiven der Zukunft?

Besonders die Erfolge der Weltraumforschung geben
AnlaB zu kiihnen Prognosen. Ich will die Schaffung von
Existenzbedingungen auf anderen Planeten, wie sie zahl-
reiche Wissenschaftler fiir moglich halten, nicht abstreiten,
wage aber zu behaupten, daB sie als Entlastungseffekt
fir die Erde bei den uns ja inzwischen bekannten
lebensabtraglichen Bedingungen auf den iiberhaupt
zuginglichen Planeten unverhidltnismaBig schwieriger
zu realisieren sein werden als das viel Naherliegende: auf
der Erde menschenwiirdige Verhaltnisse zu schaffen.

Die so lebenswichtigen Rohstoffe, ohne die wir uns
gegenwirtig keine Industrie vorstellen konnen, werden
zweifellos einmal nicht mehr in so groBem MaBe wie heute
zur Verfiigung stehen. Wenn die Weltwirtschaft im glei-
chen MaBe wie bisher mit einer jahrlichen Zuwachsrate
von etwa 3 % anwichst, so ist das Ende der gegenwartig
bekannten Rohstoffvorrate abzusehen.

Das enorme Wirtschaftswachstum der kapitalistischen
Industriestaaten ist bis zur Gegenwart eindeutig auf die
jahrhundertelange Ausbeutung ergiebiger Rohstoffquellen
in den schwachentwickelten Regionen zuriickzufiihren.
Nur der profitable Raubbau an Rohstoffen ermoglichte
dem kapitalistischen Unternehmer einen hohen Kapitalge-
winn. Es ist abzusehen, daB diese Entwicklung, die den
Lebensinteressen der um ihre nationale und wirtschaftli-
che Selbstindigkeit ringenden Entwicklungslander zutiefst
widerspricht, nicht mehr lange anhalten wird. Gegenwartig
erzeugen die hochentwickelten kapitalistischen Industrie-
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Tabelle 5: Die Abnahme der Reserven an nichtregenerierbaren
Stoffen

Rohstoff Reserve stati- exponen- exponen-
scher tieller tieller
Index Index Index
in in bei
Jahren Jahren Sfacher
Reserve-
menge
Aluminium 1170000000t 100 3 55
Chrom 775000000t 420 95 154
Kohle 5000000000000t 2300 111 150
Kupfer 308000000t 36 21 48
Eisen 100000000000t 240 93 173
Blei 91000000t 26 21 64
Zinn 4350000t 17 15 61
Zink 123000000t 23 18 50

staaten an wirtschaftswichtigen Rohstoffen (Kupfer, Zinn,
Zink, Blei, Bauxit u. a.) 36,6 %, verbrauchen aber mit einer
Bevolkerung von nur 19,0 % mehr als 70 % der Weltpro-
duktion dieser Rohstoffe. Die Entwicklungslander erzeu-
gen 42,5 %. Sie verbrauchen jedoch bei einer Bevolkerung
von 50 % der Weltbevolkerung nur 7,9 % der Weltproduk-
tion! In den sozialistischen Staaten dagegen ist die Bilanz
ausgeglichen: Einer Produktion von 20,9 % steht bei einer
Bevolkerung von 31 % der Weltbevolkerung ein Verbrauch
von 21,7 % der Rohstoffe gegeniiber.

Es ist anzunehmen, da8 zu Beginn des 21. Jahrhunderts
das Wasser in vielen Landern Mangelware ist und der
notwendige Bedarf durch Meerwasserentsalzung gedeckt
werden muB. Die technischen Maoglichkeiten dazu sind
durchaus vorhanden, aber auerordentlich energieaufwen-
dig. Die Losung des Wasserproblems ist deshalb eng mit
der Deckung des Energiebedarfs verbunden.

Bei der gegenwartigen Zuwachsrate des Energiever-
brauchs wird mit 10 Tonnen Steinkohleeinheiten pro Jahr
und Kopf der Weltbevolkerung gerechnet. Da gegenwirtig
Erdol und Erdgas etwa 70 % des Brennstoffbedarfs dek-
ken, besagen zuverlissige Prognosen, dal selbst bei einer
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Der steigende Weltenergiebedarf wird nach den vorliegenden Pro-
gnosen im Jahre 2000 erst zu einem Viertel durch Kernenergie
abgedeckt werden konnen. Dreiviertel des Weltenergiebedarfs
werden mit Hilfe der herkommlichen Warmekraftwerke durch die
Verbrennung von Erdol, Kohle und Erdgas (zum Vergleich in Mrd.
Steinkohle-Einheiten umgerechnet) gewonnen. Das hat nicht nur
einen entscheidenden Einflup auf die Abnahme der natiirlichen
Vorkommen dieser Energietrdger, sondern auch auf die Zusam-
mensetzung der Atmosphdre. So wird im Jahre 2000 mit einer
Verdoppelung des CO;-Gehaltes der Atmosphdre und einer Ver-
knappung des Sauerstoffs gerechnet. Die globale Storung der
Luftzusammensetzung kann nichtvoraussehbare Folgen fiir die
Lebewesen haben (nach Bauer u. Weinitschke 1973).

Verzehnfachung der gegenwirtig bekannten Vorrite das
Erdol nur noch etwa 100 Jahre reicht. Eine Erschopfung
der Erdoélvorrdate ist aber nicht nur aus energetischen
Griinden unerwiinscht, da Erdol der Ausgangsstoff fiir eine
Vielzahl von chemischen Produkten ist, die aus unserer
Wirtschaft nicht wegzudenken sind.

Fiir das Energieproblem gibt es eine Losung: die Elek-
troenergieerzeugung mit Hilfe der gesteuerten thermo-
nuklearen Reaktion. Durch eine Kernfusion wird bei einem
Gramm iiberschweren Wasserstoffs eine Energie freige-
setzt, wie sie bei der Verbrennung von 10 Tonnen Erdol
entsteht. Bis zur praktischen Nutzanwendung werden von
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Physikern etwa 70 Jahre veranschlagt, so daB Mitte des
nichsten Jahrhunderts das Energieproblem gelost sein
konnte. Unbegrenzt ist bei dieser Losung aber nur die
Energiegewinnung, nicht das MaB einer Nutzung, da bei
der Energieumwandlung Warme erzeugt wird, die bei der
Uberschreitung einer allerdings weit gesteckten Grenze die
Wirmebilanz der Erde ungiinstig beeinflussen wiirde.

Wenn wir nach dem Energiebedarf der zukiinftigen
Jahrzehnte fragen, konnen wir als Anhaltspunkt den gegen-
wirtigen Pro-Kopf-Verbrauch in den entwickelten Indu-
strielandern als Minimalbedarf ansetzen. Umgerechnet auf
die Weltbevolkerung bedeutet das, daB in etwa 80 Jahren
auf der Erde mit einer Warmefreisetzung von etwa 2 Kilo-
kalorien pro Quadratzentimeter und Jahr gerechnet werden
muB. Das entspricht ungefahr einem Prozent der von der
Erde absorbierten Sonnenstrahlung. Dadurch wiirde sich
die mittlere Lufttemperatur in allen Gebieten der Erde um
1 bis 2°C erhohen. Nun mogen diese 2°C Temperatur-
erhohung dem einen gering, dem anderen willkommen
erscheinen — ob sie in ihrer Auswirkung wiinschenswert
sind, ist fraglich, da groBere Veranderungen der klima-
tischen Bedingungen damit verbunden sind. Eine sichere
Folge einer solchen Entwicklung wire ein zumindest teil-
weises Abschmelzen der Polareiskappen, was einen starken
Anstieg des Meerwasserspiegels zur Folge haben wiirde.
GroBere Veranderungen im globalen hydrometeorolo-
gischen Regime sind dabei nicht vorauszusehen und
brauchen keineswegs positiv fiir den Menschen zu sein.
Somit sind der Energiewirtschaft selbst bei giinstiger
Entwicklung der thermonuklearen Forschung eindeutige
Grenzen gesetzt.

Bis Mitte des nichsten Jahrhunderts ist der Energie-
bedarf durchtraditionelle Brennstoffe,insbesondere Kohle,
und die Ausweitung des Kernkraftwerknetzes durchaus zu
decken. Der Einsatz der sogenannten »schnellen Briiter«,
der gegenwirtig in der UdSSR und den USA erprobt wird,
gestaltet die Ausnutzung des Urans auBerdem um das
Hundertfache effektiver.

Zusitzlich kann die Energiebilanz durch die Ausnutzung
von Wasser und Wind als Quellen fiir Elektrokraftwerke
verbessert werden.
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Eine weitere Energiequelle bietet die Sonne. Immerhin
sind es 2 Millionen Milliarden Kilowattstunden, die pro
Tag von der Erde aufgenommen, in Wirmestrahlung
umgewandelt und ungenutzt wieder in den Weltraum abge-
geben werden. Da die Strahlungsmenge nicht in allen geo-
graphischen Riumen gleich ist, kimen fiir eine Nutzung
nur die strahlungsintensiven tropischen Wiistengebiete in
Frage. Berechnungen besagen, daB pro Quadratmeter
25 Watt transportable Leistung zu erwarten sind. Um etwa
10 Milliarden Menschen mit einem Pro-Kopf-Verbrauch
von 4 Kilowatt zu versorgen, waren allerdings nicht weni-
ger als 1,6 Millionen Quadratkilometer Sonnenkraftanlagen
erforderlich (Mesarovi¢ und Pestel 1974), was einer Flache
entspricht, die Spanien, Portugal, Belgien, die Nieder-
lande, Frankreich, die BRD und Italien umfassen wiirde.
Trotzdem ist die Ausnutzung der Sonnenenergie keine
Utopie, wie der Sonnenbatterieantrieb des sowjetischen
Mondfahrzeuges » Lunochod« iiberzeugend demonstrieren
konnte.

Fiir die wichtigsten Rohstoffe finden sich in der Litera-
tur Berechnungen, die, ausgehend vom Weltvorkommen
und von der gegenwirtigen Verbrauchsrate, einen unge-
fihren Anhaltspunkt iiber die Zeitdauer geben, in denen sie
unserer Wirtschaft noch zur Verfiigung stehen konnten.

Noch am Ende des vergangenen Jahrhunderts konnte bei
etwa einer Milliarde Menschen im Hinblick auf die Nut-
zung der natiirlichen Ressourcen optimistisch in die Zu-
kunft geblickt werden. Die Bevolkerungsentwicklung mit
4 Milliarden heute und vielleicht 6,5 Milliarden im Jahre
2000 wirft allerdings neue Probleme auf.

Die Chromreserve der Welt z. B. betragt etwa 770 Millio-
nen Tonnen bei einer jahrlichen Abbaurate von gegenwar-
tig 1,85 Millionen Tonnen. Danach wiirde das Chromvor-
kommen noch fiir 420 Jahre ausreichen (statischer Index).
Tatsachlich jedoch bleibt der Chromabbau nicht jahrlich
konstant, sondern er wichst natiirlicherweise mit der sich
entwickelnden Industrie an. Wir verzeichnen gegenwirtig
ein Anwachsen des Chromverbrauchs um 2,6 % im Jahr.
Da die Bevolkerungszahl weiterhin ansteigt und die Indu-
strie sich entsprechend erweitert, ist mit einem Absinken
der Zuwachsrate vorerst nicht zu rechnen. Unter dieser
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Voraussetzung, die durchaus den gegenwirtig realen Be-
dingungen entspricht, reichen die Chromvorrite eben nicht
mehr 420 Jahre, sondern nur noch 95 Jahre. Selbst wenn
wir annehmen, daB sich die Geologen bei der Feststellung
der Reserven um 400 % verschatzt hatten, so wiirden die
Bestiande trotzdem schon in 150 Jahren erschopft sein.

Ohne die Tatsache der abnehmenden Rohstoffe vernied-
lichen zu wollen, ist die Situation der Rohstoffreserven
nicht ganz so bedngstigend, wie es auf den ersten Blick
erscheint. Allerdings nur unter der Voraussetzung, da mit
den Vorriten sorgsam umgegangen wird, da8 der nach Pro-
fit strebende Raubbau der kapitalistischen Wirtschafts-
weise in eine der ganzen Gesellschaft dienende Produktion
umgewandelt wird. Erst unter sozialistischen Bedingungen
ist eine den allgemeinen Interessen der menschlichen
Gesellschaft dienende Wirtschaft moglich, da der Gegen-
satz zwischen gesellschaftlicher Produktion und indi-
vidueller Aneignung des Mehrprodukts beseitigt ist.
AuBerdem diirfen wir nicht iibersehen, daB der technische
Fortschritt zunehmend zur Substitution von Rohstoffen
durch Materialien fiihrt, die bisher nicht oder in unzurei-
chender Weise genutzt werden.

Weiterhin sind wir bei der Erfassung von Rohstoffen
immer noch an der unmittelbaren Erdoberflache — tiefere
Schichten des Erdinnern sind uns bisher noch verschlos-
sen, obwohl das nicht immer so sein muB. Auch der Abbau
der Bodenschitze auf und unter dem Meeresboden ist noch
kaum begonnen worden.

Von wachsender Bedeutung erweisen sichauchdieinten-
siven Bemiithungen, Rohstoffe verlustarm einzusetzen und
sie einer Mehrfachnutzung zuzufiihren.

Prognosen

Wenn wir hinsichtlich der Rohstoffsituation erneut die
Frage nach der moglichen BevolkerungsgroBe stellen, so
fallt die Antwort noch schwerer als bei der Einschitzung
der Erndhrungsmoglichkeiten. Was moglich ist, wissen
wir; allein es fehlt in vielen Fallen noch die Kenntnis des
»wie« und eine einigermaBen sichere Voraussage iiber den
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Zeitpunkt, wann neue Technologien Abhilfe schaffen
konnen. AuBerdem ist unser Wissen noch zu gering, um auf
der Grundlage 6konomischer Parameter sagen zu konnen,
welche Bevolkerungsgrole 6konomisch moglich und rich-
tig ist. Selbst fiir unseren Staat fehlt bisher eine auf wissen-
schaftlicher Basis stehende Berechnung, welche Bevolke-
rungszahl fiir unser Territorium und unsere wirtschaftli-
chen Moglichkeiten notwendig oder 6konomisch vertret-
bar ist. Uber einen Punkt allerdings besteht kein Zweifel
— die gegenwirtige Zunahme der Weltbevolkerung ist kein
wiinschenswerter Vorgang. Es ist ein unkontrolliertes,
nichtharmonisches Wachstum, das in einigen Regionen
einen so erheblichen Druck auf die Wirtschaft ausiibt, das
Erschiitterungen kaum zu vermeiden sind. Eine stabile
oder langsam wachsende Bevolkerungszahl wire eine
bessere Bedingung, die groBen sozialen Unterschiede in
der Welt zu beseitigen, lebenswerte Umstande fiir alle zu
schaffen und dem gesellschaftlichen Fortschritt zum Sieg
zu verhelfen. Aber nicht immer geht es nach unserem
Wiinschen und Wollen. Wir miissen mit den Realititen
dieser Welt fertig werden. Keiner kann ohne grobe Verlet-
zung der Prinzipien der Souveranitit einem anderen
Staat vorschreiben, daB er und wie er seine Bevolkerungs-
frage behandelt. Bei aller internationalen Solidaritat mit
den um ihre Rechte kampfenden Menschen in vielen
Gebieten der Erde und der uns selbstverstandlichen Unter-
stiitzung der um sozialen und 6konomischen Fortschritt
ringenden Liander haben auch wir gegenwirtig keine an-
dere Losung anzubieten, als daB jeder Staat fiir die Losung
der Bevolkerungsprobleme in seinem Hoheitsbereich
selbst verantwortlich ist. Da aus vielen Einzelproblemen
jedoch ein globales Problem werden kann, gab und gibt es
immer wieder Bemiihungen, die gegenwirtige Entwicklung
in ihrer Auswirkung auf spitere Generationen zu erfassen.
Das ist keineswegs nur ein interessantes Gedankenspiel,
sondern eine notwendige Voraussetzung dafiir, nicht von
der Hand in den Mund zu leben, nicht heute etwas zu tun,
was uns morgen zusitzlich Probleme schafft. Es gibt dafiir
verschiedene Methoden. Ein weit verbreitetes, weil relativ
einfaches Verfahren besteht darin, gegenwirtige Entwick-
lungstendenzen in die Zukunft zu projizieren, um zu sehen,
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was sich daraus fiir Folgen ergeben. Fiir alle derartigen
Berechnungen, die Auskunft iiber ein zukiinftiges Gesche-
hen geben sollen, ist deshalb der Ausgangspunkt: »Wenn
sich nichts andert.« Das aber heit doch, daB nichts getan
wird, eine grundlegend andere Entwicklung einzuschlagen
— eine Vorstellung, die mit einer auf dem Marxismus/
Leninismus basierenden Weltanschauung unvereinbar ist.
Denn in unserem Falle ware ein derartiges Warten auf
das, was die Zukunft uns hinsichtlich der Rohstoffressour-
cen, der Umweltbelastung und der Bevolkerungsentwick-
lung bringen wiirde, gleichbedeutend damit, daB die
Menschheit »mit wehenden Fahnen in die Holle fahrt«.

Eine zukiinftige Entwicklung weist stets mehrere Reali-
sierungswege auf, die oft von vielen und nicht mit Sicher-
heit vorausberechenbaren Geschehnissen abhiangen. In der
Riickschau erscheint uns dann aber der reale Verlauf
zwangslaufig, da uns die Faktoren bekannt sind, die diesen
Verlauf erzwungen haben. Eine Prognose ist deshalb nie-
mals ein strenger Giiltigkeitsbeweis, sondern nur die Vor-
ausberechnung eines moglichen Ereignisses, wenn sich die
zur Auswertung herangezogenen Faktoren nicht andern.
Trotzdem gibt uns eine solche Mischung aus Wirklichkeits-
analyse und mechanisiertem Gedankenspiel Anhaltspunk-
te, die Wahrscheinlichkeit oder Unwahrscheinlichkeit
eines zukiinftigen Ereignisses besser abschitzen zu kon-
nen.

Prognosen besagen nicht, daB die Entwicklung nur so
und nicht anders verlaufen muB. Sie sind dazu da, die
Wabhrscheinlichkeit eines Ereignisses auf der Grundlage
gesicherter Angaben bei Beibehaltung der gegenwirtigen
Entwicklungsrichtung vorauszubestimmen. Sie sind wie
das Echolot eines Schiffes iiber unbekannter Wassertiefe.
Das Schiff kann eine Untiefe orten und auf eigene Gefahr
den Kurs beibehalten. Es kann seinen Kurs aber auch
verandern.

Betrachten wir einige solcher Vorausberechnungen, die
in den letzten Jahren Aufsehen erregt haben.

Ein Forscherkollektiv am Massachusetts Institute of
Technology (nach westlichen Pressestimmen die beriihmte-
ste »Denkfabrik« der westlichen Welt) hat vor wenigen
Jahren mit Hilfe der Computersimulation eine groBange-
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legte Langzeitprognose der Menschheitsentwicklung ver-.
sucht. Den Computerberechnungen lagen Angaben iiber
Bevolkerungsentwicklung, Rohstoffvorrite, Nahrungs-
mittelproduktion, Industriewachstum und Umweltbela-
stung zugrunde. Die Ergebnisse wurden in »Die Grenzen

Prognostizierter Kollaps? Die Computerrechnung erfolgte durch
die Eingabe der tatsichlichen Werte von 1900 bis 1970. Werden die
gegenwiirtigen Tendenzen der Bevilkerungszunahme, der Nah-
rungsmittelerzeugung, der Industrieproduktion, der Umweltver-
schmutzung und des Rohstoffverbrauchs beibehalten, dann ist
etwa Mitte des 21. Jahrhunderts mit dem Eintritt einer katastropha-
Mlen Situation zu rechnen (nach Meadows).
enge

1900 1950 2000 2050 2100
- Bevilkerung Nahrungsmittel pro Kopf
B Rohstoffvorriite mmmm Industrieprodukt pro Kopf

- Umweltverschmutzung
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Smbdz Weltbevolkerung nach einer Compuler-ngnou Der

rechnung lag die Annahme von den techno-
loglschen und sozialen Mapnahmen zugrunde: Kontrolle der
Umweltverschmutzung, Abkehr von der extensiven Konsumgiiter-
produktion, Wiederverwendung von Abfillen, Geburtenbeschrin-
kung ab 1975 auf zwei Kinder pro Familie, Senkung der industriel-
len Produktion zugunsten von Investitionen in der Nahrungsmittel-
industrie und zur Erh6hung des landwirtschaftlichen Ertrages. Die
Bevélkerung stabilisiert sich im ersten Drittel des 21. Jahrhunderts,
Umweltverschmutzung und Verbrauch der Rohstoffvorrite halten
sich in ertriglichen Grenzen. Die Industrieproduktion iibersteigt
nur unwesentlich den Stand von 1975, wihrend die Nahrungsmit-
telproduktion stark anwdchst und eine ausreichende Ernihrung der
Weltbevolkerung garantiert (nach Meadows).

Menge

—— i s E——

1900 1950 2000 2050 2100
Bevolkerung Nahrungsmittel pro Kopf
Rohstoffvorrite s [ndustrieprodukt pro Kopf

- Umweltverschmutzung
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des Wachstums« zusammengefaBt, einer Publikation, die
viel Aufsehen erregte und in der westlichen Welt unter den
Bestsellern zu suchen ist. Die Ergebnisse wurden auch auf
internationalen Konferenzen zur Diskussion gestellt (Mos-
kau und Rio de Janeiro) und sind dort wie auch in breiten
Kreisen der Offentlichkeit gleichermaBen sowohl auf
begeisterte Zustimmung als auch auf absolute Ablehnung
gestoBen.

Was den wissenschaftlichen Wert dieser Computerbe-
rechnungen anbelangt, so darf man sich nicht durch den
Aufwand an Rechentechnik tauschen lassen. Eine Aussage
wird nicht wahrer, wenn sie durch einen Computer errech-
net wurde. Die Rechenmaschine der gegenwartigen Rech-
nergeneration kann nur das 16sen, was ihr vorher als Pro-
gramm eingespeichert wurde. Sie kann es nur schneller als
ein Mathematiker.

Das in der Abbildung auf S. 120 dargestellte Computer-
modell prognostiziert eine Katastrophe, die mit einem
Bevolkerungskollaps endet, wenn die gegenwartigen Ten-
denzen der Industrie- und Nahrungsgiiterproduktion, der
Umweltverschmutzung und der Bevolkerungsentwick-
lung unverindert beibehalten werden. Die Erschopfung
der natiirlichen Ressourcen fiihrt rasch zum Zusammen-
bruch von Industrie und Landwirtschaft und damit zur
endgiiltigen Vernichtung aller Moglichkeiten fiir eine sich
progressiv  weiterentwickelnde menschliche Gesell-
schaft.

Weitere Computerberechnungen gingen davon aus, da
die gegenwirtigen Entwicklungstendenzen nicht beibehal-
ten werden, und zwar dann, wenn der Mensch aktiv in die
Gestaltung seiner Zukunft durch die Regulierung der be-
grenzenden Faktoren eingreift.

Hoffnung allein erweckt deshalb nur die Computerpro-
gnose des sogenannten stabilisierten Weltmodells. Der
Computerberechnung lag die Annahme von einschneiden-
den technologischen und sozialen MaBnahmen zugrunde:
Kontrolle der Umweltverschmutzung, Abkehr von der
extensiven Konsumgiiterproduktion, Wiederverwendung
von Abfillen, Geburtenbeschrinkung ab 1975 auf zwei
Kinder pro Familie, Senkung der industriellen Produktion
zugunsten von Investitionen in der Nahrungsmittelindu-
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strie und zur Erhohung des landwirtschaftlichen Ertrages.
Die Weltbevoélkerung erlangt im ersten Drittel des 21. Jahr-
hunderts eine stabile GroBe. Umweltbelastung und
Verbrauch der Rohstoffvorrite halten sich in ertraglichen
Grenzen.

Uber die Moglichkeiten, ein derartiges Programm zu
realisieren, wird allerdings durch die Autoren nichts ausge-
sagt, da sie dann ja gezwungen gewesen wiren, die gesell-
schaftlichen Bedingungen dafiir zu analysieren. Die Man-
gel der »Grenzen des Wachstums« liegen deshalb auch
nicht in der Rechentechnik, sondern in der Nichtbeachtung
oder bewuBten Ausklammerung aller Fragen, die die
okonomische und gesellschaftliche Ordnung beriihren. So
entstand eine technische Studie von der Uberfiillung der
Welt, durch die sich als roter Faden eine gewisse pessimi-
stische Grundhaltung vom »Verhiangnis des Fortschritts«
zieht. Die Ursachen liegen darin, daB die Autoren das
Wichtigste nicht erkannt haben: Die Welt verindert sich
grundlegend durch den gesellschaftlichen Fortschritt.
Wenn die Moglichkeiten von Wissenschaft und Technik
vollstandig und richtig genutzt werden, so konnen Bedin-
gungen geschaffen werden, die die heute schon brennen-
den Probleme der Zukunft 16sen helfen. Dafiir ist aber eine
gesellschaftliche Produktion nétig, die von gesellschaftli-
cher Voraussicht und Verantwortung gelenkt wird.

Die »Grenzen des Wachstums« wurden inzwischen
durch eine weitere, sehr detailliert angelegte Analyse der
Entwicklungstendenzen der menschlichen Gesellschaft
von Mesarovi¢ und Pestel (-Menschheit am Wendepunkt«,
1974) erweitert. Obwohl in dieser Prognose die gegenwartig
bestehenden wirtschaftlichen, politischen und gesell-
schaftlichen Unterschiede in der Welt mehr Beriicksichti-
gung fanden, ist die Losungsvariante doch nicht mehr als
ein Appell an die Vernunft, wird der Ausweg in der Ent-
wicklung eines »WeltbewuBtseins« gesehen, das durch
Kooperation und guten Willen die sozialen Unterschiede
auf der Grundlage einer allgemeinen Humanisierung besei-
tigt.

So schon diese Worte auch klingen, so wenig entspre-
chen sie doch den bestehenden Realititen. Privatbesitz an
Produktionsmitteln und private Aneignung eines erzielten
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Gewinns sind ganz einfach unvereinbar mit einer Wirt-
schaftpolitik, die nicht das Interesse eines einzelnen Unter-
nehmers, sondern die Lebensinteressen der Bevolkerung
aller Staaten zu beriicksichtigen hat.

Was den Verbrauch der natiirlichen Rohstoffe betrifft,
so diirfte allein schon die Forderung, Konsumgiiter mit
langer Lebensdauer und hohen Gebrauchswerten zu
erzeugen, fir den Kapitalisten nicht realisierbar sein.

Das Ziel des kapitalistischen Wirtschaftssystems ist der
Profit. Die kapitalistische Produktion ist auf Absatz be-
dacht, muB es sein, um im Ensemble der Konkurrenten
bestehen zu konnen. Was interessieren da gesellschaftliche
Interessen? In seinem Buch »Der Zukunftsschock«
schreibt A. Toffler (Bern 1972): »Im Jahre 1966 tauchten
etwa 7000 neue Artikel in den amerikanischen Supermark-
ten auf. Von den heute dort verkauften Waren und Marken
waren S5 % vor zehn Jahren iiberhaupt noch nicht auf dem
Markt. Von den vor zehn Jahren vorhandenen Artikeln und
Marken sind 42 % heute nicht mehr verfiigbar. Jahr fiir Jahr
wiederholt sich dieser Vorgang noch ausgepragter. So
kamen 1968 allein an abgepackten Konsumgiitern 9500
neue Artikel auf den Markt, aber nur bei jedem fiinften
entsprachen die Verkaufsergebnisse den Erwartungen.
Alte Artikel werden stillschweigend, aber rasch ausge-
merzt, und neue iliberschwemmen den Markt wie eine
Sturzflut. Auch hier gibt uns die Gegenwart einen Vorge-
schmack von der Zukunft: Modestromungen iiberschwem-
men die hochindustrialisierten Gesellschaften, eine Welle
folgt der anderen ... Die Tatsache, daB solche Marotten
keine bestehenden Bediirfnisse erfiillen, sondern daB ein
Bediirfnis erst durch geschickte Werbung geschaffen wird,
ist besonders aufschluBreich. Zwar hat es ahnliche Phéano-
mene auch schon friiher gegeben, aber noch nie arbeiteten
die Erfinder, die fiir die Popularisierung sorgenden Mas-
senmedien und die absatzhungrigen Herstellerfirmen so
reibungslos zusammen. Heute gehort die wohlgeolte Ma-
schinerie zur Schaffung und Verbreitung von Modestro-
mungen und Modeartikeln zu den wichtigsten Bestandtei-
len der modernen Wirtschaft. Ihre Methoden werden in
zunehmendem MaBe von anderen Wirtschaftszweigen
iibernommen, die erkannt haben, daB sich Produkte heute
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nicht mehr so lange auf dem Markt halten konnen wie
frither. Die Trennungslinie zwischen normalem Produkt
und Modeartikel wird immer stirker verwischt. Wir nahern
uns rasch der Ara des zeitlich begrenzten Produkts, das
mittels zeitlich begrenzter Methoden fiir zeitlich begrenzte
Bediirfnisse geschaffen wird.«

Die sogenannte Konsumgesellschaft der hochindustria-
lisierten kapitalistischen Lander ist zu einer »Wegwerf-
Gesellschaft« manipuliert worden. Das »up to date« der
Reklameabteilung der Konzerne macht das Wegwerfen
zum Prinzip. Der Abfall wird zur Miillawine.

Eine Schitzung in den USA gibt als jahrlich anfallende
Miillmenge an:

7 Millionen Autos
100 Millionen Autoreifen

20 Millionen Tonnen Altpapier
28 Milliarden Flaschen
40 Milliarden Biichsen.

Wie kann eine solche Gesellschaftsordnung aus Ein-
sicht den hochgradigen Verschlei8 wertvoller Rohstoffe
zugunsten anderer Wertvorstellungen und der Produktion
von langlebigen Gebrauchsgiitern abstellen? Wie kann sie
die Wertvorstellungen auf Erziehung und Bildung, Kunst
und Kultur, Personlichkeitsentwicklung und Gesunderhal-
tung verschieben? Sie kann es ebensowenig, wie ein Wolf
zum Pflanzenfresser werden kann.

Der Kapitalismus iibt Raubbau am Menschen und an der
Natur. Wenn es nicht so lebensgefahrlich wire, konnte
man erheiternd zuschauen, welche Verrenkungen kapitali-
stische Betriebe und Konzerne in Fragen Umweltschutz
vollfiithren. Auf der einen Seite werden sie durch den Druck
der Offentlichkeit zu MaBnahmen gedringt, auf der ande-
ren durch einen zu hohen Preis ihrer Produkte und der
damit verbundenen verminderten Konkurrenzfahigkeit
davon abgehalten. So steht das internationale Kapital
abwartend da und schaut auf die Konkurrenz, was diese
wohl tun wird. Nicht nur das. Die Wirkung der Offentlich-
keit wird bei der Profitberechnung einkalkuliert, indem
man hofft, daB die Konkurrenz frither als man selbst zu
preisverteuernden Mainahmen gezwungen wird.

All diese Tatsachen zeigen, daB der Kampf gegen die
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Umweltverschmutzung und den profitsiichtigen und des-
halb leichtfertigen Umgang mit den natiirlichen Ressour-
cen zu einem wichtigen Gebiet des Klassenkampfes in den
hochentwickelten kapitalistischen Staaten geworden ist.
Die Umweltverschmutzung bedroht jeden. Und mit der
Arbeiterklasse verbiinden sich auch in dieser Frage neue
Partner aus allen Schichten der Bevolkerung.

Die Chance fiir die Zukunft

Wenn wir die wesentlichsten Gesichtspunkte der Zu-
kunftsforschung zusammenfassen, so kommen wir zu der
bemerkenswerten Feststellung, daB selbst biirgerliche
Wissenschaftler die historische Perspektivlosigkeit des
Kapitalismus unter Beweis stellen und als einzigen Ausweg
fiir die Bewiltigung der Zukunft eine Gesellschaft sehen,
die die kapitalistische Produktionsweise iiberwunden hat.
DaB diese Auffassung, direkt oder indirekt geauBert, nicht
allein steht, bestitigt der bekannte amerikanische Biologe
B.Commoner, wenn er in Erkennung der Gefahren der
Umweltbelastung auBert: »In der Tat wissen wir jetzt, da
die moderne Technologie, die sich in privatem Besitz
befindet, nicht linger existieren kann, wenn sie den gesell-
schaftlichen Wert zerstort, von dem sie abhingt, namlich
die Okosphire. Somit ist das 5konomische System, das auf
der privaten, anstatt der gesellschaftlichen Fiihrung der
Angelegenheiten beruht, dafiir unpassend und ineffektiv,
diesen lebensnotwendigen wichtigen gesellschaftlichen
Wert zu nutzen.«

In der Auseinandersetzung der Gesellschaftsordnungen
wird somit auch seitens der Demographie, des Umwelt-
schutzes und der Verwertung der Ressourcen unserer Erde
der zwingende Beweis geliefert, daB nur die Uberwindung
des Kapitalismus den Fortbestand der menschlichen Ge-
sellschaft sichert.

Nur die sozialistische Gesellschaft vermag ein der Be-
friedigung echter Bediirfnisse entsprechendes Wachstum
der Produktivkrafte ohne existenzgefahrdende Konse-
quenzen zu sichern. Das bedeutet allerdings nicht, da8
es keine Probleme und Schwierigkeiten mehr geben
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wird und Anstrengungen iiberfliissig sind. Der Haupt-
aspekt der zukiinftigen Entwicklung liegt auf der qualitati-
ven Seite. Denn Wachstum ist nicht nur Zunahme des
Volumens, eine stindige VergroBerung. Wachstum ist
auch Intensivierung im breitesten Sinne. Das Grundan-
liegen des Sozialismus ist das Wohl des Menschen. Es
bestimmt die Wachstums- und Entwicklungsprozesse.

Eine sozialistische Gesellschaft in einer sozialistischen
Welt wird an die Frage des wirtschaftlichen Wachstums
ganz anders herangehen, als es gegenwartig moglich ist.
Eines ist allerdings schon heute in den sozialistischen
Landern realisiert — Zuwachs bedeutet immer Wachstum
des Wohls des Menschen, des einzelnen und der Gesell-
schaft als Ganzes.

Der Aufbau einer Wirtschaft, die auf die Lebensinteres-
sen der Gesellschaft orientiert ist, bei der der Mensch im
Mittelpunkt 6konomischen Denkens steht, ist das erklarte
Ziel der sozialistischen Gesellschaft. Es ist auch der Aus-
weg aus der Auswegslosigkeit der »Wegwerf-Gesell-
schaft.« Welcher normale Mensch wird ernsthaft behaup-
ten, daB unbedingt zehn verschiedene Modelle von Kof-
ferradios produziert werden miissen, wenn es ein Modell
mit hohem Gebrauchswert, technischer Vollkommenheit
und langer Lebensdauer auch tut? Ein billiges Gehause
kann beliebig oft gewechselt werden.

Es gibt viele Beispiele dafiir, daB dieses Denken sich
schon durchzusetzen beginnt. Wen stért es noch, da8 in
einem Neubauviertel in 5000 Wohnungen die gleiche Ein-
baukiiche existiert?

Das Beispiel lieBe sich beliebig erganzen und in die
Zukunft projezieren, ohne daB diese grau und uniform zu
sein braucht.

Stellen wir uns zum SchiuB noch einmal die Frage,
welche Chance die in zwei Lager gegensatzlicher Gesell-
schaftsordnungen und Ideologien gespaltene Menschheit
hat, um in den nichsten Jahrzehnten die Vorbedingungen
fiir die Bewaltigung der Zukunft zu erfiillen?

Ein auBerirdischer Beobachter wire bei der Betrachtung
unserer Erde hochst verwundert, wie leichtfertig die Be-
wohner dieses Planeten angesichts der ernsthaften Si-
tuation ihrer weiteren Existenz mit sich und ihren materiel-
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len Giitern umgehen. 1961 betrugen die Ausgaben fiir die
Kriegsriistung 120 Milliarden Dollar, 1970 aber schon
200 Milliarden Dollar. Noch gibt es Kriege auf der Welt,
noch werden Menschen und Menschenwerk sinnlos ver-
nichtet. Noch hat ein erheblicher Teil der Menschheit aus
der Geschichte offenbar nichts gelernt. Aber mit immer
groBerem Gewicht werden Gegenwart und Zukunft von
den Kriften des Friedens und des Fortschritts bestimmt.
Denn die Grundvoraussetzung fiir die Zukunft ist der
Frieden.

Den Weg dazu hat Leonid Breshnew auf dem Welt-
kongreB der Friedenskrafte in Moskau gewiesen:

»Der Friede ist nicht nur eine Frage der Sicherheit. Er
ist auch die wichtigste Voraussetzung fiir die Losung der
groBten Probleme der heutigen Zivilisation. Mit ihnen
ist die Zukunft der Menschheit selbst verbunden, die
Zukunft des ganzen Planeten, der man unbedingt Rech-
nung tragen muB, wenn man die Probleme der Gegenwart
16st, wie kompliziert und schwierig sie auch immer sein mo-
gen. Es seien hier nur einige der Probleme genannt, die
schon heute vielen zu Besorgnis AnlaB geben: die Losung
des Problems der Energiequellen, der Umweltschutz, die
Beseitigung solcher Erscheinungen wie Massenhunger und
gefihrliche Krankheiten oder die ErschlieBung der Reich-
timer der Weltmeere. Das alles erfordert die allseitige,
aufrichtige und sachliche Zusammenarbeit der Regierun-
gen, der Vertreter der wirtschaftlichen und wissenschaftli-
chen Kreise und natiirlich der verschiedenen Organisatio-
nen politischer, beruflicher oder kultureller Art. Unsere
Philosophie des Friedens, das ist eine Philosophie des
historischen Optimismus. Trotz der Kompliziertheit und
Widerspriichlichkeit der gegenwirtigen Situation sind wir
vom Erfolg der jetzigen breiten Friedensoffensive iiber-
zeugt. Die Perspektiven der Erhaltung des Weltfriedens
sind besser und zuverlassiger geworden, als sie es vor zehn
bis zwolf Jahren waren. Immer breitere Anerkennung fin-
den die Prinzipien der friedlichen Koexistenz von Staaten
mit unterschiedlicher Gesellschaftsordnung. Diese Prinzi-
pien werden mit einem konkreten Inhalt erfiillt, sie werden
allmihlich zu einer allgemein anerkannten Norm des inter-
nationalen Lebens.«
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»akzent« - die neue Taschenbuchreihe
mit vielseitiger Thematik:

Mensch und Gesellschaft,

Leben und Umwelt, Naturwissenschaft
und Technik. - Lebendiges Wissen

fur jedermann, anregend und aktuell,
konkret und bildhaft.

Weitere Biinde:

Dorschner, Sind wir allein im Weltall?
Freytag, Vom Wasser- zum Landleben
Gunther, Gebaute Umwelt

Krause, Gehirn kontra Computer?
Raubach, Ratsel um das Molekul

Rast, Aus dem Tagebuch der Erde
Mothes, Tiere am FlieRband

EVP 4,50 Mark




