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Zweihundert Jahre Siidpolarforschung

Georg Forster war siebzehn Jahre alt, als er seine denk-
wirdige Reise um die Erde antrat. Zusammen mit
seinem Vater, Johann Reinhold Forster, nahm er an
Kapitdn Cooks zweiter Weltumsegelung (1772—1775)
teil. James Cook umsegelte die Stidhalbkugel zwischen
60 und 70 Grad sudlicher Breite von Ost nach West. Mit
den Segelschiffen Resolution (Entschlossenheit) und
Adventure (Abenteuer) gelangte er in die Zone des
Treibeises und der Eisberge. Es war in der Tat eine
abenteuerliche Fahrt. Georg Forster berichtet dartber:
Insgeheim wechselten Nebel und Stiirme miteinander
ab; oft stiirmte es auch sogar bei finsterm Nebelwetter;
oft sahen wir die Sonne zu vierzehn Tagen und drei
Wochen nicht. Umringt von unzahligen Eismassen,
die wie schwimmende Inseln aus dem Meer hervor-
ragten und nur desto gefahrlicher waren, weil sie ihre
Stelle verandern konnten, sahen wir sie oft nicht eher,
als bis es fast zu spat war, das Schiff umzulenken; und
wievielmal mégen wir nicht, chne es zu wissen, in der
Dunkelheit dem Untergange nur eben entronnen sein!
Wie oft haben wir nicht neben uns das Brausen der
Woge, die sich an Eisfelsen brach, mit Schrecken ge-
hort, ohne mit dem Auge den nahen Gegenstand un-
serer Besorgnisse erreichen zu kénnen! Es war der
Sommer, wo es als eine Seltenheit angezeichnet ward,
wenn das Thermometer einen Grad iber dem Gefrier-
punkte stand! Bei weitem die langste Zeit blieb es unter
diesem Punkte; das Tau- und Takelwerk des Schiffs war
mit Eiszapfen behangen, von Rinden von Eis Gber-
zogen; Schnee und SchloBen und Hagelwetter wech-
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selten mit kalten Regenschauern ab. Diese Witterung,
die das Schiff in seinen Segeln und Stricken so heftig
angriff, daf} sie vor der Zeit morsch wurden und zer-
rissen, aulRerte auch bei der unablassigen Anstrengung
und einer viermonatlichen Schiffskost von veraltetem
Pokelfleisch und schimmlichten Zwieback seine
nachteilige Wirkung auf die sonst eiserne Gesundheit
der Mannschaft.”

Was veranlafdte Cook zu dieser wagemutigen Fahrt?
Bereits im Altertum und spater bis ins 18. Jahrhundert
hinein glaubte man an ein ausgedehntes Festland rings
um den Sidpol. Es war ein von der Phantasie reich
ausgeschmicktes Land, die sogenannte terra australis
incognita. Die Geographen des ausgehenden Mittel-
alters hatten die Vorstellung, dieses Land musse das
Gleichgewicht zu den Landmassen der Nordhalbkugel
halten. Diese Vorstellung entsprach den damaligen
Kenntnissen vom Aufbau der Erde und regte, neben der
Suche nach reichen Landern und Handelsverbindun-
gen, zu Entdeckungsreisen an. Nachdem Cook auf
seiner ersten Fahrt (1768—1771) festgestellt hatte, daf}
Neuseeland eine Doppelinsel ohne Verbindung zum.
gesuchten Sidland ist, steuerte er auf der zweiten Reise
hohe Sudbreiten an. Zweimal stieB Cook iliber den
sudlichen Polarkreis vor, erreichte bei 107 Grad west-
licher Lange eine sidlichste Breite von 71 Grad — ohne
festes Land zu sichten. Damit zerstérte Cook die alte

Der Englander James Cook umsegelte in den Jahren 1772 bis 1775
die Sidhalbhiigel zwischen 60 und 70 Grad sidlicher Breite. Erste
Begegnung mit treibenden Eisbergen im Januar 1773 (nach einem
Stich von B.T. Pouncy)
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Vorstellung eines ausgedehnten Siidlandes, stelite fest,
dal} die sidliche Halbkugel groBtenteils von Wasser
bedeckt und kalter als die nordliche ist. Freilich war zu
vermuten, daR es jenseits des Meereises eine zusam-
menhangende Landflache gibt. Nach der abenteuer-
lichen Eisfahrt hielt Cook diese Gegenden jedoch fur
unzuganglich. Wie sollte es auch gelingen, die un-
durchdringliche Mauer von Eis mit Segelschiffen zu
iberwinden?

Mit Cook endet die Suche nach dem Sudland und
beginnt zugleich, wenn auch zunachst zégernd, die
Sddpolarforschung. Seitdem sind rund zweihundert
Jahre vergangen, zweihundert Jahre Ringen um die
Geheimnisse des unzuganglichsten, lebensfeindlich-
sten Kontinents der Erde und seiner eisbesetzten
Meere! Zahlreich sind die gefahrvollen Reisen und
Expeditionen, die kiihnen Vorstof3e zum Pol — gelun-
gene und gescheiterte. Es gab grol3e Entdeckungen,
Wagnisse und Abenteuer, aber auch Katastrophen und
Unglicksfélle. Mihevolle Forschungsarbeit in Kalte,
Sturm und Eis, aber auch unter den warmenden
Strahlen der Sommersonne und im Banne des Polar-
lichts ist geleistet worden.

Die Geschichte der Sidpolarforschung ist reich an
grolRen Taten und dramatischen Ereignissen. Die Liste
von wichtigen Expeditionen und bedeutenden Ent-
deckungen am SchluR des Buches vermag die Ent-
deckungs- und Forschungsgeschichte dieser zwei-
hundert Jahre nur in ganz groben Zigen wieder-
zugeben. Um sie genauer kennenzulernen, miissen wir
wissen, warum es den Menschen immer wieder in den
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hohen Siden gezogen hat, welche Bedirfnisse und
Beweggriinde zu immer neuen Forschungsunterneh-
mungen fihrten.

In der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts waren es vor
allem Wal- und Robbenfanger, die es der reichen Aus-
beute an Speck, Tran und Fellen wegen nach Siden
zog. Im Jahre 1820 entdeckten die Walfang-Expeditio-
nen unter William Smith (England) und N. Palmer (USA)
fast gleichzeitig die Nordwestkiste der Antarktischen
Halbinsel. Sie fanden reiche Jagdgriinde von Walen,
Robben, Seeleoparden und -elefanten und beuteten sie
ricksichtslos aus. Die Englander John Biscoe und
Kemp entdeckten Kiistenstriche in der Ostantarktis,
James Weddell die nach ihm benannte Weddell-See.
Die erste Umsegelungsexpedition in hohen Siidbreiten
nach Cook war die russische unter Faddei Bellingshau-
sen (1819-1821): 1820 wurde zum ersten Male das
antarktische Festland jenseits des Polarkreises ge-
sichtet.

In der Folgezeit waren es, neben den Entdeckungen der
Walfanger, die ldeen und Anregungen groRBer Ge-
lehrter, welche die Erforschung des Siidpolargebietes
voranbrachten. Auf der von Alexander v. Humboldtund
Carl Friedrich GauB angeregten Suche nach dem ma-
gnetischen Sudpol wurden bedeutende Entdeckungen
gemacht. Unter anderem erforschte James Clark Ross
(1839—1843) mit den Schiffen Erebus und Terror die
nach ihm benannte Ross-See, entdeckte die mehrere
tausend Meter hohen Gebirge des Siid-Victorialandes,
die gewaltigen Vulkankegel des Mt. Erebus (3794 m)
und des Mt. Terror (3262 m) sowie die 700 Kilometer
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lange Barriere des Ross-Schelfeises, die Abbruchfront
der groRten schwimmenden SaRwassereistafel der
Erde.

Nach einem Jahrhundert Sidpolarforschung konnte
man den Kistenverlauf des eisbedeckten Sidkonti-
nents nur an wenigen Stellen in Karten einzeichnen. Die
Gelehrten hatten erkannt, daf} eine einzelne Expedition
zwar bedeutsame Entdeckungen machen kann, daR es
aber nitzlicher ist, an mehreren Stellen gleichzeitig
Wetter und Eis, den Erdmagnetismus und anderes zu
beobachten. So kam um die Jahrhundertwende die
erste umfassende internationale Zusammenarbeit zu-
stande: Funf groBe Expeditionen arbeiteten im Sid-
polargebiet, unter anderem die britische Discovery-
Expedition unter Robert Scott in der Westantarktis und
die deutsche GauB-Expedition unter Erich v. Drygalski
in der Ostantarktis. Bis in die Mitte unseres Jahrhun-
derts haben die Ergebnisse dieser ersten Zusammen-
arbeit unser Wissen (ber das Siudpolargebiet in ver-
schiedener Hinsicht bestimmt.

Sportlicher Ehrgeiz gesellte sich zu Wissensdrang und
Forschergeist. Im Kampf um den Sadpol wurden Gber-
menschliche Leistungen vollbracht. Er endete in einem
dramatischen Wettlauf iiber 1400 Kilometer Eis zwi-
schen dem Norweger Roald Amundsen und dem Eng-
lander Robert Scott im Siidsommer 1911/12. Auf dem
Riuckmarsch fand Scott mit seinen Begleitern durch
Kalte, Hunger und Erschopfung im Schneesturm den
Tod, nur 18 Kilometer vom letzten Vorratslager entfernt.
Bereits 1908/09 war der Englander Ernest Henry Shack-
leton in Polnahe gelangt. Nur 160 Kilometer vom Sid-
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pol entfernt, zwangen ihn Lebensmittelmangel und
Erschépfung zum Rickmarsch. Der EntschluB, recht-
zeitig zurtickzukehren, hat ihm und seinen Mannern das
Leben gerettet. Nur unter grof3ten Strapazen erreichten
sie ihr Ausgangslager.

Im sportlichen Streben, hohe siidliche Breiten zu er-
reichen, ja als erster den Stidpol zu betreten, den Ruhm
fur die eigene Nation zu sichern, konnte es leicht ge-
schehen, daR die wissenschaftlichen Aufgaben der
Sudpolarforschung zuriickstehen multen. Denn der
Pol ist nur ein mathematischer Punkt, in dem die Lan-
genkreise zusammenlaufen. Mit dem Erreichen dieses
Punktes in den unermeRlichen Weiten des inlandeises
ist noch wenig getan. Das wul3ten natiirlich Scott und
Shackleton und hatten sich mit einem grof3en wis-
senschaftlichen Stab umgeben. Wichtig fir die Wis-
senschaft blieb, was sie am Wege zum Sidpol ent-
deckten: die Ausdehnung des Ross-Schelfeises, die
Gebirge, die es vom Polplateau trennen, die Eisstréme,
die es speisen. Und als Wichtigstes: versteinerte
Pflanzen und Kohlenfloze! Sie zeigten, daR das antark-
tische Festland nicht immer von Eis bedeckt war und
einst ein warmeres Klima hatte.

Das beste Transportmittel jener Zeit war der Hun-
deschlitten. Oft genug zogen die Forscher ihren Schlit-
ten, bepackt mit Zelt, Schlafsack, Primuskocher, Brenn-
stoff und Proviant, selbst. Die Erfindung der Dampf-
maschine und des Verbrennungsmotors, spater des
Flugzeugs, des Eisbrechers und des Funkgerits,
schlie8lich der Start von Forschungsraketen und kinst-
lichen Erdsatelliten haben Transport- und Arbeitstech-
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nik auch in der Antarktis gewandelt und viel mehr Si-
cherheit, ja sogar Komfort fiir die Expeditionsteilneh-
mer gebracht. Heutige Expeditionen gleichen eher
techntschen GroRBunternehmen als dem Gberkomme-
nen Bilde friherer Polarexpeditionen. Das bisher be-
deutendste war die Zusammenarbeit im Internationa-
len Geophysikalischen Jahr 1957/58. Wissenschaftler
und Techniker aus 12 Staaten arbeiteten in 40 Ki-
stenstationen und 8 Inlandstationen, unter anderem in
Wostok (UdSSR) auf 3500 Meter Hohe und Amundsen-
Scott (USA) am geographischen Siidpol in 2800 Meter
Hoéhe. Jedes Jahr starten neue Expeditionen, und die
Mannschaften der ununterbrochen tatigen Stationen
werden ausgetauscht. Die heutigen Antarktis-Expedi-
tionen mit mehreren Schiffen, Dutzenden von Flug-
zeugen, Hubschraubern und Kettenfahrzeugen, die
modernen Dauerstationen mit eigenem Kraftwerk,
GroRkiiche, Sauna, Funkstation, Observatorien, Labors
und so fort sind sehr teuer. Mindestens 90 Prozent der
Aufwendungen entfallen auf Transport, Unterkunft,
Versorgung und Unterhaltung technischer Anlagen,
nur hochstens 10 Prozent auf die eigentliche wissen-
schaftliche Arbeit. Man mull daher, dhnlich wie in
einem Industriebetrieb, die technischen Aufwendun-
gen sorgfaltig planen und gut auf die Belange der
wissenschaftlichen Arbeiten abstimmen, damit ein den
Kosten entsprechender Zuwachs an neuen Erkennt-
nissen eintritt.

Um mehr zu sehen, als vom Schiff oder vom Eis aus
mdglich ist, stiegen die Gelehrten der GauB-Expedition
(1901-1903) mit einem Fesselballon in die Hohe und
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auBerdem auf den Gipfel des Gau3berges (369 Meter),
eines erloschenen, vom Eis umflossenen Vulkankegels
an der ostantarktischen Kiiste. Geologen von Shack-
letons Siidpol-Expedition stiegen im Marz 1908 nahezu
4000 Meter hoch zum Gipfelkrater des noch tatigen
Mt.-Erebus-Vulkans mit weitem Blick Giber das Ross-
Schelfeis und die Gebirge des Victorialandes. Andere
Bergbesteigungen folgten, und so erweiterte sich all-
mahlich der Gesichtskreis von einem Beobachtungs-
standpunkt aus.

1929 iberflog der Amerikaner Richard Byrd den Siidpol
und experimentierte in den dreiBiger Jahren erfolg-
reich mit raupenbelegten Kraftwagen, den Vorldufern
der Kettenfahrzeuge. Heute sind motorisierte Schilitten-
reisen und Fluge Gber das Inlandeis fast zur Routine
geworden. In allen seinen Teilen ist der Kontinent
tberflogen und kartiert, auf vielen wichtigen Routen
befahren und durchquert worden. Und seit einigen
Jahren erhalten die Wissenschaftler viele Angaben
Uiber Wetter, Wind und Wolken, Wasser, Schnee und Eis
vollkommen gefahrlos von Satelliten mit polnaher
Umlaufbahn auf dem Funkweg tGbermittelt. So hat die
Entwicklung der Technik vom Hundeschlitten zum
Kettenfahrzeug, vom Beobachtungspunkt im Mastkorb
der Segelschiffe bis zum Raumflugkoérper dazu bei-
getragen, da wir den eisbedeckten Sidkontinent
schon gut kennen. Warum Wissenschaftler auch heute
noch auf dem antarktischen Eis uberwintern und teil-
weise bei minus 50 bis 80 Grad Celsius ihre Beobach-
tungen anstellen, Beschwerlichkeiten von Schlitten-
reisen ber das Inlandeis auf sich nehmen, viele Staa-
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ten und wissenschaftliche Organisationen Geld und
Miuhe aufwenden, um in gemeinsamer, international
abgesprochener Arbeit Antarktika griindlich zu erfor-
schen, ist eine wichtige Frage. Wir kdnnen sie nicht in
einem Satz beantworten. Zuerst miissen wir den Siid-
kontinent naher kennenlernen.

Reise in den hohen Siiden

Damit wir uns ein naturgetreues Bild von Antarktika
machen und uns vorstellen kénnen, wie man dort lebt
und arbeitet, nehmen wir in Gedanken an einer Reise
in den hohen Saden teil. Im Passagierhafen von Lenin-
grad besteigen wir als Teilnehmer einer sowjetischen
Antarktis-Expedition, die Polarkleidung im Seesack, ein
Frachtschiff mit eisbrechenden Eigenschaften. Vor
wenigen Stunden ist es vom Frachthafen heriiber-
gekommen. Dort wurde es mit Lebensmitteln,
Treibstoff, wissenschaftlichen und technischen Aus-
ristungen, Bauteilen fir Hitten und Hauser, Werk-
zeugen, Kettenfahrzeugen, Hubschraubern und Flug-
zeugen beladen. Fiinf Wochen Seereise durch Ost- und
Nordsee, den Golf von Biscaya und den Atlantischen
Ozean liegen vor uns. Wir nutzen diese Zeit, um die
Entdeckungs- und Forschungsgeschichte und die Natur
des Sudkontinents kennenzulernen: Wir lesen Biicher
und Berichte friiherer Expeditionen und studieren
Karten. Der sowjetische Antarktis-Atlas mit mehr als
200 Ubersichts- und Spezialkarten ist eine wahre Fund-
grube.

In den feuchtheilRen Tropen, in Badehose an Deck, zur
Aquatortaufe mit der Sonne im Zenit, kdnnen wir es uns
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noch nicht so recht vorstellen, dald in einer Woche
schon Pullover, Anorak und lange Unterhosen aus dem
Seesack geholt werden mussen. Immerhin wissen wir
bereits, dal® sich die eisbedeckte antarktische Land-
masse von der anderthalbfachen Flache Europas zir-
kumpolar, das heifit rings um den geographischen
Sudpol herum, verteilt und diese grof3te Kaltewiste der
Erde weit nordlicher ausstrahlt als der von einer diinnen
Eisschicht bedeckte Arktische Ozean nach Siden. Auf
einer geographischen Breite, wo auf der Nordhalbkugel
noch Apfelsinen und Zitronen reifen, werden wir es
nicht mehr ohne Pullover und Anorak im Freien aus-
halten.

Wenige hundert Kilometer sudlich von Kapstadt wird
es merklich kélter. Boige, oft stiirmische Winde, Regen-
und Graupelschauer fegen (iber das diinende Wasser.
Weil die Schiffskabinen beheizt sind, halten wir uns jetzt
tagsiiber bei jedem Wetter an Deck auf. So gewodhnen
wir uns allmahlich an die absinkenden Temperaturen
und die zerrenden Winde. Das Schiff durchfahrt die
Zone der bestandig wehenden Westwinde und befindet
sich bald im kalten antarktischen Wasser, das den
Kontinent wie ein Ring umgibt. Die polaren Gewasser
sind nahrstoff-, fisch- und vogelreich. Breit und ruhig
schwingende Albatrosse mit Fligelspannweiten bis zu
3 Metern begleiten uns, einzelne Exemplare bis an die
Grenze des Treibeises nahe 60 Grad sidlicher Breite.
Sturmvogel und Sturmschwalben umfliegen das Schiff,
und in Eisndhe begegnen wir den Raubméwen.

Bei 50 Grad siidlicher Breite sinkt die Wassertemperatur
von einem auf den anderen Tag von nahezu 20 auf
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4-5 Grad Celsius. Wasser hat bei 4 Grad Celsius seine
groBte Dichte, ist also schwerer als warmeres vom
gleichen Volumen (Rauminhalt). In einem ziemlich eng
begrenzten Gebiet sinkt das kalte Antarktiswasser unter
das warme subtropische: Wassermassen verschiede-
ner Temperatur konvergieren, das heil3t laufen zusam-
men. Man nennt diese Zone daher antarktische Kon-
vergenzzone. Sie markiert die klimatische Grenze der
Antarktis. Als Antarktika bezeichnet man dagegen den
eisbedeckten Kontinent, ohne die siidpolaren gleich-
maBig kalten Wassermassen.

Eines Morgens weckt uns Kratzen, Knirschen und
StoRRen an den Bordwanden: Das Schiff durchfahrt auf
etwa 58 Grad sudlicher Breite Felder lockeren Treib-
eises. Zwischen den Eisschollen spritzen die Fontanen
einiger Wale auf. Adeliepinguine treiben mit den Eis-
schollen. Sobald das Schiff, der schwarze Riese, ihnen
naher kommt, trippeln sie iibers Eis und stiirzen sich
kopfiiber ins Wasser. Es sind Nachziigler auf der all-
jahrlichen Wanderung zu den eisfreien Felsen der
antarktischen Kiste oder der vorgelagerten Inseln. Die
meisten sind schon im Oktober Gber das noch zugefro-
rene Meer im Gansemarsch zu Hunderten nach Siden
gewandert, um rechtzeitig einen Brutplatz zu finden.
Der Adeliepinguin lebt im antarktischen Winter, von
Maérz bis Oktober, acht Monate lang in der Zone des
Treibeises, zwischen zugefrorenem Meer und freiem
Ozean, 800 bis 1000 Kilometer von der antarktischen
Kiiste entfernt. Denn er braucht offenes Wasser zur
Nahrungssuche und Eisschollen zum Ausruhen. Aus-
gewachsen etwa 70 Zentimeter gro®, mit schwarzen.
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~Frack’” und weiRem ,,Hemd", Schwimmer und Tau-
cher, neugierig, flink und behende, ist er der typische
Pinguin der Bilderblicher. Man kann ihn als flugun-
fahigen Seevogel bezeichnen. Seine Fligel sind, ohne
Schwingen, zu flachen starken Rudern umgebildet.
Zusammen mit den weit hinten am Korper ansitzenden
Beinen, dem langen Schwanz mit Steuerfedern er-
moglichen sie ihm den ,,Unterwasserflug”. Er kann
einige Minuten lang tauchen und in einer Art Delphin-
stil, mit regelmaRigen Springen aus dem Wasser,
lange Strecken schwimmend zuriicklegen.

Die Eisschollen liegen jetzt dicht an dicht. Wummernd
beginnt sich der Eisbrecher durch diese Barriere hin-
durchzuarbeiten. Um das interessante Schauspiel bes-
ser zu sehen, klettern wir ilber gefettete Taue, mitdenen
Kettenfahrzeuge und Flugzeugriimpfe an Deck festge-
macht sind, zum Bug. Vorsichtig lehnen wir uns tiberdie
-vibrierende Bordwand und blicken nach unten. Wuchtig
fahrt der massige Bug in die flachen Tafeln, die wie Waf-
feln zerbrechen. Spalten und Risse laufen voraus. Unter
haufigem Kurswechsel zwiangt sich das Schiff in Was-
serarme, driickt die Schollen beiseite, dal3 sie sich auf-
tirmen und schiebend und pressend an den Bord-
wanden entlanggleiten. Brechende, stiirzende, sich
walzende Eistrimmer, gurgelnde, tosende Wasser . ..
Gerade vor uns, in Fahrtrichtung, keine 50 Meter mehr
voraus, stehen zwei Pinguine auf ihrer zerbrechlichen
Scholle, einsam, in stoischer Ruhe, ohne sich im
mindesten um den herangleitenden Riesen zu kim-
mern. Adelies kénnen das nicht sein, die wéren langst
~davongeflitzt. Buchstablich in der letzten Sekunde ge-
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ruhen sie, beiseite zu treten, und da waren sie um ein
Haar noch zwischen die sich walzenden Schollen gera-
ten. Es sind zwei Kaiserpinguine, 1 Meter groB, bis
30 Kilogramm schwer, aufrecht, majestatisch, wiir-
devoll und ein wenig dumm — so glaubt man auf den
ersten Blick. Dieses passive Verhalten hat jedoch seinen
besonderen Grund. Kaiserpinguine kdnnen tagelang
bewegungslos auf demselben Fleck stehen. Sie sparen
Energie, indem sie sich so wenigwie moglich bewegen.
Speckschicht und Federkleid isolieren sie sehr gut. So
ist es fir sie viel schwieriger, Warme nach Anstren-
gung, etwa einer hastigen Bewegung, abzugeben, als
Warme zu speichern.

Im Marz, zu Beginn des antarktischen Winters, wenn
schon an zwei Dritteln aller Tage schwere Stirme
toben, kommen die Kaiserpinguine zu ihrem Brutplatz
in Kistennahe. Im Mai legt das Weibchen ein etwa
450 Gramm schweres Ei ab. Das Mannchen tibernimmt
es in seine Brutfalte und halt es auf den FiRen. Das
Weibchen geht aufs Meer, um Nahrung zu suchen. So
teilen sie sich in die Brutpflege. Zwei Monate lang
stehen die britenden Mannchen in Gruppen dicht
beisammen, um mdéglichst wenig Warme an die Um-
gebung abzugeben. Sie missen dabei minus 30 bis
50 Grad Celsius und auskihlende Stirme mit Wind-
geschwindigkeiten bis zu 200 Kilometer je Stunde
iberstehen. Nach dieser Dauerleistung einer recht
kalten Fastenzeit haben sie bis zur Halfte ihres Kor-
pergewichts verloren. lhre Kiken schlupfen im Juli,
mitten in der kdltesten Jahreszeit, und verbringen noch
eineinhalb Monate in der schiitzenden Brutfaite des
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Elternvogels, ehe sie die ersten Schritte aufs Eis wagen
und im Sommer mit dem aufbrechenden Eis nach
Norden treiben.

Die antarktischen Pinguine sind diejenigen Vertreter
der Wirbeltiere, die bis zur duRersten geographischen
und klimatischen Grenze, wo Leben noch méglich ist,
vorgedrungen sind. Der Kaiserpinguin zeigt uns mit
seinem Brutgeschéaft mitten im Polarwinter am ein-
drucksvolisten, welcher Anpassungen die Tierwelt
selbst im rauhesten, unwirtlichsten Klima der Erde
fahig ist.

Flug zur Kiiste des Enderbylandes

Mitte Dezember hat unser Schiff nach 14000 Kilo-
metern Fahrt 40 Seemeilen vor der Kiiste des Enderby-
landes am Randeis festgemacht. Als Randeis bezeich-
net man das ungebrochene Meereis vor der Kiiste. Am
Liegeplatz des Schiffes ist es 1,6 Meter dick, aus-
reichend, um Flugzeuge und Fahrzeuge zu tragen. Der
massige Rumpf des Schiffes hat sich stoRend und
brechend einige hundert Meter in die Decke hineinge-
arbeitet. Die offene Fahrrinne im festen Randeis ist ein
sicherer Behelfshafen fiir die Entladung. Ringsum lie-
gen wunderschone Eisberge im Meereis gefangen.
Wenn es im Spatsommer aufbricht, beginnen sie zu
treiben.

Nun kann das Entladen beginnen: zuerst die Hub-
schrauber, Flugzeuge und Kettenfahrzeuge, dann der
Strom von Lebensmitteln und Ausristungsgegen-
standen. Noch vor 20 Jahren hat man die Lasten auf
Schlitten iiber das Meereis zur Kiiste gezogen. Es kam
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vor, dall Zugmaschinen und Schlitten in Spalten ein-
brachen. Heute werden Teilnehmer und Ausriistungen
mit Flugzeugen und Hubschraubern zur Kiiste geflogen.
Das ist zwar teurer, aber viel sicherer.

Gerade wird der Flugkérper eines Hubschraubers mit
Ladebaumen aufs Eis hinabgelassen und mit Seilen
zum Montageplatz gezogen. Je zehn Manntragen eines
der finf Rotorblatter. Nach Durchsicht der Motoren
erheben sich die Maschinen dréhnend zum Probeflug.
Welch ein Schreck fir die Adeliepinguine, die aberall
dabei sind und jedem Ereignis ihre wei3en Augenringe
zuwenden! Erst trippelnd, dann auf dem Bauche
gleitend, indem sie mit den Rudern nachhelfen, streben
sie der Eiskante zu und sturzen sich kopfiber ins Was-
ser. Doch als sie auftauchen, kommt das fliegende
»~Ungeheuer” mit wirbelndem Rotor auf sie zu. Noch
eine Tauchpartie! Driibben am andern Rand der Fahr-
rinne floppen die Tiere behende wieder aus dem Was-
ser, schitteln sich die Tropfen aus ,Frack” und
~Hemd". Der Hubschrauber kreist inzwischen zur Pro-
belandung Gber einem nahe liegenden Tafeleisberg.
Als er sich niedersetzt, steigt ein Schwarm weil3-
gefiederter Schneesturmvogel auf. An die hundert
madgen es sein: eine helle Federwolke am tiefblauen
Sommerhimmel. Uberhaupt scheint sich an diesem
windstillen Sadsommertag mit Temperaturen um
0 Grad Celsius die gesamte antarktische Vogelwelt ein
Stelldichein zu geben.

Das Expeditionsschiff mit Vorraten fir ein Jahr hat an der Kante des
festen Meereises angelegt. Die Entladung beginnt
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Die Motoren drohnen die Nacht hindurch. Bei gutem
Wetter wird Tag und Nacht entladen. Flugbereit stehen
die Doppeldecker am Rande der mit Fiahnchen ab-
gesteckten Schneepiste des Flugplatzes auf dem Eis.
Ein leichtes Kettenfahrzeug beférdert das Flugpersonal
und die Expeditionsteilnehmer samt ihrem Hand-
gepack zu den Maschinen. Jeder von uns hat seinen
Flugschein, die Fahrkarte zum antarktischen Kontinent,
erhalten. Darauf sind Name, Nummer des Fluges und
Flugtag vermerkt. Bis zum Abflug sitzen wir tagsuber
an Deck, in der kiihleren Nacht an den Fenstern des
Klubraumes und schauen dem Entlade- und Flug-
betrieb zu. Wir sehen, wie sich eine Gruppe Teilnehmer
von den Kameraden verabschiedet und in den Dop-
peldecker einsteigt. Knatternder Motor, surrender
Propeller, wirbelnder Schnee — die neugierigen Ade-
liepinguine, Zaungaste am Flugplatz, flitzen zur Seite.
Kurzes Gleiten auf den Kufen, die Maschine hebt ab,
verschwindet hinter dem Heck des Schiffes, fliegt steil
hochziehend eine Schleife und mit Sidkurs Gber die
Eisberge hinweg.

Am Vorschiff schwebt Netz auf Netz mit Kartoffelsak-
ken, Gemiusekisten und Konservenbehaltern an Seilen
hinab und verschwindet in den bauchigen Doppeldek-
kern, die bis dicht an den Schiffsrumpf herangleiten.
Hubschrauber stehen, ohne zu landen, 10 Meter Gber
dem Boden und ziehen langsam die hellglanzenden
Container in die Hohe: Container mit Medikamenten,
Laborausriistungen, medizinischen, technischen und
wissenschaftlichen Geraten. Ohne korperlichen Kraft-
aufwand wird Tonne um Tonne Expeditionsgut zur
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Kiste gebracht. Muskelkraft ist kaum gefragt. Schein-
bar leicht wie Spielzeugschachteln, pendeln die
schweren Container uber die Tafeleisberge dahin.
Jetzt sind unsere Kisten an der Reihe. im Laderaum
Gberpriifen wir den Stapel auf der Holzpalette, damit
keine der Kisten mit den empfindlichen Mef3geraten
herunterstiirzen kann. Dann schwebt die Palette aus der
Ladeluke uber die Bordwand. Unten steht bereits die
Maschine, in die wir die Lasten hineinschieben. Mit der
letzten Ladung finden auch wir Platz in einem Hub-
schrauber. Die Hecktiiren klappen zu, der Motor beginnt
zu arbeiten, die Maschine auf ihren Gummiradern zu
vibrieren. Singend biegen sich die Rotorblatter auf, eine
Wolke von Schneestaub — als sie sich verzieht, sind wir
bereits hoch iber dem Schiff und fliegen liber das fast
tischebene Meereis, das nur von den Spuren des wind-
verblasenen Schnees gezeichnet ist.

Eng beieinander sitzen wir am Kabinenfenster. In knapp
200 Meter Hohe schwebt die Maschine iber die mar-
chenhaft schéne Welt aus Eis und Schnee. Berg auf
Berg gleitet unter uns hinweg, flache kantige Tafeln mit
Grotten und machtigen Toren, mit Eiszapfengalerien,
von Sonnenkringeln umspielt. Uber uns strahlend
blauer Himmel, unter uns blendende Helle. Im Siid-
osten steigen, sehr fern, aber doch klar zu sehen in der
reinen Luft, die Gebirge des Enderbylandes empor:
feingezackte Linien am Horizont hinter einem schmalen
Dunstfilm. Naher zu uns, in den Buchten, liegen ge-
waltige Eisberge. Dahinter steigt sanft das Inlandeis
an.

Nach 15 Minuten Flug haben wir die Kiiste erreicht: das
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Eis des festen Landes mit seinen 10 bis 20 Meter hohen
Steilabbriichen, die man auch Barriere nennt.

Wir nahern uns dem Ziel, der sowjetischen Hauptsta-
tion Molodjoshnaja. Aus der Luft mutet sie, mit den
Antennenmasten und Oltanks am Rande, wie eine In-
dustriesiedlung an, jedoch farbiger und freundlicher.
lhre Gebaude scheinen plotzlich aufzusteigen, das
Gelande gliedert sich in Taler und Hohen: Wir landen
am Eisrand oberhalb der Station, springen hinaus in
den tauenden Schnee, von anderen Teilnehmern, die
wir auf der Schiffsreise kennengelernt haben, freudig
begriflt. Auf dem Hauptgebaude, dem Klub- und
Speisehaus, sind zur BegriRung der Teilnehmer der
neuen Expedition die Flaggen aufgezogen.

Molodjoshnaja — eine antarktische Forschungsstation
Uber dreiBig Jahre lang konzentrierte sich die sowje-
tische Polarforschung auf das Nordpolargebiet: die
ErschlieBung der sibirischen Arktis, die Sicherung des
Schiffahrtsweges entlang der sibirischen Kisten (der
Nordéstlichen Durchfahrt), die Erforschung des Nord-
polarbeckens mit den beriihmten driftenden Stationen.
Im Jahre 1956 ging die 1.Sowjetische Antarktis-Ex-
pedition auf die Reise, um am 1. Juli 1957, dem Beginn
des Internationalen Geophysikalischen Jahres, in neu
erbauten Stationen und Observatorien mit den weltweit
abgesprochenen Messungen beginnen zu kénnen.
Vorbereitet und ausgeriistet wurde sie, wie auch alle
weiteren derartigen Expeditionen, vom Arktischen und
Antarktischen Forschungsinstitut Leningrad.

Die Basisstation Mirny wurde bei 93 Grad ostlicher
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Lange an der ostantarktischen Kiiste errichtet, nur
180 Kilometer vom Winterplatz der deutschen GauB-
Expedition (1901—1903) entfernt. Das gab die Moglich-
keit zu priifen, ob sich Uber ein halbes Jahrhundert
hinweg im Klima und an der Eisbedeckung etwas
geandert hat. Von Mirny aus starteten kontinentale
Schlitten- und Flugexpeditionen. Die Inlandstationen
Pionerskaja, Wostokl, Komsomolskaja, Wostok und
Sowijetskaja entstanden. Davon ist Wostok als Dauer-
station bis heute in Betrieb. Zu ihrer Versorgung auf
dem Luft- und Eisweg wurde Mirny als Ausgangsbasis
erhalten, obwohl seine Lage wegen Gletscherspalten,
Eisstirzen an der Barriere und Schneeverwehungen
sehr ungunstig ist.

Auf der Suche nach einem Platz fiir eine neue, grof3e
Kistenstation, die Mirny spater als Hauptstation ab-
losen konnte, erkundete der Eisbrecher Ob im Marz
1961 die eisfreien Felsen an der Kuste des westlichen
Enderbylandes. Am 24. Februar 1962 wurde die Antark-
tisstation Moiodjoshnaja, die Jugend-Station, er6ffnet.
Und nun sind wir angekommen und wollen uns die
Station genau ansehen. Doch ehe wir auf Exkursion
gehen, belegen wir ein Zimmer in einem der farbigen
Wohnhauser, ziehen die leichte, dichte Lederjacke,
Miitze und Handschuhe lber, denn vom Inlandeis her
weht ein kalter Wind. Dann steigen wir auf einen der
Felshiigel, um einen guten Uberblick zu haben.
Molodjoshnaja ist in einer weitlaufigen Kustenoase
erbaut. Es ist in der Tat eine Art von Oase am Rande der
Eiswiste. Der Winterschnee tautim Sommer weg, und
in den Senken flieBt Schmelzwasser. Es gibt sogar

25



einige, meist zugefrorene Seen, in denen sich das
Schmelzwasser sammelt. Bereits beim Anflug haben
wir gesehen, daf3 die niedrige Barriere spaltenfrei ist.
Im Spatsommer, wenn das Meereis bis nahe an die
Kiste aufbricht, kénnen hier Schiffe ohne gréere
Gefahr wie an der Pier eines Hafens anlegen. Auch der
Eisricken im Siden, Eiskuppel oder Eiskappe genannt,
weil er sich wie eine Kuppel wolbt oder wie eine Kappe
auf Fels aufsitzt, ist frei von Spalten. Das ist ein sicherer
Zugang aufs Inlandeis, und wir sehen dort Flugzeuge
auf Kufen starten und landen.

Neben zwanzig kleinen Polarhiitten zdhlen wir an die
dreilig groRe feuerfeste Gebaude, darunter die Kiiche
mit Speiseraum und Klubrdumen, das Krankenhaus,
das Kraftwerk, die Funkstation, die Raketenstation, das
Badehaus, das Gebaude der Datenverarbeitung und
eine GroRBgarage mit Reparaturwerkstatten. Die mei-
sten Gebaude stehen, gleich modernen Pfahlbauten,
auf Stahlrohrfundamenten und sind mit Stahltrossen
fest im Fels verankert. Im Winter, wenn die Stirme
toben, fegt der Schnee unter den Hausern hindurch,
ohne sie zuzuwehen. Alle Gebdude werden elektrisch
beheizt und beleuchtet. Angenehm wohnt es sichin den
hellen Zweibetzimmern mit groBen, dreifach ver-
glasten Fenstern. Einhundert Expeditionsteilnehmer
kommen bequem in den Wohnhéausern unter. Wahrend
der Sommersaison arbeiten mitunter an die zweihun-
dert Wissenschaftler, Techniker, Bauarbeiter und Trak-
toristen in Molodjoshnaja. In den Gebauden gibt es ein
Haustelefon, eine gemeinsame Garderobe mit Trocken-
raum, einen Waschraum mit flieBendem Wasser aus
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einem Tank und die Innentoilette. Frisches Wasser
bringt ein Tankwagen vom nahen Schmelzwassersee.
Das Badehaus mit Sauna erhélt das Wasser durch eine
frostgeschutzte Hochleitung zugepumpt.

Die Lebensmittelvorrate lagern zum Teil in einem in die
Felsen gesprengten Stollen. Auffallig ist der rote Hiit-
tenwiirfel neben der Kiche. Eine lebensgrofRe Kuh ist
daraufgemalt. Das ist die ,,Molkerei*’: Aus Milchpulver
und Wasser wird hier die Milch gemixt.

Auf den Higeln am Ostrand der Station steht ein Wald
von 20 bis 30 Meter hohen Stahimasten. Mit Seilen sind
sie fest am Fels verspannt. Dazwischen ein Gewirr von
Antennen und ein langgestrecktes Gebaude: die Funk-
station. Von hier aus wird die Funkverbindung zu den
anderen Antarktisstationen, zu Schiffen, die sidliche
Meere befahren, zu Schlittenkonvois und Flugzeugen,
die Gber das Inlandeis unterwegs sind, ja bis nach
Europa hergestelit. Wie gelingt es eigentlich, Tele-
gramme uber Tausende von Kilometern fehlerfrei zu
Ubermitteln und sogar nach Moskau, Berlin oder Dres-
den mit guter Verstandigung zu telefonieren?

Die Nachrichten werden in elektrische Signale um-
gewandelt und von Kurzwellensendern ausgestrahilt.
Als elektromagnetische Wellen gehen sie mit Licht-
geschwindigkeit (300 000 Kilometer je Sekunde) auf die
Reise. An elektrisch leitenden Schichten der Hoch-
atmosphare in 100 bis 500 Kilometer Hohe werden sie
zur Erdoberflache zuriickgeworfen, von einem Emp-
fanger eingefangen und in die Wortnachricht zuriick-
verwandelt. Kurzwellen kénnen zwischen Erdoberfla-
che und leitender Schicht mehrfach hin- und hersprin-
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gen und auf einem Zickzackweg sogar den Erdball
umrunden. Daher sind schon mit geringer Sendelei-
stung groRe Reichweiten maoglich. Seit einiger Zeit
kann man Funksignale auch mittels Nachrichtensatel-
liten weiterleiten.

Die erste Funkverbindung zwischen Arktis und Antark-
tis wurde am 12.Januar 1930 hergestellt. Der Funker
Ernst Krenkel berichtet iiber das denkwiirdige Ereignis,
er habe in Englisch die zunachst unbekannte Station
gerufen: ,Hier ist die sowjetische Polarstation in der
Tichaja-Bucht des Franz-Joseph-Landes. Wer sind Sie,
und wo ist Ihr Standort?” Die Station antwortete ohne
Verzug: ,Werter Mister! Wir kbnnen uns gegenseitig
zur Aufstellung eines neuen Weltrekords im Lang-
strecken-Funkverkehr beglickwiinschen. Sie stehen
mit der Funkstation der amerikanischen Antarktis-
Expedition Admiral Byrds in Verbindung. Mein Glick-
wunsch!” Der Erfolg war um so Gberraschender, als
Krenkel ein selbstgebasteltes Gerat benutzte.

Die Funkanlagen, die Gerate der Labors und Obser-
vatorien, die Maschinen in den Werkstéatten , die Heiz-
und Beleuchtungsanlagen verbrauchen eine Menge
Strom. Die Elektroenergie liefert das Olkraftwerk, das
ebenfalls auBerhalb der Station steht. Von vier
350-Kilowatt-Generatoren sind zwei standig in Betrieb,
ein dritter steht in Reserve, der vierte wird Giberholt. Die
Stromleitung zu den Gebéauden ist 3 Meter Uber der

Die farbig gestrichenen Hauser von Molodjoshnaja stehen gleich
Pfahlbauten auf Stahlrohrfundamenten, damit sie im Winter nicht
zugeweht werden. — Nur im Sommer kann man ohne Handschuhe
an den MeRinstrumenten arbeiten

28






Erdoberflache verlegt, damit man bei einer notwendi-
gen Reparatur im Winter nicht erst den Schnee weg-
zubuddeln braucht. Der Olvorrat lagert in sieben gro-
Ben zylindrischen Tanks auBerhalb der Station in Kii-
stenndhe. Jeder von ihnen kann bis zu 10 Millionen Liter
fassen. Aufler Dieseldl werden Fahrzeug- und Flug-
zeugbenzine, Schmierdle und Frostschutzmittel ge-
lagert. Jedes zweite Jahr legt ein Tanker an der Barriere
an und fallt die Vorratsbehalter nach. '

AuBer den Wohnhausern und technischen Anlagen
bemerken wir noch andere Gebaude. Eines hat eine
blaugestrichene Kuppe!: die Radaranlage der Raketen-
station. Von dieser fihrt ein eiserner Laufsteg mit
Schienen dariiber zu einem Gebadude mit aufschieb-
barem Dach. Dort befindet sich die Abschufdrampe fiir
meteorologische Raketen. Auf dem gleichen Hohenzug
glanzt der Aluminiumwirfel der Satelliten-Beobach-
tungsstation. Daneben greifen spiralige Antennenfin-
ger in den Himmel, von einer Schutzwand gegen die
Hauptwindrichtung abgeschirmt. Auf einer ebenen
Schotterterrasse stehen weil3 gestrichene Wetterhit-
ten. Am Zehnmetermast drehen sich Fliigelrader lustig
im Wind. In der blanken Glaskugel des Strahlungs-
meRgerétes spiegeln sich die farbigen Hauser. Das ist
das Mefifeld des meteorologischen Observatoriums.
Die Tag und Nacht arbeitenden Observatorien werden
wir spéater, im Winter besichtigen, wenn wir mehr Zeit
haben und uns die Stiirme ohnehin an die schiitzenden
Hauser fesseln. Der antarktische Sommer ist kurz. Wir
wollen ihn nutzen, um maéglichst viel von der Natur zu
sehen und die Wissenschaftler auf ihren Meffahrten
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begleiten. Waren wir mit einer bestimmten Aufgabe
betraut, wiirden als Meteorologe, Mechaniker oder
Koch in der Station arbeiten, bliebe dafir wenig Zeit.
Wir aber sind als wissenschaftliche Beobachter mit-
gekommen. So nennt man Wissenschaftler (aus-
nahmsweise auch solche, die es erst werden wollen),
die neuartige MeRverfahren und -techniken nicht nur
aus dem Buch, sondern an Ort und Stelle kennenlernen
wollen. Das hat den Vorteil, dal® wir uns bald dieser,
bald jener Arbeitsgruppe anschlieBen kdnnen, die
gerade ins Gelande aufbricht.

Sommer an der Kiiste

Der Chef der Glaziologen, das sind Gletscherkundler,
hat uns zu einer Melfahrt aufs Inlandeis eingeladen.
Frihzeitig treten wir vors Haus, dessen Eingang sich
3 Meter (iber dem Boden befindet. Eine Metalleiter fihrt
herauf. Hier steht man wie auf einem Aussichtspunkt.
Klar und rein wolbt sich der tiefblaue Himmel Gber dem
Inlandeis. Es ist fast windstill. Die farbigen Hauser und
braunen, schneefreien Felsen heben sich kraftig von
den Resten der Schneedecke ab. Kein Wolkchen ver-
deckt die Sonne. Am Tage wandert sie {iber das Meer,
von Ost tiber Nord nach West, und steht des Nachts
hinter der Eiskappe im Siden. An ihren scheinbaren
Gang entgegen dem Uhrzeigersinn auf der Sidhalb-
kugel missen wir uns erst gewdhnen. Mittags steht sie
bis 45 Grad Uber dem Nordhorizont und erwarmt die
Oberflache der Felsen bis auf plus 30, die Luft bis auf
plus 5 Grad Celsius. Bei Windstille kann man sich ge-
trost hinsetzen und sonnen. Die aufsteigende Warmluft
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zittert und flimmert Gber dem Boden. Seen und Timpel
beginnen stellenweise aufzutauen. Die Schmelzwas-
serbache murmeln, springen und rauschen. Das Eis
knistert und knackt, wenn die eingeschlossenen Luft-
blaschen platzen. Jetzt am Morgen ist der tagsiiber
wassergetrankte Schnee noch hart gefroren. Eishaute
und -sterne spannen sich Gber die Wasserpfiitzen. Doch
die aufsteigende Sonne schmilzt Eis und Schnee, sie
heizt nach und nach die sldpolare Kiistenoase warm
und trocken. Motorengebrumm liegt in der Luft. Hub-
schrauber umkreisen die Station. Kettenfahrzeuge und
zwillingsbereifte Lastkraftwagen wirbeln ausgetrock-
neten Gesteinsstaub auf.

Nach dem gemeinsamen ausgiebigen Frihstiick —
Milchreis mit Zucker und Zimt, frisches Brot aus der
stationseigenen Backerei mit Butter, Kase und Konser-
venfisch, dazu heilen Tee — steigen wir ins Fahrzeug
der Glaziologen. Der Fahrer hantiert ziigig an den
Steuerhebeln, dirigiert 1ie Maschine aus der Station
hinaus, quert Bache und weicht Eislochern aus. Mit
klirrenden Ketten rolit die Maschine auf den Eisrand zu.
Voraus ist die aufwirts fuhrende, durch Fahnchen
markierte Fahrtrasse zu sehen. Mit Vollgas donnert nun
die Maschine Gber die gerippelte Eispiste hinauf. Bis
etwa 200 Meter Hohe taut im Sommer der Win-
terschnee ab, und das geschuppte Blankeis tritt zutage.
Ein Blick zurtick: Die Kuppel der Radaranlage schmilzt
zu einem winzigen Ball zusammen. Die Funkmasten
spieBen wie aus einem Nadelkissen. In 300 Meter Hohe
ist die Station den Blicken entschwunden. Mit zuneh-
mender Hohe hebt und weitet sich der Horizont im
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Norden. Dort dehnt sich das eisbedeckte Meer. Eine
Eisbergkette nach der anderen reiht sich auf, weit
drauBBen von eisfreien Wasserstreifen umgeben. Wie
Zuckerstickchen auf einem Tablett liegen die Eisberge
da. Die grof3ten unter ihnen messen einige Kilometer
im Durchmesser. Eine mittelgroRe Stadt fande gut
darauf Platz, Es sind die Abfallstiicke der antarktischen
Eisdecke.

Weiter oben haben wir wieder Schnee unter den Ketten.
Der Wind hat eine solche Gewalt, da er den Ober-
flachenschnee beinhart preflt, aber auch grobe und
filigrane Formen aus der harten Oberflache heraus-
modelliert. Man bezeichnet diese Unebenheiten als
Windgangeln oder als (russisch) Sastrugi. Mehrere
Dezimeter kdnnen sie hoch werden. Eng beieinander,
gleichen sie mitunter Wabenfeldern. Das Fahrzeug
stampft und schlingert dartiber hinweg wie ein Motor-
boot auf rauher See. Wir miissen uns an die Sitze
anklammern. 500, 600 Meter Hohe. Das Gelande wird
flacher, die Fahrt ruhiger, d.e Oberflache glattet sich.
Gegen die blendende Helle haben wir die Sonnenbrille
mit besonders dunklen Glasern aufgesetzt. Manchmal
gerat die Maschine in Dinen von Neuschnee. Im ersten
Gang fahrend, sagen sich ihre Ketten durch. Der Schnee
stiebt und fegt durch die kleinste Ritze. Das Fahrzeug
ist schneeuberstaubt. Wir haben nasse, aber glickliche
Gesichter. Das erste Mal auf dem Inlandeis — wie auf-
regend!

Die Maschine kurvt auf das glaziologische MeRfeld ein,
stoppt. Wir springen hinaus in den noch unverblasenen
Schnee. Hier sieht es wie auf einer eingezaunten Weide
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aus: niedrige Drahte spannen sich von Pflock zu Pflock,
Maschengitter liegen eingeschmolzen im Schnee. In
regelmaBigen Abstinden stehen Stangen, sogenannte
Pegel. Die Kollegen messen ihre Hohe uber der Ober-
flache und stellen fest, wieviel Schnee im letzten Monat
gefallen oder vom Wind antransportiert worden ist.
AuBerdem ermitteln sie die Firntemperatur in ver-
schiedenen Tiefen. Dazu miissen die Schneedecke
aufgebohrt und elektrische Widerstandsthermometer
eingesetzt werden. Wir helfen dabei, drehen den Kern-
bohrer und holen stickweise einen 2 Meter langen
zylindrischen Firnkern heraus. Als Firn bezeichnet man
umgelagerten, bereits verdichteten Altschnee. Deutlich
sieht man die Schichten unterschiedlicher Harte und
Zusammensetzung. Nach jedem Schneefall oder Sturm
lagert sich eine neue Schicht an. Die darunterliegenden
Schichten verandern sich durch Druck, herauswei-
chende Luft, Schmelzen und Wiedergefrieren. Die
Kollegen wollen genau priifen, ob die Decke fest genug
ist, da® auf ihr schwere Flugzeuge starten und landen
koénnen, ohne dal} die Maschinen mit den Kufen ein-
brechen.

Auf dem Rickflug nehmen wir Kurs parallel zur 2 Kilo-
meter langen Start- und Landebahn. An ihrem Rande
stehen zweimotorige lljuschins, Tankwagen, eine Hutte
und die Flugleitstelle — allesamt auf Kufen. Sogleich
haben wir wieder die groBartigen Bilder beim Anflug
der Kiiste vor Augen und nehmen uns vor, noch heute
abend in der Dienstbesprechung beim Expeditions-
leiter anzufragen, ob und wann wir an einem aus-
gedehnten Flug teilnehmen kdnnen.
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Vorerst sind die Chancen gering. Das Wetter ist um-
geschlagen. Bis 600 Meter herab liegt das Inlandeis
unter einer geschlossenen Wolkendecke. An solchen
Tagen ohne Sonne, ohne Farben, Licht und Schatten ist
die Kistenlandschaft trist und 6de. Alles Leben scheint
ausgeloscht. Dunkler, verwitterter Fels, das Meereis
grau und schmutzig. Die Eisberge liegen da wie tote
Klotze. Die Welt ist fremd, erstarrt und lebensfeindlich,
und die dahinschwingenden gierigen Raubmdwen
verstirken mit ihrem lauten, ohrenbetdubenden Ge-
kreisch den Eindruck der Odnis. Dazu béiger, nagender,
zerrender Wind ...

Frostelnd stehen wir neben einem Stapel von In-
strumentenkdsten und Stativen. Es sind die Arbeits-
gerate einer Gruppe von Geodaten aus der DDR. Das
sind Vermessungsfachleute, ebenfalls Teilnehmer der
sowijetischen Expedition, mit einer festumrissenen
Aufgabe betraut: Sie werden die Eisbewegung messen.
Unser gemeinsames Ziel ist Gora Wetschernjaja, auf
deutsch der Abendberg, 12 Kilometer ostlich von
Molodjoshnaja — ein kurzer Luftsprung mit dem Hub-
schrauber. '

Ehe wir uns, aus den Bullaugen der Maschine nach
unten blickend, ausmachen, was Meereis und was
Festlandeis ist, setzt sie sich bereits wirbelnd auf den
Gipfelfelsen nieder. Rasch entfernt sich der Hub-
schrauber, der Motorenlarm verebbt. Nun stehen wir
einsam und dem Wind ausgesetzt in etwa 270 Meter
Hohe, holen Karte, KompaRR und Fernglas aus dem
Rucksack. Die Orientierung an der Kuste ist leicht: im
Norden das Meer, im Siiden das Inlandeis. 200 Meter
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tiefer ertrinken die Felsen im Eis des Hays-Gletschers.
Als machtiger Strom schiebt er seine bis 1000 Meter
dicken Eismassen durch eine 7 Kilometer breite Aus-
fluBpforte dstlich des Abendberges. 2 bis 4 Meter je Tag
oder 700 bis 1400 Meter je Jahr schiebt sich das Eis
vorwarts. Die Schub-, Druck- und Verformungskrafte
sind so groR, dal} die Oberflache vollig zerreilt. Der
vordere Teil der Gletscherzunge beginnt auf dem
Wasser zu schwimmen, dehnt sich in die Ldnge und
wird dunner. Eisberge I6sen sich ab. Das Eis der buch-
tenreichen Abbruchfront ist 300 bis 500 Meter dick.
Davon ragen 50 bis 60 Meter aus dem Wasser. Man
nennt derartige Eisstrome auch Inlandeisgletscher oder
AusfluRgletscher.

Siidpolare Felswiisten

Das Abendberg-Massiv ist eine eisfreie Kiistenoase von
etwa 15 Quadratkilometer Flache. An seiner Siidseite
reicht das Festlandeis bis zu 50 Meter unter den Gipfel.
Die Plattenhdange an der Nordseite laufen in Ge-
roliterrassen und rundhockrige Felsen an der Kiste aus.
An vielen Stellen liegen Steine verschiedener Farbe,
Form und GréRe wie gesat. Manche sind glatt gerundet
und andere vom Frost zersprengt, vom Wind geschlif-
fen, zerfressen, zerlochert, zersagt. Braune und graue
Sandsteine sind darunter mit Wabenmuster wie im
Eibsandsteingebirge, wei’e und fleischfarbene Quarze
mit eingesprenkelter Hornblende, poréser Tuff, glatte

Antarktische Oasen sind Felswisten mit Schmelzwasserseen. —
Geologen suchen nach Spuren friherer Eisbedeckung
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Basalte, vulkanisches Glas. Wo kommen wohl diese
Steine her? Es sind Reste der Grundmorane. Der Glet-
scher hat sie einst an seiner Unterseite vom Inland zur
Kuste transportiert. Als das Eis zuriickschmolz, sind sie
liegengeblieben. Nur der Sand wurde vom Wind ver-
weht. Das mag vor einigen tausend Jahren gewesen
sein. Denn wir sehen, daB es hier Flechten gibt, und die
brauchen in dem rauhen Klima eine lange Zeit, um sich
anzusiedeln. Einen weiteren Hinweis fir den Zeitpunkt
des Eisriickgangs erhielt man aus der Altersbestim-
mung von Pinguinkot. Die Schichten anzubohren,
Proben zu entnehmen und im Labor aufzukochen, ist
nicht gerade die appetitlichste Arbeit. Doch was tut der
Wissenschaftler nicht alles in seiner Neugier! Uber die
Luft, das Wasser, die Fische als Nahrung der Pinguine
gelangt Kohlenstoff in die Exkremente auf den Felsen,
neben dem normalen Kohlenstoff (chemisches Sym-
bol: C) das radioaktive Isotop mitdem Atomgewicht 14.
C zerfallt mit der Zeit. Bestimmt man den "C-Anteil in
der Probe, so kann man bei bekannter Zerfallszeit auf
ihr Alter schlieBen. Physiker von der Bergakademie
Freiberg stellten fest, daR Pinguine seit ungefahr zwei-
tausend Jahren auf eisfreiem Gelande am Abendberg
braten.

Eisfreie Gebiete am oder im Festlandeis als Oasen zu
bezeichnen, hat sich zwar eingebiirgert, wird aber ihrer
Natur nicht gerecht. Mit den Oasen der Sandwiisten
haben sie lediglich das Vorhandensein von Wasser
gemein. Nach Landschaft und Klima sind es ausge-
sprochene polare Felswisten. Sie sind oft sehr trok-
ken, einige von ihnen nennt man daher Trockentaler.
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Es gibt nur wenige von ihnen in der unermeflichen
Weite des Kontinents. Zusammen mit eisfreien Bergen,
Nunatakker genannt, nehmen sie weniger als an-
derthalb Prozent seiner Fldche ein. Zur Zeit des letzten
Eishochstandes vor etwa 40 000 Jahren waren die Fels-
wusten vom Inlandeis bedeckt, die Trockentaler zum
Teil von Gletschern ausgefillt.

Im Sddsommer 1938/39 entdeckte die deutsche
Schwabenland-Expedition auf 12 Grad ostlicher Lange
ein 21 Quadratkilometer groBes Fels- und Seenge-
lande: die Schirmacher-Oase. Das war eine erregende
Entdeckung! Man fragte sich, woher wohl in der Kalte-
wiste die Warme kommt, das Eis von den Felsen
abzuschmelzen. Haben die Erdwarme, heiRe Quellen
oder gar die Warme von Vulkanausbriichen gewis-
sermalen Locher in die Eisdecke geschmolzen?

Die Entstehung eisfreier Gebiete ist heute geklart. Sie
hangt mit der Eisbewegung zusammen. Eis ist eine
flie3fahige, verformbare Masse. Unter dem Einflul3 der
Schwerkraft flie3t es Uber den welligen Felsuntergrund
bevorzugt in Téler und Graben hinein und durch diese
zur Kiste. An hoher gelegenen Felspartien ist die Eis-
decke dinn. Wenn es, wie nach dem letzten Eishoch-
stand, auf der Erde warmer wird, tritt dort zuerst der
Fels zutage. Wegen seiner dunklen Oberflache nimmt
er bis zu 85 Prozent der Sonnenstrahlung auf, erwarmt
sich und die daruber liegende Luft. Der Wind férdert die
Verdunstung, blast den Schnee fort und dunklen Ge-
steinsstaub gegen den Eisrand. Verunreinigtes Eis
nimmt mehr Sonnenstrahlung auf und erwarmt sich
schneller als reines. Der Eisrand schmilzt noch mehr

39



zurick. Das Sommerklima in den Oasen istwarmer und
trockener als in der eisbedeckten Umgebung. Die
winterlichen Eisdecken der Seen schmelzen teilweise
ab. Manche der Seen sind mit Salzwasser, andere mit
SiRwasser gefiillt.

Die Salzwasserseen liegen auf der dem Meere zu-
gewandten Seite. Sie mussen beim Absinken des
Meeresspiegels oder Heben des Festlandes vom
Meer abgetrennt worden sein. Auf ihrem Grunde hat
man Ablagerungen von Meerestieren und -pflanzen
gefunden, zum Beispiel Muscheln und Schwamme,
ja sogar mumifizierte Robben. Auskristallisiertes Salz
am Grunde der Seen, ferner das Fehlen von zerset-
zenden Bakterien und Wiirmern haben die Tiermumien
uber lange Zeit frisch erhalten.

Die meerferneren Senken und Téler der Oasen sind
vom Schmelzwasser des Festlandeises gefiillt. An den
Randern findet man mitunter schwarze Flechten, am
Grunde griine Algen. lhre abgestorbenen Reste bilden
Schichten dunklen Schlammes.

Die abfluBlosen, zum Teil eisfreien Seen der Trockenta-
ler werden von Schmelzwasserbachen gespeist, die
viele Kilometer lang die Taler durchflieRen. Sandstein-
plateaus mit steilen Wanden, Tirmen und Schutthan-
gen umgrenzen die Taler. Wegen der wistenhaften
Trockenheit bleibt dort sommers wie winters kein
Schnee liegen. Vor Jahrtausenden sind die Gletscher
zuriickgeschmolzen und haben Spuren der einstigen
Vereisung zuriickgelassen. Sie lehren uns die Ge-
schichte des antarktischen Kontinents besser zu ver-
stehen.
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Ausflug zur Pinguinkolonie

Am Ful} des Abendberges, auf einem 40 Meter hohen
Plateau Gber dem Meer, haben die Geodéten ein Lager
errichtet, um mdglichst nahe an ihren Arbeitsplatzen zu
sein, nicht nur im Sommer, auch in den Sturmpausen
des Winters. Wir bleiben einige Tage hier, durchstreifen
die Oase und suchen nach farbigen und originell ge-
formten Steinen.

Vor allem wollen wir die Adeliepinguine an ihren
Brutstéatten besuchen und beobachten. Vom Gipfel des
Abendberges sahen wir tief unten ihre im Felsschutt
verteilten, fast kreisrunden Siedlungen liegen.

In der Lagerhiitte ist es recht eng, aber heimelig. Sie ist
aus doppelwandigen Sperrholzteilen mit einer warme-
isolierenden Schicht aufgefiihrt. Durch die &ullere
Tar an der windabgewandten Seite gelangen wir zu-
nachst in einen Vorraum. In einer Art Einbauschrank
aus leeren Expeditionskisten, deren Deckel nach innen
aufzuklappen sind, lagern Lebensmittel, Instrumente
und Werkzeuge. Links an der Wand hangen Arbeits-
kleider, Sturmanoraks, Eispickel und Skistocke. Dahin-
ter fihrt die Tirin den Wohn-, Schiaf- und Arbeitsraum.
Seine Einrichtung ist denkbar einfach: Doppelstock-
betten, EB- und Arbeitstisch, Kiichenecke mit Regalen,
Kohleofen, Propangasherd, elektrische Kochplatte und
Heizkorper. In einem Anbau steht das Benzinaggregat
zur Stromerzeugung. AuBerdem das Trockenklosett.
Wohnhtte, Anbau und Antennenmast zur Sprechfunk-
verbindung nach Molodjoshnaja sind mit Stahlseilen
im Fels verankert.

Vom Lager aus blicken wir ber einen eisbedeckten
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See, dessen Oberflaiche matt in der Sonne glanzt, da-
hinter iiber rotbraune Rundhocker. Gelegentlich wird
die Stille des antarktischen Sommertages vom Ra-
scheln und Poltern abstirzender Eistrtimmer an der
nahen Gletscherfront unterbrochen. Von fern her drin-
gen gedampfte Vogelschreie und das Rauschen der
Bache ans Ohr.

Die Mahizeiten im Lager sind gut und reichlich. Zum
Frihstick reicht der jeweilige Kichendienst Milch-
suppe mit Kirschen oder Erdbeeren, Brot mit Kise,
Dauerwurst und Spiegeleier. Das Mittagessen ist ein
regelrechtes Menii: Suppe, Steaks oder Kochfisch,
Kartoffeln, Rotkraut, zum Nachtisch Pudding aus den
dicken Resten der Morgensuppe. Zum Abendbrot gibt
es Halberstadter Bockwiirste, Bratkartoffeln und auch
Bier.

Nur an den Tagen, wo die Geodaten im Geldnde ar-
beiten, mussen wir uns mit rasch aufgewarmten
Konserven begniigen. Verbindlich sind die tagliche
Vitamintablette und die Morgenwasche im kalten
Schmelzwassertimpel.

An einem sonnenwarmen, fast windstillen Tag schul-
tern wir die Rucksacke, hangen den Fotoapparat um
und nehmen den Eispickel zur Hand. Unser Weg fihrt
an Felshidngen entlang, Gber blockbesidte Terrassen
und kleine Schneefelder. Das Schmelzwasser rinnt und
sturzt iber blankgescheuerte Felsstufen, verschwindet
plétzlich in Eisspalten und -16chern, bricht gurgeind und
sprudeind an den Kiistenfelsen hervor und Uberspiilt
die morschen Eisschollen. Das Meereis ist unter der
Wucht der Stiirme und des diinenden Wassers bereits
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aufgebrochen. Nur in den Buchten liegen noch zusam-
mengeschobene Tafeln und Schollen.

Wenn wir eine Mulde oder Senke queren, knirscht unter
den Profilsohlen der Bergstiefel Kies und Sand. Jahrfur
Jahr spilt das Schmelzwasser zerbrockeltes und zer-
riebenes Gestein in die Senken. Die turbulenten Béche
rollen Kiesel bergab. Vom Frost gehoben und gesenkt,
ordnen sich die Steine nach ihrer GroBe zu Steinstreifen
und -ringen: in der Mitte feine Sande, nach au3en zu
Kies und grobes Geréll. An windgeschiitzten Stellen
gedeiht zwischen den Exkrementen und vom Wind
angewehtem Gefieder sogar etwas Moos, richtiges
griines Moos. Uberall, wo Wasser rinnt, ziehen Bahnen
schwarzer Krustenflechten uber die rotbraunen Felsen
herab. Korallenrote und schwefelgelbe Flechten sind
dagegen viel seltener.

Kurz vor der Pinguinkolonie, in einer sandigen Kuhle,
werden wir von einem Raubmowenpaar heftig an-
gegriffen. In steilem Anflug schieen die graubraunen
Végel mit weiten Schwingen auf uns herab. Unwill-
kirlich ziehen wir die Kopfe ein und halten die Eispickel
hoch. Wie gut, daB wir die Pickel dabeihaben. Und
auch Mitzen tragen! Die Vogel greifen stets scharf
den hochsten Punkt des Eindringlings an und lassen
gelegentlich ihre Exkremente fallen. Immer enger zie-
hen sie die Kreise und krachzen aufgeregt. Wir sind in
ihr Brutrevier eingedrungen. In der Néhe muf das Nest
sein. Und da liegt das Junge auch schon: ein grau-
weiRes Wollballchen, das sich angstlich in die karge
Sandkuhle schmiegt. Wir kénnen ganz nahe herange-
hen und das Kuken sogar in die Hand nehmen, wenn
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nur einer von uns mit dem Pickelstiel die aufgeregten
Altvogel fernhalt.

Es ist kein Zufall, Raubmoéwen in der Nahe von Pin-
guinkolonien anzutreffen. Sie zdhlen neben den
Seeleoparden zu den natirlichen Feinden der Ade-
liepinguine. Obwohl die Raubméwen (iber den grofiten
Teil des Jahres ihre Nahrung aus dem Meer holen,
ziehen sie in der Brutzeit anstelle des Fischfanges die
reiche Futterquelle der Pinguinkolonien vor. Manche
briten sogar an deren Randern. Standig lberfliegen
und umkreisen sie die Kolonie, verzehren verdorbene
Eier und stibitzen frische, wenn ein briitender Adelie-
pinguin nicht darauf achtgegeben hat. Sie fressen tote
Pinguinkiiken, uberfallen lebende, die sich verirrt oder
abgesondert haben, und fressen sie buchstablich bei
lebendigem Leibe an Ort und Stelle auf. Denn ihr
Schnabel ist zwar kraftig genug zum Aufhacken von
Pinguineiern, aber nichtfireinen Tétungshieb. Der Ful®
hat kraftige Krallen, die jedoch ebenfalls nicht zum
Toten und Halten von Beute geeignet sind. Dafiir ist er
mit Schwimmhauten ausgestattet. Ful und Schnabel
der Raubmoéwen sind somit dem wechseinden Nah-
rungsangebot zu Wasser und zu Lande hervorragend
angepalit.

Vom néachstgelegenen Higel trippeln eifrig ein paar
Adeliepinguine herab. Dahinter liegt die Kolonie: Sied-
lungen von etwa 5 bis 8 Meter Durchmesser auf dem
zum Meer abfallenden, von Blockschutt bedeckten

Kaiserpinguine kdnnen tagelang bewegungslos auf dem Eis stehen.
Speckschicht und Federkleid schiitzen sie sehr gut vor Kélte






Felshang. Die einzelnen Nester, aus Steinchen gebaut,
sind ringférmig, etwa 60 bis 70 Zentimeter im Durch-
messer. Ausgedorrte Balge, angefressene Kiiken und
abgenagte, gebleichte Knochen liegen umher. Zeternd
recken die Alten die Halse, hacken gegen unsere Beine
und schlagen mit den Rudern, sobald wir zu nahe tre-
ten. Stellenweise flieBen die Nester von Kot uber, und
die Tiere sind beschmutzt. Um sie in tadellos weiRer
Hemdbrust’’ zu sehen, miissen wir zur eisbesetzten
Kiste hinabsteigen. Dort kehrt gerade eine Gruppe
Adeliepinguine vom Nahrungsfang zurick. Im Enten-
stil, Kopf und Schwanz aus dem Wasser, ndhern sie sich
orientierend der Eiskante und floppen nahezu senkrecht
aus dem Wasser. Den Bauch voller Fische oder kleiner
Krebse, Krill genannt, watscheln sie schwerfallig und
langsam den Schneehang hinauf. Wahrend der Auf-
zucht ist bestandig eine groRe Anzahl von Pinguinen
zwischen Kolonie und Meer unterwegs, um Nahrung
fir die Jungen herbeizuschaffen. Das Futter wird im
Vormagen gespeichert und am Nest wieder heraus-
gewurgt. Dabei neigtsich das Tier nach vorn, das Junge
greift mit seinem Schnabel weitin den des Elternvogels
hinein und holt sich die bereits vorverdauten Leckerbis-
sen heraus.

Auf diese Weise geht kein Happen an die gierigen
Raubméwen verloren.

Die Adeliekiiken sind bereits im Dezember geschliipft.
Im Januar haben sie das Neststadium hinter sich, wo
sie von den Eltern gegen Kalte, Sturm und den Angrif-
fen der Raubmoéwen geschiitzt waren. Nun versammein
sie sich zu Gruppen in sogenannten Kindergarten. Dort
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sind sie, dicht an dicht, auch ohne Anwesenheit von
Altvégeln gegen Raubméwenangriffe sicher. Im
Februar verlieren die Adeliekiiken das Dunenkleid der
Kinderzeit und bekommen ein wasserdichtes Gefieder,
das auf dem Riicken blauschwarz und auf dem Bauch
weild ist. Mit dem dichten Federkleid sind sie gut gegen
Abkiihlung im kalten Wind und Wasser geschiitzt. Die
jungen Adeliepinguine versammeln sich an der Kiste
zu Gruppen und schwimmen, von abwandernden Alt-
vogeln mitgerissen — jedoch meist getrennt von die-
sen —, gen Norden.

Die Sonne ist nach Westen gewandert und hinter einer
drohenden Wolkenwand verschwunden. Eisig pfeift es
um die Felsen. Das Hinundhergerenne, das Futtern,
das Zetern, Gerangel und Gehacke, das tausendstim-
mige Gequake der Adeliepinguine hat merklich nach-
gelassen.

Wir ziehen die Sturmanoraks iber und schreiten kraftig
aus, um vor dem heranziehenden Schneesturm die
schitzende Hutte zu erreichen.

Gebirge iiber und unter dem Eis

Bereits vom Gipfel des Abendberges reichte der Blick
weit ins Inlandeis und Uber das eisbedeckte Meer.
Wieviel mehr muf3 man dann erst aus der Luft sehen!
Ein Flug Uber Antarktika gehort zu den groRartigsten
Expeditionserlebnissen, und so sind wir begeistert von
der Méglichkeit, an einem Flug teilnehmen zu kdnnen.
In 20 Minuten bringt uns das Kettenfahrzeug — das ist
der Zubringerdienst — zum Flugplatz in 400 Meter Hohe
auf dem Inlandeis. Die Flugzeuge sind unterwegs. Wir
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warten in der Flugleitstelle bei einem Glas heiRen Tees,
mit uns zwei Kollegen des Arktischen und Antark-
tischen Forschungsinstituts Leningrad. Warten muR®
man in der Antarktis konnen, warten auf besseres
Wetter oder — wie jetzt — auf ein verspétetes Flug-
zeug.

Geduld und Ausdauer gehéren zu den wichtigsten
Tugenden des Polarforschers. Die Zeit ist nicht vertan.
Immer begegnen wir anderen Teilnehmern, Kénnern
ihres Berufes, und erfahren Neues lber die Expedi-
tionsarbeiten und deren Ergebnisse. Eine Maschine aus
Richtung Mirny ist angesagt. Nach der Landung, dem
Auftanken und einer Teepause fir die Flugbesatzung
soll sie erneut zu einem MeBflug starten. Luftbildauf-
nahmen oder Eisdickemessungen sind vorgesehen.
Welcher der Programmpunkte erledigt wird, hangt vom
Wetter ab.

Der Luftbildoperateur rollt den Ubersichtsplan auf und
erlautert uns die vorgesehene Flugroute. Entlang eines
Kistenstreifens soll das Gelande mit einer Luftbild-
kamera aufgenommen werden. Wahrend des Fluges
rollt der Film automatisch weiter, und Bild auf Bild wird
belichtet. Anhand bekannter Punkte und markanter
Einzetheiten wie Berggipfel, Eisrander und so fort
konnen die Bilder aneinandergereiht und zusammen-
geklebt werden. Man erhalt eine Luftbildkarte und kann
daraus — wenn notig — eine farbige Karte herstellen. Die
gesamte antarktische Kiiste, die eisfreien Oasen, alle
groflen Gebirge, die das Inlandeis durchstoRen, sind
bereits in Karten verschiedener Maf3stdbe dargestelit
worden.
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Schon im November 1928 flog der Australier Hubert
Wilkins zur Antarktischen Halbinsel. Ein Jahr spéter
startete der Amerikaner Richard Byrd von seiner Basis
Little America (Klein Amerika) auf dem Ross-Schelfeis,
um den Sidpol zu (berfliegen. Dieser kithne Flug war
sorgfaltig vorbereitet: Eine Bodengruppe mit Hun-
deschlitten gab fortlaufend Wettermeldungen uber
Funk. Auf drei Expeditionen hat Byrd das Zusammen-
wirken von Flugzeugen und Bodengruppen zu hoher
Vollkommenheit entwickelt. Neue Gebirgsziuge der
Westantarktis wurden entdeckt und erkundet. Im
Sommer 1934/35 gelang Lincoln Ellsworth (USA) der
erste Flug uber die Westantarktis von der Wedell-
zur Ross-See mit mehreren Zwischenlandungen. Da-
bei wurde ein gewaltiges Gebirge, die Sentinel
Range, mit schroffen Felswanden, scharfen Graten,
maéachtigen Eisstromen und Berggipfeln zwischen
4000 und 5000 Meter Hohe entdeckt. Dort befindet
sich der hochste Berg der Antarktis, der Mt.Vinson
(5140 Meter).

Wahrend die Eisdecke Westantarktikas zahlreiche Berg-
ketten durchstoRen, ist die Felstafel Ostantarktikas von
einer nahezu gleichmaRigen Eisschicht bedeckt, im
Inland fast eben, nach den Randern hin abfallend. Sie
vermittelt den Eindruck eines flachen Schildes, daher
auch Eisschild genannt. Man fragt sich, was es in der
weillen Wiiste des Kontinents von 14 Millionen Qua-
dratkilometer Flache auf3er den Gebirgen eigentlich zu
kartieren gibt. Die Karten miRten doch buchstablich
weil} bleiben! Zunachst kann man die Hoéhe eines
Standortes auf dem Inlandeis bestimmen und Punkte
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gleicher Hohe zu Hoéhenlinien verbinden. Mi3t man
auBerdem die Eisdicke am Standortund tragtdiese von
seiner Hohe nach unten ab, gelangt man zum'Fels-
untergrund. Aus einer Vielzahl solcher Messungen
gewinnt man eine Vorstellung tiber die Form des Unter-
grundreliefs und kann diese ebenfalls in Karten dar-
stellen.

Die Méachtigkeit eines Eisschildes wurde zum ersten Mal
auf der Gronland-Expedition Alfred Wegeners
(1929/1931) durch Echolotung mittels Schallwellen
bestimmt. Das Prinzip ist das folgende: Mit einer
Sprengung wird eine Erschiitterungswelle erzeugt.
Diese lauft durch das Eis zum Felsuntergrund, wird dort
zur Oberflache zuriickgeworfen und von Seismogra-
phen aufgefangen. Die Eisdicke errechnet sich aus der
Halfte der gemessenen Laufzeit der Welle Oberflache —
Felsboden und zurick, multipliziert mit der Wellen-
geschwindigkeit. Bis nach dem Internationalen Geo-
physikalischen Jahr war dieses die zuverlassigste
Methode der Eisdickemessung. Man hat den antark-
tischen Kontinent auf den verschiedensten Routen
durchquert, Tonnen von Sprengstoff auf Lastschlitten
mitgefuhrt und in gewissen Abstanden Sprengungen
vorgenommen. Trotz miihevoller Arbeit auf dem In-
landeis, in Hohen bis 4000 Meter und bei Som-
mertemperaturen bis minus 50 Grad Celsius blieb das
Bild vom Felsuntergrund lickenhaft, lagen doch die
Fahrtrouten zum Teil bis 1000 Kilometier voneinander
entfernt. Immerhin hatte man die Machtigkeit des
antarktischen Eises von nahezu 2000 Metern im
Durchschmitt erkannt. GréRte Eisdicken zwischen 4 000



und 4500 Meter wurden gemessen, gewaltige Gebirgs-
ziige unter dem Eis entdeckt. So erhebt sich zum Bei-
spiel das Gamburtzew-Massiv in der Ostantarktis
3400 Meter uber den Meeresspiegel und ist von einer
1000 bis 1500 Meter dicken Eisschicht bedeckt. Der
Felsuntergrund erwies sich als formenreich. Um ihn
genau zu erforschen, war die Schall-Echolotung schon
vom Transport her zu aufwendig.

Einen bedeutenden Fortschritt brachte ein neues MeR3-
verfahren: die Radar-Echolotung. Unser zweiter Ge-
sprachspartner in der Flugleitstelle von Molodjoshnaja
ist ein Physiker aus Leningrad. Er hat die MeRapparatur
im Radiophysikalischen Labor des Arktischen und
Antarktischen Instituts mitentwickelt und gibt bereit-
willig Auskunft: Nicht nur Schallwellen, auch elektro-
magnetische Wellen, besonders Radarwellen von we-
nigen Metern Lange, kénnen Eis durchdringen und
kehren, vom Untergrund reflektiert, zur Oberflache
zuriick. Das MeRprinzip ist das gleiche wie bei der
Echolotung, nur wird an Stelle der Sprengung ein Si-
gnal (Radarimpuls) ausgesandt und seine Laufzeit bis
zum Eisuntergrund und zuruck gemessen. Die Ge-
schwindigkeit elektromagnetischer Wellen im Eis hangt
von der Dichte und Temperatur ab. Man kann sie an
Stellen bekannter Eisdicke, zum Beispiel dort, wo das
Eis bis zum Grund durchbohrt wurde, sehr genau be-
stimmen.

Es ist moglich, das zurickgeworfene Signal auf einem
Filmstreifen aufzuzeichnen und die Eisdicken bei rol-
lendem Fahrzeug kontinuierlich zu messen. Vor zehn
Jahren begann man Radaranlagen in Flugzeuge ein-
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zubauen, so daR} die Aufzeichnung des Untergrundes
nun linienweise mit der Geschwindigkeit des Flug-
zeuges erfolgt. Buchstablich ,,wie im Fluge’ kann heute
eine Route quer dber den Kontinent an einem Tage
vermessen werden, wahrend das frither nur in mo-
natelangen Expeditionen, und auch dann nur von Punkt
zu Punkt, in Abstanden von etwa 10 Kilometern, mog-
lich war. Auf diese neue Weise entstehen heute sehr
genaue Karten des Felsuntergrundes.

Mitten in das interessante Gesprach platzt der Funk-
spruch von der ljuschin: ,,Wolken in eintausend Meter
Héhe, in den Talern teilweise Bodennebel, kein Bild-
flugwetter.”

Der Luftbildoperateur packt die Filmrollen ein und fahrt
zur Station hinab. Der Physiker bereitet seine Unter-
lagen vor. Wir streifen um die soeben gelandete Ma-
schine, die die Mechaniker einer kurzen Durchsicht
unterziehen und auftanken. Dann geht es los — ohne
Gangway, ohne bequeme Polstersessel und Anschnall-
gurte. Wir klimmen die schmale Leiter aus Leichtmetall
zur Kabinentir hinauf. Der Flugzeugrumpf ist voll-
gestopft mit MeBgeraten und Treibstofftanks. Wir Flug-
gaste erhalten einen Klapphocker zum Sitzen. Die
Maschine gleitet zur Startbahn. , Festhalten!” ruft uns

Der Schnitt durch das antarktische Eis von der Davissee (rechts) zur
Bellingshausensee (links) zeigt den asymmetrischen Aufbau des
Kontinents (siehe Karte auf den Seiten 136/137). Schmolze das Eis
ab, so stiege der entlastete ostantarktische Festlandsockel iber den
Meeresspiegel empor und bildete ein Hochflachenland; die west-
antarktischen Gebirgsketten dagegen wandelten sich zu einem Ar-
chipel
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der Bordmechaniker zu. Mehrere harte StoBe, ein
Ruck — die gerippelte Piste, begrenzt von einer Doppel-
reihe schwarzer Signaltafeln, gleitet unter den Trag-
flachen weg. Kurve nach links, Kurve nach rechts, der
Horizont pendelt auf und nieder. Die Maschine
schwenkt zum Hays-Gletscher ab, iberfliegt seine
riesige Zunge, dann Schwarme von Eisbergen, zwi-
schen ihnen das Geschnipsel gebrochener Meereis-
tafeln und Strome von Eisbrei. Noch eine Schleife, um
Hohe zu gewinnen, dann fliegt die Maschine das In-
landeis im Siden an. Der Navigator erklart uns, wie
wichtig es ist, genauen Kurs zu halten, damit die Eis-
dicken tatsachlich an der geplanten Route gemessen
werden. Auf dem Bildschirm zittern zwei grine ver-
waschene Linien. Es sind die von der Eisoberflache
und vom Felsboden zurickgeworfenen Signale. Die
untere tanzt auf und ab: Gebirge liegen unter dem Eis.
Wie dick mag es hier sein? Etwa 1000 Meter, meint der
Physiker. Wir wollen nicht weiter stéren und blicken aus
dem Fenster: Unter uns im Siiden und im Westen bis
an den Horizont die wellige weilRe Wiiste, ein Meer von
Schnee und Eis, im Osten die Zackenreihen bizarrer Ge-
birge. Nach einer knappen Stunde, ungefahr 200 Kilo-
meter von der Kiste entfernt, beginnt sich der Hori-
zont zu drehen: Die Maschine wendet, fliegt 10 Kilo-
meter weiter ostwarts mit Nordkurs eine neue Route
ab...

Nach anderthalb Stunden sind wir wieder an der Kiste.
Die Maschine gleitet mit gedrosselten Motoren tiefer,
landet, gleitet aus auf ihren breiten, stabilen Kufen.
Aussurrende Luftschraube, Stille. Wir klettern die Leiter
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hinab. Messerscharf fahrt der fegende Schnee ins
Gesicht. Wie gut, daB das Kettenfahrzeug bereitsteht!
In 10 Minuten werden wir in der Station beim heil3en
Tee sitzen und uns uber die Erlebnisse austauschen.
Der Physiker lacht uns zufrieden zu: 400 Kilometer
Eisdicken und Felsrelief hat er nach diesem kurzen
Nachmittagsflug auf Film gespeichert.

Unterwegs in der weilRen Wiiste

Inzwischen ist es Marz geworden. Der antarktische
Winter mit Neuschnee, Kéltegraden und Stirmen hat
begonnen. Im Marz tobt der Sturm bereits an zwei
Dritteln aller Tage. Selbst an verhaltnismaRig ruhigen
Tagen pfeift der Wind um die Hauserecken, wirbelt
ausgetrockneten Gesteinsstaub auf und fegt den
Schnee unter den Hausern hindurch. Auch bei diesem
ungemiitlichen Wetter ruht die Arbeit nicht. Ein neues
Gebadude aus Fertigteilen ist im Sommer mit Unter-
stiitzung eines Kranwagens zusammengesetzt worden.
Die Bauarbeiter beginnen mit dem Innenausbau. Un-
aufhorlich rollen schwere Zugmaschinen mit an-
gehiangten Tankschlitten von den Oltanks zu den Vor-
ratsbehaltern des Kraftwerks. Am Rande der Stations-
strale, die bereits von harten Schneepackungen
zugedeckt ist, stehen ein Lastschlitten mit Rohrkufen
und ein Balok, auf deutsch Wohnschlitten. Es ist ge-
wissermalen ein Wohnhaus oder eine Hitte auf Kufen.
In den Sturmpausen herrscht hier emsige Tatigkeit. Der
Kranwagen der Bauabteilung fahrt an den Lastschlitten
heran, hebt Fasser mit Diesel6l, Benzin und Frost-
schutzmitteln, Kisten mit Werkzeug, Mel3geraten und
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frostempfindlichen Lebensmittein auf die Ladeflache.
In den Licken finden Gasflaschen, montierbare leichte
Plastschlitten und Biindel von Signalstangen Platz. In
den Holmen stecken Skier und Pickel. Es wird gestapelt
und gewerkt, die schwere Ladung mit Bohlen und Tros-
sen befestigt, damit sie beim Anrucken im Tiefschnee
nicht ins Rutschen kommt.

Nebenan im Wohnschlitten werden Tisch und Betten,
Olofen und Gasherd gesaubert, Stromaggregat, Ak-
kumulatoren, Funkgerat und Kreiselkompal3 eingebaut.
Auf dem Dach zieht der Funker Antennendraht an
Aluminiumstangen auf. Die Schweiler sind an den
eisernen Schlittendeichseln am Werk, um sie mit
Metallrippen zu verstarken. In der Reparaturwerkstatt
erhalten Kettenfahrzeuge und Zugmaschinen den letz-
ten Schliff. Schadhafte Kettenbolzen werden aus-
gewechselt, frisches Motoren- und Getriebedl auf-
gefiillt. Die Geodatengruppe aus der DDR bereitet eine
Schiittenreise ins Inland vor, um die Eisbewegung zu
messen. Untersuchungen Uber die Eigenschaften der
Schneedecke, wie Temperatur, Dichte und Zuwachs,
stehen ebenfalls auf dem Arbeitsprogramm. In der
Hoffnung, sie ein Stick auf ihrer Winterreise begleiten
zu dirfen, sind wir nicht langer Zuschauer, sondern
ziehen die Arbeitskombination Giber und greifen tiichtig
mit zu.

An einem stirmischen Tag Anfang April gibt der Sta-
tionsleiter das Signal zum Aufbruch. Beim Heulen des
Windes und Dréhnen der warmlaufenden Motoren
schaufeln wir die zugewehten Schlittendeichseln aus.
Die Flaggen am Funkmast knattern rasend. Ruckend
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setzt sich die Kolonne in Bewegung. Wir begleiten sie
am ersten Tag aufs Inlandeis. Zwei Zugmaschinen
ziehen Last- und Wohnschlitten den steilen Stations-
berg hinauf. lhre Ketten sind 1 Meter breit, damit die
schweren Maschinen nicht im Schnee einsinken. Wir
fahren hinterher, iberholen winkend die Kolonne und
schlieBen zum vorausrollenden Kettenfahrzeug auf.
Seine Besatzung sucht die Fahnchen der markierten
Route zum Flugplatz. In den Kettenspuren riickt der Zug
langsam nach.

An der siidlichsten Markierungstafel hat sich das Leit-
fahrzeug mit blinkenden Scheinwerfern im dichter
werdenden Schneetreiben aufgestelit. Zuerst héren wir
die schwer arbeitenden Motoren, dann tauchen Ma-
schinen und Schlitten schemenhaft aus dem
Schneevorhang. Ein Blick ins Innere des Wohnschlit-
tens: Auf dem Gasherd dampft der Tee, in der Back-
réhre brutzeln Hahnchen, im Wohn-, Schlaf- und Ar-
beitsraum herrscht noch ein heilloses Durcheinander
von Schlaf-, See- und Rucksacken, Decken und Kisten.
Die Kollegen sitzen am Schachbrett. Ruhe haben sie,
das mull man ihnen lassen! Der Ausgang des kurz
hinter Molodjoshnaja begonnenen Schachspiels
scheint sie im Moment mehr zu fesseln als die sich
verschlechternde Sicht. Abschied mit Daumendricken
und Handeschiitteln — nach wenigen Minuten ist die
Kolonne, jetzt mit dem KreiselkompalR nach Siden
steuernd, den Blicken entschwunden.

Die Technik der motorisierten Schlittenreisen ist heute
sehr vervollkommnet. Leistungsfahige Zugmaschinen,
beheizte Wohnschlitten und -kabinen, Funkverbindung

57



zu Stationen und Flugzeugen bieten Sicherheit und
sogar einen gewissen Komfort. Kaum kénnen wir uns
noch die Strapazen fritherer Hunde-, Pferde- oder gar
Handschlittenreisen vorstellen, die Marsche im
Schneesturm, das Ubernachten in engen Zelten und
vereisten Schlafsécken, die kargen Mahlzeiten, Wochen
mit Hunger, Ubermiidung und Frost. Seit den ersten
Versuchen mit Motorkraft — Shackleton benutzte 1908
ein Automobil, Scott 1911 drei Motorschlitten — sind
bedeutende Fortschritte erzielt worden. In Kiistennahe
und auf den schwimmenden Tafeln der Schelfeise in
geringer Héhe (ber dem Meeresspiegel verwendet
man leichte Motorschlitten, in den eisigen H6hen des
Kontinents schwere Zugmaschinen, Last- und Wohn-
schlitten. Eines der modernsten Langstreckenfahr-
zeuge ist die sowjetische Charkowtschanka. Dieses
Kettenfahrzeug, ein fahrbares Observatorium mit acht
Schlafplatzen, ist 10 Meter lang, 3 Meter hoch und breit,
und es hat eine Masse von 30 Tonnen. Mit einem
Dieselmotor von 368kW (500PS) Leistung kann es
50 Tonnen Nutzlast beférdern. Die Maschine ist mit
Navigationshilfsmitteln wie Sonnen-, Magnet- und
Kreiselkompaf3, Funk- und Peilgerdten sowie einem
kleinen Laboratorium fir wissenschaftliche Arbeiten
ausgestattet. Eine Kiche mit Elektroherd und ein Trok-
kenschrank fir die Bekleidung helfen, das leibliche
Wohl! der Besatzung zu garantieren. Im Sidsommer
1959/60 befuhr eine sowjetische Gruppe mit der Char-

Mit Kettenfahrzeugen dringen die Forscher in das Innere des eis-
bedeckten Kontinents vor
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kowtschanka die Route Mirny — Wostok — Stidpol. Aber
auch heute noch gehen Schlittenreisen nicht ohne
Schwierigkeiten und Havarien vonstatten. In der Kilte
wird das Material bis an die Zerreigrenze belastet:
Kettenbolzen kdnnen brechen, Schlittendeichsein rei-
Ren, in groBen Hohen Kraftstoffzuleitungen vereisen,
und im kdrnigen, sandigen Schnee kann bei mahlenden
Ketten der Dieselverbrauch enorm steigen. Immerhin
ist es moglich, daR Flugzeuge Nachschub bringen oder
dringend benétigte Ersatzteile abwerfen. Um sich vor
unangenehmen Zwischenfallen zu sichern, miissen vor
Antritt der Reise Lasten, Leistung und Kraftstoffver-
brauch der Maschinen berechnet, Proviant, Instru-
mente, Gerate, Ersatzteile und Werkzeug, Anzahl der
Fahrzeuge und Teilnehmer sorgfaltig aufeinander ab-
gestimmt sein.

Jeden Abend, ehe wir die Beine unter den Tisch im
hellen, geraumigen Speisesaal stecken, lesen wiran der
Wandzeitung das aktuelle Telegramm unserer Kollegen
vom Schlittenzug. Nach unserer Auffassung riicken sie
recht langsam voran: Am Ende der ersten Woche sind
sie erst bei Kilometer 50. Das Warten auf besseres
Wetter, die Messungen in den Sturmpausen sind wohl
langwieriger, als wir uns das in der Geborgenheit der
Station vorstellen. Und dann kommt der Funkspruch,
der uns aus der beginnenden Winterruhe aufscheucht:
Die Kollegen ersuchen den Stationsleiter um Nach-
schub an Dieseldl. Der Verbrauch im Tiefschnee, ein-
gerechnet zusatzliche Erkundungsfahrten, ist hoher als
veranschlagt gewesen. Das ist eine Gelegenheit, da
mussen wir dabeisein!
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Zwei Kettenfahrzeuge werden vorbereitet, ein Dutzend
Fasser am Vorratstank mit Diesel6l gefillt. Die Me-
teorologen haben gutes Wetter vorhergesagt. Schon-
wetter im April: das heil8t wolkenlos, nur Zirren, fase-
rige hohe Eiswolken am Himmel, jedoch Wind und
fegender Schnee in Bodennihe. Uber dem Inlandeis
lagert bestandig kalte Luft, die dem Gefalle folgend zur
Kuste flieRt. Auf der glatten Oberflaiche kommt sie
regelrechtins Schieen und kann sich zu Sturmesstéarke
steigern. Dieser Fallwind erodiert (bearbeitet) die Ober-
flache, wirbelt den Schnee auf und fegt ihn zur Kiiste.
Im Schneefegen, das eine mehrere Meter bis einige
hundert Meter dicke Luftschicht ausfiillen kann, geht
die Sicht bis auf einige Meter herunter.

Die Maschinen starten bei minus 20 Grad Celsius und
bodennahem Fegen. Der Horizont im Siden ist ver-
wischt. Wolken und Fahnen von Fegschnee wedein
Uber das Inlandeis herab. Wir beobachten aus der
Dachluke und verfolgen die Fahrtroute von Signal zu
Signal, die jeweils 5 Kilometer voneinander entfernt
stehen. lhre rotlackierten Blechzylinder in 3 bis 5 Meter
Hohe tauchen gerade noch aus dem driftenden Strom
heraus. Nach dreistiindiger Fahrt steigen vor uns
Rauchbomben und Signalraketen auf. Die Fahrzeuge
steuern auf den Standort des Schlittens zu. Gibt das
eine BegriBung!

Nachdem einige Fasser mit Diesel6l zu einem Depot
aufgebaut, andere gegen die leeren auf dem Last-
schlitten ausgetauscht sind, begeben wir uns in den
wohlig warmen Wohnschlitten. Recht beengt geht es
hier zu mit sieben Mann Besatzung auf einer Grund-
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flache von 3 Metern mal 3 Metern — und das einen
Monat lang. An der Stirnseite stehen links und rechts
je ein Doppelstockbett, oben mit Verbindungsbalken
und Holzplatte dariber. Im ersten Stock schlafen vier
Mann dicht an dicht; das halt Riicken und Nieren warm.
Unten zwei, der kleinste auf der Kartoffelkiste. Zwischen
den Betten der Tisch, auBerdem Ablagen mit wissen-
schaftlichen Instrumenten, frostempfindliche Lebens-
mittel, das Funkgerit, der Olheizofen mit dem
Schneeschmelzbehélter obendrauf. Von der Decke
baumeln Leinen in Ofenndhe mit feuchten Pelzstiefeln,
Anoraks, Hosen, Miitzen, Socken, Handschuhen. Die
Minikiiche nebenan ist nicht gerdumiger: Auf einer
Flache von 1,5 Metern mal 3 Metern sind der
Propangasherd, eine Vorratskiste mit Gefrierfleisch
und Gefrierfisch sowie samtliches Kiichengerat und
-geschirr untergebracht. Wenn nicht gekocht wird, ist
sie ein reifglitzernder Raum. Wahrend der schaukeln-
den Fahrt steht der Koch vom Dienst in Spreizstellung
vor dem Gasherd, kann von dort aus alle Kiichengerite
erreichen und Uber sich noch den astronomischen
Kompal® oder neben sich den KreiselkompaR® {ber-
wachen, Kursanderungen uber Telefon in die Kabine
der Zugmaschine durchsagen. Vor der Kiiche befindet
sich schlie3lich noch ein Vorraum mit dem Benzinag-
gregat zur Stromerzeugung, mit GroRBwerkzeug und
Toilette. Durch drei Tiren, Vorraum und Kiiche gelangt
man in den Wohnraum: Der Schwall kalter Luft beim
Eintreten gelangt nicht bis dorthin.

Wir bleiben ein paar Tage am Schlittenstandort, um das
Unterwegssein in der weifen Wiiste auszukosten.
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Gegen 17 Uhr gehtdie Sonne unter, und es beginnteine
eisige Winternacht. Unter der Plane des Kettenfahr-
zeuges, das die Mechaniker in den Windschatten der
Schlitten rangiert haben, schlagen wir Feldbetten auf.
Ehe wir in den Mumienschlafsack schlipfen, ein Blick
aus der Dachluke: Uber der Schneedrift funkeln die
Sterne, vom Horizont zum Zenit blaBgriine zuckende
Lichter, wallende Bander, wogende Wolken, aufschie-
Bende Strahlen —das faszinierende Feuerwerk des Siid-
lichts.

Das Aufstehen am Morgen ist ein schwerer EntschluR.
Die Kleidungsstiicke sind kalt und klamm. Die Feuchte
der Atemluft hat sich als Reif niedergeschlagen, der
Fegschnee ist durch die feinsten Ritzen eingedrungen
und hatdas Fahrzeuginnere weil3 Gberzuckert. Der erste
Griff ist der zu Streichholzern und Gasbrenner. Wir
warmen die Pelzstiefel an, damit der Tag wenigstens
mit warmen FuRRen beginnt. Dann das Anziehen in der
Enge unter der bereiften Plane: Unterhosen, Stoff-
hosen, Lederhosen, Unterhemd, Wollhemd, dinner
Pullover, dicker Pullover, Lederjacke, den langen
Winteranorak dariiber, Pelzmiitze zugebunden und
Handschuhe nicht vergessen. Schlielich das Aus-
schaufeln des zugewehten Balokeingangs: Schnee-
schaufeln ist unterwegs das tagliche Brot! Doch alle
Miihen sind vergessen, sobald wir im bullig warmen
Balok, nun wieder bis aufs Hemd ausgezogen, vor der
dampfenden Suppenschiissel sitzen, erst gar, wenn
sich die Fahrzeuge aus den Schneewehen wiihlen und
sich die Kolonne in Marsch setzt. In den Kettenspuren
folgen wir dem vorausrollenden Erkundungsfahrzeug.
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Vor uns unter einer Fulle von Licht die flimmernde
weilRe Wiste, unberiihrte, endlose Weiten, weife,
lockende Horizonte ...

Warum ist die Antarktis kalt und stiirmisch?

Ende April sind wir wieder in den schiitzenden Hausern
von Molodjoshnaja. Die Kollegen vom Schlittenzug
konnten uns wirklich nicht langer durchfittern, und so
richtig trainiert sind wir ja auch noch nicht. Die Nachte
unter der Fahrzeugplane waren doch arg kalt, die
Messungen an den ausgekihlten Instrumenten im
beiBenden Wind sehr unangenehm. Und trotzdem: wir
konnten uns immer wieder aufwarmen und richtig satt
essen.

Auf der aus der Lufterkundeten Fahrtroute gibtes keine
Eisspalten. Der Funker halt die Verbindung mit Mo-
lodjoshnaja aufrecht. Kettenfahrzeuge und Flugzeuge
stehen fir den Fall einer Havarie bereit. Kreuzgefahrlich
ist so eine Reise nicht, eher unbequem. Nutzlich ist es,
die Berichte fritherer Expeditionen zu lesen. Daran
konnen wir ermessen, welche Erleichterung und Si-
cherheit die motorisierten Reisen dem Polarforscher
von heute bieten.

Shackleton und seine Gefahrten brachten vom Marsch
in Richtung Sidpol vor allen Dingen lebhafte Erinne-
rungen an den nagenden Hunger mit. Vom 15. Novem-
ber 1908 bis zum 23. Februar 1909 hatten sie nur eine
volle Mahizeit genossen, und zwar am Weihnachts-
abend. Mit gekiirzten Rationen mul3ten sie die Schlitten
ziehen. Im Tagebuch Shackletons lesen wir liber die
ausgestandenen Qualen: ,,16.Februar ... Wir sind
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entsetzlich hungrig ... wir sind so schwach, dal8 uns
selbst das Anheben der entleerten Proviantsacke Miithe
macht. Wenn wir morgens das Lager abbrechen, legen
wir erst die Zelte um, ehe wir die Ausriistung packen,
denn es fallt uns schwer, die Schlafsacke durch die
Zeltéffnungen zu tragen. Wenn wir abends mit Mihe
und Not unsere Zelte aufgeschlagen haben, heben wir
ein Bein nach dem anderen mit beiden Handen {iber
den Zelteingang. Es ist keine leichte Sache, seine eige-
nen Beine ohne irgendwelche Hilfe hochzuheben, wenn
man auf dem Marsch steifgefroren ist. Unsre Finger
schmerzen heftig. Mitunter bilden sich Blasen, die bald
aufbrechen.

17.Februar ... heute sitzen wir mitten in einem toben-
den Schneesturm, bei 41 Grad Frost, doch dem Himmel
sei Dank, er blies uns in den Riicken, und so konnten
wir weitere 30 Kilometer vorwéarts kommen. Der
Schlitten mit aufgespanntem Segel iiberrannte uns
einige Male, oder wir fuhren in einer Schneewehe fest,
die uns miteinem Ruck in die H6he warf. Die Zugriemen
um unsere Lenden verursachten groRe Schmerzen,
sobald wir so plétzlich zum Stehen gebracht wurden.
21.Februar ... Vor uns liegt reichlicher Proviant, doch
hinter uns lauert der Tod. Jetzt beginnt gerade die
schlimmste Zeit des Jahres. Die Sonne verschwindet
nachts, und die Dunkelheit herrscht bereits, wenn wir
in die Sacke kriechen. Wir sind so abgemagert, dal uns
die Knochen schmerzen, wenn wir in unseren Schiaf-
sacken auf hartem Schnee liegen ...”

Anfang Mai kehren unsere Kameraden von der
Schilittenreise zuriick. Sie haben Frostblasen im Gesicht
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und an den Handen. Aber sie sind weder erschépft noch
ausgehungert, sondern gesund und erfrischt, zufrieden
mit ihren Ergebnissen und begeistert von der Reise.
Tatendurstig sind sie bereits einige Tage spater wieder
unterwegs, um den Schneeauftrag an den Pegeln in
Kiistennahe nachzumessen.

Tag fiir Tag tobt nun der Sturm. Die Luft ist von Pul-
verschnee erfillt. Er dringt in die feinsten Ritzen und
verklebt die Augen. Die Sicht betragt wenige Meter. Zu
den Mahlzeiten im Speiseraum hangeln wir uns, bis
obenhin zugemummt, an Leitseilen entlang. Das be-
deutet Schwerarbeit, ist aber eine recht niitzliche Aus-
arbeitung. Unter dem Eindruck der Naturgewalten
fragen wir uns: Warum ist es in der Antarktis derartkalt
und stirmisch?

Die groRe Kalte beruht in erster Linie auf der
Schneebedeckung. Uber 80 Prozent der einfallenden
Sonnenstrahlung wird von der reinweif3en Oberflache
in die Atmosphéare zuriickgeworfen, nur héchstens
20 Prozent am Boden in Warme verwandelt. Der
Himmel iber dem Inlandeis ist meist klar oder wolken-
arm, die Luft wenig getriibt. Beides fordert die Aus-
strahlung. Dazu kommen noch die groRBe Hohe des
Kontinents und die lange Polarnacht. Der Siidpol in
2800 Meter Hohe hat eine Jahresmitteltemperatur von
minus 28 Grad Celsius. Noch kélter ist es in Hohen
zwischen 3000 und 4 000 Metern. Wostok (3 500 Meter)
hat ein Jahresmittel von minus 56, der warmste Monat
bleibt im Mittel unter minus 30 Grad Celsius. Trotz
gewaltiger Einstrahlung im Polarsommer, wo die
Sonne Tag und Nacht scheint, erreicht die Lufttempe-

66



ratur kaum jemals minus 20 Grad Celsius. Die Win-
tertemperaturen des Inlandes liegen von April bis
September im Mittel zwischen minus 60 und 70, anden
kaltesten Tagen sinkt das Thermometer unter minus
80 Grad Celsius ab. Das ist eine Kalte, die wir uns nicht
mehr vorstellen kénnen, eine Kalte, die bereits an den
Weltraum erinnert. Weht dazu auch nur das leiseste
Liftchen, ist die Erfrierungsgefahr besonders groR. Das
Ablesen der meteorologischen Instrumente, das viel-
leicht 10 Minuten dauert, ist eine gewaltige Kraft-
anstrengung. Nach jeder korperlichen Arbeit mussen
lange Ruhepausen eingelegt werden.

Wie gut haben wir es dagegen an der Kiiste! Unweitdes
sudlichen Polarkreises ist es im Winter nicht kalter als
in Kanada oder Osteuropa. Die winterlichen Mittel-
temperaturen liegen zwischen minus 10 und 20, kaum
jemals wird es kalter als minus 40 Grad Celsius. An den
frostigsten Tagen ist der Wind fast eingeschlafen. Die
Luft ist klar und trocken. ZweckmaRig bekleidet, ist es
eine gut zu ertragende, ja belebende, erfrischende
Kélte. Der Wind, das Schneefegen, der Schneesturm
sind es, die das Klima auch an der Kiiste rauh und fiir
den Menschen auf die Dauer schwer ertraglich ma-
chen.

Im Inland iberwiegen sommers wie winters die Aus-
strahlungsverluste den Warmegewinn durch Einstrah-
lung. Trotzdem wird das Inlandeis nicht laufend kalter,
weil in hoheren Atmospharenschichten warmere und
feuchtere Luft von den Randmeeren ins Landinnere
flieRt. Diese vermischt sich mit der kalten bodennahen
Luft und gibt einen Teil ihres Warmevorrats an die
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Oberflache ab. Den Gegenstrom, den zur Kiste schie-
Renden, mit Fegschnee erfiiliten Fallwind, haben wir
bereits kennengelernt. Im Hause sitzend, hdren wir
seine Boen wuchtig gegen die AuRenwande schlagen.
Alle Einrichtungsgegenstdande — Tische, Schranke,
Gerateablagen — wackeln und vibrieren. Schlimmer
noch ist es, wenn sich der Schneesturm aus 6stlichen
Richtungen zum Orkan steigert. Am Morgen sind wir
noch mide, gereizt und wie zerschiagen. Innerhalb
eines Tages ist der Luftdruck um 30 Millibar gefallen.
Die Lufttemperatur ist von minus 30 auf minus 10 Grad
Celsius gestiegen. Die Windgeschwindigkeit betragt
100 Kilometer je Stunde, in den Spitzenbden steigt sie
auf 200 Kilometer je Stunde. Unmaglich ist es jetzt, im
Freien aufrecht zu gehen. Die Atemliuft wird uns ge-
radezu vom Mund weggerissen. Der Meteorologe vom
Dienst erklart uns an Hand der Wetterkarte, woher das
Sturmtief kommt und wie es die antarktische Kuste
entlangtobt.

Wir erinnern uns an die Schiffsreise: Zwischen 40 und
60 Grad sudlicher Breite hatten wir bestandig wehen-
den Westwind. Die Westwindzone ist ein Teil der gro3-
rdumigen Luftzirkulation unserer Erde. Ungestértdurch
Landmassen, umgibt sie wie ein Ring die gesamte
wasserreiche Siidhalbkugel. No6rdlich vonihr herrschen

Beim Zusammenstof3 warmer, subtropischer Luft und kalter, polarer
Luft (= Polarfront, dargestellt durch gerissene Linien) entstehen
Tiefdruckgebiete, die in vorwiegend sudostlicher Richtung den
antarktischen Kontinent anlaufen (ihre Zugstraen sind durch Pfeile
dargestellt). Als Sturmtiefs bringen sie vor allem den kiistennahen
Gebieten reichlich Schneefall
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Gebiete hohen Luftdrucks vor. Von hier strémen warme
subtropische Luftmassen nach Siiden. Sidlich der
Westwindzone lUberwiegen Gebiete tiefen Luftdrucks.
‘Zwischen ihnen stoRen kalte, polare Luftmassen nach
Norden vor. Dort, wo diese verschiedenartigen Luft-
massen zusammentreffen — der Meteorologe nennt
ihre Trennungslinie Polarfront —, herrschen grof3e
Temperaturunterschiede auf kurzen Entfernungen. An
der Polarfront bilden sich Stérungen, die sich zu Tief-
druckgebieten entwickeln und teilweise in siiddstlicher
Richtung gegen den antarktischen Kontinent anlaufen.
Sie bevorzugen dabei ganz bestimmte ZugstralRen.
Tiefdruckgebiete, die sich beispielsweise (ber Tas-
manien oder Neuseeland entwickeln, ziehen in die
Ross-See und kdnnen durch die gro3raumige Senke
des Ross-Schelfeises sogar bis zum Sidpol gelangen.
Die Sturmtiefs, die uns in Molodjoshnaja so hart zu-
setzen, haben ihren Ursprung vor Sidafrika. Im
Enderbyland angelangt, wandern sie teilweise die
Kiste entlang oder werden in Gegenden, wo sich Keile
hohen Luftdrucks vom Inlandeis nach Norden vor-
schieben, abgebremst. Sie bringen vor allem den k-
stennahen Gebieten reichlich Schneefall.

Wir sehen, daB8 die kalte, stiirmische Antarktis keine
~Wetterkiche” fir sich ist. Im Gegenteil: |hr
Wettergeschehen ist eng mit dem der gesamten Sid-
halbkugel und dariiber hinaus mit dem groRraumigen
Luftmassenaustausch in der Erdatmosphare verbun-
den.
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Radiosonden, Raketen, Satelliten

Jeden Morgen héren wir aus dem kleinen Zim-
merlautsprecher ber Stationsfunk die Wettervorher-
sage. Nach der Meldung und einem Blick aus dem
Fenster wissen wir sogleich, wie wir uns zweckmaflig
2u bekleiden haben. Viel wichtiger noch sind regelma-
Bige Wettermeldungen, besonders Sturmwarnungen,
fiur die Teiinehmer von Schlittenziigen, Flugzeug- und
auch Schiffsbesatzungen, die sidliche Meere befahren.
Manche rechtzeitig veranlaBte Kursidnderung kann
Flugzeuge oder Schiffe an einem Schlechtwettergebiet
vorbeileiten.

Es ist gar nicht so leicht, das Wetter zuverlassig vor-
herzusagen, wenn in einem riesigen Gebiet wie der
Antarktis die meteorologischen Observatorien spérlich
verteilt sind. Die Molodjoshnaja am nachsten gelegene
Station ist Showa. Diese japanische Kiistenstation liegt
300 Kilometer weiter westlich. Die nachste Station im
Osten ist die australische Kistenstation Mawson; Ent-
fernung: 700 Kilometer Luftlinie. Bis Mirny sind es
2000, bis Wostok 2100 und bis zur Sidpolstation
Amundsen-Scott sogar 2500 Kilometer. Diese groRen
Liicken unbekannten Wettergeschehens kann der Syn-
optiker — wie der Meteorologe, der die Wettervorher-
sage ausarbeitet, heiRt — nicht mit seiner Phantasie
ausfillen. Er muB vielmehr die groraumigen Luft-
bewegungen, die Verteilung von Temperatur und Luft-
druck, den Energieaustausch zwischen den Luftmas-
sen, den EinfluB der Oberflachenformen und so fort gut
kennen und beriicksichtigen. Beobachtungen der
Temperatur, des Luftdruckes, der Luftfeuchte und des
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Windes in Bodenndhe reichen allein nicht aus. Er
braucht auch Angaben aus gréf3eren Hohen, wo sich
die Luft ganz anders als an seiner Wetterhditte verhalt.
Dazu dienen ihm Messungen aus Flugzeugen in ein
paar tausend Meter Hohe und von Radiosonden (auf-
gelassenen Ballons mit MeRinstrumenten), die 20 bis
30 Kilometer hoch steigen. Noch hoher, bis etwa
100 Kilometer, steigen Wetterraketen, und aus
1000 Kilometer Hohe Uber der Erde fotografieren Sa-
telliten-Kameras die Wolkenfelder. In den Observato-
rien von Molodjoshnaja werden diese modernen For-
schungsmittel genutzt, und wir haben Gelegenheit, uns
mit ihnen vertraut zu machen.

Die Radiosonde ist ein leichtes Plastkdstchen mit MeR3-
geraten fur Lufttemperatur, -druck und -feuchte. Zu-
sammen mit einem kleinen, von einer Batterie ge-
speisten Sender hat sie eine Masse von hochstens
1 Kilogramm. Ein Ballon trégt sie in die héhere At-
mosphare empor. Wahrend des Aufstiegs werden die
MeRwerte in elektrische Impulse umgewandelt und zur
Bodenstation gefunkt. Entschlusselt und ausgewertet,
stehen sie dem Synoptiker sofort zur Verfiigung.

Die Sonde wird von einem Balkon aus, vor der Full-
kammer der Ballons gelegen, aufgelassen. An wind-
stillen Tagen sehen wir den gelben Ballon fast senk-
recht in das Himmelsblau emporsteigen. Wenn der
Fallwind weht, wird er den Meteorologen geradezu aus
der Hand gerissen, von den Boen seewarts getrieben.
Erst wenn die Sonde in 100 oder 200 Meter Hohe aus
dem Fallwind heraus in ruhigere Luftschichten gelangt
ist, wird der Aufstieg gleichmaRiger. Mitunter sehen wir
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dann den Ballon mit noérdlichen Luftstrémungen
landeinwarts ziehen. Viel Erfahrung und Geschicklich-
keit gehoren dazu, die Sonde bei Sturm heil aufzulas-
sen — ehe sie sich am Gebaude verfangt und der Ballon
platzt.

Jeden Mittwoch um 17 Uhr Moskauer Zeit sind wir
Zeugen eines grandiosen technischen Schauspiels. Mit
Feuerstrahl und Donnergetése steigt eine zweistufige
meteorologische Rakete in die Hochatmosphiare. Be-
reits eine Stunde vor dem Start sind die Fotoamateure
auf den Beinen, um ihre Kameras in der Nahe der Start-
rampe auf Stativen in eine giinstige Aufnahmeposition
zu bringen. Mehrmals schon haben wir bei klarem
Wetter den Raketenstart vom Inlandeis aus beobachtet,
haben gesehen, wie die erste Stufe des Raketenkorpers
abféllt und die zweite Stufe ziindet. Heute wollen wir
das Labor besichtigen, in dem die Raketen startfertig
gemacht werden, und dem Starter auf die Finger sehen,
wenn er mit einem Knopfdruck die Rakete losjagt.
Wahrend die Mechaniker in den gerdumigen Fahrzeug-
garagen in olverschmierten Anziigen mit Brechstan-
gen, Schraubenschliisseln und Himmern an den Trak-
torenketten werken, herrscht in der Raketenstation
Laboratmosphare. Mechaniker und Elektroniker tragen
saubere, gebiigelte Hemden und Anziige. In den Brust-
taschen stecken Schraubenzieher, Pinzetten, Pinsel und
Spannungsprifer. Auf den Arbeitstischen stehen die
schlanken, polierten MeRkopfe zur Vorbereitung. Unter
ihrem Metallmantel, teils aufgeklappt wie die Schalen
einer Apfelsine, befinden sich mechanische und elek-
tronische Bauteile im Taschenformat: hochempfind-
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liche MeRfiihler, Sensoren genannt, die Lufttemperatur
und Luftdruck entlang der Flugbahn messen und in
elektrische Impuise umwandeln, Mikrosender, die
diese Impulse zur Bodenstation leiten, und Akkumula-
toren zur Energieversorgung. Die Masse der wissen-
schaftlichen Ausriistung betragt etwa 15 Kilogramm.
In einem zylindrischen Metallgefald sehen wir den ge-
falteten Fallschirm, an dem der geé6ffnete MeRRkopf der
Rakete aus der Gipfelhéhe von 90 bis 100 Kilometern
in knapp einer Stunde zur Erde niederschwebt. In der
Montagehalle werden der MeRRkopf mit den gepriiften
Sensoren und der Fallschirmbehalter in den Ra-
ketenkorper eingesetzt. Startfertig bis auf den Brenn-
stoff, pendelt das gefligelte GeschoR an einem Fla-
schenzug.

Die Tar der Montagehalle 6ffnet sich. DrauRen pfeiftder
Sturm, und der Schnee fegt horizontal (iber die Lauf-
stege. Die Manner, jetzt in Lederkleidung und Sturm-
anorak, der Starter mitumgehangter Tasche, in der sich
der Explosivstoff befindet, schieben die Rakete an der
Laufkatze zum Startgebdaude und auf die Abschuf3-
rampe.

Jetzt wird der Brennstoff eingelegt, der beim Zinden
der ersten Stufe eine Schubkraft von 60 bis 80 Kilo-
newton entwickelt und die Rakete von 480 Kilogramm
Masse mit einer Anfangsbeschleunigung, die das
Zwanzigfache der Erdbeschleunigung betragt, und
einer Geschwindigkeit bis zu 1 500 Meter je Sekunde auf

Die Hochatmosphare wird mit Radiosonden und Wetterraketen er-
forscht. Start einer Rakete in der Polarnacht
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die Flugbahn bringt. Wahrend das Gebaudedach zu-
rickgleitet, dreht man den Raketentrager mit Hand-
kurbeln in die Startrichtung. Wir gehen zur Kommando-
zentrale zurick. Die Manner, nun wieder in Arbeits-
kleidung, nehmen die Platze ein. DrauBen steigt eine
rote Leuchtkugel auf: Noch 1 Minute bis zum Start.
Wir suchen uns einen Platz neben dem Startpult,
um den berihmten ,,Druck auf den Knopf” zu sehen.
Der Starter schaltet die elektrische Ziindung ein und
beginnt langsam und gleichméRig die Kurbel des Feld-
gerdtes zu drehen. ,Noch zwanzig Sekunden, noch
zehn Sekunden ...”, horen wir aus dem Lautsprecher.
Rote Ldmpchen leuchten am Pult auf. Der Daumen des
Starters legt sich leicht auf den schwarzen Plastknopf.
... fanf, vier, drei, zwei, eins, null” — blendende
Feuerséule, ohrenbetaubendes Tosen, fernes Donnern
und Rumoren... Nach wenigen Sekundenistdie Rakete
bereits in 4 bis 5 Kilometer Héhe den Blicken ent-
schwunden.

Nicht weit vom Raketenstartgeldnde befindet sich die
Satellitenbeobachtungsstation. Dort werden die Fotos,
welche die Satellitenkamera von der Erdoberflache
aufgenommen hat, auf dem Funkwege empfangen. Ein
solches Foto zeigt eine Flache von 2 500 Kilometern mal
2500 Kilometern; sie reicht von der Siidspitze Afrikas
bis vor die Kiste des Enderbylandes. Die Aufnahme
gibt die Wolkenfelder ebenso wieder wie die Eis-
bedeckung des Meeres. In Molodjoshnaja werden
taglich von vier bis sechs Satellitenumiaufen zwei bis
drei Fotos hergestellt, zu Fotokarten zusammengeklebt
und dem Synoptiker iibergeben. Aus der Verlagerung
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der Wolkenwirbel kann er die Geschwindigkeit der
anrickenden Sturmtiefs erkennen und zusammen mit
den MeRBwerten am Boden und in der Hochatmosphare
die Wettervorhersage ausarbeiten. Jetzt, mitten im
Winter, sieht sie meist so aus: Temperatur minus 15 bis
minus 20 Grad Celsius, Windgeschwindigkeit 20 bis
30 Meter je Sekunde, Fegschnee, Sicht 100 Meter. Wenn
nach einigen Tagen das Sturmtief nach Westen ab-
gezogen ist, tobt bei klarem Himmel der Fallwind aus
dem Inland. Das ist das antarktische Winterwetter, das
Wettergeschehen der Kaltewiiste seit Jahrtausenden.
Und doch war die Antarktis vor langer Zeit eisfrei und
bewachsen. Wann istdas gewesen? Warum hatsich der
sudliche Erdteil mit einem Eispanzer iiberzogen? Seit
wann gibt es das antarktische Eis? War es schon
machtiger als heute? Kann es in der Zukunft ab-
schmelzen? — Um diese Fragen zu beantworten, miis-
sen wir weit in die Geschichte unserer Erde zurick-
gehen.

Je weiter wir diese aber zuriickverfolgen, um so liicken-
hafter werden unsere Kenntnisse, und an die Stelle
sicherer Tatsachen treten mehr und mehr wissen-
schaftlich begriindete Vorstellungen und Vermutun-
gen, wie es gewesen sein konnte.

Aus der Geschichte eines Kontinents

Seit Ende der Erdfriihzeit, vor einer Milliarde Jahren,
bestand auf der dstlichen Erdhalfte, (iberwiegend auf
der Sidhalbkugel, der Grokontinent Gondwana. In
ihm waren die heutigen Stidkontinente — Stidamerika,
Afrika samt Madagaskar, Antarktika, Australien nebst
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Tasmanien und Neuseeland sowie der Subkontinent
Vorderindien einschlieRlich der Insel Ceylon — ver-
einigt. Gondwana war ein starrer Block mit einer 40 bis
50 Kilometer machtigen Kruste. Er tauchte mit seiner
Last tief in die weichere Unterlage, den Erdmantel, ein
und war mannigfachen Verdnderungen ausgesetzt:
Krafte des Erdinnern hoben es empor, Gebirge wie das
Ellsworth-Gebirge in der Westantarktis, 400.Kilometer
lang und 80 Kilometer breit, mit machtigen Granit-
massiven, falteten sich auf; es gab Erdbeben,
Vulkanausbriche und Lavaergiisse. Tiefengesteine
entstanden unter hohen Driicken und Temperaturen.
Die Oberfliche verwitterte und wurde abgetragen. In
einem trockenen Wistenklima lagerten sich Sandsteine
ab. Es gab aber auch feuchte Perioden mit Flissen,
Seen und Siimpfen, mit Uberschwemmungen, mit
Pflanzen und Tieren. In Kalkablagerungen hat man zum
Beispiel versteinerte Schwammtiere, Muscheln und
Panzerfische gefunden.

Die Rickstande und Spuren des Erdaltertums, wie Art,
Schichtung und Faltung der Gesteine, Pflanzenab-
driicke und Tierreste, gibt es auf allen Stidkontinenten.
In der eisbedeckten Antarktis sind die Forscher aller-
dings auf eisfreie Gebirge, Oasen und Trockentéler
angewiesen. Besonders ergiebig an wichtigen Auf-
schliissen und Funden ist seit den Siidpol-Expeditionen
Scotts und Shackletons das Transantarktische Gebirge
gewesen, das sich einerseits Gber 3000 Kilometer von
der Ross-See bis ins Herz der Antarktis erstreckt,
andererseits in den Faltengebirgen Australiens seine
Fortsetzung findet. Scotts Gefahrte Wilson schleppte,
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zu Tode erschopft, die schweren Gesteinsproben mit
sich. Gaben sie doch zum ersten Mal ein Bild vom
Werden Antarktikas, von seiner Hunderte von Millionen
Jahren zahlenden ereignisreichen Geschichte.

Auf allen Sudkontinenten und in Vorderindien haben
die Geologen Spuren einer 280 bis 300 Millionen Jahre
zuriickliegenden Eisbedeckung gefunden, in Antarktika
bis zu 500 Meter dicke Schichten von Gesteinsmaterial,
verfestigte Moranen, die vom Eis transportiert und
zuriickgelassen worden waren. Zu dieser Zeit war ein
Drittel der Flache Gondwanas, unter anderem Gebiete
der heutigen Ostantarktis, von einem machtigen Eis-
schild bedeckt, das sich uber 1 000 Kilometer erstreckte.
Sein Zentrum lag im Randgebiet der Ostantarktis. Dort
mufdte ein Hochland mit kaltem Klima gewesen sein,
das eine Vereisung ermoglichte. Uber den Moranen
liegen Sandstein- und Schieferschichten mit eingela-
gerten Steinkohlenflozen. Diese wurden vor 200 bis
250 Millionen Jahren in einem teils trockenen, teils
feuchten Klima abgelagert, zu einer Zeit, als Gondwana
zu einem riesigen gewellten Plateau eingeebnet war.
Sie enthalten Abdriicke farnahnlicher Pflanzen, Kno-
chenreste von Fischen, Amphibien und Reptilien. Ver-
breitet war unter anderem die Glossopteris, eine bis zu
10 Meter hohe baumartige Pflanze. In der Antarktis
wurde sie im Transantarktischen Gebirge nachgewie-
sen. Die Abdricke ihrer Blatter erinnern an kurze Farn-
wedel. Sie ist jedoch keine Farnpflanze mit Sporen-
vermehrung, sondern ein Nacktsamer wie unsere
heimischen Nadelbaume.

Bis vor wenigen Jahren war aus der Antarktis nichts von
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alten vierfuBigen Wirbeltieren bekannt. 1967 entdeckte
man dann in der Nahe des Beardmore-Gletschers im
Transantarktischen Gebirge, dem einstigen Zugang
Shackletons und Scotts zum Polplateau, das Bruchstiick
eines Knochens. Es erwies sich als Teil des Unterkiefers
eines Vertreters der Amphibien. Im Siddsommer
1969/70 gelang dann einer amerikanischen For-
schergruppe im selben Gebiet ein besonders wichtiger
Fund: In schraggeschichteten Sandsteinen wurde eine
Vielzahl von Knochentrimmern und Zahnresten sau-
getierdhnlicher Reptilien freigelegt. Einige davon ge-
horten dem Lystrosaurus, einem zur gleichen Zeit in
Sudafrika und Vorderindien verbreiteten Landwirbel-
tier. Der Lystrosaurus war kaum gréfer als eine Dogge.
Sein gedrungener, massiger Korper mit kurzem
Schwanz ruhte auf vier kurzen, kraftigen Beinen mit
breiter, gespreizter Auflage. Der Schadel war nach
unten gekrimmt, die Zdhne standen nach innen, mit
Ausnahme zweier nach auen ragender dolchférmiger
Eckzahne. Hochliegende Nasenlécher ermdglichten
ihm den Aufenthalt im Wasser. Er lebte an Flissen und
Teichen, konnte aber keine Meeresarme Gberwinden.
Deshalb ist dieser Fund neben der Glossopteris-Flora,
dem Gebirgsaufbau, den zusammenpassenden K-
stenlinien und anderen Merkmalen ein weiterer Hin-

Im Transantarktischen Gebirge (siehe Karte auf den Seiten 136/137)
‘wurden Blattabdriicke der bis 10 Meter hohen Glossopteriden-
Baume und Knochenreste des saugetierdhnlichen Reptils Lystro-
saurus gefunden. Sie weisen darauf hin, da die heutigen Sud-
kontinente im Erdaltertum in einem GroRkontinent, dem Gondwana-
Land, vereint waren (siehe Bild auf Seite 93)
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weis dafiir, da® alle Siidkontinente im Erdaltertum in
einem gemeinsamen GroBkontinent, dem Gondwana-
Land, vereint waren.

An der Wende vom Erdaltertum zum Erdmittelalter
leiteten Bewegungskrafte der verformbaren Erde jene
Vorgange ein, die das Gondwana-Land in selbstandige
Erdteile aufloste: Man stellt sich vor, dal® sich der
riesige Kontinent gigantisch aufwdlbte und zerbrach.
Die Erdteile trieben zusammen mit Krustensticken des
Ozeanbodens als starre Platten auf einer erweichten,
zahflussigen Unterlage auseinander. Die Geologen und
Geophysiker nennen diesen Vorgang Kontinentaldrift.
Eine erste Vorstellung davon entwickelte der deutsche
Geophysiker und Gronlandforscher Alfred Wegener in
seinem berihmten Buch Die Entstehung der Konti-
nente und Ozeane (1915). Denkt man sich die méchtigen
Kontinent-Bruchstiicke als Eisberge und die diinneren
Ozeanboden als Meereistafeln, so kann man sich die
Kontinentaldrift so vorstellen, als treiben Eisberge zu-
sammen mit Meereis auf dem Wasser. Die Bewegung
der Platten ist allerdings sehr langsam. Sie betragt
einige wenige Zentimeter im Jahr. Der Bewegungs-
antrieb geht von der Mitte der Ozeanbdden aus: An
dinnen Stellen bricht die Kruste auf, fliissige Lava
dringt heraus und verbreitert erstarrend den Ozean-
boden. Kontinentaldrift und Ozeanbodenausbreitung
sind auch heute noch im Gange.

Mit dem Zerbrechen Gondwanas 6ffneten und spreiz-
ten sich der Atlantische und der Indische Ozean; sie
begannen zu wachsen. Vorderindien und Afrika trieben
nach Nordosten, Stidamerika nach Westen. Teile der
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heutigen Westantarktis, wie die Antarktische Halbinsel
und das Mary-Byrd-Land, stieRen gegen die ostantark-
tisch-australische Tafel. Zuletzt l6ste sich Australien
von Antarktika und trieb nach Nordosten. Antarktika
selbst driftete nach Siiden, drehte sich und schwenkte
in Richtung Sudpol.

Die Plattenbewegungen liefen nicht reibungslos und
erschiitterungsfrei ab. Entlang der Kontinentalrander
wolbten sich Gebirge. Vulkane spien glutflissige Lava
aus. Teilweise drang sie auch aus Krustenspalten in
friihere Sandsteinablagerungen ein. Die Spuren dieser
bewegten Vergangenheit haben wir selbst am Abend-
berg-Massiv an eingelagerten Granitbdndern, Basalt-
brocken und vulkanischem Glas sehen kénnen. Man
findet sie nicht nurin den Gebirgen und Oasen, sondern
auch in den Ablagerungen der Randmeere, wo die
Ozeanologen Bodenproben mit Stechrohren herauf-
holen, und sogar im Inlandeis: Wahrend der ersten
Tiefbohrung im antarktischen Eis, 1968, an der In-
landstation Byrd, fand man im Eis eingeschlossenen
Staub. Er stammte von Vulkanausbriichen 300 Kilo-
meter entfernter Gebirge vor 15000 bis 20000 Jah-
ren.

Noch heute gibt es in Antarktika tber ein Dutzend ak-
tiver, wenn auch nicht feuerspeiender Vulkane. Ein-
drucksvoll beschreiben die Erstersteiger des Mt. Erebus
ihre Erlebnisse im Marz 1908 am Kraterrand, zwischen
Feuer und Eis: ,,Wir standen am Rande eines gewalti-
gen Abbruchs und konnten zunachst weder den Grund
noch dber den Krater hinwegsehen, da diesen Dampf-
massen fiillten, die zischend bis zu einer Héhe von 200

83



bis 300 Meter emporstiegen. Nach einem ununter-
brochen zischenden Getdse, das einige Minuten an-
hielt, ertonte aus dem Innern ein dumpfes Dréhnen,
und sofort schossen grofie kugelférmige Dampfmas-
sen heraus, die das schneeweille, iber dem Krater
liegende Gewdlk anschwellten. Diese grandiose Er-
scheinung wiederholte sich zu verschiedenen Malen
wihrend unseres Aufenthaltes am Krater. Die Luft um
uns herum roch nach brennendem Schwefel. Plétzlich
trieb einewillkommene nordliche Brise die Dampfwolke
fort, und da lag vor uns der Krater in seiner ungeheuren
Ausdehnung und Tiefe. Mawson maf} diese mit
275 Meter und die Weite an der breitesten Stelle mit
zirka 800 Meter. Am Boden dieses groRen Kessels
befanden sich mindestens drei deutlich unterscheid-
bare Offnungen, aus welchen die durch innere Explo-
sionen aufgetriecbenen Dampfmassen emporstie-
gen...”

Doch zuriick zur geologischen Geschichte! Auf der
langsam-langen Wanderung nach Siden formte sich
Antarktika zum eigenstidndigen Kontinent. Das geschah
im Erdmittelalter und in der Erdneuzeit. Die letzten rund
60 Millionen Jahre sind besonders wichtig, weil sich in
ihnen das heutige Antlitz Antarktikas préagte. Die
Geologen teilen diese Epoche in zwei Abschnitte ein,
in das Tertiar (etwa eine bis 60 Millionen Jahre vor
heute) und das Quartar (etwa eine Million Jahre vor

Der Vulkan Mt. Erebus (3 794 Meter) in der Westantarktis, nach einem
Aquarell von E.A.Wilson, dem Gefahrten von R.F.Scotts letzter
Fahrt

84






heute bis zur Gegenwart). Im Tertidr sind an den Bruch-
zonen der ostantarktischen Tafel Horstgebirge entstan-
den, die westantarktischen Gebirge wurden zu ihrer
heutigen Form gefaltet. Etwa in der Mitte des Tertiars,
vor 30 Millionen Jahren, war der Erdteil Antarktika in
die Sudpollage eingeschwenkt. Nun war ein aus-
gedehntes hohes Land am Pol vorhanden. Die Forscher
vermuten mit gutem Grund, da® nun der Niederschlag
als Schnee liegenblieb und eine Eisdecke zu wachsen
begann.

Antarktika — Kontinent der Eiszeit

Das Klima des Erdmittelalters war geméaRigt bis warm.
Bis ins Tertiar reichten die Grenzen der warmen Zonen
weit nach Siden und Norden. Die hdheren Breiten
waren gemafigte Zonen. Polare Eismassen gab es
nicht. Aus Versteinerungen und Abdriicken von Pflan-
zen konnte man die damals herrschenden mittleren
Temperaturen rekonstruieren. In Mitteleuropa lagen sie
in der ersten Halfte des Tertiars gleichmaRig bei etwa
20 Grad Celsius. Und nun geschah etwas ganz Merk-
wirdiges, im Ablauf der Erdgeschichte duRerst Selte-
nes: Zur gleichen Zeit etwa, als Antarktika gegen den
Pol wanderte, begann die Temperatur langsam, aber
stetig zu sinken. Gegen Ende des Tertiars erreichte sie
in Mitteleuropa etwa 10 Grad Celsius. Der uber Jahr-
millionen glatte Temperaturverlauf begann wie eine
Fieberkurve auf und ab zu schwanken: sechsmal im
Laufe der letzten ein bis zwei Millionen Jahre. In den
Zeiten tiefster Temperatur — 0 bis minus 2 Grad Celsius
in Europa —, den sogenannten Kaltzeiten, waren Antark-
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tika, Gronland, Nordamerika und Nordeurasien von
gewaltigen Eisschilden bedeckt, die Hochgebirge der
Erde starker als gegenwartig vergletschert, der Ark-
tische Ozean und die Randmeere der Antarktis vereist.
Am Rande der Eisschilde breiteten sich Frostschutt-
Zonen aus, gefolgt von baumlosen Tundren und Step-
pen, Waldsteppen und dem Nadelwald der Taiga. In
Europa war der Mischwald bis an die Kisten des
Mittelmeeres verdrangt. In den Zeiten hoher Tempera-
tur — in Europa 10 Grad Celsius —, den sogenannten
Warmzeiten, waren die Eisschilde Nordamerikas, Nord-
europas und Sibiriens abgeschmolzen. Klima- und
Vegetationszonen, Pflanzen und Tiere und wohl auch
der jagende Mensch wanderten nach Norden. Zur
letzten Kaltzeit, deren Hohepunkt vor etwa 40000 bis
50 000 Jahren lag, reichte das Inlandeis bis siidlich von
Berlin, in den beiden vorangegangenen Kaltzeiten
sogar bis an den Rand unserer Mittelgebirge. Damals
lag auf der Erde dreimal soviel Eis wie heute in Eis-
schilden und Gletschern gespeichert. Von den groRen
Inlandeisen sind nur das gronlandische und das antark-
tische Eis Ubriggeblieben. Sie sind ringsum von Wasser
umgeben. Es wurde kein Staub gegen den Eisrand
geweht, der die Sonnenstrahlung in Warme umwan-
deln und rasches Schmelzen fordern konnte, wie es an
den Sadrandern der anderen Eisschilde geschah.

Den jingsten Abschnitt der Erdgeschichte mit dem
Wechsel von Kalt- und Warmzeiten nennt man das
quartare Eiszeitalter. Es ist nicht das einzige Ereignis
dieser Art gewesen. Weitere Eiszeitalter gab es vor 300,
400 und 600 Millionen Jahren, und man hat sogar
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Vergletscherungsspuren einer moglichen Eiszeit vor
Uber einer Milliarde Jahren gefunden. Im Ablauf der
Erdgeschichte haben die warmen Zeiten bei weitem
uberwogen. Die Eiszeitalter sind seltene und kurze
Ereignisse gewesen. Das quartare Eiszeitalter ist fir uns
am wichtigsten. Es hat das gegenwartige Antlitz der
Erde, besonders das unserer Heimat, mitgepragt. Und
es ist noch nicht zu Ende! Gegenwartig gibt es noch
mehr als 30 Millionen Kubikkilometer Eis auf der Erde.
Neun Zehntel davon liegen in der Antarktis. Im Winter
sind die Festlander der hohen und mittleren Breiten von
Schnee bedeckt. In hohen Breiten ist der Boden
dauernd gefroren. Das Vorkommen von Schnee, Eis
und Dauerfrost zeigt an, da® auch wir noch im Eis-
zeitalter leben — nicht am Héhepunkt einer Kalt- oder
Warmazeit, sondern zwischen beiden. Im Vergleich zur
letzten Kaltzeit ist es jetzt im Durchschnitt etwa 5 Kelvin
warmer auf der Erde.

Die Erforschung der Eiszeiten begann erst vor ein-
hundert Jahren, als der schwedische Geologe Otto
Martin Torell Ritzspuren auf einer Kalkkuppe bei Ri-
dersdorf in der Nahe von Berlin mit solchen in seiner
skandinavischen Heimat verglich und sie als
Gletscherschrammen, das sind Schieifspuren einer
friheren Eisbedeckung, erkannte. Seitdem ist unsere
Kenntnis von den Eiszeiten bedeutend angewachsen.
Wir wissen heute, dal3 sie jeweils die ganze Erde, ihre
Klimazonen, ihre Tier- und Pflanzenwelt beeinfluBten.
Der Mensch hatte sich auf verschiedenen Entwick-
lungsstufen mit den natirlichen Bedingungen der Kalt-
und der Warmzeiten auseinanderzusetzen. Auf der
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Nord- und der Sidhalbkugel liefen sie jeweils gleich-
zeitig ab.

Viele neue Kenntnisse iber den Auf- und Abbau der
Eisschilde brachte die Erforschung des gronlandischen
und des antarktischen Eises, besonders seit dem Inter-
nationalen Geophysikalischen Jahr. Die meisten Eis-
zeitforscher nehmen heute an — und konnen es auch
begrinden —, daR die Pollage des antarktischen Fest-
landes das quartare Eiszeitalter ausloste und dal3 das
antarktische Eis, einmal vorhanden, den Rhythmus der
Kalt- und Warmzeiten steuerte. Auflerdem mdgen
Verlagerungen der Erdachse und der Erdbahn, Ande-
rungen der Sonnenstrahlung, der Strahlungsdurch-
lassigkeit der Atmosphare, der Hohe von Kontinenten
und andere Einflisse mitgewirkt haben.

Nachdem der antarktische Kontinent die Pollage er-
reicht hatte, bildete sich Jahr fir Jahr eine winterliche
Schneedecke. Im Sommer schmolz der Schnee. Das
kalte Schmelzwasser vermischte sich mit dem Meer-
wasser und kiihlte es im Laufe von Jahrmillionen ab.
Nachdem sich Wasser und Luft stark abgekihlt hatten,
blieb der Schnee liegen, nahm zu und verwandelte sich
in Eis. An mehreren hochgelegenen Vereisungszentren
wolbten sich zunachst kleine Eiskappen, die zu einer
geschlossenen Eisdecke zusammenwuchsen. Der
Schneezutrag war dabei groBBer als der Abtrag, die
Eistemperatur weithin unter den Schmelzpunkt ge-
sunken. Dieser Zustand wurde gegen Ende des Tertidrs
erreicht. An tierischen und pflanzlichen Ablagerungen
im Tiefseesediment des Pazifischen Ozeans, dessen
Bodenwasser von antarktischen Schmelzwassern ge-
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speist wird, hat man erforscht, daf3 die Wassertempe-
ratur in den letzten 100 Millionen Jahren um etwa
12 Kelvin abgesunken ist. Besonders stark muf sie
seit der Mitte des Tertiars abgesunken sein — einer
Zeit, als Antarktika die heutige Siidpollage eingenom-
men hatte. Die Forscher schlieBen daraus, daB es be-
reits vor etwa 30 Millionen Jahren eine merkliche Ver-
eisung gegeben haben muB und der antarktische Eis-
schild von kontinentalem Ausmal} seit mindestens
3 bis 5 Millionen Jahren besteht.

Die Eiszeit ist noch nicht zu Ende

Auch ein Jahrmillionen alter Eisschild kann nicht belie-
big hoch in den Himmel wachsen. Mit zunehmender
Hohe wird es kalter und niederschlagsarmer. Der nach
auBen gerichtete Druck verstarkt sich, und das Eis flieBt
in die Breite. Hat der Eisschild eine kritische Dicke von
ungefahr 3000 Metern erreicht, beginnt er unter seinem
eigenen Druck und dem Warmestrom aus dem Erd-
innern an der Unterseite zu schmelzen. Das warmere Eis
in Bodennahe ist flieBfahiger als kaltes. AuBerdem kann
es auf dem unter Druck stehenden Schmelzwasser oder
einem Gemisch aus zerriebenem Gestein und Wasser
schneller kiistenwarts und schliefllich aufs Meer hinaus
flieBen, wo es sich ohne Bodenreibung rasch aus-
breitet. Ein Schelfeisgurtel rings um den Kontinent von
etwa 200 Meter Dicke kann sich nun bis in die mittleren
siidlichen Breiten ausdehnen. Die Luftiiber der drei- bis
vierfach vergroRerten eisbedeckten Flache kihlt sich
drastisch ab. Eine Abkiihlung von einigen Grad greift
auch auf die Nordhalbkugel tiber. Dort konnen auf den
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polnahen Festlandern Eisschilde wachsen: Die Kaltzeit
beginnt.

Ist das antarktische Eis (oder Teile von ihm) aufs Meer
breitgeflossen, stockt der Nachschub. Der Schelfeis-
gurtel 16st sich auf. Das Klima uber dem weithin eis-
freien Meer wird milder. Die Eisschilde der Nordhalb-
kugel beginnen abzuschmelzen: Die Warmzeit kiindigt
sich an. Das nunmehr diinne, bis zum Boden durch-
gefrorene Festlandeis Antarktikas bewegt sich langsa-
mer, der Schneezutrag tiberwiegt den Eisverlust; es
beginnt zu wachsen — bis es erneut ausfliet und eine
erdweite Kaltzeit auslost.

So etwa stellen sich die Glaziologen sehr vereinfacht
den Ablauf der Kalt- und Warmzeiten vor. Es ist gegen-
wartig noch eine Hypothese, das heif3t eine mit den
Ergebnissen der Eiszeitforschung weitgehend Uber-
einstimmende Vorstellung, die an Hand von Beobach-
tungen und Experimenten an den Eisschilden Grén-
lands und Antarktikas Gberprift werden muB. Immer-
hin haben die Glaziologen bereits festgestellt, daf} es
in der Antarktis Gebiete gibt, wo das Eis an der Unter-
seite schmilzt und rascher als an anderen Stellen flief3t.
Das ist zum Beispiel an den schnellflieBenden Ausflul3-
gletschern der Fall. Aber auch im Inland gibt es Gebiete
mit Bodenschmelzen. Aufschlufireich war die erste
Tiefbohrung an der Station Byrd in der Westantarktis.
Als am 29.Januar 1968 der Bohrer in 2 164 Meter Tiefe
den Eispanzer durchstieB, stieg unter Druck stehendes
Schmelzwasser 60 Meter im Bohrloch in die Hohe, bis
das Druckgleichgewicht hergestellt war. Aus der Steig-
hohe, der Steiggeschwindigkeit und dem Durchmesser
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der Bohrung berechnete man den Wasserdruck und die
durchschnittliche Dicke des Wasserfilms am Boden. In
den letzten zehn Jahren hat man mit den von Flug-
zeugen ausgesandten und vom Eisuntergrund zuriick-
geworfenen Radarimpulsen eine ganze Reihe schmeiz-
wassergefillter Senken in West- und Ostantarktika
geortet. Sie bestatigen die Moglichkeit, da® groRe In-
landeismassen rasch flieRen kdnnen.

Wir sehen also: Um dem Rhythmus der erdweiten Kalt-
und Warmzeiten, der Klima-, Gletscher- und Meeres-
spiegelschwankungen auf die Spur zu kommen, miis-
sen sich die Wissenschaftler in die abgelegensten,
unzuganglichsten und lebensfeindlichsten Gebiete der
Erde begeben. Diese Aufgabe hat der Geophysiker und
Eiszeitforscher Professor Herfried Hoinkes mit folgen-
den Worten treffend formuliert: ,,Die Eiszeit ist noch
nicht beendet, und wir kdonnen ihr lebensfeindliches
Regime in der Antarktis studieren. Wir werden daraus
lernen, die jingste geologische Vergangenheit unserer
Erde zu deuten und das Zusammenwirken der geo-
physikalischen Prozesse besser zu verstehen, die unser
heutiges Erdbild bestimmen. Die Bedeutung der
Antarktis liegt nichtin den hier vermuteten Bodenschét-
zen oder in einem hypothetischen strategischen Wert,
sondern in den naturwissenschaftlichen Erkenntnissen,
die hier erarbeitet werden kénnen.”

Welch groRe, interessante Aufgabe, daran mitwirken zu
kénnen!

Der Kontinent Antarktika hat eine wechselvolle geologische Ge-
schichte. Erst als er die Polkappe erreicht hatte, begann er zu ver-
eisen

92






Wenn es stimmt, da® das antarktische Eis erdweite
Kaltzeiten hervorruft und steuert, dann ist das Eiszeit-
alter tatsachlich noch nicht zu Ende. Es héltso lange an,
bis die Antarktische Platte von den benachbarten Plat-
ten im Ablauf der Ozeanbodenausbreitung und Kon-
tinentaldrift aus der Pollage herausgedrangt wird. Das
kann Millionen von Jahren dauern. Es gibt keinerlei
zuverlassige Anzeichen fiir ein Schwinden des Eises,
obwohl das Eis schon einmal oder auch mehrmalis bis
zu 300 Meter méachtiger gewesen sein mag. Dafur
sprechen Moranen in den Trockentidlern und Oasen
sowie Schleifrillen auf eisfreien Felsen. Das antark-
tische Inlandeis scheint insgesamt gegenwartig eher
zu- als abzunehmen. Neuerliches AusflieBen, weltweit
kalteres Klima und wachsende Eisschilde auf den
polnahen Nordiandern sind deshalb nicht auszuschlie-
RBen. Wann das geschieht, kann man heute noch nicht
voraussagen. Sicher hat die Menschheit noch ein paar
tausend Jahre Zeit, um sich auf eine neue Kaltzeit
vorzubereiten. In nachster Zukunft sind von ihr viel
brennendere Probleme zu lésen: die Abristung, die
Erndhrung der wachsenden Weltbevolkerung, der
Schutz der natiirlichen Umwelt, die ErschlieBung neuer
Energie- und Rohstoffquellen und andere. Dazu bedarf
es eines stabilen Friedens auf der Welt, verantwor-
tungsbewuBBten Denkens und Handelns uUber Lan-
dergrenzen und nationale Interessen hinweg. Die Zu-
sammenarbeit in der Antarktis beweist, daR dies
maglich ist.
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Der lange Winter

Der stiirmisch-kalte, lange Winter vergeht nur langsam.
Im Juni, im Mittwinter, steigt die Sonne auch am Tage
nicht iiber den Horizont. Zwei Wochen lang steht sie in
Molodjoshnaja mittags etwa 1 Grad unter dem Nord-
horizont. Um diese Zeit istes Tag und Nacht dunkel, nur
in den Mittagsstunden ist der Himmel iber dem Meer
im Norden erhellt, oft von leuchtenden Farben erfillt.
Esistder Abglanz der Dammerung. Molodjoshnaja liegt
knapp sidlich des Polarkreises, noch 2500 Kilometer
vom Siidpol entfernt, und so dauert die Polarnacht hier
nur etwa vierzehn Tage. Mirny liegt unmittelbar am
Polarkreis. Am 22.Juni, zur Wintersonnenwende, be-
rihrt dort die Sonne mittags gerade den Horizont. An
der Station Wostok auf 78 Grad siidlicher Breite dauert
die Polarnacht fast vier Monate, und an der Sidpol-
station Amundsen-Scott herrscht vom 21.Marz bis
23.September, den sogenannten Tagundnachtglei-
chen, Polarnacht und die Gibrigen sechs Monate Polar-
tag. Am Nordpol ist es gerade umgekehrt.

Wahrend des Polartages kreist die Sonne an den Polen
in gleicher Hohe scheinbar um den Horizont. In der Zeit,
da sich die Erde einmal um die Sonne bewegt, wobei
die Erdachse um einen Winkel von 23,56 Grad gegen die
Erdbahnebene geneigt ist, wechseln im.Ablauf eines
Jahres Polartag und Polarnacht.

Die Polarnacht darf man sich nicht als fortwahrend
stockdunkel vorstellen. Bei Mondlicht ist die
schneebedeckte Umgebung aufgehellt. Die weilen
Ebenen des Meereises und das gewellte, sanft an-
steigende Festlandeis liegen im matten Glanz. Wenn
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wir dann in einer windstillen Nacht auf den Skiern Gbers
Meereis gleiten, empfinden wir den Schimmer als fast
taghell, denn unsere Augen passen sich gut an das
diffuse Licht an und nehmen geringste Helligkeitsunter-
schiede wahr. Um die ganze Pracht des sudlichen
Sternenhimmels und der Polarlichter sehen zu kénnen,
verlassen wir am besten die Station, denn die Licht-
bindel der Orientierungslampen iberstrahlen selbst
das intensivste Sudlicht.

Das Polarlicht, das man im Norden gewdhnlich als
Nordlicht, auf der Siidhalbkugel dagegen als Sudlicht
bezeichnet, entsteht, wenn von der Sonne eruptierte
(ausgestoRene) Gaswolken mit elektrisch geladenen
Teilchen in die Hochatmosphare eindringen. Die Teil-
chen laufen auf spiraligen Bahnen entlang der magne-
tischen Kraftlinien zur Erde und minden inringformige
Zonen um die geomagnetischen Pole ein. Beim Einfall
in die oberen Atmospharenschichten bringen sie die
Atome der dort vorhandenen Gase zum Leuchten. Es
ist ein kaltes, weiRgringelbliches Leuchten der Luft,
ahnlich wie in den Neonrohren. Polarlichter entstehen
hauptsachlich in Hé6hen von 100 bis 150 Kilometern
Uiber der Erdoberflache. Die hochsten Polarlichtstrahlen
reichen allerdings bis Giber 1 000 Kilometer hoch hinauf.
Von der Sonne zur Erde brauchen die Teilchen etwa

Die Drehachse der Erde (Siidpo! S — Nordpol N) ist gegen die Erd-
bahnebene geneigt. Deshalb erhalt das Sidpolargebiet (begrenzt
durch den Polarkreis PP) im Siidsommer Tag und Nacht Sonnenlicht
(Polartag) und liegt im Sidwinter im Dunkel des Erdschattens (Po-
larnacht). Im Nordpolargebiet herrscht im Nordsommer Polartag und
im Nordwinter Polarnacht
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36 Stunden. Ist ein Eruptionsgebiet der Sonne zur Erde
gerichtet, so kann man anderthalb Tage spater mit
intensiven Polarlichtern rechnen. Die Mitarbeiter des
Polarlicht-Observatoriums fotografieren zu dieser Zeit
in kurzen Abstinden das gesamte Himmelsgewo6lbe mit
Konvexspiegelkameras und lassen die Antennen der
Polarlicht-Radaranlage rotieren. Radarimpulse werden
von den Polarlichtern zuriickgeworfen und geben Auf-
schluB Gber den Zustand der Hochatmosphire, be-
sonders jener leitenden Schichten, welche die Aus-
breitung von Kurzwellen iiber groe Entfernungen
ermoglichen. Polarlichter gehen namlich mit Stérun-
gen dieser Schichten einher, und der Funkverkehr kann
stark eingeschrankt oder véllig unterbunden sein. Dann
sind wir auch auf dem Funkwege von der Gbrigen Welt
far einige Tage abgeschnitten —so grindlich, wie es die
Polarexpeditionen vor der Erfindung des Funkgerates
waren.

Wenn uns der Nachtdienst vom Polarlicht-Observato-
rium auf eine wahrscheinlich bevorstehende Sidlicht-
Haufigkeit aufmerksam macht, der Faliwind ,einge-
schlafen”” und der Himmel klar ist, dann verzichten wir
lieber auf den Krimi, der am Abend im Klubraum abrolit.
Warm angezogen, steigen wir auf einen der Felshigel
auBerhalb der Station hinauf. Der Schnee knirscht und
singt unter den Stiefeln. Der Atemhauch stehtin Saulen
in der knackend kalten Luft. Weit reicht der Blick vom
Aussichtspunkt, von Horizont zu Horizont. Im Norden
blinken iber den Eisbergburgen die Giirtelsterne des
Orion, Gber uns, in Nahe des Zenits, leuchtet das Kreuz
des Sudens. Ganz schwach und unmerklich fast, dann
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immer starker beginnt der Horizont im Siidwesten zu
glihen: Es ist der obere Teil eines sehr weit entfernten
Suadlichts. Eine Handbreit daneben entsteht ein groer
leuchtender Fleck ohne scharfe Grenzen am Himmel:
die Polarlicht-Wolke. An anderer Stelle wedelt ein
S-formiges Band. Sein unterer Bogen scheint vom In-
landeis aufzusteigen. Bald ist er heller, bald dunkler.
Jetzt l6st er sich vom Horizont. Strahlendurchsetzt,
beginnt er zu wallen, farbige Streifenmuster huschen
hindurch. Wir haben den Eindruck eines in Falten ge-
legten, im Winde leicht wehenden Vorhangs. Plétzlich
ist er wie weggeweht, an mehreren Stellen bilden sich
in rhythmischer Folge neue, wallende, flackernde,
strahlende, zitternde Vorhange, die Draperien. Das
Leuchten ist so stark, daR® selbst die hellsten Sterne
dagegen verblassen. Die Umgebung ist in ein matt
helles, gespenstisch unwirkliches Licht getaucht.
Strahlen schieRen auf, greifen gleich Scheinwerferbin-
deln zum Zenit. Uber unseren Hauptern, wo sie schein-
bar in einem Punkt zusammenlaufen, erstrahlt eine
Polarlichtkrone.

Tief beeindruckt vom Farbenspiel des Sidlichts, mer-
ken wir kaum, da der Wind auffrischt. Erst als die
Schneefahnen heranziehen und sich die Sicht ver-
schlechtert, verlassen wir den Aussichtspunkt und
gehen auf die schiizenden Hauser der Station zu.
Unser kleiner Ausflug war erfrischend und unbedingt
notig. Den vierten Monat bereits sitzen wir gleich den
anderen hundert Teilnehmern in geheizten Zimmern,
trotz gelegentlicher Telegramme abgeschlossen von
den Informationsquellen, vom dynamischen Leben
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unserer Zeit. Sorgen um das Wohlergehen unserer
Familien schleichen sich ein. Obwohl sich der Koch
groRte Mihe gibt, will das Essen nicht mehr so recht
schmecken. Die Gesprache werden langweilig, der
Nachtschlaf ist gestort, Arbeitslust, Konzentrations-
und Denkvermdgen lassen nach.

Um die Belastungen des langen Winters gut zu (iber-
stehen, mu3 man sich rechtzeitig, schon vor Antritt der
Reise, auf sie vorbereiten. Wichtig sind eine ausfil-
lende, vielseitige, interessante Arbeit und sinnvolle
Beschaftigungen in der Freizeit. An Arbeit mangelt es
nicht. Bei allen Wissenschaftlern, aber auch in den
Werkstatten und in der Kiche sind wir als Gehilfen
immer willkommen. So ziemlich alles, was wir gelernt
haben, kénnen wir gebrauchen: Rechnen, Zeichnen,
Basteln und Reparieren mit Holz und Metall, Kartoffeln-
schalen, Geschirrspiilen ... Und nebenbei wollen wir
uns ein solides Wissen Uber die Antarktis aneignen.
Abends gehen wir ins Kino, spielen Schach oder Tisch-
tennis, horen Schallplatten oder lesen Bicher. Kurse in
russischer und deutscher Sprache finden statt. Hier sind
wir einmal Lernende, zum anderen Lehrende. Im tag-
lichen Kontakt machen wir gute Fortschritte, und die
anfanglichen Sprachschwierigkeiten sind bald dber-
wunden. Auch in der englischen Sprache kdnnen wir
uns verbessern, denn in Molodjoshnaja Giberwintertein
amerikanischer Wissenschaftler. Seit zwanzig Jahren
tauschen Staaten, die Antarktis-Stationen unterhalten,
Wissenschaftler aus, um die fachliche Zusammenarbeit
enger zu gestalten.

Gegen Ende des Winters wachst unsere Ungeduld. Wir
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mochten aus der Station hinaus und endlich wieder
etwas unternehmen, neue Eindricke gewinnen. Bu-
cherwissen haben wir nun genug angehauft. Im Sep-
tember beginnt der Tag langer als die Nachtzu werden.
Die Sonne und auch die Quecksilbersaule des Thermo-
meters steigen hoher. Die Stiirme lassen an Wucht und
Haufigkeit nach. Im Oktober ist es an manchen Tagen
nur noch minus 5 bis minus 10 Grad Celsius kalt. Die
ersten Raubmoéwen und Sturmvogel uberfliegen die
Kiste. Das Meereis, im Winter an Starke gewachsen, ist
jetzt anderthalb Meter dick und kann begangen und
sogar mit schweren Maschinen befahren werden. In
Kistennahe ist allerdings Vorsicht geboten. Im Rhyth-
mus der Gezeiten hebt und senkt sich der Wasserspie-
gel; im Meereis bilden sich parallel zur Kiiste Risse und
Spalten. Auch die schiebenden Gletscherzungen sche-
ren die Eisdecke auf. Entlang der im Zickzack ver-
laufenden Wasserarme, in windstillen, strahlungsrei-
chen Buchten, von kleineren Eisbergen, Felsklippen
und angewehten Schneehalden geschiitzt, sahen wir
vom Gipfel des Abendberges und aus dem Flugzeug
wiederholt dunkle Punkte: Robben liegen dort trige in
der Sonne, stundenlang auf einem Fleck. Dieser weit-
laufige Robbenzoo ohne Gitter und Warter ist unser
nachstes Ausflugsziel.

Gemeinsam mit der Geodatengruppe fahren wir zum
AuBenlager am Abendberg. Den Rest des Weges aufs
Meereis gehen wir zu FuB. Der Weg zur Kiste fuhrt quer
Uber die gefrorene, zum Teil schneebedeckte Ebene
eines Schmelzwassersees. Die Felshécker an seinem
Rande sind liberweht. Rotbraun heben sich die Ge-
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steinsinseln aus der blendenden Helle ab. Wir folgen
dem eingeschnittenen, von Eiszapfengalerien behan-
genen Bachbett, wo im Sommer die Schmelzwasser
tosen, Kiesel und Sande iber die Vorebene spiilen.
Jetzt ist der sandige Untergrund hart gefroren, am
Abfall zum Meere von steilen Schneehalden uberdeckt.
Die Kiustenlinie ist erkenntlich an Spalten mit auf-
gewulsteten Randern, von Eis- und Schneebrei ge-
faliten Wasserlochern. Wir Gberspringen die Spalten
mit Vorsicht und marschieren auf einen gekenterten
Eisberg zu, dessen blankgeschmolzene Flanken in der
Sonne gleilen. An seinem FuBe tirmen sich ab-
gestirzte Eistrummer inmitten des Astwerks der Risse
und Spalten. Wir miissen hollisch aufpassen, um nicht
zwischen den glatten Blocken einzubrechen. Ein Blick
um den nachsten Vorsprung in die Sonnenseite: Da
liegen ein paar machtige ,,Fleischrollen’ bewegungslos
auf dem Eis. Es sind Weddellrobben, 2 bis 3 Meter lang,
einige Dezitonnen schwer. lhr Fell ist dunkel getont, am
Bauche etwas heller, mit hellgrauen, fast silbrigen,
andere mit gelblichen Flecken. Unsere Nahe stort ihre
Ruhe keineswegs. Kein Wunder: sie haben auf dem Eise
keine naturlichen Feinde. Wir kbnnen uns vorstellen,
welch grausames Handwerk die Robbenschlagerei war.
Im vorigen Jahrhundert wurden ganze Robbenarten
ricksichtslos ausgerottet.

Um eines der Tiere wirklich wach zu bekommen, mis-

Im Sudfrithling kommen die Robbenbabys zur Welt. Zunéchst sind
sie noch hilflos und werden von den Robbenmiittern umsorgt und
gesaugt
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sen wir es mit Eisbrocken bewerfen. Jetzt hebt die
Robbe den kegelrunden Kopf, 6ffnet den Rachen und
1aBt ein unwilliges Grunzen vernehmen. Sodann klappt
sie die Lider iber den feuchten, umflorten Augen zu,
1Rt den Kopf sinken und schlaft in grenzenloser Faul-
heit weiter. Erst nach wiederholtem Anpicken mit der
Spitze eines Skistockes hebt sie den Riicken hoch,
kriecht raupenartig an den Rand eines Wasserloches
und 1aBt sich langsam hineingleiten. Im Wasser aller-
dings schiel3t sie pfeilartig davon.

Robben sind elegante Schwimmer. Ihr Kérper ist dem
Leben im Wasser hervorragend angepaldt. Im Sid-
frihling, Ende Oktober/Anfang November, kommen
die Jungen zur Welt. Zuniachst sind sie hilflos und
werden von den Muttertieren umsorgt und gesaugt.
Zwei Wochen nach der Geburt verlieren sie ihr weil3es,
flauschiges Babykleid und bekommen ein haariges
Robbenfell, das den Aufenthalt im Wasser erméglicht.
Nun suchen sie in Begleitung der Muttertiere das
Wasser auf, werden aber noch einen Monat lang ge-
saugt. Danach gehen sie selbstandig auf Nahrungs-
fang. Die Robben leben von Fischen, Krebsen, Mollus-
ken und anderen kleinen Meerestieren.

Aufler der Weddellrobbe, die man das ganze Jahr tber
in Kiistenndhe antrifft, kommen in der Antarktis die
etwas kieinere und hellere Krabbenfresserrobbe, viel
seltener die graubraun gefarbte Rossrobbe und der
Seeleopard, der gefdhrliche Unterwasserfeind der
Pinguine, vor. In den letzten zwanzig Jahren wurden die
Lebensraume und Wanderwege der in der Antarktis
vorkommenden Sidrobben erforscht und die Tier-
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bestande von Eisbrechern und Hubschraubern aus
gezahlt. Im Gegensatz zu den stark dezimierten Walen
und See-Elefanten nimmt die Anzahl der Robben er-
freulicherweise zu.

Das ewige Eis verandert sich

Vor wenigen Minuten ist die zweimotorige lljuschin auf
ihren breiten, stabilen Kufen in Richtung Mirny ge-
startet. Mit ,,wackelnden” Tragfliigeln haben wir Ab-
schied von den zuruckbleibenden Kameraden ge-
nommen. Nach einer Schleife Gber Molodjoshnaja ist
die Maschine auf Ostkurs gegangen. Vor uns liegen
2000 Kilometer Flug. Ein Jahr lang haben wir uns in der
sowjetischen Hauptstation und ihrer Umgebung auf-
gehalten, haben vieles gesehen und gelernt. Mitte
Dezember ist das Schiff der neuen Expedition mit der
Ablésungsmannschaft angekommen. Sogleich begann
der Flugbetrieb zwischen den Stationen, um unter
anderem einige Wissenschaftler rasch in ihre Arbeits-
gebiete zu bringen. Wir benutzen die Gelegenheit, um
vor der nahen Heimreise noch ein anderes Gebiet
kennenzulernen. In wenigen Stunden werden wir bei
prachtvollem Sidsommerwetter, das Sichtweiten von
einigen hundert Kilometern garantiert, ein Viertel der
ostantarktischen Kiste uberfliegen: zweifellos ein
Hohepunkt der Expedition.

Wir sitzen diesmal in bequemen Polstersesseln und
blicken aus den Bullaugen der Maschine: Unter den
Tragfliigeln gleitet die grandiose Welt aus Fels und Eis
voruber. Auf einem Klapptischchen haben wir der
Orientierung wegen die groRformatige Antarktiskarte
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ausgebreitet. Es ist eine Zirkumpolarkarte. Der Sidpol
befindet sich genau in der Mitte. Da man vom Sidpol
aus in allen Himmelsrichtungen stets nach Norden
blickt, ist die Nordrichtung auf dieser Karte durch die
vom Pol aus strahlenformig nach allen Seiten aus-
laufenden Langenkreise oder Meridiane gegeben. Die
sie senkrecht schneidenden Breitenkreise entsprechen
der Ost-West-Richtung, Ostim Drehsinn des Uhrzeigers
(rechtsherum), West entgegengesetzt {linksherum). Der
Null-Meridian (Meridian von Greenwich) ist nach
,oben’, der 180-Grad-Meridian nach ,unten’ angeord-
net. Von 0 bis 180 Grad rechtsherum zahlen die ost-
lichen Langen (Ostantarktika), von 0 bis 180 Grad links-
herum die westlichen Langen (Westantarktika). Unsere
Flugroute liegtim oberen rechten Quadranten zwischen
46 Grad ostlicher Lange (Molodjoshnaja) und 93 Grad
ostlicher Lange (Mirny).

In der ersten Stunde Uberfliegen wir die Gebirge des
Enderbylandes, dessen Nunatakker scharenweise aus
dem leicht gewellten Inlandeis spieRen. Stellenweise
Uberfliegt die Maschine die zerhackten, ins Meer lek-
kenden Zungen einiger AusfluBgletscher. Im hinteren
Teil des Flugzeugrumpfes betatigt der Luftbildopera-
teur die fest eingebaute, mit dem Objektiv senkrecht
nach unten gerichtete Luftbildkamera. Im Vergleich mit
friiheren Aufnahmen vom Vorjahr kénnen daraus die
Bewegung der Gletscher und etwaige Veranderungen
ihrer Fronten abgeleitet werden. Kleinere Gletscher-
zungen werden von einem, groBere von zwei bis drei
sich teilweise Giberlappenden Luftbildern erfal3t. Um die
groften schwimmenden Eiszungen und Schelfeise von
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50, 100 oder mehr Kilometer Ausdehnung liickenlos zu
erfassen, multen sehr viele Bilder hinter- und neben-
einander aufgenommen und montiert werden. Ra-
tioneller macht man das heute aus sehr groRen Hoéhen
mit den zur Erde gerichteten Kameras kiinstlicher Sa-
telliten. Eine einzige Satellitenaufnahme gibt ein Gebiet
wieder, fiir das etwa 1000 herkdmmliche Luftbilder
notig waren. Beim Vergleich von Satellitenaufnahmen
mit den Karten neuentdeckter antarktischer Kisten-
regionen, die nach der Jahrhundertwende hergestellt
wurden, hat man bedeutende Anderungen an
schwimmenden Eisfronten festgestellt. Allerdings kann
daraus nicht unmittelbar auf eine Zu- oder Abnahme
des antarktischen Eises oder Teilen von ihm geschlos-
sen werden. Eine so gewaltige Masse wie das antark-
tische Eis reagiert sehr trage auf auf3ere Einwirkungen.
Viele tausend Jahre vergehen, ehe beispielsweise eine
Klimamilderung in einem Eisriickgang sichtbar wird.

Kunstliche Erdsatelliten wendet man seit 1969 auch
zur Vermessung und Navigation in der Antarktis an.
Einerseits werden, wie geschildert, Aufnahmen vom
Satelliten zur Erde gemacht, andererseits Satelliten von
erdfesten Bodenstationen gegen den gestirnten Him-
mel mit speziellen Satelliten-Beobachtungskameras
fotografiert. Daraus a8t sich die Position einer Erd-
station, zum Beispiel auf dem Inlandeis, auf 1 Meter
genau und bei wiederholten Messungen ihre Ortsver-
anderung, also die Eisbewegung, ableiten. Mit den
neuen Verfahren, der Satelliten-Geodasie (Messung
Erde — Satellit), gelangt man rascher und bequemer zu
Ergebnissen als bei den frilher vorgenommenen Orts-
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bestimmungen nach den Gestirnen. Auch die Verfahren
der Fernerkundung (Messung Satellit—Erde) gewinnen
zunehmend an Bedeutung. Beobachtungen auf der
Erde und aus dem Flugzeug sind jedoch nach wie vor
unentbehrlich: zur genauen Erforschung kleiner Ge-
biete, zur Verdichtung und Ergénzung groRraumiger
Erkundungen.

Nach zweistindigem Flug liegen das Enderbyland und
das Kempland hinter uns. Tiefer gehend, uberfliegt die
Maschine die australische Basis Mawson auf 63 Grad
ostlicher Lange an der McRobertson-Kiiste. Im eisfreien
Gelande erkennen wir ihre hingewirfelten Flachbau-
ten, Treibstofftanks, Kistenstapel, Antennenmasten.
Der Funker unserer Maschine setzt ein Grul3telegramm
an die australischen Kollegen ab.

Nach einer weiteren Flugstunde steigen halbrechts die
Prince-Charles-Mountains auf. Uber 400 Kilometer
flankiert das Gebirge den grof3ten Eisstrom der Erde,
den Lambert-Gletscher. Gerade voraus die weite
feinstrukturierte Ebene des Ameryschelfeises mit sei-
ner 200 Kilometer langen Front. Es wird zum grofien
Teil vom zuflieBenden Eis des Lambert-Gletschers
gespeist. Seine Front verandert sich in Perioden von 40
bis 50 Jahren. So brach im Siidsommer 1963/64 eine
riesige Tafel von 170 Kilometer mal 70 Kilometer Aus-
dehnung ab, trieb westwarts und wurde zwei Jahre
spater bereits vor der Kiste des Enderbylandes ge-
sichtet.

Mehrfach schon haben wir den Begriff Schelfeis ge-
braucht, ohne diese besondere, nur in der Antarktis
vorkommende Eisformation zu erklaren. Es handeltsich
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um ausgedehnte, auf den Gewassern der Flachsee vor
der Kiiste schwimmende Tafeln, die Geburtsstatten der
Tafeleisberge. Sie werden von den Zuflissen des auf
Fels sitzenden Inlandeises genahrt, erhalten aber auch
selbst bedeutenden Schneeniederschlag — bis zu
1 Meter im Jahr —, denn sie liegen im Niederschlags-
gebiet der kiistennahen Tiefdruckgebiete. Die Fallwinde
kommen auf der fast ebenen Oberflache bald zum
Erliegen und kdnnen den Schnee kaum wegtranspor-
tieren. Je nach Temperatur des Eises sowie des
Wassers, dessen Salzgehalt und Strémung kann das
Eis an der Unterseite abschmelzen oder aber Salz-
wasser anfrieren. Eisberge aus anderen Gebieten
kénnen unter dem Einflul® 6stlicher Winde und Meeres-
stromungen gegen den Schelfeisrand treiben und dort
festfrieren. Sie werden vom Schelfeis regelrecht ,,ver-
einnahmt””. Das hat schon die deutsche GaufB-Ex-
pedition (1901-1903) unter Drygalski am weiter 6stlich
liegenden Westschelfeis festgestellt.

Obwohl mit dem Festlandeis verbunden, fihren die
Schelfeise eine Art Eigenleben. Da eine Reibung an der
Unterseite fehlt, kann ihre Geschwindigkeit in Richtung
Abbruchfront 1000 oder gar 2000 Meter je Jahr errei-
chen. Dabei dehnen sich die Tafeln in die Lange und,
besonders in trichterformigen Buchten wie am
Ameryschelfeis, in die Breite; sie verdiinnen auf 200 bis
300 Meter. Im Vergleich zu ihrer Flache von einigen
zehntausend Quadratkilometern kann man auch sagen:
Sie sind diinn wie ein Blatt Papier.

Australische Expeditionen haben mit Bewegungs-,
Niederschlags- und Temperaturmessungen das
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Ameryschelfeis grindlich erforscht. An einer Stelle
wurde es durchbohrt. Es zeigte sich, daR die Tafel gleich
einer Riesenwaffel aus drei Schichten aufgebautist: Die
oberste Schicht von 70 Meter Dicke, etwa minus
20 Grad Celsius kalt, besteht von oben nach unten aus
Schnee, Firn und Eis. Der Schnee wurde direkt auf dem
Schelfeis abgelagert und ist mit zunehmender Tiefe in
Firn und Eis umgewandelt worden. Das minus 10 bis
minus 20 Grad Celsius kalte Eis der mittleren Schicht
von 200 Meter Dicke ist vom Lambert-Gletscher weit
aus dem Inland herantransportiert worden. Die untere,
150 Meter dicke Schicht besteht aus Salzwassereis
mit eingefrorenen organischen Resten aus dem Meer-
wasser. Seine Temperatur steigt von minus 10 Grad
Celsius bis zum Gefrierpunkt (zwischen 0 und minus
2 Grad Celsius) an der Eisunterseite. Dort friert jedes
Jahr ein halbes Meter Eis an. Das Ameryschelfeis wird
demnach von allen Seiten gut genahrt, und seine Eis-
bergproduktion ist entsprechend groR.

Nach sechsstundigem Flug sehen wir den Vulkankegel
des berihmten Gauf3berges winzig klein am Rand des
Festlandeises liegen. Jenseits 90 Grad ostlicher Lange
fliegen wir iber das Geschnipsel gebrochener Tafeln
und Schollen an der Grenze des Meereises, 80 Kilo-
meter nordlich der Kaste. Der Kopilot holt uns nach
vorn in die Pilotenkanzel und weist geradeaus: ,,Ostrow
Drygalskogo’ — die Drygalski-Insel. Eine Weile suchen
wir angestrengt in der gewiesenen Richtung, ehe wir
den von Treibeis umgebenen flachen, weilblinkenden
Inselschild erkennen. Die Drygalski-Insel ist keine rich-
tige Insel aus Felsgestein, sondern eine Eiskappe. Sie
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sitzt auf einer von Moranenschutt bedeckten Bank der
Flachsee auf. Wahrscheinlich ist sie ein Uberbleibsel
der friher weiter nach Norden reichenden Vereisung.
Jetzt liegt der ovale , Eiskuchen” von 200 Quadrat-
kilometer Flache gerade unter uns. Der grofRte Durch-
messer betragt 21 Kilometer, der kleinste 13 Kilometer.
An der Barriere losen sich zwei kleinere Eisberge ab.
Gegenwartig verringern die abkalbenden Eisberge die
Eismasse der Insel starker, als Masse in Form von
Schnee zuwichst. Wenn das so weitergeht, ist die
Drygalski-Insel in einigen hundert Jahren aufgezehrt.
Auch an anderen kistennahen Stellen der Ostantarktis
und im Innern der Westantarktis wurde ein mehr oder
weniger grolRer Eisriickgang festgestellt. So sank bei-
spielsweise die Oberflache unweitdes GauRberges von
1902 bis 1957 um 8 Meter ab. Die méachtige Inland-
eisdecke der Ostantarktis nimmt dagegen — obwohl
die Niederschlage im Inland sehr gering sind — wahr-
scheinlich um 2 bis 3 Zentimeter je Jahr zu, zumindest
ist ihr Massenhaushalt ausgeglichen. Aus der Sicht
des Menschen scheint das antarktische Eis einen
dauernden Bestand zu haben. Doch auch das ewige
Eis verandert sich!

Flug nach Wostok

Die Maschine schwenkt mit geneigten Tragfligeln nach
Suden ab. 20 Minuten spater liegt die Kiste vor uns:
einige eisfreie Inseln, dahinter das langgestreckte Band
der buchtenreichen Barriere, nach Siiden das an-
steigende Inlandeis, ein machtiger hingebreiteter
Schild mit einem winzigen ,,Rostflecken” am Rande:
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die Felsen von Mirny, mit wenigen Hausern, nicht grof
genug, da sich die Station ausbreiten konnte, ein
bedrohtes, zerbrechliches Nest. Und doch halt das
Felsriff dem unerhoérten Eisdruck stand. Dariiber wie
hingewischt der fegende Schnee, an den Felsen we-
hende Schneefahnen, ringsum wirre Spaltennetze —ein
Bild drohender Gefahr. Ehe wir uns zurechtgefunden
haben, ist die Maschine bereits hopsend und rumpeind
auf der Landebahn ausgeglitten. Flugplatz und Zufahrt
zur ein Kilometer entfernten Station sind fein sduberlich
mit Signaltafeln und Fihnchen abgegrenzt, denn we-
nige Meter abseits beginnen bereits die beriichtigten
Spalten. Man darf hier nicht so frei und sorglos wie in
Molodjoshnaja umherspazieren. Fahrer und FuRganger
haben die markierten Wege unbedingt einzuhalten. Auf
der Anfahrt sind nicht alle Gebdude und Anlagen der
Basis Mirny zu sehen. Gerade voraus liegt der Kom-
somolzenhiigel am Kap Chmara. Dort sind die lebens-
wichtigen Einrichtungen wie das Dieselkraftwerk, die
Funkempfangszentrale und einige Werkstatten auf fe-
stem Fels unmittelbar an der Kiste gegrindet. Linker
Hand die Felskuppe des Radiohiigels mit der Funk-
sendeanlage. Die meisten Gebdude wurden zwischen
diesen beiden eisfreien Higeln auf dem Eis, zum Teil
auch auf Moranenschutt erbaut. Wenige Jahre spéter
waren sie zugeweht und liegen heute einige Meter
unter der Schneeoberflache, teils durch Tunnel mit-

Das Flugzeug gehort zu den wichtigsten Transport- und Forschungs-
mitteln in der Antarktis. Mit Kufen ausgeristet, kann es auf Schnee
und Eis starten und landen
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einander verbunden. Eingestiegen wird von oben durch
holzverkleidete Schachte. Die Einstiege und die Lif-
tungsrohre miissen von Fegschnee frei gehalten wer-
den. Warmwasserheizungen mit automatischer Rege-
lung sorgen fir eine gleichmaBige Raumtemperatur.
Frischwasser fir das Kraftwerk und die Heizung, fir
Sauna und Kiiche wird in einer Zisterne am Siedlungs-
rand mit elektrischen Heizkérpern aus Eis erschmolzen
und mit Tankschlitten herbeigeschafft.

Kurz vor der Landung geben uns die Flieger den Tip:
.~Jungs, zieht Gummistiefel an, in Mirny steigt man im
Sommer durch Pfiitzen!” Mit dem nassen Element
kommen wir in Beriihrung, sobald wir durch den turm-
artigen Einstieg und uber steile Stiegen in den Speise-
raum hinabturnen. Die Schneelast hat Wande und
Dacher deformiert. Schmelzwasser sickert ein. In allen
Ecken und Ritzen tropft es herab. Im Winter ist freilich
alles hart gefroren. Die Gebaude unter dem Schnee sind
gut gegen Kalte isoliert und gegen Wind geschiitzt.
Wenn oben die Stiirme toben, istes unten ganzstill. Die
unterirdischen Labors und Arbeitsrdume sind ideale
Wissenschaftlerklausen. Insgesamt uberwiegen aber
doch die Nachteile, und so hat man auch in Mirny
begonnen, groRe feuerfeste Fertigteilgebaude auf
Stahlrohrfundamenten zu errichten.

Die Besatzungsmitglieder unserer lljuschin haben
einen wohlverdienten Ruhetag eingelegt. Die Mecha-
niker sehen die Maschine grundlich durch und tanken
sie auf. Wir sind Gber und unter dem Eis unterwegs und
besichtigen die altehrwiirdige Basis Mirny, die zur Zeit
teilweise rekonstruiert wird. Am nachsten Tag beginnt
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der Austausch der Uberwinterungsmannschaft der
Inlandstation Wostok auf dem Luftwege. Dank dem
Entgegenkommen der Expeditionsleitung sind wir
beim ersten Flug dabei. DrauRBen im Meereis wartet das
Forschungsschiff auf die Uberwinterer von Mirny und
Wostok. Hubschrauber mit Lasten und Teilnehmern
fliegen zwischen Station und Schiff hin und her. Die
verbleibende Zeit bis zur Abreise reicht gerade noch fir
den zwdlfstiindigen Abstecher.

Um 9 Uhr morgens startet die lljuschin bei hochlie-
gender Wolkendecke zum Flug Mirny — Wostok und
zuriick Uber 2800 Kilometer. AuRer der Flugzeug-
besatzung und uns sind acht zukiinftige Uberwinterer
an Bord. Fir sie fliegt die Maschine erst in einem Jahr
zuruck. Was mdgen sie wohl in ebendiesem Augenblick
empfinden, als die Kiiste, das Schiff aus der Heimatden
Blicken entschwinden und sich unermeRlich weit die
Eiswiiste dehnt? Sie fliegen der kaltesten, einsamsten
Siedlung der Welt entgegen, einem Jahr harter Arbeit,
vielleicht der hartesten Zeit ihres Lebens. Vorerst be-
halten die Vorfreude auf ihre wissenschaftliche Auf-
gabe und der Humor die Oberhand. Scherzworte flie-
gen hin und her, neueste Stationsnachrichten, beson-
ders die lustigen, werden brGhwarm aufgetischt. Der
Bordmechaniker reicht dazu Tee und Geback.

Die Maschine ist mit dem an Héhe zunehmenden In-
landeis hoher und hoher gestiegen und nun von
Wolken eingehiillt. Spater 16sen sich die Wolken (iber
dem Inland auf und geben den Blick nach unten und in
alle Himmelsrichtungen uber die feinstrukturierte
weifle Kuste frei. In 500 Meter Hohe uber Grund geht
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der Pilot mit wechselndem Kurs zwischen Siidost und
Sudwest auf Suche: Und da sehen wir sie, die Dop-
pelspuren der Inlandroute! Der Schlittenzug kann nicht
mehr weit sein. Seit Wochen ist er unterwegs, um
Dieseldl und schwere Ausriistungen nach Wostok zu
bringen. Inzwischen hat der Funker Verbindung mit
dem Leitfahrzeug aufgenommen. Der Bordmechaniker
bereitet schaumstoffumhiillite Pakete zum Abwurf vor:
Postpakete mit Briefen und Zeitungen, Ersatzteile far
die Zugmaschinen, frisches Obst und Gemise, welche
das vor ein paar Tagen in Mirny eingetroffene Schiff
mitgebracht hat. Bald sehen wir die schnurgerade
Kolonne Sddsudost voraus: eine Charkowtschanka mit
wehenden Flaggen als Leitfahrzeug voran, in einigem
Abstand die schweren Zugmaschinen mit Tank- und
Lastschlitten. Die Fahrer haben die Maschinen ge-
stoppt, stehen neben den Fahrzeugen in Erwartungdes
Flugzeugs mit der langersehnten Post und feuern aus
ihren Signalpistolen. Die lljuschin geht tiefer, die Pakete
fallen aus der Bodenluke. Wir sehen die Manner des
Schlittenzuges winken und um die Wette nach den
Sendungen laufen. In einer Schieife zieht der Pilot das
Flugzeug hoch und geht wieder auf Sidsidost-Kurs.
~Funfundsiebzig Grad sudlicher Breite” — gibt der Na-
vigator bekannt. Noch knapp zwei Flugstunden bis
Wostok.

Die Uberwinterer haben einen Lageplan von Wostok
dabei. Wir lassen uns Anlagen und Aufgaben des nun
schon iiber zwanzig Jahre tatigen Inland-Observato-
riums erkldaren. Am 16.12. 1957 wurde es wahrend der
2.Sowjetischen Antarktisexpedition gegriindet. Seit-
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dem ist es mit Ausnahme des Jahres 1962 dauernd
besetzt gewesen. Alljahrlich uberwintern 12 bis
18 Personen, zum Teil mit langjahriger Polarerfah-
rung.

Den Mittelpunkt der Anlagen bildet das Hauptgebaude
von 400 Quadratmeter Grundflache. Es ist aus einzel-
nen Wohnschlitten zusammengefiigt und nach und
nach erweitert und erneuert worden. Inihm sind Wohn-
und Arbeitsraume, Labors, die Kiiche und der Speise-
raum, die Funkstation, die Dieselelektrostation, eine
Werkstatt, der Waschraum und die Toilette unter-
gebracht. Die Vorratslager und weitere Mef3labors sind
um das Hauptgebaude herum gruppiert.

Die wissenschaftlichen Arbeiten sind im wesentlichen
die gleichen, wie wir sie in Molodjoshnaja ken-
nengelernt haben: Wetterbeobachtungen vom Boden
bis in die Hochatmosphare, erdmagnetische Messun-
gen, Polarlichtbeobachtungen, Studium der Funk-
wellenausbreitung, der Teilchenstrahlung aus dem
Weltall, der Eigenschaften von Schnee und Eis und
anderes. Die Arzte untersuchen, wie sich der mensch-
liche Organismus an die rauhesten Umweltbedingun-
gen unserer Erde anpaf3t. Wir wissen bereits, dal in
Wostok die Lufttemperatur kaum jemals Giber minus
20 Grad Celsius steigt. Im Winter sind beim Verlassen
beheizter Rdume Temperaturunterschiede bis 100 Kel-
vin abzuhalten. In 3500 Meter Hohe ist die Luft
extrem kalt und trocken; wegen des niedrigen Luft-
drucks herrscht Sauerstoffmangel. Dazu kommen noch
die viermonatige Polarnacht, wobei es zwei Monate
lang absolut dunkel ist, und die deprimierende Odnis
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der Schnee- und Eiswuste — firwahr kein Paradies auf
Erden!

~Wostok in Sicht!”’ — Der Ruf des Navigators 10st sicht-
liche Nervositat aus. Jeder versichert sich seines Hand-
gepacks. In letzter Minute ziehen wir in der iiberheizten
Maschine den Winteranorak (ber und fahren in die
Pelzstiefel. Handschuhe und Pelzmiitze nicht verges-
sen! Da huschen auch schon zwei machtige Antennen-
masten, dahinter Flachbauten voriber. Nach 5 Stunden
40 Minuten setzt die lljuschin sicher auf der Landebahn
von Wostok, kaum 100 Meter vom Hauptgebéaude ent-
fernt, auf. Etwas schwerfallig, benommen und geblen-
detsteigen wir hinaus in eine Fiille von Licht, in die Helle
und Kalte. Bei strahlend blauem Himmel herrscht eine
Temperatur von minus 38 Grad Celsius.

Die Wostotschniki kommen uns entgegen, herzliche
BegrifRung, Umarmung, Handeschutteln. Der Stations-
leiter hat auch fir uns eine einladende Geste. Nur
20 Minuten haben wir Zeit. Das Flugzeug wartet mit
laufenden Motoren auf die Heimkehrer. Wir hasten —
soweit die diinne Luft und die dicke Kleidung es zu-
lassen — um die Siedlung, fotografieren sie von allen
Seiten, werfen einen Blick in das Hauptgebaude, drik-
ken in Eile den begehrten Poststempel auf die Drucksa-
chen von Polarpostsammiern. Noch einmal Han-
deschiitteln, Wiinsche fiir Gesundheit und erfolgreiche
Arbeit den zuriickbleibenden Uberwinterern. Erschopft
klettern wir in das Flugzeug. Die Motoren heulen auf.
Start in einer Wolke von Schneestaub, Schleife (iber der
Station, Abschiedsgrul® mit ,,wackelnden’ Tragfligeln,
Einschwenken auf Nordkurs. Der siidlichste Punkt un-

118



serer Reise, die Inlandstation Wostok auf 78,5 Grad
sudlicher Breite, liegt hinter uns. Jetzt geht es nurmehr
nordwarts, der Heimat zu. Es ist auch hohe Zeit. Das
Heimweh zwickt gewaltig. Die Sehnsucht nach unseren
Angehorigen, nach Warme, nach Blumen und Baumen
ist ubermachtig geworden.

Auf Heimatkurs

Etwa 24 Stunden spater sind wir nach einem kurzen
Luftsprung mit dem Hubschrauber am Schiff. In einer
komfortablen Zweimannkabine haben wir uns wohn-
lich eingerichtet. Es ist ein eigenartiges Gefiihl, kein Eis
mehr unter den FiRen zu haben, sondern in leichter
Kleidung und Halbschuhen an Deck zu spazieren. Die
Tische in der Offiziersmesse sind weify gedeckt, die
Speisenfolge ist abwechslungsreich, aus dem Radio
héren wir gedampfte Musik. Kein heulender Sturm,
kein Schneestaub. Die abbruchbereite Barriere ist
hinter dem Schleier der Schneedrift verschwunden, am
Schiff ist es windstill und sonnig. Die Schiffsschrauben
quirlen das Heckwasser. Der schlanke Bug wendet sich
nach Norden. Mit Unterstitzung eines Eisbrechers
beginnt sich das Forschungsschiff aus dem schweren
Kusteneis hinauszuarbeiten.

Nun ist der Zeitpunkt gekommen, da wir (iberdenken
konnen, was wir in diesem antarktischen Jahr gesehen,
gelernt und erfahren haben. Unsere Reise in den hohen
Suden fiihrte durch die antarktischen Gewasser von
Nord nach Sid, durch blendende Felder von Treibeis,
durch Schwarme gleiBender Eisberge bis vor die ost-
antarktische Kuste. Die gleiche Reise steht uns noch
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einmal in umgekehrter Richtung bevor. Wir Gberwin-
terten in einer modernen Forschungsstation und lern-
ten Leben und Arbeit auf dem Siidkontinent kennen.
Wir begegneten Tieren an der duRersten klimatischen
Grenze des Lebens. Wir waren unterwegs in der weien
Wiiste, in Gebirgen und eisfreien Oasen. Wir lernten
das eisbedeckte Land auf FuBmérschen und Schlitten-
reisen kennen, dberblickten es aus dem Flugzeug und
aus der Perspektive des Raumflugkorpers. Wir emp-
fanden die Schonheit der Eiszeitnatur unter den war-
menden Strahlen der Sommersonne, im Farbenspiel
frostklirrender Wintertage, im Feuerwerk des Siidlichts
und fuhlten die Gewalt dieser Natur unter der Peitsche
des Sturms. Wir verfolgten die geologische Geschichte
des Kontinents (iber Hunderte von Jahrmillionen, seine
Entdeckungs- und Erforschungsgeschichte von den
ersten wagemutigen Segelschiffsreisen des 18.Jahr-
hunderts bis zu den technisierten Forschungsunter-
nehmungen der Gegenwart. SchlieRlich sahen wir, da
sich die moderne Grof3forschung von den Tiefen der
Meere und dem Felsuntergrund uber den Eispanzer bis
in die héchsten Atmospharenschichten erstreckt. Nun
reicht unser Wissen einigermal3en aus, um die zu Be-
ginn der Reise gestellten Fragen Gber Sinn und Zweck,
Nutzen und Auswirkung der Antarktisforschung zu
beantworten.

Antarktika ist wohl ein geographisch isolierter, aber
keineswegs unbedeutender Erdteil. Seine Eisdecke
beeinfluBt nicht nur das Klima der Sidhalbkugel,
sondern die gesamte Luft- und Wasserhiille der Erde.
Wabhrscheinlich hat sie in der geologischen Vergangen-
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heit die Vereisungen auf der Nordhalbkugel ausgelost
und den Wechsel von Kalt- und Warmzeiten ebenso
gesteuert wie die damit verbundenen Wasserspiegel-
schwankungen der Weltmeere und die Senkungen und
Hebungen eisbelasteter und -entlasteter Kontinente. Im
komplizierten Wechselspiel der Krafte und Vorgange
hat sich das Antlitz der Erde gepragt. Die Antarktisfor-
schung liefert wichtige Grundlagen, um die Erdentwick-
lung besser zu verstehen. Darin sehen die Naturwis-
senschaftler das vorrangige Ziel ihrer entbehrungs-
reichen Arbeit. Man nennt sie deshalb auch Grund-
lagenforschung.

Bei aller Wertschatzung neuer Grundlagenkenntnisse
lassen es die hohen Kosten der Grofexpeditionen und
Dauerstationen wiinschenswert erscheinen, die Grund-
lagenforschung mit der Anwendungsforschung zu
verbinden und daraus unmittelbaren Nutzen zu ziehen.
Das betrifft vor allem die Biologie (Tierbestdnde) und
die Geologie (Bodenschédtze). In Anbetracht der
wachsenden Weltbevélkerung und des voraussehba-
ren Energie-, Rohstoff- und Wassermangels in dicht-
bevélkerten Gebieten wird man neben den natiirlichen
Reichtimern der Ozeane (Fischbestande, tierisches und
pflanzliches Plankton} und der Meeresb6den (Erze,
Erdol, Erdgas) auch die der Antarktis in eine sinnvolle
Zukunftsplanung einbeziehen miissen. Bis zur Gegen-
wart ist die wirtschaftliche Bedeutung gering. Lediglich
die Jagd von Meeressaugetieren spielte eine gewisse
Rolle. Die im vorigen Jahrhundert betriebene Rob-
benschlagerei ist ganz zum Erliegen gekommen. Nach-
dem die Walbestinde im Norden stark vermindert
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waren, liefen zu Beginn dieses Jahrhunderts die ersten
Walfangflotten in die Antarktis aus. Es begann eine
erbarmungslose Verfolgung und teilweise Ausrottung
siidpolarer Wale. Die am meisten gejagten Arten waren
Blauwal und Buckelwal. Ein erbeuteter Blauwal liefert
etwa 20 Tonnen, ein Buckelwal etwa 8 Tonnen Tran.
Beide Arten kommen gegenwartig nur noch selten vor.
Am zahlreichsten sind Finn- und Seiwale, aber auch ihre
Bestande gehen zuriick. Nur eine rigorose Einschran-
kung des Walfangs wird die groBen Meeressauger vor
dem Aussterben bewahren. Weitestgehend geschutzt,
konnten sie sich in Zukunft wieder vermehren.

Die siidpolaren Gewaésser sind reich an Plankton und
Krill. Es gibt bereits gewisse Vorstellungen, diese ei-
weifdreichen Vorkommen fiir die menschliche Ernah-
rung zu nutzen. Inwieweit damit die Nahrungsgrund-
lage der Meeressauger und der Pinguine angegriffen
wiirde, ist noch ungewiR. Hier mul? die Meeresbiologie
noch viele Fragen klaren.

Wenn Antarktika mitden anderen Sidkontinenten einst
vereint war und wenn es beispielsweise in Stidamerika
Kupfererz, Erd6l und Erdgas, in Siidafrika Kohlenfloze,
Gold- und Diamantenlager gibt, dann sind auchumden
Sidpol ahnliche Vorkommen zu erwarten, allerdings
zum Teil unter dem Eis vergraben. Von den uber zwei-
hundert gefundenen Mineralen sind etwa 50 nutzbare
Minerale.

In Sandsteinschichten eingelagerte Kohlenfléze von
0,5 bis 3,6 Meter Machtigkeit kennt man bereits seit
der Jahrhundertwende. Sie sind allerdings salz- und
aschereich. Die Brennschiefervorrate der Sandstein-
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schichten Ubertreffen die Kohlevorkommen mehrfach.
Weit verbreitet sind Erze mit einem Gehalt von 20 bis
40 Prozent Eisen. An Bunt- und Edelmetallen sind
Kupfer, Zinn, Silber, Gold, Wolfram, Chrom, Titan,
Molybdan als wirtschaftlich wichtigste nachgewiesen.
Ferner gibt es Bergkristall, Beryll und Topas. Die Ver-
wandtschaft im geologischen Bau mit Sidamerika und
Sidafrika 1aBt Vorkommen an Uranerzen, Erdol und
Erdgas erwarten. Erd6l- und Erdgaslagerstitten ver-
mutet man vor allem zwischen der Antarktischen Halb-
insel und der Weddellsee sowie in der Ross-See. Erste
Erkundungsbohrungen vor dem Ross-Schelfeis haben
Erdgas nachgewiesen.

Der Abbau antarktischer Rohstoffe ist eine Aufgabe fiir
die Zukunft. Schwierige technische und organisatori-
sche Probleme des Abbaus und des Transports sind zu
I6sen, vor allem aber auch solche des Vélkerrechts. Wer
darf die Schatze heben? Die wirtschaftlich starken
Nationen, die am ehesten dazu in der Lage waren?
Sollen die kleineren Lander, die keine eigene Antark-
tisforschung betreiben kénnen, abseits stehen? Sollen
die nach einer Periode der kolonialen Ausbeutung noch
unterentwickelten Lander leer ausgehen? Die soziali-
stischen Staaten bestehen konsequent auf der gleich-
berechtigten Erforschung, ErschlieBung und Nutzung
der Antarktis. Auf alteren Karten sehen wir die Antarktis
in einzelne Sektoren aufgeteilt. Einige Staaten haben in
der Vergangenheit Gebiete beansprucht und wie aus
einem Kuchen Sticke fiir sich herausgeschnitten. Mit
dem AbschluR des Antarktis-Vertrages (1959 unter-
zeichnet, 1961 in Kraft getreten) sind derartige Ge-
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bietsanspriiche vorerst zuriickgestellt. Der Vertrag ist
dreiBig Jahre giiltig. Die Unterzeichnerstaaten haben
sich unter anderem verpflichtet, keine Militarbasen
anzulegen, keinen Atommiill zu lagern und fir den
Natur- und Umweltschutz zu sorgen. Vor Ablauf des
Vertrages im Jahre 1991 wird es zu neuen Verhand-
lungen kommen. Die daran Beteiligten werden zu be-
ricksichtigen haben, daf3 Antarktika der einzige noch
weitgehend unberiihrte Kontinent unserer Erde ist.
Bergbau und Industrie verschmutzen die Umwelt und
storen das natirliche Gleichgewicht. Man kann vor-
hersagen, in welchem Ausmal die Tierwelt geschadigt
und die verschmutzte Eisdecke abschmelzen wiirde.

Nach zweitagiger Eisfahrt hat unser Forschungsschiff
die Zone des Treibeises hinter sich gelassen. Der
Himmel istwolkenverhangen, die See bewegt. Eisberge
ziehen still und grau am Schiff voriber. Weil Eis 10 bis
20 Prozent leichter ist als Wasser, befinden sich 80 bis
90 Prozent des Eisbergvolumens unter Wasser. Die
grofdten Eisberge, die tafelformigen, 200 bis 300 Meter
dick und einige Kilometer oder gar einige zehn Kilo-
meter im Durchmesser, sind von den Schelfeisen ab-
gebrochen.

Wie wir wissen, herrschen an der antarktischen Kiiste
ostliche bis siidostliche stiirmische Winde vor. Unter
ihrem EinfluB treiben die abgekalbten und im Spat-
sommer aus der Umklammerung des festen Meereises

Antarktische Eisberge sind zwar eine Gefahr fir Schiffe, die siidliche
Meere befahren, zugleich aber bedeutende SiiBwasserspeicher
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geldsten Berge mitder kiistennahen Weststromung des
Oberflachenwassers nach West bis Nordwest. Nordlich
des 60. Breitengrades geraten sie in die GroRe Ostdrift.
Das ist eine nach Osten gerichtete Meeresstromung, die
von den Westwinden zwischen 40 und 60 Grad sid-
licher Breite angetrieben wird. Wegen der ablenkenden
Kraft der Erdumdrehung, die auf der Siidhalbkugel —in
Bewegungsrichtung geblickt — nach links wirkt, greift
die Oststréomung nach Norden aus: Die Eisberge gera-
ten allmahlich in niedrigere Breiten und damit in sub-
tropische Gewasser. Auf ihrer langen Reise bereits
abgeschmolzen, von der Brandung angegriffen, sind
sie nun dem raschen Verfall ausgesetzt. Man schatzt die
durchschnittliche Lebensdauer eines antarktischen Eis-
bergs von der Kalbung bis zum Verfall auf 13 Jahre. Die
groBten gronlandischen Eisberge existieren dagegen
nur drei Jahre. Die Anzahl der Eisberge, die rund um
den antarktischen Kontinent bis etwa 50 Grad sudlicher
Breite standig treiben, wird auf 218 000 geschétzt. Das
sind fiinfmal mehr als im Nordatlantik. Sie speichern
etwa 18 000 Kubikkilometer Eis. Dieses Volumen gleich-
maRig auf das Verbreitungsgebiet verteilt, entspricht
einer SiRwasserschicht von 0,5 Meter. Alljahrlich
werden an der Antarktiskiiste 1400 Kubikkilometer
SuBwassereis abgestoBen. Ungenutzt treibt es davon,
schmilzt und vermischt sich mit dem Salzwasser der
Ozeane, wahrend es in den Ballungszentren der Be-
vblkerung und der Industrie sowie in den Trockengebie-
ten der Erde an Wasser mangelt.

Von den SiBwasservorraten der Erde sind 80 Prozent
als Eis gebunden, 90 Prozent davon liegen alleinin der
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Antarktis auf Vorrat. Es ist der groRte natlrliche Reich-
tum dieses Erdteils. In einer Zeit, in der die Menschheit
vor der Aufgabe steht, einen standig steigenden Was-
serbedarf zu decken, beginnt man sich auch fir die
Nutzung antarktischer Eisberge zu interessieren. Mit
einem Eisberg mittlerer Grof3e, an die Kiiste Australiens
oder Afrikas geschleppt, kdnnte man beispielsweise
eine Grol3stadt ein Jahr lang mit Trinkwasser versor-
gen. Entsprechende Projekte wurden bereits ausgear-
beitet. Um eine moglichst grofle Eismenge auf kiirze-
stem Wege mit geringstem Aufwand an den vor-
bestimmten Ort zu bringen, miissen geeignete Eisberge
mit Hilfe von Luft- oder Satellitenbildern ausgewahlt
werden. SchlieRlich mochte man keinen Berg ab-
schleppen, der wie die vom Ameryschelfeis aus einem
Drittel Salzwassereis besteht. Kurzeste Transportwege,
die Abtauverluste unterwegs und die notwendigen
Schleppkrafte miissen berechnet werden. Zum Ab-
schleppen der Berge aus ihrer natirlichen Drift kom-
men nur leistungsfahige Hochsee-GroB3schlepper in
Frage.

Wir sehen also, dal? die Nutzung der antarktischen
Reichtimer mit hohem Aufwand an Technik und
Energie verbunden ist. Sie erfordert eine breit an-
gelegte Forschung, wie wir sie auf unserer Reise in
vielfaltiger Weise kennengelernt haben. Eine einzelne
Nation ware dazu nicht in der Lage. Seit dem Inter-
nationalen Geophysikalischen Jahr 1957/58 hat sich
deshalb die Zusammenarbeit bewahrt. Sie wird vom
Wissenschaftlichen Komitee fir Antarktisforschung
organisiert, dem alle Staaten, die Antarktis-Stationen
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unterhalten, angehoren. Diese wiederum ermoglichen
es den kleineren Staaten, sich im Rahmen ihrer
Méglichkeiten an Forschungsprogrammen zu beteili-
gen. So haben zum Beispiel von 1960 bis 1980 96 Wis-
senschaftler und Techniker aus der DDR an sowje-
tischen Antarktis-Expeditionen teilgenommen. Mit
technischer und personeller Unterstitzung der UdSSR
haben sie auch eigene Forschungsprogramme be-
arbeitet.

Als wissenschaftliche Beobachter an einer Antarktis-
Expedition brauchten wir uns keine allzugrof3en Sorgen
zu machen, sondern konnten uns ganz auf die Erfah-
rungen unserer sowjetischen Kollegen verlassen. Als
vollwertige Teilnehmer mi3ten wir uns allerdings viel
grindlicher vorbereiten, solides Wissen und Kénnen
auf manchen Gebieten von Naturwissenschaft und
Technik aneignen. In der taglichen Arbeit miBRten wir
ausdauernd, im Zusammenleben mit den Kame-
raden auf engem Raum uneigennitzig und rick-
sichtsvoll sein. SchlieBlich miiBten wir uns der Mit-
verantwortung fiur den Natur- und Umweltschutz auf
dem letzten unberihrten Kontinent unserer Erde be-
wult sein. Diese abschlieBenden Erkenntnisse nehmen
wir in die Heimat mit, die nun Tag fiir Tag ein Stiick
naher rickt.
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Aus der Entdeckungs- und Forschungsgeschichte
des Siidpolargebietes

1773-1775

1820

1819-1821

1823

1831

1834

1840

Der Englander COOK stoRt auf
seiner zweiten Fahrt zweimal (iber
den Polarkreis vor und vermutet
rings um den Sidpol eine groRere
Landflache. Beginn der Sidpolar-
forschung

Die Walfang-Expeditionen unter
SMITH (England) und PALMER
(USA) entdecken fast gleichzeitig
die Nordwestkiiste der Antark-
tischen Halbinsel

Die russische Expedition unter
BELLINGSHAUSEN umsegelt das
Sudpolargebiet und entdeckt das
antarktische Festland sudlich des
Polarkreises (28. 1. 1820)

Der Englander WEDDELL stoRt in
die spéater nach ihm benannte
Weddellsee vor

Der Englander BISCOE entdeckt
das nach seiner Reederei be-
nannte Enderbyland

Der Englander KEMP entdeckt das
nach ihm benannte Kempland
Auf der von A.v.HUMBOLDT und
GAUSS angeregten Suche nach
dem magnetischen Siidpol ent-
decken der Franzose DUMONT
D'URVILLE u. a. das Adelieland,
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1874

24.1.1895

1897--1899

1899

1901-1905
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der Amerikaner WILKES das nach
ihm benannte Wilkesland und der
Englander ROSS das Victorialand
sowie die 700 Kilometer lange
Barriere des nach ihm benannten
Schelfeises mit den dahinter
aufragenden Gebirgen des
Eduard-Vll.-Landes. Diese Entdek-
kungen haben die Vorstellung
eines antarktischen Festlandes
entstehen lassen

Britische Meeresexpedition der
Challenger unter NARES

Der Norweger BORCHGREVINK
betritt am Kap Adare im sidlichen
Victorialand als erster das antark-
tische Festland und stellt pflanz-
liches Leben fest (Moos)

Die Belgica unter DE GERLACHE
uiberwintert im antarktischen
Treibeis

BORCHGREVINK iberwintert am
Kap Adare und erreicht im Siid-
sommer 1899/1900 mit Skiern und
Schlitten eine hochste siidliche
Breite von 78 Grad 50 Minuten
Nach Absprachen auf den Inter-
nationalen Geographenkongressen
in London (1895} und Berlin (1899)
arbeiten finf grofie Expeditionen
im Sidpolargebiet, u. a. die briti-



1908-1909

1911-1912

1911-1914

16.11.1928

28./29.11.1929

sche Discovery-Expedition unter
SCOTT in der Westantarktis und
die deutsche GaufS-Expedition
unter DRYGALSKI in der Ost-
antarktis. Die wissenschaftlichen
Ergebnisse (u.a. Erdmagnetismus,
Wetter- und Eiskunde) dieser
ersten internationalen Zusammen-
arbeit in der Antarktis haben den
Kenntnisstand bis in die Mitte
dieses Jahrhunderts wesentlich
bestimmt

SHACKLETON st6Rt von der
Ross-See aus zum Siidpol vor und
erreicht 88 Grad 23 Minuten
stdlicher Breite

AMUNDSEN erreicht am
156.12.1911, SCOTT am 18.1.1912
den Sidpol. Zur gleichen Zeit
entdeckt die 2. Deutsche Siid-
polarexpedition unter FILCHNER
das nach ihm benannte Schelfeis
und driftet in der Weddellsee
Weit angelegte australische For-
schungen unter MAWSON in der
Ostantarktis

Erster Flug zur Antarktischen
Halbinsel durch WILKINS (Austra-
lien)

BYRD (USA) fliegt von der Station
Little America (Klein-Amerika) auf
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1935

1938-1939

19461947

1956

1957-1958

132

dem Ross-Schelfeis zum Sudpol
und zuriick. Entdeckung unbe-
kannter Gebirgsketten im Mary-
Byrd-Land

Erster Flug Gber die Westantarktis
von der Weddell- zur Ross-See
durch ELLSWORTH (USA)

Die Schwabenland-Expedition
unter RITSCHER kartiert Teile des
Dronning-Maud-Landes und
entdeckt die erste eisfreie Oase
(Schirmacher-Oase)

Admiral BYRDs vierte Antarktis-
Expedition mit 12 Schiffen (u. a.
Eisbrecher und Flugzeugtrager)
und mehr als 4000 Mann (Marine-)
Personal

Beginn der sowjetischen Antarktis-
forschung. Aufbau der Basis-
station Mirny

Internationales Geophysikalisches
Jahr. Wissenschaftler und Tech-
niker aus 12 Staaten (UdSSR,
USA, GroRbritannien, Frankreich,
Belgien, Norwegen, Australien,
Neuseeland, Japan, Argentinien,
Chile, Siidafrikanische Union)
tberwintern in 40 Kiisten- und

8 Inlandstationen, u. a. in Wostok
{3500 m, UdSSR) und an der
Sudpolstation Amundsen-Scott



1.12.1959

seit 1960

24.8.1960

1960

24.2.1962

1966

(2800 m, USA)

Abschiuf? des Antarktis-Vertrages
in Washington. Die Unterzeichner-
staaten, Argentinien, Australien,
Belgien, Frankreich, Grof3britan-
nien, Japan, Neuseeland, Nor-
wegen, die Sidafrikanische Union,
die UdSSR und die USA verpflich-
ten sich, die Antarktis nur zu
friedlichen Zwecken zu nutzen und
militdrische Ma3nahmen zu unter-
lassen. Kernexplosionen und
Ablagerung von Atommuill sidlich
60 Grad sidlicher Breite sind
verboten

Nutzung kinstlicher Erdsatelliten
zur Wetter- u. Meereisvorhersage
In Wostok wird mit minus

88,3 Grad Celsius die tiefste auf
der Erde bekannte Lufttemperatur
gemessen

An der 5. Sowjetischen Antarktis-
Expedition nimmt zum ersten Mal
eine Wissenschaftlergruppe aus
der DDR teil

Eréffnung der jetzigen sowje-
tischen Hauptstation Molodjosh-
naja

In Moskau erscheint der erste
Atlas der Antarktis mit ber

200 Ubersichts- und Spezialkarten
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29.1.1968

seit 1969

25.5.1969

19701980

seit 1977
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Vollendung der ersten Tiefboh-
rung an der Inlandstation Byrd
(1530m, USA). Man findet im Eis
eingeschlossenen 20000 bis
30000 Jahre alten Vulkanstaub
sowie Schmelzwasser am Fels-
untergrund in 2164 Meter Tiefe.
Das Eisalter am Grund wird auf
50000 Jahre geschatzt

Nutzung kiinstlicher Erdsatelliten
zur Vermessung und Navigation.
Globales atmospharisches For-
schungsprogramm (GARP) mit
internationalen Polarexperimenten
(POLEX)

Start der ersten meteorologischen
Rakete in Molodjoshnaja (UdSSR)
Internationales Antarktisches
Glaziologisches Projekt (IAGP):
Erforschung des Sektors zwischen
60 und 160 Grad ostlicher Lange
und bis 80 Grad sidlicher Breite
durch Australien, Frankreich, die
UdSSR und die USA (wird fort-
gesetzt und erweitert)
Internationales Programm zur
Erforschung der biologischen
Lebensgemeinschaften und Tier-
bestande antarktischer Gewasser
(BIOMASS)
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Aus der Natur Antarktikas

GréB3e und Gliederung

Flache: 14 Millionen Quadratkilometer (entspricht der
anderthalbfachen Flache Europas), davon
200000 Quadratkilometer eisfrei: Oasen, Trockentaler,
eisfreie Gebirge, Nunatakker

Gliederung: West- oder Kettenantarktis (Faltengebirgs-
land), Ost- oder Tafelantarktis (Hochflachenland)
Langstes Gebirge: Transantarktisches Gebirge
(3500 Kilometer)

Hochster Berg: Mt. Vinson (5140 Meter)
Bedeutendste Vulkane: Mt.Erebus (3794 Meter),
Mt. Terror (3262 Meter), Mt. Discovery (2681 Meter)

Eisdecke

Eisschild (Inlandeis) von elliptischem Querschnitt, ge-
gliedert in AbfluBgebiete, mit Eisstromen (Ausflu3-
gletschern) und schwimmenden Eistafeln (Schelf-
eisen)

Mittlere Hohe: 2300 Meter

Mittlere Dicke: 2000 Meter

GroRte Hohe: 4000 Meter

Grofite Dicke: 4500 Meter

Volumen: 24 bis 30 Millionen Kubikkilometer (ent-
spricht Anstieg aller Weltmeere bei Schmelzen um
50 bis 60 Meter)

Alter des gegenwartig existierenden Eises: bis einige
hunderttausend Jahre. Eistemperaturen an der Ober-
flache wie Lufttemperatur. Am Boden teils Schmelz-
temperatur, teils bis minus 30 Grad Celsius
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Groflter Gletscher: Lambert-Gletscher, Ostantarktika,
mindestens 500 Kilometer Lange, Einzugsgebiet von
1,2 Millionen Quadratkilometern

Groltes Schelfeis: Ross-Schelfeis, Westantarktis,
0,5 Millionen Quadratkilometer Flache, 700 Kilometer
lange Abbruchfront

Eisbewegung zunehmend vom Inland zur Kiiste:
Inlandeis bis 100 Meter je Jahr

AusfluRgletscher und Schelfeis bis 2000 Meter je
Jahr

Jahrlicher EisausstoR: etwa 1400 Kubikkilometer
Anzahl der standig treibenden Eisberge: etwa 218 000
Meereisgurtel von 200 Kilometer Breite im Sommer, bis
1000 Kilometer Breite im Winter

Klima
kalt, trocken, stirmisch, rauh

Lufttemperatur  Inland Kistennahe
Jahresmittel —30 bis —60°C —10 bis —12°C
Sommer —20 bis —50°C —10 bis + 5°C
Winter —50 bis —90°C  —10 bis —40°C
Wind-

geschwindigkeit 3 bis 5m/s 30 bis 50m/s
Niederschlage 5 bis 20cm 20 bis 100cm
(Schneezutrag)  Wasser je Jahr  Wasser je Jahr
Mittelwert 15cm Wasser je Jahr
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ndscharo, steht er im Olduvaital an der Wiege der
Menschheit, erlebt er die Menschen Tansanias, die
Uberall im Lande sich mihen, die Folgen der langen
Kolonialzeit zu beseitigen.
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Fir Leser von 10 Jahren an

Diamanten im Sand — das sind die Oasen Usbekistans
mit ihren modernen Stadten und einem Hauch Orient-
zauber. Hans Krumbholz kann einen Jugendtraum ver-
wirklichen, als er in diese mittelasiatische Sowjet-
republik fahrt und endlich die Meisterwerke mittelalter-
licher Architektur in Buchara, Samarkand und Chiwa
mit eigenen Augen sieht. Zauber des Orients, Marchen-
kulisse aus Tausendundeiner Nacht — ja, das auch, aber
die Geschichte Usbekistans ist alles andere als
marchenschon. Das Buch berichtet davon, und es
erzahlt, wie die Usbeken mit Hilfe von russischen
Revolutionaren Zarensoldner und Emire verjagten und
nicht nur die Statten ihrer alten Kuitur restaurierten,
sondern ihr Land in ein modernes Industrieland und
Wisten und Steppen in blihende Garten verwan-
delten.
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REIMAR GILSENBACH
Rund um die Erde

zahlreiche Illlustrationen

144 Seiten - Pappband mit Folie - 12,80 M
Bestell-Nr. 6288580

Fiir Leser von 12 Jahren an

Die Erde kreist durch das Weltall, ein dunkler Himmels-
kérper von Kugelgestalt. Wechselvoll und lebendig ist
ihr Bild. Hell wirft die Tagseite das Sonnenlicht zuruck.
WEeif3 glanzen die Wolken, tiefblau leuchten die Ozeane,
gelb schimmern die Wiisten, grin die Walder, Steppen
und Felder. Winde und Stirme wirbeln die Wolken-
felder der Lufthille umher, machtige Strdomungen
durchziehen die Ozeane, Vulkane brechen aus der Ge-
steinshille hervor. Die Entwicklung der Pflanzen- und
Tierwelt hat die Erde zum Lebensstern werden lassen.
Mit einem grinen Pelz Uberzieht das Leben die Fest-
lander, bis in die Eiswusten der Polarzonen dringt es
vor, bis in die Tiefe des Meeres. Der Mensch leitet ein
neues Kapitel der Erdgeschichte ein: Durch bewul3te
Arbeit gestaltet er die Erde nach seinen Bedurfnissen
und Hoffnungen um. Als Forscher und Entdecker ent-
ratselt er ihre letzten Geheimnisse.
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Antarktika — unwirtlicher, lebensfeindlichster Kontinent der
Erde. Wir begleiten eine Expedition in die Schnee- und Eis-
wiiste und nehmen an der entbehrungsreichen Arbeit der
Forscher teil. — Was sucht der Mensch am Siidpol?
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