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VORWORT

Der vorliegende Lehrgang ist die Fortsetzung des Zyklogramms 11
und setzt dessen Kenntnis voraus. Er ist fiir Studenten der Fach-
richtungen Mathematik, Physik und Chemie bestimmt und soll
diese zur Lektiire von Fachtexten, zum Verstehen miindlicher Dar-
legungen iiber fachbezogene Themen sowie zur Verstindigung iiber
FFragen des Fachgebiets befdhigen.

Im Mittelpunkt der lexikalischen Arbeit steht der Wortschatz, der
als gemeinsamer Bestand mathematischer, physikalischer und
chemischer Fachtexte auftritt und in einem besonderen Wortschatz-
pensum? zusammengefaBt ist, das in seinen wesentlichen Teilen
unmittelbar in den LernprozeB einbezogen wird. Die systematische
Vermittlung der Terminologie der engeren Fachbereiche ist fiir
den vorliegenden Lehrgang nicht vorgesehen und bleibt einer
spdteren Lernetappe vorbehalten.

In der Grammatikarbeit liegt der Schwerpunkt bei Nebensitzen,
Adverbialpartizipien und dem Ausdruck quantitativer Angaben,
jedoch werden auch zahlreiche Einzelerscheinungen behandelt, die
zur Ergidnzung der in der Schule und durch die Arbeit mit dem
Zyklogramm -1 erworbenen Grammatikkenntnisse erforderlich
sind.

Der Aufbau des Lehrgangs beruht auf der schrittweisen Erarbeitung
von Einzelerscheinungen und ihrer nachfolgenden Synthese in
groBeren Zusammenhéngen, wobei der wechselseitigen Verkniipfung
Cer einzelnen Teile sowie der Gewdhrleistung einer fiir die dauer-
hafte Aneignung notwendigen Wiederholensquote groBe Aufmerk-
camkeit gewidmet wurde.

Die Arbeit mit dem Material des Lehrgangs erfolgt unter Ver-
v.endung von Tonbdndern und Diapositiven und geht im Wechsel
Zwischen Selbststudium und der vom Lektor geleiteten Arbeit im

' Russisch. Intensivkurs fiir Naturwissenschaftler. Zyklogramm 1. Ausgearbeitet
von I. Schilling unter Mitarbeit von K. E. Lange und H. Hiller. VEB Verlag
Enzyklopadie Leipzig 1969

* Russisches Wortschatzpensum fiir die gemeinsame Unterrichtsetappe in den
Fachrichtungen Mathematik/Physik/Chemie. Zusammengestellt von K. E.
Lange. Humboldt-Universitit Berlin, Abt. Sprachunterricht, 1963



Unterricht vor sich, jedoch konnen die fiir die Arbeit im Unterricht
vorgesehenen Abschnitte von leistungsstarken Lernenden ebenfalls
im Selbststudium durchgearbeitet werden. Andererseits konnen die
fiir das Selbststudium bestimmten Teile des Lehrgangs bei entspre-
chender Modifizierung der Arbeitsverfahren auch in den Unterricht
iibernommen werden.

Fiir die Durchsicht des Manuskripts bin ich Frau L. Biichner und
Herrn W. Egert zu Dank verpflichtet.
K. E. Lange
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HINWEISE FUR DEN LERNENDEN

1. Das vorliegende Lehrmaterial ist ein systematisch aufgebauter
Lehrgang, dessen einzelne Lern- und Ubungsschritte aufeinander
abgestimmt sind. Halten Sie deshalb unbedingt die Reihenfolge
der im Arbeitsgang festgelegten Schritte ein. Lediglich die zur
selbstidndigen Lektiire bestimmten Lesetexte konnen auch zu
einem etwas spateren Zeitpunkt durchgearbeitet werden.

2. Vollfilhren Sie den nidchsten Schritt grundsidtzlich erst dann,
wenn Sie die Anforderungen des vorausgehenden erfiillt haben.
Andernfalls verbleiben Wissensliicken, die Ihnen die Durch-
filhrung der folgenden Schritte erschweren oder unmaoglich
machen. Beachten Sie insbesondere folgendes:

a) Die Vokabeleinfiihrung iiber das Tonband erfordert, daB Sie
wenigstens die Kkiirzeren vorgesprochenen Beispiele voll-
stindig und fehlerfrei nachsprechen und anschlieBend fiir
jede im gedruckten Material aufgefiihrte Vokabel zur deut-
schen Bedeutung das russische Aquivalent nennen kénnen.

b) Bei der Arbeit an den auf Tonband aufgenommenen Fragen
mit Kontrollantworten arbeiten Sie grundsdtzlich ohne die
gedruckt vorliegende Liste der Vokabeln, deren Kenntnis
vorausgesetzt wird. Nach jeder Frage geben Sie eine miind-
liche Antwort, die sich in Wortschatz und grammatischer
Konstruktion soweit wie moglich an den Fragesatz anlehnt.
Hoéren Sie anschlieBend die Kontrollantwort und wieder-
holen Sie diese, auch wenn Sie bereits zuvor richtig geant-
wortet haben. Sdmtliche Antworten miissen hdrbar aus-
gesprochen werden; das stille Sprechen ist nicht ausreichend
und mindert das Ergebnis des Ubungsprozesses.

Die bei derartigen Ubungen gestellte Forderung besteht darin,
daB Sie auf alle Fragen und im wesentlichen fehlerfrei ant-
worten konnen.

c) Die Arbeit an den auf Tonband aufgenommenen Tafeln dient
der Vermittlung lexikalischer und grammatischer Kenntnisse.



Es ist erforderlich, daB Sie den groBeren Teil der in der Tafel
enthaltenen Beispiele vollstindig verstehen. Auf jeden Fall
muB gewihrleistet sein, daB die im gedruckten Material vor-
liegenden Beispiele beherrscht werden. Fiihren Sie deshalb
grundsétzlich eine Kontrolle mit Hilfe des gedruckten
Materials durch.

3. Die Arbeit an den Themen des Wortschatzpensums?! dient der
Systematisierung eines bestimmten Teils des zuvor gelernten
Wortschatzes und der Ergdnzung einiger bisher noch unbekann-
ter Worter des jeweiligen Themas. Fiihren Sie die Kontrolle
Ihrer Lernergebnisse zunachst grundsétzlich mit Hilfe der jedem
Thema beigefiigten Anlagetafel durch. Die mit der Systemati-
sierung und Ergdnzung eines Themas des Wortschatzpensums
gestellte Aufgabe gilt als erfiillt, wenn Sie die Beispielsdtze der
Anlagetafel ohne Benutzung der Warterliste iibersetzen sowie
zu den in der Worterliste aufgefiihrten deutschen Bedeutungen
das jeweilige russische Aquivalent nennen konnen.

4. Eine wesentliche Rolle spielt das Nachlernen des vergessenen
Wortschatzes. Dabei ist folgendes zu beachten:

a) Das gedruckte Ubungsmaterial und die Texte zur Lektiire
ohne Worterbuch enthalten nur vorausgesetzten Schulwort-
schatz und Wortschatz, der schon in den Ubungsgang der
Zyklogramme 1 und 2 einbezogen wurde.

b) Die Lesetexte zur Lektiire mit dem Worterbuch enthalten
neben bereits als bekannt vorauszusetzendem Wortschatz in
begrenzter Anzahl auch unbekannte Worter. Der als bekannt
vorauszusetzende Wortschatz ist aus den im Zyklogramm 1
und Zyklogramm 2 enthaltenen Verzeichnissen zu ersehen.

c¢) Schreiben Sie sich bei der Arbeit mit den gedruckten Mate-
rialien die vergessenen Warter heraus und lernen Sie .diese
nach. Es ist nicht zu empfehlen, die deutschen Bedeutungen
des von Ihnen zu beherrschenden Wortschatzes in den
gedruckten Materialien zu vermerken.

1 vgl. S. 3, Anm. 2.



d) Uberpriifen Sie am Ende der Arbeit an einer Lektion auf
Grund der Vokabelverzeichnisse zur betreffenden Lektion, ob
Sie den im Verlauf der Lektion behandelten Wortschatz
griindlich beherrschen. Ist letzteres nicht der Fall, so wieder-
holen Sie die betreffenden Vokabeln.

. Sofern auch die fiir die Arbeit im Unterricht bestimmten Teile
des Zyklogramms 2 im Selbststudium durchgearbeitet werden,
gelten folgende Hinweise:

a) Die vorgesehenen miindlichen Ubungen miissen auch als
solche durchgefiihrt werden, d. h. es ist laut zu sprechen,
wobei selbst bei geringfiigigen phonetischen Fehlern ein
groBerer Ubungseffekt erzielt wird als beim stillen Sprechen.

b) Die im Unterricht vom Lektor zu stellenden Fragen sind in
der Anlage 4 zu finden.

. Samtliche von Thnen zu benutzenden Tonbandmaterialien sind
mit einem Signum versehen.

Der zweite Teil des Signums ist jeweils im Arbeitsgang an-
gegeben und durch Umrahmung hervorgehoben, z. B.

Lektion 24 — Tonbandiibung 1

. Teilen Sie Ihre selbstdndige Arbeit mit den Tonbandmaterialien
einer Lektion in mehrere zeitliche Abschnitte ein. Die ldngere
ununterbrochene Arbeit mit dem Tonband ist ermiidend und
wenig effektiv.



b)

LEKTION 11

A. Aufgaben fiir die selbstiindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

Lektion 11 — Tonbandiibung Ia

Lektion 11 — Tonbandiibung 1b

(Zur Wiederholung: nerkuii — leicht)

Neuer Wortschatz:

HYKJIOH
000J7104Ka
¢ortoH
McnycKarb

Nukleon

Hiille

Photon

aussenden, emittieren

Lektion 11 — Tonbandiibung 2a

Lektion 11 — Tonbandiibung 2b

Neuer Wortschatz:

OTILEeMNIeHHe
npucoeIMHeHHe

npyu NpUCcoeIMHeHUH
0HOKPaTHBIA
ABYKpaTHbIi
TpeXKpPaTHbIH
3aKJ0yaTbCest

Abspaltung
Anlagerung

bei der Anlagerung
einfach

zweifach

dreifach

bestehen



¢) | Lektion 11 — Tonbandiibung 3a

Lektion 11 — Tonbandiibung 3b

(Zur Wiederholung: cocrosinne — Zustand)

Neuer Wortschatz:
3apsn
MO0JI0YKUTEJIbHBIH
OTpULIATe/IbHBIH
OAHOUMEHHbDI}
pa3HOMMEHHBIi
YCTOHYMBDIHA
UCNbITBIBATh
CaMOIpOU3BOJIbHbIH
UCNyCKaHHe

Ladung

positiv

negativ

gleichnamig
ungleichnamig

stabil

erleiden, erfahren
spontan

Aussendung, Emission

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

a) Lektion 11 — Tonbandiibung 4

(Zur Wiederholung: cyiecTBoBaTb — existieren; cylecTBoBa-

Hue — Existenz; macca — Masse)

Neuer Wortschatz:
3apsiHKeHHBIN
NpPOTHBOIOJIOXKHBII
TaK Ha3blBaeMbIH
NMOTOK
B3auMojeicTBHE
BCTYMUTb [ BCTYNaTh
3acTaBUTb

cayuyai

B OTJIMUME OT

10

geladen
entgegengesetzt
sogenannt

Strom
Wechselwirkung
eintreten, treten
veranlassen, zwingen
Fall

zum Unterschied von



npeanosarartb annehmen, vermuten

MpearosoXKeHue Annahme, Vermutung

BbICKa3aThb | BbICKA3blBaTh aussprechen, duBern

J0Ka3aTb [ A0Ka3biBaTh beweisen

Habn1aTh beobachten

HaboaeHne Beobachtung

yAarbcsl [ yAaBaTbCs gelingen

COBIaaTb zusammenfallen, {iberein-
stimmen

i

b) | Lektion 11 — Tonbandvortrag: MATOE COCTOSAHWE BE[HECTBAi

¢) Lesetext zur Lektiire ohne Warterbuch:
,HOBBIE ATOMbI“

Camblif JlerKuii XMMUYECKUHA 3JIEMEHT, KaK U3BeCTHO — BOJOPO.
ATom npocreiiliero u3 M30TONOB BOAOPOAA COCTOMT M3 OAHOrO
NpPOTOHA M ORHOr0 3JIeKTpOHA. BO3HMKaeT BOMpOC, MO)KHO JM
MOJIyuUTb aTOMbl OOsiee Jierkue, 4eM aToMbl BOgopoja?

Jla, Mo>KHO. Y)Ke ceifuac U3BeCTHO HECKOJIbKO TaKUX ,,HOBBIX aTo-
MOB‘‘, B KOTOpbIX Ha MeCTe MPOTOHA HaXOoAUTCsA Apyrasi, 6onee
Jlerkas yactuua. Ponb nmpoToHa MOTYyT Mrparb, Hanmpumep, moJio-
JKUTeJIbHble Me30Hbl. CaMmbIM JIErKMM M3 BCeX SIBJISIETCSI aTOM TaK
Ha3blBaeMOro Mo3UTPOHUsI!, KOTOPbIH COCTOMT M3 OJHOr0 MO3K-
TPOHA M OJHOTrO 3JIEKTPOHA. ITH aTOMBI 00pa3ylTCA B TOM Cly-
yae, ecJIM MO3UTPOHBI BCTYNalOT BO B3aUMO/eHCTBHE C BELLECTBOM.
Ecin 3Heprusi mo3UTPOHOB BeJIMKA, OHH, KAaK U Jpyrue 3apsiKeH-
Hble YaCTULbI, HOHU3UPYIOT U BO30Y)KAAKT2 OKpY)KaloLide MmoJe-
KyJibl. Ho eciM KMHeTHYecKasi 3Heprust Mo3UTPOHOB Mana, To UX
B3aMMOJEHCTBUE C BeLIeCTBOM NPUBOAUT K OTILENJIEHHUI0 OT aTo-
MOB BelleCcTBa 3JJIEKTPOHOB M K 00pa3oBaHUI0 aTOMOB MO3UTpO-
HUSI.

B otinuue ot BoAOpoAa MO3HTPOHMH HEYCTOMYMB: 06pasylolLMii
€ro MO3WTPOH M 3J1eKTPOH ObICTPO MpeBpallalTCA B raMMma-KBaH-
Tbl. a5 Ucce10BaHUS MO3UTPOHUST OYEHb BAXKHO, UTO OH MOXKET
CylecTBoBarb B ABYX ¢opmax. OgHa U3 3TUX (OPM, B KOTOpOi

? Positronium % anregen



CMHUHBI 3JIEKTPOHA M MO3HTPOHA MapajulesibHbl, Ha3bIBAETCA OPTO-
no3utponueM. Ilpyroit ¢opmoii siByisieTcsi TaKk Ha3biBaeMblii mapa-
MO3UTPOHUIN, B KOTOPOM CIMHbI 3JIeKTPOHA W MO3UTPOHA HAMpA-
BJleHbl B TMPOTHBOMOJIO)KHbIE CTOPOHBbI. OpTO-MO3UTPOHUHA IKUBET
B BakyyMe 10-7 cekyHpapl®; B pe3yjbTare NpeBpalleHUs] ero B
U3J1yueHHe BO3HMKAIOT TPU ramma-kBaHTa. Bpems >kusHM mapa-
MO3UTPOHUSA ellle B THICSIUY pa3 MeHblle, U OH TNpeBpallaeTcst
Jiub B 1BA FaMMa-KBaHTa.

[Mo3uTpoHUil siBNsieTcs1 OJIMBKMUM XMMHYECKMM aHAJIOTOM aToma
BOJOPO/a; MO3TOMY OH BCTyNaeT B XMMUYEeCKHE peakLMd U 10J-
JKeH ObITb XMMHYECKH OYeHb aKTHBHBIM, KaK M BCe ApYrue CBO-
6oaHble aTOMBI M paguKaibl. Ho Kak HabJl0AaTh 3TH peaKuuu ?
T103UTPOHUI MOXKHO MOJIYYUTh B BellleCTBE JIMILL B OU€Hb MajbIX
KOHLleHTpauusiX. T103ToMy XHMMHUYECKMX METOJ0B HAab/IIOfEeHHUSA
MO3UTPOHUA HeT. Ho MO)KHO Hab/I0aTb raMmma-KBaHThbI, KOTOpPbIE
BO3HUKANT NpU MNpeBpalleHUH MO3UTPOHUS B H3JydyeHHe. ITO
OTKpbIBaeT HOBble BO3MO)XHOCTH HA0/I10leHHST TPOLLeCCOB, CBSI3AH-
HbIX C MpeBpalleHMeM JMIIbL OAHOTO aroma. PasnuyHble XHMHU-
YeCKHe peaKLMH, B KOTOPble BCTYMAlOT aTOMbl OPTO-MO3UTPOHHS,
NPUBOAAT K YMEHbIUEHUIO TPOAO/DKUTENIbHOCTHY €ro J>KU3HH.
Kpome Toro®, B pesysibrate XMMUYECKUX peaKLMi npyu mocjienyro-
leM® npeBpallleHUH MO3UTPOHOB BO3HMKAIOT Y)Ke He TPH, a ABa
ramMma-KBaHTa. Bpemst )KM3HM MO3UTPOHOB U UMCJIO C1y4yaeB BO3-
HUKHOBEHHUS TpPeX MJIM BYX raMMa-KBaHTOB MO)XHO OMpPeAe/IUTh.
Takum 06pa3oM ygaercst U3y4UTb XUMHYECKHE PeaKLHH, B KOTO-
pble BCTYNaeT no3WTPOHHMIA.

Mbl TOBOpUIIM O TaKHMX ,,HOBBIX aTOMax'‘, Tie Ha MeCTe NMPOTOHA
HaxO0AUTCS ApYyrasi nojoxurteabHas vactiua. Ho x uucay ,,Ho-
BbIX aTOMOB‘‘ OTHOCSITCSI M aTOMbl, B KOTOPHIX POJib 3JIEKTPOHA
urpaer 06osee TsDKeslias yacTulla, HampHmep, OTpHLATENlbHBIN
ME30H.

d) | Lektion 11 — Tafel 1

o0a, obe = beide

3 yMraiiTe: NeCATb B CTéMeHH MHUHYC CeMb CeKyHAanl ¢ Dauer ¢ auBerdem
¢ nachfolgend

12



e) Ubung zum Sammelzahlwort ,,06a, oGe‘:

Das russische Sammelzahlwort o6a (mannl. u. sdchl), o6e
(weibl.) = ,,beide* wird dekliniert, indem zu 066- (ménni. u.
sdchl.) bzw. 06é- (weibl.) die deklinierten Formen des Personal-
pronomens der 3. Person Plural hinzugefiigt werden: o66ux,
000MM usw. bzw. 06énx, 06éum usw.

Das zugehdrige Substantiv hat die gleiche Form wie nach den
Zahlwortern gBa, nBe.

Ubung

Ergédnzen Sie die fehlenden Endungen!

06... HOH... 00/1a3aI0T OAHOMMEHHbIMU 3apALaMHU.

06... yacTHll... UCIBITHIRAIOT CAMONIPOM3BOJIbHOE MpeBpallleHue.
Ot 00... aTOM... OTILENNAIOTCA JIEKTPOHDI.

CnuHbI 06. .. YaCTUL| HanpaBJieHbl B NPOTHBOMOJI0)KHBIE CTOPOHBI.
K 00... arom... np1ucoeauHsIIOTCS 3J1IEKTPOHbI.

ITy GopMysly MO)KHO NPUMEHHUTDb K 00... peaKuH...

06... peakus... MO)XHO HabJato1aTh B J1a6opaTopuH.

06... HanpaBJleHH... COBMAAAIOT.

YacTuupl BCTYnalT BO B3aumozeicTaue ¢ 06... aToM...

3TO sIBJIEHUE CBSI3aHO C 00... npoLecc...

B 006... noTOK... 4acTHLl MO)XHO Ha6J10JaTh 3J1€KTPOHBI.

JTOT MPOLIECC MPOUCXOAUT B 00... KIETK...

B otanumne or rémmsa (Helium) 06... 3/1eMeHT... CYLUECTBYIOT B
MOJIEKYJISIPDHOM COCTOSTHUM.

B 006... cucTeM... COfep)KATCA 3apsHKEHHbIE YaCTHIIbL.

06... BeweCTB. .. HAXOAATCSA B TaK Ha3blBaeMOM KBasHKPHCTaIlJIU-
YeCKOM COCTOSTHUHU.

B 06... ci1yya... MOXKHO 3aCTaBUTb YacTULbl BCTYNUTh BO B3au-
MozeiicTBue.

f) |Lektion 11 — Tafel 2

10T e — derselbe
OJHH H TOT e = ein und derselbe

g) Ubung zu den Identifikativpronomen ,,ToT e, O1¥H ¥ TOT e
und zu den Sammelzahlwortern ,,06a, o6e‘‘:

13
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Setzen Sie die entsprechenden Identifikativpronomen und gegebe-
nenfalls die Endungen der Sammelzahlwirter o6a, o6e sowie
der mit ihnen verbundenen Substantive ein!

Muster

[lepBasi peakiusi NMPOUCXOIUT NMPH BHICOKOH TemmepaType Him
NoA fefiCTBHEM CBeTa.

[pu Tex e yca0BUAX MPOUCXOAUT U BTOpAst peakLus.

O0e peaKLHH NPOUCXOAAT NMPHU OAHHX H TeX )Ke yCJIOBUAX.
Bropasi peakuusi mpoMCXOAUT NMpPH TeX e YCI0BUSAX, uTo [wie]
U mepBas.

Ubung

1. JleiicTBMe PEHTreHOBCKHX Jiyyeil NPUBOAMT K HMOHHU3ALMH
MoJsieKys ra3oB. Ha0moaeHUs1 MOKa3blBalOT, UTO K ... pe3yllb-
TaTy NPUBOAMT U JefCTBHE n-Tyueid.

[leiicteue 00... BUA... Jydedl NPUBOAMT K pesyJbTary.
JleiicTBre x-yued NPUBOJMT K ... Pe3yJIbTaTy, 4To U JelCTBUE
PEHTTeHOBCKUX Jiyyei.

2. [lpy ucnycKkaHMM NpPOTOHA HOMEP aroMa B MNePUOAMYECKOM
CHCTeMe yMeHbLIAeTcs.
Yaanoch 06Hapy»XHMTb, YTO ... U3MeHEHHE NPOUCXOAUT U NpH
UCMYCKAaHUH MO3UTPOHA.
B 06... ciiyya... npOMCXOAMT ... U3MeHeHHe aTOMHOI0 HOMepa.
IMpu ¥cnycKaHMM MO3UTPOHA MPOUCXOAMT ... U3MEHEHHE aTOM-
HOT0 HOMepa, YTO M MPHU UCNYCKAHUH MPOTOHA.

3. DJIEKTPOH MMEET Maccy.
Bbi10 0Ka3aHo, 4TO ... Maccy MMeeT ¥ MO3UTPOH.
06... yacTui... UMEIOT ... Maccy.
[To3UTPOH MMEET ... MacCy, UTO U IJIEKTPOH.

4. TpoToH oGnafaer 371eKTPUYECKUM 3aPSALOM.
. 3apsAaoM 06J1aJaeT ¥ MO3UTPOH.
06... yactuu... 06;1a4a0T ... 3apsAAOM.
IMosuTpoH obnanaer ... 3apsiioM, YTO U MPOTOH.
5. ATOMBI, siipa KOTOpPBIX COCTOSIT M3 HEHTPOHOB U TIPOTOHOB,
a 000/10YKH — M3 3JIEKTPOHOB, 00J1afal0T ONpe/eIeHHbIMH
(HM3MKO-XMMHYECKUMM CBOMCTBAMH.



MosxHo mpeanonarath, YTo aToMbl, siipa KOTOPBIX COCTOSIT U3
HEATPOHOB M AHTHMPOTOHOB, a 000JIOUKH — U3 TIO3UTPOHOB,
o0anajgawr ... CBOCTBaMH.

Yuenble BbICKA3ajaM NpeAnoNoXKeHHe, 4YTo B 006... ciayya...
arombl 001a4a10T. .. CBOWCTBaMMU.

YueHbie BbICKA3bIBAIOT MPEANO0JI0XEeHHE, UTO aTOMbI aHTHBeLle-
CTBa 00,147a10T ... CBOHCTBaMH, 4To U o6bluHble (gewohnliche)
aToMbl.

h) | Lektion 11 — Tafel 3

TaKoii ke = derselbe, ein solcher

i) Ubung zum Identifikativpronomen ,,TaKoi »e*:

Ubung
Ubersetzen Sie die folgenden Sitze ins Deutsche!

1.

[lpn oGpa3oBaHMM 3TOro BellecTBa MOrjowaercst 6osbluoe
KonnuecTBo Tenja. Takoe )ke KOJMYECTBO TerJia BhlessIeTCA
Npy ero pasyoxkeHuH. [1pH pa3io)KeHHH 3TOro BELIECTBA Bble-
JISIETCST TaKOe >Ke KOJIMYEeCTBO TernJia, KaKoe MOorjolaeTcsi npu
ero o6pasoBaHHHU.

. [Ipu B3auMoaeiicTBMM AHTUNPOTOHA C MPOTOHOM MPOMCXOAUT

npespailieH1e 3JIeMeHTapPHBIX YacTHLl B M3lydyeHde. Takoe rxe
npeBpallleHHe MPOMCXOAUT M NMPHU B3aUMOJeHCTBUU TMO3UTPOHA
C 3JIeKTPOHOM.

ITpy B3auMofeHCTBMH MO3UTPOHA C JJIEKTPOHOM NPOMUCXOIUT
TaKoe >Ke NpeBpalleHHe, KaKoe MOXXHO OOHapY)KHTb MNpHU
B3aUMOJeHCTBUM AHTUNIPOTOHA C MPOTOHOM.

. PeHtrenoBckue JIy4Ydu SIBJISIOTCS 3JIEKTPOMArHUTHLIM M3JTyde-

HHeM oYeHb 60bLIOK uacTOThl. TaKHUM )Ke U3JlyueHHEM OKa3sa-
JIUCb M TaMMa-J1yyH.

aMMa-7Tyud OKasaluchb TAKHUM Ke M3NyueHHeM, KaKuM siBJisi-
I0TCS1 PEHTT€HOBCKHE JIyUH.

. 3IleKTpOHbl ABJISAIOTCA 3JIEKTPHUECKH 3aPSHDKEHHBIMH 3JIEMEH-

TAPHbBIMH YaCTHULIAMH. TakuMH >Ke YacTHLUaMH OKa3aluCb M
TMO3UTPOHBI. nOBMTPOHbI OKa3a/IMCb TAKHMH )Ke YacCTHLaMH,
KaKUMH ABJIAIOTCA 3JIEKTPOHbI.
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LEKTION 12

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

Lektion 12 — Tonbandiibung la

Lektion 12 — Tonbandiibung 1b

Neuer Wortschatz:

0

TILETUIATh abspalten

NMPHUCOETUHSATD anlagern

b) Lexikogrammatische Ubungstafeln und grammatische Ubungs-
tafeln:

16

Lektion 12 — Tafel 1

COXPaHATL | COXPaHATbCA | cOXpaHeHHe — npudyem — Adverbial-

P

1.

2.

artizip 1

coxpansith = beibehalten, behalten

Uactuua coxpaHsieT CBOI Mmaccy.

coxpansaTbcs = erhalten bleiben

B pesyabraTe 3TOr0o mnpouecca COXpaHsieTcsl Temmeparypa
BellleCTBa.

. coxpaHenne = Erhaltung, Beibehaltung

3aKOH coxpaHeHHs1 Macc H 3Hepruii = Gesetz von der Erhal-
tung der Masse und Energie

4. npuyem = wobei

Yactnua ucnbiTeiBaeT u3MeHeHue. IIpu 3TOM oOHa coxpaHsier
CBOif 3apsif.

YacTuua ucnbiThiBaeT M3MeHEHHe, MPHYEM OHA COXPaHsIeT CBO#
3apsa.

= YacTMua MCTBITHIBAET M3MeHeHHe, COXPAHAS CBOIl 3apsj.
coxpanasa = Adverbialpartizip der Gleichzeitigkeit



Lektion 12 — Tafel 2

BCTPEYaTbCA | BCTPETHTHCA | BCTpeya — Kak ... TAK H — Jpyr
¢ apyrom — Adverbialpartizip 11

1. BeTpeyaTbess = vorkommen
e BcTpevaercs yriekucnaora?
VYrjexkucaora BCTpevyaeTcsi B npupoe.
Kak ... TaKk H = sowohl ... als auch
2. BcTpeyaTbesl [ BCTPEeTHTbCA = sich treffen, zusammentreffen,
sich begegnen
[To3uTpOHbI BCTPEYAIOTCS C 3J1eKTPOHAMHU.
apyr ¢ apyrom = miteinander, einander
UYacTHupl BcTpeuarwTcst Apyr ¢ APYroM.
3. Bctpeya = Zusammentreffen, Begegnung

4. npH BcTpeve ApYr ¢ Apyrom == beim gegenseitigen Zusammen-

treffen
Ilpu BcTpeue Apyr ¢ APYroM yacTHLbl BCTYnawT BO B3aUMO-
AeiictBue. = BeTpevasick Apyr ¢ APYroMm, YacTUIbl BCTYNaioT

BO B3aUMoOJeiicTBHe.
BcTpevasicb = Adverbialpartizip der Gleichzeitigkeit

Lektion 12 — Tafel 3

pacnajaTbcsl [ pacnacThCA [ pacnaica | pacnaj

1. pacnapaTbest [ pacnactbest = zerfallen
ATOMHOe AP0 pacnajgaercs Ha ABe YacTH.
2. pacnancsa = Priteritum von pacnacrbcsi
Ha uro pacnanocb siapo ?
SAnpo pacnanoch Ha 7iBe YacTy.
3. pacnap = Zerfall
pacnaj aToMHOro siipa Ha jJBa siapa

Lektion 12 — Tafel 4

TaK Kak ... To — Adverbialpartizip 111

2 Zyklogramm 2 17



1. TaKk Kak = da, weil (entspricht motomy uro; am Satzanfang
ist jedoch nur Tak kak moglich)
ITH YacTHLBI pacrnajalnTcs, TaK KaK OHH HeyCTOHYMBBI.

2. TaK KaK ... To = da (weil) ... so
Tak Kak B mpHpojge 3TO BelleCTBO BCTpeuyaeTcss B 60JbLUMX
KOJIMYeCTBaX, TO €r0 MOYXHO HCIOJIb30BaTb B TEXHHUKE.

3. Tak KakK Mbl 3HaeM CBOMCTBA 3THX YaCTHL[, TO Mbl MOXKEM UX
JIerko o0Hapy)XHTb. = 3Hasl CBOHCTBA 3TUX YaCTHL, Mbl MOXKEM
UX JIETKO 0GHAPY»KHTb.

3Has Adverbialpartizip der (3Hatb)
npeBpawasch Gleichzeitigkeit (mpeBpallarbcs)
Haxoasch (HaxoauThCS)
HenycKas (Mcnyckarb)
ABIAACH (ABAsATHCSA)
obpasys (obpasoBarb)

Lektion 12 — Tafel 5

Korga — Koraa ... To — Adverbialpartizip IV

1. Koraa = als
Korga ¢u3uMKu MpUMEHsIIM 3TOT Nfe-ron, OHM MOJIy4ald MHTe-
pecHble pe3yJibTaThl. = [IpHMEHSAA 3TOT METOX, GU3UKH MOJTyUa-
JIM MHTepecHble pe3yabTaThl. = [1py NpUMeHEHHUH 3TOr0 MeTo-
Ia GU3MKH MOJyyaau UHTepeCHble pe3yJIbTaThl.

NPHUMEHSASA Adverbialpartizip der (NpUMEHSATD)
onpeaensin Gleichzeitigkeit (onmpenensito)
HCCTeays (MccnenoBath)
H3yvas (u3yuatb)
HaOnionan (Habn0aTp)
npoBoAs (npoBoaHTL)

2. Korga = wenn

Koraa aTh aToMbl BCTpeyaioTcst ApYr € APYroM, OHH COeIHHS-
I0TCS1 B MOJIEKYJIbl. = BcTpeuasick Apyr ¢ APyrom, 3TH aToOMbl



2!

COeJHHAKTCS B MOJIEKYJIbl. = an BCTpe4e Apyr ¢ apyrom
9TH aTOMbl COCAUHAIOTCSA B MOJIEKYJIbL.

Korjaa ... To = wenn ... so (wenn ... dann)

Koraa ecrtecTBeHHO-paMOaKTHBHbIE sifpa NPeBpaLlAlTC B
sapa ApYruX 3JIeMEHTOB, TO OHM HcnycKawT anbda- u Gera-
yactHubl. = [IpeBpallasch B sigpa JpyruX 3JIeMeHTOB, eCTeCT-
BEeHHO-PDAaAMOAKTHBHbIE siipa McHycKawT anbpa- U Gera-
yactuupl. = [Ipu mpeBpallleHUH B siipa APYTrMX 3JIeMEHTOB
eCTeCTBEHHO-PaAM0aKTHBHbIE sIipa UCMyCcKaloT anhda- u Gera-
YaCTHLbI.

ormenasasa = Adverbialpartizip der Gleichzeitigkeit (oruse-
IUIAATD)

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

Lektion 12 — Tonbandiibung 2

(Zur Wiederholung: 66nbumit — groBerer; urparb — spielen)

Neuer Wortschatz:

HEKOTOpHIit ein gewisser
HEeKOTOpble einige, manche
KpPYIHBbIi groB
NPoA0HKUTETbHOCTD Dauer
0/IHO3HAUHbIH eindeutig
CHMBOJ Symbol
Tabdauua Tafel, Tabelle
NpHUBECTH anfiihren
npuBejeM fithren wir an, wir wollen an-
fithren
NpHBeeHHbIH angefiihrt
Kakoi-to irgendein
TOXKAeCTBEHHBIH identisch
0IMHAKOBBIH gleich

19



b)

©)

20

3HAUUTEJIbHO bedeutend

3aMeyvareJibHbli bemerkenswert
BeCbMa sehr
0JHAKO0 aber, jedoch
BXOJHUTb B COCTaB gehoren, enthalten sein
aHHUTUIALMA Zerstrahlung
Lektion 12 — Bild-Ton-Vortrag: 3JIEMEHTAPHbIE YACTHLbI

Lesetext zur Lektiire ohne Worterbuch:
YACTHULIbI U AHTUYACTHULLbI

Snepnasi gusuxa BcTynuia ceiluac B HOBYyI (a3y cBoero pas-
BUTHS. BbUIO OTKPHITO MHOr0 HOBBIX 3JIEMEHTApHbIX 4YacTHL,
BO3HMKAWIUMX B pe3yJibTaTe sIIEPHBIX NpeBpallleHui mox Aeicr-
BHEM KOCMMUYECKOro M3J1y4eHHsl MJIM B J1aGOPaTOPHBIX YC/I0BUSAX.
Bce 9TH yacTHLbl JIETKO MpeBpallaloTcst, KOHEYHO, NMPH YCI0BUH
COXPaHEHUSA 3HEPTHH, 3JIEKTPHUECKOT0 3apsiia, UMMyjbca U MoO-
MeHTa UmnyJjbca. OHM 0651aa10T PsIIOM 3aMeuaTesIbHbIX CBOMCTB,
YKa3blBaIOLIMX Ha CYLIeCTBOBAHHWE KAKUX-TO HOBBIX (yHIaMeH-
TallbHbIX 3aKOHOB. Cpeau pa3jIMYHbIX 3JIEMEHTAPHBIX YACTHL Ha-
61104a10TCS napbl — YacTHLbl K aHTHYacTULRL. TTpocTeiiluum npu-
MepOM SIBJISIIOTCSA Mapbl 0JHAKOBBIX YaCTHL, HO 06J1aJaloLMX Mpo-
THUBOIOJIOXKHbIMM 3apsilaMM, HanpuMep, 3J1eKTPOH H MO3UTPOH,
NPOTOH ¥ AaHTUITPOTOH U T. . B HaleM MM pe MO3UTPOH HEYCTOHUMB,
TaK Kak, BCTpeyasicb NPYr C JPYTOM, MO3MTPOH M 3TeKTPOH
NpeBpalialoTCcsl B [Ba KBAHTA, 3HEPrus KOTOPBIX 9KBHBaJeHTHA
Macce 3JIEKTPOHA M MO3MTPOHA. .

Haia rajakTvka nocTpoeHa M3 BelllecTBa, COCTOSILIEr0 13 NpoTo-
HOB M HEeTPOHOB B siipe 1 3JIEKTPOHOB B 000J10uKe aroma. Bo3mork-
HO, YTO HEKOTOpblie [pyrue rajakTHKU NMOCTPOEHbl U3 aHTHBeLlle-
CTBa, T. €. U3 aHTHUNPOTOHOB U HEHTPOHOB B sIAPE U NMO3UTPOHOB B
o6os10uKe aToma. B aTux Mipax 6yayT yCTOMUMBBIMU AaHTHYACTHULIBI
Y HeYCTOWYMBBIMM HAlUM yacTUUbI. Bee u3nKo-XxuMHuecKkue CBOiA-
CTBa aTOMOB OyAyT B 000MX MHUpaX TOXeCTBeHHbBIMH. Tam GyayT
T€ )K€ XMMHMYECKHE BelleCTBa C TeM >Ke COCTaBOM M TeMHU >Ke
cBoWCTBaMU. BO3MO)XXHO, UTO TaMm CylUeCTBYyeT Ta )K€ HeOpraHu-



yecKasi ¥ opraHMuecKasi npupoja, Te xké OpraHu3mbl U a)ke TaKHe
JKe JII0H, KaK B HalleM MHpe.

rai1akTuka — MilchstraBe(nsystem); moMeHT ¥imnyanca — Drehimpuls

d) Ubung zum Adverbialpartizip:

Ubung

Ersetzen Sie die Konstruktionen mit einem Adverbialpartizip
durch Nebensédtze mit npuuem, Tak kak, korga oder die Kon-
struktion npu + Verbalsubstantiv (z. B. npu ucnyckanuu)!
SchlieBen Sie nach Tak kak und gegebenenfalls auch nach korga
den Hauptsatz mit Hilfe von To an den Nebensatz an!

HMccaeys atu BellecTBa, yueHble 0GHapy)XHJIM, UTO 3TH BelleCTBa
00;1a1a10T 3aMeyaTesIbHLIM CBOHCTBOM.

Hcceneayst pasnuyHble cilyuad BO3HHKHOBEHHSI CBOGOAHBIX 3JeK-
TPOHOB, MOXXHO 3aMEeTHUTb, YTO BO BCeX CJly4yasX BO3HHKaIOLIHe
371eKTPOHBI 06/121a10T TOXAECTBEHHOH NPUPOJIOii.

JJIEKTPOHBI CIIOCOOHBI MPHUCOEAMHATBLCS K PasjMyHbIM HelTpalb-
HbIM aTomaM, 00pa3yst OTpHLIaTeJIbHbIE HOHBI.

$1Bsisicb CPaBHUTENIbHO KDYMHBIMM 4YacTULlamd, GpOyHOBCKHe
yacTuLbl 10CTynHbl (zugénglich) HaGi0aeHHI0 B MHKPOCKOII.
M3yuas cBolicTBa 3THX YacTUL, QU3NKHU OTKPBIJIH, UTO 3TH YaCTH-
Lbl MMEIT OAMHAKOBBIA 3apsi/l ¥ 3HAYMTEJILHO GOJbIIYI0 Maccy.
[Tpumenas npuBegeHHy0 ¢Gopmyny, GM3MKH HaIIIH, YTO Macca
3TUX YaCTUL MOXKET OBLITH OAHO3HAYHO OMpE/EsIeHa.

Onpegesisa NpoJOHKUTENIBHOCTb YKU3HM 3TUX aTOMOB TMO3UTPO-
HHA, YYeHble HallJ¥, YTO OHM BXOAAT B COCTaB XHMMHYECKHX
coeIMHeHHH.

[1poB01s COOTBETCTBYIOLIME UCCIIE0BAHNS, YUeHble 00HAPYKUIIH,
YTO0 3TOT MpPOLeCC 3aKJII04aeTCsl B TaK Ha3biBaeMOi aHHUTUITSILIUY —
B NpeBpallleHNH JJIEMEHTAPHBIX YACTHUL| B U3JIyUEHHUE.
Pasanyasice no 3apspy siipa, aToMbl a30Ta ¥ KMCJI0pOAa UMEIOT
pas;anuHble HOMepa B Tabauue MeHaeneesa. |

HMcnyckass HeHTpOH, aToM COXpaHsieT CBOe MecTo B TabiMue
MengeneeBa.

S1BAssiCb OTpULIATENIbHO 3aPSHKEHHbBIMM MOHAMM, HOHBI XJIOpa OT-
IEN.IS0T JJIEKTPOHBI, NpPeBpalllasiCh B 3J1eKTPHUECKH-HEHTpaslb-
Hble aTOMBI.
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Bcerpeyasice apyr ¢ APYrom, Mo3WTPOHbI M 3JI€KTPOHBI BCTYMAKOT
BO B3aMMO/ €/ CTBHE, MPeBpalLasiCb B raMMa-KBaHTHI.

Haxozasicb B BellecTBe JIMllIb B BeCbMa MalblX KOHLEHTPALHUAX,
aroMbl MO3UTPOHUSL HefoCTymHbl (unzugdnglich) HabawieHuo ¢
nomoiplo (mit Hilfe) xumuyeckux meromoB. OJHaKo, u3yyast
CBO/iCTBA aTOMOB MO3WUTPOHHMS, Y4eHble HALIM, YTO CYLIECTBYeT
CB5I3b ME&XKAY NMPOAODKUTEIbHOCTIO YKU3HH aTOMOB MO3UTPOHUSI U
XUMUYECKHUMH peaKUUsIMH, B KOTOpble OHH BCTYIMAIoT.

Ha6nionast 3Tu ABIEHMSA, Mbl MOXKEM 3aMETUTb, YTO B HEKOTOPHIX
CJIy4asiX NMPOUCXOAAT KaKMEe-TO U3MEeHEHUs] BHYTPEHHEro CTpoe-
HUS BellecTBa.

JTO BelIeCTBO CnoOCOGHO mMpeBpallaTbCsl B YKUAKOCTb MJIM ras,
COXpaHsisi CBOM XUMHUYECKHi cocTaB Kak B xuaxom (fliissig), Tak u
B razoo0pasHom (gasformig) cocrosiHuu.

Beantwortung von Fragen unter Benutzung von Abb. 1 des
Bild-Ton-Vortrages Lektion 12

Pacckakute, 4To BBl 3HaeTe 00 3J1€MEHTapHBIX yacTHLax!

LEKTION 13

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

Lektion 13 — Tonbandiibung 1a

Lektion 13 — Tonbandiibung 1b

Neuer Wortschatz:

amnepmeTp Amperemeter
BOJIbTMETD Voltmeter



b)

BaTTMETP
TEPMOMETP
MaHoMeTp

4yTO TAKoOE ...?
TOK

BeJIMUMHA
BeJIMYUHA TOKA
C MOMOLUIbI0
U3MepsATb
JlaBJieHHe
HanpshKeHue
MOLUIHOCTh
HU3MepeHue

Wattmeter
Thermometer
Manometer
was ist ...?
Strom
GroBe
Stromstirke
mit Hilfe
messen
Druck
Spannung
Leistung
Messung

Lektion 13 — Tonbandiibung 2a

Lektion 13 — Tonbandiibung 2b

Lektion 13 — Tonbandiibung 3

Neuer Wortschatz:
eMHMLIA

€MHHMLA U3MepeHUs
ammnep

BOJIbT

BaTT

paccrosinue

CaHTHMeETp

no1anb

KBajipaTHbIi CAHTUMETP
00bem

KyOHYeCKHil CaHTHMETP
CKOpPOCTb
CONpPOTUBIIEHHE

oM

3pr

Einheit

MasBeinheit
Ampere

Volt

Watt

Abstand, Entfernung
Zentimeter

Fldache
Quadratzentimeter
Volumen
Kubikzentimeter
Geschwindigkeit
Widerstand

Ohm

Erg
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a)
b)

<)

3JIeKTPOABUIKYLIAS CUJla elektromotorische Kraft

B KauecTRe als
bepér nimmt
BbIOMpaTh wihlen
rpagyc Grad

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht
Beantwortung von Fragen unter Benutzung von Abbildungen

PacckauTe, 4To BBl 3HaeTe 0 (PM3MUECKUX BeJUYMHAX U UX
n3MepeHuu!

Lesetext zur Lektiire ohne Worterbuch:
EVMHULIbI U3MEPEHMSI

Llenbo (H3MyecKOro Mcciaef0BaHUA SBISIETCS He TOJIbKO Kaue-
CTBEHHOE, HO M KOJIMYeCTBEHHOE ONMCaHHWe MPOUCXOAALUMX B NIPH-
poae mpoueccoB. [103TOMy BaKHYI0 poJib B (U3MKe, a TaKKe
B IPYTMX eCTEeCTBEHHbIX HAyKaX UIpalT M3MEpeHus VIS ompe-
JejleHUs1 COOTBETCTBYIOLIMX (GU3MUECKMX BEJIMYMH.

H3BecTHO, 4TO M@Ky (M3NYECKMMHM BeJIMYMHAMU CYILECTBYIOT
onpejeseHHble 3aKOHOMepHble cBsI3M. Ha ocHoBe cBsidelt ogHux
BEJMYUH C APYTUMHU MOXKHO €03]aTb CUCTEMbl eHHHUL] U3MEPEHHSI.
J17151 3TOr0 HY»HO BbHIOPATh OnpejesieHHble 0CHOBHbIE BEJIMUMHbI 1
e1MHULBI JUIsT UX usmepenuss. Tak, B CGS-cucreme B KauecTse
OCHOBHBIX BeJMUMH OepyT MJIMHY, BpeMsl M Maccy; eJuHHMLEH
JJIMHBI CTY)KUT CAHTUMETD, eIUHULEH MAcChl — rpamm, M eUHHU-
uei BpeMeHM — ceKyHja. Toraa B KavecTBe €JMHMLBI IUIOLIAIM
BBIOMpAIOT IUIOLWAAb KBajpaTta C [JMHOA CTOpOHBI, PABHOMA!
€MHHUIEe JJIMHBI, B KauecTBe efUHULIBI 06 beMa — 00beM Ky0a ¢ Toif
YKe JJIMHOM CTOPOHBI M U3MEPSIOT MJIolaAb B KBaJpPaTHbIX CAHTH-
MeTpax M 00beM B KyOMUYeCKUX CaHTUMeTpaxX. AHaJIOTHYHO yCTa-
HABJIMBAKOT? eAMHMLIBI s M3MEPEHMS OCTAJIbHBIX BEJIMUMH HA

1 gleich t festlegen

24



d)

0CHOBE 3aKOHOMEPHBIX CBsI3eH, KOTOPbIMM 3TH BeJMUMHBI CBsI-
3aHbl C TEMM, eJMHHULbI U3MEPEHUST KOTOPLIX y>Ke BbliOpaHbl. Ha-
NpHUMep, CKOPOCTb ABMIKEHMs Tejla U3MePSIeTCA B CaHTHMETpax
B CEeKYHI1y U T. A.

B npaxkTtuyeckoil cucTeMe eIMHHII U3MePEHHs] AJIMHY H3MepSIOT
B MeTpax, MacCcy — B KMJIOTpaMMaXx, ¥ BpeMsl — B CEKYH/axX.
Bonblioe mpakTHyecKoe 3HauYeHHe MMEIT eIMHHMLEI, CyKallue
JUIS1 M3MepPeHUsT BeJIMUMHBI TOKA, HAMPSDHKEHUS (3J1eKTPOABMIKY-
11 CUJIbI) M 3JIEKTPUUYECKOTO CONPOTUBIIEHUSI. 11 NPAKTUYECKU X
nejed BeJMYMHA TOKA M3MEpPSIETCSl B aMmepax, HampshKeHHe —
B BOJIbTAaX M CONMPOTHBJIEHNEe — B 0MaxX. Ecau B KauecTBe eIMHHULIbI
BEJIMUMHbBl TOKA MPHUMEHSIETCS] amMnep ¥ B KayecTBe eAMHUUbI Ha-
NpSHKeHHsT — BOJIBT, TO MOLIHOCTb TOKA MOJIyuyaeTcs B BaTTaXx.

Lektion 13 — Tafel 1

YCTaHOBHTD | yCTAHOBJIEHHDIH | yCTaHAaBIMBATLCSA | yCTAHOBEHHE
| ycTaHoBKa

1. ycraHoButh = feststellen, entdecken, aufstellen
UTo yCcTaHOBHIIM yueHble ?
YyeHble yCTaHOBHJIM U30TOIHIO 3JIEMEHTOB.
usoronusi — Isotopie
usomepusi — Isomerie
DU3NKH YCTAaHOBUJIM OCHOBHOH 3aKOH.
Bbis0 ycTaHOB/IEHO, YTO MOJTYYeHHbIE Pe3yJIbTaThl COBMAAAIOT.

2. = aufstellen, montieren
I'1e MO)KHO yCTaHOBUTb 3TH NMPHUOOpPHI ?
ITH npUGOPHl MOYKHO YCTAHOBHTDH Ha CHYTHHKE.

3. = festlegen, festsetzen
UT0 yCTaHOBUJIM yueHble ?
Y4yeHble YCTaHOBUJIM eJUHULY U3MEPEHUsT BEJIMUMHBI TOKA.

4. ycraHaBnuBaThcsl = entstehen, sich herausbilden
UTto ycraHaBiuBaercs ?
YcraHaBiaMBaeTCsl TeCHast CBSI3b MeXXAy (QU3MKOH M XuMHMeii.
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5. ycraHoBleHHe
= Feststellung, Entdeckung
yCTaHOBJIEHHE U30TONUH
= Aufstellung
yCTaHOBJIEHHE 3aKOHA COXPAHEHUS MAcC ¥ JHePTHii
= Festlegung, Festsetzung
yCTaHOBJIEHHE eAMHHLIbI U3MEPEHHUST BEJIMUMHBI TOKA
= Entstehung, Herausbildung
yCTaHOBJIEHHE YCTOHYMBOTO COCTOSIHUA Aapa

6. ycranoBka = Aufstellen, Montage
yCTaHOBKa NpUOOpPOB Ha CMYTHUKE

7. = Anlage, Vorrichtung
SlnepHbIi peaKTOp — 3TO yCTaHOBKA AJs1 NPOBEJEHHUsST siep-
HbIX peaxluid.

Lektion 13 — Tafel 2

HH OHH

HH oauH = Kkein, Kkein einziger

B 3TOM cilyyae HH OJHH TNO3UTPOH He BCTPEUAETCS C IJIEKTPO-
Hamu. = In diesem Falle trifft kein (einziges) Positron mit den
Elektronen zusammen.

Takue sifepHble npeBpallleHUs] He TNPOUCXOAAT HH Yy OJHOrO
Xumuyeckoro 3nementa. = Solche Kernumwandlungen finden
bei keinem (einzigen) chemischen Element statt.

Beachten Sie die doppelte Verneinung und die Stellung der
Praposition!

Ubung zu ,,nu oguu‘:

Formen Sie die angefiihrten Sdtze unter Hinzufiigung der ent-
sprechenden Form von uu oauu zu dem jeweils hervorgehobenen
Substantiv um! Beachten Sie dabei die doppelte Verneinung
(ue + Hu oauu), die der einfachen Verneinung im Deutschen
entspricht, sowie gegebenenfalls den Einschub der Préposition
zwischen 1 und oauH (z. B. HM Ha oaHOM)!



2)

Muster
Takoe KOJMYECTBO 3JIeKTPOIHepruu BbipabaThiBaeTcsl Ha BcexX
3NEeKTPOCTAHLHAX.

Taxoe KOJIMYeCTBO 3JIEKTPOIHEPrHM He BbipabaThiBaeTcsi HU Ha
OJJHOM 3JIEKTPOCTAHLMH.

Ubung

Taxoe KOJMYECTBO IHEPTUU MOJIY4aeTcsl OT BCeX YCTAHOBOK.

Bce nabopaTopun 00;1a1al0T TaKOH YCTAHOBKOIA.

Bbl10 yCTaHOBJIEHO, UTO B COCTAB 3TOM MOJIEKYJIbl BXOASAT aTOMBI
BOJ0pPOAA.

Bbul0 yCTaHOBJIEHO, UTO B pe3yjbTaTe 3TOr0 Inpouecca pacna-
JalTCs BCe AApa.

IKCrMepHMEHTATOPaM YJaloCh MOJYYHUTh 3TH YaCTHLbl B 3HAYM-
TeJIbHO 60MbLIe KOHLIEHTpALKH.

B 3TOM cayuyae OT BCeX aTOMOB OTLIEILISIIOTCS 3JIEKTPOHbI.
Moy)xHO npepnosiararb, 4To B 3TOM Cjy4ae ajaba-yacTulia BCTpe-
YaeTcsl CO BCEMH SIAPAMH.

JTH MalUMHBI OBUIM YCTAHOBJIEHB Ha BCEX 3aBOjaXx.

JTH npubopH! GBI YCTAHOBJIEHbI BO BCeX JabopaTopHsX.

Bo Bcex HHCTHTyTax ObUI YCTaHOBJIEH CPOK BBIMOJIHEHMSI 3THX
pabor.

YcraHoBJIeHME TAKOT0 COCTOSIHMS Ha0J110JaeTcsl Y BCeX aTOMOB.

Lektion 13 — Tafel 3

HHKaKOH

HuKako#f = kein, keinerlei

IJTU npouecch He MMEOT HHKAKOr0 NMPaKTHYECKOr0 3HAYEHHUS. =
Diese Prozesse haben keine(rlei) praktische Bedeutung.

Taxoe npeBpallieHye He NPOUCXOAUT HH NMPH KAKHX YCIOBUSIX. =

Eine solche Umwandlung geht unter keinen Bedingungen vor
sich.

Beachten Sie die doppelte Verneinung und die Stellung der
Préposition!
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f1) Ubung zu ,,HuKaKoii**:

Formen Sie die angefiihrten Sédtze unter Hinzufiigung der ent-
sprechenden Form von Hukakoit zu dem jeweils hervorgehobenen
Substantiv um! Beachten Sie dabei die doppelte Verneinung
(ue + nukakoif), die der einfachen Verneinung im Deutschen
entspricht, sowie gegebenenfalls den Einschub der Préposition
zwischen Hu und Kakoit (z. B. Hu npu KaKom)!

Muster

Takylo peakuuio y1aeTcsl OCYLECTBUTb MNPH OMpeleseHHOM
HanpsHKeHHH.

Takyio peakuMi0o He yAaeTcsl OCYLIECTBUTb HU MPHU KAaKOM Ha-
NPSHKEHUH.

Ubung

B o6oux ciyuyassix Mbl HabJilogaeM 3HAuuTeJIbHble H3MEHEHMS.
INpuBeaeHHble MPHMEpHl MOKA3bIBAKOT, YTO 3TOT METOX AAET BO3-
MO)XXHOCTb 3aCTaBUThb aTOMbl OTIUEIUIATH 3JIEKTPOHBI.

Mbl 3HaeM MeTOAbI 0HO3HAYHOT0 OMpe/JeIeHUs CTPYKTYPhl TAKUX
BelleCTB.

Takoe cOCTOSIHME MOXKET YCTAHOBHUTbCS NPH BCeX YCIOBHAX.

Ty 3a7a4y Mbl MOXKeM PeLINTb anrebpanyecKUMH METONAMH.
OnpeneneHre NpOAO/DKUTEIbHOCTH )KM3HM I3TMX YacTULl [JaeT
BO3MOXXHOCTb HA0/I0eHHs COOTBETCTBYIOLUMX MPOLECCOB.
Taxkue caMOnMpOM3BOJIbHBIE MPOLECCHI MPOUCXOAAT MPU Ompeje-
JIeHHO#l TemnepaType.

ITH YacTHLbl UCTIBITBIBAKT CAMONPOU3BOJIbHOE NMpeBpaLleHHE.
Takoe ycroiuMBOe COCTOSIHME JOCTUrAeTCs NPHU OMpeJesleHHOM
AaBlEHHH.

B Takom ciyyae Bce yacTiIbl 06/1a1al0T 0AMHAKOBbIMM 3apsilaMu.
ITH 3a1a4d UMEIOT MPAKTUYEeCKOe 3HAYEHHe.

Lektion 13 — Tafel 4

Adjektivabstrakta auf ,,-ocTb

noJyieaHast Kuura — ein niitzliches Buch
noie3HocTb KHUrM — die Niitzlichkeit des Buches



oavHaKoBble 3apsiiel — gleiche Ladungen, identische Ladungen
on1MHaKoBOcTb 3apsinoB — die Gleichheit der Ladungen, die
Identitiit der Ladungen

k) Ubung zum Adjektivabstraktum auf ,,-octp*‘:

Formen Sie die angefiihrten Sitze unter Umwandlung der her-
vorgehobenen Adjektive in die entsprechenden Adjektivabstrak-
ta auf -octb um!

Muster

Mo0>KHO nokasarb, YTo 3TH NMPUHLUMUIIBI BEPHBI.
Mo)KHO noKasarb BEPHOCTb 3TUX NMPHUHLUIIOB.

Ubung

MO>XHO YyCTaHOBUTb, UTO 3TH siipa PafHOAKTHBHBI.

Hu B Kakom ciiyyae He yjAaercst A0Ka3aTb, U4TO TaKas CBs3b
3aKOHOMepHa.

HeTpynHo BWIeTb, YTO pelleHHe 3TOH 3anaud HEBO3MO)KHO.

Hu opHOMYy 3KcmepHMeHTaTOpy He yAaBaloChb [J0Ka3aTb, UTO 3TO
NPeANnoJo)KeHHe NPaBHAbHO.

Hu B oaHoi#t 1aGopaTopuu Mupa He yaaBanocb 00HApYXUTh, UTO
3TH YacTHLLI CMOCOOHDBI K MpeBpalleHUsIM.

Hu oaHomy ¢u3uKy He ynaBanoChb MOKasaTb, YTO 3TH YaCTHULbI
HeyCTOHYMBBI.

HetpynHo yBHaeTb, uT0 00€ JIMHUM MapaielbHbl.

Hu B oaHoM ciyyae M3MepeHMs] He TOKa3blBAKOT, YTO 3apsiibl
06erX 4acTull ORHHAKOBBI.

Mo)KHO YyCTaHOBHTb, UTO 3TH CBOHCTBA TOXKAECCTBEHHBI.
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LEKTION 14

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

a) | Lektion 14 — Tonbandiibung 1a

Lektion 14 — Tonbandiibung 1b

Neuer Wortschatz:

paBHBbIii gleich
OTHOLLIEHHE Verhiltnis -
1pOM3BeJleHHE Produkt
Mpou3BejeHNe BeJIMUMHBI a Ha Produkt aus der GroBe a und
BeJIMYKHY b der GroBe b
NP ONOPLYOHAIbHBIH proportional
MPsIMO MPOMOPLIUMOHANbHbIHA direkt proportional
00paTHo NponopUXOHaNbHbIH umgekehrt proportional
E E
I_R, i =R; I-R=E

(I — BesivunHa TOKa; E — anexTpoaBmkywas cuiaa; R — co-
MPOTHUBJIEHHE)

b) | Lektion 14 — Tonbandiibung 2a

Lektion 14 — Tonbandiibung 2b

Neuer Wortschatz:

00y CJIOBJIEHHbIH bedingt
yeM 06YyCIOBIIEHO ... ? wodurch ist ... bedingt?
06yc10BJIEHO TEM, UTO ... dadurch bedingt, da8 ...
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Lektion 14 — Tonbandiibung 3a

Lektion 14 — Tonbandiibung 3b

Neuer Wortschatz:

BCJIECTBUE durch, infolge

MnoTe ps Verlust
npuobpeTeHue Erlangung, Erwerb
npuodpeTarhb erlangen, erwerben
TepATb verlieren

d) Lexikogrammatische Ubungstafeln und grammatische Ubungs-

tafeln:

Lektion 14 — Tafel 1

OTIIHYATbCA — MEXAY coloif — apyr ot Apyra — xoTs — Adver-
bialpartizip V

. OTIHYaTbCA = sich auszeichnen

UeMm oTiMyaeTcst 3ToT matepuan ? (dem = wodurch)
IJTOT MaTepHaJl OTJMYAETCS] BHICOKUM KaueCTBOM.

. == sich unterscheiden

UeM 0TJIMYAIOTCS 3TH BellleCTBa MeXXay coboii ?

IJTH Bell(ecTBA OTJIMYAIOTCS MeXKAY C000i HeOqMHAKOBBIM XUMHU-
YECKHUM COCTaBOM.

Mexay coboif = untereinander

. OT yero oT1IMYalOTCSA MeTaJUIBI ? (OT Yero = wovon)

Metanbl OTJIMYAOTCA OT HEMETAJJIO0B.
ITH BellleCTBa OTJIMYAIOTCST APYT OT Apyra.
APYT OT Apyra = voneinander

. IMo KakuM CBoiicTBaM OTJIMYAIOTCA 3TH BellecTBa? (M0 KaKUM

coiictBam = in welchen Eigenschaften)
JTH BelIeCTBAa OTJIMYANTCA MO0 (QU3MYECKUM M XHUMHUYECKUM
CBOMCTBaM.
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5. xota = obwohl, obgleich
XoTs1 3TH BeluecTBa OTJIMYAIOTCS MO CTPOEHUIO M CBOICTBAM,
OHM COCTOSIT M3 aTOMOB OJHOr0 U TOTO K€ XMMHYECKOTro
3JIeMeHTa.
OTanyasicb Mo CTPOEHHIO M CBOMCTBAM, 3TH BelLleCTBA COCTOAT
Y3 aTOMOB OHOTO M TOTO YK€ XMMHUUECKOro0 3JIeMeHTa.
oranyascb = Adverbialpartizip-der Gleichzeitigkeit

Lektion 14 — Tafel 2

nporekaTb — CHayaaa ... 3aT€M — NPOTCKAHHE

1. mporekatp — hindurchflieBen
Kyna nporekaer 371eKTpHUeCKHi TOK ?
JJIeKTPHYECKHUIT TOK MPOTEeKaeT yepe3 MeTalll.

2. = verlaufen, ablaufen
UTo npoTeKaer npu 3TUX YCI0BUAX ?
Ilpu 3TUX yCcIIOBUSIX MpOTeKaeT XMMUUECKast peaKLis.
Kak nporekaer 3ta peakuus ?
JTa peakuust NPOTeKaeT HenpephIBHO.

3. cHayana ... 3aTem = zuerst (anfangs) ... danach
CHayasia aTa peaxiusi NpOTeKaeT MeJJIEHHO, a3aTeM — OLICTPO.

4. Tne mpoTeKaer TaKasi peakuus ?
Taxas peakuusi npoTeKaet Ha siipax ypaHa. (Ha siipax = an
den Kernen)

5. nporekanue = HindurchflieBen
NpoTeKaHue yepe3 MeTass 3JeKTpuyeckoro Toka = das Hin-
durchflieBen des elektrischen Stromes durch das Metall

Beachten Sie die Wortstellung! Die substantivische Ergédnzung
im Genitiv (anexTpuueckoro Toka) nach einem Verbalabstrak-
tum (nporekanue) steht bei der Ubersetzung ins Deutsche vor
weiteren substantivischen Ergédnzungen (uepe3 merasn).

6. = Verlauf, Ablauf
NPOTeKaHue B XKUIKOCTH XUMUUECKUX peaxuuit



Lektion 14 — Tafel 3

pasfieNuThb [ JeNUTbCA | AeleHHDbIH | AeleHHe

1. pa3geantb = teilen, dividieren
UT0 MOXKHO pa3jesiuTh ?
Mo)KHO pa3jesIMTb YeThIpe Ha ABa.

2. = spalten
MoO)KHO pa3fesIuTh sIipa aTOMOB TSHKeJIbIX 3JIEMEHTOB Ha GoJiee
JIerKue siapa.

3. menutbes == geteilt (dividiert) werden
Yro nonyuaercsi, eciv yeTbipe JeJUTCS Ha JBa?
Ecnu yerbipe 1enuTCs1 HA ABa, TO MOJyyYaeTcs jBa.

4. = teilbar sein
Ha uto penurcs yetnipe ?
YeTbipe AenUTCA HA ABa.
LlecTb nenuTCs He TOJAbKO HA Ba, HO U HA TPH.
IMaTHaauaTh AEAUTCA KAaK Ha TPH, TaK U Ha MATh.

5. = sich spalten
AToMmHBle Apa AeNsATCcA Ha Gojee JerKue yacTHLbL.

6. nenennblii = geteilt, dividiert
UeThipe, J€JIEHHOE HA [1BA, PaBHO ABYM.

7. nenenue = Division
Tpu nenenuu yeThipex Ha ABa MoJyvaeTcs ABa.

8. = Spaltung
AeJieHue sjep

Lektion 14 — Tafel 4

CTaIKHBATLCA | CTONKHYTbCA | CTOJIKHOBeHHe | ynmpyroe CTOJK-
HOBeHHe | Heynpyroe CTOIKHOBeHHE

1. crankuBaTbes — zusammenstoBen
C yeM CTaJNKMBATCS MO3UTPOHBI ?
[To3UTPOHBI CTAJIKUBAIOTCA C 3JIEKTPOHAMM.
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b)

CTankuBasicb ApYr ¢ APYrom, 3TH Teja NPHOOpPETAIOT OAMHA-
KOBYIO CKOpPOCTb.
crankuBasicb = Adverbialpartizip der Gleichzeitigkeit

2. cToakHyTbest (v.) = zusammenstoBen

C yeM CTOJKHY/NACh YacTULa ?

YacTuua CTOJIKHYJAch € TSHKENbIM SAPOM.

TT03UTPOH M 3JIEKTPOH CTOJKHYJIUCh APYT C APYroM, MpeBpa-
1JasiCh MPH 3TOM B raMMa-KBaHTBI.

3. cronkHoBeHHe — ZusammenstoB, StoB

ynpyroe croiKkHoBeHHe = elastischer StoB

Heymnpyroe cTolkHoBeHHe = unelastischer StoB

Ilpx CTOJIKHOBEHHWH [PYr C APYTrOM MO3UTPOH U IJIEKTPOH
NpeBpallalTCs B FaMMa-KBaHThI.

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

Lektion 14 — Tonbandiibung 4

Neuer Wortschatz:

MaccoBLIif HOMep Massenzahl
3aps0BbIi HOMEp Ladungszahl
ropasgo weitaus
M30bITOK UberschuB

N0 aBJAIOILU i iiberwiegend
OJIHOBPEMEHHO gleichzeitig

TO €CTh das heiBt

a IMEHHO und zwar
BIIEpBbLIE zum ersten Mal

Lektion 14 — Tonvortrag: ATOMHOE s11PO

c) Lesetext I zur Lektiire ohne Wérterbuch:
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KPYIMHOE OTKPBITUE COBETCKHX ®HU3HMKOB

B 1963 r. COBeTCKMMM yueHbIMH OblJ1 OTKPBHIT HOBBbIA BHA paauo-
aKTMBHOr0 pacrnaja — IpOTOHHAs paau0aKTUBHOCTD.



d)

€)

3‘

J10 3TOro OTKPHLITUSI YYeHbIM ObLJIO U3BECTHO NATb BMIA0OB Paauo-
aKTHBHOr0 pacrnaja: ajgbda-paauoaKkTHBHOCTb, 6eTa-pagM0aKTHB-
HOCTb, TaMMa-pajiM0aKTUBHOCTb, CIIOHTaHHOE (T.e€. CaMONpOouU3-
BOJIbHOE) JeJIeHue siiep M UCNyCKaHHe TaK Ha3blBaeMbIX 3ama3jbl-
BaOLIUX HEATPOHOB.

CoBeTCKMe yuyeHble BbICKA3blBAJIM MpPeJ0JI0)KeHHe, UTO HOJDKEH
CylLeCTBOBAaTb M e€Ille OAWH BHJ pacrnaja, npH KOTOPOM SIApo
UCNYCKaeT MPOTOH, T. €. NMPOTOHHAs PafMO0aKTHBHOCTb. OfHAKO
HU B OfHO# nabopaTopuu mupa fo 1963 r. He yaaBaioch J0Ka3aTh
MpPaBUJIbHOCTb 3TOr0 MPEANOJIOXKEHHST IKCIEPUMEHTAJIbHO.
TpyAHOCTH 3aKJYaluCh B cieayiomem. HMcmyckaTh npOTOHBI
MOTYT TOJIbKO TaKHe siipa, Y KOTOPHIX OTHAATO MHOTO HEATPOHOB.
[Mony4uThb Ke TaKue sApa 0ueHb TPYAHO.

Eule oaHa TPyAHOCTb 3aKJji04aercs B cieayouieM. OQHOBPEMEHHO
C HY)KHBIMU S1IpaMH, T. €. TAKMMH, Y KOTOPbIX OTHSTO ONpe/iesieH-
HOe YMCTI0 HeHTPOHOB, TMOJy4YaeTcsl B HECKOJIbKO MUJIJIMOHOB pas
Gonblle APYruX sifep. ITH sAApa, UCMycKamwolMe anbda- ¥ Gera-
qacTUUB M ramma-jJyuu, MelIanT 3KcnepumeHty. Hapmo 6biio
HallTH TOYHBIA MeTod, 4TOOBI O0OHAPY)KHTb Te sIApa, KOTOpble
HY)KHBI 1711 3KCIepUMEHTATOpa, CPeAd MHJUIMOHOB MeIUAIOLIMX.

I'pynne coBeTckMX (U3UKOB J1ab0paTOPHM sIIEPHBIX peaxUui
B JlybHe ynanochb 06Hapy)KMTb CyLIeCTBOBaHHE MPOTOHHOIA
pajnoaKTUBHOCTH. Tlox AelicTBMEM YCKOpeHHBIX siaep HeOHa-20
Ha HUKeJlb 00pa30BaJiMCb H30TOIbl, MCMYCKalOL(He NPH paguo-
aKTHMBHOM pacraje MpoTOHBHI.

3ana3abiBaolMe HelTponbt — verzogerte Neutronen; yckopeHHbif — be-
schleunigt; oTHaTL — wegnehmen, entfernen

Lektion 14 — Tafel 5

HacTOJbKO ... 4YTO

HacTOJbKO ... YT0 = S0 ... daB
B3aumopeiicTBMe Me)xay I3THMM YacTMLIAMHM HAaCTOJbKO ciaboe,
YTO OHO NMPAKTHYECKH He MIpaeT HMKAKOH poJH.

Ubung zu ,,HacTOMBKO ... UTO":
Formen Sie die nachfolgenden Sdtze unter Ersetzung von oyeHb

durch Hacronbko nach dem angegebenen Muster um!
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Muster

Pacnag atux spep nportexkaer oyeHb OGbicTp0. OHHM MOryT GbITb
N0JIyYeHbl JIMLIb B HE3HAYNTEJIbHBIX KOJIMYECTBAX.

Pacnag aTux sigep mpoTeKaeT HacTOJILKO GLICTPO, YTO OHH MOTYT
6bITb MOJTyYeHBl JMIlIb B He3HAYUTEJIbHBIX KOJMYECTBaX.

Ubung

1.

Jta anba-yacTulla CTAJIKUBAeTCs C SIAPOM OYeHb TECHO.
CTo/IKHOBeHHe BeJleT K MpeBpauleHuIo sapa.

. JTO0 pmeiicTBMe OueHb CuUibHOe. [logaBisioliee YMCI0 aTOMOB

TEPAET IJIEKTPOHLI.

. Jta peaKUuus NMpoTeKaeT OYE€Hb MEAJIEHHO. Boigensercs nuuib

HE3HAUYHUTEJIbHOE KOJIMUECTBO Teria.

CBs3pb Kpucranorpaguu ¢ xumued, Qu3MuecKoil Xumued M
¢u3ukoit ouveHb TecHas. HeBo3amo)kHO mpoBectH (ziehen)
IPaHULl MKy 3TUMH HayKaMu.

. CBsi3b BHELIHEr0 3JIeKTPOHA € AAPOM O4eHb ciabas. Ha Hero

y)Ke JeHCTBYIOT JIyUud C MeHblIeil 3Heprued, a MUMEHHO JIyuH
BHIUMOTO CBeTa.

. CBA3b BHYTPEHHHX 3JIEKTPOHOB C SIAPOM OYeHb MpoyHast. Ha

HUX JIeHCTBYIOT JIMLIb PEHTIEHOBCKHE JyUH, T. €. JIYUH C ropas-
10 6onblueil aHepruei.

. M30bITOK BO3HMKAWILMX OJHOBPEMEHHO C HY)KHBIMH siIpamu

4acTull oYeHb BeJMK. OGHAPY)KUTb HY)KHbIE siApa TPYIHO.

. KonuuecTBa, B KOTOPBIX 3TOT MUHepas Gbli1 BrepBbie 00HApY-

JKEH B IIpUpoOLaE, OblIM OueHb He3HauMUTeJIbHbl. KosinuecTBeHHOE
onpeaeseHue €ro cocraBa ObIJI0 HEBO3MO)KHO.

Lektion 14 — Tafel 6

BCJIEACTBHE 3TOro — BCJIEACTBHE Y€ro — BCJIEACTBHE TOr0, YTO

BcaeacTBHe 3toro = infolgedessen, dadurch
BcaeacTBue yero = wodurch
BCJIEACTBHE TOro, uro = da, weil; dadurch, daB



g

h)

B3avsoneiictere M1y 3TUMM YacTULIaMH OueHb ciaboe. Benen-
£¢BHE 3TOr0 OHO MPAKTHUECKH HE UI'DAET HUKAKOH pojHu.
B3aumoaelicTBMe MeXXAy 3THMU YacTHLlaMM O4YeHb ciaboe, BCIAd-
CTBHE 4ero OHO NMPaKTHYECKH HE MrpaeT HUKAKOW poJiM.
BcrieacTBue TOro, UTO B3aUMOAENHCTBHE MEXAY 3THMH YaCcTHLIAMM
oueHb cnaboe, OHO NMPAKTUYECKHU HE UrPaeT HUKAKOU poJiH.

Ubung zu ,,BcexcTsue 3Toro‘, ,,Baeactsue vyero' und ,,Benen-
CTBHUE TOTO, YyTO‘‘:

Verbinden Sie die in der Ubung zu HacTonbKo ... yTo unter 1—4
angefiihrten Sdtze durch BcimegcrBue aroro! Verbinden Sie da-
nach diese Sdtze durch BcnepcrBue uyero, anschlieBend durch
BC.1e1CTBHE TOrO, 4TO!

Muster

1. Pacnag 3TMxX sijep npoTeKaer oyeHb ObicTpo. BcieactBue
3TOr0 OHM MOTYT GbITb TMOJNYYeHbl JIMIIb B He3HAYMTEIbHBIX
KOJINYeCTBax.

2. Pacnag 3THX siilep NPOTeKaeT OYeHb GbICTPO, BCIIEACTBHE YEro
OHM MOTYT ObITb NMONYYeHBl JIMLIb B He3HAYMTENbHBIX KOJHU-
yecTBax.

3. BcneactBue TOro, yTo pacmnaj 3TMX siAep MpPOTeKaeT OvYeHb
GbICTPO, OHM MOTYT GBITb MOJyYeHbl JIUILb B He3HAUMTENbHbIX
KOJINYeCTBaXx.

Lektion 14 — Tafel 7

61aronaps — Onaropapst 3ToMy — Onaropaps ueMy — Gnaropaps
TOMY, 4TO

6aaroaapsa = durch

6naaropaps aromy = dadurch

Onaropaps yemy = wodurch

Onaronaps Tomy, uto = da, weil; dadurch, daB
B3aumopeiicTBue Me)xay 3TMMU YacTHLIaMU o4yeHb ciiaboe. Biaro-
Japsi-3TOMY OHO NMPAKTHYECKH HEe UTPaeT HUKAKOH poJiu.
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B3aumozeiicTBUE MeXKay 3THMH YacTHUAMKU OYeHb cyiaboe, Giaro-
Aapsl 4eMy OHO MapKTHYECKH He UTrpaeT HUKaKOii posH.
Bnarogaps ToMy, uTO B3aMMOJE/CTBHE MEXAY 3THMH YacTHLAMH
OueHb cJ1a00e, OHO MPAKTHYECKH HE UIPAET HUKAKON POJIH.

Ubung zu ,,6naronaps aromy*‘, ;,6naronapsi uemy‘‘ und ,,61aro-
Japsi Tomy, 4To‘‘:

Verbinden Sie die in der Ubung zu HacTonbKo ... uro unter 5—8
angefiihrten Sétze durch 6naromapsi atomy! Verbinden Sie da-
nach diese Sdtze durch 6naroaaps yemy und anschlieBend durch
6naromapst Tomy, uTo!

Muster

1. Pacnaa aTiXx sinep mpoTteKaer o4eHb ObicTpo. Biarojaps atomy
OHH MOTYT ObITb MOJYYeHbl JMIIb B HE3HAUMTEJbHBIX KOJIM-
yecTBax.

2. Pacnaj 3TMX siiep NpOTeKaeT 0YeHb ObICTPO, O6aaroiaps yemy
OHH MOTYT OBITh IOJIyYeHbl JIMLIb B He3HAUUTEJIbHbIX KOJIH-
4eCcTBaX.

3. Bnarogapsi ToMy, YTO pacmaj 3THX Sijep NMpPOTEKaeT OYeHb
GLICTPO, OHM MOTYT ObITb MOJYYeHB! JIMLIb B He3HAUHUTEIbHbIX
KOJINYeCTBAX.

Lesetext Il zur Lektiire ohne Worterbuch:
HOHH3ALIMA U 3JIEKTPOIMPOBOJHOCTb! 'A30B

Hcropuuecku uccieJoBaHMe 3J1eKTPUUECKOr0 TOKA B rasax M
B BaKyyMe OKasaloCb OYeHb BA)XHLIM [Js1 Pa3BUTHS (QU3MKM.
Bo3HuKiee Ha OCHOBE 3aKOHOB JJIEKTPOJIM3a MPEANOJI0/KeHHe
0 TOM, YTO 3JIEKTPHUUECTBO? MMeEET aTOMHOE CTPOEeHHe, MO.1YyUHII0
MOATBEP)KAEHME® B pe3ysibTaTe MCCIEROBAHUSL JIEKTPHUECKHX
SIBIeHNH B rasax. A Korja aTOMHOe CTpOeHHe 3jeKTpHuecTBa’
OblI0 J0Ka3aHO Ha OMbITe, HAYanoCh ObLICTPOE pa3BUTIHE JJIEK-
TPOHHOH PU3NKH.

1 elektrische Leitfahigkeit 2 Elektrizitat ? Bestatigung



T10100HO TOKY B 3JIEKTPOJIMTAX, 3JIEKTPUUECKHII TOK B rasax
00yc/I0BJIeH ABW)XEHHWEM MOHOB B HampasieHuu nois. OJHako
B rasax 60JiblIyI0 poJib B SIBJIEHUAX 3JIEKTPUUECKOr0 TOKA HIpaloT
TaKXKe CBOOO/HBIE 3/1eKTPOHLI. TOK B ra3ax v TOK B 3JIEKTPOJIUTAX
OTJIMYAIOTCS1 MeXXAY c000ii TeM, UTO TOK B ra3ax He CBSI3aH C 3JIeK-
TPOJIM30M. JTO 3HAYMT, YTO NMPU HOHU3ALMH ra30B He MPOUCXOIUT
pacnaja Mosexkyn Ha oObluHble XMMH4YecKMe MOHbl. KoHM3auus
3leCb MMeeT APYroil xapakrtep. IJKCIEpHMEHT MNOKAa3biBaeT, 4To
JlKe TaKue raspl, Kak HeOH, aproéd u T. A., MOJIeKyJbl KOTOPbIX
COCTOSIT U3 OJHOr0 aTroMa, MOTYT ObITb MOHU3UPOBAHLI M B HOHU-
3UPOBAHHOM COCTOSTHMM OHU MPUOOPETAIOT JJIEKTPONPOBOIHOCTD .
HMonusaums rasa coCTOMT B OTILENJIEHUH JJIEKTPOHA OT HeHTpaib-
HOH MOJIEKYJIbl U B TPUCOEAMHEHHH HEKOTOPOH 4acTH CBOOOIHBIX
3JIEKTPOHOB K HeHTpaJibHbIM MOJIeKyaM U aTomaM. MoJjiekyna, ot
KOTOpO#t OTILEMJIEH OAMH U3 3JIeKTPOHOB, CTAHOBMTCS MOJIOXKH-
TeJIbHbIM MOHOM. B HeKoTOpLIX rasax, HanpHmep, B KHCJIOpOAe,
OTLIEMUBLIMIACS 3JIEKTPOH TNpPH OfHOH M3 Oamwkallmx BCTpey
C Apyroii HeATpaibHOW MOJIEKYJIOH COEJUHSIETCS C Hel M Tpe-
BpallaeT ee B 3JIEKTPOOTPHLATENbHBIA MOH. O TaKMX rasax
TOBOPAT, YTO MX MOJIEKYJIbl 00J1afaloT OmnpejesieHHbIM ,,CpOa-
CTBOM K 3/1eKTPOHY*‘‘. ITO 3HAYUT, YTO NPUCOEJUHEHHE JJIEKTPOHA
K HelTpalbHOH MoJieKyJe NPUBOAMUT B TOAOOHBLIX Clyyasix K
TaKoi nepecTpoiiKe® 3JIeKTPOHHON 000710YKM, YTO B pe3y.bTare
JHeprus HOHM3MPOBAHHOM MOJIEKYJIbl OKa3biBaeTCsl MeHbllle SHEP-
MM HENTPaNbHON! MOJIEKYJIHI.

YcTaHOBNIEHO, YTO NpU ONpefesieHHBIX YCI0BUAX 00pasyloTcst
oTpuLaTesibHble ra3oBbie HOHBI: H-, O—, 05, OH-, H,0—, NO3,
NO3, CO-, CO3, CI-, Br—, J- u npyrue. OgHaKo, u1c.10 odpa-
3YIOLMXCS1 OTPULIATEIbHBIX MOHOB OObIYHO HEeBEJIMKO. B HHepT-
HbIX ra3ax® ¥ B a30oTe OTpHULaTe/ibHble HOHBI He BO3HMKaIT. [1pu
paspsie B ra3ax’ 3HauMTeIbHO 0OJIbIIYI0 POJIb MTPAIOT MO.I0XKHU-
TeabHble MOHBI O+, O3, N+, N3, NO+.

Honusauus rasa Bbi3biBaeTCs pas/iMuHbIMU SIBJEHUSIMU, MIPH KOTO-
PLIX MOJIEKYJIBl ra3a NnpuobpeTalnT 3Hepruio, He0OXOAUMY0 AJIst
OTILENJIeHHUs 3JIeKTPOHOB. JlyuliMe MOHM3ATOPLI ra3a — peHTre-
HOBBI JIy4M U paAv0aKTHUBHbIe BelliecTBA. MIHTeHCHBHAs HOHU3aLUsA

¢ Elektronenaffinitit ® Umbau ¢ Edelgase 7 Gasentladungen
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rasa MpOMCXOAUT mnpu OomOGapAMpOBKe MOJIEeKYJ ra3a BecbMa
6bICTPO ABMIKYIUMMUCS YACTULLAMH — KOPMYCKYJISIPHBIMH Nyya-
M. MoHM3auMI0 rasa BbI3bIBAIOT TAK)Ke YJbTpadHoIeTOBbLIE JyUll,
HEKOTOpble XMMHUYECKHEe peaKkLMU U WHTEHCHBHOE HarpeBaHue®.

LEKTION 15

A. Aufgaben fiir die selbstiindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

a) | Lektion 15 — Tonbandiibung 1a

Lektion 15 — Tonbandiibung 1b

Neuer Wortschatz:

BeC Gewicht

yaenbHbIHA spezifisch

TJIOTHOCTb Dichte

KWUHETHYeCKHU it kinetisch

3HaueHue Wert, Betrag
NPOMEIKYTOK Abstand

MPOMEXXYTOK BpEMEHH Zeitintervall
nojgCuUuTaTh berechnen

BbIYHCJIUTD ausrechnen, berechnen
YTOoOBI um zu

8 Erwarmung
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_G
Y
m
D = —
\Y
Ek =%1‘V2
-V =G
D-V =m
U
T = R
U-I =W
Wt = A

>rgm—Cc<m3IOU<On

yAeJIbHbIHA Bec

BeC

o6beM

TUIOTHOCTb

Macca

KMHETHYeCKasi Heprus
CKOpOCTb
HanpshKeHue
BeJIMYMHA TOKA
COMpPOTHBIIEHHE
MOLLHOCTb
MPOMEXYTOK BpEMEHH
pabora

t) | Lektion 15 — Tonbandiibung 2a

Lektion 15 — Tonbandiibung 2b

(Zur Wiederholung: cepa — Schwefel)

Neuer Wortschatz:

00bIYHbBIA
ra3oo6pasHblit
KUAKUHA
pPTYTh

re;Mi
KpeMHHUiA
7Kes1e30
30J10TO
cepebpo

Melb

gewohnlich
gasformig
fliissig
Quecksilber
Helium
Silizium
Eisen

Gold

Silber
Kupfer

¢) Lexikogrammatische Ubungstafeln und grammatische Ubungs-

tafeln:

Lektion 15 — Tafel 1

0CTaBaTbCsA [ OCTaeTCA [ OCTATLCA [ OCTaHETCA | OCTaBasCh
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1. octaBaTbes (uv.) = bleiben
JJIEKTPOH MOXKET 0CTaBaTbCsl B CBOOOJHOM COCTOSIHUM OYEHb
10JITO0.

2. ocraercsa = Prisens von ocrtaBaTbhCs
PTyTb ocTaercst B )KUIKOM COCTOSTHUM.

3. ocratbes (v.)
3T0 BeLIECTBO JODKHO OCTATHCA HKUAKUM.
3apsiabl 060MX Tes1 0CTaNUCh Pa3HOMMEHHBIMH.

4. ocraHercs = v. Futur von ocraTtbcs
BelecTBo ocraHeTcst Fa3000pa3HbIM.

5. = zuriickbleiben, iibrigbleiben
OcraBliasicsi yacTb AApa npejacrasisier coboif s1p0 HOBOro
3JIeMeHTa.

6. ocraBasicb = Adverbialpartizip der Gleichzeitigkeit
Cucrema He MCNBITBIBAET HUKAKUX M3MEHEHMH, OCTaBasiCh B
YCTOHYMBOM COCTOSIHMM. = CHcTeMa He UCMBbIThIBAET HUKAKKUX
U3MEHEHUH U 0CTaeTCs B YCTOWYMBOM COCTOSIHMM.
(Adverbialpartizip anstelle eines zweiten, durch ,,und‘ ver-
bundenen Pridikats)

| Lektion 15 — Tafel 2

CBOAHTbCA
CBOAMTLCA = sich zuriickfiihren lassen (auf), hinauslaufen (auf)

1. K uemy cBOAMTCS 3TO siBJieHUE ?
JT0 sIBJIeHHE CBOAMTCA K HCMYCKAHUIO MOTOKA 3J1EKTPOHOB.

2. K uemy cBoauTCA 3Ta peakuus ?
JTa peakuust CBOAMTCA K TOMY, YTO s1Ip0 pacnajlaercs Ha
ABe yacTtH. (K Tomy =: darauf)

Lektion 15 — Tafel 3

BbiOpacbiBaTh [ BbIOPOCHTDL | BbIOpOlLeHHBIN | BbiOpacbiBaHHe [
BbIOpOC
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. BbiOpachiBaTh (uv.) = aussenden, emittieren

UTto BbiOpaceiBaeT siapo ?
slapo BbiGpachiBaeT anbda-uacTuiy.

. BbIGPOCHTD (V.)

S1po MOXKeT BbIGPOCHTD TIOBHTPOH.

BblOpoweHHblf = Part. Prit. Pass. von BbIOpoCHTD
BbIOPOLIEHHDbIH M3 siApa HEHTPOH

. BbiOpacbiBaHMe = Aussendung, Emission

BbibpacbiBaHHe U3 siipa HEHTpOHA

. BeiOpoc = Aussendung, Emission

BblﬁpOC U3 sAep 3apsHKEHHbIX YaCTHL

Lektion 15 — Tafel 4

npeacTaBuTh (ceOe) | nmpeActaBieH | npeacTaBaATbh (co0oi) |
NPeACTABIATbL HHTEpEC | NPeACTaBAATb TPYAHOCTH | MpeAcTaBie-
HHe

IMpencrasutsb (v.), npeacraBnsts (uv.) hat die Grundbedeutungen
,,vorstellen‘‘ und ,,darstellen‘.

1.

npeAcTaBUTb cebe = sich vorstellen

UTo0 MO)KHO mpejacTaBUTh cebe ?

MoyxHO npeacTaBUTh cebe NpUHLMN AeficTBUSI 3TOH YCTAHOBKH.
MosxHo npeacTaBuTh cebe, MoyeMy resiMit He BCTymnaeT B XHMH-
YyecKoe B3aMMOAEHCTBHE C JPYTMMHU BelleCTBaAMH.

. npeacrasneH = dargestellt, gezeigt

Cxema TaKoi yCTaHOBKHM MpejcTaBjieHa BO BCeX yueOHHMKaX 1o
¢pusmkKe.

Ha ueTBepToii cTpaHuLe MpeAcTaB/ieHbl NpeBpallleHUs BO BCex
pPafMOaKTHUBHBIX psJaXx.

npeacraBianaTh coboif — darstellen, sein

Yro npencrasnsiior co6oii raMma-nyuu ?

lamma-ayun npeactaBnsiior co00i 3/71eKTPOMArHUTHOE M3NY-
YeHue GOJIbILOI YacTOThI.

NpeACTaBAATL HHTEpPec = von Interesse sein

Uto npeacrasnsier 60Jb1LON HHTEPEC ?
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a)

Bosbioii MHTEpeC npeacTaBsieT 0CyLleCTBIEHHE yNIPaBasieMoii
TePMOsIIepHOH peakuuu.

5. npeacTaBIATL TPyAHOCTH = Schwierigkeiten bereiten
UTto npexacrasnsier 6oJiblie TPYIHOCTH ?
Bonbluve TpyaHOCTH NpeACTaBIIsieT CO3JaHHE TAKUX BBICOKMX
TeMIepartyp.

6. npeacrasnenne = Vorstellung
npejcTaBlieHle 0 XapaKTepe 3TOro mpoiecca

Lektion 15— Tafel 5

nocie — nocjie Toro Kak

nocjie = nach

nocie Toro Kak = nachdem

[Tocne u3aMepeHUs1 HaNMpPsIXKEHUST U CUJIBI TOKA MOYKHO MOJCUUTATH
COMPOTHUBJIEHHE.

TMocne TOoro Kak HampspKeHHe M CHJIA TOKA HM3MepeHbl, MO)KHO
NOACYUTATb COMPOTHBIIEHHE.

Perucrpauust 3TUX 4acTHI] CTajla BO3MO)KHOM JIMLIb MOCJe CO3Aa-
HUS1 HOBBIX NPUGOPOB.

Peructpauusi aTHX 4acTul| cTaja BO3MOXKHOH JIMLIb TMOCJe TOro,
KaK ObUIM c03[aHbl HOBble MPHOOPBI.

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

Lektion 15 — Tonbandiibung 3

(Zur Wiederholung: cpeauuit — mittlérer)

Neuer Wortschatz:

B3pHIB Explosion

LiernHasi peakuus Kettenreaktion
LenHas siiepHasi peakuus Kernkettenreaktion
pacuiernieHue Spaltung



b)

¢)

OTBIT Versuch
pox Art
TaKoro poaa derartig
MHOT 0YHCTIeHHbIH zahlreich
uccieaoBaresb Forscher
10CJIe10BaTeJIbHO nacheinander
YCKOPATb beschleunigen
KpOMe TOro auBerdem
MpeojoJieTb iiberwinden
TEM He MeHee nichtsdestoweniger
NpUMepHO ungefahr
B CPEAHEM im Durchschnitt
SICHO klar

Lektion 15 — Tonvortrag: AAEPHBIE PEAKUWH

Beantwortung von Fragen (nach Wahl zur Thematik der folgen-
den Aufgabe)

d) Pacckakure, UTO Bbl 3HaeTe 00 aTOMHOM siipe U silepHBIX peak-

uusax!

Benutzen Sie dabei folgende Stichpunkte als Sprechdisposition:

COCTaB aTOMHOI0 s1ipa —- 3apsij aTOMHOr0 siApa — 3apsifl HYKJ0-
HOB — 3apsii0BOe YWCJI0 — MaccoBOe 4YMCI0 — CBOHCTBA siep
M30TONMOB — 3HaYeHHe SIePHBIX PeaKUUil — aTOMHAsA 3Heprusi —
METO/bl MOJyyeHHUs YacCTHLl, KOTOpble BbI3bIBAKT siiepHbie peak-
UMM — Je/ieHne siiep — NMpaKTHUeCKoe 3HauYeHHe JeJleHUs fjep
— MpoTeKaHhe LEeMHON peaKkLMH — TePMOsiiepHast peaKuus —
OCYLUeCTBJIEHHE YNPaBJIsieMOii TePMOSIIePHOH peaKuuu

Lektion 15 — Tafel 6

Genitiv des Vergleichs

[110THOCTD cephl MeHblle MIOTHOCTH cepebpa.
= Die Dichte des Schwefels ist geringer als die Dichte des
Silbers.
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f)

46

Ubung zum Genitiv des Vergleichs:

Verbinden Sie die eingeklammerten Ausdriicke mit Hilfe des
Genitivs des Vergleichs mit dem vorangehenden Teil des Satzes!

Muster

YaenbHoe CONMpPOTUBIIEHHE YrJis ropasfo Gosbiue (ygebHOe CO-
NIPOTHBJIEHHE AIIOMHMHHUS). = Y/leIbHOE CONpPOTHUBJIEHHE Yris
ropasjo 60Jblie YAeJIbHOr0 CONMPOTHUBIEHUS aTIOMHUHUS.

Ubung

AToMHBIH BeC rejiH MeHblle (aTOMHbII Bec a30Ta).

T110THOCTb KPEeMHHUS TOPa3/0 MeHblle (MJIOTHOCTb PTYTH).
YaenbHblii Bec cepebpa Gonblie (YAenbHBIA Bec yKese3a).
YienbHOe CONMPOTHBIIEHUE PTYTH ropasao Gosblue (yaeiabHOe Co-
NpOTHBJIEHHE 30J10TA).

Hccnenosarend HauwiM, YTO KOJIMUECTBO BbIAesOLeHCA NpU
SIIEPHBIX PeaKUHUsIX aTOMHOM 3HepruH NPUMEPHO B MUJIJIMOH pas
Gosblie (3Heprusi, KOTOpas BHIAE/NSAETCA NPU XUMHYECKUX peak-
LMsIX).

MHorouncneHHble OMBITH MOKa3ajaM, YTO Macca 3JIeKTpOHA NpH-
MepHO B 2000 pa3 MeHblIe (Macca MPOTOHA).

B >KMAKOM COCTOSIHMM TUIOTHOCTb BEILECTE OOBLIYHO MeHbILUE (MX
TUIOTHOCTb B TBEPAOM COCTOSIHMM). OHAKO, TeM He MeHee, MJIOT-
HOCTb BOAbl, HAXOAsILIEHCS B TBEPAOM COCTOSTHUH, MeHblue (MJI0T-
HOCTb >KHJKOii Boabl). Kpome TOro, mi0THOCTb TBEPAOr0 BUCMYTA
M HEKOTOPBIX APYTHMX TBEPAbIX BELIECTB TOXKe MeHbLIe (IJI0T-
HOCTb COOTBETCTBYIOLUMX XUAKUX BELIECTB).

OJHeprusi, nojyyaemast B pe3yJibTaTe TaKoro poja LemnHoi peak-
UMM, B CPelHEM ropasfo Gosiblue (KOJIMYECTBO S3HEPTHH, MOJydyae-
MO#t B pe3yJibTaTe ApYrUX siiepHbIX peaxuuit).

$IcHo, YTO CONMpPOTHBIIEHHE, KOTOPOE 3JIeKTPUYECKHI TOK LOJDKeH
npeojosieTb, ropasfao MeHblle (TO, KOTOpPOe OH [AOJDKeH Obli
NIPeofi0J1eTh B C1yyae MepBOro OMbITa).

Uucno HeHTPOHOB, BHIENAIOIMXCS B pe3yJibTaTe TaKoro poja
paculerieHdst siipa, Mo)KeT ObITb GoJiblue (YHCJIO HEHTPOHOB,
KOTOpOe HY)KHO AJIS1 paclleruieHus JIKIIb OQHOr0 APYroro sixpa).
JHeprusl, BbifensieMasi Mpu B3pbiBe 00bIYHOH aTOMHOH OOMOHI,



g)

ropasjo MeHblle (KOJMYECTBO SHEPTHHU, BblAesieMOH NPH B3phbiBe
BO0OpOAHO# 6OMOBI).

B 3Tom ciyyae MO)KeT MpoTeKaThb LeJibli psAj peakuuid, faliux
KOJIMYEeCTBO TeIa, ropasfo Gojbliee (TO, KOTOPOE IMOJy4YaeTcs
B pe3yJibTare OTAeJIbHON peaKLun).

Lektion 15— Tafel 7

,,Ha'‘ zur Bezeichnung einer Differenz — Huke

1. HanpspkeHue cHIKaeTcsl Ha NMATh BOJIBT.
= Die Spannung sinkt um fiinf Volt.
(BosibT = endungsloser Genitiv Plural; dgl. amnep = endungs-
loser Genitiv Plural)

2. B Hauazne omblTa TemrnepaTypa Ha ABajLaTh rPajycoB HHIKe,
4eM B KOHILIE ero.
Ha JBajLaTh rpagycoB = um zwanzig Grad
HHKe = niedriger
HanpskeHne nepBoro akkKymyJssiTopa Ha ABa BOJIbTa Bbllle
HamnpsiHKeHUs1 BTOPOro.

h) Ubung zur Verwendung von ,Ha“ zur Bezeichnung einer

Differenz:

Ersetzen Sie die in Klammern stehenden deutschen Ausdriicke
durch die entsprechenden russischen!

Ubung

Ilpu yBennuenuu conpotuieHust (um 20 Ohm) BeJMUMHA TOKaA
yMeHbluaercst (um 5 Ampere).

Ecnu Hanpsprenue cHmxaercs (um 10 Volt), To BennuuHa ToKa
yMenbuiaercss (um 10 Ampere).

Ecnu conpotusnenune ymenbuiaercss (um 10 Ohm), To BesimunHa
ToKa yBeanuuBaercs (um 20 Ampere).

INpu nosbimenun Hanpspkenuss (um 30 Volt) BeavuuHa ToKa
yBeauyuBaercs (um 15 Ampere).

MHuorouucneHHbIMM OMbITaMM GbLIO YCTAHOBJIEHO, YTO NpPH BbI-
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6poce anbda-uacTULbl Macca siipa YMeHbLIAeTCs NpUMepHO (um
4 Einheiten).

Kpome Toro, mcciefoBaTenyd HauUIM, YTO MPHU 3TOM 3apsi10Boe
4yucio sapa yMmenbluaercs (um 2 Einheiten).

T1pu BbIGpOCE MO3UTPOHA Macca siApa MOYTH He U3MeHsieTcsl. Tem
He MeHee, ero 3apsia ymenbliaercs (um 1 Einheit).

51apo Mo>keT BEIGPOCUTD 3JIEKTPOH ; SICHO, UTO B Pe3yJsibTare TAKOro
pofia nmpeBpallleHus 3apsa siipa yBeanuubaercs (um eine Einheit).
I1pu nocsenoBareslbHOM BbIOPOCE HECKOJbKUX 3aPSKEHHbIX yac-
THL 3apsII0BOE YHCIIO s1pa U3MeHsIeTCs nocefoBaTenbHo (um die
entsprechende Zahl von Einheiten).

JHeprusi, BbiAejisieMasi B pe3yjibTare TaKOrQ pojfa peakuuu, B
cpeasem (um 50 Prozent [mpouent]) Gonbiue.

KosinyecTBo Teruia, Mmorjouiaemoe Npv Takod LEMHON peakuuH,
B cpeaHem (um 309,) Gosiblue.

JHeprus, Hy)KHas Uil paclleryieHnsl Takoil MOJIeKyJbl, B Cpej-
HeMm (um 209%,) MeHbLIe.

ConpoTuBieHne, KOTOpOe TeJI0 AOJHDKHO Npeofosersb, (um 509)
MeHblIe.

30710TO CTOMT B MEPUOAMYECKON CHCTEMe 3JIeMeHTOB (um eine
Stelle [mecTo]) BbILIE PTYTH.

Cepa cTOMT B mepHOAMYECKON cucTeme 3jiemeHTOB (um 2 Stellen)
HMKe KPEeMHHUS.

Menb cTOMT B mepHOAHYECKOit cucTeMe 3jieMeHToB (um 3 Stellen)
HIDKE JKeJle3a.

KpeMHHii CTOUT B IepHOANYUECKOI cucTeMe 31emeHToB (um 8 Stel-
len) HKXKe yriepoja.

Cepe6po cTOMT B TMepUOAUYECKOH cHcTeMe 3yeMeHTOB (um 18
Stellen) Huyxe menu.

C. Aufgabe fiir die selbstiindige Arbeit

a) Lesetext zur Lektiire mit dem Worterbuch:
JAEJEHUE SOEP. MOJIYUEHWE LUEMHON PEAKUWU (acte 1)

EcrecTBeHHbIE paanoaKTUBHbIE MPEBPALIEHUSI, A TAK)XKE MHOrue
UCKYCCTBEHHO BbI3bIBAE€MbBIE SAI€PHbIE PEAKLIUHU CBsI3AHbI C Bbie€Jie-
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HHeM 00JIbLIMX KOJIMYECTB 3HEPTUU HA eAMHMLLY MacChl pearupyio-
mero BemecTBa. OJHAKO MepCleKTUBbI UCMO0JIb30BAHUSI BHYTPH-
SIIepHO# 3Hepruy [0JI0r0 OCTAaBAJIUCh COBEPLIEHHO HesICHbIMU. M3
€CTeCTBEHHO-PaAM0AKTHUBHBIX 3JIEMEHTOB OJUH TOJBKO ypaH MO-
JKeT ObITb J00BIT B 3HAUUTEJIbHBIX KoOjiMuecTBaXx. Ho MolHOCTB,
BblieNisieMasi MPH eCTeCTBEHHOH pafMOaKTUBHOCTH YpaHa, TaK
Majia, 4TO OHAa He TMpEACTaBJIsIET TNPAKTUUYECKOr0 MHTepeca.
HckyccTBeHHas1 pagMo0aKTUBHOCTb MOXKET OBITb IOJIydyeHa JULUb
3a cueT 60MOapAMPOBKHM aTOMOB CTAOUJIbHBIX U30TOINOB ObICTPLIMH
yactuuamu. TIpy 3TOM oONBIT MOKa3blBaeT, YTO MNoAaBJsiioLiee
YyuCc10 yacTvl (Hampumep, «-4acTUll B onbiTax Pesepdopaa mo
pacllenieHuIo iiep) TepsieT 3HEPTUI0 NPU YNPYrMX CTOJIKHOBe-
HUsAX. JIMib oueHb HeboJIbIlIasi X YaCTb CTAJIKUBAETCS C SApaMu
HAaCTOJILKO TeCHO, UTO BeleT K X pacuieruieHuo. IToatomy, xoTta
OTAeJIbHBIH aKT pacllienieHust ¥ MO)KeT AaTh BLIUTPHILI B 3HEPIHH,
B CpeiHeM 3Heprus, 0cBoO0)Kaaemas Py paclllenyieHUsIX, ropaszo
MeHblile 3HeprUU MePBUYHBIX YaCTULL.

B03MO)XHOCTb pelleHHs1 3aaaud 00 MCIOJb30BAaHUM BHYTpPHsAep-
HOIl 3HepPrMM BbISICHWJIACH JIMLIb FOCJE TOr0, KaK ObUl OTKPBIT
COBepILEHHO HOBLI BHA siIepHBIX NpeBpallleHui, a UMEHHO, TaK
HasbpiBaeMoe JejleHHe s11ep HEKOTOPHIX TS KeJbIX 3JIEMEHTOB.
siBneHue HeneHUsi sifep ObLi0 BHepBble 00HAPY)KEHO Ha ypaHe;
OHO MO)KET MPOTeKaThb KaK B cBOGOJHOM COCTOSIHMHM sipa (CIOH-
TaHHOE JIeJieHWe), TaK ¥ NoJ BiWsiHMeM HelTpoHOB. CrioHTaHHOE
JeneHue GbLI0 OTKPBITO CoBeTcKMMH dusnkamu K. A. TleTp)kakom
u I'. H. ®népoBriM Ha siipax o,U?2%8. [Ipy TaKoM JejeHUU SAAPO
ypaHa pacnajiaercsi Ha JBa OCKOJKa, NPeACTaBIsOLUX c00010
s1Ipa 3JIeMEHTOB, OTHOCSLUMXCST K CpeJHel 4acTH nepuojuyecKoi
cucrembl MeHpeneeBa. CrOHTaHHOE [ejleHHEe ypaHa TNpPOTEKaeT
BeCbMa Me[JIEHHO; CpefHsisl NPOJOJDKUTEIbHOCTh JKU3HU siep
ypaHa (10 OTHOIIEHMI0 K CIIOHTAHHOMY JeJleHHI0) paBHa 1018
JIerT.

JeneHue sinep ypaHa noj BjAUsTHHEM HEeHTPOHOB ObLIO 00HApYyixKe-
HO B pe3yibTare paboT, npeanpuHATHIX B 1936—1937 rr. "aHoM,
JIuzoit MeiiTHep U LITpacMaHoM ¢ 1eJ1bI0 HCKYCCTBEHHO TMOTYYHUTD
TpaHCypaHOBble 3JIeMEHTHI, T. €. 371eMeHThl ¢ Z > 92. Bom6apau-
Pys ypaH HeHTpOHAaMH, 3TH UCCie0BaTe M 00HAPY)KUIIH BOSHUK-
HOBeHHe MCKYCCTBEHHOH pajv0aKTHBHOCTH, HOCHUTEJEH KOTOpPOi
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UM J0JIr0e BpeMsi He yAaBajloCb OJHO3HAYHO OnpeaesuTb. Ilpo-
BeleHHble 3aTeM MHOrOYMCJIEHHbIE OMbITbl YCTAHOBHJIM, YTO Ha-
6Jl0JaeMblit  mpoliecc CBOAMIICS K JeJIeHHI0 HM30TOMa YypaHa
02U 1IDM MPHUCOEJMHEHMHM K HeMy MeIJIEHHOTO HeHTpoHa.
¥YpaH »,U?35 1euTcst Ha JBa OCKOJIKA, KOTOpbie SIBJISIIOTCS siApa-
MU JBYX JJIEMEHTOB CO CDEHMM aTOMHBLIM BECOM; KpoMe TOro,
NpH JleJIeHUM BO3ZHMKAET OT OJHOTO 10 Tpex CBOOOAHBIX HEHTpPO-
HOB. [leneHue MO>KeT NMPOMCXOAUTb HA pa3Hble mapbl OCKOJIKOB.
B KauecTBe mpumepa mpuBefeM CJeyIOLIMI Tpouecc AesleHusi:

02U2%% + on! - ., Xel39 4 .. Sro6 | 2,nl

0O6a BO3HUKWIKX siApa 5,Xe3® U 43Sro® xapaKTepU3yIOTCSA Upe3-
MepPHBIM H30LITKOM HEHTpOHOB (Haubosee TSDKeJbIMU CTa0MIIb-
HBIMM H30TOMAMM KCEHOHAa M CTPOHUUS SIBAAKTCA ,,Xel3% u
3gSr8), NM03TOMY OHM HEYCTOHUMBBI M MCTIBITBIBAIOT DS I0CJ]IE[0-
BaTeJbHbIX fB-npeBpailenuii. Tak, ;,Xe!3? BeleT K cleAywollei
LernouKe f-pacnajos:
54Xe139 - 55C5139 - 56Bal(‘]9 - 57La139.
® ® ®

Jra LenoyKa 3aKaHYMBaeTCst CTa0MJIbHBIM H30TONOM JIAHTaHa
s7Lal13e,

BHYTpHsAiepHasA 3Heprusa — Kernenergie; oAMH TOJbKO — allein; onpiT MO ...
— Versuch iiber ...; ockonok — Bruchstiick; TpaHcypaHoBble 3JIeMEHTbI —
Transurane; KceHoH — Xenon; crpoHuuit — Strontium; uenouxa pacnagos —
Zerfallsreihe; nanran — Lanthan
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LEKTION 16

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit

Arbeit mit dem Tonband

Lektion 16 — Tonbandiibung 1a

Lektion 16 — Tonbandiibung 1b

Neuer Wortschatz:

BTOPHUYHBbIiA sekundér
COMPOBOXKAATD begleiten
NOIeP)KUBATD aufrechterhalten

Lektion 16 — Tonbandiibung 2a

Lektion 16 — Tonbandiibung 2b

Neuer Wortschatz:

cJ1e0BaTh folgen
BBITEKATb folgen
G G —
v ¢ vV —
m e —
v P m —

D —

m

Ek == Q—Vz Ek —_—
0-V=G IIJ o
D-V=m I _
U _R R —
I W —
U-1 =W t —
W-.t=A A —

BeC
06bemM

yAeJabHbIA BeC

macca

MJI0THOCTb

KM HeTHYeCKast 3Heprus
CKOpPOCTb

HanpsHKeHue

BeJIMYMHA TOKA
CONpOTHUBIIEHHE
MOLLHOCTb
NPOMEXXYTOK BPEMEHHU
pabora
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¢) Lexikogrammatische Ubungstafeln und grammatische Ubungs-
tafeln:

Lektion 16 — Tafel 1

B030y)XnaTb [ Bo30yAHTb | BO30Y)KAeHHBIH | BO30YyaeHHe

1. Bo30yxaath [ BO30yAMTL = anregen, erregen, hervorrufen
Uro B030y)XAal0T 3TH JIy4H ?
IJTH JIyuH BO30Y)KIAKT XMMHUUECKYIO PeaKLHI0.
Uto B030yAUIM YIbTPAaQHOJIETOBbIE JTYUH ?
YabTpaduonerosble JYYHd Bo30YAUJIH XMMUUECKYIO peaKLHIO.
2. Bo30yxaeHHbI = Part. Prit. Pass. von Bo30yauThb
BO36Y)KI€HHAs STUMK JIyYyaMHu peaxuusi
ATOM MOXXET HaXOAUTbCA B BO30Y)KIAEHHOM COCTOSIHHH.
3. Bo30yxpaenne = Anregung, Hervorrufen, Erregung
BO30Y)K/leHMe 3TUMH JIydaM¥ XMMHUECKOH peaKuuu

Lektion 16 — Tafel 2

HMETb MeCTO — RAHHBbIH — 1000

1. umeTb MecTo = vorhanden sein
Ip1 KaKuX yCJI0BUSIX UMEIOT MECTO AaHHbIe CBOWCTBA ¥
JlaHHble CBOMCTBA MMEIOT MECTO MNPH JIIOGLIX YCJIOBUAX.
AaHHBbIH = gegebener, dieser
nto6oif = jeder (beliebige); Pl. = alle (beliebigen)
2. = stattfinden
I1py KaKkMX yCI0BHUAX MMeeT MeCTO TaKoi mpouecc ?
Takoi npouecc UMeeT MeCTO NPHU JaHHBIX YCIOBUSX.
3. = gelten
IMponopuuoHanbHOCTL 00€MX BeJTMYUH HMMEET MEeCTO JIMIIb B
JaHHOM cllyyae.

Lektion 16 — Tafel 3

HeeeH —HH ... HH — JH00 — NHOO ... THOO — HJIH ... HIH
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1. u...n = sowohl ... als auch
Takue siapa BbIOpachBaloOT ¥ abda-yacTuibl, ¥ 6eTa-yacTHLBI.

2. HH ... HH = weder ... noch
JlaHHblii TIpoLiecc He CBOAMTCS HU K OTILENJIEHHIO 3JIeKTPOHOB,
HU K UX TIPHCOeMHEHHUIO.
(Doppelte Verneinung! Vgl. Hu oauH, HUKAKOii)

3. Jm_ﬁo = oder
Tarkas peaxuust MOXKET CONPOBOXAATbCA MOIJIOLIEHHEM JHEp-
TUHU 1100 BbIeJIeHHEM ee.

4. nnbo ... 160 = uiH ... uau = entweder ... oder
I yacTuubl o6nafanT 100 mapaiasieibHbIM, JHM60 aHTH-
napajielbHbIM CIIMHOM.
ITH YacTULB! 0061afal0T UJIK NapaljielIbHBIM, WM aHTHIapal-
JIeJIbHBIM CITHHOM.

Lektion 16 — Tafel 4

Sétze mit ,ecau’‘ und ,,ecin ob1‘‘ — Bildung des Konjunktivs

Realer Fall:

Ecan NOJIy4YeHHOEe BELIECTBO PAAMO0AKTHBHO, TO OHO JOJDKHO
HCNYyCKaTb JIYUH.

Irrealer Fall:

Ecau Obl mojiyyeHHOe BellecTBO OblJI0 pajM0aKTUBHO, TO OHO
JOOJKHO ObUIO OBl MCHYCKaTb JIYYM.

Wenn der erhaltene Stoff radioaktiv wire, so miiBte er Strahlen
aussenden.

Oder: Wenn der erhaltene Stoff radioaktiv gewesen wire, so
hétte er Strahlen aussenden miissen.

Im Russischen gibt es fiir den Konjunktiv der Gegenwart und
Vergangenheit nur eine Form. Diese besteht aus der Préterital-
form 4 6b1 (z. B. 66110 Obl, JO/HDKHO 6bUTO GbI). Im allgemeinen
steht 61 nach dem Verb. Die Konjunktion ecsu zieht jedoch 6bl
unmittelbar nach sich.
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Lektion 16 — Tafel 5

Infinitivsédtze mit ,,ecan‘

ecnn - Infinitiv = wenn man ...

Ecnu nmpubiIM3UTL aHOA K KaTopy, TO CONpPOTHBJIEHHE YMeEHb-

IIUTCA.

Ecau 3acTaBUTh 3TH 4YaCTHLBI BCTYIIUTb BO B3aUMO/JeiCTBUE, TO

OHM MpeBPaTATCS B U3NTyUeHHe.

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

a) | Lektion 16 — Tonbandiibung 3

Neuer Wortschatz:

U CXOLHBIH

TIPUPOAHBI

WHEPTHBIHA

WHepTHHIN ra3

noBejeHue

B TOM UHCJIe
OTKJIOHATBCS
OTKJIOHEHHe

MOSIBJIATBCA
clej0BaTesIbHO
NMPOHUKALIASA CIIOCOOHOCTD
Haub0JIbUIMIA
HaWMeHbLUWH
CyLeCTBEeHHbIN
COCTaBAIOLIASA
NnoABepraThb
NoABeprarbcsi
COOTBETCTBEHHO Ha3BaHUs
anbda- u Gera-yacTuLy
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Ausgangs-

natiirlich, Natur-

inaktiv, trage

Edelgas

Verhalten

einschlieBlich, darunter
abgelenkt werden
Ablenkung

erscheinen, auftreten
folglich
Durchdringungsvermogen
groBter

kleinster

wesentlich

Komponente

unterziehen, unterwerfen
sich unterziehen, unterliegen
die Bezeichnung «- bzw. f-
Teilchen



Lektion 16 — Bild-Ton-Vortrag: YTO MPOUCXOOMT IPH
b) PAIIMOAKTHUBHOM PAC-
MAJIE? (sactb 1)

¢) Beantwortung von Fragen zum Inhalt des Bild-Ton-Vortrages
(unter Benutzung der Abbildungen zum Bild-Ton-Vortrag)

€

d) Ubung zu ,,u...u*, WM ... HU*, UIH ... WK, |, GO ... 1MGO“*:

Verbinden Sie die in Klammern stehenden Ausdriicke je nach
dem Sinn des Satzes durch die oben angefiihrten Doppel-
konjunktionen! Ergdnzen Sie gegebenenfalls die Partikel ue!
Verwenden Sie in allen moglichen Féllen sowohl wau ... niu als
auch snubo ... nubo!

Muster

Ipn KomHaTHO# TemmepaType M HOPMaJbHOM JaBJleHMM BOJA
MOXXET HaXoAUThCsl (B TBEPAOM COCTOSIHMM) (B ra3o06pasHom
COCTOSTHHH).

[Mpu KomHaTHOH TemnepaType M HOPMaJbHOM [aBJjieHMM BOAA
He MO)KET HaXOQUTbCSl HH B TBEP/JOM COCTOSIHUM, HH B ra3oofpas-
HOM COCTOSIHHH.

Ubung

PaanoaxTuBHbIE JIyUH OTJIMYAKTCS MEXAY c000# (MpoHMKaroLlei
CNOCOOHOCTbIO) (TMOBeJeHHEM B 3JIEKTPMYECKMX M MAarHUTHBIX
MoJsX).

K cocTaBnosiliuM HCNyCKaeMoro siipaMd aTOMOB H3J1yyeHUsl OT-
HocsATesl (anbda-nyuun) (Oera-nyun). PagvoakTuBHbie JyyH, KO-
TOpble MOJIYYHJIM COOTBETCTBEHHO Ha3BaHus ajibda- U Oera-nyyeii,
HCMILITBIBAIOT OTKJIOHEHHEe (B 3JIEKTPUUECKUX) (B MarHMTHBIX
MoJIAX).

JNIeKTPOMarHUTHbIE JIy4YH, B TOM UM CJIE TaMMa-J1y Y, OTKJIOHSIOTCS
(B 371eKTpHUYECKUX) (B MArHUTHBIX TOJISAX).
EcrecTBeHHO-pajy0aKTHBHBIM NPEBPallleHUAM NOABeprawTcs (/-
pa ypaHa) (sipa pamus) [paauii = Radium]. B pe3yabrare
panMoaKTHBHOIO pacmnaja ‘siiep aToMOB TNPUPOJHBIX BeLLECTB
NOSIBJSAIOTCS (MO3UTPOHBI) (MPOTOHBI).
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Bri6pacbiBaemast M3 MCXOAHOT0 siApa yactuua obsajaer (OTpH-
uareJbHbIM) (MOJ0XKHTEJIbHBIM 3apsiiom). Ciie0BaTeibHO, MOJIO-
JKUTeJIbHBIN 3apsi BO3HMKamLero siapa (6oJiblle MOJOXKHTEJb-
HOTO 3apsifia MCXOAHOr0 AApa) (MeHblle ero).

K unciny XHMMHYeCKM aKTHMBHBIX BelUEeCTB OTHOCATCA (rejinid)
(Apyrve MHepTHbIE rasbl).

Becbma cyliecTBeHHO TO 06CTOATENLCTBO, YTO B 3TOM ciyuyae
3Heprus RoMKHA ObiTh (HauboblIel) (HaUMeHbIUEH).

Ubung zu den Sitzen mit ,,ecan‘ und ,,ecn 6b1°‘:
Formen Sie die realen Bedingungssétze in irreale um!

Muster

Ecau Mbl 3HaeM 3HaYeHUs HaAMPsSHKEHUSA M COMPOTHUBJIEHUSI, TO
Mbl MO)>XEM BBIYMCJINTb 3Ha4eHHe BEJIMUMHBI TOKA.

Ecan Obl Mbl 3HQJIM 3HAUEHUS] HAMPSDHKEHUSI U COMPOTHUBIIEHUS,
TO Mbl MOIJIM Obl BBIYMCIUTL 3HAUEHUE BEJIMYMHBI TOKA.

Ubung

Ecan obpasoBaBiuvecst siipa pagMOaKTUBHBI, TO OHH JOJDKHBI
10,1BepPraThCcsl AajbHEM LIMM MPeBpPaLLeHUsIM.

Ecnu ucxogHble sjpa OTHOCATCA K siApaM aToMOB MPHUPOJAHBIX
BCLIECTB, TO B pe3yJibTaTe UX CAMONPOMU3BOJILHOTO pacraja He
NOSIBJISIOTCST MTO3UTPOHBI. .

Ecau a1 vactdupl 00J1agal0T HauGojblleid IHEPrueil, TO OHU
00:1a71al0T ¥ HauboJbLIeH MPOHUKAOLIeH croCOOHOCTHIO.

Ecau 3TH BOJIHBI 00J1afal0T HAUMeHbIleit YacTOTOM, TO OHU 06J1a-
JalT U HauMeHbIleil aHepruei.

Ecan Ha 3TH Jlyyd, B TOM YMcie HA aibda-1yud, He AeHCTBYeT
MarHMTHOE 10Jie, TO OHU He MCIMBbITHIBAIOT OTKJIOHEHHUSI.

Ecnau Takoi ra3 sBJsieTCA MHEPTHBIM ra3om, TO OH He BCTyMNaeT
B XMMHYECKOE B3aMMOJEHCTBHE C META/JIMUECKMMM YacTSMHU
npudopa.

Ecau atv yactuus! 0061a1al0T pa3HOMMEHHBIMU 3apsiiaMH, TO UX
noBejeHNe B 3JIEKTPUYECKOM [OJIe Pa3JUyuHO.

Ecnyu 3HaueHUs1 HanmpshHKeHUs] U CONMPOTUBJIEHAST COOTBETCTBEHHO
paBHbl 1IECTM M ABYM eJMHMLIAM, TO 3HAYeHHEe BEJIMYMHBI TOKa
PaBHO TPEM eIMHULAM.
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Eciin yacTHLbl COCTABJAIOIWMX M3TYy4YeHUsT He 006JiagaloT pasHo-
MMEHHbIMU 3apsAJaMu, TO OHH He OTKJIOHSIIOTCS B MIPOTHBOIOJIOK-
Hble CTOPOHBI.

Ecau TemnepaTypa o4eHb BeJIMKa, TO CCCTOSTHUE CUCTEMBI NOJDKHO
UCMBITATh CYLIECTBEHHOE U3MEHEHHE.

Ecau mbl 3HaeM Bce 3TH 00CTOATENLCTBA, TO Mbl MOXKEM OCYAlleCT~
BUTb TaKHE peaKkUMH M, CJIeJ0BaTeJIbHO, MCMOJIb30BaTb MX IS
NPaKTHUEeCKUX Liejei.

Textarbeit:

Wiederholung des Textes ,,JEJIEHHUE SIOEP. MOJIYUEHHME
LIEMHOM PEAKLMH (uacts 1)

C. Aufgabe fiir die selbstéindige Arbeit

a) Lesetext zur Lektiire mit dem Wérterbuch:

ECTECTBEHHAJ PAIJMOAKTHBHOCTDb

B 1896 r. ¢panuysckuit ¢usnk A. Bexkepenb, uccienyst coau
ypaHa, OOHApy)XWs, Y4TO OHM HCNYCKalT HEBUAMMbIE JIyuH,
Bbi3blBalolMe nMoyepHeHHe GoTorutacTuHky. Hcenenosanue nyyveit
ypaHa B MarHMTHOM II0JI€ [10Ka3ajio, YTO OHM COCTOAT M3 Tpex
cocraBiasowmx. OgHa M3 HUX OTKJIOHSETCS TaK, KaK [JOJDKeH
OTKJOHATBCS MOTOK TOJIOKUTEbHO 3apsDKEHHBIX 4YacTul. IJTa
cocTaBjsollasl Mojyyusia Ha3BaHMe «-lydyed. Bropas cocras-
JIA0Iast OTKJIOHSIETCS, KaK MOTOK OTPULATeNIbHO 3apshKeHHbIX
YacTHL, a TPeTbs1 HE UCTIBLITHIBAET BOBCE OTKJIOHEHUSI B MarHUTHOM
nosie. 3T COCTABJSAIOLIME MOJYYUIM COOTBETCTBEHHO Ha3BaHUS
f- 41 y-a1yuei.

JByms rogamu no3xxe I'bep Kropu u Mapus Kiopu-Ckinogosckas
OTKpbIIM IBa HOBBbIX 3JIeMeHTa, PafMit U MOJOHUH, 00J1aJaAILKX.
CMOCOGHOCTLI0 JaBaTb M3JIyYeHHs, aHAJOrMyHble U3JYYEeHHUIO
ypaHa, HO Oosiee MHTeHCHMBHble. Kpome TOro, OHM HauUIH, UYTO
pagMoaKTMBHBIMM CBOWCTBaMHM o06JiajaeT M paHee M3BeCTHbIH
3JIEMEHT TOPHH.

JanbHelline HCccIeJ0BaHUS TI0Ka3ajd, UYTO pPagvM0aKTHBHbIE
M3J1yueHHsi: @) CrocoOHbI BbI3bIBaTh OMOJIOTMYECKHE M XMMHYe-
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CKUe [1eiiCTBUS, B YACTHOCTH MoYepHeHHe (OTOTIACTHHKH, 6) OHU
MOHU3UDPYIOT Tasbl, B) BO30Y)XAaOT (II00pPECLEHLIMI0 MHOTMX
TBePAbIX U KUAKUX TeJl, I') o0safaloT 60/1blIoH NpOHUKAaloLLei
CMOCOOHOCTBIO.

HauGonbueit npoHuKarolteii crnoco6HOCTbIO 00J1afal0T y-J1yuH;
OHU TIPOHUKAKT CKBO3b 3HayMTesIbHble TOJIUM TBepIblX TeJ,
B TOM 4YMcjie U MeTa/u10B. HaumeHblueil npoHuKawLiei crnocoo-
HOCTbIO 00J1aJaI0T «-JIyYyd, HO U OHU MOTYT NPOHUKATb CKBO3b
TOHKHe CJIOM TBEPAbIX TeJl, HanpUMep CTeKJG.

Temnepatypa pagM0aKTUBHLIX BelLEeCTB Bcerja Bbillle TeMmepa-
TYpbl OKpY)Kaiolleit cpefibl. ITO MOKa3blBaeT, UTO PAAN0AKTHBHbIi
NpoLecc COMPOBOXKAAETCSA HeNpepbiBHbIM BbiJeJIeHUEM 3HEePTUH.

B 1908 r. Pesepdopa ¥ ero coTpyaHUKH OOHAPY)KUIIH CMEKTPO-
CKOTMYECKH, YTO B aMMyJiKe, CoAep)Kauleit HeGosblloe KOJM-
yectBO conu paaust (RaCl,), nmosiBas0TCA ABa HOBBIX, paHee Tam
He HaxopuBLIMXCS ra3a. OAMH U3 HUX JaBaJl CrieKTpasibHble IMHUH,
COBMajawlide ¢ JUHUSMU Tellusl, CIeKTP APYroro He coBmajal
€O CTEKTPOM KaKoro-jaubo U3 M3BeCTHBIX B TO BpeMs 3J1EMEHTOB.
ITOT HOBbLIH ra3 Oblj NMepBOHAYaJbHO Ha3BaH 3MaHauuvel pajgus.
B Hacrosiliee BpeMsi Mbl Ha3biBaeM ero pagoHoMm. MccieioBanust
CBOMCTB 3TOr0 rasa I0KasajaM, 4TO OH OTHOCHTCA K rpymne
HWHepPTHHLIX ra3oB; OH o0Jiajaer 3apsifoBbIM unucIoM Z = 86 u mac-
COBbIM uuciIOM M = 222, JTU Habsl0JeHs1 MPUBEJH K 00bSICHe-
HMIO PaiIM0aKTHBHOCTH KaK eCTeCTBEHHO MPOTEeKaloILero npouecca
pacmaga aTtoMHOro siipa. B pesynbrare Takoro pacrnaia MCXOa-
HbI/l 3JIeMeHT TpeBpaliaercsl B apyrue. B cayuae paiusi pacnaji
CBOAMTCSI K BbIOpacblBaHMI0 M3 sijpa aroMa pajgua a-4acCTULb,
KOTOpasi TOXXAECTBEHHA C SIAPOM aToMa Tejlusl; HelTpaIu3ysch,
«-4acTvLla npeBpaliaercsl B o0bluHbIA aTtom renausi. OcraBLiasics
yacTh SIApa MPEACTaBJsieT COGOK SAPO HOBOTO JJIeMEHTa — pa-
J10Ha, KOTOPbIi, KaK 0Ka3blBaeTcsl, caM sIBNSAETCS paau0aKTHBHbIM
¥ NojBepraercs JajbHeAlUMM NpeBpalleHUsIM.

novyepHenue — Schwirzung; ¢oTonaacruaka — Photoplatte; nononunit — Po-
lonium; Topuit — Thorium; Pesepdpopn — Rutherford; amnyaka — Ampulle;
amaHauus paaua — Radiumemanation; pagon — Radon



b)

LEKTION 17

A. Aufgaben fiir die selbstdndige Arbeit

Arbeit mit dem Tonband

Lektion 17 — Tonbandiibung 1a

Lektion 17 — Tonbandiibung 1b

Neuer Wortschatz:
MOPSIAKOBbI HOMEp

BO3pacTaTh

MpUGIU3UTEILHO

Ordnungszahl
anwachsen, zunehmen
anndhernd, ungefahr

Lektion 17 — Tonbandiibung 2

Neuer Wortschatz:
HeO0ObIKHOBEHHbI

WHOMH
CXOJHbBIH
pasmep
CXOACTBO
pasHoobpasue

CKa3blBarscs
o6pasel
UCHBITATh
CIUIOLIHOM
OAHOPOIHbIH
NpaBHJIbHbIA
CYyAUTH
paspyluThb

B OTHOLUEHHUHU
KaKoi yroaHo

ungewohnlich

anderer, mancher
dhnlich

AusmaB, GroBe
Ahnlichkeit
Verschiedenartigkeit, Mannig-
faltigkeit

sich zeigen, sich duBern
(Material-), (Stoff-) Probe
priifen, untersuchen
dicht, kompakt

homogen

regelmaBig

urteilen

zerstoren

hinsichtlich

jeder beliebige
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c) Arbeit mit dem Wortschatzpensum:
Ergdnzung und Systematisierung des Themas V

d) Arbeit mit dem Tonband
Lexikogrammatische Ubungstafeln und grammatische Ubungs-
tafeln:

60

Lektion 17 — Tafel 1

COrjacHo

cornacHo = entsprechend, gemiB, nach

COrJ1acHO TpeJCTaBeHUsIM KJIacCHYeCKOH (PU3UKH

CoryiacHO 3TOH MOesM, CTPOEHHe aToMa MpEACTaBJISETCS B Clle-
AyloLlieM BHIe.

Lektion 17 — Tafel 2

Die Priposition ,,no‘‘ zur Bezeichnung eines Merkmals und zur
Bezeichnung der Ubereinstimmung — nanubie (1o)

1.

10 zur Bezeichnung eines durch ein Substantiv aus-
gedriickten Merkmals

paboThl MO OMpefesieHHI0 cOCTaBa JaHHOro BellecTBa = die
Arbeiten zur Bestimmung der Zusammensetzung dieses
Stoffes

MlaHHbIE M0 ToryolleHuo Bojopoaa = die Angaben (Werte,
Ergebnisse) iiber die Absorption des Wasserstoffs

,»M0‘‘ = nach, gemdB (= corylacHO, B COOTBETCTBMM C)
M0 MHEHUI0 YUEHBIX

M0 JAHHBIM OIbITA

no ciaenyouieir cxeme

. = nach (in'Verbindung mit Adjektiven)

CXO/JHble M0 BHELIHUM Tpu3HaKam Teja = den duBeren Merk-
malen nach dhnliche Korper

6sm3KHe no 3HaveHuto BequunHbl = dem Betrag nach dhnliche
GroBen



4. = nach (in Verbindung mit Verben)

oT/IMuaTbCs MO moBefeHUI0 = sich dem Verhalten nach unter-
scheiden (auch: sich im Verhalten unterscheiden)
pasnuuarbcsl no yacrote = sich der Frequenz nach unter-
scheiden

coBmajarb no HanpabieHuo = der Richtung nach iiberein-
stimmen

CYAUTb MO ciefyloluM JaHHbIM = nach den folgenden An-
gaben urteilen

Lektion 17 — Tafel 3

PacCNoONOKHTb | pacnonarath | pacnoio)keH | pacmoio)KeHHe

1.

PacnoNoKUTL [ pacnonarath = anordnen

KakK M0)>XHO pacnoyio)KUTb XUMHUUYECKHE IJIEMEHTHI ?
XuUMHYecKHe 3J71eMeHTLI MOXKHO Pacriojio)KUTh B BUE TaOIULIbI.
Ml pacnosiaraeM 3TH BellleCTBa MJIM B MOPsIIKe YMeHbILEHHUS
MJIOTHOCTH, UJIM B NOPSIIKE ee YBeJMuyeHUs. (B MOPsAKe =: in
der Reihenfolge)

. pacnonoxeH = angeordnet

JJieMeHTBl MOT'YT ObITb PacoJI0)KeHbl B BUJe TaGJMLBI.

. pacnono)keHHe = Anordnung

pacnojo)xeHue MeHpeieeBbIM 3J1EMEHTOB

Lektion 17 — Tafel 4

CYHTaTh | CYUTATHCA

1.

cuutratb = halten fiir, ansehen als

CTpYKTYypy TaKoro Teja MOXXHO CUMTAThb NPaBUJIbHOM.

Slipa aTOMOB MO)KHO CYMTATb COCTOSILUMMM W3 TNPOTOHOB U
HEHWTPOHOB.

. = annehmen, meinen

Mo>XHO cuMTaTh, YTO TAKOE€ TeJI0 MMEET MPaBUJIbHYK CTPYK-
TYpY.

CUMTATBLCA = gelten als

Inasma cyuTaercst yeTBePTHIM arperaTHbLIM COCTOSTHHEM.
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a)

b)

<)

d)

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

Lektion 17 — Tonbandiibung 3

Neuer Wortschatz:

CMellleHHe Verschiebung

npaBujo Regel, Satz

NPaBHJIO CMeleHUS Verschiebungssatz

KaK TpaBHJIO0 in der Regel

3anucarb schreiben, aufschreiben
aons Teil, Anteil

BbIpaXKaThb ausdriicken

o603Hauarb bezeichnen

nycrora Vakuum

Urpex Ypsilon

HYJIb Null

YUCIIEHHBIA zahlenmiBig, dem Betrag nach
YUCJIEHHOE 3HaueHHe Betrag

nepBOHAYaJbHbI urspriinglich

B CBS3M C 3THM im Zusammenhang damit
BCSIKUI jeder

Lektion 17 — Bild-Ton-Vortrag: 4YTO INMPOMCXOOMT I1PH
PAIUOAKTUBHOM PAC-

TMAIE? (yacTb 2)

Fragen zum Inhalt des BiId-To'n-Vortrages (unter Benutzung
der Abbildungen zum Bild-Ton-Vortrag)

Ubung zum Wortschatz der Lektion 17 und des Themas V des
Wortschatzpensums und zur Grammatik der Lektion 17:

Setzen Sie an die Stelle der eingeklammerten Ziffern die russi-
schen Aquivalente fiir die nach dem jeweiligen Satz angefiihrten
deutschen Worter bzw. Ausdriicke (der entsprechende Wort-
schatz entstammt dem Thema V des Wortschatzpensums sowie
den Tonbandiibungen und dem Bild-Ton-Vortrag der Lektion17)!



Muster

O0a siapa o6naagawor ... (1) ... cBoiicTBamH.
(1) verschiedene
O6a sixpa 06:1a1a10T pa3IMYHbIMM CBOHCTBAMH.

Ubung

Xnop, 6pom ¥ uox ... (1) ... B ceapMoit rpynne Tabauupsl MeH-
AeseeBa.

(1) sind angeordnet

Onu o6aanamr ... (1) ... XUMUUECKMMH CBOWCTBAMH.

(1) ahnliche

Onu npencraBasioT co6oi ... (1) ... 3neMeHTHI.

(1) den chemischen Eigenschaften nach dhnliche

JTHM CUMBOJIOM 0603HavawTcs ... (1) ... aapa.

(1) identische

JTUM CMMBOJIOM 0003HavatwTcs ... (1) ... sapa.

(1) den physikalischen und chemischen Eigenschaften nach
identische

drv aapa ... (1) ... ... (2) ... cumBosIOM.

(1) werden bezeichnet

(2) ein und dasselbe

dopmyna, mno3BossiiOlast BbIYMCIHUTH (1) ... aTMX 4acTHL,
MOXKeT ObITh 3anMcaHa B CJIeaylolleM BHe.

(1) die AusmaBe

... (1) ... 3TMX YaCTHLl MO)KHO BBIYUCIIATD ... (2) ...

(1) die AusmaBe

(2) nach folgender Formel

Mo)XHO yCTaHOBHTb TaK Ha3blBaeMble MpaBHa CMEIEHHs, ...
(1) MO)XHO OrpeJelnTb, KaKOi HOBbIH 3JIeMEHT BO3HUKaeT
B pe3y/ibTaTe paiM0aKTHBHOrO pacrnaja.

(1) nach denen

.-« (1) ... MOXXHO OnpeIeIMTh MaCCOBOE YMCJIO M 3aPS/I0BOE YHCIIO
HOBOT0 3JIeMeHTa.

(1) nach den Verschiebungssitzen

... (1) ... onbITa MOKA3bIBAIOT, YTO MACCa 3JIEKTPOHA BHIPAKAETCSE
HEOOJILIIMMHU TOJISIMU € IMHHLbI aTOMHOTO Beca.

(1) die Ergebnisse (Angaben, Werte)
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Jluwb Hebonbwas ... (1) ... Bcel Macchl 2) BelllecTBa
npuxoaurcs Ha (entfdllt auf) yrnepoga.

(1) Anteil

(2) der Probe

Jannas dopmyna ... (1) ..., uTo obe cuibl COBNAAANT ... (2) ..

(1) driickt aus

(2) der GroBe nach

Kak npasuno, 1aHHbd MaTepuan jerko ... (1) ...

(1) wird zerstort

«.. (1) ... onementa B Tabunue MeHaeneeBa MOXKHO ... (2)

0 ero (M3MYecKUX U XMMHUECKHUX CBOMCTBAX.

(1) nach dem Platz (nach der Stelle)

(2) urteilen

«.. (1) ..., 271eMeHTHI ... (2) ... B NOPSIAKE BO3PACTAHHUS aTOMHOTO
Beca.

(1) in der Regel

(2) sind angeordnet

H3...(1)... onbiTa ciieqyer, 4To NepBoHavyaibHoe ... (2) ... YacTHI
He COXpaHsIeTCs.

(1) Ergebnisse (Angaben, Werte)

(2) regelmaBige Anordnung

B ... (1) ... cOCTOAHHHU cHCTeMBI CyMMa 3apsiI0B YUCJIEHHO paBHA
HYJIH0.

(1) urspriinglich

CseT Mo)keT pacmpocTpaHaTbes (sich ausbreiten) kak B nycroTe,
TaK M B rasax M pasjMuHbX ... (1) ... cpeaax.

(1) kompakt, dicht

B ... (1) ... 37eKTpUYECKOM TO0Jie CHJIOBLIE JIMHMM COBNAfalOT
. (@) ...

(1) homogen

(2) der Richtung nach

HeiiTpoH He obnajgaer 3neKTpUYeCKUM 3apsiioM. B cBsi3u ¢ atum
npu ero Boibpoce ... (1) ... 31leMeHTa He U3MEHSETCS.

(1) Ordnungszahl

INnasma ... (1) ..., KOTOpOe CyLIeCTBEHHO OTJMYAETCS OT APYrUX
COCTOSTHUH BellleCTBa.

(1) gilt als Aggregatzustand



... (1) ... pasBunacb HOBas yacTb QU3UKH, KOTOpAsl 3aHMMAETCS
M3yueHHEM TUIa3Mbl M ee CBOICTB.

(1) im Zusammenhang damit

Bcesikunit pas takoe usmeHeHue ... (1) ... Ha CBOiicTBax BelleCcTBa.
(1) zeigt sich, duBert sich

e) Textarbeit:
Wiederholung des Textes ,,ECTECTBEHHAS PATMOAKTUBHOCTb

C. Aufgaben fiir die selbstdndige Arbeit

a) Lesetext zur Lektiire mit dem Worterbuch:
OTKPbLITHE 3JIEKTPOHOB U PAIMOAKTHUBHOCTH

Ba)kHeHIIMMH OTKPLITUSIMHU, MOATOTOBUBLIMMM CO37aHHEe TeOpUHU
aToOMOB, SIBUJIMCb OTKDPLITUSI 3JIeKTPOHOB U PaAM0aKTUBHOCTH.
Ilpn uccnenoBaRuMM KaroAHLIX Jiyded ObLIO 00Hapy>KeHO, 4TO
OHM HECYT OTpHULATeJIbHbIA 3/1eKTPUUECKUH 3apsi U NPOSBISIOT
CBOMCTBA MOTOKA YaCTUL, Ha3BaHHBIX 3JIEKTPOHAMHU. JJIeKTPOHBI
UCNYCKAIOTCA TAaK)Ke TMOBEPXHOCTbI0 MeTajjla NMpU HarpeBaHUHU
(TepMO3JIEKTPOHHAs] 3MUCCHSI), TIPU OCBellleHUH (siBleHUe doTo-
adpdexra). Bo Bcex ciyyasix 3/1eKTPOHbI 00J1a1a10T TOXKAeCTBEHHOM
TIPUPOIOI, HE3aBUCHMO OT Crocoba MoJyyeHUs] U OT MPHUPOAHI
BellleCTBa, MCNYCKAalllero 3JeKTPOHbl. TTOTOK 3JIeKTPOHOB OT-
KJIOHSIETCS1 B 3JIeKTPUYECKOM M MAarHMUTHOM II0Jle, MOXKeT ObIThb
YCKOPeH WJIM 3aMeiJleH ; 3JIeKTPOH MMeeT maccy, paBHyio 9,1060-
10-28 r,

MHOr0YHC/IEeHHBIMH OTIBITaMM GblJI0 YCTaHOBJIEHO, YTO 3JIEKTPOH
HeceT ompejesleHHbI 3JeKTpUueckuil 3apsi. CorjacHo mocien-
HUM, Haubosiee TOYHBIM H3MepeHUsIM, BeJIMUMHA ITOro 3apsaa
(siBASIIOLLErOCST HAUMEHbLIMM HU3BECTHBIM 3apsiioM U TMO3TOMY Ha-
3bIBaeMOro 3JieMeHTapHbIM) cocraBisier 4,8024-10-1° 3jeKTpoO-
CTaTHUeCKUX eauHULl. Bennumna ywob6oro 3apsiga Mo)KeT ObITb
TOJIbKO KPaTHO#H 3JIeMEHTapHOro 3apsiia; cJjej0BaTebHO, 3JIeK-
TPOH siBJIsIETCS ,,aTOMOM 3JIeKTpHUYecTBa‘’. EcaM ycnoBHO mpea-
CTaBJISITh 3JIEKTPOH B BH/ie 3apSHKEHHOr0 1IapuKa, TO ero pasmep
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MO)XHO BBIUMCJIUTH HA OCHOBAHHUHU [JAHHBIX M0 PAacCesTHUIO PeHTre-
HOBCKMX J1y4Yeii, a TaK)Ke U3 3HaYeHU il Macchl ¥ 3apsijia 3JIeKTPOHA ;
COTJIACHO TaKMM pacyeTam pafMyc 3JIEKTPOHA OKa3blBAeTCs1 BeslU-
yuHoit nopsigka 10~ cm, T.e. B 100000 pa3 meHblie pa3mepa
aToma.

HakoHel, KopnycKyJisipHble CBOHCTBA 3JIeKTPOHA J0Ka3bIBAIOTCSA
JIOKAJIbHOCTBIO €ro AeHCTBUM; OTAEbHBIN 3JIEKTPOH AaeT ,,TOYey-
Hy!0‘‘ BCMBIIIKY Ha JIIOMUHECUMPYIOLLEM 3KpaHe, 0CTaBJIsIeT TOH-
KM TyMaHHbIH cjlefl B Kamepe Buibcona.

Takum 06pa3om, 31eKTpHUUeCKU-HelTpaibHOe BeLIeCTBO MpH H3-
BECTHBIX YCJI0BUSIX BblOpachbiBaeT MOTOK 3JIEKTPOHOB; M3 3TOTO
6bL10 Ce1aHO 3aKJII0YEHHE, YTO OHM BXOASAT B COCTAB aToma Jilo60-
ro BeiecrtBa. CjefoBaTebHO, B aTOMe J0JDKEH COAePKAaTbCsl U
N0JI0XKUTEJIbHBIA 3apsil, B 0ObIYHOM COCTOSTHUM HeHTpaiu3yoluii
3apsii 3J1eKTPOHOB. IJTO MOJIHOCTbIO COrJacoBaloCh C 3JIEKTPO-
MarHuTHON Teopued cBeTa, COrJIaCHO KOTOPOH CBET €CTb MOTOK
3JIEKTPOMATrHUTHBIX BOJIH, MCMYCKAaeMblil K0J1e0OIIOLUMHUCS dJ1eK-
TPUUECKUMHM CHCTEMAMH, COCTOSILUIMMH M3 TOJIOXKUTEJIbHBIX U OT-
puLaTelbHbIX 3apsiioB, M, B CBOI oyepelb, AEHCTBYWOIUMA Ha
3JIEKTpUYECKHE CUCTEMBI. TAKUMM CHCTEMAaMU U SIBIISIIOTCSI aTOMBbI
BelecTBa. Tak paspewanach npo6yiema u3jlyueHus cBera. Bosee
TOT0, OTHOLIEHHE 3apsifia K Macce 3apsiyKeHHbIX YaCTHL, BXOASALUUX
B COCTaB aTOMHBIX CHCTEM, 0Ka3aJI0Cb PaBHbIM OTHOLIEHHIO 3apsiia
3JIEKTpOHAa K ero Macce, OTKYJAa HEeNOCPEACTBEHHO CJieJ0Bajo
HajiMyMe 3JIEKTPOHOB B aTOMax.

JJeKTPOHBI CIOCOOHBI PUCOEIUHATLCA K Pa3/IMYHBIM HeHTpanb-
HBIM aTtomaM, oOpa3ysi orpuLaTelbHble MOHBL. HaoGopor, npu
yAajleHHH 0JHOT0 MJIK HeCKOJIbKMX 3JIEKTPOHOB U3 HeHTpalbHOro
aToMa BO3HMKAIOT TMOJIO)KMTEJbHbiE MOHBI C 3apsii0M, KPaTHbIM
3JIEMEHTapHOMY 3apsiily, M C Maccoi, Majio OT/IMYalolleAcsT OT
Macchl MCXOAHOro aroma. IlpocTeiiliye MoJ0O)KUTEIbHbIE HOHBI —
3TO MOH BoAopoAa H+t — nporoH u uoHbI renust — Het u He++.
IMocnexnnii Hocut Ha3BaHMe anbda-yacTULbl (UMCITO0 KPECTHKOB
00603HauaeT KpaTHOCTb MOHHM3ALMH, T. €. YUCJIO OTILETUIEHHBIX OT
aToma 3JIeKTPOHOB).

Teopus 21eKTPOHOB Jana 6eccrnopHoe CBUAETENIBCTBO CJIOXHOCTH
aTroma. OTKpbITHE PaJM0AKTHBHOrO pacnaja HaubGosee TsHKesblX
aTOMOB OKOHYaTeJbHO A0Ka3aao, YTO aToM — CJIOXKHAST CUCTEMa,



KOTOpasi MOXKET TNpeBpallaTbCsl B JPYryl0 CHUCTEMY — B aToM
apyroro anemeHTa. [lpegcTaBjieHMe 0 HEM3MEHHOCTH M Hepaspy-
LIMMOCTH aToMma 6bU10 ONPOBEPrHYTO.

Bbino 06Hapy)KeHO, YTO pajMOAKTHBHbIEe BElIECTBA MCHYCKAIOT
JIyud TpeX poji0B, Ha3BaHHLIX «-, - M y-lyuyamu. Bce 3t nyuu
o0Hapy)kuBaloT ce0sl TeM, YTO BBI3BIBAT MOYepHeHHE ¢OTO-
TUTACTUHKH, HOHU3UPYIOT MOJIEKYJIbl Fa30B, CKBO3b KOTOpble OHU
NPOXOJAT; a-Jy4d AAIOT BCMBIIKM HAa 3KPaHe M3 CEPHUCTOrO
UUHKA. B Hacrosilee BpeMsl MpUMeHSIIOTCSI caMbie pa3HOOOpa3Hble
MeTOAbI JJ151 X U3YUeHHs : Kamepa BHJIbCOHA, CUETYNKHU 3apsDKeH-
HBIX YacTHLl, TOJICTOCJIOMHBIE (OTOIUTACTUHKHU (MOCJIeAHNH METOx
NPUHALTIOKUT COGBETCKOMY ¢U3UKY JI. B. MBICOBCKOMY). a-TTyuH
0Ka3ajMCb INOTOKOM HOHOB TeNUsl, B-yuyd — OLICTPBIMH 3JIEK-
TPOHAMH, a y-JIyUH — JIEKTPOMATrHUTHBIM H3JIy4YeHHEM OYeHb
00/1b11I0# 4aCTOTHI.

[Mpu BbIOpOCE x-yacTULBl aTOM PAJMO0AKTHBHOTO 3JIeMeHTa Mpe-
BpauiaeTcss B aToM APYroro 3jeMeHTa, PacrnoyioXeHHOro Ha JaBe
KJeTKH Bbillle B MepuoavuyecKod cucreme MeHjaeseeBa, a MpH
UCNYCKAHUU B-3N1eKTPOHA — B aTOM 3J1eMEHTa, PacroyioXKeHHOro
Ha OJHY KJIETKY HH)Ke OT UCXOLHOIO0 JJieMeHTa.

B pe3ynbTrare Takux npespalleHui Bec aToma HOBO0Opa3oBasBlLiIe-
rocst 3JIeMeHTa MOXXeT 0Ka3aTbCsl OTJIMYHBIM OT aTOMHOIO Beca
TOTrO0 3JIeMeHTa, B KJIeTKY KOTOpOro oH nmomnagaer. OTcioaa ciegyer
CyllecTBOBaHME Pa3HOBMIHOCTeH OJHOT0 U TOTO XK€ XMMHUYECKOTO
371eMeHTa, pa3lMyarlIMXCcsl Maccoil aTOMOB; 3T Pa3HOBHAHOCTH
NOJYYWIu Ha3BaHMe H30TOMOB (T. €. 3aHUMANIIUX OXHO H TO
)Ke mecto B Tabiuue MeHjeneeBa). BnepBble U30TOMbI GbIIM OT-
KpPbITbI B TpyINe pajyoaKTHBHBIX 3JIEMEHTOB; MOCJIeAYIOlIHe UC-
CJie10BaHUs MOKa3aJiy, YTO U30TOMMS IIMPOKO PaCNpOCTpaHeHa U
cpexn 0ObIYHBIX 31eMeHTOB. Oc06eHHO BO3POCIIO YMCI10 U3BECTHBIX
M30TOMOB TO0CJ€ OTKPBHITHS MCKYCCTBEHHO-pPAaAMOAKTHUBHBIX M30-
TonoB. IlpexcraBnenust 19 B. 06 abCONOTHONM TOXKIAECTBEHHOCTH
BCeX aTOMOB JaHHOT0 XMMMUYECKOT0 3JIeMeHTa OKa3aJMChb HeBep-
HbiMH. C ycTaHOBJIEHHWEM HW30TONUM 3JIEeMEHTOB BbISICHUIOCH
BeCbMa CYHLIeCTBeHHOe O00CTOATENbCTBO, @ MMEHHO: O0Ka3anoch,
4TO aTOMHbIE Beca M30TONOB CPAaBHUTEJIbLHO MAJIO OTJIHYANOTCS OT
LeJbIX Yyuces (33 eJUHHULY XUMHUECKOH HIKaJIbl aTOMHBIX BECOB
NMPHHHUMAaETCs /4 cpeJHEro aTOMHOr0 Beca eCTECTBEHHOH cMecH
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M30TOMOB KMCJ0POAA, B OTJAMYHE OT (PU3NUYECKOM IIKasbl, B KOTO-
po#t 3a eAMHULY MPUHUMAETCS !/;4 aTOMHOr0 Beca Haubo:1ee pac-
NpoCTpaHeHHOro H3otona Kuciaopopa — O°%). C oTKpbITHEM
M30TOMUU CTAJI0 SICHO, YTO OCHOBHBIM TNPHU3HAKOM XHMHUYECKOr0
3JIeMeHTa, ONpeje/SIIOIMM ero Mecro B Tabauue MeHjeneeBa,
SIBJISIETCS1 3apsiA MOJIOYKUTeJIbHOW 4acTH aToma, HasbiBaeMmoii 511-
pom atoma. ITopsinok pacnosio)xeHUst MeHJesleeBbIM 271€MEHTOB
MOJIHOCTBIO OMpPaBAAJICSA U MOJYy4us GuzpuecKoe 060CHOBaHHe.

TepModNeKTPpoHHAsA 3mMHccHA — thermische Elektronenemission, thermoelek-
trische Emission, Thermoemission, Gliihemission; ocBewmenne — Belichtung;
9,1060-10~28r = feBATH U THICSYA LIECTHAECAT ACCATUTHICSYHBIX, MOMHOMKEH-
HOe Ha JeCATh B CTENEHH MMHYC ABaauaTh BoCeMb rpamma; 4,8024.10-10—
yeThipe M BOCEMb THICSIY JBAJLATh YeThIPe JeCATHTBICIUHBIX, MOMHOKEHHOE Ha
JecATb B CTéNeHH MUHYC AeCAThb; KpaTHblif — vielfach, teilbar; ycaosHo npen-
craBustb — ohne Ubersetzung von ycnoBHo; 10~13= necsTb B CTémeHH MUHYC
TPUHAALATh; JOKaabHocTb — rdumliche Begrenzung; TouyeyHbif — punkt-
formig; Benbika — Szintillation; koneGmowmiicsa — schwingend; 6onee Toro
— auBerdem; Kpectuk — Kreuz; KpaTHOCTb MOHHM3aUMM — lonisationsgrad;
o0HapyxuBaTb ce6 — in Erscheinung treten; nouepHenHe — Schwirzung;
¢oTonnactuuka — Photoplatte; cepuucTbit UHHK — Zinksulfid; cyeTuynk —
Zahlrohr; Toncrocnodnbif — dickschichtig; kmnerka — Stelle; Bo3pocio —
Prét. zu Bo3pactu; 1/16 = ogHa wecTHaauaras

Bereiten Sie einen miindlichen Bericht iiber den natiirlichen
radioaktiven Zerfall nach den folgenden Gesichtspunkten vor!

1. Kakue Jnyud COMPOBOXKAAIOT €CTECTBEHHO-PaAM0aKTHUBHbIN
pacnap?

2. Uro BBl 3HaeTe 0 TMOBEJeHMHU ITUX Jiyueil B MarHUTHOM Tojie ?

3. Uto BBl 3HAaeTe 0 COCTaBe ITHX Jyyeid ?

4. Yo Bbl 3HaeTe 0 CBOHCTBaxX anbda- U Gera-uacTun ? (3apsn —
3apsa0BOe YUCI0 — Macca — MaccoBoe YMCII0)

5. Kak u3MeHsieTcst siIp0 aToMa COOTBETCTBEHHO MpPH anibda- U
Gera-pacnaje ? (M3MeHeHHe 3aps0BOr0 4MCJIA, TOPSAKOBOro
HOMepa ¥ MaccoBOro yucia)



a)

b)

LEKTION 18

A. Aufgaben fiir die se

Ibstindige Arbeit

Arbeit mit dem Tonband

Lektion 18 —Tonbandijbung la

Lektion 18 — Tonbandiibung 1b

Neuer Wortschatz:

ropsiumit heiB, warm

XO0JI0IHbI# kalt

00MeH TernjiomM Wairmeaustausch

0XJKAATh abkiihlen

oXJaxKaeHue Abkiihlung

HarpeBaTb erwarmen

HarpeBaHHUe Erwdrmung

nepexoauThb iibergehen

BO3BpalLaThCA zuriickkehren

nepeBOIUTD tiberfiihren

MOHW)KEHHE Erniedrigung
Lektion 18 — Tonbandiibung 2

Neuer Wortschatz:

napa Paar

3ap0)K1aThCsl = BO3HUKATh

3apoaUTbCsl = BO3HMKHYTb

Hncye3aTb verschwinden

ucuesnyTb (Prit. ucues, verschwinden (v.)

ucuesna)

YHUUTOXKATh vernichten

YHHMUTOXKUTD vernichten (v.)

3axBaThiBaTh einfangen
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3axBar Einfang

BaJIEHTHbI 3J71eKTPOH Valenzelektron

BHIPBATh abldsen, herausreifien
BHIpLIBATh ablosen, herausreiBen (uv.)
BbIXOAUTh austreten, heraustreten
BBIXOJ Austritt

3JIEKTPOHHBIA croi Elektronenschale
3JIEKTpOHHAs1 opbuTa Elektronenbahn

¢) Arbeit mit dem Wortschatzpensum:
Ergidnzung und Systematisierung des Themas IV

d) Grammatische Ubungstafeln:

Lektion 18 — Tafel 1

yto6bl (1. Teil) — pocTaTouHo — CAHLIKOM

1. uro6nl (+ Infinitiv) = um zu

YTo06bl npeBpaTuTb YXUAKOCTb B Map, HY)XHO HM3MEHHUTH €e

Temnepatypy.

2. ¢ Tem ytobbl: ¢ Tem dient der Verstirkung von yto6sl und
wird im Deutschen im allgemeinen nicht besonders aus-

gedriickt.

BewiectBo MoJBeprawT AeiCTBUIO Teruia C TEM, YTOObI ocy-

IIECTBUTDb €ro pas3jio)KeHHe.

s Toro yrodbi: ans1 toro dient ebenfalls der Verstarkung
von yrobsl und wird ebenfalls im Deutschen im allgemeinen

nicht besonders ausgedriickt.

Jns1 Toro yto6bl YHUYTOKUTL ITU GaKTepUH, MOXKHO NpUMe-

HUTb XMMHUYECKHUE CPeJCTBa.
3. mocraTouHo = geniigend, hinreichend

Hanpsixenye 10CTaTOYHO BbICOKO, YTOOBI TPOBECTH 371€KTPOJIH3

3TOr0 COeMHEHHSI.
CIHMLUKOM = Zu, zu sehr

CKOpOCTb HENTPOHOB, BO3HMKAIILMX NPH JeJIeHUH s1ep ypaHa

235, CIIMLIKOM Majia, yTo0bl MpeBpaTHTh ypaH 238.
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4. 4yT00BI = damit
UTo HY)XHO caenaThb, YT0Obl 3apOAMINCHL ATOMBI MO3UTPOHHUSA ?
UToG6b! 3apOAMIINCh aTOMbl NO3UTPOHUS, HY)KHO €031aThb COOT-
BETCTBYIOLLME YCJIOBHUSI.
Urto6nl in der Verbindung mit der Préteritalform stellt eine
Verbindung von yro mit der Konjunktivform dar, in der
6b1 fest mit uto verbunden ist (vgl. Lektion 16, Tafel 4).
Auch hier ist die Verstarkung durch anst Toro bzw. ¢ Tem
maoglich:
Jns Toro yto6bl s1Apa 3aXBaTHUIIM HeATPOHBI, HY)KHO CO31aTh
onpejeJieHHbe YCI0BHUS.
Merann noxBeprainT AeACTBUIO CBeTa C TeM, UTOOBI BO3HUKIHU
CBOOOHBIE 371eKTPOHBI.

Lektion 18 — Tafel 2

HECMOTPA HA TO, YTO — HECMOTPA HA

HECMOTPSA Ha TO, YTO == obgleich, obwohl

HecmoTpst Ha TO, 4TO JaHHble YacTULBI HMEIOT He0O0.IbLIYIO
CKOpOCTb, OHH NNPOHUKAIT B BEUIECTBO.

HecMOTPA Ha = ungeachtet, trotz

HecmoTpst Ha cBOI0 He6OJIbLIYIO CKOPOCTD, JaHHbIE YaCTH LBl NPO-
HHUKalT B BelleCTBO.

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

Lektion 18 — Tonbandiibung 3
BepOATHBIN wahrscheinlich
BEPOSITHOCTb Wabhrscheinlichkeit
110 MeHblUel Mepe wenigstens
3ameiATh verlangsamen, verzogern
OYEBHULHO offensichtlich
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<)

NIOTABEPXKAATbCS sich bestdtigen
NOATBEPAUTLCS sich bestétigen (v.)
nepuoi nonypacnajia Halbwertszeit
npeBbILIATD iibertreffen, iibersteigen
penKuit selten

CMbICI Sinn

BMeCTO statt

Jensilieecs BelleCTBO Spaltstoff
NPHUCYTCTBOBATb anwesend sein
BHOBb von neuem
pasHuua Unterschied

Lektion 18 — Bild-Ton-Vortrag: AEJIEHWUE 5EP. MOJTY-
UYEHHUE LIEMHON PEAK-
WA (yactb 2)

Ubung zur Grammatik der Lektion 18:

Ergédnzen Sie gegebenenfalls die fehlenden Warter und verbinden
Sie die Sdtze unter Umwandlung des ersten Satzes in einen
Satz mit ytoGbi!

Muster

B anexTpoHHO# slamne npucyTcTBYeT ... (1) ... KOJIMUECTBO 3JIeK-
TpoHoB. Hy)xHo cunbHO Harpets (erhitzen) Karon.

(1) geniigend

UTo0bl B 3JIeKTPOHHOH Jiamme MPHUCYTCTBOBANO [J0CTaTOYHOE
KO.1HYECTBO 3JIEKTPOHOB, HY)KHO CHJIbHO HAarpeThb Karop.

Ubung

Uepes npubop nporexaer He ... (1) ... cabblit TOK. Mbl npUMeHsi-
eM HamnpshKeHue, Kotopoe npesbiiaer 100 BOJBT.

(1) zu

Monexkynbl 3TOro rasa CTajJKMBAWTCA APYr C JAPYromM JHILb
CpaBHHUTeJIbHO peaKo. ['a3 10/keH MMeTb 04eHb HU3KOe AaBileHHe.
MO0>KHO MOAyuYuTb sidepHYI0 3Hepruio B ... (1) ... KonuyecTBe.
Hy)xHo ucnonb3oBaTh M Apyrue ARejisiliMecsi BelleCTBa BMECTO
U 235 (lies: ypaHa ABecTH TpUIALATh NATH).



(1) geniigend
BeposITHOCTb JaHHOTO COCTOSIHMS BeJMKa. Temmeparypa ROJDKHaE
ObITb ... (1) ... BBICOKa.
(1) geniigend

~O6pa3syercsi BHOBb CBOGOAHBIA 3/1eKTPOH. OQYeBMAHO, aTOM AOJI-
YKeH TOrJIOTUTH ellle OAUH (OTOH.
(OueBHIHO, UTOOBI ..., AaTOM JOJDKEH ...)
BelllecTB0 MO)KeT JaTb MHTEHCHBHOE PaJU0aKTHMBHOE H3JIyueHHe

) aonro. Ilepyox ero mosypacnaga A0/DKeH ObiTb He

... (2) ... KopoToK.
(1) geniigend
(2) zu
Ilpu HOpMa/IbHOM [aBJIeHMM BOJA HAXOAUTCS B YKHAKOM COCTOSI-
HUH. BenvuuHa ee TemnepaTypbl A0DKHA ObiTb, 1MO MeHbllei
Mepe, BbllIE HYJIS1 TPafyCoB.
Mbl Mo)KeM BbIYMCJIMTL HauboOnee BePOSITHYI0 CKOPOCTb YaCTHL.
MbI 10J5KHBI IPUMEHHTD ClIeAYIOLLYI0 Gopmyy.
IMporexanue mpouecca HempepbiBHO 3ameisieTcss. Mbl JOJDKHbBI
NIPUMEHSITD CJIeAy oK MeTOA.
Mbl MoyKeM MOHSITb QU3NYECKHUI CMBICJI 3TOro 3aKoHa. M npu-
MeHsieM NpeacTaBieHUs] KBAHTOBOW TeOpHUH.
Teopusi noareepauiack. OHa AOJHKHA AAThb pe3yJIbTaThl, COBMA-
Jlallie ¢ JaHHBIMH OMBITA.

d) Ubung zum Wortschatz der Lektion 18 und des Themas IV:

Setzen Sie die fehlenden Worter ein!

Ubung

J15 TOro uToGel Yepes TeJ0 MPOTEKa JJIEKTPUYECKUHN TOK, B HEM
A05KHB ... (1) ... cBOGOHbIE 3JIEKTPOHBDI.

(1) anwesend sein

Ecan aHeprus ¢ortona ... (1) ... ompefesieHHY0 BeJMYMHY, TO
OH ... (2) ... M3 MeTa/ly1a 3JIEKTPOH.

(1) iibersteigt

(2) reiBt heraus

Aapa atomoB ... (1) ... ... (2) ... HeHATPOHBIL.
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(1) des Spaltstoffes

(2) fangen ein

... (1) ... nepexomuT Ha ApPYrymw ... (2) ...

(1) das Valenzelektron

(2) Bahn

B MORAM3MPOBaHHOM aroMe Xjopa camblii BHewHWit ... (1) ..
COJEP)KUT BOCEMb 3JIEKTPOHOB ... (2) ... CeMH.

(1) Schale

{2) statt

... (1)... naHHOro 3JIEKTPOHA M3 MeTajla BeCbMa Maina.

(1) die Wahrscheinlichkeit des Austritts

Mpu ... (1) ... HedATpoHAa mosBisieTcs ... (2) S,1p0 3TOro
3JIeMeHTa.

(1) Einfang

(2) von neuem

SR € § IR (2) ... oTHX sAxep He 6OJbllUe 0JHONH MUHYTHI.

(1) wenigstens

(2) die Halbwertszeit

MHorouucjaeHHble ONBITH ... (1) ..., YTO MaTepUsl He MOYKET HH
€03/1aBaThCsl, HU ... (2) ...

(1) bewiesen (v.)

(2) vernichtet werden (uv.)

Hawubonee ... (1)... mpouecc 3aKJ0uaeTcsi B TOM, 4YTO 00€ YaCTHI{bl
... (2) ..., mpeBpaiasch B U3jayyeHue.

(1) wahrscheinlich

(2) verschwinden

... (1) ... 3TOr0 3aKOHA MOHSITEH.

(1) der Sinn

OnbiThl ... (1) ..., YTO MpoOTeKaHHe MpoLecca YCKOPSeTCcs WM
. (2) ... b B ... (3) ... c1yyasx.

(1) bestatigten (v.)

(2) verlangsamt wird

(3) seltenen

B pesynbrare Takoro npouecca ... (1) ... 3J1eKTPOHHO-MO3UTPOH-
Hasz ... (2) ...

(1) entsteht (= 3ap...)

(2) Paar



) WX KOPOTKYIO NpPOJO/DKUTENbHOCTb )KU3HHU YyAaeTcs
NOJy4UTh 3TH pa B ... (2) ... KOJIHYECTBe.
(1) trotz
(2) geniigender

€) Miindlicher Bericht iiber den natiirlichen radioaktiven Zerfall

f) Wiederholung des Lesetextes ,,OTKPBITHE 3JIEKTPOHOB U
PAOJUOAKTHUBHOCTH*

C. Aufgabe fiir die selbstindige Arbeit

a) Lesetext zur Lektiire mit dem Worterbuch:
NCKYCCTBEHHASA PAIMOAKTUBHOCTb. INMO3UTPOHbI

[Ipon3Boast ombITHl 1O OOMOAapAMpPOBKE pa3JNMYHBIX BeleCTB
x-yactunamu, W. Kiopu u YKonuo-Kiopu Hawau, uto B psfe
ciyyaeB 6ombapaupyemoe BelECTBO MPOAOJDKaeT AaBaTb M31y-
YeHHE U MOocJIe TOro, KaKk MCTOYHUK «-4acTul yaaseH. UHTeHcuB-
HOCTb 3TOr0 U3/1y4eHUs1 yObIBaeT CO BPEMEHEM 3KCIOHEHLMAJIbHO,
nofo6HO TOMY, KaK 3TO MMEET MeCTO B Cjly4yae eCTECTBEHHbIX
PaaMO0aKTUBHBIX 3J1eMeHTOB. OTCl0Ja BO3HUKIIO NPEATIONIO)KEHHe,
YyTro B pe3yiabTare 60MOAPAMPOBKH «-4acCTHULLAMH MOT'YT BO3HMK-
HYTb pafii0aKTHUBHbIE U30TOIbI 3JIEMEHTOB, BCTPEUYAEMbIX B €CTeCT-
BEHHBIX YCJOBUSAX JIMIIb B BUAE YCTOHUMBBLIX HePaAHOaKTHUBHBIX
M30TONOB. BrocsieacTBMH BbISICHUIJIOCH, YTO TaKOe e 00pa3oBaHUe
PafM0aKTHBHBIX U30TOMOB NMPOUCXOAUT M IPH SIAEPHBIX NpeBpa-
LLEHHSIX, BHI3BBAaHHBIX HeWTpoHamu. Hanpumep, npu Gombapau-
POBKe €CTeCTBEHHOr0 CTabMJIbHOr0 KM30TONa HATpus ,;Na2® Heil-
TPOHaMM BO3HMKAeT paguO0aKTUBHBbIA u30TONM ,,Na?*; peaxuus
NIPOMCXOAMT Mo cxeme (n, y):
Na2 4+ n! — ; Na24 4 hy.
M3otom ,,Na24 okaspiBaeTcsl f-pagid0aKTUBHBIM C NIEPUOAOM MOJTY-
pacnaga T = 14,8 yaca. B coOTBeTCTBHM C NMPABUJIOM CMeLIEHHUS
npu BblOpacbiBaHUU S-4acTULBl U3 siapa ,,Na2* BO3HUKaET SIAPO
MarHus ;,Mg24:
nNa2¢ » ,Mg24 4 _ e° + ho.
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M3oton marHusi ;,Mg2* npUHALJIEeXXUT K YUCIY CTA0MIIbHBIX HU30-
TOMOB MarHus (B eCTeCTBeHHOM BHM/le MarHWil BCTpeuaeTcsl B BUje
Tpex M30TONOB: ;,Mg24, ;,Mg2s u ;,Mg?e).

K BO3HMKHOBEHHIO PajM0aKTHUBHLIX H30TOMOB NMPUBOJAT U peak-
uuu tina (n, p), HanpuMmep:

N1 4 n? - C14 4 HL
H3oton ¢C14 oka3biBaeTcs TakyKe B-paaMOaKTHBHbIM C GOJIbLIMM

nepuHoAcM mosnypacnaja, npesslinatwoium 5000 ner. B pesynbrare
3TOro B-pacnaja BHOBb MOSBJSIETCSA a30T:

oC1 —> N1 _ e,

IMocneaHue aBe peaKUMH HMHTEPECHbI CJIEAYIOLIMM: HCXOAHLIMH
yacTulamMu ObuUlM siipa a3oTa M HEeWTPOHbBI; B pe3yJyibTare 00ex
peaKuMil MoJyyuJuCb BHOBb fiipa a30Ta MU BMeCTO HeHTPOHOB
BO3HUKJIM MPOTOHBI U 3JIeKTPOHBI. Takum 00pa3om, HEHTPOH Kak
Obl pacnajicss Ha NMPOTOH M 3JIeKTPOH. HecMOTpsA Ha Takoe mpe-
BpalleHHe, HEHTPOH HeNb3sl CYUTATb INPOCTO COCTOAILUM M3
MPOTOHA M 3JIEKTpOHA. Becb mpouecc HOCUT XapakTep B3auMO-
NpeBpaLlaeMOCTH OJHHMX 3JIEMEHTAPHBIX UAaCTHLl B Jpyrue.
HckyccTBeHHbIE paaMOaKTUBHBIE U30TOMBI YaCTO AAKOT HOBLIA TUI
pacnaja, HeM3BECTHbIH cpefu eCTEeCTBEHHBIX pafgMO0aKTHUBHLIX
3JIEMEHTOB KOHIla MepHoAnYecKoi cucTembl MenjeneeBa. A UMeH-
HO, OHM MOTYT BbI6pAcChIBaTh MOJIOXKUTEIbHO 3aPSHKEHHYI0 YacTH-
Ly C Maccoi, paBHOIl mMacce 3JIEKTpPOHA; 3apsJ 3TOH YaCTHULbI N0
YHMCJIEHHOMY 3HAUEHHWI0 COBMajfaeT C 3apsiioM 3JIEKTPOHA, OTJIHU-
4asichb OT Hero JiMilb 3HaKoM. Taxasi yacTuua nojyyuiia Ha3BaH1e
no3utpoHa. CyllecTBoBaHHe MO3UTPOHOB ObLIO BriepBble 00HApPY-
YKeHO TMpU M3yueHMH KOCMHYeCKMX nyuel. Ceiiuac ykakem psn
SflePHBIX peaKkuui, BegylMX K BO3BHHKHOBEHHIO pau0aKTUBHbIX
M30TOMOB C NMO3UTPOHHOMN S+-paAM0aKTUBHOCTDIO.

[IpumepoM MOXKET Cy>KHTb psil (o, N)-peakuuid. Tak, npu 6om-
6apaupoBke u3otona 6opa ;B!° x-uacTHMLlaMM BO3HHMKAeT paguo-
aKTUBHbI M30TON asora, obysafawlui B+-paguoaKTUBHOCTLIO.
[Tpouecc NpoOMCXOAUT MO CXeMe:

5B + ;He?® — (;N'%) - ;N3 4 ¢nt; ;N3 > (C13 + e,

rie CUMBOJIOM 4,e° o603HayeH Mo3uTpoH. Ilepuoa nonypacnana
pafM0aKTMBHOI0 U30TOMNA a30Ta paBeH 11 MUH.



B pesysbrare Boi6pacbiBaHus M3 siapa ;N2 no3uTpoHa BO3HUKaeT
usoron yriepoaa ¢C'3, T. e. 3JIEMeHT C TeM e MacCOBbIM HOMEPOM,
HO C 3apsi/10BbIM HOMEpPOM Ha eJUHMLy MeHblIe, T.e. 3JeMeHT,
CTOSIIIMI B NepUOLMYECKON cucTemMe MeHJesleeBa Ha 01HO MeCTO
paHble. OueBHUHO, TAKOr0 poja MPaBHIIO CMeLleHHsT JOJDKHO
MMeTb MECTO BO BCeX ciayuasix f+-pagnoakTUBHOCTU. Tlo3atomy
Mbl MOXXEM 3anucarb ciaeayollyl o0Lylo cxemy A MNO3MTPOH-

HOT0 pacnaja: M M
zXW >z 0y + el

OTKpbITHE O3UTPOHOB CHIr'PaJIo 60JIbILYI0 POJIb B HALIMX 3HAHUAX
00 3JIeMeHTapHbIX yacTUIlax. Jl0 OTKPLITHSI MO3UTPOHOB CUMTa-
JI0Ch, UTO MMEETCA CYyIUEeCTBEHHAsi pa3HULlAa MEeXAY HOCHTEJISIMU
OTPHLATENIbHOTO U MOJIOXKUTEIbHOT0 3JIeMEHTAPHBIX 3apsII0B | e |.
HocurensiMu 3/1eMeHTapHOr0 OTPHLATELHOTO 3apsiia —e SIBJIsA-
IOTCSl 3JIeKTPOHBI C MX OYeHb Majioit maccoil. B kauecTBe HocHTe-
JIei TMOJI0XKMTEILHOT 0 3/IEMEHTAPHOr0 3apsiia +¢ OblJIM U3BECTHbI
JIMLIb CPAaBHUTEJIbHO TsHKeJible MPOTOHbI, SABJIAIOLIMECS sIApaMH
€aMoro npocToro u3 atromoB — Bojopoaa (,H?'). Tenepb BbIsiCHU-
JIOCb, YTO CYIIECTBYIT NO3UTPOHbI — YACTHLbI, aHaJOrMYHbie
3JIEKTPOHAM, OTJIMYAKILMeCS OT HHMX JIMUIb 3HAKOM 3apsijia.
OnHako, TeM He MeHee, MeXIY 3JIeKTPOHAMH M MO3UTPOHaMH
HMEeTCsl M CYLIEeCTBEHHAst pasHULA. JJIEKTPOHBI MPeICTaBIAAT
C000I0 THUN 3JIEMEHTAPHBLIX YacTHL, 0OHapy)KUBaeMblX CpaBHH-
TeJIbHO JIErKO: BHEIUHHWe 000JI0YKM BCeX aTOMOB MOCTPOEHbI M3
3JIEKTPOHOB, 3JIEKTPOHBI MPUCYTCTBYIOT B MeTajulax B ,,cB0601-
HOM‘‘ COCTOSIHMM, B BaKyyMHbIX TPYOKaxX MOTYyT ObITb MOJIyYeHbl
MOTOKM 3JIeKTPOHOB. [103UTPOHBI BCTPEYANTCA CPABHHUTEIbLHO
peaxo, 6Jjaroaapsi yemy OHM M ObIIM OTKPBITHI IOpasfo Mo3xe
3JIEKTPOHOB; OHM HA6JII0AAIOTCS JIMLIb NPH SABJIEHUAX, CBA3AHHBIX
C KOCMHYECKMMHM JIyyamMH, M B clydasx B+-paiMoaKTHBHOCTH
HCKYCCTBEHHO MOJy4YaeMblX HeCTAOMJIBHBIX U30TOIMOB.
HanbHeiillee u3ydyeHue CBOCTB MO3UTPOHOB MOKa3aso, YTo Cy-
[eCTBYET MPOLECC NpeBpallleHUs] Napbl 3JIEKTPOH-MO3UTPOH B ¢o-
TOHbl M 00paTHbLI mpouecc — o6pa3oBaHue Mapbl 3JEKTPOH-
MO3UTPOH U3 (OTOHA.

Ecsi1 n0TOK Mo3UTpOHOB, UCNYCKAEMBIX, HANPUMEP, PaiMOAKTHB-
HbIM M30TOMOM a30Ta ,N3, HampaBUTb Ha METAJJIMYECKYIO MJjac-
TUHKY, TO OyAyT MCNYCKaTbCA JKeCTKME y-Ny4d. ITH y-Jy4H
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BO3HMKAIOT 3a CYET TOr0, YTO NMPH COEAWHEHMM TMO3UTPOHOB CO
CBOOOJHBIMM 3JIEKTPOHAMHM METasljla ¥ MO3UTPOHBI U 3JIEKTPOHBI
NepecTalT CylecTBOBaTh KaK TaKOBbie U MpeBpalalTcs B GoTo-
Hbl GONbLIOH 3HePruMH. ITO sIBJIEHHE MOJYyYHJI0 B WHOCTPAHHOM
JMTeparype NOPOYHOE Ha3BaHHE ,,aHHUTHIIALMU  (YHUUTOXKEHHST)
4acTHLl M CBSA3bIBAJIOCH C HACAJIMCTUUECKMMHU MPEACTABJIEHUSIMH
0 AKOOBbI CYLUIeCTBYIOILEH BO3MOXXHOCTH YHHUTOXKEHUS] MaTepHH.
B neiicTBUTENbHOCTH NMPOLIECC CBOAUTCS K MPEBPALUEHHUIO 0LHOr0
BUJla MaTepuu (3JIEKTPOHBI, TMO3UTPOHBI) B APYroi BUI MaTepuH
(doToner). ITporBonocTasieHye cBeTa (HOTOHOB) MaTepuH, 4acTo
BCTpeYaeMoe B HHOCTPAHHOMN JMTepartype, sIBJISETCSI COBEPIUEHHO
HeCcoCTOsATeIbHbIM € QuiI0codcKoii TOYKH 3peHus. Kak ormeuan
JleHnH, eqUHCTBEHHOE ,,CBOMCTBO‘ MaTepuy, C KOTOPLIM CBsi3aH
(dusocopcknit maTepuanu3M — 3T0 CBOMCTBO ObITh 0GBEKTUBHOM
peasibHOCTbIO. -CBET eCTb 00BEKTHBHASI PEeAJILHOCTD, CYLUECTBYIO-
1ast BHe HALUero CO3HaHHsl, U B 3TOM CMbIC/I€ CBET €CTb OAHH U3
KOHKPETHBIX BH0B MaTepuH.

Kak 6bi — gleichsam; B3anmonpeBpaujaemoctb — gegenseitige Umwandlung;
KaK TakoBbie — als solche

LEKTION 19

A. Aufgaben fiir die selbstiindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

Lektion 19 — Tonbandiibung 1a

Lektion 19 — Tonbandiibung 1b

Neuer Wortschatz:

caenarb machen, tun (v.)
0XJIAAUTD abkiihlen (v.)
Harperb erwdrmen (v.)



nepeBecTH
BO3BPaTUTLCSA
nepewén (nepewwuia, -1UUIo)

iiberfiihren (v.)
zuriickkehren (v.)
ging iiber (v.)

b) | Lektion 19 — Tonbandiibung 2a

Lektion 19 — Tonbandiibung 2b

(Wiederholung: cepe6po — Silber; anuHHbIit — lang; siBlleHNe —
Erscheinung; yepes — durch; nporekatb — flieBen)

Neuer Wortschatz:

NP OBOJHUK

NpOBOJIOKA

3JIEKTPOJIUT

pacTBop

TEeUéT

NPHUIIOKHUTD (K)
MOCTOSIHHOE HampsiKeHHe
MOCTOSAHHBIN TOK
NepemeHHOe HanpshKeHue
NepeMeHHbI TOK
y4acTBoBaTh (B 4eM)

¢) Grammatische Ubungstafeln:

Lektion 19 — Tafel 1

Leiter

Draht
Elektrolyt
Losung

flieBt

anlegen (an)
Gleichspannung
Gleichstrom
Wechselspannung
Wechselstrom
teilnehmen (an)

Adverbialpartizip VII: Zeitwert des Adverbialpartizips — Tem

CaMbIM

1. OTwennsst 0JUH MJIM HECKOJIbKO 3JIEKTPOHOB, aTOM MpHobpe-
TaeT HOBble CBOHCTBA. = Korga arom oTilienssieT OAUH HWJIH
HECKOJIbKO 3JIeKTPOHOB, OH NMPHOOpeTaeT HOBbIE CBOWCTBA.
OTLienyB OQWH UM HECKOJIbKO 3JIeKTPOHOB, aTOM MpPOSIBJSET
HOBble CBOiicTBa. = [locje TOro Kak aToM OTIUENMUJT OAUH UJIK
HECKOJIbKO 3J1eKTPOHOB, OH MPOSIBJISIET HOBble CBOWCTBA.
Adverbialpartizipien der Gleichzeitigkeit (unvollendeter

Aspekt):
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OTHIEMIAA — VON OTLIENAATD

H3MEHsI — VOn M3MEHATb

Adverbialpartizipien des vollendeten Aspekts (hier in der
Bedeutung der Vorzeitigkeit):

OTILENHB — VON OTIIENHUTh

H3MEHHB — VON U3MEHHUTH

NPeBPaTHBIUHCL — VON NPEBPATHTHCA

NMOTepsiB — VON MOTePATh (UV. TEPATD)

. OHPCJICIIHB BeC U 00BeM Tesla, Mbl -MO>KeM MOACYHTATb €ro

yaedbHbl Bec. = Ecnau Mbl onpefenvayu Bec U 00beM TeJa,
MBI MO)KEM NOACUMTaTb ero yjaeabHbiii Bec. (Wenn wir
bestimmt haben, ...)

BriGpaB B KayecTBe eJMHHULbl BeJUYMHBI TOKA aMmmep H B Ka-
YyecTBe eJMHULbI HAaMpsHKeHUs! BOJILT, Mbl MOJy4YaeM MOLHOCTD
TOKa B BaTTaX. = Tak KakK Mbl BblOpajy B KauecTBe eJHHHULbI
BeJIMYMHBl TOKA amnep M B KayecTBe eIMHHULbl HaMpsiyKeHUs
BOJIBT, Mbl MOJyYyaeM MOILHOCTb TOKa B Barrax. (Da wir
gewdhlt haben, ...)

Adverbialpartizipien des vollendeten Aspekts (hier in der
Bedeutung der Vorzeitigkeit):

ofpefieIMB — VON OTPefeJIMTh

H3MepHB — VON U3MepUTh

BbIGpaB — von BHIOpaThb

. OneiT MOoATBEPANJI TEOPHIO, TEM CAMBIM NOATBEPAUB NMpPEANOJI0-

JKeHHe, UTO SIIPO aTOMa COCTOMT M3 NPOTOHOB U HEHTPOHOB. =
OnbIT NOATBEPAMJI TEOPHIO U TeM CaMbIM MOATBEPAU.T Mpe1no-
JIO)KeHHe, YTO S1IpO aroMa COCTOMT M3 NMPOTOHOB U HeliTPOHOB.
TeM cambim = eben daduich

Adverbialpartizipien des vollendeten Aspekts (hier in der
Bedeutung der Gleichzeitigkeit):

TNOATBEPAHB — VON NoATBEPAUTDH
JIOKa3aB — von rnokKa3saTb
NOJIyYHB — VON MNoJyYuTh

Anmerkung:

Adverbialpartizipien des unvollendeten Aspekts bezeichnen
im wesentlichen die Gleichzeitigkeit zwischen der durch das



Adverbialpartizip ausgedriickten Handlung und der durch
das konjugierte Verb ausgedriickten Handlung.
Adverbialpartizipien des vollendeten Aspekts kdnnen sowohl
die Vorzeitigkeit als auch (in selteneren Fallen) die Gleich-
zeitigkeit bezeichnen.

Lektion 19 — Tafel 2

Adverbialpartizip VIII — nytem

TII0THOCTD ra3a MOXHO YBeJIHUMTb, YMeHbllast ero 00beM. =
T710THOCTL ra3a MOXKHO YBEJIMUUTb TNYTeM YMEHbIUEHUST €ro
obbema.

Die Dichte des Gases kann man vergréBern, indem man sein
Volumen verringert (oder: Die Dichte des Gases kann man
dadurch vergroBern, daB man sein Volumen verringert). = Die
Dichte des Gases kann man durch Verringerung seines Volumens
vergroBern.

nyrem = durch, mittels, mit Hilfe

JTO MpeAnoyoKeHHe MOXKHO MOATBEPAUTb 3IKCIEPUMEHTAJIbHO,
U3Mepsis NMPOROHKUTESIbHOCTb MHU3HU Pa3IMYHBIX YacTHL. = JToO
NpearnoyioyKeHHe MOXKHO MOJATBEPAUTb IKCIIEPUMEHTAJIbLHO MyTeM
U3MepeHUs NPOAOKUTENbHOCTH KU3HH PA3IMYHBIX YacTUL.

d) Ubung zu weiteren Ubersetzungsmoglichkeiten des Adverbial-

partizips (Adverbialpartizip 1X):

1. MUcxoas u3 cBoux onbiToB, Pe3epdopa coszan moaesib aToma,
TI0JTyYMBILYI0O Ha3BaHHE TUIaHETAPHOI.
Ausgehend von seinen Versuchen, schuf Rutherford ein
Atommodell, das die Bezeichnung Planetenmodell erhielt.
(Mcxoautb M3 = ausgehen von)
Ubersetzung des Adverbialpartizips durch ein deutsches
Partizip. Diese Art der Ubersetzung hat einen beschrinkten
Anwendungsbereich und ist meistens zu vermeiden.
CropocTb BbIGpackiBaeMbIX U3 MeTaJljia 3JIEKTPOHOB BO3pacTaeT
C yMeHbLIEHHEM IJIMHBI BOJIHBI M3J1yYyeHHMs, MHaue roBOps,
CKOPOCTb 3JIEKTPOHOB B03pacTaeT NpPH yBeJHMYEHHUH YaCTOTHI
H3nyyeHus. (MHaye roopsi = anders gesagt)
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Die mit Hilfe eines deutschen Partizips iibersetzte und mit
einem urspriinglichen Adverbialpartizip (rosopsi) gebildete
Verbindung unaue roBops hat heute die Funktion eines mo-
dalen Schaltworts. DaB es sich nicht mehr um ein Adverbial-
partizip handelt, wird daraus ersichtlich, daB rosopst nicht
mehr auf den Trager der (durch das konjugierte Verb aus-
gedriickten) Haupthandlung (d. h. auf ckopoctb) bezogen ist.

2. B 1aHHBIX yCJIOBMSIX arOM M3MEHsIeT CBOM CBOICTBA, He H3-
MeHSsIs1 CBOeH XMMHUECKO MHAMBHIYAJIbHOCTH. (HE U3MEHSAA =
ohne zu dndern)

B npoBogHHKe MOYKHO MONYYUTh TOK, He MPHUJIOYKUB HATpsiKe-
Husl. (He nmpuyo)kuB = ohne angelegt zu haben)

Das verneinte Adverbialpartizip 14Bt sich meist durch ,,ohne
zu‘‘ + Infinitiv iibersetzen. Dabei ist in Abhéingigkeit vom
Zeitwert des Adverbialpartizips (vgl. Lektion 19, Tafel 1)
sowohl eine Ubersetzung mit Hilfe des Infinitivs Prasens
Aktiv (hier: dndern) als auch mit Hilfe des Infinitivs Perfekt
Aktiv (hier: angelegt haben) maoglich.

Ubung

Ubersetzen Sie die folgenden Sitze unter Verwendung der an-
gegebenen Ubersetzungsmoglichkeiten fiir das Adverbialparti-
zip! Merken Sie sich folgende Vokabel: omupartbess — sich
stiitzen!

Hcxoas U3 pacnosnoKeHUs1 3JIeMeHTOB B Tabsule MenpgeneeBa u
¢daxra mepuoauyeckoil mosropsiemoctd (Wiederholung) xumuue-
CKHUX cBOMCcTB, TOMCOH MpeAnmOI0XKHI, UTO JJIEKTPOHbI B- aTOMe
pacrnoJiararTcst ciiosimu (in Schalen) M YTo XMMHYECKHe CBOMCTBA
3J1eMEHTa ONPeNesISAIOTCSl BHEIUHUM CJ10€M 3JIEKTPOHOB.

Onupasicb Ha JOCTH)KEHHUS] COBPEMEHHON HAayKU M TeXHHUKH, yye-
Hble pelIanT 3a4ayy OCYyILLeCTBJIeHUS TepPMOsAepHON peaKLMH.
Bo3BpaTHBIIMCL B UCXO[HOE COCTOsIHWE, ra3 BHOBb HAarpeBaeTcsl.
M3otonbl npeacTaBasiior coboit pasHoBuaHocTH (Abarten) ogHoro
U TOro >KE XHMMMYECKOTro 3JIeMeHTa, pasjMyarolldecss Maccoii
aToMOB, MHaye TOBOPsi, M30TOMbl NMPEACTaBJSAOT c000# pasHo-
BUJHOCTH XMMHUECKOTO 3JIeMeHTa C 0JMHAKOBLIM YMCJIOM MPOTO-
OHB, HO Pa3JIMYHBLIM YUCJIOM HEHTPOHOB B aTOMHBIX siipax.
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He 3Has1 BeJIMUMHBI CONIPOTUBIIEHUS 3TOI MPOBOJIOKH U BEJIMUMHBI
NPHI0KEHHON K HeH 3JIeKTPOABMIKYLIEH CHMJIbI, Mbl He MOXKEM
BbIYHCJIHTL BeJIMYMHY MPOTEKAIOLIEro yepe3 Hee TOKa.

Henb3s mepeBecTH 3TOT ra3 B )KMAKOE COCTOsIHME, HE OXJIaAHB €ro
J10 0YeHb HU3KUX Temmepartyp.

Mcxonss u3 mnpencrasieHuit - kBauToBoit Teopur, Bop (Bohr)
MOCTY;IMPOBAJI, YTO aTOM MOXKET HaXOAMUTbCS TOJILKO B JUCKpeET-
HbIX YCTOWYUBBIX COCTOSTHUSIX, XapaKTepU3YeMbIX OTpelesIeHHbI-
MU 3HAYeHUSIMH 3HEPTHUH.

Onnpasicb Ha RaHHble OMbITA, YYeHble YCTAHOBUJIM HOBBIN 3aKOH.
,,CBOICTBA MPOCTHIX TeJ, TaKXKe QOPMBbI U CBOMCTBA COeNUHEHUH
371eMeHTOB, HAaXoJsATCS B MepUOAMYECKOH 3aBHUCHMOCTH (MJIH,
BblpaKasicb anrebpanyecku, 006pasylT MepHOJMYECKYI0 (QYHK-
1IMI0) OT BeJIMUMHBI ATOMHBIX BeCOB 3JeMeHTOB.‘ (MeHpeneeB.
Henb3si mpoBecTH 3TOT OMBIT, He NPUMEHsISI MePEMEHHOr0 TOKa)

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

Lektion 19 — Tonbandiibung 3

(Zur Wiederholung: BonHa — Welle; equHuLia W3MepeHUs] —
MaBeinheit; naBnenue — Druck; 3naueHue — Wert; mnpuo6Gpe-
TaTb — erlangen; neiicteBue — Wirkung)

Neuer Wortschatz

najaaTb fallen, auftreffen
aTtmocdepa Atmosphire

0K0J10 ungefdhr (mit Genitiv)
BCE (001b1IMIA) immer (groBer)
Hanpsi/KeHHOCTb M0Jis Feldstédrke

NpOBOAUTD leiten

npetepneBaTb erleiden

HaoGopoT dagegen
€aMOCTOSATeJIbHbI selbstandig

CO CTOpOHBI von seiten, seitens
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Lektion 19 — Tonvortrag: YETBEPTOE ArPEFATHOE
COCTOSTHUE

Beantwortung von Fragen zum Tonvortrag

Ubung zum Adverbialpartizip:

Ubung
Ubersetzen Sie die folgenden Sitze!

Hcxoast u3 Toro ¢pakra, 4ro BeJINYMHA HANPSHKEHHOCTH MO nps-
MO MPOMOPLUHMOHAJIbHA BeJIMUMHE 3apsiia U 00paTHO MponopLuo-
HaJlbHA KBaapaTy pacCTOSIHUA OT 3apsiia, MOXKHO CYMTaThb, 4TO
BeJIMYMHA HAMPSHKEHHOCTH T0JIS1 31eCh pPaBHA eAUHMLIE.

Mcxoas U3 pe3ysbTaToB CNEKTPAIbHBIX MCCIIEA0BaHUI M onupa-
SICb Ha TOT (aKT, YTO MPOTOHHI COCTABIAIT 0KO0J0 809, yacTvL
NEePBUYHOr0 (primdr) KOCMHUUYECKOTO H3JyUYeHHS, MOXKHO Obijo
N0Ka3aTb, YTO KOJMYECTBO BOJOPOAA 3HAYMTEJIbHO MpeBbIIIAET
KOJIMYeCTBO BCeX APYTMX XHMMHUYECKHMX I3JIEMEHTOB, BXOIALUMX
B COCTaB KOCMOCA.

ITpy JaHHBIX yCJIOBUSIX CBOMCTBA CHCTEMbl CYILECTBEHHO H3Me-
HSI0TCSA ; HA060pOT, NPH MePBOHAYAJILHBIX YCIOBUAX CHCTEMA T0-
BbILIAET JIMLIb CBOIO TEMIEPATYPY, He NpeTeprieBast CyLiecTBEeHHbIX
U3MEHEeHUIA.

IMpu nOHM>KEHMM TeMIepaTypbl 3/1eKTPHUUYECKOE COMPOTHBIIEHUE
TIPOBOJIOKM MajaeT, HHaYe roBOpsl, Npu Gojiee HU3KMX TeMrepa-
Typax NMpoBOJIOKa MMPOBOAUT JIEKTPUUECKUH TOK J1yullie, YeM NPH
60s1ee BBLICOKMX.

OTienMBIIKCh OT aTOMOB I'a3a, 3JIeKTPOHBI YYaCTBYIOT B sIBJIEHUH
3MIeKTPHYECKOr0 TOKA B rase KaK CaMOCTOAITEbHble YacTHULbI.

Mb! yBeTMUMIIM BEJIMYMHY TOKA, KOTOPBIH TeueT 4epe3 NpOBOAHHK,
TEM CaMblM M3MEHUB HANPSHKEHHOCTb OKPY)Kalollero mpoBOJHHUK
MarHMTHOTO MOJISl.

Bo3BpaTHBLINCH B 3J1eKTPUUECKH-HEHTpAJIbHOE COCTOSIHNE, ATOMBI
He MOTYT MoABepraTbcs AajJbHeHLIEMY AEACTBMIO CHJbI CO CTO-
POHBI 3JIEKTPHYECKOTO MOJIS.

HanpsbkeHHocTh mossi Bce 6oJiblle BO3pacTaeT, He AOCTUras
MaKCHMaJIbHOT 0 3HaYeHHsl.
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Tt Jlyus NMPOHMUKAIT B aTMOcepy, He U3MeHSIsI HampasJleHHsT
CBOEro ABH)KEHHSI.

Hanpsi>keHHOCTb MOJISA, OKPY)KaIOLLero NMpoBOJHUK, MOXKHO yBe-
JINYUTD, U3MEHSIST BeJIMUMHY TOKA B NMPOBOJHHKE.

Henb3s1 ocyluecTBUTh 3TY peaKkiivio, He NMOBLICUB JAaBJEHHS rasa
10 3 atmocdep.

IJTO BelLECTBO MOXXKHO NMPHMEHHUTb, NPEBPATHB €ro MyTeM Harpe-
BAHHSA B ras.

Lektion 19 — Tafel 3

BHYTpH = innerhalb, im Innern

ITH 371eKTPOAbI PACMOI0XKEHbl BHYTPH TPYOKH.

BHYTpH JaHHBIX KJIETOK pacTeHHH NMPOMCXOAUT Pa3yioyKeHHe TMOA
BJIMSIHHEM CBeETa YTJIEKHUCIIOTHL.

Ubung zum Wortschatz der Lektion 19:

Ubung

Setzen Sie die fehlenden Warter ein!

BHyTpu ausnexTpHka ... (1) ... MeHblUe, YeM B BaKyyMe.

(1) die Feldstirke

Buytpu rasa npoucxomut ... (1) ... npouecc.

(1) ein selbstandiger

BHyTpH 1aHHOTO Tena ... (1) ... cocTaBisieT ... (2) ... 3 eqUHHML.
(1) die Feldstarke

(2) ungefédhr

Ha yactuupl, HaxoAsiliMecss BHYTPU >KUAKOCTH, AeACTBYyeT cuia
... (1) ... 371eKTPHYECKOrO Mo,

(1) seitens, von seiten

JaB:1eHHe rasa, HaxoAsllerocss BHYTpUM npubopa, coCTaBJseT ...
M...2...2)...

(1) ungefédhr

(2) Atmosphiren

BuyTpn TpyOKM pacnosioKeHa MpoBOJIOKA, KoTopast ... (1) .
3JIEKTPHUECKHH TOK.

(1) leitet

Hanpsi;keHHe MeXX1y 3JIeKTPOJaMH, PacrojloXKeHHbIMU BHYTpPHU
npubopa, ... (1) ... 6onbwe ... (2) ...
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(1) immer

(2) falt

JHepreTMYecKoe COCTOSIHME BHEIIHMX 3JIeKTPOHOB H3MeHSIeTCs.
JJIEKTPOHBI HKe, PaclojiodKeHHble Ty60K0 BHYTpH aToMma, ... (1)
..., He ... (2) ... HUKAKNX U3MEHEHHI.

(1) dagegen

(2) erleiden (mp...)

g) Wiederholung des Lesetextes ,MCKYCCTBEHHASI PAIMOAKTHB-
HOCTb. NO3HUTPOHbI*

C. Aufgaben fiir die selbstiindige Arbeit

a) Beantworten Sie die folgenden Fragen und bereiten Sie einen
miindlichen Bericht zum Thema ,,JUETBEPTOE AT'PEr'ATHOE CO-
CTOSIHUE* vor, indem Sie die Antworten auf die Fragen zu
einem zusammenhidngenden Vortrag zusammenfassen! Horen
Sie gegebenenfalls nochmals den Tonvortrag!

1. Uro TaKoe nyuasma?
2. Kakue arperaTHbie COCTOSIHUSI Mbl pa3jinyaem ?
3. UT0 HY)KHO clieJ1aTh C ra30M, YTOObI IePEBECTH ero B COCTOSI-
HUe TJ1a3Mbl ?
4. A yTO HY)XHO CAenaTh C TJIa3Moi, YTOOLI OHA mepeLlia B CO-
CTOSIHUE 0OBIYHOTO rasa’?
5. Kakuve 4acTHULBl OTILEIUISIOTCS OT aTOMOB, €CJIM BelleCTBO
MepexXoaUT B COCTOsSIHUE TU1a3Mbl ?
6. Bo uTO MpeBpalAOTCS ATOMBI, eCJIM 3JIeKTPOHbI OTILEMJISIT-
ca?
7. Bo uT0 npeBpailaercst aToM, €CJIM OH TepsieT OJUH 3JIeKTPOH ?
8. A BO yTO mpeBpallaeTcsl aToOM, €CJIM OH TepsieT ABa 3JEeKTPO-
Ha?
9. VI3 KakuX yacTul, cjieJoBaTesibHO, COCTOMT Ijla3ma ?
10. Kaxue yacTuLbl yUacTBYIOT B SIBJIEHUH 3JIEKTPUUECKOr0 TOKA
B IU1a3Mme ?
11. Kakoit npoBoaHUK npeacTaBisier co6oil miasma?
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12. Ot uero 3aBMCHUT YAeJIbHOE COMPOTUBJIEHHE TJ1a3Mbl ?

13. Kak u3MeHsieTcsl YJAeJbHOE CONMPOTHBJIEHUE TUIa3Mbl NPU
OXJIAKJIEHNHU ?

14. Uto Hy)KHO cAesnaTb ¢ rula3moi, utobbl yepe3 mia3My mpo-
TeKas Gosiee CUJIbHBIA TOK ?

15. Kak u3meHsieTcsi yfeJlbHOe CONPOTHBIIEHUE METaJIJIMYECKOro
NpPOBOJHUKA MPU HArpeBaHUH ?

16. Kakas cuyia Mo)KeT JeiicTBOBaTh Ha miasmy ?

17. Ot KaKoit BeJMUMHBI 3aBUCUT MarHUTHOe faBJieHUE ?

18. Kak usmeHsieTcsi MarHMTHOE [aBJieHUe TNPU BO3pacTaHUM Ha-
NPsHKEHHOCTHU 1O0Jis ?

19. Cxonpko atmoctep cocraBisieT camoe 00/bLIOE [JaBJIeHHUE,
KOTOpO€ YAano0Ch MOJY4YuTh B J1aboparopuu ?

b) Lesetext zur Lektiire mit dem Waorterbuch:
HN30TOIbI (vacts 1)

W3oTonbl — pa3HOBUAHOCTH XMMHUECKOrO 3jieMeHTa C 0JUHAaKo-
BBbIM YHCJIOM TIPOTOHOB, HO Pa3JIMYHBIM YHUCJIOM HEHTPOHOB B ATOM-
HBIX SIApax; MMeEKT OAMHAKOBOE YMCJIO0 3JIEKTPOHOB B aTOMHOM
000J104Ke ¥ 3aHUMAIOT OfHO M TO >KE MeCTO B IepPHOIUYECKOI
CHUCTeMe XMMHMYeCKHX 3jleMeHTOB MeHfeneeBa (0OTKyAa M Ha3Ba-
HUe ,,M30TOMOB'‘ OT I'pey. {Gog — OAUHAKOBBI! U TOTOG — MECTO).

B 3aBMCcHMOCTH OT coCTaBa siipa aTOMbl MO)XHO TpPYyMNMNMpPOBAThb
pasjMYHbLIM 00pa3soM. ATOMBI C Pa3JIMYHbLIM YHUCJIIOM IIPOTOHOB U
HeHTPOHOB, HO C OJMHAKOBBLIM OOLMM YMCJIOM YACTHL (HYKJO-
HOB) B saape (A = const) Ha3bIBawTCAA M306apamu, ¢ OJUHa-
KOBBIM UUCJIOM HeliTpoHOB (N = const) — M30TOHAaMHU M C 0H-
HAKOBLIM UMCJIOM MPOTOHOB (Z = const) — u3otonamu. B Kka-
yecTBe 00lEro Ha3BaHMs JJIs1 BCeX aTOMOB, OTJMYAKIIMXCA CO-
CTaBOM siApa, NMpUMeHsieTcsl (Yaille B MHOCTPAaHHOW JMTepaType)
TePMUH ,,HYKJIUA". UYunciao HyknonoB B sigpe (A = N -+ Z) Ha-
3bIBAeTCsl MaCCOBBIM YHMCJIOM, TAK KAK OHO PaBHO OKPYTIJIEHHOMY
J0 LeJI0ro yMcjla 3Ha4eHUI0 Macchl atoma M3oromna (B KMCi10poj-
HO WM YriiepoAHO# LiKajle aTOMHbIX BecoB). Mi3oTonbl (HYKHU-
Abl) 0603Ha4aTCA CUMBOJIOM XHMHUYECKOTO 3J1eMEHTa C MaCCOBBIM
YHCJIOM CBePXY (crpaBa UJM cieBa, Hanp. Pb2°8). MiHoraa BHHU3Y
¢JIeBa YKa3blBAETCs1 YMCJ10 MPOTOHOB, @ CIIPaBa YKUCJI0 HEHTPOHOB.
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HM3oTomnel GbIIM OTKPLITH MPH ONpeJe/ieHHH MecTa B TMepHoanye-
cKoil cucreme MeHaeneeBa pajuoaKTHUBHBIX BelllecTB, 00pasylo-
HIMXCA MPU pacnaje Topus U ypana. B 1906 6bu10 nokasaHo, yto
vonuit Jo (Th23%) u topuii (Th?32) npu pasauyHBIX paaU0AKTUB-
HbIX CBOHCTBaX MMeEIOT OJMHAKOBble XMMHUYECKUE CBOICTBA W
ONTHYECKHE CHEKTPHl, T. €. SIBJSKITCS OJHUM M TeM )K€ XHMH-
YeCKHUM 3J1eMeHTOM. Bckope 06bula obHapy)keHa XHMMHYecKast
WJIEHTUYHOCTh M HEKOTOPbIX JPYTMX PaaM0AKTUBHBIX BEILECTB.
Taxue Bewecra @. Coqau Ha3Ban ,,u3oronamu‘‘. B 1913 IHx. Tom-
COH OMy0JMKOBaJ JaHHble 00 M30TOmax HeoHa — Ne2 u Ne?22
(0KOHYATEJILHO 3TO OTKpbITHE OBbIIO A0Ka3zaHo B 1919 . Acro-
HoM). Takum o6pa3om ObIJI0 YCTAHOBJIEHO CyILLeCTBOBaHHUEe H30-
TOMOB U y CTabMJIbHBIX 3JIEMeHTOB. B faibHeiilem, B pe3ynbrare
cucTeMaTuyeckux Mcciegosanuit ®. Acrona, A. Iemmncrepa, K.
Beiinopumxa, A. Hupa v f1p., Y4CIJ10 U30TONOB yBeJIUYUBATIOCH U3
roja B roj, ¥ y»e K 1950 6bUIM OTKpBITHI MOYTH BCe CTabUMbHbIE
U NPUPOAHBIE AOAT0KUBYLIME H30TONBl XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Bnaronapst otkpeiTHio B 1934 cynpyramu U. u. ®. YKonuo-Kiopu
HCKYCCTBEHHOH PaJy0aKTHBHOCTH CTAJ10 BO3MO)KHLIM T0J1yYeHHe,
NOCPEeJCTBOM Pa3/IMYHBIX SIIePHBIX peaKLuil, HOBbIX PaAMOAKTUB-
HbIX M30TOTOB M 3JIeMEHTOB, OTCYTCTBYMILUMX Ha 3emse BClea-
CTBHE CPABHUTEJIbHO KOPOTKOr0 BpeMeHU UX »u3HHU. K 1962 Haii-
AeHo 272 cTabMIbHBIX U30TONA U 00JIbILUE THICSIYM PAAM0AKTHUBHBIX
M30TOMOB.

B npupoaHoO# cMecH M30TOMOB XMMMUYECKOrO 3JieMEHTA pa3Hble
H30TOMNBI COAEPIKATCS B Pa3jMYHbIX KojuuyecTBax. Uuncyio atromos
JAHHOTO M30TOMNA, BbIPA)KEHHOE B INPOLEHTAX K 00LUeMYy YHCITY
aTOMOB BCeX M30TONOB XHMHUYECKOr0 3JIeMeHTa, Ha3biBaeTcs OT-
HOCUTeJNIbHON pacmpocTpaHeHHOCTbIO M30TOnOB. Hampu-
Mep, 60p COCTOUT U3 ABYX CTa0WJIbHbIX U3oTonoB B!® u B! ¢ oT-
HOCHUTEJIbHOM pacrnpoCTpPaHEHHOCTbI0 COOTBETCTBeHHO 199, ¥
8197 . DU3UKO-XMMHUYECKHE CBOWCTBA M30TOIMOB MOYTH TOXKIAECT-
BeHHbl, TaK KaK OHH B OCHOBHOM 3aBHCAT OT 3JIEKTPOHHOH 000-
JIOYKM aToMa, OJMHAKOBON Yy BCeX W30TOMOB AAHHOTO 3JJIEMEHTa.
[103TOMY OTHOCHTE/NbHAst PacMpOCTPaHEHHOCTb U30TOMOB (a cie-
A0BaTeJbHO, U aTOMHbLIA BeC 3JeMeHTa) MPH Pa3IMUYHLIX PU3UKO-
XUMHUYECKMX TMpolieccaxX, MpOTeKamWUX B TNPUPOAE, IMOYTH He
MeHsieTcsl. Bee »ke QU3MKO-XUMMYECKHE CBOWCTBA M30TONOB 3Jie-



MEHTOB HeJb3sl CYMTaTb aGCOJIOTHO TOXKAECTBEHHBIMM, TAK KaK
Ha HHX CKa3blBaeTCsl, XOTS M B HeOGOJBLIOH CTemeHu, pa3nvuue
B Maccax aromoB. HauGonburee pa3nuyue HaGil0faeTcsi B CBOii-
CTBaX H30TOMOB JIErKUX 3JIEMEHTOB, Ile OTHOCHUTEIbHOE pa3Jinuue
Macc M30TOMOB 00Mbllie, YEM y CPEJHUX M TSDKeJIbIX 3JIeMEHTOB.
Bcnexacreue 3Toro B npupoae NpoUCXOAUT, HAPUMeP, HEKOTOPOe
nepepacnpejejieHde TsDKeNbIX M JIETKMX HM30TONMOB BOAOPOAA
U KHcI0poja.

OaHako B o0lleM KpPyroBopoTe BOAbl B MPUPOAE 3TH PasjiMuusl
BblpaBHUBAWTCS. I3 TO)K1eCTBEHHOCTH U30TOMHOr0 COCTaBa MeTe-
ODUTHOTO M 3eMJOro jKenesa, TeJulypa M [APYTrMX 3JIEMEHTOB
MO)XHO 3aKJIIOYUTb, YTO B 00IeM CpefHsIsT OTHOCHTeJIbHAs pac-
NPOCTPAHEHHOCTb HM30TOMOB Ha 3emie GJIM3KA K COOTHOLUEHUIO
M30TOMNOB, BO3HUKLIEMY B Ipolecce 00pa3s0OBaHUSI XUMHMYECKUX
3J1IEMEHTOB COJIHEYHOH CHUCTEMBI. '

Hcnonb3ysi pasnuuve B HEKOTOPBIX CBOHCTBAX M30TOMOB, MOXKHO
pasHbIMH CnocodamMH NPOU3BECTH MOJIHOe pasjelieHHe H30TONOB
WM TIOJIYYUTb XMMHMYECKHH 3JIeMeHT ¢ GOJIbLIMM COfep)KaHUeM
AaHHOro usortoma. Mayuenue ¢GU3NKO-XUMHUYECKUX CBOUCTB 3Je-
MEHTOB, 000ralleHHbIX Pa3JIMYHBIMM H30TONAMH, COCTaBJISIET CO-
feprKaHie GQU3MKU M XUMHMHU HM30TOMOB. KaK pagnoaKTHBHbIE, TAK
M cTadi1bHble W30TOMBI IUMPOKO MPUMEHSIIOTCS B KauyeCTBe M30-
TOMHBIX HHAMKATOPOB, @ paAM0AKTUBHbIE U30TOMBI — TAK)Ke U KaK
VCTOUHUKH SIIEPHBIX M3JTyYeHHH B CaMblX PasjIMUHbIX 00J1acTsIX
HayKu ¥ TeXHMKH. HekoTopble H30TOMBI ypaHa u miyToHus (U235,
Pu?3® 1 1p.) sBnslOTCA ,,51€PHBIM TOPIOYUM‘‘,

SinepHble mpeBpaleHUs U MacChl H30TOMNOB

VY pasHbiX M30TONOB OJHOLO M TOTO )K€ XMMHUYECKOTO 3JIeMeHTa
siiepHble CBOMCTBA (THI MpeBpalleHHs], BPeMsT KU3HHU, siiepHble
MOMEHTBI M Jp.) COBEPLIEHHO Pa3JMYHbl, TaK KaK aTOMHble siipa
9TUX M30TOMOB OTJIMYAITCA MO COCTaBY U CTPYKType. [Toatomy y
XUMHUYECKOT0 3JIeMEHTa 0JHM M30TOMbl MOTYT GbITh CTAOHIIbHBINH,
a Jpyrve — mpeTtepreBaTb pasjMyHble PalMOaKTUBHbIE NpPeBpa-
weHisl. M3BecTHBI ciieyolye BUAb PafMOaKTUBHOCTH :

1. Aabpa-pacnaj — mnpespallieHHe M30TONMAa C HUCIyCKaHUeM
«-yacTuubl (sapo atoma He?, cocrosiliee 3 ABYX IPOTOHOB M
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JABYX HeitTpoHoB). I1py 3TOM mpeBpallieHUM NOPSIAKOBLIA HOMep
3/ieMeHTa Z yMeHblliaeTcsl HA 2 eJUHULBI, a 00llee YHUCI0 HYKJIO-
HOB A Ha 4. Hanpumep, paauii (ssRa?2%) B pe3ysabTaTe a-pacnaja
npeBpaulaeTcsi B pagoH (sgRn?22).

2. Bera-pacnaj — npeBpatleHue, IPH KOTOPOM Z U3MeHsIeTCsl Ha
eIMHULY, a A ocraercsl MOCTOsiHHbIM. CyLIeCTBYWT TpH BHjAa
p-pacnaja: a) pacnaj ¢ UCTyCKaHUEM OTPHULIATEIbHO 3apsKEeHHOM
f-4acTULIbl — 3JIEKTPOHA (f~), CONPOBOXKAAILIMIACS YBeTHYeHHEM
Z Ha enuHuuy, Hanpumep ,;,Na2¢? Mg24; 6) pacnazi ¢ ucryc-
KaHWeM TOJ0KUTEJIbHO 3apshKeHHOH f-uacTHULBl — MO3HTPOHA
(f*), cONpoBOXXAAWILMIACA YMeHbILIEHUEM Z Ha eJUHHULY, HAMpH-
mep ,Na22 ?%  Ne22; B) oIeKTPOHHbIA 3aXBaT — e-npeBpalile-
HMe M30TOIa, MPH KOTOPOM SIAPO 3aXBaThbiBaeT 3J1eKTPOH U3 aTOM-
Hoit 060/104KHM (TIpH 3TOM OJUH M3 NMPOTOHOB B siApe, 3aXBaTHB-
1Kt 3TOT 3J1EKTPOH, NpeBpallaeTcsi B HeMTPOH) U Z yMeHbLIaeTCs!
Ha efuHMLy, Hanpumep ,Be? — ;Li”. [lepBoHavanbHO 3TOT Mpo-
necc 6bu1 Ha3BaH K-3axBaToM, TaK Kak 3/1eKTPOH O0bIYHO 3aXBa-
ThiBaeTcsl ¢ OGmwkaiiuweit K saapy K-obonouku aroma. Oanako
B JajibHeiileM OblIM OTKPBITH TaK)Ke Cyuyau 3axBaTa 3J1eKTpOHa
¢ L-o6onoyku. Ilpu B-pacnage nmpoucXoguT TaK)Ke HCMYCKaHUe
HeHTPUHO — HeHMTpabHOMK YacTHUBl C Maccoi, 67IM3KON UM paB-
HOM HyJo. M3BecTHH TaroKe ciydyad, Koraa mocie f-pacnaja
TIPOMCXOJUT HCNyCKaHWe HeHTpoHa (,,3ama3fpiBalOlinii‘ Heil-
TPOH) WJIM x-YaCTHLIBL.

3. CrioHTaHHOe JefeHHe — TpeBpalleHre, MPU KOTOPOM SIAPO
aToMa JeJIUTCS B OCHOBHOM Ha J{Ba OCKOJIKA, MpeACTaBIAIOLUX
€000# s1ipa aTOMOB CPEJHUX 3JIEMEHTOB NMEPHOANYECKOH CHCTEMBI
MeHneneeBa. JTOT THN mnpeBpallleHUst HA0JI0AAeTCS TOJBKO Y
CaMbIX TSDKeJIBIX U30TONOB ¢ Z = 92. B yacTHOCTH, NPH CHOHTAH-
HOM Jenednyn U238 y3 aTOMHOr0 siApa BbljeTaeT 2 UK 3 HeliTPOHa,
U OHO JeJINTCA, Hanpumep, Ha u3otonbl Sr? u Xel42, KoTophle
B pe3yJibTaTe IO0CJel0BaTelIbHOr0 f-pacmnaja npeBpallalTcs B
ctabunbHble u3otonbl Zr®® u Cel42. Kpome Ttoro, U235 moxxer
JEJIUTLCST C Pa3JIMYHOM CTerMeHbI0 BEPOSITHOCTM M Ha Jpyrue
napbl H30TOMOB.

H3006ap (2.‘F. Pl. n3o6ap) — Isobar; u3oToH — Isoton; yame — hier: meist;
HyKaua — Nuklid; noun#t — Jonium; oTHOCHTeNbHasA PacnpoCTPAHEHHOCTb —



a)

Haufigkeitsverhaltnis; Bcé e — dennoch; xota U — wenn auch; u3oTonHoiii
coctaB — Isotopenverhéltnis; 3emuoli — hier: tellurisch; oGoraweHHbi# —

angereichert;

u3otonHbif MHAMKaTOp — Leitisotop;

nocTosiHHbI® — hier:

konstant; 3ana3abiBatowuif HeATpoH — verzogertes (verspatetes) Neutron;

0CKoJIoOK — Bruchstiick

LEKTION 20

A. Aufgaben fiir die selbstiindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

Lektion 20 — Tonbandiibung 1a

Lektion 20 — Tonbandiibung 1b

(Zur Wiederholung: conHue — Sonne; cBo60AHO — frei; cToNK-
HoBeHHe — ZusammenstoB; ucnbiTeiBaTh — erleiden; pacTBop —

Losung)

Neuer Wortschatz:
obpawmarbcs

JBUraTbCcsl (OH ABUXKETCSA,
OHU JABUIKYTCS1)

BOKpPYT

KoyiebaTbcsl (OH Kojebsercs,
OHH KoJ1e6110TCsT)
paBHOBecHe

N0JIOXKeHUe

0KO0JI0

K0J1e6aThCsl OKOJI0 MOJIOYKEHUS
paBHOBecHsI

nepemeLLaTbest

kreisen
sich bewegen

um ... herum
schwingen

Gleichgewicht

Lage

neben

um die Gleichgewichtslage
schwingen

sich verschieben, sich bewegen
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b)

Lektion 20 — Tonbandiibung 2a

Lektion 20 — Tonbandiibung 2b

(Zur Wiederholung: yposenb — Niveau)

Neuer Wortschatz:

COCPel0TOYUTh konzentrieren
oTcyTcTBOBaTh (0H oTcyTcTBYeT) fehlen

LIEHTP Zentrum

cepeanHa Mitte

pacrnpenenuTsb verteilen

pacnpefiesiéH Mo 3J1eKTPOHaM auf die Elektronen verteilt
BepXHHUA oberer

HWKHHUA unterer

nepexos Ubergang

NpUHAANeXaTh (K YUCTy) gehoren (zu)

¢) Grammatische Ubungstafel:
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Lektion 20 — Tafel 1

Die Préposition ,,mo‘‘ nach Ausdriicken der Bewegung und in
der Bedeutung ,,nach*

1. Teno ABMIKETCSI MO MOBEPXHOCTH.

Der Korper bewegt sich auf der Oberflache.

1o MpoBOJIOKe TeYET MOCTOSHHBIA TOK.

Durch den Draht flieBt ein Gleichstrom.

ITH YacTHLbI JIETAIOT NO Beei TpyOKe.

Diese Teilchen fliegen in der ganzem Ro6hre umher. (Diese
Teilchen fliegen durch die ganze Rohre.)

Nach Ausdriicken der Bewegung bezeichnet die durch mo +
Substantiv im Dativ ausgedriickte Wortgruppe den Ort der
Bewegung. Die Prdposition mo wird in diesem Fall je nach
dem Sinn des Satzes durch verschiedene deutsche Préapositio-
nen wiedergegeben (vgl. die oben angefiihrten Beispiele).



a) Ubung zum Wortschatz der Lektion 20:

b)

2. TMo Bo3BpalleHUH B XKMAKOE COCTOSIHME BOAA MMeeT 6O/bUIYI0
TJIOTHOCTD, UeM B TBEP/IOM.
Mo gocTiykeHMH paBHOBecHs 06e peaKLMy NPOTeKaKT C 0AUHA-

KOBOif CKOPOCTbIO.

no + Verbalabstraktum im Prépositiv = nach (in zeitlicher

Bedeutung).

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

Bilden Sie aus den angegebenen Wortern bzw. Wortgruppen
8 Sidtze, indem Sie zur Bildung eines Satzes aus jeder Spalte

verwendet werden!

Ubung
MepeMeHHbIH TOK

3JIEKTPOH
NMOJIOKUTEJIbHBIA 3a-
psa

aTom

OTpHULATEJIbHbIN 3apsfa

BelileCTBO
HeHATPOH

TIPOTOH

Lektion 20 — Tafel 2

npeBpallaercs
COCpe/l0TOUEH
obpainaercs
OTCYTCTBYeT
TIPUHAJIEKUT

TeyeT
KoJiebJyercst

pacnpesesnex

-je ein Element entnehmen! Jedes Element kann nur einmal

B siipax aroMOB pas-
JIMYHBIX 3JIEMEHTOB

M0 JOCTH)KEHUH BBICO-
KO TeMmeparyphl

10 MPOBOJHUKY

OKO0JIO TO0JIOXKEHHS paB-
HOBeCHSI B KpHCTale
B sIipe CaMoro JIerkoro
3JIeMeHTa

TO0 3JIeKTPOHAM

K UMCJTY TTOJIOXKUTENbHO
3apsHKEHHbIX YaCTHLL
BOKPYT sipa

4ro0bbl (2. Teil): TaK ... 4TO, TaK ... YTOOBI, TAKOM ... YTO, TAKOH
ess YTOOBI, HACTONBKO ... YTO, HACTOJbKO ... YTOObI
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c)

94

1. Jra peakuust NpoTeKaeT TaK, YTO OHA He BbI3bIBaeT BTOPUUHBIX
peaxkumi.
Jra peakius A0HKHA NPOTeKaTh TaK, YTOOb! OHA He Bbi3biBasa
BTOPHUYHBIX peakuuid.
TaK ... YT00bl = so ... daB

2. OTH Jyyd MMEIOT TAKYyl0 4YacTOTY, YTO OHM MOIJIOLIAKTCA
JaHHBIM BEILECTBOM.
ITH Jyud JOJDKHBI MMEThb TaKyl 4YacToTy, 4TOObl OHM TOIJIO-
1aJIMCh JaHHBIM BelleCTBOM.
TaKoi ... 4yToObl = ein solcher ... daB

3. Bsaumoneﬁcmue Me»(uy 3THUMHU aTOMaMHU HACTOJIbKO CHJIbHOE,
YTO OHHU COEAUHAKTCA B MOJ'leKyJ]bI. Bsaumoneﬁcmue Me)«ny
3TUMH aATOMAMH JOJDKHO ObITh HACTOJILKO CHJIbHOE, YTOObI
OHH COEOUHAJIUCHL B MOJ'[eKy.HbI.

HaCTOMNbKO ... YTOObI = so ... daB

Nach Tax, takoit und Hacronpko wird der Folgesatz durch uro
angeschlossen, wenn das Ergebnis als reale Tatsache konsta-
tiert wird, durch 4ro0bl hingegen, wenn es als wiinschenswert
oder moglich erscheint.

¢

Ubung zu ,rak ... 4t0*, ,TaK ... yTo6BI‘‘, ,,TAKOH yTo‘,
,,TaKoi ...uT00bI'!, ,,HACTOJIBKO ... YTO‘‘, ,,HACTOJIbKO ... UTOOBI'‘:

Formen Sie die angefiihrten Sdtze in der Weise um, daB das
Préadikat des Hauptsatzes durch gommken 4 Infinitiv ausgedriickt
und der Nebensatz in einen Satz mit 4ro6el verwandelt wird!

Muster

JlaHHasi peakuHsl NMpoOTeKaeT TaK, YTO OHA He COMPOBOXKAAeTCs
B3PbIBOM.

JlaHHasi peakuusi 10JDKHA MPOTeKaTh TaK, YTOObl OHA He COMpOo-
BOXK/laJlaCb B3pPbIBOM.

Ubung
JlaHHast peaxuusi MPOTeKaeT TaK, YTO OHA He MPUBOJUT K 06pa3o-
BaHHIO YTJIEKUCIIOTHI.



d)

JTOT MpoLecc MPOTeKaeT TaK, UTO BO3HMKALIMe BelleCTBa He
BCTYMNAlT B XUMHUECKOE B3aUMOJeiicTBHE ¢ MPUOOPOM.

JTOT mpolecc NMPOUCXOAUT Tak, uro B TeueHue (Verlauf) ero
o6pa3yercsi MOJIEKYJISIPHBIHA BOJOPOA.

3T0 sABJNeHUe MPOTEKAeT TaK, YTO MHOTOATOMHBIE MOJIEKYJIbI 00-
pa3yloTcs 3a CYET CBETOBOH 3HEPIHH.

JT0 BellecTBO 00s1aaeT TAKUMU CBOHCTBAMM, UTO OHO B JaHHBIX
YCJ0BHAX He MOJBepraercss XMMMYeCKHM MpeBpalleHUsIM.
Peakuusi mpoTekaeT npu TaKMX YCJIOBUSIX, UTO TemmepaTtypa
pearipyoLIMX BelleCTB He MPEeBbILaeT MATHAECATH TPafyCoB.

T J1yuu 06J1a1al0T TAKOH IHEprueii, 4YT0 OHH CNIOCOOHBI MPOHUK-
HYTb 4Yepe3 KpucTal.

JlaHHble yacTHUbl CMOCOGHBI BbI3BaTb TAaKoOe NpeBpallleHHe, uTo
B pe3y.bTare ero o0pasyercs Aensilieecs BellecTBO.

Benutzen Sie in den folgenden Sitzen bei der Umformung im
Nebensatz den vollendeten Aspekt!

TemnepaTypa HacTOJIbKO BeJIMKa, UTO TBepAOE BELIECTBO mepe-
XOJHUT B YKUIKOE COCTOSIHHUE.

JlaBjieHue HaACTOJIbKO Majid, UTO BCS >KHMAKOCTb INpeBpallaercs
B ras.

JHeprus jyyed HACTOJbKO BeJIMKA, YTO OHM NMPOHUKAIT 4Yepe3
KpucTamI.

[MpunoxeHHOe HampshHKeHHE HACTOJIbKO BHICOKO, YTO BeJMYMHA
TOK2 MOXKET JOCTUTaTb AeCATH aMmriep.

Lektion 20 — Tafel 3

yTo6bl (3. Teil): ,,yTo0bI‘ nach Ausdriicken der Notwendigkeit

Hy’kHO, 4TOGBI Mbl MCMBITAAM JAHHOE BELECTBO HA €ro Mpou-
HOCTb.
HY)KHO, uT00bI = es ist notwendig, daB

Heo0x0,11Mo0, 4TOObI 3JIEKTPOHbI MepeMelliannucCh 10 MPOBOAHHUKY.
HeoOxoauMo, uToObI = es ist notwendig, daB

Nach Ausdriicken der Notwendigkeit wie Hy)xHO, Heo6xoaUMO
u. a. steht im Russischen der Nebensatz im Konjunktiv.
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) Ubung zu ,,uTo6b* nach Ausdriicken der Notwendigkeit:

)
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1. Wandeln Sie die Infinitivkonstruktionen nach dem folgenden

Muster in Nebensdtze um!

Muster

Hy)kHO NpUIIOXHUTD 1epeMeHHOe HanpshKeHHe.
Hy)xkHo, YTOGbI MBI NPUJIOKHUINM TMepeMeHHOE HaMpsKEHHe.

Ubung

Hy)kHO npUMeHNTb NPO3pauHoe BelleCTBO.

Hy>xHO Mcrnosib30BaTh BJMSIHHE CBeTa Ha BELIeCTBO.

Hy>XHO npoBecTH pasjio)KeHHe JAHHOTO BeleCTBAa 3a CYET
CBETOBOH 3Hepruu.

Hy)xHo fipuBecTu 3Ty QOpMyJly B YKa3aHHOM BH/E.

Hy>)KHO ocyliecTBUTb TaKoe npeBpalleHHe 3a CYeT TemnoBoi
3Hepruu.

Hy)xHO mofcyuTaTh KOJMYECTBO TMOIJIOLIEHHOH TenJsoBoit
SHEpTHUHU.

Hy>xHO onpefesuTh KOMYECTBO BbieIMBILEr0CsS Ten.la.

. SchlieBen Sie die folgenden Sdtze unter Umwandlung in einen

Satz mit yroObl an HeoOXogMMO an!

Ubung

JlaHHasi peakuusi IpOTeKaeT 10/ BIMSIHUEM CBeTa.

JTa NponopLUMOHANIbLHOCTD UMEET MECTO BO BCeX MPUBEIEHHBIX
ciyyasx.

ATOM HaXoaUTCS B BO30Y>KIEHHOM COCTOSTHUH.
Bo30y)«aeHHble aTOMbl PTYTH CTaJIKMBAlOTCA C MOJIEKYyJaMiH
BOJ0pOAA.

JlaHHOe BelecTBO MPO3PaYHO.

ITOT MpoOLEeCC He CONPOBO)KAAETCS BTOPUUHOW peaKuuei.

B pesynbTare 3Toit peakuuy o6pasyercst yrieKucioTa.

B 3ejeHBIX yacTsAX pacTeHM# MPOTEKAWT (OTOXUMHUECKHE
npouecchl.

Lektion 20 — Tafel 4

MnoKa — 10 Tex nop, noka



1. Tloka mMbl paccMaTpyBaeM JIMLIb KaueCTBEHHble U3MEHEHUSI.
noka = vorlaufig, einstweilen (Adverb)

2. TMoka yepe3 pacTBOP NMPOTEKAET 3JTEKTPUYECKUI TOK, 3JIEKTpPO-
JINT TOABEPTaeTcsl pasjloxKeHHUIo.
noka = solange; wihrend
IToka Hall¥ TOBapULIM NMPOBOAKJIH OMbIT, Mbl BHILUIA U3 J1a6o-
paTopuiu.
noka = wihrend
In diesen Fillen ist moxka Konjunktion. Die Ubersetzung
durch ,solange oder ,wdhrend ist mdglich, wenn das
Prddikat des durch moka eingeleiteten Nebensatzes im un-
vollendeten Aspekt steht. Steht dabei das Pradikat des
Hauptsatzes im vollendeten Aspekt, so ist nur die Uber-
setzung durch ,,wdhrend‘ moglich.

3. TMoxka Mbl HALIIM COOTBETCTBYIOLIEEe pelleHHe, Mbl J0JIr0
paboTanu.
noka = bis
BeinectBo 6yaer ocTaBaTbCsl B XKUAKOM COCTOSIHMM, TOKA OHO
He JOCTUTHET ONpejesIeHHOi TeMmepaTypbl.
noka He = bis; solange nicht
Als Konjunktion in Nebensitzen, deren Pridikat im voll-
endeten Aspekt steht, hat moka die Bedeutung ,,bis‘‘. Meist
wird in diesen Fallen ne hinzugefiigt, das nicht zu iibersetzen
ist; in derartigen Sitzen ist auch eine Ubersetzung durch
»Solange nicht‘ maglich.
CBoiicTBa cHUCTeMbl U3MEHSIIOTCA [0 TeX MOp, NMOKAa OHAa He
BO3BPATUTCS1 B UCXOJHOE COCTOSIHHME.
A0 Tex mop, Moka He = solange, bis

g) Ubung zu ,moka‘“:
Ubersetzen Sie ins Deutsche!

Ubung

IMoka Mbl pUMeHsieM NpeACTaBJIeHUs KIaCCHUYECKO# 3J1eKTPOH-
HaMHKH.

IMoka TemnepaTypa Bojbl MPeBbILIAET HYJIb IPaAycoB, BoJa 0CTa-
eTCs1 B JKMKOM COCTOSTHHH.
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KoHUeHTpauuu pearupyolHUX BellleCTB USMEHSIOTCS, 10K He 6y-
JeT NOCTUTHYTO paBHOBECHOE COCTOSIHME.

[Toka aToM HaxOAUTCA B YCTOWYMBOM COCTOSIHUHM, IJIEKTPOHbI
ABMXKYTCSI 110 OAHMM M TEM >Ke 0pGHUTaM.

DJIEeKTPOH OCTaeTCsl YCTOMYMBBIM [0 TeX MOp, MOKA OH He CTOJIK-
HETCS C MO3UTPOHOM.

[Toka Mbl HarpeBaeM BeLIeCTBO HACTOJIbKO CHUJIbHO, YTOOBI OHO
0CTajo0Chb B ra3o006pa3HoM COCTOSIHHM.

IToka Mbl onMpaemcst IMLIb HA 3KCITePUMEHTAJIbHbIE JAHHbIE.
Peakuusi nporekaer 10 TexX Mop, MoKa Mbl He CHU3UM BeJIMUMHbI
NIPHJIOKEHHOr0 HaMpshHKeHusI.

IToka mbl 661711 B 1ab0paTOpHH, OH MOLUEST JOMOM.

[Toka mbl Gygem cuuTaTh, YTO BeJIMYMHA 3TOr0 TOKA MPOMOp-
LMOHAaJIbHa NPHII0XKEHHOMY HaIpPSHKEHHUIO. ’
Boxopoa ocraercst B ra3o00pa3HoM COCTOSTHHM [0 TeX MOp, MOKa
€ro JaBJieHHe He JOCTUTHET KPUTHUECKO#l BeJIMUMHBI.

h) Paccka)kure, uTO BbI 3HaeTe 0 YeTBEPTOM arperaTHoOM COCTOSIHUU!

)

a)
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Wiederholung des Lesetextes ,,M30TOIbI (yacts 1)

C. Aufgaben fiir die selbstidndige Arbeit

Lesetext zur Lektiire mit dem Worterbuch:
HM30TOIlbI (4actb 2)

JUIMTeIbHOCTD PaAMOAKTUMBHOrO MpeBpallieHUst 0ObIYHO XapaK-
Tepudyercst nepuoaom noanypacmaga (T Y/,), T. e. BpeMeHeM,
B TeYeHHe KOTOPOro pajv0aKTHMBHOE BeleCTBO pacrajfaercsi Ha-
nososuHy. Benuuuna T 1/, MO)KeT MMeTb BeCbMa pasjiMuHble
3HaUeHUs1 — OT Jojieff CeKyHAbl OO MHOTCMX MWJUIMApPAOB JIeT.
Y HeKOTOpbIX PaJHO0AKTUBHLIX (1a M CTabUNIbHBIX) sizep Hab0-
JaTCcs MeTacTabMJIbHbIE NOJITOXKHUBYLUHE BO30Y)KIAEHHbBIE COCTO-
SIHUS, KOTOpble XapaKTepHU3yWTCS CBOMM MNEPHOJOM MOjypac-
najia.



7-!

[lpu p-pacmage npoMcXOQUT MpeBpaileHHe B siipe HeHTPOHOB
(n) B npoToHBl (p), a mpu f+- UM e-npeBpaLeHUSIX — NPOTO-
HOB B HeilTPOHbI, 10 TeX MOP, MOKa He GyNeT JOCTUTHYTO JHepre-
TUYeCKH Hauboslee BLITOAHOE coyeTaHue p U n. [1oaTomMy mo oTHO-
LIEHUIO K f-pacnafy U30TOMbl JeNATCA Ha f-yCTOHUYUBHIE (CTa-
OUIbHble MJIM x-paAMOAKTHUBHLIE) U B-paAMOaKTHBHbe. Bce
f-paiMoaKTUBHble M30TOMbl B KOHEUHOM CyeTe MpeBpalalOTCs
B fB-yCTOHUYUBBIE U30TOMDI, AJIs1 KOTOPHIX f-pacnajl 3HepreTHYecKu
HEBO3MOKeH. Y 3neMeHTOB ¢ Z = 1 — 83 nouTu Bce B-ycroifuu-
Bble M30TOMNbI CTa0MJIbHBI, 32 UCKJIIOYeHHeM Bé3, Sm!4é, Sm47 u
HECKO.IbKMX APYTMX x-paAv0aKTUBHBIX U30TOMOB. ¥ Gojee TsKe-
JIBIX 371eMeHTOB ¢ Z > 83 BooGLue HeT CTabMJIbHBIX M30TONOB M
BCe [-yCTOHYMBBIE M30TOMbI x-pagMoaKTUBHBEL. JIo6oe paguoakx-
THBHOE NpeBpallleHhe U30TOMNOB MpeACTaBisieT co60i IK30TepMH-
YeCKMif npouecc, cBsA3aHHbIA ¢ BblgeneHUueM sHepruu. C aHeprueit
E cBsizdaHa macca m, Beluucisiemast no ¢popmyine E = mc? (rae c —
CKOpOCTb cBera). [103TOMYy MpH pagMoaKTMBHOM NpeBpaLleHHH
BCerja NpOUCXOAMT yMeHblleHME MAacChl M30TONOB HAa Maccy Mc-
NyLleHHOH YacTULbl U Maccy, COOTBETCTBYIOLIYIO BblJeJIstiolercst
3Hepruyu. JHepreTHUecKasi BO3MOXKHOCTb f-pacrnaja 3aBHUCHT OT
COOTHOLIEHUs] Macc M306ap, T. e. aTOMOB C OAMHAKOBLIM YHCIIOM
HYKJIOHOB B siipe, HO Pa3JIMYHbIM COOTHOILUEHHEM uHucsia HeHTpo-
HOB U NpOTOHOB. M300apsl 6osibleit maccel B pe3ysbTare nocie-
J0BaTeJIbHBIX aKTOB $-pacrnaja npeBpallalTcsi B U300apbl MeHb-
weif maccol, o6paTHHI >Ke TNPOLIECC HEBO3MOXKEH, TO €CTb OH
NpOTUBOPEYMJT Obl 3aKOHY COXpaHeHHUs 3Hepruv. Macca uzo6apa
onpejessieTcs COCTaBOM aTOMHOIO siipa. UeMm MeHblle Macca U30-
6apa, Tem 6imke orHouweHHe Z M N K f-ycToiuMBoMy coueTa-
Huio. Ecin B Lenouke f-npespallleHui OKaXkeTcsi, 4TO y OJHOTO
u3 uzobap macca (Hanpumep, y Kr?8) meHblie, 4eM y cielyIoLero
HYKJIMAA (Hampumep, y Br?8), To ans Hero f-npeBpalleHHe 3Hep-
reTUYeCKM HEeBO3MOXXHO M 3TOT M306ap Oyaer [-yCTOMYMBBLIM.
OnHako ans Takoro u3orona (Hanpumep, Kr?8), KaK nokasblBaet
TeOpHsl, BO3MOXKEH [BOHON f-pacnai, TO eCTb OJXHOBPEMEHHOE
HCNyCKaHue ABYX f-4aCTHL MJM 3aXBaT ABYX 3JIeKTPOHOB M3
aTOMHO# 000704KH C ,,lepecKaKUBaHueM'‘ yepe3 u306ap 6osbuieit
Mmaccol (Hanpumep, Br?8). I1BoiiHoii B-pacnajp euie He HabnI0AeH
C 10CTOBEPHOCTbIO HU B OfHOM Cjlyyae, TaK Kak 3HauyeHHe T !/,
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Npy 3TOM NpeBpalleHHH HacToNbKO Beauko (T !/, 6oabuwe 1018
JIeT), YTO 9KCMePMMeHTalbHO 0GHApPY>XXUTb €ro He yaaercsi. Bcee
n306apsl HauMeHbLIeil maccel (Hanpumep, Se’8) ycToiuMBbI KaK K
0JUHOYHOMY, TaK 1 K JBOHHOMY f-pacnany.

no OTHOWIeHHI K — in bezug auf, beziiglich; B KoHeuHom cyeTe — letzten
Endes; 3a HcKiouenHem — mit Ausnahme; Henywennbiif = Part. Prat. Pass.

Zu ucnycTuTh — aussenden (v.); uenouka — Reihe; ,,epeckakuBanue uepe3
u306ap — Uberspringen des Isobars

b) Lesetext zur Lektiire mit dem Worterbuch:
®OTOIJIEKTPUUECKHUNA 3OPEKT

Korga Ha moBepXHOCTb TMPOBOAHMKA TMAajalT JIyud CBeTa, TO
MeTaJljl UCMYCKAeT 3NeKTPOHBI U CaM 3apsHKaeTcsl NO3TOMY I0JI0-
JKUTeNIbHO. JTO sIBJIeHME HCMYCKAHHUS 3JeKTPOHOB OCBeLlaeMon
MOBEPXHOCTbI0O MeTajyla HOCUT Ha3BaHWe (OTO3JEKTPHUUECKOro
3dpderTa, UM COKpalleHHO GoToaddeKTa.

PoT03deKT 6bLT H3yUeH MPodeccoPOM MOCKOBCKOTO YHHBEPCUTE-
Ta Anexcanapom I'puroppeBuuem CroseroBeiM B 1888—1890 rr.
CroneToB ycTaHOBHWJI, YTO MeTajul (MepBble OMbITHI MPOBOAUIIMCH
C LIMHKOM), 3apshKeHHBIH OTpHLaTesIbHO, OBLICTPO YyTpauuBaer
CBOl 3apsii, €CIM HA TOBEPXHOCTb MeTajula HanpaBUTb JyuYM
cBeTta U B 0c00eHHOCTH yJibTpaduosieToBble Jyud. CTO/1€TOB U3-
MepsiJl BeJINUMHY Pa3psiiHOr0 TOKA M 00HApy)KuJj, 4ro, BO-mep-
BbIX, Pa3psfHblii TOK MTHOBEHHO MPEKPallacst IPU BbIKIYEHUH
CBeTa U, BO-BTOPHIX, BeJIMUMHA PA3PSIIHOr0 TOKA, U3MePSIIOLIasCsl,
OYEBHHO, KOJIMYECTBOM 3JIEKTPOHOB, BLIPHIBAEMBIX CBETOM U3
MeTaya, MpoONOpLUMOHalbHA Majatolliell Ha MOBEPXHOCTb MeTallja
3HepruM U3jy4yeHHMs] JaHHOIO CIIEKTpasbHOro cocrasa. [lecneayto-
LIMMH OMbiTaMK OblJ10 MOKa3aHO, YTO CKOPOCTb BbIOpacbiBaeMbIX
M3 MeTajajla 3JIeKTPOHOB B03pPAaCTaeT € yMeHbIUEHHEM IJIUHbI
BOJIHbI M3JIy4YeHHUsl, MHaye TOBOPS, CKOPOCTb 3JIeKTPOHOB BO3pac-
TaeT NpH yBeJMYeHNUH 4aCTOTHI U3JTyUeHHS.

B BhICLIel CcTeneHH Ba)KHasi 0CO0eHHOCTb siBleHUs GoToaddexra
3aKJII0UaeTCsl B TOM, UTO JJI51 KOXKA0N NaHHOH MeTaJlJIMuecKoi mo-
BEPXHOCTH CYLIECTBYET BIOJIHE OMNpefei€HHAasA MHUHUMalbHast
4acToTa M3Jly4eHHusi, Cnoco6GHOT0 BbIpbIBATH U3 METaJIIa 3JIEKTpO-
Hbl; OCBellleHHWe MeTajla JlydaMd MeHblUed 4acToThl He [AaeT
HHMKaKoro apdekra.
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IMepeuncnennsle cBoiicTBa GoTo3dderTa HEOOBSICHUMBI C TOUKH
3peHHsT BOJHOBOW TNpPUPOAbI CBeTa; OHM, OJHAKO, JIETKO MOTYT
ObITb MOHATHI C TOYKM 3peHUsT KBaHTOBOI Teopuu. Mcxoas u3
TeOpUH KBaHTOB, JiiHwrTeiiH (1905) pan npocroe ypaBHeHHe,
BCKpbIBaiLee CyUHOCTb GpoTo3pdeKTa.

KBanT paguaumu (M3nyyeHusl)) ¢ 4YacTOTON » MMeeT 3Hepruio,
paBHy h» (h = 6,55-10-27 apr-cek — nocrosinHast [lnauka).
IMpeacraBum cebe, 4TO BCSI 3Ta 3HEPT S IEPEXOAUT K HEKOTOPOMY
3JIEKTPOHY, HaX0JMBLIEMYyCsl BHYTPH aToma BellectBa. Ecin A,
ecTb padoTa, nmoTpebHasi A5l BbIPHIBAHUSI 3JIEKTPOHA M3 aToMa
(TO ecThb AN MOHMU3AUMM aToma), U A, — pabGora, HeobXoaUMasi
[7151 BbiBeJE€HHUSI 3JIEKTPOHA CKBO3b MOBEPXHOCTHBIHA CJ10# BellecT-
Ba, TO KHHETHYECKasl 3HEPTHS 3JIeKTPOHA, BbIPBABILEr0CS HAPYIKY,
Oyaer:

K = hy — (A, + A,).

B 3tom ypaBHeHMM IJiiHIITeHHA COJep)KUTCSA O0OBSICHEHHE BCex
OCHOBHBIX CBOHCTB ¢o0T03dpexTa. Mbl BUAMM, UTO AJIs BbIIeTa
371eKTPOHOB HEOOXO0AMMO OCBeLaTb MOBEPXHOCTb Tejla JIyuyamH
Takoi yactorel », 41066l hy ObUI0 GonbLie CyMMBI A; + A,.
KunHeTnueckast aHeprusi, a cjiejoBaTejabHO, U CKOPOCTb BblJIETalC-
IMX 3JIEKTPOHOB TeM 0osiee BeJIMKH, 4eM 00Jblie 4acToTa M3iy-
YeHMs1 r, TO eCTh YeM MeHblie JJIMHA BOJIHB. UKcCi0 BhIOpOLIeH-
HBIX 3JIeKTPOHOB OMpeJeisieTcsl YMCJIOM MafaloliMX Ha ToBepX-
HOCTb TeJla KBAHTOB, MM03TOMY KOJIMYECTBO UCTTYCKAEMBIX B CEKYH-
AY 29J1eKTPOHOB TNpPOMOPLUOHAJIbHO MOIIHOCTH TIOTJIOLIaeMoit
TeJIOM paIvaluH.

[lpn ocCBelleHUH PEHTTeHOBLIMM JIyuyaMd, HMeEKOILIMMU OYeHb
001bLIYI0 YaCTOTy, TNPOUCXOOUT BblOpachiBaHUE 3JIEKTPOHOB,
KOTOpble ObLJIM PaCMoJIO)KeHbl I1y60KO BHYTPH aroMma (mJst HHX
pabota BblpbiBaHUs1 A, Bennka). OcBellleHHe BUAUMBIMU U YJIbTpa-
(GHO0:1eTOBBIMU JIyYaMM BHI3bIBaeT BCerja 0CBOOOXKIeHHE Camoro
BHELUHEro B aToMe 3JIEKTPOHa.

OT omHCaHHOrO Bblllle HOPMaJIbHOTO (HOTO3(EKTa OTIIMYANT TaK
HasbiBaeMblif ceseKTUBHBIH GoTo3apdeKT, HabNOaeMbli Y 111es10Y-
HbIX MeTas10B. OCO6EHHOCTb CeJleKTHBHOTO $oTo3dderTa 3aKiio-
4aeTcsl B TOM, UTO NPU OCBELLEHMH LIeJI0OUHOr 0 MeTajjia paguanuei,
MMewllell HEKOTOPYIO OTpefeseHHYI0 JUIMHY BOJIHBI, 00Hapy>Ku-
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BaeTCsA MAKCUMYM SHCKTpOHHOﬁ IMHUCCUH ; €CJIM OCBELLATH TOT >Ke
MeTann jgydyamu Oosiblieif WM MeHbluedl 4acTOThl, TO BbIOpAcChI-
Bae€TCs1 MEHbLLEE YUCJIO IJIEKTPOHOB.

Ecau 371eKTpOHBI BHIPLIBAIOTCA AeHCTBUEM pajvalUy U3 aTOMOB
BeleCTBA, HO MPH ITOM OCTAlTCA BHYTDH TeJla, a HE BblﬁpaCbl-
BalTCsA HapyiKy, TO 3JIEKTPONPOBOAHOCTb BELIECTBA BO3PACTAET.
JTUM siBleHHeM BHYTpeHHero §otoadgexta 00bsICHAETCA pe3Koe
yBeJIMueHHe 3JIEKTPONPOBOJHOCTH CeJieHa, KOrAa OH MoABep-
raeTcsi 0CBelLEHHIO.

ocBewwiatb — belichten; rr. = ropax; paspsaaHbiift Tok — Entladungsstrom;
cnekTpanbHblif coctaB — spektrale Verteilung; ocsewenue — Belichtung;
nocrosiiHasa Ilnanka — Planck-Konstante; BbiBefleHHe 3/1eKTPOHA CKBO3b
noBepxHocTHbIH cnoff — Hinausfiithren des Elektrons durch die Oberflachen-
schicht; Bbiner — Hinausfliegen; pagnmauusa = usnyyenue; celeKTHUBHbIA —

selektiv; mwenoyno#t merann — Alkalimetall; anexTponpoBoaHocTb — elektri-
sche Leitfahigkeit; cenen — Selen

LEKTION 21

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

Lektion 21 — Tonbandiibung 1a

Lektion 21 — Tonbandiibung 1b

(Zur Wiederholung: npoussenesue — Produkt)
Neuer Wortschatz:

HleaNbHbI ideal
MOCTOSTHHBIH konstant
MOCTOSIHHAsA Konstante
ras3oBasi NOCTOSIHHAS Gaskonstante
a0COoJTIOTHBIM absolut
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b)

COOTHOLIIeHHE
BBITOJIHATBCS
crpaseJINBBIT
MOJIb

paccumTarb

pacuér

YMHOXKUTb (a Ha b)
PaBHATbCA
MEeHSITbCA

p-V=R-t

Beziehung, Relation
gelten, giiltig sein
richtig, giiltig

Mol

berechnen

Berechnung

(a mit b) multiplizieren
gleich sein

sich dndern

P — AaBlieHHE
V — o6bem

R — rasoBasi mocTrosiHHasi

T — abconloTHas Temneparypa

Lektion 21 — Tonbandiibung 2a

Lektion 21 — Tonbandiibung 2b

Neuer Wortschatz:

HaTpui

XJIOPUCTHI HATpU

anmas

pelIeTKa
KpHUCTaJlJIMUECKas pelleTKa
MPOCTPAHCTBEHHbIA
MPOCTPAHCTBEHHAs peLIeTKa
y3en (Pl. y3abl)

10 y3J1aM PacroyIOeHHl ...
Kosie6aHue

coBeplIaTh

Natrium
Natriumchlorid
Diamant
Gitter
Kristallgitter
rdumlich
Raumgitter
Knoten

an den Knoten sind angeordnet
Schwingung
vollfithren

Lektion 21 — Tonbandiibung 3a

Lektion 21 — Tonbandiibung 3b

(Zur Wiederholung: 3on0to — Gold; cepe6po — Silber; >kene3o

— Eisen; cepa — Schwefel)

103



Neuer Wortschatz:

ceudel (Gen. cBHHLA) Blei
CpaBHEHHE Vergleich
110 CPaBHEHHIO C ... im Vergleich zu ...

Tab;1Mua HeKOTOPbIX XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, PACM0JI0YKEHHbIX B
NOpsiKe BO3PaCTAHHUSI UX IUIOTHOCTH:
S, Fe, Cu, Ag, Pb, Au.

d) Lexikogrammatische Ubungstafeln:

Lektion 21 — Tafel 1

YYHTLIBATh [ y4eCTb [ yYTeM [ yuea [ y9iIH [ yureH [ yuer — Ad-
verbialpartizip X

1. yunThiBaTh = beriicksichtigen
UTO0 MBI yYUTbIBaEM ?
Mbl yYHTBIBa€M 3HePrui0 KoneOaHuit pa3IMYHBIX YacToT.

2. yyectb = vollendeter Aspekt zu yuuTbiBaTh
UT0 MBI OJKHBI yYecThb ?
MbI 10JDKHBI Y4eCTh KauecTBO NMPUMEHSIEMOr0 MaTepHana.

3. yutem = 1. Pers. Pl. von yuectb
UTo MBI yuTem ?
Mbl yuTemM ypoBeHb NPOM3BOACTBA.
4. yyen (yunu) = Priteritum von yuectb
UTo yuen yyeHblii ?
VYuyeHblit yues pasmepsl 3THX YacTHLL.
YuyeHble yuaM MoBefeHHE ITHX YACTHLL B IJIEKTPUUECKOM T0.Ie.

5. yuren = Kurzform des Part. Prét. Pass. von yuectb
UTO J0HKHO OBITH YUTEHO IPU ITOM ?
Ipu 3TOM 0/DKeH GbITH YUTEH YPOBEeHb MPOM3BOCTBA.

6. yuer = Beriicksichtigung
JTy BeJIMUMHY MOXKHO TMOACYUTATH C YUYETOM CBSA3U MEXK1y
Maccoil ¥ 3Heprueil. = ITy BeJIMUMHY MOXKHO MOJCUMTATD, YUi-
TbIBasi CBSI3b M@y Maccoil ¥ aHeprueii.
yuHThIBaAg = ¢ yuerom = unter Beriicksichtigung
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Lektion 21 — Tafel 2

NMPUXOAUTHLCA | MPUXOAUTCA [ MPHAETCA | NPHILIOCH

1. nmpuxoauTcsa = man muB
HaM NPUXOAHUTCA = wir miissen
J1s1 00bSICHEHHUST 9TUX CBOMCTB NMPUXOAUTCS YYUTHIBATH MpPO-
CTPAHCTBEHHOE PACNOJI0)KeHHe YaCTHLL.
Ham npuxoaurcst npeogoneTb 3TH TPYAHOCTH.
Im Gegensatz zum neutralen Hy>kHo, Hago bezeichnet mpu-
xoautcs ein Miissen im Sinne einer unausweichlichen Notwen-
digkeit, einen Zwang.
He npuiercst nonro »xaarb.
npujercsa = vollendeter Aspekt zu npuxogurcs
[puinock U3MeHUTb YCJI0BUSI NIPOBEJEHUST OMBITA.
npuwnocb = Préteritum des vollendeten Aspekts

2. npuxoauThes Ha (uT0-n1ub60) = auf (eine Sache) entfallen
CKO0;1bKO MOJIeKYJ1 NPUXOJUTCS B CPEAHEM Ha KaXKAyl0 eAHHH-
ny obobnema?

Ha kaxayio einHuLy 06beMa NpUXOAUTCS B CPEHEM OJMHAKO0-
BO€ YMCJI0 MOJIEKY.JI.

Ha Kaapli M3 3THX BHMAOB 3HEPrUM TNPHUAETCA B CPENHEM
0,1MHAKOBAasl 3HePTusl.

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

a) | Lektion 21 — Tonbandiibung 4

(Zur Wiederholung: pasnoyxeHue — Zersetzung, Zerlegung; Bro-
puuHblii — sekunddr; npaBuno — Regel, Satz)

Neuer Wortschatz:

aMMliaK Ammoniak
npopearupoBaBLIHii umgesetzt (chemisch)
XJ10p ) Chlor
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XJIOPUCTHIA BOAOPOA
6pomucroe cepebpo
6pom

6ypHblii

NPUYMHA
BO3/eficTBHE
nonumMepHu3auus
OCBeLleHHe
pacxof0BaThb
TIepBUYHBIH
Kakoii-n116o

BJIeYb 3a coboii
TIOJUHHATBLCSA
‘OTHOCHTbCA
BbIMOJIHUMOCTD
OrpaHUYUBATH
MPOA0KATh
nepecraBaTh (OH nepecraér)
MPOME)XKYTOYHBIA MPOAYKT
KOHEYHbBIH NPOAYKT
B CBOIO oYepelb

Chlorwasserstoff
Silberbromid

Brom

stiirmisch

Grund, Ursache
Einwirkung
Polimerisation

Belichtung

aufwenden, verbrauchen
primér

irgendein

nach sich ziehen

sich unterordnen, gehorchen
sich beziehen (auch: gehdren)
Giiltigkeit

einschrinken, beschrinken
fortfahren (etw. zu tun)
aufhoren
Zwischenprodukt
Endprodukt

seinerseits, ihrerseits

b)

)

d)

Lektion 21 — Bild-Ton-Vortrag: ®0TOXMMHUYECKHE
PEAKLHH (uactb 1)

Kontrollfragen zum Bild-Ton-Vortrag

yto0bl (4. Teil): ,,uTo6b1’‘ nach Hauptsétzen, in denen der Inhalt
des Objektsatzes verneint oder eingeschrinkt wird

HeBo3Mo)kHO mpeacTaBuThb ceGe, UTOGHI 3TH YACTULBI He BIIHSJIH
Apyr Ha apyra. = Man kann sich unmdglich vorstellen,” daB
diese Teilchen nicht aufeinander einwirken.

(Verneinung des Inhalts des Objektsatzes)

TpyAHo mpeacTaBuTb cefe, yToObl 3TOT 3aKOH BBIMOTHAICA BO
BCeX NMpUBeJleHHbIX ciyyasix. = Man kann sich schwer vorstellen,
daB dieses Gesetz in allen angefiihrten Fillen gilt.
(Einschrankung des Inhalts des Objektsatzés)
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Ubung

Verwandeln Sie die nachfolgenden Sitze in solche, in denen der
Inhalt des Objektsatzes verneint oder eingeschrankt wird!

MoyxHO LymaThb, UTO Macca npopearupoBaBlIero BelleCTBa 3aBUCHT
JIMLb OT KOJIMYECTBA MOIJIOLIEHHOH 3HEePTUH.

Henb3s aymarts ...

Mo>kHO npearnoJiaratbh, 4TO 3Ta 3HEPrUsi PacXojyercsi Ha BbIpbl-
BaHUe 3J1eKTPOHOB.

HeBo3mo)xHo npeanonarathb ...

M3 aroro cnepyer, uto jAanbHeiilee npeBpallleHHe 3THX siaep
CBSI3aHO C TEM, UTO OHH MPOJOJKAIOT UCMTYCKATb HEHTPOHBI.

W3 aroro eue He cienyer ...

M3 3Toro BhITeKaeT, YTO BelLeCTBO NMPOJ0HKACT UBMEHSATHCS, eCIIH
OHO TepecTaeT HarpeBarhbCsl.

W3 3TOrO0 He BHITEKAET ...

Jlerko mpeacraBuTb cebe, UTO TaKue MPOLECCH MPUBOAAT JNHULIbL
K BO3HMKHOBEHHIO MIPOMEXXYTOYHBIX MPOJYKTOB U MOTYT Bjleub 3a
c000ii pa3nuyHble BTOPUYHbIE peaKLUH.

TpyaHo npeacraBuThb cebe ...

Mo)kHO mpencTaBUTh cebe, YTO MOJIMMEPHU3aLUsl 3TOr0 BellecTBa
3a cyer OCBellleHUsI TTOJJUMHSIETCS JaHHOMY 3aK0HY.

HeBo3Mo)xHO mpeacTaBuTh cebe ...

MoyxHO npeamnoJiaratb, 4YTO BTOpMYHAsT peaklusi, B CBOIO o4yepeb,
“MO)KET MPOTeKaTb J0 TeX MOp, MOKa BCS Macca KOHEYHOro mpo-
JYKTa NepBUYHOH peaKLMH He MPeBPaTUTCS.

HeBosmo)xHo npeanonarath ...

Jlerko mpeacraBuThb cebe, YTO 3TO BO3/EHCTBHE SABJISIETCS NpH-
YMHON KaKoit-1160 6ypHO npoTeKalled peakuuH.

TpyaHo npejacTaBuTh cebe ...

MoO)KHO yMaTb, YTO BBINOJHMMOCTb 3TOr0 COOTHOLIEHHS OTpaHu-
YMBAETCSI TE€M, YTO OHO OTHOCHTCS JIMUIb K PEaKUHUsIM JaHHOrO
THNa.

Henb3st nymath ...

e) Wiederholung der Lesetexte ,,M30TOIbI (yacts 2)*“ und
,®OTOIJIEKTPUUECKHUA 3OOEKT*
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€. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit

a) Lernvokabeln zum Lesetext:
Lernen Sie die folgenden Vokabeln!

3anac — Vorrat

émkocTb — Kapazitit

Tenao0éMKocTb — Wirmekapazitat

TeNJ0EMKOCTb = yAe/bHask TeMI0EMKOCTb — spezifische Warme?
4TOMHas TeIUI0EMKOCTb — Atomwédrme

MoOJIsipHast Tem0éMKocTb — Molwirme

noyHbIA (M0JHOe 3HaYeHHe, nosiHas sHeprusi) — Gesamt-

1 Der russische Terminus Terioémkoctb ist nicht eindeutig. Er bezeichnet ein-
mal die Warmekapazitit eines Korpers (d. h. die Warmemenge, die fiir eine
Temperaturerhdhung des Koérpers um 1 °C notwendig ist), zum anderen
aber auch die spezifische Warme (d. h. die fiir die Temperaturerh6hung von
1 g eines Stoffes um 1 °C notwendige Wiarmemenge), die eindeutiger durch
den Terminus yaenbHasa TeroémkocTe bezeichnet wird. Achten Sie bei der
Ubersetzung darauf, welcher deutsche Terminus dem russischen Temmoém-
KoCTb entspricht!

b) Lesetext fiir die Lektiire mit dem Waorterbuch:
TENJIOEMKOCTb TBEPAbBIX TEJI

3anac BHYTpeHHeil 3Hepr1uM TBepAOro Tejia MpejacTaBsieT C0060i0
3anac 3Hepruu KoyiebaHMH 4acTUll, U3 KOTOPbIX OHO IOCTPOEHO,
a TaK)Ke MX B3aMMHOM MoTeHLMaNbHON sHepruu. YacTuubl (aTOMbI
WM MOHBbI), 00pasylollre KPUCTAJJIMYECKYI0 peLIeTKY, BooGiie
roBopsi, He SIBJSAITCSA HE3aBUCHMMBIMH, TaK KaK MEXAy HUMM
CYLUECTBYIOT 3HauuTelbHble CHJIbl B3aumodedcTBusi. IlosaTomy
KoJie0aHUS 4YacTHL HaJA0 pacCMaTpuBaTh KaK CBsI3aHHbIE; B pe-
lIeTKe, KaK B 11eJIOM, BO3HMKAIOT KoJle0aHUs pPasjiUyHbIX 4acToT,
3HepPTUsi KOTOPbIX U JO/DKHA ObITh yuTeHa.

OaHaKo NpU A0CTATOYHO BLICOKMX TeMMepaTypax, KOraa 3Heprus
Koyie6aHuit CTaHOBUTCS 0O0JIbILOM, YACTMLBI MOXKHO paccMaTpu-
BaTb KakK He3aBMCHMble. Ka)kgas M3 uacTul CoBepliaeT OKO0JIO
NOJIOXKeHHUs1 paBHOBecUsl KosebaTenbHoe ABK)KeHue. Ilasi ompe-
JeJleHUs1 cpelHeil 3Hepruu KojeOaHMi yacTULbI HAAO0 TNPUHSATH
BO BHMMaHMe, YTO OHA 00J1aJaeT 3aMacoOM KaK KHHETUUECKOM, TaK
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¥ TIOTeHIManbHON 3Hepruu. Ha Ka)kablit U3 3TUX BU/0B 3HEPTUHU
B CpeJlHeM NpHIETCS 0JUHaKoBast aHeprus. Takum obpasom, eciu
0003HAUNTh CPEIHION KHUHETHYECKYH0 JHEPrui0 4acTULbl Yepe3
Wy, TO TIOJIHOe 3HAUeHHe CpejHedl dHepruy dacTHUbl OyaeT W =
= 2W,.

B npocTpaHCTBeHHOW KPHUCTAJNIMUECKOH pelIeTKe KaKjaasi vac-
THUA MOXKeT KoyeGaTbCsA OKO0JIO CBOEro MOJIOXKEHHS] paBHOBECHSI
B J1000M HanpaBjieHUH; CJ1eJ0BATEJIbHO, €€ CKOPOCTb V JOJDKHA
ObiTh 3aJaHa KaK BekTop. OTCI0/1a MoJlyyaeM, 4TO Ka)Kaasl yacTuua
o6JiafiaeT TpeMs CTeneHsIMU cBOBGOAHI i. [T03TOMY CpenHsisi KHHeTH-

_ i 3
yecKasi JHepPrus w, == EkT =3 kT, a nosiHoe 3HaueHHe cpelHei

JQHEPruu OHOM yacTuLbl
W= 2Wk == 3kT.

[MonHy0 BHYTPEHHIOI 3HEPTHUI0 OAHOro MoJys TBepioro Tteaa U
MOJIYYUM, YMHO)KUB CPEJHIOI0 3HEPTHIO OJHOH YaCTULbl HA YUCIIO
He3aBUCHMO KOJIEOJIOIMXCA YacTUL, COAEPIKALMXCSA B OJHOM
moJie. sl XMMMYECKM MPOCTbIX TBEPABIX KPUCTAJIMYECKUX Tell
YUCI0 He3aBUCHUMO KOJIEGJIIOIIMXCSA YacTULL B 0JJHOM MoJie! coBma-
Jaet ¢ ydciom Asorajpo N, Tak uTo

U=Ww-N = 3NkT = 3RT, (1)

rae R — rasoBas nocrosiHHas.

Jns TBepAbiX TeJs, 0071afa0WMX MalbM KO3GPULIMEHTOM Temso-
BOT0 paclUMpeHHsi, TeI10eMKOCTH TPH MOCTOSTHHOM 00beMe U 1o-
CTOSIHHOM [aBJIEHMM TIpaKTHUeCKM He pasauyanTtcs. [loatomy
B JlajibHeiilleM Mbl UX He OyjAeM pa3nuuarb. Torga MmeeM: aToM-
Has TEIUIOEMKOCTb XMMHYECKM TPOCTOr0 KPUCTAJIJINYECKOro
TBEPJOTr0 TeJla, YUCJIEHHO paBHast YBeJMYEHHI0 BHYTPeHHeH
sHepruu U npu moBbILIeHUW Temmepatypbl Ha 19 no ¢opmyine
(1) 6yner paBHa

C =3R,
a TaK KakK rasosast MOCTOAAHHasA R = 2 Kan/rpax MoJib, TO
C = 6 kan/rpaj MoJib, ()

1 JInst 31eMeHTOB B TBEPAOM BHJE N0/ CI0BOM ,,MOJIb‘* CJIeAyeT MOAPa3yMeBaTh
rpamMmarom.
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T. €. aTOMHasl TeM10eMKOCTb BCeX XMMHYECKH MPOCTBIX KpUCTa-
JIMYeCKUX TBEPABIX TeJ MPHU AOCTATOYHO BHICOKOH Temmeparype
paBHa 6 Kan/rpaa MoJib.

JT0 yTBep)KAEHHE HOCHUT Ha3BaHWe 3aKoHa [royonra u Iy,

Be3 Gonee neranpHoro pasbopa xapakrepa KojeGaHuii B3aMMO-
HedCTBYOLIMX MexAy c00010 4acTvl, 00pasywlMX KpHCTal,
HeJb3s BMepej] yKasaTb, Kakasl TeMmneparypa A0JDKHA CYMTAThCS
AJNS1 laHHOTO Teja [O0CTAaTOYHO BBICOKOW, YTOOBI BBIMOJIHSJCS
3aKoH Hrononra u ITtu. Camu Miosour u IlTH ycraHoBHIM CBOM
3aKOH Ha OCHOBAHMM IMMUPHYECKUX [AHHBIX, NMOJYYEHHBIX AJIS
psla TBepAbIX Tesl MPU KOMHATHLIX TeMMepaTypax.

BewtectBo AToMmHan

Temnja0eM-

Koctb C
Anomunuii, Al 6,14 BewecrBo | MonsipHas
Anmasg, C 1,35 Terioem-
YKeneso, Fe 6,36 Koctb C
3on0T0, Au 6,36 CuO 11,3
Kaamnii, Cd 6,11 NaCl 12,1
Kpemunii, Si 4,67 CaCl, 18,2
Menp, Cu 5,91 BaCl, 18,6
Ono0Bo, Sn 6,63 KNO, 24,1
Ilnaruna, Pt 6,29
Cepe6po, Ag 6,13 Ta6uua 1
LvHK, Zn 6,10 MonsipHast TenJI0eMKOCTb
Bop, B 2,51 TBEPABIX COCIHHEHHH

Tabnuua I

ATOMHAsT TEMJI0EMKOCTb 3JIEMEHTOB B
TBEPAOM COCTOSTHHH

Ta6auua I faer 3HayeHUs] aTOMHBIX TEMIOEMKOCTeH HEKOTOPBIX
XUMHUECKHU NPOCTHIX TBEPAbIX TeJl.

M3 rtabmuubl BUAHO, 4TO AJA OOJBIUMHCTBA M3 IPHUBEJEHHBIX
BeuectB (Al, Fe, Au, Cd u T. 1.) aTOMHasi TEMJIOEMKOCTb GJIM3Ka
K 6 Kan/rpag Moab, T. e. AJIs1 HUX KOMHaTHas Temneparypa Jao-
CTAaTOYHO BbICOKA, YTOOBI aTOMBI KOJlebanuCh NMPAKTHUECKHM He3a-
BHUCHMO APYT OT Apyra; Ajsi 3TMX Ten 3akoH Jlosonra u Ity BbI-
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noausiercs. Ins anmasa, KpemHust 4 60pa npu KomHaTHOM TeMre-
patype aTOMHble TEMUIOEMKOCTH MHOTO MeHbLIe 6 Kaj/rpaa Mob;
3TO 03HAYaeT, YTO B KPHCTAJIMUECKUX pelIeTKaX 3TUX BellecTB
NpH KOMHATHBIX Temneparypax KojebaHMs aTOMOB elle Heslb3s
cuntaTh He3aBuUCHUMbIMU. [1pu Temneparype 985°C aTomHas Ten-
JIOEMKOCTb aJiMa3a CTaHOBUTCS paBHO# 5,52, T. e. npubnu»Kaercs
K 0)KliiaeMOMY 3HaueHHIo 6.

MHoOrH1e KpHCTabl XMMHYECKH CJIOXKHBIX BeleCTB HOCSAT MOHHBIH
xapakTtep. B 3TMX Kpucrajsax Heslb3sl BblJeJIUTb OTAeJbHblE
MOJIEKY.Ibl JAHHOT 0 BELeCTBAa, KAK MX MOXXHO BbIAEJUTb B ra3oo06-
pasHoM COCTOSIHMH. B KpucTananyeckoit pelleTke JMLb NPaBHJIb-
HO YepeIyloTCsl BCe Te aTOMbl, B BUJe MOHOB, KOTOpble BXOJHJIU
B COCTaB MOJIEKYJI ra3a AaHHOro Bellectsa. OTCl0Ja YHCII0 YACTHILL,
00pasylolMX MOJIb 3TOr0 BelIeCTBA B KPUCTAJJIMUECKOM COCTO-
STHMH, paBHO YMCJIy aTOMOB B MoOJle 3TOro BellecTBa. Tak, OAMH
MOJIb Ta3006pa3HOro XJIOPUCTOr0 HATPUSL COLEPIKUT B cebe YHEIo
monerkyn NaCl, pasHoe uucay Asoragpo N. B kpucramuie e
KaMeHHOH COJIM Mbl UMEEM PacroJIOXKEHHBIMU 110 y3/1aM peLIeTKH
voHbl Nat+ u Cl-, obuiee uncyio KOTOpbIX (MOHOB Nat ¥ MOHOB
Cl- Bmecre) paBHo 2N. CuuTasi mompe)xHeMy, 4TO KaXXAOMYy U3

i
HOHOB B PELIETKE COOTBETCTBYET CPEeJHSSI SHEPTUsl W = 2-5 kT,

MMOJIY4YUM, UYTO MOJISIpHAA TeMmJI0€MKOCTb Kpncrannuqecxoﬁ Ka-
MEHHOM COJIM JOJHKHA PaBHSATBCA :

C=2-7k-2N = 6kN = 6R,

Ui npueamKeHHo 12 Kan/rpag moab. To >Ke paccyaeHue
CrnpaBejJIMBO M B TOM CJiy4ae, KOI'/la aTOMbl, 0CTaBasiCb B PellIeTKe
HEeHTpaJIbHbIMHU, K0J1e0/II0TCSA He3aBMCUMO ApYT oT apyra. OTcrona
cjleflyeT, yTo NpHOIM3NUTENbHO 12 Kaji/rpal MOJb J0J)KHA paB-
HATbCS MOJISIDHAst TEIMJIOEMKOCTb M BCeX APYTrHX JABYXaTOMHBIX
COeIMHEHNH B TBEPIOM COCTOSTHUMM. TaK »<e MOJyuuM, UTO Tpex-
aTOMHble COeAMHEHNs JO/DKHbI MMETb MOJISIDHYIO TEMJI0eMKOCTb,
NpUOIN3NTENBHO PaBHYIO 18 Kan/rpaj MoJib, a YeThbipeXaTOMHbIE
— paBHYI10 24 Kajn/rpai Mojb U T. A.

ITOT BLIBOJ COBMAJaeT C IMIMPHYECKH YCTAHOBJIEHHBIM 3aKOHOM
Ibxoynsa u Konna, no KOTopomy MoJisipHasl TEMJI0OEMKOCTb TBep-
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JIbIX COeIMHEHMU paBHa CyMMe€ aTOMHbBIX TeIJ10eMKOCTeil 3JieMeH-
TOB, BXOJAILIUX B COCTaB 3TUX COeJMHEHUH.

3akon DHroynst 1 Konna mo)keT ObiTh CripaBelJMB JIHUIbL NPH
TAKMX BbICOKMX TeMNepaTrypax, Npu KOTOPbIX KoJie0aHust yacTuy
MO0)XHO CYMTAThb HE3aBUCUMBIMHU.

Tabnuua 11 mokasbiBaer, uTo [J1s1 psiia TBepAbIX COeIUHEHMIA
TIpM KOMHATHOW TeMmneparype 3akoH [DKoysst u Konna BbinoJ-
HAETCST JOCTATOUHO XOpPOLUO.

C MOHMW)KEHHEM TEMIEepPaTypbl TEMI0EMKOCTb BCE€X TBEPIbIX TeJl
nanaer. Ilpu cTpemyieHuM TemmepaTypbl K abCOJIIOTHOMY HYJIIO
TEMJI0EMKOCTb BCEX TBEPABIX TeJl CTPEMUTCS! K HYJII0. X071 Tenjo-
€MKOCTH TBEPIbIX T€JI NMPH OYE€Hb HHUIKUX TEMIEpATypax MOKET
ObITh 00bSICHEH JIMLIb HA OCHOBAHMM KBAHTOBON MeXaHHKH.
noTeHUHanbLHaa 3Heprus — potentielle Energie; cBsizanHble (konedaHun) —
erzwungene (Schwingungen); npuHATL Bo BHMMaHHe — beriicksichtigen;
crenenb cBoOoabl — Freiheitsgrad; TennoBoe pacwupeHne — Warmeaus-
dehnung; 3akoH [ionoHra U IlTH — Dulong-Petitsches Gesetz; mMbI Kmeem
pacnojiokeHHbIMH — haben wir es mit dem Fall zu tun, da ... angeordnet
sind; TaK »ke — ebenso; 3akoH [hxoynsa M Konna — Gesetz von Joule und
Kopp

(Die Lesart der Zahlworter wird in diesem Text ausnahmsweise nicht kom-
mentiert.)

LEKTION 22

A. Aufgaben fiir die selbstdndige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

Lektion 22 — Tonbandiibung 1a

Lektion 22 — Tonbandiibung 1b

(Zur Wiederholung: KonuyectBo Teria — Warmemenge)
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Neuer Wortschatz:

coobwarb

nepeaaBaTtb (0OH nepenaér)
nepejava

oTaBath (OH OTAAET)
ornava

napoobpasHbiii
CoBeplUaThCs

zufiihren

iibertragen, iibermitteln
Ubertragung, Ubermittlung
abgeben

Abgabe

dampfférmig

geschehen

b) | Lektion 22 — Tonbandiibung 2a

Lektion 22 — Tonbandiibung 2b

(Zur Wiederholung: cnoco6ubiit — fahig; cnoco6HocTs — Féhig-

keit; pactBop — Ldsung)

Neuer Wortschatz:

pacTBoOpsAThL
pPacTBOPUTH
PacTBOPEHHBIA
pacTBOPUMBbIH
pPacTBOPUMOCTb
pacTBoOpUTENb
(asza

Harpes

l16sen

l6sen (v.)
gelost

loslich
Loslichkeit
Losungsmittel
Phase
Erwarmung

¢) | Lektion 22 — Tonbandiibung 3a

Lektion 22 — Tonbandiibung 3b

3J1eKTPHYECTBO
3apsHKaThb
paspsbKatb
COCTaBJIATh
o6patHblii

8 Zyklogramm 2

Elektrizitat

laden

entladen

betragen, ausmachen
umgekehrt
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d)

Lektion 22 — Tonbandiibung 4a

Lektion 22 — Tonbandiibung 4b

(Zur Wiederholung: cpexa — Medium, Mittel)

Neuer Wortschatz:

HU3LUN I

BbICLLH it

My4oK
pacnpocTpaHATbCA

NpeJOMIATD
OTpaXkatb
pacceuBaThb

niedrigster, unterster
hochster, oberster

Biindel, Strahl

sich ausbreiten, sich fortpflan-
zen

brechen

widerspiegeln, reflektieren
streuen

e) Arbeit mit dem Wortschatzpensum:

Ergédnzung und Systematisierung des Themas VI des Wort-
schatzpensums

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

a)

Lektion 22 — Tonbandiibung 5

(Zur Wiederholung: pasnoxenue — Zersetzung; ptryTe — Queck-
silber; npo3paunblit — durchsichtig; ciyuyait — Fall; npuBenen-
Hblit — angefiihrt, angegeben; oco6elii — besonderer; ocBellenue
— Belichtung)

Neuer Wortschatz:
OGpOMUCTBII BOZOPOL
TUapUa

Hajanyue
60/1bIIMHCTBO
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b)

TOT MJIM APYToO¥ der eine oder andere, dieser

oder jener

ypaBHeHHE Gleichung

YAOBJIETBOPSITh geniigen, entsprechen

NpoBepUTb (Ha OMBITE) (durch einen Versuch) priifen,
iiberpriifen

NpUIUCATh zuschreiben

obecneyuBaThb gewdhrleisten

A00aBHTDb hinzufiigen

JIMHUA Linie

aHTCTpeM Angstrém

Lektion 22 — Bild-Ton-Vortrag: ®0TOXUMUYECKHE
PEAKLMUHU (vacte 2)

¢) Kontrollfragen zum Bild-Ton-Vortrag ,,40TOXUMHUYECKHE PE-

AKUHH (vactsb 2)*

d) uyrodnl (5. Teil)

8*

1. 3aKnouaTbes (COCTOATH) B TOM, 4TO0BI

3ajlaya 3aKJIl0UaeTcsi B TOM, YTOObl HayUUThCSl YNPaBISITh
xumuueckumu peakuusimu. = Die Aufgabe besteht darin, die
chemischen Reaktionen steuern zu lernen.

(Ubersetzung von uto6sl 4+ Infinitiv durch den deutschen
Infinitiv mit ,,zu‘‘)

Ubung

Ubersetzen Sie die folgenden Sitze!

3ajgaya 3akJiluyaercss B TOM, 4YTOObl HAWTH TaKue 3HAUEHUS
3HepryH, KOTOphble YA0BJeTBOPSIJIM Obl NPUBEAEHHOMY ypaBHe-
HHUIO.

3ajfaua coCcTOMT B TOM, YTOOBI NMOJIyYUTb GPOMUCTLIA BOJOPOA.
Halua 3agaya 3akioyaercs B TOM, yTo0bl 0Ka3aTh CyILeCTBO-
BaHMe MPUMMCAHHBIX TAKUM YaCTHULAM CBOICTB Ha OMbITE.
JTOT METOA COCTOMT B TOM, UTOOBI 3apsAUTb MeTaJJIMyecKoe
TEJIO NMYTeM OCBeleHUs! YJIbTPapuOJIETOBBIMU JIyUaMH.
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2. 0e3 TOro, 4roobI ... He

JTa peakLUsi He NMPOMCXOAUT 6e3 Toro, 4toGbl MCXOIHOE Be-
1{eCTBO He MOABeprajioch AeicTBuio cBeta. = Diese Reaktion
geht nicht vor sich, ohne daB der Ausgangsstoff der erkung
des Lichtes ausgesetzt wird.

HeB03MO)KHO OCyLLUeCcTBUTL 3Ty peakuHuio 6e3 Toro, utodbl He
NOABEPrHYTb MCXOIHOe BellecTBO JelcTBMIO cBeTa. = Man
kann diese Reaktion nicht durchfiihren, ohne den Ausgangs-
stoff der Wirkung des Lichtes auszusetzen.

Nach verneintem Hauptsatz steht 6e3 Toro, uro6bI ... He +
konjugierte Form des Verbs in der Bedeutung ,,ohne daB8*,
6e3 Toro, 4yro6ul ... He + Infinitiv in der Bedeutung ,,ohne
u‘‘. Die formal dem Priteritum entsprechende Form des
Verbs erkldrt sich aus der Bildung des Konjunktivs (vgl.
Lektion 18, Tafel 1).

Ubung

Ubersetzen Sie die folgenden Sitze!

B ToM wiM fpyrom cinydae Mbl He MOXXeM OCYLUECTBHTbL (oTO-
XHMHYECKYI0 peakuuio 6e3 Toro, uro6nl He 106aBUTb K HCXOJ-
HOMY BellleCTBY BTOpOe BellecTBO, obecrneynBaloliee npoTexa-
HHE 3TOM peaxuuH.

B GonbumHCTBe cllyyaeB HEBO3MOXKHO YNPaBIATb TAKUMH MPO-
neccamu 6e3 TOro, ytoObl He MPUMEHATb CIIO)KHeHllyl amnna-
parypy.

CnpaBeIMBOCTL 3TOT0 ypaBHEHMs] Mbl He MO)KeM MPOBEPUTh
Ge3 TOro, yro6bl He MPOBECTH COOTBETCTBYIOLLHME OMBITHI.

Ilpy HanMuuM TAKOro BellleCTBA pPeaKlMsi He MpoTeKaer 0e3
TOro, 4To0bl OHa He CONPOBOXKAAJNACh B3PLIBOM.
doToxummnueckast peakuust 06pa3oBaH1si aTOMapHOro BO10pPo-
Ja MOJ BIMSIHMEM OCBellleHUs! JaHHOM JIMHHMeH PTYTH He MOXKeT
npoTexkarb 6e3 Toro, yto0bl He MPUCYTCTBOBAIN Mapbl PTYTH,
aTOMbl KOTOPO# NPHUXOAAT B 0c060€ BO30Y >KAeHHOE COCTOSIHUE U
BellyT K 00pa30BaHUI0 THAPHUAA PTYTH U aTOMapHOT0 BO10poja.

€) Ubung zum Wortschatz der Lektion 22 und des Themas VI
des Wortschatzpensums:
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Ergdnzen Sie die fehlenden Worter!

Ubung

3ajaua 3aKJI04aercs B TOM, 4T00bI ... (1) ... 3TOT 3aKOH ... (2) ...
(1) iiberpriifen

(2) durch einen Versuch

Hawa 3azaua cocTOMT B TOM, uTOObl HAWTH pelIeHHe 3TOrO ...
a1 ...

(1) Gleichung

ITOT METOA COCTOMT B TOM, UTOOHI ... (1) ... BellleCTBY ompefelieH-
HOe KOJIMYeCTBO Teria ¥ mepeBecTH ero B ... (2) ... COCTOsIHMeE.
(1) zufiihren (v.)

(2) dampfformig

JlaHHbIi METOJ 3aKII0YAETCST B TOM, YTOObI OCYLIECTBUTD PeaKIHIo
o06pa3oBanud ... (1) ... mojJ BIUSIHHEM CBeTa.

(1) des Quecksilberhydrids

KosmuectBeHHble 0CO0EHHOCTH TpoLiecca pasjioXKeHUs MOA BIIM-
siHMeM cBeTa ... (1) ... Mbl He MOXKeM 00BSCHUTL 6e3 TOro, YTOOb
He ... (2) ... cBeTy GOOTOHHOH NPUPOARIL.

(1) des Bromwasserstoffs

(2) zuschreiben

Jra 3ajaya COCTOMT B TOM, YTOOHI ... (1) ... TaKoe BeLIECTBO,
KOTOpPOe NOrJowaao 6bl CBET AAHHON YacTOTHL.

(1) hinzufiigen

3ajgaua 3akjyaercss B TOM, yTo0bl HelTpanusoBath ... (1) ...
MOHOB.

(1) die Mehrzahl

JlaHHblii MeTO 3aKJIl0YaeTcsl B TOM, YyToObl MPOBECTH TaKUe peak-
uuu ... (1) ... KaTanu3aropoB, KOTOpHIE ... (2) ... UX IPOTEKaHHUe.
(1) bei Vorhandensein

(2) gewadhrleisten

JTOT MeTO1 COCTOUT B TOM, YTOOBI M3MEHHTD ... (1) ... BeliecTsa
nytem Harpesa ... (2)...

(1) die Léslichkeit

(2) des Losungsmittels

Jra 3afaya He MOXKeT ObITh pelleHa 6e3 TOro, YToOLI Mbl HE MpPHU-
MEHHJIM TaKOH 3Heprud, Koropas 1 MPUBEEHHOMY
yCJIOBHIO.

117



(1) geniigt

ITOT METOJ COCTOMT B TOM, YTOObI OCYLIECTBHTS ... (1) ... 3Hepruu
nyTem TeronpoBoaHocTH (Warmeleitung).

(1) die Ubertragung

Haia 3agaya 3akioyaercst B TOM, UTO0bI H3MEPUTb AJIMHY BOJIHBI
3TOM cneKTpanbHOi ... (1) ... B aHrcTpemax.

(1) Linie

Haira 3ajaua 3aKiirouaercsi B TOM, 4To0bl 00HApYXHTh ... (1) ...
orcrynienusi (Abweichungen) ot 3Toro 3aKosa.

(1) in den einen oder anderen Féllen

C. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit

a) Lernvokabeln zum Lesetext:
Lernen Sie die folgenden Vokabeln!

snauur — folglich
yron (Gen. yria) — Winkel

b) Lesetext zur Lektiire mit dem Worterbuch:
NMEPBOHAYAJIbHBIE MOJEJIM ATOMA

Pe3ynbTaThl, MoJ1y4eHHbIe NPH UCCeJO0BAHUN CBOWCTB 3JIeKTPOHA
U siBJleHUH pPafM0aKTMBHOCTH, JaJHd BO3MOXKHOCTb CTPOHTh KOH-
KpeTHble Mofenu artoma. B mojgenu aroma, npeano)keHHoi JDK.
Tomcosiom B 1903, aToM npeAcTaBisuICs B BUAE TMOJO)KUTEJBHO
3apsHKeHHOM cepbl, B KOTOPOH pacrnono)XeHbl He3HAUMTEJIbHbIE
1o pasmepy (10 CpaBHEHMIO C aTOMOM) OTpULIaTeJIbHbIE 3J1eKTPO-
Hbl. TOMCOHOBCKAsi MOAeNb JaBajla U3BeCTHOe 00bsiICHEHHE CaMoii
BO3MO)XXHOCTH WCIYCKaHHUS, pacCesiHUss M TOTJIOLEeHHsT CBeTa
atomomM. [1py cMellleHUM 3JIeKTPOHOB U3 I0JIO)KEHUSI PaBHOBeCHsI
BO3HMUKAET ,,ynpyras‘‘. cuna, CTpeMmsiliasicsi BOCCTAHOBUTbL pas-
HOBecHe. JTa CHJa MPOMOPLMOHATIbHA BeJMUMHE CMeLleHUs]
3JIeKTPOHA M3 PaBHOBECHOT O MOJIOXKEHUSI, U, CJIef0BaTebHO, AM-
noJibHOMY MoMeHTy. Iloj neHCTBHEM 3JIeKTPUYECKHUX CHJI B ma-
Jaionleil 371eKTPOMarHUTHOM BOJIHE aTOM TNOJISIpU3YeTCsl, BeJIU-
YMHA 3JIEKTPUUYECKOTO MOMEHTa AUMOJsA Koyebjercss ¢ TOH iKe
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4acTOTOM, UTO M 3JIEKTPUUECKAst CUJla B CBETOBOM BOJIHe ; KoJie6ito-
1{Mecst IJIEKTPOHbI, B CBOI0 Ouepelb, MCMYCKAKT CBET TOH iKe
4yacToThl. Tak npoHMCXOOUT paccesiHHe 3J1eKTPOMArHWTHBIX BOJIH
aromamu BelectBa. VI3 BeniMuuHbl ociabjieHusl nydyeit B Toulle
BellleCTBA MO)KHO Y3HaTb o0luee UMCJIO pacCeUBAIOIIMX 3IEKTPO-
HOB, a 3Hasl YUCJI0 aTOMOB B ¢IMHULIE 00'bEMA, MOXKHO OTIpeIesIUTh
4UCJI0 3JIEKTPOHOB B KaK/JOM aroMme. JTO YMUCJIO JUISL JIETKUX
3JIEMEHTOB OKa3aJ0Cb paBHbIM IOJIOBUHE aTOMHOro Beca. Tak
KaK npubau3nTeslbHO B TAKOM jKe OTHOLIeHUH (1:2) HaxoaaTcs
Me)Xay co00il mopsiiKoBbie HOMepa 3JIEMEHTOB, PacMoJIOKeHHbIX
B Hauaje Tabauubl MeHjeneeBa, M UX aTOMHbIE Beca (MCKIIIOYe-
HHMEM 3/1eChb SIBJISIETCS1 BOJOPOA), TO U3 3TOr0 CJIE0BAJIO, UTO YHCTIO
3J1eKTPOHOB B aTOMe, — a 3HAYMT U 3apsij siApa, — pPaBHBI NOPs -
KOBOMY HOMepy 3jieMeHTa. McXxo0/4s1 U3 pacrnoyoXKeHUs! 3JIeMeHTOB
B Tabnuue MeHzaeneeBa U paKTa nepuoauyecKoif MOBTOPSIEMOCTU
XUMUYECKUX CBOWCTB, TOMCOH NpeAMNOIO KU, UTO 3JIeKTPOHLI B
aroMe pacrnoyiiaralTcsl CJI0sIMA M YTO XHMMHUYeCKMe CBOWHcCTBa
3JleMeHTa ONpeesIsIIOTCS BHEIUHUM CJI0eM 3JIEKTPOHOB. JTO mpej-
H0J10)KeHHe TOJIHOCTbIO NMOATBEPAUIIOCH B JajibHeHLIeM.

OJHaKo BCKOpe BBISICHUIIOCH, UTO MOAeslb TOMCOHA Heyd0BJIETBO-
putenbHa. OnbiTel Pe3epdopia no MOrJIOLEHHI0 U paCCesHUIO
«-4acTUL] aTOMaMHM pa3JHMYHbIX BeleCTB JOKa3ajJd ee HecoCTosl-
TelbHOCTb. Ka)kaast x-uactuua npojieraetr B Bo3ayxe 5—10 cm;
3a 3TO BpeMsl OHA UCIBITBIBAET COTHM ThICAY CTOJKHOBEHWH c
aTroMaMHd, HO OTKJIOHsieTCs1 OoJblieif yacTbl0 Ha OYeHb Majble
yrJibl; CJIeA0BaTesIbHO, BCTPeUHble aTOMbl OKa3blBAlOTCS MPOHU-
LlaeMBbIMH 7151 ObICTPOMA M MAaCCUBHOM x-4aCTHULbI; JIMLIL B PEIKUX
CJlyyasiX «-4acCTU1ia UCTILITBIBAET OTKJIOHEHHe Ha 00/IbLIOH yroa —
120—150°, o04eBHAHO, MPHU CTOJIKHOBEHWH C TOJOXKUTEJbHBIM
sIIpOM aTOMa, HeCYLIMM IMOYTH BCIO Maccy atoma. 3HauyuT, aToMm
N0YTH ,,NIyCTOM‘‘, OH MMeeT AMCKPETHOe CTPOeHMe, MpHyeM SIApO
aToMa 3aHMMaeT HUYTOXKHYM 10110 ero obbema (paguyc sapa
nopsiaka 10712 cm). — HMcexoas u3 cBoux omblToB, Pesepdopn
CO03a]l MOJe]b aToMa, MOJIYYMBLIYI Ha3BaHMe TIJIaHeTapHO.
Cama upest 0 HEKOTOPOM CXOCTBEe MeXKIY BO3MOXKHBIM CTPOEHUEM
aToMa M COJIHeuHO# cucTeMbl Obl1a BbiCKa3aHa ellle MeHe/1eeBbIM.
CornacHo nyiaHeTapHo# MoJesM, CTpOeHHe aToMa MpeacTaBseTcs
B CJIefyIoleM BHAe. B LeHTpe aToMa HaXOAMTCS TOJIOXKHTEJIbHO
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3apshKeHHOe sIIpO, Macca KOTOPOro MOYTH paBHA Macce aroma.
Bennunna 3apsija siapa Bo3pacTaeT OT OJHOTO XMMHUYECKOTro
3JleMeHTa K JPYroMy Ha 3JIeMeHTAapHyl efWHMLy 3apsiia, pas-
HY10 3apsiy 1eKTPOHA (HO C MONTO)KUTETbHBIM 3HAaKOM). UHCIIeHHO
3apsil siipa atoma, BbIP@OKEHHbI B eAMHHMLAX 3J1IeMEHTAPHOro
3apsia, paBeH HOMEPY COOTBETCTBYIOLLEro 3JIeMeHTa B MepUOH-
yecKo# cucreme. BOKpyr siipa ABH)KYTCSI 3JIEKTPOHBI, MOJ0GHO
TlaHeTaM BOKpPYT COJIHLA; YHMCJIO0 3JIeKTPOHOB TaK)Ke paBHO
HOMEPY aToMa, TaK 4YTO MX COBOKYIHbIH 3apsii HelTpanusyer
NOJIOKUTEJIbHBIA 3apsf siApa. JJeKTPOHbI JO/DKHBI JBUTaThbCS
MOTOMY, 4TO MHauYe OHM ynaju Obl Ha sapo. Pasnuume mexay
aTOMOM U NJIaHETHOM CUCTEMON COCTOMT B TOM, YTO B TOCJeHel
HedCTBYIOT CMJIbI TATOTEHUs, @ B aTOMe — 3JIeKTPUUECKHE CHUJIbI
(KyJIOHOBCKHE).

B cootBercTBUU ¢ 3aKkoHoM KynoHa, cuna, cBA3biBaoLasi ajek-
Ze?
TPOH C SIAPOM aToMa, paBHa Ty rije e —3apsj 9JIeKTpoHa, Z —

NOPSIAKOBLIA HOMep aToma B Tabnwmie MeHaeneeBa, Ze — 3apsad
siipa, r — pacCcTosiHMe 3JIeKTpoHA OT siapa. s Toro, 4robhl
ABW)KeHUe 3JIEKTPOHA BOKPYT siApa MPOMCXOAUIO MO OTNpefesEH-

HOi1 op6uTe, HE0OOX0AMMO, YTOOBI 3Ta CHJla ypaBHOBEIIMBAIaCh
. M

LEeHTPOOKHOM cunoii m— (m — Macca 3J1eKTpOHa, V — €ro
r

CKOPOCTb):

Ze? mv?

2 r
Pesepbopa mojgcunTan, Kak JOMKHBI pacnpefensiTbCsl Mo yrjiam
o-4aCTHULIbl, pAaCCesIHHblE TAKUM SIIPOM — LIEHTPOM KYJIOHOBBIX
CHJI, U 3aTeM MpPOBepHJI 3TO pacnpe/esieHHe IKCIEePUMEHTAIbHO,
U3MepsIsl UUCII0 x-YaCTHL, pacCesIHHbIX MO/ Pa3/IMUHbIMU YTJIaMHu.
OmnbiT MOATBEPAMJI TEOPHIO, TeM CaMbIM TOATBEPAMB MPeEAIOso-
YKeHHe, 4TO SIAPO M 3JEeKTPOH B3aUMOJAEHCTBYIOT MO0 3aKOHY
KysioHa, Kak ,,ToueuHble’‘ 3apsaael. M3 atoit Teopuwu, aanee, cie-
J0BaJI0, UTO YMCJIO PacCesIHHBIX «-4aCTUI[ TMPOMOPLUOHAIBHO
KBajparty 3apsiaa siapa Ze, rae Z — yuci0 3JIeMeHTapHbIX 3apsiIoB
siapa. CpaBHEHHE TEOPHH C, OMBLITOM MOKa3as0, YTO YMCJIO Z PAaBHO
MopsiIKOBOMY HOMepYy pacceMBalollero 3jiemMeHTa B Tabuuie
MeHgeneesa.
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JlanbHeiilee M3yueHHe pacCesTHUST «-4acTHLl Pa3/IMYHBIMH 3Jle-
MeHTaMH IOKa3ajlo, uyTo npu GoJbLUMX yriaax paccesiHus (6yin3-
KX K 180°% HabiiofaeTcs1 OTKJIOHEHHe HW3MEPEHHOro yMcia
paccesiHHbIX 4acTHLl OT BbIYMCIIEHHOTO 1o ¢popmyne Pesepdopaa,
0C00eHHO 3HAuMTesbHOe B Cilydae JIETKUX 3JieMeHTOB. Tak Kak
Ha 60JblUMe YTJibl J0DKHBl PACCEUBATLCS x-YACTHLBI, MTPOJIETA0-
liMe Ha OJM3KUX PACCTOAHMUAX OT S1Apa, TO €CTeCTBEHHO ObLIO
MpPEeANOI0/KUTh, YTO 3TO aHOMAJIbHOE paccesHHe CBsI3aHO C He-
BBIMOJTHUMOCTbIO 3aK0HA Kys0Ha Ha MajblX pacCTOSTHUAX. ITO
Jajl0 BO3MO)KHOCTb OLIEHHUTb MOPSAJ0K BeJIMUMHBI pajuyca siapa,
NI KOTOpOro Gblia mojyyeHa cjeayowas npubmKeHHast
¢opmyna:
ro=1,3-10"13 3/A cm

(A — aromHbIil Bec). M3 aToil dopmy bl ciieqyer, uTo paauyc sjapa
— BeJjinuMHa nopsiaka 10-13-10-12 cm,

EcTecTBeHHast paaM0aKTUBHOCTD TS)KeJIbIX si/ieP, a TAK)KE I0Ka3aH-
Hasl B JajibHelleM BO3MOXKHOCTb MCKYCCTBEHHOr0 OCYILECTBIIE-
HHMSl Pas/IMUHBIX SIePHBIX MpeBpalleHUii CBUAETEILCTBYIOT O
CJIOKHOM CTPOEHUH He TOJIbKO aTOMOB, HO M aTOMHBIX siep.

camoif Bo3moHOcTH — sogar der Moglichkeit; nosTopsiemocTs — Wieder-
holung; 3a aTo Bpems — wihrend dieser Zeit; BcTpeuHblif aTom — begegnen-
des Atom; muckperHblf — diskret; mopsaka 10~!2 cm = uyuraiite: mopsinka
AecATH B CTENeHH MMHYC ABEHAJUATb CAaHTHMETPa; Cama MAesi 0 HEKOTOPOM
cxoacree ... — die Idee selbst, da eine gewisse Ahnlichkeit ... besteht;

TAroTenne — Gravitation; KyloHoBcKasi cuna — Coulombkraft; 3akon Kynona
2

Ze ..
Coulombsches Gesetz; —,- = unTaiiTe: 3eT € KBaApar, Ael€HHOe HA 3P KBa-
T ;

ApaT; ueHTpoOexHblh — Zentrifugal-; Toveunnlft 3apsin — Punktladung;
K 180° =unTaiite: K CTa BOCbMHAECATH rpagycam; nopsiaka 1015 — 1012 cm
= 4HTaiiTe: MOPSAAKA AECATH B CTeNEHHM MUHYC TPHUHAAUATb — AECATH B CTe-
MeHH MHHYC ABeHajAUaTh CAaHTHMETpa
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LEKTION 23

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

Lektion 23 — Tonbandiibung 1

Neuer Wortschatz:

TOHKUH
COCeIHU I
Hapy>KHbli
cJIoH

30Ha
3anoJIHATbLCA
3anoJiHeHUe
BBITOJHbIi
JaJieKo He

ryyouHa

HanoMUHarhb (4T0-111M60)
BIOJIHE

npejen

HeHU3MeHHbIi

runore3a

BCEro

TIepUOAUYHOCTD
COBOKYMHOCTb

diinn, fein

benachbart

duBerer

Schicht (auch: Schale)
Zone

sich auffiillen, sich anfiillen
Auffiillung, Anfiillung
giinstig

bei weitem nicht, ganz und gar
nicht

Tiefe

erinnern (an etw.)
vollkommen, véllig

Grenze, Grenzwert
unverdnderlich

Hypothese

insgesamt

Periodizitat

Gesamtheit, Gesamtsumme

b) | Lektion 23 — Tonvortrag: MHTEPECHASI TUIIOTE3A

<) Stellen Sie miindliche Antworten auf die folgenden Fragen zum
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d)

(=20 S LI~ V] )

O © w3

11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

OT yero 3aBUCAT XMMHUECKHUE CBOHCTBA 3JIEMEHTOB ?

. Kakue anemeHTbl 00/1a3al0T aHAJOTHYHBIMM XUMHYECKHUMU

CBO#CTBaMH ?

. CKOJIbKO 371eKTPOHOB MOXKET coAep)kaTb nepBasi 060siouKa ?
. CKOJIbKO 3JIEKTPOHOB MOXKET cojep)kaTb BTOpast 000/10uUKa ?
. CKOJIbKO 3JIEKTPOHOB MOXXET COJep)KaTb TPeTbsi 000s10yKa”?
. CKOJILKO 3JIEKTPOHOB MO)KET COAep)KaTb yeTBepTast 060J104-

Ka?

. Kax 3anonssitorcst nepsasi 1 Bropast 0607104KH ?
. CKOJIbKO 3J1eKTPOHOB CHayajla BXOAST B TPeTbI0 000J0UKY ?
. B kakyo 0060;10uKy BXOAUT AeBSATHI 3J1eKTPOH ?
. Kakas kapTMHa mnonyuvaercsi B ClefyWIIMX MepUoaax

Tabnauubsl MeHaeneeBa ?

KTo BbICKasaJl HOBYI0 M€ 0 CBOHCTBAX XHUMHMYECKHUX
3JIEMEHTOB ?

Kak u3MeHs10TCs, ¢ TOUKY 3peHusi KamyCTHHCKOro, cBoicTBa
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB ?

I'e cylIeCTBYIOT TaKHe BbICOKHE JaBiieHUs ?

Kyna nepexofuT BaJleHTHbIH 3J1IEKTPOH, KOTOPLIH pacrooyKeH
B UeTBepTOi 0060s10UKe ?

CKOJIBKO 3JIEKTPOHOB TOrla BO BHelLuHeil 000J10uKe COOTBET-
CTBYIOLLEro aroma?

Kaxue ¥3mMeHeHUs1 IPOUCXOAAT y JIPYTUX aTOMOB ?

CKOJIBKO nepuoJoB OyneT HMeTb HOBasi NepUOAMYECKast
cucTema? —

Ha Kakoif riny6uHe Mcue3aloT XMMUUecK1e CBOHCTBa ?

UTo TaM BO3HMKAET U3 3J1EKTPOHOB ?

M3 dero cocrout, ¢ TOuYkM 3peHust KamycTHHCKOro, siapo
3emnn ?

Lektion 23 — Tafel 1

mMepa — 1Mo Mepe — N0 Mepe TOro, Kak — HH B KaKoif mepe —
NPHHATb MepPbl — MEPONPUATHE

1.

mepa = MaB
Macca siBnsiercst Mepoii HHEPTHOCTH TeJ.
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no mepe = gemaB, je nach, mit
[lo Mepe MOHM)KEHHS1 TeMMepaTypbl M3MEHSIETCS M TeIsoeM-
KOCTb TBE€PAOro TeJa.

. 1o mepe Toro, kKak = wahrend; dementsprechend, wie; so wie;

in dem MabBe, wie

o mMepe TOro, Kaxk MnoBbIIAETCS TeMIepaTypa, MOBLILIACTCS U
JaBJieHHue rasa:

HH B KaKoif mepe = in keiner Weise

JT0 mpeicTaBieHWe HU B KaKoii Mepe He COOTBETCTBYET
pe3yJibTaTam OmbiTa.

. NpHHATL Mepbl = MaBnahmen treffen

HY)KHO IIpUHATD Heo0XonuMble MEpHLIL.

MeponpHsiTHe = MaBnahme
MepoMnpUsITHe I yHpaBleHUs MPOLECcCOM

e) | Lektion 23 — Tafel 2

NMPOXOAHTDL [ mpoiiTH [ Mpowen [ mpolwna | APOLLNO [ MPOLLIH [
npowefWHii | NPOXo)KAeHHe — CKBO3b

1.
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npoxoauTh = hindurchgehen

JlaHHble J1yud MPOXOAAT CKBO3b OpraHUYecKHe TKaHH.
cKkB03b = durch

= durchlaufen, zuriicklegen

Jdta anbpa-yactuya npoxoaut 10 caHTUMETpPOB.
npoiity = vollendeter Aspekt zu npoxoauth

ITH YaCTHLBI MOTYT NMPOUTH 5 CAHTUMETPOB.

JlaHHBIA JTyy MOXKeT MpPOMTH Yepe3 KUAKYIO cpely.
npouen / npowna [ npouuto [ npouutd = Préteritum von
MpoUTH

JTOT JIyy npolues CKBO3b XXHUAKYIO cpely.
npowenwni = Part. Prdt. Akt. von npoitn
npoLlejlide CKBO3b XXHAKYIO cpely YacTHLbI

. mpoxoxaeHHe = Durchgang; Durchlaufen, Zuriicklegung

NPOX0XKACHUE Yepe3 UesioBeyeCKoe Tejto J]y‘lei"l
NpHU MPOXOXKAEHUH TEJIOM JJIMHOMR nyTH



f)

Lektion 23 — Tonbandiibung 2

Neuer Wortschatz des Themas IIl des Wortschatzpensums:

HACTYMUTb eintreten
HaCTymnjeHne Eintritt
BOCCTaHaBJIMBaTh wiederherstellen
BOCCTaHOBUTb wiederherstellen (v.)
BOCCTaHOBJIEHHE Wiederherstellung
3aMeTHbIi merklich, bemerkbar
pe3Kui scharf, heftig

g) Arbeit mit dem Wortschatzpensum:

Ergdnzung und Systematisierung des T' “mas IIl des Wort-
schatzpensums

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

a) Beantwortung von Fragen zum Tonvortrag (vgl. A. c)

b) Ubung

Ubersetzen Sie die folgenden Sitze!

Mo mepe Bo3pacTaHMsi MOPSIAKOBOTO HOMepa NMPOMCXOAMT 3amoJ-
HeHMe 3JIEKTPOHHBIX 060J104eK.

Mo mepe Toro, KaK MopsiAKOBbI HOMep BO3pacTaer, 060JIOUKH
aToMa 3aroJIHSTCS 3JIEKTPOHAMH.

Mo mepe Toro, Kak riay6uHa 3emJIM BO3pacTaeT, MOBLILIAETCA M
JaBJieHuUe.

ITo Mepe MOBbILLIEHUST TEMMEPATYPbl TEIJI0EMKOCTb TBEPAbIX TeJl
NpHGAMIKAETCS K OMpefesIeHHOMY Tpefeny.

ITo Mepe yBeqMYeHUS] MHTEHCHBHOCTH CBETOBOTO MOTOKA KCJIH-
YeCTBO 3JIEKTPOHOB, BbIPHIBAEMbIX W3 HApY)KHBIX 0060J10YeK aTo-
MOB MeTaJljia, Bce GOJibllie BO3pacTaer.

C ToykM 3peHus1 KanyCTMHCKOro, rmo Mepe TNOBBbIILIEHMS JaBiie-
HMSl 3JIeKTPOHHblE 06O0JIOYKM Bce GOJiblie paspylUAlTCs, YTO
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NPUBOAUT K BO3HMKHOBEHHIO MJIa3Mbl, KOTOpasl HaNmoOMUHaeT Mo
CBOMM CBOMCTBaM MJja3my CBOOOJHBIX 3JIeKTPOHOB, XapaKTePHYIO
AJIS1 METaJIoB.

JlaHHasi runoTe3a HU B KaKOi mMepe He COOTBETCTBYET JaHHBLIM
ombiTa.

Hy)kHO NPHHATL Mepbl AJ11 TOr0, UTOOB! PeaKiUs NpoTeKaia Mnpu
BIOJIHE OMpe/esieHHbIX YCI0BUAX.

HysxHo mpoBecTH MeponpuUATHSA AJIS TOro, 4ToObl yCJIOBUS Npo-
Be/IeHHsI OTbITA OCTABAJIMCh HEU3MEHHBIMH.

YcTaHoBneHHasi MeHjeleeBLIM MEPHOANUHOCTh XUMHUUECKUX 3Jle-
MEHTOB B MOJIHOM Mepe COOTBETCTBYeT (aKTaMm, YCTaHOBJIEHHLIM
B pe3yJibTaTe QU3NUECKUX MUCCIIeJOBAHMIA.

ITpy npoxo)kaeHHH uepe3 TOHKUI CJ10M MeTallj1a NorjoLiaeTcs He
COBOKYMHOCTb 3THX YacTHll, a JIMLIb 4acTb HX.

YacTuupl, npoulefuine CKBO3b MepBbIl CJIOH BewliecTBa, AajieKo
He BCeraa crnocoOHbl MPOHUKHYTh U B COCEHMH.

JnuHa nyTH, NPpOXOAUMOTro TeJIOM MPH ABUXKEHUHU ero, COCTABIISIET
BCEro JecsiTb MeTpPOB.

BoirogHee BhIOpaTh TaKHe YCJIO0BMS, YTOOBl YacTHIbI MPOLUIX
CKBO3b MeTaJl/IMYeCKUH CJIOH C 0OYeHb BBICOKO# CKOPOCTBIO.

Lektion 23 — Tafel 3

T0 ... TO

TO ... TO = bald ... bald

Cucrema TO morJiolaer Temno, To oTaaer ero. — Bald absorbiert
das System Wairme, bald gibt es sie ab.

3anac BHyTpeHHell 3HEPTHMM TO YBEJIMYUBAETCS, TO YMeHbLIAETCS.
= Bald vergrdBert sich der innere Energievorrat, bald verringert
er sich.

d) Ubung

Ubersetzen Sie die folgenden Sitze!

TNepBoHayanbHOE MOJI0YKEHHME TeJla TO H3MEHSIETCsl, TO BOCCTaHaB-
JIMBaeTCsI.

YcTaHaBiMBaeTCsi TO OJIHO COCTOSIHHE, TO APYTOe.
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e) | Lektion 23 — Tafel 4

f)

PaBHoBecHe HacTynaer TO ObICTPO, TO Me/JIeHHO.

To mnpoMcXogsAT 3ameTHble H3MeHEeHHsl, TO CBOHCTBA CHUCTEMBbI
OCTAlTCS HEU3MEHHBIMH.

B 3aBucumocTM OT YCJOBHI Takue CHUCTeMbl OTJIMYANTCH TO
YCTOHUYMBOCTBIO, TO HEYCTOHUYMBOCTBIO.

BesinuvHa ToKa TO BO3pacTaeT, TO Pe3KO YMEHbIUAETCS.

JTH YacTHLbl TO MOSIBJISIIOTCS, TO UCUE3al0T.

JaHHbie Tena MPOSABISIOT TO TOXAECTBEHHbIE, TO pa3jIMYHblE
cBoiicTBa.

Cucrema mperteprneBaeT TO KOJIMYECTBEHHbiE, TO KayeCTBEHHble
HU3MeHeHHsI.

Hapaay ¢

Hapaay ¢ = gemeinsam mit; neben; in gleicher Weise, wie;
gleichzeitig mit

Hapsaay c u3yyeHMeM MCKYCCTBEHHOH pajM0aKTUBHOCTH ¢paH-
uysckuit gusux Yoauno-Kiopu u3ydyan HeATPOHbLI, UCITyCKaemble
NpH s1JIepPHBIX NMpeBpalleHus X.

Ubung

Ubersetzen Sie die folgenden Sitze!

Hapsiay ¢ npuBefeHHbIM ypaBHEHHEM MOXKHO IPUMEHHUTD CJIedylo-
wmymwo ¢popmyiy.

Hapsizy c 3aKoHOM cOXpaHeHMs] MacC M 3Hepruii UMeer MecCTo
3aKO0H COXpPaHeHHUs! 3JIeKTPHYECKHX 3apsii0B.

Ipu onucaHUM MPOTeKAHUS] XMMHUUECKUX PeaKUMi NMPUMeHsIIoTCS
(Hapsay ¢ mpeacTaB/eHUSIMU XHMHUUECKOH TepMOAMHAMUKH) mpe/l-
CTaBJIeHUs] XMMUUECKOH KMHETHKH.

Hapsiy c u3oronamu, BO3HHMKAWIIMMU B pe3ysbTare pacnajga
€CTeCTBEHHO-PaIM0AKTHBHBIX BeUIeCTB, MOXXHO MOJYYHTb H30-
TOMbI, OOpa3sylolurecss 3a CueT MCKYCCTBEHHOr0 MpeBpalleHHst
sgep.

Hapsizy ¢ BO3MO)XHOCTbIO 3JIEKTPOJIMTHUECKOr0 passioyKeHHUs
XJIOPHCTOr 0 HATPHsI, HAXOA1Lerocsi B pacnaBjieHHOM (geschmol-
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zen) COCTOSIHUM, CYLIECTBYeT BO3MOXXHOCTb 3JIEKTPOJIMTHYECKOrO
PasJIoXKeHUs1 XJTOPUCTOro HATPUsl, pacTBOPEHHOr0 B BOJIE.
Hapsay ¢ HaTpueMm M KajueM B NepBYI0 FPYMNy nepHoIuuecKoi
CHUCTEMbI BXOMAT JIMTHH, pyOuanii, nesui u ¢ppanumii.

Hapsiny ¢ pabotoii, coBepuiaeMoit BHELIHUMH CUJIaMH, MPUI0XKEH-
HBIMM K CHCTeMe, MO)KHO paccmaTtpuBaTb paboTy, cOBeplUaeMylo
CHUJIaMH, MPUJI0)KEHHBIMH K BHELIHUM TeJlaM CO CTOPOHbI CHCTEMBI.
IMocrostHcTBO (Konstanz) xumuuyecKoro mnoTteHUMana siBJsETCS
(Hapsily € MOCTOSIHCTBOM JaBJIeHUsI) OAHHMM M3 YCJIOBHH TepMmo-
JIMHaMHUYECKOro paBHOBeCHsI.

Hapsay c¢ MeponpusaTHsiMM [AJsl ynpaBlleHUs TeMeparypoil
HY>KHO NIPUHSATbL Mepbl 1151 TOro, 4To0bl JaBJIeHHEe He MpeBbILIaJo
OMpefesIeHHOro npesfena.

g) | Lektion 23 — Tafel 5

BBHJy TOT0, YTO — BBHAY (Uero)

BBHJY TOro, 4yto == in Anbetracht dessen, daB; da, weil

BBHAY = in Anbetracht; wegen

BBuay TOro, uto Takue rnpouecchl Maa0BepOSITHbI, OHU He MMEIT
HUKaKOro MpaKTHYeCKOro 3HaueHusl.

BBuny Masnoif BepOSITHOCTM TaKMX NpPOLECCOB OHU He HMEIOT
HMKaKOro npakTH4eCKOro 3HavueHus.

h) Ubung zu ,,BBuay Toro, yto** und ,,BBUAY (4ero)‘:
Formen Sie die angefiihrten Sdtze nach dem folgenden Muster
um!
Muster
BBuay aHepretHueckoil HEBBIFOJHOCTH TAKOr0 COCTOSIHMS OHO
He MOXXET COOTBeTCTBOBAaTb TePMOJMHAMHYECKOMY PaBHOBECHIO.
BBuay TOro, uro Takoe COCTOSIHME 3HEPreTMYECKH HEBBIFOJHO,

OHO Heé MO)XET COOTBETCTBOBATb TEPMOANHAMHYECKOMY pPaBHO-
BECHIO.

Ubung
BBHiy OSKBMBANEHTHOCTM KOJIMYECTBA MEPEJAHHOTO Tersa M
paloTbl, KOJMYECTBO NMEPEIaHHOr0 TE1a MOYKHO M3MEpPSITh B TeX
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)Ke eJuHMLAX, uTo U paboty. (in der Umformung: sKBUBaIeHTH
ApYT ApYTY)

BBUAYy TO)K1eCTBEHHOCTH MHOTMX CBOWCTB 3THX BELLECTB HY)KHO
NPUMEHSITL 0COOblE METOABI AJISt UX Pa3JIHUCHUSI.

BBuay cnoco6HOCTM DPEHTFeHOBCKUX Jlydyedl NPOXOAUTb CKBO3b
TBepjble BelleCTBA MX MOXHO MCIOJIb30BaTh MJISI Pa3JMUHBIX
Hay4HBbIX MCCJIeJ0BaHUH, CBA3AHHBIX C M3yYeHHEM BHYTPEHHErO
CTPOEHUS Tell.

BBuy HEBO3MO)XHOCTH OCYLIECTBJIEHMS] TaKOH peakUHH Ham
NPUXOAUTCS TNPHUMEHSITb APYrod METOJ TNOJyyeHUs] JaHHOTrO
BeLIeCTBA.

BBuay HepacTBOPMMOCTH 3TOr0 BelleCTBA B BOJe OHO MOXKET
MOABEPraThCsl 3J1eKTPOJIM3Yy JIMLIb B pacrulaBieHHoM (geschmol-
Zen) COCTOSIHUMU.

BBujy mManoil BepoSiTHOCTH TakMX MNPOLIECCOB OHU He MpeicTaB-
JISTIOT HUKAKOro NMpaKTHUeCKOro MHTepeca.

BBuay HeycTOHYMBOCTM TaKMX YacTUL MpPaKTUYeCKOe MpHMeHe-
HMEe MX MNpeACTaBlisieT 3HAYUTEIbHYI0 TPYAHOCTb.

i) | Lektion 23 — Tafel 6

B cuiy (4ero) — B CHJIy TOro, Y4TO

B cuny = auf Grund, infolge (,,kraft*)

B cuay Toro, yto = auf Grund dessen, daB; weil

B cuny nepBoro 3akona HbIOTOHa COCTOSIHME ABHU)KEHHUST 3TOr0
Tejla He U3MEeHseTCs.

B cuny Toro, yTo nporexaHue ToKa Yepe3 NPOBOJHUK IT0TYHNHSIETCS
3aKoHy OMma, U3MeHeHHe COMPOTUBIIEHHS MPOBOJHUKA COTIPOBOIK-
AaeTcsi UISMeHeHHeM BeJIMUMHbI MPOTEKAloLero yepe3 Hero TOKa.

k) Ubung zu ,,B cuny (uero)*‘ und ,,B cuay TOro, uTo*‘:
Formen Sie die folgenden Sitze nach dem angegebenen Muster
um!
Ubernehmen Sie dabei aus dem Nebensatz jeweils den hervor-
gehobenen Satzteil und ersetzen Sie gegebenenfalls das Prono-
men im Hauptsatz durch die entsprechende Substantivgruppe!
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Muster

B cuny Toro, uto faHHbIA Mpouecc MOIYMHSACTCH NMPHBEJEHHOMY
YPaBHEHHI0, CKOPOCTb MPOTEKAHHUS ero M3MEHsIeTCA C Temmepa-
TYpOii. .

B cuny npuBeieHHOro ypaBHEHHA CKOPOCTb NPOTEKAHHST JAHHOTO
npowecca U3MEHAETCS ¢ TeMmepaTypoid.

Ubung

B cuiy Toro, 4ro 3ta peaKuUs MOJUYNHAETCS RAHHOMY YCIOBHIO,
OHa MO)KET MPOTeKaThb JIMLb B OJHOM HanpasJieHHH.

B cuny Toro, yto M3MeHeHHE BEJMUMHBI 3TOT0 TOKA MPOMCXOIUT
B COOTBETCTBMM C 3aKOHOM OMa, 0HO MPOMOPLMOHAIBHO M3MeHe-
HUIO TPHJIOXKEHHOTO K 3JIEKTPOAaM HanpshHKeHHsI.

B cuny Toro, uto MMeeT MecTO 3KBHBAJIEHTHOCTb MEXAY KOJIH-
4eCTBOM NepeaHHOro Temia M padoToH, NOJy4UTCS CJIeRy IOLLHiA
pesyJbTar.

B cuny Toro, yto peHTreHOBCKHE Jyud UMEIOT 00JbLUYI0O MPOHH-
KaIoIyl0 COCOGHOCT, OHH PE3KO OTJIMYAIOTCS OT Jiyuel BHAHU-
Moro cBera.

B cuny Toro, uto 3to npeBpaiieHHe 00YCI0BJIeHO YKa3aHHBIMH
NMPHYHHAMM, OHO NPOTEKAET B CJIEAYIOLUEM BHJE.

B cuny toro, uto faHHast BeJIMUMHA Y0BJIETBOPSIET NPHBEJCHHOH
¢opmyne, oHa MOXKET NPUHUMATh JIMIIb OTPULATENIbHBIE 3HAYEHHUS.

1) Wiederholungdes Textes ,,TEPBOHAYAJIbHbIE MOJEJIM ATOMA*

C. Aufgaben fiir die selbstiindige Arbeit

a) Vokabeln zum Lesetext:
Lernen Sie die folgenden Vokabeln!
co0cTBeHHbIT — eigen, Eigen-
co6cTBeHHOe Konebanne — Eigenschwingung
paseHctBo — Gleichung
cnyTHMK — Trabant
nyctb (4 3. Person) — mage(n) (+ Infinitiv)
oTcTosiTh — entfernt sein
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b) Lesetext zur Lektiire mit dem Warterbuch:

g‘

KOMBUHALIMOHHOE PACCESAHME CBETA

CyllleCTBeHHBIM METONOM H3yuYeHUs! CBOWCTB MOJIEKYJ sIBJIsieTcA
KOMOMHALIMOHHOE paccesiHHe CBeTa, T. €. TaKoe paccesiHue, INpH
KOTOpOM MeHsleTcs1 yacrota. PaccmarpuBasi mpoXo)KaeHHe cBeTa
yepe3 MYTHble Cpefbl, Mbl BH[eJM, U4TO 4YacTOTa ¥ pPacCesiHHbIX
Jyyeil coBmajgaer C 4acToTOi », NEPBHYHBIX Jiyuyei. ITO MMeer
MeCTO KaK NpHU PacCesiHNH OT KAKUX-JINGO MOCTOPOHHUX YACTHII,
BKpANiIeHHBIX B Cpelly, TAaK M NPH PACCesTHMH OT QAYKTyauwit
TUIOTHOCTH, BO3HUKAWOLIMX B pe3yJbTaTe TEIUIOBOr0 ABH)KEHHS.
OnHako Tak 0OCTOMT Mejl0, MOKAa pacCeMBalOlMe YacTHLbl He
COBepILAIT TaKUX Kole6aHUM, KOTOPbIE BeAYT K NEPHOAUYECKOMY
VM3MEHEHHI0 aMIUIMTYAbl pacCesiHHBIX Jyueil. B nociexnem ciy-
yae pacCcesiHHbI CBET OKa)>KeTCsl MOAYJIMpPOBaHHLIM. Moaynsuus
KoJle0aH1il BeeT K U3MEHEHMIO YacTOTH. JlelCTBHTENbHO, MYCTh
B KOJIe0aHHH X == @ COS 27rv,t aMIJIMTyla a caMa MepHoJUYEeCKH
MEHSIETCSI N0 3aKOHY a = a,C0s 2z »'t, Toraa X = a, cos 2z 't

.cos 27wyt =%’cos 27 (g + )t + %’coszn(vo_v') t.

IMoc:ieaHee paBeHCTBO MOKasbIBAeT, YTO MOAYJIMPOBaHHOE KoJjle-
6aHue pacrnajaeTcsi Ha iBa rapMOHUYECKHUX KoJie6aHUsI € yacTora-
MU v = v, 4 »". Tlo3TOMy M CBET 4acCTOTBHl ¥,, PacCesTHHHH OT
LEHTPOB, KOTOpLlE MEepPHOAHYECKH MEHSIOT aMIUIUTYAy pacCesiH-
HBIX JyyYeit, JO/DKeH U3MEHUTb CBOIO YacTOTY: BMECTO JyueH nep-
BOHAYaJIbHOMN YaCTOTHI ¥o OABATCA JIYUH JBYX pasjIMUHbIX 4acToT
vy =19y + .

JI. . ManpenbliTaM yKasall, 4To TaKkoro poja MoAyJsiiMM CBeTa
MOTYT Ha0JII0AAaTbCS MPH PACCESIHUM Jy4yel OT CryLieHHi, BO3HU-
KawLMX MPH TEIJI0BOM JBU)KEHUHU B KpUCTaulax. B Kpucramiu-
YeCKOW pelIeTKe TemjoBoe [BM)KeHHe BeJeT K 00pa3oBaHMIO
cTostyux BOJIH. Biarogaps atomy B onpefiesieHHBIX MeCTaxX B KpHU-
CTa/lyle MEePUOAMUECKHM BO3HUKAIOT CTYIEHUS M pa3perxeHHs,
KOTOpbie BbI3bIBAOT MOAYJIMPOBaHHOE paccesiHMe cBera. Pacuer
MOKa3blBaeT, YTO YacToTa MOAYyJIsIUMH JOCTUrAeT JJI1 KPUCTAJIOB
KBapua BeJMYMH mopsiaika 1010 cek.~!. Tak Kak uyacrora cCBeTa
€CTb BeJIMUMHA nopsinka 1018 cek.~!, TO B pe3ysbTare MOAYJIALMHU
NPOMCXOAUT M3MEHEHHE MepBOHAuaJbHONH YacToThl NpPUOIU3H-
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TeJIbHO Ha TBICSIYHYIO NOJI0 npoueHTa. HecMoTpsi Ha He3Hauu-
TeJbHOCTb 3TOr0 3 deKTa, 0H MOXKeT ObITb 00HapykeH. BnepBbie
3KCMEepHUMeHTaJIbHO U3MEHEeHHe YacTOThl IPU pacCesiHHH CBeTa OT
TEIUIOBBIX CTOSIYUX BOJH B KpPHUCTaalax OblI0 YCTaHOBIIEHO
JieHuHrpaackum ¢usukom E. &. 'poccom.

Bropasi npuunHa, cnocofHas Tak)ke BbI3BaTb MOJYJISILHIO CBeTa,
3aKJoyaercs B Kosie0aHMAX aTrOMOB, BXOASILUMX B COCTaB MoJie-
KyJ. 3[ecb Tak)Ke BMECTO MePBOHAUAJIbHBIX JIyyeit ¢ yacToToil »,
JOJKHBl BO3HUKHYTh B paCCesIHHOM CBETE JIYUH C YaCTOTaMU » = 7,
-+ %, TAe " — 4acToTa COOCTBEeHHbIX KoJieGaHHit aTOMOB B MoJie-
Kyse. Tak Kak 3Ta yacrora » = 10'2ceKk.”!, To Mo1yasuus,
BbI3BaHHAsl KoJie6aHMSIMM aTOMOB, 3HAYUTEJIbHO TIIy0)ke MOAYyJist-
LMM, BbI3BAHHOM Teru10BbIMM BoJiHaMU. Eciu MoJieky:a obnagaer
HECKOJIbKUMU COOCTBEHHBIMM MepuoAaMu Kosiebauuii »', v, »"’,
..., TO B pacCcestHHOM CBeTe JOJDKHbI MOSIBUTbCSA BCE ,,KOMOMHa-
LMOHHBIE'" YACTOTBl ¥, == ¥y = ¥"; ¥y = vy + ¥} v3 = vy 4+ ¥'"".
Orciofa NpoucTeKaeT M Ha3BaHUe pacCesiHUS CBeTa C H3MeHeHHeM
4acToThl — KOMOMHALMOHHOE paccesiHMe. PaccesiHMe 3TOro tuna
OblJI0 3KCMEepUMeHTaNIbHO 00Hapy ero B 1928 r. B MoCKOBCKOM
yuusepcurere JI. M. Manaenbwtamom U I'. C. Jlanacbeprom, uc-
CJ1e0BaBLIMMM CNEKTPaJbHbIA CcOCTAaB Jiydyed, pacCesiHHbIX OT
KpucTajul0B KBapua. OJHOBpPEMEHHO aHaJIOTMYHOE sIBJIEHME
6b110 Ha0J1I01€HO NPH pacCesiHMM CBeTa OT XKUAKOCTel MHAUNRCKH-
mu ¢usukamu PamaHom u KpuiHaHoM. HecMoTpsi Ha mosiHyio
HEe3aBUCHMOCTb M OHOBPEMEHHOCTb PabOT COBETCKMX W WHIMIi-
CKHMX yYEHbIX, B MHOCTPAHHOM JIMTepaType HecrpaBeaMBO CBA3bI-
BalOT KOMOMHALIMOHHOE paccesiHUe CBeTa C MUMeHeM Julb PamaHa,
Ha3biBasi ero sipjieHueM PamaHa.

Cxema onbita no HabsogeHU0 KOMOMHALMOHHOrO paccesiHus
CBeTa B KpucTanjlax u3obpa)keHa Ha puc. McTouHMKOM cBeTa
CIIY)KUT PTYTHas ayra J; ¢ momouwklo ¢uiabtpa f M3 cnekTpa,
UCNYCKaeMoro napamy pTyTH, BblIEJSIETCA OJHA JIMHHSA C YacTo-
ToH v,. CBeT, mpoluelinid yepe3 QGuIbTp, HAMNpaBiseTCsT C IO-
Mouibio sMH3bl L; Ha Kpuctamn K. Jlyud, paccesiHHble B Hanpas-
JIEHWM, MePreHAUKYJIIPHOM K HarpasiieHUI0 NePBHUHOr0 MyuKa,
0TOpachiBaIOTCS ¢ MOMOLLBIO JIMH3bI L, Ha 1enb cnekTporpagda S.
MHTeHCHMBHOCTbL KOMOMHALUMOHHOIO paccesiHMsl Maja, IMO03TOMY
Heo6X0AUMO MPHHATbL Mepbl, YTOObI 00bIYHOE pacCesiHHe OT He-
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0IHOPOAHOCTEH B KpUCTAJIe He Obl0 CIMLIKOM CHJIbHBIM. Tem
He MeHee 00blYHOE (,,pesieeBCKOe‘‘) paccesiHUe BCeria UMeeT MeCTo,
H B CMEKTPe pPacCesiHHbIX Jyyed MPUCYTCTBYET JIMHMA C HeU3Me-
HeHHoii yacToToit vo. Habnogenus Maungenbwrama u Jlanacoepra
NoKasaJii, 4To no o6e CTOPOHBI OT JIMHMM C HEHM3MEHEHHOH YacTo-
TOH o PACMOI0XKeHbl CHMMeTPHUYHO (B LIKaJie YacTOT) CyTHUKHU
C 4aCTOTaMH v, = vy v, vy =v9 £ V"; 3 =9y + V" H T.A.
Beanunnsl v, v, »"* SABASAIOTCS XapaKTepHbIMU JJIST HCcefnye-
MOro KpHCTJIJla U He 3aBUCAT OT YacTOThl NMEPBUYHOTO0 INyyKa
cBeTa »,. EcIM nepBUYHBI MyYOK COJAEP)KUT HECKOJIBKO CMeK-
TPa.IbHbIX JIMHUI C 4ACTOTaMH »;, TO 0KO0JI0 Ka)XA0H U3 HUX o0pa-
3YHOTCA CIYTHUKH.

CnyTHHKH, pacnojo)KeHHble B (UOJIETOBYI0 CTOPOHY CIEKTpa OT
OCHOBHON nuHMM (v, == v, + ¥ W T.[.), 3HAYUTEJIbHO cJabee
CNYTHUKOB, PacMoJIO)KeHHbIX B KPacHyl0 CTOPOHY cnekrpa. C mno-
BbllIeHHEM TeMIepaTypbl KpHCTajla UHTEHCHBHOCTDb ,,(uoieTo-
BbIX'‘ CYTHUKOB GbICTPO Bo3pacTaeT. MHTEHCHMBHOCTD ,,KpPACHBIX
CIYTHUKOB He 3aBUCHUT 3aMeTHO OT TemmepaTypbl. CoBeplleHHO
aHaJIOTMYHble 3aKOHOMEPHOCTH HAO0JIIOAAIOTCA M NPU paccestHUH
CBETA B KHAKOCTAX.

W3 comocraBiennsi Te0peTHYECKHX BbIBOIOB C ONBITHLIMM JaHHBIMU
SICHO, UTO YaCTOTHI »*, »**, »""*, ..., HA KOTOpble CNYTHMUKU OTCTOSAT
OT OCHOBHOI JIMHMM, NOJDKHBI COBMAAAaTb C YaCcTOTaMM COOCTBEH-
HbIX K0.1e0aHUH MOHOB B KpUCTaujae. ITHU »Ke KosebaHUsi MOryT
NpOSIBUTLCA B MOTJIOWEHUHM MH(ppaKpacHbIX ayueil. M peitcrsu-
Te;1bHO, YacTOTHI ¥, ¥**, »’”, ..., MOJIy4eHHbIe 110 U3MePEHHIO pac-
N0J105KeHNUsi CNYTHUKOB NMPH KOMOMHALMOHHOM pacCesiHUM, COB-
NnajawT ¢ 4acToTaMu WHPpaKpacHbIX Mosoc norjoieHusi. Hanpu-
Mep, NpH pacCesiHNM CBeTa 0T KPUCTANIMYEeCKOro KBapua HabJo-
ARKTCSA, MEXRY. MPOYMM, CMYTHUKH, OTCTOSILME OT OCHOBHOM
JMHHU Ha 127; 268; 465; 1075; 1250 cm—1. Tot »Ke KpuUCTaIU-
yecKHi KBapu fgaeT B MH(pakpacHoi 06s1aCTH 1OJIOCH MOrJI0-
uleHHs1 ¢ yactoramu » = 128; 263; 480; 1110 u 1200 cm—1. O6a
psila 4acTtoT B mpefenax owMOoK HabaoaeHus cosnagarot. On-
1aK0 Takoe COOTBETCTBHE MEXKJY 4acToTaMH, MNMpPOSIBJISIOIUMHUCS
npH KOMOMHALUMOHHOM paccestHUM M NpU MHPPAKPACHOM MOTJIO-
IeHHH, He BCerfa MMeeT MecTo. B KpUCTAJUIMUECKOM KBaple B
CMEKTpe KOMOMHALMOHHOIO pacCesiHUsl, HapsAy € YKa3aHHBIMH
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CNYTHUKAMM, €CThb elle COYTHUKHU, OTCTOSII{ME OT OCHOBHOIA
nunnm Ha 208, 405 1 694 cm—1. B uHppaKpacHOM CleKTpe Moro-
LeHUST ITH YacTOTbl He NPOsIBIAITCSA. Bo3mokeH oOparHblit
cJlyyai, Koraa 4acToTam forjolieHHs1 He COOTBETCTBYIOT CMYyTHH-
KM B CIeKTpe KOMOMHALMOHHOIO paccesiHusi. Takue HecoBraje-
HUST OOBSICHSAIOTCS TEM, YTO [JIA MOJYJIMPOBAHUS pacCeUBaEeMbIX
Jly4eil A0CTATOYHO, YTOOBI B MOJIEKYJle MPOHUCXOAUJI0O U3MEeHeHHe
pacrnoyioKeHUsi ee OTAEJbHBIX YacTeidl, MpUUeM 3JeKTPUUEeCKUii
MOMEHT MOJIEKYJIbl MOYKET 0CTaBaThCsl HEM3MEHHBIM. [I11 TOro e,
4TOOBI CBETOBbIE 3J1eKTPOMAarHUTHbIE BOJHBI MOTJIM MOT10ILATHCS
B MOJIEKyJie, B TOCJe[iHeH JO/DKHBI NMPOUCXOAUTh KonedaHUs C
M3MEHEHHEeM 3JIEKTPUYEeCKOro MomeHrta. [TosicHUM ckasaHHOe Ha
YaCTHOM NpHMepe: MYCTb MOJIEKYJIA COCTOMT U3 TpeX aToMOB —
OIHOTO TOJIOXKUTEJIbHOro B ¥ ABYX oTpuuarenbHbix A u A’, pac-
MOJIOXKEHHBIX BROJIb 0AHO# npsimoii. Ecnu KosebaHus B monekyne
CBOAATCA K CHUMMETPUYHBIM Kojie0aHMSIM OTPHMLATEJIbHBIX HOHOB
A, A’, Tak yro 06a 3THUX UOHA BCe BpeMsl OCTAIOTCSI HA OfMHAKO-
BbIX PacCTOSSHUAX OT MOJIOYKUTEJbHOr0 MOHA B, TO aUMObHBIA
3MIeKTPUYECKUIH MOMEHT MOJIEKYJBI He MeHsieTcs. MeHsotes
JMIIb CHUJIBI, AeHCTBYIOIHME Ha 3JIEKTPOHBI CO CTOPOHbBI saep,
61aronapst 4yemy MeHsIeTCS TOJISIPU3YeMOCTb MOJIeKyJbl H, Clie-
I0BaTeJIbHO, U ee CIOCOOHOCTb pacceuBaThb cBeT. Eciu ke Koe-
6aHUs B MOJIeKyJie IPOUCXOAST TaK, YTO MOJIOYKUTEAbHbIH HOH B
cOmmpkaercst T0O ¢ MOHOM A, TO ¢ MOHOM A’, TO OyaeT MeHATbCS
3JIEKTPHYECKMI MOMEHT MOJIEKYJIHI M OHA CMOXKET IOrJ01LaTh
najgawiiee Ha Hee usnyvyeHue. KosebaHusi, cBsi3aHHble JIMLIb
€ U3MeHEHWeM TOJIIPU3YeMOCTH MOJIEKYJIbl, IPOSIBJISIIOTCS TOJBKO
B KOMOMHALMOHHOM pacCesiHUM; KojebaHUs, CBsI3aHHble JIHLIb
C UI3MEHEHHEM 3JIeKTPHUECKOr0 MOMEHTA MOJIEKYJIbl, IPOSIBIISIOTCS
TOJIbKO B HMHQpaKpacHbIX CHeKTpax morJjoueHus. B oboux
SIBJIEHUSIX TIPOSABJIAIOTCA YacTOThl, CBs3aHHble € KO1e0aHHUsIMH,
NPHU KOTOPLIX MEHSIIOTCSI M IOJISIPU3YeMOCTb M 3JIeKTPHUECKUi
MOMEHT MoJieKyJibl. ComocTaBieHue CMeKTPOB KOMOMHALUMOHHOIO
paccesiHUsI M CMEKTPOB MOrJIOLIEHUsT N03BOJISIET, TAKMUM 00pa3oM,
BLISIBUTH CYILECTBEHHble XapaKTePUCTUKH BHYTPUMOIEKY ISAPHBIX
KoJiebaHuit.

Yka3aHHOe Kilaccuyeckoe 00bsicCHeHMe KOMOMHALIMOHHOIO pacce-
SIHUST SIBJISIETCS1 [lajieKo He MOJHbIM. OHO He MOXKeT 00BSICHUTb
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psna ¢aKToB, Hanpumep, pa3IMUHYI0 MHTEHCHUBHOCTb ,,pH0seTO-
BbIX‘‘ M ,,KpacHBIX'‘ CNyTHUKOB. B aeiicTBUTEeIbHOCTH KOMOMHA-
LIMOHHOE paccesiHMe, KaK U BCe Jpyrue siBJeHHs] B3auMojeicT-
BHUS CBeTa C BelleCTBOM, HOCUT KBaHTOBbI xapakTep. McnyckaHue
¥ TorjiouleHue KojebaTeabHbIX YacTOT CBS3aHO C MeEPeXO0AOM
MOJIEKYJIBl M3 OJHOTO 3HEPreTHUeCKOro COCTOSIHHS B jpyroe.
IMycTb MoneKysla MOXKET HAXOAMTbCSA B psje KojebaTeslbHbIX
3HepreTHueckux cocrostuuit Wy, W, ..., W; ... TIlpexnonoxxum,
YTO HOPMAIbHO OHA HAXOOUTCS B COCTOSIHUM C HauMeHbluei
JHeprueit W,. B pe3ynbTaTe B3aMMOAeiACTBISA MOJIEKYIb ¢ QOTO-
HOM, SHEPTUsi KOTOPOro &, = hw,, MoJIeKyJla MOXKET 0Ka3aTbCsl
nepeBeleHHON B GoJiee BbICOKOE 3HepreTHuecKoe cocTtosiHue Wi;
Ha 3TOT mepeBoj MOTpeOyeTcsl 3aTpaTa KOJMYECTBA 3HEPTUU
AW = W; — W,. Tlostomy 3Heprusi $OoToOHA YMEHBIIUTCA Ha
BeJMYUHY AW M MOSIBUTCSI HOBBIH (paccestHHblit) GoTOH ¢ 3Hep-

rhed €=hy=hyy— AW.

U3 nocnefHero paBeHCTBa BHITEKAET, YTO YaCTOTA ¥ PaCCesTHHBIX
¢0TOHOB paBHa AW

Y =9, —T,
HO AW [h npeacraBinsier co6010 Ty 4acToTy »°, KOTOpasi COOTBET-
CTBYeT TNepexXoAy MOJIEKYJIbl MEXAY IJHepPreTUUeCKUMHU COCTOS-
Husimu Wy u W,
Bocnosb30BaBILNCh 3THM 3HaueHHem A W /h, nonydum:

Y = yy—7,
YTO COOTBETCTBYET TMOSIBJIEHHI0O B CHEKTpe KOMOMHALMOHHOIO
paccessnus ,,KpacHoro‘’ cnytHuka. [losiBneHue ,,puoneroBoro‘
CIYTHUKA MOXXHO OOBSICHUTb, €CJIM NPEANOJO0)KUTb, UTO 4YacCTb
MOJIEKYJI BHayaje HaxoAujiacb B BO30Y)XIeHHOM COCTOSIHMM W;.
Torpa mopx BaMsiHMEM majarmollero GpotoHa mosexyna mnepeiner
u3 cocTosiHust W; B COCTOSTHMe ¢ MeHblileii aHeprueit W,. K anep-
MM nepBOHayanbHOro ¢oToHa &, = hv, K00aBUTCA IHeprus
AW, ¥ BO3HUKHeET paccesiHHbli (OTOH ¢ 3Hepruei

€=hyv=nhy,+ AW.

Orciona mnosiygaem Jjas 4actoTl ,,(pHO0J€TOBOrO‘ CHYTHHMKA
aBEHCTBO: ,
p v =y + 1.
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OueBHAHO, YHMCIO MOJIEKYN B BO030Y)KHEHHOM COCTOSIHUM W,
BCerJa MeHbllUe YMCJIa MOJIeKYJ B HOPMalbHOM COCTOSTHUU W,.
[To3TOMY MHTEHCMBHOCTD ,,HO/IETOBLIX' CIYTHUKOB MeHbLIe MH-
TEHCUBHOCTH ,,KpPacHbIX'* cnyTHUKOB. C MOBbILIEHHEM TeMmmepa-
Typbl T uncsio mosekya N; B Bo30y)k1eHHOM cOCTOAHUU W; OyaeT
B03pacTarh Mo 3aKoHy BosibumMaHa:

Wi — W,

o
N, =NSe M
o ,

rie Ny — 4Kcjio MOJIeKyJ B COCTOSIHMM ¢ 3Heprueit W,. B coot-
BETCTBUM C 3TMUM U HHTEHCUBHOCTb ,,(MOJIETOBBIX'‘ CMYTHUKOB
J0JKHA ObICTPO BO3pacTarb € TemmepaTypoil. MIHTeHCHBHOCTb
,» KpacHbIX* CNyTHUKOB He J0/DKHA 3aMeTHO MEHSITbCS C Temmnepa-
TYypO#, TaK KaK NpH JOCTHXKUMBIX TeMIepaTypax Yucjao MOJIeKYJ
B COCTOSIHUM W, yObiBaeT JIMIUb BecbMa He3HAUMTesbHO. Takum
00pa3oM, KBaHTOBble IpeNCTaBIeHUs] €CTECTBEHHO OOBSCHSIOT
pas3IMUHYI0 MHTEHCUBHOCTb ,,pUONETOBBIX' M ,,KpPACHBIX‘ CIYT-
HMKOB U pa3/iMyHOe BJIUSIHME HA HUX TeMMepaTyphl.
KoM0MHAUMOHHOE paccestHie MO)KET BO3HMKATb M TpHu obmeHe
sHepruei me)kay ¢oToHaAMH M BpallaTelbHbIMH 3HEPTreTHUECKUMU
COCTOSIHMSIMM MOJIEKYJIbl. Tak KaK 3Hepruu, COOTBETCTBYMOLIME
BpaLIEHNI0 MOJIEKYJIbl, 3HAUUTEILHO MeHbllie 3HePTrUil KosebaHus,
TO 3TH CMYTHUKHK PacroJioXKeHbl GJM)Ke K 0CHOBHOH JIMHUU. OHK
1a0/I0al0TCs MPU PacCesiHMM CBeTa OT JBYaTOMHbIX rasoB (N,
0,, H,), B3ATHIX NpU 60JIbLIMX AABIEHUAX (AJ151 yCUIIEHUS] HHTEH-
CMBHOCTH pacCesiHHbIX Jyuei).

KoMmOuHAUMOHHOE paccesiHMe SIBJISIETCSI Ba)KHbIM METOAOM K3Yy-
yeHUs1 COOCTBEHHbIX YacTOT Koyie6aHUH B CJIOKHBIX MHOTO-
aTOMHBIX MOJIeKyJ1ax, 0c00eHHO B MOJIEKYJlaX OpraHu4yecKUX co-
e uHeHui. B HacTosiliee BpemMs TarKKe IUMPOKO MNPHUMEHSIETCS
METO0; MOJIEKYJISIPHOTO CIIEKTPaJbHOr0 aHaju3a, 0CHOBaHHBIH Ha
Ha0:1101eHMM KOMOMHALMOHHOTO paccesiHusi. [1o Hanuuuio otpe-
JeJIeHHbIX YacCTOT »° MO)KHO CYAUTb O TOM, KaKue MOJIEKYJIbI
BXOJISIT B COCTaB JaHHOM CJ0)KHOU cmecu. Hanpumep, mo u3BecT-
HbIM COGCTBEHHBIM YacTOTaM MHAMBHUAYaJIbHbIX YrJIeBOJOPOI0B
MO’KHO CYMTb O COCTaBe GEH3MHA M APYrMX MOTOPHBIX TOMJIMB.

KoMGMHALMOHHOE paccesiHHe cBeTa — kombinierte Lichtstreuung; Bkpannen-
ubiif — eingeschlossen; ¢niokTyanua — Schwankung; cryuenue — Verdich-
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tung;lcmaqaﬂ BonHa — stehende Welle; paspexenue — Verdiinnung; Ten-
JI0Basi cTosiuaa BonHa — stehende Warmewelle; coGcTBeHHbIH nepHox Kone-:
6annii — Eigenfrequenz; puc. = pucyH(ok) — Abbildung, Zeichnung; nep-
NMeHAUKYNspHbIA — senkrecht; peneeBckoe paccesnue — Rayleighsche Streu-
ung; aToT )Ke = TOT Ke ; moJoca noraoueHusi — Absorptionsbande; npsiman —
Gerade; moasipuayemoctb — Polarisationsgrad; xapakrepucTuka — hier: we-
sentliches Merkmal; KonebaTenbHOe 3HepreTHYecKkoe cocTosiHHe — energeti-
scher Schwingungszustand; BpawaTenbHOe 3HepreTH4YecKOe COCTOSHHE —
energetischer Rotationszustand; MonekynsipHbif CneKTpaabHblf aHaIu3 —
spektrale Molekiilanalyse; mHOuBHAyanbHble yraeBoaopoabl — einzelne Koh-
lenwasserstoffe; moTopHbie TonauBo — Treibstoff

c) Bereiten Sie einen miindlichen Bericht iiber den Inhalt des
Tonvortrages der Lektion 23 vor! Benutzen Sie dabei die unter
A.c angegebenen Fragen als Stichpunkte und horen Sie
gegebenenfalls noch einmal den Tonvortrag!

LEKTION 24

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

a) Deklination der Kardinalzahlen 1—100:

1. Das Zahlwort ogun, ogHa, ogno hat (mit Ausnahme des 1.
und 4. = 1. Falls von oguut) die gleichen Endungen wie 3T0T,.
aTa, 970, jedoch sind diese Endungen betont.

! In Verbindung mit mannlichen Substantiven, die belebte Wesen bezeich-
nen, ist der 4. Fall der Zahlworter 1—4 gleich dem 2. Fall, jedoch wird diese
Tatsache auch bei der weiteren Behandlung der Zahlworter nicht beriick-
sichtigt, da es die anorganischen Naturwissenschaften und die Mathematik
praktisch nur mit unbelebten Gegenstanden zu tun haben.
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Lektion 24 — Tonbandiibung 1

2. Die Zahlworter aBa (aBe), TpH, yeThipe haben im 2., 3., 5. und
6. Fall in der Endung gemeinsame Bestandteile:

2. Fall -x 5. Fall -ms
3. Fall -m 6. Fall -x

(Mit Ausnahme des 5. Falls stimmen diese Bestandteile der
Endung mit denen der Adjektive im Plural iiberein.) Ver-
schieden sind hingegen die Endungsvokale, die diesen Bestand-
teilen vorausgehen (-y- bei aBa, gBe; -€- in betonter bzw. -e-
in unbetonter Stellung bei Tpu und ueTeipe): AB-y-X; Tp-&-X;
qeTbip-é-X.

Im 5. Fall von uvetsipe fdllt der Endungsvokal e aus:
YeThIPb-MS.

Lektion 24 — Tonbandiibung 2

3. Die Zahlworter 5—20 und das Zahlwort 30 haben die gleichen
Endungen wie die Substantive der i-Deklination im Singular
(z. B. yacts).

Bei den Zahlwortern 5—10, 20 und 30 ist diese Endung betont.
Das Zahlwort Bocemb hat die Formen BocbMi und BoceMmbH.
Die Zahlwérter 11—19 verdndern ihre Betonung nicht.

Lektion 24 — Tonbandiibung 3

(Beachten Sie: nyctb coctout = moge bestehen; nyctb cocpe-
aoToueHa = moge Konzentriert sein usw.)

4. Die Zahlworter 50—80 deklinieren beide Bestandteile unter
Hinzufiigung der Endungen der Substantive der i-Deklina-
tion, z. B.: nathHgecath. Die Betonung liegt dabei auf der
Endung des ersten Bestandteils.

Lektion 24 — Tonbandiibung 4

5. Die Zahlwdrter cépok, aeBsHécto und cro haben fiir den
2., 3., 5. und 6. Fall die gemeinsame Endung -a. Die Endung
von copok ist betont: copoka.
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Lektion 24 — Tonbandiibung 5

Lektion 24 — Tafel 1

NPHHHMATL [ NPHHATL [ NPHUMET [ NPHHATHIH [ NPHHHMaTL 32
(4T0) [ NPHHATO | NPHHATL BO BHHMaHHe

1. nmpuHHUMaTh = annehmen, bekommen
Martepuan npuHMMaeT >KeJlaeMoe KauecCTBo.

2. npuuatb = vollendeter Aspekt zu npuHumartb
npumetr = 3. Pers. Sg. von npuHATb
BelecTBO NPUHSIO0 onpe/eseHHbli LBET.

B 9TOM ciyuae ypaBHeHHMe NPUMET HOBBIA BUA.

3. = annehmen
TTpumeM, UTO UTrpeK paBeH eMHHULL.

4, = aufnehmen
upHHATHIH = Part. Prit. Pass. von npuHsTh
CTyneHTsl ObUIM NPUHSITH B YHUBEPCHUTET.

5. npunumaTth 3a (u4t0) = als (etwas) nehmen, gleich (etwas)
setzen

Jrta BeNMYUHA IPUHUMAETCA 32 HYJlb.
CaHTHMeTp MPUHUMAETCS 3a eIUHULLY JAJIMHBL.

6. npuHaATO = es ist {iblich
Takue cHUIbl MPUHATO Ha3blBaTb KBasMynpyrumu. = Es ist
iiblich, solche Krifte als quasielastisch zu bezeichnen.

Oder: Solche Krifte nennt man gewéhnlich quasielastisch.

7. npHHATbL Bo BHHMaHHe = in Betracht ziehen, beriicksichtigen
3JT0 06CTOATENILCTBO y)Ke OblI0 NPUHATO BO BHUMaHHUe.
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B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

a) Nacherzdhlung des Inhalts des Tonvortrags Lektion 23 in

b)

c)

russischer Sprache

Lektion 24 — Tonbandiibung 6

Neuer Wortschatz:

CMech
TOPMO3UTh

BBIXO[

MaTeMaTH4YeCKUM yTeM
Hauyului

NO/IAEPXKNUBATD MOCTOSTHHBIM
B XHMHYECKOM OTHOLUEHHH

(Zur Wiederholung: 3osn0oto — Gold)

Gemisch, Mischung
bremsen

Ausbeute

auf mathematischem Wege
bester

konstant halten

in chemischer Hinsicht

PEAKLIMSAIMU

NOJIHOCTbIO vollig, vollstandig
nocjeaymoLui nachfolgend
TeueHHe Ablauf, Verlauf
COMHEHHeE (B ueM) Zweifel (an etw.)
noanexaTb unterliegen
pasHo06pa3Hblit verschiedenartig, mannigfaltig
3afaHHbI} vorgegeben
03HayaTb bedeuten
Lektion 24 —Tonvortrag: YIIPABJIITb XUMUUECKKMH

d) Ubung
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Lesen und iibersetzen Sie die folgenden Sitze!!

Jta cmecb cocTouT M3 60 mpoueHToB Bofopoxa U 40 MPOLEHTOB
KHcI0poJa.

! Die Kardinalzahlen stehen im gleichen Fall wie das folgende Substantiv.



MaremaTHyecKUM NyTeM MOXKHO M0Ka3aTb, YTO 3TOT NPOLEeCC TOp-
MO3UTCS UL NPH Temnepatypax Hwke — 30 rpaaycos.

MojxHO mnonararb, YTO HaWIY4YIIMiA BBIXOJ [JAHHOrO NPOAYKTA
6yaer noayuatbest npu 90 rpanycax.

JTa peaxkLus NOJDKHA MpOTeKaTb MO 3aJaHHOH Mporpamme. 3TO
03HayaeT, YTO JlaBJieHUe, BeJIMYMHA KOTOPOro paBHa 2 aTmocde-
paM, HY)XHO MOAAEP>KUBATH MOCTOSIHHbIM.

IMpn 80 rpaaycax 310 BeliecTBO OyAeT MOJIHOCTLIO JUCCOLUHPO-
BaHHBIM Ha MOHBI.

B nocnepywoweit ¢ase npouecca BO3HMKAWT 0YeHb aKTHBHbIE
B XUMHUYECKOM OTHOLIEHUH YacTHLbI, CIOCOOHbIe BO30Y)KAaTh pa3-
HOOOpa3Hble peaKluH, B pe3ysibTaTe KOTOPBHIX MOJYYaeTcsl BbIX0]
yKeJlaemoro BelecTBa, 6iu3kuit K 100 npoueHTam.

e) Wiederholung des Lesetextes ,,KOMBUHALIMOHHOE PACCESIHWE
CBETA“

C. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit

a) Lernvokabeln zum Lesetext:
Lernen Sie die folgenden Vokabeln!

Hayasno TepmoauHaMuku — Hauptsatz der Thermodynamik
noaublit auddeperumnan — vollstandiges Differential

b) Lesetext zur Lektiire mit dem Worterbuch:
NMEPBOE HAYAJIO TEPMOOUHAMHWUKHU

JKBHMBAJIEHTHOCTb MEXKAY KOJMYECTBOM TMepefaHHOro Temjaa M
paboThl Mo3BOJIsieT 0600LIMTL 3aKOH COXpaHEHUsI MeXaHUYeCKOowH
aHepruH. MameHeHMe MeXaHHWYeCKOH 3HePruU CHCTEMBI NpPOMOp-
LMOHA/IbHO paboTe, COBEPLUEHHON CHJIaMM, MPUJIOKEHHBIMH K
CHCTeMe M3BHe, M BHYTPEHHUMU cUaMu TpeHus. B obuiem ke
cjlyyae BO3MO)KHO U3MeHEeHHe SHEePTUU CUCTEMbI He TOJIbKO 3a CueT
coBeplIeHUss paboT, HO M 3a CYeT nepeJayd Temja M 3a CUeT
APYTUX BO3AeHCTBUI (HampUMep, 3a CUeT MOrJIOIIEHHUST CBETa).
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PaccMoTpUM HeKOTOPYI0 cUCTEMY U OyleM MepeBOAMTb ee M3
0AHOr0 COCTOSIHMSI B Apyroe. Hampumep, omnpejesieHHOe KOJIH-
YeCTBO ra3da MOXKeT CXKUMATbCsl MojJ AeHCTBHEM BHELIHMX CHJI M
01HOBPEMEHHO HarpeBaTbCS B pe3yJjibTaTe Tepejaud eMy HeKOTo-
poro KojMuecTBa Tera. Kaxaoe COCTOsIHME CHUCTEMBI MOXKeT
ObITb OTpeJesieH0 ¢ MAaKPOCKOMUYeCKOH TOUKH 3peHUs 3ajlaHueM
orpejesieHHBIX BeJHMYMH, XapaKTepU3YIOIUUX ITO COCTOSIHHME.
Takue BenMuMHBI HA3bIBAWTCS MapameTpamu. [lnsi nieanbHOro
raza napameTpamH, ONMpefesisIlOLIUMUA ero COCTOsIHUE, SIBJISIeTCS
J06as mapa M3 Tpex ClefyOLKX BeJUYMH: 06beM V, 1aBieHue p
u temneparypa T, Tak Kak 17151 3alaHHOr0 KOJIMYeCTBa UAeasb-
HOro rasa ero COCTOsIHMe OJHO3HAYHO OMpeesisieTcs JM00H ma-
poit M3 3TUX TpeX BeJIMYUH (HampuMep, AABJIEHHWE P M TeMIle-
patypa T).

[lepexon cucTeMbl U3 OJAHOTO COCTOSTHHSI B IPYT0€ NPOUCXOAUT MOA
BJIUSIHHEM BHEIUHMX BO3AEHCTBHH, K UMCIy KOTOPBIX OTHOCHTCS
He TOJIbKO paboTa BHeWHUX ¢l 4 A, HO M nepefiaya HEKOTOPOro
KosanyecTBa Temjia 4 Q u Apyrue Bo3jgeicTBus. [lepegava Teria
u paboTa Bcerga 3KBUBAIEHTHl ApPYr Apyry. st Bcex Apyrux
BO3AeHCTBUH, KaK MOKAa3bIBAIOT OMBITHI, TAKXKE YAaeTcsl yCTaHO-
BUTb COOTBETCTBEHHbIE MeXaHMYeCKHe IKBUBaeEHTHI. [lanee omnbl-
Thl MOKa3blBalOT, YTO €CJM CHUCTeMa MepexXOAUT MNO0J BIIUSHHEM
BHELUHUX BO3JeHCTBUH U3 OMpeaesIeHHOro cocTosiHus 1 B Apyroe
onpeaeseHHoe coctosiHue 11, TO mMpU Bcex BO3MOXKHBIX crocobax
Nepexof0B CyMMa MeXaHMYeCKHMX 3KBHBAJIEHTOB BHEIIHUX BO3-
AeiicTBUI OCTaeTcst HEU3MEHHOM.

JTa CyMMa MeXaHWYeCKMX SKBHMBAJIEHTOB BHELIHMX BO3/eHCTBUIA
X AA,; ¥ onpefieisieT U3MEHEHHe SHEePTUU

U”‘_‘U]:kEAAi’ (])

rae U; u Uy — 3HEpPTUU CUCTEMBl COOTBETCTBEHHO B COCTOSTHUSIX
I u Il n k — Ko3ppuLUMeHT pONOpPLUHOHATIBHOCTH,

M3 cKa3aHHOro BUAHO, YTO (QU3MYECKHI CMBICS MMeeT Pa3HOCTh
SHEPTHUil ABYX COCTOSTHUMH, caMa >Ke dHepTHsi MOXKET OBITh Onpe/e-
JIeHa, TOJIbKO €CJIM 3HEepPryi0 KaKoro-jiu6o COCTOSIHUSI YCJIOBHO
NPUHATL 32 HYAb (MJIM NpUNMCaTh Kaxoe-JTM060 omnpejesieHHOE
3HaueHue). Ho ecnM Mbl mpUMMILEM CHCTeMe B KaKom-iu6o co-
CTOSIHHUM ONpe/eIeHHOe 3HaYeHWe dHEPTUH, Hanpumep, B COCTOS-
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Huu | — 3Hauenue anepruu U;, To sHeprust U, B cocTosiuun I
Oyaet no ¢opmyie (1) paBHATbCA:
U;= U+ kX 4A,.

Tak Kak mo ckasaHHOMy .4 A, He 3aBMCHT OT crocoba nepexoaa
u3 cocTosiHusi I B cocrosinue 11, TC TeM caMbIM OKa3biBaeTCsl, 4To
u B cocrtosiuuu Il aneprus 6yaer UmeTb BIOJIHE OMpejesieHHOe
3HaueHue U;;. ITo 03HAUaAeT, UTO IHEPIHsl SABJSIETCST OJHO3HAYHOIA
¢yHKUMeR cocTosiHuA. Ecin B pe3yJibTate KakUX-1160 Bo3geicT-
BHil cHCTeMa clepBa MepexoauT U3 cocTossHus 1 B cocrosinue 11,
a 3aTeM CHOBa BO3BpaLlaeTCs B COCTOsSIHME 1, TO ee 3Heprusi npu-
HUMaeT npe)kHee 3HaueHHe. Cneg0BaTeNbHO, 3aKOH U3MEHEHUST U
COXpaHeHUs1 3Hepruu B Haubosee obleM Buae GOPpMyaUpyeTCs
ciledyoluM 00pa3oM: HM3MEHEHHWE 3HEPTUU CUCTEMbI TpU ee
nepexoje M3 OJHOr0 COCTOSIHMSL B Jpyroe MnpomnopLUOHANLHO
CyMMe MeXaHHYeCKMX 3KBHBAJIEHTOB BCeX BHELIHUX BO3[eiCTBUH,
BellylIMX K paccmMaTpuBaeMoMy mepexoay cuctembl. [Ipu Kpyro-
BOM Tmpolecce, T.e. TaKoM, B pe3yjbTaTe KOTOpPOro cHcTema
BO3BpallaeTcsi B MCXOAHOE COCTOsIHME, CyMMa MeXaHHMYeCKHX
9KBHMBAaAEHTOB BCeX BHELIHHX BO3[EHCTBMIf paBHA HYJIIO, U 3HEP-
I'US1 0CTAETCs MOCTOSIHHOM.
3aK0H cOXpaHeHUs! 9HePTHHU, BBIPAXKEHHBI B TaKOM o0LieM BHJe,
Y HOCHT Ha3BaHHe MePBOro Hayajlla TepMOAUHAMHMKH.
[TocKonbKy ¢aKTHUecKH mepejaya 3HeprUM MyTeM TeIJI0NPOBOA-
HOCTH Urpaer 60JIbLIYyI0 POsib, Mbl Gy/eM BbIIEJIATb Te BO3AEHCT-
BHUs1, KOTOpbIe CBOJATCS K mepejaye KojnyecTa Temia 4 Q, roraa
nepBOe Hayasa0 TePpMOAMHAMHUKH Mbl 3aMKLIEM B CJIeJyIOLLEeM BULE:

AU =k4A +k°4Q, (2)
rie AU — u3meHeHHe BHYTpPeHHeii 3Hepruu cucrembl, 4 Q —
KOJINYeCTBO Terula, nepeiaHHoOro cucteme, ¥ 4 A — cymma mexa-
HUYEeCKUX 3IKBHUBAJIEHTOB BCEX IPOYMX BHEIIHWX BO3AEHCTBHIA.
Ecau npoune BHelIHMe BO3JeiCTBUS CBOAATCA K MeXaHHUUECKHM,
To 4 A npejcTassieT co6010 paGoTy BHEIIHUX CHJI, TPUITIOXKEHHBIX
K CHCTeMe.
BBH1y 9KBHBaJeHTHOCTH KOJINUECTBA [EPENAaHHOro Temja M
paboThbl, KOJIMUECTBO MepeiaHHoro tTemia 4 Q MOXKXHO U3MepATh B
TeX yKe eflMHHULIAX, YTO U paboTy (B aprax, HKoynsix,KI'm u 1. 1.);
B TeX ’Ke eJUHHULIAX u3mepsieTcs U 3Heprus. Eciu Bce Bxoasiiume
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B (hopmyIy (2) BeJMUMHBI U3MEPATh B 0IHUX U TeX HKe CIMHHLAX,
T0 00a Koahduuurenta k u Kk’ ctaHyT paBHbl eIMHULE, U GopmyIia

(2) npumer BHA: AU = AA + 4Q. (2a)

CunTasi M3MeHeHMe BHYTPEHHel 3HEPTUM O0ECKOHEUHO MaJbM,
TiepenuLIeM COOTHOLIeHHe (2a) B BUe:

dUu=dA 4+ dQ. (20)

Tak kak aHeprust U sBisietcsi QYHKLHMeH COCTOSIHMSI H TpH
KPYroBOM mpoliecce ee U3MeHeHMe paBHO Hyino, To dU mnpea-
cTaBJjsieT coboif monubiii guddepenuuan. Pabora e, coBepliae-
Masi Ha 3aMKHYTOM NYTH, BO BCeX TeX cJlyyasiX, KOria Hmeer
MecTO HarpesaHue, He paBHa Hymw. Otclona cieayer, uto dA He
npeactasisieT co6oit B 9TUX clydasx nosiHoro auddepenuuana.
Ho Ttorpa u3 (206) BbiTekaeT, YTO M KOJMYEeCTBO IepeIaHHOro
Tenja dQ He ecTb MoJIHbIHA AnddepeHumnan.

Ortcioja nonyyaeMm, yto HM paboTa, HY KOJMYECTBO MepeJaHHOro
Terla He TOXKAECTBeHHbI ¢ IHeprueil. OHM UMEIOT TOT CMBbIC], UTO
UX CyMMa onpefessieT U3MeHeHHe 3HepruMm.

Hapsay c pa6oroit 4 A, coBepilaeMoii BHEIUHUMU CUTIAMH, NPU-
JIOKEHHBIMM K CcHCTeMe, MOXKHO paccmaTpuBath paboty 4 A’, co-
BeplllaeMyl0 CHJIaMH, NPUJI0XKEHHbIMU K BHEILHHUM TejaM CO CTO-

POHBI cUCTEMBI. B cuny TpeTbero 3akona Helotona 4A” = —A4A.
BBoast B popmyny (2a) 4 A’, nepenuiiem ee B BHJE:
4Q=4U + 4A". A3)

3anucaHHoe B TAKOM BujJe INepBoe Hayaa0 TePMOAMHAMHKH
YTBep)KAaeT: KOJIMYeCTBO TelJia, MepejaHHOe CUCTeMe, MJeT HaA
yBeJM4YeHHe ee BHYTPeHHel 3HepruM M Ha paboTy, coBepluaemMylo
CUJIaMH, TPUJI0XKEHHBIMH CO CTOPOHBI CHUCTeMbl K BHeELIHHM
TeJlaM.

[TepBoe Hauan0 TepMOAMHAMUKH NOTBEP>KAAETCAKAK TEMHU OMbITa-
MH, HAa OCHOBAHMM KOTOPbIX Oblj1a YCTaHOBJIEHA 3KBUBAJIEHTHOCTD
MeXKAy TeryioM ¥ paboToif, TaK M COBNajgeHHeM BecbMa 60J1bLIOTO
YKCJ1a BbIBO/IOB M3 Hero ¢ HabJtojaeMbIMU GpaKTaMu.

YCIOBHO NPHHATbL =IPHHATL; Kpyrosod mnpouecc — KreisprozeB; Tennao-
npoBoAHoCcTL — Wiarmeleitung; mwxoyab — Joule; KI'm— Kilopondmeter;
OecxoHeyHo manbif — unendlich klein; nepenucatb — hier: schreiben; uaTn
Ha (uto-1ub0) — (fiir etw.) gebraucht werden
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LEKTION 25

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

a) | Lektion 25 — Tonbandiibung 1a

Lektion 25 — Tonbandiibung 1b

(Zur Wiederholung: coeauHenue — Verbindung; Bxoautb B €O-
craB — enthalten sein in; kucnora — Sdure; cepa — Schwefel;
pTyTe — Quecksilber; B3aumoneiictBue — Wechselwirkung,
auch: Reaktion; Hatpuit — Natrium; xnop — Chlor; xnopucTbiit
HaTtpuit — Natriumchlorid)

Neuer Wortschatz:

OKHCh Oxyd

TMAPOOKUCH Hydroxyd

CoJIb Salz

cepHast KUcI0Ta Schwefelsdure
CePHOKHCIbII schwefelsauer

Kanui Kalium

COJISIHast KUCJI0TA Salzsdure

KHUCJIOTHBIA 0CTaTOK Sidurerest

3aMellaThb ersetzen, substituieren
pa3naraTb zersetzen, zerlegen

b) Deklination der Kardinalzahlen 200, 300, 400, 500, 600, 700,
800, 900:
Die Kardinalzahlen 200, 300 usw. deklinieren beide Bestandteile
(z. B. aBectu, aByXcOT, AByMcTam usw.). Der erste Bestandteil
wird wie die einzelne Kardinalzahl dekliniert. Der zweite Bestand-
teil hat folgende Deklinationsformen:

2. Fall -cor 5. Fall -cramu
3. Fall -ctam 6. Fall -crax

Der zweite Bestandteil ist in der Deklination stets betont.
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Anmerkung:

Der zweite Bestandteil der Hunderter wird wie ein Substantiv
behandelt (cro). Der Bestandteil -cot ist der endungslose Genitiv
Plural mit Vokaleinschub, im 3., 5. und 6. Fall treten die En-
dungen der Substantive im Plural auf. Auch die Formen tpucra,
yeThipecTa, MATbCOT usw. enthalten den zweiten Bestandteil mit
der gleichen Kasusendung wie ein sdchliches Substantiv (Genitiv
Singular bzw. Plural); eine Ausnahme stellt lediglich die Form
asecTtH dar.

Lektion 25 — Tonbandiibung 2

Lektion 25 — Tonbandiibung 3

(Zur Wiederholung: npu6nusurenpHo — ungefdhr, anndhernd;
coeauHsAThCS [c uem] — sich verbinden [mit])

Lektion 25 — Tonbandiibung 4

(Zur Wiederholung: HwxHHI — unterer; BepXHMii — oberer;
KpucTajainnyeckas peuerka — Kristallgitter)

Neuer Wortschatz:

yuacToK Abschnitt, Bereich
MOBEPXHOCTb pasjelia Grenzflache
CMEXKHBbIA angrenzend, benachbart
Kpaii Rand
CKOMIATHCSA sich ansammeln, sich anhdufen
HaXO0X/eHHe Vorhandensein
* NPMHAJIEXKHOCTD Zugehorigkeit
MyCTOi leer

d) Arbeit mit dem Wortschatzpensum:

Ergianzung und Systematisierung des Themas VIII des Wort-
schatzpensums

146



a)

b)

10*

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

Deklination der Kardinalzahlen:

1. Die Kardinalzahlen Hyab (oder HOJb), ThicAiYa, MHUIHOH und
mumapa werden wie Substantive dekliniert.

Ubung

Lesen Sie und erginzen Sie gegebenenfalls die Endung!

Jra cymma paBHa 0. JlaHHas Temnepartypa Bbile O rpagycos.
B artoii monexyne copepykurcst 6onbuie 1000 atomos. Benu-
YHHA 3TOr0 aBJleHUs COCTABJISIET HECKOJIbKO MHUJLJIMOH . . . aTMO-
chep. JHeprus 3TUX yacTUL NpHOJIU3UTEILHO paBHA OXHOMY
MHJICIMADA. .. 3JIeKTPOHBOJIbT.

2. Zusammengesetzte Zahlworter werden dekliniert, indem jedes
einzelne Zahlwort dekliniert wird.

Ubung

Lesen Sie!

Jra MmoJsieKkyaa cocTouT M3 958 aromoB. UmMciio 3TUX aTomoB
paBHO 448. OpHa moseKyla coeauHsieTcst ¢ 224 ApyruMH
Mo.1eKynaMH. TaxKoe KOJIMYeCTBO BOJOPOAA coAep)kuTcs B 593
MOJIeKyJIax BOJbl.

Die Verbindung der Kardinalzahlen mit Substantiven und

Adjektiven:

Entscheidend fiir die Genus-, Kasus- und Numerusverhéltnisse

bei der Verbindung von zusammengesetzten Zahlwértern mit

Substantiven und Adjektiven ist jeweils das letzte einzelne

Zahlwort des zusammengesetzten Zahlworts.

1. Das (letzte) Zahlwort ist ein substantivisch dekliniertes Zahl-
wort, d. h. Hyab (HOJIb), ThicSIYA, MUJIJIMOH, MUJUIMAPA:
Adjektiv und Substantiv stehen im 2. Fall Plural (unabhéngig
vom Fall des Zahlworts).

Ubung
Lesen Sie unter Ergdnzung der Endungen!
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npu 0 rpapyc...; cronkHoBeHre ¢ 1000 pasnuuH... atom...;
OIMH MUJUIMOH CBOGOIH ... 3JIEKTPOH.. . ; HECKOJIBKO MIJLIHap-
JI0B aTOM...; Temnepatypa npubmmkaerca K 0 rpaiyc...

2. Das (letzte) Zahlwort ist 1:
Zahlwort, Adjektiv und Substantiv stimmen in Genus,
Kasus und Numerus iiberein.

Ubung
Lesen Sie unter Ergdnzung der Endungen!

1 3apsHKeHH. .. yacTuLa; 1 cMexH... yyacToK; 1 pajHoakTus-
H... IAPO; NPUHANJIEXKHOCTb K 1 COCEAH... aTOM...; B3aHUMO-
Aeficteue. ¢ 1 coceqH... MOJIEKYI. ..

3. Das (letzte) Zahlwort ist eine Zahl von 2—20, ein weiterer
Zehner (30, 40 usw.) oder ein Hunderter (100, 200 usw.):

3.1. Das Zahlwort steht im 2., 3., 5. oder 6. Fall:
Adjektiv und Substantiv stehen im Plural und im gleichen
Fall wie das Zahlwort.

Ubung
Lesen Sie unter Ergdnzung der Endungen!

Slnpo aroma resust COCTOMT M3 4 HYKJIOH..., a UMEHHO M3
2 NPOTOH... U 2 HEUTPOH..., T. €. U3 2 MOJIOKUTE.IbLHO 3apsi-
JKeHH... U 2 3JIeKTPUYECKHU-HEHTpaNbH... SAePH... YaCTHL.

Anpo uzorona U, cocrout M3 238 HYKJIOH..., a HMEHHO M3
92 npoToH... U 146 HEHTPOH..., T. €. U3 92 MOJIOIKHTEIbHO
3apsHKeHH... HYKJOH... M 146 3/eKTpUYecKH-HeHTpaibH...
HYKIJIOH...

AToMHbIi Bec BUCMyTa paBeH 209 eAMHHULL. ..

O6mem atoro rasza jgocruraer 365 KyOMUeCK... CAHTUMeTp...
Inowanb 3TOr0 KBagpaTa paBHa 225 KBapaTH... CAHTHMETP...
Takoe KOJIHMYECTBO U3JTyYyeHUs] MCMYCKAETCS B OJHY CeKYHAY
npumepHo 500 pagMOaKTHBH... A1p...

TaKoe KOJMYECTBO KHCI0POa CONePIKUTCS B 834 KyGHUeCK. ..
CaHTUMeETp... JaHHOH CMecH.

3.2. Das Zahlwort steht im 1. oder 4. (= 1.) Fall:
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3.2.1. Das (letzte) Zahlwort ist 2, 3 oder 4 in Verbindung mit
einem mdnnlichen oder sdchlichen Substantiv (wobei das
Zahlwort 2 immer die Form aBa hat):

Das Adjektiv steht im 2. Fall Plural, das Substantiv im
2. Fall Singular.

Ubung
Lesen Sie unter Ergdnzung der Endungen!
2 CMeKH... Y4acTK...; 2 MyCT... MECT...; 2 Pa3HOMMEHH...

3apsii...; 3 pacTBOPUM... BELIECTB... ; 4 COCeH... yUacTK...;
3 paIM0aKTUBH... H30TOM...; 4 HAPY)KH... AIEKTPOH...

3.2.2. Das (letzte) Zahlwort ist 2, 3 oder 4 in Verbindung mit
einem weiblichen Substantiv (wobei das Zahlwort 2 immer die
Form 1Be hat):

Das Adjektiv steht (in der Regel) im 1. Fall Plural, das
Substantiv im 2. Fall Singular.

Ubung

Lesen Sie unter Ergédnzung der Endungen!

2 COCeJH... 30H...; 2 INOBEPXHOCT... pasjesa; 2 pacTBo-
PUM... COJ...; 3 CEPHOKHMCI... COJ...; 4 HepacTBOPHM...

OKHC...; 3 pacTBOPHM... THAPOOKHLC. ..

3.2.3. Das (letzte) Zahlwort ist eine Zahl von 5—20, ein weiterer
Zehner (20, 30 usw.) oder ein Hunderter (100, 200 usw.):

Adjektiv und Substantiv stehen im 2. Fall Plural.

Ubung

Lesen Sie unter Ergdnzung der Endungen!

B cocraB sigpa 3TOro M3oromna jkejae3a BXOAMT 56 HYKJIOH...,
a 1IMEHHO 26 N0JI0)KUTEJIbHO 3aPsKEHH. .. HYKJIOH. .. 1 30 ajek-
TPHUYECKU-HeHTpaJIbH ... HYKJIOH. ..

CoxeprkaHue B 3T0it CMeCH ra3oB. YIJIEKMCJIOT0 ra3a npesblliaeT
13 00beMH. .. IPOLEHT. ..

B 3ToM yuyacTKe CKamJIMBalOTCSl MPHOJU3UTENbHO 25 mpo-
LIEHT. .. JAHHBIX YaCTHII.

BenuunHa aroit naowaau cocrasnasier 300 KBagparH... CaHTH-
MeTp...
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¢) Die Angabe der MaBzahl und MaBeinheit in Verbindung mit
Substantiven:

1. macca B 0a1H rpamm — eine Masse von 1 Gramm

150

JIJIMHA B OMH caHTUMeTp — eine Linge von 1 Zentimeter
BBICOTA B ouH MeTp — eine Hohe von 1 Meter

IUMPHHA B OIMH MHUINIUMeTp — eine Breite von 1 Millimeter
TONMHA B ABa caHTUMeTpa — eine Dicke (Stdrke) von 2 Zen-
timeter

Ubung

Lesen Sie unter Ergdnzung der fehlenden Endungen!

macca B (2, 4, 25, 730) rpamm...

AnuHa B (23, 97, 115) caHTuMeTp...

BbicoTa B (59, 108, 217, 322, 481) caHTUMeTp...

WIHPHHA B (17, 24, 53, 90, 685) caHTUMETD...

TOJNIMHA B (2, 27, 96, 949) caHTUMeTp...

iowanb B (15, 43, 54, 67, 81) KBagpaTH... CaHTUMETP...
oobeM B (13, 17, 42, 63, 79) KybuuecK... CAHTUMETP...

. NyTb AJIMHOH B Tpu MeTpa — ein Weg von 3 Meter Lénge, ein

3 Meter langer Weg

LMJIMHAP BBICOTOH B MATHAALATh CAaHTUMeTPOB — ein Zylinder
von 15 Zentimeter Hohe, ein 15 Zentimeter hoher Zylinder
o6nacTb WMPUHOHA B ABa MeTpa — ein Bereich von 2 Meter
Breite, ein 2 Meter breiter Bereich "
cyo#t ToNMHOM B 0fMH MUJIUMeTp — eine Schicht von 1 Milli-
meter Dicke, eine 1 Millimeter dicke Schicht

Ubung

Lesen Sie unter Ergénzung der fehlenden Endungen!
NpoBOJIOKA AJMH... B (3, 10, 20, 102) meTp...

UMJIMHIP BLICOT... B (2, 4, 5, 7, 12) caHTUMeTp...
o6nactb wHpHH... B (12, 25, 30, 45, 70) meTp...

cnoi TonwwuH... B (3, 4, 7, 11, 22, 38) munnumerp...
COMpOTHBJIEHWE BeJIMYUH... B (2, 3, 5, 7, 100, 254) om...

Sofern keine MiBverstindnisse mdglich sind, kann die Angabe
des Substantivs, das die Benennung der jeweiligen GroBe
ausdriickt, weggelassen werden:



nyTb B Tp1 MeTpa — ein Weg von 3 Metern
conpoTuBJieHHe B 1Ba oma — ein Widerstand von 2 Ohm

Ubung

Lesen Sie unter Ergédnzung der fehlenden Endungen!
yroa B (1, 4, 12, 19, 23) muHYT...

Temneparypa B (20, —3, 0, 90, 1000) rpaayc...
nasnenue B (1, 2, 8, 10, 12) atmocdep...

MolHocTb B (2, 3, 250, 738, 834) Bartr...

d) Die Bildung von Bruchzahlen:

1. Sofern nicht besondere Worter fiir die Bruchzahlen vorhanden
sind, werden diese im Russischen nach folgendem Prinzip
gebildet:

11/, = ein ganzer (Teil) und ein fiinfter (Teil)
= oJHa ueJas (4acTh) U OfiHA NsATasi (YacTh)
= ojHa (uesas) ¥ OfHA nsTas
= o0jHa M OJjHa nATasA

Hieraus folgt:

1.1. Der Zihler des Bruches ist eine Kardinalzahl.

1.2. Der Nenner des Bruches ist eine Ordinalzahl.

1.3. Da die Ordinalzahl wie ein Adjektiv dekliniert wird, steht
sie im gleichen Fall wie das Adjektiv in Verbindung mit einer
Kardinalzahl.!

1.4. Sofern die Zahlworter dem Geschlecht nach verschiedene
Formen haben, nehmen die Bestandteile des Bruchzahlworts
und (in unbenannten Bruchzahlen) auch das zum Bestandteil
eines gemischten Bruches gehorende Zahlwort, das die ganze
Zahl ausdriickt, die weibliche Form an.

Ubung
Lesen Sie!
2/51 2/8? 3/6’ 5/61 I/10! 2/10: 4/10v 7/107 1/20’ 2/201 8/20) 15/20) 12/5? 14/6)

22100 2%/ 100 4%/ 101 9%/ 10s 13/2_0, 12/30, 23/ 12

! Nach naBe, TpH, yetbipe als Zihler steht der Nenner jedoch im Genitiv Plural,
z. B. 3/, = Tpu nAtbiX, obwohl ein weibliches Substantiv hinzugedacht
wird.
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2. Dezimalbriiche werden nach dem gleichen Prinzip wie gemeine
Briiche gebildet:
0,1 = HyJb (UeJIbIX) U 0JHA aecsTas
0,01 = Hynb (ueabiX) U OfHA coTast
1,010 = oaHa (uenas) ¥ feCsATb ThICSUHBIX
1,0105 = oana (uenast) ¥ cTO NATb AECATUTHICAYHBIX

Ubung

Lesen Sie!

1,2; 2,3; 2,5; 3,7; 4,8; 10,92; 20,47; 31,34; 7,12; 0,135;
0,332; 1,461; 2,941; 2,2985; 1,5091; 7,6309; 15,3782; 0,0097;
2,1048

e) Ubung

f)

Ergédnzen Sie die fehlenden Warter!

B cocraB Bcex OKHceit BXOAMT ...

[1pu B3anMoeidCTBMM rHAPOOKUCH MeTalyla C KHCJIOTOH BO3HUKa-
0T ... ¥ ...

KHCI0THBIA 0CTaTOK CepHON KUCIOTBI COCTOUT M3 ... U ...

[Tpy B3auMogeNCTBMU CepHO KHUCIIOTHI C KajiieM BO3HUKAET ..
[Tpu B3auMOAeNCTBUU ... KMCJIOTbl C HaTpUeM BO3HUKAET XJOpH-
CTbIA HATPHA.

[1pn oGpa3oBaHUM CONIM BOJOPOX KUCJIOTHI ... METAJJIOM.

[lpu HarpeBaHWH OKUCb PTYTH pasjiaraercs Ha ... M ...

Wiederholung des Lesetextes ,,TEPBOE HAUAJIO TEPMOOWHA-
MUKH*

C. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit

a) Lernen Sie folgende Vokabeln:

npsimas peakuuss — Hinreaktion
o0patHast peakuuss — Riickreaktion
KaKkoh-Huoyap — irgendein
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b) Lesetext zur Lektiire mit dem Worterbuch:

XUMHYECKOE PABHOBECHE

XHMUYeCKoe paBHOBeCHe — COCTOSIHME CHCTEMbI, B KOTOpOii pac-
cMaTpHBaeMast XMMHYecKasi peakLusl UAeT 0OJHOBPEMEHHO B JBYyX
NpPOTHBOMOJIOXKHBIX HAaMpaBJleHUSIX C ONMHAKOBOW CKOPOCTbIO,
BCJ1€CTBHE 4Yero COCTaB CHUCTEMBbl OCTAeTCsA MOCTOSIHHBIM, IMOKa
COXPaHSIIOTCS YCJI0BUSI ee cyllecTBoBaHHus. [lonoyxeHne paBHO-
BeCHsl XapaKTepu3yeT npejell, 10 KOTOPOro B JaHHBIX YCJIOBHSIX
peakLuss TNpPOTeKaeT CaMONpOM3BOJBbHO, TO eCcTb 0e3 3arpaThl
padoTel M3BHe. B3risiz Ha XMMHuYecKoe paBHOBecHe, KaK Ha
NojiBHKHOe paBHOBecHMe, BO3HUKAWIUee B pe3yibTaTe JBYX
peakunii, MAyWMX B MPOTHMBOMOJIOXKHBIX HamnpasileHUsIX, ObuI
BrepBble BbicKazaH ¢paHuy3ckum xumukom K. Beproase (1801
no 1803). B 1833 ¢panuy3sckuit xumuk P. Manarytu BhicKasas
NpPeIno0)KeHHe, UTO NPU PaBHOBECHMH [Ba MPOTUBOMOJIOMHBIX
npoiecca MPOTEKAT C OJMHAKOBOH CKopocTblo. JlaibHeiiluee
pasBHTHE NpeCTaBlIeHUH 0 XUMHUYECKOM PaBHOBECHH CBSI3aHO C
paboramu ¢paHuy3sckoro xumuxka A. Cent-Kinep Hesuns (1857
1o 1864), pycckoro H. H. BekeroBa (1865), HOpBeXKCKHUX yueHbIX
K. I'yabadepra u I1. Baare (1864—67) u apyrux (3akoH neicr-
BylOLHX Macc). TepMoanHaMUYECKasA TEOPHUS XHMHUECKOro pas-
HOBecHs Obl1a JaHA amepuKaHCKUM ¢usukom K. M'n66com (1876
Ao 1878), pycckum xumukom A. JI. ITorbuivubineiM  (1880),
HemeUKUM ¢usnkom T. Fenbmronbuem (1882), romraHackum
xumuKom . Baut-T'opdom (1883), ppaHuy3ckum xumuxom A. Jle
llarenpe (1888) u gpyrumu.

Jnsi odpaTuMoil rOMOreHHO XHMMHYECKOW peaxiMd, Hanpumep
A - B2 C 4+ D, cooTHouleHHe CKOpOCTeH npsimoit U o6paTHOM
peaxuiiii 3aBUCUT OT COOTHOLLEHUST KOHLIEHTPALUUK pearupyoLux
BewecTB. Ecniu A u B — ucxopHbie BelllecTBa, TO B riepBbIH MOMEHT
CKOpPOCTb NMPSMOi PeaKLUH OMpefessieTCsl HX HauajlbHbIMM KOH-
LeHTPALUsIMU, @ CKOPOCTb 00paTHOW paBHa HYyJw. [To mepe u3-
pacxo1oBaHus BeilectB A U B u o6pasoBanus Beutects8 C u D
CKOPOCTb MpSIMO# peaKiMH YMeHbLIAeTCsl, a CKOPOCTb 006paTHOH
BO3pacTaeT, M yepe3 HEKOTOPbIi MPOME)KYTOK BPEMEHH OHH ypaB-
HMBANTCS, TO €CTb YCTAHAB/IMBAETCS XUMHUYECKOe paBHOBECHe.
Takum 00pa3oM, XUMHUUeCKOe paBHOBeCHe MMeeT AMHAMHYECKHuit
XapaKTep, a He SIBJISIETCSI COCTOSIHHEM, B KOTOPOM IOCTOSIHCTBO
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€OCTaBa [0CTUraercsl B pe3yJibTaTe OTCYTCTBUSI XHUMHMUECKOro
B3aumojeiicTBusl. TaK KaK KOHLEHTpaL1H1 Ka)KA0ro U3 BeLlecTB no
JOCTHU)KEHUM PABHOBECHS He M3MEHSIIOTCS BO BPeMeHH, TO TaKoe
COCTOSIHUE MOYKeT COXPaHSATbCS, MOKA OCTAKTCS HeU3MeHHBIMU
YCJI0BHSI CYIIECTBOBAHMSI CUCTeMbl. KOHLEHTpauusi TOro. MJH
JApyroro M3 BeleCTB NMPU PABHOBECHMH MOYKeT ObIThb Pa3jHUYHON B
3aBUCUMOCTH OT KOHLeHTpauuid BewecTB A U B B ucxojHom co-
cTostHMM. Ho 115 Ka)Kaoi peakuuy npu XMMHUYECKOM paBHOBeCUM
MeXy KOHLeHTPaLMsIMU pearnpyoLyX BellecTB (TOUHee — MeX-
Ay MX aKTUBHOCTAMH) CYILECTBYET COOTHOILEHHE, KOTOpOe NpH
TIOCTOSIHHOH TeMnepartype siBJisieTcsl NOCTOSIHHBbIM. OHO Bblpaskaet
KOHCTaHTy paBHOBecusi K U [JIs1 yKa3aHHON peaKUMH MpeIcTaB-
JIsleTCsl B BUJle YPAaBHEHUS :

Cc:Cp _ K,
Ca-Cp
TJle Cp, Cg, Cc ¥ Cp — KOHLeHTpauuu Bewects A, B, C 1 D. 3to0
COOTHOLUEHMEe MEXAY KOHLIEHTPALUsIMU He 3aBUCHUT OT TOr0, KaKue
BelllecTBa OepyTcst B KauecTBe UcXogHbIX (A U B unu C u D), To
€CTb K COCTOSIHHI0O DABHOBECHSI MOXKHO NMOAOHTH C 00eHX CTOPOH.

TMomoGHBIM e o0pa3om, ecsi4 B3SITb B KaueCTBe UCXOJHOI CMeCh
KaKUX-HUOYb TPEX BelLeCTB, y4acTBYIOIHUX B 3TOH peakUUH, UM
CMeCb BCeX YeThipeX BellecTB B JIIOObIX OTHOILEHHWSIX, TO NpH
B3aMMOJENHCTBUM MEXXAYy HMMHM uepe3 HEKOTOpoe BpeMsi Oyaer
JIOCTUTHYTO COCTOSIHME PAaBHOBECHSI C T€M )K€ UMCJIEHHBIM 3Haue-
Huem K.

Taxkum obpa3om, npH Jito60M MCXOJHOM COCTOSIHUM CaMOMpou3-
BOJIbHOE TeUEHHMEe peaKUUM Bceraa nmpuOJIMIKaeT CUCTEMY K CO-
CTOSIHMIO XMMUYECKOro paBHoBecus. [lanee, ecjid B CUCTeMy, YiKe
HaxoAslyl0Ccsl B pPaBHOBECHM, [100aBUTb TO MIIM JPYroe KoJu-
YeCTBO KaKoOro-HuOyAb M3 BelLlecTB, YYaCTBYWOLIUX B pPeaKLUHU
(unu, Ha060pPOT, BBIAEJIUTb €ro U3 CUCTeMBl), TO M0CJIe HEKOTOPOro
BpeMeHM B3aUMOJEHCTBUSI BHOBb OYAeT JOCTUIHYTO COCTOSIHME,
B KOTOPOM CKOPOCTH NpsIMOi 1 00paTHOI peakuuil onATb CTaHYT
pPaBHBLIMU MeXAY c000ii (XOTS ¥ OTJMUYHBIMHU OT MePBOHAYA/IbHBIX).
B 3TOM HOBOM COCTOSIHUM PaBHOBECHsSl KOHLIEHTpaUUM BCeX Be-
1ecTB 6yAyT OTJIMYHBIMU OT HauyaJbHbIX, HO COOTHOLIEHHE MEeXKLY
HUMH, BbIpa)Kaemoe KOHCTAHTOW paBHOBECHs], OCTaHETCS TeM
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»Ke. ITO MOKAa3bIBAET, YTO B CHCTEMe, HAXOAsILIeHCs B paBHOBC-
CHH, HeJlb3sl U3MEHWTb KOHLEHTPALUMI0 KaKoro-Hubyib U3 Ec-
11[eCTB, He BbI3biBasi 3TUM M3MeHEHUS KOHLIEHTpaLUMi Bcex oCTallb-
HbIX (yBeJMUeHUs] ONHUX U YMEHbLIEHUS APYIUX), TO €CTh B yCJ10-
BUSIX paBHOBeCHs] KOHLIEHTpAalLMM BCeX BeLIeCTB, YYacCTBYHOLIX
B pPeaKLuy, B3aUMHO CBSI3aHbl MeXKay co0oi.

B TepMOAMHAMHUECKOM OTHOLUIEHWM XHMMHMUECKOE paBHOBeCIK:
onpenensieTcsl KaK cOCTOsiHMe, HauboJiee yCTOHuMBOE B 1aHHbIX
yCJ10BUAX (M, cJIefoBaTesIbHO, HaubGoJiee BEpPOSITHOE) MO CpaBHe-
HUIO C JII0ObIM IPYTHM CMEXKHBIM C HUM COCTOSIHMeM. Bua tepaio-
JVHaMUuecKoi GYHKUMH, C MOMOLIbIO KOTOPO# HauboJiee npocTo
OTNHUCBIBAETCS] COCTOSIHME DPABHOBECHOW CHMCTeMbl, 3aBUCHUT OT
yCJ10BUIl CYLIECTBOBAHUS 3TOH cUCTeMBbl. IInsi cuCTeM M30JIMpPO-
BAaHHBIX (TO €CTb JIMILIEHHBIX BO3MOXXHOCTH 0OMeHa BeLeCTBOM U
3Hepruei ¢ oKpy»)Kamwlleil cpeaoif) Taxkoil (yHkuMed siBasieTCA
SHTPOMHUSA CUCTEMBI.

YKa3aHHbIM Bblllle BbIPAKEHHWEM KOHCTAHTHI PaBHOBECHS uepes
KOHUEHTpPAaUUX XOPOLIO OINMCHLIBAETCS XHUMHUYECKOE paBHOBecHE
B ra3oBbIX peakUMsiX (NpHU HeBLICOKMX JaBJIeHHUSIX) M B pasdas-
JIeHHBIX pacTBopax. st cucTeM, HaXOAAWMXCA NpH 00MbILHX
JaBJIeHUsIX, U JIs1 pacTBOPOB BbICOKOM KOHLIEHTPALMU XUMHYECKO0e
paBHOBecHe BbIpa)kaeTcst 0Gojiee CHAOXKHBIMU  COOTHOILEHHSIMIL,
B peakuusix, npoMcxXoAsilMX B pacTBOpax, NpOsIBJISIETCS 3aBUCH-
MOCTb TO0JIOKEHHS] PABHOBECHS OT COCTaBa Cpejibl (PacTBOPUTE IS
U JpYTUX pacTBOPEHHBIX BellleCTB). B reTeporeHHbIX XUMHUECKIX
peaKuusAX NpU HaJIMYUU TOJIBKO AUCNEPCHbIX MarepuasoB MoJio-
JKEHME PaBHOBECHMsI 3aBUCHUT OT CTeleHH Pa3BUTHUSI NOBEPXHOCTH
B3auMofieiicTByolMX (a3. M3yueHre XMMHUUECKOTO0 paBHOBECHS]
umeeT GOJIblIOE 3HAYEHHE KaK MPH TEOPEeTHYECKUX MCCIIe10BaHH-
SIX, TaK M NP pelIeHUH pa3IMYHBbIX NpaKTHYeCKUX 3ajgay. Onpe-
Jesisisi TOJIOXKeHHe paBHOBeCHs! [JIs1 Pa3IMYHbIX TeMiepaTtyp H
JaBJleHWi#, MO>XHO BbIOpaTb Haubojiee 6aronpusiTHblE YCJIOBUS
NpOBeNeHUsT XUMHMYecKoro mpouecca. OKOHuYaTeslbHBIA BbIGOP
ycjioBuii TpebyeT yuera BIMSIHMSI UX M Ha CKOPOCTb Ipouecca.

paGora u3BHe — duBere Arbeit; mnoaswkHoe paBHoBecue — dynamisches
Gleichgewicht; oGpaTumbiii — reversibel; romoreHnntii — homogen; wuspac-
xonoBaHue — hier: Umsetzung; nmocrosiHcTBo — Konstanz; xoTtss u — weni
auch; anrponusi — Entropie; aucnepcHbiit — dispers
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LEKTION 26

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

a) Die Bruchzahlwérter:

b)

nonosiHa = Hailfte, ein halb

TpeTb = Drittel

yétBepTh = Viertel

haben substantivischen Charakter.

Im 2., 3., 5. und 6. Fall Plural der Bruchzahlwérter Tpers und
yerBepTh féllt die Betonung auf die Endung, z. B. Tperéii, uer-
BepTSsiM.

Lektion 26 — Tonbandiibung 1

In benannten Bruchzahlen steht das Substantiv in der Regel
im 2. Fall Singular, unabhidngig davon, in welchem Fall das
Bruchzahlwort steht:

0,4 Gramm = HyJIb U YeTbIpe AECSATHIX rpamMma
Macca paBHa HYJIIO U YeTbIpeM EeCSATHIM Ipamma.

Lektion 26 — Tonbandiibung 2

Die ganze Zahl in gemischten Briichen richtet sich im Geschlecht
nach dem Substantiv:

ABa Y 1IECTb JeCATHIX MeTpa = 2,6 M

OAMH Y NSITb NeCATbIX MeTpa = 1,5 M

Lektion 26 — Tonbandiibung 3

Lektion 26 — Tonbandiibung 4a

Lektion 26 — Tonbandiibung 4b

(Zur Wiederholung: megb — Kupfer;xeneso — Eisen; cBuHeI; —
Blei)
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d)

€)

Neuer Wortschatz:

BaJIEHTHOCTb Valenz, Wertigkeit
O/IHOBAJIEHTHBIH einwertig
JBYXBaJleHTHbIi zweiwertig
TPeXBaJIeHTHbIN dreiwertig
YeTblpexBaJleHTHBIH vierwertig
OKHCJIeHHE Oxydation
BOCCTaHOBJIEHHUE Reduktion
Lektion 26 — Tonbandiibung 5a

Lektion 26 — Tonbandiibung 5b

(Zur Wiederholung: nocrosiHHblif — konstant; ckopocTb —
Geschwindigkeit)

Neuer Wortschatz:

paBHOMEPHbIA gleichmaBig, gleichformig

YCKOpEHHBbIi beschleunigt

yCKOpeHue Beschleunigung

nepeMeHHbI i veranderlich

najeHue Fall

npou3BoAHast (0T NyTH MO Ableitung, Differentialquo-

BpeMEHH) tient (des Weges nach der
Zeit)

Lektion 26 — Tafel 1

naaBuTh [ pacnaaBuTb [ pacniaaBieHHbi [ mnaBuTbCA [
paclIaBUTbCA [ MiaBleHHe [ TOYKA MJIaBleHHA

1. nnaBuTh (4T0-1H00) = (etwas) schmelzen
Pabouune nnaBsaT »xeneso.
30510T0 M1aBUTCS pabouuMH.

2. pacnaaButb = vollendeter Aspekt zu niaButh
JlaHHOe KOJMYeCTBO MeTajjla HY)XHO pacrnjaBuTh.
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3. pacnaaBieHHblf = geschmolzen

XJIOpUCTBIH HAaTPU HY)KHO TMepeBecTH B pacrilaBjieHHOE CO-
CTOSIHHeE.

4. nnaButbes = schmelzen (intransitiv), fliissig werden

YKeneso nnasutcsa npu 1530 rpaaycax.

5. pacnaaBuTbeA = vollendeter Aspekt zu nuaButbcst

JlaHHOe BellecTBO pacruiaBuTcs npu 419 rpaaycax.

6. naaBnenne = Schmelzen

TOYKa NmaaBleHHA = Schmelzpunkt
[Tpy nnaBneHuu BellecTBO mnpuobperaer Apyrue CBOWCTBA.
Touka nyaBnenus rkeneda pasHa 1530 rpagycam.

D

Lektion 26 — Tafel 2

3aTpaTHTb [ 3aTpauHBaTh [ 3aTpaueHHblHl [ 3aTpaTa — CTOJBKO
e ... CKOJIbKO

1. 3aTpaTuTh (Ha yTo-100) = (fiir etwas) aufwenden

Ha paspyuienue KpucTananueckoil peleTK! HY)KHO 3aTPaTUTD
9HEPTHIO0.

2. 3arpauuBath = unvollendeter Aspekt zu 3arpaTuth

Ha npeoponenue aToro conpoTuBIieHus 3aTpaunBaeTcs pabora.

3. 3aTpavyeHHbIi = aufgewendet

KOJIMYeCTBO TeMJia, 3aTpay€HHO€ HaA pasjioKeHHe 3ITOro Co-
€IUHEHUA

4. 3arpara = Aufwand

[MepeBoa >KMAKOCTH B ra3oodpasHoe COCTOsiHME TpeOyeT 3a-
TpaThl ONpeJe/IeHHOr0 KOJIMYeCTBa Tenia.

5. CTOJBKO e ... CKOJIbKO = ebensoviel ... wie

Ha pasnoykeHue 3T0ro coeJMHEHUS] HY)KHO 3aTPATUThb CTOJIbKO
)K€ 9HepruHM, CKOJIbKO BBIIEJIWJIOCH TPU 00pa3oBaHUU ero.

g) | Lektion 26 — Tonbandiibung 6
Neuer Wortschatz:
KpYroBoii npouecc KreisprozeB
NOCTeneHHbI i allmahlich
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o006paTUMBbIii
COOTBETCTBEHHbIM
NpensTCTBOBATh
Hapyuiath
3ajJep)>KuBarThb
3aTpyIHATD
YCIO0KHATE
obJieruathb
npeauiecTBoBaTh
ycneTb

reversibel, umkehrbar
entsprechend

hindern, hemmen

storen

anhalten, hemmen

erschweren

komplizieren, erschweren
erleichtern

vorausgehen, vorangehen
geniigend Zeit finden, konnen

h) Arbeit mit-dem Wortschatzpensum:
Ergédnzung und Systematisierung des Themas 11 des Wortschatz-

pensums

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

Lektion 26 — Tonbandiibung 7

(Zur Wiederholung: 6bicTpo — schnell; meaneHHo — langsam;

npeicraButb — darstellen;
Wert; ypaBHenue — Gleichung;

B Bujge —in Form; 3Hauenne —

npuBeJeHHblit — angefiihrt;

NPOME)KYyTOK BpeMeHr — Zeitabschnitt)

Neuer Wortschatz:

cocya
3aMKHYTHIA

nomelieH

J0BOJIbHO

yObiBaTh

ybbiBaHUE

HanoOMHHUTb

KpHBasi

HaTypajbHbIA Jorapudm
OCHOBaHHUe

3HaK

N0J1b30BaThCsl (4eM-11160)

GefaB

geschlossen
untergebracht (Kurzform)
ziemlich

abnehmen

Abnahme

erinnern

Kurve

natiirlicher Logarithmus
Basis

Zeichen, Vorzeichen
(etw.) benutzen
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b)

BbLIBECTH (Mbl BbiBefeM; Part. ableiten
Pridt. Pass. BbiBeeHHbI)

NoACTaBJIATh einsetzen
CpaBHUBATb vergleichen
COrjlacoBaThCsl itbereinstimmen
nojcyer Berechnung
nepenucarb anders schreiben
3a(+4.F) wihrend
Lektion 26 — Bild-Ton-Vortrag: ECTECTBEHHASI PAUO-
AKTUBHOCTb (yacTs 2)
Ubung

Lesen und tibersetzen Sie!

B aTom cocyae HaxoasTcest 2,25 r. XJIOPUCTOr0 HaTpusl.

B naHHOM cocyne momelleHsl 3,72 r. CEpHOKMCIION MeaH.

B 3amkHyTOM cocyne momelleHst 2,5 I. HaTpUs.

KoJinuecTBO noMeLIEHHOr0 B 3aMKHYTOM COCY/€e paau0aKTHBHOI 0
BelliecTBa yObiBaeT Ha 3,49, .

KoJ1MuecTBO NOMELIEHHOT0 B 3aMKHYTOM COCY/e pPagu0aKTHBHOI 0
BelllecTBa NOBOJILHO ObICTPO YObIBaEeT HanoJ0BUHY.

CoriacHO BbIBEIEHHOMY HaMM YPaBHEHHMIO 3TO YHCJO PaBHO 3/,.
HanomHuM, 4TO cOrjlacHo BbIBEIEHHOMY HaMH ypaBHEHHIO 3Ta
BeJIMYMHA NpUbaN3UTeNbHO paBHa 0,5 cm.

ITonb3ysichb YMCIIEHHBIM 3HAYeHWEM, PAaBHbIM 2[5, MBI MOJIYUYMA:
CJIeyIOlUMi pe3yabTar.

ITonn3ysich 3HaUeHUSIMH, NOJYYEHHBIMM U3 ypaBHEHHMs] KPUBOH,
Mbl HaX04MM, UTO B NAHHLIi MOMEHT BPeMeHH ocTajnach !/, mep-
BOHAUYaJIbHOr0 KOJIMUECTBA UCXOAHOr0 BeLIecTBa.

ITos1b3ysiCb COOTBETCTBEHHO MOJIOXKUTEJIBHBIM M OTPULATEIbHBIM
3HaKOM, Mbl MOJIyYUM 3HaueHHUe, paBHOe =+ !/,.

IMoacrasnss B 3T0 ypaBHeHHE UMCJIeHHOE 3HAYeHUE MOCTOSIHHOI,
PaBHOE ®/; ,Mbl MOJYYUM JJHHY NMyTH, paBHyio 0,3 cMm.

ITO ypaBHEHHE MOXXHO Mepenucath, NOACTABISAS B HEr0 3HauYeHHe
TOCTOSIHHOM, paBHoe 7/, a.

CpaBHUBas 06e BeJMYMHBI, Mbl BUIMM, UTO OfHA Ha !/; Gosblue
Ipyro#.
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CpaBHuBast BbiBe/leHHOe YpaBHeHHeE C BbillleNpUBEAEHHOH hopmy-
J10#1, Mbl BUAMM, YTO OHO COTJ1acyeTCsl C SMIUPHUYECKUM 3aKOHOM.
MMoxcuer aBM)KeHMs Tejla MOKa3blBaeT, YTO JJIHHA MPOHIEHHOrO
TeJIOM 33 JIaHHblil NPOMEe)XYTOK BpeMeHU paBHa nyTH 3,4 cM.
INnouagb OCHOBAHMUSI 3TOr0 LUMJIMHApPA paBHa 13 cm2.

B nanHoe ypaBHeHMe BXOAUT OCHOBaHUE HATypPajbHbIX JOrapud-
MOB.

d) Rechenoperationen:
16 : 8 = 1wecTHagUAaTb, JeJleHHOE Ha BOCEMb

6 : 3 = 1wecTb, fesleHHOe HA TpU!
3-8 = TpH, YMHO)KEHHOE Ha BOCEMb
33 = TpH B TpeTbeH CTeneHH
373 = TpM B CTeNEeHH MUHYC TPH

%/27 = Kopeub TpeTbeil CTeneHH U3 ABAJLATH CEMH
Y9 = KopeHb M3 IeBATH

crenenb = Potenz, Grad

KopeHb = Wurzel

Die zweite Potenz wird mit Zahlwortern als Basis durch ,,B kBa-
apare‘‘, mit einem Buchstaben als Basis durch ,,kBagpat* aus-
gedriickt:

32 = TpM B KBajaparte
a? = a KBajpar

Ubung

Lesen Sie!
8:4;18:9;10:5;45:3;105:7;2-8;3-9;4.7,7;2-4,8;
150-9; 23; 37; 92; 1028; y2; a?; 32; 3-7; 10-3; 9-4; 10-%; y4;
V16; 3/16; 3/27; 3/32; 4/81; 4,8-105; 7,7-10-7; 3,6-10%7;

1,5-1026.24 )

e) Ubung
Ergidnzen Sie die fehlenden Worter!

B pesynbrare BoccTaHOBIeHHS! MPOMCXOAUT MpeBpalleHHe TPeX-
BaJIEHTHOT 0 »KeJie3a B ...

! In Verbindung mit einsilbigen Zahlwortern wird Ha betont.

11 Zyklogramm 2 161
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B pe3synbTare OKMCJEHUS IPOMCXOAUT NpeBpallleHHe 0OAHOBAJIEHT-
HOIl MeU B ...

HepaBHOMepHOe JBHW)KEHHE Tela MPOUCXOAUT C ... CKOPOCTbIO.
PaBHOMepHO-YCKOPEHHOE ABM)KEHHE Tejla MPOUCXOJUT C ... YCKO-
peHUeM.

[MepBasi NPOU3BOAHAS ... PABHA CKOPOCTH.
TMepBast NpoOU3BOAHAS ... PaBHA YCKOPEHHIO.

Unpersonliche Sidtze mit dem Ausdruck der Verneinung und
einem Genitivobjekt:

B nnasme OyayT copep)kaTbCsi HeHTpajibHble YaCTHLbI.

— B nna3me He 6yaer cogep)KaThCsl HEMTPAJIbHBIX YACTHIL.

I1pn 1aHHBIX YCIOBUAX NMPOUCXOAUT pacnaj MOJIeKyJ.

— [Ilpu JaHHBIX YCJIOBUSIX HE MPOMCXOLUT pacmaja MOJIEKYJ.
B aroii cmecu ObuiM 0GHApY)KeHbl pafU0aKTUBHbIE aTOMBI.

— B aT0i#i cMecu He 6bUI0 00HAPYIKEHO PAMOAKTUBHBIX aTOMOB.

In Sédtzen, in denen die Existenz oder das Vorhandensein sowie
die Feststellbarkeit eines Gegenstandes oder einer Erscheinung
verneint werden, werden der Gegenstand oder die Erscheinung,
deren Existenz, Vorhandensein oder Feststellbarkeit verneint
werden, durch ein Substantiv im Genitiv ausgedriickt, wobei
das Verb die Form der 3. Person Singular (im Priteritum die
Form des Neutrums) annimmt.

Ubung

Formen Sie die Sdtze mit der Verneinung in solche ohne Ver-
neinung um (Muster siehe oben)!

B 3TOM cilydae He MpOMCXOAUT MiaBJIeHUs] TBEPAOro BellieCTBa.
He cyuiecTByer uactuiu, KOTOpbie MOf0GHB TAKUM MOHAM.

Mbl BUae)IM, UTO IPU RAHHBIX YCJOBUSX HE MPOUCXOAUIIO 00paTH-
MbIX MPOLIECCOB.

Hanomuum, 4t0 B 3TOM cnyuae He 6bUT0 00HAPY»KEHO CYLIECTBEH-
HbIX U3MEHEeHHUHA.

B 3T0i »KHAKOCTH He COfepIKanoch HOHOB.

IMpu M3MeHEeHHBIX YCJI0BHAX He MPOMCXOIUT KPYToBOro rnpouecca.
Ilpn nocreneHHOM HarpeBaHuMM He HabJIIOfAETCS 3HAUMTEJNIbHBIX
M3MEHEeHU# CBOICTB BellecTBa.
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B 1aHHOM ciyyae He MpPOMCXOAMT IMpeBpalieHHsi 3aTpayeHHOM
TENJIOBOI 9Hepruu B paGoTy.

B pesynbrare 3TOr0 BO3AEACTBUSI He MNPOMCXOAUT OKUCIIEHHSI
00pa3yoMXCsl NPOAYKTOB PeaKiuH.

B 3T0M pacTBOpe He COAEPIKUTCSI HOHOB TPEXBAIIEHTHOIO )Kesle3a.
Ecnn yc10Bus npoBe/ieHHsI ONBITA U3MEHSIIOTCS, TO He POHCXOAUT
YCKOpPeHHUs] ABUIKEHHS 4acTHUll.

g) Wiederholung des Lesetextes ,,XUMWUUECKOE PABHOBECHE*

C. Aufgaben fiir die selbstiindige Arbeit

a) Lernen Sie folgende Vokabeln:

3Be31a (Pl. 3B&3abt) — Stern

OTBeuaTb (= COOTBETCTBOBaTh) — entsprechen

B KOHeuHOM utdére — letzten Endes, im Endergebnis
Ha (+ 4. F.) — pro

necsatok — zehn (Stiick)

credka (2. F. Pl. crénox) — Wand (eines Gerites)

b) Lesetext zur Lektiire mit dem Wérterbuch:
TEPMOSIAEPHBIE PEAKLIUU

TepMmosizepHble peaKUMM — peakUUM CHHTe3a aTOMHBIX ‘sijep,
TeKylLlMe MpH BBICOKMX Temneparypax, — HIpalT OTrpOMHYIO
polb B JKM3HM BCEJIEeHHOH, SIBJISIACH OCHOBHBIM MCTOYHMKOM
3HepruM 3se3n. Bosbluoi UHTepec npeacTaBisieT U BO3MOXKHOCTD
peajin3aluy ynpabJisieMbiX TePMOSIIePHBIX peakLMif, TaK KaK U3
BCeX W3BECTHBIX HayKe MpeBpaLeHUH BellecTBa, NPOMCXOASIIIMX
C BblJeJIeHHeM 3HepruM, TepMosiiepHble peaKUuuH AT Haubosb-
llee ee KOJIMYECTBO HA eJMHULY MACChl MCNIOJIb3yeMOra BellecTBa.
IMpu obpa3oBanuM siipa reJusi U3 ABYX [JeHTPOHOB BbIfeNsIE€TCSA
3Heprusi, paBHasi 24 MaB. 3Hast Maccy AeHTpOHa, JIerKo MOACUH-
TaTb, YTO B KUjorpamme jeiitepus copeprxkurcsi 1,50 - 1028 nmap
COeIMHSIIOLIMXCS silep. JDHeprusi, KoTopasl BblAesuiach 6bl npu

11* 163



CHUHTE3€ reJinsli U3 KHjorpamma ueﬁTepuﬂ, cocrasJiisuia Obl, Clie10-
BaTeJIbHO,

1,50 - 1028 .24 = 3,6 - 1027 MaB = 1,62 - 108 KBT-U.

B nepecuete Ha pelitepuit B 00bIYHOI BOJe 3TO JaeT MpHUMepHO
6100 KBT-u 3a cyer jJeiiTepusi, cogeprKallerocst B 1 jauTpe BOIbL.
Kak Besmka Temneparypa, Heo6xoaumast 15t GLICTPOro TeueHUs!
TepMOsiiepHON peakuuu ? [Ins1 ciusiHusl JeTpOHOB He00X01UMO
ux cOmbxenue 1o paccrosiHust ~ 3-10-13 cm. Ha atom paccro-
SIHUM TOTeHUMalbHAasl 3HePrUsi UX B3aUMOAEHCTBHUSI, APYTUMH
cj0BaMH, paGoTa, KOTOPYI0 HaJ0 NPOU3BECTH 151 UX COMMIKEeHUS],
paBHa

U= (4,8 - 10-10)2

3.10-13

Ecan 3ra pabGota mnpoM3BOAMTCS [BYMSI CTAJIKMBAIOLUMHUCSA

ﬂeﬁTpOHaMH, TO KHHETUYECKAsA 3HEPrusa KaXKAoro JonkKHa COo-
CTaBJISITb NOJIOBUHY 3TOI BeJIUYMHDI:

. 3
[ r-o ] = 17,7-10-79pr = 4,8 105 38.
CeK?. cMm

2
otkyga T ~ 2100 °K,

T. €. 18 3a)KUTaHUs1 BOXOPOJHOI 60MObI He0OX0AMMAa HayabHast
TeMrneparypa B HEeCKOJIbKO MWJIIMapjaoB rpaaycoB. Ha 3Bespax
TaKHe TeMnepaTrypbl He JOoCTUTratoTCcsl. TeMmnepaTypa noBepXHOCTH
3Be3] Kojebiaercs B mpegenax ot 2000—3000 °K o ~ 10%°K.
CorylacHO COBpeMEHHBIM TMpeJCTaBJIeHUsIM, TeMmmeparypa LieH-
TpPaJbHLIX 06J1acTeil 3Be3/] He MpeBbILIAET HECKOJIBKUX JECATKOB
MUJUIMOHOB rpagycoB. Temmepatype B 2-107°K oTBevaer
CpelHsisi KUHeTUYeCKast 3Heprus Bcero B 2570 3B, UTO 1ajleKo He
JA0CTaTOYHO JJisi OBbICTPOrO TEUEHUSA TEPMOSIAEPHON peaxkuuH.
3axBar 0JHUX silep APYTUMH NPOUCXOJUT JINILD 3 CUET TYHHe b~
HOro 93ddexra, MO3BOJAAIIET0 MNPeOJ0eTb MNOTeHLUMAIbHbIN
6apbep, co3gaBaeMblif CUJIAMHM 3JIEKTPUUECKOTr0 OTTAJIKHUBAHUSA.
B pesynbTare peakuuy TEKYT Ype3BbluaiiHO MeaJIeHHO, oGecneyuu-
Basi CBeTUMOCTb 3Be3]] B TeUeHHe MHOIMX MWJLIMapaoB JieT. B 3a-
BUCHMOCTH OT pa3/IMYHBIX YCJIOBUIf — faBJIEHHsI, TeMNepaTypsl,
OTHOCHTEJIbHON KOHLIEHTPaLUH siiep JIerkKuX 3J1eMeHTOB — peak-
UMM 3TH pa3nuyHbl. [10 Bceit BepOATHOCTH, ri1aBHasi poJib Cpeau

1 3
5 171077 = 2KT,
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HUX TIPUHAUIEKUT peaKUHUsiM, B pe3yjbTaTe KOTOPbIX BOJAOPOL
npespaulaercs B reaui. Ocobasi posib 3T0r0 npespalleHusi o6y-
CJIOBJIEHA TEM, YTO 3Be3/ibl 10 Macce COCTOSIT B OCHOBHOM M3 BOJ0-
poia (B cpegHemM npumepHo Ha 809)).
He BaaBasicb B moApoOHOCTH, PacCMOTPUM MYTH, MO KOTOPHIM
UAYT TepMOsiiepHble peaKUUM NpH ,,HU3KUX' — MeHee 107 °K u
,,BBICOKUX " — Gonee 2 - 107 °K Temneparypax. I1pu no6bix BO3-
MO’KHBIX TeMIepaTypax 3Be3JHbIX Help BeELIeCTBO MpEeACTaBisieT
co60ii myasmy, B KOTOpOii Jierkve siapa LeJJMKOM OCBOGO0YKIeHbI
OT 3J1eKTPOHOB.
ITpn ,,Hu3KKMX'‘ TemmepaTypax HauboJbLIAs 0TAAYa SHePruH 00y-
CJIOBJIEHA peaKUUsIMM TPSIMOro CHHTe3a NPOTOHOB U 06pa3syloliu-
XCs1 MPH 3TOM Jieryaiumx sigep B reiit. Bot oquH M3 BO3MOXKHBIX
MaplpyToB. Havayiom peakuuu siBjIsieTcs NPsIMOii 3aXBaT OAHOTO
NPOTOHA APYTHM:

Hi + Hi > He; > Hi +¢f, +9§
(A2po He3 BecbMa HeyCTOHUMBO, MOYTH MTHOBEHHO MPEBPAILAETCS
3a CcYeT MO3UTPOHHOrO pacraja B TsHKeJbl BOLOPOR).
[To3uTpOH, CTAIKUBASICH C 3JIEKTPOHOM, NMpEBpalLaeTcs B H31yye-
HHe — ,,aHHUTUJMPYeT'‘, TaK YTO 3HePrus, yHocUMasi MO3UTPO-
HOM, BCEr/la B KOHEUHOM UTOre 0TAaeTcs1 B BUAe u3nyyenusi. C yue-
TOM KMHETHYEeCKON 3HeprUM MO3UTPOHA, B CPeHEM KBAHThI U3Ny-
yeHus1 yHocsiT 1,19 MaB anepruu. 0,25 MaB ynoEvrrca HEHTPHHO.
Jlanee peaklus TeyeT TaK:

H? + H] - He} + » (5,5 Mas).

B oTnnune oT mepBoit peakuuu, 3Ta BTOpast UAeT BeCbMa GHICTPO,
TaK 4YTO KOJIMUECTBO sijiep TSHKENOro BOAOPOAA B 3Be3aX HeU3Me-
puMo Mano. [Jlanee, U3 BceX BO3MO)KHBIX HauGoJiee *BepOSITHA
cileayioliast peaKuusi:

H} + H3 - He3 + 2H] (12,8 Mas).

TaxkuMm 06pa3oM, KOHEYHBIM MPOAYKTOM PeaKLMi CUHTe3a BOJAOPO-
HBIX si1€p OKa3blBAETCS TeJIHiA.

Ipu ,,BbICOKMX* TeMNniepaTypax 3T0 npeBpallieHue siiep ¢ ropasao
00jibledl JIErKOCTBIO HMAET € TOMOLIbI sep-KaTaau3aropoB
(10.1b3ysICb TEePMMHOJIOTMe XMMHUKOB) — yrjlepoja M a3oTa, Mno-
MOraolMX 3TOH peakUMH, HO B KOHEYHOM MTOTe He MeHSIOLMUXCS
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B uMcJie. ITOT NpoLecc, HasbiBaeMblif 4acTO YrjiepoaHbIM LIKKIIOM,
6bl1 BnepBble paccmoTpeH Bere.
LMK npoTeKaer cjleRyHOLKUM 00pa3om:

C'3+ H} > N9 4,

N’g}l - Clg + e~0+-1 + ’Vg,
C'3+ Hi > N7+,
N7+ H] > 05+,
03 >N + €2, + 54

N + H} - 0'§ - C'2 + He;.
To o06cToATENLCTBO, YTO B pe3yjbTaTe MNociefHel peakuuu He
obpasyercsl KHCI0POA, 00 bsICHSIETCS cllefy oM o6pasom. Cymma
macc N'% 4 H! snauutensno npesbimaer maccy O'§, msnuurex
Macchl 03HauaeT GOJIbLIOM M3HMILEK 3HeprMu 06pa3oBaBlierocs
siApa, Kotopasi M BbicBoGOKaaercss npu aesennu O'S na C'2 u
He}. Taxum o6pasom, siipo yriepoia BoccTaHaBimBaercs. Ha
YeThIpe MOTJIOLIEHHBIX B NPOLieCCe PeaKLMU MPOTOHA MPOHCXOAUT
JBa TNpeBpallleHUs] NMPOTOH —> HeUTPOH (NMPHU MO3UTPOHHOM pac-
nage N3 u 0'}). B pesyibTate M3 MCXOQHOTO MaTepHaia —
YyeTbipeX MPOTOHOB — MOJy4aeTcsl OfHO s1Apo renausi. U3 kuio-
rpamMmma BOJOpOAA Nojydyaercss B KOHedyHoM utore 993,0 r renwusi.
CoTble [10JM TpaMMa YHOCATCSI HeWTpHHO. [103UTPOHBI, aHHUTHU-
JIMpYsl C 9JIeKTpOHaMH, MpeBpallaloTcsl B u3jlydeHHe. Taxkum
ofpa3om, cymmapHasi Mmacca U3jlyyeHusi, BO3HMKalLIast npH mnpe-
BpallleHUH OJHOTO KUJIOrpamma BOJAOpOAa B Tejiuif, cocTaBiser
noytu 7 r. ITO OTBeyaeT 3HepruM, paBHOH mpumepHo 1,75 - 108
KBT-4: KOJIMUECTBO 3HepruH, BbhipabarbiBaemoe KyiOblleBCKOi
I'9C3a roa (10 KBT-4), MOXKHO MOJIYYHUTb 32 CYET NPeBPALIEHNUS
B reJui 57 Kr BOAOpOAa, — KOJIMYECTBA, cojeprkallerocs B 43
Beipax BOABI.
3amerum, yro CosiHLUe McnycKaeT B ceKyHAY 4 - 108 T uanyuenus,
YTO OTBEYaeT KOJIMYeCTBY 3Hepruu, Koropoe KyiiGbilieBcKas
I'3C morna 6b1 Bolpabotath 3a 10 munnuapaos Jiet. [1pu macce
CosiHua 2 - 10%3 r ¥ MUHUMAJILHOM BO3MO)KHOM COJepyKaHHH BOJ0-
poja KOoJIM4eCTBO ero J0CTaTOYHO, YTO0bI M0AAep)KUBATh MOCTOSIH-
Hoif cBeTuMocTb COJIHIIAa B TeyeHHe NECATKOB MMJIIHAPIOB JIET.
3a Bce 310 Bpemsi macca CoJiHIIA YMeHbIUMTCS Ha BeJIHUHHY, He
npessiatomtyto 0,79 .
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TepmosinepHble peakuuM AT HauGONbLING BBIXOA SHEPrHU Ha
€IMHHLLY MaccCel ,,roprodero‘’, uem Jrbble Jpyrue npespalleHus
BellleCcTBa, B TOM Yucile U JlelleHHe TshKeabiX siaep. IloaTomy Bo3-
MOXXHOCTb pealM3alMM TaKUX peaKUUil MCKYCCTBEHHBIM MyTeM
npeacrasisieT 60abLIOH MHTEpPEC.

BrepBble HcKyccTBeHHas1 TepMosiiepHasi peakuusi 6bljaa peasuso-
BaHa B CoBerckom Corno3e B BMJe B3pbiBa MOLIHOH BOJI0POAHOM
6omObl. [TpumepHO Yepe3 MOroJa aHaJOTHUHbI B3PHIB CyMeJH
ocymecrsuth B CLIA. Kak nokasan pacuer, Jierdye BCero MAeT
cnefyrouiasi peaKLus

H? + H? - He} + n} (17,5 Mag).

IMosTtomy 3apsa BogopoaHoit 60MObl mpeicTaBisieT co60if cmech
TSDKENbIX M30TONOB BOAOPOAA — AelTepuUst U TpUTHS. Boicokas
TemnepaTypa, Heo6xoaumas AJist ObICTPOro U 3Q(PeKTUBHOrO Mpo-
TeKaHHMs PeaKLMH, JOCTUTaeTcsi B3pbIBAMHU OJHOM UJIM HECKOJIbKUX
OOLIYHBIX aTOMHBIX O0MO, cojep)KaliMXcsi B BOLOPOAHOH Gombe
B KayecTBe B3pbiBaTesieil. JHeprusi, BbleAIOLIasicsl NP B3pbIBe
OAHOW BOAOPOAHOM G0MObI, 9KBUBAJIEHTHA 3HEPrMU B3phIBa AeCAT-
KOB MUJUIMOHOB TOHH OOBIYHBIX B3pbIBUATHIX BELECTB.

Oco6blit MHTEpeC NpeACTaBiIsieT BO3MO)XKXHOCTb NOJIYYEHUST 3HEPTUU
AJIS HApOJHOT0 X035 CTBA 3a CYET YNpaBIsieMON TepMOsiiepHOM
peakunu. JIo60NBLITHO, YTO AeiTepusi, COAepHKalllerocsi B 01HOM
JIUTpe BOABI, JOCTATOYHO, YTOOBI MOJIYYUTb CTOJIBKO )K€ 3HEePTHH,
CKOJIbKO MOTYT 1aTh NMpPU CKUTaHUU ~ 350 NUTPOB GeH3MHA.

B Heapax 3Be3J nMpH Temmepatypax B AeCATKM MMJIJIMOHOB rpa-
IYCOB peaklusl MpPOTeKaeT BeCcbMa MelJIEHHO — BeCb LIMKJI mpe-
BpalleHUs1 sifep QJIUTCS COTHU MUJIJIMOHOB M Ja)Ke MUJILIMApAbl
Jer. Beicokas TemmepaTypa B Heapax 3Be3j, Ile MNpoTeKaer
peakLusi, COXpaHsieTcsl B CHJy MaJioi TemaonpoBOIHOCTU
OTPOMHOM TOJIIM BellleCTBAa 3Be3/ibl, OKpY)Kalolleld LeHTPalbHbIH
oyar. B MCKycCTBEHHBIX YCJIOBUSIX TaKasl TEIUIOM30JISILIUS HEBO3-
MO)KHa M BbICOKAasi TeMnepaTypa BeliecTBa, HeoOxoaumasi ansi
TOro, 4yrobbl peakLMsi LUIa, MOXKET CYIIeCTBOBaTb JIMLIb TPH
YCJIOBUSIX HOCTAaTOYHO OBICTPOro ee TeueHMs, T.e. 0O0nbLIOH OT-
JauM sHepruu. PacueT nokaspiBaer, 4To Aa)ke NPHU UCMO0JIb30BAHUU
Haubosee J1erkKO0 CHMHTe3UPYeMbIX TSDKeJbIX H30TOMOB B010pOia,
BblJeJleHHe 3Hepruv OyAeT MOKpbIBaTb ee yOblib, T. €. TeM-

167



neparypa, Heo0XoiuMmasi [UIsl MOAJep)XKaHUsl peakuuHu, Oyier
COXPAHSAITCS 32 CUET CaMOi peaxuUH, IIpH 3HAYEHUSIX, HE MEHb-
umx, yem 3,3 - 108 °K. Takum o6pa3om, nepBasi 3a1aua, peLieHue
KOTOpPOH elle MPeACTOMT, COCTOMT B MOJIyyeHHH (He B YCJIOBHMSIX
B3pbIBa, KOHEUHO) TemnepaTtypsl B 350 MUJJIMOHOB IpajycoB Mo
MeHblieil Mepe. Bropast 3agaua cocTOMT B TOM, YTOOBI 00eCneunTh
TeMI10M30JIALMI0 TOpsiYedl T1a3Mbl OT CTeHOK npubopa. ITo Heoo-
XO0MMO He TOJIbKO U1 yMEHbLIEHHUs NOTePb Terula, HO U MOTOMY,
YTO HMKAaKoe BeleCTBO HE MOXKEeT OCTaThCsl TBEPABIM MPH TeMIle-
paType TepMOsiiepHOH peaKuLMH. MeToq mnpeogoNeHUsT ITOi
TPYAHOCTH OblJ1 yKa3aH COBETCKMMHM YUeHbIMH, aKaJeMHKaMH
A. 1. CaxapoBbim ¥ Y. E. Tammom. OH COCTOMT B TOM, UTOOLI
M30J1MpOBaTh BeCbMa TrOpAYY0 IJIa3My OT CTEHOK npubopa ¢
MOMOLLUBI0 MAarHUTHOTO MOJISL.

TakuM nyTem COBeTCKMM (U3MKaM yaanoChb BrepBble MPeBbICUTH
TeMnepaTypy B MHMJIJIMOH IpagycoB.

Bricokass Temneparypa B mjasMe MOXKeT ObITb MOJyyeHa IpH
NpPONYCKAaHMH uepe3 Hee OueHb MOLLHOrO ToKa. [1pu 3ToM miasma
OyZeT noOYTH TOJHOCTbIO MOHM30BaHA, B Hell MPAKTUYECKU He
OyneT cojep)KaTbCsl HEWTPaJbHBIX 4YacTMU. MarHuTHoe moJie
BOKDYT KaHaJa, o KOTOpOMY TeueT TOK, Pa30r peBawlHii niasmy,
UMeeT TO )Ke CTpPOeHHe, YTO ¥ MArHUTHOE mnoJyie 00bIYHOTO JIMHe-
HOro TOKa. 3apshKeHHble YAaCTULbI, U3 KOTOPbIX COCTOMT IuUia3ma,
NpH IBUYKEHUU B CTOPOHY OT KaHasa pa3psiia 6yayT OTKJIOHATbCS
3TUM MarHUTHBIM TOJIEM U BO3Bpaulatbcs o0paTHO. TeM camMbiM
CTeHKH npubopa 3alULIaIOTCs OT CONPUKOCHOBEHHS C YaCTULIAMU
pacKaseHHGH nyasmbl, a NOCJIeAHAA obeperaercst OT CBSI3AHHBIX C
3TUM TNOTepb Temnja.

aelitpon — Deuteron; M3B = MeraanekTpoH-BoabT (2. F. Sg. MerasnekTpoH-
BosibTa) — Megaelektronenvolt = 10® Elektronenvolt; nefiTepuit — Deute-
rium; KBT-4 = KuiaoBatT-yac (2. F. Sg. kunoBarT-uaca — Kilowattstunde;
B nNepecuere Ha — umgerechnet auf; causinme — Fusion; apr — Erg; 9B =
anekTpoH-BoabT — Elektronenvolt; ° K = rpaayc KeabBuHa; Konednercs (B
npenenax)— schwankt (in den Grenzen); TyHHenbHbil 3¢dexTt— Tunneleffekt;
noTeHuuanbHbiti Gapbep — Potentialschwelle; cBetumocTb — Leuchtstérke;
BiaBaTbcsa B noApo6HocTH — auf Einzelheiten eingehen; saapo-karanusaTop —
Katalysatorkern; aHHuruaupoBaTb — zerstrahlen; I3C = ruapoanexkrpo-
ctaHuusa — Wasserkraftwerk; T = ToHHa— Tonne; Bbixoa 3Heprud — Energie-
ausbeute; TpuTHit — Tritium; B3puiBaTeNb — Ziinder; B3pbIBYaTOE BELLECTBO

168



b)

— Sprengstoff; TenaonpoBogHocTh — Warmeleitfahigkeit (vgl. Tenso und
NpOBONTD); NOKPbIBATL y6bl1b — den Verlust decken; nauHeiiHblit — linear

LEKTION 27

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

Lektion 27 — Tonbandiibung 1a

Lektion 27 — Tonbandiibung 1b

(Zur Wiederholung: xnopuctelit Bogopoa — Chlorwasserstoff;
xnopucThiii Hatpuit — Natriumchlorid; 6pomucteiii HaTpuit —
Natriumbromid; kanunit — Kalium; o6ecneunBatb — gewéhrlei-
sten; pactBop — Losung)

Neuer Wortschatz:

BOJHbIii wiBrig

NpoBOIUMOCTD Leitfahigkeit, Leitung, Leit-
wert

3J1eKTpPONpPOBOAHOCTD (elektrische) Leitfahigkeit,
Leitung

Lektion 27 — Tonbandiibung 2a

Lektion 27 — Tonbandiibung 2b

(Zur Wiederholung: conb — Salz; meab — Kupfer; >xenezo —
Eisen; cBuneny — Blei; cepe6po — Silber; 3o10T0 — Gold)

Neuer Wortschatz:
LHMHK Zink
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oTyIaraThbcs sich ablagern
BbINAJaTh ausfallen
0CaXKAaThCs sich absetzen, ausfallen

c) | Lektion 27 — Tonbandiibung 3a

Lektion 27 — Tonbandiibung 3b

(Zur Wiederholung: pa3psautbcsi — sich entladen; HanpaBnenue
— Richtung; KucnotHbi ocTaTok — Sdurerest)

Neuer Wortschatz:

JIEKTPOa Elektrode

Karon Kathode

aHon Anode

KaTHOH Kation

AHHOH Anion

paspsiika Entladung
nepeiBHKEHHE Verschiebung
nepemelleHHe Verschiebung, Bewegung

d) | Lektion 27 — Tonbandiibung 4

Neuer Wortschatz:

MeTaJ10U Metalloid, Nichtmetall
NMPOU3BOJHOE Derivat

CMellUBaTbCs sich vermischen

npumechb Beimischung, Verunreinigung
11eJ104b Alkali

000raTHuTh bereichern, reicher machen
NOKpHIBaTh bedecken

cien Spur

0CTaBJIsITh hinterlassen

€) Arbeit mit dem Wortschatzpensum:
Ergdnzung und Systematisierung des Themas XV
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B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

a)| Lektion 27 — Tonbandiibung 5

(Zur Wiederholung: pewerka — Gitter; nnasienne — Schmel-
zen; KUCJIOTHBIM ocTaTOK — Sdurerest; nocTosiHublii Tok — Gleich-
strom; npunoxuTh — anlegen; nepemeHHbli TOK — Wechsel-
strom)

Neuer Wortschatz:

KaMeHHasi coJib Steinsalz

Temjiora Wirme

NOABOJAUTD zufiihren

UATH (HA yTO-1TH60) (fiir etw.) gebraucht werden
THUAPOKCHII Hydroxyl

TIOABHWKHOCTb Beweglichkeit

MOHHasi TPOBOJMMOCTb lIonenleitfahigkeit

Lenb Stromkreis, Kreis
BKJII0YaTb einschalten

npexKpawaTbes aufhdren, unterbrochen werden
pa3HocThb Differenz

NOTEHUHM AT pa3jioyKeHus Zersetzungsspannung
PHUCYHOK Zeichnung, Abbildung

b) I Lektion 27 — Bild-Ton-Vortrag: 3JIEKTPOJIU3

¢) Beantwortung von Fragen zum Bild-Ton-Vortrag
d) B TO BpeMsa KaK — TOra KaK — M1y TeM KaK

B TO BpeMsl KakK
TOrjga Kak = waihrend
MEXAY TeM Kak

BinsHue 3THX j1yyeil He yUNTHIBANIOCh, B TO BpeMst KaK OHU Urpa-
10T BKHYIO pOJIb M NPHU YKa3aHHBIX MpoLeccax.
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B coeaunenun SO, cepa UMeeT BaJIEHTHOCTb 4, TOrAa KaK Mak-
CHMMaJibHas ee BaJIEHTHOCTD 6.

Ha karoge otnaraercss meTajjiMuecKas Melb, MOK1y TeM KakK Ha
MeJHOM aHoje MNpPOMCXOAMUT TMepexo] MeTauIMyecKoi Meau B
pacrtBop.

Ubungen

1.

Lesen und iibersetzen Sie die folgenden Sétze!

[MpoBOAMMOCTb MeTaJIMUeCKMX vacTeil Lenu obecrneunBaeTcst
3JIEKTPOHAaMH, B TO BPEMsI KaK pacTBOp 3J1eKTPOJIUTA, BKIIIO-
YEHHBIA B JaHHYIO Lienb, 00/1aaeT HOHHON MPOBOJMMOCTDIO.
B naHHOM ciyuae 3J1eKTPOJIM3 CePHOKMCIOro LIMHKA NpOBO-
AUTCSl TIPU Pa3HOCTH MOTeHUMaN0B, paBHOH 4,60 BonbTa, B TO
BpeMsi KaK MoTeHLal pa3yioKeHusi ero cocrapisier 2,30 BosibTa.
Ha pasno)keHre CepHOKHMCIIOr0 UMHKA UAET JIMIUb OnpeaesieH-
Has 4acTb 3JIEKTPUYECKOM 3Hepruu, B TO BpeMs KaK M30BITOK
ee NnpeBpalLaeTcs B Temo.

Ilpn 3J1eKTpOJIM3e XJIOPUCTOr0 HATpPUSA TNepeMellieHHe HOHOB
TMAPOKCHIIA MPOUCXOIUT CPABHUTENILHO ObICTPO, B TO BpeMst
KaK MOHbI HaTpUs 06J1aaI0T JIMLIb MAJI0i M0ABUYKHOCTDIO.
Ecnin Mbl mpopospkaeM mnoAaBOAMTL TemsaoTy, TO HAuMHAETCA
TJ1aBjleHWe KPHUCTaJljia KaMeHHOH COJIM, B TO BpeMsl KaK Ha-
rpeBaHUe ero npexKpauiaercs.

M3 pucyHka BHOHO, 4TO B 3TOM cJiyuae HMOHbl KHUCJIOTHOroO
0CTaTKa, pa3psAMBLIMCL HA aHOAe, MOABEPralTCs JajibHeM-
LM npeBpauleHUsIM, B TO BPeMsi KaK MeTajll, BbieJIUBIINCH
Ha KaToje, He npeTeprneBaeT HUKAKUX XMMUUECKUX U3MEeHEHHUH.

Ersetzen Sie in den unter 1 angefiihrten Sdtzen B To Bpems
Kak durch Torga kax!

. Ersetzen Sie in den unter 1 angefiihrten Sédtzen B T0 Bpems

Kak durch mexay Tem Kak!

¢) Wiederholung des Lesetextes ,, TEPMOSIOEPHbIE PEAKLIUM“
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C. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit

a) Lernvokabeln zum Lesetext:
Lernen Sie die folgenden Vokabeln!

miactiika — (kleine) Platte

B61U3N (uero-nu6o) — in der Nidhe

HenocpéacTBeHHblt — unmittelbar

IBOHHOIH — doppelt

CKau6K — Sprung

Je)XaTb B ocHOBe (uero-nndo) — (einer Sache) zugrunde liegen
uenb — Kette (auch: Stromkreis)

norpy>xéue — Eintauchen

b) Lesetext zur Lektiire mit dem Worterbuch:
FAJIbBBAHUYECKHUHM 3JIEMEHT

JJIeKTPOJHbIE MPOLECCHl KAK B rajlbBaHUYECKUX 3JIeMEHTaX, TaK
Y TIpH 3JIEKTPOJIM3e BCeraa CBs3aHbl C UI3BMEHEHUEM 3apsila aTOMOB
(MOHOB) MM aTOMHBIX FPYM, T. €. NPEACTABAAIOT CO60H OKHMCIIH-
TeJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIE peaKuuH. 1A noJaydyeHUs 3JeKTpH-
YeCKOro TOKa Heo6X0AMMO MPOBECTH OKMUCJUTEbHO-BOCCTAHOBHU-
TeJIbHYI0 peaKlui0 B Takod ¢opme, yTOOBLI MPOLECCHl OKUCIIEHHS
U BOCCTAHOBJIEHUS MPOUCXOAMJIM Pa3jesibHO (HA Pa3HbIX 3JjieK-
TPOAax) U B pe3yJbTaTe 3TOr0 3JIEKTPOAbl MepPeBOJUIUCEL Obl B
TaKHe COCTOSIHUSI, MPH KOTOPBIX 3JIeKTPHUECKHE MOTEHLMAIbl HX
ObITIM pa3/IMyHBbI.

TpeacraBum cebe, 4TO MIACTHHKA KaKoro-HMOyab Merasnnia, Ha-
nipuMep jceyie3a, onylleHa B BOAy. MoHbl )Kene3a B pe3yJibrare
JefCTBUSI CHMJIbHO MOJIIPHBIX MOJIEKYJl BOAbl, OTPBLIBAsICb OT Me-
Tajla, HAaUMHAIT NePeXOoAUTb B CJI0M BOAbI, MpHIerallui K no-
BEPXHOCTH MJacTUHKM. Bo3HHKaloLIee BC1eACTBHE 3TOT0 3JIEKTPO-
CTaTUYECKOE MPUTSHKEHHE MEXXAY MOHAMH, mepelieJLUIMMHU B pac-
TBOP, MU MNPOTHMBOMOJIOXKHO 3apsDKEHHON MNIacTMHKON MeTrasna
NPensATCTBYeT AaJbHEeH1leMy TeUeHHIO 3TOr0 npoLecca, U B CHCTe-
Me yCTaHaBJIMBaeTCs paBHOBecHe. Bo3HMKaeT HEKOTOpast pa3HOCTb
MOTEHLMAJI0B MEXAY MeTalJIOM U OKpY)Kalollei BOAHOI cpenoi.
B COOTBeTCTBUM C HEOJMHAKOBOH CMOCOOHOCTBIO pPa3JMYHbIX
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MeTaJIJI0B K BblJeJIEHNI0 HOHOB B OKPY)KAIOLLYI0 CPeAY U HEOAUHA-
KOBOii crnocoOHOCTbI0O UX K FMApaTalMy paBHOBecHe 3TO OTBeYaeT
pPas3JIMYHOI Pa3sHOCTU MOTEHIMATI0B U COOTBETCTBEHHO PA3HON KOH-
LieHTpauuMu HOHOB B pacTtBope. [lojioKeHHe paBHOBECHUSI 3aBUCUT
B MePBYI0 0Yepelb OT COOTHOLUEHHSI M@XKIY KOJMUYeCTBOM 3JHep-
ruM, HeoOXOAMMOHR 1J1s1 OTPhIBA MOHA OT MeTasia (pabora Beixoga
MOHA), M KOJIMUeCTBOM 3HePruH, BolAeIsolLeiicst Npy rugpaTauuu
MOHa.

[Mono6Hoe B3auMoOAeCTBHE NPOUCXOAUT NPH NMOrPYXKEHUH MeTall-
Jla He TOJIbKO B YMCTYIO BOAY, HO M B pacTBop. PaccmoTpum ans
NpOCTOTHl paBHOBECHE MEXJY METaJJIOM M PacTBOPOM KakKoii-
HUOYIb COJOM TOro >ke MeTasuia. [loBbllleHHEe KOHLIEHTPALUH
MOHOB JaHHOTO MeTajljla B pacTBOpe, 0UeBUIHO, 00Jieryaer mnpo-
Liecc mepexona MOHOB M3 pacTBopa B MeTajll, M, CJIefl0BaTesbHO,
paBHOBeCHe YCTAHOBUTCS TNpH APYrom MNoTeHUMase 3apsiia Me-
Tajna. MeTasuibl, HOHBI KOTOPBIX 0071aa0T 3HAUMTENILHOI Crmo-
COOHOCTBIO K Mepexony B pacTBop, OYAYT 3apsHKaTbCsl U B TAKOM
pacTBOpe OTpULATEbHO, HO B MeHbllel CTeNeHH, 4YeM B YUCTOMN
BoJe. A MeTaJlJIbl, HOHBI KOTOPbLIX 00J1a1a10T cna6oi cnoco6HOCTbIO
K TaKkoMy pacTBOpPeHMI0, OYAYyT 3apspKaTbCsl NMpPHU 3TOM JaxKe
MOJIOYKUTEJIbHO BCJIeACTBHE TOT0, YTO MMEIOLIMecss B pacTBope
NOJI0)KUTEJIbHBIE MOHBI BHIAEJISIIOTCA Ha MeTalljle MepBOHAYaJlbHO
¢ GonbLieli CKOPOCTbIO, YeM NPOUCXOAUT MNepexo] HOHOB U3
MeTajia B pacTBOpP. DJIEKTPHUECKOE M0Jie, CO3aBaeMoe 3apsiioM
MeTajla B OKpY)KaloLleM ero pacrBope, BbI3bIBaeT HEPaBHOMEp-
HOE pacrnpejieJieHHe HOHOB B pacTBope BOJIM3M MeTallja.

Ecau merann 3apsbkeH OTpHLaTeJlbHO, TO KaTHOHbI, Haxo4s-
luMecsl B pacTBope BOJM3W HEro, MPUTSTUBAsICh METAJIOM, KOH-
LIEHTPUPYIOTCS OKOJIO Hero, B 0COOEHHOCTH B CJiO€, HEMOCPEACT-
BEHHO TpHJIerawileM K MoBePXHOCTH MeTa/yia. AHMOHBI XKe' OT-
TaJIKUBAIOTCSI META/UIOM, M MX KOHLEHTpaLusl B pacTBOpe BOJIM3U
MmeTasaa 6yner moHWKeHa, B 0COOEHHOCTH B CJ10€, HENOCPEACTBEH-
HO MpHJIeralLlieM K MOBePXHOCTH MeTasuia. B pesynbraTe pacTBop
BOJIM3M MeTajuia npuobperaeT 3apsii, NPOTHBOMOJIOKHBIA M0
3HaKy 3apsny Mmerayuia. O6pasyercsi ABOHHOH 3JeKTpPHUECKHiA
CJIOH. JTOT cJI0if XapaKrepH3yeTcsl pa3/IMUHbIM pacnpejesieHHeM
MOHOB Pa3HOT 0 3HaKa B MOBEPXHOCTHOM CJ10€ PacTBOpa U HEOAUHa-
KOBbIM pacrnpejesieH1em 3apsi10B B I0BEPXHOCTHOM CJ10€ MeTaa,
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OH cBsi3aH C OnpeaeseHHOH Pa3HOCTbIO MOTEHLMANOB (CKAYKOM
noTeHl1asa) Ha MOBePXHOCTH Pa3jesa MeTasl/pacTBop.
ToawwmMHa 3TOr0 €105 B pacTBOpe 3aBUCUT OT KOHLIeHTpaLUU pac-
TBOpa, OT 3apsiia MeTa/ya M OT Temiepatypel. OHa MOXKeT pas-
JInyatbCs B JOBOJBHO LIMPOKUX Mpeaenax (0T HECKOJIbKUX aHr-
cTpeM 10 MHUKpoHa). Cioii aToT B pactBope obsnagaer auddys-
HbIM CTpOEHHEeM, T. e. U30bITOUHAST KOHLEHTPaUUsl KAaTUOHOB M
HEeJ0CTaTOK aHMOHOB TNOCTEMEHHO YObIBAOT MO Mepe yAase-
HMS1 OT MOBEPXHOCTH MeTajula, TaK KaK B3aMMHOe OTTajJKUBaHHe
KaTHOHOB UM MX TeMjo0BO€ JBM)KEHHE NPOTHBOJEHCTBYIOT MOBbI-
IIEHUI0 MX KOHLeHTPALMK 1oJ JeiCTBHEM 3JIEKTPHUUECKOro I0JIsk
pacTBopa. JTOT CJ10ii B pacTBOpe 4acTo HasbiBalT AUDDY3HBIM
cioem.

OueBHAHO, eCJIM MeTaj NpU NOrPYy)KEHUH B pacTBOP 3apsHKaeTCst
NOJO)XUTEeNbHO, TO B AU(PY3HOM C0e KOHLEHTpALUs Ka-
THOHOB 0y/1eT NOHU)KeHAa, a aHHOHOB — IOBBILIEHA [10 CPABHEHUI®
C KOHLleHTpal1eit UX B pacTBOpe.

Kpome yka3aHHOro pasnuyusi B KOHLEHTPALMUAX aHUOHOB M Ka-
THOHOB, HA 00pa30BaHHe ABOHHOr0 3JIEKTPUUECKOr0 CJI0si MOTYT
OKa3plBaTb BJIMSIHWE M JApyrue 3(dexTsl: Hampumep, ciyuait,
KOrJa Ha MOBePXHOCTH 3JIeKTPOAA MOTyT agcopOHpoBaThCs MoJie-
KYJIbl PacTBOPUTEJISI U MOHBI UJIM MOJIEKYJIbl PacTBOPEHHBIX Be-
LI{eCTB.

Heo06x0aumo yuuTeiBaTh TaKyKe, YTO HOHBI TOI0 U APYroro 3Haka,
B3aMMOJEHCTBYSI C MOJIEKYJamU BOAbl, TMAPATUPYIOTCSI U YTO
3JIeKTpHUYECKoe noJie AedCTBYeT ¥ Ha MOJIEKYJIbl BOJbI, CIOCOOCT-
Bysl UX OnpejejieHHOH opueHTtauuu M gedpopmupysi ux. Kpome
TOr0, CaM0 B3aMMOJeiCTBHE HOHOB C MOJIEKyJ1aMH BOJbl U3MEHSIET-
cs moA JIeiicTBMEM mMOJsT MU HEOAMHAKOBO sl Pa3jlIMYHBIX 30H
ABoiHOro cnosi. Ilpu 3TUX B3aMMOAEHCTBUSIX CKa3biBaeTcsl He
TOJIbKO BeJIMYMHA 3apsja MOHA, HO pa3Mepbl HOHA M €ro XMMH-
qecKMe CBOWCTBaA.

Takum 00pa3om, npu NOrpy>KeHUH Metasnsia B BOAY MJIM PacTBop,
COfiep)KalllMii MOHBI 1AHHOTO MeTaJljla, Ha MOBEPXHOCTH pasjesia
MeTtas1/pacTBop o0pasyercsl [JBOMHOI 3JIEKTPUUYECKUH Cloif u
BO3HMKAaeT Pa3HOCTb MOTEHLMAN0B (CKAYOK MOTEeHLMana) MeXxay
MeTaJlJIoM M pacTBOpoM. BenuuuHa 3Toif pasHOCTH MOTEHLMANOB
3aBHMCHUT OT CBOICTB MeTajsia U pacTBopa, B 0COOEHHOCTH OT KOH-
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1leHTpaLMK MOHOB JAHHOr0 MeTajjla B pacTBope M OT XapakTepa
B3aMMOJIe/iCTBUS MEKAY YacTHLAMU B JABOMHOM 3JIEKTPHUECKOM
croe.

PaHbllie paBHOBecMe Me)X1y MeTaJlJIoOM U pacTBOPOM XapaKTepH-
30BajiM BeJIMYMHON TaK Ha3biBaeMOH 3J1eKTPOJIMTHYECKOH ympy-
roctu pacrBopenusi. [Tousitue aro 6buto BBegeHo (1889) Hepu-
CTOM; Ha 3TOM TOHSTMM OCHOBbIBaJach OCMOTHYECKAsl Teopus
TanbBaHWYECKUX 3JIEMEHTOB. JJIEKTPOJIMTHYECKASs] yNpyrocTb
pacTBOpeHUsT paccmaTpuBaaChb KaK BeJIMYMHA, KOJUYECTBEHHO
XapaxTepu3syollasi cnoco6HOCTb MOHOB JaHHOr0 MeTasnia nepe-
XOAUTb B PAacTBOP U paBHOBeCHE Me)XAYy MeTaJlJIoM U PaCTBOPOM.
TIlpuHUMaNoCh, 4TO ecjM 3JeKTPOJIMTHUECKas! YNpyrocTb pacTBo-
PEHHsT MpeBbILIaeT 0CMOTHUECKOE JaBJIEHHE NMPHUCYTCTBYIOLIMX B
BOJle OAHOMMEHHbIX MOHOB JAHHOr0 MeTas1a, TO MOHbl MeTajia
nepexoaaT U3 MeTajula B pacTBOP M MeTajul 3apshKaeTcst 0TpULa-
‘TeJIbHO. B NMpOTUBONOJIO)KHOM CJlyyae WOHBI BBIAEJSAIOTCS U3 pac-
-TBOpPA Ha MeTajule, U MOCIeJHUH 3apsHKaeTCs MON0IKUTETbHO.

B ocHoBe ocmoTHueckoit Teopuu HepHcra snexanu npeicrasie-
HMSI, U3 KOTODHIX CJIef[0Bajl0, YTO B BO3HMKHOBEHHH DPaA3HOCTH
NMOTeHLUMANIOB UTPalT pojib CBOOOAHbLIE MOHBI MeTasna, He CBsi-
3aHHbBle ¢ MoJieKyJamu pactBopurensi. Takum obpazom, cosep-
LIEHHO He YYMTBHIBAIOCh sIBJIeHWE TMApaTaluMd M COJbBaTaluu
MOHOB, B TO BPeMsl KaK OHO UTPaeT BAYKHYIO POJIb U [IPU 3JIEKTPO]-
HbIX npoueccax. B 0CMOTHYECKOIl TeOpUM He HALLIO OTPaKeHWs
"TAK)Ke W BJIMSIHME BMJA PacTBOPHUTENS] U HaJIMUUsl B pacTBope
JpYruX HOHOB Ha paBHOBeCHe, TAK KaK CYUTAJIOCh, UTO MOTEH-
1Mas 3JIeKTpoaa 3aBUCUT OT KOHLEHTPALMK TOJIbKO MOHOB TOTO
MeTajuia, KOTOpbIi COAepPIKUTCSA B 3J1eKTpoje. B gelicTBUTE 1bHOCTH
YKe HaJluuMe B pacTBOPe MOHOB APYTMX METaJJIOB MJIM BO10p0OAa U
BUJ pPaCTBOpUTeNIs BCeria BIMAKOT Ha MOTeHLMAT JaHHOrO
3JeKTpoaa.

PaccmoTpuM cucTeMy, B KOTOpOH HE OIMH, a JBa KaKHUX-HUOYIb
MeTajyla, HaNnpUMep LMHK U Meflb, B BUJl€ MJIACTUHOK OMYLLEHb
B pacTBOpbl CBOMX coJied, pa3jeneHHble auadpparmoit. Karkablii
U3 METaJUI0B MO)KET BbIJ€JINTb B PACTBOP TO KOJIMYECTBO HOHOB,
KOTOpOe 0TBeuaeT pPaBHOBECHIO ero ¢ pactBopoM. OJHaKko oTBe-
Yamllie TaKOMY DaBHOBECHUIO TNOTEHLHAJIbl 3TUX METAa110B He-
oaMHaKoBbl. LIMHK ob6siagaer 60jiee BbICOKOH CriOCOOHOCTBIO Bbi-
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JelsiTb MOHBI B PacTBOp, YeM Melb, M MO3TOMY mnpHobperaer
0onee BLICOKUH OTpHllaTesIbHBIA 3apsa.

Eclii mJacTMHKM COeJUHUTb NPOBOJOKOH, TO pa3HHULA I3TUX
NOTEHIMAJIOB TJIACTUHOK M 00pa3oBaHMe KOHTAaKTHOH pasHOCTH
NnoTeHuManoB MetasaioB Zn/Cu NpUBOAAT K Nepexoy COOTBETCT-
BYIOILEro YMCa 3J1eKTPOHOB C LIMHKOBOW IJIACTUHKM Ha Mej-
Hyl0. DTO HapyLlaeT paBHOBeCHe JBOMHOro CJ10st Ha 06eMX rJiac-
TUHKAX, U C LMHKOBOH NJIACTHUHKH BbIAEJIUTCS BHOBb HEKOTOpOE
YKMC0 MOHOB Zn?+ B pacTBOP, a HAa MeIHOM TUJIaCTHHKE pa3psInTCs
cooTBeTcTByHOIee yucao HoHoB Cu?+. Takum obpasom, cHoBa
BO3HMKAET Pa3HOCTb B 3apsilax MJIACTHHOK, BbI3bIBAIOLLAS Mepe-
XOJ 3JIEKTPOHOB C LIMHKOBOH NMJAaCTUHKK HA MEAHYI0 M AajibHei-
llee TeYeHHe OMUCAHHBIX MEPeX0A0B HOHOB. B pe3ynbTaTe BO3HH-
KaeT CaMONpOM3BOJIbHO MNPOTEKAaLMA npoLecc, npu KOTOPOM
LIMHKOBAs1 NJIaCTUHKA PacTBOPSIETCsl, @ HA MeHO# pa3psyKaloTcs
nonbl Cu?t ¥ BbifiesisieTCsl MeTallliInueckast Melb. Ilepexol asek-
TPOHOB 10 MPOBOJIOKE OT LMHKOBOW IUIACTMHKM K MeJHOH Jaer
3JleKTpnueckuit Tok. Ilomelast Ha MyTH ero 3JIEKTPOU3MepUTeJlb-
Hble IpUO0PbI, MOYKHO 3TOT TOK KOJIMUECTBEHHO XapaKTepu30BaTh.
Ero M0o)KHO MCNojib30RaTh AJIs1 MPOBENEHUST TeX MJIM MHBIX MpoO-
ueccoB. C npyroif CTOpOHbI, BKJIOYasi B LieMb CONMPOTHBIIEHHUE,
MO)KHO 3aTOPMO3UTb MPOLECC WJIM TOJHOCTBIO OCTAHOBUTL €ro.
Bk1104MB paBHYI0 N0 BeJIMUMHE, HO IPOTUBOMOJIOXKHO HanpaBJleH-
HYI0 Pa3HOCTb MOTEHLMAIOB /151 TOro, 4ToGbl Mpouecc npoTexas
B NPAKTHUeCKH 00paTUMBbIX YCJIOBUSAX, MOXKHO OMpeJesIMTh MaK-
CcHMMalbHy10 palboTy npouecca ¥ yCJI0BUSI paBHOBECHSI.
[anbBaHWYeCKUH 3/1eMeHT, OCHOBAHHBI Ha ONMMCAHHOM Mpolecce,
MOXKET CJIY)KUTb MCTOYHHMKOM MOJIyUYeHHUs! 3JIEKTPHUECKOro TOKa.
Takoit anemeHT Obll MpefoOXKeH B CepeauHe MpPOLUIOr0 Beka
B. C. 5lko6H, TBOPLIOM MepPBbIX 3J1eKTPOMOTOPOB, HCCIe0BaTe/IeM
TeOPEeTUYECKUX M MPAKTHUUECKUX 11pobJsieM anexTpuyectsa. Ms-
BECTHO 0o0/bllioe 4YMCIO APYrMX TajlbBAHUYECKHUX 3J1€MEHTOB
noxo6Horo poaa.

FanbBaHWYECKMM 3JIEeMEHTOM Ha3ssiBaeTcsi J160e yCTpoiicTBO,
Aamwllee BO3MOXKHOCTb MOJIyYUTb 3JIEKTPHUECKHH TOK 3a cuer
npoBefeHUs] TOM MM HMHOW XHMMUYecKOH peakuuu. Pa3HocTb
NOTEHLMA0B MEXXAY 3JEKTPOAAMHU 3JIEMEHTA HECKOJIbKO 3aBUCHUT
OT YCJI0BHif, B KOTOPHIX OHa onpejensiercsi. Pabora, nosyuaemas
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MpH U30TePMHUUYECKOM NPOBEJeHUHU KaKOW-HUOYAb NAHHOW XUMH-
YeCKoOil peakuuu, siBiasiercsi Haubonbuleit B TOM cllyyae, Koraa
peaxLust MPOBOJAUTCA B yCJIOBHSIX, HauboJjiee GJM3KMX K 06paTH-
mMbiM. Tak M anexkTpuueckast pabora, mojyyaemas C NOMOLLbIO
ranbBaHMUYECKOro 3jeMeHTa, Oyaer HaubosbLued, KOrga 3jeMeHT
paboTaer B yca0BUsiX, Hauboaee 61U3KUX K oOpaTMmbiM. B aTHX
yCA0BUAX Pa3HOCTb MOTEHLMANIOB MeXKAy 3J1eKTPOAaMH dJIeMeHTa
MakcumanbHa. Haubonbwasi pa3HOCTb MOTEHLMANOB [aHHOTO
3seMeHTa (T. €. pa3HOCTb NOTEHLUAIOB NPH 00PAaTUMBIX YCI0BUAX
ero paboThl) Ha3bIBAETCS €ro 3JIeKTPOABMIKYLLUEH cunoit U 0603Ha-
yaercs 3. 4. c. [anbBaHMueckoi Lenbio Mbl 6yAeM Ha3blBaThb MO-
CJIe10BATEJIbHYI0 COBOKYMHOCTb BCeX CKAYKOB MOTeHUMasa Ha
pa3jIMUHbIX MOBEPXHOCTAX pa3jeia, 0TBeUAIOIMX JAHHOMY T'ajlb-
BaHUUECKOMY 3JIEMEHTY.
B ocHoBe BCsKOI rajabBaHWYecKOH Lenu JeXUT OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBMTEJIbHAs peaKuMsi, MpoBogMMasi TaK, 4TO Ha OLHOM
M3 3J1eKTPOJ0B (0OTPMLATEIbHOM) NMPOUCXOAUT OKMCJIeHHe (B 3Jie-
MeHTe 5IKo6M — pacTBOpeHHe LMHKA), a Ha APYrom (MOJIOXKH-
TeJIbHOM) — BOCCTaHOBJIEHHE (B 3jleMeHTe $IKOOGM — BbigesieHHe
meau).
Tak, B ocHoBe paboTbl 31emeHTa JIKOOM JIXKUT peaxuusi

Zn 4+ Cu?t = Zn?t + Cu uam Zn 4 CuSO, = ZnSO, + Cu.

JTa peaKUUsi B 00bIYHBIX YCI0BUSAX MOXKET NPOTEKATh CaMOINpPOM3-
BosibHO. TlocnegHee BUAHO, HaMpUMep, MO BLITECHEHUIO MeTaJljIu-
YeCKMM LIMHKOM MeJl1 U3 pacTBopa cyJjbdara meau. B atom ciyuae
9JIEKTPOHBl TMEPEXOAAT HEMOCPEeATCBEHHO OT aTOMOB LHMHKA K
voHam megu. Ipu Takom B3aMMmoieilCTBMM npolecc HeobpaTUmM U
pabora, KoTOopast moryia 6bl coBepLIATbCA 33 CYET ITOM peaKuuw,
He MCMo/b3yeTcs.

[1poBo1st »Ke yKa3aHHYIO PeaKLuio B raJbBaHHYECKOM JJIeMeHTe,
Mbl pasjesisieM MpoLecchl OKHUCJIEHUST M BOCCTAHOBJIEHHUs], OCY-
LIECTB/IAA UX HA Pa3IMUHbIX JJTEeKTPoAaX.

Okucnenve uuHka Zn = Zn?t 4 2e~ NpPOMCXOAUT HA OTpHLa-
TeJIbHOM 3JIeKTpPOoe, BoccTaHoBienne Mean Cu?t 4 2e~ = Cu Ha
MO0JI0XKUTEJIbHOM.

OKHCIMTE/IbHO-BOCCTAHOBHTENLHAA peakuusi — Oxydations-Reduktionsreak-
tion, Redox-Reaktion; onywenubit — hier: eingetaucht; ruaparauns —
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Hydratation; asoiinoit anexTpuueckuit cnoit — elektrische Doppelschicht;
nosepxHocTHbI  cnot — Oberflachenschicht; ruapaTupoBaTh — hydratisie-
ren; ynpyroctb pacTtBopenusi — Losungstension; conbBaTauua — Solvata-
tion; anexTpou3MepuTenbHbIl NpuGop — elektrisches MeBgerat

¢) Stellen Sie einen miindlichen Bericht zum Thema,,3JIEKTPOJIN3*
zusammen!

Beriicksichtigen Sie dabei zumindest die nachstehend auf-
gefilhrten Punkte! Horen Sie gegebenenfalls noch einmal den
Bild-Ton-Vortrag der Lektion 27!

1.

10.

11.

12.

13.

15.

Kakue yacTvubpl y4acTBYWOT B SIBJIEHMM 3JIEKTPHUECKOTO
TOKa B MeTajjiax ?

Kakue gpyrue 4acTuLbl y4acTBYIOT B SlJIEHUH 3JIEKTPHUUECKOTO
TOKa?

B kakux BellecTBaxX BCTPEYalOTCs HOHbI ?

. U3 Kakux unoHoOB NOCTpO€HA KpUCTAJIMUYeCKAsA pelleTKa

KaMeHHOo#M coJin ?

ObecneunBaercst M ITUMH HOHAMH 3JIEKTPOMNPOBOJHOCTb ?
B KakoM cOCTOSIHUM KaMeHHas CcoJib npuobperaeT NMpoBOAU-
MOCTb ?

. UTo Hy)XHO clenaTh C KaMeHHOH cO/bl0, YTOOBl MepeBeCTH

€€ B pacCiiaBJIEHHOE COCTOsIHME ?

. PactBopbl Kakux BellecTB 00J1afalOT HOHHOH MNpPOBOJM-

MOCTbIO ?

Kakue MOHBI cojepyKarcsi, Hanpumep, B BOZHOM pacTBOpe
XJIOPUCTOT0 Kanusa?

Kakue WoHBbI cogep)kaTcsi B BOJHOM pacTBope GpOMHMCTOrO
HaTpusa?

Kakue HOHBI cojep)kaTcsi B BOAHOM pacTBOpe CepHO
KHCJIOTHI ?

Kakue MOHBI cogep)kaTcsl B BOAHOM pacTBOpe TMIPOOKHUCH
Kanus ?

UTO MpOMCXOOUT C 3TUMU PACTBOPAMHU MO AeiiCTBHEM 3JeK-
TPUYECKOTO TOKaA ?

Kak HasbiBaloTCs1 BellecTBA, KOTOpPble pasfaraloTcsi Mox
JeHCTBHEM JJIEKTPUYECKOro TOKa ?

Kak HasbiBaeTcst pasno)keHWe BelleCTB 0] JeiCTBHEM
3JIEKTPUYECKOro ToKa ?

179



16.

17.

18.
19.

20.

21.

Kyna nepemeiaTcsi noj10)KUTEIbHO 3apsiXKeHHbie HOHBI PH
3JIeKTpoJin3e ?

Kyia nepemeltaoTcst 0TpULIATeNIbHO 3apsyKeHHble HOHBI TIPH
3J1eKTpoJu3e ?

UT0 npoucxXoauT ¢ MOHAMHU Ha 3J1eKTpoaax ?

Kakue cKOpOCTH MMEIOT MOHbI DU MepeMelleHUH noJ JeicT-
BHEM 3JIEKTPHUYECKOro TOKa ?

UT0 HY)KHO NMPHJIOKUTb, YTOOBI Yepe3 pacTBOpP 3J1IeKTPOJIMTA
MpOTeKas 3JIEKTPUUECKUH TOK ?

UTo Takoe noTeHLHas pasioXKeHUs ?

LEKTION 28

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

a)| Le

ktion 28 — Tonbandiibung 1a

Lektion 28 — Tonbandiibung 1b

(Zur Wiederholung: nnotHoctb — Dichte; nanbonbunit — groB-

ter)

Neuer Wortschatz:

npeaHa3HayeHHbIA bestimmt
KpaiiHe duBerst
nex (2. F. nbpa) Eis
KycoK (2. F. kycka) Stiick
CTPEMHMTLCA streben
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b)

<)

a)

Lektion 28 — Tonbandiibung 2

(Zur Wiederholung: cocya — GefdB; Tpyoxka — Raohre)

Neuer Wortschatz:

noKoi Ruhe

MOKOUTbCA ruhen

OTHOCHTeJbHbIi relativ

Bpallarbcs rotieren, sich drehen
BpallleHue Rotation, Drehung

npo.ierarb durchfliegen; hindurchfliegen
nonaaarb geraten, gelangen
0CTaHaBJIUBATbCA anhalten, stehen bleiben, zum

Stillstand kommen

Arbeit mit dem Wortschatzpensum:

Ergdnzung und Systematisierung des Themas IX des Wort-
schatzpensums

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

Lektion 28 — Tonbandiibung 3

(Zur Wiederholung: nokpei(Ba)Te — bedecken; op6ura — Bahn;
yroa — Winkel; o6pawaTtbcst — kreisen; anuna — Lange)

Neuer Wortschatz:

HEMHOT 0 etwas, ein wenig

umiap Kugel

Kopa Rinde

3emHoit (Adjektiv zu 3emns) Erd-

JIeCTBUTEIbHOCTD Wirklichkeit

pacxoskaeHue Nichtiibereinstimmung,
Differenz

ochb Achse
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b)

<)

3IMNTUYECKHIA elliptisch

3JUIMNCOM], Ellipsoid

3JUIMIICOU], BpallleHUusI Rotationsellipsoid
COTHA Hundert

NpPeBOCXOAUTD iibersteigen, iibertreffen
IJIOCKOCTb Ebene

Lektion 28 — Tonvortrag: 3EMJIsI

6yayun = Adverbialpartizip der Gleichzeitigkeit von 6biTb

Byayuu CTyaeHTOM, OH MHOT0 3aHHMAJICA BONpocamu ¢puyocodum.
= Korga oH 0bl1 CTYAeHTOM, OH MHOr0 3aHMMAJICA BOMPOCAMM
¢unocodum.

Ubung
Lesen Sie und iibersetzen Sie die folgenden Sétze!

Bynyun MUKpouacTuLeH, 3J1eKTPOH B 1edCTBUTEIbHOCTH He MOoJ-
YHHSAETCS 3aKOHAM KJIaCCHUECKON MeXaHNKH.

Bynyun 3JIeKTpOMarHWTHBIM M3JydyeHHWEM, YacToTa KOTOpOro B
COTHM M THICAYM pa3 NPEBOCXOAUT 4YacTOTy BHAMMOrO CBeETa,
PEHTreHOBCKHE JIy4d MMEIOT 3HepPruio, MpeBOCXOISALYI0 BO
CTOJIKO )K€ Pa3 3HEePTrUI0 CBETOBLIX JIyyei.

Byayuu n3oronamu 0QHOr0 ¥ TOTO YKe XMMUYECKOr0 3JIeMeHTa, ITH
aTOMBI JIMIlIb HEMHOTO O0TJIMYANTCS MeXAY c000ii 1Mo GuanuecKuM
U XHMUYECKUM CBOHCTBaM.

Byayuu cnytHuxkom Connua, 3emnst onucbiBaeT BoKpyr CosnHua
3JIJIMNITHUECKYI0 OPOMTY M yuacTBYeT B ABH)KEHHHM BCeil CoJiHeu-
HOH CHCTEMBI B KOCMUYECKOM MPOCTPAHCTBE.

Byayuu nerye BoAbl, KYCKHM Jbja miaBaioT (schwimmen) B Heil.
Boaopoa — 310 camblii Jierkuii U3 U3BeCTHBIX ra3oB, Oy1yuH B 15
pas Jierye Bo3ayxa.

Byayun ofHMM M3 WHEPTHLIX ra3oB, TeJIMi He BCTYNaeT B XHUMH-
YyecKHe peaKLuH.

Byayuu KpaiiHe TOHKOMH, 3Ta NpoBOJIOKA MMeeT OYeHb BbICOKOE
CONPOTHBJIEHHeE.

Bynytm 3JIEKTPUUYECKU-3APSHKEHHBIMM  YaCTULIAMU, 3J1EKTPOHbBI
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V3MEHSIIOT HanpasjleHHe CBOero ABW)KeHUs mojJ AedCTBHEM CHJIBI
CO CTOPOHBI MarHUTHOTO MOJIS.

Bynyuu tenamu ogHO# M TOH >Ke GOPMBI, 3TH KPUCTAJIbl UMEIOT
O/IHH U T€ >Ke OCH CHMMETPHH 1 OJIHU U Te JKe MJI0CKOCTH CHMMETPHH.

d) BaB6e Gonblie = B 1Ba pa3a Gonblue = zweimal so groB, doppelt
so groB
yBeJIMYMBATbCS BABOe = YBeJIMUMBATHCS B ABa pa3a = sich ver-
doppeln, sich auf das Zweifache (auf das Doppelte) vergroBern
BJIBO€ MeHbllle = B /Ba pa3a MeHblie = halb so groB
yMeHbLIATbCS1 BABOe = yMeHbLIAaTbcs B JBa pasa = sich auf die
Hiilfte verringern
2 a BaBoe 00sblie, yeM a.
2 a B JBa pasa 0oJiblile, YeM a.
Ecnn a ymHo)kaeTcs Ha 2, TO OHAa yBeJMuMBaeTCsl BABOE (B /1Ba
pasa).

a . . 4
> B/IBOE MEHbllIe, UeM a. (Lles fiir 5: ,,JIOJIOBUHA a“)

a
5 B 1Ba pasa MEHblle, 4em a.

Ecnu a genutcsa Ha fBa, TO OHA YMeHbLIAeTCs BBOe (B ABa pa3a).

Ubung
Lesen und iibersetzen Sie die folgenden Sitze!

Il10THOCTE 3eMHOM KOpbl BjABOe MeHblUe CpeAHeH MJIOTHOCTH
3emau.

CpeaHsisi TUIOTHOCTb 3€MHOro liapa BjBOe 00nblle MAOTHOCTH
3EMHO KOpHI.

Ecau conpoTtuBiieHre BABOe yBeJIMYMBaeTCsl, TO BeJIMUHHA TOKA
B[BO€ YMEHbILAETCS.

Ecnu papuyc mapa yBelMuMBaercsi B JBa pasa, TO MOBEPXHOCTb
11apa yBeJIMuMBaeTcsl B yeTbipe pasa.

Ecan paauyc mwapa ymenbluaercss B JBa pasa, TO MOBEPXHOCTb
urapa yMeHbIIaeTcsl B UeTbipe pasa.

B naHHOM cllyyae pacxo)xaeHne Me)K1y U3MepPeHHbIMU BelIMYHHA-
MU U NOJCYUTAHHBIMHU BJIBOE MeHblLe,

O61bem 3TOro 3JIMNCOMAA BpallleHUst BiBOe Gofblie.
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KOHLeHTpauusi 3TOro pacTBOPeHHero BelecTBa BO3pacTaeT BABOE.
Yron me)xay 00eMMH 0CSIMM YMeHbILIAeTCsl BABOE.

BenuunHa naBneHusi CHUXKAeTCs B /1Ba pasa.

Byiayuu B aBa pa3a Bbillle, TEMIepaTypa CHJIbHO BJIHSIeT HA MpPoO-
TeKaHHe peaKLlMH, YCKOPSIsl ero B 3HAYNTeJbHOH CTeneHHU.
Byiyun npubausutenoHo B 2000 pa3 jierue mpoToHa, 3J1eKTPOH
MMeeT MaccoBoe uncio, paBHoe 0.

¢) Pacckaxkute, 4to Bbl 3HaeTe 00 ajekTposuse!

f) Wiederholung des Lesetextes ,,FAJIbBAHUUECKHWIA 3JIEMEHT*

C. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit

a) Wiederholen Sie den Tonvortrag Lektion 28 ,, 3EMJISI*“ und setzen
Sie in die nachfolgenden Sitze die entsprechenden Zahlwoérter
(in Ziffern) ein!

Ubung

JKBATOpPUAIbHBIN paguyc 3eMIH paBeH ... KM, NONSAPHLIA paguyc
... KM.

Ocb BpalleHUsA 3eMIM M IUIOCKOCTb 3eMHO# OpGUTHEI 00pasylT
yroaB...%...".

[ToBepxHOCTb 3eMNIU paBHaA ... KM?, 06beM — ... KM3.
3eMHO# ap MOKPBLIT TBEPAOH KaMeHHOH 000J10UKOi, UJIU 3eMHO
KOPOii, TOJNUHOA B ... — ... KM.

YriyosieHust B 3¢eMHO# KOpe 3anoJjiHeHbl BOJaMd OKeaHOB, MOpeit
U peK, KOTOpbleé MOKPLIBAIOT OKOJIO ...9, 110BEPXHOCTH 3eMJiH.
3eMast OKpY)KeHa aTmocepoif, cjeab! KOTOPOit Ha0IOAAOTCS Ha
BBICOTE ... — ... KM.

Macca 3emsn paBHa ... T 4 B ... pa3a Menblie maccel CosHLa.

b) Lesetext zur Lektiire mit dem Worterbuch:
BTOPHUYHBLIE PEAKLIMA HA 3JIEKTPOOAX
J71s1 npyMeHeHWH 3J1eKTpoJiM3a rjiaBHOe 3I1aueHHe MMelT siBJie-
HHS1, NPOUCXOJsILIME HA TOBEPXHOCTH 3JIEKTPOJOB, rAe 3J1eKTPOH-

184



Hblf MOTOK B MeTAJJIMUECKUX YACTAX Llend CMeHSIeTCS] MOHHbIMHU
noToKkamMu B 3JeKkTpojuTe. MoHbl He crmoco6Hbl MPOHUKHYTb B
MeTajlj, KaK 3J1eKTPOHbl He CrocofGHbI nepeiTH B pacTtBop. JBu-
yKeHHe TeX M APYruX OCTaHaBJIMBAETCA HA MOBEPXHOCTH 3J1EKTPO-
Ja, 1 31ecb NPOMCXO0IUT UX B3aUMHAsI HeHTpanu3auus.
[MepBHYHbIE MPOAYKTHI 3J1EKTPOJIN3a Yallle BCEr0 BCTYNAKT B XMMHU-
YeCKYI0 PeaKLMI0 € 371eKTPOJIMUTOM, U Ha 3JIEKTPOAAX BbIAESIIOTCS
NPOIYKTbl BTOPUYHBIX, MOOOUYHBIX peaKuuid. B mpomblLLIeHHBIX
MpPUMEHEeHUSIX 3JIeKTPOJIU3a JJIEKTPOJIUT COCTABJISIIOT TaK, YTOObI
JaTb BTOPUYHBIM XHUMHUECKUM peaKiHMsIM HY)KHOe HanpasJieHue.
[MepBruHblE TPOAYKTHI JIEKTPOJIN3a MOTYT BCTYMUTh TAK)Ke B XU-
MHYECKOe B3aMMOJefiCTBHE C MaTepUAIOM CAMHMX 3JIEKTPOJOB.
OO6bIYHO 3TO MPEACTaBASETCS He)KeslaTeJIbHbIM. TOraa NpuMeHsII0T
371eKTPO1bl U3 XMMHMUECKH MHEPTHBIX U HEPAaCTBOPUMBIX MaTepHa-
J10B (n:1aTHHA, rpaduT).

IToGouHble peakUuyd MOTYT 3aKIH0YAThCS TAKXKe BO B3aUMOJeEHCT-
BHY KAaTOAHBIX U @HOJHBIX MPOJYKTOB 3JIEKTPOJIN3a. ITOT0 MOYKHO
u3be)kaTb, pasfiesisis aHOAHOE M KaTOJHOe MPOCTPAHCTBA BaHHbL
MOPHUCTOIl NeperopoaKoii, He 3ajep)KUBaolLel IBUXKEHHS MOHOB,
HO NPensTCTBYIOLIe HeNnoCPeACTBEHHOMY CMEILEHHI0 aHOAHOTO U
KaToJHOT0 pacTBOpPOB.

Bceie1cTBre BTOPUYHBIX peaKUUil KOHEUHbIe MPOAYKTHI 3JIEKTPO-
Ji3a 00bIYHO OTJMYAIOTCA OT TeX, KOTOpble BO3HUKAIOT BHayvaje.
PaccmoTpum Haubosiee Ba)KHble 11 MPUMEHEHUH clyyau 3JieK-
TP0JIN3a, COMPOBOXKAAIOLIEr0Cs MOOOUHBIMU peaKUUAMU.

1. Ha kaToae BblgensieTc MeTall, pa3narawwmuii soay. Ecin
MO/Beprarb 3JEKTPOJIN3y BOAHBIA pacTBOP OOLIKHOBEHHOH COJIM
(NaCl), To Bblaenswouuiics Ha KarToge HATpUil, OYEBUAHO, He
COXPaHHTCSl B MeTaJlJINUeCKOM BHUJe, a, AeiCTBYs1 Ha Boay, Oyaer
BbI1e/151Tb U3 HeEé BOXOPOA M 00pa3oBbiBaTh eaKuil Hatp. Bmecre
C XJI0pOM, BBIZEISIIOLIMMCS HA aHoO/ie, Mbl UMeeM, CJIe10BaTeJIbHO,
TPU TNPOIYKIa 3JIEKTPONM3a, U3 KOTOPbIX eIKUH HaTp mnpex-
CTaB/iseT Haubo/bIUYI0 NPOMBILUIEHHYI LUEeHHOCTb. Paau mony-
YeHHs1 eJKOro HaTpa M BoJ0pOAa JIEKTPOJIN3 pacTBOpa MoOBapeH-
HOM €O0.IH MPOU3BOAAT B KPynHOM macwrabe. Eakuit HaTtp u XJop
C1y)KaT OCHOBOHM 15 psila XMMHUYECKHX MPOU3BOACTB, BOAOPO]
NPUMEHSIETCA 1J1s1 aBTOTE€HHOH CBapKH, AJs CHHTe3a aMMMaka
1 A
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2. Ha aHopje pa3psykaeTcs OCTaTOK KMCIOPORHOH KuciaoThi. I1pu
3/1eKTpPOJM3e pacTBopa riuaybeposoit conu Na,SO, non SO7,
paspsiAMBLINCh HA aHoje, npeBpauiaeTcs B Mmonexkyay SO,, B
KOTOPO# cepa MMeeT BaJeHTHOCTb 8, TOraa Kak MakcumallbHas
ee BaseHTHOCTb 6. IToaTomy monexkyna SO, siBiasieTcsi HeyCTOM-
YMBOR M OTLIEIUISIET JIMLIHUIA KUCJIOpPOJ, MpeBpallasicb B MoJle-
KyJy cepHoro aHruapuaa SOz, KoTopasi B CBOI o4epelb COeIM-
HsleTcsl ¢ Boaoi M obpasyer cepHylo kucinoty H,SO,. Mmeen,
Clle0BaTe/IbHO, YeTbipe MPOAYKTa 3jektponusa: H, n NaOH
Ha Karoze, O, u H,S0, Ha aHogme. JTOT ciyyail aneKkTpo;u3a
npeacraBiasieT coboi a5 Hac 60JIbLIOKH HHTEpEC B CBA3M € HATUUM-
em B Kapabyra3ckom 3anuBe HeucuepriaeMbix 3anacos rjaayoepo-
BOii COJIM, KOTOPYI0 MO)XHO TaKUM NyTeM npeBpalliaTh Henocpen-
CTBEHHO B Ba)KHelllMe XUMUYECKHE MPOAYKTbl — B CEPHYI KHUC-
JIOTY U eKUH HaTp.

3. Bbigensomuiicss Ha aHO4e KHCIOPOJ OKHCISET MaTepHal
aHoaa. Ecay kakas-nu6o cnabast KUCa0poaHas KUCI0Ta (Hanpu-
Mep, XpOMOBasil) MOABEpPraeTcsl 3JIEKTPOJU3y NpPU aJlOMHUHHEBOM
aHOe, TO OCBOOO)KHAWLIMICS HAa aHOAE KHUCJIOPOA OKHCIsieT
amoMUHUM, 00pa3yst Ha ero NoBepXHOCTH TOHYAMILYIO CTeK.1000-
pa3uyio mieHky Al,O;, o0safawuyo BLICOKOH MeXaHUUYEeCKOi M
JAU3NeKTPUYECKOH MPOYHOCTbIO. ITOT TUI IJIEKTPO0JIM3a, TAK Ha3bl-
BaeMblif aHOAHBIHA MpoLeCC, MOJYy4UJI IUIMPOKOE pacnpocTpaHeHUe B
KayecTBe JIyyliero cnocoba noBepxXHoCTHOH 06paboTKu neTtaneil u3
AJIIOMMHUSA M €T0 CNJ1aBOB, NPefHa3HaYeHHbIX AJ151 aBTOMOOMJIeH U
JJIS1 JIETHBIX MALIMH, B LleJIsIX NpeJoXpaHeHUs UX OT KOPPO3HH.
Kpome TOro, 3jieKTpOJUTHYECKOE OKMUCJIEHWE aJIIOMUHMST 1aeT
BO3MO)XHOCTb M3TOTOBJISITb KOHAEHCATOPHI 60JILIIOK eMKOCTH NpU
MX manoMm oObeme. AJIIOMMHMEBAs! YKeCTb U 3JIeKTPOJIUT, B KOTO-
pblii 0Ha morpy)KeHa, ABJIAOTCS 00K1aIKaM1 3TOT 0 KOH,1eHcaTopa,
a o0pa3oBaHHbIi Ha »kecTH cnoit Al,O, siBiIsieTcsl pa3iessiiolum
MX IM3JIEKTPUKOM. BBUAy KpaiiHeit TOHKOCTH 3TOr0 €051 paccTo-
sIHMe MeXK1y o06KJlaJKaMh OuYeHb Majl0 M COOTBETCTBEHHO eMKOCTb
TaKOoro 3J1eKTPOJIMTHUECKOr0 KOHJeHcaTopa BesIMKa.
O6pa3oBaHue H30JMPYIOLLEr0 OKHCHOTO CJ1051 HA aTIOMUHHH HMeeT
ele 0J1HO cBOeoOpa3Hoe nMpUMeHeHHe : 3JIeKTPOIUTHUECKHI cocy
C aJIIOMUHHMEBLIM 3JIEKTPOAOM U PacTBOPOM OYpbl, BKJIIOUEHHbI
B LleNb NePEMEHHOro0 TOKa, MPOBOJUT TOK TOJILKO B 0JHOM Ha-
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NpaBJIeHUH — ,,BBHINIPAMIISIET' TOK (3J1EKTPOJUTUUECKUHA BbIMpS-
MUTeJIb).

B cnyyae anomuHueBoro aHoma lenb nobGOYHBIX peakuMit Ha
aHofe o6pbiBaeTcsi Ha 00pa3oBaHMM OKHCAA, TaK KaK OKHCb
aA/IIOMMHHUS HEepacTBOpUMA B KMcJ0Tax. OKUCIIbI IPYTHX METAJJIOB
B KHMCJIOTAX pacTBOPMMBI, M Lenb Mo0OYHbIX peakUuil Ha aHojde
oborauaercs ellle 0JHHM 3BEHOM.

4. Okuch MeTanna pearupyeT ¢ KHcaoTo#. [1pu anekTponuse mea-
Horo Kynopoca CuSO, Ha KaToje ocakaaeTcsi Meflb, @ Ha aHo/le,
KaK U B cllyuyae 3jieKTposu3a riaybepoBoii conu, obpasytotcst O,
u H,S50,. Ecniu B kauectBe aHoja B3siTa MefHAasi IMJIAaCTHHKA,
SHGKTPOHMTVI‘JCCKME KHUCII0pOa OKUCIISAET Melb, @ CEpHAsi KUCJ10Ta
pacTBOpsieT OKMCb Mead, BHOBb 00pa3yst MejAHbId Kymopoc.
3JleKTp0J1M3 CBOAUTCA K OCXKAEHUIO MeIM Ha KATOo/J€ U pacTBOpe-
HUI0 MeHOro aHoga. Coctas 3JIEKTPOJIMTA NMPHU ITOM HE MEHSETCH,
TaK KaK Kaxaoi pacnabledics mosexkysne CuSO, oTBeuaer obpa-
30BaHHe HOBOH Mosiekynbl CuSO, y aHojga. B pesyabrare melb
Kak Obl nepeHOCUTCSI C aHOA HA KaTo[.

ﬂ,aHHbIﬁ THUIT JJIEKTPOJIM3a JIOKUT B OCHOBE MOUTH BCEX BHUIOB
rajlbBaHMYECKOr0 MOKPBITUSL (rajibBaHocTeruu). Jeranb, mnoi-
JeKallylo NOKPLITUIO TEM MJIIM WHBIM METAJJIOM, TNMOMELIAKT B
KauyeCTB€ KaToxa B pacTBOp COJIK ITOro Mertasujia. B kauectBe
aHoaa 6epyT IJIaCTUHBI Me€Tallsla, mpegHa3HauYe€HHOro CilyXXHUTb
NMOKPBITHEM.

nobouHasi peakuusi — Nebenreaktion; npeacTaBIATbBCA HeKeNaTeNbHbIM —
unerwiinscht sein; nopucTbiif — pords; neperopoaka — Scheidewand, Dia-
phragma; eaku#t Hatp — Atznatron; mosapennas conb — Kochsalz; xumu-
yeckHe npou3soacTsa — chemische Produktionszweige ; aBTorenHas caapka —
autogenes SchweiBen; rnay6epoBa conb — Glaubersalz; KapaGyra3ckuii 3anuB
— Meerbusen von Karabugas; xpomoBas kuciora — Chromsaure; cTeKkn1006-
pa3Hbil — glasartig; maeHka — Hautchen; aeranb — Teil, Werkstiick; ner-
Has malMHa — Flugzeug; o6knanka — Belag; 6ypa — Borax; BINpAMIATL —
gleichrichteny, BuinpamuTens — Gleichrichter; okucen — Oxyd; meaHbi# Kyno-
poc — Kupfervitriol; kak 661 — gleichsam; ranbBanocteruss — Galvanostegie

¢) Lesetext zur Lektiire mit dem Worterbuch:
PACTBOPbI. OCMOTHUYECKOE OABJIEHUE

Kak n3BecTHoO, TBep/ible BellecTBa, BO0OLIe roBOPSl, PacTBOPSIIOTCS
B YKHJKOCTAX, 00pa3ysi ¢ HUMM BrOJIHE OAHOPOAHYIO cpeay. Oa-
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HAKO pPacTBOP He npeicTaBisieT co60l0 NpocToi cmecH, NMoJ0OHOI
CMeCH ra30B, XMMNUECKH He pearpylowmx aApyr c apyrom. 1. U.
MeHzeneeB B pe3yJibTaTe 06LMPHBIX UCCIEA0BAHUH, NPOU3BeIeH-
HbiX B 1865—1887 rr., nokasa, 4to 00’seM pacTBOpa OTJIHYAETCS
OT CyMMbl 00b€MOB PacTBOPHTENII M PacTBOPEHHOro BeLleCTBa.
[Mpouecc pacTBOpeHUs1 CBSI3aH C BblAeJIeHHEM MJIM MOrJIOLIeHHeM
Tennaa. MenjeseeB yCTaHOBUIJI HaJIMuMe 0COOBIX TOYEK, COOTBETCT-
BYIOLIMX OMpEfeJEeHHbIM BECOBbIM COOTHOILEHHSIM PacTBOPHUTEJIS
M pacTBOPEHHOro BellecTBAa. Bce 3TO yKasbiBaeT Ha HaJMuue
9HepreTHYECKNX B3aMMOACHCTBHI MeXAy MOJIeKyJlaMu pacTBopa
Y PacTBOPEHHOI 0 BELIEeCTBA U COJIM)KAeT paCTBOPBI C XUMUYECKHMH
coeqHeHUsIMM. OHAKO 151 cJ1abblX pacTBOPOB YKa3aHHble 3QdeK-
Tbl UrparT HeGoJbLIYI0 pojib. B AanbHeiiuieM Mbl OrpaHUuUMCS
paccMOTpeHHeM CTOJIb €J1abblX PacTBOPOB, YTO OJHA MOJIEKysa
pPacTBOPEHHOT0 BellecTBAa NMPUXOJUTCS HA 60sbLIOE YMCIIO MOJie-
KyJl pactBopuTesisi. Toria mosieKyJibl pacTBOPEHHOro BellleCTBa
HaxoAsATCs AaJIeKo APYT OT ApYTa, c1ab0 B3aMMOAeHCTBYIOT Apyr
C ApYroMm, ¥ UX COBOKYMHOCTb o6pasyer nogobue rasa. Pasnnuue
C efiCTBUTEbHBIM ra30M 3aK/1K04aeTCsA B TOM, YTO 3eCb ABHIKEHHE
MOJIeKYyJ1 pacTBOPEHHOT0 BellleCTBA 3aTPYAHEHO HAJIMUMEM MEXAY
HUMHM MOJIEKYJl pacTBOPHMTeNsl, C KOTOPbIMA OHM HENpPEepbIBHO
crankuBaioTcsl. Biarogaps atomy koapduument auddysuu pac-
TBOPEHHOr0 BelLlecTBAa ropasio MeHblie KoddpouuueHta audoy-
3MM Ta30B.

CpenHsisi KHHETHUECKAsl JHEPTUsi TeNJ0BOr0 ABWKEHUST MOJIEKY.
KaK pacTBOPHTeJIsl, TaK U PaCTBOPEHHOr0 BelllecTBa Ta »Ke, UTo M
B rase npv AaHHoil temnepatype T: Ha Ka)KIyw cTeneHb CBO-
00/bl TPUXOAUTCSH B CPEHEM SHEPIHsl

1

W= —kT,
2

rae k — nocrosinHast Bosbumana.
COBOKYMHOCTb MOJIEKYJl PacTBOPEHHOro BellecTBa, Oyayuu mo-
AoGHa ra3sy, A0JDKHA OKa3blBaTb AaBJleHHE

p = HOW! (l)

[SSR )

rie ng— YMcjio MOJIEKYJl pPaCTBOPEHHOro BellecTBa B €JMHHLIE
obbema pactBopa. JTo paBieHHe p Ha3bIBa€TCsA OCMOTHUYECKHM.
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M3 ¢opmysnbi (1) BhITeKaeT, YTO 0CMOTHYECKOE JaBJieHHE A0JHKHO
MOAUMHSATLCS COOTHOLIeHUI0 MeHaeseeBa — Kianeiipona:

m
p= P,
rie m — macca pacTBOPEHHOr0 BeLIeCTBa, u — €ro MOJEeKyJsp-

Hblit Bec, V — o6beM pacTtBopa, R — rasosast nocTosiHHasi.
BBoasi BeJIMUUHY

RT, 2

m
V)

KOTOpasi npeACTaBisieT 06010 KOHLEHTPALMIO pacTBOpa (KOHLIEH-
TpaUMsi YUCJEHHO paBHA Macce PacTBOPEHHOr0 BellecTBa, MpHU-
XO0Asilleiicsl Ha eAMHHULY 00beMa pacTBoOpa), nepenuiuem Gopmyny

@):

C=

p= ¢ RT. 3)
)z

dopmyna (3) B IpUMeHEHUH K OCMOTHYECKOMY [aBJIEHHIO HOCHT
Ha3BaHue ¢Qopmyasl Baur-I'opda. M3 ¢opmynnl Baut-Todda
cneayet: 1) 1 JaHHOr0 PacTBOPEHHOr 0 BeleCTBA NPHU MOCTOSTH-
HOH TemnepaType OCMOTHUYECKOE JaBJieHHE P MPSAMO NPOMOPLHO-
HalbHO KOHUeHTpauuu C; 2) ans KaHHOrO0 PacTBOPEHHOro Be-
l(ecTBa NMPH NMOCTOSTHHOX KOHLEHTPALMU OCMOTHUECKOE AaBJIeHHE
p NpsIMO NMPONOPLHMOHANILHO abCONIOTHON TeMmepaType pacTBopa
T; 3) ANs1 pa3nMyHbIX PacTBOPEHHBIX BELIECTB, B3ATBIX MPH OU-
HaKOBbIX KOHLIEHTPALMAX ¥ OJMHAKOBBIX TEMIEpaTypax, 0CMOTH-
yecKoe faBjieHHe p 06paTHO NPOMNOPLMOHATIBHO MOJIEKYJISIPHOMY
Becy.

Jasa 6oabworo uucna cnabbix pacTBopoB ¢popmyna Baut-Todda
(3) onpaBabiBaeTcst BecbMa xopouro. OqHako aJisi psifa pacTBOpoB,
HanpuMmep JJis1 pacTBOPOB HEOPraHWUECKHUX coJjieif, 0CMOTHYECKHE
JaBJIeHUs] 0Ka3blBalOTCS 3HAYMUTENIbHO G0Jibllle BHIYMCIIEHHBIX MO
dopmyae (3).

9710 006BSACHSIETCS pacnaaoMm MOJIeKYJ 3TUX BelleCTB MPU pacTBo-
pPeHMH Ha HECKOJIbKO yacTeil (quccouMaunueit), B pesyJjibTaTe uero
BO3pacTaeT YMCJI0 YacTHL n,, NPUXOASALIMXCA HA eJUHULY
o6bema pacTBOpHTeJIs, M 1o ¢popmyJie (1) Bo3pacTaer U jaBJeHHUe.
PactBopsl, noguunsiiommecsi popmyine (3), oKasbIBalOTCS Henpo-
BOJHMKAaMH 3JIEKTPHYECKOr0 TOKAa, B TO BpeMsl KaK pacTBOPHI,
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oGHapy)xuBawLiue 60JbliMe 0CMOTHYECKHE JaBJIeHHUS], SIBISIOTCS
NPOBOJAHMKAMH 3J1IeKTpUUeCTBa (3J1eKTpoauTamu). OTClOAa cieayer,
UTO MOJIEKYJbl pacnajfaloTcsl NpU pacTBOPeHUU He HAa HeHTpasib-
Hble, HO Ha 3apsHKEHHbIE YaCTH (MOHBI).

SlBneHusi, CBsi3aHHble C OCMOTMUYECKHM [aBJjieHHEM, HWIpalT
60abLIyI0 POJIb B MPUPOAE, @ UMEHHO, B NpoLieccax, MpoMcxosi-
LIMX B YKMBbIX OPraHU3Max.

Jns OLleHKM BeJMYMHBl OCMOTHYECKHMX JaBJleHHH paccMoOTpuUM
cjeqyole npuMmephl.

IMpumep 1. B 1 11 Bogsl pacTBopeHo 34 r TPOCTHUKOBOrO caxapa
(C,2H,;0,,) npu Temnepatype 27 °C. HaliTh BeJMUUHY OCMOTH-
4eCKOro AaBJieHHs.

Pewenne. o popmyine (2):
— m RT.
=V

3jecb BeqMudHa R npencrassisier co0010 ra3oByl0 MOCTOSIHHYIO,
paBHyw 0,082 n ar/rpax MoJib. MOJIEKYJISIDHBIA BeC p HAXOAHUM,
N0J1b3ysICh NPUBEAECHHOH XUMHUYECKON POPMYJIOH TPOCTHUKOBOTO
caxapa M 3Hasi, yTO aTOMHbIe Beca Bogopoaa (H), yrnepona (C) u
Kkucnopozaa (0) cooTBETCTBEHHO paBHbl 1, 12 1 16, oTkyna u = 342.

l'lom,3yﬂc5 3TUMHU YUCJICHHbIMH 3HAUYCHUSIMU, UMEEM :

34 0,082-300
242 1

M3 npuBefeHHbIX pacyeToB BHAHO, UTO OCMOTHYECKOE JaBJIeHHe
MOXKET JJOCTUraTh BEeJIMUMH NMOPSIAKA HECKOJIBKUX atmochep.
IMpumep 2. OnpegenuTb, B KAKOM OTHOLIEHMH BO3PaCTaeT 0CMOTH-
uecKoe [aBjeHHe B pe3ysbTare AMCCOLMALMU MOJIEKYJ pacTBO-
PEHHOrO0 BelllecTBa, CYUMTAs], YTO %-51 YACTb BCEX MOJIEKYJI PacTBO-
PEHHOr0 BellleCTBA pacnafaeTcsl Ha i 4acTHL KaxKaasi.

Pewsenre. O603HaUYMM UMCII0 MOJIEKYJI PACTBOPEHHOr0 BellecTBa,
NPUXOASIIMXCA HA eJUHHULY 00beMa, B IPEANnoo)KeHUH, 4UTO
JIMCCOLMAlMM He NPOMCXOAHUT, uepe3 ny. Ecin x-51 yactb mosiekyn
pPacTBOPEHHOr0 BelllecTBA pacmafaercst Ha i yacTUL Ka)Kaasi, TO
YHUCJI0 YacTUL B efUHULE 00beMa CTAHET PABHBIM :

Ny = ngei + (1 —#) g = [1 + x (i — )] n,.

ar =~ 2,46 ar.
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Taxk Kak JaBjieHUe MPOMOPLMOHATIbHO YUCY YacTHL B €AMHULE
o6bema, To, cJ1e10BaTe/IbHO, B pe3yJibTaTe JUCCOLUMALIUY JaBJIeHHe
B03PacTaeT B OTHOLUEHHUH :
P 4= (4)
p N
Jns oueHb cnabbix pacTBOPOB AUCCOLMALIUS ObIBAeT MOJIHAs, T. €.
BCe MOJIEKYJIbl pacnajaiTcsi, Toraa » = 1, u popmyna (4) npu-
HHMaeT BUJ:

LA

p
Ecnu, Hanpumep, Bce MOJIEKYJIbl AMCCOLMUPYWT HA ABE YacTH,
TO i =24 p’ = 2p, T. . OCMOTHYECKOE [aBJieHHEe B pe3yJibTaTe

AMccouManuy BO3pacTaeT BABOE.

Ipumep 3. Onpegenutb Mepy AUCCOLMALMM MOJIEKYJ]T IOBAPEHHOM
coau NaCl npu pactBopenuu 2,92 r coii B 1 71 BoAbl NpU Temne-
patype 27 °C, ecau U3BECTHO, U4TO MPH ITUX YCJIOBUSAX OCMOTH-
yecKoe JaBJieHHEe 0Ka3aaoch paBHbIM 1,75 ar.

Pewenne. O003HauMM (QaxkTUUYecKH HabJl0JaeMoe OCMOTHYECKOe
laBjleHHe pacTBOpa MOBAapeHHON coOlM yYepe3 p’, a MAaBJieHHe,
KOTOpOe MMesio Obl MeCTO MPHU OTCYTCTBMM AMCCOLMALMM, 4Yepe3
p. Torna Ha ocHoBaHuM ¢opmyibl (4), BbiBeJeHHOW B pelleHUH
npebayLIero npumepa:

p=p[l +»(@{i—1D]
Mo ycnoBuw i = 2, oTKyAa

pr=p(l + ).
Pewiast 370 paBeHCTBO OTHOCUTEJIbHO %, HalieM
% = P_ . 5)
p

[To popmyne MengeneeBa — Knanefipona

m RT

= /7 V"

[ToacraBuB 3T0 3HayeHue p B (5), NoJayuum

p'uV

197



TloacraBnsia ciopa npHBegeHHbie uMC/IeHHble jJaHHble, Halaem
% ~0,44,
T. €. 0,44 Bcex MOJIeKyJT NOBapeHHOM COJIM 1MCCOLMMPOBAHBI.

ocMoTHYecKHit — osmotisch; nogo6ue — Ebenbild; TpocTHMKOBbIH caxap —
Rohrzucker ; noBapennas conb — Kochsalz

LEKTION 29

A. Aufgaben fiir die selbstindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

a) | Lektion 29— Tonbandiibung 1a

Lektion 29.— Tonbandiibung 1b

(Zur Wiederholung: noBepxsoctb — Oberfldche; npaBuabHbIi —
regelmaBig)

Neuer Wortschatz:

Ky6 Kubus, Wiirfel
TETPasap Tetraeder
rpaHb Fldache
OKTa3ap Oktaeder
TpeyroJbHUK Dreieck
OrpaHUuYMBaATh begrenzen
COCTaBJIATh bilden

pebpo Kante

npsIMOi yrog rechter Winkel
BepLIMHA Ecke, Spitze
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b)

Tabnuua cBOACTB HEKOTOPLIX T€OMETPUUYECKUX TeJl:

YHCIIOo 4ucno 4ucno
TpaHeit pebep BepLUMH
Ky0 6 12 8
TETpPasap 4 6 4
OKTa3ap 8 12 6

Lektion 29 — Tonbandiibung 2

(Zur Wiederholung: 3aKoH coXpaHeHHs1 Macc M 9Hepruil — Gesetz
von der Erhaltung der Masse und Energie; cnyuvaii — Fall;
fiepBoe Hauaao TepmoauHaMuKu — erster Hauptsatz der Thermo-
dynamik; npaBuio — Regel; coBnagarb — iibereinstimmen)

Neuer Wortschatz:

BCeoO LM i
YaCTHBIA
HapyuiaTth
NpOTUBOPEYUTDH
NPpUMEHHMOCTD
OrpaHuyeHHe
Hanarartb
NpUAaTh

B TOYHOCTH

allgemein

speziell

verletzen
widersprechen
Anwendbarkeit
Einschrankung
auferlegen

geben, beimessen
ganz genau

¢) Arbeit mit dem Wortschatzpensum:
Ergdnzung und Systematisierung des Themas X des Wort-

a)

schatzpensums

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

Lektion 29 — Tonbandiibung 3

Lektion 29 — Bild-Ton-Vortrag: 3\BUCHMOCTb BEJIMUHHBI

JE®OPMALIMM OT BEJIH-
Ylilbl HATPY3KH

13 Zyklogramm 2
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(Zur Wiederholung: naubGonbwuit — groBter; ynpyruit — ela-
stisch; npoBonoka — Draht; oTHocuTenbublit — relativ; no 4
6. F. — nach; BocctanaBnuBatb — wiederherstellen; ocb — Ach-
se; npu3Hak — Merkmal; Touka — Punkt; Kpusas — Kurve;
oTaenbHblit — einzeln; mnaowaab — Fliche; mnpeaen — Grenze)

Neuer Wortschatz:

AOMYCTHMBIH zuldssig

Harpyska Belastung
BblIEP)KUBATb aushalten
aepopmauus Deformation
yAJIMHeHHe Verldangerung
npeKpateHue Aufhdren, Unterbrechung
LIeJIMKOM vollkommen, vollig
OTKJ1aablBaTh abtragen

abcuucca Abszisse

opJMHara Ordinate

npsiMoi gerade

0Tpe30K Strecke, Abschnitt
pa3ouTb zerlegen
nonepeyHoe ceyeHue Querschnitt
n300pa)kaThb darstellen, abbilden

b) kak (0b1) HuH = wie auch immer

Kakoif (0b1) Hu = welches auch immer

Die Partikel Hu nach Wortern wie kak, kakoi u. a. entspricht
dem deutschen ,,auch immer* (es liegt also keine verneinende
Bedeutung vor; vgl. nu oaun usw.). Zur Verstiarkung des ver-
allgemeinernden Charakters der Aussage wird das Prddikat eines
mit Kak HH1, KaKoit HK usw. ausgedriickten Nebensatzes durch die
Konjunktivform ausgedriickt. Dabei steht die Partikel 6bl
gewdhnlich zwischen kak bzw. kakoit und der Partikel Hu: kak
Obl HU, KAKOi1 Obl HH.

IJTH npeBpallleHUs 1alOT Bceria OAMH M TOT »Ke KOHEeYHbI npo-
AYKT, KaK Obl Mbl HU OCYILECTBJISLIN UX.

Diese Umwandlungen liefern immer ein und dasselbe End-
produkt, wie wir sie auch durchfithren mogen.
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XMMHUEeCKHUii COCTAB 3TOr0 BElLECTBA He U3MEHSIeTCS, B KaKoe Obk
arperatHoe COCTOSIHHE Mbl HH TMepeBO/UJIN ero.

Die chemische Zusammensetzung dieses Stoffes bleibt unverdn-
dert, in welchen ' Aggregatzustand wir ihn auch iiberfiihren
maogen.

Ubung

Ubersetzen Sie die folgenden Sitze!

JToT mpouecc Bcerga Oyaer CONpOBOXKAATbCS MpeKpalleHHeMm
3J71eKTPUYECKOr0 TOKa, KaK Obl OH HH MPOUCXOAMII.

BesnunHa ToKa He NMPeBOCXOAMT AONYCTHMOTO 3HAYEHHUs!, KaKHe
Obl yCJ10BUSI NIPOBeJleHHUs1 OfbiTa Mbl HY BbIOMpaJH.

Kakum Obl ynpyrum aedpopmanMsiM Mbl HH MoOJgBeprasu Teso, no
npexkpallleHuH JeicTBUS Ha Hero AepopMUpYIOLLel CHIIbI LIeJIMKOM
BOCCTAHaBJIMBAITCS €ro nepBoHayayibHasi Gopma U 00beM.
Kak 6bl Mbl HM NpPOBOAMIM 3Ty peaKuHio, OHA Bceraa Oyaer
CBsi3aHAa C BO3HMKHOBEHMEM TeMmepaTyp, HaCTOJIbKO BBICOKHX,
YTO CTeHKH nprbopa He BblAep)KMBAIOT UX.

Kakue 0bl marepuasnbl Mbl HA MPUMEHSITIM, HU OAUH M3 HUX He
BblIep)KMBaeT TaKoW 00JIbIIOH HArpy3sKH.

Kaky1o bl TOUKY 3T0i KpMBOH Mbl HU pacCMaTpUBaJIM, OPAMHATA
ee Bceraa Oyner 6osblie ee aGCLMCCHI.

B Kakux 6bl eAMHULAX Mbl HU U3MEPSJIM 3TH BEJIMUUHDI, OTKJ1afbl-
Baembie 10 0CAM KOOPAMHATHO! cHUCTeMbl, Mbl BCerfa IOJy4yaem
NpsIMYI0 IMHUIO, ABIAIOLWYIOCS NTPU3HAKOM NPONOPLHMOHAIBHOCTH
MeXX1y M3MepsieMbIMH BeJIMYMHAMH.

Ha kakue Obl 0Tpe3skd Mbl HM pa3buBalM 3Ty KpHBYIO, Mbl He
Oyaem mojyyaTb HM OZHOr0 OTpe3Ka, 6JM3KOro no popme K mpsi-
MO JIMHHUH.

HKMAKOCTD 1{€JIMKOM MepeXoAuT B ra3000pas3Hoe COCTOSIHME, MPH
KaKuXx Obl YCIOBUSIX Mbl HU NMPOBOJAMIIA 3Ty PeaKLHIo.

B kakom 6bl BHe MBI HM M300pa)kaju cCXeMmy 3TOro OMbiTa, OHa
MO’KeT JaTb HaM JIMLIb NMPUOJMIKEHHOE MpeaCcTaBJieHHe 0 npoTe-
KawlMXx npoueccax.

Kakyo Obl ¢opMy HM MMeJIO TOMepeyHOe CeYeHHe MPOBOJIOKH,
OTHOCHUTEJIbHOE YAJIMHeHHEe. MPOBOJIOKM NPOMNOPLUHUOHATIBHO MpH-
JIO’KEHHOMY Hamnpsi)KeHUI.

13* 195



Kakue Gbl u3MeHEeHUs] HY NPOMCXOAWIIM B aTOMe, 3aKOH COXpaHe-
HMSI MAcC ¥ 3HePruil He HApPyLUAeTCsl HU B OJHOM Clyyae.

Kak 0bl yacto ata ¢opmysia HU JaBajia pe3ynbTaThl, B TOUHOCTU
COBMajamwilMe C IKCNePUMEHTAIbHBIMU JaHHBIMU, CYILECTBYIOT
(aKTopbl, KOTOpPbIE B HEKOTOPBIX CYyYasiX HaJlarawT OrpaHHYeHHe
Ha ee NPUMEHUMOCTb.

Kaxkue 6ol yacTHble cy4ad TaKkMX M3MEHEHMH Mbl HM paccmaTpu-
BaJii, HY OJIMH U3 HUX He NPOTUBOPEUUT ITOMY BCEOOLLEMY 3aKOHY
NIPUPOAHI.

Kaky1o 6b1 popMy Mbl HM NpUaBaIM ITOMY 3aKOHY, COJeprKaHUe
€ro OCTAeTCsl OJHUM U TEM XKe.

¢) Distributivzahlen:
In Verbindung mit der Prédposition no erlangen die Grundzahl-
worter sowie das unbestimmte Zahlwort nHeckonbko distributive
Bedeutung:

no oaHomy siapy = je ein Kern

no ABa siApa = je zwei Kerne

no natHu sigep = je fiinf Kerne

N0 HECKOJIbKY siiep = je einige Kerne

Die Kasusverhiltnisse sind bei den Distributivzahlen und den
mit ihnen verbundenen Substantiven recht kompliziert. Wir
beschrdnken uns deshalb auf die Behandlung der Zahlen von
1—10 und HeckoJbKO.

Ubersicht iiber die Distributivzahlen im Bereich 1—10 und das
Distributivzahlwort ,,no Heckonbky*‘:

Form des Kasus des
Zahlwort Distributiv- . Beispiele
.| Substantivs
zahlworts
1 no + 3. F. | 3.F. Sg. no OAHOMY S1IpY
2—4 no+ 4. F. | 2.F. Sg. no Ba s1pa
5—10 nmo +3.F.| 2. F.PL 0 MATHU s1gep
U. HECKOJIbKO M0 HECKOJIbKY
siep
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Ubung

Lesen Sie die folgenden Sdtze unter Ergidnzung der fehlenden
Endungen!

JJIeKTpUYeCKHU-HelTpanbHble aTOMBbl BONOPOAA MMEKT o 1 ajiek-
TPOH. ..

Mosnexkysibl X710pUCTOr0 BOAOPOAA cofgep)kar mo 1 aToMm... BOJO-
pola u mo 1 aTtom... xJyopa.

B MosleKynax XJ0OpMCTOro Kanbuusl cojep)karcsi mo 1 artom...
KaJbLHs ¥ M0 2 aTOM... XJIOpa.

B 0060104Kax 3J1eKTpUYECKU-HERTPAJILHBIX ATOMOB JIMTHUS CoAep-
yKaTcs Nno 3 3JIEKTPOH. ..

TeTpa3apbl UMEIOT 10 4 BepLINH...

Mouiekynel cepHOM KHUCJIOTHI cojgep)kar mo 1 arom... cepel, Mo
2 aTqMm... BOZOpPOAa U no 4 atoMm... KMCI0poJa.

B cocTaB 3neKTpHUueCKU-HeHTpPaNbHBIX aTOMOB 60pa BXOAAT IO
5 9JIEKTpPOH. ..

Bce kyoObl umetoT no 6 rpas...

Bce TeTpa3ape! MMEIOT NO 4 rpax..., 110 6 pedep ¥ 1Mo 4 BepLIKH. ..
B atux sapax asora cogep)kaTcsi mo 7 mpoOTOH... ¥ mo 7 Heit-
TPOH...

OKTa3apbl MMEKOT 10 8 rpaH...

Ha Bce oTpesku npuxoisrcs no 10 eIMHUL JINHBL.

Bce 3T aTOMbl MMEIOT 110 HECKOJIbK... 3JIEKTPOH. ..

Bo Bcex yacTsAXx 3TOro cocyaa HaXoAATCs M0 HECKOJIBbK... aTOM...
B0J0poJa.

Bce atu sapa cogepyKar no HECKOJIbK... HEHTPOH...

d) Kontrolle der Aufgabe C. a der Lektion 28

e) Wiederholung der Lesetexte ,,BTOPMUYHbBIE PEAKLHWH HA
3JIEKTPOOAX‘ und ,,PACTBOPbLI. OCMOTUYECKOE OABJIEHHE*

C. Aufgaben fiir die selbstdndige Arbeit

a) Lernen Sie folgende Vokabel:
xox — Gang, Verlauf



b) Lesetext fiir die Lektiire mit dem Worterbuch:
KPUCTAJIJIMUECKHE U AMOP®HBLIE TEJIA

Taepable Tena pasfesisllOTCS Ha ABa THMa, BeCbMa CYLIeCTBEHHO
OTJIMYAIOLIMXCST APYT OT APYra no CBOMM (U3MYECKUM CBOICTBaM,
a UMeHHO Ha Tena: 1) KpucTanauueckue U 2) amopdHole.
OCHOBHbIM MPU3HAKOM KPHUCTAJIJIMUECKOT0 COCTOSIHUA BellleCTBa
SIBJISIETCS1 HaJIMYMe aHU3O0TPOMHUH, KOTOpasi 3aKJII04aeTcss B TOM,
YTO OAHODO/HOE TeJO0 B PpAa3jUYHbIX HampaBjleHUSAX o0.1aj1aer
pasyiMuHbIMM cBoiicTBamH. Hanpumep, K03¢ULHMEHT TemnyioBOro
pacUIipeHust KPHUCTAJUIMYeCKOr0o Teja pasjiMyeH B Pa3IMYHBIX
HampasJleHUsX; B Pa3jIMUHbIX Hanpas/IeHUAX Pa3IMUHbl MeXaHH-
YyeCcKHUe, ONITHYECKHE M JIeKTPUUecKHe CBOiicTBa KpUcTani10B. Hau-
0osiee XapaKTepPHbIM BHELIHMM NMPU3HAKOM KPHMCTalia SABSETCS
€ro npaBuJbHAsA reomerpuueckas ¢popma. Kpucranibl orpaHuue-
Hbl TUIOCKMMH TpPaHsMH, CXOASAIMMUCA B pebpax M BeplUMHAX.
OOBIYHO rpaHM pAcMoONaralTCcsl CHMMETPUYHO OTHOCUTENbHO APYT
npyra. Ksapu, Hanpumep, o6pa3yer KpucTalljbl, NpeicTaBisio-
e co60l0 lIecTUrpaHHble MPU3Mbl, 3aKAHYMBAIOLUMECS LUECTH-
IrPaHHbBIMM NIMPaMHUAAMM; KBAcCLbl KPUCTAJUIM3UPYIOTCA B OKTa-
3/pbl, KAMEHHas c0Jb — B KyObl M T. . YTJIbl MOKIY TpansiMu B
pasyiMyHbIX 00pasuax OJHOr0 U TOro0 >Ke KPUCTAJJIMUECKOro Be-
LIeCTBA SBJSIOTCA CTPOro nocTostHHbIMU. Hanpumep, B Kpucras-
Jlax KBapua yrojl MeXAy rpaHsiMM nmpU3Mbl U NHMpPaMHIbl BCeraa
paseH 38°13".

AMop¢Hble )Ke TBepAble Tejla U30TPOMHLI, T. €. OHH 00J1aJal0T BO
BCeX HanpasJIeHUsIX OAMHAKOBBIMM CBOHCTBAMH.

Kpucranibl vMMeloT onpefesieHHbIM 00pa3oM OpUEHTHPOBAHHbIE
TUTOCKOCTH, N0 KOTOPbIM MHOTHE U3 HUX 0COOEHHO JIerKo pacKalbl-
BawTcs. Hanpumep, KpUCTaljibl KaMEHHON COJIM pacKallbiBalTCA
110 B3aUMHO MePNeHAUKYJISIPHBIM MIIOCKOCTSM, TaK 4TO OTJeJIbHblC
KYCOYKHM KaMeHHON COJM mocje pacKajbiBaHUs1 MMEIT ¢(opmy
napajjie/lenMnefoB; ca0ja JIErKO pacKajbiBaeTcsi Ha TOHKHe
TUIaCTUHKH. AMOpdHbIe )Ke Tesla Bceraa AalT HenpasiljibHble M0-
BEPXHOCTH M3/10Ma; KYCOK CTeKJla NpH pacKajbiBaHMH o0pasyer
OTAeNbHblE KYCOUKM COBepLIEHHO HeNnpaBWJIbHOM ciyuailHOH
¢opmbl.

Pa3nnyHo moBejeHHWe KPUCTANIMUECKMX M aMOP(QHBIX Tesl NpHU
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TU1aBJIEHUH, T. €. NPH Mepexoje U3 TBEPAOT0 B XXUAKOE COCTOSIHUE.
Ka)xnoe faHHOe KpUCTaNIMUecKoe TeJa0 MMeeT BMOJIHe OnpelelleH-
HY10 TOUKY mJiaBieHusi. Ha pucyHke KpuBasi A J1aeT X0/ H3MeHe-
HWsI TeMnepaTyphl CO BPEMEeHEM NPH TJ1aBJ1eHUH KPUCTaJJIMUEeCKO-
ro Tejla NMp4d paBHOMEPHOM HarpeBaHuu. YacTb KpuBoOil bc oT-
HOCHUTCSl K HarpeBaHUI0 KpHUCTajila B TBepaoM coctosiHuu. Ilpu
JOCTH)KEHMH TeMnepaTypbl nuasienusi T, AajbHedliee Harpe-
BaHWe Tejla MpeKpallaercs, TaK Kak BCs NOABOAMMAs TerioTa
MJeT Ha MepeXoj Tesla U3 TBEPAOro COCTOSIHUA B )KUJKOe (TeroTa
ruiaBieHus). Touka d OTHOCHTCS K TOMY MOMEHTY, Koria Tejio
LEJIMKOM NepeLu1o B )XUAKoe cocTosiHMe. JlanbHeiias Bocxoasi-
11ast yacTb KPMBOH OTHOCUTCS K HarpeBaHUIO XUAKOCTU. [Tpumep
TaKoro Xo/a niasJleHUs1 AaeT Jiel : TeMneparypa Jibja npy TasiHuH
ocTaercsi HeusmeHHo paBHoii 0 °C, noKa Becb Jlel He MPeBPaTHTCS
B Boay. Amop(pHoOe Teso faeT Ha KpuBOiH, usobpaxarlied Xoj
TeMneparypbl co BpemeHeM (KpuBasi B), nuuib neperu6, oTHoCs-
uica K MHTepBaJly pasMsirdeHus ; Tej0 HenpepbiBHO NMepPexX0oauT
U3 TBEPAOr0 B )KUIKOe COCTOsIHHE. ITO 00CTOSITeNIbCTBO COTMIKAET,
B0OOIle, amopdHOe TBepAoe Tea0 C >XMIKOCTblO, obsajaroLiei
OoyeHb 00/1b1I0H BA3KOCTDLIO.

TennoBoe pacuiMpenue — Warmeausdehnung; wectHrpanubii — vgl. wects,

rpaib; noBepxHocTb M3noma — Bruchfliche; neperu6 — Wendepunkt; Ba3-
KocTb — Viskositat

¢) Lernen Sie folgende Vokabel:
wupord — (geographische) Breite

d) Lesetext zur Lektiire mit dem Warterbuch:
KOCMHUYECKHE J1YYH

CoBeplleHHO CyX0#i M UMCTBI BO3AyX NpPU OTCYTCTBMM KaKHX-
160 UCTOYHUKOB HOHM3ALMH [0JIXKeH ObITb 30aATOpOM. O1HAKO
OMBbIT MOKAa3biBAaeT, YTO Aa)ke B MAEAJIbHBIX YCJIOBHAX BO3LYyX
MMeeT HeGOJbLIYI0 MPOBOAMMOCTb. BHauane 3Ty nmpoBOIHMOCTb
NbiTaJINCh OOBSICHUTL MOHM3aLMeH, MPOU3BOAMMONA pag0aKTHB-
HbIMU 3JIeMEHTaMM, PaCCeSIHHbIMA B HMUUTO)KHbIX 032X B 3eMHOMI
Kope. M3 3Toro mpeanosioykeHusi cjiefoBajio, YyTO NpPOBOIUMOCTb
BO31yXa J0J/DKHA ObICTPO yObIBaTb C MOABHEMOM B BEPXHHE CJIOM
atmocepsl.
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Wamepenust MOHU3ALMH, NIPOBEEHHbIE MPH MOJbEME HA ropbl, HA
camoJieTax, cTpaTocrtaTax M paKerax, npuBeJd K o0paTHOMY pe-
syabrary. [pumepHo 10 20 KM Hajl ypoBHeM MOps, T. €. B elle
CPaBHUTEJILHO MJIOTHBIX CJIOSIX aTMOC(epbl, MOHU3ALUA U CBSI3aH-
Hasl ¢ Hew MpPOBOAMMOCTb BO3ayXa pacTyT ¢ BbicoToi. CienoBa-
TeJbHO, UCTOUHMK ITOI MOHM3ALUMH He CBSI3aH C MOBEPXHOCTHIO
3emsn, HO 00YC/I0BJIEH KAKMM-TO U3JyuyeHHEM, MPOHUKAKLIUM B
3eMHYyl0 atmocepy u3BHe. CpaBHUTEJILHO HE3HAUYUTEJIbHbIE KOJle-
0aHust MHTEHCHBHOCTH HOHM3ALMHU NPU CYyTOUHOM BpalleHnH 3eM-
JIM YKa3blBalOT, UTO HOHHU3YIOLLEe M3JlyueHHe IPUXOAUT Ha 3eMJIo
He M3 KaKoii-inbo onpegenieHHoit o6aactu (ot ConHua, TOH W
MHO 3Be3[bl MJIK TYMAHHOCTH), & CO BCEX CTOPOH, M3 BCEro Koc-
MHMYECKOr0 NMpoCTPaHCTBA.
IMpupoaa aToro uanydeHus, KOTOPOE NOJyyHJIo Ha3BaHHe MePBHYU-
HOro KOCMUYECKOTro HU3JIyueHUs (B OTJIMYHE OT BTOPHUHOI'O
U3J1yueHUs1, BO3HMKAIOLIEro B atmocdepe moj AeiCTBUEM nepBUY-
HOro), npeacrasisier 60sbLoi HHTEpec. Bonpoc o0 3apsine yactuu
NepBUYHOr0 M3TydeHHUs OblJ pelleH B pe3yJsibTaTe MCCe]0BaHUM,
npoBoauBuMxcsi B 1927—1932 rr. BbIsicHMI0Ch, YTO MPUMEPHO
2/, 4aCcTHULl MOABEPIKeHbl BIUSHUIO CO CTOPOHbI MarHUTHOTG MOJISt
3emad. ITo o3HayaeT, uTo JMb0 60JibliIast YACTh, IMOO BCE YACTHULIbI
3J1eKTPUYECKU 3apsiHKeHbl, NPHUEM 3aMeTHOe BJIMSTHHE MArHUTHOT O
M0J1s1 UCTIBITBIBAKOT BCE YACTHULbI HE CJIMUIKOM GOJIbIUMX 3HEPTUiA.
B yacTHOCTH, Ha cpeaHUX U 00JbIIKX reorpapMyecKux LIKPOTaxX
BCe YacTULbl MOTYT MPOHUKHYTb B atmochepy. B obiactn akBa-
TOpa — HAa MaJbiX IIMPOTAX — YACTHLbl JBUXKYTCA K TOBEpPX-
+HOCTH 3eMJM MNepreHAUKYNSIPHO K JIMHUSAM HanpsHKEHHOCTI
MarHUTHOTO noJjisi, U GoJjiee MefIeHHbIE U3 HUX CHJIbHO OTKJIOHSI-
10Tcs U aTMocepsl He focturatot. CiaenoBaresbHO, 00 WK 3hdexT
JefCTBMSI KOCMHUYECKOr0 M3JY4YeHHs1 JO/DKeH ObiTb MeHbIHE B 00-
JIaCTM MasblX IKPOT, YTO M HMeeT MeCTO B AeHCTBUTEILHOCTH
(,, .UM pOTHBIA 3dexT*’).
HanpaBnenne, B KOTOPOM NpPOUCXOAUT OTKJIOHEHHE YACTHLl Ha
9KBAaToOpe, MO3BOJSIET CYAUTb O 3HaKe 3JJIeKTPUUECKOro 3apsiaa
YacTUL NEePBHUYHOrO U3JyueHHUs (,,BOCTOYHO-3amaaHbiil 3ppexT*’).
OKasanocb, YTO YacTHLbl MEPBHYHOTO H3NYy4deHUsA objanait
NO0JI0)KHTEJIbHBIM 3J1EKTPUYECKHM 3apsiI0M: COTJIACHO COBPEMEH-
HbIM JaHHBIM, €CJIM B NePBUYHOM M3JTyUeHUM M COAEPIKATCS IJIeK-
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TPOHBI (e AMHCTBeHHbIEe U3BECTHbIE HAM YCTOMUNBbIE OTPULIATENILHO:
3apsiyKeHHble YacTHUbI), TO KOJIMYECTBO UX He npesblwaer 0,29
Bcex yactul. ITosTomy Gynem CUMTATL, UTO 3/1eKTPOHBI B e PBUY-
HOM H3JIyYeHHHM OTCYTCTBYIT. UTO >Ke KacaeTcsi MoJOXKUTENbHO
3apsyKeHHbIX YacTHL, TO CpPeau HHX YCTOHUMBBIMU SIBISIOTCS
TOJIbKO NMPOTOHBI M aToMHble siipa. OHM U cofep)KaTcsl B nepBUY-
HOM H3.YY€HMM, MpHYeM, HACKOJIBKO MO)XHO 00 3TOM ceifuac
CY,IUTh, MPUMEPHO B TAKHUX KOJIMUECTBAX, B KAKMX COOTBETCTBYIO-
L{He 3JIeMEHTbl COAEPXKaTCA BO BCeJIeHHOH. B uacTHocTH, Hau-
6oJiblee YMCJIO0 MEPBUYHBIX YaCTHH COCTaBASIOT BOJOPOAHBbIE
sigpa — npoToHsl — o0Ko10 809%,. Hanee cnenyer reaui U Gosee
TSAYKeJble si1pa, Hanpumep, xelesa.

Oco0eHHO HHTepeceH 3HepreTHYeCKHI CMEeKTP NepBUYHBIX YACTHLL
KGCMHUeCKOro usnyueuusi. Ero usyuyenue 3aTrpyaHeHO TeM, yTo
nepBHUHbIE YACTHLIbI B 110/1aBJISIIOLLEH CBOeil 4acTH mpeTeprieBalT
CTOJIKHOBEHMS1 C aroMamu aTtmocdepbl Ha 00JbLIMX BbICOTAX.
OKasanocb, yTo 00L1asi IHeprusi, NpUHOCMMAast Ha 3eMJI0 KOCMH-
YeCKHMMH YacTULIaMH, COBEPLUEHHO HUUTOXKHA U B 6aaHce 3Hepruu
3eMJIM HMKAKOr0 MpaKTHYecKoro 3HaueHust He umeer. Ho arto
00yc/10BNIMBaeTCA He MX Manod 3Heprued, HO MaJibIM UHCIIOM.
JHeprusi )Ke OTAeJbHbIX YacTUl Becbma Beauka. Haubonbuiee
YMCJI0 YACTUL NPUXOAUTCS HA MHTepBas 3Hepruit ot 1 o 10 Bas
(1 Bas = 10° 3B). Hab6nogawTcs yacTuLbl ¢ 3Heprued go 108 —
10° BaB, T. e. 0o 101"—1018 3. Bosbuiasi 3Heprusi 4actTuil nep-
BHYHOI0 M3J1y4YeHUst M03BOJIsieT Hab1104aThb, NPH B3auMOAeic1 BUU
C siapaMH aToMoB atmocdepsl, psa 3¢¢dexToB, npeacTaBASIOLMX
OTPOMHbI MHTepec As1 PU3MIKH JIEMEHTAPHBIX YaCTHLL, HO HEO-
CTYMHLIX NIOKA AJIs1 BOCNIPOU3Be/JeHHs B 1a60PATOPHBIX YCI0BUSIX.
Kpome Toro, cyuecrBeH BONpoc 0 TOM, KAKOB MeXaHHM3M, B pe-
3yJbTaTe KOTOPOro BO BCeJIeHHOW 00pasylTCst YacTHLbl CTOJb
60nbIUMX 3HEPTHi.

lMepBHuUHbIE YaCTULLI KOCMUUECKHUX Jyuelt 00J1a1a10T KMHETHYe-
CKOIf 3Hepruei &, BO MHOro pa3 npebiLIalollel HX cOOCTBEHHYIO
3HEPrui0 MOKOSI MyC2 (HANOMHUM, 4TO AJIsI MPOTOHA MOCJIEAHSs
coctaBasieT okojo 10°3B), U ABHACYTCSI CO CKOPOCTSIMM, OYeHb.
6JM3KHMM K CKOpOCTH cBera. HemocpeacTBeHHast MOHM3aUUs
MO1eKy;1 BO3AyXa 3apsHKeHHbIMU YaCTHIlaMM, ABWKYLUIHMHUCS CO
CTOb OOJbLIMMHM CKOPOCTSIMM, CPAaBHHMTEJIbHO He3HAuWTeJIbHA.
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[ToaTomy moTepy Ha HemocpeiCTBEHHYH HOHU3ALUUI COCTABISIIOT
JIMLIb HUUYTOXKHYIO J0JI10 OT 3HEPruM mnepBUUHOH yacTulbl. Ee
OFpOMHAsi JHEPrusi MCMOJIb3YeTCSl B OCHOBHOM B Mpoleccax,
NPOUCXOAALMX NPU BCTpeuax ¢ AAPaMH aToMOB aTMOC(ephl.
BosaywHblii okeaH, OKyThiBaloiuii 3emilo, npefoxpaHsieT ee
NOBEPXHOCTb OT NMPAMOr0 BO3/eHCTBUSA MEePBUYHBIX KOCMHUUECKHUX
Jyyeil. ATMochepHoe JaBJieHHe HA MOBEPXHOCTH 3eMJjM, paBHOE
1 kI'/cM2, noka3sblBaeT, YTO Hal Ka)KImM KBajpaTHbIM CaHTHUMe-
TPOM DAaclnoJioXXeH BO3AyLIHbIA cTON0 c obwed maccoit 1 Kr m
O0LIMM YMCOM aTOMOB a30Ta U KUcjopoia

1000 [F/CM2 1/r-aTom

Nx~-—6.10%

— 4.1025 2
5 4.1025 1/cm2,

r/r-atom
IMpu nnowaam nomnepeyHoro ceyeHus siapa o = 1024 cm2? obuiee
CeyeHHe ITUX sjep, 3aKPbIBAOIMX MOBEPXHOCTb 3eMJIM, COCTaB-
JifeT:

2.
N, = 40 SM? - ceu. Anep

CM2 I0BEPXHOCTH 3eMIH

[To3ToMy nepBHUYHBIE YACTHLIBI YCNEBAOT CTOJKHYTbCS C sipamu
a30Ta M KMCJIOPOAa ellle B BEPXHUX CJI0OAX aTmocdepbl H nMpaKTH-
YeCKU He MOXOAAT A0 moBepxHocTH 3emnu. [nsi HabarogeHus
3TUX CTOJIKHOBEHHII He00XO0AMMO MOAHMMATb H3MEPHMTEJIbHYIO
annaparypy Ha BbICOTY HECKOJIbKMX KUJIOMETPOB U faKe [JecsiT-
KOB KHJIOMETPOB.

¥Yaap nepBUYHOH 4yacTHLBl 0 SIAPO aToma atmocdepbl MPUBOAUT
He TOJIbKO K paclienjeHuio (MHOTAa MOJIHOMY ,, UCTiapeHuI0*‘) aapa,
HO MPUBOAMT ellle K BOSHUKHOBEHUIO Pa3JIMUHBLIX JJIEMEHTAPHbIX
yactvl. [1oTOK 3THX uacTUL — BTOPUUYHOE KOCMHUECKOE
U3JyueHUe — [eJIUTbCA MO BeJIMYMHEe CBOeH TNpOHHMKaULEH
Cnoco6HOCTH Ha JBe YacTU: MSATKYI M >KeCTKyl. Msarkas
NOTJIOLIAeTCA HAMOJIOBUHY cjloeM cBMHUA ~ 10—12c¢cm, B TO
BpeMsi KaK )>KeCTKasi MPOXOAMT C MajbiM OcjadjieHHeM MHOTO
GoJibLIMe TOJIILM BelllecTBAa. YacTULbl BTOPUUYHOT0 KOCMHUUECKOTO
U3JIyYeHHUS U SIBJISAIOTCS UCTOUHMKAMHU MOHM3ALIMM BO3]YXa.

crpatoctaT — Stratospharenballon; TymanHocT — Nebel; noasepykensr —
unterliegen; BocTouHo-3ananHbiif — Ost-West-; Bocnpou3senenue — hier: Er-
zeugung; KI' — Kilopond; ynap o (uto-1u60) — StoB gegen (etwas)
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LEKTION 30

A. Aufgaben fiir die selbstdindige Arbeit
Arbeit mit dem Tonband

a)| Lektion 30 — Tonbandiibung 1

(Zur Wiederholung: mnonss — Teil, Anteil; Touka — Punkt; no-
nepeuHoe ceyenne — Querschnitt; pacnonaratb — anordnen;
noBepxHocTb — Flache, Oberfliche; 3anmac — Vorrat)

Neuer Wortschatz:

HUYTO)KHbIH winzig, geringfiigig
MHOT 0T PaHHMK Vielflach, Polyeder
OTBICKATh auffinden

BbIGOD Wahl

Kpyr Kreis

nonyumapue Halbkugel
0XBaTbIBaTh umfassen
nepneuuu‘xynﬂpnmifl senkrecht

OCTpHIi spitz

MOMOJIHUTD erganzen

b) Arbeit mit dem Wortschatzpensum:

Ergdnzung und Systematisierung der Themen VII und XIII
des Wortschatzpensums

B. Aufgaben fiir die Arbeit im Unterricht

a) | Lektion 30 — Tonbandiibung 2

(Zur Wiederholung: pewerka — Gitter; xnopuctsiit [HaTpmii]) —
[Natrium]chlorid; okpy»xutb — umgeben; yraepog — Kohlen-
stoff)
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Neuer Wortschatz:

siyerka Zelle
3JleMeHTapHas siyeiika Elementarzelle
ue3uii Césium

KalbLUi Kalzium
KapOOHaTHbIA MOH Karbonation
KaJblLHUT Kalzit
KOOPAMHALMOHHOE YUCIIO0 Koordinationszahl

b)‘ Lektion 30 — Bild-Ton-Vortrag: BHYTPEHHSISI CTPYKTYPA
| KPHCTAJIJIOB

(Zur Wiederholung: ny4ox — Biindel, Strahl; oTBeuatpr — ent-
sprechen; nousitue — Begriff; coceguuit — benachbart; npotu-
BOMOJIOXKHBI — entgegengesetzt; coeanHuTbh — verbinden; ai-
maz — Diamant; paccrosinne — Abstand)

¢} Beantwortung von Fragen zum Inhalt des Bild-Ton-Vortrages

d) Paccka)kute 0 BHyTpeHHeH CTPYKType KpHCTanaoB!
Benutzen Sie dabei die folgenden Stichpunkte als Sprech-
disposition!
CTPYKTYpa XJIOPUCTOr0 HAaTPUS — CTPYKTYpPa XJIOPHCTOr0 Lie3ust
— CTPYKTYpa KaJbLUTa — KOOPAWHALUOHHOE. YACII0 — KOOPAU-
HalLMOHHBI MHOTOTPAHHUK — CTPYKTYpa anmasa

¢) Wiederholung der Lesetexte,,KPUCTAJIJIMYECKUE U AMOP®HLIE
TEJIA“ und ,,KOCMUYECKHE JIYUH*
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ANLAGE 1

UBERSICHT ZUM ADVERBIALPARTIZIP

a) Zeitwert des Adverbialpartizips:

Adverbialpartizipien des unvollendeten Aspekts bezeichnen im
wesentlichen die Gleichzeitigkeit zwischen der durch das Adver-
bialpartizip ausgedriickten Handlung und der durch das konju-
gierte Verb ausgedriickten Handlung:

OTwmenisAA oAvH UJIN HECKOJIb-
KO 3JIEKTPOHOB, aTOM npuobpe-
TaeT HOBble CBOHMCTBA.

Koraa atom ortwmenasier oivH
MJIM HECKOJIbKO 3JIeKTPOHOB, OH
npuobpeTaeT HOBble CBOHCTBA.

Adverbialpartizipien des vollendeten Aspekts kdnnen sowohl die
Vorzeitigkeit als auch (in selteneren Féllen) die Gleichzeitigkeit

bezeichnen:

OTIEenHB 0JUH WJIM HECKOJIbKO
3JIEKTPOHOB, aTOM MpOSIBIISIET
HOBbIE CBO#CTBA.

OnbIT 11OATBEPAUIT TEOPUIO, TEM
caMbiM MOATBEPAMB MpeANoJso-
JKeHUe, YTO S1APO aToMa COCTOUT
13 NPOTOHOB U HEHTPOHOB.

TTocne Toro Kak aTom OTILLENH]
OMH MJIM HECKOJIbKO 3JIeKTpO-
HOB, OH NP OSIBJISIET HOBBIC CBOA-
CTBa.

OnbIT noATBEPAUJ TEOpUID H
TeM CaMbiM MOATBEPAHN npei-
MOJIOXKEHHUE, UTO SAAPO aTOMA CO-
CTOUT M3 NPOTOHOB M HEMHTpO-
HOB.

b) Bedeutung und Ubersetzung der Adverbialpartizipien:

1. Konstruktionen mit Adverbialpartizipien lassen sich oft je
nach ihrer Bedeutung in andere russische Konstruktionen
umformen, die eine unmittelbare Ubersetzung durch eine
analoge deutsche Konstruktion zulassen:

Cucrema He MCMbITHIBAET

HUKaKU X U3MEeHeHUH, ocTaBa-

Cucrema He MCMBbITHIBAET HUKA-
KUX HM3MeHeHUil H oCTaeTcs B

ACb B yCTOﬁ‘{HBOM COCTOSIHUH. YCTOﬁqHBOM COCTOSTHHUH.
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TTpumeHssn 3TOT MeTO, PU3M-
KM MoJ1y4yasi MHTepecHble pe-
3YNbTATHI.

Berpevasich Apyr ¢ ApYrom,
9TH aToMbl COENUHSIIOTCA B
MOJIEKYJIBIL.

Ty BEJIMUMHY MOXKHO TOA-
CYMTATh, YYHTHIBasg CBS3b
MKy Maccoil ¥ 3Heprueu.

Onpenenus Bec U 00BeM Tena,
Mbl MOXXEM TMOJCUYMTAThb €ro
yAeJbHbIH Bec.

OTIENHB OAUH UJIH HECKOJIb-
KO 3JIEKTPOHOB, aTOM MpPOSiB-
JISIeT HOBble CBOMCTBA.

SIBAsisicb OUeHb AKTUBHBIM
BeILleCTBOM, aTOMapHbIii BO-
A0pOJ JIETKO BCTYNaeT B XHU-
MHYeCcKoe B3aUMOJeiCcTBHE C
APYTUMH BeleCTBaMH.

Uactuua ucnbiTbiBaeT U3Me-
HeHHe, COXPaHsA CBOM 3apsi.

Koraa ¢pu3uky npuMeHsiIH 3TOT
MeTO/, OHU MOJyyasnu HHTepec-
Hble pe3yJIbTaThl,

TIpH npUMEHEHHH 3TOr0 MeTo1a
(GU3MKK MONTyYyaNnd UHTEPECHbIe
pe3yJibTaThl.

Korpaa (ecan) 3T aToMbl BCTpe-
YalTCA ApYyr C APYroM, OHH
COEJMHSIOTCS B MOJIEKYJIBL.
Ilpu BcTpeue Apyr c Apyrom
3TH aTOMbl COEMHSIIOTCA B MO-
JIEKYJIbL.

Ty BeJIMUMHY MOYKHO MOACYHU-
TaThb, €CJIH YYeCTb CBS3b MEXKIY
Maccoi M sHepruei.
3Ty BeJIMUMHY MOXKHO MOJCUHU-
TaTb € YYETOM CBSI3U MeXAy
Maccoi U sHepruei.

Eciu Mbl ompejelHIH BeC U
00beM Tejia, Mbl MOYKEM TOACUM-
TaTb €ro yAeJbHbIH Bec.

ITocne TOro KaKk atom OTLUENHI
OAUH HJIX HECKOJILKO 3JIEKTPO-
HOB, OH NNPOABJISIET HOBbIE CBOii-
CTBa.

Ilocne oTIEeNIEeHHS OAHOT 0 UJTH
HECKOJIbBKHX 3JIEKTPOHOB aTOM
NposABJISIET HOBbIE CBOWMCTBA.

Tak Kak aTtomapHbili BOJOPO]
ABJSAETCA OYeHb AKTHUBHLIM Be-
IeCTBOM, TO OH JIErKO BCTYyMaeT
B XMMUYECKOE B3aUMOJENCTBUE
C ApYTMMH BelleCTBAMH.

YacTuua HcnbIThiBaeT HU3MEHe-
HUe, MpPHYEM OHA COXpPaHsAeT
CBOJi 3apsa.



[110THOCTb ra3a MOXKHO yBe-
JINYUTD, YMEHbIUAS €ro 00beM.

OTAHYAACh MO CTPOEHHUIO U
CBOMCTBaM, 3TH BelllecTBa
COCTOSIT M3 aTOMOB OJHOIO U
TOr0 e XMMHUECKOro ae-
MeHTa.

Es existieren u. a. folgende
keiten:

ConpoTHBiieHHe MeTajlinue-
CKO¥ POBOJIOKH MOYKHO YBe-
JINYMTh, MOBBILLIAS €€ TemIe-

parypy.

Hcxoas 13 CBOMX OIBITOB,
Peseptpopa co3zan mopenb
aTtoma, noJyYuBILYI0 Ha3Ba-
HUE nJaHeTapHoM.

Bo3BpaTHBLIKCh B UCXPIHOE
COCTOsIHMe, I'a3 BHOBb Harpe-
BaeTcsl.

ITpy 1aHHBIX yC10BUSIX aTOM
U3MEHSIET CBOM CBOIICTBA, He
H3MEHASA CBOeil XMMHUYECKOH
MHIMBHUAYaJbHOCTH.

B npoBoaHMKe MO)KHO MONy-
YUTb TOK, He MPHIOKHB Ha-
NpsHKEHUs.

. Strom erhalten,

[110THOCTB ra3za MO)KHO yBeJu-
YUTb MYTEM YMEHBbLUEHHSA ero
obbema.

XoTs 3T BelilecTBA OTIHYANOT-
CA N0 CTPOEHUIO U CBOMCTBaM,
OHU COCTOAAT U3 aTOMOB OJHOr0
U TOr0 >K€ XMMHUYECKOro aje-
MeHTa.

weitere Ubersetzungsmaoglich-

Den Widerstand eines Metall-
drahtes kann man dadurch ver-
groBern, daB man seine Tempe-
ratur erhoht.

Den Widerstand eines Metall-
drahtes kann man vergroBern,
indem man seine Temperatur
erhoht.

Ausgehend von seinen Versu-
chen, schuf Rutherford ein
Atommodell, das die Bezeich-
nung Planetenmodell erhielt.

In den Ausgangszustand zu-
riickgekehrt, erwarmt sich das
Gas aufs neue.

Unter diesen Bedingungen ver-
dndert das Atom seine Eigen-
schaften, ohne seine chemische
Eigenart zu #dndern.

Im Leiter kann man einen
ohne eine
Spannung angelegt zu haben.
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ANLAGE 2

TABELLE ZUR BESTIMMUNG DER
GENUS-, KASUS- UND NUMERUSVERHALTNISSE
IN VERBINDUNGEN VON KARDINALZAHLEN MIT
ADJEKTIVEN UND SUBSTANTIVEN, DIE UNBELEBTE
GEGENSTANDE BEZEICHNEN

1. Ist das letzte Zahlwort eine Forin von Hynb, ThICSI4d, MH/IJIMOH,
MUJIMapa, OUJIIMOH ?

Ja — Siehe 6.
Nein - Siehe 2.
2. Ist das letzte Zahlwort 1 ?

Ja — Zahlwort, Adjektiv und Substantiv stimmen in Genus,
Kasns und Numerus iiberein.

Nein — Siehe 3.

3. Stehi das Zahlwort im 2., 3., 5. oder 6. Fall?

Ja — Adjektiv und Substantiv stehen i Plural und im gleichen
Fall wie das Zahlwort.

Nein — Siehe 4.

4. Ist das letzte Zahlwort 2, 3 odct 47,
Ja — Das Substantiv steht im 2. Fall Singular. Siehe 5.
Nein — Siehe 6.

5. Ist das Zahlwort mit einem mannlichen bzw. sachlichen Sub-
stantiv oder aber mit einem weiblichen Substantiv verbunden?

Mit einem ménnlichen bzw. sdchlichen Substantiv:

Das Adjektiv stelil im 2. Fall Plural. Das Zahlwort 2 hat die
Form aBa.

Mit einem weiblichen Substantiv:

Das Adjektiv steht (in der Regel) un 1. Iall Plural Das Zahl-
wort 2 hat die IFo1m gBe.

6. Adjektiv und Substantiv stehen im 2. Fall Plural.
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ANLAGE 3

DIE PRAPOSITION ,,110%

a) ,,no* mit dem Dativ

1. Bezeichnung eines Merkmals:
pa6oThl no onpeaenexuio co-  Arbeiten zur Bestimmung der

CTaBa JaHHOTO BellleCTBa Zusammensetzung dieses Stof-
fes

JaHHbIE 10 NMOrIoleHnI0 Bo- Angaben iiber die Absorption

aopoaa des Wasserstoffs

CXO[IHble 110 BHELIHUM npu3Ha- den duBeren Merkmalen nach

Kam Teja dhnliche Korper

OTJIMUATBLCSI MO mnoBegeHUI0 sich dem Verhalten nach un-
terscheiden, sich im Verhalten
unterscheiden

2. Bezeichnung der Ubereinstimmung:

N0 MHEHHUIO YYeHbIX nach MeinungderWissenschaft-
ler

no cineaywouemy ypasHenuto nach (geméB) folgender Glei-
chung

3. Bezeichnung des Ortes einer Bewegung:

00 pauaTbcsi no opouTe auf einer Bahn kreisen

JaBuratbcsi mo nosepxHoctd  sich auf der Oberfliche bewe-
gen

Teyb MO NMPOBOJIOKE durch einen Draht flieBen

JieTaTb 1o Bcei Tpy6Ke in der ganzen Ro6hre umher-
fliegen

4. Bezeichnung einer Verteilung:
OTpuuarenbHblif 3apsn pac- Die negative Ladung ist auf die
npeaejsed mno 3jexktponam. Elektronen verteilt.
Atombl pacrojiokeHbl o y3- Die Atome sind an den Knoten
nam KpucTainnueckoit pe- des Kristallgitters angeordnet.
LLETKH.
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5. Bildung von abgeleiteten Préipositionen:

no mepe (uero) gemaB, je nach, mit
110 CPaBHEHHUIO C (YeM) im Vergleich zu
N0 OTHOLUEHHIO K (UeMmy) in bezug auf

b) ,mo¢ mit dem Prépositiv

= ,,nach‘ (in zeitlicher Bedeutung):

N0 JI0CTH)KEHUU pPaBHOBeCHUS nach Erreichung des Gleich-
gewichts

c) ,no¢ zur Bildung von Disfributivzahlen

N0 OJHOMY SAAPY je ein Kern
no ABa AApa je zwei Kerne
110 HECKOJIBKY siep je einige Kerne
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ANLAGE 4

FRAGEN ZUR MUNDLICHEN BEANTWORTUNG

Die Nummern der Abbildungen beziehen sich auf die Numerierung
der Diapositive.

Lektion 12 B. e.

Kakue anemeHTapHble YaCTUL(b BbI 3HaeTe ?

Kakune U3 HUX cofep)Katcs B aTome ?

M3 Kakux 3j71eMeHTapHbIX YacTHLl COCTOUT SIAPO aToma?

M3 KaKkuXx ajleMeHTapHbIX YaCTUL, COCTOUT 060104Ka aToma ?

Kakue ajieMeHTapHbie YacTULbl 00J1a1a10T 3JIEKTPUYECKUM 3aPsII0OM ?
Kakue 37eMeHTapHble 4YacTULbl He 0071a8al0T 3JIeKTPUYECKUM
3apsjaom?

Kakum 3apsiiom 0671a3al0T NPOTOHBI ?

Kakum 3apsiaiom 0671a1a10T 3J1eKTPOHBI ?

KakuM 3apsiiom 0671a1a10T NO3UTPOHKI ?

Kakas anemeHTapHast 4acTULa UMEET Ty Ke MacCy, YTO ¥ MO3UTPOH ?
Kaxue a7leMeHTapHble YacTULbI UMEIOT OJUH M TOT )Ke CIUH ?
Kakue anemeHTapHble YacCTULbl MCHBITHIBAIOT CaMOMpPOM3BOJIbHOE
npespailexue ?

UTo0 BO3HUKAET, KOTAA HETPOH pacnafaercs ?

SIBAAIOTCS 1M MO3UTPOHB! YCTOMYMBBLIMM YaCTHLIAMHU ?

Koraa onn npespauarorcst ?

UT0 BO3HHMKAET, KOr4a NO3UTPOH U 3JIeKTPOH BCTPEYaloTCs ?
CyllecTBYIOT JIN @aHTHYACTHULbI 3JIEMEHTAPHBIX YaCTHLL ?

Kakas yactuua npeacrasisieT c0060if aHTHUacTULY 3JIEKTpOHA ?
Kakas uactuua npeacrasisieT co60i aHTMYACTHLY NIPOTOHA ?
Mo>kHo Jm mpeanosnararh CylecTBOBaHHE TAK Ha3blBaEMOr0 aHTH-
BelllecTBa ?

M3 yero coCTosT siapa aTOMOB TaK Ha3biBaeMOro aHTHUBelLeCTBaA?
M3 yero cocTosaT 060710YKH aTOMOB aHTHUBELIECTBA ?

Kakumu cBoficTBamu 06s1agaeT aHTUBELLeCTBO ?
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Lektion 13 B. a.
Abb. 1 Kakoit ato npu6op ?

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

JIis 4ero OH CAYXKMT ?

B KakuXx efMHMLAX U3MepsIeTCs] TeMneparypa?

Kakoit ato npu6op ?

J17151 4yero OH CAYXKHT ?

Kakoii ato npubop ?

UTto u3mepsieTcsi ¢ MOMOLIBIO 3TOT0 npubopa?

Uro Gepercsi B KauecTBe eMHULIbI U3MEPEHUS] HAMPSHKEHHUS
(3MeKTpOABMIKYLLEeH CHIIBI) ?

Kakoii ato npubop ?

UTo n3mepsercst ¢ NOMOILbIO 3TOro npubopa?

UTto BbIOMpaeTcs B KauecTBe eJMHULIbI U3MepeHUs BeJTHUMHBI
TOKa (CHUJIbI TOKA) ?

OT KaKUX JpPYruxX BeJMUMH 3aBUCHT 3TA BeJIMUMHA ?

Uro BhifMpaeTcss B KauecTBe eJUHHULbI U3MEPEHHUS COMmpo-
TUBJIEHUSA ?

Kakoii ato npu6op ?

UTto u3mepsieTcst ¢ MOMOLLbIO 3TOro npubopa ?

B KaKuX eIMHULIAX U3MEPSIETCS MOLIHOCTD ?

Kakas BenuuyuHa 1?

Kakas eguHuua Gepercst B KayeCcTBe eAMHHMLBI M3MepeHUS
JUTMHBI (paccTOsiHusY) ?

Kakas Bennunna F?

B Kakux egMHHMLAX U3MepsieTCs TUIoWaab ?

Kaxkas ato BenuunHa?

UTo BbIGMpaeTCsl B KauecTBe eJUHULLI U3MepeHUs 00bema ?
Kakas ato BenvuuHa?

B KaKkux efMHULAX U3MeDPSIeTCs CKOPOCTD ?

Lektion 16 B. c.

Abb. 2 Kakue npouecchl cOMpoOBOXKAAITCA MCNYCKAaHHEM ITUX

212

Jlyyeii ?

Kakue Ha3BaHUS MOJYYUIIM PAAMOAKTHUBHbBIE JyUH ?

Kakue paaMoakTUBHble JYUHd OTKJIOHSIIOTCS B MarHUTHOM
noJe ?

[ToyeMy OHM OTKJIOHSIOTCS ?



Abb. 1
Abb. 3

Abb. 4

Kakum 3apsiiom o61agaoT anbda-yactuupt ?

A KakuMm 3apsom o6;1agakT 6eTa-yacTUlpb ?
Kakue ny4u He OTKJIOHSIIOTCSI B MArHUTHOM MoJie ?
UTo npeacraBiasiioT coboit ramma-nyuu ?

K uemy cBOAMTCS pagvMoaKTUBHBbIA pacnaj paausi ?
Uemy paBHO MaccoBoe YMCJIO albda-yacTUlibl ?
Uemy paBeH ee 3apsif?

UTto npeacTaBasioT co60it anbpa-yacTuupl ?

Urto npeacraBasAnT coboit 6eta-nyuu ?

Lektion 17 B. c.

Abb. 1

Abb. 2

Abb. 3

Abb. 5

Abb. 6

Kakue 3aK0Hbl cOXpaHeHHs] UMEIOT MeCTO B cllyyae paauo-
aKTUBHOIO pacnajga?

Uemy paBHa cymma 3apsiioB BO3HMKAIOIIMX YaCTHULL ?
Kakoil 3aKoH M0)KHO 3anycaTb B 3TOM BHJE ?

UTto 0003HauaeT maccy MCXOAHOrO siapa?

UTo 0003HauaeT Maccy BO3HMKAKOIWIMX YacTULl ?

UTo 0603HayaeT 3HepruI0, KOTOPasl BbiesieTcs ?

Uto 0603HavyaeT CKOpPOCTb CBeTa B MYCTOTE ?

Wmeer nu 3nech sHeprust 4 E npaxkTtuueckoe 3HayeHue ?
Uemy paBHa CyMMa MacCcOBbIX YHCEJ1 BO3HUKAIOIHUX YaCTUL ?
Urto BhiOpackiBaeTcsl npu anbda-pacnage ?

Kakoe 3apsigoBoe unciio uMeeT anbga-yactuua ?

Kakoe maccoBoe yucno umeer aabdg-yacruua ?

Ha cKonbKO efuHHIl YMeHbILIAETCSA 3apsI10BOe YUCI0 UCXO0-
HOTO 51Ipa NpHU UCNyCKAHUM ajib(a-4acTHLbI ?

Ha cKko0ibKO eqMHHLl yMeHbIIAETCsl MaccoBOe YMCJI0 UCXOA-
HOTo siApa NpM UCMYCKaHUM anbda-yacTHLbl ?

Ha ckonbko eIMHUL MpY 3TOM YMeHbIUaeTCs MOPSAKOBbIN
HOMep ?

Kakue yacTuupl ucnyckawTcs npu 6era-pacnaie ?

Uemy paBHO MacCCcOBO€ YMCJIO 3JIEKTPOHA ?

Uemy paBHO 3apsiI0BO€ UMCJI0 3JIeKTPOHA ?

Ha ckonbko eguHuul Bo3pacTaer 3apsiioBOe YMCJIO MCXOd-
Horo sigpa npu 6era-pacnage ?

Kak npH 3ToM M3MeHs1eTCs1 NOpsiAKOBbIA HoMep ?

YeMmy paBHO MaccoBOe YMCI0 HOBOrO siipa?
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Lektion 19 B. c. siehe Lektion 19 C. a.

Lektion 21 B. c.

Uto Takoe QOTOXMMUUECKHE peaKLUH ?

Bo uto nmpespainaercsi aMmMHaK noja BIMSIHUEM CBeTa?

Bo uyTo npeBpaiaercss 6pomucroe cepeGpo noj BAUsIHHEM CBeTa ?
Uto obpasyercst U3 x10pa ¥ BOAOPOJA MO BJIMSTHUEM CBETaA ?

UeM conpoBOXK/aeTcst 3Ta peakuusi ?

[MpoucXOAUT M MONUMePHU3aLUs M MOA BIUSIHUEM CBeTa ?

Uemy nponopuvoHajJbHa Macca (GOTOXMMUYECKH MNpOpearupoBaB-
LIero BellecTBa ?

JUIs KakuX peaKuHil BBINOJIHSETCS 3TO COOTHOIIEHHE ?

Lektion 22 B. c.

CKONbKO MOJIEKYJT MpeBpaliaeTcsl noj AedcTBHeM ogHOro ¢gorona?
Bo uto npeBpaiaercss 6pOMUCTLI BOAOPOR Moj JeiicTBUeM cBeTa ?
W3 CKONbKMX MOJIeKysJ OpOMHUCTOrO BOAOPOAA BO3HMKAIOT ORHA
MOJIeKyJia BOLODPOJA M 0JjHa MoJieKyJsa 6poma?

IMox peficTBUEM CKONBKMX (OTOHOB MPOTEKAET pasfoyKeHHe IBYX
MOJIEKYJ1 6pPOMHCTOr0 BOAOpOAaA ?

[TpoTtekarorT sM (GOTOXMMUYECKHE peaKUUM Mo AeldCTBHEM cCBeTa
J11060# 4acToThl ?

Moj)keT 5M BeleCTBO MNpeBpaWlaTbCA MOJ JelCTBUEM CBeTa, Ajs
KOTOPOT0 OHO MPO3payHo ?

UTO0 HY)KHO CAes1aTh, 4TOOBl TaKasl peaklusl npoTexasna?

Yro Hy)KHO 100aBUTh, 4TOOB M3 MOJIEKYJ BOAOpOAA 00pa3oBajics
aTOMapHbIA BOAOPOJ MOA JeiCTBUEM JIMHUU PTYTH ?

Lektion 23 B. a. siehe Lektion 23 A. c.
Lektion 27 B. c. siehe Lektion 27 C. c.

Lektion 30 B. c.

Abb. 3 CrpyKTypa Kakoro coeJuHeHHs M0Ka3aHa Ha 3TOM PHCYHKe ?
M3 KakuX YacTULl COCTOMT KPHMCTaal 3TOr0 COeIHHeHUs ?
Kakylo ¢opMy HMEWT 3JIeMeHTAapHble siYeHKH peLleTKH
3TOr0 KpHcranna?

[To KakMM TOYKAM pacnonaralTcs MOHbI ?
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Abb. 4

Abb. 6

Abb. 3

Abb. 4

Abb. 9

CKOJIbKO MOHOB COAEPIKUTCS B OHOM 3J1eMeHTapHOIi siueiike?
CKOJIbKO MOHOB HATPHsI CONEPIKUTCS B OHOI 3J1eMeHTapHOi
siueiike ?

CKOJIbKO MOHOB XJ10pa COAEP)KUTCS B OJHOM 3J1eMeHTapHOi
fiveiike ?

CTpyKTypa KaKoro coeiMHeHHs I0Ka3aHa Ha 3TOM PUCYHKe ?
M3 Kakux 4acTuiy COCTOMT KPHUCTal 3TOr0 COeINHEeHHs ?
Kakylo ¢opmy uMeeT 3jleMeHTapHasi siuediKa 3TOro KpH-
cranna?

I'ne pacnosiaraercsi MOH Le3us ?

I'ae pacnosnaraloTcsi HOHBI Xj0pa?

CTpyKTypa Kakoro Kpucrajija nokasaHa Ha 3TOM PUCYHKe ?
M3 KakuX MOHOB OH NOCTPOEH ?

N3 Kakux aToMOB COCTOMT KapOOHATHbIA MOH ?

Kakoii reomerpnueckoii purype cooTBEeTCTBYeT BHYTPEHHSAS
CTPYKTypa KapOOHATHOr0 HOHa ?

Kakue aToMbl HaX0AATCS B BeplIMHAX 3TOT0 TPeYroJbHUKA ?
I'me pacnonaraercsi aToMm yriiepoza?

Kakumu yacTvamu oKpy)KeH Kap6OHaTHbIA UOH ?
CKOJIbKMMM MOHAMH KaJIbLUST OH OKPY)KeH ?

UTto Takoe KOOPAMHALMOHHOE YUCII0 aToMa ?

UTo TaKoe KOOPAWHALMOHHOE YUCII0 MOHA ?

Kak nonyuvaercst KOOpAMHALMOHHbBIA MHOTOTPaHHUK ?

UYeMmy paBHO KOOPIMHALMOHHOE YKCII0 XJOPUCTOTO HATPUS ?
IMouemy oHO paBHO 3TOH BenUUHHE ?

Kakyto ¢popmy BcilefcTBHE 3TOT0 MMeET KOOPAMHALMOHHbIH
MHOTOTPaHHUK XJIODUCTOrO HATpHs ?

UeMmy paBHO KOOPAMHALMOHHOE YMUCJIO XJIOPUCTOTO Le3nsi ?
ITouemy OHO paBHO 3TO¥H BeJuunHe ?

Kakyio ¢opmy nosatomy HMMeeT KOOPAMHALMOHHBIA MHOro-
TPaHHUK XJIOPUCTOTO Lie3us ?

CTpyKTypa KaKkoro Kpucrajujia nokasaHa Ha 3TOM PHCYHKe ?
M3 KaKuX aToMOB OH MOCTPOEH ?

Co CKONBKUMM JPYTMMH aTOMaMM CBSI3aH KaKAblil M3 3TUX
aToOMOB ?

Abb. 10 Uemy paBHO KOOpAMHALMOHHOE YHCJIO CTPYKTYPHI anmasa?

Kakyto ¢opmy BciieAcTBME 3TOT0 MMEET KOOPAWHALMOHHBIN
MHOTOrpaHHHK anmasa?
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REGISTER DER GRAMMATIK

Prapositionen, Konjunktionen, Adverbien usw. sind nur dann in das Register
aufgenommen worden, wenn sie im Zyklogramm in speziellen Ubungsmaterialien
behandelt werden. Sofern sie ausschlieBlich vokabularisch vermittelt werden,
sind sie nur im Verzeichnis des Wortschatzes aufgefiihrt.

L = Lektion; Ta = Tafel; TU = Tonbandiibung; Ubg. = Ubung

Abstraktum auf -ocTb
L 13— Ta 4; Ubg. L 13 B. k.

Additivsatz

mit npudyem L 12 Ta 1
mit 6naronaps uemy L 14 Ta 7; Ubg. L 14 B.i. _
mit BcaexcTsue vero L 14 Ta 6; Ubg. L 14 B. g.

Adverb

3aTtem L 14 Ta 2
noka L 20 Ta 4; Ubg. L 20 B. g.
cHayaia L 14 Ta 2

Adverbialpartizip

statt eines zweiten Pradikats L 15.Ta 1

statt eines Additivsatzes mit npuyem L 12 Ta 1

statt eines Kausalsatzes L 12 Ta 4

statt eines Konzessivsatzes L 14 Ta 1

statt eines Temporalsatzes mit korna L 12 Ta 5
statt eines Temporalsatzes mit nocsie Toro, kak L 19 Ta 5
statt npu 4 Verbalabstraktum L 12 Ta2; L 12 Ta 5
statt nyrem 4 Verbalabstraktum L 19 Ta 2

statt ¢ + Verbalabstraktum L 21 Ta 1

statt eines deutschen Partizips Ubg. L 19 A. d.
verneintes Adverbialpartizip Ubg. L 19 A. d.
Zeitwert L 19 Ta 1

Ubersicht iiber das Adverbialpartizip s. Anlage 1

Adversativsitze

mit B To Bpemst kak Ubg. L 27 B. d.
mit Toraa kak Ubg. L 27 B. d.

mit mexx1y Tem kak Ubg. L 27 B. d.
mit no mepe Toro kak L 23 Ta 1

Bruchzahlen

benannte L 26 TU 1; L 26 TU 2
Bildung Ubg.L 25 B. d. 1.

216



T0JI0BITHA, TPeThb, yeTBepTb L 26 TU 1
Dezimalbriiche (Bildung) Ubg. L 25 B. d. 2.

Dezimalbriiche s. Bruchzahlen

Dlg»tributivzahlen
Ubg. L29 B. c.

Finalsatz

mit urodn L 18 Ta 1; Ubg. L18 B.c.; L19 TU 1b
mit ans Toro, uro6nl L 18 Ta 1

mit ¢ Tem, ytoobl L 18 Ta 1

Genitiv
des Vergleichs L 15 Ta 6; Ubg. L 15 B.f.; L 21 TU 3b

Identifikativpronomen

onanu n ToT ke L 11 Ta 2; Ubg. L 11 B.e.
crosibko ke L 26 Ta 2

TaKoit e L 11 Ta 3; Ubg. L 11 B. e.

ToT >ke L 11 Ta 2; Ubg. L 11 B. e.

\
Instrumental
bei der MaBangabe Ubg. L 25 B. c. 2.

Kardinalzahlen
Deklination
0auH, oaHa, oauo L 24 TU 1
aBa (aBe), TpH, yethipe L 24 TU 2
5—20,30 L24 TU 3
50—80 L 24 TU 4
40,90, 100 L24 TU 5
200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 L 25 TU 2; L 25 TU 3
HyJIb, ThiCs14a, MULIHOH, muinapa Ubg. L 25 B. a. 1.
zusammengesetzte Kardinalzahlen Ubg. L 25 B. a. 2.
Verbindung mit Substantiven und Adjektiven:
Hyab, ThicsYa, MuTHOH, Muiinapa Ubg. L 25 B. b. 1.
oauw, oaHa, ogHo Ubg. L 25 B. b. 2.
sonstige Kardinalzahlen Ubg. L 25 B. b. 3.
Gesamtiibersicht s. Anlage 2

Kausalsatz

mit 6a1arogapst tomy uto L 14 Ta 7; Ubg. L 14 B. i.
mit BBuay TOrO, yto L 23 Ta 5; Ubg. L 23 B. h.
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mit B cuny Toro, uto L 25 Ta 6; Ubg. L 23 B. k.
mit Bcneactue Toro, uto L 14 Ta 6; Ubg. L 14 B. g.
mit Tak kak (...70) L 12 Ta 4

Komparativ
Hmwke L 15 Ta 7

Komparativsatz
mit CTONBKO e ... CKoibko L 26 Ta 2

Konditionalsatz

realer und irrealer L 16 Ta 4; Ubg. L 16 B.e.

mit xorga (... o) L12Ta b

mit ecnu L 16 Ta 4; Ubg. L 16 B. e.

mit ecm ... o L 12 TU 1b; L 16 Ta 4; Ubg. L 16 B. e.
mit ecaim + Infinitiv L 16 Ta 5

Konjunktionen

{s. a. Nebensétze)

disjunktive:

i ... wm L 16 Ta 3; Ubg. L 16 B. d.
aubo L 16 Ta 3

ambo ... nm6o L 16 Ta 3; Ubg. L 16 B. d.
10 ... To L 23 Ta 3; Ubg. L 23 B. d.

kopulative:

um...uL16 Ta3; Ubg. L 16 B. d.
KakK ... Takm L 12 Ta 2

uu ... Hu L 16 Ta 3; Ubg. L 16 B. d.

Konjunktiv

Bildung L 16 Ta 4; Ubg. L 16 B. e. .

in Verbindung mit yto L 18 Ta 1; Ubg. L 18 B.e.; L 20 Ta 2; Ubg. L 20 B. ¢.;
L 20 Ta 3; Ubg. L 20 B. e.

Konsekutivsatz

mit 6es Toro, uto6s He Ubg. L 22 B. d.; Ubg. L 22 B. e.
mit HacTONbKO ... uto L 14 Ta 5; Ubg. L 14 B. e.

mit HacTonbKoO ... uto6nl L 20 Ta 2; Ubg. L 20 B. c.
mit Tak ... yto L 20 Ta 2; Ubg. L 20 B. c.

mit TaK ... yTo6u L 20 Ta 2; Ubg. L 20 B. c.

mit Takoii ... uro L 20 Ta2; Ubg. L20 B.c.

Konzessivsatz
mit kak (6u) 11 Ubg. L 29 B. b.
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mit kakoit (6b1) Hu Ubg. L 29 B. b.
mit HecmoTpst Ha To, yTo L 18 Ta 2
mit xota L 14 Ta 1

MaBzahl und MaBeinheit

Angabe der MaBzahl und MaBeinheit in Verbindung mit Substantiven Ubg.
L25B.c.1.; Ubg. L 25 B. c. 2.

Nebensitze

s. Additivsatz, Adversativsatz, Finalsatz, Kausalsatz, Komparativsatz, Kon-
ditionalsatz, Konsekutivsatz, Konzessivsatz, Objektsatz, Subjektsatz, Temporal-
satz

Nebenteil eines Satzes

mit gust Toro urobst L 18 Ta 1

mit A0CTaTOYHO ... yToOb L 18 Ta 1
mit CIIMIWKOM ... yToObl L 18 Ta 1
mit ¢ TeM, uro6st L 18 Ta 1

mit uro L 11 Ta 2; Ubg. L 11 B.e.
mit uro6ut L 18 Ta 1

Negativpronomen

nukaxoit L 13 Ta 3; Ubg. L 13 B. h.
Hu opuH L 13 Ta 2; Ubg. L 13 B. 1.

‘Objektsatz

mit B Tom, uto6s1 Ubg. L 22 B. d.; Ubg. L 22 B.e.
‘mit yro6st Ubg. L 21 B. d.

Pripositionen
.adverbielle:
BHyTpH L 19 Ta 3; Ubg. L 19 B. f.

nocae L 15 Ta b
cornacHo L 17 Ta 1

deverbale:
gaaronapsi L 14 Ta 7; Ubg. L 14 B. i.
echte:

Ha (uto) zur Bezeichnung einer Differenz L 15 Ta 7; Ubg. L15B. h.; L17 TU 1b
mo (+ 3. F.) zur Bezeichnung eines Merkmals und der Ubereinstimmung L 17
Ta 2; Ubg. L 17 B. c.
(+ 3. F.) nach Ausdriicken der Bewegung L 20 Ta 1
(+ 6. F.) in der zeitlichen Bedeutung ,,nach*“ L 20 Ta 1
zur Bildung von Distributivzahlen Ubg. L 29 b. c.
Gesamtiibersicht s. Anlage 3
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npu + Verbalabstraktum L 11 TU 2b
cKkBo3b L 23 Ta 2

Priipositionelle Wendungen

einfache nominale:

seuay L 23 Ta 5; Ubg. L 23 B. h.

B pesynbrare L 26 TU 4b

B cuny L 23 Ta 6; Ubg. L 23 B. k.

scaeactue L 14 TU 3b; L 14 Ta6; Ubg. L 14 B. g.
no Mepe L 23 Ta 1

nytem L 19 Ta 2

zusammengesetzte.

Hapsay c¢ L 23 Ta 4; Ubg. L 23 B. 1.
HecMoTpst Ha L 18 Ta 2
no cpapHenuio ¢ L 21 TU 3b

Pronomen

s. ldentifikativpronomen, Negativpronomen, Reflexivpronomen,
pronomen

Reflexivpronomen

cebsi: mexxay co6oit L 14 Tal
cebe L15Ta4

Reziprokpronomen

apyr: apyr ot apyra L 14 Ta 1
apyr capyrom L 12Ta2; L 14 Ta4

Sammelzahlworter
oba, obe L 11 Ta 1; Ubg. L 11 B.e.

Subjektsatz
mit uyto6ul L 20 Ta 3; Ubg. L 20 B.e.

Temporalsatz

mit koraa L 12 Ta 5
mit noxa (we) L 20 Ta 4; Ubg. L 20 B. g.
mit nocne Toro, kak L 15 Ta 5

Umstandszahlworter
Basoe Ubg. L 28 B. d.
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Unpersdnlicher Satz

mit dem Ausdruck der Verneinung und einem Genitivobjekt Ubg. L 27 B. f.
mit npuxoaurca L 21 Ta 2

Vergleich
s. Genitiv des Vergleichs

Wortfolge

beim Verbalabstraktum + Erganzung L 14 Ta2; L 15 Ta 3
beim erweiterten Attribut L 15 Ta 3

Zahlworter

s. Bruchzahlen, Distributivzahlen, Kardinalzahlen, Sammelzahlwérter, Um-
standszahlworter
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VERZEICHNIS DES WORTSCHATZES

Die eingeklammerten Zahlen geben die Nummer der Lektion an, in der das
betreffende Wort systematisch behandelt wird.

abcosoTHbIlA (21)
adcuucca (29)
arperarHoe cocrosiiie (18)
aamas (21)

ammuak (21)

awnep (13)
amnepmetp (13)
amrmuinuryaa (30)
aHanoruyHbli (29)
anrcrpem (22)
aHHOH (27)
anuuruasauus (12)
aHon (27)
atmocdepa (19)
aToMHbiit Homep (30)

6e3 Toro, 4to0h! ... He (22)
Geper (13)
Onaropaps (14)
6naronapst Tomy, 4yto (14)
6naroaaps uemy (14)
6maroaapst atomy (14)
66nbunit (12)
GonblUKHCTBO (22)
Opom (21)
OpomucTslit (21)
6pomucroe cepebpo (21)
GpomucThiii Boaopoa (22)
Oyayuu (28)

Oy pHblit (21)

BaJIeHTHOCTb (26)
BaJleHTHhI (18)
BaJIeHTHBI 31eKTpoH (18)
-BaneHTHbI (27)

sar (13)
BatTmerp (13)

absolut

Abszisse
Aggregatzustand
Diamant
Ammoniak
Ampere
Amperemeter
Amplitude
analog
Angstrom

Anion
Zerstrahlung
Anode
Atmosphire
Kernladungszahl, Atomzahl

CM. 4TOOBI
nimmt
durch
da, weil; dadurch, daB
wodurch
dadurch
groBer
Mehrzahl, Mehrheit
Brom

Silberbromid

Bromwasserstoff
Adverbialpartizip der Gleichzeitigkeit zu
ObITh
stiirmisch, heftig

Valenz, Wertigkeit

Valenz-
Valenzelektron
-wertig; cp. OQHOBaJeHTHbIH, ABY(X)-
BaJIeHTHbIH, TPeXBaJeHTHBIH, YeTbipeX-
BaJIeHTHBIH

Watt

Wattmeter
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BOsM3M (27)
BBUAY (23)
BBHAY TOro, uto (23)
BaBoe (28)
BaBoe GosbLie (28)
yBeJIJUMBaTbCS BABOE (28)

BABOe MeHblie (28)
yMeHbLIATbCS BABOE (28)
BekTop (30)
BesiyMHa (13)
BeJIMYMHa ToKa (13)
BepHOCThb (13)
BepHblit (13)
BepOsATHOCTH (18)
BeposiTHLIH (18)
BepTHKaub (30)
BepTHKaNbHbI (30)
BepxHuit (20)
BepmuHa (29)
Bec (15)
BecbMa (12)
B3aumozeiicraue (11)
B3aMMOJeHCcTBOBaTh (uv.) (27)
B3phIB (15)
BKJIIOYATh (27)
BJEYb (32 c000it) (21)
BMecTO (18)
BHOBB (18)
BHyTpH (19)
BOAHBII (27)
BO30yauThL (v.) (16)
B030y)xaaTh (uv.) (16)
B030Y>xaeHue (16)
BO3BpaTHTbCA (v.) (19)
B03Bpamarbcs (uv.) (18)
PO3BpalleHue (23)
Bo3aeiicTBHe (21)
BO3/eiiCTBOBATL (V., uv.) (26)
Bo3pacrauue (30)
Bo3pacrath (uv.) (17)
Bo3pactH (v.) (30)
BOKpYT (20)
BoJIbT (13)
BosibT™METP (13)
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in der Ndhe
in Anbetracht, wegen

in Anbetracht dessen, daf3; weil
= B IBa pasa

zweimal so groB, doppelt so groB

sich verdoppeln, sich auf das Zwei-
fache (auf das Doppelte) vergroBern

halb so groB

sich auf die Halfte verringern
Vektor
Grofle

Stromstarke
Richtigkeit, Genauigkeit
richtig, genau
Wahrscheinlichkeit
wahrscheinlich
Vertikale, Senkrechte
vertikal, senkrecht
oberer
Ecke, Spitze
Gewicht
sehr
Wechselwirkung
in Wechselwirkung stehen
Explosion
einschalten
(nach sich) ziehen
statt
von neuem
innerhalb, im Innern
waBrig
anregen, erregen; hervorrufen
CM. BO30yaHTh
Anregung, Hervorrufen, Erregung
zuriickkehren
CM. BO3BPaTUTbLCSA
Riickkehr
Einwirkung, EinfluB
einwirken, EinfluB ausiiben
Anwachsen, Zunahme
CM. BO3pacTH
anwachsen, zunehmen
um (... herum)
Volt
Voltmeter



BOCMPENnsATCTBOBaTH (Vv.) (26)
BOCCTaHaBnIMBaTh (uv.) (23/27)
BOCCTaHOBHUTS (V.) (23/27)
BOCCTaHOBNeHHUe (23/26)
BOCBMHrpaHHHK (30)
BrepBhIe (14)
BrojHe (23)
Bpatuarbes (uv.) (28)
BpateHHe (28)
Bpemst
B TO Bpemsl Kak (27)
Bcé (19)
Bcero (23)
BceoOLuHit (29)
Beaencraue (14)
BCJIEACTBHUE TOrO, 4TO (14)
BcaeacTaue yero (14)
BCJIeACTBHE 3TOrO (14)
BCTpeTHThCS (V.) (12)

BcTpeuva (12)
BCTpeuatbest (uv.) (12)
BcTynathb (uv.) (11)
BCTynuThb (v.) (11)
BesIKuit (17)
BTOpPHuHLIit (16)
BeIOMpaTh (uv.) (13)
BbIGOD (30)
BbiGpacbiBaHme (15)
BeiGpaceiBaTh (uv.) (15)
BbIOpaTh (v.) (19)
BbIGpoOC (15)
BLIGpOCHUTL (V.) (15)
BbIOpOLIEHHBIH (15)
BbIBECTH (V.) (26)
(BbIBeZIeM; BbIBEAEHHbIIA)
BbIFOHLIH (23)
Bbiiep)KaTh (Vv.) (30)
BbIAEPIKUBATD (uv.) (29)
BulifTH (v.) (18)
BbInaaars (uv.) (27)
Bbinajgenue (27)
BbINAcTh (V.) (27)
BbIMTOJTHUMOCTD (21)
BbINOJIHUMBIH (29)

15 Zyklogramm 2

CM. NPensiTCTBOBATh

CM. BOCCTAHOBHTb

wiederherstellen (23); reduzieren (27)
Wiederherstellung (23); Reduktion (26)
Achtflach

zum ersten Mal

vollkommen, voéllig

sich drehen, rotieren

Drehung, Rotation

wahrend
immer
insgesamt
allgemein
durch, infolge
da, weil; dadurch, daB
wodurch
infolgedessen, dadurch
sich treffen, zusammentreffen, sich be-
gegnen
Zusammentreffen, Begegnung
1) cm. BcTpeTuThest 2) vorkommen
CM. BCTYIIUTb
eintreten
jeder
sekundar
CM. BIGpaTh
Wahl
Aussendung, Emission
CM. BLIOpOCHTDH
wahlen, auswéhlen
Aussendung, Emission
aussenden, emittieren
ausgesendet, emittiert
ableiten

giinstig

aushalten, standhalten
CM. BbIiEP)XKaThb
(her)austreten

CM. BBINACTb
(Her)ausfallen
(her)ausfallen
Giiltigkeit

giiltig
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BBINOJIHUTD (V.) (29)

BbINONHUTL pabory (30)
BBINOJHATL (uv.) (29/30)
BBINOJTHATHCA (uv.) (29)

BeIpayKaTh (uv.) (17)
BbIPBATh (V.) (18)
BbIpbIBaHite (18)
BbIpbIBaTh (uv.) (18)
BbICKa3aTh (v.) (11)

BbICKa3biBaTh (uv.) (11)

BbicOTa (25)

BbICIIKH (22)
BbITeKaTh (uv.) (16)
BhITEUb (V.) (29)
BbIXOX (18/24)
BbIXOAUTBb (uv.) (18)
Bolyncnenue (30)
BBIYMCIIHTD (V.) (15)
BbIYMCAATE (uv.) (30)

rasosblii (21)
ra3oo0pasHsiii (15)
renuii (15)

ruapua (22)
ruapokcun (27)
THAPOOKHUCH (25)
runotesa (23)
ray6uHa (23)
ropasuo (14)
ropusonTasb (30)
ropu3oHTanbHblit (30)
ropsiuit (18)
rpaayc (13)

rpamm (25)
rpanuua (25)
-rpaHHuK (30)

rpaHb (29)

nasnexue (13)
nanexko He (23)
naHHble (17)
NaHHblit (16)
asuratbes (uv.) (20)
NBHHYTbCSA (V.) (28)
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erfiillen

Arbeit verrichten
CM. BbIIIOJIHHTDb
gelten, giiltig sein
ausdriicken
herausreiBen, abldsen
HerausreiBen, Abldsung
CM. BbIPBaTb
aussprechen, auBern
CM. BBICKA3aTb
Hohe
hochster, oberstet
CM. BbITeYb
folgen
1) Austritt (18) 2) Ausbeute (24)
CM. BBIHTH
Berechnung
berechnen, ausrechnen
CM. BBIYHCITUTD

Gas-

gasformig

Helium

Hydrid

Hydroxyl

Hydroxyd

Hypothese

Tiefe

weitaus

Horizontale, Waagerechte

horizontal, waagerecht

heiB, warm

Grad

Gramm

Grenze

-flach (cp. BOCbMUTPAHHHK, MHOrOrpaH-
HHUK, YeThIPeXI'PAHHHK, IIECTUrPaHHHK)
Grenzflache, Flache

Druck

bei weitem nicht, ganz und gar nicht
Angaben, Werte, Ergebnisse
gegebener, dieser

sich bewegen

CM. ABUTaTbCs



ABOitHOI (27)
AByBaseHTHbli (27)
ABYKpatHhiit (11)
ABYXBa.1eHTHbIit (26)
AefiCTBUTEIbHOCTD (28)
nenenue (14)
nenuTb (uv.) (14)
Aensiuteecst BewecTso (18)
AeCATOK (26)
aepopmauus (29)
auddeperunan (24)
106aBuThH (v.) (22)
106aBaAThb (uv.) (27)
Josectu (10 yero-u1.) (v.) (30)
a0BoauThb (uv.) (30)
J10BOJIbHO (26)
J0Kasatb (v.) (11)
AoKa3biBaTh (uv.) (11)
noas (17)
aonycTumblii (29)
nocraTouHblit (18)
apyr

apyr or apyra (14)

apyr ¢ apyrom (12)

eavHuua (13)

equHuLa u3mepenust (13)
eMKOCTb (21)
ecnu (16)

sKese3o (15)
>KUAKMIA (15)

3a (uto0-.) (26)
3anath (v.) (24)
3aziep>xatb (v.) (26)

3ajep)kuBathb (uv.) (26)
3aKJI04aTbes (B yeM-u1.) (uv.) (11)
3aKOHOMepHBbii (13)

3amenneHue (26)

3ameUTHTD (Vv.) (26)

3amennATh (uv.) (18)

3amecTuTb (v.) (27)

3aMeTHbIit (23)

15*

doppelt

zweiwertig
zweifach
zweiwertig
Wirklichkeit
Division; Spaltung
teilen, dividieren; spalten
Spaltstoff

zehn (Stiick)
Deformation
Differential
hinzufiigen

CM. 100aBUTb

(bis zu etw.) bringen; steigern

CM. JIOBECTH
ziemlich

beweisen

CM. I0Ka3aTb

Teil, Anteil

zuldssig

geniigend, hinreichend

voneinander
miteinander; einander

Einheit

MagBeinheit
Kapazitat
wenn

Eisen
fliissig

wahrend
vorgeben

anhalten; ins Stocken bringen; verlang-

samen; hemmen

CM. 3afiep>KaTh

(in etw.) bestehen
gesetzmaBig
Verzogerung

verzogern, verlangsamen
CM. 3aMe/THTb

ersetzen, substituieren
merklich, bemerkbar
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3amewatb (uv.) (25)
3amelneHue (27)
3aMKHYTb (V.) (26)
3anac (21)

3anucathb (v.) (17)
3anoJiHeHHe (23)
3anoaHuTh (v.) (25)
3anoaHATh (uv.) (25)
3anosHATHCA (uv.) (23)
3apoauThbes (v.) (18)
3apoykaatbces (uv.) (18)
3apoxxaenue (18)
3apsan (11)

3apsauThb (v.) (22)
3apsifoBhiit Homep (14)
3apshraTh (uv.) (22)
3apshreHHbli (11)
3acraButhb (v.) (11)
3acraBasThb (uv.) (28)
3arem (14)
3aTOpMO3UTD (V.) (26)
3arpara (26)
3aTparHTh (Vv.) (26)
3aTpaumuBaThb (uv.) (26)
3aTpyaHuTb (V.) (26)
3aTpyaHATh (uv.) (26)
3axaart (18)

3axBaTuThb (v.) (18)
3axBatbiBaTh (uv.) (18)
3se3na (26)

3eMHoOIt (28)

3HaK (26)

3HaveHnue (15)

3HauuT (22)
3HauMTEIbHLIH (12)
301010 (15)

30Ha (23)

H ... Hu(16)
urpatsb (uv.) (12)
urpek (17)
upaeanbHblit (21)

MATH (Ha 4TO-11.) (uv.) (27)

U30HITOK (14)
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CM. 3aMeCTHTb
Ersetzung, Substitution
schlieBen

Vorrat

schreiben, aufschreiben
Auffiillung, Anfiillung
anfiillen, besetzen

CM. 3aM0JIHHTD

sich auffiillen, sich anfiillen

entstehen, sich bilden
CM. 3aPOAUTLCA
Entstehung, Bildung
Ladung

laden

CM. HOMEp

CM. 3apAAAUTD
geladen

veranlassen, zwingen
CM. 3aCTaBUTb
danach

CM. TOPMO3HUTb
Aufwand

aufwenden

CM. 3aTpaTUTb
erschweren

CM. 3aTPYAHHUTD
Anlagerung, Einfang
anlagern, einfangen
CM. 3aXBaTHUTb

Stern

Erd-

Zeichen, Vorzeichen
Wert, Betrag
folglich

bedeutend

Gold

Zone

sowohl ... als auch
spielen

Ypsilon

ideal

(fiir etwas) erforderlich sein, gebraucht

werden
UberschuB



uamepeHite (13)

equHMua uvepenusi (13)
uamepuThb (v.) (19)
u3amepATh (uv.) (13)
u3obpakatb (uv.) (29)
H3pacxoaoBarthb (v.) (30)
MM ... 1w (16)

HMMEHHO

a umeHHo (14)

HuMeTb MecTo (uv.) (16)
MHaye rosops (19)
MHAMBHYaIbHBIH (17)
HHepTHBIH (16)

HHepTHBIIT ra3 (16)

HHOIt (17)

HoH (11)

HoHu3auus (11)
MOHHM3HPOBaTh (V., uv.) (11)
MOHHBIH (27)

HOHHas NPOBOAKMMOCTD (27)
ucnyckasue (11)
ucnyckatb (uv.) (11)
uenyctuTsb (v.) (18)
ucnbitanue (17)
uenmirath (v.) (17)

MCIBITHIBATD (uv.) (11)
uccaeaonarepb (15)
MCX0AUTDb (13 yero-i.) (uv.) (19)
HcxoaHblii (16)
ucyesartb (uv.) (18)
HcuesHoBeHue (18)
HCYe3HYTb (v.) (18)
ucyuc:enne (30)
ucuucants (v.) (30)
HeuHeanTsb (uv.) (30)
utor

B KOHeuHOM Hrore (26)
HTTH

Kak ... Tak u (12)
Kakoi-nudo (21)
KaKoit-H1oyab (25)
Kako#-1o (12)
Kanuii (25)

Messung
MasBeinheit

messen

CM. H3MEPHTb

darstellen, abbilden

CM. PacxofoBaTh

entweder ... oder

und zwar
stattfinden; gelten; vorhanden sein
anders gesagt
individuell
inaktiv, trage
Edelgas
anderer, mancher
Ton
Ionisierung, Ionisation
ionisieren
Tonen-
Ionenleitfahigkeit
Aussendung, Emission
CM. MCMIyCTHTD
aussenden, emittieren
Priifung, Untersuchung
erfahren, erleiden (11); priifen, unter-
suchen (17)
CM. HCTIBITATh
Forscher
(von etwas) ausgehen
Ausgangs-
verschwinden
Verschwinden
CM. HCYe3aThb
Berechnung
berechnen
CM. HCYHCITHTD

letzten Endes, im Endergebnis
= HUATH

sowohl ... als auch
irgendein

irgendein

irgendein

Kalium
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Kanbuuit (30)
Kanbuut (30)
KameHHbi (27)
KaMeHHas conb (27)
KapGoHarHbiii (30)
KaTHoH (27)
Karon (27)
KauecTBeHHblit (23)
KayecTBO
B KauecTse (vero-i.) (13)
KBajapar (26)
KBaaparHbiii (13)
KBaHT (18)
KHHeTHYecKuit (15)
KHCJIOTHBIit 0CTaTOK (25)
Korza (12)
Koneb6anue (21)
Kone6atbcs (uv.) (20)
(xone6nercsi, Kone6a10TCA)
KOHeuHbIi (21)
KOHLIEHTPUPOBaHHbIii pacTBop (22)
KOOpAMHALMOHHOE 4HCio (30)
Kopa (28)
KopeHb (26)
Kpaii (25)
Kpaiinmii (28)
-KpaTHblii (18)

KpemHHuii (15)

KpHBas (26)

KpuBoii (30)
KpHCTanIn4eckuii (21)
Kpome Toro (15)

Kpyr (30)

KpyroBoii npouecc (26)
KpynHbiii (12)

Ky0 (29)

KyOuueckuit (13)
KYCOK (28)

aen (28)
JIe)KaTh
JIle)xaTtb B OCHOBe (4ero-i.) (uv.) (27)
JerteTb (uv.) (28)
ambo (16)
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Kalzium
Kalzit
Stein-
Steinsalz
Karbonat-
Kation
Kathode
qualitativ

als (etwas)
Quadrat
Quadrat-
Quant
kinetisch
Séurerest
als; wenn
Schwingung
schwingen

End-

konzentrierte Losung
Koordinationszahl

Rinde

Wurzel

Rand

auBerster

-fach; cp. OQHOKpATHBIH, NBYXKpaTHBIii,
TPeXKpaTHbIN

Silizium

Kurve

krumm, gekriimmt

Kristall-; Kkristallisch; kristallin
auBerdem

Kreis

KreisprozeB

groB

Kubus, Wiirfel

Kubik-

Stiick

Eis
(einer Sache) zugrunde liegen

fliegen
oder



Jmgo . .. naubo (16) entweder ... oder

nuHuA (22) Linie
sorapudm (26) Logarithmus
n1000ii (16) beliebig, jeder (beliebige)
MarHuTHblii (17) magnetisch
MaxcumanbHbiii (30) maximal
manbtit (30) klein, gering
manomerp (13) Manometer
MmaccoBslit Homep (14) CM. HOMep
Mmeab (15) Kupfer
Mexay
Mexxay coboii (14) untereinander
MeXAy TeM Kak (27) wahrend
MeHee
Tem He meHee (15) nichtsdestoweniger
MmeHblumii (30) kleinerer, geringerer
MeHATb (21) andern, verandern
Mepa (23) Maf}
no mepe (23) gemaB; je nach; mit
1o Mepe Toro, Kak (23) wihrend; dementsprechend wie; so
wie; in dem MaBe, wie
HU B KaKo# Mepe (23) in keiner Weise
TPUHATL Mepsi (23) MaBnahmen treffen
no meHbuiei mepe (18) wenigstens
meponpusitue (23) MaBnahme
metannoun (27) Metalloid
metp (25) Meter
musumeTp (25) Millimeter
MHoTrorpaHHuK (30) Vielflach, Polyeder
MHOTOYHMCEeHHBIH (15) zahlreich
MmoJih (21) Mol
MoLIHOCTH (13) Leistung
Ha
Ha JiBajaTh rpajaycos Hmxke (15) um zwanzig Grad niedriger
NpOBEPUTHL Ha omnbiTe (22) durch einen Versuch priifen
npoTeKarh Ha aapax (14) an den Kernen verlaufen
Ha (u4T0-1.) (26) pro
Haomonatb (uv.) (11) beobachten
HabGmoaenue (11) Beobachtung
Harpes (22) Erwarmung
HarpesaHue (18) Erwadrmung
Harpesartb (uv.) (18) CM. HarpeTb
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Harpetb (v.) (19)
Harpy3ska (29)
Ha3biBaTh

TaK Ha3biBaeMblif (11)
HauGoabLui (16)
Haunyduwui (24)
HanmeHb1unii (16)
HanaraTtb (uv.) (29)
Hanuune (22)
HaNokHTh (v.) (29)
Haodo0poT (19)
HanoMHuHaThb (uv.) (23)
HanoMHUTb (4T0-J1.) (V.) (26)
Hanpsiykenue (13)
Hanpsi;KeHHOCTb noast (19)
Hapy xHblif (23)
Hapywarb (uv.) (26)
HapyuueHue (29)
HapyuuThb (v.) (26)
Hapaay c (23)

HacTos16KO (14)
HaCTOJbKO ... 4To (14)
HacTo.IbKO . .. 4T00bI (20)
nacrynars (uv.) (23)
HacTynuTb (v.) (23)
HactynieHue (23)
Hatpuii (21)
HaTypa:bHblii (26)
HaTypanabHbiit 0orapupm (26)
naxox:ienue (25/30)
Haua:10 TepMOAMHAMHKH (24)
Haya.1bHbIi (23)
HeH3MeHHbIi (23)
HeiiTpanu3auus (27)
HelTpa;M3oBarhb (V., uv.) (27)
HeKoTopbie (12)
HeKoTopblit (12)
HeMmHoro (28)
HeoObIKHOBeHHBIH (17)
HEOIHOPOIHbI (17)
HenocpeaCTBeHHbI (27)
Hernpasi:1bHbIH (17)
HecMoTps Ha (18)
HEeCMOTPS Ha T0, 410 (18)
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erwarmen
Belastung

sogenannt
groBter
bester
kleinster
CM. HaJIOKUTb
Vorhandensein
auferlegen
dagegen
CM. HaTlIOMHUTb
(an etwas) erinnern
Spannung
Feldstérke
auBerer
CM. HapyUIHTb
Verletzung
storen (26); verletzen (29)

gemeinsam mit; neben; in gleicher

Weise wie; gleichzeitig mit
S0
so ... daB
so ... daB
CM. HaCTyNUTb
eintreten, beginnen
Eintritt, Beginn
Natrium
natiirlich
natiirlicher Logarithmus
Vorhandensein (25); Finden (30)
Hauptsatz der Thermodynamik
Anfangs-
unverdnderlich
Neutralisation
neutralisieren
einige, manche
ein gewisser
etwas, ein wenig
ungewdhnlich
inhomogen
unmittelbar, direkt
unregelmasig
ungeachtet, trotz
obgleich, obwohl



HectH (uv.) (22)
HH
HU ... HH (16)
HH oaHH (13)
Kak (0b1) HU (29)
Kakoit (0b1) Hu (29)
HibKe (15)
HikHUER (20)
Hu3uIMi (22)
HUKaKoit (13)
HHYTOXKHBIIT (30)
HoBooGpa3doBanue (18)
HOoMep
aTtoMHblit Homep (30)
3apsnosbiif HoMep (14)
maccoBbiif Homep (14)
NopsiAKOBLIiT Homep (14)
HYKJIOH (11)

o0a, oGe (11)
obecrieuenue (26)
obecneunBatb (uv.) (22)
obecnieuntsb (v.) (26)
o0aeryats (uv.) (26)
00.1eruntb (v.) (26)
obmeH (18)
oboraTtutb (v.) (27)
oborawathb (uv.) (27)
oOoratuexue (27)
obosnauatsb (uv.) (17)
obGosouka (11)
obpasen (17)
oGparumblii (26)
obOparHblit (14)
obparHas peakuus (25)
obpawaTtbes (uv.) (20)
oOpaiueHue (28)
o0ycnoButb (v.) (14)
o0ycnoBmBaTh (uv.) (26)
oonem (13)
00btuHblit (15)
orpaHuuexue (29)
orpaHu4uBaTthb (uv.) (21)
orpaHu4uTh (v.) (29)

tragen

weder ... noch
kein, kein einziger
wie auch immer
welcher auch immer
niedriger
unterer
niedrigster, unterster
kein, keinerlei
winzig, geringfiigig
Neubildung

Kernladungszahl, Atomzahl
Ladungszahl
Massenzahl
Ordnungszahl
Nukleon

beide

Gewahrleistung

cM. o0ecneyuTb

gewdhrleisten

cM. 00s1erynTh

erleichtern

Austausch

bereichern, reicher machen

cM. 000raTHTh

Bereicherung

bezeichnen

Hiille, Schale

(Material-, Stoff-) Probe

umkehrbar, reversibel

umgekehrt
Riickreaktion

kreisen, sich bewegen

Umlauf

bedingen

CM. 00y C/I0BUTD

Volumen

gewohnlich

Einschrankung

CM. OFPaHUYHUTH

einschrénken, beschranken (21); begren-

zen (29)
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OIMH
0AMH u TOT e (11)
HH oauH (11)
OonMHaKoBblit (12)
oaHako (12)
OIHOBaJIeHTHBIi (26)
oaHOBpeMeHHO (14)
OAHO3HayHbli (12)
oaHOMMeHHbIit (11)
ORHOKpaTHbiit (11)
oaHopoausblit (17)
03Hayathb (uv.) (24)
OKuceHue (26)
OKHCAUTD (V.) (27)
OKMCAATD (uv.) (27)
OKHUCb (25)
oKoJ0 (19/20)
K0J1e6aThCS OKO0JIO N0JI0YKEHHSA
paBHoBecus (20)
-OKTasap (29)
om (13)
onuparbca (19)
ontnyeckuii (17)
onwit (15)
opOuTta (18)
-opAMHaTa (29)
ocaautbes (v.) (27)
ocaxaarbcs (uv.) (27)
ocaxaenue (27)
ocsemieHue (21)
-0cB06OANTD (Vv.) (27)
0cBo0OMUIaTh (uv.) (27)
ocBoOOK)1eHue (27)
‘0CHOBa
JieXKaTb B OCHOBe (4ero-i.) (27)
OcHoBaHHe (26/27)
ocraBatbcs (uv.) (15)
(ocraercst; ocTaBasiCb)
ocTaBHuTb (Vv.) (27)
-0CTaBaATh (1v.) (27)
0CTaHaBJIHBaTLCA (uv.) (28)
OCTaHOBHTLCS (V.) (28)
0CTaToK (25)
ocratbest (v.) (15)
(ocranercs)
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ein und derselbe
CM. HHi

gleich, identisch

aber, jedoch

einwertig

gleichzeitig

eindeutig

gleichnamig

einfach

homogen

bedeuten

Oxydation

oxydieren

CM. OKHC.IMTb

Oxyd

ungefahr (19); neben (20)
um die Gleichgewichtslage schwingen

Oktaeder

Ohm

sich sfiitzen

optisch

Versuch

Bahn

Ordinate

sich absetzen, ausfallen
CM.-0CaaUThCS
Féllen, Féllung
Belichtung
freisetzen, absondern
CM. 0CBOOOIHTD
Freisetzung

(ciner Sache) zugrunde liegen
Basis (26); Base (27)
CM. 0CTaThCA

(hinter)lassen, zuriicklassen, iibriglassen
CM. 0CTaBHTb

CM. OCTaHOBHThCS

stehen bleiben, zum Stillstand kommen
Rest

bleiben; zuriickbleiben, iibrigbleiben



ocrpwiii (30)

ochb (28)

orBeuathb (uv.) (26)
oTnaBaTh (uv.) (22)

(ornaer)
otaath (v.) (22)
ortaaya (22)
OTKJIafbIBaTh (uv.) (29)
OTKJIOHeHHe (16/29)
OTKJIOHHUTD (V.) (28)
OTKJIOHHTBCSA (V.) (28)
OTKJIOHATH (uv.) (28)
OTKJIOHATLCA (uv.) (16)
otaaratbest (uv.) (27)
oTnuyaTbes (uv.) (14)
orinuue (11)

B oTaMuue ot (11)
otioxeHue (27)
OTNOXKHUTLCA (V.) (27)
OTHOCHTEIbHBII (28)
OTHOCHTBhCA K (uv.) (21)
oTHoweHne (13)

B XMMHYECKOM OTHOLUEHHH (24)
B OTHOLUEHHH (4ero-i.) (17)

oTpaxkaTb (uv.) (22)
oTpakeHue (22)
oTpasutb (v.) (22)
oTpe3ox (29)
oTpuuaTenbHblit (11)
OTCTOATH (uv.) (23)
orcyTcTBHE (25)
oTCyTCTBOBaTh (UV.) (20)
oTwenuTsb (v.) (18)
oTienenue (11)
otwenasTb (uv.) (12)
oTbicKaHue (30)
eThICKaTh (v.) (30)
oxBatuThb (v.) (30)
oxBarbiBaTh (uv.) (30)
oxaaauThb (v.) (19)
oxnaxkaatb (uv.) (18)
oxnaxaexue (18)
o4eBUHbII (18)
ouepenb

B CBOI0 ouepenb (21)

spitz

Achse
entsprechen
CM. OTAATb

abgeben; zuriickgeben
Abgabe; Zuriickgabe
abtragen
Ablenkung (16); Abweichung (29)
ablenken
abgelenkt werden; abweichen
CM. OTKJIOHUTb
CM. OTKJIOHUTbCS
CM. OTJIOXKHTbCS
sich unterscheiden; sich auszeichnen
Unterschied
zum Unterschied von
Ablagerung
sich ablagern
relativ
sich beziehen auf, gehdren zu
Verhéltnis, Beziehung
in chemischer Hinsicht
hinsichtlich (einer Sache)
CM. OTPa3uTh
Reflexion, Widerspiegelung
reflektieren, widerspiegeln
Strecke, Abschnitt
negativ
entfernt sein
Fehlen, Abwesenheit
fehlen, abwesend sein
abspalten
Abspaltung
CM. OTILENHUTh
Auffinden
auffinden
umfassen
CM. OXBaTHUTb
abkiihlen
CM. OXJIaIHTh
Abkiihlung
offensichtlich

seinerseits, ihrerseits
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nagathb (19)
nanexue (26/30)
napa (18)
napannenorpamm (30)
napooGpasHblii (22)
nepBHYHBIiL (21)
nepBOHayasbHbli (17)
nepesecty (v.) (19)
nepeBoj (23)
nepesoaunTh (uv.) (18)
nepeaasathb (uv.) (22)
(nepenaer)
nepenarb (v.) (22)
nepenava (22)
nepeaBmwxeHue (27)
nepeiitu (v.) (23)
nepemeHHblit (26)
nepemeHHoe HanpspreHue (19)
nepemeHHbIit TOK (19)
nepemecTutb (v.) (28)
nepememarb (uv.) (20)
nepemeteHue (27)
nepenucarb (v.) (26)
nepecrasath (uv.) (21)
(nepecraer)
nepecrarb (Vv.) (28)
nepexon (20)
nepexoauts (uv.) (18)
nepeiue, repemuia, nepemuo (19)
nepuon (30)
nepuod noaypacnana (18)
nepHOANYHOCTD (23)
neprneHAVKyAsspHbiit (30)
M1aBuTh (4T0-11.) (uv.) (26)
nyiaButhes (uv.) (26)
njaasjeHue (26)
NJIaCTHHKA (27)
naockuit (30)
TJIOCKOCTD (28)
M10THOCTDL (15)
niowann (13)
no (17/20/21/29)
noneaeHue (16)
nosectH (v.) (26)
noBJUATH (V.) (26)
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cM. ynacrte; auftreffen
Fall (26); Abfall, Fallen, Abnahme (30)
Paar

Parallelogramm
dampfformig

primar, Primar-
urspriinglich, anfanglich
iiberfiihren
Uberfiihrung
iiberfithren

CM. MepeaaThb

iibertragen, iibermitteln

Ubertragung, Ubermittiung

Verschiebung

iibergehen

veranderlich
Wechselspannung
Wechselstrom

verschieben, bewegen

CM. TepeMecTUTb

Verschiebung, Bewegung

anders schreiben

CM. Mepecrarb

aufhoéren
Ubergang
CM. nepeiTH
ging iiber
Periode

CM. ToNypacnan
Periodizitat
senkrecht
(etwas) schmelzen
schmelzen, fliissig werden
Schmelzen
(kleine) Platte
eben
Ebene
Dichte
Flache, Flacheninhalt
(siehe Anlage 3)
Verhalten
fiithren
beeinflussen



norpy>xkenue (27)
nopasnsiowuii (14)
noaseprarb (uv.) (16)
noaseprarbest (uv.) (16)
MOABMIKHOCTD (27)
noaBoAnTb (uv.) (27)
nosiep)kaHue (26)
noaaepyxatb (v.) (26)
nopepkuBaTh (uv.) (16)

NOJeP)KUBATh NMOCTOSTHHBIM (24)

nopeiicrBoBarhb (v.) (26)
nojexarb (uv.) (24)
nopHsTHE (28)

noacraBnATh (uv.) (26)
noacuyer (26)

noacuuTatb (v.) (15)
noacuuThiBath (uv.) (30)
noarBepAuThCs (v.) (18)
noaTBep>kAarTbest (uv.) (18)
noayuHeHue (29)
NMOAYMHHUTLCA (V.) (29)
nogYuHATHCS (uv.) (21)
no3uTpoH (12)

noiity (Ha uyto-1.) (v.) (30)
noka (20)

noka He (20)
noxkoutbes (uv.) (28)
nokoii (28)

NOKpbIBaTh (uv.) (27)
nokpsitue (27)
NMOKPHITh (V.) (27)
nonaratb (uv.) (29)
noje (22)
nonumepusaums (21)
MOJIHOCTBIO (24)
noJHblIif (21)

nonHas 3Heprus (21)
nonoBuHa (26)
nosioykeHue (20)
NoIoYKUTeNbHbI (11)
nojypacnan

nepuon nonaypacnaaa (18)
nonymapue (30)

Eintauchen
iiberwiegend
unterziehen, unterwerfen
sich unterziehen, unterliegen
Beweglichkeit
zufiihren
Aufrechterhaltung
aufrechterhalten
CM. NIofIep)KaTh
konstant halten
wirken
unterliegen
Aufsteigen, Emporsteigen; Emporheben,
Hub
einsetzen
Berechnung
berechnen
CM. NIOCYUTATD
sich bestatigen
CM. NOATBEPAUTHCS
Unterordnung
sich unterordnen, gehorchen
CM. MORYMHUTBCS
Positron
CM. MATH (Ha YTO-J1.)
vorlaufig, einstweilen; solange, wahrend;
bis
bis; solange nicht
ruhen
Ruhe
CM. IOKPBITD
Bedeckung, Uberzug
bedecken, iiberziehen
annehmen
Feld
Polymerisation
villig, vollstandig
Gesamt-
Gesamtenergie
Halfte, ein halb
Lage
positiv

Halbwertszeit
Halbkugel
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nonb3oBaTbCcA (uv.) (26)
nomeutex (Kurzform) (26)
1IOMOLLb

¢ nomoupio (13)
noHmwKatsb (uv.) (30)
MoHMWKaTbcst (uv.) (30)
noHmwxeHue (18/30)

NnoHu3uThb (v.) (30)
NoHU3uTbeA (v.) (30)
nonaaarb (uv.) (28)
nonactb (v.) (28)
nonepeyHsiit (29)
nonoyHuTh (v.) (30)
nonosHAThL (uv.) (30)
nopa

210 TeX nop, noka He (20)
nopsiAKOBbIit HoMep (17)
nocie (15)

nocje Toro, Kax (15)
nociefoBaTenbHO (15)
nocnenosarhb (v.) (29)
nocjenyomuii (24)
NoCTeNneHHblit (26)
NOCTOsTHHAs (21)
MOCTOSIHHBIHR (21)

MOCTOSTHHOE HampshkeHue (19)

NMOCTOSIHHBI TOK (19)
nocrpoenue (30)
nocTpouThb (v.) (30)
noreHuuan (30)

NMOTEHUHAN pa3noxenns (27)
notepst (14)
notepsith (v.) (19)
notok (11)
nosiBUTLCA (v.) (18)
nosiBaeHne (18)
nosBasaTLCs (uv.) (16)
npasuio (17)

npaBJio cmentenus (17)

Kak npasmuno (17)
npaBuIbHbIHA (17)
npes3oiith (v.) (30)
NMpPeBOCXOAUThb (uv.) (28)
npeBbICHTD (V.) (30)
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benutzen
untergebracht

mit Hilfe
CM. MOHH3UTh
CM. OHM3UTBCST
Erniedrigung (18); Senkung (30);
Sinken (30)
senken, erniedrigen
sinken
CM. MonacTb
geraten, gelangen
Quer-
erganzen
CM. TONOJIHUTD

solange, bis
Ordnungszahl
nach
nachdem
nacheinander, hintereinander
CM. CJIeloBaTh
(nach)folgend
allméahlich
Konstante
konstant
Gleichspannung
Gleichstrom
Konstruktion
CM. CTPOUTD
Potential
Zersetzungsspannung
Verlust
CM. TePATH
Strom
erscheinen, auftreten
Erscheinen, Auftreten
CM. NOSIBUTBCS
Regel, Satz
Verschiebungssatz
in der Regel
regelmaBig
iibertreffen, iibersteigen.
CM. NPeB30iTH
iibertreffen, iibersteigen



npesbiwats (uv.) (18)
npesbiuieHite (30)
npeaen (23)
npenenbHsiii (30)
npeaHasHaunTb (v.) (28)
npeanonaratsb (uv.) (11)
npeanososxkexHue (11)
npeacrasutb (v.) (15)
npexcraBuTb cede (15)
npeacras.1eHue (15)
npeacrasiATh (uv.) (15)
npeacTaB1aTh MHTEpec (15)
MpeaCTaBsATh co60it (15)
MpeACTaB.IATb TPyAHOCTH (15)
npeawecTBoBaTh (uv.) (26)
npexkpawarbcs (uv.) (27)
npexpauieHue (29)
npenomMutb (v.) (22)
npenaomieHie (22)
npeaomasTb (uv.) (22)
npeoaoners (v.) (15)
NpensiTcTBOBaTh (uv.) (26)
npetepnesatsb (uv.) (19)
npereprietsb (v.) (23)
npHOau3uTebHbIA (17)
npusectH (v.) (12/28)
NpPUBECTH B IBWKeHHe (28)
npuBOAUTH (uv.) (28)
npuaasathb (uv.) (29)
npuaars (v.) (29)
npugercsa (v.) (21)
npuiita (v.) (28)
npuiitucsb (v.) (30)
npunararb (uv.) (30)
NpHI0KHUTB (v.) (19)
NpUnoxuTh cuiay (30)
npunoykeHHas cuna (30)
NPHMEHUMOCTD (29)
npuMeHUMBl (29)
npumepHbiii (15)
npumeco (27)
npuHaniexars (uv.) (20)
NPHHAAIeKHOCTD (25)
npHHUMaTh (uv.) (24)
npuHATL (v.) (23/24)

CM. TIPCBBICHTD
Ubertreffen, Ubersteigen
Grenzwert, Grenze
Grenz-
(voraus)bestimmen
annehmen, vermuten
Annahme, Vermutung
darstellen, vorstellen
sich vorstellen
Vorstellung
CM. NIPEACTaBUTH
von Interesse sein
darstellen, sein
Schwierigkeiten bereiten
vorausgehen, vorangehen
aufhoren, unterbrochen werden
Aufhoren, Unterbrechung
brechen
Brechung
CM. IPENOMHUTD
iiberwinden
hindern, hemmen
CM. npeTepneTb
erleiden
anndhernd, ungefahr
anfiihren (12)
in Bewegung versetzen
CM. IPUBECTH
CM. NpUAATH
geben, verleihen; beimessen
CM. IPUXOAUTHCS
kommen
CM. TPUXOAUTLCSA
CM. TIPHJIOXKHTD
anlegen
eine Kraft angreifen lassen
angreifende Kraft
Anwendbarkeit
anwendbar
ungefahr, annahernd
Beimischung, Verunreinigung
gehoren
Zugehorigkeit
CM. TIPHHATD

annehmen, bekommen; ansetzen; auf-
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TIPHUHATD 32 (uT0-11.) (24)

MPHHSATL BO BHUMaHue (24)

NpHHATO (24)

TPUHATDL Mepbl (23)

npuHaATh yuactue (30)
npuobpectu (v.) (30)
npuobperarb (uv.) (14)
npuoOperenue (14)
npunucartb (v.) (22)
npunuckiBath (uv.) (30)
TIpupoaHBIii (16)
npucoeauHenue (11)
TIpUCOeAMHHUTLCA (V.) (18)
NpUCOEAMHATLCA (uv.) (12)
npucyTcreue (25)
TIpMCYTCTBOBATh (uv.) (18)
TIpUXOAUTD (uv.) (28)
npuxoauThes (uv.) (21)

MPUXOAUTLCA (HA YTO-JI.)

npuxoautcs + Infinitiv

Ham npuxoautcs + Infinitiv

npuuem (12)
npuyuHa (21)
npuuoch (21)
poBepuUThb (v.) (22)
nposectH (v.) (30)
TIPOBOANMOCTD (27)
npoBoauTh (uv.) (19/30)
npoBoaHUK (19)
npoBoJioKa (19)
npopomxath (uv.) (21)
TIPOAOHKUTEILHOCTD (12)
TIPONOHKHTD (V.) (28)
npousBeseHue (14)
npoussecty (v.) (30)
npoussectH paGory (30)
11pou3BoAUTh (uv.) (30)
npousBoaHasn (26)
npou3BoaHoe (27)
npoiitu (v.) (23)

fiposerath (uv.) (28)
npoJsiereThb (v.) (28)
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nehmen
als (etwas) ansetzen, gleich (etwas)
setzen
in Betracht ziehen, beriicksichtigen
es ist iiblich
MaBnahmen treffen
teilnehmen

erlangen, erwerben

CM. npuodpecTu

Erlangung, Erwerb

zuschreiben

CM. IpUNKCaATh

Natur-, natiirlich

Anlagerung

sich anschlieBen, sich anlagern

CM. NPUCOEAMHUTBCSA

Anwesenheit, Gegenwart

anwesend sein

CM. TIPHIATH

auf (eine Sache) entfallen
man muf 4 Infinitiv
wir miissen + Infinitiv
wobei
Grund, Ursache
Prateritum zu npuiituch
priifen, iiberpriifen
zeichnen, ziehen
Leitfahigkeit, Leitung, Leitwert
1) leiten 2) cm. npoBecTH
Leiter
Draht
CM. MPOAOHKUTD
Dauer
fortfahren (etwas zu tun), fortsetzen
Produkt '
durchfiihren
Arbeit verrichten
CM. MPOU3BECTH
Ableitung, Differentialquotient
Derivat
hindurchgehen; durchlaufen, zuriick-
legen
CM. IpO.1eTeThb
durchfliegen, hindurchfliegen



npomMexxyTox (15)
NMPOMEYKYTOK BpeMeHn (15)
TIPOMEXKYTOUHBII (21)
NpOHUKALIAast crocobHoCTh (16)
NMpoNopUHOHAbHBI (14)
npopearupoBaBiumii (21)
MPOCTPaHCTBEeHHBIH (21)
NpOCTPaHCTBO (25)
npotekaHue (14)
npotekatb (uv.) (14)
npoteub (v.) (26)

MPOTHBOIOJIOXKHOCTb (29)
NPOTUBONOJIOXKHBIH (11)
npoTtusopeune (29)
MPOTUBOPEYUTH (uv.) (29)
npoxoanTb (uv.) (23)
npoxo)xaeHue (23)
npoueHT (15)
npounocts (30)
npoweaumii (23)
Npolue, npouuia, npouuio (23)
nposiBnexue (17)
npsimas (30)
npsimoit (29)
NpPsIMO MPONOPUMOHANbHEIH (14)
npsimoit yron (29)
npsimasi peakuus (25)
npsimoyrosibHUK (30)
nycroit (25)
nycrora (17/25)

nyctb (- 3.Person) (23)
nytem (19)
nyThb (24)

MaTeMaTHYeCKUM nyTeM (24)
flyyoK (22)

paBeHCTBO (23)
pasHoBecue (20)
paBHOBecHbIH (23)
paBHOMepHBbIi (26)
paBHblit (14)
paBHATbCA (uv.) (21)
pagroaKkTHBHOCTb (13)

16 Zyklogramm 2

Abstand, Zwischenraum
Zeitintervall, Zeitspanne
Zwischen-
CM. CocoGHOCTh
proportional
umgesetzt
raumlich, Raum-
Raum
HindurchflieBen; Verlauf, Ablauf
CM. POTeYb
hindurchflieBen; verlaufen, vor sich
gehen, ablaufen
Gegentcil, Gegensatz
entgegengesetzt
Widerspruch
widersprechen
CM. IIPOMTH
Durchgang; Durchlaufen, Zuriicklegung
Prozent
Festigkeit
Part. Prat. Akt. zu npoiitu (cM.)
Préat. zu npoiitu (cm.)
AuBerung, Offenbarung
Gerade
gerade
direkt proportional
rechter Winkel
Hinreaktion
Rechteck
leer
Vakuum (17); leerer Raum, Hohlraum
(25)
moge(n) + Infinitiv
durch, mittels, mit Hilfe
Weg
auf mathematischem Wege
Biindel, Strahl

Gleichung

Gleichgewicht
Gleichgewichts-
gleichmaBig, gleichformig
gleich

gleich sein

Radioaktivitat
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pasouBats (uv.) (30)
pa3énTb (v.) (29)
paszen

NoBepXHOCTb pa3szena (25)
pasaesauThb (v.) (14)
pasnararthb (uv.) (25)
pasnoxuThb (v.) (27)
pasmep (17)
pa3uuua (18)
pa3HouMeHHbli (11)
pasHooGpasue (17)
pa3Hoo0pa3Hbiit (24)
pasHocTb (27)
paspywatb (uv.) (17)
paspyiuenue (17)
paspywmtsb (v.) (17)
pa3psaautb (v.) (22)
pa3psiaka (27)
paspsvbraTthb (uv.) (22)
pacnan (12)
pacnapatbcs (uv.) (12)
pacnancs (12)
pacnactbes (v.) (12)
pacniaaButhb (v.) (26)
pacmiaBuThest (v.) (26)
pacnoaarath (uv.) (17)
pacnoyioxenue (17)
pacnosoxuTb (v.) (17)
pacnpeneneHue (25)
pacnpeneauts (v.) (20)
pacnpeaesasite (uv.) (25)
pacnpocTpaHeHue (22)
pacnpocTpaHuThesn (v.) (22)
pacnpocTpaHaTbes (uv.) (22)
paccenBaTthb (uv.) (22)
paccesinue (22)
paccests (v.) (22)
paccrosiuue (13)
paccuuTath (v.) (21)
paccuntniBaTh (uv.) (30)
pactsop (19)
pactBopenue (22)
pacTBOPUMOCTD (22)
pacTBopuMmblit (22)
pactBopurenb (22)

242

cp. pa3buTb
zerlegen

Grenzflache
CM. IeINTh
CM. Pas3noKUTh
zerlegen, zersetzen
AusmaB, GriBe
Unterschied
ungleichnamig

Verschiedenartigkeit, Mannigfaltigkeit

verschiedenartig, mannigfaltig
Differenz

CM. pa3pyILUTh
Zerstorung

zerstoren

entladen

Entladung

CM. pa3psiauTh

Zerfall

CM. pacnacrbcst

Prat. zu pacnacrbcst (cM.)
zerfallen

CM. TUIaBHTb

CM. MJIaBUTHCS

CM. PacrosioKuTh

Lage, Anordnung
anordnen

Verteilung

verteilen

CM. pacrpeenuThb
Ausbreitung, Fortpflanzung
sich ausbreiten, sich fortpflanzen
CM. PacnpoCTPaHMTbLCS
CM. paccesiTh

Streuung

streuen

Abstand, Entfernung
berechnen

CM. pacCuMTaTh

Losung

Losen, Auflosen
Loslichkeit

loslich

Losungsmittel



pacTBOpUTH (V.) (22)
pacTBopATh (uv.) (22)
pacxoxa (30)
pacxopoBath (uv.) (21)
pacxoxaeHue (28)

pacuer (21)
pacwenutb (v.) (18)
pacweniexue (15)
pacuienasatb (uv.) (18)
pcOpo (29)
peaxuit (18)
pe3iaii (23)
peierka (21)
PHCYHOK (27)
poa (15)

Takoro poaa (15)
pTyTh (15)

CamMONpon3BOJIbHIA (11)
€aMOCTOATENIbHBIH (19)
caHtumerp (13)

CBECTUCh (K yemy-i.) (v.) (26)

cauHen (21)
CBOAMTBLCA (uv.) (15)
CBA3b

B CBA3W C atuM (17)
czenatb (v-) (19)
cepebpo (15)
cepennna (20)
cCpHasn Kucaora (25)
CcoproKHCablii (25)
cevuenue (29)
cuna

cuna roka (30)

B cuay (23)

B cu1y Toro, 4to (30)
cumBon (12)
ckazarbest (v.) (17)
cKa3piBaThes (uv.) (17)
CcKaukoo0dpa3Hulit (30)
CKauoK (27)

CKBO3b (23)
cronutbesa (v.) (25)

16*

16sen

CM. PacTBOPHUTH
Aufwand, Verbrauch
aufwenden, verbrauchen

Divergenz, Widerspruch, Nichtiiberein-

stimmung
Berechnung
spalten
Spaltung-
CM. pacCllenuTh
Kante
selten
scharf; heftig
Gitter
Zeichnung, Abbildung
Art

derartig
Quecksilber

spontan
selbstandig
Zentimeter

sich (auf etwas) zuriickfiihren lassen,

(auf etwas) hinauslaufen
Blei
CM. CBECTHCb

im Zusammenhang damit
machen, tun
Silber
Mitte
Schwefelsaure
schwefelsauer
Schnitt

Stromstérke
auf Grund, infolge (,,kraft‘‘)

auf Grund dessen, daB; da, weil

Symbol

sich zeigen, sich duBern
CM. CKa3aTbCsA
sprunghaft

Sprung

durch

sich ansammeln, sich anhaufen
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CKoruieHue (25)
cKonanAThes (uv ) (25)
cKopocTb (13)

caen (27)
caenosatenbHo (16)
cnenoathb (uv.) (16)
cavukom (18)

cnoit (18/23)

cayuait (11)
CMEeXHHIi (25)
cmecTuThes (V. (28)
cmech (24)
cmemwatbest (uv.) (27)
cmelerne (27)
cmewnBatecst (uv.) (27)
cMmewaTbes (uv.) (28)
cmelenue (17/28)
cmbicst (18/29)
cHavana (14)
COOCTBEHHBIM (23)

cobeTBeHHOE KonebaHue (23)

cosepwathb (uv.) (21)
coBepuaTbcs (uv.) (22)
coBepwHTh (Vv.) (23)
coBepwHUTLCA (V.) (26)
COBOKYITHOCTb (23)
coBnanarb (uv.) (11)
coBnaneHue (29)

coBnactb (v.) (29)
coraacHo (17)
cornacoBaTbCst (uv./v.) (26)
conb (25)

consiHast Kucnora (25)
coMHeHHe (24)

coobwarb (uv.) (22)
coobmeHue (22)

co00wuTh (v.) (22/30)
COOTBETCTBEHHO (a 1 b) (16)
COOTBETCTBEHHBIH (26)
cooTHowweHue (21)
COnpoBoOAUTbL (V.) (26)
conpoBoXxaatb (uv.) (16)
conpotusienue (13)
cocesiHmii (23)
cocpenoTounBath (uv.) (25)
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Ansammlung, Anhdufung
CM. CKONUTBbCA
Geschwindigkeit
Spur
folglich
folgen
zu, zu sehr
Schale (18); Schicht (23)
Fall
angrenzend, benachbart
sich verschieben
Gemisch, Mischung
sich (ver)mischen
Vermischung
CM. CMeLIaThCst
CM. CMEeCTUTBCA
Verschiebung (17); Auslenkung (28)
Sinn (18); Bedeutung (29)
zuerst, anfangs
eigen, Eigen-
Eigenschwingung
CM. COBepIUHTh
CM. COBEpILNTHLCA
vollbringen, vollfiithren, verrichten
sich ereignen, geschehen
Gesamtheit, Gesamtsumme
CM. COBMacTb
Ubereinstimmung, Zusammenfallen
iibereinstimmen, zusammenfallen
entsprechend, gemaB, nach
iibereinstimmen, entsprechen
Salz
Salzsaure
Zweifel
CM. COO0IMTH
Zufuhr
zufiihren. (22); verleihen, erteilen (30)
(a) beziehungsweise (b)
entsprechend
Beziehung, Relation
begleiten
CM. CONPOBOUTH
Widerstand
benachbart
CM. COCPeI0TOYHTD



cocpeaoTountsb (v.) (20)
cocTaB
BXOAHTDb B cOCTaB (yero-i.) (12)

cocraBHTb (v.) (22/29/30)

cocTaBaATh (uv.) (22)
cocrasisiowas (16)

cocya (26)

coTHA (28)

coxpaHeHue (12)

»3aKOH COXPaHeHHsl MacC M

aHepruii (12)
coxpauntb (v.) (12)
coxpaHnTbesa (v.) (12)
coxpaHaTb (uv.) (12)
coxpanatbes (uv.) (12)
cneunduyecknit (17)
crowHo# (17)

CMocoOHOCTL

npoHiKamwas cnocodHocts (16)
CrpaBe;LIMBOCTh (29)
cnpaseaausslit (21)

CNYTHHK (23)
cpaBHeHue (21)

No CpaBHEHHUIO (C YeM.-11.) (21)
cpaBHHBaTb (uv.) (26)
cpeaHuii (15)

B cpesHeM (15)
cTankuBatbes (uv.) (14)
cTeHKa (26)
creneHb (26)

CTOJIKHOBeHMe (14)
CTONKHYTbCS (Vv.) (14)
CTOJIbKO 3Ke ... CKOJbKO (26)
CTOpPOHA

€O CTOPOHLI (19)
CTPEMHTBCS (uv.) (28)
ctpew;enne (30)
cTponthb (uv.) (30)
cyantb (uv.) (17)
cyuiecTBeHHbiit (16)
cdepa (30)
cXoaHblii (17)
cxoactso (17)

konzentrieren

(zu etwas) genoren, (in etwas) ent-
halten sein

betragen, ausmachen (22}, sich belaufen

auf (30); bilden (29)

CM. COCTaBUTb

Komponente

GefaB

Hundert

Erhaltung, Beibehaltung
Gesetz von der Erhaltung der Masse
und Energie

beibehalten. behalten

erhalten bleiben

CM. COXPaHHTb

CM. COXPAHHUTBCS

spezifisch

dicht, kompakt

Durchdringungsvermogen
Richtigkeit, Giiltigkeit
richtig, giiltig
Trabant
Vergleich

im Vergleich (zu etwas)
vergleichen
mittlerer

im Durchschnitt
CM. CTOJTKHYThCSI
Wand
Grad; Potenz
ZusammenstoB, StoB
zusammenstoBen
ebensoviel ... wie

von seiten, seitens
streben
Streben
konstruieren
urteilen
wesentlich
Sphare, Kugeloberflache
ahnlich
Ahnlichkeit
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cumrathb (uv.) (17)

cyuTartbea (uv.) (17)

Tabauua (12)
TaK
TaK Kak (12)
TaK, 4to (20)
TaK, uyto0bl (20)
TaKoH
4TO TaKoe ... 7 (13)
TaKoii »xe (11)
TaKo#, uto (20)
TaKo#, uto6n (20)
TeM
rem He meHee (15)
TeM cambim (19)
MeX1y TeM Kak (27)
¢ TeM, uToOHI (18)
TeTI0eMKOCTb (21)
aTOMHas! TeIJI0OEMKOCTh (21)
MOJISIPHaA TeMnja0eMKoCTb (21)
YAeNbHast TEMIOEMKOCTD (21)
Temnora (27)
Tepmuyeckuit (17)
TepMoaHHaMuKa (24)
Tepmometp (13)
TepAThb (uv.) (14)
TeTpasap (29)
TeyeHHe (24)
Teuer (19)
Teyb (uv.) (19/26)
TUNHYHBIA (17)
TO
TaK Kaxk ... 10 (12)
Koraa ... 1o (12)
T0 ... TO ... (23)
TO ecTb (14)
ans Toro yro6ut (18)
TOraa Kak (27)
TOXAecTBeHHOCTH (13)
TOXXAeCTBeHHbiMH (12)
TOK (13)
TowuHa (25)
TOHKHIt (23)
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halten (fiir), ansehen (als); annchmen,
meinen
gelten (als)

Tafel, Tabelle

da, weil
so, daB
$0, daB

was ist ...?
derselbe, ein solcher
ein solcher, daB

ein solcher, daB

CM. MeHee
eben dadurch
CM. MeXXIY
CM. YTOOH!
Wairmekapazitat; spezifische Warme
Atomwarme
Molwiarme
spezifische Warme
Wairme
thermisch
Thermodynamik
Thermometer
verlieren
Tetraeder
Ablauf, Verlauf
flieBt
flieBen (19); verlaufen, ablaufen (26)
typisch

da...so
wenn ... soO
bald ... bald ...
das heiBt
CM. 4TOOBI
wahrend
Identitat
identisch
Strom
Dicke, Starke
diinn, fein



TOpMOrKeHue (26)
TOPMO3HTD (uv.) (24)
TOT

TOT e (11)

OJMH H TOT e (11)

TOT WK Apyroi (22)
TOuKa (26)
TOYHOCTb

B TOYHOCTH (29)
TpeTh (26)
TPeyroJibHHK (29)
TpexBaJieHTHH (26)
TpexKpatHbiii (11)

youiBanue (26)
yobniBaTh (uv.) (26)
yOuiTh (v.) (30)
YroiHO

Kako# yroaxo (17)
yroa (22)
-yrojabHHK (30)
yaaBarecst (uv.) (11)
yaarbcs (v.) (11)
yAenbHblii (15)
yanuHenue (29)
YAOBJIETROPHTH (V.) (29)
YA0BJIETBOPATDL (uv.) (22)
y3en (Gen. y3na) (21)
YMHOXHTDb (V.) (21)
YHUYTO)KaTb (uv.) (18)
YHHUUTOXKEHHe (18)
YHUYTOXMTB (V.) (18)
ynactb (v.) (30)
ynpyruii (14)
ypaBHeHHe (22)
ycKopeHue (26)
YCKOpHUTb (Vv.) (26)
ycKopsaTb (uv.) (15)
YCJI0XKHHUTB (V.) (26)
YCIOXKHATL (uv.) (26)
ycnesatb (uv.) (26)
ycnets (v.) (26)
ycraHaBnHBaThes (uv.) (13)
ycTaHoBHUTb (v.) (13)

Bremsen
bremsen

derselbe

ein und derselbe

der eine oder andere, dieser oder jener
Punkt

ganz genau
Drittel
Dreieck
dreiwertig
dreifach

Abnahme
CM. yOBITB
abnehmen, sich verringern

jeder beliebige
Winkel, Ecke
-eck; cp. MPSIMOYTOIbHHUK, TPEyrojabHHK
CM. ynaTbCst
gelingen
spezifisch
Verldngerung
geniigen, entsprechen
CM. YI0BJIETBOPHTD
Knoten
multiplizieren
CM. YHHYTO)XXUTb
Vernichtung
vernichten
fallen; abfallen, abnehmen
elastisch
Gleichung
Beschleunigung
beschleunigen
CM. YCKOPHTb
komplizieren, erschweren
CM. YCJIOXKHHTb
CM. yCreTb
geniigend Zeit finden, kénnen
CM. YCTaHOBHTbCS
feststellen, entdecken; aufstellen; mon-
tieren; festlegen, festsetzen
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yCTaHOBHTBCA (V.) (23)
ycraHoBKa (13)

ycraHoBienHe (13)

yCTOiiuHBOCTD (23)

ycroitunssiit (11)

y4actBoBathb (uv.) (19)

yuacthe (30)

y4acTok (25)

yuen (21)

yuecTb (v.) (21)
(yurerT)

yuet (21)

yuL:ThiBaTh (uv.) (21)

y4ia, yuo, y4au (21)

yuTeHHbIH (21)

¢aza (22)

purypa (30)
tdoron (11)

xapaxrepucTuka (30)

xJ0p (21)

XJOPHCTHIA
XA0pHCTLIH BOROpoa (21)
X10pHUCTbIH HATPHiL (2])

xo1 (29)

xo0s10aHbiit (18)

xota (14)

1esuii (30)
neanrkom (29)
ueHtp (20)
uenb (27)
UK (26)
nuauHap (30)
LHUHK (27)

YyacTHb (29)

yeTBepTH (26)
yeTbIpeXBaeHTHblit (26)
yeTbipexrpaHHuK (30)
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entstehen, sich herausbilden
Anlage, Vorrichtung; Aufstellung,
Montage

Feststellung, Entdeckung; Festlegung,
Festsetzung; Entstehung, Heraus-
bildung

Stabilitat

stabil

teilnehmen

Teilnahme

Abschnitt, Bereich

Prat. zu yuectsb (cM.)
beriicksichtigen

Beriicksichtigung

CM. y4ecTb

Prat. zu yuectsb (cM.) )
Part. Prit. Pass. zu yyecTtb (CM.)

Phase
Figur
Photon

charakteristische GroBe
Chlor

Chlorwasserstoff
Natriumchlorid
Gang, Verlauf
kalt
obgleich, obwohl

Céasinm

vollkommen, vollig
Zentrum, Mitlelpunkt
Kette; (Strum-)Kreis
KreisprozeB

Zylinder

Zink

spezieller, besonderer
Viertel

vierwertig

Vierflach



yucaeHHslit (17) zahlenmaBig

yucieHHo (17) dem Betrag nach
YyucneHHoe 3HadeHue (17) Bertrag, zahlenmaBiger Wert
4i1cI10
B TOM uicie (16) einschlieBlich. darunter
yicToiit (27) rein
ytoobl (15/18/20/22) damit (18); um zu (15); zu (22); daB (20,
15 Toro, yto0bi (18) = y410bbl
¢ Tem, utobbi (18) = yT0o0bI
6e3 Toro, utoOb! He (22) ohne zu
wap (28) Kugel
wecTHrpaHHiK (30) Sechsflach
wupuHa (25) Breite, Weite
wnpora (29) (geographische) Breite
ea0ub (27) Alkali
37IEKTpHYECTBO (22) Elektrizitat
3eKTpoa (27) Elektrode
3/1eKTpoABIKYIIas cuna (13) elektromotorische Kraft
anexkTpo.T (18) Elektrolyt
3.1eKTPOHHbIH (18) Elektronen-
371EKTPONPOBOAHOCTD (27) (elektrische) Leitfahigkeit, Leitung
aaauncon (28) Ellipsoid
MNTHYECKHHR (28) elliptisch
JHepreTHYeCKHii (18) Energie-
apr (13) Erg
sicHbIi (15) klar
Ayeiika (30) Zelle
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VERZEICHNIS DER TEXTQUELLEN

Samtliche Texte der Tonvortrdge und Bild-Ton-Vortrdge sowie die Lesetexte
der Lektionen 11—14 sind Adaptionen oder wurden eigens fiir den vorliegenden
Kursus zusammengestellt. Die Lesetexte der Lektionen 15—29 sind Original-
texte und wurden folgenden Quellen entnommen:

Bosabluas coBeTcKas sHuMKiIoneausi. Bropoe n3ianue.

Kparkas Xxumu4ecKas sHuMKIoneaus, 1. 2, Mocksa 1963.

B. A. Kupees, Kparkuii Kypc dusuueckoit xumun, Mocksa 1963.

€. 3. ®puw u A. B. Tumopesa, Kypc o6weii ¢pusnxi, 1. 1, Mocksa 1956.
€. 3. ®puwr 1 A. B. Tumopesa, Kypc o6iueii ¢pusuky, T. 3, Mocksa 1953.
K. A. Iytunos, Kypc ¢usukmy, 1. 2, Mocksa 1954.

T. A. 3ucman 1 O. M. Tozec, Kypc o6iueit pusnky, 1. 3, Mocksa 1961.
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