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Der Wissensspeicher wurde auf der Grundlage der Rah bild lage
fir die sozialistische Beruf ild — Facharbeiter fiir Datenverarbeitung —
Systematik-Nr. 0300 erarbeitet.

In ihm werden schwerpunktmifig die physikalischen und technischen Grund-
lagen der Gerite und Anlagen der Datenverarbeitung dargestellt. Nicht enthalten
sind die Stoffgebiete, die im Wi peicher ,,Grundl der Elektronik*

behandelt werden. Fiir die entsprechenden Stoffgebiete ist daher dieser Wissens-

speicher heranzuziehen.

Die G des Wi peichers Maschinenkunde der D: beitung gibt
dem Lehrling die Méglichkeit, Erganzungen und Beispiele aus seinem personli-
chen Erfahrungsbereich einzufiigen und damit den Wissensspeicher zu einem

grundl den personlichen Arbeitsmittel fiir die Ausbild it und seine

weitere berufliche Titigkeit zu machen.

Verfasser und Verlag wiinschen Lernenden und Lehrenden Erfolg bei der Arbeit
mit diesem Wi peicher. Hi ise und Verbesserung: hlige werden gem
entgegengenommen.

Verfasser und Verlag



1. Die physikalischen und technischen Grundiagen
der maschinellen Datenverarbeitung

1.1, Lescverfahren

Dic Aufgabe des maschinelien Lesens von Informationen besteht in der Umwandlung physikalischer
Zustande der Informationstriger in clek tnsche Impulse fur Auswertungsschaltungen,

L.L1. Oberblick
L 3 i Zustand ausgewertete
1m Informations- physikalische
triger Eigenschaft
mechanisch Lochkarte, Lochstelle Festigkeit
Lochband
elektromechanisch Lochkarte, Lochstelle elektrische
Lochband Leitfahigkeit
fotoelektnsch Lochkarte, Lochstelle Lichtdurchlassigkeit
Lochband
Film Schwirzung
Belege mit optisch Hell-Dunkel-Kontrast Lichtreflexion
lesbarer Schrift zur zwischen Papier und
automatischen Zeichen
Zeichoncrkennung
kapazitiv Lochband Lochstelle Kapazititsinderung
isierte Bereiche unterschicdliche
Magnetplatte, Magnetisierung
Magnettrommel,
Magnetkarte,
Magnetstreifen,
Belege mit magnetisch
lesbarer Schrift zur
automatischen
Zeichencrkennung

Ferritkern




112,

des Lesens
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Abb.1 i L inzip gelochter

Der Informationstriger wu'd durch einen Abfuhlhebel oder -stift abgetastet. Ist
eine Lochstelle im so gibt der A den K

frei. Gefuhrt durch den schlieBt der K den Sendck
takt. Der dabei entstehende Impuls wird von der Auswertungsschaltung als Merk-
mal fur eine Lochstelle interpretiert.

elektromechanisch

Abfuhlbursteund Konroktfloche
<
N U
Abfuntbirste I~ & o
: i [
t

a)MnmnW b)Funktionsschema
Abb.2 Leseprinzip gelochter
Der wird durch A Ist eine Lochstelle
im i ager, so schlieBen die A iiber die K

einen Stromkreis. Der dabei entstehende Impuls wird von der Auswertungsschal-
tung als Merkmal fir eine Lochstelle interpretiert.




L nisch )
fotoelektrisch lichtempfindliches
Lichiquelle Bavelement
Bende \1] getoctter Sgesamarater
-—— Informationstriger Infermationstrager

Abb.3 Fotoclektrisches Leseprinzip

Der i ager wird von gebi Licht Durchein licht-
i werden die Li in
. Nach 3 stehen die Impulse fur die Auswer-
tungsschaltung bereit.

T :

Abb.4 Kapazitives Leseprinzip

Kapazitiv Amplitudensieh v
r" Impuistormung
Lo
L b

Eleklnsche lmpulsz entstehen bei Veranderung des Dielektrikums durch Kapa-
lach Formung und
stehen die Impulse mrdne Auswerlunmh:lmn; bereit.




Andert sich in cinem Leiter der magnetische FluB, so wird in ihm cinc elektrische

Spannung induziert.

magnetisch lesbare Schrift

b) Funktionsschema
Abb.5 Elcktromagnetisches Abb.6 Elektromagnetisches
seprinzip Leseprinzip
Die Durch die in den x-y-Aus-
des i 3 ruft bei cl wird der i in die
il cine o im Sattigung (-B, iebe
Weicheisenkemn des Lesckopfes hervor.  Dabei crgibt sich je nach gespeicherter
i 3 induziert ion cine kleine oder grofie

iese

in der Wicklung des Lesekopfes cinen
Spannungsimpuls, der nach Verstar-
kung der Auswertungsschaltung zuge-
fuhrt wird.

MagnetfluBénderung (4 @). Diese Ma-
gnetfluBanderung induziert im Lese-
draht Spannungsimpulse, die nach Ver-
starkung einer Auswertungsschaltung
zugefuhrt werden.




1.2, Speicherverfahren

Speicher sind die i und zur spiteren Verarbeitung
ausgeben.
mechanisch und Durch cine Form- oder Lagednderung des Speichermediums werden definierte
i ikali Zustinde nen dic i werden.

Formanderung Lageanderung

‘Beispicle Beispicle

— Lochkarte, — Stellstiicke,

- Lochband — elektromechanische Zahlwerke
magnetisch Ein erregendes Magnetfeld hinterlaBt in einem ferromagnetischen Speichermedium

ein remancntes Magnetfeld, das ohne weitere duBere Energiezufuhr erhalten bleibt.
Den Remancnzwerten +Brund -By werden dic Bindrwerte ,L* und , 0" zugeordnet.

Schreibprinzip
Ein Schreibstrom baut das errcgende Magnetfeld auf. Die Richtung des Schreib-

stromes bestimmt die Magnetfeldrichtung und damit den Inhalt der gespeicherten
Information.

8

8 .
o] +8ré,L

-8rs.0"
0)Enschresbvorgong b) Einschreltworgong
von.0"auf .L" von. L aul.0"
von_ L ouf .L” von 0°auf,0"

Abb.7 Durchlauf der Hysteresckurve beim Schreibprinzip

Auswahlprinzip

Bei magnetomotorischen Speichem wird dic Adresse der Information durch die
Lage zu einem Bezugspunkt bestimmt.



Bei Ferritkernspeichern wird dic Adresse clektromagnetisch ausgewihit. Die Aus-
wahl erfolgt durch Auftcilen des Schreibstromes in zwei Halbstréme, deren Strom-
stirke so gewihit wird. daks die erregende Magnetfeldstirko eines Halbstromes
Kleiner ist als die K i i Erst dic i irke bei-
der Halbstréme treibi das ferromagnetische Material in die Sittigung.

-—nl

3
N

H(~J)

[ nicrterregrer erm

[ rotterregrer ern

| votterregter Kern

0) Duroiaur der Hysteresekurve b)Erregung der Kerne eierKemspeidheredene
Abb.§ inzip bei Feri i inzi

jsch i kdnnen an ihren 4 nur zwei von-
einander unterschiedliche Potentiale erzeugen. Diescn Potentialen werden die
Bindrwerte L™ und ,,0" zugeordnet.

1.2.1. Begriffe und Grofen des Magnetfeldes

Magnetfeld
- i i i aus. Diesc Ki i werden durch das
sind eine der Materie.

iiben K

V

Magnetische Feldstarke

— physikalische Groe for Richtung und Betrag der Kraft in jedem Punkt cines Feldes in bezug auf einen an-
genommenen Pol.

Magnetischer Flug
— physikalische Grdgie, die dem KraftfluB durch einc bestimmte Fliche A entspricht.

Magnetische FluBdichte
ikali Grdfie fur ein ischér Fluf bezogen auf die durchflossenc Fliche A.




Physikalische Groe " atemhen —
magnetische H A o LN
Feldstarke ™ T
|=hmmmcr ° Wb = Vs 0=B-A
magnetische B W

Flufdichte m2

Permiabilitat M %,X_': M= Ho-Hrel
Induktions- _ . Vs

konstante Ho Ho=1,25610% &

Zusammenhang zwischen B und H

—im Vakuum B=po-H
— in Werkstoffen =fo Hrel - H (M) - Matenalkenngrofie)

zwischen und
Magnetfeld in Werkstoffen

Einteilung der Werkstoffe Hrel
diamagnetisch etwas kleiner als |
paramagnetisch etwas grofier als |
ferromagnetisch wesentlich grafer als 1
Bei it ialien ist fire| keine i Hrel ist abhingig von-der Feldstarke des

und von der lichte im Material.

2 Muschinenkunde Daterverssbeitung ”
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c)Bvorher nxyativ d) Hysteresekurve
Abb.9 Funktionsverlauf B = f (H) (prinzipicll)
Magnetische Sittigung
— Gebiet der vollstindigen Magnetisierung
Remanenz
- Geht die des auf Null zuriick, so bleibt in ferromagnetischen Werk-

stoffen ein MagnetfiuB mit der FluBdichte +By oder -Br zurick.

Koerzitivfeldstarke
- i (* HR) zur isi (B =0 Wo/m2)
Ferrite
- mit hoher i und fast

ger Hystersek\me Als Ferritringkemne werden sie in den Speichern elektronischer Rechner verwendet.



1.3.  Ausgabeverfahren

on D ’
Druckverfahren in belicbig aufberciteter Form in Klarschrift

Durch Krafti von einem kommt die Drucktype mit dem
Papicr in kurzzeitige Berithrung, wobei der Druck erfolgt (Ziffern, Buchstaben,
Sonderzcichen).

|
Dpenstonge
y Wolze
ﬂ:”w"m
Bektro-
magnet

nrpier und
[Idnmmqrf
Abb.10 Pnnup eines Typenwalzen- Abb.11 Prinzip eines Typenstangen-
druckwerkes druckwerkes
als Lochstellen in Lochk oder L
Ein den von ciner Matrize gestitzten
Informationstriger.

Auswahl -
einheit

Ausgabeverfahren in i Material durch




14, Digitale VerknGpfungsschaltungen

Die i Grundlage fr dic digitaler ist der i der
zweiwertigen Logik (Schaltalgebra).

Aufgabenstellung: Realisicrung der durch die logischen i i von Ein-
gangsgroficn und Ausgangsgrdficn.

Den Aussagenvariablen der zweiwertigen Logik werden zwei physikalische Zustinde zugeordnet

wahra,L* unwahr @,0"
Beispiele Beispicle
~ Spannung vorhanden — Spannung nicht vorhanden
— Impuls vorhanden ~ Impuls nicht vorhanden
— Lochstelle in der Lochkarte oder im Lochband — Ausbiciben der Lochstelle in der Lochkarte oder
vorhanden dem Lochband
~ positiver magnetischer Remanenzzustand im — negativer magnetischer Remanenzzustand im
Ferritringkern Ferritringkern
Verknipfungsschaltungen
kombinatorische Schultung sequentielle Schaltung
ist nur vom dBe ist auch von den
Zumnd der EingangsgroBen abhingig. Emwﬁ!ﬂkn abhangig.

Verknipfungsschaltungen in DTL-Technik (Dioden-Transistor-Logik) werden je nach Zuordnung der
Spannung unterschieden in

negative Logik positive Logik

L liegt im negativen Spannnn;sbenich‘ »L* liegt im positiven Spannungsbereich

0" liegt um Null Volt 0 liegt um Null Volt

Zwischen den Bereichen »0'" und , L* liegen ,,verbotene. i . die zur Si| nicht
verwendet werden diirfen.




Funktion

Negation
- NICHT -

Abb.13 L

Konjunktion
- UND -

()
@ D—w

Abb.16

Disjunktion
— ODER -

(xg)
(,;):D—O’)

Abb.I9
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Realisierung durch Kon-

Realisicrung in DTL-Technik
svloxik)

X - Uy -y
o—T——oy-i
Abb.14 s
R
L]
Wéts
cl
X8l
Abb.15
X x, -U
—o
R
Abb.17 -
3
Lt}
XU 5: r-ta
%2l ? %
Abb.18
X o
ld
¢
2 14 2
X2U; y4ta
Abb.20 d PA
X7l R
{

Abb.21




Funktion

Antivalenz (,
. .
Y
Abb.22
Aquivalenz () x1 x2 y
Ga) )5 [ L
0 L 0
Abb.24 ° 5 o
L L L
Sheffer-Funktion (x))= X1 x2 y
() (y)
~ NAND - 0 o L
Abb.26 0 L L
L 0 L
L L 0
Peirce-Funktion (x;) )
~NOR - () ’

Abb.28




Reatisicrung durch Kon- Realisicrung in DTL-Technik
< lopik )

TN,

TN Y
Abb.23
Lo |
P (R
Abb.25

X; Ui

Abb.27




1.4.2. Schaltungen mit mehreren Ausgingen (Zuordner)

% ¥ 7
(2 @) (2"

Jo
2%

X (9)

x5 (8) o—l

% (7)

% (6)

X5 (5)
X (4) o —o —  J
x5 (3)

%o (0) o—

Abb.30a Schaltung zur Codierung (dezimal in dual)

B ot on By

X

x5 (9)

% Pk,

% @

x, (7)
x5 6)

x5 (5)
x @)

i P P P
e, P,

o)

P %,

% @

x ()
x, () —

A
A
|
A

Abb.30b Diodenmatrix zur Codierung (dezimal in dual)
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& & F & b B & 5 & &

T

X (2%

X (2

X (22

X (29

Abb.3la Schaltung zur Decodicrung (dual in dezimal)

BhH S EETSE
oA A 1| X
“, I I O A
. A X A X 2 X
@, A X XX
o 2 2 X 2 X
@ 24 44 4 K
oA A A A M 2 X
P

Abb.31b Diodenmatrix zur Decodicrung (dual in dezimal)

27



s€'aqY 1ayd1adg :Junpuamiop
-0 -7 A
(%) (%)
2] i3

Ty sBuedsny sap uonedaN a1p s191s LYY |y Suedsny s9q 0 © Ly Surd

-sny ‘uapiom adsa8 T3 ue sindwy uoaniisod uaura yaanp f1 uuey Sum

-[eyds 19p amPWWAS AP Yaing 7 @ Ly Sucdsny ‘piads (sindwy) jeudis

sasagne auyo yone 1] sep ‘enuatog saamisod urd 9y — €3 13qn unu ey

-12 T3] uoa siseg atq “oupje 1 “[enuaiog soanedau uga 211 uoa siseg ap

Meyso Sy - Py 10q() “1aadsad Tig paim 13 ur [enuoiog soanisod ud yaing

. “nqeis

(4) (8) (£)(A)  sinduip uaisyopu Wz 71q 1st PUEISNZ MIYDIALID 19 “UUTY UIPIIM IITIQIB

&y ty oMz u yonp aip ‘Sumjeyog

ey
€£99V
4 Z o I Z
n

€99V
zljhs o (@ dorgang
1, 7 Bumeyosddiy
n o t3) anqersiq

pligsindu|

Sunjjeyog

13p

uaBunijoyas ajpauanbos 'y



Yo uap uT Burareyas a1p addsy

*YONINZ PUEISNZ UIJIQEIS UIP Ul WABOZIOANDZ HYIY PUR PUTISNZ UDMIQEIS

uduId Y2INg PuzISNZ UaNQEIS AL 18y Bumeyds AQ

9£'qqv

Joreiquatun

Sumeyosddry
ajiqeisouowr

29



12981y :Bunpuamiap

“¥9IMNZ pun u19pue
UDP UL PUEISNZ WIULD UOA JOISUY UIXYAR U0 1ddiy BumfeydS dIQ 1230839 19PYD-DY Ynp pus udduniddo) Iptog
“149J91] 1TIUT|Og 121219508u8231ud aFpzsindw FBigRw

1981 uaBurdsny uaplaq UdP UE pun WIPUE IPU udptaq ayy 13 autjo atp ‘Sunifeyds

ov'qav

6c'aqv

(%)
(1y)

Jojequaningy

Sunijeyasddry apiqeise

Bornedy
puasiadu POULTLQ i By Sumireyas

10qu4s)icyds J9p Sunuydrozag




1asdaqanyas-dojd-difd 9Ty A9V
abupbug

o0
§

0
T
Jaisrdaqaryas-doyd-dilg ez aqy
m. YHOIGaNoS.
b - 0
.7 - T
8§ 10192105

(ETH aqV) Laaisdynewin) uoh
~BULIOjU] UIUIqaTaBsnt 1op SuNQIAUYISUIAIIPOIA 1MW dqETsny LIS —
uoticuuojuy Jap aqessny djaj(esed pun aqedunz] JjoLas —
(9T4'aqY) uonicuuioju 1ap aqedsny 9)jouas pun aqeduig dajpesud -
(SZ$'qQV) uonTuiioju] J9p dqedsny pun -uiz( df[aus —
“10up103nz doj4-dij4 SANUWNSIG UIDY ISt (1g) UNYUID
-SUOIJBWIOJU UIU[IZUID UIP "Y' P ‘YdSiweuLp woayd1ads 10153213qands.

aoisiday-dogd-dyg 'Y

SHTT
L
TYYTYYY

“udwwouud afjused pun
1YNJaINZ [afesed udf[a1SIAISIBaY UDUIIZUID USP PIIM UOHEWIOJU[ A

1M513219Q21425-doy J-dy.|

1n1sRay-do|4-dig

sysdoy-dojg-dna 91

31



2. Die Zentraleinheit einer EDV-Anlage

21, Ubersichten

2.1.1.  Baucinheiten ciner EDV-Anlage

2.1.2.  Geritesystem der EDV-Anlage ROBOTRON 300

Maschnentisdh

3 Maschlnonkunde Datenverarbertung 33



Lese-Stanz-
Gnheit

Poralleidrudker

Abb.44 ROBOTRON 300, mittlere Ausbaustufe

Maoshinentisch

2.1.3. Kiassifikation
i Gi Gi
darstellungen
Di 1 Serienbetrieb Kleinrechner
sind
Ziffern, die in dis- - WN'I#IN Magnet- Serien-Parallclbetricb  Rechner mittlerer
kreten Zustanden dar- tmmmelspelclm Leistung
gestelit werden. i
dl;ken im ms-Bercich Grofrechner
Analogrechner
dfen we 2.G
durch analoge physi- - Halbl:nerlnuelememe
kalische Grofien dar- — Fermitringkemspei
gestellt. bei Klemuchnem vor-’
wiegend Magnet-
lmmmclspencher
win-
dllkell im js-Bereich
3.Generation
— integrierte Schaltkreise
— magnetische Diinn-
schichtspeicher;
Ferritkemspeicher
— Operationsgeschwin-
digkeit im us bis
ns-Bereich




2.1.4.  EDV-Anlagen der 3.Generation

Mit der Entwicklung von EDV-Anlagen der 3.G

integricrte Schaltkreise als typisches Merkmal haben,

Merkmale aufweisen:

dic aus i i Sicht zunachst nur

. dic folgende

— Die Zentraleinheiten verfiigen diber das gleiche Befehlssystem (Grundbefchle) und den gleichen logischen

Aufbau.
- Die sind
Systeme von Geriiten mit cis d
(ger.ilckompanbcl)
~ Alle Modelle das gleiche
- und i i sind moglich.
werden durch Befehl des zentralen S;cnerwcrks eingeleitet

-K Ein-und
und von der K: i

— Multiplex- und Selcktorkanile sind vorhanden

- Multiplexkanal

Selcktorkanal

chrlruunskanal fur den Anschluft Ian;am
Ein-und

chnragungk:nnl fur den AnschluB schneller Ein-
der externen

Er wirkt wic cine Gruppe von Unterkanilen

und ermoglicht, daB gleichzeiti
mchrere Ein- und Ausgabegerate mit dem Haupt-
speicher der Zentraleinheit arbeiten kénnen.

d

Speicher

Er wirkt wie cin einzelner Unterkanal und ermég-
licht ¢ine Datenilbertragung in jeweils nur einer
Richtung.
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l Zentraleinhelt der EOVA
B Stever| Stever-
2 et einheit
Q Kanal-
stever-
einheit | Sfever-
% | einheit
- Multpler-
#onal P
enheit
Selektor-
kanale
Emlmwnspamr
Srever|
- einhert |
 Sever-
enheit

Abb.45 Blockschaltbild einer EDV-Anlage der 3.Gencration
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EDVA-Typ i G Grd
darstellungen

ZRA 1 Digil 1.Gi Ki

SER 24 Digi 2.Gi K

ROBOTRON 300

22, Steuerwerk

22.1. Aufgaben

- Bcfclllsaul‘mf und Entnahme der Befehle aus dem Hauptspeicher

g von

- Bel’chlsmlschlmluug und Ausldsung der progvammncm.n Opcmuon

g aller dufe in der Geriiten
r
|
|
| Steverwerk
|
|
|
|
- |
Eingabegerdte |
|
! |
' |
| I
| |
L — —— Hauptspeicher
T
|
| —— Steverinformationen
Zentraleinheit ——a Befehle
e —
— Jaten

Abb.46 Zusammenwirken der Baueinheiten
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anmwﬂda Befehisodresse vom Befehls~ 1

Z0hler ur Speicheransteverung

}

Transport des Befehls vom Hauptspeicherin
das Befehisregister

Liegt Stoppbefehl var?

Durchfihrung der im Operationsterl
angegebenen Operationen

Erhohung des Befehiszohlers um
eine Befehiseinheit

Transport der Sprungadresse in das
Befehisregister

Zentrale Steuerschleife (Ein-Adremaschine)



2.2.2.  Entschliisselungsschaltungen

7777777777777

+ }
[ ronmpuisieriner ]j [ Operatonsentshiusseter |j

s 1 7 vom Qperationstell
Toktzentrale s isreg

Abb.47 Ansteuerung des Rechenwerks

il
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2.2.3.1. Befehlszihler (BZ)

— Der Befehlszihler ist ein Register und enthilt dic Nummer der Adresse des abzuarbeitenden Befehls. Er
liefert zu jedem Aufruf cines Befehls dic programmgemi richtige Adresse des Befehls, der im Hauptspei-
cher gelesen und in das Befehlsregister mnsponim werden soll.

~ Nach Operationsende wird der Inhalt des

seine it erhdht

und bestimmt dann dic Adresse des nichsten Befehls, der im llnuplspucher gelesen und ausgefuhrt wer-

den soll.

— Sprungbefchle wirken sich iiber das Befehlsregister im Belchlszihler aus, der scinen Inhalt zur Ziel-
adresse des anzuspringenden Befehls verindert.

2.2.3.2. Indexregister (IR)

Indexregister

— Zwischenspeicherung von Adressen

Adresseniinderung
-A der

(ABR)

im AdreBteil des

Adresseniinderung 1.Art

Adresseniinderung 2. Art

Adressensubstitution

Vor der Realisicrung des Befchls
wird der Inhalt des AdreBueils
des Befehlsregisters (alte Adressc)
und der Inhalt eines Indexregi-
sters durch das Adressenrechen-
werk verkndpft und als neuer
Inhalt in den AdreBteil des Be-
fehlsregisters eingetragen. An-
schliefend wird der entspre-
chende Befehl mit der neuen
Adresse abgearbeitet.

{ABR) <= (ABR) + (IR)

Die ncu gebildete Adresse wird

auBer in den AdreBteil des Befehls-

rey'stevs auch in das Indexregister
.h. d

Austausch des Inhaltes des
AdreBteils cincs Befchis. Die
cndguluge Adr:ssz muf bei die-
ion als In-

ler
inhalt wird auch modifiziert.

CABR) und (IR) =
CABR) +IR)

hall einer Speicherstetle im
Haupispeicher vorhanden sein.

Der Befehl im

wird bei den

nicht verindert.

2.24. Takisteuerung

synchrone Steuerung

asynchrone Steuerung

Die Anzahl der Takte ist auf die grdfte Stellenzahl
der abzuarbeitenden Operanden festgelegt;
Leerlauf von Takten bei Operanden kleinerer Stel-

lenzahl.

Die Anzahl der Takte wird durch dic Stellenzahl
jedes Operanden bestimmt.
Ein ,,Ende-Signal* oder eine Steuerschaltung regi-

striert den letzten Takt.

43



2.2.5. Programmsteuerung

Vorrangarbeit

Wihrend der Ein- und Ausgabe Mehrere Zentraleinheiten kdnnen  Durch Datenferniibertragungssy-
von Daten kdnnen simultan im in gegenseitiger Korrespondenz steme sind cine Viclzahl von Be-
Hauptspeicher bereitstehende oder getrennt an Aufgabenstel- nutzem an cine Grofrechenanlage
Programme von der Zentralein- lungen arbeiten. angeschlossen. Ein Stcuerpro-
heit abgearbeitet werden. gramm teilt dem Benutzer zy-
Vorrangarbeit durch Vergabe klisch klcine Verarbeitungszeit-
von Priorititen bei Programmen. cinheiten zu.

23. Rechenwerk

23.1.  Aufgaben

- i Gi

— Durchfihrung Iogscher Opeﬂllonen

— Di [ von O

— Ubernahme von Operanden aus Speichem in die Register des Rechenwerks und Zuricklieferung nach
deren Verknapfung

— Beeit des durch i issc des

Arbeitsweisc von Rechenwerken

Serienarbeit Parallelarbeit Serien-Parallel-Arbeit
Merkmal serielle und Ab- it serielle Zufuhrung und Ab-
arbeitung der einzelnen Abarbeitung aller S(ellen der arbeitung der einzelnen
Stellea der Operanden Operanden Teile der Operanden;
gleichzeitige Zufuhrung und
Abarbeitung der Bit dieser
Teile
schaltungs-  gering £roB ) mittel
technischer
Aufwand
Rechen- Kklein grof mittel
geschwindig-
keit
EDVA-Typ ZRA | URAL 14 ROBOTRON 300
SER 2d * ODRA 1204
Abb.54 Abb.55 Abb.56




Operondenregister Resultatregister

Abb. 56 Serien-Parallel-Arbeit eines Rechenwerks
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2.3.2.1. Scrieniarbeit mit zwei Registern

Akkumulator

Wird ¢in O ichzeitig als i 50 heiBt es (AC).
Grundlage ist die Verwendung von Schieberegistern. N

Durch die Doppelfunktion des Akkumulators kann das Resultat ciner Operation fiir dic nichste Operation
gleich weiterverwendet werden.

>

Abb.57 Sencnarbeit mit 2 Registern

Die erste Dualstelle beider Operanden wird im ADDER verkniipft. Die Summe wird iiber ein Verzdgerungs-
glied 7y in den Akkumulator eingeschrieben, nachdem der Operand im Akkumulator verschoben wurde.
Die erste Stelle des Operanden aus dem O ister kann im ¢ lied 7, solange festgehal-
ten werden, bis auch hier der Wert verschoben wurde (Umlaufregister). Steht die zweite Dualstelle beider
Operanden zur Verknupfung im ADDER bercit, wird der durch 73 verzogerte Impuls des Ubertrags zum
ADDER geliefert.

2.3.2.2. Parallelarbeit mit dem Summator

Der Summator bei EDV-Anlagen mit Parallelbetrieb besteht aus einer ADDERschaltung mit zugeh6rigem
Register, das folgende Funktionen erfullt:

— Aufnahme des Wertes aus dem und erneute Zulig 2ur i mit dem ndchsten
Operanden

— Aufnahme des Resultats (Addition, Subtraktion, Multiplikation)
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2.3.3.  Aufbau und Funktion ciner Addierschaltung

HALBADD ADDERschaltung

Schaltung zur technischen Realisicrung einer  Schaltung zur technischen Realisicrung der Addition mit
Addition ohne Mdglichkeit, cincn Ubertra- ichti cines ( i der i
gungsimpuls zu beriicksichtigen Verknipfungsstelle

&

jusssNusnn)
4

V4 -~ A
gorm T ]
Abb.58a HALBADDERSschaltung Abb.59a ADDERschaltung
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HALBADDERschaltung

ADDERschaltung

orTie

oIy * ¥ [elleld]

Abb.58b Schaltung, vereinfacht

s

1

x ¥

Abb.58c Schaltzeichen

cw< x

(=3

S
0
L
L
0

erste Dualstelle

2zweite Dualstelle

Summe der Dualstellen
méglicher Ubertrag aus der
vorhergehenden Dualstellc

moglicher Ubertrag zur niichst-
hdheren Dualstelle

[o]ol]L]

Abb.59b Schaltung. vercinfucht

S

1

Ve— 4 je—U

17

x ¥y
Abb.59¢ Schaltzeichen

x y 0] s 0
0 0 0] o0 0
o L oL o
L o oL o
L L oo L
0 0o L| L O
o L L|o L
Lo L|[o L
Lol
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234,

bei paralicler

2.3.4.1. Additions- und Subtraktionsschaltung

Summand bzw. Minuend  (Summator) “j

Tokt
o= 4

Vorzelchen
7 Ha ¢

Abb.60 Additions- und Subtraktionsschaltung

|

Addition

Subtruktion

Die Subtraktion wird durch dic Addition
der Komplementwerie realisiert.

Summand + Summand = Summe |

' Minuend + Komplementwert des Subtrahenden ]

70 L00OLLO
+24 LL00O
94  LOLLLLO

Der erste Summand steht im Register des Summa-
tors, der zweite im Of i

70 LOOOLLO LO0OLLO
—24 - L1000  +LLOOLLL
46 (LYOLOLLOL
L

[

Der Minuend stcht im Register des Summators,
der im i

Die Vorzeichenstelle licfert am rechten Ausgang
des Vorzeichen-Flip-Flops ein ,,L**-Signal, das mit
dem Takt die Zulieferung des Originalwertes aus
dem Operandenregister zur Addition in den Sum-
mator bewirkt.

Die Vorzeichenstelle licfert am linken Ausgang des
Vorzeichen-Flip-Flops ein ,,L*“-Signal, das mit dem
Takt die Zulicferung des Komplementwertes aus
dem Operandenregister zur Addition in den Sum-
mator bewirkt.

Auflerdem wird dieses ,,L*-Signal uber 7 verzogert
2ur letzten Dualstclle des Summators addiert.

4 Mawhinenkunde Datesverurbel
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2.3.4.2. Multiplikationsschaltung

Die Multiplikation wird durch
Additionen und
Stellenverschicbungen
realisiert.

[Multiplikand - Multiplikator = Produkt ]

1okt

Multiplikator (Register2)

) 2Tokt
(Summator)

Zusolzstellen

If_l o I[ | 01 Muinplikand (Register 1) Iﬁ

)

Abb.61 Multiplikationsschaltung

Zur Abarbeitung jeder Dualstelle des ipli sind zwei Takte

I.Tukt  Abfrage der jeweils letzten Dualstelle des Multiplikators:
wL* = Zulieferung des Multiplikanden aus dem Register 1 in den Summator zur Addition
0" — keine Zulieferung des Multiplikanden aus dem Register 1 in den Summator (keine Addition)

2.Tukt  — Verschiebung des Multiplikators um eine Dualstelle nach rechts

der
rechts (Ausnutzung von Zusatzstellen)

im Register des Summators um eine Dualstelle nach




Beispiel: ’9 -37 -
LLOL - LDOLOL L0000LL000L
Takt Auswirkung Summator Zusalz- Register 2
stellen

LooLoL
1. Multiplikand in den Summator LLLoL
2 i in Register 2 und LLLO L LooLa
1. Mulliplikand nicht in den Summator
2. im Register 2 und LLL oL LooL
1. Multiplikand in den Summator + LLLOL

LO0LOO oL
2. im Register 2 und LooLo ooL Loo
1. Multiplikand nicht in den Summator
2. im Register 2 und LooL oooL Lo
1. Mnlliplikand nicht in den Summator
2. im Register 2 und Loo LoooL L
1. Multiplikand in den Summator + LLLOL
LooooL LoooL
2. im Register 2 und Loooo LLOOOL (Resultat)
Beispicl: 53 -43
Taki Auswirkung Summator  Zusatz- Register 2
stelicn
1. Multiplikand in den Summator
2. im Register 2 und
1. Multiplikand - - -
2. i im Register 2 und
1. Multiplikand - - -
2. i im R.egistcr 2 und -z
L Multiplikand -
2. i Register 2 und -
1. Mnltiplikand we .
2. im Regsur 2und =
1. Multiplikand - -
L2 im Register 2 und Summator ~ ------ eeeeeo (Resultat)




2343

visionsschaltung.

Dic Division wird durch
Stellenverschicbungen.

Additionen von Komplementwerten und
Additionen

vealisiert.

| Quotient (Register 2) i

Vorzeichen FF ﬁ
2 lakt %

|

+

F ofc]o]: [al Divisor (Register 1)

1 Takt

Abb.62 Divisionsschaltung,

FFur jede zu bildende Quoti sind drei Takte

— Verschicbung des Dividenden im Register des Summators um ¢ine Dualstelle nach links
- des Quoti im Register 2 um cine Stelle nach links

1. Take:

2.Takt: Zulicferung des Komplementwertes des Divisors aus dem Register 1 in den Summator

3.Takt: - Liefert dic Vorzeichenstelle am linken Ausgang des Vorzeichen-Flip-Flops cin ,,L*-Signal, so
wird der Originalwert des Divisors aus dem Register 1 in den Summaztor gebracht.
- Liefert,dic Vorzeichenstelle am rechten Ausgang des Vorzeichen-Flip-Flops cin ..L™-Signal,
wird cin . L™ als Teilergebnis in dic letzte Stelle des Registers 2 cingeschricben.



Beispicl: 15:20=0.75 Bedingung: Divisor ist grofer als Dividend.
43:2=075  Bedingung: Divisor und Dividend sind Klciner als 1.
0OLLLL: 0,L0L00=0.LL
00.0LLLL : 00,LOLOO Komplementwert des Divisors: LL.OLLOO
Takt Auswirkung Summator Register 2
N 00 OLLLL 0 o000
1. Verschicbung im Register 2 und Summator 00 LLLLO
2. Komplementwert des Divisors in den Summator LL OLLOO
(L)00 oLOLO
3. Abfrage der Vorzeichenstelle (0) . 0 ool
1. i im Register 2 und 00 LOLOO 0 oLo
2. Komplementwert des Divisors in den Summator LL_OLLOO
(LY00 00000
3. Abfrage der Vorzeichenstelle (0) 0 oLL
1. Verschicbung im Register 2 und Summator 00 00000 0 LL
2. Komplementwert des Divisors in den Summator LL QLLOO
LL oLLOO
3. Abfrage der Vorzcichenstelle (L) 00_LOLOO
(L)00 00000 Q_LL
Resultat
Beispicl: Bedingung: Divisor ist groBer als Dividend.
Bedingung: Divisor und Dividend sind Klciner als 1.
.20
Komplementwert des Divisors: -« ----
Takt Auswirkung Summator Register 2
00 ---- 0 000
1. Verschicbung im Register 2 und Summator 0o
2. Komplementwert des Divisors in den Summator
3. Abfrage der Vorzeichenstelle ( )
1. Verschiebung im Register 2 und Summator
2. Komplementwert des Divisors in den Summator ————
S
1. im Register 2 und
2. Komplementwert des Divisors in den Summator -
3. Q
Resultat




23.5. Rechenzeiten

Die Rechenzeiten sind abhiingig von der

— Tragheit der i und
— Art der Steucrung

= Arbeitsweisc der Rechenwerke

— Art der Rechenoperation

— Linge der zu verarbeitenden Operanden

EDVA-Typ FRIGK Operati Zeit
SER 2¢ FK + - Sms Serienarbeit
280ms fur 10stellige Operationen
ROBOTRON 300 FK + — 0,23ms Sericn-Parallel-Arbeit
- 146ms fiir 10stellige Operationen
: 4,06ms
GK + = 0,73ms
1,91ms
: Ll ms
GAMMA 10 FK + = 200us Serien-Parallel-Arbeit
B 325us
444 us
ODRA 1204 FK + - 16us Panallelarbeit
- 80ms
190 us
GK + - 145ps
3605
1.05ms
BESM 6 : GK + - 1,2 us Parallelarbeit
2,1 s
54 us
FK Festkomma GK Gleitkomma
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24. Hauptspeicher

24.1.  Obersicht

Spei

Spciclwra'ar\‘sc

und bei Abruf wicder ausgeben.

— Nummer der Speicherzelle, dic cine definicrte Informationseinheit aufnchmen kann.

Zugrilfszeit

— Zeitdauer zwischen Aufruf und

Zykluszeit

— Summe aus der Lesezcit und der Wiedereinschreibzeit.

Speicherkapazitdt

der

— Anzah! der Angabe der at in! Bit, Zeichen, Byte oder Worten
102421 K.

Interne Speicher Exteme Speicher
Hauptspeicher Register Pufferspeicher Zusatzspeicher
adressicrbare Speicher Speicher mit sehr kur- Zwischenspeicher zur Speicher auBerhalb der
innerhalb der Zentral- 2en Zugriffszeiten und Ein- und Ausgabe von Zentraleinheit
einheit zur geringen K 3 Daten aus (1. Peripherie) mit gro-
von Befchlen und Sie dicnen zur Zwi- Geriten in dic Zentral- fer Kapazitit
Operanden schenspeicherung von einheit. Sie diencn der

Befchlen und Operan- Anpassung der Ar-

den, die sich 1m unmit- beitsgeschwindigkeit

telbaren Bearbeitungs- 2zwischen der Zentral-

prozeB innerhalb der einhcit und den Geri-

Zentraleinheit befinden. ten der 1. Peripheric.
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Magnetische Speicher DDR-Standard - Zugriffszeit Bemerkung

Ferritkern- s hoher technologischer
speicher Aufwand durch dic
Druhtfidelung im Spei-
cherblock
AbL.63
Dannschicht- ns weitgehende mechani-
speicher sche Fertigung méglich
ms Forderung nach konstan-
speicher ( ( ’ ter hoher Drchzahl
Abb.64
Magnetplatten- ms Forderung nach konstan-
speicher s ter hoher Drehzahl und
exakter Bewegung der
Schreib-Lese-Kople
Abb.55
Magnetband- s-min hohe Anforderung an
speicher die Transportmechanik
Abb.66
ms hohe Anforderung an
speicher die Zugriffsmechanik
Abb.67
Magnetstreifen- ms hohe Anforderung an
speicher die Zugriffsmechanik

Als Hauptspeicher werden bei
EDV-Anlagen mittlerer und grofier Leistung Ferri i und D
bei kicineren EDV-» Anlnpen vorwwgend Magnellnmmelspclcher‘

werden als

..magnetomotorische Speicher* unter Abschnitt 3.5, behandelt (Gerilte der l Peripheric).

56



242, Femitkernspeicher

2.4.2.1. Eigenschaften

= kurze Zugriffszeit
~ lange Lebensdauer

- gespeicherte Information bleibt ohne weitere crhalteh Speicher-
¢clement)
— beim Lescvorgang wird dic Information zerstént
— wahlfreier Zugriff zur ion durch dirckte
~ nur bei Temperaturstabilisicrung zuverlissig
2.4.2.2. Schreib-Lese-Vorgang
Schreibvorgang Lesevorgang
J
Lesedraht y-Trelber
J
xlreiber 5 =
Blockierdralit 2

Abb.68 Fidelung der Drahte im Ferritringkern

Schreiben von , L™
Durch den x- und y-Treiber MieSen zwei Halb-

strdme in der Richtung, daB sich die magneti- _

schen Wirkungen am Kreuzungspunkt beider
Leitungen addiercn. Der ausgewahlte Fermit-
ringkemn wird vom Remanenzzustand ,,0" in
den Wkt

Lesenvon L™

Beim Lesen kann dic Information wieder durch
2wei i die den Eis i

sen entgegengesetzt gerichtet sind, aus dem Ferrit-
kemn abgerufen werden. Dabei schaltet der Fernt-
kemn, in dem ein , L* gespeichert ist, in den Re-
0" um. Durch den sprungartigen

(Koinzidenz- oder Halbstromprinzip).

Schreiben von (blockiertes Schreiben)

Beim Schreiben der Information ,,0* flicBt
durch den Blockierdraht ein Halbstrom, der
dic Wirkung des x- oder y-Treiberhalbstroms
kompensiert. Der Ferritringkem verbleibt im
Remanenzzustand ,,0*.

Wechsel des Magnetfeldes wird im Lesedraht cin
Spannungsimpuls induziert, der das ,,L"-Lesc-
signal darstellt.

Lesen von 0"

Hatte der Ferritringkern ,,0* gespeichert, so unter-
bleibt der Wechsel der Remanenz. Damit unter-
bleibt auch ein wirksamer Spannungsimpuls im Le-
sedraht. Es entsteht nur der Null-Stérimpuls.
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Schreibvorgang. . Lesevorgang

Wiedercinschreibvorgang

gelesener Speichennformation Austasten der Lesespannung.

Notwendigkeit: . Notwendigk

~ die durch den Lesevorgang zerstorte Speicher- — Unterscheidung des Schreib- und Lescimpulses

mub wieder werden. im Lesedraht
- Unterdriickung von Stérimpulsen

Ausblendimpuls
g BTN o
0%Signal

Abb.69 Wiedereinschseibvorgang Abb.70 Austasten des Lesesignals , L™

2 3 4 5 6 7 8 9 wps

Zellenstrom

Ausblendimpuls |
(Srrob) .”]
’ i A

X~ |

Rl I
¥ I

1

7 ——
Abb.71 Lese-Schreib-Di eines
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2.4.2.3. Aufbau cines Speicherblocks

sind in Zeilen Reihen) und Spalten (senkrechte Reihen) angeordnet

Die Ferritri
(Ferritkernmatrix).

Abb.72 Kemmatrixebene (Diagonalfidelung)

Der Speicherblock besteht aus mehreren Kemmatrixebenen. Die Anzahl ist abhiingig von der Linge der in-
temen Zeichendarstellung der jeweiligen EDV-Anlagen, zusiitzlich der Ersatzebenen.

Abb.73 Anordnung der Kemmatrixebenen

— Die x- und y-Treiber werden durch alle Spei des i i gefadelt.
— Der Lesedraht wird durch jede Speicherebene getrennt gefadelt.
- Der i wird fur jede Spei getrennt gefidelt,
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Lesedroht
x>

Abb.74 itt aus einem




| Adresse x

Ferritkern-

Strod)

\Takt

Adressenregister

Abb.75 A

des F

Srevererk
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2.4.2.4. Speicheraufbau der EDV-Anlage ROBOTRON 300

Der i besteht aus 8 Spei mit je 40000 itri eines Zei-
chens werden im i 8Bit (8 itril benutzt, die in den 8 Ebenen des Speicherblocks

gegeben sind. Jedes Zeichen ist adressierbar.

$
TTILT
TITrY
=

Abb.76 Speicheraufbau der EDV-Anlage ROBOTRON 300

~ Fir dic Darstellung einer beliebigen Ziffer 0 ... 9 werden jeweils 4 Dualstellen (]-2-4-8- Code) benétigt.

— Bei ciner negativen Zahl wird in der Einerstelle der Zahl, das v-Bit mit einem ,,L besetz!

- Fiir die Darstellung der Buchstaben A ... Z und einer Reihe Sonderzeichen (+ - ; : = ? ) werden noch
zwei weitere Dualstellen, das u- und v-Bit (Uberbit) bendtigt.

— Das Priifbit (Parititsbit) dient der Erginzung der ,,L*-Bit eines Zeichens zu einer ungeraden Anzahl.

— Ein Zeichen mit einem ,,L*-Bit in der achten Stelle wird als letztes Zeichen eines Wortes erkannt.
Durch dieses Wortmarkenbit ist es moglich, mehrere Zeichen zu einem Wort zusammenzufassen.

~ Die EDV-Anlage ROBOTRON 300 ist eine zeichenoricntierte Anlage mit variabler Wortlange.

2.4.2.5. Festwertspeicher
2.B. Befehle, Konstanten

Aufgaben — Spei von
— Speicherung von festen speziellen Programmen

L] L] T
Reglster j

Abb.77 Ausschnitt aus einem Festwertspeicher
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Festwertspeicher bestehen aus

Drihte. Zum Schreiben und Lesen werden keine Halbstrdme verwendet.

2.4.3. Dinnschichtspeicher

2.4.3.1. Eigenschaften

— hohe Speicherdichte
— sehr kurze Zugriffszeiten
— lange Lebensdauer

— gespeicherte Information bleibt ohne weitere

clemcm)

mit spezieller Fidelung der

r erhalten i iges Speicher-

- kani
— die binfiren lnl‘ormnuonswene werden durch
dargestellt

2.4.3.2. Schreib-Lese-Vorgang

i gelesen werden

in der

Schreibvorgang Lesevorgang
Hy | horte
Mognetigerungsrichtung
Hy : Hy lelchte

Abb.78 Astroidische Magnetisierungskennlinie einer dilnnen magnetischen Schicht

Strdme in den erzeugen ein in der harten
Strdme in der Bit- Leitu ein in der leichten
(Vorzugsrichtung).

Zum Schreiben von ,L** oder ,,0* wird ein zur
Vorzugsrichtung senkrechtes luﬁem Magnet-
feld Hy angelegt, und der

Zum Lesen ist es nur ein Feld in harter Magnetisie-
mn;nchmn; mmlepn Durch die Drehung (Ver-
wird in dem

dadurch in die magnetisch harte Richtung ge-
dreht, Wird gleichzeitig ein Magnetfeld Hx in
Vorzugsrichtung angelegt, so bestimmt seine
Richtung das Speichern von ,,L* oder ,,0. Da-
bei mufl das Magnetfeld der leichten Magneti-

Lesedraht ein nesn.lver oder positiver Spannungs-
impuls induziert, der das Signal darstellt. Bleibt die
Starke des magnetischen Lesefeldes innerhalb der
Magnetisierungskennlinie (Astroide), so erfolgt
kein zerstdrendes Lesen, da nach Riickgang des ma-
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Schreibvorgang Lesevorgang

sierungsrichtung langer bestehen, als das Magnet- i Lescfeldes die isi in die

feld der harten isi i i

Dadurch wird cin nicht definierter Magnetisie-
in der i i

Abb.79 Ebene dinne i i
als Speicherelemente (stark vergroBert)




3. Die 1. Peripherie einer EDV-Anlage

3.1.  UObersicht

1. Peripherie 2. Peripheric 3. Peripherie
Gerite und Geriitesysteme, dic Maschinen und Gerite zur Her- Spezifisches Zubehdr, z.B. Not-
durch Kaniile dirckt mit der Zen-  stellung und i ma- i

inhei sind hi D: E

Gerate der 1. Peripheric

Datencingabegerate

Daenausgabegerdte

Lochkartenleser
Lochbandleser

elektrische Schreibmaschine
auf dem Bedientisch

Magnetbandeinheit
Magnetplatteneinheit
Magnetkarteneinheit
Magnetstreifeneinheit
Magnettrommeleinheit
Datenferniibertragung
Bildschirmeingabe

Kiarschriftleser
(optische Zeichenerkennung)

Magnetschriftleser
Analog-Digital-Umsetzer
akustische Eingabe

Lochkartenstanzer
Lochbandstanzer

elektrische Schreibmaschine
auf dem Bedientisch

Magnetbandeinheit
Magnetplatteneinheit
Magnetkarteneinheit
Magnetstreifeneinheit
Magnettrommeleinheit
Datenferniibertragung
Bildschirmausgabe
Schnelldrucker

Kurvenschreiber
Diﬁm-Anﬂo;-Umsél:er
akustische Ausgabe
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3.2, Merkmale einiger Gerite

Lese-Stanz-Einheit

Parallel-, Schnelldrucker

Gerdle der automalischen

fur Lochkarten Zeichenerkennung
— zur schnellen Eingabe von Da-  zur schnellen Ausgabe von Da- zum maschinellen Lescn von
1en aus Lochkarten Ober Pul- ten in beliebig aufbereiteter Zeichen auf Karten oder Belegen
ferspeicher in die Zentralcin- Form auf L ier in durch it i
heit Klarschrift dber i oder i Verfahren
_ zur Ausgabe von Daten aus aus der Zentraleinheit
der Zentraleinheit dber Puf-
ferspeicher in Lochkarten
Kurvenschreiber Bildschirmgerit 3
Zeichenmaschine zur Ausgabe — Ausgabegerat fur geringe Da-
idil i direkt aus Spei-
von i i i der EDVA auf
auf Zeichenpapier aus Speichem einen Bildschirm in optisch
der EDV-Anlage erkennbarer Darstellung

— mit Lichtstift auch zur un-
mittelbaren Informations-
cingabe geeignet

3.3.  Lesc-Stanz-Einheit SOEMTRON 429 (LSE) der EDV-Anlage ROBOTRON 300

Abh.81 Lese-Stanz-Einheit SOEMTRON 429
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Stanzbohn
Abb.82 Lese-Stanz-Einheit SOEMTRON 429

Lesebahn

Stanzbahn

K durch K:

K: durch K:

Das Kartenzufuhrungsmagazin faft etwa 600
Lochkarten, die Kartcnrampe etwa 3000 Loch-
karten.

Die Lochkarte Jauft mit der Zeile 9 voraus auf
die Lesebahn.

Das Kartenzufthrungsmagazin fat etwa 60C.”
Lochkarten, die Kartenrampe etwa 3000 Loch-
karten.

Dic Lochkarte liuft mit der Zeile 12 voraus auf
die Stanzbahn.

Stationen Stationen
Abfuhistation L | Abfithistation s1
Abfuhlstation L2 Abfunlstation s2
Leerstation | I.zerslaliwn
Leerstation 2 Stanzstatiol
Leerstation 3 Kunmllabﬁmslauon s3
80stellige Abfuhlbarstensitze 80stellige Abfihlbirstensitze
Die Lochkarten werden zcilenweise gestanzt.
Der Stanzblock besitzt 80 rechieckige Stanz-
stempel.
Nach dem Stanzen kann ecine Kontrollabfuhlung
von S 3 erfolgen. Bei fchlerhafter Stanzung kann
die Lochkarte in das Fehlerfach gesteuert werden.
sind durch sind durch

I‘elde von der Lesebahn ansteuerbar.

Das Mischfach ist von beiden Bahnen zu erreichen.

Leistung etwa 12000 LK/h.

Oberhalb der Lesebahn befindet sich die Bedien-
tafel.

lehle von der Stanzbahn ansteuerbar.
Das Mischfach ist von beiden Bahnen zu erreichen.
Leistung etwa 12000 LK/h.

Oberhalb der Stanzbahn befindet sich die Bedien-
tafel.
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Lescbahn

Arbeitsweise

Auf der Lescbahn bewirkt L | das zcilenweise Ab-
fRhlen der Lochkarte und die Ubcrfihrung der
Daten in den Pufferteil 1 (PT 1) des Eingabepuf-
fers 1 (EP 1). Nach Uberfuhrung des Inhaltes von
PT 1 nach PT 2 des EingabepufTers 1 erfolgt von
hier der Vergleich auf Richtigkeit durch Kontroll-
lesen der Lochkarte an‘L 2. AnschlicBend wird
der Inhalt von PT 2 in den Hauptspeicher der
Zentraleinheit ibertragen.

F i der LSE - Ei i -

Arbeitsweise
Auf der Stanzbahn kann gelesen und gestanzt
werden.

Lochkartenstanzen

Die Daten gelangen vom Hauptspeicher der Zentral-
cinheit in den PT 2 des Ausgabepuffers (AP). Von
dort geschicht die Einstellung der Werte im Stanz-
block und das zcilenweise Stanzen der Information
in dic Lochkarte. Nach der Oberfiihrung der Daten
von PT 2 nach PT | des Ausgabepuffers erfolgt der
Vergleich des Inhaltes von PT | mit der gerade ge-
stanzten Lochkarte durch Kontrollesen an S 3.

— D

34. Panlleldrucker SOEMTRON 475 der EDV-Anlage ROBOTRON 300

Abb.83 SOEMTRON Paralleldrucker 475



Codelrommel

Farbwerk

" ™ mommr

Houptspeicher

Abb. 84 Druckwerk des Paralleldruckers SOEMTRON 475
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Zweck it mit hoher i Er schreibt dic alpha-
issc in belicbig. i Form in Klarschrift auf Listen.
Type: Dic i befinden sich auf einer mit rund 450 U/min roticrenden Ty-
penwalze mit dem dahinterlicgenden Druckmagnetsystem. Die einzelnen Druck-
typen sitzen aul T wobei dic jedes zweiten T
um eine halbe Teilung gegencinander versetzt sind. Mit der Typenwalze ist die
Codetrommel starr verbunden.
Zeichenvorrat 26 GroBbuchstaben (A . ... Z)
10 Ziffem (0.... 9)
21 Sonderzeichen
Druckbreite 156 Zeichen pro Zeile
Zeilenabstand 4,2 mm (einzeilig)
Typenabstand 2,6 mm
Druckmagnet- Das D besteht den 156 ciner Zeile
system aus 156 und 156 i Die Druck-
magnete stofien dic Druckhimmer gegen das Papier und driicken diescs gegen die
cingefirbte Type der Typenwalze, der Druck erfolgt. Gleichartige Zeichen einer
Zeile werden yen:hzmug gedruckt. Erst nach cmer ‘Umdrehung der Typenwalze
ist cine Zeile i d.h. der gesamte rotiert stindig am
Druckmagnetsystem vorbei (flicgender Druck).
Das gewiinschte Druckbild wird mit den Druckaufbereitungsbefehlen program-
miert.
Druckpuffer 158 Zeichen mit je 7 Bit Spei itit (die des Druck-

puffers wird beim Umcodieren bendtigt)
156 Zeichen fur cine Druckzeile

2 Zeichen als i i fur die des Pap
auf beiden Bahnen

Die Zeichen werden zeil i i der Zen-

taleinheit zum Druckpuffer geliefert und hm um Druck zwm:hcn;:;peachen.

Auf der Cc werden dic bis

gelesen und dadurch die licklich zum Druck Zeichen auf der

Typenwalze erkannt. Uber einen Vergleicher werden nun die Zeichen der Zeile

aus dem Druckpuffer mit den Zeichen der Codetrommel verglichen. Bei Uber-
" D

wird das
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Papiervorschub Ist der Dmckvomng ciner Zeile beendet, wird der programmierte Papiervor-
schub durclw:

von O bis 3 Zeilen

- mchmdlur Papiervorschub durch ein endloses 8-Spur-Steucrband

Es kann auf zwei Bahnen mit unterschiedlicher Zeilenschaltung parallel oder
Qberlappt gedruckt werden. Benutzt wird randgelochtes Papier im Faltstapel

(Leporello).
Farbwerk Walzensystem, bestehend aus einer Filzwalze, die mtt F:rbslol'l’ ‘getrinkt ist. Der
Farbstoff wird dber cine Zwis zur Von der
i aus werden dic Di Dieses wird

durch Reibtrieb, von der Typenwalze ausgehend, angetrieben.

3.5. Magnetomotorische Speicher

Sclnchlcn von etwa 20 um Dicke auf zylinderférmigem, platten-
fdrmigem oder T mit relativer zwischen Spei-
chermedium und den Schreib-Lese-Kopfen sind magnetomotorische Speicher.

3.5.1. Eigenschaften

— grofic Speicherkapazitat

~— hohe Aufzeichnungsdichte

— zerstorungsfreies Lesen

— gespeicherte Information bleibt ohne weitcre i erhalten i ingiges Speicher-
element) :

— Zugriffszeit ist abhingig von den i des Spei iums und der
Schreib-Lese-K&pfe

— ,beinahe wah.ll'nler Zugriff™;
nur Zugriff™ beim i

— Schreib-Lese-Stationen sind staubempfindlich
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3.5.2. Oberblick

72

Magnettrommelspeicher

Abb. 85 Magnettrommel (Prinzip)

aus ciner L i mit
riger magnetisicrbarer Oberfliche
Make Trommellinge: 100- 1000 mm
Trommeldurchmesser: 50 -600 mm
Informations- bis zu 1000
spuren

Schreib-Lese -

je Spur cin feststehender Schreib-Lese-Kopf

Station
Bewegung Rotation 1000-20000 U/min
Adresse Spumummer

Scktomummer
Besonderheiten Umlaufregister

Benutzung mehrerer Schreib-Lese-Stationen
auf dieser Spur




Magnetplattenspeicher

Magnetbandspeicher

2ylindermohl mechonish (™

[
L —=
shonicn

Spurwahl elektronisch

CBNDLE W~
1

Abb. 86 Magnetplattenspeicher

Abb. 87 Magnetbandfuhrung

2 bis 50 Platten aus ciner Leichtmetallegicrung

mit magnetisierbarer Oberfliche auf beiden Platten-

seiten

Plastband grofler Linge und unterschicdlicher
Breite mit cinscitig magnetisierbarcr Oberflache

Plattendurchmesser: 200 - 1000 mm

‘Magnetbandlinge um 750 m
Breite: L Zoll= 127 mm
I Zoll =254 mm

bis zu 500

7 bis 14

je Plattenseite cin beweglicher Schreib-Lese-
Kow 3

besitzen je 2 be-
wegliche Schreib-Lese-Kpfe

je Spur cin feststchender Schreib-Lese -Kopf.

Rotation 1000-2500 U/min

Translation 0,7 -5 m/s

Plattenseite Spurnummer

Sektomummer Satznummer

Spumummer

‘Wechselplattenspeicher Start-Stopp-Liicken zwischen Bldcken;

Bandvomatsschleifenbildung gegen Bandrif

— durch Vakuumschachte

- durch mechanische Hebelarmpuffer

- i durch das Ej icht des
 Magnetbandes
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Magnetkartenspeicher

Magnetstreifenspeicher

Auswohistangen

Magnetkarten

Abb. 88 Magnetkartenspeicher

Abb.89 Magnetstreifenspeicher

Plastfolie mit ci

mit cinseitig

triger sierbarer Schicht und Markierungsmustem  barer Schicht
an zwei gegenidberlicgenden Kartenseiten
Mafe Magnetkartenlinge: 70 -450 mm Magnetstreifenlinge: um 300 mm
Breite: 25-120 mm Breite: um 60 mm
bis 64 in Li je Streifen 100
spuren
Schreib-Lesc- mehrere bewegliche Schreib- Lese-Kopfe mehrere bewegliche Schreib-Lese-Kapfe
Station
Bewegung Translation und Rotation Translation und Rotation
Adresse Kartennummer Zellennummer
Spumummer Streifennummer
Blocknummer Spumummer
sind ifen sind
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3.5.3. Datenaufzeichnungsverfahren

Riickkehr zu Null (RZ)

Nicht zuriick zu Null (NRZ)

Richtungswechsclschrift

Zwischen aufcinanderfolgenden
LL"-Signalen geht das Potential
auf Null zurick.

Dem ,,L*- bzw. ,,0Signal sind

Zwischen aufeinanderfolgenden

* ,,L"-Signalen geht das Potential

nicht auf Null zurdck.

Dem , L bzw. ,,0'Signal sind

Wenn cine ,,L*“Information auf-
tritt, erfolgt cine Potentialinde-
rung (Richtungswechsel).

Dem ,,L*- oder ,,0“-Signal sind
keine cil i

gen zugeordnel. gen zugeordnet.

Zwischen i Bei i Wl
.L“<Signalen befindet sich dic Signalen andert sich die Rich-
Richtung ,Null* des Magnet- tung des Magnetfeldes nicht.
feldes.

Beim Lesen von ,,L* entstchen

Beim Lesen entstchen beim

richtungen zugeordnet.
Bei aufeinanderfolgenden ,,L*-

Signalen indert sich dic Rich-
tung des Magnetfeldes.

Beim Lescn von ,,L* entstehen

je ein negativer und ein positiver ,,L-0" odet ,,0-L* Ubergang. Spannungsimpulse unterschied-
Spannungsimpuls; Spannungsimpulse unterschied- licher Richtung;
beim Lesen von ,,0* keine, licher Polaritat; beim Lesen von ,,0* entstehen -
Spannungsimpulse. wenn gleiche Signale aufcin- keinc Spannungsimpulse.

anderfolgen, bleiben die Impulse

aus.
Aufeinanderfolgende ,,0*-Infor- Gleiche i ,.0*Infor-
mationen kdnnen nur durchden  Informationen kdnnen nur mationen kénnen nur durch den
Takt einzeln erkannt werden. durch den Takt cinzeln erkannt Takt einzeln erkannt werden.

° werden.
Abb. 90 Abb.91 Abb. 92
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L L 6 0 L 0 L t 0 0 L L Infomoionstlge

'-é:|—|r| I Schreibstrom
|||||||||]|||||l||||||||mm
B e S e e £
by Y emause

Abb.90 Riickkehr zu Null (RZ)

L L Oo0LOLL 0OL L Informatonsfolge

i Sctretestrom
” I | |” | “““l” Tokte
=

___u_"_lr"_ Lesempulse

Abb.91 Nicht zuriick zu Null (NRZ)

LLOOLOL L O OLL Informationsfolge

jf,._l_]—l_ Schretestrom
MU e

~—]—]=

J‘—u_"_ Leseimpulse

Abb.92 Richtungswechselschrift
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4. Die 2. Peripherie einer EDV-Anlage

4.1, Einteilung der Gerilte

Geriite der 2. Peripherie

Gerate zur Datentriigerbereitstellung

Geriite zur Datenaulbereitung und -ordnung

Kartenlocher
Kartenprufer

Datenerfassungsplitze
mit Lochbandstanzer

i lige Gerite mit

Sortiermaschinen
Kartenmischer
Kartendoppler

Lochbanddupliziergerite
Lochband-Lochkarten-Umwandler

‘maschinenlesbarer Datentriiger

Gerite zur D: erbercitstell

Stanzende und prifende
Gerite

Stanzende, priifende und
druckende Geriite

Stanzende, priifende, druckende
und rechnende Geriite

Kartenlocher
Kartenprifer

Lochbandstanzer
Daltenerfassungsplitze

Schreibautomaten
Organisationsautomaten

Buchungsautomaten
Fakturicrautomaten
‘Abrechnungsautomaten

Spezielle Geriite der Lochkartentechnik

Gerite zur Datenaufbereitung

Gerite zur Daten-

Zusatzgerite innerhalb der

und -ordnung auswertung Lochkartentechnik
Sortiermaschinen . Tabelliermaschinen Summenlocher
Kartenmischer P "
Kartendoppler Geritekombinationen Lochschriftibersetzer
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4.2, Geriite zur Datentrigerbercitstellung

Die Datenverarbeitung verlangt die Lrfassung der Primiirdaten und die Berei der
maschinenlesbaren Datentriger.
l:
0
L Sonzende und
profende Gerdie
rtmgabc ||—.|T¢d/enmg ||»—-I Ausgabe - JJ
Storzende,
profende,
druckende und
" rechnende
4 Spelcher Gerdte

——  DotenfluB
—  Steverflu

Abb.93 Prinzipiclles Blockschaltbild

4.2.1. Karténlocher

4.2.1.1.  Ubersicht

1Magnetlocher SOEMTRON 413 Motorlocher SOEMTRON 415

Abb.94 Magnetlocher SOEMTRON 413 Abb.95 Motorlocher SOEMTRON 415
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PE-2

Magnetlocher SOEMTRON 413

Motorlocher SOEMTRON 415

numerische Tastatur
manuelles Einlegen und Ablegen der Lochkarte

Uberspringen nicht zu lochender Spalten maglich

Schrittlochung

cin Stanzblock mit 12 Stanzstampeln

Auswahl der

numerische und alphanumerische Tastatur

automatische Zufuhr und Ablage der Lochkarte

P i i i durch
; méglich (L

Sprung, Duplizieren, Leerschritt, Lochen von +
Vomullen)

Schrittlochung

cin Stanzblock mit 12 Stanzstempeln und cine
Abfuhistation mit 12 Abfuhlstiften

Auswahl der

clektromechanische Krafterzeugung durch
Elcktromagnete

clcktromotorische Knl(eﬁcugung

4.2.1.2.  Magnetlocher SOEMTRON 413

4.2.1.2.1. Stanzvorgang

und iiber den be-

Ein Tastenstempel betatigt den der den unter die Di
bewegt. Der betiitigt den der ilber die Zugstange und
einen kleinen den L (LMK) der beiden L schlieBt. Sie ziehen
ihren gemeinsamen Anker an. Diese wird uber zwei auf die iiber-
tragen. Durch die i der wird ihre aber den auf den
Er ingt die Lochkarte.

Durch dic Schwinge im Zusammenwirken mit der Spring- und Sperrklinke aul der Zahnstange des Karten-
wagens und durch dic Wirkung der Wagenzugfeder wird der Kartenwagen um cine Spalte der Lochkarte

weitertransportiert (Schritttransport).

Kugelsperre

~ fiir Normallochzone 10 Stahlwalzen
— fur Oberlochzone | Stahiwalze

Splitteinrichtung

von L

durch und

- i Speicher zum
(Stanzverhinderung)

9



Abb.96 SOEMTRON Magnetlocher 413 (vercinfacht)

4.2.1.2.2. Stromverlauf

Lochmagnethontak i
- bei i der

Auslinchontakt
. durch Betitigen der

Stellstiicke

Coerbubhontaht
- durch den K:

in linker

Tasten 9 ... 12 sowie der Leertaste

und Auflaufen des Abfihlhcbels auf die gesplitteten




I mov-

Ubertub-

Kontokt  konfokt  konfokt

Abb.97 Elektrische Schaltung des SOEMTRON Magnetlochers 413

4.2.1.3.  Motorlocher SOEMTRON 415 — Stromverlauf

-42V o .I,
l. /I
n/18 {
L n/12
o/l /7 I /
m2e/m23 [ - /e /’:/lV
A #2[7]
g
o -
Ty numerische Taste | M; Stonzmagnet 1
MZIMZ Rickstellmagnete nfp Stonznocken
Rz Tronsportrelals

Abb.98 il Auszug aus dem

& Maschinenkundo Datsnveraibeltung

des

SOEMTRON 415
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Durch Bettigung der Taste wird das Relais crregt.

/1 Riickstellkontakt — bewirkt dic Rickstellung der gedrickicn Taste.

r/ll - Sicherheitskontakt — verhindert, daB wihrend des Stanzvorganges cin Weitertransport der Loch-
Kkarte erfolgt.

e/l Haliekontakt — bewirkt dic Selbsthaltung des Relais,

r)/IV Stanzmagnetkontakt  — bewirkt, daB durch den Stanzmagneten eine mechanische Kupplung und
durch den Stanznocken der Stanzstempel betatigt wird.

4.22. Kartenpritfer

4.2.2.1.  Ubersicht

Magnctprufer SOEMTRON 423 Motorprifer SOEMTRON 425

numerische Tastatur numerische und alphanumerische Tastatur
manuelles Einlegen und Ablegen der Lochkarte automatische Zufuhr und Ablage der Lochkarte
Uberspringen nicht zu prifender Spalten moglich automatisches Priifen durch Programmkarte mdglich
schrittweises Prifen schrittweises Prifen

cine Abfihlstation mit 12 Abfuhlbirsten 2wei A mitje 12 A

geprifte, richtig gestanzte Lochkarte crhiilt cinen geprifte, richtig gestanzte Lochkarte erhalt nach der
Punkt unterhalb der Lochzeile 9 80. Spalte eine Kerbung am rechten Kartenrand
fehlerhafte Lochungen bewirken den Stopp des fehlerhafte Lochspalten erhalten am Kartenrand
Kartenwagens cine Fehlerkerbung

clektromechanische anlencu‘un; durch clektromotorische Krafterzeugung

Elektromagnete

rsmgmer o™\
ﬁm =

hwmmmlvane )
Au:lm und Abfuhlen
AM)IIIM
Abfuhistifte Svonzstempel (SOEMTRON 415)
Ablahistifre (SOEMTRON 425)

Abb.99 Prinzip des Kartendurchlaufs
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4.2.2.2.  Magnetpriifer SOEMTRON 423

4.2.2.2.1. Zusammenwirken der Maschinenteile

Tostenstempel

Winkelhebel

Steverschieber

Burstenabluhl
kontakte
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4.2.2.2.2. Stromverlauf

- bei i der i Tasten 9 ... 12 sowie der Lecrtaste

Auslosckontakt
— Kontaktdffnung durch Betitigen der Ausldsctaste und Auflaufen des Abfithlhcbels auf dic gesplitteten
Stellsticke

Oberhubkontakt”

- durch den K in linker und bei Betiitigen des beweglichen
Daumenhebels .

Birstenabfuhlkontakt

=L durch die icber der Tasten

Uni-Tasten
- durch die ieber der Tasten 9 ... 0 oder der Tasten 11 ... 12

Abb. 100 auf Scite 85

Priifsituationen
¢ Lochstelle keinc Lochstelle Falschlochung.
(Leerspalte)

Wagentransport Wagentransport kein Wagentransport
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I 10—

Operhub-
kontakt
Auslase-
kontokt

UNI-Taste UNI-Toste

90

Transportmagnet

L

!

Ruhestromrelais

&

S

EY

[

:

.

Kontaktwalze

.

.

B

tenobfiihlkontakte

]

'Q lN

:
1

B

B

Abb. 100

Schaltung des

SOEMTRON 423 (verci )

85



4.23. Lochbandleser und Lochbandstanzer

Lochbandleser

Baugrippen

— Antricb (Elektromotor)

- Lochbnndmnsponcmnclllun;

-l und

-L ion arbeitet isch oder

- Verstirkungseinrichtung fur das Lescsignal

Funktionsprinzipien (Beispicle)

Abb. 101 i L

Abb. 102 It L

Vorschub

Vorschub

Abb. 101 nach Birger/Leonhard ,Die Lochbandtechnik*,

'VEB Verlag Technik, Berlin.
Abb. 102 nach Dersin ,.Di
Verlag Die Wirtschaft, Berl

tale Rechenautomaten®, Teil 2,



Abb. 103 Fotoclektrischer Leser (Prinzip)

Einsatzbeispiele

— Eingabegerite fur EDVA, z.B. SER 2d, ROBOTRON 300
i far " .

Lochbandstanzer Stanzstation

Abb. 104 Lochbandstanzer SOEMTRON 470

Baugruppen

— Antrieb (Elektromotor)
- inri fur schrittweisen oder

Transport
- und

— Stanzeinheil besteht aus S bis 8 runden Stanzstempeln sowie dem
Stempel fur Transportperforation

— Codierungseinrichtung

Abb. 103 nach Dersin , Digitale Rechenautomaten*, Teil 2
Verlag Die Wirtschaft, Berlin.



Funktionsprinzipicn (Beispicle)

Abb. 105 i i ittweiser Vorschub

Abb. 106 it inziy inuierli Vorschub

Einsatzbeispicle

— clektrische Schreibmaschine, z.B. SE 5 L
— Schreib- und Organisationsautomaten, z.B. OPTIMA 528

~ Fakturier-, Buchungs- und Abrechnungsautomaten, z.B. SOEMTRON 385,
ASCOTA 071

— Datonausgabeeinheit von EDVA, z.B. SER 2d, ROBOTRON 300

Abb. 105 und 106 nach Barger/Leonhardt, ,,Die Lochbandtechnik*,
VEB Verlag Technik, Berlin.




4.24.

424.1. Begiffe

Schreibautomaten

- Gerite, dic cil oder gelesene i isch drucken und stanzen
(alphanumerische Textvervielfiltigung)

Organisationsautoniat

- il angi i Gerite, die cis oder gelesene
drucken und stanzen (programmierbare Schreibautomaten)

Fakturicr-, Buchungs- und Abrechnungsautomaten

— Geriite, die neben Einrichtungen zur Datencirt - und -ausgabe uber ein Rechenwerk verfugen

Datenerfassungsgerate (-platze)

- Gerite, dic Daten
tur in

von ciner oder ciner manuell bedienbaren Tasta-
den i und auf" i D: speichem

4.24.2.  Schreib- und Organisationsautomaten

Progromm-
enrichtung

Abb. 107 Prinzipi il derS\chrtiblmdf‘

Schreibwerk
elektrische Schreibmaschine

Steuertastatur

Tasten fur i die nicht im it den i des i stehen
- der Lese-und inri

- Ei von P

~ Kontrollampen
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Steuerwerk

— Verschliissclung der von der Schreib- und Signale sowie des Stanz-
vorganges

— Entschlisselung der Signale der L und der Bauteile im Schreib-
oder Steuerwerk

~ Stcuerung der programmicrten Befchle

Inteme Speicher

- Ei icher zur Realis des i i durch
i einer P inci

- Dalum- oder Konstantenspeicher

Programmeinrichtung

- auswechsclhan: Daucmhm die ctwa zwei Pwammc aufnchmen kann
: mit Zei Stanz-

cmnchluna. I’rogrammschal!ung

4.24.3. Fakturicr-, Buchungs- und Abrechnungsautomaten

Progromm- I Schreibwerk Srevertostotur
speicher (Eingabegerot)

e
Abb. 108 Prinzipielles Blockschaltbild

Schreibwerk

Steucrtastatur
Bedienung der Steuertastatur bestimmt den gesamten Arbeitsablauf des Automaten.
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PE-2

Programmspuicher
sind inheiten in

Beispicle:

Abb.109 Progr:

Abb. 111 mit teilweiser L (ASCOTA 071)

Steuerwerk

~ Programmsteuerung durch das Lochband

- der Lese-, Stanz-, izi

— Verschlisselung, Entschliisselung.

Rechen- und Speicherwerk

— digitales far di¢ vier ari i Gi i logische i mbglich
—4bis 12 il i durch i il i

Abb.110und 111 aus Smers ', VEB Leipzig.
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43. Spezielle Gerlite der Lochkartentechnik

43.1. Sortiermaschinen

Die gelochten und gepniften Karten werden in die fiir die weitere Bearbeitung erforderliche Reihenfolge
sorticrt.

Abb. 112 Sorticrmaschine SOEMTRON 434

4.3.1.1.  Prinzip der Lochkartenzufuhr

am K: und

- : .
K: die Ei der Lochkarte zur Ka

HKortenzufdhrungsmesser Svorke emner Lochkarte OfMnungswerte des Korten-
stehen Q13mm erht Q17mm durchlasses QZ3mm

— T =

~Entnohme elnec Lochkorte aus dem
Kartenzufohrungsmagozin

- Tronsport der ertnommenen Lochkarte
durch den KortendurchloB zur
Kortenbohn




vertikales Kartenmesser

@ //ammmw

Tronspot~ esser

walzenpaor
(getrieben)

Abb. 113a Kartenschlitten Abb. 113b Kartendurchlaf

43.1.2. zum Sortiervorgang

Funktion Maschinenclemente

Kontaktzeit- groBe Nockenscheibe,

Lei

Abb. 114 GroBe und kicine Nockenscheibe
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Funktion

Abb. 115 Impulsvertelierplatte
Speicherung des Stellstick
Abfuhlimpulses

/ 'Mlﬂﬂdr

T

Abb.116 Fachmagnet

gstange

2y
Hebelsystem  Weiche

Lochkarte  Weiche
— Kortenbahn

Abb.117 Stellsticktrommel — Zugstange — Weiche




Lin elcktromechanischer Speicher nutzt cinen Impuls iber
Lageii cines i

cines Zeitlich spiiter kann dic neue Lage des Teils ausgenutzt

werden.

4.3.1.3.  Zusammenwirken der Bauteile beim Sortiervorgang
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4.3.14.

um i des

Verzigerte
s haltung

Kontaktwolze

Bronzefeder
(Schleiffeder) Kortenhebelkontakte

Abb. 118 Kartenhebel

— Kartenhebel

~ Kartenhebelkontakt
- Relais

— Kondensatoren

Die letzte abgefiihlte Lochkarte gelangt noch zum richtigen Ablagefach.

Sofortige
Abschaltung

Aus Sicherungs- Fechat- Sicheryngs- Glosdeckel- &in

sanene Shaltung Sehiere kontokt
i links. reons L

-~ Socherneitshetrr ———
Abb. 119 Sicherheitskette der Sortiermaschine

— Glasdeckelkontakt
- Sicherungsschienenkontakte
— Ablagefachkontakt

Die Sicherheitskette dient dem Schutz des Bedienenden und der Erhaltung
der Lochkarte.
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43.1.5.  Maschinentypen
SOEMTRON
Typ
431 32000 LK/h ohne Kontensucher
4318 48000 LK/h bis clektronische Arbeitsweise
60000 LK/h
432 42000 LK/h mit Kontensucher
432vZ 42000 LK/h mit und Ki
433 42000 LK/h . zwel 80stellige Abfuhlbirstensitze und eine Schalt-
tafel
Tn der
Saldiergeriit und Ausgabedmcker vcrwendel als ,,ES 24",
434 42000 LK/h K
fur die AbfShlbrste
432, Kartenmischer

Zwei vorsorticric Kartenstapel kénnen in cinem Durchlauf zu ¢inem m fortlaufender Rcuhenl’olge geordne-

ten Kartenpaket vereinigt werden.

gestattet der K; i das

Lochkarten und v{n; Vergleichen von Werten in Lochkarten.

Abb. 120 (auf Seite 98)

Beide Kartenbahnen sind mit je zwei 80stelligen Birstenabfuhlsdtzen verschen (nur je 40 Stellen verdrahtet).
Das Mischfach kann von beiden Kartenbahnen erreicht werden. Das Auswerten der Lochkarten und das
Stellen der Weichen erfolgt durch Schalttafel-Programmicrung.

97



SI9YISI SOp uduyequaLe)y 0Z1°qqV

wnpsIRISIOg WP U HOIKY = 5 P——

wouizobowaboiqy Lap Y LyoIUDY = Q wpunp soagnuisgynel 5 @
upzoBowsBunIGIT7 WY yRIVOY = o UITIOMLIOASUDY & o]
Bunsojunnibary unp IROVLONT & = = - = LRI © —e—
L g 2 ¢ £ o 7 ¢
1] v

wyoq wyoq wyoq

-uapoyissy | -wouonis -uaoYIRKY

Juossny | Bunwvayy | poposiy | womsny

—

3 .|1
- [}
wyoque) _ 7 mtnn-
~oNIST |

98



PE-2

Eln-und Ausgabe-

Abb. 121 Kartendoppler PRD 75.80



4.33.1. Aufbau der Kartenbahnen

Svanzbokn
1

b O 2 Iransportwalzen
.: arn
Lage der

Abb. 122 Kartenbahnen des Dopplers PRD 75.80



Stanzbahn

Abfihibahn

Stationen:

S 1 Steuerbirste

SB  Stanzblock

$3 Vergleicherbarste

Stationen:

Al Steuerbirste

A2 Abfuhlbirste

A3 Vemgleicherblrste

Kontakte auf den
Kartenbahnen

Wirkung

Bei fehlender i wird die des i entkup-
pelt, wihrend der Motor weiterlauft. Der Kartentransport ruht.

Bei Betiitiy wird die des i wihrend

b
der Motor weiterliuft. Der Kartentransport ruht.
© K. o 2ur und
Abschaltung
d Sicherheitskontakt bei Kartenstau unter dem Stanzblock. Bei Betatigung wird
i des A i

dic
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4.3.3.2.  Antrieb und Getricbe

Kegelroder.

Lowicss =

Staazdlock

zentraler Impulsgeber

i
§

L;
J

Kellriements

B NS
§H " + ]
K
Violze ST ] [Cvatze A1 Kol
Kartenzufohrungsmesser Kortenzufohrungsmesser
vordere Nocker|

seitliche Nockenwelle

welle
C —@

Abb. 123 Antrieb und Getriebe des Dopplers PRD 75.80 (vereinfacht)
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4.3.33. Maschinenginge

des K. PRD 75.80 icht einer vollen der und
dauen 0,5s. Dabei wird du Lochkane auf der jeweiligen Kartenbahn um eine Station weitertransportiert.
Die Lochkarte die K:

Die Zeitdauer fr dic Ablasluns einer Lochzeile wird Indexzeit genannt. | Maschinengang £ 18 Indexzeiten.

7B &7 65 4 3 21 0 N RB K B W B I S

—+ t + ~+

Lochkoarie I Kortennwisohenrgum | |
u

Masthinengong

Abb. 124 Indexzeiten des Dopplers PRD 75.80

Eine Indexzeit wird in 24 Grad unterteilt. Die ische } in der Lochstelle
wird auf 14 Grad begrenzt. Die Kontaktzeit wird durch die 4 Konlakle A B, Cund D des zcntralen linpuls-
gebers gelicfert.

Durch das gleichzeitige Offnen der Kontakte B, C und D wird die Funkenbildung auch an den Kontakten
des zentralen Impulsgebers reduziert.”

9 indexzelt 9° 8
e e ]
NS
Kontokt A Uil :
Kookt 8 Lene
HKontokt € [ S
g
Kontokt D .
gesamte Kontaklzeit: 0% Kt
= 8 -——t——um [

- = (
S———
Abb. 125 Zentraler Impulsgeber
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4.3.34. Stanzblock

Einstellung des
Stanzblockes

Spaltenmagnet, Zug
stange, Einstelischiene

Siftwalzen
Kioppen 912

Funktion des Stanzblockes

Einstellen der Werte

Stanzen der Karte

Loschen der cingestellten Werte

Die sich drehenden Stiftwalzen
betjtigen standig dic Klappen
zu der ihnen zugeordneten In-

Durch die Aufwirtsbewegung
der Stanzmatrize mit der darin
liegenden Lochkarte geben alle

Ober die Léschkimme und
Léschhebel kann durch Program-
mierung Ganz- oder Teilldschung
des rfolgen. Da-

dexzeit. Bei Loch-
stelle wird der Spaltenmagnet
erregt und betatigt iber die Zug-
stange die Einstellschiene. Durch
Anzichen der Einstellschicne und
gleichzeitiges Fallen der Klap-
pen wird uber zwei Hebel der
Ricgelfinger aus seiner Normal-
lage entrastet und schwenkt
ber den betreffenden Stanz-
stempel. Erst nach der mdgli-
chen Einstellung der Riegel-
finger beginnt der Stanzvorgang
(Speicher).

der
nach, die nicht durch cinen ein-
gestellien Ricgelfinger behindert
werden. Die blockicrten Stanz-
stempel durchdringen bei der
Aufwartsbewegung der Stanz-
matrize dic Lochkarte.

Igen.
durch werden dic Riegelfinger in
ihre Ausgangslage zurickgestellt.




of T e =

Abb. 126 Stanzblock des Dopplers PRD 75.80 (Ausschnitt — vercinfacht)
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434, ‘Tabelliermaschine
Fesen. Verarbeiten und Ausdrucken von Daten durch Sehaltafelprogrammiceung

Kortenkopt

Abb. 127 Tabelliermaschine SOEMTRON 402

434.1. i der der
SOEMTRON 402
Progromm-
schalttafel
Relaisteil Platlenzahler
(Sreverung und o—J [¢—>  (AusfOhrung der
Verglelch) -

Spewcher
(Datenspeicherung)

434.2. Kartenkopf
Kartenzufubr

- der Lochk durch ein K;
- der L im durch T -




Impulsgever
JKK.

Abb. 128 Kartenkopf der SOEMTRON Tabelliermaschine 402
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Abfiihlung

~ oberer Birstensatz N
Abfuhlung der i aus der L shrend der iten 9 ... 12

~ unterer Burstensatz

Abfuhlung der numerischen Daten der Lochkarte wiihrend der Indexzeiten 9 ... 0

~ zwischen beiden i ist eine G

Abb. 1292 Elekfromechanische Kupplung

Mitnehmerklinke -

-
Mitnehmerscheibe(vom(\
Motor getrieben) N
Abb. 129b it Kupplung (stark
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Kupplung Entkupplume
durch dic K K kein durch dic K
KKM magnete
Anker angezogen Anker nicht angezogen
und Mif inke nicht cis und i
und i
eingerastet nicht cingerastet
43.4.3. Maschinengang

Ein Maschinefigang entspricht ciner vollen Umdrehung der Hauptwelle und dauert 0.4s. Dabel wud die

Die Lochkarte

Lochkarte auf der Kartenbahn um ecine Station
gingen den Kartenkopf.

Ein Maschinengang ist in 16 Indexzciten cingetcilt, dic 3609 entsprechen. Indexzciten und Grade sind auf

der Indexscheibe eingraviert.

Kartengang.

Summengang

Der Kartengang dient der Abfuhlung der Daten aus
der Lochkarte und der Weitcrgabe an das Druck-
werk, dic Zihlwerke oder den Speicher. AuBerdem
konnen di¢ Kennlochungen zur Einleitung von

an die S d plei
cinheit weitergeleitet werden.

Magliche Funktionen

— Ausgabe der Zihlwerkwerte

— Ubertragung eines Zahlwerkinhalts in ein ande-
res Zahlwerk

— Zahlwerklschung

Wihrend der Summen- oder Zwischengange ist der

Lochkartentransport unterbrochen.

4344, Zentraler Impulsgeber
R252  R1Q  R-NS

-

it

/ —d

K 2 K3 e

,Abb. 130 Zentraler Impulsgeber

Jelur



vier glei ige Kontakte A, B, C und D, die insgesamt

Die Aufgabe des zentralen lp
Jz-lndcxuit + 19 Kontaktzeit besitzen.

Indexzeit

Kontakt A '2" Indexzeit — %o
Kontakt B % Indexzeit
Kontakt C -% Indexzeit + %°
Kontakt D % Indexzeit + 10
4.34.5. Zzhiwerk (Rechenwerk)

Dic Tabelliermaschine SOEMTRON 402 hat 75 gleichartige Plattenzihler mit jeweils zwei Zahlstellen. Von

nur nach durch den

den sechs Zahnridern einer Zahstelle ist das
(auch bei i

auf der

mit den andenn Zahnridern in Eingriff. Das Summenrad dreht
die 10 K

besitzt. Dadurch werden die

Werle der Lochkarte elektrisch eingezahit.

Der Drehsinn des Summenrades und der Schiciffeder ist bei der Addition und Subtraktion gleich, denn bei
der Subtraktion wird mit dem ,,Neuner-Komplement* gearbeitet.

Zu einer Zahistelle gehdren vier Zahlkontakte ,,ZK 1-4*.

Addition

Subtraktion

Durch einen Impuls vom unteren Abfuhlbirsten-
stz wird der Additionsmagnet erregt und dadurch

Zur Indexzeit 9 wird der Additionsmagnet ange-
steuert und bringt das Summenrad mit den Uber-

mit den U in

in Eingriff, wobei eine Vorsteuerung
fir alle vom oberen i

Emmffg:bnchl. Die
wird durch eine Abriicknocke mechamsch zur
Indexzeit Null erreicht.

erfolgt. Der Impuls vom unteren Biirstensatz wird
zum Subtraktionsmagneten geleitet und beendet die
Dadurch wird der Komplementwert

Danach wird die
und nach Durchfihrung durch eine weitere Ab-
ricknocke beendet.

addiert. Der Zehneriibertrag wird wie bei der
Addition realisiert.
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Abb. 131 Zahlplatie

4.3.4.6. Speicher

Die Tabelliermaschine SOEMTRON 402 hat eincn 30stelligen Speicher, der mit allen Baugruppen der
Maschine synchron liuft. Der Speicher arbeitet elektromechanisch.

~ Einstellen der Werte

— Weitergabe der Werte

~ Léschen der eingestellten Werte

m
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JKIE
A
I}
R

Z
Abb. 132 Speicher der Tabelliermaschine SOEMTRON 402 (Ausschnitt ~ vereinfacht)



Urpenrod mit 10 Ziffern und 5 Sonderzeichen

resullierende Druckrichtung
—

von OM 1100

Abb. 133 Druckwerk der Tabelliermaschine SOEMTRON 402 (Ausschnitt — vereinfacht)

Das Druckwerk der Tabelliermaschine SOEMTRON 402 ist mit 100 gleichartigen Typenridem ausgeristet.
Jedem der 100 i ist ein Di (DM) der mit

den Auslésehebeln den Druckmechanismus betitigt. Am Umfang der Typenrider befinden sich folgende
Ziffern und Zeichen:

0..9 Ziffem — Minuszeichen
* Plussumme © Zwischensumme plus
» Minussumme 2 Zwischensumme minus

‘Wahrend der des Typs mit dem il ier muf die L indigkeit des Typen-
rades Null sein. Die indigkeit des T) und die indigkeit des 1
Fithrungsarmes sind gleich, so daB im Druckmoment keine Drehung des Typenrades auftritt. Jede Ziffer
wird zu ihrer Indexzeit gedruckt. Nach dem Druck erfolgt der programmierte Zeilentransport. Die maximale
Beschriftungsbreite betrigt 460 mm.

& Muschineakunde Detemverarbeitung 113



4348, i fur 80spaltige Lochk

Bezeichnung Kartenbahn Zithlwerk Speicher Druckwerk
SOEMTRON 1 75 Zihlplatten 30stellig; 100 numerische
402 mit je zwei elektro- Stellen
Zihistellen mechanisch
+ - sald.
SOEMTRON 1 17 Blockziihler 50stelliges 100 numerische
401 zu 12 Zihistellen Summenwerk Stellen
+ =i sald.
BULL 60.00 1 10 Zihlwerke 92 oder 102 alpha-
zu 12 Zihistellen numerische Stellen
+ sald.

435, Summenlocher
Mit einem Summenlocher lassen sich verdichtete Daten in eine ncue Lochkarte stanzen.

Der Motorblock-Summenlocher SOEMTRON 441 ist ¢in AnschluBgeriit zur Tabelliermaschine SOEMTRON
402 und wird von ihr gesteuert.

Er besitzt neben dem Kartenzufiihrungs- und -ablagemagazin auf der Kartenbahn einen vollbestiickten Stanz-
block zum Sunzv.-n einer Lochkarte in cinem Stanzhub. Abfihistationen sind nicht vorhanden. Eine Zihlung
der hk mit einem K ist moglich.

KartenzufOhrungsmogazin

Kartenmesser

Tronsportrollenpaor

Abb.134 Kartenbahn des Summenlochers SOEMTRON 441
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43.6. Ubersicht — Lochkartenmaschinen fir 80spaltige Lochkarten
Magnetlocher Kartenlocher Magnelprifer
SOEMTRON 413 SOEMTRON 415 SOEMTRON 423
Zweck Stanzen numerischer Werte Stanzen i und Prafen
durch i aus i Werte stellen auf ihre Richtigkeit
Belegen in die Lochkarte durch Handeingabe aus an Hand der Primarbelege
Belegen in die Lochkarte
oder Obernahme von Daten
aus Vorkarten oder von der
Konstantentrommel
Karten- —_ 1 Kartenbahn _—
bahnen
Abfuhlung _— 12 Abfuhistife 12 Abfuhlbirsten
Karten- —_— 1 Kartenzufhrungs- —_—
magazine magazin
(etwa 500 LK)
1 Kartenablage-
magazin
(etwa 500 LK)
Stanzblock 12 Stanzstempel 12 Stanzstempel —_—
Progranm- ~—— (nur Programmtrommel) _—
schalttafel
Leistung vom Bediener abhingig vom Bediener abhingig vom Bediener abhingig
20 Spalten/s bei auto-
matischer Lochung
Anschluf 110 V Glei 220V 110 V Gleichspannung




Kartenprifer i in K:
SOEMTRON 425 SOEMTRON 434 BULL 56.00
Zweck Pmren von numenscMn Sorticren von Lochkarten Somern und Mischen von
nach Gi nach Gruppie-
Lochs(ellen aufihre Richtig-  malen mnsmerkma!en
keit an Hand der Primarbe-
lege oder durch Abfithlen
von Vorkarten oder Ober
die Konstantentrommel
Karten- 1 Kartenbahn 1 Kartenbahn mit 2 Kartenbahnen
bahnen 12 Weichen
g 2-12 1ei 2zwei 80stellige Abfuhl-
birstensitze auf beiden
Kartenbahnen
Karten- 1 1K 2K
'magazin ‘magazin magazin nmagazine
(etwa 500 LK) (etwa 900 LK) (etwa 700 LK)
1K 13K 4 K:
(etwa 500 LK) (je 550 LK) “(je 700 LK);
Fach 3 ist Mischfach
Stanzblock ~—— _ _—
Programm-  (nur Programmtrommel) e 720 Steckbuchsen
schalttafet
Leistung vom Bediener abhingig bis 42000 Karten/h bis 15000 Karten/h
20 Spalten/s bei auto- und Bahn
matischer Prifung
Anschluf 220V 380V 220 V Wechselspannung
110 V Steuerspannung 48 V Steuerspannung
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Kartendoppler Tabelliermaschine Summenlocher

BULL PRD 75.80 SOEMTRON 402 SOEMTRON 441

Doppeln von Lochk: Werte Stanzen von verdichtetem Zahlen-
der Lochkarte und Ausschrei- material in eine neue Lochkarte

Stanzen aus Leitkarten

ben durch das Druckwerk in

Doppeln und Serienstanzung

Serienstanzen Tabellenform mdglich

Vergleichen von Lochkarten

2 Kartenbahnen 1 Kartenbahn 1 Kartenbahn
(Kartenkopf)

drei 80stcllige Abfuhl-

zwei 80stellige Abfuhl-

barstensatze auf der barstensatze (oberer und

Abfuhlbahn unterer Birstensatz)

2wei 80stellige Abfuhl- °

biirstensatze auf der

Stanzbahn

2 Kartenzufithrungs- 1 Kartenzufthrungs- 1 Kartenzufthrungs-
magazine magazin magazin
(etwa 700 LK) (etwa 750 LK) (etwa 800 LK)

2 Kartenablage- 1| Kartenablage- 1 Kartenablage-
magazine magazin magazin
(e 700 LK) (etwa 1000 LK) (etwa 800 LK)

960 Stanzstempel —_— 960 Stanzstempel

1148 Steckbuchsen 4200 Steckbuchsen —_—

bis 7200 Karten/h bis 9000 Karten/h bis 7200 Karten/h

und Bahn ‘ bis 4500 Karten/h

beim Doppeln

220 V Wechselspannung 380 V Drehstrom 380 V Drehstrom

48 V Steuerspannung 110 V Steuerspannung 110 V Steuerspannung
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5. Datenfemiibertragung

El i 0l von nicht digitalen i in Form von Daten von einer
2u ciner mittels geeif i (. , Codier-, Decodier-,
-+ D i ung i
Die Obertragung erfolgt gesichert auf | i gestorten
+ itung =
5.1.  Aufgaben

— Beschleunigung des aktuellen Informationsflusses
~ gemeinschaftliche Nutzung von EDV-Anlagen durch mehrere Anwender

— Erhdhung der dkonomischen Wirksamkeit von EDV-Anlagen durch bessere Auslastung, Einsparung von
Zeit und Kosten

5.2. Mbglichkeiten

| Datenfernubertrogung I

Datentrogertronsport durch den Datendbertragung durch technische
Menschen Hilfsmitrel
korperliche ogung 7gung
Z.8 durch ZKD 28 durch Felex
28.0FES50 28 Presse
longsom schnell
Obermittiung des Herstellung eines
Originoldatentragers Duplikatoatentragers

e



53.

5.3.1. Ubertragungsverfahren

D1 i Bemerkung
Ort on
Simplex-Betrieb —~ Sendemaglichkeit in nur einer
Richtung
~ fehlerkorrigierender Code
erforderlich
Halbduplex-Betrieb 0 ® — Sendemaglichkeit zwischen
oder zwei Orten, jedoch nicht
gleichzeitig .
— fehlererkennender Code
erforderlich
Duplex-Betrich Ae——(® ~ gleichzeitige Sende- und
Empfangsmaglichkeit
— fehlererkennender Code
erforderlich
Seriendbertragung Paralleldbertragung.
Ubertragung der Bit eines Zeichens Ubertragung von n Bit eines Zeichens
zeitlich nacheinander gleichzeitig
nur ein Obertragungskanal erforderlich n Ubertragungskanile erforderlich
Zeitmultiplex-Verfahren Frequenzmultiplex-Verfahren
Ubertragung mehrerer voneinander - Ubertragung mehrerer voneinander
unabhingiger Daten unabhingiger Daten

durch Zeitstaffelung durch (T
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5.3.2. Betriebsverfahren

Echtzeitverarbeitung Stapelverarbeitung
Kopplung zwischen Kopplung zwischen
DF0-Anlagen und EDV-Anlagen DFU-Anlagen und extemem Speicher
Dic empfangenen Daten werden sofort in dic Dic empfangenen Daten werden nicht sofort in die
inheit e und il inheit cil sondem extemn gespei-
chert (gestapelt) und zu cinen spateren Zeitpunkt
verarbeitet.
rechnerabhingige Datenilbert®gung rechnerunabhiingige Dateniibertragung
schritthaltende Verarbeitung der Daten; Verarbeitung der Daten cntsprechend dem Zeitplan
aktuelle Ergebnisse der Programmabarbeitung
Eingabe von Daten
e Dotenquelie__
[ |
L —
Dalensenke
()

Datenausgabe

Abb. 135 Betriebsverfahren
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5.3.3. Ubertragungsnetze

Stemnetz
Abb. 136 Sternnetz
cinfachste Form der Nerzgestaltung
von mehreren mit ciner EDV-Anlage
Dreiecksnetz

Abb. 137 Dreiecksnetz

direkte Verbindung zwischen raumlich voneinander getrennten EDV-Anlagen

Vermaschtes Netz

Abb.138 Vermaschtes Netz

von Stern- und Drei
Es ist nicht erforderlich, daB alle Stellen direkt miteinander verbunden sind.
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5.4. i i der
Datenfemnabertragung.
5.4.1. Uberblick
Drahtlose Ubertragungswege Kabelwege
Belegung prech-  Telex- Stand-
der Wellenbereiche (Rundlunk Femsehen) wihinctz netz leitungen
grenzt

Fir die Zukunft durfte dic Datenfernibertragung mit 1lilfe von Satelliten und LASER an Bedeutung gewinnen.

Dateniibertragungsgeschwindigkeit:

1bd

Bit/s | bd = Baud 1 kbd = 1000 bd

— langsame Datenfernibertragung:  kieiner als 200 bd
~ mittlere Datenfermniibertragung: bis 4800 bd
—schnelle Datenfemiibertragung: grofier als 4800 bd

Die Datenverarbeitung verlangt je nach Einsatz Obertragungsgeschwindigkeiten von 50 bd bis 150 kbd.

54.2. F Telexnetz,
Femsprechwihinctz Telexnetz
‘Wechselstromtelegraphie Gleichstrombetrieb
Frequenzbereich: 0,3 kllz bis Ubertragungsgeschwindigkeit:

34kHz 50 bd (genormt)
Das ergibt eine Frequenzbreite fur eine Doppel- Dieser Wert entsteht durch die Ubertragung von 61
ader eines Kabels von 3,1 kHz. Diese Frequenz- Zeichen des 5-Spur-Lochbands in der Sekunde.
breite kann in 12, 18 oder 24 Kanile unterteilt Jedes Zeichen besteht aus 5 Bit Nutzinformationen,
werden. zusitzlich 1 Startschritt und 1,5 Stoppschritt.

Adlauf- g p 9 0 S ;":’;"L L0 L L S information

r Schritt
.0
Impulsfolge
v AL
Abb.139 Amplitudentastung im Telexnetz
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Femsprechwiilinetz Telexnetz

Nach CCIT-Empfehlung wurde 1946 fur Europa Die Codicrung richtet sich nach dem 5-Spur-Loch-
dic 24-Kanal-Einteilung cingefuhrt. band und benutzt den Code CCITT Nr.2

Bezeichnung: FW-WT 120

(CCIT -- Comité Consultatif International des (CCITT - seit 1.1.1957 Comité Consultatif

ot

Communications Télegraphiques)

Standicitungen

(este Verbindungen zwischen zwei Datenfemabertragungsantagen (und im Vergleich zum Femsprechwahl-
p .

netz) mit

5.4.3. Modulationsarten

Phascnwinkelmodulation
Phasensprungmodulation

Frequenzmodulation
Frequenzumtastung

Phasenumtastung Differenzphasenumtastung

Nach CCITT entspricht dem Bindrwert . L* ¢ine Phasentage,
die mit der Phase

der Bezugsschwingung des vorangegangenen Binr-
bereinstimmt elements Gbercinstimmt

Dem Bindrwert ,,0" entspricht ¢ine Phasenlage mit entgegen-
gesctzter Phase

zur Bezugsschwingung’ zZum vorangegangenen
Bindrelement
Abb. 140 Abb. 141

0

L L oo 0ot L o ¢t
T.o,
S e I

Beim Wechsel der Dualwerte

wird dic Frequenz gedndert.
Nach CCITT wird dem Zustand
.0" dic-hohere Frequenz, dem
Zustand ,,L* dic ticfere Frequenz.
zugeordnet.

Abb. 142

L Information

Impuisfoige

L VAVAVAVAVATAVAVAVATAVAVAVAVAATAVAVATAVAVA VAR

modulierte

HVAVAVITYAVAVAVAAVAVAVAVVATA]

Abb.140 Phasenumtastung



Phasenwinkelmodulation Frequenzmodulation
Phasensprungmodulation Frequenzumtastung
Phascnumtastung Differenzphasenumtastung

t o Information

" L L [ [ L L o
0 l_'l I_-
Impuisfolge
v z

Differenzphasen-
JAVAVAVAWAVAAVAVAVAVAVATYAY AN untostung

Abb. 141 ion bei der Dil

Lt ¢t o0 o0 L L 0 L 0 L L Information

-t
0
.[” Impuistolge
o I l I

VAWV, T AVAVAV A, 1 P o

Abb. 142 Frequenzumtastung.

fO=y=§sin(wt+¢)

Demodulationsart Demodulationsart Demodulationsart
D i i i . Frequenzdemodulation
Demodulation
- Dl: ,0-L" us der D: werden in eine fir den Ubertragungs-
Kanal m-y-cle Form umgpwand:lr
ale werden itig fur die D in die

55.

55.1.

,,0 L* Ursprungssignale zun'kkverwmdell

Fehlerbehandlung

it digitaler U

Fehlersicherheit 5L =0

PFu "Fu

Reduktionsfaktor R=py= ﬂ

PFu
L e
"Fu
PF
nF
PN

it, daf U auftreten und bleiben
Anzahl der iibertragenen Binarelemente
Anzahl der fehlerhaft Gbertragenen Binarelemente, die nicht als falsch erkannt werden, d.h. fehlerhaft
und unerkannt

daB auftreten
Anzahl der femmuft nbem-apnen Bindrelemente
it flr das von Fehlem
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F inlichkeit der Elemente

103
5-103
10310
105 - 106
1081010

bei Bedienung ciner Tastatur
Femsprechwihlinetz
Telexnetz

Standlcitungen

Zentraleinheit von EDV-Anlagen

5.5.2. Datensicherungsverfahren

Datensicherung.

durch Fehlererkennung

durch Fehlerkorrektur

Der 2u ilbertragenden Nutzinformation werden
Zusatzinformationen hinzugefugt.

Bei Fehlererkennung erfolgt die Korrektur durch
Wiederholung der Ubertragung.

Vorteil
Da der Fehler nicht genau lokalisiert werden muB,
ist der technische Aufwand nicht hoch.

Nachteil
Es miissen Signale ausgetauscht werden, die die
Wicderholung veranlassen.

Durch cine vergréierte Anzahl von Zusatzinforma-
tionen kann das fehlerhalt Gbertragenc Zeichen
erkannt und korrigiert werden.

Bei fehlerhafter Ubertragung ist keine Wieder-
holung der Ubertragung notwendig.

Nachteil

Hoher technischer Aufwand, da dic genaue Position
des Fehlers festgestellt werden muB und die Fehler-
korrektur aufwendig ist.

Vorteil

Kein
dadurch volle Anslasumg des Kanals in Vorwarts-
richtung.

Fehlerkorrigierende Codes werden nur dort einge-
setzt, wo eine Wiederholung unmdglich ist, z.B.
Riickkanal.




DFU

5.5.3. Fehlerkorrekturverfahren

Fehlerkorrekturverfahren

ohne Wiederholung /7 / /)
H ! =
Abb. 143
cines igi Codes zur U
mit Wicderholung A

Fehlererkennung beim Empfiinger;
i it i i wird zum

die gebildete K
i wird mit der

Die
verglichen.

Abb. 145

Fehlercrkennung beim Sender:

nur die i ion wird zum i Sende- und
itig wird die K i ion gebildet und die empfangs-

seitig gebildete K i ion zum Sender u und i

zz4

Abb. 146

mit

m  Nutzinformation oder

k

QS Quittierungssignal
we §

Ki

?
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5.6. Datenferndbertragungssystem

Datenfemubertragungssystem
— Gesapitheit der Gerilte zweicr il ieBlich des

5.6.1. Baueinheiten

— trogungsgysten ]
L/

Datenquelle  Codiergero! MODEM MODEM  Fehlerorrek- Decodiergerdt  Datensenke
(Datensenke) (Decodierperdr) tui purgerdt  (Codiergerat)  (Datenquelle)
Abb. 147 i von D:

wird die i dber cin Ltsezer.ll Al :bﬁenommen und gelangt in das
Codiergerdt B). Hier werden dx= Dllen mit Hllfe elnes fur die O Codes und
der zu Durch sic ist es mdglich, auftretende Uber-
tragungsfehler zu erkenm.-n und durch geeignete Fchlcrkomkl\lrverfahmn zu heseitigen.
Dicin ,,0-L"-Form Snmac Cp.lm it D
(MODEM = und inri wel'den dic G| i in das fur die
{ geeignete

itig werden die il Sngnale durch das Demodulationsgerit Dy in ,.0 -L*-Folgen zuriick-

. In der i C; werden die Sngmle auf U
gepriift. Bei Ubertragungsfechlem werden durch die sende- und i die
Fehlerkorrekturgerite Cj /3 veranlaBt, die O u g A i erfolgt die

Datcnausgabe an das periphere Gerit A,
Die Reihenfolge der Gerite B und C kann in den DFU-Anlagen umgekehrt auftreten.

5.6.2. Datenfernibertragungseinheit DFE 550

Abb. 148 Dalenremnbenngungnmhau DFE 550
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Kopplungsmoglichkeiten EDVA — EDVA
EDVA — Lochbandstanzer
Lochbandleser — EDVA
Lochbandleser — Lochbandstanzer

Duplex-Verfal
P!

Halbduplex-Verfahren
C im 600 oder 1200 bd
indigkei im 75bd
und if und
D . " "
Datensichcrungs- Die F erfolgt durch die itige F und
verfahren der Durch dic F werden nur fehler-
freie Blocke ausgegeben.

Es werden dic Ansteuerungssignale fir die peripheren Geriite gebildet und die
lnl’onnxucnspcgel angepaBt. Ober die Anpassung =rfolg( auch der Datenflud
zwischen den Geriten und dem der DFE.

Blockspeiclier

Sendespeicher: 3 - 480 Bit Kapazitit
Empfangsspeicher: 3 - 480 Bit Kapazitit

Steuerzentrale

steuert und iberwacht tak tiert den gesamten Arbeitsablauf

Steuertastatur
Teilnechmerwahl und manuelle als Sende- odk i
i der ( indigkeit und des
Codicrung / Codeprifing
der D: (durch Parallel-Serien-

‘Wandler) und Mitlieferung von Konuoll- und Zusatzinformationen zur
empfangsseitigen Fehlererkennung

Blocklinge: 480 Bit Nutzinformation
20 Bit Kontrollinformation
8 Bit Zusatzinformation
MODEM
ions- und

9 Maschinenkunds Datenverarbeltung, 129



A | secrerr| || soeicrerz Speicher3

Steuer- v
zentrale

+—> MODEM

Dbertrogungskonal
(Vorwarts-und Rucwartskanal )

Abb. 149 Blockschaltbild der DFE 550
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5.6.3. Kriterien zur Anschaffung einer DFU-Anlage

— anfallende Menge der zu ibertragenden Daten

— Dringlichkeit der zu ibertragenden Daten

- zwischen D: und

— Art der verwendeten Informationstriger (Lochkarte, Lochband, Magnetband, Beleg)
- indigkeit der ci DFU-Anlage

— erwiinschte Fehlersicherheit

L idi Zurl i gehort ein Newz von weitreichenden FunkmefBstationen,
i itstationen und Geschi ioncn. Die
werden in der L idil um
men einzuleiten.

und U von j durch Boden-
und if i Die der i Daten erfoigt in elektro-
nischen GroBrechnem ciner Zentrale.

Polizei Feststellung und Oberprifung gesuchter Personen und Fahrzeuge iiber Funkleit-
zentralen mit Hilfe elektronischer Rechner.

i an i zur
tausch, Information von Wettersatelliten).

Statistik i eincs
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Medizin Obermittlung und Auswertung von Daten zur Diagnosestellung mit Hilfe ciner
EDV-Anlage
4 2u einer EDV-Anlage zur Ermittlung optimaler Transport-
bedingungen
Handel Erfassung und Koordinierung von Lagerbestinden, Umsdtzen und Bedarf
Industric durch stindigen i von Soll-

von i
Ist-Werten bei ablaufenden Prozessen
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Verwendete physikalische GréBen und Einheiten

Formel- Physikalische Groie Mageinheit

zcichen

A Fliche m2, em2, mm2

B m:'ﬁ:e Induktion, Vs/m2

c Kapazitat F=As/V

f Frequenz -i-= Hz

H magnetische Feldstirke A/m

1 Stromstarke A

N Windungszahl --

R elektrischer Widerstand Q 82 gricchischer Buchstabe Omega

s, 1 Linge m

T Schwingungsdauer, Periode s

t Zeit s

u elektrische Spannung. v

Up Betriebsspannung. v

uy Hilfsspannung v

Y induzierte Spannung v

M Permeabilitit - 4 griechischer Buchstabe My
3,14 Kreiskonstante -- ¢ griechjscher Buchstabe Pi

T Zeitkonstante B T griechischer Buchstabe Tau

[ Magnetflu Wb=Vs @ griechischer Buchstabe Phi

© Kreisfrequenz Lo=m @ griechischer Buchstabe Omega

133



Sachwortverzeichnis

Abfuhlbirste 12, 67, 85
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Decodierschaltung 128
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Druckprinzip 70
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Druckweik, Tabelliermaschine 113
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Ferttikenmatrix 59
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Festwertspeicher 62

flicgender Druck 70

Flip-Flop 28, 49

Flip-Flop-Register 31
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Frequenzmultiplex-Verfahren DFU 120
Frequenzstaffelung, DFU 120
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Kemmatrixebene 16, 59
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Lochkartenmaschinen, Uberblick 115
Lochkartenprifer 82

Lochkartenstanzer 67
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Laschen, Register 31
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Magnetkartenspeicher 56, 74
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Matrize 80
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MODEM, DF0 128

Motorlocher 78
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Multiplexkanal 35 \
Multiplikationsschaltung 50
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NAND 24
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Netzgestaltung, DFU 122
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Operandenadresse 42
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Organisationsautomat 89
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Schaltung, sequentiell 20, 28
Schaltungen, Kippschaltungen 28, 29
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Speicher, energieunabhangige 57, 63, 71
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Splitteinrichtung 79
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Stanzbahn 67, 101
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Stanzverfahren 79
Stapelverarbeitung, DFU 121
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138

Vorzeichen Flip-Flop 49
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