Formelsammlung

Beilage zu Grundwissen des Meisters, 4. Auflage

Band I: Mathematik, Physik, Chemie

VEB FACHBUCHVERLAG LEIPZIG



Formelsammlung Mathematik

Rechenarten der 1. und 2. Stufe
(1) Vertauschbarkeit

Addieren und Subtrahieren

2.1)
(2.2)
(2.3)
(2.4)
(3.1)
(3.2)
(4)

Multiplizieren

(3)
(6.1)
(6.2)
(6.3)
(6.4)
(7)
(8)

Binomische Formeln
(9.1)

(9.2)

(9.3)

Dividieren

(10)

(11)

(12.1)

1*

a+b=>b+a

ta+ (+b)=+a+d
ta+ (—=b)=+ta—0>
+a—(+b)=+a—b
ta—(=b)=+ta+b
a+a=2a

a—a=20
(@+b)+c=a+ (d+c)

a-b=>b-a

(+a)-(+b) = +ab
(+4a)-(—b) = —ab
(—a)-(+b) = —ab
(—a)-(=b) = +ab
(@-b)-c=a-(b-c)
(@ +b)c =ac + be

(@ + b)2 = a® + 2ab 4 b3
(¢ — b)2 =a% — 2ab + b2
(@ + b) (@ — b) = a® — b3

a:b=%
a:b+bdb:a
(+a): (+b) = + 5



4 Beilage: Formelsammlung Mathematik — Physik — Chemie

(12.2)
(12.3)
(12.4)

(13)

Prozentrechnung

(14) Prozentwert
(15) Prozentsatz

(16) Grundwert

Potenzieren

(17)  Vertauschbarkeit
(18.1) negative Basis
(18.2) negative Basis

Potenzgesetze
(19)
(20)

(1)

(22) 1. Erweiterung des Potenzbegriffs
(23) Sonderfall

(24)

(26)

Radizieren

(26) Begriff
(27) 2. Erweiterung des Potenzbegriffs

\

(+a): (=b) = — 7
(—a): (+0) = — ¢
(—a): (=0 =+ 7
,_a b c
(a+b—c).d—g+7—’g
_G-p
P—m—%
_ P-100%
R Lt
o _ P-100%
P

a” == n® wenna==n
(_a)zn = q2"

—a)2n-1 — __ g2n-1
(—ap!=—a

a” - g™ = a"t™
a" - b* = (ab)*

Z_ —gmn

— =q"

a® =

@ _ (ay
v \b

(a®)m = amm

Vot =a

Yam = amin



Beilage: Formelsammlung Mathematik — Physik — Chemie

Wurzelgesetze
(28)
(29)
(30)
@31)
(32)
(33)

(34)

(35)
Logarithmieren
Begriff

(36)

(37)

Sonderfille
(38)
(39)

Logarithmengesetze
(40)

(41)
(42)
(43)

Gleichungslehre

(44) - Normalform der linearen Gleichungen

Quadratische Gleichungen

(45) Allgemeine Form
(46) Normalform

Va. V6 = Yab
Ya+b+Ya+ Vb

Va Ya = "o
n

log, b =n
log,a” =n
log,a =1
log; 1 =0

log,(u - v) =log, u + log, v

log, % = log, u — log, v
log, u® = n - logg u

log, 7]717 = L log, u
n
mz+b=0

Ax2 4+ Bx+4+C =0
22+ pr+q=0
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Reinquadratische Gleichungen
(47) Allgemeine Form
(48) Normalform

Quadratische Gleichungen ohne Absolutglied
(49) Allgemeine Form
(50) Normalform

Wurzelsatz von VIETA
(51.1)
(51.2)

Losungsformeln
fiir reinquadratische Gleichungen
(52)

fiir quadratische Gleichungen ohne Absolutglied

(53.1)
(53.2)

fiir gemischtquadratische Gleichungen
(54)

Funktionslehre

(55) lineare Funktion
(56) quadratische Funktion

(57) Scheitelpunktskoordinaten der Parabel

Planimetrie
Quadrat

(58) Flache
(59) Umfang

Rechteck
(60) Fliche
(61) Umfang

Aa2 4+ C =0
?+qg=0

Az? 4 Bx=0
x4+ px =0

Tt T, =—p
Ty %y =¢q

Ty =+ Y—q

z, =0
Ty = —P

P P?
K
y=mz+>b
y=Az*+ Bzx+ C
=2

2

- [-1
A =a?
l, = 4a
A=a-b
la=2(a+0b)

q
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Rhombus

(62) Flache
(63) Umfang

Rhomboid
(64) Fliche
(65) Umfang

Trapez
(66) Flache
(67) Umfang

Dreieck

(68) Fliche

(69) Flache

(70) Umfang

(71) Lehrsatz des PYTHAGORAS
RegelmiBiges Vieleck

(72) TFlache

(73) Umfang

UnregelmiBiges Vieleck
(74) Flache

(75) Umfang

Kreis

(76) Umfang
(77) Fliche

(78) Flache

Kreisring
(79) Flache

A=a-b
l.=4a
A=a-h
Iy, =2(a +d)
a+b
= ) -h

_a-h
2
A=}s(s—a)(s—b)(s—c)
l,=a+b+c¢
a? + b2 = ¢?
Azén-a r
l,=n-a

A=A+ Ay + -+ 4,
lu=l1+l2+"'+ln

lh==-d
A r2
- d?
T4
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Kreisteile
(80) Bogenlinge

(81) Sektorfliche

(82) Sektorfliche
(83) Bogenmafl
(84) Sektorfliche

(85) Segmentfliche

Stereometrie und Massenberechnungen

(86) Volumen, allgemein
(87) Volumen
(88) Oberfliche

Prismen

(89) Volumen
(90) Oberfliche

Zylinder und Hohlzylinder
(91) Volumen; Zylinder

(92) Volumen; Zylinder
(93) Volumen; Hohlzylinder

(94) Volumen; Hohlzylinder

(95) Oberfliche; Zylinder

(96) Oberfliche; Hohlzylinder

Pyramiden und -stumpf
(97) Volumen; Pyramide

_ meTea
T 180°
Ter2.x
4 =350
S-r
4=
P
~180°
rt.x
A= 3
1
A = [sr — lj(r — B)]
2
V=A-h
V =ad
0 = 6a2
V=A-h
0=2A4+ Ay
V=1':'r2'h
nd?

V = =nh (R2 — 7?)
nth

— 2 2

V—4 (D d?)

0=nd(%d+h)

0=§(D2—d2)+nh(p—d)

A-h

V=—g



Beilage: Formelsammlung Mathematik — Physik — Chemie

(98) Volumen; Stumpf

(99) Oberfliche; Pyramide
(100) Oberfliche; Sturﬁpf

Kegel und -stumpf
(101) Volumen; Kegel

(102) Volumen; Stumpf

(103) Oberfliche; Kegel
(104) Oberfliche; Stumpf

Kugel und Hohlkugel
(105) Volumen; Kugel
(106) Volumen; Kugel

(107) (Material-)Volumen der Hohlkugel

(108) (Material-)Volumen der Hohlkugel
(109) Oberfliche ; Kugel
Massenberechnungen

(110) Masse

Trigonometrie

Definition der trigonometrischen Funktionen
(Tabelle 4)

h

V=4t YA

O0=A4+4 Ap + Ax

1
— 2
| 4 12Trdh

V=11—2nh(D-d+D2+d2)

n [(D?

0=4+ Ap + Ax

V=;m'3
T
LT
V_Gd
V=%W(R3—T3)

V=%(D3—d3)

O =4nr2
m=7V-p
. Gegenkathete
sinow = ————
Hypotenuse
oS o — Ankathete
" Hypotenuse
ton o — Gegenkathete
% = TAnkathete
Ankathete
cotx =

Gegenkathete
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Winkel im Dreieck

(111) Winkelsumme im Dreieck «+ B +y=180°
(112) Winkel im rechtwinkligen Dreicck x+ B =90°

Zuriickfithrung des Winkels «’ im II. Quadranten in den Winkel « im I. Quadranten
(113) o« =180° — o’

Berechnung des schiefwinkligen Dreiecks

(114) Sinussatz a:b:c=sinx:sinf:siny

a b c

(115) Sinussatz = = —
sinac sinf siny

(116) Cosinussatz a? = b2 4 ¢ — 2bccos
b2 =a? 4 ¢ — 2accos f
c2 =a? + b%2 — 2abcosy

. b2 4 ¢z — a3
(117) Cosinussatz oSy = ——— - ——
_ a?+ o — b2
csp =5
o a? + b2 — ¢?
cosy = 2ab
Formelsammlung Physik
Mechanik der festén Korper
F
1) Druck =—
(1) Druc P=3
m
2) Dichte =
(2) Dic 6=y
(3) Geschwindigkeit bei gleichférmig s
geradliniger Bewegung My
(4) Beschleunigung (Verzogerung) a= Ze__:_ﬂ;
(3) wie (4)
wenn v, = 0 Beschleunigung
" v
wenn ve = 0 Verzogerung &=
(6) Zuriickgelegter Weg 8§ = v_2_t
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(7) wie (6) wenn v = af eingesetzt 8§ = % at?

(8) Endgeschwindigkeit v=1)2as

(9) Endgeschwindigkeit Ve = vy + at
(10) Weg der Beschleunigung s = vyt + % t2
(11) Fallhshe = % gt?

(12) Fallzeit = 27_}"

(13) Endgeschwindigkeit (freier Fall) v = ]/2_gh

(14) Endgeschwindigkeit (Wurf) Ve = Vo + gt
(15) Weg h =wvyt + % gt?

(16) Endgeschwindigkeit
(bei gegebener Hohe)

(17) Steighohe h= %
(18) Umfangsgeschwindigk(;if 2rrn o |r| n
meistens gemessen in ;) 60 m/s | m | min-!
(19) Formel fiir Riementriebe ny Ty
(statt » kann auch d gesetzt werden) ng 7y
(20). Winkelgeschwindigkeit ® = %
(21) Winkelgeschwindigkeit
= Umfangsgeschwindigkeit o= 2mn —(;— _n_-l
wenn r = 1 (Einheitskreis) 60 rad/s| min
(22) v = wr oderw=i;-
(23) Arbeit W =Fs
(24) W = Gh
(25) Leistung P TW
(26) Wirkungsgrad n= ?
i
(27) Grundgesetz der Dynamik F =ma

(28) G =mg
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(29)
(30) Potentielle Energie

(31) Kinetische Energie
(32) Radialbeschleunigung

(33) Zentripetalkraft

(34) Trigheitsmoment
(35) Rotationsenergie

(36) Impuls

(37) Geschwindigkeit nach dem
unelastischen Stof3

(38) Geschwindigkeit nach dem elastischen
StoB

Mechanik der Fliissigkeiten und Gase

{39) Schweredruck

(40)

(41) Boden-, Seiten- und Aufdruckkraft
(42) Auftrieb

1 kp = 9,81 Newton (N)

Wpot = Gh
W!dn = % v2

2
a=7 oder a = w?r

2
mv

F = — oder F = mw?r
r

I =mr?
1

Wldn = —IC!)2
2
Ft =mv — my,
_ M + My,
my + my
¢, =2v—v
c =20 — v,

p=h-o-g
p=h-y
F=A-h-o-g
FA=V'Q'9

(43) 760 Torr = 1033 p/cm? = 1,033 kp/cm? = 1,033 at = 1 atm

(44)
(45)

(46) Wenn die Temperatur konstant ist
Gesetz von BOYLE-MARIOTTE

(47) Stromungsmenge

(48) Kontinuitiit&leichung

(48a) Folgerung aus (42)

(49) AusfluBgeschwindigkeit (theoret.)
(auch TorriCcELLIsches Gesetz)

(50) AusfluBgeschwindigkeit (wirklich)
(mit u als AusfluBlziffer)

(51) AusfluBmenge

1 at = 735,6 Torr
760 Torr = 1013,25 Millibar (mbar)

pV = const.
W =Av
Av, = Ayv,

’01:’02=A2:A1
v = Y%

v=u 2gh
W =Atu )2gh



Beilage: Formelsammlung Mathematik — Physik — Chemie 13

Wirmelehre
(52) Bei Erwirmung um 1 grd

o lineare Warmeausdehnungszahl
(52a) Langeninderung (Verlangerung)
(53)
(54)

Gesamtlinge nach Erwirmung
Rauminhalt nach der Erwirmung
(mit y = 3«)

(55) Scheinbare Ausdehnungszahl fiir

Fliissigkeiten in Gefaflen

(56) Gesetz von Gay-Lussac

(87)

(58) Zustandsgleichung der Gase

(Vereinigung der Gesetze von
BoYLE-MARIOTTE und Gay-Lussac)

(59)
(60)

Wéirmemenge

Spezifische Warme
(siehe [8.4.2.1.])

61) Mechan. Warmeéquivalent

(62 Wirmemenge, die bei vollstindiger
Verbrennung frei wird

(63) Wirmemenge, die durch Wirmeleitung

ibertragen wird

Akustik

(64) Eine Schwingung je Sekunde
(65) Schallgeschwindigkeit

Optik
(66) Brechungsgesetz

(67) Linsenformel

(68) VergroBeryng der Lupe

L
-
Al =lx At

l=1,(1+4 adt)
V="V,1+y4t)

Ysech = YF1 — Ve

v =71+

—

t
273,2 ngi)
fiir konstanten Druck

t
P="Po (1 MR grd)
fiir konstantes Volumen

e Vi __ P Vo

T, _ T,
W =cm(te —t,)

_ (eamy + cemy) (tm — t)
2 My (b2 — tm)
1kcal = 4186,8 Nm

W=H,-m

W — AAz (8, — ty)
l

= 1 Hertz (Hz)

¢/ms! = (331,6 + 0,6 ¢/°C)"

n_sina
Y

1 1 1

aTY T

V= 250 mm
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" . b B
(69) VergroBerung der Linsen V= 20
(70) VergroBerung von Systemen V=V,-V,
(71) Gangunterschied bei Interferenz ds = 721 <A
(72) Kaliberpriifung durch Interferenz 2d =n- %
Elektrizitatslehre
(73) Definition der elektr. Stromstarke I= —lUi und I = %
. U

(74) Ohmscher Widerstand R = T
(75) Ohmscher Widerstand (abhéingig von den

Abmessungen des Leiters und seinem R_ l d R l

spez. Widerstand bzw. Leitfahigkeit) =z U =4
(76) Leitwert G = %
(77) Widerstandsénderung bei

Temperaturdnderung

(Ryo Widerstand bei 20 °C) AR = xRy, At
(78a) Spannungsabfall Us=E—UoderU,=E—1-R
(78Db) U, = B (_J v, 1009,
(79) Reihenschaltung R=R,+4+ R, + R,

von Widerstédnden 1 1 1 1

(80) Parallelschaltung R R, + R, + R,
(81) Gesamtleitwert bei Parallelschaltung .

von Widerstinden G=0G,+ Gy + G,
(82) KircHHOFFsche Gesetze S Lun = X Lovn

I, R, I, Ry, I, R,

®3) L R L, R L R
(84) Stromwirme W = I® Rt
(85) Elektr. Arbeit (in Ws oder J) W=U-1I-t

Elektr. Arbeit (in kecal) W=U-1-t-024-10"3

Elektr. Arbeit (in kpm) W=U-1-t-0,24-10"3.427
(86) Elektr. Leistung P=UI
(87) Maximalstromstéarke Ioay = Loy - ]/5

Maximalspannung Upse = Ut - V2
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15

(88)
(89)

(90)
(91)

(92)

(93)

(94)
(95)
(96)

(97)

(1)
(2)
3)

(4)

)

(6)
)
(8)
9)

Generatordrehzahl

Scheinleistung
Wirkleistung
Blindleistung

Leistungsfaktor

Phasenspannung

Stromstéirke an der Wicklung

Leistung des Drehstromes
Ubersetzung des Umspanners

Motordrehzahl

Formelsammlung Chemie

Grammaéquivalent

Litermasse

Verdiinnungsgleichung
Ionenprodukt des Wassers
pH-Wert

Farapavysches Gesetz

60
n =——0

P
P,=U-1I
P,=U-

Py
cos = —
@ P,
1
Up:ﬁ v
L= 1

P,=VY3-U-I-cosg
U,:U;~N,:N,
U,:U,~1,:1,

n =160
p
Npax =2 - 02
NA ° WA = MNpg-* WB
Ag =NA MmA
. A
A=
MB
m _—V;{
¢ (my + mg) = ¢ym,
[H+]-[OH-] = 104
pH = —lg [H*]
m = kIt

Mol2

12
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Formelsammlung Technische Mechanik

Statik

Resultierende von Kriften
(1) mit gemeinsamer Wirkungslinie
(2) mit verschiedenen Wirkungslinien

(3) mit parallelen Wirkungslinien

Kriftezerlegung
(4a)

(4b)

(5) Resultierende

Resultierende der Komponenten

(62)
Richtung der Resultierenden

(6b)
(7) Statisches Moment
(8) Moment des Kriftepaares

(9) Moment des resultierenden Kraftepaares

Gleichgewichtsbedingungen

10
:11; Summe der Kraftkomponenten

(12) Summe der Momente

FR = ZF
Fp=VF2+ F2+ 2F,Fycos «
FR =ZF

ZF,=0
=F,=0
=M =0
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(13) Hebelgesetz

(14) Kurbelkraft, einfache Winde

(15) Kurbelkraft, Winde mit mehrstufigem

Vorgelege
(16) Feste Rolle

(17) Lose Rolle

(18) Faktorenflaschenzug

(19) Differentialflaschenzug

Schwerpunkt
(20)
Gebrochener Linienzug
(21)
(22) Kreisbogen
(23) Halbkreisbogen
(24) Dreieckfliche
(25) Trapezfliche
(26) Kreissektor

(27) Halbkreisfliche

(28) Halbe Kreisringfliche

Fa=FLb
R
F=FL7
F=FL£ﬁﬁ
a 1y 74
F = F,

Fy
F=3
poto

n

FLR——T
F=45"%

_ Z(la)
°T 31
_Zly
° P A
rs
y°=—b_
2r
yo=?
1
yo=§h
_£a+2b
=3 arxo
_2rs
y0_§ b
_ 4
:'/0—'37,r
_ 4 R3—1
yo_ﬁ?:l?ﬁ—-r’
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(29) Ty = ajrx)
Zusammengesetzte Flichen ) 5 (A29)
_ TY
(30) Yo= —4—
Erste GuLpinsche Regel
(31) Mantelfliche eines Rotationskorpers A = Lges - 27,
(32) Oberfliche der Kugel O =4nr?
(33) Mantelfliche des Kreiskegels M=rryr+a
Zweite GuLpinsche Regel
(34) Volumen eines Rotationskorpers V=A4-2rz,
(35) Volumen der Kugel V= % rd
. 3
(36) Volumen des Kreiskegels V= 3 e
Standsicherheit
. . M,
(37) Standsicherheitsgrad ==
My
(38) Dynamische Standsicherheit W = Gh,
Reibung
. Fy
(39) Reibungszahl =_V
Fx
(40) Haftreibung Fyo = poFx
(41) Gleitreibung Fyw=uFy

(42) Reibungswinkel tanp = pu
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Schiefe Ebene

(43) Zugkraft, aufwirts F; = G (sin x + u - cos x)
(44) Haltekraft Fux =G (sinox — u - cos )
(45) Selbsthemmung « < 0; tan o < p
(46) Zugkraft, abwirts Fz; = G (u cos & — sin «)
Schraube
(47) Umfangskraft Fy = Fy tan (« + o)
(48) Erforderliche Kraft F=F, % tan (x + o)
g b+ p-2nr
(49) Um.fa.ngskraft P FU = FL Cyv— ﬂh
(50) Erforderliche Kraft Fop, I htp2mr
Il 2%nr — uh
Fy
(51) Normalkraft Fy =
cos L2
2
(52) Reibungszahl tang' = u' = ©
cos £
2
Keil
. : _ kg
(53) Reibungswiderstand Fy = e F = uF
o _
(54) Keilreibungszahl Pe = g
Zapfenreibung
(55) Zapfenreibung Fy=uF
(56) Zapfenreibungsmoment M= Fyr =u,Fr
(57) Reibungsarbeit W =uF- -2rnrn
(58) Reibungsleistung Pp = u F 25"

60
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Spurzapfen
(59) Reibungsmoment

(60) Reibungsleistung
(in PS)

(61) Reibungsmoment, eingelaufene Zapfen

(62) Reibungsleistung, eingelaufene Zapfen

Ringspurzapfen
(63) Reibungsmoment

(64) Reibungsleistung
(in PS)

Rollreibung
(65) Zugkraft in Achsmitte
(66) Zugkraft am Umfang

(67) Zugkraft bei Verwendung einer Walze
(68) Walzlager, Reibungsmoment

(69) Fahrwiderstand

Mg = ;MFT
My = %lle"
MR—ﬂngzi = uyFrp

F=Gi

r
_Gf
F=5~
F=FL—
M:=,uFT

F=/‘1FL"1+(FL+G)f
r

(70) Fahrwiderstand bei sehr kleinem Radgewicht F = F, £271 71 ’r‘ +/

(71) Fahrwiderstand

Seilreibung

(72) Reibungswiderstand
(73) Hebekraft

(74) Reibungswiderstand

F=FL,UF

Fy = Fgp (er* — 1)
Fs, = Fsze"“
— 1

FW_FSI
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Bandbremse
ess — 1

(75) Umfangskraft Fy=Fy=Fgy e Fgy(exs —1)
(76) Bremskraft F= Fsz%
Arbeit, Leistung, Wirkungsgrad
(77) Arbeit W =Fs
(78; 79; 80) Leistung P=¥=F—t-s=Fv

(81) Beziehungen zwischen kW und PS

(82) Leistung (Wasserkraftmasch. u. Pumpen)

(in PS)

(83) Leistung, Dampfmaschinen
(in PS)

Leistung, Verbrennungskraftmaschinen

(in PS)
(84) Zweitakt

(85) Viertakt

(86) Wirkungsgrad

Kinematik
Gleichférmige Bewegung

(87) Geschwindigkeit

(88) Umfangsgeschwindigkeit

1kW = 102 kpm/s = 1,36 PS
1 PS = 75kpm/s = 0,736 kW

_@Q-h
P="35
2sn
P=Fugs7s
1 2sn
P=3 Fngos
1 2sn
P=¢Fugoms
P,
=7
i
v =2
Tt
wdn
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(89) Winkelgeschwindigkeit

(90) Umfangsgeschwindigkeit

(91) Riementrieb, Ubersetzu.ng-

(92) Zahnradtrieb, Ubersetzung

Beschleunigte Bewegung

(93) Beschleunigung
(94) Endgeschwindigkeit

(95) mittlere Geschwindigkeit

(96) Beschleunigungsweg

Anfangsgeschwindigkeit v, = 0
(97) Endgeschwindigkeit

(98) mittlere Geschwindigkeit

(99) Beschleunigungsweg

Freier Fall
(100; 102) Endgeschwindigkeit

(101) Fallhohe

(103) Fallzeit

TN
0= —
30
vV=rw
ny _ dg
I = — = —
s 4
i _n_ 2
Ny 01 %
Ve — V
a=->—2

_'Uo"‘ve
=72
at?
S=Uot+?
ve = al
v,
v,n=?e
f—at
-2
v = gt; v =129k
9
h= 2
VR _ o
g 9
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Verzogerte Bewegung
(104) Endgeschwindigkeit Ve = vy — at
2
(105) Verzogerungsweg 8§ =yt — (izt—
Verzogerung bis zum Stillstand
(106) Anfangsgeschwindigkeit v, = at
2
(107; 108) Verzogerungsweg s = (}21; § = v;_t
Wurf senkrecht aufwirts
(109) Geschwindigkeit nach der Zeit ¢ Ve = vy — gt
! . gt?
(110) Weg nach der Zeit ¢ 8§ = vyt — 5
(111; 114) Steigzeit =20, ¢ = V2gh _ 1 /2h
g g
A _ %
(112) Steighche =3y
(113) Anfangsgeschwindigkeit vo = V29h
Dynamik
(115) Dynamisches Grundgesetz F=ma
(116) Gewicht G =mg

(117) mechanisches Warmedquivalent

(r18) Bewegungsenergie

1 kcal = 427 kpm

mo?
W=
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(119) potentielle Energie

Beschleunigte Drehbewegung

(120; 121) Winkelbeschleunigung

(122) Umfangsbeschleunigung
(123) Drehmoment

(124) Massentragheitsmoment

Massentriagheitsmomente

(125) Prismatischer Stab

(126) Vollzylinder

(127) Hohlzylinder

(128) Bewegungsenergie (Drehung)
(129) Arbeitsabgabe

(130) Arbeitsaufnahme

(131) Winkelbeschleunigung

(132) Winkelverzogerung

(133)

Zentripetalkraft ; Zentrifugalkraft

(134)

W = Gk
_ e,
&=
a=re
M=Je

Jges = X (m1r?)

m 2
J=—§'
, mr?
J—T

J=%(R2+r2)
wz

2 2
W=JL_ %
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11

- Formelsammlung Festigkeitslehre

a) Formeln zur Berechnung der Spannungen

(15)
(17

(19)
(20)

(1)

(28)
(30)

@31)

(88)

(92)

Wirmespannung

Zug- oder Druckspannung
Flachenpressung
Flichenpressung in Gleitlagern

Flichenpressung in Gewinden

Scherspannung
Lochleibungsdruck

Scherspannung in Nietverbindungen

Biegespannung

Verdrehspannung

(115) Unelastisches Knicken (TETMAJER)

(117) Knickspannung nach dem w-Verfahren

b) Formeln zur Berechnung zulissiger Krifte

(23) Zulissige Kettenlast

(24) Zulissige Seillast (Drahtseile)

(26) Zulassige Seillast (Hanfseil)

4

F,, £70-d?

ox=0C—Cy -4+ Cy-22

dzr:o
‘”2—'qu

Fg
F zul
kp

d

cm
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2. K.
(112) Zulassige Druckkraft beim Elastischen Knicken Fi,y = ~ ﬁj 21
V- Sk
(EULER)
c) Formeln zur Berechnung der Verformungen
(5) Dehnung £= ?—l
(]
(9) Dehnung infolge Normalspannung £ = %
(10) Langendnderung durch Zug- oder Druckkrifte Al = % ly
(13) Dehnung infolge Temperatur &g = oy - At
(14) Léngendnderung durch Temperaturianderun, Al = oy - At -1
pe g )
(100) Verdrehung einer Welle (im GradmaB) 8= %‘l . lG ”f '
- 1p

Durchbiegung von Tréigern nach Tabelle 3 (siehe Seite 189)

d) Formeln zur Berechnung von Schnittgrofen

(96)
97)

(98)

Verdrehungsmoment M{=F-R
Torsionsmoment (in kpem, wenn Leistung
. . . P .M t P n
in PS; Umdrehungszahl je Minute) M, = 71620 7 Tpem | PS | Jmin
Torsionsmoment (in kpem, wenn Leistung
in kW; Umdrehungszahl jo Minute) ~ M, = 973702 2 | P | =

’ g ) £ n kpem | kW | 1/min

SchnittgréBen der Trigerberechnung nach Tabelle 3 (siehe Seite 189)




