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Zum Gebrauch des Lexikons

® Das Lexikon enthilt 1000 Stichworter in alphabetischer Folge. Substantiv-Adjektiv--
Verbindungen wurden unter dem Anfangsbuchstaben des Substantivs eingeordnet,
also optischer Datenspeicher unter ,Datenspeicher, optischer*.

o Die Definition, unter dem Stichwort in schriger Schrift, bestimmt in knappen Wor-
tén den Begriff des Stichworts. Der folgende Artikel bieten in Wort und Bild dem
Praktiker dienliche Erlduterungen.

® Verweispfeile zeigen an, daB unter dem Stichwort, auf das verwiesen wird, weiter-
fiihrende Informationen zu finden sind, die unter Umstinden zum besseren Ver-
stindnis beitragen kénnen.

® Im Text wird stets nur der Anfangsbuchstabe des Stichworts genannt. Grammatika-
lische Anderungen durch Deklination wurden zur besseren Lesbarkeit nicht beriick-
sichtigt.

@ In den Sprachgebrauch eingefiihrte Abkiirzungen wurden alphabetisch unter dem
jeweils ersten Buchstaben der Abkiirzung eingeordnet. Die ausgeschriebene Form
steht in der Definition. In den Artikeln zu anderen Stichwortern wird auf die Abkiir-
zungen verwiesen.

® Am Ende vieler Artikel stehende Verweise auf den Anhang machen deutlich, daB es
Bestimmungen bzw. Vorschriften zu beachten gilt. Geradstehende Zahlen vor dem
Schrégstrich fiihren zum Verzeichnis der Normen, VDE- und IEC-Bestimmungen,
hinter dem Schrigstrich stehende schrige (kursive) Zahlen verweisen auf Standards.

® Bei der Arbeit mit den zitierten Quellen ist zu beachten, daB stets nur die mit dem
neuesten Ausgabedatum versehenen Normen, Bestimmungen bzw. Standards ver-
bindlich sind.
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A

Abfallzeit
— Impuls

Abfragebefehl

Gruppe von — Befehlen, die den Inhalt einer Spei-
cherzelle oder einer Toradresse nach bestimmten
Gesichtspunkten untersucht und eine Programm-
verzweigung einleitet.

A. holen durch einen — Ladebefehl den Inhalt
eines Speicherplatzes oder durch einen Einga-
bebefehl den Inhalt einer — Toradresse in ein
— CPU-Register und untersuchen diesen nach
bestimmten, vom Programmierer vorgegebe-
nen Kriterien, um eine programmtechnische
Entscheidung fiir eine folgende Programmver-
zweigung zu treffen.

Ablaufsicherung

Programmteil des — Betriebssystems zur — Da-
tensicherung.

Die A. ist Bestandteil des Betriebssystems in
einer — Datenverarbeitungsanlage. Ihre Auf-
gabe ist die Sicherstellung einer ordnungsge-
miBen Verarbeitung von eingegebenen und
tibertragenen Daten, die vor Verlust oder Ver-
falschung zu schiitzen sind. Dazu nutzt die A.
Programme fiir die Analyse und Behandlung
von Eingabe- und Ausgabefehlern. Der Einbau
von — Redundanz, die Verwendung des —
Parititsbit und die Kontrolle von Eingabeda-
ten auf Zulissigkeit (z. B. diirfen, wenn Zahlen
erwartet werden, keine anderen — Zeichen fol-
gen) sind Mittel und Methoden der A.

Ablaufunterbrechung

Unterbrechung des derzeit laufenden Programms
durch dupfere Ereignisse (— Interrupt).

Die Bearbeitung eines Programms durch dén
— Rechner kann durch das Auftreten pro-
grammunabhingiger Ereignisse, auf die eine
schnelle Reaktion erfolgen muB, unterbrochen
werden. Diese Ereignisse konnen sowohl au-
Berhalb des Rechners (z. B. E/A-Anforderun-
gen von externen Geriten) als auch rechnerin-
tern auftreten (z. B. Netzausfall). In jedem Fall
miissen das derzeit laufende Programm in der
Bearbeitung unterbrochen und die Systemzu-
stinde zwischengespeichert werden, um nach
Beendigung der Unterbrechung gezielt weiter-

arbeiten zu konnen. Diese Funktion wird als
A. bezeichnet. Die verschiedenen Typen von
— Prozessoren bieten die unterschiedlichsten
Moglichkeiten der Programmunterbrechung.
Diese konnen z. B. sein — Interrupt, Neustart
des Rechners (Reset), — DMA-Betrieb,
Warte-Steuerung. Auch programmiBig kann
eine A. bewirkt werden. Hierzu wird zyklisch
eine Taste - iiblicherweise mit ,BREAK“
(engl., unterbrechen) bezeichnet — abgefragt.

Abonnent

Engl. subscriber. Bezeichnung fiir eine Institution
oder eine einzelne Person, die Leistungen eines —
Datenfernverarbeitungssystems  in  Anspruch
nimmt.

Abonnentenpunkt

Bezeichnung fir Gerdte oder Gerdtegruppen, die in
Verbindung mit Baugruppen der — Dateniibertra-
gung in der Lage sind, — Daten zu erfassen, aus-
zugeben, zwischenzuspeichern und dariiber hinaus
einen Informationsaustausch mit einer raumlich
abgesetzten zentralen — Datenverarbeitungsan-
lage durchfiihren zu kionnen.

Ein A. fir — Dialogverarbeitung tauscht nur
kleine begrenzte Mengen von Daten aus. Ein
fir die Stapelverarbeitung (— Stapelbetrieb)
geeigneter A. ist technisch so ausgeriistet, daB
groBe Mengen von Daten kontinuierlich mit
einer zentralen Datenverarbeitungsanlage aus-
getauscht werden kénnen.

Einrichtungen fir die Ein- und Ausgabe von
maschinenlesbaren — Datentrigern gehOren
deshalb zur Ausstattung.

Abrufzeichenfolge

Von einer zentralen — Datenverarbeitungsanlage,
die im — Aufrufbetrieb arbeitet, definierte und ab-
gesendete Zeichenfolge.

Die A. dient dazu, einen im — Teilhaberbe-
trieb arbeitenden — Abonnentenpunkt zu ak-
tivieren, d. h., ihn zur Abgabe einer Nachricht
aufzufordern.

Abschirmung

Sammelbegriff fir alle Manahmen zur Minde-
rung der Einfliisse elektrischer oder magnetischer
Storfelder auf elektronische Einrichtungen und
Ubertragungswege sowie zum Schutz der Umwelt
vor unerwiinschten Signalabstrahlungen durch
diese Einrichtungen.

A. bestehen aus metallischen, vorzugsweise
weichmagnetischen Stoffen, die die zu schiit-

Abschirmung



Absolutassembler

zenden Einrichtungen oder Leitungen ganz
oder teilweise umbhiillen. Die Wirkungsweise
besteht darin, daB die magnetischen Storfelder
Wirbelstrome in der A. erzeugen. Dadurch
wird die Storfeldenergie im inneren Wider-
stand der A. in Wiarme umgewandelt und da-
mit vermindert. Elektrische Storfelder werden
durch die metallische Umhiillung um die Ein-
richtung herumgeleitet, so daB in ihrem In-
nern ein storfeldfreier Raum entsteht. A. ver-
hindern z.B., daB die Datenstrome in —
Rechnern durch fremde Stérimpulse verfalscht
werden, was zwangsweise zu Storungen in der
Programmabarbeitung fiihren wiirde. A. si-
chern jedoch auch, daB die auch fiir Rechner
verbindlichen gesetzlichen Storstrahlungsbe-
dingungen zum Schutz des Rundfunk- und
Fernsehempfangs sowie der kommerziellen
Funkdienste eingehalten werden. In Rechen-
zentren werden A. auch eingesetzt, um den
Datenschutz (Schutz vor unerlaubtem Abho-
ren der Daten) zu gewihrleisten.

Absolutassembler
— Assembler

AC
— Akkumulator

Access Time
Engl., — Zugriffszeit

Adapter

Adaptieren, anpassen.

1. Zwischen- oder Ubergangsstijck zum Herstellen
von elektrischen, hydraulischen, pneumatischen
oder mechanischen Verbindungen zum Anschluf
von Zusatzgerdten oder zum Koppeln verschiede-
ner Gerdte oder Anlagen.

2. Softwarekomponente, die ein abgeschlossenes
Programmpaket zur Nutzung in einem groferen
Programmsystem anpaft.

Addierer
— Volladder

Addierwerk

Funktionseinheit, die die Addition zweier mehrstel-
liger Zahlen in — Bindrcode durchfiihrt.

Das A. ist Bestandteil jedes — Prozessors. Es
besteht aus mehreren — Volladdern, die die
beiden Eingangsvariablen (A,...A4;; By...B;)
nacheinander stellenweise addieren. Ein bei
einer Stelle entstehender Ubertrag wird in der

nichsten Stelle mit beriicksichtigt (Bild). Zur
Beriicksichtigung dieser stellenweisen Uber-
trige muB die Addition, von der niedrigsten
Wertigkeit beginnend, schrittweise durchge-
fiihrt werden. Eine volistindige Addition erfor-
dert also eine entsprechende Anzahl von Re-
chenschritten (— Takt). Fiir zeitkritische An-
wendungsfille wird deshalb die sog. voraus-
schauende Ubertragsberechnung (— look
ahead carry) benutzt.

Chi— SM |S|—oF,
A —
B— [P
SM |S—oFf
Ay —
B‘I— P
SM [SI—o 4,
Ay —
Bz_—' P]
SM.|S F
As—
By — PF—o(,

Addierwerk. Schaltung fiir die Addition zweier vier-
stelliger Bindrzahlen

Ay...A; erster Summand; B,...B, zweiter Summand;
F,...F, Summe; C, -, Eingangsiibertrag; C, Ausgangs-
iibertrag.

AdreBinderung

Anderung des Inhalts von — Registern, die zur
—> Adressierung dienen.
Man unterscheidet bei
— AdreBverschiebung,
— AdreBsubstitution.

Bei der AdreBverschiebung werden alle Adres-
sen eines Programms, die lokal zum Pro-
grammanfang auftreten, durch Addition der
gleichen Konstante auf einen anderen Spei-
cherbereich verlegt. Mit dieser A. ist es mog-
lich, Programme nicht auf einer festen Start-
adresse beginnen zu lassen, sondern sie dort
anzusiedeln, wo gerade frei verfiigbarer Spei-
cherbereich existiert (besonders vorteilhaft bei
universellen Unterprogrammen).

Bei der zyklischen A. wird der Inhalt eines
— AdreBregisters zyklisch um eine positive
oder negative Konstante verindert. Diese Ver-

der A. zwischen
zyklischer A. und

8
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anderung wird durch einen — Befehl bewirkt.
Man benutzt diese A. z. B. bei der Tabellen-
verarbeitung won strukturierten Daten. Durch
die Modifikation kann in jedem Zyklusdurch-
lauf auf eine neue Spalte oder Zeile der Ta-
belle zugegriffen werden. Die — AdreBregister
bei der zyklischen A. werden auch — Indexre-
gister genannt.

AdreBsubstitution ist eine mehrstufige A. Die
Inhalte von Speicherzellen werden nicht als
Adressen benutzt, sondern als Verweisinfor-
mation auf andere Zellen, auf denen dann die
entsprechenden Adressen stehen. Viele Mikro-
prozessoren konnen durch spezielle Befehle
diese Art der A. ausfiihren.

Man nennt diese Art der Adressierung auch
indirekte A. Hohere — Programmiersprachen
nutzen sie durch Verwenden spezieller Poin-
tervariablen (— Pointer).

Die AdreBsubstitution wird bei der modularen
Gestaltung von Programmen und bei der Un-
terprogrammtechnik angewendet.

Durch Andern der — Operandenadresse ist es
moglich, jeweils verschiedene Programm-
zweige' zu durchlaufen.

AdreBbefehl

— Anweisung zur Modifizierung von — Adressen
in — Maschinenprogrammen.

Unter einem A. ist ein — Befehl zu verstehen,
der als — Operanden eine Adresse beinhaltet.
A. dienen in — Maschinenprogrammen zur
AdreBinderung, oder sie 16sen die Berechnung
von Adressen fiir Operanden oder Befehls-
adressen aus.

Hierbei wird die Adresse innerhalb des Befehls
entweder in den — Befehlszédhler oder in ein
— AdreBregister (— Indexregister) libernom-
men.

AdreBbus

Bestandteil des — Systembusses, der dazu dient,
einen am — Bus liegenden Teilnehmer zu aktivie-
ren.

Die einzelnen Baugruppen haben Adressen,
durch die sie aktiviert werden kénnen. Ein in
jeder am Bus angeschlossenen Baugruppe ent-
haltener AdreBdecoder (— Decoder) ent-
schliisselt die Informationen des A., die an al-
len Baugruppen gleichzeitig anliegen, und 15st
eine Schalthandlung aus, wenn eine fiir seine
Baugruppe giiltige Adresse erkannt wird. In ei-
nem — Rechner richtet sich der Umfang des
A. nach den vom — Prozessor zur Verfiigung

gestellten AdreBleitungen. Bei einer Breite von
z. B. 16 Leitungen konnen maximal 64 KByte
(64 x 2'° = 64 x 1024 = 65 536) — Speicher-
plitze adressiert werden. Auf dem A. iibermit-
telt die CPU den Speicherbausteinen die
Adresse des — Speicherplatzes, auf den sie zu-
greifen mochte. Da die Adressierung immer
von der Busverwaltung ausgeht, ist der A. ein
unidirektionaler Bus. Durch Kombination mit
bestimmten Steuersignalen (— Steuerbus)
konnen mit einer Adresse auch verschiedene
Teilnehmer angesprochen werden (z. B. mit
der Zusatzinformation, ob es sich um einen
Speicher oder einen Peripheriebaustein han-
deln soll).

Adresse

Nummer zur Identifizierung eines — Speicherplat-
zes, eines peripheren Gerates, eines E/A-Tores oder
eines — Registers.

Arbeiten mehrere Funktionseinheiten zum
Zweck des Datenaustauschs an einem gemein-
samen — Bus, so ist es erforderlich, jede Funk-
tionseinheit bei Bedarf gesondert zu aktivieren
(— Chip Enable). Zu diesem Zweck wird ihr
schaltungstechnisch eine A. zugewiesen, die
mittels einer Auswerteschaltung (AdreBdeco-
der) ein Aktivierungssignal erzeugt. Die An-
zahl der moglichen Adressen ist von der An-
zahl der Leitungen des AdreBbusses abhingig.
Mit jeder AdreBleitung verdoppelt sie sich. Mit
den heute verbreiteten 16 AdreBleitungen ei-
nes Prozessors sind z. B. 65 536 Speicherplitze
zu adressieren. Soll iiber den Rahmen der
AdreBbusleitungen hinaus AdreBraum verge-
ben werden, werden dazu Speicherverwal-
tungseinheiten benoétigt, die die AdreBzuwei-
sung nach speziellen Bildungsvorschriften
vornehmen.

AdreBfeld

Spezieller Speicherbereich eines — Rechners, der
fur die Abspeicherung von Programmadressen be-
nutzt wird.

A. werden hidufig benutzt, wenn durch einfa-
che AdreBmodifikation die Bearbeitung einer
Folge von Einzelprogrammen organisiert wer-
den soll. In diesem Fall wird ein spezielles
Programmauswahlprogramm durchlaufen, in
dem die Reihenfolge und die Anfangsadressen
der Einzelprogramme bestimmt werden. Die
Startadressen der Einzelprogramme stehen in
Form einer Tabelle im Speicher bereit und las-
sen sich z. B. durch Verwendung von — Befeh-

AdreBfeld



Adressierung

len mit zyklischer — Adressierung oder mit
— AdreBsubstitution einfach bestimmen. Ein
A. wird z. B. auch beim Interruptmodus 2
(— Interruptmodus) des Z80/U880 fiir die Be-
stimmung der Interruptservice-Routinen-Start-
adresse benutzt.

Adressierung

1. Benennen der — Adresse eines — Operanden
oder Angabe der Bildungsvorschrift fir diese
Adresse.

Moderne Rechner bieten eine Vielzahl von
Adressierungsarten, die teilweise komplizierte
AdreBbildungsvorschriften beinhalten. Die ge-
brauchlichsten Arten der A. sind: die direkte
A. (Angabe der Operandenadresse direkt im
AdreBteil des — Befehls), die indirekte A. so-
wie die zyklische oder sequentielle A.
(— AdreBinderung). Die moglichen Arten der
A. (— Adressierungsart) sind Qualitdtsmerk-
male eines — Prozessors.

2. Aktivieren einer Funktionseinheit durch Bil-
dung eines Signals (— Chip Select) aus einer an-
liegenden Adresse.

AdreBkeller
— Stack

AdreBrechnung

—> Operation zur Bildung von — Adressen bei der
— Programmiibersetzung.

Bei der — Programmierung besteht die Mog-
lichkeit, Adressen nicht nur direkt oder sym-
bolisch anzugeben, sondern auch als Bildungs-
vorschrift (sog. Ausdriicke). Ausdriicke werden
sowohl in — Assemblersprachen als auch in
héheren — Programmiersprachen verwendet.
Das Berechnen der durch den Ausdruck be-
schriebenen Adresse erfolgt bei der Uberset-
zung des — Programms oder bei der Pro-
grammverbindung (— Binder), z. B. LD HL,
(SYM+6)x2.

Sobald der Wert der Variablen SYM feststeht,
kann zur Zeit der Programmiibersetzung der
Ausdruck (SYM+6) X2 berechnet werden und
die so gebildete Adresse im — Maschinenbe-
fehl eingesetzt werden. Man nutzt diese Tech-
nik haufig fir die AdreBbildung bei Sprungbe-
fehlen mit relativer Adresse. Bei diesen
Befehlen wird ausgehend vom aktuellen
— Speicherplatzzuordnungszihler eine
Sprungweite in Bytes angegeben.

AdreBregister )

—> Register eines — Rechners, das fir die
— Adressierung von — Operanden genutzt wird.
A. beinhalten i. allg. — Operandenadressen
oder — Informationen, mit deren Hilfe die
Operandenadressen gebildet werden. Die
durchfiihrbaren — AdreBinderungen in einem
A. werden durch — Mikrobefehle im Prozessor
ausgefiihrt. Fiir zyklische AdreBdnderung be-
nutzte A. werden — Indexregister genannt.

AdreBsubstitution
— AdreBidnderung

AdreBteil

Teil des — Befehlswortes, das als — Operanden
eine — Adresse beinhaltet.

Ein Befehlswort enthilt neben der Informa-
tion, welche Operation auszufiihren ist
(— Operationscode), auch die Information, wo
die dazugehorigen — Operanden zu finden
sind (A.). Der A. beinhaltet entweder die di-
rekte Adresse des Operanden oder Angaben
dariiber, wie diese Adresse berechnet wird
(z. B. relative Adresse).

Das kann ein Befehl sein, der zu einer Pro-
grammverzweigung flihrt; dann wird der A. di-
rekt in den — Befehlszdhler geladen (absolute
Programmverzweigung), oder er wird mit dem
Befehlszdhler errechnet (relative Programm-
verzweigung). Im Befehl kann aber auch die
Adresse eines Operanden stehen.

AdreBverschiebung
— AdreBidnderung

Advanced Low-Power-Schottky-TTL

Engl., weiterentwickelte Niedrigleistungs-Schottky-
TTL. Spezielle — Schaltungsfamilie der — TTL-
Technik, die sich durch sehr niedrigen Leistungs-
verbrauch sowie eine relativ hohe Signalverarbei-
tungsgeschwindigkeit auszeichnet.

Die A. dhnelt der — Advanced Schottky-TTL
und ist durch Weiterentwicklung der Low-Po-
wer-Schottky-Schaltungsfamilie  entstanden.
A. erreichen bei niedrigstem Leistungsver-
brauch der TTL-Schaltungsfamilien (1 mW)
anndhernd die Gatter-Verzogerungszeiten frii-
herer Hochgeschwindigkeitsfamilien (4 ns).
Schaltkreise (— IS) in A. werden durch die
Buchstaben ALS in der Typenbezeichnung ge-
kennzeichnet. — Anh.: 22/22, 23, 24.

10
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Advanced Schottky-TTL

Engl., weiterentwickelte Schottky-TTL-Technik.
.Spezielle — Schaltungsfamilie der — TTL-Tech-
nik, die sich durch relativ geringen Leistungsver-
brauch sowie eine hohe Signalverarbeitungsge-
schwindigkeit auszeichnet.

A. sind durch Weiterentwicklung der Herstel-
lungstechnologie aus der Schottky-TTL-Schal-
tungsfamilie entstanden. Diese wiederum
nutzt die giinstigen elektrischen Eigenschaften
(geringe Schaltzeiten) spezieller Metall-Halb-
leiter-Grenzschichten aus. Wegen des geringen
Leistungsverbrauchs von 15 mW je Grund-
funktion und der geringen Gatter-Verzoge-
rungszeit von 1,7 ns ist die A., ebenso wie die

Hochgeschwindigkeits-MOS-Technik

(— HCMOS-Technik), in vielen Fillen geeig-
net, die — ECL-Technik zu ersetzen, die ei-
nen wesentlich hoheren Leistungsbedarf hat.
Schaltkreise (— IS) in A. werden durch die
Buchstaben AS in der Typenbezeichnung ge-
kennzeichnet. — Anh.: 22/22, 23, 24.

A/D-Wandler

Abk. fiir Analog/Digital-Wandler (engl. A/D-Con-
verter). Elektronische Schaltung zur Umwandlung
der Amplitudenwerte eines analogen — Signals in
eine Folge von digitalen Signalen, die den Ampli-
tudenwerten dquivalent sind.

Der A. fiihrt eine — Pulscodemodulation
durch. Es werden unterschiedliche Wand-
lungsprinzipien angewendet. Direkte Wandler

Ur
mll] Ly
Vi —o Uy
nz[j i
< V2 |— _'OUdZ
R3 ¢
it s
R4
V¢ +— -—OUd‘,

A/D-Wandler. Prinzip eines Parallel-A/D-Wandlers
R1...R4 Spannungsteiler als Vergleichsquellen;
V 1...V 4 Vergleicher, die U, mit den Vergleichsquel-
len vergleichen; C Codiernetzwerk, das aus dem Ver-
gleichersignal die digitalen Ausgangssignale Uj,... Uy,
bildet; U, analoges Eingangssignal; U, Vergleichs-
spannung

(Parallelwandler) enthalten, entsprechend der
geforderten Genauigkeit, eine Vielzahl von
Vergleichsquellen, die durch je ein digitales
Codewort gekennzeichnet sind. Ein Vergleich
des unbekannten analogen Spannungswerts
mit diesen Vergleichselementen ergibt in ei-
nem Schritt das gesuchte dquivalente Digital-
wort (Bild). Direkte A. zeichnen sich durch
eine hohe Wandlungsgeschwindigkeit aus,
sind jedoch extrem aufwendig. Mittlere Wand-
lungsgeschwindigkeiten bei vertretbarem Auf-
wand erreichen A. nach dem Prinzip der suk-
zessiven Approximation. Hierbei wird der
Wandlungsvorgang in mehrere Teilschritte zer-
legt. Wenn keine groBen Wandlungsgeschwin-
digkeiten erforderlich sind, konnen integrie-
rende A. (z.B. Dual-Slope-A.) eingesetzt
werden. Sie erreichen hohe Genauigkeiten bei
geringem schaltungstechnischem Aufwand. A.
werden in der digitalen Bild- und Tontechnik,
in der MeBtechnik sowie in analogen Eingabe-
geriten (— Analogeingabe) der Rechentech-
nik vielfiltig eingesetzt. Sie sind iiblicherweise
als — IS hergestelit.

Akkumulator

— Register eines — Mikrorechners, das in der
Lage ist, mit der - ALU zusammenzuarbeiten.
Der A. ist als notwendiger Zwischenspeicher
von — Daten in einem — Prozessor ein oder
mehrmals enthalten. Im A. befindet sich bei
arithmetischen und logischen Operationen ein
Operand, und das Ergebnis wird wieder im A.
abgelegt. Da der A. sowohl Quelle als auch
Ziel einer Operation ist, kann der zugehorige
Befehl

AKKU <« AKKU op QUELLE 2

(verarbeite den Inhalt des A. entsprechend
dem Operationscode mit dem Inhalt der
Adresse QUELLE 2 und speichere das Ergeb-
nis wieder im A.)

mit nur einer — Adresse auskommen (der von
Quelle 2).

Aktuator

Aktor. Engl. actuate, betdtigen, antreiben. Elek-
trisches Bauelement, das eine elektrische Grofe in
eine nichtelektrische Grofe wandelt.

Die Bezeichnung A. bildete sich mit der Ent-
wicklung der Mikroelektronik heraus und um-
faBt solche Bauelemente, die elektrische Si-
gnale eines elektronischen Informationsverar-
beitungssystems in nichtelektrische Aktionsbe-

Aktuator



Akustikkoppler

fehle wandeln. Sie ersetzen konventionelle
Stellglieder, wie Hubmagnete, Magnetventile,
Schrittmotoren u. d., und sind mikroelektronik-
kompatibel (an mikroelektronische Informa-
tionsverarbeitungssysteme anschlieBbar). Die
Entwicklung von A. steht international erst am
Anfang. Bedeutung haben bisher A. erlangt,
deren Wirkungsweise auf dem reziproken pie-
zoelektrischen Effekt - Deformation eines
speziellen Keramikplittchens bei Anlegen ei-
ner elektrischen Spannung - basieren und die
elektrische Stellsignale in mechanische Aktio-
nen wandeln. Verbreitet sind beispielsweise
piezoelektrische Schallgeber und Biegewandler
(Bild). Zu A. zdhlen auBerdem auch optoelek-
tronische Bauelemente, wie — LED- und
— LCD-Anzeigen. Das Bild verdeutlicht die
Wirkungsweise eines Biegewandlers, dessen
piezoelektrische Eigenschaften auf dem Ein-
satz des polykristallinen Werkstoffs PXE be-
ruhen (die PXE-Scheiben sind elektrisch par-
allelgeschaltet, so daB sich ihre Lingeninde-
rungen bei Anlegen einer elektrischen Span-
nung addieren).
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7, Bewegungs-

é l- richtung

— Polarisationsrichtung

Aktuator

Akustikkoppler

AnschlyBmdaglichkeit fiir ein — Modem an eine
Fernsprechleitung ohne Eingriffe in die posteige-
nen fernsprechtechnischen Anlagen.

Der A. (Bild) besteht aus Lautsprecher, Mikro-
fon sowie Aufnahmevorrichtung fiir einen iib-

lichen Telefonhorer. Die dadurch erreichte:

akustische Kopplung der beiden Schallwand-

Akustikkoppler. Aufbau
1 Lautsprecher;: 2 Mikrofon; 3 Aufnahmevorrich-
tung; 4 Gummimanschette

lerpaare ermoglicht eine Informationsiibertra-
gung, die.um so fehlerfreier verlduft, je besser
beide Systeme von storenden Umweltgeriu-
schen abgeschirmt sind (Gummimanschette
0.4.). "A. sind vor allem im Freizeitbereich
(— Heimcomputer) oder bei der mobilen Da-
teniibertragung (z. B. Geschiftsreisen) ge-
brauchlich.

ALGOL

ALGOL 60. Engl., Abk. fiir algorithmic language
1960, algorithmische Sprache. Problemorientierte
Programmiersprache (— Programmiersprache, ho-
here), die besonders fiir den wissenschaftlich-tech-
nischen Bereich geeignet ist.

A. wurde um 1960 eingefiihrt und zdhlt zu den
iltesten Programmiersprachen. Die A.-Sprach-
elemente sind an die englische Sprache ange-
lehnt. Der Schwerpunkt liegt auf der maschi-
neninternen Verarbeitung (Rechenvorginge
mit einem hohen Arithmetikanteil). Leistungs-
fihige Eingabe-/Ausgabesprachelemente fir
groBe Datenmengen (wie sie z. B. fiir Statistik
und Verwaltung nétig sind) fehlen. Fiir die
Verarbeitung werden A.-Programme mit Hilfe
von — Compilern in den — Maschinencode
libersetzt. A. ist i. allg. nicht auf — Mikrorech-
nern implementiert.

Algorithmus

Beschreibung der Handlungsvorschrift fiir die Vor-
gehensweise zum Lisen einer Aufgabe, die in einer
vereinbarten — Sprache formuliert ist.

Ein A. ist dadurch charakterisiert, daB die voll-
stindige Beschreibung der Vorgehensweise
alle die Verkniipfungen und Abhingigkeiten
beinhaltet, die fiir die zu losende Aufgabe
moglich sind (Definiertheit), daB die Losung
der betrachteten Aufgabe mit einer endlichen
Zahl von Schritten erreichbar ist (Endlichkeit)
und daB jeder Schritt fiir den Losenden, d. h.
Mensch oder Computer, in einer endlichen
Zeit effektiv ausfiihrbar ist (Ausfiihrbarkeit).
— Folge, — Auswahl und — Iteration sind die
logischen Grundstrukturen zum Aufbau eines
A. und damit Bestandteile seiner graphischen
Darstellung als Ablaufplan (— Programmab-
laufplan, — Struktogramm).

alphanumerisch

Griech. alpha; erster Buchstabe des griechischen
Alphabets; lat. numerus; Zahl. Gesamtheit eines
Zeichenvorrats, der aus Buchstaben und Ziffern
besteht.

12
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Meist werden verschiedene Sonderzeichen (In-
terpunktionszeichen, Binde- und Trennungs-
striche, Klammen, Akzentzeichen, Prozent-
zeichen u.d.) zu den a. Zeichen gerechnet.
Eine Teilmenge der a. Zeichen sind die nume-
rischen Zeichen, die nur die Ziffern umfassen.
Die Unterscheidung von Zeichen in a. oder
numerisch ist bedeutsam fiir die Eingabe (Ta-
statur) und die Ausgabe (Display) von Daten
eines Rechners. Wihrend z. B. die meisten
— Taschenrechner mit ausschlieBlich numeri-
schen Daten arbeiten, verarbeiten — Heim-
computer a. Daten. Die verbreitetste Form der
elektrischen Darstellung der a. Zeichen ist der
— ASCII-Code.

ALU

Engl., Abk. fiir arithmetic logic unit; Arithmetik-
Logik-Einheit. Funktionseinheit, die arithmetische
und logische Verkniipfungen von Daten durch-
fiihrt.

Die A. ist sowohl als einzelne — IS erhiltlich
als auch als integrierter Bestandteil jedes Mi-
kroprozessors (— Prozessor) bzw. — Rechners
vorhanden. Durch ihre Funktion ist die A. ein
Kernstiick jedes Rechners. Sie ist fir die
gleichzeitige Verarbeitung eines — Maschi-
nenworts eingerichtet. Die A. besitzt Eingidnge
(Bild A,...A, sowie B,...B,) fiir die beiden zu
verkniipfenden Eingangsvariablen sowie Aus-
giange (Fo...F,). Durch Signale an Steuerein-
géngen (S,...S,,) wird jeweils festgelegt, welche

" AO fO -
Eingangs - - || Ausgangs-
variable A A A variable
(4-bit-Wort) |42 £ 1| (4-bit-Wort)

. ,;_3 ,i »

3, .

; Co= Ubertra
Eingangs- -8 ™ 9
variable B ! ‘—-

(4-bit-Wort) |12 6
15 ] || | Ausgdnge fiir
-5, c Look-Ahead-
Steuerwort |5 Pl orry-Logik
(4-bit-Wort) ] 4 5,
; -5,
Ubertrogs- ] )
eine;ﬂr;)ggs 16| A_Bh Vergleicher-
Betriebsart 1 ausgang

ALU. Bezeichnung der Ein- und Ausginge einer als
— IS aufgebauten ALU

Operation ausgefiihrt werden soll und ob dies
eine logische oder eine arithmetische Opera-
tion ist. Zentrale Funktionsgruppe der A. ist
ein Paralleladdierer (— Addierwerk) fiir mehr-
stellige (n-stellige) Zahlen. Durch entspre-
chende Steuerung der angeschalteten Logik
kann er z. B. zur Addition, Subtraktion, Ver-
dopplung, zum Vergleich sowie zu zahlreichen
logischen Operationen eingesetzt werden. Das
Ergebnis einer Vergleichsoperation kann an ei-
nem gesonderten Ausgang abgenommen wer-
den. Fiir bestimmte Anwendungszwecke kann
es erforderlich sein, Zahlen zu verarbeiten, de-
ren Stellenzahl hoher als die Verarbeitungs-
breite einzeln erhiltlicher A. ist. In diesem
Fall konnen mehrere A. kaskadiert werden
(— Bit-Slice-Technik). Zur Verringerung der
Rechenzeit werden sie oft durch eine Logik
zur schnellen vorausschauenden Ubertragsbe-
rechnung (— look ahead carry) miteinander
verbunden.

Analogausgabe

Informationsiibermittlung von einem — Rechner
an die Umwelt, bei der die Information in der Am-
plitude des Informationstragers verschliisselt ist
(— Analogtechnik).

Zur A. werden spezielle Ausgabegruppen ein-
gesetzt. Sie enthalten einen — D/A-Wandler,
der die digitalen Ausgabe-Codewoérter des
Rechners in dquivalente Amplitudenwerte ei-
nes elektrischen Stroms bzw. einer Spannung
wandelt, sowie weitere Schaltungsteile (Logik-
schaltungen und analoge Verstirker) zur An-
passung an die logischen, elektrischen und
zeitlichen Bedingungen des Rechners sowie
der Prozesse der Umwelt (— Interface). Neben
den Baugruppen, die die analogen Signale als
elektrische Signale abgeben, gibt es auch sol-
che, die die digitalen elektrischen Signale in
optische analoge Signale (z. B. Leuchtbalken)
oder Bewegungen (z. B. — Plotter) wandeln.

Analogeingabe

Informationsiibermittlung an einen — Rechner,
bei der der Wert der Information in der Amplitude
des Informationstrdgers enthalten ist (— Analog-
technik).

Zur A. werden spezielle Eingabebaugruppen
eingesetzt. Sie enthalten einen — A/D-Wand-
ler, der die analogen Eingangssignale in dem
Rechner verstindliche Digitalsignale wandelt.
Weiterhin werden digitale Schaltungen bend-
tigt, die eine Anpassung an die logischen und

Analogeingabe



Analogprozessor

zeitlichen Bedingungen des jeweiligen Rech-
ners ausfiihren (— Interface). Neben den Bau-
gruppen, die analoge Signale in Form des elek-
trischen Stroms oder der Spannung verarbei-
ten, gibt es auch Baugruppen zur A. von
Bewegungen, z. B. die — Rollkugel oder die
— Maus. A. ist eine typische Eingabeform in
der Rechentechnik, z. B. in der MeBwerterfas-
sung, in der ProzeBmeBtechnik, aber auch bei
— Heimcomputern (Telespiele).

Analogprozessor

Spezielle Form eines — Einchipmikrorechners, der
fur die Verarbeitung analoger Signale konzipiert
ist.

Ein A. besteht aus den Funktionsgruppen
— A/D-Wandler 1, — CPU 2, — Festwertspei-
cher 3 (— EPROM), — Variablenspeicher 4
(— RAM), ciner Zeitsteuerungseinheit 5
(— CTC) sowie — D/A-Wandler 6 (Bild). Alle
Funktionsgruppen sind in einem — VLSI-
Schaltkreis, zumindest jedoch in einem Ge-
héuse untergebracht. Der A/D-Wandler setzt
die analogen Eingangssignale in digitale Si-
gnale um, die im Rechner entsprechend dem
eingegebenen Programm verarbeitet werden.
Das Programm ist im EPROM gespeichert, der
von auBen iiber digitale Einginge program-
miert und iiber ein Quarzglasfenster im Ge-
héuse auch geléscht werden kann. Uber die di-
gitalen Einginge werden auch die aktuellen
Bearbeitungsparameter eingegeben. Die Ergeb-
nisse der Berechnungen werden im D/A-
Wandler in analoge Signale riickgewandelt. A.
stehen noch am Anfang ihrer Entwicklung.
Neben der Anwendung in der ProzeBsteuer-
und -meBtechnik sind zahlreiche weitere An-
wendungsgebiete (z. B. digitale Bild- und Ton-
signalbearbeitung, automatische Sprachsyn-
these und Sprachanalyse) denkbar.

Analogrechner

— Rechner, der intern analoge — Signale verar-
beitet.

Ein A. enthilt Funktionsgruppen zur Erzeu-
gung und zur Bearbeitung von analogen Signa-
len sowie Funktionsgruppen zur Auswertung
.(Bild). Die Funktionsgruppen zur Signalerzeu-
gung (sog. Funktionsgeneratoren) erzeugen Si-
gnale mit unterschiedlichen Kurvenverldufen
(z. B. Gleichspannungen, Sinuskurven, Drei-
eck-, Rechteck- oder sin?-Kurven). Sie dienen
als Eingangssignale des A. Die Signalbearbei-
tungs-Funktionsgruppen verindern diese Si-
gnale entsprechend einer bestimmten Funk-
tion (Addiator, Summator, Multiplikator,
Komparator, Integrator, Festwertgeber, Ver-
stirker). Die Ergebnisse dieser Signalbearbei-
tung werden mit Signalauswertungs- bzw. An-
zeige-Funktionsgruppen (MeBgerit, X,Y-Koor-
dinatenschreiber, Kurvenschreiber, Oszillo-
graph) dargestellt. Die Verbindungen der
einzelnen Funktionsgruppen (d. h. in diesem
Fall die Programmierung) werden entspre-
chend dem zu lésenden Problem durch Lei-
tungssteckverbindungen hergestellt. A. sind
fir die Losung wissenschaftlich-mathemati-
scher Probleme (z. B. Losen von Differential-
gleichungen) geeignet, da die Programmierung
sehr anschaulich ist. Die erreichbare Genauig-
keit ist relativ gering (0,01 bis 1 %). Fiir die Lo-
sung allgemeiner numerischer und statisti-
scher Probleme sind A. nicht geeignet. Durch
die zahlreichen Vorteile der Digitalrechner ist
der Einsatz von A. heute auf relativ wenige-
Sonderfille beschrankt.

e e 3
|
o—! 2 3 4 5 6 H—o
Uge : AlD CPU | {EPROM]| | RAM CTC D/A | ! [/
|
|
i g g0 g g |
| Systembus |
_________________________________ J

Analogprozessor. Prinzipieller Aufbau

U,. analoges Eingangssignal; U,, analoges Ausgangssignal; U, digitale Eingangs- und Ausgangssignale
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Bezeichnung Mathematische Symbol
Verkniipfung

Festwertgeber U=U a

a<l
Verstérker U=4-U,

A>1
Addiator U=U,+U+ U,
(Summator)

n

Integrator U= .["i Udt + U,

i=1
Multiplikator uv=U,-U,
Komparator U = U, wenn U > U,

U= Uz, wenn U, > Uy,

Analogrechner. Wichtige Rechenelemente

Analogtechnik

Teilgebiet der elektronischen Informationstechnik,
das durch die Verarbeitung von — Signalen ge-
kennzeichnet ist, bei denen die Information in ei-
ner kontinuierlich verdnderbaren physikalischen
Grape verschliisselt ist.

Derartige physikalische GroBen sind meist
elektrische Stréme und Spannungen (Ampli-
tude), méglich sind auch Frequenzen, Phasen-
lage, Impulsdauer, Widerstand. Uber geeignete
— Sensoren oder Wandler kénnen auch nicht-
elektrische GroBen in die A. einbezogen wer-
den (z. B. Bewegungen, lonenkonzentratio-
nen). Die A. ist der klassische Zweig der
elektronischen Informationstechnik. Typische
Anwendungsfille sind Verstirker, Filter, Oszil-
latoren, Modulatoren und Demodulatoren so-

wie Elemente der analogen Rechen- und
Steuerungstechnik. Das Gegenstiick zur A. ist
die — Digitaltechnik.

Anforderungsbetrieb
Betriebsart bei der — Datenfernverarbeitung, bei
der ein — Abonnentenpunkt zu beliebigen Zeiten
— Daten zur zentralen — Datenverarbeitungsan-
lage iibertragen kann, ohne von dieser dazu aufge-
fqrden worden zu sein.

Antivalenz

Griech. anti, gegen; lat. valere, bedeuten. — Lo-
gik-Funktion, die zwei Eingangsgrofen E, und E,
miteinander vergleicht und eine Ausgangsgrife
A =1 (logisch aktiv) erzeugt, wenn beide Grofen
nicht dbereinstimmen, d. h. ungleichwertig sind.

Antivalenz



Antwortzeit

Stimmen die Werte der EingangsgroBen iiber-
ein, wird die AusgangsgroBe 0 (logisch inaktiv)
erzeugt. In der Schreibweise der — Booleschen
Algebra lautet die A.:

A=El-E2+ El-E2=El1®E2

Das Symbol @ kennzeichnet die Funktion der
A. Im Bild sind die moglichen Eingangs- und
Ausgangssignale zusammengestellt (Wahr-
heitstafel). Technisch wird die A. vom — Ex-
klusiv-ODER ausgefiihrt. Das Gegenstiick zur
A. ist die Aquivalenz. Das bedeutet die Nega-
tion der Ausgangssignale der A. Im Bild ist die
Aquivalenz durch A gekennzeichnet.

El1|{E2] A | A
0j0}foO 1
0 1 1 0
1 0 1 0 Antivalenz. Wahrheits-
1 1 0 1 tafel fir Antivalenz
. und Aquivalenz
Antwortzeit

Zeitspanne zwischen der letzten Aktion des einen
und der ersten Reaktion des anderen Partners in
einem — Dialogbetrieb zwischen — Rechner und
Bediener.

Die A. des — Computersystems ist hauptsidch-
lich von seiner Arbeitsgeschwindigkeit und da-
mit von der fir die Programmabarbeitung er-
forderlichen Zeit abhingig. Im allgemeinen
sind kurze A. ein Qualitdtsmerkmal fiir Com-
putersysteme.

Die A. des Bedieners héngt wesentlich von sei-
nen Fachkenntnissen, Erfahrungen, der Vorbe-
reitung auf seine Aufgabe sowie einer ruhigen
Arbeitsatmosphire ab. Die meisten Bediener
sind in der Lage, innerhalb von 2 bis 4 s auf
eine Rechneraktion zu reagieren.

Anweisung

Handlungsvorschrift fiir einen — Rechner.

Man unterscheidet zwei Arten von A.:

o ausfiihrbare A. sind — Befehle, die stets
eine — Operation des Rechners ausldsen;

@ nicht ausfiihrbare A. sind Vereinbarungen
(— Pseudobefehle), die fiir die Organisation
der Abarbeitung eines — Programms von Be-
deutung sind. Durch die sinnvolle Aneinan-
derreihung von A. entsprechend einem — Al-
gorithmus entsteht ein Programm.

Anwendersoftware

— Software, die vom Nutzer eines — Rechners
zum Losen spezifischer Aufgaben entwickelt wer-
den mup.

Die A. besteht aus einem — Programm oder
mehreren Programmen, die alle die zur Aufga-
benlésung notwendigen — Anweisungen ent-
halten, die es erméglichen, einen — Rechner
an jede beliebige Aufgabe optimal anzupassen
(Hauptmerkmal der — Rechentechnik). Die A.
sollte weitestgehend selbsterklirend nach den
Methoden der strukturierten Programmierung
(— Programmierung, strukturierte) und der
— Softwaretechnologie gestaltet sein, um ihre
Lesbarkeit sowohl fiir den Autor als auch fiir
den Nutzer iiber groBe Zeitabschnitte zu si-
chern. Deshalb ist ein wesentlicher Bestandteil
der A. eine — Softwaredokumentation.

Anzeige, alphanumerische

Darstellung von — Daten, MefBwerten, Betriebszu-
stdnden o. d. in Form — alphanumerischer Zei-
chen, d. h. Buchstaben, Ziffern und Sonderzei-
chen.

A. A. werden iiblicherweise zur Darstellung
von Texten angewendet. Das bedeutet, daB
eine solche Anzeige aus sehr vielen Stellen be-
stehen muB. Entsprechend der geforderten An-
zeigequalitdt (Anzahl, Form, GroBe der Zei-
chen) werden verschiedene Anzeigeelemente
eingesetzt. Zur Darstellung weniger Zeichen (1
bis 64) werden hiufig sog. Raster- — Anzeige-
bauelemente eingesetzt. Das sind matrixfor-
mige Punktanordnungen, die in Blocken zu je
5 X 7 bzw. 5 X 9 Punkten aus — LED- oder
— LCD-Anzeigen aufgebaut sind. Durch
— Decoder gesteuert, konnen die unterschied-
lichen Zeichen abgebildet werden (Bild a).
Auch eine Variante der — Siebensegmentan-
zeige, die 16-Segment-Anzeige, wird gelegent-
lich zur a. A. genutzt (Bild b). Sollen groBe

o] I I lo} T,
[ le]ele] )
Q0000
[ Jelelo]e) K,
[ Jolo] I )
[ Jolole] ]
(el 1 [ JO) -'an’

o
~

Anzeige, alphanumerische. Darstellung des Buchsta-
bens G als

a) S5x7-Punkt-Rasteranzeige;
zeige.

b) 16-Segment-An-
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Mengen alphanumerischer Zeichen gleichzei-
tig angezeigt werden, wie es beispielsweise bei
der — Textverarbeitung der Fall ist, kommen
— Bildschirme zur Anwendung. Auch hier
werden die gewiinschten Zeichen aus punkt-
formigen Elementen zusammengesetzt. Im
weiteren Sinne konnen auch die — Drucker zu
den a. A gerechnet werden.

Anzeige, numerische

Darstellung von — Daten, Mefwerten, Betriebszu-
stdnden o. d., ausschlieflich in Form von numeri-
schen Zeichen (Ziffern).

Zur n. A. werden heute fast ausschlieBlich
— Siebensegmentanzeigen eingesetzt. Sie er-
lauben die Anzeige der Ziffern 0 bis 9 je
Stelle. Bei der hexadezimalen Darstellung von
Daten (— Hexadezimalsystem) werden dar-
iber hinaus die Zahlen 10 bis 15 durch die
Buchstaben A, b, ¢, d, E, F dargestellt. Auch
diese Zeichen rechnen zu den numerischen
Anzeigen (jedoch nur bei der hexadezimalen
Darstellung). N. A. werden eingesetzt, wenn
die aufwendige Anzeige von alphanumeri-
schen Zeichen (— Anzeige, alphanumerische)
nicht erforderlich ist oder wenn sie aus Ko-
stengriinden vermieden werden muB (z. B. bei
einfachen — Taschenrechnern).

Anzeigebauelement

Elektrisches oder elektronisches Bauelement zur
Anzeige von Daten, MefBwerten, Betriebszustdnden
usw. in Form von Einzelsignalen oder Zeichen
bzw. Zeichenketten.

Es existieren viele unterschiedliche A., von
elektromagnetischen Klappenanzeigen iiber
Gliithlampen bis zu — LED- und — LCD-An-
zeigen. Die beiden letztgenannten A. spielen
heute die dominierende Rolle. Neben Einzel-
Zustandsanzeigen (z. B. einzelne beschriftete
Leuchtfelder) werden sie auch zur Zeichenan-
zeige eingesetzt. Die Anzeige von alphanume-
rischen Zeichen (— Anzeige, alphanumeri-
sche) erfolgt meist durch Rasteranzeigen oder
16-Segment-Anzeigen. Auch spezielle Sym-
bole und grafische Elemente sind iiblich. Die
Anzeige numerischer Zeichen (— Anzeige,
numerische) erfolgt fast ausschlieBlich als
— Siebensegmentanzeige. Weiterhin kdnnen
Balken- oder Diagrammdarstellungen aus Ein-
zelelementen gebildet werden. Auch der
— Bildschirm, auf dem die Zeichen ebenfalls
punktweise zusammengesetzt werden, zihlt zu
den A.

Aquivalenz
— Antivalenz

Arbeitsdatei

— Datei, in der die fiir eine Abarbeitung notwen-
digen — Daten in Form von — Datensdtzen bis
zu ihrer Verarbeitung zeitweilig gespeichert sind.
Mit Hilfe der Daten der A. werden die Daten
der — Stammdatei wihrend des Programmab-
laufs aktualisiert. Nach diesem Vorgang kon-
nen dann die Daten der A. liberschrieben oder
geloscht werden.

Eine A. wird beispielsweise im Bereich der
kommerziellen Datenverarbeitung bei der
Fithrung von Sparkonten eingesetzt.

Arbeitsplatzcomputer
— Personalcomputer

Arbeitsspeicher

Teil des — Hauptspeichers der — Zentraleinheit
eines — Digitalrechners, in dem die zur Abarbei-
tung der — Programme benétigten — Daten wih-
rend des rechentechnischen Prozesses gespeichert
werden.

Der A. ist ein — Variablenspeicher, da ein
hiufiges Ein- und Auslesen von Daten mog-
lich sein muB. Die Daten, die die Zentralein-
heit fiir die auszufithrenden Befehle benétigt,
werden in den A. entweder von externen Spei-
chern (— Speicher, externer) eingelesen bzw.
bei der Neuerarbeitung von Daten durch das
Bedienpersonal iiber eine Tastatur eingegeben.
Das Einlesen von externen Speichern kann
entweder vom Programm oder bei kleineren
Systemen von Hand gesteuert erfolgen. Der A.
bildet zusammen mit dem — Programmspei-
cher den Hauptspeicher.

Arbiter

Engl., Schiedsrichter, Entscheider. Elektronische
Schaltung, die einen — Bus verwalltet.

Ein A. ist Bestandteil einer Schaltung oder ei-
nes Bauelements, (z. B. = CPU), das an einem
Bus arbeitet (Befehlsdecoder und Steuersy-
stem). Er decodiert die Anforderungen an den
Bus und iibernimmt dessen Steuerung, indem
er alle Funktionen erfiillt, die erforderlich
sind, um Daten von oder zu den Registern zu
transportieren, eine evtl. vorhandene — ALU
zu steuern, und er liefert alle extern und intern
erforderlichen Steuersignale.

Arbiter



Arithmetikbefehl

Arithmetikbefehl

— Befehl, der die Durchfiihrung einer — arithme-
tischen Operation in der — CPU anweist.

Im — Befehlsvorrat einer jeden CPU gibt es
eine Reihe verschiedener A., die einfache
arithmetische Operationen anweisen konnen.
Vor dem Aufruf eines A. sind die von dem Be-
fehl geforderten Operandenregister zu laden.

Arithmetikmodul

Rechnerbaugruppe, die arithmetische — Operatio-
nen selbstdndig parallel zum eigentlichen — Rech-
ner durchfiihrt.

A. werden hauptsichlich zur hardwaremiBigen
Erweiterung von Rechnern benutzt, wenn die
an das System gestellten Zeitforderungen eine
eigene softwaremiBige Losung nicht zulassen.
Dem A. werden von der — CPU die — Ope-
randen und der — Operationscode iibergeben.
Nach erfolgter Abarbeitung meldet sich der A.
bei der = CPU mit der Losung zuriick. Einige
Rechnerschaltkreisfamilien enthalten auf den
Prozessortyp abgestimmte Arithmetikbau-
steine. Eine hdufige Anwendungsform ist die
Erweiterung von 8-bit-Rechnern mit einem
16-bit-Arithmetikmodul.

Arithmetikprozessor

Spezieller — Prozessor fiir die Ausfiihrung arith-
metischer Operationen in einem — Mikrorechner.
Der A. ist in Hardware und Software optimal
auf die Ausfilhrung arithmetischer Operatio-
nen eingerichtet. Er kann diese Operationen
schneller ausfiihren als der Prozessor und ent-
lastet diesen von mathematischen Routineauf-
gaben.

ASCII

Engl., Abk. fiir american standard code for infor-
mation interchange, amerikanischer Standardcode
fir den Datenaustausch. Den amerikanischen Be-
diirfnissen angepapfter Code zur elektrischen Co-
dierung von Zahlen, Buchstaben und Sonderzei-
chen fiir die Dateneingabe und -ausgabe.

Beim A. erfolgt die Verschliisselung der —
Zeichen in einem 7 bit breiten Code (Tafel).
Bei der Anwendung in der Rechentechnik wer-
den damit die unteren 7 bit (Bit 0 bis Bit 6) ei-
nes — Wortes belegt. Das Bit 7 findet keine
Verwendung und erhilt den Wert Null. Durch
diese einheitliche Darstellungsform ist es mog-
lich, portable (— Portabilitdt) Systeme von —
Programmen (z. B. fir die — Textverarbei-
tung) zu erstellen oder Hardwarekomponenten

(— Hardware) wie — Zeichengeneratoren oko-
nomisch in groBen Stiickzahlen herzustellen.
Mit Hilfe des A. werden rechnerinterne Ergeb-
nisse in lesbarer Form auf dem — Terminal
oder Drucker dargestellt. Da der A. speziell auf
Amerika zugeschnitten ist, fehlen z. B. die fir
den europdischen Sprachgebrauch weitver-
breiteten diakritischen Zeichen, wie Umlaute.
Deshalb ist man bemiiht, den Standard um das
noch freie Bit 8 zu erweitern, womit die Zahl
der verschliisselbaren Zeichen von 127 auf 255
anwachsen wiirde. — Anh.: 23/13.

ASIC

Engl., Abk. fiir application specific integrated cir-
cuit, anwendungsspezifische integrierte Schaltung.
— Kundenwunsch-IS.

Assembler

— Programm zum — Ubersetzen aus einer — As-
semblersprache in die — Maschinensprache.

Die Aufgabe des A. besteht darin, die mittels
eines — Editors geschriebenen Programmzei-
len, die in ihrer Gesamtheit auch als — Quell-
programm bezeichnet werden, in ein lauffihiges
— Maschinenprogramm zu transformieren.
Dieser Vorgang heiBt — Assemblierung und
das Abarbeiten des A. Assemblerlauf. Dabei
erzeugt der A. aus jedem — Assemblerbefehl
einen — Maschinenbefehl (1:1-Ubersetzung,
— Ubersetzungstechnik), wihrend zusitzliche
Befehle die Ubersetzung steuern (— Assem-
blersprache). A., die in der Lage sind, — Ma-
cros zu verarbeiten, werden als — Macroas-
sembler bezeichnet. Man unterscheidet den
Absolutassembler, der als Ergebnis ein abso-
lutadressiertes, lauffahiges Maschinenpro-
gramm hat, und den Relativassembler, der ei-
nen verschieblichen — Objektcode erzeugt.
Wihrend des A.laufs konnen — Syntaxfehler,
die aus dem falschen Gebrauch der — As-
semblersprache herriihren, erkannt werden, lo-
gische Fehler jedoch nicht.

Assemblerlauf
— Assembler

Assemblerliste

In lesbarer Form erzeugter Ergebnisbericht einer
Assemblierung (— Assembler, — Cross-Assem-
bler).

Die A. ermoglicht das direkte Ablesen der
Speicherplatzverteilung eines — Programms.
Je nach Komfort des verwendeten Assemblers

18
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ASCII 1) Durch Ubereinkommen austauschbar.
Zeichen Code Zeichen Code Zeichen Code Zeichen Code
Nul 00 Sp 20 @V 40 ! 60
SOH 01 ! 21 A 41 a 61
STX 02 " 22 B 42 b 62
ETX 03 # 23 C 43 c 63
EOT 04 $ 24 D 44 d 64
ENQ 05 % 25 ‘E 45 e 65
ACK 06 & 26 F 46 f 66
BEL 07 ’ 27 G 47 g 67
BS 08 ( 28 H 48 h 68
HT 09 ) 29 | 49 i 69
LF 0A * 2A J 4A j 6A
VT 0B + 2B K 4B k 6B
FF 0C 2C L 4C 1 6C
CR 0D - 2D M 4D m 6D
SO OE . 2E N 4E n 6E
SI OF / 2F (0] 4F [) 6F
DLE 10 0 30 P 50 p 70
DC1 11 1 31 Q 51 q 71
DC2 12 2 32 R 52 r 72
DC3 13 3 33 S 53 s 73
DC4 14 4 34 T 54 t 74
NAK 15 5 35 U 55 u 75
SYN 16 6 36 A\ 56 v 76
ETB 17 7 37 w 57 w 77
CAN 18 8 38 X 58 X 78
EM 19 9 39 Y 59 y 79
SUB 1A : 3A Z SA z TA
ESC 1B ; 3B m 5B m 7B
FS 1C ( 3C \v 5C H 7C
GS 1D = 3D D 5D W 7D
RS 1E ) 3E nb SE - 7E
uUs 1F ? 3F - SF DEL TF
NUL Nil DC1 Geritesteuerzeichen 1

SOH Anfang des Kopfes DC2 Geritesteuerzeichen 2

STX Anfang des Textes DC3 Geritesteuerzeichen 3

ETX Ende des Textes DC4 Geritesteuerzeichen 4

EOT Ende der Ubertragung NAK Negative Riickmeldung
ENQ Stationsaufforderung SYN Synchronisation

ACK Positive Riickmeldung ETB Ende des Dateniibertragungsblocks
BEL Klingel CAN Ungiiltig

BS Riickwirtsschritt EM  Ende des Datentrigers

HT  Horizontaltabulator SUB Substitution

LF Zeilenvorschub ESC Escape

VT  Vertikaltabulator FS Hauptgruppentrennzeichen
FF Formularvorschub GS  Gruppentrennzeichen

CR  Wagenriicklauf RS Untergruppentrennzeichen
SO Umschaltung GroBbuchst. US  Teilgruppentrennzeichen

SI Umschaltung Kleinbuchst. SP Zwischenraum

DLE Dateniibertragungsumschaltung DEL Lédschen

ASCII



Assemblersprache

wird die A. entweder sofort auf — Bildschirm
oder — Drucker ausgegeben oder sequentiell
als — Datei auf einem externen — Speicher
zwischengespeichert; sie steht somit einer spi-
teren Wiederverwendung zur Verfigung. Die
A. enthdlt das in — Assemblersprache ge-
schriebene — Quellprogramm, die erzeugten
— Maschinenbefehle mit ihrer Speicherplatz-
belegung, eventuelle Fehlermitteilungen, eine
Liste der verwendeten Symbole (— Cross-Re-
ference) sowie allgemeine Nachrichten iiber
das Ergebnis der Assemblierung.

Assemblersprache

Maschinenorientierte — Programmiersprache, die
durch symbolische Verschliisselung von — Maschi-
nenbefehlen gekennzeichnet ist.

Die A. ist eine kiinstliche — Sprache, die
durch die Verwendung von — Mnemonik fiir
— Befehle und von Symbolen fiir — Adressen
und — Daten gekennzeichnet ist. — Assem-
bler bieten dariiber hinaus die Moglichkeit, zu-
sammengefaBte Befehlsfolgen (— Macro) in
das Programm einzufigen. Der Aufbau der
Mnemonik und der zuldssigen Symbole der A.
kann sich von Assembler zu Assembler unter-
scheiden. Zur richtigen Zuordnung der Adres-
sen und Ermittlung der Datenwerte dienen zu-
sitzliche Anweisungen, sog. — Pseudobefehle,
die nicht in Maschinenbefehle umgewandelt
werden konnen, sondern nur der Steuerung
der — Programmiibersetzung dienen. Mit der
A. besitzt der Programmierer ein Hilfsmittel,
um auf die — Hardware seines — Rechners
direkt eingehen zu konnen. Verglichen mit
Ubersetzungen aus hoheren — Programmier-
sprachen, benétigt ein Assemblerprogramm
weniger Speicherplatz, und seine Abarbeitung
ist schneller. Nachteilig ist, daB die A. schwe-
rer erlernbar ist.

Assemblierung
— Assembler

Assoziativspeicher

CAM. Engl, Abk. fir content addressable me-
mory, inhaltsadressierbarer Speicher. — Varia-
blenspeicher mit inhaltsorientiertem — Zugriff.
Die im A. zu speichernden Informationen wer-
den zusammen mit einem Codewort (— Code)
eingegeben. Das Codewort charakterisiert ei-
nen bestimmten allgemeinen Sachverhalt des
Inhalts. Man kann so alle Daten, die durch ein
gleiches Codewort (oder Teile davon) als zu-

einander gehérig erkannt werden, in einem
Vorgang auslesen. Dazu wird der gesamte
Speicherinhalt nach dem gewiinschten Code
abgesucht. Hat der Code eine hierarchische
— Struktur, so kann die Auswahl der ge-
wiinschten Information schnell vom Allgemei-
nen zum Speziellen gefiihrt werden.

Wegen ihres komplizierten Aufbaus und der
damit verbundenen geringen — Speicherkapa-
zitdt werden A. groBtechnisch nicht gefertigt.
Zum Losen solcher inhaltsorientierten Pro-
bleme werden in der modernen Datenverarbei-
tung — Halbleiterspeicher mit wahlfreiem Zu-
griff benutzt und die Datenselektion iiber die
— Software organisiert.

Auffrischen
— Refresh

Auffrischlogik

Schaltungsanordnung, die das — Refresh von dy-
namischen — Speichern ausfiihrt.

Unter A. versteht man die gesamte digitale
Schaltungsanordnung, die das Refresh fiir eine
Baugruppe oder -einheit vornimmt. (— Auto-
Refresh, — Burst-Refresh)

Aufrufbetrieb

Betriebsart bei der — Datenfernverarbeitung zwi-
schen einer zentralen — Datenverarbeitungsanlage
und mehreren — Abonnentenpunkten, die nur
dann — Informationen absenden diirfen, wenn sie
dazu aufgefordert werden.

Aufzeichnungsverfahren

Verfahren, elektrische — Signale auf — Magnet-
schichtspeichern aufzuzeichnen.
Magnetschichtspeicher konnen nur Wechsel-
strome zwischen unterer und oberer Grenzfre-
quenz aufzeichnen. Eine lange Reihe Low-Bits
oder High-Bits wiirde unterhalb der unteren
Grenzfrequenz liegen und sich damit nicht
aufzeichnen lassen. Das dndert sich auch
nicht, wenn die digitalen Signale als — Worter
auftreten. Versieht man die Worter mit zusitz-
lichen — Bits, z. B. einem — Paritiitsbit, Start-
und Stopbits, so wire eine direkte Aufzeich-
nung moglich. Praktische Probleme gibe es
aber mit der Pegelstabilitit. Darum sind ana-
loge A. zur Aufzeichnung digitaler Signale
nicht iiblich.

Tastet man mit den digitaleffi Signalen eine
Tonfrequenz und ordnet Low und High eine
unterschiedliche Anzahl von Schwingungen zu

20
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Ausfallrate
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oder tastet man zwei nicht harmonisch zuein-
ander liegende Tonfrequenzen, so erhélt man
sehr einfache und sichere Nf-A., die aber den
Datentriger sehr schlecht ausnutzen. Das fihrt
zu langen Ubertragungszeiten. Heute iiblich
sind — FM-A. Bei diesem werden — Daten
und — Takt auf verschiedenste Weise ver-
kniipft und gemeinsam aufgezeichnet. Auf
dem Datentriger werden den aufbereiteten Si-
gnalen magnetische FluBwechsel zugeordnet.
Unter Beachtung der — Datensicherheit ver-
sucht man, mit so wenig wie moglich FluB-
wechseln je Bit auszukommen. Die Entschliis-
selung kann dabei erheblichen elektronischen
Aufwand erfordern, der aber leicht in einem
integrierten Schaltkreis untergebracht werden
kann (— FDC).

Ausfallrate

Map fiir die Wahrscheinlichkeit des Ausfalls eines
Bauelements, einer Schaltung, eines Gerdts oder ei-
nes Systems.

Als Ausfall wird der Verlust der Funktionsfa-
higkeit im Sinne des Uberschreitens vorgege-
bener Grenzen eines oder mehrerer techni-
scher Parameter gewertet.. Die zugelassenen
Grenzen sind stark vom jeweiligen Anwen-
dungsfall und den konkreten Einsatzbedingun-
gen abhingig, so daB z. B. eine Parameterver-
schiebung (Drift) in einem Fall als Ausfall
gewertet wird und dieselbe Parameterdrift un-
ter anderen Einsatzbedingungen noch akzep-
tiert werden kann.

Die A. 1 ist eine statistische GroBe mit der Di-
mension h~!. Ihre Darstellung fiir ein Ensem-
ble gleicher Bauelemente, Schaltungen oder
Systeme ergibt die sog. Badewannenkurve, die
sich in drei Bereiche unterteilen ldBt (Bild):

o Frithausfille im Bereich I, meist bedingt
durch Herstellungs- und/oder Materialfehler
(hohe A., Tendenz sinkend),

@ spontane Ausfille im Bereich 2 (minimale
A')'

A
h'l

R

Ausfallrate. Zeitliche Charakteristik

t Jahre

@ Spitausfille, VerschleiBausfalle im Bereich
3 (ansteigende A.).

In zusammengesetzten Systemen (z.B. in
elektronischen Baugruppen) ergibt sich die A.
des Gesamtsystems aus der Summe der A. der
Einzelelemente. Charakteristische A. fiir Bau-
elemente liegen zwischen 10-7 und 107° h~!.
— Anh.: 15/19.

Ausgabebefehl
— Ein-/Ausgabe-Befehl

Ausgabebereich

Teil des Speicherbereichs, in dem Informationen
fiir die Ausgabe an die — Peripherie bereitgestellt
werden.

Mit Hilfe des A. ist eine Kommunikation des
— Rechners mit seiner Umwelt méglich. Die
angeschlossene Peripherie kann auf diese In-
formationen mit Hilfe des — Ein-/Ausgabe-
Systems zuriickgreifen und in Abhingigkeit
von diesen Informationen reagieren. Die
Steuerung eines Druckers z. B. erfolgt iiber ei-
nen Druckpuffer, der als A. fiir den Drucker
fungiert.

Auskunftssystem

Globale Bezeichnung fiir ein — Rechnersystem,
das im — Dialogbetrieb arbeitet und auf Anfrage
aus einer — Datenbank eine entsprechende Ant-
wort bereitstellt.

Die stindig steigende Informationsmenge im
tiglichen Leben und deren Bewiltigung in ver-
tretbarer Zeit erfordern ein A.

A. konnen auf Rechnern unterschiedlicher
GroBe, vom — Heimcomputer bis hin zum —
Datenfernverarbeitungssystem, enthalten sein.
Alle zur Verfligung stehenden und interessie-
renden Daten befinden sich als — Datenbank
auf externen — Speichern (z. B. Magnetband).
Je nach Umfang und Komfort des A. k6nnen
dem Nutzer, wenn er dazu berechtigt ist, iiber
Benutzersicherungen (z. B. Schliisselworter)
die gewiinschten Informationen bereitgestellt
werden. A. werden vielfiltig eingesetzt, vom
elektronischen Telefonverzeichnis, der Platz-
kartenreservierung usw. bis zum — Bild-
schirmtext.

Ausnahmebedingung

- Fehlerzustand, der vom — Prozessor oder vom —>

Betriebssystem wahrend der Programmabarbeitung
erkannt wird.
Zu den A. zdhlen beispielsweise Zugriffe zu

Ausnahmebedingung



Austrittspunkt

defekten oder nicht verfiigbaren — Geriiten,
Lesen eines nicht identifizierbaren Befehlsco-
des, Netzstorungen u. a. Das Auftreten einer
A. fiihrt i. allg. zu einem — Interrupt. Durch
die entsprechende — Interrupt-Serviceroutine
wird der — Rechner in einen Zustand versetzt,
der eine definierte Weiterarbeit ermdglicht.
Meist werden die Griinde, die zur A. fiihrten,
tiber entsprechende Anzeigemoglichkeiten (—
Drucker, — Bildschirm) dem Anwender mitge-
teilt. Einige — Mikrorechner bieten im Zu-
sammenhang mit dem Betriebssystem die
Moglichkeit, auf einige A. mit FehlermaBnah-
meprogrammen zu reagieren. Andere A. wer-
den nur angezeigt oder génzlich ignoriert (z. B.
Schreiboperationen auf ROM-Speicherplitze).
Im Bedarfsfall muB der Anwender eine Reak-
tion auf diese A. in seinem Programm vorse-
hen.

Austrittspunkt

—> Adresse eines — Programms, an dem die Ar-
beit beendet wird und die Verzweigung zu folgen-
den Programmteilen erfolgt.

Komplexe Programmsysteme bestehen i. allg.
aus'einer Vielzahl von Programmteilen. Diese
Einzelprogramme werden in Abhingigkeit von
den Zeit- und ProzeBbedingungen einzeln ab-
gearbeitet. Die Einbeziehung dieser Pro-
gramme in den Gesamtablauf erfolgt durch
Verzweigen in den Programmeintrittspunkt
und Abarbeitung des Programms bis zum A.
Modern strukturierte Programmeinheiten ha-
ben nur einen Eintrittspunkt und einen A.

Auswahl

Logische Grundstruktur eines — Algorithmus, die
das Auslosen einer bestimmten Aktivitat in Ab-
hangigkeit von einer logischen bzw. numerischen
Auswahlbedingung beschreibt.

Die A. 1dBt sich in eine ein-, zwei- und mehr-
seitige A. untergliedern. Eine einseitige A. um-
faBt eine oder keine Aktivitit. Bei einer zwei-
seitigen A. wird eine von zwei moglichen
Aktivititen ausgelost. Die der Entscheidung
dariiber zugrunde liegende logische Bedingung
kann dabei den — Wahrheitswert true oder
false, d. h. wahr bzw. ja oder falsch bzw. nein,
annehmen. Bei der mehrseitigen A. wird mit-
tels einer numerischen Bedingung eine von
mehreren moglichen Aktivitidten gestartet (—
Selektion). Jede gebrduchliche — Program-
miersprache enthilt Sprachelemente, mit de-
nen sich die A. programmieren 148t.

Auswerteelektronik

Elektronische Schaltungen, die der zielgerichteten
Weiterverarbeitung elektrischer Signale dienen.
Die A. bewertet ein elektrisches Signal und
stellt ein nach festgelegten Kriterien beeinfluB-
tes Ausgangssignal zur Verfiigung. Die A. wird
dort eingesetzt, wo elektrische Signale zur
Weiterverarbeitung in elektronischen Informa-
tionsverarbeitungssystemen aufbereitet werden
miissen. Das von einem — Sensor abgegebene
elektrische Signal beispielsweise ist oft fur die
Reproduktion der MeBgroBe nicht eindeutig
auswertbar. Es muB deshalb durch spezielle
elektronische Schaltungen, die A., linearisiert
oder verstarkt werden. Stor- und Temperatur-
einfliisse werden kompensiert, gegebenenfalls
ist auch eine Analog/Digital-Wandlung oder
eine Voranalyse der MeBdaten moglich. A.
steht in Form von integrierten Schaltkreisen
(— IS) oder, wie in einigen Halbleitersenso-
ren, auf dem die MeBgroBe aufnehmenden
Chip integriert (— Sensor, intelligenter) zur
Verfiigung.

Auto-Refresh

Von einer Speichereinheit fiir die eigenen Speicher-
schaltkreise erzeugtes — Refresh.

Beim A. befindet sich die gesamte Refresh-
Steuerung auf der Speicherbaugruppe, die ei-
nen dynamischen Speicher enthdlt und somit
von der — CPU unabhingig ist. Derartige
Speicherschaltungen werden oft als quasista-
tisch bezeichnet, da sie zwar dynamisch arbei-
ten, aber nach auBen wie statische Speicher
wirken.

B

Backpointer

Zeiger zur Verkettung von — Datensdtzen auf
— Disketten.

Aus technischen Griinden ist ein — Sektor der
kleinste Speicherbereich, auf den zugegriffen
(— Zugriff) werden kann. Hiufig werden meh-
rere Sektoren zu Sitzen (records) zusammen-
gefaBt, die dann als kleinster zugreifbarer Spei-
cherbereich wirken. Kleinste Satzldnge ist ein
Sektor; groBere Sdtze sind immer doppelt so
lang wie der néchst kleinere.

22
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Eine Datei besteht meist aus mehreren nicht
zusammenhidngend abgespeicherten Sitzen.
Die Verkettung der Sitze geschieht iiber Zei-
ger, den B. und den Forepointer. Jeder Zeiger
besteht aus 2 Byte und enthilt Spur-Nr., Sek-
tor-Nr. und Laufwerk-Nr. Der B. weist auf den
vorhergehenden Satz und der Forepointer auf
den folgenden,

Backus-Naur-Form

— Alphanumerische Darstellung zur Beschreibung
der Definition einer — Programmiersprache
(> Syntax).

Die B., nach ihren Entwicklern, dem US-ame-
rikanischen Informatiker Backus und dem dai-
nischen Informatiker Naur benannt, ist eine
— Metasprache, die nur wenige Sprachele-
mente enthilt, mit denen sich jede gebrauchli-
che Programmiersprache definieren 14Bt.
Erstmalig wurde die B. zur Definition der Syn-
tax der Programmiersprache ALGOL 60 ange-
wendet.

Bandspeicher

Speicher, die ein magnetisch beschichtetes Band
als Datentrdger benutzen.

Als B. werden alle Speicher bezeichnet, die
Daten (Audio-, Video- oder Computerdaten) in
analoger oder digitaler Form auf einem sich an
einem Kopfsystem vorbei bewegenden Band
aufzeichnen. In der Computertechnik werden
an B. besonders hohe Anforderungen an die

schnelle Umsteuerbarkeit der Bandtransport-
richtung und an hohe Wickelgeschwindigkei-
ten gestellt. B. mit Spulenbiandern werden fast
ausschlieBlich in — EDVA als Massenspeicher
eingesetzt und haben eine Speicherkapazitit
von mehreren Megabyte. — Cassettengerite
sind ein weitverbreiteter Massenspeicher fir
Heimcomputer und haben eine Speicherkapa-
zitdt von einigen 100 Kilobyte.

Anh.: 21, 25,31/6, 7, 14, 15, 20.

Bankadressierung

Bankeinteilung. Technisch-organisatorisches Ver-
fahren, durch das die adressierbare Speicherkapa-
zitdt eines — Rechners iiber die vorgegebene Ma-
ximalzahl hinaus erweitert werden kann (Bild).
Im Unterschied zum Seitenaustauschverfahren
(— Page) wird bei der B. der Hauptspeicher
(— Speicher) durch zusitzliche Speicher (Bau-
gruppen oder Schaltkreise) erweitert (virtueller
Speicher). Durch spezielle Steuersignale (zu-
sitzliche Adressen) werden diese Speicher an-
gesteuert. Dabei sorgt eine — Bankumschal-
tung dafiir, daB nur jeweils eine Speicherbank
aktiv ist, um — Buskonflikte zu vermeiden.
Besonders bei 8-Bit-Prozessoren bietet sich die
B. an (Speicherkapazitit auf 64 KByte be-
schrinkt), wenn mit groBen Datenmengen ge-
arbeitet werden soll oder wenn Programme
stindig prdsent sein sollen, ohne sie jedesmal
nachladen zu miissen.

Hauptspeicher l Speichererweiterung
AdreBbus !
k]
o
- |
gemeinsamer | |
Bereich |
_______ |
Partition 1 ; Partition 2 Partition n
CPU |
_|(2B.48 KByte) | | [ (48KByte) (48 KByte)
|
AEEEES
Datenbus |
1
1
Partition-
auswah!
Bankadressierung.  Ubersichts- -
schaltplan einer Speichererwei- rausn |
terung mit gemeinsamem Ver- -0US n
o X Decoder
stindigungsbereich

Bankaddressierung



Bankumschaltung

Bankumschaltung

Technisches Verfahren der Organisation eines
— Speichers, der durch — Bankadressierung er-
weitert wurde.

Die B. ist eine besondere Adressierungsart, mit
dem Ziel, den durch Bankadressierung erwei-
terten Speicher zu steuern. Da der — AdreB-
bus bei 8-Bit-Prozessoren auf 16 Adressen fest-
gelegt ist, kann nur eine zusitzliche Elektronik
(Register, z. B. = PIO) die Aktivierung/Deak-
tivierung der Speicherbdnke (Partition) iiber-
nehmen. Die Verwaltung dieses Registers muB
vom — Programm aus iibernommen werden,
und zwar so, daB jeweils nur eine Bank aktiv
ist, um — Buskonflikte zu vermeiden. Um von
einer Bank auf eine andere umzuschalten, be-
notigt das — Betriebssystem einen gemeinsa-
men Bereich im Hauptspeicher (Verstindi-
gungsbereich), der nicht mit umgeschaltet
werden darf. Das bedeutet, daB die GroBe der
Bédnke, die aktivierbar/deaktivierbar sind,
nicht groBer als die des Hauptspeichers abziig-
lich des Verstindigungsbereichs sein darf.

Barcode
Engl. bar, Strich. — Strichcode

BASIC

Engl., Abk. fiir beginners all purpose symbolic in-
struction code, symbolischer universeller Anwei-
sungscode fiir Anfanger. Weitverbreitete hohere
—  Programmiersprache.

B. wurde urspriinglich fiir Schulungszwecke
von J. G. Kemeny und T. E. Kurtz am Dart-
mouth College New Hampshire/USA entwik-
kelt. B. ist leicht erlernbar und im — Dialog
mit dem — Rechner leicht zu handhaben. B.
ist ebenfalls leicht erweiterbar und damit an
spezielle Mikrorechnerkonfigurationen und
Aufgabenklassen (z. B. — Echtzeitverarbei-
tung) anpaBbar, was zu einer umfangreichen
Anzahl von B.-Dialekten gefiihrt hat, z.B.
MSX-BASIC. Die Darstellung arithmetischer
Formeln erfolgt in der aus der Mathematik ge-
wohnten Art. Neben einfachen — Anweisun-
gen und den Moglichkeiten der Unterpro-
grammtechnik (— Unterprogramm) fiir den
Datentransfer bietet B. Anweisungen zur Ge-
staltung des Druckbilds und eine Reihe von
— Standardprozeduren und — Standardfunk-
tionen. Die Bildung von — Namen ist im Ver-
gleich zu anderen hoheren Programmierspra-
chen oft stark eingeschrinkt, was die Lesbar-
keit von B.-Programmen erschweren kann. Ein

in B. geschriebenes — Programm besteht aus
einer Folge von Programmzeilen. Am Anfang
jeder Zeile steht eine Zeilennummer, der eine
Anweisung, die durch ein entsprechendes
Schliisselwort eingeleitet wird, folgt. Fiir das
Abarbeiten von B.-Programmen wird meist ein
— Interpreter, seltener ein — Compiler ange-
wendet.

Basismaschine

Hauptrechner einer — Rechenanlage.

Eine Rechenanlage verfiigt iiber mindestens
einen werbewirksamen Hauptrechner. Zur Be-
arbeitung von Nebenprozessen konnen noch
weitere Rechner vorhanden sein.

BAS-Signal

Abk. firr Bildinhalt-Austast-Synchron-Signal. Vi-
deosignal. Signalgemisch, das alle Komponenten
enthdlt, die zur Ubertragung eines Schwarzwei-

Fernsehbildes erforderlich sind.
Heimcomputer Fernsehgerat
Computer
Bildschirm
‘ Antenneneingang '
(F)BAS-Bild- Video- Signal-
signalerzeuger | | HF-Ausgang aufbereitung
I HF-Fern- f
sehsignal
Modulator = -1 Empfangsteil
a)
Heimcomputer Fernsehgerat .
FBAS-Eingang
Computer
FBAS Ausgong| | | Bigechiom
I (F)BAs - !
(F)BAS -Bild- Signat . | |video-Signal-
signalerzeuger aufbereitung

b)

BAS-Signal. Zwei Modglichkeiten der Zusammen-
schaltung eines Heimcomputers mit einem Fernseh-
geriit

a) Heimcomputer - Heimfernsehempfinger; b)
Heimcomputer — Monitor

24
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Fiir die Fernsehiibertragung werden das B. und
das Tonsignal auf einen hochfrequenten Bild-
und einen Tontriger moduliert und als sog.
HF-Signal abgestrahlt. — Heimcomputer er-
zeugen ein HF-Bildsignal, damit ein ibli-
cher Fernsehempfinger als — Bildschirm be-
nutzt werden kann. Viele Typen Heimcompu-
ter haben dariiber hinaus einen Ausgang, der
ein B. abgibt. Damit kénnen — Monitoren an-
gesteuert werden. Wird dieser Signalweg be-
nutzt, 148t sich eine hohere Auflosung (d. h.
Bildschirfe) erreichen, als wenn der HF-Ein-
gang (Antenneneingang) benutzt wird. Mit ei-
nem B. konnen nur SchwarzweiBbilder erzeugt
werden. Werden auch Farbinformationen im
Signal mitiibertragen, spricht man von einem
— FBAS-Signal. Die heute gebriuchlichen
Heimcomputer sind farbtauglich. In den Bil-
dern a) und b) sind g.lie beiden moglichen Ver-
bindungen zwischen einem Heimcomputer
und einem Fernsehempfinger sowie zwischen
einem Heimcomputer und einem Monitor dar-
gestellt.

Basissoftware

— Software, die zusammen mit einem — Rechner
von dessen Hersteller vertrieben wird und die, zu-
geschnitten auf die spezifischen Eigenschaften des
Rechners, seine prinzipiellen Grundfunktionen si-
chert.

Zur B. gehoren — Betriebssystem, Standard-
software sowie — Interpreter und — Compiler
fir hohere — Programmiersprachen wie
— BASIC und — PASCAL. Zur Standardsoft-
ware unter dem Betriebssystem CP/M gehort
beispielsweise das Rahmenprogramm WORD-
STAR zur Textbearbeitung.

Batch-Verarbeitung
— Stapelverarbeitung

Baud

Abk. Bd. Mapeinheit der Ubertragungsgeschwin-
digkeit einer seriellen — Dateniibertragung.

Bei der seriellen Dateniibertragung werden alle
Daten (Zeichen) bitweise zeitlich nacheinan-
der iibertragen. Die Anzahl der Zeichen-
schritte je Sekunde wird als Baudrate bezeich-
net und in Bd gemessen. Es wird zwischen
langsamer (25 bis 200 Bd; z. B. Fernschreiber)
und schneller (1200 bis 9600 Bd; z. B. Daten-
austausch zwischen Rechnern) Dateniibertra-
gung unterschieden. Die MaBeinheit Bd ent-
stammt der Telegrafietechnik und ist nach
dem franzosischen Telegrafie-Pionier J. M. E.
Baudot (1845-1903) benannt. In der Funk-
fernschreibtechnik (— RTTY) werden die Si-
gnale nicht als digitale Spannungspegel, son-
dern z. B. mittels Frequenzumtastung iibertra-
gen. Die Baudrate ist hier die Anzahl der
Frequenzumtastungen je Sekunde. Ublicher-
weise werden zur Ubertragung binire Signale
benutzt. Dann gilt: 1 Bd = 1 bit/s.

Baumstruktur

Form der — Programmstruktur.

Die B. reprisentiert eine bestimmte Hierarchie
der — Programmodule, wobei es in den einzel-
nen Ebenen des — Programms verschiedene
Alternativen fiir die weitere Programmabarbei-
tung gibt. Das wird in Analogie zu den Ver-
zweigungen eines Baums durch — Programm-
verzweigungen erreicht (Bild).

Beim Entwurf einer B. sind die inneren Zu-
sammenhinge des Problems zu beriicksichti-
gen. Ein breiterer Baum ist in der Abarbeitung
effektiver als ein tieferer Baum, weil er weniger
Programmebenen aufweist.

Hauptprogramm
(Stamm)

| Modul 1.1 | | Modul 1.2 ]

l Modul 2 I

l Modul 3.1 | | Modul 3.2 |

Baumstruktur. Beispiel

Modul 3.1.1J [ Modul 3.1.2] | Modul 3.1.3 ]

Baumstruktur
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BCD-Arithmetik

Rechenvorschrift fiir die arithmetische Verkniip-
fung von BCD-Zahlen.

Besonders im kaufminnischen Bereich (Biiro-
maschinen) ist der Vorteil des schnellen Rech-
nens mit Bindrzahlen nicht nutzbar, da haupt-
sichlich mathematische Operationen wie Ad-
dition und Subtraktion verwendet werden. Um
die Konvertierungen in eine interne — Zah-
lendarstellung so gering wie moglich zu halten,
bedient man sich der — BCD-Zahlendarstel-
lung. Beim Rechnen mit BCD-Zahlen treten
Pseudotetraden auf, die zu falschen Ergebnis-
sen fuhren. Durch einen zusitzlichen Rechen-
schritt (Normalisierung = Addition einer 6) ist
dieser Fehler zu korrigieren.

36 00110110
+17 00010111

4D 01001101
+ 6 00000110 Normalisierung

=53 01010011

Einige — Prozessoren unterstiitzen durch be-
stimmte — Befehle die B.

Beispiel:

BCD-Zahlendarstellung

Engl., Abk. fiir binary coded decimal number, bi-
ndr codierte Dezimalzahl. Bindre Darstellung von
Dezimalziffern durch jeweils 4 Bit (— Tetrade).

BCD-Zahlendarstellung

Da die B. fiir jede Ziffer nur eine Tetrade oder
ein Halbbyte benoitigt, lassen sich in einem
— Byte zwei Dezimalziffern verschliisseln (ge-
packtes BCD-Format). Von den in einer Te-
trade gegebenen 16 Codierungsmoglichkeiten
werden nur zehn benotigt. Die verbleibenden
sechs heiBen Pseudotetraden (PT) und sind fuir
die B. nicht erlaubt (Tafel). Das erfordert bei
der — BCD-Arithmetik besondere Korrektur-
maBnahmen.

BDOS
Engl., Abk. fiir basic disc operating system, Basis-
diskettenbetriebssystem;  hardwareunabhdngiger

Programmteil des Betriebssystems — CP/M.

Im B. sind — Treiber fiir die Bedienung und
Verwaltung angeschlossener peripherer Gerite
in ihren logischen Funktionen enthalten. Es
gewihrleistet die Ein-/Ausgabe von Zeichen
und die Abfrage des Zustands von Geriiten.
Uber eine definierte — Schnittstelle und
durch Ubergabe bestimmter Parameter wird B.
zur Arbeit aufgefordert. Die Verwaltung von
— Daten, die auf — Disketten gespeichert
sind, nimmt den groBten Teil des Programms
ein. Durch geeignete Zuordnungsstrategien bei
der Diskettenverwaltung werden durch B. die
Bewegungen des Schreib-/Lesekopfes iiber die
Diskette bei einem Zugriff minimiett.

Bedienerfreundlichkeit

Qualitdtsmerkmal fiir — Computersysteme.

Die Beherrschung des Computersystems muBl
durch eine geeignete Konstruktion dieses Sy-
stems und ein komfortables — Betriebssystem
leicht erlernbar sein. Alle Informationen sind
logisch gegliedert und einprigsam anzubieten.
Hauptaugenmerk ist auf Eindeutigkeit, Kiirze
und Ubersichtlichkeit zu legen. Geforderte Be-
dieneraktionen miissen einfach und logisch
sein und erfolgen meist im — Dialogbetrieb.
Vom Computersystem werden kurze — Ant-
wortzeiten, eindeutige Nutzerfiihrung und At-
traktivitit gefordert. Bei der Konstruktion der
Bedienelemente ist auf bequeme Bedienbar-
keit zu achten.

Bedingungsflipflop
— Flag

Befehl

— Anweisung an einen — Rechner, die bei ihrer
Ausfithrung im — Programm stets eine — Opera-
tion der — CPU auslist.

Dezimalziffer BCD-CODE
0 0000
1 0001
2 0010
3 0011
4 0100
5 0101
6 0110
7 0111
8 1000
9 1001
Pseudotetrade 1010
Pseudotetrade 1011
Pseudotetrade 1100
Pseudotetrade 1101
Pseudotetrade 1110
Pseudotetrade 1111
Stellenwert 8421
26
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Jeder B. wird durch ein Befehlswort (— Wort)
dargestellt, das fur die CPU die — Informatio-
nen iber die Art der auszufiihrenden Opera-
tion, die — Operanden (— Daten, — Register,
— Speicherplitze und deren Inhalte) sowie
iiber die weitere Programmabarbeitung zum
Stellen des — Programmzihlers beinhaltet.
Die verschiedenen B. weisen unterschiedliche
— Befehisformate auf. Meist kommen — Ein-
adreBbefehle und — ZweiadreBbefehle zur
Anwendung. Die Abarbeitung erfolgt in einem
oder in mehreren — Befehlszyklen.

Befehlsadresse

—> Adresse des — Operationscodes eines — Be-
fehls im — Programmspeicher.

Die B. wird vom — Assembler bei der Uberset-
zung des — Quellprogramms in das — Ma-
schinenprogramm festgelegt. Dabei wird die
Reihenfolge der Befehle im — Programm
ebenso wie das — Befehlsformat automatisch
beriicksichtigt. Die Befehle weisen verschie-
dene Befehlsformate auf, d. h., sie sind unter-
schiedlich lang. Die — CPU erkennt bei der
Decodierung des Befehls dessen — Format
und berechnet die B. des folgenden Befehls.
Bei der Ausfiihrung des Programms wird der
— Programmzihler bereits vor der Abarbei-
tung des aktuellen Befehls auf die Adresse des
nidchsten Befehls gestellt.

Befehlscode
— Operationscode

Befehlsdecoder
Spezieller —> Decoder,
— Prozessors ist.

Der B. entschliisselt den Befehlscode und er-
mittelt die Art der auszufilhrenden Operation
sowie die Datenquelle bzw. das Ziel eines Da-
tentransportbefehls. Durch Steuerverbindun-
gen aktiviert der B. die Register, die — ALU
sowie den — Hauptspeicher.

der Bestandteil eines

Befehlsformat

Aufbau eines Befehls im abarbeitungsfahigen Pro-
gramm (— Maschinenprogramm), wie er fiir die
Ausfihrung einer — Operation durch die — CPU
gefordert ist.

Jeder Befehl wird durch ein — Wort darge-
stellt, das aus — Operationscode und Operan-
den- und AdreBteil besteht. Der Operations-
code bezeichnet die Art der Operation; mit
dem Operanden- und AdreBteil werden die fur

die Abarbeitung des Befehls erforderlichen
— Adressen bestimmt.

Meist werden — EinadreBbefehle oder
— ZweiadreBbefehle verwendet. Der Opera-
tionscode hat vorwiegend die Breite von einem
— Byte, womit maximal 256 Operationen co-
dierbar sind. Eine Erweiterung des Operations-
codes auf 2 Byte weist auf besondere Befehls-
gruppen (z. B. bei der — CPU Z80/U880 auf
— Verschiebe- und — Blocktransportbefehle).
Der Operanden- und AdreBteil enthidlt die
Adresse eines Operanden bzw. den Operanden
selbst. Er kann dariiber hinaus die Adresse des
Ergebnisses beinhalten, die gleichzeitig die
Adresse des zweiten Operanden ist. Mit ihm
ist auch ein Festlegen der — Befehlsadresse
des folgenden Befehls moglich (— Unterpro-
grammruf, — Sprungbefehle). Der Operanden-
und AdreBteil kann entfallen, wenn der Ope-
rand bereits im Operationscode verschliisselt
ist. In diesem Fall liegt ein 1-Byte-Befehlswort
vor, ansonsten ergeben sich Mehrbytebefehls-
worte.

Befehlssatz
— Befehlsvorrat

Befehlsvorrat

Gesamtheit aller fir die — Programmierung einer
—> CPU zur Verfiigung stehenden — Befehle.

Die exakte Beschreibung des B. einer CPU ist
der Anwenderdokumentation des — Rechners
bzw. der in ihm eingesetzten CPU zu entneh-
men. Meist wird der B. iibersichtlich in einer
Befehlsliste dargestellt, die neben der Erldute-
rung der — Operation und der — Mnemonik
auch Angaben iiber das — Befehlsformat, die
— Codierung im — Maschinenprogramm und
die Abarbeitungszeit beinhaltet.

In der Regel enthilt der B. Befehle folgender
Befehlsgruppen: — Arithmetik-, — Lade-,
— Logik-, — Ein-/Ausgabe-, — Transport-,
— Bitmanipulationsbefehle und Steuerbefehle
sowie Befehle zur — Programmverzweigung
und zur Arbeit mit — Unterprogrammen.
Durch die Auswahl von Befehlen aus dem B.
und deren einem — Algorithmus entsprechen-
de Aneinanderreihung entsteht ein — Pro-
gramm. Die international weitverbreitete CPU
Z80 (U880) hat einen B. von 158 Befehlen in
696 unterschiedlichen Modifikationen. Beach-
tenswert ist dabei, daB Befehle, die in der ei-
nen Modifikation existieren, nicht in jedem
Fall auch fiir andere — Operanden (— Daten,

Befehlsvorrat



Befehlszidhler

—> Register, — Speicherplitze und deren In-
halte) oder Adressierungsarten (— Adressie-
rung) vorhanden sind. Bei einem so umfang-
reichen B. bestehen meist mehrere Moglich-
keiten fur die Programmierung eines Pro-
blems.

Befehlszihler

Engl. program counter; abgek. PC. Zeigerregister
(— Register, — Pointer), dessen Inhalt auf den
— Speicherplatz verweist, der den — Operations-
code fiir den ndchsten abzuarbeitenden — Befehl
enthdlt.

Der B. wird bei jeder Befehlsabarbeitung ver-
indert und zeigt dann auf die Speicherzelle,
die programmgemaB den nichsten abzuarbei-
tenden Operationscode  enthdlt. Durch
Spriinge, Unterprogrammaufrufe und —Inter-
rupts kann der B., durch die Programmabarbei-
tung bedingt, unstetig verindert werden. Bei
der Abarbeitung von Unterprogrammen und
— Interrupt-Serviceroutinen wird der Inhalt
des B. im — Kellerspeicher abgelegt und bei
der Abarbeitung des dazugehorigen Return-
Befehls aus diesem regeneriert (— Kellerope-
ration, Unterprogramm).

Befehlszyklus

Folge von Befehlsaufstellung, Befehisinterpreta-
tion und Befehlsausfiihrung, die von der — CPU
bei der Abarbeitung eines — Programms fiir jeden
— Befehl ausgefiihrt wird.

Bei der Befehlsaufstellung wird der Opera-
tionscode (— Befehlsformat) des Befehls in
die CPU gelesen, auf dessen — Befehlsadresse
der — Programmzihler zeigt. Der Programm-
zihler wird dann so erhéht, daB er anschlie-
Bend auf den Operanden- und AdreBteil oder,
falls dieser nicht existiert, auf den ndchsten
Befehl weist. In der Befehlsinterpretation wer-
den die Art der auszufiihrenden — Operation,
evtl. vorhandene Bedingungen fiir — Verzwei-
gungen und die Art der — Adressierung im
Befehlsdecoder entschliisselt. Die Befehlsaus-
filhrung (— Mikroprogramm) beginnt mit dem
Holen des Operanden. Danach wird die mit
dem Operationscode bestimmte Operation
ausgefiihrt. Nach der Abarbeitung eines Be-
fehls zeigt der Programmzidhler stets auf die
— Adresse des folgenden Befehls. Eine wih-
rend eines B. auftretende Interruptanforderung
(— Interrupt) wird zunichst zwischengespei-
chert und erst nach der Abarbeitung des aktu-
ellen Befehls beantwortet.

Belegleser

Spezielles peripheres Gerdt (— Peripherie), das zur
Eingabe (hand)schriftlich ausgefiillter Belege in
— Rechner eingesetzt wird.

B. werden mit unterschiedlichen Eigenschaf-
ten hergestellt. Einfache Gerite sind nur in der¢
Lage, in ihrer Form vorgegebene Formulare
auszuwerten. Diese Formulare enthalten an
vorgegebenen Stellen Felder, die vom Anwen-
der entsprechend den Antworten auf aufge-
druckte Fragestellungen durch Kreuze oder
Ausmalen zu kennzeichnen sind. Die Handha-
bung solcher Formulare ist relativ kompliziert
und erfordert groBe Konzentration beim Aus-
fiillen. Deshalb hat diese Methode an Bedeu-
tung verloren, wird aber hiufig fiir statistische
Erhebungen verwendet. Sogenannte Klar-
schriftleser sind in der Lage, maschinegeschrie-
bene und sauber geschriebene handschriftliche
Texte zu erkennen. Hierbei werden die einzel-
nen Zeichen ~on einem optoelektronischen
— Sensor abgetastet, digitalisiert und in den
Rechner eingelesen. Anhand der Offnungen
der geschriebenen Zeichen (sog. Offenheitskri-
terien) werden diese einzeln identifiziert.
Diese Methode ist kompliziert, da aus den in-
dividuellen Handschriften resultierende Ab-
weichungen sowie MaBstabsfragen (Schrift-
groBe) stindig neutralisiert werden miissen.
Ein Anwendungsfall fir Klarschrift-B. ist die
automatische Identifikation von Postleitzahlen
auf Postsendungen. Eine weitere Form des B.
ist der — Lichtgriffl zum Lesen von
— Strichcodes.

Benchmark-Test

Testprogramme zum Vergleich der Leistungsfahig-
keit von — Datenverarbeitungsanlagen.

B. gibt es fiir mehrere Aufgabengebiete, z. B.
Mathematik, kommerzielle Datenverarbei-
tung, Textverarbeitung; gepriift werden die
Zentraleinheit, Ein-/Ausgabekanile und das
Interruptverhalten. Bewertungskriterien sind
die Programmlaufzeit und der Speicherplatz-
bedarf.

Benutzermaschine

Bezeichnung fiir einen — Rechner, der aus der
Sicht eines Anwenders eine Maschine darstellt, die
als Hilfsmittel zur Losung seiner spezifischen Pro-

“bleme, deren Losungsweg durch eine entsprechende

— Anwendersoftware fixiert ist, dient.
Ein Rechner in seiner vom Hersteller geliefer-
ten Form stellt eine Basismaschine dar, die
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durch die — Implementierung von — Anwen-
dersoftware in eine B. ,iibergefiihrt“ wird.

Benutzerprogramm
— Anwendersoftware

Beriihrungsbildschirm

— Bildschirm, der zusdtzlich zur Funktion der
Datenausgabe auch als Dateneingabegerat genutzt
werden kann. '

Schon lange gebriuchlich ist der — Lichtgrif-
fel. Wegen der periodischen zeilenweisen Bild-
erzeugung kann mit Hilfe eines optoelektroni-
schen — Sensors die Griffelposition leicht
ermittelt werden. Der — Rechner kann daraus
Reaktionen ableiten. Die Arbeit mit dem
Lichtgriffel ist vorteilhaft bei der Verarbeitung
grafischer Daten (— CAD, interaktive — Ver-
arbeitung). Zunehmende Bedeutung erlangen
Bildschirme, die teilweise oder vollstindig mit
transparenten berithrungsempfindlichen Sen-
soren (kapazitiv, optoelektronisch, ohmsch)
beschichtet sind. Entsprechend dem aktuellen
Programmzustand werden die fiir Eingaben be-
stimmten Flachen dargestellt und deren Be-
deutung geeignet ausgewiesen (Symbole,
Texte, Farben). Diese Art der Dateneingabe ist
sehr variabel und leicht an die konkreten Be-
dingungen und Bediengewohnheiten bei
gleichzeitig groBer Ubersichtlichkeit anpaBbar.
Nachteil des B. ist die senkrechte Arbeitsfld-
che, die nicht fiir Dauerarbeit geeignet ist, und
die Gefahr der Verschmutzung und Zerkrat-
zung des (evtl. entspiegelten) Bildschirms.

Betriebsart

AuBere Organisationsform der Nutzung eines
— Rechners. _

Wichtige B. sind der — Stapelbetrieb, bei dem
der Programmlauf aufgrund ortlicher und zeit-
licher Trennung vom Anwender durch diesen
nicht beeinfluBt werden kann, sowie die
— Dialogtechnik, in der der Anwender den
Programmlauf des Rechners aktiv steuert.
Weiterhin bildet die — Hintergrundverarbei-
tung eine gebrduchliche Betriebsart, insbeson-
dere bei GroBrechenanlagen.

Betriebsmittel
— Ressourcen

Betriebssystem
Gesamtheit von — Programmen, die zusammen
mit der — Hardware einer — Datenverarbeitungs-

anlage die Basis fiir deren mégliche Betriebsarten
bilden und die Abarbeitung von Programmen steu-
ern und iiberwachen.

Die Qualitit des B. in einem — Rechner be-
stimmt dessen Leistungsfihigkeit, vereinfacht
die Bedienung und Handhabung durch den
Nutzer (— User) und automatisiert die Ver-
waltung der — Ressourcen. Das B. wird vom
Hersteller eines Rechners mitgeliefert und er-
moglicht dem Benutzer erst ein Betreiben sei- -
ner Anlage. Je nach GroBe des Rechners be-
steht das B. aus den Komponenten Ablauf-
steuerung/Ein- und Ausgabesteuerung/Haupt-
speicherverwaltung/Datenverwaltung (extern
und intern)/Konfigurationsverwaltung (z. B.
Geritezu- und -umweisungen)/Auftragsverwal-
tung (— Time-Sharing, — Jobbebearbei-
tung)/Abrechnung und Bedienung. Zum B. ge-
héren ferner Programme wie — Monitor,
— Debugger, Routinen fiir die Datenverwal-
tung und Fehlerbehandlung, verschiedene
— Dienstprogramme und Programmentwick-
lungshilfen (— Assembler, — Programmier-
sprache, héhere). Das B. kann ganz oder teil-
weise fest im — Speicher stehen (resident)
oder bedarfsweise von einem externen Spei-
cher mittels eines — Laders geladen werden.
Bekannte B. sind z. B. = UNIX, — CP/M und
MS-DOS.

Betriebssystemkern

Bezeichnung fiir den Teil des — Betriebssystems,
der meist mit dem — Monitor identisch ist und
dem Nutzer (— User) nach Einschalten seines
— Rechners bestimmte Grundfunktionen zur Be-
dienung und zum Laden des vollstindigen Be-
triebssystems zur Verfiigung stellt.

Der B. kann resident im — PROM oder
— EPROM untergebracht sein oder mittels ei-
nes Urladers (— Lader) von einem angeschlos-
senen — Speicher eingelesen werden.

Bewegungsdatei
— Arbeitsdatei

Bibliothek

Bezeichnung fir die Gesamtheit in sich geschlosse-
ner Datenmengen, die sich auf einem — Datentra-
ger befinden und die unter einem eigenen — Na-
men ansprechbar sind.

Die Bestandteile von B. werden auch Biicher
genannt, womit sich eine gewollte Assoziation
zu bekannten Ordnungsprinzipien gedruckter
Informationstréger einstellt. Je nach Umfang

Bibliothek



Bibliotheksverzeichnis

der B. konnen auf einem Datentrager mehrere
B. untergebracht sein. Aber auch dgr umge-
kehrte Fall, daB eine B. iiber mehrere Daten-
triger verteilt wird, ist moglich.

Bibliotheksverzeichnis

Teil einer — Bibliothek, der deren Datenbestinde
verwaltet.

In einem B. sind die Beziehungen zwischen
dem — Namen der Bibliothek und den Na-
men der anderen Teile und den externen Spei-
cheradressen fixiert.

Bildschirm

Verallgemeinernder Begriff fiir ein Gerdt zur Da-
teneingabe, das eine Fersehbildréhre zur Anzeige
nutzt.

Zu den B. zihlen die mit — Heimcomputern
eingesetzten Heim-Fernsehempfinger, Video-
monitore sowie alle speziellen Monitore. B.
dienen hauptsichlich dem — Dialogbetrieb.

Bildschirmspiel

Spiele, die einen — Bildschirm als Spielfldche ver-
wenden.

Kleine, taschenrechnergro8e B. verwenden als
Bildschirm meist — LCD-Anzeigen und
— Pseudografik. Stationédre B. sind ,black bo-
xes“, an die die Bediengerite (— Joysticks)
und Anzeigen, hier ausschlieBlich Fernseh-
Heimempfinger, angeschlossen  werden.
— Homecomputer verwenden ihren — Moni-
tor als Spielfliche.

Bildschirmsteuertasten

— Funktionstasten, mit denen der — Cursor auf
dem Bildschirm eines — Rechners gesteuert wer-
den kann.

Die B. bilden in der Regel eine eigene Gruppe
innerhalb der Funktionstasten. Sie erzeugen
einen — Code nach dem — ASCII-Standard.

— ] 1 —
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Bildschirmsteuertasten

Eine weitere Moglichkeit zur Cursorsteuerung
besteht in der Verwendung von bestimmten
Alpha-Tasten in Verbindung mit einer be-
stimmten Funktionstaste, z. B. der CTRL-Ta-
ste; engl., Abk. fiir control, Steuerung (Bild).

Bildschirmtext

Verfahren zur Ubermittlung von — Daten, bei dem
das dffentliche Fernsprechnetz als Ubertragungs-
strecke eingesetzt wird und die Teilnehmer iiber ein
— Terminal angeschaltet werden.

Die Informationen werden von einer B.zen-
trale bereitgestellt. Sie werden auf Anforde-
rung eines Nutzers iiber den Fernsprechan-
schluB in digitaler Form (als Niederfrequenz-
Tonsignal codiert) zu ihm geleitet. Als
Endstelle fungiert ein spezieller b.tauglicher
Fernsehempfinger (Btx-Endgerdt, — Termi-
nal) oder auch ein — Heimcomputer. Diese
Gerite sind iiber ein spezielles AnpaBgerit,
das — Modem, mit der Fernsprechleitung ver-
bunden. Ubertragen werden kénnen Texte und

Grafiken, wobei auch ein echter Zweirich-

tungsbetrieb (— Duplex) moglich ist. Die
Ubertragung einer Bildschirmseite von der
B.zentrale dauert etwa 6 s, die Ubertragungsge-
schwindigkeit vom Nutzer zur Zentrale betriigt
nur 1/16 davon. Das B.system ist vielseitig
nutzbar. Prognostisch ist u. a. ein Einsatz als
Alternative zum Briefverkehr (elektronischer
Briefkasten) und als Auskunftssystem vorgese-
hen. Weiterhin sind der Zugriff auf Datenban-
ken und GroBrechner sowie die geschiftliche
Nutzung fiir den Datenaustausch zwischen Be-
triebsteilen moglich. Beispielsweise kann B.
zum gezielten Abfragen von Informationen so-
wie zur Nutzung zahlreicher Dienstleistungen
(Kauf von Eintrittskarten oder Fahrkarten, Bu-
chen von Hotelzimmern, Flugtickets oder Re-
servieren von Gaststittenpldtzen) genutzt wer-
den. Zur Ausnutzung aller Moglichkeiten des
B.systems existieren zahlreiche periphere Ge-
rite, z. B. Drucker zum Ausdrucken der Infor-
mationen, sog. Scanner zum Eingeben von
Grafikvorlagen, spezielle Eingabegerite usw.
International werden mehrere Varianten B.
eingesetzt. In der BRD wird das System B., ab-
gek. ,Btx“, eingefiihrt, in GroBbritannien das
System ,Viewdata“, in Frankreich das System
~Antiope“, in Japan das System ,Captain“ und
in Kanada ein dhnliches System mit der Be-
zeichnung ,Telidon“. International ist als
Uberbegriff auch die Bezeichnung ,Interactive

Videotext“ gebriuchlich. — Anh.: 12/-
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Bildschirmzeile

Ausschnitt bei der Darstellung alphanumerischer
— Zeichen auf einem Bildschirm, dessen vertikale
Ausdehnung durch die Hohe der auf der B. darzu-
stellenden Zeichen und dessen horizontale Ausdeh-
nung durch die Bildschirmbreite gegeben ist.

Das Format einer B. wird durch die Anzahl der
moglichen Zeichenplitze angegeben. Ublich
sind 32, 64 und 80 Zeichen je B. In einigen
— Standardprogrammen besitzen bestimmte
B. eine spezielle Bedeutung als Statuszeilen
und Eingabezeilen.

Bildwiederholspeicher

Teil des Arbeitsspeichers eines — Rechners, dessen
Inhalt auf dem Bildschirm sichtbar gemacht wird.
Als B. bezeichnet man den Speicher, der einer-
seits vom Systembus eines Rechners beschrie-
ben werden kann und andererseits von einer
von der Bildschirmsteuerung generierten
Adresse adressiert wird (Dual-Port-RAM).

Es gibt zwei Arten von B.:

® Zeichenorientierte B. Die gespeicherten Da-
ten werden iiber einen Zeichengenerator mit
der Bildpunktadresse verkniipft und umco-
diert, um dann iiber eine parallel-seriell-
Wandlung als Videosignal ausgegeben zu wer-
den. Je nach Inhalt des Zeichengenerators ist
eine ,,Pseudografik“ moglich.

o Grafikfahige B. Die gespeicherten Daten
werden nach einem bestimmten Schema direkt
parallel-seriell gewandelt und als Videosignal
ausgegeben. Der bendtigte Speicherbereich ist
im Vergleich mit der ersten Version wesentlich
groBer, etwa 16—128 Kbyte, im Vergleich zu
1-2 Kbyte bei der ersten Version. Storungen,
die sich beim priorisierten Rechnerzugriff er-
geben, konnen dadurch vermieden werden,
daB der Zugriff nur in den Bildaustastliicken
gestattet wird.

Biniircode

— Code, der Informationen in zwei logischen Wer-
ten (high und low bzw. in — H.-Pegel und — L.-
Pegel) darstelit.

Binder
— Linker

BIOS

Engl., Abk. fiir basic input output system. Basis-
Eingabe-Ausgabesystem. Hardwareabhdngiger
Programmteil des — Betriebssystems — CP/M.
Im B. sind die physischen — Treiber enthal-

ten, die die grundlegenden Operationen fiir
den Diskettenzugriff (Sektor Lesen/Schreiben)
und zur Bedienung der Standardperipheriege-
rite (— Tastatur, — Bildschirm, — Drucker)
enthalten. Durch entsprechende Anderungen
im B. kann der Nutzer das CP/M an seine
— Hardware anpassen.

Bit

Engl., Abk. fiir binary digit, Bindrzeichen.

1. Bit. Einheit der digitalen Signalverarbeitung,
die zwischen den zwei méglichen logischen Schal-
tungszustanden 0 (logisch passiv) und 1 (logisch
aktiv) unterscheidet.

Mit einem B. kann man nur zwei logische Zu-
stinde unterscheiden. Durch Zusammenfassen
mehrerer B. konnen jedoch auch viele Zu-
stinde unterschieden werden (bei n Bit — 2"
Zustdnde). Die Festlegung der Bedeutung der
verschiedenen Variationen heit — Code.

2. bit. MapBeinheit fiir digitale Informationsmen-
gen.

Es wird die Anzahl der Binirzeichen (Bit) an-
gegeben. Fiir groBe Zahlenwerte (z.B. bei
Speichern) werden Vielfache angewendet:

1 Kbit = 2'°bit = 1024 bit,

1 Mbit = 220 bit = 1048 576 bit,

1 Gbit = 230 bit = 1 073 741 824 bit.

Bitmanipulationsbefehl

Gruppe von — Befehlen, mit denen einzelne Bit
eines Registers oder eines Speicherplatzes gesetzt
oder zuriickgesetzt werden kionnen.

B. werden vom Programmierer zur Voreinstel-
lung von Speicherplatz- und Registerinhalten
verwendet. Im Bild sind Beispiele flir mogliche
B. gezeigt.

D7 Dp
A [IXXXXXXX| SET7A
0)
(HL) [XXXO0XXXX| RES 4(HL

X~ alter Zustand bleibt erhalten

Bitmanipulationsbefehl. Beispiele
a) Bit 7 wird auf 1 gesetzt; b) Bit 4 wird (auf 0) zu-
riickgesetzt

Bitmuster

Vereinbartes oder zufilliges Muster, das sich durch
die Verteilung von gesetzten und nicht gesetzten
Bits in einem — Wort ergibt.

Anwendung z. B. im — Zeichengenerator, des-

Bitmuster



Bitrate

sen eingespeichertes B. zur Darstellung von
Bildpunkten (— Pixel) auf dem — Bildschirm
verwendet wird. — Anh.: 23, 24, 25, 26, 27/ 1,
2,309

Bitrate

Map fiir die Geschwindigkeit einer Informations-
iibertragung, wenn die — Informationen in Form
von digitalen — Signalen (— Bit) vorliegen.
MaBeinheit der B. ist bit/s. Vielfach wird auch
die englische Bezeichnung bps (Abk. fir bit
per second; bit je Sekunde) verwendet. Spe-
ziell bei der seriellen Dateniibertragung wird
hdufig die MaBeinheit — Baud verwendet.

Bit-Slice-Technik

Engl. bit slice, Bit-Scheibe. Bit-Scheiben-Technik.
Entwicklungsrichtung in der Rechentechnik, die
durch Anwendung einer besonderen Schaltungs-
struktur des — Prozessors auf hochste Verarbei-
tungsgeschwindigkeit gerichtet ist.

Bei der B. ist der Prozessor nicht als ein
Schaltkreis (— IS) aufgebaut, sondern er wird
aus mehreren Funktionsgruppen zusammenge-
setzt. Einzelne Funktionsgruppen sind die
zentrale Steuereinheit, der — Mikropro-
grammspeicher und die — ALU. Da meist gro-
Bere Wortlingen von 8 bis 32 bit erforderlich
sind, wird die ALU durch Aneinanderfiigen
spezieller gleichartiger Teilschaltungen gebil-
det. Diese sog. Rechnerscheiben (engl. bit sli-
ces) beinhalten jeweils eine ALU mit einer
Wortlinge von 2, 4 oder 8 bit, die in sich abge-
schlossen funktionsfahig ist. Enthidlt die IS
dariiber hinaus auch den — Akkumulator,
spricht man von einer RALU. Da die Rechen-
geschwindigkeit die dominierende Rolle spielt,
konnen die einzelnen Rechnerscheiben durch
eine Schaltung fir den vorausschauenden
Ubertrag (— look ahead carry) in ihrer Verar-
beitungsgeschwindigkeit gesteigert werden.
Rechner in B. sind meist nach der — Harvard-
Struktur aufgebaut. Zur weiteren ErhOhung
der Verarbeitungsgeschwindigkeit wird das Pi-
peline-Prinzip angewendet. Durch diese Tech-
nik wird erreicht, daB im Rechner mehrere Ak-
tivititen gleichzeitig an unterschiedlichen
Stellen abgearbeitet werden. Wiahrend bei-
spielsweise im Akkumulator ein Operationser-
gebnis bereitsteht, bearbeitet die ALU bereits
den néchsten Operanden. Gleichzeitig wird im
Befehlsdecoder der iiberndchste Befehl deco-
diert und bereits der darauffolgende aus dem
Befehlsregister geholt. Diese Form der Bear-

beitung ist sehr zeitsparend, jedoch auch kom-
pliziert und uniibersichtlich. Rechner in B.
werden hdufig fir schnelle Prozesse in
— Echtzeitverarbeitung eingesetzt. Sie werden
meist durch — Mikroprogrammierung in ihrer
Arbeit gesteuert. Im Bild ist ein 16-bit-Mikro-
prozessor in B. dargestelit.

ZSE

\tmbﬂ T
[ 0 | MPs

RALU-1 | |RALU-2| |RALU-3| |RALU-4
AV4
LAC
16 bit
DATA

Bit-Slice-Technik. Aufbau eines 16-bit-Mikroprozes-
sors

RALU Register-ALU-Kombination fir 4 bit; LAC
schnelle Ubertragungseinheit; MPS Mikroprogramm-
speicher, der die Folge der Mikrfobefehle enthilt;
ZSE zentrale Steuereinheit einschlieBlich Taktsteue-
rung; DATE Dateneingabe 16 bit;, DATA Datenaus-
gabe 16 bit

Blasenspeicher
— Magnetblasenspeicher

Block

1. Abgegrenztes gedankliches oder konkretes in
sich abgeschlossenes Gebilde in einer definierten
Umgebung, das eine bestimmte — Funktion bein-
haltet.

Zusammenhinge lassen sich in'ihrer Komple-
xitdt reduzieren, indem man sie in einzelne B.
aufteilt und die Beziehungen zwischen den
einzelnen B. darstellt. Ein B. wird auch oft als
Baustein bezeichnet. Grafisch 148t sich ein B.
als Kasten darstellen, der mit anderen B. durch
Linien verbunden ist.

2. Eine Menge von Wértern (— Wort) bzw. von
—> Zeichen, die bei der nachrichtentechnischen
Ubertragung (— CCITT) als eine Einheit angese-
hen werden.

32

Block



Blockdiagramm

33

3. Syntaktische Einheit in héheren — Program-
miersprachen, die eine zusammenhdngende Menge
von — Daten bzw. — Anweisungen (BEGIN ...
END) charakterisieren.

Die hoheren Programmiersprachen sind meist
blockorientiert aufgebaut. Ihre B.bildung ist
durch Einriickungen im Programmtext ge-
kennzeichnet, wobei die einzelnen — Anwei-
sungen ineinander geschachtelt und optisch
voneinander getrennt darstellbar sind.

Blockdiagramm

Grafische Darstellung von hierarchischen Bezie-
hungen (— Hierarchie) in Form von — Blicken,
deren Unter- bzw. Uberordnung durch Verbin-
dungslinien ausgedriickt wird.

Das duBere Erscheinungsbild eines B. erinnert
an den Aufbau eines Baums (— Baumstruk-
tur) mit Stamm, Asten und Blattern.

Blockfehlerwahrscheinlichkeit

Giitekriterium bei der seriellen Dateniibertragung
(— Dateniibertragung, serielle).

Um eine hohe Datensicherheit bei der seriel-
len Dateniibertragung zu erreichen, verwendet
man spezielle — Codes (— Fehlererkennungs-
code, — Fehlerkorrekturcode). Um diese Co-
des anwenden zu konnen, wird der serielle Da-
tenstrom in Datenblocke unterteilt. Die B. gibt
an, mit welcher Wahrscheinlichkeit wihrend
der Ubertragung eines Datenblocks Ubertra-
gungsfehler auftreten. Sie ist somit ein Giite-
kriterium fiir den Ubertragungskanal.

Blockpriifzeichen
— CRC

Blocksuchbefehl

Befehlsgruppe, mit der ein vorher determinierter
Datenblock nach einem Datenwort abgesucht wird.
B. sind zyklisch ablaufende — Befehle, die ei-
nen Datenblock nach einem vorgegebenen Da-
tenwort absuchen und bei Ubereinstimmung
von Datenwort und Vorgabe oder bei Block-
ende die Befehlsabarbeitung abschlieBen. Be-
vor ein B. aufgerufen wird, sind die Parameter
Blockanfang und Blocklinge in die vom B. ge-
forderten Register zu laden. Ob das Datenwort
gefunden wurde oder ob die Befehlsabarbei-
tung aufgrund des Blockendes abgebrochen
wurde, ist aus dem Inhalt des — Flagregisters
und aus dem Inhalt der Parameterregister zu
erkennen, wo auch die Adresse des gesuchten
Datenworts zu finden ist.

Blocktransportbefehl

Gruppe von — Befehlen, mit denen ein — Daten-
block umgeladen wird.

B. sind zyklische Befehle, die einen Daten-
block von einer Stelle im Speicher in eine an-
dere transportieren. Bevor ein B. aufgerufen
wird, sind die Parameter Quelle, Senke und
Blocklidnge in die vom B. geforderten — CPU-
Register zu laden. Je nach programmiertechni-
schen Erfordernissen (Uberlappung von Quel-
len und Senkenblock) konnen inkrementie-
rende oder dekrementierende B. verwendet
werden (Bild).

N

| Quelle J lSenke I
Anfang Ende  Anfang Ende:
a)
lﬂuelle J [ Senke |
Anfang Ende-  Anfang Ende
b)
Blocktransportbefehl

a) inkrementierend; b) dekrementierend

BNF-Notation

BNF Abk. fir — Backus-Naur-Form; lat. notare,
kenntlich machen. Darstellung von Zusammen-
hdngen einer — Programmiersprache in der Bak-
kus-Naur-Form.

Boolesche Algebra

Schaltalgebra. Nach dem englischen Mathemati-
ker George Boole (1815-1864) benannte formale
Rechenregeln, die die Grundlage fiir kombinatori-
sche Verkniipfung von digitalen Signalen bilden.
Grundelemente (— Logikfunktionen) sind die
— Konjunktion, die — Disjunktion und die
— Negation. Diese Grundelemente konnen
nach dem — de-Morganschen Satz ineinander
iiberfihrt werden. Mit Hilfe logischer Gesetze
(— Gesetz, assoziatives; — Gesetz, distributi-
ves; — Gesetz, komimutatives) konnen die
Grundelemente miteinander verkniipft wer-
den. Zur Darstellung der mathematischen Zu-
sammenhinge werden in der B. A. spezielle
Symbole benutzt: A oder - fur die Konjunk-
tion, v oder + fiir die Disjunktion. Eine Nega-
tion wird durch einen waagerechten Strich
iiber der Signalbezeichnung gekennzeichnet.

Boolesche Algebra



Bootstrap-Lader

Bootstrap-Lader
In der englischsprachigen Literatur gebrauchlicher
Begriff fiir einen Urlader (— Lader).

Bottom-up-Strategie

Engl. bottom up, von unten nach oben. Vorgehens-
weise bei der Ldsung eines Problems, einzelne
Komponenten des betrachteten Systems schritt-
weise und, bei den elementaren — Bliocken begin-
nend, in eine hierarchische (— Hierarchie) Ord-
nung zu bringen.

Die entgegengesetzte Vorgehensweise zu B.
wird — Top-Down-Strategie genannt. Beide
Vorgehensarten sind Bestandteile der — Soft-
waretechnologie. Andere Bezeichnungen fir
B. sind Inside-out, schrittweise Vergroberung,
Stiickwerksmethode, vom Teil zum Ganzen,
Induktion und Komposition.

Breakpoint
Engl., — Haltepunkt

Bubble-Speicher
Engl. bubble, Blase. — Magnetblasenspeicher.

Biirocomputer

Personalcomputer. Leistungsfdhiger — Rechner
mit umfangreicher — Peripherie, der zur Automa-
tisierung im Biiro eingesetzt wird.

Historischer Begriff, der von den Produzenten-

zur Abgrenzung ihrer speziellen Rechner ge-
priagt wurde und auf die Zielrichtung ihres je-
weiligen Einsatzgebietes verweist. B. sind mit
einer groBen alphanumerischen Schreibma-
schinentastatur und entsprechendem — Bild-
schirm ausgestattet. Integriert sind Massen-
speicher (Floppy-Disc, — Festplattenspei-
cher), — Drucker und Vorrichtungen fir die
— Datenferniibertragung. Die verwendete
— Software ist auf das spezielle Einsatzgebiet
zugeschnitten (z. B. Textverarbeitung). -
Anh.: 9, 36/25, 28, 32.

Burst-Refresh
Refresh, bei dem alle Zellen unmittelbar nachein-
ander aufgefrischt werden.

% 77, R

1 128
=2ms

Burst-Refresh. Beispiel fur ein 16K- — DRAM
I Schreib-Lese-Zyklen; 2 Refresh-Zyklen

Das B. ist allg. eine spezielle Art des — Auto-
Refresh, bei dem das — Refresh fiir alle Spei-
cherzellen in einem Block durchgefiihrt wird.
Die Speichereinheit ist dann wéhrend dieser
Zeit von der — CPU nicht erreichbar (Bild).

Bus

Biindel von Signalleitungen, das Funktionsgrup-
pen in einem elektronischen System untereinander
verbindet, um Informationen auszutauschen.
Durch die Verwendung eines B. (— Bustech-
nik) wird ein einfacher, ibersichtlicher Auf-
bau bei moglichst geringer Anzahl von Verbin-
dungsleitungen in hoherintegrierten Baustei-
nen (interner Bus), innerhalb eines Gerits (—
Systembus) oder zwischen Gerdten (— IEC-
Bus) erreicht (Bild). Dadurch wird die Variabi-
litdt eines Systems wesentlich erhoht und der
Austausch von Baugruppen erméglicht. Ein B.
kann den Informationsaustausch in einer
Richtung (unidirektionaler B. oder Einrich-
tungsbus) oder in zwei Richtungen (bidirektio-
naler B. oder Zweirichtungsbus) ermoglichen.
Je nach Art der iibertragenen Informationen
spricht man vom — Datenbus, — Steuerbus
und — AdreBbus.

Busleitung 1

Busleitung n T

3] FEn

>

BUS

U{)>

FE1 -+ - | FEn

Bus. Anschaltung von Funktionseinheiten (FE)

Buskonflikt

Bezeichnung fiir einen Zustand, bei dem zwei oder
mehrere an einem — Bus angeschlossene Teilneh-
mer gleichzeitig Informationen senden.

Werden durch Vorliegen von Hard- und Soft-
warefehlern (— Hardware, — Software) gleich-
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zeitig zwei Sender am Bus aktiviert, kommt es,
bedingt durch die elektrische Parallelschaltung
und gegenseitige Belastung aller Teilnehmer,
zu Verfilschungen der auf dem — Bus liegen-
den Informationen. Das kann zur Zerstérung
der Ausgangsschaltungen der Teilnehmer fiih-
ren. Ein B. wird normalerweise durch den Bus-
verwalter (— Bustechnik) verhindert.

Bustechnik

Technisches Prinzip der Anwendung eines — Bus-
ses zur Verbindung von elektronischen Schaltun-
gen, insbesondere — Rechnern, sowie aller damit
im Zusammenhang stehenden Probleme.

Beim Einsatz eines Busses ist es typisch, daB
alle angeschlossenen Teilnehmer elektrisch
parallelgeschaltet sind. Um gegenseitige Be-
einflussungen (— Buskonflikt) zu vermeiden,
miissen einerseits die Ausgangsstufen der Bus-
teilnehmer besondere elektrische Eigenschaf-
ten aufweisen (— Tristate, Open-Collector)
und aktivierbar/deaktivierbar (einschalt-/aus-
schaltbar) sein, andererseits muB8 durch eine
spezielle Funktionsbaugruppe (Bussteuerzen-
trale) der Zugriff der einzelnen Teilnehmer so
gesteuert werden, daB zwar alle gleichzeitig
empfangen konnen, aber nur einer senden darf
(Bild). In einem Mikrorechner (— Rechner)
als einer der Hauptanwendungen des Busses
iilbernimmt die Funktion der Busverwaltung
im allgemeinen der — Prozessor.

Bus- Datenbus
verwalter
o 1T O ~
FE1 FE2
(z.B.ROM (2B.RAM)
CE S CE_ S
)

Bustechnik. Prinzip der Steuerung einer unidirektio-
nalen (FE1) und einer bidirektional arbeitenden
Funktionseinheit (FE 2) iiber einen Freigabeeingang
(CE) und den Eingang Senden/Empfangen (S/E)

Bus-Terminierung

BusabschlyB; Vermeiden von Signalverfalschun-
gen auf Busleitungen (— Bus) durch verichiedene
technische Verfahren.

Moderne — Rechner arbeiten i. allg. mit Takt-
frequenzen (— Takt) iiber 2,5 MHz. Mit stei-

gender Frequenz gewinnen die Gesetze der
Hochfrequenztechnik zunehmend an Bedeu-
tung, d.h., das Bussystem kann ohne be-
stimmte technische MaBnahmen nicht mehr
beliebig lang gewidhlt werden. Signalverfil-
schungen durch Reflexionen an Leitungsen-
den, Ubersprechen zwischen einzelnen Leitun-
gen und unerwiinschte Leitungskapazititen
vermindern mit zunehmender Frequenz die
Storsicherheit. Eine storspannungsfreie Ver-
sorgungsspannung und die Abschirmung ge-
gen magnetische und elektrische Storfelder
sowie der wellenwiderstandsgerechte Leitungs-
abschluB sind eine Form von GegenmaBnah-
men, ein moglichst niederohmiger Bus die an-
dere. Bei TTL-Logik-System (— TTL-Technik)
bietet sich z. B. ein passiver Weg durch Span-
nungsteiler oder eine aktive Losung durch eine
Konstantspannungsquelle an.

Byte

1. Byte. Oktade. Folge von acht— Bit zur Darstel-
lung von — Informationen.

Durch die moglichen Kombinationen der acht
Bit konnen 28 = 256 unterschiedliche Infor-
mationen codiert (— Code) werden. Das B.
wird hauptsidchlich in der — Rechentechnik
verwendet. Durch die Gliederung der Informa-
tionen in gleich groBe Teile ergeben sich Vor-
teile bei der Datenverarbeitung (— Wort).
Rechnerschaltkreise (z. B. — Prozessor, Spei-
cherschaltkreise) sind so aufgebaut, daB sie je-
weils ein B. oder ein ganzzahliges Vielfaches
davon gleichzeitig verarbeiten.

2. byte. Mapeinheit fir digitale Informationsmen-
gen, sofern diese in Oktaden organisiert sind.
Wenn groBe Informationsmengen verarbeitet
werden, verwendet man oft Vielfache (z. B. bei
der Angabe des Speichervermigens von —
Halbleiterspeichern und — Massenspeichern).
1 Kbyte = 219 = 1024 byte, 1 Mbyte = 220
= 1048 576 byte.

Bytewide

Engl., bytebreit. Bezeichnung fiir die Verteilung
der elektrischen Anschliisse bei Bauelementen der
Rechentechnik, speziell Speicherschaltkreisen, mit
einem 8 bit breiten — Datenbus.

B.speicher sind durch ihre Byte-Datenstruktur
(— Byte) gekennzeichnet. Sie kommunizieren
mit ihrer Umwelt iiber einen 8 bit breiten Da-
tenbus. Dabei gilt von Speichertyp zu Spei-
chertyp, daB jede einzelne Datenleitung im-
mer auf den gleichen SchaltkreisanschluB

Bytewide
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Bytewide. Pinbelegung einiger ausgewihlter Bytewide-Speicher
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gefiihrt ist. Dasselbe gilt fiir den — AdreBbus.
B.speicher werden in 24- und 28poligen Ge-
hdusen gefertigt. Durch weitgehende — Kom-
patibilitdit der — Schaltkreise ist ein Aus-
tausch untereinander moglich. Zum Beispiel
ist der —» EPROM 2716 mit dem — RAM
6116 direkt austauschbar, wenn man beachtet,
daB der EPROM keinen Schreibeingang und
der RAM keinen Programmiereingang hat,
d. h., Steuereinginge kénnen eine voneinan-
der abweichende Bedeutung haben. Im Bild ist
die AnschluBbelegung der gebriuchlichsten
B.speicherschaltkreise aufgefiihrt.

C

C

Hohere — Programmiersprache, die zusammen
mit dem — Betriebssystem — UNIX entstanden
ist.

C gehort zu den — Systemprogrammen. Es ist
eine blockstrukturierte Sprache, dhnlich
— PASCAL. Sie zeichnet sich jedoch durch
eine groBere system- und hardwarebezogene
Flexibilitdt aus, die sonst nur von — Assem-
blersprachen erreicht wird. Oft wird C auch als
Sprache fiir eine nichtexistierende Maschine
bezeichnet, woraus sich ihre gute Ubertragbar-
keit ableiten 1dBt (— Programmkompatibili-
tit). Da C als'Compilersprache zur Verfiigung
steht, wird die Portabilitit nur durch die im
— Compiler vorhandenen Eingabe-Ausgabe-
funktionen in gewissen MaBen eingeschrinkt.
Der Sprachumfang von C besteht aus 28 reser-
vierten Schliisselwortern (— Wort), die fiir
— Anweisungen, Datentypen und fir Opera-
tionen mit dem — Speicher benutzt werden.

CAD

Engl., Abk. fur computer aided design, rechnerge-
stitzter Entwurf. Schlisseltechnologie, die die
schopferischen Fihigkeiten des Menschen mit den
Moglichkeiten der digitalen — Datenverarbeitung
verbindet.

Statt herkommliche Schreib- und Zeichenge-
rite enthilt ein C.-Arbeitsplatz einen entspre-
chend konfigurierten — Rechner. Dazu kon-
nen Uu.a. alphanumerische Tastatur und
SchwarzweiBbildschirm, hochauflosende Farb-

bildschirme zur Grafikdarstellung, — Licht-
griffel zum ,direkten Zeichnen“ auf dem Bild-
schirm, Steuerkniippel (— Joystick, — Maus)
zur Koordinatenfestlegung gehdren. Zusitz-
lich stehen Digitalisierungsgeriate zur Eingabe
von Zeichnungsunterlagen, — Drucker und
— Plotter zur Ausgabe von Informationen zur
Verfugung. Durch rechnergestiitzten Zugriff
auf in — Datenbanken gespeicherte Konstruk-
tionsdaten, Normen bzw. Standards werden
Konstrukteure und Technologen von Routine-
arbeit entlastet. Immer bessere — Software
(3-D-Systeme fiir die dreidimensionale Dar-
stellung, Moglichkeiten der Detaildarstellung
(Zoom)) sowie die vollstindige rechentechni-
sche Simulation von Funktionen eines Pro-
dukts, ohne es gefertigt zu haben, erhohen die
schopferische Titigkeit.” Zeitaufwendige Be-
rechnungen wie Materialart, Festigkeit, Volu-
men, Trigheit usw. werden vom Rechner iiber-
nommen. Wegen des betrichtlichen Effektivi-
titsgewinns wird C. in zunehmendem MaBe in
allen Bereichen der Wirtschaft, aber auch in
der Wissenschaft eingesetzt. Hier z. B. in der
Biologie und Chemie zur Molekiilkonstruktion
(Drug-Design). Bei kleineren C.-Anwendun-
gen konnen schon — Personalcomputer gerin-
ger Ausbaustufe befriedigende Ergebnisse er-
zielen.

CAE

Engl., Abk. fiir computer aided engineering; rech-
nerunterstiitzte Ingenieurtatigkeit. Beinhaltet alle
ingenieurtechnischen Aufgaben von der Planung,
Entwicklung, Konstruktion, Zeichnungserstellung,
Materialauswahl und alle damit verbundenen
Rechneranwendungen.

CAE ist z. Z. im wesentlichen auf Anwendun-
gen in der Halbleiterindustrie beschrinkt. Es
ist ein Werkzeug fiir die elektronische Schal-
tungsentwicklung und Schaltkreisentwickler.
CAE wird in Form einer sog. CAE-Worksta-
tion angeboten. Das sind — Rechner mit ent-
sprechender — Hard- und — Software, die
durch die Kombination von Werkzeugen fur
Entwurf und Prifung (Verifikation) eine
hochstmogliche Entwurfssicherheit bei kurzen
Entwicklungszeiten garantieren und den Fort-
schritt beziiglich des Integrationsgrades erst er-
moglichen. Im Bild ist der Arbeitsbereich von
CAE dargestellt. Durch die Anwendung von
CAE konnen die Fehlerwahrscheinlichkeit dra-
stisch und die Entwicklungszeit um etwa ein
Viertel im Vergleich zu herkémmlichen Ver-

CAE
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CAE. Schematischer Ablauf an einer CAE-Workstation

fahren gesenkt sowid die Anzahl der Iteratio-
nen (Herstellung und Test von Prototypen)
verringert werden.

CAL

Engl., Abk. fiir computer aided layout, rechnerge-
stiitzter Entwurf von Leiterplatten. Begriff der Au-
tomatisierungstechnologie, der auf speziell fiir den
Leiterplattenentwurf zugeschnittene CAD-Systeme
(— CAD) angewandt wird.

Call
— Unterprogrammruf

CAM

Engl., Abk. fiir computer aided manufacturing,
rechnergestiitzte Fertigungssteuerung. Schliissel-
technologie, die durch den Einsatz von — Rech-
nern im unmittelbaren Fabrikationsbereich ge-
kennzeichnet ist.

Ausgangspunkt fir C. sind aus CAD-Systemen
(— CAD) bereitgestellte Daten (z. B. Steuer-
lochstreifen). C. ist dadurch gekennzeichnet,
daB durch den dezentralen Einsatz von Rech-
nern und deren Kopplung iiber lokale Netze
von der Einzelmaschinensteuerung (NC-Ma-
schine) zu flexiblen Fertigungssystemen iiber-
gegangen wird. Rechner entscheiden, welche
Titigkeit wann auf welcher Maschine ausge-
fihrt wird. Sie sind nicht nur fiir das richtige
Zusammenspiel der Einzelkomponenten, son-
dern auch fiir die Roboter, Transportsysteme
und Lagerzugriffseinrichtungen verantwort-
lich. Belegerstellung, Maschineneinsatzpla-
nung, Auftragsverfolgung und Betriebsdatener-
fassung sind weitere Komponenten, die durch
C. ermoglicht werden.

4

generieren
Signaturanalyse

CAMAC

Engl., Abk. fiir computer aided measurement and
control, rechnergestiitzte Messung und Steuerung/
Regelung. Modulares Instrumentierungssystem
zum Austausch von — Daten zwischen einer
—> Verarbeitungseinheit und MepBeinrichtungen.

C. gehort zu den — Starfdardinterfaces. Es ist
modular aufgebaut und koppelt einen oder
mehrere — Rechner mit MeBeinrichtungen,
um MeBdaten zu erfassen und zu verarbeiten.
Zum anderen konnen MeBeinrichtungen vom
Rechner kontrolliert, gesteuert und bedarfs-
weise programmiert werden. C. wurde Ende
der 60er Jahre von Forschungseinrichtungen
fir Hochenergie- und Elementarteilchenphy-
sik entwickelt und findet dort seine Hauptan-
wendung. Es ist ohne Einschrinkung auch in
anderen Bereichen, wie der Laborautomatisa-
tion fiir physikalisch-chemische Untersuchun-
gen, fir die medizinische Grundlagenfor-
schung, fir Rechnerkopplungen oder in der
industriellen ProzeBsteuerungs- und Rege-
lungstechnik anwendbar.

CAP

Engl., Abk. fiir computer aided planing; rechner-
unterstiitzte Planung. Bezeichnung fir die rechner-
gestiitzte technologische Fertigungsvorbereitung als
selbstdandiger Aufgabenkomplex.

Mit Hilfe von — Datenbanken, in denen die
technischen und technologischen Eigenschaf-
ten der Prozesse abgespeichert sind, konnen
Optimierungsrechnungen durchgefiihrt wer-
den. Diese Rechnungen kénnen z. B. anhand
der aktuellen Marktlage stindig prazisiert wer-
den und liefern somit die neuen Kennziffern
fir die Produktion.
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Carry ahead logic
— look ahead logic

CAS

Engl., Abk. fiir column address strobe, Spalten-
adressierungssignal. Aktivierungsimpuls fir die
Spaltenadresse eines — DRAM.

— RAS.

Cassettengeriit

— Bandspeicher, bei dem sich das Band in einer
Cassette befindet.

Bei C. befindet sich das Band mit der Auf-
und Abwickelspule sowohl wahrend des Be-
triebs als auch bei der Lagerung in einer Cas-
sette, die Offnungen fiir das Herausziehen des
Bands (bei Videocassetten) bzw. fiir das Ein-
fihren des Kopfsystems (bei Audiocassetten)
hat. Heimcomputer besitzen meist ein — Cas-
setteninterface und benutzen Cassettengerite
als einfache und billige Datenspeicher, die
teilweise speziell auf die Anwendung in Ver-
bindung mit einem Computer angepaBt sind
(Fernsteuerbarkeit der mechanischen Funktio-
nen). — Anh.: 26, 35/6, 7, 10, 11, 16.

Cassetteninterface

Kopplungseinheit zwischen Mikrorechner und Cas-
settentonbandgerdt, die das Datenformat wechsel-
seitig umwandelt.

C. bestehen aus einer Hardware- und Software-
komponente und iibertragen die Daten eines
Rechners oft blockweise auf ein Cassettenton-
band. Am Anfang jedes Blocks befindet sich in
der Regel eine Blockkennung und am Ende
eine — Checksumme zur Fehlererkennung.
Entsprechend erfolgt die Ubertragung der Da-
ten vom Cassettentonband zum Rechner. In-
terfaceschaltungen, die die Datenwandlung fiir
Videogerite durchfithren, werden als ,Vi-
deointerface“ bezeichnet.

Carry-Flag

C-Flag. Engl. carry, Ubertrag, — Flag zur Anzeige
eines Ubertrags im Ergebnis einer arithmetischen
oder logischen Operation.

Tritt bei arithmetischen Operationen in der
— ALU ein Ubertrag iiber die hochstwertige
Stelle auf, wird das durch die Belegung des C.
mit dem Wert ,1“ angezeigt. AuBerdem gibt es
Befehle im — Mikroprozessor, die eine bit-
weise Verschiebung von Registerinhalten iiber
das C. erlauben (— Rotationsbefehl). Das C.
dient zur Verzweigung von Programmen.

CCD-Bildsensor

Optoelektronischer Sensor (— Sensor, optoelektro-
nischer) in — CCD-Technik, der die Helligkeits-
wertt eines Bilds feinstufig erfaBt und in elektri-
sche Signale umwandelt, die fernsehgerecht zeilen-
weise ausgegeben werden.

Beim C. ist die iibliche CCD-Anordnung, be-
stehend aus der lichtempfindlichen CCD-Ma-
trix und einer erginzenden Steuerelektronik,
so aufgebaut, daB die Elektroden lichtdurch-
ldssig und matrixformig angeordnet sind. Die
durch das Objektiv auf die Anordnung gebiin-
delten Lichtteilchen (Photonen) erzeugen im
Halbleiterkristall ein elektrisches Ladungsbild.
Durch spezielle — IS werden Taktsignale so
an die Elektroden des C. angelegt, daB dieses
Ladungsbild fernsehgerecht punkt- und zeilen-
weise durch den Kristall geschoben und ausge-
lesen wird. Durch Anwendung sog. Mosaik-
farbfilter konnen auch Farbbilder aufgenom-
men werden. C. befinden sich noch in der
Entwicklung. Derzeitig ist es moglich, ein
Farbbild in 280 Zeilen und 480 Spalten (d. h.
in mehr als 200 000 Bildpunkte) zu zerlegen
(eine Studio-Fernsehbildaufnahmer6hre bildet
rund 600 Zeilen ab). Neben dem Einsatz als
Fernsehaufnahme-Bildwandler spielt der Ein-
satz in der ProzeBsteuerungstechnik eine
groBe Rolle, z. B. zur — Zeichenerkennung in
— Beleglesern und als Sensoren in — Indu-
strierobotern. — Anh.: 1/-

CCD-Technik

CCD Engl., Abk. fiir charge coupled device, la-
dungsgekoppelte Anordnung. Schaltungsanord-
nung (— IS) zur Speicherung sowie zur Weiterlei-
tung von digitalen und analogen — Signalen
durch Verschiebung von elektrischen Ladungen in
Halbleitern.

T3o —
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CCD-Technik. Aufbau einer CCD-Schaitung
1 Halbleiterkristall; 2 Oxidschicht; 3 Elektroden;

4 Potentialmulde
\

CCD-Technik



CCITT

Ein Halbleiterkristall tridgt auf einer isolieren-
den Oxidschicht eine Vielzahl metallischer
Elektroden, die gruppenweise miteinander ver-
bunden und kammartig ineinandergeschach-
telt sind (Bild). An diese Elektroden werden
gegeneinander zeitverschobene Taktsignale
(— Takt) angeschaltet. Wird eine elektrische
Ladung in den Halbleiterkristall eingespeist
(injiziert), so wird diese Ladungsmenge (sog.
Potentialmulde) taktweise von einer Elektrode
zur nichsten weitergereicht. Sie durchwandert
dabei die ganze Kristalloberflache, bis sie nach
einer bauelementeabhingigen Anzahl von
Takten wieder am Ausgang erscheint. Schal-
tungen in C. werden zur Signalverzbgerung,
hauptsdchlich jedoch als optoelektronische
Sensoren (— Sensor, optoelektronischer), z. B.
— CCD-Bildsensor, eingesetzt. — Anh.: 1/-—

CCITT

Franz., Abk. fiir Comité Consultatif International
Télégraphique et Téléphonique, Internationaler
Beratender Ausschup fiir Telegrafie und Telefonie.
Korperschaft im Internationalen Fernmelde-
verein UIT (franz., Abk. fir Union Internatio-
nale des Telecommunications), die u. a. Emp-
fehlungen fir die Gestaltung der grenziiber-
schreitenden Nachrichtenkommunikation
(z. B. Telegraphencode Nr.2, Anforderungen
an drahtgebundene — Datennetze) ausarbei-
tet.

CD-ROM

Nichtflichtiger optischer Speicher (— Speicher,
nichtfliichtiger; — Plattenspeicher, optischer) fiir
die Abspeicherung sehr grofer Datenmengen.

Der C. ist ein optischer Plattenspeicher auf der
Basis der digitalen Schallplatte Compact disk.
Anstelle der digitalen Audio-Informationen
sind in sie die — Rechnerdaten eingeprigt. C.
werden bei der Herstellung mit — Daten be-
spielt; sie sind nicht I6schbar oder neu bespiel-
bar. Das Speichervermigen betrigt etwa
540 Mbyte, das entspricht einem Umfang von
etwa 150000 Schreibmaschinenseiten. Zur
Wiedergabe wird ein modifizierter CD-Audio-
player verwendet. Er enthidlt keinen — D/A-
Wandler und keine Stereo-Endstufe. Statt des-
sen ist er mit einem verinderten Fehlerkorrek-
tursystem (als EDAC, engl, Abk. fir error
detection and correction, Fehlererkennung
und Korrektur, bezeichnet) ausgeriistet. C.
werden zur Speicherung groSer — Dateien
und — Betriebssysteme eingesetzt.

Centronics-Schnittstelle

Bitparalleles, byteserielles — Interface, eingefiihrt
von der US-amerikanischen Firma Centronics,
vorzugsweise zum Anschlyf von — Druckern.
Die C. ist keine Norm, durch ihre weite Ver-
breitung aber quasi zum Industriestandard ge-
worden. Sie arbeitet mit TTL-Pegel (— TTL-
Technik). Dadurch sind die Leitungslingen
auf etwa 2 m begrenzt, und die Signalleitun-
gen sind jeweils mit einer Masseieitung zu ver-
drillen, um Storeinfliisse zu vermeiden. Die C.
arbeitet mit zwei Ubertragungssignalen
(Strobe, Datengiiltigkeit; BUSY, Dateniiber-
nahme gesperrt), einem 8 bit breiten — Daten-
bus und finf Sondersignalen. Die meisten
— Heimcomputer sind mit einer C. ausgerii-
stet. Hierbei kommt man bereits mit den bei-
den Steuersignalen und den acht Datenleitun-
gen aus. Der STROBE-Impuls zeigt dem
Drucker an, daB giltige — Daten auf dem
— Bus bereitstehen. BUSY wird von ihm dann
so lange auf High-Pegel geschaltet, bis die
iibernommenen Daten verarbeitet sind. Wih-
rend dieser Zeit muB der Sender die Ubertra-
gung der Daten stoppen.

Character
Engl., Zeichen. — Zeichen.

Checksumme

Engl. check, Kontrolle, Priifsumme. Nach ver-
schiedenen mathematischen Vorschriften (— Algo-
rithmus) gebildete Zahl, die der Fehlersicherung
dient (— Datensicherheit).

Die C., die durch die Verkniipfung aller — Da-
ten eines Blocks bestimmter GroBe entsteht,
wird bei der — Dateniibertragung angewendet.
Die im — DatenfluB mit iibermittelte C. dient
zur Entscheidungsfindung, ob die bei einem
Empfinger (— Receiver) angekommenen Da-
ten richtig sind, was durch Berechnung der C.
nach dem gleichen Algorithmus und Vergleich
mit der ibermittelten C. erfolgt. Bei der —
EPROM-Programmierung kann die errechne-
te C. dazu verwendet werden, festzustellen, ob
die Datensicherheit nach einer beliebigen Be-
triebsdauer noch gewihrleistet ist. Die C. wird
meist in Form einer Zweibytezahl (— Byte)
angegeben; es gibt aber auch Einbyte-C.

Chip

Engl. chip, Pldttchen. Auf einem Halbleiterpldtt-
chen zusammengefafte Schaltung.

C. ist ein Halbleiterpldttchen, auf dem sich
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eine integrierte Schaltungsanordnung (— IS)
befindet. Die GroBe reicht von
(0,4 x 0,4) mm? beim einfachen Transistor bis
zu (10 X 10) mm? bei — VLSI-Schaltungen
groBen Pldttchen. Ein C. enthdlt bis zu
1000 000 aktive (Transistoren) und passive
(Widerstinde, Kondensatoren) Bauelemente,
die eine betriebsbereite Schaltung darstellen
(z. B. Verstirker, Zihler, Frequenzteiler, logi-
sche Bauelemente, Speicher, CPUs und deren
Peripheriebausteine usw.).

Umgangssprachlich wird auch der fertige Bau-
stein als C. bezeichnet. Hiufigste Gehiduse-
form ist das — DIL-Gehduse; es werden aber
auch Nacktchips als Ausgangsbauelemente fiir
die Hybridtechnik gefertigt. Werden mehrere
Halbleiterplittchen auf einem gemeinsamen
Tréger befestigt, spricht man von der Multi-
chip-Technik.

Chip-Carrier-Gehiuse

Abk. CC-Gehduse. Gehduse einer — IS mit qua-
dratischer Grundfldche, bei dem sich an allen vier
Seitenflachen Kontakte befinden.

i
&

Chip-Carrier-Gehiduse

a) typische Bauform; b) AnschluBfahnen fiir konven-
tionelle Montage; c), d) AnschluBfahnen fiir die
Oberflichenmontage (Aufsetztechnik)

b)

C. gibt es als — Plastgehduse und als — Kera-
mikgehduse mit einer im Bild a) dargestellten
typischen Form. Plast-C. gibt es als Pre-mold-
Variante (vorgeformte Gehduseteile, die nach
der Chipaufnahme zusammengefiigt werden)
oder als Post-mold-Variante (bei Plastgehdu-
sen iibliches UmgieBen oder Umspritzen des
kontaktierten — Chips). Die Ausfiihrung der
AnschluBfahnen ist unterschiedlich (Bilder b,
¢, d), wobei sich fur hoherpolige C. die unter
das Gehiduse gebogenen AnschiuBfahnen (Bild
d) durchgesetzt haben. Keramik-C. haben

meist keine selbstindigen Kontaktfahnen, son-
dern Kontaktflichen (Metallisierungen) am
Gehéduseboden und den Seitenflichen (sog.
leadless chip carrier).

Der typische Rasterabstand bei den C. betrigt
50 mil (1,27 mm) bzw. 40 mil, bei hochpoligen
Keramik-C. teilweise auch 25 mil bzw. 20 mil
(1 mil = 1/1000 Zoll).

Die C. haben im Vergleich zu den — DIL-Ge-
hédusen verschiedene Vorteile: verringerte Ab-
messungen, AnschluBzahlen gréBer 64 pro-
blemlos moglich, Oberflichenmontage mog-
lich (SMD-Technik), verbesserte elektrische
Eigenschaften durch fast gleich lange Bond-
dréhte (bei einem 64poligen DIL-Gehiduse hat
z. B. der lingste Bonddraht die achtfache
Linge des kiirzesten, was zu Laufzeitunter-
schieden fiihrt). C. gewinnen deshalb fiir An-
schluBzahlen groBer als 20 zunehmend an Be-
deutung. — Anh.: 2/-

Chip-Enable

Engl.,, enable, befdhigen. Steuereinginge der
—> Chips, die diese aktivieren.
C.-Steuereingidnge sind ein oder mehrere kon-
junktiv oder diskonjunktiv verkniipfte, in der
Regel zustandsgesteuerte Eingidnge, die den je-
weiligen — Chip aktivieren. AuBerhalb dieses
aktiven Zustands wird die iibrige Schaltung
nicht beeinfluBt (— Tristate).

Speicher und Peripheriebausteine von Rech-
nern z. B. haben derartige C.-Steuereingéinge,
da diese hiufig an einem — Bus arbeiten und
nur bei Anliegen ,ihrer“ Adressen aktiv wer-
den sollen. Bei Decodern werden diese Ein-
gange hidufig zur Kaskadierung und zum Er-
moglichen eines Multiplexbetriebes (— Multi-
plexverfahren) genutzt.

Chip-Select
Engl. select, auswiahlen. — Chip-Enable

CIM

Engl.,, Abk. fiir computer integrated manufactu-
ring, rechnerintegrierte Fertigung. Durch geschlos-
senen InformationsfluB gekennzeichnete, durch-
gdngig rechnergesteuerte Produktherstellung.

Um alle in einem Betrieb anfallenden Infor-
mationen (Bild) datenmiBig aufzubereiten
und entsprechend zu verarbeiten, bedarf es

. heutzutage noch der Kapazitdt von — GroBre-

chenanlagen. Der angestrebte geschlossene In-
formationsfluB (Zielrichtung: automatischer
Betrieb) reicht von der Produktplanung iiber

CIM
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erste Entwiirfe und deren Simulation an CAD-
Systemen (— CAD), setzt sich mit der Daten-
weitergabe  (z. B.  NC-Steuerlochstreifen;
— Steuerung, speicherprogrammierbare) an
CAM-Systeme (— CAM) fort, geht bis zur
Verwaltung von Bestellnetzen, Disposition des
Vertriebs, Logistik (Versorgung/Ausriistung),
Montage, Qualitdtssicherung bis einschlieB-
lich Lagerverwaltung und Buchhaltung. Alle
Komponenten sind auf Rechnerebene daten-
miBig verkniipft. C. beinhaltet die Teilkompo-
nenten CAD, CAM, — CAE, — CAP, als die
in der Automatisierungstechnik gebrduchlich-
sten Begriffe.

planen
4
Arbeitsplan Absatzplan
Zeichnungen Produktions-
NC-Programme planung
Stiicklisten Kalkulation
Priifpline Materialpla-
nung
Kapazitits-
planung
technisch <+—+1—» organisatorisch
Transport- Warenein-
systeme gangs-
Lagersysteme kontrolle
NC-Maschinen/ Auftrags-
Maschinen bearbeitung
Roboter Bestandsprii-
Qualitéts- fung
kontrolle Versand
Personal-
v disposition
ausfihren

CIM. Darstellung wesentlicher Komponenten, die zu
verkniipfen sind

CIO B

Baustein einer Mikroprozessor-Schaltkreisfamilie
(— Schaltkreisfamilie, — Mikroprozessor), in
dem neben der Funktionsbaugruppe fiir eine paral-
lele Ein-/Ausgabe von — Daten auch eine Zeitge-
ber/Zahler-Schaltung integriert ist.

Clock
— Takt

CMOS-Technik
Engl., Abk. fiir complementary symmetrical metal
oxide semiconductor, komplementirsymmetrischer

Metall-Oxid-Halbleiter. Ausfiihrungsform digitaler
integrierter Schaltungen (— IS), bei denen auf ei-
nem Halbleiterplitichen (Chip) Feldeffekttransi-
storen unterschiedlichen Leitungstyps integriert
sind.

Schaltungen in C. zeichnen sich dadurch aus,
daB sie im Ruhezustand nahezu keine Lei-
stung verbrauchen (die statische Verlustlei-
stung liegt im nW-Bereich). Nur wihrend der
Schaltvorginge flieBt ein Strom, der im we-
sentlichen durch die Umladung der Kapazita-
ten der angeschlossenen Leiterziige bzw. Lei-
tungen bestimmt wird. Deshalb nimmt der
Leistungsverbrauch der C. mit wachsender
Schaltfolge zu. Schaltkreise in C. weisen wei-
tere vorteilhafte Eigenschaften auf:

® hohe Sicherheit gegen von auBen eindrin-
gende Storungen,

@ groBer Betriebsspannungsbereich (3 bis
18 V; in einigen Varianten schon ab 1V, z. B.
IS fiir Uhren, Taschenrechner),

o Funktionsfihigkeit iiber einen }roBen Tem-
peraturbereich,

® Moglichkeit der — TTL-Kompatibilitat.
Eine spezielle Form der C. ist die = HCMOS-
Technik. — Anh.: 22/22.

COBOL

Engl., Abk. fir common business oriented
language, geschdftsorientierte Sprache. Hdhere
Programmiersprache (— Programmiersprache, hi-
here) fiir die kommerzielle — Datenverarbeitung.
C. ist eine maschinennahe Programmierspra-
che. Das bedeutet, daB C. den Eigenschaften
eines — Rechners gut angepaBt ist. C. verwen-
det etwa 250 Worter, deren Schreibweise dem
Englischen entlehnt wurde. C.-Programme
sind sehr schreibaufwendig und schwer lesbar.
Bedeutung hat C. wegen der vielen vorhande-
nen Programme.

Code

Entsprechend einer Bildungsvorschrift verschliis-
selte — Informationen.

Unter einem C. versteht man die aus der ur-
spriinglichen Darstellungsform in eine andere
umgewandelte Information. Diesen Umwand-
lungsvorgang nennt man — Codierung. — Da-
ten werden im Rechner als Bindrwerte gespei-
chert, da die logischen Schaltungen des
— Rechners nur Bindrinformationen verarbei-
ten konnen. Die Einsatzmoéglichkeiten eines
Rechners wiren eingeschrinkt, wenn neben
den Bindrinformationen nicht auch Werte an-
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derer Darstellungsart (z. B. Textinformation)

verarbeitet werden konnten. Durch die Codie-
rung der Textinformation in Bindrwerte ist es
moglich, eine Verarbeitung dieser Werte zu
gewihrleisten. Bei der Ausgabe dieser Daten
erfolgt eine Decodierung (— Decoder), wo-
durch die urspriingliche Darstellungsform wie-
der vorliegt. — Anh.: 23, 24,25,26,27/ 1, 3, 5.

Code, mnemonischer
— Mnemonik

Coder

Technische Einrichtung, die die — Codierung von
— Informationen ermaglicht.

Ein C. kann ein Gerdt oder ein Programm
sein. Durch bestimmte Umwandlungsvor-
schriften wird die Darstellungsform von Infor-
mationen durch den C. einem gezielten Um-
wandlungsprozeB unterworfen. Das Ergebnis

dieser Operation ist die Darstellung der Infor--

mation in einem anderen — Code. Eine Riick-
umwandlung erfolgt mit Hilfe der Decodie-
rung (— Decoder). In Rechnern konnen
spezielle Ubersetzungsprogramme die Codie-
rung von Informationen bewirken.

Coderahmen

Einheitlicher Aufbau der Datenwirter bei der
asynchronen seriellen — Dateniibertragung, der
sowohl die zu iibertragenden — Daten umschlieBt
als auch die Synchronisationsinformationen ent-
hdlt.

Jedes Datenwort in der asynchronen Daten-
folge muB eine Synchronisationsinformation
enthalten, um Sender und Empfinger aufein-
ander einzustellen. Die Datenbits werden bei
der asynchronen Dateniibertragung daher ein-
gerahmt. Der Rahmen besteht aus einer An-
fangs- und einer Endekennzeichnung. Man be-
zeichnet sie als Start- und Stopbits. Das
Startbit ist mit dem Wert ,0“ und das Stopbit
mit dem Wert ,1“ festgelegt. Entsprechend
dem vereinbarten C. kann das Stopbit mit 1,
1,5 oder 2 — Takten iibertragen werden. Die

S D P |St|St
* *

*

Coderahmen. Asynchrones serielles Datenwort der
Informationsbreite 8 bit

S Startbit; D Datenbit; P Paritdtsbit; St Stopbit;
%# Rahmenbit

Informationsbreite bei der asynchronen seriel-
len Dateniibertragung betrégt i. allg. S, 6, 7
oder 8 Bit (Bild).

Durch den C. wird nicht nur der Synchronlauf
von Sender und Empfinger gesnchert sondern
es besteht auch die Moglichkeit, Ubertragungs-
fehler festzustellen. Findet der Empfinger
nicht die vereinbarten Start- und Stopbits,
meldet er einen Rahmenfehler. Im Empfénger
werden Daten und C. wieder voneinander ge-
trennt.

Codierung

Umwandlung der Darstellungsart von — Informa-
tionen in eine andere.

C. ist ein Vorgang, bei dem der Wert einer
physikalischen GroBe nach einer bestimmten
Vorschrift (— Code) durch einen anderen
Wert oder eine Folge von Zustinden der glei-
chen oder einer anderen physikalischen GroBSe
ausgedriickt (ersetzt) wird.

Zum Beispiel arbeiten — Rechner intern mit
einer definierten Darstellungsform von — Da-
ten und — Befehlen. Da diese Darstellungs-
form eine Folge von bindren Werten ist, wire
eine Befehlsfolge oder die Eingabe von Daten
sehr miihselig. Aus diesem Grund verwendet
man — Programmiersprachen, mit deren Hilfe
die zu bearbeitenden Sachverhalte durch-
schaubarer werden. Diese — Programme miis-
sen vor ihrer Abarbeitung von geeigneten
Ubersetzungsprogrammen (— Compiler, —
Interpreter, — Assembler) in den Code ge-
bracht werden, der vom Rechner verarbeitet
werden kann.

Man spricht auch von C., wenn es aus techni-
schen Griinden erforderlich ist, die Darstel-
lungsform von Daten zu verindern. Das kann
aus Griinden der — Datensicherung bei der —
Dateniibertragung vorkommen (redundanter
Code), aus speichertechnischen Griinden (Ra-
dix-50-Code) oder aus Verarbeitungsgriinden
(— BCD-Zahlendarstellung). In jedem Fall
miissen die vorhandenen Daten einer festge-
legten Umbildungsvorschrift unterworfen wer-
den.

Compilationszeit

Zeitdauer, die ein— Compiler zur Ubersetzung ei-
nes — Quellprogramms in ein — Maschinenpro-
gramm -benatigt.

Die C. setzt sich aus der Zeit, in der der Com-
piler arbeitet, und der Zeit, in der das — Be-
triebssystem den Compiler steuert, zusammen.

Compilationszeit
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Die Dauer der C. kann bei der Arbeit mit —
Mikrorechnern dann als storend empfunden
werden, wenn kleine Anderungen im Quellpro-
gramm dessen vollstindige Neuiibersetzung
erzwingen. Deshalb ist die C. ein Kriterium fur
die Giite eines Compilers.

Compiler

Engl., compile, zusammenstellen. — Programm
als Bestandteil der — Basissoftware zum Uberset-
zen eines, in einer hoheren Programmiersprache
(— Programmiersprache, hihere) geschriebenen
— Quellprogramms in ein — Maschinenpro-
gramm. )

Jede in die Praxis eingefiihrte hohere Program-
miersprache benétigt einen C. (bzw. — Inter-
preter), der die speziellen Eigenschaften der —
Hardware sowie damit verbundene Erweiterun-
gen und Einschrinkungen dieser Sprache be-
riicksichtigt. So ist es moglich, daB fiir ein und
dieselbe Sprache eine Vielzahl von C. existiert.
Ein C. arbeitet in mehreren Liufen und wan-
delt das Quellprogramm in einen Zwischen-
code um, der dann in das Maschinenpro-
gramm iibersetzt wird. Die Vorteile von C.
liegen in der Verwendung von hoheren Pro-
grammiersprachen. Seine Nachteile bestehen
darin, daB die mittels eines C. erstellten Pro-
gramme bis zu 150 % mehr Laufzeit und
120-150 % mehr Speicherplatz als Pro-
gramme, die in — Assemblersprache geschrie-
ben wurden, benétigen. Die C. sind umfangrei-
che Programme und benétigen flir ihre Arbeit
einen relativ groBen Bereich im — Arbeits-
speicher.

Compreter

Aus den Begriffen — Compiler und — Interpreter
zusammengesetzter Begriff, der ein spezielles —
Programm der — Basissoftware zur Ubersetzung
eines — Quellprogramms, das in einer hoheren
Programmiersprache (— Programmiersprache, ho-
here) geschrieben wurde, in ein umgehend abzuar-
beitendes — Maschinenprogramm bezeichnet.
Ein C. vereint die Vorteile von Compiler und
Interpreter unter weitgehender Ausschaltung
ihrer Nachteile. Die Funktionsweise eines C.
besteht darin, daB er ein in den — Rechner
eingegebenes Anwenderprogramm (— Anwen-
dersoftware) in einen Zwischencode compiliert
(— Ubersetzungstechnik). Dieser Zwischen-
code wird dann in einem weiteren Verarbei-
tungslauf interpretativ abgearbeitet.

Computer
Engl., — Rechner

Computerspiel

Anwendung der Computertechnik zur Unterhal-
tung.

Ein Spielcomputer enthdlt die Spielregeln,
d. h. den — Algorithmus der jeweiligen Spiele,
und eine Ablaufsteuerung, die die Eingaben
des Spielpartners verarbeitet. Einfache C. sind
komplette Gerite, die man bequem in einer
Hand halten kann. Fiir den stationiren Ge-
brauch gibt es abgeschlossene Gerite und sol-
che, die einen Fernseh-Heimempfinger ben6-
tigen (— Game-Controller). Fir — Home-
und — Personalcomputer gibt es Spielpro-
gramme auf — Disketten und — Cassetten;
zusitzlich benétigt man geeignete — Periphe-
rie, z. B. — Joysticks. Bei allen C. liefert der
Computer das Spielgerdt und ist Schiedsrich-
ter. Die Einpersonenspiele sind Geschicklich-
keits- und Reaktionsspiele. Bei Mehrpersonen-
spielen kann der Computer auch Spielpartner
sein (— Schachcomputer).

Es gibt noch keine typischen C.; alle sind
Adaptionen bekannter Spiele oder Simulatio-
nen realer oder moglicher Situationen.

Computersystem

Rechnersystem. Anlage auf der Basis eines — Di-
gitalrechners, die aus aufeinander abgestimmten
Komponenten der — Hardware und — Software
besteht.

Zu einem C. gehoren Gerite, — Moduln, —
Programme und Arbeitsverfahren, die dem je-
weiligen Verwendungszweck entsprechend
konfigurierbar sind. Bekannte C. sind z. B.
IBM 470 und ESER EC1055 auf dem Gebiet
der — GroBrechenanlagen. Werden — Mikro-
rechner verwendet, spricht man von einem Mi-
kro-C. Bei — Personalcomputern besteht ein
solches C. aus einem Grundgeridt, — Expan-
sionsmoduln und Zusatzgeriten (z.B. ver-
schiedene Monitoren, — Diskettenlaufwerke,
— Modem) sowie verschiedenen — Betriebs-
systemen. Fiir die industrielle Anwendung (—
ProzeBrechner) gibt es verschiedene C. (—
OEM), die den Aufbau von genau auf das Pro-
blem abgestimmten Systemen (z. B. fiir die
Werkzeugmaschinensteuerung) ermoglichen.

Console
Engl., Orgelspieltisch. Amerikanische Bezeichnung
fiir ein Bildschirm-Terminal (— Terminal).
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Control Bus
— Steuerbus

Controller

Baugruppen oder Bauelemente (— IS), die zur
Steuerung einer eng begrenzten Aufgabe besonders
gut eingerichtet sind.

Heute enthalten C. in ihrem Kern hdufig Bau-
elemente der Rechentechnik. So sind z.B.
viele Einchip-C. Einchipmikrorechner mit in-
tegrierten Ergdnzungsbauelementen. C. wer-
den mit komplexen — Befehlen angesteuert.
Diese bewirken, daB im C. ein — Programm
abgearbeitet wird, das komplizierte Handlun-
gen ausfiihrt. Beispiele fir C. sind — Sound-
C., — Video-C., = Game-C. und — FDC. Die
Arbeit der C. entlastet die — CPU von Routi-
netitigkeit und erh6ht dadurch die Leistungs-
fahigkeit des Rechners.

Als C. werden aber auch minimierte Mikro-
rechner (— EMUF) bezeichnet.

Coprozessor

Zusatzprozessor fiir spezielle Aufgaben.

Das — Rechenwerk eines Digitalrechners ist
zur Losung aller vorkommenden Aufgaben
eingerichtet (Universalrechenwerk).

Das Losen einzelner Aufgaben kann dabei
sehr zeitaufwendig sein; ein C. 16st diese Auf-
gaben in vertretbarer Zejs. C. sind speziell be-
schaltete Universal-CPU oder — Signalprozes-
soren oder in ihrer Architektur zur Losung
einer einzigen Aufgabe eingerichtete Bauele-
mente, z.B. Grafikprozessoren, Arithmetik-
Prozessoren und Ein-/Ausgabe-Prozessoren.

CP/M

Engl., Abk. fiir control program for microcompu-
ters, Steuerprogramm fiir Mikrorechner. Weitver-
breitetes — Betriebssystem fiir — Mikrorechner,
unter dessen Regie eine Vielzahl von — Anwen-
derprogrammen lduft.

C. war das erste eigenstindige Betriebssystem
fiir Mikrorechner, das durch geringfiigige und
leichte Anpassung an die unterschiedliche
— Hardware in verschiedenen Typen von
— Rechnern einsetzbar war. Es ist durch die
besondere Aufteilung des verfiigbaren — Spei-
cherbereichs gekennzeichnet. Am Ende des
Speicherbereichs ist der hardwareabhingige
Teil (— BIOS) angeordnet. Davor liegen die
hardwareunabhingigen Teile — BDOS und
CCP (engl., Abk. fiir console command proces-
sor, Tastaturkommandointerpreter). Der CCP

hat die Aufgabe, die iiber die — Tastatur ein-
gegebenen — Zeichen zu lesen und zu inter-
pretieren. Da C. fir den INTEL-Prozessor
8080 entwickelt wurde (lduft auch auf dem
hidufig angewendeten Prozessortyp ZILOG
Z80/U880), konnen nicht mehr als 64 Kbyte
— RAM-Bereich verwaltet werden. Bis zu 16
— Disketten- oder — Festplattenlaufwerke
werden bedient. Je Laufwerk ist eine — Spei-
cherkapazitit bis 8 MByte verwaltbar. Die am
meisten verbreitete Version CP/M 2.2 erfor-
dert mindestens einen RAM-Bereich von
20 Kbyte, eine Floppy-Disc und ein Eingabe-/
Ausgabeport fiir die Bedienconsole. Auf C.-
Rechnern laufen Anwenderprogramme, wie
Wordstar, Dbase, Supercalc, Datastar, MBasic
usw. Anderen Typen von Rechnern, die eine
vom 8080/Z80 abweichende Befehlsstruktur
aufweisen, wird die Benutzung von C. iiber
eine Zusatzkarte mit einem Z80-Prozessor
(Coprozessorkarte) ermdglicht.

CPU

Engl., Abk. fiir Central Processing Unit; Zentrale
Verarbeitungseinheit  (ZVE).  Mikroprozessor
> Prozessor).

CRC

Engl., Abk. fiir cyclic redundancy check, zyklische
Redundanzpriifung; zyklisch redundante Priifzei-
chen zur — Datensicherung. .
Das CRC-Verfahren wird auch Polynomverfah-
ren oder Verfahren zur Bildung der Check-
summe genannt. Dabei wird schrittweise ein
Polynom, das aus den Elementen eines Daten-
blocks gebildet ist, durch ein Priifpolynom di-
vidiert. Der entstehende Rest ist die Check-
summe oder das CRC-Zeichen. Diese Priifzei-
chen konnen ein oder mehrere Bytes betragen.
Durch die Verwendung von CRC-Zeichen soll
die Verfdlschung von — Informationen in Da-
tenblocken (— Daten, — Block) erkannt wer-
den (— Fehlererkennungscode).

Einer der Hauptanwendungsfille liegt in der
Verwendung von CRC-Zeichen bei der syn-
chronen seriellen Dateniibertragung. Die
CRC-Zeichen werden bei der Sendung der se-
riellen Daten berechnet und dem jeweiligen
Datenblock angefiigt. Auf der Empfangsseite
werden die CRC-Zeichen flir einen Daten-
block erneut ausgewertet, berechnet und mit
den iibertragenen CRC-Zeichen verglichen,
und gegebenenfalls wird ein — FehlermaBnah-
meprogramm gerufen. Dem Sender wird der

CRC
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ordnungsgemiBe Empfang oder die Storung
mitgeteilt.

Ein weiterer wichtiger Anwendungsfall ist die
Kontrolle von — EPROM auf Datenerhalt.

Cross-Assembler

Engl., cross, kreuzen. — Assembler, der Bestand-
teil der — Cross-Software ist, auf meist griferen
— Rechnern (— Wirtsrechner) ablduft und
— Programme aus der — Assemblersprache fiir
einen anderen Typ von Rechner in die — Maschi-
nensprache ubersetzt.

Cross-Referenz

Alphanumerisch geordnetes Verzeichnis aller in ei-
nem — Quellprogramm vorkommenden Namen
sowie die Angabe aller Zeilennummern des — Pro-
gramms, in denen diese Namen vorkommen.

Die C. kann als Ergebnis der Abarbeitung ei-
nes Ubersetzungsprogramms (— Compiler,
— Assembler) entstehen (optional). Sie wird
entweder als — Datei auf einem externen
— Speicher (— Plattenspeicher, — Cassette)
abgelegt oder auf einem — Bildschirm bzw.
— Drucker ausgegeben. Die C. erleichtert das
Korrigieren von logischen und syntaktischen
Fehlern, da es alle Programmstellen mit einem
bestimmten Namen enthilt sowie die Hiufig-
keit ihres Vorkommens.

Cross-Software

Sammlung (Paket) von — Programmen, die auf
einem — Wirtsrechner laufen und zur Erstellung
von Programmen fiir einen anderen Typ von
— Prozessor dienen.

C. wird dann benoétigt, wenn keine Programm-
entwicklungskapazitidten flir — Mikrorechner
zur Verfiigung stehen (kein — Editor, — As-
sembler, — Compiler usw.), GroB- oder Klein-
rechner fiir die — Datenverarbeitung jedoch
vorhanden sind. Deshalb ist C. meist in hohe-
ren Programmiersprachen (— Programmier-
sprache, hohere) geschrieben (hauptsichlich
— FORTRAN). Damit ist C. leistungsfihiger
und nicht an die Beschrinkungen beziiglich
— Speicherplatz, — Peripherie. usw. gebun-
den, wie in — Mikrorechnern. Echtzeittests
der zu entwickelnden Anwendersoftware sind
bei Beachtung 6konomischer Gesichtspunkte
nur bis zu einem gewissen Grade sinnvoll, da
z. B. der AnschluB der Originalperipherie sel-
ten méglich ist. Mit steigender Leistungsfahig-
keit moderner Mikrorechner (— Personalcom-
puter) und umfangreich angebotener — Soft-

ware iibernehmen Mikrorechner die Funktion
der bisher bendtigten GroB- bzw. Kleinrech-
ner.

CTC

Engl., Abk. fiir counter timer circuit; Zahler/Zeit-
geber-IS. Baustein, der im — Rechner Zeitmef-
und Zihlaufgaben ausfiihren kann (— E/A-IS).
In vielen Anwendungsfillen ist die Einhaltung
bestimmter Zeitforderungen notwendig, so
z.B. die zeitliche Uberwachung vorr Quit-
tungssignalen (— Quittung) bei der Ein- und
Ausgabe, das zyklische Abfragen von Einga-
bekanilen usw. Zwar lassen sich diese Zeiten
programmaiaBig tiber Warteschleifen (Zeit-
schleifen) erzeugen, doch wird die CPU wih-
rend dieser Zeit blockiert und steht den An-
wenderprogrammen nicht zur Verfiigung. Aus
diesem Grund wurden spezielle programmier-
bare Zahler/Zeitgeber-Bausteine entwickelt.
Sie werden von der CPU durch Steuerworter in
ihrer Funktion programmiert und ziihlen ent-
sprechend einem angelegten — Takt bis zum
vorgegebenen Endwert (Zeitgeberfunktion),
um bei dessen Erreichen eine Unterbrechung
(— Interrupt) auszuldsen. Als Zédhler program-
mierte Bausteine zdhlen statt des Takts die
angelegten Impulse (Ereigniszihler). Bei Errei-
chen des vorgegebenen Endwerts kann eben-
falls eine Unterbrechung ausgelést werden.
Aus der Z80- — Schaltkreisfamilie steht z. B.
fur solche Aufgaben der Z80-CTC zur Verfi-
gung (Bild).
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CTC. Ubersichtsschaltbild

Cursor
Positionsanzeige auf einem — Bildschirm.
Wird im — Dialogbetrieb mit Hilfe eines Bild-
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schirms gearbeitet, so ist hdufig die Eingabe
von — Daten mit einer — Tastatur erforder-
lich. Vom Rechner wird die Position, an der
die aktuelle Eingabe erfolgen soll, mit dem C.
gekennzeichnet. Die Darstellung des C. erfolgt
meist als Punkt oder Strich unter oder neben
der aktuellen Eingabeposition. Einige Rechner
arbeiten auch mit blinkendem C. Mit Hilfe ei-
nes — Lichtgriffels oder der Tastatur kann die
Position des C. verindert werden.

D

Datei

Geordnete und zweckgebundene Zusammenstel-
lung von — Datensdtzen, die als Einheit angese-
hen und gespeichert werden und die kein Bestand-
teil eines — Programms sind.

Eine D. ist durch eine gewisse Anzahl von Da-
tensdtzen, die alle die gleiche — Datenstruk-
tur besitzen, gekennzeichnet. Auf die einzel-
nen — Daten kann ein wahlfreier Zugriff,
auch direkter Zugriff genannt, oder ein se-
quentieller Zugriff erfolgen, um sie in den —
Arbeitsspeicher des — Rechners ein- oder aus
dem Arbeitsspeicher auszulesen. Der Begriff
D. ist nicht nur fiir die Aufbewahrung von Da-
ten repriasentativ. Er kann auch die Speiche-
rung von Programmen, Texten und Komman-
dos (— Kommandodatei) umfassen.

Dateikennsatz

Spezieller — Datensatz, der den anderen Daten-
sdtzen einer — Datei auf einem — Datentrager
vorangestellt ist und der deren Lage innerhalb der
Datei sowie sonstige Dateieigenschaften be-
schreibt.

Der D. kennzeichnet die Verarbeitungsbedin-
gungen einer Datei. Er enthilt u. a. den — Da-
teinamen und die — Adressen, die den Be-
reich der Datei angeben (— EOD, — EOE).

Dateiname

Spezielles Datenwort zur Kennzeichnung einer —
Datei.

Der — Name, der zur Identifizierung einer —
Datei dient, muB in den entsprechenden —
Standardprozeduren des Anwenderprogramms,
das mit dieser Datei zusammenarbeitet, vom
Anwender bei der — Programmierung benutzt

werden. Das Anwenderprogramm (— Anwen-
dersoftware) kann bei Gebrauch des D. die ge-
samte Datei ansprechen.

Datei-Ordnungskriterium
— Satzschliissel

Dateiorganisation

Biindel von Mafinahmen, die fiir den Aufbau, die
Strukturierung, den Inhalt, entsprechende Schutz-
mapBnahmen von — Dateien sowie ihre Beziehun-
gen untereinander verantwortlich sind.

Die Gestaltung der D. ist mit groBer Sorgfalt
vorzunehmen, da sie wesentlich die Effektivi-
tit des Rechnereinsatzes beeinfluft (— Zu-
griffseffektivitiat). Besonderer Wert ist insbe-
sondere zu legen auf

® eine zweckmiBige Strukturierung der Datei,
o die Beziehungen und Verkniipfungen zu an-
deren Dateien,

o die — Struktur einer eventuell vorhande-
nen, iibergeordneten — Datenbank,

o Forderungen, die sich aus der verwendeten
— Programmiersprache ergeben,

o Forderungen, die sich aus einer eventuellen
Projektnachnutzung ergeben,

o dic Festlegung des notwendigen Dateischut-
zes sowie

o die Besonderheiten, die sich aus einer ge-
meinsamen Dateinutzung durch verschiedene
— Programme ergeben.

Daten

1. Allgemeiner Begriff fiir Informationen, die als
alphanumerische und syntaktischen Regeln ent-
sprechende — Zeichen mittels eines — Pro-
gramms in einem Rechner verarbeitet werden.

D. stellen nicht nur Werte, sondern auch an-
dere VerarbeitungsgroBen dar. Sie kénnen
Texte in — Textverarbeitungssystemen oder
selbst komplette — Quellprogramme in —
Ubersetzern sein.

2. Darstellung von Fakten und Konzepten in einer
Weise, die fiir die menschliche und/oder maschi-
nelle Kommunikation, Interpretation oder Verar-
beitung von Bedeutung sind.

Datenbank

Gesamtheit der nach einem vorgegebenen Daten-
modell in externen Massenspeichern aufbewahrten
Datenmenge (— Dateien), die zu einem bestimm-
ten Sachgebiet gehoren.

Die D. bildet ein System aus gespeicherten —
Daten einschlieBlich ihrer gespeicherten Be-

Datenbank
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ziechungen und gewihrleistet ihren Daten-
schutz und den gleichzeitigen direkten Zugriff
(— Zugriff, direkter) mehrerer Nutzer zu den
Daten. D. konnen Bestandteile von groBen,
zentral stationierten — Datenverarbeitungsan-
lagen oder auch von — Personalcomputern
sein. Sie unterscheiden sich dabei kaum durch
Organisationsprinzipien, sondern durch die zu
speichernde Datenmenge.

Datenbankbetriebssystem

Spezielle — Basissoftware, die zum Aufbauen,
Verwalten und Wiederauffinden der — Daten ei-
ner — Datenbank erforderlich ist.

Das D. enthilt zusétzlich zum herkémmlichen
— Betriebssystem die Funktionen des Erstel-
lens, des Speicherns und des Wiederauffin-
dens von Daten. Neben operationellen D., die
auf einer umfassenden Strukturierung der Da-
ten aufbauen, gibt es Recherche-D., die mit ei-
ner Auswahl von Schlagwortern als Bestand-
teile von bibliographischen Nachweisen arbei-
ten. Ein modernes D., wie z. B. dBASE, das in
— Personalcomputern eingesetzt wird, beruht
auf einer Befehlssteuerung iiber — Komman-
dos. Mit seiner Hilfe lassen sich sehr einfach
Dateien erstellen und aktualisieren, aus den
aufgebauten Dateien — Datensitze oder ein-
zelne Inhalte abfragen. Weiter ist es moglich,
durch Sortieren oder Indizieren, durch einfa-
che Rechenoperationen und logische Operatio-
nen flexibel mit dem umfangreichen Daten-
fond zu arbeiten sowie druckfiahige Datenli-
sten mit Hilfe eines sog. Listengenerators zu
erzeugen.

Datenblock

Gruppe von — Daten, die bei einer — Dateniiber-
tragung als physische Einheit iibertragen wird.
Erfolgt die Dateniibertragung von verschiede-
nen Terminals aus zeitlich versetzt, kdnnen
zwischen den einzelnen D., die Daten des An-
wenderprogramms enthalten, D. mit Steuerin-
formationen eingeschachtelt sein. Meist haben
D. einen vereinbarten, festen Aufbau (Steuer-
zeichen, Anzahl der in einem D. iibertragenen
Zeichen, Datenschutzzeichen), der von der
technischen Losung oder auch von bestimm-
ten Standards abhingen kann.

Datenbus

Engl. data bus, Teil eines — Systembusses, auf
dem Datenworter (— Daten) iibermittelt werden.
Allgemein unterscheidet man je nach der

Richtung der Dateniibertragung zwischen Da-
teneingabe- und Datenausgabebus. In einem
— Rechner werden diese héufig zu einem bi-
direktionalen D. vereinigt. Hier werden — Be-
fehle und — Operanden zwischen — Prozes-
sor, — Speicher und der — Peripherie ausge-
tauscht.

Datenelement

Kleinste betrachtete Dateneinheit (— Daten), die
logisch nicht weiter zerlegt werden kann.

Dabei ist die Betrachtungsebene unterschied-
lich. Im Bereich der kommerziellen — Daten-
verarbeitung ist ein — Zeichen, das durch ein
— Byte reprisentiert wird, die kleinste sinn-
volle Einheit. Dagegen stellt innerhalb der —
ProzeBrechentechnik meist ein — Bit als Be-
standteil eines Bitmusters, das ausgewertet
und verindert werden kann, als D. die kleinste
Einheit dar.

Datenendplatz

Gerdte zur Ein- und Ausgabe von — Daten in ei-
nen — Rechner.

Ein D. kann zur Dateneingabe oder zur Daten-
ausgabe oder zu beidem geeignet sein. Er be-
steht aus einer (aufgabenangepaBten) Kombi-
nation der verschiedensten Ein- und Ausgabe-
gerite (— Bildschirm, — Drucker, — Loch-
bandstanzer, — Tastatur, — Lochbandleser).
Gebrduchlich ist der D. in der GroBrechen-
technik. Hier konnen quasi gleichzeitig meh-
rere D., auch iiber — Datenfernverarbeitung
bedient werden.

Datenerfassung

1. Umsetzung von menschenlesbaren — Daten in
maschinenlesbare.

Menschenlesbare Daten (geschrieben, ge-
druckt, markiert) miissen auf geeignete Art in
maschinenlesbare umgesetzt werden, damit sie
automatisch weiterverarbeitet werden konnen.
— Quellprogramme und Texte aller Art wer-
den heute manuell eingegeben. Dazu wurden
spezielle — D.gerdte entwickelt. Heute ist die
D. an — Personalcomputern mit — Editoren
verbreitet.

Mit Hilfe von geschickt gestalteten Fragebo-
gen (Belegen) kann man Daten zusammentra-
gen. Die D. erfolgt dann manuell oder iiber —
Belegleser oder — Markierungsleser.

Fiir gedruckte Texte und fir Handschriften,
die nach vorgegebenen Regeln geschrieben
sind, gibt es Klarschriftleser. Weil der Auf-
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wand fiir Klarschriftleser sehr hoch ist, werden
sie nur fiir lohnenswerte Aufgaben eingesetzt,
z. B. bei Briefsortiermaschinen zum Lesen der
Postleitzahlen.

Eine Art der D. ist auch das Lesen des maschi-
nenlesbaren — Strichcodes.

2. Erfassung von ProzeBdaten zur statistischen
Auswertung.

Darunter versteht man die Aufnahme von
MeBreihen mit Hilfe eines computergesteuer-
ten D.systems. Nach einem festgelegten Fahr-
plan, z. B. in bestimmten Zeitabstinden, wer-
den alle MeBgroBen erfaBt; das konnen direkt
auswertbare GroBen sein, aber auch Signale
von — Sensoren, die erst aufbereitet werden
miissen. Fiir alle Quellen von MeBdaten kon-
nen die giinstigsten Bereiche gewihlt, be-
kannte MeBfehler korrigiert, Storsignale ausge-
filtert und Grenzwerte iiberwacht werden. Bei
Uberschreiten vorgegebener Grenzwerte kann
Alarm ausgelost werden oder sogar eine Not-
abschaltung erfolgen. Die vorliegenden Daten
werden mathematisch aufbereitet und im Zu-
sammenhang dargestelit.

Datenfernverarbeitung

Technisches Prinzip der Verarbeitung von — Da-
ten in groferer Entfernung vom Ort ihrer Ein-
/Ausgabe.

Bei der D. (— Teilnehmerbetrieb, — Teilha-
berbetrieb, — Rechnernetz) ist die — Daten-
verarbeitungsanlage getrennt von den Geriten
zur Dateneingabe und -ausgabe (— Terminal)
angeordnet. Sie sind durch spezielle — Daten-
iibertragungssysteme untereinander verbun-
den, um eine D. zu ermoiglichen. Um die
Ubertragung der Daten vor Ubertragungsfeh-
lern zu schiitzen, bedient man sich verschiede-
ner Verfahren zur — Datensicherung (—
Echosicherung).

Datenfluf

— Folge technologischer Arbeitsstufen im logi-
schen Ablauf von — Programmen, die bei der Be-
arbeitung von Datenverarbeitungsaufgaben durch-
laufen werden miissen. :

Die Betrachtung des Ablaufgeschehens unter
dem Aspekt des D. erstreckt sich vor allem auf
die zweckmiBige Auswahl und Gestaltung von
Datentriigern sowie auf die Ermittlung zweck-
miBiger Folgen technologischer Arbeitsstufen,
die zur rationellen Lésung einer Datenverar-
beitungsaufgabe erforderlich sind.

DatenfluBplan

Grafische Darstellung des — Datenflusses, die die
dupere, auferhalb des — Rechners erforderliche
Ablauforganisation der — Programme veran-
schaulicht.

Mittels eines D. werden die zeitlichen und lo-
gischen Verdnderungen, denen die — Daten
fir eine Datenverarbeitungsaufgabe unterlie-
gen, grafisch veranschaulicht. Dazu werden
standardisierte Sinnbilder benutzt, deren sinn-
volle Kombination anhand eines konkreten
Beispiels gezeigt wird (Bild).

Programm-
entwurf

'
Eingeben
Tostatur

Quelldiskette

Quelltext

00

Ubersetzen

=]
&=

Tastatur

.

Phasendiskette! Fehlerliste

0°

Abarbeiten
Tastatur

Ergebnis-
ousdruck

DatenfluBplan. Darstellung einzelner Etappen der
Programmerstellung

Datenkette

Verbinden von — ProgrammgriBen durch ihre An-
einanderfugung.

Die Vereinbarung einer strukturierten Varia-
blen, die z. B. die abstrakte Abbildung des In-
formationsgehalts einer Karteikarte sein
konnte, wird z. B. in der Sprache — PASCAL
durch eine Reihung mehrerer untergeordneter
Variablen, die durch einen Punkt voneinander
getrennt sind, erzeugt (Bild, — S. 50).

Datenkette
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TYPE PERSON = RECORD
ALTER:INTEGER;

END;

VAR KART:KARTEIL
PERS:PERSON
LLINTEGER;
WRITE(BILDSCHIRM.1, PERS NAME)
: W\

# Auszug aus einem, in PASCAL geschriebenen Anwenderprogramm

NAME:ARRAY 1..20 OF CHAR;

ANSCHRIFT:ARRAY 1..5,1..20 OF CHAR

KARTEI = FILE OF PERSON; # Dateivariable

# Laufvariable

%

NN
\ Feldvariable
.Datensatzvariable

Datenkette. Beispiel anhand eines Programmauszugs

Datenkompatibilitét

— Daten, lat., kompatibel, vertraglich, vereinbar,
zuldssig. Darstellung von Daten in einer einheitli-
chen Form, die es ermaglicht, sie in verschiedenen
Programmen und auf unterschiedlichen — Rech-
nern zu bearbeiten.

D. ist beispielsweise bei der Zusammenarbeit
mit — Datenbanken erforderlich. Hier sind
die einmal erfaBten Daten gespeichert. Wenn
die Nutzer dieser Datenbanken eine gleichar-
tige Datenstruktur anwenden, konnen sie die
gespeicherten Daten entnehmen und entspre-
chend ihren speziellen Erfordernissen verar-
beiten. Das groBe Angebot leistungsfihiger
— Systemprogramme ist nur dann auf die
schon existierenden Datenbestinde anwend-
bar, wenn D. besteht. Ein Beispiel dafiir ist der
Datenaufbau (— Datei) des Textverarbei-
tungs-Programmsystems WORDSTAR, das
heute wegen seiner weiten Verbreitung einen
De-facto-Standard darstelit.

Datennetz

Rdumlich dezentralisierter Verbund von — Rech-
nern zur arbeitsteiligen Verarbeitung von — Daten
einer meist zentral angeordneten — Datenbank.
In einem D. werden Daten auf direktem Wege
zwischen den raumlich verteilten Rechnemn

} Datenkette

ausgetauscht. Ein D. kann als digitales oder
analoges Netz (z. B. Telefonnetz) ausgebildet
sein. Um Daten in einem analogen Netz iiber-
tragen zu koénnen, werden ihre Logikpegel
durch zwei verschiedene Kennfrequenzen aus-
gedriickt. Diese konnen iibertragen und beim
Empfinger durch Demodulation wieder in Da-
ten zuriickgewandelt werden (— Modem).
Eine weitere Gliederungsmoglichkeit eines D.
ist in lokale und globale D. gegeben. Lokale D.
existieren beispielsweise in einem Warenhaus,
wo iiber die computergesteuerten Kassenberei-
che stindig einem zentral angeordneten Wa-
renbestandsrechner die aktuellen Warenab-
ginge mitgeteilt werden. Ein anschauliches
Beispiel fur ein globales D. bildet ein System
von rdumlich iiber einen groBen Bereich ver-
teilten rechnergestiitzten Verkaufsautomaten
fur Platzkarten, die die benétigten Informatio-
nen von einem zentralen Datenbankrechner
(— Datenbank) erhalten, dessen Datenbestand
die Ubersicht iiber den jeweils aktuellen Ver-
kaufsstand widerspiegelt.

Datensatz

Zusammenfassung von — Daten zur Kennzeich-
nung von Gegenstanden, Erscheinungen oder Vor-
gangen.
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Ein D. besteht aus mehreren Datenblocken.
Mehrere gleich aufgebaute D. bilden eine
— Datei. D. werden nach logischen und physi-
schen Gesichtspunkten beurteilt. Logische D.
sind Datenmengen, die unter dem Blickwinkel
der Datenstrukturierung und Datenmanipula-
tion betrachtet werden (z. B. Daten einer Per-
son in einer Personaldatei). Die physische Be-
trachtung eines D. stellt den Datentransport
z. B. zwischen — Hauptspeicher und der
— Peripherie in den Vordergrund.

Datensammelschiene
— Datenbus

Datensammelsystem

Mit geeigneten Gerdten zur — Datenerfassung
ausgeriistetes System.

In einem D. werden — Daten dezentral erfaBt
und gegebenenfalls nach der Priifung auf Voll-
stindigkeit in einer — Datei abgespeichert.
Das Ubertragen dieser Datei, evtl. nach einer
Sortierung, Mischung oder Verdichtung, zu ei-
ner zentralen — Datenverarbeitungsanlage
kann iiber eine — Dateniibertragungseinrich-
tung direkt (on-line) oder durch Versand (off-
line) auf einem geeigneten — Datentgiger, wie
Magnetband, Lochstreifen usw., erfolgen.

Datensicherung

Alle Verfahren und MaBnahmen zum Schutz von
— Daten vor Verlust oder Verfalschung durch du-
Jere Einfliisse.

Um den ordnungsgemiBen Programmablauf
zu gewihrleisten, ist es hdufig notwendig, die
Programmdaten gegen Storungen zu sichern.
Das gilt sowohl fiir Daten, die im Speicher ste-
hen, als auch fiir Ubertragungsdaten. Speicher-
daten werden z. B. gegen Netzstorungen gesi-
chert, indem die Speicher durch externe
Spannungen gegen Datenverlust gesichert wer-
den (batteriegestiitzte RAM). Bei der Daten-
ibertragung werden unterschiedliche Siche-
rungsverfahren gegen Ubertragungsfehler an-
gewendet, wie die Verwendung von — Paritits-
bits, — CRC-Zeichen, — Fehlerkorrekturco-
des oder — Fehlererkennungs-Codes u. a.
AuBere Storeinfliisse, die die Funktion von
— Rechnern oder — Dateniibertragungsein-
richtungen beeintrichtigen konnen, sind z. B.
Storungen der Stromversorgung (besonders der
Netzspannung), starke elektrische Entladung
(statische Aufladungen) und magnetische
Storfelder.

Datenspeicher, optischer

Externes Gerdt (— Peripherie) zur Speicherung
grofer Datenmengen (— Massenspeicher) auf opti-
scher Grundlage.

Zu den o. D. zdhlen die optischen Plattenspei-
cher (— Plattenspeicher, optischer) und einige
Spezialgerite, die mit Hilfe von intensitatsmo-
dulierten Laserstrahlen und Spezialoptiken In-
formationen auf Filmplatten speichern. O. D.
werden heute noch nicht in groBem Umfang
eingesetzt, obwohl sie ein sehr groBes Spei-
chervermogen haben. Die Griinde liegen in
den no¢h hohen Kosten. O. D. sind teilweise
noch in der Entwicklung; mit wachsender Ver-
breitung ist zu rechnen.

Datenstation
Gesamtheit aller Einrichtungen fiir Ein- und Aus-
gaben sowie fiir das Ubertragen von — Daten.

Datenstruktur

Gestaltung von Datenmengen fiir konkrete Daten-
verarbeitungsprojekte, in denen sich der Charakter
des Aufgabenprofils unmittelbar widerspiegelt.
Eine D. ist so aufgebaut, daB alle fiir die Verar-
beitung notwendigen Informationen in ein-
heitlicher, kompakter und rechnerverstindli-
cher Form (nach einem Schema) unterge-
bracht sind. Beispielsweise werden in einer
materialwirtschaftlich orientierten — Datei
die im einzelnen gleich aufgebauten — Daten-
sdtze mindestens eine Schliisselnummer als
— Datei-Ordnungskriterium, den Namen des
Erzeugnisses, seine Handelsbezeichnung, sei-
nen Preis sowie die verfligbare Stiickzahl ent-
halten.

Datentriger

Gegenstand zur Speicherung von — Daten zum
Zwecke der Eingabe in einen oder der Ausgabe aus
einem — Rechner.

D. treten in den verschiedensten physischen
Ausfiihrungsformen auf. D. kénnen maschi-
nenlesbar sein oder auch nicht. Maschinenles-
bare D. lassen sich u. a. in mechanische, elek-
trische und optische D. einteilen. Von den
elektrisch wirkenden D. sind die elektroma-
gnetischen D. weit verbreitet. Sie konnen als
Magnetbinder (Magnetbandspule, Magnet-
bandcassette) oder als Magnetplatten, speziell
als Festplatten oder Wechselplatten, ausge-
fihrt sein. Wechselplatten existieren u. a. als
Floppy disc. (— Cassettengerit, — Plattenspei-
cher, — Plattenspeicher, optischer, — Loch-
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karte, — Lochband, — Belegleser). Nicht
maschinenlesbare D., wie beispielsweise di-
verse aufgabenbezogene Formulare, lassen
sich im Zuge der — Datenerfassung in
maschinenlesbare D. iiberfiihren.

Datentriigerkennsatz

Spezielle Folge von zusammengehdrenden — Zei-
chen auf einem — Datentrager, der in Verbindung
mit — Dateikennsdtzen vor dem unbefugten Be-
nutzen einer — Datei schiitzt.

Der Inhalt eines D. wird durch das — Betriebs-
system eines — Rechners identifiziert, das in
diesem Zusammenhang priift, ob der betref-
fende Datentriger zum z. Z. im — Rechner
ablaufenden — Programm gehért, unter wel-
chen Bedingungen auf ihn zugegriffen werden
kann, z. B. ob auf ihn auch — Daten geschrie-
ben werden diirfen oder nur gelesen werden
konnen. Weiterhin ist aus dem D. ersichtlich,
wer der Eigentiimer des Datentrédgers ist, wie
lang ein — Datensatz ist und in welcher Folge
die Datensitze auf dem Datentriger organi-
siert sind (— Zugriff, sequentieller). Damit
wird erkennbar, daB die Verdnderung eines D.
gezielte Systemkenntnisse erfordert. Die Ar-
beit mit dem D. dient weniger dem Daten:
schutz als vielmehr der — Dateiorganisation
durch das Betriebssystem.

Datentransfer
— Dateniibertragung

Dateniibertragung

Transport von — Daten von einem — Sender zu
einem — Empfanger.

Fiir die D. wird ein — Dateniibertragungssy-
stem benétigt. Bei geographisch voneinander
entfernten peripheren Geridten (— Datensta-
tion) spricht man von Datenferniibertragung.
Sie wird angewendet, um in — Rechnernetzen
Daten auszutauschen. Erfolgt die D. iiber fest
geschaltete, direkte Verbindungen (z.B.
— Standleitung), so handelt es sich um einen
— On-line-Betrieb. Werden verschiedene
— Datentriger zum Transport zwischen den
einzelnen — Rechnern bendtigt, handelt es
sich um den Off-line-Betrieb. Innerhalb einer
— Datenverarbeitungsanlage wird die D. auch
als Umsetzung bezeichnet.

Dateniibertragungseinrichtung
Gesamtheit von Einrichtungen und Gerdten, die
zur Ubertragung von — Daten bendtigt werden.

D. sind Bestandteil von — Dateniibertragungs-
systemen. Sie bestehen aus mindestens einem
— Sender und — Empfénger, die entspre-
chend dem gewihlten — Dateniibertragungs-
verfahren durch geeignete — Interfaces, Ver-
bindungen usw. gekoppelt sind. Die Verbin-
dungen konnen drahtlos (z. B. iiber Satellit
oder Richtfunk) oder leitungsgebunden (Ka-
bel, Lichtleiter) ausgefiihrt sein. —

Anh.: 36/26.

Dateniibertragungssystem

Gesamtheit der Mittel und Methoden, die es er-
moglichen, — Daten an einen anderen Ort zu
iibertragen.

D. bestehen aus aufeinander abgestimmten
Geriten und technischen Einrichtungen
(— Dateniibertragungseinrichtung), aus Fest-
legungen zu deren Betrieb und Nutzung (z. B.
— Simplex) sowie — Signalen und — Codes
(— Dateniibertragungsverfahren). D. werden
bei der — Datenfernverarbeitung benétigt und
sind z. B. Bestandteil von — Auskunftssyste-
men.

Dateniibertragungsverfahren

Bezeichnung fiir alle Verfahren, die nach bestimm-
ten technisch-physikalischen Prinzipien die Uber-
tragung von — Daten ermaglichen.

D. sind die Grundlage von — Dateniibertra-
gungssystemen, weil sie die Art und Weise der
Ubertragung beschreiben. Jedes D. ist durch
einen bestimmten zuldssigen Signalpegel (z. B.
— TTL-Technik) gekennzeichnet. Innerhalb
eines D. konnen Unterschiede im verwendeten
— Code, in der Ubertragungsgeschwindigkeit
und in der — Betriebsart (— Simplex,
— Halbduplex, — Duplex) sowie in dem evtl.
verwendeten Verfahren zur — Datensicherung
bestehen. Fiir die — Dateniibertragung ist es
wichtig, daB der — Sender und der — Emp-
finger von Daten nach dem gleichen D. arbei-
ten.

Datenverarbeitung

Maschinelle Verarbeitung von in geeigneter Form
aufbereiteten Informationen (— Daten).

Mit Hilfe eines — Programms werden auf ei-
ner — Datenverarbeitungsanlage auf der
Grundlage von Eingabedaten Ausgabedaten
erzeugt. Die Eingabedaten werden untereinan-
der verglichen, sortiert und numerisch verar-
beitet. Beispiele sind die Gewinnung statisti-
scher Aussagen, Uberblick iiber Waren- und
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Lagerbestinde sowie technisch-wissenschaftli-
che Berechnungen. In der — ProzeBrechen-
technik bilden die Eingabedaten .ProzeBzu:
stinde ab. Die Ausgabedaten konnen men-
schenlesbare Datentriger erzeugen (z.B.
Adressenaufkleber fiir Zeitschriften, Konto-
ausziige, Lohnstreifen, Rechnungen, Benach-
richtigungen, Tabellen) oder Prozesse steuern.

Datenverarbeitungsanlage
Abk. DVA. EDVA, Abk. fiir elektronische Daten-
verarbeitungsanlage. — Computersystem (— Digi-
talrechner), das zur Verarbeitung grofBer Mengen
von — Daten eingerichtet ist.
Im allgemeinen Bezeichnung fiir — Rechner
in — Rechenzentren, die kommerziell groBe
Datenmengen verarbeiten. Sie steht damit in
gewissem Gegensatz zu wissenschaftlich-tech-
nischen Rechnern und — ProzeBrechnern. Die
D. ist durch umfangreiche und leistungsfahige
— Peripherie gekennzeichnet (— Lochband-
. einheit, — Drucker, — Wechselplattenspei-
cher usw.). Fiir die — Datenfernverarbeitung
sind an die D. Einrichtungen fiir die — Daten-
iibertragung angeschlossen. Damit kann die D.
als — Datenbank oder als — Auskunftssystem
(z. B. Telebox) eingesetzt werden.

D/A-Wandler

Abk. fiir Digital/Analog-Wandler (engl. D/A-Con-
verter). Elektronische Schaltung zur Umwandlung
einer Folge von digitalen — Signalen in ein analo-
ges Signal, dessen Amplitudenverlauf den Werten
der Digitalsignale dquivalent ist.

Der D. fiihrt eine Pulscodedemodulation
(— Pulscodemodulation) aus. Es werden un-
terschiedliche Wandlungsprinzipien angewen-
det.

Direkte D. gewinnen den Amplitudenwert aus
den digitalen Signalen in einem Arbeitsschritt.
Aus einer hochkonstanten Bezugsspannungs-
quelle werden durch ein Widerstandsnetzwerk
Strome gewonnen, deren Stromstirken ent-
sprechend den Wertigkeiten der Digitalsignale
gestuft sind. Durch Summierung der Teil-
strome entsprechend dem Verlauf der Digital-
signale wird ein Ausgangsstrom gewonnen,
dessen Stromstirke dem jeweiligen Wert der
Digitalsignale dquivalent ist.

Integrierende D. geben eine Serie von Impul-
sen ab, deren Anzahl dem Wert der Digitalsi-
gnale dquivalent ist. Diese Impulse werden
durch eine integrierende Schaltung (Integra-
tor) iiber eine bestimmte Zeit summiert. Am

Ausgang des Integrators entsteht eine Span-
nung, deren Amplitude proportional der Im-
pulsanzahl und damit dem Wert der Digitalsi-
gnale ist. D. werden in der digitalen Bild- und
Tontechnik, in der MeBtechnik sowie in analo-
gen Ausgabegeriten (— Analogausgabe) der
Rechen- und ProzeBsteuerungstechnik vielfdl-
tig eingesetzt. Sie sind uiblicherweise als — IS
hergestelit.

Dead Look

Engl., Verklemmung der Programmbearbeitung
von — Rechnern im — Multi-User-Betrieb.

In Rechnern, die im Multi-User-Betrieb arbei-
ten, miissen mehrere. Anwenderprogramme
sich die Ressourcen des Rechners (— Drucker,
— Lochband, — Plattenspeicher usw.) teilen.
Will ein Anwenderprogramm eine z.Z. be-
setzte Ressource benutzen, muB bis zur Frei-
gabe dieser Ressource gewartet werden. Ein D.
L. entsteht dadurch, daB zwei Programme mit
mehreren Ressourcen arbeiten miissen und je-
weils ein Gerdt oder mehrere Gerite als vom
anderen Programm besetzt erkennen. Pro-
gramm 1 wartet auf die Freigabe der Ressour-
cen von Programm 2. Programm 2 kann diese
Freigabe aber erst bewirken, wenn es die durch
Programm 1 besetzten Gerite verfiigbar hat.
Auf diese Weise kann keins der beiden Pro-
gramme die Arbeit fortsetzen, da jedes Pro-
gramm auf die Freigabe der Gerite des ande-
ren Programms wartet.

Eine Losung dieses Zugriffskonflikts wird
meist nur dadurch erreicht, daB beide beteilig-
ten Programme neu gestartet werden. Da der
D. L. durch die zeitgleiche Anforderung von
besetzten Ressourcen entsteht, konnen durch
den Neustart andere Zeitbedingungen wirken,
die eine Abarbeitung beider Programme ge-
wihrleisten.

Debugger

Engl., Entlauser. Dialogorientiertes — Programm,
das die Testung anderer Programme unterstiitzt.
Ein D. stellt je nach seinem Umfang unter-
schiedliche Dienstleistungen zur Verfiigung.
In geringer Ausbaustufe ist er meist Bestand-
teil des — Monitors. Bei groBerem Komfort
wird er mittels — Laders als eigenstindiges
Programm in den — Speicher geladen. Zu den
unterstiitzten Funktionen gehdren z.B. das
Lesen und willkiirliche Beschreiben von Spei-
chern oder — Registern, das Setzen von Un-
terbrechungspunkten (— Breakpoint), das Ver-

Debugger



Decoder

schieben ganzer Speicherbereiche, das Verglei-
chen von Speicherinhalten und Durchsuchen
nach einem bestimmten Inhalt, das Starten
des Testlaufs sowie die Dateneingabe und
-ausgabe von bzw. an externe Speicher. Dar-
iiber hinaus kann ein komfortabler D. auch
iiber gewisse Programmentwicklungskapaziti-
ten verfligen (— Assembler, Reassembler).

Decoder

Dekoder. Elektronische Schaltung (Baugruppe
oder — IS), die den Vorgang der — Codierung
riickgangig macht und aus einem verschliisselten
Signal wieder diskrete Einzelsignale gewinnt.

bit Ausg.
22| 2t ] 20
0ojl0]0 1
01011 2
0j11]0 3
0|1 1 4
1]01]0 S
1{101]1 6
1 1 (0 7
1 1 1 8
a)
&—1
&L,
_2_°_ —
A
1 [ |
' |
g
={t
-
H & 7
L}
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Decoder. Schaltung zur Decodierung eines 3-bit-Co-
deworts
a) mogliche Schaltzustinde; b) Schaltung

Je nach dem Anwendungszweck sind D. unter-
schiedlich kompliziert aufgebaut. Sie beinhal-
ten eine groBere Anzahl von — Logikfunktio-
nen, die miteinander verkniipft sind. D. fur
Standardanwendungen (z. B. D. fiir die Adre8-
decodierung bei Rechnern, fiir die Ansteue-
rung von — Siebensegmentanzeigen oder Ra-
steranzeigen (— Anzeige, alphanumerische)
sowie die Auswahl von speziellen Anzéigen
oder Funktionen werden hiufig als IS herge-
stellt. Das Bild zeigt die Schaltung eines D. fur
die Gewinnung von acht Einzelsignalen aus ei-
nem 3-bit-Codewort (1-aus-8-Decoder).

Deklaration
— Vereinbarung

Dekomposition

—> Vorgehensweise zur zielgerichteten Strukturie-
rung komplexer in weniger komplexe und damit
leichter uberschaubare Zusammenhdnge.

Die Unterteilung in die einzelnen Bestandteile
erfolgt unter Beriicksichtigung vorgegebener
Strukturierungskriterien (— Top-Down,
— Hierarchie).

Dekrementierung
Vermindern eines Zdhlerstands oder einer Pro-
grammgrifie um 1.

De Morganscher Satz

Lehrsatz der — Logik, der mit Hilfe der — Nega-
tion Beziehungen zwischen der — Disjunktion und
der — Konjunktion herstellt.

Durch Negation der Eingangssignale einer
NAND-Schaltung (— UND-Schaltung) ent-
steht eine — ODER-Funktion, durch Nega-
tion der Eingangssignale einer NOR-Schaltung
entsteht eine UND-Funktion. Im Bild sind die
Zusammenhinge (sog. Wahrheitstafeln) aufge-
fuhrt. In der Darstellungsform der — Boole-
schen Algebra lautet der d. S.:

El: E2 = E1 + E2 sowie
Eil + E2 = E1 . E2.

El, E2 logische Signale.

Die Tatsache, daB Disjunktion und Konjunk-
tion ineinander iibergefiihrt werden konnen,
ist von wesentlicher Bedeutung fiir den Ent-
wurf und die Herstellung integrierter Schalt-
kreise (— IS). In den unterschiedlichen Schal-
tungsfamilien lassen sich die verschiedenen —
Logikfunktionen mit unterschiedlichem Auf-
wand (technologisch und 6konomisch) herstel-
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len. Wihrend in den — TTL-Techniken die
Herstellung von AND-Gattern besonders giin-
stig ist, ist es bei — ECL-Technik die Herstel-
lung von NOR-Gattern.

El |E2 |EI |E2| A El1 |E2| A
ojo0|1|1}]0 0]1010
0|1 1]1]0(1 =0 ]1]1
110101 1 11011
111(0(0]1 1 111

A =EI-E2=El1+E2 A=E1+E2

De Morganscher Satz. Wahrheitstafeln

Demultiplexer

Elektronische Schaltung mit einem Eingang, der
zeitlich nacheinander auf verschiedene Ausgdnge
durchgeschaltet wird (Bild).

D. werden benétigt, um die Informationen von
einer Signalquelle auf mehrere Verbraucher zu
verteilen, beispielsweise um — Time-sharing
zu ermdglichen. Kernstiick eines D. sind
Schalter, die das Eingangssignal auf einen
Ausgang durchschalten. Bei D. fiir digitale Si-
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Demultiplexer. Durchschaltung eines digitalen Ein-
gangssignals auf vier Ausgangssignale

U, digitales Eingangssignal, U,,...U,, digitale Aus-
gangssignale; A 1, A 2 AdreBsignale; S Torschaltung;
DC AdreBdecoder

gnale sind das Torschaltungen (— UND-
Schaltung), bei D. fir analoge Signale elektro-
nische Analogschalter (meist in — CMOS-
Technik aufgebaut). Digitale Steuersignale,
AdreBsignale (— Adresse) genannt, werden im
— AdreBdecoder entschliisselt und steuern die
Schalterbetitigung. Sie bestimmen, wann wel-
cher Signalweg durchgeschaltet wird. D. wer-
den gewohnlich als — IS aufgebaut. Sie wer-
den in der Regel zyklisch betrieben, d. h., die
Adresse wird von einem Zihler erzeugt. Da-
durch durchlduft sie immer wiederkehrend alle
moglichen Werte, so daB jeder Schalter nach
Ablauf einer bestimmten Zeit wieder aktiviert
wird.

Deskriptor

Engl., Beschreiber, Erldauterer.

1. Begriffe aus einem vorher festgelegten Wort-
schatz, die einen beliebigen Titel naher erkléren.
2. Deskriptorrecord: Datensatz, der einem beliebi-
gen Dateinamen angefiigt wird und die techni-
schen Merkmale, die Attribute, der Datei enthdlt.
D. werden im Zusammenhang mit Informa-
tions- und Recherchesystemen angewandt. Un-
ter Vorgabe der D. werden alle im Speicher
enthaltenen Titel aufgesucht, in denen auch
diese D. enthalten sind. Dadurch kann man
sich schnell einen Uberblick iiber verfiigbare
Informationen zu einem bestimmten Problem
verschaffen.

Der D.record enthilt die Eigenschaften (z. B.
geheim, schreibgeschiitzt, l10schgeschiitzt), den
Typ (z. B. Text, binir, Code) und weitere Attri-
bute. Wie nach Dateinamen und Teilen davon
kann auch nach Dateien mit gemeinsamen At-
tributen gesucht werden.

Desktop publishing

Engl. desktop, Schreibtisch; publish, verdffentli-
chen. Entwurf von Manuskripten fiir Veroffentli-
chungen mit Unterstiitzung eines — Personalcom-
puters und Herstellung der Druckvorlagen durch
Ausdrucken dieser Manuskripte.

Diese Form des Entwurfs ist duBerst effektiv,
da mit Hilfe des — Betriebssystems des Perso-
nalcomputers eine Korrektur oder Bearbeitung
des Manuskripts mit dem Rechner auf dem
Bildschirm vorgenommen wird. Umstéindliche
und aufwendige Vervielfdltigungsschritte ent-
fallen. Das endgiiltige Manuskript wird mit ei-
nem — Seitendrucker ausgedruckt (— LQ)
und ergibt direkt die Druckvorlage fur die ty-
pografische Vervielfaltigung.

Desktop publishing



Dezimalsystem

Dezimalsystem
Lat. deciens, zehnmal. — Zahlensystem mit der
Basis 10.
Im D. k6nnen je Stelle zehn unterschiedliche
Ziffern (0 bis 9) dargestellt werden. Eine Dezi-
malzahl wird mathematisch durch eine Folge
von Potenzen mit der Basis zehn ausgedriickt,
z.B.2048=2-10°+0-10*+4-10' + 8-10°
=2048D.
Der Kennbuchstabe D dient zur Unterschei-
dung von anderen Zahlensystemen. Er kann
entfallen, wenn keine Verwechslung moglich
ist. Fiir die Verarbeitung von Dezimalzahlen
in einem — Rechner miissen sie in ihre dua-
len Entsprechungen umgewandelt werden.
Wird dabei nicht die gesamte Dezimalzahl
konvertiert, sondern jede Ziffer einzeln
(Stelle), so erhdlt man eine BCD-Zahl (—
BCD-Zahlendarstellung).

Dialogbetrieb

Gesamtheit des wechselseitigen Austauschs von —
Informationen zwischen Mensch und — Rechner.
Im D. erfolgen einerseits alle Eingaben des —
Operators, wodurch Aktionen des Computers
ausgelost werden, und andererseits alle Ausga-
ben des Computers zur Kommunikation mit
dem Bediener. Diese Ein- und Ausgaben wer-
den iiber ein — Ein-/ Ausgabe-System (Tafel)
vorgenommen. Der D. gestattet eine Fithrung
des Operators zur richtigen Bedienung des
Computers, d. h., dem Bediener werden Hand-
lungsvorschriften, Alternativen fir die Ent-
scheidungsfindung, informative Bildschirm-
ausschriften (— Bildschirm) sowie Fehleran-

Ein/Ausgabegerite fiir Dialogbetrieb

INPUT OUTPUT

(Mensch = Computer) (Mensch < Computer)

— Tastatur — Bildschirm

— Lichtgriffel (Monitor)

— Rollkugel - TTY

— Joysticks — Plotter

— Maus — Signalton

— Spracherkennung  — Siebensegment-
Anzeige

— Sprachausgabe

zeigen und Informationen zur — Fehlerbe-
handlung angeboten. Die Bedienerfiihrung
muB der Qualifikation des Bedieners entspre-
chend ausgefiihrt sein (Tafel). Ein wesentli-
ches Qualititsmerkmal eines D. ist deshalb die
— Bedienerfreundlichkeit. Jeder D. wird
durch ein — Dialogbetriebssystem gesteuert.
Die Ausfiihrung des D. wird von den im Dia-
logbetriebssystem festgelegten — Dialogtech-
niken bestimmt.

Dialogbetriebssystem

Teil des — Betriebssystems, der den — Dialogbe-
trieb zwischen dem Operator und einem — Rech-
ner steuert.

Das D. erméglicht alle Ein- und Ausgaben, die
fiir das Betreiben des Computers erforderlich
sind bzw. der Fithrung des Operators bei der
Bedienung des Rechners dienen. Es ist also
ein Bindeglied zwischen dem Bediener und
der Steuerung des Computers. Die Auswahl
der — Dialogtechniken fiir die Gestaltung des
D. hingt von den im Dialogbetrieb zu l6sen-
den Aufgaben, der zur Verfiigung stehenden
— Hardware, den Ausriistungen und Mitteln
sowie der Qualifikation des Bedieners ab. Wei-
terhin finden solche Aspekte wie — Informa-
tionsfluBsteuerung, — Fehlerbehandlung, —
Schnittstellen zu anderen Funktionsgruppen
und das Einhalten vorgegebener Zeitbedingun-
gen (z. B. kurzer — Antwortzeiten) Beachtung.

Dialogtechnik

Technik der Fiihrung des — Operators bei der Be-
dienung eines Computers (— Rechner) im — Dia-
logbetrieb.

Die D. wird im — Dialogbetriebssystem
festgelegt. Ihre Auswahl erfolgt in Abhidngig-
keit von der Qualifikation des Bedieners, dem
zur Verfigung stehenden — Ein-/Ausgabe-
System und dem zu l6senden Problem. Bei al-
len D. muB es moglich sein, Bedienfehler zu
erkennen und zu korrigieren. Die bedeutend-
ste D. ist die = Meniitechnik, da sie ein-iiber-
sichtliches, schnelles und informatives Hilfs-
mittel zur Steuerung des Dialogbetriebs mit
hoher — Bedienerfreundlichkeit darstellt.
Eine sehr schnelle und einfache D. ist das Ar-
beiten mit — Funktionstasten. Mit — Kom-
mandowortern ist ein sehr flexibler Dialogbe-
trieb moglich, aber an den Bediener werden
vergleichsweise hohe Anforderungen gestellt,
da er die Kommandoworter wie eine — Spra-
che erlernen muB. Bei der Frage-Antwort-
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Technik werden durch den Computer am —
Terminal Fragen ausgegeben, die der Bediener
zu beantworten hat; dabei kann er durch An-
bieten verschiedener Alternativen unterstiitzt
werden. Weiterhin ist es moglich, das — For-
mat der Bedienereingaben (Formatvorgabe)
oder die Reihenfolge der Eingaben (Sequenz-
vorgabe) vorzuschreiben. Wenn der Bediener
viele gleichartige — Daten einzugeben hat, ist
die Anwendung der Listen/Tabellen-Technik
vorteilhaft. Hierzu erscheint auf dem — Bild-
schirm ein Listen/Tabellen-Kopf, und die Da-
ten sind vom Bediener einzutragen. Die For-
mulartechnik, bei der auf dem Bildschirm ein
vom Bediener auszufiillendes Formular darge-
stellt wird, ist dann besonders giinstig, wenn
das Formular anschlieBend als Beleg ausge-
druckt werden soll (Bild). )

a) Startadresse ? 3000
Zieladresse ? 1000

b) Dateiname: ***+ s+ s«

¢) Datum eingeben (Tag/Monat/Jahr) :
11/03/88

d) | Minimum | Maximum | Schrittweite

-2 15 0.1
10 100 10
e) | Bestellung » Datum: . . __
Titel:
Farbe: Dekor:
Anzahl:
Lieferdatum: . __. __ Zeit: . _
Auftraggeber:

Dialogtechnik. Beispiele

a) Frage-Antwort-Technik; b) Formatvorgabe; c) Se-
quenzvorgabe; d) Listen/Tabellentechnik; ¢) Formu-
lartechnik

Dickschichttechnik

Technik zur Herstellung von integrierten Schalt-
kreisen (— IS) durch Auftragen von verhaltnisma-
Big dicken Schichten auf einen isolierenden Tra-
ger.

Auf eine Grundplatte (Substrat) aus Glas,
Kunststoff oder Keramik werden Leiterziige
sowie einige Bauelemente (Widerstinde, Spu-
len, Kondensatoren) durch Aufdrucken ver-
schiedener leitfihiger und isolierender Pasten
mittels Siebdruck aufgebracht. Nach dem

Trocknen bzw. Einbrennen steht die fertige
Schaltung zur Verfiigung. Die Schichtdicken
betragen mehr als 1 um, meist 10 bis 50 pm.
Reine D. sind z. B. Widerstandsnetzwerke,
Spulen und auch Kondensatorschaltungen.
Aktive Bauelemente (z. B. Dioden, Transisto-
ren, monolithische — IS) kénnen nur zusitz-
lich aufgesetzt und kontaktiert werden. Diese
Mischtechnik wird als Dickschicht-Hybrid-
technik bezeichnet. Der erreichbare — Inte-
grationsgrad ist gering. D. werden eingesetzt,
wenn nur kleine Stiickzahlen benétigt werden,
die die Herstellung monolithischer IS nicht
rechtfertigen wiirden.

Dienstprogramm

— Programm innerhalb der — Systemsoftware
mit bestimmten, abgegrenzten Aufgaben, die meist
auf die Bedienung der — Peripherie bezogen sind.
D. sind der hardwareabhingige Teil der — Sy-
stemsoftware. Sie schaffen die Voraussetzun-
gen dafiir, daB das — Betriebssystem z. B. mit
angeschlossenen externen — Speichern ord-
nungsgemiB arbeiten kann (z. B. Formatie-
rung von — Disketten) und ermdéglichen bzw.
steuern den Datenverkehr mit der — Periphe-
rie.

Digitalisierung
1. A/D-Wandlung

2. Umwandlung einer grafischen Vorlage in Rech-
nerdaten.

Die — Datenerfassung fir technische Bilder
ist die D. Technische Zeichnungen, Schaltbil-
der, Landkarten, Leiterplattenlayouts usw. wer-
den digitalisiert, um sie maschinell weiterver-
arbeiten zu konnen. Bei der D. wird ein Bild in
Elementarstrukturen (z. B. Linien, Lotaugen)
zerlegt. Jede Elementarstruktur enthdlt ein
oder mehrere x, y-Koordinatenpaare, das Sym-
bol (z. B. Linie) und die Attribute (z. B. voll,
gestrichelt). Zur Erfassung der x, y-Koordina-
ten wird das Bild auf einen Digitalisiertisch
oder ein Digitalisiertablett gespannt und die
Koordinatenpunkte mit einem Griffel oder ei-
ner — Maus abgetastet. Das Symbol und die
Attribute werden iiber Tastaturen eingegeben.

Digitalrechner

— Rechner, der — Daten in Form von Bindrzah-
len (— Bindrcode) verarbeitet.

Alle zu verarbeitenden Daten miissen vor ihrer
Eingabe in eine bindre Form gewandelt wer-
den, so daB sie durch die Symbole 1 (logisch

Digitalrechner
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aktiv) und 0 (logisch inaktiv) dargestellt wer-
den konnen. Im — Prozessor des D. werden
diese bindren Daten entsprechend einer im —
Programm vorgegebenen Folge (— Algorith-
mus) verarbeitet. AnschlieBend kénnen die bi-
ndren Ausgangsdaten bei Bedarf wieder in an-
dere Darstellungsformen gewandelt werden. D.
bestehen aus dem Prozessor (engl. central pro-
cessing unit, abgek. CPU, zentrale Verarbei-
tungseinheit, abgek. ZVE), in dem die eigentli-
che Verarbeitung vorgenommen wird, dem —
Hauptspeicher, der die zur Verarbeitung erfor-
derlichen Programme und Daten bereitstellt
und speichert, und dem — Ein-/Ausgabe-Sy-
stem, das die Verbindung zur Umwelt ermog-
licht (Bild). Diese Funktionsgruppen sind

Digitalrechner
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Digitalrechner. Prinzipieller Aufbau

CPU zentrale Verarbeitungseinheit; HS Hauptspei-
cher; E/A Eingabe-/Ausgabebaugruppen; ext.SP ex-
terner Speicher; BS Bildschirm; T Tastatur; D Druk-
ker; B Systembus

durch den — Systembus miteinander verbun-
den. An das Ein-/ Ausgabe-System wird die —
Peripherie angeschlossen. Das konnen Bau-
gruppen fiir die Kommunikation (— Tastatur,
— Bildschirm, — Drucker, — Plotter), externe
Speicher (— Speicher, externer) oder — Pro-
zeBkoppler sein, die es gestatten, den D. an
technische Prozesse anzukoppeln. D. sind zur
Losung aller Aufgaben geeignet, die sich ma-
thematisch formulieren lassen. Sie stellen
heute den iiberwiegenden Anteil aller Rechner
(Gegensatz — Analogrechner). Kriterien fur
die Bewertung der Leistungsfdhigkeit von D.
sind der Umfang des — Befehlsvorrats, die

Speicherkapazitit des Hauptspeichers, die
Verarbeitungsgeschwindigkeit (Taktfrequenz)
sowie die AnschluBmoglichkeit von peripheren
Geriiten. D. werden in unterschiedlichen Gro-
Benordnungen hergestellt, vom — Taschen-
rechner iiber den — Heimcomputer und —
Personalcomputer bis zur — GroBrechenan-
lage. Entsprechend den speziellen Anforderun-
gen variieren sie stark in Ausstattung und Lei-
stungsfihigkeit. Moderne Mikrorechner errei-
chen bereits Verarbeitungsgeschwindigkeiten
von einigen Millionen Operationen/Sekunde.

Digitaltechnik

Lat. digitus, Finger; Teilgebiet der Schwachstrom-
technik, das durch die Verarbeitung von solchen
— Signalen gekennzeichnet ist, die nur eine endli-
che Anzahl von unterschiedlichen Zustdnden ein-
nehmen kénnen.

Praktisch groBte Bedeutung haben binire Si-
gnale. Das sind digitale Signale, die nur zwei
Zustinde (ein und aus, high und low, 1 und 0)
einnehmen konnen. Diese Zustinde kdénnen
technisch einfach durch Schalter erzeugt wer-
den. Diese Schalterfunktion ist wenig emp-
findlich gegen Stérungen und Fertigungstole-
ranzen, weil die physikalischen Werte, die die
beiden Zustinde charakterisieren, geniigend
weit auseinanderliegen kénnen, so daB eine
Unterscheidung sicher méglich ist. Die Schal-
ter konnen mechanisch, elektronisch, pneuma-
tisch und optisch ausgefiihrt sein. Heute domi-

nieren elektronische Schalter, da sich Schalt-

transistoren in groBen Mengen preisgiinstig
herstellen lassen. Durch Verschaltung bereits
auf dem — Chip erhélt man komplexe digitale
Bauelemente (— IS) hoher Zuverlissigkeit.
In der digitalen Steuerungstechnik werden
Einzelimpulse, Frequenzen und Stellungen
von Schaltern verarbeitet. Ein bindres Signal
hat genau 2 Zustinde. Kombiniert man n bi-
ndre Signale, so kann man max. 2" Zustinde
darstellen. Das bedeutet, daB man die — Auf-
16sung bzw. Genauigkeit durch groBeren Auf-
wand erhéhen kann.

DIL-Gehiéuse

Engl., DIL, Abk. fir dual-in-line. DIP-Gehduse,
engl., DIP, Abk. fiir dual-in-line-package, Zwei-
erreihe. Gehduse einer — IS mit rechteckiger
Grundflache, das mit zwei Reihen abgewinkelter
Anschlyfifahnen an den Langsseiten versehen ist
(Bild).

Das D. wird fiir IS mit bis zu 64 Anschliissen
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(38203, 05min

eingesetzt. Der Rasterabstand der AnschluB-
fahnen (engl. pins) betrigt international
100 mil (2,54 mm; 1 mil = 1/1000 Zoll). Es
werden sowohl — Keramikgehduse als auch -
zum iiberwiegenden Teil — — Plastgehduse
verwendet. Benotigt man AnschluBzahlen tiber
64, so werden derzeitig — Chip-Carrier-Ge-
hduse eingesetzt; die auf Basis der D. entwik-
kelten — QUIL-Gehduse haben keine groBe
Bedeutung erlangt.

D. sind z. Z. die gebrauchlichste Gehduseva-
riante fir IS. - Anh.: 3, 17, 18, 19/18, 33.

DIP-Gehiduse

Engl., DIP, Abk. fir dual-in-line-package, Ge-
hduse mit Anschliissen in Zweierreihe. — DIL-Ge-
hduse.

Disjunktion

Engl., Trennung. — ODER-Verkniipfung, OR-
Verkniipfung. — Logikfunktion der — Boole-
schen Algebra zur Verkniipfung von n Eingangssi-
gnalen E,...E, nach der das Ausgangssignal A
nur dann 1 (logisch aktiv) ist, wenn mindestens ei-
nes der Eingangssignale ebenfalls 1-Pegel fiihrt.
Nur wenn bei der D. alle Eingangssignale 0
(logisch inaktiv) sind, ist auch das Ausgangssi-
gnal 0. Die D. kann durch zwei Formen des
Operationszeichens dargestellt werden:
entweder A= E, + E;+ E; + ... + E,

oder A=E,vE,vE,v .. VE,
(lies: A = E, oder E, oder...).

Technisch wird die D. von einer ODER-Schal-
tung ausgefiihrt. Das logische Gegenstiick zur
D. ist die — Konjunktion. Wird die Ausgangs-
groBe der D. negiert, entsteht die Logikfunk-
tion — NOR.

Diskette

Form der Wechselplatte eines elektromagnetischen
— Plattenspeichers.

Die D. ist eine Scheibe aus diinner magnetisch
beschichteter Folie (wie sie auch fiir Magnet-

DIL-Gehiuse

band verwendet wird). Die Folie ist stindig
von einer festen Schutzhiille aus Plast um-
schlossen (Bilda). Aufgezeichnet werden —
Daten und ein — Takt gemeinsam. Es gibt
einseitig und doppelseitig nutzbare D. Auf je-
der Seite werden max. 40 oder 80 konzentri-
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Diskette. Aufbau

a) 1 Kerbe ,Schreibsperre“; 2 Antriebsloch in der
Hiille; 3 Mittelloch der Folie, evtl. mit verstarktem
Rand; 4 Loch in der Hiille zum Lesen des Index-
lochs; 5 Loch iiber den Spuren

b) Speicherfolie in einer Minidiskette; / Sektorlécher
auf dem AuBenteilkreis; 2 Sektorlocher auf dem In-
nenteilkreis; 3 Indexloch; 4 Speicherfliche; 5 ver-
starkter Innenrand

Diskette



Diskette, hardsektoriert

sche — Spuren geschrieben, von denen 35
oder 77 dem Nutzer zur Verfiigung stehen.
Jede Folienseite wird von einem Magnetkopf
abgetastet, der beim Lesen und Schreiben die
Folie beriihrt. Zur Aufzeichnung werden mei-
stens FM-Verfahren verwendet (— FM-Auf-
zeichnung). Vom Aufzeichnungsverfahren
hiingt wesentlich die — Speicherkapazitit der
D. ab.

Alle Spuren sind elektrisch gleich lang (me-
chanisches Verhiltnis der Lingen innen zu au-
Ben etwa 1:2). Spur 0 liegt auBen. Der Spuran-
fang wird durch das Indexloch markiert. Das
Indexloch befindet sich auf einer zusitzlichen
Innenspur und hat 1/10 Zoll Durchmesser; es
wird durch eine optoelektronische Auswerte-
schaltung erkannt. Wegen der groBen — Spei-
cherkapazitit werden die Spuren in — Sekto-
ren (— D., hardsektoriert; — D., softsektoriert)
eingeteilt (Bild b). Jeder Sektor enthdlt Daten
einer Datei. Ist die Datei kleiner als ein Sek-
tor, bleibt der Rest frei, ist sie gréBer, wird sie
in mehreren Sektoren abgelegt, die nicht me-
chanisch hintereinander liegen miissen. Die
Namen der Dateien befinden sich im — Dis-
ketten-Inhaltsverzeichnis auf Spur 0.

Um ein unbeabsichtigtes Beschreiben einer D.
zu verhindern, wird bei Minid. die Kerbe
»Schreibsperre“ am Rand der Schutzhiille mit
festem Klebpapier zugeklebt bzw. bei Stan-
dardd. das Loch ,Schreibsperre“ angebracht.
Durch die feste Schutzhiille ist die D. etwas
geschiitzt und einfach handhabbar. Die D. er-
fordert sorgfdltige Behandlung. Nach Ge-
brauch ist sie sofort in die Papiertiite oder in

eine gleichwertige Aufnahme zu stecken. Die

D. sollte nur Temperaturen zwischen +10 und
+50° ausgesetzt werden. Die Folie darf nicht
verschmutzen (Staub, Fliissigkeiten, Hand-
schweiB) oder mechanisch beschiddigt werden
(Kratzer, Druckstellen). Die D. darf nicht ge-
knickt, nicht UV-Licht und extremem Sonnen-
licht und starken Magnetfeldern ausgesetzt
werden. Fiir erforderliche Beschriftungen ver-
wendet man am besten einen Faserschreiber.
- Anh.: 27, 37/6, 7.

Diskette, hardsektoriert

— Diskette, bei der die Anfange aller — Sektoren
durch Lécher gekennzeichnet sind.

Auf einem inneren oder duBeren Teilkreis
markieren Ldcher von 1/10 Zoll Durchmesser
den Sektoranfang. Als innerer Teilkreis wird
der des Indexlochs verwendet; das Indexloch

liegt dann genau zwischen 2 Sektorlochern.
H. D. haben eine feste Anzahl von Sektoren je
— Spur:* Mini-D. = 16, Standard-D. = 32.
Wegen der groBen Sektorlocher hat die h. D.
eine schlechte Platzausnutzung. Sie wurden
verwendet, weil sie bei geringem elektroni-
schem Aufwand eine kiirzere — Zugriffszeit
zulieBen. Heute haben sie nur noch lokale Be-
deutung und sind weitgehend von den softsek-
torierten Disketten (— Diskette, softsektoriert)
abgelost worden.

Diskette, softsektoriert

— Diskette, bei der die Markierung eines Sektor-
anfangs (— Sektor) durch ein Codewort, Sektor-
marke genannt, erfolgt, das genauso wie die —
Daten aufgezeichnet ist.

Die Sektormarke flir jeden Sektor enthilt das
SektoradreBzeichen, die Spur-Nr., die Sektor-
Nr., ein Adressenpriifzeichen und Synchroni-
sierzeichen. Der Sektor Null jeder Spur be-
ginnt am Indexloch. Bei — Formatierung
kann die Sektorlinge der Aufgabe angepaBt
werden. Komfortable — Personalcomputer le-
sen automatisch mehrere Sektorformate.

Diskettenformat

Kantenldnge der quadratischen Plasthiille einer —
Diskette.

Zur Zeit standardisiert sind die Standarddis-
kette 8 Zoll (mit 7,88 Zoll Plattendurchmesser)
und die Minidiskette 5,25 Zoll (mit 5,125 Zoll
Plattendurchmesser). Weitere D. sind im Ge-
brauch, z. B. 3,5 Zoll, 3,75 Zoll, 4 Zoll.

Diskettenidentifikation

Elektrisch lesbarer Name der — Diskette.

Jede Diskette kann vom Anwender einen Na-
men erhalten. (Der Name sollte auf den Inhalt
hinweisen.) Bei Aufruf der Diskette werden
Name, Erstellungsdatum sowie der Belegungs-
zustand in Byte ausgegeben, z. B. Soll-Spei-
cherkapazitit, GroBe des unbrauchbaren Be-
reichs, GroBe der geheimen Dateien, GroBe
der offenen Dateien und GréBe der noch
freien Kapazitit. AuBerdem konnen Fehler-
meldungen ausgegeben werden, die auf Pro-
bleme im Diskettenbelegungsplan und in der
Diskettennutzungsstatistik hinweisen. Bei der-
artigen Fehlermeldungen sollten die Dateien
einzeln auf eine andere Diskette kopiert und
die fehlerhafte Diskette neu — formatiert wer-
den.
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Disketten-Inhaltsverzeichnis

Verzeichnis der auf der — Diskette gespeicherten
— Dateien und des Orts ihres Beginns auf der Dis-
kette (— Spur, — Sektor).

Das D. befindet sich auf der Spur Null. Sie ist
die einzige Spur, die von der Elektronik des —
Diskettenlaufwerks gelesen werden kann. Je-
der Diskettenwechsel ist darum dem Rechner
zu melden. Das geschieht entweder durch au-
tomatisches Erkennen oder nach Eingabe
durch den Operateur.

Diskettenlaufwerk

Gerdt zum Speichern von — Daten auf — Disket-
ten.

Ein D. nimmt die Diskette auf. Es besteht aus
Antrieb, Kopfpositionierung, Schreib-/Lese-
elektronik und Systemiiberwachung.

Zum ordnungsgemiBen Betrieb darf die Dis-
kettendrehzahl nur einen Fehler von
max. + 2 % haben. Die Kopfpositionierung er-
folgt von einem Schrittmotor aus iiber ein
Schraubengetriebe. Die Leseelektronik ver-
starkt und formiert die vom Magnetkopf gele-
senen — Signale, separiert Daten und Takt,
vergleicht Soll- mit Ist-Spur, sucht den gefor-
derten — Sektor, macht eine — CRC-Priifung
fiur das Adressenfeld und liest anschlieBend
die gespeicherten Daten. Fiir alle diese Funk-
tionen gibt es eine Zeitiiberwachung.

Die Schreibelektronik verkniipft Daten und —
Takt und stellt den Schreibstrom bereit. Der
Schreibstrom kann von der mechanischen
Spurlinge abhingig sein, d. h., Innenspuren
erhalten einen geringeren Schreibstrom. Auf
der Spur vorhandene Daten werden uber-
schrieben, wenn diese als geloscht gemeldet
sind. Auf schreibgeschiitzten Disketten wird
nichts aufgezeichnet; nach einem Schreibbe-
fehl erfolgt eine entsprechende Fehlermel-
dung.

Disk-Memory
Engl., — Plattenspeicher

Display
Engl., zeigen. — Anzeigebauelement.

DMA

Engl., Abk. fiir direct memory access; direkter Spei-
cherzugriff. Datenaustauschverfahren zwischen —
Speicher und Gerdten der — Peripherie, ohne da-
bei den — Prozessor zu benutzen.

Wertvolle Rechenzeit eines Mikrorechners

wird in einer Vielzahl von Anwendungsfillen
fur eine dauernde, zeitzyklisch oder inter-
ruptgesteuerte Ein-/Ausgabe von — Daten be-
nétigt. Einen Ausweg bietet hier der DMA, der
durch spezielle Hardware (DMA-Schaltkreis)
ermoglicht wird. Diese Bausteine sind auf die
Lese- und Schreibfunktion zugeschnitten und
ermoglichen neben der Entlastung der CPU
von routinemiBigen Transferaufgaben auf-
grund ihrer einfacheren Logikstruktur eine we-
sentlich hohere Datentransfergeschwindigkeit
(etwa 1:10). Daraus ergibt sich, daB keine Pro-
grammschritte (— Befehle) wie in der CPU ab-
zuarbeiten sind. Wihrend der Arbeit eines
DMA-Bausteins wird der CPU iiber Steuersi-
gnale der Zugriff zum — Systembus gesperrt.
DMA-Bausteine konnen in verschiedenen Be-
triebsarten programmiert werden und arbeiten
dann selbsttitig mit der Peripherie zusammen.
Die Moglichkeit des DMA wird nicht von al-
len Prozessoren unterstiitzt.

Dominenspeicher
— Magnetblasenspeicher

DOS

Engl., Abk. fiir disc operating system, Plattenbe-
triebssystem.

Jeder Digitalrechner (— Rechner) bendétigt ein
— Betriebssystem. Dieses kann stindig im
Rechner vorhanden sein (resident oder intern-
speicherorientiert) oder iiber einen sehr klei-
nen Anfangslader (— Lader) von einem exter-
nen — Speicher (z.B. von — Diskette)
geladen werden (externspeicherorientiert). Re-
sidente Betriebssysteme werden fiir Digital-
rechner mit festem Aufgabenbereich, z.B.
MeBcomputer, verwendet; sie gewinnen zu-
nehmend an Bedeutung durch Bereitstellung
von Betriebssystemschaltkreisen und — Fest-
wertspeichern, besonders = EPROM, mit ho-
her — Speicherkapazitit.

Ein externspeicherorientiertes Betriebssystem
kann deutlich groBer als der verfiigbare —
RAM sein. Der Nutzer lddt nur die jeweils not-
wendigen — Systemprogramme. Anpassung
an eine konkrete Aufgabe ist leicht moglich.
Wegen der vergleichsweise hohen — Zugriffs-
zeit von Magnetbandspeichern dominieren
heute Plattenbetriebssysteme; — Multi-User-
Betrieb ist nur mit diesen méglich.

Die Buchstabenkombination ,DOS“ ist Teil
einiger geschiitzter Namen fiir D.: PC-DOS,
MS-DOS, UDOS.

DOS
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DRAM

Engl., Abk. fur dynamic random access memory,
dynamischer Speicher mit wahlfreiem Zugriff. —
RAM, bei dem der Speicherinhalt in zyklischen
Abstdnden aufgefrischt werden myB (— Speicher,
dynamischer).

Modeme D. sind aus — Eintransistor-Spei-
cherzellen in einer matrixformigen Anordnung
aufgebaut. Das eigentliche Speicherelement ist
ein Kondensator, dessen durch Leckstrome
hervorgerufene Ladungsverluste ausgeglichen
werden miissen (— Refresh nach einigen Mil-
lisekunden notwendig).

Vorteile der D. gegeniiber den SRAM sind ihr
geringerer Leistungsverbrauch und Fldchenbe-
darf je Speicherzelle (geringere Kosten je Bit).
Nachteilig, insbesondere hinsichtlich der —
Zugriffszeit, wirkt sich der notwendige Re-
fresh-Zyklus aus, der schaltungstechnisch eine
gesonderte Refresh-Logik (Steuerung der Re-
fresh-Zyklen) benoétigt. Ist diese Refresh-Logik
mit auf dem — Chip integriert und systemun-
abhiingig, so spricht man von quasistatischen
bzw. pseudostatischen RAM (— Auto-Re-
fresh).

Drucker

Elektromechanisches Gerat der — Peripherie eines
— Rechners zur Ausgabe von — Daten in Form
von Schrift und/oder Grafik.

Fiir die unterschiedlichen Anforderungen
[Druckgeschwindigkeit, Schriftqualitit (— LQ,
— NLQ)] existiert eine Vielzahl von D.typen,
die nach verschiedenen Wirkprinzipien arbei-
ten. Grundsitzlich werden sie unterschieden
in D. nach der Impact-Technologie (impact,
engl.,, zusammenprallen - die druckenden
Teile kommen direkt mit dem Papier in Beriih-
rung) und in D. nach der Non-Impact-Techno-
logie (berithrungsloser Druck). Impact-D. kon-
nen in einem Arbeitsgang neben dem Original
auch gleichzeitig Kopien (Durchschlige) er-

zeugen. Der Druckvorgang ist mit Gerdusch-
entwicklung verbunden. Komfort, Preis,
Druckgeschwindigkeit und Schriftqualitit sind
bei den einzelnen Typen unterschiedlich.
Non-Impact-D. werden ebenfalls fiir unter-
schiedliche Anspriiche zu unterschiedlichen
Preisen gefertigt. Die Druckzeichen werden
bei ihnen fotografisch, thermisch oder che-
misch auf das Papier gebracht. Der Druckvor-
gang erfolgt i.allg. gerduscharm, allerdings
kénnen keine Durchschlige angefertigt wer-
den. Im Bild sind wesentliche D.prinzipien zu-
sammengestellt.

Drucksensor

Druckaufnehmer, Druckwandler. — Sensor, der
die mechanische Grife ,Druck” erfaBt und in ein
dquivalentes elektrisches — Signal wandelt.

Zur Erfassung und Wandlung von Driicken
sind mannigfaltige Verfahren und MeBprinzi-
pien im Einsatz. Mit der Entwicklung der
Halbleitertechnik ging auch die Entwicklung
von D. auf Halbleiterbasis einher. Die Vorteile
derartiger Sensoren sind neben den geringen
AbmaBen, guter Reproduzierbarkeit der MeB-
groBe vor allem die gute AnpaBbarkeit an elek-
tronische MeBwertverarbeitungssysteme zur
Auswertung des vom Sensor abgegebenen elek-
trischen Signals. Am verbreitetsten sind Halb-
leiter-D., deren Wirkungsweise auf dem piezo-
resistiven Effekt (ein Halbleiterkristall dndert
seinen elektrischen Widerstand, wenn er me-
chanisch verformt wird) beruht. Sie bestehen
aus einem Siliciumchip (— Chip), dessen
Mitte zu einer Membran abgediinnt wurde. In
diese Membran sind Widerstinde in Form ei-
ner Wheatstoneschen Briicke integriert. Wirkt
auf diese Membran ein Druck, d@ndern sich
proportional die Widerstandswerte der Briik-
kenwiderstinde und damit die Briickenspan-
nung. Am Rand des Silicumchips lassen sich
elektrische Schaltungen zur Kompensation

Drucker
|
[ |
Impact-D. Non-Impact-D.
I I |

— Typenrad-D.  — Nadeld. — Thermod. fotoelektri- — Tinten-
sche D. strahld.

— Thermo- — Laserd.

trans- — LED-D.

ferd.

Drucker. Zusammenstellung der gebriduchlichsten Druckerprinzipien
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von MeBfehlern und zur Vorverarbeitung des
elektrischen Signals (— Auswerteelektronik)
integrieren oder in Hybridtechnik anordnen.
Halbleiter-D. sind vielfiltig einsetzbar, da sich
in Abhidngigkeit von der Dicke der Membran
sowohl sehr geringe (Konsumgiiterindustrie,
Medizintechnik, Meteorologie) als auch hohe
Driicke (Kfz-Technik, Pneumatik, Hydraulik,
Robotertechnik) erfassen lassen.

Dualsystem

Lat. duo, zwei. — Zahlensystem, bei dem jede
Stelle durch die (Bindr-)Ziffern Null oder Eins
dargestellt wird.

Das D. ist das Zahlensystem mit der kleinsten
Basis, der Basis 2 (Tafel). Der Wert einer Dual-
zahl ergibt sich aus einer Folge von Potenzen
mit der Basis 2, z. B.

879=01101101111
=+1-22+1-22+0-2"+1-2%+
1-25+0-2¢+1-22+1-22+
1-2'+1-2°

Potenzen mit der Basis 2

Um die Lesbarkeit von Dualzahlen zu verbes-
sern, werden sie bei der Ausgabe hiufig als —
Oktalzahl oder Hexadezimalzahl (— Hexade-
zimalsystem) dargestellt.

Dump
Engl. dump, abladen. — Speicherabzug.

Diinnschichttechnik

Technik zur Herstellung von integrierten Schalt-
kreisen (— 1S) durch Auftragen diinner Schichten
auf einen isolierenden Trager.

Auf eine Trigerplatte (Substrat) aus Glas oder
Keramik werden durch Aufdampfen, elektroly-
tisches Abscheiden und verwandte Verfahren
die Leiterziige sowie einige Bauelemente (Spu-
len, Widerstinde, Kondensatoren) in mehre-
ren Schichten aufgebracht. Die Schichtdicke
ist gering (<1 um, meist 10 bis 100 nm). Falls
erforderlich, werden weitere Bauelemente
(z. B. Dioden, Transistoren, monolithische IS)
durch Einl6ten eingefiigt. Oft werden diese
auch ohne Gehduse (Nacktchips) eingefuigt

2n n 2"
1 0 1,0
2 1 0,5
4 2 0,25
8 3 0,125
16 4 0,062 5
32 5 0,03125
64 6 0,015 625
126 7 0,007 812 5
256 8 0,003 906 25
512 9 0,001 953 125
1024 10 0,000 976 562 5
2048 11 0,000 488 281 25
4096 12 0,000 244 140 625
8192 13 0,000 122 070 312 5
16 384 14 0,000 061 035 156 25
32768 15 0,000 030 517 578 125
65536 16 0,000 015 258 789 062 5
131072 17 0,000 007 629 394 531 25
262 144 18 0,000 003 814 697 265 625
524 288 19 0,000 001 907 348 632 812 5
1 048576 20 0,000 000 953 674 316 406 25
2 097152 21 0,000 000 476 837 158 203 125
4 194304 22 0,000 000 238 418 579 101 562 5
8 388608 23 0,000 000 119 209 289 550 781 25
16 777216 24 0,000 000 059 604 644 775 390 625

Diinnschichttechnik



Duplex

(sog. Diinnschicht-Hybridtechnik). Die ge-
samte Diinnschichtschaltung wird durch Ver-
kappen gegen duBere Einfliisse geschiitzt. Der
erreichbare — Integrationsgrad ist gering. D.
wird eingesetzt, wenn nur eine relativ geringe
Stiickzahl von Schaltungen benstigt wird.

Duplex

Gegenbetrieb. Form der Dateniibertragung, bei der
zwei iiber vier Leitungen oder zwei Ubertragungs-
kandle verbundene Funktionseinheiten gleichzeitig
senden und empfangen kéonnen (Bild).

| Ubertra- | Station?2

| gungsweg :

ows

s——I La

Station1

Duplex. Schematischer Aufbau einer Duplex-Verbin-
dung

Die Betriebsart D. wird besonders fiir Riick-
meldevorginge und fir die — Dialogverarbei-
tung eingesetzt. Sie ist aber auch die aufwen-
digste Art der Ubertragung (— Simplex, —
Halbduplex), da vier Leitungen bzw. zwei Ka-
nile benotigt werden.

Durchsatz

Durchschnittliche Menge von — Operationen, die
Jje Zeiteinheit einen — Rechner oder eine elektro-
nische Schaltung passieren.

Der D. wird heute allgemein in ,MIPS“ (engl.
million instructions per second, Millionen In-
struktionen je Sekunde) angegeben. Diese
GroBe sagt etwas iber die Aktivitdt, aber
nichts liber das erzielte Ergebnis aus. Bei eini-
gen sehr leistungsfdhigen — Mikrorechnern
und GroBrechnern wird der D. in ,MFLOPS*
(engl., Abk. fiir million floating point opera-
tions per second, Millionen Gleitkommaopera-
tionen je Sekunde) angegeben und ist darum
als Kennzeichen der Leistungsfiahigkeit besser
geeignet.

DVA .
Abk. fiir — Datenverarbeitungsanlage

E

E/A-Bus

— Bus zwischen den Ein-/Ausgdngen eines —
Rechners und angeschlossenen Gerdten der Peri-
pherie (— Interface, paralleles).

Unter E. werden solche — Interfaces verstan-
den, die nach dem Busprinzip arbeiten (z. B.
— [EC-Bus). Der E. unterscheidet sich meist
vom Bus eines Rechners, da hier andere Be-
dingungén, wie Format, Pegel, Ubertragungsra-
ten und Entfernungen, vorliegen. Der E. ist
den Forderungen der — Peripherie angepaft.

E/A-IS

Abk. fiir Eingabe/Ausgabe-IS, auch engl. 1/0-1S
(input/output-1S; Peripherieschaltkreis. Spezielle
—> IS einer — Schaltungsfamilie, die der Ein- und
Ausgabe von — Daten fiir einen — Rechner die-
nen.

Die Ein- und Ausgabe von — Daten besitzt
bei Rechnern aller Leistungskiassen eine au-
Berordentliche Bedeutung. Erst durch diese
Funktionen kann der Rechner seinen Aufga-
ben beziiglich des Austausches von Daten mit
der Umwelt gerecht werden. Dienen in der Re-
chen- und — ProzeBrechentechnik ganze Bau-
gruppen, sog. Kanal- und AnschluBsteuerein-
heiten, zur zeitlichen, elektrischen und lei-
stungsmiBigen Anpassung zwischen — Peri-
pherie und Rechner, so erfiillen in der
Mikrorechentechnik hochintegrierte IS (— In-
tegrationsgrad) diese Aufgabe. Neben univer-
sellen besitzen verschiedene Schaltkreisfami-
lien von — Mikrorechnern eigens fiir diesen
Zweck optimierte E. (— SIO0, — PIO, — CTC,
— UART usw.). Diese sind in ihren Eigen-
schaften iiber Steuerworter vom Rechner aus
programmierbar. Sie besitzen in der Regel
mehrere E/A-Kanile (— Port). Zwei Arten von
E. haben besondere Bedeutung gewonnen:
Bausteine fiir die serielle Ein- und Ausgabe
(— SI0) und Bausteine fiir die parallele Da-
teneingabe und -ausgabe (— PIO). Die E. kon-
nen Bestandteil von — Interfaces sein.

EAROM

Engl., Abk. fiir electrically alterable read only me-
mory, elektrisch verdnderbarer Nur-Lese-Speicher.
— EEPROM. .
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Echosicherung

Verfahren zur zeichenweisen — Datensicherung
bei der — Dateniibertragung.

Bei der E. wird jedes iibertragene — Zeichen
vom Empfinger der — Daten an den Sender
zuriickiibermittelt und dort am Entstehungsort
mit dem urspriinglich gesendeten und gespei-
cherten Zeichen verglichen. Abweichend von
vielen anderen — Datensicherungsverfahren
erfolgt die Entscheidung iiber die Richtigkeit
des iibertragenen Zeichens beim Sender. Im
Fehlerfall wird dieses Zeichen noch einmal ge-
sendet.

Vorteil der E. ist die groBe Ubertragungssicher-
heit, nachteilig ist die doppelte Ubertragungs-
dauer (hin und zuriick). Praktisch wird die E.
in der ProzeBsteuertechnik angewendet.

Echtzeituhr

Ein an der echten Zeit orientiertes Taktsystem.

In — Rechnern (— ProzeBrechner) kann die
E. daftr sorgen, daB bestimmte Aktivititen
nicht nur an die — Folge oder den — Zyklus,
sondern auch an die Tageszeit gebunden sind
(z. B. Start einer Aktivitit um 14.30 Uhr).

In einigen — Betriebssystemen, z. B. MS-
DOS, werden neue bzw. korrigierte Pro-
gramme mit Datum und Uhrzeit versehen.
Rechner, die derartige Betriebssysteme ver-
wenden, miissen eine E. enthalten.

Echtzeitverarbeitung

Mit einem ablaufenden Prozep schritthaltende Ver-
arbeitung der anfallenden Informationen.

Die E. ist die Grundlage der — ProzeBrechen-
technik. Jeder ProzeB beinhaltet die Steuerung
einer Vielzahl von Funktionsbaugruppen, die
iiber Stellglieder beeinfluBbar sind. Relevante
ProzeBzustinde sind lesbar. Um den ProzeB
aufrechtzuerhalten und um gefihrliche Pro-
zeBzustinde zu vermeiden, unterliegt jeder
ProzeB Zeitbeschrinkungen. Die Zeit, in der
_Jeder zu verindernde ProzeBzustand bearbeitet
werden muB, ist die Manipulationszeit, in
technischen Prozessen liegt sie zwischen einer
Millisekunde und einigen Minuten. Die Zeit,
die vom Erkennen des ProzeBzustands bis zur
Beeinflussung eines entsprechenden Stell-
‘glieds vergeht, heiBt Reaktionszeit. Wenn
selbst im ungiinstigsten Fall die Reaktionszeit
kiirzer als die Manipulationszeit ist, liegt E.
vor.

ECL-Technik

Engl., Abk. fiir emitter coupled logic, emitterge-
koppelte Logik. Ausfiihrungsform digitaler inte-
grierter Schaltungen (— 1S), bei denen die Ver-
kniipfung der Eingangssignale durch bipolare
Transistoren erfolgt, deren Emitter miteinander
verbunden sind.

Schaltungen in E. sind die altesten Hochge-
schwindigkeitsschaltungen, die auch heute
noch eingesetzt werden, wenn es darum geht,
kiirzestmogliche  Gatter-Verzogerungszeiten
(einige hundert ps bis 2 ns) zu erreichen. Der
Leistungsverbrauch ist hoch (20 bis 60 mW/
Gatter). Nachteilig ist auch der geringe Schutz
gegen duBere Storungen. Die E. ist nicht TTL-
kompatibel (— TTL-Kompatibilitit). Heute
gibt es andere — Schaltungsfamilien, die dhn-
lich kurze Gatter-Verzogerungszeiten bei ge-
ringerem Leistungsverbrauch und verbesserter
Storsicherheit  erreichen (—  Advanced
Schottky-TTL, spezielle — HCMOS-Technik).
Sie verdringen gegenwirtig in vielen Anwen-
dungsfillen die E.

Editor

Engl., Redakteur/Herausgeber. — Programm zur
Erarbeitung und Korrektur von Texten oder ande-
ren Zeichenfolgen auf einem — Bildschirm im —
Dialog zwischen-— Rechner und Bediener (elek-
tronischer Radiergummi).

Die Grundfunktionen des E. sind Eingabe,
Einfiigen, Ersetzen, Loschen und Andern von
Texten. Diese Funktionen kénnen iiber Steu-
ertasten oder Kommandos angewihlt werden.
E. dienen der Eingabe und Korrektur von —
Programmen (Programm-E.). Text-E. verfiigen
zusitzlich iiber spezielle Funktionen, wie au-
tomatische Silbentrennung, Zeilenformatie-
rung, Links-/Rechtsangleich oder Zentrierung
von Wortern in einer Zeile, variable Tabulato-
ren usw. E. konnen zeilen- oder bildschirm-
orientiert arbeiten. Der zeilenorientierte E. bil-
det eine spezielle E.-Zeile auf dem Bildschirm
ab, in der alle Bearbeitungen vorgenommen
werden. Beim bildschirmorientierten E. steht
der gesamte auf dem Schirm dargestellte Text-
ausschnitt fiir die Bearbeitung zur Verfiigung.
Die jeweils aktuelle Zeichenposition wird hier-
bei durch den — Cursor angezeigt.

EDVA
Abk. fir elektronische — Datenverarbeitungsan-
lage

EDVA
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EEPROM

Engl., Abk. fiir electrically erasable programmable
read only memory, elektrisch loschbarer, program-
mierbarer Nur-Lese-Speicher. EAROM, E?PROM.
Elektrisch loschbarer -— Festwertspeicher auf
Halbleiterbasis (— Halbleiterspeicher).

Die — Speicherzellen eines modernen E. sind
entweder — Eintransistor-Speicherzellen mit
— Floating Gate oder bestehen aus zwei Tran-
sistoren, von denen einer ein Floating Gate
hat. Sie konnen die Information (Ladung)
iiber einen Zeitraum von mehr als 10 Jahren
speichern. Der Vorteil der E. gegeniiber den —
EPROM besteht darin, daB jede Speicherzelle
einzeln umprogrammiert werden kann. Die
Schaltungen zur Erzeugung der Programmier-
bzw. Loschsignale (derzeitig 12,5 bis 30 V) sind
bei modernen E. mit auf dem — Chip inte-
griert. Der E. kann somit zum Loschen und
Programmieren in der Schaltung verbleiben.
Aufgrund der hohen Flexibilitit dieses Spei-
chertyps laufen intensive Bemiihungen zur Er-
h6hung der derzeitig maximalen — Speicher-
kapazitdt von 256 Kbit und zur Reduzierung
der Herstellungskosten.

EinadreBbefehl

— Befehl, dessen Befehlswort (— Wort) genau
eine — Adresse enthalt.

Der Operanden- und AdreBteil des Befehls (—
Befehlsformat) beinhaltet die fir die Ausfiih-
rung einer — Operation erforderlichen Adres-
sen. Der allgemeingiiltige Fall ist der Fiinf-
adreBbefehl, der die Adressen beider Operan-
den, des Ergebnisses sowie die Adressen des
nichsten Befehls bei erfiillter und bei nicht er-
fiillter Verzweigungsbedingung (— Programm-
verzweigung) enthilt. Der FiinfadreBbefehl
wird jedoch wegen seiner groBen Befehlswort-
linge nicht angewendet. Meist werden E., —
ZweiadreBbefehle, selten DreiadreBbefehle
verwendet. Das wird durch folgende Vereinba-
rungen moglich: Ausgewihlte — Register der
— CPU werden fiir Operanden und Ergebnis
(— Akkumulator) festgelegt. Die Befehle wer-
den in der Reihenfolge abgearbeitet, in der sie
im — Programmspeicher stehen, und der Pro-
grammzéhler wird bereits vor der Abarbeitung
des aktuellen Befehls auf die — Befehlsadresse
des folgenden Befehls gestellt. Fiir Programm-
verzweigungen gibt es spezielle Befehle, die —
Sprungbefehle. Datentransporte erfolgen mit
— Transportbefehlen. Der E. enthilt i. allg.
die Adresse des zweiten Operanden bzw. den

zweiten Operanden selbst. Der erste Operand
und das Ergebnis der Operation befinden sich
meist vereinbarungsgemiB im Akkumulator.

Ein-/Ausgabe-Befehl

1. Spezielle Gruppe von — Maschinenbefehlen
aus dem — Befehlsvorrat eines — Rechners.

E. dienen zur Kommunikation mit der — Peri-
pherie. Sie bewirken den Transport von — Da-
ten von externen — Speichern o.d. zur —
Zentraleinheit und umgekehrt. Dieser Aus-
tausch kann mittels verschiedener Verfahren
erfolgen (— Quittungsbetrieb, — Interruptre-
gime). Spezielle Schaltkreise (— E/A-IS, —
Interface-1S) fihren die E. aus.

2. Anweisungen innerhalb von Programmierspra-
chen (— Programmiersprache, hdhere), die in
Form von Prozeduren (— Unterprogramm) oder
speziellen Befehlen (z. B. laden, engl. load) vorlie-
gen.

Sie ermoéglichen das Ein-/Ausladen, Drucken
und Ubertragen von — Dateien o. i.

Ein-/Ausgabe-Programm
— Treiberprogramm

Ein-/Ausgabesystem
— Interface

Einchip-Mikrorechner

Abk. EMR. Einchiprechner. Einchip-Mikrocom-
puter. Auf einem — Chip integrierter — Mikro-
rechner.

Der E. ist eine hochintegrierte — IS und ent-
hilt simtliche notwendigen Funktionseinhei-
ten eines Mikrorechners. In der Minimalkonfi-
guration sind dies ein Mikroprozessor (—
Prozessor), ein — Hauptspeicher sowie die
Ein- und Ausgabe-Logik (— E/A-IS). Durch
die Integration dieser Funktionseinheiten auf
einem Chip ergeben sich hohe Verarbeitungs-
geschwindigkeiten (Wegfall lingerer Verbin-
dungsleitungen durch optimierte Anordnung
der Funktionselemente) und geringe — Aus-
fallraten des Gesamtsystems (Wegfall div. Lot-
verbindungen mit hoher Ausfallrate) bei nied-
rigeren Gesamtkosten (z. B. durch Wegfall
mehrerer Gehduse bzw. Bauelementetriger).
Mit der stindig steigenden Beherrschung im-
mer héherer — Integrationsgrade konnen auch
immer komfortablere E. hergestelit werden
(Erh6hung der — Speicherkapazitit, Integra-
tion weiterer Funktionen). Aufgrund der ho-
hen Integrationsgrade von E. und den damit
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verbundenen Temperaturproblemen, werden
E. meist in der leistungsarmen — CMOS-
Technik hergestelit.

- Einerkomplement
Bitweise Invertierung (— Negation) eines Daten-
worts.
Um von einem — Wort das E. zu erhalten,
wird jedes — Bit durch seinen entgegengesetz-
ten — Logikpegel dargestelit.

11000011,
00111100

Das E. wird hiufig verwendet, um — Masken
zu erstellen oder — Zeichen invers darzustel-
len (z. B. auf dem — Bildschirm). Fiir arith-
metische Operationen ist das aus dem E. abge-
leitete — Zweierkomplement gebrduchlicher.

Datenwort:
Einerkomplement:

Eingabedaten

—> Daten, die ein — Programm benoétigt, um
durch ihre Verarbeitung entsprechende Ergebnis-
daten zu erzeugen.

E. kénnen je nach der Spezifik des sie verar-
beitenden Programms verschiedenartig in ihrer
Komplexitdt sein, z. B. bilden — Quellpro-
gramme E. fiir —» Ubersetzer. E. werden mit-
tels entsprechender Eingabegerite (— Periphe-
rie) von maschinenlesbaren — Datentriagern
dem — Rechner zugefiihrt. E. konnen in al-
phanumerischer Form iiber — Tastatur oder in
grafischer Form iiber entsprechende Eingabe-
geridte (— Maus) dem Rechner mitgeteilt wer-
den.

Einschwingzeit .
Engl. settling time, — Uberschwingen.

Eintransistor-Speicherzelle

— Speicherzelle, die aus nur einem Transistor be-
steht.

E. sind mit Ausnahme der — SRAM charakte-
ristisch fir moderne — Halbleiterspeicher.
Die E. der — DRAM sind jeweils eine Kombi-
nation eines MOS-Feldeffekttransistors mit ei-
nem integrierten Kondensator, der das eigent-
liche Speicherelement ist. Die Programmie-
rung der Zelle erfolgt durch das Aufladen
dieses Kondensators iiber den zugehorigen
Transistor. Zur Minimierung der benétigten
Zellfliche wurden weltweit intensive For-
schungsarbeiten durchgefiihrt (auch unter
Nutzung vertikaler Strukturen - V-MOS-
Technik), so daB es derzeitig eine Vielzahl an

technologischen Varianten dieser Zellen gibt.
Modernste Zellen dieser Art bendtigen weni-
ger als 100 um? Chipfliche.

Die E. der » EPROM und — EEPROM ver-
wenden Transistoren mit einem — Floating
Gate. Auch die durch einen Transistor aufge-
bauten Speicherzellen der - ROM und —
PROM zihlen zu den E., obwohl das im
Sprachgebrauch nicht iblich ist.

Eintrittspunkt

Adresse der Anweisung eines — Programms bzw.
— Unterprogramms, die beim Aktivieren als erste
abgearbeitet wird.

Ein E. ist ein markierter Ort innerhalb eines
Programms oder eines Programmteils, der von
einem anderen Programmteil angesprungen
werden kann. E. werden durch — Namen und
Marken, die symbolische Adressen darstellen,
bezeichnet.

EMUF

Abk. fir Einplatinencomputer mit universellem
Festprogramm. Mit einer begrenzten Anzahl von
Eingabe- und Ausgabetoren versehene minimale
Ausfihrung (Minimalkonfiguration) eines —
Rechners, die durch ein spezielles Anwenderpro-
gramm in einem — EPROM die Funktion eines
— Controllers fiir bestimmte Aufgaben ausfiihren
kann (Bild).

a
l SYSTEMBUS >I
! l | EPROM |

EMUF. Ubersichtsschaltbild

mo>o=2—m
Mom>OnNnC >

Der E. ist fir kleine abgegrenzte MeB-, Steuer-
und Regelungsaufgaben (Tastaturcontroller,
frei programmierbare Schaltuhr) universell ein-
setzbar, da nur das — Programm im EPROM
je nach Anwendungsfall modifiziert werden
muB, die — Hardware aber die gleiche bleibt.
Der Leistungsumfang des auf einer Leiter-
platte untergebrachten E. wird vergleichsweise
auch von einem — Einchip-Mikrorechner be-
reitgestellt.

EMUF
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Emulator

Engl. emulate, nachahmen. Technisches System
zur Nachbildung einer rechentechnischen Einrich-
tung auf einem anderen Rechner.

Ein E. ist Bestandteil eines Entwicklungssy-
stems. Dazu gehoren Programme und techni-
sche Einrichtungen, die es ermoglichen, auf
diesem Rechner ein Programm fiir einen ande-
ren Mikrorechner (Zielrechner) zu entwickeln
und zu testen. Im Unterschied zu einem — Si-
mulator stimmt beim E. der — Befehlsvorrat
des Zielrechners mit dem des Entwicklungssy-
stems iiberein oder ist in ihm enthalten. Meist
wird der gleiche Prozessortyp (— Prozessor)
verwendet. Der E. erlaubt es, die Programme
in — Echtzeitverarbeitung zu testen, ohne daB
der Zielrechner korperlich vorhanden sein
muB. Trotzdem konnen sowohl die logische als
auch die zeitliche Programmabarbeitung ge-
priift werden. Vorteilhaft werden E. eingesetzt,
wenn mit Hilfe von Entwicklungssystemen mit
umfangreicher Peripherie Programme fiir ein-
fache Einzweckrechner (z. B. in Konsumgii-
tern) entwickelt werden. Eine besondere Form
ist der — In-circuit-Emulator.

Endlosdruck

Betriebsart eines — Druckers, bei der fortlaufend
gedruckt wird, ohne daB seitenweise das Papier
neu eingespannt werden myp.

Fiir den E. wird Papier von Rollen oder Lepo-
rellopapier (— Leporello) eingesetzt. Vorteil-
haft ist, daB der Papierwechsel entfillt und zii-
gig fortlaufend gedruckt werden kann. Nach
Druckende kann das Papier auf Format ge-
schnitten werden. Ublicherweise wird ein ein-
stellbares Format einschlieBlich der Seitenbe-

grenzung (meist als Strichlinie) ausgedruckt.
Mit der automatischen Seitenformatierung
kann auch eine (abschaltbare) Seitennume-
rierung verbunden sein. Das Gegenstiick zum
E. ist der Einzelblatteinzug, in speziellen An-
wendungsfillen auch der Formulareinzug.

Entscheidungstabelle

Tabellarische Zusammenfassung einer geordneten
Menge von Entscheidungsregeln, die bestimmten
Bedingungskonstellationen entsprechende Folgen
von Aktionen zuordnen.

Eine E. besteht aus einem Bedingungsteil und
einem Aktionsteil sowie aus dem zugehérigen
Bedingungsanzeigeteil und dem Aktionsanzei-
geteil (Tafel).

Mit E. lassen sich - analog zu Programmab-
laufplinen - die vielfiltigen Verkniipfungs-
moglichkeiten der logischen Grundstrukturen
eines — Algorithmus gut dokumentieren. Je-
des Feld innerhalb des Bedingungsanzeigeteils
kennzeichnet eine reale Situation, in der die
Bedingungen zueinander existieren konnen
(Regelfeld). Existieren entsprechend Regel 1
die Bedingung 1 und die Bedingung 2, so wer-
den die Aktion 1 und die Aktion 2 ausgeldst.
Entsprechend Regel 2 werden dann die Aktio-
nen 1, 2 und 3 ausgelost, wenn Bedingung 1
nicht existiert und Bedingung 2 belanglos ist.
Ahnlich kénnen Regel 3 und 4 erklirt werden.
Einen Sonderfall nimmt Regel S ein, in der die
(Sonder-)Aktion ausgeldst wird, wenn alle drei
Bedingungen belanglos sind (Fehlerfall).

Entwicklungssystem
— Mikrorechner-Entwicklungssystem

Entscheidungstabelle
Bedingungsteil Bedingungsanzeigeteil

Regel 1 Regel 2 Regel 3 Regel 4 Regel §
Bedingung 1 1 0 1 0 -
Bedingung 2 1 - 0 1 -
Bedingung 3 0 1 0 0 -
Aktionsteil Aktionsanzeigeteil
Aktion 1 X x X
Aktion 2 x x x
Aktion 3 X
Aktion 4 " x
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EOD

Engl., Abk. fiir end of data, Datenende.

Die Information EOD ist Bestandteil des —
Dateikennsatzes. Sie gibt Kenntnis tiber den
tatsichlich vorhandenen Datenbestand in ei-
ner — Datei, indem sie die — Adresse des
nidchsten unbenutzten — Sektors spezifiziert.
Bezeichnet EOD den ersten — Datensatz, so
ist kein einziger Satz der Datei mit — Daten
gefullt. Bezeichnet EOD dagegen den letzten
Datensatz, ist die Datei komplett gefiillt.

EOE

Engl., Abk. fiir end of extent, Bereichsende.

Die Information EOE teilt dem — Betriebssy-
stem mit, daB der dem Bereichsende nachfol-
gende — Sektor nicht mehr zur — Datei, auf
deren Datenbestand das gerade ablaufende —
Programm zuriickgreifen darf, gehort. Durch
Auswertung von EOD wird der Datenschutz
fir die nicht vom Programm vereinbarten Da-
teien gewihrleistet.

EOT

1. Engl.,, Abk. fiir end of transmission, Ubertra-
gungsende. Bezeichnung fir das Ende einer —
Dateniibertragung, das physisch durch ein entspre-
chend codiertes — Zeichen reprasentiert wird, das
am Ende der iibertragenen Zeichenfolge angeord-
net ist.

2. Engl., Abk. fiir end of tape, Magnetbandende.
Bezeichnung fiir eine Information, die das physi-
sche Ende eines Magnetbands kennzeichnet.

Die Erkennung des Magnetbandendes ist fur
das — Betriebssystem des — Rechners not-
wendig, da bei ihrem Uberschreiten durch ein
Herauslaufen des Bands aus seiner Fiithrung
-ein Rickspulen unméglich und damit die Ar-
beit mit den auf diesem Band befindlichen —
Dateien gestort wird.

EPROM

Engl., Abk. fir erasable programmable read only
memory, loschbarer, programmierbarer Nur-Lese-
Speicher. Mit UV-Licht loschbarer — Festwert-
speicher auf Halbleiterbasis (— Halbleiterspei-
cher).

Die —Speicherzellen moderner E. sind —
Eintransistor-Speicherzellen mit — Floating
Gate, das der Ladungsspeicherung dient und
die Ladungen iiber einen Zeitraum von mehr
als 10 Jahren speichern kann. Die Loschung
ist durch intensive Bestrahlung des — Chips
mit UV-Licht iiber ein Quarzfenster, das sich

im — Keramikgehiuse des E. befindet, mog-
lich.' Es ist nur die Loschung des Gesamtin-
halts des E. moglich, nicht des Inhalts jeder
Speicherzelle einzeln wie bei den —
EEPROM. Die notwendige Loschzeit betrigt
typabhingig einige Minuten bis einige 10 min.
Die Programmierung (— EPROM-Program-
miergerdt) erfolgt iiber einen Spannungsim-
puls (z. Z. 12,5 V bis 25 V, 1 ms bis einige
10 ms). Die maximale — Speicherkapazitit
derzeitig verfiigbarer E. liegt bei 1 Mbit (bei
Labormustern bis iiber 4 Mbit). Sie werden in
MOS-Technik, mit einem zunehmenden An-
teil der — CMOS-Technik, hergestellt. E. ha-
ben aufgrund ihrer Universalitdt (nichtfliich-
tig, vom Anwender selbst programmier- und
l6schbar) breite Anwendung gefunden.

EPROM-Loschgerit

— Gerat, das mit Hilfe von ultraviolettem Lichi
ein Loschen des Inhalts von beschriebenen —
EPROM bewirkt.

Das E. ist ein Zusatzgerit zum — Rechner,
das sich meist in einem separaten Gehduse be-
findet und eine eigene Spannungsversorgung
hat. Dieses Gehiduse enthidlt eine UV-Lampe
und eine Aufnahme fir die zu loschenden
EPROM. Die EPROM werden i. allg. in 15 bis
20 Minuten geldscht, indem sie mit UV-Licht
bestrahlt werden. Durch das energiereiche UV-
Licht werden die in den — Floating Gates der
— Speicherzellen gespeicherten Ladungstrager
so stark angeregt, daB sie in der Lage sind, die
Gateisolation zu durchtunneln, d. h. vom Gate
abzuflieBen. Mit dem E. ist nur eine Gesamt-
16schung des EPROM moglich. Einzelne Spei-
cherzellen konnen nicht geléscht werden.

EPROM-Programmiergerit

Gerdt, das alle zum Programmieren eines —
EPROM notwendigen elektrischen Signale in der
erforderlichen Weise zur Verfiigung stellt.

Da die verschiedenen EPROM-Typen unter-
schiedliche Bedingungen fiir ihre Programmie-
rung erfordern (AnschluSbelegung, Program-
mierspannung, Zeitbedingungen), muB das E.
entsprechend variabel sein. Meist arbeiten E.
deshalb mit — Rechnern zusammen. Es gibt
einfache E., die nur das Kopieren (Vervielfilti-
gen) eines Muster-EPROM zulassen.
Komfortable E. fuhren Fehlerkontrollen, Giite-
bewertung des EPROM, Loschkontrolle und
Wiederholung bei Programmierfehlern durch.

EPROM-Programmiergerét



Ergibtzeichen

Ergibtzeichen

Symbol, das in einer Ergibtanweisung (— Anwei-
sung) einer Variablen einen Wert zuweist.

Das Symbol fiir ein E. ist je nach Art der ver-
wendeten — Programmiersprache ,=*, ,:=“
oder ,=*“. Das Vorhandensein der gleichen Va-
riablen sowohl auf der linken als auch auf der
rechten Seite ist zulidssig (— Rekursion). Bei-
spiel: i: = i + 1 sagt aus, daB der Wert der Varia-
blen i um 1 erh6ht und auf dem gleichen
Speicherplatz abgespeichert wird.

Error

Engl, Fehler. Meldung eines — Dialogbetriebssy-
stems an den Nutzer iiber aufgetretene Fehlerzu-
stdnde.

Treten bei der Benutzung eines — Rechners
Fehlerzustinde auf, ist es iiblich, daB diese
Fehler vom Betriebssystem an den Nutzer mit
der Meldung E. und einem erlduternden Hin-
weis zur Fehlerursache mitgeteilt werden. Feh-
lerursachen konnen sein: Fehlbedienungen
des Rechners, Fehler bei der Dateniibertra-
gung, nicht ausfiihrbare Operationen, Zugrift
zu falschen oder defekten Geriten, u. a. Ein E.
wird auch signalisiert, wenn bei der Program-
mierung fehlerhafte Anweisungen verwendet
werden. Die hierbei auftretenden Fehler wer-
den vom Ubersetzungsprogramm mit der Mel-
dung E., einem Hinweis auf die Fehlerart und
einer Angabe, in welcher Anweisung des Pro-
gramms der Fehler aufgetreten ist, ibermittelt.

Ersatzspur

Zusdtzliche — Spur bei — Plattenspeichern.
Auf Plattenspeichern wird eine gewisse Anzahl
von Spuren bei der Initialisierung dafiir in Re-
serve gehalten, daB sie im Bedarfsfall fir eine
andere, gestorte Spur an deren Stelle verwen-
det werden konnen. Die Verwaltung der Spu-
ren, also auch der Einsatz der E., erfolgt durch
den — Controller ohne Zutun des Bedieners.

Europaformat

Durch Normen festgelegte Rastermafle von Leiter-
Dplatten.

Die Formate (Hohe X Tiefe) unterscheiden
sich in der H6he und in der Leiterplattentiefe.

Europakarte, einfach: 100 mm X 160 mm

Europakarte, doppelt: 233,35 mm X 160 mm

erweiterte Tiefe 100 mm x 220 mm
233,35 mm X 220 mm

Die MaBe basieren auf dem 19-Zoll-Geritesy-

stem. Der Name riihrt von Bestrebungen her,
ein einheitliches GefaBsystem fiir Leiterplat-
ten in Europa zu schaffen. Die AbmaBe des E.
haben Niederschlag in Normen und in staatli-
chen Standards zahlreicher Linder gefunden.

Exchangebefehl

Engl. exchange, Austausch. Im — Befehlssatz ei-
niger — Prozessoren enthaltener — Befehl zum
wechselseitigen Austausch der Inhalte von — Spei-
cherpldtzen, meist -— Registern.

E. gestatten beispielsweise den — Zugriff auf
das bei einigen Prozessoren vorhandene —
Zweitregister, was meist vorteilhaft zur schnel-
len Rettung (d. h. Speicherung) des Inhalts des
aktuellen — Registersatzes bei Eintreten eines
— Interrupts genutzt wird. AuBerdem kénnen
wihrend der Programmabarbeitung (— Pro-
gramm) — Daten mittels E. aus dem aktuellen
Registersatz in den Zweitregistersatz verlagert
werden, die mit einem weiteren E. wieder fir
die Programmabarbeitung aktuell werden. Mit
E. ist auch der wechselseitige Datenaustausch
zwischen Registern des aktuellen Registersat-
zes moglich, dessen Anwendung dann giinstig
ist, wenn abwechselnd zwei — Speicherplitze
durch indirekte — Adressierung iiber jeweils
ein Registerpaar angesprochen werden sollen.
Fiir einfache Stackmanipulationen gibt es wei-
tere E. Diese erlauben gen Datenaustausch
zwischen dem — Stack und einem Register-
paar bzw. einem — Indexregister.

Exklusiv-ODER

Exklusiv-OR. Antivalenz-Gatter. Verbindung aus
— Disjunktion und — Konjunktion, die die logi-
sche Operation der — Antivalenz ausfiihrt.

Exklusiv-ODER
a) Schaltung; b) Schaltzeichen; ¢) Schaltzeichen in
der englischsprachigen Literatur
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Beim E. werden ein negiertes E1 (— Nega-
tion) und ein unnegiertes Eingangssignal E 2
konjunktiv und disjunktiv verkniipft (Bild).
Entsprechend dem — de-Morganschen Satz ist
auch ein Aufbau nur aus — NAND- bzw. nur
aus — NOR-Schaltungen méglich. E. sind die
Grundlage aller Addierschaltungen (— Addie-
rer).

Expansionsmodul

Expansion, Ausdehnung, Ausweitung; — Modul.
Baugruppe zur Vergriferung des Leistungsum-
fangs eines elektronischen Gerdts, z. B. eines —
Heimcomputers (— Steckmodul).

— Rechner der Leistungsklasse — Heimcom-
puter, — Personalcomputer werden mit einer
bestimmten Grundausstattung vertrieben.
Durch zusitzliche E. konnen diese Rechner in
ihrem Leistungsumfang erweitert werden. Ub-
lich sind E. zur VergroBerung des Speichers,
(— RAM, — ROM), fiir den AnschluB exter-
ner Speicher (Cassettengerit, — Plattenspei-
cher, = CD-ROM) oder fiir den AnschluB pe-
ripherer Gerite (— Spielhebel, — Drucker, —
Plotter) iiber zusidtzliche E/A-Kanile.

Der elektrische AnschluB der E. erfolgt iiber
den rechnerinternen — Systembus. E. sind
meist abgeschlossene Baugruppen, die auf da-
fiir vorgesehene Plitze innerhalb oder auBer-
halb des Rechners gesteckt werden.

E’PROM

Engl., Abk. fiir electrically erasable programmable
read only memory, elektrisch loschbarer, program-
mierbarer Nur-Lese-Speicher. — EEPROM.

F

Fall time
— Impuls

Fan in
Engl., Eingangsfacherung. — Lastfaktor.

Fan out
Engl., Ausgangsfacherung. — Lastfaktor.

Farbattributspeicher
Teil des — Bildwiederholspeichers, der die — In-
formationen dariiber enthdlt, in welcher Farbe ein

Bildpunkt (— Pixel) oder ein — Zeichen sowie
der zugehérige Untergrund dargestellt werden sol-
len.

Auf Bildrohren werden die Farben additiv aus
den Grundfarben Rot, Griin und Blau gebil-
det. Bei bildpunktorientierter Darstellung muB
jedem Bildpunkt eine Farbe zugeordnet wer-
den. Bei zeichenplatzorientierter Darstellung
miissen dem Zeichen und dem Untergrund
Farben zugeordnet werden. Der F. ist eine Er-
weiterung des Bildwiederholspeichers, in dem
jeder Farbe mindestens 1 — Bit zugeordnet
ist. Mit 1 Bit je Grundfarbe sind die in der Ta-
fel angegebenen Farben darstellbar. Wird der
F. so ausgebaut, daB fiir jede Farbe mehrere
Bits zur Verfiigung stehen, konnen auch unter-
schiedliche Farbsittigungen und weitere Farb-
tone dargestellt werden.

Farbattributspeicher

Rot Griin Blau

0 0 0 schwarz
0 0 1 blau

0 1 0 griin

0 1 1 blau-griin
1 0 0 rot

1 0 1 purpur
1 1 0 gelb

1 1 1 weiB
FBAS-Signal

Abk. fiir Farb-Bildinhalt-A ustast-Synchron-Si-
gnal. Farbvideosignal. — BAS-Signal, in das zu-
satzlich die Farbinformationen eingeschachtelt
worden sind.

Die Codierung der Farbinformation in das
BAS-Signal kann nach unterschiedlichen in-
ternationalen Normen erfolgen. In — Heim-
computern werden vorwiegend die PAL- oder
SECAM-Norm fiir den europdischen Markt
und die NTSC-Norm fiir den US-amerikani-
schen und japanischen Markt angewendet. Ein
F. ist in jedem Fall kompatibel mit monochro-
men (d. h. schwarzweiBen) Monitoren.

FDC

Engl., Abk. fir floppy disc controller. Bauelement
zur Steuerung von — Folienspeichern.

Ein FDC ist ein hochintegrierter Schaltkreis
(— IS, — Controller), speziell zur Steuerung
eines oder mehrerer Folienspeicher. Zur Erhd-

FDC
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hung der Ubertragungsgeschwindigkeit kann
zwischen Rechner und FDC ein — DMA-Con-
troller geschaltet sein. Gewohnlich iibernimmt
der FDC das — Formatieren (die Bildung der
— Sektoren in mehreren GroBen), ein oder
mehrere — Aufzeichnungsverfahren, wertet
die Spur Null, den Schreibschutz und das In-
dexloch aus, sucht nach — Daten und —
Adressen und regelt die Diskettendrehzahl.

Fehlerbehandlung

Gesamtheit der MaBnahmen des — Betriebssy-
stems, die auf einen erkannten Fehlerzustand ge-
troffen werden, mit dem Ziel einer ordnungsgemd-
JPen Weiterarbeit des Programmablaufs.

Die F. kann in verschiedenen — Rechnern
und Betriebssystemen sehr unterschiedlich
sein. Sie beinhaltet sowohl die Meldung auf-
tretender Fehler als auch den Versuch der
selbstindigen Behebung des Fehlerzustands.
Liegt der Fehler im Programm, so kann meist
ohne Programmkorrektur keine ordnungsge-
miBe Weiterarbeit erfolgen. In diesem Fall
wird bei groBeren Rechnern als F. meist ein
Speicherabzug oder evtl. ein Hinweis iiber die
Fehlerursache bereitgestellt. Bei — Heimcom-
putern und — PC erfolgt ein Sprung in die
Monitorroutine und eine Fehlermeldung mit
Hinweis auf die Ursache. Treten bei der Ausla-
gerung von Daten auf externe Speicher oder
andere E/A-Gerite Fehler auf, kann als F. der
Versuch der Wiederholung der Dateniibertra-
gung oder das Ausweichen auf ein anderes Ge-
rit unternommen werden. Die vorgenomme-
nen MaBnahmen zur F. werden vom Betriebs-
system protokolliert und dem Nutzer mitge-
teilt. Treten interne Fehler im Rechner auf, so
bleibt als F. meist nur der Versuch, den Rech-
ner in einen definierten Zustand zu bringen
(z. B. Neustart, RESTART) und den aufgetre-
tenen Fehler zu protokollieren.

Fehlererkennungscode

Spezieller — Code bei der — Dateniibertragung,
der es ermiglicht, Ubertragungsfehler festzustellen.
Eines der Hauptprobleme bei der Dateniiber-
tragung ist die — Datensicherung. Um die —
Daten mit hoher Storsicherheit iiber den Da-
tenkanal zu beférdern, sind spezielle Siche-
rungsverfahren notwendig. Bei der Verwen-
dung von F. werden den Datenbits auf der
Sendeseite zusitzliche — Bits hinzugefligt
(z. B. — Paritiitsbit), um mit Hilfe dieser re-
dundanten Bits eine fehlerhafte Ubertragung

erkennen zu konnen. Auf der Empfangsseite
werden diese Bits vom Datenstrom getrennt
und ausgewertet. Wurde ein Ubertragungsfeh-
ler erkannt, wird i. allg. eine Wiederholung der
Sendung des gestorten Datenblocks vorgenom-
men. Die Anzahl und Reihenfolge der Sicher-
heitsbits im Datenstrom richten sich nach der
Anzahl von Fehlern, die gleichzeitig erkannt
werden sollen. Mit Hilfe des — Parititsbit las-
sen sich mit Sicherheit nur Einfachfehler fest-
stellen. Es gibt aber F., die eine sehr hohe
Wahrscheinlichkeit bieten, daB alle Ubertra-
gungsfehler ermittelt werden, jedoch besteht
keine Moglichkeit, mit Sicherheit alle Fehler
festzustellen.

Fehlerkorrekturcode

Spezieller — Code der — Dateniibertragung, der
es ermoglicht, daB Ubertragungsfehler vom System
automatisch korrigiert werden kdnnen.

Bei einer Dateniibertragung kénnen Informa-
tionsverfalschungen durch Stérungen des
Ubertragungskanals auftreten. Bei Dateniiber-
tragungen in einer natiirlichen — Sprache
k6nnen Ubertragungsfehler durch die — Re-
dundanz der Sprache bis zu einem gewissen
Grad beim Empfinger erkannt und der Sinn
wiederhergestellt werden, wie bei der Tele-
grammiibermittlung. Um Fehlererkennung
und Korrektur bei der Dateniibertragung in
Mikrorechnersystemen zu erméglichen, ist es
also erforderlich, Redundanz in den Strom der
Datenbits zu bringen. Dazu wird der Daten-
strom in einzelne Datenbliocke unterteilt. In
diese Datenblocke werden nach mathemati-
schen Verfahren an gezielter Stelle des Blocks
redundante Bits eingefiigt. Die Korrektur er-
folgt durch Negation der falschen Bits auf der
Empfingerseite. Je nach der zu erwartenden
Fehlerhiufigkeit sind die Codes unterschied-
lich kompliziert. F. erfordern groBen techni-
schen Aufwand.

FehlermaBnahmeprogramm

Programm zur Behandlung von Programmunter-
brechungen bei fehlerhaften Zustinden.

F. sind i. allg. Bestandteil moderner — Soft-
ware. Der — Rechner reagiert mit entspre-
chenden vorprogrammierten MaBnahmen auf
Fehlerzustinde. Die Ursache von Fehlern ist
unterschiedlich. Fehler konnen sowohl! bei der
Auswertung von — Redundanz (z. B. — Pari-
tidtsbit) erkannt werden als auch bei Ausfall
oder fehlerhafter Arbeit von Komponenten des
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Rechners auftreten. Die Reaktion dieser Pro-
gramme ist vom speziellen Fehlerfall abhin-
gig. Es gibt F., die eine Korrektur des Fehler-
zustands versuchen (z. B. Wiederholung von
Leseversuchen) und dann moéglicherweise eine
ordnungsgemiBe Fortsetzung des Programm-
ablaufs gewihrleisten. Andere F. kopieren den
Inhalt von Speicherzellen, die fir die weitere
Programmabarbeitung besonders wichtig sind,
in speziell ausfallgeschiitzte Speicherbereiche.
Einige F. teilen auch nur die Fehlerursache
und die Stelle des Auftretens mit. F. sind Be-
standteil des Interruptsystems.

Fenstertechnik

Spezielle Dialogtechnik zur Kommunikation eines
Menschen mit einem — Personalcomputer.

Der — Bildschirm des Personalcomputers ist
in mehrere Bereiche, die sog. Fenster, einge-
teilt, die unterschiedliche — Programme des
— Betriebssystems (— Multi-Task-System)
darstellen. Eines der Fenster kann mit den
Cursorsteuertasten (— Cursor) oder mit der —
Maus angewihit werden und in den — Haupt-
speicher geladen werden. In diesem Programm
kann so lange gearbeitet werden, bis das Fen-
ster geloscht und ein anderes angewihlt wird.
Die F. ist besonders auf die Bedienung durch
solche Nutzer ausgerichtet, die keine besonde-
ren rechentechnischen Fachkenntnisse besit-
zen. So werden nur plausible Symbole verwen-
det und einfachste, leicht erlernbare Bedien-
handlungen verlangt. Ziel ist, die Arbeit mit
dem Personalcomputer demjenigen zu ermog-
lichen, fiir den der Rechner nur ein intelligen-
tes Werkzeug ist und der sich nicht mit den re-
chentechnischen Vorgédngen befassen muB.

Festkommaarithmetik
— Festkommadarstellung

Festkommadarstellung

Maschineninterne — Zahlendarstellung in einem
— Rechner, bei der nur ganzzahlige Werte ver-
wendet werden und ein angenommenes (fiktives)
Maschinenkomma an fester Stelle steht.

Diese Darstellungsart von Zahlen ist notig,
weil in der fir alle Rechnungen notwendigen
dualen Zahlendarstellung nur die Zeichen 0
und 1 zur Verfligung stehen. Ein Komma wiire
nicht zu unterscheiden. Durch entsprechende
Festlegungen steht das fiktive Maschinen-
komma vor der ersten oder nach der letzten
Ziffernstelle der Zahl. Steht das Komma vor

der ersten Ziffer, sind echte Briiche der Form

0,2,252;...2, darstellbar.

Bei negativen Werten wird ein eigenes Vorzei-
chenbit vorangestellt oder angehidngt. Wird das
Komma nach der letzten Stelle angenommen,
so sind nur ganze Zahlen

+(-) 2z,2,24...2,,0 darstellbar.

Wird das Komma an einer anderen Stelle be-
notigt, so muB es vom Programmierer selbst
durch geeignete — Befehle dorthin gebracht
werden. Die Festkommaarithmetik, die alle
Befehle sowie Vorschriften fiir die Verarbei-
tung von — Festkommazahlen beinhaltet, ar-
beitet in den vier Grundrechenarten. Der Zah-
lenumfang, der durch die F. erfaBt werden
kann, richtet sich nach den — Wortern bzw.
— Bytes, die zur Speicherung verwendet wer-
den. In 2 Byte konnen Zahlen von + 32767 bis
— 32768 dargestellt werden. Die Mehrzahl der
Berechnungsalgorithmen arbeitet mit 4 bis 8
Byte. Reicht der damit erfaBbare Zahlenbe-
reich nicht aus, braucht man die — Gleitkom-
madarstellung. Gleitkommadarstellung und F.
werden iiberwiegend fiir wissenschaftlich-
technische Berechnungen eingesetzt. Die F.
wird auch bei — AdreBrechnungen verwendet.

Festkommazahl
Engl. fixed-point, Festpunkt. — Festkommadar-
stellung einer Zahl in einem — Rechner.

Festplattenspeicher

Externer — Massenspeicher, der als — Speicher-
medium eine — Festplatte verwendet.

F. sind Prizisionsgerite aus Laufwerk, Fest-
platte und Elektronik. Durch die feste Mon-
tage der Platte werden hohere Prizisionsforde-
rungen an den Plattenlauf erfullt. Das fiihrt
zu einer hoheren Speicherkapazitdt (etwa
S0fach) und zu kiirzeren Zugriffszeiten im
Vergleich zu — Wechselplattenspeichern.

Die Platten befinden sich mit dem Kopfsystem
unter einer schiitzenden Hiille, wodurch die
geforderte Staubfreiheit gewihrleistet ist.

Eine spezielle Art von F. ist der — Winche-
sterplattenspeicher. — Anh.: 30/ -

Festwertspeicher

— Speicher fiir Daten mit langer Giiltigkeitsdauer,
wie Programme, Konstanten oder andere festste-
hende Informationen.

F. sind nichtfliichtige Speicher (— Speicher,

Festwertspeicher
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Festwertspeicher

mechanische F.

magnetische F.

Halbleiter-F.

(nicht 16schbar) (16schbar) (teilweise 16schbar)
- Lochband - Trommelspeicher - ROM
- Lochkarte — Bandspeicher - PROM

— Plattenspeicher - EPROM

- Magnetblasenspeicher - EEPROM

Festwertspeicher. Einteilung

nichtfliichtiger). Sie gestatten je nach Art des
F. ein einmaliges oder mehrfaches Einschrei-
ben von Informationen, in jedem Fall jedoch
eine fast unbegrenzte Anzahl von Auslesezy-
klen.

F. werden in — Datenverarbeitungsanlagen
iiberwiegend als — Programmspeicher bzw. in
der — Peripherie als — Massenspeicher einge-
setzt. Man kann sie in mechanische F. (Loch-
bandeinheit, — Lochkarte), magnetische F.
(— Magnetschichtspeicher) und Halbleiter-F.
(— Halbleiterspeicher) unterteilen (Bild). Die
mechanischen F. sind bereits seit langem im
Einsatz. Sie werden zunehmend durch Halb-
leiter-F. bzw. magnetische F. (z. B. — Dis-
kette) verdringt. Auch innerhalb der magneti-
schen F. gibt es Substitutionen; so werden
z. B. die — Trommelspeicher durch andere
magnetische F. oder durch Halbleiter-F. er-
setzt.

Nichtfliichtige Speicher, bei denen die Infor-
mationen ohne groBen technischen Aufwand
schnell geloscht und wieder neu eingeschrie-
ben werden konnen, kann man natiirlich auch
als — Variablenspeicher nutzen. Dies betrifft
insbesondere die Klasse der magnetischen
Speicher, von denen z. B. Floppy-Disk-Spei-
cher oder kleine — Magnetblasenspeicher in
modernen Geriiten der Datenverarbeitung teil-
weise auch als Variablenspeicher eingesetzt
werden.

FIFO-Speicher

Engl., Abk. fur first in first out. Speicherprinzip,
das bei seriell organisierten — Speichern angewen-
det wird.

Den F. kann man sich als — Warteschlange
vorstellen, die ihre darin befindlichen — Da-
ten so verwaltet, daB die zuerst eingegangenen
auch als erste aus dem — Speicher entnom-
men werden. Der F. hat zwei Arbeitspunkte,

einen, an dem eingeschrieben, und einen, an
dem gelesen wird (Bild).

FIFO

Zm—Ar>ro
!
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!
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|
\
{
\
ZM-A>o

EINSCHREIBEN LESEN

FIFO-Speicher

File
— Datei

Filename
— Dateiname

Firmware

Baustein oder Baugruppe (— Hardware) zur Li-
sung einer Aufgabe, die urspriinglich durch —
Programmierung (— Sofware) gelost wurde.

Die Bearbeitung von Routineaufgaben und
Wiederholteilen aus bestimmten Aufgabenge-
bieten ist besonders fiir den Einsatz von F. ge-
eignet. Steckbare Programmodule, z. B. ausge-
fiihrt als — ROM-Speicher und eingesetzt in
frei programmierbaren Taschenrechnern, sind
ein typisches Beispiel fiir die Verwendung von
F.

Flag

Engl. flag, Fahne; 1-Bit-Statusanzeige (— Spei-
cherzelle) der — CPU eines — Mikrorechners, die
ein bestimmtes Kriterium des Ergebnisses einer
arithmetischen oder logischen Operation der —
ALU anzeigt.

F. dienen dazu, in Abhingigkeit von vorange-

74

Flag



Flagregister

75

gangenen arithmetischen odeér logischen Ope-
rationen bestimmte Ergebnisse festzuhalten,
die bei der Bearbeitung des Programms aufge-
treten sind. Diese Ergebnisse sind z. B. das Er-
gebnis 0 einer arithmetischen Operation (—
Zero-Flag) oder das Ergebnis ,positiv* einer
Operation (Signum-Flag).

Der Inhalt der F. kann als Bedingung zur Ver-
zweigung des Programms genutzt werden. In
diesem Fall werden die Werte der F. in beding-
ten — Sprungbefehlen abgetastet. In Abhin-
gigkeit vom Inhalt der F. werden dabei unter-
schiedliche Programmzweige durchlaufen. Es
gibt F., die nicht zur Programmverzweigung
genutzt werden konnen und nur CPU-interne
Funktionen haben. Die vorhandenen F. einer
CPU werden zu einem — Flagregister zusam-
mengefaBt.

Flagregister

Spezialregister (— Register), das mehrere — Flags
in einem speziellen Speicherbereich der — CPU
zusammenfapt.

Bei 8-Bit-Prozessoren umfaBt das F. meist nur
die Flags, die Auskunft iiber vorangegangene
Operationen und deren Ergebnis geben. In Mi-
kroprozessoren mit groBerer Verarbeitungs-
breite beinhaltet das F. neben den Flags der
Programmabarbeitung-noch bestimmte Status-
flags, die Aussagen iiber die Rechnerkonfigu-
ration, die Betriebsart u. a. zulassen.

Flat-Pack-Gehiuse

Engl. flat pack, flache Verpackung. Quaderformi-
ges Gehduse einer — IS mit an den Seiten heraus-
ragenden, nicht abgewinkelten Anschlyffahnen.
F. gibt es als — Plastgehduse und als — Kera-
mikgehduse. Die AnschluBfahnen sind i. allg.
nur an zwei, teilweise jedoch auch an allen
vier Seiten herausgefiihrt (Bild). Das Kontak-
tieren der AnschluBfahnen auf dem Bauele-
mentetriger (z. B. Leiterplatte) ist aufgrund
des RastermaBes der Anschliisse (kleiner
1 mm) problematisch. F. werden deshalb nur
fiir solche Einsatzfille genutzt, bei denen es
auf einen extrem flachen Aufbau ankommt
(z. B. Quarzarmbanduhren, Herzschrittma-
cher), da sie nur wenige Millimeter dick sind.
Anh.: 2/-

—

Flat-Pack-Gehiuse

FlieBkommaarithmetik
— Gleitkommaarithmetik

Flipflop

Bistabiler Trigger. Bistabiler Multivibrator. Elek-
tronische Schaltung mit Speichereigénschaften, die
kurzzeitige Eingangssignale in zwei unterschiedli-
chen Schaltzustanden der Ausgangssignale spei-
chern kann.

F. bestehen i. allg. aus zwei — Gattern, deren
Ausgiinge wechselseitig auf die Einginge zu-
riickgekoppelt sind (Bild a). Durch diese Riick-
kopplung erhilt das F. Speichereigenschaften.
Ein F. hat zwei Einginge, einen Setz- und ei-
nen Riicksetzeingang (Bild b). Ein Impuls am

T Q
a

=] [»

b)

Flipflop
a) Schaltung; b) Schaltzeichen

Setzeingang S (engl. set, setzen) bewirkt, daB
der Ausgang Q logisches 1-Signal abgibt, der
negierte Ausgang Q dagegen logisches 0-Si-
gnal. Wird ein Impuls an den Riicksetzeingang
R (engl. reset, riicksetzen) gelegt, schalten
beide Ausginge ihren logischen Pegel um. Es
‘gibt viele Ausfiihrungsformen von F. Verschie-
dene Typen lassen sich nur umschalten, wenn
zusitzlich ein Taktsignal (— Takt) anliegt.
Andere Typen trennen zeitlich die Verdnde-
rung der Eingangsbelegung von der Umschal- i
tung der Ausgangsbelegung. SchlieBlich gibt
es F., die nur einen Eingang besitzen. Sie spei-
chern kurzzeitig Signalzustinde (— Latch). F.
konnen mit Relais, Elektronenrohren, Transi-
storen und integrierten Schaltkreisen (— IS)
aufgebaut werden. Sie sind Grundbausteine
der Speichertechnik und deshalb in vielen Va-
rianten in rechentechnischen Schaltungen zu
finden.

Floating Gate

Engl., schwebendes Gate. Nicht nach aufen kon-
taktiertes Polysilicium-Gate (— Gate) eines Feld-
effekttransistors, das vollstandig vom Gateoxid
umgeben ist (Bild).

Floating Gate
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l 1
AL
Floating Gate. Aufbau eines p-Kanal-MOS-Transi-
stors

1 Floating Gate; 2 Auswahlgate; 3 Source; 4 Drain;
5 Siliciumoxid

Auf das F. G. konnen durch die Erzeugung
energiereicher Ladungstriger (z. B. iiber einen
Lawinendurchbruch zwischen dem Sourcege-
biet und dem Substrat) elektrische Ladungen
gebracht werden und dort iiber einen Zeitraum
von mehr als 10 Jahren ohne weitere Hilfsmit-
tel gespeichert werden. Diese auf den F. G. be-
findlichen Ladungen fiihren zu einer Schwell-
spannungsianderung bzw. zur Bildung eines
leitfahigen Kanals zwischen Source und Drain
des entsprechenden Transistors. Die unter-
schiedliche Schwellspannung bzw. der geoff-
nete oder gesperrte Zustand des Feldeffekt-
transistors mit geladenem oder ungeladenem
Gate bedeuten die Moglichkeit der Speiche-
rung digitaler Informationen.

Transistoren mit F. G. werden in — Speicher-
zellen loschbarer Halbleiterfestwertspeicher
(— EPROM, — EEPROM) genutzt. Die Lo-
schung kann bei den EPROM mit energierei-
cher Strahlung (meist UV-Licht, teilweise
auch Rontgenstrahlung) erfolgen. Bei den
EEPROM ist das F. G. konstruktiv so dicht an
das Sourcegebiet oder das aufgestockte Gate
gefiihrt, daB durch ein hohes elektrisches Po-
tential die Ladungstriger durch das sie umge-
bende Oxid tunneln konnen und so das F. G.
je nach Polung ge- bzw. entladen wird. Damit
ist eine elektrische Umprogrammierung jeder
einzelnen Speicherzelle moglich.

Floppy Disc
— Diskette

FM-Aufzeichnung

Abk. fiir Frequenz-Modulation. Aufzeichnungs-
verfahren bei — Magnetschichtspeichern.
Aufgezeichnet werden Daten und — Takt ge-
meinsam (Bild). Jedes — Bit beginnt mit der
ansteigenden Taktflanke. Hat das Bit den Wert

FM-Aufzeichnung

a) Takt; b) Daten; c) aufbereitete Daten fur FM-Auf-
zeichnung; d) aufbereitete Daten fiir MFM-Aufzeich-
nung; e) aufbereitete Daten fir M?FM-Aufzeich-
nung; f) aufgezeichnete M*FM

1, wird zwischen zwei Taktimpulsen ein weite-
rer eingefiigt; beim Wert 0 fehit dieser Impuls.
Aus dieser aufbereiteten Impulsfolge wird ein
Sinussignal mit konstanter Amplitude erzeugt,
bei dem jeder ansteigenden Impulsflanke ein
Extremwert entspricht. Die Information ist in
der Frequenz enthalten.

Bei diesem Verfahren werden also hauptsich-
lich Taktimpulse aufgezeichnet. Durch Modi-
fikation (— MFM-Aufzeichnung) kann die
Speicherkapazitit erhoht werden.

Folge

Element eines — Algorithmus, das das zwangs-
[reie Auftreten einer Aktivitdt im Anschlup an eine
vorangegangene Aktivitat beschreibt.

Wie im Bild erkennbar, folgt im Sinne eines
Beispiels der Aktivitit ,Summe berechnen“
unmittelbar die nachfolgende  Aktivitit
»Summe ausdrucken.

|

Summe berechnen

Summe ausdrucken

Folge. Beispiel

Folienspeicher
— Diskettenlaufwerk
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Folientastatur

Tastatur, bei der zur Kontaktgabe eine leitfahige
Folie verwendet wird.

F. werden als kompakte Einheiten hergestelit.
Der prinzipielle Aufbau besteht aus einem
Triger mit den in Kontakt zu bringenden Kon-
taktpaaren (meist sind das auf eine Leiter-
platte aufgebrachte Leiterziige) und einer in
einem gewissen Abstand dariiber gespannten
leitfdhigen Folie. Bei Druck auf eines der dar-
iiber angeordneten Bedienelemente (Tasten-
knopf) wird das entsprechende Kontaktpaar
elektrisch miteinander verbunden (Bild). Die

Folientastatur
1 Bedienelement; 2 leitfahige Folie; 3 Kontaktpaar

Folie kann entweder metallbeschichtet oder
selbstleitend (z. B. in Gummi eingelagerte
Graphitpartikel) sein. Durch die Elastizitat der
gespannten Folie gehen die Bedienelemente
nach dem Loslassen wieder in ihre Ausgangs-
lage zuriick. Bei sehr dicht benachbarten Ta-
sten hat die Folie an den entsprechenden Stel-
len Erhebungen (Noppen), und der Kontakt-
triger ist mit einer an den gleichen Stellen
freigestanzten Isolierfolie abgedeckt. Das ge-
stattet eine sichere Kontaktgabe und vermei-
det das unbeabsichtigte SchlieBen benachbar-
ter Kontaktpaare durch die heruntergedriickte
Folie.

F. werden hauptsichlich fiir — Taschenrech-
ner und Bedieneinheiten von Heimelektronik-
gerdten, auch fiir Tastaturen von — Heimcom-
putern, eingesetzt. — Anh.: 6, 7, 8, 10, 11/25,
29, 35, 36.

FOR-Anweisung

Anweisung in hioheren Programmiersprachen (—
Programmiersprache, hohere) zur Formulierung
von Programmschleifen.

Die Anzahl der — Iterationen in einer F. sind
durch ZihlgroBen, auch Laufvariable genannt,
vorgegeben. Sie laufen von einem gegebenen
Anfangswert bis zu einem bestimmten End-
wert in einer, meist einstellbaren und dann
konstanten Schrittweite. Aus dem Bild wird er-
kennbar, daB die dargestellte — Programm-
schleife insgesamt sechsmal in einer Schritt-
weite von eins durchlaufen wird.

VAR LINTEGER;

FOR I_:= 1%

——Endwert
BEGIN ) N [———Anfangswert
anweisungl; Laufvariable
anweisung2;
END;
FOR-Anweisung
Forepointer

— Backpointer

Format

Vereinbarte Darstellungsform von — Informatio-
nen.

Informationen werden im Rechner in einer de-
finierten oder standardisierten Form gespei-
chert. Zum Beispiel werden Textinformatio-
nen hiufig als ASCII-Zeichen dargestelit.
Diese Darstellungsform wird auch als AS-
CII-F. bezeichnet. Die Steuerung des Druck-
bilds beim Drucker oder beim Bildschirm er-
folgt ebenfalls in einem vorher vereinbarten F.
Dazu werden spezielle F.steuerzeichen bené-
tigt, die die Anzahl der Zeichen einer Zeile
und die Anzahl der Zeilen einer Seite oder des
Bildschirmbilds festlegen. Diese Zeichen kon-
nen im Programm angegeben werden und die
Bildgestaltung variieren. Werden keine Steuer-
zeichen angegeben, gilt eine Standardfestle-
gung. Das F. legt fest, in welcher Form — Zei-
chen zu einer Information anzuordnen sind.
Diese Anordnung kann durch F.steuerzeichen
unterstiitzt werden. F. sind z. B. Einzelzei-
chen, Wort, Zeile, Seite, Tabelle. F.steuerzei-
chen sind z.B. ,Tabulator“, ,neue Zeile“,
»Seitenende“.

Formatierung

Einrichten einer — Diskette fiir den Gebrauch als
— Datenspeicher.

Alle Disketten -miissen vor dem ersten Ge-
brauch und nach Havarien formatiert werden.
Beim Formatieren werden das — Diskettenin-
haltsverzeichnis (noch leer), die Diskettennut-
zungsstatistik und der Diskettenbelegungsplan
angelegt. AuBerdem wird die ganze Diskette
geprift. Dabei werden vorhandene — Daten
geloscht. Bei — softsektorierten Disketten wer-
den auch die — Sektoren angelegt. — System-
disketten erhalten noch den Anfangslader.

Formatierung
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Formatsteuerzeichen
— Format

FORTH

Héhere Programmiersprache (— Programmier-
sprache, hohere) fiir 8-Bit-Mikrorechner.

F. ist eine sehr maschinennahe Sprache. Das
bedeutet, daB F.-Programme kurze Laufzeiten
haben. In F. haben — Betriebssystem und Pro-
gramme flieBende Ubergiinge. Der Anwender
kann leicht eigene Befehle und Befehlsfolgen
(z. B. Assemblerprogramme) definieren und
somit fiir sein Problem ein optimales Pro-
gramm schaffen.

F.-Compiler (— Compiler) benitigen wenig
Speicherplatz und werden darum auch in —
Einchip-Mikrorechnern untergebracht. Wegen
der groBen Maschinenndhe sind F.-Pro-
gramme nur schwer lesbar und nicht auf an-
dere Rechner iibertragbar.

FORTRAN

Engl., Abk. fir formula translation, Formeliiber-
setzung. Héhere Programmiersprache (— Pro-
grammiersprache, hohere) fiir naturwissenschaftli-
che und technische Aufgaben.

F. ist die dlteste hohere Programmiersprache
(1955). F. ist in Forschung und Industrie weit
verbreitet. Bewidhrt haben sich die in F. ge-
schriebenen Programme zur Grafikverarbei-
tung. F.-Compiler (— Compiler) werden fiir
viele — Personalcomputer angeboten.

Fototransistor

Spezielle Ausfiihrung eines Transistors, bei dem
der StromflyB zwischen Emitter und Kollektor
durch Licht gesteuert wird.

Die Lichtteilchen (Photonen) kénnen durch
ein Glas- oder Plastfenster in die Basisschicht
eindringen. Dort werden Ladungstriger freige-
setzt, die den StromfluB zwischen Emitter und
- Kollektor beeinflussen. F. weisen wie die tibri-
gen Transistoren eine Stromverstirkung auf.
Sie sind meist besonders empfindlich fiir rotes
sichtbares und infrarotes Licht (Wellenldngen
700 bis 1000 nm). F. zdhlen zu den optoelek-
tronischen Sensoren (— Sensor, optoelektroni-
scher). Hauptanwendungsgebiete sind die
Ubertragung von — Signalen iiber —Glasfa-
serkabel (Empfingerbauelement) sowie der
Einsatz als Sensor in Industrierobotern, ande-
ren Maschinen sowie Lichtschranken zum
Zweck der Lageerkennung, fiur Zdhlaufgaben
u. i

FPLA

Engl., Abk. fiir field programmable logic array,
frei programmierbare Logikanordnung. Element
der anwenderprogrammierbaren Logik (— Logik,
anwenderprogrammierbare).

Die FPLA bestehen aus einer Anordnung pro-
grammierbarer — UND- und — ODER-Gat-
ter. Sie haben gegeniiber den anderen Elemen-
ten der anwenderprogrammierbaren Logik (—
PAL, — PROM) den Vorteil, daB alle — Gat-
ter frei programmierbar sind. FPLA sind somit
fir die vielfdltigsten Anwendungen vorteilhaft
einsetzbar; eine Beschrinkung besteht — wie
bei allen Elementen der anwenderprogram-
mierbaren Logik — in der zur Verfligung ste-
henden Anzahl von Gattern bzw. der maximal
moglichen Ein- und Ausgiinge.

Funktion

1. — Algorithmus, der die logischen und/oder
arithmetischen Bedingungen der Umwandlung ei-
ner Eingangsgrife in eine Ausgangsgrofe be-
schreibt.

Die F. ist als Schema grafisch anschaulich
darstellbar.

2. Vom Nutzer selbst definierte Elemente eines —
Programms, die unter einem eigenen — Namen
aktiviert werden und nach Ubergabe von Ein-
gangsdaten das dazugehérige Ergebnis liefern (—
Standardfunktion).

Funktionstaste

Tasten, iber die die Kommunikation des Nutzers
mit dem — Betriebssystem eines — Rechners er-
maglicht wird.

Mit F. werden die — Funktionen des Einfu-
gens, Anderns und Streichens von — Zeichen
wihrend der Eingabe sowie die jeweilige —
Betriebsart des Rechners gesteuert, beispiels-
weise die Funktion des Unterbrechens und
Fortfiihrens, des Ladens, des Abbrechens, des
Starts von Programmen. Weiterhin konnen mit
F. definierte Funktionen direkt zur Ausfiih-
rung gebracht werden. In Rechnern werden
zwei Arten von F. unterschieden: F., die direkt
ein Steuersignal erzeugen (Hardware-F.), und
F., die bei Betitigung den Start eines bestimm-
ten Funktionsprogramms bewirken (Software-
F.). Durch — Programmierung kann jede be-
liebige Taste zur F. erkldrt werden. — Anh.: 6,
7, 8, 10/37, 38.

78

Funktionstaste



Game-Controller

79

G

Game-Controller

Engl., Spiel-Steuerer, spezielle Ausfiihrung eines
Mikrorechners (— Rechner) zur Steuerung von —
Computerspielen.

G. sind Einzweckrechner (— Controller). Sie
enthalten in (internen) — ROM die — Pro-
gramme flir ein oder mehrere Computerspiele,
die komplett aufgerufen werden kénnen. G.
koénnen als — EMR oder — EMUF aufgebaut
sein. G. sind Bestandteil moderner Spielauto-
maten.

Game-Port

— Schnittstelle zum Anschlup von Spielgerdten an
— Heimcomputer.

G. werden fiir — Computerspiele zum An-
schluB von — Joysticks u. a. verwendet.

Garbage Collection

Engl, Abfallsammlung, spezielle  Prozedur
(— Unterprogramm) in Basicinterpretern (— Ba-
sic, — Interpreter), die zur optimalen Ausnutzung
des Speicherbereichs angewendet wird.

Die G.C. kann in solchen Basicinterpretern
enthalten sein, die — Strings verarbeiten. Da
Strings i. allg. eine variable Linge haben, wer-
den sie in gesonderten, reservierten Speicher-
bereichen zwischengespeichert. Der Zugriff er-
folgt iiber Zeiger (— Pointer). Diese Zeiger
konnen nach den gleichen Konventionen wie
Variablen oder Felder abgespeichert werden.
Bei der Arbeit mit Strings werden zwar die
Zeiger laufend aktualisiert, aber nicht mehr
benoétigte Strings bleiben im Speicher stehen.
Ist der Speicher nicht mehr aufnahmefihig,
beginnt die G. C. zu arbeiten. Die noch beno-
tigten Strings werden anhand der auf sie ver-
weisenden Zeiger gepackt, d. h. zusammenge-
riickt; nicht mehr benétigte werden iiberschrie-
ben, um Platz zu schaffen. Zwischen der
Anzahl der Strings und der Laufzeit der G. C.
besteht ein etwa quadratisches Verhiltnis, weil
die Anzahl der Suchdurchldufe gleich der An-
zahl der deklarierten Strings ist und jedesmal
alle Stringzeiger durchgesehen werden miis-
sen.

Gate

Engl., Tor, Torschaltung.

1. — Gatter,

2. Steuerelektrode eines Feldeffekttransistors.

Gate-Array

Engl., Gatter-Anordnung. Digitale Halb-Kunden-
IS (— Kundenwunsch-1S), deren innerer Schal-
tungsaufbau aus einer regelmdfigen Anordnung
von Logikgattern besteht.

Es werden zunichst — Chips im Scheibenver-
band (Wafer) hergestellt, die alle dieselbe An-
ordnung von gleichen oder verschiedenen Lo-
gikgattern (— UND, — ODER, — Gatter)
haben. Diese Chips werden kostengiinstig in
groBen Stiickzahlen produziert. Bei den so vor-
gefertigten Chips werden die einzelnen Logik-
gatter (z. Z. bis zu 20 000 Gatter je Chip) vom
Hersteller in den letzten Schritten des Zyklus I
(vor der Vereinzelung der Chips) nach den
Wiinschen des Anwenders miteinander ver-
bunden. Diese Verfahrensweise setzt eine enge
Zusammenarbeit zwischen Hersteller und An-
wender voraus. Mit Hilfe der G.-Technik kén-
nen Kundenwunsch-IS schon bei Stiickzahlen
ab 1000 6konomisch gefertigt werden.

Gatter

Engl. gate. Logisches Verkniipfungselement in der
— Digitaltechnik.

Ein G. ist eine logische Elementarschaltung
(— UND, — ODER, — Inverter) mit mehre-
ren Eingingen und (normalerweise) einem
Ausgang, die der logischen Verkniipfung von
digitalen Signalen dient (— Logikfunktion).

Gegentaktausgang

Ausgangsschaltung elektronischer Einrichtungen,
die aus zwei Transistoren besteht, von denen im-
mer einer leitend und einer nichtleitend ist.
Wenn am Eingang E — L-Pegel anliegt, ist der
Transistor V1 nichtleitend (Bild). Demzufolge
liegt an' der Basis von V3 ebenfalls L-Pegel an,
V3 ist also auch nichtleitend. Uber R1 liegt die
Betriebsspannung an der Basis des Transistors
V2, der dadurch leitend ist. Demzufolge liegt
am Ausgang A — H-Pegel an. Wenn am Ein-
gang H-Pegel anliegt, wird V1 leitend, wo-
durch V2 nichtleitend und V3 leitend werden.
Am Ausgang liegt L-Pegel an. G. zeichnen
sich durch hohe Schaltgeschwindigkeit aus, da
wegen des jeweils leitenden Transistors die pa-
rasitdren Leitungskapazititen schnell umgela-
den werden. Bei KurzschiuB von A zur Be-
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Gegentaktausgang
Schaltung

triebsspannung oder zum Bezugspotential
kann es zur Uberlastung (Zerstérung!) der
Schaltung kommen. Die Parallelschaltung
mehrerer Ausgédnge ist nicht erlaubt. Das be-
deutet, daB G. nicht an einem — Bus betrie-
ben werden konnen. Die G.schaltung ist die in
der — Digitaltechnik am hédufigsten verwen-
dete Ausgangsschaltung und wird in fast allen
— Schaltungsfamilien angewendet. Andere
Ausgangsschaltungen sind die — Open-Collec-
tor-Schaltung und der — Tristate-Ausgang.

GEM

Engl.,, Abk. fiir graphics environment manager,
grafischer Umgebungsverwalter. Grafische Benut-
zeroberflache. Spezielle — Dialogtechnik zur Er-
leichterung der Kommunikation des Bedieners mit
einem — Personalcomputer.

Das GEM st als grafikunterstiitzte, leicht er-
lernbare Bedienerfiihrung eine Variante der
— Fenstertechnik. Auf dem — Bildschirm
sind in einer Meniizeile (— Meniitechnik) ver-
schiedene bildliche Symbole (Piktogramme)
angeboten. Jedes dieser Symbole reprisentiert
ein Programm des — Betriebssystems
(— Multi-Task-System), z. B. eine Schreibma-
schine fiir eine Druckerausgabe, ein Telefon
fiir ein Fernsprechverzeichnis, ein Ordner fir
Dateien, ein Miilleimer fiir Loschen usw. Der
Bildschirm wird wie ein Schreibtisch darge-
stellt. Wie bei der Fenstertechnik konnen die
unterschiedlichen  Programme mit der
— Maus aufgerufen und geladen werden. Je-
des Menii kann weiter untergliedert werden.
Zur Erleichterung der Ubersicht werden die
Programme so dargestellt, als wiren sie iiber-
einandergelegt. Das jeweils oben liegende Pro-
gramm wird bearbeitet. Auch Umblittern und
Umsortieren der Symbole ist moglich.

Genauigkeit

Ausdruck fir die Anzahl der signifikanten Ziffern
einer Zahl, die bei der internen — Zahlendarstel-
lung beriicksichtigt werden.

In einem — Rechner hingt die G. einer Zah-
lendarstellung von der gewihlten internen
Wortlinge (— Wort) und der internen Zahlen-
darstellung ab. Rundungsfehler (Genauigkeits-
verlust) konnen bei der Uberfiihrung von einer
Zahlendarstellung in eine Darstellung mit ei-
ner anderen Basis auftreten. Bei der Arbeit mit
— Gleitkommazahlen wird in der Regel eine
einheitliche Wortlinge verwendet. Man spricht
dann beim Ergebnis von einem Ergebnis mit
einfacher G. Kann die Wortlinge der Mantisse
bei den Berechnungen verdoppelt werden, hat
das Ergebnis doppelte G.

Generierung

Lat. genero, erzeugen. 1. Anpassung des — Be-
triebssystems an die Gerdtetechnik und den spe-
ziellen Einsatzfall eines — Rechners.

2. Erzeugung von Signalen und Informationen ei-
nes technischen Systems.

Betriebssysteme werden bei der Erstellung
nicht fiir spezielle Einsatzfille eines Rechners
erarbeitet, sondern fiir ein breites Spektrum
von Rechnern. Fiir die tatsichlichen Bedin-
gungen des Rechnereinsatzes, wie zu 16sendes
Problem, Rechnertyp, angeschlossene externe
Gerite, GroBe des Bildschirms, verwendeter
Druckertyp und verfiigbarer Speicherplatz,
miissen aus einem Sortiment von Programmo-
duln (— Modul) die benétigten Komponenten
einzeln ausgewdhlt und zum benétigten Be-
triebssystem des Rechnereinsatzfalls zusam-
mengestellt werden. Diesen Vorgang nennt
man G. des Betriebssystems. Dazu wird ein
spezielles G.programm auf dem Rechner abge-
arbeitet, mit dessen Hilfe die einzelnen Kom-
ponenten ausgewdhlt und zusammengestelit
(— Linker) werden. Nach diesem Programm-
ablauf, der als Generierungsablauf bezeichnet
wird, steht das speziell fiir den gewiinschten
Einsatzfall benétigte Betriebssystem zur Ver-
figung. Man spricht auch von G. bei der Er-
zeugung von Signalen und Informationen in
einem ProzeBsystem. Die Anpassung von Pro-
grammen an die speziellen Einsatzbedingun-
gen wird ebenfalls mit G. bezeichnet.

Gerit
Technische Einrichtung, die durch ihre Funktion
eine bestimmte abgeschlossene Aufgabe lost und
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meist auch technisch eine Einheit bildet, die in ei-
nem Gehduse eingeschlossen ist.

G. werden fir die verschiedensten Anwen-
dungsfille konstruiert. Sie dienen sowohl fir
die Bearbeitung von Werkstiicken als auch zur
Messung von physikalischen GréBen (MeBge-
riat) usw. Im Sinne der Computertechnik ver-
steht man unter einem G. eine technische Ein-
richtung, die mit einem — Rechner kombi-
niert werden kann, von diesem gesteuert wird
(— Steuerzeichen) und Funktionen der Daten-
verarbeitung ausfiihrt, wie Darstellung von
Ausgabedaten (— Drucker, — Bildschirm)
oder externe Speicherung von Daten (—
Floppy Disc) u. a. Der AnschluB der Gerite an
den Rechner erfolgt iiber spezielle — Gerite-
treiber (— Treiberprogramm).

Geriiteadresse

—> Adresse, iiber die ein an einem Bussystem (—
Systembus) arbeitendes Gerdt aktiviert werden
kann.

Der Zugriff auf externe Gerite durch einen —
Rechner kann dhnlich organisiert sein wie der
Zugriff eines — Prozessors auf Speicherplitze
oder Register (— Bustechnik). Jedes Gerit
wird durch eine Adresse eindeutig gekenn-
zeichnet. Diese Adresse wird als G. bezeich-
net. Im einfachsten Fall wird die G. schal-
tungstechnisch festgelegt, so daB ein Gerit fest
mit ihr versehen ist (physische Adresse). In
modernen Systemen besteht die Moglichkeit,
daB die G. fiir Gruppen von Geriten festgelegt
wird und der Nutzer den einzelnen Geriten
eine G. zuweist (logische Adresse). Damit ist
es moglich, zur Zeit des Programmablaufs die
Gerite variabel den einzelnen G. zuzuordnen.
Dadurch wird z. B. Ausfall von Geriten und
Ersatz durch andere Gerite der gleichen
Gruppe sehr einfach durch Umadressierung
moglich.

Geritesteuerzeichen
— Steuerzeichen

Geriitetreiber

Unexakte Bezeichnung fir eine Komponente des
Betriebssystems, die die Kommunikation zwischen
einem — Rechner und einem peripheren — Gerat
(— Peripherie) erméglicht.

Von G. wird eine Anpassung des Datenfor-
mats, der Geschwindigkeit und der Pegel des
Datenausgangs bzw. -eingangs an die Bedin-
gungen des peripheren Geriits vorgenommen.

Es gibt G. fur einzelne Gerite und fiir Geriite-
klassen (— Treiberprogramm).

Geriitezuweisung

Logische Zuweisung von — Gerdteadressen zu ei-
nem physischen — Gerat.

Moderne Betriebssysteme ermoglichen eine
variable Zuweisung einer physischen Gerite-
adresse zu einem Gerit. Dazu werden die ein-
zelnen Geriite mit einer logischen Geritenum-
mer versehen. Das Betriebssystem organisiert
die Zuweisung der Gerdtenummern zu den
physischen Geriteadressen. Als Ausgabe-
adresse wird nur noch die logische Geriatenum-
mer (LUN - logic unit number) angesprochen.
Mit dieser Technik ist z. B. moglich, defekte
oder nicht verfiigbare Gerite wihrend des Pro-
grammablaufs durch andere Gerite zu erset-
zen, indem diesem Gerit die LUN des defek-
ten Geriits zugewiesen wird. Der Vorgang der
Vergabe der LUN wird als G. bezeichnet.

Gesetz, assoziatives

Franz., association; Verbindung. Verbindungsge-
setz. Rechenregel der — Booleschen Algebra, die
die Beziehung zwischen mehreren gleichartigen —
Logikfunktionen darstelit.

Das a. G. sagt aus, daB mehrere gleichartige
Logik-Funktionen (z. B. - UND, — ODER)
entweder in einem Schritt (z. B. in einer Schal-
tung mit mehreren Eingingen) oder in mehre-
ren Schritten (mehrere Schaltungen mit weni-
gen Eingidngen) kaskadenartig ausgefiihrt wer-
den konnen. Es gilt:

E, (E; E;) = (E,"E)-E; =E,E;- E, fur
UND-Verkniipfung sowie

E\+(E;+ E)) =(E;+E) +E;=E, +E, + E;

fiir ODER-Verkniipfung. Im Bild ist der Sach-
verhalt fir eine UND-Verkniipfung von drei
Eingangssignalen dargestellt.

Gesetz, assoziatives. Gleichberechtigte Formen der
UND-Verkniipfung von drei Eingangssignalen
E,...E, Eingangssignale; A Ausgangssignal

Gesetz, distributives
Franz., distribution, Verteilung. Verteilungsgesetz.
Rechenregel der — Booleschen Algebra, die die
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Gesetz, kommutatives

Beziehungen zwischen unterschtedlichen — Logik-
Sfunktionen herstellt.

Das d. G. sagt aus, daB unterschiedliche mit-
einander kombinierte Logikfunktionen analog
zur Klammerrechnung der gewohnlichen Alge-
bra verkniipft oder aufgelost werden. Es gilt:

E, - (E; + E;) = (E; - E;) + (E; - E3) sowie
E, + (E;- E;) = (E, + Ey) - (E, + Ey),

E, bis E; Eingangssignale.

A=E1 R
'E?+E3)

A=(EV-E2)
+(E1-E3)

Gesetz, distributives. Beispiel fiir die Umformung der
Verkniipfung A = E, - (E, + E;) nach dem d. G.

A logisches Ausgangssignal, E,...E, logische Ein-
gangssignale

Im Bild ist die Umformung der Verkniipfung
A =E,-(E, + E;) nach dem d. G. dargestellt.
Derartige Umformungen werden z. B. zur Ver-
einfachung des Schaltungsaufbaus angewen-
det.

Gesetz, kommutatives

Franz., commutation, Vertauschung. Vertau-
schungsgesetz. Rechenregeln der — Booleschen
Algebra, die die Vertauschung der Eingangsgrifen
einer — Logikfunktion erlaubt.

Das k. G. sagt aus, daB die Eingangssignale
von logischen Verkniipfungen (z. B. = UND,
— ODER) gleichberechtigt und deshalb unter-
einander vertauschbar sind. Es gilt:

El‘Ez'E;;:El'E;'Ez:E;'EszSOWiC
E,+E,+E,=E, +E,+E,=E,+ E, + Ey,

E, bis E; Eingangsvariablen einer logischen
Verkniipfung. Die Anwendung des k. G. kann
beim Schaltungsentwurf zu Vereinfachungen
fihren.

Gigabitlogik

Bezeichnung fiir elektronische Sckaltungen, die —
Bitraten iiber 1 Gbit (2°° bit/s), d. h. — Taktfre-
quenzen im GHz-Bereich erreichen.

Die G. umfaBt extrem schnelle Schaltungen
(z. B. & A/D-Wandler, Multiplizierer), die in-

tern mit Taktfrequenzen = 1 GHz arbeiten,
sowie extrem schnelle Logikschaltungen mit
Gatter-Verzogerungszeiten = 1 ns, auch wenn
deren Taktfrequenz < 1 GHz liegt. G.schal-
tungen werden eingesetzt, wenn sehr schnell
ablaufende Vorginge in — Echtzeitverarbei-
tung behandelt werden miissen und umfang-
reiche Berechnungen erfordern. Beispiele hier-
fiir sind die Erdfernerkundung, die Bahnbe-
rechnungen von Weltraumfahrzeugen, um-
fangreiche Bildbearbeitungsaufgaben bei der
digitalen Fernsehbildbearbeitung sowie die
Langstrecken-Nachrichteniibertragung  iiber
Lichtleiter mit hohen Datenraten. In der G.
werden speziell entwickelte Bauelemente auf
der Basis von Silicium oder Galliumarsenid
(GaAs) sowie — Kryospeicher eingesetzt.

Glasfaser-Dateniibertragung

Ubertragung von — Informationen auf optischem
Weg iiber — Glasfaserkabel.

Die G. wird hauptsichlich in der digitalen
Nachrichten- und Rechentechnik angewendet.
Optische Systeme zur Informationsiibertra-
gung bestehen aus Lichtsender, Lichtleiter,
Lichtempfinger und den entsprechenden elek-
trischen Signalaufbereitungs- bzw. -verarbei-
tungseinheiten. Die einzelnen Komponenten
eines Systems miissen zueinander kompatibel
sein, d. h., die Emission des Senders muB8 im
Bereich der optimalen spektralen Empfindlich-
keit des Empfingers liegen, und die Dampfung
des Lichts sollte innerhalb des Ubertragungs-
mediums (— Lichtleitfaser, Koppelstellen)
moglichst gering sein.

Die Glasfasern haben relative Dampfungsmi-
nima bei Wellenlidngen des Lichts von 850 nm,
1,3 um und 1,5 um. Die jetzigen Systeme ar-
beiten mit Licht der Wellenldnge von 850 nm
und 1,3 um, da fur diese Wellenldngen sowohl
Sender- als auch Empféngerbauelemente tech-
nologisch gut beherrscht werden. Die einzel-
nen Komponenten des Systems werden durch
Stecker und Buchsen miteinander verbunden;
hiufig werden die Sender- und Empfingerbau-
elemente mit einem direkt angekoppelten
Stiick Glasfaser, das mit einem Stecker verse-
hen sein kann, hergestelit.

Man erreicht mit jetzigen Systemen Datenra-
ten iiber 1 Gbit/s, womit z. B. mehr als 10000
Telefongespriche gleichzeitig iiber eine Faser
gefiihrt werden kénnen. Weitere Vorteile eines
solchen Systems gegeniiber der rein elektri-
schen Informationsiibertragung sind die hohe
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Storsicherheit (das Licht wird nicht von elek-
tromagnetischen Feldern beeinfluBt), die hohe
mechanische Flexibilitit und geringe Masse
der Glasfaserkabel und ihre wesentlich gerin-
gere Signaldimpfung.

Da die Glasfasern bei einer Wellenldnge ‘von
1,5 um noch geringere Dimpfungen aufweisen
als bei 850 nm und 1,3 um, ist man intensiv
bemiiht, auch diesen Wellenlingenbereich
groBtechnisch nutzbar zu machen.

Glasfaserkabel

Zu einem Kabel zusammengefafite — Lichtleit-
fasern aus Glas.

G. werden hauptsidchlich zur — Glasfaser-Da-
teniibertragung genutzt. Sie haben gegeniiber
den konventionellen Kupferkabeln erhebliche
Vorteile: geringe Signaldimpfung, hohe er-
reichbare Datenfliisse, hohe Storsicherheit, ge-
ringes Gewicht und damit gute Verlegbarkeit.
Zur Zugentlastung befindet sich in der ge-
meinsamen Schutzhiille meist ein Stahlseil
oder eine Stahlumspinnung. Soll gleichzeitig
noch die Energieversorgung eventuell notwen-
diger Repeater (Zwischenverstirker) uber das
G. erfolgen, so werden Kupferleiter mit in das
Kabel eingefiigt (Hybridkabel). Typische Au-
Bendurchmesser von G. sind einige mm bis ei-
nige cm. G. sind mit herkdmmlichen Techni-
ken verlegbar.

Gleitkommaarithmetik

Gesamtheit von Vorschriften und — Befehlen, die
zur Verarbeitung von Operanden dienen, die —
Gleitkommazahlen darstellen.

Die G. kann durch — Hardware ermoglicht
werden. In den — Mikrorechnern, wo dies
nicht moglich ist, erfullen spezielle — Unter-
programme (flir Konvertierung, Vergleichsope-
rationen, Grundrechenarten) diese Aufgaben.
Die Rechenzeiten der G. sind lidnger als bei
der — Festkommaarithmetik. Der Vorteil ist
jedoch der wesentlich groBere darstellbare
Zahlenbereich.

. Gleitkommadarstellung

Halblogarithmische Darstellung. Rechnerinterne
Darstellungsart fiir Zahlen mit einem grofen Wer-
tebereich.

In der G. werden Zahlen (z) in der Form
z = m - B¢ vereinbart. Die Mantisse m gibt
hierbei den Zahlenwert an und der Exponent e
die ZahlengroBe. Fiir Mantisse und Exponen-
ten werden zwei getrennte Vorzeichen bend-

tigt. Eine negative Mantisse wird hiufig durch
das Komplement (— Komplementdarstellung)
und ein negativer Exponent durch Verschie-
ben des Nullpunkts um den halben Zahlenbe-
reich (Addition einer festen, positiven Zahl)
dargestellt. Die Angabe der Basis B kann ent-
fallen, da sie fest vereinbart ist. Ihre GroBe
kann jedoch je nach — Rechner oder — Pro-
gramm variieren (2,10,16). Um eine eindeutige
G. zu erhalten, miissen Zahlen in folgender
Weise normalisiert werden:

Mantisse: 1. Ziffer rechts vom Komma un-
gleich Null

Exponent: ganzzahlig
9876,543 21 - +0,987 654 321 +4

Die — Genauigkeit der G. hdngt von der An-
zahl der Stellen der Mantisse ab. Werden z. B.
8 Byte verwendet (7 Byte Mantisse, 1 Byte Ex-
ponent), so betrigt die Genauigkeit 13 Dezi-
malziffern, und der darstellbare Zahlenbereich
geht von +0,999 9999 - E127 bis
-0,1000000- E-127. Die G. wird aus-
schlieBlich fiir wissenschaftlich-technische
Aufgabenstellungen verwendet, wenn der Wer-
tebereich der — Festkommadarstellung durch
Formatbeschrinkung nicht mehr ausreicht.

Gleitkommazahl

Engl. floating point, schwebender Punkt. Zahl in
Form einer Mantisse und eines Exponenten (-—>
Gleitkommadarstellung).

Glitch

Storimpuls, der in komplexen digitalen Schaltun-
gen wahrend der Einschwingzeit (— Uberschwin-
gen) an Impulsflanken entstehen kann.

G. entstehen dadurch, daB die Uberginge zwi-
schen den — Logikpegeln nicht ideal sprung-
formig, sondern in einer endlichen Zeit von-
statten gehen (Jitter). Beispielsweise entstehen
in D/A-Wandlern beim Einstellen eines neuen
Ausgangswerts oft G. Falls diese die Funktion
einer Schaltung gefihrden, konnen sie durch
spezielle Torschaltungen, Deglitcher genannt,
unterdriickt werden.

GND

Engl., Abk. fiir ground, Erde. Massepotential.
Erde. Null Volt (0 V). Bezeichnung fiir das Bezugs-
potential einer Schaltung, auf das sich alle Span-
nungsangaben und — Signale beziehen.

GND



Grafik

Das G.-Potential wird im Schaltplan meist
durch das Massezeichen (Bild a) dargestellt.
Auch die Anschliisse von — IS, die Massepo-
tential fiihren, werden hidufig mit G. bezeich-
net. In modernen elektronischen Geriten, die
aus analogen und digitalen Schaltungsteilen
bestehen, wird hiufig eine getrennte Leitungs-
fihrung fiir die Bezugspotentiale angewendet.
Beide werden dann an einem Punkt im Gerit
zusammengefaBt (Bild b).

AGND

DGND
J_ vom
Netzteil
a) b)

GND

a) Massezeichen; b) Verbindung der Bezugspoten-
tiale in einem Gerit, das analoge und digitale Schal-
tungsteile enthilt

AGND Bezugspotential des analogen Schaltungs-
teils; DGND Bezugspotential des digitalen Schal-
tungsteils

Grafik

Computergrafik. Verarbeitung von — Informatio-
nen zur Darstellung geometrischer oder anderer
grafischer Objekte, die — Generierung, Darstel-
lung, Manipulation und Verwaltung digitalisierter
(— Digitalisierung) Bilder umfapt.

Der Eingabe der — Daten, die das darzustel-
lende Bild beschreiben, dienen z. B. Digitizer,
—> Joysticks, — Lichtgriffel, — Grafiktablett,
— Maus, — Rollkugel und — Tastatur, aber
auch Kamerasysteme. Die grafische Ausgabe
erfolgt auf Grafikbildschirmen (— Bildschirm)
und dariiber hinaus auf — Plottern, — Druk-
kern und auf Mikrofilm als — Hardcopy. Es
wird zwischen Vektor-G. und Raster-G. unter-
schieden. Bei der Vektor-G. wird das Bild aus
Vektoren, d. h. aus gerichteten Strecken, auf-
gebaut. Dazu steuert eine aus — Anweisungen
und Punktkoordinaten bestehende File den
Elektronenstrahl der Bildrohre. Bei der Ra-
ster-G. setzt sich das Bild aus einer Vielzahl
von — Pixeln zusammen. Jeder Pixel ist mit
einem — Bit im Pixelspeicher (hell/dunkel)
codiert; weitere Bits sind bei Farbdarstellun-
gen erforderlich. Fiir dynamische und schnelle
Bildverinderungen wird oft mit zwei Pixelspei-
chern gearbeitet, von denen einer dargestellt
und der andere modifiziert wird. Damit ist
eine schnelle und realititsnahe Darstellung

der grafischen Objekte, u. a. mit effektvoll ge-
stalteten Flachen (z. B. Schattierungen), mog-
lich. Fiir eine interaktive — Verarbeitung gra-
fischer Informationen ist das Bitmap-Raster-
display besonders geeignet. Hier wird direkt
der — Bildwiederholspeicher des Rasterdis-
plays beschrieben, der vom — Programm aus
einfach verinderbar ist. Texte und grafische
Abbildungen sind mehrfach iiberlagerbar zu
einem Gesamtbild. Eine hochleistungsfihige
G. erfordert eine hohe Rechengeschwindigkeit
und groBe — Speicherkapazitit, so daB sie oft
erst unter Nutzung einer — GroBrechenanlage
effektiv wird. Hochauflosende Displays sind
durch eine besonders hohe Dichte der Pixel
gekennzeichnet. Ein grafisches System besteht
meist aus einem — Rechner, der eine oder
mehrere Arbeitsstationen steuert und auf dem
Grafiksoftware (— Software) implementiert
ist. Eine Arbeitsstation enthilt ein intelligen-
tes — Terminal, einen Grafikbildschirm und
wahlweise weitere Grafik-Ein-/Ausgabegerite.
Die wichtigsten grafischen Funktionen sind:
choise — Auswahl von Alternativen, z. B. aus
einem — Menii; pick — Identifikation eines
Bildelements; valuate — Generierung von Wer-
ten aus einem Wertebereich; string — grafische
Textfunktionen; locate - Erzeugung von
Punktkoordinaten; polyline (stroke) — Gene-
rierung eines Polygonzugs; area — Gestaltung
einer Fliche; manipulate — Verschiebung, Ro-
tation, Verkleinerung und VergroBerung grafi-
scher Bilder; window - Darstellung des ge-
samten Bilds oder von Teilbildern in einem
Bildfenster; clipping - ,Abschneiden“ der
Bildteile, die nicht mehr im Bildfenster liegen.
Besonders fiir die zuletzt genannten Funktio-
nen sind aufwendige Berechnungen erforder-
lich, deshalb besitzen die Rechner grafischer
Systeme oft spezielle — Prozessoren, z. B. zur
— Gleitkommaarithmetik, oder Grafikprozes-
soren, die das einfache Zeichnen von Punkten,
Linien, Kreisen und anderen geometrischen
Figuren erlauben. Die interaktive G. wird
durch eine Strukturierung des Bilds, d. h. die
Unterteilung des Gesamtbilds in Teilbilder
(Segmente), unterstiitzt; grafische Funktionen
sind dann sowohl auf das Gesamtbild als auch
auf Segmente anwendbar.

Grafiktablett

Eingabevorrichtung fiir Grafikinformationen in
Form eines (,Daten-“)Tabletts, die interaktiv arbei-
tet.
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Das G. ist ein speziell aufgebautes Tableau,
bei dem mittels magnetischer (gespannter ma-
gnetischer Draht) oder elektrischer Verfahren
eine Positionsbestimmung erfolgt. Durch An-
tippen mit einem Tablettstift (Stylus) oder an-
deren Vorrichtungen, z. B. Fadenkreuzlupe,
werden die jeweiligen Koordinaten digitalisiert
und konnen somit in einen — Rechner einge-
geben werden. Ein mechanisch weniger auf-
wendiges Verfahren ist die Verwendung zweier
in bekanntem Abstand montierter Ultraschall-
sensoren (— Sensor). Durch Bewegen eines
Ultraschallsenders konnen seine jeweiligen
Koordinaten aus den Laufzeitunterschieden
des Ultraschalls zu den Sensoren ermittelt wer-
den. G. erfordern teilweise groBen elektroni-
schen und rechentechnischen Aufwand. Ihr
Vorteil ist, daB die Bedienung auf den ProzeB
zugeschnitten werden kann und wenig oder
keine speziellen rechentechnischen Kennt-
nisse erforderlich sind (— Bedienerfreundlich-
keit).

GroBintegration
— Integrationsgrad

GroSBrechenanlage

Rechenanlage mit einer fiir die Zeit ihrer Entwick-
lung und Betriebseinfiihrung grofen Rechenlei-
stung.

G. werden auf solchen Arbeitsgebieten bend-
tigt, bei denen groBe Mengen numerischer
Operationen in kurzer Zeit bewiltigt werden
miissen, z. B. in Meteorologie, Seismologie
und Fernerkundung (z. B. von Bodenschit-
zen). Als GroBrechner gelten heute solche mit
einem — Durchsatz von gré8er 100 MFLOPS.
Merkmale von G. sind eine Verarbeitungs-
breite von 64 Bit, 200 ns — Zykluszeit, Ar-
beitsspeicher von 16 MByte, Pipeline-Archi-
tektur (— Harvard-Struktur), leistungsfiahige
Peripherie und ein diese — Hardware ausnut-
zendes — Betriebssystem.

Rechner mit dem heute moglichen Maximum
an Rechenleistung werden Supercomputer ge-
nannt. Thre Leistungen betragen: Verarbei-
tungsbreite 64 Bit, 4,1 ns Zykluszeit, GroBe
des Arbeitsspeichers 2 GByte.

H

Halbadder

Engl. add, addieren. Halbaddierer. Elektronische
Schaltung, die zwei digitale Eingangssignale (—
Binarcode) mathematisch addiert.

Die Rechenregeln fiir Bindrzahlen entsprechen
denen des gebrduchlichen dezimalen Zahlen-
systems (Bild a):

Antivalenz
(— Exklusiv-ODER)
| UND

El [E2] S | C

—O = O
O = =Oo
-0 0o

a)

El =1] s-F1®E2
E2 | £1

HS
‘_ £ | P
&] c-E1E2
 —
b) c)

Halbadder
a) Wahrheitstafel; b) logische Schaltung; ¢) Schaltzei-
chen

w

o Lo

Oplus0=0,0plus1 =1, lpluso— 1; 1 plus
1 = 0 (zusitzlich entsteht ein Ubertrag 1, d. h.
1 plus 1 = 10). Die Schaltung eines H. besteht
aus einem — Exklusiv-ODER fir die Sum-
menbildung und einer UND-Schaltung (—
Konjunktion) fir die Ubertragsberechnung.
Bild ¢ zeigt das Schaltzeichen fiir einen H. Am
Ausgang S. (engl., Abk. fir sum, Summe) ste-
hen das Ergebnis der Addition, am Ausgang C
(engl., Abk. fir carry, Ubertrag), manchmal
auch P (engl., Abk. fiir propagate, fortpflan-
zen) genannt, der Ubertrag bereit. Der H. bil-
det zwar einen Ubertrag, kann jedoch keinen
Ubertrag einer vorangegangenen Addition ver-
arbeiten. Ist das erforderlich, werden — Voll-
adder eingesetzt.

Halbadder



Halbduplex

Halbduplex

Wechselbetrieb. Form der — Dateniibertragung,
bei der zu einem bestimmten Zeitpunkt wahlweise
nur in einer der beiden Richtungen gesendet oder
empfangen werden kann (— Duplex) (Bild).

Die H.betriebsart ist die wichtigste und kosten-
giinstigste Form der Ubertragung von — Da-
ten auf zwei Leitungen (— Simplex). Das We-
sen besteht im zeitlichen Nacheinander mogli-
cher Wechsel der Ubertragungsrichtung, wobei
die Endgeriite (Quelle/Senke) von Senden auf
Empfang bzw. umgekehrt umgeschaltet wer-
den miissen.

_l
Station ’IUberrrugungs |
| weg |
Q } } S
| |
| |
| |
S } | Q
| |
| |

Halbduplex. Wechselseitige Richtungsumschaltung

Halbleiterlaser

Laser, engl., Abk. fiir light amplification by stimu-
lated emission of radiation; Lichtverstdrkung
durch angeregte Strahlungsemission. Optoelektro-
nisches Halbleiterbauelement, das starke infrarote
Strahlung aussendet.

Ein H. ist ein Halbleiterbauelement aus Gal-
liumarsenid (GaAs). Wenn ein geringer Strom
durch den H. flieBt, strahlt er wie eine Infra-
rot-Leuchtdiode infrarotés Licht ab. Bei Erho-
hung des Stroms wird ein Schwellwert iiber-
schritten, und die Strahlungserzeugung steigt
lawinenartig an. Der H. erzeugt dann mono-
chromatische (einfarbige) kohirente (nur eine
einheitliche Schwingungsrichtung) Strahlung,
die auch zu einer betrichtlichen Eigenerwir-
mung fihrt. Um eine Zerstorung des Bauele-
ments zu vermeiden, werden H. mit groBen, re-
lativ groBflichigen Kiihlelektroden versehen,
oder es werden elektrische Kiihlelemente (Pel-
tier-Elemente) integriert. Manche H. enthalten
auch einen integrierten Strahlungsempfinger
(Monitordiode), der die Strahlung miBt und
eine elektronische Strahlstromregelung ermog-
licht. H. zeichnen sich durch Kleinheit, lange
Lebensdauer und gute Modulierbarkeit (bis in
den GHz-Bereich hinein) aus. Hauptanwen-
dungsgebiete sind die — Glasfaser-Dateniiber-
tragung und optoelektronische Speichergerite

(Compact-Disc-Schallplatte,
CD-ROM).

Bildplatte, —

Halbleiterspeicher

— Speicher in Form einer digitalen — IS.

Zum Speichern von Informationen in H. wer-
den unterschiedliche elektronische Schaltun-
gen verwendet (— Speicherzelle). Man kann
die H. in — Variablenspeicher und — Fest-
wertspeicher unterteilen. Halbleiter-Varia-
blenspeicher sind l6schbare und mit Aus-
nahme des — NOVRAM fliichtige Speicher
(— Speicher, fliichtiger), Halbleiter-Festwert-
speicher dagegen definitionsgemaB nichtfliich-
tig, konnen jedoch in l6schbare (— EPROM,
— EEPROM) und nicht 16schbare (— ROM,
— PROM) unterteilt werden (Bild). Neben

Halbleiterspeicher
|
Variablenspeicher Festwertspeicher
- RAM - ROM
— Assoziativspeicher - PROM
— Schieberegister - EPROM
- NOVRAM - EEPROM

Halbleiterspeicher. Einteilung

den eigentlichen Speicherzellen, deren Pro-
grammierzustand durch — L-Pegel oder — H-
Pegel charakterisiert ist, werden bei allen H.
zum Auffinden der Informationen weitere
Schaltungen, wie Adressendecoder (—
Adresse, — Decoder) und Dateneingabe- und
-ausgabeverstiarker bendtigt. Sie sind zusam-
men mit den Speicherzellen auf dem — Chip
integriert. Aufgrund der regelmiBigen Anord-
nung gleichartiger Speicherzellen lassen sich
H. mit sehr hohen — Integrationsgraden ferti-
gen. Ein — DRAM mit einer — Speicherkapa-
zitdt von 1 Mbit hat beispielsweise etwa 2 Mio
Transistoren auf einer Chipfliche von 80 bis
100 mm?.

H. werden iiberwiegend in MOS-Technik, mit
einem steigenden Anteil der —» CMOS-Tech-
nik, hergestelit.

Hall-Effekt

Auftreten einer Potentialdifferenz in stromdurch-
flossenen Metall- oder Halbleiterpldttichen, wenn
sich diese in einem Magnetfeld befinden.

Der H. wurde 1879 von dem amerikanischen
Physiker Edwin Herbert Hall (1855-1938) ent-
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deckt. Wird ein diinnes, vom Strom durchflos-
senes Pliattchen von magnetischen Feldlinien
senkrecht durchdrungen, iiben diese auf die
bewegten Ladungstriger eine Kraft (Lorentz-
Kraft) senkrecht zur StromfluBrichtung aus
(Bild). Dabei findet eine Ladungstrigertren-

Hall-Effekt. Wirkprinzip

nung statt. Die positiven und negativen La-
dungstriager wandern jeweils zu einer der bei-
den Stirnflichen des Plittchens. Die entste-
hende Potentialdifferenz wird als Hall-Span-
nung bezeichnet. Die Hohe der Hall-Span-
nung ist abhingig vom Werkstoff, der Dicke
des Plittchens, der magnetischen FluBdichte
und der Stromstdrke. Der H. wird technisch
u. a. im — Hall-Sensor genutzt.

Hall-Sensor

Hall-Element. Hall-Generator. — Sensor, der un-
ter Ausnutzung des — Hall-Effekts eine Magnet-
Jeldanderung in ein elektrisches Signal wandelt.
Da der Hall-Effekt in Halbleiterwerkstoffen
besonders ausgepragt ist, wurden H. auf Halb-
leiterbasis entwickelt. International haben sich
Silicium und Galliumarsenid als Ausgangs-
werkstoff bewdhrt. Diese Werkstoffe gestatten
es, mit den Technologien der Mikroelektronik
auch Schaltungen zur Signalverstirkung,
Kompensation von StérgroBen, Digital/Ana-
log-Wandler u. a. auf dem das Hall-Element
enthaltenden Chip mit zu integrieren, so da
H. als integrierte Schaltkreise (— IS) angebo-
ten werden. H. werden zur berithrungslosen
Erfassung von Bewegungsabliufen und Posi-
tionen, zur Messung von Magnetfeldern oder
zur Antriebssteuerung kollektorloser Gleich-
strommotoren eingesetzt. Dazu wird das Hall-
Element mit einem konstanten Strom gespeist
und die entstehende Hall-Spannung als Funk-

tion der magnetischen FluBdichte ausgewertet.
Es ist auch moglich, Gleich- und Wechsel-
strome zu messen, wenn das Hall-Element ei-
nem konstanten Magnetfeld ausgesetzt wird.
Verbreitet ist die Anwendung in Tastenschal-
tern, die an ihren Ausgingen normgerechte
TTL-Pegel (— TTL-Kompatibilitit) abgeben.

Haltbefehl
— Steuerbefehl, der die Arbeit der — CPU Z80
(U 880) und aller vergleichbaren Typen bis zum

. Empfang eines - Interrupts unterbricht und sie

damit in den Haltezustand bringt.

Der H. wird angewendet, wenn die — CPU
programmgemaB auf die durch Interrupt aus-
geloste Ubernahme von — Daten zur Fortset-
zung des — Programms wartet. Damit ist eine
Synchronisierung des Programmablaufs mit
anderen Vorgingen moglich. Wihrend des
Haltzustands fihrt die CPU — Leerbefehle
aus.

Haltepunkt

Testpunkt in einem Programmablauf, bei dem die
— CPU die Programmabarbeitung unterbricht.
H. dienen zur Testunterstiitzung von Hard-
und Software und werden vor dem Programm-
start in ein Testsystem eingegeben, das dann
bei Erreichen des H. den Programmablauf
stoppt und ein Monitorprogramm startet.

Je nach Erzeugung des H. werden Hard- und
Software-H. unterschieden. Hardware-H. wer-
den durch Vergleichen von Zustinden des —
Systembusses mit Vorgabedaten erzeugt.
Diese konnen PC-Stdnde, Toradressen, Daten
0.4. sein. Software-H. werden durch Aus-
tausch des Befehls, der auf dem H. steht, mit
einem Sprungbefehl, der einen Sprung in den
Testmonitor anweist, erzeugt (nur im RAM
moglich). Software-H. konnen daher nur Be-
fehlsadressen sein.

Haltepunktsteuerung

Schaltungsanordnung, die die Erzeugung eines —
Haltepunkts erméglicht.

H. sind Vergleichsschaltungen, die die Zu-
stinde des — Systembusses eines — Rechners
mit den von einem Testmonitor als Halte-
punkt festgelegten Kriterien mit Komparato-
ren vergleichen und bei Ubereinstimmung den
Programmablauf der — CPU unterbrechen.
Hiufig geschieht das durch Auslésen eines
(nichtmaskierten) Interrupts mit anschlieBen-
dem Sprung in ein Haltepunktprogramm.

Haltepunktsteuerung



Handshake

Handshake

Engl., Hindedruck. Betriebsmodus von — Daten-
ubertragungseinrichtungen, bei dem die Daten-
iibertragung durch spezielle Signale gesteuert wird
(— Quittungsbetrieb).

Hardcopy

Dauerhafte Kopie von — Informationen (— Da-
ten und — Programmen), die wiederholt in den —
Hauptspeicher des — Rechners eingelesen werden
kann.

Ein typisches Speichermedium fiir H. ist die
— Diskette; weitere Beispiele sind — Magnet-
band, Magnetbandcassette, — Lochkarte und
Lochband.

Alle Programme und Daten, die mehrmals ver-
arbeitet werden sollen, werden vorteilhaft als
H. abgespeichert, so daB sie auch nach dem
Ausschalten des Rechners nicht verlorenge-
hen.

Harddisc
— Festplatte

Hardware

Bezeichnung fiir die Gesamtheit aller technischen,
d. h. aller mechanischen, magnetischen, elektri-
schen und elektronischen Komponenten eines —
Rechners.

Zur H. gehoren beispielsweise die — Pro-
grammspeicher und — Datenspeicher, die zen-
‘trale Verarbeitungseinheit (— Verarbeitungs-
einheit, zentrale) die technischen — Schnitt-
stellen zu den Eingabe- und Ausgabegeriten
sowie diese Gerdte (— Peripherie) selbst.

Hardware-Interrupt

Durch schaltungstechnische Mittel ausgeloster —
Interrupt eines laufenden — Programms.

Unter bestimmten Betriebsbedingungen (Ein-
gabe-/Ausgabeanforderungen, Unterbrechung
durch einen Zeitgeberbaustein (— CTC) o. d.)
senden Funktionsgruppen eines Rechners Si-
gnale an die — CPU, die eine Programmunter-
brechung anmelden. Konnen mehrere Inter-
rupts gleichzeitig auftreten, so ist schaltungs-
technisch zu sichern, daB jeweils nur einer
zum Prozessor gelangt (— Prioritdtskaskade).
Falls der Interrupt nicht gesperrt ist (— Inter-
rupt, maskierbarer) und deshalb abgewiesen
wird, startet ein spezielles Programm, die In-
terrrupt-Serviceroutine. Sie bewirkt die Prii-
fung und Abarbeitung der Interruptanmel-
dung.

Harvard-Struktur

Rechnerstruktur, die — Daten und — Programm
in getrennten — Speichern verwaltet und zeitver-
schachtelt abarbeitet.

Die H. ist nach der an der 1636 gegriindeten
Harvard Universitdit (Massachusetts, USA)
entwickelten Rechnerstruktur benannt. Die
Bestandteile dieser Rechnerstruktur entspre-
chen denen der Princeton-Struktur, nur daB
im Unterschied zu dieser Daten- und Befehls-
speicher prinzipiell getrennt sind und iiber ei-
gene Busse (— Bus) verwaltet werden, so da
eine Zeitverschachtelung des Operationscode-
hole-Zyklus und des Verarbeitungszyklus (—
Befehlszyklus) moglich ist (auch Pipeline-Prin-
zip genannt). Durch die Parallelitdt wird eine
hohe — Verarbeitungsgeschwindigkeit mog-
lich.

Hauptprogramm

Bezeichnung fiir die Befehlsfolge, in die von einem
— Unterprogramm oder einer — Interrupt-Servi-
ceroutine zuriickgekehrt wird (— Unterprogramm-
riickkehr).

Der Begriff wird relativ verwendet. Er charak-
terisiert nur eine ein Unterprogramm rufende
(— Unterprogrammruf) oder eine durch — In-
terrupt unterbrochene Befehlsfolge. Er wird
deshalb auch fiir solche Befehisfolgen in Un-
terprogrammen angewendet.

Im Extremfall kann ein H. aus nur einer War-
teschleife (Warten auf Interrupt z. B.) beste-
hen.

Hauptregister

Spezielle Gruppe von — Registern.

Einige — Prozessoren enthalten den Satz der
zur Verfligung stehenden Arbeitsregister dop-
pelt. In diesem Fall wird der — Registersatz,
auf den ohne spezielle Umschaltbefehle zuge-
griffen werden kann, als H. bezeichnet. Der —
Zweitregistersatz 1dBt sich erst benutzen, nach-
dem eine Umschaltung erfolgt ist. Diese Um-
schaltung kann im — Programm durch spe-
zielle —Befehle (— Exchangebefehl) angewie-
sen werden. Der Vorteil dieses Verfahrens liegt
darin, daB dem Bearbeiter zwei unabhingige
Registersdtze zur Verfiigung stehen. Dadurch
erhoht sich die Variabilitédt des Prozessors, und
es kann eine giinstigere Programmgestaltung
erreicht werden. Der gleichzeitige Zugriff zu
Haupt- und Zweitregistersatz ist nicht méglich
(Bild, — S. 89).
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— Digitalrechners.

Der H. gliedert sich in den — Arbeitsspeicher
zur Aufnahme der zu bearbeitenden — Daten
und in den — Programmspeicher, der das —
Anwenderprogramm und das — Betriebssy-
stem enthilt. In modernen rechentechnischen
Geriten und Anlagen sind die H. iiberwiegend
— Halbleiterspeicher. Sie haben die friiher iib-
lichen — Kernspeicher abgeltst. In kleinen
Anlagen (z.B. — Heimcomputer) wird oft
ein Teil der zur Verfiigung stehenden — Spei-
cherkapazitit des als H. verwendeten — RAM
zur Aufnahme des Anwenderprogramms (Ein-
lesen von Cassette) genutzt. Dadurch verrin-
gert sich jedoch die fiir die variablen Daten
freie Speicherkapazitit des Arbeitsspeichers,
das bedeutet eine Einschrinkung der Lei-
stungsfahigkeit des Rechners. Deshalb werden
auch Standard-Anwenderprogramme als —
Steckmodule hergestellt, mit denen man den
Programmspeicher ohne Einschrinkung des
Arbeitsspeichers erweitern kann.

Hazard

Engl., Gliicksspiel. Storsignale in digitalen logi-
schen Schaltungen, die durch nicht zeitgleich ein-
treffende Eingangssignale entstehen.

Eine Zeitverzogerung zwischen Signalen ent-

Hazard. Entstehung des H. am Beispiel der Logik-
Funktion A = E,-E,=E,=E,

a) logische Schaltung; b) Impulsdiagramm; c) Lauf-
zeitausgleich durch UND-Schaltung D §

steht meist dadurch, daB diese jeweils eine un-
terschiedliche Anzahl von — Gattern zu
durchlaufen haben. Das bewirkt unterschiedli-
che Zeitverzogerungen (— Laufzeit) (Bild a).
Bei der logischen Verkniipfung konnen félsch-

"licherweise Signale entstehen, die das Funk-

tionsregime stéren, z. B. wenn sie in — Flip-
flops gespeichert werden. Abhilfe schafft in
einfachen Schaltungen ein Laufzeitausgleich,
z. B. gleiche Anzahl von Gattern je Eingangssi-
gnal (Bild b); oder in komplexeren Schaltun-
gen das taktgesteuerte Schalten (— Takt) zu
bestimmten, gleichen Zeitpunkten (sog. takt-
gesteuerte Systeme, z. B. — Rechner).

Hazard
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HCMOS-Technik

Engl., Abk. fiir high speed complementary sym-
metrical metal oxide semiconductor, symmetri-
scher Hochgeschwindigkeits-Metall-Oxid-Halblei-
ter. Spezielle, weiterentwickelte Form der —
CMOS-Technik, die sich durch besonders hohe
Verarbeitungsgeschwindigkeiten (d. h. geringe Gat-
ter-Verzigerungszeiten) auszeichnet.

H. ist aus der CMOS-Technik durch Verklei-
nerung der einzelnen Schaltungsstrukturen
entstanden. Sie erreicht im Vergleich zu ihr
etwa die flinffache Verarbeitungsgeschwindig-
keit. Gleichzeitig wurde die Stromergiebigkeit
der Ausgangsstufen erhoht, so daB Varianten
mit — TTL-Kompatibilitit gefertigt werden
konnen, die zehn TTL-Lasten treiben kdnnen
(— Lastfaktor), jedoch einen geringeren Lei-
stungsbedarf haben. Es gibt Ausflihrungsfor-
men der H., die an die Schaltgeschwindigkeit
der — ECL-Technik heranreichen.

Heimcomputer

Engl. homecomputer. — Mikrorechner, der fiir die
Freizeitgestaltung konzipiert ist.

Ein H. besteht in der Regel aus einer einzigen
Leiterplatte, auf der sich alle wichtigen Funk-
tionseinheiten, wie — Prozessor, — Speicher
(—'RAM, — ROM, — EPROM) und Eingabe-/
Ausgabeeinheiten, befinden. Ein iibliches
Fernsehgerit und eine Tastatur (— Tastatur,
alphanumerische) dienen zur Kommunika-
tion. Die erste Generation von H. war durch
geringen Speicherumfang (1 bis 16 Kbyte),
eine typengebundene Funktionstastatur, durch
alleinige  AnschluBmoglichkeit fur ein
SchwarzweiB-Fernsehgerit und durch aus-
schlieBliche Verwendung eines 8-bit-Prozes-
sors gekennzeichnet. Fiir diese H. gibt es spe-
zielle rechnergebundene Software, wie Basic-
Interpreter (— Basic, — Interpreter), —
Assembler oder Spielprogramme. Neuere H.
verwenden z.T. 16- oder 32-bit-Prozessoren;
64 Kbyte Speicherbereich und mehr sind iib-
lich. Massenspeicher (— Floppy Disc, —
Harddisc) sind neben einem Cassettenan-
schluB fir die Langzeitspeicherung von —
Programmen vorhanden. Drucker sind inte-
griert, oder es ist eine entsprechende —
Schnittstelle vorhanden. GroBe alphanumeri-
sche Tastaturen, sog. Profitastaturen, und die
Bereitstellung von Steuersignalen fiir den An-
schluB von Farbfernsehgeriten und -monito-
ren gehdren zur Grundausstattung. Ebenso
werden portable — Betriebssysteme verwen-

det. In zunehmendem Ma8 sind im H. Mog-
lichkeiten zur Musikerzeugung und -komposi-
tion enthalten. Vom urspriinglichen einfachen
Spielcomputer entwickelte sich der H. zu ei-
nem — Rechner mit umfangreicher Ausstat-
tung in Richtung — Personalcomputer.

Hexadezimalsystem

In der — Rechentechnik verwendetes — Zahlen-
system mit der Basis 16 (Tafel, — S. 91).

Das H. benutzt zur Darstellung 16 Ziffern. Um
fiir jede Ziffer mit einem — Zeichen auszu-
kommen, benutzt man neben den Ziffern 0...9
die Buchstaben A...F, die den Bereich der
Pseudotetrade (— Tetradencode) ausfiillen.
Ziffernfolgen, die im H. dargestellt sind, wer-
den mit einem nachgestellten H als Index ge-
kennzeichnet. So bedeutet

JA3DH =7-16° + 10- 16 + 3 - 16'
+13-16°
=31293 D

Vier Dualziffern (— Tetrade) konnen durch
eine Hexadezimalziffer dargestellt werden. Da-
durch wird die praktische Arbeit bei der opti-
schen Informationsdarstellung (Lesbarkeit von
Rechenergebnissen) wesentlich erleichtert. In
einem — Byte konnen zwei Hexadezimalzah-
len dargestellt werden, was einem hexadezima-
len Wert zwischen 00H und FFH oder einem
dezimalen Wert von 0 bis 255 entspricht.

Hexlisting

Liste — hexadezimaler Zahlen.

Inhalt eines H. kann der — Maschinencode ei-
nes Rechnerprogramms oder eines bestimmten
Speichers sein. Ein H. ist nach hexadezimalen
Adressen geordnet und entsprechend unter-
gliedert (Tafel, — S. 91).

H. verwendet man zur Dokumentation von
Speicherinhalten {z. B. Zeichengeneratoren,
Dekodiertabellen, Programmspeicher).

Hierarchie

Im engeren Sinne — Struktur von Schaltungen
(— Hardware) oder von — Programmen (— Soft-
ware), bei der zwischen den Teilen des Systems
eine eindeutige Uberordnungs- und Unterord-
nungsbeziehung besteht.

Hierarchische — Strukturen existieren in Na-
tur, Technik und Gesellschaft. Die H. ist nach
bisherigen Erkenntnissen die einzige Struktur-
art, die bei einer endlichen Anzahl von Sy-
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Darstellung von Zahlen mit der Basis 16

HEX DEZ HEX DEZ HEX DEZ
000 001 1 000010 16 000 100 256
000 002 2 000 020 32 000 200 512
000 003 3 000 030 48 000 300 786
000 004 4 000 040 64 000 400 1024
000 005 5 000 050 80 000 500 1280
000 006 6 000 060 96 000 600 1536
000 007 7 000 070 112 000 700 1792
000 008 8 000 080 128 000 800 2048
000 009 9 000 090 144 000 900 2304
000 00A 10 000 0A0 160 000 A00 2560
000 00B 11 000 0BO 176 000 B0OO 2 816
000 00C 12 000 0CO 192 000 C00 3072
000 00D 13 000 0DO 208 000 DOO 3328
000 00E 14 000 OEO 224 000 E00 3584
000 OOF 15 000 OF0 240 000 FOO 3840
001 000 4096 010 000 65 536 100 000 1048 576
002 000 8192 020 000 131 072 200 000 2097 152
003 000 12288 030 000 196 608 300 000 3145728
004 000 16 384 040 000 262 144 400 000 4194 304
005 000 20 480 050 000 327 680

006 000 24 576 060 000 393216

007 000 28 673 070 000 458 752

008 000 32768 080 000 524 288

009 000 36 864 090 000 589 824

00A 000 40 960 0A0 000 655 360

00B 000 45056 0B0 000 720 896

00C 000 49 152 0C0 000 786 432

00D 000 53248 0DO0 000 851 968

00E 000 57 344 0E0 000 917 504

00F 000 61440 0F0 000 983 040

Hexlisting (Beisptel)

%] 1 2 3 4 S5 6 8 9 A B C D E F

0000 C5 F5 ED 49 2F BO ED

0010 B ED 79 F1 C1 C9 CS5

0020 2F B0 ED 79 F1 A8 ED
usw.

79 F1
F5 FS$
79 F1 Cl1

F5 A0 ED
ED 40 A0
C9 ES

79 F1 F5 2F
ED 79 F1 FS
DS C5 F5 3E

stemkomponenten beliebig durch die Schaf-
fung weiterer Hierarchieebenen erweitert wer-
den kann.

Es sind Mono-H. von Poly-H. zu unterschei-
den. Wihrend bei einer Mono-H. ein Element
nur einem iitergeordneten Element unterstelit

sein kann, ist bei einer Poly-H. ein Element
mit mindestens zwei libergeordneten Elemen-
ten verbunden, unabhdngig von seiner Stel-
lung innerhalb der H. Hierarchische Zusam-
menhidnge lassen sich gut mit — Blockdia-
grammen darstellen.

Hierarchie
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Hintergrundverarbeitung

— Betriebsa:t, bei der ein meist laufzeitintensives
— Programm im ,Hintergrund“ immer dann abge-
arbeitet wird, solange Programme mit einer hohe-
ren Prioritdt seine Arbeit nicht unterbrechen.

Das — Betriebssystem organisiert ein entspre-
chendes — Multi-Task-System fur die inein-
ander verschachtelte Abarbeitung der Vorder-
grundprogramme und Hintergrundprogramme.
Letztere sind i. allg. nicht zeitkritisch und be-
sitzen deshalb eine geringere Prioritdt in der
Abarbeitungsrangfolge. Beispielsweise kann
auf dem Gebiet der Textverarbeitung ein belie-
biger Text erfaBt und editiert, d. h. erginzt, ge-
16scht und verindert werden, wihrend ein an-
derer Text zur gleichen Zeit auf einem —
Drucker ausgegeben werden kann. Die H.
nutzt die Moglichkeiten des — Rechners opti-
mal aus, da sie die Leerlaufzeiten, die beim —
Dialogbetrieb und bei der ProzeSbearbeitung
entstehen, mit anderen Titigkeiten ausfiillt.

HIPO-Diagramme

Engl.,, Abk. fiir hierarchy plus input-process-out-
put, hierarchische Ablaufdarstellung mit Ein-
gangs- und Ausgangsrelationen. Darstellungsmittel
fir den — Softwareentwurf und die — Software-
dokumentation.

H. sind funktionell orientiert. Sie werden hier-
archisch aufgebaut und beschreiben die Bezie-
hungen zwischen den EingangsgroSen, den —
Funktionen und den SteuergroBen des Pro-
grammentwurfs. Sie bestehen aus einer Grob-
beschreibung, Ubersichtsdiagrammen und dar-
aus abgeleiteten, hierarchisch geordneten De-
taildiagrammen (— Hierarchie), die mit einer
erweiterten Beschreibung und einer Datenbe-
schre\ibung ergdnzbar sind.

Hochstintegration
— Integrationsgrad

Homecomputer
Engl., — Heimcomputer

Hostcomputer
Engl. host, Wirt. — Wirtsrechner.

H-Pegel

H, engl., Abk. fir high, hoch; High-Pegel. Derje-
nige der beiden moglichen Schaltzustande einer di-
gitalen Schaltung, der den positiveren Spannungs-
wert einnimmt.

Bei positiver — Logik (z. B. — TTL-Technik,

— CMOS-Technik) entspricht der H. dem
1-Zustand (logisch aktiv). Bei negativer Logik
(z. B. = ECL-Technik) dagegen entspricht der
H. dem 0-Zustand (logisch inaktiv). Das Ge-
genstiick zum H. ist der — L-Pegel. Falls es
zur Zusammenschaltung unterschiedlicher
Schaltungsfamilien erforderlich ist, kann
durch Festlegung die Bedeutung der Logikpe-
gel umgekehrt werden. Allerdings verindern
sich dann entsprechend dem — de-Morgan-
schen Satz auch die — Logikfunktionen der
einzelnen Elemente.

Hybridtechnik
— IS, — Dickschichttechnik, — Diinnschicht-
technik

I

IC .
Engl., Abk. fiir integrated circuit, integrierter
Schaltkreis, — IS.

IEC-BUS

IEC. Engl., Abk. fiir International Electrotechni-
cal Commission; Internationale Kommission fiir
Elektrotechnik; Bitparalleles, byteserielles
— Standardinterface.

Der 1. gestattet den AnschluB von bis zu 15
Funktionseinheiten an einen externen — Bus
bei einer Ubertragungsrate von maximal 1
Mbyte je Sekunde. Er arbeitet asynchron nach
dem Dreidraht-Handshake-Verfahren
(— Quittungsbetrieb). Die elektrischen Para-
meter des Interfaces beruhen auf Schaltzeiten,
Pegelwerten und Lastfaktoren der — TTL-
Technik. Der 1. besteht aus 8 bidirektionalen
Datenleitungen, 3 Leitungen zur Steuerung
der — Dateniibertragung und 5 Steuerleitun-
gen fur die allgemeine Arbeitsorganisation auf
dem Interface. Hauptanwendungsgebiet des 1.
ist die ProzeBsteuerungs- und Geritetechnik.

IFL

Engl,, Abk. fiir integrated fuse logic, integrierte
Durchbrennlogik. — Logik, anwenderprogram-
mierbare.

Implementierung
Lat. implement, Erfiillung, Vollziehung. Tatigkeit,
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eine Komp te in ein bestehendes System einzu-
passen bzw. ihm hinzuzufiigen, um dieses mit
neuen qualitativen Eigenschaften auszustatten.

Es kénnen sowoh! Komponenten der — Hard-
ware als auch der — Software implementiert
werden. Ein Beispiel fiir die I. von Hardware
ist die Erweiterung eines bestehenden Rech-
nersystems mit peripheren Geriten (— Druk-
ker, externe Massenspeicher usw.), die iber
sog. Installationsprogramme an das — Be-
triebssystem des — Rechners angepaBt wer-
den. Bei der I. von Software bestehen wesentli-
che Titigkeiten darin, eine durch — Syntax
und — Semantik definierte — Programmier-
sprache fiir einen bestimmten — Rechner
handhabbar zu machen, z. B. durch Schaffung
eines lauffihigen — Ubersetzers oder durch
Einpassung einer vorhandenen Software in ei-
nen neuen Rechnertyp.

Je ungenauer eine Programmiersprache defi-
niert ist, um so groBer ist zwangsldufig der Un-
terschied zwischen der vorher definierten und
der anschlieBend implementierten Sprache.
Um diese Diskrepanz einzuschrinken, strebt
man neben der Formalisierung der Syntax
auch eine Formalisierung der Semantik einer
Sprache an.

Impuls

Elektrisches Signal, dessen zeitlicher Verlalif nur
innerhalb einer beschrinkten Zeitspanne von Null
abweicht.

Nach dem zeitlichen Signalverlauf werden
zahlreiche I.formen unterschieden (Bild a).
Treten 1. nicht allein, sondern wiederholt auf,
spricht man von einer l.folge. Treten die ein-
zelnen L. einer Folge in konstanten zeitlichen
Abstinden auf, wird die Anzahl der I. je Se-
kunde als I.folgefrequenz oder I.frequenz be-
zeichnet. Tatsdchliche I. weichen von der idea-
len Form ab. Im Bild b) ist als Beispiel ein
realer Rechteck-1. mit seinen KenngroBen dar-
gestellt. Die Anstiegszeit (engl. rise time) ist
die Zeit, die vergeht, bis die Amplitude des I.
von 10 auf 90 % angestiegen ist. Dagegen ist
die Abfallzeit (engl. fall time) die Zeit, die ver-
geht, bis die Amplitude von 90 % wieder auf
10 % gefallen ist. Eine weitere wesentliche
KenngroBe ist das — Uberschwingen. Recht-
eck-1. haben in der Elektronik eine groBe Be-
deutung; sie sind die Grundlage der Digital-
und Rechentechnik. Bei der Ubertragung von
I. iiber lange Leitungen werden auch sin?-I.
verwendet, da sie unempfindlicher gegen Feh-

ler der Ubertragungsstrecken sind als Recht-
eck-1.

AL
A VAN
Sy

Impuls

a) gebrduchliche Impulsformen, / Rechteckimpuls; 2
Dreieckimpuls; 3 Nadelimpuls; 4 Sinus?-Impuls; 5
differenzierte Impulse; 6 integrierte Impulse

b) KenngroBen eines Rechteckimpulses, 4 Ampli-
tude; T Periodendauer; ¢ Impulsdauer; t, Pausen-
dauer; f, Anstiegszeit; & Abfallzeit; d Dachschrige;
v = T/Tv = T/t Tastverhiltnis; F = 0,8 A/t, Flanken-
steilheit; & = a/4 Uberschwingen (in %)

In-circuit-Emulator

Engl. in circuit, ‘schaltungsintegriert, systeminte-
griert, systemeigen. Schaltkreisemulator. — Adap-
ter zur Kopplung eines — Entwicklungssystems an
das zu testende Anwendersystem (— Emulator).
Mit Hilfe des I. kann z. B. ein zu entwickeln-
des Anwendersystem in der Art getestet wer-
den, daB die — CPU des zu entwickelnden Sy-
stems vom System abgetrennt wird und der I.,
der gleichzeitig mit einem Entwicklungsrech-
ner gekoppelt ist, statt dessen eingefiigt wird.
Die CPU wird nachgebildet, und das zu ent-
wickelnde System kann mit allen Fehlersuch-
hilfen, die ein Entwicklungssystem bietet, in
— Echtzeit ausgetestet werden. Dieses Verfah-
ren wird vorzugsweise zur Entwicklung kleine-
rer Rechnersteuerungen (z. B. fiir Waschma-
schinen, Videorecorder usw.), die meist auf
— Einchip-Mikrorechnern basieren, angewen-
det. Auf der Basis der so ausgetesteten Pro-
gramme wird auch das — Bitmuster fir den
Programmspeicher des Rechners festgelegt.

In-circuit-Emulator
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Index

Lat., Zeiger. Verzeichnis (Tabelle) von Ordnungs-
begriffen oder Unterscheidungsmerkmalen gleich-
artiger Groflen.

In der Rechentechnik wird der I. unterschied-
lich verwendet. Bei der — Dateiorganisation
stellt der 1. eine Tabelle von Ordnungsbegrif-
fen (z. B. Artikelnummer, Geburtstag usw.)
oder — Adressen (z. B. — Pointer) dar, die die
einzelnen — Datensitze einer — Datei niher
kennzeichnen. In allen — Programmierspra-
chen, besonders den hoheren, wird der I. zur
Unterscheidung gleichartiger Groen verwen-
det. Aufgrund der eingeschrinkten Darstel-
lungsmoglichkeit auf dem — Bildschirm be-
steht der I. hier aus nachgestellten — Zeichen,
meist einer Ziffer (z. B. B1, A(1,1)).

Indexregister

— Register der — CPU, die die doppelte — Ver-
arbeitungsbreite der CPU aufweisen.

I. gestatten eine indizierte Adressierung
-(— Adressierung, indizierte) und werden vor-
teilhaft fiir die Adressierung in verschiebli-
chen — Programmodulen und fiir Tabellenbe-
arbeitungen genutzt.

Die weitverbreitete CPU Z80 (U880) enthilt
zwei 16-bit-I. Diese werden mit einer Basis-
adresse geladen, und eine im — Befehl angege-
bene 8-bit-Verschiebung im — Zweierkomple-
ment ermoglicht den Zugriff auf — Speicher-
zellen in einem Bereich von 256 byte
(—128/+127 byte) um die Basisadresse.

Industrieroboter

Maschine, die auf einem eng begrenzien Gebiet
Arbeitshandlungen ausfiihrt.

1. haben einen oder mehrere Arme mit Grei-
fern (Hand). Mit dem Greifer handhaben sie
Werkzeuge und Werkstiicke. — Mikrorechner
iibernehmen die Steuerung.

I. ersetzen Menschen im Produktionsproze8;
besonders erfolgreich sind sie bei monotonen
und dem Menschen gefihrlichen Arbeiten.
Die Programmierung der Mikrorechner er-
folgte bisher nach Methoden der Rechentech-
nik. Damit waren I. wenig flexibel. Heute iib-
lich ist — teach-in. Bei unvorhergesehenen
Ereignissen versagt der 1.

Bei ihrer Arbeit konnen I. heute bekannte
MeBverfahren anwenden. Neuerdings werden
I. auch mit Sinnesorganen ausgestattet, die ih-
nen das ,Sehen und Fiihlen“ erméglichen.

Informatik

Wissenschaft von den informationsverarbeitenden
Systemen in ihrer Einheit von — Hardware, —
Software und — Orgware.

Die ., deren Objekt die — Information ist, un-
tersucht die, GesetzmiaBigkeiten, Methoden
und Prinzipien des Austauschs, der Darstel-
lung und der gezielten Verinderung von Infor-
mationen in computergestiitzten informations-
verarbeitenden Systemen. Zur [. gehdren
Aufgabengebiete wie — Softwaretechnologie,
Gestaltung von Rechnerarchitekturen, — Da-
tenbanken, — Programmiersprachen usw.

Information

Beseitigte Ungewifheit. Gesamtheit aller nichttech-
nischen Mittel, die erforderlich sind, um eine belie-
bige Nachricht zu tibermitteln.

In der Rechentechnik interessieren I., die
durch einen — Rechner verarbeitbar sind.
Diese 1. werden — Daten genannt. Der Aus-
tausch und die Verarbeitung von Daten in
Rechnern ist Betrachtungsgegenstand der —
Informatik. Da I. nicht an das menschliche Be-
wuBtsein gebunden sind, kénnen sie zwischen
Menschen und/oder Maschinen ausgetauscht
werden. I, die ein Rechner an seinen Bediener
ausgibt, werden meist Nachrichten genannt. 1.,
die von einem Bediener in einen Rechner zu
dessen Steuerung eingegeben werden, heiBlen
Kommandos (— Kommandowort).

Informationsflusteuerung

Mechanismus, der den Transport der — Informa-
tionen vom Entstehungsort iiber die Verarbeitung
bis zum beabsichtigten Verbraucher steuert.

In — Rechnern wird der FluB der Informatio-
nen durch Algorithmen (— Algorithmus), die
im — Programm verschliisselt sind, gesteuert.
Dabei werden — Daten, die sich im — Spei-
cher (— Hauptspeicher, — Speicher, externer)
befinden oder von der — Peripherie iibergeben
wurden, in geeigneter Weise verkniipft und ei-
nem Verbraucher zur Weiterverarbeitung zur
Verfiigung gestellt. Zeitliche Bedingungen (—
Zeitorganisation, — ProzeBrechentechnik)
konnen eine Rolle spielen.

Informationsrecherche-System
— Auskunftssystem

Initialisierung
Verfahrensweise, einen definierten Zustand fiir die
— Hardware bzw. — Software eines — Rechners
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zu bestimmten Zeitpunkten im — Prozef der In-
formationsverarbeitung herzustellen.

Bei Neustart eines — Programms ist es erfor-
derlich, definierte Startbedingungen herzustel-
len. Gerite der — Peripherie sind auf ihre An-
fangspositionen zuriickzufiihren, z. B. ist ein
Drucker auf Seitenanfang zu stellen, Cassetten
auf die Anfangsposition zuriickzuspulen, —
Disketten mit einem bestimmten Priifcode zu
beschreiben, — Register und — Arbeitsspei-
cher zu l6schen bzw. mit definierten Werten
zu fullen. Im Falle des Wiederstarts eines zu-
vor gestorten Programms kann die Korrektur
evtl. verfialschter — Daten Bestandteil der —
Anwendersoftware selbst sein. Auch das Ein-
stellen einer — Betriebsart ist zur I. zu zdhlen.

Initialisierungsprogramm

Eigenstdndiger Bestandteil der— Software zur Er-
zeugung definierter Startbedingungen der elektro-
mechanischen Bestandteile (z. B. — Drucker, —
Diskettenlaufwerke,  Cassettenmagnetbandgerdt)
und elektronischen Bestandteile (z. B. — Bild-
schirm, — Arbeitsspeicher, — Register) von Rech-
nersystemen.

Initiator

Ndherungsschalter. Elektronische Schaltung, die
bei Erreichen eines definierten, von aufen beein-
fluBbaren Signalwerts ein digitales — Signal ab-
gibt.

I. dienen dazu, bei entsprechender zusitzli-
cher Beschaltung Signale aus der Umwelt in
digitale elektrische Signale zu wandeln. Mo-
derne 1. sind integrierte Schaltkreise (— IS),
die neben einem Schwellwertschalter, der bei
Erreichen eines bestimmten Signalpegels ein
Schaltsignal auslost, Verstdrker, Stabilisie-
rungsschaltungen und andere — Auswerte-
elektronik enthalten. Je nach zusitzlicher,
vom Anwendungsfall abhidngiger AuBenbe-
schaltung konnen beispielsweise induktive, ka-

Inthator

N

Initiator. Moglichkeiten der Beschaltung

Us

f

—A

pazitive oder fotoelektrische I. aufgebaut wer-
den (Bild). I. werden z. B. zur VerschluBzei-
tensteuerung in elektronischen Kameras, in
Diammerungsschaltern oder in der elektroni-
schen Ziindung von Verbrennungsmotoren
eingesetzt.

Inkrementierung
Erhéhen eines Zdhlerstandes oder einer Pro-
grammgrife um 1.

Input

Engl., Eingang. 1.— Ein-/Ausgabe-Befehl

2. AnschluBbezeichnung fiir elektrische Steckver-
bindungen, die Eingangssignale fiihren.

Instruktion
— Befehl

Integration

1. Mathematische Operation (Zeichen [), bei der
die Anderungen einer Eingangsgrife iiber eine be-
stimmte Zeitspanne summiert werden.

Zur 1. einer analogen elektrischen GroBe (z. B.
Spannung) werden meist Kondensatoren ein-
gesetzt, die von einem konstanten Strom auf-
geladen werden bzw. entladen werden. In Ab-
hingigkeit von der Zeit und der Hohe der
Spannung indert sich die Kondensatorspan-
nung. Sie ist ein MaB fiir die in den Kondensa-
tor hineingeflossene (bzw. herausgeflossene)
mittlere Ladungsmenge. Zur I. digitaler Si-
gnale werden — Addierer eingesetzt, die die
einlaufenden Anderungen der EingangsgroBen
eine bestimmte Zeit lang addieren.

2. Vereinigung mehrerer einzelner Funktionsele-
mente in einem Gehduse zu einem selbstdndigen
Bauelement.

Im Ergebnis der I. entstehen integrierte Schal-
tungen (— IS), die wiederum wie Bauelemente
gehandhabt werden konnen. In ihnen sind die
erforderlichen Bauelemente in einem — Chip
(monolithische Halbleitertechnik) oder auf ei-
nem Substrat (— Dickschicht- bzw. — Diinn-
schichttechnik) zusammengefaBt. Die Menge
der auf einem Chip vereinigten Funktionsele-
mente wird als — Integrationsgrad bezeichnet.
Mit der 1. werden folgende Ziele erreicht: Ver-
ringerung von Masse, Volumen, Verringerung
des Leistungsverbrauchs, Erh6hung der Verar-
beitungsgeschwindigkeit (durch kiirzeste Ver-
bindungen zwischen den Funktionselemen-
ten), Erh6hung der — Zuverldssigkeit (durch
Wegfall vieler Lotverbindungen und Bedrah-

Integration
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tung) sowie Senkung der Herstellungskosten
(Herstellung einer ganzen Schaltung in einem
ArbeitsprozeB).

Integrationsgrad

Map fir die Komplexitdt einer integrierten Schal-
tung (— 1S), ausgedriickt durch die Anzahl der
auf einem — Chip vereinigten Funktionselemente.
Nach ihrem I. werden vier verschiedene Grup-
pen von IS unterschieden:

@ SSI (engl., Abk. fiir small scale integration,
Kleinintegration)

Diese Schaltungen enthalten bis zu 100 Bau-
elemente (bzw. 10 bis 20 Grundgatterfunktio-
nen, — Gatter) auf einem Chip. Hierzu zidhlen
vorwiegend Grundgatter, Flipflops, Trigger,
Latches, Treiberschaltungen u. a.

o MSI (engl., Abk. fiir medium scale integra-
tion, Mittelintegration)

Diese Schaltungen enthalten bis zu 1000 Bau-
elemente (bzw. 100 bis 200 Grundgatterfunk-
tionen) auf einem Chip. Hierzu zdhlen die
meisten analogen IS sowie komplexere digitale
IS, wie — Coder, — Decoder, — Schieberegi-
ster, — Zidhler und Teiler.

@ LSI (engl., Abk. fiir large scale integration,
GroBintegration)

Diese Schaltungen vereinen bis zu 100 000
Bauelemente (bzw. 10 000 bis 20 000 Grund-
gatterfunktionen) auf einem Chip. Typische
Vertreter der LSI sind Zeichengeneratoren, -—
Mikroprozessoren, die meisten — Halbleiter-
speicher, Multiplizierer, — PAL. Fiir die Her-
stellung derartiger IS sind aufwendige Herstel-
lungsverfahren notwendig.

® VLSI (engl., Abk. fur very large scale inte-
gration, Hochstintegration)

Alle IS, die mehr als 100 000 Bauelemente
(bzw. iiber 20 000 Grundgatterfunktionen) auf
einem Chip vereinigen, werden zu VLSI-IS ge-
zdhlt. Dazu gehoren Mikroprozessoren, Halb-
leiterspeicher, — Signalprozessoren, — Con-
troller sowie einige — CCD-Bildsensoren
(CCD-Matrizen). VLSI-IS erfordern die prazi-
sesten und aufwendigsten Herstellungstechno-
logien; ihre Herstellung ist erst seit etwa 1980
moglich.

Diese Gruppeneinteilung spiegelt annidhernd
die Aufwendungen und Schwierigkeitsgrade
zur Herstellung der IS wider. Mit der Erho-
hung des I. ist eine Kostensenkung je Funk-
tion oder Bit bei der Herstellung verbunden,
da jeweils alle Bauelemente einer IS in einem
FertigungsprozeB hergestellt werden. Deshalb

wird aus 6konomischen Griinden der I. stindig
erh6ht, in den letzten 20 Jahren um den Fak-
tor 100 000, im Durchschnitt in jedem Jahr
um den Faktor 2.

Intelligenz, kiinstliche

Abk. KI. Fdhigkeit eines — Rechners, in bestimm-
tem Umfang selbstandig Erkenntnisse gewinnen zu
konnen.

Somit unterscheidet sich die k. I. grundsitz-
lich von den Eigenschaften hochentwickelter
Geridte und Bauelemente, die selbsttitig be-
stimmte Routinetitigkeiten ausfiihren und aus
Werbegriinden als ,intelligente“ Gerite/Bau-
elemente bezeichnet werden. Kennzeichnend
fir die k. 1. ist, daB entgegen den iiblichen
Rechnern nicht nur eine Ubereinstimmung
oder Nichtiibereinstimmung von Vorgabeda-
ten, sondern auch eine Ahnlichkeit ermittelt
werden kann. Das ermoglicht erst den Er-
kenntnisgewinn (d.h. Lernen), indem der
wahrscheinlichste Fall verfolgt und die un-
wahrscheinlichen verworfen werden. Damit
unterscheidet sich die k. I. auch grundlegend
von der sog. Gewaltmethode (wie sie z. B. hiu-
fig bei Schachcomputern angewendet wird),
bei der prinzipiell alle nur moglichen Daten-
kombinationen gepriift werden. Hieraus resul-
tieren sehr lange Programmlaufzeiten. Bei der
k. I. werden zwei Strategien unterschieden. Bei
der Vorwirtsmethode werden Fragen gestellt,
die durch ihre Beantwortung wie in einer —
Baumstruktur zum Ergebnis fithren. Bei der
Riickwirtsmethode wird eine Arbeitshypothese
aufgestellt, die durch gezielte Fragen unter-
mauert oder verworfen wird. Beide Methoden
bieten je nach Anwendungsfall Vorteile.
Hauptanwendungsgebiet der k. 1. sind heute
sog. Expertensysteme, die fir die Losung spe-
zieller Probleme eingesetzt werden. Rechner
mit k. I. weisen i. allg. hohe Verarbeitungsge-
schwindigkeit und groBen Speicherbereich
auf, unterscheiden sich jedoch in ihrer Funk-
tionsweise nicht von anderen Rechnern. Fiir
die Formulierung der — Programme werden
spezielle — Programmiersprachen eingesetzt
(— LISP). Die Entwicklung der k.I. steckt
noch in den Anfingen. Die Forschungen dazu
sind unter den Wissenschaftlern umstritten.

Interface

Gesamtheit der technischen Einrichtungen und
Schaltungen zur Kopplung von Funktionseinhei-
ten.
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In der Rechentechnik versteht man unter I.
alle MaBnahmen, die fir den Austausch von
Informationen zwischen einem — Rechner
und der — Peripherie notwendig sind. Diese
MaBnahmen umfassen nicht nur die techni-
schen Voraussetzungen, wie die — Hardware,
sondern auch die konstruktiven Notwendigkei-
ten (einheitliche Steckverbinder, einheitliche
Signalpegel) sowie die programmtechnischen
Bedingungen (— Software) der Kopplung. Der
Datenaustausch zwischen einem Mikrorechner
und den angeschlossenen externen Geriten er-
folgt iiber Ein-/Ausgabe-Tore (— E/A-Tore).
In Abhingigkeit davon, ob alle Datenbits
gleichzeitig iibertragen werden, ob die — In-
formationen bitweise nacheinander iibertragen
werden oder ob eine direkte Speicherkopplung
zwischen Mikrorechner und Peripherie vor-
liegt, unterscheidet man zwischen parallelem
I. (— 1., paralleles), seriellem I. (— 1., seriel-
les) oder — DMA-Kopplung.

Interface, paralleles

Form des — Interface fiir die — Dateniibertra-
gung zwischen Gerdten, bei denen die — Daten
gleichzeitig auf mehreren Leitungen (bitparallel)
ibertragen werden.

Das p. I. ermoglicht eine einfachere Ubertra-
gungseinrichtung als ein serielles Interface (—
Interface, serielles), da keine aufwendige Se-
rien-Parallelwandlung vorgenommen werden
muB. Die Ubertragungsgeschwindigkeit ist ge-
geniiber einem seriellen Interface relativ hoch,
da simtliche Informationsbits zeitgleich tiber-
tragen werden. Nachteilig ist die groBe Anzahl
von bendtigten Ubertragungsleitungen (Bild);

2(3 4

Interface, paralleles. Dat ausch zwisch
8-bit-Rechner und einem externen Gerit
1 Systembus; 2 Pufferspeicher; 3 E/A-Baustein; 4 ex-

ternes Gerit

einem

p. 1. werden deshalb nur iiber relativ kleine
Entfernungen oder bei besonders zeitkriti-
schen Prozessen angewendet, wodurch in der
Regel einfachere Treiberschaltungen (— Lei-
tungstreiber) Anwendung finden konnen. Ver-
schiedene p.l. sind international standardi-
siert (— Standardinterface).

Interface, serielles

— Interface, bei dem die Informationen bitweise
nacheinander iibertragen werden (— Dateniiber-
tragung).

Einige Dateneingabe- und -ausgabegerite, wie
Fernschreiber oder Magnetbandgerite, iibertra-
gen ihre Daten bitweise seriell (zeitlich nach-
einander). Fiir die Kopplung dieser Gerite mit
dem Rechner wird ein s. 1. benutzt. Bei der
Dateniibertragung iiber groBere Entfernungen
(Datenferniibertragung) ist es aus Griinden der
Storsicherheit (kapazitive und induktive Be-
einflussung der Leitungen) und aus 6konomi-
schen Griinden (Anzahl der notwendigen
Ubertragungsleitungen, Nutzung des vorhan-
denen Telefonnetzes) ebenfalls erforderlich,
ein s. I. einzusetzen.

Da in einem Mikrorechner die Verarbeitung
der Informationen parallel vorgenommen wird,
muB das s. I. zusétzlich zur Dateniibertragung
und Datensicherheit eine Wandlung des paral-
lelen Datenstroms in einen seriellen Daten-
strom und umgekehrt gewidhrleisten (Bild).
Modemne Ubertragungssysteme nutzen zuneh-
mend — Glasfaserkabel fir die Datenfern-
iibertragung.

T

[

Interface, serielles. Datenaustausch zwischen zwei
8-bit-Rechnern

1 Rechner A; 2 Ubertragungskanal; 3 Rechner B;
4, 5 parallel/serien-Wandlung; 6 Bus

Interface-IS
IS, die fir den Einsatz in — Interfaces speziali-
siert sind.

Interface-IS



Interpreter

Zu den 1. gehoren in erster Linie die — E/A-
IS. Durch die Programmierbarkeit ihrer Funk-
tionsweise konnen die meisten — Standardin-
terfaces mit wenig Zusatzaufwand aufgebaut
werden. Dariiber hinaus werden zu den I. noch
spezielle Schaltkreise, wie z. B. — Leitungs-
treiber und Pegelwandler, gezdhlt. Sie werden
dann eingesetzt, wenn bestimmte elektrische
AnschluBbedingungen zu gewihrleisten sind,
die durch E/A-IS allein nicht erreichbar sind
(— V.24).

Interpreter

— Programm, das ein in einer hoheren Program-

miersprache (— Programmiersprache, hihere) ge-
schriebenes Anwenderprogramm — Zeichen fir
Zeichen abtastet, seine — Anweisungen entschlis-
selt und durch Aufruf entsprechender Routinen in
den Maschinencode iibersetzt und diesen sofort ab-
arbeitet.

Die Arbeitsweise eines I. fiihrt zu einer erheb-
lich ldngeren — Programmlaufzeit im Ver-
gleich zu — Compilern, da auch sich stindig
wiederholende Programmteile stets neu iiber-
setzt werden miissen. I. sind jedoch einfacher
als Compiler zu handhaben. Deshalb ist ein I.,
speziell ein BASIC-Interpreter (— BASIC) Be-
standteil jedes — Heimcomputers.

Interrupt

Engl., Unterbrechung, Zustand des Rechners, der
durch dypere oder rechnerinterne Ereignisse zur
Unterbrechung des laufenden Programms und zur
Reaktion auf diese Ereignisse fiihrt.

Ereignisse, die einen I. auslosen, konnen sein:
Maschinenfehler (z. B. Netzausfall), Pro-
grammfehler (z. B. nicht identifizierbarer
— Befehlscode), Ein- oder Ausgabeforderun-
gen, Zeitgeberunterbrechungen, Ruf des zen-
tralen Betriebssystems (Supervisor) usw.

Die Behandlung dieser 1. auslosenden Ur-
sachen erfolgt in mehreren Schritten (Bild).

o Priifung der Unterbrechungsanforderung
Bei der Art des I. wird in maskierbaren 1. und
nichtmaskierbaren I. unterschieden. Nicht-
maskierbare 1. haben die hochste — Prioritit
und werden sofort behandelt. Die zugehdrigen
— Interruptserviceroutinen haben feste Start-
adressen und werden vom Prozessor ohne wei-
tere Entschliisselung bearbeitet. Diese Art des
I. wird bei wichtigen #@uBeren Ereignissen
(z. B. Netzausfall) angewendet. Maskierbare I.
lassen die Moglichkeit zu, die Bearbeitung der
I.-Ursache durch die programmierte Ausgabe

einer Interruptmaske zu verhindern. Diese
Maske kann fiir das Maskierungssteuerregister
angegeben werden (EI bzw. DI), wodurch eine
Bearbeitung von weiteren maskierbaren I. ge-
nerell verhindert oder erlaubt wird, oder fur
Maskierungsregister einzelner — Ports, wo-
durch die Auslésung von I. an diesen Ports auf
die maskierten Leitungen beschrinkt bleibt.
Somit wird also eine Speicherung oder Abwei-
sung der I.-Anforderung erreicht.

o Klidrung der — Prioritit

@ Identifizierung der Interruptquelle

® Retten (d. h. Auslagern) der CPU-Inhalte in
RAM-Speicherplitze

® Bestimmen der Startadresse der — Inter-
ruptserviceroutine. Bei nichtmaskierbaren I.
ist dies eine Festadresse. Bei maskierbaren I.
wird diese Adresse aus der Startadressenta-
belle bestimmt.

® Abarbeitung der Interruptserviceroutine

@ Reorganisation der CPU-Inhalte ins Haupt-
programm und Fortsetzusg der Bearbeitung.
Der 1. wird iiberwiegend in softwareorientier-
ten I. (— Software-1.) oder schaltungstech-
nisch orientierten I. (— Hardware-1.) unter-
schieden.

Interruptmode
Art und Weise, wie der — Prozessor auf Interrupts
reagiert.

Interrupt. Beispiel fiir
Interruptanforderung

I Bearbeitung des Hauptprogramms; 2 Eintreffen des
1.; 3 Unterbrechung des laufenden Programms und
Verzweigung zur Interrupt-Serviceroutine: 4 Ausla-
gem der CPU-Zustinde; 5 Bearbeitung der Interrupt-
Serviceroutine; 6 Reorganisation der CPU-Zustiinde;
7 Rilcksprung ins Hauptprogramm; 8 weitere Bear-
beitung des Hauptprogramms

die Behandlung einer
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Jeder Interrupt bedeutet eine Reaktion auf die
auslosende Ursache. Die programmtechnische
Reaktion ist in der — Interrupt-Serviceroutine
enthalten. Der I. legt fest, auf welche Art und
Weise die zugehorige Routine gefunden und
ihr Start organisiert wird. Dabei gibt es Modi,
bei denen die Startadressentabelle in
— AdreBfeldern organisiert ist (z. B. Modus 2
beim U880/Z80), aber auch Modi, die mit fe-
sten Startadressen arbeiten. Andere Modi ver-
zweigen das laufende Programm durch Einfii-
gung von Maschinenbefehlen. Komfortable
Prozessoren bieten meist mehrere I. zur Aus-
wahl an.

Interruptorganisation

Teil des — Betriebssystems eines — Rechners, das
die Behandlung von auftretenden — Interrupts
steuert. .
Die Aufgaben der I. sind Auslagern der CPU-
Inhalte bei Eintreffen eines Interrupts auf ge-
sonderte RAM-Bereiche, Verzweigen des Steu-
erflusses in spezielle Behandlungsroutinen
(— Hardware-Interrupt in Interrupt-Service-
routinen, — Software-Interrupt in zugeordnete
System-Behandlungsroutinen), Verwaltung der
verschachtelten Interruptbearbeitung (Unter-
brechung einer Interrupt-Serviceroutine durch
eine andere) und regenerieren der CPU-In-
halte nach Beendigung der Interruptbehand-
lung.

Interruptregister

— Zweckregister einer — CPU fiir die Adrepbil-
dung von — Interrupt-Serviceroutinen bei Syste-
men mit vektorisiertem Interrupt (— Interruptvek-
tor).

Das 1. enthilt den hoherwertigen AdreBteil ei-
ner Tabelle, in der die Startadressen der Inter-
rupt-Serviceroutinen gespeichert sind. Es wird
beim — Systemlauf auf diese Tabelle initiali-
siert. In Verbindung mit dem Interruptvektor,
der von den interruptauslésenden Bausteinen
gesendet wird, ergibt sich eine Adresse, die auf
einen Platz in dieser Tabelle verweist.

Interrypt-Serviceroutine

— Programmodul, der als Reaktion auf einen
— Interrupt abgearbeitet wird.

Jeder Interrupt hat eine auslésende Ursache.
Die I. ist die programmtechnische Behandlung
des interruptauslosenden Ereignisses. Da die I.
das derzeit vom — Rechner bearbeitete Pro-
gramm unterbricht, muB in der I. eine Ausla-

gerung aller in der I. benutzten Register auf
— RAM-Speicherplitze erfolgen. Erst danach
erfolgt die Bearbeitung des Interruptereignis-
ses. Vor der Freigabe des — Prozessors fiir das
unterbrochene Programm erfolgt eine Reorga-
nisation der verwendeten Register durch die I.
Mit der Beendigung der I. wird die Inter-
ruptkette wieder geschlossen (— Prioritatskas-
kade). 1. sollen so kurz wie méglich gehalten
werden, um eine Blockierung des — Inter-
ruptsystems zu verhindern.

Interruptsystem

Arbeitsweise eines — Rechners zur ereignisorien-
tierten Unterbrechung eines laufenden — Pro-
gramms.

Diese ereignisorientierten Unterbrechungen
kénnen unterschiedliche Ursachen haben. So-
wohl auftretende Maschinenfehler, Programm-
fehler (z. B. nicht identifizierbarer Befehls-
code) als auch E/A-Anforderungen oder
Kommunikationsanforderungen sowie durch

.Zeitgeberbausteine ausgeloste Unterbrechun-

gen werden durch das I. behandelt. Es wird ein
Unterbrechungssignal ausgelost, das nach der
Unterbrechung zum Start einer — Interrupt-
Serviceroutine fihrt. Das I. erméglicht auch
die gezielte Abweisung von Interrupts bei sog.
maskierten — Interrupts. Durch program-
mierte Ausgabe des Befehls ,enable interrupt“
(Interrupt erlauben) oder ,disable interrupt“
(Interrupt verbieten) wird ein Maskierungs-
steuerregister beeinfluBt, das die Bearbeitung
des anstehenden Interrupts verhindert oder er-
laubt. AuBerdem kann bei E/A-Bausteinen
(z. B. PIO) ein Maskenregister initialisiert wer-
den, das'dann festlegt, welche E/A-Leitungen
einen Interrupt auslosen kénnen oder nicht.
Die Auswertung dieses Registers wird durch
das I. vorgenommen. N
Nicht maskierbare Interrupts fiihren stets zu
einer Unterbrechung des laufenden Pro-
gramms. Sie haben die héchste — Prioritit
und werden fiir duBere Ereignisse, wie z. B.
Netzausfall, benutzt.

Interruptvektor

Spezielle Information, die bei — Prozessoren mit
leistungsfahigen Interruptbetriebsarten (— Inter-
ruptmode) zur Identifizierung der Herkunft einer
Interruptanmeldung dient.

Der 1. ist ein 16-bit-Wort, das eine Adresse
oder einen Teil einer Adresse darstellt. Mit
Hilfe des 1. wird bei komfortablen — Inter-

Interruptvektor
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ruptmodi die zu einem interruptauslosenden
Ereignis gehoérige — Interrupt-Serviceroutine
ermittelt. Dabei wird bei der Annahme einer
Interruptanforderung vom — Prozessor ein
Byte des interruptgebenden — Ports abgefor-
dert, welches dann mit anderen Informationen
zum I. erginzt wird. Der I. verweist auf eine
Adresse in einem Adreffeld, auf der die Start-
adresse der Interrupt-Serviceroutine gespei-
chert ist.

Interruptvektorregister
— Interruptregister

Inverter

Lat. invertere, umkehren. Negator. Elektronische
Schaltung, die die — Logikfunktion der — Nega-
tion ausfiihrt.

IS

Abk. fiir integrierte Schaltung. Engl. integrated
circuit; abgek. IC. Anordnung von mehreren elek-
tronischen Bauelementen bzw. Teil- oder Gesamt-
schaltungen auf einem gemeinsamen Trdger, so
dap eine elektrisch wie mechanisch untrennbare
Einheit entsteht, die wiederum wie ein Bauelement
zu handhaben ist.

IS kénnen nach unterschiedlichen Gesichts-
punkten geordnet werden (Bild).

IS. Einteilung in Gruppen

Nach dem Herstellungsverfahren werden mo-
nolithische IS, bei denen die Schaltungsfunk-
tionen durch physikalisch-chemische Veriande-
rungen eines Halbleiterkristalls erzeugt wer-
den (90 % aller IS), von solchen in — Diinn-
schicht- bzw. — Dickschichttechnik unter-
schieden. Kombinationen aus monolithischen
und anderen Technologien heiBen Kombina-
tionstechnik, die IS heiBen Hybridschaltun-
gen.

Nach dem bauelementephysikalischen Wirk-
prinzip werden bipolare (z. B. — TTL-Tech-
nik) und unipolare (z. B. =& CMOS-Technik)
IS unterschieden. Auch sog. Mischtechniken
sind iiblich. Nach der Art der Signalverarbei-
tung werden digitale (etwa 80 %) und analoge
(etwa 20 %) IS unterschieden. Eine Zwischen-
stellung nehmen die — A/D- und — D/A-
Wandler ein. °

Nach dem — Integrationsgrad werden SSI-,
MSI-, LSI- und VLSI-IS unterschieden.

Die Anwendung von IS bietet wesentliche Vor-
teile: Die Abmessungen der Bauelemente wer-
den drastisch verringert. Das fithrt zu Volu-
men- und Masseeinsparungen bei groBerer
Anwenderfreundlichkeit. Durch die Verringe-
rung der Anzahl von Létstellen, Drahtverbin-
dungen, weiteren Bauelementen usw. steigt die
Zuverldssigkeit der Schaltung. Grole Rechner

[#]
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[ monolithische IS | | Schicht-IS |
[ |
Bipolar- Unipolar- Kombinations- Diinnschicht- Dickschicht-
technik technik (Hybrid-)Techn. technik technik
L ]
Misch- analoge IS | Idigitalc IS
technik
bipolare bipolare unipolare unipolare
analoge IS | | digitale IS analoge IS | | digitale IS
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beispielsweise konnen erst seit der Verfugbar-
keit von IS hergestellt werden (friihere groBe
rohrenbestiickte ~ Rechner  hatten  eine
— MTBF von wenigen Stunden!). Die rdum-
lich benachbarte Anordnung der Funktionsele-
mente ermoglicht hohe Schaltgeschwindigkei-
ten bei verringertem Leistungsbedarf. Durch
die Integration konnen preisgiinstig kompli-
zierte und aufwendige Schaltungen hergestellt
werden, die zu einer Gebrauchswerterhohung
der Erzeugnisse filhren. Das Vorhandensein
funktionsfahiger Schaltungsstrukturen (IS) be-
schleunigt die Entwicklung und Produktion
neuer Erzeugnisse. Nach den angewendeten
Schaltungsstrukturen werden IS in sog.
— Schaltungsfamilien untergliedert. — Anh.:
16/12, 13, 21, 22, 23, 24.

ISO-7-bit-Code

Von der Internationalen Standard Organisation
standardisierter 7-bit-Code.

Der 1. hat 128 Codekombinationen und ent-
spricht weitgehend dem — ASCII-Code. Un-
terschiede bestehen in einigen Kombinatio-
nen, die fiir nationale Varianten (Europa)
freigehalten sind (Tafel). - Anh.: 23/ 1.

Iso-7-bit-Code. Unterschiede zum ASCII-

Code

deutsch  ASCII deutsch  ASCII
# # § @

A [ 0 \

U ] i {

[ | i }

B -~

Iteration

Logische Grundstruktur als Bestandteil eines
— Algorithmus, das die mehrfache Auslosung ei-
ner bestimmten Aktivitat in Abhdngigkeit von ei-
ner logischen oder numerischen Abbruchbedingung
beschreibt.

Das Wesen einer I. besteht darin, daB eine
Programmschleife so lange durchlaufen wird,
bis eine bestimmte Abbruchbedingung erfiillt
ist. Die Anzahl der . ist bei der Existenz einer
logischen Abbruchbedingung von vornherein
unbestimmt, d. h. variabel. Der Grund liegt
darin, daB die Anderung des — Wahrheits-
werts der Abbruchbedingung zeitlich nicht
vorhersehbar ist. Es sind zwei Arten von 1. bei

Verwendung der logischen Abbruchbedingun-
gen zu unterscheiden: die abbrechende 1. und
die abweisende 1., die sich z. B. in der héheren
Programmiiersprache — PASCAL mit RE-
PEAT- und WHILE-Anweisungen program-
mieren lassen. Eine andere Mdglichkeit, eine
I. zu beenden, liegt in der Auswertung einer
numerisch vorgegebenen Abbruchbedingung,
die z. B. mit einer FOR-Anweisung program-
miert werden kann (Bild).

> <>

a) b)

Iteration
a) abweisend; b) abbrechend
B1 Bedingung 1; B2 Bedingung 2; A Aktivitit

I’L-Technik

IIL-Technik. Engl.,, Abk. fiir integrated injection
logic, integrierte Injektionslogik. MTL. Engl.,
ADbk. fiir merged transistor logic, verschmolzene
Transistorlogik. Ausfuhrungsform digitaler inte-
grierter Schaltkreise (— IS), bei der die Eingangs-
signale durch Transistoren mit mehreren Collecto-
ren (Multicollectortransistor) miteinander ver-
kniipft werden.

Schaltungen in I. enthalten sog. Injektoren
(Schaltungen, die einen konstanten Strom ein-
priagen und die von diesem Strom geschalteten
Multicollectortransistoren). Durch Verénde-
rung des Injektorstroms zwischen 1 nA und
1 mA (vom Hersteller eingestellt; kann in be-
stimmten Fillen auch durch duBere Beschal-
tung eingestellt werden) kann die Gatter-Ver-
z6gerungszeit beeinfluBt werden (100 ps bis
10 ns). Damit ist je nach Anwendungsfall eine
Optimierung zwischen Leistungsbedarf (1 nW
bis 100 mW/Gatter) und Schaltgeschwindig-
keit méglich. Da die I. nur etwa 10 % des Fla-
chenbedarfs von Standard- — CMOS-Technik
bzw. — TTL-Technik beansprucht, ist sie her-
vorragend zur Herstellung von LSI-Schaltkrei-
sen (— Integrationsgrad) geeignet. Nachteilig
ist der geringe Signalhub (zwischen — L-Pegel
und — H-Pegel sind nur 0,5V Differenz;
keine — TTL-Kompatibilitit).

I’L-Technik



Jitterstorung

J

Jitterstorung

Storungen in elektronischen Schaltungen, die wah-
rend der Anstiegs- und Abfallzeit von — Impulsen
entstehen konnen.

Die Ursache fiir J. liegt in den geringfiigigen
Unterschieden der Schaltzeitpunkte von ein-
zelnen Transistoren der Schaltung. Dadurch
kann der Ubergang zwischen den Schaltzu-
stinden nicht linear, sondern wellen- oder zak-
kenformig werden. Sind diese Schwingungen
so groB, daB sie in den Bereich der Schalt-
schwellen nachfolgender Schaltungen fallen,
kann das zu Fehlschaltungen durch vorge-
tduschte Impulsfolgen fithren. Durch sorgfil-
tige Schaltungsdimensionierung konnen J. ver-
mieden werden. Dazu erfordern die unter-
schiedlichen Schaltungsfamilien bestimmte
Mindest-Flankensteilheiten der Impulssignale,
um den gefihrlichen Spannungsbereich und
die Schaltschwelle schnell zu passieren.

Jobbearbeitung

Engl. job, Lohnarbeit. Auftragsbearbeitung — Da-
tenverarbeitung in einem kommerziellen — Re-
chenzentrum in Form einer Dienstleistung fur
fremde Auftraggeber.

Bei der J. tibergibt der Auftraggeber sowohl
das — Programm als auch die zu verarbeiten-
den — Daten dem Rechenzentrum. Dieses
fiihrt unter Wahrung der erforderlichen Ge-
heimhaltung die Verarbeitung programmge-
maB durch und ibergibt die Ergebnisse wieder
dem Auftraggeber. Die Bearbeitungskosten
werden dem Auftraggeber in Rechnung ge-
stellt. Die einzelnen Programme (Jobs) kdnnen
einzeln abgearbeitet werden. Es ist jedoch
auch moglich, daB sie vom — Betriebssystem
in eine Auftrags-Warteschlange eingereiht und
entsprechend ihrer Wichtigkeit in der zeitli-
chen Reihenfolge bearbeitet werden. Die Re-
chenzentren halten in einer — Programmbi-
bliothek zahlreiche Standardprogramme zur
Nutzung bereit (z. B. Lohn- und Steuerrech-
nung, Statistik).

Joystick

Engl., Steuerkniippel. Spielhebel. Bedienelement
in Form eines Steuerkniippels zur Eingabe von In-
formationen in — Rechner.

J. werden vorwiegend benutzt, um den — Cur-
sor auf einem Bildschirm zu bewegen oder um
Richtungsinformationen einzugeben. Der J.
kann zweidimensional frei bewegt werden. Die
Bewegungen werden in eine horizontale und
eine vertikale Komponente zerlegt, die die Ak-
tivititen des Rechners steuern. J. werden
hauptsichlich bei -» Heimcomputern in Ver-
bindung mit — Computerspielen eingesetzt.
Sie konnen jedoch auch zur Eingabe von Gra-
fikinformationen benutzt werden. Meist ent-
halten die J. auch noch eine Drucktaste
(SchieBtaste), mit der eine vorprogrammierte
Aktivitdt des Rechners gestartet werden kann.

K

Kanalprogramm

Bezeichnung fiir — Programme, die die Ein- und
Ausgabe von — Daten bei — Grofrechenanlagen
iibernehmen.

Bei GroBrechenanlagen erfolgt der Austausch
von Daten mit der Peripherie iiber Ein-/Ausga-
bekanile. Das — Betriebssystem ist so ausge-
legt, daB es K. mit Hilfe von KanaladreBwor-
tern verwalten und starten kann. K. bestehen
aus einer Folge von Kanalbefehlswortern
(— Befehl, — Wort), in denen Informationen
zur Steuerung der Aus- und Eingabe enthalten
sind (Lesen/Schreiben; Lingenangaben; Ziel-
adressen usw.). Auf das erste Kanalbefehlswort
zeigt das KanaladreBwort. Nach dem Start ei-
nes K. lduft es simultan zur Arbeit der — Zen-
traleinheit ab. K. sind mit dem in der Mikrore-
chentechnik iiblichen Begriff — Treiberpro-
gramm vergleichbar. Sie beriicksichtigen die
Besonderheiten des jeweils zu bedienenden
Geriits. ’

Kartenleser

Technische Einrichtung zum Einlesen von auf
— Lochkarten aufgezeichneten Daten in einen
Rechner.

Die Abtastung der Lochkarte erfolgt meist
elektromechanisch oder optoelektronisch. Es
werden so die auf den Lochkarten befindli-
chen Informationen in den — Hauptspeicher
des angeschlossenen Rechners eingelesen. Die
Lesegeschwindigkeiten liegen zwischen 7000
und 150 000 Lochkarten je Stunde.
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Das ergibt eine gleiche Lesegeschwindigkeit
wie bei den — Lochbidndern. Da die — Rech-
ner wesentlich schneller arbeiten, sind im
— Interface mit dem K. — Pufferspeicher not-
wendig.

Kellerspeicher
— Stack

Kellerzeiger
— Stackpointer

Kelleroperation
— Stackoperation

Keramikgehiuse

Geschlossene Keramikumhiillung eines — Chips.

K. bestehen entweder aus zwei Halbschalen,
die nach dem Einbringen des auf einem Tri-
gerstreifen montierten Chips zusammengefiigt
werden, oder aus einem mit AnschluBfahnen
versehenen Hohlkorper, der nach der Chipauf-
nahme und dem Kontaktieren (sog. Bonden)
mit einem Deckel verschlossen wird. Dieser
Deckel kann auch aus Metall bestehen. Bei
den DIL-Gehédusen aus Keramik fiir mit UV-
Licht l6schbare Speicher (— EPROM) wird
anstatt des sonst iiblichen Metalldeckels ein
Quarzfenster benutzt (Bild).

Mit K. erreicht man bei geeigneter VerschluB-
technik (Loten, SchweiBen oder Anglasen)
eine hermetische Kapselung, mit der man eine
hohe — Zuverldssigkeit erreicht, die insbeson-
dere in der Militdr- und Raumfahrttechnik von
Bedeutung ist.

Erfolgt das VerschlieBen durch Verkleben, so
erreicht man eine sog. pseudohermetische
Kapselung (geringere Zuverldssigkeit). Als

1

C

(XY
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Keramikgehiduse
eines EPROM

1 Grundkoérper;

2 Quarzglas; 3 Chip
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Werkstoff wird  Aluminiumoxid-Keramik
(Al,0;-Keramik) verwendet, fir besonders
hohe Anspriiche (z. B bei Hochstfrequenzbau-
elementen auch Berylliumoxid-Keramik (BeO-
Keramik).

Der Arbeitstemperaturbereich von Bauelemen-
ten im K. liegt allgemein bei —55 und 125 °C.
- Anh.: 17, 18, 19/18, 33.

Kernspeicher

Magnetkernspeicher, Ringkernspeicher, Ferritkern-
speicher. Nichtflichtiger Speicher (— Speicher,
nichtfliichtiger), dessen — Speichermedium kleine,
ringformige Ferritkerne sind.

Der typische Aufbau von K. besteht aus in
mehreren Ebenen matrixformig angeordneten
Ferritkernen (Bild), die blockweise zusammen-
gefaBt sind. Durch die Keme mit einem
Durchmesser von einigen Millimetern gehen
jeweils vier Leitungen. Mittels Stromflu8 in
diesen Leitungen kann jeder beliebige Kern
gezielt zwischen zwei stabilen Magnetisie-
rungszustinden (entsprechend der logischen 0
oder 1) umgeschaltet werden.

Aufgrund des wahlfreien — Zugriffs, der rela-
tiv geringen — Zugriffszeit (typ. 500 ns) und
der hohen moglichen — Speicherkapazitit (bis
weit in den Mbit-Bereich) wurden die K. als
— Hauptspeicher in Digitalrechnern genutzt.
Die Herstellung der K. ist jedoch sehr kosten-
intensiv, da je Bit ein Kern (bei Spezialtechni-
ken auch zwei Kerne) bendtigt wird und das
Auffddeln der Kerne auf o. g. Leitungen nicht
automatisierbar ist. Ein weiterer Nachteil der

Y Y Y Y
Q Q
2
X o
X o —
o
7
Xo—?
X o— —

Kernspeicher. Aufbau einer Ferritkernmatrixebene
x Zeilenleitungen; y Spaltenleitungen; I Blockierlei-
tung; 2 Leseleitung

Kernspeicher



Keyboard

K. ist, daB beim Auslesen des Speichers der In-
halt zerstort wird (DRO, destructive read out,
zerstorendes Lesen), so daB er anschlieBend
neu eingeschrieben werden muB (— Speicher-
zyklus).

Durch die Fortschritte bei den — Halbleiter-
speichern, insbesondere den — RAM, wurde
die Bedeutung der K. zuriickgedringt, so daB
derzeitig in modernen Digitalrechnern fast
ausschlieBlich Halbleiterspeicher als
— Hauptspeicher eingesetzt werden. — Anh.:
-/17.

Keyboard

Engl., Klaviatur, Tastatur. Anordnung von Tasten
in mehreren Reihen zu einem Tastenfeld.

Der Begriff ist sowohl in der Rechentechnik
als auch bei Musikinstrumenten gebrduchlich.
In der Rechentechnik wird er als Synonym fur
die Dateneingabetastatur eines Rechners be-
nutzt (— Tastatur, alphanumerische); im an-
deren Fall als Sammelbegriff fiir alle elektroni-
schen Musikinstrumente mit einer Tastatur. —
Anh.: 6, 7, 8, 10,/ 25, 29, 35, 36.

KFZ-Bordrechner
— Mikrorechner, der in Kraftfahrzeugen einge-

setzt wird, um die Betriebsablaufe optimal zu steu-.

ern und zu iiberwachen, das Fahrverhalten des
Kraftfahrzeugs zu verbessern und Verkehrsunfalle
zu vermeiden.

Der K. ist mit einer Vielzahl von — Sensoren
verbunden, die stindig die einzelnen Betriebs-
zustinde (Kurbelwellenstellung, Ventilstel-
lung, Drehzahl, Treibstoff-Luft-Zusammenset-
zung, erforderliches Drehmoment, gewiinschte
Geschwindigkeit) melden. Aus Betriebskennli-
nienfeldern (in — Festwertspeichern) ermittelt
der K. die optimalen Betriebswerte und steuert
iiber — Aktuatoren die optimale Betriebsweise
des Motors. Das fiihrt zu Kraftstoffeinsparung
und Lebensdauererh6hung des Motors. Wei-
terhin iibt der K. Kontrollfunktionen aus
(Kithlmitteitemperatur, Uberwachung der
-Bremsfunktion, der Beleuchtung sowie Ver-
schleiBkontrolle wichtiger Aggregate). Wesent-
lich ist die Unterstiitzung der Verkehrssicher-
heit durch Antiblockiersysteme fiir die Brem-
sen und durch Gerite, die die Abstinde zu
vorausfahrenden Fahrzeugen messen und im
Gefahrenfall selbsttitig Bremsvorginge auslo-
sen. K. sind noch in der Entwicklung und des-
halb noch vorwiegend in Versuchsfahrzeugen
zu finden.

KI
— Intelligenz, kiinstliche

Kilobyte

Umgangssprachliche Bezeichnung
219 = 1024 byte = 1 Kbyte (lies: Kabyte).
Die Bezeichnung K. ist nicht korrekt, da das
gesetzliche Vielfache Kilo den Faktor 1000
ausdriickt.

fiir

Kleinintegration
— Integrationsgrad

Kode
— Code

Kommandodatei

— Datei, in der Steuerinformationen iiber die Be-
ziehung zwischen einem Nutzer und einem beliebi-
gen — Programm gespeichert sind.

Hiufig benutzte Kommandofolgen (— Kom-
mando) kann der Nutzer mit einem speziellen
— Befehl in einer K. speichern und mit einem
anderen Kommando jederzeit zur Ausfithrung
bringen. Damit wird bei der Aktivierung dieser
gespeicherten Kommandofolge durch den
— Rechner die Programmabarbeitung, die
sonst durch den Nutzer im Dialog gesteuert
werden muBte, nun ohne menschliche Ein-
griffe steuerbar. Der Vorteil liegt in einer
merkbaren Zeitersparnis, da determinierte,
d. h. immer in der gleichen Reihenfolge erfor-
derliche Kommandoeingaben wegfallen kon-
nen.

Kommandointerpreter

Spezielles — Programm, in dem die in einem
— Kommando enthaltene - Steuerinformation ent-
schliisselt und auf die Einhaltung der definierten
— Syntax, d. h. der erlaubten Zeichenfolge, ge-
priift wird.

Bei fehlerhaften Kommandos (— Syntaxfeh-
ler) erfolgt die Abweisung des eingegebenen
Kommandos durch den K. Wihrend der Kom-
mandoverarbeitung durch den K. wird neben
der Priifung des Kommandos auf syntaktische
Richtigkeit dieses so aufbereitet, daB die darin
enthaltene — Information durch die angespro-
chenen — Programme ausgewertet werden
kann.

Kommandowort
— Information zur Steuerung eines — Programms
bzw. eines Programmsystems, das die Verbindung
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zwischen einem Nutzer und einem entsprechenden
Programmsystem, z. B. — einem Betriebssystem,
— Datenbankbetriebssystem usw., darstellt.

Ein K. identifiziert auszufilhrende Funktionen
oder Steuerinformationen fir Programme, die
ihrerseits problembezogene — Daten verarbei-
ten. AuBerdem konnen mittels K. spezielle
Eingabefunktionen fiir die Programmablaufor-
ganisation beschrieben werden. Um K. von
problembezogenen Daten unterscheiden zu
konnen, werden sie oft mit einem vorangestell-
ten Sonderzeichen, z. B. ,, / “, syntaktisch defi-
niert.

Komparator

Lat. comparare, vergleichen. Vergleicher. Elektro-
nische Schaltung, die zwei analoge oder digitale
Eingangsgrifen miteinander vergleicht und das
Vergleichsergebnis als digitales (bindres) Aus-
gangssignal anzeigt.

In der analogen ProzeBsteuerungs- und Rege-
lungstechnik ist ein Eingangssignal héufig
eine Bezugsspannung, wihrend das andere
Eingangssignal aus dem augenblicklichen Pro-
zeBzustand abgeleitet wird. Stimmen beide Si-
gnale iiberein, wird i. allg. eine Schalthand-
lung ausgelost. Durch die Eigenschaft des K.,
aus dem Vergleich von analogen GroBen ein
digitales Signal abzuleiten, wird er oft fiir die
Ankopplung analoger Prozesse an digitale
Schaltungen, z.B. — Rechner, eingesetzt
(— A/D-Wandler).

Digitale K. vergleichen zwei digitale Codewor-
ter (— Daten) und erzeugen ebenfalls ein digi-
tales Ausgangssignal, wenn Ubereinstimmung
besteht. Grundelement eines digitalen K. ist
das — Exklusiv-ODER. — Mikroprozessoren
enthalten digitale K.schaltungen. Dadurch
konnen Vergleichsoperationen intern ausge-
filhrt werden. Sie werden durch einen — Be-
fehl (EXOR bzw. XOR) angewiesen. Vom Er-
gebnis dieses Vergleichs werden i. allg.
Sprungbefehle (— Sprungbefehl, bedingter)
gesteuert. Vergleichsoperationen gehéren zu
den Grundfunktionen von Mikroprozessoren.

Kompatibilitit

Lat., Vereinbarkeit. Vertrdaglichkeit von elektroni-
schen Funktions- oder Baugruppen, elektrischen
Signalen, ProzeBschritten, Programmteilen oder
Daten im Hinblick auf ihre Verknipfbarkeit zu ei-
nem Ganzen.

Es gibt unterschiedliche Formen der Kompati-
bilitait. Mechanische K. liegt vor, wenn Bau-

gruppen unterschiedlicher Hersteller mecha-
nisch dhnlich aufgebaut sind, so daB sie
miteinander kombiniert werden kénnen. Stim-
men diese Baugruppen in der Belegung ihrer
AnschluBelemente (Stecker/Buchsen) sowie in
der Charakteristik der elektrischen Signale
uberein, spricht man von AnschluB-K., oftmals
auch von System-K. Dieser Begriff wird haupt-
siachlich angewendet, wenn rechentechnische
Baugruppen (z. B. — Drucker, — Tastatur)
iber einheitliche Schnittstellen (— Interface,
— Standardinterface) miteinander verkoppelt
werden konnen. Pin-K. liegt vor, wenn inte-
grierte Schaltkreise (— IS) unterschiedlicher
Hersteller in ihrer AnschluBbelegung sowie in
ihren technischen Daten so weit iibereinstim-
men, daB ein beliebiger Austausch moglich ist.
Weitere spezielle Formen der K. sind die
— TTL-K. und die — Programm-K.

Komplementdarstellung

Lat., Ergdnzung. Spezielle Darstellung negativer
ganzer Zahlen in dualer — Zahlendarstellung.
Die K. einer Zahl ergibt sich durch Ergdnzung
dieser Zahl zu einer anderen. Das ist vereinba-
rungsgemiB die ndchsthohere Potenz der ge-
wihlten Basis. Durch Anwendung der K. bei
arithmetischen Operationen kann eine Sub-
traktion auf eine Addition zuriickgefiihrt wer-
den. Dadurch ergeben sich betrichtliche Ein-
sparungen an — Hardware (nur ein Addier-
werk statt Addier- und Subtrahierwerk). Im
praktischen Gebrauch werden das — Einer-
und — Zweierkomplement verwendet.

Komponenten, nachladbare

Teile eines — Programms, die zu unterschiedli-
chen Zeitpunkten denselben — Arbeitsspeicher be-
nutzen.

Die Steuerung dieser Uberlagerungsvorginge
(— Overlay) erfolgt durch das — Betriebssy-
stem, indem die bendtigten Programmteile
wihrend der Abarbeitung eines Programms
aus dem — externen Speicher in den — Ar-
beitsspeicher des — Rechners iibertragen wer-
den. Die hierbei erforderlichen Steuerinforma-
tionen liefert ein vorher erfolgter Verarbei-
tungslauf des — Programmverbinders. Die
Zerlegung eines Programms in n. K. ist immer
dann erforderlich, wenn der zur Verfligung ste-
hende Arbeitsspeicher fir die Abspeicherung
des gesamten Programms zu klein ist. Die
Moglichkeit, einzelne Programmkomponenten
nachzuladen, ist eine Voraussetzung flir mo-

Komponenten, nachladbare



Konfiguration

derne, hochleistungsfahige — Personalcompu-
ter.

Konfiguration

Zielgerichtete Zusammenstellung von — Hard-
ware- und — Softwarekomponenten zu einem pro-
Jektabhdngigen Gerdtesystem.

Ein solches Geriitesystem kann z.B."ein
— Heimcomputer mit einer — Tastatur sein,
der an ein handelsiibliches Fernsehgerit ange-
schlossen ist, damit die Ergebnisdaten (— Da-
ten) sichtbar dargestellt werden konnen. Wei-
terhin sind — Drucker fiir die Archivierung
der Ergebnisdaten und externe Massenspei-
cher sinnvolle Erginzungen des Heimcompu-
ters. Neben diesen Hardwarekomponenten
sind die Softwarekomponenten wie — Be-
triebssystem und — Ubersetzer, insbesondere
BASIC-Interpreter (— BASIC, — Interpreter),
ebenfalls ein unabdingbarer Bestandteil eines
Geritesystems.

Konjunktion

Engl. conjunction, Zusammentreffen. — UND-
Verkniipfung, AND-Verkniipfung. — Logikfunk-
tion der — Booleschen Algebra zur Verkniipfung
von Eingangssignalen E,...E,, nach der das Aus-
gangssignal A nur dann 1 (logisch aktiv) ist, wenn
auch gleichzeitig alle Eingangssignale 1-Signal
fiihren.

In allen anderen Fillen (d. h., wenn ein oder
mehrere Einginge 0-Signal fiihren) ist das
Ausgangssignal 0 (logisch inaktiv). Die K.
kann durch zwei Formen des Operationszei-
chens dargestellt werden:

entweder A = E,-E,-E;- ... E,
oder A=E AEAEA..AE,
(lies: A = Ey'und E;und ...).

Technisch wird die K. von der UND-Schaltung
ausgefiihrt. Das logische Gegenstiick zur K. ist
die — Disjunktion. Wird die AusgangsgroBe
der K. negiert, entsteht die Logikfunktion
— NAND.

KontrollfluB
— SteuerfluB

Konvertierung

Lat. convertere, umstellen. Engl. convert, umwan-
deln. Umformung von — Signalen oder — Daten
aus einer Darstellungsform in eine andere.

In der Technik wird der Begriff K. fiir eine
Vielzahl von Signalwandlungen benutzt (z. B.

Umsetzung von elektrischen Signalen in ein
anderes Frequenzgebiet, Anderung von Signal-
polaritdt und Pegelzuordnung, Analog-Digital-
Wandlung sowie Digital-Analog-Wandlung).
In der Computertechnik wird unter K. die Um-
wandlung von Daten von einem — Code in ei-
nen anderen verstanden (z. B. — Binidrcode in
BCD-Code (— BCD-Zahlendarstellung) oder
der uns geldufige Dezimalcode in Hexadezi-
malcode (— Hexadezimalsystem). Die K. ist
erforderlich, da die einzelnen Teilprozesse mit
unterschiedlichen optimalen Codes arbeiten,
die ineinander iibergefilhrt werden miissen.
Beispielsweise ist der Dezimalcode dem
menschlichen Vorstellungsvermogen angepaBt
und wird deshalb oft fiir die Kommunikation
genutzt. Der Hexadezimalcode ermoglicht
eine optimale Ausnutzung von Datenspei-
chern. Dagegen arbeiten die — Prozessoren im
Bindrcode. Die K. wird meist mit speziellen
K.programmen, gelegentlich auch mit — De-
codern (— IS) durchgefiihrt.

Konzentrator

Untergeordneter — Rechner in einem — Mehr-
rechnersystem, der — Daten vorverarbeitet.

Aus vielen Prozessen fallen sehr redundante
Daten (— Redundanz) iiber einen groBen
Zeitraum verteilt an. Ein K. sammelt diese Da-
ten, filtert die nutzbaren Daten heraus, ordnet
sie und fiihrt einfache Verkniipfungen durch.
Dadurch kann der Hauptrechner, der die ei-
gentliche — Datenverarbeitung durchfiihrt, ef-
fektiver arbeiten.

Korrekturkommando

Kommando (— Kommandowort), mit dem die
Programmkorrektur, d. h. die Erganzung, Veran-
derung und Loschung von Programmteilen mittels
— Editors, durch den Nutzer angewiesen werden
kann.

Kryospeicher

Griech. kryo, Eis. Digitaler — Speicher, dessen
Speicherelemente aus sog. Josephson-Elementen
bestehen. ‘

Ein Josephson-Element (Bild) kann zwei un-
terschiedliche Betriebszustinde annehmen,
den supraleitenden (Widerstand des Uber-
gangs 0 ) und den widerstandsbehafteten. Im
supraleitenden Zustand, der sich bei einer
Reihe von Werkstoffen bei Temperaturen
=< 100 K (Kelvin) erreichen 148t flieBt ein sog.
Tunnelistrom von Elektronenpaaren (Cooper-
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Paare) ohne Spannungsabfall iiber den Jo-
sephson-Ubergang (von einer Elektrode zur
anderen). Wird der StromfluB tiber einen kriti-
schen Wert erhoht, so stellt sich der wider-
standsbehaftete Zustand ein (Tunnelstrom von
Einzelelektronen). Mittels eines Magnetfelds,
das z. B. durch einen StromfluB in der Steuer-
leitung 1 des Josephson-Elements entsteht,
148t sich der Wert des kritischen Stroms (Um-
schlag vom supraleitenden in den widerstands-
behafteten Zustand) verindern. Wihlt man ei-
nen geeigneten Arbeitsstrom durch das Jo-
sephson-Element, so kann man mit Hilfe des
Stromflusses in der Steuerleitung das Jo-
sephson-Element von dem einen in den ande-
ren stabilen Zustand umschalten. Da dies in-
nerhalb einiger Pikosekunden erfolgt, eignen
sich Josephson-Elemente zum Aufbau sehr
schneller Speicher, der K.

Der Nachteil der K. bzw. ganzer Rechner auf
der Basis von Josephson-Elementen (Super-
computer) liegt in dem hohen Aufwand fiir die
notwendige Kiihlung; es wird iiberwiegend
flissiges Helium (4,2 K) eingesetzt. Aus die-
sem Grund haben K. bisher keinen breiten
technischen Einsatz gefunden; sie werden der-
zeitig nur fir ganz spezielle Einsatzfille ver-
wendet.

Kryospeicher. Aufbau eines Speicherelements
1 Steuerleitung; 2 Isolator; 3 Tunneloxid; 4, 5 supra-
leitende Elektroden

Kugelkopf

Spezielle Ausfiihrungsform des Teils einer Schreib-
maschine oder eines — Druckers, das die Zeichen
iiber ein Farbband auf das Papier bringt.

Der K. ist eine metallene Kugel, die auf ihrer
Oberfliche die druckenden Typen trigt. Er
wird durch eine Hebelmechanik so geschwenkt
und gedreht, bis das zu druckende Zeichen
dem Papier gegeniibersteht. K. werden haupt-
sichlich bei komfortablen elektrischen/elek-
tronischen Schreibmaschinen eingesetzt und
sind heute weitgehend durch die robusteren
— Typenraddrucker und -schreibmaschinen
ersetzt.

Kundenwunsch-IS

ASIC. Engl., Abk. fiir application specific integra-
ted circuit, anwendungsspezifische integrierte
Schaltung. — IS mit den fiir einen speziellen An-
wendungsfall notwendigen elektronischen Eigen-
schaften, die in der Regel vom Anwender fest vor-
gegeben werden.

K. sind notwendig, wenn die vom Kunden ge-
wiinschte elektronische Funktion mit Stan-
dard-IS (analoge und digitale IS, die fir einen
multivalenten Einsatz geeignet sind) entweder
technisch nicht realisierbar oder aus Griinden
einer hohen bendtigten — Packungsdichte der
Aufbau aus mehreren Standard-IS nicht ak-
zeptabel ist. Da die K. einem speziellen An-
wendungsfall angepaBt sind, lassen sie sich im
Normalfall nicht fir andere Anwendungen
einsetzen (monovalenter Einsatz), so daB die
bendtigte Stiickzahl meist nicht sehr hoch ist.
Die Entwicklungskosten, die gegeniiber denen
der Standard-IS noch durch extreme Parame-
terforderungen oder infolge eines hohen — In-
tegrationsgrads erh6ht sein konnen, haben bei
den nicht sehr hohen Stiickzahlen einen gro-
Ben EinfluB auf die Gesamtkosten der einzel-
nen K. Sie sind deshalb teurer als die in hohen
Stiickzahlen produzierten Standard-IS.

Man unterteilt die K. in Halb-Kunden-IS und
in Kunden-IS (Bild). Sie unterscheiden sich
im Grad der Beeinflussung des Herstellungs-
prozesses der K. durch die Belange des Kun-
den und somit auch in den benétigten Ent-
wicklungszeiten und -kosten. Wihrend bei den
Kunden-IS _alle wesentlichen Verfahrens-
schritte bis zum Vereinzeln der — Chips bei
der Herstellung der IS von den Wiinschen des
Kunden beeinfluBt werden, sind es bei den
Halb-Kunden-IS nur wenige Verfahrens-
schritte (— Gate-Array).

Kundenwunsch-IS

[ !
Halb-Kunden-IS Kunden-IS

- Gate-Array - Voll-Kunden-IS
- Transistor-Array — Standardzellen-IS
- ROM

Kundenwunsch-IS. Einteilung

Kursor
— Cursor

Kursor
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Label

Engl., Etikett. Marke, die als symbolische Angabe
von — Adressen in — Quellprogrammen verwen-
det wird.

Ein L. besteht aus einer Anzahl von erlaubten
— Zeichen in willkiirlicher Kombination, wo-
bei i. allg. das erste Zeichen ein alphanumeri-
sches Zeichen sein muB. L. werden benutzt,
um Adressen von Programmteilen, Sprung-
ziele oder Datenfelder zu benennen.

Ladebefehl

—> Transportbefehl fiir den Transport von — Da-
ten innerhalb des — Registersatzes der — CPU,
zwischen CPU-Registern und dem — Hauptspei-
cher sowie zum Laden von im L. enthaltenen Kon-
stanten in ein — Register oder in eine — Spei-
cherzelle.

Eine Vielzahl von — Adressierungsarten zur
Festlegung von Datenquellen und -zielen be-
dingt eine groBe Anzahl — Operationscode.
So erfolgt oft eine indirekte Adressierung
(— Adressierung, indirekte) iiber ein bestimm-
tes Registerpaar. Die Indexregister erlauben
eine indizierte Adressierung (— Adressierung,
indizierte). AuBerdem gibt es L. fir den Da-
tentransport zwischen dem — Akkumulator
und Speicherzellen, die iiber ein Registerpaar
oder eine Adressenkonstante angesprochen
werden konnen. Weitere L. ermoglichen das
Laden des — Stackpointers mit einem Index-
register oder einem bestimmten Registerpaar.
Besondere Beachtung gilt dem Datentransport

zwischen dem Akkumulator und dem — Inter-
ruptvektorregister. Der Datenaustausch zwi-
schen Akkumulator und — Refresh-Regi-
ster bleibt speziellen Anwendungen wie der
Zufallszahlengenerierung vorbehalten.

Lader

— Dienstprogramm der — Systemsoftware, dessen
Aufgabe darin besteht, ein — Programm von ei-
nem externen — Speicher fur die Abarbeitung im
— Hauptspeicher eines — Rechners bereitzustel-
len.

L., die nach Einschalten der Versorgungsspan-
nung eines — Rechners das — Betriebssystem
oder einen ERomfortableren L. laden, heiBen
Ur- oder Bootstrap-Lader. L., die bei bereits
geladenem arbeitsfahigem Betriebssystem wei-
tere Systemsoftware nachladen, werden auch
als Systeml. bezeichnet. Diese L. sind groer
und verfiigen iiber mehr Mdglichkeiten als
Url. Dazu gehort z. B. die Priifung von Geriite-
zuweisungen (— Ressourcen), die Umadressie-
rung gines — Programms (falls gefordert) und
die Uberpriiffung auf dessen Ladefahigkeit
(z. B. Ist geniigend freier — Speicherbereich
vorhanden?, Ressourcenverteilung usw.).

Language
Engl., — Sprache

Laserdrucker

— Drucker, bei dem die Druckvorlage von einem
Laserstrahl erzeugt wird.

Wirkungsweise (Bild): Eine rotierende Druck-
trommel, deren Oberfliche aus einer fotoelek-
trischen Schicht besteht, wird von der Lade-
elektrode elektrisch aufgeladen. AnschlieBend

Laserdrucker. Prinzip

1 intensititsgesteuerter Halbleiterlaser;
) 2 Objektiv; 3 Polygonspiegel zur Laser-
strahlablenkung; 4  fotoelektrische
Drucktrommel; 5 Vorratsbehdlter mit
Toner; 6 Papier; 7 Wirmequelle zum
Fixieren; 8 Reiniger; 9 Ladeelektrode
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schreibt der Strahl des Halbleiterlasers iiber
eine optische Ablenkeinrichtung (bestehend
aus den Objektiven und dem rotierenden Poly-
gonspiegel) Zeilen auf die Trommel. Der Laser
wird entsprechend den zu druckenden Zeilen
intensititsmoduliert. Die belichteten Stellen
werden entladen, so daB zeilenweise ein nega-
tives Ladungsbild der zu druckenden Seite auf
der Drucktrommel entsteht. Diese gleitet an
einem Behilter vorbei, der mit einem schwar-
zen Kunststoffpulver, dem sog. Toner, geftillt
ist. An den geladenen Stellen der Trommel
bleibt Toner haften. AnschlieBend wird die
Trommel auf dem Papier abgerollt. Das auf
das Papier iibertragene Bild der Seite wird
durch die Wirmequelle in das Papier einge-
schmolzen. Der Reiniger wischt Tonerreste
von der Trommel.

L. zeichnen sich durch eine ausgezeichnete
Schriftqualitit (— LQ) und eine hohe Auflo-
sung (300 dpi, engl., Abk. fiir dots per inch,
Punkte je Zoll) aus. Das bedeutet, daB ein
Buchstabe aus jeweils 50 X 30 Punkten be-
steht. L. erreichen eine Druckleistung von 8
bis 12 Seiten (— Seitendrucker) je Minute. Sie
sind grafikfihig und gerduscharm.

Lastfaktor

Map fir die Last, die der Eingang einer Digital-
schaltung (— Digitaltechnik) darstellt bzw. fiir die
Belastbarkeit des Ausgangs einer Digitalschaltung,
Jjeweils bezogen auf eine Einheitslast.

Der L. ist eine dimensionslose, ganzzahlige
GroBe und wird hauptsichlich bei Logik-IS
(— IS, — Logik, — Gatter) verwendet. Da je-
des Logikgatter einen bestimmten statischen
Eingangsstrom benodtigt und der Ausgangs-
strom einen Grenzwert nicht iiberschreiten
darf, ist die Angabe der Eingangsficherung
(engl. fan in) bzw. Ausgangsficherung (engl.
fan out) fur das Zusammenschalten mehrerer
Logik-IS untereinander notwendig.

Es wird fiir jede — Schaltungsfamilie eine sog.
Lasteinheit definiert, die angibt, wieviel Strom
ein Logikgatter im Fall schlechtester Betriebs-
bedingungen (engl. worst case) aufnimmt. Die
Angabe eines L. ist deshalb nur jeweils inner-
halb einer Schaltungsfamilie sinnvoll, da der
Bezug immer auf dieselbe Lasteinheit méglich
ist.

Die Ausgangsficherung gibt an, mit wieviel
Lasteinheiten der Schaltungsausgang belastet
werden darf, ohne daB der — Logikpegel den
zuldssigen Bereich verldBt. Die Eingangsfiche-

rung gibt an, in wieviel Lasteinheiten sich der
Schaltungseingang auffichert. Hat z. B. eine
Logik-IS eine Eingangsficherung von 4, so
wird die Schaltung, die diese Logik-IS ansteu-
ert, mit 4 Einheitslasten an ihrem Ausgang be-
lastet, muB also eine Ausgangsficherung = 4
haben.

SinngemiB 148t sich die Angabe eines L. auch
auf andere Digitalschaltungen iibertragen.

Latch

Engl., Klinke, Riegel, Signalspeicher, Auffangspei-
cher. Aus dem Amerikanischen kommende Be-
zeichnung eines Speicherflipflops (— Flipflop) in
— IS der Mikrorechentechnik.

L. werden iiberwiegend in — Interface-IS ein-
gesetzt, um digitale Signale kurzzeitig zwi-
schenspeichern zu konnen. Man kann sie als
eine spezielle Form von — Pufferspeichern
mit einer — Speicherkapazitit von 1 bit anse-
hen. Sie bilden meist zusammen mit Bustrei-
bern (— Treiber) eine IS, womit eine zeitliche
und pegelgerechte Anpassung verschiedener
Bausteine eines Systems erreicht wird. Die An-
zahl der L. in einer solchen IS entspricht der
Breite des — Busses, da fiir jede Leitung ein L.
benotigt wird. Teilweise wird auch die gesamte
IS, die L. enthiilt, als L. bezeichnet.

Laufwerk

Transportmechanismus von Gerdten, z. B. — Plat-
tenspeichern und — Bandspeichern.
Langzeitspeicher fiir elektrische Signale ver-
wenden bewegte Speichermedien: Binder und
Platten. Die — Hardware, die mit dem Trans-
port des Speichermediums beschiftigt ist (ein-
schlieBlich einer Elektronik), bildet das L. Zur
Datenspeicherung konnen sowohl L. fiir den
Heimgebrauch (Audiorecorder, Videorecorder)
als auch Spezial-L. eingesetzt werden. Der
Trend geht zu Spezialgeriten, die iiber eigene
Intelligenz (— Controller) verfligen und iiber
Standardanschliisse gesteuert werden (— Stan-
dardinterface).

Laufzeit

1. Signallaufzeit. Zeit, die ein elektrisches — Si-
gnal benétigt, eine bestimmte elektronische Schal-
tung zu durchlaufen.

Die L. hingt von der Komplexitit der Schal-
tung und von den Eigenschaften der verwende-
ten — Schaltungsfamilie ab. Die L. bestimmt
die Signalverzogerung, die durch die Schal-
tung entsteht, und damit die erreichbare Ver-

Laufzeit
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arbeitungsgeschwindigkeit. Um unterschiedli-
che Schaltungsfamilien miteinander verglei-
chen zu konnen, wird meist die L. eines
Signals durch ein — Gatter betrachtet (Gatter-
L.). Sie kann zwischen einigen Pikosekunden
bei — Gigabitlogik und 100 ps bei langsamen
storsicheren Logikschaltungen (— LSL) lie-
gen.

2. Programmlaufzeit. Zeit, die ein— Rechner zur
vollstandigen Abarbeitung eines bestimmten
— Programms bendétigt.

Die Programm-L. ergibt sich aus der Summe
der Zeiten, die fir die Abarbeitung der einzel-
nen Befehle (Befehlsabarbeitungszeit) bendtigt
werden. Die Befehlsabarbeitungszeit ist von
der Taktfrequenz (— Takt) des konkreten
Rechners abhidngig. Deshalb wird sie in den
Beschreibungen in der Regel mit der Anzahl
der benétigten Systemtakte angegeben. Sie
kann fiir verschiedene Befehle sehr unter-
schiedlich sein (4 bis 20 Takte). Bei zeitkriti-
schen Programmen (z. B. — Echtzeitverarbei-
tung) kann der Programmierer in gewissem
MaBe durch Beachtung der Befehlsabarbei-
tungszeiten EinfluB auf die Programmlaufzeit
nehmen. Programme in — Maschinensprache
haben stets kiirzere L. als solche, die in einer
héheren Programmiersprache (-— Program-
miersprache, h6here) geschrieben sind.

LCD-Anzeige

LCD. Engl., Abk. fiir liquid crystal display, Fliis-
sigkristallanzeige. — Anzeigebauelement zur Dar-
stellung von Zeichen (Ziffern, Buchstaben, Son-
derzeichen und Symbolen).

L. nutzen den Effekt aus, daB einige spezielle
Fliissigkeiten (sog. Fliissigkristalle) ihre Mole-
kiile in einem elektrischen Feld ausrichten
und damit ihr Reflexionsvermégen fiir Licht
verindern. Eine L. besteht aus einem flachen
GlasgefdiB mit aufgebrachten transparenten
Elektroden, das mit Fliissigkristallen gefiillt ist
(Bild). Wird an die Elektroden eine elektrische
Spannung angelegt, so wird in dem daraus re-
sultierenden elektrischen Feld ortlich das Re-
flexionsvermogen des Fliissigkristalls verdn-
dert. Durch Lichtausloschung entsteht an
diesen Stellen eine schwarze Firbung. Der Be-
reich dieser Firbung entspricht genau der
Form der Elektrode. L. leuchten selbst nicht,
sondern haben nur ein steuerbares Reflexions-
vermogen fur Licht. Vorteilhaft ist der extrem
geringe Energieverbrauch. Anwendungsberei-
che sind z. B. digitale MeBgerite, Digitaluh-

ren, Taschenrechner und andere Konsumgii-
ter. Es konnen alle denkbaren Zeichen und
Symbole dargestellt werden. Weiterhin gibt es
auch verschiedenfarbige Fliissigkristalle. An-
wendungsfille sind Versuchsmuster flacher
LCD-Bildschirme.

LCD-Anzeige. Aufbau

I Glasscheibe; 2 transparente Elektrode; 3 Riickelek-
trode; 4 Fliissigkristalle; 5 angesteuerte Elektroden;
6 schwarz erscheinendes Segment

LED-Anzeige

LED. Engl, Abk. fir light emitting display,
Leuchtdiode. — Anzeigebauelement zur Darstel-
lung von Zeichen oder zur Kennzeichnung von Be-
triebszustinden, das aus mehreren Leuchtdioden
(LED) besteht. .
LED sind Halbleitergleichrichter aus speziel-
len Werkstoffen, z. B. Galliumarsenid (GaAs),
die so aufgebaut sind, daB sie bei StromfluB
Licht aussenden. Sie werden im Bereich des
sichtbaren Lichts in den Leuchtfarben Rot,
Orange, Gelb, Griin und Blau hergestellt. Die
einfachste Form sind Einzel-LED. Sie werden
in unterschiedlichen GréBen und Formen der
leuchtenden Fliche (rund, quadratisch, recht-
eckig, dreieckig) gefertigt. Es gibt auch Kombi-
nationen mehrerer Leuchtfarben in einem Ge-
hiuse. Werden punktformige LED matrixfor-
mig in ein Gehduse eingebaut, entsteht eine
Rasteranzeige (— Anzeige, alphanumerische).
— Siebensegmentanzeigen entstehen durch
Aufreihung punktformiger LED in entspre-
chender Anordnung oder aus einzelnen Seg-
ment-LED, die durch Lichtleitkdrper erginzt
werden (Lichtschachtelemente). Auch Balken-
anzeige-Elemente nach dem Thermometeran-
zeigeprinzip sind durch Reihung von LED
moglich. Ein Vorteil der L. ist, daB sie selbst
leuchten, ein Nachteil der verhdltnismaBig
hohe Energieverbrauch.
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LED-Drucker

— Drucker, bei dem die Druckvorlage von zeilen-
Jformig aufgereihten Infrarot-Leuchtdioden erzeugt
wird.

Eine rotierende Drucktrommel, deren Oberfla-
che aus einer fotoelektrischen Schicht besteht,
wird von der Ladeelektrode elektrisch aufgela-
den (Bild). Durch die zu druckenden Zeilen
gesteuert, bildet die Leuchtdiodenzeile zeilen-
weise eine Seite auf der Trommel ab. An den
belichteten Stellen wird die Trommel entla-
den, so daB ein negatives Ladungsbild der zu
druckenden Seite entsteht. Die Trommel glei-
tet an einem Behilter vorbei, der mit einem
schwarzen Kunststoffpulver, Toner genannt,
gefullt ist. An den geladenen Stellen der Trom-
mel, die schwarz werden sollen, bleibt Toner
haften. Die Trommel wird iiber das Papier ge-
rollt. Das auf das Papier iibertragene Bild der
Seite wird durch die Transferelektrode und die
Infrarot-Wirmequelle in das Papier einge-
schmolzen. Der Reiniger wischt Tonerreste
von der Trommel, die Loschlampe 16scht das
Ladungsbild und erméglicht ein Neubeschrei-
ten der Trommel.

L. ermoglichen eine sehr gute Schriftqualitét
bei hoher Druckleistung. Sie sind grafikfdhig
und gerduscharm. Es gibt Drucker, die anstelle
der Leuchtdiodenzeile Glasfaseroptiken, mo-
nolithisch  integrierte Lichtschalteinheiten
u. 4. enthalten, deren Wirkungsweise jedoch
auf dem gleichen Funktionsprinzip beruht.

LED-Drucker. Prinzip

1 fotoelektrische Drucktrommel; 2 Ladeelektrode; 3
LED-Zeile; 4 Vorratsbehilter mit Verteiler fir Toner;
5 Papier; 6 Transferelektrode und thermische Fixie-
rung; 7 Reiniger; 8 Léschlampe

Leerbefehl
Engl., no operation, Abk. NOP. — Steuerbefehi,
bei dem die — CPU keine — Operation ausfiihrt.

L. kénnen prophylaktisch an solchen Stellen
im — Programm eingetragen werden, an de-
nen spitere Ergidnzungen moglich sein sollen;
aber auch durch Programmkorrektur iiberfliis-
sig gewordene — Befehle konnen durch L. er-
setzt werden.

AuBerdem fiihrt die CPU Z80 (U880) wihrend
des Haltzustands, in den sie durch einen
— Haltbefehl versetzt wurde, selbsttitig L.
aus. Der Zweck dieser L. besteht im — Refresh
dynamischer — Speicher.

Leitungspuffer

— Puffer, die im Zusammenhang mit dem Senden
oder Empfangen von iiber Leitungen iibermittelten
Daten verwendet werden.

Als L. werden kleine Speicher oder Register
bezeichnet, die fiir die Anpassung der Ubertra-
gungsparameter der Leitungen an die Verar-
beitungsparameter des jeweiligen Systems
(sende- oder empfangsseitig) verwendet wer-
den. Sie sind hidufig — Leitungstreibern vor-
oder nachgeschaltet.

Leitungstreiber

Spezielle Treiberschaltung fiir die Ubertragung von
Logiksignalen iiber (langere) Leitungen.

L. wandeln den Logikpegel der treibenden
Schaltung mit Ausgangsstufen in eine fiir die
Ubertragung iiber lingere Leitungen geeignete
elektrische GroBe um. Es gibt Spannungs- und
Stromtreiber. Letztere bendtigen eine symme-
trische Leitung, sind aber aufgrund der Lei-
tungssymmetrie gegeniiber Storeinfliissen sehr
unempfindlich. Fiir beide Treibarten gibt es
standardisierte Schnittstellen. — V.24-Schnitt-
stelle, — RS-232-Schnittstelle, TTY. L. sind,
ebenso. wie die dazugehorigen Leitungsemp-
fanger, meist als — IS ausgefihrt.

Leporello

Endlospapier, das zickzackformig auf ein be-
stimmtes Format gefaltet ist und mittels Randlo-
chungen exakt in einem — Drucker transportiert
werden kann.

Die Bezeichnung L. ist nach dem Diener Don
Giovannis benannt, der auf derart gestaltetem
Papier die Abenteuer seines Herrn aufgezeich-
net hatte.

Lesekopf

Magnetkopf zum Lesen der — Daten bei — Ma-
gnetschichtspeichern.

Prinzipiell werden zur magnetischen Daten-

Lesekopf
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aufzeichnung auf bewegten Speichermedien
drei Kopfe benétigt: — Schreibkopf, Lesekopf
und Léschkopf. Optimal werden diese Funk-
tionen von drei getrennt aufgebauten Kopfen
ausgefiihrt. Hiufig werden aus wirtschaftlichen
Griinden Kombikopfe eingesetzt, die durch
Umschalten der folgenden Elektronik fiir Auf-
nahme- und Wiedergabefunktionen genutzt
werden konnen. Bei Magnetband-Datenspei-
chern ist bei getrennten Kopfen die Funktion
»read after write“ (lesen nach schreiben) mog-
lich, d. h., nach dem Aufzeichnen wird sofort
ein Lese- und Priifvorgang ausgefiihrt. Bei
Fehlern wird ein neuer Aufzeichnungsversuch
gestartet.

Lichtgriffel

1. Aktiver L. Eingabegerdt fiir das Einlesen von
— Strichcodes in — Rechner nach dem Prinzip
der Reflexlichtschranke.

Der L. hat Stiftform und enthiélt einen opti-
schen Sender (LED) sowie einen optischen
Empfinger (Fototransistor). Wird ein Strich-
code mit diesem L. iiberstrichen, so wird der
Lichtstrahl wegen des unterschiedlichen Refle-
xionsvermogens der schwarzen und weiBen
Striche moduliert (Bild a). Die dabei entste-
henden Impulse werden dem Rechner zuge-
fihrt und dort decodiert. Derartige L. werden
in Verbindung mit rechnergestiitzten Regi-
strierkassen im Handel fiir die schnelle und
fehlerfreie Registrierung von Waren einge-
setzt. Es existieren auch L. als Zusatzbaugrup-
pen (— Peripherie) zu — Personalcomputern.
Mit ihnen konnen in Strichcode gedruckte
— Programme und Dateien aus Fachzeit-
schriften schnell und unkompliziert fehlerfrei
in Rechner eingelesen werden.

2. Passiver L. Eingabegerat fur die Unterstiitzung
des — Dialogbetriebs zwischen einem Menschen
und einem Rechner mittels Bildschirms.

Ein derartiger L. enthilt einen optoelektroni-
schen Sensor (— Sensor, optoelektronischer).
Mit ihm wird der Bildschirm beriihrt. Da der
Bildaufbau zeilenweise erfolgt, registriert der
Sensor zu einem bestimmten Zeitpunkt den
Durchgang des schreibenden Elektronenstrahls.
Aus einer Zihlung der Zeilen und der Bild-
punkte je Zeile kann der Rechner den genauen
Berithrungspunkt des Bildschirms ermitteln
(Bild b). Durch Vergleich mit dem — Bildwie-
derholspeicher sind auch die dort dargesteliten
Daten bekannt. Entsprechend dem — Pro-
gramm des Rechners konnen unterschiedliche

Reaktionen ausgefiihrt werden. Beispiele sind
Verinderung von dargestellten Zeichen oder
Zeichnungen (Schreiben oder Zeichnen auf
dem Bildschirm). Die Arbeit mit dem L. wird
oft durch spezielle Steuertasten unterstiitzt.
Mit diesen kann die weitere Behandlung des
gesuchten Bildpunkts (d. h. auch des zugehori-
gen Datenworts) festgelegt werden. Hauptan-
wendungszweck ist der rechnergestiitzte Ent-
wurf (— CAD).

Zeile ;5
Zeile n -
Hom e
Zeile 3212 \S\JO
b)
Lichtgriffel

a) Aufbau eines Lichtgriffels fiir das Lesen von
Strichcodes I Strichcode; 2 Stift; 3 Leuchtdiode; 4
Kugellinse; 5 Fototransistor; 6 Bewegungsrichtung
b) Ermittlung der Position eines Lichtgriffels auf dem
Bildschirm; n Nummer der Zeile; BP Bildpunkt; m
Nummer des Bildpunkts

Lichtleitfaser

Fadenformig ausgebildete Plast- oder Glasfaser,
die durch ihren Aufbau zur Leitung von Licht ge-
eignet ist.

Um das Licht innerhalb einer L. mit moglichst
geringen Abstrahlverlusten fihren zu kénnen,
wird der Brechungsindex innerhalb der Faser
verindert. Man unterscheidet Stufenindex-
und Gradientenfasern, die sich durch die Ab-
stufung des Brechungsindex von der Faser-
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mitte nach auBen hin unterscheiden (Bild a).
Das Licht wird in der Stufenindexfaser durch
Totalreflexion an der Grenzschicht Kern/Man-
tel und bei den Gradientenfasern durch sinus-
formige Beugung gefiihrt (Bild b).

L. werden hauptsichlich in Form von Glasfa-
sern zur Informationsiibertragung genutzt
(— Glasfaser-Dateniibertragung). Die Glasfa-
sern haben bei Wellenldngen des Lichts von
850 nm und 1,3 ym und 1,5 um relative Damp-
fungsminima. Fiir die derzeitige kommerzielle
Glasfasertechnik, die mit Licht der Wellen-
lingen von 850 nm und 1,3 um arbeitet, liegen
die minimalen Dimpfungswerte der Glasfa-
sern unter 1 dB/km.

n
nKern n Kern.
Myantel " Mantel
a) 1 2
b) 1 2

Lichtleitfaser )
a) Verldufe des Brechungsindex iiber dem Durchmes-
ser; b) Lichtfihrung

1 Stufenindexfaser; 2 Gradientenfaser

LIFO-Speicher

Engl., Abk. fiir last in first out, zuletzt hinein zu-
erst heraus. Besondere Form der Verwaltung eines
—> Speichers, bei der die zuletzt eingeschriebenen
— Informationen als erste wieder gelesen werden.
Der L. ist vergleichbar mit einem Stapel Teller,
der nur an der oberen Seite verlingert oder
verkiirzt werden kann. Dieses Prinzip wird
hidufig zum Aufbau eines — Stacks verwendet.
Ein — Zeiger (— Stackpointer) zeigt auf den
aktuellen Stapelplatz.

Linker

— Programm, das Bestandteil der Systemsoftware
ist und mehrere abgeschlossene Programmteile zu
einem abarbeitfahigen — Maschinenprogramm
zusammenstellt.
Komfortable hohere

— Assembler sowie

— Programmiersprachen unterstiitzen die mo-
dulare Programmierung. Durch — Assemblie-
rung bzw. — Ubersetzung kann ein verschieb-
licher — Zwischencode erzeugt werden. Die
Festlegung, an welcher Stelle im — Speicher
das — Programm zur Abarbeitung gelangen
soll, d.h. die endgiiltige — Adresse, wird
durch den Lauf des L. vorgenommen. So erhilt
der Programmierer die Moglichkeit, Pro-
gramme oder Programmteile bei Vorlage des
Zwischencodes fiir beliebige Adressen zu bin-
den, ohne jedesmal erneut einen — Assem-
blerlauf durchfiilhren zu miissen.

LISP

Engl., Abk. fiir list processing language, listenver-
arbeitende Sprache (— Programmiersprache, . ho-
here) fiir nichtnumerische Aufgaben.

Die Schwerpunkte von L. sind die Durchmu-
sterung von Listen (— Datei) und Regelver-
gleiche. Dadurch ist L. besonders flr die Bear-
beitung von Aufgaben geeignet, die keinem
mathematischen — Algorithmus folgen. L.
wird fiir die automatische Erkennung natiirli-
cher Sprachen und fiir deren Ubersetzung ein-
gesetzt. GroBe Bedeutung erlangte L. fiir die
kiinstliche — Intelligenz, als deren mathemati-
sche Grundlage L. bezeichnet werden kann. L.
beachtet nicht die Von-Neumann-Struktur der
heutigen Rechner. L. benétigt sehr viel Spei-
cherplatz.

Lochband

Lochstreifen. — Datentrdger aus Papierband, auf
dem mittels Lichern an definierten Stellen — In-
formationen digital codiert gespeichert werden
kdnnen.

Die L. haben je nach verwendetem — Code 5
bis 8 iibereinanderliegende Spuren (Kanile),
d. h., eine Lochspalte kann — neben der Trans-
portlochung — 5 bis 8 Locher haben (Bild).
Das Vorhandensein eines Lochs charakteri-
siert eine logische 1, das Fehlen eine logische
0 (kann auch umgekehrt definiert werden). L.
haben Breiten von 17,5 mm (11/16 Zoll) bis
25,4 mm (1 Zoll), sind etwa 0,1 mm dick und
in Ldngen von 300 m handelsiiblich. Die der
zu speichernden Information entsprechenden
1,8-mm-Locher werden mit einem — Loch-
bandstanzer erzeugt. Ein L. (300 m) kann bis
zu 120 000 — Zeichen (entspricht der Kapazi-
tdt von etwa 1500 — Lochkarten) aufnehmen.
L. dienen zur Maschinensteuerung (— Steue-
rung, numerische) und der Dateneingabe und

Lochband
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-ausgabe bei — EDVA; in letzterer Anwen-
dung werden sie jedoch zunehmend durch an-
dere Datentriger, insbesondere durch — Dis-
kettenspeicher oder — Bandspeicher ersetzt,
die sich u. a. durch wesentlich hohere — Spei-
cherkapazititen und geringere — Zugriffszei-
ten auszeichnen. — Anh.: 33/8, 9.

Lochbandleser

Lochstreifenleser. Technische Einrichtung zum Le-
sen der auf — Lochbdndern aufgezeichneten
— Daten.

Die Abtastung der Lochbinder erfolgt entwe-
der elektromechanisch, dielektrisch oder opto-
elektronisch, so daB8 entsprechend den Lo-
chungen eine elektrische Impulsfolge entsteht,
die durch die am L. angeschlossenen Gerite
(Rechner, Drucker, Steuereinheiten von Werk-
zeugmaschinen usw.) weiterverarbeitet werden
kann.

Die Lesegeschwindigkeiten liegen zwischen
500 und 2000 Zeichen je Sekunde.

Lochbandstanzer

Lochbandlocher, Lochstreifenstanzer. Technische
Einrichtung zur Speicherung von — Daten auf
— Lochbdndern in Form von Lochkombinationen.
Die Lochkombinationen werden entsprechend
dem verwendeten — Code (iiblicherweise S bis
8 Locher je Spalte) jeweils spaltenweise in ei-
nem Arbeitsgang mittels elektromechanisch
bewegter Schlagstifte erzeugt. Die Schreibge-
schwindigkeiten betragen bis zu 300 Zeichen
je Sekunde. Die Steuerung des L. kann entwe-
der direkt iiber eine Tastatur, iiber einen Rech-
ner oder iiber das Lesen eines anderen Loch-
bands erfolgen.

- Anh.: 33/8, 9.

Lochkarte

— Datentrager aus Spezialkarton, auf dem mittels
rechteckiger Lochungen an definierten Stellen
- Informationen digital codiert gespeichert wer-
den kdnnen.

Die Abmessungen der Normal-L. sind
187,33 mm X 82,55 mm (7%/5 Zoll x 3!/, Zoll)
bei einer Dicke der L. von 0,17 mm. Diese L.
hat normalerweise 80 Lochspalten (Bild). Da-
neben gibt es noch kleinformatige L. mit Spal-
tenzahlen von 21 bis 40. Zur Erkennung der
seitenrichtigen Lage der L. ist die linke obere
Ecke abgeschnitten. Die L. haben im Normal-
fall einen Aufdruck fir das Zeilen- und Spal-
tenraster (Normallochzone). Dariiber befindet
sich eine Zone, in der Steuerlochungen bzw.
zusitzliche Zweitlocher zur jeweiligen Spalte
eingebracht werden konnen (Uberlochzone).
Jeder Lochspalte ist ein Zeichen zugeordnet;
die entsprechenden Lochungen hidngen vom
abzuspeichernden — Zeichen und dem ver-
wendeten — Code ab. Bei den 80spaltigen L.
werden normalerweise 7- oder 8-bit-Codes ver-

yd
/] Uberlochzone 1 Uberlochstelle, Steuerloch
0
1
2
3 Normallochzone I Lochstelien
4 1
5
6
7
8
9
123 - . 8 Lochkarte. 80spaltig
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wendet. Das Lesen oder Lochen der L. erfolgt
dhnlich wie beim — Lochband (— Lochband-
leser, — Lochbandstanzer) iiber L.leser oder
L.maschinen. Die Lesegeschwindigkeit ent-
spricht mit bis zu 150000 Lochkarten je
Stunde etwa der bei Lochbindern, wobei
durch Mehrfachabtastung die Lesezuverlissig-
keit erhoht werden kann.

— Anh.: 24, 34/2.

Logik

1. Aligemeine L. Wissenschaft von den Gesetzen
und Formen sowie von der allgemeinen Struktur
und vom folgerichtigen Aufbau des Denkens.

2. Mathematische Logik. Formale mathematische
Darstellungsweise, die mit Hilfe von Regeln und
Operationszeichen die Verkniipfung von mathema-
tischen Symbolen ermoglicht.

Die mathematische L. geht auf Bolzano
(1781-1848), de Morgan (1806—1871) und
Boole (1815-1902) zuriick. Die grundlegen-
den Regeln werden als — Boolesche Algebra
bezeichnet. Eine hohere Form der mathemati-
schen L. sind die — Programmiersprachen.

3. Bezeichnung fiir die Gesamtheit der Schaltun-
gen und Baugruppen, die logische Verkniipfungen
(— Logikfunktionen) von Variablen (— Variable,
logische) vornehmen konnen.

Die zu verkniipfenden Signale konnen zwei
unterschiedliche, als — Logikpegel bezeich-
nete Zustinde einnehmen. Dariiber hinaus
existieren auch mehrwertige L., deren Varia-
blen mehrere Zustinde einnehmen konnen. Sie
spielen jedoch technisch eine untergeordnete
Rolle.

Logik, anwenderprogrammierbare

IFL. Engl., Abk. fiir integrated fuse logic, inte-
grierte Durchbrennlogik. Logik-1S, die vom An-
wender selbst programmierbar sind.

Jede Logik-IS (— Logik, — IS) besteht aus ei-
ner Anordnung von UND- und ODER-Gat-

programmierbare

Gatter
anwender- PLA UND-Gatter
program- UND-Gatter
mierbare FPLA l-_- ODER-Gatter
Logik PROM  ODER-Gatter

Logik, anwenderprogrammierbare. Einteilung

tern, womit man auch alle anderen — Logik-
funktionen erzeugen kann. Je nach Art der
Festlegung der Logikgatter im Herstellungs-
prozeB unterscheidet man die a. L. in — PLA
und — FPLA. Bei den PLA sind die ODER-
Gatter fest verdrahtet, die UND-Gatter pro-
grammierbar; bei den FPLA sind sowohl die
ODER-Gatter als auch die UND-Gatter frei
programmierbar. Im weiteren Sinn kann man
auch die = PROM zu den Elementen der a. L.
zdhlen; bei ihnen sind die ODER-Gatter pro-
grammierbar, wihrend die UND-Gatter fest
verdrahtet sind (Bild).

Die sich kreuzenden Leitungen der Gatteran-
ordnung sind iiber durchbrennbare Strombriik-
ken (engl. fusible links) miteinander verbun-
den. Durch hohe Stromst6Be konnen diese
Verbindungspunkte aufgeschmolzen werden.
Die Programmierung eines solchen Bauele-
ments erfolgt iiber das Durchbrennen aller
nicht benétigten Kreuzungspunkte.

Logik, verdrahtete

Verbindung der Ausgdnge mehrerer Baugruppen
oder Schaltungen durch Verdrahtung, so daB eine
logische Verkniipfung entsteht.

Entsprechend den einzelnen Schaltungen und
der Eingangsschaltung der nachfolgenden
Stufe kann mit Hilfe der v. L. eine UND-Ver-
kniipfung (— Wired-AND-Schaltung) oder
eine ODER-Verkniipfung (— Wired-OR-

Logik, verdrahtete

a) mit Open-Kollektor-Schaltung; b) Umwandlung ei-
nes Gegentaktausgangs in eine Open-Kollektor-
Schaltung durch die Gleichrichterdiode V3; V1 ist
unwirksam, der H-Pegel wird durch den Widerstand
R erzeugt

Logik, verdrahtete
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Schaltung) der Ausgangssignale erreicht wer-
den. Bedingung fiir die v. L. ist, daB alle Schal-
tungen iiber einen — Open-Collector-Ausgang
verfugen (Bild a). Dieser kann nur einen akti-
ven Zustand, — L-Pegel, einnehmen. Der
— H-Pegel wird durch die gemeinsame Be-
triebsspannung der Ausgangstransistoren er-
zeugt. Somit ist ausgeschlossen, daB Kurz-
schliisse durch unterschiedliche Schaltzu-
stinde der einzelnen Ausgangsschaltungen
entstehen, die die Schaltungen zerstoren kénn-
ten. — Gegentaktschaltungen sind fir die v. L.
ungeeignet. In Sonderfillen konnen Gegen-
taktschaltungen in Open-Collector-Schaltun-
gen umgewandelt werden, indem in die Aus-
gangsleitung eine Gleichrichterdiode geschal-
tet wird (Bild b). Dadurch wird der obere
Transistor unwirksam gemacht. Allerdings ver-
schlechtern sich die technischen Parameter
der Schaltung geringflgig.

Logikanalysator

Digitales Mefgerdt zum Aufzeichnen und Darstel-
len logischer — Signale und Signalfolgen.

Ein MeBgerit, das in einem bestimmten Ab-
stand von einer vorwihlbaren Bedingung (Trig-
gerbedingung) eine Vielzahl digitaler Signale
abtastet, aufzeichnet und darstellt. Nach er-
folgter Aufzeichnung wird auf Wiedergabe
umgeschaltet, und die Signale konnen auf ei-
nem Bildschirm dargestellt und ausgewertet
werden.

Die Ausfilhrungsformen dieser Geriitegruppe
sind sehr vielfiltig und hingen vom jeweiligen
Einsatzfall ab. Der Bereich erstreckt sich vom
Spezial- bis zum Universalgerit.

Das MeBprinzip eines L. ist es, moglichst viele
Daten aufzuzeichnen und danach die Mog-
lichkeit der umfangreichen Manipulatioh der
Daten anzubieten (TRACE IT ALL). Deshalb
wird eine groBe Kanalanzahl (iiblich: 8...64)
und eine groBe Speichertiefe (iiblich
0,5K...0,64 K) angestrebt. Der Schreibtakt
kann von einem internen Generator (Logik-
zeitanalysator), vom Takt des zu untersuchen-
den Systems oder von einem Datenkanal (Lo-
gikzustandsanalysator) oder von einem Pro-
zeBkoppler z. B. Rechnerkoppler (Micro)-rech-
neranalysator gewonnen werden.

Je nach maximal moglicher Abtastfrequenz
werden die Eingangsstufen und der Primir-
speicher mit den entsprechenden Schaltkreis-
familien ausgeriistet und/oder entsprechende
schaltungstechnische MaBnahmen (— Inter-

leasing) zur Sicherung der oberen Abtastfre-
quenz ergriffen. Den Eingangsstufen konnen
noch zusitzliche Glitch-Speicher wahlweise
zugeordnet sein, die Spikes (— Hazards), die
zwischen den Abtastflanken liegen, so bis zur
niachsten Abtastflanke verlingern, daB diese
aufgezeichnet werden. Es gibt auch Geriite, die
Spikes extra aufzeichnen, um diese bei der
Wiedergabe als solche kennzeichnen zu kon-
nen.

Moderne L. bieten dem Bediener eine Vielzahl
von Darstellungsmoglichkeiten der aufgezeich-
neten Daten im — Dialogbetrieb an: Zei-
darstellung, — Hexlisting, mnemonische Dar-
stellung, verschiedene Suchprogramme sowie
Vergleichsprogramme mit einem meist vor-
handenen Vergleichsspeicher. Desgleichen be-
steht hdufig die Moglichkeit, die Daten auf ei-
nen externen Speicher (— Speicher, externer)
auszulagern.

Ein wesentliches Qualitatskriterium fir einen
L. ist die Erzeugung des Triggersignals, das in
mehreren aufeinanderfolgenden Ebenen gebil-
det werden kann und deren Bedingungen je-
weils im Dialog festgelegt werden. Oft besteht
dann die Moéglichkeit, auf Folgen, Aussetzern
in Folgen sowie Unterschieden zu Vergleichs-
folgen zu triggern.

Logikbefehl

— Befehl, der eine logische Verkniipfung zweier
Operanden anweist.

L. weisen die bitweise logische Verkniipfung
zweier Datenworter an (NEG, AND, OR,
XOR). Sie werden zum Berechnen logischer
Ausdriicke, zur — Maskierung einzelner Bits
aus Datenwortern und zum Stellen des
— Flagregisters verwendet.

Logikfunktionen

Mathematische Funktionen, die die maéglichen
Verkniipfungen von digitalen Signalen beschrei-
ben.

L. sind die Grundlage der gesamten Digital-
technik (digitale MeB-, Steuerungs-, Rege-
lungs- sowie Rechentechnik). Die wichtigsten
L. sind — Konjunktion, — Disjunktion und
— Negation. Aus diesen L. sowie aus mogli-
chen Variationen kann die sog. kombinatori-
sche Logik aufgebaut werden, bei der das Aus-
gangssignal durch kombiniertes Anwenden der
L. aus den Eingangssignalen sofort entsteht.
Im Unterschied dazu gibt es die sequentielle
oder getaktete Logik, bei der die Signale in
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Speichern aufbewahrt und bei Bedarf abgeru-
fen werden konnen. Die Rechenregeln, nach
denen die L. ausgefiihrt werden, heiBen

— Boolesche Algebra. Durch Negation der

Eingangssignale konnen nach dem — de-
Morganschen Satz unterschiedliche L. inein-
ander umgewandelt werden.

Logikpegel

Spannungswerte an Ein- und Ausgdngen digitaler
Schaltungen, die den beiden auftretenden logi-
schen Zustdanden entsprechen.

Diese Zustinde werden als High-Pegel (— H-
Pegel) und Low-Pegel (— L-Pegel) bezeichnet.
Die Absolutwerte der zugeordneten Spannun-
gen und die logische Bedeutung (positive oder
negative — Logik) hdngen von der — Schal-
tungsfamilie ab. Wegen der unvermeidlichen
Toleranzen der Fertigung, der Versorgungs-
spannung sowie der AnschluBbedingungen
(Belastung) werden jeweils Pegelbereiche fur
H- und L-Pegel angegeben. Sie sind durch den
sog. verbotenen Bereich getrennt, in dem die
L. nicht liegen diirfen, um Fehlschaltungen zu
vermeiden. Im Bild sind die L. an Ein- und
Ausgingen der weitverbreiteten — TTL-Tech-
nik dargestelit.

) U
5
VAR
N 24
verbotener
Bereich
04
0 g
Eingang t Ausgang t

Logikpegel. Signalbereiche der L- und H-Pegel an
Ein- und Ausgingen von TTL-Schaltungen

LOGO

Hohere Programmiersprache (— Programmier-
sprache, hohere), die zur dialogorientierten Dar-
stellung von — Grafik angewendet wird.

L. ist geschaffen worden, um besonders Kinder
an die Arbeit mit einem — Rechner heranzu-
fuhren. Sie ist speziell fir das Zeichnen von
Figuren u. 4. auf dem — Bildschirm ausgelegt.
Um Bilder auf dem Bildschirm entstehen zu
lassen, miissen Kommandos und Prozeduren

(— Unterprogramm) verwendet werden. Sie
haben alle leicht einprigsame Namen und
kénnen beliebig erweitert werden. Wichtigster
Bestandteil von L. sind — Rekursionen.

look ahead carry

Engl., vorausschauender Ubertrag. Schaltungs-
technik zur separaten Berechnung der Ubertrige
bei der Addition mehrstelliger Ziffern in — Binar-
code direkt aus den Eingangsvariablen.

Durch die Anwendung des 1. a. c. wird die Re-
chenzeit von — Addierwerken drastisch ver-
kiirzt. Im Unterschied zu den herkémmlichen
Addierwerken wird hier das Ergebnis nicht
zeitlich nacheinander berechnet. Durch die
Verkniipfung der in den einzelnen Volladdern
entstehenden internen Signale p (engl., Abk.
fiir propagate, fortpflanzen) und G (engl., Abk..
fir generate, erzeugen) erzeugt die 1. a. c. die
jeweiligen Ubertrige der einzelnen Stellen
gleichzeitig in einem Arbeitsschritt. Somit
steht das Ergebnis der gesamten Addition be-
reits nach zwei Arbeitsschritten zur Verfu-
gung.

L-Pegel

L. Engl., Abk. fiir low, tief: Low-Pegel. Derjenige
der beiden maoglichen digitalen Schaltzustdnde, der
durch den negativeren Spannungswert reprdsen-
tiert wird.

Bei positiver — Logik, wie sie beispielsweise
bei den — Schaltungsfamilien TTL und
CMOS vorliegt, entspricht der L. dem 0-Zu-
stand (logisch inaktiv). Bei negativer Logik
(z. B. = ECL-Technik) entspricht der L. dage-
gen dem 1-Zustand (logisch aktiv). Das Gegen-
stiick zum L. ist der — H-Pegel. Falls es fur
das Zusammenschalten unterschiedlicher
Schaltungsfamilien erforderlich ~ ist, kann
durch Festlegung die Bedeutung der Logikpe-
gel umgekehrt werden. Allerdings verindern
sich dann entsprechend dem — de-Morgan-
schen Satz auch die — Logikfunktionen der
eingesetzten Elemente.

LQ

Engl., Abk. fir letter quality, Druckzeichenquali-
tdt. Qualitatsmerkmal fiir den optischen Eindruck
von gedruckten Zeichen.

Druckzeichen, die das Merkmal LQ tragen,
weisen Buchdruckqualitiat auf. Derartig ge-
druckte Unterlagen konnen direkt als Druck-
vorlagen verwendet werden. LQ kann von un-
terschiedlichen — Druckern erzeugt werden,

LQ
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beispielsweise von — Typenraddruckern und
— Laserdruckern. Wird die Buchdruckqualitit
nicht ganz erreicht, spricht man von — NLQ.

LSI
— Integrationsgrad

LSL

Abk. fiir langsame stérsichere Logik. HLL. Engl.,
Abk. fiir high level logic, Hochpegellogik. HNIL.
Engl., Abk. fiir high noise immunity logic, Logik
mit hoher Stirsicherheit. Sammelbegriff fur —
Schaltungsfamilien, die eine erhohte Sicherheit ge-
gen von auflen einstreuende Storsignale erreichen.
L.-Schaltungen arbeiten mit Betriebsspannun-
gen im Bereich 15 bis 30 V. Durch eine duBere
Beschaltung kann die Arbeitsgeschwindigkeit
kiinstlich verlangsamt werden, um die Wirkung
kurzer Storimpulse zu unterdriicken. L. kann
nur angewendet werden, wo die Verarbeitungs-
geschwindigkeit eine untergeordnete Rolle
spielt (z.B. bei einigen Steuerungen fur
Maschinen). Sie wird in zunehmendem MaB
durch die ebenfalls storsichere, jedoch schnel-
lere =& CMOS-Technik verdringt.

M

Macro

Folge von — Befehlen in einer — Assemblerspra-
che, die unter einem symbolischen Namen (—
M.befehl) entweder auf einem externen — Spei-
cher in einer — M.bibliothek definiert oder Teil
des zu iibersetzenden — Programms sind.

Die Einfiihrung eines M. in einem Assembler-
programm erfolgt durch eine M.definition. Sie
besteht aus einem selbst gewihliten oder be-
reits vereinbarten symbolischen Namen (SN),
einem Kennwort zur Entschliisselung des Defi-
nitionsanfangs (AW), aus eventuellen Aufruf-
parametern (AP), der eigentlichen Befehls-
folge, auch M.korper (MK) genannt, und einem
Kennwort fiir das Definitionsende (EW). Die
Folge dieser Kennworte ist:

SN, AW AP1, AP2...APn
MK
EW

Ein M. wird dann vereinbart werden, wenn
sich gleiche Befehlsfolgen hiufig wiederholen,

eventuell nur mit unterschiedlichen Werten.
Dieser M. wird anhand des M.befehls durch ei-
nen — M.assembler in die fortlaufende Be-
fehlsfolge eines — Programms eingebaut. Man
bezeichnet den M. deshalb auch als offenes
— Unterprogramm.

Macroassembler

— Assembler, der zusadtzlich zu seiner normalen
Arbeitsweise auch — Macros verarbeiten kann.
Der M. ermdéglicht, symbolisch bezeichnete,
eventuell mit formalen Parametern vordefi-
nierte Folgen von — Befehlen (Macro) an den
Stellen im — Programm einzusetzen, wo
— Macrobefehle stehen. Beim Einfiigen wer-
den angegebene allgemeine formale Parameter
bedarfsweise vom M. durch die aktuellen
— Daten selbsttitig ersetzt.

Macrobefehl

Macroaufruf. Frei wihlbarer symbolischer Opera-
tionscode in einer — Programmiersprache (— As-
sembler), der eine bestimmte Folge von -> Befeh-
len (— Macro) reprdsentiert.

Ein M. ist eine Anweisung (gewihlter Name),
die entsprechend der verwendeten Sprache
Normierungen unterliegt und ggf. bestimmte
— Parameter enthalten kann. Anhand des M.
wird wihrend der — Programmiibersetzung
vom Ubersetzungsprogramm die entspre-
chende Macrodefinition (— Macro) aufgeru-
fen. Die Befehlsfolgen, die in der Macrodefini-
tion vereinbart wurden, werden in symboli-
scher Form in das zu iibersetzende Programm
eingefiigt und mit iibersetzt (— Macroassem-
bler). Im Unterschied zu — Unterprogrammen
tritt diese Befehlsfolge so oft im Programm
auf, wie ein M. vorhanden ist. Die Folge sind
schnelle, aber speicherplatzintensive 'Pro-
gramme. Sind im M. Parameter mit angege-
ben, so wird die einzufiigende Befehisfolge
entsprechend modifiziert. Liegen leistungsfa-
hige Macrosprachen vor, kann ein Programm
nur aus einer Aneinanderreihung von M.
(— Macrobibliothek) bestehen.

Macrobibliothek

Sammlung von — Macros auf einem externen
— Speicher, auf die ein — Programm zuriickgrei-
fen kann, ohne nochmals eine Definition zu ent-
halten.

Durch die Anwendung der M. kann eine we-
sentliche Effektivititssteigerung der Program-
mierarbeit erreicht werden, da ein zu schrei-
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bendes Programm im Extremfall nur aus
Macros bestehen kann. Allerdings wichst die
Ubersetzungszeit stark mit dem Umfang der
M. an.

Magnetband

Bandformiger, magnetisierbarer Aufzeichnungstra-
ger fiir analoge und digitale Signale (— Magnet-
schichtspeicher, — Bandspeicher).

Das Beschreiben bzw. Lesen der M. erfolgt
iiber Magnetkopfe, die eine Umwandlung der
elektrischen Signale in magnetische und um-
gekehrt bewirken. M. sind in der Audio-, Vi-
deo- und Rechentechnik gebrduchlich. Sie be-
stehen aus einem Triger (Polyester oder PVC),
der i. allg. mit einer magnetisierbaren Schicht
(Eisenoxid, Chromoxid, Reineisen), teilweise
auch mit mehreren Schichten versehen ist. Die
Breite der M. betrigt bis zu 2 Zoll; die Ma-
gnetschichtdicke liegt zwischen 3 und 18 pym.
Man unterscheidet zwischen asymmetrischen
(einseitig beschichteten) und symmetrischen
(beidseitig beschichteten) M.

In der professionellen Rechentechnik sind
asymmetrische, 12,7 mm ('/, Zoll) breite Bin-
der mit Bandlingen bis zu 1000 m typisch. Da
sich auf einem derartigen Band einige Gigabit
(1 Gbit = 20 bit= 1073 741 824 bit) spei-
chern lassen, eignen sich M. sehr gut als
— Massenspeicher.

Die in Verbindung mit — Heimcomputern an-
gewendete Cassettentechnik beinhaltet auch
M., hier jedoch mit einer Breite von 3,81 mm
und Lingen zwischen 85 und 130 m (Normal-
cassette), was einer — Speicherkapazitit von
einigen 100 Kbit entspricht. — Anh.: 25, 31, 32,
35/6, 14, 15.

Magnetblasenspeicher

Domanenspeicher, Blasenspeicher, Bubble-Spei-
cher. — Magnetschichtspeicher, dessen Speicher-
medium eine Magnetschicht aus magnetisch aniso-
tropem Werkstoff (d. h. Werkstoff mit Vorzugsrich-
tung der Magnetisierbarkeit) ist, in der sich mit
Hilfe eines GuPeren Magnetfelds kleine, zur iibri-
gen Schicht magnetisch entgegengesetzt gerichtete
Bereiche ausbilden lassen.

Als anisotrope Magnetschicht wird meist eine
dilnne Schicht eines magnetischen Granats
auf einem unmagnetischen Substrat verwen-
det. Bringt man diese Schicht in ein senkrecht
zu ihr wirkendes schwaches Magnetfeld, so fin-
det eine Ausrichtung innerhalb der Schicht
statt. Wird die Stirke des Magnetfelds iiber ei-

nen bestimmten Wert erhoht, bilden sich auf-
grund komplizierter physikalischer Vorginge
kleine zylindrische Bereiche innerhalb der Ma-
gnetschicht mit einem Durchmesser von 1 bis
S um aus (Domiénen, Blasen), die entgegenge-
setzt gerichtet sind. Erhoht man die Magnet-
feldstirke weiter, verschwinden diese Doma-
nen bei einer kritischen Magnetfeldstirke
(Kollapsfeldstirke) wieder. Bei den M. wird das
zur Erzeugung der Dominen notwendige Ma-
gnetfeld durch Permanentmagnete erzeugt.
Um die Dominen innerhalb des Speicherme-
diums verschieben zu konnen (das Speicher-
medium selbst bleibt in Ruhe gegeniiber den
magnetischen Generatoren und Detektoren),
wurden Pfade aus sog. Permalloy-Elementen
isoliert iiber der Magnetschicht angeordnet.
Permalloy besteht aus 80 % Nickel und 20 %
Eisen und 14Bt sich leicht magnetisieren bzw.
entmagnetisieren. Es gibt verschiedene For-
men dieser Elemente, wobei meist gekriimmte,
sog. Chevron-Elemente benutzt werden.

Die Dominen, die magnetisch negativ sind,
lassen sich mit Hilfe magnetischer Drehfelder
(gekreuzte x, y-Spulen) entlang diesen Permal-
loy-Pfaden verschieben, indem man mit jedem
— Takt das Magnetfeld um 180° und damit
auch die magnetische Polaritdt der Permalloy-
Elemente dreht.

Konstruktiv werden ‘M. aus langen Speicher-
schleifen aufgebaut, das Vorhandensein einer
Magnetblase an einem bestimmten Ort kann
als bindre 1, das Fehlen als bindre 0 (oder um-
gekehrt) definiert werden. Das Auslesen der
Information erfolgt iiber einen Detektor, der
z.B. aus einem — Hall-Element bestehen
kann.

M. haben eine hohe Zuverlissigkeit, die Ma-
gnetblasen bleiben auch bei Ausfall der Ver-
sorgungsspannung erhalten (Permanentma-
gnetfeld), die — Zugriffszeiten liegen unter
1 ms und die — Speicherkapazitit betragt bis
zu einigen Megabit je M. Deshalb werden sie
auch als schnelle — Massenspeicher verwen-
det; kleinere M.einheiten wurden auch schon
als — Programmspeicher in stationdren Daten-
verarbeitungsanlagen eingesetzt. Einen breiten
Einsatz der M. haben ihre hohen Herstellungs-
kosten und die Fortschritte bei den billigeren
— Halbleiterspeichern bisher jedoch verhin-
dert. Fiir spezielle Anwendungen (z. B. Raum-
fahrt) sind die M. aber aufgrund ihrer hohen
Speicherkapazitit und ihres robusten Aufbaus
von besonderer Bedeutung.

Magnetblasenspeicher
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Magnetschichtspeicher

Loschbarer — Festwertspeicher, dessen Speicher-
medium aus einer Magnetschicht besteht.

Diese Magnetschicht mit einer Dicke bis zu
etwa 50 um befindet sich auf einem unmagne-
tischen Tréager. Die zur Speicherung digitaler
Informationen benétigten beiden unterschied-
lichen Zustinde werden durch definierte Ma-
gnetisierung Ortlich begrenzter Gebiete er-
reicht. Je nach angewendetem physikalischem
Prinzip unterscheidet man magnetomotorische
M. (— Trommelspeicher, — Plattenspeicher,
— Bandspeicher) und — Magnetblasenspei-
cher. Bei ersteren werden zum Ein- bzw. Aus-
lesen das Speichermedium gegeniiber den ma-
gnetischen  Generatoren/Detektoren  (Auf-
nahme-/Wiedergabekopfe) bewegt. Bei den
Magnetblasenspeichern bleibt das Speicher-
medium gegeniiber den magnetischen Genera-
toren (Permanentmagnete) und den Detekto-
ren (z. B. — Hall-Element) in Ruhe; es werden
die Triger der Information, die Magnetblasen,
durch taktgesteuerte magnetische Drehfelder
innerhalb des Speichermediums bewegt. M.
werden hauptsichlich als — Massenspeicher,
vereinzelt auch als — Hauptspeicher einge-
setzt.

Makroprogrammierung
— Programm

Management-Informationssystem

— Datenverarbeitungsanlage zur Bereitstellung
von Informationen fiir die Fiihrung eines Betriebs.
Ein M. ist ein mit einer speziellen — Software
ausgestatteter — Rechner. Er steuert die
Sammiung und Verdichtung von wesentlichen
betriebsinternen und &uBeren Informationen,
die fiir die Betriebsleitung Bedeutung haben.
Diese werden aufbereitet und in iibersichtli-
cher Form dargestellt, so daB auf deren Grund-
lage operative und strategische Entscheidun-
gen schnell getroffen werden konnen.

Mantisse

Lat. mantisa, Zugabe. Bestandteil einer Zahl in
der logarithmischen Zahlendarstellung, der den
Zahlenwert darstellt.

In der Mathematik kénnen Zahlen logarith-
misch in folgender Form dargestellt werden:

c = log,a bzw. ¥ = a;

a Numerus (Zahl), b Basis, ¢ Logarithmus (Po-
tenzexponent). Der Logarithmus ¢ wiederum

besteht aus dem Exponenten, der die Stellen-
zahl festlegt (vor dem Komma), und der M.,
die den Zahlenwert reprisentiert (nach dem
Komma). In Anlehnung an diese Darstellung
wird der Begriff M. in der Gleitkommadarstel-
lung (— Gleitkommazahl) verwendet. Eine
Zahl Z wird durch den normalisierten (— Nor-
malisierung) Zahlenwert (die M.) und einen
Exponenten E dargestellt; beide konnen posi-
tiv oder negativ sein (Vorzeichen).

zZ= (Mm Mn-h Mn-z, Mo) . lOE"l, Em—l,
- o

Beispiel: 5836 = +0.5836 - 10*4,

“: Exponent
Vorzeichen

Mantisse
Vorzeichen

auch + 0.5836 E +04

Exponent
Vorzeichen
Mantisse
Vorzeichen

Marke

— Zeichen oder Folge von Zeichen (— Name) zur
Kennzeichnung von — Befehlen oder — Adres-
sen, auf die an anderen Stellen im — Programm
Bezug genommen wird.

M. existieren in fast allen — Programmierspra-
chen. Sie kénnen vom Programmierer beliebig
eingesetzt werden. Von beliebigen Stellen im
Programm kann zu einer Marke gesprungen
werden (symbolische Adressierung). Das er-
leichtert die Programmierung wesentlich, da
keine Riicksicht auf die absoluten Adressen
der betreffenden Befehle genommen werden
muB. Bei der Ubersetzung des Programms in
den — Maschinencode mit Hilfe eines — As-
semblers oder — Compilers werden durch
diese selbstindig die entsprechenden Adressen
eingetragen. Meist sind gewisse Bildungsvor-
schriften fiir M. zu beachten (z. B. erstes Zei-
chen muB ein Buchstabe sein; maximale Zei-
chenanzahl), die jedoch vom speziellen
Assembler oder Compiler abhidngen. In der
Programmiersprache — BASIC existieren
keine M.; statt dessen werden die Zeilennum-
mem wie M. verwendet. In verschiedenen Pro-
grammiersprachen konnen M. global, d. h. fir
das gesamte Programm, oder lokal, d. h. nur
fir einen begrenzten Programmteil, vereinbart
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werden. Namen der M. miissen eindeutig sein,
d. h,, sie diirfen nicht doppelt vergeben wer-
den.

Markierungsleser

Sammelbegriff fiir Gerdte zur Dateneingabe in
— Rechner, bei denen die Daten in sichtbaren
Markierungen des — Datentragers verschliisselt
sind.

Zu den M. zdhlen Leser fiir — Lochkarten und
— Lochband, zahlreiche Spezialausfiihrungen
von einfachen — Beleglesern, die angekreuzte
oder geschwirzte Antwortfelder erkennen kon-
nen, sowie Leser flir — Strichcodes.

Maschine, abstrakte

Menge von Regeln, die einen Automaten vollstin-
dig und widerspruchsfrei beschreiben.

Die a. M., auch abstrakter Automat, ist ein
mathematisches Modell. Mit mathematischen
Methoden wird die Uberfiihrung der Eingangs-
signale in die Ausgangssignale unter Beach-
tung des Anfangszustands und der inneren Zu-
stinde (Speicher) untersucht.

Maschine, reale

Korperlich vorhandene — Rechenanlage mit allen
ihren Einrichtungen sowie ihren technischen Mog-
lichkeiten und Beschrankungen.

Maschine, virtuelle

Auf einer realen — Maschine abgebildete Ma-
schine.

In der Entwicklung neuer — Rechner und in
der Entwicklung von maskenprogrammierba-
ren — Einchipmikrorechnern ist es iiblich, die
Zielmaschine mit Hilfe von — Software auf ei-
ner realen Maschine abzubilden. Logisch ge-
lingt diese Abbildung vollkommen. Im Zeit-
verhalten gibt es meist sehr groBe Fehler.
Wenn das Zeitverhalten von Bedeutung ist,
kann die Programmlaufzeit von wichtigen Pro-
grammteilen fiir die abgebildete Maschine be-
rechnet werden.

Maschinenbefehl

— Maschinenwort, das von einem — Prozessor als
— Befehl erkannt und unmittelbar abgearbeitet
werden kann.

Aus einem M. erkennt der Prozessor durch sei-
nen Befehlsdecoder, welche — Operation er
auszufithren hat, wo die entsprechenden —
Operanden zu finden sind und wie nach der
Operation die Bearbeitung fortgesetzt werden

muB. Ein M. besteht aus den Teilen — Opera-
tionscode und Operandenteil. Aus dem Opera-
tionscode. ist erkennbar, was gemacht werden
muB, in welcher Form die Operanden auftre-
ten (Registeroperand, Direktoperand oder
Speicheroperand) und wie lang der Befehl ist
(— Befehlsformat). Im Operandenteil stehen
Informationen dariiber, wo die Operanden zu
finden sind. Das Befehlsformat wird durch die
Art des Operanden bestimmt (EinadreB-,
— ZweiadreBbefehl). Zum Beispiel:

Z 80 Maschinenbefehl zum Unterprogramm-
aufruf (Call nn) )

1100 1101 —n— —n—
e — e D
Operations- Operanden-  Operanden-
code adr. adr.
1. Byte 2, Byte 3. Byte
Maschinenprogramm

Objektcode, Objektprogramm; Programm eines
—> Rechners, das aus — Maschinenbefehlen be-
steht.

— Befehle, die von einem — Prozessor verar-
beitet werden konnen, haben die Form einer
Folge von bindren Werten (— Maschinenbe-
fehle), i.allg. in hexadezimaler Darstellung
(—Zahlendarstellung). Ein M. ist eine Folge
von Maschinenbefehlen. Programme, die in ei-
ner beliebigen — Programmiersprache ge-
schrieben werden, miissen immer auf die Form
eines M. zuriickgefithrt werden, da nur dieses
Programm vom Prozessor abgearbeitet werden
kann. Eine Programmierung direkt in der
— Maschinensprache ist méglich, wird aber
selten durchgefihrt, da die programmtechni-
sche Erfassung komplizierter Sachverhalte
sehr schwierig und uniibersichtlich ist. Aus
diesem Grund werden Programme in Program-
miersprachen. unterschiedlichen Niveaus ge-
schrieben und durch geeignete Ubersetzungs-
programme (— Assembler, = Compiler, — In-
terpreter) auf ein M. zuriickgefiihrt.

Maschinensprache

Menge von Bindrinformationen, die von einem
— Prozessor unmittelbar verarbeitet werden kann.
Die Programmierung in der M. ist sehr miihse-
lig und bei groBeren Programmen auch sehr
fehlerintensiv. Deshalb werden Programme
meist in — Programmiersprachen geschrieben.
Da ein Prozessor jedoch nur in der Lage ist,
Bindrinformationen zu verarbeiten, muB3 eine

Maschinensprache



Maschinenwort

Ubersetzung des Programms (— Uberset-
zungstechnik) aus der Programmiersprache in
die M. erfolgen. Ein in M. vorliegendes Pro-
gramm wird auch als Objektprogramm oder
Objektcode (— Maschinenprogramm) bezeich-
net.

Maschinenwort

Zusammenstellung von Bindrstellen (— Bit, Code-
wort), die durch einen — Prozessor verarbeitet
werden konnen. ‘

Die kleinste i. allg. iibliche Zusammenfassung
von Binirstellen ist das Byte. Ein — Byte ent-
hélt acht einzelne Binirstellen (Bit). Die —
Verarbeitungsbreite eines Rechners richtet
sich danach, ob in einem Zyklus 1 Byte (8-Bit-
Rechner), 2 Byte (16-Bit-Rechner), 4 Byte
(32-Bit-Rechner) oder 8 Byte (64-Bit-Rechner)
verarbeitet werden konnen. Es gibt auch Rech-
ner, die mit anderen Verarbeitungsbreiten ar-
beiten (z. B. 12-Bit-Rechner). Die GroBe eines
M. richtet sich i. allg. nach der Verarbeitungs-
breite. Es gibt demzufolge M., die aus 1 Byte,
2 Byte, 4 Byte, 8 Byte oder anderen Gré3en be-
stehen.

Maske

Bestimmtes — Bitmuster, mit dessen Hilfe die ent-
sprechenden — Bit in einem — Operanden durch
Anwendung logischer Operationen gesetzt, riickge-
setzt oder getestet werden konnen.

Beispiel:

Operand  Maske Operation Ergebnis
10101010 11110000 AND 10100000
Maskenbit

Vereinbarte bindre Stelle in einer — Maske.

Maskenprogrammierung

Erzeugung des gewiinschten Speicherinhalts eines
— ROM wdhrend seiner Herstellung mittels einer
oder mehrerer — Masken.

Je nach Aufbau der — Speicherzelle eines
ROM erfolgt die Programmierung entweder
iber die letzte Verdrahtungsmaske, iiber Mas-
ken zum Einstellen der Dicke des Gate-Oxids
(— Gate) oder iiber Ionenimplantation.

Allen diesen Formen ist gemeinsam, daB der
Hersteller des ROM die Programmierung des
Speichers im ProduktionsprozeB (Zyklus I)
nach den Wiinschen des Anwenders vor-
nimmt. Dies ist nur kostengiinstig moglich,
wenn ein hoher Bedarf an ROM mit gleichem
Speicherinhalt besteht.

Im anderen Fall werden vom Anwender selbst
programmierbare Halbleiter-Festwertspeicher
wie — PROM, — EPROM oder —» EEPROM
eingesetzt.

Maskierung
— Maske

Massenspeicher

—> Speicher fiir grofe Informationsmengen (— In-
formation).

M. sind externe — Festwertspeicher (— Spei-
cher, externer) mit sehr hohen — Speicherka-
pazititen (bis iiber 100 Gbit), die der meist
langfristigen Speicherung dienen. Die — Zu-
griffszeiten liegen im Bereich zwischen Milli-
sekunden und Minuten. Zu den typischen M.
zdhlen die — Lochbinder, — Lochkarten, —
Bandspeicher und — Plattenspeicher.

Master-Rechner

Engl. master, Meister. — Rechner, der in einer —
Rechnerhierarchie  iibergeordnete  Funktionen
wahrnimmt.

Matrixdrucker

Rasterdrucker, Mosaikdrucker. — Drucker, bei
dem die Zeichen aus spalten- und zeilenformig an-
geordneten Punkten (d. h. matrixformig) darge-
stellt werden.

Eine Spalte wird meist gleichzeitig gedruckt,
die zu einem Zeichen gehorenden Spalten
zeitlich nacheinander. Die Anzahl der zu ei-
nem Zeichen gehorenden Punkte betrdgt nor-
malerweise 5 X 7 oder 9 X 7, jedoch sind auch
groBere Punktzahlen je Zeichen bekannt. Die
interne Steuerung eines M. erfolgt meist mit-
tels eines — Controllers. Dadurch ist es mog-
lich, verschiedene Schriftarten und Zeichen-
sitze zu programmieren. Durch M. konnen je
nach der ansteuernden — Software auch Son-
derzeichen (z.B. &, <, >, =, +, —, @) ge-
druckt werden. Auch grafische Darstellungen
im Rasterdruck sind moglich. Im Bild ist ver-
groBert der Buchstabe A im 5 X 7-Punkt-Ma-

=

2

L

[+
L Matrixdrucker. Darstellung des
Spaiten Buchstaben A
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trixdruck dargestellt. Zu den M. zihlen bei-
spielsweise der — Nadeldrucker, der —
Tintenstrahldrucker, der — Thermodrucker,
der — LED-Drucker und der — Thermotrans-
ferdrucker.

Maus

Einfach zu bedienendes Eingabegerdt zur Positio-
nierung des — Cursors auf dem — Bildschirm
oder zur Eingabe von grafischen Informationen in
einen — Rechner.

Die M. besteht aus einer montierten, rollenden
Kugel. Durch ihre Drehung auf einer geeigne-
ten Unterlage werden mittels optischer oder
mechanischer Verfahren elektrische Impulse
erzeugt, die bestimmten Koordinatendnderun-
gen entsprechen und die Position des Cursors
auf dem Bildschirm verschieben. Der An-
schluB an den Rechner erfolgt iiber verschie-
dene, unterschiedlich komfortable — Interfa-
ces, vom TTL-Ausgang fir jede der vier
Bewegungsrichtungen bis zur nd
RS 232-Schnittstelle.

Mehrfachiibertragung
— Echosicherung

Mehrplatzrechner

Multi-User-System  (engl., Vielfach-Nutzer-Sy-
stem). — Rechner, mit dem mehrere Nutzer
gleichzeitig und unabhdngig voneinander zusam-
menarbeiten.

Jeder Nutzer (engl. user) verfiigt iiber eigene
Eingabe-/Ausgabeeinrichtungen (z. B. Termi-
nals), die gegebenenfalls iiber — Dateniiber-
tragungseinrichtungen angekoppelt sein kon-
nen. Das — Betriebssystem des Rechners
steuert die Zuteilung des Rechners bzw. seiner
— Ressourcen zu den einzelnen Nutzern. Die
simultane Bedienung der Nutzer kann im —
Teilnehmerbetrieb oder im — Teilhaberbe-
trieb erfolgen.

Mehrrechnersystem

Zusammenschluf3 zweier oder mehrerer — Rech-
ner oder — Datenverarbeitungsanlagen zum
Zwecke der gemeinsamen Ausfiihrung einer Auf-
gabe.

M. werden eingesetzt, wenn die zeitlichen An-
forderungen oder der Verarbeitungsumfang
groBer sind als das Leistungsvermogen eines
einzelnen Rechners. Die Gesamtleistungsfa-
higkeit eines M. ist geringer als die Summe der
Leistungsfidhigkeiten der einzelnen Rechner,

da fiir die Koordinierung der einzelnen Rech-
ner auch Rechenkapazitit beansprucht wird.
Auch aus Sicherheitsgriinden werden M. ein-
gesetzt. In diesem Fall arbeiten die einzelnen
Rechner die gleiche Aufgabe ab und iiberwa-
chen gegenseitig ihre Arbeit (Parallelarbeit).
Die Kopplung der einzelnen Rechner kann
iiber E/A-Kanile, durch direkten Datenaus-
tausch zwischen den — Zentraleinheiten oder
durch — DMA erfolgen. Beziiglich der Wertig-
keit der einzelnen Rechner herrschen zwei
Prinzipien vor. Beim Unibussystem (Bild a)
und beim Multibussystem (Bild b) sind alle
Rechner gleichwertig (gleichberechtigt) und
iiber einen oder mehrere — Busse miteinander
verbunden. Bei der Rechnerhierarchie (Bild c)
koordiniert ein — Master-Rechner die ge-
samte Datenverarbeitung. Ihm sind — Slave-
Rechner untergeordnet, die Teilaufgaben 16-
sen. Sie werden hidufig als Vorrechner (—
Konzentrator) zur Datensammlung und -ver-
dichtung betrieben.

nin
a) b)

M

R
c)

Mehrrechnersystem. Prinzipien

a) Unibussystem; b) Multibussystem; c) Rechnerhier-
archie

R Rechner; MR Masterrechner; SR Slaverechner

Memory
Engl., — Speicher

Meniitechnik

Form der Bedienerfiihrung bei — Dialogsystemen,
bei der dem Nutzer in Tabellenform mehrere —
Betriebsarten (Meniis) angeboten werden, von de-
nen er sich eine auswdhlen muB, damit die ge-

Meniitechnik



Metasprache

Wahien Sie eine Variante

1:Kundendatei aktualisieren
/ 2:K\undendotei drucken

Meniitechnik. Beispiel

3: \\
/ 4 AN
/ N

/ Ihre Entscheidﬁng -

KUNDENDATE! AKTUALISIEREN

KUNDENDATEI AUSDRUCKEN

Wabhlen Sie eine Variante
11: Neueingdnge eingeben
12:Abgdnge streichen
13:Bestand sortieren

Thre Entscheidung :_

Wahlen Sie eine Varionte
21: Stammkunden drucken
22: Laufkunden drucken
23:

Ihre Entscheidung: —

wiinschte Aktivitdt durch den — Rechner ausge-
lost werden kann.

Die Fithrung eines Nutzers durch das Pro-
glammsystem mittels M. bildet eine spezielle
Ausfihrungsform der — Top-Down- bzw. —
Bottom-Up-Strategie (Bild).

Metasprache

Zwischensprache, auf deren Grundlage die Unter-
suchung oder Definition einer anderen — Sprache
durchgefiihrt und die Regeln dieser Sprache aufge-
stellt werden.

M. sind Erkldarungssprachen. Die — Backus-
Naur-Form bildet eine alphanumerische, —
Syntaxdiagramme eine grafische M., mit de-
nen jede — Sprache, also auch eine — Pro-
grammiersprache, definierend beschrieben wer-
den kann.

MFM-Aufzeichnung

Abk. fiir modifizierte Frequenz-Modulation. Auf-
zeichnungsverfahren fiir — Daten bei Magnet-
schichtspeichern.

Die M. ist eine Modifikation der — FM-Auf-
zeichnung. Sie nutzt die mogliche — Spei-
cherkapazitit von magnetischen — Band- und
—- Plattenspeichern besser aus. Hat das Bit
den Wert 1, wird kein Taktimpuls, sondern es
werden nur die Impulse zwischen zwei Takt-
impulsen bzw. Bitanfingen aufgezeichnet.
Taktimpulse werden nur aufgezeichnet, wenn
zwei und mehr Bits mit dem Wert 0 aufeinan-
derfolgen. Bei gleicher — Aufzeichnungs-
dichte kann man so die Speicherkapazitit ge-
geniiber der FM-Aufzeichnung verdoppein.

Die Gewinnung des Takts erfordert erhohten
elektronischen Aufwand und die zusitzliche
Aufzeichnung von Bitgruppen mit dem Wert
0.

Wird bei aufeinanderfolgenden Bits mit dem
Wert 0 nur jeder zweite Taktimpuls aufge-
zeichnet, kann die Speicherkapazitit weiter er-
hoht werden (MMFM- oder M2FM-Aufzeich-
nung) (— FM-Aufzeichnung, Bild).

Mikrobefehl

Griech. micro, klein. Elementare interne Schaltan-
weisung fiir das Steuerwerk eines — Prozessors.
Jeder — Maschinenbefehl fiihrt zu mehreren
M., die durch die interne Funktion des Prozes-
sors vorgegeben sind. Durch unterschiedliche
Kombinationen der einzelnen M. kann eine
Vielzahl von — Mikroprogrammen gebildet
werden, die den — Befehlsvorrat des Prozes-
sors bestimmen. Der Operationscode eines
Maschinenbefehls bewirkt im Prozessor den
Start des entsprechenden Mikroprogramms.
Das ist in den meisten Fillen fiir den Nutzer
(Programmierer) nicht erkennbar, da er von
auBen nur die im Befehlsvorrat definierten Be-
fehle anweisen kann, wihrend durch eine in-
terne Logik, den Befehlsdecoder, die Aufspal-
tung in die Mikroprogramme bzw. M. erfolgt.
Es gibt jedoch auch Mikroprozessoren, die di-
rekt mit M. programmiert werden konnen (—
Mikroprogrammierung; — Bit-Slice-Technik).

Mikrocomputer
— Mikrorechner
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Mikroprogramm

Folge von — Mikrobefehlen, die der Prozessor ei-
nes Rechners intern abarbeitet, wenn ihm vom —
Makroprogramm (— Programm) ein Befehl im
Maschinencode erteilt wird.

Das M. steuert das — Steuerwerk, so daB die
den jeweiligen Befehlen entsprechenden
Teilschritte abgearbeitet werden. Entspre-
chend der Komplexitat der Maschinenbefehle
sind die zugehdrigen M. unterschiedlich um-
fangreich. Die Linge eines M. stellt sich nach
auBen durch die Anzahl der fir die Ausfiih-
rung des Maschinenbefehls erforderlichen Sy-
stemtakte (— Takt) dar. Das M. wird vom Ent-
wickler eines Prozessors festgelegt. Es steht im
M.speicher und lduft vollstindig im Prozessor
ab. Somit bestimmt es dessen moglichen —
Befehlsvorrat und kann vom Programmierer
nicht beeinfluBt werden. Rechner in — Bit-
Slice-Technik haben kein festes internes M.,
sondern einen M.speicher, der vom Program-
mierer mit einem zweckbezogenen M. pro-
grammiert werden kann.

Mikroprogrammierung

Programmierung der prozessorinternen Arbeits-
folge der — Mikrobefehle zur Ausfiihrung eines
— Maschinenbefehls.

In den iiblichen — Prozessoren erfolgt die M.
bei der Bauelementeentwicklung und liegt
dann unverdnderlich fest. Beim Aufbau von
Rechnern in Bit-Slice-Technik kann der Geri-
teentwickler die M., auf seine spezielle Auf-
gabe bezogen, selbst vornehmen. Durch die
entsprechende Verkniipfung der Elemen-
tarschritte (Mikrobefehle) kann er den — Be-
fehlsvorrat seines Rechners selbst definieren.
Allerdings ist die Programmierung schwierig
und uniibersichtlich. Deshalb wird die M. nur
angewendet, wenn es auf extrem schnelle Pro-
grammabarbeitung ankommt. Heute stehen
leistungsfahige — Compiler zur Verfligung,
die eine effektive M. wirkungsvoll unterstiit-
zen. Das Gegenstiick zur M. ist die Makropro-
grammierung (— Programm).

Mikroprogrammspeicher

Teil des — Steuerwerks eines — Prozessors, in
dem die interne Anweisung (— Mikroprogramm)
fir die Arbeitsschritte zur Ausfiihrung eines —
Maschinenbefehls steht.

Maschinenbefehle konnen unterschiedlich
komplex sein. Ublicherweise erfordern sie
mehrere Arbeitsschritte des Prozessors. Fiir

den Anwender zeigt sich dies in der Anzahl
der Taktzyklen (— Takt), die der Prozessor fur
die Befehlsausfiihrung benétigt. Die — Mikro-
befehle, die diese Arbeitsfolge anweisen, ste-
hen im M. Der M. der meisten Prozessoren ist
dem Programmierer nicht zuginglich. Sein In-
halt wird bei der Bauelementeentwicklung ein-
malig festgelegt und bei der Herstellung als —
ROM im Prozessor gefertigt. Bei Rechnern in
— Bit-Slice-Technik ist er als externer Spei-
cher auBerhalb des Prozessors aufgebaut und
kann vom Geritehersteller entsprechend der
Problemstellung programmiert werden.

Mikroprozessor
— CPU

Mikrorechner

Aus hochintegrierten Bauelementen (— 1S) aufge-
bauter — Rechner.

M. sind die populidrsten Produkte, die aus digi-
talen. mikroelektronischen Bauelementen her-
gestellt werden. Kern eines jeden M. ist die —
CPU. In AnschluBbedingungen und Leistungs-
fahigkeit mit der CPU abgestimmt (Familien-
prinzip), gibt es weitere Bauelemente, die die
Leistungsfahigkeit des M. wesentlich mitbe-
stimmen (— PIO, — SIO, — UART, — DMA,
— Timer, diverse — Controller, — Coprozes-
soren) (Bild). Als Speicher (— RAM, —
ROM) werden hauptsidchlich Standardspeicher
verwendet. Die Kommunikation mit dem Be-
diener geschieht heute iiber — Tastatur und

Rechenwerk
Steuerwerk
Register

CPU
Zentraleinheit

Hauptspeicher

E/A - Schnittsellen
Stromversorgung
Gefad

Mikroprozessorsystem

Mikrorechner

Terminal

Mikrorechnersystem

Systemunterlagen

Mikrorechner. Komponenten

Mikrorechner



Mikrorechner-Entwicklungssystem

— Bildschirm; friiher wurden Fernschreiber
dafir benutzt. Zunehmend werden externe
Speicher (— Folienspeicher, — Cassettenge-
rit) im GefaB des M. untergebracht. Das hingt
mit der Leistungsfahigkeit zusammen. Einfa-
che M. und Mikroprozessorsysteme haben
speicherresidente Betriebssysteme und Anwen-
derprogramme (— Betriebssystem, — Spei-
cherresidenz) und bendtigen gegebenenfalls
fiir groBe Datenmengen einen externen Spei-
cher, z. B. MeBcomputer. Die Mehrzahl der M.
arbeitet heute mit externspeicherorientierten
Betriebssystemen (— DOS).

M. zeichnen sich durch ein sehr giinstiges
Preis-Leistungs-Verhiltnis aus. Dadurch wer-
den fiir sie stindig neue Einsatzgebiete er-
schlossen.

Mikrorechner-Entwicklungssystem

Anlage zum Erarbeiten und Testen von — Soft-
ware fiir — Mikroprozessoren.

Fiir alle — Digitalrechner sind die Schritte
,Erfassen des — Quellprogramms*, , Uberset-
zen“, ,Binden“ und ,Testen“ notwendig. Dazu
sind neben einem hinreichend groBen —
RAM eine Datenperipherie (— Tastatur, —
Bildschirm, — Drucker, externer Speicher) er-
forderlich.

Bei Anwendung von Mikroprozessoren in der
Steuerungstechnik fehlen sowohl der hinrei-
chend groBe RAM als auch die Datenperiphe-
rie; diese sind auch nur mit unvertretbar gro-
Bem Aufwand anschlieBbar. Ein M. ist ein —
Mikrorechner, der in — Hardware und — Soft-
ware speziell fur das Erarbeiten von Software
fir gleichartige und andere Mikroprozessoren
eingerichtet ist. Zur Software-Grundausstat-
tung gehoren — Editor, — Assembler, div. —
Compiler, — Linker, = Monitor und — Emu-
lator; sie ermoglichen eine effektive Software-
entwicklung.

Das Testen erfolgt bei zeitunkritischen Prozes-
sen mit Hilfe von Simulatoren, fiir zeitkriti-
sche Prozesse mit Hilfe von Echtzeitspeichern,
ProzeBadaptern oder Buskopplern.

Mikrorechnerstruktur

— Struktur eines — Mikrorechners; die Funk-
tionsweise des Mikrorechners bestimmende Anord-
nung einzelner Funktionsgruppen.

Ein Mikrorechner besteht aus der — CPU, die
die Abarbeitung der — Programme und die
Verarbeitung der — Daten steuert, einem —

Arbeitsspeicher, der die Programme und Da-
ten speichert, sowie Funktionsgruppen zur
Kommunikation des Mikrorechners mit peri-
pheren — Geriiten (— Peripherie). Die Struk-
tur aller — Rechner wird von einer zentralen
Verarbeitung der Programme und Daten in der
CPU und ihrer verteilten Speicherung be-
stimmt. Es werden zwei verschiedene Struktur-
konzepte angewendet, die sich beziiglich der
Speicherung und des Transports von Daten
und — Befehlen unterscheiden. Mit der —
Harvard-Struktur ist durch eine Parallelitit
von Daten- und Befehlstransporten eine hohe
Arbeitsgeschwindigkeit erreichbar, wihrend
bei der — Princeton-Struktur durch eine zeit-
geteilte Ubertragung der Daten und Befehle
die Anzahl der Verbindungsleitungen zwi-
schen — Speicher und CPU minimiert wird.

Mikrorechnersystem

Geratekonfiguration, die aus einem — Mikrorech-
ner und der ergdnzenden — Peripherie besteht.
Das M. ist in sich voll funktionsfihig und
kann mit der Umwelt kommunizieren. Zur Pe-
ripherie konnen Schreibtastatur, Drucker,
Bildschirm, externe Massenspeicher usw. zih-
len. Wird ein M. um eine ProzeBperipherie er-
weitert, entsteht ein ProzeBrechner oder Mi-
krorechnersteuerungssystem. Im Bild sind
diese Beziehungen grafisch dargestelit.

CPU
+
Haupt - _ Zentral-
speicher einheit
+
E/A - 1S = Mikro-
rechner
+
: : — Mikrorech-
Peripherie nersystem
+
ProzeB- i gikrorechmir-
koppler = Steuerungs
system

Mikrorechnersystem. Hierarchie der Mikrorechen-
technik
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Mittelintegration
— Integrationsgrad

MMU
Engl., Abk. fiir memory management unit, Spei-
cherverwaltungseinheit. — Speicherverwaltung.

Mnemonik

Bezeichnung fiir Merkworter, die als Abkiirzung
zur Notation von — Befehlen in einer maschinen-
orientierten — Programmiersprache (— Assem-
blersprache) dienen.

Durch die Vereinbarung von M. als Aquiva-
lent fir entsprechende binidr dargestellte —
Maschinenbefehle wird die Lesbarkeit von —
Programmen wesentlich verbessert und eine
Effektivititssteigerung bei der Programmie-
rung moglich. Als Teil der Assemblersprache
wird die M. bei der — Assemblierung in die —
Maschinensprache iibersetzt. Die M. ist an
den jeweiligen Typ von — Prozessor angepa0t.
Da kein Standard existiert, konnen, bedingt
durch die in den entsprechenden Uberset-
zungsprogrammen (— Assembler) getroffenen
Vereinbarungen, verschiedene Schreibweisen
fiir ein und denselben Maschinenbefehl exi-
stieren. So kann z. B. fir den: Prozessor Z80
der Maschinenbefehl bindr 01111110 = 7EH
(hex) durch entsprechende M. wie LD A,(HL)
oder LD AM dargestellt werden (beides —
Transport aus dem — Speicher in das — Regi-
ster A).

Modem

Kunstwort aus Modulation/Demodulation. Elek-
tronisches Gerdt, das eine — Dateniibertragung
zwischen — Rechnern unter Zuhilfenahme des
Fernsprechnetzes erméglicht.

Ein M. kann elektrisch oder iiber einen —
Akustikkoppler mit dem Fernsprechnetz ver-
bunden sein. Da der fiir den Telefonbetrieb
vorgesehene Tonfrequenzbereich von 300 bis
3400 Hz bei der Dateniibertragung nicht iiber-
schritten werden darf und die Ubertragung
gleichstromfrei erfolgen muB, werden die logi-
schen Signale ,low“ und ,high“ in Téne umge-
wandelt und umgekehrt (Bild). Diese Tonfre-
quenzen sind genormt und von der Datenrate
sowie von der Art der Ubertragung (— Sim-
plex, — Duplex) des M. abhingig. Fiir den
‘Einsatz im M. stehen hochintegrierte M.-IS
zur Verfiigung. Durch ein M. ist der Betreiber
eines — Rechners in der Lage, mit anderen
Rechnern von Dienstleistungssystemen (—

Auskunftssystem, — Bildschirmtext) oder
Heimcomputern in Verbindung zu treten. Zu
beachten ist, daB der Betrieb eines M. am &f-

fentlichen Fernsprechnetz genehmigungs-
pflichtig ist.
oo w] o
=]
3
<t
Zeit

Modem. Zuordnung einer bindren Signalfolge 010 zu
Tonsignalen bestimmter Frequenz

Modul

1. Bezeichnung fiir eine steckbare und damit aus-
tauschbare Hardwarebaugruppe mit einer be-
stimmten Funktion (z. B. Speichermodul).

2. In sich abgeschlossene kleine Programmbau-
steine, die hdufig aus Makroinstruktionen (— Ma-
kro) und — Unterprogrammen gebildet werden
und ganz bestimmte Teilfunktionen ausfihren.

Monitor

Engl., Uberwacher. 1. Bezeichnung fiir einen —
Bildschirm.

2. Steuernde Komponente eines — Betriebssy-
stems.

Der M. hat innerhalb eines Betriebssystems
die hochste Prioritit, da er dessen Komponen-
ten im wesentlichen koordiniert und die Kom-
munikation zwischen Nutzer (— User) und —
Rechner ermoglicht. Er iiberwacht und koordi-
niert den Ablauf von Anwendersoftware in Ab-
hingigkeit von gegebenen Kommandos. Be-
standteil des M. ist meist ein — Debugger
oder Teile davon sowie universelle — Unter-
programme, die ihre Funktionen anderen —
Programmen zur Verfugung stellen. Dazu ge-
hort z. B. die Abfrage von Eingabegeriten und
die Ansteuerung von Ausgabegeriten.

Mosaikdrucker
— Matrixdrucker

MSX
Abk. fiir Microsoft Extended Basic; erweitertes
Basic der Fa. Mikrosoft. Von mehreren internatio-

MSX



MTBF

nalen Computerfirmen eingefiihrter unverbindli-
cher Standard fiir— Heimcomputer, der es ermdg-
licht, MSX-Programme auf allen MSX-Systemen
der verschiedenen Hersteller abzuarbeiten.

M. basiert auf einheitlichen Hardware- und
Softwarekomponenten, die es dem Nutzer er-
moglichen, seine — Programme mit anderen
Anwendern auszutauschen, ohne auf den glei-
chen Typ von — Rechner angewiesen zu
sein. Als — Betriebssystem wird ein auf iiber
190 Befehle erweitertes Basic eingesetzt. Mit
neuen Moglichkeiten der grafischen Gestal-
tung am — Bildschirm und zur Entwicklung
von Musik wird ein erhohter Komfort bei der
Arbeit mit dem Heimcomputer geboten. Als
Hardware wird einheitlich eine — CPU Z80A
(— Takt 3,58 MHz), ein — Videocontroller,
ein — Soundcontroller, ein 32-KByte-Be-
triebssystem-ROM, ein 16-KByte-RAM-Be-
reich, der bis 64 KByte erweiterbar ist, eine —
Centronics-Schnittstelle, ein — Cassettenin-
terface und ein — Joystick-AnschiuB verwen-
det. Alle im System verwendeten Steckverbin-
der sind untereinander kompatibel.

MTBF

Engl., Abk. fiir mean time between failures; mittle-
rer zeitlicher Abstand zwischen zwei Ausfillen.
Map fiir die Dauer der Funktionsfihigkeit eines
Bauelements, einer Schaltung oder eines Systems
(— Zuverlassigkeit).

Die MTBF (Dimension h) dient normalerweise
der Charakterisierung der Lebensdauer von zu-
sammengesetzten Systemen und ergibt sich
aus dem Kehrwert der Summe der — Ausfall-
raten Ax der m Einzelelemente des Systems

m
MTBF =1/ ) A.
k=1

Ist beispielsweise die Ausfallrate A eines Ge-
rits 1075h™!, so betrigt seine MTBF
1/1075h~! =100 000 h. Schaltet man 100 sol-
cher Gerite zu einer Anlage zusammen, so er-
gibt sich fir die Ausfallrate der Anlage eine
MTBF von 1000 h (M. = 1/100-10~5h"?).

Bei reparierbaren Systemen ist das der mittlere
Reparaturabstand; bei vorbeugender Instand-
setzung muB die Zeit zwischen den vorbeugen-
den Reparaturen (d. h. Uberpriifung und ggf.
Instandsetzung) kleiner als die MTBF sein. -

uP
Abk. fiir Mikroprozessor. — Prozessor.

Multiplexer

Elektronische Schaltung mit mehreren Eingdngen,
die zeitlich nacheinander zu einem Ausgang
durchgeschaltet werden (Bild).

M. werden bendtigt, um mehrere Signalquel-
len von einem Signalverbraucher abfragen zu
konnen, beispielsweise um — Time-sharing zu
ermoglichen. Kernstiick eines M. sind Schalter
S, die die Signale durchschalten. Bei M. fiir di-
gitale Signale sind das Torschaltungen
(— UND), bei M. fiir analoge Signale elektro-
nische Analogschalter (meist in — CMOS-
Technik aufgebaut). Digitale Steuersignale,
sog. AdreBsignale (— Adresse), werden im
— AdreBdecoder DC entschliisselt und steuern
die Schalterbetitigung. Sie bestimmen, wann
welcher Signalweg durchgeschaltet wird. M.
werden iiblicherweise als — IS aufgebaut. Sie
werden in der Regel zyklisch betrieben, d. h.,
die Adresse wird von einem Zihler erzeugt.
Dadurch durchlduft sie immer wiederkehrend
alle moglichen Werte, so daB jeder Schalter
nach Ablauf einer bestimmten Zeit wieder ak-
tiviert wird.
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Multiplexer. Beispiel fiir einen Multiplexer zur
Durchschaltung von vier digitalen Eingangssignalen
auf einen Ausgang

U,,...U., Eingangssignale; U, Ausgangssignal; Al, A2
AdreBsignale; DC AdreBdecoder; S Torschaltungen

Multiplexverfahren

Verfahren zur scheinbar gleichzeitigen Ubertra-
gung oder Verarbeitung mehrerer voneinander un-
abhdngiger — Informationen iiber eine technische
Einrichtung.
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Ziel der M. ist es, eine groBe Informations-
menge zu iibertragen, um damit den Aufwand
(technische Einrichtungen, Wartungsaufwand
bei langen Leitungen usw.) je iibertragene In-
formation zu verringern. Es werden zwei Ver-
fahren angewendet. Beim Frequenz-M. werden
die einzelnen Informationskandle durch Fre-
quenzumsetzung gestaffelt. Es entsteht ein
Frequenzband, das aus mehreren Teilbindern
besteht, die je einen Informationskanal tragen.
Das gesamte Band kann mit Hilfe einer Lei-
tung oder einer Richtfunkstrecke iibertragen
werden. Am Empfangsort werden die einzel-
nen Informationskanile durch Filterschaltun-
gen wieder getrennt. Beispiele sind die Triger-
frequenz- Ubertragungstechmk im Fernsprech-
wesen, die Ubertragung mehrerer Rundfunk-
und Fernsehkanile mit einem Kabel bei Ge-
meinschaftsantennen- und Kabelfernsehanla-
gen oder die Ubertragung unterschiedlicher
Dienste (z. B. Fernsprechen, Rundfunk und
Fernsehen sowie — Bildschirmtext) auf einem
Kabel (sog. Breitbandkommunikation). Beim
Zeit-M. (Zeitteilungsverfahren, — Time-sha-
ring) werden die einzelnen Informationen zeit-
lich nacheinander, jedoch ineinander ver-
schachtelt ibertragen. Beispiel ist die Ansteue-
rung einer zehnstelligen — Siebensegmentan-
zeige bei Taschenrechnern. Ohne M. wiren 80
Leitungen erforderlich, mit M. sind es nur 18.
Ziel ist es, komplizierte und aufwendige tech-
nische Anlagen (Ubertragungseinrichtungen,
Baugruppen, Schaltungsteile usw.) besser aus-
zunutzen.

Multi-Task-System

— Programm, das die quasi-gleichzeitige Abarbei-
tung mehrerer — Tasks in einem — Rechner er-
moglicht.

Als Task wird meist ein in sich abgeschlosse-
nes Programm aufgerufen. Es konnen jedoch
auch Teile eines groBeren Programms aufgeru-
fen werden, sofern diese Teile funktionell so
aufgebaut sind, daB sie gleichzeitig ablaufen
konnen. Die Tasks werden nach ihrer Wertig-
keit geordnet und ineinander verschachtelt ab-
gearbeitet. Der Aufruf der einzelnen Tasks
wird meist durch — Interrupts gesteuert.

Multi-User-Betrieb
— Mehrplatzrechner

N

Nadeldrucker

— Matrixdrucker, bei dem das Druckbild mittels
elektromagnetisch betriebener Stifel (Nadeln)
iiber ein Farbband auf dem Papier erzeugt wird.
Der druckende Teil, der sog. Druckkopf, be-
steht aus mehreren Elektromagneten, die Me-
tallnadeln als Anker enthalten. Entsprechend
dem darzustellenden Zeichen schlagen diese
Nadeln durch ein Farbband auf das Papier und
erzeugen dabei Farbpunkte. Aus ihnen werden
die gewiinschten Zeichen dargestellt. Dem-
nach zidhlen N. zu den Impact- — Druckern.
Die Anzahl der Rasterpunkte je Spalte eines
Zeichens betrigt gewShnlich 7 bis 9 Punkte.
Es sind jedoch auch Druckkopfe mit 18 bis 24
Punkten je Spalte fiir besonders hohe Ansprii-
che an das Druckbild bekannt. Letztere erzeu-
gen near letter quality (— NLQ). Die zu druk-
kenden Zeichen werden durch eine druckin-
terne Software bestimmt; dadurch sind unter-
schiedliche Typen und auch Grafik (Raster-
druck) moglich. Durch zwei Reihen von
Nadeln oder Ineinanderdrucken der Punkte
konnen kontrastreichere, besser aufgeloste Zei-
chen gedruckt werden. N. werden auch fir
Farbdruck hergestellt. Dabei enthalten die
Farbbinder unterschiedliche parallele Farbrei-
hen (z. B. Schwarz, Rot, Griin und Blau oder
Schwarz, Gelb, Magenta und Cyan). Mischfar-
ben entstehen durch Ineinanderdrucken. N.
erreichen eine hohe Druckgeschwindigkeit (bis
700 Zeichen/s), Schonschreibdrucker mit vie-
len Nadeln sind langsamer. Wegen des Wirk-
prinzips haben N. eine hohe Gerduschentwick-
lung. Sie konnen Durchschldge anfertigen,
jedoch nur in SchwarzweiB.

Name

Alphanumerisches Symbol zur Identifizierung ei-
nes beliebigen Objekts, beispielsweise von — Da-
ten oder Anweisungen.

Ein N., auch Bezeichner genannt, kann durch
den Anwender widhrend der Programmierung
fir — ProgrammgréBen vergeben werden. Er
kann aber auch fiir bestimmte Elemente in ei-
ner — Programmiersprache vorgegeben, d. h.
reserviert sein (Schliisselwort). Die Namens-
vergabe sollte so gestaltet sein, daB dem Leser
der bezeichnete Gegenstand durchsichtig und

Name



NAND-Schaltung

eindeutig erscheint. Bei Einhaltung dieses
Grundsatzes kann eine wesentliche Fehler-
quelle ausgeschlossen werden. Deshalb sind N.
weitgehend ungekiirzt und funktionsorientiert
mit einem hohen Aussagewert zu gestalten.
Logische Zusammenhinge, z. B. zwischen Ar-
beitsbereich und zugehdriger — Datei, sollen
aus dem N. ablesbar sein. Fiir gleiche Sachver-
halte, z. B. fiir die Bezeichnung von Parame-
tern, ist ein moglichst gleichlautender N. zu
verwenden. Diese Forderungen sind bei der
— Programmierung unter Verwendung von
— BASIC schwerer als bei = PASCAL zu er-
fiillen.

NAND-Schaltung
NAND. Engl., Abk. fir not and, nicht und;
— UND-Schaltung.

Nassi-Shneiderman-Diagramm
— Struktogramm

NC

1. Engl., Abk. fir numerical control, numerische
Steuerung. — Steuerung, numerische.

2. Engl., Abk. fiir not connected, nicht verbun-
den. Bezeichnung fir Anschliisse an integrierten
Schaltungen (— 1IS), die nicht mit der inneren
Schaltung verbunden sind.

Negation

— Logikfiinktion der — Booleschen Algebra, nach
der das Ausgangssignal einer Schaltung stets den
zur Eingangsbelegung entgegengesetzten Zustand
einnimmt.

Wenn am Eingang des Negators (Schaltung
mit N.wirkung) der logische Zustand 1 (aktiv)
anliegt, ist die Ausgangsbelegung 0 (inaktiv)
und umgekehrt. Eine einfache Form eines Ne-
gators ist die Transistorschaltung (Bild a):
Wenn am Punkt E — H-Pegel anliegt, ist der
Transistor V durchgeschaltet, demzufolge liegt
am Punkt A — L-Pegel an (die gesamte Be-
triebsspannung fillt iiber dem Widerstand R
ab). Liegt am Punkt E L-Pegel an, ist V ge-
sperrt, d. h., die Verbindung Emitter—Collec-
tor ist hochohmig. Deshalb erscheint am
‘Punkt A H-Pegel. Die N. wird symbolisch
durch einen waagerechten Strich iiber der ne-
gierten GroBe, gekennzeichnet (im Beispiel:
A = E; lies A gleich nicht E). Im Schaltzei-
chen von Logikschaltungen wird eine N. durch
einen Punkt bzw. kleinen Kreis am AnschluB
der negierten GroBe dargestellt (Bild b). Die

N. wird gelegentlich auch als Inversion, der
Negator als Inverter bezeichnet.

+Ug
A-E

E

v
a)
B £l
E2 .- A £2 A
E3 E3
b) c)
Negation

a) Transistorschaltung als Negator; b) Darstellung der
Negation an einem NOR-Glied (Nicht-Oder-Glied);
c) Darstellung in der englischsprachigen Literatur

Netzstruktur

Spezielle Ausfiihrung einer — Struktur, in der sich
eine — Baumstruktur und eine Ringstruktur iiber-
lagern.

Beispielsweise kann ein Programmablaufplan
eine im Sinne der strukturierten Programmie-
rung (— Programmierung, strukturierte) uner-
wiinschte N. besitzen, wenn die verwendeten
Sprunganweisungen nicht in ihrem Sinne dis-
zipliniert angewendet werden.

N-Flag

— Flag zur Speicherung von Informationen iiber
den Charakter von vorangegangenen arithmeti-
schen Operationen.

Das N. wird in Abhingigkeit einer vorangegan-
genen Addition oder Subtraktion mit den Wer-
ten ,,0“ oder ,1“ belegt. Diese Informationen
werden bei der — BCD-Arithmetik fiir die er-
forderlichen Korrekturen benétigt. Das N.
kann nicht durch bedingte Sprungbefehle ab-
getastet werden.

NLQ

Engl., Abk. fiir near letter quality, fast Druckzei-
chenqualitat, Qualitdtsmerkmal fiir den optischen
Eindruck von gedruckten Zeichen.
Druckzeichen, die das Merkmal NLQ tragen,
haben ein Aussehen, das dem von Buchdruck-
lettern dhnelt. Derartige Zeichen konnen von
unterschiedlichen — Druckern erzeugt wer-
den, beispielsweise von — Nadeldruckern (mit
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24 Nadeln/Zeichen) oder von — Tintenstrahl-
druckern. Die nichsthohere Qualititsstufe ist
letter quality (— LQ).

NOR

Engl., Abk. fur not or, nicht oder. — Logikfunk-
tion, die eine — Disjunktion mit gleichzeitig nach-
geschalteter — Negation des Ausgangssignals aus-
Siihrt.

Eine N.-Schaltung besteht aus einem
— ODER-Gatter und einem Negator. Bild a)
zeigt alle moglichen Zustinde der Eingangs-
und Ausgangssignale (Wahrheitstafel). Im Bild
b) und c) sind die Schaltzeichen fiir eine N.-
Verkniipfung dargestellt. Das N. ist der logi-
sche Grundbaustein einiger — Schaltungsfa-
milien (z. B. der — ECL-Technik). Entspre-
chend dem — de-Morganschen Satz kénnen
durch Kombination von N.-Verkniipfungen
alle moglichen Logikfunktionen gebildet wer-
den. Dieses umstidndlich erscheinende Verfah-
ren ermoglicht jedoch beim Entwurf von inte-

El [E2| A H' A
110 B2
10|00
0|10

0|01

NOR

a) Wahrheitstafel einer NOR-Verkniipfung von zwei
Eingingen; b) Schaltzeichen; c) Schaltzeichen in der
englischsprachigen Literatur; d), e) Schaltung eines
NOR-Gatters als Negator; f) Schaltung zweier NOR-
Gatter als ODER-Verkniipfung; g) Schaitung von drei
NOR-Gattern als NAND-Verkniipfung

grierten Schaltungen (— IS) eine Vereinheitli-
chung der Schaltungsstruktur und damit eine
kostengiinstige Massenfertigung. Im Bild d)
und e) sind N.-Schaltungen als Negator, im
Bild f) als ODER-Schaltung sowie im Bild g)
als NAND-Schaltung verkniipft.

Normalisierung

Vorschrift zur — Zahlendarstellung in — Gleit-
kommadarstellung.

Eine Zahl kann man in Gleitkommadarstel-
lung Z = a - ¥ verschieden darstellen, z. B.
123 =123-10° = 12,3 - 10! = 1,23 - 102 Fiir
die maschinelle Bearbeitung ist eine einheitli-
che Darstellung erforderlich. Eine hdufig ver-
wendete Normalisierungsvorschrift lautet

1
—-=a<l.
b_a

Beispiel: 123 = 0,123 - 103,

Notation, polnische
— polnische Notation

Notizblockspeicher

Globale Bezeichnung fiir allgemeine — Arbeits-
speicher (— Register) des — Prozessors.

Der N. eines Mikroprozessors besteht i. allg.
aus mehreren allgemeinen Arbeitsregistern, ei-
nem — Akkumulator und einem — Flagregi-
ster. Bei einigen Prozessoren kann die Funk-
tion des Akkumulators von jedem der allge-
meinen Arbeitsregister ausgefiihrt werden. Bei
der Bearbeitung von — Befehlen werden
— Operanden durch mathematische oder lo-
gische Operationen verkniipft. Werden Ope-
randen mehrfach verwendet oder stellen sie
Zwischenergebnisse dar, so ist es sinnvoller,
sie im Prozessor zwischenzuspeichern. Das
bringt gegeniiber der Benutzung des Haupt-
speichers einen Zeitgewinn, da die — Zugriffs-
zeit geringer ist. Die GroBe des N. ist ein Qua-
litdtsmerkmal fiir einen Prozessor.

NOVRAM

NOVRAM. Engl., Abk. fiir nonvolatile random
access memory, nichtfliichtiger Speicher mit wahl-
freiem Zugriff. Nichtflichtige Sonderform eines
— Variablepspeichers auf Halbleiterbasis
(— Halbleiterspeicher).

Der N. basiert nicht auf einem neuen Spei-
cherprinzip, sondern auf der Kombination ei-
nes — SRAM mit einem — EEPROM in ei-
nem Gehduse, so daB er wie ein nichtfliichti-

NOVRAM



Nui-Lese-Speicher

ger Speicher (— Speicher, nichtfliichtiger) mit
den sonstigen Eigenschaften eines SRAM
wirkt. Bei Spannungsausfall werden die im
SRAM gespeicherten Informationen in den
EEPROM eingeschrieben und dort nichtfliich-
tig gespeichert. Dieser Umschreibvorgang wird
von einem — Mikroprozessor gesteuert, der
die Hohe der Versorgungsspannung iiber eine
(z. Z. noch periphere) Steuerschaltung auswer-
tet. Bei Wiederkehr der Versorgungsspannung
werden die Daten wieder in den SRAM einge-
lesen.

Wegen der hohen Kosten und der z. Z. noch
geringen — Speicherkapazitit (typisch 4 Kbit)
hat dieser Speichertyp noch keinen breiten
Einsatz gefunden.

Nur-Lese-Speicher
— ROM

O

Objektcode
— Maschinenprogramm

Objektprogramm
— Maschinenprogramm

ODER-Schaltung

OR-Schaltung (engl. or, oder). Elektronische
Schaltung, die die — Logikfunktion der — Dis-
Jjunktion ausfiihrt.

Eine O. enthilt stets mehrere Eingénge und ei-
nen Ausgang. Dieser gibt ein 1-Signal (aktiv)
ab, wenn einer oder mehrere Eingidnge mit
1-Signalen beschaltet sind. Andernfalls gibt
der Ausgang 0-Signal ab (inaktiv). Wird dem
Ausgang ein Negator (— Negation) nachge-
schaltet, entsteht eine NOR-Schaltung (NOR,
engl., Abk. fir not or, nicht oder). Im Bild a)

ODER NOR

El |[E2|{ A | A

0 010 1

0| 1] 1} 0/ ODER-Schaltung

1 {01 0 a) Wahrheitstafel fur eine
1 1 1 0 ODER-Schaltung und

eine NOR-Schaltung mit
a) zwei Eingingen

ODER  Negator b) Schaltzeichen einer
3 A A ODER-Schaltung, eines
£2 Negators und einer NOR-
Schaltung
NOR
€1 A
E2
b)
3 A A
E2
E1 A
E2
)

c) gleiche Darstellung in der englischsprachigen Lite-
ratur

ist eine tabellarische Aufstellung alicr mogli-
chen Schaltzustinde fiir eine O. und NOR-
Schaltung mit zwei Eingingen, die sog. Wahr-
heitstafel, dargestelit. Die Bilder b) und c¢)
zeigen die zugehorigen Schaltzeichen.

OEM

Engl., Abk. fiir original equipment manufacturer;
Hersteller von Gerdten und Anlagen, deren Steue-
rung durch Baugruppen der Mikrorechentechnik
erfolgt, die ein anderer Hersteller produziert hat.
Die Abkiirzung ,OEM* wird hauptsichlich als
Vorsilbe verwendet. O.-Baugruppen sind ein
aufeinander abgestimmtes Sortiment von Mi-
krorechrderleiterplatten (— Steckmodul), dazu
passenden peripheren Gerdten (— Peripherie),
Stromversorgungsbaugruppen und weiterem
Zubehor, die vom Hersteller einzeln vertrieben
werden. O.-Baugruppen sind universell ein-
setzbar und deshalb aufwendiger als Einzweck-
baugruppen. Sie kommen vor allem dem An-
wender entgegen, der nur geringe Stiickzahlen
gleicher Gerite benotigt und fiir den die Her-
stellung spezifischer Baugruppen undkono-
misch ist (Einzelproblemldsung, Kleinserien).

Off-line-Betrieb

Engl., off line, nicht gekoppelt. Bezeichnung fir
eine indirekte Kopplung zwischen einem — Rech-
ner und der Umwelt, die stets den Menschen als
Bindeglied erfordert.
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Der O. wird sowohl in der ProzeBrechentech-
nik als auch in der Datenverarbeitung ange-
wendet. Charakteristisch ist, daB der Mensch
den Rechner bedient, also sowohl die Eingabe-
daten eingibt als auch die Ausgabedaten ent-
gegennimmt. Alle weiteren Aktivititen, wie
Steuerung von Prozessen mit Hilfe dieser Da-
ten, gehen vom Menschen aus. Gelegentlich
wird auch eine vom Rechner unabhingige,
selbsttitige Arbeitsweise peripherer Geriite als
O. bezeichnet. In der Technik, vor allem dort,
wo Automatisierung mittels Rechentechnik
betrieben wird, werden haufig elektronische
Gerite so zu Komplexen bzw. Systemen zu-
sammengeschaltet, daB sie automatisch Infor-
mationen untereinander austauschen. Diese
Betriebsart wird im Gegensatz zum O. als —
On-line-Betrieb bezeichnet. Wird diese Kopp-
lung zum Zweck des Eingriffs durch den Men-
schen unterbrochen, spricht man auch vom O.
(frither ,Handbetrieb“).

Oktalsystem

Zahlensystem mit der Basis 8 (— Zahlendarstel-
lung).

Im O. werden 8 Ziffern (0 bis 7) benutzt (Ta-
fel). Da 8 = 23 ist, liBt sich eine Oktalzahl bi-
ndr mit 3 bit darstellen. Angewendet wird das
O. in der GroB- und Kleinrechentechnik, zur
Darstellung bzw. Benennung von bindren Co-
dierungen. Ein — Byte wird dazu in drei
Blocke fiir je eine Oktalzahl unterteilt. Die
durch das O. dargesteliten Dualzahlen sind
leichter und fehlerfreier zu lesen als in ihrer
dualen Schreibweise.

dual: 01101100B = 01/101/100B = 154 Q (ok-
tal)

Oktalsystem

Dezimalzahl Binirzahl Oktalzahl
0 000000 0
1 000001 1
2 000010 2
3 000011 3
4 000100 4
S 000101 5
6 000110 6
7 000111 7
8 001000 10
9 001001 11

Fiir die Datenverarbeitung selbst hat das O.
keine Bedeutung.

Oktalzahl
— Zahlendarstellung im — Oktalsystem.

On-line-Betrieb

Direkte Kopplung von einem Proze8 mit einem —
Rechner.

Der O. ist in der — ProzeBrechentechnik und
der automatischen MeBtechnik iiblich. Die an-
fallenden — Daten werden dem — Rechner
auf Leitungen angeboten, dann unmittelbar
verarbeitet und ausgegeben. Der Gegensatz
zum O. ist der — Off-line-Betrieb.

Open-Collector-Ausgang

Ausgangsschaltung elektronischer Einrichtungen,
die aus einem Transistor mit freiem (offenen) Kol-
lektoranschlufB besteht (Bild).

Der O. ist neben dem — Tristate-Ausgang eine
der Moglichkeiten, Schaltungsausginge belie-
big parallelzuschalten. Der Ausgangstransistor
V ist hierbei nur in der Lage, als aktives Signal
— L-Pegel zu erzeugen. Dariiber hinaus kann
mit Hilfe der Betriebsspannung Ug der — H-
Pegel erzeugt werden. Dazu wird der offene
KollektoranschluB auBerhalb der Schaltung
iber den Lastwiderstand R, mit Ug verbunden.
Im inaktiven Zustand muB der Transistor
nichtleitend sein. Demzufolge liegt Ug iiber R,
am Schaltungsausgang A an (H-Pegel). Wird V
leitend, so fillt Uy liber R, ab; am Schaltungs-
ausgang erscheint L-Pegel. Wegen dieser Ei-
genschaften konnen mehrere O. parallelge-

Open-Collector-Ausgang
U, Betriebsspannung;

R, Lastwiderstand;

A Ausgangssignal;

V Transistor

Open-Collector-Ausgang



Operand

schaltet werden. Ein oder mehrere leitende
Transistoren erzwingen L-Pegel am Schal-
tungsausgang. So ist es moglich, mehrere
Schaltungen an einen — Bus anzuschalten.
Die entstehenden Verkniipfungen heiBen ver-
drahtete Logik (— Logik, verdrahtete) und
werden in — Wired-OR-Schaltung und — Wi-
red-AND-Schaltung unterschieden. In Rech-
nern werden IS mit O. vorwiegend dort ange-
wendet, wo die Erzeugung eines Signals (z. B.
— Interrupt) von beliebig vielen Quellen mog-
lich sein soll.

Operand

Zahlenwert, der entsprechend einer Anweisung (—
Befehl) mit Hilfe arithmetischer oder logischer
Operationen verdndert oder mit einem anderen
Zahlenwert verkniipft wird.

Bei — Prozessoren werden die arithmetischen
und logischen Operationen zwischen — ALU
und — Akkumulator durchgefiihrt. Ein O.
steht im Akkumulator und der andere O. wird
mit Hilfe seiner Adresse im Befehl benannt.
Nach Ausfiihrung der Operation steht das Er-
gebnis wieder im Akkumulator, wiahrend der
zweite O. seinen Wert unveridndert behilt
(Bild).

Bei einigen Prozessoren kann jedes allgemeine
Arbeitsregister (— Register) die Funktion des
Akkumulators iibernehmen.

Operand. Addition zweier Zahlen

A erster Operand im Akkumulator; B zweiter Ope-
rand im allgemeinen Arbeitsregister; C Ergebnis der
Operation im Akkumulator; D zweiter Operand un-
verdndert

Operandenadresse

— Adresse, unter der ein — Operand im — Rech-
ner zu finden ist.

Die O. bildet zusammen mit dem — Opera-
tionscode den — Maschinenbefehl. Wihrend
der Operationscode angibt, was zu machen ist,
enthilt die O. die Information dariiber, wo die
Operanden zu finden sind. Die O. kann des

Name eines — Registers sein, eine Speicher-
adresse oder die Adresse eines — Ports. Man
spricht auch von O., wenn in Assemblerpro-
grammen (— Assemblersprache) die symboli-
sche Bezeichnung (Name) eines Operanden
benutzt wird.

Operation

Lat. operare, an etwas arbeiten. Planmapiger und
zielstrebiger Vorgang technischer, manueller oder
gedanklicher Art, — Operanden iiber — Operato-
ren nach einer bestimmten Vorschrift miteinander
zu verkniipfen, um ein bestimmtes Ergebnis zu er-
zielen.

Die gebrduchlichsten O. unterteilen sich in
arithmetische, logische, Vergleichs- und
— Zeichenketten-O.

Arithmetische O. sind Division, Multiplika-
tion, Addition und Subtraktion. Logische O.
sind z. B. die — Negation (iiber den Operator
NOT), die — Konjunktion (iiber den Operator
AND) und die — Disjunktion (iiber den Ope-
rator OR). Vergleichsoperationen liefern ein
Ergebnis als — Wahrheitswert nach Vergleich
zweier — ProgrammgroBen (gleich, ungleich,
groBer, kleiner usw.). Uber Zeichenkettenope-
rationen werden Zeichenketten miteinander
verkniipft, z. B. die Addition der Zeichenket-
ten ,Heim“ + ,computer“ ergibt ,Heimcom-
puter®.’

Operation, arithmetische

Lat. (griech.) Arithmetik; Teilgebiet der Mathema-
tik; Addition\ und Subtraktion von — Bindrwor-
ten.

A. O. werden durch — Arithmetikbefehle aus-
gelost. Der erste — Operand und das Ergebnis
der — Operation befinden sich im — Akku-
mulator. Der zweite Operand kann der Inhalt
eines — Registers, eines — Speicherplatzes
oder eine Konstante sein. Ein bei der Rech-
nung entstehender Ubertrag verindert das
— Flagregister (das — Carrybit wird gesetzt).
Additions- und Subtraktionsroutinen hoherer
Genauigkeit sind durch die Beriicksichtigung
des Carry-Bits bei der Addition bzw. Subtrak-
tion des zweiten und jedes weiteren Datenwor-
tes (— Wort) moglich. Moderne — Prozesso-
ren gestatten auch die Ausfiihrung von a. O.
mit doppelter — Verarbeitungsbreite in einem
einzigen — Befehl. Diese dienen meist der
— AdreBirechnung.
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Operationscode

Teil des — Maschinenbefehls, der die Art der aus-
zufiihrenden Operation festlegt.

Der O. enthilt die eigentliche Anweisung
(— Befehl) fir die — CPU. Er wird von der
CPU decodiert, die daraus samtliche Informa-
tionen erhilt, welche Operation auszufiihren
ist, wie nach Ausfiihrung der Operation die
Bearbeitung fortzusetzen ist und in welcher
Form die beteiligten — Operanden auftreten
(Registeroperanden, Direktoperanden, Spei-
cheroperanden).

Operator

1. Operationszeichen fiir eine Anweisung zur Ver-
kniipfung zweier oder zur Verdnderung einer
— Programmgrajfe.

Der O. ist eine Anweisung zur Ausfiihrung ei-
ner — Operation. Es gibt u. a. die arithmeti-
sche O. ,,+, —, *, /“ und die logischen O. ,OR,
AND, NOT“. Ein arithmetischer O. kann un-
terschiedliche Priorititen besitzen. In den
meisten — Programmiersprachen besitzen
Multiplikation und Division die hochste Prio-
ritdt, gefolgt von Subtraktion und Addition,
wobei die Reihenfolge der Berechnung durch
die Anwendung von Klammern geédndert wer-
den kann.

Beispiel: (A + B) % (A-B)
Die Multiplikation erfolgt erst nach der Be-
rechnung der Klammerausdriicke.

2. Engl. operate, handhaben. Bediener einer
— Datenverarbeitungsanlage.

Optimierung

Vorgehensweise, um fiir ein technisches oder ko-
nomisches Problem die bestmégliche Losung zu er-
reichen. Dabei ist es charakteristisch, dap fir die
Problemlosung bestimmte Randbedingungen bzw.
Beschrankungen existieren, die beriicksichtigt wer-
den miissen.

Eine exakte O. wird immer auf der Basis ma-
thematischer Modelle vorgenommen. Bekannt
ist das Modell der linearen Optimierung, in
dem sdmtliche vorkommenden funktionellen
Beziehungen durch lineare Ausdriicke darge-
stellt werden konnen und fir die ein effektiver
Losungsalgorithmus existiert. Ist ein solcher
unbekannt, kann eine O. auf heuristischem
Wege erreicht werden. In diesem Fall wird die
bestmogliche Losung durch systematische und
logische Verkniipfung bekannter Bedingungen
und Erkenntnisse gesucht.

Option

Engl., Moglichkeit. Wihrend der Programmabar-
beitung wahlweise anzugebende Steuerparameter
in — Dienstprogrammen.

Mit Hilfe der O. werden wahlfrei angebotene
Leistungen eines Dienstprogramms ausgewahit
oder abgelehnt. Ein hdufiger Anwendungsfall
der O. ist die Steuerung der Leistungen von
Ubersetzerprogrammen (— Assembler,
— Compiler) und Verbindungsprogrammen
(— Linker). Diese Leistungen konnen z. B. die
Erstellung einer Druckdatei (— Datei) oder ei-
nes — Objektcodes bei der Programmiiberset-
zung oder die Erstellung von Arbeitstabellen,
wie einer Symboltabelle, sein. Mit O. kann
auch die Form des Protokolldrucks beeinfluBt
werden. Je komfortabler ein Dienstprogramm
ist, desto umfangreicher sind die Moglichkei-
ten, die in ihm angeboten werden.

Optoelektronik

Teilgebiet der Elektronik, das die Wandlung elek-
trischer in optische Signale, deren Fortleitung so-
wie die Riickwandlung optischer in elektrische Si-
gnale umfaft.

Die zur Wandlung benétigten Bauelemente
werden als optoelektronische Bauelemente be-
zeichnet. Man unterteilt sie in optoelektroni-
sche Sender, die elektrische in optische Si-
gnale wandeln, wie — LED-Anzeigen, Halb-
leiterlaser und im weiteren Sinn auch — LCD-
Anzeigen,  optoelektronische =~ Empfinger
(— Sensor, optoelektronischer), die optische
in elektrische Signale wandeln, wie — Foto-
transistoren, Fotodioden oder CCD-Bauele-
mente (— CCD-Technik) sowie — Optokopp-
ler. Auch das Gebiet der Lichtleitertechnik
(— Glasfaser-Dateniibertragung, — Glasfaser-
kabel, — Lichtleitfaser) zdhiten dazu. Die Ent-
wicklung der O. geht mit der Entwicklung der
Mikroelektronik einher, da sich zur Fertigung
optoelektronischer Bauelemente vielfach die
Herstellungstechnologien der Mikroelektronik
nutzen lassen. Eine Weiterentwicklung der -O.
ist die integrierte O. Ziel dieses Gebiets ist es,
Schaltungen zur Signalwandlung, -aufberei-
tung und -weiterverarbeitung auf einem Chip
in Halbleiterblocktechnik zu integrieren, um
die Vorziige der Mikroelektronik besser nut-
zen zu konnen.

Optokoppler
Elektronisches Bauelement, das einen Strahlungs-

Optokoppler



Orgware

sender und einen Strahlungsempfinger in einem
Gehduse enthalt.

Der Strahlungssender besteht meist aus einer
Infrarotemitterdiode auf der Basis von GaAs,
die das anliegende elektrische Signal in ein op-
tisches Signal im Infrarotbereich wandelt.
Diese Strahlung wird von einem Strahlungs-
empfinger, der aus einer Silicium-Fotodiode
oder einem — Fototransistor aufgebaut ist,
empfangen und wieder in ein elektrisches Si-
gnal gewandelt. Der Aufbau eines O. richtet
sich nach dem Einsatzgebiet. In Normalaus-
fihrung sind Sender und Empfinger iiberein-
ander in einem Schaltkreisgehduse angeordnet
(Bild a). Befinden sich Sender und Empfinger
nebeneinander, werden die ausgesendeten
Strahlen von einem Koppelmedium reflektiert
und vom Empfinger aufgenommen (Reflex-
koppler, Bild b). Dabei kann die reflektierende
Schicht Bestandteil des Bauelements sein (ge-
schlossener Koppler) oder von auBen zuge-
fihrt werden (offener Koppler). Bei Gabel-
kopplern (Bild ¢) sind Sender und Empféinger
gegeniiberliegend angeordnet. Die optische Si-
gnaliibertragung erfolgt durch das umgebende
Medium.

4 1

a)

NGOy

) N

a) in Normalausfiihrung; b) Reflexkoppler; ¢) Gabel-
koppler

1 Sender; 2 Empfinger; 3 Gehiduse, 4 Harz; 5 An-
schluB; 6 reflektierende Schicht

O. werden u. a. zur Potentialtrennung in elek-
tronischen Schaltungen, bei undefinierten Er-
dungsverhiltnissen, in industriellen Steue-
rungsanlagen sowie als kontaktlose Schalter
oder zur Isolation in elektromedizinischen Ge-
riten eingesetzt. Sie arbeiten riickwirkungsfrei,

iibertragen ein breites Frequenzspektrum, sind
sowohl fiir analoge als auch digitale Signal-
ubertragungen geeignet, arbeiten ohne mecha-
nische Kontakte und halten z. B. Storsignale
vom Sekundarkreis fern.

Orgware

Gesamtheit von Methoden, Richtlinien und orga-
nisatorischen Anweisungen, die fiir die Gestaltung
von — Software und — Hardware wesentlich sind.
Zur O. zdhlen u.a. Festlegungen iiber den
Rechtsschutz (Urheberschutz) von — Soft-
ware. Weiterhin gelten meist verbindliche
Festlegungen fiir die arbeitsteilige Produktion
von Software unter Einhaltung vorgegebener
Qualitatskriterien (— Softwaretechnologie).
Diese Festlegungen sind meist in einem Ab-
laufplan oder einer Checkliste niedergelegt.
Hierbei werden die Vergabe von Schliissel-
nummern (—  Datei-Ordnungskriterium),
Schnittstellen bei der Ubergabe von — Daten,
— Namen, Festlegungen zum Datenschutz,
der Entscheidung iiber die zu verwendende —
Programmiersprache, die Ausfihrung von —
Softwaredokumentationen usw. geregelt.

Output

Engl., Ausgang.

1. — Ein-/Ausgabe-Befehl

2. AnschluBbezeichnung fiir elektrische Steckver-
bindungen, die Ausgangssignale fihren.

Overlay

Engl., Uberlagerung. Bezeichnung fiir bestimmte,
bedarfsweise beliebig austauschbare Teile eines —
Programms.

Bei umfangreichen — System- oder — Anwen-
derprogrammen, die im — RAM laufen, wer-
den O. angelegt, um den freien — Arbeitsspei-
cher moglichst groB8 zu halten. In einem O. ist
eine solche Funktion des Programms zusam-
mengefaBt, die nur zu einem bestimmten Zeit-
punkt und flir begrenzte Zeit benétigt wird
und danach bedarfsweise durch ein anderes O.
liberschrieben werden kann. Verschiedene O.
sind also fir einen gleichen Speicherbereich
(gleiche Anfangsadresse) gebunden, kdénnen
aber unterschiedliche Ldangen haben.
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Magp fiir die Anzahl der Funktionselemente, bezo-
gen auf ihre Montageflache.

Die P. von — IS wird durch den — Integra-
tionsgrad, bezogen auf die Chipfliche, ausge-
driickt. Die Wertangabe erfolgt in Bauele-
mente/mm? bzw. Gatterfunktionen/mm?. Im
Gegensatz zum Integrationsgrad beriicksich-
tigt die P. die Entwicklungstendenz, IS mit im-
mer kleineren Bauelementestrukturen auf im-
mer kleineren Chips herzustellen. Damit ist
die P. aussagekriftiger als der Integrations-
grad, wenn es darum geht, die Herstellungs-
technologien der Halbleiterfertigung zu ver-
gleichen.

SinngemiB wird auch die Anzahl der auf einer
Leiterplatte (— Platine) untergebrachten Bau-
elemente, bezogen auf die Leiterplattenfliache,
als P. bezeichnet. Auch hier gilt der Trend zur
Erhohung der Bauelementedichte je Leiter-
platte durch Anwendung neuer Technologien
(z. B. Anwendung der Aufsetz-Montagetech-
nik, auch SMD genannt; vgl. — Platine).

Paddles
— Joystick

Page

Engl., Seite. 1. Bezeichung fiir ein Blatt Papier im
Zusammenhang mit einer Textausgabe auf einem
— Drucker. ’

2. Element eines organisatorischen Einteilungs-
prinzips eines — Speichers und von — Program-
men.

Besonders in der — Multiuser-Multitask-Be-
triebsart eines — Rechners wird dieses Prinzip
angewendet. Beim sog. Seitenaustauschverfah-
ren werden Speicher und Programme in gleich
groBe Einheiten aufgeteilt. Je nach Notwendig-
keit werden Programmteile verschiedener Nut-
zer von externen Speichern in gleich groBe
Hauptspeicherbereiche eingelesen bzw. ausge-
lagert. Das — Betriebssystem iibernimmt hier-
bei die Organisation und Verwaltung der P.

‘PAL

1. Engl., Abk. fiir programmable array logic, pro-
grammierbare Logik-Anordnung. Teilweise auch
als PLA (engl., Abk. fiir programmable logic ar-

ray; programmierbare Logik-Anordnung) oder als
PGA (engl., Abk. fiir programmable gate array;
programmierbare Gatter-Anordnung) bezeichnet.
Element der anwenderprogrammierbaren — Lo-
gik.

Die PAL bestehen aus einer Anordnung von
programmierbaren — UND-Gattern und
durch — Maskenprogrammierung festgelegten
— ODER-Gattern. Durch die Programmier-
barkeit der UND-Gatter mit normalen Pro-
grammiergeriten fir — PROM und die frei
wihlbare AnschluBbelegung ergibt sich eine
groBe Flexibilitdt fir den Schaltungsaufbau
mit PAL. Die PAL haben eine groBe Anzahl
von Eingingen und eine geringe Anzahl von
Ausgingen (bei den PROM ist es umgekehrt),
womit sich viele Eingangsvariable in wenige
Ausgangsvariable umsetzen lassen. Fiir derar-
tige Schaltungen reduziert der Einsatz von
PAL durch ihre schnelle Programmierbarkeit
beim Anwender die Entwicklungszeiten und
-kosten erheblich.

PAL werden derzeitig vorteilhaft bei benotig-
ten Gatterzahlen bis etwa 2000 und einem Be-
darf < 1000 Stiick eingesetzt. Bei einer hohe-
ren bendtigten Komplexitit oder einem hohe-
ren Bedarf ergeben sich meist schon Kosten-
vorteile durch den Einsatz von — Gate-Arrays.
2. Engl., Abk. fiir phase alternating line; Phasen-
umkehrung der Zeilen. Bezeichnung fiir ein weit
verbreitetes System zur Farbfernsehiibertragung.

Parallelverarbeitung

Losung einer Prozefsteuerung durch zwei oder drei
zeitgleich (parallel) arbeitende — Rechner.

P. wird dann angewendet, wenn durch Versa-
gen der Steuerung ein unvertretbar hoher
Schaden entstehen konnte (z. B. Kerntechnik,
Luftfahrt, Raumfahrt). Die Rechner bearbeiten
die gleiche Aufgabe unabhingig voneinander
und iiberwachen gegenseitig ihre Arbeit. Im
Defektfall setzt der noch intakte Rechner die
Arbeit fort. Gleichzeitig wird Alarm ausgelost.
Bei der ,Zwei-aus-drei-Methode“ bearbeiten
drei Rechner die gleiche Aufgabe. Falls einer
von ihnen ein abweichendes Ergebnis ermit-
telt, kann mit groBer Sicherheit davon ausge-
gangen werden, daB die beiden gleich arbeiten-
den Rechner intakt sind.

Parameter

Hilfsgrope, die zur Charakterisierung eines Objek-
tes bendtigt wird.

In héheren Programmiersprachen (— Program-

Parameter



Parameterteil

miersprache, hohere) werden — Unterpro-
gramme (— Prozeduren) in einer auf die jewei-
lige Sprache zugeschnittenen hardwareunab-
hingigen Form notiert. Fiir diese Unterpro-
gramme miissen bei ihrem Aufruf gewisse
— Programmgr6Ben, deren Werte sich aus
dem aktuellen Abarbeitungsstand des — Pro-
gramms ergeben, zur Verfiigung gestellt wer-
den. Diese ProgrammgroBen werden bei der
Niederschrift des Unterprogramms als symbo-
lische GroBen, formale P. genannt, behandelt.
An ihre Stelle treten bei Aufruf des Unterpro-
gramms wihrend der Programmabarbeitung
die aktuellen, d. h. die zur Zeit giiltigen P.

Parameterteil

Der Teil des— Unterprogramms, der den Platz fiir
die zu notierenden — Parameter bereitstellt.

Der P. befindet sich meist im Kopfteil des Un-
terprogramms.

Paritiitsbit

Spezielles —> Bit fiir Datensicherungsverfahren
(> Datensicherung, — Paritdtspriifung).

Bei der — Dateniibertragung kommt es darauf
an, daB die gesendeten — Daten moglichst
fehlerlos vom Empfinger aufgenommen wer-
den. Da es jedoch gerade bei groBeren Lei-
tungslingen zu Verfilschungen einzelner Bit
kommen kann, gibt es fur die Dateniibertra-
gung spezielle Datensicherungsverfahren. Die
einfachste Form der Datensicherung ist die Pa-
rititspriifung. Dem zu sendenden Datenwort
wird ein P. zugefuigt. Dieses Bit wird so bewer-
tet, daB die Summe der mit ,1“ belegten Bit
stets eine ungerade Zahl ergibt (ungerade Pari-
tit). Am Empfangsort kann bei der Paritétsprii-
fung festgestellt werden, ob ein Ubertragungs-
fehler vorliegt. Mit diesem Verfahren kénnen
nur Einfachfehler erkannt werden. Mehrere
fehlerhafte Bit in einem — Wort werden
meist nicht erkannt. Es gibt auch Verfahren,
die mit gerader Paritit arbeiten; hier erginzt
das P. das Codewort auf eine gerade Anzahl
von ,14-Stellen.

Paritiitspriifung

Verfahren zur Feststellung einfacher Ubertragungs-
fehler bei der — Dateniibertragung durch Einfii-
gung und Testung des — Paritatsbit.

Das Parititsbit wird in Abhingigkeit von der
vereinbarten Parititsbedingung (gerade bzw.
ungerade) und der tatsichlichen Paritit des
Datenworts' auf der Sendeseite modifiziert.

Das empfangene Signal wird erneut auf Paritit
gepriift. Wird dabei eine abweichende Paritit
festgestellt, ist bei der Ubertragung ein Fehler
aufgetreten. Doppel- bzw. geradzahlige Mehr-
fachfehler lassen sich jedoch mit diesem einfa-
chen Verfahren nicht feststellen.

Beispiel: Test auf ungerade Paritit

Sendeseite UbertragungEmpfangsseite

Datenwort Datenwort

Paritits-
it

Parititsbit

—A— —A
1011 1001 ——) gou 1001

fehlerhafte Uber-
tragung

wird auf ,1¢-
Pegel gesetzt,
da ungerade
Paritit gefor-
dert ist

Da gerade Paritit festgestellt wird, muB bei der
Ubertragung ein Fehler aufgetreten sein.

PASCAL

Bezeichnung fiir eine weitverbreitete, von N. Wirth
(Elektrotechnische Hochschule Ziirich) entwickelte
universelle hohere Programmiersprache (— Pro-
grammiersprache, hohere) mit Einsatzgebieten so-
wohl in der GroBrechen- als auch in der Mikrore- .
chentechnik.

P. wurde zu Ehren des franzosischen Mathe-
matikers Blaise Pascal (1623-1662) benannt.
P. beinhaltet klare, leicht handhabbare Sprach-
elemente zur Beschreibung von — Algorith-
men und unterstiitzt den Aufbau gut struktu-
rierter — Programme. Die in der Praxis
auftretenden Datenbeziehungen widerspiegeln
sich in den Méglichkeiten, die P. zur Gestal-
tung von ,maBgeschneiderten problemspezifi-
schen — Datenstrukturen bietet. In P. ge-
schriebene Programme bestehen prinzipiell
aus zwei Teilen: einem Vereinbarungsteil fir
die — Daten und einem sich anschlieBenden,
die Daten verindernden Verarbeitungsteil. P.
unterstiitzt ebenfalls die Arbeit mit — Unter-
programmen, — Standardprozeduren sowie
vom Anwender selbst definierten — Funktio-
nen.

Pattern-Generator
Engl. pattern, Muster. — Zeichengenerator
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PC

1. Engl., Abk. fiir — Personal Computer, Arbeits-
platzrechner. ‘

2. Engl., Abk. fiir Programm Counter; — Befehls-
zdhler.

PCM-Technik

PCM, Abk. fiir — Pulscodemodulation. Gesamt-
heit aller Verfahren und technischen Einrichtungen
zur Anwendung der Pulscodemodulation fiir die
Ubertragung, Speicherung und Verarbeitung von
Informationen.

Das urspriingliche Einsatzgebiet der P. ist die
Fernsprechtechnik und in neuerer Zeit die art-
verwandte, sehr aufwendige digitale Ton- und
Bildtechnik. Durch die enorme Entwicklung
der Rechentechnik, insbesondere der Mikrore-
chentechnik, sowie durch die rasante Entwick-
lung der Halbleitertechnik (relativ preiswerte
hochintegrierte Schaltkreise) hat die P. An-
wendung in zahlreichen weiteren Bereichen
der Technik gefunden. Beispiele sind die auto-
matische MeBwerterfassung und -verarbeitung,
die ProzeBsteuerungs- und -regelungstechnik,
die automatische Sprachanalyse und Sprach-
synthese, die automatische Bildmustererken-
nung fir automatische Entwurfsprozesse (—
CAD), die Robotertechnik sowie auch die
Heimcomputertechnik. Wesentlicher Bestand-
teil der P. sind Funktionsgruppen zur — Ana-
logeingabe und — Analogausgabe. Sind diese
Funktionsgruppen zusammen mit einem Mi-
krorechner in einer — IS vereinigt, spricht
man von einem — Analogprozessor. Die P. ist
die Grundlage fiir die Bearbeitung von analo-
gen Signalen durch die Digitaltechnik.

Peirce-Funktion
Bezeichnung fiir eine NOR-Verkniipfung (—
NOR).

Peripherie

Bezeichnung fiir alle Gerdte und Baugruppen, die
an die Ein- und Ausgdnge eines — Rechners ange-
schlossen sind und die Kommunikation mit der
Umwelt, die Speicherung groBer Datenmengen und
die Steuerung von Prozessen ermdéglichen.

Die P. kann datenverarbeitenden oder prozeB-
steuernden Charakter haben. Sie wird wihrend
der Arbeit des — Rechners mit Informationen
versorgt oder empfingt solche. Die P. setzt
sich aus den verschiedenartigsten P.geriten
zusammen, zu denen Sensoren oder auch zu-
sidtzliche externe Speicher (— Floppy-Disc, —

Lochbandleser/-stanzer, — Druckery gehéren
koénnen. Uber — Interfaces ist die P. mit dem
Rechner verbunden. Spezielle — E/A-IS kén-
nen dabei den Rechner bei der Ubernahme/
Ubergabe von — Daten entlasten.

Peripherieschaltkreis
— E/A-IS

Personalcomputer

Engl. personal computer, Abk. PC, personlicher,
arbeitsplatzbezogener Rechner. Frei programmier-
barer mikroprozessorgesteuerter — Rechner, der
im Dialog mit dem Menschen aufgabenspezifisch
oder arbeitsplatzbezogen in der Regel einer Person
als Arbeitsmittel dient.

Durch die Entwicklung der Mikrorechentech-
nik ermoglicht, werden zunehmend viele Ar-
beitsplitze zur Effektivititssteigerung mit P.
ausgestattet. P. sind durch die Verwendung ei-
nes 8-bit-, 16-bit- oder 32-bit-Prozessors oder
einer Kombination aus mehreren (— Copro-
zessor, z. B. 8-bit- und 16-bit-Prozessor) ge-
kennzeichnet. Die GroBe des — Speichers
reicht bis 512 Kbyte (512-1024 = 524 288
Speicherplitze) und mehr. Festplattenspeicher
(— Harddisc, — Winchesterplattenspeicher
mit bis zu einigen 100 Mbyte Speicherkapazi-
tat), Floppy-Disc sowie umfangreiche An-
schluBmoglichkeiten fiir grafische Peripherie
und an — Datennetze sind vorhanden. Be-
dingt durch die freie Programmierbarkeit, lad-
bare — Betriebssysteme und die hohe Portabi-
litdt (— Programmkompatibilitdt) sowie Ange-
botspalette von Softwareprodukten (Textverar-
beitung, Grafik, Datenbankarbeit, Datenkom-
munikation), spielt der spezielle Typ von
Rechnern eine untergeordnete Rolle. Der P. ist
dadurch in allen Bereichen einsetzbar. We-
sentlich ist auch die auf einen — Dialogbe-
trieb orientierte Bedienerfilhrung (Fenster-
technik, — GEM), so daB zur Bedienung ein
Minimum an rechentechnischen Kenntnissen
erforderlich ist. Die Leistungsfahigkeit von P.
wird nach dem verwendeten Betriebssystem,
noétigen und vorhandenen Speichern (intern/
extern) und der Art der Peripherie einge-
schitzt. Zu den P. werden heute auch — Biiro-
computer und — Heimcomputer gezihlt. -
Anh.: 13, 36/ 25.

PGA
Engl., Abk. fir programmable gate array, pro-
grammierbare — Gatter-Anordnung. — PAL.

PGA



PIO

PIO

Engl., Abk. fiir parallel input output, parallele
Ein-/Ausgabe. Abkiirzung fiir Ergdnzungs-I1S zu
— Mikroprozessoren, die ein Datenaustauschver-
Jfahren ermoglichen, bei dem die Informationen
vom/zum — Rechner und von/zu den angeschlos-
senen Geraten der — Peripherie parallel weiterge-
leitet werden (— Interface, paralleles).

P. konnen fir den AnschluB von Geriten der
Peripherie (Bestandteil von — Interfaces) und
zur Ein-/Ausgabe digitaler ProzeBgroBen ein-
gesetzt werden. Sie werden vom — Rechner
iiber Steuerworter auf ihre jeweilige Funktion
eingestelit. Der Datenaustausch kann bedarfs-
weise mit Hilfe einer eingebauten — Quit-
tungslogik zur — Datensicherung erfolgen. Im
Bild ist der prinzipielle Aufbau eines P. aus
der Schaltkreisfamilie Z80 dargestellt.

Systembus

i N

Interrupt - <:' )

steuerung KOROI |

e |
RS
Steuer- \ g
logik Interner Bus /2 :E
| [ =

Kanal [=—1

B |

i

PIO. Ubersichtsschaltbild

Pipeline-Prinzip
— Harvard-Struktur

Pixel

Kleinste direkt adressierbare Einheit bei der Dar-
stellung von — Zeichen oder — Grafik auf einem
— Bildschirm, einem — Matrixdrucker oder an-
deren Rasterausgaben. Ein P. ist im mathemati-
schen Sinn als Punkt aufzufassen.

Die einzelnen — alphanumerischen oder grafi-
schen Zeichen und Objekte werden aus mehre-
ren P. zusammengesetzt. Fiir standardisierte
Zeichen enthilt ein — Zeichengenerator die
— Information iiber die Helligkeit und gege-
benenfalls die Farbe der einzelnen Pixel. Fiir
die Darstellung grafischer Objekte konnen
ebenfalls Matrizen aufgebaut werden, die fir
jeden P. die grafischen Attribute (Helligkeit,
Farbe) enthalten. Seltener genutzt werden Ta-
bellen, die die Adressen aller P. mit gleichen

Attributen enthalten. Diese Matrizen oder Ta-
bellen weisen einen betrichtlichen Speicher-
bedarf auf. Da grafische Objekte meist mani-
pulierbar sein sollen, ist fiir ihre Speicherung
nur der RAM-Bereich (— RAM) des — Spei-
chers geeignet. '

PL/1

Engl., Abk. fir programming language 1, Pro-
grammiersprache Nr. 1. Problemorientierte Pro-
grammiersprache (— Programmiersprache, ho-
here) fiir Grof- und Kleinrechner.

P. ist teilweise an andere problemorientierte
Sprachen wie — COBOL, — ALGOL und —
FORTRAN angelehnt, jedoch wurden die syn-
taktischen Moglichkeiten betrichtlich erwei-
tert. Obwohl die Sprache nicht wie COBOL an
die Umgangssprache angelehnt ist, sind P.-Pro-
gramme nach einiger Ubung gut lesbar. P. ist
sowohl fur die Losung wissenschaftlich-techni-
scher als auch kommerzieller Probleme gut ge-
eignet. Die — Anweisungen werden in Form
von arithmetischen Ausdriicken angegeben.
Die Zahl der vereinbarten Datentypen ist gro-
Ber als bei den o. g. Sprachen. Durch die Mog-
lichkeit der Aufteilung eines P.-Programms in
Gruppen und Blocke (Abschnitte) kann der
Programmierer direkten EinfluB auf die Lage
im — Hauptspeicher nehmen. Fiir — Echt-
zeitverarbeitung ist P. tauglich. Parallelarbeit
(— Multi-Task-System), Unterbrechungstech-
nik (— Unterprogramm) und Mehrfachzugriff
sind fiir den Programmierer nutzbar. Je nach
den technischen Moglichkeiten des Rechners
und je nach den zu loésenden Problemen wird
der volle Umfang der Sprache P. oder eine
Teilmenge (Subset PL/1) eingesetzt. In zuneh-
mendem MaBe wird P. durch modernere, weit-
gehend vom Typ des Rechners unabhingige
(portablere) Programmiersprachen ersetzt (—
C).

PL/M

Engl. programming language for microcomputers,
Programmiersprache fiir — Mikrorechner. Teil-
menge der Programmiersprache — PL/I1 mit be-
stimmten mikroprozessorspezifischen Erganzun-
gen.

P. wurde 1975/76 von der amerikanischen
Firma INTEL entwickelt und ist speziell auf
8-bit-Mikrorechner zugeschnitten. In P. kon-
nen durch Vorhandensein von wenigen, aber
leistungsstarken — Befehlen iibersichtliche
und vom Typ des — Rechners unabhingige
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Plastgehiuse

Programme geschrieben werden. Der Program-
mierer wird durch P. von einer Reihe von Pro-
blemen entlastet, so z. B. vom Laden des —
Stackpointers, von der Trennung von — ROM
(Programm) und — RAM (Daten) in einem —
Programm sowie vom Einbinden von — Inter-
rupt-Serviceroutinen und — Maschinenpro-
grammen. Dadurch ist P. besonders fir den
Ubergang von der — Assemblersprache auf
eine problemorientierte Sprache und zum Er-
stellen von — Systemsoftware gut geeignet.

Plastgehduse

Geschlossene Kunststoffumhiillung eines — Chips.
P. werden meist durch direktes Umspritzen
oder UmgieBen des auf einem Trigerstreifen
montierten Chips hergestellt (das sog. Verkap-
pen bildet den letzten Hauptarbeitsschritt vor
dem Endmessen des fertigen Bauelements).
Bei einigen Arten von — Chip-Carrier-Gehiu-
sen gibt es, wie auch bei den — Keramik- oder
Metallgehdusen, vorgeformte Halbschalen
oder Kapseln.

Als Werkstoffe fiir P. werden Epoxidharze, du-
roplastische Silicone und Polyurethan verwen-
det. Die teilweise durch aus dem Plastwerk-
stoff austretende a-Teilchen hervorgerufenen
soft errors (engl., weiche Fehler), die insbeson-
dere bei hochintegrierten — Speichern feh-
lerhafte Funktionsweisen hervorrufen konnen,
werden durch Fortschritte auf dem Gebiet der
Kunststoffumhiillmassen schrittweise verrin-
gert. Gleichzeitig ist man bemiiht, den Ar-
beitstemperaturbereich der Bauelemente im P.

(z. Z. 0 bis 70 °C) zu erweitern. P. bilden keine:

hermetische Kapselung, da der Kunststoff in
gewissem Grade feuchtigkeitsdurchlissig ist.
Bei erhohten Forderungen an den Temperatur-
bereich und an die — Zuverlissigkeit werden
Keramikgehiduse, fur spezielle Anwendungen
auch Metallgehduse eingesetzt. Fiir den groB-
ten Teil der Halbleiterbauelemente sind P. je-
doch eine preisgiinstige Gehidusevariante (—
DIL-Gehduse). — Anh.: 2, 17, 18, 19/18, 33.

Platine

Gedruckte Leiterplatte. Printplatte. Engl. printed
board, abgek. PB; auch: printed circuit board, ab-
gek. PCB. Platte oder Folie aus einem isolierenden
Material, die gleichzeitig sowohl Trager der Bau-
elemente als auch der elektrischen Leitungsverbin-
dungen einer Schaltung ist.

Die Trégerplatte (Bild) besteht aus Hartpapier,
glasfaserverstirktem Kunstharz oder in spe-

3 2 3 3

Platine. Ausschnitt aus einer Zweilagen-Platine

1 Triagerplatte; 2 elektrische Verbindungen; 3
Durchkontaktierungen; 4 Bauelemente

ziellen Fillen aus Keramik. Fiir flexible P.
werden Folien aus verschiedenen Kunststoffen
eingesetzt. Die elektrischen Verbindungen
sind in Form einer 16tfdhigen Metallisierung
auf einer oder beiden Seiten der P. aufge-
bracht (Leiterziige). Die Verbindungen zwi-
schen beiden Leiterseiten werden durch elek-
trolytische Metallisierung der Bohrungen er-
reicht und heiBen Durchkontaktierungen. Die
Bauelemente stecken mit ihren Anschliissen
in Lochern bzw. den Durchkontaktierungen
und sind mit den Leiterziigen verl6tet. So wer-
den sie meist gleichzeitig mechanisch gehal-
ten. Wenn die zwei Verbindungsebenen wegen
der Vielzahl der bendtigten Leitungsverbin-
dungen nicht ausreichen, werden mehrere P.
zu Mehrlagenleiterplatten aufeinandergeklebt.
Bei der Aufsetz-Montagetechnik (engl. surface
mounted device, abgek. SMD) werden spe-
zielle Bauelemente auf die P. geklebt und in
einem Arbeitsgang mit den Leiterziigen verlo-
tet.

Plattenspeicher

Disc memory (engl. disc, Platte; memory, Spei-
cher). Externes Gerdt (— Peripherie) zur nicht-
fliichtigen Speicherung groBer Datenmengen (—
Massenspeicher) auf starren oder flexiblen, plat-
tenformigen Trdagern.

P. bestehen aus einem — Laufwerk, das die
Platte in Umdrehung versetzt, einem oder
mehreren — Schreib/— Lesekopfen und der
zugehorigen Steuerelektronik. Die zu spei-
chernden — Daten werden als konzentrische
oder spiralformige — Spuren auf den Platten
aufgezeichnet. Dabei ist eine organisatorische
Untergliederung in Sektoren moglich. Nach
dem physikalischen Wirkprinzip werden opti-

Plattenspeicher



Plattenspeicher, optischer

sche (— Plattenspeicher, optischer) und ma-
gnetische P. unterschieden. Zu letzteren zah-
len die — Wechselplattenspeicher, z.B.
Floppy-Disc-Speicher (— Diskette) und die —
Festplattenspeicher, z. B. — Winchester-Plat-
tenspeicher. Die erreichbaren — Speicherka-
pazititen sind unterschiedlich. Die Palette
reicht von 160 bis 620 Kbyte bei 5'/,-Zoll-Dis-
ketten iiber 540 Mbyte beim — CD-ROM bis
1 Gbyte und mehr bei Winchester-P.

- Anh.: 27/7.

Plattenspeicher, optischer

Spezielle Ausfiihrungsform eines — Plattenspei-
chers, bei dem die — Daten als optische Informa-
tionen auf einer Tragerplatte gespeichert werden.
Die Speicherplatten sind mit speziellen Sub-
stanzen (Legierungen von seltenen Erden mit
spezieller Kristallstruktur) beschichtet, die ihr
Reflexionsvermogen fiir Licht bei intensiver
Lichteinwirkung verindern. Ein von den auf-
zunehmenden Daten intensititsmodulierter —
Halbleiterlaser ,brennt“ gewissermaBen die
Daten als spiralférmige — Spur in die optische
Platte und speichert sie damit. Wird diese
Platte von einem kontinuierlichen Laserstrahl
geringerer Intensitdt abgetastet, kann die In-
formation wieder ausgelesen werden. Bei Er-
wirmung der Platte iiber eine Grenztempera-
tur (etwa 300 °C) hinaus werden alle Informa-
tionen wieder geloscht, die Platte ist neu
beschreibbar. Derartige o. P. stehen noch am
Anfang ihres Einsatzes. Eine weitere Form
o. P. ist der — CD-ROM, der jedoch nur das
Auslesen herstellerseitig eingeprigter Daten
erlaubt.

Plotter

Engl. plot, grafisch darstellen. X,Y-Koordinaten-
schreiber. Peripheres Ausgabegerdt (— Peripherie)
zur rechnergesteuerten Darstellung von Kurven,
Kennlinien, Zeichnungen usw. (Bild).

Ein Zeichentisch 1 wird durch zwei rechtwink-
lig zueinander angeordnete Fiihrungs- und
Antriebselemente (X-Koordinatenantrieb 2;
Y-Koordinatenantrieb 3) begrenzt. Diese An-
triebe tragen die Schreibarme 4, die in ihrem
Kreuzungspunkt den Schreibkopf 5 mit dem
Zeichenstift tragen. Die Bewegung der
Schreibarme, das Ein- und Ausschalten des
Zeichenstifts sowie bei einigen Typen das
selbsttitige Wechseln verschiedenfarbiger
Stifte, die in einem Magazin abgelegt sind,
werden vom Rechner gesteuert. Dazu werden

die Koordinaten der Schreibposition in Im-
pulse fiir die Steuerung der Antriebsschrittmo-
toren umgewandelt. Vielfach werden hierfur
gerdteeigene Rechner (— Controller) einge-
setzt. Es existieren auch Varianten von P., bei
denen eine Bewegungsrichtung vom Schreib-

* arm erreicht wird, die andere jedoch durch

Steuerung des Papiervorschubs (Bild b). P.
werden eingesetzt, wenn rechnergesteuert Kur-
ven, Kennlinien, Diagramme, Landkarten,
Konstruktionszeichnungen,  Designentwiirfe
0. 4. angefertigt werden miissen (z. B. bei —
CAD).
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a) Aufbau; b) Variante mit einem Schreibarm und ge-
steuertem Papiervorschub

1 Zeichentisch; 2 X-Koordinatenantrieb; 3 Y-Koor-
dinatenantrieb; 4 Schreibarme; 5 Schreibkopf

Pointer

—> Adresse oder Name einer — Variablen, die ei-
nen — Speicherplatz bezeichnen bzw. auf einen
solchen zeigen, auf dem — Daten gespeichert oder
von dem Daten entnommen werden sollen.

P. dienen besonders in modernen héheren Pro-
grammiersprachen (— Programmiersprache,
hohere) zum Aufbau von Zugriffspfaden, d. h.
der dynamischen Speicherplatzverwaltung.
Dazu wird in einer Typdefinition die ‘Struktur
der betreffenden Informationseinheit festge-
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legt. Bei der Generierung (— Programmiiber-
setzung) wird dann ihre Speicheradresse als
Wert der Zeigervariablen festgelegt. Der Pro-
grammierer hat damit nicht mehr Zugriff zu
einer physischen Speicheradresse (expliziter
Wert), sie ist ihm nur noch logisch bekannt,
was die Programmportabilitdt (— Programm-
kompatibilitat) wesentlich erhoht. Im Zusam-
menhang mit der Verwaltung von extern ge-
speicherten — Daten wird der P. verwendet,
um auf bestimmte Merkmale hinzuweisen
(z. B. = Forepointer, Backpointer, — Stack-
pointer).

Polling '
Verfahren der zyklischen Abfrage von Datenquel-
len (— Port, Eingabe) in einem — Rechner.

Im Unterschied zum — Interruptsystem, bei
dem die angeschlossenen Datenquellen ereig-
nisbezogene Meldungen absenden, wird beim
P. zyklisch der Status dieser Quellen (z. B. ex-
terne Gerite) abgefragt (Bild). Man vermeidet
durch diese Technik die komplizierte Unter-
brechungsbehandlung, die mit einigem Auf-
wand verbunden ist. Durch die gezielte Ab-
frage wird der Ablauf in einem Rechner meist
tiberschaubarer. Dieses Verfahren ist aller-
dings mit einem Mehraufwand an Programm-
laufzeit verbunden, da eine laufende Ein-/Aus-
gabe erfolgt.

Polling. Beispiel fir die Abfrage einer E/A-Schnitt-
stelle

1 Bearbeitung des Hauptprogramms; 2 Abfrage: liegt
eine E/A-Anforderung vor?; 3 Behandlung der E/A-
Anforderung

polnische Notation

Schreibweise fiir Gleichungen, wie sie vom polni-
schen Mathematiker Lukasiewicz vorgeschlagen
wurde. .

Bei der p. N. werden die Operationszeichen

nach den zu verkniipfenden Zahlen geschrie-
ben, und die Gleichung muB nach Regeln for-
muliert werden, die von der gewohnten
Schreibweise abweicht. Durch die p. N. wird
die Gleichung eindeutig; Vorrangregeln und
Klammern entfallen.

Wegen der umgekehrten Reihenfolge der letz-
ten Zahl und des Operationszeichens wird die
p. N. auch umgekehrte bzw. inverse p. N. ge-
nannt.

Port

Engl., Tor; Bezeichnung fiir einen Kanal eines —
E/A-IS in einem — Mikrorechner.

Uber einen P. erfolgt die Ein-/Ausgabe von —
Daten; eine Zwischenspeicherung ist teilweise
moglich. Uber — Adressen ist der P. aktivier-
bar; er kann auf Lesen oder Schreiben durch
eine entsprechende — Initialisierung einge-
stellt werden. Man unterscheidet serielle und
parallele P.

Portabilitit
— Kompatibilitit, - Programmkompatibilitat

Positionierung

Versetzen der Schreib-Lese-Kdpfe von — Platten-
speichern in die Position, die zum Auslesen der ge-
wiinschten — Daten bendtigt wird.

Zum Auffinden der gewiinschten Daten die-
nen Ordnungskriterien (— Spur, — Sektor, —
Adressen). Die Kopfe werden iiber Schrauben-
antriebe oder impulsgesteuerte Schrittmotoren
iiber den Radius der Platte bewegt, bis die ge-
wiinschte Spur mit den gesuchten Daten ge-
funden ist. Die P. wird bei vielen Speichern
von einem — Controller programmgesteuert.
In einfachen Fillen tibernimmt der Rechner
diese Steuerung mit. Im weiteren Sinne kann
unter P. auch das Einstellen von — Bandspei-
chern verstanden werden. In diesen Fillen
wird das Band (Magnetband, Cassette, Video-
cassette) am Schreib-Lese-Kopf vorbeitrans-
portiert, bis die gesuchten Adressen und damit
auch die Daten gefunden sind.

Princeton-Struktur

Rechnerstruktur, die — Daten und — Befehle
gleichberechtigt iiber einen — Bus verwaltet und
nacheinander abarbeitet.

Die P. ist nach der 1746 gegriindeten Prince-
ton-Universitit (New Jersey, USA) benannt.
Sie wurde von J. v. Neumann und M. v. Wilkes
entwickelt.

Princeton-Struktur
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Die entscheidenden Bestandteile sind — Spei-
cher, Steuerwerk, Rechenwerk und Ausgabe-
/Eingabeeinheiten (Bild).

Die Speicher werden vom Steuerwerk adres-
siert. Sie enthalten Daten oder Befehle, die in
einer nacheinander oder durch Spriinge verin-
derbaren Reihenfolge im Rechenwerk abgear-
beitet werden (— Sprungbefehl). Die Speicher
konnen sowohl in der — CPU enthalten (—
Register) als auch externe Speicher (— Spei-
cher, externer) sein.

Printer
Engl. print, drucken. — Drucker.

Prioritiit

Lat., primus, Vorderster; Rang der Bearbeitung ei-

nes Problems beim zeitgleichen Auftreten von
mehreren Problemen innerhalb einer — Prioritdts-
kaskade.

Wenn zu einem Zeitpunkt gleichzeitig meh-
rere Benutzer dieselben Ressourcen (z. B.
Drucker) benétigen konnen, ist es erforderlich,
eine Reihenfolge der Bearbeitung festzulegen.
Man spricht dann von der unterschiedlichen P.
der Bearbeitung. In der Rechentechnik wird
die P. bei der Abarbeitung von zeitgleichen
Programmteilen (Moduln) innerhalb des —
Programms eines Rechners festgelegt. Die hau-
figste Art der Bearbeitung von Moduln nach
ihrer P. tritt bei interruptgesteuerten Program-
men auf. Im Konfliktfall entscheidet die P.
dariiber, welcher Modul zuerst abzuarbeiten
ist.

Prioritidtskaskade

Engl. daisy chain, Organisationsform der — Inter-
rupts in einem Interruptsystem nach der Wichtig-
keit der — Interruptquellen.

Konnen in einem — Rechner zeitgleich meh-
rere Interrupts auftreten, ist es notwendig, de-
ren Bearbeitung nach der Wichtigkeit zu orga-
nisieren. Hierfir wendet man eine Schaltungs-
technik an (— Hardware), die es ermoglicht,
eine Wertung der Interruptquellen vorzuneh-
men. Dieses Verfahren ist an die Moglichkeit
des Prozessors gebunden, verschiedene Inter-
ruptquellen identifizieren zu kénnen. Die —
Prioritdt wird dabei durch die Reihenfolge des
Anschlusses der interruptauslosenden Quellen
am — Systembus festgelegt.

Jede Baugruppe hat einen Interruptfreigabe-
eingang IEI (interrupt enable input) und einen
Interruptfreigabeausgang IEO (interrupt ena-

ble output). Liegt keine Interruptanmeldung
vor, entspricht der Logikpegel am IEQO dem am
IEI, d. h., die Interruptkette ist geschlossen
(Bild). Wird von einem Baustein eine
Interruptanmeldung an den — Prozessor ge-
sandt, so sperrt sein Ausgang IEO die Interrupt-
anmeldung der von ihm aus niedriger priori-
sierten Bausteine. Damit ist fir die Zeit der
aktuellen Interruptbearbeitung eine Interrupt-
anmeldung dieser Baugruppen verhindert.
Eine Unterbrechung der laufenden Inter-
ruptbearbeitung ist nur noch von hoéher priori-
sierten Baugruppen moglich. Nach Beendi-
gung der aktuellen Interruptbehandiung wird
der Logikpegel am IEO des auslosenden Bau-
steins auf ,1“ gesetzt, und die Interruptkette
ist wieder geschlossen. Dieses Verfahren for-
dert die liickenlose Reihenfolge der An-
schliisse IEI und IEO.

1

+1

1l

4
e I .-

hochste
Prioritat

niedrigste
Prioritat
Priorititskaskade. Aufbau in einem Mikrorechner

I Bus; 2 Mikroprozessor; 3, 4 Interrupt auslosende
Baugruppen

Programm

Darstellung eines — Algorithmus als — Folge von
Befehlen, die von einem — Digitalrechner ausge-
fiihrt werden konnen, um eine bestimmte Aufgabe
oder Teilaufgabe zu losen.

Das P. legt Art und Reihenfolge der Abarbei-
tung des Problems fest und steuert die Arbeit
aller im Rechner vereinigten Funktionseinhei-
ten. Das P. muB sich zur Abarbeitung im
— Hauptspeicher befinden. Entweder ist es in
Festwertspeichern (— ROM, — EPROM) als
Teil des Hauptspeichers gespeichert, oder es
befindet sich auf externen Speichern
(— Band- oder — Plattenspeicher) und wird
zur Abarbeitung in den Hauptspeicher
(— RAM) geladen (transiente oder ladbare P,
— Komponenten, nachladbare). Das vom Pro-
zessor abzuarbeitende P. muB im — Maschi-
nencode geschrieben sein, da nur dieser vom
prozessorinternen Befehlsdecoder erkannt wer-
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den kann. Programmierung im Maschinen-
code ist jedoch kompliziert und uniibersicht-
lich und deshalb heute ungebrauchlich. In den
meisten Fillen werden P. in einer — Program-
miersprache geschrieben und mittels — As-
sembler, — Interpreter oder — Compiler auto-
matisch in Maschinencode iibersetzt. P. haben
stets einen Anfang (Startbefehl) und einen

Klassifizierung von Programmen

Unterscheidungs-  Beispiele

merkmal

nach der Sprache, = — Maschinenprogramm

in dersie — Assemblerprogramm
geschrieben sind (— Assemblerspra-
che)

— Programmiersprache,
hohere: z. B. — BA-
SIC, = PASCAL, —
ALGOL, —
FORTRAN, — LISP

nach der Art -
ihrer Verflg-
barkeit

residente P. (stindig

verfiigbar; — Spei-

cherresidenz)

— transiente P. (ladbar
von externen Spei-
chern oder von der
— Tastatur)

- nachladbare Kompo-

nenten (nachladbare

Teilprogramme; (—

Komponenten, nach-

ladbare)

nach der All- -
gemeingiiltigkeit

portable P. (P., die
nicht an einen be-
stimmten Rechner-
typ, sondern an ein
bestimmtes — Be-
triebssystem gebun-
den sind; — Pro-
grammkompatibilitit)
rechnergebundene P.

Betriebssystem
Anwenderprogramm
Monitorprogramm
Dienstprogramm
Hauptprogramm
Unterprogramm
Interrupt-Servicerou-
tine

nach dem Ver-
wendungszweck

LLLilld

oder mehrere Endbefehle. Grundsitzlich ist
zwischen dem — Mikro-P., das die prozessor-
internen Ablédufe steuert, und dem Makro-P.
zu unterscheiden. Zu den Makro-P. zihlen alle
vom Programmierer (Anwender) zum Betrieb
des Rechners und zur Losung der Aufgaben
geschriebenen P. Diese konnen auch nach ih-
rer Aufgabe bzw. nach ihrem Verwendungs-
zweck unterschieden werden. In der Tafel sind
zusammenfassend mogliche Klassifizierungen
dargestelit.

Programmbibliothek

Geordnete Sammlung von erprobten — Program-
men, die fiir einen bestimmten — Rechner oder
ein bestimmtes — Betriebssystem geschrieben sind
und fiir eine beliebige Nutzung zur Verfiigung ste-
hen.

Eine P. kann auch Programme enthalten, die
in einer einheitlichen hoheren Programmier-
sprache (— Programmiersprache, hohere) ge-
schrieben sind. Die einzelnen Programme sind
in sich abgeschlossen und dienen der Losung
von Teilaufgaben, die hiufig wiederkehren
(z.B. P. in einem Rechenzentrum, die den
Nutzern als Serviceleistung zur Verfiigung
steht). Die P. ist meist auf externen Speichern
(— Speicher, externer) untergebracht und
kann bei Bedarf aktiviert werden. Zu jedem
Programm gehoren eine Kurzbeschreibung
und Angaben zur Leistungsfahigkeit. P. wer-
den in — Rechenzentren angelegt oder fiir Re-
chenanlagen (— Personalcomputer, — Biiro-
computer), die fir eine Vielzahl von unter-
schiedlichen Arbeitsaufgaben eingesetzt wer-
den.

Programmbhalt
— Haltepunkt

Programmiersprache

Kiinstliche — Sprache, die zur Formulierung und
Bearbeitung von Problemen mittels — Rechners
dient.

Basierend auf einer Gruppe spezieller symboli-
scher — Zeichen und Regeln, gibt sie die Art
und die Reihenfolge an, in der entsprechende
— Anweisungen an den Rechner gegeben wer-
den konnen. P. sind in maschinen- und pro-
blemorientierte Sprachen’ einteilbar. Problem-
orientierte P. werden auch héhere P. (— Pro-
grammiersprache, héhere) genannt. Maschi-
nenorientierte P. sind maschinennah gestaltet,
d. h., ihre Anwendung (— Programmierung)

Programmiersprache
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erfordert tiefergehende Kenntnisse der Ab-
ldaufe im — Rechner (— Assembler). Fir
— Heimcomputer sind — BASIC und — PAS-
CAL gebrauchliche Programmiersprachen.
Die in einer P. notierten — Programme sind
— Quellprogramme. Diese konnen erst nach
ihrer Ubersetzung (— Ubersetzer) in ein
— Maschinenprogramm in einem — Rechner
abgearbeitet werden.

Programmiersprache, hohere

Von einem speziellen Rechnertyp unabhdngig ge-
staltete problemorientierte — Programmierspra-
che, die eine dem menschlichen Denken besser an-
gepafte Formulierung von — Programmen als in
Maschinensprache erlaubt.

Die Anweisungen (— Befehle) werden durch
Schliisselworter, die einer natiirlichen, meist
der englischen Sprache entlehnt sind, gebildet.
Vom Nutzer werden dabei nur geringe Kennt-
nisse iiber die — Hardware des konkret ver-
wendeten — Rechners gefordert. Die — Pro-
gramme sind leicht auf andere Rechner
ibertragbar (— Programmkompatibilitit). Die
Anweisungen einer h. P. enthalten i. allg.
arithmetische und logische Ausdriicke, die die
algorithmischen Grundstrukturen — Folge,
— Auswahl und — Iteration widerspiegeln.
Die in einer h. P. geschriebenen — Quellpro-
gramme miissen iibersetzt (— Compiler, — In-
terpreter) werden, um sie auf einem — Rech-
ner abarbeiten zu koénnen. Die h. P. unter-
scheiden sich durch ihren problemspezifischen
Zuschnitt flir verschiedene Einsatzbereiche
voneinander. Zu den h.P. zdhlen beispiels-
weise — BASIC, — PASCAL, — ALGOL 60
sowie — FORTRAN.

Programmierung

Beschreibung einer Problemlosung in einer auf den
gewdhlten — Rechner zugeschnittenen — Pro-
grammiersprache.

Die P. eines Rechners erfolgt in mehreren
Etappen. Aufbauend auf einer Aufgabenstel-
lung wird ein — Algorithmus zu ihrer Losung
aufgestellt und in einem weiteren Arbeitsgang
codiert. Dabei finden die algorithmischen
Grundstrukturen — Folge, — Auswahl und
— Iteration ihre Entsprechungen in der jeweils
verwendeten — Programmiersprache. Die ei-
gentliche Codierung, d. h. die programmier-
sprachliche Notation, stellt damit nur einen
Teil der P. dar, die auch den — Programmtest
mit einschlieft. *

Programmierung, strukturierte

Methode zur Entwicklung gut gegliederter — Pro-
gramme.

Die s. P. basiert auf Programmbausteinen, die
nur aus den logischen Grundstrukturen
— Folge, — Auswahl und — Wiederholung
zusammengesetzt sind. Ein weiteres Kennzei-
chen der s. P. ist die meist kombinierte An-
wendung der — Top-Down-Strategie und der
Bottom-up-Strategie.

Programmkompatibilitit

Engl. compatible, vertrdglich; lat. comparare, sich
vertragen. Maglichkeit, ein und dasselbe — Pro-
gramm auf verschiedenen Rechnern abarbeiten zu
kdnnen.

Die P. ist Voraussetzung fur die effektive
Pflege und Wartung der — Software, da es we-
nig sinnvoll ist, mit der Beschaffung eines wei-
terentwickelten Rechnertyps jedesmal die
— Software neu erarbeiten zu miissen. Ist die
P. nicht von vornherein in die Software ,hin-
einkonstruiert“, kann sie meistens durch den
Einsatz entsprechender Hilfsprogramme wie
Installationsprogramme und Konvertierungs-
programme erzeugt werden. Die P. spielt vor
allem bei der Erstellung und Nutzung groBer
Programmsysteme (z. B. — Ubersetzer) eine
wichtige Rolle.

Programmodul

Selbstindige funktionsfdhige Folge von — Befeh-
len als Bestandteil eines — Programms oder eines
—> Softwaresystems.

Ein P. ist ein abarbeitungsfiahiger, in sich ge-
schlossener Baustein, der eine bestimmte
— Funktion abarbeitet. Er ist stets im Zusam-
menhang mit einem groBeren Programm zu
betrachten. Ein P. kann z. B. ein eigenstindi-
ges — Unterprogramm in einem Programm
oder selbst ein Programm in einem Programm-
system, wie es beispielsweise ein — Editor in
einem — Sprachverarbeitungssystem darstellt,
sein.

Programmschleife

— [teration in einem — Programm, in dem ein
oder mehrere — Befehle bis zum Auftreten einer
erwarteten Bedingung mehrfach abgearbeitet wer-
den.

Ausfliihrungsbeispiele fuir Iterationen sind Zy-
kluszdhler, Umlaufzidhler und Laufvariablen.
In den verschiedenen — Programmiersprachen
gibt es unterschiedliche Moglichkeiten, P. an-
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zuweisen. Dabei werden P. mit einer festen
Anzahl und P. mit einer variablen Anzahl von
Durchldufen unterschieden. Ein Beispiel fir
eine P. ist das Suchen eines — Datensatzes
nach einem vorgegebenen Kriterium in einer
— Datei, dessen Stellung durch eine numeri-
sche Laufvariable angegeben wird. Wurde der
betreffende Datensatz beim Durchmustern der
Datei gefunden, so greift der — Rechner, ge-
steuert durch den Wert der entsprechenden
Laufvariablen, auf den Inhalt des aktuellen
Datensatzes zu, um diesen entsprechend dem
vorgegebenen Programm zu bearbeiten.

Programmspeicher

Teil des — Hauptspeichers der — Zentraleinheit
eines — Digitalrechners zur Speicherung simtli-
cher zur Bearbeitung eines Problems bendtigten
— Programme.

Im P. werden sowohl das — Anwenderpro-
gramm, das die spezifischen — Befehle zur L6-
sung des Problems beinhaltet, als auch das
— Betriebssystem, das alle Befehle fiir die rou-
tinemaBigen Arbeiten des Rechners enthilt,
abgespeichert.

In — Mikrorechnern wird der P. oft als
— ROM ausgelegt, wenn es sich bei den An-
wenderprogrammen um Standardprogramme
handelt. Zur Erh6hung der Flexibilitit der
Rechner werden die Standardprogramme auch
als ROM-Steckmoduln ausgefiihrt; dies gestat-
tet eine Erweiterung der — Speicherkapazitit
des P. und einen einfachen Programmwechsel.
Handelt es sich um spezielle Anwenderpro-
gramme, so konnen sie in vom Anwender
selbst programmierbaren Festwertspeichern
(— PROM, — EPROM, — EEPROM) abgelegt
werden bzw. auch in den — Variablenspeicher
(— RAM) eingelesen werden (— Heimcompu-
ter, — Biirocomputer). RAM werden in Mikro-
rechnern auch als — Arbeitsspeicher benutzt,
so daB es oft keine korperliche Trennung zwi-
schen P. und Arbeitsspeicher gibt, da sie nur
verschiedene Bereiche ein und desselben Spei-
chers belegen.

Teilweise werden auch externe — Festwert-
speicher (— Speicher, externer), auf denen
Programme langzeitig gespeichert werden
(Lochband, — Magnetschichtspeicher), als P.
bezeichnet. Von diesen externen P. wird das
jeweils vom Rechner zu bearbeitende Pro-
gramm in den internen Programmspeicher
(in diesem Fall ein Variablenspeicher) eingele-
sen.

Programmstruktur

Gesamtheit der Beziehungen, die zwischen den
Elementen (— Daten, — Befehle) des betrachteten
— Programms existieren und die ein Ausdruck fiir
seine Gliederung sind.

Die Gestaltung tibersichtlicher und gut lesba-
rer P. ist Gegenstand der — Softwaretechnolo-
gie und der strukturierten Programmierung
(— Programmierung, strukturierte).

Programmtest

Nachweis der Funktionstiichtigkeit eines — Pro-
gramms oder eines Programmiteils.

Der P. ist der Bestandteil der — Programmie-
rung, in dem die logische und syntaktische
Fehlerfreiheit nachgewiesen werden soll. Der
P. erfolgt in der Regel auf dem Rechnertyp, fiir
den das — Programm entwickelt wurde. Die
Arbeit mit speziellen Testhilfen wie Protokoll-
programme, mit deren Hilfe der Werteverlauf
von — ProgrammgréBen verfolgt werden kann,
und — Haltepunktsteuerung erleichtern den P.

Programmiibersetzung

Umwandlung eines in einer — Programmierspra-
che geschriebenen —  Programms in die
— Maschinensprache.

Die P. erfolgt mit Hilfe spezieller Uberset-
zungsprogramme (— Compiler, — Assembler),
in der Regel in mehreren Schritten (PaB).
Wihrend der P. wird vom Ubersetzerpro-
gramm ein Protokoll (— Assemblerliste) ange-
fertigt. Es enthilt neben der Auflistung des Ur-
sprungprogramms (— Quellprogramm) alle
VerstéBe gegen die formalen Regeln der
— Syntax. Je nach Art des verwendeten Uber-
setzers entsteht als Folge der P. ein ladbares
— Maschinenprogramm oder ein — Zwischen-
code.

Programmverbinder

Spezielless — Programm der Assemblerprogram-
mierung (— Assembler, — Linker), das einen Be-
standteil der — Basissoftware darstellt und das die
einzelnen — Befehle der Anwenderprogramme mit
absoluten — Adressen beaufschlagt, um die Steue-
rung ihrer Abarbeitung durch das — Betriebssy-
stem zu erméglichen.

Einem P. werden Maschinenprogramme (Ob-
jektmoduln) als — Eingabedaten zugefiihrt.
Das Ergebnis der im P. durchgefiihrten Daten-
verarbeitung, die hauptsichlich in einer
— AdreBrechnung besteht, liegt dann in Form
abarbeitungsfihiger Programmoduln vor.

Programmverbinder
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Programmverzweigung

— Auswahl in einem — Programm, in dem eine
von mehreren Fortsetzungsmoglichkeiten in Ab-
hdngigkeit von einer Bedingung beschritten wird.

Jede — Programmiersprache verfligt iiber ent-
sprechende — Befehle, mit denen eine P. an-
gewiesen werden kann. Das Bild zeigt, wie in
— BASIC eine IF-Anweisung programmiert
ist.

anwei-
sung 2

anwei-
sung 1

) l

WRITE (ausgabegerdt, text)

IF bedingung
THEN anweisung 1;
ELSE anweisung 2;

b)
Programmverzweigung. Notation
a) in grafischer, b) in programmiersprachlicher Form

Programmzihler
— Befehlszdhler

PROM

Engl., Abk. fiir programmable read only memory,
programmierbarer Nur-Lese-Speicher. Nicht losch-
barer — Festwertspeicher auf Halbleiterbasis
(— Halbleiterspeicher), der vom Anwender selbst
programmiert werden kann.

Die — Speicherzellen der P. bestehen aus nie-
derohmigen Widerstinden (wie beim — ROM
meist durch Transistoren gebildet). Das ge-
wiinschte Bitmuster wird mittels Durchbren-
nens bestimmter dafiir vorgesehener Punkte
durch hohe Stromimpulse erzeugt. Man erhilt
so einen hochohmigen Zustand der jeweiligen
Speicherzelle. Zur Programmierung wird ein
spezielles Programmiergeridt benétigt. Der P.

muB vor Einsatz in die Schaltung gesondert
programmiert werden. Es besteht nur eine sehr
beschrankte Moglichkeit der Umprogrammie-
rung - das Durchbrennen zusitzlicher Punkte.
Der Einsatz der P. wird durch die stindige
Weiterentwicklung der — EPROM und
— EEPROM aufgrund der hoheren Flexibilitat
dieser Speicher zuriickgedrangt. — Anh.: 4/31.

.

Prompt

Vereinbartes, willkiirlich festgelegtes Erkennungs-
zeichen eines — Programms, des — Betriebssy-
stems oder der — Anwendersoftware, das auf dem
—> Bildschirm ausgeschrieben wird, wenn vom Be-
diener eine Eingabe erwartet wird.

Prozedur

Lat. procedere, vorangehen; engl. procedure.

1. Bezeichnung fiir einen funktionell abgeschlosse-
nen Programmiteil, der durch die Anweisung eines
iibergeordneten — Programms aufgerufen und an-
schlieflend abgearbeitet werden kann.

2. In einer hoheren Programmiersprache (— Pro-
grammiersprache, hohere) geschriebener — Pro-
grammodul, bei dem der Austausch von — Pro-
grammgrofen mit der Umgebung der P. iiber
—> Parameter erfolgt (— Unterprogramm).

ProzeB

1. Zeitliche Aufeinanderfolge von Tdtigkeiten bzw.
von Zustdnden zur Verwirklichung einer — Funk-
tion.

Man unterscheidet zwischen stochastischen P.,

bei denen die — Aufeinanderfolge der Aktivi-

titen vorher nicht genau bestimmt werden
kann, und determinierten P., die durch eine
eindeutig bestimmte Aufeinanderfolge -von
Aktivitiaten gekennzeichnet sind.

2. Menge von — Informationen, durch die die Ar-
beit einer zentralen Verarbeitungseinheit zu jedem
Zeitpunkt vollstandig beschrieben wird.

Die Darstellung des P. erfolgt dabei durch ei-
nen Vektor (— Pointer), meist in Form eines
— Bitmusters.

ProzeBkoppler

Elektrische Baugruppe, die, von einem Rechner
bedient, einen ProzeB steuert, der keine Standard-
schnittstelle besitzt.

P. wandeln die Ausgabedaten eines Rechners
in die fir den ProzeB8 notwendigen Steuersi-
gnale um.

Gleichfalls werden die Zustandssignale des
Prozesses fiir die Eingabe in den Rechner auf-
bereitet.
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P. werden verwendet, wenn der zu steuernde
ProzeB und der Rechner keine Standard-
schnittstelle besitzen.

Prozessor
Zentrale Verarbeitungseinheit, abgek. ZVE. Engl.,
central processing unit, abgek. CPU. Zentrale

Funktionseinheit eines — Digitalrechners, die eine

logische und arithmetische Verkniipfung von
— Daten gemadB programmierten Anweisungen
(> Programmy) durchfiihren kann.

Der P. besteht aus der » ALU (Rechenwerk),
die die logischen und arithmetischen Verkniip-
fungen ausfiihrt, dem — Steuerwerk, das alle
Abldufe im Rechner steuert, sowie dem — Re-
gistersatz, in dem fiir die Verarbeitung beno-
tigte Daten und Zwischenergebnisse voriiber-
gehend zwischengespeichert werden konnen.
Der P. steht mit den tibrigen Bestandteilen des
Rechners iiber einen — Systembus, bestehend
aus dem — Steuerbus, dem — AdreBbus und
dem — Datenbus, in Verbindung. Die Pro-
grammabarbeitung verlduft stets nach dem
gleichen Schema (Bild): Der — Befehlszahler
im Steuerwerk sendet die — Adresse aus, un-
ter der im — Programmspeicher ein Befehl ge-
speichert ist. Der Befehlscode (— Operations-
code) dieses — Befehls wird iiber den Daten-
bus in den P. geladen und dort im sog.
Befehlsdecoder entschliisselt. Aus dem Code
ergeben sich die Informationen, welche Opera-
tion die ALU auszufiihren hat und wo die Ein-

gabedaten (Operanden) gespeichert sind. Ent-
sprechend dem jeweiligen Operationscode
wird ein — Mikroprogramm gestartet. Nach-
dem die Adressen der Operanden ausgesendet
worden sind, werden die Operationsdaten iiber
den Datenbus in den P. geladen und dort in
der ALU verarbeitet. Die Ausgangsdaten wer-
den im — Akkumulator, einem Teil des — Re-
gistersatzes, gespeichert. Uber den Steuerbus
werden Signale ausgesendet, die die Zusam-
menarbeit aller Komponenten steuern und
synchronisieren. Nachdem so der Befehl des
Programms abgearbeitet wurde, wird der Pro-
grammzdhler um einen Befehl weitergeschal-
tet. Mit dem Aussenden der nichsten Befehls-
adresse beginnt die Abarbeitung des nichsten
Befehls. So wird Schritt fiir Schritt das gesamte
Programm abgearbeitet. In der Tafel sind die
einzelnen Bestandteile des P. sowie ihre Auf-
gaben nochmals zusammengestellt. Der P. bil-
det zusammen mit dem — Hauptspeicher die
— Zentraleinheit des Rechners. Ist der P. als
— IS ausgefiihrt, spricht man von einem Mi-
kroprozessor (abgek. MP oder pP).

ProzeBrechentechnik

Prozefdatenverarbeitung. Steuerung von techni-
schen Prozessen (z. B. von industriellen Ferti-
gungsprozessen) mit Hilfe spezieller — Rechner
(= Prozeprechner).

Die P. beinhaltet die Erfassung der ProzeBda-
ten, ihre Verarbeitung entsprechend dem vor-

BUS (Daten)
res

Rechenwerk I Steuerwerk
|
1 A
(— + .J
U ! < -
rogramm
I Akkumulator : | Befehlsdecoder J ziihler
[
3 o || bk | s
N\ | Mikro- | ]
: progr'::mm- Register- { |
speicher
ALU | D | steuerung :
: Mikro- :
1/ | programm-
oy
steuerung
1/
| .
1 Y System- AdreBregister
% Flags l steuerung
Prozessor. ] 1T T
Bestandteile und deren (K]
Aufgaben Steuersignale
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ProzeBrechentechnik

Prinzipieller Aufbau eines Prozessors

Bestandteil

Aufgabe

Befehlszihler

gibt die Adresse des folgenden Befehls an,
steuert die Reihenfolge der Abarbeitung

Befehlsdecoder

entschliisselt den Befehl und ermittelt
Operandenadresse und Art der Verarbei-
tung, gibt Signale an die ALU

Steuerwerk

Mikroprogrammspeicher

enthilt die Anweisungen fiir die Folge der
Arbeitsschritte bei der Abarbeitung der
einzelnen Befehle

Mikroprogrammsteuerung

steuert die Abarbeitung des Mikropro-
gramms im Prozessor

Steuerlogik

steuert und synchronisiert die Arbeit des
Rechners

ALU (Rechenwerk)

fithrt die Verkniipfung der Operanden
durch (arithmetische und logische Ver-
kniipfung, Verschiebung, Vergleich)

Registersatz

speichert Zwischenergebnisse sowie das Er-
gebnis der Bearbeitung (Akkumulator)

gegebenen — Programm und die Steuerung
des Prozesses mit den gewonnenen Signalen
(Bild). Inhaltlich erméglicht die P. die Uber-
wachung, Steuerung und/oder Regelung von
Prozessen. Zur Erfassung der ProzeBdaten die-
nen — Sensoren, zur ProzeBsteuerung — Ak-
tuatoren. Der weitaus groBte Teil aller ProzeB-
rechner ist — Digitalrechner. Deshalb miissen
die ProzeBdaten in vielen Fillen vor der Verar-
beitung digitalisiert (— Digitalisierung) wer-

Eingangsstoffe
ProzeB

Stellstrecken lMeBglieder

Regel-
kreis

ProzeBrechner
(2.B.Mikrorechner)

den. Die P. erméglicht eine hohe Genauigkeit
und gute Reproduzierbarkeit der Steuerung.
Gleichzeitig werden menschliche Fehlerquel-
len (z. B. Ermiidung, StreB) ausgeschaltet. We-
sentliche Merkmale von ProzeBrechnern sind
die — Echtzeitverarbeitung sowie zahlreiche
MaBnahmen zum Schutz vor Havarien bei
Storungen bzw. abweichenden Betriebsbedin-
gungen.

Ausgangsprodukte

} [} D
rucker zur
Dunnuannnunun Protokollaus-
Doooooo S gabe
ProzeBrechentechnik.

Tastatur

Bildschirm

Beispiel: ProzeBregelung
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ProzeBrechner

— Datenverarbeitungsanlage zur Steuerung und
Uberwachung von technischen Prozessen und der
Berichterstattung dariiber.

P. sind Datenverarbeitungsanlagen, die in
Hard- und Software speziell an einen be-
stimmten technischen ProzeB angepaBt sind.
Vom P. muB man hochste Zuverlissigkeit for-
dern und eine so hohe Rechenleistung, daB
auch bei maximaler Belastung keine Reaktion
zu spiat kommt (— Echtzeitverarbeitung). Ne-
ben hoher — MTBF muB der P. auch in ge-
stérter Umwelt fehlerfrei arbeiten. Er muB bei
einer Havarie den ProzeB in einen sicheren
Zustand fihren bzw. nach Ausfall der Strom-
versorgung einen geordneten Wiederanlauf ge-
wihrleisten. Im Fehlerfall erfolgt die Rettung
wichtiger Daten heute noch hiufig in — Kern-
speichern, aber auch in batteriegestiitzten
CMOS-RAM (— CMOS-Technik, — RAM).
Mit dem ProzeB tauscht der P. analoge oder bi-
nidre Signale aus; eine Datenperipherie kann
vorhanden sein.

Wesentliches Merkmal eines P. ist die — Echt-
zeituhr, da alle Prozesse Zeitbeschrinkungen
unterliegen. Die Echtzeituhr und ausgewihlte
Meldungen des Prozesses veranlassen den P.
iiber — Interrupt zu rechtzeitigen Reaktionen.
Ein P. ist zeitweise nicht ausgelastet. In diesér
Zeit konnen Testprogramme zur Selbstdia-
gnose bearbeitet werden. Die Bearbeitung zeit-
unkritischer prozeBferner Aufgaben in dieser
Zeit hat sich nicht bewdhrt.

Priifsumme
— Checksumme

Priifziffer
— Checksumme

Pseudobefehl

Vereinbarung, — Anweisung fiir den — Assembler
zum Ubersetzen eines— Programms (— Quellpro-
gramm) in das entsprechende — Maschinenpro-
gramm (— Objektcode), die selbst keine — Opera-
tion des Rechners auslost.

Der P. dient zum Festlegen der Startadresse
des Programms, zur Kennzeichnung des Pro-
grammendes sowie zur Definition von — Mar-
ken, Konstanten, Ausdriicken und Symbolen.

Pseudografik
Grafik auf der Basis von Zeichenfeldern.
Bei der P. wird das Bild aus Zeichenfeldern,

analog — alphanumerischen Bildern, aufge-
baut. Die grafischen Symbole sind in einem —
Zeichengenerator abgespeichert. Dadurch ist
die Darstellbarkeit begrenzt. Die Vorteile der
P. sind geringer Speicherplatzbedarf, einfache
Handhabbarkeit und schneller Bildaufbau.
Die P. wird u. a. in der — ProzeBrechentech-
nik, bei — Computerspielen und bei allen Va-
rianten von Videotext angewendet.

Pseudotetrade
— Tetrade, — BCD-Zahlendarstellung

Puffer

Teil eines Speichers oder separat adressierbarer
Speicher, der Daten speichert, bevor diese weiter-
verarbeitet werden.

P. werden benétigt, um unterschiedliches Zeit-
verhalten von Datenquellen und Datensenken
auszugleichen (z. B. schnelle Datenausgabe ei-
nes Rechners und langsame Verarbeitung in
einem Drucker), wenn das Datenformat ge-
wandelt werden soll (z. B. parallele Ausgabe
der Daten und serielle Ubertragung) oder
wenn vor der Weiterverarbeitung der Daten
erst das Ergebnis einer Priiffung (z. B. CRC-
Summe) abgewartet werden soll.

P. k6nnen vom Programmierer im Speicherbe-
reich eines Rechners eingerichtet werden oder
von der Hardware der jeweiligen (peripheren)
Einheit zugeordnet sein.

Das jeweilige Format des P. wird vom Anwen-
dungsfall bestimmt und kann vom Parallel-
Seriell-Schieberegister bis zum 64-KByte-Spei-
cher reichen.

Pufferbetrieb
Setriebsart, die einen — Puffer verwendet.

Pufferspeicher
— Puffer

Pulscodemodulation

Engl., Abk. PCM, pulse code modulation. Spe-
zielle Form der Signalbearbeitung, in deren Ergeb-
nis ein analoges Eingangssignal (— Signal) durch
eine dquivalente Folge von digitalen Signalen aus-
gedriickt wird.

Die P. erfolgt in zwei Schritten. Im ersten, der
Quantisierung  (Pulsamplitudenmodulation),
werden dem analogen Signal in regelmiBigen:
Zeitabstinden Amplitudenproben entnom-
men. Der kontinuierliche Zeitverlauf des Ana-
logsignals wird also in diskrete zeitliche Ab-

Pulscodemodulation



P/V-Flag

schnitte zerlegt. Im zweiten Schritt, der —
Codierung, wird der Wert jeder dieser Ampli-
tudenproben durch digitale Signale ausge-
driickt. Dabei wird auch die Amplitude in dis-
krete Werte zerlegt, die digital durchnumeriert
sind. Dieser Vorgang wird vom — A/D-Wand-
ler ausgefiihrt. Bei der Demodulation werden
wiederum beide Schritte durchlaufen. Der —
D/A-Wandler erzeugt aus den digitalen Signa-
len wieder die zeitdiskreten Amplitudenwerte.
Ein nachgeschaltetes TiefpaBfilter formt dar-
aus den kontinuierlichen Zeit- und Amplitu-
denverlauf eines analogen Signals. Pulscode-

modulierte Signale zeichnen sich durch eine_

groBe Storsicherheit aus. Unter bestimmten
Bedingungen (— Redundanz) kénnen gestdrte
digitale Signale erkannt und korrigiert werden.
P. wird hauptsichlich in der Fernsprechtech-
nik sowie in der digitalen Bild- und Tontech-
nik angewendet.

P/V-Flag

Parity-Flag, — Flag zur Anzeige der Paritdt oder
des Uberlaufs.

Das P/V-Flag, auch 0-Bit genannt, wird in Ab-
hingigkeit von arithmetischen und logischen
Operationen gesetzt. Bei logischen Operatio-
nen wird das Flag auf ,1“ gesetzt, wenn das Er-
gebnis von gerader — Paritit ist. Unter gerader
Paritit versteht man, daB die Summe der in ei-
nem Wort mit ,1“ belegten Bits geradzahlig
ist. Bei arithmetischen Operationen wird das
P. auf ,1“ gesetzt, wenn das Ergebnis der Ope-
ration nicht mehr im darstellbaren Bereich
liegt (Uberlauf). Im Beispiel ist gezeigt, wie
durch Uberschreitung des Rechenbereichs ein
fehlerhaftes Ergebnis entstehen kann. Dieser
Zustand wird durch das P. angezeigt.

Beispiel: 60H + 52 H
Die Addition zweier Zahlen miiite immer ein
positives Ergebnis erbringen.
Vorzeichen
hochstwertige Stelle

60H = + 96 = 0110 0000
+ 52H = + 82 = 01010010
B2 H = — 32?= 01110010

Ubertrag ins Vorzeichen-
bit und damit fehlerhaf-
tes Ergebnis

Der Betrag iibersteigt den darstellbaren Be-
reich, in diesem Fall 7 Bit.

Quellprogramm

Niederschrift eines — Algorithmus in einer —
Programmiersprache.

Ein Q. ist der von einem Programmierer in
eine — Sprache, d. h. in Instruktionen, umge-
setzte Algorithmus. Durch Kommentare kann
der Programmierer seine Absichten erldutern,
die Belegung von Speicherplitzen und — Re-
gistern im Zusammenhang darstellen und auf
Programmverbindungen hinweisen. Das Q.
kann in — Assembler oder in einer héheren
Programmiersprache (— Programmiersprache,
hohere) geschrieben sein. Jedes Q. muB in
Maschinencode iibersetzt werden, da nur die-
ser vom Rechner verstanden wird.

QUIL-Gehéduse

QIL-Gehduse. Engl. QUIL, QIL, Abk. fiir quad-
in-line, Viererreihe. Gehduse einer — IS mit recht-
eckiger Grundfldche, das mit zwei Doppelreihen
abgewinkelter Anschluffahnen an den Ldngsseiten
versehen ist.

Die Q. sind in Anlehnung an die — DIL-Ge-
hiuse entwickelt worden, um die Anzahl der
moglichen Anschliisse zu erhéhen. An jeder
Lingsseite sind zwei versetzte Reihen von An-
schliuBfahnen angeordnet. Bei dem iiblichen
Abstand der AnschluBfahnen einer Reihe von
jeweils 100 mil (2,54 mm) ergibt sich durch die
versetzte Anordnung ein effektiver Rasterab-
stand von 50 mil (Bild).

Aufgrund der Fortschritte bei den — Chip-
Carrier-Gehdusen und ihrer damit verbunde-
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nen breiteren Anwendung haben Q. keine
groBe Bedeutung erlangt. - Anh.: 2, 17, 18,
19/18, 33.

Quittung

Riickmeldung, die das korrekte Eintreffen einer
Information bei einem Empfinger an den Sender
meldet.

Q. wird fir die — Datensicherung und Syn-
chronisation von — Dateniibertragungen ver-
wendet. Der Sender sendet das néchste — Zei-
chen erst dann, wenn er die Q. fir das letzte
Zeichen erhalten hat.

Quittungsbetrieb

Handshakebetrieb (engl. handshake, Handschlag).
Verfahrensweise beim Austausch-von — Daten
zwischen Funktionseinheiten, bei der mit Hilfe von
— Quittungen und durch Bereitstellung von Si-
gnalen einer Quittungslogik ein®korrekter Ablauf
ermoglicht wird.

Der Q. wird durch zwei Signale (RDY = ready
und STB = strobe) synchronisiert (— Quit-
tungslogik). Der Empfinger teilt dem Sender
seine Bereitschaft zur Datenilbernahme durch
Aktivieren von RDY mit, worauf der Sender
seinerseits ein — Zeichen in seinen Ausgabe-
port (— Port) einschreibt und STB aktiviert.
STB zeigt dem Empfinger an, daB neue Daten
zur Ubernahme bereitstehen. Wihrend der
Ubernahme wird RDY inaktiv, um zu verhin-
dern, daB der Sender weitere Zeichen sendet,
und um somit geniigend Zeit fur eine Verar-
beitung zu gewinnen. Ist die Zeichenverarbei-
tung beendet, wird RDY wieder aktiviert, und
der nichste Zyklus beginnt.

Quittungslogik

Elektronische Schaltung in — Rechnern oder in
Schaltkreisen (— Interface-1S, E/A-1S), die
durch Bereitstellen entsprechender Signale einen
— Quittungsbetrieb bei der — Dateniibertragung
ermoglichen.

Die Q. erzeugt zwei Steuersignale. Das Signal
RDY (engl., Abk. fiir ready, bereit) wird vom
— Schaltkreis ausgesendet, wenn er zur Da-
teniibernahme bereit ist. Uber das Eingangssi-
gnal STB (engl., Abk. fiir strobe, ibernehmen)
erhilt der Baustein die Aufforderung, auf dem
— Datenbus bereitgestellte — Daten zu iiber-
nehmen.

Race

Engl. Wettrennen. Stérung in taktgesteuerten (—
Takt) digitalen Schaltungen, bei der ein Signal
falschlicherweise wihrend eines Taktimpulses die
gesamte Schaltung durchlduft.

In taktgesteuerten Schaltungen durchliuft ein
Signal wihrend eines Takts immer nur einen
bestimmten, durch Torschaltungen festgeleg-
ten Schaltungsteil. Sind die Signallaufzeiten
und Umschaltzeiten der Tore (d. h. die Zeit, in
der das Tor fiir ein Signal offen ist) nicht genii-
gend aufeinander abgestimmt, kann es zu R.
kommen. R. kann z. B. in solchen Schaltungen
auftreten, in denen mehrere — Flipflops in
Kette geschaltet sind (z. B. Zihler) oder in de-
nen Ausginge von Schaltungen auf Eingénge
zuriickgekoppelt sind und die einzelnen Schal-’
tungsteile vom gleichen Takt gesteuert sind.
Da die Signallaufzeiten durch die Schaltung
wesentlich kiirzer sind als die Taktperiode, dn-
dert sich die Ausgangsbelegung und damit
auch die Eingangsbelegung anderer Schal-
tungsteile, wihrend die Eingénge noch aufnah-
mebereit sind. Dadurch werden diese Signale
in der gleichen Taktperiode schon weiterverar-
beitet. So durchrast das Signal in einer einzi-
gen Taktperiode die ganze Schaltung oder
Teile davon. Dabei gerdt das ganze Zeit- und
Funktionsregime durcheinander. R. wird da-
durch vermieden, daB durch spezielle Schal-
tungen Signalaufnahme und -weitergabe zeit-
lich getrennt werden (z. B. sog. Master-Slave-
Flipflop).

RAM

Engl., Abk. fiir random access memory, Speicher
mit wahlfreiem Zugriff. — Variablenspeicher auf
Halbleiterbasis (— Halbleiterspeicher) mit wahl-
Sfreiem — Zugriff zu den — Speicherzellen.

Je nach Aufbau der Speicherzellen unterschei-
det man zwischen dynamischen R. (—
DRAM) und statischen R. (— SRAM). Die
Zugriffszeiten moderner R. liegen im Bereich
zwischen mehreren 10 ns und einigen 100 ns.
Sie werden iiberwiegend in MOS-Technik (n-
Kanal-Technik oder — CMOS-Technik) gefer-
tigt. Derzeitig verfiigbare R. haben — Spei-
cherkapazititen bis zu 256 Kbit (SRAM) bzw.
1 Mbit (DRAM), wobei experimentell schon

RAM
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Speicherkapazititen groBer als 4 Mbit erreicht
werden. R. werden als — Arbeitsspeicher ver-
wendet.

Da es sich bei ihnen um fliichtige Speicher (—
Speicher, fliichtiger) handelt (eine Ausnahme
bildet die Sonderform des — NOVRAM), wer-
den teilweise Pufferbatterien (Ni-Cd) einge-
setzt, um bei Ausfall der Versorgungsspannung
den Erhalt der Daten zu sichern. R. werden
auch in Anlehnung an die Begriffsbildung
beim — ROM (Nur-Lese-Speicher) Schreib-
Lese-Speicher (engl. write read memory) ge-
nannt. — Anh.: 4/31.

RAM-Floppy

Virtuelle Disc. — Simulation einer Floppy-Disc
(— Plattenspeicher) durch die Verwendung eines
— RAM-Speichers.

Das — Betriebssystem arbeitet mit der R. wie
mit einer echten Floppy-Disc. Sie muB jedoch
vor dem erstmaligen Benutzen initialisiert wer-
den (Fiilllen mit — Daten), und die Daten
miissen vor dem Ausschalten der Betriebsspan-

vom AdreBbus

nung auf andere Speichermedien ausgelagert
werden. In der Regel besteht die R. aus zusitz-
lichen Speicherbaugruppen und einer Elektro-
nik, die vom jeweiligen — Rechner durch —
Ein-/Ausgabe-Befehle gesteuert wird. Die
Elektronik generiert gleichfalls die Adressen
fir die Speicherbaugruppen (z. B. iiber vorein-
stellbare Zihler, die bei jedem Schreib-Lese-
Zugriff um Eins weitergetaktet werden), da
diese nicht direkt mit dem — Systembus des
Rechners verbunden werden diirfen (— Bus-
konflikt). Die R. hat gegeniiber den auf me-
chanischen Prinzipien beruhenden Floppy-
Discs den Vorteil des wesentlich schnelleren
Zugriffs.

RAS

Engl., Abk. fiir row address strobe, Zeilenadressie-
rungssignal. Aktivierungsimpuls fir die Zeilen-
adresse eines — DRAM.

Zur Verringerung der benoétigten AdreBein-
gidnge bei bitorganisierten DRAM mit einer
Speicherkapazitit = 16 Kbit ist es iiblich, die

(e, B .
- Zeilen- 7 | Wort- 128 Speicher-
A°“'A°ci register decoder 7 matrix
[ ) 128x128
RAS o { Taktgenerator 1 | (16Kx1)
o Sg:_t;erbus | Takt tor 2 j:‘l. Ausgangs-
generator | register D
L T 1 Schreib- f : ot
Iog|k - L vom/zum Datenbus
7 Spalten- | 7_| Bir- Ve Engongo-
register decoder 1 logik _ register "_D,,,
vom Steuerbus
a)
Uy
RAS
U
Um T \ : : : / \
Zu
W COLUMN
U Y DRESS ADRESS
L
. Uy
we —/ \__
U RAS
Daten a) Ubersichtsschaltplan eines bitorgani-
Do Uyy qilig sierten 16-Kbit-DRAM mit Adressen-
Um multiplex; b) Lese-Zyklus eines DRAM
b) mit Adressenmultiplex
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Zeilen- und Spaltenadresse nicht mehr gleich-
zeitig (parallel), sondern durch — Zeitmulti-
plex seriell iiber die gleichen AdreBeinginge
einzugeben. Ein 16-Kbit-RAM benétigt bei-
spielsweise flir den wahlfreien — Zugriff zu je-
der einzelnen — Speicherzelle der Speicher-
matrix 128 Zeilen- und 128 Spaltenadressen
(128 x 128 = 16 384 = 2'%). Es werden nor-
malerweise 14 AdreBeingénge benoétigt; bei der
zeitversetzten Angabe der Adressen reichen 7
aus.

RAS und CAS (engl., Abk. fiir column address
strobe, Spaltenadressierungssignal) 16sen iiber
interne Taktgeneratoren eine Reihe von IS-in-
ternen Arbeitsschritten aus (Bild a). Sie sind
logisch so miteinander verkoppelt, daB CAS
erst wuksam werden kann, wenn durch die
RAS- Abarbeltung eine Freigabe erfolgt. Die
Steuerung der Ubernahme der anliegenden
Zeilen- oder Spaltenadresse in den Zeilen-
oder Spaltendecoder erfolgt iiber die abfal-
lende Flanke des RAS bzw. CAS (Bild b). Die
Verzogerungszeit zwischen RAS und CAS
hingt von der internen Verarbeitungsge-
schwindigkeit des Speichers ab (meist einige
10 ns).

Mit der unterschiedlichen Steuerung von
RAS, CAS und WE (wright enable — Schreib-
erlaubnis) lassen sich verschiedene Arbeitswei-
sen des Speichers einstellen (z. B. Lesen,
Schreiben, Refresh); es entfdllt damit auch der
sonst notwendige — Chip-Select-Eingang zur
Freigabe des Datenausgangs.

Receiver
Engl., Empféinger

Rechentechnik

Datenverarbeitung. Verkniipfung von — Informa-
tionen (Eingangsinformationen) mit Hilfe von ma-
thematischen (arithmetischen oder logischen)
Funktionen entsprechend einem frei programmier-
baren — Algorithmus zu neuen Informationen
(Ausgangsinformationen).

Prinzipiell konnen mit der R. analoge und di-
gitale Informationen verarbeitet werden. Die
zu verarbeitenden Informationen heiBen —
Daten. Diese konnen numerisch (nur Ziffern)
oder alphanumerisch (Ziffern, Buchstaben,
Sonderzeichen) dargestellt sein. Mit Hilfe spe-
zieller Eingabegerite kénnen auch codierte
maschinenlesbare Datentriger oder hand-
schriftliche Texte eingegeben werden. In hoch-
entwickelten Rechnern konnen Einrichtungen

zur Spracheingabe (— Spracherkennung) vor-
handen sein. Die wichtigsten Formen der Da-
tenverarbeitung sind: Identifizieren, Sortieren,
Vergleichen, Zuordnen, Komprimieren, Ver-
vielfdltigen und Speichern von Daten sowie
das Rechnen mit ihnen. Die Ausgabedaten
werden iiber geeignete Ausgabegerite ausgege-
ben (— Peripherie). Sie konnen in speziellen
Fillen direkt technische Prozesse steuern. Die
R. umfaBt die Technik der wissenschaftlich-
technischen Rechner, die — ProzeBrechen-
technik sowie die elektronische Wirtschafts-
fuhrung und Statistik (einschlieBlich Biirore-
chentechnik und — Textverarbeitung). -
Anh.: 9, 12, 13/ 18, 32.

Rechenwerk
— ALU

Rechenzentrum

Selbstandige wirtschaftliche Einheit, die die
Dienstleistung — Datenverarbeitung anbietet.

Ein R. ist ein Betrieb oder Betriebsteil, der
sich mit der Datenverarbeitung fiir Kunden be-
schiftigt und alle damit im Zusammenhang
stehenden Probleme 16st. Die Titigkeit des R.
beginnt mit der Kundenberatung bei der Pro-
jektierung und geht iiber die Testphase und
Einfiihrung des — Programms mit allen erfor-
derlichen Ein- und Ausgaben bis zur stindi-
gen Projektpflege. — Hard- und — Software
des R. werden durch geeignetes Personal stin-
dig in betriebsfihigem Zustand gehalten und
weiterentwickelt. Ein R. ist wie ein Industrie-
betrieb aufgebaut und wird auch so gefiihrt.
Dem einzelnen Kunden wird ein attraktives
Angebot gemacht, weil hochleistungsfihige
Hard- und Software durch einen groBen Kun-
denkreis amortisiert werden. Gearbeitet wird
im — Off-line-Betrieb; bearbeitet werden kom-
merzielle und wissenschaftlich-technische
Aufgaben. )

Rechner

Engl., Computer.. Technische Einrichtung zur Lo-
sung komplexer arithmetischer und/oder logischer
Aufgabenstellungen durch Verkniipfung von —
Daten.

Wenn geistige Arbeit durch eine Anzahl von
Regeln (— Algorithmen) beschrieben werden
kann, kann sie von R. ausgefiihrt werden. Ein
R. besteht aus — Hard- und — Software. Nach
der Art der zu verarbeitenden Daten unter-
scheidet man — Analogr. (— Analogtechnik)

Rechner
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(Prinzip des Messens) und Digitalr. (— Digi-
taltechnik) (Prinzip des Zahlens). Analogr. wer-
den aus mechanischen oder elektronischen —
Bauelementen aufgebaut. Grundbaustein heu-
tiger Analogr. ist der Operationsverstirker.
Analogr. werden hauptsichlich zur Losung von
Differentialgleichungen und als Simulatoren
(— Simulation) eingesetzt. In allen Bereichen
des tiglichen Lebens werden heute Digitalr.
eingesetzt. Die Idee zu einem Digitalr. hatte
bereits der engl. Mathematiker Charles Bab-
bage (1792-1871). Sein R. lieB sich aber mit
mechanischen Bauelementen nicht realisieren.
Praktische Bedeutung erlangte der amerikani-
sche Ingenieur Dr. Hermann Hollerith
(1860-1929) mit seinem lochkartenorientier-
ten Buchungsautomaten. Viele Betriebe bear-
beiteten damit ihre Lohnabrechnungen. Diese
Buchungsautomaten wurden auch fiir statisti-
sche Aufgaben (Wahlen, Volkszihlung) und
zur Bearbeitung numerischer Aufgaben einge-
setzt. Als Begriinder der heutigen Rechentech-
nik kann der Deutsche Konrad Zuse (geb.
1910) gelten, der 1941 seinen Relaisr. Z1 fer-
tigstellte. Unabhdngig davon baute der Ameri-
kaner H. H. Aiken 1944 ebenfalls einen Re-
laisr. Unter Fiihrung von John von Neumann
wurde 1945 die noch heute giiltige Architektur
(— Harvard-Struktur) von Digitalr. erarbeitet.
Wesentliches Merkmal ist die gemeinsame Ab-
speicherung von Programmen und Daten in ei-
nem Speicher (— Hauptspeicher) und auch
deren formal gleiche Behandlung. Damit sind
neben Daten auch Programme verarbeitbar.
Unter J. von Neumann wurde 1945 der erste
elektronische R. (mit Rohren) -fertiggestellt.
Nach diesem Prinzip aufgebaute R. beein-
druckten durch ihre Leistungsfihigkeit und
sie weckten viele Wiinsche; fiir aligemeine An-
wendungen waren sie aber viel zu teuer und
viel zu groB. Als durch die Einfiihrung des Pla-
narprozesses in die Halbleitertechnik die Mas-
senfertigung von Flichentransistoren und inte-
grierten Schaltkreisen (— IS) moglich wurde,
begann die noch heute anhaltende Entwick-
lung der Rechentechnik.

Vorhandene R. erzeugten immer das Problem
»— Programmierung“. Schon Zuse hatte Pro-
bleme mit der Notation des Algorithmus. Er
erfand das ,allgemeine Plankalkiil“, heute als
Ergibt-Anweisung eingefiihrt. Zuse, Aiken und
von Neumann programmierten ihre ersten R.
noch in Maschinencode, d. h. Bit fiir Bit! Mit
der industriellen Produktion von R. wurde der

— Assembler eingefiihrt. Die Assembler-Pro-
grammierung erfordert aber sehr genaue
Maschinenkenntnisse. AuBerdem sind diese
Programme auch nur auf dem fiir sie geschrie-
benen Maschinentyp lauffdhig. Erst als Backus
1954/55 die erste problemorientierte Sprache
— FORTRAN entwickelte, begann die noch
heute anhaltende Entwicklung hoherer Pro-
grammiersprachen (— Programmiersprache,
hohere). Die meisten vorhandenen Program-
miersprachen sind fir R. mit von-Neumann-
Architektur ausgelegt. Jede Programmierspra-
che ist fiur eine Aufgabenklasse besonders
geeignet und folglich fiir andere mehr oder we-
niger umstindlich. Aus heutiger Sicht gibt es
keine ideale Programmiersprache fiir alle An-
wendungsfille.

R. werden nach unterschiedlichen Gesichts-
punkten klassifiziert. Aus der Sicht der An-
wendung unterscheidet man — Datenverarbei-
tungsanlagen und — ProzeBr. ProzeBr. haben
viele Eingabe- und Ausgabekanile, miissen
strenge Zeitbedingungen einhalten (— Echt-
zeitverarbeitung) und erfordern sorgfiltig auf-
einander abgestimmte Hard- und Software-
komponenten zur Bewiltigung von Havariesi-
tuationen. Aus Sicht der Leistungsfdhigkeit
unterscheidet man — Taschenr., — Heimcom-
puter, — Personalcomputer, Minicomputer,
GroBr. und Supercomputer.. Wihrend Heim-
computer iiberwiegend zum Spielen und zur
Weiterbildung eingesetzt werden, haben Ta-
schenr. im Berufsleben Bedeutung erlangt.
Personalcomputer werden in groBen Mengen
hergestellt und sind als arbeitsplatzgebundene
Gerite fir kommerzielle und wissenschaftlich-
technische Aufgaben nicht mehr wegzuden-
ken. Minir. werden fur bestimmte Aufgaben-
bereiche hergestellt (Tarifabrechnungen, Bank-
wesen, — CAD, ProzeBsteuerung). GroBr. und
Supercomputer zeichnen sich neben groBer
Rechenleistung durch eine sehr leistungsfa-
hige Peripherie aus (— Datenbank). Alle
Heim- und Personalcomputer sind aus Mikro-
rechner-Bauelementen aufgebaut (— Mikro-
rechner). Diese R. zeichnen sich durch ein
sehr gutes Preis/Leistungsverhiltnis aus. Fir
Minir. werden abhidngig von der Leistung
ebenfalls Mikrorechner-Bauelemente oder
Standardbauelemente oder spezielte Bauele-
mente eingesetzt. Fiir GroBr. werden nur spe-
zielle Bauelemente verwendet, die durch Stan-
dardbauelemente erginzt werden. Supercom-
puter werden mit dem einzigen Ziel gebaut,
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das heute mogliche Maximum an Rechenlei-
stung zu erreichen. Sie sind aus speziellen
ECL-Bauelementen (— ECL-Technik) oder —
Gigabit-Logik aufgebaut. Besondere Probleme
der Supercomputer sind die Verkabelung
(Bruchteile von Nanosekunden sind von Be-
deutung), die Stromversorgung (sehr hoher
Leistungsverbrauch) sowie die Abfiihrung der
hohen Verlustleistung (leistungsfahiges Kiihl-
system erforderlich). Supercomputer gewinnen
in Industrie, Wissenschaft und Militartechnik
zunehmende Bedeutung. Heute arbeiten na-
hezu alle Digitalr. mit Halbleiterbauelemen-
ten. Relais und  Réhren haben nur noch histo-
rische Bedeutung. Ferritkerne spielen noch
eine Rolle in Speichern, die ohne Hilfsenergie
auch unter schwierigen Umweltbedingungen
(hohe und tiefe Temperaturen, Kernstrahlung)
ihren Inhalt nicht verlieren diirfen. Pneumati-
sche R. arbeiten in Temperaturbereichen, in
denen elektronische R. versagen, z. B. in Rake-
tenmotoren bei Temperaturen um 500 °C.
Heute wird an der Entwicklung optischer R.
gearbeitet. Grundlage dafiir sind elektroopti-
sche Effekte, die es ermdglichen, Lichtstrahlen
zu schalten, abzulenken; zu modulieren, zu
ibertragen und optische Informationen zu
speichern.

Rechnerhierarchie

Spezielle Form eines — Mehrrechnersystems, bei
der die Rechner entsprechend ihrem Einflyf auf
die Funktion des Gesamtsystems hierarchisch ge-
gliedert sind.

An der Spitze der Hierarchie steht der —
Master-Rechner. In ihm lduft das Gesamtbe-
triebssystem. Der Master-Rechner teilt den un-
tergeordneten — Slave-Rechnern Aufgaben
zu. Diese 16sen sie selbstindig und melden die
Ergebnisse an den Master-Rechner zuriick.
Neben der Koordinierung der Arbeit kann der
Master-Rechner auch selbstindig Aufgaben 16-
sen. Meist haben einige Slave-Rechner die
Funktion eines Vorrechners (— Konzentra-
tor), d. h,, sie erfassen Daten und bereiten sie
so auf, daB der Master-Rechner effektiv mit ih-
nen arbeiten kann. Auch die Slave-Rechner
konnen untereinander hierarchisch gegliedert
sein. R. sind hédufig in der ProzeBrechentech-
nik anzutreffen, jedoch auch in anderen Zwei-
gen der — Rechentechnik iiblich. Manchmal
ist eine R. duBerlich nicht erkennbar, wie z. B.
im Fall von komfortablen — Personalcompu-
tern oder — Heimcomputern. Sie enthalten

neben dem eigentlichen Prozessor (Master-
Rechner) weitere intern rechnergesteuerte Be-
standteile (Slave-Rechner), wie Arithmetikpro-
zessor, Videocontroller, — Soundcontroller
u. 4. Letztere 10sen selbstindig Teilaufgaben.
Die Koordinierung der Titigkeiten iibernimmt
der Prozessor.

Rechnerkopplung

Art und Weise der Verbindung mehrerer — Rech-
ner innerhalb eines — Mehrrechnersystems zum
Zweck des Datenaustauschs.

Unabhingig von der programmtechnischen
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Rechnerkopplung. Formen

a) Kopplung iiber E/A-Kanile; b) DMA-Kopplung;
c) direkte Kopplung der Prozessoren

CPU Prozessor; E/A Eingabe-/Ausgabekanal; HS
Hauptspeicher; M gemeinsamer Speicher; ZE Zen-
traleinheit; MR Mikrorechner; SV Steuersignalver-
bindungen; B Bus

Rechnerkopplung
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Struktur (Hierarchie oder Zusammenschaltung’

mehrerer gleichberechtigter Rechner) gibt es
verschiedene technische Moglichkeiten der R.
Der einfachste Fall ist die Kopplung iiber Ein-
gabe-/Ausgabekandle (— E/A-Bus) (Bild a).
Der Datenverkehr ist dhnlich organisiert wie
beim Verkehr des Rechners mit peripheren
Gerdten (— Peripherie). Meist wird ein —
Quittungsbetrieb durchgefiihrt. Eine weitere
Moglichkeit stellt der direkte Speicherzugriff
(— DMA) dar (Bild b). Dabei greifen zwei Pro-
zessoren auf einen gemeinsamen Speicher zu,
in dem die auszutauschenden Daten zwischen-
gespeichert werden. Eine dritte Moglichkeit
besteht in der Ankopplung zweier oder mehre-
rer Prozessoren an den gemeinsamen — Sy-
stembus der Zentraleinheit. Hierbei teilen sich
die Prozessoren die Arbeit am Bus entspre-
chend dem Programm. Das erméglicht einen
besonders schnellen Datenaustausch. Welche
der dargestellten Moglichkeiten angewendet
wird, hingt in hohem MaB vom eingesetzten
Prozessortyp, jedoch auch vom zu lésenden
Problem ab.

Rechnernetz

Zusammenschaltung mehrerer — Rechner mittels
eines — Ubertragungssystems zum 2Zweck des Aus-
tauschs von — Daten.

Das R. ist Bestandteil eines — Mehrrechnersy-
stems. Es kann nach unterschiedlichen Prinzi-
pien zu'sammengeschaltet sein (— Rechner-
hierarchie, — Rechnerkopplung). Das R. kann
eine zeitweilige (besonders in der Wissen-
schaft) oder stindige Einrichtung (— Aus-
kunftssystem, — Datenbank) sein. Uber spe-
zielle Verbindungsleitungen (z. B. — Standlei-
tung) werden — Rechner meist linien-, kreis-
oder sternformig miteinander verbunden. Uber
— Modems ist dem Besitzer von — Heimcom-
putern der Zugriff zu gewissen R. méglich
(z. B. — Bildschirmtext).

Rechnerverbund
— Mehrrechnersystem

Record
Engl., Protokoll, Aufzeichnung. — Datensatz.

Redundanz

Lat., redundantia, Uberfiille, Weitschweifigkeit.
1. Digitale — Signale, die mit Nutzinformationen
iibertragen werden, obwohl sie selbst nicht Trager
von Nutzinformationen sind.

Die redundanten Signale beinhalten eine In-
formationsreserve. Sie wird genutzt, um zu-
sdtzliche Informationen fir die Datensiche-
rung gegen Ubertragungsstorungen zu ermogli-
chen (Fehlererkennung, — Fehlerbehand-
lung). Bei geniigend groBer R. konnen
Ubertragungsfehler nicht nur erkannt, sondern
auch lokalisiert und korrigiert werden.

2. Anordnung bestimmter Reserve-Funktionsele-
mente auf einigen VLSI-Bauelementen (— Inte-
grationsgrad).

Bei der Herstellung der — IS werden alle,
auch die Reserve-Funktionseinheiten, elektro-
nisch gepriift. Durch rechnergesteuerte Opti-
mierungsprozesse werden fur jede IS die Lei-
tungsverbindungen so hergestellt, daB nur
funktionsfahige Einheiten einbezogen werden.
Durch die Mitverwendung der Reserve-Funk-
tionselemente kann eine hohere Ausbeute bei
der Halbleiterherstellung erreicht werden.

3. Reserve-Baugruppen in Rechen- und Prozefan-
lagen, die im Stérungsfall automatisch oder manu-
ell anstelle defekter Gerdte eingesetzt werden kon-
nen.

Refresh :
Engl., refresh, erneuern. MaBnahme zum Erhalt
der — Information in dynamischen — Speichern.
Die bei dynamischen Speichern bestehende
Informationsladung muB durch Lesen der
Speicherzellen regeneriert werden. Dazu wird
jeder Speicherplatz durch Anlegen seiner —
Adresse gelesen und anschlieBend die beste-
hende Ladung iiber den Leseverstirker rege-
neriert. Meist ist es nur notwendig, den Spal-
tenteil der Adresse zu indern und ein
zusidtzliches Steuersignal, das den Refresh-Zu-
stand kennzeichnet und verhindert, daB die
Speicherbaugruppe auf dem — Bus aktiv
wird, auszugeben. Dadurch wird der Umlauf
erheblich beschleunigt. Die Zeit fiir den La-
dungsverlust betrigt i. allg. 2 ms.

Refresh-Register

Zweckregister (— Pointer) fiir das — Refresh.

R. sind Register, die den Teil der Adresse ent-
halten, der fiir das Refresh notwendig ist. Sie
werden durch — Inkrementieren nach jedem
Refresh fortgeschaltet.

Refresh-Zyklus

Zeitzyklus, der fiur das — Refresh vorgesehen ist.
Der R. wird zwischen die fiir den Datenverkehr
von und zum Rechner notwendigen Zyklen
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eingeschoben und steht in der Regel dem Er-
halt der Informationsladung zur Verfugung. In
bestimmten Fillen kann der R. fir den —
DMA-Verkehr genutzt werden. Es diirfen dann
keine — dynamischen Speicher verwendet
werden, bzw. das — Refresh ist anderweitig ab-
zusichern.

Register

Interner — Speicher der zentralen Verarbeitungs-
einheit (— CPU) eines — Digitalrechners.

R. haben eine geringe — Zugriffszeit und be-
grenzte — Speicherkapazitit; sie dienen der
kurzzeitigen Zwischenspeicherung von Ope-
randen, Zwischenergebnissen und Steuerinfor-
mationen. In der derzeitig konventionellen —
Rechentechnik werden als R. — SRAM ver-
wendet. Die Breite eines R., d. h. die Anzahl
seiner Speicherpldtze, hingt vom konkreten
Aufbau der zentralen Verarbeitungseinheit
und von der Aufgabe des R. ab. Bei — Mikro-
prozessorsystemen entspricht sie normaler-
weise der — Wortlinge des Mikroprozessors;
die Breite von — Zweckregistern ist auch hier
vom speziellen Verwendungszweck abhédngig.

Registersatz

Gesamtheit der — Register der — CPU, die den
— Notizblockspeicher bilden.

Neben dem — Akkimulator und dem — Flag-
register konnen auch alle iibrigen Register im
— Programm genutzt werden. Die — Verar-
beitungsbreite der Register entspricht der der
CPU. Meist konnen Register auch in Paaren
verwendet werden, um — Operationen mit
doppelter Verarbeitungsbreite zu ermoglichen.
Der R. der international iiblichen CPU Z80
(U 880) besteht aus acht Registern mit einer
Verarbeitungsbreite von 8 bit (Akkumulator A,
Flagregister F sowie B, C, D, E, H, L). Fiir
16-bit-Operationen ist es vorteilhaft, die Regi-
ster in Paaren (BC, DE, HL) zu nutzen.
Neben diesem R. enthdlt die CPU einen
gieichartig aufgebauten — Zweitregistersatz
(auch Tausch- oder Hintergrundregistersatz).
Mit — Exchangebefehlen kann zwischen bei-
den R. umgeschaltet werden, was z. B. fuir eine
schnelle Interruptverarbeitung (— Interrupt)
vorteilhaft ist.

Rekursion

Aufruf eines — Unterprogramms durch sich selbst.
Die R. stellt einen Spezialfall einer — Ver-
schachtelung dar und setzt entsprechend auf-

gebaute Unterprogramme voraus. Mit R. wird
beispielsweise bei der Berechnung der mathe-
matischen — Funktion ,Fakultit* und bei der
Konstruktion von — Ubersetzern gearbeitet.
Das entsprechende Unterprogramm wird dabei
so lange aufgerufen, bis eine vorgegebene Ab-
bruchbedingung erfullt ist (Bild).

PROCEDURE REKURS;
BEGIN
PROCEDURE REKURS;
BEGIN
PROCEDURE REKURS;

END;

END;

sin(sin(x))

Rekursion. Beispiele

Relativassembler
— Assembler

REPROM

Engl., Abk. fiir reprogrammable read only me-
mory, umprogrammierbarer Nur-Lese-Speicher.
Zusammenfassender Begriff fiir die loschbaren
Halbleiter-Festwertspeicher — EPROM und —
EEPROM.

Teilweise wird der Begriff REPROM auch als
§ynonym fur EPROM benutzt.

Ressourcen

Franz. ressource; engl. resource, Hilfsmittel. Ele-
mente der — Hardware und — Software, die den
Programmen_fiir das Losen ihrer Aufgaben zur
Verfiigung stehen.

Insbesondere gehoren zu den R. Peripheriege-
rite (— Peripherie), wie — Lochbandeinhei-
ten, — Floppy-Disk, — Magnetbandspeicher,
— Wechselplattenspeicher usw. Sie heiBen ex-
terne R., alle anderen sind intern, wozu z. B.
bestimmte Speicherbereiche (— Workspace)
oder ablaufinvariante — Unterprogramme ge-
horen kénnen (die Zwischenspeicherung von
— Daten oder Ergebnissen erfolgt im — Stack
und nicht in bestimmten — Speicherzellen, so
daB bei Unterbrechung der Abarbeitung durch

Ressourcen
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andere Programme der Datenerhalt gesichert
bleibt). Durch Komponenten des — Betriebs-
systems werden die R. verwaltet. Diese Verwal-
tung kann statisch (Beginn der Aufgabenbear-
beitung erst, wenn alle R. zur Verfligung
stehen) oder dynamisch, z. B. bei der — Echt-
zeitverarbeitung, erfolgen. Hierbei sind der
Aufbau von — Warteschlangen und die Ver-
gabe von Priorititen fir die einzelnen —

Tasks erforderlich, um ein gegenseitiges Blok-

kieren zu vermeiden (— Dead Look).

RISC

Engl., Abk. fiir reduced instruction set computer,
Rechner mit eingeschrianktem Befehlssatz. Ent-
wicklungsrichtung bei Prozessoren, die darauf ab-
zielt, die Verarbeitungsgeschwindigkeit des — Pro-
zessors durch bewupBt auf einfache Befehle redu-
zierten — Befehlsvorrat zu erhéohen.
R.-Prozessoren konnen keine Komplexbefehle
ausfiihren. Durch diese Einschrinkung ergibt
sich ein einfacher Aufbau des Steuerwerks des
Prozessors, der zu sehr kurzen Befehlsabarbei-
tungszeiten bei Taktfrequenzen von 20 bis
50 MHz fiihrt. Die Programmierung ist kom-
pliziert und uniibersichtlich und fiihrt zu lan-
gen Programmen. Trotzdem ergeben sich
durch die hohe Rechengeschwindigkeit meist
Zeitvorteile gegeniiber der Arbeit der her-
kommlichen, komplexeren Prozessoren. R.
sind erst sinnvoll, seit es hochleistungsfiahige
— Compiler gibt, die eine Programmierung
des R. in einer hoheren Programmiersprache
(— Programmiersprache, hohere) ermoglichen.

Roboter

Slaw., robot, arbeiten. 1. Maschinenmensch.

R. in Menschengestalt (anthropomorphe R.)
sind Gestalten der Literatur. Alle bisher prak-
tisch aufgebauten R. dienen der Grundlagen-
forschung und werden zur Werbung genutzt.
2. Programmgesteuerte, sich vom Ort bewegende
Maschine mit gewisser Lernfdhigkeit und Erken-
nung der Umwelt.

R. mit einer ihrer Aufgabe angepaBten Gestalt
werden fiir teure, unbequeme, schwere, gefihr-
liche oder dem Menschen ohne besondere
Schutzeinrichtungen unmdgliche Arbeiten
eingesetzt, z. B. in der Landwirtschaft, in Welt-
raum- und Tiefseeforschung, im Militirwesen.
Ortsgebundene R. mit einem eng begrenzten
Aufgabenbereich, — Industrier., werden in
groBer Zahl in der GroBserienproduktion ein-
gesetzt.

Rollkugel

Gerdt zur Eingabe von Koordinaten.

Zwei im Winkel von 90° angeordnete Endlos-
Potentiometer oder Inkrementgeber werden
iiber Reibriader von der Rollkugel bewegt. Der
Operateur kann die R. in jede beliebige Rich-
tung und mit beliebiger Geschwindigkeit be-
wegen. Die Bewegung wird iiber Software aus-
gewertet. Die R. wird hauptsichlich zur
Positionierung des — Cursor bei der Bildverar-
beitung eingesetzt.

ROM

Engl., Abk. fiir read only memory, Nur-Lese-Spei-
cher. Nicht loschbarer — Festwertspeicher auf
Halbleiterbasis (— Halbleiterspeicher).

Die — Speicherzellen des R. sind prinzipiell je
nach zu speicherndem Inhalt hoch- oder nie-
derohmige Widerstinde (entspricht — L-Pegel
oder — H-Pegel). Aus Griinden der — Kom-
patibilitit mit dem mikroelektronischen Her-
stellungsprozeB werden diese Speicherzellen
durch Transistoren, die wie Widerstinde arbei-
ten, gebildet. R. werden zunehmend in MOS-
Technik hergestellt und der gewiinschte Wi-
derstandswert der einzelnen Speicherzellen
z.B. durch die Dicke des Gate-Oxids
(— Gate) eingestelit. Da dies im Herstellungs-
prozeB des R. mittels einer — Maske ge-
schieht, nennt man diese Art der Erzeugung
des gewiinschten Bitmusters — Maskenpro-
grammierung. Nach der Herstellung des R. ist
keine Korrektur des Speicherinhalts mehr
moglich. Deshalb ist eine enge Zusammenar-
beit zwischen Hersteller und Anwender not-
wendig, da letzterer das zu speichernde Bitmu-
ster bestimmt.

Der R. dient der Speicherung von feststehen-
den Daten. Die maximale — Speicherkapazi-
tit derzeitig verfiigbarer R. liegt bei 1 Mbit,
wobei der Einsatz nur in solchen Fillen er-
folgt, bei denen ein hoher Bedarf an IS mit
gleichem Speicherinhalt besteht (z. B. Kon-
sumgiiter). Durch die technischen Fortschritte
bei den loschbaren Halbleiter-Festwertspei-
chern (— EPROM, — EEPROM) nimmt die
relative Bedeutung der R. ab.

Teilweise wird der Begriff R. auch als Oberbe-
griff fur die Halbleiter-Festwertspeicher be-
nutzt. — Anh.: 4/ 31.

Rotationsbefehl
— Verschiebebefehl
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Routine RTTY

— Unterprogramm Engl., Abk. fiir radio tele type, Funkfernschreiben.
Spezieller kommerzieller  Informationsiibertra-

RS-232-Schnittstelle
Asynchrone, serielle,
— Schnittstelle.

Bei der R. werden die — Zeichen als Folge
von einzelnen — Bits libertragen, die von ei-
nem Startbit mit Null-Pegel angefihrt wird
und von einem oder zwei Stoppbits mit Eins-
Pegel abgeschlossen wird (Bild). Vorzugsweise
angewendete Ubertragungsgeschwindigkeiten
sind 50, 75, 100, 150, 300, 600, 1200, 2400,
3600, 4800, 9600 bis maximal 19200 Bit/s
(— Baud). Sie konnen je nach Entfernung und
technischen Moglichkeiten festgelegt werden.
Die Spannungspegel betragen bei der R. fiir lo-
gisch Eins —3 bis —15V und +3 bis +15V
fir logisch Null. Fiir die Dateniibertragung
konnen drei Betriebsarten (Protokolle) ange-
wendet werden. Die erste ist das Hardwarepro-
tokoll, bei dem der Datenaustausch iiber
— Quittungsbetrieb erfolgt und vom Anwen-
der keinerlei Softwareleistungen erfordert.
Weiterhin stehen zwei Softwareprotokolle zur
Verfigung, bei denen zur Steuerung des
— Datenverkehrs spezielle — Steuerworter
ibertragen werden, die vom — Programm
(— Treiber) zur Steuerung der Dateniibertra-
gung auszuwerten sind (Tafel).

spannungsgesteuerte

gungsdienst; wird hauptsdchlich im postalischen
und militdrischen Bereich eingesetzt, ist aber auch
Zweig des Amateurfunks.

Beim R. ist ein Fernschreiber mit einer Sende-
anlage verbunden und ubermijtteit — Daten
drahtlos zu einer Empfangsstation. Fur diese
Form der Nachrichteniibermittlung existieren
verschiedene  Funknetze.  Besitzer von
— Heimcomputern konnen R. ohne Fern-
schreiber betreiben, indem sie iiber geeignete
Empfangsschaltungen empfangene Daten in
den — Speicher einschreiben und auf dem
— Bildschirm darstellen.

Ruf
— Call

sTRTf D, | o, Dy

—_

PARI-

MARKING TAT

N=5,6,7oder 8

gerade oder ungerade
oder keine Paritd!

RS-232-Schnittstelle. Asynchrones Datenformat

STOP ! MARKING

N\

1,12 oder
2Bit

Kontaktverteilung eines Steckverbinders mit den wichtigsten Signalen einer RS-232-C (V.24-)
Schnittstelle; DUE Dateniibertragungseinheit; DEE Datenempfangseinheit

Kontakt Signal Abk. DUE Richtung DEE
2 103 Sendedaten TxD =

3 104 Empfangsdaten RxD =

4 105 Sendeteil einschalten RTS =

S 106 Sendebereitschaft CTS =

6 107 Betriebsbereitschaft DUE DSR =

7 102 Betriebserde SG 4

20 108 Betriebsbereitschaft DEE DTR =

Ruf



Sammelschiene

S

Sammelschiene
— Bus

Satz
— Datensatz

Satzschliissel

Menge von — Zeichen zur eindeutigen Kennzeich-
nung von Begriffen bzw. — Informationen in
— Datensdtzen.

Ein S. muB eindeutig und unverwechselbar
sein, um dem Begriff bzw. der Information je-
weils den richtigen Sachverhalt zuordnen zu
konnen. Wichtige Bildungsmerkmale fiir den
Aufbau eines S. sind

® minimale Stellenzahl,

® konstante Stellenzahl des Schliisselfelds,

@ konstante Gliederung des Schliissels,

@ eindeutige Kennzeichnung,

o Erweiterungsfihigkeit.

Der S. kann als ordnendes Datenwort (— Da-
ten) auf dem — Datensatz oder als Bestandteil
einer speziellen — Datei, der Indexdatei, aus-
gebildet sein.

Schachcomputer

Durch entsprechende — Peripherie und — Soft-
ware speziell fir das Schachspiel angepafter
— Mikrorechner.

S. sind ausschlieBlich fiir den Zweck des
Schachspiels hergerichtete Mikrorechner, de-
ren Software nach den Regeln des Schach-
spiels unter Anwendung gewisser Optimie-
rungsstrategien Ziige berechnet und ausfiihrt
bzw. Problemstellungen analysiert. Meist ist
die Anzahl der Ziige, die im voraus optimiert
(berechnet) werden sollen, als Schwierigkeits-
grad vorwihlbar. Die Moglichkeiten der Ein-
gabe reichen von der Tastatur bis zum Sensor-
brett, die der Ausgabe von der Siebensegment-
anzeige iiber LCD und Bildschirmanzeige bis
hin zur Anwendung der Handhabetechnik.
Schachprogramme werden oft auch zu norma-
len — Heimcomputern mitgeliefert. Der
— Dialog erfolgt dann iiber den Bildschirm
und die Tastatur.

Schaltalgebra
— Boolesche Algebra

Schaltkreisemulator
— In-circuit-Emulator

Schaltkreisfamilie

1. — Schaltungsfamilie

2. Gruppe von — IS, die in ihren Eigenschaften
und Funktionen so aufeinander abgestimmt sind,
dap sie zusammen ein System bilden.

Typisches Beispiel sind die Mikrorechner. Zu
den meisten — Prozessoren existieren zahlrei-
che periphere Schaltkreise, die im Zusammen-
spiel der — Signale voll aufeinander abge-
stimmt sind und die Leistungsfihigkeit des
Prozessors erweitern. Sie gestatten es, Mikro-
rechner mit unterschiedlicher Ausstattung
aufzubauen. Neben dem Prozessor konnen
zu einer S. z. B. folgende Schaltkreise ge-
hoéren: — CTC, — PIO, — SIO, — CIO, —
DMA, — E/A-Schaltkreise, — Videocontrol-
ler, — Soundcontroller, — Game-Controller,
— Voice-Controller.

Schaltungsfamilie

Gruppe von integrierten Schaltkreisen (— IS),
die gleichartige oder sehr dhnliche Eigenschaften
und AnschluBbedingungen aufweisen.
Schaltkreise einer S. sind nach einer einheitli-
chen Technologie hergestellt und daher ein-
heitlich in — Logikpegeln, Leistungsver-
brauch, Verarbeitungsgeschwindigkeit,
— Lastfaktor und Storsicherheit. Zahlreiche S.
sind durch Weiterentwicklung spezieller Para-
meter (hauptsichlich Verarbeitungsgeschwin-
digkeit und Leistungsverbrauch) aus einer
Grundfamilie hervorgegangen (z. B. — TTL-
Technik). Der Begriff S. wird fast ausschlieB-
lich fiir digitale Schaltkreise verwendet, ob-
wohl er auch auf analoge Schaltkreise anwend-
bar ist. Im Bild ist eine Ubersicht der
gebriuchlichsten digitalen Schaltkreise gege-
ben.

Schieberegister

Engl. shift register. Spezielles— Kegister, bei dem
der Inhalt seiner — Speicherzellen takigesteuert
vom Eingang zum Ausgang des Registers weiterge-
leitet wird.

Die Speicherzellen sind in Reihe geschaltet
(der Ausgang einer Speicherzelle ist mit dem
Eingang der nichsten verbunden), so daB der
Speicherinhalt mit jedem Takt um eine Spei-
cherzelle in Richtung Ausgang verschoben
werden kann. Verbindet man den Ausgang des
S. mit seinem Eingang, so erreicht man eine
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IS, digitale

Herstellungs-

technologie

IS, unipolare

IS, bipolare

Wirkungsweise

Schaltungsfamilie

dynamisch uni-
polare Schal-
tungstechnik

—-»{ — CCD-Technik

—i dynamische - RAM

statische uni-
polare Schal-
tungstechnik

—>{ — CMOS-Technik

-—>[ — HCMOS-Technik

MOS-Technik

(NMOS, PMOS)

— Advanced Low-

ungesittigte
bipolare Schal-
tungstechnik

gesittigte
bipolare Schal-
tungstechnik

| Power-Schottky-TTL

— Advanced Schottky-
TTL-Technik

Low-Power-Schottky-
TTL-Technik

t—>{ Schottky-TTL-Technik |

—> — ECL-Technik ‘ |

—bﬁ?CL-Technik |

—>{ Standard — TTL-Technik |

—Dl Low-Power-TTL-Technik l

—>{ High-Speed-TTL-Technik |

Zirkulation des Inhalts und kann das S. so als
— Variablenspeicher nutzen. Man unterschei-
det statische S., wo jede einzelne Speicher-
zelle die Information beliebig lange speichern
kann, und dynamische S. mit einer begrenzten
Speicherzeit der einzelnen Speicherzellen; es
erfolgt beim Verschieben, wenn notwendig,

eine Auffrischung des Inhalts (— Speicher, dy-

namischer).

:{ — I2L-Technik J

-—»[ DTL-Technik

|
{—{ RTL-Technik |
|

—»{ — LSL-Technik

’
Schaltungsfamilie.

Einordnung der gebrauchlichsten Schaltkreisfamilien

Schieberegister



Schnelldrucker

Schnelldrucker

Bezeichnung fiir einen — Drucker, der bei Ver-
nachldssigung der Schriftqualitdt eine grofe An-
zahl Druckzeichen je Sekunde zu Papier bringt.
Das Merkmal S. ist an keine absoluten Zahlen-
angaben gebunden, sondern hingt vom Wirk-
prinzip des jeweiligen Druckers ab. Meist wird
es nur zur Unterscheidung von sog. — Schén-
schreibdruckern verwendet, die wesentlich
langsamer sind. Wihrend bei — Tintenstrahl-
druckern schon eine Druckleistung von 100
Zeichen/s als schnell gilt, kénnen Ausfiihrun-
gen von Nadeldruckern mehrere hundert Zei-
chen/s drucken; einige Typen von Druckern
kénnen in einer Sekunde mehrere Meter Pa-
pier bedrucken. Typischer Anwendungsfall fiir
S. ist die Anfertigung von Programmausdruk-
ken (sog. Listings), Inventurlisten und Proto-
kollen komplizierter technischer Versuche.
Hier kommt es nur auf Schnelligkeit und gute
Lesbarkeit, nicht jedoch auf Schonheit an.

Schnittstelle

Engl. interface. Vereinbarter Punkt einer Anlage
oder eines — Programms, an dem eine Parameter-
iibergabe (— Parameter) erfolgt.

S. sollen so aufgebaut sein, daB sie allen am
S.punkt moglichen Varianten der beteiligten
Bereiche gerecht werden (— Standardinter-
face) und sich selbst anpassen. Im Bereich der
— Hardware erfolgt eine Anpassung (Pegel,
Impedanzen usw.) durch spezielle elektroni-
sche Schaltungen oder Schaltkreise (— Inter-
face-1S), im Bereich der — Software durch ge-
eignete Anwenderprogramme (— Treiber,
— Kanalprogramm) und Festlegung von be-
stimmten logischen Bedingungen (Formate,
— Zahlendarstellung, Datenrate, Ubergaberei-
henfolge von Parametern usw.).

Schonschreibdrucker

Ausfihrungsform eines — Druckers, der ein
Schriftbild besonders hoher Qualitat erzeugt.

S. erreichen das Qualitdtsmerkmal letter qua-
lity (— LQ). Prinzipiell geeignet sind — Ty-
penraddrucker und einige — Seitendrucker
(z. B. — Laserdrucker). Spezielle Nadeldruk-
ker konnen als S. eingesetzt werden. Sie ent-
halten dann meist 18 (statt 7 bis 9) Nadeln,
aus denen spaltenweise das einzelne Zeichen
zusammengesetzt wird. Durch die feinere Ra-
sterung und teilweise Uberdeckung der Punkte
wird auch hier eine bessere Schriftqualitit er-
reicht. S. sind gewoOhnlich langsamer als an-

dere Drucker. Typische Anwendungsfille sind
Geschiftskorrespondenz und — Desktop pu-
blishing.

Schreibautomat
— Textverarbeitung

Schreibdichte
— Aufzeichnungsdichte

Schreibkopf
Magnetkopf zum Aufzeichnen der Daten bei
— Magnetschichtspeichern (— Lesekop).

Schreib-Lese-Speicher
— RAM

Schreibschutz

Schutz von gespeicherten — Daten vor unberech-
tigtem oder versehentlichem Vernichten durch
Fehlbedienung, Loschen oder Uberschreiben.

Fiir den S. kann eine Reihe von Hardware-
oder SoftwaremaBnahmen angewendet wer-
den. Viele — Betriebssysteme von — Rech-
nern ermdglichen es, Teile des — RAM-Spei-
cherbereichs zu schiitzen. In entsprechenden
Merkzellen werden hierzu die — Adressen des
zu schiitzenden Speicherbereichs registriert.
Bei jedem Schreibbefehl! priift das Betriebssy-
stem, ob ein Schreibvorgang zulissig ist; an-
dernfalls werden die Befehle nicht ausgefithrt’
und eine Fehlermeldung ausgel6st. Dieses
Verfahren verlingert naturgemiB die Pro-
grammlaufzeit (— Laufzeit) erheblich:. We-
sentlich giinstiger ist die Methode, bei der mit-
tels eines Ausgabebefehls das Steuersignal
zum Beschreiben eines bestimmten Speicher-
bereichs unterdriickt werden kann. — Band-
und — Plattenspeicher konnen in ihren In-
haltsverzeichnissen (z. B. — Disketten-In-
haltsverzeichnis) Kennungen enthalten, die
das Betriebssystem als S. interpretieren. Ma-
gnetbandcassetten enthalten am Boden eine
Lasche je Cassettenseite. Ist sie herausgebro-
chen, wird elektromechanisch ein Bespielen
der Cassettenseite verhindert. — Disketten
enthalten in ihrer Hiille eine Aussparung
»~Schreibschutz“. Wird sie mit einem Klebe-
streifen zugeklebt, ist die Diskette ebenfalls
gegen Beschreiben geschiitzt.

Sedezimalsystem
— Hexadezimalsystem
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Segment

Teilungsmap fiir groffe — Hauptspeicher.

GroBe Speicher (— RAM) werden in Teilbe-
reiche untergliedert (segmentiert). Ein S. ist
iiblicherweise mit 64 Kbyte festgelegt. Die ein-
zelnen S. werden durch ‘eine MMU (engl.,
Abk. fiir memory management unit, Speicher-
verwaltungseinheit) vom Betriebssystem ver-
waltet. Die Aktivierung eines S. erfolgt iiber
eine S.adresse (— Bankadressierung). Das
Aktivierungssignal fiir das einzelne S. wird sta-
tisch ausgegeben. Dadurch sind alle — Adres-
sen im aktuellen S. nur 16 Bit lang.

Die Segmentierung gestattet eine saubere
Trennung von Betriebssystem und Daten.

Seitendrucker

— Drucker, bei dem eine Druckseite in einem Ar-
beitsgang gedruckt wird.

Zur Kategorie der S. zdhlen verschiedene
Druckprinzipien, wie der — Laserdrucker, der
— LED-Drucker und Abarten davon. Die Fi-
higkeit des Seitendruckens steht im Gegensatz
zum Druck einzelner Zeichen und ist abhin-
gig vom physikalischen Wirkprinzip, also nicht
unmittelbar ein Qualitdtsmerkmal.

Sektor

Abschnitt einer — Spur bei — Plattenspeichern.
Aus organisatorischen Griinden werden in ei-
nem S. nur — Daten einer — Datei abgespei-
chert. Da die Speicherkapazitit einer Spur fiir
‘die meisten praktisch vorkommenden Fille
viel zu groB ist, wird jede Spur in elektrisch
gleichlange S. geteilt. Da fur die S.organisa-
tion ein erheblicher Teil der Speicherkapazitit
verbraucht wird, muB ein KompromiB8 zwi-
schen der voraussichtlichen GroBe der abzu-
speichernden Dateien und der Menge der S. je
Spur gefunden werden. Die S.gréBe kann auch
automatisch festgelegt werden. Der Anfang der
S. kann durch gespeicherte Kennzeichnungs-
daten (Diskette, softsektoriert) oder durch me-
chanische Kennzeichen (Diskette, hardsekto-
riert) markiert werden.

Selbstauffrischung
— Auto-Refresh

Selbsttest

Spezielles — Programm zur Uberpriifung der ord-
nungsgemdpen Funktionen in einem — Rechner.

Man nutzt den S. i. allg. zur Fritherkennung
von Fehlerzustinden der Technik. Der S. kann

sowohl einmalig (S. als Bestandteil des — Sy-
stemlaufs) oder auch zyklisch wihrend der
Programmbearbeitung vorgenommen werden.
Dabei werden die verwendeten — Speicher (—
RAM, — ROM) und spezielle Baugruppen des
Rechners auf ihre Funktion gepriift und iiber-
wacht. Werden beim S. Fehlerzustinde festge-
stellt, ist es moglich, sofort zu reagieren (Repa-
ratur oder Auswechseln der betroffenen Bau-
gruppen). Ohne S. kénnen Defekte an Bau-
gruppen haufig erst nach langwierigen Analy-
sen festgestellt werden, wodurch moglicher-
weise eine AuBerbetriebnahme des Rechners
fiir lingere Zeit notig wird.

Selektion

Mehrseitige — Auswahl, bei der nach Auswertung
einer numerischen Bedingung (Auswahlmarke)
eine von mehreren maglichen Aktivitdten gestartet
wird.

Die Programmierung der S. erfolgt z. B. in der
— Programmiersprache — PASCAL in folgen-
der Anweisung:

CASE arithmetischer ausdruck

1: anweisung;

2: anweisung;

3: anweisung;

END.

Diese Anweisung besagt, daB auf der Grund-
lage eines numerischen Werts (Auswahl-
marke), der das Ergebnis der Berechnung eines
arithmetischen Ausdrucks innerhalb der An-
weisung darstellt, eine ihm zugeordnete An-
weisung ausgefiihrt wird. Im Falle einer nicht
definierten Auswahlmarke wird eine beson-

dere Anweisung abgearbeitet oder eine Fehler-
meldung angezeigt.

Selfrefresh
Engl. selfrefresh, selbstauffrischen. — Auto-Re-
fresh.

Semantik

Gesamtheit der Beziehungen zwischen den — Zei-
chen einer — Sprache und ihrer Bedeutung.

Die Semantik ist ein Charakteristikum der
Sprache. Sie definiert die Zeichen in ihrer Be-
deutung. Im allgemeinen werden Kurzbezeich-
nungen und — Namen in — Programmier-
sprachen so vergeben, daB aus ihnen die
zugehorige Funktion erkennbar ist.

Semantik



Sensor

Sensor

Fiihler, Megfiihler, MefBwertaufnehmer. Elektri-
sches bzw. elektronisches Bauelement, das eine
nichtelektrische Grife in eine elektrische Grofe
wandelt.

S. erfassen physikalische oder chemische Gro-
Ben aus der Umwelt, einem regelungstechni-
schen ProzeB oder einem MeBvorgang und
wandeln sie in ein elektrisches Signal um. Die-
ses Signal kann nachfolgend in elektronischen
Signalverarbeitungseinrichtungen ausgewertet
und weiterverarbeitet werden.

Die Wandlungsprinzipien sind je nach zu er-
fassender GroBe sehr unterschiedlich. So wer-
den fiir mechanische GroB8en Membranen oder
Zungen bevorzugt (— Drucksensor) und zur
Temperaturerfassung die Temperaturabhingig-
keit der Werkstoffe selbst ausgenutzt (— Tem-
peratursensor). Bewegungsabldufe lassen sich
gut mit Hilfe von Magnetfeldinderungen oder
optoelektronisch (— Sensor, optoelektroni-
scher) aufnehmen und wandeln. Chemische
GroBen, wie Wassergehalt, Konzentrationsge-
halt von Gasen oder Ionenkonzentrationen,
verindern die elektrischen Eigenschaften von
Halbleiteranordnungen. Derartige Anordnun-
gen lassen sich deshalb gut als S. nutzen.
Moderne, an die Mikroelektronik anpaBbare S.
werden in Halbleiterblocktechnik, Sintertech-
nik, Diinnschichttechnik, Folienschichttech-
nik, Dickschichttechnik oder Glasfasertechnik
hergestellt. Diese Techniken gestatten es, au-
Ber dem wandelnden Element (Elementarsen-
sor) oft auch signalauswertende elektronische
Schaltungen (— Auswerteelektronik) im S. an-
zuordnen (— Sensor, intelligenter). Man be-
nennt S. oft nach der zu erfassenden nichtelek-
trischen GroBe (z. B. Drucksensor, Tempera-
tursensor, Feuchtesensor) oder nach dem
wandelnden physikalischen Prinzip (z. B. —
Hall-Sensor).

Sensor, intelligenter

— Sensor, der neben dem wandelnden Element
(Elementarsensor) elektronische Schaltungen zur
Signalverarbeitung enthdlt.

Die im i. S. angeordneten mikroelektronischen
Schaltungen sind entweder im eigentlichen
Wandlerelement (z. B. einem — Chip) inte-
griert oder als gesonderte integrierte Schaltung
(— IS) z. B. in Hybridtechnik mit dem Wand-
lerelement verbunden. In einem i. S. kann das
gewandelte elektrische Signal zielgerichtet be-
einfluBt, z. B. verstirkt, in seinem Verlauf kor-

rigiert oder verformt werden, ohne daB Infor-
mationen auf Leitungswegen oder durch
Fehlanpassung verlorengehen. Mit Hilfe von
i. S., die direkt an Mikrorechner anschlieBbar
sind, konnen MeBprozesse besser automati-
siert werden. Die Entwicklung von i. S. steht
international erst am Anfang.

Sensor, optoelektronischer

— Sensor, der elektromagnetische Strahlung in ei-
nem Wellenldngenbereich von 315 nm bis etwa
1 mm erfaBt und in ein elektrisches Signal wan-
delt.

Das Funktionsprinzip der mit mikroelektroni-
schen Technologien hergesteliten o. S. beruht
auf dem inneren fotoelektrischen Effekt. Beim
Auftreffen von Lichtteilchen (Photonen) auf
einen Halbleiter oder Isolator werden freie La-
dungstriger erzeugt, die den Stromflu8 durch
das Bauelement erh6hen. Dieser zusitzliche
Strom, der sog. Fotostrom, wird je nach Be-
schaffenheit des Bauelements zur Auswertung
der auftreffenden Strahlung in nachfolgenden
elektronischen Schaltungen genutzt. Typische
0. S. sind Fotodioden, — Fototransistoren, Fo-
toelemente, CCD-Bauelemente (— CCD-Tech-
nik, — CCD-Bildsensor) sowie Infrarotsenso-
ren. O. S. gewinnen mit der Weiterentwicklung
der Mikroelektronik fiir die ProzeBmeBtech-
nik, Robotertechnik und Automatisierungs-
technik immer mehr an Bedeutung.

Separierung

Trennung verketteter —> Daten in Teile zum
Zweck der getrennten Verarbeitung.

Ein hiufiger Anwendungsfall der S. ist die
Verarbeitung von — Dateien (z. B. Personal-
datei). Alle Informationen zu einem Ord-
nungsbegriff (z. B. Name) sind miteinander
verkettet. Man 16st die Informationen aus der
Kette, die gerade benétigt werden (z. B.
StraBe, Wohnort), und behandelt sie getrennt
von der iibrigen Kette. Diese Einzelinforma-
tionen werden durch S. des gesamten — Da-
tensatzes gewonnen. Die S. wird beispielsweise
auch bei der Bearbeitung von 16-bit-Adressen
in einem 8-bit-Rechner angewendet. Da in den
8-bit-Registern nur ein Teil der AdreBinforma-
tion gespeichert werden kann, muB die
Adresse separiert werden.

Seriendrucker
Funktionsprinzip eines — Druckers, nach dem die
einzelnen Zeichen nacheinander gedruckt werden.
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S. arbeiten wie normale Schreibmaschinen.
Ein typischer Vertreter der S. ist der — Typen-
raddrucker. Im Gegensatz dazu stehen die Par-
alleldrucker oder die — Seitendrucker, die in
einem Schritt gleichzeitig eine ganze Zeile
oder eine Seite drucken.

Serviceprogramm
— Dienstprogramm

Siebensegmentanzeige

— Anzeigebauelement zur Darstellung von Ziffern
und einigen anderen Zeichen (— Anzeige, numeri-
sche), das aus sieben strichformigen Anzeigeele-
menten (Segmenten) besteht.

Die S. ist gewOhnlich aus — LED- oder
— LCD-Anzeigen aufgebaut, fiir GroBanzei-
gen jedoch auch aus Glithlampen oder Leucht-
stoffrohren. Die Segmente sind entsprechend
Bild a) angeordnet. Jedes von ihnen besteht
aus einer Reihe einzelner Leuchtelemente
oder aus einem flichenhaften Leuchtelement
(das z. B. aus einer Leuchtdiode und einem
Lichtleitkérper bestehen kann - sog. Licht-
schachtelemente). Durch einen speziellgn
— Decoder angesteuert (Bild b), konnen die
Ziffern 0 bis 9 sowie meist die Buchstaben a
bis f dargestellt werden (Bild c). Gelegentlich
werden fiir Sonderanzeigen auch weitere mog-
liche Kombinationen der Segmente gebildet.
S. dominieren dort, wo wenige Ziffern ange-
zeigt werden miissen, z. B. bei Taschenrech-
nern, Digitaluhren, digital anzeigenden MeB-
geriten und einigen Konsumgiitern. ' Eine
Erweiterung der S. ist die 16-Segment-Anzeige

SIF 1000

Hauptsachlich in — Datenverarbeitungsanlagen
angewendetes — Standardinterface.

Das S. wird als sternformige Verbindung
(— Bus) zwischen einer Zentrale und Funk-
tionseinheiten der dezentralen Datenerfas-
sung, -aufbereitung, -verarbeitung und -aus-
gabe verwendet. Es ist vor allem fiir Gerite der
Datenverarbeitungsperipherie wie — Loch-
bandleser, — Lochbandstanzer, Datenerfas-
sungsplitze und Datenferniibertragungsein-
richtungen geeignet. Das S. arbeitet mit je
einem Sende- und Empfangskanal. Jeder Ka-
nal besteht aus einem 8 bit breiten — Daten-
bus (DAT1...DATS), zwei Steuersignalen fir
den — Quittungsbetrieb (RUF, Ausgang;
END, Eingang), drei Kommandosignalen
(KOM1...KOM3; Ausgiinge) und drei Statussi-
gnalen (STA1...STA3, Einginge). Als Signal-
pegel sind TTL-Pegel (— TTL-Technik) er-
laubt.

Signal

Zustande einer physikalischen Grife (z. B. mecha-
nisch, optisch, elektrisch, akustisch), die Trager
von Informationen sind.

Es werden grundsitzlich analoge und diskrete
S. unterschieden. Bei analogen S. entspricht
jedem beliebigen Wert einer kontinuierlich
verinderbaren EingangsgroBe ein entsprechen-
der Wert der AusgangsgroBe. Zwischen Ein-
und Ausgang besteht ein definierter Zusam-
menhang. Es sind beliebig viele Zwischenstel-
lungen moglich. Beispiel ist die Zeigeruhr, bei
der jeder beliebigen Stellung der Zeiger jeweils

zur  Anzeige alphanumerischer Zeichen eine bestimmte Uhrzeit entspricht. Dagegen
(— Anzeige, alphanumerische). konnen diskrete S. nur in bestimmten, vorge-
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gebenen Schritten verindert werden (Beispiel:
Heizstufen einer elektrischen Kochplatte).
Den Grenzfall bilden die bindren S., die nur
zwei Stellungen (logisch ‘aktiv = 1-Signal =
eingeschaltet und logisch inaktiv = 0-Signal
= ausgeschaltet) einnehmen konnen. Bei digi-
talen S. ist die Information in der nach
bestimmten, vereinbarten Regeln gebildeten
S.folge verschliisselt. Diese digitalen S. sind
die Grundlage der digitalen Rechentechnik.

Signalprozessor

Einzweckmikrorechner (— Mikrorechner), der so
konzipiert ist, daB er eine bestimmte Form der Si-
gnalverarbeitung optimal durchfiihren kann.

S. werden fiir komplizierte Rechenoperationen
im — Echtzeitbetrieb eingesetzt. Wegen der
groBen Anzahl in kiirzester Zeit abzuarbeiten-
der Operationen koénnen keine universellen
Mikrorechner eingesetzt werden. S. sind spe-
zielle Ausfiihrungen, die entsprechend der je-
weiligen Aufgabe eine vom Ublichen abwei-
chende Architektur (GroBe und Zusammen-
schaltung der einzelnen Funktionsblocke,
insbesondere groBere Wortlingen) aufweisen
kénnen. Die Bearbeitungsfunktionen sind fest
vorgegeben; bei einigen Typen konnen sie
durch Programmierung in gewissen Grenzen
verindert werden. S. werden vielfiltig einge-
setzt, beispielsweise fur 'die automatische
Sprachanalyse oder fiir die Losung spezieller
mathematischer Funktionen (schnelle Fourier-
Transformation). S. sind meist als — IS aufge-
baut.

Signaturanalyse

Verfahren, mit dem das einwandfreie Funktionie-
ren von — Mikroprozessorsystemen und anderen
taktgesteuerten Digitalschaltungen gepriift werden
kann.

An die Eingédnge der digitalen Schaltung wird
eine Impulsfolge angelegt. Die an den Schal-
tungsausgidngen gemessene Reaktion der
Schaltung wird ausgewertet, indem sie mit der
theoretisch zu erwartenden Reaktion vergli-
chen wird. Voraussetzung fiir die Anwendung
der S. ist, daB bei der Schaltungsentwicklung
fiir wichtige Punkte der funktionsbestimmen-
den Elektronik diese Signaturen festgelegt wer-
den und daB ein geeignetes Analysegerit vor-
handen ist.

Signum-Flag
Lat. signum, Zeichen; Sign-Flag; engl. sign, Vor-

zeichen; Abk. S-Flag; — Flag, das nach einer
arithmetischen Operation das Vorzeichen des Er-
gebnisses anzeigt.

Vorzeichenbehaftete Zahlen werden im Mikro-
rechner so dargestellt, daB negative Zahlen als
Zweierkomplement gespeichert sind. Das
hochstwertige — Bit gibt damit Auskunft iiber
das Vorzeichen des jeweiligen Werts. Hat die-
ses Bit den Wert ,1“ handelt es sich um einen
negativen Wert. Entsprechend wird das S. mit
dem Wert 1 belegt, wenn das Ergebnis einer
arithmetischen Operation negativ ist.

Simplex
Form der — Dateniibertragung, bei der zwei iiber
zwei Leitungen oder einen Ubertragungskanal ver-
bundene Funktionseinheiten jeweils nur wechsel-
seitig senden oder empfangen kénnen.

S. ist immer einseitig gerichtet, wobei die eine
Funktionseinheit stets die Informationsquelle
(auch Dateniibertragungseinrichtung, DUE)
und die andere die Informationssenke (auch
Datenendeinrichtung, DEE) ist (Bild). Diese
Betriebsart (z. B. Rundfunk und Fernsehen)
wird in der ProzeBsteuer- und -regelungstech-
nik zur Ubertragung von MeBwerten oder
Steuersignalen angewandt. Jedoch ist das Ein-
satzgebiet wegen der fehlenden Riickmeldun-
gen beschrinkt, da bei eventuellen Ubertra-
gungsfehlern keine Korrekturmoglichkeiten
vorhanden sind.

Die Kopplung eines — Heimcomputers mit ei-
nem Fernschreiber erfolgt z. B. in der Betriebs-
art S. Das — Programm darf hierbei nur so
schnell (bzw. so langsam) — Daten bereitstel-
len, wie sie der Fernschreiber verarbeiten
kann, da keine Riickmeldung vorhanden ist.
Station1

: Uberfrugungle Station 2

weg

| |

Q + t S
| |
| I

Simplex. Darstellung einer Simplex-Verbindung

Simulation

Wissenschaftliche Methode zur Nachbildung der
Verhaltensweise eines Systems durch ein Modell.
Das Prinzip der S. wird angewendet, um ein
existierendes oder theoretisches System durch
ein rechentechnisches Modell zu ersetzen, um
damit Losungen von Systemproblemen durch
Experimentieren mit diesem Modell zu erzie-
len. Die S. wird in allen Wissenschaftsberei-
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chen angewendet, da es hiufig vorkommt, daB
Probleme nur mit Hilfe dieser Methode unter-
sucht und geldst werden konnen. In der Re-
chentechnik wird die S. angewendet, um mit
Hilfe eines verfligbaren — Rechners die Eigen-
schaften und das Verhalten zukiinftiger Pro-
zeBsysteme nachzubilden. Das ist erforderlich,
wenn eine Untersuchung der eigentlichen Pro-
zesse mit hoher Gefahr oder auch hohen Ko-
sten verbunden wire (z. B. Kerntechnik, Flug-
wesen, Raumfahrt, 6konomische Prozesse).
Auch der Einsatz neuer Rechnergenerationen
wird durch die S. dieser Rechnertypen auf vor-
handenen Rechenanlagen vorbereitet (— Wirts-
rechner). In diesem Fall ist es nicht erforder-
lich, daB der verwendete Rechner den gleichen
oder einen dhnlichen Befehlssatz aufweist wie
der nachzubildende (im Unterschied zur
— Emulation).

Simulator

1. — Gerat, das technische Abldufe zur Untersu-
chung ihres Verhaltens nachahmt.

2. Spezielles — Programm in der Rechentechnik
zur Nachbildung eines — Rechners durch einen
anderen.

Ein S. wird eingesetzt, um die Eigenschaften
von speziellen Prozessen zu untersuchen, ohne
daB die eigentliche ProzeBtechnik benutzt
wird. Die Griinde fiir die Nutzung von S. kon-
nen in der Kompliziertheit oder der Unmog-
lichkeit der Untersuchung des Originalsy-
stems liegen (— Simulation). In der Rechen-
technik besteht die Moglichkeit, die
— Maschinensprache eines — Prozessors
nachzubilden und auf Rechnern mit einem an-
deren Prozessor abzuarbeiten (— Wirtsrech-
ner). Zur — Ubersetzung der erstellten Pro-
gramme wird ein — Cross-Assembler benutzt.
Dieser erstellt ein Maschinenprogramm, das
den Bedingungen des nachzubildenden Pro-
zessors entspricht. Dieses — Maschinenpro-
gramm 148t sich jedoch auf dem — Wirtsrech-
ner nicht abarbeiten, da es fiir den Mikrobe-
fehlssatz des nachzubildenden Prozessors ge-
bildet wurde. Um die Abarbeitung auf dem
Wirtsrechner zu ermoglichen, bedarf es eines
speziellen Programms, das eine Anpassung des
Maschinenprogramms an den — Befehlssatz
des Wirtsrechners vornimmt. Dieses Pro-
gramm wird S. genannt.

Mit Hilfe dieser Technik ist es moglich,
Maschinenprogramme fir einen beliebigen
Prozessor zu erarbeiten.

Single-Step

Engl., Einzelschritt. Betriebsart zur schrittweisen
Testung eines — Programms auf der Ebene der
— Maschinenbefehle.

Der S. ist Bestandteil eines — Debuggers, mit
dem das Testen — Befehl fiir Befehl erfolgt.
Das kann hardwaremiBig erfolgen, indem
durch Auswerten bestimmter Signale des
— Prozessors nach jedem Befehl eine Unter-
brechung (z. B. — Interrupt) erzeugt wird. Die
Anzeige der entsprechenden Register auf dem
— Bildschirm kann im Programm zur Unter-
brechungsbehandlung erfolgen. Wird der S.
softwaremdBig ermoglicht, so muB die Linge
des nichsten Befehls ermittelt und an dessen
Stelle eine Unterbrechung (— Breakpoint) ein-
getragen werden, die die genannte Anzeige
hervorruft. Der softwaremiBige Step kann nur
im — RAM erfolgen, da Befehle kurzzeitig
durch Unterbrechungspunkte ersetzt werden
miissen. Um einen Befehl maschinentaktweise
abzuarbeiten, benotigt man eine elektronische
Schaltung, die von den Steuersignalen des Pro-
zessors synchronisiert den Schrittbetrieb takt-
weise mit Anzeige entsprechender Zustinde
ermoglicht.

SI0

Engl., Abk. fiir seriell input output, serielle Ein-
/Ausgabe. Bezeichnung fiir Erganzungs-1S zu Mi-
kroprozessoren, die eine serielle Ein-/Ausgabe von
— Daten erméglichen (— Interface, serielles).
Die durch den S. erméglichte Ubertragung hat
den Vorteil, wenige Verbindungsleitungen zu
benotigen; jedoch ist die Datenaustauschge-
schwindigkeit geringer als bei der parallelen
Ubertragung (bitseriell). Die Ubertragung
kann asynchron (Start-Stopp-Betrieb) oder
synchron erfolgen. Die S. ist in ihren Eigen-
schaften fir den konkreten Einsatzfall pro-
grammierbar und so durch das — Programm
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SIPO

fir den jeweiligen Anwendungsfall anpaBbar.
Der in der Z80-Schaltkreisfamilie zur Verfii-
gung stehende S. ist als Beispiel im Bild darge-
stellt.

SIPO

Engl., Abk. fiir seriell in parallel out, serieller Ein-
gang, paralleler Ausgang. Elektronische Schal-
tung, in die taktgesteuert (— Takt) seriell Daten
eingespeichert und an den jeweiligen Ausgdngen
der Schaltung parallel zur Weiterverarbeitung zur
Verfiigung gestellt werden.

S. wird durch die elektronische Schaltung ei-
nes — Schieberegisters bewirkt.

Slave-Rechner

Engl. slave, Sklave. Von einem — Master-Rechner
gesteuerter — Rechner.

Bei komplexen Steuerungs- oder Automatisie-
rungsaufgaben ist der Einsatz mehrerer verteil-
ter Rechner moglich, die miteinander kommu-
nizieren. In einem solchen — Mehrrechnersy-
stem wird die Ausfiihrung aller — Operationen
der S. durch den Master-Rechner veranlaBt.
Dazu erfolgt zwischen den Rechnern ein Aus-
tausch von — Informationen. Alle in einem
Mehrrechnersystem eingesetzten Rechner ar-
beiten weitgehend zeitlich parallel. Die damit
im Zusammenhang stehenden Probleme der
— Synchronisation und Koordinierung der
Aktionen der einzelnen S. und des Master-
Rechners sind im — Betriebssystem beachtet.
S. und Master-Rechner kénnen riumlich ge-
trennt sein.

Slave-Station

Engl. slave, Sklave. Von einem — Master-Rechner
gesteuerte Station, die aus einem oder mehreren
— Gerdten, auch intelligenten Gerdten, besteht
und einen — Slave-Rechner enthalten kann.
Zwischen S. und Master-Rechner ist ein Aus-
tausch von — Informationen zur — Synchro-
nisation und Koordination aller Aktionen er-
forderlich. S. und Master-Rechner konnen
rdumlich getrennt sein. Beispiel dafir sind
Multi-User-Systeme (— Multi-User-Betrieb),
wo mehrere Bediener an intelligenten — Ter-
minals arbeiten und ihr Zugriff auf den
— Rechner vom — Betriebssystem organisiert
wird.

Slice
Engl., Scheibe. — Bit-Slice-Technik

Software

Engl., weiche Ware. Gesamtheit der fiir den Be--
trieb eines Rechners erforderlichen — Programme
und deren — Dokumentationen.

Die S. umfaBt die vom Hersteller eines
— Rechners bereitzustellende — Basissoftware
(einschlieBlich ihrer — Softwaredokumenta-
tion) sowie die — Anwendersoftware, die zur
Losung eines speziellen Problems durch den
Anwender zu erarbeiten ist.

Softwaredokumentation

Bestandteil der — Software, der in lesbarer Form
vorliegt und aus dem die — Struktur der — Pro-
gramme sowie der Umgang mit ihnen fiir den An-
wender erkennbar wird.

S. werden nach unterschiedlichen Gesichts-
punkten angefertigt. Bei einer S. aus der Sicht
des Entwicklers steht die Darstellung des Pro-
grammtextes und der ihm zugrunde liegende
— Algorithmus im Vordergrund, wihrend die
Schwerpunkte einer S. aus Nutzersicht in der
Beschreibung der Bedienhandlungen fiir einen
— Rechner liegen. Die Gestaltung einer S. un-
terliegt bestimmten Prinzipien, Festlegungen
und Methoden, die u. a. Gegenstand der —
Softwaretechnologie sind.

Software-engineering
— Softwaretechnologie

Softwareentwurf

Gestaltung und Beschreibung eines — Programms,
das unter den gegebenen Umstanden verspricht, ei-
nen vorgegebenen — Algorithmus zu erfiillen.
Der S. ist Bestandteil der — Programmierung.
Mit ihm wird der grundlegende Weg festgelegt,
wie die gegebene Aufgabenstellung unter Ein-
beziehung der Eigenschaften des verwendeten
— Rechners gelost werden kann. Der Losungs-
weg selbst wird als — Algorithmus, auf dessen
Grundlage in weiteren Arbeitsetappen die pro-
grammiersprachliche Umsetzung in — Befehle
moglich ist, formuliert.

Software-Interrupt

Uberwiegend mit programmtechnischén Mitteln
(— Software) ausgeloster — Interrupt.

Beim S. wird die Steuerung des Programmab-
laufs durch programmtechnische Mittel, die —
Interruptorganisation, durchgefiihrt. Der Uber-
gang in — Unterprogramme erfolgt durch —
Systemrufe. Die Auswertung des Systemrufs
bewirkt eine Manipulation des — Befehlszih-
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lers .und damit eine Verzweigung des Pro-
gramms. Die Wichtigkeit (— Prioritdt) des S.
wird durch ein kurzes Bewertungsprogramm
gepriift, das anhand einer Prioritétstabelle ent-
scheidet, ob das interruptanmeldende Pro-
gramm berechtigt ist, das aktuelle Programm
zu unterbrechen.

Softwaresystem

Gesamtheit der Beziehungen aller Komponenten
einer — Software, die zur Erfiillung der gewiinsch-
ten — Funktion (der Aufgabenlosung) notwendig
sind.

Ein S, schlieBt neben der Gesamtheit der —
Programme auch die dazugehorigen — Softwa-
redokumentationen mit ein. Ein S. ist minde-
stens in einen Teil, in dem hauptsidchlich die
Verarbeitungsaspekte betrachtet werden (Pro-
grammbasis), und in einen Teil, der sich mit
der Gesamtheit der zu verarbeitenden — Da-
ten (Datenbasis) beschiftigt, untergliedert.

Softwaretaste
— Tasten, programmierbare

Softwaretechnologie

Disziplin innerhalb der — Informatik, die sich mit
den Methoden, Mitteln und Prinzipien einer inge-
nieurmdpigen Produktion von — Software ein-
schlieBlich ihrer Wartung und Nutzung beschdf-
tigt.

Zur S. gehoren Gestaltungsfragen zum Auf-
stellen eines — Algorithmus fur eine beliebige
Problemlésung. Weiterhin sind die Moglich-
keiten der grafischen Darstellung eines Algo-
rithmus (z. B. mit — Struktogrammen, —
HIPO-Diagrammen usw.) und seine tabellari-
sche Darstellung (z. B. mit — Entscheidungs-
tabellen) Bestandteil der S. Der Nutzer eines
— Heimcomputers wird in der Regel dann mit
den Belangen der S. konfrontiert, wenn er z. B.
umfangreiche BASIC-Programme (— BASIC,
— Programm) erstellen will, die auch nach
lingerer Zeit fir ihn selbst sowie fiir andere
Nutzer lesbar, d. h. nachvollziehbar, bleiben
miissen.

Soundcontroller
Engl. sound, Ton; controller, Steuerer. Integrierter

Schaltkreis (— 1S, — Controller), der im Zusam-’

menhang mit — Rechnern eingesetzt wird, um
Musik zu erzeugen. ,

Der S. wird von einem Steuerrechner mit den
Daten der gewiinschten Tonfolge (Tonhohe,

Linge des Tons und der anschlieBenden
Pause, Einkling- und Ausklingcharakteristik
(Hiillkurve) usw.) programmiert. Intern steuert
der S. eingebaute Generatoren und Umschal-
ter so, daB die gewiinschte Tonfolge entsteht.
S. werden hauptsichlich in — Heimcompu-
tern und — Computerspielen eingesetzt. Sie
sind meist als periphere Schaltkreise (— Peri-
pherie) zu bestimmten Prozessortypen entwik-
kelt worden. Neben den Tongeneratoren ent-
halten sie i.allg. Rauschgeneratoren, Filter,
spannungsgesteuerte Verstarker und Digital-
Analog-Wandler. Dadurch, daB der S. die Auf-
gabe der programmierten Musikerzeugung
komplett iibernimmt, entlastet er den eigentli-
chen Prozessor wesentlich und erhéht so des-
sen Leistungsfahigkeit.

SpaltenadreBauswahl
— RAS

Speicher

Engl. memory. Funktionseinheit zum Speichern
von — Daten jeglicher Art in der Rechentechnik/
Datenverarbeitung.

Bei den digitalen S. werden die Binirziffern 0
oder 1 (— Dualsystem, — Bindrcode) durch
Lochmuster auf Papierstreifen (— Lochband-
einheit), durch zwei verschiedene Magnetisie-
rungszustinde (— Magnetschichtspeicher,
— Kernspeicher) oder durch zwei verschie-
dene elektrische Pegel (— L-Pegel, — H-Pe-
gel) in elektronischen Schaltungen (— Halb-
leiterspeicher) charakterisiert. Bei analogen S.,
die in der heutigen Rechentechnik/Datenver-
arbeitung nur noch selten Anwendung finden,
werden die zu speichernden GroBen meist
durch elektrische Ladungsmengen (Span-
nungsamplituden) oder die Hohe einer be-
stimmten Magnetisierung gekennzeichnet.
Zum Speichern im weiteren Sinn gehoren das
Einschreiben der Information (Erzeugung der
gewiinschten Zustinde im Speichermedium),
das Aufbewahren (Speichern) und das Ausle-
sen (Wiederauffinden) und Weiterleiten der
Information bei Bedarf.

Als ,Gedichtnis“ aller informationsverarbei-
tenden Einheiten haben S. die Aufgabe,
— Programme, einlaufende Informationen
(variable Daten), Zwischen- und Endergeb-
nisse usw. zu speichern, damit diese Daten zu
einem spiteren Zeitpunkt bei Bedarf weiter-
verarbeitet werden konnen.

Die Anforderungen an die Verfiigbarkeit der

Speicher
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Daten und deren notwendige Speicherdauer
sind unterschiedlich (hdufig benutzte Daten
mit moglichst kurzer — Zugriffszeit; selten be-
nutzte Daten, bei denen die Zugriffszeit keine
entscheidende Rolle spielt; Zwischenergeb-
nisse, die nach bestimmten Operationen wie-
der geldscht werden konnen, usw.). Da es kei-
nen Universalspeicher gibt, der allen Ansprii-
chen beziiglich — Speicherkapazitit, Zugriffs-
zeit, — Zuverldssigkeit und Kosten geniigt, ist
man gezwungen, Speicherhierarchien (— hier-
archische Struktur) aufzubauen. Eine einfache
Speicherhierarchie besteht aus — Pufferspei-
cher, — Hauptspeicher und — Massenspei-
cher (Bild a). Die Zugriffszeit und die verfiig-
bare Speicherkapazitit nehmen in der angege-
benen Reihenfolge zu; der der — CPU am
nichsten liegende S. hat die kiirzeste ZugrifTs-
zeit, aber auch die geringste Speicherkapazi-
tat.

Eine andere Art der Klassifizierung der S., bei
der nicht die Zugriffszeit und die Speicherka-
pazitit, sondern die Art der zu speichernden
Daten als Unterscheidungsmerkmal dient, ist
die Einteilung in — Festwertspeicher und
— Variablenspeicher (Bild b). — Anh.: 20/ 31.

CPU

I

Pufferspeicher

|

Hauptspeicher

!

Massenspeicher
a)

Speicher

Festwertspeicher
- mechanische F.
— magnetische F.
- Halbleiter-F.
b)

Speicher

a) Vereinfachte Speicherhierarchie eines Digitalrech-

ners; b) Speichereinteilung nach der zu speichernden
Datenart

Variablenspeicher

— Halbleiter-V.
- magnetische V.

Speicher, dynamischer

— Speicher, dessen Inhalt (auch bei standigem
Anliegen der Versorgungsspannung) zyklisch auf-
gefrischt werden muB, um den Datenerhalt zu si-
chern.

D. S. sind fliichtige Speicher (— Speicher,
fliichtiger); der Begriff ist nur bei — Halblei-
terspeichern zur Unterscheidung der — RAM
in dynamische RAM (— DRAM) und stati-
sche RAM (— SRAM) iiblich. Dadurch, da
die eigentlichen Speicherelemente der DRAM
integrierte Kondensatoren sind, diese jedoch
durch Leckstrome entladen werden, ist ein
zyklisches Auffrischen des Inhalts der — Spei-
cherzellen notwendig. Dazu wird in Zeitab-
stinden von einigen Millisekunden der Inhalt
aller Speicherzellen nacheinander ausgelesen
und gleich danach wieder (aufgefrischt) einge-
lesen (— Refresh). Vorteile d. S. gegeniiber
statischen Speichern (— Speicher, statischer)
sind der geringere Flichenbedarf je Speicher-
zelle und die dadurch moglichen hoéheren
— Integrationsgrade, d. h., es lassen sich ho-
here — Speicherkapazititen je — Chip erzie-
len.

Speicher, externer

—> Speicher, der sich auferhalb der — Zentralein-
heit eines — Digitalrechners befindet.

Mit Hilfe von e. S. kann die dem Rechner zur
Verfiigung stehende — Speicherkapazitit er-
hoht werden, um groBere Datenmengen verar-
beiten zu kénnen (— Massenspeicher, — Peri-
pherie). Da die — Zugriffszeiten von e. S.
wesentlich groBer als die des —Hauptspeichers
sind, ist oft der Einsatz von Pufferspeichern
notwendig. Zur richtigen Steuerung des Ge-
samtablaufs bedarf es einer genauen Zeit- und
Pegelsteuerung zwischen den e. S. und der
Zentraleinheit (— Steuerwerk, — Interface).

Speicher, fliichtiger

—> Speicher, dessen Inhalt bei Ausfall oder Ab-
schalten seiner Versorgungsspannung verlorengeht.
Diese meist unerwiinschte Fliichtigkeit der ge-
speicherten Informationen tritt nur bei einigen
— Halbleiterspeichern aufgrund des Aufbaus
ihrer — Speicherzellen auf. Zu den fliichtigen
Halbleiterspeichern gehoren — RAM,
— Schieberegister und — Assoziativspeicher.
Gegeniiber den nichtfliichtigen Halbleiterspei-
chern (— Speicher, nichtfliichtiger) haben f. S.
den Vorteil der Moglichkeit einer problemlo-
sen Anderung des gesamten Speicherinhalts
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und des meist einfacheren Aufbaus ihrer Spei-
cherzellen, wodurch héhere — Speicherkapa-
zititen (mehr Speicherzellen je Flichenein-
heit) erreicht werden kénnen.

Speicher, nichtfliichtiger

— Speicher, dessen Inhalt bei Ausfall oder Ab-
schalten seiner Versorgungsspannung gar nicht
oder erst nach Jahren verlorengeht.

Die Nichtfliichtigkeit der Informationen wird
bei den Speichern, die nicht auf Halbleiterba-
sis beruhen (— Lochbandeinheit, — Magnet-
schichtspeicher, — Kernspeicher), durch ihr
Funktionsprinzip gewihrleistet, da das jewei-
lige Speichermedium keine elektronische
Schaltung ist und somit auch nicht von der
Versorgungsspannung abhingt. Bei den nicht-
flichtigen — Halbleiterspeichern (— ROM,
— PROM, — EPROM, — EEPROM und als
Sonderfall - NOVRAM) wird die Nichtflich-
tigkeit entweder durch eine einmalige nicht
l6schbare Speicherung (irreversibler Vorgang)
wie bei den ROM und PROM erreicht oder
durch den Einsatz von Speichertransistoren
mit einem — Floating Gate (EPROM,
EEPROM), das den Inhalt ohne Versorgungs-
spannung linger als 10 Jahre speichern kann.

Speicher, statischer

—> Speicher, dessen Inhalt bei Anliegen der Versor-
gungsspannung ohne zusdtzliche MaBnahmen er-
halten bleibt.

Der Begriff der s. S. ist nur bei — Halbleiter-
speichern zur Unterscheidung der — RAM in
statische RAM (— SRAM) und dynamische
RAM (— DRAM) iiblich. Im Unterschied zu
den DRAM (— Speicher, dynamischer) bleibt
der Inhalt der SRAM aufgrund des Aufbaus
der — Speicherzellen aus — Flipflops beliebig
lange erhalten, solange die Versorgungsspan-
nung anliegt.

Speicherabzug

Ausschrift eines Speicherinhalts.

In tabellarischer Form dargestellter Inhalt ei-
nes Speichers, meist als — Hexlisting zur Do-
kumentation desselben.

Speicheradresse

— Adresse eines — Speicherplatzes.

Mit Hilfe der S. kann ein bestimmter Spei-
cherplatz, auf dem die gewiinschte Informa-
tion gespeichert oder zu speichern ist, eindeu-
tig identifiziert werden. Die S. ist entweder

eine Zahlenangabe, die die Nummer des Spei-
cherplatzes angibt (absolute Adresse), oder ein
— Wort (symbolische Adresse).

Speicherkapazitiit

Technischer — Parameter eines — Speichers, der
dessen maximal aufnehmbare Informationsmenge
angibt.

Der Begriff S. wird hauptsichlich bei digitalen
Speichern zur Angabe der maximalen Aufnah-
mefdhigkeit in — Bit bzw. — Byte verwendet.
Die Vorsitze K, M und G entsprechen den Po-
tenzen 219, 22 ynd 2%; z B. 1
Kbit = 219 bit = 1024 bit. Bei Halbleiterspei-
chern entspricht die S. der Anzahl der notwen-
digen — Speicherzellen des jeweiligen Spei-
chers.

Speichermedium

Bei einem — Speicher eingesetzter Werkstoff, in
dem die eigentliche Informationsspeicherung er-
folgt.

Je nach Speicherart sind die S. unterschied-
lich:

® Papier bzw. Karton bei den mechanischen
Speichern (— Lochband, — Lochkarte),

® magnetisierbare Schichten auf nichtmagne-
tischen Trégern bei den — Magnetschichtspei-
chern (— Trommelspeicher, — Bandspeicher,
— Plattenspeicher, — Magnetblasenspeicher),
o Ferritkerne bei den — Kernspeichern,

® Halbleiterschichten bei den — Halbleiter-
speichern.

Speicherplatz

Speicherbereich fiir ein — Wort, der durch Angabe
seiner Adresse (— Speicheradresse) eindeutig iden-
tifiziert werden kann.

Durch die Angabe einer Adresse werden der
— Wortlinge entsprechend viele Speicherzel-
len angesprochen; z. B. 8 in byteorganisierten
Strukturen (— Byte). Diese ,Einzelbitspei-
cher“ konnen Teil eines Speichers oder iiber
mehrere Speicher verteilt sein (z. B. bei der by-
teweisen Zusammenschaltung von 8 Halblei-
terspeichern, die x 1 organisiert sind).

Speicherresidenz

Lat. residuus, noch iibrig. Eigenschaft eines —
Programms, auch noch nach Abschalten der Be-
triebsspannung im — Hauptspeicher des — Rech-
ners erhalten zu bleiben und dadurch unmittelbar
nach dem erneuten Einschalten zur Verfligung zu
stehen.

Speicherresidenz



Speicherschutz

Speicherresidente Programme sind die Pro-
gramme, die in Festwertspeichern (— ROM,
— EPROM) stindig verfiigbar sind. Im Unter-
schied dazu werden nichtresidente (transiente)
Programme von externen Speichern (— Spei-
cher, externer) nach Bedarf in den — RAM-
Bereich des Hauptspeichers geladen. In die-
sem Fall muB nur das Startprogramm, das den
Rechneranlauf und das Laden des — Betriebs-
systems steuert (— Urlader), resident ausge-
fihrt sein. Da speicherresidente Programme
einen bestimmten Hauptspeicherbereich im-
mer belegen, ist man bemiiht, sie bei Rech-
nern'fir universelle Anwendung (— Personal-
computer, — Biirocomputer) so gering wie
moglich zu halten.

Speicherschutz

Einrichtung in — Rechnern zum Schutz des Spei-
cherinhalts vor unerlaubtem — Zugriff.

S. kann Leseschutz oder Schreibschutz bedeu-
ten. Lesegeschiitzt konnen die Speicherinhalte
von Festwertspeichern (— ROM, — EPROM)
und von Plattenspeichern (— Diskette) sein.
Dadurch wird das Programm vor unerlaubter
Nachnutzung geschiitzt.

Vom — Betriebssystem werden bestimmte
Speicherbereiche zeitweise schreibgeschiitzt
oder vor jedem Zugriff gesperrt; unerlaubte
Zugriffe werden angezeigt. Dieser S. soll Pro-
gramme und Daten vor Zerstorung schiitzen
bzw. Programmfehler melden. Der S. gilt nur
fiir Speicherblocke; das ist ein Speicherbereich
von 2" KByte oder Wortern. Fiir jeden Spei-
cherblock gibt es im Leseschutz-Register und
im Schreibschutzregister ein Bit, durch wel-
ches Lesen und Schreiben erlaubt bzw. verbo-
ten werden.

Speicherverwaltung
Technisch-organisatorisches Prinzip der Zuteilung
von — Speicherplatz fiir — Programme und —
Daten.

Die S. in einem — Rechner erfolgt programm-
technisch durch das — Betriebssystem. Spe-
zielle hochintegrierte Schaltkreise (— IS, engl.
MMU, memory management unit, Speicher-
verwaltungseinheit) unterstiitzen den Rechner
und erh6hen die Effektivitit der S. Mit ihrer
Hilfe werden symbolische im Programm ver-
wendete — Adressen in konkrete (physische)
Adressen iibersetzt und MaBnahmen zum
Schutz des Speicherinhalts vor unerliubtem
Zugriff durchgefiihrt. Neben der Verwaltung

von — Hauptspeichern werden externe Spei-
cher (— Speicher, externe) durch besondere
Programme (z. B. — BDOS) verwaltet.

Speicherzelle

Kleinste Speichereinheit eines digitalen — Spei-
chers mit einer — Speicherkapazitdt von 1 bit.
Der Begriff der S. wird fast ausschlieBlich fiir
— Halbleiterspeicher angewendet. Je nach
Halbleiterspeicherart sind die S. dieser Spei-
cher unterschiedlich:

S. eines — ROM sind meist Halbleiterdioden
oder Transistoren. Das gewiinschte — Bitmu-
ster wird durch — Maskenprogrammierung
hergestellt. Die S. eines — PROM sind ihn-
lich aufgebaut; die Programmierung erfolgt
iiber die Zerstorung definierter Bereiche mit-

s 6, D
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Speicherzelle

a) SIMOS-Zelle (EPROM); b) SIMOS-Zelle
(EEPROM); c¢) SAMOS-Zelle (EEPROM) mit Aus-
wabhltransistor

G, Gate des Auswahltransistors; G,Floating Gate; G,
Steuergate (stacked gate); S Source; D Drain; I Sili-
ciumdioxid
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tels hoher Spannungs- oder Stromimpulse. Bei
beiden Speicherarten ist der Widerstandswert
der S. das den Programmierzustand kenn-
zeichnende Merkmal.

S. von — EPROM sind MIS-Feldeffekttransi-
storen (MNOS- oder FAMOS-Transistoren).
Es werden Ladungen innerhalb des Gate-
Oxids angesammelt, die zu einer Schwellspan-
nungsinderung oder iiber die Bildung eines
leitfahigen Kanals zum Durchschalten des je-
weiligen Transistors fiihren (— Floating Gate).
Man benoétigt bei beiden Transistorarten je
Speichertransistor zu dessen Ansteuerung zu-
sdtzlich noch einen sog. Auswahltransistor.
Die Weiterentwicklung des FAMOS-Prinzips
fihrte zur — Eintransistor-S. mit einem SI-
MOS-Transistor (engl., Abk. fiir stacked gate
injection MOS).

Die S. von — EEPROM sind éhnlich denen
der EPROM aus MNOS-, SIMOS- oder SA-
MOS-Transistoren (engl., Abk. fiir stacked
gate avalanche injection MOS) aufgebaut, kén-
nen aber im Unterschied zu diesen elektrisch
geloscht werden (Bilder a bis c). Neben diesen
Speichertransistoren gibt es eine Vielzahl von
Variationen mit eigener Bezeichnung. S. der
— SRAM sind — Flipflops, die der » DRAM
eine Kombination eines Transistors mit einem
integrierten Kondensator (Eintransistor-S.).

Speicherzugriff, direkter
— DMA

Speicherzyklus

—> Zyklus, der beim Aufruf eines — Speicherplat-
zes durchlaufen wird.

Durch den Aufruf wird eine reproduzierbare
Folge von Arbeitsschritten, mit jeweils einer
spezifischen Ausflihrungszeit, ausgelost. Die
Summe aller Teilzeiten ist die — Zykluszeit
(minimaler Zeitabstand zwischen zwei Aufru-
fen). Als wesentliche Arbeitsschritte werden
die AdreBcodierung, die Auswahl des entspre-
chenden Speicherplatzes und das Lesen und/
oder Schreiben durchlaufen. Je nach verwen-
deter Speicherart und technischer Ausfiihrung
sowie nach gefordertem Arbeitsmodus des
Speichers konnen die S. verschiedenartig sein.
Zum Beispiel wird beim zerstorenden Lesen
(— Kernspeicher) ein erneutes Einschreiben
notwendig, bei den — DRAM nach einigen ms
ein — Refresh oder das Loschen der alten In-
formation vor einem erneuten Einschreiben.

Bei den magnetomotorischen Speichern (—
Magnetschichtspeicher) erfolgt z. B. nach dem
Auffinden des entsprechenden Speichersektors
oder -bereichs ein serielles Lesen oder Schrei-
ben, so daB der Zeitbedarf fiir einen S. sehr
unterschiedlich sein kann.

Spezifikation

Ergebnis oder Tatigkeit der exakten Formulierung
einer Aufgabenstellung als Voraussetzung fiir ei-
nen — Softwareentwurf.

Eine S. enthilt simtliche Anforderungen, die
an ein zu schaffendes — Programm bzw. —
Programmsystem gestellt werden. Damit bildet
sie eine Verstandigungsschnittstelle zwischen
Auftragnehmer und Auftraggeber. Eine S. soll
deshalb das zu l6sende Problem vollstindig
und widerspruchsfrei beschreiben.

Spielhebel
— Joystick

Spooler

Engl,, Abk. fiir simultaneous peripheral opera-
tions on line, gleichzeitige gekoppelte periphere
Operationen.

1. — Programm innerhalb eines Betriebssystems,
das im Hintergrund eine Routinearbeit ausfiihrt,
wahrend im Vordergrund das Hauptprogramm
lauft (— Multi-Task-System).

Als Hintergrundprogramm werden beispiels-
weise lange Protokolldrucke oder @hnliche
zeitunkritische, aber lang andauernde Pro-
gramme gewidhlt, die kaum Kommunikation
mit dem Rechner erfordern. Der aktuelle Bear-
beitungsstand des Hintergrundprogramms
wird gewohnlich in einer durchrollenden Kon-
trollzeile auf dem — Bildschirm dargestelit.

2. An einen Rechner anzuschliefender zusatzlicher
Speicher, der — Daten zwischenspeichert, die von
langsam arbeitenden peripheren Gerdten benitigt
werden.

Dieser Speicher dient der Unterstiitzung des
S.programms.

Sprachausgabe

Kommunikation eines — Rechners mit dem Be-
diener mit Hilfe der menschlichen Sprache
(— Sprachsynthese).

Zu diesem Zweck enthilt der Rechner eine
Ausgabebaugruppe, die die digitalen Ausgabe-
signale in elektrische Sprachsignale umformt,
die von einem Lautsprecher in akustische Si-
gnale umgeformt werden. Vielfach wird diese

Sprachausgabe



Sprache

Ausgabebaugruppe in einer — IS, — Voice-
Controller genannt, vereinigt. Die S. geht im-
mer vom Rechner zum Bediener. Die Gegen-
richtung (Spracherkennung) ist wesentlich
komplizierter und wird deshalb bisher nur sel-
ten angewendet. Verschiedene Typen von
komfortablen — Heimcomputern und — Per-
sonalcomputern konnen durch S.moduln er-
weitert werden (— Expansionsmodul).

Sprache

Definierte Menge aus — Zeichen, Regeln und Ver-
einbarungen zur Vermittlung von — Informatio-
nen.

Eine S. ist Grundlage einer jeglichen sinnvol-
len Kommunikation zwischen mehreren Part-
nern, z.B. Mensch-Mensch, Mensch-Ma-
schine, Maschine—Maschine. Neben der na-
tiirlichen S. als Ausdrucksform von Gedanken
und als Verstindigungsmittel zwischen den
Menschen existieren auch kiinstliche S., die
fiur bestimmte Zwecke geschaffen wurden
(— Programmiersprache). Eine S. kann durch
eine andere S., z. B. eine — Metasprache, defi-
nierend beschrieben werden.

Aus der Sicht der Sprachwissenschaft bilden S.
eine Einheit von — Syntax, — Semantik und
— Pragmatik.

Sprachbeschreibung

Erlduterung der Definition sowie des Gebrauchs ei-
ner — Sprache, insbesondere einer — Program-
miersprache.

Die Beschreibung des logischen Aufbaus einer
S., d. h. ihrer — Syntax, kann mit Hilfe der na-
tiirlichen oder einer kiinstlichen Sprache erfol-
gen. Der Einsatz einer natiirlichen Sprache ge-
stattet nur eine relativ weitschweifige und
damit unscharfe Abbildung der Syntax. Geeig-
neter ist die Anwendung einer kiinstlichen
Sprache, die nur sehr wenige Sprachelemente
besitzt und die es gestattet, die Syntax der be-
trachteten Objektsprache logisch exakt darzu-
stellen. Als besonders geeignet hat sich fur
diese Zwecke die — Backus-Naur-Form erwie-
sen. Diese Beschreibungsform erzeugt die zur
definierten Sprache gehorenden alphanumeri-
schen Zeichenketten. Da in den wenigsten Fil-
len die erzeugten Zeichenketten selbsterkla-
rend ausgefiihrt sind, miissen ihre Bedeutun-
gen (— Semantik) zusdtzlich mitgeteilt wer-
den. Dazu wird meist die natiirliche Umgangs-
sprache verwendet.

Spracherkennung

Sprachanalyse. Automatische Identifizierung der
menschlichen Sprache und ihre Umwandlung in
digitale Signale mit Hilfe eines — Rechners.

Die akustischen Signale der Sprache werden
mittels Mikrofons in elektrische Signale ge-
wandelt und digitalisiert. Die Laute der
menschlichen Sprache haben charakteristische
Frequenzspektren, die relativ unabhingig von
der gesprochenen Tonhohe sind. Der Rechner
enthdlt in einem — Speicher sog. Spek-
trumschablonen, die den Lauten zugeordnet
sind. Durch Vergleich dieser Schablonen mit
dem aktuellen Sprachspektrum des Tonsignals
werden die Laute identifiziert und in eine dem
Rechner verstindliche digitale Information
umcodiert. Die S. erfordert groBen Rechenauf-
wand und kann deshalb nur von groBen,
schnellen Rechnern ausgefiihrt werden. Sie
dient der Vereinfachung der Kommunikation
des Menschen mit dem Rechner. Beispiel ist
die Sprachsteuerung von Steuerungssystemen
durch miindliche Eingabe von Anweisungen.

Sprachsynthese

Kiinstliche Erzeugung einer der menschlichen dhn-
lichen akustischen Sprache zum Zwecke der Kom-
munikation des Menschen mit einer elektronischen
Einrichtung.

Einrichtungen zur S. sind komplizierte elek-
tronische Einrichtungen. Sie enthalten einen
umfangreichen — Speicher, der die Spektren
der unterschiedlichen Laute sowie die Regeln
fiir ihre Aussprache (Lautcharakteristika: z. B.
betont, unbetont, stimmhaft, stimmlos) in
zahlreichen Kombinationen (sog. Phoneme)
enthilt. Weiterhin sind verschiedene Ton- und
Rauschgeneratoren, ggf. auch Filter enthalten.
Durch digitale Signale gesteuert, werden diese
von den gespeicherten Lautcharakteristika ak-
tiviert. Die entstehenden Signalgemische wer-
den durch Lautsprecher in akustische Signale
gewandelt und erzeugen der menschlichen
Sprache dhnliche Tonsignale. Fiir die Anwen-
dung in Computern sind spezielle Sprachsyn-
thesizer — IS, die nach dem Verfahren der
Phonem-Sprachsynthese arbeiten, entwickelt
worden. Sie kénnen durch Datenworter pho-
nemweise programmiert werden und so jeden
beliebigen Laut erzeugen. Der Grad der Ahn-
lichkeit hdngt vom technischen Aufwand ab.
Wihrend einfache Sprachsynthesizer (z.B.
sprechende Armbanduhr bzw. Taschenrech-
ner) eine verstindliche Sprache erzeugen,
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kann mit GroBrechnern eine weit naturge-
treuere Klangqualitdt erreicht werden.

Sprachverarbeitungssystem
Teil der — Basissoftware, der die fir die Erstel-
lung, Korrektur  (— Editor),  Ubersetzung

(— Compiler, — Interpreter), Testung und Abar-
beitung von — Anwendersoftware erforderlichen
— Programme sowie die — Sprachbeschreibung
der verwendeten — Programmiersprache enthdlt.
Ein S. ist meist als Uberlagerungsstruktur
(— Komponenten, nachladbare) ausgebildet,
da es sich aufgrund seines erheblichen Um-
fangs nicht auf einmal in den — Arbeitsspei-
cher eines — Rechners laden 1dBt.

Sprunganweisung
— Sprungbefehl.

Sprungbefehl

Befehl zur Steuerung des Programmablaufs, der
eine — Programmverzweigung bewirkt.

Es wird zwischen zwei Arten S. unterschieden:
® der unbedingte S. wird bedingungslos ausge-
fiihrt, d. h., er veranlaBt in jedem Fall eine
Fortsetzung der Programmabarbeitung an dem
im S. angegebenen Sprungziel (Bild a).

® der bedingte S. wird nur dann ausgefiihrt,
wenn eine im S. enthaltene Sprungbedingung
erfiillt ist, anderenfalls wird die Programmab-
arbeitung mit dem Befehl fortgesetzt, der dem
S. unmittelbar folgt (Bild b).

Spur

Auf einem bewegten —> Speichermedium aufge-
zeichnete Reihe von — Dat-n.

Bei — Bandspeichern befinden sich eine oder
mehrere S. in Transportrichtung des Bands.
Bei — Plattenspeichern sind die S. in konzen-
trischen Kreisen angeordnet. Die Spurdichte,
d. h. die Anzahl der S. je Lingeneinheit quer
zur Spurrichtung, wird in ,tpi“ (engl., Abk. fur
tracks per inch, Spuren je Zoll) angegeben.
Die Spurdichte hidngt von der Prizision des
entsprechenden — Laufwerks und der Qualitét
des Speichermediums ab. Bei Bandspeichern
ist je S. ein Kopf vorhanden (Mehrspurkopfe),
wihrend bei Plattenspeichern ein Kopf je Plat-
tenseite (z. B. bei — Disketten) oder mehrere
Kopfe (sog. Kopfkimme) je Plattenseite vor-
handen sind.

SRAM

Engl., Abk. fiir static random access

Y, sta-

Befehl 1

Sprungbefehl
Sprungbedingung
erfllt?

ja

nein

Sprungziel : Befehl m

0)

Sprungbefehl
Befehl n

Sprungziel Befehl m
b)
Sprungbefehl

a) bedingter Sprung; b) unbedingter Sprung

tischer Speicher mit wahlfreiem Zugriff. — RAM,
bei dem der Speicherinhalt (bei Anliegen der Be-
triebsspannung) beliebig lange ohne Verlust erhal-
ten bleibt (— Speicher, statischer).

Die — Speicherzellen der S. sind — Flipflops,
die bei modernen S. aus vier Transistoren be-
stehen. S. bendtigen keine zusitzlichen Schal-
tungsmaBnahmen zum Datenerhalt im Be-
triebszustand wie die — DRAM, haben
jedoch, bedingt durch den Aufbau ihrer Spei

SRAM



Stack

cherzellen, einen hoheren Leistungsverbrauch
und Flichenbedarf je Speicherzelle (vier Tran-
sistoren bei S. gegeniiber einem bei DRAM).

Stack

Engl., stack, Stapel. Reservierte Anzahl von —
Speicherzellen (— Register oder — RAM) mit
zweckgebundenem — Zugriff.

Der S. dient in seiner Hauptfunktion dazu,
dem — Prozessor einen — Arbeitsspeicher fiir
die automatische Speicherung der Programm-
fortsetzungsadresse bei einem — Interrupt
oder beim Ruf eines — Unterprogramms zur
Verfiigung zu stellen. Die Anwendung des S.
ermoglicht es, mit Unterprogrammen groBer
Verschachtelung zu arbeiten, die nur von der
gewidhiten S.groBe begrenzt wird. Bei 8-bit-
Prozessoren werden bei jeder Benutzung des S.
zwei Speicherzellen gelesen oder beschrieben.
Der S. ist nach dem — LIFO-Prinzip organi-
siert. Die Stapelung der Daten erfolgt nicht
durch Zuweisung bestimmter — Speicher-
adressen, sondern durch die vom Programmie-
rer bestimmte Ablagereihenfolge iiber einen
Zeiger (— Stackpointer). Programmtechnisch
kann der S. neben seiner Hauptfunktion auch
zur Abspeicherung von Registerinhalten und
als kurzzeitiger Arbeitsspeicher verwendet wer-
den (— Stackoperation).

Stackoperation

Gruppe von — Befehlen zur programmdfigen Be-
nutzung des — Stack.

Neben der automatischen Benutzung des
Stack durch den — Prozessor (z. B. — Unter-
programmruf, — Unterprogrammriickkehr) zur
voriibergehenden Ablage von — Adressen
kann der Stack auch als kurzzeitiger — Ar-
beitsspeicher verwendet werden. Dazu ermog-
lichen spezielle auf den Stack bezogene
Schreib-/Lesebefehle (PUSH/POP) dort das
Ablegen von Registerinhalten. Vom Program-
mierer ist hierbei besonders auf eine symme-
trische Arbeitsweise zu achten, da sonst
schwerwiegende Programmfehler die Folge
sein konnen. Das heiBt, die Anzahl der Opera-
tionen zum Einschreiben von Werten (Einkel-
lern) muB der des Auslesens (Auskellern) ent-
sprechen. Bei einer S. bleibt immer nur das
letzte abgelegte Wertepaar bekannt, da der —
Stackpointer darauf zeigt. Im — Befehlssatz
eines Prozessors kann es dariiber hinaus Be-
fehle geben, mit denen der Stackpointerinhalt
gezielt verdndert werden kann (z. B. mit einer

neuen Adresse laden, erniedrigen, erhohen).
Damit hat man z.B. die Moglichkeit, die
Riickkehradresse von — Unterprogrammen zu
manipulieren oder sich Platz im Stack zu
schaffen, der fiir eine — Parameteriibergabe
geeignet ist.

Stackpointer

Der Struktur eines — Prozessors angepafites —
Zweckregister, das die — Adresse des augenblick-
lichen Arbeitspunkts im — Stack enthdlt (Bild).
Rechner mit 8-bit-Datenstruktur haben einen
S.; Rechner mit groBerer — Verarbeitungs-
breite konnen mehrere S. beinhalten. Der In-
halt des S. wird vom — Prozessor automatisch
bei Ausfilhrung bestimmter — Befehle, die
den Stack benutzen, verindert. Er kann aber
auch gezielt manipuliert werden (— Stackope-
ration). Darum ist es wichtig, daB der S. vor
dem erstmaligen Benutzen des Stack vom Pro-
grammierer eingestellt wird, d. h., er muB auf
den ,Stack-Top“, auf die Adresse zeigen, die
dem obersten Element des vorgesehenen
Stackbereichs folgt. Da die Belegung des Stack
meist entgegen den Werten der Adressen lauft,
wird der S. béim Lesen inkrementiert (— In-
krementierung) und beim Schreiben dekre-
mentiert (— Dekrementierung).

. Speicherbereich
(1 Stacktop (hochste Stack-
Richtung . odresse +1)
lesen / g4
.
[zeiger F—= 18657 stack
Richtung
schreiben
b~ niedrigste Stackadresse

Stackpointer

Stammdatei

— Datei, deren — Datensdtze iber lingere Zeit-
rdume in einem aktuellen Zustand gehalten wer-
den.

Die Datensitze der S., Stammdaten genannt,
miissen nach dem durch das ordnende — Da-
tenwort (— Satzschliissel) festgelegte Ord-
nungssystem sortiert sein. Das gleiche Ord-
nungssystem gilt fir die auf einem anderen —
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Datentriger befindliche — Bewegungsdatei.
Durch das — Programm des — Rechners wer-
den die zum ordnenden Datenwort gehdren-
den — Daten der Bewegungsdatei (Bewe-
gungsdaten) iiber einen anderen Eingabekanal
eingelesen und im Rechner untereinander ver-
kniipft und ausgewertet. AnschlieBend wird
die S. im selben oder in einem anderen Ar-
beitsgang aktualisiert. Der Vorteil der Arbeit
mit S. und Bewegungsdateien liegt in der Re-
duzierung des manuellen Aufwands flir die
Datenerfassung. Die Arbeit mit S. ist ein
Merkmal der Massendatenverarbeitung, wie es
z. B. das Fiihren einer Kontokartei in einer
Sparkasse darstellt.

Standardfunktion

Vorgefertigte — Unterprogramme, die unter einem
reservierten Namen, der fester Bestandteil der ver-
wendeten — Programmiersprache ist, aufrufbar
sind und die nach Ubergabe der— Eingangsdaten
ein entsprechendes Ergebnis in Form eines Werts
liefern.

Neben den mathematischen — Funktionen
(z. B. Sinusfunktion, Quadratwurzel) konnen
S. auch Funktionen zur Konvertierung von
Zeichenketten in einen arithmetischen Wert
und umgekehrt sowie Funktionen zur Druck-
bildsteuerung von — Druckern usw. sein.

Standardinterface

Abk. SIF; international standardisierte — Schnitt-
stelle zur — Dateniibertragung.

Um moderne elektronische Geridte miteinan-
der zu verbinden, benétigt man ein — Inter-
face. Bei der Entwicklung wird eine internatio-
nale Standardisierung der physischen und
logischen AnschluBbedingungen. angestrebt.
Sie umfaBt einheitliche Signalpegel, Impedan-
zen, Signalspiele und Steckverbinder. Die
Verwendung von S. ermoglicht es, — Gerite
und Anlagen unterschiedlicher Hersteller mit-
einander zu kombinieren. In der Tafel sind als
Beispiel einige S. mit ihren Anwendungsfillen
aufgefiihrt.

Standardprogramm

Teil der — Basissoftware, dessen Anwendung den
Nutzer befihigt, Aufgaben eines bestimmten Typs
ohne detaillierte Programmierkenntnisse zu losen.
Bekannte S. sind Datenbankprogramme (z. B.
dBASE II fiir 8-bit-Rechner und dBASE 111
fur 16-bit-Rechner), Textverarbeitungspro-
gramme (z. B. WORDSTAR) und Tabellenkal-
kulationsprogramme (z. B. SUPERCALC,
MULTIPLAN).

Diese S. verwenden die Vorziige der — Menii-
technik, indem sie den Nutzer befdhigen, die
interessierenden Komponenten aufzurufen.

Vergleich einiger gebrauchlicher Standardimerface

Standard- Kopplung Ubertra- Anwendung

interface gungsart

energe- kon- infor-
tisch struk- matio-
tiv nell

— SIF 1000 X X parallel Ankopplung von

— Centronics DV-Peripherie
(LB-Leser usw.)

— IFSS b seriell Ankopplung von
DV-Peripherie mit
intelligenten
Geriten

— V24 X b seriell Rechnerkopplung
(IBM 360, ESER)
Ankopplung von
DV-Peripherie

— IEC X parallel Kopplung von Rech-
nern mit ProzeB--
peripherie

Standardprogramm
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Standardprozeduren
Schliisselwort Bedeutung
Quelle Richtung Senke Tatigkeit
READ Eingabedaten von Tastatur lesen.
WRITE Ergebnisdaten auf Ausgabegerit schreiben.
OPEN Dateien 6ffnen.
CLOSE Dateien schlieBen.
GETD Daten aus Datei holen.
PUTD Daten zur Datei bringen.
Standardprozedur Beim S. werden — Daten, die zu einer Auf-

Vorgefertigte — Unterprogramme, die ebenso wie
— Standardfunktionen einen reservierten — Na-
men tragen und die auf die spezifische — Hard-
ware des verwendeten — Rechners zugeschnittene
Eingabe- und Ausgabevorgdnge steuern.

S. passen die maschinenunabhingig definier-
ten Sprachelemente fiir die Ein- und Ausgabe
in hoheren Programmiersprachen (— Program-
miersprache, hohere) an die spezifische Ein-
gabe- und Ausgabeperipherie eines Rechners
an. Durch die Existenz von S. bendtigen die
hoheren Programmiersprachen keine speziel-
len Sprachelemente fiir die Steuerung der
Rechnerperipherie und konnen deshalb ihre
Maschinenunabhingigkeit bewahren. S. wer-
den vorrangig fir die Aufgaben der Dateniiber-
tragung von und zu der — Peripherie sowie
zum Offnen und SchiieBen von — Dateien an-
gewendet (Tafel).

Standleitung

Fest geschaltete fernmeldetechnische Dauerverbin-
dung, die eine zentrale — Datenverarbeitungsan-
lage mit — Abonnentenpunkten verbindet.

Die S. werden in der — Datenfernverarbeitung
eingesetzt. Sie ermoglichen den Datenaus-
tausch zu beliebigen Zeitpunkten.

Stapel

1. Synonym fiir — Stack.

2. Datenmenge, die am Entstehungsort (— Abon-
nentenpunkt) gesammelt und einer — Datenverar-
beitungsanlage zusammenhdngend zur Verarbei-
tung iibergeben wird.

Der 2. Begriff stammt aus der Zeit, als dem
Rechner zu bearbeitende Aufgabén in Form
eines Stapels — Lochkarten zugefiihrt wurden.

Stapelbetrieb
Spezielle Arbeitsweise einer — Datenverarbei-
tungsanlage.

gabe gehoren, gesammelt. Die so vorbereiteten
Aufgaben, die in sich abgeschlossen sein kén-
nen, werden dann dem — Betriebssystem in
Form von — Stapeln zur Abarbeitung iiberge-
ben. Der Ubergang von einer Aufgabe zur
nichsten erfolgt automatisch unter Kontrolle
des Betriebssystems ohne Eingriff des Men-
schen.

Stapelfernverarbeitung

. Spezielle Form des — Stapelbetriebs bei der —

Datenfernverarbeitung im — Teilhaberbetrieb.
Bei der S. werden in dezentralen — Abonnen-
tenpunkten Nachrichten in Form von — Sta-
peln gesammelt und der zentralen — Daten-
verarbeitungsanlage zur Verarbeitung iiberge-
ben. Die anfallenden Resultate werden wieder
als Stapel zuriickiibertragen.

Stapeloperation
—> Stackoperation

Stapelzeiger-
— Stackpointer

Statusinformation

—> Information eines externen Gerdts iiber den ak-
tuellen Bearbeitungszustand bzw. iiber aufgetre-
tene Fehlerzustinde an den — Rechner.

Fiir die Uberwachung der ordnungsgemiBen
Arbeit von externen Gerdten kOnnen vom
Rechner bestimmte Bit ausgewertet werden,
in denen das externe Geriit seine Arbeit proto-
kolliert. Das sind insbesondere die Meldungen
liber die Beendigung der Arbeit und das Signa-
lisieren aufgetretener Fehlerzustinde. Des wei-
teren gehoren zu den S. Nachrichten von ex-
ternen Geriten an den Rechner, wie Meldun-
gen eines Gerits, daB ein befohlener System-
zustand in Vorbereitung ist oder ausgefiihrt
wurde. Wurde z.B. der Befehl ,Motorge-
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schwindigkeit umschalten“ eines Magnetband-
gerits vom Rechner an das Gerit ausgegeben,
wiirden i. allg. zwei S. an den Rechner gemel-
det. Zum einen wiirde eine Quittung fiir den
Umschaltbefehl angezeigt und zum anderen
eine Meldung iiber den Synchronlauf (— Syn-
chronisation) des Motors. Diese Informatio-
nen bewirken dann vorbereitete MaBnahmen
des — Betriebssystems des Rechners. Von S.
wird auch gesprochen, wenn in einem — Regi-
ster (— Flagregister) Informationen iiber die
Konfiguration des Rechners, die Betriebsart
u. a. ausgewertet werden.

Steckmodul

Elektronische Funktions- und Baueinheit, deren
elektrische und mechanische Kopplung mit der zu-
gehaérigen elektronischen Schaltung iiber einen
meist mehrpoligen Steckverbinder hergestellt wird.
S. sind typisch fir den Schaltungs- oder Geri-
teaufbau in Modulbauweise. Im Reparaturfall
bieten derartig aufgebaute Schaltungen und
Gerite den Vorteil einer wesentlich verkiirzten
Reparaturzeit, da durch die 16sbare Steckver-
bindung ein einfacher Austausch von defekten
S. moglich ist.

S. werden auch genutzt, um geeignete Grund-
schaltungen oder -gerite in ihrer Funktionsfd-
higkeit zu erweitern oder ihre Funktionsweise
zu dndern. Zum Beispiel werden zu vielen —
Heimcomputern RAM-Erweiterungs-S., kom-
plette — Betriebssysteme oder eingefiihrte An-
wenderprogramme in — ROM-S. oder —
EPROM-S. angeboten. Durch Wechsel oder
Einfiigen solcher S. kann schnell und problem-
los eine Programmainderung oder eine Erweite-
rung der — RAM-Speicherkapazitit erfolgen.
Gleiches gilt beispielsweise auch fiir die Pro-
gramminderung von Maschinensteuerungen
iiber die — Hardware (Wechsel der Steuerkar-
ten in der Steuereinheit).

Steuerbefehl

— Befehl, der die interne Arbeitsweise der— CPU
Steuert.

S. ermoglichen es, die CPU in den fiir die je-
weilige Programmabarbeitung erforderlichen
Betriebszustand zu versetzen. Sie sind selbst
Teil des — Programms. Zu den S. gehoren Be-
fehle zum Erlauben und Verbieten des — In-
terruptes sowie — Haltbefehl und — Leerbe-
fehl.

Steuerbus

Engl. control bus; Teil eines — Systembusses, auf
dem Informationen zwischen den Baugruppen aus-
getauscht werden, die zur Steuerung eines geordne-
ten Furtktionsablaufs entsprechend der Aufgaben-
stellung erforderlich sind.

Auf dem S. werden solche Informationen iiber-
tragen, die zur Identifikation von Ubertra-
gungsoperationen bendtigt werden, so z. B., ob
— Daten gelesen oder geschrieben werden, ob
der Empfinger ein — Speicher oder die — Pe-
ripherie sein soll, und solche Informationen,
die der Synchronisation dienen (— Takt).

Steuerdaten
— Steuerzeichen

Steuereinheit

Leitwerk, das iiber Kontrollsignale oder Mikrobe-
fehle alle Dateniibertragungen und Operationen an
Daten innerhalb des — Prozessors steuert.

Die S. bildet zusammen mit dem — Rechen-
werk, dem internen — Bus und den Registern
den Prozessor. Sie hat die Aufgabe, bei jeder
Befehlsausfiihrung die Operationen des Pro-
zessors zu steuern. Die Steuerung der S. er-
folgt durch den Inhalt des — Befehlszihlers.
Dabei werden die codierten Befehle in der S.
decodiert und in eine Folge von — Steuersi-
gnalen umgesetzt, mit denen die Daten in
richtiger Zeitfolge durch das Rechenwerk ge-
leitet werden.

SteuerfluB

Gesamtheit der aufeinanderfolgend miteinander
verkniipften logischen Grundstrukturen (— Algo-
rithmus), die die Verarbeitung von — Daten auf
dem Weg zur Aufgabenliosung darstelit.
Existieren die algorithmischen Strukturen be-
reits als Sprachelemente einer — Program-
mietsprache, so widerspiegelt die mogliche
Abarbeitungsfolge der einzelnen Anweisungen
den S. Der S. ist eine gedachte Arbeitslinie des
augenblicklichen Zustands der Abarbeitungs-
folge einzelner Titigkeiten zur Verarbeitung
der Daten.

Steuersignal

— Signal, das im Verkehr zwischen einzelnen re-
chentechnischen Gerdten, aber auch zwischen den
Funktionsgruppen eines — Rechners bendtigt
wird, um bestimmte Funktionen zu aktivieren oder
die einzelnen Komponenten zu synchronisieren.
Eines der wichtigsten S. ist der — Takt. Fiir

Steuersignal
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die Zusammenarbeit des — Prozessors mit
dem — Speicher (— RAM, — ROM, —
EPROM) und der — Peripherie sind die S. LE-
SEN (engl. read, RD) und SCHREIBEN (engl.
write, WR) von Bedeutung. Sie entscheiden
iiber die Richtung, in die eine — Information
ibertragen wird. Werden — Daten mit der Pe-
ripherie ausgetauscht, so wird in der Betriebs-
art — Quittungsbetrieb mit den S. BEREIT
(engl. ready, RDY) und UBERNEHMEN
(engl. strobe, STB) gearbeitet. Aufgaben in der
— Echtzeitverarbeitung oder — ProzeBrechen-
technik bedienen sich des S. Interrupt.

Steuerwerk

Funktionseinheit innerhalb eines — Prozessors,
die die zeitliche und logische Reihenfolge der Ar-
beitsabldufe entsprechend einem — Befehl koordi-
niert.

Das S. steht mit allen funktionellen Bestand-
teilen des — Rechners in Verbindung und
steuert durch Taktsignale (— Takt), — Adres-
sen und besondere Steuersignale den Trans-
port und die Bearbeitung der — Daten. Es be-
wirkt, daB aus dem — Hauptspeicher die
Befehle gelesen, entschliisselt und in der —
ALU abgearbeitet werden. Weiterhin veranlaBt
das S. die — Inkrementierung des — Befehls-
zihlers, den Verkehr mit den — Speichern, die
Reaktion auf duBere Signale (z. B. — Wait-
Steuerung) sowie Interruptanforderungen (—
Interrupt). Das S. bildet zusammen mit der
ALU den Prozessor. ALU und Hauptspeicher
werden zur — Zentraleinheit zusammengefaBt
(Bild).

Steuerung, numerische

Engl. numerical control, Abk. NC. Zielgerichtetes
Einwirken auf ein Steuerobjekt durch eine pro-
grammierbare Folge von Arbeitsschritten, wobei
die Eingangsgrofen in numerischer oder — alpha-
numerischer Form vorliegen.

Die zur ProzeBfiihrung notwendigen Vorgaben
(Eingangsdaten) werden zusammen mit aus
dem ProzeB riickgefihrten — Daten in der
Steuereinheit durch das Steuerprogramm elek-
tronisch mittels Logikgatter oder Digitalrech-
ner zu Fiihrungs- und/oder StellgréB8en fiir das
Steuerobjekt verarbeitet. Das Steuerprogramm
kann durch Festverdrahtung, steckerprogram-
mierbare Felder oder durch Speicherprogram-
mierung (— Steuerung, speicherprogrammier-
bare) festgelegt sein. Bei den n.S., die
besonders zur Automatisierung der Arbeits-
weise von Werkzeugmaschinen genutzt wer-
den, kann die Eingabe der Eingangsdaten auf
unterschiedliche Weise erfolgen; z.B. von
Hand iiber eine — Tastatur durch das Bedien-
personal, iiber Lochstreifen (— Lochbandle-
ser) bzw. — Bandspeicher oder direkt iiber ei-
nen im — On-line-Betrieb mit der Steuerein-
heit arbeitenden — ProzeBrechner.

Steuerung, speicherprogrammierbare

Abk. SPS, frei programmierbare Steuerung. Nu-
merische Steuerung (— Steuerung, numerische),
bei der die Arbeitsweise der Steuereinheit durch ein
in einem — Speicher vorliegendes — Programm
Jestgelegt wird.

Bei der s. S. wird durch Logikgatter oder Digi-
talrechner (— Rechner) das Programm schritt-
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Steuerwerk. Einordnung in einen Rechner
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weise abgearbeitet (sequentielle Arbeitsweise).
Im Unterschied dazu ist z. B. bei den festver-
drahteten Steuerungen eine parallele Arbeits-
weise mehrerer ProzeBschritte mogljch, da alle
notwendigen Verbindungen jederzeit vorlie-
gen. Die s. S. hat jedoch den wesentlichen Vor-
teil, daB sie sich iiber die — Software den viel-
filtigsten Steueraufgaben anpassen ldBt, was
aber auch mit hoheren Kosten verbunden ist.
In modernen Steuerungen werden meist —
Mikrorechner in Verbindung mit program-
mierbaren Halbleiter-Festwertspeichern (—
PROM, — EPROM, — EEPROM) oder auch
— RAM zur Losung der Steueraufgaben ein-
gesetzt.

Im engeren Sinn werden nur die Steuerungen,
deren Programmspeicher — Variablenspeicher
(z. B. RAM, — Kemspeicher) sind, als frei
programmierbar angesehen, da bei diesen der
Programmwechsel ohne mechanischen Ein-
griff (Auswechseln der programmierten Fest-
wertspeicher) erfolgen kann. Bei den elektrisch
l6schbaren EEPROM ist jedoch auch eine
(zahlenmiBig beschrénkte) elektrische Umpro-
grammierung ohne Herausnahme des Spei-
chers aus der Schaltung mdéglich, so daB die
Grenzen flieBend sind.

Frei programmierbare Steuerungen mit einem
RAM als Programmspeicher sind typisch fur
Anwendungen in — Industrierobotern (—
Teach-in).

Steuerzeichen

Vereinbartes — Zeichen, i. allg. standardisiert (—
ASCII), das eine bestimmte definierte Funktion
auslost.

Das S. ,new line“ (NL) 16st z. B. einen Papier-
transport beim — Drucker aus oder bewirkt
bestimmte Laufwerksteuerungen bei — Plat-
tenspeichern oder — Cassettengeriten.

Strichcode

Engl. bar code. Maschinenlesbare Darstellung von
— Daten, bei der die einzelnen digital codierten
Zeichen als schmale und breite Streifen gedruckt
werden.

In dieser Form dargestellte Daten sind zwar
fir den Menschen schwer lesbar, konnen je-
doch z. B. mit einem S.leser (— Lichtgriffel)
leicht in Rechner eingelesen werden. Typische
Anwendungsfille sind der UPC (engl., Abk. fur
universal product code, universeller Produkt-
code) und der mit ihm verwandte EAN-Code
(Abk. fur europdische Artikelnumerierung) zur

linke Begrenzung
Typ des Strichcode
Prifziffer

Mitte
= rechte Begrenzung

linke Seite rechte Seite
mnmuumumlml lmmuumluunu

0123

5Stellen Her- 5 Stellen Produkt-
o)  stellerbezeichng.  nummer

Dezi- linke Seite rechte Seite
mal-

zahl

0 0001101 1110010
1 0011001 1100110
2 0010011 1101100
3 0111101 1000010
4 0100011 1011100
S 0110001 1001110
6 0101111 1010000
7 0111011 1000100
8 0110111 1001000
9 0001011 1110100
b)

Strichcode. UPC zur Kennzeichnung von Waren als
Beispiel eines Strichcodes

a) Ware mit der Produktnummer 56789 des Herstel-
lers 01234; b) Codetabelle des UPC

Kennzeichnung von Waren. Weiterhin existie-
ren Varianten, die zur drucktechnischen Ver-
vielfiltigung von Programmen, Daten und In-
formationen und zum schnellen Einlesen in
Rechner (als Alternative zum Eingeben langer
Befehlslisten mittels Tastatur) eingesetzt wer-
den. Das Prinzip des S. wird am UPC erldutert.
Er enthdlt neben den benstigten Anfangs-,
End- und Synchron- sowie Priifzeichen (—
Checksumme) in je funf Stellen eine Herstel-
lerbezeichnung und eine Produktnummer
(Bild a). Jede Zeichenstelle ist in 7 bit ver-
schliisselt. Eine logische 1 wird durch einen
schwarzen, eine logische 0 durch einen weiBen
Strich gekennzeichnet. Damit besteht jedes
Zeichen aus sieben Strichmoduln. Durch
Uberstreichen dieser Strichreihe mit einem
S.leser konnen die Daten in einen Rechner,

Strichcode
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der mit einer Kasse verbunden ist, eingelesen
werden. Der Rechner ermittelt aus einer —
Datei den Preis der Ware und korrigiert den
durch Verkauf verinderten Lagerbestand. Der
— Code ist so aufgebaut, daB jedes Zeichen
aus zwei dunklen und hellen Streifen unter-
schiedlicher Breite besteht. Durch die Auswahl
der Codeworter wird erreicht, daB der Rechner
erkennen kann, ob der S. von rechts nach links
oder umgekehrt eingelesen worden ist. Da-
durch werden in jedem Fall die richtigen Da-
ten gelesen.

Strichcodeleser
— Lichtgriffel

String

Engl., Band, Zeichenkette. Folge von i Zeichen
bestimmter Lange, die jeweils durch zwei verein-
barte Zeichen begrenzt wird.

In einem S. kénnen samtliche Zeichen des ver-
wendeten Zeichensatzes (Ziffern, Buchstaben,
Sonderzeichen) auftreten. S. werden bei der
Ausgabe von Texten verwendet, dienen aber
besonders zur Verarbeitung von alphanumeri-
schen Informationen (— BASIC). Fiir den
Nutzer von — Heimcomputern ergeben sich
in der — Programmiersprache Basic zwei in-
teressante Anwendungsfille des S. Sind im
Zeichensatz des — Rechners — Codes verein-
bart, denen, auf dem — Bildschirm dargestellt,
grafische Elemente entsprechen, so kann man
mit einem einzigen — Befehl des Basic (z. B.
PRINT) komplette Bilder (Pseudografik) er-
stellen (S.grafik). Da die in S. verwendeten
Grafikcodes (auch Zeichen zur Positionierung
des — Cursors sind moglich) in einem Zug auf
den Bildschirm geschrieben werden, ergeben
sich betrichtliche Geschwindigkeitsvorteile ge-
geniiber dem Beschreiben mittels spezieller
Speicherzugriffsbefehle (z. B. POKE). Der an-
dere Anwendungsfall ist die Verwendung des
S. fiir die sog. S.mathematik. Hierbei wird un-
ter Umgehung einer Konvertierung in die in-
terne — Zahlendarstellung (beschrinkte —
Genauigkeit, iiblich sind bei Basic 6 bis 16
Stellen) mit den Zahlen als Text gerechnet.
Nach dem bekannten Schulheftalgorithmus
werden dabei vornehmlich in den Grundre-
chenarten stellenweise die Ziffern von Zahlen
verkniipft. Die Genauigkeit kann dabei 100
und mehr Stellen betragen.

Struktogramm

Grafisches Mittel, vorrangig zur Darstellung des
—> Steuerflusses eines — Programms.

S., nach ihren Entwicklern auch Nassi-Shnei-
derman-Diagramme genannt, bestehen aus
sich nicht iiberlagernden grafischen Standard-
bausteinen mit genau einem Eingang und ge-
nau einem Ausgang, deren Verkettung nach
den Prinzipien der strukturierten Programmie-
rung (— Programmierung, strukturierte) er-
folgt. Das Ergebnis einer solchen Verkniipfung
bildet einen neuen, komplexer aufgebauten
Baustein mit ebenfalls nur einem Eingang und
einem Ausgang (Bild).
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Struktogramm

a) Beispiel; b) inhaltlicher Vergleich zu einem Pro-
grammablaufplan
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Struktur

Logischer Aufbau eines Systems, das die Verkniip-
fung der einzelnen Elemente (— Block) dieses Sy-
stems widergibt.

Aufgrund einer bestimmten S. ist ein System
in der Lage, eine ganz bestimmte — Funktion
zu erfilllen. Die Begriffe S. und — Funktion
stehen in einem bestimmten dialektischen Zu-
sammenhang, da man eine Funktion als einen
von der S. abstrahierten Ausdruck auffassen
kann. Ein und dieselbe Funktion kann durch
unterschiedliche S. erreicht sein. Dieser Satz
1iBt sich nicht ohne weiteres umkehren, da ein
und dieselbe S. nicht unterschiedliche Funk-
tionen reprisentieren kann. Es gibt verschie-
dene Moglichkeiten der Gestaltung einer S.:
Hierarchische Strukturen, auch — Baumstruk-
turen genannt, Ring-, Netz-, Stern- und Bus-
strukturen (z. B. bei der Gestaltung von —
Rechnernetzen).

Supervisor
Engl., Aufseher. — Monitor.

Synchronisation

Vorgang, bei dem mehrere Komponenten einer
technischen Einrichtung in ihren zeitlichen Abldu-
fen koordiniert werden.

In der Technik kommt es hdufig vor, da8 ein-
zelne Systeme oder Steuerungselemente zeit-
lich aufeinander abgestimmt werden miissen.
In der Fernsehtechnik z. B. muB eine Uberein-
stimmung zwischen den Bewegungen der Elek-
tronenstrahlen in der FernsehaufnahmerGhre
und denen in der Bildrohre des Wiedergabege-
rits organisiert werden. Diese Organisation
wird als S. bezeichnet. In der Rechentechnik
ist die S. zwischen verschiedenen Rechnerpro-
grammen (— Time-sharing) oder zwischen
der Arbeitsweise des — Rechners und ange-
schlossenen Geridten (— Peripherie) erforder-
lich. Das geschieht allgemein mit Hilfe von
Taktsignalen (— Takt). In diesem Fall gilt der
Systemtakt des Rechners als organisierendes
Zeitsignal. Es kommt auch vor, daB bei der —
Dateniibertragung zwei — Gerite mit vonein-
ander unabhingigem Systemtakt miteinander
kommunizieren. Um eine ordnungsgemiBe S.
der beiden Gerite zu sichern, muB dann dem
zu ibertragenden Datenstrom ein Synchroni-
sationssignal beigefligt werden. Dieses Signal
legt die Zeitabldufe in den beiden Geriten
fest.

S. setzt voraus, daB der Empfinger sich zeit-

lich an den Sender anpassen kann, d. h., der
Sender bestimmt den Takt. Eine wechselsei-
tige S. erfolgt beim — Handshakebetrieb.

Syntax

Gesamtheit der Regeln, nach denen aus einem vor-
gegebenen Zeichensatz (Alphabet oder Vokabular)
alle erlaubten Zeichenkombinationen einer —
Sprache, d. h. ihr Wortschatz, gebildet werden
kdnnen.

Fiir die exakte Beschreibung dieser Regeln hat
sich der Gebrauch einer geeigneten — Meta-
sprache bewidhrt, deren alphanumerische Dar-
stellung in der — Backus-Naur-Form bzw. de-
ren grafische Darstellung mit — Syntaxdia-
grammen erfolgt.

Syntaxdiagramm

Grafische — Metasprache, mit deren Hilfe eine —
Programmiersprache definiert werden kann.

S. zeichnen sich dadurch aus, daB mit Hilfe
festgelegter grafischer Symbole die inneren lo-
gischen Zusammenhinge einer Programmier-
sprache dargestellt werden. Ein S. ist die Dar-
stellung einer Erzeugungsregel zur Beschrei-
bung der — Syntax einer — Programmierspra-
che mittels einer geometrischen Figur. In S.
konnen maximal drei Elemente auftreten: Fol-
gepfeile, Grundsymbole aus dem Vokabular
der Programmiersprache (— Terniinalsymbol)
und metasprachliche Bezeichnungen fir
Sprachelemente, die in weitere Syntaxregeln
zerlegt werden konnen. S. werden vorzugs-
weise dann eingesetzt, wenn anstelle der kom-
pakteren — Backus-Naur-Form eine anschau-
lichere Darstellungsform gewiinschy ist.

Syntaxfehler

Verstofs gegen die — Syntax der verwendeten —
Programmiersprache.

Alle — Ubersetzer fiihren in der Phase der
Programmeingabe bzw. -iibersetzung eine Prii-
fung auf S. durch. Wird dabei ein S. festge-
stellt, reagieren sie mit einer gezielten Fehler-
meldung, die den Programmierer in die Lage
versetzt, diesen zu korrigieren. Die syntakti-
sche Fehlerfreiheit in einem Programm ist al-
lerdings noch keine Garantie fiir die fehler-
freie Abarbeitung des Programms selbst.
Inhaltliche, d. h. semantische Fehler kénnen
nur durch einen entsprechenden — Pro-
grammtest gefunden werden. Ihre Beseitigung
ist Aufgabe des Programmierers.

Syntaxfehler



Systemanlauf

Systemanlauf

Teilprogramm des Betriebssystems mit der Start-
adresse 0, das den — Rechner in seinen Grund-
funktionen programmiert.

Nach Einschalten der Betriebsspannung des
Rechners (power-on-reset) oder nach einem
Neustart des Rechners nach Hardware-Reset
beginnt die Programmbearbeitung ab Adresse
0 des Speichers. Zum S. gehdren sowohl die —
Initialisierung des — Prozessors (— Inter-
ruptmodus, — Stackpointer, — Register) und
der E/A-Tore als auch die Anfangswertzuwei-
sung der — RAM-Speicher sowie eventuell
Autodiagnosefunktionen.

Systembus

Sammelbegriff fiir verschiedene, zu einem System
gehérende Einzelbusse (— Bustechnik).

Im — Rechner setzt sich der S. aus — Daten-
bus, — AdreBbus und — Steuerbus zusam-
men.

Systemdiskette

— Diskette, deren Inhalt ein — Betriebssystem des
— Rechners bildet (— Systemsoftware).

— Biirocomputer, Personalcomputer, aber
auch — Heimcomputer moderner Bauart sind
meist mit einem oder mehreren Diskettenlauf-
werken ausgeriistet. Der verfiigbare Speicher-
platz (— RAM) dieser Rechner ist meist rela-
tiv groB. In diesem Fall besteht das Betriebssy-
stem des Rechners aus einem kleinen Betriebs-
systemkern, der speicherresident (d.h., im
— ROM abgespeichert) ist, und umfangrei-

chen Systemprogrammen, die von der S. mit
einem Ladeprogramm nachgeladen werden.
Im Unterschied zu allgemeinen Arbeitsdisket-
ten kann die S. einen abweichenden Struktur-
aufbau haben. Auf einer festgelegten — Spur
und Sektoradresse befindet sich das Anfangs-
laderprogramm, das den Start des Betriebssy-
stems bewirkt. Die Formatierung dieses Teils
der S. kann einen von der Formatierung der
iibrigen Diskette abweichenden Aufbau haben.
Der Vorteil des Ladens von Betriebssystemen
von der S. liegt in der Variabilitit des Systems.
Mit einem Rechner konnen verschiedene Be-
triebssysteme geladen werden, wenn die Struk-
tur des Anfangsladers gleich ist.

Systemhandbuch

Gesamtheit aller schriftlichen Unterlagen, die die
Aktivitdten, die zum Betrieb eines — Rechners
notwendig sind, beschreiben.

Oft wird ein S. in ein S. fiir Bediener und in
ein S. fiir Programmierer unterteilt, um jede
der beiden unterschiedlichen Nutzergruppen
nur mit deh sie interessierenden Informatio-
nen zu versorgen. Ein S., das fiir den Bediener
verfaBt wurde, enthilt in jedem Fall die Be-
schreibung der Inbetriebnahme des — Rech-
ners, die Leistungsbeschreibung des — Be-
triebssystems, sein Laden in den Rechner, die
Arbeit mit den — Disketten und — Dateien
sowie die — Funktion der — Kommandowor-
ter, die zur Steuerung der Programmabarbei-
tung dienen, die Meldung von Fehlern durch
das Betriebssystem und ihre Behandlung

Softlware
Systems!oftware Anwendersoftware

Steuerplrogramme Arbeitsprogramme
Monitor Lader, Linker Simulationsprogramme
Treiber Assembler, Compiler
Fehlerbehandlung Interpreter Numerische Verfahren

Dienstprogramme

Textverarbeitung
Systemsoftware Datenbanksysteme
186 Systemhandbuch



Systemkern
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durch den Bediener sowie die physische An-
ordnung der Tasten innerhalb der Tastatur,
ihre Funktion und ihre — Codierung.

Systemkern
— Betriebssystemkern

Systemlader
— Lader

Systemsoftware

Gesamtheit von — Programmen, die zum Betrei-
ben eines Rechners notwendig sind (Bild, —
S. 186).

Wichtigster Bestandteil der S. ist das — Be-
triebssystem. Neben den Programmen fiir die
Bearbeitung von Nutzerproblemen (— Daten-
bank, — Textverarbeitung) zidhlen zur S. die
Programme, die der Programmentwicklung
(— Editor, — Assembler, — Linker, — Reas-
sembler, Testhilfen usw.) dienen. In ihrer Ge-
samtheit werden sie als Basissoftware bezeich-
net, wenn sie zur Entwicklung von Program-
men fiir den gleichen Typ von Rechner
(gleicher — Prozessor, gleicher — Befehlsvor-
rat) eingesetzt werden. Ist der Zielrechner ein
anderer Typ, so spricht man von — Cross-Soft-
ware, und der Rechner, auf dem das Aufstellen
und Testen von Programmen erfolgt, heiBit
— Wirtsrechner.

T

Takt

Periodische Folge von Impulsen zum Synchronisie-
ren von Schaltvorgdngen.

Der T. ist in der Digitaltechnik in der Regel
ein zyklisches, rechteckiges Steuersignal. Es
wird von einem T.generator bereitgestellt, der
vielfach quarzgesteuert ist, um eine stabile,
iiber lange Zeitrdume konstante Frequenz zu
erhalten. In — Rechnern steuert der T. alle
Abldufe und bewirkt ein strenges Zeitregime,
das fir die Arbeit der Funktionseinheiten un-
entbehrlich ist. Dabei charakterisiert die T.fre-
quenz die Leistungsfihigkeit, da sie die Verar-
beitungsgeschwindigkeit bestimmt. T.genera-
toren sind elektronische Schaltungen, die in
— Einchip-Mikrorechnern bereits integriert
sein konnen. Die Aufbereitung oder Weiter-
verarbeitung des T. kann je nach Verwen-

dungszweck durch einen — CTC, — CIO oder
andere spezielle Schaltkreise erfolgen. Abhén-
gig vom Aufbau eines — Mikrorechners kann
der benoétigte T. aus einem (Bild a) oder meh-
reren zusammengesetzten Signalen (Bild b)
bestehen.

Taktsignal
¢ I
Periode ;

' j_\ /—\_
N [\

Periode

b)

Takt
Darstellung a) eines einfachen Taktsignals; b) eines
zusammengesetzten Taktsignals

Taschenrechner

Engl. pocket calculator, pocket computer. Trans-
portabler Digitalrechner geringer Abmessung mit
ausschlieBlich mathematischen Funktionen.

T. bestehen prinzipiell aus einer Tastatur fur
die Eingabe, einer Anzeige und einer (oder
mehreren) — IS (— Taschenrechner-1S), die
die gewiinschten Rechenoperationen ausfiihrt
und die Anzeige ansteuert. Das alles ist mit
der die Bauelemente tragenden Leiterplatte in
einem Gehiuse untergebracht, das im Normal-
fall eine Fliche < 100 cm? benétigt und einige
Millimeter dick ist. Es gibt eine Vielzahl von
T.varianten, von den einfachsten T. (vier
Grundrechenarten und evtl. Prozentrechnung
und Quadratwurzelziehen) iiber die wissen-
schaftlichen T. (trigonometrische, logarithmi-
sche, Exponential- und evtl. Statistikfunktio-
nen) mit Speichern flir Zwischenergebnisse
und/oder fiir Klammerrechnungen bis hin zu
den programmierbaren T. (— Taschenrechner,
programmierbarer) mit zusitzlich bis zu meh-
reren hundert selbstprogrammierbaren Pro-
grammschritten.

Da die Anzahl der Tasten fiir einen normalen
T. aus Platzgriinden auf etwa 50. begrenzt ist,
sind bei den leistungsfihigeren T. die Tasten
der Tastatur mehrfach belegt, um alle Mog-
lichkeiten, die die T.-IS bietet, nutzen zu kon-
nen (— Funktionstasten). Als Anzeigen haben
sich —» LCD-Anzeigen durchgesetzt (leistungs-
arm!), im Normalfall als — Siebensegmentan-
zeigen.

Taschenrechner



Taschenrechner, programmierbarer

Betrieben werden T. mit Batterien (ersatzweise
natiirlich auch mit einem geeigneten Netzteil
moglich); teilweise werden auch Solarzellen
eingesetzt, die entweder zur Pufferung der Bat-
terie dienen (lingere Funktionstiichtigkeit der
Batterien) oder die die Batterien vollig ent-
behrlich machen.

Taschenrechner, programmierbarer

—> Taschenrechner, mit dem der Nutzer mathema-
tische — Programme selbst aufstellen und anwen-
den kann.

Bei den p. T. hat man neben den fiir wissen-
schaftliche Taschenrechner iiblichen Funktio-
nen zuséitzlich noch die Moglichkeit, in einem
gewissen Umfang Programmschritte selbst fest-
zulegen. Wie bei allen Digitalrechnern gibt es
einen — Befehlsvorrat, mit dem man die Pro-
gramme entwickeln kann. Je nachdem wie
komfortabel der p. T. ist, kénnen bis zu meh-
rere hundert Programmschritte programmiert
werden. Die fertigen Programme lassen sich —
je nach Rechnertyp — auf stabile Magnetstrei-
fen (dhnlich den Geld- bzw. Kreditkarten)
oder auf andere geeignete — Datentriiger (z. B.
Cassette) aufzeichnen und von dort bei Bedarf
auch wieder in den gegeniiber normalen Ta-
schenrechnern erweiterten. — RAM-Bereich
(— Programmspeicher) des p. T. einlesen.

Die Bedeutung der p. T. sinkt jedoch in den
letzten Jahren aufgrund des enormen Auf-
schwungs bei den — Heimcomputern.

Taschenrechner-IS

Speziell fir den Einsatz in — Taschenrechnern
entwickelte — IS.

T. sind — Kundenwunsch-IS, die sidmtliche
— Programme, die zum Berechnen der ver-
schiedensten Funktionen benétigt werden, in
festverdrahteter Form enthalten. Dadurch ist
es moglich, iliber die Betdtigung nur einer
— Funktionstaste das Berechnen der entspre-
chenden Funktion einzuleiten. Taschenrech-
ner haben im Normalfall nur diese eine IS, die
neben der Ausfiihrung aller notwendigen ma-
thematischen Operationen auch noch die An-
zeige ansteuern muB. Da Taschenrechner
transportabel sind und dadurch iiblicherweise
die Energiezufuhr netzunabhingig erfolgt
(Batterien, Solarzellen), kommt neben dem
Energiebedarf der Anzeige auch dem der T.
Bedeutung zu. Deshalb werden die T. fast aus-
schlieBlich in der leistungsarmen CMOS-
Technik hergestelit.

Task
— ProzeB

Tastatur, alphanumerische

Engl., keyboard. Tastatur, die sowohl Tasten fir
Buchstaben und Ziffern als auch fiir Sonderzei-
chen enthalten kann.

A.T. sind charakteristisch fiir die Kommuni-
kation des Menschen mit einem Digitalrech-
ner (— Terminal). Sie haben neben den iibli-
chen Zeichen einer normalen Schreibmaschi-
nentastatur noch Sonderzeichen, die meist
international fir die Rechentechnik eingefiihrt
sind. Im allgemeinen sind die Tasten einer
a. T. doppelt, teilweise auch mehrfach belegt;
die eingeschaltete Ebene kann optisch signali-
siert sein (z. B. iiber LED). Zur leichteren
Handhabung sind oft die Ziffern innerhalb der
a. T. noch einmal gesondert abgesetzt (Bild).
Fiir spezielle Anwendungen (— Heimcompu-
ter, — Personal-Computer) kann die a. T. ei-
nige vom Nutzer selbst programmierbare
— Tasten enthalten. — Anh.: 6, 7, 8, 10,
11/25, 29, 35, 36.

Taste, programmierbare

Softwaretasten. Tasten der Eingabetastatur eines
— Rechners, deren Funktionen programmiert wer-
den kéonnen.

P.T. werden hiufig bei — Heimcomputern
und Personalcomputern angewendet. Man
kann dort auf bestimmten, dafiir vorgesehenen
Speicherplidtzen lingere Worter, die hiufig be-
nutzt werden, speichern; z. B. — BASIC-Be-
fehle, Programmnamen oder feststehende Be-
griffe (— Mnemonik) fiir die Arbeit mit einem
— Assembler. Bei Druck auf eine program-
mierte Taste werden die zu dieser Taste gehd-
renden Speicherplitze aufgerufen und die dort
gespeicherten Zeichen an die — CPU iiberge-
ben. Man erspart dem Bediener so das zei-
chenweise Eintasten des Begriffs.

Teach-in

Engl., lernen durch Vormachen. Programmierme-
thode fiir — Industrieroboter.

Das Prinzip besteht darin, daB eine qualifi-
zierte Arbeitskraft die Bewegungsorgane des
Industrieroboters so betitigt, wie sie von die-
sem spiter selbsttatig nachvollzogen werden
soll. Hierbei arbeitet der Steuerrechner in der
Betriebsart ,Mitschreiben“. Dabei werden
durch Abfahren des gewiinschten Bewegungs-
ablaufs durch den Bediener die jeweiligen Po-
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Tastatur, alphanumerische

sitionen der Einzelgelenke oder Gelenkbewe-
gungen vom Rechner mitgeschrieben. Sie
werden in Koordinaten umgewandelt und im
Datenspeicher abgelegt. Spezielle Funktionsta-
staturen erlauben zusitzlich das Einprogram-
mieren von bestimmten Handlungen. Ist der
Programmiervorgang beendet, kann der Robo-
ter anhand der im — Speicher abgelegten Da-
ten den gewiinschten Bewegungsablauf belie-
big oft wiederholen. T. ist leichter durchfiihr-
bar und anschaulicher als numerisches Pro-
grammieren.

Teilhaberbetrieb

Arbeitsweise von dezentralen — Abonnentenpunk-
ten, die an eine zentrale — Datenverarbeitungsan-
lage angeschlossen sind.

Beim T. bearbeiten alle angeschlossenen
Abonnentenpunkte die gleiche Aufgabe. Die
Datenverarbeitungsanlage bestimmt hierbei
Form und Art der Teilaufgaben sowie die Art
und Weise ihrer Bearbeitung. Alle Aktivititen
gehen somit von ihr aus. Die Abonnenten-
punkte konnen nur dann — Daten iibertragen,
wenn sie vom Verarbeitungsprogramm dazu
aufgefordert werden.

Teilnehmerbetrieb

Arbeitsweise von dezentralen — Abonnentenpunk-
ten, die an eine zentrale — Datenverarbeitungsan-
lage angeschlossen sind.

Alle an die zentrale Datenverarbeitungsanlage
angeschlossenen Abonnentenpunkte arbeiten
an voneinander unabhingigen Aufgaben. Im
Uaterschied zum — Teilhaberbetrieb gehen
alle Aktivititen von ihnen aus, d. h., jeder Be-
nutzer hat eine vollstindige Freiziigigkeit bei
der Systembenutzung in sachlicher und zeitli-
cher Hinsicht.

Telegrafencode (Nr. 2)

International genormter Code fiir den Fernschreib-
verkehr (CCITT Nr. 2).

Der T. ist ein Fiinfercode. Damit stehen zur
Verschliisselung der im Fernschreibverkehr
giiltigen — Zeichen 32 Kombinationen zur
Verfligung. Da diese 32 Moglichkeiten zur Co-
dierung der Ziffern, Buchstaben und Sonder-
zeichen nicht ausreichen, sind Umschaltzei-
chen vorhanden, die eine doppelte Belegung
der Codierungen erméglichen. Es gibt ein Um-
schaltzeichen fiir Buchstaben und ein solches
fiir Ziffern und Sonderzeichen (Tafel).

Telegrafencode (Nr. 2)



Temperatursensor

Internationaler Telegrafencode Nr. 2 des CCITT

Nr. Lochkombination Buchstaben Ziffern Wert (Hex)
S 4 3T21 Zeichen
1 X X A - 03
2 X X X B ? 19
3 X X X C : 0E
4 X X D Wer da? 09
5 X E 3 01
6 X X - x F (frei) 0D
7 X X X G (frei) 1A
8 X X - H (frei) 14
9 X X 1 8 06
10 X © X X J Klingel 0B
11 X X - X X K ( OF
12 X X L ) 12
13 X X X M . 1C
14 X X N s 0C
15 X X 0 9 18
16 X X X P 0 16
17 X X+ X X Q 1 17
18 X X R 4 0A
19 X X S ’ 05
20 X T 5 10
21 X+ X % U 7 07
22 X X X + X \% = 1E
23 X - X X w 2 13
24 X X X X X / 1D
25 X X X Y 6 15
26 X X Z + 11
27 X Wagenriicklauf 08
28 X Zeilenschaltung 02
29 X X X - X _ Buchstaben 1F
30 X X X X Ziffern/Zeichen 1B
31 X - Zwischenraum_, 04
32 Nicht benutzt
Temperatursensor der — Auswerteelektronik auf dem die MeB-

Temperaturfiihler. — Sensor, der Temperaturen
erfaft und in ein elektrisches Signal wandelt.

Zur Temperaturerfassung sind zwei prinzi-
pielle Verfahren moglich — die beriihrungslose
Erfassung der Wirmestrahlung eines Korpers
mit Hilfe spezieller Infrarotempfinger (pyro-
elektrische Detektoren) und die berithrende
Erfassung durch den direkten Kontakt des
Sensors mit dem jeweiligen MeBobjekt. Neben
Widerstandsthermometern, Thermoelementen
und HeiBleitern haben sich zur berithrenden
Temperaturerfassung Halbleiter-T. auf Sili-
ciumbasis immer mehr durchgesetzt, da sie in
einem Bereich von —50 bis +150°C anni-
hernd linear arbeiten und eine Mitintegration

groBe aufnehmenden Sensorelement (meist als
— IS ausgefiihrt) leicht moglich ist. Halblei-
ter-T. sind préddestiniert zur Automatisierung
der ProzeBmeBtechnik, werden aber auch, da
sie kostengiinstig herstellbar sind, in techni-
schen Konsumgiitern, wie HeiBwasserspei-
chern, Herden u. 4., zunehmend eingesetzt.

Terminal

Engl., Endstelle. Endgerdt, Datenendstation, Da-
7 dplatz, Dat dgerdt. Mit einem Digital-
rechner verbundenes Gerdt oder Gerdtesystem zur
Ein- und/oder Ausgabe von alphanumerischen
und grafischen — Daten.

Die Spezifik der als T. verwendeten Gerite
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Terminal, gepuffertes
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hingt stark vom Anwendungsfall ab. Man un-
terscheidet dialogfdhige (bidirektionaler Da-
tenverkehr) und nicht dialogfdhige (unidirek-
tionaler Datenverkehr) T. Zur ersten Gruppe
gehoren z. B. die bekannten Bildschirm-T.,
auch Console genannt (— Bildschirm, — Ta-
statur, alphanumerische), zur zweiten Gruppe
z. B. — Lochbandleser.

T. konnen in rdumlich weiter Entfernung zum
Rechner stehen (z. B. bei der — Datenfern-
iibertragung), bzw. mehrere T. konnen mit ei-
nem Rechner gekoppelt sein (— Méhrplatz-
rechner, — T., gepuffertes). Verfiigt das T.
iiber einen eigenen (internen) — Rechner, mit
dem ein Teil der notwendigen Bearbeitung
durch das T. selbst erfolgt, so spricht man von
einem intelligenten T.

Terminal, gepuffertes

— Terminal, das iiber einen oder mehrere — Puf-
ferspeicher verfiigt.

Da die Eingabe von — Daten durch den Be-
diener wesentlich langsamer ist als die Verar-
beitungsgeschwindigkeit der — CPU, werden
die Eingabedaten bei den g. T. in einem Puf-
ferspeicher gesammelt und in zyklischen Ab-
stinden bzw. durch — Interrupt vom Puffer-
speicher in den — Arbeitsspeicher der —
Zentraleinheit zur Weiterverarbeitung geleitet.
Es konnen so mehrere g. T. mit einem Rech-
ner kommunizieren (— Mehrplatzrechner, —
Time-sharing), oder/und es konnen in der
nicht durch die Dateniibernahme von den g. T.
benotigten Zeit Befehle anderer Programme
abgearbeitet werden (Multiprogramming).
Analoges gilt fiir die Datenausgabe. Der Puf-
ferspeicher nimmt die bearbeiteten Daten auf,
die dann z.B. seitenweise auf einem Bild-
schirm dargestellt und/oder mit einem Druk-
ker ausgegeben werden. Es erfolgt eine Riick-
meldung an den Rechner, wann der Pufferspei-
cher zur Aufnahme neuer Daten bereit ist.

Terminalsymbol

Nicht weiter zerlegbares Sprachelement einer —
Programmiersprache.

T. sind z. B. Sonderzeichen und Wortsymbole
(Schliisselworter), die aus einem oder auch
mehreren Elementen bestehen kénnen.
Beispiele: ,END“ ist ein Wortsymbol zur
Kennzeichnung des Programmendes. ,’“ ist
ein Sonderzeichen und kennzeichnet den Be-
ginn oder das Ende einer — Zeichenkette. Die
T. werden vom — Ubersetzer selbsttitig er-

kannt und steuern dessen Programmabarbei-
tung.

Testmonitor
— Debugger

Tetrade

Griech. tetra, vier. Bindre Zahl der Linge 4 bit
(Halbbyte).

In einer T. konnen 16 unterschiedliche Bit-
kombinationen auftreten. Diesen werden die
Dezimalziffern 0 bis 9 und die Buchstaben A
bis F zugewiesen. Durch diese Darstellung ist
es moglich, mit einer Stelle auszukommen.
Diese Darstellung wird bei der — hexadezima-
len Zahlendarstellung verwendet. Die Kombi-
nationen A bis F werden als Pseudotetraden
bezeichnet. Bei einigen Arten von Zahlendar-
stellungen sind sie unerwiinscht (— Dezimal-
system, — BCD-Zahlendarstellung) und miis-
sen unterdriickt werden.

Zwei T. bilden ein — Byte. Nach ihrer Stel-
lung im Byte wird die High-T. (vordere T.) und
die Low-T. (hintere T.) unterschieden.

Tetradencode

— Codierung der Ziffern von 0 bis 9 (— Dezimal-
system) in einer — Tetrade.

Da in einer Tetrade von den 16 vorhandenen
Codierungsmoglichkeiten nur zehn bendtigt
werden, ist es moglich, verschiedene Zuord-
nungsvorschriften anzugeben. Eine der fiir die
Rechentechnik wichtigen ist der BCD-Code
(— BCD-Zahlendarstellung). Dariiber hinaus
kennt man den Aiken-Code, den Gray-Code
und den 3-ExzeB-Code. Sie unterscheiden sich
untereinander durch die unterschiedliche Lage
der nicht benutzten Tetraden (— Pseudotetra-
den).

Textfile

Engl. file. — Datei. Textdatei, die aus einer
Menge von alphanumerischen — Zeichen (— AS-
CII, — String) besteht.

T. bilden die Grundlage, um Texte verarbeiten
zu konnen. Sie sind Bestandteil von — Text-
verarbeitungsprogrammen. Dariiber hinaus
werden sie in allen — Programmiersprachen
fiir Bedienerinformationen verwendet.

Textverarbeitung

Gesamtheit aller Vorgdnge des Erarbeitens, Korri-
gierens, Umstellens sowie des Ausdruckens von
Texten mit Hilfe eines — Rechners.

Textverarbeitung



Thermodrucker

Die T. zidhlte urspriinglich zur Biiroautomati-
sierung. Heute sind — Programme zur T. Be-
standteil zahlreicher — Betriebssysteme von
— Personalcomputern und sogar — Heimcom-
putern. Die Texte werden mit Hilfe der Be-
dienperipherie (alphanumerische — Tastatur
und Bildschirm) in den Rechner eingegeben
und dort gespeichert. Durch zahlreiche Be-
dienfunktionen ist es moglich, im — Dialog-
betrieb mit dem Rechner Korrekturen und
Verinderungen im Text anzubringen, Texte
umzustellen, Passagen zu streichen usw. Je
nach Komfort des Programms bzw. Druckers
kénnen auch Hervorhebungen, wie z. B. Kur-
sivschrift, Fett-, Gesperrt-, GroBschrift sowie
Unterstreichungen, angebracht werden. Diese
Texte konnen mit — Druckern ausgedruckt
oder fiir weitere Verwendung auf — Disketten
gespeichert werden. Die elektronische T. er-
moglicht eine Effektivitdtssteigerung bei
Schreibarbeiten, da nach Korrekturen nicht
der gesamte Text neu abgeschriecben werden
muB. Serviceleistungen, wie Seitennumerie-
rung, automatische Seitenformatierung, Flat-
terrandunterdriickung (alle Zeilen schlieBen
auch rechtsbiindig ab), Einhaltung eines vor-
gegebenen Formats, automatische Silbentren-
nung, konnen vom Rechner selbsttitig ausge-
fuhrt werden.

Im Unterschied zur sonstigen Rechentechnik
werden die Texte jedoch nicht programmge-
steuert inhaltlich verdndert. Eine spezielle
Form der Textverarbeitung ist — Desktop pu-
blishing. — Anh.: 9/28.

Thermodrucker |

Griech. thermo, warm. — Matrixdrucker, bei dem
die einzelnen Druckzeichen durch értliche Erwdr-
mung eines Spezialpapiers erzeugt werden.

Der Druckkopf eines T. besteht aus einer
Spalte von winzigen Heizelementen oder In-
frarotleuchtdioden. In Abhingigkeit von der
Ansteuerung werden diese durch einen elektri-
schen StromfluB aufgeheizt. Das fiihrt im di-
rekten Kontakt mit dem Spezialpapier zu che-
mischen Reaktionen, die das Papier verfarben.
Wegen ihres einfachen Aufbaus sind T. relativ
preiswert. Sie erreichen eine miBige Schrift-
qualitit bei relativ geringer Druckgeschwindig-
keit (30 Zeichen/s). T. arbeiten gerduscharm.
Wegen des Wirkprinzips sind keine Durch-
schldge moglich. Bei der Arbeit mit dem Spe-
zialpapier ist zu beachten, daB es im bedruck-
ten wie im unbedruckten Zustand empfindlich

gegen Wirme, Sonnenlicht und einige Chemi-
kalien (z. B. einige Klebstoffe) ist.

Thermotransferdrucker

Griech. thermo, warm; lat. transferare, iibertragen.
Spezielle Ausfiihrungsform eines — Thermodruk-
kers, die normales Papier bedrucken kann.

Ein T. ist wie ein — Nadeldrucker aufgebaut,
jedoch sind anstatt der Nadeln Thermoele-
mente bzw. Infrarotleuchtdioden eingesetzt.
Es wird ein spezielles Farbband verwendet, aus
dem bei Erwdirmung der einzelnen Druckele-
mente Farbpartikeln herausgeschmolzen und
auf das Papier iibertragen werden. Wenn das
Farbband mehrere parallele Farbstreifen ent-
hilt, ist auch ein Farbdruck moglich. T. haben
nur geringe Gerduschentwicklung. Wie bei al-
len — Matrixdruckern sind softwaregesteuert
sowohl unterschiedliche Zeichensitze als auch
Grafik moglich. Je nach Ausstattung erreichen
T. hohe Auflésungen, d. h. gute Schriftquali-
tit. Die Druckgeschwindigkeit betrigt etwa 80
Zeichen/s. Entsprechend dem Wirkprinzip
sind keine Durchschlige moglich.

Timer
Engl., — Zeitgeber

Time-sharing

Engl., Zeitteilung, auch: time division multiple-
xing, engl., Zeitteilungs-Multiplex, Abk. TDM;
Zeitmultiplex. — Multiplexverfahren, bei dem
mehrere Informationen gleichzeitig iiber eine
Ubertragungsstrecke iibertragen werden, indem sie
zeitlich ineinandergeschachtelt werden.

Den einzelnen Informationsfliissen werden re-
gelmiBig Probenwerte (sog. Zeitscheiben) ent-
nommen. Wenn die Probenfolge geniigend
dicht ist, entsteht gegeniiber dem urspriingli-
chen kontinuierlichen Signal kein Informa-
tionsverlust. Diese Probenwerte der einzelnen
Informationsfliisse werden durch — Multiple-
xer kammartig ineinandergeschachtelt, so daB
sie nacheinander iiber eine Ubertragungs-
strecke (z. B. Leitung, — Glasfaserkabel) iiber-
tragen werden konnen. Am Empfangsort wer-
den sie durch Demultiplexer wieder in die
einzelnen Informationsfliisse getrennt (Bild)
und zu den urspriinglichen Signalen zusam-
mengesetzt. Die zur Steuerung bendtigten
Synchronsignale werden mit iibertragen. Die
iibertragenen Signale konnen sowohl Amplitu-
denproben von analogen Signalen als auch di-
gitale Signale sein. T.-Multiplexsysteme wer-
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A, B, C, D Signale; Al, A2, ..., D4 Abtastwerte (Zeitscheiben) der Signale; / Multiplexer; 2 Ubertragungs-

strecke; 3 Demultiplexer

den in der Technik vielfiltig eingesetzt. Neben
den sog. PCM-Fernsprechsystemen (bis meh-
rere tausend Ferngespriche iiber eine Ubertra-
gungsstrecke) wird es auch sehr hiufig in der
MeB-, ProzeBsteuerungs- und Rechentechnik
eingesetzt, um mehrere MeBstellen oder Da-
tenquellen iiber eine Leitung nacheinander ab-
zufragen.

Tintenstrahldrucker

— Matrixdrucker, bei dem die einzelnen Druck-
zeichen aus winzigen Tintentropfchen zusammen-
gesetzt sind, die vom Druckkopf auf das Papier ge-
spritzt werden.

Der Druckkopf (Bild) besteht aus feinen Rohr-
chen eines piezoelektrischen Materials. Diese
fiilllen sich durch Kapillarwirkung mit Tinte
aus dem Vorratsbehilter. Durch Anlegen einer
Steuerspannung an die gewiinschten Réhrchen
verringern diese schlagartig ihren Durchmesser
und schleudern dabei ein Tintentrépfchen aus
der Diise aufs Papier. Danach fiillt sich das
Rohrchen selbsttitig wieder mit Tinte. Fiir
Farbdrucker werden vier unterschiedlich ge-
fiillte Diisensitze in einem Druckkopf verei-

Tintenstrahldrucker. Aufbau

1 Papier; 2 Spritzdiise; 3 piezoelektrisches Rohr-
chen; 4 Tintenvorratsbehilter; 5 Filter; 6 Elektrode
zur Ansteuerung; 7 Tintentropfchen

nigt. T. zdhlen zu den Non-Impact- — Druk-
kern. Sie sind sehr schnell (200 bis 700
Zeichen/s, keine bewegten druckenden Teile)
und arbeiten gerduscharm. Allerdings konnen
sie keine Durchschldge drucken. T. erzeugen
ein sehr gutes Schriftbild (— LQ, — NLQ),
wenn saugfihiges Papier und Spezialtinte ver-
wendet werden. Problematisch ist die einge-
trocknete Tinte in den Diisen, wenn der T.
nicht stindig in Betrieb ist.

Top-Down-Strategie

Engl., von oben nach unten. Vorgehensweise, ein
System als ,Ganzheit” zu betrachten und seine
Komplexitat dadurch zu reduzieren, dap es schritt-
weise, beim umfassendsten Block beginnend, so
in einzelne Blicke zerlegt wird, daB sich eine —
Baumstruktur herausbildet.

Die Anwendung der T. bei der — Programmie-
rung ist eine wesentliche Voraussetzung fiir
die Erzeugung gut strukturierter — Pro-
gramme. Fiir den Begriff der T. gibt es eine
Anzahl von Synonymen, z.B. Outside-in
(engl.,, von auBen nach innen), schrittweise
Verfeinerung, Ganzheitsmethode, vom Gan-
zen zum Teil, = Dekomposition.

Toradresse

Gerdateinterne — Adresse (Portadresse) eines E/A-
Tors, iiber die ein — Mikrorechner — Daten mit
seiner — Peripherie austauschen kann.

Die T. wird meist durch die Grundadresse des
entsprechenden peripheren Bausteins und die
Adresse des angesprochenen Tors im Baustein
gebildet. Hat der Baustein z. B. die Adresse 50
und das angesprochene Tor ist das Tor 2, so ist
die Toradresse 52.

Trace-Funktion

Engl., trace, Spur; von einem — Systemprogramm
bereitgestellte Testhilfe, die das Verfolgen des Ab-
arbeitens eines — Anwenderprogramms erlaubt.

Trace-Funktion



Transmitter

Die T. wird hauptsidchlich in hoheren Program-
miersprachen (— Programmiersprache, hé-
here), hier besonders bei Basicinterpretern (—
Basic, — Interpreter) angewendet. Bei einge-
schalteter T. werden z. B. die gerade abgearbei-
teten Zeilennummern als Quittung fortlaufend
auf dem — Bildschirm ausgeschrieben. Unre-
gelmiBigkeiten oder Fehler bei der Programm-
abarbeitung sind anhand der geschriebenen
Zeilennummern leicht lokalisierbar.

Transmitter
Engl., Sender

Transportanweisung
— Transportbefehl

Transportbefehl

— Befehl zur Ubertragung des Inhalts einer Da-
tenquelle zu einer Datensenke, d. h. zum Kopieren
von Daten.

Man unterscheidet T. fiir CPU-interne Trans-
porte (— CPU) (zwischen — Registern oder
Registerpaaren), Transporte zwischen CPU-
Registern und dem — Hauptspeicher, Trans-
porte zwischen CPU und Ein- und Ausgabeto-
ren sowie T. fir das Laden von im Befehl
enthaltenen Daten in ejn Register bzw. in
— Speicherzellen. AuBerdem gibt es Block-T.
zum Umladen eines Datenblocks innerhalb
des Hauptspeichers. Der Inhalt der Daten-
quelle bleibt in der Regel unverindert.

Treiber
— Treiberprogramm

Treiberprogramm

Treiber, engl. driver. Spezielles — Programm zur
Ubermittlung von — Daten an ein Peripheriegerdt
(— Peripherie) oder/und zur Ubernahme von Ein-
gabedaten von diesem Gerat.

Das T. muB die Bedingungen der — Adressie-
rung des peripheren — Gerits, die Zeitbedin-
gungen fiir die Kommunikation sowie die For-
matierung der Eingabe- oder Ausgabedaten
erzeugen. Das T. iiberwacht auch die — Da-
tensicherheit bei der Dateniibertragung. Es
gibt T., die fur ein spezielles E/A-Gerit ge-
schaffen wurden (z. B. Heimcassetten-T.), und
universelle T., die ganze Klassen von periphe-
ren Geriten ansteuern kénnen (Universal-T.).
Das T. ist Teil eines — Interface. Universelle
T. werden meist fiir — Standardinterface (z. B.
SIF 1000, V24) geschaffen.

Treiberschaltung

Elektronische Schaltung zur Erzeugung einer fiir
die Ansteuerung der Eingdnge nachfolgender
Schaltungen ausreichenden Steuerleistung bzw. ei-
nes entsprechenden Signalpegels.

In der — Analogtechnik werden als T. analoge
(Vor-)Verstirkerstufen eingesetzt, um z.B.
Endverstirker oder Lautsprecherboxen ausrei-
chend ansteuern zu konnen. In der — Digital-
technik nutzt man die T. zur pegelmiBigen
Anpassung von Bauelementen/Baugruppen
unterschiedlicher Systeme und/oder um Ver-
luste, die auf langen Signalwegen entstehen,
auszugleichen (— Leitungstreiber, Bustreiber).
In der Mikrorechentechnik sind die T. als
— IS ausgefiihrt und i. allg. Bestandteil von
Rechnerschaltkreisfamilien. Die T. dienen
hierbei teilweise auch dazu, Bauelemente ver-
schiedener — Schaltungsfamilien einander an-
zupassen.

Trennzeichen

Vereinbartes Zeichen des Zeichenvorrats einer
— Programmiersprache oder eines Rechnercodes,
um Datenfolgen logisch voneinander zu trennen.
Datenfolgen, die in einem — Rechner gespei-
chert werden sollen, miissen durch T. an geeig-
neter Stelle voneinander getrennt werden kon-
nen, um den logischen Zusammenhang der
— Daten zu kennzeichnen. Die Zuordnung
der Codeworter zu den Zeichen im Rechner ist
in international festgelegten Zeichencodes,
wie ASCII-Code, festgelegt. Aus dem Zeichen-
vorrat dieser Alphabete werden bestimmte Zei-
cheh ausgewihlt und als T. deklariert. Welche
Zeichen als T. fungieren, wird durch das Be-
triebssystem des Rechners oder das Daten-
iibertragungssystem festgelegt. Als T. werden
iiberwiegend Sonderzeichen wie ; , : § ange-
wendet.

Tristate

Engl., Dreierzustand. Bezeichnung fiir den Aus-
gang einer digitalen — IS, wenn er neben den bei-
den im aktiven Betrieb der IS maiglichen Zustan-
den (— L-Pegel, — H-Pegel) noch einen dritten,
den inaktiven, hochohmigen Zustand annehmen
kann.

Der dritte Zustand wird durch eine spezielle
Schaltungsvariante erreicht, bei der zwei in
Reihe liegende Ausgangstransistoren verwen-
det werden (Bild). Diese sind bei inaktivem
Steuereingang (— Chip-Select) gesperrt, wo-
durch der Ausgang seinen hochohmigen Zu-
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stand erreicht. IS mit T.ausgidngen werden fur
die Bildung von Mikrorechnerstrukturen ein-
gesetzt, da man sie mit Hilfe der T.ausgdnge
problemlos vom — Bus ab- bzw. zum Bus zu-
schalten kann.

UCC
o

§
7
I _—
Tristate.
Busangekoppelter
- 1 Tristate-Ausgang
Cs einer IS
Trommelspeicher

— Magnetschichtspeicher in Form einer Leichtme-
talltrommel, die mit einer magnetisierbaren
Schicht (z. B. Eisenoxid) versehen ist.

T. haben Durchmesser von 50 mm bis
500 mm, Trommellingen von 100 mm bis
1000 mm und rotieren mit Drehzahlen von
1000 bis 25 000 Umdrehungen je Minute. Sie
haben je nach GroBe bis zu 1000 Spuren, die
iber feststehende oder variable Schreib-Lese-
Kopfe beschrieben oder ausgelesen werden
konnen. Die — Zugriffszeiten der T. liegen im
Bereich mehrerer ms bis etwa 100 ms bei
— Speicherkapazititen bis zu 10 Gbit je
Trommel. T., die friiher als — Hauptspeicher
in elektronischen — Datenverarbeitungsanla-
gen eingesetzt wurden, sind durch — Kern-
speicher und — Halbleiterspeicher verdriangt
worden.

TTL-Kompatibilitit

Ubereinstimmung der elektrischen Eigenschaften
der Ein- und Ausgange von Logikschaltungen un-
terschiedlicher — Schaltungsfamilien mit den Ei-
genschaften der — TTL-Technik.

Zahlreiche Logikschaltungen, die nach unter-
schiedlichen Halbleitertechnologien herge-
stellt werden, enthalten Eingangs- und Aus-
gangsstufen, die die — L-Pegel und — H-Pegel
von TTL-Schaltungen erzeugen und auch wie
diese belastbar sind (— Lastfaktor). Intern ar-
beiten diese Schaltungen oft mit anderen Pe-
geln und Signalzuordnungen. Nach auBen je-

doch verhalten sie sich wie TTL-Bauelemente
und kdnnen deshalb mit diesen beliebig kom-
biniert werden. Somit konnen die unterschied-
lichen Aufgaben jeweils in der Halbleitertech-
nologie gelost werden, die hinsichtlich Ener-
gieverbrauch, Leistungsvermégen, Verarbei-
tungsgeschwindigkeit und Integrationsgrad am
glinstigsten ist. Es gibt TTL-kompatible IS in
—  CMOS-Technik, —  I’L-Technik,
— HCMOS-Technik und NMOS-Technik.
Wihrend beispielsweise viele — Mikroprozes-
soren in NMOS-Technik aufgebaut sind, nut-
zen Speicherschaltkreise die Vorteile einer
CMOS-Technik. Multiplizierer hingegen sind
oft in I’L-Technik aufgebaut.

TTL-Technik

Engl., Abk. fiir transistor transistor logic; Transi-
stor-Transistor-Logik. Ausfiihrungsform digitaler
integrierter Schaltungen (— IS, — Schaltungsfa-
milie) zur Verkniipfung logischer Variablen
(— Variable, logische) mittels mehrerer, direkt mit-
einander gekoppelter Transistoren.

Die T. hat in der Rechen- und Steuerungstech-
nik eine weite Verbreitung gefunden. Sie war
eine der ersten umfassend und weltweit einge-
setzten Schaltungstechniken. Aus der Urform
(Standard-TTL) entwickelten sich mit der Ver-.
feinerung der Herstellungstechnologien meh-
rere selbstindige Schaltungsfamilien fiir allge-
meine und spezielle Anwendungsgebiete (Ta-
fel). Technisch wesentliche Bedeutung haben
heute nur noch die Schottky- und Advanced-
Schottky-Entwicklungslinien. Allen Ausfiih-
rungsformen der T. gemeinsam sind die Festle-
gungen der logischen Pegel (— L-Pegel,
— H-Pegel) sowie der Betriebsspannung (Ta-
fel). Sie ermdglichen unter bestimmten Bedin-
gungen ein Zusammenschalten der verschiede-
nen TTL-Schaltungsfamilien untereinander
sowie mit anderen kompatiblen Schaltungsfa-
milien (— TTL-Kompatibilitat). IS in T. wer--
den international von verschiedenen Herstel-
lern in einem umfangreichen Sortiment gefer-
tigt. Im allgemeinen sind die Schaltkreise
unterschiedlicher Hersteller, aber gleicher
Funktion konstruktiv und elektrisch aus-
tauschbar (pin-kompatibel). — Anh.: 22/22,
24.

TTY

Engl. Abk. fur Tele Type; Fernschreiben. Leitungs-
gebundene — Datenferniibertragung mittels Fern-
schreiber.

TTY



Typdefinition

Parameter der unterschiedlichen Schaltungsfamilien in TTL-Technik

Problemspezifische Anpassung von Daten eines —
Programms, das in einer hoheren Programmier-
sprache (— Programmiersprache, hohere) ge-
schrieben ist.

Typ-Kenn-  Grundgatter Max. Ziahl- Bemerkung
zeichnung  mittl. mittl. frequ.
Verzog. Verlust- Flipflop
zeit leist.
Standard- - 10 ns 10 mW 35 MHz
TTL nur noch
selten
Low-Power- L 33 ns 1mW 3 MHz eingesetzt
TTL
High-Speed-
TTL H 6 ns 22 mW 50 MHz
Schottky-
TTL S 3ns 19 mW 125 MHz heute
meist
Low-Power- eingesetzt
Schottky- LS 9,5 ns 2 mW 45 MHz
TTL
Advanced
Schottky- AS 1,7 ns 15 mW 125- Weiterentwicklung
TTL 200 MHz  von Schottky-
und Low-Power-
Schottky-TTL
Advanced durch verbesserte
Low-Power- ALS 4ns 1 mwW 35— Technologien
Schottky- 50 MHz
TTL
.Pegelwerte der TTL-Technik In hoéheren Programmiersprachen wird ent-
- sprechend dem Umfang (Anzahl der — Bytes)
Betriebs- 5V+025V der zu verarbeitenden — Daten eine entspre-
spannung chende Anzahl Speicherpldtze reserviert.
R Durch die T. werden diese dem Programm mit-
Elng]angs- L-Pegel <08V geteilt. Gebrduchliche Datentypen sind der
pege Standardtyp, der logische Werte, Dezimalzah-
H-Pegel >2V len, Integerzahlen (ganze Zahlen von 1 bis
65536) usw. definiert, der Indextyp, der im we-
Ausgangs-  L-Pegel <04V sentlichen der Kennzeichnung der Grenzen ei-
pegel nes Felds als ein spezielles — Datenelement
H-Pegel >24V dient, sowie strukturierte Typen, die eine pro-
blemspezifisch zugeschnittene Verkettung (—
Datenkette) entsprechender Datentypen dar-
Typdefinition stellen. Beispielsweise kann der gesamte Inhalt

einer personenbezogenen Karteikarte (mit Na-
men, Vornamen, Geburtsdatum, Wohnan-
schrift und Beruf) durch einen strukturierten
Datentyp abgebildet werden. Bei der Pro-
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grammiibersetzung bzw. -abarbeitung wird
eine Vertriglichkeitspriifung durchgefiihrt,
d. h.,, es wird gepriift, ob die auftretenden Da-
ten mit dem fiir sie definierten Dateityp iden-
tisch bzw. vertriglich sind.

Typenraddrucker

—> Drucker, bei dem die druckbaren Zeichen (Ty-
pen) auf einem radformigen Kranz (— Typenrad)
angeordnet sind.

Das Typenrad besteht aus zungenférmigen, fe-
dernden Stegen, die jeweils ein oder mehrere
Drucktypen (Zeichen) tragen (Bild). Ein vom
Betriebssystem des Druckers gesteuerter
Schrittmotor positioniert das zu druckende
Zeichen vor dem Druckhammer, der es durch
ein Farbband auf das Papier druckt. Anstelle
des Typenrads werden gelegentlich auch sog.
Typenkorbe eingesetzt. Der T. erreicht eine
hohe Schriftqualitidt (— LQ, — NLQ). Die An-
zahl der druckbaren Zeichen ist vom Typenrad
abhingig und deshalb begrenzt. Ein Druck von
Grafik ist nicht moglich. Die Druckleistung ist
gering (10 bis 100 Zeichen/s), jedoch kdnnen
Durchschlige angefertigt werden. Beim Druck
erzeugt der T. starke Gerdusche. Ein Farb-
druck ist nur eingeschrinkt durch ein mehrfar-
biges Farbband moglich. Die Schriftart kann
durch ein Auswechseln des Typenrads verdn-
dert werden.

Typenscheibe
— Typenraddrucker

Typenraddrucker. Prinzip .
1 Papier; 2 Farbband; 3 Typenrad; 4 Druckhammer

U

UART

Engl., Abk. fiir universal asynchronous receiver
transmitter. — E/A-IS, die eine seriell/parallele
bzw. parallel/serielle Datenumwandlung durch-
Siihrt.

Der U. ist ein integrierter Baustein einer Mi-
krorechner-Schaltkreisfamilie (— Schaltkreis-
familie), der zur Pufferung der Ein- und Aus-
gabe sowie zur asynchronen seriellen —
Dateniibertragung eingesetzt wird.

Uberlagerung
— Overlay

Uberschwingen

Vorgang in einem System, bei dem eine sprungfor-
mige Zustandsanderung eines Signals (— Impuls)
bewirkt, dap dieses iiber den Sollwert hinaus an-
steigt, wieder abfallt und sich dann auf den Soll-
wert einpendelt.

Das U. entsteht durch Umladungsvorginge an
Bauelementen mit Energiespeichereigenschaf-
ten (z. B. Kondensatoren, Spulen, Schwing-
kreise). Auch Leitungen weisen induktive und
kapazitive Eigenschaften auf. U. wirkt als St6-
rung, da es nachgeordnete Einrichtungen zu
Fehlschaltungen veranlassen kann. Das U. i
ist der Quotient aus dem iiber den Sollwert

100% — ——

a)

100%

b)

Uberschwingen. Entstehung

a) Eingangsimpuls; b) Ausgangsimpuls mit Uber-
schwingen

t: Einschwingzeit; ] Einschwingen; 2 Ausschwingen

Uberschwingen



Ubersetzer

hinausgehenden Amplitudenanteil a und dem
Sollwert der Amplitude A4 (i = a/4). Es wird
in Prozent angegeben. Die Wirkung des U.
muB bei der Schaltungsauslegung beriicksich-
tigt werden; iiblicherweise sind 10 % U. zulis-
sig. Die Zeit, die vergeht, bis das Signal seinen
Sollwert stabil eingenommen hat, wird als Ein-
schwingzeit # bezeichnet (Bild).

Ubersetzer

Spezielles — Programm als Teil der — Basissoft-
ware, das aus einem — Quellprogramm in einer
oder mehreren Phasen eines entsprechenden Verar-
beitungsablaufs ein — Maschinenprogramm er-
zeugt.

Die U. werden nach den verwendeten — Pro-
grammiersprachen in — Assembler und —
Compiler bzw. — Interpreter unterteilt. Die
beiden letzteren dienen der Ubersetzung von
Programmen, die in hoheren Programmier-
sprachen (— Programmiersprache, hohere) ge-
schrieben wurden. Mit einem Assembler wer-
den Programme iibersetzt, deren Notation in
einer maschinenorientierten (Assembler-) Pro-
grammiersprache erfolgte. Die Bedeutung von
Assemblern nimmt in dem MaBe ab, wie die
Leistungsfahigkeit von — Rechnern in bezug
auf Verarbeitungsgeschwindigkeit und Spei-
chervermdgen steigt und sich damit die spei-
cherplatzintensiven héheren Programmierspra-
chen durchsetzen.

Ubersetzungstechnik

Methode zur Handhabung von — Ubersetzern, die
auf compilierende (— Compiler) oder interpretie-
rende (— Interpreter) Arbeitsweise aus einem in ei-
ner bestimmten — Programmiersprache geschrie-
benen — Quellprogramm — Maschinencode er-
zeugen. Das Quellprogramm bildet dabei fiir den
Ubersetzer die — Eingabedaten.

Ubertragungsrate

Baudrate. Anzahl der iibertragenen Datenbits, be-
zogen auf eine Sekunde (1 Baud = 1 bit- s™') bei
der seriellen — Dateniibertragung.

Die U. eines Ubertragungssystems wird von
den technischen Eigenschaften der verwende-
ten Ubertragungseinrichtungen bestimmt. Da
di€ Daten seriell als Folge von logisch 0 oder 1
gesendet werden, muB eine definierte Linge
des Signals festliegen. Diese Linge sollte ei-
nerseits so kurz wie moglich gewihlt werden,
um in einer Sekunde moglichst viele Einzel-
bit senden zu konnen, andererseits muB sie

aber doch so lang sein, daB auf der Empfangs-
seite der Wert des Datenbit sicher als logisch 0
oder logisch 1 erkannt werden kann. Der Takt-
generator des Empfingers wird durch Senden
von Synchronisationszeichen (— Synchronisa-
tion) mit dem Taktgenerator des Senders ver-
koppelt. Die Taktfrequenz bei der Ubertragung
hingt in der Praxis vom verwendeten techni-
schen System ab. Wihrend bei der Dateniiber-
tragung mittels Fernschreibern eine Frequenz
von 110 Hz iiblich ist und bei der Datenfern-
iibertragung iiber herkommliche Leitungsver-
bindungen eine Frequenz von etwa 10 kHz
verwendet wird, liegt die Taktfrequenz bei der
Datenferniibertragung iiber Lichtleiter im Me-
gahertzbereich. Als Ubertragungsfrequenz in
der Technik hat sich die 16fache oder 64fache
Taktfrequenz bewihrt.

UND-Schaltung

AND-Schaltung (engl. and, und). Elektronische
Schaltung, die die — Logikfunktion der — Kon-
Jjunktion ausfihrt.

Eine U. enthilt stets mehrere Eingénge und ei-
nen Ausgang. Dieser gibt ein 1-Signal (logisch
aktiv) ab, wenn gleichzeitig alle Einginge
ebenfalls 1-Signal fiihren. Wenn auch nur ei-
ner der Einginge 0-Signal (logisch inaktiv)
fiihrt, ist auch das Ausgangssignal 0. Wird der
U. ein Negator (— Negation) nachgeschaltet,
entsteht eine NAND-Schaltung (NAND, engl.,
Abk. fiir not and; nicht und). Im Bild a) ist die
tabellarische Aufstellung aller moglichen
Schaltzustinde, die sog. Wahrheitstafel, fir
eine U. sowie fiir eine NAND-Schaltung mit
zwei Eingiéngen dargestellt. Die Bilder b) und
c) zeigen die zugehorigen Schaltzeichen.

UNIX

Leistungsstarkes Multi-User- (— Mehrplatzrech-
ner) Multi-Task- (— Multi-Task-System) — Be-
triebssystem mit umfangreicher Dienstprogrammbi-
bliothek (— Bibliothek, — Dienstprogramm) fiir
— Rechner.

Urspriinglich fir GroBrechner entwickelt, wird
U. zunehmend als Betriebssystem in — Mikro-
prozessorsystemen (— Personalcomputer) ein-
gesetzt. Das wurde durch die gestiegene Lei-
stungsfahigkeit der 16- und 32-bit- — Prozes-
soren ermoglicht. U. ist bis auf etwa 5 % (etwa
8 Kbyte) in der Programmiersprache — C ge-
schrieben. Seine Leistungsfahigkeit ist von der
vorhandenen GroBe des Arbeitsspeichers di-
rekt abhingig, d. h., je mehr — RAM-Bereich
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Unterbrechung
UND NAND

E1l E2 A A

0 0 0 1

0 1 0 1

1 0 0 1

1 1 1 0

a)

UND

£ — o

AETE
2] )-AeE
c)

UND-Schaltung

a) Wahrheitstafel fir eine UND-Schaltung sowie fiir
eine  NAND-Schaltung mit zwei Eingingen; b)
Schaltzeichen einer UND-Schaltung, eines Negators
sowie einer NAND-Schaltung; c) gleiche Schaltung’
in der Darstellungsform der englischsprachigen Lite-
ratur

zur Verfiigung steht (min. 512 Kbyte), um so
schneller arbeitet U. Diese Tatsache ergibt sich
aus der Multi-Task-Fahigkeit von U. Um mog-
lichst viele — Tasks gleichzeitig abarbeiten zu
konnen, werden sie je nach Arbeitsstatus von
der Disk (— Festplatte) in den — Speicher
oder vom Speicher zur Disk transportiert
(swapping). Dadurch wird erreicht, daB mehr
Tasks quasi gleichzeitig bearbeitet werden
konnen, als Speicherplatz vorhanden ist. Die
langsamste Komponente hierbei ist der Disk-
Zugriff, der um so geringer wird, je groBer der
Speicher ist, d. h., je mehr Tasks nicht ausgela-
gert werden miissen. Ein hierarchisches Datei-
system (File) und die Pipes (von Pipeline) sind
eine weitere Stiitze des Konzepts. Pipes legen
die Standardausgabe eines Kommandos sofort

auf die Standardeingabe des nichsten Kom-
mandos, ohne daB Zwischenergebnisse ir-
gendwo auftauchen. Eine weitere Besonderheit
ist, daB der Kommandointerpreter (der Shell)
nicht wie iiblich Bestandteil des — Betriebssy-
stemkerns, sondern ein normales Betriebssy-
stemkommando ist. Dadurch hat der Nutzer
die Mdglichkeit, sich seinen eigenen, auf seine
Bediirfnisse zugeschnittenen Kommandoin-
terpreter zu schaffen und in das System einzu-
figen (— Generierung). Die beliebige Umwei-
sung von Informationsstromen zu den Ein-/
Ausgabe-Geriiten (Umleitungsfunktion; 1/0-
Redirection) ist ein weiteres Kennzeichen von
U. Fiir die — Echtzeitverarbeitung ist U. nicht
geeignet. Typische Anwendungsfille liegen im
kommerziellen Bereich bei der Verarbeitung
von groBen Datenmengen (Mehrplatzsystem
fiir — Textverarbeitung, Lagerverwaltung, Fi-
nanzwesen usw.) sowie im Bereich der
Softwareentwicklung.

Unterbrechung
— Interrupt

Unterprogramm

Abgeschlossenes Teilprogramm, das 2um mehrma-
ligen Wiederholen in einem — Programm geeignet
ist.

U. sind in sich geschlossene Befehlsfolgen, die
in einem Programm physisch nur einmal ent-
halten sind. Sie werden vom Programm
(— Hauptprogramm) gerufen (— Unterpro-
grammruf). Nach der Abarbeitung wird das
Programm’ an der Programmstelle fortgesetzt
(Bild), die dem Ruf folgt (— Unterprogramm-

Houptpqugrumm

Ruf 1 Aufryp Unterprogramm
1.

Ruf

Ruckkehr

Unterprogramm. Darstellung eines Unterprogramm-
Aufrufs von einem Hauptprogramm aus

Unterprogramm



Unterprogrammriickkehr

riickkehr). U. helfen Speicherplatz zu sparen
oder dienen der besseren — Strukturierung in
einem Programm, jedoch verlingern sich die
Programmlaufzeiten um die Zeit ihrer Aktivie-
rung bzw. Deaktivierung. U. konnen spezielle
Aufgaben, wie z. B. die Bedienung von Geri-
ten der — Peripherie, die Konvertierung, d. h.
Urmnwandlung der Zahlendarstellung, oder spe-
zielle arithmetische Operationen, erfiillen.
Diese werden als Funktionsunterprogramme
bezeichnet. In hoheren Programmiersprachen
(— Programmiersprache, hohere) ist ebenfalls
die Verwendung von U. moglich, man spricht
hier i. allg. von Prozeduren. Ein U. kann wie-
derum andere U. rufen. U., die sich selbst ru-
fen, heiBen rekursive U. Sie rufen sich so oft
selbst, bis eine Abbruchbedingung erfllt ist.
Die* Verschachtelungstiefe von U. wird nur
durch das Fassungsvermogen des — Stack be-
grenzt.

Unterprogrammriickkehr

— Befehl zur Beendigung eines — Unterpro-
gramms.

Der Befehl zur U. bildet den logischen Ab-
schluB eines jeden Unterprogramms. Er be-
wirkt, daB die im — Stack abgelegte Pro-
grammfortsetzungsadresse wieder in den
— Programmzihler transportiert wird. Damit
ist die Fortsetzung des urspriinglich rufenden
Programms moglich. Ebenso wie beim — Un-
terprogrammruf kann die Ausfiihrung der U.
an bestimmte Bedingungen gekniipft werden
(— Flag).

Unterprogrammruf

— Befehl, der einen — Rechner zum voriiberge-
henden Verlassen der fortlaufenden Befehlsfolge
veranlapt, mit der Absicht, nach Bearbeitung eines
= Unterprogramms diese wieder fortzusetzen
(Sprung mit Riickkehrabsicht).

Mit Erreichen eines U. in einem — Programm
wird die fortlaufend programmierte Befehlsab-
arbeitung unterbrochen. Dazu wird die Pro-
grammfortsetzungsadresse, d.h. die nichste
nach dem Ruf folgende Adresse, vom — Pro-
zessor automatisch im — Stack abgelegt, um
eine definierte Riickkehr aus dem Unterpro-
gramm zu ermoglichen. Der néachste Schritt ist
das Eintragen der im U. verschliisselten
Adresse in den — Programmzihler und Pro-
grammfortsetzung an dieser Adresse. Je nach
den durch den — Befehlssatz gegebenen Mog-
lichkeiten kann der U. an die Erfillung oder

Nichterfillung  bestimmter Bedingungen
(— Flag) gebunden sein.

Urlader

— Lader

User

Engl., Benutzer; Bezeichnung fiir einen Anwender,
der die — Ressourcen eines — Rechners benutzt.

vV

Variable, logische

—> Zeichen, mit dem ein verdnderlicher logischer
Wert beschrieben bzw. dargestellt wird.

Mit 1. V. werden die Eingangs- und Ausgangs-
groBen in der — Booleschen Algebra bezeich-
net. Sie werden in der Regel durch einen
Buchstaben mit einem Index dargestellt, z. B.
X;, X;, aber auch A4, 4, usw. Die elektrische
Darstellung einer 1. V. ist das — Signal. Auch
die Bezeichnung von Schaltkreisanschliissen
(— IS) und die Beschreibung ihrer logischen
Funktion erfolgt durch 1. V. In komplexen
Schaltungen und Schaltkreisen werden als Be-
zeichnung fur die 1. V. hdufig Namen und Ab-
kiirzungen verwendet, die gegebenenfalls auch
in Gleichungen, die logische Zusammenhinge
beschreiben, angewendet werden. Da 1. V. bi-
nére Signale sind, konnen sie nur die Werte lo-
gisch 1 (logisch aktiv) und logisch 0 (logisch
inaktiv) einnehmen.

Variablenspeicher

— Speicher fiir Daten, die sich im Verarbeitungs-
prozef befinden.

Die V. sind dadurch charakterisiert, daB ein
hdufiges Einschreiben und Auslesen von Da-
ten moglich sein muB, da die gespeicherten In-
formationen meist nur kurzfristig zur weiteren
Verarbeitung benétigt werden. Die erzielten
Ergebnisse mit einer lingeren Giiltigkeits-
dauer (Enddaten) werden entweder in — Fest-
wertspeichern gespeichert (z. B. — Programme
nach ihrer Erarbeitung und Austestung) oder
in anderen nichtfliichtigen Speichermedien
(— Diskette, — Bandspeicher). V. sind in je-
dem Fall 16schbare Speicher. Sie werden in —
Datenverarbeitungsanlagen z.B. als — Ar-
beitsspeicher genutzt. Man kann sie in Halb-
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leiter-V. und magnetische V. unterteilen
(Bild).
Variablenspeicher
Halbleiter V. magnetische V.
- RAM - Kernspeicher
- Assoziativspeicher - Magnetblasen-
- Schieberegister speicher
- NOVRAM
Variablenspeicher. Einteilung
Vektor
— Pointer

Verarbeitung, interaktive

Schrittweise Bearbeitung einer Aufgabe im Dialog
zwischen Operateur und Rechner.

Der Rechner verarbeitet die vorliegenden Da-
ten sofort. Das Ergebnis kann der Operateur
bewerten und durch Vorgabe neuer Parameter
erneut bearbeiten lassen bzw. durch voraus-
schauende Verinderungen die AnschluBbedin-
gungen fur folgende Aufgaben giinstig gestal-
ten.

Die i. V. hat groBe Bedeutung bei Grafiksyste-
men. Sie setzt einen stindigen Kontakt zum
Rechner voraus und stellt hohe Anforderungen
(Konzentration, StreB) an den Operateur. Vor-
teilhaft ist die relativ kurze Bearbeitungszeit
auch sehr komplexer Aufgaben.

Verarbeitungsbreite

Anzahl der — Bit, die von einer — CPU mit ei-
nem Speicherzugriff gleichzeitig verarbeitet werden
kénnen.

— Mikroprozessoren haben zum gegenwirti-
gen Entwicklungsstand eine V. von 4, 8, 16
oder 32 bit. Bei — Heimcomputern ist eine V.
von 8bit weit verbreitet, wihrend die stei-
‘gende Komplexitit von zu bearbeitenden Auf-
gaben und =zeitliche Probleme eine V. von
16 bit oder mehr erfordern.

Verarbeitungseinheit, zentrale
— Prozessor

Vereinbarung

Teil des — Quellprogramms, in dem seine dufleren
Bedingungen bezeichnet werden.

Die V. bildet den Kopf eines Quellprogramms
(— Deklaration). In ihm werden alle Bedin-
gungen flir die Anwendung des — Programms,

wie bendtigte — Speicherpldtze, Startadresse,
Datentyp, Portadressen usw. allgemein mit —
Namen bezeichnet. Die Tendenz bei moder-
nen — Programmiersprachen geht dahin, alle
— ProgrammgroBen einzeln mit Namen zu
vereinbaren. Das hat den Vorteil, daB sich bei
erforderlichen Programmkorrekturen die An-
derungen im Vereinbarungsteil automatisch
auf alle im Quellprogramm zugehorigen Pro-
grammgroBen beziehen. Dadurch wird verhin-
dert, daB die betreffende Anderung an vielen
Stellen im Programm vorgenommen werden
muB. Wird dies versehentlich an einer Stelle
unterlassen, flihrt es zu einer fehlerhaften Pro-
grammabarbeitung.

Vergleichsbefehl

Compare-Befehl. — Befehl, der den Vergleich
zweier Operanden (OP1, OP2) anweist.

V. fithren eine Subtraktion der beiden zu ver-
gleichenden Operanden aus, tragen das Ergeb-
nis aber nicht in ein — Register ein, sondern
stellen nur die entsprechenden Bit im Flagre-
gister. Die Operanden konnen die Inhalte
zweier Register oder eines Registers und einer
Speicherzelle sein. Aus dem Inhalt des Flagre-
gisters ist nach Abarbeitung des Befehls zu er-
kennen, ob OPl1 <OP2, OPl1 = 0P2,
OP1 > OP2 ist. V. werden vom Programmierer
hdufig zur Einleitung von Entscheidungsvor-
gingen (z. B. Programmverzweigungen) be-
nutzt. ‘

Verschachtelung

Technik der — Programmierung, die auf einer —
Hierarchie von — Programmoduln aufbaut.

Ein verschachteltes — Programm ist so gestal-
tet, daB von ihm selbst oder von einem in ihm
enthaltenen Programmodul mindestens ein
weiterer Programmodul, der diesem unterge-
ordnet ist, aufgerufen werden kann. Dieses
Wechselspiel zwischen rufenden und gerufe-
nen Programmoduln kann iiber mehrere Ebe-
nen gemidB der — Top-Down-Strategie erfol-
gen. Die Ebenentiefe, d. h. die Anzahl der
Ebenen, die ein Rechner (bedingt durch den
Komfort seines — Ubersetzers) aufldsen kann,
muB bei der Programmierung beriicksichtigt
werden (Bild, — S. 202).

Verschiebebefehl

Gruppe von — Befehlen, mit denen der Inhalt ei-
nes — Speicherplatzes oder eines — Registers in
seiner Stellenwertigkeit verschoben wird.

Verschiebebefehl



Verschiebung

PROCEDURE A;
BEGIN
anweisung al;

PROCEDURE B;
BEGIN
anweisung bl;

PROCEDURE C;
BEGIN

anweisung cl;

anweisung c2;

END;

anweisung b2;

END;

anweisung a2;
anweisung a3;

END;

Verschachtelung. Beispiel anhand von drei miteinan-
der verschachtelten Unterprogrammen

Operand

a)

b)

c)

d)

Verschiebebefehl

a) Verschiebung nach rechts, Vorzeichen wird repro-
duziert; b) Verschiebung nach links, 8 wird ,nachge-
schoben“; c) Rundverschieben links iiber Carrybit; d)
Rundverschieben rechts mit Beeinflussung des Carry-
bits

Mit V. wird eine Verschiebung um eine oder
(je nach CPU-Typ) eine angebbare Stellenzahl
angewiesen. Beim Rechts-V. wird das nied-
rigstwertige und beim Links-V. das hochstwer-
tige Bit in ein Flagbit (Carry- oder Erweite-
rungsbit) geschoben. Wird das herausgescho-
bene Bit auf der jeweils anderen Seite wieder
eingesetzt, spricht man vom Rundschiebe-
oder auch Rotationsbefehl. Das Rundschieben
kann auch iiber ein Flagbit oder ohne Beeinflus-
sung des Flagbits erfolgen (Bild).

V. werden vom Programmierer zur Veridnde-
rung der Stellenwertigkeit, z. B. bei Multipli-
kation oder zur Formatierung von Ausgabe-
und Eingabedaten, verwendet. So entspricht
eine Linksverschiebung um eine Stelle einer
Multiplikation mit 2.

Verschiebung

Verdnderung der Stellenwertigkeit eines Daten-
worts.

Durch eine V. wird die Stellenwertigkeit eines
Datenworts verindert (Bild). V. kénnen sowohl
von der — Hardware in — Schieberegistern als
auch in Rechnern durch Anwendung von
— Verschiebebefehlen durchgefithrt werden.
In einem Zyklus angewendete V. werden als
zyklische V. bezekchnet. V. finden bei der Par-
allel-Seriell-Wandlung und der Datenmanipu-
lation Anwendung.

o
-~
o
=

D7 Do
Verschiebung. Links- und Rechtsverschiebung eines

8-bit-Datenworts als Beispiel fiir einfache Verschie-
bung

Verzweigung
— Programmverzweigung

Videocontroller
— Controller; — Videoprozessor

Videoprozessor

1. — Signalprozessor, dessen technische Parame-
ter es gestatten, Bildverarbeitung in Echtzeit
durchzufithren (— Echtzeitverarbeitung).

Die konkreten Forderungen, die ein Signalpro-
zessor erflllen muB, um als V. arbeiten zu
konnen, hdangen stark vom verwendeten tech-
nischen Konzept der digitalen Bildverarbei-
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tung ab. Als allgemeine Forderung gilt eine
Multiplikationszeit von =< 20 bis 75 ns bcn ei-
ner Wortbreite = 8 bit.

2. Videocontroller. — Controller, der serstand«g
die Ansteuerung eines — Bildschirms organisiert.

Der V. steuert den Bildaufbau und enthilt
i. allg. auch den Bildwiederholspeicher. Da-
durch wird die — CPU von Routinearbeiten
entlastet, so daB die Leistungsfahigkeit des ge-
samten Rechners steigt.

Voice-Controller

Engl. voice, Stimme; controller, Steuerer. Inte-
grierter Schaltkreis (— 1S), der im Zusammen-
hang mit einem — Rechner zur Erzeugung einer
synthetischen Stimme eingesetzt wird.

Der V. enthilt alle Schaltungen fiir die Sprach-
synthese und Sprachausgabe in einem Schalt-
kreis. Die meisten V. sind als — Peripherie fir
einen speziellen Prozessortyp (— Prozessor)
entwickelt worden. Sie werden jedoch auch an-
derweitig vielseitig eingesetzt. Anwendungs-
beispiele sind — Sprachausgaben von
— Heimcomputern, — Taschenrechner fir
Blinde, Ansageautomaten usw.

VLSI
— Integrationsgrad

Volladder

Engl. full adder. Volladdierer. Elektronische Re-
chenschaltung, die zwei einstellige Bindrzahlen
(— Bindrcode) mathematisch addieren kann und
dabei eine anstehende Ubertragsinformation be-
riicksichtigt.

Ein V. setzt sich aus zwei — Halbaddern und
einer —» ODER-Schaltung zusammen. Im er-
sten Halbadder werden die EingangsgroB8en E,,
E, addiert, wihrend im zweiten das Resultat
der ersten Addition zum Ubertrag (der von ei-
ner vorangegangenen Addition stammen kann)
addiert wird. Bild a) zeigt die méglichen Zu-
stinde der Ein- und Ausginge (Wahrheitsta-
fel). Die internen Signale P, (engl. Abk. fiir
propagate, fortpflanzen) und G (engl., Abk. fiir
generate, erzeugen) werden in — Addierwer-
ken fir die vorausschauende Ubertragsbe-
rechnung (— look ahead carry) benutzt. V.
sind Grundschaltungen der Rechentechnik, da
sich alle arithmetischen Operationen auf eine
Addition zuriickfihren-lassen. Fiir die paral-
lele Verarbeitung einer mehrstelligen Zahl
werden mehrere V. zu einem Addierwerk zu-
sammengeschaltet.

El, E2, Coer Sa G,
0 0 0 0 0
0 1 0 1 0
1 0 0. 1 0
1 1 0 0 1
0 o 1 1 0
0 1 1 0 1
1 0 1 0 1
1 1 1 1 1
a)

T T q
(-8 HS | s ?s,‘
£1,0—] AS[s T

|
e2e— P P

: —h

- _?Gn
b)

B_fsm[sl—s

£2

Gl p C,

c)
Volladder

a) Wahrheitstafel; b) logische Schaltung; c) Schaltzei-
chen

von-Neumann-Struktur
— Princeton-Struktur

Vomullenunterdriickung

Elektronische Schaltung oder — Programm, mit
dem auf — Displays die Darstellung von Nullen,
die vor der eigentlich anzuzeigenden Zahl stehen,
aus Ubersichtsgriinden unterdriickt wird.

Die V. verbessert die Ubersichtlichkeit und
vermindert die Gefahr von Ablesefehlern. In
batteriegespeisten Geriten kann dadurch auch
die Stromaufnahme vermindert werden. Bei-
spiele der Anzeige:

Datenwort Anzeige mit V.

000123 123

000.456 0.456, gelegentlich auch .456
100456 100456

Vorzeichenbit

Festgelegte Position eines — Worts bei der
— Zahlendarstellung, die anzeigt, ob der Wert der
dargestellten Zahl positiv oder negativ ist.

Vorzeichenbit



V.24

Bei der Vorzeichen-Betrags-Darstellung ist das
hoéchstwertige (am weitesten links angeord-
nete) Bit das V. (Bild). Beim — Zweierkomple-
ment ergibt sich aus der Codierung, daB das
hochstwertige Bit 1 ist, wenn die Zahl negativ
ist. Es wirkt somit wie ein V.

Bit 7 0

| l |

. 7

Betrag

Vorzeichen
0s+
12-

Vorzeichenbit. Vorzeichenbit bei einem 1-byte-Code-

wort

V.24

Normempfehlung Nr. 24 der CCITT (comité con-
sultatif international télégraphique et télé-
phonique), dem Internationalen Beratenden Aus-
schuB fiir das Telegrafie- und Fernsprechwesen.
Technisches Prinzip, nach dem — Daten asyn-
chron und seriell iibertragen werden.

Die V.24 ist eine spannungsgesteuerte
— Schnittstelle, die zwei Klassen von Geriten
verbindet:

DCE = Data Communication Equipment =
Dateniibertragungseinrichtung (deutsch:
DUE) und

DTE = Data Terminal Equipment = Daten-
endeinrichtung (deutsch DEE).
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) b)

V.24
a) Verbindung einer DCE mit einer DTE; b) Verbin-
dung einer DCE mit einer DCE

Zur Klasse DCE gehoren z.B. — Rechner,
wihrend eine DTE z. B. ein — Drucker oder
ein — Terminal sein kann. Beim Betreiben der
Geriite ist die Kenntnis der Geriteklasse wich-
tig, da sich die Art der Verbindung untereinan-
der unterscheidet (Bild a,b). Die V.24 ent-
spricht weitgehend der amerikanischen — RS-
232-Schnittstelle.

\\

Wahrheitswert

Logische Aussage des Ergebnisses einer Vergleichs-
operation (— Vergleichsbefehl).

W. werden u.a. in logischen Ausdriicken
strukturierter Anweisungen berechnet und z. B.
bei jedem Durchlauf durch eine — Programm-
schleife ausgewertet. In der digitalen Rechen-
technik, die auf einer biniren Logik basiert,
sind nur die beiden W. ,1“ und ,0“ moglich,
d. h., das Vergleichsergebnis ist positiv (wahr)
oder negativ (unwahr). Die Tafel stellt weitere
ibliche Bezeichnungen dar.

Verschiedene Bezeichnungen fir Wahrheits-
werte

Ablehnung Zustimmung
(o) L

(0] 1

n(ein) i(a)

F(ALSE) T(RUE)
f(alsch) w(ahr)

n(o) y(es)

Wait-Steuerung

Engl. wait, warten. Méglichkeit, einen — Prozessor
in seiner Arbeit anzuhalten.

Das Zeitverhalten eines Prozessors wird we-
sentlich vom Systemtakt (— Takt) bestimmt.
Arbeitet er mit Bauelementen oder Baugrup-
pen zusammen, die diese Bedingung nicht ein-
halten konnen, weil sie zu langsam reagieren
(— Zugriffszeit), so ist die W. eine Maoglich-
keit, den Prozessor kurzzeitig anzuhalten. Alle
Systemzustinde bleiben dabei stabil erhalten.
Bei bestimmten Prozessoren, die auch — Re-
fresh-Signale flir dynamische RAM-Speicher
erzeugen, bedeutet das, daB fir die aktive
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Wait-Zeit kein Auffrischungszyklus stattfin-
det. Das ist fiir die Bemessung der W. zu be-
achten. Wait-Zyklen kénnen nur durch schal-
tungstechnische MaBnahmen (— Hardware)
erzeugt werden.

Warteschlange

" Reihenfolge zeitgleich zur Bearbeitung angemelde-
ter — Programme in einem Vorrangsystem.
Das Prinzip der W. ist die programmiBige Ver-
wirklichung einer — Prioritdtskaskade. Kann
bei der Arbeit eines — Rechners der Fall ein-
treten, daB die Bearbeitung mehrerer Pro-
gramme gleichzeitig angefordert wird, so muB
ihnen durch die Festlegung ihrer Wichtigkeit
eine entsprechende Rangordnung (Prioritit)
zugewiesen werden. Um die Anmeldung der
anderen Programme zu erhalten, wird vom
Rechner eine W. aufgebaut, in die die einzel-
nen Programme entsprechend ihrer Prioritit
eingereiht und der Reihe nach abgearbeitet
werden. Melden sich wihrend des Abbaus der
W. erneut Programme zur Bearbeitung an, so
werden sie entsprechend ihrer Prioritit einge-
gliedert, und die Bearbeitung der W. erfolgt in
neuer Reihenfolge.

Watch dog

Engl., Wachhund. Zeitiiberwachungseinrichtung
eines — Rechners fiir den — Multi-User-Betrieb.
Der Speicherbereich und die Verarbeitungsge-
schwindigkeit moderner Rechner sind so gro8,
daB es in vielen Fillen moglich ist, mehrere —
Programme quasi zeitgleich zu bearbeiten,
ohne daB es zu merkbaren Verzogerungen bei
der Abarbeitung der einzelnen Programme
kommt. Jedem Programm wird hierzu ein be-
stimmter Speicherbereich zugewiesen. Die ex-
ternen Geridte und der — Prozessor werden
von allen Programmen gemeinsam genutzt.
Durch Programmfehler kann es dabei vorkom-
men, daB ein Programm fiir einen unzulissig
langen Zeitraum den Prozessor des Rechners
belegt oder diesen gar blockiert. Dadurch wi-
ren alle iibrigen Programme nicht abarbei-
tungsfdhig, da sie auf die Freigabe dieser —
Ressource warten. Um diesen Fall auszuschlie-
Ben, sind im Rechner spezielle Schaltungen
installiert, die das Zeitregime iiberwachen und
bei einer Uberschreitung der maximalen Ver-
weilzeit automatisch eine Freigabe des Prozes-
sors erzwingen. Diese Schaltungseinrichtung
wird als W. d. bezeichnet. MuB sie aktiv wer-
den, bewirkt sie auBerdem eine — Statusinfor-

mation, und das Betriebssystem des Rechners
meldet an den Nutzer den aufgetretenen Feh-
lerfall.

Wechselplattenspeicher
Plattenspeicher mit Wechselplatten, — Floppy-
Disk. Anh.: 27/6, 7, 34.

Winchesterplattenspeicher

Spezieller — Festplattenspeicher, bei dem mehrere
Platten auf einer gemeinsamen Welle angeordnet
sind (Bild).

In einem W. konnen zwei, vier, sechs oder
acht Platten auf einer gemeinsamen Welle an-
geordnet sein. Zwischen diese Platten
schwenkt ein kammfOrmiger Positionierer, der
fur jede Arbeitsfliche eine gleiche Anzahl —
Schreib-, — Lesekopfe trigt.

Jede Platte hat zwei Arbeitsflichen. Eine Fli-
che ist als Servofliche fiir die Steuerung reser-

i e |

4 - 7
T

b) Winchesterplattenspeicher

a) Aufbau; [/ Plattenstapel; 2 Positionierer; 3
Schreib-/Lesekopfe; 4 Positioniererantrieb; 5 Antrieb
des Plattenstapels; 6 elektrische Anschliisse fiir die
Antriebe und die Schreib-/Lesekopfe

b) Zylinder; I Platten; 7 gedachter Zylinder, der
durch Verbindung aller gleichzeitig abgetasteten Spu-
ren entsteht

Winchesterplatténspeicher
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viert. Auf dieser Fliche, die von Festkopfen
gelesen wird, befinden sich der Spuranfangs-
impuls (— Index), die Sektorimpulse (— Sek-
tor) und der Servotakt.

Die Kopfe der Arbeitsflichen gleiten auf ei-
nem von den rotierenden Platten erzeugten
Luftpolster iiber die Platten. Sie werden beim
Ein- und Ausschalten des W. iiber einer Lan-
dezone positioniert. Alle Spuren auf den ver-
schiedenen Platten, die mit einer Positionie-
rereinstellung zu erreichen sind, werden als
Zylinder bezeichnet. Je groBer die Anzahl der
Kopfe ist, desto hoher wird die effektive Ar-
beitsgeschwindigkeit. Nach dem Abarbeiten
aller Spuren eines Zylinders wird ein Wechsel
der Positioniererposition notwendig; dafiir
werden etwa 10...70 ms beansprucht.

W. werden i. allg. als 5 '/,- oder 14-Zoll-Lauf-
werke hergestellt und haben — Speicherkapa-
zititen von 10 bis 165 MByte. - Anh.: 28,
29/7.

Wired AND

Engl., verdrahtetes UND. UND-Verkniipfung (—
Konjunktion) der Ausgangssignale mehrerer digi-
taler Schaltungen durch Bedrahtung.

Bei der W. A.-Verkniipfung werden die Aus-
gangsanschliisse der beteiligten Schaltungen
miteinander und iiber einen gemeinsamen
Lastwiderstand R mit der Betriebsspannung
Up verbunden (Bild). Hierfur eingesetzte Aus-
gangsschaltungen miissen einen offenen, her-
ausgefiihrten Kollektor- bzw. DrainanschluB
aufweisen (sog. Open-Collector- bzw. Open-
Drain-Ausgang; die in der Digitaltechnik iibli-
chen Ausginge in Gegentaktschaltung sind fur
eine W. A.-Verkniipfung ungeeignet). Es wer-
den zahlreiche — IS mit Open-Collector- bzw.
Open-Drain-Ausgang hergestellt. Nahezu be-
liebig viele Ausgéinge konnen miteinander ver-
kniipft werden. Wenn alle Einginge — L-Pegel
fihren, sind auch alle Transistoren nichtlei-
tend. Demzufolge liegt iiber dem Lastwider-
stand die Betriebsspannung, also — H-Pegel,
am AusgangsanschluB A an. Wenn wenigstens
ein Eingang H-Pegel fihrt, wird der entspre-
chende Transistor leitend; am Ausgang liegt
L-Pegel. Wie Bild c) zeigt, entspricht dieses
Verhalten einer UND-Verkniipfung der Aus-
gangssignale Al...A3 bzw. einer NOR-Ver-
knipfung der Eingangssignale E1...E3.
Durch Vorschalten von Negatoren kann eine
W. A.-Verkniipfung der Eingangssignale
El...E3 erreicht werden (Bild b).
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Wired AND

a) Beispiel fur eine Wired-AND-Verkniipfung von
drei Signalen Al...A3; b) Schaltung mit vorgeschal-
teten Negatoren; c¢) mogliche Schaltzustinde (Wahr-
heitstafel)

Wired OR

Engl., verdrahtetes ODER. ODER-Verkniipfung
(— Disjunktion) der Ausgangssignale mehrerer di-
gitaler Schaltungen durch dypere Bedrahtung.
Fiir die W. O.-Verkniipfung wird die Schal-
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tung eines — Wired AND eingesetzt, zusitz-
lich wird jedoch das Ausgangssignal negiert
(— Negation). Entsprechend dem — de-Mor-
ganschen Satz verwandelt das die — Konjunk-
tion der Ausginge in eine Disjunktion der Ein-
gangssignale. Bild b) demonstriert das anhand
der Tafel der moglichen Schaltzustinde
(Wahrheitstafel). 'W. O.-Verkniipfungen wer-
den sehr haufig angewendet. Beispiele sind die
beliebige problemlose Zusammenschaltung
von Gerdteausgingen sowie die Bildung von
Bussen (— Bus). Zu diesem Zweck existieren
zahlreiche — IS mit Open-Collector- bzw.
Open-Drain-Ausgangsschaltungen. Der Nega-
tor N ist i. allg. Bestandteil der nachfolgenden
Eingangsschaltung.

E1[e2[E3]A1[A2Z]A3[ A | A
olojol1[1]1[1]0
olo|1f1]1]0]0]1
ol1]0|1]of1]0]1
ol1|1|1]o]o]o]1
1ololol1]1]0|1
110f1]o]1]0f0]1
1 1]ofo]o]1fo]1
111 1] 0] 0] o] o]
)
j’g\_‘.uuo
NAND
NOR
5 LODER
Wired OR

a) Beispiel fir eine Wired-OR-Verkniipfung von drei
Signalen E1...E3; b) Wahrheitstafel

Wirtsrechner
Digitalrechner (— Rechner), auf dem — Pro-

gramme fur anders konstruierte Digitalrechner be-
arbeitet werden.

W. enthalten die zur Programmentwicklung
fiir andere Digitalrechner geeignete — Soft-
ware, eine Datenperipherie und einen hinrei-
chend groBen — RAM. Kleine ProzeBrechner
und Mikrorechner zur ProzeBsteuerung sind
nicht fihig zur Programmentwicklung fiir sich
selbst. Fiir diese werden Programme mit Hilfe
von — Cross-Software auf W. bearbeitet.

Workspace

Engl., Arbeitsbereich. Bezeichnung fiir einen fir
bestimmte Aufgaben reservierten Bereich im —
RAM eines — Rechners.

Ein W. wird von einem — Programm benétigt,
um bestimmte Zwischenergebnisse zu spei-
chern oder solche Werte dort abzulegen, die
fiir die Abarbeitung bendtigt werden (Initiali-
sierungswerte, variable Sprungadressen usw.).
Die GroBe des W. richtet sich nach dem Be-
darf und ist vom Programmierer festzulegen.

worst case

Engl., schlechtester Fall. Zusammenstellung der
ungiinstigsten Betriebsbedingungen, unter denen
ein Bauelement oder eine Schaltung noch ord-
nungsgemdp arbeiten mufp.

Der w. c. wird festgelegt, indem die zuléssigen
Toleranzen der Betriebsparameter so einge-
stellt werden, daB in ihrer Gesamtheit die Aus-
wirkungen fur die Schaltung am nachteiligsten
sind (z. B. niedrigste Betriebsspannung,
hochstzuldssige Taktfrequenz, obere Tempera-
turgrenze, hochstzuldssige  Ausgangsbela-
stung). Der w. c. der Bauelemente ist wichtig
fiir die Schaltungsentwicklung, da man davon
ausgehen kann, daB die unter diesen Bedin-
gungen noch einwandfrei arbeitenden Ele-
mente auch unter allen anderen zuldssigen Be-
triebsbedingungen arbeiten.

Wort

Zusammenstellung von bindren — Zeichen mit ei-
ner vereinbarten Bedeutung.

In der Rechentechnik besitzen die W. ein ein-
heitliches — Format (— Maschinenwort) aus
der gleichen Anzahl binarer Zeichen (— Bit).
Ihre Anzahl bezeichnet man als Wortlinge; sie
wird in Bit angegeben. Die Lidnge des Da-
ten-W. eines Rechners wird durch die Breite
des — Akkumulators bestimmt. Ihr entspricht
in der Regel die Breite jedes Speicherplatzes
im — Hauptspeicher. Es gibt — Zentraleinhei-

Wort
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ten fur 1, 4, 8, 12, 16, 24, 32, 48 und 64 Bit.
Einzelne Plitze im Hauptspeicher werden iiber
das AdreB-W. angesprochen. Die meisten
— Heimcomputer haben Daten-W. von 8 Bit
und AdreB8-W. von 16 Bit.

Wortldnge

Die Anzahl von — Bits, denen in ihrer Gesamtheit
eine gemeinsame Bedeutung zugewiesen wurde.
Die W. der — Daten entspricht der Anzahl der
vom — Prozessor gleichzeitig verarbeitbaren
Bits. In dieser Breite ist i.allg. auch der
— Hauptspeicher aufgebaut. Bei 8-bit-Rech-
nern betrigt die W. also 8 bit oder 1 — Byte.
Die W. einer — Adresse ist vom adressierba-
ren Speicherumfang des Prozessors abhingig.
Sie betrigt bei 8-bit-Rechnern i. allg. 16 bit
oder 2 Byte.

X

X, Y-Koordinatenschreiber
— Plotter

Z

Darstellung verschiedener Zahlensysteme

Zahlendarstellung

Darstellung von natiirlichen Zahlen durch — Wor-
ter, die aus — Zeichen aus einem bestimmten Zei-
chenvorrat (Ziffern) bestehen.

Um Zahlen in der — Datenverarbeitung verar-
beiten zu konnen, miissen sie durch geeignete
Verfahren und Normen dargestelit werden. Ne-
ben den — Zahlensystemen werden Dezimal-
zahlen auch durch ihre vierstelligen dualen
Entsprechungen je Ziffer dargestellt (— BCD-
Zahlendarstellung). Negative Zahlen konnen
durch Verwendung der Vorzeichen-Betrags-
Darstellung oder — Komplementdarstellung
ausgedriickt werden. Sollen Zahlen aus einem
groBeren Wertebereich verwendet werden, so
bedient man sich der — Festkomma- und
— Gleitkommadarstellung. Da digitale
— Rechner nur zwei stabile physikalische Zu-
stinde verarbeiten kOnnen, miissen alle Zah-
len im — Dualsystem dargestellt werden. Die
Moglichkeiten der internen Zahlenverarbei-
tung eines Rechners sind ein Qualitatsmerk-
mal.

Zahlensystem

Vereinbarte Schreibweise von Zahlen, wobei sich
der Wert einer Zahl aus der jeweiligen Position der
einzelnen Ziffern innerhalb der Darstellung ergibt
(Positionssystem).

Ein Z. (genauer: B-adisches Z.) wird definiert
durch die Angabe einer Basis B, wobei B eine
natiirliche Zahl mit dem Wert > 2 ist. Sie gibt
die Anzahl der fiir eine Darstellung verwende-

Bezeichnung Kenn- Basis Zahlenaufbau Beispiel: 678
buchstabe

Dualsystem B 2 co+2320 + 2,2 + 220 1:2°40-22+1-2"+0-2¢
+1:25+0-2¢+0-23
+1:22+1-21+0-2°
21010100110 B

Oktalsystem Q 8 oo+ 2,82+ z,8' + 2,8° 1-8+2-82+4-8+6-8°
21246 Q

Dezimalsystem D 10 ..+ 23107 + 2,10 + 2,100 6-102+ 7-10' + 8- 10°
2 678D

Hexadezimal- H 16 oo+ 23167 + 2,16' + 2,16° 2-162+ A-16' + 6 16°

system 2 2A6 H

208 Zahlensystem
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ten Zeishen an. Die gebrauchlichsten und fir
die Rechentechnik wichtigsten Z. sind in der
Tafel enthalten.

Zihler

Engl. counter. Elektronische Schaltung zum Er-
mitteln der Zahl der am Schaltungseingang einlau-
fenden — Impulse.

Der Z. besteht aus einer Reihenschaltung von
— Flipflops (meist JK-Master-Slave-Flip-
flops), deren Ausginge herausgefiihrt sind und
die Anzahl der Eingangsimpulse im Dualcode
(— Dualsystem) darstellen; die Potenzen zur
Basis 2 werden in aufsteigender Reihenfolge
durch die Ausginge charakterisiert (Bild). Je
nach Zihlrichtung unterscheidet man Vor-
wirts-Z. und Riickwirts-Z. Durch spezielle
Setz- bzw. Riicksetzeinginge an den Flipflops
kann die Zihlung von einem bestimmten, vor-
gegebenen Wert aus weiter erfolgen (Vorein-
stellung), jederzeit von Null aus wieder gestar-
tet werden bzw. iiber zusitzliche Gatter (z. B.
— UND) automatisch in Abhidngigkeit vom
Zihlergebnis beendet bzw. auf Null gestelit
werden.

Z. werden in der Rechentechnik in groBer An-
zahl benotigt und sind meist Bestandteil von
— IS (— CTC). Das bekannteste Anwendungs-
beispiel fir Z. sind die Quarzuhren.

'|
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Zihler. Aufbau

Zihlermode

Lat. modus; engl., franz. mode, Art und Weise.
Betriebsart eines Zdahler-Zeitgeber-Schaltkreises
(— CTC), die nach einer festgelegten Anzahl von
Schritten eine Aktivitdt veranlaBt (Bild).

Der Z. wird vom — Prozessor iiber Steuerwor-
ter eingestellt. Um in diesem Mode zu arbei-
ten, muB zusitzlich der intern je Kanal vor-
handene Riickwirtszihler auf einen bestimm-
ten Wert eingestellt werden (— Zeitkonstante).
Dieser Zihlerstand wird beim Arbeiten durch
ein Signal an einem Schaltkreiseingang
(C/TRG) dekrementiert. Beim Nulldurchgang
wird die Zeitkonstante. automatisch wieder in

das Zihlregister geladen. Es gibt drei Moglich-
keiten, um mit dem Zdhler zu arbeiten. Er
kann vom — Programm aus stindig abgefragt
werden (— Polling), oder ein Nulldurchgang
wird mittels — Interrupts dem Prozessor ge-
meldet. Drittens konnen die vorhandenen Ka-
nile kaskadiert (zusammengeschaltet) werden,
indem der Ausgang eines Zihlers mit dem
Eingang (C/TRG) des nichsten verbunden
wird. Dadurch lassen sich z. B. Untersetzun-
gen (Teiler) aufbauen.

Zeitkonstanten-
Kanallogik Register
-/ (8bit)
interner Bus
Externer Takt Riickwartszohler | Null-Signal
(C/TR6) (8bit) (c/10)

Zihlermode. Zidhlerkanal eines CTC

Zeichen

Engl. character. Kleinste von einer — Datenverar-
beitungsanlage bzw. einem — Rechner akzeptierte
Einheit, aus der sich — Daten zusammensetzen.
Im — Maschinencode sind diese Z. die Dual-
zahlen 0 und 1 (— Dualsystem). Bei Benut-
zung einer hoheren — Programmiersprache
konnen die Z. beliebige alphanumerische Z.
(Ziffern, Buchstaben, Sonderzeichen) sein.
Die zuldssigen Z. werden fiir jede — Sprache
in einem Alphabet definiert. Prinzipiell kann
jedes geometrische Gebilde als Z. vereinbart
werden. Fiir die visuelle Darstellung von Z.
wird in modernen rechentechnischen Anlagen
zur Ansteuerung der Anzeigeeinheit, insbeson-
dere in der Mikrorechentechnik, ein — Zei-
chengenerator verwendet.

Die Aneinanderreihung von Z. ergibt ein
— Wort, eine Folge von Woértern einen — Da-
tensatz. — Anh.: - / 4, 5.

Zeichendarstellung

Anordnung von — Zeichen aus dem Zeichenvor-
rat eines — Rechners durch geordnete Bitfolgen
auf der Grundlage eines Bindrcodes.

Es sind interne Z. von den Z. zu unterschei-
den, die dem Nutzer sichtbar (z. B. iiber den
— Bildschirm und den — Drucker) gemacht
werden konnen. Interne Z. konnen in gepack-

Zeichendarstellung
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ter oder ungepackter Form auftreten. Eine un-
gepackte Z. ist beispielsweise die Darstellung
eines alphanumerischen — Zeichens oder ei-
nes Sonderzeichens in einem Byte bei Verwen-
dung des ASCII-Codes. Von einer gepackten
Z. spricht man, wenn zwei Dezimalziffern oder
ein Vorzeichen und eine Dezimalziffer in ei-
nem Byte dargestellt werden (— BCD-Zahlen-
darstellung). Zeichen werden auf dem Bild-
schirm und auf — Mosaikdruckern meist in
Matrixform mit 5 X 7 bzw. 5 X 9 Punkten dar-
gestellt.

Zeichenerkennung

Vorgang, bei dem aus einer angebotenen Menge
von — Informationen (z. B. — Zeichen) ein be-
stimmtes Zeichen festgestellt wird.

Die elektrisch oder von einem optoelektroni-
schen Sensor (— Sensor, optoelektronischer)
aufgenommenen Zeichen werden mit einer Ta-
belle erlaubter Zeichen verglichen. Bei Uber-
einstimmung wird das ermittelte Codewort im
Rechner weiterverarbeitet. Oft wird der Begriff
Z. auch fiir den Spezialfall des automatischen
Einlesens von hand- oder maschinegeschriebe-
nen Texten in Rechner mittels Beleglesers an-
gewendet. Wihrend die Z. in einfachen Fillen
durch — Hardware durchgefiihrt werden kann,
werden zur automatischen Texterkennung um-
fangreiche Programme (— Software) angewen-
det.

Zeichengenerator

Engl. character generator, Mustergenerator, engl.
pattern generator. Digitale — IS zur Erzeugung
des Bitmusters, das fiir die Ansteuerung einer zei-
chendarstellenden Einheit notwendig ist.

An den Datenausgingen des Z., der normaler-
weise ein — Festwertspeicher, meist ein —
ROM ist, ergibt sich in Abhﬁnpigkeit von der
Belegung der Dateneingénge durch die im Z.
festverdrahteten Verbindungen das notwen-
dige Bitmuster. Da es die unterschiedlichsten
zeichendarstellenden technischen Einrichtun-
gen gibt (— Drucker, Schreibmaschine, —
Bildschirm, — Siebensegmentanzeige usw.),
werden ebensoviele unterschiedliche Z. bené-
tigt; im Normalfall sind jeweils spezielle Bit-
muster zur Ansteuerung erforderlich. Die Da-
teneingdnge der Z. sind meist fiir standardi-
sierte — Codes ausgelegt (z. B. — ISO-7-bit-
Code). Da die Zeichen bei der Darstellung
durch einen Bildschirm oder eine Punktmatrix
beliebige geometrische Muster sein kénnen,

wird der Z. auch als Mustergenerator bezeich-
net und kann in beschrinktem Umfang auch
zur Darstellung von — Grafik (Quasi- bzw.
Pseudografik) genutzt werden.

Zeichenkette
— String

Zeiger
— Pointer

ZeilenadreBauswahl
— RAS

Zeitcode

In der magnetischen Speichertechnik bindr co-
dierte Zeitinformation, die gleichzeitig mit der
Nutzerinformation aufgezeichnet wird und damit
die Moglichkeit zur genauen Lokalisierung von
Bandstellen bietet.

Mit Hilfe des Z. ist es méglich, Bandaufzeich-
nungen zeitsynchron mit Steuerungseinrich-
tungen oder untereinander zu verkoppeln und
beliebige Stellen der Aufzeichnung automa-
tisch zu suchen. Die am hiufigsten professio-
nell angewendete Form ist der 80-Bit-Zeitcode
nach IEC. Nach Standard SMPTE (IEC) be-
steht ein Z.wort aus insgesamt 80 Bit. Davon
sind in 26 Bit Zeitinformationen enthalten.
Daneben stehen noch 32 Bit fiir den Nutzer
zur Verschliisselung von Informationen (sog.
User-Bit) zur Verfigung. 16 Bit dienen der
Synchronisation und 6 Bit sind Einzelbits. Ein
Codewort dauert 40 ms. Die Z.worter werden
liickenlos nacheinander auf einer Léngsspur
des Bands aufgezeichnet. Mit Hilfe der Zeitin-
formationen ist es méglich, die Bandstellen bis
auf 40 ms genau zu adressieren, wihrend mit
Hilfe der User-Bits eine Identifizierung von
Bindern vorgenommen werden kann. Das Ver-
fahren wird auch als LTC (longitudinal time-
code) bezeichnet.

Zeitgeber

Engl. timer. Elektronische Schaltung, die elektri-
sche Signale erzeugt, mit deren Hilfe sich Zeitab-
schnitte definierter Lange darstellen lassen.

Der technische Aufbau von Z. ist vielfaltig. Er
reicht von einfachen RC-Gliedern iiber —
Flipflops (die zur Zeiteinstellung mit RC-
Kombinationen beschaltet sein kénnen) bis
hin zu Schaltungen mit Quarzgeneratoren,
Teilern und — Zihlern.

In der Mikrorechentechnik iibernehmen spe-
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zielle = IS (— CTC bzw. — CIO) die Aufgabe
des Z., die meist mehrere voneinander unab-
hingige Kanidle haben, so daB verschiedene,
zeitlich unterschiedliche Steueraufgaben mit
einer IS geldst werden konnen.

Zeitgebermode

Lat. modus; engl., franz. mode, Art und Weise.
Betriebsart eines Zeitgeber-Zahler-Schaltkreises
(— CTC), die nach einer bestimmten Zeit eine Ak-
tivitat veranlqpt.

Der Z. wird iiber Steuerwérter vom — Prozes-
sor aus eingestellt. Er wird dann aktiv, wenn
die — Zeitkonstante an den entsprechenden
Kanal iibergeben worden ist, oder wenn eine
programmierte Bedingung am zugeordneten
Eingang (C/TRG) auftritt. Der Stand des inter-
nen Riickwirtszdhlers wird durch einen unter-
setzten Rechnertakt (— Takt) dekrementiert
(Bild). Die Dauer der Dekrementierung bis
zum Nulldurchgang hingt vom programmier-
ten Untersetzungsverhiltnis und der Dauer des
Systemtakts ab. Reicht der Zihlumfang eines
Kanals nicht aus, k6bnnen wie im — Zihler-
mode Kanile kaskadiert werden.

Zeitkonstanten-
Kanallogik Register
(8bit)
interner Bus
; fekwiirtsr Zeitgeber-
| Vorteiler || Rickwdrtszahler
— 17 (8bin) (8bit) ousgang
(2C/10)

o Zeitgeber-Trigger - Eingang I
(C/TRG)

Zeitgebermode. Zeitgeberkanal eines CTC

Zeitkonstante

Bestimmter numerischer Wert, der zur Steuerung
von zeitlichen Vorgangen verwendet wird.

Die Z. wird in einem — Programm zur Bil-
dung von Zeitschleifen oder in Zihler-Zeitge-
ber-Schaltkreisen (— CTC) verwendet. Hier
dient die Z. zur Steuerung des Nulldurchgangs
des intern vorhandenen Riickwirtszdhlers. Ist
ein solcher Nulldurchgang erreicht, kann dem
— Prozessor das mitgeteilt werden (— Zahler-
mode, — Zeitgebermode). Die Z. wird an-
schlieBend automatiéch wieder in den Zihler
geladen.

HardwaremiBig kann eine Z. auch durch Auf-
ladung eines Kondensators mit einem kon-
stanten, wihlbarer Strom erreicht werden.
Wenn eine bestimmte Hohe der Kondensator-
spannung iiberschritten wird, wird ein Schalt-
vorgang ausgelost.

Zeitmultiplex
— Time-sharing

Zeitorganisation

Organisatorische MaBnahmen in — Rechnern zur
Bereitstellung von — Ressourcen oder zur Abar-
beitung von — Programmen in bestimmten Zeit-
abschnitten.

Die Z. wird von speziellen — Betriebssyste-
men organisiert und spielt besonders in der
ProzeBrechentechnik (— Echtzeitverarbei-
tung) eine entscheidende Rolle. Geeignete
Schaltkreise (— IS, — CTC, — CIO) entlasten
den — Prozessor dabei von Zihl- und Zeit-
meBaufgaben. In — Datenverarbeitungsanla-
gen konnen mehreren Nutzern (— User) nach
dem Zeitteilungsprinzip zyklisch bestimmte
Abarbeitungszeiten zugewiesen werden. Sie
kénnen dadurch quasi gleichzeitig arbeiten
(— Multi-User-Betrieb).

Zeitscheibe

Fest begrenzter Zeitabschnitt, der einem Nutzer
zur Verfugung steht.

Zum Zweck der gleichmiBigen Auslastung be-
arbeiten groBe — Rechner — zeitmultiplex
mehrere Aufgaben. Fiir einen fest vorgegebe-
nen Zeitabschnitt verfiigt dabei jeder Nutzer
iiber die ganze Rechenanlage. (— Teilnehmer-
‘betrieb, — Teilhaberbetrieb). Bei zeitunkriti-
schen Verfahren wird die Z. periodisch zuge-
teilt; bei zeitkritischen Prozessen erhilt die
Aufgabe mit der hochsten — Prioritit die
nichste Z.

Zentraleinheit

Zentrale Funktionseinheit jedes Digitalrechners,
in der die Informationsverarbeitung erfolgt.

Die Z. besteht aus — Prozessor und — Haupt-
speicher. Die GroBe des Hauptspeichers und
seine — Zugriffszeit bestimmen entscheidend
die Leistungsfihigkeit des ganzen — Rech-
ners. Die heute iiblichen Hauptspeichergré8en
sind bei — Heimcomputern bis zu 128 KByte,
bei — Personalcomputern bis zu 1 MByte, bei
GroBrechnern 16 MByte und bei Supercompu-
tern 2 GByte.

Zentraleinheit



Zero-Flag

Zero-Flag

Z-Flag. Engl. zero, Null. — Flag, das anzeigt, ob
das Ergebnis einer arithmetischen oder logischen
Operation Null oder verschieden von Null ist.
Das Z. wird mit dem Wert 1 belegt, wenn das
Ergebnis einer arithmetischen oder logischen
Operation den Wert 0 ergibt oder wenn in Aus-
fihrung eines Vergleichsbefehls Gleichheit der
Operanden festgestellt wird. Damit koénnen
Progammverzweigungen in Abhingigkeit von
arithmetischen Operationen oder Vergleichen
vorgenommen werden.

Zero-Page

Engl., Nullseite. Bezeichnung fiir den Teil des
—> Speichers eines — Rechners, fiir den der héher-
wertige Teil der — Adresse den Wert Null an-
nimmt.

Die Z. wird besonders bei 8-bit-Prozessoren
verwendet, um die Anzahl der fir einen
— Sprungbefehl bendétigten — Byte zu redu-
zieren. Beim — Prozessor Z80 stehen in die-
sem Bereich beispielsweise acht Einbyte-
spriinge zur Verfiigung. Bei den Prozessoren
der 65xx-Bausteinfamilie kann jeder Speicher-
platz des 256 Byte groBen Bereichs mit einem
Zweibytebefehl (sonst Dreibytebefehl) erreicht
werden. Das notige zweite AdreBbyte wird vom
Prozessor bei Erkennen der Z. automatisch auf
Null gesetzt und intern hinzugeflgt.

Zugriff

Vorgang, eine — Ressource gezielt zu benutzen,
indem entweder ein — Speicherplatz durch einen
— Prozessor gelesen bzw. beschrieben wird oder
ein — Datensatz aus externen Speichern durch
das — Progamm geladen bzw. ausgeladen wird.
Es gibt verschiedene Formen des Z.: den se-
riellen (— Zugriff, serieller), den wahlfreien
(— Zugriff, wahlfreier) sowie den inhaltsorien-
tierten Z. Bei letzterem ist zum Inhalt passend
ein Codewort abgespeichert, das bestimmte
vereinbarte Sachverhalte ausdriickt. Durch Ab-
suchen des gesamten Speichers nach den ent-
sprechenden Codewortern ist der inhaltsbezo-
gene Z. moglich (— Assoziativspeicher). Die
Zeit, die fir den Vorgang des Z. benétigt wird,
ist die — Zykluszeit. Sie ist maBgeblich fir die
— Laufzeit eines Programms.

Zugriff, serieller

— Zugriff auf — Daten, die in einem — Speicher
hintereinander angeordnet sind, durch ein Anspre-
chen ihrer Vorgdnger, wobei dieser und der Nach-

folger eindeutig bestimmt sein miissen. Das bedeu-
tet, daf ein — Datenwort gezielt erreicht werden
kann, ohne daf eine eigene Adresse angegeben
werden mugp.

Der s. Z. wird bei Speichern auf der Basis von
Magnet- und Lochbdndern angewendet. Die
Daten werden iiber eine Kennaufzeichnung
(Startmarke) angesprochen. Die — Zugriffszeit
kann beim s. Z. sehr hoch werden, wenn z. B.
ein — Datensatz gesucht wird, der sich am
hinteren Ende eines Magnetbands befindet.

Zugriff, wahlfreier

Moglichkeit des direkten Ansprechens eines belie-
bigen — Speicherplatzes.

Der w. Z. bedingt, daB jeder Speicherplatz di-
rekt iiber eine — Adresse aktiviert werden
kann. Das ist bei allen Halbleiterspeichern der
Fall. Auch bei Magnetplattenspeichern spricht
man von w. Z. zu den — Datensitzen, da diese
durch das — Disketten-Inhaltsverzeichnis ge-
zielt angesprochen werden konnen.

Zugriffseffektivitat

Merkmal zur Charakterisierung des Verhdltnisses
der Zeit zwischen der Anforderung und dem Be-
reitstellen von — Daten fiir eine Datenverarbei-
tungsaufgabe.

Die Betrachtung der Z. steht in einem engen
Zusammenhang mit der Ressourcenverteilung
(— Multi-User-System, — Multi-Task-Sy-
stem) im — Rechner, wenn z.B. mehrere
— Programme auf einen — Drucker zugreifen.
Das Erreichen einer giinstigen Z. ist ein wich-
tiges Teilziel innerhalb der Systemprogram-
mierung, z. B. bei der Gestaltung von Disket-
ten-Betriebsprogrammen (— BDOS). Hier
wird durch einen sinnvollen Versatz zwischen
logischen — Sektoren und ihrer physischen
Anordnung auf der — Diskette der Zugriff so
organisiert, daB zwischen der Aufforderung
zum Lesen oder Schreiben von Daten durch
das Programm und der mechanischen Titig-
keit des Schreib-Lese-Kopfs die Diskette nie
eine volle Umdrehung vollziehen muB.

Zugriffszeit

Engl. access time. Technischer — Parameter eines
— Speichers, der die Zeitdauer vom Anruf eines
Speicherplatzes bis zur Bereitstellung der dort ge-
speicherten Information am Datenausgang des
Speichers angibt.

Die Z. ist abhingig von der Speicherart, damit
verbunden von der Art des — Zugriffs und der
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— Speicherkapazitit. Bei — Halbleiterspei-
chern mit wahlfreiem Zugriff liegt sie z. B. im
Bereich zwischen mehreren 10 ns und einigen
100 ns, bei — Bandspeichern dagegen im Be-
reich von Sekunden oder Minuten.

Zuverldssigkeit

Qualitdtsmerkmal eines Bauelements, einer Schal-
tung, eines Gerdts oder eines Systems fir die Ei-
genschaft, die Funktionsfdhigkeit unter konkreten
Bedingungen iiber einen bestimmten Zeitraum bei-
zubehalten.

Die Z. 138t sich nicht durch einen einzigen
Zahlenwert erfassen. Es konnen nur jeweils re-
lative Z.angaben dariiber gemacht werden, ob
die betrachtete Einheit unter den gegebenen
Belastungsbedingungen und den festgelegten
Ausfallkriterien (— Ausfallrate) iiber den ge-
wiinschten Zeitraum funktionsfihig bleibt.
Deshalb wird auch grundsitzlich zwischen der
aus Priifungen ermittelten Z., der Priif-Z., und
der aus den realen Einsatzbedingungen resul-
tierenden Betriebs-Z. unterschieden.

Die Z. von zusammengesetzten Systemen
sinkt nicht nur mit der Anzahl der Einzelele-
mente, sondern auch mit der Komplexitit des
Systems, so daB die sich aus den Einzelele-
menten rechnerisch ergebende Z. des Gesamt-
systems (fiir konkrete Bedingungen und Krite-
rien) nur eine obere Grenze darstellt und im
Realfall meist niedriger ist. — Anh.: 14, 15,
16/19.

ZVE
Abk. fiir zentrale Verarbeitungseinheit. — Pro-
2€sSOr.

Zweckregister

Register fiir einen bestimmten, speziellen Anwen-
dungszweck.

Z. konnen nur fur einen Zweck verwendet und
nicht fur allgemeine Operationen herangezo-
gen werden. Ein typisches Beispiel fiir ein Z.
ist der — Stackpointer. Er dient ausschlieBlich
zur Verwaltung des — Stack. Weitere typische
Zweckregister sind der — Befehlszdhler und
das — Interruptregister.

ZweiadreBbefehl

— Befehl, dessen Befehlswort (— Wort) im Unter-
schied zum — EinadreBbefehl zwei — Adressen
enthalt.

Die beiden Adressen beziehen sich auf einen
Operanden und das Ergebnis der, — Opera-

tion; die anderen fir die Abarbeitung des Be-
fehls erforderlichen Adressen sind vom Pro-
grammierer nicht beeinfluBbar.

Zweierkomplement

Darstellungsform negativer — Dualzahlen fiir die
Arithmetik mit ganzen Zahlen.

Um mit negativen Zahlen rechnen zu kénnen,
wird in den meisten Fillen das Z. angewendet.
Dadurch kann die Subtraktion auf eine Addi-
tion zuriickgeflihrt werden. Das Z. ergibt sich
aus dem — Einerkomplement und anschlie-
Bender Addition des Werts Eins:

-13 Db = -(00001101) B —
1111 0010 Einerkomplement
+ 0000 0001 Addition einer Eins
1111 0011 Zweierkomplement

Das hochstwertige Bit stellt das Vorzeichen
dar und ist nicht mehr Bestandteil der Zahl.
Somit sind in einem — Byte nur noch die
Werte von +127 bis — 128 darstellbar.

Tritt in arithmetischen Operationen bei Ver-
wendung des Z. ein Ubertrag in der héchstwer-
tigen (vorderen) Stelle. auf, so ist dieser zu
streichen. Der verbleibende Rest ist die ge-
suchte Differenz.

Ausgangsgleichung:

Minuend: 1101 (dez. 13) — 1101
Subtrahend: — 0111 (dez. 7) — + 1001 Z.
Differenz: 0110 (dez. 6) (1)0110

Die Bildung des Z. ist z. B. bei der Erstellung
eines — Maschinenprogramms fir die —
AdreBrechnung erforderlich. Verschiedene —
Prozessoren besitzen in ihrem — Befehlssatz
— Befehle, die die Bildung des Z. eines —
Operanden bewirken.

Zweitregister

In einigen — Prozessoren vorhandener doppelter
Satz von — Registern (— Registersatz).

Einige Prozessoren sind mit zwei kompletten
Sitzen von allgemeinen Arbeitsregistern (—
Notizblockspeicher) ausgeriistet. Diese Regi-
stersitze werden dann als — Hauptregister
und Z. bezeichnet. Durch spezielle — Befehle
des — Befehlssatzes des Prozessors (— Ex-
changebefehl), kann jeweils einer der beiden
Registersitze fiir die Programmabarbeitung ge-
nutzt werden. Weiterhin kann es moglich sein,
den Inhalt des Hauptregistersatzes ganz oder
teilweise in den Z.satz zu kopieren. Der Vor-
teil dieser Arbeitsweise besteht zum Beispiel

Zweitregister



Zwischencode

darin, daB man fir die Interruptbehandlung
von Programmen einen zweiten, unabhangigen
Registersatz besitzt, durch den ein aufwendi-
ges Umspeichern von Registerinhalten auf
Speicherplitze des Arbeitsspeichers bei der
Bearbeitung des — Interrupts unter Umstin-
den entfallen kann. Diese Umspeicherung bei
der Interruptbehandlung ist i. allg. notwendig,
um den Inhalt der Arbeitsregister zu erhalten,
die in den — Interrupt-Serviceroutinen be-
nutzt werden. Nach Bearbeitung dieser Routi-
nen erfolgt eine Reorganisation der Register,
und das unterbrochene Programm kann fortge-
setzt werden.

Zwischencode

Von einem — Ubersetzungsprogramm (— Compi-
ler) erzeugter — Maschinencode fiir einen ange-
nommenen (hypothetischen) — Rechner, der aber
bereits Merkmale eines konkreten Rechners auf-
weist.

Der so erzeugte Z. kann entweder iiber einen
speziellen Codegenerator in den Maschinen-
code des jeweiligen — Mikrorechners transfor-
miert werden oder iiber einen — Interpreter
abgearbeitet werden. Hierbei ist von Vorteil,

daB der Z. aufgrund seiner kompakten Form
wenig — Speicherplatz benotigt. Die Laufzeit
ist jedoch groBer, da jede Z.anweisung durch
eine Folge von — Maschinenbefehlen abgear-
beitet werden muB.

Zyklus
— [teration, — Programmschleife, — Spei-
cherzyklus

Zyklusanweisung
— Befehl zur Ausfiihrung einer — Programm-
schleife.

Zykluszeit

Zeitdauer zwischen dem Eintreten zweier aufein-
anderfolgender Ereignisse.

Es wird zwischen programmbedingter Z. (—
Programmschleife) und geritebedingter Z. un-
terschieden. Zum Beispiel liegt die Zeitdauer
zwischen der Abarbeitung zweier aufeinander-
folgender Befehle, die in einer — Assembler-
sprache geschrieben sind, im Bereich von eini-
gen Mikrosekunden. Geritebedingte Z. sind
insbesondere beim Einschreiben von — Daten
in — Speicher von Interesse.
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Anhang

Normen, Bestimmungen

w N

10

11
12

13

14

15
16

17
18

19

21

22

23

E IEC 47(Sec)740 Integrierte Digitalschaltungen; Begriffe fiir Ladungsverschiebungs-
schaltungen

IEC 47(CO)821 Mechanische Normung; Einteilung der Chip-Triger-Gehiuse in Familien
E DIN IEC 47(CO)903 Halbleiterbauelemente und integrierte Schaltungen; BemaBungs-
regeln fir die Form E ,Dual in line“-Gehduse mit abgebogenen Anschliissen fiir Aufsetz-
montage

E IEC 47(CO)792 Integrierte Digitalschaltungen; Zusitzliche Begriffe fir integrierte
Speicherschaltungen

E IEC 47(CO)793 Integrierte Digitalschaltungen; Kurzzeichen fir Kennwerte von inte-
grierten Folgeschaltungen einschlieBlich Speicherschaltungen

DIN 2136 Biiro- und Datentechnik; Tastaturen, System zur Kennzeichnung von Tasten-
positionen

E DIN 2137 Biiro- und Datentechnik; Alphanumerische Tastatur; Deutsche Tastatur fur
Dateneingabe, Belegung mit Schriftzeichen

DIN 2139 Biiro- und Datentechnik; Alphanumerische Tastatur; Tastenanordnung fiir Da-
teneingabe

E DIN 2140 T1 Biiro- und Datentechnik; textverarbeitende Systeme; Begriffe und Eintei-
lung

DIN 2145 Biiro- und Datentechnik; Funktionstasten in Tastaturen; Grundsitze fir die
Anordnung und Zuordnung

DIN 2148 Biiro- und Datentechnik; Tastaturen; Begriffe und Einteilung

DIN 32743 T8 Biiro- und Datentechnik; Endgerite fir die Textkommunikation; Nationa-
ler Teletext-Schriftzeichenvorrat

V DIN 32743 T5 Biiro- und Datentechnik; Endgerite fiir die Textkommunikation; Papier-
formate, Schreibfeld, Textformatierung

DIN 40040 Anwendungsklassen und Zuverldssigkeitsangaben fiir Bauelemente der Nach-
richtentechnik und Elektronik

DIN 40042 T1 Zuverlidssigkeit elektrischer Gerite; Begriffe; Allgemeines

DIN 41794 T1 Zuverldssigkeitsangaben fir Einzelhalbleiterbauelemente und integrierte
Schaltungen; Allgemeine Angaben

DIN 41866 Gehiuse fiir Halblgiterbaugruppen und integrierte Schaltungen; HauptmaBe

DIN 41870 Gehiuse fiir Halbleiterbaugruppen und integrierte Schaltungen; Hauptma@e,
AnschluBbelegung

DIN 41873 Gehiuse fiir Halbleiterbaugruppen und integrierte Schaltungen; HauptmaBe

DIN 44476 T1 Halbleiterbauelemente und integrierte Schaltungen; Integrierte Speicher-
schaltungen; Speicherarten

DIN 45512 T1 Magnetbinder fir Schallaufzeichnung; MaBe und allgemeine Eigenschaf-
ten

DIN 45940 T1104 Harmonisierte Giitebestitigungssysteme fir Bauelemente der Elektro-
nik; Familienspezifikation CMOS; Digitale integrierte Schaltungen, Serien 4000 B und
4000 UB

DIN 45940 T1103 Harmonisierte Giitebestiitigungssysterhe fur Bauelemente der Elektro-
nik; Familienspezifikation: Digitale integrierte TTL-Low-Power-Schaltungen; Serien S4LS,
64LS, 74LS, 84LS

DIN 66003 Informationsverarbeitung; 7-bit-Code
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34

35
36

37

DIN 66004 T2 Informationsverarbeitung; Codierung auf Datentrigern; Darstellung des
7-bit-Code und des 8-bit-Code auf Lochkarten

DIN 66004 T3 Informationsverarbeitung; Codierung auf Datentrigern; Darstellung des
7-bit-Code und des 8-bit-Code auf Magnetband

DIN 66004 T4 Informationsverarbeitung; Codierung auf Datentrigern; Darstellung des
7-bit-Code und des 8-bit-Code auf Magnetbandkassette 3,8

DIN 66004 TS5 Informationsverarbeitung; Codierung auf Datentrigern; Darstellung des
7-bit-Code und des 8-bit-Code auf Diskette

DIN 66205 T1 Sechsplattenstapel fiir magnetische Datenaufzeichnung; Mechanische Ei-
genschaften

DIN 66206 T2 Elfplattenstapel fiir magnetische Datenspeicherung; Mechanische Eigen-
schaften

DIN 66207 T1 Einzelplattenkassette fiir magnetische Datenspeicherung; Mechanische Ei-
genschaften

DIN 66010 Magnetbandtechnik fiir Informationsverarbeitung; Begriffe

DIN 66011 Magnetbinder zur Speicherung digitaler Daten

DIN 66016 T1 Lochstreifen, Nennbreite 17

DIN 66016 T2 Lochstreifen, Nennbreite 25

DIN 66018 Lochkarte fur Informationsverarbeitung; MaBe, Anforderungen, Priifung
DIN 66211 Magnetbandkassette 3,8 fiir Informationsverarbeitung

DIN 66234 T2 Bildschirmarbeitsplitze; Wahrnehmung von Zeichen auf Bildscuirmen
T3 ; Gruppierung und Formatierung der Daten

TS ; Codierung von Informationen

DIN 66247 T2 Informationsverarbeitung; Einseitig verwendbare Diskette 130; Elektroma-
gnetische Eigenschaften bei 7958 FluBwechsel/rad, Wechseltaktschrift
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Standards

11

12

13

14

15

16

17

19

20

21

23

24

25

26
27

29

S RGW 356-76
S RGW 357-76

S RGW 358-76
S RGW 359-76

S RGW 360-76
TGL 200-7001

TGL 15 552/01
TGL 21 584

TGL 23 207/02
TGL 24 522/03

TGL 24 522/07
TGL 24 569/07
TGL 24 951
TGL 25 302/01
TGL 25 302/03
TGL 25 302/04
TGL 25 379/01
TGL 26713
TGL 26 907
TGL 27 725
TGL 29 950/01
TGL 31 485
TGL 32 377/02
TGL 32 648/01
TGL 32 864
TGL 33 982
TGL 34 990/01

TGL 34 990/02
TGL 37 269

Rechenmaschinen und Datenverarbeitungssysteme; 7-bit-Codes
Rechenmaschinen und Datenverarbeitungssysteme; 12-Positions-
Lochkartencodes

Rechenmaschinen und Datenverarbeitungssysteme; 8-bit-Codes
Rechenmaschinen und Datenverarbeitungssysteme; Alphanumeri-
sche Zeichen; Klassifizierung, Benennung und Bezeichnung
Rechenmaschinen und Datenverarbeitungsanlagen; Alphanumeri-
sche Zeichen und Codes; Methoden der Erweiterung

Magnetische Signalspeicherung; Begriffe

Magnetische Signalspeicherung; Magnetbinder und Magnetfolien
fir die Aufzeichnung von Tonsignalen; Bestimmung der magneti-
schen Eigenschaften

Rechenmaschinen und Datenverarbeitungssysteme;
Form, Abmessungen und Anordnung der Lochungen
7-bit-Code; Darstellung auf Lochbindern

Magnetische Signalspeicherung; Magnetbandkassette; Digital-Leer-
kassette; Allgemeine Bedingungen

Magnetische Signalspeicherung; Magnetbandkassette 3,81; Digital-
kassette

Mikroelektronik; Klassifizierung integrierter Schaltkreise; Eintei-
lung nach Funktionen

Integrierte Halbleiterschaltkreise; Allgemeine technische Bedingun-
gen

Magnetische Signalspeicherung; Magnetband fir die Aufzeichnung
von Digitalsignalen; Computerband, Priifung

Magnetische Signalspeicherung; Magnetband fiir die Aufzeichnung
von Digitalsignalen; Computerband; Technische Bedingungen
Magnetische Signalspeicherung; Magnetband fir die Aufzeichnung
von Digitalsignalen; Technisches Kassettenband DARO 1250 und
Robotron 1372

Ferritkernspeicher; Speichermatrizen; Begriffe

Mikroelektronik; Bauformen fir monolithische integrierte Schalt-
kreise

Bauelemente der Elektronik; Datenriickmeldesystem zur Bestim-
mung der Betriebszuverlassigkeit

Magnetische Signalspeicherung; Magnetbander, HauptmaBe und
Kontrollmethoden

Integrierte Filmschaltkreise; Allgemeine technische Bedingungen
Mikroelektronik; Speisespannungen fur integrierte Schaltkreise
Bauelemente der Elektronik; Grundlegende technische Bedingun-
gen

Mikroelektronik; Begriffe fiir monolithisch integrierte Schaltkreise;
Bipolare digitale Schaltkreise

Rechentechnik; Sinnbilder fiir Bedienung; Sinnbilder fir Grund-
funktionen

Dateniibertragungstechnik; Spezielle Begriffe

Zuverlassigkeit fir Datentechnik und Biiromaschinen; Grundlagen
Biiromaschinen; Elektronische Gerite

Datenverarbeitungs- und Biiromaschinen; Numerische Tastaturen;
Tastenanordnung

Lochband;
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30
31

32

33
34

35

36

37

38

TGL 37 363
TGL 38 015

TGL 39 336

TGL S 39 546
TGL 42 040

TGL S 69 90/01
TGL S 69 90/02
TGL S 69 90/03

TGL S 69 90/04

Halbleiterbauelemente; Optoelektronische Bauelemente; Begriffe
Bauelemente der Elektronik; Bezeichnungssystem fiir Halbleiterbau-
elemente und integrierte Schaltkreise

Rechenmaschinen und Datenverarbeitungssysteme; Gerite fir elek-
tronische Rechenanlagen; Aligemeine technische Forderungen
Halbleiterbauelemente; AuBen- und AnschluBmaBe
Rechenmaschinen und Datenverarbeitungssysteme; Wechselplatten-
speicher; Allgemeine technische Forderungen; Priifung
Schreibmaschinen; Alphanumerische Tastatur; Forderung zur
Schreibtastenanordnung

Schreibmaschinen; Alphanumerische Tastatur; Anordnung der
Schriftzeichen

Schreibmaschinen; Alphanumerische Tastatur; Anordnung der
Funktionstasten

Schreibmaschinen; Alphanumerische Tastatur; Symbole fir Grund-
funktionen .
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