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Obersetzen durch Automaten?

Ein sehr aufwendiger und sehr haufig
anfallender Informationsverarbeitungs-
prozeR ist die Ubersetzung von Doku-
menten aus einer Sprache in die andere.
Wissenschaftliche und technische Doku-
mente werden in 50 bis 60 Sprachen
veroffentlicht. Der Hauptteil, etwa 80 %,
in Russisch oder Englisch; in deutscher
Sprache erscheinen weniger als 10%.
Es fragt sich nun, ob es mitertraglichem
Aufwand moglich ist, alle bendétigten
Informationen in die Muttersprache zu
Ubersetzen, oder ob es zweckmaliger ist,
alle Fachleute Fremdsprachen zu lehren.
Wie die Praxis zeigt, bendtigt der erste
Weg riesige Ubersetzungsburos und
flhrt selbst dann, wenn sie eingerichtet
sind, nur zu Teillosungen. Der grofite
Teil wird Gibersetzt, ohne jemals wirklich
gebraucht zu werden. Das Lehren von
Fremdsprachen ist andererseits bekannt-
lich auch recht aufwendig. Daher begann
man Ende der vierziger Jahre, die
Méglichkeiten zur automatischen Uber-
setzung mit Hilfe von elektronischen
Datenverarbeitungsanlagen zu prifen.
Vor 15 bis 20 Jahren war man noch sehr
optimistisch. Man ging recht unvorein-
genommen an das Problem heran. Aber
nach jahrelangen sehr aufwendigen
Arbeiten ergaben sich Schwierigkeiten,
deren Uberwindung im »Frontalangriff«
sich als unmaoglich erwies. Es waren
langwierige, systematische Vorunter-
suchungen noétig. Die zur Zeit einge-
setzten elektronischen Datenverarbei-
tungsanlagen sind kaum geeignete
Werkzeuge fir automatische Sprach-
Ubersetzung. Sie liefern holprige und
ungenaue Ubersetzungen und beseitigen
wichtige Nuancen. Ein zeitraubendes
Redigieren durch versierte Dolmetscher
ist unerlaBlich.

Einige Fachleute halten das Problem der
automatischen Ubersetzung von beliebi-
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Prof. Dr. Wolfgang Wittenbecher

ACH, DIESEJUGEND? -
AHA, UNSEREJUGEND!

Das Thema Jugend ist im Gesprach, sowohl
bei vielen Erwachsenen als auch unter der
Jugend selbst. Es geht dabei um viele und
vielerlei Probleme, um Fragen unterschied-
lichen Charakters.

Wer von uns freut sich nicht, davon zu héren,
dal® im Jahre 1972 Hunderte junge Arbeite-
rinnen und Arbeiter ihre Arbeitsplatze wech-
selten, manch junger Angestellter seinen
Schreibtisch verlieR, um eine neue Tatigkeit in
besonders wichtigen Betrieben der Zulie-
ferindustrie unserer Republik aufzunehmen?
Wem verlangt es nicht Anerkennung ab, daR
sich bereits mehr als eine Million junger Leute
unseres Landes an den Messen der Meister
von morgen beteiligen, jeder vierte in der
Volkswirtschaft tatige Jugendliche heute ein
Neuerer ist? Taglich informieren uns Presse,
Rundfunk und Fernsehen (ber neue, be-
achtenswerte Leistungen von Jugendbri-
gaden, uber Jugendobjekte in Industrie und
Landwirtschaft — (iberhaupt Uber viele gute
Taten junger Menschen in allen Bereichen
unseérer Gesellschaft, Gber hervorragende
Initiativen der sozialistischen Jugendorgani-
sation in der DDR, der Freien Deutschen
Jugend.

AnlaB8 z u Optimismus oder z u Klagen?

Wem von uns sind aber nicht auch schon
Menschen begegnet, die recht sorgenvoll
tber die junge Generation reden oder die sich
gar Uber die Jugend beklagen? Die heutige
Jugend verhalte sich in vielem so anders, als
man es aus der eigenen Jugendzeit in
Erinnerung habe! Manch einer kommt dann zu
dem SchluR, die heranwachsende Generation
sei nicht nur anders. sondern alles in allem
schlechter, zligelloser, oder was fiir Attribute
sonst noch gebraucht werden.

Einerseits blicken also Erwachsene voller
Optimismus auf die heutige Jugend, an-
dererseits gibt es Bedenken, Vorbehalte,
kritische und klagende AuBerungen. Bleibtdie
Frage: Wie ist sie nun eigentlich, unsere
Jugend? Die Antwort ist ohne Zweifel duBerst
wichtig. Offensichtlich ist es aber auch nicht
ganz einfach, sie zu finden. Wissenschaftler
verschiedener Disziplinen befassen sich da-
mit: Psychologen, Philosophen, Soziologen,
Mediziner, Pddagogen und andere. Aberauch
viele Eltern, Lehrer, Erzieher, Funktionére
und weitere » Praktiker« der Jugenderziehung
bemiihen sich um die richtige Antwort, um
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daraus richtiges Verhalten und Handeln ab-
leiten zu kénnen. Nicht zuletzt fragen viele
junge Menschen im Interesse der Selbster-
kenntnis, Selbstverstandigung und Selbst-
erziehung: Wie sind wir eigentlich? Und sie
verbinden damit nicht selten den Gedanken:
Wie kommt es, daR® uns manche Erwachsene
nicht so recht verstehen oder verstehen
wollen?

Als Journalist, der fast taglich Briefe junger
Leute —aber auch von dlteren Burgern —erhalt,
sei es mir gestattet, einige Gedanken zu der
aufgeworfenen Frage zu &uBlern. Es sei be-
tont: aus der Sicht eines Journalisten.

Ist die heutige Jugend »anders«?

Menschen im Alter unter 24 Jahren machen
heute mehr als die Hélfte der Bevélkerung
unserer Erde aus - also Kinder, Jugendliche
und junge Erwachsene. Die Jugend, dasistein

groBer Teil der Arbeiterklasse, der Bau-
ernschaft, auch der Intelligenz, das sind viele
Schiler und Studenten. In unserer Zeit des
Ubergangs vom Kapitalismus zum Sozialis-
mus im WeltmaRstab findet der wachsende
EinfluB der Jugend seinen konzentrierten
Ausdruck darin, daB die junge Generation in
zunehmendem MaRe an der Loésung der
brennenden Fragen des Lebens der Mensch-
heit interessiert und aktiv beteiligt ist.

Die Jugend war und ist jedoch nie eine
eigenstandige, homogene Schicht der Ge-
sellschaft. Es gibt nun einmal keine »Jugend
an sich«. Bei der Beantwortung unserer Frage,
wie die heutige Jugend ist, gilt es daher nie
aus dem Blick zu verlieren, daB die her-
anwachsende Generation stets ein Teil der in



Klassen und Schichten gegliederten Be-
volkerung ist. Entscheidend fir die ge-
sellschaftliche Rolle und das Verhalten der
Jugend ist nicht schlechthin die Zugehérigkeit
zu einer gemeinsamen Altersgruppierung,
sondern es sind die gegebenen gesellsch aft-
lichen Verhéltnisse, in denen sie aufwéchst
und sich entwickelt.

Wenn Ideologen und Politiker des Imperialis-
mus der Jugend einzureden versuchen, sie sei
eine »neue revolutionédre Hauptklasse«, dazu
berufen, die in Sorgen um das materielle Wohl
versumpfte »Klasse« der Erwachsenen auf-
zuriitteln, so ist das nichts anderes als ein ju-
gendfeindlicher propagandistischer Mythos.
Er hat primar zum Ziel, die Jugend von der
entscheidenden antiimperialistischen Kraft,
der Arbeiterklasse und ihren marxistisch-

leninistischen Parteien, zu isolieren, die fort-
schrittliche Jugend vom Kampf aller pro-
gressiven und demokratischen Kréafte ab-

zuhalten - eine besondere Variante der
beriichtigten Herrschaftsmethode »Teile und
herrschel« Wir haben jedoch nicht die Ab-
sicht, die Rolle und Entwicklung der Jugend
im Kapitalismus zu untersuchen. Es geht in
diesem Beitrag um unsere Jugend, die junge
Generation, die im Sozialismus aufwéchst.

In der sozialistischen Gesellschaft sind das
Leben und die Rolle der Jugend davon
bestimmt, daB die Ziele und Aufgaben der
gesellschaftlichen Entwicklung, wie sie von
der Partei der Arbeiterklasse gestellt werden,
mit den grundlegenden Lebensinteressen und
Wiinschen der Jugend voll iibereinstimmen.
Ihr wird Vertrauen entgegengebracht, zu-
nehmend Verantwortung im gesellschaft-
lichen und damit auch beruflichen Leben
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Ubertragen. »Unsere Partei wird immer so
arbeiten und kampfen«, hob Erich Honecker,
der Erste Sekretar des Zentralkomitees der
SED, hervor, »daB die junge Generation
ehrlichen Herzens dem von uns gewiesenen
Wege folgen kann.«

Fir den Sozialismus ist typisch, daR die
Stellung der Jugend deren Bestrebungen
entspricht. Das schlieBt nicht aus, daB die
Jugend oder Teile von ihr auch dieses oder
jenes eigene Problem haben. Entscheidend ist
jedoch, daR unsere Gesellschaft alle Méglich-
keiten fiir eine allseitige Entwicklung aller
jungen Menschen bietet. Sie wollen und
miissen von der Jugend selbst genutzt wer-
den. Und deshalb blickt die Jugend zu-
versichtlich in die Zukunft, nimmt in der
Gegenwart aktiven Anteil an der Gestaltung
unserer Zukunft.

Friher »reif« und gréBer

Ohne 2Zweifel ist unsere heutige Jugend im
Vergleich zu den Generationen ihrer GrofB3-
eltern und Eltern in vielem anders. Das fangt

bereits damit an, dal Madchen und Jungen
etwa zwei bis drei Jahre friher die Ge-
schlechtsreife erreichen und in der Regel
groRer und kréftiger sind. Ist das aber nur far
Produzenten von Kleidung und Schuhen von
Interesse, die sich auf die neuen MaRe
umstellen missen? Oder solite dieser Ak-
zelerationsprozeR3 nicht vielmehr auch jenen
Erwachsenen mehr Anla zum Nachdenken
geben, die ihren Kindern und anderen Ju-
gendlichen immer wieder vorwurfsvoll ent-
gegenhalten: In euerem Alter hatten wir noch
keine Jungs oder Madchen im Kopfl Hier
helfen keine Vorwiirfe. Es kommt auf eine
sorgsame und sorgféltige Erziehung der Ge-
fahle an, die entsprechend bericksichtigt, da®
unsere heutige Jugend »anders« ist und da
es objektive Ursachen dafiir gibt.

Die heutige Jugend kleidet sich anders. Junge
Madchen lieben Maxi-, Midi- und Minirécke
wie auch »heiBe Hoschen«. Junge Ménner
haben etwas gegen weite Hosenbeine. Auch
die Ténze, die heute bevorzugtwerden, ahneln
weder denen der ersten Nachkriegsjahre,
geschweige denn denen der 20er oder 30er




Jahre. Manche Umgangsformen unter der
Jugend haben sich geédndert. Nichtzuletzt fallt
dabei auf, dal® die Madchen im Verhaltnis zu
den Jungen in der Regel bedeutend selbst-
bewullter und aktiver geworden sind. Viele
Maéadchen wie Jungen tragen ihr Haar gegen-
wirtig sehr lang und finden das besonders
schon.

AuBerlichkeiten - das entscheidende Merk-
mal?

Ja, unsere Jugend ist in dieser Beziehung
anders. Ist sie aber deshalb schlechter, zu-
gelloser, geschmackloser usw.? Uber den
asthetischen Wert dieser oder jener Mode-
erscheinung oder Geschmacksrichtung laRt
sich streiten. Doch sie zur zentralen Frage, zum
entscheidenden Kriterium fiir die Beurteilung
der Jugend zu machen wére wohl keinesfalls
richtig. Ist es nicht so, daB manche Er-
wachsenen, die noch sehr im Banne des Ge-
schmacks und der Gewohnheiten der eigenen
Jugendzeit stehen, mitunter dazu neigen, ihre
Gewohnheiten und Geschmacksrichtungen

zu verabsolutieren, und nach dieser »Elle«
die heutige junge Generation messen? Muf
das aber nicht zu Fehlurteilen fiihren, die
Widerspruch bei der Jugend und bei anderen
Erwachsenen herausfordern?

Die Partei der Arbeiterklasse sagtuns mitden
Worten Erich Honeckers: Wir beurteilen
»junge Menschen nicht so sehr nach AulRer-
lichkeiten, sondern in erster Linie nach ihrer
politischen Grundhaltung und ihren Lei-
stungen fir den gesellschaftlichen Fortschritt,
nach ihrem Charakter und ihrem Verhalten,
also nach ihren inneren Werten«. Sie be-
ricksichtigt dabei: Unsere heutige Jugend ist
anders. Sie ist eine Jugend, die sich —und hier
beachten wir einen Gedanken Lenins - »auf
anderen Wegen dem Sozialismus néhert,
nicht auf dem Wege, nicht in der Form, nicht
in der Situation wie ihre Vater«.

Was heit vor allem »anders«?

Von der Gesamtbevélkerung der DDR sind
2663653 Menschen im Alter zwischen 14 und
25 Jahren. Diese 15,6 Prozent unserer Be-



volkerung stehen besonders im Mittelpunkt
des Interesses, wenn es um Probleme des
Verhaltens und der Erziehung der Jugend
geht, die »so anders« ist.

Das ganze bisherige Leben dieser jungen
Menschen war vom Sozialismus bestimmt,
und ihr ganzes weiteres Leben wird vom
Sozialismus und Kommunismus geprégtsein.
Dabei unterscheiden sie sich schon wieder
von ihren Eltern, die zu einem groRen Teil der
ersten Generation von FDJ-Mitgliedern an-
gehorten und noch fiir die Anerkennung und
Verwirklichung der Grundrechte der jungen
Generation zu kampfen hatten. Kriegs- und
Nachkriegszeit sowie die ersten Jahre der
Entwicklung unseres Arbeiter-und-Bauern-
Staates sind fiir sie bereits Geschichte, die
man sich aus Schulbiichern, aus Filmen usw.
aneignet.

Das neue Leben muR besser werden als dieses
Leben, als diese Zeit - sangen wir in der FDJ
Ende der 40er, Anfang der 50er Jahre. Das
neue, bessere Leben ist fir die heutige Jugend
Selbstverstandlichkeit. Wenn sie deshalb ho-
here materielle und kulturelle Anspriche
stellt, ist sie dann von vornherein »un-
dankbar« und »unbescheiden«, wie man es
mancherorts hort? Das trifft doch wohl nur auf
diejenigen jungen Leute zu, die leichtfertig
Anspriche stellen, ohne Entsprechendes zu
leisten, die einseitig auf Nehmen eingestellt
sind, ohne auch das Bestmdgliche geben zu
wollen. Ist das aber nicht ein verschwindend
geringer Teil der Jugend, der noch so denkt
und handelt? Es 1Bt uns nicht kalt, wenn
junge Leute von einem - dem Sozialismus
fremden - kleinbirgerlichen Konsumenten-
denken befallen sind. Sie machen aber nicht
unsere Jugend aus, auch wenn sie uns oft
mehr auffallen als all die anderen. Sie sind
nicht die junge Generation, sondern die
Zurickgebliebenen, die AuBenseiter.
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Unsere Jugend, das sind vor allem
374000 Madchen und Jungen in 30073 Ju-
gendobjekten, 199725 junge Arbeiterinnen
und Arbeiter, die sich in 15685 Jugend-
brigaden zusammengeschlossen haben, wo-
von viele um den Ehrentitel »Kollektiv der
sozialistischen Arbeit« kdmpfen. Unsere Ju-
gend, das sind 22555 junge Abgeordnete im
Alter von 18 bis 25 Jahren, die in unseren
Volksvertretungen von der Volkskammer bis
hin zu den Gemeindevertretungen wirken.
Unsere Jugend, das sind auch lber eine Mil-
lion Teilnehmer an den Zirkeln junger Sozia-
listen und die vielen Schiiler, Studenten sowie
junge Wissenschaftler, die nach hochsten
politischen wie fachlichen Leistungen streben
und das auch auf vielerlei Art unter Beweis
stellen. Unsere Jugend, das sind schlie3lich
unsere prachtigen Sportler und unsere Sol-
daten, die auf der Wacht fiir den Frieden
stehen.




Kiigere »Kiiken«

Fir unsere Jugend ist das fleiBige Lernen
typisch. Sie besucht die polytechnische Ober-
schule, die ihr eine hohe sozialistische All-
gemeinbildung vermittelt. Sie erhélt eine
anerkannt moderne Berufsausbildung. Das
stdndige Qualifizieren gehort mehr und mehr
zur Lebensweise der heutigen jungen Ge-
neration. Unsere Jugend ist anders, indem
und weil sie iber mehr und besseres Wissen
verfugt, das freilich nicht immer geniigend
(oder geniigend schnell) zu richtigen Einsich-
ten und entsprechendem Verhalten in Ent-
scheidungs- und Bewédhrungssituationen
fahrt. Das heiBt, ein héherer Bildungsstand
schlagt nicht automatisch in hoéheres, in

sozialistisches BewuBtsein um. Die Erziehung
zur Einheit von Wort und Tat, von Wissen und
Handeln ist nach wie vor eine aktuelle
Aufgabe.

Mehr Wissen, hohere Bildung, ausgepragtere
Kenntnisse und Fahigkeiten bringen es auch
mit sich, daR es kein Einzelfall mehr ist, wenn
ein junger Ingenieur beispielsweise heute bei
uns im Betrieb der Vorgesetzte von Menschen
sein kann, die Altersgenossen seines Vaters
sind. In der Wissenschaft (iberholen begabte
und fleiBige Schiler immer haufiger ihre
Lehrer, nicht nur in den Leistungen, sondern
nicht selten damit auch im gesellschaftlichen
Ansehen. Selbst in der Familie vermdgen
Vater und Mutter oft nicht mehr Schritt zu
halten, wenn es um Schulaufgaben ihrer
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Soéhne und Tochter geht, die Klassen der
Oberstufe unserer Schulen besuchen.

Ist es da noch richtig, wenn Erwachsene
gegeniber jungen Menschen auf jeden Fall
und zum Teil mit Nachdruck dem Motto
Geltung verschaffen wollen: Das Kiiken ist
niemals kliiger als die Henne? Wie schnell
kann das zur Unterdrickung richtigen Wol-
lens, zur Demiitigung und zum Fordern eines
blinden Gehorsams fiihren, was bei Jugend-
lichen dann meistens Opposition hervorruft,
die ihnen wiederum als Ungehorsam, freches
Verhalten usw. angelastet wird. Erfordert das
objektiv bedingte Anderssein der heutigen
Jugend, Gber das wir uns freuen soliten und
kénnen, nicht mit aller Konsequenz, das Ver-
héltnis von Jugendlichen und Erwachsenen
viel stérker nach dem Prinzip der gegensei-
tigen Achtung zu gestalten? Verstandnis fur-
einander bietet immer den besten Boden
fur eine erfolgreiche Erziehung und Entwick-
lung.

Miteinander statt Generationskonflikt

Unsere Jugend ist anders in folgendem und
weil ... Vieles muRte hier noch genannt
werden: Jugendklubs, Diskotheken, 2700 Sin-
geklubs, das Zupacken beim Um- und Ausbau
von Wohnungen fiir junge Ehen usw. Ver-
gessen sollten wir jedoch nie: Die meisten
Jungen und Médchen sind heute Mitglieder
ihrer sozialistischen Jugendorganisation, der
Freien Deutschen Jugend, die sie politisch
vereint und keine Zersplitterung der Jugend
mehr zuléBt. Sie hat groBen Anteil an der
kollektiven Selbsterziehung der Jugend zu
jungen Sozialisten, zu jungen Revolutionaren,
zu »Pawel Kortschagins unserer Zeit«. Sie ist
es auch, die - gefiihrt und unterstiitzt von der
Partei der Arbeiterklasse — dafiir sorgt, daR die
heutige Jugend, diese »andere« Jugend,
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ihrem gesellschaftlichen Auftrag gerechtwird,
wobei sie nicht nur das Anderssein be-
ricksichtigt, sondern ebenso die Kontinuitat
und Gemeinsamkeit des revolutionaren
Kampfes, die ein entscheidendes Bindeglied
zwischen der alteren und der jungen Ge-
neration sind.

Unsere Jugend hat zweifelsohne noch man-
ches Problem, mit dem sie fertigwerden muB3.
Und es gibt auch bei uns noch Probleme, die
sich auf das Verhéltnis von jung und alt
beziehen, nicht zuletzt diese und jene Erzie-
hungsprobleme. Wenn jedoch einige birger-
liche Soziologen behaupten, daR® zwischen
Eltern und Kindern, zwischen Erwachsenen
und Jugendlichen angeblich immer ein
antagonistischer Konflikt entstehe, ein Gene-
rationskonflikt, so stimmt das mit unserer
sozialistischen Wirklichkeit absolut nicht iber-
ein. Jene, die uns die GesetzmaRigkeit eines
ideologischen Konflikts zwischen den Ge-
nerationen einreden méchten, wollen damit
nichts anderes als davon ablenken, daf3 sich
solche Konflikte gesetzmaRig und primar aus
Klassengegensatzen antagonistischer Natur
ergeben. Dafiir existieren aber bei uns keiner-
lei Grundlagen mehr.

Bei uns arbeiten und kampfen die éltere und
die junge Generation Seite an Seite, ver-
einigen sich das Wissen und die reichen
Erfahrungen der Arbeiterklasse, der Er-
wachsenen iiberhaupt, mit dem Wissen und
dem Elan der Jugend. Das dankt unsere
Jugend der Partei der Arbeiterklasse, von der
bereits Lenin - bezugnehmend auf Engels -
schrieb: »Wir sind die Partei der Zukunft, die
Zukunft aber gehért der Jugend. Wir sind die
Partei der Neuerer, den Neuerern aber folgt
stets die Jugend am liebsten. Wir sind die
Partei des aufopfernden Kampfes gegen die
alte Faulnis, zum aufopferungsvollen Kampf
ist aber stets die Jugend als erste bereit.«



Dr. Horst Kopstein

LENIN UND DIE
KOMMUNISTISCHE INTERNATIONALE

Lenins Denken und Handeln war stetsvondem
Grundgedanken erfillt, daR die geschichtliche
Aufgabe der Arbeiterklasse eine inter-
nationale Aufgabe ist. Die Treue zum pro-
letarischen Internationalismus war fiirihn der
Prifstein dafir, ob jemand ein wirklicher
Revolutionar ist. Seine eigene konsequent
internationalistische Haltung spiegelt sich in
der Grindung der lll., der Kommunistischen
Internationale (KI) und in ihrer Entwicklung
deutlich wider.

W.I.Lenin erhob an der Spitze der Bolschewiki
angesichts des offenen Verrats der rechten

sozialdemokratischen Fuhrer vieler Lander
an den Interessen der Arbeiterklasse und
des proletarischen Internationalismus, ange-
sichts des Zusammenbruchs der von Op-
portunismus und Nationalismus zersetzten
Il. Internationale beim Ausbruch des ersten
Weltkrieges als erster das Banner des Kamp-
fes fur die Bildung einer neuen, wahrhaft
revolutiondren, marxistischen Internationale.
Unter den riesigen Schwierigkeiten des Welt-
krieges scheute er zusammen mit seinen
Kampfgenossen keine Anstrengungen, um
den ProzeR der Vereinigung der besten Ver-
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treter des internationalen revolutionaren Pro-
letariats voranzutreiben. Lenin legte mit sei-
ner gewaltigen theoretischen Leistung bei der
Verteidigung und Weiterentwicklung des Mar-
xismus und mit seiner unermudlichen po-
litischen Arbeit die entscheidenden ideologi-
schen und organisatorischen Grundlagen fiir
die neue Internationale. Das betraf bei-
spielsweise die Erarbeitung der wissenschaft-
lichen Lehre vom Imperialismus, die
Weiterentwicklung der marxistischen Theorie
des Klassenkampfes und der sozialistischen
Revolution sowie der revolutiondren Partei
der Arbeiterklasse. Der Sieg der Grof3en
Sozialistischen Oktoberrevolution und das
Entstehen der ersten Arbeiter-und-Bauern-
Macht der Welt gaben ihr ein festes Funda-
ment.

Mitte April 1919, wenige Wochen nach der
Grindung der Kommunistischen Internatio-
nale, charakterisierte Lenin den historischen
Platz der KI, die von 1919 bis 1943 die erste
wirklich kommunistische Weltorganisation in

der Geschichte der Arbeiterbewegung war,
mit folgenden Worten:

»Die l.Internationale legte den Grundstein
zum internationalen proletarischen Kampf fir
den Sozialismus.

Die Il.Internationale war die Epoche der
Vorbereitung des Bodens fir eine weite
Ausbreitung der Bewegung unter den Massen
in einer Reihe von Landern.

Die lll.Internationale iibernahm die Frichte
der Arbeit der Ill.Internationale, beseitigte
ihren opportunistischen, sozialchauvinisti-
schen, birgerlichen und kleinburgerlichen
Unrat und begann, die Diktatur des Pro-
letariats zu verwirklichen.«

W.l.Lenin war der anerkannte Fuhrer der
Kommunistischen Internationale. Es war vor
allem sein Verdienst, da auf den vier
Kongressen der Kl, die zu seinen Lebzeiten
stattfanden (der |., der Grindungskongref
1919, der Il.Kongre 1920, der Ill. Kongre
1921, der IV.KongreR 1922), die Fragen
aufgeworfen und beantwortet wurden, die fur

W. 1. Lenin im Prédsidium des Griindungskongresses der Kommunistischen Internationale, Moskau 1919
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die Herausbildung und Entwicklung der kom-
munistischen Parteien, fur den weiteren Fort-
schritt der gesamten revolutiondren Walt-
bewegung entscheidende Bedeutung hatten.
So beschlof beispielsweise der Il. KongreB
die von Lenin entworfenen 21 Bedingungen
fir die Aufnahme in die Kl, in denen die
grundlegenden Merkmale einer Partei neuen
Typus formuliert sind. Lenin hielt Refarate zu
den auf den Kongressen behandelten Grund-
fragen, entwarf Resolutionen und Beschlisse,
arbeitete in zahlreichen Kommissionen mit,
griff kldrend in Diskussionen ein und hielt
engen Kontakt mit den einzelnen Parteien und
ihren Delegierten. So hatten auch viele
namhafte Vertreter der KPD das Glick, mit
Lenin zusammenzutreffen und mit ihm ak-
tuelle Fragen des revolutiondren Kampfes in
Deutschland zu beraten. Zu ihnen zdhiten
Clara Zetkin, Fritz Heckert, Wilhelm Pieck,
Ernst Thélmann, Walter Ulbricht und andera.
Mit souveraner theoretischer Maistarschaft
und revolutionfrer Uberzeugungskraft half
Lenin bei der Ausarbeitung und Durchsetzung
richtiger programmatischer, strategischer
und taktischer Richtlinien dieser oder jener
Partei oder der Kommunistischen Inter-
nationale als Ganzes,

Dafir liefert der Il.Kongre@ der Kl
{22.6.-12.7.1921) ein Gberaus anschauliches
Beispiel. Im Frihjahr 1921 risteten sich
805 Delegierte kommunistischer Parteien und
Gruppen sowie anderer Organisationen aus
52 Ldndern fir diesen KongreB in Moskau.
Das war damals eine »schwille Zeitw, schrieb
Clara Zetkin, »weniger, weil die Tagungen in
die zweita Junihélfte und die erste Julihilfte
fielen, wo die Sonne ihre glihendsten Strah-
len iber die goldenen und farbenpriachtigen
Kuppeln der Stadt herabschielt, als wegen
der Atrnosphére in den Parteien der Kom-
munistischen Internationale«. Die Atmo-

DER I KONGRESS
DER KOMMUNISTISCHEN

INTERNATIONALE

PROTOKOLL
DER VERHANDLUMNGEN N
MOSKAL VOM 2. BIS ZUM
19. MARZ 1919

Dhasses seera sler | Bosgies
e Komspninion beon Jalerpasailes - (T,

Protokoll des Grindungskongresses der Kl

sphare war in der Tat spannungsgeladen, Hart
praliten die Meinungen in den Reihen der
Kommunisten aufeinander, so daf® es not-
wendig wurde, die fur den 1.Juni 1921
angesetzte Eroffnung des Kongresses um drei
Wochen zu verschiesben. Es ging in den
sturmischen Diskussionen dieser Tage und
Wochen um die Hauptaufgabe des bevor-
stehenden Il Kongresses: dulerst nuchtern
die Ergebnisse der ersten Periode der re-
volutiondren Bewegung nach dem Kriege zu
analysieran, die neue internationale Lage
sachlich einzuschatzen, um daraus die
Konsequenzen fir die gesamte Strategie und
Taktik der Kl zu zishen.
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Organ des Exekutivkomitees der Kl (Titelblatt)

An den Vorbereitungsarbeiten fir den Kon-
greB hatte Lenin hervorragenden Anteil.
Ungeachtet seiner enormen Beanspruchung
durch die Leitung des Sowijetstaates und der
Partei, fand er noch genigend Zeit, um
richtungweisend an den wichtigsten Do-
kumenten mitzuarbeiten und persénliche Be-
sprechungen mit den in Moskau einge-
troffenen Delegationen zu fiihren, wovon Fritz
Heckert, Wilhelm Koenen, Vasil Kolarov und
viele andere in ihren Erinnerungen berichten.
Eindringlich erklarte Lenin in jenen Tagen:
»Wir dirfen nicht dichten und trdumen. Wir
missen die weltwirtschaftliche und welt-

20

politische Situation nichtern sehen, ganz
niichtern, wenn wir den Kampf gegen die
Bourgeoisie aufnehmen undsiegenwollen ...
Die Entscheidung des Kongresses uber die
Taktik der Kommunistischen Internationale
und alle damit verbundenen Streitfragen
missen im Zusammenhang stehen und
betrachtet werden mit unseren Thesen zur
internationalen Wirtschaftslage. Das alles
mul ein Ganzes bilden.«

In diesem Sinne trat Lenin auch unermidlich
auf dem KongreR selbst auf, wobeier von so
hervorragenden Vertretern der internationa-
len kommunistischen Bewegung wie V. Ko-
larov, O.W.Kuusinen, R.Minor (Ballister),
B.Smeral, Clara Zetkin und anderen tatkraftig
unterstitzt wurde.

Nach langerer prinzipieller Auseinanderset-
zung mit »linken« Kréften, die von einem
unmittelbar bevorstehenden Zusammen-
bruch des Kapitalismus sprachen, und
rechtsopportunistischen Vertretern, die eine
Wiederherstellung des  kapitalistischen
Gleichgewichts sahen, beschlo3 der Kongref
am 4. Juli 1921 die Thesen zur Weltlage und
zu den Aufgaben der Kommunistischen Inter-
nationale. Darin wurde festgestellt, daR die
Sowjetmacht unerschiitterlich ihre Stellungin
der kapitalistischen Umwelt behauptet, daf
sich kommunistische Parteien in den wich-
tigsten Landern herausgebildet haben.
Zugleich fanden in den Thesen die neuen
Leninschen Erkenntnisse ihren Niederschlag,
daR} die revolutiondare Bewegung nach dem
Kriege »nicht so geradlinig« verlaufen war,
»wie wir erwartet hatten«, da sie sich
verlangsamt hatte. Das Monopolkapital war
seit Ende 1920/Anfang 1921 zur Offensive
gegen das Proletariat ibergegangen und
hatte ihm eine zeitweilige Niederlage bereitet.
So endete die Bewegung der Arbeiter Nord-
italiens, die im September 1920 begonnen



hatten, die Fabriken zu besetzen, mit einem
MiBerfolg. Im Dezember 1920 unterdriickte
die Bourgeoisie den Generalstreik des
tschechoslowakischen Proletariats. SchlieB-
lich provozierte die deutsche Reaktion die
revolutionédren Arbeiter Mitteldeutschlands zu
bewaffneten Kdmpfen und schlug sie sodann
blutig nieder.

Bei der Bestimmung ihres weiteren strate-
gischen und taktischen Vorgehens mufRten
die Kommunisten von dieser verdnderten
Weltsituation ausgehen. Unerbittlich lehrte
sie Lenin: »Die erste Weile der Weltrevolution
ist abgeflutet. Die zweite hat sich noch nicht
erhoben. Es wiére gefahrlich, wenn wir uns
dariiber lllusionen machen wirden. Wir sind
nicht Xerxes, der das Meer mit Ketten
peitschen lieB.« Das bedeutete nicht etwa
untétig sein. Ganz im Gegenteil! Vielmehr
lernen und nochmals lernen, handeln und
nochmals handeln und griindlich vorbereitet
sein fir die nachste revolutiondre Welle.

Bei der Beratung iiber die weitere Strategie
und Taktik der Kommunisten, die am 30.Juni
1921 begann und volle vier Tage dauerte,
prallten die Meinungen erneut scharf auf-
einander. Die »linken« Vertreter der deut-
schen, Osterreichischen und italienischen De-

legation traten mit ihrer »Offensivtheorie«
hervor, nach der die Kommunisten unter allen
Umstdanden zu »offensiven« Aktionen Uber-
gehen mifdten. Sie negierten die Aufgabe, die
Mehrheit der Arbeiterklasse zu erobern und
den Kampf um Teilforderungen zu fiihren.
Weitere Delegierte schlossen sich ihnen an.
Die Stimmung erreichte den Siedepunkt. Vor
allem dem Eingreifen Lenins war es zu
danken, daR das Steuer noch rechtzeitig
herumgerissen wurde. Berihmt ist seine
glanzende Rede zur Verteidigung der Taktik
der Kl am 1.Juli 1921 - ohne jeden rhetori-
schen Schmuck, nur die Wucht des klaren
Gedankens wirkt, die zwingende Logik der
Argumentation, die konsequent eingehaltene
Linie. Er wirft sich den »Offensivtheoretikern«
in den Weg, die die Kl in eine falsche Richtung
zu zerren drohen, greift sie scharf an und will
Uberzeugen - und iberzeugt. DerEindruck der
Rede Lenins auf die Delegierten ist gewaltig.
Viele Jahre spéter schrieb K. Kreibich aus der
Tschechoslowakei in einem Erinnerungs-
beitrag: »Es gab in der Taktik-Kommission
und im Plenum des Kongresses stellenweise
stirmische Auseinandersetzungen, in die Le-
nin mit unermudlicher Geduld, aber auch
sachlich scharf eingriff. Er muflte sich dabei

Lenin spricht zu den Delegierten des lll. Kongresses der Kommunistischen Internationale 1921
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von uns, von »Linken« wie von »Rechten« gar
manches anhéren, was ihm sicher sehr dumm
vorkam - waren wir doch, bei aller Liebe und
Begeisterung fiir die Sache, von der Kenntnis
des Bolschewismus und seiner Geschichte
damals noch weit entfernt. Aber er verlor nie
Ruhe und Geduld. Auch in den privaten
Gesprachen, um die er von vielen gebeten
wurde, sprach er bei aller sachlichen Ent-
schiedenheit ruhig und geduldig und blieb
dabei persénlich liebenswirdig und ge-
winnend. Er bewegte sich unter uns so, wie
wenn er keine andere Sorge hétte, als uns zu
Uberzeugen und zu gewinnen. Nur wo er
Unaufrichtigkeit und Borniertheit witterte -
und er hatte da eine feine Witterung! — konnte
er »ungemitlichc werden.«

Im Ergebnis dieser Auseinandersetzung und
als Resultat einer nuchternen Einschitzung
der Marzkdmpfe 1921 in Mitteldeutschland
konnte der »linke« Opportunismus uber-
wunden werden, der zum Haupthindernis fur
den erfolgreichen Massenkampf der Kom-
munisten geworden war. Der KongreR er-
klarte in den am 9. Juli schlieBlich einstimmig

W. . Lenin auf dem Ill. KongreB3 der KI

angenommenen Thesen uber die Taktik als
unmittelbares, wichtigstes Ziel, die Mehrheit
der Arbeiterklasse, ja die Mehrheit der Werk-
tatigen Uberhaupt zu gewinnen, den Kampf
gegen die Offensive des Monopolkapitals zu
organisieren und ein System von Teilfor-
derungen durchzusetzen, um schrittweise an
nachsthohere Aufgaben heranzukommen. Bei
der Formulierung dieses auch heute vollauf
gultigen Gedankens machte sich der Kongref
Lenins Erkenntnisse in seinem Werk »Der
rlinke Radikalismus¢, die Kinderkrankheit im
Kommunismus« aus dem Jahre 1920 zu ei-
gen, die ganze Aufmerksamkeit auf den néach-
sten Schritt zu richten und enge Beziehungen
zwischen der -Partei und den Massen
herzustellen.

SchlieBlich ging es um die Formen und
Methoden, die Mehrheit der Arbeiterklasse zu
gewinnen. In seiner bereits erwahnten Rede
verteidigte Lenin gegen den Widerstand
linksradikaler Kréfte, die die Politik des » Offe-
nen Briefes« als opportunistisch bezeich-
neten, ebendiese Politik des »Offenen Brie-
fes«. Damit war jener »Offene Brief « der VKPD
vom 7.Januar 1921 an die sozialdemokrati-
schen Parteien und alle deutschen Arbeiter-
organisationen gemeint, in dem vorgeschla-
gen wurde, den Kampf gegen die Offensive
des Kapitals und fiir die Tagesinteressen der
Werktédtigen gemeinsam zu fihren. Lenin
sagte dazu: »Der »Offene Briefc ist als po-
litischer Schritt vorbildlich. So steht es in
unseren Thesen. Das muf3 unbedingt ver-
teidigt werden. Er ist vorbildlich als erster Akt
der praktischen Methode, die Mehrheit der
Arbeiterklasse zu gewinnen.« Die Delegierten
billigten schlieBlich diese in der gesamten Ki
herangereifte Politik als eine Voraussetzung
dafir, die vom Kongre3 angenommene Lo-
sung »Heran an die Massenl« zu ver-
wirklichen, und legten mit ihren Beschlissen



die politischen Grundlagen fir den Kampfum
die Herstellung der proletarischen Einheits-
front. Das Exekutivkomitee der Kommunisti-
schen Internationale (EKKI) faRte dann am
18.Dezember 1921 die Grundsétze dieser
Politik in seinen »lLeitsdtzen Uber die Ein-
heitsfront der Arbeiter...« zusammen und
machte sie fiir alle Parteien der Kommunisti-
schen Internationale verpflichtend.

Diese Einheitsfrontpolitik wurde seitdem -
und in stédndiger Konfrontation mit allen
imperialistischen Widersachern einschlief3-
lich rechtssozialdemokratischer Interpreten,
die fortwdhrend von nichts anderem redeten
und reden als von »Manévern« — zu einem
festen Bestandteil der Generallinie der kom-
munistischen Parteien bis in unsere Tage.
Bestehen doch Wesen und Ziel dieser Politik
darin, durch die Einheit in der Aktion fir
unmittelbare Lebensinteressen der Arbeiter
aller politischen Richtungen und Organisatio-
nen eigene, neue Erfahrungen sammeln zu
lassen, die Spaltung der Arbeiterbewegungzu
tiberwinden und alle Teile der Arbeiterklasse
gemeinsam an den Kampf um die Eroberung
der Macht und um den sozialistischen Aufbau
heranzufihren.

Von grundsatzlicher Bedeutung war die wich-
tige Erkenntnis des lll. Kongresses, daRR das
weitere Schicksal der Weltrevolution ent-
scheidend vom sozialistischen Aufbau in der
Sowjetunion abhangt. Lenin erlduterte am
5.Juli 1921 in seinem Referat tiber die Taktik
der KPR (B) die kurz zuvor eingefiihrte Neue
Okonomische Politik als die Wirtschafts-
politik des siegreichen Proletariats in der
Ubergangsperiode, deren allgemeine Prinzi-
pien fir alle Lander, die den Weg zum Sozia-
lismus beschreiten, anwendbar sind. Er zeigte
den Delegierten, daB die KPR (B) den Auf-
bau des Sozialismus in SowjetruBland als
ihre internationalistische Pflicht, als wichtig-

sten Beitrag zur Entwicklung der revolutiona-
ren Weltbewegung betrachte. Das entsprach
den Gedanken, die Lenin bereits auf der
X. Parteikonferenz der KPR (B) im Mai 1921
gedulBert hatte: »Unsere Haupteinwirkung auf
die internationale Revolution (ben wir jetzt
durch unsere Wirtschaftspolitik aus... Der
Kampf ist im WeltmaRstab auf dieses Gebiet
Ubertragen. Losen wir diese Aufgabe, dann
haben wir im internationalen Malstab
bestimmt und endglltig gewonnen.«
Bestimmend fiir die Autoritat W.I. Lenins als
Fihrer der Kl, die auf dem Ill. KongreR deutlich
hervortrat, war die Tatsache, dal seine Ideen
und seine Taten nicht voneinander zu trennen
waren. In den Augen der Kommunisten und
aller Revolutiondare, von Millionen Werk-
tatigen in aller Welt verschmolzen Lenin und
die Partei der Bolschewiki, Lenin und die
siegreiche Oktoberrevolution, Lenin und die
Sowijetrepublik der Arbeiter und Bauern,
Lenin und die Kommunistische Internationale
zu einem einheitlichen Ganzen.

Dank seiner rastlosen Tatigkeit bei der Er-
arbeitung der theoretischen Grundlagen der
internationalen kommunistischen Bewegung,
der Grundfragen ihrer Strategie und Taktik
und bei der Lésung der tagtaglichen Aufgaben
legte Lenin in entscheidendem MaRe das
Fundament dafiir, daB sich die internationale
Arbeiterbewegung unter groBen Mihen und
Kampfen den Leninismus aneignete, dal sich
marxistisch-leninistische Massenparteien in
vielen Landern der Erde herausbildeten und
dal die Kommunistische Internationale, ge-
leitet von den Leninschen Ideen, einen un-
ermeRlichen und bleibenden Beitrag zur
schopferischen Entwicklung des wissen-
schaftlichen Kommunismus, zur Bestimmung
der Strategie und Taktik der kommunistischen
Parteien im Kampf fir den Sieg des Sozialis-
mus Uber den Imperialismus leistete.
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Werner Gorne
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Nur wenig ragt der holzerne Turm iiber die
hohen Wipfel der Taigazedern. Festgefiigt
sind die schweren, grob mit einer Axt
zurechtgehauenen Bohlen, die Jahrhunderte
liberdauert haben. Der Wachturm, kaum
zwanzig Meter hoch, ist der letzte Zeuge des
alten Bratsk —Bratsk bedeutet »Bruderlichkeit«
-, wo schon vor dreihundert und mehr Jahren
die burjatischen Ureinwohner dieses Gebiets
briiderlich mit russischen Siedlern und vom
Zarismus in die Eindde der sibirischen Taiga
Verbannten aus allen Teilen des riesigen
Volkergefangnisses zusammen lebten. Steigt
man im Innern des alten Bauwerks empor, das
einst die Festung Bratsk zu beschitzen hatte,
schweift von der obersten Plattform der Blick
weit in das sibirische Land, dasinweniger als
zwei Jahrzehnten sein Antlitz griindlich ver-
andert hat.

Uber drei Jahrhunderte hinweg hatten Bur-
jaten und russische Kolonisten, die, der
Leibeigenschaft entfliehend, den Spuren des
Sibirieneroberers Jermak folgten, trotz allen
FleiBes und Mutes der herben und doch
so reichen Natur nur wenig abzuringen

Auf dem Bauplatz fir das Wasserkraftwerk Ust-llim
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vermocht. Fischfang in der wasserreichen
Angara, Jagd auf Pelztiere wie Hermelin und
Zobel im grinen Meer der Taiga und ein wenig
Landwirtschaft kennzeichneten das Leben
dort im Herzen Sibiriens, im Gouvernement
Irkutsk, in dem ein erheblicher Teil der vom
Zarismus verurteilten politischen Gegner zu
vegetieren gezwungen wurde. Diese auf-
geklarten, revolutiondren Kréfte waren es
auch, die im Bindnis mit dem Proletariat und
der Dorfarmut das Signal der Revolution aus
Petrograd aufgriffen und unter groBen Opfern
in Sibirien die Sowjetmacht errichteten. Fir
Bratsk, am Mittellauf der zum Jenissei eilen-
den Angara gelegen, wurde damit der Grund-
stein fir die Zukunft gelegt.

Genaugenommen begann das Heute fir
Bratsk mit dem Anricken der ersten Bau-
brigaden im Frihjahr 1955, die an der von
hohen Felswédnden eingeschniirten Angara,
an den sogenannten Padun-Stromschnellen,
im wahrsten Sinne des Wortes ihre Zelte
aufschlugen und einige kimmerliche Barak-
ken errichteten, um ein Wasserkraftwerk zu

bauen. 1967 beherrschte das gewaltige Bau-
werk mit seiner Hohe von 126 m und seiner die
Angara sperrenden Breite von 924m das
Landschaftsbild. Mit einer Kapazitdt von
4,1 Mill. kW war das Wasserkraftwerk Bratsk
damals der gro3te Energiegigant. Inzwischen
ist der Energieriese Krasnojarsk-Diwnogorsk
am Jenissei entstanden, der mit einer Ka-
pazitdt von etwa 5 Mill. kW gegenwartig die
Spitzenstellung in der Welt innehat.

22 Mrd. kWh Strom hat die Angara jahrlich zu
erzeugen, die sich -vom Menschen gebéndigt
- auf die Turbinenschaufeln stirzt und Gber
die Generatoren aus Leningradihre Kraftin fir
die industrielle ErschlieBung Sibiriens un-
entbehrlichen elektrischen Strom umwandeit.
Bald wird die Bratsker Kapazitat auf 4,5 Mill.
kW erhéht sein. Rationellere Nutzung der
Turbinen und zusétzlicher Einbau von zwei
weiteren Turbinenanlagen werden die Lei-
stungssteigerung erméglichen. Der Strom aus
Bratsk ist billig - 0,052 Kopeken kostet die
Produktion einer Kilowattstunde, und Bratsk
liefert in einem Jahr soviel wie etwa die

Blick auf die Staumauer des Wasserkraftwerkes von Bratsk
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Energieproduktion von Jugoslawien aus-
macht. Armdicke Hochspannungsleitungen
fahren ihn in das sibirische Verbundsystem.

Hinter der machtigen Staumauer, die dem
Druck von 169,4 Mrd.m3 Wasser des
Speicherbeckens standzuhalten hat, erstreckt
sich aufeiner Flache von 5470 km2 der Stausee
- das Bratsker Meer, umgeben von einer
unendlich scheinenden Taiga in einer ur-
wichsig-wilden Landschaft mit weit aus-
ladenden Bergketten. Der Stausee hat hier das
rauhe Klima, das Extreme von +32°C im
Sommer und -58°C im fast sieben Monate
dauernden Winter verzeichnet, um wenige
Grade gemildert. Auf seinem Grund aber ruht
das alte Bratsk mit seinen Holzhdusern und
Palisadenzdunen, der steinernen Kirche mit
dem Zwiebelturm und dem friher fiir nahezu
jedes Dorf obligatorischen Kerker. Nur der alte
Wachturm, von seinemurspriinglichen Stand-
ort auf einen Hugel oberhalb der ehemaligen
Stromschnellen von Padun versetzt, erinnert
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Profil der Angarakaskade (grau - Wasserkraftwerke in Betrieb, gestrichelt - im Bau, weil3 - projektiert)
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an die einstige Festung Bratsk. Aber auch das
neue Bratsk, das sich jetzt neben dem
Kraftwerk erhebtund das aus sieben einzelnen
Ortsteilen besteht, ist eine Festung - eine
Festung des Energiewesens und der Industrie,
die auf den gesamten mittel- und ost-
sibirischen Raum ausstrahit.

»Mit der Vollendung des Wasserkraftwerkes
begann fur Bratsk erst die Zukunft«, sagt der
Vorsitzende des Stadtsowjets, Nikolai Gri-
gorjewitsch Perewalow. Vor mehr als zehn
Jahren kam er als junger Ingenieur und
Komsomolze wie Tausende anderer seiner
Generation hierher, um im Herzen Sibiriens
mit seinem Wissen und Koénnen an der
ErschlieBung dieses auf der industriellen
Landkarte noch als weiBer Fleck erscheinen-
den Erdstrichs mitzuwirken. Die aus Zelten
und primitiven Holzhdusern bestehende Sied-
lung jener Tage hat sich zu einer beachtlichen
Wohn- und Industriestadt gemausert. Nach-
dem der erste Wohnungshunger durch die
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massenweise Errichtung von recht schmuck-
losen, aber dennoch komfortablen und aus
industriell vorgefertigten Betonteilen mon-
tierten Hausern gestillt worden ist, wird auch
der Architektur - die herrliche Taiga mitihren
Zedern und Birken harmonisch einbezogen -
mehr Aufmerksamkeit als bisher geschenkt.
Dem zentralen Platz der von 43000 im
Jahre 1959 auf 160000 Einwohner im
Jahre 1971 gewachsenen Stadt werden ein
groRzigiger Kulturpalast und ein reprasenta-
tives Gebaude des Stadtsowjets das Gepréage
geben. Hotels und Restaurants, Sporthallen
und Bildungseinrichtungen sind Selbstver-
standlichkeiten fir diese auf ehemaligem
Taigaboden entstandene neue sowjetische
GroRstadt. Was sie aber heraushebt aus den
Hunderten ihrer Schwestern, die in den letz-
ten Jahren Uberall in der UdSSR neu ent-
standen sind, ist ein einmaliger Natur- und
Sportpark auf einem Bergriicken, der als
Halbinsel in das Bratsker Meer hineinragt.
Wochenendhéduser an den Uferhdngen des
Stausees, Naherholungszentren mit Méglich-
keiten zu Jagd und Fischfang gehéren zu den
Annehmlichkeiten des Lebens der Bratsker,
deren Durchschnittsalter 32 Jahre betragt.

Mit der Bandigung der Wasserkraft und ihrer
Nutzung sind die Voraussetzungen geschaf-
fen worden, die Reichtimer des sibirischen
Landes zu heben. Der von der Angara erzeugte
Strom speist das riesige Gebiet zwischen
Ulan-Ude im Osten und dem Kusnezker
Becken im Westen. Rund um Bratsk ist
inzwischen ein Industriezentrum entstanden,
an dessen Spitze das Aluminiumkombinat
steht. 13 Elektrolysehallen - gespeist vom
Strom des benachbarten Wasserkraftwerkes
-sind bereits in Betrieb, und seiner Leistungs-
fahigkeit nach ist es jetzt schon der groRte
Aluminiumproduzent der Welt. In den néch-
sten Jahren wird es seine Produktion ver-
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doppeln. Ein weiterer Industriegigant, der auf
der Rohstoffgrundlage Holz und Elektroener-
gie produziert, ist der Holzverarbeitende
Komplex. Diese etwas ungewohnte Bezeich-
nung weist darauf hin, daB hier das Taigaholz
bis zum letzten Span verwertet wird. Hoch-
moderne Maschinen und Anlagen, zum groR-
ten Teil vollautomatisierte Maschinenstral3en,
werden 7 Mill. m? Holz jahrlich verarbeiten.
Wichtigstes Erzeugnis des bereits heute mit
der Halfte der projektierten Kapazitat pro-
duzierenden Werkes ist Cord- und Kartonzellu-
lose, die infolge derReinheitdesverwendeten
Angarawassers ein Weltspitzenprodukt ist.
Gleichzeitig liefert der Holzverarbeitende
Komplex Nutzholz, Mébel und - aus den
verbleibenden Resten — Futterhefe und Diin-
gemittel. Eine Milliarde Rubel Investitionen
hat das Werk bisher verschlungen; der Rein-
gewinn betragt jedoch jetzt schon eine halbe
Milliarde Rubel jahrlich.

Aus der Umgebung von Bratsk, wo wichtige
Eisenerzvorkommen erkundet worden sind,
kommt auch der Rohstoff fiir die Hochéfen des
Westsibirischen Hittenkombinats in No-
wokusnezk (Gebiet Kemerowo). Das zur Nut-
zung der Erzvorkommen bei Korschunowo
errichtete Eisenerzaufbereitungswerk bewal-
tigtjahrlich 12 Mill. t Roherz, das zu Konzentrat
verarbeitet wird. Fir den ganzen mittel- und
ostsibirischen Raum wird ein GroBbetrieb von
Bedeutung sein, der in seiner ersten Aus-
baustufe bereits produziert und dessen
Erzeugnisse fiir die Bauwirtschaft geliefert
werden: sanitdre Anlagen vom Was:hbecken
Uber Heizkérper bis zu Badewannen. Dieses
Werk wurde gewissermaRen als Partner fir
das grofRte sibirische Baukombinat »Bratsk-
GES-Stroi« (eine in der Sowjetunion ubliche
Abkiirzung, die sich aus den Worten Bratsker
Wasserkraftwerk-Baugesellschaft zusammen-
setzt) errichtet, das sowohl fir den Industrie-
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PlanméBig nimmt der Kraftwerksriese Nr.3 an der Angara Gestalt an

bau als auch fiir den Hoch- und Tiefbau in den
neuen Stadten erstrangige Bedeutung hat. In
»Bratsk-GES-Stroi«, dessen Kern jene Kader
bilden, die 1955 freiwilligin die Taiga zum Bau
des Energieriesen kamen, verkérpert sicheine
immense Erfahrung fir modernes Bauen
unter den komplizierten Bedingungen Ost-
sibiriens. Lebensmittelbetriebe und einige
Betriebe der Leichtindustrie runden das indu-
strielle Bildvon Bratsk ab, das einen Teil seiner
technischen Kader an eigenen Fachschulen
und an einer Filiale der Irkutsker Poly-
technischen Hochschule ausbildet. Zur Ver-
sorgung der Bratsker — bis zum Ende des
Jahrzehnts sollen es eine Viertelmillion sein -
sind Treibhausanlagen in groBem Stil im
Werden,dieauchbei AuRentemperaturen von
-40°C frisches Gemise liefern sollen.

Im neuen Bratsk sind die Konturen der
sibirischen Zukunft klar erkennbar. Die Kom-
plexitat rationellster Nutzung der Ressourcen
bei gleichzeitiger Schaffung optimaler Vor-
aussetzungen fir glnstigste Lebensbedin-
gungen der Werktédtigen und ihrer Familien
entsprechen der Strategie fir die Eroberung

Sibiriens, die in einem Generalschema der
Standortverteilung der Produktivkréafte bis
zum Jahre 2000 festgelegt ist. Der Kontinent
hinter dem Ural birgt Schétze von Welt-
bedeutung, die es zu heben gilt zum Nutzen
des Sowijetvolkes und seines kommunisti-
schen Aufbaus wie auch zum Nutzen der
gesamten sozialistischen Gemeinschaft. Bil-
lige Energie, reiche Erzlagerstéatten, Erdgas
und Erdol, Kohle und mineralische Rohstoffe
sind in diesem klimatisch unwirtlichen Ter-
ritorium zwischen Ural und Pazifik, Eismeer
und Mittelasiens Steppen wie in keinem
anderen Gebiet der Erde vereinigt. »Der
Abbau dieser Naturreichtimer mit Mitteln
modernster Technik wird die Grundlage fir
einen nie dagewesenen Fortschritt der Pro-
duktivkrafte schaffen«, schrieb Lenin kurz
nach dem Sieg der Oktoberrevolution. Die
UdSSR ist jetzt an diese gigantische Aufgabe
gegangen, nachdem durch die Fortschritte bei
der Errichtung der materiell-technischen Basis
des Kommunismus die Voraussetzungen vor-
handen sind, die von der Natur gesetzten
Barrieren zu iberwinden.
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Mit Bratsk wurde fir Ostsibirien das Beispiel
geschaffen, wie durch groRe Komplexe ko-
operierender Betriebe auf der Grundlage der
Naturschatze hochste Effektivitat erzielt wer-
den kann. Das weite Territorium Sibiriens und
die Vielfalt seiner Bodenschatze fordern einen
solchen Weg zu seiner industriellen Er-
schlieBung.

Das zweite Glied in diesem System wird
Ust-llim heiBen. Etwa 250 km noérdlich von
Bratsk gelegen, wird gegenwartig an dem
dritten Wasserkraftwerk der Angarakaskade
gearbeitet. Auch seine Kapazitat wird
4 Mill. kW ubersteigen, genau: 4,32 Mill. Das
sind etwa 22 Mrd.kWh Strom jahrlich fir die
ErschlieBung Sibiriens mehr. Auch aus der
kleinen sibirischen Siedlung am Zusammen-
fluB von llim und Angara wird eine neue
sibirische GroRstadt werden. Wie in Bratsk
werden neben dem Energiegiganten die
Hauptproduzenten ein Aluminiumwerk und
ein Holzverarbeitender Komplex sein. Dieser
Komplex ist ein Gemeinschaftsprojekt von

Mitgliedslandern des Rates fir gegenseitige
Wirtschaftshilfe, die sich gemeinsam an den
Investitionen beteiligen und die von hierihren
kinftigen Bedarf an wertvoller Zellulose dek-
ken werden.

Hydroenergie und Holzreichtum sind fir den
Standort des neuen Industriezentrums ent-
scheidend gewesen. Daruber hinaus wurden
wenige Kilometer 6stlich, bei Shelesnogorsk-
llim, reiche Erzvorrate entdeckt, die als un-
gewohnlich hochwertig gelten. Der Rein-
heitsgehalt dieses Eisenerzes wird mit 63 %
angegeben, und ein Aufbereitungskombinat
verarbeitet bereits 5 Mill.t jahrlich. Auch an
verkokbarer Kohle, die im Tagebau geférdert
werden kann, mangelt es in diesem Gebiet
nicht. Prognostiker empfehlen deshalb, in der
nicht weit entfernten Stadt Taischet, zu der
eine Eisenbahnverbindung besteht, ein neues
metallurgisches Zentrum zu errichten, das
nach dem Donbass und dem Kusbass das
drittgroBte der Sowjetunion werden konnte.
Mitte der 70er Jahre, wenn das Wasserkraft-

Das alte Ust-llim - ein Stick sibirischer Vergangenheit




werk Ust-llim mit der Energieproduktion
begonnen hat und auch die neuen Industrie-
werke Gestalt annehmen, werden sich Bratsk
und Ust-llim zu einem territorialen Industrie-
komplex vereinen, dessen Charakteristikum
darin besteht, daB hier die Schatze der Natur
nicht nur ausgebeutet, sondern gleich an Ort
und Stelle unter rationellsten Bedingungen
verarbeitet werden und fir die gesamte
Sowjetunion und daruber hinaus fir das
sozialistische Lager hohe 6konomische Be-
deutung haben. Das produzierte Gesamt-
volumen dieses territorialen Industriekom-
plexes Bratsk - Ust-llim diurfte dann dem eines
mittleren européischen Staates gleichkom-
men.

Noch aber wird mit Hochdruck am Wasser-
kraftwerk Ust-llim gebaut. nBratsk-GES-Stroi«
hat die Arbeiten Ubernommen, und Tausende
junger Menschen sind wiederum aus allen
Teilen der Sowjetunion gekommen,um ander
Seite erfahrener Kraftwerksbauleute mitzu-
helfen. Die Bedingungen sind fiir sie bereits

bedeutend ginstiger als fir die Pioniere von
Bratsk, die auch in strengen Frostnachten in
Zelten oder Baracken wohnen muften, weil
das Kraftwerk den Vorrang hatte. In Ust-llim
wurde zuerst die Wohnstadt mit modernen
drei- und viergeschossigen Hausern mit Fern-
heizung und Warmwasser errichtet. Der le-
benswichtige Strom kommt aus Bratsk, wohin
auch eine die dichte Taiga durchschneidende
AutostrafBe und eine Flugroute fiihren.

Der Betondamm zur Abriegelung der Angara,
die hier auf 800 m Breite zusammengedriickt
wird, bildet die Hauptarbeit. 105 m hoch wird
er werden, und fir die Schittung des Betons
wurde ein eigenes Betonwerk mit einer
Jahreskapazitdt von 1 Mill.t gebaut. Die ge-
samte  Bautechnik, insbesondere die
Brickenkonstruktion mit zwei Kranauslegern
von je 50 m wurde von Bratsk herangebracht.
Die Erfahrungen von Bratsk machen es auch
mdoglich, die Dicke der Dammwand zu ver-
ringern. 1975 werden die ersten sechs der
insgesamt achtzehn Turbinen von Ust-llim

Eine neue Wohnstadt entstand fir die Bezwinger der Angara - Bratsk




Strom liefern. Zu den wichtigen Arbeiten
gehért aber auch die Abholzung der Taiga-
wilder vom Grunde des kiinftigen Staubek-
kens, das eine Ausdehnung von 1350 km?2
haben wird. Die 12 Mill. m® Holz gehen in das
Holzverarbeitungskombinat von Bratsk. Fur
die Siedlungen im kiinftigen Staubecken
werden oberhalb neue Ortschaften gebaut.
Wertvolle Holzbauten aus Sibiriens Ver-
gangenheit, darunter auch das Haus, in dem
der groRe russische revolutionédre Schrift-
steller und Satiriker Alexander Radistschew
wahrend seiner Verbannung Ausgang des
18. Jh. wohnte, werden sorgféltig geborgen
und in einem Freilichtmuseum in der Ge-
bietshauptstadt Irkutsk wieder aufgebaut.

Ist das Kraftwerk Ust-llim fertig, werden die
Bauleute von »Bratsk-GES-Stroi« weitere hun-
dert Kilometer angaraabwarts ziehen und mit
dem Bau des vierten Angaraenergiegiganten
bei Bogutschany beginnen. 4 Mill.kW Ka-
pazitdit sehen die Entwiirfe fir dieses die
Angarakaskade vollendende Bauwerk vor.
Den Anfang der Kaskade bildet das Was-
serkraftwerk von Irkutsk, das 1954 seine volle
Leistung erreichte und mit 600000kW ein
Zwerg unter den Riesen ist. Zwei weitere
»kleinere « mit je 400000 kW bei Suchowo und
Telmin werden noch hinzukommen. Mit der
Angarakaskade wird einer der energiereich-
sten Strome der Sowjetunion optimal fir
die Volkswirtschaft genutzt: Seine Reserven
werden in einem mittleren Wasserjahr auf
94 Mrd. kWh geschétzt; die Gesamtleistung
der Kaskade ist auf eine jahrliche Elektro-
energieerzeugung von uber 70 Mrd. kWh pro-
jektiert.

Der Reichtum an Wasserkraft pragt das Gebiet
Irkutsk, das vom Baikalsee im Siden bis nach
Jakutien im Norden, von der Angara im
Westen bis zur Lena im Osten auch den
territorialen Industrieckomplex Bratsk — Ust-
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llim einschlieBt. Bei der Energieerzeugung pro
Kopf der Bevédlkerung steht das Gebiet mit
weitem Abstand an der Spitze der UdSSR.
Sein Profil als Gigant der Metallurgie, der
Chemie und der Holzwirtschaft — mit rund
770 000 km?2 so groRR wie Frankreich und die
BRD zusammengenommen - wird von Jahr
zu Jahr stérker ausgepréagt.

Irkutsk war zweiundeinhalb Jahrhunderte
lang fir die zaristischen Behoérden nichts
weiter als ein Knotenpunkt an der Trans-
sibirischen Eisenbahn und vor allem ein
riesiges Gefangenenlager fir die politischen
Gegner des Regimes. Schritt fir Schritt
begann nach der Errichtung der Sowjetmacht
seine ErschlieBung. Zunachst wurde die Stadt
selbst entwickelt, dann folgten die sudlichen
Gebietsteile. Mit Bratsk und Ust-llim, das
zwischen 55° und 60° nérdlicher Breite liegt,
wurden die Schritte nach Norden gelenkt. Die
hohe Produktivitat der hier im Herzen Sibi-
riens geschaffenen Industriekapazitiaten geht
schon daraus hervor, daB im Gebiet Irkutsk
nur 1% der Bevolkerung der UdSSR lebt, aber
jetzt schon 6,2 % der Elektroenergie, 6,6 % des
Nutzholzes und 2,4 % des Eisenerzes neben
groBen Mengen an Soda, synthetischen Har-
zen, Plasten, Aluminium und Glimmer sowie
Brennstoffen gewonnen werden.

Sibirisches Entwicklungstempo - das Gebiet
Irkutsk gibt das Beispiel. Die Statistik sagt aus,
daB die Industrieproduktion in diesem Teil
Sibiriens 1960 bereits 648 % des Standes von
1940 betrug und 1967 schon 1255 %. Die
Ziffern spéaterer Jahre wiirden in den Bereich
kaum noch faBbarer Zahlen riicken. Und das
ist erst der Anfang. An der Schwelle der Zu-
kunft Sibiriens, dieser Schatzkammer unserer
Erde, die von der sozialistischen Gesell-
schaftsordnung erschlossen wird, stehen ter-
ritoriale Industriekomplexe vom Typ Bratsk -
Ust-llim.






Hier entspringt die Angara
aus dem Baikal-See

Kathedrale in der Altstadt
von Irkutsk




Moderne GeschéftsstraBe
in Irkutsk

Schwimmhalle im Pionier-
palast von Bratsk






Das Goldene Tor im Herzen
von Wiadimir

Gorki Leninskije in der Um-
gebung Moskaus, Lenins
letzter Wohnort

Links: Ein riesiges »Frei-
lichtmuseumc« ist die Stadt
Susdal
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Beliebte Attraktion auf dem Gelénde der Leistungsschau der sowjetischen Volkswirtschaft
Links: Beriihmte historische Holzbauten im Museumspark von Kolomenskoje

Blick tiber die Moskwa auf den Moskauer Krem|
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Ein Neubauviertel im Stden der sowjetischen Hauptstadt




Hans Krumbholz

MOSKAU IM »GOLDENEN RING«

Die Millionenstadt Moskau hat groRe Anzie-
hungskraft auf Touristen aus aller Welt. Aber
auch die sowjetischen Menschen fahren gern
in ihre Metropole. Etwa 70 % aller Sowijet-
biirger, die in den Urlaub gehen, richten ihre
Reise so ein, daR sie einige Tage in der
Hauptstadt verweilen kdnnen. So gibt es in
Moskau Tage, an denen die Bevélkerungszahl
10 Millionen weit iibersteigt. Dann sind alle
Hotels und Herbergen voll bis unter das
Dach. :

Es gibt aber auch Beweggriinde, die fiir einen
Urlaub auRBerhalb der Hauptsaison sprechen,
2.B. meteorologische. Von den 93 Sonnenta-
gen, die Moskau durchschnittlich im Jahr
hat, entfallen die meisten auf die zweite
Februarhélfte, auf den Marz, den Mai, den
September und Oktober. Das Moskauer Klima
wird als auBBerordentlich gesund bezeichnet.
Die Stadt gehort zu denen mit der sauber-
sten Luft. Daflr sorgen u. a. der etwa 100 km
breite Waldgiirtel um die sowjetische Metro-
pole, die vielen natlrlichen und kunstlichen
Seen in der Umgebung sowie MaRnahmen
zur Regenerierung der Wasserreserven, deren
erste Ergebnisse bereits vorliegen: In der
Moskwa gibt es wieder Fische. Und schlieB3-

lich spricht die Tatsache dafiir, daB Moskau
bereits unter EinfluB von Kontinentalklima
steht. Die kaum wesentlichen Luftdruck-
schwankungen sind ideale Bedingungen fiir
Herz- und Kreislaufkranke. Den zahlreichen,
im Waldring um Moskau gelegenen Er-
holungsheimen sagt man nach, daB sie mit
denen des Kaukasus wohl konkurrieren kén-
nen.

Es versteht sich, daR auch das Problem der
Unterkunft und der gastronomischen Be-
treuung auRerhalb der Saison leichter zu
losen ist. Doch den Touristen, der nach
Moskau kommt - vor allem in der Vor- und
Nachsaison, also im Spatherbst, Winter oder
Frihjahr -, interessiert vor allem, was er sehen
und erleben kann. Und da bietet Moskau
unendlich viel, auch an.noch wenig Be-
kanntem.

An frostklaren Sonnentagen lenken viele
Moskauer ihre Schritte nach Kolomenskoje -
der Tourist tut gut daran, ihnen einmal zu
folgen. Mittelpunkt von Kolomenskoje war
einst ein Zarenpalast, den 1667 ein GroR3feuer
vernichtete. Im Park, hoch tiber dem Moskwa-
Ufer, befinden sich heute noch Uberreste des
einstigen Zarenhofes aus dem 16.und 17.Jh.,
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z.B. die 1532 erbaute Himmelfahrtskirche mit
ihren 3m starken Mauern. Sie ist hier das
dlteste erhaltene Geb&dude. Nach der Gro3en
Sozialistischen Oktoberrevolution wurde in
Kolomenskoje ein historisch-architektoni-
sches Museum geschaffen und in dieser
Kirche eine Ausstellung der russischen an-
gewandten Kunst eingerichtet, mit Beispielen
aus der bauerlichen Holzschnitzerei, mit
schmiedeeisernen Tiren und Fenstergittern,
Keramikkacheln und Ofenfragmenten. Im Park
sieht man auch Holzbauten, wie sie im
mittelalterlichen Ruflland Ublich waren. Ein
Holzhduschen Petersl., das 1702 auf der
Markow-Insel erbaut und viermal umgesetzt
wurde, fand 1934 in Kolomenskoje seinen
Platz als Museum. Auch ein Festungsturm mit
einem Tor aus dem Nikolo-Karelski-Kloster
(erbaut 1690) und ein hélzerner Eckturm der
Festung Bratski, ein Muster sibirischer Fe-
stungsarchitektur, geben dem Park von Ko-
lomenskoje ein romantisches Geprége. Alles
wird von der Kasaner Kathedrale mit ihren
blauen Kuppeln liberragt und bietet eine zu
jeder Jahreszeit sowohl Einheimische wie
Touristen anziehende Kulisse.

Ein anderer origineller Anziehungspunkt ist
das Durow-Eck. Der Fremde kann sich nur
wenig darunter vorstellen, doch die Zoologen
und die Moskauer Kinder wissen da sehr gut
Bescheid. In einem kleinen Garten inmitten
der Stadt befindet sich eine Vielzahl von
Kafigen mit Affen, Fichsen, Wolfen, Dachsen,
Rehen, Hasen, aber auch Haustieren, wie
Hunden, Katzen, Ziegen, Hiihnern, Tauben
u.a. All diese Tiere, 200 an der Zahl, haben
zwei Aufgaben: sie dienen der Forschung und
sind Kuinstler - Darsteller im Theater der
wilden Tiere. Der russische Dompteur
Wiladimir Leonowitsch Durow griindete diese
Einrichtung im Jahre 1908. Nach der Ok-
toberrevolution wurde das Durow-Eck eine
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Basis wissenschaftlicher Arbeit. Durow be-
faBte sich intensiv mit der Pawlowschen
Reflextheorie, seine Erfahrungen erlangten
die Aufmerksamkeit der Gelehrten, seine
wissenschaftlichen Arbeiten und Vortrédge
wurden oft publiziert. Im Jahre 1938, vier
Jahre nach seinem Tode, ging auch sein
Traum in Erfullung, ein Tiertheater fiir die
Kinder zu schaffen. Es wird heute von seiner
Tochter Anna Wladimirowna geleitet. Wah-
rend der Schulferien, an allen Wochenend-
und Feiertagen, verwandeln sich die »Ver-
suchskaninchen« in gefeierte Stars der Bihne.
Den GroRstadtkindern die Furcht vor dem Tier
zu nehmen, ihre Liebe zum Tier zu erwecken,
sie zu belehren und zu amiisieren ist die ein-
fache Konzeption dieses Theaters. Die Tiere
spielen nicht im Kostim, sie »spielen« sich
selbst. Dieses Theater ist in Moskau sowohl
das kleinste (120 Platze) als auch das un-
gewohnlichste, und die Nachfrage nach Ein-
trittskarten ist ebenso gro3 wie beim Bol-
schoi-Theater. Deshalb ist vorgesehen, das
Durow-Eck bedeutend zu erweitern und zu
rekonstruieren. Zugleich soll ein neues Thea-
ter mit 500 Pldatzen und einer groen Biihne
entstehen; dann werden téaglich zwei Vor-
stellungen stattfinden konnen.

Inmitten des Moskauer Winters kann der
Besucher der sowjetischen Hauptstadt jedoch
auch den Sommer erleben. Im Jahre 1945
entstand in Moskau der grofte botanische
Garten Europas, der Botanische Garten der
Akademie der Wissenschaften der UdSSR.
Seine Anlagen erstrecken sich auf 361ha des
Waldparkmassivs Ostankino, dicht neben
dem Gelénde der Leistungsschau der Volks-
wirtschaft der UdSSR im Moskauer Norden.
Fihrende Biologen des Landes und alle 59
damals in der Sowjetunion existierenden

Moskau am Morgen
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Garten Ubermittelten hierfiir ihre besten Er-
fahrungen. Mehr als eine halbe Million Men-
schen besuchen alljahrlich den Botanischen
Garten und erfreuen sich an dieser ein-
zigartigen und seltenen Pflanzenwelt, von
seinem Wert fir die Wissenschaft und For-
schung ganz abgesehen. Die Flora der UdSSR,
Pflanzenkulturen, Blumenzucht, technische
Samereien, Gewachse aller Erdteile und eine
5000 m2 groRe Orangerie sind die sechs
hauptsachlichen Fakultdten dieser Universitat
im Grinen. Die Orangerie verdient beson-
deres Interesse. Hier bliht und reift es zu jeder
Jahreszeit. 5000 Pflanzenarten, 40000 Ge-
wichse, 480 Orchideen- und 1000 Kakteenar-
ten, klimatisch wie territorial geordnet, Ge-
waichse der Tropen, Subtropen und Wiisten -
alle unter einem warmen Dach. Fir Pelz-
mitzen und Maéntel gibt es am Eingang eine
Ablage.

Die hélzerne Nikola-Kirche ...

Auch Moskaus nahe und nachste Umgebung
bietet anziehende Ziele. 35km sudostlich
Moskaus befindet sich in einem riesigen Park
das Lenin-Memorialmuseum Gorki Leninskije.
Hier verbrachte W.I.Lenin seine letzten Le-
bensjahre, hier verstarb er am 21. Januar 1924
um 18.50 Uhr. Alle Uhren in den Gebauden
des idyllischen Anwesens wurden zu dieser
Stunde angehalten, die Kalenderblatter seit-
dem nicht mehr abgerissen, und auch die
Einrichtung aller Rdume blieb wie zu Lebzeiten
Lenins. Die Geb&dude im Waldpark Gorki
gehorten einst zum Gutshof des zaristischen
Polizeipréfekten. Als Wohnraum hatte sich
Lenin mit der ersten Etage im ehemaligen
Gesindehaus beschieden. Im »Herrenhaus«
jedoch empfing er seine Géaste, Arbeiter aus
den Fabriken, Bauern des nahen Kolchos und
Besucher aus aller Welt, u. a. FritzHeckert. Das
personliche Eigentum Lenins war sehr be-
scheiden: ein Rollstuhl, die Jagd- und Win-
terkleidung sowie 3000 Bicher. Auf Bicher
stoRt der Besucher des Museums fast Gberall.
Im Schlafzimmer Lenins liegt Jack Londons
nLiebe zum Leben«. Hieraus hatte ihm Nade-
shda Krupskaja noch zwei Tage vor seinem
Tod vorgelesen. Aberauch alle Werke Lenins,
eine stattliche Bibliothek, kann man be-
trachten. Die 9000 verschiedenen Arbeiten
Lenins fillen 55 Buchbéande, sie erschienen in
119 Sprachen der Welt, in 64 Sprachen der
Volker der Sowjetunion.

Rings um Moskau liegen die Stadte Jaroslawl,
Rostow-Weliki, Sagorsk, Iwanowo und Palech,
Wiladimir und Susdal, Stadte mit altrussischer
Kunst und Architektur. Gemeinsam mit Mos-
kau bilden sie den »Goldenen Ring«, eine
Touristenroute fir Sowjetbiirger. Jetzt wer-
den diese Ziele mehr und mehr auch fir die
auslandischen Touristen erschlossen.
Wiladimir und Susdal gehéren im »Goldenen
Ring« zu den altesten russischen Stadten. Von



... und die Kosmjas-Demian-Kirche, zwei der Sehenswdrdigkeiten von Susdal

Wiladimir - es liegt 200 km &stlich der sowje-
tischen Hauptstadt - zog im Jahre 1147 der
russische GroRfirst JuriDolgorukian das Ufer
der Moskwa und griindete Moskau. An diese
Zeit erinnert heute noch das Goldene Tor im
Herzen der Viertelmillionenstadt Wladimir.
Andere bedeutende Architekturdenkmaéler der
Vergangenheit sind die Uspenski- und
Dmitrijewski-Kathedrale. In der jiingeren Ver-
gangenheit machte Wladimir am 28.Marz
1943 von sich reden. An diesem Tag wurde der
Grundstein fir den Bau eines riesigen Trak-
torenwerkes gelegt. Zwei Jahre spaéter rollte
bereits der 1000. »Universal« vom Band
(»Universal«-Traktoren befanden sich auch
unter jenen 1000 Traktoren, die unserer Land-

wirtschaft in den ersten Nachkriegsjahren
halfen). Aber in Wladimir sprichtvon diesem
»Universal« heute niemand mehr. Heute
verlassen luftgekihite Dieselmotoren das

" Werk, gehen nach Taschkent oder Lipezk und

werden dort in modernste Maschinen ein-
gebaut.

Wiadimir ist Ausgangspunkt fir Ausflige in
das nahe Susdal. Susdal nimmt unter den
sowjetischen Stadten eine besondere Stel-
lung ein. Es ist die einzige Stadt der Sowijet-
union, in der keine Neubauten entstehen. Auf
3,56x4,5km Flache breitet sich die Stadt in der
urspringlichen Gestalt des 18.Jh. aus, ein
riesiges »Freilichtmuseum« mit einem Kreml,
einem Handwerkerviertel und Wehrkléstern
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voller wertvoller Kunstschdatze und Kost-
barkeiten aus der tausendjahrigen Geschichte
des Ortes und des Landes. Schwere Schick-
salsschldage hatte diese Stadt erdulden mius-
sen. Viele Male wurde sie von feindlichen
Heeren im Sturm genommen, niedergebrannt
und gepliindert. Sie erlebte eine Pestepi-
demie, die die Hélfte der Einwohner hin-
wegraffte. Dennoch richtete sie sich immer
wieder auf und erstarkte. Die bauschépferi-
sche Tatkraft ihrer Biirger war stéarker als alle
Prifungen.

Nahert man sich Susdal, gewahrt man schon
von weitem seine goldenen Kuppeln, Tirm-
chen, Lautwerke und weien Steinmauern.
Eine wahre Fille an Bauwerken gibt es in
dieser Stadt, die im 16.Jh. zu den gréften
religiosen Zentren RuBBlands gehorte. Stréme
von Pilgern kamen nach Susdal, das mehr
Kloster und Kirchen hatte als jede andere
russische Stadt. Erst im 18.Jh. endete die
Bautatigkeit, und der Besucher von heute

Im Park von Kolomenskoje: die Kasaner Kathedrale

erlebt das Susdal jener Zeit. Die Roshdest-
wenski-Kathedrale mit ihren fiinf goldge-
stirnten blauen Kuppeln, die hélzerne Nikola-
Kirche, bei deren Bau nicht ein einziger Nagel
verwendet wurde, die Kosmjas-Demian-
Kirche, die sich so romantisch in den Wassern
der Kamenka widerspiegelt und der stillen
Winterlandschaft besonderen Reiz gibt, und
das »Heilige Tor«, das sind wohl die be-
rihmtesten und doch nur einige der 70
kostbaren Bauwerke.

Seit 1972 fahren auslandische Touristen auch
nach lwanowo, das erst vor rund 100 Jahren
nordoéstlich der sowjetischen Hauptstadt ent-
stand. Die noch junge Stadt z&hlt heute eine
halbe Million Einwohner und wird die
Textilmetropole der Sowjetunion genannt.
12 Textilkombinate der Stadt produzieren in
1 Minute 3000m Anzug-, Kleider- und Man-
telstoffe. Das Material fir jeden vierten Anzug,
Mantel oder Kleid, die in der Sowjetunion
geschneidert werden, stammt aus lwanowo.




Hier werden aulerdem Textilmaschinen, Au-
tokréane und MeBgerite hergestellt. So jung
wie die Stadt ist, ging sie bereits in die
Geschichte der Kommunistischen Partei der
Sowjetunion ein. Der Streik, der im Mai des
Jahres 1905 ausbrach, dauerte 72 Tage. Er
war gin Musterbeispiel fir die politische
Erziehung der Arbeiter und wurde durch ein
gewdhltes Komitee gefihrt, das im Verlauf
der revolutionaren Kampfaktionen zum ersten
Sowjet der Arbeiterdeputierten des Landas
wurde. Unter der Leitung von Afanasjew und
Frunse arbeitete der Sowjet die Forderungen
der Arbeiter an die Fabrikanten aus, entwarf
die Taktik fir den weiteren Kampf und schulte
die Straikenden. So wurde der erste Sowjetim
Land dar Oktoberrevolution eine sozialistische
Universitét fir alle Arbeiter. - Kennzeichen der
Stadt heute: neue Wohnhauser und neue
Betriebe. Eins davon ist das Kammgarn-
kombinat, dessen erste Erzeugnisse 1963 die
Werkhallen verlieBen. Das Kombinat nimmt
atwa 16ha Fliche ein. Die Fabrikhallen wur-
den fensterlos gebaut, 16000 Lampen er-
hellen die Arbeitsplatze, 46 Klimaanlagen und
600 Ventilatoren sorgen fir Frischluft, auto-
matische »Staubsaugers halten die Hallen
sauber. Die 676 Webautomaten, die in einer
ginzigen Halle stehen, arbeiten relativ ge-
rauscharm. Dieses gesunde und saubere
Klima ist das Arbeitsergebnis einer For-
schungsgruppe der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSA.

Einen Ausflug besonderer Art kénnen die
Giaste lwanowos nach Palech unternehmen.
Dieser Ort ist durch seine Miniaturmalerei und
saina Volkskinstler weit (iber die Grenzen der
Sowijetunion bekannt. Etwa 150 Kinstler sind
hiar tétig und bilden eine der starksten
Sektionen des sowjetischen Kunstlerver-
bandes. In Palech gibt es »Kunstgewerbliche
Werkstattens, einen Produktionsbetrieb des

Staatlichen Kunstfonds der RSFSR, sine
Kunstgewerbeschule und mehrere Mu-
saan.

Die Palecher Malkunst ist ein sehr be-
deutender Zweig der russischen Volkskunst.
Ihre Geschichte erfahrt der Besucher in der
Krestowosdwishenski-Kathedrale, dem mar-
kantesten Bauwerk des Ortes aus dem 17. Jh.
Im Innern der Kirche, das im Gegensatz zum
strengen Weill der AuBenarchitektur sehr
farbenfreudig ist, dominiert ein riesiger, aus
Holz geschnitzter und vergoldeter lkonenaltar,
ein Werk des russischen Barocks mit Palecher
lkonenmalerei. Diese |konen unterscheiden
sich von den anderen bekannten Richtungen,
wie der Jaroslawler, Nowgoroder oder der
Moskauer lkonenschule, durch besondere
Prazision, gute Komposition und helle, starke
Farbeffekte.

Im Museum der Palecher Volkskunst erhilt der
Besucher auch Einblick in die eigentimliche
Maitechnik: Feingeriebene trockene Farben
werden mit Eigelb und verdinntem Essig
angeriihrt. Diese Ei-Tempera-Technik war
bereits im Mittelalter in Westeuropa und
Byzanz bekannt. Die Palecher Maister be-
wahrten diese Technik bis heute und ent-
wickelten sie waeiter, ebenso den Inhalt ihrer
Miniaturen. Sie sind in der Lage, auf einen
Fingernagel ein ganzes Méarchenbild zu zau-
bern. Die Themen entnehmen sie haupt-
sachlich der Folklore, der Literatur, den
Marchen oder der Geschichte; sie malen sie
auf runde, ovale, quadratische Schachteln aus
Papiermaché, auf Tafeln, Broschen oder Tel-
ler.

Der Reiz Moskaus und seiner zauberhaften
Umgebung liegt in den zahlreichen und viel-
seitigen, originellen und einmaligen Denk-
milern der Architektur, Kunstund Geschichte.
Sie zu sehen und zu erleben, dazu bedarf es
keiner bestimmten Jahreszeit.
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Prof. Dr.-Ing. Werner Arnold

BERGBAUTECHNOLOGIE
VON MORGEN

Uber die Arbeit des Bergmanns hat es in
Vergangenheit und Gegenwart ebenso viele
unterschiedliche Auffassungen gegeben wie
tiber die Bedeutung und Nitzlichkeit des
Bergbaus selbst. Dabei steht eindeutig fest,
daR schon die ltesten menschlichen Kulturen
einen mehr oder weniger umfangreichen und
unterschiedlich  komplizierten  Bergbau,
hauptsachlich auf Erze und Salze, betrieben.
Die Herstellung von Schmuck, von Arbeits-
gerdten und Waffen erforderte ja die Ge-
winnung jener Rohstoffe, aus denen Metalle
oder ziemlich friih auch schon Metallegie-
rungen erzeugt werden konnten. Selbst
Feuersteine wurden in der jiingeren Steinzeit,
vor allem in Europa, bergménnisch ge-
wonnen.

Erst im 16. und 17.Jh. jedoch, als sich die
Wissenschaft mehr und mehr aus der Enge
scholastischer und von Religionsdogmen
gepragten Naturvorstellungen gelést hatte,
als wichtige physikalische Gesetze erkannt,
formuliert und angewandt wurden, finden wir

Bergbau im 16.Jh. - von Pferden betriebene
Blasebélge, mit denen Frischluftin die Grubenbaue
geblasen wird

im Bergbau komplizierte und geistvolle Me-
chanismen, die hauptsachlich dazu dienten,
das in die unterirdischen Grubenbaue zu-
flieBende Wasser zu heben und die ge-
wonnenen Mineralien aus den Schéachten
herauszuférdern. Die schwerste Arbeit im
unterirdischen Bergbau, die Gewinnung der
Rohstoffe selbst, erfuhr allerdings noch keine
Erleichterung, sieht man davon ab, daR man
schon seit dem Altertum die Methode des
sog. Feuersetzens anwandte. Hierbei wurden
»vor Ort« Holzfeuer angeziindet, die das
Gestein erhitzten; bei der darauffolgenden
Abkihlung entstanden Risse, die die Her-
eingewinnung des Gesteins erleichterten.
Zweifellos erwies sich die Einfiihrung der
Sprengtechnik im Jahre 1627 im Bergbau-
revier Schemnitz (heute Banska Stiavnica,
CSSR) als eine weitere Verbesserung der
bergbaulichen Gewinnungstechnik. Dennoch
blieben Schlagel und Eisen, seit jeher Wahr-
zeichen des Bergbaus, bis ins 20.Jh. die
wichtigsten Arbeitsgerdte des Bergmanns.

Im Zuge der industriellen Revolution, die vor
etwa 130 Jahren einsetzte, und nicht zuletzt
durch die Nutzung moderner Energieformen,
wie der Dampfkraft, spater der Elektro- und
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Moderner Bohrwagen zur Herstellung von Sprenglochbohrungen

schlieBlich der Druckluftenergie, gelangte
auch die Arbeit im Bergbau zu héherer
Produktivitéat, wodurch sich jedoch die soziale
Lage der Bergleute nicht automatisch verbes-
serte — dazu waren machtvolle Lohnkdampfe
erforderlich. Durch die Entwicklung druck-
luftbetriebener oder elektrischer Bohr- und
Lademaschinen wurde nicht nur die Arbeits-
produktivitdt entscheidend gesteigert, auch
die koérperliche Arbeit verminderte sich, aller-
dings mit dem Nachteil, daf3 vor allem durch
druckluftbetriebene Werkzeuge die Gerausch-
entwicklung erheblich anstieg und auch die
Vibrationserscheinungen gesundheitsgefahr-
dende Symptome erkennen lieBen. Noch
heute ist man dabei, diese Erscheinungen so
einzuschranken bzw. die sonstigen Um-
weltbedingungen so zu modifizieren, daf3 der
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Bergmann keine Gesundheitsschaden mehr
erleidet. Dazu dienen besonders solche Ge-
rdte, die nicht mehr unmittelbar durch den
Bergmann gefiihrt, sondern tiber zumeist hy-
draulische Steuerorgane betrieben werden. In
dieser Phase befinden wir uns gegenwartig,
und fiir bestimmte Kategorien von Lagerstat-
ten wird diese Arbeitsweise wohl auch noch
fir geraume Zeit richtungweisend sein.

Fir glnstig ausgebildete Lagerstatten gibt es
dariber hinaus in der Zukunft zwei Haupt-
richtungen der weiteren Entwicklung mit dem
Ziel, den Bergmann aus dem unmittelbaren
Produktionsprozel3 herauszuldsen:

1. die vollautomatisierte Gewinnung der La-
gerstatten mit Masehinen und Mechanismen,
die den derzeitig eingesetzten noch weit-
gehend vergleichbar sind, allerdings mit dem



Unterschied, dal® sie automatisch gesteuert
werden;

2. die Anwendung volligneuer Verfahren und
z.T. auch neuartiger Wirkprinzipien, die den
unmittelbaren bergménnischen Einsatz véllig
entbehrlich machen.

Ein entscheidender Schritt wurde in der
Volksrepublik Polen durch die Vollautomati-
sierung der Steinkohlengrube »Jan« getan.
In einem Versuchsbergwerk wird der kom-
plizierte Steinkohlenabbau von der Gewin-
nung vor Ort Gber die Forderung in den
Strecken bis zur Schachtférderung auto-
matisch betrieben. Es braucht kein Bergmann
mehr einen PreBlufthammer oder eine Schau-
fel in die Hand zu nehmen. Die wichtigsten
untertdgigen Arbeitspunkte sind mit der Dis-
patcherzentrale durch Fernsehanlagen ver-
bunden, so daR der Dispatcher an mindestens
5 Stellen gleichzeitig erkennen kann, wie sich
der Ablauf des Arbeitsprozesses vollzieht.
Wenn auch noch nicht das allerletzte Problem
geldst ist, so bedeutet dies doch den Beginn
der vollautomatischen Gewinnung.

Die andere Hauptrichtung wird noch mehrdas
Gesicht des Bergbaus wandeln und durch
Anwendung neuer Wirkprinzipien und Ver-
fahrensprozesse den unterirdischen Einsatz
des Bergmanns voéllig entbehrlich machen.
Modell fiir solche Technologien ist die bereits
heute hochentwickelte Gewinnung von Erdél
und Erdgas. Diese Rohstoffe werden aus
Bohrungen gewonnen, wobei sie im fliissigen
oder gasférmigen Zustand dem Bohrloch aus
Poren und Kliften zuflieBen. VerhéltnismaRig
unkompliziertlassensichsolche Verfahrenbei
der Gewinnung von Salzen anwenden. Diese
sind bekanntlich wasserléslich, und es be-

Schema der Gewinnung von Kalisalzen durch
selektives Auslésen aus im Hangenden und Lie-
genden abgelagerten Steinsalzschichten
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reitet in der Regel keine Schwierigkeiten, zwei
Bohrlécher miteinander zu verbinden, durch
das erste Bohrloch SiBwasser zu verpressen
und aus dem zweiten angereicherte Salzlauge
zu gewinnen. Spezielle Probleme entstehen
dann, wenn Kalisalze, die gewdhnlich zwi-
schen Steinsalzschichten eingelagert sind,
selektiv gelost werden sollen, ohne dal3 das
Steinsalz mit gelost wird. Dabei wird auf die
Loseflussigkeit entweder eine Olschicht oder
ein Druckluftpolster iber eine besondere
Rohrtour aufgebracht und somit erreicht, daR
der Lésevorgang sich in erster Linie in
horizontaler Richtung, also dem Verlauf des
Kalilagers entsprechend, vollzieht, wahrend
die Schichten dariber erhalten bleiben.

Wesentlich komplizierter sind die Technolo-
gien, wenn auf »indirektem« Wege, d. h. ohne
untertdgigen Einsatz von Bergleuten, andere
mineralische Rohstoffe gewonnen werden
sollen. Vorbedingung ist ja — wie bei der L&-
sung von Salzen -, daB FlieBwege vorhanden
sind oder kinstlich geschaffen werden, auf
denen die Lagerstétte von geeigneten Medien
durchstromt und wobei die Lagerstattensub-
stanz vom festen in einen flieBfahigen Zu-
stand versetzt, d. h. entweder verflussigt, ver-
gast oder extrahiert wird. Da in den seltensten
Fallen ausreichende natirliche FlieBwege
bereits vorhanden sind, missen diese erst
kunstlich geschaffen werden; es mul3 also
eine Auflockerung erfolgen, durch die in der

Zeitlicher Ablauf der Wirkung einer unterirdischen Atomsprengung im Gestein

einige s ’ t_ . Endgliltige Aufiockérung E
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GroBe der Auflockerungszonen bei unterirdischen Atomsprengungen in Abhéngigkeit von der Ladungs-
starke der Atomsprengladung (Ladungsstérke ausgedrickt in Kilotonnen Nitrotoluol)

Lagerstatte Klifte und Porenrdume fiir die
Durchstrémungsvorgénge entstehen.

Von allen hierfiir bekannten Méglichkeiten ist
die  Auflockerung durch unterirdische
Atomsprengungen die wirkungsvollste. Eine
nukleare Sprengladung stellt eine enorme
Energiekonzentration dar. Eine Kugel mit
Kernsprengstoff von 25cm Durchmesser ent-
hélt beispielsweise ebensoviel Sprengkraft
wie eine Kugel von 14 m Durchmesser, die aus
dem herkdmmlichen, aber auch schon au-
RBerordentlich brisanten Sprengstoff Trinitro-
toluol besteht. Da nukleare Sprengsatze zur
Auflockerung des Gebirges in erster Linie mit
Hilfe von Bohrungen in den Untergrund
gebracht werden miissen, eignen sich
Atomsprengladungen infolge ihrer geringen
Abmessungen besonders gut fir derartige
Vorhaben. Noch sind nicht alle Fragen bis ins
letzte gelost. Das Hauptproblem besteht nach
wie vor darin, keine oder nur geringe Mengen
an radioaktiven Endprodukten entstehen zu
lassen. Hieran sind versténdlicherweise be-
sonders jene Lander interessiert, die dicht

besiedelt sind und fir die eine Anwendung
solcher Verfahren nur dann diskutabel ist,
wenn mit absoluter Sicherheit gewéhrleistet
ist, dal nukleare Sprengungen keine ge-
sundheitsschadlichen Endprodukte hinterlas-
sen. Die rdaumlichen Auswirkungen solcher
Sprengungen sind abhéangig von der GroRe
der Sprengladung. Der Wirkungsmechanis-
mus ist bedingt durch die unmittelbar nach
der Zindung ausgelosten gro3en Energie-
mengen, wobei Temperaturen von 0,5 Mill. °C
und Gasdriicke von etwa 1 Mill. at entstehen.
Die unmittelbare Umgebung der Sprengla-
dung wird bei der Zindung teilweise vergast
und teilweise geschmolzen. Dabei wird auch
ein betréchtlicher Teil der radioaktiven Zer-
fallsprodukte in das flissige Gestein mit
eingeschmolzen. Durch die Druckauswirkun-
gen entsteht vor allem bei Sprengungen in
Salzgesteinen eine Kaverne und in der wei-
teren Umgebung eine stark zerkliftete Zone.
Gelockerte Gesteinsschichten konnen in die
Kaverne hereinbrechen und dabei weitere
Zerkliftungen des Gebirges auslosen. Diese
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Vorgange konnen im Bergbau der Zukunft auf
verschiedenen Gebieten genutzt werden.

Bei tiefliegenden, sehr massigen Erzlagerstat-
ten mit haufig geringem Metallgehalt, z. B. von
Kupfer oder Uran, kann die metallische Sub-

Energiegewinnung durch Umwandlung von Wasser
in Dampf durch Warmeaustausch mit geother-
mischer Energie. 1 Warmekraft; 2 Wassereinprel3-
bohrungen; 3 Férderbohrung mit Wasserdampf;
4 nuklear aufgelockerte Gebirgsschichten; 5 War-
mekonvektionsstromungen im Untergrund
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stanz durch Einleiten einer Losungsflissig-
keit ausgelaugt werden. Die so angereicherte
Flissigkeit wird Uber Tage chemisch auf-
bereitet, das Metallkonzentrat gewonnen und
dann im Kreislauf wieder in die aufgelockerte
Lagerstatte zuriickgepumpt. In vergleichbarer
Weise kénnen auch grol3e Steinkohlenlager-
statten durch unterirdische Vergasung im
aufgelockerten Gebirge energetisch genutzt
werden. SchlieBlich gibt es auch Vorstel-
lungen, in Gebieten mit niedriger geother-
mischer Tiefenstufe (wo also die Gesteins-
temperatur schneller zunimmt als normal)
diese herangefiihrte Erdwarme zur Energiege-
winnung zu nutzen, indem in einen nuklear
aufgelockerten Bereich durch Bohrungen
Wasser eingepumpt wird, das durch War-
meaustausch mit den Erdwarmestrémen zu
Dampf erhitzt und in diesem Zustand aus
anderen Bohrungen wieder an die Oberflache
gelangt und einem Warmekraftwerk oder
einer anderweitigen Verwendung zugefiihrt
wird. Auch fiir die vollstandigere Gewinnung
von Erdél und Erdgas konnen die unter-
irdischen Atomsprengungen vorteilhaft ge-
nutzt werden, wie durch einige Versuche
nachgewiesen wurde.

Die kinstliche Auflockerung gestattet eine
bessere Ausbeute der Lagerstatten, vor allem
derjenigen, die von Natur aus eine schwache
Durchlassigkeit besitzen. Eine weitere In-
tensivierung des Gewinnungsfaktors kann auf
folgende Weise erreicht werden: Die durch
unterirdische Atomsprengungen erzeugten

Intensivierte Erdélgewinnung durch nukleare Auf-
lockerung von Erdéllagerstéitten und durch »in
situ«-Verbrennung. 1 LufteinpreBbohrung; 2 Erdél-
férderbohrung; 3 nuklear aufgelockerte Erdéllager-
stétte; 4 »Feuerfronte, in der eine teilweise Verbren-
nung des Erddls in der Lagerstétte erfolgt, damit
das Restél erwdrmt wird und der Férderbohrung
leichter zuflieBen kann



Art des Speichers

Zustand
des Gases
im Speicher

Beurteilungskriterien

Erschopfte Erdgas-
u. Erdollagerstatten

Aquiferspeicher

Salzkavernen

Stiligelegte
Salzbergwerke

Stillgelegte Stein-
kohlenbergwerke

Gefrorene Erdgruben

Kanstlich herge-
stellte Grubenraume

Unterirdische Atom-
sprengungen

gasformig

gasformig

gasformig u.

flussig

gasformig u.

flussig
gasformig

flissig

flussig

gasformig

sehr glnstig, wenn diese Speicher in geringer Entfernung zum
GroBverbraucher liegen. Geringer Erkundungsaufwand

glinstig, wenn dichtes Deckgebirge vorhanden, hoher Auf-
wand fiir vorherige hydrodynamische und gasdynamische
Erkundung

glinstig, wenn Aussolen in machtigen Salzdomen mdglich
und wenn Sollauge ohne groBen Kostenaufwand abgesetzt
werden kann

glinstig, wenn bei gasformiger Speicherung Dichtigkeit des
Deckgebirges nachgewiesen ist

bei dichtem Deckgebirge gtinstig

relativ kostenaufwendig, zweckméaBig, wenn Anlieferung des
Gases in flussiger Form erfolgt und nicht standfestes Deck-
gebirge im Untergrund ansteht

geeignet, wo standfestes Gebirge bis zur Oberflache ansteht,
auch wo das Gas in flissiger Form angeliefert wird

aussichtsreich, jedoch bisher noch nicht ausreichend erprobt

Die wichtigsten Methoden der unterirdischen Gasspeicherung
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- Gasdichte Tonschichten

-1 Wasserfiihrende kliftig porése Schicht
(Sand, Sandstein, Kalkstein)

Speicherschicht, gesattigt
mit eingepreBtem Erdgas
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Schemaeines Aquiferspeichers fir Erdgas. 1,2 Einspeise- und Entnahmebohrungen fir das zu speichernde
Gas; 3, 4 Beobachtungsbohrungen zur Ermittlung des Gas-Wasser-Kontaktes in der Speicherschicht; 5,
6 Beobachtungsbohrungen zur Feststellung von ins Deckgebirge abgewandertem Erdgas; 7 geologische

Stérungszone

Auflockerungsbereiche beriihren sich. Durch
die erste Bohrung wird Luft eingepumpt, die
eine im Auflockerungsbereich erzeugte
Feuerfront in Gang hélt. Dabei wird ein Teil
des Erdols in der Lagerstatte verbrannt.
Dadurch wird das lbrige Ol erhitzt und
flieRfahiger. Die Feuerfront treibt das er-
warmte Erdol dem zweiten Bohrloch zu, aus
dem es mit bekannten Methoden gewonnen
werden kann.

Die durch unterirdische Atomsprengungen
entstandenen Hohlrdume koénnen uberdies
auch fir die Speicherung von flissigen und
gasformigen Rohstoffen, in erster Linie Erdol

48

und Erdgas, genutzt werden. Jede Volks-
wirtschaft benotigt zur Gewaéhrleistung eines
storungsfreien Produktionsablaufs bestimmte
Reserven an wichtigen Rohstoffen, insbe-
sondere dann, wenn diese liber gréRere Ent-
fernungen antransportiert werden missen.
Fiir die DDR trifft das fur einen groRRen Teil
des importierten Erdols und Erdgases zu, da
wir den Bedarf an diesen Rohstoffen nur zu
einem Teil aus eigenem Aufkommen decken
konnen. Bevorzugt legt man solche Speicher,
die allein der Abdeckung des Spitzenbedarfs
dienen, in der Nahe groRer Verbraucher-
zentren an. Auf diese Weise kann man den



Transport vom Gewinnungsort bis zum Spei-
cher uber das ganze Jahr gleichbleibend
gewahrleisten und braucht lediglich vom
Speicher aus die Transporteinrichtungen, in
der Regel: groRe Rohrleitungen, so zu ge-
stalten, daB3 durch sie auch der Spitzenbedarf
gedeckt werden kann.

Durch unterirdische Atomsprengungen her-
gestellte Kavernen werden allerdings nur
dann als Speichervariante gewahit, wenn
andere Varianten nicht zur Verfliigung stehen
bzw. wenn deren Herstellung zu teuer wiirde.
Wie die Tabelle auf S. 47 zeigt, wurden in den
letzten Jahren zahlreiche Speichermdglich-
keiten entwickelt. Ublicherweise unterteilt
man sie in die sog. Hohlraumspeicher ei-
nerseits und die Kluft- und Porenspeicher
andererseits. Mit Hohlraumspeichern sind
solche Typen gemeint, wo im Untergrund
wirklich groRBere Hohlrdume in Form von
ausgesolten Salzkavernen, alten bergman-
nischen Hohlraumen oder neuen, speziell fir
die Speicherung ausgesprengten Hohlrau-
men vorhanden sind. Kluft- und Porenspei-
cher haben wesentlich kleinere, daher aber
eine Vielzahl von Hohiraumen, die praktisch
auch die FlieBwege im Gebirge bilden. Die
wichtigsten Typen von Kluft- und Porenspei-
chern sind einerseits erschopfte Erdol- und
Erdgaslagerstitten und sog. Aquiferspei-
cher.

Die erschopften Lagerstatten eignen sich
deswegen besonders gut fiir Speicherberei-
che, weil vom vorangegangenen Lagerstat-
tenabbau die Eigenschaften des Gebirges und
des Gesteins, Poren- und Kluftraume und
damit die FlieBbedingungen - vergleichbar
mit der Anatomie und Physiologie des le-
benden Organismus - bekannt sind und damit
umfangreiche und kostspielige Erkundungs-
arbeiten weitgehend entbehrlich sind.
Schwieriger ist schon die Erkundung und

Inbetriebnahme eines Aquiferspeichers, d. h.
einer urspringlich kluftig-porosen wasser-
gesattigten Schicht. Hier muR der Nachweis
erbracht werden, daRR diese Schicht sowohl
nach oben als auch an ihren Konturen von
Tonschichten umgrenzt ist und ein AbflieBen
groBerer Gasmengen in andere Schichten
verhindert. Aquiferspeicher haben in der
Regel groRe Speicherkapazitaten, so daf3 die
Speicherkosten trotz teilweise erheblicher
Aufwendungen fir geologische und hy-

Herstellen von Salzkavernen in einem Salzstock
durch Aussolen
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drodynamische Erkundungsarbeiten relativ
niedrig sind.

Zunehmende Bedeutung gewinnt die Spei-
cherung von Erdgas im gasférmigen und
verflissigten Zustand sowie von flissigen
Gasen Athylen, Propan, Butan und schlieBlich
von Erdél in ausgesolten Salzkavernen. Diese
Variante ist fir uns von besonderem Interesse,
weil etwa 30% des Territoriums der DDR
Salzablagerungen im Untergrund aufweisen,
so daRR wir diesen Speichertyp an relativ vielen
Stellen einrichten kénnen. Namentlich bei
sehr machtigen Salzlagerstédtten werden die
Kavernen aus gebirgsmechanischen Griinden
in der Gestalt von Ellipsoiden ausgesolt; ihr
Volumen ist in den letzten Jahren standig
vergroBert worden. Wéahlte man noch vor
wenigen Jahren Kavernen von 50000 m3
Inhalt, so haben sich in jlungster Zeit die
Kapazitaten auf 200000-300 000 m® erhéht,
und es ist eine weitere Steigerung bis
500000 m? vorgesehen. Hat man keine Salz-
lager im Untergrund zur Verfliigung, aber an-
derweitiges festes und wenig wasserfiihren-
des Gestein, wie dies z.B. in den skan-
dinavischen Léndern an vielen Stellen der
Fall ist, dann kann auch mit bergméannischen
Methoden ein System von Kammern auf-
gefahren werden, gestiitzt durch stehenge-
bliebene Gesteinspfeiler, um in diesen dann
verfliissigtes Gas zu speichern. Dabei werden
natirlich wesentlich kleinere Volumina be-
nétigt, weil bekanntlich 1 m3 verflissigtes Gas
etwa einer Gasmenge von 600Nm?3 ent-
spricht.

Eine verschiedentlich angewandte Methode,
Flissiggas zu speichern, ist auch die Her-
stellung von gefrorenen Erdgruben mit einem
Durchmesser von 25 bis 30m und einer Tiefe
von 30 bis 50 m. Wie bei dem im Bergbau
bekannten Gefrierverfahren zur Herstellung
von Schachten im wasserfiihrenden nicht-
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standfesten Gebirge |aRt man hier durch einen
Kranz von Bohrungen eine Kéltelauge so
lange zirkulieren, bis dem Boden soviel
Waéarme entzogen worden ist, daRl das in ihm
befindliche Wasser gefroren und der Boden
hierdurch verfestigt ist. Im Schutze dieses
Frostzylinders wird dann das Erdreich aus-
gehoben und so der gewiinschte Spei-
cherraum hergestellt. Da verfliissigtes Methan
eine Temperatur von -164 °C besitzt, wird der
urspringlich kinstlich hergestellte Frost-
zylinder standig weiter aufrecht erhalten.

Fir Speicherzwecke sind aber auch weitere
unterirdische Hohlrdume natirlichen und
kinstlichen Ursprungs interessant und teil-
weise nutzbar. Speziell sind es stillgelegte
Salzbergwerke, die eine Eignung vor allem
dann erwarten lassen, wenn sie keine Was-
serzuflisse haben und demzufolge gegen das
Deckgebirge hinreichend dicht sind. Haupt-
problem ist bei derartigen Objekten die
gasdichte Abdichtung der Schéachte, d. h. der
Verbindungswege zwischen den unterirdi-
schen Speicherrdumen und der AuBenwelt. In
der DDR konnten erfolgreiche Losungswege
fur diese schwierigen Aufgaben gefunden
werden, und so tragt ein solcher Speicher
schon seit 3 Jahren dazu bei, die Stabilitat
unserer Energieversorgung vor allem in den
Wintermonaten zu sichern.

Sowohl die Entwicklung neuer Wirkprinzipien
und Gewinnungsmethoden im Bergbau der
Zukunft als auch die Einrichtung von un-
terirdischen Gas- und Olspeichern erfordern
in verstarktem MaRe die Anwendung wissen-
schaftlicher Erkenntnisse, die zu einem er-
heblichen Teil durch intensive Forschungs-
arbeiten zu gewinnen sind. Auch auf diesem
Gebiet gibt es internationale Vereinbarungen
im Rahmen des RGW. Sie werden uns in die
Lage versetzen, die kunftigen Aufgaben
schnell, umfassend und rationell zu |6sen.



" Ingeborg Stiehler
sprach mit

DEAN REED




Millionen Menschen kennen den sym-
pathischen Sanger und Schauspieler, den
Vertreter des progressiven Amerika durch
Konzerte, Rundfunk- und Fernsehsendungen,
durch Filme und Begegnungen. Charakteri-
stisch fiir sein Wesen sind Warme, Natiirlich-
keit, ein gesundes SelbstbewuBtsein, dabei
Bescheidenheit, vor allem Parteilichkeit fiir die
Sache des Fortschritts, des Weltfriedens.
Dean Reed wurde 1938 in Denver/Colorado
als einer von drei S6hnen eines Mathematik-
professors geboren. Nach dem Abitur stu-
dierte er Meteorologie und nutzte seine
Gesangsbegabung, um sich das Studium zu
verdienen. Einem originellen Zufall verdankte
er den kunstlerischen Start: Bei einer Auto-
fahrt nach Hollywood nahm er einen Unbe-
kannten mit, der ihm den Kontakt zur Schall-
plattenfirma »Capitol« vermittelte. Er sang
dort vor und erhielt einen Siebenjahresver-
trag. Nach Erfolgen mit vielseitigen Schall-
plattenproduktionen folgten Konzertreisen in
Sidamerika. Jahrelang war er dort »Rock 'n’
Roll-Star Nr.1«. Die Gesellschaft »Warner
Brothers« verpflichtete ihn schlieBlich fiir den
Film.

1965 bekam Dean Reed Kontakt zur Welt-
friedensbewegung und blieb seither ein ak-
tiver Mitstreiter fir die Sache des Humanis-
mus im Kampf gegen soziale Ungerechtigkeit
und fir den Frieden. Immer wieder stelite er
sich durch seine Kunst, durch das Wort an die
Seite der durch den Imperialismus Aus-
gebeuteten und Unterdrickten. Als Mitglied
der Weltfriedensrat-Delegation zur 14.Inter-
nationalen Leipziger Dokumentar- und Kurz-
filmwoche 1971 kam er erstmals in unsere
Republik.

Frage: Wie kam es, daR Sie als prominenter
Rock'n’Roll-Star in Siidamerika zum progres-

siven Kunstler wurden?
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Chile 1970: Protest vor der USA-Botschaft

Dean Reed: Der Weg war nichtalltdglich, denn
ich stamme aus einem birgerlichen Eltern-
haus, aus einer Umwelt, die dafir keine
Voraussetzungen bot. Und es war ein langer
ProzeB, der sich Schritt fir Schritt vollzog.

Er begann 1962, als ich zu Konzerttourneen
durch die »Capitol«-Schallplattengesellschaft
nach Sudamerika kam. Dort erlebte ich zum
ersten Male die krassen Gegenséatze zwischen
arm und reich, zwischen Besitzenden und
Ausgebeuteten. Mein Schauspiellehrer Paton
Price, der mich Gbrigens in der Stanislawski-
Methode ausbildete, hat mein Denken ent-
scheidend beeinfluBt. Fir seine fortschrittli-
che Gesinnung hatte er auch zwei Jahre hinter
Gittern gesessen. Ich lernte, nicht nur meine



kinstlerische Arbeit und den Erfolg zu sehen,
sondern auch die Menschen und die Pro-
bleme, die mich umgaben. Mehr und mehr
begriff ich die Ursachen der sozialen Un-
gerechtigkeiten: das kapitalistische System
und dazu die Macht des USA-Imperialismus,
die jene Staaten unfrei machten.

Insgesamt sang ich vier Jahre in den Landern
Sidamerikas. Um diese Menschen besser zu
verstehen, lernte ich Spanisch. Mehr und
mehr stellte ich mich dann bewuRtan die Seite
derer, die um soziale Gerechtigkeit, um ihre
Unabhéangigkeit kampften. Ich tat dies mit
dem Lied als Waffe, mit dem Wort und durch
viele Aktionen.

Frage: Lassen sich aus dieser Zeit Erlebnisse
herausgreifen, die lhr Denken und Handeln
besonders beeinfluBten?

Dean Reed: Neben den Eindricken von Not
und Armut der Menschen gehorte ein Ereignis

entscheidend dazu: Ich sang 1962 in Santiago
de Chile, als dort die FuRball-Weltmeister-
schaften ausgetragen wurden. Dabei lernte
ich die sowjetische Mannschaft kennen und
darunter auch den hervorragenden Torwart
Lew Jaschin. Es war das erste Mal, da mir
Menschen aus der Sowjetunion begegneten.
Und aus der Sympathie wurde Freundschaft!
So sal ich an der Seite des Trainers wahrend
eines ihrer Spiele. Fir die Offentlichkeit, fur
die Presse war das sensationell: »Dean Reed
- Freund der Kommunisten« hieRen Schlag-
zeilen mit Fotos. Die amerikanische Botschaft
schaltete sich ein, auch die internationale
Polizei. Ich sollte den Kontakt mit den sowje-
tischen Freunden abbrechen. Man beeinflu3te
den Rundfunk, fir den ich sang. Er sollte im
gleichen Sinne Druck auf mich ausiben.
SchlieBlich sprach der Botschafter selbst mit
mir und verbot mir, daB ich die sowjetische

Dean Reed auf einer Entdeckungsreise in das Innere Siidamerikas 1962







Mannschaft zum Konzert einlud. Ich ging auf
diese Dinge nicht ein. Aber mir 6ffneten sich
die Augen iiber den Begriff »Freiheit«, von
dem man in den USA standig spricht.

Frage: Und die SchluBfolgerungen fihrten
zum Handeln?

Dean Reed: Das entspricht meiner Uber-
zeugung. Ich glaube, daR ein Mensch, ein
Kuinstler in jeder Weise auch fiir seine Ideale
eintreten muR. Er soll seine Popularitdt ohne
egoistische Griinde nutzen. Wo immer ich
gebraucht wurde, stellte ich mich dann an die
Seite der Unterdrickten, an die Seite der
fortschrittlichen Krafte in den Landern Sid-
amerikas und unterstiitzte ihre Demonstratio-
nen, ihre Aktionen.

1962 unternahm ich selbst eine grofRe Pres-
sekampagne gegen die amerikanischen
Atomtests und warnte die Offentlichkeit vor
dieser Gefahr. Uberall, auch spater in Italien,
in den sozialistischen Landern, trat ich gegen
das Nixon-Regime auf, gegen den unge-
rechten, grausamen Vernichtungskrieg in
Vietnam.

Frage: Und Sie taten dies nicht nur mit der
Kunst allein, sondern auch mit materiellen
Unterstitzungen - Ertrdgen aus Konzerten,
von Schallplattenaufnahmen, von Funk- und
Fernsehsendungen.

Dean Reed: Und das ist wenig genugl -
Betonen méchte ich jedoch, daR ich nicht
antiamerikanisch denke und fihle. Ich liebe
mein Land und glaube daran, da man sich
eines Tages auf die groRen geschichtlichen
Traditionen von Unabhangigkeit und Ge-
rechtigkeit besinnt, die von den Regierungen
seit Jahren verraten werden. Mit meiner
ganzen Kraft werde ich mich dafiir einsetzen,
daB es keine Volker mehr geben wird, die
durch die USA und ihre herrschende Klasse
ausgebeutet und unterdrickt werden, und
daB in der Welt Frieden herrscht.

Frage: Was war der Anla3, daR® Sie 1965 zum
Weltfriedenskongre nach Helsinki delegiert
wurden?

Dean Reed: Zu dieser Zeit wohnte ich in
Argentinien, und meine fortschrittliche
Einstellung war bekannt. Es war eine groRle
Ehre, im Auftrag der argentinischen Kiinstler
als einer von 2000 Delegierten aus 122 Lan-
dern der Welt diesen KongreR zu erleben.
Kaum zu beschreiben sind die Eindriicke, die
er hinterlieB. Zum ersten Male traf ich dort
zum Beispiel Vietnamesen. lhre Haltung er-
schiitterte mich tief. Welche groRe Kraft
hatten diese zierlichen, kleinen Menschen! Es
war die Kraft des Geistes, der Uberzeugung,
das BewuRtsein eines gerechten Kampfes, der
diesen Widerstand bewirkte.

Und noch etwas berihrte mich stark und
wurde fir meine Entwicklung weiterhin ent-
scheidend. In der »Kommission fir Freund-
schaft und Verstandigung der Menschen, in
der ich mitarbeitete, begegneten mir her-
vorragende sowjetische Personlichkeiten,
u. a. die Kosmonautin Valentina Tereschkowa,
die Schriftsteller llja Ehrenburg und Boris
Polewoi, vor allem Katerina Schewelowa,
Schriftstellerin und Journalistin, der ich fir
meinen Weg viel zu danken habe. Ich wurde
in das Land Lenins eingeladen zu Be-
gegnungen, dann auch regelmaRig zu
Konzerttourneen. Hier fand ich zu meiner
heutigen politischen Erkenntnis, zum Marxis-
mus-Leninismus, und erkannte bewuf3t die
Kraft der sowjetischen Friedenspolitik. Als ich
zum 100. Geburtstag Lenins Gast des sowje-
tischen Friedenskomitees war, widmete ich
den Freunden mein Lied »We are the re-
volutionaries« (Wir sind die Revolutio-
nére).

Seit der Teilnahme am Weltfriedenskongref
verstarkte ich meine Aktivitat fir die Welt-
friedensbewegung, nahm an Meetings und
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Konferenzen teil, zum Beispiel in Stockholm,
in Genf. Besonders ehrenvollwaresdann, da
ich 1972 in die Kulturkommission des Welt-
friedensrates als Vertreter des progressiven
Amerikas berufen wurde. 25 bekannte Per-
sonlichkeiten aus allen Kontinenten arbeiten
dort zusammen, zum Beispiel sind Boris
Polewoi aus der UdSSR, Hans-Peter Minetti
aus der DDR und der mexikanische Maler
Siqueiros dabei.

Frage: Warum wurden Sie 1965 dann aus
Argentinien ausgewiesen?

Dean Reed: Es war die Folge meiner Teil-
nahme am WeltfriedenskongreR, bei dem ich
fir das Fernsehen ein Interview mit Valentina
Tereschkowa machte. Dieses ging in meiner
regelméaBigenWochensendunginArgentinien
tiber den Bildschirm. Der Erfolg? Mein Haus
wurde beschossen. Politische Gegner be-
drohten Fernseh- und Rundfunksender, mich
nicht mehr zu beschéftigen. Ich mufte das
Land verlassen und zog nach Spanien und
spater nach Rom. Viermal versuchteichinden
folgenden Jahren, nach Argentinien zurick-
zukehren. Stets wurde ich auf dem Flugplatz
von der Polizei empfangen und zurick-
geschickt. 1971 gelang es dann mit Hilfe
Gleichgesinnter auf abenteuerlichen Wegen.
Ich kam nicht »illegal«, da ich den PaR eines
USA-Biirgers besalB. Wie erwartet, zeigte die
Militérregierung ihr wahres Gesicht. Bei einer
Pressekonferenz wurde ich verhaftet. Gegen
diese Verhaftung kam es zu groen Pro-
testaktionen. Es war wichtig fiir mich, daR
Menschen dabei aktiv und politisch »wach«
wurden, die vorher abseits standen. Damit
erfillte sich der Sinn meines Handelns. Nach
20 Tagen wurde ich entlassen.

Frage: Sie betonten oft, daR Stidamerika lhre
nzweite Heimat« sei. Dort unterstitzten Sie
auch u. a. den Kampf der progressiven Krafte
in Chile vor dem Wahlsieg Dr. Allendes?
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Dean Reed: Dieser Wahlkampf 1970 war sehr
hart. Um an die UOffentlichkeit wirksam zu
appellieren, wusch ich vor der amerikanischen
Botschaft in Santiago das Sternenbanner der
USA. Vorher verlas ich eine Proklamation und
begriindete dies. Ich wies darauf hin, daR die
Fahne meines Landes, dasich liebe, schmut-
zig sei vom Blut Vietnams wie auch durch die
Opfer des Rassenhasses in den Staaten, durch
das Blut der verfolgten Indianer in den USA.
Presse, Funk und Fernsehen unterstutzten die
Aktion, bei der ich einige Tage verhaftet
wurde. Neue Menschen wurden fur die Uni-
dad Popular gewonnen! Der Wahlsieg Dr. Al-
lendes bestétigte dies.

Frage: Sie schrieben und vertonten eine Fiille
eigener Lieder. Entstanden diese zu be-
sonderen Anléssen?

Dean Reed: Das war unterschiedlich. Viele
schrieb ich aus dem urimittelbaren Erlebnis,
aus dem inneren »Sich-Mitteilen-Missen,
andere fir bestimmte Anldsse. |hr Inhalt -
nicht so stark die Form - hat sich, bedingt
durch die eigene Entwicklung, verandert. Einst
waren viele Schlager dabei, so die »Som-
merromanze«, der »Hit Nr.1« von 1962 -
Lieder von Liebe, romantisch, »jung« emp-
funden. Heute geht es mir mehr um
Allgemeingultiges, um parteiliche Aussage,
um Inhalte, die aufritteln zum Kampf fir den
Fortschritt, fir den Frieden. Und ich versuche,
in der Form massenwirksam zu sein, um junge
Menschen zu erreichen -, um diese geht es
mir vor allem. Ein Beispiel dafiir ist auch das
Lied, das ich fur die X. Weltfestspiele schrieb
und komponierte. Es hat moderne, harte
Rhythmen und eine kdmpferische Aussage.
Ubrigens schétze ich z. B. die Singebewegung,
die &hnlich massenwirksam arbeitet. Oft
wurde ich gefragt, wie ich texte oder kom-
poniere. Nun, manche Gedanken »iberfallen«
mich geradezu - auch nachts. Dann muR ich



Vor dem Denkmal des lateinamerikanischen Revolutiondrs Che Guevara in Chile

Herzliche Begegnung mit dem sowjetischen Dokumentaristen Roman Karmen in Leipzig 1971




sie festhalten, und nachher arbeite ich weiter
daran.

Frage: Man spurtanderinterpretation,wieSie
mit innerer Anteilnahme, mit Leidenschaft
ganz dahinterstehen. Singen sie auch Lieder,
die Ihnen nicht entsprechen?

Dean Reed: In meinem Leben sang ich nur,
was ich selbst vertrete. Meine Lieder sind -im
tiberhohten Sinne - Liederder Liebe, der Liebe
zum Kind, zur Frau, zur Natur, zum Guten,
Lieder fiir das Menschliche - sie sind zugleich
Protest gegen das Unmenschliche.

Frage: Warum wahlen Sie bei Konzerten und
auch auf Schallplatten so unterschiedliche
Genres, vom Schlager ber die Folklore bis
zum Song, zum engagierten Lied?

Dean Reed: Entspricht dies nicht der Realitat
des Lebens, der Vielfalt des Erlebens? Alles
sehe ich -wie jeder Mensch - dabei: Liebe und
HaB, Glick und Leid, Romantik und Wirklich-
keit, Leben und Sterben. LaBt sich das
voneinander trennen?

Frage: In manchen Léndern, z.B. in ltalien,
arbeiteten Sie vorwiegend als Filmschau-
spieler. Wie sahen diese Aufgaben aus?

Dean Reed: Meine Schauspielarbeit begann
schon 1964. Damals machte ich einen Film in
Mexiko: »Guadalajara«; es ist eine Handlung
aus dem Studentenleben. Bei den Film-
festspielen in Acapulco wurde er zweimal
preisgekront. Man lbertrug mir Titelrollen in
12 italienischen Filmen. Manche entstanden in
Koproduktion mit anderen europédischen Lan-
dern und den USA. Vieles waren Aben-
teuerfilme, darunter auch Western. Ich habe
aber nie eine Rolle gespielt, die meinen
Anschauungen entgegengesetzt war.

Frage: Dabei bewiesen Sie auBerordentliche
sportliche Fahigkeiten. Uberhaupt lieRen Sie
sich, wie wir wissen, nie doubeln. So spielt
Sport stets eine Rolle in lhrem Leben?

Dean Reed: Mit Pferden binich aufgewachsen
und liebe sie. In der Kindheit gewann ich
manche Rodeos (Cowboy-Spiele) und war
u.a. dann Rettungsschwimmer bei Som-
mereinsédtzen auf Ferien-Ranchs. Dort ver-
diente ich vor allem Geld durch meinen
Gesang zur Gitarre. Und mit 17 Jahren machte
ich aufgrund einer originellen Wette einen
Marathonlauf von 175 km in 1800 m Héhe. Na-

Ovationen fir den Sénger und Kampfgefdhrten auf einer Gastspielreise in der Sowjetunion 1972




turlich wird durch mein haufiges Reisen jetzt
die Sportbetatigung schwieriger. Doch ab-
solviere ich taglich ein strenges Morgentrai-
ning, um fit zu bleiben, wie ich Gberhaupt
einen genauen Tagesablauf einzuhalten ver-
suche.

Frage: Noch ein Wort zum Filmen. Zur
Internationalen Dokumentar- und Kurzfilm-
woche fiir Kino und Fernsehen 1971 in Leipzig
kamen Sie nicht nur als Delegierter des
Weltfriedensrates, sondern auch mit einem
eigenen Film?

Dean Reed: Im Auftrage der Gewerkschaften
schrieb ich das Drehbuch und trat in Re-
portagen darin auf. Es ging um den Wahlsieg
Dr. Allendes, um Tatsachen und Probleme aus
den Anfangen der neuen Ordnung in Chile.
Das gab mir willkommene Méglichkeiten zu
Begegnungen mit Arbeiternder Kupferminen,
in den Hafen, mit Bauern, mit Jugendlichen.
Sie alle kamen im Film zu Wort, der die
politische Arbeit der Unidad Popular unter-
stiitzte.

Frage: Wie sehen Sie die erste Arbeit bei der
DEFA, die Titelrolle in dem Spielfilm »Aus dem

Leben eines Taugenichts«, den Wera und
Claus Kichenmeister nach der Eichendorff-
Novelle schrieben?

Dean Reed: Es war wohl bisher meine
anspruchsvoliste Aufgabe. Dem Taugenichts
mit seiner Unbefangenheit, seiner Naivitat,
der Freude am Abenteuer und der Liebe zur
Natur flhle ich mich stark verbunden. Als ich
zwanzig Jahre alt war, empfand ich ahnlich
und war ein solcher Naturbursche. So mufite
ich meine Gefiihiswelt um diese Jahre »zu-
rickdrehen«. Schwierig war die Arbeit vor al-
lem durch die unterschiedlichen Sprachender
Darsteller. Meine Partner sprachen Deutsch,
Polnisch, auch Rumanisch. So lernte ich aus
meinem englisch lUbersetzten Textbuch ihre
Dialoge alle mit, um richtig zu reagieren. Vor
allem mufte ich in kurzer Zeit zehn deutsche
Lieder lernen und das Geigenspiel.

Der grofRte Gewinn: die Arbeit mit einem so
einfihlsamen Regisseur wie Celino Bleiweil3,
das Erlebnis einer echten Gemeinschaftsar-
beit, in der ehrlich, helfend, kritisch ausgewer-
tet und schopferisch gearbeitet wurde. Welch
ein Unterschied zu den harten, unerbittlichen

In der Hauptrolle des DEFA-Films »Aus dem Leben eines Taugenichts« nach der Novelle von Eichendorff




Methoden kapitalistischer Filmproduzenten!
Ich habe sie zur Genlige erlebt. Nur ein
Beispiel: Bei einer Filmarbeit inltalien wurden
die Arbeiter lange Zeit nicht bezahlt, sondern
hingehalten. Erst als ich mich mit ihnen
solidarisch erklarte und als Hauptdarsteller die
Arbeit unterbrach, bekamen die Manner ihr
Recht. Und Ahnliches ist nicht selten.

Frage: Und wiewares mitder Arbeit fur Funk,
Schallplatte und Fernsehen?

Dean Reed: Mitder Schallplatte begann meine
Sangerlaufbahn. Und immer gab es Mdglich-
keiten, mein- kunstlerisches und politisches
Anliegen Uber alle diese Medien Millionen
Menschen nahezubringen. Bei Konzerten,
auch bei Fernsehaufnahmen, sehe und suche
ich stets den Partner Publikum, ja, ich emp-
finde oft die Buhne als »Trennwand« —darum
gehe ich ins Publikum, nicht etwa, um eine
»Show« abzuziehen!

Seit 1962 entstanden Millionen Schallplatten
-Single- und Langspielplatten, so in den USA,
in Mexiko, Argentinien, Chile, Venezuela,
Spanien, in der Sowjetunion, dort mit tber
4 Millionen Auflage. Neben 10 Singleplatten
produzierte »Melodia« dort schon 3 Lang-
spielplatten, die letzte wurde von »AMIGA«
Ubernommen. Auch in anderen sozialisti-
schen Landern gab es Produktionen. Eine
Schallplatte ist mir besonders wertvoll. Im
Auftrage der Kulturkommission des Welt-
friedensrates stellte ich Lieder des Friedens
mit 24 Interpreten aller Kontinente zusam-
men. Der Erlés dient der Arbeit des Welt-
friedensrates. Es war ein gesellschaftlicher
Auftrag.

Frage: Bei jeder Gelegenheit splren wir lhre
starke Beziehung zu Kindern. Hat das be-
sondere Grunde?

Dean Reed: Ich liebe sie und sang oft fir
Kinder z. B. in Krankenh&usern und in Waisen-
hédusern, vor allem in Sudamerika. Tief be-
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rihrte mich die Reaktion neurotischer Kinder.
Man kann mit Gesang, mit Musik Hemmungen
losen, Verkrampfungen harmonisieren. Ich
habe aber auch erlebt, wie schadlich Musik auf
Verhaltensweisen einwirken kann. Und darum
ist es so wichtig, sich stets um Gutes gerade
auch im Rahmen der massenwirksamen
heiteren Muse und fir die Jugend zu be-
muhen!

Meine Beziehung zu Kindern hat noch einen
anderen Grund: Ich habe eine kleine Tochter,
die 1968 geboren wurde. Ich bin glicklich tiber
jede Minute - und das ist leider selten -, die
ich mich um sie kimmern kann. Wir verstehen
uns prachtig.

Frage: In unserem Gesprach kam vieles von
lhren Lebensanschauungen zum Ausdruck.
Wollen Sie dem zum AbschluBR noch etwas
hinzufiigen?

Dean Reed: Nur noch eines, was zu meinen
Prinzipien gehort: Man soll sich stets der
Wahrheit verpflichtet fihlen und muR sie
jeden Tag neu im eigenen Alltag suchen.
Jeder Mensch muB sich bemiihen, seine
geistigen und korperlichen Fahigkeiten, seine
sozialen und politischen Uberzeugungen zu
entwickeln. Vernachldssigt er etwas davon,
wird er nie zur ganzen Personlichkeit werden!
Und man soll keine Angst vor Fehlern haben,
meine ich, und deshalb passiv bleiben.

Es geht darum, zu handeln! Wer Fehler ehr-
lich erkennt, lernt daraus und gewinnt fir sich.
Ich glaube, da® es nicht gut ist, auf einer
bequemen »AutostraBe« durchs Leben zu
gehen, sondern durch die »kleinen GaBchen«,
in denen es auch Kummer, Leid und Tranen
gibt. Gerade ein Kiinstler muR sie kennen, um
das Menschliche in der Tiefe auszuschopfen
und Erkenntnisse weiterzugeben. Mein Dasein
hat nur Inhalt und Wert, wenn ich es fir
Menschliches, fir Frieden und Fortschritt
einsetzen kann. Und danach lebe ich.



Prof. Dr. Herbert Joachimi
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Das zwischen dem Bottnischen und Fin-
nischen Meerbusen gelegene Land der tau-
send Seen - Suomi - riickte in den letzten
Jahren héaufig in das Blickfeld der Welt-
offentlichkeit. Dipoli vor den Toren der Haupt-
stadt Helsinki wird als Tagungsort der multi-
lateralen Vorbereitung einer europaischen
Sicherheitskonferenz in die Geschichte des
Kampfes um den Frieden, fir friedliche Ko-
existenz und europdische Sicherheit ein-
gehen.

Suomi hat eine sehr wechselvolle Geschichte.
Die nahezu 600jahrige Herrschaft Schwedens,
die bis 1809 dauerte, driickte Finnland wesent-
liche Charakterziige auf. Im Ergebnis des
Schwedisch-Russischen Krieges loste dann
das zaristische RuBland die schwedische
Herrschaft Gber Suomi ab. 700 Jahre Fremd-
herrschaft und Abhéangigkeit vermochten je-
doch die Entwicklung der finnischen Nation
nichtzu verhindern. Sie dauf3erte sich vor allem
in dem Kampf um die Gleichberechtigung der
finnischen Sprache, die jahrhundertelang vor
Recht und Gesetz offiziell nicht anerkannt
war.

Mit der Entwicklung des Kapitalismus in
RuBlland anderte sich allmahlich auch die
Klassenstruktur der Gesellschaft im Grof3-
furstentum Finnland. Neben Geistlichkeit und
Adel traten eine starke Bourgeoisie und die
Arbeiterklasse, die bereits 1899 die So-
zialdemokratische Arbeiterpartei Finnlands
griindete, auf den Plan. Durch den Sieg der
GroRBen Sozialistischen Oktoberrevolution
wurde auch fur Finnland die nationale Unter-
driickung beseitigt.

Als am 6. Dezember 1917 der finnische Reichs-
tag die Unabhangigkeit erklarte, respektierte
die junge Sowjetmacht diese Entscheidung

Vorangehende Seite: Holz ist der gr68te Natur-
reichtum Finnlands
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und sprach als erster Staat die offizielle An-
erkennung aus.

Die wachsende Starke der organisierten Ar-
beiterklasse und ihr Bindnis mit den Bauern
war jedoch der finnischen Bourgeoisie ein
Dorn im Auge. Sie inszenierte einen Biir-
gerkrieg, den sie mit Unterstitzung des
deutschen Imperialismus fiir sich entschied.
Finnland wurde eine biirgerliche Republik, die
im ersten Jahrzehntihres Bestehens einige fir
die kapitalistische Entwicklung nétige Re-
formen, wie z.B. die allgemeine Schulpflicht,
einfihrte. AuBenpolitisch und in seinen Wirt-
schaftsbeziehungen (es gab nur zwei fir den
Export bedeutende Wirtschaftszweige: die
Holz- und Papierindustrie und die Land-
wirtschaft) war es abhangig von den im-
perialistischen Hauptmachten Westeuropas,
vom englischen, franzésischen und seit Mitte
der 30er Jahre vom faschistischen deutschen
Imperialismus. Der Anteil der kapitalistischen
Staaten am finnischen Export betrug 99,5 %
und am Import 98,8 % (1938). Der AuBen-
handel mit der Sowjetunion wurde eben-
sowenig entwickelt wie die politischen, kul-
turellen und anderen Beziehungen zu seinem
ostlichen Nachbarn. Die Kommunistische Par-
tei arbeitete seit ihrer Grindung 1918 illegal
und wurde - wie auch andere demokratische
Krafte - verfolgt und terrorisiert.
Antikommunismus und expansionistische
Bestrebungen groRer Teile der finnischen
Bourgeoisie, unterstiitzt von rechten Fiihrern
der Sozialdemokratie, waren die Hauptur-
sachen fir die folgenschweren Fehlentschei-
dungen, die in der Beteiligung Finnlands an
den Interventionskriegen 1918-1920, dem
finnisch-sowjetischen Winterkrieg 1939/40
und der Teilnahme an der Aggression des
deutschen Faschismus gegen die UdSSR
1941-1944 zu sehen sind. Die finnische
Reaktion und ihre AuBenpolitik erlitten im
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zweiten Weltkrieg eine empfindliche Nieder-
lage. Im Waffenstillstandsabkommen vom
19.9.1944 mufite Finnland Verpflichtungen
eingehen, die die Bourgeoisie veranlal3ten,
birgerlich-demokratische Verhaltnisse herzu-
stellen. Einige Kriegsverbrecher wurden vor
Gericht gestellt, das Verbot der KPFi auf-
gehoben, profaschistische und militaristische
Organisationen aufgelost. Der Friedensver-
trag vom Februar 1947 bekréftigte diese
Verpflichtungen.

Somit waren gewisse Grundlagen fur die
Entwicklung gutnachbarlicher Beziehungen
zur Sowjetunion geschaffen. Insbesondere die
legale Tatigkeit der KPFi, der Kraft, die stets
am konsequentesten fir die Verbesserung der
Beziehungen zur UdSSR eingetreten war,
ermoglichte eine breite Massenbasis fir die
Freundschaft zwischen den beiden Nach-
barstaaten. Als die Demokratische Union des
finnischen Volkes (SKDL), deren Initiator und
fuhrende Kraft die KPFi war, bei den Wahlen
1945 mit 51 Sitzen von 200 zur stérksten
Fraktion im Reichstag wurde, konnten die
herrschenden Kreise Finnlands an dieser
Willensentscheidung des Volkes nicht vor-
beigehen. Es gelang, eine Koalitionsregierung
zu bilden, die von der SKDL, der SPFiund der
Agrarunion getragen wurde.

Die Verdanderung des innenpolitischen wie des
internationalen Krafteverhéltnisses zugun-
sten der Krafte des Friedens, der Demokratie
und des Sozialismus im Ergebnis des zweiten
Weltkrieges dréngte die finnische Bourgeoisie
im Interesse der Systemerhaltung zur Neu-
orientierung ihrer Auenpolitik, deren Kern-
stuck die Verbesserung der Beziehungen zur
Sowjetunion war. Diese Neuorientierung
wurde von einem Vertreter des gemaRigten
Flugels der finnischen GroRbourgeoisie, dem
konservativen ehemaligen Bankdirektor und
Diplomaten Juho Kusti Paasikivi seit 1944
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maRgeblich beeinfluBt. 1946 zum Staats-
prasidenten gewahlt, amtierte er bis 1956.
Paasikivi vertrat jenen Teil der finnischen
Bourgeoisie, der in der Lage war, die erfolgte
Veranderung des Krafteverhéltnisses nach
dem zweiten Weltkrieg zu erkennen und
SchluBfolgerungen aus der Geschichte Finn-
lands zu ziehen. Dem Wesen nach |aBt sichdie
von ihm begrindete AuBenpolitik so zusam-
menfassen: Entwicklung gutnachbarlicher
Beziehungen zur Sowjetunion wie zu allen
Landern auf der Basis friedlicher Koexistenz
sowie Heraushalten Finnlands aus den Wider-
spruchen zwischen den GroBmaéchten. Der
1948 zwischen der UdSSR und Finnland
abgeschlossene Vertrag lber Freundschaft,
Zusammenarbeit und gegenseitigen Beistand
ist ein erfolgreich praktiziertes Beispiel der
friedlichen Koexistenz von Staaten unter-
schiedlicher Gesellschaftsordnung und der
freundschaftlichen Zusammenarbeit grofRer
und kleiner Lander mit unterschiedlichen
sozialokonomischen Systemen.

Der Nachfolger Paasikivis als Staatsprasident
wurde 1956 Dr. Urho Kaleva Kekkonen, der fir
die Kontinuitat dieser auenpolitischen Linie
sorgte. Deshalb wird auch zu Recht von der
Paasikivi-Kekkonen-Linie der finnischen Au-
Benpolitik gesprochen. Durch die weitere
bedeutende Verdanderung des internationalen
Krafteverhaltnisses in den 60er Jahren zugun-
sten des Friedens, der Demokratie und des
Sozialismus ergaben sich in der auBen-
politischen Konzeption des gemaRigten Flu-
gels der finnischen Bourgeoisie neue Zige
und Nuancen. So ging Prasident Kekkonen
von einem passiven Verhalten in der Frage
Krieg oder Frieden Anfang der 60er Jahre zu
einer Aktivierung der AuBenpolitik fur die Er-
haltung des Friedens lGber, wandte sichgegen

Erste Teilstrecke der Metro von Helsinki






atomare Aufristung und sprach sich fiir Ab-
ristung aus. Im Jahre 1963 unterbreitete er
den Vorschlag, die nordeuropéischen Staaten
zur kernwaffenfreien Zone zu erkldren. Es
folgten weitere Aktivitaten, die auf die Er-
haltung des Friedens gerichtet waren.

Wenngleich auch die grundlegenden Trieb-
kréfte des auBenpolitischen Handelns der
finnischen Bourgeoisie nicht aufgehoben wer-
den konnen - das wire nur durch die
Aufhebung der ihr zugrunde liegenden kapi-
talistischen Produktionsverhaltnisse maoglich
-, so sind jedoch die aus den Produktions-
verhéltnissen abgeleiteten 6konomischen
und politischen Zielstellungen nicht der allei-
nige Faktor, der die AuBenpolitik eines kapi-
talistischen Landes bestimmt. MaRgebend fiir
die auBenpolitische Willensbildung der Bour-
geoisie ist auch die jeweilige konkrete Kon-
stellation zwischen den Klassen und Schich-

ten, das innere Klassenkrafteverhéltnis. Von
diesem hdngt es ab, inwieweit es in einem
kapitalistischen Land der Arbeiterklasse und
ihren Verbiindeten gelingt, die herrschende
Klasse zur Modifizierung ihrer Au3enpolitik zu
zwingen. Und da der finnische Monopolkapi-
talismus und andere Eigentumsformen sowie
die ihnen entsprechenden Klassen und
Schichten von der Welt nicht isoliert und
unabhéngig existieren, vielmehr durch viel-
faltige historisch gewachsene Bande mit den
Staaten der beiden Weltsysteme verbunden
sind, ist dasinternationale Krafteverhaltnis als
der bedeutendste &uBere Faktor fiir die
finnische AuRenpolitik anzusehen. Vom inter-
nationalen Kréfteverhaltnis und seinen Aus-
wirkungen auf die Losung der Grundfragen
unserer Zeit wird der auBenpolitische Hand-
lungsspielraum der finnischen Klassen und
Schichten entscheidend mitgepragt.

Helsinki, Suomis Metropole und zugleich bedeutendste Hafenstadt




Ein Beispiel moderner finnischer Architektur: das Stadttheater von Helsinki

Als die sozialistischen Staaten, die dem
Warschauer Vertrag angehéren, auf der
Grundlage der »Deklaration iiber die Fe-
stigung des Friedens und der Sicherheit in
Europa« vom Juli 1966 mit dem Appell von
Budapest im Marz 1969 den Vorschlag fir die
Einberufung einer europaischen Sicherheits-
konferenz unterbreiteten, dem im Oktober
1969 und im Juni 1970 konkrete Vorschlage fir
die Tagesordnung einer solchen Konferenz
folgten, fand diese abgestimmte, kontinuier-
liche Friedenspolitik der sozialistischen
Staatengemeinschaft auch in breiten Kreisen
des finnischen Volkes ein positives Echo -
boten doch diese Vorschlage eine reale
Moglichkeit, auf unserem Kontinent eine po-

litische Atmosphére zu schaffen, in der alle
europaischen Staaten trotz ihrer unterschied-
lichen gesellschaftlichen Systeme friedlich
koexistieren und konkurrieren kénnen. So
ergriff die finnische Regierung eine wertvolle
Initiative, die dem Geist des Budapester
Appells entsprach, indem sie im Mai 1969
vorschlug, die gesamteuropaische Konferenz
fur Sicherheit und Zusammenarbeit in Hel-
sinki durchzufihren. Im November 1970
wandte sie sich an 35 Staaten und regte kon-
krete Schritte zur baldigen Einberufung der
Konferenz an.

Durch die Veranderung des internationalen
Kréfteverhaltnisses zugunsten des Friedens
und des Sozialismus und dank der konsequen-
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ten, auf die friedliche Koexistenz gerichteten
Politik der sozialistischen Staatengemein-
schaft, insbesondere der Sowjetunion, gegen-
Uber Finnland haben sich zwischen den
Staaten des Warschauer Vertrages und der
Republik Finnland viele Auffassungen her-
ausgebildet, die sich in den Grundfragen der
internationalen Politik nahekommen. Das be-
trifft u.a. die Notwendigkeit der friedlichen
Koexistenz zwischen Staaten gegensatzlicher
Gesellschaftsordnungen, das Verbot aller
Kernwaffenversuche, die Verhinderung der
Weiterverbreitung von Kernwaffen, die Fra-
gen der Abriistung, die Einstellung der ameri-
kanischen Aggression in Siidostasien und die
Notwendigkeit der baldméglichen Einbe-
rufung einer europédischen Sicherheitskon-
ferenz. Mit der 1970 vereinbarten Verlédn-
gerung des finnisch-sowjetischen Vertrages
tiber Freundschaft, Zusammenarbeit und ge-
genseitigen Beistand wurden die Sicherheit
und Unabhaéngigkeit Finnlands ebenso wie die
Sicherheit der Nordwest-Grenze der UdSSR
fir weitere 20 Jahre fixiert. Dieserbedeutsame
Akt zeugte davon, daR denjenigen Kraften

Ein altes Bauernhaus als Freilichtmuseum

der finnischen Bourgeoisie, die nach einer
Aufhebung bzw. Revision des Vertrages stre-
ben, kein Erfolg beschieden sein kann, da er
sich beim finnischen Volk groRter Sympathie
erfreut. Die Verldangerung des Vertrages hatte
auch fur die Verbesserung des politischen
Klimas in Europa eine groBe Bedeutung. Er
ist eine solide Basis fur die Verbundenheit
des finnischen Volkes mit den antiimperia-
listischen, friedliebenden und demokrati-
schen Kraften in der Welt, fur weitere Fort-
schritte einer konsequenten Friedenspolitik
des finnischen Staates.

Bei alledem darf nicht Ubersehen werden, daR
die herrschende Klasse in Finnland die Bour-
geoisie ist, wenngleich auch der gemaRigte,
die Realititen der internationalen Lage be-
ricksichtigende Fligel der Bourgeoisie seit
Uber zwei Jahrzehnten die AuBenpolitik maR-
geblich bestimmt. Folglich ist in Finnland die
burgerliche Ideologie vorherrschend. Von ihr
werden die meisten Masseninformations-
mittel, das kulturelle Leben, das Bildungs-
wesen, die Vergnugungsindustrie und andere
Teile des gesellschaftlichen Uberbaus be-
einfluBt. Birgerliche Lebensauffassungen
dominieren und sind im allgemeinen denen
der imperialistischen Staaten dhnlich, wenn-
gleich nicht in den extremen Formen, was auf
den aktiven politischen EinfluR der Arbeiter-
klasse und das Vorhandensein breiter klein-
burgerlicher Mittelschichten zuriickzufihren
ist. Jedoch in der prinzipiellen ideologischen
Verwandtschaft der herrschendenKreiseFinn-
lands mit denen der entwickelten kapitalisti-
schen Staaten bestehen Ausgangspunkte, auf
die sich der Imperialismus bei der Durch-
setzung seiner Ziele gegeniiber Finnland
immer wieder zu stitzen versucht. Dazu zéh-
len neben den traditionellen Bindungen auf
6konomischem Gebiet auch solche im auller-
6konomischen Bereich, wie Kultur und Wis-



senschaft sowie Nachrichten- und Informa-
tionsbezug, die ihre EinfluBkraft bis heute
teilweise nicht verloren haben. Hierbei spie-
len die anderen nordeuropéischen Staaten
keine untergeordnete Rolle. Sie haben einen
Anteil von Uber 20% an den finnischen
AuBenwirtschaftsbeziehungen, die finnische
Bourgeoisie war mit ihnen durch die gemein-
same EFTA-Mitgliedschaft verbunden und ist
mit ihnen im Nordischen Rat, durch zweimal
jahrlich stattfindende AuRenministertagun-
gen, gemeinsame Beratungen der Industrie-
verbdnde und vielfaltige andere Formen eng
liiert. Die der Entspannung dienende Au3en-
politik Finnlands versucht der Imperialismus
immer wieder zu unterlaufen. Das zeigt sich
in der Ablehnung der finnischen Vorschlage
fur eine kernwaffenfreie Zone in Nordeuropa
und fir einen finnisch-norwegischen Grenz-
sicherungsvertrag. Auch gegen den beleidi-
genden Begriff »Finnlandisierung«, den
rechtsextreme Politiker der BRD erfanden,um
die finnische Neutralitatspolitik zu diskredi-
tieren, mufte sich die finnische Regierung
strengstens verwahren. Die BRD erklarte Finn-
land zur ngrauen Zone«, was bedeuten sollte,
daBl die NATO im Bedarfsfalle den »Schutz«
Finnlands tibernehmen wirde. Die finnische
Regierung verbat sich kategorisch die Ein-
mischung in ihre Angelegenheiten, da sie
weder die BRD noch die NATO um Schutz
ersucht habe.

Finnland hatte als einziger kapitalistischer
Staat die AlleinvertretungsanmafRung der
BRD von Anfang an nicht akzeptiert, und
finnische Politiker haben stets betont, daR die
Anerkennung des status quo, d.h. aller im
Gefolge des zweiten Weltkrieges in Europa
entstandenen Grenzen, ein zentrales Problem

Das Denkmal der finnisch-sowjetischen Freund-
schaft in Helsinki




von Frieden und Sicherheit in Europa sei.
Jedoch waren sie lange Zeit nicht bereit, durch
die Herstellung normaler diplomatischer Be-
ziehungen mit der DDR und der BRD einen
entsprechenden eigenen Beitrag zur Lésung
dieses Problems zu leisten. Hinter dieser
inkonsequenten Handhabung der finnischen
»Neutralitatspolitik«, die in der Frage Krieg
oder Frieden, also der Sicherheit, sonst eine
aktive Politik ist, verbarg sich das Zurick-
weichen vor dem politischen und ékonomi-
schen Druck der BRD und ihrer NATO-
Verbiindeten.

Nachdem 1970 durch die konstruktive Frie-
denspolitik der Sowjetunion und der anderen
Staaten der sozialistischen Gemeinschaft eine
neue Etappe in der Nachkriegspolitik ein-
geleitet war, unterbreitete die finnische Re-
gierung der DDR und der BRD am 10.9. 1971
unter dem EinfluB einer breiten Bewegung
des finnischen Volkes fiir die Anerkennung der
DDR den Vorschlag, gleichzeitig Verhandlun-
gen mit beiden Staaten Gber die Regelung der
Beziehungen aufzunehmen. Die DDR reagierte
positiv, die BRD lehnte die Aufnahme der
Verhandlungen zu jenem Zeitpunkt ab. Dies
kam einem Diktat seitens der BRD gleich,
wann Finnland mit der DDR verhandeln kdnne.
Es dauerte fast ein Jahr, bis die finnische Re-
gierung im Juli 1972 den Forderungen der
stark angewachsenen finnischen Anerken-
nungsbewegung entsprach. Obwohl die BRD
wiederum negativ reagierte, nahm die finni-
sche Seite nunmehr die Verhandlungen mit
der DDR auf. Nachdem die Leiter der Ver-
handlungsdelegationen den Vertrag liber die
Regelung der Beziehungen zwischen beiden
Staaten und das Abkommen Uber die Herstel-
lung diplomatischer Beziehungen zwischen
der DDR und der Republik Finnland in Berlin
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paraphiert, die finnische Regierung das Ab-
kommen bestatigt und die AuBenminister
beider Staaten am 8.12.1972 in Helsinki un-
terzeichnet hatten, trat es 30 Tage danach,
wie es das finnische Recht vorschreibt, am
7.Januar 1973 in Kraft. Damit wurden die seit
langem bestehenden freundlichen Beziehun-
gen zwischen beiden Staaten auf eine dauer-
hafte volkerrechtlich feste Grundlage gestellt,
die eine fruchtbare Weiterentwicklung der
staatlichen, wirtschaftlichen, wissenschaft-
lich-technischen und kulturellen Beziehungen
zwischen der DDR und Finnland gewahrleistet
und zugleich die Sicherheit und Zusammen-
arbeit in Europa férdert.

Finnland ist ein entwickeltes kapitalistisches
Land, das die 6konomische und wissenschaft-
lich-technische Zusammenarbeit mit der So-
wijetunion praktiziert, sich kritisch zur west-
europaischen Integration verhalt und fiir seine
Entwicklung glnstige Beziehungen zum RGW
anstrebt. Die Krafte des Friedens, der Demo-
kratie und des gesellschaftlichen Fortschritts
sind erstarkt und nehmen EinfluB auf die
finnische AuBenpolitik, die sich dadurch im
Verlauf der 28 Nachkriegsjahre trotz ihrer
Widerspruchlichkeit zweifellos in progressiver
Richtung entwickelt. Aus eigenem objektivem
Interesse betreibt Finnland heute eine Au3en-
politik, die der Sache des Friedens und der
Entspannung dient, in der sich der Charakter
unserer Epoche widerspiegelt, die die Epoche
des Ubergangs vom Kapitalismus zum Sozia-
lismus ist und in der die Einhaltung der Prin-
zipien der friedlichen Koexistenz die einzige
Alternative zu verheerenden Kriegen darstellt.
In diesem Sinne kann Finnlands Hauptstadt
Helsinki als ein wirdiger Platz fiir die Durch-
fuhrung der Konferenzfir européaische Sicher-
heitund Zusammenarbeitangesehen werden.



Doz.Dr.sc.Giinter Barthel ARABISCHES ERDOL
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Wohl in keiner anderen 6konomischen Frage
liegen Mythos und Wahrheit so dicht bei-
einander wie im Falle des arabischen Erddls.
Und doch ist es so, daR die weitverbreiteten
phantastischen Vorstellungen tber die riesi-
gen Erdollagerstatten unter dem Wistenter-
rain zwischen Atlantischem Ozean und Per-
sischem Golf, aber auch die hin und wieder
durchsickernden Angaben uber die unge-
heueren Profite der Olgesellschaften und die
maérchenhaften Einnahmen mancher »0I-
scheichs« der Realitdt sehr nahe kommen.

Die Position der arabischen Lénder in der
Welterdolwirtschaft beruht sowohl auf einer
ausgewiesenen Reserve von 44,136 Mrd. t
oder 68% der Vorrate der kapitalistischen
Welt als auch auf einer Produktion in Hohe von
766 Mill. t oder 31% der Weltforderung im
Jahre 1971. Die wirkliche Bedeutung der ara-
bischen Lander fir die Olversorgung der kapi-
talistischen Staaten ergibt sich indessen vor
allem aus .der Tatsache, daR die nord-
amerikanischen und sowjetischen Reserven
fast ausschlieBlich der Selbstversorgung der
USA bzw. des sozialistischen Lagers dienen,
wodurch der Weltmarkt eindeutig zu einer
Domane des arabischen UOls wird. So sehen
sich beispielsweise die westeuropaischen
Staaten und Japan gezwungen, rund 75%
bzw. 60 % ihres gesamten Bedarfs an diesem
durch die wissenschaftlich-technische Re-
volution so sprunghaft aufgewerteten Produkt
aus den arabischen Landern zu importieren.
Die Abhangigkeit Westeuropas und Japans
insbesondere von den Lieferungen der nah-
Ostlichen und nordafrikanischen Forderlan-
derwurde schlagartig durch die Ereignisse der
Jahre 1956 und 1967 und die SchlieBung des
Suezkanals erhellt. Speziell in diesen »Kri-
senzeiten« fur die Rohdlversorgung wurde die
uneingeschrénkte Vormachtstellung der ara-
bischen Ollander offensichtlich, die auch in
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der Gegenwart unangefochten ist. Ein lan-
gerer Ausfall der arabischen Ollieferungen
nach den westeuropdischen Landern und
Japan wirde deren wirtschaftliches Ge-
samtgefiige stark erschittern. Vor diesem
Hintergrund wird auch verstandlich, warum in
den NATO-Staaten seit dem Jahre 1956 groRe
Rohol- und Treibstoffvorréate eingelagert wer-
den, um »Eventualitdten« vorbeugen zu kon-
nen.

Ohne die Bedeutung der neuentdeckten Ol-
gebiete in verschiedenen Teilen der Welt, u. a.
North Slope in Alaska, Athabasca-Revier in
Kanada, Nordseeshelf sowie das indochinesi-
sche Festland mit dem ihm vorgelagerten
Meeresboden, mindern zu wollen, 1aBt - nach
dem gegenwartigen Stand der Schirfarbeiten
- ihre GroBe und Wirtschaftlichkeit im Ver-
haltnis zu dem stark ansteigenden Volumen
des Verbrauchs nur begrenzte Verschiebun-
genin der‘regionalen Struktur der Welterdol-
wirtschaft erwarten.

Nicht zu lGbersehen ist freilich im arabischen
Raum die Diskrepanz zwischen Foérderungund
Verarbeitung. Die gravierende Stellung dieser
Lander in bezug auf den Rohstoff findetkeinen
Niederschlag in der Raffineriekapazitat oder
der Anzahl chemischer Fabriken. Im
Jahre 1970 raumten die 30 Raffinerien mit
einem Anteil von 4,26 % an der Weltkapazitat
den arabischen Landern nur einen unter-
geordneten Platz ein. Die Ursache hierfur ist
in der Vormachtstellung der imperialistischen
Monopole zu suchen, die ausschlieBlich die
Kapitalverwertungsbedingungen im Auge
haben und in der Vergangenheit jeden echten
Eingriff in ihre Domane abzuwehren ver-
standen.

Diese Domaéne aufrechtzuerhalten war fir die
Erddlkonzerne das lohnende Geschaft, denn
nirgendwo in der Welt sind die Bedingungen
fur die fortgesetzte Erzielung von Maxi-



malprofiten so glinstig wie im arabischen
Raum. Wahrend die Gesamtkosten fur die
Forderung eines Barrels Erd6l in den USA
151 Cent erreichen, betragen sie z B. im Irak
4 Cent, in Kuweit 10 Cent und in Libyen
15 Cent. Verkauft wird das Rohol auf dem
Weltmarktallerdingszu Preisen, die selbst den
unter den weitaus schlechteren nordamerika-
nischen Verhéltnissen produzierenden Ge-
sellschaften noch einen Gewinn versprechen,
so daB sich die groBen Olkonzerne ungeachtet
der jetzt 55%igen Gewinnsteuer am arabi-
schen Ol in unvorstellbaren AusmaRen be-
reichern. NutznieBer sind vor allem - un-
abhangig vom Firmenschild der vielen Toch-
tergesellschaften - die »GroRBen Sieben«.
Hinter dem geheimnisvollen Namen verber-
gen sich die Exxon, eh. Standard Oil N.Y.
(USA), Royal Dutch Shell (GroRbritannien/
Niederlande), Socony Mobil Oil (USA), Texaco
(USA), Gulf QOil Corp. (USA), Standard QOil of
California (USA) und die British Petroleum
(GroRbritannien), die in dieser Reihenfolge
allesamt unter den 20 groBten Industrie-
unternehmen der kapitalistischen Welt zu
finden sind. Um eine Vorstellung von der Kraft
des Olkartells zu vermitteln, sei angefiihrt, daB
ihr Grundkapital mit 43,2 Mrd. US-Dollar im
Jahre 1970 fastdem Nationaleinkommen aller
afrikanischen Lander entsprach. Die »GroRRen
Sieben« vereinen auf sich mehr als drei Viertel
der Welterdolforderung und mehr als die
Halfte der Welterdolverarbeitung und des
-absatzes. Die Firma ESSO, gleichbedeutend
mit Exxon bzw. Standard Oil N. Y., weisteinen
Jahresumsatz aus,der 75 % desfranzdsischen
Staatshaushaltes ausmacht, und die Tan-
kerflotte der British Petroleum ist so gro3 wie
die gesamte franzosische Handelsflotte.

Eine der unzéhligen Bohranlagen in den Wi-
stengebieten Kuweits




Die 6konomische Potenz der genannten Ge-
sellschaften spiegelt sich in ihrem destrukti-
ven weltpolitischen EinfluB wider, der mittler-
weile offenkundig ist und den die anti-
imperialistische Bewegung im Verlauf der
letzten Jahre schrittweise, aber doch erfolg-
reich zurickdrangen konnte. Langst ist fir
die Mehrzahl der Einwohner in den arabischen
Landern der Schleier tiber die Hintergriinde
imperialistischer Einmischungsversuche ge-
liftet, da sich die Olhaie viel zu héufig als die
wahren Drahtzieher fur reaktiondre Putsche
und Staatsstreiche, fur die Ermordung pro-
gressiver Personlichkeiten und fiir die Schi-
rung separatistischer und rassistischer Ge-
gensitze entlarvt haben. Es genugt, an die
von den USA inspirierten und unterstitzten
Aggressionen Israels zu erinnern, die auf den
Sturz der progressiven Regimes in Syrien und
Agypten sowie die Sicherung der Herrschaft

Uber die Oltirme im arabischen Raum ge-
richtet waren.

Das Zusammenspiel von imperialistischer
Wirtschaft und Politik wird in der personellen
Verflechtung beider Komponenten sichtbar.
Es ist z.B. aufschluBreich, daR der Rok-
kefeller-Clan, in dessen Besitz sich drei Kon-
zerne der »GroRRen Sieben« befinden, immer
mafgebliche Funktionen der USA-Regierung
besetzt halt. Und der gro Rte NutznieRer sowie
einfluBreichste Verfechter der amerikani-
schen Auisenpolitik ist eben - wie in der
nordamerikanischen Presse nicht zu Unrecht
betont wird - die Standard Oil. So war der
berichtigte AuRenminister Eisenhowers,
John F.Dulles, vor seiner Karriere im State
Department langjahriger Anwalt der Standard
Oil. Dean Rusk, Nachfolger Dulles’ unter
Kennedy und Johnson, betétigte sich eben-
falls vor seinem Engagement fiir den Viet-

Mit sowjetischer Hilfe wird das Erdélfeld Nordrumaila im Irak zur Produktionsaufnahme vorbereitet




Blick auf die Pumpstation der Erdélraffinerie von Homs (Syrien)

nam-Krieg und die israelische Aggression an
fahrender Stelle in der Rockefeller-Stiftung.
Und Henry Kissinger, Berater Nixons in
Sicherheitsfragen, war friher der personliche
auBBenpolitische Berater Rockefellers.

Schritte zur Erreichung der nationalen Ver-
figungsgewalt Uber die Lagerstétten an flis-
sigen und gasféormigen Kohlenwasserstoffen
setzten demzufolge voraus, daR die pro-
gressiven Kréafte in den arabischen Staaten
den Kampf gegen diese méchtige Phalanx, die
mehr als 96 % der Olférderung im arabischen
Raum in ihren Handen hielt, aufnahmen und
den ihm zugrunde liegenden Klassenwider-
spruch erkannten. Obwohl schon seit Jahr-
zehnten Ziel aller Patrioten, erwies und

erweist sich der Weg zur Erlangung der
souverdanen Rechte uber die eigenen Boden-
schétze als sehr langwierig und konfliktgela-
den. Aber in dem MalRe, wie sich der soziale
und politisch-ideologische Reifegrad der na-
tionalen Befreiungsbewegung vertiefte und
sich das Bindnis mit den sozialistischen
Staaten festigte, gelang es den arabischen
Volkern, eine Fessel nach der anderen zu
sprengen.

Die Kette von MaRnahmen zur allmahlichen
Durchsetzung der nationalen Interessen im
Bereich der Erdolwirtschaft reichte von der
Rucknahme nichtgenutzter Konzessionster-
ritorien und dem AbschluB neuer kom-
merzieller Vertrdge mit auslandischen Firmen
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tber die Schulung einheimischer Kader und
die Grindung nationaler Erdélgesellschaften,
die sichder Forderung, der Verarbeitung und
des Absatzesvon flissigen Kohlenwasserstof-
fen annahmen, bis hin zum Bau von Industrie-
komplexen zur Erzeugung der Derivate.

Eine neue Phase der Entwicklung wurde in den
Jahren 1971 und 1972 eingeleitet. Zunéchst
erreichten die erddlexporticrenden Staaten
des Persischen Golfs dank ihres einheitlichen
und geschlossenen Auftretens eine Ver-
einbarung mit 22 Mineraldlgesellschaften, die
eine Heraufsetzung des Listenpreises, einen
neuen Gewinnsteuersatz und eine Reihe
anderer finanzieller Zugestandnisse bein-
haltete. Nur einen Monat spater - im Marz
1971 - setzte Algerien mit seinem bei-
spielgebenden Verstaatlichungsakt, der 51%
der Aktien aller im Lande tatigen fran-
zosischen UOlgesellschaften sowie samtliche
Erdgasvorkommen und Pipelinesin den Besitz

der staatlichen algerischen Gesellschaft So-
natrach brachte, neue Mal3stdbe, die an die
Fundamente des Ausbeutungsmechanismus
rihren. Im weiteren Verlauf des ersten Halb-
jahres 1971 muBten die Olkonzerne auch
Libyen, Algerien und den durch Pipelines mit
dem Mittelmeer verbundenen nahdstlichen
Forderlandern Irak und Saudi-Arabien 2.T.
recht drastische Erhéhungen der Listenpreise
zugestehen. AuRBerdem sahen sich die Ol-
gesellschaften im Januar 1972 und im Juni
1973 gezwungen, die infolge der Dollarab-
wertungen eingetretenen Verluste der erdol-
exportierenden Lénder durch zwei generelle
Heraufsetzungen des Dollarpreises fiir Rohdl
um 8,49 % bzw. 11,9 % zu kompensieren.

Diese finanziellen Absprachen, die fiir das
Jahr 1976 etwa 25 Mrd. US-Dollar Dleinnah-
men fir die arabischen Lander - statt der fast
5 Mrd. US-Dollar des Jahres 1970 - in Aus-
sicht stellen, belegen die wachsende Kraft der

Teilansicht des neu erschlossenen Erdélfeldes bei EI Alamein (Agypten)




Volksmassen und die zunehmende Stérke der
antiimperialistischen Bewegung in den arabi-
schen Staaten, sie demonstrieren aber auch
auf Uberzeugende Weise das veradnderte
Kréfteverhaltnis in der Welt.

In diesem Licht gesehen, ist das Resultat der
finanziellen Auseinandersetzungen zwischen
den arabischen Landern und den Ulgesell-
schaften duBRerst beeindruckend, doch bleibt
festzuhalten, daB einerseits die Konzessionen,
also die im juristischen Gewand versteckten
sozialokonomischen Wurzeln fir die Pro-
fitrealisierung, unangetastet blieben und an-
dererseits die Olkonzerne die erhdhten Ab-
gaben an die Forderlander auf die Schultern
der Endverbraucher abwalzten. Wie gut die
»GroBBen Sieben« die angeblich fiir sie un-
glinstige Situation meisterten, geht aus ihren
Geschéftsbilanzen hervor, die insgesamt ei-
nen Nettoprofit fur das Jahr 1971 in Hé6he von
5,214 Mrd. US-Dollar erkennen lassen. Ein
Musterbeispiel fur kapitalistische Profitmaxi-
mierung bietet die Standard Oil of New
Jersey. Wahrend sich die Tagesférderung des
Konzerns in allen Teilen der Welt innerhalb
eines Jahres um 2,34% erhohte, stieg der
Reingewinn um 11,6 %. Welche Bedeutung
diesen Zahlen zukommt, 4Rt sich unschwer
an der USA-Zahlungsbilanz nachprifen. Die
aus den arabischen und iranischen Konzes-
sionsgebieten herausgepref3ten Profite der
amerikanischen Kartellmitglieder und der
sogenannten Outsider unter den Ulgesell-
schaften decken das Defizit der USA-
Zahlungsbilanz bis zur Halftel

Natirlich wére es falsch, die immensen
Zahlungen der Gesellschaften an die Re-
gierungen der nahostlichen und nordafri-
kanischen Lénder Ubersehen zu wollen, sie
repréasentieren indessen insgesamt lediglich
8 % der Summe, die die Olgesellschaften aus
der Forderung, Verarbeitung und dem Ver-

trieb des Rohdls und seiner Produkte her-
auswirtschaften. Hinzu kommt, daR der
Hauptteil des Erdéls in jenen Léndern ge-
fordert wird, deren Bevoélkerungszahl gering
istund deren proimperialistische Orientierung
mit den Bestrebungen des Olkartells konform
geht. Von den 21 Mrd. US-Dollar, die zwischen
1961 und 1970 in die Lander Saudi-Arabien,
Libyen, Kuweit, Abu Zabi, Katar, Bahrein,
Oman und Dubayy flossen, wurde (iberdies
nur ein Teil der produktiven Verwendung
zugefihrt. In solchen Landern wie Kuweit und
Abu Zabi, die wohl rein rechnerisch iiber das
hochste Pro-Kopf-Einkommen der Welt ver-
fugen, aber nach wie vor Merkmale einer
abhangigen und unterentwickelten Wirtschaft
aufweisen, eignet sich eine kleine Oberschicht
jeden Tag Millionenbetrdge an, um sie para-
sitdr zu verprassen.

Es kann demnach nicht nur um die Ver-
groBerung der finanziellen Einnahmen gehen,
sondern im Vordergrund steht die volle
Nutzung der nationalen Ressourcen in ihrem
materiellen und geldlichen Gewand fir den
Aufbau einer leistungsstarken Volkswirt-
schaft. Bisher wandten sich vor allem die
Regierungen der den nichtkapitalistischen
Weg beschreitenden Staaten der Umstruktu-
rierung ihrer Volkswirtschaften mit Vehemenz
zu, um ein stabiles Fundament fiir die Zukunft
2u schaffen. Am weitesten vorangeschritten
sind in dieser Richtung, wenn auch mit
graduellen Abstufungen, Syrien, Irak, Al-
gerien und Agypten. Die Syrische Arabische
Republik hat sich von jeglicher auslandischer
Einmischung befreit und verfiigt als erstes
Entwicklungsland voll uUber alle Phasen der
Erdélwirtschaft. Einen mutigen und in seiner
Bedeutung nicht zu unterschatzenden Schritt,
der im Hinblick auf die Erlangung der vollen
nationalen Souveranitat Uber die Naturreich-
timer in der Geschichte des Kampfes um die
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Syrien befreite sich als erstes arabisches Land von der Herrschaft imperialistischer Olkonzerne

Befreiung von auslandischer Bevormundung
den entscheidenden Wendepunkt markiert,
unternahm am 1.Juni 1972 Irak. Als mo-
natelange Verhandlungen um die 20 %ige
Beteiligung des Staates an der Iraq Petroleum
Comp. und um die Zahlung von Rickstdnden
der IPC aus den Jahren 1964 bis 1970 in Hohe
von 82 Mill. Irakische Dinar in eine Sackgasse
geraten waren und die IPC dazu tberging,
durch Produktionsdrosselungen die finanziel-
len Einnahmen der irakischen Regierung zu
mindern, stellte Irak nach Ablauf eines in
seinem Kern unbeantwortet gebliebenen Ulti-
matums seine Souveranitat unter Beweis und
nationalisierte die IPC. Die ehemaligen Anla-
gen einer der altesten im arabischen Raum

78

konzessionierten UOlgesellschaften dienen
heute dem irakischen Volk und tragen durch
vertragliche Vereinbarungen hinsichtlich des
Erdélabsatzes zur Stabilisierung der 6kono-
mischen Positionen des Landes bei.

Uber eine solide Basis zur Umstrukturierung
der Volkswirtschaft verfugt auch Algerien, das
durch die volle Verstaatlichung des britisch-
hollandischen, westdeutschen und US-
amerikanischen Eigentumsim Jahre 1970 und
die teilweise Nationalisierung des franzosi-
schen Kapitals im Jahre 1971 den im-
perialistischen EinfluB wesentlich zurick-
dréangen konnte und inzwischen den staat-
lichen Wirtschaftssektor in allen Stufen der
Petrolchemie stark ausbaute. Agypten gelang




es durch die Grindung von Partnerschafts-
gesellschaften, die auf der direkten Pro-
duktions- und Absatzbeteiligung und der
prozentualen Rickgabe der Konzessionsfla-
che innerhalb einer limitierten Frist basieren,
sowie durch die groRBeren Aktivitdten der rein
agyptischen Gesellschaft, den nationalen Be-
langen in weitem MaRe Geltung zu ver-
schaffen.

Untrennbar verbunden mit der Durchsetzung
nationaler Interessen ist die groRzligige Hilfe
der sozialistischen Staaten bei der Schaffung
einer unabhédngigen arabischen Erdélindu-
strie. Insbesondere hat die Sowjetunion durch
die Entsendung von Spezialisten und die Be-
reitstellung technischer Ausristungen maR-
geblich zur Verwirklichung der wirtschaft-
lichen Entwicklungsplédne beigetragen und in
vielen Fallen ihre Inangriffnahme tGberhaupt
erst ermoglicht.

Tanker im Ulhafen Kuweits, Al Ahmadi

Die bislang von den arabischen Landern
errungenen Erfolge dirfen allerdings nicht mit
einer endgultigen Niederlage des inter-
nationalen Olkartells gleichgesetzt werden,
denn die Grundlage fir die Riesenprofite — die
Konzessionen - blieb in den groBten Ollan-
dern unangetastet. Wenn auch das erklarte
Ziel der erddlexportierenden arabischen Lan-
der darin besteht, diese Grundlage neo-
kolonialistischer Abhangigkeit und Infiltration
vollends zu beseitigen, darf nicht Gbersehen
werden, dalB der Imperialismus seine Po-
sitionen nicht kampflos aufgeben wird. Die
Olbosse werden vielmehr um eine eiserne
Front bemuht sein, um die in den Preisver-
einbarungen verankerte finfjahrige »Atem-
pause« rationell zu nutzen und die Ausdeh-
nung der seit dem 1.1.1973 in Kraft getrete-
nen 25%igen Beteiligung Saudi-Arabiens,
Abu Zabis, Kuweits und Katars an den Kon-




zernen auf 51% im Jahre 1983 hinauszu-
zogern. Andererseits werden die »GroRen
Sieben« versuchen, durch geschicktes Lavie-
ren oder einseitige Fordersteigerungen in ein-
zelnen Staaten die in der Organisation der
erdolexportierenden Lander vereinigten Part-
ner gegeneinander auszuspielen bzw. durch
die Orientierung auf sogenannte »Partner-
schaftsgeschéafte« zwischen Forder- und Ver-
braucherlandern eine umfangreiche Nationa-
lisierung zu umgehen. Um ihre noch vorhan-
denen Positionen zu stabilisieren, praktizieren
die imperialistischen Olmonopole wiederum
ihre Politik des »Zuckerbrotes und der Peit-
scheq, die sich vor allem im Wechselverhlt-
nis zwischen Korrumpierung der regierenden
Kreise in den reaktiondren Staaten mit Hilfe
der aus ihnen herausgepre3ten Profite und
der wachsenden Abhangigkeit dieser Lander
vom kapitalistischen Weltmarkt auf der einen
Seite und wirtschaftlichen, politischen und
militdrischen Repressalien gegeniber den
progressiven Staaten auf der anderen Seite
manifestiert.

Die Olhaie werden also alle Anstrengungen
unternehmen, um den nicht mehr aufzu-
haltenden Zerfall ihres Imperiums wenigstens
hinauszuzdogern. Dabei geht es dem Im-
perialismus im allgemeinen und den USA im
besondern sowohl um die Erhaltung der
politischen EinfluBnahme uber das Erdol
durch die Schaffung einer Kette neokolonialer
Beziehungen der Unterwerfung als auch um
die Sicherung der Belieferung Westeuropas
und der USA mit flussigen und gasférmigen
Kohlenwasserstoffen und um die Beibe-
haltung der Profitquelle Nummer Eins. Zur
Erreichung dieser Zielstellung ist der Im-
perialismus im Interesse der Systemerhaltung
gezwungenermallen sogar bereit, riesige fi-
nanzielle und materielle Mittel in einigen
Landern zu investieren und unter Umstanden
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eine gewisse Schmalerung seines Profits
zuzulassen.

Trotz der zu erwartenden Machenschaften der
imperialistischen UOlgesellschaften ist die
Uberzeugung berechtigt, daR die Ara der
Olriesen, die das Olgeschaft vom Bohrloch bis
zur Zapfsaule beherrschen, keine Fortsetzung
erfahren wird und dal3 die erddlexportieren-
den arabischen Lander in der jetzt folgenden
Etappe die kolonial gepréagten Bindungen im
Bereich der Erdolwirtschaft endgultig be-
seitigen werden. Der Weg zu diesem Ziel mag
unterschiedlich sein; am Ende wird auf jeden
Fall die Souveranitat der erddlexportierenden
Lander Gber ihre Naturreichtimer und deren
Einsatz fur die nationale Industrialisierung
stehen. Dann wird es weitaus umfangreicher
als in der Gegenwart moglich sein, die
Industrialisierung voranzutreiben und den
Lebensstandard der Bevolkerung zu verbes-
sern. Die Uberwindung der vom Kolonialis-
mus und Feudalismus ererbten Riickstandig-
keit konnte in einer historisch kurzen Frist
vonstatten gehen, weil die arabischen Lan-
der im Gegensatz zur Masse der Entwick-
lungsldander mit dem Erdél und natirlich
auch dem Erdgas Uber Rohstoffe verfiigen,
die immanenter Bestandteil der Produk-
tionsrichtungen sind, die in den sozialisti-
schen und kapitalistischen Staaten dasWachs-
tumstempo der gesamten Okonomik stimu-
lieren.

Wann und wie schnell diese optimistische
Prognose greifbare Gestalt annimmt, hangt
von der weiteren Konsolidierung der auf den
sozialen Fortschritt orientierten Regimes in
den Forderlandern, dem einheitlichen Han-
deln der arabischen Staaten und ihrer Zusam-
menarbeit mit dem sozialistischen Weltsy-
stem sowie der schrittweisen Beseitigung
ihrer diskriminierten Stellung im Rahmen der
kapitalistischen Weltwirtschaft ab.
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GroBbauten zur ErschlieBung der Naturreichtimer festigen die nationale Unabhéngigkeit

Mit der Industrialisierung wéchst eine selbstbewullte Arbeiterklasse heran




Im Zentrum der Hauptstadt Syriens, Damaskus

Moderne Wohnblocks verdrdngen immer mehr die an den Fels geklebten Behausungen




Malerisch ist die Landschaft
am Balaton

Erholung bietet Tihany je-
dem Besucher




Dr. KaAlman Auer

TIHANY -
PARADIES
IM BALATON

Es ist in Ungarn schon ein gewohntes Bild:
eine unibersehbare Autoschlange, die an
einem warmen, wolkenlosen Samstagnach-
mittag im Sommer auf der StraBe Nummer 7
dem Erholung versprechenden Reiseziel, dem
Balaton, entgegenrollt. Nach Székesfehérvar
teilt sich die Karawane. Etwa am Kilo-
meterstein 89 zeigt der Wegweiser an, dal®
man hier nach Tihany, einem der beliebtesten
Ausflugsziele, abbiegen soll.

Vom Ufer her, im Wasser des Balaton, das
standig seine Farben wechselt, erscheint auf
einmal ein dunkler Streifen in der Ferne,
dessen Konturen sich immer klarer abheben,
bis schlieBlich auf seinem héchsten Punkt der
charakteristische Doppelkirchturm sichtbar
wird: So tut sich Tihany vor den Augen des
Autotouristen auf, mag er sich nun vom
Nordufer oder vom Siidufer her ndhern.
Tihany ist eine Halbinsel. Sie reicht etwa
5,5 km tief in den Balaton hinein und wirdvom
jenseitigen Ufer nur durch eine schmale
Uberfahrt getrennt. lhre Breite betragt 2 bis
3km, ihre Flache etwa 11 km?2. Die Halbinselist
sehr alt und vulkanischen Ursprungs. Daran
erinnern uns jene unter Naturschutz stehen-
den, hydroquarzithaltigen, kalkigen Tuffkup-

pen bzw. Quellkuppeniberreste, die in so
groBer Zahl nur in Sibirien, Island, Neusee-
land und im amerikanischen Yellowstone-
Nationalpark anzutreffen sind - hier gibt es
davon mehr als hundert.

Im Innern der Halbinsel befinden sich zwei
Senken ohne AbfluB: der mit Wasser gefilite
Innensee und der AuRensee, der Anfang des
vergangenen Jahrhunderts trockengelegt
wurde. Der Innensee liegt 26 m hoher als der
Wasserspiegel des Balaton. Er wird durch die
Niederschlagge und die abflieBenden Ge-
wasser gespeist und steht mit dem Balaton in
keinerlei Verbindung. Er ist nicht zu ver-
wechseln - das tun besonders die Auslander
- mit dem Kleinen Balaton in der Umgebung
von Keszthely, einem Naturschutzgebiet, das
durch seine seltene Vogelwelt in ganz Europa
berihmt ist.

Auf der Halbinsel gibt es zahlreiche markante
Punkte, von denen aus die Gegend gut zu
Gberblicken ist. Heute erfreuen sich die
Touristen an dem Panorama, das sich vor
ihnen ausbreitet, aber vor langer Zeit be-
obachteten von hier die aufgestellten Spaher
des Dorfes die im Balaton ziehenden Maifisch-
schwéarme, um dann die Fischer zum Fang zu
rufen.

Nach den Aussagen der Archéologie - das
Material der Ausgrabungen ist wohlgeordnet
im Balaton-Museum zu Keszthely zu sehen -
war die Umgebung des Balaton in allen
Geschichtsepochen von Menschen bewohnt.
Das gilt auch fir Tihany. Der Beweis dafur ist
eine Erdburg aus der Bronze- und Eisenzeit.
Die Ruinen einer Villa zeugen auch von der
romischen Herrschaft.

Die landnehmenden Ungarn bevdélkerten
diese Gegend verhaltnismaRig schnell, be-
sonders nachdem Konig Stephanl., der
Staatsgriinder, das Episkopat von Veszprém
errichtete. Die Stiftungsurkunde der Bene-
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Blick auf das alte Fischerdorf mit der die Landschaft iiberragenden Bastei

Die Neubauten im traditionellen Stil figen sich harmonisch in das Gesamtbild ein




diktinerabtei aus dem Jahre 1055, in der die
Halbinsel unter dem Namen Tychon, Thichon
und Tichon vorkommt, ist fiir uns ein wich-
tiges Dokument: In der lateinisch verfal3ten
Urkunde (das Original befindet sich in der
Benediktinerabtei zu Pannonhalma, seine Ko-
pieim Tihanyer Museum) kommen zahlreiche,
auch heute noch gebrauchliche ungarische
Worter vor; sie ist das alteste ungarische
schriftliche Sprachdenkmal.

Ehemals stand auch eine Burg in Tihany, die
allen Angriffen der fremden Eroberer trotzte.
Die Kirche gehorte zum System der Burg und
wurde mit der Zeit schwer beschadigt. Vom
Originalgebaude blieb bis heute nur die
900 Jahre alte Krypta erhalten. Sie ist flr uns
einwertvolles,geschutztesDenkmal, das auch
das Grab des koniglichen Stiftsherrn bewahrt.
Mit dem Bau der heute allgemein bekannten
Kirche wurde im Jahre 1719 begonnen, bis
1754 war sie fertiggestellt. Sie wurde im
Barockstil errichtet, und das Innere zieren
kunstvolle Holzschnitzereien, die ebenso wie
die Schnitzereien des Toreingangs vom Mei-
ster Matyas Stulhof stammen, der 25 Jahre in
Tihany lebte. Das ehemalige Abteigebédude ist
heute ein Museum.

Nach der Niederschlagung des grof3en Frei-
heitskampfes des 18.Jh. lieR der Habsburg-
Absolutismus zusammen mit anderen auch
die Burg von Tihany auf wandalische Art
zerstoren. Die heutige Gemeinde entstandum
die Abtei und die spatere Burg herumundwar
urspriinglich ein Fischerdorf. Es zdhlte schon
im 13.Jh. mehrere hundert Einwohner. Nach
der Zerstérung der Burg siedelte sich auch ein
Teil der Festungsbesatzung hier an.

Als Erholungszentrum wurde Tihany am
Anfang unseres Jahrhunderts interessant;
damals errichteten hier die Vertreter der
ehemaligen herrschenden Klasse ihre Villen.
Unsere groBen Geographen Stolnoky und

Loczy erkannten den unvergleichlichen Wert
und die Schonheit der Halbinsel, aber erst
nach der Befreiung 1945 konnte sich Tihany
voll entfalten.

In der Balatongegend hat die Wissenschaft
etwa 1600 Blutenpflanzen und Farngewachse
bestimmt, von denen viele in Tihany vor-
kommen. Auf den Felsen der Halbinsel treffen
wir eine fragmentarisch entwickelte Felsen-
flora an. Bei dem mediterranen Klima kommt
der Feigenbaum vor, den schon Quellen aus
dem 16.Jh. erwédhnen.

Auf den Hangen des 230m hohen Gip-
felberges (Cslcshegy) findet man eine ge-
schitzte Pflanzengesellschaft: Der von den
ehemaligen pannonischen grasreichen Berg-
héangen ubriggebliebene Steppenrasen lebt
hier zusammen mit der Erdsegge, mit dem
Gefurchtblattrigen oder Steppenschwingel
und dem Federgras. Dort blihen im Herbst
auch der mattveilchenblaue Herbstblaustern

Das kunstvoll gestaltete Tor der Abteikirche
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und die gelbe Herbstzeitlosenblitige Ge-
witterblume.

Wenn wir von Tihany héren, féllt uns un-
willkiirlich der Lavendel, diese sidlandische
Pflanze, ein, nach der wahrend der Blutezeit
das Land duftet und die man auf der Halbinsel
sogar in zwei Formen antrifft - auf dem
Sidhang des Gipfelberges mit Mandeln zu-
sammen und in reiner Form, in grof3em,
zusammenhéngendem Feld. Das Ol des La-
vendels, das an Ort und Stelle destilliert wird,
ist ein wichtiger Rohstoff fir die Duft-
stoffindustrie. AuBer dem Lavendel werden in
Tihany auch andere wichtige Heilpflanzen
geziuchtet: der Rote Fingerhut, die Angelika,
der Stechapfel, die Tollkirsche, das Bil-
senkraut, die Pfefferminze und der Echte
Baldrian, alles Grundstoffe fur wichtige Arz-

Abendstimmung am Balaton

Der Balaton

neimittel; ferner ziichtet man Gewirzpflan-
zen, so auch Dill, aus dem ebenfalls Ol
destilliert wird. In Zukunft sollen am Sudufer
des Aullensees weitere Lavendelanpflanzun-
gen angelegt werden. Diese nitzliche Pflanze
bindet mitihren tiefen Wurzeln den Boden und
verhindert die Erosion.

Tihany hat keine besondere Saugetierart. Auf
der Halbinsel gibt es Rehe, Fiichse und
besonders in der Umgebung des AulRensees,
aber auch in der Gegend des Innensees
zahlreiche Ziesel, die charakteristische
Kleinsdugetierart des pannonischen Rasens.
Es sind keine ausgesprochen nutzlichen, aber
jedenfalls freundliche Tierchen, die sich schon
an den Fremdenverkehr gewdhnt haben: In
beobachtender Stellung, sich auf zwei Beine
stellend, erwarten sie friedlich die Touristen,
und sie sind schon mit einem bescheidenen
»200 mm« zu fotografieren.
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Die Vogelwelt ist dagegen abwechslungs-
reicher. Von den etwa 250 bis 260 Vogelarten
des Balaton trifft man hier u. a. die Stockente,
die Graugans, das Teichhuhn, den Haubentau-
cher und verschiedene Reiher an, die in der
Schilfwildnis des geschiitzten Gebietes am
Ufer leben und die vor ein paar Jahren auch
im Schilf am Ufer des Innensees anzutreffen
waren. Das Wasser des Innensees wird in den
Sommermonaten auch von den Méwen gern
aufgesucht.

Inzwischen ist der bunte Schwarm der Was-
servogel vom Ufer des Innensees verschwun-
den, weil auch das Schilf verschwunden ist.
Bisher haben wir vom Naturschutz nicht
ausdricklich gesprochen,dessen Vorschriften
u. a. beinhalten, daR® auf der Halbinsel nicht-
ureingesessene Pflanzen oder Tiere nur mit
Genehmigung des Landesamtes fur Natur-
schutz anzusiedeln sind. Der Anglerverband
hielt aber diese Verfugung nicht ein. Er setzte
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Im Schilf des geschtitzten Balatonufers leben verschiedene Reiherarten (hier der Graureiher)

im Innensee Amurkarpfen aus. Diese fralen
das Schilf auf, nahmen den Wasservigeln
ihren Lebensraum und veranderten das Bild
der Landschaft.

Kennzeichnend fur die steile LoBwand ist die
farbenprachtige Gestalt des Bienenfressers.
Im Wald schreckt der Totenvogel, der Stein-
kauz, am Abend die aberglaubischen Leute.
Der Pirol kommt auf der Halbinsel ebenfalls oft
vor, ebenso gibt es Stare in Schwéarmen,
worlber sich die Weinbauern - besonders im
Herbst - nicht sehr freuen.

Im Wald begegnet der Tourist ofters der
Askulapnatter, deren einzelne Exemplare
beinahe so zahm und »fotogen« sind wie die
»nFremdenverkehrsziesel«.

Schon aus dieser sehr fliichtigen Aufzahlung
geht hervor, da die Halbinsel einen ganz
besonderen Wert darstellt. Daher wurde
Tihany 1952 zu einem Landschaftsschutz-
bezirk erklart, zu einem Nationalpark: Auf der



Halbinsel diirfen kein Betrieb, keine Gebaude
oder andere Anlagen errichtet werden, dieden
geschitzten Naturzustand einschlieBlich der
Schonheit der Landschaft nachteilig storen
wirden. Innerhalb des Landschaftsschutz-
bezirkes wurden acht verschiedene Natur-
schutzgebiete festgelegt.

Diese Verfigung von 1952 ist inzwischen in
mehreren Punkten iberholt und bedarf einer
Uberprifung. Auf Initiative des Landesamtes
fir Naturschutz und unter seiner Leitung
haben jetzt die zustdndigen Organe ein
komplexes Entwicklungsprogramm ausge-
arbeitet, dessen Ziel es ist, die Natur zu
bewahren, den Erholungscharakter zu ver-
tiefen, Gebaude und Anlagen, die unter
Denkmalsschutz stehen, zu erhalten, Touri-
sten und Besucher kultiviert zu empfangen
und zu bedienen, den Verkehr zu entwickeln
usw.

Eine wichtige Zielsetzung dieses Plans ist die
Schaffung eines zusammenhangenden Wald-
systems auf der Halbinsel unter besonderer
Berlcksichtigung des Geiserfeldes, selbst-
verstandlich auf der Grundlage des' vor-
handenen Bestandes, haben doch gerade die
Walder eine groRe Bedeutung hinsichtlich der
Erhaltung des Landschaftspotentials, und sie
befriedigen naturgemal auch Erholungs-
anspriche.

Die Wiesen und Felder gehoren ebenfalls zum
charakteristischen Bild der Tihanyer Land-
schaft. So ist ihre Erhaltung und Entwicklung
eine genauso wichtige Aufgabe. Der Wein-
bau, der einen ausgezeichneten Rotwein
liefert, gehort zu den éaltesten Kulturen der
Halbinsel. Das Entwicklungsprogramm orien-
tiert auf die GroBproduktion und sieht neue
Rebenanpflanzungen traditioneller Arten vor.
Dies wird zweifellos auch im Hinblick auf den
Fremdenverkehr von Bedeutung sein.

Im Entwicklungsprogramm nimmt der Schutz

Seeschwalbe und Bienenfresser gehéren zu den
etwa 250 Vogelarten, die am Balaton vorkommen




der denkmalartigen Bauten des Urdorfes
einen besonderen Platz ein. Im geschitzten
Kern des Dorfes wird angestrebt, die Hauser
in ihrem urspriinglichen Zustand zu erhalten
bzw. zu restaurieren. Die neuen Hauser
werden hier unter Verwendung des her-
kdmmlichen Bau- und Dachdeckmaterials
gebaut und somit dem traditionellen Stil und
dem Gesamtbild des Dorfes angepalit.

Am unteren Ende des Dorfes befindet sich am
Ufer des Innensees ein denkmalartiges ar-
chitektonisches Ensemble im Barockstil: der
ehemalige herrschaftliche Meierhof mit einer
seltenen Saulenscheune. Auch er soll unter
Denkmalsschutz gestellt und in seiner ur-
spriinglichen Form wiederhergestellt werden.
Es ist geplant, hier ein Fremdenverkehrszen-
trum mit verschiedenen Dienstleistungsbe-
trieben auszubilden. Damit nimmt die Zahl der
in der jungsten Vergangenheit restaurierten,
mit Geschmack und gutem Stilgefiihl ein-
gerichteten Gaststédtten zu, die am Balaton
bereits in vielen Orten anzutreffen sind.

Wir haben schon erwéahnt, dal® es auf der
Halbinsel zwei Seen gibt, aber nur der eine,
der Innensee, Wasser enthalt. Der trok-
kengelegte AuRBensee, dessen Areal sich nicht
fur die Landwirtschaft eignet, soll ebenfalls
wieder mit Wasser aufgefullt werden - der
urspringliche Zustand wird also wieder-
hergestellt. Sodann sollen Fische in ihm
angesiedelt werden, die im Balaton ur-
eingesessen sind, so daR ein wahres Angler-
paradies entstehen wird. Vorher muB natr-
lich grindlich untersucht werden, wie sich
dieses Vorhaben auf die Pflanzen- und Tier-
welt auswirken konnte.

Tihany ist in erster Linie ein Ausflugsort, das
ergibt sich aus den geographischen Be-
sonderheiten, der Beschaffenheit der Land-
schaft und den Zielen des Naturschutzes. Das
will aber nicht heiBen, dal3 sich in Tihany keine
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standigen Erholungsgéaste aufhalten: Die Ho-
tels, Motels und Campingplatze, die Er-
holungsheime, die Privatvillen und die Zim-
mervermittlung gewaéhrleisten, z.Z. etwa
5000 Personen unterzubringen. Der Entwick-
lungsplan sieht eine Erweiterung um maximal
3000 Personen vor. Die Zahl der Ausfligler
soll von gegenwartig etwa 15000 taglich auf
das Doppelte erhoht werden. Notwendige
Voraussetzungen reichen von der Erweite-
rung der Kapazitdit der StraBen iber die
Erhéhung der Aufnahmefahigkeit der Dienst-
leistungsbetriebe bis zur Entwicklung der
Unterhaltungs-und Sportmaéglichkeiten.

In Tihany arbeiten auch wissenschaftliche
Institute: das Forschungsinstitut fir Biologie,
das sich vorwiegend mit Hydrobiologie be-
faBt, und eine Forschungsstation fir Erd-
magnetismus des Instituts fiir Geologie. Na-
turlich unterhalt auch das Landesamt fir
Naturschutz hier eine Forschungsstelle, die
malerisch auf einer waldigen Hohe, nahe dem
Ufer, gelegen ist. -

Sobald im Frihjahr das schone Wetter be-
ginnt, sind wir Zeugen einer richtigen mo-
dernen »Vélkerwanderung«: Wer im Norden
wohnt, begibt sich in den Suden, wer im
Suden wohnt, reist nach dem Norden, und
diese Volkerwanderung bildete charakteristi-
sche Zentren heraus, unter denen Tihany
bereits einen bevorzugten Platz einnimmt. Im
Sommer trifft man auf dem Parkplatz des
Hotels und des Motels sowie oben im Urdorf
die Autokennzeichen praktisch aller Nationen,
selbst aus Ubersee, an. Wir wollen hoffen, daB
der Tourist in Zukunft das »Paradies im
Balaton« mit noch schéneren Erinnerungen
und unvergeBlichen Erlebnissen verlassen
wird - den Ort, wo sich die jahrmillionenalte
Schonheit der Landschaft mit kultivierter
Betreuung der Gaste, mit Erholungsmaglich-
keiten und Kulturprogrammen paart.



Dr. Peter Kirchberg

GEHORT DIE STRASSENBAHN
INS MUSEUM?

Die StraBenbahn gehort seit langem zu den
verbreitetsten konventionellen Verkehrsmit-
teln. In Leipzig und Dresden feierte sie bereits
ihr 100jéhriges Jubildaum, in einigen Stadten
ist sie noch alter. Aber selbst wenn man die
- hier mitgerechnete - Pferdebahnzeit auslat
und nur das Alter seit Bestehen des elek-
trischen Antriebs mif3t, sind es auch schon fast
90 Jahre: 1881 baute Siemens & Halske in
GroBlichterfelde bei Berlin die erste offent-

liche StraBenbahn der Welt. |hre Strecken-
lange betrug 2,5 km, die Wagen fal3ten 25 Per-
sonen und erreichten 40km/h. Wenn auch
diese Bahn hauptsachlich Versuchszwecken
diente, so datiert doch von diesem Zeitpunkt
an das unaufhorliche Wachstum der Stral3en-
bahnen, ihre Verbreitung in grofen und
kleinen Stadten, ihre Entwicklung zum be-

Gasmotorwagen der Dessauer StraBenbahn 1894
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deutendsten Verkehrstrager im Nahverkehr,
zum Ruckgrat der Personenbeférderung in
den Ballungsgebieten menschlicher Sied-
lungen. Zweifellos war es kein kontinuier-
liches Wachstum, gab es Riickschlage und
Fehlentwicklungen, Stagnation und Zuruck-
bleiben. Entwicklungsbedingte Mangel stell-
ten sich im Laufe der Jahre heraus, und so gut
die StraBenbahn einstmals die ihr zugedach-
ten Aufgaben erfullte, so wurde sie vor allem
in jungster Zeitimmer haufigerzum Argernis.
Die Frage scheint berechtigt, ob dieser fast
100jahrige Methusalem noch in die Stral3en
unserer modernen GroRstadte paBt und nicht
doch besser ins Museum gehort.

Zuerst muR daran erinnert werden, daB die
»Elektrische« ihr Entstehen dem ausdriick-
lichen und rapide wachsenden Bedarf nach
einem leistungsfahigen Massenverkehrsmit-
tel verdankt. Die Pferdebahn war dazu uber-
haupt nicht geeignet, ihre Fahrgéaste stamm-

ten aus den Kreisen der FuRBganger, die die
Stadtzentren oder besser deren Hauptstralen
bevolkerten und es sich leisten konnten, tiber
kurze Strecken lieber zu fahren als zu laufen.
Eine alte Dresdner Betriebsanleitung fir das
Fahrpersonal der Pferdebahn enthielt fol-
genden Hinweis: »Die Kondukteure und Kut-
scher haben ihre Aufmerksamkeit auf die
Voribergehenden zu richten, welche in den
Wagen vielleicht einsteigen wollen, nament-
lich auf Kreuzungen und Querstralen. Wenn
sie im Zweifel dariiber sind, ob eine an einer
Haltestelle (StraBenecke) stehende Person
mitfahren will oder nicht, so haben sie mit der
Hand zum Einsteigen einzuladen.”

Die Pferdebahnidylle starb mit der Elek-
trifizierung. Man hatte schon frih die be-
grenzte Leistungsfahigkeit des Muskelkraft-
antriebs erkannt und nach besseren Kraft-
quellen geforscht. So fehlte es denn auch
nicht an Versuchen, StraBenbahnwagen mit

Attraktion auf dem Leipziger Briihl: eine »100jédhrige« Pferdebahn
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Dampfmaschinen und Verbrennungsmotoren
in Bewegung zu setzen. SchlieBlich entdeckte
man in den letzten Jahrzehnten des 19. Jh. als
billigste, einfachste und wirksamste Antriebs-
quelle jene Kraft, die sich schon auf anderen
Gebieten bewéhrt hatte - die Elektrizitat. Der
Grund, warum man unablédssig nach einem
leistungsfahigeren Antrieb suchte, lag in der
Notwendigkeit, angesichts der sich standig
vergroBernden Stadte ein Personenbefor-
derungsmittel zu bekommen, das nicht nur
einige Passagiere in beschaulicher Fahrt
durch die HauptstraBen schaukelte, sondern
in erster Linie fir jene Menschen da war, die
zu Tausenden zwischen ihren Wohn- und
Arbeitsorten morgens und abends hin- und
herfahren muften. Daraus ergab sich nicht
nur die Notwendigkeit einer hoheren Ge-
schwindigkeit (von 10km/h auf zunéchst 20,
spater 30km/h), einer hoheren Kapazitat (statt
10-20 konnten jetzt 25-60 sitzende und

stehende Fahrgaste - trotz des beim elek-
trischen Betrieb naturgeman fehlenden Ober-
decks - befordert werden), sondern auch einer
vollig anderen Netzstruktur. Statt der kleinen
Citylinien entstanden Netze, die bis weit in die
Vororte hinaus reichten. Bereits zu Beginn
unseres Jahrhunderts war klar, dal das
fortdauernde Wachstum der Stadte zu einer
Funktion von Geschwindigkeit, Kapazitat, Li-
nienfihrung und Beforderungspreis der Mas-
sennahverkehrsmittel geworden war. Lei-
stungsfahige und billige Nahverkehrsmittel
erschlossen in den GroRstadten vor allem der
Industrie ein groBes Reservoir an Arbeits-
kraften — kein Wunder, daB3 sie zu wirkungs-
vollen Instrumenten der Siedlungspolitik wur-
den.

Der Charakter der StraBenbahn als Massen-
verkehrsmittel kann schon vor dem ersten
Weltkrieg mit eindrucksvollen Zahlen illu-
striert werden: Bereits 1910 beforderten 268

Die erste elektrische StraBenbahn der Welt aus dem Jahre 1881
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deutsche StraRenbahngesellschaften fast
2,5 Mrd. Fahrgéaste. An der Spitze stand hierbei
die »GroRe Berliner StraBenbahn« mit
427 Mill., gefolgt von Hamburg mit uber
140 Mill., Dresden mit 105 Mill. und Leipzig
mit 74 Mill. Passagieren. Das Streckennetz
war 4500 km lang, und die Wagen (lber-
wiegend Triebwagen) legten daraufin einem
Jahr rund 630 Mill. km zurick. In den20erJah-
ren stiegen diese Werte nocherheblichan und
erreichten 1929 ihren Hohepunkt, als auf
einem 6300km umfassenden Streckennetz
Uber 4,5 Mrd. Fahrgéaste befordert wurden.

So uberzeugend also die Leistungsfahigkeit
der StraBenbahnen dokumentiert werden
kann, so wenig war dieses Verkehrsmittel in
der Lage, nun alle sich immer mehr dif-
ferenzierenden und mit dem veranderten
Siedlungsbild immer mehr veréstelnden Ver-
kehrsbedirfnisse zu befriedigen. Daher er-
ganzten die Stadte ihr StraBenbahnnetz -
versuchsweise bereits vor dem ersten Welt-
krieg, hauptséchlich aber seit Beginn der 20er
Jahre - durch die Einrichtung von Omnibus-
linien. Zweifellos haben die Vorziige des
Kraftomnibusses - Freizligigkeit, besseres
Einfigen in den Verkehr, hohere Geschwin-
digkeit, variable Linienfihrung - seinen
Einsatz in den Stadten erheblich begunstigt.
Seine Nachteile aber - geringeres Fassungs-
vermogen, niedrigere Wirtschaftlichkeit — ha-
ben die Realisierung lberstirzter Beschlisse
verhindert, die z.B. in Berlin den Ersatz der
gesamten StraRenbahnen durch Omnibusse
vorsahen. Berlin besa® Ende der 20er Jahre
rund 3000 StraBenbahntriebwagen und -an-
héanger. Fur die gleiche Leistung, dievonihnen
erbracht wurde, hatte man damals uber
4000 Kraftomnibusse benotigt. Aufler den
damit verbundenen hdheren Anschaffungs-
kosten héatte sich der Betrieb insgesamt
verteuert. So betrugen gegen Ende der 20er
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Jahre die Betriebskosten eines Platzkilo-
meters bei der StraBenbahn 76Pf, beim
Kraftomnibus 1,67M. Um diese Mehrkosten
auf dem Tarifweg auszugleichen, héatten die
Fahrpreise verdoppelt werden missen.

Zum typischen Einsatzgebiet des Kraft-
omnibusses wurden daher schon damals die
schwach bebauten AuBenbezirke, in Er-
ganzung zum StraBenbahnnetz eingerichtete
Querverbindungen in den Stadten und vor
allem auch Linien in Stadtteilen bzw. auf
StraBen, bei denen die nachtrégliche Ein-
richtung von Gleisen und Oberleitungen aus
verkehrstechnischen oder stadtarchitektoni-
schen Grinden nicht mehr mdglich war. Der
Einsatz des Kraftomnibusses im stadtischen
Nahverkehr war also von Anfang an darauf
eingerichtet, die StraBenbahn nicht zu er-
setzen, sondern zu ergénzen.

Ahnliches 1aBt sich von den anderen Ver-
kehrsmitteln sagen, die im Laufe der Zeit in
Dienst gestellt worden sind. Das betrifft in
erster Linie den O-Bus und die Stadtschnell-
bahnen. So unterschiedlich sich das Einsatz-
gebiet dieser beiden Verkehrsmittel gestal-
tete, so sehr glich es von der Aufga-
benstellung her einander: das vorhandene
Netz entsprechend dem gewachsenen und
sich verandernden Bedarfzuvervollkkommnen
und gewissermalen nach oben und unten
abzurunden. Stiitzten sich die Bestrebungen,
den Nahverkehrsbedarf zu decken, am Anfang
des Jahrhunderts noch ausschlieBlich auf die
StraBenbahnen, so war nun mittlerweile in
den GroRstadten ein mehr oder weniger gut
aufeinander abgestimmtes System von ein-
ander ergdnzenden Verkehrsmitteln in der
Lage, auch extremen Anforderungen im Hin-
blick auf Kapazitat und Geschwindigkeit ge-
recht zu werden. Der Vollstandigkeit halber sei
erwdhnt, dall auch die Eisenbahn, die ja
eigentlich Gberwiegend dem Fernreiseverkehr



Beliebt bei gro8 und klein sind
Stadtrundfahrten mit historischen
StraBenbahnen

Vierachsiger Triebwagen der
GroB3en Berliner StraBenbahn um
1900

Der beriihmte Hechtwagen ist ein
technisches Denkmal geworden
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Moderne GroBraumgliederziige aus der CSSR erh6hen die Leistungsfihigkeit der StraBenbahn

dienen sollte, einen bedeutenden Anteil an
den Nahverkehrsleistungen hatte. Im ehe-
maligen Deutschen Reich entfielen im Jahre
1930 iber 85 % aller Personenfahrten, 43 %
aller Personenkilometer und 34 % aller Per-
sonenverkehrseinnahmen der Deutschen
Reichsbahn auf die Nahverkehrszone bis zu
35km.

Wenn es noch eines Beweises bedarf, um die
zentrale Position der StraBenbahn innerhalb
der Nahverkehrssysteme und ihre enorme
Leistungsfahigkeit zu belegen, so soll hier an
die Jahre nach dem zweiten Weltkrieg erinnert
werden. Auch die StraBenbahnen lagen 1945
in Schutt und Asche. Und dennoch waren sie
die ersten Massenverkehrsmittel, die damals
ihren Betrieb wieder aufnahmen. Einsatz-
fahige Omnibusse gab es nicht mehr, und
auch die Reichsbahn war zu Nahverkehrs-
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diensten nicht mehr in der Lage. So blieb die
gesamte Last aufden StraBenbahnen hangen.
Trotz starkem Verschlei der Wagen, emp-
findlichem Fahrzeugmangel, erheblichen Be-
triebsstorungen durch Witterungseinflisse
und Stromsperren hielt die StraBenbahn in
dieser Zeit den harten Ansprichen stand. Die
Leistungen stiegen von Jahr zu Jahr an und
erreichten 1948 Rekordhohen. Mit diesen
Erfolgen erwies sich gerade die StraRenbahn
vor allem unter extremen Belastungen als das
leistungsfahigste Massenverkehrsmittel fur
den stadtischen Nahverkehr.

Allerdings sind diese Anstrengungen nicht
spurlos an den StraBenbahnen voriber-
gegangen. Letzten Endes kamen ihre Lei-
stungen mit Hilfe eines Wagenparks zustande,
der schon seit vielen Jahren nicht mehr
erneuert und noch dazu in Kriegszeiten



Jahr StraBenbahn O-Bus Kraftomnibus
1958 2366 177 826
1964 2278 209 1099
1970 2028 1493
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Motorwagenbestand der Nahverkehrsbetriebe in
der DDR

auBerordentlich strapaziert worden war. Die
meisten Nahverkehrsunternehmen hatten
schon in den 30er Jahren nicht mehr die
erforderlichen Mittel zur Instandhaltung und
Erneuerung des Wagenparks und der Be-
triebsanlagen. Jahrzehntelang - das 4Rt sich
ohne Ubertreibung sagen - hat die Straen-
bahn von der Substanz gelebt. Die seit den
50er Jahren sich haufenden Ausfallerschei-
nungen und Mangelsituationen sind ohne
Beriicksichtigung dieser Entwicklungsaspekte
nicht verstandlich.

Wenn man nun die Entwicklung der Fahr-
zeugstruktur in jingster Zeit betrachtet (s. Ta-
belle oben), so fallt auch fir die DDR eine
Erscheinung auf, die international vergleich-
bar ist: Die StraBenbahn zeigt eine rucklaufige
Tendenz, wahrend der Kraftomnibus be-
deutende Zuwachsraten aufweist. Ist das nicht
ein Beweis dafir, daB auch bei uns die
StraBenbahn stirbt? Einige Stadte, wie z.B.
Stralsund, Muhlhausen oder Eisenach, haben
den Strafenbahnbetrieb ganz oder teilweise
eingestellt. Gehort die StraBenbahn alsodoch
ins Museum?

Zunéchst darf nicht vergessen werden, daR
eine ricklaufige Entwicklung in der Anzahlder
eingesetzten StraBenbahnwagen zwangslau-
fig dann sichtbar werden muR, wenn veraltete
Wagen ausgemustert und verschrottet wer-
den, da ihr hochbetagtes Alter und schrottrei-
fer Zustand eine nochmalige Rekonstruktion
nicht mehr erlauben. Die Neuzufihrung aus
der Produktion des VEB Gothaer Waggon-

werke bzw. Importe (Tatra/CSSR) reichten
nicht aus, um das entstehende Manko aus-
zugleichen.  RationalisierungsmafRnahmen,
wie z.B. die Einfihrung des OS-Systems, das
heute in der Republik tberall Ublich ist,
brachten zwar eine hohere Produktivitat, aber
noch lange keine Bedarfsbefriedigung.

Im Gegensatz dazu gelang bei den O-Bussen
und Kraftomnibussen eine durchgéngige
technische Erneuerung des Bestandes. Ana-
log zu dieser Entwicklung ist die Abnahme des
absoluten Verkehrsanteils der Straf3enbahn
und die rasche Leistungszunahme des Kraft-
omnibusses zu beobachten (s. Tabelle un-
ten). Das hat seine Ursache vor allem in der
stark verbesserten ErschlieBung weiterer Ge-
biete durch Kraftomnibusse und im ver-
starkten Einsatz dieser Fahrzeuge auf Strecken
mit hohem Fahrgastaufkommen im Stadt- und
Stadtrandverkehr. Die Verwendung von Kraft-
omnibussen fir diese Aufgaben wird ins-
besondere durch die Tatsache begunstigt, da
dafiir wesentlich geringere Investitionen als
fir die Einrichtung einer StraBenbahnstrecke
erforderlich sind.

Grundsatzlich ist allerdings darauf hinzu-
weisen, da die StraBenbahn nach wie vor mit
60 % den Lowenanteil aller Nahverkehrs-
leistungen erbringt. Daran wird sich in ab-
sehbarer Zeit nichts dndern. Besonders mit
modernen GroBRraumazigen (bis 1975 erhalt
die DDR noch weitere 1000 Tatra-Wagen aus

Personenbeférderungsleistung des stadtischen
Nahverkehrs nach Fahrzeugarten ohne U-Bahn in
Mrd. Pkm

Jahr Kraft-

omnibus

Gesamt StraBenbahn O-Bus

1955 6,4 5,2 0,25 0.5
1965 7,0 5,0 04 1,3
1970 6,3 4,3 0,3 1,5
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der CSSR) ist die Leistungsfahigkeit der
StraRenbahn, gemessen in beférderten Fahr-
gasten pro Spur und Stunde, sehr beachtlich
(s. Tabelle rechts), vor allem wenn man dabei
die Produktivitdt der Arbeitskrafte berick-
sichtigt. Ein »Facharbeiter fur stadtischen
Nahverkehr«, wie die moderne Berufsbe-
zeichnung exakt lautet, befordert als Bus-
fahrer maximal 180 Menschen in seinem
Fahrzeug, als StraRenbahnfahrer uber das
Doppelte. Es ist eine Tatsache, daR die
Grenzen der Leistungsfahigkeit dieser mo-
dernen Fahrzeuge im gegenwartigen Stadt-
verkehr nichtinihrem technischen Vermdgen,
sondern in den hemmenden EinfluRfaktoren
des Quer- und Parallelverkehrs zu suchen
sind. Damit drangen sich natirlicherweise
Gedanken auf, wie die Effektivitat des Nah-
verkehrs im allgemeinen und der Straf3en-
bahn im besonderen durch verkehrsorganisa-
torische MalRnahmen gesteigert werden
kann.

So sicher, wie niemand daran denkt, den
individuellen Verkehr zu ignorieren bzw. zu
unterbinden, so bestimmt wird es in Zukunft
nicht ohne regulierende Eingriffe abgehen,
soweit es das gesellschaftliche Interesse
erfordert. Dieses Interesse aber wird durch die
Tatsache bestimmt, dal3 der stadtische Nah-
verkehr einen bedeutenden Platz bei der
weiteren Verbesserung der Arbeits- und Le-
bensbedingungen aller Menschen in der
Republik einnimmt. Mehr als 90% aller
Fahrgaste, die irgendwann und irgendwo in
der DDR ein offentliches Beforderungsmittel
benutzen, werden von Nahverkehrsmitteln
beférdert. An der Spitze liegt naturgemaR der
Berufsverkehr. Man rechnet damit, da die
groBe Masse der Werktatigen in den GrofR-
stddten der DDR téglich im Durchschnitt
1,5 Stunden im Berufsverkehr die Dienste von
S-Bahn oder StraRenbahn, Kraftomnibus oder
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Durchschn.  Fahr- Per-

Reisegeschw. zeuge/h sonen/h

km/h
FuBgénger 4 16000
Radfahrer 12 5400 5400
Motorrader 15 2400 3600
Pkw 12 1000 4000
Kraftomnibus 10 100 16000
StraBenbahn 10 50 15000
S-Bahn 25 40 40000

Maximale Leistung eines 4m breiten Verkehrs-
streifens in 1 Stunde im Stadtzentrum

O-Bus in Anspruch nimmt. Hinzu kommt der
Wochenend- und Ausflugsverkehr. Trotz der
zunehmenden individuellen Motorisierung
benutzen die meisten Werktatigen auf dem
Weg zur Arbeit 6ffentliche Verkehrsmittel. In
einigen GrofRbetrieben betréagt der Anteil von
ihnen, die auf 6ffentliche Verkehrsmittel an-
gewiesen sind, bis zu 80 %. Wenn auch in der
Zukunft diese Werte etwas zuriickgehen wer-
den, so wird sich doch im Prinzip daran nichts
andern. Ist ein leistungsfahiger und attraktiver
Nahverkehr vorhanden, dann kann damit
gerechnet werden, da® auch bei noch ho-
herem Motorisierungsgrad der Bevoélkerung
in den Ballungszentren die Masse der Ver-
kehrsteilnehmer fur den Berufsverkehr 6ffent-
lichen Verkehrsmitteln den Vorzug geben
wird. Damit diirfte die wiederholt gestellte
Frage, ob die StraBenbahn nur noch Mu-
seumswert hat, beantwortet sein, und es
bleibt die Feststellung des Ministers fur
Verkehrswesen, Otto Arndt, zu wiederho-
len:

»Far die Mehrzahl unserer groReren Stadte ist
die Frage, ob die StraBenbahn eine Zukunft
hat, eindeutig zu bejahen. Einfach deshalb,
weil sie dort noch fir lange Zeit die ortlichen
Verkehrsbediirfnisse am sichersten und effek-
tivsten erfullt.«






Die Einfihrung der Fotografie in die astro-
nomische Forschung gegen Ende des vorigen
Jahrhunderts hat eine Revolution in der
Astronomie hervorgerufen, die ebenso be-
deutsam ist wie etwa die Aufstellung des
heliozentrischen Weltbildes durch Nicolaus
Copernicus oder die erste Anwendung des
Fernrohres in der Himmelskunde durch Ga-
lilei.

Die Himmelsfotografie hat fremde Welten von
einzigartiger Schonheit sichtbar gemacht, die
das menschliche Auge, selbst mit einem
lichtstarken Fernrohr, nicht wahrnehmen
kann. Auch heute noch, im Zeichen der
wissenschaftlich-technischen Revolution, ist
die astronomische Fotografie der wichtigste
Informationsspeicher fiir die Registrierung
und Vermessung von Ereignissen und Ver-
anderungen am Himmel. Neben der groRen
wissenschaftlichen Bedeutung verdient je-
doch auch der asthetische Wert fotografischer
Himmelsaufnahmen Beachtung.

Elf Jahre nach der »Erfindung« der Fotografie
durch Daguerre und Talbot fotografierte im
Jahre 1850 der amerikanische Astronom
Bond zum ersten Mal einen Stern; nach zwei
Minuten Belichtungszeit konnte er den hellen
Stern Alpha im Sternbild der Leier (Wega) auf
einer nassen Kollodium-Platte abbilden. Wer
hédtte damals geahnt, daB man 100 Jahre
spater mit empfindlicherem Fotomaterial und

Vorangehende Seite: Grof3er Nebel im Sternbild
Orion. Die riesigen Gas- und Staubmassen, von
hellen Sternen zum Leuchten angeregt, haben bei
einer Entfernung von 1600 Lichtjahren einen Durch-
messer von 50 Lichtjahren (1 Lichtjahr entspricht
etwa 10 Bill. km). Durch Kondensation dieser Ma-
terie entstehen laufend Sterne. Im Zentrum des
Nebels befindet sich bereits ein sehr junger
Sternhaufen (»nur« etwa 1Mill. Jahre alt). Auf-
nahme: N.Richter und K.Léchel am 2-m-
Schmidt-Teleskop des Karl-Schwarzschild-Obser-
vatoriums Tautenburg

98

groBen astronomischen Kameras (auch Astro-
graphen genannt) Sterne fotografieren kann,
die noch milliardenmal lichtschwéacher
sind?

Unter den Bahnbrechern der Sternfotografie
ist vor allem der deutsche Astronom Max Wolf
zu nennen, der im Jahre 1890 diese neue
Beobachtungstechnik systematisch in die
moderne Forschung einfihrte.

Die Vorteile der Fotoplatte gegeniuber dem
Auge sind mannigfaltig:

1. Wéahrend unser Auge in dem gesamten
ausgedehnten Spektrum der elektromagneti-
schen Wellen nur einen winzig kleinen Teil,
das sogenannte sichtbare Licht, erkennt,
nsieht« die Fotoplatte auch das Infrarot, das
Ultraviolett und die Rontgenstrahlen (s. Abb.
S.990.). Die Himmelsfotografie zeigt uns also,
wie andersartig die Welt aussehen wirde,
wenn unser Auge fur andere Strahlung
empfindlich ware. (Infolge der Undurchlassig-
keit der Lufthille fir die meisten Strahlungs-
arten mufl man allerdings die Sternkameras
in groBen Hohen, also in Stratospharen-
ballons oder gar in kiinstlichen Erdsatelliten
unterbringen.)

2. Das Auge kann nur einen momentanen
Helligkeitseindruck festhalten. Die Fotoplatte
hingegen kann die Lichteinwirkungen sehr
lichtschwacher Objekte Uber viele Stunden
hinweg aufsummieren. Es ist dann nicht
verwunderlich, daR man auf Himmelsaufnah-
men, die an den groBten Astrographen
gewonnen wurden, noch 10 Millionen Mal
schwachere Objekte registriert als mit dem
bloRen Auge. Die vielen Struktureinzelheiten,
die kosmische Gasnebel, Spiralnebel und
andere flachenhafte Objekte haben, zeigt uns
nur die Himmelsfotografie. Sehr enttduschtist
jeder Laie, der einen solchen »Nebel« an
einem groBen Fernrohr direkt beobachten
will.



Gleichzeitige Aufnahme der Sonne im Lichte der H.-Linie des leuchtenden Wasserstoffgases (links) und
im Réntgenlicht (rechts). Aufféllig ist der fur uns véllig ungewohnte Anblick der Sonne

»Kohlensack« im Sternbild Kreuz. Durch eine ausgedehnte Dunkelwolke aus kosmischem Staub wird eine
scheinbare Sternleere hervorgerufen. Lichtstarke Sterne kénnen solch eine Wolke zum Leuchten bringen

(s. Abb. S. 100). Aufnahme: W. Gétz, Sonneberg, 70-cm-Schmidt-Spiegelteleskop




Nordamerikanebel im Sternbild Schwan. Riesige Wasserstoffmassen werden durch hei8e Sterne zum
Leuchten angeregt. Den Namen hat der Nebel von der zufilligen Ahnlichkeit mit dem nérdlichen Teil
Amerikas. Sogar der »Panama-Kanal« ist zu erkennen. Auch hier findet durch Verdichtung kosmischer

Nebelmaterie laufend eine Neuentstehung von Sternen statt. Entfernung etwa 500 Lichtjahre, Durchmesser
etwa 20 Lichtjahre. Aufnahme: W. G6tz, Sonneberg
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3. Das Auge kann sich nur auf einen Punkt
konzentrieren und daher pro Nacht nur
wenige Objekte systematisch beobachten. Auf
einer Fotografie werden jedoch zehn- oder
hunderttausend Sterne gleichzeitig abge-
bildet! Die Auswertung geschieht dann am
Tage unter Verwendung komplizierter Pra-
zisionsmeRgerate: exakte Positionsbestim-
mungen mit Hilfe von Koordinatenmef3-
geraten, genaue Helligkeitsbestimmungen
unter Verwendung von Plattenphotometern.
Bei fotografischen Aufnahmen von Stern-
spektren konnen mit Hilfe von Registrier-
photometern der Helligkeitsverlauf innerhalb
des Sternspektrums, ferner die Intensitat,
Form und Breite der unzahligen Spektrallinien
vermessen werden. Man erhélt auf diese
Weise durch entsprechende physikalische
Deutung Informationen uber Leuchtkraft, Be-
wegung, Rotation und Magnetfeld des Sterns,
Uber die Schwerebeschleunigung an der
Sternoberflaiche und ber Druck, Dichte,
chemische Zusammensetzung und Tempera-
tur der Sternatmosphare.

4. Mit Hilfe der Fotografie kann man Ver-
anderungen am Himmel sicherer und genauer
feststellen als mit dem Auge. Hat man zeitlich
auseinanderliegende Aufnahmen ein und
derselben Himmelsgegend, so kann man
unter Verwendung von Vergleichsgeréten,
auch Komparatoren genannt, das Auftauchen
neuer Objekte, ferner Helligkeits- und Orts-
verdanderungen systematisch feststellen und
vermessen (das menschliche Gedachtnis ist
viel zu gering, um sich die Helligkeiten und
Konstellationen von Millionen Sternen aus-
wendig zu merken!). Je groBer der zeitliche
Abstand zweier Aufnahmen ist, um so deut-
licher sind die Veranderungen zu erken-
nen.

War man friher auf die Gunst des Zufalls
angewiesen, so begann mit der astro-
nomischen Fotografie das »Zeitalter der
systematischen Entdeckungen«, was durch
folgende Beispiele verdeutlicht wird:

Im Jahre 1845 waren 13 verdnderliche Sterne
bekannt (das sind Sterne, die im Gegensatz zu
unserer Sonne und den meisten anderen

Auch die Sterne des Siebengestirns sind mit 80 Mill. Jahren noch jung (Erde und Sonne sind etwa
5000 Mill. Jahre alt) und von Staubmaterie eingehdillt, die im reflektierten Sonnenlicht leuchtet. (Die Kreuze
und Ringe bei hellen Sternen haben mit den Objekten selbst nichts zu tun, sie entstehen im Teleskop.)
Aufnahme: W. Gétz, Sonneberg




Oben: Krebsnebel. Uberreste der Supernova, dieim
Jahre 1054 aufleuchtete. Durchmesseretwa 7 Licht-
jahre, Entfernung rund 4000 Lichtjahre. Aufnahme:
K.Lé6chel und Jank am 2-m-Universal-Spiegeltele-
skop, Tautenburg

Unten: GroBe Magellansche Wolke, das mit
200000 Lichtjahren Entfernung unserem Milch-
stral3ensystem nédchstbenachbarte unregelméfig
geformte fremde Sternsystem, enthélt bei einem
Durchmesser von 30000 Lichtjahren etwa 1 Mrd.
Sterne. Aufnahme: C. Hoffmeister (Boyden Station)

Fixsternen aus verschiedenen Ursachen ihre
Helligkeiten um mefRbare Betrage dndern), im
Jahre 1970 nahezu 25000.

Im Jahre 1845 kannte man 5 kleine Planeten
(Planetoiden), im Jahre 1960 nahezu 4000.
Die Fotografie zeigt neu entstehende Sterne
(sog. Herbig-Haro-Objekte) im Augenblick
ihrer Geburt, diffuse gas- und staubférmige
Materie im Raume zuricklassend - wie frisch
geschliipfte Kiiken ihre Eierschalen.

Die fotografische Spektroskopie ermdoglicht
die Vermessung einer Unzahl von Spek-
trallinien und die Entdeckung von Objekten
mit veranderlichen Spektren, die physikalisch
gedeutet werden muissen.

Aus all dem wird die Bedeutung der astro-
nomischen Fotografie als wichtiger Infor-
mationsspeicher deutlich. Jede Himmelsauf-
nahme stellt ein Dokument dar, das auch nach
Jahrzehnten zu Kontrollen und Vergleichen
herangezogen werden kann. Sie ermdglichtes
somit, Blicke in die Vergangenheit zu werfen,
und je alter eine solche Aufnahme ist, um so
wertvoller ist sie. Es ist daher auch kein
sportlicher Ehrgeiz, sondern eine wissen-
schaftliche Notwendigkeit, so viele Him-
melsaufnahmen wie madglich herzustellen.
Das Zentralinstitut fiir Astrophysik der Akade-
mie der Wissenschaften der DDR besitzt an der
Sternwarte Sonneberg mit tber 100000 Him-
melsaufnahmen die groRte Plattensammlung
Europas.

Laufend werden neue Himmelsobjekte ent-
deckt (Kometen, Planetoiden, neu entste-
hende und explodierende Sterne, explodie-
rende Sternsysteme usw.). Um deren phy-
sikalische Natur erforschen zu kdnnen, ist es
unerlaBlich, ihr Verhalten in der Vergangen-
heit zu kennen. Leider hat man aber nicht
immer alte Aufnahmen zur Verfiigung. Bei
sehrweitzurliickliegenden Ereignissen ist man
daher auf alte Chroniken angewiesen.



In diesem Zusammenhang ist ein bestimmtes
Himmelsobjekt besonders interessant, ndm-
lich der Krebsnebel im Sternbild Stier (s. Abb.
S.1020.). Urspriinglich hielt man ihn fir einen
gewohnlichen planetarischen Nebel, wie es
deren viele am Himmel gibt. Ein planetari-
scher Nebel (so genannt wegen seines
planetendhnlichen Aussehens im Fernrohr)
besteht aus einer sich mit einer Geschwindig-
keit von 10 bis 50km/s ausdehnenden Gas-
hille, die von einem kompakten, extrem
heiBen Stern abgestoen und von diesem
zum Leuchten angeregt wird.

Genaue Untersuchungen am Krebsnebel zei-
gen jedoch, da es sich bei ihm um ein ganz
andersartiges Objekt handelt. Hier werden die
Gasmassen nicht mit Geschwindigkeiten bis
zu 50, sondern mit 1100km/s in den Raum
hinausgeschleudertl Rechnet man die be-

obachtete Bewegungder feinen Nebelteilchen
in die Vergangenheit zurick, so kommt man
zu dem SchluB, daB sie vor etwa 900 Jahren
an einem Punkt vereinigt waren. Es scheint
also damals eine gewaltige Explosion im
Weltall stattgefunden zu haben.

Hier kommen uns nun tatsédchlich alte chi-
nesische Chroniken zu Hilfe, die berichten,
daB im Jahre 1054 eben an der Stelle, wo wir
heute den Krebsnebel erblicken, ein heller
Stern aufleuchtete, der selbst am Taghimmel
sichtbar war. Man bezeichnet eine solche
Erscheinung des plétzlichen Zusammen-
bruchs eines Sternes, verbunden mit ex-
plosionsartigem Ausschleudern von Materie-
massen, als Supernova-Ausbruch.

Die eigentliche Katastrophe im Sternbild Stier
liegt natirlich langer zuriick: Infolge der

groBen Entfernung braucht das Licht, um vom

Cirrusnebel im Schwan, vermutlich Uberrest einer vor etwa 30000 Jahren explodierten Supernova. Die
ausgeschleuderten Materiemassen sind bereits sehr fein im Raum verteilt. Aufnahme: W. Gé6tz, Sonneberg




Krebsnebel bis zu uns zu gelangen, etwa
4000 Jahre, so daBB das Ereignis in Wirklichkeit
etwa im Jahre 3000 v. u. Z. stattfand.

Es geht aber noch weiter. Man hat entdeckt,
daB sich im Zentrum des Krebsnebels als
Uberrest des einstigen Sterns der einzige
bekannte »optische Pulsar« befindet, der
nicht, wie jeder andere Fixstern, gleichmaRig
Licht ausstrahlt, sondern mit groRer Re-
gelmaRigkeit pro Sekunde 33 kréftige Licht-
blitze aussendet. Das Auge ist aulBerstande,
das Blinken dieses gigantischen kosmischen
Leuchtturms zu sehen, da es infolge der
Tragheit der Wahrnehmung bestenfalls
16 Lichtblitze proSekunde zu trennen vermag.
Man kann aber mit Hilfe der astronomischen
Fotografie unter Anwendung raffinierter
Tricks die einzelnen Phasen der Lichtpulse
darstellen.

Man nimmt an, daR es sich bei diesem Pulsar
um einen Neutronenstern handelt, der bei
einem Durchmesser von nur etwa 10 bis 20 km
eine gesamte Sonnenmasse in sich vereinigt
und der daher die unvorstellbar hohe Dichte
von etwa 100 Mrd. g/cm3® hat. Der Stern
rotiert pro Sekunde 33mal um seine eigene
Achse. Er wandelt dabei nach einem noch
nicht restlos geklarten Mechanismus unter
Ausnutzung seines eigenen starken Magnet-
feldes Rotationsenergie in elektromagneti-
sche, also auch Lichtstrahlung um (sog.
Synchrotronstrahlung).

Es sind noch mehr »optische« Supernova-
Uberreste (s. Abb. S.103) und auch - aller-
dings nur im Mikrowellen- und Réntgenstrah-
len-Bereich leuchtende - Pulsare bekannt.
Alle Objekte auf den Seiten 97 bis 103 (aufBer
S.102 u.) bilden in der Gesamtheit ein »Stern-

Spiralnebel M81 (oben) und die »explodierende«
Galaxie M 82 (unten) im GroBen Béren. Aufnahme:
Chr. Friedemann am 2-m-Teleskop, Tautenburg




systeme«, das MilchstraBensystem, dem auch
wir angehéren und das bei einem Durch-
messer von reichlich 100000 Lichtjahren
aus etwa 200 Mrd. Sonnen und kosmischen
Gas- und Staubnebeln besteht. AulBer un-
serer MilchstraRe gibt es noch unzahlige
fremde spiralformige, elliptische und un-
regelmalige Sternsysteme (s. Abb.S.102,
104, 105). Das neblige Aussehen dieser
Gebilde wird durch das Leuchten von Milliar-
den Sonnen hervorgerufen.

So wie es unter den Sternen unseres Milch-
straBensystems auBergewdhnliche Objekte
gibt, so existieren auch unter den Stern-
systemen besondere Gebilde, wie z.B. die
explodierende Galaxie M 82, die maglicher-
weise mit den heute noch ratselhaften Qua-
saren verwandt ist. Im Zentrum von M 82 hat
vor vermutlich 1,5 Mill. Jahren eine Explosion
stattgefunden, die in ihren AusmaBen un-
zdhligen Supernovae entspricht und deren
Ursache auch jetzt noch nicht sicher bekannt
ist. Die Abbildung auf Seite 104 zeigt, wie
kosmische Gasmassen aus dem Zentrum
hinausgeschleudert wurden.

Da die astronomische Fotografie bereits mit
geringen finanziellen Mitteln wissenschaftlich
brauchbare Ergebnisse liefert, wird sie mit
wachsendem Erfolg an Volks- und Schul-
sternwarten der DDR ausgeubt. Bedeutende
astronomische Forschungsvorhaben be-
notigen jedoch immergroRere Teleskope, und
je nach dem Forschungsziel verwendet man
unterschiedliche Typen von Astrographen.
Ein besonders wichtiger Teleskop-Typ ist das
Schmidt-Spiegelteleskop. Das groBte Geréat
dieser Art ist das 2-m-Schmidt-Teleskop des
Karl-Schwarzschild-Observatoriums in Tau-
tenburg bei Jena. Das groRte Fernrohr lber-
haupt, ein in Leningrad gebautes 6-m-
Teleskop, wird zur Zeit im Kaukasus auf-
gestellt.

Die Fotografie wird auch vorerst der wich-
tigste Informationsspeicher der astro-
nomischen Forschung bleiben. Was sich aber
in Zukunft verbessern wird, ist eine Empfind-
lichkeitssteigerung durch Anwendung der
Bildwandlertechnik und sind die Auswerte-
gerdte, die es gestatten werden, die in den
Platten schlummernde Information rationel-
ler, rascher und vollstandiger auszuschop-
fen.

Aus dem Gesagten soll freilich nicht der
Eindruck entstehen, da8 die Ergebnisse der
astronomischen Forschung allein auf der
Himmelsfotografie beruhen. Sie sind das
Resultat der zielstrebigen Zusammenarbeit
von beobachtenden Astronomen (Himmels-
fotografie, Fotometrie, Spektroskopie, Astro-
metrie, Radioastronomie usw.) und theo-
retischen Astrophysikern sowie der immer
starkeren Verknlipfung mit Raumfahrt,
Atomphysik, relativistischer Physik, Chemie,
Biochemie und anderen Naturwissenschaf-
ten.

Grol3er Andromedanebel mit seinen beiden ellipti-
schen Begleitern. In den »Spiralarmen« dieses
2 Mill. Lichtjahre entfernten fremden Milchstra-
Bensystems sind Einzelsterne zu erkennen. Auf-
nahme: W.Hdégner am 2-m-Teleskop, Tautenburg







Prof.Dr.-Ing. Georg Hofmann

WIND ALS
ENERGIEQUELLE

Die Naturkréfte, die der Mensch seit alterszum
Antrieb von Kraftmaschinen ausnutzte, waren
die Muskelkraft von Mensch und Tier, die Kraft
des flieBRenden Wassers und der bewegten
Luft. Neben dem Wasserrad, das als An-
triebsmaschine in vielen Produktionszweigen
groRe Bedeutung erlangte, spielt auch das
Windrad als Kraftmaschine schon seit Jahr-
tausenden eine beachtliche Rolle sowohl zum
Antrieb von Pumpen zur Ent- und Be-
wasserung als auch zum Mahlen von Ge-
treide. Obwohl die Gesamtleistung des Win-
des auf der Erde die des Wassers um ein
Mehrfaches Ubersteigt, zeigt doch die Ent-
wicklung des Windrades bei weitem nicht
einen so steilen Anstieg wie die des Was-
serrades.

Welche Mdoglichkeiten und Perspektiven der
Ausnutzung der Windkraft es gibt, soll im
folgenden dargelegt werden.

Die Energie des Windes

Als Wind bezeichnet man Stromungen, die
durch die unterschiedliche Erwdrmung un-
serer Atmosphdre durch die Sonne her-
vorgerufen werden. Da die der Erdoberflache

naheren Schichten der Lufthille starker als die
der Erdoberfliche ferneren Schichten er-
warmt werden, entstehen Druckunterschiede,
die zu vertikalen Stromungen fiihren. Die Luft
setzt sich in Bewegung und flie3t in der Hohe
vom Gebiet der hoheren Temperatur in die
kihlere Umgebung ab. Demzufolge wird auch
an der Erdoberflaiche das Gleichgewicht ge-
stort, und die Luft stromt von der Gegend
héheren Druckes nach der niederen Druckes.
Infolge der Erdrotation stellen sich nun diese
Stromungen, diein Richtung der Ldingengrade
verlaufen wiuirden, in Richtung der Be-
wegungsrichtung der Erde ein. Auf diese
Weise ergeben sich in den verschiedenen
Zonen der Erde entsprechende Stromungs-
richtungen des Windes mit unterschiedlichen
Geschwindigkeiten.

Die Geschwindigkeit des Windes ist flr seine
Nutzbarmachung von ausschlaggebender
Bedeutung. Uber die Windverhéltnisse hat
man umfangreiche und langjahrige Unter-
suchungen angestellt, deren Ergebnisse die
Abbildungen auf S. 108 und 109 zeigen.

Aus der ersten Abbildung geht hervor, daB3 in
unserem Raum im allgemeinen die Wind-
geschwindigkeiten von 4m/s Uberwiegen,
wahrend die fur die Ausnutzung der Windkraft
glinstigen, zwischen 5 und 10 m/s liegenden
Windgeschwindigkeiten verhaltnismaBig sel-
ten sind. Die zweite Abbildung zeigt, daR die
durchschnittliche Windstarke, die nach der
Beaufort-Skala in die Starken 0 (0,0-0,2 m/s)
bis 12 (32,6 m/s) eingeteilt werden, mit der
Hohe zunimmt, und zwar von 100 m Gber dem
Erdboden an ziemlich gleichméaRig. Daraus
folgt, daRR die gunstigsten Hohen fir Wind-
réder bei iber 100 m liegen.

Uber den Zusammenhang zwischen der Wind-
geschwindigkeit und den Anlagekosten von
Windradern zur Elektrizitatserzeugung 1aR3t
sich folgendes sagen: Die Leistung des
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Windrades hangt von der Windgeschwindig-
keit ab; je hoher die verlangte Leistungist, um
so groRere Windgeschwindigkeit ist not-
wendig. Die Kosten der mechanischen Teile
der Anlage erhéhen sich durch gréRere
Windréder, stabilere Turme usw. Die auf die
elektrischen Anlagen entfallenden spezifi-
schen Kosten werden dagegen bei hoheren
Leistungen geringer. Diese beiden Umstande
arbeiten einander entgegen. Bei einer be-
stimmten Windgeschwindigkeit nehmen die
spezifischen Kosten der gesamten Anlage bei
steigender Leistung zunachst ab, erreichen bei
einer Leistung, die man als optimal be-
zeichnet, ein Minimum und nehmen dann
wieder zu.

Die Leistung eines Windrades wéachst mit der
dritten Potenz der Windgeschwindigkeitv und
mit-dem Quadrat des Raddurchmessers d. Da
der Wind das Windrad nicht geschwindig-
keitslos verla3t, wird aber nur ein Teil der
Leistungin elektrische Energieumgesetzt. Das
wird durch den sogenannten Leistungsfaktor,
der mit 0,38 angenommen werden kann,
ausgedriickt. AuBerdem ist noch der me-
chanische Wirkungsgrad zu bericksichtigen,
dessen Wert bei 0,8 liegt. Die effektive
Leistung des Windrades ergibt sich dann zu

N. =0,00015 - d2- v3 [kW].

Bei einer Windgeschwindigkeitvonv = 10 m/s
und einemWindraddurchmesser vond = 26 m
ergibt sich danach die Effektivleistung einer
Windkraftanlage zu

N.=0,00015-262- 103 = 100 kW.

Bei doppelt so hoher Windgeschwindigkeit
(v=20m/s) und doppelt so groBem Rad-
durchmesser (d =52 m) betragt die effektive
Leistung Gber 3000 kW.

Wenn man bedenkt, da® der Wind die groRte
und kostenlos zur Verfigung stehende
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Energiequelle ist, dessen Gesamtleistung mit
etwa 40-102kWh=34,4-10'5kcal ange-
nommen werden kann, so stellt man sich un-
willkurlich die Frage, warum der Wind nicht
schon seit langem =zur Energieerzeugung
genutztwird. Dasliegtganzeinfach daran, da
der Wind ein sehr unbesténdiger Energieliefe-
rant ist. In den erdnahen Schichten der
Atmosphare andert er standig Geschwindig-
keit und Richtung. Die starkeren und gleich-
maRigeren Windstromungen liegen dagegen
in Hohen zwischen 200 und 300 m. Erst in 10
bis 12km Hohe nahe der oberen Grenze der
Troposphéare — der sogenannten Tropopause
- wurden stindige Windstrome festgestellt,
deren Geschwindigkeit 70 bis 100 m/s er-
reicht.

Maéglichkeiten der Windkraftausnutzung

Die ersten Nachrichten tiber die Verwendung
von Windréadern liegen schon einige tausend
Jahre zurick. Wahrscheinlich war das Segel
eines der ersten Gerate, mit dem die Men-
schen bewuBt die Naturkraft Wind zunachst
zum Antrieb von Wasserfahrzeugen, dann
auch von Windmuhlen benutzten.

Im Laufe der Zeit haben sich zwei bekannte



Windmuhlentypen entwickelt: die deutsche,
aus Holz gebaute hausférmige Bockwind-
muhle und die hollandische, aus Stein ge-
baute Turmwindmuhle. Beide Bauarten haben
ein meist vierflugliges, holzernes Windrad,
das an einer starken hdlzernen, horizontal
oder schwach nach hinten geneigten Welle
befestigt ist. Die Fligel sitzen an den durch die
Welle gesteckten Ruten und den senkrecht
dazu stehenden Sprossen, auf denen der Be-
lag aus Holz oder Segeltuch angebracht ist.

Die alten Windmuhlen haben jahrhunderte-
lang als Antriebsmaschinen den an sie ge-
stellten Anforderungen genugt und wurden
erst durch die Entwicklung der Technik um die
Jahrhundertwende in den Hintergrund ge-
dréngt. Es hat deshalb nicht an Versuchen
gefehlt, durch Verbesserungen insbesondere

Zunahme der Windgeschwindigkeit mit der Héhe
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Savonius-Rotor (Schema). 1 Rotor-Schalen; 2 Ro-
tor-Welle; 3 Drehrichtung; 4 Windrichtung; + Uber-
druck; - Unterdruck

der Form und des Querschnittes der Fligel die
Windmiihle zu einer modernen Kraftmaschine
zu entwickeln. Dabei wurde in erster Linie
daran gedacht, die Windrader (Windturbinen)
zur Erzeugung von elektrischem Strom zu
verwenden.

Die modernen Windkraftanlagen kénnen nach
verschiedenen Gesichtspunkten, z.B. nach der
Umdrehungszahl, der Lage der Turbinen-
welle, der Leistung usw., eingeteilt werden.
Ausgesprochene Langsamlaufer (Verhéltnis
der Umfangsgeschwindigkeit zur Windge-
schwindigkeit u: v <1,5) sind die Windrader
mit vielen schaufelférmigen Fligeln und die
Windturbinen mit senkrechter Welle, von
denen das Schalenkreuz und der Rotor von
Savonius (s. Abb. oben) zu nennen sind. Zur
Elektrizitatserzeugung reicht die Leistungs-
fahigkeit der Langsamlaufer aber nur bei
bescheidenen Ansprichen aus; deshalb
wurde der Schnellaufer (u:v>3,5) mit nur
zwei bis vier Fligeln und gréBerem Rad-
durchmesser entwickelt.

Von besonderer Bedeutung ist jedoch die
Einteilung nach der Leistung. Sieht man von
den Kleinstwindkraftanlagen ab, so haben die
Kleinwindkraftanlagen mit Leistungen bis
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100kW eine gewisse Bedeutung als An-
triebsmaschine erlangt. Dabei kommt sowohl
der vielfluglige Langsamléufer in Frage, der
sich fur den Antrieb von Pumpen eignet, als
auch der zwei- bis dreifliiglige Schnellaufer,
der vornehmlich zur Elektrizitdtserzeugung
verwendet wird; er wurde in der Sowjetunion
und in Dédnemark zu hoher Vollkommenheit
entwickelt.

Da mit zunehmender Entfernung vom Erd-
boden die Windgeschwindigkeiten schnell
anwachsen und die Strémungsrichtungen der
Winde geringere Verdnderlichkeit aufweisen,
ist die Errichtung von leistungsstarken Grof3-
bzw. Hohenwindkraftwerken mit Leistungen
von uber 1000kW vorgeschlagen worden,
deren Bau mit Turmhéhen von etwa 300 m
und Windraddurchmessern von uber 100 m
technisch keine Schwierigkeiten bereiten
dirfte.

Kleine und mittlere Windkraftanlagen werden
sowohl| als reine Pumpwerke als auch zur
ortlichen Stromerzeugung besonders in we-
nig besiedelten Gebieten, die weitab von den
groRen Energiezentren liegen, fernerhin ihre
Bedeutung behalten.

Wie sieht es nun aber mit der Errichtung von
GroRBwindkraftwerken und deren Eingliede-
rung in ein vorhandenes Versorgungsnetz
aus?

Perspektiven und Projekte

In der Nachkriegszeit, als sich fast uberall der
Mangel an konventionellen Energietragern
bemerkbar machte, haben sich die Energie-
wirtschaftler vieler Lander mit der Ausnutzung
in groBen Mengen billig zur Verfigung
stehender Energiequellen befa3t. Da es sich
beim Wind um eine solche Energiequelle
handelt, sind auch die Windtechniker auf den
Plan getreten und haben unter Anwendung
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der Gesetze der modernen Aerodynamik eine
Reihe Konstruktionen neuzeitlicher Windrader
entwickelt. Obwohl es sich dabei zunachst nur
um Anlagen kleiner und mittlerer GroRe
handelt, haben die dabei durchgefihrten
Studien fir die Errichtung von GroRanlagen
zu technisch durchaus ausfiihrbaren Lo6-
sungen gefihrt.

So wurden beispielsweise Windkraftwerke
mit Leistungen von lber 1000 kW, einer GroRRe
von angeblich optimaler Auslegung, vor-
geschlagen. Da die Stetigkeit des Windes mit
der Hohe tiber dem Erdboden zunimmt, wird
das Windrad etwa 250 m Giber dem Erdboden
auf einem Turmbau gelagert und entweder
mit einem langsam laufenden Generator
direkt oder uber Getriebe mit mehreren
Generatoren hoherer Drehzahl gekoppelt. Die
Abmessungen eines solchen Windkraftwer-
kes mit einem Windraddurchmesser von
130 m bei 10 Umdrehungen pro Minute sind
der konstruktive Ausdruck der bereits er-
wiahnten geringen Energiestromdichte des
Arbeitsmittels.

Wenn auch von einigen Energiefachleuten die
Ansicht vertreten wird, da® die Errichtung von
Gro3- bzw. Hohenwindkraftwerken im Hin-
blick auf den im Verhaltnis zur installierten
Leistung sehr groBen Materialaufwand und
die damit verbundenen hohen Anlagekosten
sowie die geringe Benutzungsdauer und die
unsichere Konstanthaltung der Frequenz tech-
nisch riskant und wirtschaftlich unguinstig ist,
so lassen doch die vor allem in der Sowjet-
union, aber auch in anderen Landern durch-
gefihrten Studien hoffen, kunftig die Wind-
kraft in groBen Anlagen zur Elektrifizierung
auszunutzen.

Der Bau von GroRBwindkraftanlagen - das Ziel
der Entwicklung der Windkrafttechnik - ist zur
Zeit noch nicht angebracht. Wahrend die
Schwierigkeiten, die sich aus der Eigenart der



Windenergie ergeben, beim kleinen und
mittleren Windkraftwerk bewiltigt werden
konnten, stehen dem Bau von groRen Anlagen
noch erhebliche Bedenken entgegen. Wir sind
zwar heute in der Lage, Bauwerke von
mehreren hundert Meter Hohe zu errichten
(Fernsehtiirme, Schornsteine usw.) und auch
Rader beliebig groBer Abmessungen zu
bauen, wenn Leistung und Beanspruchung
bekannt sind; doch gerade beziiglich der
Beanspruchungen insbesondere der Wind-
rader und der anderen beweglichen Teile von
Windkraftanlagen reichen unsere Erkennt-
nisse und Erfahrungen noch nicht aus. Zwar
weill man uber die GroBe derWindkréafte - mit
Ausnahme von Katastrophenféllen - ziemlich
gut Bescheid, aber schon die Schnelligkeitdes
Richtungswechsels des Windes ist noch nicht
genugend erforscht. Fur die jetzt gebrauch-
lichen GroRBen von Windradern ist dieser
Umstand unerheblich, denn Windrose oder
Windfahne ermdglichen eine rasche Einstel-
lung in die richtige Lage zum Luftstrom.

Geht man jedoch zu groRBeren Radern liber, so
reichen die direkt durch den Wind betatigten
Einstellungsvorrichtungen nicht mehr aus,
sondern kénnen nur noch als Impulsgeber zur
Schaltung eines Servomotors dienen, der die
eigentliche Schwenkarbeit tbernehmen muR.
Mit wachsender RadgroRe ist die Richtungs-
einstellung wegen der groReren Massen, die
zu beschleunigen bzw. zu verzégern sind, sehr
schwierig. Die dadurch bedingte Phasen-
verschiebung zwischen Richtungswechsel der
Luftstromung und entsprechender Einstel-
lung des Windrades verlangt starkere, also
auch schwerere Konstruktionen, bei der auch
noch Witterungseinflisse, insbesondere Eis-
bildung, zu berlcksichtigen sind. Auch die
Zusammenarbeit von Windkraftmaschine und
Elektrizitatserzeuger ist noch ziemlich einsei-
tig durch Anpassung des Windrades an die

Wind pumpt Wasser: Moskauer Techniker ent-
wickelten diese elektrische Pumpvorrichtung, deren
Energie der Wind liefert

tblichen Generatorarten gehandhabtworden,
wodurch die Wirtschaftlichkeit der Anlage in
vielen Beziehungen eingeschrankt ist.

Man kann also feststellen, dalR es fir ge-
gebene Windverhéltnisse eine glnstigste
RadgroRe gibt, die vom jeweiligen Stand der
Technik und Wirtschaft abhangig ist. Das
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Auffinden dieser GroRe muR das Ziel der
Forschung sein.

Wie das GroRwindkraftwerk der Zukunft zu
gestalten sein wird, ist noch nicht abzusehen.
Es ist moglich, daB es nicht aus einem Rad
groBer Abmessung bestehen wird, sondern
vielleicht aus einer Zusammenfassung vieler
Réder mit kleinerem Durchmesser, die in
windgunstiger Hohe iiber dem Erdboden in
geeignetem Abstand voneinander liegen.

In diesem Zusammenhang ist das Projekt
eines Windkraftwerkes erwahnenswert, dasin
der Sowjetunion entworfen wurde: An einem
350 m hohen und 500 m breiten Gerust sind
insgesamt 224 Windréder befestigt. Da der
Wind aus verschiedenen Richtungen kommen
kann, muBR das Gerust auf einem Lager
drehbar sein, das Krafte von etwa 10000 Mp
aushalt. Die Konstruktion des Lagers ist somit
ein Kernproblem dieses Projektes.

Von den Entwirfen, die zwar zur Zeit noch
keine Bedeutung erlangen diirften, aber doch
nicht uninteressant sind, soll nur ein eigen-
williges, von sowjetischen Windtechnikern
vorgeschlagenes Projekt erwahntwerden: Ein
mit einem Generator gekoppeltes Windrad ist
mit einem Tragerballon von 120 m Léange und
40m Breite verbunden. Die besondere
aerodynamische Form des Ballons 14Bt dieses
Windkraftwerk, das von einem Kabelseil
gehalten wird, in einer bestimmten Lage in
etwa 8 bis 10km Hohe verharren. Das Seil
dient auBerdem zur Ubertragung der erzeug-
ten Elektroenergie. Die Nutzleistung des Kraft-
werkes soll 1,5 MW und die jahrlich erzeugte
Elektroenergiemenge mehr als 10 Mill. kWh
betragen. Die groe Hohe, niedrige Tem-
peraturen und die Kompliziertheit des Schut-
zes vor Entladungen atmosphérischer Elek-
trizitat lassen bei der Entwicklung derartiger
Hohenwindkraftwerke noch ernste Hinder-
nisse entstehen.
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Ausblick

Bei der Frage nach den Mdglichkeiten und
Perspektiven der Ausnutzung der Windkraft
sind zwei charakteristische Anwendungs-
gebiete zu unterscheiden:

1. Anlagen fir die Einzelversorgung ab-
gelegener, an oOffentliche Netze nicht an-
geschlossener Verbraucher;

2. Anlagen fur die Gruppenversorgung, d. h.
fur die Einspeisung in vorhandene Ver-
sorgungsnetze.

Fur die Einzelversorgung durfte vor allem in
Entwicklungslandern und in Gebieten, die
weitab vom offentlichen Versorgungsnetz
liegen, Interesse bestehen. Hier kommen
kleine und mittlere Windkraftanlagen zur
Elektrizitdtserzeugung und zum Antrieb von
Pumpen und sonstigen Arbeitsmaschinen in
Frage. Fur Anlagen dieser Art, die hinsichtlich
ihrer Rentabilitat praktisch nur mit rohdl-
getriebenen Aggregaten im Wettbewerb ste-
hen, sind geeignete leistungsstarke und wirt-
schaftlich arbeitende Windrader entwickelt
worden.

Anders dagegen sieht es bei den Anlagen fur
die Einspeisung in vorhandene Versorgungs-
netze aus. Hier gibt es fiir die Leistungsgrofe,
den Raddurchmesser und die Turmhéhe
einen verhéaltnismaRig eng begrenzten Wirt-
schaftlichkeitsbereich. Das Streben nach dem
GroRBwindkraftwerk hat sich als ein Weg
erwiesen, der nicht oder zumindest zur Zeit
noch nicht als praktisch gangbar angesehen
werden kann.

Aufgrund der seit Jahrzehnten vor allem in
der Sowijetunion durchgefiihrten Entwick-
lungsarbeiten kann man jedoch annehmen,
dal bei konsequenter Fortsetzung dieser
Arbeiten auf internationaler Basis die Wind-
energie in den Bereich des Einsatzes im gro-
Ben MalBstab treten wird.



Klaus Schlegel

BEKANNTE OPERN -
NEUETEXTE




Wenn sich allabendlich in unseren Theatern
und Opernhausern die Besucher einfinden,
um eine der ihnen vielfach bekannten, ver-
trauten und beliebten Opern des Repertoires
- sei es nun »Carmen«, »La Traviata«, »Der
Troubadour« oder eines der zahlreichen an-
deren Werke der Opernliteratur — zu erleben,
so befinden sich zweifelsohne viele unter
ihnen, die mit besonderen Erwartungen ge-
kommen sind: Sie mochten keine museale
Darbietung, keinen unverbindlichen »kulinari-
schen GenuB« geboten bekommen, sondern
erhoffen sich ein nachhaltiges musiktheatrali-
sches Erlebnis, das ihnen auf neue Weise den
Zugang zu dem Werk erschliet. Und dennoch
sind auch sie oftmals Uberrascht und ver-
wundert dariiber, daR3 ihnen die Gesangstexte
unbekannt erscheinen und vielfach entschei-
dend von dem abweichen, was durch Schall-
platten, Rundfunk und frihere Auffihrungen
»im Ohr« haftet. Sehr rasch entsteht so die
Meinung, daR die Interpreten »willkirlich« mit
dem Operntext verfahren seien, da® sie ihn
gewaltsamen Veranderungen unterzogen,
gegen den Inhalt des Werkes verstoRRen
haben. Denn das, was seit Generationen auf
unseren Opernbihnen zu héren war, kann
doch so falsch nicht gewesen sein, mu doch
- selbst wenn es sich um eine Ubersetzung
handelt - dem Original entsprechen. Also
kann die »Schuld« nur diejenigen treffen, die
sich am »Uberkommenen« vergangen und
den Opern neue Texte »unterlegt« haben.
Dieser Vorwurf ist sehr weit verbreitet und
wird immer aufs neue erhoben. Ist er auch
berechtigt? Vergleicht man die meisten der
fremdsprachigen Libretti mit ihren gebréauch-
lichen deutschen Ubersetzungen, so wird
schon bald die Unhaltbarkeit solcher und

Vorangehende Seite: »Hoffmanns Erzahlungen« in
der Inszenierung von Walter Felsenstein

114

dhnlicher Vorwirfe erkennbar, zeigt sich die
Diskrepanz, die in vielen Fallen zwischen
Original und Ubersetzung besteht.

Diese Erkenntnis ist keineswegs neu und
sensationell. Bedeutende Operninterpreten
der zwanziger und dreiBiger Jahre - wie z.B.
der damalige Leipziger Operndirektor Gustav
Brecher - haben dieses Problem erkannt und
es nach Kréften zu beheben versucht. Sie
scheiterten jedoch zumeist an subjektiven und
objektiven Gegebenheiten, vermochten sich
nicht gegen eine falsche und fragwiirdige
»Tradition«, gegen die Opernroutineihrer Zeit
zu behaupten. So blieb letztlich im Re-
pertoirebetrieb der Opernhauser weiterhin
alles beim alten.

Je mehr sich aber in den letzten Jahren und
Jahrzehnten die Einsicht durchsetzte, dal}
Oper nicht »Schwelgen in Melodien« be-
deutet, nicht nkostimiertes Konzert« darstellt,
bei dem die Handlung von untergeordneter
Bedeutung ist, sondern die Oper wieder als
dramatisches Kunstwerk, in dem Handlung
und Musik eine untrennbare Einheit bilden,
verstanden wurde, um so zwingender ergab
sich die Notwendigkeit, die Originalgestalt des
zu interpretierenden Werkes zu ergriinden
und sie unverfalscht zu inszenieren.

Damit erhob sich aber zugleich die Frage: Wie
ist es um die Originalgestalt des Werkes bei
fremdsprachigen Opern bestellt? Inwieweit
werden die deutschen Fassungen den Ab-
sichten der Werkschopfer gerecht, inwieweit
sind sie in letzter Konsequenz text- und
notentreu? Wie schon gesagt, liegen die
meisten der Repertoirewerke in Uberset-
zungen vor, die,sich seit Jahrzehnten »ein-
gespielt« haben und an deren Authentitat -
zumindest von seiten des Publikums, teilweise
aber auch von der Fachwelt - kaum Zweifel
gehegt werden.

Bei einer Gegenuberstellung von Originalund



deutscher Fassung bemerkt man jedoch oft
mit Verwunderung und Bestirzung, daf}
schwerwiegende, das Werk entscheidend
verandernde Abweichungen auftreten. Dar-
aus aber resultiert zwangslaufig, da eine
unverfalschte Interpretation auf der Grund-
lage solcher Ubertragungen kaum méglich ist.
Denn die Willkir der Uhersetzer hat vielfach
das Original-Libretto vollig entstellt, hat das
Wort-Ton-Verhaltnis, wie es der Komponist
gestaltete, unberucksichtigt gelassen und ist
haufig auch nicht vor gravierenden Eingriffen
in die musikalische Struktur des Werkes
zurlickgeschreckt.

Dabei handelt es sich keineswegs um Aus-
nahmen, sondern derartige werkentstellende
Ubersetzungen bilden - zumindest im deut-
schen Sprachraum - die Regel. Besonders
krasse Beispiele lassen sich bei allen Verdi-
und Puccini-Ubersetzungen, aber auch bei
nCarmen«, »Cavalleria Rusticana«, »Der Ba-
jazzo« sowie nicht zuletzt bei denitalienischen
Opern Mozarts finden.

Da diese fehlerhaften und sinnverwirrenden

Ubertragungen sich im Repertoire behaupten
konnten, haben sie vielfach dazu beigetragen,
ein vollig falsches Bild von diesen Opern
hervorzurufen. So galt beispielsweise bislang
Verdis »Troubadour« als Prototyp einer Oper,
deren Verworrenheit selbst den Sangern
unerklarliche Ratsel aufgab und die nur
aufgrund ihrer meisterhaften musikalischen
Gestaltung ertraglich schien. Der bekannte
Tenor Leo Slezak schreibt in seinen Me-
moiren, daR er die Partie des Manrico
unzahlige Male in seinem Leben gesungen
habe - der Sinn der Handlung sei ihm aber
immer verschlossen geblieben. Die Frage,
wieso ein Musikdramatiker vom Range Verdis,
der stets hochste Anspriche an seine Li-
brettisten stellte, eine solche dramaturgische
Unzulanglichkeit Uberhaupt komponiert habe,
wurde nicht gestellt, sie eriibrigt sich auch,
denn das, was auf deutschen Buhnen als
»Troubadour« gespielt wurde, hatte Verdi ja
nie komponiert!

An einem Beispiel sei der Beweis fir diese
Feststellung demonstriert — an der weithin

Szene aus »Aidac, Inszenierung Gétz Friedrich (alle Aufnahmen zeigen Auffihrungen der Komischen Oper
Berlin)




bekannten Stretta des Manrico aus dem 3. Akt
des »Troubadour«, die aus einer aul3erge-
wohnlichen szenischen Situation erwachst:
Manrico hat erfahren, da seine Feinde
beabsichtigen, die Zigeunerin Azucena - die
er fir seine Mutter hélt-auf dem Scheiterhau-
fen zu verbrennen. Obwohl ein Ausbruch aus
der von einem ubermachtigen Gegner be-
lagerten Festung einem Selbstmord gleich-
kommt, ringt sich Manrico mit seiner »Ge-
sangs-Explosion« zu dieser Wahnsinnsent-
scheidung durch, um die Mutter aus den
Hénden der Feinde zu befreien. Zum Vergleich
wollen wir das italienische Original, eine
Rohubersetzung, die alte deutsche Fassung
und die Neufassung der Komischen Oper
Berlin einander gegenuberstellen.

Di quella pira I'orrendo foco
tutte le fibre m’arse, avvampo!
Empi, spegnetela, o ch’io poco
col sangue vostro la spegnero!
Era gia figlio prima d’amarti,
non pud frenarmi il tuo martir!
Madre infelice, corro a salvarti,
o teco almeno corro a morir!

Rohiibersetzung:

Das schreckliche Feuer des Scheiterhaufens
erfaBBt alle Fasern, verbrennt mich!
Grausamel Bringt es zum Erléschen

oder schon bald

werde ich es mit eurem Blute I6schen!

Ich war Sohn, bevor ich liebte,

bei deinem Martyrium kann mich nichts
zurtckhalten|

Unglickliche Mutter, ich eile herbei,

um dich zu retten,

oder zumindest eile ich herbei, um zu sterben!

Alte Textfassung:

Lodern zum Himmel seh ich die Flammen,
Schauder ergreift mich, starr bleibt der Blick/
Soll nicht des Himmels Macht all euch
verdammen,

so gebt mir wieder mein héchstes Glick!
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Ach, teure Mutter, du sollst nicht sterben,
du meine Wonne, bleibe bei mir!

Bald soll die Erde Feindesblut firben,
doch flieht dein Leben, sterb’ ich mit dir!

Neue Textfassung:

Loderndes Feuer, das ihr entziindet,

flammt mir im Herzen voll heiBer Glut!

Seid mit der Holle Macht ihr auch verbiindet,
ich I6sch die Flammen mit eurem Blut!
Vertrau dem Sohne, er wird dich retten,
denn alle Qualen fihlt er mit dir!

Ich rei die Mutter aus ihren Ketten,

wenn ich nicht siege, sterb’ ich mit ihr!

Die weitgehenden Abweichungen der alten
Ubersetzung vom Original - die Inhalt, Aus-
sage und Handlungsvorgang entstellen -
werden beim Textvergleich offenkundig. Die-
ses Beispiel ist jedoch keine extreme Be-
sonderheit, sondern es konnten oftmals noch
weitaus schwerwiegendere Eigenwilligkeiten
der Ubersetzer, mit denen sie gegen Sinn und
Inhalt des Originals verstieBen, aus den
verschiedensten Werken in beliebiger Anzahl
zitiert werden.

Die Ursachen fur derartige Entstellungen sind
in vielen Fallen in der Opernpraxis des
19.Jahrhunderts zu suchen. Die deutschen
Opernhauser waren vorrangig daran inter-
essiert, erfolgversprechende Werke moglichst
bald nach der Urauffiuhrung herauszubringen.
Dabei wurde wenignach der Befahigung derer
gefragt, die die Ubersetzungen anfertigten,
noch blieb die erforderliche Zeit, um sich
gewissenhaft und eingehend dieser schwieri-
gen und entscheidenden Aufgabe zu widmen.
Das Ergebnis solcher Ubersetzungsarbeiten
aber wurde unkritisch hingenommen, diente
die Oper doch in erster Linie als Re-
prasentationsmittel, bei dem die realistische

»Die Macht des Schicksals«, Inszenierung Joachim
Herz






Emma Sarkissjan und Ginter Neumann in Walter
Felsensteins »Carmen «-Inszenierung

Anton de Ridderin »Der Troubadour«, Inszenierung
Goétz Friedrich

Darstellung menschlicher Schicksale - das
Anliegen der bedeutendsten Opernkomponi-
sten - ohnehin von untergeordneter Be-
deutung war.

So haben wir in dieser Hinsicht ein recht
zweifelhaftes Erbe lUbernommen, das uns
heute zwingt, uns von mancher »Tradition« zu
trennen und von dem Talmi werkentstellen-
der Ubersetzungen zu dem Wert des Originals
zurickzufinden.

Entscheidende Impulse, die Originalgestalt
der aufzufiihrenden Opern zu ergriinden und
ihnen eine addquate deutsche Ubersetzung zu
geben, gingenvon derKomischen Oper Berlin
undihrem Intendanten Prof. Dr. Walter Felsen-
stein aus. Der »Wahrheitsfanatiker« Felsen-
stein war nicht bereit und willens, sich mit
dem als falsch Erkannten abzufinden,sondern
entschlossen, auch auf diesem Gebiet der
Operninterpretation  alles Verfalschende
konsequent aus dem Wege zu rdumen. Als
seine erste grundlegende Neulibersetzung
legte erim Jahre 1949 die Oper »Carmen«von
Georges Bizet vor, wobei er zugleich die von
Ernest Giuraud nachkomponierten Rezitative
beseitigte und die von Bizet konzipierte
Dialogfassung der Oper wiederherstellte. Mit
gleicher Sorgfalt und Akribie nahm Felsen-
stein in den folgenden Jahren Neulber-
tragungen der Opern »Die verkaufte Braut«
(Smetana), nHoffmanns Erzahlungen« (Offen-
bach), »Othello«, »La Traviata«, »Rigoletto«
(Verdi) und »Don Giovanni« (Mozart) vor, die
Grundlage seiner bedeutsamen werkgerech-
ten Inszenierungen wurden und Musterbei-
spiele dafir sind, die Ubersetzung ganz in den
Dienst des Werkes zu stellen und die vom
Komponisten geschaffene Einheit von Wort
und Musik zu wahren. Felsensteins Mit-
arbeiter und Schiler folgten ihm auf diesem
Wege und erarbeiteten fur die Inszenierungen
an der Komischen Oper eine Reihe weiterer



Neuubersetzungen, wie z. B. die der Verdi-
Opern »Der Troubadour«, »Aida« und »Die
Macht des Schicksals«.

Entscheidend aber ist vor allem, daB die
neuen Ubersetzungen nicht auf die Auf-
fGhrungen an der Komischen Oper Berlin
beschrankt blieben, sondern daR seither die
meisten Bihnen der DDR sich ihrer fiir ihre
eigenen Neuinszenierungen bedienen, um die
Werke der internationalen Musikdramatik in
unverfélschter Gestalt dem Publikum nahe zu
bringen. Hierin duRern sich nicht zuletzt die
Breitenwirkung und die Ausstrahlungskraft
der Komischen Oper Berlin und ihrer Arbeits-
ergebnisse.

Zweifellos stehen dem Bestreben, sinnent-
stellende Ubersetzungen durch dem Original
sich verpflichtet filhlende Neufassungen zu
verdréngen, oft nicht geringe Schwierigkeiten
entgegen. Es haben sich einerseits »HOr-
gewohnheiten« des  Publikums herausge-
bildet, das sich nur ungern von »lieb-
gewordenen« Arientexten trennt — und es gibt
andererseits Sédnger, die es als Belastung
ansehen, sich mit neuen Textfassungen aus-
einanderzusetzen. Keiner, dem die Oper als
Kunstwerk ein echtes Anliegen ist, wird sich
aber der Einsicht verschlieBen, daR® nur eine
Ubersetzung, die den groRtméglichen An-
néherungswert an das Original erreicht, dazu
dienen kann, das Werk in der Gestalt, wie es
dem Willen des Komponisten entsprach,
gultig zu interpretieren.

Nun scheint jedoch mit dem Begriff »An-
naherungswert« bereits wieder eine Ein-
schrankung vorgenommen. Warum kann man
nicht die Forderung nach einer durchweg
adaquaten Ubertragung erheben und jede
Abweichung vom Original vermeiden?
Warum bieten sich letztlich doch einige
Varianten als maglich an?

Bereits die Ubertragung eines Prosawerkes in

eine andere Sprache |aRt bekanntlich ver-
schiedene Interpretationsmaoglichkeiten zu,
obwohl dabei nur der Wort- und Sinngebung
des betreffenden Textes zu entsprechen ist.
Das Opernlibretto stellt dariiber hinaus an den
Ubersetzer eine Reihe kardinaler Forderun-
gen:

Das Wort-Ton-Verhaltnis mu3 gewahrt wer-
den, d.h., bei den wichtigsten Begriffen
sollten die adaquaten Worte den gleichen
Noten unterlegt werden wie in der
Originalsprache. Unter Umstanden muB sich
dabei der Satzaufbau nach diesen Worten
richten, wobei in gewissem MaRRe Umstel-
lungen der normalen Satzkonstruktion er-
forderlich werden, die jedoch in Verbindung
mit der musikalischen Phrase weitaus ent-
sprechender sind als eine scheinbar »glatte«
Textierung, die den metrischen und har-
monischen Schwerpunkten nicht nach-
kommt.

Der Sangbarkeit des Textes ist besondere
Aufmerksamkeit zu widmen. Das bezieht sich
sowohl auf die Wahl der Vokale (vor allem in
extremen Lagen) als auch aufdie Vermeidung
von Konsonantenhdaufungen bei schnellen
Tempi. Letzteres bringt bei der Ubertragung
von Opern ausdem romanischen Sprachraum
vor allem deshalb Schwierigkeiten mit sich, da
diese Sprachen in weitaus starkerem Mal3e als
die germanischen oder slawischen auf Vo-
kalen aufgebaut sind.

Der musikalischen Phrasierung und Betonung
ist zu entsprechen und der vorgegebenen
melodischen Linie zu folgen.

Die Partitur ist als unbedingt verbindlich an-
zusehen, wobei Notenveranderungen, Pau-
senverkurzungen usw. zu vermeiden sind.
Poetische Ausdrucksformen kénnen zumeist
nicht wortlich ibernommen werden, da sie in
einer anderen Sprache unverstandlich oder
gar banal erscheinen. Fir sie ist in freier

119



Nachdichtung - unter Beibehaltung des Sinn-
gehalts - eine inhaltlich klare, nichtsdesto-
weniger aber poetische Entsprechung zu
finden.

Die Verssprache des Original-Librettos ist
nachzugestalten, ohne zu pseudo-romanti-
schen Lyrismen oder sentimentalen Um-
schreibungen Zuflucht zu nehmen.

Die Reimstruktur sollte man versuchen bei-
zubehalten, sofern das ohne Verletzung der
Inhalte und vor allem der musikalischen
Gegebenheiten maoglich ist. (Das trifft ins-
besondere auf die Werke zu, bei denen die
Reime vom Komponisten gefordert wurden
und dementsprechend den musikalischen
Aufbau entscheidend mitbestimmen.) Dabei
mufR sich der Reim jedoch folgerichtig aus
dem Satzbau ergeben und ein der Musik
entsprechender poetischer Ausdruck sein.
Vor allem aber darf die Ubersetzung niemals
den falschen Ehrgeiz haben, ein »eigen-
standiges Kunstwerk« schaffen zu wollen,
sondern sie muR sich stets bewuR3t sein, eine
dienende, vermittelnde Funktion im Interesse
des Gesamtwerkes einzunehmen. Das ver-
langt Verzicht auf phantastisches Hinaus-
schweifen Uber das Original und Beschran-
kung auf die im Libretto enthaltenen Fakten
und Handlungen - also eine sinngetreue
Ubertragung der inhaltlichen Aussage unter
Wahrung des dem Werk immanenten Aus-
drucksstils.

Diesen unterschiedlichen, zueinander oft kon-
trar stehenden Kriterien gerecht zu werden
fordert vom Ubersetzer zunachst eine genaue
Werkkenntnis. Er muB erkennen und einschét-
zen, fur welche Variante er sich im Zwei-
felsfalle entscheidet, er muR dem Detail -
jedem Wort und jeder Note - seine volle
Aufmerksamkeit schenken, ohne dabei den
Gesamtzusammenhang aus dem Auge zu
verlieren.
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Erste Vorarbeit bildet eine prazise wortliche
Prosailibersetzung, die gleichsam das Roh-
material darstellt. Von ihr ausgehend, ist, auf
der Partitur des Werkes fuBend, die neue Form
des vorgegebenen Inhalts zu finden, wobei
sich zwangslaufig auch diese Form nicht
verselbstandigen darf, sondern an dieihrvom
Original gesetzten Grenzen zu halten hat.Dal}
dabei das Ergebnis stets nur ein »An-
naherungswert« sein kann, sollte nicht als
Unzulanglichkeit empfunden werden, son-
dern eher als Beweis dafiir, daRR sich die
Ubersetzung der ihr gegebenen Maéglich-
keiten bewuRt bleibt.

Deshalb sollte jede Operniibersetzung eine
ihrer wichtigsten und vorrangigsten Aufgaben
darin sehen, die ntextliche Programmierung«
zu schaffen, die von der Inszenierung - im
Wissen um die Wortbedeutung des jeweiligen
Originals - mit den ihr zur Verfigung ste-
henden Mitteln szenisch umgesetzt wird. Sie
sollte den Sanger-Darsteller in die Lage
versetzen, seine Partie partiturgerecht zu
gestalten, ihn nicht vor unzumutbare stimm-
liche Schwierigkeiten stellen und ihm die
GewiBheit geben, daR auch in der »neuen
Sprache« Text und Musik die vom Kom-
ponisten geschaffene Einheit bilden.

Der heutige Ubersetzer wird und muRB
zwangslaufig die Sprache aus dem natir-
lichen Sprachempfinden unserer Zeit ent-
wickeln. Er wird - ohne die dem Original
eigene Ideen- und Geflhlswelt zu ignorieren
- jeden musealen Sprachstil vermeiden und
sich bewuRt sein, daR seine Ubertragung fir
das Theater unserer Zeit geschaffen wird und
der Unmittelbarkeit der Wirkung auf unser
heutiges Publikum dienen soll. So ist der
textlichen Neufassung gleichsam auch die
Funktion zugewiesen, die Lebensfahigkeit und
fortdauernde Gultigkeit des Werkes unter
Beweis zu stellen.



Dr. Hans Hetzer LAGERSTATTEN-
ERKUNDUNG IM MEER




Die Rolle der mineralischen Rohstoffressour-
cen des Meeres in der Rohstoffwirtschaft und
-politik vieler Lander wachst in raschem
Tempo. Die geologischen Untersuchungen,
die heute vor den Kisten vieler Lander
durchgefiihrt werden, sind noch in Uber-
wiegendem MaRe auf die kistennahen Be-
reiche beschrankt; so betreiben z. B. mehr als
60 Lander in 51 Meeresbereichen Suchboh-
rungen nach Erd6! und Erdgas oder gewinnen
andere Bodenschéatze aus ihren Schelfgebie-
ten.

Fiur eine derartige intensive Entwicklung der
geologischen Erkundungsarbeiten in den
Meeren gibt es ernsthafte Begriindungen, da
die Reserven an Bodenschatzen auf dem
Festland im Vergleich zum langfristigen Be-
darfanihnen in der Volkswirtschaft der Lander
begrenzt sind.

So wurde in den vom XXIV.Parteitag der
KPdSU beschlossenen Direktiven fir die
Entwicklung der Volkswirtschaft der UdSSR
im Zeitraum 1971 bis 1975 auf die Not-
wendigkeit hingewiesen, die wissenschaft-
lichen Arbeiten zur Nutzung der Ressourcen
der Meere und Ozeane, zur Suche und
Erkundung untermeerischer Erdol-Erdgas-
Lagerstatten auf dem Kontinentalschelf sowie
zur Untersuchung mariner kiistennaher Seifen
von Zinn, Gold und anderen Erzen weiter-
zuentwickeln. Durch die Mitgliedslénder des
RGW wurde im Februar 1972 ein Abkommen
fur die Zusammenarbeit bei der Untersuchung
der Meere und Ozeane mit dem Ziel der
Nutzung ihrer mineralischen Ressourcen ab-
geschlossen und ein Koordinierungszentrum
fur die gemeinsamen Arbeiten gebildet.

Vorangehende Seite: Von schwimmenden Bohr-
plattformen oder Hubinseln, auf denen alle not-
wendigen Ausristungen montiert sind, kénnen
Bohrungen bei Wassertiefen biszu 100 m abgeteuft
werden
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Vielfach wurde bereits versucht, wertvolle
Bestandteile direkt aus dem Meerwasser zu
gewinnen, das in seiner Gesamtmenge z.B.
tber 10 Mrd. t Gold und 4 Mrd. t Uran enthalt,
aber in so geringen Konzentrationen, da3 bis
jetzt keine Verfahren fir ihre wirtschaftliche
Gewinnung gefunden werden konnten. An-
ders ist es mit hoher konzentrierten Stoffen,
den durchschnittlich mit 3,5 % im Meerwasser
enthaltenen Salzen. Heute stammen etwa
20% der Weltproduktion an Steinsalz, Uber
70% des Broms und 61% des Magnesiums
aus ihm. Wahrend jedoch diese Rohstoffe
durch kinstliche Anreicherungsprozesse ge-
wonnen werden mussen, macht sich der
Mensch in zunehmendem Mal3e durch natir-
liche Anreicherungsprozesse im Meer ent-
standene Rohstoffvorkommen, die Seifen,
nutzbar.

Diese Anreicherungsvorgange sind durch
eine mechanische Sortierung von Mineralkor-
nern unterschiedlicher Dichte bedingt, die sich
vor allem im Schelfbereich bis rund 200m
Wassertiefe abspielt. Der Schelf umgibt die
Kontinente mit einer Gesamtfliche von
27 Mill. km?, das entspricht fast der Flache
Afrikas. Die Schelfgebiete der einzelnen Konti-
nente haben eine sehr unterschiedliche Aus-
dehnung. An der Westkuste Afrikas sind sie
sehr schmal, da der Kontinent dort mit
Steilhdngen bis zu groRen Tiefen abfalilt; an
den Ostkisten dagegen dehnen sich die
Schelfzonen bis zu mehreren hundert Kilo-
metern Breite aus. In Suidostasien nehmen sie
praktisch den gesamten Raum zwischen den
zahlreichen Inseln Indonesiens ein.

In den Kistenrdumen, besonders an FluB3-
mindungen und in deren Stromrinnen, die
weit im Meeresboden zu verfolgen sind,
werden groBe Mengen an Feststoffen
zugefiuhrt und bei Abnahme der Stromungs-
geschwindigkeit sedimentiert. Es sind durch-



weg lockere, schlammige oder sandige Ab-
lagerungen, die haufig durch Meeresstromun-
gen wieder aufgearbeitet und umgelagert
werden.

Wellen und Meeresstromungen wirken auf
den Meeresboden am stédrksten im Flach-
wasser und in Kistennahe ein. Der dort
abgelagerte Sand besteht meist zu Gber 95 %
aus Quarz- oder Kalkkérnern, den restlichen
Anteil bilden vielfach Schwerminerale mit
groRer Dichte, z. B. limenit, Magnetit, Zirkon,
Rutil, Monazit, Zinnstein, Gold oder Chromit,
die als Erze groRe wirtschaftliche Bedeutung
haben. Sie konnen am Strand von der Natur
so hervorragend konzentriert werden, daR sie
lagenhaft angereichert sein und in bauwir-
digen Maichtigkeiten in den sogenannten
Seifen auftreten konnen.

Diese auffallend gute Sortierung kommt im
Spiel der Wellen oder unter besonderen
Bedingungen auch durch Stromungen zu-
stande. Durch die auflaufende Welle wird der
am Strand liegende Sand aufgewdhlt, in der
nachsten Phase fallen die Minerale wieder auf
den Boden zuriick, am schnellsten die Schwer-
mineralkdrner mit hoher Dichte, wahrend die
leichteren Quarze langer in Schwebe bleiben
und durch das ablaufende Wasser z. T. mit
weggeflihrt werden. Auch das in der letzten
Phase des Sogs ablaufende Wasser ist noch
in der Lage, leichte und groRRe Mineralkdrner
vom Strand wegzufiuhren. In dem zurick-
bleibenden Mineralgemisch sind dann die
Schwerminerale angereichert.

Im Kleinen kann jeder Urlauber an der
Ostseekiiste diesen Vorgang beobachten; er
spielt sich Gberall dort ab, wo unmittelbar an
der Strandlinie Saume schwarzen Sandes
auftreten. Wenn sich dieser Bildungsprozel3
Uber lange Zeitrdaume und an langsam ab-
sinkenden Kisten abspielt, kann es zu grof3en
Machtigkeiten der Seifen kommen.

Film-sizing

., O@ Oe® o o _

OQuarz y=2,6

. Magpnetit y = 5,2
Entstehung wvon Schwermineralanreicherungen
(schematische Darstellung)

Seifen konnen nur dort entstehen, wo das fir
ihre Bildung erforderliche Material im Kisten-
bereich ansteht und abgetragen wird oder ein
Herantransport durch Flisse erfolgt. Der
geologische Bau des Hinterlandes bestimmt
daher auch die Zusammensetzung der Seifen.
Aus demvon Gletschern der Eiszeitim Bereich
der Ostsee abgelagerten Material gehen z. B.
Seifen mit limenit und Rutil (Titanrohstoffe),
Magnetit (Eisenerz), Granat und Zirkon hervor.
Ahnliche Mineralgesellschaften entstehen vor
Kusten, denen Verwitterungsschutt von Gnei-
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Aufbereitung von Schwermineralsanden

sen und Graniten oder dhnlichen Gesteinen
des Grundgebirges zugefiuhrt wird, z.B. in
Australien, Indien und Brasilien. Hier tritt auch
Monazit auf, der vor allem als Rohstoff fiir Cer
und Thorium von Bedeutung ist. Auch aus
Abtragungsprodukten von lagerstattenfih-
renden Gebieten werden die wertvollen
Bestandteile unter gunstigen Bedingungen
angereichert, z.B. Zinn vor den Kiisten Sid-
ostasiens und der UdSSR oder Diamantenvor
der Kiste Sudwestafrikas.

124

Vielféltige geologisch-geophysikalische Me-
thoden missen angewendet werden, um die
Seifen zu finden. Am Anfang steht eine
Analyse der geologischen Verhaltnisse des
am Kistenbereich angrenzenden Festlandes
und der Sedimentationsvorgange im Schelf-
gebiet. Daran schlieBen sich geophysikalische
Messungen mit Forschungsschiffen an, mit
deren Ergebnissen es moglich wird, hoffige
Gebiete abzugrenzen. Die endgiiltigen Aus-
sagen liefern dann Bodenproben, die mit
Greifern, Stechrohren oder kleinen Bohr-
geraten von Bord der Forschungsschiffe aus
gewonnen oder durch Taucher direkt am
Meeresboden entnommen werden. Im La-
boratorium auf dem Schiff oder auf dem
Festland erfolgt dann die Untersuchung auf
ihren Mineralbestand.

Mit diesen Arbeiten wird die Ausdehnung der
Seifen auf dem Schelf festgestellt, ihre Zu-
sammensetzung ermittelt und die Grundlage
fir geologische, technische und 6konomische
Uberlegungen hinsichtlich ihrer Gewinnung
geschaffen. Der Abbau erfolgt dann durch
Einsatz verschiedener Typen von Schwimm-
baggern, mitdenen das sandige Materialvom
Meeresboden aufgenommen und einer Vor-
aufbereitung auf dem Bagger selbst oder
heute noch zumeist an Land zugefiihrt
wird.

Die Aufbereitung erfolgt in zwei Stufen:
Zunachst werden Aufbereitungsmethoden
angewendet, die die natirlichen Dichteunter-
schiede zwischen Mineralkérnern des Seifen-
materials ausnutzen, es wird gewissermaf3en
der natirliche Sortierungsproze8, der zur
Bildung der Seife fuhrte, kiinstlich fortgesetzt.
Auf diese Weise werden vor allem die
leichteren Quarzkorner sowie Granat ab-
geschieden und die wirtschaftlich inter-
essierenden Schwerminerale in einem
Konzentrat angereichert. Bei der Aufbereitung



von Gold-, Diamant- oder auch Zinnstein-
seifen kann es bereits das Endprodukt bilden,
bei komplizierter zusammengesetzten Seifen
sind weitere Aufbereitungsgange notwendig,
um die Mineralarten voneinander zu trennen
und die fiir eine weitere Verarbeitung not-
wendigen Konzentrate zu erzielen.

Neben den Seifen erlangen heute aber auch
Baustoffe, insbesondere Sand undKies, die in
den kiistennahen Regionen der Schelfgebiete
auftreten, zunehmende Bedeutung. lhre Er-
kundung und Gewinnung hat in verschie-
denen Gebieten, z. B. rund um die Britischen
Inseln, bereits groBen Umfang angenommen,
und auch auf dem Festlandsockel der DDR in
der Ostsee wurden MaRnahmen zur For-
derung von Kies eingeleitet.

Den Hauptanteil der geologischen Arbeiten im
Meer machen heute die Such- und Er-
kundungsarbeiten nach Erddl- und Erdgas-
lagerstatten aus. Von der Welterdolforderung
des Jahres 1971, die rd. 2,5 Mrd. t betrug,
kamen 18%, das sind etwa 450 Mill. t, aus

Das Forschungsschiff »A.v. Humboldt«

dem Meer. Heute wird damit gerechnet, daR
die Gesamtforderung bereits bis 1975 auf
3 Mrd. t und danach kontinuierlich auf 4 bis
5 Mrd. t ansteigen wird. Wahrscheinlich in
noch schnellerem Tempo wird sich der Anteil
erhohen, der davon auf untermeerische La-
gerstatten entfallt.

Der sowjetische Geowissenschaftler Kalinko
hat 1969 in seinem Buch »Die Erdol-
Erdgas-Hoffigkeit der Aquatorien der Welt«
analysiert, da dafiir alle Voraussetzungen
vorhanden sind. Nach seinen Berechnungen
betragt die erddl-erdgas-hoffige Flache der
Aquatorien rd. 45 Mill. km2, von denen der
Hauptteil auf die Schelfgebiete und den
Kontinentalhang, also Gebiete mit Was-
serbedeckung von wenigen Zehner Metern bis
mehr als 1000 m entféllt. Im Vergleich dazu
wird die gesamte erdél-erdgas-hoffige Flache
der Territorien unserer Erde auf etwa
30 Mill. km?2 geschétzt. Im Meer waren also
bereits von der Flache her groRere Potenzen
vorhanden.




Prinzipskizze zur Seeseismik

Es gibt eine ganze Reihe von Anzeichen, da
sich diese perspektive Flache in den Welt-
meeren noch vergroBern kann. Wahrend sich
die Erdol-Erdgas-Forderung heute gewohn-
lich in Wassertiefen bis zu 100m bewegt,
wurden erste Arbeiten auf Lagerstétten bis
200m Wassertiefe begonnen, und vor der
Kiste Kaliforniens wurde Erdol in Was-
sertiefen von 400m angetroffen. Im Golf von
Mexiko hat eine Bohrung, die bei einer
Wassertiefe von 3580 m noch 144m in den
Meeresboden eindrang, deutliche Erdolanzei-
chen erbracht. Vor der Kiiste von iber
50 Landern werden heute Erkundungs-
arbeiten auf Erdol-Erdgas betrieben und
haben sich vielfach bereits ‘weit von den
Kustenlinien entfernt.

Dabei hat die Erkundung zunachst in solchen
Gebieten begonnen, in denen sich vom
Festland bekannte lagerstattenfihrende Zo-
nen ins Meer hinein fortsetzten. Ein typisches
Beispiel dafur ist das Kaspische Meer in der
UdSSR, in dessen Untergrund erstmals in der
Welt eine untermeerische Lagerstatte er-
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schlossen wurde und das heute eines der
bestuntersuchten Aquatorien ist. Innerhalb
dieses Beckens konnten bis jetzt elf Erdol- und
zwei Erdgaslagerstatten erschlossen werden,
aus denen mehr als die Halfte der Erdolifor-
derung Aserbaidshans gebracht wird.

Aber auch in Gebieten, in denen auf dem
angrenzenden Festland keine herausragen-
den Ergebnisse vorlagen, wurden Uuber-
raschende Funde erzielt, so z.B. in der
Nordsee. In England war es trotz jahr-
zehntelanger Arbeiten nicht gelungen, eine
nennenswerte Forderung zu erzielen, und
Norwegen konnte auf Grund seines geo-
logischen Baues uberhaupt nicht mit dem
Nachweis von Erdol- oder Erdgaslagerstatten
auf seinem Territorium rechnen. Heute ver-
fugen beide Lander iiber groe Vorkommen
in der Nordsee, deren Gesamtvorrate auf uber
1000 Mrd. m?3 Erdgas und fast 1 Mrd. t Erdol
geschatzt werden. Gegenwaértig laufen in-
tensive Bemihungen, um diese Reichtimer
durch Verlegen untermeerischer Leitungen an
Land zu bringen und damit industriell nutzbar
zu machen.

Eine groRe Flotte von Forschungsschiffen ist
heute in allen Meeresgebieten unterwegs, um
den geologischen Bau zu erforschen und die
Stellen zu lokalisieren, an denen Erdol- oder
Erdgaslagerstatten in der Tiefe vermutet
werden. Dabei werden zunachst vom Schiff
oder in kistennahen Bereichen auch vom
Flugzeug aus magnetische Messungen durch-
gefuhrt und durch gravimetrische Beobach-
tungen ergénzt, aus deren Ergebnissen erste
Vorstellungen uber den geologischen Bau
abgeleitet werden kénnen. Der nachste Schritt
sind seeseismische Messungen, die das Ziel
haben, Strukturen zu erfassen; das sind
Aufwolbungen innerhalb der Erdschichten, in

Erdél und Erdgas in der Nordsee
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denen sich Erdol und Erdgas angesammelt
haben kénnen. Hierfiir sind zahlreiche Spe-
zialschiffe eingesetzt, die insbesondere in der
UdSSR und den USA einen grofRen Anteil an
der Flotte von Forschungsschiffen umfas-
sen.

Bei der Seeseismik wird im Prinzip nach der
gleichen Methode gearbeitet wie bei seis-
mischen Arbeiten auf dem Land. Von einer
Schallquelle werden Wellen ausgesendet, die
von bestimmten Schichten im Untergrund
reflektiert und mit geeigneten Instrumenten
wieder aufgefangen werden konnen. Aus der
Zeit zwischen Aussendung und Empfang des
Signals kann auf die Tiefenlage der re-
flektierenden Schicht geschlossen werden.
Fir die Energieanregung wurde friher
Sprengstoff verwendet, heute gelangt zu-
nehmend die sprengstofflose Energieanre-
gung zum Einsatz, bei der die Schallwellen
durch Druckluftentspannung, Funkenentla-
dung oder auf mechanischem Wege erzeugt
werden. Auf der Grundlage der geophy-
sikalischen MeRergebnisse und ihrer geo-
logischen Interpretation lassen sich die erdol-
erdgas-hoffigen Gebiete bestimmen, in de-
nen als nachster Schritt der Ansatz von
Meeresbohrungen erfolgt.

In der ersten Phase wurden diese Bohrungen
von Gerlsten aus niedergebracht, die un-
mittelbar auf dem Meeresboden errichtet
waren. Im flachen Wasser ist das auch heute
noch die bewéhrteste Konstruktion, die die
groRten Ausmafle im Kaspischen Meer vor
der Kiste Aserbaidshans erreicht hat. Dort
sind Hunderte dieser Bohrinseln durch die
sogenannten Estakaden miteinander verbun-
den, die sich Uber 100 km weit ins Meer hinein
erstrecken.

Mit dem weiteren Vordringen in groRere

Wassertiefen waren diesen festen Bohr-
plattformen jedoch Grenzen gesetzt. Als nach-
ster Schritt wurden die mobilen Bohrplatt-
formen oder Hubinseln entwickelt. Sie sind
mit »Stlitzen« versehen, die wahrend des
Transports der Bohrinseln nach oben gezogen
sind und an der Bohrstelle auf dem Meeres-
grund abgesetzt werden, so dal3 die Bohr-
plattform, auf der alle fiir das Niederbringen
der Bohrung notwendigen Ausriistungen
montiert sind, fest auf ihnen ruht. Mit diesen
Bohrinseltypen werden heute Bohrungen bei
Wassertiefen bis zu 100 m abgeteuft; damit
sind hinsichtlich der Lange der Stiitzen auch
far sie technische und 6konomische Grenzen
gesetzt.

Gegenwartig erfolgt daher in zunehmendem
MaRe die Entwicklung sogenannter Halb-
taucher; sie stellen schwimmende Bohrinseln
dar, die am Meeresgrund verankert werden
und bei denen die Bohrplattform auf unter der
Wasseroberflache befindlichen Tauchkoérpern
ruht. Damit wird gleichzeitig eine groRe
Stabilitat bei Sturm und schwerem Seegang
gewadhrleistet. Mit Hilfe dieser Halbtaucher
sind heute Wassertiefen von etwa 200m
bohrtechnisch erschlossen und erste Boh-
rungen bei 400 m Wassertiefe niedergebracht
worden. GroRe Probleme bestehen allerdings
noch in der Sicherung des am Meeresboden
angesetzten Bohrloches gegen Ausbriiche
von Erdél oder Erdgas.

Aber auch noch groRere Wassertiefen ge-
winnen zunehmend an Interesse. Erste For-
schungen in den groBen Tiefen der Welt-
ozeane haben ergeben, dal auch dort mi-
neralische Rohstoffe, sowohl Erdol, Erdgas als
auch Schlamme und Knollen mit wertvollen
Mineralien, auftreten. lhre Erforschung ist
eine der groBen Aufgaben der Zukunft.



Gottfried Kurze

TUNNELS UNTER
DEM
MEERESSPIEGEL

In den meisten Landern der Erde bilden heute
mehrgleisige elektrifizierte Eisenbahnstrek-
ken sowie vielspurige Autobahnen die Grund-
lagen des standig wachsenden Schienen- und
StraBenverkehrs. Bei der Errichtung neuer
Trassen und dem weiteren Ausbau bestehen-
der Verbindungen sind jedoch auch gegen-
wartig noch immer natirliche Hindernisse wie
Flisse und Binnenseen, Buchten und Meeres-
straBen sowie Taler und Gebirge zu uber-
winden. Zu den interessantesten Bauwerken,
mit deren Hilfe der Mensch die von der Natur
gesetzten Schranken durchbricht, zéhlen die
Tunnels.

Unterirdische Bauwerke gibt es nicht erst seit
heute. Die Hohlentempel Indiens, Chinas und
die Totenstadte Agyptens sind Beispiele aus
vergangenen Epochen. Sie legen Zeugnis ab
von dem fachlichen und handwerklichen
Koénnen ihrer Erbauer und von dem AusmaR
der Fronarbeit von Sklaven, Leibeigenen und
Handwerkern.

Vor etwa 4000 Jahren baute man in Babylon,
sudlich von Bagdad, unter dem Euphrat einen
900m langen Tunnel, der zwei an den Ufern
gelegene Befestigungsbauwerke verbinden
sollte. Uber 10000 Sklaven waren mehrere

Jahre hindurch mit dem Bau dieser Unter-
wasserverbindung beschéftigt. Tunnels zum
Transport von Trinkwasser sowie zur Trocken-
legung von Sumpfen und zur Bewasserung
der Felder bauten die Azteken in Mexiko, die
Inkas in Stidamerika, die Etrusker und spater
auch die Romer in Europa. 1972 entdeckten
Forscher in der Gegend von Otuzco in Peru 90
bis 105km lange Riesentunnels, die aus den
Anden ostwirts in Richtung der Kiiste des
Stillen Ozeans verlaufen und etwa 25 m unter
dem Meeresspiegel nahe der Insel Guanapa
enden.

StraBentunnels wurden nur wenige gebaut,
denn im Flach- und Higelland umging man
die Hindernisse, und in den Gebirgen benutzte
man in den giinstigen Jahreszeiten die vor-
handenen PaRBwege. Ende des 19.Jh. ent-
deckte man im Aartal in der Schweiz den
800m langen Tunnel von Hagdek. An dieser
berihmten unterirdischen Stralle aus der
Rémerzeit kann man noch heute die Technik
der damaligen Tunnelbauer bewundern: Man
erhitzte das Gestein und schreckte es dann mit
kaltem Wasser ab, so daB die Felsen zer-
sprangen. Alle anderen Arbeiten wurden mit
hammer- und meiRelahnlichen Geraten aus-
gefihrt.

Der »klassische« Tunnelbau begann, als die
Arbeiter und Ingenieure durch den Ausbau
des Eisenbahnnetzes die weiten Raume der
Lander und Kontinente eroberten. Der erste
Eisenbahntunnel wurde 1826 bis 1830 zwi-
schen Liverpool und Manchester gebaut. Er
war 360 m lang. In Deutschland entstand der
erste Eisenbahntunnel mit einer Ldnge von
513 m in den Jahren 1837 bis 1839 bei Oberau
auf der Strecke von Leipzig nach Dresden. Der
erste Tunnel, der die Alpen durchstie3, war
der Scheiteltunnel der 1854 er6ffneten Sem-
meringbahn. 1882 wurde der fast 15km lange
St.-Gotthard-Tunnel erdffnet, bei dessen Bau
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Skizze einer Tunnelvortriebsmaschine

man zum ersten Mal Dynamit einsetzte. 1843
wurde bei London der erste Unterwas-
sertunnel der Neuzeit dem Verkehr uber-
geben. Er fihrte unter der Themse hindurch,
und zwar durch ausgesprochen schlammigen
Boden. Fiir die damalige Zeit war dieser Bau
eine technische Meisterleistung. Der langste
Unterwassertunnel der Welt unterquert den
Hudson in New York als Teil eines U-
Bahn-Netzes auf 19,9km Léange.

In den letzten Jahren wurde eine ganze Reihe
technisch interessanter Unterwassertunnels
gebautoder mit deren Ausfiihrung begonnen.
Eine groRe Zahl geplanter Vorhaben wird von
den Politikern, Wirtschaftsfachleuten, Ver-
kehrsexperten und Tunnelbauingenieuren
noch diskutiert, obwohl reale Planunterlagen
sowohl fir Tunnel- als auch fir Brucken-
verbindungen bereits vorhanden, vorberei-
tende Untersuchungen abgeschlossen und
teilweise sogar Probetunnels ausgefiihrt sind.
Unter ihnen befinden sich der Tunnel unter-
halb des Armelkanals, die Verbindung des
italienischen Festlands mit der Insel Sizilien
sowie das Projekt des Seikan-Tunnels, der die
Tsugaru-Stralle zwischen den japanischen
Hauptinseln Honshu und Hokkaido unter-
queren soll.

Eine feste Verbindung zwischen der britischen
Insel und dem europédischen Festland zu
schaffen beschaftigt die Bewohner Frank-
reichs und GroRbritanniens seit iber 200 Jah-
ren. Von 1751 datiert der erste Tunnelplan zur
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Unterquerung des Armelkanals. 1809 billigte
Napoleon das Projekt des Ingenieurs
Marthieu-Favier. Zeitgendssische Stiche er-
hellen die Motive: Da sieht man franzésische
Soldaten mit Kanonen und Luftballons (zur
Luftversorgung) im Tunnel gegen England
ziehen! Vierzig Jahre lang untersuchte der
Ingenieur Gamond alle mdglichen Formen
einer festen Verbindung. Er starb vergessen
und verarmt in dem Augenblick, als seine
SchluBfolgerungen die ersten Finanzgruppen
2u interessieren begannen.

Zwischen England und Frankreich kam
schlieBlich ein Vertrag zustande, der u.a.
beiden Landern das Recht einrdumte, den
Tunnel im Interesse nationaler Sicherheit
notfalls unter Wasserzu setzen. 1881 und 1882
begannen bei Sangatte (Calais) auf der
franzosischen Seite und in der Nahe von
Dover auf englischer Seite die Bohrarbeiten.
Nach 1,5km Vortrieb auf beiden Seiten des
Kanals stieBen die Tunnelgraber auf stra-
tegische Bedenken britischer Militdars und
Politiker, die aus den zwei Tunnelléchern auf
englischer Seite bereits feindliche Armeen
quellen sahen. 1883 erwirkten sie die Einstel-
lung der Arbeiten und lieBen an den Tun-
neleingdangen eine Schildwache aufstellen.
Waéhrend der Tunnelbau ruhte, ging es um so
lebhafter an den Borsen zu: Wenn Konflikte
drohten, sanken die Tunnelpapiere im Wert,
wenn sich innereuropdische Verstandigung
anbahnte, stiegen die Kurse wieder an.



Heute besteht wenig Aussicht, daB die Ak-
tiondre der Kanaltunnel-Gesellschaft jemals
Dividenden kassieren werden, denn beide
Regierungen wollen das Geschaft ohne die
Beteiligung privater Unternehmen machen.
Damit ist das Ringen um immense Profite
jedoch nicht zu Ende. Von den groRen Hitten-
und Stahlkonzernen (Stahlbriicke), den Eisen-
bahn- und Tiefbaugesellschaften (Tunnel),
den Autobahnbau- und Tiefbau-Firmengrup-
pen (Stahlbetonbricke), der Transport- und
der enteigneten Suezkanalgesellschaft
(Fahrschiffbetrieb) und den Konzernen an-
derer Wirtschaftsbereiche (Luftkissenschiff-
Projekte) wird auch heute noch abwechselnd
die britische und franzosische Regierung
unter Druck gesetzt. Bevor es also zum Bau
des Kanaltunnels kommt, werden erst einmal
die noch bestehenden Differenzen zwischen
den einzelnen Interessensphéaren beseitigt
und die unterschiedlichen Plane einfluB3-
reicher Konzerne und internationaler Mono-

polgruppen »koordiniert« werden mussen.
Das wird gewill die schwierigste Aufgabe
sein, die es beim Kanaltunnelprojekt zu I6sen
gilt — ein typisches Beispiel fur alle anderen
Tunnelbauten in der kapitalistischen Welt.

Die Lange des kiinftigen Kanaltunnels soll
53 km betragen, davon werden 37km unter
dem Meeresboden des Armelkanals ver-
laufen. Mit den beidseitigen Ausfahrten ergibt
sich fir die Eisenbahn eine Gesamtstrecke von
70 km. Die feste Verbindung zwischen Eng-
land und Frankreich wird als Drillingstunnel
ausgefihrt werden und etwa 100 m unterdem
Meeresspiegel - unter dem Kanalbett etwa
38m - von der englischen Ortschaft Fol-
kestone bei der Stadt Westenhanger nach
dem franzosischen Sangatte, sidlich von
Calais, fihren. Die duReren zwei Tunnelréhren
haben einen Durchmesser von je 6,40 m, die
mittlere von 4 m. Die beiden groBen Rdhren
sind fur den Zugverkehr in beiden Richtungen
bestimmt. Die mittlere Rohre wird Ven-

Die Tunnelvortriebsmaschine hinterldt ein kreisrundes Profil (eine Ausmauerung der Stollenwande ist
nicht notwendig)




Absenken eines vorgefertigten Tunnelsegmentes

tilatoren, Ausrustungslager, Kontroll- und
Havarieeinrichtungen sowie alle anderen
Hilfs- und Nebenanlagen aufnehmen.

Als Betriebssystem ist eine Kombination von
Schiene und StraBe, der sogenannte Huk-
kepackverkehr, vorgesehen. Die Doppel-
stock-Plattformwagen werden die Kraftfahr-
zeuge mit Insassen in elektrisch betriebenen
Zugen von 750m Lénge durch den Tunnel
befordern. Auf den Wagenziigen kénnen in
Spitzenzeiten 300 Pkw alle drei Minuten mit
95km/h in den Rohren verkehren. In jeder
Fahrtrichtung wird das theoretische Durch-
laBmaximum mit 6000 Wagen in der Stunde
etwa zehnmal so groR3 sein wie das des
Mont-Blanc-Tunnels in beiden Richtungen bei
gleicher Geschwindigkeit. Diese rollenden
Plattformwagen, die das Umgrenzungsprofil
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der beiden angrenzenden Eisenbahnstrecken-
netze Uberschreiten, sind demnach auf den
Verkehr im Tunnel beschrankt und fahren im
Kreislauf iber Endschleifen mitEinrichtungen
zur Ubergabe von Pkw und Lkw von und zur
StraBe. Durch den Huckepackverkehr mit
elektrisch betriebenen Zigen wird das bei so
langen Unterseetunneln kaum zu bewal-
tigende Problem der Entliftung befriedigend
gelost.

Noch nicht endgultig entschieden ist die
Frage, ob man den Drillingstunnelin Formvon
Betonkéasten baut, die man abschnittsweise in
eine ausgebaggerte Rinne im Meeresboden
von der Oberflache aus verlegt, oder ob man
von beiden Seiten aus die Rohren unterhalb
des Kanalbettes in bekannten bergmaén-
nischen Verfahren durch die vorhandenen
geologischen Formationen treibt. Aller Wahr-
scheinlichkeit nach wird der Drillingstunnel
nach modernen bergmaénnischen Verfahren
unterhalb des Kanalbettes vorangetrieben
werden, mit Geréten also, die sich seit etwa
zwei Jahrzehnten in der Entwicklung und seit
Mitte der 60er Jahre in Weich- und Hart-
gesteinformationen im praktischen Einsatz
befinden. Die automatischen 100 bis 200t
schweren Bohrgiganten zeichnen sich da-
durch aus, daR der Maschinenfiihrer den Kurs
laufend selbst kontrollieren und korrigieren
kann. Das Navigationssystem dieser Vor-
triebsmaschinen und Tunnelfraser ist ein
Gaslaser, dessen roter Lichtstrahl als Justier-
linie immer sichtbar ist.

Ein neues Bauverfahren fiur Unterwassertun-
nels ist das sogenannte Absenkverfahren, das
nur im freien Wasser anwendbar ist, also
dann, wenn man den Tunnel auf dem
Meeresboden bzw. in einem auf dem Meeres-
boden ausgebaggerten Graben durch Ver-
wendung vorgefertigter Tunnelsektionen er-
richten will. Dieses Verfahren wurde bei-



spielsweise bei der Unterquerung der Schelde
in Antwerpen, der Elbe in Hamburg, der Newa
in Leningrad sowie beim Bau des Parana-
Santa Fé-Tunnels in Argentinien und des
BART-Tunnels (Bay Area Rapid Transit) in San

Querschnitt durch den Parand-Santa Fé-Tunnel

Aufhangung -
ABLUFT-

Francisco erfolgreich angewandt. Als Tun-
nelstiicke wurden dabei Stahlblechrohre mit
Stahlbetonauskleidung, Stahlbetonkasten mit
AuBendichtung aus Stahlblech oder Kleb-
dichtung und Spannbetonkasten ohne Ab-
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dichtung verwendet. Die einzelnen Tun-
nelsegmente wurden entweder auf Hellingen
oder in Trockendocks an Land hergestellt und
ihre Enden mit wasserdichten Schotten ver-
sehen. Von geeigneten Schiffseinheiten wer-
den sie dann zur Absenkstelle geschleppt und
durch Einbringen von Fiillbeton oder Fluten
von Ballasttanks auf ein vorbereitetes Unter-
wasserfundament abgesetzt bzw. abgesenkt.
Die im Durchschnitt 100 m langen Tunnelseg-
mente werden entweder durchgehend auf
einer Sand- oder Kiesbettung, auf Stahl-
betonstreifen, auf Einzelfundamenten oder
bei tiefliegender tragfdhiger Untergrundfor-
mation auf Pfahle oder Briickenkonstruktio-
nen aufgelagert. In der endgiltigen Lage
werden die Fugen zwischen den einzelnen
Tunnelsektionen von schwimmenden Ein-
heiten (Hubinseln) oder stationadren Platt-
formen (Bohrplattformen) aus von freitau-
chenden oder von Tauchkammern aus
operierenden Tauchern mit einer vorlaufigen
Gummiabdichtung versehen.

Der BART-Unterwassertunnel in San Fran-
cisco z. B. wurde aus 57 Tunnelsegmenten in
Langen zwischen 82m und 110 m durch Ab-
senken hergestellt. Die einzelnen 14,20 m brei-
tenund 7,20m hohen Segmente nahmen zwei
nebeneinanderliegende Einzelrohren von je
5,10m Durchmesser auf, die je ein U-Bahn-
Gleis tragen. In den zwischen den groRRen
Rohren Ubereinanderliegenden Schéchten
sind alle Hilfs- und Nebenanlagen unterge-
bracht. Mit Ricksicht auf mogliche Erdbeben-
einwirkungen wurde der Tunnel als zusam-
menhangende, 5,8km lange biegsame Rohre
geplant, die in den weichen Alluvialbdoden der
Bucht elastisch ruht und eine Gleitverbindung
an jedem Ende hat, mit der sie an die starr

Montage der Tunnelsegmente mit Hilfe einer
schwimmenden Plattform (Hubinsel)



befestigten U-Bahn-Tunnel anschlieBt, die in
das feste Erdreich an beiden Ufern der Bay
eingebettet sind. Nach dem Grabenaushub
folgte ein Lastkahn zum Betonieren der
Grabenfundamente. Die einzelnen Tunnelseg-
mente wurden mit Schleppern zu dem aus
zwei Eisenbahnfdahren-Pontons gebildeten
schwimmenden Versenkaggregat gezogen.
Das Absenken der Tunnelabschnitte erfolgte
bis auf + 6cm genau.

Bei der geplanten Unterquerung des
Zirichsees in der Schweiz kommt die Unter-
seite der an Land vorgefertigten und dann
abgesenkten Tunnelabschnitte nicht in einem
Graben oder direkt auf dem Seeboden zu lie-
gen. Sie wird vielmehr auf einem Uber den
Seeboden herausragenden Pfahlrost ruhen.
Fur diese unkonventionelle, aber bei schlech-
ten Baugrundverhéltnissen nicht zu um-
gehende Anordnung hat sich der bezeich-
nende  Ausdruck  »Unterwasser-Tunnel-
brucke« eingeburgert. Die Unterwasser-
Tunnelbricke im Zirichsee ist auBerdem mit
Gelenken versehen, um die zu erwartenden
unterschiedlichen Setzungen des Pfahlrostes
aufnehmen zu kénnen.

Zu Zeiten des Odysseus war die Stral3e von
Messina wegen ihrer starken Stromungen fir
Seefahrer ein ernsthaftes Hindernis. Heute
bereitet die Meerenge besonders den Ver-
kehrsplanern Italiens Kopfzerbrechen. Bis zu
einer halben Million Kraftwagen und
60 000 Eisenbahnwaggons miussen jahrlich
mit Fahren vom Festland zur Insel Uber-
gesetzt werden. Immer wieder wurden Plane
bekannt, die 3,5km lange Strecke mit einer
Hangebriicke zu verbinden. Da die Pfeiler eine
Hohe von mehr als 400 m erreichen miif3ten,
wiren die Tragseile so gewaltigen Zugkréaften
ausgesetzt, daR sie moglicherweise das nach-
ste groRere Erdbeben nicht Uberstehen kénn-
ten. Als wesentlich realistischer werden daher

Plane eingeschatzt, die eine Verbindung durch
einen schwimmenden Tunnel vorsehen. Rein
technisch gibt es dabei keine grundsaétzlichen
Schwierigkeiten. Dagegen sieht sich die italie-
nische Regierung vorlaufig auRerstande, die
notwendigen Milliardeninvestitionen aufzu-
bringen. Amerikanische Finanzgruppen, die
auch fir dieses Vorhaben lebhaftes Interesse
bekundeten, wurden in Rom bisher ab-
gewiesen - das USA-Kapital hat ohnehin
schonviele Wirtschaftsbereicheltaliens unter-
wandert und zieht aus italienischen Unter-
nehmen Millionenprofite.

Um den Bau eines Unterwassertunnels geht
es auch bei einem japanischen Projekt, das die
Unterquerung der Tsugaru-Strae und damit
eine feste Verbindung zwischen den Haupt-
inseln Honshu und Hokkaido vorsieht. Die
japanischen Arbeiter und Ingenieure werden
sich dabei auf die Erfahrungen stutzen kon-

Lageskizze des Tunnels durch die Tsugaru-Stral3e

HOKKAIDO

(%) Hakodate

Untersee-
tunnel

HONSHU
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nen, die sie beim Bau der zwei Kammon-
Tunnels zwischen Honshu und Kyushu sam-
meln konnten. Sie sind schon seitvielen Jah-
ren in Betrieb und bestehen aus einem zwei-
gleisigen, 1942 fertiggestellten Eisenbahn-
tunnel sowie einem Autotunnel, der 1958 in
Betrieb ging. Der fur die Unterquerung der
Tsugaru-StraBe vorgesehene langste Unter-
wassertunnel der Welt wird 53,8 km lang sein,
wobei 23km unter dem Meeresboden ver-
laufen werden.

Die tiefste Stelle des Tunnels, der einenInnen-
durchmesser von 9,7m haben soll und dessen
Betonwande eine Dicke von 0,80 m aufweisen
werden, liegt 240 m unter dem Meeresspiegel
und 100m unter dem Meeresboden. Auch
hier missen bei den Bauarbeiten enorme
Schwierigkeiten bewailtigt werden, da der
Tunnel zu einem GroRteil unter Wasser ver-
lauft. Nicht zuletzt deshalb sind seit den ersten
geologischen Vermessungen 25 Jahre ver-
gangen, ehe 1971 mit dem Haupttunnel be-
gonnen werden konnte. Die 1964 von beiden
Seiten aus vorgetriebenen Versuchstunnel
haben eine Lange von etwa 2,8km erreicht
und werden spéter einen Teil des komplizier-
ten Entliftungssystems bilden. Im Haupt-
tunnel selbst wird eine gewaltige Drainage
eingebaut, durch die jahrlich etwa 92 Mill. m?3
Wasser in den Tunnel einsickern und heraus-
gepumpt werden.

Der Tunnelbau in der Tsugaru-Stral3e, der
etwa 200 Mrd. Yen (etwa 2 Mrd. M) kosten
wird, ist erforderlich, da insbesondere im
Winter, wenn die Meeresstral3e von Stirmen
aufgewiihlt wird, sich auf beiden Seiten des
Meeresarms die Transportguter stapeln, weil
die Fahrschiffe nicht auslaufen konnen. Auch
im Passagierverkehr gibt es dann lange War-
tezeiten. 1954 war das Fahrschiff »Toya Maru«
mit allen an Bord befindlichen Passagieren
bei einem Taifun untergegangen (Taifune
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sind in Japan nicht selten). 1978 sollen die
ersten Fahrzeuge und Eisenbahnen durch den
Tunnel fahren. Er wird dann zu den gréRten
Ingenieurbauwerken unseres Jahrhunderts
zu zadhlen sein.

Wenn es heute technisch moglich geworden
ist, die trennenden Gewasser zwischen Fest-
landern und Inseln sowie den Ufern von Flis-
sen und Binnenseen mit Hilfe von Unterwas-
sertunneln zu uberwinden, so werden damit
Visionen und kiihne Projekte, die einige Jahr-
zehnte zuruckliegen, verwirklicht. Es wird
nicht mehr lange dauern, bis der Mensch die
Automation der »stahlernen Maulwirfe« und
Vortriebsmaschinen noch einen Schritt wei-
tergetrieben hat, namlich zur Fernsteuerung
tber elektronische Systeme, die der Raum-
fahrt entliehen sind. Dann wird man sicher
auch mit der Realisierung der groen Pro-
jekte beginnen konnen, die die Menschheit
schon seit Jahrhunderten beschéftigen - die
Unterquerung des Bosporus, dieunterirdische
Verbindung zwischen Danemark und Schwe-
den, der Tunnel unter der StralRe von Gibral-
tar, der Europa mit Afrika verbinden wird, der
groBe Unterwassertunnel durch das Kaspi-
sche Meer und ahnliche Vorhaben. Riesige
Bewasserungsbauten werden dann Gestalt
annehmen, von denen wir uns heute kaum
eine Vorstellung machen kénnen und fur die
der Druckwasserstollen im armenischen
Hochland der Sowjetunion mit 48,5km Lange
den ersten MaBstab setzte. Er leitet die Was-
ser des Gebirgsflusses Arpa in den Sewansee
- jahrlich etwa 270 Mill. m3 Wasser. Und viel-
leicht wird es eines Tages, wenn auch in sehr
ferner Zukunft, moéglich sein, eine Unterwas-
serverbindung zwischen dem europdischen
und amerikanischen Festland herzustellen,
wie sie Bernhard Kellermann in seinem span-
nenden Roman »Der Tunnel« bereits visionéar
beschrieben hat.



Dr. Dr. Hans-Dietrich Kahlke

HASCHISCH IN
SKYTHISCHEN
FURSTENGRABERN




Dort, wo die Grenzen der Sowjetunion, der
Mongolischen Volksrepublik und Chinas zu-
sammentreffen, in den rauhen, vegetations-
armen Steppengebieten des Hoch-Altai, an
den siidlichen Hangen des Chulyshman-Berg-
zuges erheben sich gro3e, aus Steinen errich-
tete Higelgraber, die, aus der Ferne betrach-
tet, als unregelmaRig Uber den Hang ver-
streute riesige Gerollhalden erscheinen. Sie
waren nahe dem hochsten Punkt dieses klei-
nen Bergrickens angelegt worden. Hier im
Ostlichen Altai, im Pazyryk-Tal, in der Nahe
desimmergefrorenen Bodensgeniigenschon
die Steinabdeckungen der Grabhiigel, um
Uber den in die Erde eingetieften Grabkam-
mern und in den Grabkammern selbst eine
Linse aus immer gefrorenem Boden ent-
stehen zu lassen. Diese vegetationsfreien
Steinabdeckungen der groBen Grabhugel
werfen das Sonnenlicht im Sommer so stark
zuruck, daB sie gewissermal3en als »Hitze-
schild« gegen die Einstrahlungsintensitat
der Sonne wirken. Im Winter aber und auch
nachts kihlen sie schneller ab als der um-
gebende Boden, wodurch eine lokaie Eis-
linsenbildung im Boden entstehen kann, die
etwa die GroRe und Form der Steindecke
tiber dem Grabhiigel besitzt. Und noch ein
anderer Faktor tritt hier hinzu: Fast alle diese
skythischen Firstengréaber sind schon wenige
Jahre nach ihrer Errichtung von Grabraubern
ausgepliindert worden, die durch Steinschild
und Erdhugel einen Einstieg herstellten, die
aus Holz errichteten Grabeinbauten aufrissen
und in die Grabkammern einstiegen, um an
das Gold und die wertvollen Waffen zu ge-
langen. Dadurch war im darauffolgenden
Frihsommer den eiskalten Schmelzwassern
der Eintritt in die Grabkammern maoglich, die

Vorangehende Seite: Pferdesattel aus Kurgan 1im
Pazyryk-Tal
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dann wiederum zur Bildung der Eislinsen
unterhalb der Steinschiuttungen beitrugen.
Die vorlaufigen Untersuchungen der Wissen-
schaftler zeigten schlieRBlich, daR auch die
meisten Pazyryk-Hiigelgraber einen solchen
»Eiskern« besallen, wodurch die Aussicht,
gut erhaltene archadologische Funde bergen
zu kénnen - soweit diese nicht durch Grab-
rduber gepliindert waren - betrachtlich stieg.
Von 1947 an wurden dann zu verschiedenen
Zeitpunkten umfangreiche Ausgrabungen
durch das Institut fir die Geschichte der Mate-
riellen Kultur an der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR zu Leningrad und durch
das Eremitage-Museum zu Leningrad unter
Leitung von Professor S. |. Rudenko im Hoch-
Altai durchgefuhrt, die zu den aufschluBreich-
sten archéologischen Entdeckungen der letz-
ten Zeit in der Sowjetunion zu zahlen sind.
Nach schriftlichen Uberlieferungen des klas-
sischen Altertums war ein groBer Teil des
sidostlichen Europas und Westasiens in der
Mitte des 1. Jt. v. u. Z. von Stammen bewohnt,
die die Griechen Skythen und die Perser Saka
nannten. Im 18. und 19.Jh. kannte die Ar-
chéologie die skythische Kultur bereits aus
Higelgrabern im Pontischen Raum (Schwarz-
meergebiet), und auch die Schéatze »skytho-
sibirischen Goldes« in den Sammlungen
Peters des GroRRen waren natirlich bekannt,
aber eine wirkliche Vorstellung von der Kultur
der alten Reitervolker des Hoch-Altai, die zu
diesem Kulturkreis zu zéhlen waren, stand
bis zu den wissenschaftlichen Ausgrabungen
in diesem Raum noch aus.

Im Gebiet des Pazyryk-Tales trafen die Wis-
senschaftler etwa 40 verschiedene Grabbau-
ten aus dieser Zeit an: groBe und kleine Hiigel
mit Steindecken, flache Steinpflasterungen
runder oder ovaler Form, unregelmaRige
Steineinfassungen, Steinkreise und Steinrei-
hen unterschiedlicher Lange. Unter all diesen



Linse aus gefrorenem Boden

Querschnitt durch das Hugelgrab (Kurgan) 2 (nach Prof. Rudenko)

verschiedenartigen Grabbauten fielen aber
funf groRBe Hiigelgraber besonders auf. Sie
bestanden aus einer niedrigen Erdaufschut-
tung, die danach noch mit Felssteinen abge-
deckt worden war. Das Verhaltnis der Hohe
des Hiigels zum Durchmesser betrug bei allen
konstant etwa 1: 10. In der Mitte jedes Hugels
fanden die Ausgraber eine Eintiefung vor,
das Ergebnis der mehr oder weniger zusam-
mengebrochenen Grabeinbauten im Innern
des Hugels und der Einstiege, die durch die
Grabrauber angelegt worden waren.

Die Grabhiigel dieses Gebietes, die aus der
Mitte des 1.Jt.v.u.Z. stammen, zeigten in
groben Zigen alle die gleiche Konstruktion:
eine eingetiefte Grube rechteckiger Form in
Ost-West-Richtung, eine oder mehrere
menschliche Bestattungen in einer langen
Grabkammer an der sidlichen Seite, Pferde-
bestattungen auf der nérdlichen Seite des
Grabes, aber auBerhalb der Kammer, und
einen flachen Erdhigel mit Steinabdeckung.
In den kleineren Hiigelgrabern von etwa 13
bis 15 m Durchmesser waren die Grabeinbau-
ten aus Stdmmen nur drei Stammholz hoch
und gaben kaum Raum fur die Bestattung
und die mitgegebenen unbedeutenden Ge-
ratschaften, wahrend auBerhalb der Grab-
kammer nur zwei oder drei Pferdebestattun-
gen angetroffen wurden. In den mittelgroRen
Grabhiigeln mit einem Durchmesser von etwa
24 m fanden sich schon gro3e Grabkammern,

der Tote lag oftmals in einem besonderen
Baumsarg, und auBerhalb der Grabkammer
lag eine recht betréchtliche Anzahl von ge-
toteten und mitbestatteten Pferden. In den
groBen Grabhugeln aber, die einen Durch-
messer der Steinschiittung von etwa 34 bis
46 m aufweisen, fanden sich groRRe, doppel-
wandige Grabeinbauten aus Stangenholz in
Verbindung mit einem komplizierten System
von Pfosten und Verstrebungen, die das
groBe Gewicht der Grabeinbauten und das
der Steine, die die obere Halfte des Grab-
schachtes ausfiillten, halten sollten. Und
diese groRBen Grabhiigel zeigten in ihrer Kon-
struktion vielfach Eigenheiten, die sie unter-
einander unterschieden.

Die Grabkammern waren meist aus Larchen-
stammen zusammengefigt und oben zu-
satzlich mit Birkenrinde abgedeckt. Ver-
schiedene Grabungsfunde (Fell der mitbe-
statteten Tiere, Bliten) erlaubten schlieBlich
den Ausgrabern, auch die Jahreszeit des
Bestattungszeremoniells néher anzugeben.
Sie sprechen dafir, daR® die Bestattungen im
fruhen Sommer bzw. im Herbst vorgenom-
men wurden.

In den kleinen Grabhiigeln wurden die Toten
direkt auf den Boden der kieinen Grab-
einbauten aus Holz gelegt. In den groR3en
Hiugelgrabern aber hatte man sie in be-
sonderen Baumsérgen bestattet, den Kopf
nach Osten, Blickrichtung nach Westen. Es ist
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Plan der Grabkammer des Hlgelgrabes 5 mit Funden (nach Prof. Rudenko) 1 Wagen mit Speichenrédern;
2 Rollenréder des Transportkarrens; 3 GroBer Wandbehang aus Filz; 4 Wandbehang aus Filz; 5 Pferde-
bestattung (abgedecktdurch Wagenteile); 6 Ziegenfeil; 7 Schaffell; 8 Bruchstiick einer Flasche; 9 Trommel;
10 Filzkissen; 11 Baumsarg mit Deckel; 12 Bestattung (Mumie); 13 Stébe des kleinen Zeltes zum Inhalieren

des Haschischrauches; 14 Teile des Wagens

moglich, daB man annahm, das Jenseits
wiirde im Westen liegen, dort, wo jeden Tag
die Sonne unterging. Einige dieser Baum-
sdrge waren noch mit aus Leder aus-
geschnittenen Tierornamenten (stilisierten
Tiersilhouetten) verziert. Auch die Grab-
kammern der groRBen Hiigel zeigten eine
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besondere Ausstattung. So waren im Kurgan
2 (Hugelgrab) Boden und Wande mit einem
schwarzen Filzbelag versehen, der durch
Kupferndgel und Holzpflocke befestigt war, in
Kurgan 5 waren sie mit feinem weiRem Filz
verkleidet, der dazu noch stilisierte Lo6-
wenkopfe zeigte. Aus anderen Grabkammern



sind auch farbige Silhouettenschnitte aus Filz
bekannt.

Als gréBte Uberraschung fiir die Ausgréber
konnten in den Kurganen im Pazyryk-Tal
einbalsamierte Bestattungen vorgefunden
werden. Da die Bestattungen nur zu bestimm-
ten Zeiten im Jahr stattfanden, muften die
Korper prapariert werden, um sie bis zur
Beisetzung zu erhalten. Es scheint, daR nicht
alle, sondern nur diejenigen, die eine be-
sondere soziale Stellung einnahmen, ein-
balsamiert wurden. Mdglicherweise hing
diese Sitte auch mit dem Glauben an ein
Weiterleben im Jenseits zusammen. Mit nur
wenigen Ausnahmen wurden auch die Scha-
del dieser Toten geoffnet, um das Gehirn zu
entfernen. Die Haut Giber dem linken Parietale
(Scheitelbein) hatte man geldst und nach
hinten gezogen und dann mit rohen Werk-
zeugen, Hammer und MeiBel, ein un-
regelmaRiges Loch von etwa 40x55mm in
den Schadel eingeschlagen. Nachdem das
Gehirn herausgeldst worden war, wurde das
nun leere Cranium mit Erde, Larchennadeln
und Léarchenzapfen gefillt, das herausge-
schlagene Knochenstiick wieder eingesetzt,
die Haut dariber gezogen und mit einem
Faden aus gedrehtem RoRhaar zugenéht.
Auch die Bauchdecke der Toten hatte man
geoffnet, um die Eingeweide entfernen zu
kénnen.

Nach der Entnahme der Eingeweide war dann
der Schnitt mit einer Sehne wieder vernéht
worden.

Auf der Innenseite der Arme und Beine waren
lange Schnitte ausgefihrt worden, um eine
konservierende Flissigkeit in die Muskeln zu
bringen. Sie wurden mit Sehnen wieder
vernaht. Neben diesen Schnitten fanden sich

Tatowierungen auf den Armen des Hauptlings aus
Kurgan 2 (nach Prof.Rudenko)
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etwa 1cm tiefe Locher iUber Arme, Beine und
GesaB verteilt, die offensichtlich mitderSpitze
eines Messers ausgefuhrt worden waren,
ebenfalls um ein konservierendes Mittel ein-
zufihren, das wir nicht kennen - moglicher-
weise Kochsalzlosung, eine universale Me-
thode, die auch im alten Agypten praktiziert
wurde.

In fast allen Kurganen war mit einem Haupt-
ling oder Fursten eine seiner Frauen mit-
bestattet. Nach Herodot (um 484-425 v.u.Z.)
wurde der Leichnam eines Oberhauptlings
zusammen mit seiner Konkubine bestattet,
diese war vorher stranguliert worden.

Eine weitere Uberraschung bei den Mumien
von Pazyryk waren die ganz eigenartigen
Tatowierungen. Sie gehorten ebenfalls zu den
sensationellen Ergebnissen dieser Ausgra-
bungen. Auf beiden Armen, am rechten Bein,
auf der rechten Seite der Brust und auf dem
Rucken des Hauptlings aus Kurgan 2 war die
Tatowierung, meistineinander verschlungene
Fabeltiere, gut erkennbar. Wir kdnnen sie als
Zeichen seiner noblen Geburt oder als Zeichen
seiner Mannlichkeit oder beides erklaren.

Mumie des Fursten aus Kurgan 5 im Baumsarg

Dazu ist auch anzunehmen, daR alle diese
phantastischen Figuren jeweils eine beson-
dere magische Bedeutung hatten, die wir nicht
kennen.

Das nachste unerwartete Ergebnis brachten
dann die anthropologischen Untersuchungen
der Skelette und Mumien aus den Altai-
Kurganen. Die meisten der untersuchten
Schadel gehorten einem europoiden, nicht
einem mongoloiden Typus an. Und noch
etwas war auffallend. In den groRRen Kur-
ganen, also in den Fursten- oder Hauptlings-
grébern, fanden sich meist auBergewdhnlich
groBe mannliche Bestattungen, etwa 1,76 m.
Demgegenuber waren die Manner aus den
Ublichen Kurganen im Durchschnitt bedeu-
tend kleiner, etwa 1,64 m. Allgemein konnten
die anthropologischen Untersuchungen eine
groBe Variation innerhalb der alten Altai-
Populationen aufzeigen, die natirlich auch
geringe Einschlage mongoloider Typen mit
einschloB, genau so, wie es die heutigen
Kasachen und Kirgisen zeigen.

Weniger Interesse hatten die Grabrauber an
Grabbeigaben gezeigt, die sich, mehr oder




Ré&uchergefal3 aus Kupfer zum Verbrennen
des Haschisch

weniger gut erhalten, in allen groBen Grab-
hiigeln vorfanden, wie kleine Holzstihle oder
Kopfstiitzen, kleine geschnitzte Holztische mit
abnehmbarer Platte, auf denen ehemals das
Essen serviert wurde, auch Holz- und Ton-
gefaBe. Und dazu fanden sich in jeder
Grabkammer ein, oder, falls zwei Bestattun-
gen vorhanden waren, auch zwei bronzene
RéuchergefdaBe mit den dazugehorigen klei-
nen Lederzelten, unter denen der Haschisch-
rauch inhaliert wurde und eine mit indischem
Hanf gefiillte Ledertasche. Die alten Reiter-
volker des Hoch-Altai kannten also bereits um
die Mitte des 1.Jt. v.u.Z. das Inhalieren von
Haschisch.

Eine Besonderheit stelltin Kurgan 2 ein kleiner
Bronzespiegel dar, der noch in einem Etui aus
Leopardenfell steckte. Ein weiterer Metall-
handspiegel stammt aus Kurgan 6. Es handelt
sich um ein chinesisches Importstiick des
frihen Tsin-Typus. Dazu kennen wir aus den
Grabern noch Perlen, Taschen und Beutel mit
Kammen und anderen Toilettenartikeln - ein

Beutel enthielt auch Samen des kultivierten
Koriander - verschiedene aus Holz geschnitzte
Tiere, die mit Blattgold uUberzogen waren,
bunte Leder- und Filzarbeiten, Teppiche und
Seide aus China, Kleidungsstiicke, Filzkissen,
Amulette und viele andere Gebrauchsgegen-
stdnde, die uns eine Vorstellung von dem
Reichtum in Material und Verzierung geben.
Manner- wie Frauenkleider waren reich mit
Ornamenten versehen, wobei dem Tierstil
eine besondere Rolle zukommt. Auch kleine
Gold- und Silberplatten mit Ornamenten oder
Tierdarstellungen dienten zur Verzierung der
Kleidung. Dazu waren wertvolle Pelze
(Leopard, Steppenkatze, Eichhornchen, Zobel,
Otter und Hermelin) verarbeitet worden, und
der wenige Gold- und Silberschmuck, den die
Grabrauber Gbersehen hatten, 1aB8t uns eine
Vorstellung von der Kunstfertigkeit dieser
Volker und von ihrem Handel gewinnen.

Ein besonderes Fundstick stellt der groRe
Wandteppich aus Kurgan 5 dar; er zeigt einen
Reiterkrieger vor einer Gottheit, die auf einem
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Thron sitzt und einen heiligen Baum oder
Zweig in der Hand halt.

Das meiste Interesse hatten die Grabréauber
natirlich am Schmuck und an den Waffen
gezeigt, die als Beigaben in den Grabkammern
lagen. In einigen Fallen trugen die Bestatteten
noch einen Metallhalsring (Torques) und Arm-
und Beinschmuck. Ohrringe waren bei Frauen
wie Mannern lblich, aber die Manner trugen
nur einen, und zwar im linken Ohr. Natirlich
hatten die Grabrauber in den meisten Grabern
diese herausgerissen, aber in einem Hugel-
grab blieb ein solcher relativ einfach ge-
arbeiteter Goldohrring einer Méannerbestat-
tung erhalten. Die Frauenbestattungen aus
den Kurganen von Pazyryk zeigten an beiden
Ohren die kleinen Einstiche fur die Ohrringe,
aber nur in einem Hugelgrab hatten die
Grabrauber diesen goldenen Ohrring Uber-
sehen. Er war von wunderbarer Filigranarbeit
und wahrscheinlich ein Importstiick aus dem
Zweistromland, da er in Technik und Form gut
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Glurtel mit Silberplatten aus Kurgan 2

Ubereinstimmt mit einem entsprechenden
Fund aus einem Frauengrab der Achaemeni-
den-Periode von Susa. Ein weiterer auf3er-
ordentlicher Fund war ein Halsring, der aus
dem Baumsarg des Kurgan 2 stammt. Dieser
Torques besteht aus einem hohlen Kupferreif,
an den mit Gold tiberzogene Holzfiguren von
Lowengreifen — phantastische Fabelgestalten
- angebracht worden waren.

Im Gegensatz zu den menschlichen Bestattun-
gen in den Grabkammern waren in den
Kurganen des Pazyryk-Talesdie auRBerhalb der
Kammern beigesetzten Pferdebestattungen
nicht zerstort oder durch die Plunderer be-
raubt worden. Daher waren diese Beigaben
am vollstandigsten erhalten geblieben. Alle
diese Pferde waren durch einen Schlag mit
einer Streitaxt auf den Vorderschadel getotet
worden. Bei ihnen fanden sich auch das
Zaumzeug, die Séattel und die ehemaligen
Kopfdekorationen der Pferde. Die Mitbestat-
tung von Pferden in allen Kurganen ohne



Ricksicht auf das Geschlecht der Bestatteten
zeigt uns die Uberaus groRe Bedeutung der
Pferde fir diese Menschen an. Die Zahl
richtete sich dabei stets nach deren sozialer
Stellung.

Von besonderer Pracht und Schonheit waren
das mitgegebene Zaum- und Sattelzeug. Auch
hier, bei den Holz-, Knochen- und Horn-
schnitzereien, die dazu oft mit Gold Giberzogen
waren, uberwiegen wieder Motive des Tier-
stils. Dazu fanden sich weiter in den Grabern
»Pferdemasken«, die den Pferden lber den
Kopf gezogen wurden, phantastische Kopf-
aufbauten mit Verzierungen, die wiederum

GroBer Teppich oder Wandbehang aus Kurgan 5

ihre Symbole aus dem Tierstil nahmen. Bei
diesen Darstellungen tritt immer wieder das
gleiche Motiv auf: ein Raub- oder Fabeltier
(Greif) Uberfallt ein Beutetier. Gerade das
Motiv des Greifs in allen seinen Variationen
stammt aus dem Vorderen Orient und er-
reichte das Altai-Gebiet noch weit vor der Zeit
der Graberfunde von Pazyryk. Eigenartig und
typisch fur diese Kunst sind auch andere
Fabeltiere: Solche Darstellungen verbinden
den Korper einer groBen Raubkatze, eines
Tigers oder eines Leoparden, mit dem Geweih
eines Elches oder Hirsches, mit dem Kopf
eines Greifs oder den Fliigeln eines Adlers.
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In allen Kurganen aufler Hiigelgrab 4, wo sie
nicht erhalten geblieben sind, fanden sich die
Reste primitiver vierrddriger Wagen. Die
»Réaderrollen« dieser primitiven Karren waren
aus dem Abschnitt eines Larchenstammes
hergestellt worden, 30 bis 37cm im Durch-
messer und 35 bis 40cm dick. Auch die
Aufbauten dieser primitiven Karrenwaren aus
robusten Larchenholzern errichtet. Sie dien-
ten wahrscheinlich zum Transport des Ma-
terials fur die Higelgréber.

Von besonderer Bedeutung war ein vier-
radriger Wagen mit Speichenréddern aus
Kurgan 5, der einstmals von vier Pferden
gezogen worden war, die auch mitbestattet
waren. Dieser Wagen ist entweder ein Hoch-
zeitsgeschenk oder ein Wagen fur Zere-
monialzwecke. Es ist durchaus moglich, daR
die Toten, die im Kurgan 5 bestattet wurden,
mit eben diesem Wagen zu dieser Stelle
gefahren wurden. Der Wagen war aber nicht
zu dem Zwecke hergestellt worden, sondern
schon lange im Gebrauch gewesen, wie die
Abnutzungsspuren deutlich zeigten. Zwei-
radrige Wagen gleicher Konstruktion sind aus
dem alten China bekannt, und chinesische
Kampfwagen, die von vier Pferden gezogen
wurden, sind in einem Feldzug des Kaisers
Syuan (9.Jh. v.u.Z.) gegen die asiatischen
Reitervolker verwendet worden. Es liegen
auch schriftliche Uberlieferungen vor,daBvon
China Geschenke an Hun-Firsten und Haupt-
linge anderer Reitervilker Zentralasiens ge-
macht wurden.

Wenden wir uns nun den kultur- und wirt-
schafts-historischen Ergebnissen der Aus-
grabungen von Pazyryk zu. Fur diese Reiter-
volker stellte das Pferd das wichtigste Element
dar: Es bildete die Grundlage ihrer Wirtschaft,
die Werteinheit. Der Preis fur die Braut wurde
in Pferden festgelegt und das BuRgeld fir
Mord und Verwundung ebenfalls. Das Pferd
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war das einzige Tier, das als Gegenwert fur
einen Menschen angesehen wurde. Ein zum
Tode Verurteilter konnte sich durch Pferde
wieder freikaufen. Das Pferd lieferte diesen
Reitervolkern Milch, Fleisch und Leder, vor
allem aber war es Reitpferd, das ihnen ihr
Nomadenleben erst ermdglichte. Das Pferd
war mit dem Menschen soverbunden, daB es
ihm auch in die »Welt des Jenseits« folgen
mufte. Die anderen Herdentiere wie Rinder
und Yaks, Schafe und Ziegen traten in ihrer
Bedeutung gegeniiber dem Pferd sehr in den
Hintergrund. Und noch eins ergaben die
zoologischen Untersuchungen: Die Altai-
Skythen kannten bereits den Unterschied
zwischen »Sattel-Pferden«, also Reitpferden,
denen eine bessere Versorgung zuteil wurde,
und den Herdenpferden, die auch im Winter
nur auf der Weide standen.

Wir haben keine direkten Nachrichten lGber die
soziale Struktur der Reitervolker aus der Mitte
des 1.Jt.v.u. Z. im Hoch-Altai. Nach Berichten
griechischer und chinesischer Historiker kén-
nen wir uns etwa folgendes Bild von den
sozialen Verhaltnissen aus dieser Zeit ma-
chen: An der Spitze eines zentralasiatischen
Hirtenstammes stand der Hauptling, den man
Schan-yu nannte. Es gab Schan-yu fur einen
Stamm oder fiir einen Stammesverband, aber
auch »Oberhauptlinge«, »nKonige«, die an der
Spitze eines groReren Stammesverbandes
standen. Danach folgten die Stammesalte-
sten; die Versammlung der Stammesaltesten
tibte einen groRen Einflu aus und mufte bei
allen Entscheidungen, die den Stamm oder
Clan betrafen, gehort werden. Unter Um-
stdnden konnten sie auch den Schan-yu
absetzen.

Die Auswertung der Ausgrabungen im Pa-
zyryk-Tal ist eine weitere wissenschaftliche
Bestatigung der antiken schriftlichen Uber-
lieferungen.



Paulina Popowa/Angel Shelesarow

WAS IST BIOARCHITEKTUR?
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Das Laboratorium der Natur ist reich aus-
gestattet. Es gleicht einer kolossalen mo-
dernen Werkstatt, in der GUber Jahrhunderte
hinweg eine rege Aufbauarbeit geleistet wird.
Hier schafft das Leben als Konstrukteur. Den
objektiven Gesetzen und Forderungen der
naturlichen Auslese folgend, formt es die
Materie und gibt ihr die verschiedenste - auf
den ersten Blick sogar eine oft seltsam
anmutende Gestalt.

In der jahrtausendelangen Entwicklung hat die
Natur ihre Formen vervollkommnet; diese
haben sich so angepaft, daB sie die Jahr-
hunderte tiberlebten, die zerstorende Kraft der
Kéalte und der Hitze, des Windes und des
Wassers uberwanden. Eine kraftige Hulse
umhdullt die zarten Bohnen, die NuRBkerne sind
unter einer harten Schale verborgen, der
weiche Korper der Schnecke wird von seinem
Kalkgehduse geschutzt. Und alle diese Kon-
struktionen weisen eine gebogene, ovale
Form auf. Leicht, haltbar, ohne Material-
vergeudung sind sie das Ideal der Bau-
leute.

Die Vollkommenheit des scheinbar Einfachen
zeigt sich in den Details. Dazu gchért die
Symmetrie der in der Werkstatt des Lebens
geschaffenen Organismen entsprechend dem
Raum und dem Milieu, in dem sie heimisch
sind. Beispielsweise lassen sich die Bliten
vieler Pflanzen (Tulpe, Lilie, Nelke, Maiglock-
chen) durch einen Langsschnitt in gleiche
Halften teilen. Dariber hinaus sind auch die
einzelnen Blutenteile (Kelch, Krone, Staub-
gefdlRe und Stempel), bezogen auf das Ge-
samtbild des jeweiligen pflanzlichen Organis-
mus, symmetrisch angeordnet.

Vorangehende Seite: Wie Pilze am Baumstamm
diese balkonartigen Formen entwickeln (unten), so
strebt auch der kihne Entwurf von P.Maymont
(oben) hach groBBen Oberflachen fur Licht und Luft
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Die Schale der Foraminiferen (Einzeller mit
vielkammerigem Kalkgehéduse) besteht aus
ihrer Form nach voéllig gleichen Kammern.
Eine Unzahl langer. feiner Rohrchen sind
gleichmaRig uber den ganzen Korper verteilt
- und doch ist da nichts zuviel, nichts
Uberflussig. Oder gar die Form des Seesterns!
Mit seinen regelmafigen funf Zacken
schmiegt er sich fest an den Meeresboden.
Der gewaltige Wasserdruck macht ihm nichts
aus - er wird nicht zerquetscht, weil er sich,
wie auch die ubrige Benthos-Tierwelt (Ko-
rallen, Aktinien, Seeigel, in Rohren lebende
Wiurmer) auf die Verhaltnisse in der Tiefe der
Weltmeere eingestellt hat. Der Druck der
Korperflissigkeit solcher Lebewesen ist der
gleiche wie der ihrer Umgebung.

Die Symmetrie ist zwar nicht das einzige
»nBauprinzip« der Natur, doch sie erweist sich
als uberaus ndtzlich fir den Architekten, 1aRt
sie ihn doch erkennen, welche Bedeutung der
Struktur der Organismen hinsichtlich der
besseren Anpassung an die unterschiedlichen
Lebensbedingungen zukommt.
Pflanzenstengel sind meist hohl. Das erhéht
ihre Festigkeit und Widerstandsfahigkeit. Der
Roggenhalm z.B. mif3t am Fu nur 3mm im
Durchmesser. Beim geringsten Lufthauch
beriihrt die Spitze mit der schweren Ahre fast
den Boden, und doch bricht er nicht.
Bienenwaben bestehen aus aneinanderge-
reihten Prismen, in Wachs modelliert. lhr
Grundbauelement ist die sechswandige
Zelle.

Manche Organismen besitzen auBerst wider-
standsfahige Schalenformen, z. B. Muscheln,
Schnecken oder Schildkroten. Sie halten
Lasten aus, die ihr Koérpergewicht um ein
Vielfaches ubertreffen. Schneckenhauser ha-
ben dariuber hinaus die uns allen bekannte
rationell gekrimmte Gestalt.

Die Zelle als grundlegende strukturelle und



Die Natur war auch Vorbild fir das Projekt des Stadthauses in Toronto; der Querschnitt durch einen
Rohrkolben (links) zeigt einen Zylinder von Bléttern, die ihrerseits aus zwei Schalen und verbindenden
Stegen aufgebaut sind

funktionelle Einheit im lebenden Kérper
nimmt in gréBerem oder kleinerem MalRe
verschiedene Stoffe in sich auf. Viel leichter
aber als organische Verbindungen |aRt sie
Wasserein. Die ansteigende innere Spannung
bewirkt unter bestimmten Bedingungen eine
Weitung der Zellmembran. Trotzdem kommt
es nicht zu einer Beschadigung, weil sich der
Druck gleichméBig auf die gesamte Flache
verteilt.

Es existiert z. B. ein Projekt, die Wohnbauten
der nordlichen Halbkugel unseres Erdballs als
eine Art zylindrische Rohren mit Alumi-
niumverkleidung auszufihren. Auf drei oder
vier Saulen stehend, sollen sie Unwettern,
Orkanen und Schnee- oder Magnetstirmen
weit besser widerstehen als einstockige Hau-
ser. Sehr aufschluBreich fir unsere Be-

trachtung ist dabei, daB man sich bei der
Entwicklung solcher seltsamen, fremd an-
mutenden Formendie schlanken Pappelnzum
Muster nahm.

Der sowjetische Techniker Oleg Gljadeschkin
schlagt eine neue Art Fernsehtirme fur
superweite Sende- und Empfangsbereiche
vor. Seine Turme haben eine Hohe von 1000 m
und laufen an der Spitze konisch aus. Er hatte
sich die Eukalyptusbdume zum Vorbild ge-
nommen. Sie gedeihen bis zu einer Ho he von
155m - was liegt also nédher, als nach ihrem
Modell Fernsehtiirme zu bauen! Ahnlich ist es
mit der Pyramidenform der Zypressen. Die
Mechanik im Gewebe der Baume, auf derihre
Festigkeit und Widerstandsfahigkeit beruht,
wird durch einen méchtigen durchbrochenen
Zylinder nachgeahmt. Er bildet das Mark des

149



Turmes und stellt somit den Lebensnerv der
Konstruktion dar.

Die Sonnenblume, die sich stets der Sonne
zuwendet, inspirierte einige italienische Ar-
chitekten zu neuen Ideen. Sie bauten in Verona
ein »ungewohnliches« Haus, dessen oberes
Stockwerk auf Schienen ruht und dadurch in
jede Himmelsrichtung gedreht werden kann,
so daR alle Zimmer dieser Etage immer im
Licht liegen. Eine gelungene Losung - man
konnte hier Sonnenbader nehmen, ohne sein
Arbeitszimmer zu verlassen!

Franzosische Ingenieure schufen in Anleh-
nung an die symmetrische Form des
Seesterns schone und stabile Bricken. Die
Windungen des Schneckengehéduses dage-
gen, die oben beginnen und dann in der Regel
immer breiter werden, regten sie zum Bau
einer Wendeltreppe eigener Art an. Schmalzu
Anfang, erweitert sie sich allmahlich, bis
schlieBlich ihre oberste Stufe den Vorraum
desletzten Stockwerkes bildet, das daszehnte
oder auch finfzehnte sein kann. Solche
Treppen sparen in grolRen Betrieben, Be-
horden oder Ministerien viel Raum zwischen
den Etagen ein und tragen zur guten baulichen
Gestaltung des Interieurs bei, ein Vorzug, der
nicht unterschatzt werden darf. Der 6konomi-
sche Effekt einer derartigen Rationalisierung
ist deutlich spurbar.

Die charakteristische Form des Schnecken-
hauses hat Gbrigens nicht nur die Architekten
inspiriert. Nach ihr wurde auch das so-
genannte »Spiralgehduse« geschaffen, ein
konstruktives Grundelement der Wassertur-
bine. Es sorgt fir gleichbleibende Intensitat
und Geschwindigkeit des Wasserzuflusses,
erfillt also gleichzeitig auch die Aufgabe eines
Reglers.

Der Tendenz zum modernen Hochbau fol-
gend, streben auch die Wohnkomplexeimmer
mehr in die Hohe. Dabei wird der her-
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kdmmliche Fahrstuhl allméhlich von Es-
kalatoren abgeldst, da sich der gesamte
Transport zunehmend in vertikaler Richtung
abwickelt. Die Stadte der Zukunft bieten ein
seltsames Bild von Tirmen auf Gitterstruktu-
ren, d.h. von unterschiedlich groBen Hoch-
bauten, freistehend auf vertikalen, baum-
stammahnlichen Stutzen. Trotz ihrer Aus-
dehnung werden dabei betrdachtliche Flachen
nutzbaren Bodens frei.

Eine ahnliche rationelle Losung dieses Pro-
blems bietet Ingenieur Dolinger an. Er schlagt
in seinem Entwurf vor, Gebaude kiinftig in der
Form von Tannen zu errichten. Wir haben uns
dabei den Stamm dieses Nadelbaumes durch
einen rohrenartigen stahlernen Schacht er-
setzt zu denken, der zugleich als Unter-
bringungsort fir die elektrische Installation,
die Heizungsrohre und die Eskalatoren dient.
An ihm werden Einfamilienheime »aufge-
héangt«, die ihn wie die Aste eines Baumes
symmetrisch umgeben und dem Sonnenlicht
gleichmaRig ausgesetzt sind.

Auch die folgende Idee verdient Beach-
tung:

Kriechende Gartenschnecken, genauer das
Verhéltnis zwischen ihrem Koérper und dem
leichten »Haus« auf ihrem Ricken, brachten
denungarischen Ingenieur Elemér Salotan auf
den Gedanken, sogenannte Bandh&auser mit je
20000 Wohnungen in 16 bis 20 Etagen zu
entwerfen. Jeder Bau soll vom néchsten durch
Schulen, Kindereinrichtungen und Laden fur
den taglichen Bedarf getrennt sein. In FlieR3-
bandbauweise entlang der Donau im Norden
von Budapest errichtet, wiirden die Band-
hauser ein monumentales architektonisches
Ensemble darstellen. Dariber hinaus wiirden
sie um die Halfte wirtschaftlicher sein als die
heutigen Bauten und in der Herstellung
genauso billig wie das »Baumaterial« fir das
hubsche Haus der Gartenschnecke.



Von Radiolarien und Foraminiferen inspirierte Kuppelkonstruktion von R. B. Fuller in Moskau

Das Opernhaus in Sydney (hier noch im Bau); die Ahnlichkeit mit Diatomeenschalen ist unverkennbar
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Die Oakland-Bay-Briicke von San Francisco (oben); das von E. Saarinen in Form eines fliegenden Riesen-
vogels entworfene Gebdude der Transworld Airlines in New York (rechts)

In Dakar war man im Begriff, ein Theater ohne
Binder und Stiitzen zu bauen. Als das Projekt
fertig war, zeigten die Untersuchungen, daR
das Bauwerk nicht fest genug ist und unter
der eigenen Last zusammenbrechen wirde,
bevor die Halle fertig wird. Warum konnen die
Menschen nicht ohne Stitzen bauen, wenn
die Natur augenscheinlich solche Konstruktio-
nen bevorzugt? Und dann dachten die In-
genieure an das Ei. Klein und scheinbar leicht
zerbrechlich, halt es mit erstaunlichem Erfolg
den Druckbelastungen, denen es ausgesetzt
ist, stand, ohne zerstort zu werden. Nach
Untersuchungen stellten die Forscher fest,
daR dies der diinnen Innenhaut zu verdanken
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ist. Die Erbauer des Theaters nutzten diese
wichtige Entdeckung und uberzogen die
ganze Uberdachung mit einer dhnlichen, je-
doch speziell ausgeristeten Betonhaut.

Wir sind daran gewohnt, uns massive,
steinerne Briicken mit Stahlbetonstitzen, die
Dutzende Meter tief in die Erde reichen,
vorzustellen. Wieviel Arbeit und Baumateria-
lien fordern diese wichtigen Bauten, und hier
ist das von der Natur Geschaffene eine echte
Verneinung der menschlichen Verschwen-
dung. Die Natur nachahmend, bauten fran-
z6sische Ingenieure eine Bricke, die dem
Skelett des Seesterns dhnelt.

Nicht wenige Ingenieure bestreiten tubrigens






die Effektivitat der rechteckigen Ziegelsteine.
Sie sind der Meinung, daR Wande aus
dreieckigen Ziegeln erheblich widerstands-
fahiger und haltbarer sind.

Wenn wir im Gebirge wandern, bewundern
wir die Blatter der Baume und die Bliten der
Blumen. Welche mannigfaltigen Figuren, was
fur phantastische »Kontruktionen« die Natur
hervorbringt: gerollt in Spiralen, gebogen an
den Enden, spitz oder stumpf, gezackt oder
glatt - sie alle sind Beispiele, die die In-
genieure verwirklichen mochten. Es gibt ein
Projekt einer 1km langen Bricke in der Form
eines gefalteten Blattes. Der Italiener Nervi
fertigte in Anlehnung an ein Baumblatt die
Dachkonstruktion fur die Ausstellungshalle in
Torino an. Ein amerikanischer Architekt baute
in Los Angeles das bemerkenswerte »Was-
serfall-Haus«. Ein New Yorker Flughafen istin
Form eines Vogelfliigels wahrend des Fluges
erbaut. Es ist jedoch nicht nur die Form, die
den Architekten und Bauleuten imponiert. Die
Bauart, der Baustoff und die Konstruktion der
lebenden Organismen sind nicht weniger
anziehend.

Der Bauingenieur Samuel Brown wurde mit
der Projektierung einer Bricke beauftragt. Er
hatte schon viele Briicken gebaut und besal}
groRBe Erfahrungen, geriet jedoch in Termin-
schwierigkeiten. Die Wochen vergingen, aber
die notwendige Losung kam nicht. Eines
Tages, als erim Garten spazierenging, fiel sein
Blick auf die feinen Spinngewebe. Leicht und
biegsam durchdrangen sie die Aste und
umhillten die Blische. Es wehte, aber die
dinnen silbernen Faden trotzten schwebend
dem Wind. In diesem Augenblick kam der
glickliche Gedanke - eine Briicke, dhnlich
dem Spinngewebe, zu bauen. So entstanden
die ansehnlichen, zierlichen Hangebricken.

Das Wahrzeichen von Paris: der Eiffel-Turm



Vor mehr als 80 Jahren war die Welt von dem
Mut eines Architekten namens Eiffel in Stau-
nen versetzt. Im Zentrum von Paris errichtete
er den Turm, der zum Symbol der Stadt
wurde. Damals haben viele den Zusammen-
bruch des Turmes vorausgesagt, denn es
schien ihnen unmaoglich, da ein 310 m hoher
Turm, der sich aus 15000 Metallteilen zusam-
mensetzt, die mittels 2 500 000 Nietverbindun-
gen zusammengehalten werden, allen An-
forderungen standhalt.

Trotz dieser Prophezeiungen steht dieser
Turm noch heute fest auf dem Boden, ohne
jegliche Zeichen auch nur der geringsten
»Ermidung«. Als jiingst die Experten dieses
Bauwunder naher betrachteten, waren sie
verbllfft: Die Turmkonstruktion ahnelt dem
Bau des menschlichen Oberschenkelkno-

chens - deskraftigsten, widerstandsfahigsten.

Knochens -, von dem die Arzte behaupten,
daR er eine Last von 1800kp ohne Bruch
aushalten kann.

Um nur anzudeuten, wie weit das Vorbild
Natur bei den Architekten reicht — auch fir die
einfachen einzelligen Algen, die Kieselalgen
(Diatomeen), haben sie Interesse. Mit Hilfe des
Elektronenmikroskops konnten die Wissen-
schaftler einen Einblick in deren Aufbau
erhalten. Sie sahen wunderbare Kuppeln,
verwickelte, komplizierte Figuren, phantasti-
sche Ingenieurlosungen. Sie sahen auch, wie
der Mensch, die Erfahrungen der Natur
nutzend, billig, einfach, schén und interessant
bauen kann.

Gegenwirtig kann man z.B. kein Gebaude,
dessen Hohe 20- bis 30mal groRer als seine
Breite ist, errichten. In der Natur wird aber
dieses Verhéltnis Uberschritten, wie z.B. bei
der Palme, deren Hohe 50- bis 100mal groRer
als der eigene Durchmesser ist. Den Rekord

halt aber der Weizen. Seine Hohe ist 200- bis
300mal groRer als seine Breite. Wenn die
Gesetze dieses »Wunders« beherrscht wer-
den, wird der Mensch in die Lage versetzt,
Hauser zu bauen, die z. B. 20 m breit und 400 m
hoch sind.

Der Englander Frichman projektierte eine
Stadt mit 850 Stockwerken als ein einziges
Haus. Die Wohnungen sind auf einer ver-
zweigten, baumahnlichen Konstruktion mit
einer Hohe von 3200m aufgestellt. Das
wurzelahnliche Fundament dieser Konstruk-
tion weist eine Erdtiefe von 150 m auf. Nach
Aussagen von Frichman werden hier
500000 Menschen wohnen konnen, oder,
anders ausgedruckt, fur Sofia reichen 2 solche
Architekturriesen, fir Moskau 12 und fur Tokio
24,

Als die Wissenschaftler die Erscheinungen
des Turgors in den Zellen beobachteten,
kamen die Fachleute auf die Idee der auf-
blasbaren Konstruktionen, die schnell ihr
Volumen vergroRBern oder verkleinern kon-
nen. Gegenwartig werdenin der Sowjetunion,
in Japan und anderen Landern Versuche
durchgefihrt, mit aufblasbaren Hillen Sta-
dien, Zirkusse, Speicher und Flugzeughallen
zu Uberdecken. Die Ingenieure hoffen, mit
aufblasbaren Hullen Wohnviertel und ganze
Stadte vor Naturgewalten schiitzen zu konnen
sowie sie fir die Schaffung von Gebieten mit
einem kinstlichen Mikroklima einzuset-
zen.

Die Geschichte zeigt, daB3 friher oder spéter
der Mensch alles wiederholt, was die Natur in
ihrem riesengroBen Labor schon geschaffen
hat. Unsere Aufgabe ist es, die jahrhunderte-
langen und auBerst wertvollen Erfahrungen
der Natur fir das Bauwesen nutzbar zu
machen.
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Hans WeilR

DIE KUNST DER PASTELLMALEREI

Die Bezeichnung Pastellmalerei kommt aus
dem italienischen (pastello; pasta = Teig) und
fahrt auf die Teigmasse zurick, aus der die
Farbstifte geformt werden. Im getrockneten
Zustand werden sie dann verwendet. Die
Pastellmalerei ist also eine Trockenmalerei.
Ahnlich der Kreide werden die Stifte auf-
getragen und verwischt, d. h., die Farbpulver
werden ineinander zu Flachen verrieben.
Deshalb wird die Pastellmalerei als Mal-
technik gewertet. Lediglich Arbeiten mit her-
vortretenden Linien und ungedeckten Grund-
flachen sind als Pastellzeichnungen anzuspre-
chen.

Die Pastellfarbe deckt den Grund vollkommen,
sie Uberdeckt Farbschichten und 1aRt selbst
auf dunklen Farbflachen helle Ubermalungen
zu. Durch den geringen Bindemittelzusatz
fettiger Substanz haften die Farbteilchen nur
lose aneinander, und die Farbe dunkelt und
stumpft nicht ab, wie es Ole, Harze, Gummi
oder Leime anderer Farbmaterialien zeigen.
Die Farbe behaltihrnaturliches Aussehen.Das
Pastellbild hat deshalb eine groRe Leuchtkraft
von lockerer, iberaus zarter und samtartiger

Jean-Etienne Liotard, »Das Schokoladenméadchen«

Weichheit, birgt allerdings eine Gefahr des
Weichlichen und SiBlichen in sich.

Die Anfange der Pastellmalerei sind um die
Wende des 15. und 16. Jh. in Italien zu finden.
Vom natirlichen Gemenge des Rotelstiftes
angeregt, mischte man verschiedene Farb-
pulver kunstlich mit Ton und erhielt soweiche
Farbstifte. Anfangs verwendete man sie le-
diglich zur farbigen Belebung von Silberstift-,
Feder-, Kreide- oder Kohlezeichnungen. Bei
Leonardo da Vinci finden sich bereits Stu-
dienkopfe fir das Abendmahl in dieser
Technik. Auch sein Schiiler Boltraffio fihrte
die Kreiden in verschiedenen Farben sehr
geschickt und rein. In Frankreich wurde diese
Zeichenkunst von Jean Clouet meisterhaft
gebraucht.

Hans Holbein d.J. zerrieb die Kreiden und
wischte das Farbpulver mit dem Finger
sparsam in seine BildniSzeichnungen ein. Mit
der Wahl grauer, rotbrauner und spéter
blaRBroter bis fleischfarbiger Papiere erhohte
er die malerische Warme. Aber auch Holbein
kam nicht zu einer reinen Farbstiftmalerei,
sondern kombinierte sie zur Klarung der
Zeichnung mit Federstrichen.

Erstin der ersten Hélfte des 17. Jh. entwickelte
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sich die eigentliche Pastellmalerei. Wieder
war es ltalien, wo Guido Reni als erster die
Farben, wie wir sie heute kennen, herstellte.
Er gab den Zeichenstil auf und schuf mit den
neuen Farbstiften die ersten Pastellge-
maélde.

Jetzt kam die Pastellmalerei schnell zur Blite
und gelangte im Rokoko zu ihrem glanz-
volisten Hohepunkt. Kann man sich eine
geeignetere Maltechnik vorstellen, die der
Wiedergabe des  Puderhauches, des
Tandelschrittes und der Koketterie der Ro-
kokopuppchen gerechter werden konnte? In

Rosalba Carriera, »Afrika«
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kostlichen Pastellbildnissen gaukeln sie wie
zart bestaubte Schmetterlinge an uns voruber,
die Prinzessinnen und Maétressen, die Hof-
damen, Schauspielerinnen und Tanzerinnen,
die vornehmen Damchen in ihren hoch-
frisierten Pericken, mit Wespentaillen, ge-
pudert und geschminkt. Nur dem Pastellstift
war es moglich, das Verfiuhrerische ihrer
rosigen Busen und weiBen Schultern, das
Knistern von Atlas und Seide und den
wallenden FluR der Spitzen wiederzugeben.
Unerséttlich wurden die Auftréage der vor-
nehmen Liebhaber an die Maler,ihre Schonen
zu portratieren, und die Pastellbildnismalerei
wurde zur Modekunst.

Den Auftakt gab die Venezianerin Rosalba
Carriera, die, uber Paris kommend, bald ganz
Europa bereiste und zur gefeiertsten Pastell-
portratistin wurde. Uberh&uft von Auftragen,
wuldte sie trotzdem der Kunst zu dienen und
brachte Wertvolles hervor. Dresden allein
besaR tiber 150 Bildnisse von ihrer Hand. Zart,
formlich hingehaucht, staubte und wischte sie
ihre Modelle auf das Blatt und traf her-
vorragend den Rokokogeschmack.

Der Franzose Maurice-Quentin de Latour ging
bald eigene Wege. Seine Bildnisse verlassen
das modisch SuBliche, sie sind kréftiger im
Farbauftrag und deshalb lebensvoller. Auchin
Deutschland malte Anton Raphael Mengs
realistische, kraftvolle Pastellportrats, ohne
dabeider herrschenden hofischen Aristokratie
zu schmeicheln. Der Schweizer Jean-Etienne
Liotard stellte neben die Affektation der
Hofdamen in natirlicher Grazie das einfache
»Schokoladenmadchen«. Nur 0,825m mal
0,525m im Format, auf Pergament gemalt,
ist es technisch und kunstlerisch ein Uber-
ragendes Meisterwerk der Pastellkunst.

Die Pastellgemalde der Rokokozeit sind zu-
meist nicht fixiert, trotzdem haben sie bis
heute an ihrer Frische nichts eingebuft. Das



Anton Raphael Mengs, »Selbstbildnis«

mag an der guten Deckkraft der Farben liegen,
die mit Kremser WeiRR (BleiweiR3) versetzt
wurden. Wenn man Pastelle fixierte, dann
wurden sie nach Mayerne und Pernety mit
der Ruckseite in stark verdinntes Gum-
miarabikum oder in Fischleim gelegt und auf
einer Glasplatte getrocknet (nach Max Doer-
ner).

In der klassizistischen Epoche ging die Vor-
liebe fur das Pastell zurick. Erst im letzten
Drittel des 19.Jh. wurde seine Technik neu
aufgenommen, ohne an die alte Maltradition
anzuknupfen. Das volle Bedecken des Mal-
grundes und das suBliche Verwischen der
Farben wurde ganz aufgegeben. Benutzt

wurden farbige Tonpapiere oder ungeleimte
Papptafeln; ihr Grund wirkte als Halbton
mit.

Der Realist Adolph Menzel, der gern den
Pastelistift fir Studien verwendete, schrieb
1848 an Carl Arnold: »... DaR Du Pastell Gibst,
lobe ich sehr, bei der Anwendung auf
Landschaftliches hiite Dich aber, Dein Auge
und Geschmack an ein zwar sehr moglicher-
weise harmonisches, aber in allen einzelnen
Tonen mattes Ensemble zu gewdhnen. Alles,
was da mit Luft zusammenhéngt, ist von
vornherein schon nicht dafir. Flissige Farbe
ist da unerlaBlicher als fir alles andere.
Gestein und einzelne Pflanzenpartien in Vor-
dergrinden gehen eher. Am besten muR
sich noch Architektur damit zeichnen las-
sen...«

Die franzésischen Impressionisten hielten mit
den Pastellstiften rasch den ersten Eindruck
fest, wuBten dabei aber immer dem eigenen
Charakter des Materials gerecht zu werden.
Aber auch eigenstandige Pastellwerke von
einmaliger GroRBe wurden von den Im-
pressionisten geschaffen. Voran stehen die
Ballettszenen von Edgar Degas. Kiithn in der
Komposition wirbeln seine Ténzerinnen an
uns voriber; sie treten in das Bild hinein und
wieder heraus, wie auf der Filmleinwand von
heute. Degas’ Pastelltechnik ist in kinst-
lerischer Freiheit flott und beschwingt. In
kurzer Strichmanier setzte er Farbe in Farbe,
ohne sie zu verreiben. Die Leuchtkraft erzielte
er durch verschiedene Farblagen uberein-
ander, die er vor jedem Farbauftrag fixierte.
Degas wahlte verhaltnismaRig groRe Formate
und beherrschte sie mit den Stiften ohne
Miuhe.

In besonderer Weise bedienten sich die
Pointilisten Georges Seurat und Paul Signac
der Pastellstifte. Sie nahmen nur die Grund-
farben Blau, Rot und Gelb in Tonabstufungen
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und setzten Punkte und kommaférmige Stri-
che in verschiedener Dichte nebeneinander.
Von einiger Entfernung gesehen, erscheinen
sie optisch als Mischtone und geben ein
flimmerndes GleiBen von Licht- und Luft-
stimmungen.

Bis in unsere Zeit hat die Pastelimalerei ihre
Beliebtheit behalten. Otto Nagel malte in den
Kriegsjahren Hunderte Pastelle von der alten
Innenstadt Berlins und sagte in klarer Er-
kenntnis: »lch war mir damals klar, daB die
Stadt ein Trimmerfeld werden wiirde, und
versuchte hier eine Aufgabezu erfiillen,indem
ich moglichst viel von dem festhielt, was in
Gefahr stand, vernichtet zu werden.«

Breit und satt gesetzt, ohne VersuRBlichungen
im Verwischen desfarbigen Staubes, wird die
Pastellmalerei heute unserer sozialistischen
Kunst gerecht. Als Schopfer einer neuen
markanten Pastellmalkunst kann Otto Herbig
gewertet werden.

Das Malen eines Pastellbildes verlangt gute
Farbstifte und einen geeigneten Malgrund;
beide miissen sich gegenseitig erganzen.
Pastellstifte sind in einer groBen Anzahl
Farbnuancen im Handel erhaltlich, ratsam ist
es aber, die Stifte selbst herzustellen. Feinst
geriebenes Farbpulver, das man bereits trok-
ken zu gewiinschten Farbtonen mischt, wobei
eine Schlammkreidebeigabe unerlaBlich ist,
wird mit Wasser zu einem steifen Brei
angerihrt. Die Deckfahigkeit der Pastellfarbe
erreicht man durch einen geringen Zusatzvon
Fullstoffen, wie ZinkweiB, Gips oder Ton. Sind
aus dem Farbbrei etwaige Kérnchen entfernt,
wird das Bindemittel - abgerahmte Milch,
Honigwasser, durchgeseihter Haferschleim
oder verdinnte Temperaemulsion - bei-
gemengt. Nach etwas Wasserentzug, wobei
man ihn auf FlieBpapier legt, walzt man den
Teig mit den Handen zu fingerdicken Wiirsten
aus und schneidet sie dann nach Belieben in

4 bis 8cm lange Rollen. Das vollstindige
Trocknen der Stifte erfolgt auf FlieBpapier
unter maRiger Erwdrmung. Die getrockneten
Stifte sollen weich sein; harte, sprode Stifte
enthalten zuviel Bindemittel.

Als Malgrund kann festes, rauhes Papier,
Velourpapier, Ingrespapier, Pappe, aber auch
Samischleder und Pergament dienen. Das
Farbpulver muR gut auf ihm haften, es darf
nicht abrieseln. Zu rauhe Griinde sind nicht zu
empfehlen; sie verzehren viel Farbe und
erschweren ein genaues Arbeiten. Glatte

Otto Herbig, »Frau mit aufgestiitztem Kopf«
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Papieresindungeeignet.Vorteilhaftsindfarbig
stumpfe Grinde. Bei Selbstanfertigung eines
guten Pastellgrundes streicht man eine feste
Pappe mit einem diinnen Starkekleister, ver-
mengt mit etwas Farbpulver und Bimsstein-
mehl oder feinstem Sand, ohne sichtbare
Pinselstriche ein.

Der Malvorgang bei einem Pastellgemaélde ist
relativ einfach. Ist der Malgrund auf einer
festen und glatten Unterlage angebracht, wird
die Aufzeichnung mit einem Pastellstift, der
farblich méglichst dem Grundton nahesteht,
leicht und sparsam vorgenommen.

Dann beginnt das Eindecken der Flachen. Es
werden die wichtigsten Lokalténe ohne Riick-
sicht auf Details breit angelegt und Mischtone
und Harten leicht ineinander verrieben. Zum
Verreiben dient vorteilhaft die trockene Fin-
gerspitze. Man reibe aber ohne Kraft und hute
sich vor dem Glatten des Grundes. Ein
glattgeriebener Grund nimmt die nachfol-
genden Farbauftrage schwer auf. Um der
gefahrlich weichen Eigenschaft des Pastells
entgegenzuwirken, setzt man bereits in der
ersten Anlage moglichst in treffenden Kon-
trasttonen breite Lichtmassen neben Schat-
tenflaichen und warme Farben neben kalte.
Vorwiegend warme Tone und vieles Ver-
wischen derselben fiihren zu siBlichen und
kraftlosen Wirkungen, die man vermeiden
sollte.

Sind alle Grundtone aufgetragen, Uberdeckt
man sie mit bestimmteren Farben. Wenn
allerdings die ersten Farblagen schon gute
Dienste fur die Modellierung ergeben, ist das
Ubermalen nicht tberall erforderlich. Vieles
Uberdecken verschmutzt die Téne, besonders
in dunklen Partien werden sie mehlig-schwer
und verqualt.
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Zuletzt setzt man die kraftigsten Partien ein
und die Lichter auf, die unverrieben stehen-
bleiben. Haften die SchluRBauftrdge infolge
mehrmaliger Untermalungen ungeniigend,
dann empfiehlt sich ein vorheriges leichtes
Fixieren der Partien. Das danach aufgetragene
Farbpulver vermengt sich zudem nicht mit
dem darunterliegenden und behélt seine
Reinheit und Leuchtkraft.

Lassen sich Korrekturen nicht mehr lber-
malen, wird neubackenes WeiRbrot zu einem
Klumpen geformt, auf die Korrekturstelle
gedriickt und das Farbpulver, das an ihm
haftet, miihelos abgehoben.

Ein Fixieren der fertigen Arbeit ist nicht
vorteilhaft. Der Fixativauftrag Gberzieht die
Farbkorperchen mit einer Klebeschicht, diese
glattet sie, macht sie stumpf und schwer und
nimmt dem Pastell seine materialgerechte
Eigenart, seinen lockeren Reiz. Nur sind
unfixierte Pastelle sehr empfindlich. Sie mis-
sen vor Beriihrung, vor Feuchtigkeit und vor
Erschitterungen geschiitzt werden. Ein StoRR
oder Fall kann das Farbpulver abrieseln
lassen.

Das Rahmen der Pastelle muB unter Glas
erfolgen. Die Bildflache darf aber nicht auf
dem Glas aufliegen oder es auch nur be-
riGhren. Das erreicht man mit einem etwa
5mm dicken Passepartout, welches miteinem
etwas kleiner ausgeschnittenen Bildspiegel
auf die glatt aufgezogene Arbeit gelegt und
mit Glas und Rahmen staubsicher verklebt
wird. Ungerahmte Pastelle bewahrt man unter
Seidenpapier auf. Damit das Seidenpapier das
Farbpulver nicht durch Verrutschen verwi-
schen kann, falzt man es an einer Seite um
und klebt es auf der Ruckseite des Pastell-
gemaldes fest.



MR Prof. Dr. Wolfgang Rotzsch

AUTOMATEN STELLEN DIAGNOSEN
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Wie das Automobil kein sich »selbstbe-
wegendes« Gerat ist, sondern bekanntlich die
lenkende Hand und die ununterbrochene
Aufmerksamkeit eines fihrenden Menschen
bendtigt, so sind auch die Automaten in
medizinisch-diagnostischen Laboratorien ei-
gentlich Labormaschinen, die in der Hand der
technischen Assistentin oder des Laborarztes
zahlreiche komplizierte Funktionen folgerich-
tig ausfihren konnen und die arztliche Be-
urteilung eines Krankheitsbildes vervollstan-
digen helfen. Aber es hat sich nun einmal der
Begriff der Laborautomaten durchgesetzt, und
man kann ihn durchaus verwenden, wenn
man die notwendigen Vorbehalte dafir kennt.
Wie zutreffend ist die Einschatzung der
Leistung einer Maschine durch Albert
Einstein: »Die Maschine wird alles tun kon-
nen, sie wird alle Probleme, die man ihr stellt,
Iosen konnen, aber sie wird niemals ein
Problem zu stellen vermogen.«

Welche Fragen sind nun mit der Laborauto-
mation verbunden?

Im Verlauf der letzten Jahrzehnte hat auch die
medizinische Wissenschaft eine bewunderns-
werte Entwicklung genommen. Viele Er-
krankungen konnten durch die Zunahme des
Wissens vollig oder nahezu véllig beherrscht
werden. Dazu gehoren u.a. die Vitamin-
Mangelerkrankungen, die durch Substitution
von sogar synthetisch hergestellten Vitamin-
préaparaten schon im Friihstadium behandelt
werden, oder die Infektionskrankheiten, ge-
gen die der Arzt die groRe Palette der
Sulfonamide und der Antibiotika erfolgreich
ins Feld fuhrt. Wie erschitternd waren noch
vor zwei Jahrzehnten die schweren Schaden
nach einer Uberstandenen Kinderlahmung
oder auchdasjahrelange Siechtum nach einer

Vorangehende Seite: Analogausgabe der Ergeb-
nisse am FlieBautomaten
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Tuberkulose. Diese Probleme bestehen nicht
mehr. Allerdings muB man bedenken, daR
andere Erkrankungen sich erschreckend
verbreitet haben und neue Probleme fur den
Arzt in den Vordergrund gertickt sind. Herz-
und Kreislauferkrankungen der verschieden-
sten Arten sowie heimtickische Geschwulst-
leiden nehmen mehr und mehr zu, und
zahlreiche Forschungskollektive miissen sich
der Aufklarung dieser Krankheitsursachen in
groBerem Umfang annehmen.
Ausgangspunkt jeglicher arztlichen Tatigkeit
ist die richtige Erkennung und Beurteilung
eines Krankheitsbildes. Erst bei madglichst
préaziser Charakterisierung der Symptome
kann der Arzt seine Behandlung erfolgreich
beginnen. In der medizinischen Ausbildung
wird darauf nachdrucklich hingewiesen: Eine
richtige Diagnose ist die halbe Therapie!

Die Diagnosefindung ist nun aber ein sehr
komplizierter und vielschichtiger Vorgang
geworden. Die Informationen, die der Arzt
iber den Patienten bendtigt, bezieht er
vorwiegend aus drei Informationskanalen.
Einmal erhalt erim personlichen Gesprach mit
dem Patienten unmittelbar wichtige Hinweise
fir das Krankheitsgeschehen. Nicht selten
bildet sich der erfahrene Arzt bereits ein sehr
eng umrissenes Krankheitsbild aus der ersten
Befragung des Patienten. Wesentlich be-
reichert wird der Vorgang durch die Be-
obachtungsfahigkeit mit den Sinnesorganen
oder auch durch objektive MeRdaten, z. B.von
Temperatur und Blutdruck. Dariber hinaus
kann der Arzt seine Beurteilung durch In-
formationen vervollstandigen, die mit relativ
hoher MeRgenauigkeit in den verschiedenen
medizinisch-diagnostischen Laboratorien
bestimmt werden und auf physikalischen,
chemischen oder biochemischen Unter-
suchungsmethoden beruhen. Besonders
diese letztere Informationsweise ist fiir den



Arzt in erheblich umfangreicherem MaRe
angewachsen, da nicht nur rein quantitativ die
bereits bekannten Untersuchungsmethoden
einmal prophylaktisch als Suchtest-Verfahren
und zum anderen in der Verlaufskontrolle sehr
stark angestiegen sind, sondern auch viele
neue Verfahren in die Laboratoriumsdiagno-
stik Eingang fanden, wie Radioimmunbestim-
mungen vieler Hormone oder die Aktivitéts-
messung von Isoenzymen zur besseren Be-
urteilung verschiedener Krankheitsbilder. Die
Zunahme der Laboruntersuchungen erfolgte
also gewissermalRen zweidimensional und in
einem sehr unterschiedlichen Umfang, der
aber insgesamt mit einer durchschnittlichen
Verdoppelung der Untersuchungszahlen in
etwa finf Jahren einzuschatzen ist. Als
extremes Beispiel sind die Untersuchungs-
anforderungen fir das proteingebundene Jod
(PBJ) zur Beurteilung der Schilddrisenfunk-

tion zu nennen, dieim Bezirkslaboratorium fir
Klinische Chemie im Bezirk Leipzig anfielen:

1970 1000 Untersuchungen
1971 5000 Untersuchungen
1972 13000 Untersuchungen

Diese Steigerungen von 1:5: 13 sind nur bei
volliger Veranderung der Arbeitsorganisation
in einem Laboratorium zu bewadltigen. Das
Beispiel dokumentiert die Entwicklung auf
dem gesamten Gebiet der Diagnostik. Zur Zeit
sollen etwa 30000 unterscheidbare Krank-
heiten und Syndrome auf der Erde bekannt
sein, und man erwartet in 10 bis 20 Jahren
etwa 60000 Krankheitsbegriffe, fir die der
Arzt besonders aus den Laboratorien ent-
scheidende Belege erhalt. Dieser enormen
lawinenartigen Entwicklung des Wissens muf3
der Leistungsstand unserer verschiedenen
diagnostischen Laboratorien auf allen Ge-

Blick in das Zentrale Automatenlaboratorium in Leipzig. Im Vordergrund 2 Flie3systeme des Kombinats
Medizin-und Labortechnik, Dresden, fir die Bestimmung von Butanol-extrahierbarem Jod und von Eisen
im Blutserum
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bieten, wie z B. der Klinischen Chemie, der
Hamatologie, der Mikrobiologie, insbeson-
dere der Bakteriologie, der Immunologie, der
Zytologie, Histologie, der Rontgen- und Strah-
lendiagnostik und der Nuklearmedizin, Schritt
halten. Der Anteil der verschiedenen In-
formationskanale wachst zunehmend zugun-
sten der Labordiagnostik.

Ohne Zweifel kommt es immer mehr darauf
an, dem Arzt in groRerem Umfange und mit
groRBerer Aussagekraft Informationen fur die
Diagnose zur Verfigung zu stellen. Sicher
werden ihm »harte Daten« sehr nitzlich sein,
um Erfahrung und Wissen, um seinen »kli-
nischen Blick« zu ergdnzen. Die hohe Anzahl
von Fehldiagnosen auf der einen Seite,
anderéerseits aber auch die bisher unzu-
reichende Qualitat vieler Laborergebnisse
weisen auf die bestehenden Schwierigkeiten
hin.

Um den wachsenden Anforderungen an die
diagnostischen Einrichtungen gerecht werden
zu koénnen und um eine maoglichst hohe
Probenfrequenz mit gleichbleibender Zu-
verlassigkeit und Sicherheit durchfihren zu
konnen, haben die Laborautomaten einen
wichtigen Platz in dieser nicht mehr auf-
zuhaltenden Entwicklung eingenommen. Mit
ihren hervorragenden Eigenschaften be-
wahren sie sich in der schnellen und préazisen
Ausfuhrung von Routineaufgaben mit ge-
ringgradigen zufalligen Fehlern. In diagnosti-
schen Zentren wird der Einsatz dieser Pro-
zeBmaschinen lohnend und zwingt gesetz-
maRig zur Losung aller damit verbundenen
Fragen.

Grundvoraussetzung fur die Automation ist
auf jeden Fall eine weitgehende Zentralisa-
tion. Erst durch funktionellen Zusammen-
schluB vieler Einrichtungen des Gesundheits-
wesens ergeben sich die grofen Unter-
suchungszahlen, fir die sich ein Einsatz von

Laborautomaten lohnt. Weiterhin bedarf es
grundlegender Verdnderungen der Arbeits-
organisation, so daR} die drei Gebiete Auto-
mation, Zentralisation und Organisation un-
I6sbar miteinander verbunden sind. Denn erst
bei Uberschreitung der kritischen Unter-
suchungszahlen von etwa 100 Proben pro Tag
lohnt sich der technisch-apparative Aufwand
eineS Laborautomaten.

Neben FlieBautomaten, die eine Probe selbst-
tatig ansaugen, in Glassystemen weiter-
transportieren, durch Dialyse enteiweil3en,
mit den Chemikalien in Verbindung bringen
und die chemische Reaktion durchfihren mit
der anschlieBenden Messung und Registrie-
rung der Analogdaten als aufgezeichnete
Strome oder Spannungen, haben sich dis-
kontinuierliche Systeme bewahrt, die alle
Schritte der manuellen Arbeiten automatisiert
elektronisch, pneumatisch oder mechanisch
gesteuert durchzufiihren vermdgen. Mit der
Funktion einer digitalen Registrierung der
urspringlichen erhaltenen Analogwerte wird
auch die Auswertung selbsttatig moglich, und
die gewonnenen Ergebnisse werden im Klar-
text je nach gewunschter Dimension in
internationalen Einheiten (IE), mg % oder der
jeweiligen MaReinheit ausgedruckt.

Die notwendige und unvermeidbare Zunahme
an konzentrierten Schreibarbeiten bei er-
heblich gesteigerter Effektivitat wird in Zu-
kunft fir die Laborautomation die elek-
tronische Datenverarbeitung auffangen mis-
sen. Von der Probenidentifizierung bis hin zur
Speicherung und Ausdruckung vieler im
Laboratorium erarbeiteten Daten werden die
Computer ein wertvolles Arbeitsgebiet aus-
fallen. Fur einen spirbaren Nutzeffekt des
Einsatzesder EDV muRB jedoch auch hierfiir ein
hoher Grad an Zentralisation erreicht werden,
der sich erst fur Untersuchungszahlen von
etwa 500000 pro Jahr auswirken wird.
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Med.-techn. Technik Organisatorische

Assistentin und Schreibarbeiten
manuell 85-90% 15—-10%
teilmechan.

Arbeiten 75 25

automatisierte

Arbeiten 43 57

Anteil an technischen und an Schreibarbeiten

In Verbindung von Automation im Labor und
Datenverarbeitung im Rechenzentrum wer-
den weiterhin die maoglicherweise auftre-
tenden Akkumulationen von Fehlern in trag-
baren Grenzen bleiben kénnen. In den Vorder-
grund riicken die Probenahmefehler bei der
unmittelbaren Gewinnung der meist sehr
kleinen Blutprobe vom Patienten; die
Analysenfehler verkleinert der Automat im
Vergleich zur manuellen Durchfiihrung, und
durch die Anwendung der EDV werden auch
Schreib-, Ubermittlungs- und Registrierfehler
auf keinen Fall vergroRert, sondern eher
verringert.

Das Ziel der Automation ist klar umrissen. Es
geht um den weitreichenden maschinellen
Ersatz menschlicher Téatigkeit mit selbsttéatig
ausgefihrten Kontroll- und Entscheidungs-
vorgdngen. Die Automation selbst bedeutet,
aus weniger Material in kiirzerer Zeit und mit
geringeren Kosten exaktere Ergebnisse und
damit mehr Information erhalten zu kénnen.
Um dabei viele auftretende Schwierigkeiten
schnell und fachgerecht Giberwinden zu kon-
nen, hat sich ein wertvoller Erfahrungs-
austausch unter den bereits erfolgreich ar-

Arbeiten am Lochstreifen-Umsetzer, wobei der
8spurige Analysenautomaten-Code in den 5spuri-
gen Telex-Code umgewandelt wird



beitenden Laborzentren in Berlin, Schwerin,
Dresden, Halle, Erfurt und Leipzig bewahrt.

Mit der Kombination von ProzeRmaschinen,
MeRinstrumenten und Rechenmaschinen
(Computern) in einzelnen Laboratorien kann
eine teilweise Automation erreicht werden,
die in absehbarer Zeit zureigentlichen »Auto-
mation« fihren wird. Mehr als 60% der
klinisch-chemischen Untersuchungsmetho-
den bieten sich dafiir an. Welche technisch-
apparative Varianten sich durchsetzen wer-
den, sei noch dahingestellt. 1957 wurde von
Skeggs der erste Autoanalyser mit bis dahin
unbekannter Genauigkeit und Reproduzier-
barkeit beschrieben als ein Rohrsystem, in
dem kontinuierlich einem Stromvon Reagen-
zien Untersuchungsmaterial hinzugefigt
wird. Die chemisch-analytischen Operationen
und die physikalischen MeRverfahren er-
fordern ein Segmentieren der Proben durch
einzelne Luftblasen, um dann die obere
Konzentration messen zu kénnen, bei der der
Zeitfaktor keinen EinfluR auf Konzentrations-

dnderungen ausubt. Dieses FlieRprinzip
wurde weiterentwickelt und in der »zweiten
Generation« einige Nachteile wie groRer
Reagenzienverbrauch, ungiinstige Proben-
identifizierung und digitale Ergebnisaus-
druckung verbessert.

Zahlreicher sind die diskontinuierlichen dis-
kreten Systeme im Angebot, die in unter-
schiedlichen Ausfiihrungen entwickelt wur-
den. Die Eingabe der Proben erfolgt linear
iber Transportketten oder wie beim Fliel3-
prinzip uber Drehteller. Beim sogenannten
Robotsystem wird der Ubergang zum mehr-
kanaligen Automaten beschritten, der aus
einer Probe simultan mehrere verschiedene
Methoden gleichzeitig durchzufiihren ver-
mag. Neuartige Einweg-Plastegefal3e werden
Gber eine TransportstraBe zu den ProzeR-
stationen geleitet, auf denen Doppelkolben-
pumpen Chemikalien zupipettieren. Die Pro-
grammierung kann durch verlegte Positionen
der Zugaben und durch pneumatisch ge-
steuerte Programmierungsschalter verandert

Medizinische Diagnosefindung im Schema (modifiz. nach Reichertz)

Verbale Information Beobachtung Laborinformation
Anamnese Klin. Befund Laborbefunde
=Rl | Spezialuntersuchungen]
|_ Rontgenbefunde _I
Symptomenkomplex
Fachwissen L Erfahrung ]
DIAGNOSE
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Ubermittlung der erarbeiteten Laborergebnisse mit dem Fernschreiber. Handlochgerét und Lochstreifen-
sender als Zusatzgerite erméglichen ein schnelles und fehlerarmes Ubermitteln mit dem Blattschreiber

In der CSSR entwickelte Gerategruppe »CHIRATIC« zur Automatisierung von Laborarbeiten mit Spek-

tralphotometer und Konzentrationszahler mit digitaler Registrierung; AnschluBB an Datenferniibertragung
tber Telex (VEB Gerétewerk Karl-Marx-Stadt)




werden. Am sinnvollsten stellt sich eine
Kombination beider Systeme fiir die viel-
seitigen Aufgaben in der gesamten Dia-
gnostikpalette dar, wobei man jeweils diejeni-
gen Automaten auswahlt, die sich fur be-
sonders geeignete Methoden anbieten.

Fur die Methoden, die im chemischen Teil der
Untersuchung nicht automatisierbar sind -
man rechnet mit etwa 40 % aller quantitativen
klinisch-chemischen Methoden -, und fir
kleinere Untersuchungszahlen bewéhren sich
teilautomatisierte Systeme, wie sie in her-
vorragender Weise z B. vom Forschungs-
institut fir Medizintechnik in Brno/CSSR
entwickelt wurden und ihre Leistungsfahigkeit
bereits durch das komplettierbare Baukasten-
system und den maoglichen AnschluR an
Organisationsautomaten unter Beweis ge-
stellt haben.

Kénnen nun Automaten tatsachlich selbst
Diagnosen stellen?

Im Prinzip sind die Labormaschinen dazu nicht
in derLage. Erst nachbereitsvorihrem Einsatz
erfolgter Auswahl der in Frage kommenden
Diagnostik und der Einengung der ver-
schiedenen madglichen Krankheitsbilder kann
ein Automat eine solche diagnostische Ent-

Vergleich der Leistungen von Mensch und Ma-
schine

Aufgabe Mensch Maschine

Geschwindigkeit

u. Genauigkeit von

Routineaufgaben wenig hervorragend
geeignet

zuféllige Fehler 1073-10-2 <10-®

Preis fir

Programmiergn. rel. niedrig rel. hoch

neue oder

ungeplante nicht

Situationen geeignet  maoglich

scheidung herbeifiihren. Zum Beispiel ware
die Diagnose eines Herzinfarkts, bei dem
klinisch und mit Hilfe elektrischer Aufzeich-
nungen der Herzstrome nur ein Verdacht
bestehen bleibt, durch den Einsatz eines
Enzymtests auf einem Laborautomaten weiter
zu sichern. Unermudlich und préazis arbeiten
dann die Labormaschinen mit guter Aus-
sagekraft und hoher Qualitat, um dem Arzt
die Entscheidungen zu erleichtern.
Labormaschinen und Rechenautomaten, Au-
toanalyser und Computer kdnnen nur Werk-
zeuge in der Hand des Menschen sein. Sie
ersetzen die geistig-schopferische Tatigkeit
des Arztes nicht, sie verbessern und be-
schleunigen nur die assoziativen Vorgange
der Diagnosestellung, ohne sie klassifizieren
und bewerten zu kénnen.

Auch der weitere Ausbau der Automaten
durch bessere und vollkommenere ProzeR3-
und MeRmaschinen mit immer leistungs-
fahigeren Rechenmaschinen wird an der
Verantwortlichkeit des Arztes nichtszu &ndern
vermogen. Auf keinen Fall wird eine Com-
puterdiagnostik in Zukunft den Arzt ersetzen.
Diese Entwicklung in den Laboratorien hat
viele Krafte geweckt und durch Kooperation,
Rationalisierung und Zentralisierung neue
Wege eroffnet. Auf diesem Gebiet kann man
tatsachlich von einer wissenschaftlich-
technischen Revolution und einer wissen-
schaftlichen Produktion sprechen, wobei nicht
allein neben dem Arzt andere Naturwis-
senschaftler wie Chemiker und Physiker zu
echter Partnerschaft gelangen, sondern mit
dem Arzt auch der Ingenieur im Dienste dieser
neuen Aufgaben stehen wird. Das sozialisti-
sche Gesundheitswesen bietet fiir eine solche
Entwicklung die optimalen Voraussetzungen
zur besseren Erkennung und fachgerechten
Behandlung von Krankheiten und zum vor-
beugenden Gesundheitsschutz.
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Johannes Rana

ZU GASTBEIDEN CHEWSUREN

Einmal, zweimal im Jahr bekomme ich einen
Brief aus Tbilissi, der Hauptstadt der Geor-
gischen SSR. Er stammt von meinem Freund
Gogotschuri,deram SchluB regelmaRig fragt:
»Denkst Du noch an Chewsurien, weif3t Du
noch, wie wir auf der Bergwiese Silber
schabten von unseren Bechern und aus einem
Horn tranken unter dem Schneehaupt des
Tscha-uchi?«

Chewsurien - das ist ein Gebiet von tausend
Quadratkilometern noérdlich und sudlich der
kaukasischen Zentralkette, mit schroffen Gip-
feln und lieblichen Almen, Hangwaldern und
tiefeingeschnittenen Schluchten, in denen
Wildwasser tosen. Nicht viel mehr als zweitau-
send Menschen leben dort in einigen Dutzend
Dorfern und weit verstreuten Gehoften.
Chewsuren, Schluchtenbewohner (georgisch:
chewi - Schlucht) nennt man sie seit alten
Zeiten. Die Chewsuren, die heute insgesamt
noch 7000 bis 8000 Kopfe zahlen, gehdren zu
den Stammvolkerschaften der Georgier. Be-
rihmt sind sie wegen ihres kriegerischen
Mutes und ihrer eigenartigen Gebréuche.

Acht Gehéfte bilden das Dérfchen Tschirdili, dasnur
lber einen »Ziegenpfad« zu erreichen ist

Volkerkundler voriger Jahrhunderte gerieten
in Begeisterung, als sie mitten im Kaukasus
Ménner mit eisernen Armschienen, mit
Schwertern, Helmen und runden Schilden
trafen. Das haufig wiederkehrende Symbol
eines Kreuzes auf den Waffen und der
bestickten Kleidung fiihrte zu der fragwiir-
digen Theorie, dall sich Nachfahren ver-
sprengter Kreuzritter in der einsamen Berg-
region erhalten héatten ...

Es war im August 1892, als der Forschungs-
reisende Dr.Merzbacher liber Chewsurien
schrieb: »Es muR wunser Erstaunen her-
vorrufen, wie in der Nachbarschaft der Gru-
sinischen StraBe, auf der sich doch ein Stiick
modernen Weltverkehrs entwickelt, und keine
hundert Kilometer vom Kulturzentrum Tiflis
entfernt sich bis vor kurzem noch ein un-
verfalschtes Stuck Altertum in voller Ur-
springlichkeit erhalten konnte, wie so nahe an
den Orten, wo das mit europaischem Komfort
umgebene Dasein des Stadters pulsiert, das
Leben in unglaublich rauhen und einfachen
Formen sich fortzuspielen vermochte unter
Verhaltnissen, welche vielleicht seit tausend
Jahren kaum eine Anderung erfahren ha-
ben.«
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Reich verzierte Festtagstracht der Chewsuren

Dr. Merzbacher hatte seine Wege durch den
Kaukasus und die Gebirgsziige Innerasiens
noch im Sattel zurickgelegt, eine Maultierka-
rawane befdrderte sein Expeditionsgepack;
wir fuhren achtzig Jahre spater im Ge-
landewagen, dem unverwustlichen »Gasik«
sowjetischer Bauart. Nicht weit hinter Tbilissi
bogen wir von der Georgischen Heerstraf3e ab
ins Tal der Chewsurischen Aragwa. Als wir
einen Nebenflul in einer Kaskade von auf-
geschleudertem Schotter und spritzendem
Wasser durchfurtet hatten, stellte Schakro,
der Fahrer, den Motor ab, und Georgi

174

Gogotschuri, Germanistund Hochschullehrer,
der uns in das Land seiner Véater begleitete,
sagte feierlich: »Hier beginnt Chewsu-
rien.«

Ein Grund, sich niederzulassen unter dem
Dach der Buchen und Ahornbdume, umgeben
von Eichengebisch und kaukasischen Silber-
weiden. Verpflichtung, einen Schluck zu neh-
men von dem »Arrak«, den die Gebirgler in
unubertrefflicher Weise zu bereiten verstehen
(Milch und aufgekochtes Getreide bilden den
Grundstoff,- Wurzeln und Krauter kommen
hinzu; am Ende entsteht ein nicht sehr
konzentriertes alkoholisches Getrank, das an
den erdigen Geschmack des Enzians erinnert).
Schakro berichtete, daR an dieser Stelle, wo
das Tal weite Grasflachen aufweist, vormals
ein dreister Viehraub stattfand. Trotz tapferer
Gegenwehr der Hirten konnten die Fremden
mehrere tausend Stick Vieh, Rinder und
Schafe, die wertvollste Habe der Chewsuren,
Gber die Berge entfihren. Das Ereignis liegt
ein paar hundert Jahre zuriick, doch die
Erinnerung ist noch lebendig.

Tatsache ist, daB in kriegerischen Zeiten das
Land der Chewsuren den nordlichsten Vor-
posten Georgiens bildete. Vor den Toren von
Thilissi erinnert eine Gedenksadule an die
dreihundert Aragwier, die im frihen Mittel-
alter - wie einst die Spartaner an den
Thermopylen - zur Verteidigung der Haupt-
stadt ihr Leben opferten. Es kann als sicher
gelten, daR die meisten Kampfer aus den
Talern der Aragwa chewsurischer Herkunft
waren.

Oft genug kehrten die Bergbewohner ihre
Waffen gegeneinander; von Dorf zu Dorf, von
Sippe zu Sippe entbrannten bittere Feind-
schaften. Kein erwachsener Chewsure konnte
sein Haus ohne Waffen und volle Rustung
verlassen, ob er nun zur Heuernte ging oder
auf Brautschau. Noch um 1920, als die



Ehemals heiliger Baum mit den Resten einer Andachtshtitte

Sowjetmacht auch in Georgien endgiltig
gesiegt hatte, regierte in Chewsurien das
unerbittliche Gesetz der Blutrache. »ich selber
bin noch mit Schwert und Schild lGber die
Berge gezogen«, sagte Georgi, heute Dozent
an der Universitat Tbilissi. - Kommunisten
waren es, die sich mit den Oberh&uptern der
verfeindeten Familien an einen Tisch setzten.
Da wurden in langwierigen Verhandlungen
die Taten und Vergeltungstaten und die Taten
zur Vergeltung der Vergeltungstaten gegen-
einander aufgerechnet. Der endglltige Aus-
gleich erfolgte durch Siihnegaben in soundso

viel Kopfen Vieh (eine Sitte, durchdieauchdie
alten Chewsuren manchen Streit geschlichtet
hatten). Dann war es mit der Blutrache vorbei,
endgultig und fur alle Zeiten ...

Bergan fihrte die Fahrt nach Barissacho, dem
Verwaltungsort Chewsuriens. Naher rickten
die Berge an die StraBe und das FluRbett
heran. In einer Hohe von reichlich zwaeitau-
send Metern waren sie bis zu den Kuppen
bewaldet, aber in den oberen Lagen hatte
Ende Juni der Fruhling sein Werk noch nicht
getan, an dem kahlen Geast waren die Blatter
noch nicht entfaltet. Breite, schnurgerade
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Schneisen auf den Héngen deuteten wir als
Spuren von Forstmannsarbeit, doch Schakro
erklarte uns, daB es sich um »Straen«
handelte, die im Winter von den nieder-
donnernden Lawinen geschlagen wurden.

Von unserer Ankunft in Barissacho nahm
kaum jemand Notiz. Vor dem Landwarenhaus
waren ein paar Bauersfrauen dabei, ihre
Einkadufe zu beiden Seiten eines zottigen Esels
zu verstauen. Auf der DorfstraBe, vor dem
Eingang zum Biiro der Miliz, spielten ein paar
Jungen FuBball, ohne uns mehr als einen
flichtigen Blick zu schenken. Nur ein schwarz-
rosa Ferkel beschnupperte unsere Aus-

Chewsurische Reiter scheuen auch die unweg-
samsten Pfade nicht

ristung, das Jagdgewehr im Futteral, die
Kameras und die Korbflasche mit der »ei-
sernen Portion« von zwanzig Litern geor-
gischem Rotwein... Das war anders ge-
wesen, damals im November 1934, als die
StraBe nach Barissacho eroffnet wurde und
man in dieser »Region der Adler und des
ewigen Schnees« die ersten Automobile
bestaunte. Da gab es ein groRes Volksfest.
Immerhin - Musik erklang auch jetzt. Jungen
und Méadchen der Internatsoberschule, die in
die Ferien fahren wollten, verkiirzten sich das
Warten auf den Linienomnibus nach Tbilissi
mit Gesang und Tanz.

Zu FuB wanderten wir am nachsten Tag tber
blihende Almen nach dem Doérfchen Tschir-
dili. In einem der acht Gehofte des Ortes
wurden wir schon erwartet. Die Familie
Arabuli verabschiedete den jungsten Sohn,
der an der Internatsoberschule von Ba-
rissacho die Reifeprifungbestanden hatteund
nun nach Tbilissi gehen wollte, um dort die
Landwirtschaftliche Fakultat zu beziehen.

Mit wiirdevollem Ernst sa3en sie bei Tisch -
der Hausherr, seine Brider, die alteren Sohne
und schweigsam bescheiden der angehende
Student Georgi Arabuli. Dessen Stunde war
erst gekommen, als man einen temperament-
vollen Falben vorfiihrte. Der Bauernsohn
schwang sich auf das ungesattelte Pferd und
jagte - sich nur an einem Riemen lber der
Kruppe haltend - in vollem Galopp einen
steilen Hang hinab, so daR wir Zuschauer
glaubten, RoR und Reiter miRten sich uber-
schlagen ... Wettritte Uber schwindelerre-
gende Pfade gehorten zu den Ubungen, in
denen die Chewsuren friher ihre Kréfte
mafRen. Meist wurden sie zum Gedachtnis
eines Verstorbenen ausgetragen; die Ver-

Kritischer Blick der jingsten Generation: Was
wollen die Fremden?






wandten stifteten seine Waffen oder seine
Rustung als Preis.

Georgis Vater und sein Onkel zogen die
liebevoll aufbewahrten, kostbar verzierten
Schwerter aus der Scheide, um eine Probe
chewsurischer Fechtkunst zu geben. Im Son-
nenlicht wirbelten die Klingen. Ausfall und
Abwehr, Finten und Paraden folgten schneller
aufeinander, als ein ungelbtes Auge die
einzelnen Phasen wahrnehmen konnte. Der
mit dem Ricken zum Hang stehende Onkel
lieBsichaufdieKnie nieder und demonstrierte
so eine der traditionellen Fechthaltungen ...
Nicht alle Schwertkampfe der Chewsuren
wurden auf Leben und Tod ausgetragen. Es
gab auch eine Form des Duells, das der
gewann, der als erster seinem Gegner eine
winzige Schmarre beibrachte. Damit hatte er

nicht nur seine Geschicklichkeit, sondern auch
seine Selbstbeherrschung in der Hitze des
Gefechts bewiesen.

Durchaus ritterlich war auch das Verhalten der
alten Chewsuren gegeniiber dem weiblichen
Geschlecht. Als Hiterin der Viehwirtschaft
und damit Produzentin des Haupteinkom-
mens genof die Frau verhaltnismaRig hohes
Ansehen. Undenkbar, da® ein Chewsure ein
Madchen durch Worte oder Schlimmeres
beleidigte; das ware mit schimpflicher Aus-
stoBung aus der Gemeinschaft der Sippe und
des Dorfes geahndet worden. Eine Frau
konnte in Gerichtssachen ihren Mann ver-
treten; wenn sie ihr Kopftuch zwischen
streitende Manner warf, muf3te der Kampf
sofort aufhoren, selbst wenn Todfeinde an-
einandergeraten waren. Schande kam lber

Als studierter Weinbauer will Georgi Arabuli zuriickkehren in die Berge Chewsuriens
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einen Chewsuren, der sich nicht imstande
zeigte, einen Gast vor Gefahren zu schitzen,
oder der sein gegebenes Wort brach.

So zart naherten sich die rauhen Chewsuren
der Frau, daR ein jungverheirateter Ehemann
oft Monate vergehen lieR, bis er die Ehe zu
einer geeigneten Stunde wirklich vollzog. In
unverstandlichem Gegensatz dazu stand die
Behandlung der Wochnerin: Abseits vom Dorf
mufte die Frau in einem steinernen Schuppen
gebéaren (wo sie auch die Tage verbrachte, an
denen sie als »unrein« galt). Keine Men-
schenseele durfte ihr helfen. Erst am vier-
zigsten Tag kehrte sie — wenn sie noch lebte
- mit dem Saugling ins Haus zuriick. Vater
Arabuli erklarte diesen grausamen Brauch der
Vergangenheit mit dem Geisterglauben der
Chewsuren, der ihrem heidnisch gefarbten

Urchristentum beigemengt war. In der
Bergeinsamkeit glaubten sie sich tberall von
Geistern umgeben, die darauf lauerten, einer
Familie Schaden zu tun. Die Frau in ihrem
geschwachten Zustand konnte leicht eine
Beute boser Geister werden, davorwollte man
die Gemeinschaft schutzen.

In die Gegenwart zuriick rief uns der rhyth-
mische Klang der Tschonguri, einer Art
dreisaitiger Gitarre. Das junge Volk in den
blau-rot bestickten, mit Silberplattchen ver-
zierten Festgewandern versammelte sich zum
Tanz. Es gibt dabei keine Beriihrung der
Partner. Hochaufgereckt auf Zehenspitzen, die
Arme ausgebreitet, schwebte Georgi Arabuli
hinter seinem Béaschen Klara her. In friherer
Zeit hiatte die Siebzehnjahrige den schmucken
Burschen vielleicht eingeladen, eine Nacht

Kostbares Museumsstiick: ein altes chewsurisches Biergeschirr aus keramischem Material
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»bei ihr zu liegen« - ein Brauch, der mit Erotik
nichts zu tun hatte (kein Chewsure freit im
eigenen Dorf). Angetan mit ihren besten
Sachen, hatten beide die Frist zwischen
Sonnenuntergang und Morgendammerung in
freundschaftlichem Gesprach verbracht. Der
junge Mann, der seine Worte in Verse kleiden
konnte, legte hohe Ehre ein. Ware er ein-
geschlafen, wirde er im ganzen Dorf aus-
gelacht. Am Morgen nahmen die jungen Leute
von allen Verwandten Glickwinsche ent-
gegen, beide waren von nun an wie Bruder
und Schwester. Sie schenkteihm ein kunstvoll
gearbeitetes Obergewand, er erwiderte die
Gabe mit einem wertvollen Ring.

Um eine Person verstérkte sich unsere
Reisegruppe, als wir von Barissacho nord-
warts aufbrachen; wir wollten die Stralle, die
spater nach Grosny in die Terekebene fiihren
soll, bis zur PaBhohe besichtigen. Auf den
Ricksitz des Gelandewagens schwang sich
ein schwarz-lockiger Hiine, Georgis Vetter
David Gogotschuri, seines Zeichens Philologe
und Kandidat der Wissenschaften. Er wandert
in den Bergen umher auf der Suche nach
chewsurischen Volksliedern, Sprichen und
Heldengedichten (wie er uns erzéhlte, nimmt
er zuweilen eine alte georgische Handschrift
2u den Bauern mit. Alte Leute lesen ihm den
Text, den Wissenschaftler nicht entziffern
konnen; das Chewsurische ist eine altertim-
liche Form der georgischen Sprache).

Je weiter wir in Richtung auf die Zentralkette
emporklommen, desto wilder wurde die
Landschaft. Nackte Felsen traten hervor, tief
unter uns schaumte der WildfluR. Duster wie
eine Burg tauchte das uralte Dorf Chachmati

David Gogotschuri, Kandidat der Wissenschaften,
mit Webarbeiten aus chewsurischen Bauernhéu-
sern (oben) und im Lesesaal der Bibliothek von
Tbilissi (unten). Chewsurischer Bergbauer (rechts)






aus feuchten Nebelschwaden auf, und ich
dachte an Dr.Merzbacher, der von diesen
Wohnstédtten gesagt hatte, sie seien dazu
geeignet, auch einem starken Feind zu wider-
stehen. Jeden Augenblick konnten die Be-
wohner, in Vollzahl alarmiert, auf den Zinnen
der Hauser erscheinen.

Reiter trabten uns entgegen, es waren Hirten
mit Packpferden. Uber eine gelanderlose
Bohlenbricke kam eine Herde Rinder ge-
zogen, voran der Stier mit hohem Stirnbuckel
und rollenden Augen. Dennoch wirkte er nicht
furchterweckend; dieser Bulle des kaukasi-
schen Zebus war ein Zwerg auf Dackelbeinen,
kaum groBer als ein ausgewachsenes
Schaf.

Auch eine Anhalterin fand im Wagen Platz,
eine junge Lehrerin, die in einem abgelegenen
Dorf die Grundschule betreute. »Dort kommt
kein Auto hin«, sagte sie. FuBwege von
etlichen Dutzend Kilometern sind noch heute
nichts Ungewdhnliches in Chewsurien - im
Sommer ein Vergnigen wie eine Ferien-
wanderung, in den Wintermonaten aber steckt
der FuBganger oft bis zu den Achseln im
Schnee. Wir fragten die junge Frau, ob sie
nicht manchmal Sehnsucht habe nach einer
Stadt. »Nur ganz selten«, war ihre Antwort.
»Man muR diese Dorfkinder gern haben. Sie
sind fast alle sehr intelligent, dabei dis-
zipliniert und bescheiden. Ich erzdhle ihnen
von Dingen, die sie noch nie gesehen haben,
von Eisenbahnen, Flugzeugen und Schiffen.
Am Nachmittag kommen die Madchen zu mir.
Denen erklare ich alles mdgliche lber die
Hauswirtschaft, dazu wird ein Lied gesungen
oder eine der alten Sagen erzahlt.«

Bei einer Rast entdeckten wir eine der friiheren
Opferstatten, eine verfallene Hitte aus losen
Steinplatten, Gehoérne von Steinbock und
Wildschaf lagen unter einem Heiligen Baum.
»Nichts anrihren«, sagte David Gogotschuri.
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»Das konnte jemand sehr ubelnehmen.« Er
berichtete von den Festen der alten Chewsu-
ren, bei denen der oberste Priester selbst-
gebrautes Bier an die Manner ausschenkte;
nach Aussagen von Forschungsreisenden soll
dieses an den Heiligen Statten bereitete
Getrank wie ein leichtes, wiirziges Pilsner
geschmeckt haben.

Unterhalb des Passes trafen wir einen Stra-
RBenmeister, der auf seinem Schrapper mit
herzhaftem Schwung niedergebrochenes Ge-
stein in den Abgrund beférderte. Dabei ging
er alles andere als vorsichtig zu Werke. Immer
wieder brauste er in Richtung Schlucht-keine
Sekunde zu frih stoppte die Maschine...
Schakro mit seinem Geldndewagen nahm die
letzten Serpentinen, bis der grob ausge-
hauene Fahrweg sich an einen ungeheuren
Steilhang schmiegte und wir statt Felsen nur
noch Himmel Gber uns sahen. Der Pal in
reichlich 3000 m Hohe war erreicht!
Frostelnd im Schneeregen spahte ich hinab in
die Taler desnordlichen Chewsuriens, wosich
die provisorisch abgesteckte Trasse im Dunst
verlor. Viele Frachten werden einmal auf
dieser StralBe rollen: groRe Viehherden, mit
mehrstockigen Lastwagen zur sommerlichen
Saisonweide befordert (chewsurische Butter,
chewsurischer Kése waren zu allen Zeiten ein
begehrter Markenartikel), Sattelschlepper mit
edlen Holzern aus den Bergwaldern und
Fasser voll chewsurischen Weins. Die Winzer
in dem goldenen Weinland Georgien haben
sich das Ziel gesetzt, glinstige Hanglagen
Chewsuriens fur den Weinbau zu erschlieRen.
Das bedeutet, eine Technologie fiur den
Terrassenbau zu entwickeln, neue Maschinen
2u entwerfen, robuste, schnell reifende Re-
bensorten zu zichten. Georgi Arabuli will sich
dieser Aufgabe verschreiben, wenn er als
»Weinbau-Ingenieur« in die heimatlichen
Berge zuriickkehrt.



Dr. Stefan Stempniewski
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Beglnstigt durch die allseitige rasche Ent-
wicklung der Produktivkrafte, nahm in den
letzten zwei Jahrzehnten der Weltluftverkehr
einen enormen Aufschwung. Ein eng-
maschiges Netz von Luftverkehrslinien um-
spannt heute fast den gesamten Erdball.
Moderne GroRraumflugzeuge mit schall-
nahen Reisegeschwindigkeiten bestimmen
den technischen Hochststand bei der Orts-
verdnderung von Passagieren, Fracht und
Post. Selbst auf Langstrecken schrumpft die
gesamte Befdérderungsdauer auf nur noch
wenige Stunden zusammen. So werden bei-
spielsweise Havanna von Moskau oder Tokio
von Paris aus in knapp einer halben Tages-
reise erreicht. Mit dem bald zu erwartenden
Einsatz von Uberschallverkehrsflugzeugen -
auch als SST (Supersonic Transport Aircraft)
bezeichnet - lassen sich auf den Lang-
streckenverbindungen die Reisezeiten noch

mehr verkiirzen. Damit wird es moglich, jeden
beliebigen Luftverkehrsknotenpunkt der Erde
innerhalb eines Tages zu erreichen.

Passagierbeférderung

Personenbeforderungen machen im Luft-
verkehr der meisten Lander den Hauptanteil
an der Gesamtbefdrderung aus. Dies bezieht
sich sowohl auf die erbrachte Transport-
leistung als auch die erzielten Erlose. Im
gesamten Bereich der ICAO (International
Civil Aviation Organization),derim Jahre 1971
insgesamt 122 Staaten angehorten — darunter
fast alle sozialistischen Léander -, wurden im
genannten Zeitraum auf planméaRigen Dien-
sten (ohne Charterverkehr) insgesamt
320 Mill. Passagiere befordert und eine Lei-
stung von 394 Mrd. Pkm (Passagierkilome-
tern) erzielt. Diese Leistung entspricht der

Die sowjetische TU-144 leitete die Ara des Uberschalluftverkehrs ein
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Das TL-Verkehrsflugzeug Jak-40 erschliel3t dem Strahlluftverkehr auch die értlichen Luftlinien

Beférderung von fast einer Mill. Passagieren
anndhernd 10mal um die Erde lédngs des
Aquators. Damit hat sich in den letzten zwei
Jahrzehnten die Zahl der Flugreisenden auf
das 7,6fache erhoht, und die Beférderungs-
leistung hat sogar das 11,2fache erreicht.

Die Zahl der beforderten Passagiere betrugim
Jahre 1971 allein in der USSR 83 Mill. Das
bedeutet gegeniber 1965 fast eine Ver-
doppelung. Dieses ansehnliche Ergebnis ist
ein beredtes Zeugnis dafir, daB in der
Sowjetunion das Flugzeug zu einem aus-
gesprochenen Massenverkehrsmittel gewor-
den ist. Uber 3500 angeflogene Orte im
Inlandliniennetz und iber 60 durch inter-
nationale Verbindungen beriihrte Lander

kennzeichnen anschaulich den Beitrag der
Aeroflot als des staatlichen Luftfahrtunterneh-
mens der UdSSR an der Entwicklung des
Weltluftverkehrs. Bemerkenswert ist hierbei,
daB dieser grofte Luftverkehrsbetrieb der
Welt im Gegensatz zu manchem Luftfahrtun-
ternehmen westlicher Lander kontinuierlich
rentabel arbeitet. Dies ist um so beachtlicher,
als Inlandflugreisen in der UdSSR billiger als
in irgendeinem kapitalistischen Land sind. Die
internationale Verkehrspolitik der UdSSR ist
auch stets von dem Bestreben gekenn-
zeichnet, den Landern der sozialistischen
Staatengemeinschaft briaderliche und un-
eigennutzige Hilfe beim Aufbau ihrer ma-
teriell-technischen Basis zu leisten.

185



100%.

KM -Flugzeuge
—.—-= PTL-Flugzeuge
90 =esese-od TLEFlugzelige'

80
70
60
50
40
30

20

10

o !

1959 1961 1963 1971

1965

1967 1969

Strukturverdnderung des Flugzeugparks der ICAO
nach Antriebsarten

Im Vergleich zu den Mitgliedslandern des
ICAO-Bereiches weist die Passagierbefor-
derung in den sozialistischen Staaten ein
hoéheres Wachstumstempo auf, das ent-
scheidend vom Entwicklungsstand der zivilen
Luftfahrt der UdSSR bestimmt wird. Man
rechnet damit, daB am Ende dieses Jahr-
zehnts die zivile Luftfahrt der USSR 120 bis
130 Mill. Fluggaste jahrlich beférdern wird.
Anfang der 90er Jahre erwartet man sogar -
entsprechend der Orientierung des XXIV. Par-
teitages der KPdSU - die enorme Zahl von
200 Mill. Flugreisenden.

Eine derartig rasante Entwicklung in einem
Transportzweig stellt fur den Luftverkehr
durchaus kein Novum dar, was die funf
Jahrzehnte Luftfahrtentwicklung anschaulich
bewiesen haben. Alle Anzeichen sprechen
dafur, daR trotz zeitweilig zu erwartender
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Wachstumsprobleme einzelner Leistungs-
arten die gesteckten Zielstellungen eine reale
Basis besitzen. Dafir sprechen die zuneh-
menden Zahlen der eingesetzten GroRraum-
flugzeuge, die tarifmaRig stimulierte Nach-
frage nach Flugreisen, die attraktivere Ge-
staltung des Tourismus, der bevorstehende
Einsatz von Uberschallverkehrsflugzeugen
und andere Wirkungsfaktoren. Hinzu kommt,
daB die Luftverkehrsgesellschaften ihr Augen-
merk verstarkt darauf konzentrieren, die Qua-
litat der Beforderung weiter zu erhéhen. Dies
bezieht sich auf Schnelligkeit, Sicherheit,
Pinktlichkeit, RegelmaRigkeit, Verkehrshau-
figkeit, Bequemlichkeit und Preisgunstigkeit.
Im weiteren Sinne zahlen hierzu auch der
AbfertigungsprozeR und der Aufenthalt zwi-
schen Beginn und Beendigung einer Reise.

Luftfrachttransport

Auf weltweiter Ebene erfuhr auch der Luft-
frachttransport im betrachteten Zeitraum ei-
nen unvergleichlichen Aufschwung. Der Um-
fang der Transportmengen und-leistung stieg
im Ergebnis tiefgreifender Verdnderungen auf
wissenschaftlich-technischem Gebiet konti-
nuierlich an. Durch den Einsatz gastur-
binenbetriebener Luftfahrzeuge erhohten sich
bei den fuhrenden Luftverkehrsgesellschaften
die Transportkapazitdt und das Leistungs-
vermogen bei der Beférderung von Fracht und
Post. Selbst auf ausgesprochenen Lang-
streckenverbindungen uber Tausende von
Kilometern ist es heute moglich, Luftfracht in
wenigen Stunden zum Bestimmungsort zu
transportieren. Als besonders vorteilhaft er-
weist sich dabei die Tatsache, daR der
moderne Luftfrachttransport eine sichere,
erschiitterungs- und stol3freie Beforderung
von Gitern garantiert. Soist esbeispielsweise
Ublich, hochwertige feinmechanische und
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optische Instrumente und Geréate in Schaum-
stoffverpackung und Plastfolien auszuliefern.
Maschinen und Aggregate kdénnen sogar
unverpackt, lediglich auf einem stabilen Holz-
rahmen montiert, versandt werden.
Wahrend friher tberwiegend hochwertige,
eilbedirftige und leichtverderbliche Guter der
Luftfracht das Profil verliehen, ist heute und
kinftig in verstarktem MaRe durch den
zunehmenden  Einsatz  strahlbetriebener
GroRraumfrachter mit 80 bis 150 t Nutzlast der
Palette an Versandgut kaum noch eine Grenze
gesetzt. So stellen komplette Computeran-
lagen, Maschinenbauerzeugnisse, Personen-
und Lastkraftwagen, Antriebswellen fir
Seeschiffe, Laboreinrichtungen, radioaktive
Isotope - um nur einige zu nennen - bereits
typische Luftfrachten dar. Selbst groRRe Tiere,
wie Elefanten und Reitpferde, aber auch
Zierfische sowie Mikroorganismen »reisen«
mit Flugzeugen. Der Luftfrachter entwickelte
sich zu einem nicht mehr wegzudenkenden
Transportmittel moderner Industriestaa-
ten.

Ein Schritt auf dem Wege, sich den an die

Frachtbehandlung hoheren Anforderungen
anzupassen, besteht in der begonnenen Ein-
beziehung der Luftfracht in das Container-
Transportsystem. Damit er6ffnet sich auch fur
diese Beforderungsart der von vielen Ver-
ladern gewinschte Haus-Haus-Verkehr. Ein
im Lieferbetrieb gefullter Container gelangt
ohne Umladung seines Inhalts bis zum
Verbraucher. Universell erfillt der Container
je nach seiner Zweckbestimmung die Funktion
als Lade- und Transporteinheit, Lager- und
Regaleinheit, Fertigungs-, Versand-, Verpak-
kungs- und Umschlageinheit. Es ist ver-
standlich, daB Container fir Luftfracht an
Transportflugzeuge mit entsprechender Lei-
stung und GroéRBenordnung der Laderdaume
gebunden sind. Aus der Sicht ihres raschen
Umschlages bedingen sie auf groen Flug-
héfen technische Anlagen und Einrichtungen
fur eine zligige Be- und Entladung. In be-
deutenden Luftverkehrszentren wurden daher
spezielle Frachthofe eingerichtet. Hier erfolgt
der Guterumschlag nach industrieméRigen
Methoden und erreicht damit ein hoch-
gradiges technisches Niveau. Alle diese tief-

Die sowjetische AN-22 erregt mit ihren AusmalBen und ihrer Kapazitdt immer wieder besonderes Aufsehen

g



greifenden Veranderungen der letzten zwei
Jahrzehnte fuhrten zu einer Position des
Gutertransports mit Flugzeugen, die ihm zu
Recht die Bezeichnung »Luftfrachtindustrie«
einbrachte.

Im Jahre 1971 erzielten die Luftverkehrs-
gesellschaften der ICAO-Staaten auf plan-
maRigen Diensten eine Frachttransportlei-
stung von 10,8 Mrd. tkm (Tonnenkilometern).
Das entspricht im Vergleich zum Leistungs-
niveau vor zwei Jahrzehnten einer Zunahme
auf das 11,7fache; sie ist darauf zurick-
zufihren, daB leistungsfahigere Frachttrans-
porter zum Einsatz gelangten, die Fracht-
behandlung im Bodendienst durch Inbe-
triebnahme mechanisierter Frachthofe
verbessert und der Paletten- und Containef-
verkehr auf den Bereich der Luftfracht aus-
gedehnt wurden. Einen nicht geringen Einfluf
auf diesen Entwicklungsprozel3 lbten auch
das hohere Niveau der Frachtspedition und
die Herausbildung eines stark frequentierten
Frachtliniennetzes uber bedeutende Verkehrs-
gebiete der Erde aus.

Allein die Aeroflot konnte in dieser Zeit eine

Frachttransportleistungvonrund 1,7 Mrd. tkm
erbringen. In der UdSSR gewinnt der Luft-
frachtverkehr infolge des ausgedehnten Ter-
ritoriums und der vielen internationalen
Verbindungen eine wachsende Bedeutung.
Das Komplexprogramm der sozialistischen
okonomischen Integration zwischen den Mit-
gliedsléndern des’ Rates fir Gegenseitige
Wirtschaftshilfe bietet auch dem Luftfracht-
transport bedeutende Entwicklungsmaéglich-
keiten.

Prognosen der ICAO uber das voraussicht-
liche Luftfrachtaufkommen begrinden das
Wachstum wie folgt: fir den Zeitraum von
1970 bis 1975 eine Zunahme um 15 bis 20%
und in der Periode von 1975 bis 1980
wiederum die gleiche Steigerungsquote, be-
zogen auf den vorangegangenen Zeitraum.
Ubereinstimmung in internationalen Luft-
fahrtkreisen besteht daruber, daR die
Wachstumsraten des Frachttransports die der
Passagierbeforderung uberfligeln werden.
Fur das Jahr 1980 wird im Bereich der ICAO
eine Luftfrachttransportleistung von 80 Mrd.
tkm vorausgesagt. Es handelt sich hier um

Der »fliegende Guterzug« IL-76, erster Strahlturbinen-GroBraumtransporter fir die Zivilluftfahrt




Das sowjetische Airbus-Projekt, die IL-86

LeistungsgroRen, die noch hohe Anstrengun-
gen der Luftverkehrsgesellschaften erfordern,
aber durchaus real sind.

Flugzeugpark

Um den vielgestaltigen Beforderungs- und
Transportbedarf in hoher Qualitdt zu be-
friedigen, bendtigt jede Luftverkehrsgesell-
schaft einen bestimmten Bestand an Ver-
kehrsflugzeugen in verschiedenen GréfRen-
ordnungen und unterschiedlicher Auslegung
ihres Leistungsvermdgens. Seine Struktur
veréndert sich naturgema mit dem wis-
senschaftlich-technischen Fortschritt. Seit
Jahren vollzieht sich kontinuierlich eine Er-
neuerung des Flugzeugparks. Flugzeuge mit
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Turbinenluftstrahltriebwerken (TL und bis
1970 auch PTL) verdrangten kontinuierlich die
Kolbenmotorflugzeuge (KM) (s. Tab. S. 191).
AlsBeweggriinde dieser Strukturveranderung
sind die hohere Leistung und Wirtschaftlich-
keit der Gasturbinentriebwerke, insbesondere
der TL-Antriebe, im Vergleich zu Kolben-
motortriebwerken anzusehen.

Ein derartig tiefgreifender Erneuerungspro-
zel3 wirft unter kapitalistischen Verhaltnissen
zwei entscheidende Probleme auf: Erstens
wichst das Uberangebot an Transportkapazi-
tat. Dadurch nehmen die Schwierigkeiten zu,
einen okonomischen Sitzladefaktor bzw. Aus-
lastungsgrad der eingesetzten Luftfahrzeuge
zu erhalten. Der vom kapitalistischen
Konkurrenzstreben diktierte beschleunigte



Flugzeuge Absolut In Prozent

nach

Antriebsart 1959 1965 1971 1959 1965 1971
TL-

Flugzeuge 130 1311 3990 26 233 541
PTL-

Flugzeuge 639 997 1534 13,0 17,7 20,8
KM-

Flugzeuge 4172 3322 1853 84,4 59,0 251
insgesamt 4941 5630 7377 100,0 100,0 100,0

Bestand der ICAO an Verkehrsflugzeugen

Einsatz neuer Flugzeuge fuhrt zwangslaufig zu
Tarifgestaltungen, die sich unginstig auf die
kleinen und wirtschaftlich schwachen Luft-
verkehrsgesellschaften auswirken.

Zweitens fihrt der Umstand, daR relativ neue,
herkdommliche Luftfahrzeuge noch nicht

amortisiert sind, in dieser Phase aber der
okonomische 2Zwang zur Aussonderung
drangt, zu finanziellen Schwierigkeiten und
erheblichen Verlusten bei vielen Flugzeug-
haltern. Uberdies verscharften der zuneh-
mende Einsatz von GroRraumflugzeugen und
der beginnende Uberschalluftverkehr die
wirtschaftliche Lage selbst bedeutender kapi-
talistischer Luftfahrtunternehmen.

Im Prognosezeitraum wird sich der Anteil von
GroRraumflugzeugen am gesamten Flotten-
bestand weiter erhohen. Vertreter dieser
Kategorie sind z.B. die Boeing 747, Douglas
DC-10, Lockheed L-1011 und der Airbus
A-300 B, ein gemeinsames Projekt Frankreichs
und der BRD. GroRraumflugzeuge sind fiir 350
bis 500 Passagiere konzipiert. Mitihnen lassen
sich die Beforderungsselbstkosten pro Pkm
spirbar senken und die Flughéafen durch

Die TU-134, das erste Verkehrsflugzeug mit Hecktriebwerken




verminderten Umfang der Flugbewegungen
entlasten.

Seitens der UdSSR ist die lljuschin IL-86 als
Airbus-Projekt vorgesehen. Sie soll auf Mit-
telstrecken eingesetzt werden und wird eine
Reichweite von 3250 km haben. Als Tiefdecker
gestaltet, kobnnen mit ihr bei einer maximalen
Nutzlast von 40t 350 Fluggaste befordert
werden. |hre Reisegeschwindigkeit soll
950km/h betragen. Mit einer Abflugmasse
von 180t erreicht sie eine fiur Luftfahrzeuge
des Personenverkehrs beachtliche GrofRen-
ordnung, was auch durch die vorgesehene
Gesamtlange von 58,5m unterstrichen
wird.

Von der Sowijetunion wird ein weiteres, den
gesamten Weltluftverkehr revolutionierendes
Objekt in naher Zukunft zum Verkehrseinsatz
gelangen: die Tupolew TU-144, das erste
Uberschallverkehrsflugzeug der Welt. Nach-
dem das USA-Projekt, die Boeing 2707,
endgiltig verworfen wurde, konnten die
sowjetischen Arbeiter, Ingenieure und Wis-
senschaftler den dauBerst harten Wettbewerb
mit der britisch-franzésischen SST-Version
»Concorde« zu ihren Gunsten entscheiden.
Der erzielte Zeitvorsprung ermoglichte es,
Anfang August 1972 die Flugerprobung der
ersten Serienmaschine erfolgreich abzu-
schlieBen. Mit der TU-144 wird die Aeroflot
den historisch ersten Schritt zum Uber-
schalluftverkehr einleiten.

Die Entwicklung schlieBt damit keineswegs
ab. Gegenwartig wird daran gearbeitet, wirt-
schaftlich einsetzbare Flugzeuge mit Kurz- und
Senkrechtstarteigenschaften (STOL: Short
Take-Off and Landing = Kurzstart und -lan-
dung bzw. VTOL: Vertical Take-Off and
Landing = Senkrechtstart und -landung) dem
Luftverkehr zur Verfiigung zu stellen. Esiist zu
erwarten, da® etwa ab Mitte der 70er Jahre fir
einen 6konomischen Flugbetrieb vertretbare
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Typen zur Verfigung stehen. Wahrend fir den
Luftverkehrseinsatz erste STOL-Flugzeuge
sich bereits in Erprobung befinden, werden
VTOL-Muster erst in einigen Jahren Be-
deutung erlangen.

SST-Muster mit der heutigen technischen
Auslegung bilden die Vorstufe fir die bereits
konzipierte zweite Generation von Flugzeugen
dieser Gattung. Im Gegensatz zur Reise-
Machzahl von gegenwartig 2,2 und 140 Plat-
zen ist in der folgenden Entwicklungsstufe
eine Machzahl von 2,9 und werden Passagier-
platze von mehr als 250 vorgesehen. Die
Startmasse erhoht sich damit von 130 auf
350t. Dank der hohen Reisegeschwindigkeit
werden SST eine groBe Bedeutung fur den
Langstreckenbereich besitzen. Unter gunsti-
gen Bedingungen lassen sich die bisherigen
Reisezeiten herkdmmlicher Strahlverkehrs-
flugzeuge halbieren. Diese Aussicht dirfte
dazu beitragen, neuen Beforderungsbedarf zu
schaffen, dessen Befriedigung mit attraktiven
Luftfahrzeugen grindliche Untersuchungen
erfordert. Ein international koordiniertes Vor-
gehen, wie es die Lander des Rates fur
Gegenseitige Wirtschaftshilfe im Rahmen des
Komplexprogramms der sozialistischen
6konomischen Integration seit langem prak-
tizieren, erweist sich hierbei als unum-
géanglich.

Und die Entwicklung geht weiter. Bereits
heute existieren Vorstellungen von Hyper-
schallverkehrsflugzeugen, die mit Geschwin-
digkeiten von 10 000 bis 15000 km/h fliegen
sollen. Der friedlichen Expansion in der
Luftfahrt sind keine Grenzen gesetzt. Dem
menschlichen Schopfertum werden noch in
diesem Jahrhundert Erfolge zuteil, wenn es
gelingt, der humanen Idee der Volkerver-
standigung, die von der sozialistischen Ge-
sellschaft verkorpert wird, weltweit zum Siege
zu verhelfen.
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Anziehungspunkt auf dem Luftfahrt-Salon Le Bourget bei Paris: die sow jetische TU-154



Internationaler Flugverkehr zur
Leipziger Messe

Die. franzdésisch-britische »Con-
corde«, nach der sowjetischen
TU-144 das zweite Uberschall-
verkehrsflugzeug der Welt




Blick in den Cockpit der AN-24

Eine 11-18 der Interflug wird mit
Fracht beladen







Gunter Schmitt

SPRUNGE AUF
NULLSCHEIBEN

Die bekanntermalen starke internationale
Beachtung der Erfolge des DDR-Sports gilt
sowohl den olympischen als auch den nicht-
olympischen Sportarten. Und zu den nicht-
olympischen, in denen Sportler unseres Staa-
tes in vergangenen Jahren den Respekt der
internationalen Fachwelt erwarben, gehért
der Fallschirmsport - neben dem Motorkunst-
flug und dem Segelfliegen eine Sportart,
deren Arena der Luftraum ist. Weltrekorde zu
Dutzenden und Weltmeistertitel — errungen
insbesondere von unseren Fallschirmsport-
lern - waren die Leistungsargumente, die
letzten Endes der uneingeschrénkten inter-
nationalen Anerkennung - allen Widerstéan-
den zum Trotz - den Weg ebneten. Heute
genielt der Aeroklub der DDR, der die Belange
von rund 20000 Flugsportlern unserer Re-
publik im internationalen Sportverkehr ver-
tritt, als Mitglied der Fédération Aéronautique
Internationale (FAI) hohes Ansehen.

Der Fallschirmsport kennt verschiedene Dis-
ziplinen, in denen Wettbewerbe ausgetragen
werden: Einzel- und Gruppenzielspringe mit
sofortiger oder verzogerter Fallschirmoff-
nung; Figurenspriinge, bei denen die Sportler
mit akrobatischer Prazision in einer bestimm-

ten Abfolge Horizontal- und Vertikaldrehun-
gen (Salti) um 360 Grad im freien Fall ab-
solvieren, bevor sie ihre Fallschirme o6ffnen;
Stafettenspringe, bei denen mehrere Sprin-
ger, die nacheinander das Flugzeug verlassen,
im freien Fall einen Stafettenstab weiter-
geben; Springe mit Wasserlandung ... Und
vielseitig ist selbstverstandlich auch die
Sprungausbildung im Rahmen der vor-
militarischen und wehrsportlichen Ausbil-
dung in der GST, die den befahigtsten Teil-
nehmern Leistungen ermdglicht, die zur Auf-
nahme in die Klubmannschaft berechtigen.
Hohe fallschirmsportliche Leistungen resultie-
ren nicht allein aus sprungpraktischen Ubun-
gen, sondern setzen eine athletische Kor-
perschulung voraus, die Gymnastik, Schwim-
men, Kurz- und Langstreckenldufe ein-
schlief3t.

Der Fallschirmsport der DDR entwickelte sich
mit hilfreicher Unterstitzung hervorragender
sowijetischer Sportler, die im Jahre 1956 als
Lehrer und Trainer in die DDR kamen, um in
einem Lehrgang der GST die ersten
Fallschirmsprunglehrer auszubilden. Heute
werden jahrlich mehr als 20 000 Fallschirm-
springe in den Sprunglisten der GST re-
gistriert - Ausbildungs-, Trainings- und Wett-
kampfspriinge.

Noch sichtbarer jedoch als die quantitative ist
die qualitative Entwicklung unseres Fall-
schifmsports dank der aufmerksamen For-
derung durch Partei und Regierung. Den
Fallschirmsportlern stehen moderne Absetz-
flugzeuge, Hochleistungsfallschirme ver-
schiedener Typen, alle nétigen Ausriistungen
und Sicherheitsgerate in den Ausbildungs-
statten und Trainingszentren zur Verfliigung,
deren zielgerichtete Nutzung es unseren
Besten ermdglichte, im Fallschirmsport das
Weltniveau mitzubestimmen. Wenn es in den
ersten Jahren schon als beispielhafte Leistung
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Der Fallschirmtornister ist geéffnet — der Offnungsvorgang beginnt

galt, bei der Fallschirmlandung auf dem
Zielkreuz aufzusetzen, so sind heute Ziel-
sprungwettbewerbe regelrechte Nullschei-
benjagden geworden.

Die Nullscheibe, mit einem Durchmesser von
nur 10cm, liegt auf dem Schnittpunkt der
Diagonalen einer 1 m2grof3en Innenfléche des
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Zielkreuzes, das aus vier Gewebebahnen von
je 5m Lange und 1m Breite besteht. Doch
nicht die Nullscheibe, sondern ihr Mittelpunkt,
der mit dem erwahnten Schnittpunkt der
Diagonalen identisch ist, bildet das absolute
Zentrum des Landeplatzes. Von diesem Mittel-
punkt aus wird die Entfernung bis zum



Landepunkt des Springers mit Zentimeter-
genauigkeit gemessen. Dabei gilt als
Landepunkt (Aufsetzpunkt) jene Stelle, an der
der Springer bei der Landung zuerst den
Boden beruhrt. Allerdings werden Abwei-
chungen vom Mittelpunkt nur bis zu einer
Entfernung von 10 m gemessen. GroRBere
Entfernungen werden als 10-m-Landungen
gewertet. Andererseits werden alle Lan-
dungen, bei denen zuerst und deutlich die
Nullscheibe getroffen wird, als Nullandungen
bewertet, d.h. als Springe ohne Landeab-
weichung, als Landungen auf dem Zentrum.
Und wenn die Scheibe verfehlt wird, und sei
es nur um 1.cm, so wird nicht vom Scheiben-
rand, sondern, wie schon erwahnt, von ihrem
Mittelpunkt gemessen. Das Verfehlen der
Nullscheibe um 1cm entspricht also einer
Landeentfernung von 6cm, hingegen gilt ein
Aufsetzen auf dem Scheibenrand noch als
Nullandung.

Die bierdeckelgroRe Nullscheibe ist aus der
Absprunghohe (die bei Zielsprungwettbe-
werben in der Regel 1000 m betragt und nur
herabgesetzt wird, wenn meteorologische
Bedingungen, beispielsweise eine niedrigere
Wolkenuntergrenze bei relativ geschlossener
Wolkendecke, dazu zwingen) nicht zu er-
kennen, deutlich aber das Zielkreuz. Dorthin
steuern die Sportler ihre Fallschirme und
damit sich selbst ins Ziel. Die Perfektion der
Sportler hat dabei in einem Tempo zugenom-
men, das nur durch Vergleiche vorstellbar
wird:

1964, VIl. Weltmeisterschaft in Leutkirch
(BRD). Zwei Springe werden in der Ziel-
sprungdisziplin von der Jury gewertet. Im
Einzelwettbewerb der Ménner siegt Heinz
Schaal (DDR) mitzwei Landungen auf Null. Die
Fallschirmsportkommission der FAI kommt
Uberein, bei der folgenden Weltmeisterschaft
far Manner drei Spriinge zu werten.

1966, VIIl. Weltmeisterschaft in Leipzig. Ziel-
sprungweltmeister wird Gunther Gerhardt
(DDR) mit drei Nullandungen. Fortan wird die
Zahl der Wertungsspriinge fur Manner auf vier
erhoht.

1968, IX.Weltmeisterschaft in Graz (Oster-
reich). Nach vier Einzeldurchgangen liegen
Jaroslav Kalous (CSSR) und Colin King
(Australien) mit je vier Nullspriingen vorn. Ein
Stechen entscheidet. Kalous trifft die Null-
scheibe zum finften Mal und wird Ziel-
sprungweltmeister.

1971, VI Fallschirmsportmeisterschaft der
DDR in Karl-Marx-Stadt. Zwei Manner fihren
mit je vier Nullandungen das Feld an: Walter
Greschner und Karl-Heinz Henke. Beim fol-
genden Sprung trifft Greschner die Scheibe
erneut und wird Zielsprungmeister der
DDR.

1971, 5. SKDA-Meisterschaften in Prostejev
(Bulgarien). Nach vier Durchgangen liegen
Greschner (DDR), Pospichal und Hosso (beide
CSSR) mit je vier Nullspriingen an der Spitze.
Beim Stechen treffen alle drei Springer die
Nullscheibe zum funften Mal. Ein zweites
Stechen soll die Entscheidung bringen, wieder
landen die drei Spitzenreiter auf der Null-
scheibe. Da gibt die Jury auf. Sie verzichtet auf
weitere Stechen und setzt die drei Sportler
gemeinsam auf den ersten Platz.

Und bei der XI. Weltmeisterschaft 1972 in den
USA wurden von den mannlichen Teil-
nehmern schon zehn Wertungsspriinge in der
Zielsprungdisziplin gefordert. Das Zielsprin-
gen ist aufdem Wege, die fallschirmsportliche
Marathonstrecke zu werden.

Wie aber sind derartig stabile Wettkampf-
leistungen moglich? Sie haben ihre Grundlage
vor allem im theoretischen Wissen des
Springers uber die Wirkung der Kréfte in
seinem Element Luft, dazu gehoéren phy-
sikalische, aerodynamische und meteorologi-
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sche Kenntnisse; im theoretischen Wissen
tiber die Leistungsparameter des benutzten
Fallschirmtyps, dazu gehoren detaillierte
fallschirmtechnische Kenntnisse; in den Fa-
higkeiten zur sicheren Beherrschung der
Fallschirmtechnik, der zweckmaRigen Aus-
nutzung der Steuermdglichkeiten des
Fallschirms; in psychischen Leistungseigen-
schaften des Sportlers, dazu gehodren die
Fahigkeit zum blitzschnellen Erfassen einer
Situation, Koordinationsvermdgen und Reak-
tionsschnelligkeit; in physischen Leistungs-
eigenschaften, dazu gehoren Kraft, Geschick-
lichkeit und korperliche Gewandtheit. Mo-
ralische Eigenschaften wie Mut, Einsatz-
bereitschaft, Kampfertum und Siegeswille
mussen hier selbstverstandlich ebenfalls ge-
nannt werden, denn sie sind leistungs-
mobilisierende Faktoren, die die Wettkampf-
resultate beeinflussen.

Im Wettkampf werden Springe mit Ziel-
landung meist mit Verzégerungsspriingen
kombiniert. Als Verzogerungsspriinge gelten
jene Spriinge aus dem Flugzeug, bei denen
der Springer das Offnen des Fallschirms
frihestens funf Sekunden nach dem Ldsen
vom Flugzeug mit der Hand einleitet. Dies ist
die sogenannte manuelle Offnung, im Unter-
schied zur automatischen Offnung, bei der
eine im Flugzeug befestigte Aufzugsleine den
Fallschirmtornister des fallenden Springers
offnet. Bei Spriingen aus 1000 m Hohe betragt
die Freifallzeit gewohnlich maximal zehn
Sekunden. Und hier hat der Springer bereits
zu bericksichtigen, daR die Massendichte der
Luft auf seine Fallgeschwindigkeit und auf die
in einer bestimmten Freifallzeit zuriickgelegte
Strecke EinfluB nimmt und daB er an-
dererseits durch seine Korperlage (z.B. Ho-

Der freie Fall wird oft die »Hohe Schule« des
Fallschirmspringens genannt



rizontallage oder Kopflage) die Widerstands-
flaiche seines Korpers gegeniiber der Luft
(Flache des Stirnwiderstandes) bestimmt und
damit EinfluBmaoglichkeiten auf Fallgeschwin-
digkeit und Fallstrecke hat.

Bei horizontaler Korperlage legt ein Springer,
dessen Gewicht (Kérpergewicht plus Gewicht
der mitgefuhrten Ausristung) 90 kg betragt, in
zehn Sekunden eine vertikale Fallstrecke von
rund 330m zurick. Wéahrend des Offnungs-
vorganges gehen weitere 70 bis 100 m Hohe
verloren, so daRB der Sportler fur seine
Zielannaherung mit dem geodffneten Fall-
schirm eine Ausgangshdohe von etwa 600 m
hat.

Weitere Faktoren, die der Springer in seine
Uberlegungen einbeziehen muB, sind die
durchschnittliche Windrichtung und -ge-
schwindigkeit von dieser Ausgangshohe bis
zum Boden sowie die Vortriebskraft seines
Fallschirms, denn erst daraus laR3t sich die
Abtrift (Richtung und Weite, die der Springer
am Fallschirm durch den Wind getrieben wird)
bestimmen, und daraus wiederum lassen sich
erst die prazise Anflugrichtung des Flug-
zeuges bestimmen und die Stelle (bezogen auf
einen markanten Punkt am Boden) bzw. der
Moment des Absprungs (bezogen auf die
Flugzeit zwischen Zielkreuz und Absprung-
stelle). Diese Bestimmungen muB der Sprin-
ger schon vor dem Start mit dem Flugzeug
nach meteorologischen Angaben am Wett-
kampfplatz oder eigenen Beobachtungen bzw.
durch Berechnungen vornehmen, wenn der
beabsichtigte Sprung erfolgreich verlaufen
soll.

Ausder Sicht eines Sportspringerssind, wenn
es um die technischen Daten von Leistungs-
fallschirmen geht, vor allem die Vortriebskraft

Wiéhrend des Offnungsvorganges, der Fallen in
Sinken umwandelt




Jetzt entscheiden Nervenkraft und Reaktionsgeschwindigkeit

Mit Zentimetergenauigkeit messen Schiedsrichter die Landeentfernung




(Eigenvortrieb), die Drehgeschwindigkeit der
Kappe bei Steuermandvern, die Stabilitat des
Fallschirms in der Luft (pende!freies Sinken)
und die Sinkgeschwindigkeit von Bedeu-
tung.

Seit jeher streben Fallschirmspringer danach,
im Sinkvorgang nicht den Luftstromungen
ausgeliefert zu sein, sondern gegeniber der
sie umgebenden Luft Gber eine beeinfluBbare
Eigengeschwindigkeit zu verfiigen. Unter dem
EinfluB solcher Forderungen hat sich im
Verlaufe des letzten Jahrzehnts die Kon-
struktion der Fallschirmkappen standig ver-
andert. Aus geschlossenen Rundfallschirm-
kappen entstanden zunachst einschlitzige,
doppelschlitzige und dreischlitzige Fall-
schirme. Aber es dauerte nicht lange, da
wurde die ganze hintere Kappenhalfte mit
Schlitzen, Kielen, Leerfeldern und disenarti-
gen Offnungen versehen. Hinzu kamen an
Fangleinen verndhte Gleit- und Stabilisie-
rungsflaichen. Durch die gleichzeitige Ver-
wendung neuartiger Gewebe mit relativ ge-
ringer Luftdurchlassigkeit entstanden Fall-
schirme mit hohen Gleiteigenschaften.

Der Nutzen leuchtet sofort ein, wenn man
bedenkt, da die Masse der von unten in die
Kappe einstromenden Luft nun nicht mehr
durch das Kappengewebe entweicht, wie das
fur den traditionellen Rundkappenfallschirm
kennzeichnend war, sondern als aerodyna-
misch wirksame Stromung durch Schlitze und
andere UOffnungen aus dem hinteren Kap-
penteil austritt. Diese Stromung tragt nicht nur
(wie sie etwa ein Segelflugzeug tragt), son-
dern sie bewirkt nach dem RuckstoBprinzip
eine betrachtliche Vortriebskraft in der Blick-
richtung des Springers. Bei Sportfallschirmen
ist heute bereits ein Eigenvortrieb von etwa
6m/s die Regel.

Der Springer kann diese Vortriebskraft mit
Hilfe sogenannter Steuerleinen erh6hen oder

verringern, er kann sie zudem, was besonders
wichtig ist, durch das Drehen der Kappe in
jeder von ihm gewunschten Richtung nutzen.
Und der Springer kommt sogar gut gegenden
Wind voran, wenn die Windgeschwindigkeit
geringer ist als die Vortriebsgeschwindigkeit
des Fallschirms. Die mdgliche relativ um-
fangreiche Mandévrierungsvielfalt in der Luft
ist von groRer Bedeutung fir hohe Ziel-
sprungleistungen.

Angewandtes theoretisches Wissen und mei-
sterhafte Beherrschung der Fallschirmtechnik,
gepaart mit taktisch richtiger Einteilung des
Annaherungsweges zum Ziel, bringen den
Springer zur Zielkreuzmitte. Uber den er-
folgreichen AbschluRR des Sprungs entschei-
den aber starke Nerven, blitzschnelle richtige
Reaktionen und vollendete Korperbeherr-
schung, denn im Moment der Landung
entscheiden Sekundenbruchteile Uber den
Aufsetzpunkt. Das wird sofort klar, wenn man
bedenkt, daR die Landegeschwindigkeit die
Resultierende aus der Sink- und Vortriebs-
geschwindigkeit (Wind plus Eigenvortrieb) ist.
Wenn beispielsweise - und das ist eine
normale Relation - die Sinkgeschwindigkeit
am Fallschirm 5,5m/s betrdagt und die Vor-
triebsgeschwindigkeit 6 m/s, dann legt der
Sportler die letzten reichlich acht Meter vor
dem Landeaufprall in einer Sekunde zu-
riick.

Der Fallschirmsport ist also eine vielseitige
und anspruchsvolle Sportart. Dies erklart auch
die Anziehungskraft, die er auf die Jugend
unserer Republik ausiibt. Und die wertvollen
Eigenschaften, Kenntnisse und Fahigkeiten,
die das Fallschirmspringen entwickelt, ma-
chen verstandlich, daB sich viele Jungen
durch die Ausbildung in der GST auf den
Ehrendienst in der Nationalen Volksarmee
vorbereiten, vor allem auf den Dienst in einer
Fallschirmjagereinheit.
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Prof.Dr.sc.Gerhard Briischke

GARANTIEN
FUREIN
LANGES LEBEN?

Es war seit je ein Traum der Menschen, das
Leben zu verlangern und die gewonnenen
Jahre mit Gesundheit und Leistungsféahigkeit
zu erfillen. Uber Versuche, den Organismus
zu »verjiingeng, d. h. die bestehenden Alters-
veranderungen zuruckzubilden und méglichst
weitgehend zu beseitigen, wird seit Jahr-
tausenden berichtet. Entsprechende Emp-
fehlungen finden wir bei Galen von Pergamon
(129 bis 199) ebenso wie im Mittelalter undin
der Neuzeit bisin unsere unmittelbare Gegen-
wart. Lucas Cranach zeigtein seinem Bild vom
»nJungbaden« einiges Uber die zu seiner Zeit
bestehenden Vorstellungen: Auf der einen
Seite des Beckens werden Alte, Gebrechliche
herangefahren und -getragen, um dem Was-
ser auf der anderen Seite als junge Menschen
zu entsteigen.

Solche Wunschvorstellungen waren zur da-
maligen Zeit unerfiullbar, und sie sind es bis
heute geblieben.

Anders liegen die Dinge, wenn es gilt, das
Leben der Menschen zu verlangern, indem



man ihre Lebensbedingungen so verbessert,
daR das Leben nicht mehr wie in den
vergangenen Jahrzehnten und Jahrhunderten
durch Krankheiten und schlechte Umwelt-
verhaltnisse vorzeitig enden muR.

Uns liegen Zahlen dariiber vor, wie alt die
Menschen in den vergangenen Jahrhun-
derten und Jahrtausenden bis zurick in die
frihe Eisenzeit durchschnittlich etwa wurden.
Einige dieser Zahlen sind Schatzwerte, andere
konnten aus Geburts- und Sterberegistern
errechnet werden. Die Zahlen aus der Gegen-
wart und aus den letzten Jahrzehnten da-
gegen haben eine groBe Sicherheit der
Aussage (s. Abb. S.202).

Der erste Arztliche Direktor der Berliner
Charité, Hufeland, beschrieb in seinem 1796
erschienenen Buch »Makrobiotik — oder die
Kunst, das menschliche Leben zu verlan-
gern« die damals bestehenden Verhéltnisse
hinsichtlich der Sterblichkeitsrate: »Von
100 Menschen, die geboren werden, sterben:
50 vor dem 10.Jahre, 20 zwischen 10 und

20 Jahren, 10 zwischen 20 und 30 Jahren, 6
zwischen 30 und 40 Jahren, 5 zwischen 40 und
50 Jahren, 3 zwischen 50 und 60 Jahren. Also
nur 6 kommen uber 60 Jahre.«

Hufeland schildert auch schon extreme Grade
der Sterblichkeit unter bestimmten duReren
Bedingungen, namlich unter den Negerskla-
ven in Westindien und in den Findelhausern.
An anderer Stelle seines Buches schreibt
Hufeland: »Das menschliche Leben ist, phy-
sisch betrachtet, eine eigentiimlich animalisch
chemische Operation, eine Erscheinung,
durch die Konkurrenz vereinigter Naturkréfte
und immer wechselnder Materien bewirkt. -
Diese Operation muB3 ... ihre bestimmten
Gesetze, Grenzen und Dauer haben, insofern
sie von dem MaR der verliehenen Kréafte und
Materie, ihrer Verwendung und manchen
andern auflern und innern Umstdnden ab-
hangt - aber sie kann, so wie jede physische
Operation, befordert oder gehindert, be-
schleunigt oder retardiert werden. - Durch
Festsetzung richtiger Grundsatze Uber ihr
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Wesen und Bedirfnisse und Erfahrung lassen
sich die Bedingungen bestimmen, unter wel-
chen dieser ProzeR beschleunigt und verkirzt
oder retardiert und also verlangert werden
kann; es lassen sich hierauf Regeln der
diatetischen und medizinischen Behandlung
des Lebens zur Verldngerung desselben
bauen, und es entsteht hieraus eine eigene
Wissenschaft, die Makrobiotik oder die Kunst,
das Leben zu verlangern.«

Hufeland zeigt mit seinen Worten eine be-
wundernswerte Einsicht in GesetzmaBig-
keiten, die uns erst durch die moderne
biologische und medizinische Forschung na-

Die mittlere Lebenserwartung des Menschen in
ihrer historischen Entwicklung

Manner 69
Frauen 74

66,8

49

40

1900
1902

1838
1854

1947 1972

Jahren

Maus bis 2 | Pferd 40-45
Ratte 3—4 | groBere Vogel bis 70
Meerschweinchen 7-9 | Fink 20-25
Katze 10—25 | Seemoéwe 4-20
Hund 12-25 | Scholle bis 14
Kamel 20-30 | Karpfen 80-100 (?)
Béar 25-35 | Forelle 8-12
Nilpferd 40-50 | Schildkrote 80-150

Maximale Lebensdauerbeiverschiedenen Tierarten
(in Jahren)

her erschlossen werden konnten. Er spricht
noch mystisch davon, daB die Lange des
Lebens »vom MaR der verliehenen Krafte und
Materie« abhéngt; wir wissen heute, daR die
Entwicklung und Reifung und schlieBlich auch
die Alternsprozesse in hohem MalRe genetisch
determiniert, d. h. erblich bedingt, sind. Des-
halb unterscheiden sich z. B. auch die Werte
fur die maximal mogiiche Lebensdauer bei
den verschiedenen Tierarten betrachtlich.

Unter natirlichen Bedingungen werden diese
angefiihrten Zahlenwerte von einzelnen Tie-
ren selten, von Tierkollektiven praktisch nie
erreicht. Die Absterbe- bzw. Uberlebens-
kurven domestizierter Tiere, z. B. von Haus-
und Zootieren, zeigen erhebliche Differenzen
gegenuber denen frei lebender Tiere. Unter
den erstgenannten Bedingungen ist namlich
die Chance einer relativen Langlebigkeit be-
trachtlich groBer als in Freiheit. Fur Tiere, die
in Gefangenschaft leben, entfallen viele au-
RBere Gefahrenmomente. So erhalten sie
regelmaRig ihre Nahrung, wahrend sie unter
naturlichen Bedingungen eine z.T. betracht-
liche physische Leistungsfahigkeit besitzen
mussen, um sich ihre Nahrung zu erjagen, von
Witterungsunbilden ganz zu schweigen (z. B.
Waldtiere bei hohem Schnee). In Gefangen-
schaft lebende Tiere werden bei Erkrankung
gepflegt, sie sind in dieser ‘Zeit nicht ihren
naturlichen Feinden ausgesetzt, die die vor-
tibergehende Minderung der korperlichen



Lucas Cranach d.A., »Der Jungbrunnen«

Leistungsfahigkeit ausnutzen wirden, um
kranke Tiere »auszumerzen«. Das unter
nkunstlichen« Bedingungen lebende Tier
kommt so in Altersstufen, die ihm in der Natur
schon durch den Widerstreit mit oft un-
gunstigen Umgebungsfaktoren verschlossen
bleiben missen. So leben im Nest beringte
Singvogel im Freien 1 bis 2 Jahre, in Ge-
fangenschaft dagegen bis zu 20 Jahren. Mé-
wen leben in Freiheit selten mehr als 4, in
zoologischen Gaérten dagegen bis uber
20 Jahre!

Dieverschiedenen Tierarten haben alsofiir die

jeweils maximal erreichbare Lebensdauer
erblich bedingte »Festlegungen«, die Um-
weltfaktoren bestimmen jedoch in einer ent-
scheidenden Weise dariber, bis zu welchem
Umfang das genetisch festgelegte »Pro-
gramme« ausgeschopft wird und zu welchem
Zeitpunkt es unterbrochen wird, d. h. der Tod
eintritt.

In den Betrachtungen von Hufeland stand die
Rolle der Umweltfaktoren fir die Lebens-
verkirzung sehr stark im Vordergrund, indem
er schilderte, wie schnell das Leben der armen
Kinder in den Findelhdusern von Paris und das
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der extrem ausgebeuteten Negersklaven en-
den muRte. Heute wissen wir schon sehr viel
darlber, wie dasLeben einzurichten ist, damit
sich fur immer mehr Menschen die Chance
erhoht, in Gesundheit und Leistungsféahigkeit
ein hohes Alter zu erreichen. Wenn wir die
angefiihrten Werte fir die Lebenserwartung
in den verschiedenen historischen Perioden
betrachten, so ist der immense Zuwachs
erkennbar (s. Abb. S. 202 u.). Dieser ist vor
allem das Resultat der zivilisatorischen Ent-
wicklung, welche die Wahrscheinlichkeit, ho-
here Dezennien zu erreichen, dadurch er-
hohte, daR sie die Umweltfaktoren zu einem
Optimum hin veranderte. Ein Mensch, der
friher 80 Jahre alt wurde, verfiigte entweder
tiber ganz besonders gute biologische Vor-
aussetzungen, oder er war - oft mehr oder
weniger zuféllig, in jedem Falle jedoch auch
durch soziale Faktoren mitbedingt - den
Gefahrdungen durch eine Reihe lebens-
bedrohender Erkrankungen entgangen oder
hatte sie iberwinden konnen. Diese Vor-
aussetzungen trafen nicht oft zu.

Das eben Gesagte gilt grundsétzlich auch
noch heute, aber die Gefahrdungen haben
abgenommen, und es gibt mehr Mdglich-
keiten, Krankheiten erfolgreich und ‘ohne
zurlckbleibende Leistungsminderungen zu
tiberwinden. Aus diesem Grunde erreichen
heute viel mehr Menschen ein Altervon 80, ja
von 90 Jahren als friher. Wir kénnen heute
schon voraussagen, daR sich die »Garantien
far ein langes Leben« kinftig immer weiter
verbessern werden.

Welche Einzelfaktoren haben einen wesent-
lichen Anteil an der Erhohung der mittleren
Lebenserwartung besonders in den ver-
gangenen 100 Jahren?

1. Die Sauglingssterblichkeit konnte er-
heblich gesenkt werden (von 50 % und sogar
noch daruber vor 100 Jahren in zahlreichen



Landern auf 2 bis 3% heute in unserer
Republik), und zwar durch eine verbesserte
Erndhrung, Prophylaxe und wirksame Be-
handlungsmaoglichkeiten zahlreicher Infek-
tionskrankheiten, z.B. der Pocken. Es sei nur
daran erinnert, daR® in manchen Gebieten der
Erde die Eltern einem Neugeborenen erst
dann einen Namen gaben, wenn es die Pocken
uberstanden hatte.

Diese groRartigen Erfolge in der Senkung der
Sauglingssterblichkeit blieben leider bis heute
auf die hochentwickelten Lander beschrankt.
In den Landern, in denen noch immer
koloniale Ausbeutung besteht oderdie gerade
dabei sind, die Folgen jahrhundertelanger
kolonialer Unterdrickung zu uberwinden,
finden wir noch eine sehr hohe Sauglings-
sterblichkeit.

2. Zahlreiche Infektionskrankheiten brachten
noch vor Jahrzehnten besonders bei epi-
demischem Auftreten relativ groen Be-
volkerungsteilen in den betroffenen Gebieten
den Tod. Auch nach Uberwindung der Mas-
senseuchen durch Entwicklung bestimmter
hygienischer MaBnahmen blieben noch im-
mer zahlreiche Infektionskrankheiten, die eine
betréchtliche Sterblichkeitvorallem im frihen
und mittleren Erwachsenenalter verursach-
ten. Die Entwicklung umfassender Behand-
lungsmaBnahmen und einer wirksamen
Prophylaxe (Antibiotika, Sulfonamide, Pra-
parate gegen die Tuberkulose) brachte er-
hebliche Fortschritte. Die Tuberkulose z.B., an
der noch vor wenigen Jahrzehnten zahlreiche
Menschen starben, ist heute in den meisten
hochentwickelten Landern, z.B. in der DDR,
als Volkskrankheit beseitigt. In den letzten
30 Jahren wurde auch die Zahl der Sterbefélle
an Lungenentziindung in allen Lebensaltern
drastisch gesenkt.

3. Die Tatsache, daR fur zahlreiche weitere
Erkrankungen erfolgreiche Behandlungsver-
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fahren entwickelt werden konnten, hat eine
beachtliche Bedeutung fir eine erhohte Le-
benserwartung. Dies gilt z.B. fir eine Reihe
von Herz-Kreislauf-Erkrankungen und viele
Krebsformen in besonderem MalRe. Hier
wurden in den letzten Jahren und Jahrzehnten
neue Methoden der Vorbeugung und Be-
handlung erschlossen und werden sténdig
weitere Mdoglichkeiten geschaffen. Dadurch
werden derartige Krankheiten entweder tuber-
haupt nicht mehr zu direkten oder indirekten
Todesursachen, oder die Lebenserwartung
wird nicht mehr so stark oder tberhaupt nicht
mehr verkirzt. Der Erfolg ist abhdngig von der
Haufigkeit der betreffenden Krankheit und
vom Grad ihrer durch die moderne Therapie
maoglichen Ausheilung bzw. Lebensverlan-
gerung.. So fiuhrte die »Zuckerkrankheit«
(Diabetes mellitus) vor Anwendung des In-
sulins meist in Monaten oder hochstens im
Verlaufe weniger Jahre zum Tode, wahrend
sich die Lebenserwartung auch des jugend-
lichen Diabetikers bei den gegenwartigen
Behandlungsmadglichkeiten immer mehr der
Lebenserwartung stoffwechselgesunder Men-
schen annéhert.

4. Die Verbesserung der Lebensbedingungen
eines groBen Teiles der Bevdlkerung in
zahlreichen Landern hat erhebliche Aus-
wirkungen auf die Lebenserwartung der dort
lebenden Menschen. Hierzu gehort eine um-
fassende medizinische Betreuung von Geburt
an bisinshohe Alter, weiter die Verminderung
der wochentlichen Arbeitszeit, gesetzlich ge-
regelter Gesundheits- und Arbeitsschutz in
den Betrieben, die Einfiihrung gesetzlicher
Urlaubsregelungen, die Schaffung von Kur-
und Erholungszentren usw. Alle diese sozialen
Errungenschaften, die uns lédngst selbst-
verstandlich geworden sind und die z. T. auch
in einigen kapitalistischen Landern eingefihrt
werden mufBten, sind das Ergebnis eines
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harten Kampfes der organisierten Arbeiter-
klasse. Die absolute und irreversible Verbes-
serung der Lebensbedingungen kann jedoch
erst die sozialistische Gesellschaftsordnung
garantieren, so wie dies bei uns in dem
umfassenden sozialpolitischen Programm
des VIIl. Parteitages der SED zum Ausdruck
kommt.

Heute wird die Gesundheit des Menschen in
den hochentwickelten Landern von der Geburt
an (eigentlich schon im Mutterleib) bis ins
hohe Alter besser geschitzt, sodaR das Leben
nicht mehr so vorzeitig enden muR3. Als Folge
dieser Entwicklung betrdgt bei uns gegen-
wartig die durchschnittliche Lebenserwartung
des neugeborenen Knaben etwa 69, die des
neugeborenen Méadchens etwa 74 Jahre.

Die vorangehenden Ausfihrungen zeigen
wohl eindrucksvoll genug, in welchem Um-
fang optimal gestaltete Lebens- und Arbeits-
bedingungen Garantien fiir ein langes Leben
sind. Sie sind die Voraussetzung dafur, das
potentiell Mogliche an Lebenserwartung, das
dem Menschen aufgrund seiner genetischen
Voraussetzungen gegeben ist, immer weit-
gehender auszuschopfen. Dal® wir noch we-
sentlich mehr erreichen konnen, ist aufgrund
wissenschaftlicher Erkenntnisse als sicher
anzunehmen. Es zeigt sich namlich, dal kaum
ein betagter Mensch an altersbedingten Ver-
anderungen stirbt. Praktisch sind es stets
Erkrankungen, die zum Tode fiihren, und
Erkrankungen sind heute in einem weitaus
groReren Umfang als je der Vorbeugung und
Behandlung zugénglich.

Inunserer sozialistischen Gesellschaft sind die
Gesundheit und die immer weiter erhdhte
Lebenserwartung des Menschen wichtige
Anliegen zielstrebigen Planens. Viel, sehr viel
wird von seiten des Staates getan, um
maoglichst allen Burgern ein Maximum an
Lebenserwartung und Gesundheit zu sichern.



Der einzelne Mensch aber mulR? dieses An-
liegen verwirklichen helfen, indem er die
Regeln einer gesunden Lebensweise be-
rucksichtigt. Auf einige besonders wichtige
Aspekte sei hier kurz eingegangen.
Erndhrung: Alle hoéhergradigen, lang an-
haltenden Formen der unterkalorischen Er-
ndhrung, wie sie beiunsnoch vor Jahrzehnten
nicht selten anzutreffen waren und in zahl-
reichen Landern der Erde noch heute
bestehen, verkiirzen das menschliche Leben.
Meist liegt zugleich ein EiweiR- und Vitamin-
mangel vor.

Bei uns ist - ebenso wie in anderen hoch-
entwickelten Industrielandern - die uber-
kalorische Erndhrung ein Hauptproblem fir
die menschliche Gesundheit. Die direkte Folge
tberkalorischer Ernahrung bei gleichzeitigem
Fehlen ausgleichender korperlicher Bean-
spruchung ist die Ubergewichtigkeit durch
vermehrte Einlagerung von Fett (»Fettsucht«).
Der Ubergewichtige steht unter einem er-

hoéhten Risiko, Schadigungen des Herz-
Kreislauf-Systems zu erleiden (Herzinfarkt,
Hochdruckkrankheit, Arteriosklerose und ihre
Komplikationen), er erkrankt besonders hau-
fig am Diabetes mellitus, an Gicht, Gal-
lensteinleiden u.a. Deshalb kommt der
Vermeidung der Fettsucht bzw. ihrer Be-
handlung eine groRRe Bedeutung zu.

Umfangreiche statistische und tierexperimen-
telle Untersuchungen beweisen die engen
Beziehungen zwischen Ernahrung und Le-
bensdauer. Menschen, die ein sehr hohes
Alter erreicht haben, waren meist hager und
erndhrten sich nur maRig: »Der schlimmste
Feind des Alters ist ein guter Koch!«

Besonders bedeutsam sind auch die Be-
ziehungen zwischen dem Fettstoffwechsel
und der Arteriosklerose, einer im Alter haufig
bestehenden Erkrankung der arteriellen Ge-
féaBe, durch die eine zunehmende Einengung
des GefalBlumens zustande kommt und die
zugehorigen Gewebsabschnitte unzureichend

Menschen aller Altersklassen wurden Anhédnger der »Lauf dich gesund«-Bewegung
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mit Blut versorgt werden. Die verminderte
Blut-, d.h. Sauerstoff- sowie Néahrstoffver-
sorgung wird besonders folgenschwer, wenn
lebenswichtige Organe oder Gewebe hiervon
betroffen sind, z. B. der Herzmuskel oder das
Gehirn. Dann kommt es zu Ausfallen im
entsprechenden Gewebsbezirk mit z.T.
schwerwiegenden Folgen. Die medizinische
Forschung konnte zeigen, daB bei Menschen,
die sich lange Zeit zu fettreich ernédhrten, die
Ausbildung von Arteriosklerosen offensicht-
lich beglinstigt wird.

Der Arzt untersucht, um die Situation des
Fetthaushaltes beim éalteren oder alten Men-
schen zu beurteilen, gern die Hohe des im Blut,
genauer im Serum vorhandenen Cholesterins.
Hierbei zeigt sich, daR® eine entsprechende
Diatgestaltung das Serum-Cholesterin gin-
stig beeinflussen, d. h. senken kann, z. B. durch

Zufuhr ungesiéttigter Fettsduren, die be-
sonders in pflanzlichen Fetten (Margarine, Ol)
enthalten sind. Der gleiche Effekt tritt durch
regelméaRiges korperliches Training ein sowie
bei Erndhrung mit reichlich Obst und Gemuse,
bei einer Zugabe verschiedener Eiweil3e u. a.
Dagegen wird durch eine (berkalorische
Erndhrung (bei einem hohen Anteil ge-
sattigter, d. h. tierischer Fettsduren in der
Nahrung) das Serum-Cholesterin erh6ht, was
fir den Organismus eine erhhte Gefahrdung
fir Herz-Kreislauf-Erkrankungen und deren
Komplikationen bedeutet. Wenn man an
Vorbeugung und Behandlung arterioskleroti-
scher GefaBveranderungen beim Menschen
im hoheren und hohen Alter, aber auch schon
friher denkt, so ergeben sich hieraus eine
Reihe einfacher Empfehlungen:

- die Gesamtkalorienzufuhr beschranken,




- den relativen Anteil ungeséttigter Fett-
sauren (d.h. von pflanzlichen Fetten) bei
niedrigem Gesamtfettverbrauch erhéhen,

- sich moglichst eiweil3reich ernahren,

- reichlich Obst und Gemuse essen,

- ein angemessenes sportliches Trainings-
programm in den Tagesablauf einbeziehen,

- die zwischenmenschlichen Beziehungen
harmonisch gestalten, da standiger Arger,
Zank und Streit der Gesundheit schaden
und das Leben verkirzen konnen.

Die letztgenannte Empfehlung ergibt sich
jedoch verstandlicherweise nicht nur unter
dem Aspekt, durch harmonische zwischen-
menschliche Beziehungen den Fettstoffwech-
sel normal zu halten, sondern vor allem auch,
weil standiger Arger die Freude am Leben
vertreibt und die vielfaltigsten korperlichen
und psychischen Folgen hat.

Kérperliches Training: Nicht trainierte Men-

schen neigen zu Fettsucht und zu den oben

schon erwahnten Komplikationen im Herz-

Kreislauf-System. Das zeigt sich schon recht

eindrucksvoll beim Vergleich kérperlich unter-

schiedlich belasteter Berufsgruppen: Die Bus-
fahrer der Londoner Verkehrsbetriebe er-
kranken und sterben wesentlich haufiger an

Herzinfarkten als die physisch starker be-

lasteten Schaffner (Doppelstockbusse!). Die

mdoglichst taglich durchgefuhrte sportliche

Betatigung ist nicht nur méglich, sondern sie

ist erforderlich. Man braucht dazu nicht

unbedingt Sporthallen und Sportplétze, auch
nicht viel Zeit. Notfalls behelfe man sich
tageweise damit, nicht den Lift oder die

StraBenbahn zu benutzen, sondern zu Ful® zu

gehen.

Beseitigung des GenuBmittelmiBbrauches,

besonders des Rauchens: Raucher -vorallem

Zigarettenraucher - sterben friiher! Je starker

geraucht wird, desto groRer ist das Risiko fur

das Leben. Rauchen ist kein Zeichen von

»nErwachsensein«, sondern eine der wirk-
samsten Schadigungen fur die Gesundheit,
die wir kennen.

Jeder von uns ist in der Lage, einen Beitrag
dazu zu leisten, das menschliche Leben zu
verlangern, indem er die oben erwdhnten und
zahlreiche weitere Grundsétze der gesunden
Lebensweise einhalt und den Arzt bei der
Durchfiihrung vorbeugender und frihdia-
gnostischer MaBnahmen unterstiitzt (z.B.
auch dadurch, daR® er die durchgefiihrten
Vorsorgeuntersuchungen - Rontgenreihen-
untersuchung, Krebsvorsorgeuntersuchun-
gen bei Frauen u.a. - an sich vornehmen
1aRt).

In gleichem MaRe, wie es uns gelingt, die
geschilderten MaBnahmen in unserem ei-
genen Leben zu verwirklichen, wird die
Lebenserwartung fir jeden einzelnen und fir
die gesamte Bevdlkerung in den kommenden
Jahren und Jahrzehnten ansteigen kdnnen.
Wissenschaftler, die sich mit der Voraus-
berechnungder Bevélkerungsstrukturund der
kunftigen Lebenserwartung des Menschen
befassen, sind der Auffassung, da® wir in der
DDR wie in anderen hochentwickelten Lan-
dern zur nachsten Jahrtausendwende mit
einer mittleren Lebenserwartung des neu-
geborenen Menschen von 80 bis 85 Jahren
rechnen dirfen. Um dies zu erreichen, sind
jedoch viele Bemihungen notwendig, seitens
der Gesellschaft, um die notwendigen Vor-
aussetzungen zu schaffen —und diesgeschieht
bei uns zielstrebig und in die Zukunft weisend
-, aber auch in besonderem MaRe von jedem
einzelnen Burger, indem er die Regeln einer
verniinftigen, d.h. gesunden Lebensweise
standig beriicksichtigt und auch erzieherisch
auf seine Mitmenschen einwirkt.

Gesundheit ist Glick und die beste Garantie
fur lange fortbestehende Leistungsfahigkeit
und Langlebigkeit.
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Heinrich Taubert

WASSER FUR DAS
KASPISCHE MEER

Inmitten trockener Wisten- und Steppen-
rdume liegen im Siden der Sowjetunion zwei
Seen, die wohl von einem Meer friherer
geologischer Epochen tibriggeblieben sind.
So heilt denn der eine der beiden Seen auch
nKaspisches Meer«, der andere zwar bei uns
Aralsee, im Russischen jedoch, wortlich Gber-
setzt, »Aralisches Meer". Von letzterem hat
man lange Zeitin Europa keine Kunde gehabt,
weshalb er auch in alten Landkarten kaum
vorkommt. Wer drang schon von Europa aus
durch die Wiiste bis dorthin vor? Von den
beiden Stromen jedoch, die ihn am Leben
erhalten, dem Oxus und Jaxartes, heute
Amudarja und Syrdarja, wul3te man einiges.
Lag doch in ihrer Nahe manche berihmte
Stadt, lagen Siedlungen, welche die Strom-
oase suchten, die ihnen das lebenspendende
Wasser bot. So mindeten, wenn wir den
Karten des 16. bis 18. Jh. glauben wollen, der
Oxus und der Jaxartes ins Mare Hyrcanum,
das auch Mare de Sala und spater alilgemein
Mare Caspium, d.h. Kaspisches Meer, ge-
nannt wird. Vielleicht rihrt 2.T. die Un-
sicherheitin derkartographischen Darstellung

Im Frihjahr auf dem Kaspischen Meer: Seiner
kehren vom Fischfang zuriick

der beiden groBen Wasserbecken daher, da®
beide im Laufe der Jahrhunderte mehrfach
starken Wasserspiegelschwankungen aus-
gesetzt waren. Da sie zumindest teilweise, wie
das Kaspische Meer in seinem Nordabschnitt,
sehr flache Kusten aufweisen, machen sich
Schwankungen in der Hohe des Seespiegels
zugleich als bedeutende Verlegung der Ki-
stenlinie bemerkbar. So kénnen bereits ge-
ringe Klimadifferenzen betrdachtliche Umril3-
anderungen der Wasserflaichen bewirken. In
solchem Fall traf der Reisende friiherer Tage
an Stellen kein Wasser an, wo es andere
vordem gesehen hatten.

Auch unsere Zeit zeigt wieder einmal solche
Seespiegelschwankungen. Sehen wir uns
beispielsweise in einem Schulatlas von heute
den Nordosten des Kaspischen Meeres an, so
bemerken wir, daR® der Kartograph hier einen
unbestimmten Verlauf der Kdistenlinie ein-
getragen hat. Und wer noch einen Atlas
besitzt, der vor mehr als 40 Jahren erschienen
ist, wird feststellen, daR® an der gleichen Stelle
tiefe Buchten ins Land einschneiden. In
Erinnerung daran hat sich noch lange Zeit
danach die Bezeichnung »Halbinsel« Man-
gyschlak in den Karten gehalten, als dieses
Gebiet schon langst keine Halbinsel mehr war.
Im Sommer und Herbst sind diese ehemaligen
Buchten blendend glitzernde Salzflachen, in
der feuchten Jahreszeit hingegen schlammige
Salzsumpfe, von denen keiner so recht zu
sagen weil3, ob dieses amphibische Gelande
dem Festland oder dem Wasser zuzurechnen
ist. An anderen Stellen sind Inseln des
Kaspischen Meeres zu Halbinseln geworden,
und das Wolgadelta hat seine Wasserfront
weiter nach Siiden vorgeschoben. Es ist also
seit nunmehr etwa 40 Jahren wieder einmal
ein Rickgang der Wasserfliche des Kas-
pischen Meeres zu verzeichnen, und ein
Gleiches gilt fir den Aralsee. In beiden Féllen
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sind gewiR klimatische Ursachen Hintergrund
des Geschehens, jedoch ist die Tatigkeit des
wirtschaftenden Menschen zweifellos in ho-
hem MaRe daran mitbeteiligt. Dies kommt im
wesentlichen dadurch zustande, daR sowohl|
bei der Wolga als auch im Araleinzugsgebiet
bei Amudarja und Syrdarja gewaltige Was-
sermengen fur Bewasserungszwecke vom
Strom abgezweigt werden, die nur zum
geringsten Teil in ihn zurtckflieBen.

Welche Ausmalle die erwahnte Spiegelsen-
kung des Kaspischen Meeres und zugleich
damitdie Schrumpfung seiner Wasseroberfla-
che haben, |1aBt sich daraus ermessen, dal3 im
langjéhrigen Mittel bis 1930 die Wasserflache
etwa 422000 km?2 ausmachte, wovon heute
nur ungefahr 383000km?2 Ubriggeblieben
sind; das bedeutet eine Differenzvon mehr als
einem Drittel der Flache der DDR. Es ist leicht
einzusehen, daR es klimatisch von erheblicher
Bedeutung sein kann, ob solche Flachen von
Wasser bedeckt sind oder nicht.

Der in der kasachischen Hauptstadt Alma-Ata
tatige Hydrologe W. L. Schulz bestatigt fur die
mittelasiatischen Raume den Wasserverlust
durch VergroRerung der bewdésserten Fla-
chen, vermag jedoch in seinem 1965 er-
schienenen Werk uber die Flisse Mittelasiens
noch keine Vorstellungen iber die GroRe
dieser Verluste zu vermitteln. Bei der Wolga,
die etwa 80% des gesamten oberflachlichen
Zuflusses ins Kaspische Meer liefert, ist man
genauer informiert und hat festgestellt, daf
zwischen 1930 und 1960 dorthin insgesamt
fast 1000km3 Wasser weniger abgeflossen
sind, als es der langjahrige Durchschnitt hatte
erwarten lassen. Das ist fast die gleiche
Wassermenge, die bis dahin die Wolga in vier
Jahren dem Kaspischen Meer zufiihrte.

Reichhaltige Wasserressourcen birgt das Hochland
von Kasachstan
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Kuste 1941 um 2 m fur 1970 erwartet wurde

Kiste, die 1960 bei
weiterem Fallen des Wassers

Kiistenanderungen im Nordteil des Kaspischen
Meeres

Wenn durch diese Beispiele auch nur kurz die
entstandenen Probleme angedeutet wurden -
groBere Schwierigkeiten sind der Fisch-
wirtschaft und der Schiffahrt bereits ent-
standen -, so ist doch klar zu erkennen, daR
die hier knapp umrissenen Veranderungen zu
GegenmalRnahmen herausfordern. Dem Men-
schen stehen heute Méglichkeiten offen, die
negativen Auswirkungen seiner Wirtschafts-
tatigkeit zu beseitigen oder doch wenigstens
auf ein den Umstanden entsprechendes Op-
timum zu reduzieren. Dazu sind unerléBliche
Voraussetzungen eine Gesellschaftsordnung,
die solche Einwirkungen bedeutender Gro-
RBenordnungen ohne Ricksicht auf Eigen-
nitzigkeiten vorzunehmen gestattet, zum an-
deren aber der Mut und die Phantasie
derjenigen Fachwissenschaftler, die geo-
graphisch-klimatologische Zusammenhénge
und technisch-6konomische Mdéglichkeiten zu
beurteilen in der Lage sind.

DasProblem hei3t also in vereinfachter Form,
woher man jahrlich Dutzende von Kubik-
kilometern Wasser nehmen kénnte, um das in
den sudlichen Trockengebieten vorhandene
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Defizit aufzufiillen und ein weiteres Absinken
des Wasserspiegels am Kaspischen Meer und
Aralsee zu verhindern, ja, diese Becken
vielleicht allmahlich wieder aufzufiillen.

Ein in der Praxis bereits wirksam gewordenes
Beispiel in etwas kleinerem Rahmen moge der
Erlauterung dienen. Der Sewansee in der
Armenischen SSR hat in den letzten Jahr-
zehnten eine geplante Spiegelsenkung um
mehrere Meter erfahren. Wasserkraftgewin-
nung und Bewadsserungsanlagen zehrten an
diesem rund 2000m hoch gelegenen Was-
serbecken. Als die vorgesehene Abnahme der
Spiegelhdhe uberschritten zu werden drohte,
wurden sogleich GegenmaRnahmen ergrif-
fen. Im Arastal bei Jerewan wurde durch
Pumpwerke Wasser aus dem Arasfluf} auf
hohere, landwirtschaftlich genutzte Niveaus
gehoben, so daRR auf gewisse Mengen von
Sewanwasser verzichtet werden konnte. Fer-
ner ist der Bau eines 48 km langen Tunnels
weit fortgeschritten, der dem See einen Teil
des Abflusses der wasserreichen Arpa zu-
fihren wird. Die MaRe dieser Veranderungen
halten sich in GUberschaubaren Grenzen, und
Gleichgewichtsstorungen in der natirlichen
Feuchtigkeits- und Warmebilanz sind kaum zu
befirchten.

Anders verhédlt es sich freilich bei den
gigantischen Veranderungen, die dem aralo-
kaspischen Raum Erleichterung in seiner
Wasserbilanz bringen sollen. In den dabei
vorgesehenen MaRstdben mufR sténdig die
Frage der groBeren Zusammenhéange und der
Auswirkungen auf lange Sicht im Vorder-
grund stehen.

Gegen Ende der 40er Jahre trat der sowje-
tische Hydrologe M. M. Dawydow mit einem
Plan an die Offentlichkeit, der groRtes Auf-
sehen erregte. Seine Uberlegungen beruhten
darauf, daB alljahrlich durch Ob und Jenissei
fast 1000 km3 Wasser in den Arktischen Ozean
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abflieBen, ohne dal eine solche Wasser-
menge dort vollstdndig bendtigt wurde. Da-
wydow schlug daher vor, einen Teil dieses
Wassers aus Westsibirien nach Kasachstan
und weiter nach Mittelasien zu leiten, um dort
die Wasserverhéltnisse entscheidend zu
verbessern. Nach diesem kihnen Plan sollte
der Ob unterhalb der Einmindung des Irtysch
durch einen 78m hohen Damm gestaut
werden. Angesichts des sehr flachen Ge-
landes wirde dieser eine Lange von minde-
stens 15km erreichen mussen, bis er sich an
seinen beiden Enden mit hinreichender Si-
cherheit an die naturlichen Talrander an-
lehnen konnte. Bei einer Spiegelhohe des dort
entstehenden Stausees von 75m {.d.M.
wirde ein solches »Sibirisches Meer« eine
Flache von 250000km?2 bedecken und
4460 km?3 Wasser fassen. Der Riickstau des
Sees wirde am Ob bis Nowosibirsk und am
Tobol bis nach Kurgan reichen. Wasser aus
dem Jenissei sollte auBerdem tiber die Flisse
Kas und Ket in den Ob geleitet werden, um die
Lasten gleichméaRiger zu verteilen. Auf dem
Wege durch das Toboltal sollte ein Kanal uiber
die Wasserscheide zum Aralsee-Einzugs-
gebiet hinuberfuhren. Unter Benutzung des
sogenannten Turgaitores waére an der tiefsten
Stelle ein Aushub von nur 75m Tiefe er-
forderlich. Die Lange des Wasserscheiden-
kanals mit 20m Wassertiefe wirde vom
Beginn am Tobol im Norden bis zum Tengis-
see im Suden 930 km betragen.Von dort sollte
der Kanal unter Wasserabgabe fir Be-
waésserungszwecke im Bereich seiner Trasse
zum Aralsee fiuhren, dessen Spiegel um 1m
steigen wirde. Der See wirde mit der Zeit zu
einem SuRwasserbecken, wirde einen Durch-
fluB erhalten und sollte schlieBlich Gber die
Sary-Kamysch-Senke und das alte FluBbett
des Usboi in der Karakumwiiste zum Kas-
pischen Meer entwassern, wodurch auch
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--------- Im derzeitigen Projekt geplante Kanale

Blick in die Zukunft: sowjetische Projekte zur D Vorgesehene hydrotechnische Knotenpunkte

Verénderung der natirlichen Umwelt zum Wohle Der im Dawydowprojekt
des Menschen m vorgesehene riesige Stausee in Westsibirien

215



Heute noch dirstende Steppe - in wenigen Jahr-
zehnten vielleicht bliihendes Land

dessen Wasserdefizit eine geringe Aufbes-
serung erfahren hatte.

Dawydow setzte seine Plane vor der Offent-
lichkeit mit sehr viel Mut und Uberzeugungs-
kraft auseinander. Es mag sein, da nicht die
GroRBe und damit die Kosten des Projektes
sowie die Zeitdauer seiner Ausfihrung dessen
Verwirklichung dann schlieBlich aufgehalten
haben. Aus solchen ins riesenhafte steigen-
den Veranderungen der natirlichen Umwelt
ergeben sich Fragen, die weit uUber das
eigentliche Anliegen hinausreichen: Wiirde
die Uberflutung eines so groBen Gebiets, von
dem es hieB, daB es ja doch nur weithin
schwer zugéngliche Sumpftaiga ware, nicht
an den ganz flachen Randern des Stausees
einen Kranz weiterer Sumpfe und Moore
verursachen? Wirde sich die winterliche
maéchtige Eisdecke auf die weitere Umgebung,
ja selbst bis in weitere Ferne hin negativ
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auswirken? Und selbst solche Fragen - wenige
Beispiele unter vielen mdglichen - miRten
gestellt werden, ob etwa das Gewicht des
gestauten Wassers Niveauverschiebungen
des darunterliegenden Landes verursachen
wirden, sowohl langsam ablaufende als auch
eventuell erdbebenartige. An der technischen
Ausfiihrbarkeit eines solchen Projektes unter
sozialistischen Bedingungen hat wohl kaum
jemand gezweifelt. Es mag jedoch sein, daR
die notwendigerweise langwierigen vorbe-
reitenden Uberlegungen von den Praktikern
der Erdol- und Erdgaserkundung uberholt
wurden, in deren Arbeitsbereich auch der in
Rede stehende Raum langst einbezogen
worden ist.

Da es unumstritten ist, dal der Siden in
Zukunft von dem Wasser profitieren soll, das
gegenwartig noch volistandig zum Arktischen
Ozean abflieBt, ohne dortin seiner Gesamtheit
notwendig zu sein, haben um die Mitte des
Jahres 1971 das Zentralkomitee der KPdSU
und der Ministerrat der UdJSSR dem Mini-
sterium fur Melioration und Wasserwirtschaft
den Auftrag erteilt, zusammen mit anderen
interessierten Ministerien, Behorden und In-
stitutionen die Voruntersuchung fir ent-
sprechende Projektierungen zu beginnen, um
die Uberleitung von Wasser aus den nach
Norden flieBenden Flissen in die Wolga und
das Aralsee-Einzugsgebiet zu ermdglichen.
Der technische Leiter dieser Arbeiten, I. A. Ge-
rardi, machte dazu 1971 umfassende Mit-
teilungen, die zugleich erkennen lassen, daRR
heute die Fragen menschlicher Eingriffe in ein
bestehendes natlirliches Wirkungsgefiige mit
weitaus groRerer Vorsicht als noch vor einem
Vierteljahrhundert behandelt werden. Die
Plane sind weitschauend, und man ist sich
dariiber im klaren, da® man in den nachsten
15 Jahren noch ohne diese Hilfe aus dem
Norden auskommen kann. Danach allerdings



muBte zusatzliches Wasser verfiigbar sein,
und so ist es keineswegs zu friih, jetzt an die
Losung des Problems konkret heranzuge-
hen.

Nach ersten Vorstellungen wirde zunachst
das Wasser des Irtysch fur eine Uberleitung
nach Sidenin Frage kommen. Ein Stausee im
Bereichder Mindungdes Tobolindenlrtysch
wird nnormale« AusmalRe haben, also nicht an
die riesigen Proportionen im Dawydowprojekt
heranreichen. Allein das schon schaltet eine
Reihe negativer Aspekte aus. Von diesem
»Tobolsker Meer« aus soll mit Hilfe eines
Systems von Pumpwerken und Kanalen das
Wasser 75 bis 80m hoch auf die Hohe der
Turgaiwasserscheide gehoben werden. Von
der Stadt Sawodoukowsk an wird es in einem
Kanal, dem Gefalle folgend, bis Minbulak
nordostlich des Aralsees flieBen, wo ein
kunstlicher See in der Aralsenke entstehen
wird. Dieses Reservoir kann sodann Wasser
an die Strome Amudarja und Syrdarja ab-
geben. Ein verzweigtes Kanalsystem soll
auBBerdem diejenigen Gebiete, in denen vor
Jahrhunderten und Jahrtausenden bereits
einmal Bewaisserungswirtschaft betrieben
worden ist, der Landwirtschaft zurickge-
winnen. Noch heute bezeichnen zahlreiche
Ruinenstatten in der Aralsenke jene grofen
Areale, die einstmals fruchtbare Garten und
Acker getragen haben. Solche Flachen wieder
zu nutzen ist heute das erste Anliegen
kinftiger Bewasserungsprojekte. Dabei kann
nicht verschwiegen werden, dal bei den
Plédnen der vergangenen Jahrzehnte gar zu oft
in dem Sinne vereinfacht wurde, daR3 bei dem
wiahrend einer langen Vegetationsperiode
herrschenden Angebot von viel Licht und
Waiarme die Formel »Boden + Wasser = reiche
Ertrage« unbedingt giiltig sei. In verstand-
licher Begeisterung fiir die groBen Projekte
wurde oft vergessen, daR sich in den Wiisten

und Wiistensteppen durchaus nicht alles Land
fir die Bewasserungswirtschaft eignet. Die
neuen Plane bericksichtigen das, und die
Beachtung der groBen Umweltzusammen-
hénge, die auf gewaltsame Storung durchaus
mit Ruckschlagen antworten konnen, ist deut-
lich in den Vordergrund getreten.

Drei bis vier Etappen in der Uberleitung von
Wasser aus den sibirischen Stromen sind
vorgesehen. Die erste soll 25km?3 im Jahr
erbringen. Im zweiten Abschnitt soll diese
Menge verdoppelt werden, entweder durch
einfache Erhohung der Wasserentnahme aus
dem Unterlauf des Irtysch oder durch Auf-
fallung des mittleren Irtysch mit Wasser aus
dem Ob. Dazu soll ein besonderer Kanal
angelegt werden, der zugleich den Be-
wasserungshauptkanal fir die Kulundasteppe
und die Barabaniederung bilden wirde. Die
AbschluBetappen wirden in erster Linie auf
der Zuleitung weiteren Wassers aus dem Ob
beruhen.

Von Zeit zu Zeit gelangen weitere Berichte
tber Ergebnisse zielgerichteter Untersuchun-
gen an die Offentlichkeit. So teilte bei-
spielsweise der Leiter der Pawlodarer Hy-
drogeologischen Expedition vom Sommer
1972, G.M.Rogow, einige Arbeitsresultate
und SchluBfolgerungen mit, die an das
Kasachische Projektierungsinstitut fir Was-
serwirtschaft und Melioration zur Auswertung
weitergeleitet wurden. Solche Resultate kon-
nen ganze Komplexe von bisherigen Vor-
stellungen in Frage stellen; es zeigt sich,
welche Praxisndhe und Sorgfalt der Vor-
bereitungen den Arbeiten an dem Projekt
zugrunde gelegt werden.

Die genannte Expedition hat eine grund-
satzlich neue Konzeption erarbeitet. Erweist
sie sich als durchfihrbar, kdme man vollig
ohne Pumpwerke aus, obwohl auch hierbei
von einem Stausee normaler Ausmal3e aus-
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Schewtschenko, eine neue Stadt am Kaspischen Meer

gegangen wird. Dieser See soll oberhalb von
Semipalatinsk am Irtysch angelegt werden,
dort, wo dieser die Schulba als NebenfluR
aufnimmt. Damit liegt nun die Wasserentnah-
mestelle in wesentlich groBerer absoluter
Hohe als bei dem vom »Tobolsker Meer«
ausgehenden Projekt. Ein solcher Kanal
wirde, dem Nordrand der Kasachischen
Schwelle folgend, zunéchst die Industrie-
zentren Ekibastus, Maikain und Schiderty
berthren und sich sodann in mehr nordlicher
Richtung auf Koktschetaw zu wenden. In
diesem Raum wirde er scharf in allgemein
sudliche Richtung umlenken und schlieBlich
durch die Turgaisenke die Wasserscheide zum
Einzugsgebiet des Aralsees iberwinden. Der
Kanal wirde auf seiner gesamten Lange mit
eigenem Gefélle flieBen - er muRte allerdings
mehr als doppelt so lang sein als bei dem
zuvor dargelegten Projekt. Im Gbrigen hat man
die Vorstellung, daB der Kanal schiffbar
werden soll. Sein Endpunkt wére der
Aralsee.
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Der sehr hoch veranschlagte Wasserbedarf
des Kanals miBte notwendigerweise den
Irtysch unterhalb der Kanalabzweigung zu
einem unbedeutenden Rinnsal degradieren,
wenn allein aus ihm das Wasser entnommen
wiurde. Damit dies nicht geschieht, sieht eine
erste Uberlegung vor, die Quellflisse des Ob
zur Wassererganzung mit Hilfe groRkalibriger
Rohrleitungen heranzuziehen.

Da es jedoch nicht nur im Siden des
asiatischen Teils der Sowjetunion Wasser-
probleme gibt, kehren wir jetzt an den
Ausgangspunkt unserer Betrachtungen, zum
Kaspischen Meer und zur Wolga, Europas
groRBtem Strom, zuriick. Zwar soll in seinen
Endphasen das Ob-Irtysch-Projekt sich auch
tiber Kanédle groRten AusmaRes auf das
Kaspische Meerausdehnen lassen.Im Zusam-
menwirken mit dem Karakumkanal (vgl. Ura-
nia-Universum, Bd. 18) wurde Wasser in den
Siiden des Kaspischen Meeres, auch Gber den
Atrek, gelangen, und ein weiter noérdlich
verlaufender Kanal wiirde dem Uralflu3 und



der Emba einen erheblichen ZufluB bringen,
2.T. auch aus der Wolga. Doch die Wolga, mit
rund 80% am Wasserhaushalt des Kaspischen
Meeres beteiligt, bedarf ihrerseits der Stit-
zung durch Wasser aus dem Norden, das
bislang noch ins WeilRe Meer und in die
Barentssee abflieRt. Dabei geht es nicht nur
um die Bewaésserung von Ackerland aus
diesem Strom, vielmehr sind Lebensfragen
der Fischwirtschaft im Kaspischen Meer und
in den einmundenden Flissen bereits heute
betroffen.

Der von der Projektierungsbehérde »Gi-
droprojekt« um 1960 aufgestellte Plan sah
einen Stausee zwischen Petschora, Wy-
tschegda und Kama mit einer Flache von etwa
17000 km?2 vor. Von dorther sollten bereits
1970 jahrlich 41 km3 Wasser zur Wolga und
damit zum Kaspischen Meer flieBen. Eine
Abdémmung des nordlichen Teils des Kas-
pischen Meeres war aulerdem geplant. Das
hatte, nach heutigen Erkenntnissen, die Ver-
nichtung von etwa 1 Mill. ha Wald an Pe-
tschora und Kama bedeutet. Dieser Preis
wiirde nach den jetzigen Auffassungen von
Umweltschutz und groBtmaoglicher Erhaltung
des naturlichen Gleichgewichts zu hoch lie-
gen. Daher sind die gegenwartig bearbeiteten
Varianten auf die Wasserentnahme aus dem
Oberlauf der Suchona, dem Kubensker See
sowie Latscha- und Woshesee ausgerichtet.
Weitergehende Uberlegungen sehen eine
Uberleitung von Wasser (bis zu 6km3) aus
dem Onegasee liber das Wolga-Ostsee-
Kanalsystem vor. In einer abschlieBenden
Etappe sind Anzapfungen der Nordlichen
Dwina, der Wytschegda, die auch im alten
Projekt eine Rolle spielte, sowie der Flusse
Pinega, Mesen und Jug vorgesehen, schlie3-
lich auch des Ladogasees.

Es muBl abschlieBend noch einmal betont
werden, daB alle diese neuen Projekte in der

Weise die groRen Zusammenhéange beriick-
sichtigen, da die Natur des Nordens keinen
Schaden erleidet, wenn ein kraftiger Strom
reinen, klaren Wassers sich in die obere Wolga
ergieBen wird. Aus den hierfur notwendigen
Vorkehrungen sollen dann zu einem spéateren
Zeitpunkt auch Flisse wie Oka, Don und auch
die Moskwa Nutzen ziehen. Die Arbeiten sind
in eine praktische Phase getreten, nachdem
der Partei- und Staatsauftrag an das Mini-
sterium flr Melioration und Wasserwirtschaft
der UdSSR ergangen ist und dieses zusam-
men mit einer vereinigten Gruppe von In-
stitutionen wie der Unions-Wasserbauprojek-
tierung und der Akademie der Wissenschaften
der UdSSR die Vorbereitungen in Gang
gesetzt hat.

Die Natur kann, das weild man heute besser als
vor einem Vierteljahrhundert, angesichts der
Leistungsstarke der modernen Technik un-
wiederherstellbar geschadigt werden, wenn
man an ihre Umgestaltung nicht mit dem
gehorigen Fingerspitzengefiihl herangeht. Da
man erkannt hat, da in solchem Fall der
Schaden an der einen Stelle groRer sein kann
als der Nutzen an der anderen, werden die
Projekte, deren Verwirklichung ernsthaft
dringlich ist, von Jahr zu Jahr realistischer. In
der sozialistischen Gesellschaftsordnung
dirfte ihrer planméaRigen Verwirklichung da-
mit der Weg geoffnet sein. Wem es heute noch
schwerfallt, sich die Ausfihrung solch be-
deutender MaRnahmen als realisierbar vor-
zustellen, der sei daran erinnert, da8 noch in
den 40er Jahren das Staustufenprojekt der
»GroRen Wolgac« fir viele lediglich phantasie-
volles Wunschdenken war. Heute hingegen
wird fast der gesamte Wolgalauf von einer
Kette imponierender Stauseen gebildet. Auch
die GroRprojekte, von denen hier die Rede
war, sind bereits der erste praktische Schritt
in die fruchtbringende Wirklichkeit.
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Dr. Johann Dorschner

DER KRIEGSGOTT
VORDER FERNSEHKAMERA

Geologische Inspektionder Marsoberflache

In ungefahr zweijahrigem Rhythmus falltdem
Betrachter des Sternhimmels ein sehr helles,
in einem eigentimlichen Gelbrot strahlendes
Gestirn auf, das sich durch die Sternbilder des
Tierkreises bewegt. Seit urdenklichen Zeiten
zog dieser Wandelstern die Aufmerksamkeit
der Menschen auf sich. Wegen seiner entfernt
an Blut oder Feuer erinnernden Farbe sahen
viele Kulturvélker in ihm ein Symbol der
Bedrohung und bevorstehenden Unheils. Die
Babylonier hielten ihn fir den Pest- und
Totengott Nergal. In der griechischen My-
thologie hie er Ares und hatte im Got-
terkollegium auf dem Olymp das Ressort
»Krieg« inne. Unter seinem romischen Namen
Mars ging der Kriegsgott schlieBlich in die
Geschichte der Astronomie ein.

Zu Beginn der Neuzeit rickten die Astro-
nomen dem roten Wandelstern tiichtig zu
Leibe. So verfolgte Tycho Brahe, der be-
deutendste beobachtende Astronom vor der
Erfindung des Fernrohrs, Uber viele Jahre
hinweg das Bewegungsverhalten des Mars
und sammelte eine Vielzahl du3erst praziser

Marmorstatue des Mars. Rémische Kopie des
griechischen Originals, 4. Jh. v. u. 2.

Positionsmessungen. Aus diesem hervor-
ragenden Beobachtungsmaterial leitete dann
sein Schiiler und Nachfolger Johannes Kepler
zwei der bekannten Keplerschen Gesetze der
Planetenbewegung ab. Stolz konnte er in
seinem berihmten Werk »Neue Astronomie«
bemerken, daBB es ihm gelungen sei, den
tickischen Kriegsgott mit mathematischen
Mitteln zu bezwingen. Der Planet wurde damit
zum Paradebeispiel, wenn es galt, die he-
liozentrische Planetentheorie von Nicolaus
Copernicus und ihre Uberlegenheit gegen-
Uber dem Modell des Ptoleméaus darzu-
stellen.

Genauere Angaben erlangten die Astronomen
nach der Erfindung des Fernrohrs. Bereits im
Jahre 1636 fielen dem Neapolitaner Fontana
Flecken auf der Planetenscheibe auf, die er zu
zeichnen versuchte. Das Ergebnis seiner
Bemiihungen hatte noch wenig Ahnlichkeit
mit modernen Marszeichnungen; es war eher
eine Karikatur als ein Portrat des Kriegsgottes.
Die 1659 von dem niederlandischen Gelehrten
Christian Huygens angefertigten Zeichnungen
legten dann den Grundstein fir die »Marswis-
senschaft«, die Areographie. In der Folgezeit
studierten Generationen von Beobachtern
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Ausschnitt einer Marskarte von Schiaparelli mit den von ihm benannten »Kontinenten«, »Meeren«, »Seen «
sowie mit zahlreichen »Kanélen«. Entsprechend den astronomischen Gepflogenheiten ist hier Siiden oben
und Osten links (alle folgenden Karten sind demgegentiber normal eingeordnet)

intensiv den Roten Planeten, wie man ihn
wegen seiner Farbe nannte. Das Bild, das sich
schlieBlich nach 300jahriger intensiver Be-
obachtung ergab, war mehr als aufregend:
Eine zweite Erde im Planetensystem schien
gefunden zu sein.

Mars - eine zweite Erde?

Wie unser Planet dreht sich der Mars einmal
am Tage um seine Achse, wie bei uns treten
an seiner Oberflache Jahreszeiten auf. Weile
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Kappen, die jeweils im Marswinterihre grofRte
Ausdehnung aufweisen und im Frihling stark
schrumpfen, bedecken die Polargebiete. In der
dinnen Marsatmosphére fanden gelibte Be-
obachter Anzeichen fir Dunst- und Wolken-
bildung. Hin und wieder verschwanden sogar
auf groBen Arealen die sonst sichtbaren
Details unter groBen Mengen von auf-
gewirbeltem Sand oder Staub.

Etwa 80% der Marsoberflaiche sind helle
Gebiete, »Kontinente«. lhnen verdankt der
Planet seine Farbung, die Gibrigens gut mitder



irdischer Wistengebiete tbereinstimmt und
wahrscheinlich von eisenhaltigen Mineralen
stammt. Schon vor Jahren hatten verschie-
dene Marsforscher an Hand von Farb- und
Polarisationsmessungen die Ansicht vertre-
ten, daR das Mineral Limonit, ein mit Rost
vergleichbares wasserhaltiges Eisenoxid, den
Marsboden so rostbraun farben kénnte. Ob
der Kriegsgott aber tatsachlich eine ,,rostige
Ristung’ tragt, missen direkte Unter-
suchungen des Marsbodens erweisen, die
in naher Zukunft moglich sein werden.

Besondere Uberraschungen halten die dunk-
len Marsregionen, die »Meere«, bereit. DaB
es sich um keine offenen Wasserflaichen
handeln kann, zeigt das Fehlen irgendwelcher
Spiegelbilder der Sonne in ihnen. Inter-
essanterweise verandern diese dunklen Fl&-
chen im Taktder Marsjahreszeiten GréRRe und

Die »Marsbewohner« nach H.G.Wells. Die aben-
teuerlich aussehenden Wesen bestehen haupt-
sdchlich aus dem Gehirn und Sinnesorgane tra-
genden Kopf

Gestalt. Geubte Beobachter bemerkten auch,
daB sich im Frihling der Farbton der Mars-
meere, -seen und -buchten vom Braunlichen
ins Grinliche verandert, ein Vorgang, der im
Herbst riickgdngig gemachtwird. Den meisten
Marsexperten erschien daher der Gedanke an
eine Marsvegetation naheliegend. So hielt
sich bis vor wenigen Jahren die Vorstellung
von einer erddahnlichen Marslandschaft mit
bescheidener Vegetation, vergleichbar etwa
mit den Verhaltnissen im Hochland von Tibet.
Lediglich die »Marsluft« muBBte man sich
wesentlich dinner vorstellen.

Technisch begabte Marsbewohner?

Zum spektakularsten Objekt des Sonnensy-
stems avancierte der Mars vor knapp 100 Jah-
ren, nachdem der italienische Astronom
Giovanni Schiaparelli 1877 die Entdeckung
eines Netzes dinner Linien gemeldet hatte,
die die hellen Gebiete durchquerten und die
dunklen miteinander zu verbinden schienen.
Schiaparellis Zeitgenossen machten daraus
die berihmten »Marskanéle«, von intelligen-
ten Bewohnern angelegte Wasserstra3en, die
von Vegetafionsgebieten und Stadten flan-
kiert sind. Als dann in unserem Jahrhundert
immer deutlicher wurde, daR Wasser auf dem
Roten Planeten sehr sparlich ist, muBte
gerade die Wasserknappheit zur Stitzung der
Kanalhypothese herhalten. Um aufihrem sehr
trockenen Planeten uberleben zu kénnen, so
hieB es, waren die »Martianer« geradezu
gezwungen, das bei der Schneeschmelze in
den Polargebieten frei werdende kostbare
NaR durch ein raffiniertes Bewdasserungs-
system Uber die Wustenflachen ihrer Heimat
zu verteilen.

Spater entbrannte um die »Marskanéle« eine
heftige wissenschaftliche Kontroverse. Man-
che Beobachter konnten tatsachlich ein Netz
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dunner dunkler Linien im Fernrohr erkennen.
Zu ihnen gehorte z.B. der amerikanische
Marsforscher Percival Lowell, der eigens zum
Nachweis von Leben auf dem Mars eine groRe
Sternwarte in der fur astronomische Be-
obachtungen gunstigen Wiuste von Arizona
errichtet hatte. Andere Forscher, unter ihnen
der Franzose Antoniadi, konnten dagegen
selbst bei ausgezeichneten Sichtbedingungen
nur ein verschwommenes Muster dunkler
Kleckse wahrnehmen. Sie hielten daher die
»Kanale« fur eine Tauschung.

Noch ein anderer Umstand forderte die
Vorstellung vom Wirken intelligenter, tech-

Der Mars im Visier von »Mariner 7«. Bereits im
Abstand von etwa 1 Mill. km vom Planeten zeigen
Fernsehbilder Details, die iber die irdischen Tele-
skopbeobachtungen hinausgehen. Hier féllt die
groBe stdliche Polarkappe auf, die wegen des auf
der sidlichen Hemisphére herrschenden Winters
besonders weit ausgedehnt ist. Der helle Ring auf
der nérdlichen Halbkugel markiert die Gegend
Nix Olympica
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Landebehélter der sowjetischen Sonde »Mars 3«,
der auf dem »roten Planeten« niederging

nisch versierter Wesen auf dem Mars, ndmlich
die Entdeckung der winzigen Monde Phobos
und Deimos. Aus dem Bewegungsverhalten
dieser gleichfalls 1877 entdeckten Monde
glaubte man folgern zu missen, da® sie nur
eine sehr geringe Dichte haben kénnen, so
daR sie, ahnlich den kinstlichen Erdsatelliten,
von den hochsten Schichten der Atmosphére
merklich gebremst werden. In den 50er Jahren
duBerte daher der bekannte sowijetische
Astronom Schklowski, daR es sich bei den
ungewohnlichen Marstrabanten maglicher-
weise um kunstliche Himmelskorper einer
Marszivilisation handeln konnte.

Das Fernsehdeblit des Kriegsgottes

Bei all diesen faszinierenden Ideen, die aufein
breites Interesse in der Offentlichkeit stieRen,
wurde gelegentlich vergessen, daf’ es sich um
Hypothesen, also um noch nicht gesichertes
Wissen, handelte. Die Verhaltnisse an der
Marsoberflaiche mit astronomischen Mitteln
zu erforschen istnamlich ungleich schwieriger
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Der Vergleich dieser beiden Marskarten demonstriert den rasanten Fortschritt der Forschung in den letzten
Jahren. Beide Karten zeigen die westliche Hemisphére des Planeten zwischen 40° n. Br. und 65°s. Br. Die
obere Karte wurde 1971an Hand der neuesten astronomischen Beobachtungsergebnisse erstellt, die untere
ein Jahr spéater mit Hilfe der Fernsehbilder von »Mariner 9«. Wahrend die »astronomische« Marskarte nur
helle und dunkle Gebiete verschiedener Schwérzung und Form enthélt, zeigt die »astronautische« Karte
sensationelle geologische Einzelheiten, z.B. die vier groBen Vulkanmassive im linken oberen Teil, das
riesige Grabenbruchsystem ldngs des Aquators und die zahlreichen Einschlagskrater
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als etwa die Erkundung des Erdmondes. Hier
reichen Teleskopbeobachtungen aus, um Kar-
ten anzulegen, die den Vergleich mit irdischen
Landkarten nicht zu scheuen brauchen. Beim
Mars, der selbst im gilinstigsten Falle rd.
150mal so weit von uns entfernt ist wie der
Mond, versagen diese Methoden. Um die
Ratsel dieses Planeten zu I6sen, mu® man ihn
aus groRerer Nahe studieren.

Im letzten Jahrzehnt machte die schnelle
Entwicklung der Raumfahrttechnik diesen
Weg gangbar. Mit Fernsehkameras und MeR-
instrumenten ausgerustete Sonden arbeiteten
sich an den ratselhaften Himmelskorper heran
und begannen, den Schleier seiner Ge-
heimnisse zu luften. Am 14.Juli 1965 ge-
wahrte der Kriegsgott gezwungenermalen
der Sonde Mariner 4 ein erstes »Fernseh-
interview«. Die zur Erde ubertragenen Bilder

lieBen sensationelle Einzelheiten erkennen.
Fir viele Astronomen lberraschend, zeigte
der Planet kein erddhnliches AuBeres, son-
dern eine stark an den Mond erinnernde
Kraterlandschaft. Etwas voreilig wurde der
SchluB gezogen, daR unser Nachbarplanet
weitgehend »mondéahnlich« sei.

Vier Jahre spéater erzwang das wesentlich
umfangreichere Bildmaterial der Sonden Ma-
riner 6 und 7, das etwa 10% der Mars-
oberflache liuckenlos (berdeckte, die
Einsicht, daR man den Mars nicht nur mit den
auf der Erde oder dem Mond geltenden
MaRstaben messen darf. Auf den Fern-
sehbildern kamen namlich unerwartete We-
senszige des Roten Planeten zum Vorschein,
Landschaftstypen, die man weder von der
Erde noch vom Mond her kannte. Offensicht-
lich beansprucht der Mars eine gewisse

Marskrater von etwa 40km Durchmesser in der Landschaft Deucalionis Regio. Der durch Meteoritenein-
schlag entstandene Krater wirkt »verwitterter« als die meisten gleich groBBen Gebilde auf dem Mond.
Auffallend sind der flache Boden, die zahlreichen radialen Schluchten und Grate im siidlichen Teil des Walls
und die Terrassierung des Westwalls, auf dem sich ein kleiner Krater mit Zentralberg befindet




geologische Eigenstandigkeit; er ist sicherlich
keine zweite Erde, aber eben auch keine Kopie
des Erdbegleiters.

Im November/Dezember 1971 erreichte die
Marsforschung ein neues Stadium. Drei
Raumfluggerédte, die amerikanische Sonde
Mariner 9 und die beiden sowjetischen Son-
den Mars 2 und 3, steuerten nacheinander den
Planeten an und schwenkten in Satelliten-
bahnen um ihn ein. Die sowjetischen Sonden
absolvierten ein umfangreiches geophysikali-
sches MeRBprogramm, und Mars 3 stiel3 zu-
dem vor dem Einschwenken in die Satelliten-
bahn einen Landebehélter aus, der die Mars-
oberflaiche erreichte und kurzzeitig Daten
ubermittelte. Mariner 9 hatte ein geologisches
Forschungsprogramm und stellte im Laufe
des Jahres 1972 etwa 7500 Fernsehaufnah-
men zur Verfigung, die die Marsoberflache
lickenlos uberdeckten.

Mit der Herstellung der ersten genauen
Marskarten und -globen hat somit die Mars-
forschung im Jahre 1972 das Niveau erreicht,
auf dem sich die Mondforschung etwa Mitte
der sechziger Jahre befand. Ein weiterer
planetarischer Koérper kann nun unter geo-
logischen Gesichtspunkten analysiert werden.
Die Arbeit der Areographie, der traditionellen
Beschreibung der Marsoberflache mit Hilfe
astronomischer Teleskopbeobachtungen,
wird jetzt wirkungsvoll von der »Mars-
geologie« weitergefihrt.

Bereits die erste geologische Sichtung des
gewaltigen Bildmaterials von Mariner 9 zeigte
deutlich, da die bisherigen Vorstellungen
tiber den Mars entschieden prazisiert und in
vielem auch korrigiert werden mussen. Die
von der Abtastung des Mars mit Radarwellen
in den letzten Jahren gelieferten Anzeichen,
daB im Gegensatz zur klassischen Vorstellung
gerade die dunklen Gebiete, die »Meere« und
»Seen«, hdufig die Hochlander und die hellen

Das Vulkanmassiv Nix Olympica auf einem Mosaik
von Fernsehbildern

Regionen die Tieflander darstellen, wurde
durch die zugleich mit den Fernsehbildern
gewonnenen Hohenwerte bestéatigt. Die fru-
here Vorstellung, wonach es auf dem Mars
keine Gebirge geben soll, die mehr als 1km
aus ihrer Umgebung herausragen, ist sicher
falsch. Es wurden Gebirgsmassive gefunden,
die sich durchaus 6 bis 8km aus der Ebene
herausheben. Auch ist der Unterschied zwi-
schen den hochsten Erhebungen und den
tiefsten Einsenkungen im Vergleich zum
Durchmesser des Planeten sogar groRer als
der maximale Hohenunterschied aufder Erde.
Allerdings gibt es keinen Girtel von Fal-
tengebirgen, wie er unseren Globus um-
schlieBt. Die fir die Erde typischen
Kontinentalschollen fehlen auf dem Mars
anscheinend. Andererseits finden sich zahl-
reiche Anzeichen, daB die Marskruste wesent-
lich aktiver ist als etwa die des Mondes.

Vulkane, Graben, Erosionsspuren

Zu den interessantesten Entdeckungen der
Marsgeologen gehort das Auffinden zahl-
reicher Vulkane auf unserem Nachbarplane-
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Querschnitt durch das groBe Grabenbruchsystem in der Landschaft Tithonius Lacus, wenige Grade stdlich
des Marsdquators (Norden ist hier rechts!). Die Kurve unter dem Bild gibt das Héhenprofil langs der
gestrichelten Linie wieder. Die angegebenen 9500 engl. FuB8 Tiefe entsprechen etwa 3100 m. Der mittlere
Pfeil zeigt auf eine Kette vulkanischer Offnungen, die parallel zum Hauptgraben angeordnet ist

ten. Ein bisher als Nix Olympica bezeichneter
heller Fleck erwies sich auf den Fernseh-
bildern als ein Vulkanmassiv, dessen Di-
mensionen die der groRten irdischen Vulkan-
baute, der Insel Hawaii samt ihrem unter-
meerischen Sockel, weit ubertreffen. Auf
einem kreisrunden Sockel mit rd. 500km

228

Durchmesser erhebt sich der etwa 6 km hohe
Vulkankegel, dessen Gipfel ein typisches
Einsturzbecken, eine sogenannte Caldera, von
65km Durchmesser tragt. Ahnliche Calderen
wurden an vielen anderen Stellen des Plane-
ten entdeckt. Haufig handelt es sich bei den
Vulkanen um Gebiete, die bisher als kleine



dunkle Flecken, als »Seenc, registriert worden
waren.

Neben Vulkanismus haben offenbar auch
Bewegungsvorgédnge in der Marskruste, tek-
tonische Prozesse, eine wichtige Rolle bei der
Pragung der Marslandschaft gespielt. So
zeigen sich auf den Fernsehbildern inter-
essante Graben, Einbriche und Verwerfun-
gen. Rund 4000km langs des Marsaquators
zieht sich ein imposantes Grabenbruchsystem
hin. Stellenweise gleicht es einem Canyon, der
sich kilometertief in die Marskruste ein-
gegraben hat. An anderen Stellen des Plane-
ten finden sich Verwerfungslinien, die sich
tber viele hundert Kilometer erstrecken. Sie
zeigen, daR sich die in der Marskruste
bestehenden Spannungen durch ein Abrei3en
der Scholle entluden.

Interessanterweise konnten die »Marskanale«,
die gelegentlich auch als Grabenbriiche oder
Verwerfungen gedeutet worden waren, bis
auf wenige Ausnahmen nicht mit irgend-
welchen geologischen Bildungen identifiziert
werden. Es deutet alles darauf hin, da dieses
Phanomen, das jahrzehntelang die Gemuter
so sehr erhitzt hatte, weiter nichts als eine
Folge ungenigender Fernrohraufiosung war.
Das Uberanstrengte Auge des Beobachters
verband wahrscheinlich die in den hellen
Regionen des Planeten vorhandenen dunklen
Kleckse durch Linien und lieR so das um-
strittene Kanalnetz entstehen. Ubrigens gab
esschonvorJahrzehnten Astronomen, diedie
Marskanale fir einesolche »noptisch induzierte
lllusion« hielten.

Auf dem Roten Planeten zeigen sich auch
andere von der Erde her gut bekannte
geologische Prozesse. So gibt es Anzeichen
far die Abtragung und den Transport von
Oberflaichenmaterial. Deutliche Erosionsspu-
ren findet man z.B. an den Wallen der grofRen
Einschlagskrater, die im allgemeinen flacher

und »verwischter« als die analogen Gebilde
auf dem Mond aussehen. Hauptursache fir
die Erosion auf dem Mars ist wahrscheinlich
die rege Windtatigkeit, die in der diinnen
Marsatmosphédre mit ihren starken Tem-
peraturgegenséatzen auftritt. Staub wird da-
durch verweht, Vertiefungen werden all-
maéhlich eingeebnet, steile Erhebungen wer-
den zernagt und abgeschliffen, und
Einschlagskrater verschwinden allmahlich.
Wie stark diese Erosion die Marsoberflache in
der Vergangenheit beeinfluBt haben muR,
zeigt ein Blick auf die Oberflaichen der
Marsmonde Phobos und Deimos, die man
gleichfalls fotografieren konnte. Auf diesen
nicht von den Auswirkungen einer At-
mosphare beeinfluBten kleinen Himmelskor-
pern stehen die Krater viel dichter als an der
Oberflache des Planeten.

Der innere Marsmond Phobos. Der Durchmesser
dieses mit zahlreichen Einschlagskratern lberséten
Himmelskorpers aus sehr dunklem Material betragt
etwa 20 km




Die Winderosion auf dem Mars bietet auch
eine interessante Erklarung fir ein anderes
Ratsel dieses Planeten, namlich fiur seine
»Vegetation«. Moglicherweise kann bereits
die Verwehung von Staub unter der Wirkung
jahreszeitlicher Winde die Veranderungen der
dunklen Gebiete, die man bisher gern mit
einer Marsvegetation in Zusammenhang
brachte, ausreichend erklaren. Das letzte Wort
Uber diesen Problemkreis werden aber erst die
MeRergebnisse von weich gelandeten Son-
den sprechen.

Trockener Schnee und wasserlose Fliisse

Eine der bemerkenswerten Entdeckungen in
der Pionierzeit der Areographie war das
Auffinden der weiBen Polkappen. Zunachst

Ausschnitt aus dem Sudpolgebiet. Das Muster
paralleler Streifen auf der linken Seite &hnelt
irdischen Gletscherschrammen. In der Bildmitte
zeigt sich eine Formation, die deutliche Schichtung
aufweist, also aus irgendwelchen Ablagerungen
bestehen mul3

lag naturlich der Vergleich mit den vereisten
Polregionen der Erde nahe. Beim genaueren
Studium zeigte sich jedoch, da die Polkappen
des Mars unmdoglich aus dicken Eis- oder
Schneeschichten bestehen konnen; dazu
schrumpfen sie im Marsfrihling viel zu
schnell. Zur Erklarung kann bestenfalls eine
dinne Schneedecke oder vielleicht sogar nur
ein Uberzug aus Rauhreif herangezogen
werden.

Lange Zeit galt als selbstverstandlich, daB die
weille Decke in den hohen Marsbreiten in
chemischer Hinsicht nur Wasser sein konne.
Problematisch wurde diese Annahme erst, als
sich in unserem Jahrhundert durch genaue
spektroskopische Untersuchungenimmerkla-
rer abzeichnete, dal die Marsatmosphare
wenn Uberhaupt, dann nur sehr geringe
Mengen an Wasserdampf enthalt. Die immer
praziser werdenden Methoden zur Tem-
peraturbestimmung boten jedoch einen Aus-
weg. Da die mittlere Temperatur auf dem Mars
unter dem Gefrierpunkt liegt und nur mittags
am Aquator Plusgrade erreicht werden,
mufRte jegliches auf dem Planeten vor-
handene Wasser gefroren sein; man kénntein
diesem Zusammenhang z.B. an Verhéltnisse
denken, wie sie im Dauerfrostboden der
hohen irdischen Breiten vorliegen, in dem ein
beachtlicher Wasservorrat gespeichert ist.
Die neuesten Ergebnisse der Marsforschung
weisen jedoch in eine ganzlich andere Rich-
tung. Hauptbestandteil der dinnen Atmo-
sphéare des Roten Planeten ist namlich Koh-
lendioxid, ein Gas, das sich bei den Tem-
peraturen, wie sie in den Marspolargebieten
gemessen wurden, zu sogenanntem Trok-
keneis verfestigt. Mit groBer Wahrscheinlich-
keit bestehen die Polkappen des Mars aus
»Kohlensaureschnee«, der im Marsfrihling
verdunstet, ohne dabei flissig zu werden.
Zwar konnten die MeRgerate der Marssonden



Ein etwa 400km langer »MarsfluB« im Mare
Erythraeum. Die Ahnlichkeit mit irdischen FluB-
talern spricht dafir, dal3 dieses Tal von Wasser
ausgewaschen sein kénnte

Uber der gerade stark zusammengeschrumpf-
ten sudlichen Polkappe einen geringen Pro-
zentsatz Wasserdampf nachweisen, aber eben
nur so wenig, dall echter Schnee auf dem
Mars sicher keine nennenswerte Rolle
spielt.

Vor diesem Faktenhintergrund mutet es nun
sehr komisch an, da in manchen Mars-
gegenden, wie die Fernsehbilder zeigen,
anscheinend Oberflachenstrukturen existie-
ren, die jeder Geologe sofort als Anzeichen fur
die Erosion von echtem Eis und flieBendem
Wasser interpretieren wirde. Im Bereich der
Sidpolkappe wurden Flachen entdeckt, die
mit einem Muster paralleler Streifen bedeckt
sind, die sehr an Gletscherschrammen er-
innern. Sogar moranenartige Ablagerungen,
die stets im Gefolge von Gletschern auftreten,
glaubt man entdeckt zu haben.

Mindestens ebenso sensationell ist eine an-
dere Entdeckung. An manchen Stellen findet
man in der Marslandschaft Taler, die frap-

pierend irdischen Flissen &hneln. Angesichts
der groBen Trockenheit auf dem Mars ist das
Zustandekommen dieser »Flu3tdler« mehr als
ratselhaft. Denkbar ware allerdings, daR der
Planet friher einmal wesentlich mehr Wasser
besa}, das ihm verlorengegangen ist. In
diesem Falle wirden sich die »Gletscher-
schrammen« und die »FluBtaler« zwanglos
erklaren. Aber dann mufRten auch andere
Anzeichen fir eine massive Wassererosion
vorhanden sein. Die Tieflander miRten Eigen-
schaften von Meeresbecken zeigen, es miR-
ten sich klare Kustenlinien und Meeresablage-
rungen nachweisen lassen. Gerade daran fehlt
es aber! Wenn der Rote Planet in seiner
Vergangenheit wasserreiche Episoden auf-
wies, dann kénnen sie nur - mit den MaR-
staben der Geologen gemessen - von kurzer
Dauer gewesen sein. Klarheit hieriber 1aRt
sich wahrscheinlich erst erzielen, wenn man
reprasentative Proben von Marsgestein im
Laboratorium untersuchen kann.

Zahlreiche klassische Réatsel der Marsfor-
schung konnten im letzten Jahrzehnt gelost
werden. Neue Probleme sind an ihre Stelle
getreten. Wenn bereits in den nachsten
Jahren automatisch arbeitende Geréte, etwa
Roboter wie der Lunochod, gezielte Feld-
untersuchungen an der Marsoberflache vor-
nehmen und wenn andere den »Rost auf der
Ristung« des Kriegsgottes, das Marsgestein,
in die irdischen Labors holen, dann werden
wir wiederum Antwort auf zahlreiche Fragen
erhalten. Wann der Mensch die Erkundung an
Ort und Stelle selbst in die Hand nehmen und
zum Mars fliegen wird, 1aBt sich augen-
blicklich noch nicht genau sagen. Fest steht
allerdings, daB der Rote Planet nach dem
Mond der zweite planetarische Korper des
Sonnensystems auBBerhalb der Erde sein wird,
den Menschen betreten werden, und zwar
noch in diesem Jahrhundert.
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Prof. Dr. Gerd Olszak

EIN BLICK
INDIETIEFEN
DERERDE

Von A.W.Sidorenko, Minister fiir Geologie
der UdSSR, wurde unlangst der Begriff von
der »Erdkruste als Heimstéatte des Menschen«
gepragt. Betrachtet man die Schichtméchtig-
keit der Erdkruste, die auf den Kontinenten im
Mittel 30 km betragt, so kann diese Formu-
lierung etwas ungewdhnlich klingen, zumal
der Mensch an der Erdoberflache lebt bzw. nur
in geringem MafRe in ihre Tiefen vordringt.

GewiR liegt der biologische Lebensbereich an
der Oberflaiche unseres Planeten Erde, in
direktem Kontakt und in Wechselwirkung mit
der gasformigen und flissigen Hille des
Planeten. Doch bereits bei der Beschaffung
der fir seine Existenz notwendigen Rohstoffe
- neben den Erzen vornehmlich Rohstoffe zur
Energieerzeugung - dringt der Mensch seit
Jahrtausenden schrittweise immer tiefer in
die Kruste der Erde ein. Man kann annehmen,
daB der Abbau von Kupfererzen an der
Erdoberflache etwa 4000 Jahre v. u. Z. begann
(Vorderasien, Agypten, Indien). Betragt die
mittlere Tiefe des Bergbaues heute 500m, so

EinAutobohrgerétdes VEB Geophysik beim Nieder-
bringen einer SchuBbohrung in schwerem Wald-
gelédnde



erreicht die Abbautiefe auf Gold in Indien und
Sidafrika bereits 3,6-3,8km. Mittels Boh-
rungen werden z. Z. Tiefen von 10 km erreicht
und bis 15km projektiert. Die wissenschaft-
lich-technischen Leistungen bei diesen Auf-
gaben, speziell die Bewaltigung der in diesen
Tiefen herrschender hohen Driicke und Tem-
peraturen, stehen denen bei der Erforschung
des kosmischen Raumes durch Weltraum-
schiffe nicht nach.

Trotz der beachtlichen Erfolge ist erkennbar,
daB die weitere VergroRerung der Bohrtiefen,
bedingt durch die technischen Schwierig-
keiten und finanziellen Kosten, immer lang-
samer erfolgt und Bohrungen von 15 km Tiefe
auch in den nachsten Jahrzehnten nur in sehr
begrenzter Anzahl vorliegen werden. Um so
groBere Bedeutung erhalten die »Durch-
leuchtung« der Erde mit Hilfe geophysikali-
scher Verfahren und die systematische geo-
chemische Analyse der an der Erdoberflache
oder aus Bohrungen erhaltenen Gesteins-
proben im Hinblick auf ihre Aussagekraft fir
die Tiefen der Erde. Auch die Analyse und
Interpretation der auf dem Mond oder an-
deren Himmelskorpern erhaltenen Gesteine
geben wertvolle Hilfe bei der Erforschung des
Tiefenbaues und der Entwicklung unseres
Planeten.

Warum haben wir so groRes Interesse an der
Erforschung des Tiefenbaues der Erde, zumal
wir noch fir lange Zeit unseren Bedarf an
Rohstoffen aus den obersten Kilometern der
Erdkruste decken konnen? Ist es nur der
»Forscherdrang« der geologischen Wissen-
schaftler?

Die Verteilung und Anordnung der uns
interessierenden mineralischen Rohstoffe in-
nerhalb der Erdkruste unterliegen Gesetzen,
die wir nur in geringem Umfange kennen. Die
Suche und Erkundung dieser Rohstoffe erfolgt
nach recht empirischen, d.h. Erfahrungs-

regeln, die auf neu zu erforschende Bereiche
der Erde mehr oder weniger berechtigt
Gbertragen werden. Unsicherheit und Zufall
des Erfolges spielen damit eine grofie Rolle
und wirken, insbesondere mit wachsender
Tiefe, einem wirtschaftlichen Abbau ent-
gegen. Es geht also darum, die Gesetze der
Lagerstattenbildung umfassender zu erfor-
schen und auf der Grundlage geophysikali-
scher Aussagen gezielt Schachte und Boh-
rungen niederzubringen.

Wir wissen, daR} die heutigen Strukturen und
Lagerstatten der Erdkruste das Ergebnisderin
geologischer Vergangenheit und bis heute
wirkenden Kréfte und Prozesse im Erdtiefen,
insbesondere im oberen Mantel, darstellen.
Vulkanausbriiche und Erdbeben weisen uns
fast taglich auf die groBen dynamischen
Gewalten hin. Welche physikalischen und
chemischen Prozesse verlaufen nun im obe-
ren Erdmantel, und in welcher Form und auf
welchen Wegen wirken sich diese Vorgange
auf die von uns zur Zeit erreichbare Erdkruste
aus?

Wertvolle Erkenntnisse brachten die inter-
nationalen Forschungsprojekte wie das Inter-
nationale Geophysikalische Jahr (1957/58)
und insbesondere das von V.V.Belousov als
Prasident entwickelte und geleitete »Projekt
Oberer Mantel« (3 Etappen von 1962-1971).
Das »Upper Mantle Project« erfaBte auch die
Erforschung der ozeanischen Raume, die
bekanntlich zwei Drittel der Erdoberflache
bedecken. Die umfangreichen Ergebnisse
dieser Arbeiten zeigen die globale und re-
gionale Situation des Tiefenbaues der Erd-
kruste bis zum oberen Mantel, insbesondere
die Tiefenlage und das Relief der von
Mohoroviéié¢ (1909) und Conrad (1923) ge-
fundenen und nach ihnen benannten Grenz-
flaichen (Diskontinuitaten). Diese Entdeckun-
gen gelangen ihnen durch die Auswertung der
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Schematisches Profil der Erdkruste vom Schwarzen Meer zur Halbinsel Krim

Laufwege seismischer Wellen von Erdbeben,
die an seismologischen Observatorien (»Erd-
bebenwarten«) registriert wurden. Auch heute
noch bildet die Untersuchung der Erde bis
zum Erdzentrum mittels seismischer Wellen,
die allerdings meist kunstlich durch Spren-
gungen erzeugt werden, den Hauptbestand-
teil beim Einsatz geophysikalischer Verfah-
ren.

Die Abbildung auf dieser Seite zeigt einen
schematischen Profilschnitt der Erdkruste
vom Schwarzen Meer zur Halbinsel Krim nach
Ergebnissen tiefenseismischer Sondierun-
gen. Wahrend die Kruste auf der Krim durch
eine sogenannte Granit- und »Gabbro/
Basalt«-Schicht aufgebaut wird, fehlt die
»Granitschicht« unter dem Meer. Hier lagern
die lockeren Sedimentgesteine des Meeres-
bodens direkt auf der sogenannten Ba-
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saltschicht. Mit »sogenannt« wird ausge-
drickt, dal die Existenz dieser Gesteine
(Magmengruppen) nur auf der Grundlage der
aus seismischen Wellen ermittelten Wellen-
geschwindigkeiten angenommen wird, wel-
che diese Gesteine an der Erdoberflache oder
im Laboratorium aufweisen. Dabei wird in
bestimmtem MaRe auch die Zunahme der
Wellen-(Schall-)Geschwindigkeiten mit der
Tiefe unter erhohten Druck- und Temperatur-
bedingungen berucksichtigt.

Die unter dem Schwarzen Meer fehlende
Granitschicht zeigt eine Situation, die fur alle
ozeanischen Bereiche der Erde typisch ist.
Dadurch bestehen in diesem Falle gewisse
Moglichkeiten, mit Hilfe von Bohrinseln oder
Spezialschiffen durch die relativ dinne Ba-
saltschicht die Gesteine des oberen Mantels
zu erbohren.



Die Abbildung zeigt zugleich eine zweite
erkannte GesetzméaRigkeit: Das Krim-Gebirge,
das sich im Relief bis 1250m uber NN
(Normalnull, Meeresniveau) erhebt, besitzt -
etwa spiegelbildlich - im Krustenbau eine
»Wurzel«, die ein Mehrfaches der Relieferh6-
hung betragt. Man kann hier den Vergleich mit
dem im Wasser schwimmenden Eisberg
heranziehen, der durch das Schwimmgleich-
gewicht entsprechend dem Dichteverhaltnis

Wasser zu Eis nur etwa /s seiner GroRe uber
dem Wasserspiegel zeigt. Ein ahnliches, oft
allerdings auch durch erdinnere (endogene)
Krafte gestortes Gleichgewicht liegt im Falle
der schollenartigen festen Blocke der Erde vor
(Isostasie).

Infolge der verstarkten Machtigkeit der Erd-
kruste, an der besonders die Granitschicht mit
Gesteinen geringerer Dichte groRen Anteil
hat, zeigen geophysikalische Schweremes-

Schematisches Profil der Erdkruste im Norden der DDR
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Rekonstruktion der Kontinentaldrift: Lage der Kontinente zu Ende des Perms; zu Ende des Trias. ..

sungen (»Erdanziehung« oder genauer gesagt
Erdbeschleunigung) uber diesen Gebieten
geringere Werte. Wir sprechen von einer
negativen Schwereanomalie oder einem
Schwereminimum. Solche Situationen finden
wir z.B. iber dem geologisch jungen Hoch-
gebirge der Alpen (etwa 40 Mill. Jahre) oder
in etwas schwacherer Form GUber dem élteren
(variszischen) Erzgebirge, das bereits vor etwa
330 Mill. Jahren gebildet und durch Ver-
witterung abgetragen und eingeebnet wurde.
Seine heutige Erscheinungsform verdankt es
erst wieder einer jiingeren, blockartigen Her-
aushebung vor etwa 30 Mill. Jahren.

Die Abbildung auf Seite 235 zeigt in ver-
einfachter Form den Aufbau der Erdkruste in
der nordlichen DDR léngs eines Profils von
Stralsund nach Gardelegen. Die obere Erd-
kruste ist durch das tiefe Norddeutsch-
Polnische Becken gekennzeichnet. Es erstreckt
sich vom Sidosten der VR Polen bis zur
Nordsee und tragt in seinen oft mehr als 7km
maéachtigen Sedimenten sehr wertvolle La-
gerstétten, speziell von Erddl und Erdgas.
Dazu zahlen auch die vor wenigen Jahren in
der Altmark entdeckten Erdgaslager, deren
Forderung im Jahre 1975 11,5 bis 14 Mrd. m3
erreichen soll. Dieses Gas deckt als
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Energietrager bereits heute einen betracht-
lichen Teil des volkswirtschaftlichen Be-
darfs.

Das Norddeutsch-Polnische Becken lagert
sich im Sidwesten auf die abgesunkenen
Teile des variszischen Gebirges auf; von
Osten und Nordosten sinkt stufenartig die alte
prakambrische Osteuropéaische Tafel unter
dem Becken in die Tiefe.

Die Mohorovic¢ié-Grenze steigt von beiden
Seiten zum Zentrum an Tiefenbriichen um 3
bis 4 km an, so daR der obere Mantel der Erde
im zentralen Mecklenburg in etwa 27 km Tiefe
liegt. Fur diesen Tiefenbereich kann man
einen Druck von 4000atm und 500°C ab-
schatzen. Diese Bedingungen reichen im
allgemeinen noch nicht firdas Aufschmelzen
der Gesteine (Magmenbildung) aus. Es setzt
maoglicherweise bei etwa 125 bis 150 km Tiefe
ein, wobei der als »flissige angesehene
Tiefenbereich nur eine begrenzte Zone von
etwa 150 km Machtigkeit darstellt. In Tiefen
von mehr als 300 bis 350 km wird wahrschein-
lich - trotz weiter ansteigender Temperatur -
ein Aufschmelzen der Gesteine infolge zu
hoher Driicke verhindert. Unter diesen Druck-
Temperatur-Bedingungen kdnnen jedoch an-
dere physikalisch-chemische Prozesse ab-



...2u Ende des Juras; zu Ende der Kreide

laufen, die zur Differentiation oder Umbildung
der Gesteine und Mineralien fuhren. Dazu
gehoren Phasen- und Elektronenibergédnge
sowie polymorphe und chemische Um-
wandlungen des Stoffes.

Die Uber dem Krustenprofil der Abbildung
gezeichnete Schwerekurve zeigt im Mittelteil
ein Maximum, das einerseits durch die
Hochlage des oberen Mantels mit Gesteinen
hoéherer Dichte (3,2-3,3g/cm?3) und an-
dererseits durch eine Zone der Materialkom-
pression innerhalb des oberen Mantels be-
dingt ist. Diese beiden Ursachen fur ein
Schweremaximum werden durch die Wirkung
der leichteren Lockergesteine des Sediment-
beckens z. T. kompensiert, wobei die gezeigte
Kurve als Resultierende entsteht.

Die zweite Kurve iber dem Profil zeigt die
gegenwartigen jahrlichen vertikalen Be-
wegungen der Erdoberflaiche in mm/Jahr.
Diese Bewegungen, die auf das Meeresniveau
(Pegel Warnemunde) bezogen sind, wurden
durch wiederholte, sehr genaue geodétische
Hohenmessungen nachgewiesen. Betragen
die Bewegungen, in diesem Falle Senkungen,
auch nur einige Millimeter pro Jahr, so
ergeben sich bereits, Uber kurze geologische
Zeitraume gerechnet, beachtliche Betrége.

Setzt man eine Senkungvon 2mm/Jahran, so
ergibt sich uber einen Zeitraum von 1 Mill.
Jahren ein Betrag von 20km.

Zu noch groBeren Betragen fuhrt eine Ex-
trapolation des gegenwartigen Absinkens des
Podeltas in Norditalien von 10cm/Jahr oder
die Heraushebung Skandinaviens, die in den
vergangenen 10000 Jahren 250 bis 300m
erreichte. Dabei muR allerdings berucksichtigt
werden, daRR die Bewegungen der Erdoberfla-
che Schwingungscharakter tragen, wobei
Hebungen und Senkungen mit verschiedenen
Perioden in einem Gebiet abwechseln. Eine
interessante Beobachtung zeigt sich z.B. in
Pozzuoli bei Neapel in Siiditalien. Unweit der
Stadt ragen der Vesuv sowie die Kegel-
stimpfe erloschener Vulkane in die Hohe, an
deren ehemalige Aktivitdt heute noch heil3e
und schweflige Quellen erinnern. Die Romer
gaben der Stadt den Beinamen »Pforte zur
Holle«. Nach den an den Séaulen des antiken
Serapistempels gewachsenen Bohrmuscheln
ist festzustellen, daR sich das Gebiet seitdem
3.Jh. absenkte. Mit dem Ausbruch des Vul-
kans Monte Nuovo im Jahre 1538 setzte
zugleich eine Hebungsbewegung ein, die nach
einigen Schwankungen im Jahre 1971 plotz-
lich zu einer Hebungsgeschwindigkeit von
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95cm in 7Monaten (!) fihrte. Der zugleich
intensive Anstieg der Erdtemperatur muf3 den
Wiederausbruch des Vulkans vermuten las-
sen, so daR die Bevolkerung evakuiert
wurde.

Neben den geschilderten vertikalen Be-
wegungen fihren die Schollen der Erdkruste
horizontale Verschiebungen zueinander aus
(in vielen Féllen gekoppelte horizontal-
vertikale Bewegungen). Diesen Horizontal-
verschiebungen wurde in der Vergangenheit
relativ wenig Aufmerksamkeit geschenkt, was
u.a. auf die Schwierigkeiten bei der Be-
obachtung und Messung solcher Be-
wegungen zurickzufihren ist. Die moderne
Lasertechnik im Dienste der Geodasie hat hier
zu eindrucksvollen Ergebnissen gefiihrt, die in
Verbindung mit geophysikalischen und geo-
logischen Forschungen im Bereich der Ozeane
zu kiihnen Hypothesen uber die Entwicklung
der Kontinente und Ozeane anregten.
Bereits im Jahre 1915 legte Alfred Wegener
eine Theorie der Drift der Kontinente vor. Am
Beispiel Sudamerika-Afrika wies er anhand
der Umrisse der Kontinente sowie Gemein-
samkeiten der geologischen Geschichte, u. a.
in Tier- und Pflanzenwelt, darauf hin, daR
diese Kontinente einstmals eine Einheit bilde-
ten. Im Erdmittelalter, vor etwa 160 Mill.
Jahren, zerbrach diese Einheit, und die beiden
GroR3schollen wanderten als seibstéandige
Kontinente voneinander weg.

Den kuhnen Ideen Wegeners fehlte infolge
mangelnder geophysikalischer Unterlagen,
u.a. zur Frage der Krafte fur solche enormen
Bewegungen, die Uberzeugung der Mehrheit
der Fachkollegen, so daR eine derartige Drift
als Kuriosum betrachtet wurde und nahezu in
Vergessenheit geriet.

Die umfangreichen geophysikalischen For-
schungen der letzten 10 bis 15 Jahre fuhrten
2u einer Wiederbelebung und lGiberzeugenden
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Weiterentwicklung der Wegenerschen Theo-
rie. Auch heute noch driften die genannten
Kontinente jahrlich um 2 bis 4cm aus-
einander. Uber einen Zeitraum von 150 Mill.
Jahren ergibt das bei konstanter Geschwin-
digkeit eine Strecke von etwa 4500 km, was
der GroRenordnung der heutigen Lage der
Kontinente entspricht. Dabei ist zu bedenken,
daB die Geschwindigkeit sicherlich nicht
immer konstant gewesen ist, moglicherweise
tragen die Bewegungen periodischen Cha-
rakter.

Die Driftbewegungen beziehen sich jedoch
nicht nur auf die heutigen Kontinente Afrika
und Sidamerika. Es gibt Annahmen, die u. a.
von paldomagnetischen Forschungen ge-
stitzt werden, dal8 zu Ende der Permzeit vor
etwa 230 Mill. Jahren die in der Abbildung
Seite 236 skizzierte Lage der Kontinente
vorlag. Bei dieser Situation bestanden also
2. B. auch zwischen Europa und Nordamerika
bzw. Australien und der Antarktis feste Bin-
dungen.

Welche Kréfte und Prozesse kdonnen diese
gewaltigen Kontinentverschiebungen bewir-
ken? Alfred Wegener nahm als Mechanismus
der Kontinentaldrift die »Polflucht« an, die
infolge der durch die Erdrotation bedingten
Fliehkrafte auftritt. Diese Krafte sind jedoch
viel zu schwach; auBerdem fehlt die Erklarung
dafir, daB einige Kontinentschollen anschei-
nend vom Aquator weggedriftet sind. Auch
eine mogliche Erdexpansion, d.h. Vergro-
Berung des Umfangs der Erde (Hypothesen
von L.Egyed u. a.), fihrt iiber einen Zeitraum
von 150 Mill. Jahren nicht zu der durch-
schnittlichen Relativbewegung von Afrikaund
Siidamerika von etwa 3cm/Jahr.

Der wahrscheinlichste Mechanismus fur das
Driften der Kontinente besteht in der An-
nahme, daB im Mantel der Erde eine gewaltige
thermale Konvektion ablauft: Radioaktive



Z": “,4 Flachbeben 0—60 km Herdtiefe

Mittelbeben 70-300 km Herdtiefe

Il Tiefbeben 300-700 km Herdtiefe

Bebenzonen der Erde, gegliedert nach der Tiefe der Bebenherde

Warme wird infolge der geringen Warmeleit-
fahigkeit der Gesteine innerhalb der Erde
akkumuliert. Diese Warme fihrt zur Aus-
dehnung der Gesteine und schlieBlich zur
Fahigkeit, Stromungskreislaufe in Gang zu
setzen.

HeiRBeres Material stromt iber Warmezentren
nach oben, kihlt sich ab und flieBt wieder
nach unten. Analoge Konvektionsstrome fin-
den wir im Luftstrom im geheizten Zimmer
oder im erwarmten Wasser eines Topfes auf
dem Gaskocher. Die FlieBzone (Astheno-
sphare) wird in Tiefen groBer als 100km
angenommen und reicht wahrscheinlich nicht
tiefer als 250 bis 300km. Obwohl die Tem-
peratur mit der Tiefe weiter ansteigt, fuhrt die
Druckzunahme zur Erhéhung der Viskositat
(Zahigkeit) und setzt die FlieRfahigkeit herab.
Auf dem zahen und langsamen Materialstrom

konnen wir uns die Kontinente schwimmend
vorstellen. Infolge des hohen Reibungs-
widerstandes werden sie von der Stromung
mitgefiihrt, an manchen Stellen auseinan-
dergerissen, an anderen gegeneinander-
bzw. Ubereinandergeschoben und »ver-
schweilt«.

Die farbige Graphik nach Seite 240 zeigt das
Schema solcher Konvektionsstrome im Man-
tel der Erde und die dadurch verursachten
Kontinentbewegungen. Im Bereich eines mit-
telozeanischen Ruckens, z. B. im Atlantischen
oder Indischen Ozean, sehen wir einen auf-
steigenden und nach beiden Seiten ab-
flieRenden Strom. Solche Zonen sind u.a.
durch erhohten geothermischen WarmefluB,
zahlreiche (gering tiefe) Erdbebenherde (s.
auch die Abb. oben), untermeerische Ge-
birgsriicken mit Zentraltal und aktiven Vulka-
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nen auf dem Meeresboden erkennbar. Die
Uber lange Zeiten wirkende Stromung hat die
einstmals verbundenen Kontinente ausein-
andergerissen und voneinander weggefihrt.
Zugleich erstarrt das abkuhlende basaltische
Magma an der Oberflache und fillt den Raum
zwischen auseinanderdriftenden Kontinenten
aus. Der neue Ozeanboden wird ebenfalls von
beiden Seiten des mittelozeanischen Riickens
aus weggefiihrt, wahrend in der Zentralzone
standig neuer Basaltboden gebildet wird.
Fur die Existenz dieses Vorganges gibt es zwei
wertvolle Beobachtungen. So nimmt das Alter
der vom Ozeanboden entnommenen Ge-
steinsproben nach beiden Seiten mit der
Entfernung vom Riicken aus zu. Der zweite
Hinweis ergibt sich einerseits aus dem Effekt,
da einem sich abkiihlenden Gestein die
Richtung und Intensitdt des herrschenden
Magnetfeldes aufgeprdagt werden. Anderer-
seits ist bekannt, dal3 das Magnetfeld der Erde
in der geologischen Geschichte mehrfach
umgepolt wurde, d.h., magnetischer Nord-
und Sidpol wechselten. Die genannten Ge-
steinsproben spiegeln entsprechend ihrem
Bildungsalter die Wechsel der Magnetisierung
wider.

Unter der Westseite des linken Kontinents (es
konnte Sidamerika sein) treffen zwei ab-
kihlende Stromungen gegeneinander und
tauchen indie Tiefe ab.Einesolche Zone heil3t
Subduktionszone. Wir finden hier die Tief-
seegraben von teilweise mehr als 11 km Tiefe.
Durch die gegeneinander wirkenden Schub-
kréfte wurde ein Gebirge aufgefaltet, das von
Briichen durchzogen wird, an denen fliissiges
Magma (Vulkane) aufsteigt. Zugleich werden
langs der meeresnahen Briiche Schollen des
Kontinents in die Tiefe gezogen. An diesen
Zonen finden wir zahlreiche Erdbebenherde,

die sich mit der Tiefe unter den Kontinent
ziehen und bis 720 km beobachtet wurden.
Die skizzierte Hypothese, oft als »neue Glo-
bal-Tektonik« bezeichnet, wurde verhaéltnis-
maRig ausfuhrlich dargelegt, weil sie z. Z. die
Tektoniker und Physiker besonders stark
beschaftigt. Trotzdem soll noch einmal betont
werden, dal eine Anzahl von Fragen noch
nicht beantwortet werden kann, die an-
dererseits durch die Annahme des Primats
vertikaler Bewegungen erklarbar sind. Sicher-
lich wird der weitere Weg, wie so oft, in der
Vereinigung wertvoller Gedanken beider
Hauptrichtungen verlaufen, d.h. zu einer
weiterentwickelten neuen Hypothese fuhren.
Im Hinblick auf die GroRe und Kompliziertheit
der mit der Entwicklung der Erde verbunde-
nen Probleme werden aber auch diese Ge-
danken nur ein Glied in einer noch sehrlangen
Kette sein, die von den heutigen Hypothesen
Uber gefestigtere Theorien zu einem sicheren
Wissen fihrt.

Die Darlegungen fuhrten uns in grofRe Tiefen
der Erde, die fir eine direkte Nutzung durch
den Menschen noch fur lange Zeiten un-
erreichbar sind. Doch auch die Erforschung
dieser Grundprobleme bringt zielgerichtet
Erkenntnisse, die den angewandten geo-
logischen Wissenschaften helfen, den stédndig
wachsenden Bedarf der Gesellschaft an Roh-
und Energiestoffen zu decken sowie den
Lebensraum der Menschheit umfassend zu
nutzen und zu erhalten. Wollen wir uns dabei
im Denken und Handeln stets vor Augen
halten, daB die Erde Millionen und Milliarden
Jahre benétigte, um die fir uns lebens-
wichtigen Rohstoffe, aber auch unsere Luft-
und Wasserhille zu bilden, und daR diese
Reichtimer damit praktisch Einmaligkeiten
darstellen!



Ausbruch eines Vulkans auf der Halbinsel Kamtschatka




Mittelozeanischer Riicken (nérdlicher Teil des Atlantischen Ozeans)

Tiefseegraben Gebirge Conrad-Diskontinuitat
Abtauchende, g i Kontinentale Maohorovidié - Diskontinuitat
aufschmelzende o % Platttorm

Lithosphére . Diifrichtung




100 km

Alter der basaltischen Gesteine des Ozeanbodens

Mittelozeanischer Riicken

Zentrales Basaltschicht der ozeanischen Kruste
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MR Dr. Gotz Fabian

LARM AUS MEDIZINISCHER SICHT

In allen hochentwickelten Industrieldndern ist
die Larmbelastung in den letzten Jahren
standig gestiegen. Dies betrifft sowohl den
Larm am Arbeitsplatz als auch in den Wohn-
gebieten. Die Ursache ist in der standig
wachsenden Mechanisierung und Auto-
matisierung der industriellen Ausrustung so-
wie in einer rasch zunehmenden Erhéhung
der Wohn- und Verkehrsdichte zu suchen.

Larmbekampfung ist eine gesellschaftliche
Aufgabe, ihr Stand spiegelt die gesellschaft-
lichen und volkswirtschaftlichen Maoglich-
keiten eines Staates wider. Der Schutz des
Menschen vor allen schadigenden Einflissen
ist eine zutiefst humane Aufgabe, und die
umfangreichen gesetzlichen Bestimmungen
unseres Landeskulturgesetzes zeigen, daR die
staatlichen und gesellschaftlichen Organe
unserer Republik dem Problem der Larm-
bekampfung die erforderliche Aufmerksam-
keit widmen. Auch der 1972 zum ersten Mal
in einem sozialistischen Land - der DDR -
durchgefihrte VII. AICB-KongreR (eine inter-
nationale Vereinigung von staatlichen und
gesellschaftlichen Organisationen fir die
Larmbekampfung -beiuns durch die Kammer
der Technik vertreten) in Dresden unter-

streichtdies nachdrucklich. Sein Motto »Larm-
bekampfung - humanistisches Anliegen und
gesellschaftliche Verpflichtung« sollte
Richtschnur fur die Arbeit aller staatlichen,
kommunalen, industriellen und wissenschaft-
lichen Institutionen sein.

Das umfassende, im Mai 1970 verabschiedete
Gesetz lUber die planmaRige Gestaltung der
sozialistischen Landeskultur in der Deutschen
Demokratischen Republik - Landeskulturge-
setz - beinhaltet u. a. in seinen §8 34 bis 36
Grundsatze zum Schutz vor Larm, die dannin
Durchfihrungsverordnungen und -bestim-
mungen weiter ausgefuhrt werden.

Im Sinne dieses Gesetzes bedeutet »Larm«
jede Art von Schall, der stort oder belastigt
und das physische und psychische Wohl-
befinden beeintrachtigt oder die Gesundheit
schadigen kann. Ausgehend von dieser De-
finition, werden in den gesetzlichen Bestim-
mungen nach exakter Erklarung aller im
Gesetz angefiihrten Begriffe und Mef3groRen
folgende Komplexe abgehandelt: Verant-
wortlichkeiten fur Larmbekampfung und
Larmminderung, Grenzwertfestlegungen fir
noch zulassige Larmeinwirkung auf den Men-
schen in Wohn- und Arbeitsbereichen zu Tag-
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und Nachtzeiten, Verkehrsléarm, Schutz in Kur-
und Erholungsgebieten, Begrenzung der
Larmabstrahlungen von Erzeugnissen, Kon-
struktion und Schutzgiitebestimmungen von
larmerzeugenden Maschinen, Larmbegren-
zung bei Betrieb, Instandhaltung, Rekonstruk-
tion und Neubau von Fabrikanlagen sowie
Ausnahmegenehmigungen, Uberwachungs-
organe, Beschwerden gegen Auflagen und
Ordnungsstrafen. Larm ist aber, wie die
obengenannte Definition zeigt, kein rein phy-
sikalischer Begriff, sondern jeder Schall, der
eine erwiinschte Schallaufnahme oder die
Stille stort, der zu Belastigungen oder Ge-
sundheitsstorungen fuhrt (s. Tab. unten).
Larm hat vielfach schadigende Auswirkung
auf den Menschen. Durch medizinische Unter-
suchungen sind die Zusammenhange zwi-
schen Larmeinwirkung und Gesundheits-
schadigung zum Teil nachzuweisen, die Be-
seitigung der Ursache kann aber nur Aufgabe
der technischen Larmbekampfung sein, wobei
die billigste die bereits bei der Projektierung
bericksichtigte, die teuere die nachtragliche
und die teuerste die unterlassene Larm-
bekampfung ist.

Am bekanntesten ist der schadigende EinfluR
des Larms auf das Hororgan. Es gibt jedoch

Beispiele fiir Alltagslarm

0 dB
20 dB sehr ruhiger Garten, Bléatterrauschen

40 dB Haushaltkiihlschrank oder gedampfte
Unterhaltung

ungefédhre Horschwelle bei 1000 Hz

60 dB Staubsauger im Wohnraum

80 dB Reiseschreibmaschine in 0,4m Entfernung
oder lautes Raufen in 1 m Entfernung

100 dB Motorrad mit defektem Schalldampfer in
10m Entfernung

120 dB Schmerzgrenze bei 1000 Hz in Kessel-
schmieden
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Vorgédnge der akustischen Wahrnehmung (sche-
matische Darstellung)

noch eine Reihe weitere Wirkungen, die tiber
Hororgan und Nervensystem andere Organe
betreffen konnen. Insbesondere wirkt sich der
Larm ab bestimmter Lautstérken, etwa einem
Schalldruckpegel von 65 dB (Dezibel - dB - ist
die Einheit fir den Schalldruckpegel), auf das
vegetative Nervensystem des Menschen, auf
die periphere Durchblutung, die zentralen
Kreislauffunktionen, die Atmung, den Stoff-
wechsel, die Magen- und Darmtétigkeit sowie
physiologisch programmierte Funktionsab-
laufe — wie Schlaf und circardiane Rhythmik -,
aus und kann zumindest das Zustandekom-
men bestimmter Krankheiten fordern. Zwar ist
der Mensch bis zu einem gewissen Grade in
der Lage, sich bei nnormalen« Gerdauschen auf
ein Schallereignis einzustellen, aber diese
Auswirkungen sind von seinem Willen un-
abhangig, sobald der Schalldruckpegel etwa
65dB uberschreitet. Hier lassen sich auch

Kausalschema fir Lérmwirkungen beim Menschen



| Informationsinhalt
meist nicht physikalisch definiert

Physikalischer Vorgang
Zeitfunktion der Luftschwingung
(Pegel-Frequenz-Spektrum) meRbar

|

b URSACHEN
(Gerausche von auBen)

WIRKUNGEN
(Menschliche Reaktionen)

Physiologischer Ablauf im Gehor
und Nervensystem = Physik des
Organischen, zwangslaufig

Verarbeitung der Ablaufe
Uber das Gehirn |
Speicher Wille |
im Gehirn -~ (Konzentration)
(Gedachtnis)
w W
-
Q Regel-
L3
Empfindungen Physiologische Assoziationen Psychologische kreis
statistisch Reaktionen aus Empfindung Reaktionen
(Lautstarke, unbeeinfluBbar Informations- einstellungs-
Tonhohe, + Inhalt und *— bedingt +
Dauer) Erinnerung (z. B. Arger,
beurteilbar (psychol. Neid)
Wirkung) ,,Polarisation”
4

Endergebnis einer Larmeinwirkung (als medizinischer Befund,

z. B. Schadigung, Belastigung)
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Larmarbeitsplatz mit aufgestellter MeBsituation (Mel3geréate fir Impulsschallpegel, Oktavfilter und Pe-
gelschreiber)

Reaktionen des Korpers Uber das vegetative
Nervensystem opbjektiv nachweisen. Diese
Reaktionen kdnnen jedoch erst bei wesentlich
hoherem Schalldruckpegel und bei héaufig
wiederholtem Auftreten zu einer Schadigung
der Gesundheit fiihren.

Uns allen ist auch die unterschiedliche psychi-
sche Wirkung des moglichen Larms bekannt,
so daB man geradezu von Larmerzeugern -
einige wenige - und Larmerduldern - die
tiberwiegende Mehrheit - sprechen kann. Als
Beispiel sei nur angefuhrt, daB vielfach der
Krach der eigenen Kinder als gesunde Lebens-
freude aufgefalt, der fremder aber als sto-
render Larm empfunden wird. Ein jugend-
licher Motorradbesitzer fihlt sich durch die

244

Gerdusche seiner eigenen Maschine nicht
belastigt, fir andere ist dagegen dieser Krach
besonders dann storend, wenn er aus dem
allgemeinen Umgebungsgerdusch laut her-
vordringt.

Die wesentlichen Faktoren des Larms sind im
einzelnen:

1. die Larmintensitdt (Lautstarke), physika-
lisch exakt meRbar durch SchallpegelmeR-
gerate, die heutzutage international genormt
sind;

2. die Larmfrequenz (Tonhohe), ebenfalls
durch entsprechende MeRRgeréate (Oktav- oder
Terzfilter) meRbar;

3. die Larmcharakteristik, mit der z.B. die
Larmart, wie gleichméaBiger, ungleichmaRiger



oder Impulslarm, bestimmt wird. Auch hier
gibt es heute Gerate, die diese oft unter-
schiedlichen Werte registrieren und klas-
sifizieren.

4. SchlieBlich kommt es bei Dauereinwirkung
von Larm vorallem auf die Expositionszeit an,
ob eine Gesundheitsschadigung iberhaupt
entstehen kann oder nicht.

Jede Gerduscheinwirkung nehmen wir uber
unser Hororgan auf. Nach Fortleitung der
Schallwellen durch Ohrmuschel, Gehérgang
und Verstarkung und Ubertragung im Mittel-
ohr durch Trommelfell und Gehdrkndchel-
chen auf das Innenohr werden sie dort in
elektrische Nervenerregung umgewandelt
und zu den entsprechenden Hirnzentren wei-

Larmgrenzen fir bestimmte Tétigkeiten (Auszug - ebenso wie die Tabellen S.247 und S. 249 - aus der 1. DB

zur 4.DV zum Landeskulturgesetz)

Zweckbestimmung des Raumes und/oder
Art der Tétigkeit

Die Forderungen
beziehen sich auf

Aquivalenter Dauerschall-
pegel Leq in dB (Al)

zuldssiger empfohlener
Maximalwert  Wert
Arbeitsrdume
fur geistig-schopferische Arbeit 50 45
Behandlungsrdume, Untersuchungsraume
in gesundheitlichen Einrichtungen, z. B. Kranken- die bl "
. L ; e Ubliche Larm-
hédusern, Polikliniken, Ambulatorien situation mit Aus-
mit hohen Anforderungen 40 35 nahme des selbst-
erzeugten Larms
mit geringen Anforderungen 55 50
Arbeitsraume fur geistig-schematische Tétigkeit,
2.B. Arbeitsrdume fir Sachbearbeiter, Buchhalter,
Disponenten 60 55
Arbeitsrdume mit Biiromaschinen, EDV-Anlagen,
z.B. fiir Maschinenbuchhaltung, Schreibbiiros
Tabellieren in Rechenstationen 70 65
Lochen, Priifen, Rechnen in Rechenstationen 75 65
Arbeitsrdume fir Beobachtungs-, Mef3-, Steuer-
und Schalttatigkeiten, Dispatcher-Rdume, Meister-
biros
mit hohen Anforderungen 65 55
mit geringen Anforderungen 70 65

Arbeitspldtze mit Tatigkeiten, bei denen die
Forderung nach der Hoérbarkeit akustischer
Signale und Sprachverstdndigung erhoben wird,
2.B. Schiebebihnen

die Gbliche Larm-
situation einschl.
des selbsterzeugten
Larms

Schalldruckpegel
Laiin dB (Al)

85 80

Bei konstanter Larmeinwirkung von mehr als 5 Stunden wéhrend einer Arbeitsschicht darf der Al-
bewertete Impulsschalldruckpegel den Grenzwert von 90 dB (Al) nicht Gberschreiten.
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tergeleitet. Die hochempfindlichen Sinnes-
zellen im Innenohr - im sogenannten
Corti‘'schen Organ - konnen nun durch sehr
hohe, unphysiologische Lautstédrken, die lan-
gere Zeit einwirken, geschadigt werden. Das
fahrt besonders bei berufsbedingter Larm-
einwirkung (Larmarbeit) zu der bekannten
Larmschwerhorigkeit, der seit Jahren haufig-
sten Berufskrankheit in den meisten hoch-
entwickelten Industrielandern. Der typische
Larmschaden bei fortlaufenden oder unter-
brochenen Dauergerdauschen entsteht durch
eine Stoffwechseliiberlastung im Innenohr,
wéhrend der fur unser Gehor besonders
schadliche Impulslarm durch mechanische
Deformierungen die Horsinneszellen im
Corti’schen Organ zerstort.

Diese Schaden sind nur durch Verhinderung
der Larmentstehung oder der Larmausbrei-
tung zu vermeiden - eine unabdingbare

Aufgabe der Technik - oder durch in-
dividuellen Schutz des Innenohres vor Larm
in Form der bekannten Gehdérschutzwatte,
Gehorschutzkappen oder -helme. Sie kénnen
nur durch betriebsérztliche Einstellungs- und
Uberwachungsuntersuchungen aller Werk-
tatigen an Larmarbeitsplatzen mittels elek-
trischer Horprifgerate, der sogenannten Au-
diometer, festgestellt werden. Durch Messung
des Tongehores in den Hauptfrequenzen der
Sprache wird der Funktionszustand des aus-
geruhten Hororgans geprift, und beim Ab-
weichen von altersentsprechenden Durch-
schnittsnormen sollten in jedem Falle fach-
arztliche Untersuchungen veranlaBt werden.
Ohrenkranke oder Schwerhoérige sind bei
einer Einstellungsuntersuchung fir Larm-
arbeit als nicht tauglich anzusehen.

Da die Empfindlichkeit des Innenohres nicht
nur von den obengenannten Larmfaktoren

Zuldssiger Larm in Wohnrdumen und in Rdumen gesellschaftlicher Bauten

Raumart Aquivalenter Dauerschallpegel Leq  Die Forderungen
in dB (Al) beziehen sich auf
Uhrzeit zuldssiger empfohlener
-Maximalwert Wert
Krankenzimmer, 6-22 35 30
z.B. in Krankenhdusern,
Sanatorien 22-6 30
Unterrichtsrdume, Larmeinwirkung von auf3en
z.B. Horséle, Klassenzimmer, und Larm technischer Ge-
Kinderaufenthaltsrdume, baudeausriistungen wahrend
Schulen, Vorschuleinrichtungen standig 40 35 der Nutzung des Raumes
Wohnraume, 6—22 40 30 Larm jeder Art, der durch
z. B. in Wohngebauden und den Nutzer des Raumes nicht
Wohnheimen 22-6 30 beeinfluBt werden kann
Konzertsdle, Zuhdrerrdume Larm jeder Art, der durch
in Theatern 30 den Nutzer des Raumes nicht
beeinfluflt werden kann,
wahrend der Nutzung
Sitzungszimmer, Zuhérerrdume
in Lichtspieltheatern 40 35
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abhangig ist, sondern auch noch individuell
starkere Unterschiede zeigt, mu besonders
auf eine in regelmaBigen Abstianden zu
wiederholende sorgféltige siebaudiometri-
sche Uberwachung aller Werktatigen an Larm-
arbeitspldtzen geachtet werden, um recht-
zeitig entsprechende arbeitshygienische Mal3-
nahmen zur Verhutung einer Larmschwer-
horigkeit mit sozialer Bedeutung oder ihrer
weiteren Verschlechterung zu treffen.

Durch die Weiterleitung der Schalleindriicke
vom Ohr auf das zentrale Nervensystem tber
die entsprechenden Schaltstellen kommt es zu
den verschiedensten Reaktionen in den
zugeordneten Hirngebieten, die sich dann auf
andere Organe auswirken kénnen. Obwohl es
noch nicht méglich ist, eine nLarmkrankheit«
allgemeiner Art zu definieren, wird zumindest
das Zustandekommen bestimmter Krank-
heiten gefordert. Die Auswirkung des Larms
auf das unserem Willen nicht unterliegende
vegetative Nervensystem weist bereits darauf
hin, daR es eine Gewdhnung an Larm nicht
geben kann. Die angebliche Gewdhnung ist
oft ein Ausschalten der bewuBten Wahr-

nehmung, also ein Verdrangungsvorgang, mit
dem eine nervliche Leistung verbunden ist,
wobei eine fortlaufende Beanspruchung des
Nervensystems in dieser Richtung zur Er-
mudung, Leistungsminderung oder gar zur
Erkrankung fihren kann. Das trifft wiederum
insbesondere fiur Tatigkeiten zu, die an das
Denkvermogen erhebliche Anforderungen
stellen. Im Zuge der Mechanisierung und
Automatisierung waéchst jedoch die Zahl
derjenigen, die Uberwachungs- und Kontroll-
funktionen ausuiben, stidndig. Diese Tatig-
keiten sind uberwiegend mit konzentrierter
geistiger Leistung verbunden. Auch das un-
regelmaRige Auftreten relativ kurzer Ge-
rauscheinwirkungen mit hohen Schalldruck-
pegeln fuhrt zu Konzentrationsschwéachen,
kann jedoch auRerdem noch Horschaden
hervorrufen. Nicht umsonst verlangen die
neuen Richtwerte in den Durchfihrungs-
bestimmungen des Landeskulturgesetzes fir
diese Arbeitskategorien niedrigere Gerausch-
pegel als Grenzwerte in den Arbeitsraumen
(s. Tabelle S. 245).

Auch im Verkehr wirkt sich ibermaRiger Larm

Zunehmende Verkehrsdichte bringt als unangenehme Begleiterscheinung auch erhéhten Ldrm mit sich
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Gebiet Zulassiger Maximaler
Maximalwert des  Schalldruck-
dquivalenten Dauer- pegel
schallpegels Leq in dB (Al)
in dB (Al)

6—22 Uhr 22—6 Uhr

Kurort,

Erholungs-

gebiet,

Larmschutz-

gebiet 45 35 85

Wohngebiet 50 40 85

Mischgebiet 55 45 90

Industrie-

gebiet,

Stadtzentrum 60 50 95

Beispiele fur Nachbarschaftslédrm

negativ auf die Verkehrssicherheit aus, und
eine Senkung der Gerduschpegel in Fahr-
zeugen und Verkehrsrdumen ist unbedingt
erforderlich.

Durch exakte arbeitsphysiologische Unter-
suchungen ist langst im internationalen MaR3-
stab nachgewiesen, daB Larmminderungs-
mafBnahmen zu einer deutlichen Erhéhung
der Arbeitsproduktivitat, zur Senkung von
Krankheits- und Unfallzahlen sowie Ver-
ringerung der Fluktuationen im Betriebsper-
sonal fuhren, so daR die sicher nicht un-
erheblichen Kosten fur die Larmbekampfung
und Lérmminderung auch 6konomisch ver-
tretbar sind.

Von entscheidender Bedeutung fir unsistder
Schlaf. Er stellt die einzige Mdglichkeit des
Menschen dar, seine Leistungsfahigkeit wie-
der herzustellen. Der Schlaf besteht aus
verschiedenen Phasen, wobei die sogenannte
Tiefschlafphase besonders wichtig ist. Ge-
rausche, die von unserem Geho6r wahr-
genommen werden, vermodgen auch wahrend

des Schlafens auf das zentrale Nervensystem
so einzuwirken, daR® diese Tiefschlafphase
unterbrochen oder aufgehoben wird. Damit
wird aber auch ohne bewuRtes Erwachen der
Erholungswert des Schlafes stark gemindert.
Und haufige Schlafunterbrechungen mit ver-
mindertem Erholungswert kénnen zu Ge-
sundheitsstorungen fiuhren. So ist durch
vielfdltige Untersuchungen nachzuweisen,
daB Larmeinwirkungen bestimmter, gar nicht
mal so hoher Lautstarken eindeutige Ver-
anderungen der elektrischen Erregung des
Gehirns auslosen, die einer Herabsetzung der
Schlaftiefe entsprechen. Auch der Erholung
und Freizeit in larmfreier bzw. larmarmer
Umgebung nach der taglichen Arbeitistgrof3e
Aufmerksamkeit zu schenken. Leider sind
noch zu viele Wohnungen durch Verkehrslarm
belastet, so dal3 dort die erforderliche Ruhe
kaum gefunden werden kann, was besonders
fur Schichtarbeiter zutrifft. Daher ist gerade in
Neubaugebieten die Verkehrsplanung und
damit die Larmbelastung fir die Anlieger zu
bericksichtigen (s. Tabellen S. 247 u. 249).
Da der Larm ein - allerdings sehr un-
erwunschtes - Abfallprodukt unserer mo-
dernen Technik ist, muB arztlicherseits mit
Recht im Namen aller davon Betroffenen seine
Beseitigung bzw. Reduzierung auf ein er-
tragliches MaB3 gefordert werden. Diesen seit
Jahren bestehenden Forderungen nach Larm-
bekampfung aufgrund auftretender Gesund-
heitsschadigungen tragt das neue Landeskul-
turgesetz mit seinen Durchfuhrungsverord-
nungen und -bestimmungen im wesentlichen
Rechnung. Wir Arzte sehen in der Larm-
bekdampfung nicht nur eine ©6konomische
Notwendigkeit, sondern vor allem eine hu-
mane und soziale Aufgabe zum Wohle unserer
Menschen und zur Erhéhung der Volks-
gesundheit.






Ferdinand May

SIMON BOLIVAR

Stationen eines grofRen Lebens

Die beiden hervorragendsten Gestalten der
Revolution, die alle spanischen Kolonien in
Amerika erfalBte, waren Simdn Bolivar und
José de San Martin. Zusammen mit Tous-
saint L’ Ouverture von Haiti gehéren sie zu
den groBten Fihrern der birgerlichen Re-
volution in der ganzen Welt. Beide Ménner
verstanden, dal3 die Befreiung der Kolonien
von der spanischen Vorherrschaft eine drin-
gende Notwendigkeit war, und sie verfolgten
dieses Ziel unerschlitterlich ber viele Jahre
der allerschwierigsten Kémpfe. Beide be-
wiesen auch militérisches Talent; denn es
gelang ihnen, die bewaffneten Kréfte ihrer
Vétker zu organisieren und in harten Kémpfen
die militdrische Macht Spaniens in der Neuen
Welt zu zertrimmern - eine wahrhaft ge-
waltige geschichtliche Leistung. Jedes Land in
Spanisch-Amerika hat seine revolutiondren
Nationalhelden, aber Bolivar und San Martin
stehen Uber allen als Symbol des allgemeinen
Kampfes um die nationale Befreiung, und in
ganz Lateinamerika stehen ihre Namen in
hohem Ansehen.

William Z. Foster

Simén Bolivar, geboren am 24.7.1783 in
Caracas, gestorben am 17.12.1830 in Santa
Marta, wird der Befreier Sidamerikas ge-
nannt. Aus einer kreolischen GroRgrund-
besitzerfamilie stammend, wurde er unter
dem EinfluR der franzdsischen Aufklarung
zum hervorragenden Fuhrer der siidamerika-
nischen Unabhéangigkeitsbewegung gegen
die spanische Kolonialherrschaft.

Seit 1806 hatte Bolivar Kontakt zur anti-
spanischen Bewegung in Lateinamerika. 1810
wurde er Mitglied der Junta von Caracas, die
1811/12 die Erste Republik Venezuela ausrief.
Die militarische Niederlage gegen die Spanier
und Royalisten trieb Bolivar 1815 zur Flucht
nach Jamaica; schon ein Jahr spéter erhob er
sich erneut, nachdem der KongreR von
Angostura ihm diktatorische Vollmachten
erteilt hatte. In den Jahren 1819 bis 1822
wurden Kolumbien, Venezuela und Ecuador
befreit und zur Republik GroB-Kolumbien
vereinigt, 1824 gelang die Befreiung Perus,
von dem Oberperu als »Bolivia« abgetrennt
wurde.

Im Jahre 1826 berief Bolivar den Kongref von
Panama ein, der die foderative Vereinigung
Lateinamerikas vorbereiten sollte,doch schon
langst waren Bolivar und die Anhénger des
unitarischen Gedankens in die Minderheit
geraten, und folgerichtig zerbrachen mit dem
Tode Bolivars sowohl die Republik GroRB-
Kolumbien als auch die aus Kolumbien, Peru
und Bolivien bestehende Andenfodera-
tion.

Der Sieg lber die Spanier, errungen im
Interesse des einfachen Volkes und der
Oberschicht in den einzelnen Landern, ist
Bolivars historisches Verdienst. Freilich fihrte
die Befreiung von Spanien zu einer fast
unbegrenzten Machtzunahme der GroB3-
grundbesitzer, damit zu ihrer Unabhangigkeit,
die zugieich Gegnerschaft gegen jeden fode-
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rativen Gedanken bedeutete. Leibeigenschaft
und teilweise die Sklaverei wurden - wie auch
die Macht der katholischen Kirche - restau-
riert.

Die burgerliche Revolution in diesem Teil
Lateinamerikas blieb unvollendet.

1805

»Was ist das fur ein bunter Pfauhahn, der sich
hier so spreizt? « Diese verargerten, dem Neid
entsprungenen Worte richtete Eugéne Be-
auharnais, Stiefsohn des Kaisers Napoleon
Bonaparte, an seine Gastgeberin Fanny Der-
vieu du Villars und deutete unauffallig zum
Bibliothekszimmer, in dem zwei Méanner, ins
Gesprach vertieft, sich gegenubersal3en.
»Aber Hoheit! Das ist Simén Bolivar, ein
Verwandter aus Venezuela, er stammt aus der
Hauptstadt Caracas und ist in Spanien, sogar
am Konigshof, erzogen worden. Er ist jung,
durfte vierundzwanzig sein und genieft das
Pariser Leben. Sein Vater hinterlieR ihm ein
groBes Vermogen, mehrere riesige Hazien-
das.«

»HinterlieB? Demnach also gestorben?«
fragte Beauharnais, sich noch neugieriger
nach dem jungen Gast umdrehend.

»nJa, auch die Mutter. Er war kaum zwei Jahre
alt, kam zu lieblosen Verwandten, dann nach
Europa. Auch die Gattin starb ihm, achtzehn-
jahrig. Die Ehe hatte nur einige Monate
gewahrt.«

»Seitdem sucht er wohl Zerstreuung im Palais
Royal? Besonders am Spieltisch?«

»Er arbeitet aber auch, sogar intensiv. Jetzt
wieder mit dem alteren Herrn. Es ist, wie
Hoheit wissen, der berihmte deutsche Welt-
reisende Alexander von Humboldt, der von
funfjahriger Forschungsfahrt durch den Nor-
den von Sidamerika zuriickgekehrt ist. Ein
bedeutender Mann! Er hat Venezuela bereist
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und Mexiko, Cuba, dabei die hochsten Berge
dortzulande erstiegen.«

»lch habe davon gehért.« Eugéne Be-
auharnais blieb gleichgiltig, ihm war die
Gunst des kurz zuvor gekronten Kaisers viel
wichtiger ...

Im Bibliothekszimmer sa3en sie sich gegen-
Uber, der welterfahrene Gelehrte von Hum-
boldt und der junge Bolivar, dessen aus-
drucksvolles Gesicht brennendes Interesse an
den Schilderungen Humboldts verriet.
»Paris ist begeistert, Exzellenz«, sagte er. »Sie
haben einen weiBen Fleck auf der Erdkarte
getilgt, Gebiete erforscht und studiert, die
groBer sind als das ganze alte Europa
zusammen. Sie haben gestern vor der Acadé-
mie die Ureinwohner meiner Heimat ge-
schildert und die Kolonisatoren, Sie haben
Frankreich ein neues Bild der Welt ge-
geben.«

»lch habe den Franzosen gezeigt, wie schon
das venezuelische Land ist. Urwald, endlose
Savannen, anmutige FluBtéaler und schnee-
bedeckte Berggipfel. In dieses Venezuela habe
ich mich regelrecht verliebt, dort méchte ich
meine letzten Jahre verbringen. Diese un-
verbildeten Indios, so unberuhrt wie zur Zeit
der Conquistadoren. Ich habe auch am oberen
Orinoco die Missionssiedlungen der Ka-
puziner besucht. Meilenweite Kakaopflanzun-
gen und Kaffeeplantagen, von Sklaven be-
wirtschaftet. Unter Spaniens Fahne ist die
Sklavenhaltung und der Handel mit Menschen
noch sehr verbreitet.«

»lch besitze auf meinen Plantagen selbst etwa
tausend Negersklaven. Aber ich nehme an,
daB Sie das System der Sklaverei untragbar
finden? Vor Jahren hatte ich lhnen wider-
sprochen. Seitdem ich in Europa studiert
habe, insbesondere Jean Jacques Rousseau,
Voltaire und Diderot, seitdem seheich einige



Dinge liberaler, m6chte die bisherige Ordnung
in meiner Heimat reformieren, sagen wir
lieber revolutionieren. George Washington ist
das Vorbild fur mich und meine Freunde, die
Verfassung der Staaten Nordamerikas, in

denen ich den Geist von Jean Jacques
gespiegelt finde.«

Humboldt seufzte. Er sah lange zu einer Bliste
Voltaires hinlber, die in der Bibliothek stand.
»Die beschaulichen Zeiten sind wohl auch in
lhrer Heimat zu Ende. Ich war bei dem
Marqués de Toro im Araguatal. Er hat mir
erzahlt, dall jegliche eigene gewerbliche
Produktion driben verboten ist. Welch ein
Kuriosum: ein Pferd kostet zwei Pesos, ein
Hufeisen, das aus Spanien importiert werden
muB, kostet vier Pesos. Eine Sense fur eine
Ladung Kakaobohnen. Der Marqués stohnte
auch uUber die Inquisition der Kirche. Frei-

heitliche Bucher standen alle auf dem Index,
allein ihr Besitz konne als Ketzerei mit dem
Tode bestraft werden. Und dann der enorme
Kirchenbesitz. Ein Drittel des bebauten Bo-
dens, ein Finftel aller Gebdude von Caracas
und Valencia. Empérend. Spanien verwaltet
seine Kolonien wie unter Philipp Il. Empoérend
auch die mittelalterlichen Studienplane an der
Universitéat in Caracas.«

»Wem sagen Sie das, Exzellenz, stie3 Bolivar
gequalt hervor, »in Caracas gibt es nicht
einmal eine Zeitung. Bischéfe und spanische
Statthalter ersticken jede freiheitliche Regung.
Vor zehn Jahren gab es Aufstande. Man hat
sie mit spanischen Truppen niedergeschla-
gen, die Anfiihrer gevierteilt. Ich habe einige
Uberlebende gesprochen. Seitdem herrscht
Grabesruhe uber Venezuela, Neu-Granada
und Peru, besonders uber Peru. Aber die
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Jugend dieser spanischen Kolonien hat ge-
lernt. Man kann auch mit einer Volksmasse
revoltieren, die zu 85 Prozent aus Indios und
Negersklaven besteht, aus Geknechteten, die
nichteinmal lesen und schreiben konnen. Wir,
die Kreolen, sind berufen, diesen Zustand zu
andern, und wir werden unser Leben fir diese
Aufgabe einsetzen.« Bolivar schwieg, aber
seine Augen sprachen desto beredter. Der
preulische Gelehrte war betroffen. Soviel
Leidenschaft hatte er nicht erwartet. Nach-
denklich und bedachtig erinnerte er Bolivar an
ein Wort Dantons: »Die Statue der Freiheit ist
noch nicht gegossen, der Ofen gliiht noch. Sie
werden sich alle daran die Finger verbren-
nen.«

1811

Juan Perez, Erzbischof von Venezuela, sal3 an
dem schwillen Sommerabend des Jah-
res 1811 miRgelaunt hinter seinem Arbeits-
tisch in dem mit barocker Pracht aus-
gestatteten Palast. Die abendliche Sonne
huschte liber das Kruzifix an der Wand, ein
Ventilator, von Sklavenhand betrieben, surrte
unaufhorlich. Trotzdem schwitzte der Kirchen-
furst unter der Last seines Ornats.

Monsignore Perez stéhnte, muf3te er doch
einen Brief an den Heiligen Vater in Rom
schreiben, Papst Pius VII. die Tatsache mit-
teilen, daR® die bisherige spanische Kolonie
Venezuela mit dem heutigen Tag, der aus-
gerechnet der 14. Juli war, ihre Unabhéangig-
keit vom Mutterland deklariert habe, eine freie
amerikanische Republik sein wolle. Er mufte
das Schreiben selbstkonzipieren undinsreine
bringen, denn sein Schreibsklave, der Mulatte
Eusebio, konnte nicht gehen. Ihm waren die
FuBsohlen gepeitscht worden, weil man bei
ihm Bicher der franzdsischen Enzyklopéadi-
sten gefunden hatte, Werke, fiir deren Besitz
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eigentlich die Inquisition zustdndig war. Eu-
sebio hatte dem Erzbischof gestanden, daR
ihm die Bicher allesamt von Seior Simén
Bolivar geliehen worden waren. Der Besitzer
mehrerer Landsitze und Plantagen leihteinem
Sklaven verbotene Schriften! Aber an an-
gesehene Familien wagte sich der Pater
Inquisitor nicht. Die Kirche brauchte ihre
Spenden.

Ein Monch meldete den Prior des Ka-
puzinerklosters der nachstgelegenen Hafen-
stadt La Guaira, Pater Emilio, einen dicklichen
Herrn in der Mdnchskutte.

»lch schétze, daB die Sklaven mit Ihrer Sanfte
gehorig geschwitzt haben?« fragte der Erz-
bischof und lieR sich bei der BegriRung den
Siegelring kussen.

»Die sind noch schwerere Lasten gewohnt«,
antwortete der Prior und sah dem Vor-
gesetzten ins asketisch wirkende Gesicht. Der
Erzbischof begann erregt: »lch habe Sie
hergebeten, Pater. In lhrer Klosterschule lehrt
man nicht nur Latein. Man lehrt Philosophie,
liest franzdsisches Gift. Die Krankheit unserer
Zeit ist bei lhnen eingekehrt. Die Folgen
erleben wir: Aufruhr, Insubordination, Re-
bellion gegen des Konigs Statthalter, den
Generalkapitdn Esparan. Er war vor einer
Stunde bei mir, reist noch heute nach Spanien
zuriick, die neuen Herren haben ihn ab-
gesetzt.«

»In meiner Klosterschule, Eminenz? Wir leh-
ren in der Philosophie nur, was unsere
rechtglaubige alleinseligmachende Kirche
duldet.«

»Schoén. Anscheinend schlirfen die Schiler
ihre Weisheit noch aus anderen Quellen. Ich
brauche Ubrigens fiir Eusebio Ersatz. Habe ich
ihn, Ubergebe ich ihn der Inquisition.«

Das feiste Gesicht des Priors verzerrte sich:
»Einstweilen wird er im Kloster biRen, das
Fegefeuer wird ihm spater einmal wie eine



Gnade vorkommen. Doch, Eminenz, was wird
jetzt aus Stadt und Staat? Eminenz haben doch
Einblick. Kennen Land und Menschen. Was
geht vor? Ich bin noch neu in diesem
Venezuela.«

»In Estremadura war es sicherlich auch nicht
ruhiger, dafir kihler. Also, lieber Herr Prior:
Unser geliebtes Spanien kampft daheim, wie
Sie wissen, gegen das Untier Napoleon. Er hat
unseren Konig Ferdinand VIl. vom Thron
gesturzt, ihn nach Frankreich ins Exil ge-
schleppt. Vor Jahren hatte sich Herr Napoleon
sogar an der Person des geheiligten Papstes
vergangen. Auch ihn hatte er in die Ge-
fangenschaft gebracht.«

Der Prior nickte kummervoll: »Alsich abreiste,
war Spanien zerrissen wie ein locheriger
Strumpf. Uberall franzoésische Truppen, in
Madrid dieser neue Konig, ein Bruder des
Usurpators. Ich sah die Embleme, »Vivat
Joseph Bonaparte«stand tiberall zu lesen.«
»Da erzahle ich lhnen ja keine Neuigkeiten.
Trotz der: Abgeschiedenheit lhres Klosters
haben Sie vernommen, was jetzt hier vor-
gegangen ist. Unter Fuhrung dieses Frei-
geistes Bolivar! Isterlhnen bekannt? Er besitzt
Haziendas, die im Jahr zwanzigtausend Pesos
abwerfen. Dieser Mann hat schon vor Jahres-
frist die Grindung einer Junta betrieben.
Lauter angesehene Leute versammelten sich.
Plantagenbesitzer, Arzte, Professoren,
Kaufleute, die dann Bolivar nach London
schickten. Er war der Junta zwar ein un-
erfahrener Diplomat, aber bei seiner Riickkehr
brachte erden General Miranda mit.Ein Ketzer
mehr in diesem Land.«

»lch kenne Miranda, Eminenz. Er hat doch
wohl im Revolutionsheer der Franzosen ge-
dient? Soll an fastallen H6fen herumgebettelt
haben.«

Der Kirchenfurst lachelte diinn: »Er wird das
Kommando der Milizen tbernehmen. Die

brauchen solche Eisenfresser. AuRerdem, er
stammt aus Caracas, ist hier geboren.« Der
Erzbischof schwieg lange, erhob sich dann,
ging zum Fenster. »Sehen Sie nur, Herr Prior.
Seit dem frihen Vormittag stehen hier Tau-
sende. Sie schreien »Hoch Bolivar. Hoch
Mirandac«.«

Der Prior winkte ab. »lch kenne den stinkenden
Pobel. Er schreit auch anders, wenn es
verlangt wird. Einmal >Hosianna¢, einmal
)Kreuziget ihn«.«

»Und letzteres wird bald verlangt werden,
sehr bald. Spanien 1aRt sich nicht her-
ausfordern. In den Stadten Coro und Valencia
sitzen Kénigstreue. Die Garnisonen horen auf
spanische Befehle. Ein geeigneter General
wird sich finden. In spatestens einem Jahr ist
der Freiheitszauber ein fir allemal zu Ende.
Dann herrschen wieder spanische Beamte
uber diese Indios, Neger, Mulatten, Kramer
und Handwerker, tber diese Schimmelpilze
auf faulem Grund.«

Der Kapuziner erhob sich: »Es ist Zeit, da ich
gehe. Ich muR Uber die Berge. Die Pa3stralBe
ist beschwerlich. Aber ich gehe befreit von
Sorgen. Diese Freigeister driben im Haus
unseres ehemaligen Statthalters werden we-
der die Sklaven befreien noch unsere Lan-
dereien enteignen. Die Herren werden in
spanischen Kerkern verfaulen, oder man wird
ihre Kopfe in Eisenkéfigen ausstellen.«
»Reisen Sie mit Gott, lieber Bruder in Christo.
Und achten Sie mir auf Puerto Cabello. Diese
Seefestung kann zu einem Pfahl im Fleisch der
Revolution werden.«

»lst die Kugel aus dem Lauf, halt sie weder
Gott noch Teufel auf, Herr General«, sagte der
achtundzwanzigjéhrige Bolivar im Gesprach
mit General Miranda. Beide standen vergnugt
auf dem Balkon des Regierungsgebaudes und
dankten der jubelnden Menge.
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»lch denke nicht daran, sie aufzuhalten, Sefor
Bolivar, oder soll ich Sie Sefor Oberst
nennen? Morgen in der Fruhe lasse ich
siebzehn monarchistische Rebellen hinrich-
ten, ein Exempel nur. >Revolutionsdekrete
werden mit Blut geschrieben, und abge-
schlagene Kopfe sind die Interpunktions-
zeichen¢, sagte seinerzeit Saint-Just im Kon-
vent.«

Bolivars goldgestickte Obristenuniform trug
einen Trauerflor. Sein alterer Bruder war, von
den Vereinigten Staaten im Norden kom-
mend, bei einem Schiffsuntergang umge-
kommen. Trotz der Trauer hatte der junge
Oberst mit den schonsten Damen getanzt,
geflirtet, galt es doch, den Sieg zu feiern. Der
Statthalter Spaniens war vertrieben, Ve-
nezuela war endlich frei. Er starrte beglickt in
die jubelnde Menge vor dem Regierungssitz.
»Gloriay Libertad«, sagte er schlieBlich.
»Ruhm und Freiheit.«

Der General meinte trocken: »Wenn schon
Sentenzen, Herr Oberst, dann das Wort eines
Griechen: sNach dem Siege binde den Helm
fester«. Ich habe zuverldassige Nachricht, daf3
es in einigen Stadten und Provinzen géren
soll. Man wiinscht sich dort die spanische
Knechtschaft. Wir werden mit unserer Miliz
marschieren missen. In der Schlacht wird sie
sich bewéahren, obwohl ihr Kampfwert leider
gering ist und Waffen fehlen.« Er, der er-
fahrene Truppenfihrer, hielt die Miliz fur
einen besseren Schitzenverein und den jun-
gen Oberst fur einen eitlen Gecken. Daher
lachelte er spottisch, als Bolivar mit Pathos
antwortete: »Wenn ein Volk die Freiheit will,
wachsen ihm Gewehre in die Hand.«
»Spanien wird Truppen landen. Es gibt dafir
Beweise. Und England will es nicht hindern,
es mochte neutral bleiben.« Dem General war
Pathos verhaRt, er kannte die flammenden
Worte aus der franzésischen Revolution.

256

»England wird uns helfen, Herr General.
Vielleicht hofft es auf koloniale Beute.«
Miranda schwieg, starrte auf die jetzt von
Fackeln erhellte Plaza.

1812

Eintonig glucksten die Wellen der Karibischen
See an das sandige UferderInsel Curagao. Ein
lauer Wind wehte, lieR die gefiederten Blatter
alter Kokospalmen zittern, wehte auch in den
PapierstoBen auf dem Verandatisch, an dem
seit den frihesten Morgenstunden Simén
Bolivar arbeitete. Kaum einen Blick ver-
schwendete er auf das sonnenuberglénzte
Meer, auf einheimische Fischer, die vom Fang
heimkehrten. So bemerkte er Louis Brién, den
reichen Handelsherrn, der dem gefliichteten
Venezolaner sein Haus gedéffnet hatte, auch
erst, als dieser vor ihm stand. »lch sehe, da
Sie arbeiten, Senor Bolivar. Sie sollten sich
Erholung génnen. Nur einen Bericht schulden
Sie mir. Seit Sie gekommen sind, habe ich
keine Zeit gefunden. Und die Gazetten hier-
zulande sind jammerlich, vom englischen
Gouverneur zensiert. Also erzahlen Sie.«
Bolivar legte die Feder fort, sah dem Gast-
freund ins gebrdunte Gesicht, in die ge-
scheiten Augen. Er selbst hatte einen bitteren
Zug um den Mund, wirkte mide und freud-
los.

»Eigentlich komme ich mir wie Hannibal vor«,
sagte er mit erloschener Stimme, »aus dem
Vaterland vertrieben, zuvor von Folter und
Kerkertod bedroht. Doch von vorn. Es war wie
ein Fruhling, die Freiheit marschierte. Wir
schlugen die Spanier und ihre einheimischen
Royalisten bei uns und in Valencia. Der
spanische General Monteverde operierte
nicht ungeschickt. Aber wir siegten. Auch der
liberhebliche Miranda muf3te mir Fuhrungs-
qualitaten zugestehen.«
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»Er war stets Uberheblich«, sagte Brion
nachdenklich, »man berichtete mir, da® er
nach der Schlacht bei Valencia noch eitler
geworden sei?« »Sehen Sie, Senor Brion.
Diese Untugend, verbunden mit Uneinsichtig-
keit, hat uns spater ins Unglick gebracht.
Miranda horte nicht auf seine Stabsoffiziere,
nicht auf die Kommandeure seiner Regimen-
ter. Das kostete uns die weiteren Siege. Dazu
kam dann die Zerstorung durch das graRlliche
Erdbeben am 26. Mai 1812. Es war grauenhaft,
unbeschreiblich grauenhaft. Ich sal3 an jenem
Grundonnerstag gemeinsam mit Freunden,
auch Miranda war dabei, beim Frihstiick, als
die Erde auf einmal zu schaukeln begann.
Caracas glich einem Schiff bei starkem
Seegang. Alles stiirzte zusammen, Hauser,
Kirchen. Dann jahe Stille und irres
Glockengelaute, ehe auch die Glockentirme
auseinanderbrachen. Es war ganzfirchterlich.
Staubwolken, verzweifelte Menschen, die in
den Steinbergen wihliten. Beim Gottesdienst
sind Tausende erschlagen worden, beinahe
auch derHerr Erzbischof, der aber nur verletzt
wurde. Anscheinend hat er ein besonders
gutes Verhaltnis zum Schopfer. Diese Ka-
tastrophe, die viele Gegenden Venezuelas
betraf, hat zu unserer Niederlage beigetragen,
Sefor Brion. Monteverde marschierte in
zerstorte Stadte ein, fand demoralisierte
Truppen, traf ein Volk, das von Gottes Zorn
Uberzeugt war, Zorn auf uns Freigeister. Was
wollen Sie mit solchen von Priestern fa-
natisierten Menschen anfangen? Allein in
Caracas gab es zehntausend Tote von vier-
zigtausend Einwohnern. Wir waren ge-
schwécht. Dazu die unverzeihlichen Fehler
Mirandas. Monteverde schlug uns vernich-
tend. Wir muBten kapitulieren. Miranda kam
in die Kasematten von Puerto Cabello, von
dort in spanische Kerker. Ich schame mich,
daB wir nicht besser gefochten haben.«
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»Und was werden Sie nun unternehmen?
Natdrlich sind Sie mein Gast.«

»lch danke Ihnen aufrichtig, Senor Brién. Fir
mich gibt es nur ein Gesetz: Amerika den
Amerikanern! Freiheit fir meine Heimat,
Freiheit fir Neu-Granada, dem ich hiermit«, er
deutete auf die Papiere, »meine Dienste
anbiete. Zwar bin ich jetzt mittellos, aber mein
Kopf ist mein Vermdgen.«

»lch werde lhnen helfen, Sefnor, helfen bis zum
guten Ende.«

Bolivar landete in der Hafenstadt Cartagena,
von der Regierung mit Achtung und Hoffnung
begruBt. Die Republik furchtete den Ein-
marsch der spanischen Truppen unter dem
Oberbefehl des Generals Monteverde.
Bolivars Schrift, im Exil verfa3t, ging als
»Manifest von Cartagena« von Hand zu Hand.
In ihr zog der Venezolaner Erkenntnisse aus
der Niederlage, warnte er die Nachbar-
republik. Im Foderalismus sah er das Grund-
Gbel. Die gemaRigte Diktatur einer starken
Personlichkeit sei die einzig mdgliche Re-
gierungsform.

Er fand in Neu-Granada viele Freunde, aber
auch miRtrauische Gegner: »Wir in Neu-
Granada sind ein eigener Staat, und dieser
Sefior Bolivar traumt von einer Vereinigung
der Staaten Venezuela, Neu-Granada und
Peru, will das Gebilde Kolumbien nennen.
Eine Utopie. Schon, eine spate Ehrung fur
Kolumbus. Aber wir hier lassen uns die
Staatsform nicht von einem Hergelaufenen
vorschreiben, wenn auch noch so schoéne
Worte verschwendet werden.« Trotz dieser
Einwdnde des Divisionskommandeurs La-
batut wurde Bolivars Rang als Oberst vom
Kongre Neu-Granadas bestéatigt. Der Krieg
gegen Spanien ging in eine neue Phase,
muflte nach den Planen des jungen Ve-
nezolaners offensiv gefiihrt werden.



Spanien schickte neue Truppen, Waffen,
Munition. Napoleons Stern war in Ru8lands
eisigem Winter erloschen, nun konnte Fer-
dinand VII. aus dem Exil nach Spanien zurtick-
kehren, konnten die unbotmaRigen Kolonien
Sidamerikas erneut in die Abhangigkeit ge-
zwungen werden.

1813

»Gefecht reiht sich an Gefecht«, sagte der
Prasident des Kongresses von Neu-Granada,
»naber in der SchluBsumme ist die Bilanz
positiv! Spaniens Truppen ziehen sich tuberall
zuriick. Senor Bolivar steht bei Trujillo! Er
bittet mich um die Erlaubnis, nach Venezuela
einmarschieren zu dirfen. Ich glaube, ihm
diesen Wunsch erfiillen zu missen, denn nur
wer Caracas hat, kann auch Bogotd ver-
teidigen, unsere beiden Lander sind ohnehin
eins in der Gefahr.«

Einige Abgeordnete murrten, einige Offiziere
stieBen erregt ihre Séabel in den Boden.
»Wissen Sie einen besseren Weg? Entweder
Republik und Freiheit oder Tod in spanischen
Kasematten. Monteverde kennt keine
Gnade.«

Die gleichen Worte benutzte Bolivar, als er mit
seinen Stabsoffizieren den Einmarsch in die
Heimat beriet. Sie lauschten bewundernd und
achtungsvoll seinen Séatzen, die nicht frei von
Pathos waren: »Wir sind durch wasserlose
Ebenen geritten, haben Bergricken uber-
quert, unsere Soldaten haben gehungert,
Durst gelitten, der unbarmherzigen Natur
getrotzt, dem Fieber, das aus den Simpfen
kroch. Kampfend haben wir Neu-Granada
befreit. Hinter uns liegen Graber, vor uns die
heimatlichen Berge, Flisse und Stadte. Un-
sere Soldaten, Indios und ehemalige Sklaven,
wie Leutnant Eusebio, oder Kreolen bester
Herkunft, wie mein Onkel Ribas, sie folgen mir

wie einst die Juden einem Moses ins Gelobte
Land.«

Caracas wurde erreicht, erobert. Sechshun-
dertfiinfzig Mann hatten viertausend Soldaten
der Spanier besiegt. Wer kann den Jubel
ermessen? Aus Kerkern Befreite, von der
Hinrichtung Bedrohte! Und befreite Sklaven,
die durch die Spanier in die alte Abhangigkeit
gezwangt worden waren.

Caracas empfing Bolivar als »Libertador, als
Befreier. Doch er sollte keine Ruhe finden,
kaum einige Monate ungestoérten Glicks. Er
mufBte Staatsmann und Oberbefehishaber
zugleich sein ...

1814

Das Jahr 1814 wurde zum Jahr erbitterter
Schlachten mit einem neuen, grausamen
Gegner. Er nannte sich Boves.

»Er ist unser brutalster Feind, Senor Oberst,
sagte Leutnant Eusebio, der von einem
Erkundungsritt in die weitraumigen Steppen
sudlich von Caracas zurlckgekehrt war. »Er ist
eine Bestie, und er hat Tausende von Llaneros
um sich geschart, die nichts besitzen als nur
Hemd und Hose, ein Pferd, Lasso und Lanze.
Arm sind sie wie das Land, das sie kimmerlich
ernahrt. Jetzt leben sie vom Fleisch, das sie
den Indios wegnehmen. Und Boves ist ihr
Fihrer. Die Spanier wuBBten schon, weshalb
sie ihn kauften. Rechtlosen Habenichtsen gab
er das Recht zum Plindern und Morden. Auf
seinen Wegen habe ich nur verstimmelte
Leichen gesehen. Frauen, Manner, Kinder. Er
1aBRt seinen Gegnern die Ohren abschneiden,
ehe er sie totet. Seine Llaneros heften sich die
Ohren an ihre Hite.«

nBoves war ein Verbrecher und ist einer
geblieben. Er haf3t uns, mordet nach grausa-
mer Folter«, erganzte der Adjutant Bolivars,
sein Onkel Ribas.
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Der Feldherr Bolivar britete Gber Karten und
Marschbefehlen. Immer wieder mufte er
neue Plane zur Vernichtung des Feindes
entwerfen, sich selbst an die Spitze der
Regimenter stellen. Dabei wul3te er, da3 der
Hauptgegner Spanien noch léangst nicht ge-
schlagen war, im Gegenteil, nach Napoleons
Sturz, nach seiner Verbannung wurde die
Rickeroberung aller Kolonien mit groReren
militarischen Mitteln betrieben. »lch ersehne
den Frieden«, bemerkte er nach einer Pause,
»aber ich kann ihn nur bekommen, wenn ich
das Heer des Boves vernichte. Die Welt steht
Kopf! Arme Teufel brennen die Dorfer armer
Teufel nieder, werfen Frauen und Kinder
lebend in die Flammen brennender Kirchen,
erstechen befreite Sklaven, sie, die selbst
nichts als Sklaven sind.«

Meldungen uber grauenhafte Morde hauften
sich. Boves ernannte sich selbst zum Ge-
neralkapitan. Er veranstaltete Balle in er-
oberten Stédten, mit der Peitsche zwang er die
Frauen der Kreolen zum Tanz, wahrenddessen
er die Eheméanner im Nebensaal erstechen
lieB. Musik erstickte die Todesschreie.
Monate spéater schrieb der Korrespondent
einer englischen Zeitung: »Katastrophenstim-
mung in Caracas! Der General Bolivar hat
gegen den Fuhrer der Llaneros eine ver-
nichtende Niederlage erlitten. Boves riickt auf
die Stadt zu, die Einwohnerfliehen,denn diese
Wilden aus den Pampas kennen keine Gnade.
Die schwarze Fahne mit dem Totenkopf bringt
allen Republikanern erst Folter, dann Tod. Wie
man vernimmt, soll Bolivar mit einigen
Getreuen wieder in Cartagena gelandet sein.
Armes Venezuela! Armes Kolumbien! Spa-
niens Feldherren bringen Galgen und In-
quisition mit.«

»nDas Wort Freiheit soll mit Blut von allen
Wanden abgewaschen werden, sagte Ribas,
der treue Adjutant Bolivars. Er war im Land
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geblieben, wurde verhaftet und hingerichtet.
Sein Kopf mit der Jakobinermutze, die erstets
getragen hatte, stand in Caracas in einem
Eisenkafig zur Schau ...

1816

Der Schoner »Santa Maria« lief in den Hafen
Puerto Principe auf der Insel Haiti ein. Aufdem
Vorderdeck, in verschlissener Uniform, stand
Simén Bolivar inmitten der Schar von treu
gebliebenen Offizieren. Er kam von Jamaica,
wo man ihm wenig Unterstiitzung gegeben
hatte, wo er die Schrift »Briefe aus Jamaica«
verfaBt hatte, eine Zustandsschilderung der
Staaten des Nordens und Ostens Stidameri-
kas und zugleich ein prophetisches Bild ihrer
Zukunft. Er hatte von der Freiheit der Men-
schen aller Hautfarben, aller Rassen und
Klassen gesprochen, von der Befreiung der
Sklaven, vom Aufblihen der Wirtschaft, des
Handels, ja sogar von einem madglichen
Kanalbau in der Landenge von Panama.

Im Jamaicades Jahres 1815 hatte man Bolivar
nicht verstanden, er war jetzt mittellos, mit
seinem Stab nach Niederlagen und Ver-
folgungen als gestrandeter Rebell ins Exil
geraten. Auf seinen Kopf hatten die Spanier
eine Pramie von 10000 Pesos ausgesetzt.
»lch danke lhnen aufrichtig«, sagte er zu
Petion, dem Prasidenten Haitis, dieser vom
franzosischen Kolonialjoch befreiten Insel.
Petion regierte den kleinen Staat ehemaliger
Negersklaven mit Strenge und Klugheit. »ich
bin gedchtet«, fuhr Bolivar fort, »habe alles
verloren, nur die Ehre nicht. Ich bitte um lhre
Hilfe, damit ich zusammen mit meinen ge-
treuen Mannern die Heimat zurickerobern
kann.«

»lch helfe lhnen«, antwortete Petion und
schloB ihn in die Arme. »Bedingungen stelle
ich keine, aber ich hoffe, daR® Sie nach dem



Sieg allen Sklaven die Freiheit geben werden,
allen die menschliche Wiirde. Der Schiffseig-
ner Bridn ist bereits hier, er hat zweitausend
Bajonette, SchieBbedarf und Proviant ein-
gekauft. Risten Sie eine Expeditionstruppe
aus. Erobern Sie Venezuela und Neu-
Granada! SpaniensFlagge sinkt. Ein Weltreich
verliert seine Macht. Sein Ansehen hat es
schon langst verloren.«

»Viele halten mich fir einen Don Quijote,
einen weltfremden Traumer«, Bolivar war
tiber den ehrenden Empfang durch den
Mulatten Petion geruhrt, »aber ich bin durch-
aus Pragmatiker. Ich weilR, welche Schritte
zuerst notig sind. Und meine Offiziere denken
wie ich. Jeder von ihnen ist bereit, sein Leben
einzusetzen fur die Freiheit.«

Das gescheite Gesicht des Prasidenten blieb
ernst: »Sie werden wissen, daB ich ein
Schmied war, damals in der Sklaverei. Ich
liebe das Feuer. Ohne GlutlaRt sich kein Metall
formen. Mége Ihnen, Herr General, diese Glut
nie ausgehen.«

Spat am Abend dieses Tages saRR der Pra-
sident der Republik Haiti in Gedanken ver-
sunken auf der Veranda seines Regierungs-
sitzes. Er lUberdachte die Situation, sah im
Geist den riesigen Kontinent, die einzelnen
Staaten, ihre revolutionaren Fihrer. Im Nor-
den dieser Bolivar, klug, vielseitig gebildet,
elegant, ein Liebling der Frauen, ein Liebling
des Volkes. Aber er war kein Kind des Volkes,
eher ein Aristokrat mit liberalen Ideen. Ob von
ihm eine solche Revolution kommen konnte?
MuRte man die Treppe nicht von unten nach
oben besteigen, nicht umgekehrt? Und unten
im Siden des Kontinents? Petion nahm neue
amerikanische Zeitungen zur Hand. Ein Segler
hatte sie nach zweiwdchiger Fahrt gebracht.
Ein Hauptmann San Martin, friher in spa-
nischen Diensten, hatte an der Spitze auf-
standischer Truppen in Buenos Aires und in
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weiten Teilen Argentiniens die Macht tber-
nommen, die Spanier vertrieben. Verlust-
reiche Kdmpfe also in Nord und Sud. Ob der
Kaufmann Brién nicht alles riskierte? Ver-
mogen und Ansehen? Das Waffengeschéft
war nur ein Teil seiner Unternehmungen.
Neuerdings lieB er auch Soldaten in Europa
anwerben, Veteranen napoleonischer Kriege.
Europder koénne man nur mit Européern
besiegen, hatte er gesagt.

Am 21.Marz 1816 verlieB eine bewaffnete
Flottille den Hafen Puerto Principe. Eine
Fregatte, sechs Schoner. »Der gute Gottsegne
lhre Waffen l« Mit diesen Worten umarmte der
Président den General. Bolivar meldete, daRR
er mit250 Mann in See steche, um die Heimat
erneut zu erobern.

1822

»Slidamerika ist freil« Mit diesen Worten
begriiBte Simén Bolivar in einem UbermaR an
Freude den General San Martin, der ihm
bewegt beide Hande schuttelte. Was lag doch
alles hinter diesen beiden Méannern, die sich
jetzt in der Stadt Guayaquil zu einem ersten
Gesprach zusammengefunden hatten. Da
waren die Schlachten mit spanischen Trup-
pen, da war standiger Argwohn - konnte man
den Unterfihrern trauen? Besonders in Ko-
lumbien war der »Libertador«, wie Bolivar
ehrenvoll genanntwurde, auf Mi3trauen, Neid
und offene Feindschaft gestoRen. Seine Wahl
zum Prasidenten der vereinigten Staaten
Venezuela, Kolumbien und Guayana gab ihm
nicht nur ein Hochgefuhl. »Wiurde bringt
Burde«, hatte der treue Eusebio gesagt, als er
im Auftrag der Abgeordneten dem verehrten
General das Ernennungsdekret ausfer-
tigte.

»Eigentlich ist es wie ein Wunder«, sagte der
argentinische General, der mit seiner Be-
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freiungsarmee unter unsagbaren Entbeh-
rungen die Anden lberquert und nach Chile
endlich auch das harteste Bollwerk spanischer
Herrschaft, das Vizekénigtum Peru, erobert
und befreit hatte. »Es ist eine kriegsge-
schichtlich einmalige Leistung, die von un-
seren Mannschaften vollbracht wurde. Seit
Napoleons und Hannibals Alpeniiberquerung
hat es das noch nicht gegeben. Flach-
landsoldaten lberklettern mit Pferden, Maul-
tieren, Geschitzen diese Viertausender. Die
spanischen Offiziere héatten eher an ein
Wunder geglaubt denn an unsere Angriffe.
Nun, jetzt ist auch Peru frei. Einer Vereinigung
steht nichts mehr im Wege.«

Bolivar griff sich nach dem goldgestickten
Kragen, ihm war hei, die Sonne brannte
unertraglich. Zum Daueraufenthalt schienihm
das Goldland Peru bei seiner diinnen Luft
nicht geeignet. »Welche Vorstellungen kinf-
tiger Herrschaftsform haben Sie, General?«
fragte er nach einer Weile.

»Nur ein Monarch kann diesen gepeinigten
und durch Kriege verarmten Léndern eine
sichere Ordnung und einen dauerhaften Frie-
den geben. Ich mdéchte nach Spanien reisen
und einen gebildeten, liberalen Bourbonen-
prinzen suchen, der hier als Konig regieren
konnte.«

Bolivar versteinerte. Hatte man Kriege ge-
fahrt, Entbehrungen auf sich genommen, um
einem blasierten Bourbonen einen bequemen
Thron zu sichern? »lch bin Republikaner, Herr
General.« Er sprach mit aller Harte. »Die Zeit
der Konige geht zu Ende. Auch meine
Soldaten haben die Anden uberquert, aber
nicht fir einen spanischen Prinzen. Un-
abhangigkeit und Freiheit gedeihen nicht
unter Furstenherrschaft.«

»Dann trennen sich unsere Wege, General
Bolivar.«

Nach festlichem Essen und Tanz, dem sich



Bolivar mit Leidenschaft hingab, verlieR San
Martin in aller Stille die Stadt, gab in Lima
seine Titel und Amter zuriick und schiffte sich
nach Europa ein. In London erfuhrer, da sein
Bankhaus ihn um das Vermdégen betrogen
hatte. So reiste er, arm, vereinsamt und
verbittert, nach Boulogne, um dort Ver-
gessenheit und Ruhe zu suchen.

Die Begegnung von Guayaquil hatte durch
Bolivar dem republikanischen Gedanken ge-
dient. Doch GroRR3-Kolumbien, eine Konfodera-
tion aus den heutigen Staaten Kolumbien,
Panama, Venezuela und Ekuador, die Simén
Bolivar hatte schaffen wollen, dieses GroB-
Kolumbien zerbrach, noch ehe es richtig be-
standen hatte, zerbrach noch zu Lebzeiten
Bolivars.

1830

»Nach dem Tod des groRen Alexander zerfiel
dessen gewaltiges Werk.« Eusebio, jetzt Se-
kretar Bolivars, hielt betroffen ein, als er diese
Stelle dem kranken General vorlas, dem
verehrten General und Prasidenten, der in
einer Hangematte im kihlen Zimmer eines
vormals spanischen Landgutes bei Santa
Marta lag. Ein Arzt hatte achselzuckend das
Fieber des Patienten zur Kenntnis genommen
und das Taschentuch mit den feinen Blut-
spuren nur flichtig betrachtet. In Bolivar
wiitete die Tuberkulose.

»Wie ist das nur gekommen?« Der Arzt, ein
Franzose, war mit Eusebio am Meeresufer
entlanggegangen.

»Er ist erschopft und ohne jeden Lebensmut,
Monsieur docteur. Er wollte die Staaten
Sidamerikas einigen, trdumte von einer
Republik GroB-Kolumbien. Sie werden von
seinen Kampfen wissen.«

»Natlrlich wei3 ich davon«, der Arzt hatte

ungeduldig nach der Uhr gesehen. »Uber die
Schlacht bei Ayacucho in Peru gibt es bereits
Literatur. Auch weil ich, da man aus dem
befreiten Hochperu jenen Staat formte, der
nach dem General genannt wurde: Bolivia,
Bolivien. Aber was soll das jetzt? Der Prasident
stirbt. Ich kann ihn nicht retten. Er ist
siebenundvierzig Jahre alt. Ein Jammer.«
Eusebio war ins Haus zuriickgegangen, be-
driickt wie niemals zuvor.

Bolivar hatte hohes Fieber. Die Luft im Zimmer
war bleischwer. »lch habe das Meer gepfliugtc,
sagte der Sterbende milhsam, »mir geht es
wie Alexander, nur zerféllt mein Werk schon
vor meinem Ende. Zwanzig Jahre der wilde-
sten Kdmpfe, sie machen das Herz miide. Alle
haben sich gegen mich gestellt, weil ich sie
zwingen wollte. Ja, ich wollte Diktator sein,
denn man kann dieses riesige Land nur so
regieren. Sie aber wollten selbst diktieren,
jeder in seinem Staat selbst herrschen und
dabei gewaltig verdienen. Jeder ein Krosus
und zugleich ein Julius Casar. Sie haben mich
als lastig empfunden, ausgestoBen und
schlieBlich sogar aus meinem geliebten Ve-
nezuela verbannt. Aber die Sklaven sind frei.
Durch mich.« Der Atem ging schwer, Schweif}
stand auf der Stirn des Sterbenden. Aber die
physische Agonie dauerte sieben Tage. Im
Fieberdelirium hérte man immer wieder die
gleichen Séatze: »Lallt uns gehen; die Men-
schen wollen uns nicht in dieser Erde. Gehen
wir. Bringt mein Gepéck an Bord!«

Am 17.Dezember 1830 starb Simén Bolivar.
Die Liebe des einfachen Volkes schiitzte den
Toten nicht vor dem HaRR der Mé&chtigen, die
allein ihm die Macht verdankten. Erst zwolf
Jahre nach seinem Ende wurde er mit allen
Ehren in der Kirche San Francisco zu Caracas
beigesetzt.
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Konteradmiral
Johannes Streubel

LEBENDIGE
MILITAR-
GESCHICHTE

Dresden - Stadt der Kunst und Wissenschaft,
Stadt der weltberihmten Museen und Samm-
lungen. Téaglich kommen Tausende Besucher
aus unserer Republik und Touristen aus allen
Erdteilen in die sadchsische Elbmetropole, um
die in neuer Schonheit erstandene Stadt
kennenzulernen. Der Zwinger, die Gemal-
degalerie, das Grine Gewdlbe, aber auch die
Ausstellungen des Verkehrsmuseums, des
Hygienemuseums und des Museums fir
Stadtgeschichte sind Ziel vieler Géaste, die
ihren Aufenthalt in Dresden mit einem Mu-
seumsbesuch verbinden.

Seit dem 24. Méarz 1972 ist Dresden um einen
reprasentativen Anziehungspunkt reicher. An
diesem Tag eroffnete der Minister fir Na-
tionale Verteidigung, Armeegeneral Heinz
Hoffmann, das Armeemuseum der Deutschen
Demokratischen Republik am Dr.-Kurt-Fi-
scher-Platz.

Das Museum wurde in einem Haus mit
wechselvoller Geschichte eingerichtet. In die-
sem Gebdude, 1873-1876 als Arsenal des

Vor dem Armeemuseum der DDR in Dresden:
operativ-taktische Raketen in Transport- und Start-
stellung

Séchsischen Heeres erbaut, entstand in den
folgenden Jahren die Armeearsenalsamm-
lung, die 1897 der Offentlichkeit zugénglich
gemacht wurde. Ab 1914 »Koéniglich-
Sachsisches-Armeemuseum«, diente es als
»Ruhmestempel« zur Verherrlichung der im-
perialistischen Kriegs- und Eroberungspolitik.
In der Zeit der Weimarer Republik spielte das
Museum eine unrihmliche Rolle als Hiterin
der verbrecherischen Traditionen des deut-
schen Militarismus. Nach 1933 beeinflu3te die
faschistische Propaganda mit dem »Sach-
sischen Armeemuseum« die Bevolkerung und
verbreitete mit militdrischen Ausstellungen
zigellosen Chauvinismus und die Demagogie
des Faschismus.

Die unselige Tradition des Hauses wurde
bereits 1945 unterbrochen, denn in den ersten
Nachkriegsjahren fuhrten an dieser Statte, in
der damaligen »Stadthalle«, fortschrittliche
gesellschaftliche Institutionen Veranstaltun-
gen durch. Nun hat sich in dem historischen
Gebaude wiederum ein Museum etabliert.
Allerdings unterscheidet es sich grundlegend
von den Ausstellungen vor der Zerschlagung
des Faschismus durch die Sowjetarmee. Das
Armeemuseum der Deutschen Demokrati-
schen Republik hat nichts mit der Armee-
arsenalsammlung und schon gar nichts mit
dem »Koniglich-Séchsischen  Armeemu-
seum« friherer Zeit gemein. Als sozia-
listisches Armeemuseum vermittelt es erst-
mals ein wissenschaftlich fundiertes Bild der
Militargeschichte des deutschen Volkes und
der erfolgreichen Militarpolitik des ersten
Arbeiter-und-Bauern-Staates. Der Minister fur
Nationale Verteidigung formulierte das bei
seiner Eintragung in das Géstebuch des
Hauses mit folgenden Worten:

»Der heutige Rundgang hat gezeigt, daR3 das
Armeemuseum in der Lage ist, einem grof3en
Kreis von Birgern und von Armeeange-
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horigen unseres Staates, aber auch unseren
Waffenbriidern und auslandischen Be-
suchern, die Bewahrung der revolutionaren
Tradition des deutschen Volkes in unserem
Staat und in unseren Streitkraften deutlich zu
machen, ihnen die marxistisch-leninistische
Militarpolitik der Partei der Arbeiterklasse und
der Staatsfuhrung der DDR zu erlautern sowie
den Charakter, den Kampfwert und die Ge-
fechtsbereitschaft der Nationalen Volksarmee
als untrennbaren Bestandteil der um die
Sowjetunion gescharten Armeen des War-
schauer Verteidigungsbindnisses 2zu de-
monstrieren.«

Der Besucher des Armeemuseums wird,
bevorer die modern gestalteten Ausstellungs-
hallen besichtigt, veranlaf3t, iber den tiefen
Sinn zweier Zitate nachzudenken, die gleich-
sam als Leitmotive der gesamten Ausstellung
vorangestellt sind, Friedrich Engels’ be-

deutsame Erkenntnis: »Nichts ist abhangiger
von 6konomischen Vorbedingungen als ge-
rade Armee und Flotte« und Lenins Worte:
»Eine Revolution ist nur dann etwas wert,
wenn sie sich zu verteidigen versteht.« Auf
einer Ausstellungsflaiche von etwa 7000 m?2
werden vor allem durch historische Sach-
zeugen diese Feststellungen von Engels und
Lenin bewiesen.

In drei Ausstellungskomplexen »Deutsche
Militdrgeschichte von 1400 bis 1917«, »Deut-
sche Militargeschichte von 1917 bis 1945« und
»Militargeschichte der Deutschen Demokrati-
schen Republik« wird der Besucher mit den
Wesenszigen des bewaffneten Kampfes in
den Klassenauseinandersetzungen und der
Entwicklung des Militarwesens vom Mittel-
alter bis zur Gegenwart vertraut gemacht.
Hauptanliegen der Ausstellung ist es, die
beiden gegensatzlichen Klassenlinien in der

Feuerwaffen aus dem spéten Mittelalter im Ausstellungsabschnitt »Deutsche Militdrgeschichte 1400-1917«
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Triptychon »Pariser Commune« von Arno Rink. Im
Vordergrund eine franzésische Mitrailleuse

Geschichte der Militarpolitik, besonders aber
den Kampf der revolutiondaren deutschen
Arbeiterklasse und ihrer marxistisch-leninisti-
schen Partei darzustellen. Daruber hinaus
veranschaulicht sie die Geschichte der Kriege
und revolutiondren bewaffneten Auseinan-
dersetzungen, die Geschichte der Streitkrafte
und die Entwicklung des Militarwesens. Dabei
wird der EinfluR der Produktivkrafte auf die
standige Vervollkommnung der Militartech-
nik, der Bewaffnung und Ausristung sowie
der Organisation und Fihrung des be-
waffneten Kampfes deutlich.

Das Museum legt wenig Wert auf die Zur-
schaustellung musealer Kostbarkeiten um

ihrer selbst willen. Die Exponate und ihre
Einordnung in thematisch gestaltete Ab-
schnitte tragen dazu bei, dem Besucher
objektive GesetzmaRigkeiten und gesell-
schaftliche Triebkrafte, von denen die Ent-
wicklung der militarischen Gewalt entschei-
dend abhéangt, nahezubringen.

Das Profil der einzelnen Ausstellungsab-
schnitte wird gepragt durch die Darstellung
derDialektikdesKampfes zwischen Fortschritt
und Reaktion der vergangenen sechs Jahr-
hunderte. Der Betrachter begreift die Mi-
litargeschichte als einen vielschichtigen, trotz
zeitweiliger MiRerfolge und bitterer Rick-
schlage standig aufwartsfihrenden Proze
zur Durchsetzung des geselischaftlichen Fort-
schritts, der seinen bisherigen Hohepunkt in
der sozialistischen Landesverteidigung der

Fahnen und Waffen von Interbrigaden, in denen
deutsche Antifaschisten an der Seite des spa-
nischen Volkes kdmpften




Deutschen Demokratischen Republik gefun-
den hat. Dabei werden die groBen welt-
historischen Ereignisse wie die franzosische
Revolution von 1789, vor allem die GroRe
Sozialistische Oktoberrevolution und der Sieg
der in der Antihitlerkoalition vereinten Staaten
tiber den deutschen Faschismus und Im-
perialismus als Einschnitte der deutschen
Militargeschichte herausgearbeitet.

Im Gegensatz zu den burgerlichen militar-
historischen Museen, die auf Grund der
idealistischen Geschichtsauffassung einzel-
nen Personlichkeiten und deren Rolle in der
Geschichte huldigen, wird im Armeemuseum
der Deutschen Demokratischen Republik in
allen Ausstellungsabschnitten nachgewiesen,
daR die Volksmassen infolge ihrer histori-
schen und sozialen Stellung Schopfer und
Haupttriebkrafte der Geschichte sind. lhre
geschichtsbildende Kraft wird in der musealen
Darstellung der Hohepunkte der Klassenaus-
einandersetzungen, wie dem GroRRen Deut-

schen Bauernkrieg 1525, der burgerlich-
demokratischen Revolution 1848/49, der Gro-
Ben Sozialistischen Oktoberrevolution, der
Novemberrevolution 1918, der antifaschi-
stisch-demokratischen Revolution 1945-1949
und der sozialistischen Revolution in der
Deutschen Demokratischen Republik aus-
fahrlich gewiirdigt. Der Besucher findet zum
Teil erstmals offentlich gezeigtes Material
tber die bewaffneten Formationen und Wehr-
organisationen, die ihrem Charakter nach
Vorlaufer der Nationalen Volksarmee sind. Zu
diesen Wehrformationen, deren Traditionen
in unserer Nationalen Volksarmee und damit
in unserem Museum gepflegt werden, ge-
horen die Badisch-Pfélzische Revolutions-
armee, die legendare Volksmarinedivision,
die Rote Ruhrarmee, der Rote Frontkdmpfer-
bund unter der Fiihrung Ernst Thalmanns und
die bewaffneten Widerstandsgruppen, die
sich im Kampf gegen den Faschismus her-
ausbildeten.

Modern und feuerstark — dem Gegner lberlegen: Handfeuerwaffen vom Typ »Kalaschnikow« und
panzerbrechende Geschosse verschiedener Kaliber




Die vielfédltigen internationalistischen Tra-
ditionen der deutschen Arbeiterklasse und
ihrer revolutionaren Partei werden in ver-
schiedenen Ausstellungskomplexen doku-
mentiert. Der Besucher erfahrt interessante
Einzelheiten uUber die Teilnahme deutscher
Arbeiter an den Kampfen wahrend der Gro3en
Sozialistischen Oktoberrevolution und in der
Roten Armee in den Jahren des Birgerkrie-
ges, uber den revolutiondren Kampf deut-
scher Interbrigadisten in Spanien, und er
empfindet Stolz auf jene Genossen, die in der
Nacht des Faschismus an der Seite der
Sowjetarmee aktiv fur ein demokratisches
Deutschland kampften.

Die museale Darstellung der Militargeschichte
der DDR nimmt in der stdndigen Ausstellung
des Armeemuseums einen dominierenden
Platz ein. Mit hohem politisch-ideologischem,
theoretischem und kulturell-erzieherischem
Niveau wird die groRe historische Leistung
gewdurdigt, die im Ergebnis der weitsichtigen

Militérpolitik der SED und der Regierung der
DDR sowie der Schopferkraft der Arbeiter-
klasse und des ganzen werktéatigen Volkes mit
der konsequenten Lésung der Militarfrage
im ersten sozialistischen deutschen Staat voll-
bracht wurde. Den Armeen alter Pragung
gegeniibergestellt, treten Charakter und Auf-
gaben der Nationalen Volksarmee, die sich
unter der Fihrung der SED zum Kern der
Landesverteidigung der Deutschen Demokra-
tischen Republik und zu einer modernen
Koalitionsarmee entwickelt hat, iberzeugend
hervor. Es wird nachgewiesen, dall die
Nationale Volksarmee die Zielstellung des
Kampfes der jeweils progressiven Klassen
und Schichten um eine bewaffnete Formation
zur Durchsetzung und zum Schutz der Inter-
essen des Volkes verwirklicht, indem sie alle
revolutiondren, demokratischen und hu-
manistischen Traditionen der fortschrittlichen
deutschen Militargeschichte, vor allem aber
die militarischen und internationalistischen

Standig im Mittelpunkt des Interesses: der Hubschrauber Mi4, die MiG 17 und andere militdrische
GroBexponate




Traditionen des Ringens der revclutionéren
deutschen Arbeiterklasse um die Eroberung
und Behauptung der politischen Macht le-
bendig erhalt und fortsetzt. Unsere Nationale
Volksarmee wie auch die Armeen der so-
zialistischen Staatengemeinschaft sind wahr-
hafte Volksarmeen, deren Hauptaufgabe die
Verteidigung der Errungenschaften des So-
zialismusiist, die vom Geist des proletarischen
Internationalismus und sozialistischen Pa-
triotismus durchdrungen sind und sich aufder
Grundlage der engen Zusammenarbeit und
briiderlichen Hilfe der in der sozialistischen
Militarkoalition vereinten Streitkrafte ent-
wickeln.

Um die groRtmogliche Aussagekraft zu er-
reichen, wurde im Armeemuseum der Deut-
schen Demokratischen Republik erfolgreich
das vom sowjetischen Museumswesen ent-
wickelte chronologisch-thematische Kom-
plexprinzip angewendet. In den Ausstellungs-

abschnitten dominieren die historischen
Sachzeugen, die zu Gestaltungsensembles
zusammengefat und durch moderne mu-
seale Hilfsmittel wie Modelle, Nachbildungen,
Schemata, Montagen, Statistiken und andere
effektvolle Informationstrager erganzt und in
ihrer Aussagekraft erschlossen werden.

Insgesamt zeigt die Ausstellung rund 6000,
darunter oft einmalige Exponate. Im Frei-
gelande, in den beiden Ausstellungshallen far
GroRgerate und in den Ausstellungsabschnit-
ten sind 53 Geschiitze, 11 Panzer und ge-
panzerte Fahrzeuge, 4 Flugzeuge, mehrere
Raketen, ein leichtes Torpedoschnellboot und
58 andere militarische GroBgerate im Original
zu sehen. Zusammen mit zahlreichen Blank-
und Feuerwaffen aller Zeitabschnitte sowie
etwa 200 maRstabgerechten Funktions-
modellen demonstrieren sie die Entwick-
lungstendenzen auf dem Gebiet der Be-
waffnung. Vom Morgenstern iber das Stein-

Moderne Kampftechnik der Nationalen Volksarmee: Standardpanzer der sozialistischen Armeen T 54, im
Hintergrund eine MiG 21




schloRgewehr bis zur modernen Flugzeugab-
wehrrakete sind die wichtigsten Waffen und
militarischen Gerate aus 600 Jahren deutscher
Militargeschichte ausgestellt. Vom Kampf der
Bauern und Plebejer gegen ihre feudalen
Unterdriicker zeugen FuBstreitaxt, Helle-
barde, Bohrschwert, Bidenhander, Kriegs-
gabel, LandknechtsspieR, Runka, FuRstreit-
hammer, Anderthalbbider, Eisenhut, Par-
tisane, Katzbalger, Streitkolben, Rundschild,
Hakenbiichsen, Harnische und viele weitere
interessante Exponate, die im Ensemble der
Dokumente, Grafiken, Gemalde, Plastiken und
Dioramen Verstand und Gefiihl des Besuchers
gleichermaBen ansprechen.

Einen Eindruck von der Bewaffnung der
Nationalen Volksarmee der 60iger Jahre
vermitteln die militédrischen GroRgerate auf
dem Freigelande und in der Halle 2 des
Museums. Schon von weitem kann man die
vor dem Hauptgebaude ausgestellte MiG 17,
den Hubschrauber Mi 4, ein Fligelgescho
zur Sicherung des Kiistenvorfeldes, zwei
operativ-taktische Raketen in Start-und Trans-
portstellung sowie Geschiutze und andere
GroRRexponate sehen. Der moderne Strahl-
triebjager MiG 21, ein leichtes Torpedo-
schnellboot unserer Volksmarine sowie Ket-
tenfahrzeuge u.a. m. verdeutlichen in der
Halle 2 die ausgezeichnete Kampftechnik und
hohe Gefechtsbereitschaft der Nationalen
Volksarmee im Bundnis mit den sozialisti-
schen Bruderarmeen.

In der Halle 1 erinnern legendare Waffen aus
dem GroR3en Vaterléndischen Krieg
1941-1945 an den heldenhaften und sieg-
reichen Kampf des Sowjetvolkes gegen den
Faschismus. Die Waffen, mit denen die
stérkste imperialistische Armee Europas zer-
schlagen wurde, z. B. der legendére T-34, der
GeschoBwerfer BM-13 »Katjuscha« und der
Doppeldecker PO-2 finden vor allem das

Interesse der zahlreichen jugendlichen Be-
sucher.

Die ausgestellten Exponate sind nur eine
reprasentative Auswahl der insgesamt etwa
50 000 Waffen, Uniformen, Dokumente, Fah-
nen und militarischen Gerate aller Zeit-
abschnitte, die sich in der Sammlung des
Museums befinden und dort sachkundig
gepflegt und restauriert werden.

Im Armeemuseum der Deutschen Demokrati-
schen Republik wurde dem Kunstwerk nicht
nur eine illustrierende, sondern eine aktive
emotionale und erzieherische Funktion
zugedacht; 30 Gemalde, 100 Grafiken und
20 Plastiken unterstitzen wirkungsvoll die
marxistisch-leninistische Interpretation der
deutschen Militargeschichte.

Neben der stiandigen Aktualisierung und
Vervollstandigung der  Ausstellungsab-
schnitte leistet das Armeemuseum eine um-
fangreiche Forschungs- und Publikations-
arbeit. Enge Verbindungen mit wissenschaft-
lichen Einrichtungen im In- und Ausland
sichern den Austausch der neuesten Er-
kenntnisse auf den Gebieten der Militarpolitik,
Militargeschichte und Militarwissenschaft. Als
zentralem militarhistorischem Fachmuseum
der DDR sind dem Armeemuseum der Deut-
schen Demokratischen Republik auBerdem
das Armeemuseum Potsdam und die standige
militar-technische Ausstellung auf der Fe-
stung Konigstein unterstellt.

Das Armeemuseum der Deutschen De-
mokratischen Republik mit seinen vielfaltigen
Moglichkeiten bietet die Gewahr fur einen
interessanten Museumsbesuch. Voller Ein-
dricke und reich an Informationen verlaRt
jeder Besucher die Ausstellung mit der
Erkenntnis und der Gewil3heit: Unsere so-
zialistische Gesellschaft braucht die Bereit-
schaft aller, gemeinsam zu schitzen, was wir
gemeinsam geschaffen haben.
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Dr. sc. Klaus Neumeister

IMPFUNG GEGEN
DEN KREBS?

Zu den aktuellen Schwerpunkten der me-
dizinischen Forschung gehort die Losung des
Krebsproblems. Dies betrifft nicht nur die
Heilung und die Fruherkennung von Ge-
schwulsterkrankungen, sondern ebenso die
Suche nach den Ursachen des Krebses. Die
Wissenschaft steht heute mitten in der Kla-
rung dieser uns unmittelbar berihrenden
Probleme. Der Kreis der Zusammenhénge ist
noch nicht geschlossen.

Nach den heutigen Kenntnissen dirfte die
Entstehung des Krebses das Ergebnis des
Zusammenwirkens vieler auBerer Stoffe oder
Einflusse sein, wobei die von Mensch zu
Mensch unterschiedliche Reaktionsweise des
Organismus ebenfalls eine Rolle spielt. Wir
fassen den Krebs heute als Folge der Ein-
wirkung verschiedener krebserzeugender
(kanzerogener oderkarzinogener) Substanzen
auf, die sich in ihrer Wirkung wahrscheinlich
nicht nur summieren, sondern sogar po-
tenzieren konnen. Diese Theorie erklart den
Tatbestand, warum bestimmte Krebserkran-
kungen als Folge bestimmter Schadigungs-
einflisse nicht jeden Menschen, sondern nur
einen bestimmten Prozentsatz befallen. In den
letzten Jahren wurde wiederholt uber die
Entdeckung von Viren als Krebserregern
berichtet.
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Krebs - ein Virusinfekt?

Bereits 1908 entdeckte man, daR Leukdmien
des Gefliigels durch zell- und bakterienfreie
Filtrate Ubertragen werden konnten. Spater
stellte man fest, daB Viren die Erreger dieser
Blutkrankheit sind. Tierversuche ergaben, daR
Viren nicht nur in Ausnahmefallen, sondern
recht haufig die Ursache von Geschwiilsten
sein konnen. Das Problem lautete: Ver-
ursachen voll ausgereifte ansteckende Vi-
rusteilchen oder ihre Vorstufen eine Ge-
schwulst, oder gibt das Virus nur den Anstof
zur Entartung, so daB der ProzeR autonom
weiterlauft?

An bestimmten Geschwulstarten bei Tieren
lieB sich nachweisen, dal in diesem speziellen
Fall die Entartung der gesunden Zelle in eine
Krebszelle infolge der Virus-Infektion bereits
in den ersten 16 Stunden nach der Infektion
erfolgte. Natirlich lassen sich diese Ex-
perimente nicht verallgemeinern. Sie sind
keine prinzipielle Klarung desKrebsproblems.
Andere Untersuchungen deuteten darauf hin,
daB sich die gesunde Zelle unter der Ein-
wirkung des Virus stufenweise in eine Krebs-
zelle umwandelte. Dabei trat zunachst nur eine
Schadigung der Erbanlagen dieser Zellen ein.
Spater, nach Generationen, entstand dann die
Krebszelle.

In den letzten Jahren wurden einige be-
merkenswerte Entdeckungen gemacht. Man
fand, daB Viren, die beim Menschen Er-
kaltungskrankheiten hervorrufen, bei be-
stimmten Tierarten Geschwiilste erzeugen
konnen. Rickschlusse auf die Geschwulst-
entstehung beim Menschen lassen sich dar-
aus allerdings noch nicht ziehen.

Es ist in der Fachliteratur der letzten Jahre

Der Tierversuch am kleinen Labortier stellt die
entscheidende Basis fur die Krebsforschung dar






héufig tiber die Entdeckung und Ziichtung von
menschlichen »Tumor-Viren« berichtet wor-
den. Wegen der noch nicht gesicherten
Zusammenhange im Entstehungsmechanis-
mus werden diese Berichte jedoch heute noch
mit Zurickhaltung bewertet. Fir die ver-
schiedenen Formen der Leukdmien nehmen
manche Experten heute Viren als Erreger an.
FardieRichtigkeit dieser Behauptung 1aBtsich
manches anfiihren. So wurde in den USA ein
ortlich gehauftes Auftreten von Leukadmien
beschrieben. Besonders bemerkenswert sind
in diesem Zusammenhang Untersuchungen
tber eine Geschwulsterkrankung bei Kindern
in bestimmten Gebieten Afrikas (Burkitt-
Tumor). Es handelt sich um eine Geschwulst-
erkrankung des Lymphgewebes, die nur in
einigen Teilen Zentralafrikas vorkommt und
nicht nur afrikanische Kinder befallt, sondern
auch Kinder von Europaern, die langere Zeit
in dieser Gegend wohnen. Man hat bestimmte
Miickenarten als Ubertrdger von Viren ver-
antwortlich gemacht, die nur in diesen Ge-
bieten vorkommen und die Geschwulstkrank-
heit erzeugen sollen. Die Virusforschung wird
im nachsten Jahrzehnt sicher wichtige Er-
kenntnisse bringen.

Chemische Schéaden

Wir kennen heute eine ganze Anzahl che-
mischer Verbindungen, die krebserregend
wirken kénnen. Hierzu zahlt z.B. das Benz-
pyren, mit dem im Tierversuch Geschwiilste
erzeugt werden. Die Bildung solcher Kohlen-
wasserstoffe ist immer dann moglich, wenn
organische Substanzen wie etwa Tabak, Holz,
Kohle, Treibstoffe, Ol o.4. unter Sauerstoff-
mangel auf etwa 700°C erhitzt werden. Die
Hauptgefahrenquelle im Alltag, die uns solche
Verbindungen liefert, ist das Tabakrauchen:
Zigarette, Pfeife, Zigarre ... Die Substanzen
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werden direkt inhaliert, und zwar vom Rau-
cher und vom passiven Mitraucher. Der
Zusammenhang zwischen Rauchen und der
Entstehung des Lungenkrebses ist heute
allgemein bekannt. Aromatische Kohlenwas-
serstoffe finden sich aber auch in bestimmten
Industrieabgasen, Autoabgasen usw. Der
Kampf gegen die Umweltverschmutzung rich-
tet sich auch dagegen.

Interessant und uberraschend ist aber nun,
dal Benzpyren und verwandte Kohlenwas-
serstoffe vor kurzem auch in Gemuse, Brot
und Backwaren nachgewiesen wurden. Es
gelang sogar der Beweis, daR diese Sub-
stanzen von niederen und auch hdéheren
Pflanzen synthetisiert werden konnen, sich
demnach also nicht nur infolge der Um-
weltverschmutzung im Gemise und in an-
deren Vegetabilien befinden. Es kann heute
noch nicht beantwortet werden, in welcher
Form diese Substanzen der Nahrung mog-
licherweise an der Krebsentstehung beteiligt
sein konnen. Auch Bakterien kénnen in der
Lage sein, krebserregende Verbindungen zu
produzieren, z. B. Nitrosamine. Welche Rolle
sie im Darm oder in anderen bakteriell
besiedelten menschlichen Kdrperabschnitten
spielen, ist heute noch nicht bekannt. Auch
andere chemische Verbindungen, die kan-
zerogen wirken konnen, wurden in Pflanzen
gefunden. Damit wird beispielsweise die
Haufung von Lebergeschwilsten in bestimm-
ten Regionen Afrikas erklart.

Die GenuBmittel des Alltags bilden eine
weitere Quelle der Krebsentstehungsmaoglich-
keiten. Uber Zusammenhange zwischen Al-
koholgenuRR und Speiseréhrenkrebs gibt es
viele interessante Studien. Die Fuseldle, die
sich in jedem Schnaps befinden, sind eben-
falls krebserregend. Vielfach zitiert werden
chemische Zusétze in Nahrungsmitteln fur
Konservierungs- oder Farbezwecke. Auf die-



Bedeutendes zur Krebsdiagnostik leisten sowjetische Mediziner unter Leitung von Prof. G. Abelew durch
die Analyse des fir das Leberkarzinom symptomatische Alpha-Fetoprotein im Blut

sem Gebiet sind klarende Untersuchungen im
Gange. Dies gilt auch fir Schadlingsbekamp-
fungsmittel.

Seit langerem ist bekannt, daB bestimmte
Berufseinfliusse krebsfordernd sein kénnen.
So erkrankten friher Schornsteinfeger infolge
der Teereinwirkung bevorzugt an Hautkrebs
der mannlichen Geschlechtsorgane, Arbeiter
der Anilinindustrie an Harnblasenkrebs, Wein-
bauern an Lungenkrebs als Folge der Ar-
senanwendung zur Schéadlingsbekampfung
und Uranbergarbeiter an Lungenkrebs als
Folge der Inhalation radioaktiver Gase. Ein
Bericht der WHO-Expertenkommission von
1964 stellte als spezifische industrielle Krebs-
gefahren 10 Stoffe bzw. Stoffgruppen zusam-

men. Die Arbeitsmedizin nennt als berufliche
Kanzerogene z. B. aromatische Amine, Arsen,
Chromat, Teer und Asbest, letzteres mit
Einschrankungen. Einzelne Wissenschaftler
halten allerdings die Zahl der chemischen
Kanzerogene fiur praktisch unbegrenzt. Eine
epidemiologische Studie an 10000 Arbeitern
eines unserer groBen Chemiewerke ergab
eine besondere Haufung des Auftretens bos-
artiger Tumoren in solchen Betriebsteilen, in
denen eine Exposition gegenuber Asbest,
kombiniert mit Teer, »Kohlengasen«, Am-
moniak und Isobetyldl, vorlag. Dann folgten
Expositionen mit Chromaten, Asbest und
Kohlengasen. Dieses Resultat zeigt, wie not-
wendig die Einhaltung der Arbeitsschutz-
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bestimmungen ist, die gerade in unserer
Republik in vorbildlicher Weise ausgearbeitet
sind - Arbeitsschutz ist Gesundheitsschutz!
Die Befolgung dieser Vorschriften bedeutet
auch eine Beseitigung der Krebsgefahr in
diesem Industriezweig.

Krebs und Umwelt

Auch geographische Umwelteinflisse spielen
bei der Krebsentstehung offenbar eine wich-
tige Rolle. Die intensive Einwirkung ultra-
violetter Sonnenstrahlen Ulber Jahrzehnte
vermag im Einzelfall Hautkrebs zu erzeugen.
In sonnenreichen Landern ist der Hautkrebs
jedoch bei dunkelpigmentierten Voélkern sel-
ten, wahrend er bei Européern, die in diesen
Staaten leben, sehr héufig auftritt. In Zen-
tralasien kommt Hautkrebs haufiger bei den
Volkern vor, deren traditionelle Kopfbe-
deckung Gesicht und Stirn frei 1aRt, wahrend
er weitaus seltener zu verzeichnen ist, wenn
schattenspendende Kopfbedeckung getragen
wird. So klar wie bei diesem eben ge-
schilderten Beispiel liegen die vielféltigen
Beziehungen zwischen Umwelteinflissen und
Krebsentstehung leider sonst nicht auf der
Hand. Es gibt jedoch viele Hinweise dafur, da®
bestimmte Umweltfaktoren einen eindeutigen
EinfluR auf die Krebsentstehung ausuben. In
Japan ist Magenkrebs sehr haufig. Japaner
der zweiten und dritten Generation, die in
anderen Landern leben, leiden seltener an
dieser Krankheit! Ahnliche Beobachtungen
gibt es auch bei anderen Geschwulsterkran-
kungen.

Gibt es eine Prophylaxe?

Lassen sich aus diesen wissenschaftlichen
Erkenntnissen bereits Hinweise fur eine
Prophylaxe des Krebses ableiten? Die Zahl
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konkreter prophylaktischer Ratschlage ist
heute noch klein. Doch gibt es verschiedene
allgemeine Empfehlungen, die beachtet wer-
den sollten.

Ein wichtiger Hinweis gilt den Rauchern. Die
Entwéhnung vom Tabak bietet eine Chance,
dem Lungenkrebs zu entgehen. Bei den
Geschwulsterkrankungen der anderen Or-
gane sind gegenwartig noch keine so exakten
Hinweise zu geben. Aligemeine Empfehlun-
gen sind: das Meiden eines UbermaRes von
GenuBmitteln (Tabak, Alkohol), das Einhalten
wichtiger Arbeitsschutzbestimmungen bei
der beruflichen Arbeit, sorgfalttige Koérperhy-
giene und die Nutzung der Freizeit fir
Erholung, Sport und Aufenthalt im Grinen
(Steigerung der korperlichen Abwehrkrafte,
Luftreinheit usw.). Zur Verhiitung von Brust-
krebs wird empfohlen, Druck und StoB auf die
Brust zu vermeiden und passende Bisten-
halter zu tragen, die die Brust heben und nicht
driicken. Auch muR fiir eine gute Entleerung
der Brustdrusen nach dem Abstillen und nach
Fehlgeburten gesorgt werden. Zur Verhitung
des Lippenkrebses zahlt das Meiden des
Rauchens. AuBerdem ist gute Zahnpflege
wichtig. Dies gilt auch fur die Geschwiilste der
Mundschleimhaut und der Zunge. Zu heiBe
Speisen, zu scharf gewirztes Essen und
konzentrierter Alkohol sollten wegen der
Gefahren des Speiseréhren- und Magenkreb-
ses eine Ausnahme sein. Zur Verhitung des
Krebses der Geschlechtsorgane ist - be-
sonders beim Mann - sorgfaltige Korperhy-
giene zu empfehlen.

Einige haufige Geschwulstarten werden wahr-
scheinlich durch endogene Kanzerogene ver-
ursacht, d. h. durch Substanzen, die im
menschlichen Korper offenbar als Folge von
Regulationsstérungen entstehen. Hierzu rech-
nen wir z.B. den Brustkrebs. Die Krebs-
forschung ist heute bemuht, diese Regula-



tionsstorungen zu erfassen und maglichst
gezielt zu korrigieren, um damit die
Krebsentstehung zu verhindern.

Friherfassung entscheidend

Entscheidende Verbesserungen in der Zahl
geheilter Geschwulsterkrankungen sindin der
Zukunft vor allem durch die systematische
Friherfassung der Erkrankungsfalle zu er-
warten. Die Grundlagen dafir sind u.a.
Vorsichts-und Reihenuntersuchungen. Leider
missen wir es immer wieder erleben, dal
gerade Frauen oft erst mit weit fortge-
schrittenen Geschwulstleiden die Arztpraxis
aufsuchen, um behandelt zu werden. Be-
kanntlich bereitet die Mehrzahl der Ge-
schwulsterkrankungen im Anfangsstadium
keine Schmerzen. Deshalb mufR anderen
Fruhzeichen, die eine Geschwulstbildung als

Ursache haben kénnten, mehr Aufmerksam-
keit geschenkt werden. Je eher eine Ge-
schwulst erkannt wird, desto groRer ist die
Chance des Ausheilens.

Die kolposkopischen und allgemeinarztlichen
Reihenuntersuchungen sowie der Volksront-
genkataster bieten die Mdoglichkeit, haufig
vorkommende Geschwulsterkrankungen, wie
die der weiblichen Geschlechtsorgane und die
der Lungen, rechtzeitig festzustellen. Ge-
schwiilste konnen praktisch in allen Geweben
des Korpers auftreten, doch meist werden
bestimmte Organe bevorzugt. Beim Mann
stehen die Geschwiilste des Magens und der
Lunge, bei der Frau die der Genitalorgane, des
Magens und des Darms sowie der Brustdrise
im Vordergrund. Naturlich sind die Anzeichen
fur Geschwulstleiden unterschiedlich, je nach-
dem, welches Organ in Mitleidenschaft ge-
zogen ist. Deshalb ist es auch schwierig,

RegelméBige Reihenuntersuchungen sind ein wichtiger Bestandteil des vorbeugenden Gesundheits-
schutzes




Der Friuherkennung des Gebdrmutterkrebses dient das von dem bulgarischen Arzt Dr. Marleschki ent-

wickelte Universal-Hysteroskop

typische Symptome zu nennen. Die nach-
stehend genannten Zeichen kénnen aber ein
Hinweis sein, und sie sollten uns veranlassen,
schnellstens den Arzt zu konsultieren, um eine
Geschwulst ausschlieBen bzw. rechtzeitig
behandeln zu lassen.

Warnzeichen

Warnzeichen kdonnen sein:

1. Warzen oder Muttermale auf der Haut, die
plotzlich zu wachsen beginnen oder eine
dunkle Farbe annehmen

2. Oberflachliche odertiefsitzende Geschwiire
im Mund, oft in der Nahe eines schadhaften,
spitzkantigen Zahnes, die nicht abheilen wol-
len
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3. Ein Dauerhusten

4. Lange anhaltende Heiserkeit

5. Ein harter, unverschiebbarer Kropf, der zu
wachsen beginnt

6. Andauernde Magen-, Darm- oder Schluck-
beschwerden

7. Standiger Stuhldrang ohne Notwendigkeit;
Blut oder Schleim im Stuhl

8. Harte kleine Knoten in der Brust, die
allmahlich groRBer werden. Die Haut uber den
Knoten ist oft schwer zu verschieben. Auf-
féllige VergroRerung oder Verkleinerung einer
Brust, Absonderungen aus der Brustwarze. -
Immer dringender wird heute jeder Frau
empfohlen, einmal im Monat - am besten kurz
nach der Periode - die Bruste auf Form-
veranderungen durch das Betrachten vor dem



Mit einer Fotokamera gekoppelt, liefert das Hysteroskop wichtige Aufschlisse fir Diagnostik und

Forschung (links Dr. Marleschki)

Spiegel und durch das Abtasten selbst zu
untersuchen

9. UnregelmaRige oder verstarkte Blutungen
bei einer Frau, ungewoéhnlich starker AusfluR
oder auch blutige Absonderungen nach dem
Geschlechtsverkehr. - Jede Frau uber
35 Jahre sollte sich unbedingt wenigstens
einmal im Jahr zur Vorsicht vom Frauenarzt
untersuchen lassen

10. Unerklarlicher Gewichtsverlust,
tende Appetitlosigkeit

11. Langer anhaltende Kopfschmerzen
12. Blutiger Harn

13. Lymphknotenschwellungen am Hals, in
den Achselhéhlen oder in den Leisten-
beugen.

Die aufgefiihrten Symptome kénnen Hinweise

anhal-

auf eine Geschwulsterkrankung sein, sie
konnen jedoch auch von anderen Krankheiten
verursacht werden. Das aber ist nur durch
rechtzeitige arztliche Untersuchung zu kléren,
der sich dann die entsprechende zielgerichtete
Behandlung anschlieRen kann.

Fahndung nach dem Krebs

Vielféltig sind die Bemihungen, die Frih-
diagnostik durch Erweiterung der diagnosti-
schen Verfahren zu verbessern. Interessant
sind Experimente, die den Nachweis brachten,
daR sich bestimmte Bakterienarten (Clostri-
dien) bevorzugt in Geschwiilsten anreichern.
Maoglicherweise wird ein solcher mikro-
biologischer Krebstest neue Wege fiir eine
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Fruhdiagnostik gestatten. Gewisse Ansatz-
punkte bieten auch einzelne biochemische
und zytochemische Untersuchungen des Blu-
tes fur die Krebsdiagnostik. Hierflr ein Bei-
spiel aus der Praxis:

Moderne Bestrahlungsverfahren bei der Be-
handlung bosartiger Geschwiilste zeichnen
sich durch gute Behandlungserfolge und
durch eine bessere Vertraglichkeit der Strah-
lenbehandlung aus. War friher der »Strah-
lenkater« mit Ubelkeit, Unwohlsein oder
dhnlichen Symptomen eine geldufige Neben-
erscheinung der Strahlentherapie, so sind
diese Begleitzeichen heute selten geworden.
Es kommt gerade wegen dieser besseren
Vertréglichkeit der modernen Behandlungs-
verfahren darauf an, ihre biologischen Wir-
kungen sehr exakt zu erfassen, um eine
Optimierung der Geschwulstbehandlung zu
erreichen, d. h. die Vernichtung eines Krank-
heitsherdes durch die Bestrahlung bei mini-
malen Begleiterscheinungen, die den Kranken
belastigen konnten.

Die Erforschung und Obijektivierung dieser
klinisch nichtimmer in Erscheinung tretenden
biologischen Reaktionsablaufe gehéren zum
Forschungsprogramm vieler Spezialkliniken.
Es ist nicht nur wichtig, strahlenbiologische,
meist voriubergehende Verdnderungen in ei-
nem wegen eines Geschwulstleidens oder
auch wegen einer anderen Krankheit bestrahl-
ten Organismus zu erfassen, sondern man
mochte durch Registrierung solcher mit
hamatologischen oder biochemischen Unter-
suchungsverfahren falRbaren Effekte gleich-
zeitig einen tiefergehenden Gradmesser fur
die Vertraglichkeit der Strahlenbehandlung
erarbeiten. Das betrifft z. B. bestimmte Blut-
zellverschiebungen wahrend der Therapie,

Zu den bewdhrten Methoden der Geschwulst-
bekdmpfung zédhlen die Kobalt-Bestrahlungsgeriéte



aber auch die Anderungen bestimmter
Konzentrationen chemischer Bestandteile des
Blutes oder die Ausscheidung von Stoff-
wechselprodukten des Tumors nach einer
Bestrahlung. Diese Studien gehen noch einen
Schritt weiter. Es wird versucht, durch Bestim-
mung solcher hamatologischer oder bio-
chemischer Parameter im Blut oder z.B. im
Geschwulstgewebe unter Anwendung zyto-
chemischer Farbemethoden und biochemi-
scher Bestimmungsverfahren die Reaktion
der Geschwulst auf die Strahlenbehandlung
zu objektivieren.

Labor kontra Krebs

Selbstverstandlich gibt es seit langem be-
waéhrte klinische, réntgendiagnostische und
andere Verfahren, um die Ruckbildung einer
Geschwulst wahrend einer Strahlenbehand-
lung zu fassen. Es gibt aber auch Ge-
schwulstlokalisationen, die einer solchen Dia-
gnostik schwerer zuganglich sein kdénnen.
Zum anderen erlaubt es die bessere Ver-
traglichkeit der modernen Bestrahlungsver-
fahren weniger als bei der klassischen Strah-
lentherapie, anhand der Allgemeinreaktionen
des Organismus Rickschlisse auf das Ver-
halten einer Geschwulstkrankheit zu ziehen.
Das ausfihrliche Studium hamatologischer
und biochemischer GroRBen bietet dagegen
eine bessere Moglichkeit, den Behandlungs-
erfolg zu objektivieren, vorausgesetzt natur-
lich, daB derartige Parameter geschwulst-
spezifische Verdnderungen anzeigen. Ist dies
erwiesen, dann kann es gelingen, durch
wiederholte Erfassung dieser MeRwerte einen
Einblick in den Verlauf der Geschwulstkrank-
heit oder einer anderen bestrahlten Er-
krankung unter der Behandlung zu erhalten.
Im Idealfall lassen sich dann Riickschlisse
ziehen, ob die vorliegende Geschwulstkrank-

heit gegen die begonnene Behandlung sehr
empfindlich sein wird, wie rasch sich ein
Krankheitsherd zurickbildet, ob noch Er-
krankungsreste bei Beendigung der Therapie
vorhanden sind und ahnliches.

Mit Stahl und Strahl

Die moderne Krebsbehandlung hat gute
Erfolge erzielt. An ihrer Verbesserung wird
standig gearbeitet. Operative Verfahren,
Strahlenbehandlung und Chemotherapie sind
heute die Saulen der Krebsbehandlung. Ist auf
diesem Gebiet in der weiteren Zukunft ein
Fortschritt zu erwarten?

Gegenwartig besteht der Eindruck, daR ent-
scheidende Durchbriiche nicht bevorstehen.
Verbesserungen der jetzigen Behandlungs-
verfahren werden allerdings eintreten. In
Einzelfallen wird auch bei der Geschwulst-
behandlung die Organtransplantation eine
Rolle spielen. In der Strahlentherapie sind
Erweiterungen der Behandlungsmadglichkei-
ten durch den Einsatz neuer Strahlarten
(Protonen, Neutronen, Mesonen) zu erwarten.
Die Forschung auf dem Gebiet der che-
mischen Geschwulstbehandlung hat die Auf-
gabe, neue, noch wirksamere Medikamente zu
finden. Die immunologischen Untersuchun-
gen klarten in den letzten Jahren eine Reihe
von Zusammenhédngen zwischen Krebser-
krankungen und Korperabwehr. Dabei wur-
den EiweiBkorper gefunden, die offensichtlich
als Reaktion des Organismus gegen den Krebs
gebildet wurden. Hier ergeben sich vollig neue
Perspektiven: Gegenwartig arbeitet man an
einer immunologischen Krebsbehandlung.
Vielleicht wird eines Tages auch eine Impfung
gegen den Krebs denkbar sein.

Der Blick in die nahe Zukunft stimmt uns
optimistisch. Die Devise lautet: Schach dem
Krebs.
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Przemyslaw Burchard

UNTER INDIANERN
IN KOLUMBIEN

Ronal, mein Feund aus dem Stamm der
Noanama, war krank, er litt an einer schweren
Bronchitis, einem fir das Dschungelgebiet
Westkolumbiens typischen Leiden. In diesem
heiBen und feuchten Klima kommt es bei den
Indianern leicht zu Erkaltungen, die infolge
des Medikamentenmangels oft zu chro-
nischen Leiden fuhren.

Ronal war also krank, und Restituto, ein
weitbekannter Medizinmann, bereitete die
Nacht des groRen Zaubers vor. Ich erhielt die
Erlaubnis, an diesen Feierlichkeiten teilzu-
nehmen, und nahm nach Sonnenuntergang in
der Ecke einer uberfillten Hiitte Platz. Eh-
rengéste waren zwei Indianer der Embera,
eines Stammes mit zwar gleichen kulturellen
Brauchen wie die der Noanama, doch mit
einer ganz anderen Sprache. Restituto unter-
hielt sich deshalb Spanisch mit ihnen.

Der Beginn der Feierlichkeiten verzdgerte sich
- die Hauptperson fehlte! Ich hatte Ronal
Antibiotika und Vitaminpréaparate gegeben,
und er fihlte sich darauf wieder gesund und
glaubte, die hohen Kosten fir den Zauber
sparen zu konnen. Als sich die Géaste zu

Flisse sind die einzigen Transportwege



langweilen begannen - es warteten volle
Krige mit selbstgebrautem Alkohol auf sie -,
beschlo® man, die Feierlichkeiten ohne Ronal
zu beginnen. Mit Blatterwedeln raschelnd und
Zauberstdben stampfend, wandte sich
Restituto im Halbdunkel der Hatte den Géasten
des Stammes Embera zu und begann auf sie
einzureden. Die beiden Méanner antworteten
lebhaft. Soweitich verstehen konnte, handelte
es sich um wichtige Stammesprobleme.
Dieses Beispiel weist auf zwei wichtige
Probleme der heutigen Indianer Kolumbiens
hin: auf das schwindende Vertrauen zu den
Traditionen und das Erwachen eines ge-
samtindianischen BewuRBtseins.

Der Choco-Dschungel gehort zu den regen-
reichsten Gebieten der Erde. Der jahrliche
Niederschlag schwankt zwischen 12000 und
15000 mm. Fast jeden Tag muf3te man mit
kurzen, warmen Regenschauern rechnen. Die
hiesigen Indianer laufen fast nackt herum. Sie
leben weit verstreut, und ich befand mich, um
sie zu besuchen, mehrere Tage mit einem
gemieteten Boot unterwegs - die Flusse sind
die einzigen Verbindungswege.

José, mein Steuermann, hatte die weite,
schwierige Fahrt auf den Flissen San Juan
und Docordo nicht nurwegendesVerdienstes
zugesagt. Er wollte aus Docordo, einer aus
wenigen Hutten bestehenden Siedlung, eine
Frau freien.

Die Indianerhitten sind hier rund, mit einem
Durchmesser bis zu 15m und einem kegel-
formigen, aus Blattern gebastelten Dach. Da
es keine Seitenwéande gibt, herrschtimmer ein
angenehmer Durchzug, und nichts verfault
oder verschimmelt. Innerhalb dieses schat-
tigen Kreises spielt sich das gesamte Fa-
milienleben ab.

Obgleich wir uns bei den Leuten aufhielten, zu
denen Josés Auserwahlte gehorte, verriet er

keine besonderen Emotionen. Die Verhand-
lungen mit der Familie wurden auRerhalb der
Hitte gefuhrt. Nachdem man sich Gber den
Wert der Geschenke einig geworden war, die
der Brautigam der Familie liefern mufte,
durfte das junge Paar ein paar Nachte in einer
Art Zelt in der Ecke der Hiitte gemeinsam ver-
bringen. José wollte spater wiederkommen,
die ausgehandelten Geschenke mitbringen -
es konnte auch Geld sein - und das Madchen
in sein Dorf mitnehmen. Der Wert der Ge-
schenke iberschreitet im allgemeinen nicht
200 Pesos, das sind 10 Dollar, doch fiur die
Indianer ist es trotzdem viel Geld.

Sie sollte Gbrigens Josés zweite Frau werden.
Wenn die Hochzeit auch nicht besonders
prunkvoll gefeiert wird, so ist das familiare
Band doch sehr fest, und Scheidungen sind so
gut wie unbekannt. Ein ernst zu nehmender
Mann besitzt aber in der Regel zwei Frauen,
eine altere und eine jliingere. Die beiden leben
in guter Eintracht zusammen, und die altere
hilft, die nacheinander kommenden Kinder zu
erziehen. Wahrend es Aufgabe der Frauen ist,
Bananen und Zuckerrohr anzubauen, zu ko-
chen, Topfe aus Ton zu formen und zu
brennen, fir Wasser und Brennmaterial zu
sorgen, bauen die Manner Hiitten und Boote
und verrichten die schweren Feldarbeiten. Im
groBen und ganzen sind sie jedoch mit
Drohnen zu vergleichen. Jungere Indianer, die
den Choco-Dschungel verlassen, um auf
Plantagen zu arbeiten, haben nur noch eine
Frau. Sobald namlich der Mann eine groRere
Familie unterhalten muR, reicht sein Verdienst
nicht mehr fir zwei Frauen.

Meine erste Begegnung mitdenIndianerndes
Kofano-Stammes war ein richtiger Schock. Ich
fuhr den San-Miguel-Strom fluBaufwarts,
mitten durch den Amazonas-Dschungel, an
der Grenze zwischen Kolumbien und Ekuador.
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Meine Ruderer legten eine Pause ein, ich aber
machte entlang des Hochufers einen Er-
kundungsspaziergang. Plotzlich blieb ich wie
angewurzelt stehen. Einige Meter hoher ent-
deckte ich ein paar unbewegliche, wie aus Fels
gemeilelte Gestalten mit rotbemalten Ge-
sichtern, Ketten aus Jaguarzahnen um den
Hals und mindestens 2m langen Speeren in
den Hénden. Ich war wehrlos wie ein neu-
geborenes Kind, die Manner aber sahen
gefahrlich aus, sie standen drohend da und
starrten mich mit kalten Augen an.

Was tun? Ich lachelte sie unsicher an und hob
dann griuRend die Hand. Und siehe da, sie
antworteten mit gleicher Bewegung. Elias, der
alte Kazike des Stammes, wurde nach ein paar
Tagen mein Freund. Verstandlicherweise ist
es nicht leicht, eine Genehmigung fir den
Besuch der Kofano zu bekommen. Der Stamm
war Ende des 19.Jh. von den Kautschuksu-

Aus Maniok wird Kuchen oder Bier bereitet

—
f

chern (Caucheros) dezimiert worden und hegt
bis auf den heutigen Tag MiRtrauen gegen-
tiber Fremden.

Die Kofano sind hervorragende Jéager. Ein
junger Mann wird erst dann in den Kreis der
erwachsenen Manner aufgenommen, wenn er
allein, nur mit einem Holzspeer bewaffnet,
einen Jaguar aufspirt und erlegt. Gewohnlich
aber gehen die Kofano mit dem Blasrohr auf
die Jagd. Es besteht aus zwei ideal zueinander
passenden Holzhélften, die innen so ausge-
hoéhlt sind, daB sie einen Lauf bilden. Dann
wird das Blasrohr mit Bast umwickelt und mit
Harz beschmiert, das bald sehr hart wird. Man
schie3t mit kleinen Pfeilen, deren Spitzen mit
dem stark wirkenden Gift Curare prépariert
sind.

Ich Uberredete meine neuen Bekannten eines
Tages zu einem WettschieBen, wobei es sich
erwies, daR man mit dem Blasrohr etwa 50 m
weit schieBen kann. Den Rekord erzielte ein
gewisser Eusebio mit 64m. Es ist eine
heimtiuckische Waffe, die ihre Opfer aus dem
Verborgenen trifft, ohne gesehen und gehort
zu werden. Die Kofano stellen Papageien,
wilden Truthdhnen, Affen, Jaguaren, Pumas
und Tapiren nach, verachten aber auch
Krokodile nicht, deren Fleisch eBbar ist.
Obwohl die Kofano geschickte, wohlgebaute
und gut genéhrte Menschen sind, die in der
Hauptsache Fleisch, Maniok und Fisch essen,
ist ihr Stamm trotzdem dem baldigen Unter-
gang geweiht. In der Gruppe, auf die ich stieR3,
befanden sich bei 35 Erwachsenen nur vier
Kinder, das jungste war elf Jahre alt. Die
Mitglieder der Gruppe waren alle miteinander
verwandt und verschwaégert, doch ein Stam-
mesgesetz verbietet bereits bei einer Ehe von
Cousin und Cousine den Besitz von Kindern.
Man richtet sich streng nach diesem Gesetz -
die Indianerinnen kennen verschiedene Krau-
ter, die eine Schwangerschaft verhiiten. Nach-



kommen dirfen nur diejenigen Familien
haben, bei denen die Frauen von anderen
Stammen kamen und mitder hiesigen Gruppe
nicht verwandt sind.

Um die teilweise groBen und sauberen, doch
leeren Hutten mit Leben zu erfillen, halten die
Kofanokleine Haustiere. In der Hitte, in derich
wohnte, gab es zwei Papageien, einen Guan
und vier kleine Affen. Letztere wurden wie
kleine Kinder gehalten und benahmen sich
auch so. Trotzdem war die gedriickte Stim-
mung in den Hitten nicht zu tibersehen. Die
Kofano sind sich ihres nahen Unterganges
bewult, doch sie ziehen diesen Umstand vor,
als auf die Traditionen und die Brauche zu
verzichten und sich mit den WeiRen zu
mischen.

Die Indianerinnen der Guajiro bemalen ihre
Gesichter mit brauner oder schwarzer Farbe.
Meine Wirtin in der Siedlung Merochon
meinte, es sei zum Schutz gegen die Sonne.
Seltsamerweise verzichten aber heute viele
junge Méadchen auf diese Gesichtsmalereiund
nehmen trotzdem keinen Schaden. Es handelt
sich also doch um eine der vielen magischen
Kulthandlungen des Stammes.

Die Guajiro sind Nomaden und leben in einem
riesigen Steppengebiet auf der Halbinsel
Guajira. Die gelbe oder rote Erde ist von der
Sonnenglut zerrissen, die Pflanzenwelt
besteht aus vertrockneten Grasbiischeln, dor-
nigen Strauchern und traurigen Kandelaber-
kakteen. Die Guajiro sind Ziegenhirten. Sie
essen am Tag zweimal in Ziegenmilch ge-
kochten Maisbrei. Wasser ist fiir sie kostbarer
als Gold, die KochgefaBe werden nicht ge-
waschen, sondern sauber ausgekratzt und
dann an derSonne getrocknet. Die jahrlichen
Niederschldage betragen hier kaum 140 bis
180 mm. Die wenigen Brunnen sind meistens
von Salz durchsetzt.

Die kolumbianische Regierung lieR in den
letzten Jahren uber 100 artesische Brunnen
bauen; um sie herum beginnen die Indianer
selBhaft zu werden.

Und wie bei ihnen ublich, werden auch hier
samtliche Hausarbeiten Uberwiegend von den
Frauen erledigt.

Zu den wenigen Pflichten der Manner gehort
das Schlachten, Abziehen und Zerteilen der
Ziegen. Die Guajiro essen fast taglich Zie-
genfleisch. Die geschlachtete Ziege wird
gevierteilt und unter der Familie und den
Nachbarn aufgeteilt. Da jeden Tag eine andere
Familie an der Reihe ist, gibt es immer
Frischfleisch. Bei der groRen Hitze wiirde das
Fleisch sonst schnell verderben.

Das Familienrecht der Guajiro gleicht die
Benachteiligung der Frau etwas aus. Sie ar-
beitet zwar fur alle, dafiir gehort ihr aber auch
alles. Der Mann baut vor der Hochzeit das
Haus, sorgt fir eine Ziegenherde und das
Hausgerdt und liefert der Familie seiner
zukinftigen Frau Geschenke. Doch mit dem
Augenblick der Trauung, die heute ge-
wohnlich in einer Mission durchgefuhrt wird,
ist alles Eigentum der Frau. Sie kann sogar den
Mann aus dem Haus jagen, sie braucht nur ein
Bindel mit seinen Siebensachen vor das Haus
zu stellen, zum Zeichen, daR er sich trollen
soll.

Kaum ein Mann war im Dorf zu sehen. Ein
Nachbar riet mir: »Frage nie nach Méannern,
die nichtzu Hause sind| Denn da gibtesimmer
zwei Moglichkeiten: Entweder er hat das Haus
far immer verlassen, oder er befindet sich auf
Schmugglerpfaden.«

Viele Indianer treiben heute einen lebhaften
Schmuggel. Die Grenze zu Venezuela verlauft
mitten durch die Halbinsel, und die Indianer
kennen sich in dem wegelosen Busch und der
weiten Steppe bestens aus. Die Waren werden
auf der anderen Seite von Verwandten des
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Der Frosch istdas Namenswappen dieses Mddchens

gleichen Stammes in Empfang genommen.
Meist bedient man sich bei den Schmuggel-
geschéften sogar groRBer Lastkraftwagen.

Der Weg in das Sibundoy-Tal ist nicht leicht.
Man muR Passe in einer Hohe von 3500 und
4000 m Gberwinden und geféahrliche Schluch-
ten Gberqueren. Das Tal selbst ist ein breiter
Krater eines erloschenen Vulkans. Die In-
dianer bauen auf den kleinen Feldern mit
primitivem Gerat Uberwiegend Mais an. Die
Sonne scheint hier nur selten, morgens und
abends ist es kalt, oft regnet es. Die Bewohner
dieses Tals sind berihmt durch ihre Web-
kunst. lhre Ponchos und kunstvollen Borten
aus bunter, grelleuchtender Wolle und Baum-
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wolle sind weithin bekannt. lhre solide ge-
bauten Hauser haben - wie (brigens alle
Indianerhduser - keine Schornsteine. Die
offene Feuerstelle, auf der gekocht wird,
befindet sich in der Mitte des Raumes, und der
Rauch zieht nur langsam ab.

lhre Vorliebe fir bunte Farben und Gewander
fallt besonders in der Zeit des Karnevals auf.
El carneval - das sind bestimmte Feierlich-
keiten, die mit christlichen Feiertagen nichts
gemein haben. Obwohl es hier zwei Missionen
gibt, gehen dieIndianer auch heute noch ihren
alten Brauchen nach, wenngleich sie auch
nicht mehr ihre alte Bedeutung besitzen. El
carneval - das sind Tage des Tanzes und des
gegenseitigen Besuches von Bekannten und
Verwandten. Sehr -geschatzt ist dabei das
gelbe Maisbier, das in groBen Holzbottichen
gebraut wird.

Bekannt sind auch die Bildhauer des Stam-
mes, die vorallem kunstvolle Gesichtsmasken
herstellen. Diese Masken haben neben sym-
bolischerauch noch satirische Bedeutung, wie
z.B. die der bartigen Gringos. Friher wurden
die Masken beim Kriegstanz aufgesetzt.

Das durch die Webarbeiten verdiente Geld
erlaubt es einem Teil der Indianer, sich dem
Ansturm der weilRen Siedler zu widersetzen.
Trotzdem geht der indianische Boden immer
mehr in fremde Hande uber. Schuld daran ist
in nicht geringem MaRe der Alkohol. Die
WeiRen bringen die Indianer ganz bewufBt
auf den Geschmack des Feuerwassers, um
sie im Rausch dazu zu bewegen, ihr Land zu
Spottpreisen zu verkaufen. Drei Kreuze unter
dem Verkaufsvertrag geniigen den Behor-
den...

Nach offizieller Regierungsstatistik leben
heute etwa 250000 Indianer in Kolumbien,
die 63 verschiedenen Stdammen mit sehr
unterschiedlicher Kopfzahl angehoéren. Der



Guajiro-Stamm beispielsweise umfal3t etwa
45000 Menschen, wahrend die Huitoto-
Gruppe in den Selvas von Amazonien kaum
noch 60 Menschen zahlt.

Im Verhaltnis zur Gesamtbevodlkerung des
Landes mit tiber 22 Mill. Einwohnern ist die
Zahl der Indianer nicht groRR. Bemerkenswert
ist aber, daR die Indianer iber die Halfte dieses
groBen Landes bewohnen. Die spanischen
Siedlungen konzentrieren sich iberwiegend
im zentralen Berggebiet, wo sich auch die
groBen Stadte sowie StraBen, Bricken, die
Industrie und der Bergbau befinden. Die
Indianer dagegen zogen sich in den Dschun-
gel, in die schwer zugénglichen Berggebiete
und die weiten Steppen der Halbinsel Guajira
zurick.

Zur Zeit der Konquistadoren, um das Jahr
1500, betrug im heutigen Kolumbien nach
vorsichtiger Schatzung die Zahl der Indianer
etwa 1150000. Verschiedene Stamme hatten
zu jener Zeit eine relativ hohe Kulturstufe er-
reicht. Der Tairon-Stamm beispielsweise be-
sal} an der Kuste des Karibischen Meeres funf
groBe Stadte, die alle in der Lage waren,
20000 Krieger gegen die Spanierzu stellen.Es
wurden gepflasterte StralRen, Steinbriicken
und Bewadsserungsanlagen gebaut, verschie-
dene Handwerkszweige blihten auf, vorallem
die Topferei und die Goldschmiedekunst. In
der weiten Ebene von Bogotad bestand das
Reich der Chibcha-Indianer, die eine gemein-
same Sprache besaRen. Sie legten ebenfalls
kunstvolle Bewéasserungssysteme an, errich-
teten Salz-, Gold- und Smaragdbergwerke,
kannten die Anfange einer staatlichen Or-
ganisation mit einer bestimmten Rechtsord-
nung.

Die Spanier rotteten auch diese kleinen
Indianerreiche aus. Dabei muB allerdings
gesagt werden, daB die Konquistadoren
hier nicht so grausam wiuteten wie auf den

Antillen oder in Mexiko. Der Riickgang der
indianischen Bevdlkerung Kolumbiens von
tiber einer Million auf eine Viertelmillion
ist deshalb weniger das Ergebnis des rick-
sichtslosen Vorgehens der Spanier als viel-
mehr der Assimilation und der Degeneration.
Uberall dort, wo weiBe Siedler erschienen,
wurden die bisher freien Indianer zu ab-
hangigen Landarbeitern degradiert oder in
durre, kahle Gegenden vertrieben.

Bis vor kurzem war die Wirtschaft der India-
ner noch autark, und ihr Handel beschrankte
sich auf den direkten Warenaustausch. Heute
haben sich die meisten Indianer bereits der
Geldwirtschaft angeschlossen, was zu ein-
schneidenden Veréanderungen fuhrte. Obwohl
sie in unverschamter Weise von Handlern und
Unternehmern ausgebeutet werden, be-
mihen sie sich, mehr landwirtschaftliche
Erzeugnisse zu produzieren und iiben immer

Glasperlen und Silberminzen als Festschmuck




mehr handwerkliche Berufe aus. Sie liefern
den Siedlern Boote und Ruder, melden sich zu
Wald- und Bergwerksarbeiten, auch wenn sie
nur minimale Léhne bekommen. So sind z. B.
die Paezo-Indianer unersetzliche Bergleute
geworden, die auch die Arbeit in groRRen
Hohen relativ gut vertragen, wie in den
Schwefelgruben von Purace in 3500m Hohe,
wo weilRe Arbeiter unter der Hohenkrankheit
zu leiden beginnen und nicht mehr eingesetzt
werden kdnnen.

Zu einem revolutionaren Ereignis im Leben
der kolumbianischen Indianer — und nicht nur
der Kolumbiens - wurde die Verbreitung der
spanischen Sprache, z.T. durch die Mis-
sionen, 2. T. durch die umherziehenden Hand-
ler. Seit zehn bis zwanzig Jahren sprechen fast
alle Indianer einigermaBBen Spanisch, und
man findet sogar in den entlegensten
Dschungeldérfern immer jemanden, der die-
ser Sprache machtig ist.

Die spanische Sprache wurde auch unter den
Indianern zum Instrument der gegenseitigen
Verstandigung, und ihre Kontakte gestalteten
sich taglich enger. Mir schien, daR die
spanische Sprache auch zu einer schnelleren
kulturellen Entwicklung der Indianer fihrt.
Dariber hinaus stimuliert sie eine ganz
wichtige Erscheinung: das BewuRtsein der
Zusammengehorigkeit aller Indianer.

Auf meinen Wanderungen durch Kolumbien
kam ich auch in eine Gegend, in der die
Bevolkerung eifrig damit beschaftigt war,
nach Smaragden zu graben. Immerhin liefert
Kolumbien etwa 90% der Weltsmaragd-
produktion; in der Nahe des Stadtchens Ga-
chala liegt das zweitreichste Smaragdgebiet

der Welt. Als es dort zu Smaragdfunden kam,
verlieBen etwa 30000 indianische Bauern ihre
Wirtschaften und zogen, vom Smaragdfieber
ergriffen, zu den Smaragdfeldern von Gacha-
la. Hier erwartete sie eine riesengrofle Ent-
tauschung - der groRe Gewinn blieb aus. Die
etablierten Gesellschaften diktierten ihnen
Arbeit und Platze, die Zwischenhandler mach-
ten die Preise fur die gefundenen Smaragde.
Die Indianer muRten ihre Funde fir ein
Spottgeld abgeben, sie besaBen nicht einmal
das Fahrgeld nach Bogota, wo sich die
nachsten Juweliergeschéfte befanden.

Ich geriet in Kolumbien in eine Zeit lebhafter
Unruhen. Es wurde demonstriert, mit Tra-
nengasbomben geworfen, geschossen. Die
Smaragdsucher hatten sich spontan zu einer
Art von Genossenschaft zusammengeschlos-
sen. Die Zwischenhéndler sahen ihren Gewinn
schwinden, die Gesellschaften bangten um
ihre billigen Arbeitskrafte: daher Polizei und
Repressionen.

Ich fand bald gute Freunde und hatte auch
Gelegenheit, an Sitzungen einer geheimen
Kampfgruppe teilzunehmen, die sich Cen-
taurosdel Llano (Centauren der Ebene) nannte
und nach dem Vorbild der berihmten Tu-
pamaros gegen jegliche Art der Ausbeutung
kampfte. Es wurden viele Ansprachen gehal-
ten, und dabei fielen auch die bezeichnenden
Worte: »Somos de piel rojal« (Wir sind
rothdutige Menschen!) Ein orkanartiger
Applaus folgte ihnen. In den Menschen, ob
Indianer oder Mestizen, war das Bewul3tsein
einer gemeinsamen Abstammung erwacht.
Dabei ging es aber weniger um die Ab-
stammung als um die Betonung des gemein-
samen sozialokonomischen Kampfes.
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So entsteht Indianerbier: Maiskorn wird zerkleinert und dann in eine Halbflissigkeit umgewandelt

Vorangehende Seite: Hiitte der Kofano-Indianer im Urwald am San-Miguel-Strom

Festschmuck der Noanama-Indianer - ein Kopfband ~ Mé&dchen aus dem Choco-Dschungel (rote Flecken
aus Glasperlen auf den Wangen bedeuten, sie ist heiratsreif)




Lautlos und treffsicher sind die mit Curare ver-

gifteten Pfeile aus dem Blasrohr

Ein Festmahl bereiten sich Noanama-Indianer mit dem Saft des Zuckerrohrs

o
X
[S
@
°
€
@
Q
2
T
S)
S
3
£
S
[7)
Q
S
A~
)
©
<)
s
=
<1
3
D
I
8
w

A~
]
c
3
°
c
P
)
[
3




Junger Sibundoy-Indianer Auf den Festen wird die Pan-Fléte gespielt

Zweimal téglich bekommen die Kinder der Noanama gekochte Bananen




Als meisterhafte Weber sind die Indianer bekannt, die das Sibundoy-Tal bewohnen

Zuverldssige Bergleute in den Schwefelgruben sind die Paezo-Indianer




FARBE ALS DISKRIMINATOR

Farbe als Diskriminator meint Farbe als Unter-
scheidungshilfe, Farbe als Mittel zur Verbesserung
der Lesbarkeit, als Weg zur Erhéhung des In-
formationsgehaltes von Fotos aus den Bereichen
Wissenschaft und Technik. Farbe auch dort, wo
zunéchst nur ein Schwarzweiffoto als Ausgangs-
stufe vorliegt (in unserem Falle normale Schwarz-
weiB-Rontgenaufnahmen einer Spielzeuglok und
eines Theodoliten). Das menschliche Auge kann
viel mehr Farbtone als Graustufen unterscheiden.
Schon eine monochrome Darstellung kann vor-
teilhafter sein als reine SchwarzweilRdarstellung,
wenn es z.B. darum geht, eine hohe Schwaérzung
transparent zu machen, ohne auf die Durchzeich-
nung der Lichter verzichten zu mussen.

Prinzipiell kann jedes fotografische Schwarzwei3-
bild durch chromogene Entwicklung (Hinzufiigen
von Farbkomponenten zum Entwickler) in ein
Farbbild transformiert werden. Dabei spielt es keine
Rolle, ob das Bild bereits normal schwarzweill
entwickelt wurde und spéter in ein Farbbild um-
gewandelt wird oder gleich farbig entwickelt wird.
Bequemer ist es allerdings, mit den im Handel in
vielen Konfektionierungen erhéltlichen Mehrschich-
tenmaterialien (ORWOCOLOR) und den dazugehori-
gen Chemikalien zu arbeiten, zumal mit Color-
Papier oder noch besser Color-Positiv-Film (OR-
WOCOLOR PC 7) mit der Technik der farbigen
Pseudosolarisation die eindrucksvollsten Farbum-
setzungen erreichbar sind. Wichtig ist, da gleiche
Grauwerte in gleichen Farben dargestelltwerden.

Es ist relativ einfach, Isophoten zu erhalten, wenn
auch nicht verschwiegen werden soll, daBes einige
Mihe macht, zu reproduzierbaren Ergebnissen zu
kommen. Direkte quantitative Auswertungen der
Farbe sind auch deshalb schwierig, weil die Farben
in Abhéngigkeit von der Gradation der Vorlage, der
Kopie, von Dauer und Intensitét der Belichtung und
Zweitbelichtung sowie der Entwicklungen ent-
stehen. GroRe Schwarzungsunterschiede entspre-
chen nicht immer groRen Farbunterschieden, wah-
rend schon an kleinen Grauunterschieden groRe
Farbspriinge auftreten kénnen. Diese Eigenheiten
der farbigen Pseudosolarisation reizen aber gerade
zur spielerischen Beschéftigung mit dieser fo-
tografischen Sondertechnik. Besonders fiir grafi-
sche Anwendungen eroffnet sich ein weites An-
wendungsgebiet. Dabei kann man als Vorlage
schon die einfachste Form des fotografischen
Originals, das Fotogramm, einsetzen.

Heute gibt es viele Verfahrenswege, um die Farbe
als Diskriminator in der wissenschaftlichen und
technischen Fotografie einsetzen zu kénnen. Das
reicht von speziellen Beleuchtungsmethoden (po-
larisiertes Licht) Uber Spezialfiime (Spektrazonal-
filme) und Farbauszugstechniken (farbige Aquiden-
siten) bis hin zu elektronischen Bildwandlern.
Sichtbare und unsichtbare Strahlen kénnen foto-
grafisch registriert werden, jeder Grauwert kann in
einen Farbwert transformiert werden. Die an-
schauliche Darstellung, das Bild, ist in allen
Disziplinen unentbehrlich und oft auch die ra-
tionellste Form der Information.

Wolfgang G. Schréter







Darstellung der Legende (ber die Entstehung der salomonischen Dynastie



Dr. Renate Richter

ATHIOPIEN ZWISCHEN
MITTELALTER UND NEUZEIT

Das am Osthorn Afrikas gelegene &lteste
unabhangige Kaiserreich dieses Kontinents ist
mit Recht stolz auf seine historischen Tra-
ditionen, seine Bauwerke, seine literarischen,
religiosen und sprachgeschichtlichen Denk-
maéler, aber auch auf seinen heroischen
Widerstandskampf gegen alle Versuche, das
Land in koloniale Abhéangigkeit zu zwin-
gen.

Die stark von Legenden umwobene Ent-
stehungsgeschichte des dthiopischen Reiches
fallt, wie historische Dokumente nachweisen,
in die Zeit um 1000 v. u. Z. Seine wechselvolle
Geschichte war in den vergangenen 3000 Jah-
ren gekennzeichnet durch blutige Macht-
kampfe verschiedener Feudalherrscher, durch
harte religiose Auseinandersetzungen, ins-
besondere gegen den im 7. und 14.Jh.
vordringenden Islam, durch rigorose Zen-
tralisationsbestrebungen bestimmter Macht-
haber, aber auch durch standige Unruhen und
Erhebungen in den unterdrickten Rand-
gebieten des athiopischen Reiches, die wie-
derholt den Verfall der Zentralgewalt nach
sich zogen. Zeugen dieser bewegten Ge-
schichte sind die in verschiedenen Herr-
schaftsperioden zu Bedeutung und Ruhm

gelangten Hauptstadte Aksum und Gondar,
wo heute nur noch steinerne Obelisken und
verfallene SchloBruinen die ehemals glanz-
volle Vergangenheit ahnen lassen.

Die Griindung der jetzigen Hauptstadt Addis
Abeba 1886 fiel in eine Zeit verstarkter
Zentralisationsbestrebungen Meneliks II.
(1889-1913). Die von Theodros (1855-1868)
unterworfenen Randgebiete im Siiden und
Sidwesten des Landes wurden mit Gewalt,
aber auch mit einer Reihe von Reformen enger
an den zentraldthiopischen Teil gefesselt und
stellen mit diesem zusammen den in seinen
heutigen Grenzen bestehenden &thiopischen
Staat dar.

Von der kolonialen Unterdriickungswelle des
europdischen Imperialismus wurde Athiopien
1889 beriihrt, als es Italien gelang, im nord-
ostlichen Teil des Landes, der heutigen
Provinz Eritrea, FuB zu fassen. Es war vor
allem der strategisch wichtige Kiistenstreifen
am Ausgang des Roten Meeres, aber auch das
fruchtbare, durch seine Gewirze und Duft-
stoffe seit alters berihmte Land, welches das
Interesse der italienischen Kolonialherren
weckte. Alle Versuche zur Ausdehnung der
italienischen Herrschafts- und EinfluBsphéare
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auch auf die zentralen Teile Athiopiens
scheiterten jedoch am entschlossenen Wider-
standskampf des athiopischen Volkes sowie
an der fur Verteidigungszwecke gunstigen
Oberflachenstruktur. Ausdruck fir den hero-
ischen Kampf des athiopischen Volkes gegen
die Eindringlinge ist u. a. der Sieg uber Italien
in der legendéaren Schlacht bei Adua 1896.

Nachdem es den an Waffen und Kriegstechnik
weit Uberlegenen italienischen Faschisten im
Mai 1935 schlieBlich gelungen war, die
athiopische Hauptstadt zu besetzen, flammte
im ganzen Land eine breite Widerstandsbe-
wegung auf. Angehorige der verschiedenen
ethnischen Gruppen kampften gemeinsam
mit zum Teil primitivsten Waffen und unter
hohen Verlusten gegen die gutausgeristeten
Eindringlinge. In der Partisanenbewegung
vereinigten sich (ber 400000 Athiopier zur
Befreiung ihrer Héimat. Berihmt wurden

dabei solche tapferen und klugen Manner wie
Abebe Aregaj, Fykre Marjam, Kebbedetsch
Syjjum u. a, unter deren Kommando den
faschistischen italienischen Truppen =zahl-
reiche Verluste zugefigt wurden.

Als nach 6jahrigem, erfolgreichem Wider-
standskampf und zuletzt mit Unterstitzung
englischer Truppen die italienischen Fa-
schisten vertrieben worden waren, konnte
Kaiser Haile Selassie |. nach der Riickkehr aus
dem Londoner Exil die bereits nach seinem
Regierungsantritt im Jahre 1930 begonnenen
Reformen weiterfihren. Der Kaiser, der sich
als 225. Nachfolger der Salomonischen Dyna-
stie riuhmen 14Rt, ist seit nunmehr uber
40 Jahren bestrebt, die feudalabsolutistischen
Herrschaftsmethoden zu modernisieren, sie
allmahlich den Erfordernissen der Zeit an-
zupassen. Dabei geht es ihm aber keinesfalls
darum, die Grundfesten jener konstitutionel-

Blick auf das Rathaus (im Hintergrund) der athiopischen Hauptstadt Addis Abeba




len Monarchie zu erschittern, auf denen sein
eigenes Herrschaftssystem beruht. Gemein-
sam mit der Kirche, die noch heute in
Athiopien einen nicht zu (ibersehenden
Machtfaktor darstellt, verfiigt das Kaiserhaus
Gber zwei Drittel des gesamten Grund und
Bodens. Die zur Verwaltung der 14 Provinzen
des Landes eingesetzten Generalgouverneure
werden vom Kaiser berufen. Auch das 1930
geschaffene Parlament, bestehend aus Senat
und Abgeordnetenhaus, wurde ursprunglich
von ihm benannt. Gegenwartig behalt sich der
Kaiser noch das Recht auf Ernennung der
Senatsmitglieder und das allgemeine Ve-
torecht vor. Das Privileg zur Ernennung der
Minister trat er 1966 an den Minister-
prasidenten ab. Dies sowie die Einfuhrung
einer Verfassung, der ersten in der Geschichte
Athiopiens Uberhaupt, bedeuten zweifellos
Fortschritte. Sie sind von dem Bestreben
geleitet, mit der kaiserlichen Regierungs-
politik bis zu einem gewissen Grade den
internationalen politischen Entwicklungsten-
denzen Rechnung zu tragen.

Trotzdem blieben echte Reformbestrebungen,
die fur die Mehrheit des athiopischen Volkes
eine spurbare Erhéhung des Lebensniveaus
bedeutet hatten, in ersten Anfangen stecken,
so u.a. die seit langem vorgesehene Land-
reform, die zweifellos ein echter sozialer
Fortschritt ware und die Lage der zu 90 % in
derLandwirtschaft beschéaftigten Bevolkerung
wesentlich verbessern kénnte. Diese Agrar-
reform, auf deren baldige Verwirklichung
Kaiser Haile Selassiel. erst kirzlich mit
Nachdruck hinwies, sieht u. a. die Einfuhrung
eines Grundbuchgesetzes und einer Grund-
steuer auch fir unbebautes Land sowie ein
Reformprojekt vor, das die Beziehungen
zwischen den Grundbesitzern und den Pach-
tern regeln soll.

Die wirtschaftliche Entwicklung Athiopiens,

Auf dem Markt von Addis Abeba

gestitzt auf die Landwirtschaft, geht nur
allmahlich voran. Zwar unternimmt die Re-
gierung Anstrengungen beim Aufbau einer
umfangreichen verarbeitenden Industrie in
den Provinzhauptstadten, so u. a. von Konser-
venfabriken, Textilbetrieben, Zuckerfabriken,
Olmuhlen und Gerbereien, wo vor allem
landwirtschaftliche Rohstoffe verarbeitet wer-
den. Die Zementproduktion ist rasch ge-
stiegen. Auch die Infrastruktur wurde aus-
gebaut, insbesondere das Inlandflugnetz der
»Ethiopian Airlines«. Es gibt jedoch kaum
Bemiihungen zum Aufbau einer Industrie, die
die Naturreichtimer des Landes intensiv
nutzen konnte. Reiche Bodenschatze, wie
Eisenerz, Kupfer, Zink, Blei, Molybdan, Wolf-

291



ram, Uran, Stein- und Braunkohle, lagern noch
ungenutzt in den zentralen und stdwestlichen
Hochgebirgsregionen. Nur in geringen Men-
gen werden Manganerz, Gold, Salz und Pott-
asche abgebaut.

Gewisse Erfolge sind im Bildungswesen zu
verzeichnen. Die unter Kaiser Haile Selassie I.
eingefihrte allgemeine Schulpflicht sieht eine
6jahrige kostenlose Grundschulausbildung
vor, der sich eine 5jahrige Mittelschulaus-
bildung anschlieBen kann. Athiopien verfugt
heute in nahezu allen Provinzhauptstadten
tiber Lehrerbildungsinstitute. Es gibt ferner

Itiopia/Je Itiopia Nyguse Negest Menguist
(Kaiserreich Athiopien)

Fliche: 1184320 km?% die groRte Ost-West-Aus-
dehnung betrdgt in HOhe des 8.Breitengrades
n.Br. 1600km, die groBte Nord-Sid-Entfernung
nahe des 38.Lidngengrades O.L. ebenfalls rd.
1600 km.

Bevélkerung: rd. 24 Mio Einwohner; Bevolkerungs-
dichte: 18 Einw./km?; die ethnisch sehr heterogene
Bevélkerungsstruktur weist folgende bedeutende
Nationalitdten aus: Amharen, Galla, Tigrai, Sida-
mo, Somali u. a.

Hauptstadt: Addis Abeba (600000 Einw.); andere
bedeutende Stddte: Asmara, Harar, Mitsiwa (Mas-
saua).

Verfassung und Staatsaufbau: Konstitutionelle
Monarchie mit Kaiser (Nyguse Negest) als Staats-
oberhaupt und Regierungschef; 1930 Schaffung
eines Parlaments, bestehend aus Senat und Abge-
ordnetenhaus. Administrative Gliederung in 14 Pro-
vinzen, Bezirke und Kreise.

Offizielle Staatssprache: Amharisch.

Waéhrung: 1 Athiopischer Dollar (= 0,4 US-Dollar)
= 100 Cents.

Oberflichengestalt: Athiopien ist ein Hochgebirgs-
land, das von SO (Somaliplateau) nach NW (Abes-
sinisches Hochland mit Ras Daschan, 4200m)

mehrere Technikums. 1955 errichtete die
Sowjetunion in Bahr Dar am Tanasee ein
Polytechnikum fir 1000 Studenten. Erstmals
wurde eine eigene Hochschulausbildung mit
der Grindung des University College 1950 in
Addis Abeba mdglich, das schlieBlich 1962 in
die Haile-Selassie |.-Universitat umgewandelt
wurde.

Die skizzierte wirtschaftliche und politische
Entwicklung hat einen sozialen Differenzie-
rungsproze3 eingeleitet, der an Tempo und
Umfang rasch zunimmt. Den Hauptanteil der
Bevolkerung stellen landarme Bauern und

stufenformig ansteigt und durch tektonische Ein-
wirkungen stark zerkluftet ist. Hauptflisse: Blue
Nile (Blauer Nil), Webi Shebeli, Awash; See: Lake
Tana (Tanasee).

Klima: 5 Klimazonen: 1. tropisches, von Monsun-
wind beeinfluBtes Kiistenklima(Jahresmittel: 30°C);
2. Kolla, subtropische Zone bis rd. 1600 m Hohe;
3. Wojna Dega, gemaRBigtes Klima bis rd. 2300 m
Hohe; 4. Dega, kiihle Zone in HOhen von 2300 bis
3900 m Hohe; 5. Tschoke, Hochgebirgsklima tber
3900 m Hohe mit Schnee- und Eiswusten. Jdhrliche
Niederschlagsmenge in einzelnen Gebieten sehr
unterschiedlich; Lake Tana: 2000 mm, Addis Abeba:
1250 mm, Harar: 900 mm.

Wirtschaft: Athiopienistein Agrarstaatmitschwach-
entwickelter Industrie. Hauptanbaukulturen: Teff
(Hirseart), Gerste und Weizen zur Selbstversor-
gung; Kaffee, Gewirze und Hulsenfriichte fir den
Export. Die Viehzucht (Rinder, Schafe, Pferde,
Esel, Maultiere) hat bedeutenden Anteil an der
Wirtschaft. Die Industrie erstreckt sich hauptsach-
lich auf die verarbeitende Industrie (Zucker-, Tabak-,
Textilindustrie). Die zahlreichen Bodenschéatze
werden kaum genutzt.

Alle entscheidenden Zweige der Wirtschaft werden
vom Staat kontrolliert (Finanz- und Bankwesen,
AuBenhandel, Bergbau, Kaffee, Tabak); Haupt-
handelspartner: USA, Italien, BRD. Hauptexport-
produkte: Kaffee, Haute, Felle, Gewirze, Tabak,
Wachs, Hilsenfrichte.
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Viehziichter. Als kleine Pachter oder Plan-
tagenarbeiter verdienen sie nur wenig tber
dem Existenzminimum. Mehr als die Halfte
der Ernteertrage mufl an die GroRgrund-
besitzer abgeliefert werden, die als feudale
Oberschicht gemeinsam mit dem athio-
pischen Klerus die Bauernschaft ausbeuten.
GroBe Teile der besitzloden Landbevélkerung
wandern in die verarbeitende Industrie ab, wo
sie die Reihen des stadtischen Proletariats
vergroBern. Das athiopische Kleinbiirgertum
setzt sich vor allem aus Handwerkern und
Gewerbetreibenden, Handlern und Beamten
zusammen und nimmt zahlenmaRig ebenfalls
rasch zu. Die nationale Bourgeoisie ist be-
muht, ihren EinfluB auf Wirtschaft und Politik
zu verstarken, nicht ohne dabei bedeutenden
Gewinn fir sich selbst zu verbuchen. Die junge
Intelligenz schlieBlich versucht, sich im
6konomischen und politischen Leben, im
Verwaltungsapparat und im Erziehungs- und
Bildungswesen zu etablieren.

Nicht zu Ubersehen ist die verstarkte Part-

nerschaft des Imperialismus mit den Kraften
der inneren Reaktion, d.h. mit jenen Ele-
menten der nationalen Bourgeoisie, die in
wachsendem MalRe mit dem Imperialismus
kollaborieren. Da in Athiopien politische
Parteien verboten sind, sehen sich die fort-
schrittlich gesinnten Krafte des Landes weit-
gehend der Maoglichkeiten beraubt, sich zu
konsolidieren und zu organisieren. Die gegen-
wartig existierenden rd. 125 Gewerkschafts-
organisationen konnten aber trotz ihrer Zer-
splitterung einige soziale Fortschritte er-
kampfen. So sollen mit den zumeist privaten
Unternehmern Musterkollektivvertrage ab-
geschlossen werden, die den Arbeitern einen
monatlichen Mindestlohn von 60 &thiopi-
schen Dollar, eine 48-Stunden-Woche und
15 Tage Jahresurlaub garantieren sowie den
Frauen 30 Tage Schwangerschaftsurlaub zu-
sichern.

In seiner AuBenpolitik verfolgt Athiopien die
Prinzipien der Nichteinmischung eines Staa-
tes in die inneren Angelegenheiten anderer
Lander, der Respektierung der territorialen
Integritat, der Beseitigung von Kolonialismus
und Rassismus und tritt fur friedliche Ko-
existenz mit den sozialistischen Staaten bei
gleichzeitiger enger Zusammenarbeit mit ka-
pitalistischen Landern ein. So liben die USA,
die BRD und Italien auf die Wirtschaft des
Kaiserreiches einen bedeutenden Einflu aus.
Eine besonders enge Bindung besteht zu den
herrschenden imperialistischen Kreisen der
USA. Die in den Jahren 1953 bis 1969 an
Athiopien geleistete Militarhilfe in Hohe von
147 Mill. Dollar stellt allein die Halfte der
gesamten Militarausgaben der USA fur Afrika
dar. Nachdem die groRte US-Militarbasis in
Afrika, »Wheelus«, auf BeschluR der libyschen
Regierung gerdaumt werden mufte, ver-
lagerten die USA dieses wichtige Glied in der
Kette ihrer militarischen Stitzpunkte in die
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Der Haile-Selassie-Platz in Addis Abeba
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Ehemalige Partisaninnen, die im &thiopischen Frauenbataillon gegen die faschistische Invasion 1935/36
kdmpften




Néhe der eritreischen Provinzhauptstadt
Asmara, wo »Kagnew Station« heute gleich-
zeitig als Druckfaktor gegen die einheimische
Opposition wirken soll.

In Verwirklichung seiner Politik der friedlichen
Koexistenz weilte Kaiser Haile Selassiel. in
vergangenen Jahren zu offiziellen Staats-
besuchen in mehreren sozialistischen Lan-
dern, sowiederholtin der UdSSR, fernerin der
VR Bulgarien und in der VR Polen. Im Ergebnis
dieser Besuche wurden konkrete Wirtschafts-
bzw. Kulturabkommen unterzeichnet, die es
Athiopien ermdglichen sollen, in gr6Berem
Umfange eigene nationale Kader zu hoch-
qualifizierten Fachleuten zu entwickeln und
somit den nationalen Sektor in der Wirtschaft
2u verstarken. Seit dem 1. Februar 1973 unter-
halt Athiopien auch mit der DDR diplomati-
sche Beziehungen auf Botschafterebene; fir
die Entwicklungeiner fruchtbarenZusammen-
arbeit zwischen unseren beiden Lé&ndern
bestehen damit guinstige Voraussetzungen.
Auf zahlreichen internationalen Tagungen
und Konferenzen vertrat Athiopien die Prin-
zipien der friedlichen Koexistenz, gegen Ko-
lonialismus, Neokolonialismus und Krieg.
Besondere  Aktivititen  entwickelt das
Kaiserreich zur Fegstigung der innerafrikani-
schen Kontakte. Im Rahmen der 1963 in Addis
Abeba gegrindeten Organisation fir Afri-
kanische Einheit (OAU), der groRten re-
gionalen Organisation und nach den Ver-
einten Nationen der zweitgrofRten inter-
nationalen Organisation Uberhaupt, tritt
Athiopien, gemaRB der »Charta der afri-
kanischen Einheit«, entschieden fir die Fe-
stigung der Unabhéangigkeit, Souveranitat
und gegen den Neokolonialismus in allen
seinen Formen auf. An der nahezu 10jahrigen
erfolgreichen Arbeit der Organisation fir
Afrikanische Einheit, die u. a. gekennzeichnet
war durch rasche politische und materielle

Unterstutzung fur die von imperialistischen
Aggressionstruppen uberfallene westafrikani-
sche Republik Guinea, hat auch Athiopien
starken Anteil. Einen Hohepunkt stellte die
7. Gipfelkonferenz der Regierungsoberhaup-
ter afrikanischer Staaten 1970 im stédndigen
Sitz des Generalsekretariats der OAU in Addis
Abeba dar, auf der mit der Verurteilung des
sudafrikanischen Apartheid-Regimes und des
blutigen  portugiesischen  Kolonialismus
zugleich die Unterstitzung dieser Regimes
durch die USA, Frankreich, GroRbritannien
und die BRD angeprangert wurde.

Die kunftige Entwicklung in Athiopien wird
wesentlich davon abhéngen, inwieweit es
gelingt, die durchaus progressiven und teil-
weise bereits begonnenen Reformbestrebun-
gen konsequent zu Ende zu fihren und
dadurch den Lebensstandard der breiten
Volksmassen spurbar zu verbessern. Ein bis
1980 berechnetes 20jéhriges Entwicklungs-
programm sieht u. a. vor, die Energiepro-
duktion auf der Grundlage der im Lande
reichlich vorhandenen Wasserkraftreserven
bedeutend zu steigern. Die Infrastruktur soll
entsprechend ausgebaut werden. Ferner ist
der Aufbau eines ganzen Energiekomplexes
mit Eisenerzschachten, StahlgieRereien und
metallverarbeitenden Betrieben vorgesehen.
Die Erddlverarbeitung soll erweitert werden,
wobei die mit einem 90-Millionen-Rubel-
Kredit der UdSSR gebaute und 1967 in Betrieb
genommene Erddlraffinerie in Assab am
Roten Meer (Jahreskapazitat: 625000t) als
derzeit groBtes Industrieunternehmen Athio-
piens eine bedeutsame Hilfe darstellt.

Mit der zielstrebigen Verwirklichung dieses
umfangreichen Entwicklungsprogramms und
der konsequenten Weiterfihrung der ge-
planten sozialen Reformen, insbesondere der
Landreform, wird Athiopien den Aufbau sei-
ner Wirtschaft erfolgreich fortsetzen kénnen.
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Jurgen Engler

DIEZUKUNFT
DER LITERATUR

»Blcher fur alle« — unter diesem Motto stand
das Jahr 1972, das auf Initiative der Sowjet-
union von der XVI.Vollversammlung der
UNESCO zum Internationalen Jahr des Bu-
ches erklart wurde. »Blcher fir alle« — das ist
eine dringliche Forderung, ein notwendiges
Programm, wenn wir vor allem an Buch-
produktion und -verbreitung in den jungen
Nationalstaaten denken. Der amerikanische
Massenkommunikationstheoretiker Marshall
McLuhan aber predigt das Ende der »alpha-
betischen Kultur« und den Beginn des »elek-
tronischen Zeitalters«, obwohl fir etwa
700 Millionen Erdbewohner noch nicht einmal
das n»alphabetische Zeitalter« begonnen
hat.

Wenden wir uns gegen die These vom »Ende
des Gutenbergzeitalters«, dann soll keines-
wegs der EinfluB der sich stirmisch ent-
wickelnden Technik auf die Art und Weise
menschlicher Kommunikation, auf die For-
men der Verbreitung von Information unter-
schéatzt werden. Warum sollen wir, denken wir
beispielsweise an das Fachbuch, darauf be-
harren, uns Wissen nur von einer Vielzahl
bedruckter Blatter, die in einem Einband
zusammengefat sind, anzueignen, wenn

dieses Bedirfnis besser durch Mikrofilme
befriedigt werden kénnte? Aber es geht nicht
nur-um die Form menschlicher Kommunika-
tion, es geht vor allem um ihren Inhalt, wenn
McLuhan vom Ende der »alphabetischen«
oder der »literarischen Kultur« spricht. Das
Problem wird deutlich, richten wir unsere
Aufmerksamkeit auf die Rezeption der Li-
teratur im engeren Sinn, auf das Lesen und
Hoéren schongeistiger Literatur.

In der Zukunft werde das groRe Publikum auf
das Lesen verzichten, urteilt der amerikani-
sche Autor Leslie Fiedler, weil »die mythische
Beruhigung, die es friher in Buchern fand ...,
von den nichtliterarischen Formen der Kunst
- Film und Fernsehen - lebendiger und bei
geringerer intellektueller Anspannung ge-
boten wird«. Diese Auffassung kann als
reprasentativ fir einen groen Teil der bir-
gerlichen Kultursoziologie gelten, die damit
das Schicksal der Literatur als Funktion des
technischen Fortschritts — der Entwicklung der
Massenkommunikationsmittel im besonde-
ren - ansieht. In diesem Zusammenhang wird
die »Massenkultur« als entscheidende kul-
turelle Erscheinung unserer Zeit bezeichnet.
Einerseits wird sie als Quelle des kulturell-
kinstlerischen Niedergangs verdammt. Eine
elitdre Kultur der Wenigen, »Geistvolleng,
wird als scheinbare Alternative dagegen
gesetzt. Andererseits steht dieser individuali-
stischen Haltung eine kollektivistische Auf-
fassung gegeniber. So behaupten Marshall
McLuhan und Quentin Fiore in einer Arbeit mit
dem bezeichnenden Titel »Das Medium ist
Massage«: »Die Technik des Buchdrucks
schuf die Offentlichkeit. Die Technik der
Elektrizitat schuf die Masse. Die Offentlichkeit
besteht aus einzelnen Individuen, die alle
einen gesonderten festen Standpunkt ein-
nehmen. Die neue Technik verlangt, daR® wir
auf den Luxus dieser Haltung verzichten,
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dieser bruchstickhaften Anschauung ver-
zichten.«

Im Gegensatz zu dieser Ansicht ist der
Charakter des geistigen Verkehrs der Men-
schen nicht priméar von der Technik, sondern
vom Charakter der gesellschaftlichen Ver-
héltnisse, vom 6konomisch-sozialen Wesen
der Gesellschaft abhangig. So birgt der Begriff
der »Massenkultur« zunéchst lediglich eine
quantitative Bestimmung in sich. Die massen-
hafte Verbreitung von Kunstwerken, ihre
Verbreitung in den Massen, sagt noch nichts
aus Uber ihren Inhalt und Wert. Nicht die
Technisierung und Industrialisierung der
kiinstlerischen Kultur, also das Eindringen der
Technik der Massenkommunikation in die
Sphére der kinstlerischen Kultur, betont der
sowjetische Wissenschaftler Gerschkowitsch,
gefdhrden Kunst und Literatur. Je nach den
sozialen Bedingungen dient dieser ProzeR der
Demokratisierung von Kultur und Kunst, also
dem Entstehen einer wahrhaften »Volkskul-
tur«, oder ihrer Aufspaltung in eine primitive
nMassenkultur« und in eine sterile »Elite-
Kultur«. Die Massenkommunikationsmittel
werden der Literatur nur dann geféhrlich,
wennsielnhalte verbreiten, die den Menschen
als passiven Konsumenten, nicht als aktiven
Rezipienten ansprechen. Die Kulturindustrie
der spatkapitalistischen Gesellschaft dient
doppelt der Erhaltung des uberholten im-
perialistischen Systems: Den Menschen von
seinen wahren Interessen ablenkend, schléagt
sie noch Profit daraus. lhre Produkte »zer-
streuen« den Menschen, verhindern die
Sammlung seiner produktiven Krafte, die
Auspragung echter Gefiihle und einer fort-
schrittlichen Weltanschauung. In diesem Zu-
sammenhang scheinen Funk und Fernsehen
zur Manipulation geeigneter zu sein, sind sie
doch, an Ohr und Auge appellierend, sinnlich
unmittelbar gegenwartig. Unter Umstédnden
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konnen sie den Aufnehmenden eher in eine
bloBe Konsumentenrolle drangen, als die
Literatur es vermag, die uber die Vor-
stellungskraft den Leser »ergreift«, also Ak-
tivitat, Umsetzungsarbeit erfordert. Letztlich
jedoch - und das ist das Entscheidende -
bestimmen die vom Fernsehen bzw. Buch
verbreiteten Inhalte, ob und inwieweit die
Aktivitdt des Zuschauers bzw. Lesers geweckt
wird. Die fabrikmaRig produzierten literari-
schen Surrogate z. B., die den kapitalistischen
Buchmarkt uberschwemmen, haben ebenso
eine manipulierende Wirkung, die - vielleicht
nicht im Umfang, so doch in Intensitat und
Zielrichtung - in nichts von der Wirkung
imperialistischer Massenmedien unterschie-
den ist.

Natdurlich entwickelte sich auch in der DDR das
Fernsehen stirmisch. 1960 wurden rund
1 Mill. Fernsehgerate gezahlt, 1970 waren es
4,5 Mill. 80% der Haushalte sind mit einem
Fernsehapparat ausgestattet. Durch kultur-
soziologische Untersuchungen wurde er-
mittelt, da® das Fernsehen unter den geistig-
kulturellen Bedurfnissen den ersten Platz
einnimmt. Heillt das, daR das Lesen immer
mehr an Bedeutung verliert? Die Entwicklung
unserer Literaturgesellschaft |aBt diesen
SchluB nicht zu und beweist, daB der in der
jeweiligen sozialen Ordnung herrschende
Geist tber die Zukunft der schongeistigen
Literatur entscheidet. Kultursoziologische
Analysen der Kultur- und Kunstbedurfnisse
von Industriearbeitern in der DDR lassen
erkennen, dal ein beachtlicher Teil der
Arbeiter bei einer groBen Vielfalt und Unter-
schiedlichkeit der literarischen Interessen und
Bedurfnisse ein ausgepragtes Verhéltnis zur
Literatur besitzt. Durch Befragungen in den
Bezirken Halle und Leipzig wurde festgestellt,
daB 54% der Arbeiterhaushalte mehr als
100 Bicher besitzen, in 51% werden gern



schongeistige Bicher gelesen. Lesen bildet
sich als dauerhaftes Bedirfnis heraus.

Zugleich wird nicht Ubersehen, dal3 ein noch
groBer Teil der Werktatigen wenig oder gar
nicht zum belletristischen Buch greift. Hier
andert sich nichts im Selbstlauf. Zwei Belege
tiber die Aufnahme von Fernsehen und
Literatur mogen das verdeutlichen. In einer
Diskussion uber die »nLebensgewohnheit Le-
sen« in der »leipziger Volkszeitung«
(18.9.1971) &uBerte der 54jahrige Schlos-
serbrigadier Eberhard Weinhold: »Allzuviel
lese ich nicht. Nach der Arbeitwerdeich beim
Lesen von ein paar Seiten miude. Fernsehen
ist leichter, strengt einen nicht so an. Friher,
ehe es Fernsehen gab, habe ich doppeltsoviel
gelesen. Ich lasse mich aber trotzdem nicht
vom Buch abbringen, denn ich finde: Es
fordert mehr das Mitdenken als das bloRe
Angucken, man ist geistig aktiver.« Sicherlich
kann der Gegeniberstellung von Television
und Buch nicht zugestimmt werden, kommtes
doch primaér auf die Inhalte an, die von ihnen
verbreitet werden. Trotzdem konnte - haben

wir die ganze Gesellschaft im Auge - die
Gefahr einer unproportionierten Entwicklung
der kulturell-kiinstlerischen Bereiche
bestehen, wiirden wir diese Entwicklung dem
Selbstlauf Gberlassen.

Die Autoren der kulturtheoretischen Mono-
graphie »Kultur und Freizeit« fihren inter-
essante Zahlen an, die in zwei Befragungen
der schon erwahnten kultursoziologischen
Forschungen ermittelt wurden. Den Fern-
sehteilnehmern unter den Befragten wurde
die Frage gestellt: »Wie oft sehen Sie Fern-
sehen?«

Antwort 1 2

Ich sehe, soweit es meine
Zeit erlaubt, alle Sendungen

des Abendprogramms 439% 46,0%
Ich wahle nur bestimmte

Sendungen aus 28,8% 45,0%
Ich sehe sehr wenig 10,6% 8,0%
Ich sehe, wenn ich Zeit habe,

fast alle Sendungen am

Wochenende 13,56%

Bibliothek auf Radern fir die Blrger der Bezirksstadt Neubrandenburg
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Wirkénnen mit einigem Rechtannehmen, da
diejenigen, die alle Sendungen des Abend-
programms zu sehen winschen, in ihren
Zeitplan sicherlich das Studium von Fach-
bichern, jedoch kaum das Lesen belletristi-
scher Literatur aufnehmen werden. Unsere
marxistische Auffassung von Bildung aber
knipft an die deutsche Klassik an: Bildung
wird hier nicht nur als Aneignungvon Wissen,
sondern als Ausprdgung und Aus-Bildung
unverwechselbarer und reicher Persdnlich-
keiten verstanden. Und hier wird &sthetische
Erziehung - besonders der Kinder und Ju-
gendlichen - notig, ist in vielen Menschen ein
dauerhaftes Bedurfnisnachdem Lesen schon-
geistiger Literatur erst zu wecken. Es geht
darum, den ganzen Menschen zu begreifen
und zu formen. Literatur und Kunst haben
einen unersetzbaren Anteil daran, den es in
einer noch wirkungsvolleren und gezielteren
Literatur- und Kunstpropaganda sichtbar zu
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machen gilt. Zum Beispiel ist zukinftig die
literaturfordernde Rolle der Massenkommu-
nikationsmittel in unserer Gesellschaft ent-
scheidend zu verstarken. Eine ausgewogene
Entwicklung aller kulturellen Bereiche kann
nicht im Selbstlauf erreicht werden, bedarf
vielmehr der bewuflten Leitung durch die

Partei der Arbeiterklasse und durch den
sozialistischen Staat. Die 6. Tagung des Zen-
tralkomitees der SED 1972 lieferte dafir ein
groRartiges Arbeitsprogramm.

Worauf grindet nun unsere Uberzeugung,
daB in Zukunft nicht nur Fachbicher gewalzt
werden, sondern auch schéngeistige Literatur
gelesen wird? Hier ist auf die enge Wech-
selbeziehung der Herausbildung sozialisti-
scher Kunst- und Literaturbedurfnisse und der
gesamtgesellschaftlichen Entwicklung im So-
zialismus, die dem menschlichen Individuum
ein immer breiteres Feld zur Entfaltung seiner
Aktivitaten eroffnet, hinzuweisen. Fach- und



Allgemeinbildung erhéhen sich. Mehr und
mehr Werktatige nehmen in vielfaltiger Weise
aktiv am gesellschaftlichen Leben teil, ein
hohes gesellschaftliches Verantwortungsbe-
wuldtsein zeigend und ausbildend. Initiativ-
reich wird eine den wachsenden mensch-
lichen Bedurfnissen entsprechende Gestal-
tung des Arbeits- und Lebensmilieus an-
gestrebt. Aufdiesem Boden der eigenen freien
Gestaltung des Lebens durch den Menschen
in der sozialistischen Gesellschaftgriindetdas
tiefe Bediurfnis nach Literatur als dem
»hochstentwickelten Organ eines Volkes zu
seiner Selbstverstandigung und Bewuf3t-
werdung« (Becher).

Die Zukunft der Literatur nachzuweisen heift,
ihre Unersetzbarkeit zu behaupten. Literatur
ist »Menschenkunde«, insofern sie - im
Positiven wie im Negativen - das Menschen-
mogliche sinnfallig dem Leser vor Augen
fahrt; Literatur deckt die Entwicklungs-
maoglichkeiten auf, die die Gesellschaft dem
menschlichen Individuum bereithélt und die
es sich selbst schafft. Kunst und Literatur
treten neben die wissenschaftliche Aneignung
derWelt, kann doch die Wissenschaft nicht mit
dem Subjekt Mensch experimentieren, ohne
eszum Untersuchungsgegenstandzu machen
und so gerade in seiner Eigenart aufzuheben.
Kunst ist eine Unterhaltung, »die darin be-
steht, daR der Mensch, ohne die Anstren-
gungen des Lebens durchstehen zu missen,
unterschiedliche Seelenzustande erlebt, Ge-
fahle, die ihm Kunst durch direkte Ubertra-
gung vermittelt«, notierte der groRe russische
Schriftsteller Leo Tolstoi. Insofern der Le-
sende den Handlungen und Verhandlungen,
Wandlungen und Verwandlungen literarischer
Gestalten folgt, erweitert er seine Welt- und
Selbstkenntnis, durchschreitet er, genufRvoll
lernend, die ihn umgebende »&ufere« und
seine »innere« Welt. Er vergleicht sich in Zu-

stimmung oder Ablehnung mit den Gestalten
eines literarischen Werkes und sieht sich so
der Wirklichkeit des eigenen Lebens gegen-
tber. AlskonkretesIndividuum angesprochen,
empfindet er GenuB in der spielerischen An-
eignung der Realitdt, im vorstellungsweise
erlebten Agieren und Reagieren in einer un-
endlich wechselvollen Wirklichkeit.

Durch Erzdhlen und Dichten werden die
unzahligen menschlichen Empfindungen und
Geflihle, Wahrnehmungen und Erfahrungen,
Gedanken und Ideen in weltanschaulich be-
stimmter Weise geordnet. Schéngeistige Lite-
ratur dientin erster Linie nicht der Verbreitung
von Kenntnissen, sondern mitder Vermittlung
von Wissen dientsiederbisins UnterbewuRte
reichenden Gefihlsbildung, der Auspréagung
von Haltungen und Einstellungen. Die Ge-
fuhle des Individuums werden von soziali-
stisch-realistischer Literatur im Interesse der
sozialistischen Gesellschaft gepragt - fur das
Funktionieren der sozialen Gemeinschaft in
der Zukunft.

Literarische Gestaltung eines Werkes ist ge-
geniber seinem Gehalt nichts Nebensachli-
ches, insofern sie erst das unverwechselbare
und einmalige Erlebnis der Wirklichkeit durch
den Autor festhalt und ausdrickt und damit
dem Leser die konkrete Anteilnahme er-
moglicht, vorausgesetzt, er versteht die
»klnstlerische Sprache«, deren sich der Autor
bedient. In literarischer Gestaltung dufRern
sich Weltanschauung und Lebensgefiihl des
Schriftstellers. Er empfiehlt sich als Vorbild
einer besonderen Weltsicht, eines originellen
Weltempfindens. Im Unterschied zum Wis-
senschaftler im theoretischen Werk spricht
sich der Schriftsteller als ganzes Individuum
aus, um mit dem Leser - als einem ebenfalls
ganzen Menschen mit all seinen Erfahrungen
und Vermutungen, Hoffnungen und Angsten,
Winschen und Zweifeln - Kontakt auf-
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zunehmen und ihn in seiner Beziehung zu
seiner Zeit zu beeinflussen.

»Man weicht der Welt nicht sicherer aus als
durch die Kunst, und man verknupft sich nicht
sicherer mit ihr als durch die Kunst«, wullte
schon Goethe. Heilt das, daB der im stillen
Kammerlein Lesende der Welt ausweicht? So
einfach ist das selbstverstandlich nicht. Auch
hier ist wieder die Beziehung von Literatur und
Gesellschaft entscheidend, sind die Inhalte
der literarischen Werke, die sich in ihnen
auBernde Weltanschauung, schlieBlich Kunst-
feindlichkeit oder Kunstfreundlichkeit, der
humanistische Charakter der Gesellschaft zu
betrachten. Auch wenn der Lesende sich ganz
allein in sein Buch vertieft,entgehter nichtder
humanistischen Wirkung guter Literatur, die
Gedanken und Gefihle mit sozialem Inhalt
fallt. Der intime Charakter der literarischen
Rezeption gehort vielmehr gerade zu ihren
unaufgebbaren Vorziigen: Das Individuum
zieht sich von der Welt zurick, um desto
inniger und tiefer seine Welt kennenzulernen
und sich mit ihr zu verbinden.

Die intime Weise des Lesens und der &ffent-
liche Charakter der sozialistischen Literatur-
gesellschaft widersprechen sich nicht, son-
dern beides ist Ausdruck eines harmonischen
Verhaltnisses von sozialistischer Gesellschaft
und Literatur. Literarisches Geschehen spielt
sich im Sozialismus nicht allein unter wenigen
Literaturfreunden ab, sondern nimmt mehr
und mehr 6ffentlichen Charakter an: Wahrend
die Literatur immer tiefer und asthetisch
eindrucksvoller das Leben des Volkes wider-

spiegelt, wird aus dem engen Kreis der
Kenner, um mit Brecht zu sprechen, mehr und
mehr ein groBer Kreis. Zahllose Literatur-
gesprache, die Diskussionen um den Kunst-
preis des FDGB, das offentliche Nachdenken
Uber die Aufgaben der Literatur und der
Literaturkritik beweisen das sinnfallig, lassen
das steigende asthetische Urteilsvermodgen
der Leser erkennen.

Vielfdltige Begegnungen zwischen Lesern,
Autoren und Lektoren finden in unserer
Gesellschaft statt — nicht nur zur alljahrlichen
»Woche des Buches«. Zwischen dem Mittel-
deutschen Verlag Halle und dem Kombinat
MeRgeratewerk Zwonitz  beispielsweise
besteht seit geraumer Zeit ein Freundschafts-
verhaéltnis. RegelmaBig finden die »nZwonitzer
Gesprache« statt. Schopferische Diskussio-
nen zwischen Arbeitern, Lektoren und Schrift-
stellern Giber Literatur und alle Fragen unseres
Lebens werden gefiihrt. Die Werktatigen
selbst nehmen so am Prozel3 des Entstehens
neuer sozialistischer Literatur teil. Lesungen
aus neuesten Werken erreichen ein zahlen-
méaRig groBes Publikum von Werktatigen,
Schiilern, Lehrern und Genossenschaftsbau-
ern. Studienaufenthalte der Schriftsteller im
Betrieb werden mit konkreten Auftragen
verbunden. Alle diese schopferischen
Kontakte kinden davon, daR in unserer
Gesellschaft die Verbreitung der Literatur in
den Massen zugleich die Demokratisierung
der Literatur bedeutet, daR® die Literatur in
ihrer Eigenart gebraucht wird und eine Zu-
kunft besitzt.



Prof. Dr. Burchard Brentjes

DAS TEMPELGRAB VON URUK




Bei den Ausgrabungen in der uralten Tem-
pelstadt Uruk im Sudirak fand sich in den
Schichten des spaten 4.Jt. v.u.Z. ein
Tempelgrab, ein Grab fur einen Tempel. Das
war einmalig. Graber in Tempeln sind schon
zu Hunderten entdeckt worden, aber dal® man
in den Trimmern eines Tempels ein Grab
angelegt hatte, das war und ist bisher von
keinem anderen Ort bekannt.

Die Grabung erlaubte schlieBlich die Re-
konstruktion beider Anlagen. Man hatte zuerst
in der um 3200 v. u. Z. entstandenen Schicht VI

eine mehrere Meter hohe Terrasse aus
Stampflehm errichtet. Dann war diese Platt-
form mit »Beton« Gibergossen worden, einem
Gemisch aus Gips und zermahlenen Ziegeln.
Auf der Platte war dann wiederum aus Beton
-volligungewdhnlich-ein 20 m x 30 m groR3er
Tempel erbaut worden, dessen Wande mit
farbigen Steinstiften verziert waren. Ein gro-
Rer L-formiger Raum wies keinen Zugang auf
und war vermutlich einst mit Wasser gefullt -
ein Abbild des Urozeans. Die Terrasse umgab
eine stabile Mauer, die den Tempelbereich

Vorangehende Seite: Teil einer Kultstatuette aus dem Eanna-Tempel von Uruk, Sudirak
Mesopotamien mit eingezeichneter Grenze des Regenfeldbaues (200-mm-Isohyete = Grenze des Regen-
falls je Jahr)
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von den umliegenden Wohnvierteln trennte.
Dann war der Tempel mit den Kultbildern
zerstort worden. Die Trimmer wurden von
einem in die Terrasse eingetieften Grab-
gebdude aufgenommen, dessen Stelle bis in
die griechische Zeit tabu war, nicht bebaut
wurde und verédet mitten im Tempelgebiet
lag.

Die Vorgange um diesen Tempel missen sich
tiefin das BewuRtsein eingegraben haben, um
tiber drei Jahrtausende nachzuwirken. Was
mag vorgegangen sein? Zwei Elemente konn-
ten uns weiterhelfen:

1. Ein sumerischer Mythus erzéhlt, Inanna, die
Gottin der Fruchtbarkeit, sei in die Unterwelt
gestiegen, um auch diese zu gewinnen, sei
aber iberwunden und gefangen worden. Um
sich ausder Herrschaftdes Todes zu befreien,
habe sie Dumuazi, ihren sterblichen Gemahl,
»den Hirten der weiten Steppe«, den Dienern
der Todesgottin Ereschkigal, ausgeliefert.
Wahrscheinlich ist diese Legende die dich-
terische Umkleidung einer Tradition lber
Kampfe zwischen dem Firsten Dumuzi und
der Inanna-Priesterschaft, in denen der Tem-
pel durch Dumuzi zerstért wurde, dann aber
die Priester siegten und Dumuzi vertrie-
ben.

2. Hierfur sprechen auch andere Elemente.
Der Steinstifttempel ist in Uruk eines der
ersten monumentalen Gebaude - und das
erste, das zwischen Priesterschaft und Volk ein
Zwangsmittel, die Mauer, einschiebt. Ist die
Monumentalitat des Tempels gegeniiber den
armseligen Hutten der Bauern und Hand-
werker ringsum ein architektonischer Hinweis
aufdie sozialen Gegenséatze zwischen Priester-
schaft und Volk, so ist die Mauer der erste
Hinweis auf die Ausbildung eines Zwangsap-
parates im Dienste der herrschenden Klasse,
namlich des Staates - und dies 1aRt die Le-
gende noch weiterfihren.

Rekonstruktion von Hagilar Il A; in der Mitte die
3 Topferhduser

Die Priesterschaft, die spater tatséchlich Uruk
beherrschte, hatte mit diesem befestigten
Tempel in der Stadt die Gewalt gegen die
Gemeinde eingefuhrt, den Staat errichtet.
Dumuzi, der Stammesfiihrer, dirfte an der
Spitze seiner Manner die Zwingburg zerstort
haben, aber da das Werk der Priester der
okonomischen Wirklichkeit entsprach und
notwendig war, wurde Dumuzi schlieBlich
geschlagen und vertrieben. Das Volk verehrte
ihn noch Jahrtausende, die Priester aber
errichteten einerseits noch gewaltigere Tem-
pelfestungen, und andererseits bestatteten sie
die Reste ihres ersten Machtmittels und
belegten das Gebiet mit einem Bannfluch.

Der Staat trat mit Gewaltins Dasein, undin der
nun aufkommenden bildenden Kunst lieBen
die Priester sich als Herren lUber Leben und
Tod darstellen, wahrend die Werktatigen nur
als Zubehor zu Drehscheiben, Webstihlen
oder Bauwerken erscheinen. Gewill - das
soeben Geschilderte ist eine Interpretation,
aber archaologische Quellen sind nur durch
die Ausdeutung dem Nichtfachmann ver-
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Festung Hacilar I: ergénzter Lageplan (oben) und
Rekonstruktion des ausgegrabenen Teils (Mitte und
unten)
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standlich. Der Archaologe findet nur Reste,
unabsichtlich zuruckgelassene Materialien,
aus denen er das Ganze, den historischen
Prozel erklaren muR. Der Verzicht auf Inter-
pretation waéare der Verzicht auf eine wis-
senschaftliche Erforschung der Jahrhundert-
tausende vor der Erfindung der Schrift, einer
Epoche, der Marx und Engels groRe Auf-
merksamkeit geschenkt haben. Die durch den
begrabenen Tempel erleuchtete Periode und
Problematik ist fiir uns heute von grofer
Aktualitdt, da die Frage nach dem Charakter
des Staates und der Macht eine Grundfrage
unserer Zeit ist. Den Staat in seinen hi-
storischen Zusammenhangen, in seinem Wer-
den begreifen heif3t, ihn auch heute als
konkrete Erscheinung zu verstehen.

Friedrich Engels hat 1884 in seinem Buch »Der
Ursprung der Familie, des Privateigentums
und des Staats« zwei Merkmale des Staates
herausgearbeitet, deren eines, die Existenz
vom bewaffneten Volk unterschiedener be-
waffneter Formationen und entsprechender
materieller Anhéngsel, hier bereits erwéahnt
wurde. Wem die Tempelmauer, die Dar-
stellungen der Gefesselten und Bewaffneten
von Uruk als Beleg fir den »Staat« nicht
genuigen, der sei auf Engels verwiesen, der
geschrieben hat: »Diese offentliche Gewalt...
kann sehr unbedeutend, fast verschwindend
sein in Gesellschaften mit noch unent-
wickelten Klassengegensétzen ...«

Die Archédologie kann (berdies auch an
anderen Orten Sidmesopotamiens in jener
Zeit das Aufkommen eines Zwangsapparates
in der Gesellschaft nachweisen, z. B. in Eridu.
Hier fanden sich unter dem um 2800 v.u.Z.
entstandenen Tempel | 16 weitere, die in der
immer wieder erhohten Terrasse begraben
und so erhalten geblieben waren. Der alteste
als Tempel erkennbare Bau war eine Hitte von
4mx4m, die um 5000 v.u.Z. hier in einem



Eridu: Dorftempel um 5100 v. u. Z.; Tempel auf einer Terrasse um 4000 v. u. Z.; Tempel der staatlichen Zeit

mit Schutzmauer um 3000 v. u.Z.

Dorf stand. 1500 Jahre spater war der Tempel
ein Gber 20 m langer Bau auf einer Terrasse,
die schon fur sich allein héher war als die
Wohnhéauser im Umkreis. Um 3000 v.u.Z.
umgab dann eine mehrere Meter hohe Kalk-
steinmauer den Tempel, der inzwischen zu
einem zweistockigen Prunkbau auf hoher
Terrasse geworden war. Die Gewalt war also
auch in der Stadt Eridu zur Realitat ge-
worden.

Die 6konomische Grundlage der Heraus-
bildung groRerer Gemeinschaften und
schlieBlich der Klassengesellschaft - deren
erstmalige Herausbildung in der Geschichte
der Menschheit sich an den archaologischen
Materialien Vorderasiens recht gut erkennen
1aRt - war die Entstehung der Landwirtschaft,
die weit mehr Menschen im gleichen Gebiet
die benétigten Nahrungsmittel produzieren
lieB als die Jagd. Rechnen wir fur die
spateiszeitliche Jagd etwa 20 km2 Jagdgebiet,
um einen Menschen das Jahr uber zu
versorgen, so konnten sich in den vom Regen
bewésserten Gebieten Vorderasiens auf dem
gleichen Raum etwa 5000 Menschen durch
Ackerbau erndhren. In den Gebieten mit
kiinstlicher Bewasserung konnte das Fiinf- bis
Sechsfache erzeugt werden, so da Uruk, als
jener »Steinstifttempel« errichtet wurde, etwa
60000 bis 70000 Bewohner zéhlte. Sie er-

ndhrten sich durch Bewaésserungsackerbau
und waren nach den Grundséatzen einer
Urgeselischaft nicht mehr zu leiten. Aus den
Funden lassen sich, wie schon durch die
Unterschiede von Regenfeldbau und Be-

wiésserungsackerbau angedeutet, mehrere
Etappen der Agrarentwicklung erschlie-
RBen.

Pollenanalysen und Grabungen lassen er-
kennen, daR um 14000 v.u.Z. Vorderasien
noch unter den Einwirkungen der Eiszeit
stand. Die Eisgrenze lag etwa 2000 m tiefer,
und die Hochlénder uberzog eine vegetations-
arme Kaltesteppe. Die Menschen lebten vor-
zugsweise in den damals noch von Steppen
bedeckten Ebenen Vorderasiens und Nord-
afrikas. Sie waren Jager und Sammler. Eine
Gruppe von Fundorten in Oberégypten, beim
Abrdumen des unterdessen vom Nassersee
Uberfluteten Beckens entdeckt, zeigen, daR
um 13000 bis 12000 v.u.Z. hier auch Wild-
getreide geerntet und verarbeitet worden ist,
wie Sichelklingen und Reibsteine z.B. aus
Toschka belegen.

Dann erwiarmte sich das Klima, und die
Ebenen versandeten. Die Getreide »wan-
derten« ins Hochland, das um 10000 v.u.Z.
etwa die heutigen Temperaturen aufwies. Ein
Teil der Jagerhorden folgte und nutzte immer
mehr die bald viele tausend Hektar be-
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Priesterfirst aus Uruk iv als Verherrlichung des
Individuums, des Représentanten der herrschenden
Klasse

deckenden Wildgetreiderasen als Nahrungs-
quelle. Bei »ihren« Naturfeldern ansassig
werdend, hielten sie Ziegen und Schafe, die
bald die angenehme Eigenschaft enthiiliten,
sich auch in Gefangenschaft fortzupflanzen.
Die Viehzucht entstand.

Die rasch anwachsende Bevoélkerung scheint
in wenigen Jahrhunderten die Wildgetreide-
vorkommen aufgeteilt zu haben, und schlie3-
lich waren Gruppen zum Abzug gezwungen.
Sie scheinen nun die Naturfelder imitiert und
den Getreideanbau entwickelt zu haben.
Sicher ist nur, da um 8000 v.u.Z. bereits
Gemeinschaften von mehreren tausend Mit-
gliedern auBerhalb der Wildgetreidezonen, so
in Jericho, vom Anbau von Weizen und Gerste
und der Ziegenhaltung lebten. Der Bau
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gewaltiger Festungen deutet auf Kriege um
Oasen und Ackerbaugebiete, vielleicht auch
um Salz- und Erdpechquellen hin.

Um 7000 v.u.Z. erreichte diese Entwicklung -
noch immer im Rahmen der Urgesellschaft -
einen gewissen Hohepunkt. GrofRe, uber
tausend Jahre bestehende Siedlungen wie
Chatal Huyluk beruhten auf einem ent-
wickelten Ackerbau und der Domestikation
des Rindes. Die Herstellung von TongefaRRen
und das Erschmelzen von Kupfer aus Malachit
vervollstéandigten eine schon nicht mehr als
nsteinzeitlich« zu bezeichnende Okonomie.
Uber 40 Tempel allein in dieser Siedlung
waren Uberreich mit Plastiken, Reliefs und
Gemaélden geschmiickt.

Das folgende Jahrtausend (6000-5000 v. u. Z.)
brachte dann die ersten Anzeichen der Auf-
Iosung der urspriinglichen Gleichheit der
Menschen. Diewachsende Produktivitatderin
der Landwirtschaft angewandten mensch-
lichen Arbeit erlaubte es, einige Produzenten
von der Agrarproduktion freizustellen und als
Handwerker arbeiten zu lassen. In Hagilar,
ebenfalls in Anatolien, war die um 5500 v. u.Z.

Steinschale aus Ur, Sudirak (Uruk-Zeit, frihes
3.Jt.v.u.2)




untergegangene Siedlung VI noch aus gleich-
artigen Bauernhdusern zusammengesetzt. Die
um 5200 v.u.Z. an gleicher Stelle stehende
Siedlung bestand aus einem Tempel, Bauern-
héusern und drei Topferwohnungen, die
bereits auf besondere Formen der Keramik
spezialisiert waren.

Nach der Zerstorung dieser Anlage erhob sich
hier eine Rundfestung, die bereits die ur-
spriingliche Gemeinschaft des Volkes
sprengte. Dann aber verlagerte sich der
Schwerpunkt der Geschichte aus dem Re-
genfeldbaugebiet in die Stromtaler an Eu-
phrat, Tigris und Karun. Dieser Prozef scheint

durch die Uberbevélkerung des Hochlandes
ausgelost worden zu sein - und vom frihen
6.Jt. an drangten kleine Gruppen von Hirten
und Bauern talwarts. Aber sie trafen auf eine
unsichtbare Grenze. Das irakische Tiefland
erhélt im Jahresdurchschnitt weniger als
200mm Regen, eine Menge, die als Mindest-
voraussetzung des Regenfeldbaus gilt. Zwar
gab es in den Stromtalern Wasser genug. Der
Tigris ist jedoch ein reiBender Strom, der zu
Beginn der Frihjahrshochwasser an einem
Tag um uber 10 m zu steigen vermag. Da das
irakische Tiefland von Mosul bis zur Kiiste nur
etwa 30m abféllt, waren die Flutwellen

Tontafel mit typischer Uruk-Bilderschrift, 2900-2800 v.u. Z.
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Der Eanna-Komplex von Uruk VI-IV, 3200-3000 v. u.Z.
1 Steinstift-Tempel mit Mauer, 2 Tempel-»Grab«, 3 Biihne, 4 Pfeilerhalle, 5 Torweg, 6 Tempel C, 7 Bad,

8 Tempel D

damals von verheerender Kraft - auch heute
konnen die Menschen die Wasser nur in
gemeinsamer Deichbauarbeit zigeln. Aber
das wollte gelernt sein - und manche Gemein-
schaft dirfte einer Hochwasserkatastrophe
zum Opfer gefallen sein, eine Tatsache, die
noch im Schreckensbericht der Bibel Gber die
Sintflut nachlebt.

In Chusistan und in Sidirak haben weit-
rdaumige Untersuchungen in den letzten Jah-
ren die Entwicklung der Besiedlung erkennen
lassen.Um 5500v. u. Z. saBen die Bauern noch
an den Randern der Regenfeldbauzone, leite-
ten Bache um und besiedelten Sumpfrand-
zonen. Dann schoben sich die Dorfer an den
Ufern der Flisse siidwarts, wobei der rei-
RBende Tigris ausgelassen wurde. Man er-
richtete kleine, 1 bis 2 ha einnehmende Dérfer
um Tempel, die anscheinend auch als Ge-
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treidespeicher dienten. Nur etwa 4 bis 5 km zu
beiden Seiten der Flisse wurden Felder
angelegt, zu groReren Bewasserungsvor-
haben fehiten anscheinend die Kenntnisse
und Arbeitskréfte.

Um die Mitte des 4. Jt. gab es z. B. im Gebiet
von Uruk tber 100 Dorfer. Einige bildeten
Gruppen, die auf einen Hauptort orientiert
waren. Zum Teil scheint man nun Kanéle
angelegt zu haben, denen Doérfer folgten. Sie
wuchsen gegen Ende des Jahrtausends im-
mer mehr zusammen, und zugleich sank die
Zahl der Dorfer rasch, so daR um die Mitte des
3.Jt. v.u.Z. im Sidirak die Menschen vor-
wiegend in Stadten wohnten. Anscheinend
sind die Dorfbewohner zum Teil gewaltsam
umgesiedelt worden, wodurch das rasche
Entstehen derartiger Gro3stadte wie Uruk um
3000 v.u.Z. verstandlich wird. Die Stadte



Rollsiegel der Uruk IV-Kultur, 2900-2800 v. u.Z.

trennt ein Odlandstreifen, eine Grenzwi-
ste.

Ahnliche Verhaltnisse herrschten am Karun, in
Chusistan. Man hat fur das 5.Jt. v.u.Z.
102 Siedlungenvon 1bis 2 hagefunden. Nach
4000 v.u.Z. treten einige 4 bis 5ha groRRe
»Stadte« hervor, die bis zum Ende des
Jahrtausends auf 20 ha anwuchsen, aber die
Gesamtzahl der Siedlungen fiel gleichzeitig
auf 39. Im 3.Jt. dominierte dann eine »GroR-
stadt« Susa allein Gber eine noch kleinere Zahl
von Dorfern und Kleinstadten.

AuBerhalb des Bewasserungsgebietes spiel-
ten auch spater die Dorfer noch eine groRere
Rolle. In Siidmesopotamien jedoch bildete
sich die erste Klassengesellschaft als stadti-
sche Gesellschaft, wobei jede Stadt an-
scheinend einer Einheit in der Bewéasserungs-
wirtschaft entsprach. Diese stadtische Form
ist eine Besonderheit der Entwicklung Me-
sopotamiens, der aber als der urspringlichen
Form besondere Bedeutung zukommt.

Im Niltal fehlen - jedenfalls bisher - die Stadte,
und die Staatswerdung vollzog sich in der
Form der Herrschaft einer Residenz uber
Bauernsiedlungen. Diese Dorfer, urspriinglich
Gemeinschaften freier Bauern, wurden im
ProzeR3 der Staatswerdung Grundherren un-

tergeordnet und von ihnen ausgebeutet. Der
Kampf der Ausgebeuteten lie dann schlie3-
lich das glanzvolle Alte Reich der Pharaonen
zusammenbrechen - und die Bauern lebten
erneut als freie Dorfbewohner.

Kaum etwas wissenwir bisher liber die soziale
Struktur und die Entstehung der Klassenge-
sellschaft am Indus, da nur wenige Zeilen der
Texte erhalten sind. Aus den Grabungen
haben wir nur erfahren, da® um 2500 v. u. Z.
eine entwickelte Klassengesellschaft im In-
dustal bluhte. Sie ist im fruhen 2.Jt. v.u.Z.
zugrunde gegangen.

Junger als in Indien, Agypten oder Vorder-
asien ist der Bewasserungsackerbau Chinas,
der erst im 2.Jt. v.u:Z. zur Herausbildung

Rollsiegel der Uruk IV-Kultur




einer Klassengesellschaft fiihrte. Diese ah-
nelte dem agyptischen Beispiel. Von einer
Residenz aus regierten Wangs als Inter-
essenvertreter der Grundherren die vielen
noch intakten Dorfgemeinschaften. — Das hier
entwickelte Bild ist vorwiegend auf Grabungs-
ergebnisse begriindet und naturlich noch ein
Provisorium.

Der Archédologe weil3, daB wir ganze Ge-
schichtsabschnitte noch nicht und andere
noch ungeniigend kennen. Es sei daher am
SchluBR auf einige noch nicht entdeckte
Komplexe verwiesen.

In Stdasien fehlt uns zur Zeit noch die Kultur,
der die Menschheit den Reisanbau verdankt.
Sie ist im Raum von Bengalen bis Vietnam zu
suchen und vermutlich im 6. bis 5.Jt. v.u. 2.
aus dem dortigen »Neolithikum« hervor-
gegangen. Sie dirfte um 2000 v.u.Z. Sid-
china erreicht und auch das Gangestal kul-
turell befruchtet haben.

In China fehlt uns zur Zeit noch die den
Hirseanbau entwickelnde Kultur, eine in An-
lehnung an den vorderasiatischen Getreide-
anbau entwickelte Zivilisation, die schon vor
4000 v.u.Z. zu erwarten ist.

Auf dem indischen Subkontinent sind zwar in
den letzten Jahren einige Vorstufen der
erwéahnten Induskultur entdeckt worden, aber
es fehlen zur Zeit noch die das Industal und die
anschlieBenden Regionen seit dem 6.Jt.
v.u.Z. erschlieBenden Bauernkulturen, wie
wir sie seit einigen Jahren aus Turkmenien
kennen. Selbst vorkeramische Bauernsied-
lungen des 7.Jt. v.u.Z. waren in Ostirak und
in Nordindien maglich.

In Afrika fehlt eine vielleicht im Nigerbogen
oder am Tschadsee zu suchende Ackerbaukul-
tur des 2.Jt. v.u.Z., die gleichfalls auf

Hirseanbau beruhte und eventuell auch be-
reits Metalle verarbeitete.

In Vorderasien, der - gemessen an den
anderen Gebieten -am besten durchforschten
Region, fehlen vor allem Forschungen in der
Nord- und Osttlurkei, Bezirke, in denen auf-
schluBreiche Funde ausdem 8. bis 5. Jt. v. u. Z.
zu erwarten sind. Problematisch sind die
Frihperioden des Siidiraks (die Zeit von etwa
7000 bis 4000 v.u.Z.), deren Schichten zum
groRten Teil im Grundwasser begraben lie-
gen. Es ist daher notwendig, die siedlungs-
archédologischen Forschungen fir ganze Ge-
biete des spaten 4. und frihen 3.Jt. v.u.Z.
weiterzufihren und sie auf Mittel- und Nord-
mesopotamien auszudehnen.

Dies moge an »Licken« der Forschung
genugen, auch wenn es nur die der Frihzeit
des Alten Orients sind. Jedoch lehren uns die
Erfahrungen der letzten Jahrzehnte, da® auch
die Uberraschendsten Entdeckungen die von
Marx, Engels und Lenin erkannten Gesetz-
maRigkeiten der Geschichte nicht widerlegen,
sondern sie vielmehr erneut bestatigen. So
konnte z.B. Friedrich Engels von den Su-
merern nicht einmal den Namen kennen, aber
seine aus der griechischen Entwicklung ge-
wonnenen Erkenntnisse erklaren auch das
Gesellschaftssystem des seither entdeckten
Volkes des 3.Jt. v. u. Z. im Sidirak.

Nichts des bisher bekannten archdologischen
oder historischen Materials ist nichtirdischen
Ursprungs. Zwar ist noch manches schwer
erklarbar, und auch die zu erwartenden neuen
Funde werden der Wissenschaft komplizierte
Aufgaben stellen. Aber die Archéologie ist
keine Ausnahme unter den Wissenschaften,
die alle in einer unaufhaltsamen Entwicklung
begriffen sind.



\ P Doz. Dr. Peter Schwartze

DAS KIND -
EIN KLEINER
ERWACHSENER?
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»Das Kind ist kein kleiner Erwachsener!l«
Diese Erkenntnis hat der weitbekannte Leip-
ziger Kinderkliniker Prof. Albrecht Peiper
seinen Studenten immer wieder nahezubrin-
gen versucht. Denn wie leicht Ubersieht der
Laie und auch der angehende Arzt jene
Besonderheiten im korperlichen und intel-
lektuellen Leistungsvermogen, die das Kind
vor dem Erwachsenen auszeichnen. Je nach
ihrem Alter sehen die Kinder ihre Umgebung
entsprechend der erreichten Koérperlange aus
verschiedener Hohe, und wie sie sie sehen,
empfinden und verstehen, auf welche Weise
sie schlieBlich auf ihre Umwelt einzuwirken
versuchen, das hangt in erster Linie in
komplizierter Weise von der sich mit dem
Lebensalter andernden Leistungsfahigkeit ih-
rer Sinnesorgane, Muskulatur und ihres Ner-
vensystems ab. Eltern und groRere Ge-
schwister haben jene faszinierende Ver-
anderung der kindlichen Persdnlichkeit vom
Saugling bis zum schlieBlich selbstbewuf3t
handelnden Schulkind immer wieder vor
Augen, die Peiper mit dem Satz umschrieb:
»Der Aufstieg zum Menschen findet in jeder
Kinderstube statt«. Eine flrsorgliche Leitung
dieses Prozesses ist heute eine wichtige
Aufgabe unserer zahlreichen staatlichen Ein-
richtungen geworden, die sich mit der Erzie-
hung der Kinder praktisch und auch forschend
beschéftigen.

Nervensystem, Sinnesorgane und Muskulatur
vermogen ihren Funktionswandel nur normal
2u durchlaufen, wenn der Stoffumsatz der
Zellen dieser Organsysteme ungehindert und
angepafdt an die sich andernden Leistungs-
anforderungen mit wachsendem Lebensalter
vonstatten gehen kann. Dieser Umsatz wird
vom Blut vermittelt, dessen Menge mit dem

Vorangehende Seite: Veldzquez, Die Infantin Mar-
garethe. Madrid, Prado. Um 1660
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Korpergewicht zunimmt und das von der
steigenden Kraftentfaltung des wachsenden
Herzens in Umlauf gebracht werden muB,
nicht ohne standig ausreichend in der Lunge
mit Sauerstoff beladen und von Kohlendioxid
befreit zu werden. Alle diese Funktionen
mussen harmonisch aufeinander abgestimmt
bleiben, wahrend das Kind mit allen seinen
Organen um ein Vielfaches an Gewicht
zunimmt.

Will man ein wissenschaftlich begriindetes
Verstandnis fir die Besonderheiten kindlicher
Daseinsbewaltigung und Verhaltensweisen
erwerben, so sieht man sich der Not-
wendigkeit gegeniber, einiges von den Re-
sultaten jener modernen medizinischen
Grundlagenforschung zu kennen, die sich mit
der spezifischen Funktionsweise der sich
entwickelnden Organe und Organsysteme
beschéftigt, der Padologie oder Entwicklungs-
physiologie. Unsere Darlegungen sind eine
allgemeine Einfuhrung in dieses neue Wis-
sensgebiet und sollen zum Beobachten und
Nachdenken anregen. Dabei darf nicht ver-
kannt werden, dal mit der Besprechung von
physiologischen Besonderheiten des Kindes-
alters nur eine um das Verstidndnis des
Phanomens »Kind« bemihte wissenschaft-
liche Disziplin zu Wort kommt; Entwicklungs-
psychologie, Soziologie und andere miissen
hier auBer Betracht bleiben.

Jeder kennt die auf vielen Arzneipackungen
friher und auch heute noch haufige Do-
sierungsvorschrift: »Kinder nehmen die
Halfte«. Eine solche Angabe geht natirlich
von arztlichen Erfahrungswerten hinsichtlich
der Wirksamkeit des betreffenden Arznei-
mittels aus. Da sich ein Arzneistoff zumeist
ziemlich gleichmaRig in der gesamten Kor-
permasse verteilt, mite sich die Anweisung
genau genommen nur auf Kinder beziehen,
die das halbe Gewicht des Erwachsenen
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Einer erwachsenen (links) und einer Jungratte (rechts) wurde die gleiche Dosis pro Kérpergewichtseinheit
eines Arzneistoffes eingespritzt, der beim Menschen gegen Uberempfindlichkeitsreaktionen verordnet
wird. Die Elektrokardiogramme (EKG) der Tiere, die vom Herzen erzeugten elektrischen Summenpotentiale,
weisen aus, daB die erwachsene Ratte die verabfolgte Dosis gut vertrug und ein fiir diese Tierart normales
EKG zeigt, wéhrend die Jungratte in Krampfe gefallen ist und eine stark krankhaft veranderte Herzstrom-

kurve generiert

haben, es sei denn, die Wirksamkeit der
Dosiseinheit pro Kilogramm Kérpergewicht
andere sich altersabhangig. Letzteresist auch
tatsachlichbeiden meisten Pharmaka der Fall:
Die pro Kilogramm Kérpergewicht zu ver-
abfolgende wirksame Arzneimenge wird beim
Séaugling 2. T. groRer, zum anderen aber auch
kleiner gefunden als beim Schulkind oder
Erwachsenen. Je janger die Kinder sind, um
so schwieriger kann es werden, die optimal
wirksame Arzneidosis fur ein bestimmtes
behandlungsbedurftiges Kind zu bestimmen.
Hier muB3 das arztliche Kénnen, verbunden mit
ausreichender Erfahrung, zu einer richtigen
Beurteilung der Stoffwechselprozesse beim
kleinen Patienten fihren; denn der betref-
fende Arzneistoff wird ja eingesetzt, um die
Stoffwechselprozesse glnstig zu beeinflussen
und damit normale Wachstumsbedingungen
fur die Korperzellen wiederherzustellen.

Die Untersuchung an wachsenden Sau-

getieren hat hinsichtlich der altersdifferenten
Arzneistoffwirkungen grundlegende und spa-
ter in der arztlichen Praxis genutzte Einsichten
gebracht. Um das zu zeigen, soll aus der
Vielzahl diesbeziiglicher Experimente eine
Serie ausgewahlt werden, in der wir einen
haufig verordneten Arzneistoff auf seine
altersabhangige Wirkung an Jungratten un-
tersucht haben. Es handelt sich dabei um ein
beim Erwachsenen und gréBeren Kind haufig
verordnetes Praparat gegen Uberempfindlich-
keitsreaktionen, wie sie in Form von
Heuschnupfen, Nesselfieber u. a. vorkommen.
Spritzt man eine Losung dieser Substanz
neugeborenen Ratten ein und benutzt eine
Substanzmenge, die der beim erwachsenen
Tier wirksamen Dosis entspricht, also eine um
so viel kleinere Substanzmenge, als die
Jungratte leichter als die erwachsene ist, so
sterben alle Tiere nach Ausbildung von
generalisierten Krampfen der Kérpermuskula-
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tur unter den Zeichen des Atem- und Herz-
stillstandes (s. Abb. S.315). Erst eine sehr viel
geringere Dosis als die beim Erwachsenen
Ubliche ruft bei der Jungratte die gleiche
Wirkung hervor, wie sie normalerweise beim
erwachsenen Tier beobachtet wird. Die Arz-

neisubstanz veradndert also bei den Kor-
perzellen, insbesondere denen des Gehirns,
des Jungtieres in viel wirksamerer Weise die
Funktion als bei denen des erwachsenen
Tieres. Im weiteren Verlauf der Unter-
suchungen konnten wir zeigen, daR sich die

Ein Kaninchen, zur Ableitung der Hirnstréme, des sog. Elektroenzephalogramms (EEG), mit einem die
Ableitelektroden enthaltenden Sockel versehen, zeigt unter den Bedingungen zunehmenden Sauerstoff-
mangels in der Atemluft eine Abfolge von Verdnderungen im EEG (rechts im Bild), die schlieBlich zum
Verschwinden der elektrischen Hirnrindenaktivitét fihrt (unterer Kurvenabschnitt rechts). Die Zeit bis zum
Verléschen der elektrischen Hirnrindenaktivitat nimmt im Laufe des Entwicklungsalters des Kaninchens

auf etwa die Hélfte ab (s. im Diagramm links unten)

1 L 1 1

14 58 9-12 13-16 17-20 21-24 Tage
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Bei einer schlafenden Jungratte (links) wird durch Entlangstreichen mit einem Holzstdbchen parallel zur
Wirbelséule versucht, einen Reflex auszulésen. Er besteht in der Kriimmung des Tieres nach der gereizten
Korperseite. Wie ersichtlich ist, bleibt die Reaktion beim schlafenden Tier aus, wahrend sie beim wachen
(rechts) sofort eintritt. Die Kurve zeigt den schnellen Wechsel zwischen Schlaf und Wachsein beim jungen

Tier und damit gleichzeitig auch die standigen Schwankungen in der ReflexauslGsbarkeit

gleichen altersdifferenten Wirkungen auch an
den isolierten Organen von Tieren ver-
schiedenen Lebensalters finden.

Des weiteren haben wir, um die Funk-
tionsbesonderheiten wachsender Zellver-
bande ndher kennenzulernen, Untersuchun-
gen Uber den Sauerstoffbedarf der Hirnrin-
denzellen beim Kaninchen durchgefiihrt. Sie
sind von besonderer Aktualitat, weil die vor
oder unter der Geburt eintretenden Scha-
digungen des Gehirns eines sehr geringen
Prozentsatzes aller menschlichen Neuge-
borenen durch die Folgen zeitweiligen Sau-
erstoffmangels des Gehirns verursacht wer-
den. Zu solchen Untersuchungen werden
neugeborene oder heranwachsende Jung-

tiere von Affen, Katzen, Kaninchen, Ratten
oder Mausen benutzt, je nachdem, ob hin-
sichtlich des untersuchten Problems grof3e
funktionelle oder biochemische Ahnlichkeiten
mit dem entsprechenden Verhalten des her-
anwachsenden Menschen bestehen. In un-
seren Experimenten priften wir an Kaninchen
vom ersten Lebenstage an, wie sich das
Aktionsstrombild der Hirnrinde, das soge-
nannte Elektroenzephalogramm (EEG), unter
Sauerstoffmangel in der Atemluft verandert.
Die Funktion der GroBhirnrindenzellen wird
beim Erwachsenen sehr rasch beeintrachtigt,
wenn die Menge des ihnen auf dem Blutwege
zugefiuhrten Sauerstoffs abnimmt. Damit ver-
andern sich auch die elektrischen Potentiale,
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die diese Zellen im normalen Zustand erzeu-
gen, in einer sehr charakteristischen Weise,
bis sie schlieBlich ganz verschwinden. Das ist
auch nicht verwunderlich, zieht man in Be-
tracht, daB der Sauerstoff in all jenen che-
mischen Funktionsablaufen der Nervenzellen
die Hauptrolle spielt, die die Energie fur die
Zelltatigkeit liefern und damit auch Frequenz
und Amplitude der elektrischen Potentiale, die
ebenso wie von allen ubrigen Zellen des
Korpers auch von den Nervenzellen erzeugt
werden, bestimmen.

Wir wollen von den vielgestaltigen Ver-
anderungen im EEG des wachsenden Ka-
ninchens unter Sauerstoffmangel lediglich die
Zeitspanne vom Beginn der kontinuierlichen
Senkung des Sauerstoffgehaltes in der Atem-
luft bis zum Erléschen der elektrischen Hirn-
tatigkeit betrachten. Die Abbildung auf Seite
316 zeigt, daRR diese Zeit mit steigendem
Lebensalter geringer wird. Daraus ist man zu
schlieBen berechtigt, daR die Sauerstoff-
mangelempfindlichkeit der GroRhirnrinden-
zellen mit dem Lebensalter zunimmt, was
bedeutet, daRR bereits die energieliefernden
Grundprozesse der wachsenden Zellen sich
von denen des ausgewachsenen Organismus
unterscheiden. Man wird daher auch erwarten
mussen, dal Arzneistoffe, die, um eine
drohende Gewebsschadigung abzuwenden,
in das Stoffwechselgefiuge der Zeilen gezielt
eingreifen, beim wachsenden Organismus
eine andere Wirkung oder Wirkungskinetik
entfalten als beim Erwachsenen, wie oben an
einem Beispiel gezeigt wurde.

Wenn, wie die bisher beschriebenen Ver-
suchsreihen deutlich machten, bereits die
Grundfunktionen der Zellen im heranwach-
senden Organismus anders als beim er-
wachsenen ablaufen - eine Tatsache, die von
wesentlicher Bedeutung fir eine optimale
medikamentdse Behandlung von Sauglingen
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und Kleinkindern im Krankheitsfalle ist —, um
wieviel mehr wird man berechtigt erwarten
kénnen, daR komplex verbundene Zellver-
bénde wahrend der Wachstumsphase ein von
dem des Erwachsenenorganismus abwei-
chendes Funktionsverhalten besitzen. So fin-
det man dann auch insbesondere bei allen das
zentrale Nervensystem - Gehirn und Ricken-
mark - einbeziehenden Lebens&duRerungen
groBe Verschiedenheiten bei Individuen un-
terschiedlichen Lebensalters. Begonnen mit
der einfachen »Reflexzeit«, beispielsweise der
Dauer, die verstreichen muB3, bis auf Reizung
eines Sinnesorgans eine Antwort in Form
einer Muskelzuckung folgt, uber die Steue-
rung der fur die Aufrechterhaltung eines
optimalen Blutdruckes erforderlichen Blut-
gefaBweite und Herzschlagfrequenz bis hin zu
Befahigung zur logischen Verkniupfung von
Begriffen, gibt es eine Vielzahl zentralnervoser
Leistungen, die sich als werdende Funktionen
erwiesen haben und Gegenstand der mo-
dernen Grundlagenforschung gewordensind.
Einigen von ihnen, denen wir auch im
taglichen Umgang mit Kindern immer wieder
begegnen, soll unsere weitere Aufmerksam-
keit gelten.

Sobald der Erwachsene ein Kind auffordert,
etwas Bestimmtes zu tun oder auch zu lassen,
wird er haufig eine verzogerte Reaktion
beobachten, die dann zu der Fehldeutung
AnlaB gibt, das Kind habe der Anweisung
nicht folgen wollen. Die Ungeduld mit Kindern
in solchen Situationen ist haufig ein Ausdruck
fur die mangelnde Einsicht in die Tatsache,
daR je junger die Kinder sind, um so grofRer
der Zeitbedarf fur die Ausfihrung jener
komplizierten aktuellen Verschaltungen von
Nervenzellkomplexen ist, die nun einmal die
Voraussetzungen fir richtiges und schnelles
Handeln nach Aufforderung bilden. Schon
einfachere Reflexe laufen um so langsamer



ab, je jinger der Mensch oder auch das
Versuchstier ist. Auch das Kind wird also
langsamer reagieren als der Erwachsene.
Daruber hinaus hat man beobachtet, daR
AusmalRl und Zeitbedarf schon einfacher
Reflexantworten in jeder Altersstufe Schwan-
kungen unterliegen, die mit dem Wach-
heitsgrad des untersuchten Menschen oder

Der systolische Blutdruck eines 5jéhrigen Kindes
éndert sich nach dem Ubergang vom Liegen zum

Stehen: Die Verdnderung der Kérperlage bewirkt

zundchst im Normalfall ein Ansteigen des Blut-
drucks, der anschlieBend wiederum auf den Aus-

gangswert zuriickkehrt (Strich-Punkt-Linie). Sobald

der Blutdruck (punktierte Kurve) im AnschluB
an den Lagewechsel erheblich unter den Ausgangs-
wert féllt, bekommt dasKinddas Gefihl, schwindlig
zu werden
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Versuchstieres zusammenfallen: Im ruhigen
und unruhigen Schlaf oder Wachsein fallen
die Reflexantworten bei der gleichen, den
Reflex auslosenden Reizintensitat verschie-
den aus. Einige Reflexe verlaufen schnellerim
ruhigen Wachsein als im Schilaf, andere
verlaufen langsamer oder fehlen ganz und
umgekehrt. Da nun bei den Kindern der




Wachheits- und damit auch Aufmerksambkeits-
grad anders als beim Erwachsenen einem
standigen raschen Wechsel unterworfen ist,
wird man héufig wegen der veranderten
Reflexansprechbarkeit eine verstarkte oder
auch eine abgeschwachte Reaktion bei kurz
nacheinander verabfolgten Reizen sehen
(s.Abb.S.317).

Jeder Lehrer kennt den schnellen Wechsel der
Aufmerksamkeit insbesondere bei den Kin-
dern der Unterstufe. Erst mit steigendem
Lebensalter vermag ein bestimmter Wach-
heitsgrad uber eine ldngere Zeit beibehalten
zu werden und entsteht damit auch eine
stabilere Aufmerksamkeit.

Aber auch in anderen, ebenfalls vom zentralen
Nervensystem und seiner aktuellen Funk-
tionsbereitschaft abhangigen Bereichen fin-
det sich beim wachsenden Organismus ein
Verhalten, das von dem beim Erwachsenen
gewohnten und bekannten abweicht. Unter
vielen anderen lebensnotwendigen Regulatio-
nen kommt der Regulierung des Blutdrucks
eine ganz besondere Bedeutung zu. Durch
eine geeignete, der jeweiligen Leistungs-
anforderung angepallte GefaBwandspan-
nung und Herzfrequenz wird mittels des
Blutdrucks u.a. eine optimale Versorgung
aller Organsysteme mit dem lebensnot-
wendigen Sauerstoff bewerkstelligt. Bei den
Kindern, insbesondere vor und wéahrend dei
Zeit gewinnender geschlechtlicher Reife,
weist die Regulierung des Blutdruckes eine
besondere Instabilitat auf. Es falltdahervielen
Kindern schwer, langere Zeit zu stehen, da in
dieser Korperstellung ein Teil des Blutes in
den abhangigen Korperpartien, also den
Beinen, versackt und damit der Blutdruck
insbesondere im Kopfbereich kontinuierlich

absinkt. Um ihn wieder anzuheben, wire ein
die BlutgefdBweite und die Herzfrequenz
verstellendes Eingreifen der entsprechenden
Hirnabschnitte, des sogenannten Kreislauf-
zentrums, erforderlich. Dieser regulierende
EinfluB kommt aber in dieser Altersstufe oft
nur trage oder verzogert zustande
(s.Abb.S.319), so daB diese Kinder ein Gefiihl
der Blutleere im Kopf bekommen oder sogar
schwindlig werden und beispielsweise
bestrebt sind, sich in 6ffentlichen Verkehrs-
mitteln auf jeden frei werdenden Platz zu
setzen. Der einsichtsvolle Erwachsene sollte
darum nicht in jedem Falle erwarten, daR
Kinder ihm ihren Sitzplatz anbieten.
Uberblicken wir abschlieBend die angefiihrten
Beispiele von mit dem Lebensalter sich
verédndernden Grundfunktionen des Organis-
mus - sie stellen nur einen ganz kleinen
Ausschnitt des gegenwartigen Wissens auf
diesem Gebiet dar -, so muR man zu dem
SchluR kommen, daRR das Kind kein kleiner
Erwachsener ist. Vielmehr finden wir in jeder
Alters- und Entwicklungsstufe neue und ver-
anderte Anpassungsformen der Organsy-
steme an die durch das Wachstum veranderte
biologische Situation. Umgekehrt machen die
sich verdandernden Anpassungsformen das
naturliche und harmonische Wachstum erst
moglich. Es ist daher auch nicht berechtigt,
den wachsenden Organismus als unvoll-
commener funktionierend anzusehen und
dem »vollkommenen« erwachsenen gegen-
tberzustellen. Fur Forschung und Praxisbleibt
es gegenwartig eine wichtige Aufgabe, die
spezifischen physiologischen Besonderheiten
der Wachstumsperiode zum Wohle der Kinder
zu analysieren, zunehmend zu verstehen und
zu respektieren.



Prof. Dr. Andrej Arkadjewitsch Aksjonow

AN DEN UFERN OZEANIENS




Am 18. Juli 1971 lief das Forschungsschiff des
Instituts fiir Ozeanologie der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR »Dmitri Men-
delejew« zu einer weiten Reise in den
sidwestlichen Teil des Stillen Ozeans aus. Die
Expedition dauerte 4 Monate und war dem
Gedenken des groBen russischen Gelehrten
N. N. Miklucho-Maklai gewidmet, der vor ge-
nau 100 Jahren seine Untersuchungen uber
das Leben der Papuas auf Neuguinea begann
und der Nachwelt sehr wertvolles wissen-
schaftliches Material hinterlieR. Maklai be-
wies, da3 die Papuas ebensolche Menschen
sind wie die Europaer, die jene bis dahin als
Wesen, zwischen Affe und Mensch stehend,
ansahen und als »Biischelhaarige« bezeich-
neten. Im Museum fiir Anthropologie und
Ethnographie der Akademie der Wissenschaf-
ten in Leningrad werden seine Tagebucher
und Sammlungen aus Neuguinea aufbe-
wahrt.

Zu unserer Expedition gehorten aulRer 85 Be-
satzungsmitgliedern auch 75 Wissenschaftler
von 19 Instituten aus Moskau, Leningrad und
Wiladiwostok. Die Geophysiker untersuchten
die Verteilung magnetischer Anomalien auf
der gesamten Route der Expedition und
fuhrten detaillierte Forschungen im Gebiet
des nordlichen Fidschi-Beckens durch,
bestimmten die Schwerkraft und sammelten
umfangreiches Material tiber den Aufbau der
Erdkruste in diesem Teil des Stillen Ozeans.
Die Hydrobiologen durchforschten 14 Ko-
rallenriffe und Inseln. Die Botaniker stellten
ein groRes Herbarium fir die Sammlung des
Botanischen Instituts der Akademie der Wis-
senschaften zusammen. Die Geologen stu-

Vorangehende Seite: Zum Andenken anihren guten
Freund Maklai, »den Menschen vom Monde«,
veranstalteten Papuas in Bongu eine Festvor-
stellung
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dierten die Reliefformen der Korallen- und
Vulkaninseln. Die Geographen untersuchten
die Landschaften tropischer Inseln - die
dltesten auf der Erde. Besonders erfolgreich
war die Arbeit der Ethnographen, die zum
erstenmal Ozeanien besuchten.

Nach Ablauf der ersten Untersuchungsetappe
lief die »Dmitri Mendelejew« in Sidney ein, wo
die Wissenschaftler einige Tage am Inter-
national Pacific Science Congress teilnahmen.
Mit groBem Interesse machten sich die
Teilnehmer des Symposiums mit unserem
Schiff und den ersten Untersuchungser-
gebnissen bekannt. Danach wurde die Insel
Lord Howe, 400 Meilen 0&stlich Australiens,
angelaufen. Das geophysikalische Profil Giber
die unter Wasser liegende Gebirgskette bei
Lord Howe und das Neukaledonische Becken
erbrachte interessante Angaben uber dieses
wenig untersuchte Gebiet. In Noumea, der
Hauptstadt Neukaledoniens, bereiteten die
Mitarbeiter des Franzosischen Ozeanischen
Instituts der Expedition einen liebenswiir-
digen Empfang. Zum weiteren Programm
gehorten Untersuchungen im Gebiet der
Hauptstadt von Fidschi, Suva, in der uferna-
hen Zone der Insel Viti Levu, auf Westsamoa
im Bezirk Apia und in den Lagunen der Atolle
Funafuti, Gardner, Taraya, Marakei und Bu-
taritari. Nach einem Aufenthalt in Tokio und
einem Treffen mit japanischen Wissenschaft-
lern kehrte die »Dmitri Mendelejew« nach
Wiladiwostok zuriick. Uber die wichtigsten
Ergebnisse der Expedition soll nun berichtet
werden.

Fur die Gruppe der Ethnographen hatte der
Besuch des Dorfes Bongu, in dem Maklai
seinerzeit lebte und arbeitete, besondere
Bedeutung. Was hat sich im Leben der Papuas
seit 100 Jahren verandert? Wiirden sie sich
ihres Freundes Maklai, der sie auf der Stufe
der Steinzeit antraf, erinnern? Wie wiirden sie
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Das auf der Mathias-Thesen-Werft in Wismar gebaute sowjetische Forschungsschiff »Dmitri Mendelejew«

den Menschen aus dem Lande Maklais
gegenibertreten?

Bei unserer Ankunft umringt uns eine Schar
Papuas. Dr. N. Butinow geht ans Ufer und tragt
in der Sprache des Dorfes Bongu vor: »O tamo
kaije! Ga obatera simum!« (Oh Menschen, wir
griBen Euch! Wir sind Eure Brider!). Das
machte einen gewaltigen Eindruck. Es ist
namlich so, daR sich auf Neuguinea die
Unterschiede in den Sprachen verschiedener
Stamme bis heute erhalten haben. Bei-
spielsweise sprechen die Sprache Bongu nur
die 400 Einwohner des Dorfes. Diese Sprache
verstehen die anderen Papuas nicht, und die
Kolonialbeamten verstandigten sich mitihnen
auf »Pidgin English«. Die Verwunderung und
die Freude der Papuas vergrofBerte sich noch,

als sie erfuhren, daB wir aus dem »Lande
Maklais« kamen. Die Bonguaner bewahren ein
gutes Andenken an Maklai, den sie in den
Uberlieferungen  »tamo-rus«  (russischen
Menschen) nennen. Sie befreundeten sich
recht schnell mit uns, und wir konnten einige
Tagelang ihre Lebensweise, ihr Lebensniveau
und ihre Volkskunst studieren.

Naturlich sind die Bonguaner nicht mehr die
primitiven Menschen, wie sie Maklai be-
schrieb. Im Dorf gibt es jetzt eine Ele-
mentarschule, eine Kirche und drei kleine
Laden. Die Ortsbewohner verwenden
stahlerne Beile und Messer, tragen Kleidung
aus industriellen Geweben, besitzen Kerosin-
lampen, und im Dorf existieren sogar einige
Transistorradios. Die natiirliche Geldquelle ist
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Das Dorf Bongu verénderte sich im Laufe von 100 Jahren fast nicht

der Handel mit den australischen Kopraauf-
kaufern (getrocknetes Fruchtfleisch der Ko-
kosnuR).

Freilich ist die Grundlage der Wirtschaft ein
primitiver Ackerbau, beidem ein Holzpfahl als
Werkzeug zum Auflockern des Bodens dient.
Wie auch vor 100 Jahren gehen die Frauen
jeden Morgen in den Gemiisegarten, und
abends kehren sie zuriick, auf dem Ricken
grof3e, aus Palmblattern geflochtene Taschen
tragend, die mit Gemiise gefiilit sind. Sie
besitzen auch ténerne Gefale und Tassen aus

Kokosniissen. Das gesamte Essen wird auf

dem Lagerfeuerzubereitet, undzum Fischfang
bedient man sich kleiner Boote - Kanus mit
Auslegern. Nichts verdnderte sich in den
100 Jahren, nur die Bauernhiitten stehen jetzt
auf niedrigen Pfahlen.

Die Papuas des Dorfes Bongu und anderer
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nahe gelegener Dorfer erinnern sich nicht nur
gut an Maklai, sie bereiteten sogar einen
groBen Feiertag »sing-sing« zu Ehren des
Jubildaums der Ankunft Maklais vor. Im Zei-
chen der groBen Freundschaft und des
Vertrauens zu den »Nachkommen Maklais«
gaben die Bonguaner die Vorstellung vor den
Expeditionsteilnehmern.

Wir sahen eine Pantomime, die die Ankunft
Maklais in Bongu darstellte (Maklai wurde
durch den Kapitan unseres Schiffes M. So-
bolewski gespielt). Drei Krieger, in tra-
ditionelle Gewander aus Baumrinde gekleidet,
bedrohten, geschmiickt mit den Federn des
Paradiesvogels und bewaffnet mit Speer und
Pfeilen, den Kapitdan und wichen vor dem
ruhigen und freundschaftlichen Blick er-
schrocken zuriick. Danach fihrte uns der
Dorfélteste an die Stelle, wo vor 100 Jahren



die Hutte Maklais gestanden hatte, und
erzahlte uns ziemlich genau die Geschichte
seines Lebens inmitten der Papuas und tber
die Freundschaft Maklais mit den Dorf-
bewohnern. Am Abend boten die Papuas eine
groBe Tanzveranstaltung mit Gesédngen zur
Begleitung der Trommel. Sie versammelten
sich auf dem zentralen Dorfplatz, gekleidet in
traditionelle Kostime aus Baumrinde und
Federn, geschmuckt mit Ketten und Amulet-
ten. Sie wiegten sich rhythmisch und sangen
Lieder.

Der Vortanzer gibt das Signal und beginnt
einen neuen Tanz. Lieder und Ténze erzahlen
tiber das Leben der Papuas. »Weg, Weg .. .«
singen sie und stellen die miden Jager dar,
die in das Dorf heimkehren. Der Vogel verbirgt
sich vor dem Jager im dichten Laub des
tropischen Waldes ... es flattern die Schmet-
terlinge ... es springt das Kénguruh ... Die
Szenen sind lustig und traurig, kleine Suite
und Ballett. Alles ist so ungewdhnlich, daR
man nicht an die heutige Realitdt dieses
Lebens glaubt. Es konnte jetzt tatsachlich das
Jahr 1871 sein, man verlafR3t die Hiutte Maklais,
unterhalt sich freundlich mitden Bonguanern,
setzt sich anschlieBend an das Lagerfeuerund
teilt mit den Freunden ihr bescheidenes
Mahl ...

Nach der Arbeit im Dorf Bongu studierten die
Ethnographen das gegenwaértige Leben und
die soziale Entwicklung der jungen un-
abhéngigen Staaten Fidschi, Nauru und West-
samoa, wobei uns die Museen in Noumea,
Suva, Port Vila und Sidney unterstutzten, und
sie notierten sich viele originale Lieder, alte
und moderne. Einen besonders starken Ein-
druck hinterlieR der Besuch des Atolls Fu-
nafuti. Hier wohnt der in ganz Ozeanien
bekannte Dichter und Komponist Tapu Liwi. Er
schrieb viele Gedichte und singt sie zur
Begleitung einer kleinen Gitarre, der Ukulele.

Tapu Liwi erzahlte, wie er seine Verse dichtet
(auch sein Vater war ein Volksdichter), und er
sang viele Male seine Lieder, die mit ver-
schiedenen Ereignissen seines Lebens
verbunden sind. Ubrigens erwéahnte Tapu
Liwi, daR man zu jeder Zeit Gedichte iiber die
Geliebte und tuber herrliche Blumen schreiben
kann. Er war sehr erstaunt dariber, daB in
unserem Lande keine Kokospalmen wachsen,
und zum Abschied schenkte er der Expedition
400 Kokosniisse, aber versprach auch, ein
Lied Uber die »Dmitri Mendelejew« zu kom-
ponieren.

SchlieBlich soll noch der besondere Wert der
Arbeit unseres Spezialisten fir Volkskunst
Dr. B. Putilow betont werden. Er zeichnete
Uber 300 originale Zeugnisse ozeanischer

Die Route der 6. Expedition mit der »Dmitri Men-
delejew«
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Téanzerinnen des Atolls
Funafuti

Tapu Liwi, Dichter und
Komponist von Funafuti




Folklore auf Tonband auf und besitzt damit
eine der groBten vollstandigen Sammlungen
in der Welt. Putilow nahm die Toéne aller
musikalischen Instrumente der Papuas und
viele Lieder aus ihrem Leben auf, von
Kinderliedern bis zu Trauerpsalmen und
Kriegsgesangen.

Ein anderes wichtiges Forschungsthema war
die Untersuchung der Korallenriffe. Es ist
bekannt, daB Charles Darwin um die Mitte des
vergangenen Jahrhunderts ein Buch ver-
offentlichte.,, in dem er die Koralleninseln
beschrieb und eine Hypothese ihrer Ent-
stehung aufstellte. Die Korallen leben im
warmen und klaren Wasser in geringer Tiefe,
und nach Meinung Darwins siedeln sie sich
auf vulkanischen Kegeln an.In dem MaRe, wie
die Vulkaninsel hinabsinkt, wachsen die Ko-
rallen nach, und schlieBlich bildet sich ein
typisches Ringatoll, das die Lagune von dem
umgebenden Ozean trennt. Diese Hypothese
iber die Atollbildung bleibt bis jetzt die
glaubwiirdigste. Jedoch ist das Rétsel der
Korallenatolle noch nicht gelost. Wie wird in
der Lagune das mannigfaltige Leben auf-
rechterhalten, wodurch wird der Vorrat der
Néahrsalze erganzt, die fir die Existenz des
Lebens unbedingt notwendig sind? Wie ge-
lingt es den Korallen, die einen sehrzarten Bau
haben, ein dauerhaftes Riff zu bilden, das den
machtigen Attacken der Meereswellen wider-
steht? Inwiefern werden die Korallen wirklich
durch die Seesterne bedroht, durch
Acanthaster oder »Dornenkrone«, die in den
letzten Jahren eine traurige Beriihmtheit als
Korallentdter erlangten?

Unsere Biologen arbeiteten ununterbrochen
unter Wasser. Jeden Tag fuhren sie am friihen
Morgen mit der Schaluppe in die Lagune und
auf das Riff und fiihrten genaue quantitative
Untersuchungen Gber auf dem Boden lebende
Biozonosen durch. lhre Arbeit war sehr

gefahrlich, da auf den Korallenriffen viele
gefahrliche Meerestiere leben. AuRer den
Haien, die wir gezwungen waren zu vertreiben
- niemals kann man wissen, was ein her-
anschwimmender Hai denkt, vielleicht will er
niemanden anfallen, er kann aber auch
hungrig sein und ist dann sehr gefahrlich -,
leben hier schlangenartige Muranen, seltene
Fische und andere Tiere. Deshalb arbeiteten
die Biologen in Gruppen, wobei jeder seine
Gefahrten bewachte. Am Abend analysierten
sie das gesammelte Material, sortierten,
mafRen und wogen es. Gewdhnlich zogen sich
diese Arbeiten bis Mitternacht hin, aber am
Morgen beluden sie wieder die Schaluppe und
fuhren den ganzen Tag hinaus.

Die Koralleninseln kann man als Oasen
inmitten der Wiiste des Ozeans bezeichnen.
Das Leben in der tropischen Zone des Ozeans
ist wirklich sehr armselig: Der Planktongehalt
betragt 20-40 mg/m3, nur zuweilen trifft man
fliegende Fische und gewaltige Raubtiere an.
In der Lagune des Korallenatolls findet man
das 1000fache dieser Plankton- und Ben-
thoskonzentration. Das ist mit der Produktion
vieler organischer Stoffe durch das Riff
verbunden, die durch die Filtrierer und andere
Organismen, vor allem durch Korallen, ver-
wertet werden. Die Nahrsalze sind standig im
Umlauf und werden wiederholt vom Plankton
aufgegriffen. Eine groRe Rolle spielen in der
Ernadhrung der Filtrierer die Bakterienkonglo-
merate. Das wurde kurzlich festgestellt und
erklart teilweise die Lebensintensitédt in den
Lagunen der Korallenatolle.

Unsere Biologen ermittelten, daR® ungeachtet
der auBeren Farbenpracht des Lebensundder
groBen Mannigfaltigkeit der Pflanzen- und
Tierarten in den Biozonosen der Korallenriffe
nur einige Korallenarten dominieren. In dieser
Beziehung sind die tropischen Biozdnosen
denen der gemaRigten Breiten ahnlich. Es
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wurde die Abhéngigkeit der Produktivitat der
Korallenriffe nicht nur von der Wassertempe-
ratur, sondern auch, von der Vielfalt des
genetischen Materials erklart. So konnte die
groRte Biomasse im Gebiet um Neuguinea
festgestellt werden, wo ein sehr reichhaltiges
genetisches Material vorliegt.

Interessante Angaben erhielten wir im Bezirk
Madang (Neuguinea). Vor 8 Monaten war das
Riff durch ein Erdbeben vollstandig zerstort
worden, und seit dieser Zeit waren auf den
Triummern des Riffs die neuen Korallenkolo-
nien bis 8cm gewachsen. Dies ist die erste
genaue Beobachtung iiber die Wachstums-
geschwindigkeit der Korallen, wenn man das
Datenmaterial nicht zéhlt, das Dr.Katala im
Aquarium von Noumea sammelte. Die Bio-
logen stellten auch die Ursache des weit-
rdumigen Korallensterbens durch den
Seestern Acanthaster fest. In einer der Buch-
ten der Insel Efate gab es viele Seesterne, und
das Korallenriff war fast vollstandig zerstort.
Aberin einer benachbarten Bucht war das Riff
vollig unversehrt. Es erwies sich, daR das
Wasser in der ersten Bucht durch Abwasser
vom Ufer her stark verunreinigt war, in der

Auf der UferstralBe der Stadt Suva (Fidschi-Inseln)

anderen aber nicht. Anscheinend ist das
Grundibel, das zur Beschadigung der Riffe
durch den Seestern Acanthaster fuhrt, die
Verunreinigung des Ozeans. In solchen Ge-
bieten werden die Korallen in ihrer Ent-
wicklung gehemmt und kénnen sich nicht
gegen die Rauber behaupten.

Die Geophysiker fuhrten auRer magnetischen
und gravimetrischen Messungen auf der
gesamten Reiseroute spezielle Untersuchun-
gen im Untersuchungsfeld von etwa
90x 90 Seemeilen im nordlichen Fidschi-
Becken durch. Sie stellten fest, daR in diesem
verhaltnismaBig kleinen Raum der Ozean-
boden sehr kompliziert aufgebaut ist. Das
MeRfeld wurde dabei in 4 Zonen eingeteilt.
Die erste Zone wird durch ein stark ge-
gliedertes Relief charakterisiert, das eine
Reihe Gebirgsketten und Senken aufweist und
in der die Schicht lockerer Sedimente 50 m
nicht Ubersteigt, aber auf den Gipfeln der
Berge fehlt. Nach Suden zu schlieft sich eine
Zone flacher Hiigel an, die Sedimentmachtig-
keit erreicht hier 150 m. Im sudlichen Teil des
Untersuchungsgebietes ist das- Relief eben,
wobei die Sedimentmachtigkeit 400m uber-




steigt. Die seismische Aktivitat unterscheidet
sich stark in den verschiedenen Zonen dieses
Gebietes; so registrierten die Bodenseismo-
graphen wahrend zweier Tage 10 Erdbeben
im Zentrum, aber nur eines im Suden des
MeRfeldes. Diese Daten unterscheiden sich
wesentlich von den friheren Vorstellungen
tiber das Fidschi-Becken und weisen nach,
daB die Erdkruste hier nicht nur einen
komplizierten Aufbau hat, sondern auch die
tektonische Aktivitédt sehr lebhaft ist.

Die Geographen der Moskauer Universitat
sammelten umfangreiches Material tber die
Landschaften der tropischen Zone. Fur sie war
es sehrwichtig, Vergleichsmaterial zur Gegen-
Uberstellung mit den bekannten Landschaften
der gemaRigten Zone zu erhalten, wo die
Kontinentalvereisung in der jingsten Ver-
gangenheit plotzlich die Natur des Festlandes
veranderte. Sie stellten die Existenz um-
fangreicher Gebiete ungenigender Feuchtig-
keit fest, in denen weniger als 800 mm
Niederschlag im Jahr fallen und die Ko-
kospalme nicht gedeiht. Das Studium der
Landschaften des Inselfestlandes ermoglichte
es, die komplizierten natirlichen Bedin-
gungen der tropischen Zone des Ozeans zu
beschreiben. Das wichtigste Ergebnis der
geographischen Untersuchungen ist die Viel-
zahl unmittelbarer Eindriicke uber die Natur
Ozeaniens - eine unersetzbare Bereicherung
der kunftigen Lehrveranstaltungen.

Die Geomorphologen und Geologen unter-
suchten 14 Korallenriffe und Inseln und be-
stimmten ihr Hebungsstadium in 6 Terras-
senniveaus bis zu einigen zehn Metern Hohe.
Sie beschrieben die Reliefelemente der Ko-
ralleninseln und stellten die Konstanz des
unteren Terrassenniveaus fest, was sich auf
die Zeit des klimatischen Optimums bezieht,
als das Ozeanniveau etwas hoher lag als
heute. AuRerdem ermittelten sie neue An-

gaben uber die Bildung der Riffplattformen.
Besonders interessant waren die Bohrungs-
daten in den Lagunen der Atolle Funafuti und
Butaritari. Die bis zu 4,5m langen Kerne
bestanden fast ausschlieBlich aus Skeletten
der Kalkalge Halimeda.

An der Expedition nahm einer der be-
deutendsten Botaniker der Welt, das kor-
respondierende Mitglied der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR, Prof.A.L. Tach-
tadzan, teil. Er besuchte die Botanischen
Garten in Sidney, Canberra, Singapore und in

‘Lai (Neuguinea) und fihrte systematische

Untersuchungen der Vegetation an allen
unseren Arbeitsstellen mit Unterstiitzung der
einheimischen Botaniker durch. Auf der Insel
Lord Howe entdeckte er eine grofRe Endemie
der Flora und eine betrachtliche Anzahl
neuseelandischer Pflanzenarten. Auf Viti Levu
(Fidschi) untersuchte Tachtadzan primitive
entartete Blutenpflanzen. Die Entartung
wurde durch amerikanische Botaniker im
Jahre 1942 entdeckt und beschrieben, aber es
war unklar geblieben, wie diese Pflanzen ihre
Bluten bestéduben. Tachtadzan stellte im Ver-
lauf zweier Tage fest, dal3 die Pflanzen durch
kleine Insekten (Kéfer) bestaubt werden; der
starke Duft der Bliten, die eine spezielle
Hohlung zum Aufbewahren der aromatischen
Absonderungen haben, lockt sie an. Die
Sammlung Prof. Tachtadzans wird die Kol-
lektion tropischer Pflanzen im Herbarium des
Botanischen Instituts der Akademie der Wis-
senschaften vervollstandigen.

Die Expedition mit dem Forschungsschiff
»Dmitri Mendelejew« war sehr kompliziert
und geféahrlich. Die gewonnenen Ergebnisse
sind jedoch so interessant, daB sie alle Mihen
rechtfertigen. Die Expeditionsteilnehmer
schmieden inzwischen neue Plane und be-
reiten sich auf die nachste Exkursion nach
Ozeanien vor.
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Prof. Dr. sc. Robert Lauterbach

DERMENSCH IM PHYSIKALISCHEN
WIRKUNGSFELD DERERDE

Die Existenz der Biosphéare auf unserer Erde
ist entscheidend durch die geophysikalischen
Bedingungen mitgeformt, ja uberhaupt erst
ermoglicht worden. Aus der Vielzahl der
Einflisse seien lediglich drei erwahnt:

1. Erst als die (kalt) entstandene Erde sich
durch die radioaktive Energieproduktion in
ihrem Inneren so weit erwarmt hatte, da®
Teile des Erdkerns (heute unterhalb 2900 km
Tiefe) in den flussigen Zustand ibergingen,
verursachten nach hydrodynamischen Ge-
setzen erfolgende Zirkulationen dieser elek-
trisch hochleitfahigen Kernmaterie in Zusam-
menhang mit der Erdrotation als Riesenstrom-
system das magnetische Erdfeld (genauer:
das Hauptfeld). Dieses bewirkte rings um die
Erde eine Ablenkung der von der Sonne bis
heute massenhaft eintreffenden geladenen
Atomkerne und Kernbausteine, des soge-
nannten Sonnenwindes, so daB er die
Erdoberflaiche nur noch geringfligig bzw.
Uberhaupt nicht mehr treffen konnte. Dieser
Umstand ermdglichte die Entwicklung der
Biosphéare (d.h. Zone des Lebens auf der
Erde), die von dem lebensfeindlichen Sonnen-
wind verhindert worden ware. Da die Erde vor
rund 5 Milliarden Jahren entstand, war vor

etwa 4 Milliarden Jahren dieser Zustand einer
ersten Abschirmung erreicht.

2. Wahrend moglicherweise die Ultraviolett-
strahlung der Sonne bei der Entstehung aller-
erster primitiver Lebensformen eine stimu-
lierende Rolle gespielt hat, wirkt auf vollkom-
menere biologische Systeme, zu denen schon
heutige Formen der voll ausgebildeten Ein-
zeller mit Zellkern gehoren, Ultraviolettlicht
lebenshindernd bzw. -vernichtend. Zuerst
traf das Ultraviolett des Sonnenlichtes voll
die Erdoberflache. Es war also nur biologi-
sches Leben unter entsprechender Abschir-
mung maoglich, die eine mindestens 10m
dicke Wasserschicht bietet. Das Leben konnte
wiahrend seiner Entwicklung das Wasser
erst dann verlassen, als ein tGberall wirksamer
»UV-Schirm« aufgespannt war, d.h. dieser
Teil des Sonnenlichtes in der Erdatmosphare
weitgehend verschluckt (absorbiert) wurde.
Das leistet bis heute eine in der hoheren
Atmosphare befindliche Ozonschicht (Os).
Diese konnte sich aber erst zu dem Zeitpunkt
der Erdgeschichte herausbilden, als genu-
gend Sauerstoff in der ursprunglich sauer-
stoffarmen, wenn nicht -freien Atmosphére
vorhanden war. Den Sauerstoff produzierte
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Die Magnetosphére der Erde, hier schematisiert und vereinfacht (nach W.Dieminger) dargestellt, besteht
aus der Korona (Plasmahiille) der Erde und der Grenzflache der Magnetosphére (dersog. Magnetopause).
An der Grenze trifft der Sonnenwind (solarer Wind) als Strom elektrisch geladener Atomkerne, der das
ganze Planetensystem durchflutet, auf die Wolke gleichfalls geladener Teilchen in der Umgebung der
Erde, die Geokorona. Letztere wird durch das Erdmagnetfeld erméglicht. Dieses ist also auch die Ursache
dafir, daB der (von links kommende) Sonnenwind, der alles Leben verhindern wirde, die Erdkorona und
die Erde - mit einer Turbulenzzone - umflie8t und sich (nach rechts) in den Weltraum wie eine Art
Kometenschweif weit erstreckt (die Zahlen sind Entfernungseinheiten in Erdradien, Erdradius 6370 km).
Der Sonnenwind ist, wie alle bewegten elektrischen Ladungen, von einem (interplanetaren) eigenen
Magnetfeld begleitet. Diesog. Strahlungsgtirtel der Geokorona sind besonders firden Startinden Kosmos
genau untersucht worden (wobei die neuesten Ergebnisse schon wieder Korrekturen erbracht haben)

das im Anfang dominierende pflanzliche den »Kochtopf Erde« geschaffen, so wére das
Leben weitgehend selbst. Wasser in die obersten Atmospharenschich-
3. Biologische Systeme sind waRrige Sy- ten aufgestiegen. Dort aber hatte es das
steme. Ohne Wasser gibt es kein Leben. Hatte Sonnenlicht in Wasserstoff und Sauerstoff
die Erdatmosphére nicht eine Art Deckel auf zerlegt. Die Funktion des »Deckels auf dem
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Topf« Gbernahm eine Atmosphérenschicht
sehr niedriger Temperatur, die Stratosphére,
die heute bei etwas mehr als 10 km Hohe
beginnt (jahreszeitlich und geographisch
schwankend) und Temperaturen um -55°C
aufweist (ebenfalls variabel). Hier eindrin-
gendes Wasser bildet sofort Eiskeime bzw.
lagert sich an vorhandene Eiskeime an; die
Eiskristalle sinken im Schwerefeld der Erde
wieder ab, und - das Wasser bleibt uns
erhalten.

Die Existenz und Entwicklung irdischen Le-
bens ist also entscheidend durch eine Reihe
geophysikalischer Einflisse unserer planeta-
ren Umwelt ermdglicht und geférdert wor-
den: von den (magneto-)hydrodynamischen
Prozessen im Erdkern, dem magnetischen
Hauptfeld der Erde, dem Schwerefeld der
Erde, der Temperaturverteilung im tiefen
Erdinneren wie in hoheren Atmosphéren-
schichten und der Ablenkung bzw. Absorption
von der Sonne kommender Teilchen, wie
elektromagnetischer Strahlungen.

Das Leben auf der Erde ist in den vermutlich
etwa 4 Milliarden Jahren seiner Entwicklung,
die durch eine verschwenderische Fulle von
Formen und Modellen gekennzeichnet ist -
darunter solche mit weiteren Entwicklungs-
chancen und viel mehr, die in »Sackgassen«
gerieten -, geophysikalisch mit gepragt wor-
den. Dies zu erforschen ist Aufgabe der
Biogeophysik. Es zeigt sich, daR die von der
Erde ausgehenden physikalischen Felder und
Prozesse - permanente (dauernd vorhan-
dene), impulsartig unterbrochene wie rhyth-
mische - auf die Anpassung der biologischen
Systeme an diese Felder und Prozesse einen
groBen EinfluB hatten, der bis heute nach-
wirkt. Organismen sind auch geophysikalisch
programmierte Systeme!

Die ungeheure Lange des Entwicklungs-
zeitraumes hat auch die Spuren der immer

gleichartigen oder ahnlichen Einwirkung der
physikalischen Umwelt in die Organismen tief
eingegraben. Auch wir Menschen mussen uns
daher mit vielen Folgen dieser Tatsachen
auseinandersetzen, die den Lebensablauffun-
damental mitbestimmen, dabei aber keines-
wegs immer angenehm sein mussen. Das gilt
vor allem dann, wenn erhebliche Abwei-
chungen der physikalischen Umweltbe-
lastung von der »ererbten Norm« eintreten.
Das kdnnen z. B. starke Strahlungsfelder sein,
wie sie zeitweise von der Sonne ausgehen.
Das kénnen auch erhebliche Veranderungen
des erdmagnetischen Feldes oder auch vom
Gewohnten abweichende elektrische und
elektromagnetische Felder sein, wie sie so-
wohl die Atmosphére als auch die feste Erde
sténdig, z. T. in Wechselwirkung miteinander,
produzieren.

Die Folge sind im menschlichen Organismus
auftretende Regulationsstérungen (Dysregu-
lationen), die sich als unangenehme Emp-
findungen, Schmerzen, Krampfe (spastische
Zustande), Storungen im Kreislauf oder Stoff-
wechsel bemerkbar machen kénnen. Neu-
erdings ist auch die Mdoglichkeit des Auf-
tretens von Neurosen untersucht worden.
Fir die Aufklarung dieser Zusammenhange
spielen rhythmische Prozesse eine besondere
Rolle. Rhythmische Ablaufe gibt es sowohlim
biologischen Bereich in reichem MalRe, sie
sind auch im geophysikalischen Erschei-
nungsfeld vertreten. So schwanken mehr oder
weniger rhythmisch das magnetische, das
elektrische und die elektromagnetischen Fel-
der der Erde. Auch die seismischen Er-
scheinungen, die teils von Erdbeben, teils von
innerirdischen Spannungen, aber auch von
der oberflachlichen Unruhe der Erde (z.B.
Meeresbrandung) ausgehen, sind rhyth-
mische elastische Prozesse der festen
Erde.
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Landung

Ortszeit

innere Uhr

innere Uhr

Menschen sind wie alle Lebewesen auf den regelméaBigen 24-Std.-Rhythmus der Erdrotation eingestellt
und voll angepal3t. Bei einem Transozeanflug wird dieser Rhythmus durchbrochen und schwer gestért.
Beim Start stimmen »innere Uhr« und Tageszeit tiberein (13" z. B.). Nach einem Transozeanflug von 6 Std.
Dauer in Ost-West-Richtung liegt die Ankunft (nach Ortszeit) nur eine Stunde spéter (14"), in Wirklichkeit
ist es fur den Organismus aber 19". Diese Diskrepanz fiihrt zu Stérungen im Wohlbefinden und wird erst

in 2...3 Tagen uberwunden

Im biologischen wie geophysikalischen Be-
reich gibt es einige hinsichtlich der Frequenz-
gleichheit auffallige rhythmische Vorgange.
Dies betrifft z.B. Frequenzen um 10Hz. Im
physiologisch-biologischen Sektor mul® man
hier vor allem biorhythmische Vorgange um
10Hz der Nervenaktion und der Hirnstrome
nennen (z. B. einen bestimmten Rhythmus der
bioelektrischen Hirntatigkeit), die Mikropul-
sationen des menschlichen Korpers, die eine
feine Vibration darstellen, hervorgebrachtvon
Muskelkontraktionen. Der menschliche Kor-
per stabilisiert damit sein Temperaturregime.
Bei starker Abkihlung werden diese Vi-
brationen so kraftig, dal sie spur- und sichtbar
sind (Kéltezittern, »Zahneklappern«). Auch
andere Prozesse im menschlichen Organis-
mus werden mit Frequenzen um 10Hz ge-
steuert oder laufen mit diesen ab.

Demgegeniber stehen mikroseismische
Schwingungen der Erde um 10 Hz, also eine
Art Mikrovibration der Erde, die von At-
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mosphare und Hydrosphéare sowie innerir-
dischen Vorgangen und nicht zuletzt auch von
der »Unwucht« der rotierenden Erde erzeugt
wird. Das magnetische Feld der Erde zeigt
Schwankungen verschiedener Perioden, dar-
unter solche um 10Hz, hervorgerufen in der
oberen Atmosphare. Auch die elektromagne-
tische Infra-Langwellen-Strahlung der At-
mosphare, die von den thermodynamischen
Prozessen der verschieden temperierten Luft-
massen ausgeldst werden, die besonders an
Storungen oder Fronten intensiv aufein-
andertreffen, hat einen Bereich um 10Hz.
Ebenso zeigen die naturlichen elektrischen
Erdstrome u. a. Perioden um 10 Hz.

Naturlich kann vieles dieser von der Frequenz-
gleichheit abgeleiteten Parallelitat in Wirklich-
keit andere Ursachen haben als die un-
mittelbare Wechselwirkung der geophysikali-
schen Umweltbedingungen auf die sich ent-
wickelnde Biosphare.

Andererseits gibt es aber Rhythmen, bei



denen der Zusammenhang so massiv und
offenkundig ist, daR die Berechtigung zu
dieser Fragestellung sofort deutlich wird. Ein
Beispiel sind die geophysikalischen und bio-
logischen Rhythmen um 24 Stunden (sog.
circadiane Rhythmen). Alle Organismen sind
auf diesen Rhythmus ebenso eingestellt wie
auf den des Jahres und z.T. noch den des
Mondumlaufes (knapp 1 Monat).

Wenn man in einem schnellen Disenflugzeug
in ost-westlicher Richtungfliegt, also z. B. iber
den Atlantik oder in den Fernen Osten, dann
wird die tagesperiodische korpereigene Zeit-
geberperiodik in Gegensatz zu den Um-
weltbedingungen gebracht. Sowirdbeieinem
Flug iber den Atlantik die Einstellung auf eine
frihere Tageszeit, als sie die »innere Uhr«
anzeigt, betrachtliche - je nach Konstitution
und Gewohnung - Stérungen hervorrufen.
Man braucht langere Zeit, meist mehrere

Tage, um diesen Eingriff in den kérpereigenen
ZeitmaRstab und -ablauf zu Gberwinden.
Dieser Befund ist als »Stewardessen-
Krankheit« bekannt geworden.

Alle diese Fragen sind in Zusammenhang mit
den Raumfahrtprogrammen besonders in-
tensiv studiert worden. Einige Zeit war es
unklar, ob der Mensch auBerhalb der ir-
dischen Bedingungen Uberhaupt normal zu
leben und zu arbeiten vermag. Paradoxer-
weise standen bald nicht mehr die Fragen des
Wegdfalls der »nstarken« Felder, vor allem des
Schwerefeldes, im Vordergrund, sondern die
der »schwachen« Einflisse. Zu diesen schwa-
chen (subtilen) Zeitgebern gehéren sicher
einige der oben erwdhnten rhythmischen
Anderungen geophysikalischer Felder. Mit der
Schwerelosigkeit vermag sich der Korper
ebenso rasch abzufinden wie mit den si-
mulierten (nachgeahmten) irdischen Bedin-

Eine Algenkolonie zeigt eine tagesperiodisch schwankende Kolonisations-Aktivitét. Bringt man sie aus
dem natdurlichen Licht-Dunkel-Wechsel (nLD) in das Dauerdunkel (DD), so hélt sie diese Aktivitéts-
schwankung mit gleicher Periode, wenn auch verminderter Amplitude streng ein. Das ist ein Beispiel fir
die endogene Anlage der biologischen Rhythmen (nach A. Mdiller-Haeckel)

12 24 12 24 12 24 12 24 Uhr

1000 |

500

Zellen/10 cm?

nLD DD
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In Zusammenhana mit dem sowietischen Raum-
fahrttraining haben J.Gagarin, A.Leonow u.a.
versucht, das menschliche Zeitempfinden (die
»innere Uhr«) zu testen. Sie zahlten unter voller
Konzentration 20 s ab und stoppten mit der Uhr das
exakte Ergebnis mehrfach (Mittelbildung). Im Fach-
bereich Geophysik der Karl-Marx-Universitét Leip-
zig wurde diese Technik téglich 23" praktiziert und
das Ergebnis mit der Wetterphase (der Bio-
meteorologen) verglichen. Wetterphase 1 ist
Schénwetter (Hochdrucklage), 2 und 3 entsprechen
gealterten Hochdruckgebieten schlieBlich mit Uber-
gang zu Schlechtwetter (4) und Tiefdruck (Warm-
front, Kaltfront, »Wetterstérungen«, »Ausldufer«
eines Tiefs). Wetterphase 5 kennzeichnet den Zu-
stand nach Durchgang einer Schlechtwetterzone
und Wetterphase 6 das Zustrémen von Kaltluft.
Jeder Mensch reagiert mit seiner »inneren Uhr«
etwas anders. Das vorliegende Beispiel zeigt, dal3
vom Mittelwert (etwa 20s) Abweichungen der »in-
neren Uhr«, der biologischen Rhythmen, auftreten.
Bei Schénwetter (Wetterphase 1) ist das subjektive
Zeitempfinden verlangsamt, bei Schlechtwetter
(Wetterphase 4) um fast '/2s beschleunigt (man
zahlt zwar 20s ab. braucht, mit der Stoppuhr
gemessen, aber nur 19,5s dafir). Mit der Sonnen-
aktivitét ergibt sich ein dhnlicher Zusammenhang
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gungen des Temperatur- und Lichteinflusses.
Wirde er aber ohne die subtilen geo-
physikalischen Zeitgeber undihre Wirkung als
Trigger auskommen? (Trigger produzieren
z.B. in der Impulstechnik als Auslésevorrich-
tungen Impulse, die einen weiteren Impuls
auslosen, der in Starke, Form und Dauer nicht
mehr von dem »anstoBenden« Impuls ab-
hangt.) Fur einen kurzeren Aufenthalt im
Weltraum scheint diese Frage positiv be-
antwortet zu sein — der Organismus paft sich
an, jedenfalls vorerst. Inwieweit dies aber fur
langere Aufenthalte im Kosmos gilt, muR
noch als zweifelhaft angesehen werden.
Doch kehren wir zur Erde und unserem
normalen Tagesablauf zuriick. Er kann ideal
erfolgen, wenn ein Mensch in einen fenster-
losen Raum (mit allem Komfort) verbracht
wird, in dem er selbst durch Ein- und
Ausschalten der Beleuchtung Tag und Nacht
bestimmen kann (andere Forscher machten
dhnliche Experimente in Hohlen mit mehr-
monatigen Aufenthalten). Es zeigt sich, daB
die freie innere Rhythmik des Menschen nicht
auf 24 Stunden, sondern auf etwa 25,5 Stun-
den eingestelltist. Der Tag erscheint demnach
etwas langer, und die Probanden sind
erstaunt, dal} sie »zu frih« aus dem Ex-
perimentierraum herausgeholt werden. Im
Gegensatz dazu haben primitive Organismen
offenbar z.T. genauer auf 24 Stunden ein-
gestellte Rhythmen, wie z.B. an einer Al-
genkolonie festgestellt wurde, die mit ihrer
Vermehrungsaktivitdt unter Kontrolle ge-
halten und ins Dunkle gebracht wurde. Sie
nschwang« exakt im 24-Stunden-Rhythmus
weiter.

Die rhythmischen und nahezu rhythmischen
Prozesse eignen sich nicht nur als Be-
weismittel und zum Testen dieser Zusammen-
héange, sie sind auch Forschungsmittel selbst.
Der Mensch unterliegt taglich den erwahnten
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Die mit Abb. S. 336 beschriebene Methode a3t sich noch so abwandeln: Wir machen unsere Zahlungen
eines 20-s-Intervalls mit gréBter Konzentration (wie sow jetische Kosmonauten im Raumschiff) von Punkt
zu Punkt ldngs von Profilen tber Briche in der Erdkruste hinweg. Natirlich werden auch hier an jedem
Punkt viele Einzelmessungen der »Geschwindigkeit der inneren Uhr« gemittelt. Es zeigt sich, dal3 uber
den Bruchzonen die biologischen Rhythmen langsamer ablaufen, etwa wie in einem Schénwettergebiet.
Bisherige Versuche unter verschiedenen Bedingungen zeigten, daR8 es sich wahrscheinlich um eine
elektromagnetische Feldstirkezunahme handelt. Bruchzonen in der Erdkruste haben eine gute elek-
trische Leitfahigkeit. So werden von den elektrischen, elektromagnetischen und magnetischen Feldern
bzw. Strahlungen der Atmosphére und Hochatmosphére Stromsysteme induziert, die mit ihrer Frequenz
2. T. nahe derjenigen der bioelektrischen Frequenzen der Hirnaktivitédt liegen. Man bedarf hierfir einer
ganz prazisen MeBtechnik und eines ldngeren Trainings, bis sich der Ablauf der Messung véllig genormt
»eingeschliffen« hat, so da8 eine Reproduzierbarkeit erreicht wird. Diese Ergebnisse sind neuartig und
werden hier erstmalig gezeigt

hindurch. Jede Fahrbahn hat eine z. T. sehr
kréftige Magnetisierung, desgleichen jeder
Schienenstrang. Diese Magnetisierung ist

Einflussen der geophysikalischen Umwelt-
faktoren in vielfdltiger Weise. Besonders
bedeutsam ist dabei, wie immer in der

Physiologie, nicht die Intensitat, sondern die
Anderung der Intensitat. Das Magnetfeld
andert sich, die elektromagnetischen Ein-
flisse aus Atmosphare und fester Erde (z.B.
y-Strahlung der natlrlichen Radioaktivitéat)
wirken auf ihn. Die Lichtverhéltnisse dndern
sich ebenso wie die Temperatur, vielfach auch
die far die Abkihlung wichtigen Wind-
verhaltnisse. Mehr noch: der Mensch bewegt
sich durch stationdre physikalische Felder

kleinraumig wechselnd, wie eine Art ma-
gnetisches Teppichmuster. Fahrt man mit
einem Fahrzeug dariber hinweg, so erzeugt
man in der eigenen Spezialumwelt kiinstliche
physikalische Rhythmen.

Diewechselnden Wetterbedingungen, die von
den Meteorologen mit Wetterphasen um-
schrieben werden, sind auf die Biorhythmen
ebenfalls von EinfluR. lhre Frequenz wird
verandert, wie man experimentell zeigen
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kann. Das heil3t aber doch, da das Ner-
vensystem des Organismus als Steuerorgan
zusammen mit dem endokrinen System (Sy-
stem der inneren Sekretion, darunter z. B. der
Hormonabscheidung) hiervon beeinfluRt
wird.

Nicht nur die zeitlich veranderlichen phy-
sikalischen Umweltfaktoren sind wichtig.
Auch die rédumliche Verdnderung verdient
Beachtung. Die biorhythmischen Vorgéange
verlaufen Uber einem Teil der Erdkruste, der
intakt und stabil ist, anders als Gber einem
Bruch in der Kruste. Experimente zeigen, da
eine deutliche Beeinflussung der die Rhyth-
men steuernden Prozesse im Organismus
vorliegt. Diese Tatsache wurde (brigens
zuerst durch die Vorversuche sowijetischer
Kosmonauten vor Raumfligen im Training
und dann im Kosmos selbst grundsatzlich
festgestellt.

AbschlieBend sei betont, daB die biogeo-
physikalische Forschung gemeinsam mit Me-
dizin, Physik und vor allem Biophysik noch im
Begriff steht, weitere Probleme aufzuklaren.
Dazu gehoren die physikalischen Ursachen
des Alterns des Menschen. Sicher ist dies nur
ein Faktor in einem groRen Komplex, aber er
kann besondere Bedeutung gewinnen, weil
wir ihn unter Umstdnden in seinen Aus-
wirkungen beherrschen kénnen.

Ein weiteres, sehr weit gediehenes Feld der
Forschung ist die Prophylaxe (Vorbeugung)
vor den schadlichen Einflissen der phy-
sikalischen Felder von Atmosphére und Kos-
mos, vor allem der Sonne, auf Menschen in
kritischen Zustédnden (bei Operationen, Herz-
infarkten u.a.m.). Zu diesem Zweck haben
einige groBe Kliniken Meteorologen an-
gestellt, denen die Beratung des arztlichen
Vorgehens hinsichtlich kritischer wie gunsti-

ger Wetterlagen obliegt. Andere Kranken-
hauser sind an die staatlichen Wetterdienste
informatorisch mit gleicher Zielsetzung an-
geschlossen. Aber auch die Uberwachungder
Sonnentétigkeit und in Zusammenhang damit
der Storungen des magnetischen Erdfeldes
wird zugleich fir medizinische Zwecke vor-
genommen. Seitdem man erkannt hat, da® die
Blutgerinnungsféhigkeit sich auch zu Zeiten
starker Sonneneruptionen verandert, werden
Patienten einiger Forschungskliniken in der
UdSSR und den USA bei kritischen Zustanden
in Abschirmrdume gebracht, die durch sehr
dicke Betonwande geschitzt sind. Der Auf-
enthalt ist kurz bemessen, da diese kritischen
Zeitabschnitte sich in der Regel nur Uber
Stunden erstrecken. SchlieBlich hat man auch
damit begonnen, kritische Zeiten fiur Ver-
kehrsteilnehmer bekanntzugeben. Dieses Ver-
fahren steht noch im Anfangsstadium, hat
aber eine solide Basis. Durch gro3e Statistiken
wurde erkannt, dal die Verkehrsunfallziffern
in diesen Zeiten 2z.T. sprunghaft herauf-
schnellen.

Eine Hebung des Wohlbefindens kann durch
eine Veranderung der lonenkonzentration in
Zusammenhang mit der Raumklimatisierung
vorgenommen werden. Auch die elektrostati-
schen Felder der freien Atmosphéare sind zum
Experimentierfeld geworden.

Die permanente Durchbrechung naturlicher
biologischer Rhythmen wirkt sich sowohl am
Arbeitsplatz, im téglichen Leben wie auf
Reisen schadlich aus. Die Verhiutung von
Neurosen und organischen Schaden ist mog-
lich, bedarf aber grundlicher prophylaktischer
MaRBnahmen. So steht die Biogeophysik im
Begriff, ein wichtiges Hilfsmittel fur die
Menschheit zu werden, das teilweise auf den
Ergebnissen der Raumforschung aufbaut.



Dr. Karl HeinzJahnke

EINERVON UNS -
HEINZ KAPELLE

In den Morgenstunden des 1. Juli 1941 wurde
durch faschistische Zeitungen und durch
offentlichen Aushang folgende Nachricht
verbreitet:
»nBekanntmachung
Der am 20.Februar 1941 vom Volksgerichts-
hof wegen landesverraterischer Feindbe-
glinstigung und Vorbereitung zum Hochverrat
zum Tode und zum dauernden Verlust der
burgerlichen Ehrenrechte verurteilte 27 Jahre
alte

Heinz Kapelle aus Berlin
ist heute hingerichtet worden.«
In den Nazijustizakten findet sich die folgende
Eintragung uber die letzten Minuten des
Lebens von Heinz Kapelle: »Wahrend der
Vorfuhrung rief der Verurteilte auf dem Wege
zum Vollstreckungsraum laut: »Es lebe die
Kommunistische Parteil« Angeklagter rief
nach der Ubergabe an den Scharfrichter
nochmals mit lauter Stimme: >Es lebe die
Kommunistische Parteil««
Die Ermordung Heinz Kapelles erfolgte
wenige Tage nach dem heimtiickischen Uber-
fall des faschistischen Deutschlands auf die
Sowjetunion. Die deutschen Kommunisten
hatten entsprechend der Orientierung ihres
Zentralkomitees dieses Verbrechen mit ver-
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starktem antifaschistischem Widerstand ge-
gen die Hitlerdiktatur beantwortet. Ver-
scharfte TerrormaRnahmen einschlieBlich der
offentlichen Bekanntgabe von Hinrichtungen
sollten die Menschen einschiichtern und den
Widerstand drosseln. Dieses Ziel erreichten
die Faschisten nicht. Statt dessen wurde trotz
groBter Geheimhaltung bekannt, wie Kom-
munisten und andere mit ihnen zusammen-
wirkende Antifaschisten bis zur letzten Stunde
ihres Lebens ihren Henkern ungebrochen
gegenibertraten und mutig das Recht und die
Pflicht zum Widerstand bis zum Sturz der
faschistischen Diktatur verteidigten. Ihr Kampf
wurde zum Beispiel fiir zahlreiche andere
Antifaschisten, die an die Stelle der Er-
mordeten traten.

Heinz Kapelle war im Berliner Arbeiterbezirk
Neukoélin aufgewachsen. Verbindung zur re-
volutiondren Arbeiterbewegung erhielt er im
Arbeitersportverein »Fichte«. Schon als
Schuljunge und spéter als Buchdruckerlehr-
ling gehorte Heinz Kapelle der Ringersparte
an. Hier lernte er junge Kommunisten naher
kennen und schétzen. 1931 trat er im Alter von
17 Jahren dem Kommunistischen Jugend-
verband (KJVD) bei. An Aktionen gegen die
Faschisten nahm er aktiv teil. 1934 wurde er
deshalb das erste Mal verhaftet. |lhm und
anderen Mitgliedern des KJVD wurde wegen
der Verbreitung illegaler antifaschistischer
Zeitungen, u. a. der nNeukdllner Sturmfahne,
der ProzeR gemacht. Das Urteil fur Heinz
Kapelle lautete: 2 Jahre Gefangnis. Im Marz
1936 wieder entlassen, stand er unter ver-
starkter Polizeiaufsicht. In seinem Beruf als
Buchdrucker bekam er keine Anstellung. Er
mufte im Tiefbau arbeiten. Mit viel Mihe
gelang es ihm erst im Jahre 1938, wieder in
seinem Beruf in der kleinen Druckerei Albin
Zeh in der Schénhauser Allee Arbeit zu finden.
In der Zwischenzeit hatte die Parteiorgani-
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sation der KPD in Neukdlln erneut Kontakt zu
Heinz Kapelle aufgenommen und ihn wieder
in die illegale Tatigkeit einbezogen.

Die KPD hatte bereits 1935 auf ihrer Brisseler
Parteikonferenz alle Antifaschisten dazu auf-
gefordert, der vom Hitlerregime am meisten
miRbrauchten und irregefiihrten jungen Ge-
neration Hilfe und Unterstitzung zu ge-
wahren. Zu den vielfdltigen Bestrebungen
illegaler Parteiorganisationen der KPD zur
Verteidigung der Lebensinteressen der Ju-
gend und ihrer Einbeziehung in die Wider-
standsbewegung gehorte, da® 1938/39 in
Berlin-NeukdlIn eine illegale antifaschistische
Jugendgruppe entstand, die mitetwa 60 Mad-
chen und Jungen aus den Stadtbezirken
Neukolin, Kreuzberg, Tempelhof und Treptow
Kontakt hatte. Es handelte sich hierbei neben
Angehorigen des KJVD und aktiven Fichte-
Sportlern um Mitglieder der Sozialistischen
Arbeiterjugend (SAJ) und katholischer Ju-
gendgruppen. An der Spitze der Organisation
standen die beiden Jungkommunisten Heinz
Kapelle und Erich Ziegler.

Schritt fur Schritt hatten sie die Verbindungen
geknipft. In einzelnen Betrieben, u.a. in der
Maschinenfabrik Steffens & Nolte in Tempel-
hof, in der Radiofabrik Lorenz und im Daim-
ler-Werk in Marienfelde, waren feste Stitz-
punkte geschaffen worden. Heinz Kapelle
hatte in seinem Betrieb ebenfalls Ausschau
nach Gleichgesinnten gehalten. Er gewann
den Sozialdemokraten Kurt Duttchen, der
bereits aktiv gegen den Faschismus gekampft
hatte und deshalb tber drei Jahre im Zucht-
haus Brandenburg inhaftiert war, sowie das
Mitglied der SAJ, Hans GroBmann, fur die
Teilnahme am Kampf gegen das Hitler-
regime.

Kurt Dittchen, der auf Grund seiner guten
Fachkenntnisse erster Drucker im Betriebwar,
leistete flir die gesamte Widerstandsorgani-



sation wertvolle Arbeit, indem er im Betrieb
die Einrichtung einer illegalen Druckerei er-
moglichte. Das Ehepaar Ziegler unterhielt im
Auftrag der Partei zwei Leihbichereien. So
konnten die Zusammenkiinfte der Leitung der
Organisation gut abgesichert werden. 1939
gelang es, einen direkten Kontakt zwischen
Heinz Kapelle und einer Instrukteurin des ZK
der KPD herzustellen, die illegal aus dem
Ausland nach Berlin gekommen war. Neben
mundlichen Informationen tibergab sie Heinz
Kapelle antifaschistisches Material, u.a. die
Resolution der Berner Parteikonferenz der
KPD, Materialien des XVIIl. Parteitages der
KPdSU und mehrere Exemplare der »Roten
Fahne« und der »nJungen Garde«.

Auf der Grundlage dieser Orientierung fuhrte
die Gruppe Schulungen durch und trat im
Sommer 1939 mit zwei Flugblattern an die
Offentlichkeit. Als Antwort auf die Kriegs-
vorbereitungen des faschistischen Deutsch-
lands und seiner Verbindeten verbreiteten sie
in der Nacht vom 8. zum 9.Juni 1939 das
Flugblatt: »Deutschlands und Italiens Jugend
will Frieden mit allen Vélkern der Welt!«
Sieben Wochen spater, in der Nacht vom 28.
zum 29.Juli, verteilten die jungen Anti-
faschisten das ebenfalls von ihnen aus-
gearbeitete und vervielféltigte Flugblatt:
»Was soll aus Deutschland werden?«

In beiden Dokumenten weisen sie nach, daR
die faschistische Kriegspolitik mit den
Wiinschen und Zielen der jungen Generation
unvereinbar ist. Am Ende des zweiten Flug-
blattes ziehen sie das Fazit ihrer Uber-
legungen: »Hitler muR verschwinden, wenn
unser Volk, unsere Jugend leben will,
wenn Deutschland nicht untergehen soll.«
Unmittelbar nach der Entfesselung des zwei-
ten Weltkrieges durch das faschistische
Deutschland wandte sich die Gruppe erneut
an die Offentlichkeit. In der Nacht vom 8. zum

9. September 1939 verteilten sie in mehreren
hundert Exemplaren das von ihnen selbst
angefertigte Flugblatt: »lch rufe die Jugend
der Welt.« Sie klebten es an LitfaBsaulen,
legten es in StraBenbahn- und Omnibushalte-
stellen, in Telefonzellen und in S-Bahnzige.
Neun Tage nach dem Uberfall auf Polen
mischte sich in die faschistischen Sonder-
meldungen die Stimme des anderen, des
wahren Deutschlands, die zur Vernunft, zur
Beendigung des Krieges mahnte.

Die Uberschrift des Flugblattes kniipfte an die
Propaganda des Hitlerregimes wahrend der
1936 in Berlin durchgefuhrten Olympischen
Spiele an. Tausende Plakate mit dem Bild
Adolf Hitlers und der Losung »lch rufe die
Jugend der Welt« waren im In- und Ausland
verbreitet worden. Die demagogischen Paro-
len der faschistischen Fihrer nahmen die
jungen Antifaschisten um Heinz Kapelle zum
AnlaB, um der deutschen Jugend zu erklaren:
»Es ist noch gar nicht so lange her, daB diese
sechs Worte aus dem Olympiastadion ver-
klungen sind. Junge Berliner und junge
Berlinerinnen, gedenkt ihr noch des ehrlichen
und sportlichen Wettkampfes mit jungen Eng-
landern, Franzosen, Polen und vielen an-
deren? Wieviel hat sich nun mit einem Male
an dem friedlichen Streben geandert? Diese
unsere jungen lachenden Sportfreunde, Ar-
beiter, Angestellte und Lehrlinge sollen plétz-
lich allesamt unsere verhafBtesten Feinde
sein? Wir sollen jetzt, anstatt mit Speer,
FuBball, Diskus usw.,diesen jungen Menschen
mit den grausamsten und furchterlichsten
Mordmaschinen gegenibertreten. Alle jene,
die uns gar nichts getan haben, sollen wir
grundlos ermorden? Jawohl, grundlos! Es
gibt nichts in der Welt, was dieses neue
wahnwitzige Verbrechen irgendwie recht-
fertigen konnte.«

Nicht nur an diesem Beispiel, sondern auch an
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der AuBenpolitik des Hitlerregimes, an der
Haltung gegeniiber dem spanischen, Oster-
reichischen und tschechoslowakischen Volk
wiesen die Jungkommunisten die bewuRte
Irrefihrung und den Betrug des deutschen
Volkes durch die faschistischen Machthaber
nach. Gleichzeitig gaben sie auch eine Ant-
wort darauf, warum der Krieg entfesselt
wurde. Sie deckten den Zusammenhang
zwischen Krieg und imperialistischem Macht-
und Profitstreben auf:

nJetzt hat der »Fluhrer« das deutsche Volk und
die deutsche Jugend auf den Weg gebracht,
der zur Katastrophe fiihrt. Hitler will das Blut
der deutschen Nation opfern wegen der
Machtgier der wenigen groRdeutschen GroR3-
kapitalisten. Uberlegt einmal, was die deut-
schen Rustungskonige am Weltkriegsblut
verdient haben mdgen? Am spanischen Blut?
Am tschechischen Blut? Deutsche Jugend,
an Deinem Blut wollen sie wieder verdienen!
Das soll und darf nicht sein.«

Der Erklarung folgte der Aufruf zur Tat:

»Setzt den Kriegstreibern tberall scharfsten
Widerstand entgegen. Berliner Madels! auf
Euch kommt es an. Weigert Euch, Munition
herzustellen. Je schneller |hr handelt, desto
kurzer ist der Krieg. Denkt an unsere 2 Mil-
lionen toten Vater und Bruder des Welt-
krieges. Das darf niemals wieder soweit
kommen! Nur der Sturz Hitlers und seiner
Kriegstreiberbande bringt den Frieden!«

Nach der Annexion Polens erhob Hitler im
Oktober 1939 vor dem Reichstag weitere
territoriale Forderungen des deutschen Mono-
polkapitals, insbesondere nach Kolonien. Wie
in allen Betrieben muBten auch die An-
gehorigen der Druckerei Zeh die »Fuhrer-
reden« gemeinsam horen. Noch wahrend
Hitler sprach, meldete sich Heinz Kapelle bei
dem ersten Drucker, bei Kurt Duttchen, krank
und begann, ein Flugblattzu verfassen,indem
auf die Rede Hitlers geantwortet werden
sollte. Das von ihm entworfene Flugblatt




wurde in der Leitung der Widerstandsgruppe
diskutiert und dann in derselben Nacht von
Heinz Kapelle und Hans GroRmann in der
Druckerei hergestelit.

Drei Tage nach der Ansprache Hitlers, am
9. Oktober, verbreiteten die mutigen jungen
Antifaschisten das Flugblatt: »Kolonien - die
neue Kriegsparole Hitlers.« Darin schrieben
sie: »Kaum ist der Geschiitzdonner in Polen
verklungen, da stelltder»falsche Fiihrer<durch
seine letzte Rede die deutsche Jugend und das
deutsche Volk von neuem vor die Schrecken
und Grausamkeiten des nachsten Krieges.
»Entweder Kolonien oder Krieg!« Das ist es
also, was das dritte Reich seiner Jugend zu
bieten hat. Krieg - Elend - Not - erhdhte
Steuern, das sind die Meilensteine des Na-
tionalsozialismus.« Heinz Kapelle und seine
Genossen wandten sich mit diesem Flugblatt
direkt an die Angehdrigen der faschistischen
Jugendverbande und forderten sie auf, dar-
tiber nachzudenken, was der Hitlerfaschismus
bisher dem deutschen Volk und seiner Jugend
gebracht hatte.

Am 16. Oktober 1939 gelang es der Gestapo,
die antifaschistische Gruppe in der Druckerei
Zeh aufzudecken. Heinz Kapelle, Kurt Dutt-
chen und Hans GroRmann wurden verhaftet.
Kurze Zeit darauf erfolgte die Festnahme von
Erich Ziegler und seiner Frau. Einige Wochen
spater wurde auch der Jungkommunist Kurt
Ende inhaftiert. Den Faschisten war bekannt,
daR die Festgenommenen einer groReren
Widerstandsorganisation angehdorten. Mit al-
len Mitteln versuchten sie, Aussagen zu
erzwingen, um weitere Verhaftungen vor-
nehmen zu konnen. Aber alle Mittel fa-
schistischen Terrors blieben gegentber der
Standhaftigkeit der jungen Antifaschisten
erfolglos. Mehr als ein Jahr war seit der
Verhaftung vergangen, als die Gestapo fest-
stellen muRte: »Die erneuten verscharften

Vernehmungen des Kapelle und Ziegler waren
ohne jedes Ergebnis... Nach Ansicht der
Staatspolizeileitstelle Berlin sind Kapelle und
Ziegler unter keinen Umstédnden zu einem
umfassenden Gestandnis zu bewegen.«

Am 20.Februar 1941 fand vor dem Volks-
gerichtshof der ProzeR statt. Heinz Kapelle
wurde zum Tode, Erich Ziegler zu lebens-
langlichem Zuchthaus und die librigen vier
Angeklagten zu hohen Zuchthaus- und Ge-
fangnisstrafen verurteilt.

Als letztes personliches Zeugnis Heinz Ka-
pelles ist uns sein Abschiedsbrief an die Eltern
erhalten geblieben: »lch gehe jedenfalls ruhig
und gefalt diesen fiir manchen Menschen so
schweren Gang. Vielleicht sind diese Zeilen,
so wenige es auch sind, geeignet, um durch
meinen Mut und meine innere Ruhe und
Sicherheitauch Euch ein klein wenig Trostund
Kraft zu geben, das Unabé&nderliche zu tragen.
Ihr wiRt, daB ich aufrichtig und ehrlich durchs
Leben gegangen bin und bis zur letzten
Stunde mir treu bleiben werde.«

Wenige Tage vor der Hinrichtung hatte Heinz
Kapelle einem Mitgefangenen gegenuber
gedulert: »Was ich getan habe, weil} ich ...
Wofiir ich es getan habe, weil’ ich auch. Wer
einmal auf diesem Wege ist, den wir gehen,
fur den gibt es kein Zuriick mehr.«

Sowie HeinzKapelle und seine Freunde haben
Tausende Jungkommunisten von 1933 bis
1945 unter der Fihrung der Kommunistischen
Partei Deutschlands gegen die faschistische
Diktatur gekampft. Sie haben damit das
Fundament fiur das heutige Wirken des
sozialistischen Jugendverbandes der DDR,
der Freien Deutschen Jugend, gelegt. Zahl-
reiche FDJ-Grundorganisationen, Pionier-
freundschaften, Schulen, Jugendherbergen
und StraBen der DDR tragen heute den
ehrenvollen Namen des Jungkommunisten
Heinz Kapelle.
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Dr. habil. Heinz Helmert

SETZET
GUTUNDBLUT
UND LEBEN EIN

Setzet Gut und Blut und Leben ein.
Fir Republik zu sterben,

ist ein Los, hehr und groB3,

ist das Ziel unseres Muts!

So hieR es in einem Revolutionslied, von
Freischarlern gesungen, die am 13.Juni des
Jahres 1849 mit Friedrich Engels im gleichen
Eisenbahnabteil sal3en, als dieser von Kaisers-
lautern nach Neustadt in der Pfalz fuhr, um in
die von August Willich gefiihrte Freischar
einzutreten. Am Vortage hatten preuBische
Bataillone die pfalzische Grenze mit der
Absicht iberschritten, den Revolutionsherd in
der Pfalz und in Baden zu zertreten. Die
Kampagne fir die Reichsverfassung, die
Bewegung der demokratischen Kréfte fir die
Durchsetzung der von der Frankfurter Na-
tionalversammlung angenommenen Verfas-
sung, trat damit in ihre letzte Etappe ein.

Friedrich Engels, seit Anfang Juni als po-
litischer Flichtling in Kaiserslautern anséssig,
folgte seiner kommunistischen Pflicht, als er
es Ubernahm, mitder Waffe in der Hand, Seite
an Seite mit den Arbeitern, Handwerkern und

Gefecht bei Durlach im Sommer 1849

Bauern der badisch-pfalzischen Volksarmee
gegen die preuBische Konterrevolution zu
kampfen. So wie er handelten Tausende von
Revolutionaren, die von Uberallher, auch aus
der Schweiz, aus Frankreich und anderen
Landern eilten, um die badisch-pfalzische
Volkserhebung zu unterstitzen. Neben den
Deutschen standen Schweizer, Franzosen,
Polen und Ungarn - alle vereint in inter-
nationaler Solidaritdt und vom BewuRtsein
erfillt, mit ihrem Kampf gegen die deutschen
Firsten und preuBischen Junker zugleich far
den Sieg der demokratischen Revolution Gber
die Konterrevolution in Europa, fiir wahre
nationale Unabhéngigkeit zu streiten. Und
wenn die schwarz-rot-goldene Fahne als
Symbol der Reichsverfassung den badisch-
pfalzischen ‘Revolutionstruppen voranwehte,
dann entfalteten Freischaren schon das rote
Banner, das Symbol des revolutionaren Pro-
letariats und seines Eintretens fur die de-
mokratische Republik und die Briderlichkeit
zwischen den Volkern.

Zu den revolutionaren Ereignissen am Ober-
rhein kam es, weil sich die reaktionare
preuBBische Monarchie weigerte, die von der
Frankfurter Nationalversammlung im Marz
1849 angenommene Reichsverfassung an-
zuerkennen. Obwohl die Verfassung lediglich
die Bildung eines Bundesstaates in Formeines
konstitutionell regierten Kaiserreiches vorsah,
damit aber die Hoffnungen der Volksmassen
auf einen demokratischen Nationalstaat kaum
erfiillte, blieb siedennochdas Werk eines vom
Volk gewahlten burgerlichen Parlaments. Das
gab letztlich den Ausschlag fir den verbis-
senen Widerstand von Hof und Regierung in
PreuBen auf der einen und fir das sofortige
Eintreten der Volksmassen auf der anderen
Seite. Schon Anfang Mai flammten in ver-
schiedenen Stadten und Bezirken bewaffnete
Erhebungen auf, deren Fihrung in den
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Lajos Kossuth ruft in Szegedin das Volk zum Aufstand auf

Garibaldische Freischaren auf dem Marsch




Handen kleinbirgerlicher Demokraten lag, die
feierlich gelobten, Gut und Blut zu opfern. Das
aktivste Element waren uberall die Pro-
letarier.

Als erste erhoben sich am 3. Mai die Hand-
werker und Arbeiter in Dresden. Die vom
sachsischen Hof herbeigerufenen preufi-
schen Truppen schlugen erst nach mehr-
tagigen harten Barrikadenkampfen den Auf-
stand grausam nieder. Blutige Kdmpfe bra-
chen auch in Breslau und in Erfurt aus.
Aufstandsversuche in anderen Stadten schei-
terten entweder an der starken Militargarni-
son oder am Verrat der Burgerwehr. Anfangs
erfolgreicher waren die Volkserhebungen im
rheinischen Industriebezirk sowie in der Pfalz
und in Baden, die auBerdem im Unterschied
zu den Ereignissen in Sachsen, Schlesien und
in Thuringen schon nicht mehr voneinander
isoliert blieben. Sie boten die Basis fir ein
revolutiondres Zentrum, das uUber das ur-
springliche Ziel der Reichsverfassung hinaus
der burgerlich-demokratischen Revolution ei-
nen neuen Aufschwung verleihen konnte.
Kampften die birgerlichen Demokraten fur
die schwarz-rot-goldene Verfassung, so for-
derten die konsequenten Revolutionére, de-
ren fihrendes Organ die von Karl Marx und
Friedrich Engels geleitete »Neue Rheinische
Zeitung« in KéIn war, notfalls die Kampagne
zu verstarken bis zur Errichtung der einigen
und unteilbaren Republik. Die Kommunisten
um Marx und Engels standen der Reichs-
verfassung mitihrer Monarchie und erblichen
Kaiserwiirde sehr kritisch gegenuber, aber sie
traten sofort mit den Volkskraften fir die
revolutiondre Durchsetzung der Verfassung
ein. Allerdings verlangten sie, den begonne-
nen Kampf mit Energie, Kiihnheit und Ziel-
strebigkeit zu fihren und alle nétigen poli-
tischen und militédrischen Konsequenzen zu
ziehen. Zu den militarischen Erfordernissen

gehorten vor allem drei: Bildung einer starken
Revolutionsarmee aus den reguldren Trup-
pen, die auf die Seite des Volkes tibergingen,
aus Volks- und Landwehren sowie aus Frei-
scharen; Entfachung und aktive Fihrung des
Volkskrieges gegen die konterrevolutionéren
Machte; Herstellung eines engen Biindnisses
mit allen Volkern, die um ihre soziale und
nationale Befreiung kampften, also mit dem
ungarischen, italienischen, franzésischen und
polnischen Volk. Strategisches Ziel blieb die
Weiterfihrung und Vollendung der biirger-
lichen Revolution. Daraus ergab sich die
Bindnispolitik von Marx und Engels und ihr
personliches Eintreten fur die Volkserhebun-
gen im Mai 1849.

Ende April/Anfang Mai ordnete die preufi-
sche Regierung die Einberufung der Land-
wehr in der Rheinprovinz und in Westfalen an.
Vielerorts weigerten sich aber die Land-
wehrmanner, sich miBbrauchen zu lassen und
als Buttel der Reaktion die Revolution nieder-
zuschlagen. Sie verlangten vielmehr die
Anerkennung der Reichsverfassung und
erklarten sich bereit, bewaffnet fir diese
Forderung einzutreten. Als preuBische Linien-
truppen gegen die rebellierenden Land-
wehrmanner vorgingen, kam es zu be-
waffneten ZusammenstoRBen und Volkserhe-
bungen, u.a. in Elberfeld, Solingen, Dis-
seldorf, Iserlohn und Hagen. An der Seite der
Landwehrmanner standen wiederum Arbei-
ter. Gemeinsam kampften sie auf den Bar-
rikaden und griffen die Zeughauser an, um
sich zu bewaffnen. Als Engels am 10.Mai
davon Nachricht erhielt, daRR es am Vortag in
Elberfeld, also in unmittelbarer Ndhe seines
Geburtsortes Barmen, zu heftigen Stral3en-
kampfen gekommen war, schlug er sofort vor,
aus den aufstédndischen Landwehrmannern
und Arbeitern den Kern einer Revolutions-
armee zu bilden. Der Feind verfugte Uber
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starke Streitkrafte, und auf die Dauer konnte
er nur erfolgreich bekdmpft werden, wenn es
gelang, die eigenen Kréfte rasch zu organi-
sieren und zu verstarken.

Aber bei seiner Ankunft in Elberfeld am
11.Mai mufte Engels feststellen, daRR die
kleinbiirgerlichen Demokraten dem Aufstand
schon die Spitze abbrachen und seine Aus-
weitung zu einem revolutionaren Volkskrieg
hintertrieben. Sie beschrankten sich auf die
passive Verteidigung der Stadt und neigten
trotz ihrer Beteuerung, Gut und Blut fir die
Reichsverfassung einzusetzen, zum Verrat der
Bewegung an die Monarchie. Deshalb hatten
sich die meisten Landwehrmanner bereits
verlaufen, und nur die aus Solingen und
anderen Industrieorten herbeigeeilten Ar-
beiter blieben zum Kampf entschlossen. Ob-
wohl Engels ausdricklich erklarte, sich auf
militarische Pflichten zu beschrédnken - so

hatte er die Inspektion und den Ausbau der
Barrikaden sowie die Funktion eines Ad-
jutanten des Oberkommandanten i(bernom-
men - und fir die Reichsverfassung ein-
zutreten, forderte der Sicherheitsausschul®
unter besitzbirgerlichem Druck ihn nach
wenigen Tagen auf, Elberfeld wieder zu
verlassen. Seit seinem Eintreffen aber hatte
sich Engels das Vertrauen der aufstandischen
Arbeiter und Handwerker erworben, und mit
ihnen verabredete er vor seiner Riickkehr nach
Koéln, sich nach dem Oberrhein durchzu-
schlagen, wo es inzwischen zu bedeutenden
revolutionéren Ereignissen gekommen war.

Da in Ko6Iln der Ausweisungsbefehl fiir Karl
Marx aus PreuRen vorlag und die polizeiliche
Unterdriickung der nNeuen Rheinischen Zei-
tung« dicht bevorstand, stellten Marx und
Engels die Herausgabe ihrer Zeitung ein und
begaben sich nach Frankfurt am Main, um

Befestigung des Altmarktes in Dresden am 1. Mai 1849
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Abmarsch der Hanauer Turner

die Nationalversammlung zu energischen
Schritten zu veranlassen. Sie schlugen ihrem
demokratischen Fliigel vor, alle bewaffneten
Kréfte, die sich auf die Reichsverfassung
verpflichtet hatten, nach Frankfurt heran-
zuziehen, die Volkserhebung in Baden und in
der Pfalz von ihren lokalen und provinziellen
Fesseln zu befreien, sie auf die benachbarten
Lander auszudehnen und tatkraftig zum An-
griff gegen die Konterrevolution uberzu-
gehen. In Baden war am 11. und 12. Mai die
Armee auf die Seite des Volkes ubergetreten,
und damit stand sofort ein schlagkraftiges,
wohlbewaffnetes Heer bereit. AuRerdem
konnte mit einem VorstoR der ungarischen
Revolutionsarmee, die im April die Oster-

reichischen Interventionstruppen aus dem
Land verjagt hatte, auf Wien gerechnet
werden. Die Ungarn vor Wien - das bedeutete
einen revolutionaren Aufstand der Wiener
Arbeiter und Handwerker und wahrscheinlich
auch den Zusammenbruch der osterreichi-
schen Monarchie. Auch in Italien kampfte die
Romische Republik hartnackig gegen die
Konterrevolution, und in Frankreich mufte
einkihnes Vorgehen der Frankfurter National-
versammlung zu einem neuen revolutionaren
Aufschwung beitragen.

Aber was Engels in kleinerem Mafstab in
Elberfeld erlebt hatte, wiederholte sich in
Frankfurt in groRBerem Umfang. Vergebens
rieten Marx und Engels den demokratischen
Abgeordneten, die infolge des fluchtartigen
Austritts vieler konservativer und liberaler
Abgeordneter die Mehrheit an Stimmen be-
salRen, sich als revolutionédres Parlament zu

Friedrich Engels in den 40er Jahren




konstituieren, die badischen Truppen zu ihrem
Schutz herbeizurufen und mit Entschlossen-
heit den Volkskampf anzufiihren. Gleiches
wiederholte sich in Karlsruhe und Kaisers-
lautern. Auch hier lehnten die zur Fihrung
gelangten Demokraten es ab, von sich aus
nach Frankfurt vorzustoRen und die Erhebung
auf Wirttemberg, Hessen und Nassau aus-
zudehnen, wo lbrigens Volk und Armee nur
auf einen solchen VorstoR3 warteten, um sich
der Bewegung anzuschlieBen. Wahrend die
Volkskrafte ihre Entschlossenheit bekundeten,
wahrend Freischaren und Freiwillige von
Uberall herbeistromten, revolutionar gesinnte
Manner, unter ihnen viele Kommunisten, von
sich aus darangingen, mit der Volksbewaff-
nung ernst zu machen, Volkswehren auf-
zustellen und die Linientruppen zu de-
mokratisieren, beschlossen die Machthaber
kleine impotente Schritte, die niemandem
wehe taten - und das zu einer Zeit, in der
preuBische und Bundestruppen mitder Starke
von drei Armeekorps zum Angriff bereit-
gestellt wurden. Deshalb hielten es Marx und
Engels fiir zwecklos, ihre Gesprache fort-
zusetzen. Ein wirklicher Anstof der Revolution
konnte nur noch von auRen kommen, was

Kampfszene aus dem badisch-pfélzischen Aufstand

Marx veranla3te, Ende Mai nach Paris zu
gehen, um die deutschen Revolutionare bei
der erwarteten Volkserhebung zu vertreten.
Engels dagegen blieb in der Pfalz als po-
litischer Fluchtling, der er wegen seiner
Teilnahme an der Elberfelder Bewegung
geworden war, um in eine der Freischaren
einzutreten, sobald die Preufen ihre mi-
litarische Intervention beginnen sollten.

Die Freischar August Willichs bestand groR-
tenteils aus Arbeitern. |hr wehte, wie auch
mancher anderen Freischar und Freiwilligen-
legion, dierote Fahne voran. Viele Freischarler
hatten schon 1848 an republikanischen Auf-
standsversuchen in Baden teilgenommen,
andere waren erst im Mai und im Juni zu ihr
gestofBen, darunter auch viele Elberfelder
Barrikadenkampfer. Willich selbst, ein ehe-
maliger preuBischer Offizier, gehorte der
Koélner Gemeinde des Bundes der Kom-
munisten an. Als Kommandant einer be-
waffneten Organisation des Proletariats er-
wies er sich als ein hervorragender Taktiker
des revolutionéren Kleinkrieges und der stén-
digen Beunruhigung des Feindes. Zu ihm trat
Engels am 13.Juni als Adjutant, zugleich
tibernahm er die Pflichten eines Stabschefs.




Wenige Tage darauf zwang die zahlenmaRige
und materielle Uberlegenheit der preuBischen
Truppen die an Zahl und Waffen geringen
pfalzischen Truppen 2zum Rickzug nach
Baden. Die als Nachhut eingesetzten Frei-
scharen lieferten hartnackige Gefechte, bei
denen sich Engels als ein tapferer und mutiger
Soldat und Fihrer bewéhrte.

Inzwischen hatten sich die &uReren Be-
dingungen verschlechtert. Der erwartete un-
garische Vorsto auf Wien war nicht zustande
gekommen, die Ungarn sahen sich vielmehr
gezwungen, den Verteidigungskampf gegen
die Intervention zaristischer Truppen und die
Gegenoffensive der Osterreichischen Armee
aufzunehmen. Auch die Nachrichten aus Paris
und aus Rom lauteten nicht guinstig. Nachdem
ein VorstoR badischer Truppen nach Hessen
gescheitert war, wurde es zur Aufgabe der
badisch-pféalzischen Kriegfihrung, einen za-
hen Abwehrkampf gegen die Konterrevolu-
tion zu fihren und zu versuchen, die drei
vorriickenden feindlichen Armeekorpseinzeln
zu schlagen. Ein Schlachtensieg konnte zwar
das Krafteverhaltnis auf die Dauer nicht
entscheidend verdandern, jedoch den Feind
demoralisieren und die in seinen Verbanden

Schanze der badischen Volksarmee
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eingesetzten Landwehren veranlassen, auf die
Seite der Revolutionsarmee uberzugehen. Ein
solcher Zeitgewinn erschloR wiederum neue
Maoglichkeiten. Aber auch das setzte bei den
politischen und militarischen Fihrern den
eisernen Willen voraus, in der kompliziert
gewordenen Lage alle Krafte des Landes
ricksichtslos aufzubieten und wirklich re-
volutiondre MalBnahmen zu ergreifen. Dazu
hatte ein klares Bekenntnis zur demokrati-
schen Republik gehort. Welche Sympathie die
republikanische Sache bereits im Volke besal3,
zeigt das einleitend zitierte Lied.

Als Engels mit Willichs Freischar in Baden
eintraf, muBBte er feststellen, wie alle An-
strengungen von den fuhrenden kleinbirger-
lichen Politikern sabotiert wurden. Trotz-
dem war es den revolutionaren Demokraten,
zu denen die Kommunisten zahlten, mit
groBem Eifer gelungen, die Revolutionsarmee
zu reorganisieren und ihre Kampfkraft zu
stérken. Hervorragend wirkten der Demokrat
Johann Philipp Becker als Organisator und
Kommandant der Volkswehren und der als
Oberkommandierender eingesetzte polnische
Revolutionsgeneral Mierostawski. Im Oden-
wald, am Neckar und bei Waghausel kampften
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die Revolutionstruppen: Infanterie und Artille-
rie des stehenden Heeres, Volkswehrbatail-
lone, Freischaren und international zusam-
mengesetzte Legionen, mit groRer Bravour.
Infolge der zahlenmé&Rigen und materiellen
Unterlegenheit — stand doch den 20000 Mann
der Revolutionsarmee eine Ubermacht von
fast 60000 Mann gegenlber - gelang es aber
nur, ortlich und zeitlich begrenzte Erfolge zu
erringen. Der Versuch, ein einzelnes feind-
liches Armeekorps vernichtend zu schlagen,
scheiterte. So muRten die badisch-pfalzischen
Truppen den Rickzug antreten. In der Nahe
der Festung Rastatt, entlang der Murg, stelite
sich Ende Juni die Revolutionsarmee noch
einmal zur Schlacht.

In einem erbitterten Kampf am 29. und
30.Juni, an dem auch die Freischar Willich
und mit ihr Friedrich Engels teilnahm, wehr-
ten die Revolutionssoldaten alle Angriffe
ab, bis sie der Ubermacht weichen muBten.
Engels, der auch im é&rgsten Kugelregen
seinen Mann gestanden und zu den An-
fangserfolgen beigetragen hatte, verlief3 mit
der Freischar nahezu als letzter das Schlacht-
feld. Die Festung Rastatt wurde bereits am
nachsten Tag vom Gegner eingeschlossen.
Nach der Schlacht an der Murg unterblieb
jeder weitere Versuch, im sidlichen Baden
einen neuen Widerstand zu organisieren,
wozu Engels, Willich und Becker dringend
rieten. Da sich auch viele Truppenteile auf-
Iosten, sahen sich die noch gefechtsbereiten
Bataillone und Freischaren gezwungen, am
11. und 12.Juli in die Schweiz lUberzutreten.
Ende Juli kapitulierte auch Rastatt. Die re-
volutiondre Erhebung in der Pfalz und in
Baden und damit die Kampagne zur Durch-
setzung der Reichsverfassung hatten mit der
Niederlage geendet. Die Konterrevolution
wiitete mit Standgerichten. Viele gefangen-
genommene Revolutiondre wurden erschos-
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sen, andere starben in den Kasematten von
Rastatt an Hunger und Typhus. Noch lange
Zeit blieb Baden unter dem »Schutz« preufi-
scher Bajonette.

Friedrich Engels entschloB sich schon im
Schweizer Exil, seine Erlebnisse und Er-
fahrungen in einer eigenen Darstellung kri-
tisch zu verarbeiten. Aber erst nach seiner
Ubersiedlung nach London Ende 1849 konnte
er dieses Vorhaben verwirklichen. Noch im
folgenden Jahr unter dem Titel »Die deutsche
Reichsverfassungskampagne« in einer re-
volutiondren Zeitschrift veroffentlicht, setzte
sie ein leuchtendes Denkmal fir die auf dem
Schlachtfeld gefallenen oder von der Sol-
dateska ermordeten Revolutionssoldaten.
Aber Engels analysierte die Ereignisse auch
kritisch. Er wies die groBen nationalen und
internationalen Mdglichkeiten nach, die nicht
ausgenutzt worden waren, und brandmarkte
die Unentschlossenheit, das Schwanken, die
Feigheit und den Verrat der kleinblrgerlichen
Fihrer. Wenn GUberhaupt der Konterrevolution
hartnackiger Widerstand geleistet wurde, so
war das den Proletariern, aber auch den vielen
Kampfern zu danken, die aus der Schweiz, aus
Frankreich, Italien und anderen Landern nach
dem Oberrhein geeilt waren. Arbeiter und
international gesinnte Revolutionare standen
auf den gefahrlichsten Posten und in vor-
derster Feuerlinie, sie opferten Gut und Blut
und Leben nicht nur in Worten, sondern auch
in Taten. Die von Friedrich Engels aus dem
kritischen Studium und aus seinem eigenen
Erleben gezogene wichtigste Lehre aber war,
da® eine revolutiondare Massenerhebung
nicht auf halbem Wege stehenbleiben darf
und daB ihre Ziele sich nicht allein aus natio-
nalen und schon gar nicht aus lokalen oder
provinziellen Interessen ergeben, sondern
vor allem aus ihren internationalen Zusam-
menhéngen.



Fred Osten

KATAMARANE -
SCHIFFE
MIT ZUKUNFT

Auch im Schiffsbau sucht man standig nach
neuen und besseren Methoden, Verfahren
und Bauformen, um die in Gegenwart und
Zukunft zu losenden Aufgaben besser be-
waltigen zu konnen. Schneller, sicherer,
zweckmaéaBiger und 6konomischer lautet die
Devise. Im Verlauf der Entwicklung fluhrte so
der Weg von den hdlzernen Segelschiffen bis
zu den modernen dampf- und gasturbinen-,
diesel- und elektromotor- sowie kernenergie-
getriebenen Schiffen aus Stahl, Kunststoff
und Leichtmetall.

Trotz aller Verbesserungen ist allerdings ein
Grundprinzip des Schiffsbaues im wesent-
lichen nicht verandert worden: Eine stro-
mungstechnisch ginstig ausgebildete Hiille
nimmt in sich und auf ihren Decks alles das
auf, was Uber oder unter Wasser zu trans-
portieren und gegen Wasser und Witterungs-
einflisse zu schitzen ist. Diese konventionel-
len Einrumpfschiffe sind aber mit einigen
Nachteilen behaftet, die sich speziell bei
kleinen Schiffen mit besonderem Verwen-
dungszweck bemerkbar machen.Dasfiihrte in
den letzten zwei bis drei Jahrzehnten zur
Entwicklung und zum Bau von Mehrrumpf-
schiffen.

Die kentersichersten Boote zu bauen gelang
schon den Ureinwohnern Ozeaniens und der
Kustengebiete Indiens und Ceylons. Fischer,
Korallen- und Schwammtaucher verbanden
zwei lange und schmale Bootskoérper durch
Querstreben miteinander und schufen da-
durch die bei aller Zerbrechlichkeit enorm
seetlichtigen Auslegerboote und Doppelka-
nus. Die aus friheren Zeiten stammenden
Konstruktionen sind wie ihre Bezeichnungen
auBerordentlich vielfdltig. So bauten die
Bewohner der Kustengebiete Ceylons und
Indiens aus Baumstammen zwei- oder drei-
teilige FloRe, die sie Kattu-maram, die
»verbundenen Holzer«, nannten und von
deren Bezeichnung sich der Name spaéterer
Doppelrumpfschiffe ableitete: Katamarane.
Die Polynesier ersetzten den »Balancier«-
Stamm durch ein kleines Boot mit kurzem
Rumpf, ein sogenanntes Ama. Spater kam das
Foiwak auf, das aus zwei ausgehdhlten
Stammen bestand, die durch einen festen
Belag miteinander verbunden waren. Auf
diesem Deck wurde dann eine Hitte errichtet.
Die Bewohner des Malayischen Archipels
bauten die Buangi; am Hauptrumpf waren
mittels Bambusstangen noch zwei Rimpfe
befestigt, auf jeder Seite einer. Es waren die
ersten Trimarane (Dreirumpfschiffe) der Welt.
Sie trugen bis zu 90 Personen und waren sehr
schnelle Fahrzeuge, mit denen die Malaysier
Raubziige zu den Nachbarinseln unternah-
men. FI6Re mit der Bezeichnung Jangada, die
den ceylonesischen Katamaranen &hnlich
waren, bauten die Ureinwohner Siidamerikas.
Die Peruaner verwendeten anstelle der Bal-
sastaimme zwei aufgeblasene und mit Fett
getréankte Ledersacke, die sie durch Stangen
miteinander verbanden.

Die Doppelrumpfkonstruktionen der Bewoh-
ner Sidamerikas, Ozeaniens, Indiens und
Ceylons haben ungewdhnliche Seereisen be-

353



b
-

SN, e =

2 Auslegern (Philippinen) Doppelrumpfboot (Neuka

Boot mit




er Katamaran-Trawler nExperiment

-y
v =
x
>
= 1
gk - %E‘::— N

Boot mit 3 Rimpfen
ledonien) (Neuguinea)




waltigt und sich auf dem offenen Meer schon
vor uber 2000 Jahren bewahrt. Von der
Existenz dieser Zwillingsschiffe erfuhren die
Européer zuerst durch den Admiral Paris, der
im Jahre 1826 zusammen mit dem bekannten
franzosischen Siidseeforscher Dumont d’Ur-
ville die Inselwelt Ozeaniens bereiste und
dabei die ungewdhnlichen Bootskonstruktio-
nen der Polynesier »entdeckte«. Fur die
Bewohner der russischen und turkischen
Kusten waren Katamarane damals durchaus
keine Neuigkeit mehr. Die kihnen Kosaken
des Saporoger Setsch drangen schon im
16. Jahrhundert mit Doppelrumpfbooten vom
Dnepr aus bis zur Kiste Anatoliens vor und
lieferten dort den tiurkischen Feudalherren
erbitterte Kampfe.

Das erste groRBere Doppelrumpfschiff der
Neuzeit war der Katamaran des Ingenieurs
Schilder. Er eroffnete 1838 die Dampfschiff-
fahrt auf der Newa. Erst 36 Jahre spater lief in
England die »Castillia« vom Stapel, die lange
Zeit als das erste Doppelrumpfschiff der Welt
gegolten hatte. Anfang des 20. Jh. entstanden
aus den Katamaranen der Sidsee die auf

modernen Baustoffen basierenden sym-
metrischen Doppelrumpfsegelboote, die
»nKat's«, fir den Wassersport. Aber auch bei
den Segelkatamaranen blieben die Ergeb-
nisse hinter den Erwartungen der Kon-
strukteure zuriick, da ihre zu schmalen und zu
langen Rimpfe dem Wasser zu viel Reibungs-
widerstand boten. Erst als die Bedeutung des
verringerten Reibungswiderstandes durch
Anordnung wesentlich kirzerer Formen und
abgerundeter Ausbildungen erkannt war, ent-
standen Segelboote, die an Schnelligkeit alles
geschlagen haben, was bisher unter Segeln
lief.

Neben den Doppelrumpfsegelbooten tauch-
ten auch bald Katamaran-Motorboote, Ka-
tamarangleiter mit Propellerantrieb und Tri-
marane auf. Ein in unserer Republik gebautes
Trimaran-Motorboot aus Plast tragt die Be-
zeichnung «Silberpfeil«. Aber trotz der schnel-
len Entwicklung im Katamaranbau fur den
Wassersport und die Wassertouristik trat der
Bau groRer Katamarane erst wieder in den
50er Jahren in den Blickpunkt des Interesses,
nachdem erneute theoretische Arbeiten und

Inzwischen in Serienproduktion gegangen: der Trawler-Seiner-Katamaran »Experiment«
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praktische Versuche den wissenschaftlichen
Streit um die Vor- und Nachteile der Doppel-
rumpfschiffe wieder aufleben iieRen.

Im Jahre 1921 hatte der sowjetische Ingenieur
Kostenkow seine Berechnungen zum Kata-
maraneffekt veroffentlicht; auch die Arbeiten
der sowjetischen Wissenschaftler Swonkow
und Alferjow befaten sich intensiv mit den
Problemen des Doppelrumpfschiffsbaus.
1955 gaben dann der westdeutsche Ingenieur
Eggers und 1961 die Wissenschaftler der
Universitat Miami (USA) ihre Forschungs-
ergebnisse bekannt. Auch in den schiffs-
bautechnischen Anstalten und Instituten
GroRbritanniens, Japans, Schwedens, Nor-
wegens, der Schweiz und der Niederlande
beschaftigte man sich mit der Hydromechanik
dieser ungewdhnlichen Schiffe. Am Institut
fur Entwerfen von Schiffen der Technischen
Fakultat der Universitdt Rostock und im
Institut fur Schiffsbau in Rostock wurden
Forschungs-und Entwicklungsarbeiten durch-
gefiuhrt, die wie in der Sowjetunion aufdie An-
wendung des Katamaranprinzips bei Spezial-
und Fischereifahrzeugen gerichtet waren.

Ein Katamaran besteht aus zwei Schiffs-
rimpfen, die in einem bestimmten Abstand
voneinander angeordnet und durch eine Gber
der Wasseroberflache liegende Plattform oder
Bricke starr miteinander verbunden sind.
Durch die gegenseitige Beeinflussung der
Wellensysteme beider Schiffsriimpfe tritt ein
Zusatzwiderstand auf, der von der Schiffs-
geschwindigkeit, dem Rumpfabstand und
dem Verhéltnis des Rumpfabstandes zur
Rumpflange abhéangig ist. Je nach der Art der
Uberlagerung der beiden Wellensysteme
kann dieser Zusatzwiderstand sowohl positiv
als auch negativ sein, d.h. gesamtwider-
standserhohend oder -vermindernd wirken.
Bei einem negativen Zusatzwiderstand tritt ein
zusatzlicher Vortrieb ein, der auch als »Ka-
tamaraneffekt« bezeichnet wird. Dadurch er-
halt das Mehrrumpfschiff gleichgute oder
sogar bessere fahrdynamische Eigenschaften
als ein Einrumpfschiff.

Der Katamaraneffekt ist aber nicht der aus-
schlaggebende Faktor fiir den Einsatz bzw. die
Wirtschaftlichkeit von Doppelrumpfschiffen
gegeniiber Einrumpfschiffen, zumal gerade

Der Katamaran-Ponton-Schwimmkran »Ker Ogly« im Kaspischen Meer




das Geschwindigkeitsproblem noch das um-
strittenste in der Katamaranforschung ist. Die
Vorteile der Doppelrumpfschiffe liegen auf
anderen Gebieten. So sind gewdhnliche Ein-
rumpfschiffe, insbesondere die kleinen Fahr-
zeuge, héaufig stabilitdtsgefahrdet, d.h., sie
kénnen unter bestimmten Umstanden leicht
ihr Gleichgewicht um die Schiffslangsachse
verlieren. Im extremen Fall bedeutet das ein
Kentern des Schiffes. Seegang und Sturm
setzen einem kleinen Einrumpfschiff auch viel
starker zu als einem groReren Fahrzeug. Es
treten groBe Schlingeramplituden auf, die,
verbunden mit einer starken Beschleunigung
dieser Bewegung, bei ungiinstigen See- und
Wetterverhéltnissen den Aufenthalt an Bord
des Schiffes, insbesondere auf den Decks, und
damit jede produktive Tatigkeit unmaoglich
machen. Beim Katamaran dagegen, der auf
Grund seiner besonderen Bauweise eine
groRe Querstabilitat besitzt, besteht praktisch
die Gefahr des Kenterns iiberhaupt nicht, und
ein Doppelrumpfschiff verhalt sich auch ge-
genuber Schlingerbewegungen auBerordent-
lich giinstig, so daR selbst bei stiirmischer See
nur ganz geringe Neigungswinkel auftre-
ten.

Bei den Einrumpfschiffen sind die Decks-
flachen sehrklein,und eine VergroRerung 1aRt
sich nur dadurch erreichen, indem man
gleichzeitig auch alle ibrigen Abmessungen
vergroRert. Kleinflichige Decks aber haben
u.a. unginstige Arbeitsbedingungen, kleine
Ladekapazitaten, geringe Arbeitsproduktivitat
und beengte Aufenthaltsraume fir die Be-
satzung sowie geringen Komfort bei Fahr-
gastschiffen zur Folge. Ein Katamaran hat im
Verhaltnis zum vergleichbaren Einrumpfschiff
eine mehr als doppelt so groRe Decksflache,
und auf Grund seiner hohen Querstabilitat
spielt auch die Lage des Masseschwerpunktes
keine besondere Rolle, so daB ohne weiteres
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mehrere Aufbaudecks angeordnet werden
konnen. Dieser Vorteil des Katamarans ist
nicht so sehr fur die Frachtbeforderung als
vielmehr fiur die Anwendung produktiver
Arbeitsverfahren beispielsweise beim Fisch-
fang, fur die Schaffung ausreichender Ar-
beitsflichen und Labors auf Forschungs-
schiffen oder fur das ganze Angebot kom-
fortabler Unterbringungsmaglichkeiten auf
Fahrgastschiffen von Bedeutung.

Ein weiterer Vorteil des Katamarans besteht
darin, daR an jedem Rumpf eine Antriebsan-
lage installiert ist. Die in groBem Abstand
voneinander angeordneten Propeller er-
moglichen es, durch die wahlweise unter-
schiedlich groBen oder gar entgegengesetzt
wirkenden Schubkréfte auch bei kleinsten
Geschwindigkeiten mit groRRer Sicherheit auf
engstem Raum ausgezeichnet zu mandvrie-
ren; das Doppelrumpfschiff kann sozusagen
nauf dem Teller« drehen. Gewdhnliche Ein-
rumpfschiffe, insbesondere Schiffe mit nur
einer Schraube, erreichen diese Manovrierfa-
higkeit nicht.

Den nicht geringen Vorteilen des Mehr-
rumpfschiffes stehen jedoch auch eine grofRe
Zahl von Nachteilen gegeniber. So sind
infolge des zusatzlichen Materialaufwandes,
bedingt durch die Anordnung von zwei
Rimpfen und der Verbindungsplattform, die
Baukosten sehr viel hoher als bei einem
Einrumpfschiff. Es wird eine doppelt so gro3e
Zahl von Maschinensystemen, Geraten, Ein-
zelteilen, Rohrleitungen usw. bendtigt, und
damit verbunden sind wieder umfangreichere
Montagearbeiten sowie erhohte Aufwen-
dungen fir Unterhaltung und Reparatur.
Diese und noch eine Reihe anderer Nachteile
sind der Grund dafir, daR sich die Katamaran-
bauweise nur sehr zogernd durchzusetzen
beginnt. Mit groBer Wahrscheinlichkeit 1aRt
sich fur diesen Schiffskorpertyp Gberall dort
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eine groRBe Zukunft voraussagen, wo die
speziellen Einsatzbedingungen eine hohe Sta-
bilitdt und so groRBe Decksflachen verlangen,
wie sie mit Einrumpfschiffen nicht zu realisie-
ren sind.

Eine besonders gute Eignung besitzt der
Katamaran fir die Fischerei. Die bisher gro3te
und bedeutendste Ausfihrung ist der 1968
gebaute sowjetische Trawler-Seiner-Kata-
maran »Experiment«, der inzwischen im
Atlantik alle Erprobungen erfolgreich bestan-
den hat und dessen Serienproduktion nun-
mehr in der Sowjetunion angelaufen ist.
Dieses 40 m lange Doppelrumpfschiff hat bei
950 Tonnen Wasserverdrangung eine Arbeits-
deckflache von 440 m2 und mit damit etwa
das Anderthalbfache eines Frosttrawlers von
3600 Tonnen Wasserverdrangung. Die sowje-
tischen Fischer konnen auf dem »Experiment«
auch dann noch an Deck arbeiten, wenn die

See- und Wetterverhaltnisse die Arbeit auf
Einrumpfschiffen schon nicht mehr zulassen;
tberdies ist auf den groRBen Arbeitsdeck-
flachen der Einsatz neuer ‘'und produktiver
Fangtechniken madglich. Mit dem »Experi-
ment« wurden um 80% hohere Fanger-
gebnisse erzielt als mit einrimpfigen Trawlern
gleicher Tonnage.

Ein weiteres Einsatzgebiet der Katamaranbau-
weise ist mit der Fahrgastschiffahrt gegeben,
bei der die viel breitere und groRere Decks-
flaiche die Voraussetzung sowohl fir die
Erhohung der Fahrgastzahl als auch fiur die
Verbesserung des Komforts bietet. Der sowje-
tische Fahrgast-Gleitboot-Katamaran »Ex-
preB« wurde bereits im Jahre 1939 in Betrieb
genommen. Seit 1962 verkehrt auf der Wolga
der Touristen-Katamaran »Otdych«, der Platz
fur 340 Fahrgaste bietet. Das 1970 von der
Schiffswerft in Gorki gebaute, etwa 73 m lange

Montage eines Katamaran-Schwimmkrans in der Bucht von Baku




und 16 m breite Doppelrumpfschiff »Tourist«
beférdert bis zu 1000 Fahrgéste, denen wéah-
rend ihrer Reise drei Decks, zwei Salons, zwei
Cafés, ein Erfrischungsraum, ein Kino und ein
Tanzsaal zur Verfugung stehen.

Zum Transportvon Schwergitern, Containern
und Paletten auf Flissen, Binnenseen und
Kistengewassern bietet sich der Fracht-
katamaran an, da die groBen Decksflachen ein
schnelles und einfaches Stauen erlauben.
1961 wurde in der UdSSR der »KT 619« als
erster Frachtkatamaran in Dienst gestellt, der
mit zwei Antriebsanlagen eine Geschwindig-
keit von 24,5km/h erreicht. 1968 wurde der
Frachtkatamaran »Gebrider Ignatow« mit
1000 Tonnen Tragfahigkeit in Betrieb ge-
nommen, der auf der Wolga mit 27,5km/h
seinen Dienst versieht. Auch seine Ge-

schwindigkeit liegt wesentlich hoher als die
gewodhnlicher

vergleichbarer Einrumpfbin-

Ein Katamaran im Einsatz als Forschungsschiff

nenschiffe. Auf den sibirischen Flissen sind
Katamaranschubboote im Einsatz. Zwei kleine
Katamaranschubboote verkehren auerdem
in der CSSR auf Moldau und Oberelbe sowie
im westdeutschen Kanalgebiet. Aus dem
kapitalistischen Ausland sind vor allem Hoch-
see- und FluRfahren in Doppelrumpfbauweise
und kombinierte Auto- und Fahrgastfahren
sowie Feuerloschboote bekannt gewor-
den.

Die groBte und modernste Binnenfdahre un-
serer Republik ist die im Fruhjahr 1971 in
Dienst gestellte »Bad Schandau«, ein Ka-
tamaran, der im Betriebsteil Laubegast des
VEB Schiffsreparaturenwerften Berlin gebaut
wurde. Das Doppelrumpfschiff ibernahm den
Personentransport im Linienverkehr zwischen
dem Bahnhof Bad Schandau undderStadtam
anderen Ufer der Elbe; es kann als Ein-
deckschiff etwa 280 bis 300 Personen be-




Der sow jetische Touristen-Katamaran »Otdych« (hier im Modell)
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fordern. Die jeweils mittschiffs an Heck und
Bug angeordneten, in 40 Sekunden um 360°
schwenkbaren Propeller verleihen dem Ka-
tamaran auch auf engstem Raum eine aus-
gezeichnete Mandvrierbarkeit. Der dieselelek-
trische Antrieb und der symmetrische Bau
erlauben Vorwarts- wie auch Ruckwartsfahrt,
so daR die bisher ublichen Wendemandver
der alten Fahren entfallen und die Fahrzeit
verkuirzt werden konnte.

Ein breites Anwendungsgebiet fur die Mehr-
rumpfbauweise bieten die Schiffe, die man
unter dem Sammelbegriff »Technische
Flotte« zusammenfassen kann und bei denen
neben einer groen Decksflache insbeson-
dere das ausgezeichnete Stabilitatsverhalten
von Bedeutung ist. Dies gilt fur alle Schiffe
kleinerer Abmessungen, die Arbeiten zur
Erforschung und ErschlieBung der Schelf-
gebiete der Ozeane durchfiihren, wie Bohr-
schiffe, Tauchermutterschiffe, ozeanographi-
sche Forschungsschiffe, Hebeschiffe und
Schwimmbagger. Im Kaspischen Meer ver-
sehen die Katamaran-Ponton-Schwimmkrane
»Ker Ogly« und »50 Jahre KPdSU« ihren
Dienst in der Erdélindustrie und helfen im
kustennahen Bereich bei der Montage von
Bohr- und Foérdereinrichtungen. Der »Ker
Ogly« gehort mit 130 m Léange und 50 m Ge-
samtbreite und einer Wasserverdrangungvon
11000 Tonren zu den groRten Katamaranen
der Welt. Die hohe Stabilitdt der Doppelrumpf-
bauweise erlaubt hier den Betrieb eines
250-Mp-Kranes auch bei sehr sturmischer
See, die im Kaspischen Meer nicht selten
ist.

Die bisher gewonnenen Erkenntnisse und
Erfahrungen beim Bau und Betrieb von
Doppelrumpfschiffen werden der Katamaran-
bauweise in den kommenden Jahrzehnten
sicherlich noch weitere Einsatzmoglichkeiten

erschlieBen und auch fir die Weiterent-
wicklung des Schiffsbaues insgesamt von
groRer Bedeutung sein. Die iber viele Jahre
gehende Forschungs- und Entwicklungsarbeit
und der Mut zum Risiko wurden belohnt, denn
der GUberwiegende Teil der Mehrrumpfschiffe
hat seine Bewahrungsprobe glanzend bestan-
den.

Wie werden nun aber die Urenkel des
indischen Kattu-maram aussehen? Der
Phantasie und dem Erfindergeist der In-
genieure und Techniker sind keine Grenzen
gesetzt, und so ist auch von den bisher
veroffentlichten Entwirfen kanftiger Mehr-
rumpfschiffe einerimmer ungewoéhnlicher als
der andere. Die Skala der Skizzen und Studien
reicht vom Trimaran, der mit Kernenergie
angetrieben wird und als schnelles Drei-
rumpfschiff die Personenbeférderung zwi-
schen den Kontinenten ibernehmen soll, bis
hin zum Unterwasserkatamaran, der mit einer
Wasserverdrangung bis zu 500000 Tonnen
als Fracht- und Tankschiff seinen Weg nicht
nur unter der stirmischen Wasseroberflache,
sondern auch unter der geschlossenen Eis-
decke arktischer Zonen nehmen wird. Selbst-
verstandlich fehlen in der Palette von Ent-
wirfen nicht die Mehrrumpfschiffe, die in der
Meerestechnik zur Gewinnung und Ver-
arbeitung der Rohstoffvorkommen in den
Ozeanen eingesetzt werden sollen. Auf den
ReiBbrettern der Entwicklungsingenieure be-
finden sich schlieBlich die Ansichten und
Schnitte von Katamaran-Hotelschiffen und
Basiseinheiten fiir die Unterwassertouristik.
Auch wenn ein Teil dieser Entwiirfe niemals
praktisch verwirklicht wird, so sprechen sie
doch davon, daR sich fiir den Bau von
Mehrrumpfschiffen auch in der nahen und
fernen Zukunft noch ungeahnte Aussichten
eroffnen werden.
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Hans-Dieter Tok

»DER DRITTE«
UND MEHR

Margit FlieBer heilt sie, zahlt Mitte der
DreiBig, ibt den Beruf einer Mathematikerin
aus, hat zwei groBe Tochter - aber keinen
Mann. Und das ist ihr Konflikt. Wechselvoll
verlief ihr Weg, ehe sie einen ihr geméaR3en,
einen festen Platz in der sozialistischen
Umwelt fand. Von der helfenden, doch duld-
samen Diakonissenschwester fihrte er Gber
die lebenshungrige, ausgelassene ABF-
Studentin bis hin zur klugen, geachteten
Beherrscherin elektronischer Rechenanlagen.
Beruflich hat diese Margit FlieRBer die Gleich-
berechtigung erreicht, die ihr unser Staat
gesetzlich garantiert. Doch im privaten Be-
reich? »nEmanzipiert ohne Mann«, resiimiert
sie einmal sarkastisch. Zwei bittere Ent-
tduschungen liegen hinter ihr. Der Hoch-
schullehrer wie der blinde Musiker, die Vater
ihrer beiden Tochter, lieBen sie im Stich. Nun
ist sie nicht langer gewillt, auf jemanden zu
warten, der zu ihr pa3t und den sie mag. Sie
will ihren berechtigten Anspruch auf das
individuelle Glick zielstrebig, planvoll ver-
wirklichen (»Kann der Mensch allein leben?

Jutta Hoffmann als Margit FlieBBer (als der»Dritte«:
Rolf Ludwig)

Ich kann's nicht...«). Sie nahert sich schich-
tern und selbstbewuRt zugleich dem sympa-
thischen Kollegen mit dem schier unaus-
sprechlichen Namen Hrdlitschka. Er soll nicht
nur der »Dritte«, er soll der rechte, der zuver-
lassige Lebensgefahrte werden...

Margit FlieBer - das ist die von Jutta Hoffmann
verkorperte Heldin des DEFA-Films »Der
Dritte« (1971), den Gunter Riicker schrieb und
Egon Guntherinszenierte. Mag die Geschichte
dieser Margit F. auch ungewdhnlich, gar
abwegig anmuten, so ist sie doch provokant
und wahr zugleich, denn in ihr klingt ein
zahlebiger, doch losbarer Widerspruch un-
serer Zeit an: der oftmalige Gegensatz zwi-
schen gesellschaftlich gegebener und reali-
sierter Gleichberechtigung der Frau und ei-
nem unvollkommenen Zustand in der privaten
Sphare. Margit FlieRBer, die erfolgreiche Ma-
thematikerin, geht ihn auf ihre, eine un-
verwechselbare Art an. Sie strebt danach, ihre
Personlichkeit allseitig auszupréagen; sie will
in jedem Lebensbereich gleichberechtigt sein,
auch in der freien Wahl ihrer Liebe, des
Partners. Und so nimmt sie einen verzweifelt-
komischen, doch konsequenten Kampf um ihr
personliches Gluck auf, geht mit Tatkraft,
Charme und auch tiichtigem Herzklopfen auf
- wie es scheint: erfolgreiche - »nBrautigams-
schau«.

»Der Oritte« erweist sich als ein Gegen-
wartsfilm, der tief und tabufrei in die In-
timsphéare blickt, taktvoll menschliche Ver-
haltensweisen schildert, den hohen Lebens-
und Glucksanspruch seiner Heldin aus ihrem
Weg und ihrem gesellschaftlichen Sein er-
klart. Diese sehr personliche Geschichte
nimmt allgemeingultige Ziige an, da die Denk-
und Verhaltensweisen der Margit FlieBer
vielfaltige Fragen nach dem Glick, der Part-
nerwahl, dem Alleinsein, der Freundschaft
heutzutage aufwerfen. Eine Zeitgenossin, der
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»Das siebente Jahr« mit Jessy Rameik als Herz-
chirurgin Dr. Barbara Heim

eine Schwedter Arbeiterin als Vorbild diente,
wirkt so von der Leinwand ins Leben zu-
rick.

Der Mathematikerin Margit Flieer ist die
Herzchirurgin Barbara Heim geistig und
ethisch eng verwandt. Zwar ist ihr Konflikt
nicht so aufwendig, doch nicht minder zeit-
gemaR. Die sieben Tage vor ihrem siebenten
Hochzeitstag, die Frank Vogel in seinem Film
»Das siebente Jahr« (1969) beschreibt, wer-
den fir sie, die erfolgreiche Herzspezialistin
und Gattin eines namhaften Schauspielers,
Mutter eines sechsjahrigen Madchens dazu,
zu einer fordernden Zeit innerer Ausein-
andersetzung, zu einer kritischen Uberpru-
fung des Standpunktes und Weges. Barbara
Heim (gespielt von Jessy Rameik) stellt sich
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ernste, qualende Fragen: Habe ich mein Leben
richtig eingerichtet? Meistere ich tiberhaupt
meinen so anspruchs- und verantwortungs-
vollen Beruf? Wie erreiche ich die dauernde
Harmonie zwischen Beruf und Familie? Be-
reite ich mich gentgend auf das Morgen vor?
In diesen bohrenden Fragen liegt keine
Resignation. Es sind vielmehr produktive
Zweifel einer durch und durch emanzipierten
Frau, die darauf zielen, gesellschaftliche und
individuelle Interessen in Ubereinstimmung
zu wissen, sich in allen Lebenssphéren als
Personlichkeit zu bewahren, zu vervollkomm-
nen.

Zu Margit FlieBer und Barbara Heim gesellen
sich zwei ebenbirtige Frauengestalten. Die
eine heillt Ellen Volkmann, ist die Heldin des
von Rolf Romer geschriebenen und in Szene
gesetzten Films »He, Dul« (1970), wird von
Annekathrin Birger verkorpert. Sie ist Lehre-
rin in Berlin, jung, modern, emanzipiert, liebt
ihren Beruf, geht in ihm auf. Sie findet sich
nicht mit Halbheiten ab, lebt bewuf3t in der
sozialistischen Welt, trachtet daher konse-
quent nach ihr gemaBen Normen in jeder
Hinsicht. So trennt sie sich von dem klein-
burgerlichen Geliebten, der das Bett mehr
mag als die Frau; so suchtsie die unbequeme
Auseinandersetzung mit einer Kollegin, deren
Unterrichtsmethoden nicht der Zeit gentigen.
Die andere Frauengestalt ist Gisa Tonius in
Helfried Schreiters und Horst Seemanns Film
nLiebeserklarung an G.T.« (1971), gespieltvon
der Polin Ewa Krzyzewska. Dr. Tonius, knapp
tiber die DreiRig, Physikerin, steht vor einer
weitreichenden Entscheidung: lhr wird an-
getragen, ein Kollektiv von 500 Wissenschaft-
lern verschiedenster Disziplinen zu leiten, das
sich einem GroRforschungsunternehmen zu
widmen hat; sie fuhlt aber auch, dal3 sich ihr
Herzenswunsch, ein Kind zu haben, erfiillen
wird. Und so wird - d@hnlich Dr. Barbara Heim



- die Zeit vor ihrem Entscheid zu einer
Selbstprifung, einer Bilanz ihres bisherigen
Lebens und Weges. Genauer als bisher
beobachtet sie die Umwelt, sucht das Ge-
sprach, nutzt die Bedenkzeit, um Klarheit Giber
sich, das Leben, seine Anforderungen und ihr
Mittun zu erzielen - und sie Ubernimmt
schlieBlich die neue, groBe Aufgabe. Freilich:
Dieser Entscheid wird nur in seinen ideellen
Aspekten vorgefiihrt; die nun folgende -
weitaus schwierigere - praktische Bewahrung
der Heldin, der gegeniiber beispielsweise
Margit FlieBer oder Barbara Heim lebens-
voller, einfihlsamer und auch vielschichtiger
wirken, bleibt ausgespart, wird der Phantasie
des Zuschauers lberlassen.

Auffallig ist, daR® sich Autoren und Regisseure
letzthin vor allem weiblicher Helden an-

nehmen, bei aller Unterschiedlichkeit ihrer
Individualitat, ihres Charakters, der Lebens-
echtheit und Tiefe ihres Konfliktes sich dem
gleichen Anliegen widmen: Sie geben eine
Liebeserklarung an die Frau in unserer Ge-
sellschaft ab, deuten darauf hin, daR ohne sie
und ihre Leistungen unser Heute undenkbar
wiare, vor allem aber darauf, daR die
Emanzipation der Frau sich nicht automatisch
durchsetzt, sondern einen ProzeR darstellt,
der von der Gesellschaft wie vom Einzelnen zu
fordern ist, in dem neue Lebenshaltungen,
neue Einsichten nottun. Diesem aktuellen
Problemkreis kiinstlerisch nachgespurt, dabei
eine Reihe bemerkenswerter Frauengestalten
geschaffen zu haben - das verdient im
derzeitigen DEFA-Schaffen besonders mar-
kiert zu werden.

Annekathrin Birger als Lehrerin Ellen Volkmann in »He, Dul«




»Liebeserkldarung an G. T.«: Ewa Krzyzewska als Physikerin Dr. Gisa Tonius (neben ihr: Herwart Grosse)

»Zeit zu leben«: der polnische Schauspieler Leon Niemczyk als Werkleiter Lorenz Reger




Was den Filmen Gber Margit FlieRer, Barbara
Heim und Ellen Volkmann gelang, blieb so
manchem anderen Streifen verwehrt: den
Menschen in seiner Ganzheit zu erfassen, in
der beruflichen Sphare ebenso wie im pri-
vaten Bereich, in seinem Beziehungsreichtum
wiein seiner geistigen Welt. Die Protagonisten
des Films »Im Spannungsfeld« (1970), der
Werkleiter Karl Hoppe (Manfred Zetzsche) und
der technische Direktor Dr.Bernhardt (Ek-
kehard Schall), ringen beide um das gleiche
Ziel, gehen es aber mit unterschiedlichen
Methoden an. Eine bis dahin ungewohnte Art
von Konflikten werden hier von Autor Helfried
Schreiter und Regisseur Siegfried Kihn ge-
staltet. Gleichwertige, gleichgesinnte »Kon-
trahenten« ringen um bestmdgliche Losun-
gen, finden sie im produktiven Streit, bilden
quasi eine dialektische Einheit von Gegen-
satzen. Allerdings wird dieses streitbare,
vorwartsdrangende Bindnis vorwiegend im
Dialog sichtbar; echt filmische Losungen
fehlen weitgehend - und auch eine vertiefte
Charakterzeichnung.

Diesem Manko entgingen Wolfgang Held und
Horst Seemann in ihrem Film »Zeit zu leben«
(1969), wenngleich hier noch die oft gehabte
Konfliktkonstellation vorherrscht: das vor-
wiegend im Alleingang erfolgende Ringen
eines Revolutiondrs gegen Konservatismus
und Routine. Doch an diesem Helden, dem
funfundfinfzigjahrigen Lorenz Reger (Leon
Niemczyk), interessiert weitaus mehr als dies.
In dem Augenblick, da ihn die Arzte wissen
lassen, daR sich sein Herzleiden verschlim-
mert und damit seine Lebenserwartung we-
sentlich verkirzt hat, wird ihm eine kraft-
zehrende Aufgabe Ubertragen; er soll einen
volkswirtschaftlich wichtigen, doch vernach-
lassigten und verschuldeten Betrieb uber-
nehmen, sollihn aufdie Hohe der Zeit bringen.
Und dieser Konflikt des Lorenz Reger, der ein

kampfreiches Leben mit Niederlagen und
Siegen hinter sich hat, der ein Kommunist in
Wort und Tat ist, verlangt Bewédhrung - der
Gesinnung wie des Charakters.

Dieser Mann, der sein letztes Jahr wie all jene
zuvor lebt, sich der neuen Aufgabe mit
Leidenschaft und Hingabe widmet, erscheint
nicht als unerreichbare oder auBergewohn-
liche Denkmalsfigur. Neben seinen fir einen
Kommunisten charakteristischen Zugen fin-
den sich viele Eigenarten, unverwechselbare
Zuge: in seiner ungewoOhnlichen Lebens-
geschichte, in seiner vitalen schopferischen
Unrast, in seinem bisweilen revoluzzerhaften
Draufgéngertum, in seinem fiirsorglichen
Verhalten zu Sohn und Schwiegertochter, zu
seinem sowjetischen Freund, zu seinen Kol-
legen. Aus diesem erregenden Konflikt -
aufzugeben und das letzte Jahr nur fur sich zu
leben oder so zu leben, zu handeln wie das
ganze bisherige Dasein -, aus den daraus
resultierenden Denk- und Verhaltensweisen
stellen sich zwangsléaufig eine Fulle phi-
losophischer Fragen ein. Beispielsweise:
Worin besteht er, der Sinn dieses unseres
Lebens? Was heit das, Zeit zu leben? Was
macht es aus, unser Gliick? Was bedeutet das,
Ubereinstimmung von Individuum und Ge-
sellschaft?

Gelangen mehrere Handlungen Regers auch
sehr in die Nahe der bloRen Demonstration,
des Unglaubhaften, so ist er doch ein Zeit-
genosse, dessen exemplarische GroRe,
menschliche Schonheit und Lebenswahrheit
liberzeugen - und das vor allem, weil sie sich
in einer emotionsreichen Geschichte be-
wegend und auch heiter mitteilen konnen. All
diese Charakterziige fehlen Filmgestalten, die
von ihrer Lebenshaltung und ihrem Entscheid
die gleiche Intensitat wie Lorenz Reger hatten
erreichen konnen: die Helden in »Januskopf«
(1972) von Helfried Schreiter und Kurt Maet-
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Erwin Geschonneck in »Geschichten jener Nacht«

zig, vornehmlich Professor Hilsenbeck. Der
angesehene Wissenschaftler (gespielt von
Norbert Christian), der einst aus beruflichem
Ethos vor dem Faschismus in die USA
emigrierte, sie aber verlieR, als auch hier seine
Forschungsergebnisse antihumanen Zielen
dienen sollten, haltsich auch in der DDR, in der
er schlieBlich seine Heimstatt fand, der
Genetik fern, da er nicht ihre menschen-
freundliche Mission in unserer Welt begreift.
Doch stattlebensvoller Charaktere, einmaliger
Geschichten bemiht der Film eine Fille an
Themen, Thesen, Konflikten, Entscheidungen,
denen es einerseits an kunstlerischer Ver-
dichtung mangelt, die andererseits in-
dividuelle Verhaltensweisen (berwuchern
und sogar unmdoglich machen. So ergibt sich
aber, daB das Ringen um Hiilsenbeck, sein
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schlieBliches Ja zur Mitarbeit an aer so-
zialistischen Genetikforschung arg verein-
facht werden, daR statt tiefgreifender, phi-
losophisch ausgeloteter BewufBtseinspro-
zesse und ihrer Resultate oberflachliche,
ja sogar zweifelhafte Losungen angeboten
werden. So erscheint Professor Hiilsenbeck
nicht als ein bewegender und suchender Zeit-
genosse, sondern als Typ, als soziologische
Schablone, die der Kunst ganzlich unange-
messen ist.

Barbara Heim, Gisa Tonius, Lorenz Reger -sie
und weitere Filmhelden représentieren vor-
nehmlich die »Kdnigsebene«, sind Vertreter
der Intelligenz. Arbeiterfiguren finden sich
neben ihnen nur als Randgestalten, in der
Episode. Zwar versuchten etliche Filme in der
siebenundzwanzigjahrigen Geschichte der
DEFA, JohannesR. Bechers Ermunterung, den
bewuRten Arbeiter immer mehr »zur Zentral-
gestalt und zum Helden unserer Schop-
fungen« zu wahlen, zu beherzigen, doch das
Resultat fiel oft bescheiden aus. Slatan Du-
dows »Unser taglich Brot« (1949), Martin
Hellbergs »Geheimakten Solvay« (1953), Kurt
Maetzigs »Schlésser und Katen« (1957), Frank
Beyers »Karbid und Sauerampfer« (1963)
gehoren zu den wenigen Filmen, die lebens-
volle Arbeitergestalten schufen.

In den letzten Jahren mehrten sich wiederum
die Versuche, diesen groBen Gegenstand
filmisch zu bewaltigen. In »Brot und Rosen«
(1967) verfolgen Gerhard Bengsch, Heinz Thiel
und Horst E. Brandt den Weg eines Arbeiters,
Georg Lendau (Gunther Simon), vom »Jahr
Null« in das Heute, sein Werden vom Dreher
Uber Brigadier und Meister zum Genossen.
Das Streben, fachliches und geistiges Wachs-
tum einer Arbeiterpersonlichkeit gultig zu
erfassen, gelang dabei nur zu einem Teil.
Lendaus Weg wird insgesamt zu glatt, zu
konfliktarm geschildert; die Spannweite sei-



nes Charakters ist einfach zu gering, um
Reichtum und Schoénheit des Arbeiters un-
seres Landes geniigend zu verdeutlichen.
Doch zwiefach ist der Wert, den der Film heute
noch besitzt: Er wandte sich als erster nach
dem programmatischen 11.ZK-Plenum vom
Dezember 1965 der kunstlerischen Gestaltung
der Arbeiterklasse zu; er stellt zudem die
Vorstufe des vom gleichen Kinstlerkollektiv
danach gedrehten fiinfteiligen Fernsehfilms
»Krupp und Krause / Krause und Krupp« dar,
in dem sich viele jener Elemente finden, die
dieser Kinofilm noch entbehrt. - Im gleichen
Jahr entstand eine weitere, wenn auch frag-
mentarische Arbeiterfigur: Willi Lenz in der
Episode »Der groRe und der kleine Willi« in
dem Episodenfilm nGeschichten jener Nacht«.
Helmut Baierl und Gerhard Klein statteten

ihren Helden, den Kampfgruppenkomman-
deur, mit Berliner Schlagfertigkeit, schwejk-
schem Mutterwitz und untriiglichem Klassen-
bewuRtsein aus, die sich in der Nacht zum
13. August 1961 bewahren, ihre Lebenskraft
belegen. Erwin Geschonneck, der mit seinem
Kalle in »Karbid und Sauerampfer« und
seinem Otto Brosowski in »Die Fahne von
Kriwoj Rog« zwei der schonsten und prallsten
Arbeitergestalten im DEFA-Film schuf, verlieh
diesem »groBen Willi«, der seinem jungen
Namensvetter in der ereignisreichen August-
nacht eine treffsichere Klassenlektion erteilt,
dank seiner Personlichkeit und seiner schau-
spielerischen Kraft gewichtige Ziige eines
proletarischen Charakters.

Lange Jahre erschien der Arbeiter im DEFA-
Film nur als Episoden- oder Randfigur. Erst

»Reife Kirschen«: Ginther Simon als Baubrigadier Helmut Kamp (mit Traudl Kulikowsky als TochterIngrid)




Horst Seemann, der mit dem Arbeiter Kalabis
in »Zeit zu leben« einen drollig-schlagfertigen
Reprasentanten der Klasse geschaffen hatte,
wahlte nach seinem Lorenz Reger und seiner
Gisa Tonius einen Arbeiter als zentrale Gestalt
eines Films: den Baubrigadier Helmut Kamp
in »Reife Kirschen« (1972), geschrieben von
Manfred Richter und Horst Seemann, ver-
korpert von Ginther Simon. Der Mittvierziger
ist ein geschéatzter Fachmann, ein energie-
geladener Leiter seines Kollektivs. Er ist aber
auch ein firsorglicher Familienvater, flihrt
eine harmonische Ehe, liebt seinen Garten mit
den Kirschbaumen, sein Hauschen irgendwo
im Thiringischen. Er lebt ein reiches, erfiilltes
Leben, in das urplotzlich Bewegung gerat:
Seine Brigade soll hoch in den Norden zum
Bau eines modernen Atomkraftwerkes nebst
einer neuen Stadt; seine Frau erwartet ein
Kind, einen ungewollten Nachzigler. Kamp
steht vor einer Entscheidungssituation, die
allgemeingiltiger Natur, nachvollziehbar
ist.

Seemann mit seiner Vorliebe fiir aulBerge-
wohnliche, emotionsstarke Konflikte begniigt
sich - leider — nicht mit dieser Konstellation.
Durch einen tragischen Zufall kommt Kamps
Frau ums Leben; er steht mit seinen nunmehr
drei Kindern vor neuen, kraftzehrenden Pro-
blemen. Der Film bringt so mogliche Tragik
unseres Lebens auf die Leinwand, will da-
durch den Grundkonflikt seines Helden au-
RBerordentlich zuspitzen, ihn umfassender,
auch menschlicher ausloten. Erwies sich in
»nZeitzuleben«eine solche Kontrastierungvon
Leben und Tod als dramaturgisch schlissig,
da sie das Tun des Helden in ganzlich neues
Licht tauchte, so erscheint sie hier vorrangig
spektakulér; sie verselbstéandigtsichin mehre-
ren Szenen und tragt letztlich nicht im
erforderlichen MaRe bei, Personlichkeit und

Entscheidung des Helden wesentlich tiefer zu
erschlieen.

Trotz solcher zwiespaltiger, diskussionswerter
kunstlerischer Losungen weist »Reife Kir-
schen« allerlei Vorzige auf: Der Film fuhrt
einen vielschichtigen, lebensvollen Charakter
vor und damit Wesensziige der Klasse, so ihr
Miteinander, ihre Solidaritat, ihre Tatkraft, ihr
Vorwértsdrangen. Dieser Kamp wird nicht nur
in der Sphére seiner Arbeit gezeigt, sondern
- ebenso wie Margit FlieBer oder Barbara
Heim oder Lorenz Reger - in seiner Ganzheit
erfaf3t, in all seinem Beziehungsreichtum, und
das in schonen, poetischen Szenen: in der
Familie, im Verhalten zu Frau und Kindern, zu
Kollegen und Genossen, in der Freizeit, bei
seinen Lieblingsbeschaftigungen. So ent-
stand insgesamt eine reiche, eine pralle
Arbeiterpersonlichkeit, wie sie es im DEFA-
Schaffen bislang nur selten gibt.
Unterschiedlich also ist das Bild, das der
DEFA-Gegenwartsfilm Ende 1972 bot. Bei
allem Gelungenen, allen Versuchen, allen
Fehlschlagen erscheint aber auch das kenn-
zeichnend fur ihn: Er ist im Gesprach. Man
erhitzte sich Gber Margit FlieBer und Helmut
Kamp, uber die Gestaltung der Frau, des
Arbeiters auf der Leinwand; man debattierte
tiber die Erzahlweise von »Der Dritte« und
anderen Filmen; man stritt mit Kurt Maetzig
tiber »Januskopf« und Horst Seemann uber
»Reife Kirschen«. Aber nicht nur im eigenen
Land erregte dieses DEFA-Schaffen Aufsehen.
»Der Dritte« erhielt auf dem Festival in Karlovy
Vary einen Hauptpreis, seine Hauptdarstel-
lerin Jutta Hoffmann wurde in Venedig als
beste Schauspielerin gekurt. DEFA-Wochen in
Frankreich und Italien fanden regen Zuspruch.
Die Ermunterung fir die Filmschaffenden ist
groB, die Neugier auf neue Werke, auf
herausragende Helden nicht minder ...
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Die fruchtbaren Garten und Felder um Damas-
kus hinter sich lassend, zieht sich die Stralle
durch die karge Landschaft an den Auslaufern
des Antilibanon. Nach mehr als zweistiindiger
Fahrt deutet unser arabischer Freund, der das
Auto mit akrobatischer Geschicklichkeit an
Eselskarren, bunt bemalten Lastwagen, Schaf-
herden und wild hupenden StralRenkreuzern
vorbeilenkt, nach vorn. Blitzende Sonnen-
reflexe auf der blanken Aluminiumhaut von
Fraktionierkolonnen markieren den Standort
der mit Unterstitzung der CSSR errichteten
Erdolraffinerie von Homs.

Aber nicht nur hier, auch in anderen Teilen des
Landes ist die Zusammenarbeit der Syrischen
Arabischen Republik mit sozialistischen Lan-
dern greifbare Realitdt geworden. Im
Walzwerk von Hama und beiderErschlieBung
der Phosphatlager sudlich von Palmyra, auf
Versuchsfarmen, im Hafen von Latakia und
beim Bau des Euphratdamms - uberall
erweisen sich sozialistische Betriebe und
AuBenhandelsunternehmen als zuverlassige
Partner, sind Facharbeiter, Techniker und
Wissenschaftler aus dem Donezgebiet, aus
Nowa Huta, Sofia oder Leipzig zusammen mit
ihren syrischen Kollegen an den Brenn-
punkten des wirtschaftlichen Aufbaus wie
auch in abgelegenen Orten téatig.

Von diesen Mannern erwartet man viel. Man
schaut auf sie als Vertreter eines sozialisti-
schen Landes, und das verpflichtet. Gewil3, sie
haben sich auf ihre neue Tatigkeit dortzulande
gut vorbereitet - Achtung vor dem Menschen
ist ihnen ohnehin oberstes Prinzip. Trotzdem
ist es nicht leicht fur sie, sich unter un-
gewohnten klimatischen Bedingungen, in
zunachst fremder Umgebung, standig kon-
frontiert mit dem Erbe des Kolonialismus und

Vorangehende Seite: Blick auf die staatliche Erdol-
raffinerie von Homs (SAR)
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nicht selten lange Zeit getrennt von ihren
Familien, Vertrauen und Achtung zu erringen.
Aber sie tun das, um den Bauernsohn vom
Euphrat, der noch nie einen Schraubenschliis-
selinder Hand hatte, mit den Anfangsgriinden
technischen Wissens bekannt zu machen. Sie
tun das, um dem Facharbeiter aus Damaskus
eine hochmoderne Anlage zu Gibergeben oder
um durch die Vermittlung neuester agro-
biologischer Erkenntnisse die Ertrage steigern
zu helfen. Und sie tun das nicht zuletzt, um
selbstzulernenundum Freundezugewinnen,
Freunde fir sich und fir ihr Land.

So wie sie leben und arbeiten Tausende von
Birgern sozialistischer Staaten in allen Teilen
der Welt; denn Syrien ist langst nicht das
einzige Land in Afrika, Asien oder Latein-
amerika, in dem polnische Drehbanke laufen,
bulgarische Ingenieure Bricken projektieren,
DDR-Landmaschinen Felder bestellen und
abernten oder sowjetische Fachleute beim
Kraftwerksbau ihre Erfahrungen weitergeben.
Besonders seit Mitte der 50er Jahre bildeten
sich unter strikter Beachtung der Prinzipien
der Nichteinmischung in die inneren An-
gelegenheiten, der Gleichberechtigung und
des gegenseitigen Vorteils umfangreiche
0konomische Verbindungen zwischen den
sozialistischen Staaten des RGW und den
ehemals kolonial unterdrickten Landern her-
aus, deren Wachstumstempo beeindruckend
ist und deren politische Ausstrahlungskraft
groBe Bedeutung flur progressive Umge-
staltungen hat.

Die im Rat fir Gegenseitige Wirtschaftshilfe
und den von ihm geschaffenen Institutionen
zusammenarbeitenden sozialistischen Lander
bilden heute nicht nur in politisch-sozialer,
sondern auch in 6konomischer Hinsicht die
sich am raschesten entwickelnde Lander-
gruppe der Welt, Das durchschnittliche Jah-
reszuwachstempo des Nationaleinkommens
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der RGW-Staaten lag 1966 bis 1970 etwa um
das 1,7fache hoher als in kapitalistischen
Industrielandern. Wahrend die Mitglieder des
RGW 1950 erst knapp 18 % der Weltindustrie-
produktion auf sich vereinigen konnten, stieg
dieser Anteil bis zum Jahre 1970 auf rund
35%.

Die wachsende okonomische Kraft der Mit-
gliedslander des RGW eroffnete der raschen
Ausdehnung der wirtschaftlichen Beziehun-
gen nicht nur untereinander, sondern auch zu
den jungen Nationalstaaten groBe Moglich-
keiten. Die Verbfeiterung und Intensivierung
der auBenwirtschaftlichen Beziehungen zwi-
schen dem RGW und den Entwicklungs-
landern ist in der Geschichte der Welt-
wirtschaft nach dem zweiten Weltkrieg ohne
Beispiel. Am deutlichsten wird das auf dem
Gebiet des AuBenhandels.

Wie auf den Welthandelskonferenzen der
Vereinten Nationen festgestellt wurde, sind
die Handelsbeziehungen der sozialistischen
Staaten zu Entwicklungslandern gegenwartig
der »dynamischste Sektor des Welthandels«.

Setzt man das Jahr 1960 gleich 100 %, so stieg
das Volumen des AuBenhandels zwischen
den Entwicklungslandern und den wichtigsten
Landergruppen bzw. Lédndern bis 1970 wie
folgt an:

mit allen sozialistischen Landern auf 314%
mit den RGW-Landern (ohne Kuba

und MVR) auf 346%
mit der UdSSR auf 446%
mit allen kapitalistischen

Industrieldndern auf 200%
mit den USA auf 175%
mit den EWG-Léndern

(BRD, Frankreich, Italien,

Belgien, Niederlande,

Luxemburg) auf 197%
mit Japan auf 403%

Diese Zahlen belegen nachdrucklich, daR der
Handel zwischen den Entwicklungsléndern
und den Mitgliedern des RGW - und hier vor
allem mit der Sowjetunion - in den letzten
zehn Jahren in einem Tempo wuchs, mit dem
lediglich Japan Schritt halten konnte.

Die Dynamik im Handel der sozialistischen
Staaten mit den Entwicklungslandern wird

Wahrzeichen des neuen Agypten: der Aswan-Staudamm und sein Kraftwerk




jedoch nicht nur an der Ausweitung des
Handels schlechthin augenfallig. Ein indischer
Geschéaftsmann betonte bei einem Rundgang
durch den Pavillon der DDR auf der Kairoer
Messe: »Von groRter Bedeutung im Hinblick
auf den Import meines Landes aus ost-
europaischen Staaten sind die umfassenden
Lieferungen von Maschinen und Ausristun-
gen, darunter kompletten Anlagen fiir Be-
triecbe der Grundstoff- und verarbeitenden
Industrie.« In der Tat haben diese Waren an
der Ausfuhr der RGW-Lander nach afro-
asiatischen und lateinamerikanischen Lan-
dern einen sehr hohen Anteil. So bestehen die
Exporte der Sowjetunion und der DDR dorthin
zu mehr als zwei Dritteln aus Erzeugnissen der
metallverarbeitenden Industrie. 1960 gingen
etwa 11% des sowjetischen Gesamtexports
von Maschinen und Ausristungen in die
Entwicklungslander, 1970 bereits 25%. Von
1965 bis 1970 wuchs der sowjetische Export
von Werkzeugmaschinen in die Entwicklungs-
lander auf das 2,7fache, wahrend der be-
treffende Export der USA um rund ein Drittel
zuriickging.

Die massive wirtschaftliche Unterstiitzung
durch die sozialistischen Staaten trug wesent-
lich dazu bei, die 6konomische Basis der
Entwicklungslander zu starken und zu er-
weitern.Im Jahre 1970 wurden beispielsweise
30% der Produktion aller nach 1960 in
Agypten errichteten Betriebe in Werken
erzeugt, die die Sowjetunion gebaut hat.
Ebenso wichtig wie diese direkte Hilfe ist aber
auch, daB die Sowjetunion und alle anderen
RGW-Mitglieder der sich im Ergebnis der
Industrialisierung in vielen jungen National-
staaten verandernden Produktionsstruktur
Rechnung tragen. Sie sind bestrebt, neben
traditionellen Erzeugnissen wie Baumwolle,
Kautschuk, Kaffee oder Reis in zunehmendem
MaR Halb- und Fertigwaren zu importieren,

Das Stahlwerk Bhilai, Symbol indisch-sow jetischer
Freundschaft

Mit DDR-Hilfe erbaut: die grofte Getreidemiihle
Syriens




die in den neu entstandenen Betrieben her-
gestellt werden.

Demgegeniber diskriminieren die entwik-
kelten kapitalistischen Staaten die Exporte der
afro-asiatischen und lateinamerikanischen
Lander. Neben den USA behindert vor allem
die EWG die Ausfuhr der Entwicklungslénder,
insbesondere bei Industrieerzeugnissen. Dazu
dient das System der sogenannten gleitenden
Zolle, nach dem die Zollsatze um so hdher
sind, je hoher der Verarbeitungsgrad einer
Ware ist. So werden fiir Rohbaumwolle keine
Abgaben, fir Garne und Gewebe dagegen
sehr hohe Zolle erhoben. Rohdl hat zollfreien
Zugang zu den EWG-Markten, petrolchemi-
sche Erzeugnisse dagegen sind hoch be-
lastet.

Der gro3e Anteil, den die RGW-Lander an der
Industrialisierung und der Verbesserung der
allgemeinen wirtschaftlichen Situation vieler
junger Nationalstaaten haben, wird auch
daran deutlich, da ihre Lieferungen und
Kredite eine ganze Reihe von Entwicklungs-
vorhaben Uberhaupt erst méglich machten.

Erinnern wir uns nur an zwei Beispiele. Der
Aufbau einer leistungsfahigen Schwer- und
Grundstoffindustrie in Indien konnte von den
imperialistischen Machten solange verhindert
und spater gebremst werden, bis feststand,
daB die Sowjetunion den Huttenkomplex von
Bhilai errichtet. Ahnlich verlief die Geschichte
des Staudamms von Aswan.Erst das Angebot
der Sowijetunion, den Damm zu bauen und
hierfir Kredite, Maschinen und Experten zur
Verfliigung zu stellen, setzte der jahrelangen
Hinhaltetaktik westlicher Lander ein Ende und
lieB den alten Traum Agyptens von der
Zahmung des Nils Wirklichkeit werden (s. Ura-
nia-Universum, Bd. 18).

Sozialistische Lander waren es also, die den
Entwicklungslandern halfen, dasMonopolder
imperialistischen Staaten in ihrem Wirt-
schaftsleben zu brechen und damit ihre
Stellung in der Weltwirtschaft und gegeniiber
dem Imperialismus zu stiarken. Wie der
amerikanische Okonom J. Berliner in seinem
Buch lber die sowjetische Wirtschaftshilfe
zugeben muB, »festigt die Existenz des

Das Stahlwerk Durgapur gehért zu den gréBBten Industriebetrieben Indiens
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sowjetischen Programms die Positionen der
Empfangerlander in ihren Gesprachen mit
jenen, die die alteren Hilfsquellen darstellen.
Dank der Russen sind die schwachent-
wickelten Lander jetzt in der Lage, einem
westlichen Vertreter in den Verhandlungen zu
sagen: »Gut, wenn Sie uns kein Stahlwerk
geben wollen, kennen wir jemanden, der es
uns geben wird!««

So zwingt die sich festigende Zusammen-
arbeit zwischen den Entwicklungsléandern und
der sozialistischen Gemeinschaft den Im-
perialismus, die Lebensinteressen der jungen
Nationalstaaten mehr und mehr zu berick-
sichtigen. Dies drickt sich darin aus, daB
Lénder wie die USA, GroBbritannien oder die
BRD =zur Erhaltung ihrer Machtpositionen
gegenwartig Projekte finanzieren, Gber die sie
vorJahren noch nicht einmal diskutiert hatten.
AuRerdem erhalten die Entwicklungslander
durch die Unterstitzung sozialistischer Staa-
ten die Mdoglichkeit, den Zustrom von Mitteln
und technischem Wissen aus westlichen Lan-
dern ihren nationalen Belangen in gewissem

Umfang nutzbar zu machen und - wie die Na-
tionalisierung der Iraq Petroleum Company
durch die irakische Regierung im Juni 1972
bewies - diskriminierende Bedingungen und
politischen Druck zurickzuweisen.

Die Kredite der RGW-Lénder sind von dis-
kriminierenden Bedingungen frei. Sie zeich-
nen sich durch Langfristigkeit und niedrige
Zinshohe aus. Ihr durchschnittlicher Zinssatz
betragt 2,5% pro Jahr und liegt damit weit
unter den fir Kredite kapitalistischer Lander
oder der Weltbank tblichen Satzen von 4 bis
7 %. Bei der Riickzahlung ergeben sich keine
Devisenprobleme, da traditionelle Landes-
produkte und Erzeugnisse der neu ent-
standenen Betriebe dafur verwendet werden.
Dadurch mildern die RGW-Lander in be-
trachtlichem Umfang zugleich Absatzpro-
bleme der jungen Industrien.

Die Wirtschaftsbeziehungen des RGW zu
Entwicklungslandern gehen vielfach schon
weit uber den reinen Warenaustausch hinaus
und nehmen langfristigen und stabilen Cha-
rakter an. Quer durch lIran verlauft bei-

Indisch-sowjetische Zusammenarbeit im Werk fiur Antibiotika in Rishikesh




spielsweise eine Gasleitung, die von der
UdSSR finanziert wurde und durch die die
transkaukasischen Sowjetrepubliken mit Erd-
gas aus Sudiran versorgt werden. Diese
Gaslieferungen dienen zunachst der Rick-
zahlung des fiur den Bau der Pipeline auf-
genommenen Kredites und sollen danach die
Kéufe Irans an Industrieausrustungen in der
Sowjetunion bezahlen helfen. In Agypten
baute die DDR ein groBes Textilkombinat,
rustete das Werk mit Maschinen aus, stellte
Spezialisten zur Verfligung und vereinbarte
gleichzeitig die langfristige Abnahme von
Garnen und Geweben.

Die Unterstiitzung, die die Sowjetunion den
Entwicklungsléndern auf wirtschaftlichem
und wissenschaftlich-technischem Gebiet
erweist, steht an der Spitze des Beitrages, den
die RGW-Lander insgesamt zur erfolgreichen
Fuhrung des Kampfes um die 6konomische
Unabhangigkeit leisten. Der sowijetische
Anteil an den RGW-Gesamtausfuhren nach
Entwicklungslandern ist Uberragend und be-
lief sichim Jahre 1970 auf iber 60 %. Von 1955
bis Anfang 1970 gewahrte die Sowjetunion
den Entwicklungsléandern Kredite in Hohe von
rund funf Milliarden Rubel, das ist etwa die
Halfte aller Kredite, die die sozialistischen
Lander an junge Nationalstaaten in diesem
Zeitraum vergaben. In den genannten Jahren
wurden mit sowijetischer Hilfe rund 700
volkswirtschaftlich wichtige Projekte reali-
siert, darunter waren 260 Industriebetriebe,
150 landwirtschaftliche Vorhaben und 60 Pro-
jekte des Verkehrs- und Nachrichtenwesens.
Knapp dreiviertel der sowjetischen Unter-
stutzung entfielen wertmaRig auf den indu-
striellen Sektor. Das steht in scharfem Gegen-
satz zu der von imperialistischen Staaten
bisher geubten Praxis, die Vergabe von
Krediten vorrangig auf Vorhaben in der
Infrastruktur (Verkehrswege, Energie- und
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Wasserversorgung, Nachrichtenwesen u. a.)
und in der Landwirtschaft zu konzentrie-
ren.

Kennzeichnend fir die Unterstiitzung der
sozialistischen Gemeinschaft fir die Ent-
wicklungslander ist auch die Inangriffnahme
von GroBprojekten und volkswirtschaftlichen
Vorhaben, von denen umfassende Wirkungen
auf die okonomischen und sozialen Ver-
haltnisse ausgehen. Charakteristisch hierfur
ist der Bau des Aswandamms, der nicht nur
enormen EinfluB auf die Entwicklung von
Industrie und Landwirtschaft in Agypten
ausubt, sondern dariiber hinaus besonders
rickstandige Gebiete des Landes wirtschaft-
lich erschlieft, traditionell gepragte Denk-und
Verhaltensweisen sowie Uberkommene So-
zialstrukturen verandert, die Qualifizierung
Tausender von Arbeitskraften maoglich
machte und nicht zuletzt der Formierung und
Organisierung der Arbeiterklasse von Nutzen
war.

Die Bereitschaft der RGW-Mitglieder, die
okonomische Zusammenarbeit mit den Ent-
wicklungslandern auszubauen, findet ihren
Ausdruck im Komplexprogramm fir die sozia-
listische Wirtschaftsintegration. Die durch
dessen Realisierung erzielbare Erhéhung der
Leistungsfahigkeit und des Aufnahmevermo-
gens der Volkswirtschaften der RGW-Lander
und deren gegen politische und 6konomische
Diskriminierung gerichtete AuBenwirtschafts-
tatigkeit bilden einen breiten Rahmen fir die
weitere Entwicklung vielfaltiger Kontakte zu
den jungen Nationalstaaten. Diese Bezie-
hungen nehmen, wie der sowjetische Mini-
sterprasident Kossygin auf dem XXIV. Partei-
tag der KPdSU formulierte, immer mehr den
Charakter einer stabilen Arbeitsteilung an und
stehen im Gegensatz zum System der im-
perialistischen Ausbeutung im Bereich der
internationalen Wirtschaftsbeziehungen.



POLLEN AUS SLAWISCHEN
SIEDLUNGEN




Ackerbau und Viehzucht bilden wesentliche
Grundlagen der Wirtschaft, und die Kenntnis
der Wirtschaftsentwicklung wiederum ist eine
der grundlegenden Voraussetzungen fir das
Verstandnis der Entwicklung historischer Ver-
héltnisse. Es ist daher nicht verwunderlich,
dall auch der Botaniker mit dabei ist, wenn
vom Archéologen Siedlungen ausgegraben
und die Hinterlassenschaften der materiellen
Kultur vergangener Zeiten geborgen werden.
Der Botaniker interessiert sich fir die bei der
Grabung aufgefundenen Frichte und Samen,
die haufig von Kulturpflanzen stammen und
Auskunft dariber geben, von welchen Feld-
frichten sich die Bewohner der Siedlungen
erndhrten. Erhalten gebliebenes Bauholz der
Burgen und Hauser kann helfen, das Alter der
Siedlungen exakt zu bestimmen. Fir solche
Datierungen nutzt man die vom Klima ab-
héngige Breite der Jahresringe, die unter-
einander und mit einer bereits vorhandenen
Standardkurve verglichen werden.

Damit sind jedoch die Maoglichkeiten der
Mitarbeit des Botanikers bei den Grabungen
noch nicht erschopft. Er entnimmt fir seine
Untersuchungen auch Proben aus Burg-
gréaben und aus den Brunnen der Siedlungen.
Sindin derUmgebung eines Siedlungsplatzes
Moore oder Seen vorhanden, dann werden
mit Hilfe eines Bohrgerétes daraus ebenfalls
Proben gewonnen. In solchen Proben ist
Blitenstaub enthalten, fir den sich Botaniker
und Archédologen gleichermalen inter-
essieren, denn er gibt Auskunft dariber, wie
die Umwelt beschaffen war, mit der sich die
Siedler auseinandersetzen muf3ten. Aus dem
Blitenstaub kann auch der Siedlungsablauf
erkannt werden, und es sind wertvolle Hin-

Vorangehende Seite: verschiedene Pollen (v.l.n.r.:
Breitwegerich, Scleranthus, Getreidetyp, Wild-
grastyp, Ampfer). Modell einer altslawischen Burg
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Vegetative Zelle
— Pollenschlauch

Exine

Intine

Generative Zelle
— Spermazelle

Bau eines Pollenkorns

weise zum Ackerbau, zur Haustierhaltung
sowie auf den Anteil von Ackerbau und
Viehhaltung an der landwirtschaftlichen Pro-
duktion zu gewinnen.

Wahrend der Ausgrabungen im Bereich einer
altslawischen Burg in Feldberg wurden Pro-
ben aus der Wasserstelle dieser Burg und aus
einem vor der Burg gelegenen Waldsumpf
entnommen. Durch die genaue Untersuchung
desin diesen Proben enthaltenen Blitenstau-
bes konnte festgestellt werden, dal die
slawischen Siedler ihre Burg in einem vorher
unbesiedelten, von eichenreichen Waéldern
bedeckten Gebiet errichteten. GréRere Ro-
dungen legten das Gelande fir die Anlage der
Burg frei und lieferten das dazu notwendige
Bauholz. Weitere Rodungen schufen Platz fir
die Felder, auf denen Roggen, Weizen, Gerste,
Lein und andere Feldfriichte angebaut wur-

Beispiele fir den Exineaufbau
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den. Der Blutenstaub verrdat auch, da die
Burgbewohner nicht nur Ackerbau betrieben,
sondern ebenfalls Haustiere hielten. Ackerbau
und Viehhaltung bildeten etwa zu gleichen
Teilen die Grundlage der landwirtschaftlichen
Produktion dieser slawischen Siedler. Nach
Aussage weiterer, in dhnlicher Weise aus-
gefuhrter Untersuchungen fanden die an-
kommenden slawischen Siedler wie in Feld-
berg so im gesamten Flachland der heutigen
DDR ein weitgehend siedlungsleeres, wald-
bedecktes Geldnde vor, das sie durch Ro-
dungen erschlossen. Mitden vorherim Gebiet
ansassig gewesenen Germanen werden die
Slawen nur an wenigen Pldatzen noch in
Kontakt gekommen sein.

Dielandwirtschaftliche Produktion der Slawen
unterschied sich in starkem Mal3e von der der
Germanen. In den germanischen Siedlungen
kam der Haustierhaltung eine wesentlich
hohere Bedeutung zu als dem Ackerbau, und
die wichtigsten Getreidearten waren Gerste
und Emmer, eine Spelzweizenart. Hingegen
herrschten unter den angebauten Getreidear-
ten Roggen und Saatweizen bereits in den
altesten slawischen Siedlungen vor. Ackerbau
und Haustierhaltung waren jetzt die an-
nahernd gleichgewichtigen Grundlagen der
Landwirtschaft. Diese Relation anderte sich
auch wéhrend der jingeren slawischen Be-
siedlung nicht wesentlich. Spéater erlangte
jedoch der Ackerbau gegenuber der Haus-
tierhaltung weitere Bedeutung. Die GroRe
der landwirtschaftlichen Nutzflaichen fir
Ackerbau und Viehhaltung war aber noch
etwa die gleiche wie in altslawischer Zeit.
Damit wird durch die botanischen Unter-
suchungen das aus archdologischen Quellen

Weitere siedlungszeigende Pollen: 1 Tanne;
2 Fichte; 3 Kiefer; 4 Esche; 5 Linde; 6 Espe; 7 Birke;
8 Hasel
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Pollenanalytisch nachweisbarer Siedlungsablauf

zu gewinnende Bild eines bereits in altslawi-
scher Zeit durch Siedlungen weitgehend er-
schlossenen Territoriums bestatigt.

Die Frage, wie es maoglich ist, solche und
ahnliche Einblicke in den Siedlungsablaufund
die landwirtschaftlichen Grundlagen langst
vergangener Siedlungen durch Betrachtung
des Blutenstaubes aus Brunnen, Burggrédben
und Mooren zu erlangen, ist verstandlich. Fur
ihre Beantwortung muR einiges zur Funktion,
vor allem jedoch liber die Eigenschaften des
Blitenstaubes, der vom Botaniker Pollen
genannt und fir solche Untersuchungen
genutzt wird, gesagt werden.

In der Natur erfillt der Blitenstaub eine
wichtige Funktion, denn er enthélt die méann-
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lichen Geschlechtszellen der Blutenpflanzen.
Zur Einleitung der Befruchtung und damit der
Samenbildung mussen die Pollenkornerin der
Regel von Pflanze zu Pflanze, zumindest aber
von Blute zu Blite einer Pflanze gebracht
werden. Dieser Pollentransport erfolgt durch
Insekten, aber auch durch den Wind und das
Wasser. Bei dieser Ubertragungsweise sind
die Chancen, daB ein keimungs- und be-
fruchtungsfahiges Pollenkorn auf die emp-
fangnisbereite Narbe einer Pflanze der glei-
chen Art gelangt, auRerst gering. Nur ein sehr
kleiner Bruchteil des von den Pflanzen in
groRer Menge hervorgebrachten Pollenskann
somit eine wirkliche Funktion erfillen, alle
anderen Pollenkdrner gehen »verloreng, d. h.,
sie lagernsichirgendwo aufder Erdoberflache
ab. Gelangen sie dabei unter Luftabschluf3,
und das ist in Mooren oder Seen ebenso wie
in Brunnen und wasserfiihrenden Burggraben
der Fall, dann sind sie zeitlich nahezu un-
begrenzt erhaltungsfahig. Die Massenpro-
duktion von Pollen durch die Blutenpflanzen
und die Erhaltung des Blitenstaubes in
Mooren, Seen, Brunnen und Burggraben sind
wichtige natirliche Grundlagen fir die Arbeit
des Pollenanalytikers. Hinzu kommen die Be-
sonderheiten im Bau der Pollenkorner.

Ein Pollenkorn besteht aus einer AuRenhiille,
der Exine, einer inneren Membran, der Intine,
und dem lebenden Inhalt, aus dem sich der
Pollenschlauch und der befruchtungsfahige
Kern entwickeln. Die Exine wird von einer der
widerstandsfahigsten Substanzen gebildet,
die aus dem Bereich der belebten Natur
bekannt sind. An ihrem Aufbau sind Poly-
terpene in hohem MalRe beteiligt. Die beiden
von der Exine und der Intine umschlossenen
Zellen sind nur kurze Zeit lebensfahig und
gehen bald zugrunde, wahrend die Exine in
ihrer Form und Struktur erhalten bleibt. Die
Pollenkoérner der verschiedenen Pflanzenarten



unterscheiden sich nicht nur inihrer Form und
GroRe —der Durchmesser der kleinsten Pollen
betragt etwa 10 p, der groRten rund 100 -,
sondern ebenso in der Exinestruktur und
nach der Zahl, der Form und der Anordnung
der in der Exine vorgebildeten Austrittsoff-
nungen fir den Pollenschlauch. Aufgrund
dieser Unterschiede kann der Botaniker bei
Betrachtung der Pollenkdrner im Mikroskop
erkennen, von welchen Arten oder Gattungen
sie gebildet wurden. Das ist nun die wesent-
lichste Grundlage der Pollenanalyse, denn auf
diese Weise ist es maoglich, aus dem
Blutenstaub, der sich vor langer Zeit, bei-
spielsweise vor rund 1300 Jahren, in der
Wasserstelle der Burg Feldberg abgelagert
hatte, abzulesen, welche Badume in der Um-
gebung der Burg vorherrschten und welche
Pflanzen von den Burgbewohnern auf ihren
Feldern gesat und geerntet wurden. Fir diese
speziellen, im Dienste der Archéologie durch-
zufiihrenden Untersuchungen kommen dem
Pollenanalytiker die Ergebnisse zugute, die im
Laufe der mehr als 50jahrigen Geschichte
dieser Methode gesammelt wurden.

Fossile Pollenkérner wurden zum erstenmal
1836 von Goppert in jungtertidren Braun-
kohlen erkannt, beschrieben und abgebildet.
Der Begrinder der modernen Pollenanalyse
war Lennart von Post, der 1916 die ersten
Pollendiagramme aus Schweden vorlegte, die
den Gang der Wiederbewaldung nach dem
Riickzug des Inlandeises erkennen lieRen.
Diesen ersten Pollendiagrammen folgten bald
viele weitere aus nord- und mitteleuro-
paischen Mooren. Einen besonderen Auf-
schwung erfuhr die Pollenanalyse in den 50er
Jahren. Eine Vielzahl pollenmorphologischer
Arbeiten, die sich eingehend mit dem Bau der

Zusammensetzung der Wélderunmittelbar vor dem
Beginn der slawischen Besiedlung

Buche

Hainbuche
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germanisch altslawisch
(0-500) (500-1000)
Weizen

Wegerich /2

Gerste, Hafer

Pollenkérner heutiger Pflanzenarten beschéf-
tigten, schufen die Voraussetzungen, bei
pollenanalytischen Untersuchungen nicht nur
die Pollenkorner der Baume, sondernauchdie
der krautigen Pflanzen mitzu bericksichtigen.
Die Entwicklung der Radiokarbonmethode bot
die Moglichkeit, die durch Verbindung mit
siedlungsgeschichtlichen Funden und durch
den Vergleich der Pollendiagramme ge-
schaffene relative Datierung der vegetations-
geschichtlichen Abschnitte durch absolute
Daten zu stiitzen und regionale Vergleiche der
Vegetationsentwicklung auf eine sicherere
zeitliche Grundlage zu stellen. Die Erweite-
rung der methodischen Basis der Pollenana-
lyse eroffnete neue Aspekte fir deren An-
wendung in der archdologischen Forschung,
da nun die Voraussetzungen gegeben waren,
nicht nur allgemeinen Fragen der Umwelt-
bedingungen, sondern dariiber hinaus auch
spezielleren Fragen der wirtschaftlichen Ver-
héltnisse nachzuspiren. Dazu ist es allerdings
notwendig, die entnommenen Proben im
Labor vorzubehandeln.

Das Ziel der Laborarbeiten ist es, moglichst
alle organischen und anorganischen Bestand-
teile der Proben bis auf die Pollen zu
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deutsch
(1200-1500)
Ausdehnung der

landwirtschaftlichen
Nutzflachen

jungslawisch
(1000-1200)

Ej Roggen

Grundlagen der landwirtschaftlichen Produktion nach Aussage der Pollenanalysen

entfernen. Die organischen Bestandteile wer-
den durch Kochen der Proben in Kalilauge
mazeriert. Der minerogene Anteil kann che-
misch durch Behandlung mit FluBs&ure oder
durch die physikalische Methode der
Schweretrennungbeseitigtwerden. Als letzter
Arbeitsgang erfolgt die Azetolyse, bei der die
Proben in einem Gemisch von Azetanhidrid
und Schwefelsdure gekocht werden. Die
auBerst widerstandsfahige AuBenhille der
Pollen wird durch diese Behandlungen nicht
angegriffen. Das Ergebnis aller Laborarbeiten
ist das fertige Pollenpréparat, das dann firdie
mikroskopische Auswertung zur Verfugung
steht. Dabei werden die in ihm enthaltenen
Pollenkorner den Arten, Gattungen oder
Familien zugeordnet, von denen sie stammen,
und danach der prozentuale Anteil dieser
Sippen an der Summe der gezahlten Pol-
lenkorner berechnet. Aus den ermittelten
Pollenspektren der Einzelproben baut sich das
Pollendiagramm auf.

Das Pollendiagramm aus der Wasserstelle der
Burg von Feldberg zeigt, daR® sie in_einem
eichenreichen Eichenmischwald errichtet
wurde. Die Pollenkdérner der Getreidegattun-
gen Roggen, Weizen und Gerste geben



Auskunft Gber die Feldwirtschaft und die des
Wegerichs, einer typischen Art der Wei-
defléachen, tiber die Haustierhaltung. Die Burg
wurde durch Feuer zerstért. In den Pol-
lenspektren herrschen danach fir eine kurze
Zeit die Pollenkorner der Birke vor. Die Birke
nahm als erstes Gehélz von der Flache der
zerstorten Burg Besitz, ihr folgten bald auch
Eichen und Buchen nach. Das Pollendia-
gramm aus dem Waldsumpf vor der Burg
umfaBt einen langeren Zeitraum der Ve-
getationsentwicklung. Bei einem Vergleich
der Pollenkurven beider Diagramme |4t sich
die Burgzeit jedoch ohne Schwierigkeiten
auch in diesem ldngeren Diagramm wieder-
finden. Die jungslawischen Siedlungen lagen
weiter von der Untersuchungsstelle entfernt
als die Burg und hinterlieBen im Pollendia-
gramm nur geringere Spuren ihrer Existenz.
Erst die Anlage der deutschen Siedlung
Schlicht zeichnet sich auch in der Summe der
Nichtbaumpollen wieder deutlicher ab. Zu
Beginn des 18. Jh. wurde neben der ehemali-
gen Burg eine Glashitte gegriindet, die den
Wald voéllig verwiistete. Die Pollenzahlen der
Buche nehmen sehr rasch ab.

In gleicher Weise wie in Feldberg sind eine
Reihe weiterer frihgeschichtlicher Siedlungs-
pldtze im Flachland der DDR pollenanalytisch
bearbeitet worden. Fiir die Auswertung dieser
Untersuchungen bestanden gilinstige Vor-
aussetzungen; da das Gebiet pollenanalytisch
bereits gut durchforscht war und fiir wichtige
Diagrammlagen auch Radiokarbondatierun-
gen bekannt waren. Durch diese Vorarbeiten
und die Paralleluntersuchung siedlungsge-
schichtlich datierten Materials aus Brunnen
und Burggraben waren die germanische, die
alt- und jungslawische und die deutsche
Besiedlung exakt zu erfassen. Der Siedlungs-
ablauf und die landwirtschaftliche Produktion
wiéhrend der einzelnen Siedlungszeiten stan-

den im Mittelpunkt des Interesses bei der
Auswertung der Pollendiagramme. Zur Be-
antwortung der Frage nach dem Siedlungs-
ablauf kann der Kurvengang der Getreidepol-
len genutzt werden. Unterbrechungen dieser
Kurve verweisen auf Siedlungsliicken, wah-
rend eine durchgehende Getreidekurve einen
kontinuierlichen Siedlungsablauf anzeigt. Ein-
blicke in die landwirtschaftliche Produktion
sind aus dem zahlenmaRigen Verhaltnis der
Pollen des Getreides als Hinweis auf den
Ackerbau und des Wegerichs als Hinweis auf
die Haustierhaltung zu gewinnen. Die Summe
dieser Pollenkorner, zur Summe der Pol-
lenkérner der Bdume in Beziehung gesetzt,
1aRt die Ausdehnung der landwirtschaftlichen
Nutzflichen abschétzen.

Diese Beispiele der pollenanalytischen Unter-
suchungen zur frithgeschichtlichen Besied-
lung vermitteln einen Eindruck davon, in
welcher Weiseder Botanikerden Archéologen
bei seinen historischen Forschungen unter-
stiitzen kann. Die Pollenanalyse ist dabei nur
eine der methodischen Madglichkeiten. Die
Bearbeitung der bei Grabungen anfallenden
Frichte und Samen, die Bestimmung der
Holzreste und die Dendrochronologie er-
schlieBen weiteres botanisches Quellen-
material fir die historische Forschung, die
dariiber hinaus auch die Ergebnisse der
Mitarbeit von Zoologen, Anthropologen, Bo-
denkundlern, Ethnographen und Sprachwis-
senschaftlern nutzt. Die einzelnen, an der
historischen Forschung beteiligten Diszipli-
nen unterscheiden sich in ihrer spezifischen
Methodik und in ihrem Quellenmaterial sehr
stark. Die von ihnen eingebrachten Ergeb-
nisse, in engster Zusammenarbeit ausge-
wertet, enthillen das Gesicht der unter-
suchten Epoche und tragen entscheidend zur
Aufdeckung der in ihr wirksamen Gesetze der
gesellschaftlichen Entwicklung bei.
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Dr. Konrad Werner

VOMTAGEBAU
ZUM NAHERHOLUNGSGEBIET

Die proportionale Entwicklung unserer Volks-
wirtschaft erfordert in den néchsten Jahren
eine bedeutende Steigerung der Energie-
produktion, um den wachsenden Bedarf der
Wirtschaft und Bevodlkerung zu decken. Im
Funfjahrplanzeitraum 1971 bis 1975 werden
neue Kraftwerke in Betrieb genommen. Die
wichtigste Grundlage fir diese Energieerzeu-
gung bleibt dabei nach wie vor die Braun-
kohle, von der vor allem in den Bezirken
Cottbus, Halle und Leipzig noch groBe Vorréate
in einer Tiefe von 40 bis 100 m lagern.

Bei einer jahrlichen Forderung von 255 bis
257 Mill. t Rohbraunkohle im Tagebauverfah-
ren werden etwa 3000ha Bodenflache de-
vastiert, d.h. planmaBig =zerstort. In den
Braunkohlenabbaugebieten wandeln sich da-
bei das Landschaftsbild und der Landschafts-
charakter. Millionen Kubikmeter Deckgebirge
muissen als Abraum zur Freilegung der
Braunkohle verlagert werden. Mit Eimerket-
ten- oder Schaufelradbaggern wird der Ab-
raum aus dem Deckgebirge geldst, im Zug-
betrieb Gber Forderbricken oder auf groRen
Forderbédndern zur Verkippungsstelle trans-

Am Knappensee bei Hoyerswerda

portiert und durch sogenannte Absetzer ver-
stirzt. Je nach den ortlichen Gegebenheiten
entstehen Kippen und Halden. Nach Been-
digung der Kohlegewinnung im Tagebau
verbleibt ein Restloch.

Haufig werden bis zu 100 ha Bodenflache von
einem Tagebau der bisherigen Nutzung ent-
zogen und devastiert. Dabei kann in den
meisten Féllen auf Doérfer und Siedlungen,
FluBlaufe, Verkehrsbanderim Tagebauvorfeld
keine Rucksicht genommen werden. Die
Bewohner dieser Dorfer miissen umgesiedelt
sowie die Produktionszentren der Land-
wirtschaft (Viehstalle, Bergerdume usw.) und
anderer Betriebe umgelagert werden. Die
Wasserlaufe erhalten ein neues FluBbett am
Rande des Abbaufeldes, StraBen und Bahn-
linien sowie Energie- und andere Leitungen
mussen verlegt werden. Damit das Grund-
wasser nicht in die tief in das Gelédnde ein-
geschnittenen Tagebaue eindringt und die
Forderung der Kohle behindert, sind um-
fangreiche EntwasserungsmaRnahmen in
den Flanken und im Vorfeld der Tagebaue zur
Absenkung des Grundwassers erforderlich.
Das hat Auswirkungen auf die land- und
forstwirtschaftliche Produktion.
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in den Abbaugebieten (die Abbaufelder haben
oft 2000 bis 3000ha und mehr Ausdehnung)
wird die gesamte Landschaft umgestaltet,
d. h., der erdgeschichtlich gegebene Aufbau
und das Relief sowie die hydrologischen
Verhiltnisse werden verdndert, ebenso die
Pflanzen- und Tierwelt. Die wirtschaftliche
Funktion dieser Gebiete muR sich diesen
Bedingungen anpassen. Die rohstoffver-
edelnde Industrie mit ihren Kraftwerken und
Brikettfabriken formt die Silhouette der Land-
schaft.

Die Riickgewinnung der ausgekohlten Flachen
fir eine rationelle volkswirtschaftliche, vor
allem landwirtschaftliche Nutzung ist in un-
serer Republik eine unumgangliche Not-
wendigkeit. Letztlich ist aber das Hauptziel,
eine der sozialistischen Gesellschaft gerecht
werdende Landschaft als sogenannte Berg-
baufolgelandschaft zu entwickeln und plan-
maRig aufzubauen.

Eine Reihe gesetzlicher Bestimmungen, ins-
besondere das »Gesetz Gber die planméaRige
Gestaltung der sozialistischen Landeskultur in
der Deutschen Demokratischen Republik -
Landeskulturgesetz« vom 14. Mai 1970 sowie
das »Berggesetz der Deutschen Demokrati-
schen Republik« vom 19. Mai 1969, legen fest,
da® Art, Umfang und Zweck der Wieder-
nutzbarmachung der vom Bergbau nicht mehr
benétigten Flachen, d.h. die Gestaltung der
Folgelandschaft, bereits vor Beginn der berg-
baulichen Nutzung in Abstimmung mit dem
zustandigen Staatsorgan, dem Rat des Bezir-
kes, festgelegt werden mu . Das ist vor allem
deswegen notwendig, weil der Abbau von
Braunkohlenlagerstatten mit einer umfang-
reichen Verarbeitungsindustrie verkniipft ist
und sich diese Gebiete historisch zu Industrie-
ballungsgebieten entwickelt haben. Deshalb
werden bei der Neugestaltung der Berg-
baufolgelandschaften der Naherholung sowie

der Wald-Feld-Verteilung grof3te Beachtung
geschenkt.

Die Wiedernutzbarmachung der Béden glie-
dert sich in der DDR entsprechend den
gesetzlichen Bestimmungen in zwei Leitungs-
und Verantwortungsbereiche:

- die Wiederurbarmachung als Verpflichtung
des Bergbaues. Sie umfa3t séamtliche MaR-
nahmen, die notwendig sind, um die berg-
baulich genutzten Flachen fir die vorge-
sehene Folgenutzung herzurichten;

- die Rekultivierung, d. h. die Herstellung der
vollwertigen Bodenfruchtbarkeit, als Ver-
pflichtung der Folgenutzer.

Damit ist die Hauptverantwortung fir die
einzelnen Aufgabenbereiche festgelegt. Das
heilt aber nicht, daR es sich um verschiedene,
streng voneinander zu trennende Phasen
handelt. Beide Aufgabenbereiche greifen eng
ineinander und bilden eine Planungseinheit.
Dies bezieht sich sowohl auf die gemeinsame
Abstimmung des Zieles als auch auf die
zeitliche Durchfiihrung. Die Wiedernutzbar-
machung erschopft sich nicht in einer 6kono-
mischen Gegenuberstellung von Aufwand der
Wiederurbarmachung und Ertrag der Fol-
genutzung, sondern ist ein gesellschaftliches
Anliegen.

Der Bergbau hat im Rahmen der Wieder-
urbarmachung dabei folgende Aufgaben:

- die Flachen in Lage und GroBe so herzurich-
ten, dall entsprechend den gegebenen Ver-
héltnissen die besten Bodenmaterialien des
Deckgebirges als AbschluBschicht auf der
Kippe aufgebracht werden und eine sofortige
land- bzw. forstwirtschaftliche Nutzung mog-
lich ist;

- boden- und ertragsverbessernde MaRRnah-
men durchzufiihren, wenn die Qualitat der
wieder urbar gemachten Flachen nicht den
Anforderungen der vorgesehenen Folgenut-
zung entspricht;
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Eine typische »Mondlandschaft«, die der Rekultivierung harrt

- die ndtwendigen MaRnahmen zur Regelung
der Wasserverhaltnisse auf den wieder ur-
bar gemachten Bodenflachen durchzufihren,
d.h.,dieAbfluBverhaltnisse furNiederschlags-
waisser durch offene oder durch verdeckte
Entwéasserungsanlagen zu regulieren;

- Boschungen und Bdschungssysteme
standsicher herzurichten und zur Vermeidung
von Erosionsschaden erforderliche erdbau-
technische und sonstige SicherungsmafRnah-
men durchzufiihren. Das trifft auch fir stark
geneigte Bodenflachen zu;

- die fur die Folgenutzung notwendigen
Zufahrten zu den wieder urbar gemachten
Bodenflachen herzustellen und auf Flachen,
die fur eine land- und forstwirtschaft-
liche Folgenutzung vorgesehen sind, die
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notwendigen
legen.

Die gesamte Planung und Durchfihrung
dieser MaBnahmen erfolgt in Abstimmung
mit dem Rat des Bezirkes. Die Finanzierung
obliegt dem Bergbaubetrieb.

Die Hauptaufgaben der Folgenutzer zur Her-
stellung der vollwertigen Bodenfruchtbarkeit
auf den wieder urbar gemachten Boden-
flachen sind:

- eine rationelle landwirtschaftliche Nutzung
zu sichern. Dabei ist das Ziel, eine schnelle
Steigerung der Bodenfruchtbarkeit durch ge-
eignete Pflanzenartenwahl und Fruchtfol-
gegestaltung zu gewéhrleisten, um hohe und
stabile Ertrage zu erreichen. Gleichzeitig sind
die wieder urbar gemachten Bodenflachen in

Hauptwirtschaftswege anzu-



Ausgezeichnete Badebedingungen in einem ehemaligen Tagebaurestloch bei Pahna im Bezirk Leipzig

die Betriebsorganisation des sozialistischen
Landwirtschaftsbetriebes (LPG, VEG und ihre
Kooperationen) einzubeziehen;

- eine rationelle forstwirtschaftliche Nutzung
zu gewabhrleisten. Auch hier ist das Ziel eine
moglichst schnelle Erhéhung der Boden-
fruchtbarkeit zur nachhaltigen Steigerung der
Holzproduktion. Dabei ist aber gleichzeitig die
landeskulturelle Wirkung des Waldes zu be-
ricksichtigen.

Zur Rekultivierung und Einbeziehung der
Bodenflaichen in die Betriebsorganisation
einschlieBlich erforderlicher landeskultureller
(landschaftsgestalterischer) MaRBnahmen
werden den Folgenutzern finanzielle Mittel
aus dem Staatshaushalt zur Verfigung ge-
stellt, deren Umfang sich nach den be-

triebswirtschaftlichen Bedingungen des Fol-
genutzers und der vorgesehenen Art der
Bewirtschaftung der zu rekultivierenden Fla-
chen richtet. Die Hohe der bereitzustellenden
Mittel kann 10000M/ha uberschreiten. Die
landwirtschaftlichen Produktionsgenossen-
schaften, volkseigenen Giter und ihre Ko-
operationen sowie die staatlichen Forst-
wirtschaftsbetriebe erzielen auf den wieder
urbar gemachten Bodenflachen Ertrage, die
den Durchschnittsertragen unserer Republik
entsprechen.

Gesunde Bergbaufolgelandschaften gibtesin
allen Bergbaurevieren der DDR. Als ein
Beispiel soll das Gebiet der ehemaligen
Tagebaue Borna, Thrdna und Pahna im
sidlichen Teil des Kreises Borna, Bezirk
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Leipzig, angefiihrt werden. Der Kohleabbau
wurde im Zeitraum von 1954 (Pahna) bis
1969/70 (Borna und Thrana) eingestellt. Das
Gebiet umfalt etwa 2250 ha. Die Tagebaue
griffen eng ineinander. Nur zwischen den
Tagebauen Thrédna und Borna blieb ein
Sicherheitsstreifen mit der Fernverkehrs-
stralle Borna-Altenburg unberihrt. Infolge
des Abbaues wurden die Dorfer Blumroda,
Hartmannsdorf, Goérnitz und Altdeutzen de-
vastiert. Die PleiBe muBte in diesem Bereich
auf einer Lénge von etwa 6 km verlegt werden.

Das Gebiet ist straBenmaRig nur durch die

erwdhnte Fernverkehrsstrale sowie durch
eine neue VerbindungsstraBe von Thréna
nach Neukirchen erschlossen. Samtliche

Vom Tagebau zum Naherholungsgebiet - der
Helenensee in der Lausitz
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Flachen sind in den letzten Jahren wieder
urbar gemacht und befestigte Hauptwirt-
schaftswege mit einer Gesamtlange von etwa
18 km angelegt worden. Wahrend der siidliche
Teil (Tagebaugebiet Pahna) vorwiegend forst-
lich genutzt wird, dominiert im Bereich der
TagebaueBornaund ThréanabeiEinsprengung
kleiner Waldflachen die Landwirtschaft.

Die Festlegung aller MaBnahmen erfolgte
durch das Biro fiir Territorialplanung beim
Rat des Bezirkes Leipzig in Abstimmung mit
den Bergbaubetrieben, der Bergbehérde,
den staatlichen Organen der Land- und Forst-
wirtschaft, den Réaten der Kreise und Ge-
meinden sowie den sozialistischen Betrieben
der Land- und Forstwirtschaft, die die wie-
der urbar gemachten Bodenflachen auf der
Grundlage eines generalisierten Nutzungs-
planes ubernahmen. Daneben waren um-




fangreiche Detailplanungen und Projektie-
rungen hinsichtlich der Wegefiuhrung, B6-
schungsgestaltung, Erkundung der hydrologi-
schen Verhéltnisse, der Standsicherheiten,
Anbaugestaltung und betriebsékonomischen
Eingliederung u.a.m. erforderlich, die wie-
derum mit dem Rat des Bezirkes abgestimmt
wurden.

Alle neu aufgeforsteten Flachen mit einem
Umfang von etwa 950 ha werden vom Staat-
lichen Forstwirtschaftsbetrieb Grimma ge-
nutzt, die mehr als 1000 ha landwirtschaft-
lichen Flachen bewirtschaftet die LPG »8. Mai«
Neukirchen-Wyhra mit ihrer Kooperation.
Das am sudlichsten gelegene Tagebaugebiet
Pahna wurde bereits 1966 zum Erholungs-
gebiet erklart. Es umfaBt etwa 730 ha Forst-
flache, den auRerhalb des Abbaugebietes
liegenden Stausee Windischleuba (180ha

Wasserflaiche) und das Tagebaurestloch
Pahna mit 26 ha Wasserflache. Der ehemalige
Tagebau Pahna als Kernstiick des Erholungs-
gebietes kann durch seine zentrale Lage von
den Burgern aus den Kreisen Altenburg,
Borna, Geithain und Schmélin vielseitig und
ganzjahrig genutzt werden. Fur die Bade-
saison wird mit mehr als 500000, im Gesamt-
jahr mit 1,4 Mill. Besuchern gerechnet. Fir sie
sollen 14 ha Liegewiesen, zahlreiche Sport-
flachen sowie Umkleideeinrichtungen u. a. m.
geschaffen werden. Die Versorgung der Er-
holungssuchenden ubernehmen eine zen-
trale Gaststatte mit 600 Innenplatzen und
1000 Freisitzen (z.T. Uberdacht), zwei Ver-
kaufsstellen und ImbiReinrichtungen. Im
umgebenden Waldgebiet sind mehr als 45 km
Wanderwege angelegt worden. Obwohl es
bereits jetzt gute Erholungsmaglichkeiten
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gibt, Zeltplatz und Versorgungseinrichtungen
in vollem Betrieb sind, werden alle geplanten
MaRnahmen schrittweise in terminlich fest-
gelegten Bauabschnitten unter Leitung des
Zweckverbandes Naherholung Pahna, zu dem
sich die anliegenden Gemeinden zusammen-
geschlossen haben, realisiert. Die Gesamt-
kosten fir das Naherholungsgebiet werden
bis zum Endausbau 26 Mill. M betragen.

Die Forstflachen in den Tagebaugebieten sind
vorwiegend mit Pappeln bestockt, z.T. wur-
den Kiefernkulturen angelegt. Boschungen
und Boschungssysteme sind mit Sanddorn-
kulturen oder Pseudoakazien bepflanzt.

Die LPG »8.Mai« mit ihrer Kooperation hat
sich in den letzten fiinf Jahren zu einem stark
spezialisierten Betrieb entwickelt. Das An-
bauverhaltnis auf den Kippenflachen liegt im
Durchschnitt bei 40% Luzerne, 10% Feld-
futter, 50 % Wintergetreide sowie 10% Win-
terzwischenfrucht. Bei viehloser Bewirtschaf-
tung werden die anfallenden Futtermengen
tber eine Trocknungsanlage zu Pellets ver-
arbeitet und zur Bullenmast nach Falkenhain
geliefert. Die Humuswirtschaft zur Erzielung
der vollwertigen Bodenfruchtbarkeit istdurch
den hohen Luzerneanteil an der Fruchtfolge in
Verbindung mit Strohdiingung gesichert. Die
Genossenschaftsbauern erzielten auf den
Kippenflachen in den vergangenen Jahren, je
nach Qualitat des vom Bergbau geschutteten
Bodenmaterials, Ertrage von 35 bis 50 GE/ha.
Im Jahre 1972 wurden unter Nutzung von
baulichen Anlagen des Bergbaues 600ha
Kippenflache fir den Einsatz groRflachiger
Beregnungsanlagen erschlossen. Damit sind
Voraussetzungen gegeben, die Ernteertrage
weiter zu steigern und eine hohe Ertrags-
sicherheit zu gewéhrleisten.

Das etwa 200ha groRe Tagebaurestloch
Borna dient als Hochwasserriickhaltebecken
fur die relativ haufig Hochwasser fuhrende
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PleiBe. Damit werden die im Siden Leipzigs
gelegenen Tagebaue sowie die Stadt Leipzig
vor Hochwassergefahren geschutzt. Es ist bei
flachen Ufern in einen breiten land- und
forstwirtschaftlich genutzten Grungdurtel ein-
gebettet.

Wenn auch noch nicht alle MaBnahmen der
vollen wirtschaftlichen ErschlieBung und der
landeskulturellen Entwicklung abgeschlossen
sind, so zeigt dieses Beispiel doch, daR® auf
ehemaligem Bergbaugelande in relativ kurzer
Frist eine neue volkswirtschaftlich effektive
Nutzung maglich ist. Bei straffer Planung und
standiger Abstimmung der vielfaltigen Ein-
zelmaBnahmen ist eine den Erfordernis-
sen der entwickelten sozialistischen Ge-
sellschaft gerecht werdende Landschaft ent-
standen.

Die vor dem Jahre 1945 vom Bergbau de-
vastierten Flachen wurden von den kapi-
talistischen Betrieben, die nur auf rick-
sichtslose Ausbeute der Bodenflichen be-
dacht waren, nur teilweise wieder urbar
gemacht und in schlechter Bodenqualitat der
Folgenutzung lUbergeben, da eine Rekultivie-
rung den Interessen der Profitwirtschaft der
Monopole untergeordnet war.

In der DDR wurden seit Beginn des Braun-
kohlenbergbaues etwa 40000 ha Bodenflache
wieder urbar gemacht, davon allein 17 183 ha
seit 1960. lhre Einbeziehung in die land- und
forstwirtschaftliche Nutzung hat grof3e mate-
rielle und finanzielle Aufwendungen durch
die Regierung der Deutschen Demokratischen
Republik erfordert.

Sie gewahrleisten eine Vielfachnutzung, wo-
bei die Interessen der Landwirtschaft, Forst-
wirtschaft, Wasserwirtschaft und Naherho-
lung aufeinander abgestimmt sind und das
materielle und kulturelle Lebensniveau unse-
rer Birger in Industrieballungsgebieten weiter
erhoht wird.
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Als Ministerprésident Indira Gandhi am
15. August 1972 am Roten Fort in Delhi vor
den Augen Hunderttausender jubelnder Men-
schen anstelle des britischen Union Jack die
indische Nationalflagge hi3te, wurde damit
nicht nur symbolisch jener historische Akt
wiederholt, der 25 Jahre vorher den helden-
haften Kampf des indischen Volkes um seine
nationale Unabhangigkeit kronte, sondern
auch der feierliche AbschluB des ersten
Vierteljahrhunderts der Geschichte des neuen
Indien vollzogen.

Schweres koloniales Erbe

Indien, das gewaltige Land zwischen den
bizarren Eisgipfeln des Himalaya und dem
tropischen Kap Komorin, hatte als Erbe von
der britischen Fremdherrschaft eine vollig
deformierte Volkswirtschaft Gbernommen.
Vorkapitalistische  Produktionsverhaltnisse
herrschten in allen Wirtschaftszweigen vor,
der Anteil der Industrie am Nationalein-
kommien war gering, die Konsumglter-
produktion uberwog bei weitem gegentuber
der Produktionsmittelindustrie, die Land-
wirtschaft basierte auf primitiven Produktiv-
kréften.

Katastrophal auf das Wirtschaftsgefiige wirkte
sich auch die durch die ehemalige Ko-
lonialmacht inszenierte Teilung Britisch-
Indiens in Indien und Pakistan aus. Die
fiuhrenden Zweige der indischen Industrie -
die Jute- und Baumwollindustrie - wurden
damit ihrer Rohstoffbasis beraubt, und der
indischen Textilindustrie ging ihr stabiler
Absatzmarkt in der Nordwest-Region ver-
loren. Das Verkehrs- und Verbindungswesen
des Landes wurde zerrissen.

Viele Industrieanlagen waren geschlossen,
die meisten produzierenden Betriebe ar-
beiteten verkurzt, und Tausende Kleinunter-
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nehmen gingen in Konkurs. Dadurch und
infolge der aus Pakistan hereinstromenden
Fluchtlinge stieg die Arbeitslosigkeitrasch an.
Die Arbeitslohne blieben weit hinter dem
inflationistischen Preisauftrieb zuriick. AuBer-
ste Ruckstdndigkeit der Wirtschaft und bei-
spielloses Elend der Hauptmasse der Be-
volkerung waren das Haup'resultat der »Zi-
vilisierungsmission« des britischen Im-
perialismus.

Mit Beendigung der Kolonialherrschaft ging
die politische Macht in die Hande der in-
dischen Bourgeoisie Uber, deren Partei, der
Indische NationalkongreB, bis heute alleinige
Regierungspartei geblieben ist. Die unter
Fihrung der Bourgeoisie eingeschlagene Ent-
wicklung einer selbstandigen Wirtschaft stiel3
von Anfang an auf den erbitterten Widerstand
desImperialismus, der nicht nur die Festigung
der politischen Unabhangigkeit behindern,
sondern auch das Land weiterhin in seiner
abhangigen und diskriminierenden Stellung
innerhalb der kapitalistischen Weltwirtschaft
festhalten wollte. Die antiimperialistische Hal-
tung Indiens zeigt sich aber auch in den unter
Fihrung von Jawaharlal Nehru ausge-
arbeiteten und bisher konsequent verfolgten
Grundprinzipien der AuBenpolitik, die auf die
Sicherung des Friedens, auf die Nichtpakt-
gebundenheit, die Festigung der Beziehungen
zur Sowijetunion und den anderen sozialisti-
schen Staaten sowie auf den Kampf gegen
Imperialismus, Kolonialismus und Rassismus
orientieren.

Die indische Bourgeoisie hat seit ihrer Macht-
ergreifung den kapitalistischen Entwicklungs-
weg verfolgt, einen Weg, der voller Wider-
spriche verlauft und keine umfassende pro-

Rechts: Tempel in Neu Delhi. Vorangehende Seite:
Indira Gandhi vor dem Weltfriedensrat; Erdél-
verarbeitungswerk in Barauni






gressive sozialokonomische Entwicklung ga-
rantieren kann. Die Beseitigung der 6konomi-
schen Ruckstéandigkeit, der Aufbau einer
unabhangigen Wirtschaft, die damit verbun-
dene Zurickdrangung des in vielen Zweigen
noch vorhandenen auslandischen Mono-
polkapitals und die Hebung des Lebens-
standards des Volkes sind Aufgaben, die nach
wie vor auf der Tagesordnung stehen.

Fortschreitende Industrialisierung

Ohne Zweifel hat Indien seit Erlangung der
Unabhangigkeit beachtliche wirtschaftliche
Erfolge erzielt. Im ersten Jahrzehnt gab es
Zuwachsraten, die das Zwei- und Dreifache
derjenigen in der Kolonialperiode betrugen.
Insgesamt stieg das Nationaleinkommen von
1951 bis 1971 um 84 %, womit ein wesentlich
groBerer Zuwachs erzielt wurde als in der
gesamten ersten Halfte dieses Jahrhunderts.
Die bedeutendsten Fortschritte machte die
Industrieproduktion (s. Tabelle unten).

In den Jahren der Eigenstaatlichkeit wurden
fur Indien voéllig neue, dynamische Pro-
duktionszweige geschaffen, wobei die Pro-
duktionsmittelindustrie ein wesentlich ho-

Industrieproduktion Indiens (die Angaben beziehen
sich auf die Wirtschaftsjahre, die jeweils vom
1. April bis 31.Mérz des Folgejahres laufen)

1950/51 1965/66 1970/71

Nationaleinkommen

(Index 1960/61 = 100) 77,6 113,0 141,0
Industrieproduktion

(Index 1960/61 = 100) 54,8 152,4 1813
Steinkohle (Mill. t) 32,8 70,3 75,3
Erdél und Erdol-

produkte (Mill. t) 0,2 9,8 17,0
Stahl (Mill. t) 1,4 4,5 4,5
Zement (Mill. t) 2,7 10,8 14,4
Elektroenergie (Mill. kW) 2,3 10,2 14,4
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heres Wachstumstempo aufwies als die tra-
ditionellen Bereiche der Leichtindustrie. Die
bisher errichteten schwerindustriellen Pro-
duktionsanlagen, wie z.B. drei groRe Stahl-
kombinate, Erdélraffinerien, Schwermaschi-
nenbaubetriebe usw., sind deutlicher Aus-
druck des gewachsenen Industriepotentials.
Im derzeitigen vierten Finfjahrplan
(1969/70-1973/74) entstehen industrielle
GroBprojekte vor allem in der Nichteisen- und
Schwarzmetallurgie einschlieBlich Erzaufbe-
reitung, im Maschinenbau, in der Dunge-
mittelproduktion und petrolchemischen Ver-
arbeitung. Im Januar 1970 nahm das erste
Atomkraftwerk Indiens in Tarapur bei Bombay
den Betrieb auf.

Umfangreiche Mittel wurden auch fur die
Erweiterung und Modernisierung der Infra-
struktur eingesetzt. Erweiterungen erfuhr das
StraRennetz, Hafen wurden ausgebaut und
neue entstanden. Die Luftfahrt nahm einen
schnellen Aufschwung. Die Energiebasis ver-
groRerte sich durch die Installierung neuer
Kraftwerkskapazitdten, besonders durch die
Inbetriebnahme neuer hydroelektrischer An-
lagen. Dadurch war es mdoglich, den Pro-
Kopf-Elektrizitatsverbrauch von 13kWh im
Jahre 1947 auf gegenwartig Giber 100 kWh zu
erhohen und alle Stadte an das Energiesystem
anzuschlieRen.

Staatlicher Sektor

Im Zuge der Industrialisierung wurde auch ein
staatlicher Sektor geschaffen, der in den
Bereichen der Infrastruktur, in der Produktion
von Eisen und Stahl, von rollendem Eisen-
bahnmaterial, Werkzeugmaschinen, schwe-
ren Elektroausristungen, Bergwerksaus-
ristungen und Ausristungen fur die Eisen-
metallurgie heute die Vorrangstellung ein-
nimmt. Auch in der Erdélindustrie, in der



elektronischen Industrie und im Hochsee-
schiffsbau verfiigt er uber relativ starke
Positionen. Durch Nationalisierungen im
Bankwesen, durch die Griindung staatlicher
AuBenhandelsgesellschaften und staatlicher
Einrichtungen im GroRBhandel konnte der
Staat seinen Einflu auch in der Zirkulations-
sphére festigen.

Unter den 100 groBten Industriebetrieben
befinden sich 30 staatliche, von denen neun
die ersten Platze noch vor der Tata Iron and
Steel Co., dem groBten Privatunternehmen,
belegen. Aber der staatliche Sektor ist noch
nicht zum dominierenden Faktor in der
Wirtschaft geworden, denn auf ihn entfallt
erst ein Viertel der gesamten Industriepro-
duktion, und an der Erzeugung des National-
einkommens ist er erst mit etwa 12% be-
teiligt.

Der Aufbau staatlicher Betriebe und Unter-
nehmen forciert die Entfaltung der nationalen
Wirtschaft, stellt die Basis fur die staatliche
Planung und Regulierung der Wirtschaft dar
und schafft gunstige Moglichkeiten, die ma-
teriellen und finanziellen Ressourcen im ge-
samtgesellschaftlichen Interesse zu konzen-
trieren und auszunutzen. Zugleich sind die
Entwicklung des staatlichen Sektors und die
Starkung seiner Positionen in den Schlis-
selzweigen der Volkswirtschaft gegen den
Imperialismus, gegen die EinfluBnahme der
auslandischen Monopole und damit objektiv
auf die Erringung der 6konomischen Un-
abhangigkeit gerichtet.

Unter der Klassenherrschaft der Bourgeoisie
tragt aber der staatliche Sektor in Indien
kapitalistischen Charakter und bereitet somit
auch dem Privatkapital wichtige Voraus-
setzungen fir seine Entfaltung. Obwohl die
privaten GroBunternehmen, insbesondere die
Monopole, gegen die Erweiterung des staat-
lichen Sektors und der staatlichen Einflu-

nahme auf die Wirtschaft auftreten, sind sie
gleichzeitig bemiiht, die 6konomischen Ak-
tivitdten des Staates zu ihren Gunsten aus-
zunutzen. Damit gerat die Entwicklung des
staatlichen Sektors nicht vollig in Gegensatz
zu den Interessen des Privatunternehmer-
tums, sondern tritt als Katalysator der ge-
sellschaftlichen Produktion auf kapitalisti-
scher Basis auf.

So erfolgte auch eine stetig wachsende
Konzentration und Zentralisation des Kapitals
in privaten Handen. In vielen Zweigen, wie
Textil- und Juteindustrie, im Kohlebergbau, in
der Produktion von Kraftfahrzeugen, elek-
tronischen Erzeugnissen und hochwertigen
Konsumgitern, spielt das Privatkapital die
dominierende Rolle. Eszeigtsich heuteimmer
deutlicher, daBR das starke Wirtschaftspoten-

Junger Fischer im Unionsstaat Kerala
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tial der Monopole zu einem ernsten Hemmnis
fur eine auf den sozialokonomischen Fort-
schritt orientierte Entwicklung des Landes
geworden ist.

Rickstédndige Agrarverhiéltnisse

Die Basis der indischen Volkswirtschaft bildet
noch immer die Landwirtschaft, von der etwa
70 % der Bevolkerung leben und die etwa 50 %
des Nationaleinkommens erzeugt. Obwohl
sich die Agrarproduktion, wie die Tabelle auf
S.402 zeigt, seit 1951 fast verdoppelt hat,
konnte keine hinreichende Stabilitat gesichert
werden, sind die Ernten noch weitgehend von
den Witterungsbedingungen abhéngig.

Diese Situation wird in erster Linie durch die
Gberlebten Produktionsverhaltnisse, die ein
Teil der Hinterlassenschaft des Kolonialismus
sind, ausgeldst. Die indischen Agrarver-
héltnisse tragen infolge des Nebeneinan-
derbestehens kapitalistischer und vorkapi-
talistischer Formen Ubergangscharakter. Die
1955 begonnenen Reformen wurden bis heute
nicht vollendet. Die von den einzelnen
Staatenregierungen  gesetzlich  fixierten
Hoéchstgrenzen fiir das Grundeigentum haben
nicht zur Beschrankung des GroRgrund-
besitzes gefiihrt. Auch gelang es nur einem
kleinen Teil der Péachter, durch Ablésungs-
zahlungen an den Staat Eigentiimer von
Boden zu werden. Demgegeniiber ist die

Republik Indien

GréBe: 3268090 km2. Grenzen: im NW: Pakistan;
im N: China, Nepal, Bhutan, Sikkim; im NO: China,
Bangladesh und Burma; im O: Golf von Bengalen;
im S: Indischer Ozean und Hoheitsgewdsser von Sri
Lanka; im W: Arabisches Meer.

Klima: Gberwiegend tropisches Monsunklima, im
NW Festlandklima; der regenbringende Sommer-
oder Sidwestmonsun setzt in den Monaten Juni/
Juli ein und beendet die heie Jahreszeit; der
kihlere Winter- oder Nordostmonsun weht in den
Monaten November bis Februar.

Bevélkerung: 547 949 000 Einwohner (1971).

Religionen: Hindus (82,7%), Moslems (11,2%),
Christen (2,6 %), Sikhs (1,9 %).

Sprachen: In der Verfassung werden 15 Haupt-
sprachen anerkannt. Dabei ist Hindi zwar als
offizielle Landessprache genannt, aber Englisch
wird weiterhin fur bestimmte offizielle Zwecke
neben Hindi und anderen Landessprachen be-
nutat.

Hauptstadt: Neu Delhi (3,6 Mill. Einwohner).

Administrative Gliederung: 21 Unionsstaaten und 9
zentralverwaltete Gebiete.

Wirtschaft: Indien ist ein Agrar-Industriestaat, der
gegenwartig nach dem Volumen der Industrie-
produktion den 12. Platz in der Welt einnimmt. Die
Landwirtschaft ist noch der dominierende Wirt-
schaftszweig, der etwa die Halfte des Nationalein-
kommens erzeugt.

Wichtige Agrarprodukte: Reis, Weizen, Hilsen-
frichte, Baumwolle, Jute, Erdnusse, Tee, Zuk-
kerrohr, Gewiirze, Tabak, Kaffee.

Wichtige Industriezweige: Baumwoll- und Jute-
industrie, Zuckerproduktion, Eisen- und Stahl-
industrie, Erdolférderung und -verarbeitung, che-
mische Industrie, Maschinen- und Anlagenbau,
Zement- und Papierindustrie, Kraftfahrzeug-, Schiff-
und Flugzeugbau, Lokomotiven- und Waggon-
fertigung, elektronische Industrie.
Hauptausfuhrgiiter: Jutewaren, Tee, Baumwolle
und Baumwolltextilien, Leder und Ledererzeug-
nisse, Tabak, Gewtrze, Eisenerz, Glimmer, Stahl,
Chemikalien, Erzeugnisse der metallverarbeitenden
Industrie.

Haupteinfuhrgiiter: Maschinen, Transportausrii-
stungen, Eisen und Stahl, Nichteisenmetalle, Diin-
gemittel und andere chemische Erzeugnisse, Erdol
und Erdoélprodukte, Rohbaumwolle, Nahrungs-
mittel.

Waéhrung: 1 Rupie = 100 Paise = 0,44 M
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Noch hat die moderne
Technik das Ochsenge-
spann nicht abgeldst

Rege Betriebsamkeit
herrscht standig auf dem
Markt
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SelbstbewuBt nimmt die indische Frau in zunehmendem MaBe am gesellschaftlichen Leben teil

Erwartungsvoll blicken die Kinder Indiens in die Zukunft




KraB sind noch die Unterschiede zwischen dem Leben in der GroBstadt...

... und auf dem Lande




Zwei der berihmtesten
Bauwerke Indiens: Taj Ma-
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1950/51 1965/66 1970/71

Agrarproduktion

(Index 1960/61 = 100) 67,3 94,5 129,2
Getreide (Mill. t) 55,1 72,4 107,8

davon:

Reis (Mill. t) 22,1 30,6 42,5

Weizen (Mill. t) 6,8 10,4 23,3
Baumwolle (Mill. Ballen) 2,4 4,6 4,6
Jute (Mill. Ballen) 35 4,5 4,9

Agrarproduktion Indiens (die Angaben beziehen
sich auf die Wirtschaftsjahre)

Konzentration des Bodenbesitzes unaufhor-
lich vorangeschritten. So verfiigten 1970 84 %
der Landbevélkerung nur uber 19% des
Bodens.

Gleichzeitig wuchs die Armee der Landlosen
auf etwa 62% der Landbevélkerung an.
Infolge der maRlosen Ausbeutung durch die
GroRgrundbesitzer, Handler und Wucherer
fehlen den Bauern die Mdoglichkeiten, die
landwirtschaftliche Erzeugung zu steigern.
Eine groBe Zahl'der Bauernfamilien bringt
daher keine Uberschisse auf den Markt,
sondern verbraucht das erzeugte Produkt
selbst. Auch die Entwicklung des Genos-
senschaftswesens sowie zahlreiche vom Staat
gewaédhrte Vergunstigungen haben die Lage
der Bauernmassen nicht verandert, sondern
zur Starkung der Gutsbesitzer und GroB3-
bauern beigetragen, die immer mehr zu
kapitalistischen Produktionsformen liberge-
hen.

»Grine Revolution«

Die angesichts der stagnierenden Agrar-
produktion, des akuten Mangels an Nahrungs-
mitteln und landwirtschaftlichen Rohstoffen
und der Verringerung des volkswirtschaft-
lichen Wachstumstempos verstarkt seit Mitte
der 60er Jahre von der Regierung ein-
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geschlagene »Neue Strategie zur Land-
wirtschaftsentwicklung« soll vor allem eine
erhebliche Intensivierung der Agrarproduk-
tion bewirken. Wie alle vorangegangenen
AgrarreformmaRnahmen versucht die herr-
schende Klasse auch diese sog. »grine
Revolution« gegen die wachsende Unzu-
friedenheit und revolutionare Garung unter
den Bauernmassen einzusetzen.

Mit Hilfe verschiedener agrotechnischer MaR3-
nahmen, wie der Erweiterung der Bewas-
serung, des Einsatzes von chemischen Diinge-
mitteln, Elitesaatgut und Schéadlingsbekamp-
fungsmitteln sowie modernen landwirtschaft-
lichen Maschinen und Geraten, aber ohne
Veranderung der Besitzverhaltnisse wird seit-
her eine Selbstversorgung des Landes mit
Nahrungsmitteln angestrebt. Tatsédchlich
konnte die Getreideproduktion in den Jah-
ren 1970/71 und 1971/72 erstmals auf uber
100 Mill. t gesteigert werden. Zugleich gelang
es Indien, auf die umfangreichen Getreide-
importe zu verzichten und die Zahlungsbilanz
etwas zu verbessern. Mit dem Wegfall der
permanenten Getreideeinfuhren wurde auch
dem USA-Imperialismus ein wichtiges In-
strument entzogen, mit dem er standig Druck
auf das wirtschaftliche und politische Leben
des Landes ausuben konnte.

Andererseits ist aber festzustellen, dal} diese
neue Etappe staatlicher MaRBnahmen zur
Forcierung der landwirtschaftlichen Produk-
tion und Intensivierung der Bodenbearbei-
tung den allgemein extensiven Charakter der
Landwirtschaft bisher nicht verandert hat. Die
staatlichen ForderungsmaRnahmen sind nur
in GroR- und Mittelbetrieben wirksam und
erstrecken sich vorrangig auf die Bewais-
serungsgebiete des Nordwestens. Da die
Millionen Landlosen und Landarmen von der
»ngrinen Revolution« ausgeschlossen bleiben,
werden die sozialen Gegensétze auf dem Dorf



weiter verscharft. Die konsequente Ver-
wirklichung von Agrarreformen, deren Kern-
stick die Bodenreform ist, ist daher ein
dringendes Erfordernis. Die Millionen Dorf-
bewohner erwarten, dall die vom Zentralen
Landreformkomitee der Regierung Indira
Gandhi 1971 unterbreiteten Vorschlage zur
einheitlichen Begrenzung des Bodenmaxi-
mums pro Familie und zur Verteilung des
tberschiissigen Bodens an landlose und
landarme Bauernfamilien bald verwirklicht
werden.

Sozialistische Hilfe

Einen groRen Beitrag zur Entwicklung der
indischen Wirtschaft leisteten die Sowjet-
union und andere Lander der sozialistischen
Staatengemeinschaft. Die wirtschaftlichen
Beziehungen Indiens mit den sozialistischen /m Hafen von Kalkutta
Landern nahmen seit dem AbschluR des
ersten langfristigen Handelsabkommens zwi-
schen der UdSSR und Indien am 2. Dezember |
1953 einen raschen Aufschwung. Sie unter- |
scheiden sich grundlegend von der im-
perialistischen »Entwicklungshilfe«, da sie
nicht mit dem Diktat von diskriminierenden
politischen und 6konomischen Bedingungen
verknipft sind. Zugleich muBten die im-
perialistischen Staaten in Rechnung stellen,
daB ihr bis dahin uneingeschranktes Handels-
und Kreditmonopol gebrochen war.

Die sozialistischen Lander unterstitzen Indien
mit Krediten, die vornehmlich zum Ausbau
des staatlichen Industriesektors verwendet
werden. Das mit sowjetischer Hilfe in der
zweiten  Finfjahrplanperiode  (1956/57-
1960/61) erbaute Eisenhittenkombinat von
Bhilai, das der damalige Ministerprasident
Jawaharlal Nehru »Symbol des zukiinftigen
Indien« nannte, ist gegenwartig das leistungs-
fahigste aller indischen Werke dieser Art.

In einer der HauptstraBen von Bombay




1972 ging das neue mit sowjetischer Unter-
stitzung erbaute Stahlwerk in Bokaro in Be-
trieb, das mit einer Anfangskapazitdt von
4 Mill. t Stahl pro Jahr und nach Abschlu
der zweiten Ausbaustufe mit 5,5 Mill. t zu-
gleich der groRte Stahlgigant Stiidasiens sein
wird.

Der Warenaustausch zwischenIndienundden
sozialistischen Staaten basiert auf den Prin-
zipien der Gleichberechtigung und des gegen-
seitigen Vorteils. Zunehmend exportiert In-
dien neben traditionellen Gitern wie Tee,
Gewiirzen, Tabak, Glimmer usw. auch Erzeug-
nisse seiner neuen Industrien, wie Che-
mikalien, Elektrogeneratoren, Transformato-
ren usw. Die sozialistischen Lander liefern vor
allem jene Maschinen, Anlagen und Roh-
stoffe, die Indien zum Aufbau seiner na-
tionalen Wirtschaft dringend benétigt. Ohne
Zweifel wird die zunehmende Wirtschaftsinte-
gration innerhalb des RGW dem Handel und
der gesamten wirtschaftlichen Zusammen-
arbeit mit Indien neue Perspektiven er-
schlieBen.

Komplizierte Wirtschaftslage

Trotz der bisher erreichten Erfolge hat die
wirtschaftliche Entwicklung des Landes der
tiberwiegenden Masse der Bevolkerung aber
noch keine spiirbare Verbesserung ihrer
Lebenslage gebracht. Die Disproportionen
zwischen verarbeitender Industrie und Roh-
stoffaufkommen, die hohen Produktions-
kosten infolge ungeniigender Kapazitats-
auslastung, wiederholter Mangel an Nah-
rungsmitteln und wachsende Amortisations-
zahlungen an das Ausland sind nur einige
Faktoren, die ein stetiges Steigen der Preise
auslosten (allein von 1962-1970 um 84 % und
in den folgenden zwei Jahren um jeweils
10%).

Dagegen hat sich das Einkommen der Werk-
tatigen nur gering erhoht. 1967/68 muften
95 % der indischen Bevélkerung pro Tag mit
weniger als 1,50 Rupien leben und 60 % sogar
mit nur 66 Paise. Wenn man bedenkt, daR
1 Kilo des Hauptnahrungsmittels Reis 1972
etwa 2 Rupien kostete, kann man sich das

Grundpfeiler des staatlichen Sektors der indischen Volkswirtschaft: das Stahlwerk Bhilai
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Ausmal der Probleme vorstellen. Belastend
wirkt sich auch die steigende Zahl der Arbeits-
losen aus, die 1972 mit etwa 15 Millionen
angegeben wurde.

In den Bemiihungen, die 6konomischen
Schwierigkeiten zu Gberwinden, nahm Indien
wiederholt die »Hilfe« der imperialistischen
Staaten in Anspruch. Damit sind dem Land
Riickzahlungsverpflichtungen erwachsen, die
seine wirtschaftliche Entwicklung auch wei-
terhin beeinflussen. Gegenwartig betragt die
Auslandsverschuldung tiber 80 Mrd. Rupien,
und fir die jahrlichen Schuldentilgungen
missen etwa 30% der Exporteinkinfte auf-
gebracht werden. Zugleich zeigt sich, da
sich das auslandische Kapital fortschreitend
in dynamischen Zweigen festgesetzt hat und
somit bedeutende Positionen kontrolliert.
Diese Erscheinungen sind Ausdruck der neo-
kolonialistischen Bemihungen des Imperia-
lismus, Indien fester in das kapitalistische
Weltwirtschaftssystem zu integrieren.
Zuriickdrangung des auslandischen Kapitals
und Entmachtung der einheimischen Mono-

pole, Verbesserung der Lebensbedingungen
fur die breite Masse des Volkes, Schaffung
ausreichender Arbeitsplatze und stérkere Be-
teiligung der Werktatigen an der Lenkung der
Wirtschaft und des Staates sowie konse-
quente Agrarreformen sind die wichtigsten
Aufgaben, die es zu losen gilt. Sie kennzeich-
nen zugleich die Kompliziertheit der gegen-
wartigen Situation, die nicht nur Folge der
kolonialen Vergangenheit, sondern auch Re-
sultat der von der Bourgeoisie verfolgten
kapitalistischen Entwicklung des Landes ist.

Verscharfter Klassenkampf

Im Ringen um die konkreten Formen und
Methoden der Wirtschaftspolitik, im Kampf
um die okonomische Befreiung vom Im-
perialismus und um den weiteren Ent-
wicklungsweg des Landes muf3ten sich
zwangslaufig die Polarisierung der Klassen
sowie die Gegenséatze zwischen ihnen ver-
starken. Die Auseinandersetzungen - be-
sonders auch innerhalb der regierenden

Im Schwermaschinenbaubetrieb in Ranchi: Sowjetische Spezialisten leisten uneigennttzige Hilfe
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KongreBpartei — sind Widerspiegelung der
Widerspriche zwischen den Kraften des Mo-
nopolkapitals und des GroRgrundbesitzes
sowie den breiten Schichten des Volkes und
progressiven Kraften der Bourgeoisie; siesind
Ausdruck der zunehmenden Differenzierung
in der indischen Bourgeoisie selbst. Gegen-
wartig stehen sich innerhalb der Regierungs-
partei vor allem zwei Konzeptionen birger-
licher Politik gegenuber. Der progressive Flu-
gel unter Fihrung von Indira Gandhi tritt far
die Beibehaltungder burgerlich-parlamentari-
schen Demokratie als Staatsform und eine
antiimperialistische AuRenpolitik ein. Mit Hilfe
verschiedener ReformmaRnahmen sollen die
sozialen Widerspriiche abgeschwaécht, der
staatliche Sektor gestéarkt und die Monopole
unter staatliche Kontrolle gestellt werden.
Demgegenuber verfolgen die reaktionaren
Kréfte den Aufbau eines unter dem Diktat der
Monopol- und GroRbourgeoisie stehenden
autokratischen Regimes mit Einschrankung
der birgerlich-demokratischen Rechte. Sie
fordern die Allmacht der Monopole zu-
ungunsten des staatlichen Sektors sowie eine
antikommunistische Innen- und dem Im-
perialismus zugewandte AuBenpolitik.

Obwohl mit Unterstiitzung der linken und
demokratischen Kréafte des Volkes in jingster
Vergangenheit eine Reihe progressiver wirt-
schaftspolitischer MaBnahmen, wie die Ver-
staatlichung von 14 GroBbanken und der
Versicherungsgesellschaften, die Beseitigung
der Privilegien fur ehemalige feudale Herr-
scher, Verstaatlichungen in der Grundstoff-
industrie u. a., durchgesetzt wurden, sind die
starken 6konomischen und politischen Po-
sitionen der Monopole und GroRgrund-
besitzer noch nicht liquidiert. Kennzeichnend
ist auch, daR nach den Wahlen im Jahre 1971
wieder ein RiickfluB jener Elemente in die Re-
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gierungspartei einsetzte, die im Herbst 1969
den KongreR gespalten hatten. Angesichts
des Scheiterns ihrer Obstruktionspolitik ver-
suchen diese Krafte heute jenen Fligel in der
KongreRpartei zu stérken, der sich den pro-
gressiven Reformbestrebungen entgegen-
stellt.

In welchem Mal3e diese erneute Offensive der
Reaktion zuruckgedrangt und das Reform-
programm der Regierung Indira Gandhi
durchgesetzt werden kann, wird von einem
festeren Zusammenschlu3 aller linken und
demokratischen Krafte des Landes abhangen.
Deshalb orientiert die Kommunistische Partei
Indiens unter den gegenwartigen Bedin-
gungen folgerichtig auf die Schaffung eines
Blindnisses, das die Arbeiter und Bauern, die
intelligenz und sonstigen Mittelschichten so-
wie die progressiven Kréfte der Bourgeoisie
im Kampf gegen die einheimischen Monopole
und die Landesaristokratie vereinigt.

Auch die auBBeren Bedingungen sind fir die
Festigung der nationalen Unabhangigkeit und
die hierzu erforderlichen sozialokonomischen
Umgestaltungen gunstiger geworden. Die
Abwehr der Aggression des pakistanischen
Militarregimes im Dezember 1971 und der
Sieg des nationalen Befreiungskampfes in
Bangladesh haben das Krafteverhéltnis auf
dem indischen Subkontinent verandert und
gunstige Voraussetzungen fir die Herstellung
einer dauerhaften Friedensordnung in dieser
Region geschaffen. In dem Ringen um eine
unabhangige, demokratische und antiim-
perialistische Entwicklung kann Indien auch
weiterhin der Unterstitzung der gesamten so-
zialistischen Staatengemeinschaft, die ihren
bisher deutlichsten Ausdruck in dem im
August 1971 mitder UdSSR abgeschlossenen
Vertrag lber Frieden, Freundschaft und Zu-
sammenarbeit fand, sicher sein.



Prof.Dr.sc. Herwart Ambrosius VORBESTIMMUNG
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Will man sich mit den fur die natirliche
Entwicklung von Tieren und Pflanzen wesent-
lichen Faktoren befassen, muf3 man sich
zunachst uber die Geschwindigkeit, mit der
diese Entwicklung verlauft, klar werden. Wie
wir wissen, haben sich im Laufe historischer
Zeit bei den Tieren nur einige wenige Unter-
arten, wie z. B. Hausmausund Hauskaninchen,
entwickelt. Bei den Pflanzen entstanden in
diesem  Zeitraum vermutlich einzelne
Pflanzenarten, andere wurden vom Menschen
kinstlich gezichtet. Es ist deshalb zwar
maoglich, den Vorgang der Entwicklung neuer
Rassen oder Unterarten unmittelbar zu ver-
folgen; die Entwicklung groRerer systemati-
scher Kategorien, wie Art, Gattung, Familie
usw., bendtigt aber Zeitrdume, die das Le-
bensalter des Menschen bei weitem uber-
steigen. So haben die Spezialisten festgestellt,
daB die heutigen Saugetiergattungen minde-
stens 1 Mill. Jahre alt sind, die meisten
existieren sogar schon viel langer. Das Min-
destalter der heute lebenden Saugetierfami-
lien betrégt 12 bis 15 Mill. Jahre. Bedenkt man,
daRR die Séaugetiere eine Gruppe mit be-
sonders schneller Entwicklung sind, so ergibt
sich, daR die Zeitspanne fir die Evolution
anderer Gruppen, wie z.B. der Insekten, der
Weichtiere und der Blutenpflanzen, noch um
ein Vielfaches groBer ist.

Wir wollen uns an zwei Beispielen die
Entwicklungsgeschwindigkeit der Organis-
men einmal unmittelbar vor Augen fihren.
Dabei wahlen wir das erste aus dem Bereich
der Evolution der Pferde, da wir hier Uber eine
Vielzahl von Fossilien verfigen und sich
deshalb die Stammesgeschichte dieser
Gruppe auBerordentlich genau nachzeichnen
1aRt. Die Fachleute unterscheiden in der
Entwicklungslinie vom etwa terriergro3en
Urpferd bis zum heute lebenden Pferd acht
Gattungen. Die Zeitspanne, in der sich diese
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Entwicklung vollzogen hat, umfat 45 Mill.
Jahre. Somit betragt die durchschnittliche
Entwicklungsgeschwindigkeit fur jeweils eine
Gattung 5,6 Mill. Jahre. Diese Zahl stimmt
auBBerordentlich gutmit vergleichbaren Unter-
suchungen bei anderen Sé&ugetiergruppen
tiberein. Man kann also feststellen, daR3 sich
bei den sich schnell entwickelnden Sé&u-
getieren etwa alle 6 Mill. Jahre der Charakter
einer neuen Gattung herausgebildet hat.
Ubrigens liegen die Werte bei anderen
Tiergruppen, z.B. den Weichtieren, sehr viel
hoher. Fir die vielkammerigen Tintenschnek-
ken aus der Gruppe der Ammoniten ist eine
durchschnittliche Entwicklungsgeschwindig-
keit von 20 Mill. Jahren je Gattung bestimmt
worden.

Das zweite Beispiel nehmen wir aus dem
Bereich der molekularen Evolution, also der
Veranderung bestimmter, im Organismus
vorkommender chemischer Verbindungen.
Die groRen Erfolge der Biochemie und die
Einfiihrung neuer Untersuchungsmethoden
ermoglichen uns heute bereits Aussagen Gber
die Geschwindigkeit der Evolution solcher
natirlichen Verbindungen. Hierbei muR aller-
dings bericksichtigt werden, daR eine relativ
groBe Zahl niedermolekularer Substanzen
vollig unverandert bei allen Lebewesen vor-
kommt und immer die gleiche Funktion
ausibt. Ein Beispiel dafir ist das Ni-
kotinamid-Adenin-Dinucleotid (NAD), das als
wasserstoffubertragendes Koenzym in allen
Zellen auftritt. Offensichtlich fiihrt eine erblich
bedingte Verédnderung derartig einfacher
Substanzen zum Funktionsverlust und stellt
damit in der Regel einen Letalfaktor dar (le-
tal = tddlich), der die Existenz des entspre-
chenden Lebewesens in Frage stellt.

Im Gegensatz zum NAD und anderen nieder-
mclekularen Substanzen weisen alle natir-
lichen Verbindungen mit einem hdheren



Gly -Asp - Val - Glu - Lys - Gly - Lys - Lys - lle - Phe - Val - GIn - Lys - Cys - Ala - Glu - Cys - His - Thr - Val

Reihenfolge der ersten 20 Aminoséuren im Zytochrom C aus Pferdeherz. Doppelt unterstrichen sind die
Aminoséuren, die bei Sédugetieren, Végeln, Fischen und Béckerhefe (bereinstimmen. Die einfach unter-
strichenen Aminoséauren sind nur bei den Wirbeltiergruppen gleich

Molekulargewicht Verédnderungen im Laufe
der Entwicklungsgeschichte auf. Ein typisches
Beispiel hierfurist das Zytochrom C -ein Glied
der sogenannten Atmungskette, die fir die
Energiegewinnung in der Zelle aufRerordent-
lich wichtig ist. Das Zytochrom C findet man
in bestimmten Zellorganellen, den Mitochon-
drien. Es ist ein relativ niedermolekulares
EiweiRl und besteht aus 104 Aminoséuren. Da
die Aufeinanderfolge (Sequenz) dieser
Aminosduren bei zahlreichen Tier- und
Pflanzenarten analysiert worden ist, 1aBt sich
ein Vergleich zwischen diesen Zytochromen
herstellen. Er zeigt, daB die Ubereinstimmung
der Aminoséuresequenz des Zytochroms C
auBerordentlich hoch ist, selbst dann, wenn
wir diese Substanz aus Saugetieren, Vogeln,
Fischen und Backerhefe miteinander ver-
gleichen. In der Abbildung auf dieser Seite
ist diese Sequenz fiir die ersten zwanzig
Aminosduren dargestellt. Fur das gesamte
Molekil wurde nachgewiesen, daB 53 % der
Aminosauren in ihrer Stellung bei den ge-
nannten Formen Ubereinstimmen. LaBt man
in diesem Vergleich die Hefe weg und

beschrankt sich auf die drei Wirbeltierklassen,
so betragt die Ubereinstimmung sogar 73 %.
Das ist zweifellos nur so zu erklaren, daR alle
diese verschiedenen Zytochrome auf ein
urspringliches Zytochrom zurickgehen, also
eine molekulare Abstammung vorliegt.

Wie schnell die Verdnderung des Molekaiils in
der Stammesgeschichte vor sich gegangen
ist, 1aBt sich relativ leicht errechnen, wenn
man den Gruppenvergleich der Anzahl der
verschiedenen Aminosduren mit der Auf-
spaltung der jeweiligen Entwicklungslinien in
der Stammesgeschichte in Beziehung setzt
(s. Tab. unten). Dabei ergibt sich, da® nur
etwa alle26 Mill. Jahre in diesem Molekiil eine
Aminosaure durch eine andere ersetzt worden
ist. Es sind also ungeheuer lange Zeitrdume
notwendig, um zu einer betréchtlichen Ver-
dnderung biologisch wichtiger Molekiile zu
kommen. Dabei ist allerdings zu beriick-
sichtigen, da® wir mit der Zahl 26 Mill. Jahre
nur die Veranderung erfassen, die danach
auch erhalten geblieben ist. Die Anzahl der
plétzlich auftretenden genetischen Anderun-
gen (Mutationen), die einen negativen Effekt

Vergleich der Ubereinstimmung der Aminoséuren im Zytochrom C verschiedener Organismengruppen mit
der Zeitspanne, die seit der Trennung der entsprechenden Entwicklungslinien vergangen ist

Vergleich der Gruppen Anzahl der Zeitpunkt der Trennung B:A
unterschiedlichen der Entwicklungslinien in Mill. Jahren
Aminoséuren (A) in Mill. Jahren (B)

Séugetiere — Vogel 8 bis 13 ca. 280 27

Sédugetiere — Fische 17 bis 21 ca. 490 26

Wirbeltiere — Insekten 26 bis 33 ca. 750 25

Tiere — Pilze (Hefe) 44 bis 48 Gber 1200 ca. 26
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Anzahl der Tiere

| | T L
138 146 154 162 170 178 186 194 202 um

Verteilung der Langen von 300 Pantoffeltierchen
aus einer Zucht

hatten und sich deshalb nicht durchsetzen
konnten, ist zweifellos sehr viel groRer.

Bereits Charles Darwin war sich dartuber im
klaren, daR die wichtigste Voraussetzung fir
die Entwicklung der Lebewesen ihre Va-
riabilitdt ist. Diese Unterschiedlichkeit der
Individuen einer Organismenart tritt z.B.
deutlich in Erscheinung, wenn wir viele
Menschen hinsichtlich ihrer korperlichen
Merkmale miteinander vergleichen. An-
dererseits findet man héufig graphische Dar-
stellungen, in denen zahlenméaRBig gut er-

faBbare Eigenschaften, wie z. B. Gewicht oder
GroRBe der Individuen einer Population von
Tieren oder Pflanzen, wiedergegeben sind
(s. Abb. links). Sie lassen erkennen, daB
die Anzahl der Formen im Bereich des
Mittelwertes zwar besonders grof3 ist, dal
aber auch Formen mit betrachtlicher Ab-
weichung vom Mittelwert auftreten.

Diese Variabilitat geht auf zwei Ursachen
zuruck. Die eine ist der EinfluR der Umwelt. So
spielen z. B. beim Wachstum einer Pflanze die
Faktoren Bodenbeschaffenheit, Wasser, Nahr-
salze, Licht, Temperatur, Konkurrenz mit
anderen Formen usw. eine wichtige Rolle. Je
nach den gegebenen Bedingungen verlauft
das Wachstum schneller oder langsamer und
fahrt zu einer Pflanze unterschiedlicher GréRe.
Die zweite Ursache fir die Variabilitat aber ist
in den Erbanlagen zu suchen. Selbst dann,
wenn man eine Gruppe von Lebewesen einer
Art unter vollig einheitlichen Laboratoriums-
bedingungen aufzieht, ergibt sich eine be-
trachtliche Variabilitat der Individuen. Mit
anderen Worten: Jedes Individuum ist durch
eine Vielzahl von Erbanlagen gekennzeichnet,
die die Voraussetzungen fir die Ausbildung

Ergebnis der Ausleseziichtung beim Mais im Hinblick auf erh6hten oder verminderten Fett- oder Eiweil3-

gehalt der Samen
% +

10

ﬂlg-uhﬁll

des Fettgehalts

Auslese auf Abnahme
des Fettgehalts

Generationen

Auslese auf Zunahme 20

10

Auslese auf Zunahme
des EiweiBgehalts der Samen

Erwailgehalt

Auslese auf Abnahme des Eiweil
gehalts der Samen

Generationen

10 30 50

410

e
¥

10 30 50



der Leistungsmerkmale darstellen. So haben
die Vererbungswissenschaftler festgestellt,
dal® alle unter natirlichen Bedingungen exi-
stierenden Lebewesen eine »Reserve der
Erbanlagen« (Genpool) besitzen, die unter
natirlichen Bedingungen wohl niemals aus-
geschopft wird und das genetische Material
far die Variabilitat bildet.

Unter den Experimenten, die die Bedeutung
dieses Genpools hervorheben, ist besonders
ein langfristiger Selektionsversuch am Mais
zu nennen. Dieser Versuch wurde bereits 1895
von Landwirtschaftswissenschaftlern der Uni-
versitat von lllinois begonnen. Sie selektio-
nierten Uber fiinfzig Generationen hinweg den
Mais hinsichtlich des Gehalts der Kérner an
EiweiR und Fett. Dabei erfolgte die Auslese
immer in einer Gruppe im Hinblick auf
Zunahme dieser Substanzen und in einer
anderen Gruppe hinsichtlich ihrer Abnahme.
Wie das Ergebnis erkennen lieB (s.Abb.
S.410u.), waren bis zum Ende des Versuches
Veranderungen in Richtung der Selektion
vorhanden. Somit lagen jetzt vier Populatio-
nen von Mais vor, die sich hinsichtlich des
Fett- oder EiweilRgehalts ihrer Korner au-
Berordentlich stark unterschieden. Nunmehr
erfolgte die Selektion in genau umgekehrter
Richtung. Das Uberraschende war, daB durch
die vorausgehende Auslese das Material der
Erbanlagen, also der Genpool, offensichtlich
nicht erschopft worden war, sondern die
Selektion in der umgekehrten Richtung mit
annahernd der gleichen Geschwindigkeit er-
folgreich verlief. Mit anderen Worten: Selbst
bei den nach fiinfzig Generationen einseitiger
Selektion vorliegenden Pflanzen mit ein-
geschrankter Merkmalsentwicklung waren
noch so viele Erbanlagen »schlummernd«
vorhanden, daR sie bei Selektion in der
anderen Richtung zur Wirksamkeit kommen
konnten.

Farbungsvariation (Melanismus) bei der Nonne:
oben normal geférbt, Mitte Nigrismus, unten
Skotasmus
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Ist die Variabilitdit die wichtigste Voraus-
setzung fur die Selektion und die Evolution, so
entsteht die ihr zugrunde liegende genetische
Unterschiedlichkeit zu einem wesentlichen
Teil durch die Mutabilitdt der Organismen.
Unter Mutation verstehen wir hierbei alle
plotzlich auftretenden Veranderungen der
Erbanlagen. Sie beruhen zum groRBen Teil auf
feinsten Verdanderungen in den Nukleinsduren
(Kernséauren), also derjenigen Substanz, die
die erbliche Information tréagt. Mutationen
kommen aufgrund duBerer und innerer Fak-
toren zustande, zeigen aber keine gerichtete
Beziehung zum auslésenden Reiz, sind also in
dieser Hinsicht »zufillig«. Sie liefern aber
neues Anlagenmaterial und bilden damit eine
Grundlage fur die erwahnte Variabilitat. In der
Regel sind Mutationen nicht positiv, d. h., die
Veranderung der bisherigen Anlage erfolgt
nicht im Sinne einer Erhéhung der Lebens-
fahigkeit des Individuums. Daher werden
Mutationen im Laufe der Entwicklung in der
Regel wieder ausgemerzt. Nur selten sind
unter den zahlreichen Mutationen solche
anzutreffen, die eine Erhohung der Lebens-
fahigkeit bewirken. DaR sie aber vorkommen,
hat man u. a. bei Experimenten an Taufliegen
nachweisen kénnen. So waren z.B. die nach
dem Auftreten der Mutation gezichteten
Fliegen bei bestimmten Temperaturbedin-
gungen dem Wildtyp der Fliege Uberlegen.
Andererseits sind viele Beispiele dafiir be-
kannt, daB bei Schadinsekten Mutationen
aufgetreten sind, die eine erhohte Wider-
standsfahigkeit gegeniiber Insektiziden auf-
weisen. Man kann von einzelnen Mutationen
zwar keine Verbesserung der Gesamtqualitat
eines Organismus, wohl aber eine Verbes-

Aus der Wildform Wolf hat der Mensch in fir die
biologische Evolution vergleichsweise kurzer Zeit
Formen gezlichtet, die vom Stammvater erheblich
abweichen



serung der Anpassung an bestimmte Um-
weltbedingungen erwarten. Eine Verbesse-
rung komplexer Eigenschaften entwickelt sich
offensichtlich nur allmahlich, wobei es zu
einer Ansammlung zahlreicher Mutationen
kommen muB. Da praktisch alle Leistungs-
merkmale von Lebewesen durch eine Vielzahl
von Erbanlagen bestimmt werden, wird ihre
allmahliche Entwicklung unter dem EinfluR
von Mutationen verstandlich.

Der entscheidende Evolutionsfaktor, der an
dem durch die Mutationen gelieferten unter-
schiedlichen Material, also im Bereich der
Variabilitat, wirksam wird, ist die Selektion.
Die Selektion oder Auslese greift ein, sobald
Eignungsunterschiede vorhanden sind. Das
gegenwartig bestanalysierte Beispiel Uber
den EinfluB der Selektion aufdie Veranderung
einer Tierart stellt der Farbwechsel dar,derbei
bestimmten Schmetterlingen in den letzten
hundert Jahren vor sich gegangen ist. Man

beobachtete bei einigen Schmetterlingsarten
vorwiegend in Industriegebieten Europas in
zunehmendem Malle sogenannte Schwarz-
linge. Vorher waren die Schmetterlinge dieser
Arten von hellgrauer oder weiRer Grundfarbe
(s.Abb. S.411). An unterschiedlichen Orten
und zu verschiedenen Zeitpunkten traten aber
einzelne Exemplare mit dunkelgefarbten Fli-
geln und dunklem Korper auf. Diese waren
zunachst Ausnahmen, wurden dann aber
immer haufiger beobachtet, bis sie in den
Populationen bestimmter Gebiete dominier-
ten. Dabei handelte es sich in allen Fallen um
ausgesprochene Industriegebiete, wie z.B.
dasRuhrgebiet oder die englischen Midlands.
Hier sind Boden und Baumstamme vielfach
durch Rauch und RuB dunkel gefarbt. Tat-
sachlich treten bei den genannten Schmetter-
lingsarten Mutationen, die zur Ausbildung von
Schwarzlingen fihren, in allen Gegenden mit
gleicher Haufigkeit auf. Nur dort aber, wo der




natirliche Untergrund durch den EinfluR der
Industrieanlagen dunkel geférbt worden ist,
stellt diese farbliche Anderung des Schmetter-
lings einen Selektionsvorteil dar. Auf nor-
malen hellen oder flechtenbedeckten Baum-
stimmen besitzen die blaRgefarbten Falter
gewissermaf3en eine Tarnfarbe. Auf diesem
Untergrund sind die dunklen Mutanten auf-
fallig und werden deshalb bevorzugt von den
natirlichen Feinden, insbesondere Vdgeln,
entdeckt und gefressen. Genau das Um-
gekehrte gilt fur die dunklen Stdamme im
Industriegebiet. Diese Uberlegung konnte
durch umfangreiche Experimente eindeutig
belegt werden. Tausende von geziichteten,
normal- oder dunkelgefarbten Schmetter-
lingen wurden markiert und teils in einem
Industriegebiet bei Birmingham, teils in einer
weit entfernten Landschaft freigelassen. Die
spater wieder eingefangenen Falter bei Bir-
mingham waren vorwiegend Schwarzlinge,
die in der anderen Gegend dagegen fast
ausschlieBlich Individuen in der hellen nor-
malen Farbung. So wie an diesem Beispiel
dargestellt, greifen Auslesefaktoren an der
Vielfalt der vorhandenen Individuen an und
lesen die den gegebenen Bedingungen am
besten angepaliten aus, die dann zur Fort-
pflanzung gelangen und ihre Anlagen auf die
Nachkommen weitergeben kénnen.

Drei weitere Evolutionsfaktoren, denen keine
so entscheidende Bedeutung zukommt wie
der Mutation und Selektion, sind die Ein-
nischung, der »Zufall« und die lIsolation.
Einnischung nennt man die Uberlegenheit
einer bestimmten Tierform unter eng um-
grenzten Umweltverhéltnissen. So kann z B.
eine Art pflanzenfressender Insekten schon
deshalb einer anderen Artuberlegen sein, weil
sie eine zusatzliche Pflanzensorte als Nahrung
verwendet. Im Bereich dieser »Nahrungs-
nische« ist sie der Konkurrenz der anderen Art
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entzogen und damit selbst dann lebensfahig,
wenn sie dieser aufgrund anderer Eigen-
schaften unterlegen ware.

Unter dem Faktor »Zufall« verstehen wirin der
Evolution die Erscheinung, daR bei einer
starken Einschrankung der Individuenzahl z. B.
einer Mausepopulation aufgrund extremer
Umweltfaktoren, wie beispielsweise Uber-
schwemmungen, es durchaus zufillig ist,
welche Individuen Uberleben und damit ihre
Erbarlagen auf die Nachkommen ubertragen
konnen. Der Zufall kann also nur im Sinne
einer Einschrdankung oder nicht gerichteten
Auswahl von Erbanlagen wirksam werden.
Die Isolation ist ein Faktor, der sicher bei der
Aufspaltung einer Art in Rassen und ihrer
weiteren Differenzierung zu neuen Arten keine
unwichtige Rolle spielt. So kann eine rdaum-
liche Isolation von Populationen dazu fuhren,
daR eine geschlechtliche Fortpflanzung zwi-
schen den Individuen der verschiedenen
Populationen nahezu unméglich ist. Damit
fehlt die stdndige Durchmischung der Erban-
lagen, und die getrennten Populationen wer-
den weitgehend auch getrennte Entwick-
lungsrichtungen in Anpassung an die je-
weiligen Umweltverhéltnisse einschlagen.
Fassen wir abschlieBend noch einmal das
Wesentliche zusammen: Die Evolution der
Lebewesen vollzieht sich in auRerordentlich
langen Zeitraumen. Durch Mutationen ent-
stehen neue Erbanlagen, dieu. a.eine Ursache
der Variabilitat sind. Sie liefern damit das
vielfaltige Material, in das als wichtigster
Faktor die Selektion eingreifen kann. Diese
Auslese, die in erster Linie als die Gesamtheit
der Umwelteinflisse verstanden werden
muB, bestimmt die Richtung und z. T. auch die
Geschwindigkeit der natirlichen Evolution.
Daneben koénnen in Einzelfallen auch die
Faktoren Einnischung, »Zufall« und Isolation
wirksam sein.
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Im Jahre 1947 erschienen deutsche Uber-
setzungen zweier Werke von Konstantin Si-
monow, die bei uns sehr schnell popular
wurden: »Tage und Nachte« (1944), der erste
Roman tiber die Entscheidungsschlacht an der
Wolga, und »Die russische Frage« (1946), ein
Schauspiel tiber der weltweiten, von jedem
Entscheidungen fordernden Friedenskampf
nach der Zerschlagung des Faschismus. Seit-
dem ist unser Bild vom GroRRen Vater-
landischen Krieg des Sowjetvolkes als der
hartesten Prifung und groBten Bewahrung
des Sozialismus und vom Humanismus der
sowjetischen Literatur wesentlich von dem
Schaffen dieses bedeutenden Schriftstellers
bestimmt. Seine Bicher, in nahezu einer
Million Exemplaren in der Deutschen De-
mokratischen Republik verbreitet, sind aus
unserem Leben nicht mehr fortzudenken,
denn sie werfen Grundfragen gesellschaft-
lichen und individuellen Seins in unserer
Epoche auf, behandeln sie parteilich und mit
groBer Gestaltungskraft, sie helfen dem Zeit-
genossen beim Erkennen seiner wachsenden
Maoglichkeiten und Verantwortung, fur den
Fortschritt der Menschheit zu wirken.

Simonows Hauptwerke handeln vom Krieg
und haben - wie bei allen sowjetischen
Schriftstellern - die Festigung des Friedens
zum Ziel. Der Autor bekannte 1961, er werde
so lange uber dieses Thema schreiben, wie er
glaube, etwas Neues zu diesem die Mensch-
heit bewegenden Problem sagen zu kénnen.
Seit drei Jahrzehnten hat er das getan, und
immer wieder hater neue Fragen aufgeworfen
und bedeutsame kinstlerische Losungen ge-
funden. Daher ist seine  tiefe Auseinan-
dersetzung mit dem Epochekonflikt zwischen
Sozialismus und Kapitalismus in seiner héarte-
sten Form von allgemeinem Interesse fur
unsere Zeit; dies um so mehr, als Simonow
Uberzeugend gestaltet, dal3 sich der Mensch
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An der Front des GroBen Vaterlandischen Krieges:
Konstantin Simonow und der Filmdokumentarist
Roman Karmen

in der Extremsituation des Krieges, in der
seine physische Existenz standig bedroht ist,
seiner Abhangigkeit von der Geschichte sehr
direkt und schmerzlich bewuBt wird und daR
er sich immer wieder uberwinden muf3, um
allen widrigen Umstédnden zum Trotz hi-
storisch wirksam zu handeln. Zugleich grin-
det sich die groRBe Popularitat Simonows auf
die unlésbare Verbindung seines Schaffens
mit der Gegenwart, zu der ihn seine journali-
stische Tatigkeit fihrte.

Konstantin Michailowitsch Simonow, als



Sohn eines spateren Roten Kommandeurs am
28.November 1915 im damaligen Petrograd
geboren, ist den Weg vieler sowjetischer
Schriftsteller seiner Generation gegangen: Er
arbeitete als Dreher begeistert am sozialisti-
schen Aufbau wéhrend des ersten Funf-
jahrplans mit und begann mit Gedichten, in
denen er geradlinige und verantwortungs-
bewuRte Menschen der Tat, die ihr Leben fur
ihre Heimat einsetzen, als Helden wéhlte; von
1934 bis 1938 studierte er am Moskauer
Literaturinstitut; danach erhielt er seine
Feuertaufe im Sommer 1939 wahrend der
Kampfe der vereinigten sowjetisch-mongoli-
schen Truppen gegen die japanische In-
vasionsarmee am Chalchin Gol, wohin er als
Korrespondent gesandt war; im GrofRen
Vaterlandischen Krieg kdmpfte er vom ersten
Tage an wie seine Kollegen mit Waffe und
Feder bis zum Sieg. Damals entwickelte sich
der vielseitig begabte Schriftsteller zu einem
Journalisten, der ein feines Gespir fur die
Probleme seiner Zeit hat und schnell auf sie
reagiert. Diesem Beruf hatsich Simonow stets
verbunden gefihlt. - »lch bleibe Journalistg,
so nennt er 1968 einen Band Skizzen, Briefe
und Reisereportagen aus den Jahren 1958 bis
1967; und im Vorwort hebt er hervor, diese
Arbeit und die direkte Berihrung mit dem
sozialistischen und kommunistischen Aufbau
seien fur ihn auch deshalb notwendig, um
deutlicher erkennen und gestalten zu kénnery,
wofir seine Helden kampften und ihr Blut
vergossen. - Diese Erfahrungen halfen ihm,
mit zahlreichen literaturkritischen Schriften,
mit seinem vielféltigen Wirken als leitender
Funktionar des Schriftstellerverbandes in den
40er und 50er Jahren, vor allem aber mit
seinen Werken die Entwicklung der Sowjet-
literatur nachhaltig zu beeinflussen.

Das begann schon in der Kriegszeit, als er mit
zahlreichen Korrespondenzen entscheidend

zur Mobilisierung und Erziehung seiner Waf-
fengefahrten beitrug. Giltigen Ausdruck ver-
liech er seiner inneren Anspannung und
reichen Gefuhlswelt in vielen Gedichten, so
auch in dem schlichten und zugleich lei-
denschaftlichen Gedicht uber die Macht der
Liebe »Wart auf mich« (1941), das in viele
Sprachen ubertragen wurde. Mit »Russische
Menschen« (1942), einem Stick uber die
politische BewuRtheit und moralische GroRe
des neuen, des sozialistischen russischen
Menschen, hat er neben Leonid Leonow und
Alexander Korneitschuk als einer der ersten
eine glltige und erzieherisch wirksame Ver-
allgemeinerung des Krieges auf die Buhne
gebracht. Und sein mit starker innerer Er-
regung geschriebenes Buch »Tage und
Nachte« begriindet das von vielen Schrift-
stellern gestaltete Thema »Stalingrad« und
wurde wesentlich fur die Ausbildung einer bis
heute giltigen Linie der Sowijetliteratur, die

Juni 1949: Konstantin Simonow begliickwiinscht
Martin Andersen-Nexé zum 80. Geburtstag




den Krieg nicht als eine Kette groRer Hel-
dentaten, sondern niichtern und hart als eine
blutige, schwere Arbeit darstellt, die jeder
unabldssig, mit Anspannung all seiner phy-
sischen und psychischen Krafte leisten muR
und die hervorragend den alltdglichen Mas-
senheroismus sichtbar macht.

Nach dem Kriege hat der fiihrend in der
Weltfriedensbewegung wirkende und sie ge-
staltende Autor (so in dem Gedichtzyklus
»Freunde und Feinde«, 1948, oder in dem
Drama »Der Vierte«, 1961) vorallem als Epiker
einen wesentlichen Beitrag zur Entwicklung
der Sowijetliteratur und zur Erziehung der
Friedenskampfer in vielen Landern geleistet.
Er begann im Jahre 1950, dhnlich wie kurz
zuvor Alexander Fadejew, llja Ehrenburg oder
Emmanuil Kasakewitsch, mit der Arbeit an
einer groBen epischen Dichtung uber Volker-
und Menschenschicksale im zweiten Welt-
krieg; im Verlaufe intensiver Auseinander-
setzungen mit diesem Stoff, mit der
Entwicklung des Sozialismus und seiner
Beziehungen zum Kapitalismus sowie mit
den neuen Mdoglichkeiten und Aufgaben der
Literatur gelangte Simonow - wie Leonid
Leonow mit seinem Roman »Der russische
Wald« oder Konstantin Fedin mit dem Roman
»Die Flamme« - zu einer grofRen geschichts-
philosophischen Konzeption und zu gestal-
terischen Losungen, die nicht nur fir die
Entwicklung des sozialistisch-realistischen
Romans wichtig wurden. Er schuf mit dem
Roman »Waffengefahrten« (1952, Gber-
arbeitet 1961 und 1965), mit einer Reihe
Novellen wie der Sammlung »lm Siden«
(1962) und »Die Trennung« (1969) sowie mit
den zu der Trilogie »Die Lebenden und die
Toten« vereinigten Romanen »Die Lebenden
und die Toten« (1959), »Man wird nicht als
Soldat geboren« (1964) und »Der letzte
Sommer« (1971) einen groRen, offensichtlich
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noch nicht beendeten epischen Zyklus lber
den GroBen Vaterlandischen Krieg. Sein
Kernstiick bildet die Trilogie.

Zwischen den ersten Zeilen desersten Buches
- »nDer erste Kriegstag traf die Familie Sinzow
genauso unerwartet wie Millionen anderer
Familien. Wohl hatten alle gespiirt, da ein
Krieg in der Luft lag, doch als er wirklich
ausbrach, traf er sie wie ein Blitz aus heiterem
Himmel ... Mit einem Schlag zerfiel ihr Leben
in zwei Teile, zwischen denen es keine
Verbindung gab: in den, der noch vor einer
Minute, vor dem Krieg, ihr Leben bedeutete,
und in jenen, der die Gegenwart bildete .. .«
- und den letzten des dritten Buches - »Die
Befreiung RuBlands steht vor dem Ab-
schluf ... Dann geht’s weiter nach Europa ...
Wenn nirgends auf der Welt mehr geschossen
wird, wird es einem vorkommen, als wére das
ewige Leben angebrochen. Vor allem in den
ersten Tagen ...« — ersteht ein umfassendes
Bild des GroRen Vaterlandischen Krieges, des
opferreichen, immer zielstrebiger und er-
folgreicher werdenden Ringens des Volkes
und jedes Sowjetmenschen fiirden Fortschritt
der Menschheit.

Jedes Buch stellt das Dasein, das Denken,
Flihlen und den Kampf des Volkes wahrend
einer entscheidenden Etappe des Kriegesdar;
deren charakteristische Ziige werden durch
die Schicksale, das Erleben und Verhalten der
drei Haupthelden, des ehemaligen Journali-
sten Sinzow, der zum vorbildlichen Soldaten
und fahigen Kommandeur wird, des stand-
haften Kommunisten und groBen Heerfiihrers
Serpilin und der mutigen Arztin Tanja Ow-
sjannikowa, sowie zahlreicher anderer typi-
scher Gestalten und durch das Gesamtbild
verdeutlicht; eine groBe Schlacht, in der die
fur die einzelnen Phasen wesentlichen Krafte-
konstellationen, strategischen Konzeptio-
nen, Probleme und ideologischen Haltungen



der Massen hervortreten, schlieBt die ein-
zelnen Etappen ab. So kann Simonow das
Spezifische und das Allgemeingiiltige des
Krieges zeigen; und das macht deutlich, daB
die Trilogie nicht nur in ihrer Auffassung vom
vaterlandischen Charakter des Krieges, ihrer
wahrhaftigen Darstellung der Tragik und des
Heroismus im Kriege und in ihrem Bemiihen
um ein tiefes Eindringen in die Psyche der
Helden von Lew Tolstois groBem Romanwerk
»Krieg und Frieden« Giber den vaterlandischen
Krieg gegen die Armeen Napoleons be-
einfluBRt, sondern auch mitihrer dynamischen
Gesellschaftsdarstellung dem russischen
Klassiker stark verpflichtet ist.

Das erste Buch, »Die Lebenden und die
Toten«, berichtet, wie die zitierten Zeilen
andeuten, von der lberaus schweren Um-
stellung des ganzen Daseins auf den Krieg mit
seinen eisernen Gesetzen. Es schildert die
harten Abwehrkdmpfe des Jahres 1941, in
denen die faschistischen Blitzkriegsplane zer-
schlagen wurden, und die groRe sowjetische
Offensive vor Moskau. Simonow verfolgt
Sinzows Weg in diesen Kampfen, seine
Entwicklung zum Soldaten, der nicht nur an
die Unbesiegbarkeit des Sozialismus glaubt,
sondern allen Schrecken, Widerspriichen und
tragischen Verwicklungen zum Trotz sicher
um sie weil3, weil er seinen Platz an der Front
gefunden hat und zusammen mit seinem Volk
die sozialistische Heimat mit dem Einsatz
seiner ganzen Personlichkeit verteidigt. Sein
Weg, das beweisen zahlreiche ergreifend
geschilderte Episoden und Schicksale, ist der
von Millionen. |hr festes Vertrauen in den
Sozialismus, das sich auf ihr bewuBtes
Handeln griindet, verlangt, da® ihnen Ver-
trauen entgegengebracht wird. So vollzieht
die ganze Gesellschaft die Umstellung aufden
Krieg, der trotz der Grausamkeit faschistischer
Kriegfihrung die humanistischen Gesetze
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des Sozialismus nicht auRer Kraft setzen kann,
und dabei werden die Grundlagen des spé-
teren Sieges unter groBen Opfern geschaf-
fen.

»Man wird nicht als Soldat geboren« erfal3t
die Kriegswende, die wenigen Wochen zu
Beginn des Jahres 1943, in denen die bei
Stalingrad eingekesselten faschistischen Ein-
heiten zerschlagen werden. Jetzt beherrscht
der Krieg das Dasein vollig. »Keine andere
Arbeit schlagt den Menschen so inihren Bann
wie die Arbeit des Krieges«, heillt es im
Roman; und sie wollen und mussen sie alle
vollbringen. So kommt sich Sinzow nicht in
der vordersten Linie, wo er jeden Augenblick
fallen kann, »klein und unbedeutend« vor,
sondern im Lazarett; und es drangt ihn,
moglichst bald zu jener Arbeit zuriickzu-
kehren, um sie zu beenden.

Besondere Aufmerksamkeit schenkt Simo-
now dem BewufRtwerden der Wende des

Familie Simonow bei einem Stadtbummel in Leipzig

Krieges bei Soldaten, Kompanie-, Divisions-
und Armeekommandeuren in den vordersten
Linien, in den Staben und im Hauptquartier,
an der Front und im Hinterland. Deshalb ruckt
er neben Sinzow, der sich stets Rechenschaft
Uber sein Tun abverlangt, die mutige Arztin
Tanja, die leidenschaftlich liebende und has-
sende Frau, und besonders den erfahrenen
und strategisch hochgebildeten General Ser-
pilin in den Vordergrund, dringt er tief in ihre
Psyche ein. Sie und die anderen Gestalten
tiberschauen den Kriegsverlauf, werten im
Lichte der mit viel Blut erkdmpften Er-
fahrungen weiter zuruckliegende Entwick-
lungen und blicken auf die nachste Etappe.
Dabei akzentuiert Simonow die fir den
Sozialismus wesentliche Vertrauensproble-
matik unter einem anderen Aspekt — er hebt
die Verantwortung der Kommandeure, der
sozialistischen Leiter, fur die Erfillung der
groBen Aufgaben und fiirLeben und Schicksal




ihrer Untergebenen und deren Angehdrigen
hervor; er zeigt Serpilins Auseinanderset-
zungen mit Kommandeuren, die leidenschaft-
lich fur die Sache eintreten, dem einzelnen
jedoch zu wenig Aufmerksamkeit schenken.
Das politische und moralische Reifen der
Helden kommt wesentlich in der Entwicklung
ihres Gerechtigkeitssinns und ihres Ver-
mogens zum Ausdruck, immer die eigenen
Erfahrungen und die ihres Volkes zu beachten.
In diesem Buch tritt die |dee der ganzen
Trilogie deutlich hervor: Der Krieg ist immer
eine Tragddie, in den Tagen der Niederlage
wie in den Tagen des Sieges. Sie bestimmt
auch das Bild des Krieges im »lLetzten
Sommer«.

Die Helden kehren zum Ausgangspunkt der
Handlung zuriick. Das Geschehen konzentriert
sich auf die groRBe sowjetische Offensive zur
Befreiung BeloruBlands im Sommer 1944.Die
Gesetze des Krieges beherrschen noch véllig

das Dasein, doch immer héufiger richten die
Menschen den Blick auf die Zeit nach dem
Sieg. So denkt auch Sinzow, der friiher nichts
von seiner journalistischen Arbeit wissen
wollte, plotzlich daran, spater tiber den Krieg
zu schreiben. Drei Jahre héartesten Ringens
werden lberschaut. Die Toten und die Le-
benden haben alles dafiir gegeben, daR} die
sowjetische Armee »den Krieg in den Griff
bekommen« hat und dem Feind ihren Willen
aufzwingt. Erfahrene Kommandeure nutzen
die errungene materielle Uberlegenheit, um
mit moglichst geringen Opfern den grof3en
Sieg zu erkampfen. Das beweist besonders
Serpilins Feldherrnkunst, die sehr ausfihrlich,
als ein Beispiel sozialistischer Leitungstatig-
keit Uberhaupt dargestellt wird; fur sie ist die
Verbindung von alltdglichen Einzelentschei-
dungen und konkreter Erziehung des Kol-
lektivs und einzelner mit dem beharrlichen
Verfolgen groRer Ziele kennzeichnend. In

Literaturgesprédch mit Konstantin Simonow im Berliner Klub der Kulturschaffenden
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diesem Zusammenhang stellt Simonow auch
noch in anderer Beziehung Probleme &hnlich
dar wie andere Autoren in Werken uber die
Gegenwart: Die Uberlegungen der Helden
richten sich oft auf Probleme der Menschheit,
und der einzelne kann, gestitzt auf die
gewaltige Macht des Sozialismus, deren
Geschicke immer wirksamer beeinflussen.
Doch »nden Krieg im Griff« haben bedeutet
nicht, daRR er aufhort, eine Tragddie zu sein.
Simonow folgt der sowjetischen Geschichts-
schreibung und den Memoiren hervor-
ragender Heerflihrer und akzentuiert fur die
Literatur Wesentliches uber die Kriegsphase,
wenn er die groBen Opfer nicht verschweigt.
Uberaus eindrucksvoll schildert er Serpilins
Tod und die Gedanken General Sacharows
Uber den Verlust des Freundes, die in den
SchluB miinden: »Es gibt keinen, der nicht zu
ersetzen waére. Doch es gibt auch keinen, der
2u ersetzen wire ... Denn wie sollte er ersetzt
werden? Durch einen anderen? Das waire
schon ein anderer und nicht mehr er.«
Erschitternd ist das tragische Schicksal Tan-
jas. lhr Kind, kaum geboren, stirbt. Und
wéhrend sie im Lazarett liegt und nicht den
Genossen vorn helfen kann, erfahrt sie, dal
Sinzows erste Frau vielleicht nicht tot ist. Sie
kann nicht schweigen und abwarten, was im
Krieg noch geschieht, muf3 mit ihrem Mann
Sinzow von dem Unglick sprechen, daR sie
getroffen hat, nicht, weil ein Mensch gefallen
ist, sondern weil er vielleicht noch lebt. Diese
Konsequenz in allem ist charakteristisch fur
Simonows Helden und entscheidend fir
deren beispielhafte Wirkung. Der Schriftsteller
schlieBt das Werk mit einer groRBen Frage.
Viele Handlungsfaden werden nicht zu Ende
gefuhrt, denn wenn auch der Sieg gewiR ist,
opferreiche Kampfe standen dem sowije-
tischen Volk noch bevor, ehe die Vilker vom
Faschismus befreit waren.
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Simonows groRes Werk berichtet die bittere
und erhabene Wahrheit iber den Kampf auf
Leben und Tod zwischen dem Sozialismus
und dem unmenschlichen System, das den
Faschismus hervorbrachte und das den Krieg
in sich tragt. Er gestaltet vordringlich die
Bewdhrung und die Probleme seines Volkes,
gleichzeitig entlarvt er schonungslos mit dem
Gesamtbild und in vielen erschitternden
Szenen den Faschismus und die Faschisten,
ihr Wesen und ihre charakteristischen Zige
wéahrend der einzelnen Etappen. Und Si-
monow schildert, jene bedeutsame Tradition
sowjetisch-deutscher Freundschaft fortfih-
rend, zu der er sich 1948 in seinem Gedicht
»Ein Deutscher« Gber Ernst Busch bekannte,
prinzipienfest und mit viel Feingefiihl das
Verhaltnis sowjetischer Menschen zu deut-
schen Antifaschisten damals im Kriege und
nach der Zerschlagung des Faschismus. Be-
eindruckend sind die Szenen, in denen erdem
an Erich Weinert erinnernden Antifaschisten
Ernst Heller in »Man wird nicht als Soldat
geboren« und dem Kéampfer des Nationalko-
mitees »Freies Deutschland« Schell im »Letz-
ten Sommer« ein Denkmal setzt.

Konstantin Simonow weil sich in allem dem
Verméchtnis der toten und der lebenden
Waffengefahrten des GroRen Vaterlandischen
Krieges verpflichtet. nFremdes Leid gibt es
nicht« nennt er ein Werk (ber den Hel-
denkampf des vietnamesischen Volkes in
unseren Tagen. Sein ganzes Wirken als
Soldat, Friedenskampfer, Propagandist der
Freundschaft zwischen der Sowjetunion und
der Deutschen Demokratischen Republik und
als Schriftsteller dient dem Ziel, den Zeit-
genossen zu bewuBtem historischem Han-
deln fur die Starkung des Sozialismus und
damit fir die Sicherung des Friedens in der
Welt und des Fortschritts der Menschheit
zu fuhren.



Prof. Dr. Pham Huy Thong

AN DEN
QUELLEN UNSERER GESCHICHTE



Die Archaologie ist in Vietnam aulBergewohn-
lich populdar geworden. Der Krieg bewirkte,
daR} wir unsere Aktivitaten verdoppelten, statt
sie zu reduzieren. Gerade in diesen schweren
Jahren haben wir einen bemerkenswerten
Erfolg in der Kenntnis der Anfange unseres
Volkes erzielt: Mehr als 2000 Jahre der Ge-
schichte sind mit einem Schlag bestatigt und
erhellt worden dank der Archéologie, womit
die Leistungsfahigkeit dieser Wissenschaft
ebenso bestatigt wurde wie das Alter unserer
Nationalkultur.

Der Ursprung der Geschichte des viet-
namesischen Volkes war, wie der der meisten
Volker, im Nebel der Zeit untergegangen. Die
Uberlieferung spricht unserem Volk eine
viertausendjahrige Geschichte zu, und die
alten Schriften geben an, daR zwischen dem
2. und 3.Jt. v.u.Z, wenn nicht eher, die
sogenannte Ara der Hung-Konige begonnen
habe, die als die Grinder und Organisatoren
des alten vietnamesischen Staates gelten.
Freilich zogerten schon die alten Autoren: Die
Berichte, die die Ereignisse dieser friihen Zeit
erzahlen, sind sagenhaft ausgeschmickt, und
die Chronisten, ob orthodoxe Konfuzianer
oder Positivisten, raten sogar, nicht zuvielvon
dem zu glauben, was sie selber berichten.
Haben nun die Hung-Koénige, die Begriinder
einer Dynastie, existiert oder nicht? Gab es in
Vietnam zu Beginn unserer Geschichte, vor
der Eroberung durch die Chinesen im 3.Jh.
v.u.Z., eine fortgeschrittene vietnamesische
Kultur, die das Fortbestehen der Eigenart
unseres Volkes trotz tausendjahriger Fremd-
herrschaft und der darauffolgenden Versuche,
unser Volk anzugleichen, erklaren wirde?
Die Archédologie konnte in wenigen Jahren
eine liberzeugende Antwort auf diese Frage

Vorangehende Seite: Die Bronzetrommel von
Ngoc Lu
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finden, die seit Generationen an unser Volk
gestellt worden ist. Und heute werden wir
mehr denn je durch die wissenschaftlichen
Erfordernisse und den Wunsch, endlich uber
eine genaue Kenntnis der Geschichte unseres
Staates zu verfiigen, angespornt. Die Antwort
ist: Ja, es hat eine solche geschichtliche
Periode in Vietnam wirklich gegeben, und den
Beweis liefern materielle Zeugnisse.

Es geschah im Jahre 1959. Im Gebiet der
Gemeinde Phung Nguyen in der Provinz Vinh
Phu, weniger als 10 km stidostlich des Hugels,
der der Erinnerung an die halb geschicht-
lichen, halb sagenhaften Hung-Konige ge-
weiht ist, wurde damals eine archaologische
Fundstelle mit bisher unbekannten Artefakten
entdeckt, die ans Ende des Neolithikums oder
nach genaueren Untersuchungen an die
Grenze zwischen Neolithikum und Bronzezeit
zu stellen sind. Andere Fundstellen, von
denen man glaubte, daR sie zur gleichen oder
aber zu einer verwandten Kultur gehoren,
wurden in der darauffolgenden Zeit entdeckt.
Die meisten davon sind mehr oder weniger
groBe Higel, die zumeist zwischen einem
Wasserlauf und den daran angrenzenden
Reisanbaugebieten liegen. Die Zahl dieser
alten Siedlungen oder Nekropolen - teilweise
aber auch Werkstétten - betréagt jetzt fast 100.
Die letzte der Fundstellen isterst im Juni 1972
in der Provinz Nghe An (Dorf Vac) gefunden
worden; die Luftpiraten der USA belegten sie
Tag und Nacht mit Bomben.

Zwischen 1965 und 1967 kamen wir auf Grund
der damals bekannten 40 Fundstellen von
unterschiedlicher Bedeutung auf den Ge-
danken, daB es sich hier um Reste der
Hung-Epoche handeln wiirde. Daraufhin ha-
ben wir die Untersuchungen systematisch
fortgesetzt. Spater haben wir von Jahrzu Jahr
weitere Grabungen durchgefuhrt und die
gefundenen Materialien grundlich ausge-



Entwicklung der Schmuckmotive von Phung Nguyen bis Dong Son (3 Reihen auf Keramik, die letzte auf

Bronze)

wertet, bis wir schlie8lich eine sichere Bestati-
gung unserer Ansichten erhalten konnten.
Welche Beweise konnenwir nun vorlegen,um
zu zeigen, daB wir wirklich die Spuren des
Hung-Zeitalters vor uns haben? Zuerst stam-
men sie entsprechend der historischen Uber-
lieferung und der Volkstradition aus einem der
beiden Jahrtausende vor der Zeitrechnung.
Ein zusatzlicher Beweis wird von einer ge-
wissen Ubereinstimmung geographischer
Daten mit der Chronologie geliefert. Aber der
Hauptbeweis ist die Hohe der damals schon
erreichten Kultur, deren Zeugnisse wir ge-
funden und datiert haben. Das Kulturniveau
genuigt, um dem Bild zu entsprechen, das wir
uns gewohnlich von der Zeit der Hung-Kdénige
machen, der Zeit der Griindung des ersten
vietnamesischen Staates.

Die stratigraphische Untersuchung der Fund-
stellen, die typologische Einordnung der
Fundsticke und ihr Vergleich mit anderen
sowie die Bemiihung um eine Datierung der
Fundstellen von Grabungssaison zu Gra-
bungssaison, die immer reichere Funde
erbrachten, erméglichten es uns, nach und
nach Fundstellen und Funde in chronologi-
scher Reihenfolge zu ordnen. So haben wir

aus all diesen Einzelbeobachtungen im we-
sentlichen den ProzeR3 der Entwicklung dieser
Kultur rekonstruiert, einer Kultur, die we-
nigstens zwei Jahrtausende umfaf3te und
durch die ganze Bronze- und den Beginn der
Eisenzeit andauerte und schlieBlich bis zur
historischen Periode reichte. Die Endphase
dieser Entwicklung schlieBlich - mit Han-
Keramik, Bronzespiegeln mitideographischen
Inschriften aus China und kleinen chinesi-
schen Scheidemiinzen - kann sicher an den
Beginn der Zeitrechnung datiert werden.

Wir unterscheiden jetzt vier Hauptstufen
dieser Kulturentwicklung, die wir aus der
Folge der Keramik und der Metallbearbeitung
ableiten. Der ersten Stufe, die vor etwa
4000 Jahren begann, gaben wir den Namen
Phung Nguyen. lhre Herkunft muR noch
geklart werden. Diese Stufe begann ohne
Kenntnis der Metallverarbeitung, erreichte sie
jedoch im Laufe der Entwicklung. Die Phung
Nguyen-Stufe ging etwa in der Mitte des 2. Jt.
v.u. Z. in die Dong Dau-Stufe Uber. lhre
Keramik ist durch parallele Wellenlinien auf
den GefaBen charakterisiert. Dieser Stufe
kann man eine Dauer von etwa 400 Jahren
zusprechen, ebenso der folgenden Go
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Mun-Stufe, an deren Ende, im 8. oder 7. Jh.
v.u.Z., plétzlich die letzte und Gipfelstufe
Dong Son erreicht wurde. Was diese letzte
Stufe nun vor allem auszeichnet, ist der
Aufschwung der Bronzeverarbeitung, der bald
die Kenntnis der Verarbeitung des Eisens
folgte. Eine alte Schrift unbekannter Herkunft
gibt als Ursache dieses Aufschwungs die
unvermittelte Verbesserung der Metallurgie
im Gebiet des Roten Flusses an und datiert
ziemlich genau diese Erscheinung mit der
Bildung des ersten Staates »Anfang des
7.Jahrhunderts vor Christus«. Aber die Dong
Son-Kultur ist nicht mit der Hung-Linie aus-
gestorben, deren Aufstieg sie begleitet hatte.
Sie hat sie um 300 Jahre uberlebt und dabei
einen Verfall durchgemacht. Die Katastrophen
in unserer Geschichte nach den Hung-
Koénigen erklaren das Uberleben und seine
Dauer. Und diese neue Ubereinstimmung
zwischen den Ergebnissen der Archaologie
und den schriftlichen Quellen bringt eine
weitere Bestatigung der Existenz jener Peri-
ode: unserer Vorgeschichte, die von dem
ehrenvollen Ruf der Hung-Kdnige beherrscht
war.

Unsere Kollegen und Freunde in der DDR
stellten uns 1969 ihr Laboratorium fir
C 14-Analysen beim Zentralinstitut fur Vor-
geschichte zur Verfligung und leisteten uns
damit eine auBerordentliche Hilfe. Sechs
Proben, die sie fur uns untersuchten, haben
unsere Schatzungen bestatigt und zugleich
den Wert der traditionellen Methoden, nam-
lich Altersschdatzungen, die durch logische
Uberlegungen unter Beriicksichtigung der
kleinsten Einzelheiten erreicht worden waren.
Bislang hatten wir noch nicht genigend
Material aus der gesamten ersten Stufe
(Phung Nguyen) zur Verfligung. Am Ende der

Symbolisches Mausoleum am Hung-Tempel

Untersuchungen aber konnten wir Asche aus
der spaten Phung Nguyen-Stufe (Trang Kenh)
nach Berlin senden, ebenso aus der be-
ginnenden Dong Dau-Stufe. Diese beiden
Proben muf3ten unserer Meinung nach in die
Mitte des 2.Jt. v.u.Z. zu datieren sein. Wir
erhielten folgendes Ergebnis:

Trang Kenh (Vorortgebiet von Haiphong)

1455 + 100 v.u.Z.

Dong Dau (Provinz Vonh Phu) 1378 =100

v.u.Z.
Die folgende Go Mun-Stufe fallt in die Wende
vom 2. zum 1.Jt.v.u.Z. Die beiden Proben, die
wir aus Schichten dieser Entwicklungsstufe
gewonnen haben, werden so datiert:

Vonh Quang (Provinz Ha Tay) 1096 =120

v.u.Z.

Vuon Chuoi (Provinz Ha Tay) 1120 + 100

v.u.Z
Kohle, die wir aus der letzten Phase, der
Dong Son-Stufe, gesammelt haben, sowie
eine Holzprobe, die aus einem Baumsarg
dieser Zeit stammt, ergaben folgende Da-
tierungen:

Chien Vay (Provinz Ha Tay) 400 =100 v. u. Z.

Viet Khe (Vorstadtgebiet von Haiphong)

500 = 100 v. u. Z.
Wir wissen nun aber, dal8 der Nachfolger der
Hung-Koénige, der Koénig An Duong, dem
Chinesen Tschao T'o, General der Ts'in- und
dann der Han-Kaiser, entgegentreten muflte
und daR er vor dem Ende des 3.Jh. v.u.Z
lebte. Vom Ende des 3. Jt. bis zum Ende des
3.Jh.v.u. Z. ist somitderzeitliche Zusammen-
hang vollstandig, d. h., die Chronologie kann
durch die archéologische Kartierung und die
historische Geographie bestatigt werden. Die
Uberlieferung lokalisiert den urspriinglichen
Herrschaftsbereich der Hung-Koénige in das
Gebiet der Vereinigung der drei groRen
Flisse, die nach dem Delta des Roten Flusses
stromen, und ebendort liegen die altesten
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Bronzedolche ...

Spuren der aufgezeigten archédologischen
Kulturstufen-Folge, die zum Ursprung der
altvietnamesischen Kultur gehoéren. Das
Verbreitungsareal der ausgegrabenen Kul-
turfolgen Phung Nguyen bis Dong Son deckt
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sich fast genau mit den Grenzen, die sowohl
die historischen Schriften als auch die Volks-
tberlieferungen den 15 Stammen zuspre-
chen, die in Van Lang, dem alten Kodnigreich
der Hung-Konige, bestanden haben.

DaR vor der Invasion aus dem Norden eine
menschliche Gesellschaft in unserem Gebiet
gelebt hat, genugt noch nicht, um diese
Gesellschaft als das Volk Viet des Hung-
Zeitalters zu bezeichnen. Man muf3 noch den
Beweis liefern, daB diese Gesellschaft fahig
war, sich einen geordneten Staat zu errichten,
wie wir es allgemein annehmen.

Uber die hohe Kultur des Hung-Volkes geben
die alten Texte keine ndaheren Auskiinfte. Wir
konnen aber jetzt nach den archaologischen
Forschungen daruber entscheiden. Bevor wir
jedoch den heutigen Forschungsstand dar-
legen, miissen wir erwahnen, daR die eu-
ropaischen Wissenschaftler nun fast ein hal-
bes Jahrhundert lang das hohe Niveau jener
Dong Son-Kultur rihmen, ohne sie genau
einordnen zu kénnen. Die Dong Son-Kultur
wurde 1924 am rechten Ufer des Song Ma
entdeckt, und seitdem sind sich alle Wis-
senschaftler darin einig, dal3 es sich hier um
eine hochentwickelte Gesellschaft mit einer
ebenso fortgeschrittenen wie eigenartigen
Kultur handelt, ohne von den Herstellern zu
sprechen, die sich iber die sudostasiatischen
Bronzetrommeln gebeugt haben. Denn das,
was wir die Dong Son-Stufe der Hung-Zeit
nennen, ist identisch mit dem kulturellen und
historischen Inhaltder beriihmten archédologi-
schen Dong Son-Kultur, iber deren Ursprung
man sich seit ihrer Entdeckung in Ver-
mutungen ergangen hat. Wir sind der Mei-
nung, daR wir hinter dieses Geheimnis
gekommen sind.

Die Fundstelle Dong Son steht nicht mehr fir
sich allein, noch ist sie ratselhaft, nachdem
unsere Untersuchungen gezeigt haben, daB



die Dong Son-Kultur Gberall im Becken des
Roten Flusses und auf dem gesamten Ter-
ritorium der Demokratischen Republik Viet-
nam vertreten ist. Sie leitet ihren Ursprung
nicht von irgendwelchen nérdlichen oder
westlichen Vélkern ab, sondern ist an Ort und
Stelle entstanden. Sie kam nicht aus
irgendeiner geheimnisvollen Ferne, sondern
einfach aus dem Herzen des Hung-Reiches,
von dort, wo sich der Tempel erhebt, der den
Hung geweiht ist, von dort, wo man dicht
beieinander die Fundstellen der Phung
Nguyen-Stufe gefunden hat, die alteste der
Entwicklungsfolge.

Aus den vielen Zeugnissen treten drei Be-
weise besonders hervor. Erstens kann man die
Entwicklung leicht an den Schmuckmotiven
auf der Keramik durch die verschiedenen

archédologischen Entwicklungsstufen verfol-
gen, und in der Endstufe werden diese auch
auf den Bronzegeréten angebracht. Zweitens
sind die asymmetrischen Bronzehacken, die
lange Zeit als spezifisch fur die Dong
Son-Kultur angesehen wurden, in den letzten
Jahren uberall wiedergefunden worden, erst
kirzlich nahe bei dem Hung-Tempel. Und
drittens ist jener Keramiktyp zu nennen,
dessen Verwendung noch nicht gekléart ist, da
ihn die Wissenschaftler bisher nicht zu deuten
vermochten. Es handelt sich um eine Art
schalenformiger Gefal3e von 7 bis 12 cm Ho he,
die meist durchléchert sind, aber wenig
verziert. Sie werden als Weihrauchbrenner,
Lampen oder noch besser als Kohlenbecken
- sie werden oft zu dreien gefunden -
gedeutet. Vielleicht dienten sie auch dazu, das

... und Bronzeschmuck, Zeugnisse der hohen Kultur des Hung-Zeitalters
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Bronzestatue (vielleicht ein Amulett?)

Feuer unter der Asche zu erhalten. lhre
Anwesenheit in allen Fundstellen von Phung
Nguyen bis Dong Son spricht fur eine
Kontinuitdt des Volkes und der Kultur von
Phung Nguyen bis Dong Son.

Diese Kontinuitat der Entwicklung erkléart,
warum die geriihmte Kultur von Dong Son so
glanzend war. 1000 oder 1500 Jahre zuvor
hatte die Kulturvon Phung Nguyen, die ihrden
Weg bahnte, schon viele Gberraschende Ziige.
Die Bearbeitung des geschliffenen Steins -
Werkzeuge und Schmuckstiicke — war bereits
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zur Vollkommenheit gediehen. Die Keramik
vor allem ist bemerkenswert dadurch, daB sie
auf der Scheibe gedreht wurde und sich durch
Mannigfaltigkeit und Eleganz der Formen,
durch Geschmack und Ausgewogenheit des
Dekors und Einfallsreichtum der Schmuck-
motive auszeichnet.

Schon der Phung Nguyen-Mensch war ein
tichtiger Ackerbauer, und schon damals
baute er hauptsachlich Reis an. Welch er-
greifendes Zeugnis ist die Handvoll schwar-
zen, verkohlten Reises, die 35 Jahrhunderte
Gberdauert hat, um auf uns zu kommen. Vom
hohen Stand der Technik zeugen viele Bron-
zepflugschare, die in den Kulturhorizonten
von Dong Son gefunden wurden. Manchmal
sind sie dreieckig, manchmal herzférmig, und
manchmal zeigen sie die Form des
»Schmetterlingsflugels«.

Das Dorf von damals unterschied sich tbri-
gens kaum vom heutigen in der GréRe, in den
Pflanzen der Géarten und in den Haustieren.
Neben Hund und Schwein lebten Biffel und
Rind mit dem Menschen und arbeiteten fir
ihn. Uberdies war der Elefant damals noch
haufiger anzutreffen, und der Pfahlbau war
noch nicht fir die hohere Region cha-
rakteristisch.

Zwischen dieser archaologischen Phung
Nguyen-Stufe und der von Dong Sonwarder
Unterschied betrachtlicher, wenn man die
Metallverarbeitung beriicksichtigt. Die Bronze
aus Kupfer und Zinn, die in dieser Stufe
auftritt, diente zur Herstellung von Werk-
zeugen und Waffen, aber die Beimischung
eines ziemlich starken Anteils von Blei zu der
Legierung ergab einen niedrigen Schmelz-
punkt und eine bessere Ausfillung der Form,
was dem GuR der groBen GefaRe und der
feinverzierten Bronzetrommeln zugute kam.
Die Metalle wurden nicht »nauf gut Glick«
legiert, ebensowenig die zweiteiligen Formen



aus Ton oder Sandstein zur Herstellung von
Hacken, Dolchen, Lanzenspitzen oder von
mehreren Pfeilspitzen in einer Form. Das
Wissen und Konnen der BronzegieBer war
sehr groB3; bisher sind wir noch nicht hinter
das Geheimnis gekommen, wie sie die For-
men fir die groBen Trommeln gemacht
haben. Die Bronzetrommel, die lange Zeit als
eine Besonderheit der Sidostasiaten studiert
worden ist, chne daR man sie bei anderen
Kulturen anschlieBen konnte, erscheint im
Licht der heutigen Forschungsergebnisse als
ein wesentliches Element unserer Kultur
wahrend der Hung-Zeit. Uber die Eisen-

verarbeitung wissen wir allerdings noch
wenig; aber ist das Loten der Lanzeneisen

an Bronzetillen nicht eine erstaunliche
Sache?

So 1aRt sich das Hung-Zeitalter insgesamt als
eine Epoche der fortgeschrittenen techni-
schen Kenntnisse, eines erlesenen Ge-
schmacks und einer optimistischen Welt- und
Lebensanschauung charakterisieren. Auf der
Grundlage der archédologischen Dokumente,
die systematisch analysiert und mit den
Ergebnissen der Wissenschaftler vieler an-
derer Fachgebiete verglichen werden, be-
ginnen wir zu sehen, wie der immense Schatz
unserer Geschichte und Mythen Leben be-
kommt.

Aber nicht nur die Volkssagen und die
historischen Uberlieferungen belebensichbei
Berihrung mit dem »Zauberstab« der Ar-
chéaologie. Nun die Urspringe entschleiert
sind, erscheint die ganze Geschichte unseres
Volkes in hellem Licht, mit ihren Besonder-
heiten, der Kraft der nationalen Uberlieferung,
unseren Beziehungen zu den Nachbarn seit
jenen vergangenen Zeiten, der schopferi-
schen Besonderheit unserer sozialen, 6kono-
mischen und politischen Verhéltnisse im
allgemeinen Rahmen der Entwicklung der
nasiatischen Produktionsverhaltnisse«.

Noch vieles bleibt zu tun. Aber wir sind sicher
tuber die historische Wahrheit einer Epoche
der Hung-Konige - die Archaologie und selbst
der Name bestéatigen es, denn Hung bedeutet
einfach Konig. Die gerade begonnene wis-
senschaftliche Untersuchung genigt indes-
sen, um uns schon ein ziemlich deutliches Bild
zu vermitteln, wie das alte Konigreich Van
Lang beschaffen war, und um unserem Volk
recht zu geben, daRR es wahrend der Jahr-
hunderte die Hung in gutem Andenken
bewahrt hat, unsere Ahnen zur Zeit des
wichtigsten Wendepunktes unserer alten Ge-
schichte, als sich unser Volk konstituierte und
seinen ersten Staat grindete.
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Prof. Dr. habil. Alfred Katzenstein

HYPNOSE -
GEHEIMNISVOLLE KUNST?

Etwas verwirrt verlaBt Herr S. das zahn-
arztliche Behandlungszimmer. Als ihm Dr.N.
sagte, er konne jetzt nach Hause gehen, der
Zahn sei bereits plombiert, konnte er es zuerst
nicht fassen. Tatsachlich ist eine halbe Stunde
vergangen, seitdem er aufgerufen wurde;
dabei kam es ihm sovor, als sei er gerade erst
hereingekommen. Stets hatte er vorher die
zahnarztliche Behandlung abbrechen missen,
weil er einen unbeherrschbaren Wirgereiz
verspurte, sobald der Arzt mit der Arbeit
begann. Starker werdende Schmerzen hatten
ihn immer wieder zu anderen Zahnérzten
getrieben, vergeblich - bis er schlieBlich zu
Dr.N. kam, von dem bekannt war, da er,
wenn erforderlich, Hypnose bei der Zahn-
behandlung anwendet.

Ahnlich wie Herrn S. geht es vielen Patienten
bei Arzten oder Zahnérzten, die imstande sind,
gegebenenfalls Hypnose anzuwenden. So ist
die Hypnose fir die Medizin zu einem
wichtigen Hilfsmittel geworden. Insbesondere
wenn es sich darum handelt, bestimmte
Schmerzen und Spannungen, Angstzustande
und Unruhe zu beheben, vermag eine fach-
kundig vorgenommene Hypnose Erstaun-
liches zu leisten. Daher wird Hypnose in

steigendem Mafe mitin den Ausbildungsplan
von medizinischen Hochschulen und spe-
ziellen Fortbildungskursen fir Psychothe-
rapeuten aufgenommen.

Nun stellt sich der Laie vielfach darunter eine
geheimnisvolle Kunst vor, mit der es »da-
monischen« Hypnotiseuren gelingt, ihre »Op-
fer« willenlos zu machen, um sie dann ihrem
Diktat zu unterwerfen. Kriminalromane und
Jahrmarktbihnen tragen das lhre dazu bei,
um Auffassungen, wie die »vom hypnotisier-
ten Verbrecher wider Willen«, »von der in der
Luft schwebenden hypnotisierten Frau« usw.,
zu verbreiten. Tatsachlich handelt es sich bei
der Hypnose um ein Verfahren, das eine Reihe
psycho-physiologischer Funktionsablaufe ge-
zielt veréndert. Ethische Wertmafstabe und
weltanschauliche Einstellungen werden dabei
jedoch ebensowenig beeinfluBt wie phy-
sikalische GesetzmaRigkeiten.

Das Modell einer gezielten Verdanderung
psycho-physiologischer Funktionsablédufe se-
hen wir bereits in der Sauglingspflege. Da
schreit so ein kleines Lebewesen aus Leibes-
kraften und gerat in immer groRere Erregung.
Das ganze Gesichtchen, ja der ganze Korper
ist gerotet von der Anstrengung, Armchen
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und Beinchen sind verkrampft, schlagen bzw.
strampeln aufgeregt auf und ab: ein Zustand
hoher Erregung und maximalen Energiever-
brauchs. Da naht die Mutter, nimmt das
schreiende Baby auf den Arm und wiegt es
rhythmisch hin und her. Unter dem EinfluR der
mitterlichen Warme und Nahe und den
gleichmaBigen Bewegungen beruhigt sich
das Kleine zusehends. Es ist gewissermalen,
als bedeuteten sie: »Es ist alles in Ordnung,
du bist geborgen.« So stellt sich der ganze
Organismus von der Gefahrenabwehr auf
Ruhe und Energieaufbau um.

Beim zivilisierten Erwachsenen sind diese
Vorgéange naturlich viel komplizierter, da sich
durch Reifung und Erziehung vielgestaltige
Nuancen von Ruhe und Aktivierung her-
ausbilden. Die Aktivierung des Organismus
beispielsweise reicht von priméar bewuf3t-
seinsméaliger Durchdringung bis zur aus-
gesprochen motorischen Verdanderung einer
Situation. Ebenso lassen sich heute ver-
schiedene Stadien der Entspannung und des
Schlafs erkennen. Allerdings war es kaum
moglich, diese vielféltigen Unterschiede der
Ruhe bzw. Aktivierung des Organismus ohne
eine hochentwickelte Labortechnik zu unter-
scheiden. So erschien noch bis zur Mitte
unseres Jahrhunderts das Leben weitgehend
als Wechsel zwischen Wachheit und Schlaf.
Heute wissen wir, daR weder Schlaf noch
Wachsein ein einheitlicher Zustand ist. Zwar
war schon friher bekannt, daB man je nach
den Umstanden besser oder schlechter, er-
holsamer oder weniger tief schlaft, ebenso
wie man zu manchen Zeiten die Umgebung
naufgeweckt«, frischer und klarer, zu anderen
wieder mehr »vertraumt«, »verdost« sieht,
beinahe lber die eigenen Fie stolpert. Jetzt
kann als bewiesen gelten, da3 es sich dabei
um BewuBtheits- bzw. Schlafstadien-handelt,
die durch unterschiedliche nervliche Funk-
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tionsablaufe gekennzeichnet sind. Da man die
Tatigkeit des Gehirns elektronisch &hnlich
aufzuzeichnen vermag, wie z. B. die Funktion
des Herzens, lassen sich gegenwartig mehrere
Schlafstadien unterscheiden: das Einschlaf-
stadium, der mittlere Schlaf, der Tiefschlaf
und der Traumschlaf oder paradoxer Schlaf.
Ebenso lassen sich verschiedene Stadien der
Wachheit oder BewuRBtheit auf der Grundlage
der Hirnstromaufzeichnung differenzieren:
z. B. die aufmerksame Zuwendung und die
weitgehende Entspannung. Je nachdem, in
welchem dieser Stadien sich unser Ner-
vensystem gerade befindet, spiegelt esunsere
Umwelt in ihrer Komplexitat scharfund genau
wider oder reflektiert die Umwelteinflisse
vereinfacht und verschwommen. Dabei wird
fur die prazise und detaillierte Abbildung
naturlich bedeutend mehr Energie verbraucht
und der Organismus stérker belastet, so da
er auch schneller ermudet. Wéhrend des
Schlafs und zu anderen Zeiten, in denen die
Widerspiegelung der Umwelt weitgehend
gehemmt ist, werden dagegen neue
Energiereserven aufgebaut.

So pendelt der menschliche Organismus
gewissermaflen bestdndig zwischen den ex-
tremen Polen hellwacher, vollbewuRter Ak-
tivitdt und Tiefschlaf. Durch Kenntnis und
Beeinflussung der Faktoren, die seinen Zu-
stand in Richtung auf Entspannung und Schlaf
oder auch auf aufmerksam gespannte Taétig-
keit verandern, 1aBt sich der Vorgang gezielt
beeinflussen. Die Hypnose ist eine derartige
gezielte Beeinflussung des Aktivitatszustan-
des des Organismus.

Nun wissen wir, daR3 der regelmaBige Wech-
sel zwischen hell und dunkel ebenso wie
andere Umweltfaktoren zu einer rhythmi-
schen Folge von Schlaf- und Wachheits-
stadien beitragen. Auch kann weitgehende
Eintonigkeit der Umgebung zusammen mit



Mangel an korperlicher Bewegung, unab-
héngig von Tages- oder Nachtzeit, den Wach-
heitsgrad oder die BewuRtheit so tiefgreifend
verandern, daR Sinnestauschungen auftreten
kénnen.

Diese besonderen Bedingungen liegen z.B.
auch bei Menschen vor, die fiir langere Dauer
in Einzelhaft gehalten werden, bei Schiff-
brichigen, bei Menschen, die uber einen
groReren Zeitraum im Gipsbett, in der Ei-
sernen Lunge usw. verweilen missen, in
gemilderter Formauch bei langen Solofahrten
auf der Autobahn. Je nach der Dauer der
Bewegungseinschrankung und der Mono-
tonie der wahrgenommenen Eindricke
kommt es dabei zu einer betrachtlichen
Veranderung des Korpergefuhls. Arme und
Beine scheinen leichter oder schwerer, groRer
oder kleiner zu werden, eigenartige Ver-
schmelzungen von realer Wahrnehmung und
traumahnlichen Verzerrungen sowie Stérun-
gen in der Denktéatigkeit und Verdnderungen
im Erfassen der Bedeutung des Geschehens
treten auf. Das fihrt z. B. beim Kraftfahrer zur
gefiirchteten Autobahntrance, jenem eigen-
artigen Zustand, in dem er den Wagen nur
noch halb bewuft und deshalb auch nicht mit
optimaler Effektivitat dirigiert. Er kann dann
von Glick sagen, wenn nur ein kleiner
ungefahrlicher Schreck ihn wieder jéh aus der
gefahrlichen »Versenkung« aufjagt. Zu welch
weitgehenden Verédnderungen es bei einer
derartigen Reizverarmung (Monotonie der
Umwelteindricke und Einschrankung der
Eigenbewegung) kommen kann, zeigen Aus-
sagen von Kosmonauten bzw. von im Training
befindlichen Raumflugkandidaten.

Gagarin und Lebedew berichteten beispiels-
weise, daB angehende Kosmonauten im
akustisch vollig abgeschirmten Raum, dem
sogenannten Raum des Schweigens, bei
Untersuchungen aufgrund des Mangels an

Reizen aus der Umwelt regelrechte Sin-
nestauschungen erleben. Der amerikanische
Astronaut Cooper meldete, er habe mit
bloBem Auge, als er sich tber Tibet befand,
Hauser erkennen kdénnen - zweifellos eine
Sinnestauschung. In diesem Zusammenhang
sprechen Gagarin und Lebedew davon, daRR
eine weitgehende Isolierung Bedingungen
schafft, die geeignet sind, die Grenzen zwi-
schen Traum und Wirklichkeit zu ver-
wischen.

Wir haben uns so ausfihrlich mit der Reiz-
verarmung befaRBt, weil sie ein wichtiger
Faktor bei der Herbeifihrung einer Hypnose
sein kann. Dabei soll hier der Vollstandigkeit
halber nicht verschwiegen werden, da® auch
eine Reiziberflutung (wie sie z.B. durch die
UbermaRig elektronisch verstarkten hekti-
schen Klange einer modernen Tanzkapelle
und die lebhaft rhythmischen Bewegungen
der Tanzenden erzeugt werden) dieselbe
tranceinduzierende Wirkung haben kann.
Aber mit der Rolle der Reizverarmung bzw.
Reiziberflutung ist erst eine Seite der Hyp-
noseeinleitung erwahnt. Von groB3er the-
rapeutischer Bedeutung ist insbesondere die
gezielte Beeinflussung der Blickrichtung des
»inneren Auges«. Ahnlich wie das Auge mit
Hilfe der Akkomodation - Wdlben und Ab-
flachen des Linsenkorpers -, in die Ferne
blickend, die Weite des Horizontes erfassen
und im nachsten Augenblick die gering-
fugigsten Einzelheiten in der N&dhe deutlich
erkennen kann, so vermdgen wir auch unser
ngeistiges Auge« auf weltbewegende Ereig-
nisse zu lenken oder uns mit kleinlicher
Pfennigfuchserei zu beschéaftigen. Dement-
sprechend kann ein Vorgang, auf den wiruns
konzentrieren, unsere ganze Aufmerksamkeit
so sehr in Anspruch nehmen, da® wir andere
Ereignisse, selbst solche, die uns viel un-
mittelbarer betreffen, gar nicht bemerken.
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Wenn wir z B. eine aufregende Filmszene
verfolgen, kann es geschehen, dal® wir nicht
merken, wie wir von Mucken gestochen
werden. So spirt der Soldat, der sich ganz auf
die Eroberung einer Stellung konzentriert, oft
nicht einmal die eigene Verwundung, bis das
Ziel erreicht ist.

Bei der Hypnose werden die auf den Organis-
mus wirkenden Umwelteindriicke weitgehend
reduziert. Das geschieht einerseits durch die
ausschlieBliche Konzentration auf die Worte
des Hypnotiseurs, andererseits durch zu-
satzlich abschirmende MaRnahmen, wie Ab-
dunkeln des Raumes, Ruhe im Raum und
SchlieBen der Augen. Gleichzeitig vermindern
sich infolge der Bewegungseinschrankung
auch die Signale, die dem Gehirn normaler-
weise Veranderungen von Muskelspannun-
gen und Bewegungen anzeigen. Das alles
fuhrt dazu, daR bestimmte Hirnstrukturen
wesentlich weniger Reize erhalten und die
BewuBtseinslage sich verschiebt - Er-
miidungserscheinungen treten auf, Orientie-
rungsmafstabe und Ordnungsprinzipien, die
sich im Laufe des Lebens herausgebildet
haben, lockern sich, Selbstbeherrschung und
emotionelle Ausdrucksfahigkeit ebenso wie
Exaktheit des logischen Denkens lassen nach.
Es entwickelt sich also eine BewuBtseinslage,
die zwischen voller Wachheit und begin-
nendem Schlaf liegt.

Durch seine Worte lenkt der Hypnotiseur
zunachst die verbleibende Aufmerksamkeit
auf einen verhéaltnismaRig engbegrenzten
Wahrnehmungsbereich, wie etwa das War-
meempfinden in den GliedmaRen. Gelingt es
ihm, den Patienten zu veranlassen, sich ganz
auf die von ihm aufgezeigten Vorgéange zu
konzentrieren, so wird damit eine fir diese
BewulBtseinslage maximale Abschirmung
von allen anderen Umwelteinflissen und
unerwinschten korperlichen Empfindungen,
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wie z.B. Schmerzen, Unruhe und Angst,
erreicht. Der Therapeut muf3 nun die weit-
gehende Aufmerksamkeitszuwendung des
Patienten - die diesen Ubrigens am vélligen
Einschlafen hindert und gewissermaBen in
der Schwebe zwischen Schlaf und Wachsein
halt — zur gezielten Einstellung der geistigen
Blickrichtung nutzen. Mit gut abgewogenen
Suggestionen, die dank der bei dieser Be-
wultseinslage erhohten BeeinfluBbarkeit be-
sonders wirksam sind, hilft der Hypnotiseur
Einstellungen bzw. Umstellungen, die the-
rapeutisch von Bedeutung, aber vom Pa-
tienten allein kaum erreichbar sind, zu ver-
wirklichen.

Meist ist sich der Patient, der mit seinen
Beschwerden zum Hypnotherapeuten kommt,
dariber klar, daB er seine Schwierigkeit nicht
wie gewohnt durch Willenskraft und energi-
sche Zielstrebigkeit beheben kann. Ratlos,
gequalt von Angsten, oft auch geplagt von
Schmerzen, wei3 er nicht mehr weiter. In
dieser Situation zeigt ihm der Hypnothera-
peut, dal3 er auf indirektem Wege besser ans
Ziel gelangt. Anstatt sich anzustrengen, soller
nsich gehenlassen, anstatt sich ganz auf die
Uberwindung der Stérung zu konzentrieren,
soll er einfach das Entspanntsein geniel3en.
Was vorher dem sich krampfhaft Be-
muhenden nicht méglich war, das erreichtder
Entspannte unter Anleitung des Hypnoti-
seurs.

Wie die Hypnose dazu beitragt, die vor-
handenen Fahigkeiten des Patienten besser
zur Geltung zu bringen, sei anhand eines
eindrucksvollen Vergleichs dargestellt (den
wir dem amerikanischen Hypnotherapeuten
Erickson verdanken). Jeder normale Mensch
kann im Wachzustand mihelos Gber einen auf
dem Boden liegenden 30cm breiten und 7m
langen Balken laufen. Wenn aber der gleiche
Balken in 60 m Hohe angebracht ist, verandert



sich das Problem des Hinlibergehens fur den
Menschen, obwohl die eigentliche Aufgabe
dieselbe geblieben ist. Seibst wenn dieser
Balken auf einem durchsichtigen FuBboden
lage, der einen Absturz ausschlosse, durch
den man aber in 60m Tiefe den Erdboden
deutlich sehen konnte, wére seine Uber-
querung fiur viele Menschen eine nervenauf-
reibende Aufgabe. So wird bei normalem
Bewul3tsein die Leistung zu oft durch Ideen
und Gefiihle, Wiinsche und Angste, Hoff-
nungen und Befiirchtungen, die mit der
Aufgabe selbst im Grunde genommen nichts
2u tun haben, so beeintrachtigt, daB dadurch
das ErreichenderZiele, die besonders begehrt
werden, verhindert oder gestort wird. In der
Hypnose wird jedoch das BewuRtseinsfeld auf
die wesentlichen Ziige beschrankt, wobei alle
unwesentlichen Stérmomente ausgeschaltet
werden.

Aus eigener Erfahrung wissen wir, daR ein
Mensch, der unter starken Schmerzen leidet,
kaum ein Ohr fir Zuspruch hat. Er verspurt
weder Appetit, noch lassen ihn Schmerz und
Angst zur Ruhe kommen. Unter der Hypnose
aber ist er ebenso bereit, schmerzlindernde
Suggestionen zu akzeptieren, wie er Mor-
phium nehmen wiirde. Auch nimmt er Sug-
gestionen, er habe Durst oder Appetit auf
bestimmte Speisen, bereitwillig auf, wahrend
Morphiumgabe eher die gegenteilige Wirkung
hatte. Sogar der Schlaf 148t sich in solchen
Fallen hypnotisch oder posthypnotisch sti-
mulieren. Selbst wenn die Hypnose nicht
vollstandige Hilfe bringt, kann sie dazu bei-
tragen, die Symptome weitgehend abzu-
bauen. Dabei braucht wohl kaum besonders
betont zu werden, dal3 der gezielte Einsatzvon
Suggestionen in der Hypnose besondere
Fachkenntnisse verlangt, weil die damit

verbundenen zweifellos bedeutenden the-
rapeutischen Maoglichkeiten, wenn sie in
Unkenntnis der GesetzmaRigkeiten falsch
eingesetzt werden, eine Gefahrdung des
Patienten nach sich ziehen kénnen. In dieser
Beziehung unterscheidet sich die Hypnose
nicht von anderen wirkungsvollen therapeuti-
schen Verfahren (Chirurgie, Pharmakothera-
pie usw.).

Diese Ausfiihrungen sollten darlegen, dal’ die
Hypnose in steigendem Malle bei der Be-
handlung von Gesundheitsstérungen eine
wichtige Rolle spielt. Daruber hinaus gelangt
sie jedoch auch auf zahlreichen Gebieten in
der Forschung zum Einsatz. So wurde z. B. auf
dem Psychiatrischen Weltkongre in Madrid
(1966) die Frage gestellt: »Wie kommtes, dal
bei Patienten, die (nach einer Operation)
selbst nicht mehr den Wunsch zur Gesundung
haben, die Heilung langsamer verlauft als bei
Lebenshungrigen? Welche Einflisse verlang-
samen die Heilung, und wie kann man sie
ausschalten, d. h., was kann man tun, damit
der resignierende Patient wieder Lebensmut
findet?« Nach Auffassung der Fachleute, die
auf dem KongreR hierzu sprachen, bietet in
diesem wie in einer Reihe ahnlich gelagerter
psychotherapeutischer und psychoprophylak-
tischer Falle die Hypnose eine Mdglichkeit,
Einblick in gegenwértig noch unbekannte
dynamische Zusammenhénge gesundheits-
fordernder Einflisse zu gewinnen.

Hat schon in der Vergangenheit das Studium
hypnotischer Prozesse wichtige Erkenntnisse
gezeitigt, so dirfte dank der Anwendung
elektronischer MeRgerate und der dadurch
gegebenen weit exakteren Analysen hyp-
notisch erzeugter Veranderungen die Zukunft
in noch hoherem MaBe neue Einsichten
erschlieBen.






Ulli Pfeiffer

SPORTJAHR 1972
IM RUCKSPIEGEL

Es konnte die berechtigte Frage gestellt
werden, ob es lUberhaupt gerechtfertigt er-
scheint, die Sommersaison des denkwiirdigen
Sportjahres 1972 in unserem Resimee in
vierzehn olympische Wettkampftage zusam-
menschmelzen zu lassen. Denn es steht wohl
ganz auBer Zweifel, daR auch vor und nach
den Sommerspielen der XX.Olympiade in
Munchen, Augsburg und Kiel von DDR-
Sportlern Leistungen vollbracht wurden, die
fir Schlagzeilen sorgten — denken wir nur an
die Fallschirmsprung-Weltmeisterschaften in
den USA -, und es soll auch mit keiner Silbe
der Eindruck erweckt werden, als fordere nur
die olympische Arena mit den zu ihrem
Programm gehorenden Sportarten hochste
Leistungen von Siegern und Plazierten. Das
alles soll keinen Augenblick vergessen oder
auller acht gelassen werden; und dennoch
werden wir hier im Ruckspiegel ganz und gar
den zweiten olympischen Auftritt des DDR-

Glanzvoller Héhepunkt am Abend des 2. September
1972 im Mdnchener Olympiastadion: Im Schein der
Flutlichtstrahler bewailtigt Wolfgang Nordwig im
Stabhochsprung 5,50m und erringt damit olympi-
sches Gold

Sports im Jahre 1972 fixieren, nachdem die
»Erinnerungen an Sapporo« bereits im
Urania-Universum, Band 18, wachgehalten
wurden.

Leistungsexplosion

Sportliche Bilanzen zwingen zur Konzentra-
tion, zur Konzentration auf Hohepunkte; und
fur das Gros der Sommersportarten stellten
eben die Olympischen Spiele 1972 den
absoluten Hohepunkt dar - darauf hatten die
Athleten aus aller Weltihr Leistungsvermogen
und ihren Leistungswillen ausgerichtet. Erst
diese volle Konzentration auf die olympischen
Wochen erklart letztlich jene enorme Lei-
stungsexplosion, deren Mdglichkeiten latent
vorhanden waren, deren Evidenz wir jedoch
erst im Kampf der Besten der Welt erlebten.
Und insofern die Sommerspiele 1972 zum
allgemeinen Indikator sportlicher Leistungs-
entwicklung erwuchsen, erstreckt sich ihre
Bedeutung nicht nur auf die typischen olympi-
schen Sportarten. Die teilweise sensationell
anmutenden Zuwachsraten in der Leistung,
beispielsweise in der Leichtathletik und im
Schwimmen, lberraschen insofern, als man
vielen Weltrekorden aus dem Jahre 1968 ein
langeres Leben prophezeit hatte, weil sie in
der extremen Hohenlage von Ciudad de
Mexico zustande gekommen waren. Indessen
wirkte die schnellkraftbegiinstigende luftige
Hohe Mexikos nur als starker Katalysator fir
die weitere sportliche Leistungsentwick-
lung.

Und da diese Leistungssteigerung einherging
mit wachsender sportlicher Konkurrenz, war
die Tatsache, daB nunmehr oft hundertstel
Sekunden, deren feine Differenz nur noch
komplizierte elektronische Technik zu unter-
scheiden vermag, Gber den Sieg entscheiden
muften, nur eine logische Folge.
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»Goldenes« Staffel-Quartett: Dagmar Luenen-
schloB-Kasling, Helga Seidler, Rita Kiihne, Monika
Zehrt. Doppelsiegerin auf den Sprintstrecken:
Renate Stecher

Nahezu jede zweite Medaille

Unter diesem Vorzeichen weiterer rascher
sportlicher Entwicklung in fast allen Sport-
arten gewinnt der deutliche Vormarsch der
sozialistischen Lénder erst das rechte Ge-
wicht. »Die sozialistischen Lander haben bei
Olympischen Spielen noch nie so gut ab-
geschnitten wie bei den Spielen des Jah-
res 1972 in Munchen, faBte DTSB-Prasident
Manfred Ewald sein Urteil zusammen. Die
UdSSR brachte in 195 Disziplinen 99 Me-
daillen auf ihr Konto und belegte damit



Sie siegte auf dem Augsburger Eiskanal im Einerkajak: Angelika Bahmann

Aus der Spartakiade-Bewegung hervorgegangen: Siegfried Brietzke und Wolfgang Mager, Olympiasieger
im Zweier o. Stm.




Préachtige Lagen-Staffel mit »versilbertem« Eu-
roparekord. Ehrenplatz fir Kornelia Ender (ber
200m Lagen hinter Shane Gould (Australien)

ebenso Platz 1 wie mit 668 Punkten in der
inoffiziellen Landerwertung; der DDR-Sport
vermochte mit der Leistungsentwicklung auf
breiter Front Schritt zu halten, steigerte sich
gegeniber 1968 deutlich, was in 66 Medaillen
und 480 Punkten seinen Ausdruckfand, womit
der dritte Rang von Mexiko verteidigt werden
konnte; und imponierende Leistungen, all-
gemeine Fortschritte hatten fast durchweg
alle sozialistischen Léander eindrucksvoll nach-
gewiesen. Nahezu jede zweite olympische
Medaille des Spatsommers 1972 wurde Sport-
lern sozialistischer Lander auf dem »Trepp-
chen der Besten« uberreicht. So vollzog sich
in Munchen, der »heimlichen Hauptstadt«
eines imperialistischen Landes, im Kraftever-
haltnis so mancher »Erdrutsch«, wenn man
nur andie Leichtathletik denkt, beider die USA



Abonnementssiege vergessen muf3ten und
bei den Frauen erstmalig ohne jeden Sieg
blieben. Fur Erdrutsche sorgten auch die
Sportler der jungen Nationalstaaten.

Rechnungen, die nicht aufgingen

Wenn die olympische Idee trotz starkster
Belastungen vor und auch wahrend dieser
Sommerspiele selbst auf dem Boden der BRD
ihre Lebenskraft bewies, so soll nicht ver-
gessen werden, daR die mit groBem Fi-
nanzaufwand gebauten, teilweise vorbild-
lichen Wettkampfstatten der Olympiastadt mit
erheblichen politischen Hypotheken belastet
waren. Der von der Ideologie des Anti-
kommunismus inspirierte Uber zwanzigjéh-
rige Kreuzzug gegen die Sportbewegung der
sozialistischen Lénder, speziell gegen die
Souveranitat des DDR-Sports, sollte, ware es
nach dem Willen der Urheber und Verfechter
dieser antiolympischen Politik gegangen, un-
ter der Tarnung perfekt organisierter »froh-
licher Spiele« eine neue Bastion erhalten.
Diese Rechnung beklagte bereits starke Dif-
ferenzbetrage, als die DDR 1968 in Mexikoihre
rechtmaRige volle Souveranitat in der olympi-
schen Arena bescheinigt erhielt; sie wurde
weiter in Frage gestellt, als Bestrebungen, in
Minchen aus diesem Grund das olympische
Zeremoniell zu neutralisieren, scheiterten und
gingschlieBlich firalle Welt sichtbar nicht auf,
als die DDR-Mannschaft, mit allen Rechten
souveraner Gleichheit ausgestattet, ins Mun-
chener Olympiastadion einzog. Sie legte in
den folgenden zwei Wochen durch vor-
bildliches Auftreten und ausgezeichnete
sportliche Leistungen ihre Visitenkarte quasi
als Antwort auf den Tisch des Hauses. Eine mit
groBem Aufwand vorbereitete und sich stei-
gernde BRD-Olympiamannschaft sollte den
gescheiterten alten Planen einer Gberholten

Von seinen Konkurrenten stirmisch gefeiert: der
Olympiasieger im Diskuswurf, »Altmeister« Ludvik
Danék

Politik wenigstens einen propagandistischen
Erfolg sichern; sie vermochte es nicht. Die von
der Sympathie und Unterstitzung unserer
gesamten Bevolkerung getragene erste vollig
selbstandige DDR-Olympiamannschaft bei
den Sommerspielen schrieb eine unver-
geRliche Handschrift: schon, wirkungsvoll
und einpragsam.

Der hervorragende Eindruck, den die Sportler
der sozialistischen Lander in Minchen, Augs-
burg und Kiel hinterlieBen, veranlafRte viele
Zuschauer und Fernsehzuschauer in der BRD,
tber die Ursachen dieser Entwicklung doch
etwas eingehender nachzudenken.

Die olympischen Resultate der DDR-
Mannschaft im einzelnen sind bekannt; sie
sollen hier nicht wiederholt werden. Doch sind
Resultate auch Synonyme fir Qualitaten. Uns
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erscheint hier die Frage als uberaus inter-
essant: Welche Qualitdten bewirkten eigent-
lich den DDR-Erfolg, der statistisch in die
lakonischen Aussagen 3.Rang, 480 Punkte,
66 Medaillen gekleidet ist?

Terra incognita

In nunbekanntes Land« vorzustoRen, bei einer
entscheidenden Prifung einen Sieg zu er-
ringen, der vordem noch keinem Mann-
schaftskameraden gelang, gehort zu so man-
chem geheimem Sportlertraum. Diese
Traume Wirklichkeit werden zu lassen ist kein
Problem des reinen Leistungsvermdgens al-
lein; ein solches kuhnes Vorhaben fordert
auch im Sport die ganze Personlichkeit. Hohes
Leistungsvermdgen bei maximaler Steige-
rungsfahigkeit im Kampf, Vertrauen in die
eigene Leistungspotenz, Konzentrationsver-
maogen, Meisterung komplizierter Wettkampf-
bedingungen, Wettkampferfahrung, Ruhe bei
Erhaltung der Spannkraft, der Ausstrahlungs-
kraft der Konkurrenten nicht fruhzeitig er-
liegen - das sind nur einige der entscheiden-
den Dimensionen, in denen vor allem der
Trainer des Athleten denken muR. Handelt es
sich um Mannschaftssportarten, so kommen
noch spezifische Faktoren hinzu.

Der DDR gelangen in Minchen, wie den
anderen sozialistischen Landern auch, eine
Reihe solcher Erfolge, ohne die die Anderung
bestehender Kréfteverhéltnisse nicht denkbar
ist. Wolfgang Nordwig brach im Stabhoch-
sprung das bisherige USA-Monopol in be-
eindruckender Art und Weise. Renate Stecher
ersprintete als erste Frau der DDR gleich zwei
Goldmedaillen (100 m, 200 m). Klaus Koste
wurde Olympiasieger im Pferdsprt]ng und
stand als erster DDR-Turner bei einer Welt-
konkurrenz auf der obersten Treppe des
Siegerpodests. Schauen wir uns im Kreise
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unserer Silber- und Bronzemedaillengewin-
ner um, so waren noch viele zu nennen, die
Leistungen ahnlichen Formats vollbrachten,
im Schwimmen, im Gewichtheben, in der
Leichtathletik, im Bahnradsport, im Frauen-
turnen, im Volleyball. Der Wert solcher
spektakularer Erfolge durfte nicht nur im
meRbaren Bereich liegen, den die Sport-
statistik erfaBt. Das Vordringen in bislang
nunbekanntes Land« befligelte in Sapporo
wie in Minchen die ganze DDR-Mannschaft
und bestarkt den sportlichen Nachwuchs
in der Ansicht, daR kein Gipfel unerreichbar
ist.

ZerreiBprobe bestanden

Welche Anforderungen an das psychophy-
sische Leistungsvermdgen des Athleten bei
dem allgemein erreichten hohen Niveau und
der starken Konkurrenz heutzutage olympi-
sche Wettbewerbe stellen, machte das
Wellenschauspiel der Slalomkanuten auf dem
Augsburger Eiskanal nur besonders deutlich;
hohe Anforderungen wurden indessen in
jeder Sportart gestellt.

Fur die olympische Premiere dieser Sportart
hatten sich die Veranstalter eine nach Modell-
versuchen mit Hilfe von Tausenden Kubik-
metern Beton entstandene kiinstliche Wild-
wasserdynamik ausgedacht. Diese unge-
wohnliche Betonrinne, die von den Boots-
besatzungen Leistungen an der Grenze des
Moglichen forderte, mufte zwangslaufig den-
jenigen Vorteile verschaffen, die die Ticken
des Objekts durch haufige Trainingsmoglich-
keiten am besten kannten. Doch lieRen sich
die DDR-Slalomkanuten den Schneid auf
diese Weise nicht abkaufen. Mit vier von vier
maoglichen Siegen bewiesen sie nicht nur ihre
groRartige korperliche Verfassung, ihr Talent
und ihre Technik; sie bescheinigten zugleich



Olga Korbut auf dem Schwebebalken

ihren Trainern und Funktionadren, daR sie
ausreichend auf diese schweren Bedingungen
eingestellt worden waren. Man lobte die
Nervenstarke und den Kollektivgeist der DDR-
Kanuten, die ihre auffalligsten Trimpfe wa-
ren. Damit kamen sie Uber alle bangen
Minuten hinweg, die auch sie hatten —und wer
am Ende der gesamten Mannschaft den
Triumph sicherte, spielte eine untergeordnete
Rolle. Jeder bangte mit jedem ... Auf dem
Augsburger Eiskanal wurde dieses Plus so-
zialistischer Moral nur besonders spirbar.

Einiges uber Favoriten ...

Die DDR-Mannschaft bei den Olympischen
Sommerspielen beeindruckte nicht nur durch
die Respektlosigkeit, mit der bislang un-
bezwungene Gipfel erfolgreich gestirmt wur-

»Persénliche« Glickwinsche unter Freundinnen

den; sie machte auch durch die Tatsache auf
sich aufmerksam, daR die Mehrzahl olympi-
scher Favoriten in ihren Reihen tatsachlich die
in sie gesetzten Erwartungen erfiilite. Wir
wenden uns dabei speziell den Routiniers
unter unseren Favoriten zu, z. B. der Crew des
Dresdner Vierers o.Stm., Roland Matthes,
Margitta Gummel, die alle schon zuvor
olympische Medaillen errungen hatten und
erneut ihre Kréafte mit den Besten der Welt
messen wollten. Sie alle haben keine gro3en
Versprechungen abgegeben oder gar die
Gegner genannt, die sie schlagen werden, wie
der BRD-Schwimmer FalBnacht oder der eng-
lische Langstreckler Dave Bedford; sie be-
merkten schlicht, daB sie noch einmal alles
versuchen wollten und ihr Bestes geben
werden. Hinter diesen knappen Worten
steckte um so groRere Tatkraft.
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Es ist ein weithin bekanntes Phdnomen, dal}
in den Arenen die jungen »Himmelsstirmer«
in der Gunst des Publikums oft héher stehen
als die Favoriten, obwohl sich die Favoriten
zunachst als Publikumsmagneten immer wie-
der »bewahren«. Dahinter verbirgt sich
meiner Erfahrung nach auch der stark emotio-
nal gepragte Irrtum, als seien die aus-
sichtsreichsten Bewerber irgendwie privile-
giert fir gute Resultate. Gewinnen die »Assex,
heilt es oft nur, die Sache war ohnehin klar;
unterliegen sie, schwanken die Urteile zwi-
schen »Enttduschung« und »schon auf dem
absteigenden Ast«. Athleten, die oft in Fa-
voritenstellung starteten, empfinden diese
unterschwellige Meinung als psychischen
Rucksack. Welche Fahigkeiten stempeln ei-
gentlich Favoriten zu Favoriten? Doch wohl
Talent, Wille, Trainingsflei (der nicht immer
ein quantitatives Mehr bedeutet), Konzentra-
tionsvermogen, Ubersicht und die Fahigkeit,
alle Kraftpotenzen auf ein Ziel, mdglicher-
weise auf einen Tag im Jahr konzentrieren zu
konnen, Steigerungsfahigkeit im Fluidum har-
ten Kampfes.

Ich habe die vielen unbekannte Startnervositéat
eines Roland Matthes vor seinem 100-m-
Ricken-Weltrekord 1971 in Leipzig aus groB3-
ter Ndhe erlebtund die Minute danach, als sich
diese gefesselten Energien in einer einzigen
Richtung entluden: in einer Weltklasselei-
stung. Deshalb sind solche nochmaligen
Steigerungen im rechten Augenblick, wie sie
beispielsweise das Dresdner Quartett, die
Olympiasiegerin im KugelstoBen von Mexiko,
die Rostocker Crew im Drachenboot voll-
brachten, auferordentlich bewunderungs-
wirdig. Man konnte auch unsere Volleyball-
mannschaft nennen, die Weltcupsieger, Welt-
meister und Olympiafinalist wurde, oder das
nsilberne« Tandem Otto/Geschke und mihe-
los auch noch andere.
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... und dber Unterlegene

Wenn auch die DDR-Olympiamannschaft als
Ganzes uberragende sportliche Leistungen
prasentierte, fur einzelne ihrer Athleten
blieben Enttauschungen, die verdaut werden
mufdten, nicht aus. Harald Vollmar geriet
beim PistolenschieBen eine Serie etwas
ndaneben«, und schon war er chancenlos;
unsere KugelstoBergarde vermochte sich in
entscheidender Stunde nicht zu steigern;
Roland Matthes verpatzte den Start zum
100-m-Delphin-Finale; Joachim Kirst verletzte
sich im Zehnkampf; Jirgen Haase erkrankte
vor der Abreise; Christoph Hohne fand aufder
50-km-Distanz nicht den richtigen Tritt. Auch
fur die DDR-Mannschaft schien nicht nur die
Sonne!

Die Kraft einer Mannschaft, eines Kollektivs
wird aber gerade daran meRbar, wie sie in der
Stunde groRer Erfolge diejenigen bindet und
Anteil haben laRt, die mit sich selbst un-
zufrieden sind. Ich glaube, es wurde sogar
nach auB3en hin deutlich, da unsere Mann-
schaft diese Qualitat besal.

Die zweite Reihe

Man findet anlaBlich imponierender Lei-
stungen junger DDR-Athleten zuweilen den
Zusatzkommentar: XY ist aus der Spar-
takiadebewegung hervorgegangen. Obwohl
der Fakt nicht bestritten werden soll, besitzt
ein solcher Kommentar heute kaum noch
einen Informationswert. Die Spartakiadebe-
wegung in der DDR ist heute das universelle,
den Bedingungen unserer sozialistischen Ge-
sellschaft entsprechende spezifische System,
den Sport der Kinder und Jugendlichen
quantitativ und qualitativ zu entfalten. DaR
blutjunge Athleten wie die Schwimmerinnen
Kornelia Ender und Roswitha Beier, die



Die Speerwerferinnen Jacqueline
Todten und Ruth Fuchs mit ihrem
Trainer — einmal als Zuschauer

Siegerehrung im Tandem-Fahren:
1. UdSSR, 2. DDR, 3. Polen

Dramatischer Kampfim Volleyball
zwischen den Mannschaften Ja-
pans und der DDR




Lauferin Monika Zehrt, die Speerwerferin
Jaqueline Todten, die Turnerinnen Angelika
Hellmann, Irene Abel, Richarda Schmeif3er,
die Ruderbesatzung Brietzke/Mager, die Ge-
wichtheber Bonk und Gritzner verhéltnis-
maRig kurze Zeit nach Spartakiadesiegen
bereits weltbekannt wurden und olympische
Medaillen eroberten, spricht dafiir, daR® diese
Bewegung ein echtes Bewahrungsfeld far
kinftige Weltmeister und Olympiasieger dar-
stellt. Durch dieses Plus durfte die DDR auf
ihre junge Sportlergarde so stolz sein.
Andere sozialistische Lander sind in der
Talentforderung andere, ihren Bedingungen
entsprechende Wege gegangen und haben
damit ebenso Erfolg.

Harmonische Mannschaften

Die Sozialpsychologen sind sich in einem
vollig einig: Die Leistung einer Gruppe |aRt
sich nicht aus der Summe der Einzelleistun-
gen ihrer Mitglieder bestimmen; da treten
noch andere Faktoren hinzu. Im Sport sind
»magische Kréfte« von Mannschaften gut
bekannt. Der Umstand, dal3 die DDR erstmalig
vollig souveran bei Sommerspielen in jenem
Land startete, das diese Souveranitat mitallen
Mitteln zu verhindern suchte, befliigelte die
Mannschaft allgemein spirbar stark. Der volle
Einsatz fir das Ganze, der unsere Athleten
stets auszeichnete, ihre Einstellung und ihre
Erziehung verdeutlicht, duerte sich in viel-
faltiger Form. Vielleicht aber verrieten gerade
Art und Weise unserer Mannschaftserfolge
am sinnfalligsten den Geist dieser DDR-
Olympiamannschaft.

Unsere Schwimmstaffeln (vor allem die
Sprintstaffel der Manner) wuchsen férmlich
Uber sich selbst hinaus und libertrafen somit
alle Erwartungen; die 4x400-m-Staffel un-

serer Lauferinnen um Monika Zehrt ver-
korperte einen Organismus; unsere Turn-
riegen atmeten Harmonie und Bindung wie
auch alle unsere Ruderboote. Alle westlichen
Verunglimpfungen dieses Potentials »Kol-
lektivbewuBtsein« diskreditierten sich unter
dem Eindruck, den die Sportler der so-
zialistischen Lander hinterlieBen, selbst.

Die Nationalhymne der DDR, in der BRD zwei
Jahrzehnte mit Polizeiaufgeboten in den
Arenen zum Verstummen gebracht, avan-
cierte wahrend der Spiele in Minchen zum
Volkslied. Da fihlte sich vor allem ein Josef
Neckermann, Chef der »Sporthilfe«, der in der
BRD Jahre vor Miinchen die Geldstrome der
Steuerzahler und die politischen Kredite der
Monopole kanalisierte, bemiRigt, einen
»plausiblen Grund« zu finden: »Mancher
Vorsprung der DDR«, so resumierte er,
»ist systembedingt und wére nur durch die
unakzeptable Aufgabe von individuellen
Grundrechten aufzuholen.« Der Text ist de-
zent, aber die Tendenz nicht neu. DaB die
Erfolge der sozialistischen Léander bei den
Spielen in ihrer Gesellschaftsordnung wur-
zeln, ist sicher wahr, weil Kérperkultur und
Sport im Sozialismus zum Alltag gehoren. Die
burgerlichen  individuellen  Grundrechte
bestehen hingegen darin, auch olympische
Medaillen zur Ware machen zu kénnen, wie
die mehr oder weniger bekannt gewordenen
Spekulationsskandale um BRD-Olympioniken
beweisen. Eine echte gesellschaftliche An-
erkennung vermochten die kapitalistischen
Lander ihren Olympioniken insgesamt bislang
nie zu garantieren. Entweder sie eignen sich
selbst als Ware oder sie interessieren
nicht!

Auf diese »individuellen Grundrechte« haben
alle sozialistischen Lander aus Prinzip in der
Tat schon lange verzichtet ...



Einmarsch der DDR-Mannschaft in das Olympiastadion von Minchen







Glickstrahlender  Sieger
auf dem Eiskanal von
Augsburg: SiegbertHorn

Aufsehenerregende  Lei-
stungen vollbrachten auch
unsere Schwimmsportler




Ein Vorbild fur die Jugend: Gunhild Hoffmeister aus der »alten Garde« unserer Leichtathleten

Auf dem Weg zu olympischem Gold: Peter Frenkel Afrikas Sportler auf dem Vormarsch




Schnellster Mann 1972: Waleri Borsow Joérg Drehmel beim Dreisprung

Kleiner Plausch unserer erfolgreichen Turnerinnen in einer Wettkampf pause

27,




Blick in das olympische
Dorf

Willkommene  Abwechs-
lung im planméBigen Ta-
gesablauf




Fachsimpelei zwischen Roland Matthes und Frank Rihle vom Vierer o. Stm.

FloBfahrt auf der Isar nach erfolgreichen Wettkdmpfen
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Wahrzeichen der Internationalen Messe von Poznari




Mgr Aleksander Wachniewicz

POZNAN -
MESSESTADT
POLENS

Poznan, einst Sitz der ersten polnischen
Fursten und Kénige und Metropole des ersten
polnischen Bistums, breitet sich auf beiden
Seiten des Flusses Warta aus und gilt als
wissenschaftliches und kulturelles Zentrum
Westpolens. Die Stadt liegt an der Kreuzung
der internationalen Handels- und Verkehrs-
wege Moskau-Paris und Gdansk-Triest und
wurde als wichtiger Knotenpunkt Sitz der
Internationalen Messe von Poznan. Der Name
der Stadt rihrt vom mutmaRlichen Begrinder
der Siedlung, Poznan, her. Diese Siedlungsoll
Ende des 1. Jt. v. u.Z. entstanden sein, als das
kleine Reich der Piasten von Gniezno aus seine
Expansionsbestrebungen geltend machte, die
mit der Vereinigung aller polnischen Stam-
mesgebiete zu einem einzigen staatlichen
Organismus endeten.

Im Laufe der Zeit wurde die Wehrsiedlung
ausgebaut; sie entwickelte sich zu einer
machtigen Festung, in der die Hofe des
Firsten und Bischofs sowie die firstlichen
Truppen versorgt werden muften, was zu
einer Differenzierung der wirtschaftlichen
Funktionen der Stadt fuhrte. So wuchs unter-
halb der Burg eine leistungsfahige Hand-
werkersiedlung. Die Kaufleute kamen aus

immer ferneren Gegenden, und die Handels-
beziehungen des Marktes gestalteten sich
immer glnstiger.

Im 14.Jh. kam es zu einer Verschiebung der
groBen HandelsstraRen, und zwar gingen die
Kaufmannsziige jetzt von Litauen und Ruf3-
land uber Poznan nach Sachsen und Bayern.
Poznan, das seit Ende des 14.Jh. Markt- und
Speicherrechte besal, entwickelte sich zu
einer der groRten Handelsstadte Mittel-
europas. Die Erweiterung des Marktes be-
einfluBte auch die Produktionsentwicklung in
der Stadt. Es blihten die lederverarbeitenden
Handwerke (Gerberei, Kirschnerei, Schuh-
macherei) und die Textilbranche auf. Das
entfaltete Wirtschaftsleben hatte eine inten-
sive Entwicklung der Stadt zur Folge.

Im 16.Jh. erreichte Poznan auf wirtschaft-
lichem und kulturellem Gebiet seine Blitezeit.
Es gehorte schon damals zu den grofRRten
Stadten Polens. Die Schlachtschitzen und
Magnaten lieRBen sich in Poznan gern nieder
und errichteten ansehnliche Wohnhauser
oder Palaste. Aus nahen Siedlungen, Stadt-
chen und Dorfern GroRBpolens stromten die
Menschen in die Stadt und vermehrten die
Zahl der Einwohnaer. Das sich immer starker
entfaltende Wirtschaftsleben begann den Or-
ganisationsrahmen der Zechen und Gilden zu
sprengen. Die Akkumulation von Handelskapi-
tal in den Handen einiger Kaufleute fihrte zur
Grindung von Manufakturen und Banken.
Aus der Zeit der Renaissance sind nur wenige
Baudenkmaler in Poznan erhalten geblieben:
der Palast der Familie Dziatynski, ein Teil des
Schlosses, der Rathausturm, der Dom mit
seinen Tirmen sowie die protestantische
Kirche auf dem Wall. Das wiedererbaute
Rathaus, der Stolz der Stadt und sicherlich
sein wertvollstes profanes Baudenkmal, von
Konig Przemystaw 1253 gegriindet, steht auf
dem heutigen Altmarkt.
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Denkmal
Mieszko .

des ersten polnischen Herrschers,

Das Gotische Gewdélbe der Kathedrale in Poznar

Das Rathaus von Poznan ist eins der schon-
sten Renaissancegebdude Polens und wert,
gleich nach dem Wawel genannt zu werden.
Um die Wende des 13. zum 14.Jh. im
gotischen Stil erbaut, wurde es im 16.Jh. im
Stil der italienischen Renaissance umgebaut,
und dieser Charakter blieb - trotz weiterer
baulicher Veranderungen - bis auf den heuti-
gen Tag erhalten. Die dreistockigen Bo-
gengange, mit einer breiten Attika und kleinen
Tirmchen gekront, schmicken die Front des
reprasentativen Gebaudes. Sein Inneres, mit
Figuren und Malereien versehen, die reich
geschmickten Rathausséle, der groBe Emp-
fangssaal, der Konigs- und Gerichtssaal be-
sitzen groRRen kunstlerischen Wert. Der tUber
die Stadt ragende schlanke Rathausturm, mit
dem Konigsadler verziert, stammt ebenfalls
aus dieser Zeit.

Der Markt wird von einer Reihe alter, schoner
Gebaude umsaumt. Unter ihnen fallen die
anmutige neoklassizistische Fassade des
Dziatyriski-Palastes, Ende des 18. Jh. erbaut,
und die dorische Saulenreihe, ebenfalls aus
dieser Zeit, auf. Vor dem Rathaus steht ein
Barockbrunnen, auf dem der Raub der Pro-
serpina dargestellt ist.

Unter den Baudenkmalern der Altstadt ist die
Fronleichnamskirche besonders erwahnens-
wert. Sie wurde unter Konig Wtadystaw
Jagielto erbaut, der in ihr vor der Grunwalder
Schlacht um den Sieg betete. In der Mitte der
friheren Vorstadt steht auf einer Anhdhe
inmitten alter Baume die gotische Wojciech-
Kirche. Von hier hat man einen préachtigen
Blick auf die Stadt.

Von den neueren Baudenkmalernistvorallem
die monumentale und architektonisch reiz-
volle, im reinen Barockstil errichtete friihere
Jesuiten- und heutige Pfarrkirche zu nennen.
Hochaufragende Mauern und Bdgen kenn-
zeichnen die einstmals gotische und spater im



barocken Stil umgebaute Bernardinerkirche.
Auf der hochsten Stelle des mittelalterlichen
Poznan, auf dem von einem Park bedeckten
Przemystaw-Berg, steht das FirstenschloB, in
dem sich einst die Residenz befand. Heute
beherbergt das oftmals umgestaltete Ge-
baude das Staatliche Archiv. In seiner nach-
sten Umgebung sind noch Reste der alten
Wehrmauern zu sehen.

Im Jahre 1782 grindete Wojciech Bogus-
tawski, der Vater des polnischen Theaters, das
erste Theaterensemble und leitete damit die
Geschichte des Theaters in Poznan ein.

Nach dem Verlust der staatlichen Unab-
hangigkeit setzten die Einwohner von Poznan
ihre ganze Kraft ein, um auch unter preuf3i-
scher Herrschaft ihre wirtschaftliche, ge-
sellschaftliche und kulturelle Selbstandigkeit
zu bewahren. So blieb Poznan auch weiterhin

Historische Darstellung der Kathedrale von Poznar

ein wichtiges Handelszentrum. Jedes Jahr
fand hier eine Messe statt, auf der vor allem
Getreide, Wolle und Wein gehandelt wurden.
Mit dem Ausbau des StraRen- und Eisenbahn-
netzes mehrten sich die Kontakte zu anderen
Stadten, insbesondere zu Berlin, Wroctaw und
Szczecin.

Der nationale Befreiungskampf gegen den
preuBBischen Okkupanten aktivierte das ge-
samte politische wie auch kulturelle Leben.
Die seit 1848 erscheinende Zeitung »Umschau
von Poznan« war das wichtigste politische
Blatt der damaligen Zeit und trug mit anderen
wesentlich dazu bei, das demokratische Be-
wuBtsein der Menschen zu formen. In der
zweiten Halfte des 19.Jh. gegriundete Bi-
bliotheken, Verlage und Druckereien er-
neuerten den Ruf Poznans als Kulturzentrum.
Zeitschriften wie »lLiterarisches Wochen-
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Blick auf das SchloB Poznari

blatt«, »Nationaler Fiirsprecher« u. a. wurden
in ganz Polen und auch im Ausland bekannt.
Seit 1857 wirkte die »Gesellschaftder Freunde
der Wissenschaft« in Poznan. Aus 6ffentlichen
Mitteln wurden die Goldene Kapelle im Dom
und andere bekannte Baudenkmaler, wie
beispielsweise die Raczynski-Bibliothek, er-
richtet und Kunstausstellungen organi-
siert.

Der Ausbruch des ersten Weltkrieges hemmte
die stirmische Entfaltung des politischen und
kulturellen Lebens. Am 27.Dezember 1918
brach der groBpolnische Aufstand aus, der
Poznan die Befreiung von der preuRischen
Herrschaft brachte. Als Polen zum selbstan-
digen Staat proklamiert wurde, war es eine
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Stadt mittlerer GroRe mit etwa 187000 Ein-
wohnern.

Einen wesentlichen EinfluR auf die Ent-
wicklung zu einer GroRstadt ubte die Inter-
nationale Messe von Poznan aus, die heute auf
eine mehr als 50jahrige Geschichte zurick-
blicken kann. Es war im Frihjahr 1920, als ein
paar unternehmungslustige Kaufleute die
Initiative ergriffen undin Poznan, der Stadt mit
alten und guten Handelstraditionen, eine
Messe einrichteten. Sie sollte nach der jahr-
hundertelangen Knechtschaft Handel, Indu-
strie und Handwerk in dem neu entstandenen
polnischen Staat stimulieren. Bis 1924 besalR
die »Messe von Poznan« - so war ihre
urspriingliche Bezeichnung - ausschlieB3lich



-
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nationalen Charakter, und es durften nur
Firmen und Unternehmen daran teilnehmen,
die auf polnischem Zollgebiet lagen. Dazu
gehorte damals auch die Freistadt Dan-
zig.

Die Messe von Poznan erhieltim Juni 1924, als
sie zum finftenmal durchgefiihrt wurde,
internationalen Charakter. Am 15.Dezember
1927 wurde sie dann offiziell dem »Verband
der Internationalen Messen« (Union des
Foires Internationales) angeschlossen. An der
8. Internationalen Messe nahmen erstmalig
auslandische Kollektivaussteller mit einem
Anteil von fast 40% teil. Damit wurde der
internationale Charakter der Messe eindeutig
unterstrichen.

Die 15.Messe von Poznan im Jahre 1936
Ubertraf in bezug auf die Ausgestaltung des
Messegelandes, die Qualitat und Neuartigkeit
der Exponate alles bisher Dagewesene.

Das alte Rathaus aus der Vogelperspektive
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Poznan rickte damit nach Leipzig, Lyon und
Mediolan an die vierte Stelle der Messestéadte.
Im Jahre 1939, auf der letzten Messe vor dem
zweiten Weltkrieg, wurde ein besonderer
»Pavillon polnischer Erfindungen« eingerich-
tet, in dem 350 Exponate aus allen Gebieten
der Wissenschaft und Technik, Erfindungen
polnischer Ingenieure und Techniker, gezeigt
wurden. Die Poznaner Messen 1921 bis 1939
erfillten eine echte Pionieraufgabe, denn sie
trugen wesentlich dazu bei, das in drei grof3e
Teilgebiete zerrissene Wirtschaftsleben Po-
lens wieder zu vereinigen. Sie verliehen der
Entwicklung des polnischen Handels und der
Technik bedeutende Impulse.

Der gemeinsame Angriff der sowjetischen
und polnischen Streitkrafte auf die Zitadelle
von Poznan beendete am 23. Februar 1945 die
faschistische Schreckensherrschaft. Bei den
heftigen Kadmpfen wurden die am dichtesten




Das Opernhaus von Poznar

besiedelten Teile der Stadt zerstort. 55 % der
Gebaude und 22 % des Wohnraums fielen in
Schutt und Asche. Von den Briicken Gber die
Warta blieb nicht eine einzige heil. Am
meisten hatte die Altstadt gelitten.

Die Kriegsschaden wurden im ersten Drei-
jahrplan des Wiederaufbaus beseitigt. Der
folgende Sechsjahrplan verwandelte Poznan
in eine groRe und moderne Industriestadt.
Neben dem Auf- und Ausbau von GroR-
betrieben, der Schlisselindustrie, insbeson-
dere der Cegielski-Werke (Schiffsmotoren,
Waggons und Werkzeugmaschinen) und
»Wiepofama« (Werk fir mechanische Gerate),
entstanden auch neue Industriebetriebe, so
z.B. »Pomet« - Metallurgisches Werk von
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Poznan, »Powogaz« - ein Wasser- und Gas-
uhrenwerk, eine Kugellagerfabrik, eine Fabrik
fir Maschinen und Gerdte der Lebens-
mittelindustrie, »Stomil« - ein Autoreifen-
werk. Vor allem wuchs die Maschinenbau-
industrie, entstanden Werke fir Werkzeug-
maschinen, Schiffs- und Diesellokmotoren,
Eisenbahnwaggons, Baumaschinen und -ge-
rate, Elektrobatterien usw. Nach Warszawa,
todz und Krakéw ist Poznan heute das
viertgroRRte polnische Industriezentrum.

Nach dem Krieg wurde die Internationale
Messe unter den neuen gesellschaftlichen
Verhaltnissen wieder ins Leben gerufen.
Bereits 1946 wurde beschlossen, die Poznaner
Messe ab 1947 wieder als standige Institution



der Stadt einzurichten mit dem Ziel, die
wirtschaftliche Entwicklung des Landes zu
fordern und die Beziehungen zum Ausland zu
erweitern. Das ehemalige Messegelande
wurde im Laufe der Jahre ausgedehnt und
betragt heute 225213m?2 (1928 waren es
45200 m?2). Damit gehort die Internationale
Messe Poznan flaichenméaRig zu den groRten
in Europa.

Die erste Internationale Messe von Poznan
nach dem zweiten Weltkrieg im Jahre 1947
war fur den Aufbau der Volksrepublik Polen
von groRRter Bedeutung. Mit der intensiven
Industrialisierung anderte sich auch die Wirt-
schaftsstruktur des Landes. Der Beitrag der
Industrie zum Nationaleinkommen erhdhte
sich betrachtlich, zugleich wuchsen die Ex-
portmdoglichkeiten bei verbesserter Export-
struktur. So betrug der Anteil der Industrie-
erzeugnisse am polnischen Gesamtexport in

Form von Maschinen, Geraten, Apparaturen,
Transportmitteln und Konsumgutern im
Jahre 1970 54,2% gegeniber knapp 20% im
Jahre 1955. Und diese zwei Kennziffern - die
Attraktivitat des polnischen Importmarktes in
bezug auf Maschinen und technische Geréte
sowie die zunehmenden Exportmdglichkeiten
der Industrie - durften der Schlussel fir die
zunehmende Bedeutung der Internationalen
Messe von Poznan sein. 1972 war es die
41.Messe, die ein beredtes Zeugnis der
Entwicklung in der VR Polen ablegte.

Die Internationale Messe von Poznan ist das
einzige Unternehmen in der VR Polen, das
seine Aufgabe, weltweite Handelsbeziehun-
gen zu schaffen, mit einer 700jahrigen Han-
delstradition verbindet. Rang und Bedeutung
dieser Messe unterstreicht die Tatsache, daf
Aussteller und Handler aus aller Welt -
unabhangig von den kapitalistischen Kon-

Imposante Neubauten prédgen heute das Gesicht der polnischen Messestadt




junkturschwankungen - Poznan Jahr fir Jahr
besuchen. Die Messe findet zweimal im
Jahr statt: im Marz vorwiegend mit Konsum-
gitern und im Juni vorwiegend mit In-
vestitionsgutern. Mit der Entfaltung der Inter-
nationalen Messe entwickelte sich auch die
Stadt in einem noch schnelleren Tempo. Sie
hat heute uber 470 000 Einwohner.

Zentrum der heutigen Stadt Poznan ist der
Plac Wolnosci (Platz der Freiheit). Hier stehen
die imposante, mit einer korinthischen Sau-
lenreihe versehene Raczynski-Bibliothek mit
einer groRen, wertvollen Buchersammlung
und das reich ausgestattete ehemalige GroB3-
polnische Museum, das heutige Nationalmu-
seum. In dem diesen Platz umgebenden
modernen Stadtviertel pulsiert das Leben des
neuen Poznan. Die Stadt besitzt viele und
schone Grinanlagen mit alten Baumbestéan-
den, gepflegten Rabatten, mit Springbrunnen
und Skulpturen. In diesem Zusammenhangist
auch der éalteste und bis vor nicht allzu langer
Zeit einzige zoologische Garten in Polen
erwdhnenswert.

Zum kulturellen und wissenschaftlichen Le-
ben der Stadt gehoéren die zahlreichen
neuerbauten Berufs- und Kunstschulen sowie
8 Hochschulen ebenso wie die Adam-
Mickiewicz-Universitat, die Gesellschaft der
Freunde der Wissenschaft von Poznan und
andere wissenschaftliche Institutionen. Einen
hervorragenden Platz nimmt die Stanistaw-
Moniuszko-Oper ein, die 1959 ihr vierzig-
jahriges Bestehen feierte. Alter noch als die
Oper ist das Polnische Theater, das 1951 auf
sein 75jahriges Bestehen zuriickblicken
konnte. Das Polnische Theater darf sich einer

fortschrittlichen Tradition des Kampfes um die
Entwicklung der polnischen Kunst und Kultur
rihmen. Es gab wohl keinen bekannten
polnischen Schauspieler, der nicht in diesem
Theater aufgetreten ware. Neben dem Pol-
nischen Theater gibt es noch ein bekanntes
Marionettentheater und das Marcinek-
Theater.

Poznan ist eines der hervorragendsten mu-
sikalischen Zentren des Landes. Diese Tra-
dition wird vor allem von der Poznaner
Philharmonie gepflegt. Hier finden auch die
internationalen Violinwettbewerbe zu Ehren
von Henryk Wieniawski statt. Der Stolz der
Stadt sind der Knaben- und Mannerchor der
Staatlichen Philharmonie, geleitet von Stefan
Stuligrosz, und der groRe Schulchor, geleitet
von Jerzy Kurczewski.

Wertvolle Sammlungen sind u.a. im Na-
tionalmuseum mit einer neuen Musikinstru-
mentenabteilung, der einzigen dieser Art im
ganzen Land, sowie in den Museen fur
Archéologie, Geschichte der Stadt Poznan,
Kultur und Volkskunst, des Kiinstlerischen
Handwerks (im Przemystaw-Schlof) und Ge-
schichte der Arbeiterbewegung (Marcin-
Kasprzak-Museum) untergebracht.

Als standiger Sitz der Internationalen Messe
ist Poznan eng mit den sich standig aus-
dehnenden Handelsbeziehungen sowie der
wirtschaftlichen und wissenschaftlich-tech-
nischen Zusammenarbeit verbunden. Es ist
schwer, sich ein Wirtschaftsleben in der VR
Polen ohne die Internationale Messe von
Poznan und die Stadt selbst ohne diese bunte,
immer junge und lebendige Handelseinrich-
tung vorzustellen.



Prof. Dr. sc. Gerhard Misgeld
EHEGLUCK - ZUFALL ODER KULTUR?
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Nicht wenige Birger der DDR kommen
angesichts der Vielzahl von Scheidungs-
verfahren an unseren Gerichten zu der Auf-
fassung, Ehegliick sei mehr oder minder dem
Zufall unterworfen. Geschlechtsliebe, die
heute bei uns sozusagen immer, und zwar
glucklicherweise einer Ehe vorausgeht, ent-
wickelt sich aber aus der Begegnung von
Menschen unterschiedlicher Geschlechts-
zugehorigkeit, und zwar nicht nur, weil in
ihrem Blut entweder méannliche oder weib-
liche Geschlechtshormone kreisen. Auf ver-
schiedenartigsten Ebenen des gesellschaft-
lichen, beruflichen oder geselligen Lebens
lernen sie sich kennen, achten und schétzen,
finden aneinander - nicht nur AuBerlichkeiten
wegen - Gefallen. Das alles geschieht jedem
im Verlauf der Jahre vielmals, ohne daR
Geschlechtsliebe dabei mitim Spielsein muf3.
Und doch bildet das ihre Grundlage, weil so
auf dem Wege zur sexuellen Begegnung
nacheinander weitere Schritte gegenseitiger
Wiirdigung, Hilfe fiireinander, Zuneigung,
Wunsch nach Dauerhaftigkeit der Freund-
schaft, Empfinden von Liebe und dann Be-
kenntnis zu ihrer AusschlieBlichkeit folgen
kénnen.

Richtig verstanden, ergibt sich aus dem
Gesagten - eingeengt auf Geschlechtsliebe -
bereits eine Antwort auf unsere Titelfrage. Die
Begegnung zweier Persdnlichkeiten unterliegt
zweifellos den vielfaltigsten Formen des
Zufalls. Das gleiche Siedlungsgebiet, die
gleiche Arbeitsstelle, der gleiche Arbeitsweg,
der Besuch gleicher Kulturstatten, gleiche
Freizeitinteressen oder der gleiche Urlaubsort
haben schon viele spatere Ehepartner zufallig
zu ihren ersten Begegnungen gefuhrt. Daaber
die geistig-korperliche Haltung jedes ein-
zelnen durch Erziehung und Bildung gepragt
wird, folgen bereits die ndchsten Schritte nicht
mehr dem Zufall. Im wesentlichen gewinnt
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jeder Uber diese Schritte Achtung und Ver-
trauen des Umworbenen, wenn er damit dem
Anforderungsniveau entspricht, das hier je-
weils vorgebildet wurde. Damit bereits wird
der kulturelle Anteil der Geschlechtsliebe
deutlich. Immer kann der mit der nWerbung«
objektiv verbundene Antrag auf sexuelle
Gemeinschaft von der umworbenen Per-
sonlichkeit als Ausdruck ihrer Wurdigung
betrachtet werden. lhrer ebenfalls bildungs-
abhangigen Entscheidung obliegt es, nein
oder ja zu sagen und damit das Niveau ihrer
Partnerschaft zu bestimmen. Demnach ge-
buhrt schon fur die Bereitschaft zu sexueller
Gemeinschaft dem Kulturgewordenen eine
hohere Bedeutung als dem Naturgegebenen
und der Zufalligkeit erster Begegnung. Die
Dauerhaftigkeit des Gliicks in einer Ehe, die
aufgrund der gesellschaftlichen Verhaltnisse
bei uns immer aus einer zumindest als
vorhanden angesehenen Liebe entsteht, hat
Uiberhaupt keine Beziehung mehr zu dem
Zufall erster Begegnung. Sie wird voll-
kommen zu einem Ausdruck der Kulturin den
gegenseitigen Beziehungen zweier gleich-
berechtigter Personlichkeiten.

Damit kennzeichnet die eingangs erwahnte
gegenwairtig hohe Scheidungsquote in der
DDR folgende Tatsachen: Einmal ist das
Denken und Verhalten nicht weniger Burger
unseres Landes zu Ehefragen noch von
Auffassungen gepréagt, die nur als Nachwirken
historisch iberholter Ehemodelle zu ver-
stehen sind. Weiter sind manchem - und das
nicht nur Jugendlichen - unabdingbare Vor-
aussetzungen zu einer glicklichen und kultur-
vollen Gestaltung seiner Ehe unbekannt
geblieben. Nicht zuletzt aber kommt darin das
Streben sich entwickelnder sozialistischer
Personlichkeiten zum Ausdruck, mit ent-
wirdigenden Partnerbeziehungen Schluf® zu
machen.
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Da man in der Vergangenheit der not-
wendigen Vorbereitung auf die Ehe keine
besondere erzieherische Aufmerksamkeit
widmete, mogen die hier geduBerten Ge-
danken als Hilfe fir ein kulturvolles Gestalten
der Ehe genutzt werden.

Eine erste notwendige Erkenntnis wurde
bereits angedeutet. Man mufl davon aus-
gehen, daB die sogenannten Charakterziige
oder wesensbestimmenden Eigenarten eines
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Menschen genau wie seine Interessen nicht
erblich-biologisch, sozusagen schicksalhaft
angelegt und damit unverénderbar sind. Wie
stark sie auch fixiert sein mogen, sie re-
sultieren aus der bisherigen Lebensge-
schichte des einzelnen und den sie
bestimmenden Einflussen des hauslichen
Milieus, der Spezifik seiner sozialen Zugeho-
rigkeit und bringen zum Ausdruck, dal® er
bisher mit der »Pflege« solcher Merkmale in
seinem Milieu »Erfolge« hatte. Nicht die
Forderung, daB solche Eigenarten in der Ehe
zu Lasten des Wohlbefindens anderer be-
ricksichtigt werden mussen, kein daraus ab-
geleitetes vorsichtiges Suchen nach dem
geeigneten, »passenden«, sich also unter-
ordnenden Partner, kein Verzicht auf das Kind
oder auf das Zusammenleben mit Eltern oder
Schwiegereltern als vermeintliche Storfak-
toren, kdnnen das Ehegliick garantieren. Viel-
mehr sollte die Starke des Begehrens nach
dauerhafter Gemeinsamkeit zum bestimmen-
den Element werden, neue, ihr dienende Ge-
wohnheiten und Wesenszlige auszupréagen.
Bei allem Streben nach Dauer und Aus-
schlieBlichkeit einer einmal eingegangenen
ehelichen Verbindung miissen der durch
unser Grundgesetz gebotene Schutz der
Personlichkeit und die damit permanent
bestehende Gefahr, den geliebten Partner
verlieren zu koénnen, wenn seine Gleich-
berechtigung miBachtet wird, zum fort-
wirkenden Antrieb gegenseitiger Verhaltens-
korrekturen und stets neuer Hinwendung
zueinander werden. Denn in dem sittlich-
kulturellen Verhaltnis gegenseitiger Liebe
bedeutet die Gleichberechtigung von Mann
und Frau, daR sie einander helfen, sich zu
charakterfesten, allseitig gebildeten und so-
zialistisch handelnden Personlichkeiten zu
entwickeln. In den Geschlechtsbeziehungen
heilRt Gleichberechtigung auch,



- daB nicht mehr der alte, den privaten
Besitzverhaltnissen entlehnte Grundsatz
gilt, wonach die Frau Besitzdes Mannes und
ihm untertan ist, sondern

- daB die Frau das gleiche Recht auf eine ihrer

Individualitdit und ihren steigenden
Winschen gemafe Lebensgestaltung
hat,

- daB die Frau auch in der Sexualitdt nicht
zum Objekt des Mannes entwiirdigt wird,
sondern gleiches Recht auf Begliickung
besitzt,

- daR es also keinen Egoismus in der Liebe
geben darf, sondern beide Gebende und
Nehmende zugleich sind.

Diese Kriterien der Gleichberechtigung leiten
zu einer zweiten notwendigen Erkenntnis
Uber. Sie betrifft die Dialektik von In-
dividualitdt und ehelicher Gemeinschaft. Es
sollte einem gebildeten Menschen nicht
schwerfallen, sein Wesen als Produkt und
Schopfer der Gesellschaft zu begreifen, wo-
durch jeder einzelne im Sozialismus wie-
derum zum Schopfer seiner selbst und Ge-
stalter kulturvoller Ehebeziehungen werden
kann. Weiterhin sollte er aus der Ent-
wicklungsgeschichte der lebenden Materie
auch ableiten konnen, dafR die zeitweilige oder
dauernde Paarbildung zwischen mannlichen
und weiblichen Lebewesen der gleichen
Gattung das Prinzip einer héheren dialek-
tischen Einheit darstellt, in der es allein -
bedingt durch den Funktionszusammenhang
mannlicher und weiblicher Geschlechtsor-
gane - moglich wurde, das Leben weiter-
zugeben.

Wenn wir dieses naturgegebene Prinzip dem

mit der Entwicklung der menschlichen Ge-

sellschaft Kulturgewordenen einzuordnen
versuchen, dann kommen wir zu der Fest-
stellung, daB eheliche Geschlechtspartner-
schaft die hochstentwickelte Form sozialen

Verhaltens darstellt, die zwischen zwei Men-
schen maoglich ist. In ihr kann und sollte der
einzelne bewuf3t mit einer gleichberechtigten
Personlichkeit des anderen Geschlechts zu
einer neuen, hoheren dialektischen Einheit zu
verschmelzen trachten. Erst die dauerhafte
Ehe, in der sexuelle Treue kein Gebot, sondern
bewuRter Willensentscheid beider ist, lal3t zu,
alle durch Natur und Gesellschaft eréffneten
Mdoglichkeiten fir ein befriedigendes, er-
folgreiches Leben in der Gesellschaft in voller
Achtung von Wiinschen und Empfindungen
beider Partner als gleichberechtigte sozialisti-
sche Personlichkeiten auszuschopfen.

Es braucht nicht besonders betontzu werden,
dalR wir Menschen nur uber den in der
Gemeinschaft mit anderen erzielten Erfolg in
vollem MalRe gliicklich werden kénnen. An-
erkennung im Beruf und Bekanntenkreis bis
hin zu der GewiRRheit, einen anderen Men-
schen mit all seinen Emotionen und Fahig-
keiten - ohne Ketten - an sich fesseln zu
kénnen, bilden im Zusammenhang die un-
abdingbare Voraussetzung dazu. Niemand
sollte beispielsweise glauben, daR eine re-
gelmaBige sexuelle Begliickung beider Part-
ner fur das Eheglick ausreicht. Genauso
falsch ist es aber, die Bedeutung des Orgas-
muserlebens in der Partnerschaft zu unter-
schatzen, was geschieht, wenn man nicht
bestimmte Voraussetzungen beachtet.

Als erstes sollte man sich mit seinem Recht
auf sexuelle Begliickung identifizieren lernen.
Dazu muRR man wissen, dal geschlechtlich
differenzierte Organismen der gleichen Gat-
tung das Leben nur weitergeben konnten,
wenn sie zur Paarung zusammengefihrt
wurden. Jedes Verhalten wird auch bei Tieren
- im Ergebnis von Informationen und ihrer
Beantwortung Uber das Nervensystem - nur
durch den individuellen Erfolg bekraftigt.
Deshalb kann ihr Paarungsverhalten - da

461



damit gezeugte Nachkommen fir sie keine
individuelle Erfolgsbestatigung sein kdnnen
(dazu liegt zu viel Zeit zwischen Paarung und
Geburt) - nicht mit dem Wirken von Fort-
pflanzungstrieben gedeutet werden; es wird
vielmehr durch das sexuelle Erfolgs»erlebnis«
im Orgasmus als nervaler Funktionsablauf
bestimmt. Bei gewisser »Zufalligkeit« ihrer
ersten Begegnung koppelt die Starke des
Orgasmus im Gehirn beider Tiere alle im
zeitlichen Zusammenhang damit wahrge-
nommenen Farb-, Duft-, Hor-, Geschmacks-
und »Gefuhls«-Informationen aus allen
Bereichen des Organismus mit dem im
Paarungszentrum jedes Tieres angeborenen
Sexualreflex. Daraus bilden sich bedingte
Sexualreflexe. Auf ihrer Grundlage entsteht
jedesmal bei Wahrnehmung nunmehr ero-
tisierender Signale ein Widerspruch zwischen
Erregung und Hemmung in den Nervenzellen
aller Stufen des Zentralnervensystems, der
auf Losung oder Harmonisierung im Orgas-
mus drangt.

Das Orgasmuserlebnis ist auch in der Se-
xualitdt des Menschen wirksam und be-
grindet sein Recht auf sexuelle Begliickung.
Der Orgasmus wird als Ziel der Geschlecht-
lichkeit zu einem wichtigen Element der
Harmonisierung in der gesetzmaRigen Einheit
zwischen Umwelt und menschlichem Or-
ganismus und damit der Erhéhung seiner
Gesundheit und Leistungsfahigkeit. Als ent-
wicklungsgeschichtliches Ergebnis ist das
Bedurfnis zur Erfullung sexueller Winsche im
Orgasmus aufs innigste mit dem Sein des
Menschen verkniipft. Seine Behinderung,
gleichgultig durch welche ursachlichen Fak-
toren, wirkt sich negativ auf Wohlbefinden
und Persodnlichkeitsentwicklung eines Men-
schen und damit auch auf seine Ehe aus.

Deshalb muR man als zweites lernen, den
Orgasmus gemeinsam zu erleben. Dazu muf}
man jedoch wissen, da die Scheide nichtdas
»Begliickungsorgan« ist. Bei der Frau sind die
spezifischen, das Orgasmusempfinden ein-
leitenden Nervenendigungen nur in der Kli-




toris gelagert. Dieses Organ ist entwicklungs-
geschichtlich identisch mit dem Kopfteil des
mannlichen Gliedes, in dessen Deckschicht
die gleichen Nervenkorperchen liegen. Da
aber in jeder Empfindung als Nervenleistung
alle in zeitichem Zusammenhang mit ihr
entstandenen Erregungen von Nervenzellen
einbezogen werden, vermittelt die Starke des
maéannlichen Orgasmus auch fir den Mann
an allen mit dem weiblichen Koérper in Berih-
rung stehenden Hautpartien die Empfindung
der sexuellen Begliickung und noch eine Zeit-
lang danach lustbetonte Entspannung.

Die gleiche bedingt-reflektorische Verknip-
fung zwischen dem orgastischen Lustgefiihl
innerhalb der Klitoris und der vorher
oder/und nachher stimulierten Tastkorper-
chen fir Beruhrungsreize innerhalb der

Scheidenschleimhaut ermadglicht prinzipiell
allen Frauen, einen vaginalen Orgasmus zu
empfinden. Diese sexuelle Beglickung kon-
nen sie jedoch nur dann erleben, wenn sie
standig, insbesondere in der Einleitung der

sexuellen Gemeinschaft, mit Zartlichkeiten
umworben werden. Je nach der Starke
frihkindlicher, nicht erogener Erlebnisse zwi-
schen Eltern und Madchen, je nach den
Korperpartien, deren Beruhrung spéter als
angenehm und anregend empfunden wird,
entstehen bei jeder Frau individuell unter-
schiedlich sogenannte extragenitale erogene
Zonen, deren zartes Streicheln zur erogenen
Stimulation und damit zur Weckung sexuellen
Begehrens (Libido) beitragen. Das noch so
haufige Fehlen derartiger Werbung macht
verstandlich, da® nur selten in einer zur
Routine gewordenen sexuellen Gemeinschaft
zwischen Mann und Frau deren Libido ge-
weckt und sexuelle Lust empfunden wird.

Die Beteiligung vieler Anteile des Nervensy-
stems am Orgasmus, einschlie8lich der GroR3-
hirnrinde, in der allein alle Erfahrungen
gespeichert werden, Denk- und Bewuft-
seinsprozesse ablaufen, fuhrt dazu, daR wie-
derholt fehlendes sexuelles Erfolgserlebnis
auch in den zentralnervésen Abschnitten eine




Hemmung sexueller Funktionsabldufe aus-
I6st. Deshalb gehoren zu einer menschenwiur-
digen sexuellen Begegnung nicht nur gute
duBere Bedingungen, durch die das In-
timverhalten beider nicht der engeren oder
weiteren Offentlichkeit preisgegeben wird.
Enge Wohnverhéltnisse oder gar das Aus-
weichen in die Landschaft konnen mit der
Angst vor einer Entdeckung zugleich die
jeweils aufgebaute erotische Spannung
zerstoren. Es gehdéren immer auch ero-
tisierende Zartlichkeiten dazu, um den weib-
lichen Partner fir die Erfillung vorzubereiten.
Am Anfang einer Partnerschaft sollte die
Erotisierung bis in die Vorphase des Orgas-
mus gefuhrt werden, ehe es zur koérperlichen
Vereinigung kommt. Erst unter solchen Vor-
aussetzungen sexueller Harmonie kann das
erotische Spannungsverhéltnis zwischen
Mann und Frau als Grundelement ehelichen
Glicks alle sozial- und kulturgeschichtlich
gewonnenen neuen Qualitaten des mensch-
lichen Lebens auch in die Vorbereitung
und das Erlebnis des Sexuellen integrieren.
Dazu gehort auch die Achtung und Be-
ricksichtigung des bei beiden vorgebildeten
Moralempfindens und das gemeinsame Vor-
tasten zu solchen Intimitaten, die beiden
hoéchste Erfillung geben.

Das Recht, gebotene Mdoglichkeiten sexueller
Begliickung im individuellen Leben wahr-
zunehmen, schliet die Maoglichkeit ein, die
Partnerschaft als Teil ihrer Daseinsbereiche-
rung durch Nachwuchs zu vertiefen. Weil die
eigene, vom einzelnen selbst ungewollt ent-
standene und dann doch selbst nicht un-
erwunschte Existenz im Paarungsakt von
Individuen vieler Generationen vor dem der
eigenen Eltern begriindet wurde, ergibt sich

fur jeden die objektive Notwendigkeit, seine
eigenen Maoglichkeiten, das Leben weiter-
zugeben, in einem sinnvollen Umfang zu
nutzen. Hier haben Kinderwunsch des ein-
zelnen, gesellschaftliches Interesse an Nach-
wuchs, staatlicher Schutz der Familie und ihre
soziale Sicherstellung im Sozialismus ihre
Begrindung. Es ist ein Ausdruck des Kul-
turgewordenen in den Partnerbeziehun-
gen, daf allein die Menschen ihre Liebe
bewuf3t in der Zeugung kindlichen Lebens und
seiner erzieherischen Herausbildung zu Men-
schen gipfeln lassen kénnen. Das Erleben
jeder Schwangerschaft in einer Familie, die
dann besondere Hinwendung der Partner
zueinander und zu dem gemeinsam er-
warteten, gewiinschten Kind erfordert, wird zu
einer wichtigen Bewaéahrungssituation fur die
Dauer des Glicks in den kommenden Jahren
der Ehe.

Die zweifellos beste Vorbereitung dazu - und
dahin zielen alle hier getroffenen Feststel-
lungen - ist ein in jeder Beziehung vor-
bildliches, also ethisch einwandfreies Fa-
milienleben. Der Sozialismus garantiert das
Aufwachsen der Kinder in einer von Aus-
beutung und Entwirdigung befreiten ge-
sellschaftlichen Umwelt. Wenn Kinder lernen,
zu jedem Menschen, der ihnen in dieser
Umwelt begegnet, ein auf Achtung, Wiirde,
Hilfsbereitschaft und auf das gemeinsame
Interesse ausgerichtetes Verhéltnis zu ge-
winnen, das mit Hilfe der geistigen Ver-
arbeitung wissenschaftlicher Erkenntnisse
auch zu den Partnerbeziehungen frei von
kleinbiirgerlicher Pruderie ist, dann werden
sie auch eines Tages ihre eigene Ehe als ein
solches Verhaltnis zu dauerhaftem Gluck fih-
ren kdnnen.
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In den letzten Jahren mehren sich die
Nachrichten tber »schnelle Bruter«. Um die
Jahreswende 1971/72 wurde bekannt, daR in
der Sowijetunion das erste industrielle Kern-
kraftwerk der Welt mit einem schnellen
Brutreaktor fertiggestellt wurde. Damit war
der Beginn eines neuen Zeitabschnittesin den
Bemuhungen der Wissenschaftler, Ingenieure
und Techniker zur breiten Nutzung der Atom-
kraft markiert. Die Gber 20jahrige Arbeitin der
Sowijetunion, die theoretischen Berechnun-
gen und experimentellen Untersuchungen,
die Erprobung neu entwickelter Verfahren,
Gerate und Ausristungen mit Hilfe von
Versuchsreaktoren bis zu einem kleinen Ver-
suchskraftwerk im Institut fir die Entwicklung
von Atomreaktoren in Dimitroffgrad hatten
die GewiRheit gebracht, daB ein groRes
Kraftwerk mit einem schnellen Briter gebaut
werden kann. Aber letzten Endes mufRl die
Praxis entscheiden.

Derschnelle Brutreaktor ist das »Wunderkind«
der Kernenergetik. Er hat die erstaunliche
Eigenschaft, seinen eigenen Brennstoff zu
reproduzieren. Wenn wir die Begriffe der
Okonomie ubertragen, so kann man sagen,
daB ihm nicht nur die einfache, sondern sogar
die erweiterte Reproduktion des Brennstoffs
gelingt. Je mehr Plutonium er verbraucht,
desto mehr Plutonium produziert er.

Wie vollbringt der schnelle Brutreaktor diese
erstaunliche Leistung? Die kernphysikalischen
Grundlagen sind einfach. Das Uran in seiner

natirlichen Form ist aus drei Isotopen zusam-
mengesetzt, die sich durch ihr Atomgewicht
unterscheiden. Eines der drei Isotope mit
Atomgewicht 234 ist duRerst selten und nur
bei exakten Berechnungen von Belang. Das
spaltbare Isotop mit dem Atomgewicht 235
hat ebenfalls einen geringen Anteil. Nur eines
unter 140 Uranatomen ist unmittelbar als
Kernbrennstoff geeignet. Die uberwiegende
Mehrzahl aller Atome (Uber 99 %) hat das
Gewicht 238. Ihre Atomkerne kdonnen jedoch
Neutronen einfangen. Das ist auf den ersten
Blick fur die Entwicklung eines Kernreaktors
eine unangenehme Eigenschaft. Denn auf der
Vervielfédltigung der Neutronen im Spalt-
proze beruht die Kettenreaktion. Bei der
Spaltung eines Atomkerns des Uran-235
werden im Durchschnitt 2,5 Neutronen aus
dem Kern freigesetzt. Mindestens eines davon
mufBl die Kettenreaktion weitertragen. Mehr
als eines werden benotigt, um die Ketten-
reaktion in Gang zu setzen. Werden aber zuviel
Neutronen eingefangen, sokommtdie Ketten-
reaktion zum Erliegen. Darauf beruht das
Prinzip, die Kettenreaktion durch das Heraus-
ziehen oder Einfahren eines Absorberstabes
zu regeln. Da das Uran-238 Neutronen ein-
fangt, gibt es nur wenige Reaktortypen, die
das Uran in seiner natirlichen Zusammen-
setzung nutzen. Bei vielen Typen wird Uran
eingesetzt, das durch Entfernen eines Teils
des Uran-238 nangereichert« wurde. Es ist an
spaltbarem Uran-235 reicher geworden.

Vorangehende Seite: W. I. Lenin erldutert den GOELRO-Plan (oben); Steuerpult des Kernkraftwerks von

Bjelojarsk (unten)
Kernkraftwerk Schewtschenko: Spaltzonenkassette

untere Brutzone
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Spaltzone obere Brutzone
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Langsschnitt durch den Reaktor mit seinen Me-

chanismen: 1 Kassettentransportmechanismus;
2 Umladebox; 3 Aufzug; 4 obere feste Abschir-
mung; 5 Umlademechanismus; 6 Spaltzone; 7 Hal-
terung fir den Reaktor; 8 seitliche Abschirmung;
9 Natriumeintritt; 10 Natriumaustritt; 11 Reaktor-
gefédl3; 12 groBer beweglicher Deckel; 13 kleiner
beweglicher Deckel; 14 zentraler Schacht mit
SUS-Mechanismen

Wie alle Wissenschaftler sind auch die Kern-
physiker neugierige Leute und fragen: Was
passiert mit dem Uran-238, nachdem es ein

Neutron absorbiert hat? Diese Frage hatte der
italienische Kernphysiker und Nobelpreistra-
ger Enrico Fermi gestellt, als er bei der Suche
nach Transuranen - zu einer Zeit, als noch
niemand an die Kernspaltung dachte - Uran
mit Neutronen beschol. Nach den Regeln der
Kernphysik entsteht ein Uberschweres Isotop,
Uran-239. Es ist instabil und zerféllt in zwei
Schritten in damals noch unbekannte Ele-
mente, die heute als Neptunium und Plu-
tonium bekannt sind. Und hier liegt des
Ratsels Losung: Plutonium ist spaltbar. Ge-
lingt es also, nach jeder Spaltung ein Neutron
zu einer weiteren Spaltung und ein Neutron
zum Einfang im Uran-238 zu bewegen, so ist
die einfache Reproduktion gesichert. Das
klingt einfach, da wir ja im Durchschnitt
2,5 Neutronen zur Verfugung haben. Leider
gibt es aber auch einen nicht vermeidbaren
Einfang im Uran-235, der zu dem nutzlosen
Isotop Uran-236 fuhrt. Daher ist das Briten mit
Uran-235 nicht so leicht zu sichern. Von
Britern sprechen wir erst dann, wenn eine
erweiterte Reproduktion erfolgt, d. h. wenn fur
jeden Kern des Uran-235, der durch Spaltung
zerstort oder durch Einfang nutzlos gemacht
wurde, mehr als ein Kern Plutonium entsteht.
Glicklicherweise eignet sich das Plutonium
besser, da bei einer Spaltung des Plutoniums
im Durchschnitt beinahe 3 Neutronen frei-
gesetzt werden.

Damitist zunachst der Name »Briter« erkléart.
Was hat es nun mit dem schnellen Bruter auf
sich? Gibt es auch langsame Briter? Tat-
sachlich gibt es schnelle und langsame Bruter,
und der Zufall will es, daR die schnellen Bri-
ter schnell briten und die langsamen Bruter
langsam, aber das ist nicht der Grund, warum
sieihren Namen erhalten haben. Die schnellen
Bruter bekamen ihren Beinamen deshalb, weil
die Neutronen in diesen Reaktoren vor-
wiegend schnelle Neutronen sind, wahrend
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die langsamen Bruter mit langsamen Neu-
tronen arbeiten. nLangsam« bedeutet hier die
Geschwindigkeit der Neutronen im ther-
mischen Gleichgewicht, d.h. etwa 2km/s.
Man spricht daher besser nicht von lang-
samen, sondern von thermischen Neutronen
und thermischen Reaktoren.

Die Neutronen, die beim SpaltprozeR frei
werden, sind schnelle Neutronen mit einer
Geschwindigkeit von etwa 10000km/s. Sie
stoBen mit Atomkernen zusammen und uber-
tragen dabei einen Teil ihrer kinetischen
Energie. Dies kann sich solange fortsetzen, bis
sie im thermischen Gleichgewicht mit den
anderen Atomen im Reaktor stehen, wenn sie
nicht vorher durch Spaltung, Einfang oder
eine andere Kernreaktion ihre Existenz als
freie Neutronen verloren haben. Je nach der

Konstruktion des Reaktors gibt es daher sehr
unterschiedliche Spektren von Neutronen-
geschwindigkeiten, und daher unterscheidet
man grob zwischen schnellen und ther-
mischen Reaktoren.

Im allgemeinen werden die unproduktiven
Einfangprozesse um so starker, je geringer die
Geschwindigkeit der Neutronen ist. Daher ist
das Briten mit thermischen Reaktoren
schwierig und langsam. Nur der Thorium-
zyklus kommt hierfur in Frage. Aus Thorium
mit dem Atomgewicht 232 entsteht durch
Neutroneneinfang ein kiinstliches spaltbares
Isotop des Urans mit Atomgewicht 233. Dieser
Thoriumzyklus kann auch in schnellen Reakto-
ren verwirklicht werden.

Die thermischen Neutronen haben trotzdem
einen Vorteil vor den schnellen Neutronen. Sie

Waérmeschaltbild des Kernkraftwerks Schewtschenko: 1 Reaktor; 2 Zwischenwérmeaustauscher; 3 Pumpe
des ersten Kreislaufs; 4 Dampfiiberhitzer; 5 Verdampfer; 6 Pumpe des zweiten Kreislaufs; 7 Turbine R-
50-45/6; 8 Reduzierstation; 9 Vorwérmer; 10 Kondensatpumpe; 11 Entgaser; 12 Speisewasserpumpe
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Schewtschenko Bjelojarsk Dounreay Marcoule
BN-350 BN-600 PFR Phonix
Baubeginn 1964 1969 1966 1968
Inbetriebnahme 1972 1974/75 1972/73 1974
Thermische Leistung MW 1000 1450 600 600
Elektrische Leistung MW 350* 600 250 250
Natriumtemperatur
Reaktoreintritt 300° 380° 400° 400°
Reaktoraustritt 500° 550° 580° 560°
Natriumdurchsatz t/h 15500 26000 11500 11500
Dampfparameter
Temperatur 440° 500° 515° 510°
Druck kp/cm? 50 130 163 163

* Da das Kraftwerk gleichzeitig der Meerwasserentsalzung dient, wird die nominelle Leistung nicht erreicht

Der Steckbrief von 4 Briitern

geben dem Uran-235 den Vorzug gegentiber
dem Uran-238. Das ist auf eine quanten-
mechanische Resonanzerscheinung zurick-
zufiihren. Dadurch kann die zahlenméaBige
Unterlegenheit des Uran-235 soweit auf-
gehoben werden, da® auch mit natirlichem
oder schwach angereichertem Uran eine
Kettenreaktion moglich wird. Gleichzeitig wird
der parasitare Einfang im Uran-235 und
anderen Substanzen groRer, und fiir das Bri-
ten bleiben nicht genug Neutronen Gbrig.
Die Reaktoren in Rheinsberg und im Kern-
kraftwerk Nord sind thermische Reaktoren.
Das unter hohem Druck durch den Reaktor
getriebene Kiihlwasser dient gleichzeitig als
eine sehr effektive Bremssubstanz fir die
Neutronen. Aber briiten kann man mit diesen
Reaktoren genausowenig wie mit den Reakto-
ren in allen anderen Kernkraftwerken der
Welt - mit Ausnahme des Kernkraftwerkes
in Schewtschenko am Kaspischen Meer.
Solange im wesentlichen nur das Uran-235 als
Kernbrennstoff zur Verfigung steht, ist die
Ausnutzung des Urans gering. Sie liegt 2.Z.
bei etwa /2% und kann bestenfalls auf
wenige Prozente gesteigert werden. Und das
bedeutet einen Raubbau an Uran, den man

sich auf die Dauer nicht leisten kann. Da fir
jedes Kraftwerk, das gebaut wird, der Uran-
bedarf fur seine Lebenszeit gesichert werden
mufB, d.h. fur vielleicht 30 Jahre, muR man
weit vorausschauend planen, um nicht eines
Tages vor der Tatsache zu stehen, daR die
leicht gewinnbaren Uranvorrédte verschwen-
det sind, und die Kosten der Elektroenergie
steigen, weil minderwertige Erze ausgebeutet
werden muissen. Daher ist das Bruten nicht
nur eine schone Idee der Kernphysiker, son-
dern hat eine solch groRe 6konomische Be-
deutung, dal3 von sowijetischer Seite die volle
Ausnutzung des Urans durch den BrutprozeR
zum Hauptproblem fir die Gewahrleistung
des Einsatzes der Kernenergetik in groRem
MaRstab erklart wurde.

Da Wasser die Neutronen bremst, kann es in
schnellen Reaktoren nicht als Kihlmittel
verwendet werden. Natrium hat sich als das
KGhlmittel erwiesen, mit dem man am ra-
schesten zu einer Lésung kommen kann.
Hierfir muBte jedoch eine vollig neue Tech-
nologie erarbeitet werden. Viele Probleme
waren zu losen bei der Entwicklung von
Pumpen, Armaturen und MeRgeraten, der
Auswahi von Werkstoffen, der Beherrschung

469



der Korrosionsprobleme, den auBerordentlich
hohen Reinheitsanforderungen an das
Natrium u. a.

Der Ubergang zum Natrium hat aber auch
einige Vorteile erbracht. Bei den 6konomi-
schen, z.Z. am meisten bevorzugten Druck-
wasser- und Siedewasserreaktoren wird das
Wasser im Druckbehalter des Reaktors erhitzt
bzw. zum Sieden gebracht. Der gesamte
Reaktor steht unter hohem Druck (bis zu
180 atm), die Dampfparameter sind ungiin-
stig, und es mussen Sattdampfturbinen ent-
wickelt werden. Der thermische Wirkungsgrad
liegt mit etwa 30 % sehr niedrig. Beim Einsatz
des Natriums kann mit geringem Druck (etwa
10atm) im Reaktor gearbeitet und trotzdem
eine hohe Temperatur erreicht werden, die fir
moderne Turbinen mit einem thermischen
Wirkungsgrad von etwa 40 % geeignet ist.
Dabei muB natdirlich die Warme vom Natrium
aufWasser ubertragen werden. Das geschieht
in einem Dampferzeuger, in dem Natrium und
Wasser, nur durch eine diinne Wand getrennt,

Industrielle Kernkraftwerke mit schnellen Brutreak-
toren

Standort Bezeich- Land Elektr. Inbe-
nung Leistung trieb-
Mw nahme
fertiggestellt
Schew-
tschenko BN-350 USSR 350 1972
im Bau
Dounreay PFR England 250 1972/73
Marcoule Phénix  Frank-
reich 250 1974
Bjelo-
jarsk BN-600 UdSSR 600 1974/75
geplant
SNR-300 BRD 300 1977/78
3 Typen USA 300-500 1978
IPFR Japan 300 1977
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aneinander vorbeiflieBen. In Erinnerung an
Versuche im Chemieunterricht mochte man
zunachst erschrecken beidem Gedanken, daR
durch ein Leck Natrium und Wasser vermengt
werden kénnen. Doch in der Unterrichts-
demonstration wird Natrium in Wasser ein-
getaucht. Im Dampferzeuger herrscht hoher
Druck auf der Wasserseite, d.h., bei einem
Leck dringt Wasser in das flieBende Natrium
ein. Durch die Reaktion und die Reaktions-
warme bildet sich eine Wasserstoff- und
Wasserdampfschicht, die das Natrium von
dem eindringenden Wasser trennt. Bei Ver-
suchen an Dampferzeugern wurden einige
Kilogramm Wasser durch ein Leck in das
Natrium gelassen, ohne groRere Schaden zu
verursachen.

Viele Probleme muBten gelést werden. Das
schwierigste war sicher die Entwicklung der
Brennelemente, die in jahrelangen Versuchen
im Physikalisch-Energetischen Institut in Ob-
ninsk getestet und untersucht wurden. Die
Brennelemente im Kraftwerk Schewtschenko
sind Rohre aus nichtrostendem Stahl, etwa
6 mm im Durchmesser, mit einer Wandstéarke
von 0,35 mm. Das Rohr ist gefallt mit Pellets
aus angereichertem Uranoxid. Diese Rohre
mussen standhalten unter den Betriebs-
bedingungen im Reaktor, die charakterisiert
sind durch eine extreme Neutronen- und
Gammastrahlung, eine hohe Temperatur,
einen hohen Druck von innen, der durch die
gasformigen Spaltprodukte im Laufe der Zeit
aufgebaut wird, einen extremen WarmefluR
durch die Wandung und den Kontakt mit
Natrium, das bei den geringsten Verun-
reinigungen stark korrosiv wirkt.

Je 169 Brennelemente sind zu einer sechsecki-
gen Kassette als konstruktive Einheit zusam-
mengefalBt (s. Abb. S. 466). Die Spaltzone
besteht aus 211 Kassetten und bildet das Herz
des Reaktors (s. Abb. S. 467). Auffallend ist die



Kleinheit der aktiven Zone und das nach unten
konusartig geformte Reaktorgefda®. Die Ab-
bildung auf Seite 468 zeigt das Warmeschalt-
bild. Der Reaktor in Schewtschenko ist noch
konservativ ausgelegt, wie aus den Daten der
Abbildung und dem Vergleich in der Tabelle
auf Seite 469 mit dem néchsten schnellen
Briiter in Bjelojarsk erkennbar ist. Das Kraft-
werk erfullt einen doppelten Zweck: Es
erzeugt Elektroenergie mit einer elektrischen
Leistung von 150000kW und gleichzeitig
Dampf fir den Betrieb einer Meerwasserent-
salzungsanlage mit einer Leistung von
120000 m?3 SuRwasser. AuBer Elektroenergie
wird sehr viel Energiein Formvon Warme und
Dampf gebraucht.

Solange der Kernbrennstoff knapp ist, muR
man ihn vorzugsweise fir das wichtigste
Problem reservieren, und das ist die Erzeu-
gung von Elektroenergie. Daher eréffnet erst
die volle Nutzung des Urans durch die Briter
die Maoglichkeit, die Kernenergie in groRem
Umfang auch fiir andere Zwecke einzusetzen.
Durch den Verbund der Erzeugung von
Elektroenergie mit anderen Anwendungen -
wie in Schewtschenko - wird die Kernenergie
besser ausgenutzt und die Energie den
Verbrauchern mit geringerem Aufwand zur
Verfligung gestelit.

AuRer diesem Kernkraftwerk befinden sich 3
weitere im Bau. In England nahert sich der
»Prototype Fast Reactor« (fast = schnell) der
Vollendung. In Frankreich ist das Kern-
kraftwerk in Marcoule mit dem Reaktor
»Phonix« weit vorangeschritten. Beide Kraft-
werke werden eine Leistung von 250 000 kW
haben. Zum Vergleich: Der Reaktor in
Schewtschenko kénnte Dampf fiir eine Tur-
binenleistung von 350 000 kW erzeugen, wenn
nicht ein Teil fir die Meerwasserentsalzung
abgezogen wiurde.

In Bjelojarsk ist ein Kraftwerk im Bau, das mit

einem schnellen Reaktor vom Typ BN-600
ausgestattet ist. Dieser Reaktor wird 3 Tur-
binen zu je 200 000 kW antreiben. Es ist das
fortschrittlichste Kernkraftwerksvorhaben in
der ganzen Welt. Wenn es sich bewéhrt, wird
es das erste Kernkraftwerk einer Serie dieses
Typs sein.

AuBer dem schon erwahnten Physikalisch-
Energetischen Institut in Obninsk ist das
Institut fir die Entwicklung von Atomreakto-
ren fur die groBen Erfolge der sowijetischen
Kernenergetik auf dem Gebiet der schnellen
Reaktoren verantwortlich. Dieses Institut tragt
mit Stolz den Namen Wladimir lljitsch Lenin.
Der Stadt, in der es liegt, friiher als Melekess
bekannt, wurde 1972 der Name Dimitroffgrad
verliehen. Beide Ehrungen dokumentieren,
wie eng dieses Institut und seine Arbeit mit
den kihnen Zielen der Kommunisten fir
den Aufbau einer besseren Welt verbunden
ist. Der Name des Instituts ruft in Erinnerung,
daR Lenin die begeisternde Losung pragte:
Kommunismus, das ist Sowjetmacht plus
Elektrifizierung des ganzen Landes. Der von
Lenin begrindete Goelroplan war auf
15 Jahre berechnet und wurde in 10 Jahren
erfullt. Heute entwickelt die Sowjetunion
Turboaggregate, von denen eines allein die
gesamte im Goelroplan realisierte Kapazitat
erreicht.

Der Siegeszug der sowjetischen Energetik -
angefangen von dem Tag, an dem in Moskau
die Lichter ausgeloscht werden muften, um
im Kreml den Plan zur Elektrifizierung Sowjet-
ruBlands beleuchten zu kdnnen, bis zum
heutigen Tag - ist unvergleichbar. Die Kern-
energetik setzt diese Errungenschaften fort.
Es ist unbestreitbar, daB der Sowjetunion das
Hauptverdienst zukommt fiir die erfolgreiche
Entwicklung der Brutreaktoren und damit fir
die ErschlieBung der Kernenergetik fir den
groRindustriellen Einsatz.
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Dr. Walter Bottger

SCHANG-KULTUR
AM
GELBEN FLUSS

Einem gliicklichen Zufall verdankt die Wis-
senschaft den ersten Nachweis fir die Exi-
stenz eines Staatswesens auf dem Boden
Nordchinas, das nach altchinesischen Uber-
lieferungen vor etwas mehr als 3000 Jahren zu
beiden Seiten des Unterlaufs des Gelben
Flusses bestanden und dessen Herrscherhaus
den Namen Schang gefiihrt haben soll. Auf
Schulterblattknochen von Rindern, die als
angebliche Drachenknochen in der chinesi-
schen Heilkunde eine Rolle als Arzneimittel
spielten, entdeckten chinesische Gelehrte um
die Jahrhundertwende Schriftzeichen, die vor
drei Jahrtausenden eingraviert oder mit den
bis in die Neuzeit hinein in China ge-
brauchlichen Schreibmitteln - Pinsel und
Tusche - aufgemalt worden waren. Die
Inschriften stellen Anfragen an ein Orakel dar
und geben Auskunft tUber Probleme jener
langst vergangenen Zeiten: Erfolgsaussichten
geplanter Kriegs- und Jagdziuge, Wetter- und
Ernteaussichten, Art und Umfang von Op-
fergaben, die den Ahnengeistern, von denen
man sich abhéngig glaubte, dargebracht
werden sollten, um sich ihrer Hilfe bei
kunftigen Vorhaben zu versichern. Uber
100000 so beschrifteter Orakelknochen und

Schildpattstiicke sind bisher gefunden und
ausgewertet worden. Uberraschenderweise
wurden in diesen Inschriften dieselben Na-
men der Konige jenes friihgeschichtlichen
Staatswesens genannt, die auch die chi-
nesische Uberlieferung angab und die bisher
mangels authentischer Beweise in das Reich
der Legende verwiesen worden waren. Die
Existenz einer Schang-Dynastie war somit
inschriftlich belegt, der Wahrheitsgehalt der
alten Uberlieferungen bestatigt worden.

Als etwa 30 Jahre nach Entdeckung der ersten
beschrifteten Orakelknochen in der Um-
gebung der Stadt Anyang im Norden der
Provinz Honan - dem Herkunftsort dieser
wichtigen Zeugnisse der chinesischen Frih-
geschichte - systematische Ausgrabungen
vorgenommen wurden, stie® man auf wei-
tere, ungeahnt groRRartige und reiche Hinter-
lassenschaften der Schang: Grabanlagen un-
terschiedlicher Form und GroBe mit kiinst-
lerisch und technisch hervorragenden Bron-
zegegensténden, einer hochentwickelten, for-
menreichen Keramik, Knochen- und Elfen-
beinschnitzereien, Plastiken aus Jade und
Marmor, zweirddrigen Streitwagen mit
Pferdebespannung und zahlreichen Men-
schenopfern sowie Gebaudelberreste. EIf
dieser Graber werden aufgrund ihrer be-
sonders reichen Ausstattung und ihrer GroRe
- sie sind an die 20m lang, bis zu 15 m tief in
die Erde eingegraben und besitzen biszu50m
lange Rampen und Treppeneingange ent-
sprechend den vier Himmelsrichtungen — mit
Recht fir Konigsgrdaber gehalten. Graban-
lagen und Gebaudeiiberreste rechtfertigen
den SchluB, daR hier eine der Hauptstadte des
Schang-Reiches gelegen haben muR, die der
Uberlieferung nach um 1384 v. u. Z. gegrindet
worden war. Neuere Funde wurden seit dem
Jahre 1953 bei Ausgrabungen in der Um-
gebung von Dschengdschou, etwa 160km
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WeilBe Keramik mit Stempelmuster

sudlich von Anyang, gemacht. Sie brachten
u.a. Reste einer 6 bis 17m machtigen, aus
gestampftem Lehm errichteten Stadtmauer
und Werkstatten verschiedener Handwerks-
zweige mit vielerlei Inventar und Rohstoffen
zutage. Die archéologischen Funde und die
zahlreichen Knocheninschriften erlauben es,
ein ziemlich exaktes Bild von der Kultur des
ersten Staatswesens auf chinesischem Boden
nachzuzeichnen und Ruckschlisse auf die
wirtschaftlichen und gesellschaftlichen Ver-
héltnisse des Schang-Reiches zu ziehen.

Obwohl die zahlreichen Bronzefunde das
Schang-Reich als bronzezeitlich einstufen,
war Bronze noch nicht Allgemeinbesitz der
Schang-Bevolkerung. Waffen und andere Ge-
genstdnde aus Bronze waren den Ange-
horigen einer adligen Minderheit vorbehalten.
Die Produktionsinstrumente hingegen, na-
mentlich die in der Landwirtschaft, dem
Hauptwirtschaftszweig des Schang-Staates,
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verwendeten Hacken, Spaten und Sicheln
bestanden noch immer aus dem seit der
Jungsteinzeit gebrauchlichen Material: Stein,
Holz und Bambus, Knochen und Geweih
sowie Muschelschalen. Ungewil} ist, ob da-
mals bereits ein Prototyp einesvon Menschen
oder Vieh gezogenen Pfluges bekannt war.
Auch kinstliche Bewasserung der Felder
scheint noch nicht Ublich gewesen zu sein,
finden sich doch auf den Orakelknochen
haufig Anfragen, die sich auf erwartete
Regenfille beziehen; Dammbauten 2zum
Schutz der Felder vor Uberschwemmun-
gen sind hingegen nachweisbar. Trotz des
bescheidenen  Entwicklungsstandes  der
landwirtschaftlichen Produktionsinstrumente
mussen die Schang in der Lage gewesen sein,
ausreichende Mengen an Nahrungsmitteln zu
produzieren, um eine recht zahlreiche Stadt-
bevdlkerung - Adel, Priester, Handwerker und
sonstige Bedienstete des Hofes - zu ver-
sorgen, umfallte doch z.B. das ummauerte
Stadtgebiet von Ao, dem heutigen Dscheng-
dschou, eine Flache von 3,2km?, auf der nach
Berechnungen chinesischer Gelehrter tber
100000 Menschen gelebt haben durften. Bei
dem niedrigen Entwicklungsniveau der land-
wirtschaftlichen Produktionsinstrumente
mussen die Schang also entsprechend viel
Arbeitskréfte in der Landwirtschaft eingesetzt
haben, um Ertrége in solcher Hohe zu erzielen,
die eine Freistellung der Stadtbevdlkerung
von landwirtschaftlichen Arbeiten ermog-
lichte. Das bedeutet, daR die Masse der
Schang-Bevolkerung aus Bauern bestanden
haben muB. Hauptanbauprodukte der da-
maligen Landwirtschaft waren Hirse und
Weizen neben Hanfund Maulbeerbdumen, die
zur Seidenraupenzucht bendtigt wurden. Au-
Berdem spielte Viehzucht - Schweine, Hunde,
Schafe, Rinder, Wasserbiiffel und Gefliigel -
eine beachtliche Rolle; Pferdezucht blieb dem



Adel vorbehalten. Die Bauern wohntenin halb
in den Erdboden eingelassenen Rundhutten
aus Flechtwerkwanden mit Lehmbewurf und
stroh- oder schilfgedecktem Dach, die neo-
lithische Traditionen fortsetzten und sich
wesentlich von den oberirdischen Recht-
eckhdusern der herrschenden Klasse unter-
schieden.

Das Handwerk war schon recht spezialisiert:
BronzegieBer, Topfer, Bildhauer, Knochen-
schnitzer, Zimmerleute, Bauarbeiter, Wagner,
Weber und Schneider - um nur die wich-
tigsten zu nennen - werden in den zeit-
gendssischen Inschriften genannt oder sind
durch archéologische Funde nachweisbar. Die
einzelnen Gewerbe wohnten in einem Stadt-
viertel beisammen wie die Zunfte im eu-
ropaischen Mittelalter. Offenbar waren die
Handwerker noch sippengebunden, und die
Arbeitserfahrungen und Kenntnisse des je-
weiligen Berufszweiges wurden innerhalb der
Sippe weitergegeben. Vielleicht trieben die
Handwerkersippen nebenbei auch noch etwas
Bodenbau und ubten ihre Gewerbe noch nicht
standig aus, denn es gab noch keine Waren-
produktion fir die Bedurfnisse eines Marktes.
Die Handwerker stellten ausschlieBlich Guter
fir den Bedarf des Hofes und des Adels her,
waren also an Auftrdge der Oberschicht
gebunden. Die Versorgung der Handwerker
mit dem noétigen Rohmaterial organisierte
wohl der Staatsapparat. Geminztes Geld war
noch unbekannt; als allgemeines Aquivalent
wurden Kaurimuscheln und Nachbildungen
solcher in Bronze benutzt - beides fand sich
in Vorratsgruben, diente also weniger den Be-
durfnissen des Handels als vielmehr der An-
haufung von Reichtum.

Die BronzegieBer stellten Waffen und Wa-
genteile sowie BronzegefdBe mit reichen
Reliefornamenten fir den Ahnenkult her. Das
Mischungsverhaltnis der Bronzelegierungen

weicht mit 79 bis 96 % Kupfer, 2 bis 20 % Zinn
sowie 1 bis 6% Blei und anderen Bei-
mischungen etwas von dem der Bronzen des
Vorderen Orients und der européaischen Bron-
zezeit ab. Chinesische Archdologen vermuten
deshalb, daR die BronzegieRer der Schang
den in der Natur ja nicht vorkommenden
Werkstoff unabhangig von fremden Ein-
fluissen erfunden haben, und fiihren die
Einmaligkeit der Formen und Verzierungen
der Schang-Bronzen, die in technischer wie
kunstlerischer Hinsicht nicht ihresgleichen in
der Ubrigen Welt haben, als Beweis fir die
Richtigkeit ihrer Meinung an. An GuRtech-
niken waren der Kokillen- oder SchalenguR
zur Herstellung von Waffen in mehrfach
verwendbaren, zweiteiligen Tonformen und
der komplizierte GuR in verlorener Form
bekannt, bei dem die Form nur einmal
verwendbar ist, weil sie zerschlagen werden

Gebrauchsgefal3 aus grauem Ton mit Schnurmu-
ster (Schang-Zeit)
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Schriftzeichen der Schang-Schrift: 1 Opferkessel,
Mensch mit Axt im Genick = Menschenopfer; 2 Pfeil
und Bogen; 3 Krieger mit Stabdolch und Schild;

4 von Schnur zusammengehaltene Brettchen =
Buch; 5 Zweirddriger Streitwagen

muB, um das GuBstiick freizulegen. Dieses
zweite Verfahren wurde beim GuR der reich-
verzierten OpfergefaBe angewandt. Bruch-
stuicke von GuRformen und tdnernen
Schmelztiegeln, Holzkohle und Schlacke sind
in den Werkstatten gefunden worden. Mit
diesen einfachen Hilfsmitteln missen auch
die groBen OpfergefdBe gegossen worden
sein, von denen einige ein Gewicht von
annahernd 1000kg und eine Hohe von uber
einem halben Meter erreichen und zu deren
Herstellung nach Meinung chinesischer For-
scher die Zusammenarbeit von lGber 200 Ar-
beitern notig war, denn Schmelzéfen sind
bisher in den Werkstatten der BronzegielRer
nicht entdeckt worden. Auf jeden Fall setzte
die Kenntnis der Bronzeerzeugung auch eine
Form von Bergbau zur Beschaffung des
Rohmaterials sowie die Organisation des
Transportes zu den Werkstatten voraus.

Die Topfer formten ihre Erzeugnisse teilweise
noch von Hand, kannten aber auch bereits die
Topferscheibe. Brennéfen mit durchlécher-
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tem Zwischenboden zum Aufstellen der Ge-
faRe wahrend des Brandes uber einer ge-
sonderten Feuerung hat man entdeckt. Die
Keramik ist grau, schwarz oder weiB, je nach
ihrem Verwendungszweck.

Manche Scherben sind dinnwandig wie
Eierschalen, andere zeigen Spuren von Gla-
sur, deren Kenntnis in China in der Folgezeit
wieder verlorenging und die erst 700 Jahre
nach den Schang wieder aufkam.

In einer Knochenschnitzerwerkstatt gab es
neben fertigen und halbfertigen Werkstiicken
Rohmaterial, unter dem sich neben Tierkno-
chen auch menschliche Oberschenkelkno-
chen befanden, die etwa die Halfte des
Rohmaterials ausmachten. Sie wurden zu
dreikantigen Pfeilspitzen, Ahlen  und
Haarnadeln weiterverarbeitet, wahrscheinlich
stammen diese Knochen von geopferten
Kriegsgefangenen. Auch die zum Wahrsagen
benutzten Orakelknochen wurden hier zu-
gerichtet, bevor die Priester mit ihnen divi-
nierten und sie anschlieBend beschrifteten.
Die aus iiber 3000 Zeichen bestehende Schrift,
die ohne Zweifel ein direkter Vorlaufer der
noch heute in China gebréauchlichen
Zeichenschrift ist, war ein Privileg der Priester.
Sie scheint hauptsachlich zum Aufzeichnen
von Orakelfragen und -antworten benutzt
worden zu sein. Offenbar durfte das Orakel
auch nur vom Koénig befragt werden, denn
unter den Anfragen befinden sich viele, die
recht personlicher Natur sind, etwa nach
Aussichten fir die Gesundung eines Mitglieds
der koniglichen Familie. Die Priester be-
schrifteten wahrscheinlich auch Holz- und
Bambusbrettchen, vielleicht auch Seiden-
stoffe, aber davon ist nichts erhalten
geblieben. Immerhin gibt jedoch eines der
Schriftzeichen, das schmale, von einer Schnur
zusammengehaltene Brettchen zeigt, einen
Hinweis auf andere als die aufgefundenen



Beschrifteter Orakelknochen
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Schreibmaterialien, moglicherweise auch auf
die ehemalige Existenz von anderen Aufzeich-
nungen als Orakelfragen. Mit Hilfe des Orakel-
wesens nahmen die Priester EinfluR auf das
politische Geschehen, und ihren Entscheidun-
gen mufte sich offenbar selbst der Konig
fugen. Die Priester beobachteten auch den
Lauf der Gestirne und leiteten daraus einen
den landwirtschaftlichen Bedirfnissen ent-
sprechenden Kalender ab.

So gut uns aber die archdologischen Funde
und die Knocheninschriften Gber die ma-
terielle Kultur des Schang-Reiches unter-
richten, so wenig verraten sie Uber die
damaligen gesellschaftlichen Verhéltnisse.
Hier ist die Wissenschaft auf Schlu3fol-
gerungen angewiesen, die sich nicht exakt
beweisen lassen. Ohne Zweifel entsprachen
die gesellschaftlichen Verhéltnisse der
Schang-Zeit denen einer Klassengesellschaft.
Soziale Unterschiede sind durch GroRe der
Gréber und unterschiedliche Mengen und
Materialien der Beigaben nachweisbar, eben-
falls durch Unterschiede im Hausbau. Bauern
und Handwerker wohnten in den schon
erwahnten halbunterirdischen Rundhitten,
die Herrenschicht besa® mehrraumige Recht-

GuBform fur Stabdolchklingen

—
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’ I | ’ | Schang-Reich im 16.-14. Jh.v. u. Z.
—__ Angliederungen im 13./12. Jh. v. u. Z.

] Stadte der Schang B Heutige Stadte

Ungeféhre Ausdehnung des Schang-Reiches

eckhduser, die auf Fundamenten aus
Stampflehm errichtet waren, wahrend die
Baumaterialien denen entsprochen haben, die
auch fir die Behausungen der Masse der
Bevolkerung verwendet wurden. Die Recht-
eckhduser hatten nach Aussage der Schrift-
zeichen spitze Giebeldacher, waren aber noch
nicht mehrgeschossig. Auch in der Kleidung
auBerte sich die Klassenspaltung: Die Ober-
schicht trug von Schneidern gearbeitete Sei-
denkleider und Pelze, die Werktatigen selbst-
gefertigte Kleidung aus Hanfgeweben und
Fellen. Die Angehérigen der herrschenden
Klasse verfigten Uber reichverzierte Bron-
zegerate, Hausrat und Werkzeuge der lbrigen
Bevolkerung standen noch auf dem Niveau
des Neolithikums. Es gab einen Kdnig, dessen
Wirde bereits erblich war, einen Kriegeradel
und eine Priesterschaft, die die herrschende
Klasse bildeten; maoglicherweise gehorten
auch die Hauptlinge und Altesten unter-

| j—==="—"f worfener Staimme und Sippen dazu. Bekannt
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sind ferner zahlreiche Bezeichnungen be-
amteter Funktiondre, die wohl in der Ver-
waltung des Staates tatig waren, aber uber
ihre konkreten Aufgaben ist wenig bekannt,
auch nichts uber ihren sozialen Status. Kamen
sie aus den Adelssippen, oder waren sie
personlich unfrei, also Sklaven? Auch die
Handwerker und die Bauern werden von eini-
gen Forschern fir Sklaven gehalten. Zumin-
dest fir die BronzegieRer diirfte das jedoch
nicht zutreffen, denn sie bewohnten eben-
solche Rechteckhaduser wie der Adel. Aber
auch in der Landwirtschaft ist Sklaverei nur
bedingt nachweisbar: In einem Vorratsloch
fanden sich 400 gebrauchte Steinsicheln,
die nach Meinung der Forscher an land-
wirtschaftliche Arbeitskréfte zur Erntezeit ver-
teilt und nach Abschlu3 der Arbeiten wieder
eingesammelt wurden. Bei diesen besitzlosen
Arbeitskraften konnte es sich um Sklaven
gehandelt haben, und eine strenge Arbeits-
organisation in der Landwirtschaft war bei
dem niedrigen Entwicklungsstand der Pro-
duktivkrafte, besonders der Produktionsin-
strumente, Voraussetzung zur Erzielung jener
Ertrage, die fur die Versorgung der Stadt-
bevolkerung benétigt wurden. Einige Wahr-
scheinlichkeit besitzt jene Theorie, derzufolge
es im Schang-Reich zwei Arten von Grund-
besitz gab: das von Sklaven bestellte Land
des Konigs und des Adels auf der einen Seite,
auf der anderen das Sippeneigentum an
Grund und Boden, das von allen Sippen-
mitgliedern gemeinschaftlich bewirtschaftet
wurde. Sklaven hat es im Schang-Reich sicher
gegeben, sie konnten bei Hofe und als
Handwerker beschaftigt werden, allgemein
neigt man aber heute wohl eher zu der
Ansicht, daB die Wirtschaft im Schang-Reich
nicht auf Sklavenarbeit beruhte, die Schang-
Gesellschaft also keine ausgepragte Sklaven-
haltergesellschaft nach dem Vorbild der alten

Kulturen des Mittelmeerraumes war. Das
beweisen auch Umfang und Haufigkeit von
Menschenopfern im Schang-Reich, denn in
einer auf Sklaverei basierenden Wirtschaft
hatte man diese potentiellen Arbeitskrafte
doch wohl einem anderen Verwendungs-
zweck zugefihrt.

Haufige Kriegs- und Beutezige, u. a. auch zur
Beschaffung von Menschen fur Opferzwecke,
sowie Jagdunternehmungen scheinen den
Lebensinhalt der herrschenden Klasse aus-
gemacht zu haben. Im Krieg setzten die
Schang neben den zweiradrigen holzernen
Kampfwagen mit Speichenrdadern und
Pferdebespannung auch Kriegselefanten ein
und waren dadurch ihren Nachbarn lber-
legen. In einem Konigsgrab war ein solcher
Elefant mit seinem Treiber beigesetzt, aber
auch in der Schrift kommen naturalistische
Zeichen vor, die einen von einer Hand
geleiteten Elefanten zeigen; sie bezeugen die
Verwendung gezdhmter Elefanten durch die
Schang.

Obwohl die Namen von etwa 500 Orten des
Schang-Reiches (iberliefert sind, ist seine
Ausdehungnochunbekannt. Es mag ungeféahr
die Gebiete umfat haben, die die Karte auf
S. 478 angibt. Der chinesischen Uberlieferung
zufolge soll es etwa 500 Jahre bestanden
haben. Nach neueren Berechnungen wurde es
um das Jahr 1111 v.u.Z. von verbundeten
Nachbarstimmen uberfallen und vernichtet,
wobei der Stamm der Dschou die fuhrende
Rolle spielte. Die Dschou begrindeten eine
neue Dynastie, die die kulturellen Leistungen
der Schang groRtenteils ubernahm und die
lange als Schopfer der chinesischen Kultur
galt. Die 3000 Jahre im SchoR der Erde
ruhenden Hinterlassenschaften der Schang
beweisen jedoch, daR sie es waren, die fir
viele Bereiche der chinesischen Kultur die
Grundlagen geschaffen haben.
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Prof. Dr. sc.
Hans-Heinz Emons

CHEMIE
UND WERKSTOFFE

Die Einordnung der Chemie in die Naturwis-
senschaften bereitet sicher keine Schwierig-
keiten. Anders sieht es schon bei der De-
finition des Begriffes Werkstoffe aus. Verbin-
den wir beides, so drangen sich als erstes
Vorstellungen uber Plaste, Elaste und syn-
thetische Fasern auf. Doch beim genauen
Durchdenken dieser Wechselbeziehungen
gelangt man zu der Erkenntnis, daR® es kaum

Werkstoffe gibt, die nicht in der Phase ihrer
Herstellung chemische Prozesse durchlau-
fen.

Wir wollen im folgenden unter Werkstoffen
alle Materialien verstehen, die in ein Erzeug-
nis, wie Maschinen, Anlagen, Gerate, Gegen-
stiande der Konsumtion, eingehen und deren
Einsatz in irgendeiner Form durch einen
ProzeR der Funktions- und Formgestaltung
festgelegt wird. Hierzu gehoren metallische,
nichtmetallisch-anorganische, synthetische
und natirliche hochmolekulare Stoffe und
derenKombinationen sowie diejenigen Stoffe,
dieder Variation der Eigenschaften der Grund-
werkstoffe dienen, wie Legierungselemente
und Modifizierungsstoffe (s. Tab. unten).
Werkstoffe stellen einen entscheidenden Fak-
tor der gesellschaftlichen Produktion dar, und
der Aufwand fur Investitionen und die be-
reitzustellende Energie beweisen, dal3 6kono-
mische Werkstofferzeugung und effektiver
Werkstoffeinsatz eine zentrale volkswirt-
schaftliche Aufgabe darstellen. Diese Tat-
sache spiegelt sich in den entscheidenden

Abb. rechts: Modell der automatischen Station »Luna 9« im Kosmos-Museum von Kaluga

Tabellarische Ubersicht der Werkstoffe

Metallische Werkstoffe

Nichtmetallische Werkstoffe

(metallische Bindung)

(lonenbeziehung, Atombindung)
aus Metall und Nichtmetall
(anorganische Stoffe)

(vorwiegend Atombindung)
aus Nichtmetallen
(organische Stoffe)

reine Metalle (>99%) Silikate, organische
Fe, Al, Cu, Sn, Pb, Borate, Baustoffe, Verbindungen, l Kunst-
Edelmetalle, Ti, Zr usw. Phosphate, Keramik, teilorganische ’ stoffe
Aluminate, Glas Verbindungen
Sulfate, ‘
Karbonate (Silikone)
/heterogen Oxide, hoch-
Legierungen < Nitride, temperaturfeste
homogen Karbide, Stoffe,
Boride, Hartstoffe

Verbundmetalle Silizide







Dokumenten der sozialistischen Léander wider,
wie den Beschlissen des XXIV.Parteitages
der KPdSU, des VIIl. Parteitages der SED und
dem Komplexprogramm des RGW. Betrach-
ten wir die Werkstoffproduktion der Welt in
Volumen und Menge und ihre voraussicht-
liche Entwicklung bis 2000, so wird diese Aus-
sage untermauert (s. Abb. S.483).

Deutlich werden die- Wechselbeziehungen
zwischen Chemie und Werkstoffen, wenn wir
einige moderne Entwicklungen betrachten.
Die Chemie unter extremen Temperaturen
(wie die Plasmachemie) und Dricken (wie z. B.
die Herstellung von Hochdruckpolyéthylen)
konnte technisch durchgefiihrt werden, nach-
dem geeignete Stéhle, Metalle und Keramiken
zur Verfigung stehen, die wieder durch
chemische Reaktionen hergestellt werden.
Ahnliches gilt fiir die Kerntechnik, die Raum-
fahrt, die Elektronik und Elektrotechnik -
erinnert sei nur an die rapide Entwicklung der
Halbleiter, u. a. der Reinstmetalle, die gleich-

Hochofen im Hiittenwerk von Karaganda
BronzeguB im alten Agypten
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zeitig eine starke Forcierung der analytischen
Chemie aufgrund der Forderung, minimalste
Verunreinigungen quantitativ zu bestimmen,
nach sich zog. Immer war der Fortschritt mit
der Losung komplizierter Werkstoffprobleme
verbunden.

Als Ausgangsmaterialien fiir die Herstellung
dieser Werkstoffe dienen vorwiegend Erze
und Mineralien, Metalle, Kohle, Erdél und
Erdgas. Sie werden durch chemische, phy-
sikalisch-chemische und physikalische Pro-
zesse aufbereitet.

Eine einheitliche Bewertung aller zur Ver-
figung stehenden Werkstoffe ist zum heuti-
gen Zeitpunkt auf der Basis definierter Kenn-
gréBen noch nicht méglich. Dennoch lassen
bestimmte Eigenschaften Aussagen lber die
spezielle Eignung und den Einsatz zu. Eine
besondere Bedeutung kommt dem strukturel-
len Aufbau der Werkstoffe zu, wobei wir uns
im folgenden mit einem Blick auf die Metalle
und die organischen Hochpolymeren be-
gnugen wollen.

Die meisten Metalle kristallisieren im ku-
bisch-raumzentrierten, kubisch-flichenzen-
trierten und hexagonalen Kristallsystem (s.
Abb. S.488). Die durch die Kristallstruktur
bedingten Eigenschaften kénnen durch die
Verarbeitungsbedingungen (spanlose For-
mung) beeinfluBt werden. Alle metallischen

Werkstoffproduktion in Volumen und Menge

Werkstoff Welt-Prod. DDR-Prod.
Mill.m3 Mill.t  Mill. m3 Mill.t

Holz (1968) 370 259 1,93 1,35
Zement (1969) 170 528 2,57 7,98
Rohstahl 76 592 0,65 5,05
Kunststoffe 27 279 0,39 04
Aluminium 3,8 10,3 0,022 0,06
Glas - 48,0 0,72
Kupfer 0,7 6,3 0 0045 0,04
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Tatsachliche Werte 1970:

® Zement (1969) A Plaste

o Stahl ¢ Aluminium o Kupfer

Vermutliche Weltproduktion bis zum Jahre 2000
(die Ordinatenachse ist logarithmisch geteilt)

Werkstoffe zeigen einige typische Eigen-
schaften, die durch den kristallinen Aufbau
und die relativ freien Elektronen bedingt sind:
hohe Festigkeit, hoher E-Modul (hohe Steifig-
keit), elektrische Leitfahigkeit, hohe War-
meleitfahigkeit, Undurchsichtigkeit, Magne-
tismus.

Da der Kristall geometrisch z.B. als Wiirfel
aufgebaut ist, treten auch »Baufehler« auf, die
die Werkstoffeigenschaften mehr oder we-
niger stark beeinflussen. So kdnnen sich nicht
erwiinschte Fremdatome in das Gitter ein-
lagern, oder einzelne Atome besetzen nicht
die fur sie vorgesehenen Platze. Reine Metalle
sind zumindest als Konstruktionswerkstoffe
bedeutungslos. Die technisch wichtigen
metallischen Werkstoffe sind bindre oder
Mehrstofflegierungen.

Bei den hochpolymeren Werkstoffen spielen
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neben dem dominierenden Kohlenstoffatom
auch Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff,
Chlor, Fluor und Silizium eine wichtige Rolle.
Die Makromolekiile kénnen linear, verzweigt
und vernetzt (alle Duromere) sein. AuBerdem
sind bei Makromolekillen mit regelmaBig
gebauten Molekiilketten hohere Ordnungs-
zustdnde madglich. In einer amorphen Matrix
beobachten wir manchmal kristalline Be-
reiche, so daB neben den amorphen auch
teilkristalline hochpolymere Werkstoffe exi-
stieren.

Die am Aufbau beteiligten Elemente, die
Molekiillange (Hauptkettenldnge), die Zahl
und Lénge der Verzweigungen, die Ver-
netzungen und die Kristallinitdt stellen die
Hauptparameter fiir das Eigenschaftsbild der
Hochpolymeren dar. Der wesentliche Unter-
schied zu den Metallen besteht darin, daR
nicht die Hauptvalenzkrafte zwischen den
Atomen, sondern die geringeren Neben-

Abb. links: Nutzung einheimischer Rohstoffe
Technologischer Kreislauf der Werkstoffe (Kri-
terien: minimaler gesellschaftlicher Aufwand -
optimaler Gebrauchswert)

Raumzellenbauweise - Kombination von Stahl und
Leichtmetall mit organischen und anorganischen
Werkstoffen

valenzkrafte zwischen den Molekilen die
Eigenschaften wesentlich prégen, z.B. ge-
ringe Festigkeit, geringer E-Modul, viskoela-
stisches Verhalten, geringe Dichte, Per-
meabilitdt fir Gase und Dampfe (durch den
betrachtlichen Abstand zwischen den Mo-
lekilen zu erkldren), geringe Warmeleitfahig-
keit sowie praktisch keine elektrische Leit-
fahigkeit (hoher Widerstand und somit Iso-
latoreigenschaften, da keine freien Elektronen
existieren).
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Ausgangsprodukte

Werkstoffe

Einsatz

Holz, Stroh, Schilf

Zellstoff, Natronlauge,

Kohlenstoffdisulfid,
Schwefelsaure

Caprolactam (Phenol)

AcryInitril
(Athin, Blauséure)

Terephthalsaure-
dimethylester,
Athandiol

Phenol, Methanol

Amine, Amide,
Methanol

Athin,
Chlorwasserstoff

Athen

Benzol, Athen

Butadien

Zellstoff

Viskosefasern

Polyamidfaser, reine Fasern, Misch-
fasern, thermische Werkstoffe
(AH-Salz)

Polyacry|nitrilfasern

Polyesterfasern

GuRharze,
PreBharze,
PreBmassen,
SchichtpreBstoffe,
Leime

Phenoplaste

Aminoplaste Leime,
PreBmassen,
SchichtpreBstoffe,

Schaumstoffe

Hart-PVC,
Weich-PVC,
Zell-PVC (hart
und weich),
transparentes PVC
(hart und weich)

Thermoplast
Polyvinyl-
chlorid

Hochdruckpoly-
athylen,
Niederdruck-
polyathylen

Schaumpolystyrol

Thermoplast
Polyathylen

Polystyrol

Buna 32,

Buna 85,

Buna S u.a. Typen,
Buna N

Kautschuk

Einsatzgebiete organischer hochpolymerer Werkstoffe

Wie bei den Metallen werden auch hoch-
polymere Stoffe untereinander kombiniert,
um spezifische Eigenschaften zu erreichen.
Bei den sogenannten Copolymerisaten sind
dabei die Eigenschaften der Einzelkomponen-
ten nicht mehr feststellbar. In
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letzter Zeit

Kunstseide, Zellwolle, Zelluloid, Kleb- und Appretur-
mittel

Textilien fur die Industrie, Gemische mit Naturfasern
und vollsynthetischen Fasern

Dinne Gewebe und Gewebe mit hoher Strapazierfahig-
keit, Reifencord, Filtertiicher, Treibriemen, Seile, Schlau-
che, Kabelumspinnungen, Netze, Forderbander usw.
Im SpritzguB: Armaturen, Maschinenteile, Dichtungen,
Borsten usw.

Rein oder im Gemisch fir Filtergewebe, technische
Textilien u. a.

Stoffe, technische Textilien wie Filtertiicher, Isolier-
material, Netze und Bauwerk, Planen und Segeltuche

Korrosionsgefahrdete Apparate, elektrische Isolier-
stoffe, Lagerschalen, Pumpengehéuse, Formteile (wie
Lagerbuchsen, Zahnrader, Laufrollen), Impragnieren
von Hélzern, als Leim fir Sperrholzer, Furniere, Holz-
span- und -faserplatten

PreBmassen durch Vermischen der fliissigen Harze mit
organischen und anorganischen Fillstoffen (Sprela-
card), Isolierschaumstoff (Piatherm), Geschirr- und
Installationsmaterial, Isoliermaterial, Apparateteile,
Platten fur den Schiffsbau, Verpackungsbehalter

Formteile, Rohre, Stabe, Dachrinnen, Folien, Platten,
Apparaturen und Rohrleitungen, Armaturen und Dich-
tungen, FuBbodenbeldge, Kabelisolierungen, Forder-
bander, Isolierstoffe, Leichtbaustoffe und Schwimm-
material, Polster- und Dichtungsmaterial

Rohre und Schlduche, Behélter, Folien, Kabelummante-
lungen, Auftragung von Korrosionsschutzschichten

Isoliermaterial, Akkukasten, Folien und Bander, Ge-
hduse- und Apparateteile, Film- und Tonbandspulen,
Méobelbeschlage, Schalldampfung, Kalteisolierung,
Schwimmkorper

Bindemittel, Lackrohstoffe, Weichmacher, saurefeste
und chlorbestiandige Hartgummiauskleidungen fur
Apparate, Reifen und technische Gummiwaren, Verpak-
kungsmaterial, Dichtungen, Manschetten, Schlauche,
Riemen, Bander und Kabel

gewinnen jedoch heterogene Polymere eine
immer groRere Bedeutung, die durch me-
chanisches Mischen der Komponenten oder
durch Pfropfen auf eine Matrix hergestellt
werden, wobei die Einzelkomponenten teil-
weise erkennbar bleiben.



Als einfachstes Beispiel sei der Glasplast
genannt, der aus Glasfasern und einem Plast
als Fillstoff besteht. Die Verbindung fihrt zu
neuen Eigenschaften, die wederdas Glas noch
der Plast besitzen. Wir konnen damit, um den
Bediirfnissen der modernen Technik gerecht
zu werden, eine &dhnliche Entwicklung fest-
stellen, wie sie bei technischen Metallen auf
der Basis der heterogen aufgebauten Le-
gierungen existiert.

Interessant ist hierbei, daRl die Idee zum
Aufbau solcher hochpolymerer Stoffe, die
auch als Hybridpolymere bezeichnet werden,
der Natur entnommen wurde, denn die Bléatter
und Stengel der Pflanzen und auch die Kno-
chen der Tiere stellen derartige Systeme dar.
In der Technik werden zum Aufbau feste
und starre Faden oder Fasern, z. B. aus Glas,
Kohlenstoff oder synthetischen Fasern, be-
nutzt, deren Zwischenrdume mit einem zéah-
flissigen Polymeren ausgefiillt werden. Je
nach der Orientierung der Faden oder Fasern

Glasseidengewebe (links nach Thermoveredlungs-
prozeB mit einfixierten Bindebégen)

und dem Bindestoff ergeben sich die vor-
gesehenen Eigenschaften. Glasplaste be-
sitzen z. B. eine sehr hohe spezifische Festig-
keit und werden mit Sicherheit in der Zukunft
im Flugzeug- und Raketenbau, im Schiffsbau
und in der Kraftwagenindustrie, im Bauwesen

Verbindung von Glas, Keramik, Metall und Kunststoffen in chemischen Laboratorien




Typische Metallstruktur (v. I. n. r.: flichenzentrier-
ter Wiirfel, z. B. Kupfer; raumzentrierter Wiirfel, z. B.
Lithium; hexagonal dichteste Packung, 2. B. Zink)

und derchemischen Industrie eine wachsende
Bedeutung erlangen.

Die verschiedenen Eigenschaften der ein-
zelnen Werkstoffgattungen fihren heute zu
vielerlei Kombinationen, z.B.:

- metallische, mineralische oder hochpoly-
mere Uberzige an Korrosions- oder/und
verschleiBgefahrdeten Metallteilen;

- hochpolymere Beschichtungen auf Metall-
blechen zur Entdrohnung;

- Stahleinlagen in zugbeanspruchten Be-
tonteilen;

- Glasfaser- und Kohlefaserverstarkung in
Hochpolymeren; '

- metallische oder mineralische Zuschlédge in
Hochpolymeren;

- Kombination von metallischem Halbzeug
mit hochpolymeren Schaumstoffen zu Sand-
wichverbéanden.

Es muB jedoch darauf hingewiesen werden,
daR die Eigenschaften nicht nur von der Art
der beteiligten Stoffe (Komponenten) ab-
héangen. Eine wesentliche Rolle spielt auch
der Werkstoffzustand im Augenblick der Be-
anspruchung. Die Verarbeitungsfaktoren, die

Nachbehandlungen, die technoklimatischen
Bedingungen und besonders bei hochpoly-
meren Werkstoffen die starke Temperatur-
und Zeitabhéngigkeit werden oft zu bestim-
menden GroRen fir die Gebrauchseigen-
schaften der Werkstoffe. Die enge Wechsel-
beziehung zwischen Entwicklung, Gewin-
nung, Verarbeitung und Einsatz der Werk-
stoffe wird in der Abbildung auf Seite 485
verdeutlicht.

Wie schon die Produktionsentwicklung zeigte,
treten in immer groRerem Umfang nicht-
metallische - anorganische und organische
hochpolymere Werkstoffe - neben die
Metalle, so daB sich das Werkstoffsortiment
stéandig andert. Die Tabelle auf Seite 484 zeigt
die enge Beziehung der anorganischen Pro-
dukte mit der so wichtigen optimalen Nutzung
einheimischer Rohstoffe. Eine dhnliche Zu-
sammenstellung fiir ausgewaéhlte organische
hochpolymere Werkstoffe aufgrund ihrer en-
gen Verflechtung mit der chemischen Indu-
strie enthalt die Tabelle auf Seite 486.

Die Chemie ist von dem Gebiet der Werk-
stoffe nicht zu trennen. Sei es durch die Nut-
zung von Holz und Stein, die Metallgewin-
nung, den Einsatz von Silikaten in Form des
Glases, der Keramik und besonders der Bau-
stoffe bis zur heutigen Produktion der organi-
schen Hochpolymere - immer ist die Gewin-
nung der Werkstoffe in irgendeiner Phase mit
chemischen Prozessen verbunden. Die Ent-
wicklung beider Gebiete liefert daher einen
entscheidenden Beitrag zum wissenschaft-
lich-technischen und wirtschaftlichen Fort-
schritt in unserer Zeit.



Dr. Gerhard Lowe

POSTBOTEN
INDERANTIKE

Allbekannt dirfte der Laufer sein, der 490
v.u.Z. die Nachricht vom Sieg der Griechen
Gber die Perser in der Schlacht bei Marathon
in das 42,2 km entfernte Athen brachte.lhm zu
Ehren wird heute bei den Olympischen
Spielen der Marathonlauf Giber diese Distanz
ausgetragen. Wer aber weif3 schon, da3 der
Bote in der Antike eine wichtige Rolle bei
der Nachrichteniibermittiung spielte? Das
spiegelt sich auch in den Gottergestalten des
Olymp wider:

Hier sind gleich zwei Gotter, Hermes, beiden
Rémern Merkur genannt, und Iris, eingesetzt,
um die Befehle des Zeus zu den Menschen zu
bringen. Die menschliche Phantasie stattete
beide fir ihre verantwortungsvolle Téatigkeit
mit besonderen Mitteln aus; Hermes gelangte
mit Fligelschuhen in Windeseile zum Ziel, Iris
lieR sich, wie ihr Name besagt, am Regen-
bogen zur Erde hinab. Auch in der Literatur
begegnen wir lberall Boten. Fast in jedem
Theaterstick treten sie auf, nicht nur, um
durch eine kurze Meldung die Handlung
voranzutreiben, sondern auch um besondere
Ereignisse ausfiihrlich zu schildern.

Merkur, der Gétterbote, nach Giovanni da Bologna
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Wachstéafelchen, mit einer Schnur zu einem Buch
verbunden

Allerdings sind mit dem Einsatz eines Boten
einige Nachteile verbunden. Fir groRere
Entfernungen bendétigt der einzelne Mensch
wegen der erforderlichen Ruhepausen er-
hebliche Zeit. Zugleich ist mit der wachsenden
Entfernung das mindlich Uberbrachte immer
schwerer auf seinen Wahrheitsgehalt hin zu
Uberprufen. In antiken Komddien wird haufig
eine Intrige mit Hilfe eines Boten eingefadelt,
der eine falsche Meldung Uberbringt. Als
Schutz gegen solche Betrigereien gab man
einem Boten ein Kennzeichen mit, das ihn
legitimieren sollte. Dafir nahm man einen
Siegelring oder in Form von Miinzen geprégte
Erkennungsmarken. Teilweise wurde auch ein
kleiner metallener Gegenstand in zwei Teile
gebrochen und einer davon einem auswarti-
gen Freund mitgegeben. Ein Bote war dann
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ausgewiesen, wenn die Bruchflichen der
beiden Kennzeichen zusammenpallten. Mit-
unter sollte auch die Glaubwiurdigkeit einer
Meldung durch das Vorzeigen eines bestimm-
ten Gegenstandes erhoht werden, da sich ja
nicht in allen Fallen ein Erkennungszeichen

. verabreden lieB.Sobringtin einererstkirzlich

entdeckten Komodie des Menander (etwa
342-292 v.u.Z.) ein Sklave den zerbeulten
Schild seines Herrn nach Griechenland, um
damit dessen Tod in Kleinasien den Hinter-
bliebenen besser glaubhaft machen zu kon-
nen. Dieses Beispiel zeigt tiberdies, daB sich
nur reiche Sklavenhalter einen eigenen Boten
leisten konnten.

Uber groBere Entfernungen benutzte man
daher im allgemeinen die schriftliche Mit-
teilung, den Brief. Der sah freilich etwas
anders aus, als wir es heute gewohnt sind. Er
bestand meist aus einer Holztafel mit einer
Wachsschicht, in die eine Botschaft mit dem
Griffel (lat. stilus, vgl. Stil) geschrieben wur-
de. Daneben verwendete man geweillte
Holzbrettchen, Bleitafelchen, drmere Leute
verwendeten auch Tonscherben. Das so-
genannte Papier, das nur in Agypten aus
dem Mark der Papyrusstaude hergestellt und
von hier Giberallhin exportiert wurde, und das
aus geschlagener und gegléatteter Tierhaut
gewonnene Pergament wurden wegen ihres
relativ hohen Preises in erster Linie nur fir
amtliche Schreiben und Urkunden und natr-
lich fur Bicher verwendet. Lediglich aus dem
Ursprungsland Agypten sind uns auch eine
Reihe Privatbriefe auf Papyrusblattern er-
halten geblieben. Auf Papyrus schrieb man
anfangs mit einer unten abgeschragten Binse,
spater wie stets bei Pergament mit einem
zugespitzten Schilfrohr, bis dann am Ausgang
der Antike der Gansekiel aufkam. Die Tinte
stellte man aus RuB, Wasser und einem
Klebstoff her. Daneben gab es rote Tinte, die



Versiegelte Urkundenrolle

aus der Wurzel des Krapp gewonnen wurde,
aber meist nur bei Bichern fir die Uber-
schriften genommen wurde. Beide sind im
Laufe der Jahrtausende kaum verblichen.

Wenn auch einige antike Briefe von be-
deutenden Autoren zu Abhandlungen er-
weitert wurden und somit eine literarische
Gattung darstellen, diente die Mehrzahl doch
der unmittelbaren Nachrichtenlibermittlung.
Die Bezeichnung Brief, dievon lat. breve (kurz)
abgeleitet ist, wird sofort durch das Format
der erwdhnten Tafeln deutlich; es Gberschrei-
tetseltendie Abmessungenvon10cm X 20cm.
In der Wachsflache, die zur besseren Lesbar-
keit meist dunkel gefarbt war, lassen sich mit
einem Griffel nur wenige Wérter unter-
bringen. Als Beispiel fiir die Kiirze sei ein Brief
zitiert, den der Nachfolger des gefallenen
spartanischen Admirals Mindaros nach einer

schweren Niederlage an das Oberkommando
in Sparta schickte: »Die Schiffe sind hin.
Mindaros ist tot. Die Leute hungern. Wir
wissen nicht, was wir tun sollen.«

Im allgemeinen benutzte man fiir Briefe zwei
oder bei langeren Texten noch mehr Tafeln,
die zu einer Art Heft zusammengebunden
wurden und nur an den Innenseiten vertieft
eine Wachsschicht besaRen. Meist wurde die
Schnur noch versiegelt, so daf nur der
Empfanger allein in den Besitz der Nachricht
kam. Dieser konnte bei Anfragen mit dem
breiten Ende des Schreibgriffels das Wachs
glatten und mit der gleichen Tafel die Antwort
zurickschicken.

Soerwartet Ovid von seiner Geliebten nurdas
Wortchen »Komme« zurtick.

Freilich gab es in der Antike Spezialisten, die
ein Siegel o6ffnen und wieder schlieBen
konnten, ohne Spuren zu hinterlassen, so da
bei geheimen Meldungen besondere Sicher-
heitsmaRnahmen ergriffen wurden. Beispiels-
weise schrieb man nach dem Entfernen des
Wachses auf das Holz und versah die Tafel
wieder mit einer Wachsschicht, diedann einen
belanglosen Text erhielt.

Fur die Beférderung solcher Briefe war nicht

Uberschrift und erste Zeilen des Monumentum Ancyranum des Kaisers Augustus
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unbedingt ein eigener Bote nétig. Man gab sie
Reisenden mit, da eine staatliche Briefbefor-
derung nicht existierte. Das geht auch aus
dem altesten griechischen Privatbrief vom
4.Jh. v.u.Z. hervor, der auf einem Bleitifel-
chen erhalten ist. Auf der Riickseite steht als
Adresse: »Zu bringen zum Topfermarkt, ab-
zugeben an Nausias oder Thrasykles oder
seinen Sohn.«

Fur die Befoérderung amtlicher Schreiben
bestanden bereits in Babylon, in groRerem
Umfange dann im Perserreich und in Agypten
feste Postrouten. Die Perserkonige unter-
hielten auf neuerbauten StraBen einen re-
gelméaRigen Kurierdienst zu den einzelnen
Statthaltern ihres Riesenreichs. In bestimmten
Abstanden gab es Stationen, wo anfangs die
Laufer sich ablosten und in spaterer Zeit die
-‘Pferde gewechselt wurden. Alle Kosten fir
diese Einrichtung wurden der umwohnenden

Bevolkerung als eine Art Steuer aufgebiir-
det.

Aus Agypten ist uns aus der Mitte des 3. Jh.
v.u.Z. eine Papyrusseite von dem Ein- und
Ausgangsbuch eines »Postamts« erhalten
geblieben. Taglich kamen hier zweimal aus
der Nord-Sid- und aus der Gegenrichtung die
Postsendungen an. Ein anderer Papyrus be-
richtet, da® im Jahre 111 v. u.Z. das Postamt
in der a&agyptischen Stadt Oxyrhynchos
44 Briefboten und 1 Kamelreiter fir ExpreR-
sendungen besaR.

Diese Erfahrungen verwertete Augustus bei
der Einrichtung des cursus publicus, der kai-
serlichen Post, die nur Regierungsschreiben
und kaiserliche Kuriere beférderte. Uberall an
den HauptstraRen im romischen Reich befan-
den sich Stationen, wo die Pferde gewechselt
wurden oder die Kuriere (ibernachten konn-
ten. Auch hier muflte die benachbarte

Der Cursus publicus, nach einer Rekonstruktion von L. Burger
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Bevolkerung Pferde stellen und fiir die Un-
terhaltung der Einrichtungen sowie fir
Verpflegung und Gehélter des Personals
sorgen. Mit einem besonders leichten Wa-
gen legten Eilkuriere innerhalb von 24 Stun-
den uber 200km zurick. Kaiser Hadrian
(117-138) setzte einen Ritter als Chef der
Staatspost mit hohem Gehalt ein und unter-
strich damit die Wichtigkeit dieser Insti-
tution.

Fir die Route nach Nordafrika und Agypten
benutzte die Post den Seeweg. Schnelle
Segler, sogenannte Liburner, wurden als
Postschiffe verwendet. Von Land aus konnte
sie jeder leicht erkennen, da sie als einzige
auch in den Kiistengewassern das Toppsegel
nicht einzogen, um maglichst schnell vor-
anzukommen.

Mit der schwindenden Staatsmacht verfiel die
romische Post im Westteil des Reichs, zumal
die Bevélkerung immer widerwilliger die
auferlegten Leistungen erbrachte, da sie
keinen persdnlichen Nutzen davan hatte. Im
Osten des romischen Reichs ging die Post erst
mit der Eroberung Konstantinopels 1553
zugrunde. In der Renaissance begann nach
antikem Vorbild wieder ein regelmaRiger
Postverkehr von Oberitalien nach Tirol, der
dann auf das gesamte damalige Heilige
Romische Reich Deutscher Nation ausge-
dehnt wurde.

Als eine besondere Art der Nachrichten-
ibermittlung werden bereits im 5.Jh. v. u. Z.
Brieftauben erwéahnt.

Die Antike kannte aber auch eine schnelle
Weitergabe von Meldungen ahnlich unserem
Telegrammverkehr. Man benutzte dazu nachts
Feuer -, am Tage auch Rauchzeichen. Be-
reits im Jahre 458 v.u.Z. kommt in der Tra-
godie nAgamemnon« des Aischylos die Kun-
de von der Eroberung Trojas in einer Nacht
auf diese Weise nach dem etwa 500km ent-

Vorsicht, bissiger Hundl FuBbodenmosaik in Pom-
peji

fernten Argos. Dieses Verfahren war also den
Zeitgenossen des Dichters vertraut. Wir fin-
den es vor allem beim Militér. So berichtet
Thukydides, ein Geschichtsschreiber, dal3 es
bei der Belagerung der Stadt Plataiai im
Jahre 428 v.u.Z. den Einwohnern gelang,
durch eigene Feuerzeichen das Signalsystem
der Belagerer so zu stéren, da diese einen
néachtlichen Ausfall zu spat bemerkten.

Die Romer schenkten diesem Verfahren be-
sondere Beachtung und bauten es in ihrem
Weltreich systematisch aus. Sie errichteten an
den Kisten Kleinasiens, Nordafrikas und Spa-
niens Signaltirme, um mit Hilfe dieser Tele-
graphenlinien rechtzeitig vor Uberféllen der
Seerdauber warnen zu konnen. Vermutlich
waren aus dem gleichen Grunde die Stral3en
im romischen Reich sehr gradlinig iiber Berg
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Fackeltelegraphie der alten Griechen

und Tal hinweg angelegt, um die einzelnen
Signalstellen méglichst weit auseinanderriik-
ken zu kénnen. DaR sich diese Telegraphen-
linien in der Kaiserzeit Uber weite Entfernun-
gen erstreckten, entnehmen wir einer Bemer-
kung des Plinius. Bei der Durchgabe einer
Meldung erkannte man namlich, daR es nicht
an allen Orten der Erde gleichzeitig Tag oder
Nacht ist.

Durch eine Verbesserung konnte man bei
diesem System sogar Worter weitergeben.
Dazu hielt man zwischen die Zinnen der
Signaltirme Fackeln. Eine bestimmte Be-
deutung ergab sich u.a. daraus, welche
Zwischenrdume ohne Fackel blieben.
Gegeniiber den optischen waren die akusti-
schen Signale auf einen bestimmten Raum
begrenzt.

Beim romischen Heer gab es ein festes
System dafur, bei dem auch die unter-
schiedlichen Blechblasinstrumente einen
bestimmten Geltungsbereich hatten. Das
Horn fand auch im Zivilleben Verwendung.
Mit ihm rief man die Bevdlkerung zu den
Volksversammlungen oder l6ste in den anti-
ken Stédten Feueralarm aus. Als einmal in
dem Roman des Petron der schwerreiche
Emporkémmling Trimalchio aus einer Wein-
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laune heraus seine Hornisten proben laRt,
schlagt kurz darauf die stadtische Feuerwehr
die Tiren ein und will mit Wasser und Beilen
den vermeintlichen Brand Iéschen.

Zuletzt bleibt zu erwahnen, wie an die
Bevolkerung Nachrichten herangebracht wur-
den, die wir heutzutage durch Zeitungen,
Rundfunk oder Fernsehen erhalten. Mittei-
lungen der Behdrden wurden von einem
Amtsdiener ausgerufen, z.B. eine Einladung
zu Veranstaltungen im Zirkus. Aber auch
Privatpersonen konnten ihr Anliegen auf diese
Weise bekanntmachen. Statt durch einen
Ausrufer konnten die Behérden ihre Mit-
teilungen auch durch offentlichen Anschlag
auf geweilRten Holztafeln bekanntgeben. Pa-
pyrus- oder Pergamentbléatter wurden héch-
stens flur Abschriften verwendet, die ins
Archiv kamen.

Bereits in den griechischen Stadtstaaten
wurden wichtige politische Angelegenheiten,
2.B. Beschliisse der Volksversammlung und
Vertrdge mit anderen Staaten, in Stein ge-
meiBelt und in der Uffentlichkeit aufgestelit.
Die Platten erhielten dazu oft noch einen
Reliefschmuck. Mit solchen Inschriften konn-
ten auch verpfiandete Grundstiicke gekenn-
zeichnet werden, wie in Attika eine Mar-
mortafel mit folgender Aufschrift beweist:
Schuldstein des Werkstattgebdudes und der
Sklaven, die bis zur Auslosung dem Phaidon
von Axione ubereignet wurden (fir eine
Schuldsumme von) 1 Talent (= Wert von
26,2kg Silber).

Der Rechenschaftsbericht des Kaisers Au-
gustus war in Rom auf dem Marsfeld zu lesen.
KopiendavongabesinallengroBeren Stadten
des Reichs. Der Text diente nicht nur der
Glorifizierung des verstorbenen Herrschers,
sondern die geschickten Formulierungen soll-
ten Gberall die Bevélkerung fiir das kaiserliche
Regime gewinnen.



Caesar lie in Rom erstmalig tagliche Nach-
richten iiber wichtige Ereignisse, auch Proto-
kolle und Beschliisse des Senats auf Holz-
tafeln veroffentlichen. Abschriften dieser acta
diurna gelangten in alle Teile des romischen
Reichs. Nach dem Tode des Augustus (14 u. Z.)
brachten sie hauptsachlich Nachrichten vom
Kaiserhof und waren ein Mittel der politischen
Propaganda. Deshalb leitete auch ein hoher
kaiserlicher Beamter dieses Unternehmen;
ihm unterstanden zahireiche Mitarbeiter und
Gehilfen. Uns ist kein Exemplar der acta
Uberliefert, aber wir besitzen aus der Zeit des
Kaisers Nero eine Parodie auf dieses Journal.
Der bereits erwahnte Trimalchio hatte fir
seine Latifundien nach kaiserlichem Vorbild
eine Tageszeitung eingerichtet, die folgende
Meldungen brachte: »26. Juli. Auf dem Land-
gut bei Cuma wurden geboren Knaben 30,
Madchen 40; vom Druschplatz auf den Spei-
cher gebracht 500000 Scheffel; als Zugtiere
neu eingestellt 500 Ochsen. Am gleichen Tag:
... Scheidung eines Kontrolleurs von einer
Freigelassenen, die manin flagranti miteinem
Bademeister erwischt hatte; Strafversetzung
eines Hausmeisters nach Baja.«

Die Zeitung blieb aber in der Antike ein
Einzelfall. Im allgemeinen wurden Tages-
nachrichten einfach mit kraftigen Farben an
die Mauern der Hauser gemalt oder in den
Putz eingeritzt. Bei allen Ausgrabungen anti-
ker Stadte fand man sie, am besten kennen wir
sie aber aus Pompeji. Zahlenmé&Rig an erster
Stelle stehen hier Vorschlége fiir die Wahl der
stadtischen Beamten. Daneben finden sich
Geschéftsanzeigen. Ein Privatlehrer wirbt um
Schiiler: »Wer mir das Unterrichtshonorar
gibt, soll bekommen, was er von den Géttern
erbittet.« An einem ehemaligen Wirtshaus
steht: »Hier wird ein Speiseraum mit drei
Liegen und allem Komfort vermietet.«
GroRen Raum nehmen auch Ankiindigungen

von Gladiatorenkdmpfen ein. Der genaue
Beginn der Spiele wurde gewdhnlich an dem
betreffenden Tage mit einem akustischen
Signal angezeigt. Wie bei unseren Plakaten
brachte man manchmal noch eine Zeichnung
der Mitwirkenden oder lieB sich einen wirk-
samen Slogan einfallen, wie »Der Traum der
Teenager, der Thraker Celadusc«.

Manches aber kennen wir auch als un-
liebsame »Verschénerung« an den verschie-
densten Stellen, z. B. »Aufidius ist hier ge-
wesen. Leb wohll«, »Pacatus hat hier mit
seinen Leuten in Pompeji Gbernachtet.« Da-
mals vertraute man den Wanden sogar die
intimsten Dinge an.

Die Fiille der verschiedensten Inschriften be-
weist, da die Mehrzahl der Bevodlkerung im
romischen Reich wie auch in den antiken
griechischen Staaten lesen und schreiben
konnte. Nur in besonderen Féllen fligte man
vorsichtshalber ein Bild hinzu, so immer bei
dem Hinweis »Bissiger Hund«.
Jahrhunderte spéter dagegen war man bei-
spielsweise in den mittelalterlichen Kirchen
weitgehend nur auf eine bildliche Darstellung
angewiesen.

Im rémischen Reich existierte eine zentrale:
politische Macht, die alle vorhandenen Még-
lichkeiten der Nachrichteniibermittlung aus-
schopfte. Es war fiir die Machthaber in Rom
lebenswichtig, sofort Uber drohende Ge-
fahren, wie Angriffe feindlicher Vélker und
Sklavenaufstande, informiert zu werden und
so schnell wie méglich Anweisungen fir
GegenmalRnahmen in die Gefahrenzone ge-
langen zu lassen.

Unser Uberblick hat gezeigt, daB die Grie-
chen und Romer entsprechend ihrer gesell-
schaftlichen Entwicklung und damitauch dem
damaligen technischen Niveau sehr hohe
Leistungen auf dem Gebiet der Nachrichten-
ibermittlung vollbracht haben.
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JAHRESCHRONIK
1972

JANUAR

BERLIN Volks-, Berufs-, Wohnraum-und Geb&ude-
zadhlung in der DDR. Bevélkerungszahl: 17,068 Mil-
lionen

COLOMBO Ceylon verstaatlicht gesamte Erdol-
industrie des Landes

1.

DACCA Inkrafttreten der Provisorischen Verfas-
sung der Republik Bangladesh

19.

SOFIA Internationales Vorbereitungs-Komitee be-
schliet, die X.Weltfestspiele der Jugend und
Studenten in die Hauptstadt der DDR einzu-
berufen

25.

PRAG Sitzung des Politischen Beratenden Aus-
schusses der Mitgliedslénder des Warschauer Ver-
trages in Prag

30.

BELFAST Polizei- und britische Besatzungstrup-
pen richten wéhrend einer Massendemonstration
fur Birgerrechte in Londonderry Blutbad an

FEBRUAR

2.-3.

BERLIN/BUDAPEST Freundschaftsbesuch einer
Partei- und Regierungsdelegation der DDR in der
Ungarischen VR

3.-13.

TOKIO Olympische Winterspiele in Sapporo mit
Teilnahme der ersten souverdnen und gleich-
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berechtigten DDR-Mannschaft, die in der Nationen-
wertung den 2.Platz (4 Gold-, 3 Silber-, 7 Bron-
zemedaillen) hinter UdSSR einnimmt

7.
HELSINKI Internationales Symposium zu Pro-
blemen der européischen Sicherheit in Helsinki
13.

PARIS Weltversammlung fir Frieden und Un-
abhéngigkeit der Voélker Indochinas in Paris be-
schlieBt Appell fur die Volker Vietnams, Laos’ und
Kambodschas

14.-25.

MOSKAU Flug der sowjetischen Mondsonde
»Luna 20« mit Landung zur Aufnahme von Mond-
gestein (s. Abb. S.497)

16.

HANOI Erneute Eskalation des Vietnamkrieges

durch massive Bombenangriffe der USA auf Ter-
ritorien Sidvietnams und der DRV
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22.

WARSCHAU Grindung der Internationalen Wirt-
schaftsvereinigung fur Ausriistungen und Appara-
turen zur Nutzung der Atomenergie »Interatom-
Institut« durch RGW-Lénder

27.2.-3.3.

BERLIN Besuch einer UNESCO-Kommission zum
Studium des DDR-Bildungswesens

MARZ

7.

WIEN/BERLIN DDR unterzeichnet in Wien Ab-
kommen Uber die Anwendung von Sicherheits-
kontrollen im Zusammenhang mit dem Vertrag tiber
die Nichtweiterverbreitung von Kernwaffen
12.-21.

BERLIN Leipziger Frihjahrsmesse

13.

Woche der Solidaritat mit den Voélkern Indochinas
in Gber 100 Landern der Welt

14.

PHNOM PENH Erneute Aggression der Saigoner
Marionettenarmee gegen Kambodscha

20.-24.

MOSKAU 15.KongreR der sowjetischen Gewerk-
schaften in Moskau

27.3.-22.7.

MOSKAU Flug der Station »Venus 8« mit weicher
Landung auf dem Planeten

30.

TOKIO Millionenstreiks in Japan fir bessere Lohn-
und Arbeitsbedingungen

SAIGON Neue Offensive der Volksbefreiungs-
krafte Stidvietnams

APRIL

4.

MOSKAU Gemeinsamer Start eines Satelliten der
Molnija 1-Serie und eines franzdsischen Satelliten
Typ MAS von einer Trégerrakete

4.-10.

MOSKAU Inoffizieller Freundschaftsbesuch des
Ersten Sekretérs des ZK der SED, Erich Honecker, in
der Sowjetunion

7.-8.

BERLIN IIl. KongreR der Film- und Fernsehschaf-
fenden der DDR in Berlin

7.-20.

MOSKAU Gemeinsames Forschungsunterneh-
men sozialistischer Lander mit »Interkosmos 6«
10.

MOSKAU/LONDON/WASHINGTON  Unterzeich-
nung der internationalen Konvention Uber das
Verbot der Entwicklung, Produktion und Lagerung
bakteriologischer und toxischer Waffen
MOSKAU/BAGDAD Unterzeichnung des Vertra-
ges Uber Freundschaft und Zusammenarbeit zwi-
schen der UdSSR und dem Irak

TEHERAN Schweres Erdbeben fordert mehr als
4000 Opfer im Iran

14.

MOSKAU Start der automatischen Station »Pro-
gnos«

16.-24.

WASHINGTON Apollo 16-Unternehmen mit Lan-
dung auf dem Mond

ISLAMABAD Pakistanische Nationalversamm-
lung nimmt neue Landesverfassung an

18.-19.

BRUSSEL Tagung des Initiativkomitees zur Ein-
berufung eines Forums der Uffentlichkeit Europas
fur Sicherheit und Zusammenarbeit in Brissel

24.

Internationaler Kampftag der Weltjugend gegen
Imperialismus
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24.-27.

PARIS 9.Tagung der sowjetisch-franzésischen
Kommission fiir wissenschaftliche, technische und
wirtschaftliche Zusammenarbeit in Paris

25.

PRAG 3.WeltgewerkschaftskongreR
bleme der werktatigen Frauen in Prag

1.
Die fortschrittliche Menschheit feiert den Inter-
nationalen Kampftag der Arbeiterklasse

MOSKAU Sowijetische driftende Station »Nordpol
21« nimmt Arbeit auf

5.-20.

BERLIN/PRAG/WARSCHAU XV.Internationale
Radfernfahrt fiir den Frieden

7.-8.

ROM Parlamentswahlen in Italien bringen IKP
groRen Stimmenzuwachs

9.-19.

GENF 25.Weltgesundheitsversammlung in Genf
10.

BERLIN Ministerrat der DDR beschlieBt auf Vor-
schlag des Zentralkomitees der SED, des Bundes-
vorstandes des FDGB und des Ministerrates der
DDR umfangreiche sozialpolitische MaBnahmen

12.

BUKAREST Unterzeichnung des Vertrages Uber
Freundschaft, Zusammenarbeit und gegenseitigen
Beistand zwischen der SR Rumanien und der DDR
in Bukarest

13.

SANTIAGO Gesetzentwurf zur Enteignung des
USA-Konzerns ITT durch Président Allende unter-
zeichnet

14.

BERLIN Denkmalseinweihung fir gemeinsamen
Kampf polnischer Soldaten und deutscher Anti-
faschisten in Berlin

14.-20.

BERLIN Woche der sozialistischen Landeskulturin
der DDR

15.

TOKIO Japan erzwingt von den USA Ubergabe der
Verwaltungsrechte auf den von USA-Truppen be-
setzten Riukiu-Inseln

17.

BONN BRD-Bundestag verabschiedet Ratifizie-

tiber Pro-
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rungsgesetze zu den Vertragen mit der UdSSR und
der VR Polen

18.

MOSKAU 50. Jahrestag des
Pionierorganisation der UdSSR
MOSKAU Hinterlegung der Ratifikationsurkunden
des Vertrages Uiber das Verbot der Stationierung
von Kernwaffen und anderen Massenvernichtungs-
waffen auf dem Meeresboden und in den dar-
unterliegenden Schichten durch die Depositar-
Staaten UdSSR, USA und GroBbritannien

22.

COLOMBO Proklamierung Ceylons zur Sozialisti-
schen Republik Sri Lanka

22.-29.

MOSKAU Besuch USA-Prasident Nixons in der
Sowjetunion

31.

MOSKAU Ratifizierung des Vertrages zwischen
der UdSSR und der BRD durch das Prasidium des
Obersten Sowjets der UdSSR

JUNI

1.
BERLIN Sowjetunion Ubergibt DDR zur wissen-
schaftlichen Auswertung Probe des Mondgesteins
von Station »Luna 16«

BAGDAD Republik Irak nationalisiert Besitz der
Iraq-Petroleum-Company (IPC)

2.
DAMASKUS Syrische Regierung verstaatlicht den
IPC-Besitz in der SAR

3.
WESTBERLIN Unterzeichnung des Schlu3proto-
kolls des Vierseitigen Abkommens liber Westberlin
durch die AuBenminister der UdSSR, Frankreichs,
der USA und Englands

Bestehens der

4.

WASHINGTON Nach Zusammenbruch der nicht
stichhaltigen nAnklage« sieht sich Geschworenen-
Jury gezwungen, die amerikanische Kommunistin
Angela Davis freizusprechen

5.

BERLIN 12.Tagung der paritatischen Regierungs-
kommission fir 6konomische und wissenschaft-
lich-technische Zusammenarbeit zwischen UdSSR
und DDR in Berlin

5.-16.

STOCKHOLM UNO-Umweltschutzkonferenz



7.
PARIS Generalstreik von Millionen Werktatigen in
Frankreich fir bessere Lebensbedingungen (s. Abb.
oben)

8.-10.

BERLIN XI. Bauernkongre3 der DDR in Leipzig

9.
BERLIN Ankunft der 50000000.Tonne sowijeti-
schen Erdéls Gber die Erdélleitung »Freundschaft«
seit deren Inbetriebnahme in Schwedt

1n".

BERLIN Eroffnung der 20. Landwirtschaftsausstel-
lung agra 72 in Leipzig-Markkleeberg

12.

RABAT 9.Gipfelkonferenz der Organisation der
afrikanischen Einheit (OAU) in Rabat

13.-21.

BERLIN Besuch einer Partei- und Regierungs-
delegation Kubas unter Leitung Fidel Castros in der
DDR

16.-18.

BERLIN 14. Arbeiterfestspiele der DDR im Bezirk
Schwerin

18.

SOFIA Internationale Konferenz zum 90. Geburts-
tag Georgi Dimitroffs in Sofia

22.-23.

BERLIN IX.KongreR des Verbandes der Journali-
sten der DDR

23.-24.

WARSCHAU Treffen der Partei- und Staatsflih-
rungen der VR Polen und der DDR in Zielona
Gora

24.-29.

MOSKAU 2. Festival der Freundschaft der Jugend
der UdSSR und der DDR in Leningrad

26.-30.6.

BERLIN 8.FDGB-Kongref in Berlin

27.

NEW YORK UNO-Sicherheitsrat verurteilt Aggres-
sionsakte Israels gegen Libanon

29.

MOSKAU Start der sowjetischen automatischen
Station »Prognos 2«

30.

MOSKAU Start von »Interkosmos 7«

JULI

1
TOKIO In den ersten sechs Monaten des Jah-
res 1972 starben weitere 37 Menschen im Kranken-
haus von Hiroshima an den Folgen des amerikani-
schen Atombombenabwurfs vor 27 Jahren
BERLIN 250.Jahrestag der Dresdner Gemalde-
galerie

2.
NEU DELHI/ISLAMABAD Unterzeichnung des Ab-
kommens (iber die Normalisierung der indisch-
pakistanischen Beziehungen in Simla (s. Abb.
unten)

3.
BERLIN 25.JahrestagderGesellschaft fiir Deutsch-
Sowijetische Freundschaft in der DDR

LIMA Peruanische Regierung teilt weiteren GroR3-
grundbesitz im Zuge der Agrarreform an landarme
Bauernfamilien auf




6.-7.

PRAG Internationale theoretische Konferenz zum
50.Jahrestag der UdSSR in Prag

7.-12.

MOSKAU XXVI.RGW-Tagung in Moskau, Auf-
nahme der Republik Kuba als Mitglied

9.-15.
BERLIN
13.-14.
BERLIN 15.Arbeiterkonferenz der Ostseelédnder,
Norwegens und Islands in Rostock

20.

MOSKAU Start von acht Satelliten der Kosmos-
Serie (Kosmos 504-511) von einer Trégerrakete auf
gemeinsame Erdumlaufbahn

24.-26.

KAIRO Sondertagung des Allgemeinen National-
kongresses der Arabischen Sozialistischen Union
zum 20.Jahrestag der dgyptischen Revolution
25.7.-1.8.

DARESSALAM Internationale Allafrikanische
Frauenkonferenz in Tansanias Hauptstadt zum
Thema »Rolle der Frauen beim Kampf gegen
Imperialismus, Kolonialismus und Rassismus«

26.

PARIS Konferenz der kommunistischen und Ar-
beiterparteien Europas gegen die amerikanische
Aggression in Vietnam

30.

NEU DELHI Unwetter und Uberschwemmungen
auf dem indischen Subkontinent

SANTIAGO Abgeordnetenkammer des chileni-
schen Parlaments befiirwortet Nationalisierungs-
antrag gegen den USA-Konzern ITT

31.

MOSKAU Treffen fihrender Personlichkeiten
kommunistischer und Arbeiterparteien sozialisti-
scher Lander auf der Krim

AUGUST

1
Auf Vorschlag des Weltfriedensrates wird in vielen
Landern ein internationaler Protesttag gegen die
USA-Bombenangriffe auf Deiche in Vietnam und
gegen den meteorologischen Krieg der USA durch-
gefihrt

3.-10.

GEORGETOWN Konferenzder AuBenminister von
60 nichtpaktgebundenen Staaten in der Hauptstadt
Guayanas

15. Ostseewoche in der DDR
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4.
BERLIN 20.Jahrestag der Gesellschaft fir Sport
und Technik in der DDR

7.
MOSKAU Beginn des bisher groRten inter-
nationalen Geophysiker-Kongresses

8.
MOSKAU Entdeckung von Helium 8 durch sowje-
tische Wissenschaftler in Moskau offiziell re-
gistriert

NEW YORK Sowjetunion unterbreitet der UNO
Konventionsvorschlag lber Prinzipien der Nutzung
kunstlicher Erdsatelliten fiir Direktempfang von
Fernsehsendungen

10.

MANILA Schwere Unwetter und Uberschwem-
mungen auf den Philippinen

14.-18.

ULAN BATOR 2. Afro-asiatische Frauenkonferenz
in Ulan Bator
15.

NEU DELHI
diens

25. Jahrestag der Unabhangigkeit In-



19.

TOKIO Start
satelliten

22.

MOSKAU Die im Mai 1971 gestarteten sowje-
tischen Stationen »Mars 2« und »Mars 3« beenden
ihr Forschungsprogramm

26.-28.

HELSINKI Jugendkonferenz Uber europdische Si-
cherheit im KongreRzentrum Dipoli

26.8.-11.9.

BONN XX.Olympische Sommerspiele in Min-
chen. DDR-Mannschaff® nimmt in Gesamtwertung
(20 Gold-, 23 Silber-, 23 Bronzemedaillen) 3.Platz
nach UdSSR und USA ein

30.

SANTIAGO Massenaktionen zur Unterstiitzung
des Programms der UP-Regierung gegen Putsch-
versuche der chilenischen und auslandischen
Reaktion (s. Abb. S.500: freiwillige Jugendbrigade
beim Arbeitseinsatz)

SEPTEMBER

3.-10.

BERLIN Leipziger Herbstmesse

8.-9.

TEL AVIV Bisher groRte militarische Provokation
seit Aggression 1967 von seiten Israels gegen
Syrien und Libanon

8.-10.

DARESSALAM Konferenz der Staats- und Re-
gierungschefs 15 ost- und zentralafrikanischer
Lander

n.

Vorschlag der Provisorischen Revolutiondaren Re-
gierung der Republik Sudvietnam zur politischen
Losung des Vietnam-Problems

14.

BERLIN Ehrung Angela Davis’ durch Auszeich-
nung mit dem Stern der Volkerfreundschaft wah-
rend ihres Besuches in der DDR

HANOI Erklarung der Regierung der DRV Uber die
Einstellung des Aggressionskrieges der USA und
tiber die Wiederherstellung des Friedens in Viet-
nam

WARSCHAU/BONN Vereinbarung zwischen der
VR Polen und der BRD iber Aufnahme di-
plomatischer Beziehungen

WASHINGTON Senat der USA bestatigt das zeit-

des 4.japanischen Forschungs-

weilige Abkommen zwischen UdSSR und USA Uber
einige MaRnahmen zur Begrenzung der stra-
tegischen Offensivwaffen

16.

TEL AVIV Israelische Panzerverbdnde dringen in
den sidlichen Teil Libanons ein

19.

NEW YORK Er6ffnung der 27. UNO-Vollversamm-
lung (s. Abb. unten)

19.-20.

MOSKAU Tagung des Obersten Sowjets der
UdSSR faRRt EntschlieBung lber weitere Verbes-
serung des Umweltschutzes und rationelle Ver-
wertung der natlrlichen Ressourcen

19.-23.

BERLIN Offizieller Freundschaftsbesuch einer Par-
tei- und Regierungsdelegation der CSSR in der
DDR

24.-25.

OSLO Norwegische Bevolkerung erklart sich in
Volksbefragung gegen den Beitritt Norwegens in
die EWG

25.-27.

BUDAPEST Treffen europdischer Burgermeister
aus 27 Hauptstadten




25.-29.

ROM 60.IPU-Konferenz. Aufnahme der DDR als
Mitglied der Interparlamentarischen Union

26.

WASHINGTON Erfolgreiche Beendigung des
Streiks der Automobilarbeiter von General Motors
(Norwood)

29.

MOSKAU Prasidium des Obersten Sowijets der
UdSSR ratifiziert sowjetisch-amerikanischen Ver-
trag Uber Einschrankung der Raketenabwehrsy-
steme

2.
KOPENHAGEN Beitritt Danemarks in die EWG
4.-8.

SANTIAGO Prasidiumstagung des Weltfriedens-
rates in Chiles Hauptstadt

5.

BERLIN Eréffnung der VII. Kunstausstellung der
DDR im Dresdner Albertinum

7.
BERLIN 23.Jahrestag der DDR
8.
BERLIN/NEU DELHI Herstellung diplomatischer
Beziehungen zwischen DDR und Indien

10.-16.

KOPENHAGEN Session der »Internationalen Kom-
mission zur Untersuchung der USA-Verbrechen in
Indochina« in Kopenhagen

1.

PEKING/BONN Aufnahme diplomatischer Bezie-
hungen zwischen VR China und BRD

SANTIAGO Chilenische Reaktion versucht Wirt-
schaft des Landes zu sabotieren

14.-15.

PARIS Europaisches Jugendtreffen fir die Einstel-
lung der USA-Aggression in Indochina

15.

WASHINGTON USA-Reprasentantenhaus billigt
fir kommendes Finanzjahr bisher groBtes Ru-
stungsbudget seit 1945 in Hohe von 74,3 Mrd.
Dollar

16.-19.

MOSKAU Internationale wissenschaftliche Kon-
ferenz zum Thema »Die Erfahrungen der so-
zialistischen Umgestaltung in der UdSSR und ihre
internationale Bedeutung« in Taschkent
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17.

BONN/BERLIN Inkrafttreten des Verkehrsvertra-
ges zwischen DDR und BRD

23.

BERLIN Minister fir Auswartige Angelegenheiten
der DDR ubermittelt UNO-Vollversammlung Er-
klarung der DDR zu Grundfragen der internationalen
Sicherheit

24.
ROM
Italien
24.-26.
MOSKAU 60.Sitzung des Exekutivkomitees des
RGW in Moskau

26.

HANOI Regierung der DRV veréffentlicht Er-
klarung, in der Bereitschaft unterstrichen wird, am
31.10. einen bereits mit den USA vereinbarten
Entwurf eines »Vertrages (iber die Beendigung des
Krieges und die Wiederherstellung des Friedens in
Vietnam« zu unterzeichnen

26.-28.

BERLIN VIIl.BundeskongreR des Kulturbundes
der DDR

NOVEMBER

1.

MOSKAU Start von 8 Satelliten der Kosmos-Serie
(Kosmos 528-535) mit einer Tragerrakete

2.
NEW YORK UNO bekraftigt nDeklaration Gber die
Gewahrung der Unabhangigkeit an die kolonialen
Lander und Volker«

NEU DELHI Beginn der internationalen Messe
»Asia 72« in Neu Delhi

7.

MOSKAU AnléaBlich des 55.Jahrestages der Ok-
toberrevolution findet 100. Militdrparade der Mos-
kauer Garnison auf dem Roten Platz statt
WASHINGTON Préasidentenwahlen in den USA.
Nixon wird fir nachste Amtszeit wiedergewahlt
WASHINGTON USA weigern sich, urspriingliche
Vereinbarungen zur Beendigung der USA-
Aggression in Indochina zu unterzeichnen

10.

NEW YORK UNO-Vollversammlung nimmt Re-
solution »Die Abfassung einer internationalen
Konvention (ber die Prinzipien, nach denen die
Staaten kinstliche Erdtrabanten fur direkte Fern-
sehsendungen benutzen sollen« an

14 Millionen streiken gegen Reaktion in



11.-14.

MOSKAU Welttreffen der werktatigen Jugend in
Moskau (s. Abb. oben)

BAGDAD Internationales Ol-Kolloquium zur Fér-
derung der unabhéangigen nationalen Wirtschaft
13.

Schwere Unwetter und orkanartige Stirme in
Europa fordern Todesopfer und verursachen Mil-
lionenschaden

15.-18.

KUWEIT Konferenz der AuBen- und Verteidi-
gungsminister von 12 arabischen Léandern

16.

NEW YORK Politischer Ausschu der UNO-
Vollversammlung billigt Resolution, in der »der
Einsatz von Napalm- und anderen Brandwaffen in
allen bewaffneten Konflikten« verurteilt wird

17.

BERLIN 25000. Schiff im Rostocker Uberseehafen
seit Inbetriebnahme im Mai 1960 eingelaufen
18.-25.

BERLIN XV.Internationale Dokumentar- und Kurz-
filmwoche in Leipzig

19.

BONN Bundestagswahlen in der BRD. Stimmen-
mehrheit fiir bisherige Regierungskoalition

21.

PARIS Auf der XVII.Generalversammlung der
UNESCO wird die DDR als 131. Mitgliedsstaat auf-
genommen

22.

ROM Massenstreik von Gber 3 Millionen Arbeitern
und Angestellten fir soziale Reformen in Italien

HELSINKI Beginn der multilateralen Konsultatio-
nen zur Vorbereitung der gesamteuropdischen
Konferenz fur Sicherheit und Zusammenarbeit (s.
Abb. oben: Delegation der DDR)

NEW YORK AusschuB der UNO-Vollversammlung
fur politische und Sicherheitsfragen nimmt Re-
solution Uber Weltabristungskonferenz an. USA
enthalt sich der Stimme

24.

NEW YORK DDR wird Status eines standigen
Beobachters bei der UNO verliehen (s. Abb. unten:
stellv. AuBenminister Moldt unterzeichnet die
UNESCO-Verfassung)




25.

MOSKAU/BUDAPEST Inbetriebnahme der neuen
Erdolleitung »Freundschaft 2« zum ungarischen
Erdélverarbeitungszentrum Szazhalombatta
27.-28.

BEIRUT Gesamtarabische Volkskonferenz zur Un-
terstitzung der paldstinensischen Revolution

28.

ADEN Vereinbarung zwischen JAR und VDRJ uber
die Schaffung eines einheitlichen jemenitischen
Staates

28.-30.

MOSKAU Erste internationale wissenschaftliche
Konferenz des RGW-Instituts fiir 6konomische
Probleme des sozialistischen Weltsystems in Mos-
kau

DEZEMBER

1
MOSKAU Start von »Interkosmos 8« (s. Abb.)

7.-19.

WASHINGTON Apollo 17-Unternehmen mit Lan-
dung auf dem Mond

12.-15.

BERLIN V.Historiker-KongreR der DDR in Dres-
den

21.

BERLIN/BONN Unterzeichnung des Vertrages
Uber die Grundlagen der Beziehungen zwischen
DDR und BRD in der Hauptstadt der DDR

21.-22.

MOSKAU Jubildumsfeier und Festsitzung zum
50.Jahrestag der Grindung der UdSSR (30.12.)
endet mit Friedensappell an die Volker der Welt
(s. Abb. unten)

23.

MANAGUA Schweres Erdbeben vernichtet die
Hauptstadt Nikaraguas fast vollstandig

26.

KAIRO 15.Jahrestag der Grindung der Organi-
sation fur Afro-asiatische Voélkersolidaritat




SPORTCHRONIK
1972

JANUAR

1.
SAO PAULO Den Silvesterlauf gewinnt Paloma-
res (Mexiko).

2.

BERLIN Sieger des Internationalen Neujahrstur-
niers im Hallenhandball fir Stadtemannschaften
der Manner wird Berlin.

4.
BISCHOFSHOFEN Mork (Norwegen) gewinnt die
Vierschanzentournee der Skispringer in Osterreich
und der BRD vor GlaR (DDR).

11.-16.

GUTEBORG Europameister im Eiskunstlauf wer-
den Nepela (CSSR) bei den Minnern, Schuba
(Osterreich) bei den Frauen /Dritte Morgenstern
(DDR)/, . Rodnina/Uljanow (UdSSR) im Paar-
lauf /Dritte Gro3/Kagelmann (DDR)/ und Buck/
Buck (BRD) im Eistanz.

15.-16.

ST.MORITZ Europameister im Zweierbob werden
Zimmerer/Utzschneider (BRD).

INZELL Europameisterin im Eisschnellauf wird
Keulen-Deelstra (Niederlande).

16.-17.

KONIGSSEE Europameister im Rennrodeln wer-
den Fiedler (DDR) vor Ehrig (DDR) im Einsitzer der
Manner, Rihrold (DDR) im Einsitzer der Frauen und
Hornlein/Bredow (DDR) im Doppelsitzer.

19.-20.

ST.MORITZ Europameister im Viererbob wird
Schweiz lll.

21.-29.

MONTE CARLO Die Rallye Monte Carlo gewinnen
Monari/Manucci (Italien).
22.-23.

DAVOS Europameister
Schenk (Niederlande).

FEBRUAR

3.-13.

SAPPORO Bei den XI. Olympischen Winterspielen
werden Olympiasieger:

Biathlon: Solberg (Norwegen) /Silbermedaille
Knauthe (DDR)/ und USSR /Bronzemedaille
DDR/; Bobsport: im Zweierbob Zimmerer/
Utzschneider (BRD), im Viererbob Schweiz; Eis-
hockey: UdSSR; Eiskunstlauf: bei den Mannern
Nepela (CSSR), bei den Frauen Schuba (Osterreich),
bei den Paaren Rodnina/Uljanow (UdSSR) /Bron-
zemedaille GroR/Kagelmann (DDR)/; Eisschnellauf:
bei den Méannern (iber 500m Keller (BRD), Gber
1500, 5000 und 10000 m Schenk (Niederlande), bei
den Frauen tGber 500 m Henning (USA), Gber 1000 m
Pflug (BRD), ber 1500 m Holum (USA), tiber 3000 m
Baas-Kaiser (Niederlande); Rennrodeln: bei den
Ménnern im Einsitzer Scheidel /Silbermedaille Eh-
rig, Bronzemedaille Fiedler/, im Doppelsitzer Horn-
lein/Bredow (alle DDR) und Hildgartner/Plaikner
(Italien) /Bronzemedaille Bonsack/Fiedler/, bei den
Frauen Mdller /Silbermedaille Riihrold, Bronze-
medaille Schumann (alle DDR)/; Skisport (alpine
Disziplinen): bei den Mannern im Abfahrtslauf Russi
(Schweiz), im Riesentorlauf G.Thoni (ltalien), im
Spezialtorlauf Fernandez-Ochoa (Spanien), bei den
Frauen im Abfahrtslauf und Riesentorlauf Nadig
(Schweiz), im Spezialtorlauf B.Cochran (USA);
Skisport (nordische Disziplinen): bei den Mannern
Uber 15km Lundbéack (Schweden), Gber 30km
Wedenin (UdSSR), iber 50 km Tyldum (Norwegen),
Uber 4x 10 km UdSSR, im Spezialsprunglauf auf der
Normalschanze Kasaya (Japan), auf der GroRschan-
ze Fortuna (Polen) /Bronzemedaille Schmidt/, in der
Nordischen Kombination Wehling /Bronzemedaille
Luck (alle DDR)/, bei den Frauen tber 5 und 10km
Kulakowa (UdSSR), tiber 3x5km UdSSR.

19.

DORTMUND Europapokalsieger im Hallenhand-
ball (Landesmeister, Manner) wird Partizan
Bjelovar.

im Eisschnellauf wird
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19.-20.

OSLO Weltmeister im Eisschnellauf wird Schenk
(Niederlande).

22.-26.

OBERHOF/BERLIN IV.Kinder- und Jugendspar-
takiade der DDR in den Wintersportarten mit (iber
1000 Teilnehmern aus allen Teilen der Republik.
26.-27.

ESKILSTUNA Weltmeister im Sprintermehrkam pf
der Eisschnellaufer werden Linkovesi (Finnland) bei
den Mannern und Pflug (BRD) bei den Frauen.

27.

PRAG Weltmeister im Querfeldeinfahren der
Radamateure wird Debekere (Belgien).

Fernschachweltmeister wird Ekstrom (Schweden).
4.-5.

HEERENVEEN Weltmeisterin im Eisschnellauf
wird Keulen-Deelstra (Niederlande).

5.
MORA Sieger des Wasa-Laufs wird Bdlling
(Schweden).

7.-13.

CALGARY Weltmeister im Eiskunstlauf werden
Nepela (CSSR) bei den Mannern, Schuba (Uster-
reich) bei den Frauen, Rodnina/Uljanow (UdSSR) im
Paarlauf und Pachomowa/Gorschkow (UdSSR) im
Eistanz.

10.-12.

OSLO Sieger der Holmenkollen-Skispiele werden
bei den Maénnern Mork (Norwegen) im Spe-
zialsprunglauf, Miettinen (Finnland) in der Nor-
dischen Kombination, Myrmo (Finnland) (ber
15km, Tyldum (Norwegen) Gber 50km; bei den
Frauen Kajosmaa (Finnland) Giber 10 km.

1.-12.

GRENOBLE Bei den Hallen-Europameisterschaf-
ten der Leichtathleten gewinnen DDR-Sportier
7 Titel (bei den Frauen Stecher 50m, Hoffmeister
800 m, Ehrhardt 50 m Hiirden, SchmidtHochsprung;
bei den Mannern Nordwig Stabhochsprung, KlauB
Weitsprung, Briesenick KugelstoB) sowie 1 Silber-
und 2 Bronzemedaillen.

PUERTO AZUL Weltmeister im Segeln (Star-
klasse) wird Kuhweide (BRD).

24.3.-2.4.

RUMANIEN Im B-Turnier der Eishockey-Welt-
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meisterschaft siegt Polen. Die DDR belegt den
3. Platz.

25.

PLANICA Weltmeister im Skifliegen wird Steiner
(Schweiz) vor Wosipiwo (DDR).

26.

TEL AVIV Europapokalsieger im Basketball (Lan-
desmeister, Madnner) wird Ignis Varese.

APRIL

7.-22.

PRAG Weltmeister und Europameister im Eis-
hockey wird die CSSR.

8.-9.

HEIDENHEIM Europapokalsieger im Degenfech-
ten (Klubmannschaften, Manner) wird ZSKA Mos-
kau.

9.
PRAG Europapokalsieger im Basketball (Landes-
meister, Frauen) wird TTT Daugawa Riga.

11.-15.

HEYERES Europameister im Segeln (Drachenklas-
se) werden Borowski/Thun/Weichert vor Below/
Nelte/Zachries (alle DDR).

12.-16.

KARLSKRONA Europameister im Federball wer-
den bei den Mannern Bochow (BRD) im Einzel,
Maywald/Braun (BRD) im Doppel; bei den Frauen
Beck (GroRbritannien) im Einzel, Gilks/Hashman
(GroRbritannien) im Doppel sowie Talbot/Gilks
(GroRbritannien) im gemischten Doppel.

15.-22.

ROTTERDAM Europameister im Tischtennis wer-
den bei den Mannern Bengtsson (Schweden) im
Einzel, Jonyer/Rozsas (Ungarn) im Doppel und
Schweden; bei den Frauen Rudnowa (UdSSR) im
Einzel, Magos/Lotaller (Ungarn) im Doppel und
Ungarn sowie Gomozkow/Rudnowa (UdSSR) im
gemischten Boppel.

24.-30.

KATOWICE Europameister im Ringen werden im
Freien Ringkampf Baygin (Tirkei) im Halbfliegenge-
wicht, /Zweiter Mobius (DDR)/, Alachwierdjew
(UdSSR) im Fliegengewicht, Kuleschow (UdSSR) im
Bantamgewicht, Plijew (UdSSR) im Federgewicht,
Jusseinow (Bulgarien) im Leichtgewicht, Seger
(BRD) im Weltergewicht, Sulshyn (UdSSR) im
Mittelgewicht /Dritter Nitzschke (DDR)/, Strachow



(UdSSR) im Halbschwergewicht, Jarygin (UdSSR)
im Schwergewicht /Dritter Bachmann (DDR)/, Med-
wed (UdSSR) im Superschwergewicht; im Klas-
sischen Ringkampf Berceanu (Rumaénien) im Halb-
fliegengewicht, Michalik (Polen) im Fliegengewicht,
Traikow (Bulgarien) im Bantamgewicht, Markow
(Bulgarien) im Federgewicht, Hahnel (DDR) im
Leichtgewicht, Galactopoulos (Griechenland) im
Weltergewicht, Nasarenko (UdSSR) im Mittelge-
wicht, Nicolow (Bulgarien) im Halbschwergewicht,
Jakowenko (UdSSR) im Schwergewicht, Tomow
(Bulgarien) im Superschwergewicht.

30.

BRATISLAVA Europapokalsieger im Hallenhand-
ball (Landesmeister, Frauen) wird Spartak Kiew
nach Endspielsieg Gber den SC Leipzig.

MAI

5.-20.

WARSCHAU Die XXV.Radfernfahrt fur den Frie-
den gewinnen Moravec (CSSR) /Dritter Kihn
(DDR)/ und die UdSSR /Dritter DDR/.

6.
BUDAPEST Europapokalsieger im Séabelfechten
(Klubmannschaften) wird Vasas Budapest.

9.
BELGRAD Europapokalsieger im Basketball (Lan-
desmeister, Frauen) wird Spartak Leningrad.
11.-17.

LA ROCHELLE Europameister im Segeln (Tem-
pestklasse) werden Startjes/Kurpershoek (Nieder-
lande).

12.-14.

VOORBURG Europameister im Judo werden
Mounier (Frankreich) im Leichtgewicht /Dritter Wer-
ner (DDR)/, Hottger (DDR) im Halbmittelgewicht,
Coche (Frankreich) im Mittelgewicht, Parisi (GroR-
britannien) im Halbschwergewicht, Ruska (Nieder-
lande) im Schwergewicht, Ruska (Niederlande) in

der Klasse Alle Kategorien /Dritter Hennig
(DDR)/ und die UdSSR.
13.-21.

CONSTANTA Europameister im Gewichtheben
(Olympischer Dreikampf) werden Smalcerz (Polen)
im Fliegengewicht, Belenkow (UdSSR) im Bantam-
gewicht, Schanidse (UdSSR) im Federgewicht,
Kutschew (Bulgarien) im Leichtgewicht, Bykow
(Bulgarien) im Mittelgewicht, Pawlow (UdSSR) im

Leichtschwergewicht, Rigert (UdSSR) im Mittel-
schwergewicht, Talts (UdSSR) im Schwerge-
wicht /Zweiter Gratzner (DDR)/, Alexejew (UdSSR)
im Superschwergewicht /Dritter Bonk (DDR)/. In
den Einzeldisziplinen gewinnen folgende DDR-
Sportler Medaillen: Zielecke Dritter im Reien
Mittelgewicht, Arnold Zweiter im Dricken Mittel-
schwergewicht, Losch Zweiter und Grutzner Dritter
im Dricken, Gritzner Dritter im ReiRen und Zweiter
im StoRBen Schwergewicht, Bonk Dritter im StofRen
Superschwergewicht.

18.

LONDON UEFA-Pokalsieger wird Tottenham Hot-
spur London.

24.

BARCELONA Europapokalsieger im FuBball (Lan-
despokalsieger) wird Glasgow Rangers.

27.5.-2.6.

SPLIT Waeltmeister im Asphaltkegeln werden bei
den Mannern Dragas (Jugoslawien) /Dritter
Brautigam (DDR)/, Zieher/Holzmann (BRD) im
Paarkampf /Zweite Wloka/Bergelt, Dritte Brauti-
gam/Beyer (alle DDR)/ und die DDR; bei den Frauen
Trandafir (Rumaénien), Leibetseder/Gruber (Oster-
reich) im Paarkampf und Rumanien.

31.

ROTTERDAM Europapokalsieger im FuBball (Lan-
desmeister) wird Ajax Amsterdam.

JUNI

3.

SCHUTTORF Europapokalsieger im Radball wer-
den Pospisil/Pospisil (CSSR).

4.
BUDAPEST Europapokalsieger im Tischtennis
(Landesmeister, Frauen) wird Statistika Buda-
pest.

14.

BERLIN Am Olympischen Tag der Leichtathleten
beteiligen sich Athleten aus 18 Landern.

14.-19.

MEDEMBLIK Europameister im Segeln (Finn-
Dingi-Klasse) wird Schréder (DDR).

18.

BASEL Europapokalsieger im Faustball (Landes-
meister, Mé@nner) wird SV Siemens Nirnberg.
BRUSSEL Europameister im FuBball wird die
BRD.
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24.6.-2.7.

ZINNOWITZ Sieger im Internationalen Zinnowit-
zer Tennisturnier werden bei den Mannern Emmrich
(DDR) im Einzel, Simbera/Bedan (CSSR)im Doppel;
bei den Frauen Ambrus-Scell (Ungarn) im Einzel,
Koch/Borkert (DDR) im Doppel sowie Simeonescu/
Ovici (Rumaénien) im gemischten Doppel.
25.6.-1.7.

KUNGSBACKA Europameister im Segeln (Star-
klasse) wird Petterson (Schweden).

26.

RIGA Schachweltmeisterin bleibt Titelverteidige-
rin Gaprindaschwili (UdSSR).

JULI

WALFERDINGEN Europameister im Bogenschie-
Ben werden bei den Mannern Jervill (Schweden)
und Schweden; bei den Frauen Losaberidse
(UdSSR) und die UdSSR.

1.-8.

MEDEMBLIK Europameister im Segeln (Flying-
Dutchman-Klasse) wird Pattisson (GroBbritan-
nien).

2.-8.

VRSAC Weltmeister im Segelflug werden Ax
(Schweden) in der Offenen Klasse und Wroblewski
(Polen) in der Standardklasse.

8.-9.

LUZERN Bei der internationalen Rotsee-
Ruderregatta ist die DDR mit 4 ersten, 1 zweitenund
2 dritten Platzen erfolgreichstes Land.

KIELCE Europameister im Motorradgelandesport
sind nach den letzten Laufen Neumann (BRD) bis
50cm?, Brandl (BRD) bis 75cm?, Wolfgruber (BRD)
bis 100cm3, Schmieder (BRD) bis 175cm3, Mrazek
(ESSR) bis 250 cm?, Masita (CSSR) bis 350 cm? und
Foijtik (CSSR) Gber 350 cm3.

16.-17.

VSENORY Weltmeister im sportlichen Angeln
werden Levels (Niederlande) und Frankreich.
24.-30.

BERLIN IV.Kinder- und Jugendspartakiade der
DDR unter Beteiligung von 9300 Aktiven.

25.-30.

KOPENHAGEN Weltmeister und Gewinner des
Goldpokals im Segeln (Drachenklasse) wird Birch
(Danemark).
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MARSEILLE Weltmeister im Bahnradsport werden
Gnas (BRD) im Dauerfahren; bei den Frauen
Jermolajewa (UdSSR) im Malfahren und Garkusch-
kina (UdSSR) im Verfolgungsfahren.
KOPENHAGEN Europameister im Segeln (Soling-
Klasse) wird Schwarz (DDR).

5.-20.

TAHLEQUAH Weltmeister im Fallschirmspringen
werden bei den Mannern Majer (CSSR) im Einzel-
zielsprung, Armanig (Frankreich) im Figurensprung,
Schoelpple (USA) in der Gesamteinzelwertung, die
Schweiz im Gruppenzielsprung und die UdSSR in
der Gesamtwertung; bei den Frauen Dshudshewa
(UdSSR) im Einzelzielsprung, Baulez (Frankreich)
im Figurensprung /Dritte Karkoschka (DDR)/,
Karkoschka (DDR) in der Gesamteinzelwertung,
Bulgarien im Gruppenzielsprung /Dritter DDR/
und die UdSSR in der Gesamtwertung /Zweite
DDR/.

10.-13.

BRANDENBURG Europameister im Rudern der
Frauen werden Dusseldrop (Niederlande) im Ei-
ner /Dritte Kuhlke (DDR)/, die UdSSR im Dop-
pelzweier, Rumanien im Doppelvierer, die UdSSR
im Vierer mit Steuermann /Zweite DDR/, die UdSSR
im Achter /Dritte DDR/.

13.

ETTELBRUCK Europameister im Moto-Cross wer-
den nach den letzten Laufen Robert (Belgien) in der
Klasse bis 250 cm?® und de Coster (Belgien) in der
Klasse bis 500cm?3 /Zweiter Friedrichs (DDR)/.
19.-24.

MUNCHEN Auf der 73.Tagung des Internationa-
len Olympischen Komitees wird als Nachfolger von
Avery Brundage Lord Killanin (Irland) zum neuen
I0C-Prasidenten gewahit.

26.8.-11.9.

MUNCHEN/AUGSBURG/KIEL Bei den XX.Olym-
pischen Sommerspielen werden Olympiasieger
(DDR-Medaillengewinner in /Klammern/):
Basketball: bei den Mannern UdSSR; Bogenschie-
Ben: bei den Mannern Williams (USA), bei den
Frauen Wilber (USA); Boxen: Gedd (Ungarn) im
Halbfliegengewicht, Kostadinow (Bulgarien) im
Fliegengewicht, Martinez (Kuba) im Bantamge-
wicht, Kusnezow (UdSSR) im Federgewicht,
Szczepanski (Polen) im Leichtgewicht, Seales (USA)
im Halbweltergewicht, Correa (Kuba) im Welter-
gewicht, Kottysch (BRD) im Halbmittelge-



wicht /Bronzemedaille  Tiepold/, Lemeschew
(UdSSR) im Mittelgewicht, Parlov (Jugoslawien) im
Halbschwergewicht, Stevenson (Kuba) im Schwer-
gewicht; Fechten: bei den Méannern Dr.Fenyvesi
(Ungarn) und Ungarn auf Degen, Wojda (Polen) und
Polen auf Florett, Sidjak (UdSSR) und Italien auf
Sabel; bei den Frauen Ragno-Lonzi (Italien) und die
UdSSR auf Florett; FuBball: Polen /Bronzemedaille
DDR/; Geréateturnen: bei den Mannern im Zwolf-
kampf Kato (Japan) und Japan /Bronzemedaille
DDR/, am Barren Kato (Japan), am Boden An-
drianow (UdSSR), beim Pferdsprung Késte (DDR),
am Reck Tsukahara (Japan), an den Ringen
Nakayama (Japan), am Seijtpferd Klimenko
(UdSSR), bei den Frauen im Achtkampf Turi-
stschewa (UdSSR) /Silbermedaille Janz/ und die
UdSSR /Silbermedaille DDR/, am Boden Korbut
(UdSSR), beim Pferdsprung Janz (DDR) /Silber-
medaille Zuchold/, am Schwebebalken Korbut
(UdSSR) /Bronzemedaille Janz/, am Stufenbarren
Janz (DDR) /Silbermedaille Zuchold/; Gewicht-
heben: im Fliegengewicht Smalcerz (Polen), im
Bantamgewicht Foldi (Ungarn), im Federgewicht
Nurikian (Bulgarien), im Leichtgewicht Kirshinow
(UdSSR), im Mittelgewicht Bikow (Bulgarien), im
Leichtschwergewicht Jensen (Norwegen), im Mit-
telschwergewicht Nikolow (Bulgarien), im Schwer-
gewicht Talts (UdJSSR) /Bronzemedaille Griitzner/,
im Superschwergewicht Alexejew (UdSSR) /Bron-
zemedaille Bonk/; Hallenhandball: bei den Méan-
nern Jugoslawien; Hockey: bei den Mannern
BRD/Westberlin; Judo: im Leichtgewicht Ka-
waguchi (Japan), im Weltergewicht Nomura (Ja-
pan) /Bronzemedaille Hotger/, im Mittelgewicht
Sekine (Japan), im Halbschwergewicht Dsodsua-
schwili (UdSSR), im Schwergewicht und in der
Klasse Alle Kategorien Ruska (Niederlande); Ka-
nurennsport: bei den Mannern im Einerkajak
Schaparenko (UdSSR), im Zweierkajak Gorba-
tschow/Kratasjuk (UdSSR), im Viererkajak (UdSSR),
im Einerkanadier Patzaichin (Rumanien), im
Zweierkanadier Tschesjunas/Lobanow(UdSSR),bei
den Frauen im Einerkajak Rjabschinskaja (UdSSR),
im Zweierkajak Pinajewa/Kuryschko (UdSSR) /Sil-
bermedaille Kaschube/Grabowski/; Kanuslalom:
bei den Mannern im Einerkajak Horn (DDR) /Bron-
zemedaille Gimpel/, im Einerkanadier Eiben (DDR),
im Zweierkanadier Hofmann/Amend (DDR), bei den
Frauen im Einerkajak Bahmann (DDR); Leicht-
athletik: bei den Mannern uber 100 und 200 m
Borsow (UdSSR), Uber 400 m Matthews (USA), tiber

800m Wottle (USA), uber 1500 m Vasala (Finnland),
Uber 5000 und 10000m Viren (Finnland), im
Marathonlauf Shorter (USA), iber 110m Hirden
Milburn (USA), Uber 400m Hirden Akii-Bua
(Uganda), tuber 3000m Hindernis Keino (Kenia),
Uber 4x 100 m USA, uber 4 x400 m Kenia, im 20 km
Gehen Frenkel (DDR) /Bronzemedaille Reimann/,
im 50 km Gehen Kannenberg (BRD), im Hochsprung
Tarmak (UdSSR) /Silbermedaille Junge/, im Stab-
hochsprung Nordwig (DDR), im Weitsprung Wil-
liams (USA), im Dreisprung Sanejew (UdSSR) /Sil-
bermedaille Drehmel/, im Kugelsto Komar (Po-
len) /Bronzemedaille Briesenick/, im Diskuswurf
Danek (CSSR), im Hammerwurf Bondartschuk
(UdSSR) /Silbermedaille Sachse/, im Speerwurf
Wolfermann (BRD), im Zehnkampf Awilow
(UdSSR), bei den Frauen tiber 100 und200m Stecher
(DDR), uber 400m Zehrt (DDR), uber 800 m Falck
(BRD) /Bronzemedaille Hoffmeister/, iUber 1500 m
Bragina (UdSSR) /Silbermedaille Hoffmeister/,
Uber 100 m Hiirden Ehrhardt (DDR) /Bronzemedaille
Balzer/, iber 4x 100 m BRD /Silbermedaille DDR/,
tiber4 x 400 m DDR, im Hochsprung Meyfarth (BRD),
im Weitsprung Rosendahl (BRD), im KugelstoR
Tschishowa (UdSSR) /Silbermedaille Gummel/, im
Diskuswurf Melnik (UdSSR), im Speerwurf Fuchs
(DDR) /Silbermedaille Todten/, im Funfkampf Pe-
ters (GroBbritannien) /Bronzemedaille Pollak/; Mo-
derner Finfkampf: Balczo (Ungarn) und UdSSR;
Pferdesport: in der Dressur Linsenhoff (BRD) und
UdSSR, in der Military Meade (GroRbritannien) und
GroRbritannien, im Springreiten Mancinelli (Italien)
und BRD; Radsport: bei den Mannern im Bahn-
radsport im Malfahren Morelon (Frankreich), im
Tandem-Malfahren Semenez/Tschelowalnikow
(UdSSR) /Silbermedaille Otto/Geschke/, im
1000-m-Zeitfahren Fredborg (Dénemark) /Bronze-
medaille Schiitze/, im Einzelverfolgungsfahren
Knudsen (Norwegen), im Mannschaftsverfolgungs-
fahren BRD/Westberlin /Silbermedaille DDR/; im
StraBenradsport Kuiper (Niederlande), im Mann-
schaftszeitfahren UdSSR; Ringen: im Freien Ring-
kampf im Halbfliegengewicht Dimitriew (UdSSR),
im Fliegengewicht Kato (Japan), im Bantamgewicht
Yanagida (Japan), im Federgewicht Abdulbekow
(UdSSR), im Leichtgewicht Gable (USA), im Welter-
gewicht Wells (USA), im Mittelgewicht Tediaschwili
(UdSSR), im Halbschwergewicht Peterson (USA),
im Schwergewicht Sharygin (UdSSR), im Super-
schwergewicht Medwed (UdSSR), im Klassischen
Ringkampf im Halbfliegengewicht Berceanu (Ruma-
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nien), im Fliegengewicht Kirow (Bulgarien), im
Bantamgewicht Kasakow (UdSSR), im Federge-
wicht Markow (Bulgarien) /Silbermedaille Weh-
ling/, im Leichtgewicht Tschisamutdinow (UdSSR),
im Weltergewicht Macha (GSSR), im Mittelgewicht
Hegediis (Ungarn), im Halbschwergewicht Re-
sanzew (UdSSR), im Schwergewicht Martinescu
(Rumanien), im Superschwergewicht Roschtschin
(UdSSR); Rudern: bei den Maéannern im Einer
Malyschew (UdSSR) /Bronzemedaille Gilldenpfen-
nig/, im Doppelzweier Timoschinin/Korschikow
(UdSSR) /Bronzemedaille Schmied/Bohmer/, im
Zweier ohne Steuermann Brietzke/Mager (DDR), im
Zweier mit Steuermann Gunkel/Lucke/Neubert
(DDR), im Vierer ohne Steuermann DDR, im Vierer
mit Steuermann BRD /Silbermedaille DDR/, im
Achter Neuseeland /Bronzemedaille DDR/;
SchieBsport: Freie KK-Blichse, 120 SchuB3, Writer
(USA) /Bronzemedaille Lippoldt/, Freie KK-Buchse,
olympisch Match Li (KVDR), Freies Gewehr Wigger
(USA), KK-Schnellfeuerpistole Zapedski (Polen),
Freie Pistole Skanaker (Schweden), Laufende
Scheibe Schelesniak (UdSSR), TrapschieBen Scal-
zone (Italien), SkeetschieBen Wirnhier BRD /Bron-
zemedaille Buchheim/; Schwimmsport: bei den
Méannern tber 100 und 200m Freistil Spitz (USA),
Uber 400 m Freistil Cooper (Australien), iber 1500 m
Freistil Burton (USA), Giber 100m Brust Taguchi
(Japan), iber 200m Brust Hencken (USA), Giber 100
und 200 m Schmetterling Spitz (USA), uber 100 und
200 m Rucken Matthes (DDR), tiber 200 und 400 m
Lagen Larsson (Schweden), tiber 4 x 100 m Freistil
USA /Bronzemedaille DDR/, Gber 4 x 200 m Freistil
USA, uUber 4x100m Lagen USA /Silbermedaille
DDR/, bei den Frauen iber 100 m Freistil Neilson
(USA), Uber 200 m Freistil Gould (Australien), Uber
400m Freistil Gould (Australien) /Bronzemedaille
Wegner/, (iber 800m Freistil Rothammer (USA),
Uber 100m Brust Carr (USA), uber 200 m Brust
Whitfield (Australien), Gber 100m Schmetterling
Aoki (Japan) /Silbermedaille Beier/, Uber 200 m
Schmetterling Moe (USA), Gber 100 und 200 m
Ricken Belote (USA), uber 200m Lagen Gould
(Australien) /Silbermedaille Ender/, iber 400m
Lagen Neall (Australien), tiber 4x 100 m Freistil und
4x 100 m Lagen USA/ jeweils Silbermedaille DDR/;
Segeln: in der Finn Dingi-Klasse Maury (Frankreich),
in der Flying Dutchman-Klasse GroRbritannien, in
der Starklasse Australien, in der Drachenklasse
Australien /Silbermedaille DDR/, in der Soling-
klasse USA, in der Tempestklasse UdSSR; Vol-
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leyball: bei den Méannern Japan /Silbermedaille
DDR/, bei den Frauen UdSSR; Wasserball: UdSSR;
Wasserspringen: bei den Mannern im Kunst-
springen Wasin (UdSSR), im Turmspringen Dibiasi
(Italien), bei den Frauen im Kunstspringen King
(USA) /Bronzemedaille Janicke/, im Turmspringen
Knape (Schweden) /Bronzemedaille Janicke/.
19.-31.

SALON Weltmeister im Motorkunstflug werden
bei den Mannern Soucy (USA) in der bekannten
Pflicht und in der unbekannten Pflicht, Hillard (USA)
in der Kur, Pimenow (UdSSR) in der Freien Kiir,
Hillard (USA) in der Gesamtwertung und die USA;
bei den Frauen Gaffaney (USA) in der bekannten
Pflicht und in der unbekannten Pflicht, Lisounowa
(UdSSR) in der Kiir, Leonowa (UdSSR) in der Freien
Kir und Gaffaney (USA) in der Gesamtwertung.

SEPTEMBER

1

REYKJAVIK Schachweltmeister
(USA).

11.-16.

SPINDLERUV MLYN Weltmeister im Motorrad-
gelandesport (Trophywertung) wird die CSSR/
Zweiter DDR/. Den Silbervasenwettbewerb gewinnt
die CSSR.

13.-17.

STARE SPLAVY Weltmeister im Orientierungslauf
werden bei den Mannern Hadler (Norwegen) und
Schweden, bei den Frauen Monspart (Ungarn) und
Finnland.

16.-17.

LONDON Weltmeister im Speedway wird Mauger
(Neuseeland).

16.-20.

AUGSBURG Bei den Weltmeisterschaften im Ca-
stingsport (Turnierangeln) siegt Schlunzig (DDR) in
der Disziplin Gewicht-Prazision. DDR-Sportler er-
kampfen weiterhin 1 Silber- und 3 Bronzemedail-
len.

18.9.-14.10.

SKOPLJE Sieger der Schacholympiade wird die
UdSSR (Méanner und Frauen).
23.-24.

OLCHING Mannschaftsweltmeister
Cross wird GroRbritannien.

wird  Fischer

im  Moto-



OKTOBER

7.-8.

LIBEREC Europapokalsieger
wird Buna Halle.

8.-16.

BURGAS/VARNA Europameister
der Frauen wird die UdSSR.
21.-22.

WESTBERLIN Europapokalsieger
kegeln wird BRD/Westberlin.

NOVEMBER

BERLIN Fernschacheuropameister wird Dr.Stein
(DDR).

5.-6.

LONDON Den Richmond-Cup fir
ferinnen gewinnt Hamill (USA).
11.-12.

PRAG Den Prager Schlittschuh gewinnt bei den
Ménnern Mc Kellen (USA), bei den Frauen Hamill.

im Asphaltkegeln

im Basketball

im Bowling-

Eiskunstlau-

18.-19.

OFFENBURG Weltmeister im Hallenradsport
werden bei den Mannern Pospisil/Pospisil (CSSR)
im Radball, Mauthe (BRD) im Einerkunstfahren,
Monschau/Weinreis (BRD) im Zweierkunstfahren;
bei den Frauen Schlosser-Flaig (BRD) im Einer-
kunstfahren.

29.11.-3.12.

LEIPZIG Das internationale Volleyballturnier um
den Pokal des Ministers fir Verkehrswesen der DDR
gewinnt ZSKA Moskau.

DEZEMBER

5.
MOSKAU Europapokalsieger im Eishockey (Lan-
desmeister) wird ZSKA Moskau.

20.

BERLIN DDR-Sportler des Jahres werden der
Stabhochspringer Nordwig, die Turnerin Janz und
die 4x400-m-Staffel der Frauen (LuenenschloR-
Kéasling, Kihne, Seidler, Zehrt).
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ger Literatur - z. B. auch von Romanen
oder Gedichten - prinzipiell fir unlésbar.
Maoglicherweise ist diese Auffassung zu
pessimistisch. Aber eines ist gewil3:
Nur eine viel griindlichere Kenntnis

des Baues und der GesetzmaBigkeiten
der Sprachentwicklung, gewissermafien
ihrer »Feinstruktur«, wird zu annehm-
baren Verfahren fuhren. Der Weg dahin
ist noch weit, allerdings klar erkannt. Die
Hauptarbeit auf dem Gebiet der-auto-
matischen Ubersetzung ist in der nach-
sten Zeit von der Linguistik zu leisten.
Der Weg der Brachialgewalt wurde
endglltig verlassen, weil er in die Irre
fahrt.

Die elektronische Datenverarbeitungs-
anlage kann erfreulicherweise dennoch
schon heute bedeutend bei der Sprach-
Ubersetzung helfen. Es ist moglich - und
z.B. in groBen Ubersetzungsbiros auch
okonomisch sinnvoll -, mit »automati-
schen Worterblichern« zu arbeiten. Auch
bei der automatischen Ubersetzung von
Titeln wissenschaftlicher Arbeiten
konnten brauchbare Ergebnisse erzielt
werden. Insgesamt haben sich die grof3en
Erwartungen in bezug auf die automa-
tische Sprachibersetzung bisher nicht
erflllt. Bei dem heutigen Stand kann nur
jedem angehenden Fachmann dringend
geraten werden, seine Hoffnung nicht
auf die Automatisierung der Sprach-
Ubersetzung zu setzen, sondern minde-
stens zwei Fremdsprachen zu erlernen.
Nur dann kann er die Informationen
seines Gebietes aktuell und mit hohem
Effekt fur die eigene Arbeit nutzen. Auf
den meisten Fachgebieten ist fir uns

in der DDR die Kenntnis der russischen
und der englischen Sprache notwendig
und ausreichend.

(Auszug aus: Wege in die Zukunft
Naturwissenschaft und Technik
in unserer Zeit

Urania-Verlag 1972)
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Wasser fiir das Kaspische Meer ¢ Wasist Bioarchitektur?

Chemie und Werkstoffe e Tunnels inter dem Meeresspiegel
Kernenergie aus schnellen Briitern ¢ Im Herzen Sibiriens

Zu Gast bei den Chewsuren ¢ Impfung gegenden Krebs?
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