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Die Befreiung des deutschen Volkes vom
Faschismus, die Chance und Verpflichtung
zum Bruch mit der imperialistischen
Vergangenheit und zum Neubeginn, die
Grundung der DDR, der Aufbau der sozia-
listischen Gesellschaft, die Freundschaft
mit der Sowjetunion und den anderen
Bruderlandern stehen in einem grofRen
geschichtlichen Zusammenhang. Niemals
wollen und werden wir vergessen: Die
Grindung und Entwicklung unserer Re-
publik, dieser guten Heimstatt unseres
Volkes, hatte den Sieg des Sowjetvolkes
tber den Hitlerfaschismus zur Vorausset-
zung und ist Teil der revolutionaren Ver-
anderungen in der Welt.

Unser Weg, den wir in Fortsetzung der
revolutiondren Traditionen der deutschen
Arbeiterklasse seit nunmehr drei Jahr-
zehnten beschreiten, ist richtig und
erfolgreich. Er fihrte auch bei uns zur
Herausbildung des realen Sozialismus, der
seine Uberlegenheit iiber den Kapitalismus

tiberzeugend beweist.
Der Sozialismus hat die Ausbeutung des

Menschen durch den Menschen beseitigt
und einen grundlegenden Wandel in den
Beziehungen zwischen den Menschen
eingeleitet. .

Der Sozialismus gewahrleistet auf der
Grundlage der politischen Macht der
Arbeiterklasse und des sozialistischen
Eigentums an den Produktionsmitteln die
krisenfreie und stete Entwicklung der
Produktivkrafte zum Wohle aller Burger. . .
Der Sozialismus ermoglicht die Aneignung
einer umfangreichen Bildung fur alle,

die Entwicklung der Personlichkeit aller
Gesellschaftsmitglieder, die Entfaltung

der Fahigkeiten und Talente der jungen
Generation, die Verwirklichung der Gleich-
berechtigung der Frau. . .

Der Sozialismus — das ist die Welt der
Freiheit, der Gerechtigkeit, der Mensch-
lichkeit und Menschenwiirde.

(Aus dem Aufruf zum 30. Jahrestag der
Befreiung vom Hitlerfaschismus)
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Prof. Dr. Hans lvens

30 JAHRE FRIEDEN

Gedanken zu Vergangenheit,
Gegenwart und Zukunft

Einst kannten 30jahrige nur den alles zersto-
renden Krieg — Frieden war ihnen als Realitat
unbekannt. Unvorstellbar nahezu ist es heute
fir uns, wie sich die Welt im Denken dieser Zeit
eines Dreiligjahrigen Krieges darstellte. Kriegs-
getummel, Mord und Brand waren die alltag-
lichen Begleiterscheinungen des Lebens, wenn
es uberhaupt 30 Jahre wahrte! Friede, person-
liches Gluck, Geborgenheit, Freude an der
eigenen Leistung — das war bestenfalls eine



schwache Erinnerung an langst vergangene und
nicht wieder erreichbare Zustande.

Die heute 30jahrigen kennen dank des Sieges
der Sowjetunion und ihrer Verbundeten uber
den faschistischen deutschen Imperialismus
im zweiten Weltkrieg nur den Frieden. Krieg ist
fir sie entweder Geschichte, die sie sich bewuft
machen konnen, oder ein Ereignis auBerhalb
ihrer unmittelbaren Erlebnissphare, mit dem sie
sich auf der Grundlage von Informationen aus-

Der Moskauer Kreml — seit dem Sieg der GroBen
Sozialistischen Oktoberrevolution Sitz der Sowjet-
regierung und der obersten Volksvertretung der UdSSR

einanderzusetzen versuchen. Die Alteren haben
noch personliche Erinnerungen an die Zeit vor
1945, und bei manchen ganz Alten spiegelt sich
im eigenen BewuBtsein sogar noch die Zeit des
ersten Weltkrieges wider.

Drei Generationen unseres Volkes zogen 1975
Bilanz uber 30 Jahre Frieden: Sie ehrten das
Opfer derer, die den Grundstein zu der langsten
Friedensperiode dieses Jahrhunderts legten, sie
machten sich erneut die Lehren der Geschichte



bewult, die sie seit 30 Jahren in ihrem taglichen
Kampf um den Frieden so erfolgreich anwenden,
und sie fixierten den weiteren Weg fur sich
und die kommenden Generationen, den Weg zur
Schaffung eines festen Fundaments des Frie-
dens in Europa und auf der ganzen Erde.

Die Schrecken des Krieges als bewaltigte Ver-
gangenheit, die man nicht aus dem BewuRt-
sein streicht, die man sich aber (iber das Studium
der Geschichte zunachst bewuf3t machen mulf,
und die Fruchte des Friedens als mit eigener
Arbeit zu erlangende Gegenwart und Zukunft,
deren bewulte Gestaltung ausschlieBlich Quelle
personlicher Befriedigung und Anerkennung
durch andere bildet — das verbindet sich heute
fur uns mit dem »Frieden auf der ganzen Welt«.

Wissenschaftliche Darstellungen, die nuchtern
und sachlich die GesetzmaRigkeit des Sieges der
Sowjetunion und der Niederlage des deutschen
Imperialismus analysieren; hervorragende Ro-
mane uber diesen Krieg, die den ruhmreichen,
opfervollen Weg der Sowijetarmee bis nach
Berlin nacherleben lassen; bedeutende Film-
werke, die uns fur Stunden mitten hineinstellen
in die konkreten Taten fur die Befreiung; nicht
zuletzt die personliche Schilderung des eigenen
Anteils an diesem Kampf durch Veteranen der
Arbeiterbewegung — all das gibt uns ein Bild
der Vergangenheit, in der nahezu 50 Millionen
Menschen — Sowijetburger, Polen, Jugoslawen,
Franzosen, Amerikaner, Briten, Deutsche und
Angehorige anderer Nationen — Opfer der
braunen Barbarei wurden.

Die Fronten des Krieges und die Fronten der
Widerstandsbewegung gegen den Krieg wurden
aber nicht nur zum Grab fur die Opfer; sie wur-
den gleichzeitig Schauplatz der vernichtenden
Niederlage der faschistischen Wehrmacht und
Ausgangsbasis fur die Zerschmetterung des
faschistischen deutschen Staates.

Am Tage des Sieges, mit der Befreiung, bot sich
die historische Gelegenheit fir das deutsche
Volk, im Angesicht dieser Ereignisse und dieser
Opfer eine grundlegende Wende seiner Ge-
schichte einzuleiten.

Aber die Uberlebenden, Mitter und Vater der
heute 30jahrigen, brauchten viel Mut und viel
Kraft dazu, in einem zertrummerten Land, unter
Bedingungen bitterster materieller Not und weit
verbreiteter Hoffnungslosigkeit, an Frieden,
an eine bessere Zukunft zu glauben und hart
dafur zu arbeiten. Und dieser Mut und diese
Kraft allein reichten fur den Erfolg nicht aus.
Klarheit in den Kopfen war not, Klarheit Gber die
eigentlichen Ursachen der Katastrophe, und
Klarheit uber den einzig moglichen Weg aus
den Folgen des Krieges zu einer stabilen, ge-
rechten Friedensordnung. Dal’ dieser Weg nun-
mehr schon 30 Jahre ohne Unterbrechung
beschritten werden konnte, ist in erster Linie
dem Sozialismus in Gestalt der um die Sowjet-
union zusammengeschlossenen sozialistischen
Staatengemeinschaft zu danken. Sie und die
kommunistische Weltbewegung standen und
stehen an der Spitze einer weltweiten Friedens-
bewegung, die die Welt schon drei Jahrzehnte
lang vor einem neuen Weltkrieg bewahrt hat.

Hier etwa beginnt fur die heute 30jahrigen die
personliche Erinnerung einzusetzen. Wie auch
immer ihr Leben sich gestaltete, welchen Beruf
sie erlernten und meisterten, welchen Weg in
die Gemeinschaft des Volkes der Deutschen
Demokratischen Republik sie auch beschritten —
fir sie, fur uns alle sind die Lehren der Geschichte
dank der unermudlichen ideologischen Erzie-
hungs- und Uberzeugungsarbeit der Arbeiter-
klasse und ihrer marxistisch-leninistischen Par-
tei fest ins BewulStsein eingewachsen und bil-
deneinenwesentlichen Bausteindes Wissensvon
unserer Zeit und den sie bewegenden Kraften.
Ausrottung und Vernichtung aller Wurzeln des
Faschismus und Militarismus;

Offnung des Weges zum Sozialismus als der
Ordnung des gesellschaftlichen Lebens ohne
Ausbeutung, ohne Unterdruckung, ohne Krisen,
Not und Elend;

feste Freundschaft mit der Sowjetunion, aus
deren Kampf die Befreiung historische Tatsache
wurde;

Mitwirkung an einer europaischen Friedens-



ordnung der Sicherheit und Zusammenarbeit —
das sind sie, die Lehren der Geschichte im
BewuRtsein unseres Volkes, in dem die heute
30jahrigen eine bedeutende Kraft bilden.

Jetzt planen wir die nachsten 30 Jahre Frieden.
Die ersten 30 Jahre Frieden sind uns nicht ge-
nug, so stolz und froh wir tber diesen Erfolg
unserer Arbeit und unseres Kampfes im Rahmen
der Gemeinschaft der sozialistischen Staaten
und des revolutionaren Weltprozesses auch
sind. Wir wollen mehr, wir wollen den ganzen
Frieden auf der ganzen Welt endgliltig sichern
und garantieren!

Wir wissen naturlich, daB die arbeitenden Men-
schen immer schon Frieden gewollt, dafur ge-
kampft, Opfer gebracht oder davon getraumt,
dafir auch gebetet haben. Doch immer wieder
brachen die Ausbeuter und Unterdrucker Kriege
vom Zaun und sturzten die Arbeitenden ins
Elend, und sie wurden es heute wieder tun, wenn
sie nicht daran gehindert werden.

Doch heute gelten andere, neue GesetzmaRig-
keiten des gesellschaftlichen Prozesses. Und
alle, auch die Alten, vor allem aber die heran-
gewachsene und die heranwachsende Gene-
ration wissen, daR diese GesetzmaBigkeiten
wirken, aber nur im eigenen aktiven Handeln,
im harten Klassenkampf also durchgesetzt
werden konnen und mussen.

Natdrlich ist nicht zu ubersehen, dal® dieses
Bewulitsein in den heute Lebenden unter-
schiedlich entwickelt ist. Lebensweg, Erfah-
rungen, Beruf und personliche Interessen lassen
ganz unterschiedliche Formen und Reifegrade
des Bewuldtseins vom gesellschaftlichen Auf-
trag unserer Zeit entstehen. Daruber hinaus
fuhrt die Vielfalt der beruflichen und gesell-
schaftlichen Tatigkeiten in unserer entwickelten
sozialistischen Gesellschaft ganz zwangslaufig
zu einer Arbeitsteilung, die jedem einzelnen

seinen besonderen Auftrag als Teil der gesell-
schaftlichen Gesamtarbeit zuweist.

So ist es ganz natirlich und richtig, wenn sich
die Werktatigen in Industrie und Landwirt-
schaft heute in erster Linie um die Erhohung der
Arbeitsproduktivitat, um die Verbesserung der
Materialokonomie, die Erfullung ihrer Exportauf-
gaben sorgen und ihre ganze Kraft dafur ein-
setzen, ihre Planaufgaben zu meistern. Wissen-
schaftler und Techniker sind um die VergroRe-
rung des wissenschaftlich-technischen Fort-
schritts bemuht. Lehrer und Erzieher arbeiten mit
groRem Einsatz an der Bildung und Erziehung
der heranwachsenden Generation im Geist des
Sozialismus und des Friedens. Soldaten, Unter-
offiziere und Offiziere unserer Nationalen Volks-
armee stehen auf Wacht fur den Frieden und
bemuhen sich erfolgreich um die Gewahr-
leistung vielfaltiger Aufgaben bei der militari-
schen Sicherung unserer sozialistischen Errun-
genschaften.

Und in allen Bereichen unseres Lebens leisten
die Genossen der Sozialistischen Einheitspartei
Deutschlands unermudlich politische, ideolo-
gische und organisatorische Arbeit zur Verwirk-
lichung der die Entwicklung der ganzen Gesell-
schaft leitenden Beschlisse von Partei und
Regierung. Sie orientieren alle — ungeachtet der
verschiedenen Tatigkeit jedes einzelnen — auf
die gesamtgesellschaftliche Entwicklungslinie,
wie sie in den Parteitagen ausgewiesen wurde:
»Den Frieden sichern und die Katastrophe eines
atomaren Weltkrieges verhuten«.

So schlieBt sich der Kreis der Gedanken zum
Thema »30 Jahre Frieden« mit dem Ausblick auf
die kommenden Jahrzehnte. Gewufite und
bewullte Vergangenheit, tatige Mitgestaltung
in der Gegenwart, Grundlegung fester Funda-
mente fur den groRen, dauerhaften Frieden in
der Zukunft — das ist der Auftrag hier und heute
far alle!

11



Prof. Dr. habil. Arnold Reisberg

ALEXANDRA KOLLONTAI

Revolutionarinund Diplomatin

Der Zeremonienmeister Seiner Majestat Konig
Gustaf V. von Schweden war an jenem Tag,
dem 30. Oktober 1930, in argster Verlegenheit,
stand ihm doch bevor, eine Frage ohne Beispiel
in der vielhundertjahrigen Geschichte des
koriglichen Hofes zu losen: Welche Kleidung
tragt ein Diplomat bei der Uberreichung seiner
Beglaubigungsurkunde, wenn er — ja, wenn er
weiblichen Geschlechts ist? Das internationale
Protokoll schrieb fir die Gesandten Frack,
Zylinder und Lackhalbschuhe vor, legte mit
minutioser Genauigkeit fest, daB die weilen
Glacéhandschuhe mit dem Finger an den Rand
des Zylinders gepreft sein sollten. Aber einen
weiblichen Gesandten hatte es bis dahin nicht
gegeben.Zudemwar Madame Alexandra Kollon-
tai, die Konig Gustaf V. zu empfangen hatte,
nicht nur der erste weibliche Diplomat der Welt,
sondern auch noch die Abgesandte der Sowjet-
union, eine »rote« Bolschewikin, die »Walkure
der Revolution«, wie sie von Zeitungen betitelt
wurde, von der man vielleicht allerhand Extra-
vaganzen zu befirchten hatte.

Vorsichtshalber hatte der Sekretar der Protokoll-
abteilung des schwedischen AuRenministeriums
telefonisch angefragt, in welcher Kleidung lhre
Exzellenz Frau Gesandtin vor dem Konig er-
scheinen wolle. Der Bescheid war ausweichend
gewesen: Madame Kollontai hatte nicht die
Absicht, die Brauche Schwedens zu verletzen.
Ob dieser Antwort wurden die Sorgenfalten auf
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der Stirn des Hofzeremonienmeisters immer
tiefer. Doch die Besorgnis erwies sich als
unnotig. Kaum war der Chef der Protokollabtei-
lung in der von vier Rappen gezogenen vergol-
deten koniglichen Karosse mit Kristallglas vor-
gefahren, um Frau Gesandtinabzuholen, erschien
vor ihm eine zwar nicht ganz junge, aber aus-
nehmend schone Dame in tadelloser Kleidung.
Das schwarze Samtkleid mit russischen Spitzen
war dem traditionellen Frack vollkommen eben-
burtig. und der kleine schwarze Hut mit der
schwarzen StrauRenfeder ersetzte makellos den
vorgeschriebenen Zylinder. Und da ein alter
Hofbeamter herausgefunden hatte, daR eine
Dame selbst beim koniglichen Empfang tags-
uber ihren Hut aufbehalten durfte, warauch diese
Schwierigkeit durchaus im Sinne des Hofzere-
moniells zu I6sen. Beeindruckt von der Erschei-
nung der Gesandtin, beeilte sich der Konig, der
den Empfangssaal genau eine Minute nach
ihrer Ankunft betrat den Kopf, ohne die vom
Zeremoniell vorgeschriebene Verbeugung des
Gesandten abzuwarten, zum gleichen Zeitpunkt
zu senken, als Madame ihren Knicks machte.
Auch die Vorschrift, daB Konig und Gesandte
miteinander stehend sprechen muften, wollte
Konig Gustaf nicht einhalten. Nach der Ver-
lesung der in Franzosisch gehaltenen Antritts-
deklaration und seiner (blichen Antwortrede
fragte er Frau Gesandtin, wie sie seinerzeit vom
norwegischen Konig Hakon VII. empfangen
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worden sei. UUnd als er horte, daB Hakon die
Dame eingeladen hatte, Platz zu nehmen, und
sich zur Fortsetzung des Gesprachs neben sie
gesetzt hatte, beeilte sich der Konig von Schwe-
den, dem Beispiel seines norwegischen Kollegen
zu folgen.

Der erste weibliche Gesandte der Welt

Alexandra Kollontai war zwar der erste weib-
liche Gesandte der Welt, aber ihre diplomatische
Karriere hatte nicht mit diesem Empfang in
Stockholm begonnen. Bereits viele Jahre vor-
her war sie zum Aullerordentlichen und Bevoll-
machtigten Botschafter der Union der Sozia-
listischen Sowjetrepubliken in Norwegen er-
nannt worden. Es war eine Weltsensation ersten
Ranges gewesen. Kein Wunder also, daR ihr
Bild nicht aus den Zeitungén verschwand, daR
jeder ihrer Schritte von kritischen Augen und
auch spitzen Zungen verfolgt wurde. Das galt
ebenso ihren Amtsgeschaften wie ihrem per-
sonlichen Auftreten. Man konstatierte, da® es
Alexandra Kollontai gelang, schwierige strittige
Fragen zwischen Norwegen und der Sowijet-
union und viele Handelsgeschafte abzuwickeln.
Doch ebenso beschrieben und bewundert
wurde die ungezwungene und gewinnende Art,
mit der sie sich in den allerhéchsten Kreisen
bewegte, was von der sorgfaltigen Erziehung, die
sie im Elternhaus genossen hatte, zeugte.

Generalstochter und Revolutionarin

Alexandra Kollontai wurde am 1. April 1872 in
Petersburg im Hause des Generals Michail
Domotowitsch, des zweiten Mannes ihrer
Mutter, geboren. Es war die Zeit, als in der
russischen Intelligenz freiheitliche Gedanken
Platz griffen, der HaR gegen den blutigen
Zarismus und die ruckstandige feudale Gesell-
schaftsordnung. Um das Madchen vor die-
sen ldeen zu bewahren, wird Alexandra nicht
ins Gymnasium geschickt, sondern erhalt zu
Hause durch die besten Lehrer der Stadt
eine glanzende Bildung. Mit sechzehn Jahren
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legt sie bereits die Reifeprifung ab und erwirbt
das Lehrerinnendiplom. Doch das Echo der
Ereignisse dringt auch in das wohlbehitete
Heim; unvergeRlich bleibt Alexandra die Hin-
richtung Sofia Perowskajas wegen der Teil-
nahme an der Totung Zar Alexanders. Und auch
sonst gibt es vieles, was den Geist des Mad-
chens beeindruckt und sein Gewissen bedruckt:
die Armut der finnischen Bauern in der Umge-
bung der groRvaterlichen Milchfarm oder die
vorsichtigen Erzahlungen ihrer Hauslehrerin
von den »besten Leuten auf der Welt«, die sich
zum Ziel gesetzt haben, die Armut und die Un-
gerechtigkeit zu beseitigen.

Eine Zeitlang werden die qualenden Fragen im
Getummel der Balle und der ersten Liebe zu
ihrem entfernten Verwandten Wladimir Kollon-
tai verdrangt. Aber die Eltern erlauben die
Heirat mit dem mittellosen jungen Offizier nicht
und schicken Alexandra ins Ausland. In Berlin
erwirbt sie in einem Antiquariat eine dunne
Broschire in einem blauen Umschlag mit dem
so sonderbaren Titel »Manifest der Kommu-
nistischen Partei«, und in ihr findet sie endlich
Antwort auf jene Fragen, die von neuem vor
ihrem geistigen Auge erstehen. Von nun an
liest Alexandra alles an sozialistischer Literatur,
was sie finden kann. In Paris besucht sie die
erste sozialistische Versammlung, worauf sie
die entsetzten Eltern nach Petersburg zurick-
rufen. Aber es ist bereits zu spat; selbst die
verspatete Erlaubnis, ihren geliebten Wladimir
zu heiraten, selbst die Geburt des Sohns Michail
konnen Alexandra nur fur kurze Zeit vonder Teil -
nahme am Kampf der »besten Leute auf der
Welt« abhalten. Zuerst im politischen »Roten
Kreuz«, einer Hilfsorganisation fur politisch
Verfolgte, tatig, erlebt sie 1896 den Streik der
Petersburger Textilarbeiterinnen, lernt sie in
Narwa das erschutternde Elend der Arbeiterinnen
der Krenholmer Manufaktur kennen und be-
schlieRt, ihr Leben ganz der Sache der Arbeiter-
klasse zu widmen. Da ihr Mann ihr auf diesem
Weg nicht folgt, bleibt als Ausweg nur die
Scheidung. Alexandra Kollontai begibt sich nach
Zurich, um dort an der Universitat die Arbeiter-



frage zu studieren. In diese Zeit fallt auch der
Beginn ihrer schriftstellerischen Tatigkeit; als
erstes wird der Aufsatz »Grundfragen der Er-
ziehung nach den Ansichten Dobroljubows«
veroffentlicht. Nach der Ruckkehr in die Heimat
leitet sie illegale propagandistische Zirkel, ver-
falt Aufrufe und tritt in der Offentlichkeit zur
Frage der Frauenbewegung auf.

Es folgt die zweite Auslandsreise, auf der sie
Rosa Luxemburg, Plechanow, die Lafargues,
Karl Kautsky u. a. kennenlernt. In der Zeitschrift
»Die Neue Zeit« schreibt sie unter dem Pseudo-
nym Elina Malin. Bei der Spaltung der Sozial-
demokratischen Arbeiterpartei RuRlands
(SDAPR) sind ihre Sympathien auf der Seite
Plechanows, und sie erklart sich fur die
Menschewiki.

/n den Stdrmen der Revolution

Am Vorabend der ersten russischen Revolution
von 1905 wird Alexandra Kollontai der Bankrott
der menschewistischen Politik offenkundig, und
sie findet den Weg zu Lenin, mit dem sie per-

Internationale Frauenkonferenz in Moskau 1920; am
Prasidiumstisch Clara Zetkin und Alexandra Kollontai
(6. und 7. von links)

sonlich bekannt wird, als er nach RuRland zu-
rickkehrt. Nach dem Niedergang der Revolution
befallen sie wieder Zweifel an der bolschewisti-
schen Taktik, doch nach wie vor bleibt sie eine
unversohnliche Gegnerin des von Bernstein
angefuhrten Revisionismus. Aufdem Internatio-
nalen Sozialistenkongref in Stuttgart 1907,
wo sie mit Clara Zetkin zusammentrifft, tritt sie
mit einer vielbeachteten Rede gegen den Revi-
sionismus auf. Obwohl sie als Tochter eines
zaristischen Generals uber jeden Verdacht er-
haben schien, konnte auf die Dauer ihre revo-
lutionare Tatigkeit den Behorden nicht ent-
gehen, und so muR sie sich 1908 der Verhaftung
durch die Flucht ins Ausland entziehen.

Alexandra Kollontai wird Mitglied der Sozial-
demokratischen Partei Deutschlands, und da
sie auler ihrer Muttersprache noch Deutsch,
Franzosisch und Englisch perfekt beherrscht,
wird sie in kurzester Zeit eine der beliebtesten
Agitatorinnen in Deutschland, England, Frank-
reich und Belgien. Auf dem Internationalen
Sozialistenkongrel3 in Kopenhagen 1910 erhalt
sie wegen ihrer flammenden Reden den Ehren-
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namen »zweiter Jaurés«. An ihr Auftreten auf
dem auRerordentlichen SozialistenkongreR ge-
gen die Kriegsgefahr (Basel 1912) schlielRen
sich mehrwochige Agitationstourneen durch
die Schweiz und nach London an. Nach Aus-
bruch des ersten Weltkriegs wird sie als Russin
in Deutschland interniert und im September 1914
tber die Grenze gebracht.

Propagandistin an der Seite Lenins

Alexandra Kollontai nimmt Aufenthalt in Schwe-
den, wo sie sich mit dem Bolschewiken Alex-
ander Schljapnikow befreundet, durch den sie
Lenin verstandigt, daB sie auf seinen Positionen
stehe. Als Lenin antwortet, er sei dariber »von
der Seele froh¢, ist ihr weiteres Leben untrenn-
bar mit den Bolschewiki verbunden. Sie notiert
in ihr Tagebuch: »lch habe den Brief Lenins mit
Freude gelesen — ich wulte, dal’ dies ein neuer
und vielleicht dornenreicher Weg ist, aber ich
war froh, das ist ein ernster Weg. So ist es notig.«
Wegen der Antikriegspropaganda Ende Novem-
ber 1914 »fur ewig« aus Schweden ausge-
wiesen, fahrt sie nach kurzem Aufenthalt in
Danemark im Februar 1915 nach Norwegen,
von wo aus sie den illegalen Transport bolsche-
wistischer Literatur nach RuBland leitet. Sie
gewinnt skandinavische Sozialdemokraten fur
die von Lenin gefiihrte Zimmerwalder Linke,
die Keimzelle der spateren Kommunistischen
Internationale. Fur die Bolschewiki ubernimmt
sie wichtige schriftstellerische Arbeiten; ihre
Broschire »Wer braucht den Krieg?« wird von
Lenin redigiert. Mit seinem Einverstandnis
fahrt sie trotz der U-Bootgefahr nach Amerika,
wo sie mit ungewohnlichem Erfolg vom Oktober
1915 bis Februar 1916 in 4'/, Monaten
123 Vortrage in vier Sprachen gegen den Krieg
halt und Lenins Ideen verbreitet.

»Walkdre der Revolution«

Die Nachricht von der Februarrevolution 1917
erreicht Alexandra Kollontai in Norwegen, und
bereits Ende Marz ist sie wieder in RuRland. In

ihrem Gepack fuhrt sie kostbares Gut mit:
Lenins »Briefe aus der Ferne¢, die unschatzbaren
Hinweise fur die weitere Entwicklung der
russischen Revolution. In der Heimat wird sie
von neuem eine von den Massen geliebte, von
der Reaktion gehalite Agitatorin fur die bol-
schewistische Sache, was ihr den Namen
»Walkure der Revolution« eintragt.

Sie wird Mitglied des Exekutivkomitees des
Petrograder Sowijets, wie auch des Bliros seiner
bolschewistischen Fraktion und arbeitet an
bolschewistischen Presseorganen mit. Beson-
ders erfolgreich istihre Agitation in der Baltischen
Flotte. Das Zentralkomitee der Bolschewiki
entsendet sie im Juli 1917 zur Konferenz der
Zimmerwalder in Stockholm (die schwedischen
Sozialdemokraten erreichten eine zehntagige
Aufhebung des Ausweisungsbefehls); doch
nach der Ruckkehr wird sie von der Kerenski-
regierung, die mit den Bolschewiki SchluB
machen will, in Haft genommen. Der VI. Partei-
tag der Bolschewiki wahlt sie in Abwesenheit
ins ZK, und nach der Freilassung setzt sie die
Agitation fur die sozialistische Revolution
fort.

Die Arbeit unter den Matrosen hatte sie mit dem
bolschewistischen Vorsitzenden der gewahliten
Vertretung der Matrosen, Pawel Dybenko, zu-
sammengefihrt, und aus der gemeinsamen
Sache erwuchs bald leidenschaftliche Liebe.
Der junge Matrose Dybenko war eine der
prachtigsten Erscheinungen der Revolutionszeit.
Von riesigem Wuchs, kraftig und schon, mit
krausem pechschwarzem Schnurrbart und Bart,
mit strahlenden dunklen Augen, in der Matrosen-
bluse mit gekreuzten Patronengurteln, schien
er gleichsam die Verkorperung der Starke und
des revolutionaren Feuers. Trotz seiner jungen
Jahre war er als »alter Bolschewik« bekannt.
Mit 22 Jahren wegen Militardienstverweigerung
zwangsweise zur Kriegsflotte eingezogen, war
er 1912 Mitglied der bolschewistischen Partei
geworden und genoR eine unbeschrankte Auto-
ritat unter den Matrosen. |hn zogen an der
alteren Frau nicht nur die ungewohnliche
Schonheit und Eleganz, sondern auch ihre um-



fassende Bildung und Parteierfahrung an. Die
beiden wurden ein unzertrennliches Paar, was
auch von den Gegnern nicht unbeachtet blieb.
Bald waren die feindlichen Blatter voll von den
»Liebesaffaren der Madame Kollontai und des
Matrosen Dybenko«. Um die Partei nicht in
Verruf zu bringen, entschloB man sich zur

standesamtlichen Heirat. Beide waren aktive
Teilnehmer der Oktoberrevolution: Alexandra
war Prasidiumsmitglied des|l. Sowjetkongresses,
der die Sowjetmacht proklamierte.

Das erste weibliche Regierungsmitglied
der Welt

Der Sieg brachte neue Anforderungen. Dybenko
wurde im Rat der Volkskommissare, der ersten
Arbeiter- und Bauernregierung der Welt, einer
derKriegskommissare, Alexandra Kollontai einige
Tage spater Volkskommissar fur soziale Fur-
sorge. Fur das Zusammensein gab es kaum Zeit
noch Raum. lhre Exkommunikation aus der
orthodoxen Kirche hingegen war nur eine

Am 10. Juni 1946 wurde Alexandra Kollontai die
héchste norwegische Auszeichnung, der Orden des
heiligen Olaf mit Stern und GroBkreuz, verliehen

heitere Episode; sie war sogar ein wenig stolz
darauf, daB sie nicht nur die erste Frau der Weit in
einer Regierung war, sondern auch zum ersten
weiblichen »Antichrist« erklart wurde.
Dybenko wurde einer der Helden des Burger-
krieges. Auf der Krim fiel er in die Hande des
Feindes, wurde zum Tode verurteilt und erst
im letzten Augenblick gegen gefangene deutsche
Offiziere ausgetauscht. Um ihn auch an die
Front begleiten zu konnen, nahm Alexandra im
Februar 1919 die Bestimmung als Volkskommis
sar fir Agitation und Propaganda der Sowijet-
ukraine an. Aber das wechselnde Kriegsgluck
zwang sie bereits im September, nach Moskau
zuruckzukehren, wo sie eine schwere Krankheit
niederwarf. Kaum genesen, leitete sie nach dem
Tod von Inés Armand die Frauenabteilung des
ZK der Partei (1920-21). Dybenko wurde nach
der Beendigung des Burgerkriegs Horer an der
Akademie der Roten Armee, aber sein Verhaltnis
zu Alexandra erkaltete.

Bei aller Hingabe an die Revolution blieben
Alexandra Kollontai Fehler und Irrtimer nicht
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erspart. Sie verstand den Ubergang der Partei
zur Neuen Okonomischen Politik und deren
Folgen nicht, sie wurde neben ihrem alten
Freund aus Schweden Schiljapnikow eine
Anfuhrerin der antileninschen »Arbeiteroppo-
sition«, die der X. Parteitag verurteilte. Nach dem
Parteitag brach sie mit Schljapnikow und sagte
sich von ihren Irrtimern los, aber es wurde leer
um sie. Sie suchte Trost in schriftstellerischer
Tatigkeit und schrieb das Buch, das ihren Ruf
als Sangerin des Rechtes der befreiten Frau
auf Liebe ohne Vorurteile und ohne Eifersucht
begrindete (ins Deutsche unter dem Titel
»Wege der Liebe« ubersetzt). Aber mit Pawel
Dybenko, der sich von ihr immer mehr ent-
fernte, muldste gebrochen werden. Und so ent-
schloR sie sich 1923, in den diplomatischen
Dienst zu treten, dem sie sich zweiundzwanzig
Jahre widmen sollte. Sie erhielt den Auftrag, in
Norwegen als Handelsvertreterin der UdSSR
fur die De-jure-Anerkennung ihres Landes zu
wirken.

Botschafterin in drei Landern

So unglucklich Alexandra Kollontai in ihrem
Privatleben nun war, so erfolgreich war sie auf
diplomatischem Gebiet. Sie erreichte die diplo-
matische Anerkennung der Sowjetunion durch
Norwegen und erhielt den Titel AuRerordent-
licher und Bevollmachtigter Botschafter der
UdSSR. Drei Jahre spater wurde sie bevoll-
machtigter Vertreter in Mexiko, dessen Klima
sie aber nicht vertrug, weshalb sie das Land
nach einjahrigem Aufenthalt, mit dem hochsten
Orden Mexikos ausgezeichnet, verlieB, um
wieder den Posten in Norwegen einzunehmen.
Mit 58 Jahren ernannte sie die Sowjetregierung
zum Gesandten in Schweden, wo sie funf Jahre
lang erfolgreich arbeitete, den Botschafterrang
erhielt und sogar Doyen (Dienstaltester) des
diplomatischen Korps wurde. Ihr groRter Erfolg
wahrend des zweiten Weltkrieges war 1944 die
Vermittlung des Waffenstillstandes mit der
finnischen Regierung, die es angesichts der
sich abzeichnenden Niederlage des deutschen

Faschismus vorzog,
scheiden.

aus dem Krieg auszu-

Das Ende eines groBBen Lebens

Mit zunehmendem Alter verschlechterte sich der
Gesundheitszustand Alexandra Kollontais. Be-
reits 1942 zwang sie ein Schlaganfall, fur ein
Jahr ihre Tatigkeit zu unterbrechen. Die linke
Hand und dann die Beine wurden gelahmt,
schlieRlich kam eine Lungenentzindung hinzu,
so dal an die Fortsetzung der Arbeit nicht mehr
zu denken war. Am 18. Marz 1945 kehrte sie
nach Moskau zurick. Bis zu ihrem Tod am
10. Marz 1952 konnte sie noch sieben Jahre
als Konsultant des Auflenministeriums jungen
Diplomaten mit dem reichen Schatz ihrer
Erfahrungen auf den Weg helfen und an der
Niederschrift ihrer Erinnerungen arbeiten. lhre
Herzensglte lieR sie Menschen helfen, wo sie
nur konnte. Die schriftstellerische Tatigkeit
nahm sie nicht mehr auf, hatten doch ihre Ideen
uber die neue Liebe der befreiten Frau zu viel
Widerspruch hervorgerufen. Und obwohl sie
im Ausland mit ihren Erzahlungen Aufsehen
erregt hatte, scheint sie selbst zuletzt den Glau-
ben daran verloren zu haben. Denn bei den
Angaben uber ihre Werke in der autobiogra-
phischen Skizze fur ein Lexikon schrieb sie
nach einer genauen Aufzahlung ihrer Arbeiten
uber Okonomie und die Arbeiterbewegung nur
den kurzen Satz: »AulRerdem eine grol3e Anzahl
von Artikeln und Erzahlungen uber sexuelle
Probleme«. Was ihr Andenken unsterblich
macht, sind ihre grofRe Arbeit fiir die Revolution,
fur die Befreiung der werktatigen Frau und der
gesamten Arbeiterklasse, ihre aulRerordentlichen
Dienste fiir die Sowjetunion, fur die Kommunisti-
sche Partei der Sowjetunion und die revolutio-
nare Arbeiterbewegung der ganzen Welt. Mit
Recht konnte sie von sich ségen: »Mein Leben
war reich und interessant, ich habe viele groRe
Ereignisse erlebt. Die Hauptsache, fur die ich
gekampft und derentwillen ich mein ganzes Le-
ben gearbeitet habe, ist, daR der sozialistische
Staat Wirklichkeit wurde.«
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Der aufmerksame Leser Moskauer Zeitungen
erhalt Tag fur Tag eine Fille von Informationen,
wie es mit dem Aufbau der sowjetischen Metro-
pole vorangeht. Schlagzeilen verkiinden die
Ubergabe neuer Metrostrecken, den weiteren
Ausbau sogenannter Mikrorayons am Rande
der Hauptstadt, die Einweihung neuer kultureller
Einrichtungen, die Vollendung neuer, grof3-
zugiger Verkehrslosungen, die erfolgreiche An-
wendung neuer Baumethoden und nicht zu-
letzt die Fertigstellung von Wohnungen. Gerade
der Wohnungsbau ist es, der dem Baugeschehen
den Stempel aufdruckt. Mehr als 500 Familien
beziehen jeden Tag in Moskau neue Wohnun-
gen. Allein von 1970 bis 1973 erhielten zwei
Millionen Moskauer Neubauwohnungen bzw.
konnten ihre Wohnverhaltnisse entscheidend
verbessern.

Welche Stadt der Welt kann ein solches Er-
gebnis vorweisen! Und das Bautempo wird
von Jahr zu Jahr gesteigert. Neubauwohnungen
mit einer Nutzflache von insgesamt 60 Mill. m2

Vorhergehende Seite: Aussicht vom Hotel »Ukraina«
auf die Kalinin-Briucke und den Kalinin-Prospekt, im
Hintergrund links das Gebaude des Rates fir Gegen-
seitige Wirtschaftshilfe
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sollen den Hauptstadtern bis zum Jahre 2000
schlisselfertig ubergeben werden. In funfzehn
Jahren bereits wird fur den Moskauer der Be-
griff Wohnungsproblem nicht mehr existieren.
Was das bedeutet, vermag nur der zu ermessen,
der weil3, daR® vor und auch noch nach der Re-
volution Hunderttausende in Kellern und uber-
belegten Wohnungen untergebracht waren.

Was sich in Moskau an gewaltigen Verande-
rungen vollzieht, ist nicht nur das Ergebnis des
FleiRes der Bauschaffenden, sondern auch
der konsequenten Verwirklichung des General-
plans zur Entwicklung der sowjetischen Haupt-
stadt, der Anfang der siebziger Jahre in Kraft
trat und bis zur Jahrtausendwende berechnet
ist. Die Stadt an der Moskwa hat ihren Blick auf
die Zukunft gerichtet. Denn was heute fir die
Moskauer im Stadtebau geplant und geschaffen
wird, muR noch in einer kommunistischen
Gesellschaftsordnung bestehen konnen und
den hohen Anforderungen der im Kommunis-
mus lebenden Menschen entsprechen. Grofite

Moderne Verkehrsbauten und Hochhauser pragen
zunehmend das Antlitz der sich dynamisch ent-
wickelnden Stadt an der Moskwa



Stadt Europas zu sein’, allein das schon ver-
pflichtet. Sozialistische Weltstadt und Haupt-
stadt des ersten Staates der Welt zu sein, der
zielbewulst seinen Weg zum Kommunismus
geht, heildt, in jeder Hinsicht ein Beispiel zu
geben.

Es war am 6. Marz 1920, mitten in der schweren
Zeit, da auslandische Intervention und Konter-
revolution tobten, um mit Mord und Brand
die Sowjetmacht zu ersticken, als Wladimir
lljitsch Lenin auf einer Tagung des Sowjets der
Arbeiter- und Soldatendeputierten von Moskau
sprach. Er stellte die Aufgabe, Moskau so zu
gestalten, dal® die Stadt zum Beispiel fir alle
Lander wird. Schon 1918, kurz nach der Re-
volution und der Proklamierung Moskaus zur
Hauptstadt des Sowjetstaates, hatte Lenin in
einem Gesprach mit Architekten weitreichende
Vorstellungen zur Umgestaltung Moskaus ent-
wickelt, das eine kinstlerisch durchdachte und

fur seine Bewohner bequeme Stadt sein musse.
Partei- und Staatsfiihrung haben diesen Hin-
weis Lenins stets beachtet. Auf dem XXIV. Par-
teitag der KPASU im Frihjahr 1971 unterstrich
Leonid Breshnew unter sturmischem Beifall die
Worte Lenins und fugte hinzu, es sei die Aufgabe
des gesamten Sowijetvolkes, seine Hauptstadt
zum Vorbild einer kommunistischen GroRstadt
zu machen.

Die Antwort darauf enthalt der im Juni 1971
vom Zentralkomitee der KPdSU und vom Mini-
sterrat der UdSSR beschlossene Moskauer
Generalplan2 Er sieht vor, die Stadt auf der
Basis ihrer in acht Jahrhunderten erfolgten
Entwicklung so zu gestalten, da® Wohn- und
Industriezonen, das Netz von gesellschaftlichen
und kulturellen Einrichtungen, von Dienst-
leistungen, Verkehr und kommunalwirtschaft-
licher Versorgung den Menschen die optimal
gunstigsten Arbeits- und Lebensbedingungen
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bieten. »Wir wollen Moskau in eine Stadt ver-
wandeln, in der alle Voraussetzungen bestehen
fur eine harmonische, allseitige Entwicklung
der Personlichkeit, fur die Hebung des poli-
tisch-ideologischen und kulturellen Niveaus,
fur die Befriedigung alier geistigen Bedurfnisse
des Menschen, kurzum in eine Stadt, in der die
Menschen gut arbeiten und leben konneng,
erklarte Moskaus verdienstvoller Oberbirger-
meister Promyslow.

Seit dieser Beschlul® gefallt wurde, ist bereits
viel Wasser die Moskwa herabgeflossen. Die
Maxime des Generalplans — Alles um des
Menschen willen, alles zum Wohle des Men-
schen — ist in vielen hundert Bauwerken sicht-
bar geworden. Wenn sich die Jugend der Welt
und Hunderttausende Touristen aus allen Erd-
teilen im Sommer 1980 zu den Olympischen
Spielen in Moskau treffen, werden sie die
kraftigen Konturen einer kommunistischen Welt-
stadt erkennen konnen. Das wird sich auch in
den Sportanlagen zeigen, die zum olympischen
Fest fertiggestellt sein werden und die dann der
Bevolkerung der Sowjetmetropole zur Verfu-
gung stehen. Schon wahrend des zweiten
Generalplans (1951-1960) war die einzigartige
Sportstadt Lushniki am Moskwaufer gegenuber
den Leninbergen errichtet worden. Vollig re-
konstruiert und mit weiteren modernen Anlagen
und Hallen erganzt, wird dieses Lushniki das
Zentrum der Olympischen Sommerspiele 1980
sein.

Eine der Attraktionen wird ein uberdachtes
Stadion fir 45000 Zuschauer bilden; bei
gunstigem Wetter kann es wie eine Austern-
schale geoffnet werden. Es wird Mittelpunkt
modernster Sportanlagen in der Nahe des
Prospektes Mira sein. Unter Einschlul® der be-
reits bestehenden groBziigigen Anlagen des
Instituts fur Korperkultur der UdASSR wird das
dritte olympische Zentrum am Ismailowopark
entstehen, ebenso das olympische Dorf in
Gestalt eines aus vielen Turmbauten errichteten
GroRRhotels fur insgesamt 10000 Sportler. Fur
dieses eindrucksvolle Bauwerk, das spater den
Sowjetgewerkschaften als Hotel Ubergeben

Im Herzen der sowjetischen Metropole: Blick vom
Kreml auf das Hotel »Rossija«, im Vordergrund das
Lenin-Denkmal im Kreml (rechts). Links: ein Terl der
Kreml/mauer




wird, ist bereits im Sommer 1974 der Grund-
stein gelegt worden. Alle diese Anlagen, die
die bereits vorhandenen 5475 Moskauer Sport-
statten erganzen werden, sind Teil des General-
plans und waren auch ohne Vergabe der Olym-
pischen Spiele 1980 an die sowjetische Haupt-
stadt gebaut worden. Nunmehr wird freilich
vieles, was erst fur spater geplant war, be-
schleunigt entstehen, einschliel3lich eines gan-
zen Netzes neuer Hotels, Kulturstatten und
gastronomischer Einrichtungen.

Unbeeinfluf®t aber davon steht der Wohnungs-
bau im Mittelpunkt aller baulichen Tatigkeit.
Ein besonders exemplarisches Beispiel daflr
ist der Mikrorayon Tschertanowo-Sewerny in
der Nahe der sidlichen AusfallstraBe War-
schauer Chaussee. Inmitten einer reizvollen,
von FliRchen und Bachen durchzogenen Land-
schaft, in der Niederung und Waldstlcke ein-
ander erganzen, werden die Wohnblocks fur
20000 Moskauer errichtet. Man baut (berall
in Moskau in die Hohe — so auch hier; zwolf-
bis dreiRiggeschossige Hochhauser bestimmen
das Antliz dieses neuen Wohngebiets. In den
Zwei-, Drei- und Vierzimmerwohnungen mit
Balkon, groBen Kiichen und Nebengelal® gibt
es auch verschiebbare Wande, um den indi-
viduellen Wohnbedurfnissen besser zu ent-
sprechen. Die Fahrstihle fuhren bis zu den
Tiefgaragen unter den Hausern. Parkprobleme
wird es trotz des enorm steigenden Verkehrs
nicht geben, da je zwei Familien uber einen
Garagenplatz verfugen. Hauptstral3en tangieren
lediglich das Wohngebiet, so dal eine Larm-
belastigung durch Kraftfahrzeuge nahezu aus-
geschlossen ist. Der 6ffentliche Nahverkehr wird
hauptsachlich von der Untergrundbahn bewal-
tigt. jedoch verkehren auch Omnibusse und
Trolleybusse, die vor allem die Querverbin-
dungen zu anderen Wohnbezirken, zu den
Naherholungsgebieten und zu den Industrie-
betrieben schaffen. Von der Metrostation fihren
unterirdische Gange, in denen es auch Laden
gibt, zu den Wohnkomplexen. Uberdies hat
jeder dieser Wohnkomplexe ein Einkaufszen-
trum und Dienstleistungseinrichtungen. Kinder-
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krippen, Kindergarten, Schulen, Polikliniken,
Kulturzentren und Kinos sind Selbstverstand-
lichkeiten, und sie entstehen zum gleichen Zeit-
punkt wie die Wohnungen. Ein Waldpark,
Springbrunnen inmitten gepflegter Grinanlagen
und Sportstatten dienen der Erholung in un-
mittelbarer Wohnnahe.

Was in den Randbezirken der Hauptstadt an
groRzugiger Gestaltung und vor allem an Ein-
beziehung der Wohnkomplexe in die naturlichen
Gegebenheiten moglich ist, gilt jedoch nur
beschrankt fur die alten, traditionsreichen Stadt-
bezirke des Zentrums. Dennoch hat der Gene-
ralplan gerade fur die Verbesserung der Lebens-
bedingungen im Zentrum besondere Bedeutung.
Nachdem wahrend der vergangenen General-
entwicklungsplane die Innenstadt bei striktester
Bewahrung der historischen Baudenkmaler,
insbesondere des Kremlensembles, bereits
grundlegend rekonstruiert worden war, kommt
es bis zur Jahrtausendwende darauf an, den
Bezirk innerhalb des Sadowaja-Ringes® als
pragnantesten Teil der Stadt mit seinen etwa
1000 historisch-revolutionaren Erinnerungs-
statten sowie als Zentrum von Kulturstatten
hochsten Niveaus und administrativen wie
auch gesellschaftlichen Einrichtungen nicht
nur sorgfaltig zu erhalten, sondern auch durch
neue Architekturensembles, die den Geist der
kommunistischen Gesellschaftsordnung aus-
dricken, sinnvoll zu erganzen. Bereits be-
stehende Komplexe wie die Lenin-Bibliothek,
der KremlkongreBpalast, der Kalinin-Prospekt
oder das GroBhotel »Rossija« sind bemerkens-
werteste Beispiele der neuen sozialistischen
Stadtebaukunst.

Neben der Bewahrung und Erganzung des
Stadtkerns geht es jedoch auch darum, die alten
Arbeiterviertel der Hauptstadt grindlich zu
modernisieren und von den Uberbleibseln der
Vergangenheit zu befreien. Tausende von Holz-
hausern, die in der vorrevolutionaren Zeit das
Bild von Moskau charakterisierten, sind in den
letzten Jahrzehnten abgerissen und durch
groBzliigige Wohnensembles ersetzt worden.
Dieser Weg wird konsequent fortgesetzt. Hand
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Denkmal far Minin und Posharski, zwei bedeutende
russische Staatsmanner des 17. Jh., auf dem Roten
Platz vor der Basilius-Kathedrale
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in Hand damit geht eine Reduzierung der Ein-
wohnerzahl pro Quadratkilometer flr die Innen-
stadt und eine Erhohung der Bevolkerungs-
dichte in den auBeren Bezirken. Solcher Ver-
jungungskur unterzieht sich beispielsweise der
an revolutionaren Traditionen reiche Bauman-
Stadtbezirk. Im laufenden Funfjahrplan erhalt
dieser vor allem von Arbeitern der Moskauer
Schwerindustrie bewohnte Bezirk mit rund
150000 Einwohnern 200000 m2 neuen Wohn-
raum. Anstelle alter und baufalliger, verwohnter
und architektonisch wertloser Bauten ent-
standen vollig neue Wohnensembles mit dem
Komfort der Neuzeit. Die Magistrale dieses
Stadtbezirks, die Karl-Marx-Stralle, ist nach
der Rekonstruktion umsaumt von sechzehn-
geschossigen Wohnhochhausern, die in Grin-
anlagen eingebettet sind. Warenhauser, Kauf-
hallen, eine Markthalle fur die Kolchosbauern
der Moskauer Umgebung und ein Klinikum
gehoren zu den Neubauprojekten. Die Auf-
merksamkeit der Stadtgestalter gilt auch der
Uferpromenade des FluRchens Jausa, das sich
durch den ganzen Stadtbezirk windet. Mit mehr
als zwanzig Etagen setzt ein Forschungsinstitut
hier eine neue stadtebauliche Dominante. Neu-
gestaltung, Werterhaltung und originalgetreue
Restaurierung von Kulturdenkmalern bilden
Uberall im Zentrum der Stadt eine Einheit.

Nehmen wir als Beispiel dafur die Herzen-
StralRe, die sich vom Kreml bis zur Krasnaja
Presnja hinzieht. An der ehemaligen Manege
nimmt sie mit zwei aus dem 18. Jh. stammenden
Gebauden der alten Universitat, wo hervor-
ragende russische Gelehrte und revolutionare
Denker einst studierten, ihren Anfang. Wenig
weiter befindet sich das ehrwirdige Moskauer
Konservatorium »P. I. Tschaikowski«, eines der
groRartigsten Symbole russischer Kultur und
weltberihmte Ausbildungsstatte des sowje-
tischen Komponisten- und Musikernachwuch-
ses. Am Nikitski-Tor, einer StraRengabelung,
sorgen Hochhauser, davon eins fur die sowjeti-
sche Nachrichtenagentur TASS, fir neue stadte-
bauliche Akzente. Die StralRe setzt sich fort
mit architektonisch bemerkenswerten Adels-
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Anzahl

Jahr 3 Anzahl des Anzahl des
der Arzte mittl. med. der Arzte  mittl. med.
(inTsd.) Personals je 10000 Personals

(in Tsd.) Einwohner je 10000
Einwohner

1940 18,2 29.4 417 67,3

1945 17,3 28,8 38,3 63,8

1960 37.3 75,5 59,1 119,6

1965 44,9 86,3 67,6 1301

1970 53,2 144.,6

103,7 74,2

und Kaufmannspalasten aus dem 17. bis 19. Jh,,
die heute vornehmlich kulturellen Institutionen
oder diplomatischen Vertreiungen dienen, und
endet schliellich auf dem Platz »Das Jahr 1905«
mit zwei zwanziggeschossigen Hochhausern:
dem Druckkombinatder »Moskowskaja Prawda«
und dem »Haus der Kohle«.

Die Sonderstellung, die dem Wohnungsbau im
dritten Generalplan zur Entwicklung Moskaus
eingeraumt ist, wird es ermoglichen, bis 1980
etwa 1,6 Millionen Neubauwohnungen zu
schaffen, die alle mit Zentralheizung, Bad,
Telefon, Mullschlucker und anderen Attributen
modernen Wohnens ausgerustet sind. Fur die
Einwohner der Stadt bedeutet das: Jede Familie
verfugt uber eine eigene Wohnung, wobei deren
Zimmerzahl der Anzahl der Familienmitglieder
entspricht. Wahrend im Stadtzentrum die einzel-
nen Wohnensembles weitestgehend individuell
gestaltete Bauten sein werden, die sich in ihre
historisch gewachsene Umgebung harmonisch
einfugen, sind die neuen Wohnbezirke auler-
halb des Sadowaja-Ringes in industrieller
Bauweise zu errichten. Um gleichformige Beton-
kasten zu vermeiden, haben Moskauer Archi-

Jahr Krankenhaus-

Anzahl der  Anzahl der
Kranken- Betten betten
hauser (in Tsd.) je 10000 Einw.
1940 190 36,6 83,6
1945 214 41,9 92,7
1960 290 67,8 107.,2
1965 285 79.8 120,3
1970 270 89,4 1247

Anzahl des medizinischen Personals* und Entwick-
lung der Krankenhéauser in Moskaus



tekten das in der internationalen Fachwelt viel-
beachtete »Bauen nach Katalog« entwickelt.
Das heilt: Industriell vorgefertigte Betonplatten
konnen so variantenreich eingesetzt werden, da®
das neue Moskau ein vielfaltiges, architekto-
nisch anziehendes Bild erhalt — und zugleich die
Vorzugeindustriellen Bauensgewahrt werden.
Um die Jahrtausendwende soll die Einwohner-
zahl von Moskau — heute 7,5 Millionen — nicht
hoher als 8 Millionen sein. Um die Stadt nicht
ins uferlose wachsen zu lassen, wurde auch
festgelegt, das gegenwartige Territorium von
879 km? das von dem Oval des 109 km langen
Autobahnringes umschlossen wird, nicht weiter
auszudehnen. Innerhalbdiesergegebenen Flache
wird Moskau in acht Zonen gegliedert, die
jeweils eine Million Einwohner haben werden.
Diese Millionenstadte innerhalb der sowjeti-
schen Metropole, die einander okonomisch,
kulturell und sozial erganzen sowie verkehrs-
maRig auf vielfaltigste Weise verbunden sind,
enthalten alles, was fur die Bewohner ange-
nehme Lebensbedingungen garantiert: Dienst-
leistungskombinate, Bildungs- und Kulturein-
richtungen, Einkaufszentren, Warenhauser,
Markthallen und nicht zu vergessen Erholungs-
zonen in Form von Parks und Sportstatten. Es
geht also darum, aus Moskau, das monozen-
trisch um den Kreml wuchs, eine polyzentrische
Stadt zu machen. Jede der Zonen gliedert sich
in mehrere Stadtteile. Die zentrale Zone bildet
der alte Stadtkern mit dem Kreml.

Ein weiterer Schwerpunkt des Generalplans
ist die Schaffung gesundheitsfordernder Lebens-
bedingungen und Garantien fir den Umwelt-
schutz. Selbstverstandlich wird niemand in
einer Acht-Millionen-Stadt, die zudem mit
einem Anteil von 7 bis 9% an der UdSSR-
Bruttoproduktion gleichzeitig das grof3te In-
dustriezentrum der Sowijetunion ist, das Klima
eines Kurortes erwarten. Gemessen jedoch an
den Luft- und Wasserverhaltnissen solcher
Weltstadte wie Tokio, London, New York oder
Paris hat Moskau heute bereits geradezu para-
diesische Zustande. Das ist das Ergebnis einer
langjahrigen zielgerichteten Sanierungspolitik,
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die die Vorziige der sozialistischen Gesell-
schaftsordnung — z. B. kein groRzugigen Losun-
gen im Wege stehendes privates Grundeigen-
tum — voll ausnutzt. Eine Waldparkzone von
50 bis 70 km Tiefe umgibt die Hauptstadt. Schon
in den Vorkriegsjahren wurde mit betrachtlichem
Aufwand die Wasser- und Energieversorgung
der sich weit ausdehnenden Stadt auch fir die
weitere Zukunft gesichert. Die Moskwa wurde
kanalisiert und durfte heute einer der saubersten
Flisse der Welt sein. Auch die Moskwa-Zu-
fluisse innerhalb des Stadtgebiets wurden so
hergerichtet, daR® sie zur Zierde der Stadt ge-
reichen. Wer im Winter nach Moskau kommt,
wird staunen, daR® sich keine Rauchwolken
Uber die Stadt walzen. 99% aller Wohnungen,
auch die Altbauten, wurden in den Nachkriegs-

Architekturen verschiedener Jahrhunderte in reiz-
vollem Nebeneinander am Kalinin-Prospekt
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jahren an das zentrale Heizungssystem ange-
schlossen, das von Heizkraftwerken bedient
wird, die vornehmlich am wenig besiedelten
Stadtrand liegen und ebenso wie die Ubergrofle
Mehrzahl der Industriebetriebe entweder mit
Ferngas oder mit Erdol betrieben werden. Damit
prasentiert sich die Sowjetmetropole als eine
der Stadte mit dem grofRten Komfort in der Welt.
Dieser Vorsprung wird auch in den nachsten
Jahren weiter ausgebaut.

Die Versorgung der Bevolkerung mit Wasser
hat die Stadtverwaltung vor nicht geringe
Schwierigkeiten gestellt. Hunderttausende von
Neubauwohnungen, die alle mit Badern aus-
gestattet sind, haben den Wasserverbrauch
sprunghaft ansteigen lassen. Jeder Moskauer
verbraucht pro Tag durchschnittlich 650 |
Wasser; das ist das Doppelte von dem, was
jeder Pariser benotigt, und das Dreifache dessen,
was jeder Londoner taglich verbraucht. 1990
werden es taglich 1000 | sein. Das Trinkwasser
wird aus Entfernungen bis zu 300 km an die
Stadt herangefihrt. Durch die ErschligBung
von Reservoiren im Smolensker Gebiet sind
weitere Steigerungen des Wasserverbrauchs
moglich. Moderne Klarwerke, die jeweils bis
zu 1,2 Mill. m® Brauchwasser taglich reinigen,
sowie auBerordentlich strenge Abwasserbe-
stimmungen fir die Betriebe sichern auch kunf-
tig die sprichwortliche Sauberkeit der Stadt.
Neue Filteranlagen wurden teilweise unter
erheblichem finanziellem Aufwand konstruiert,
um schadliche Industrieabgase zu bekampfen.
Die Standorte der Moskauer Industrie, deren
weiteres Wachstum hauptsachlich auf der
Steigerung der Arbeitsproduktivitat und nicht
auf der Schaffung neuer Kapazitaten beruht,
werden im ganzen Stadtgebiet neu verteilt;
Betriebe mit besondersgroRem Verschmutzungs-
grad und Larmaufwand werden aus dem Stadt-
gebiet Uberhaupt verbannt. In den einzelnen
Planzonen werden Wohn- und Industriege-
biete territorial streng durch breite Griunanlagen
voneinander getrennt.

Uberhaupt spielt die Grinbepflanzung eine
nicht geringe Rolle bei der Schaffung gesun-

Die Sadowa Spaskafa im Zentrum der sowjetischen
Hauptstadt
Das Lenin-Stadion im Lushniki-Sportpark

Jahr Brutto- Arbeitsproduktivitat
produktion in der Industrie

1940 21 4

1945 18 5

1960 85 14

1965 106 17

1970 145 22

der Lebensbedingungen. Die naturliche Lage
Moskaus in einer Hugellandschaft und der
die Stadt umgebende Waldparkgurtel schufen
glnstige Voraussetzungen. Trotzdem wird der
Natur durch das Anlegen neuer Grunflachen
»nachgeholfen« Schon in den nachsten Jahren
werden auf jeden Moskauer Biirger fast 30 m?
Grunflache kommen. Solche weitgehenden
Losungen, die der Generalplan vorsieht und die
zu einem erheblichen Teil bereits Realitat sind,
waren durch die Abstimmung der Entwicklungs-
plane des Moskauer Gebiets mit dem General-
plan moglich, worin die kontinuierliche Ent-
wicklung der Rayons und Stadte (z. B. Klin,
Podolsk u. a.) in Moskaus naherer und weiterer
Umgebung in die Gestaltung der sowjetischen
Metropole einbezogen sind.

Vor grofite Schwierigkeiten sieht sich der
Stadtsowjet jedoch bei der Bewaltigung der
von Jahr zu Jahr starker anschwellenden Kraft-
fahrzeuglawine gestellt. Neben der Eindammung
der Abgas- und Larmbelastigungen durch
Lastkraftwagen und Personenautos geht es
auch um die glnstigste LOosungsmoglichkeit
fur die Steuerung der Fahrzeugkolonnen. Dabei
mufll der Stadtsowjet davon ausgehen, daB
schon in kurzer Zeit der Anteil der privat ge-
haltenen Personenkraftwagen um das Mehr-
fache steigen wird (auf 1,2 Millionen). Prioritat
genieldt unter allen Umstanden der offentliche
Nahverkehr, der jetzt schon taglich 13 Millionen
Fahrgaste befordert. Den Hauptanteil bewaltigt
nach wie vor — und auch in Zukunft — die
Metro. Die Gesamtlange des unterirdischen
Schnellbahnnetzes soll von jetzt rund 150 km
auf 320 km in den achtziger Jahren und auf
450 km in der weiteren Perspektive bis zum

Wachstum der Bruttoproduktion und der Arbeits-
produktivitat (1913 = 1)
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Ende des 20. Jh. wachsen. Jahrlich werden
jetzt 10 km Streckennetz gebaut. Im gleichen
Umfang werden auch die Netze von Trolley-
bus und Omnibus erweitert. Die elektrischen
Schnellbahnen, die bis zu Entfernungen von
200 km die Moskauer Umgebung verkehrs-
malig erschlieBen, werden unmittelbar an das

Jahr Befdrderte Anteil der Beforderungsleistungen
Passagiere (in %)
gesamt Unter- Trolley- Auto- StralBen-
(in Mill.)  grund- bus bus  bahn
bahn
1917 289 100
1940 2640 14 8 8 70
1945 1950 32 9 2 57
1960 3659 28 22 27 23
1965 4085 32 20 31 17
1970 4561 36 17 33 14

Entwicklung des offentlichen Verkehrswesens in

Moskau?
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Metronetz angeschlossen. Nicht vergessen wer-
den soll auch die Erweiterung des Taxiparks,
der heute schon etwa 15000 Fahrzeuge umfaft.
Gunstige Tarife auf allen Verkehrsmitteln, Kom-
fort, dichte Wagenfolge und hohe Geschwin-
digkeiten werden es moglich machen, dal}
trotz der gewaltigen Ausdehnung des Stadt-
gebiets kein Werktatiger einen langeren Weg
zwischen Wohnung und Arbeitsstatte als 35 Mi-
nuten hat. Diese Attraktivitat der offentlichen
Verkehrsmittel wird — so meinen die Experten —
den jetzt sehr starken Trend nach dem eigenen
Auto betrachtlich eindammen.

Dennoch ist das StraBenbauprogramm mit
neuen Verkehrslosungen einer der wichtigsten
Teile im Generalentwicklungsplan. Ein System
von HochstraRBen, aber auch von unterirdischen
StraRRen, Brucken und neuen AutostralRenringen,
die den Verkehr aus dem Zentrum ableiten, ist



bereits auf den ReilRbrettern entstanden und
wird Schritt um Schritt verwirklicht. Fir das
nachste Jahrzehnt ist der Bau von 500 km
Stral’e vorgesehen.

Jede Zeile des Generalplans mit der Marsch-
richtungszahl auf das dritte Jahrtausend a3t
die Absicht erkennen, durch komplexe Losun-
gen aller Wohnungs-, Umwelt- und Verkehrs-
probleme Moskau zu einem einzigartigen Bei-
spiel fur modernes Leben in einer sozialistischen
Weltstadt zu machen, zu einer Stadt deren
auReres Gesicht unverwechselbar ist und die den
Menschen mit seinen standig wachsenden
Bedurfnissen in den Mittelpunkt stellt. Eine
Armee von 1500 Architekten und rund
200000 Bauarbeitern, ausgerustet mit modern-
ster Technik und besten Verfahren, verwirklicht
die kuhnsten Plane. Sie werden neben den Kom-
plexlosungen auch viele einzelne Bauwerke ent-
stehen lassen, die die kunftige Silhouette der
Stadt an der Moskwa wesentlich mit beein-
flussen werden. Am Moskwaufer sind das in
erster Linie der Neubau der Tretjakow-Bilder-
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galerie, des AuRenhandelsministeriums, eines
Ausstellungszentrums und des Gebaudes der
Regierung der RSFSR. Von internationalem
Interesse ist das neue Zentrum der Krebsfor-
schung, das nach allen Forderungen der mo-
dernen Medizin in mehreren aufeinanderfolgen-
den Baustufen errichtet wird, das aber auch
architektonisch geradezu exemplarisch den
Ubergang zu ausdrucksvolleren Bauformen
demonstriert.

Im Zentrum werden neue Magistralen das Bild
der Hauptstadt mitbestimmen: die Dimitroff-
Stralle, die vom Kreml zum Oktober-Platz fuhrt
und ihre Fortsetzung im Lenin-Prospekt findet,
und der neue Kirow-Prospekt, der sich vom
Dsershinski-Platz zu den drei Fernbahnhofen
auf dem Komsomol-Platz erstreckt. Neue Thea-
ter — das weltberuhmte Kunstler-Theater hat
bereits einen eindrucksvollen Neubau in der
Nahe des Puschkin-Platzes bezogen — sowie
Hotelbauten zahlen ebenfallszu den Vorhaben.
Kdhnheit und Phantasie stehen im Generalplan
fur Moskau in einem harmonischen Verhaltnis




zu den Realisierungsmoglichkeiten und den
stadtebaulichen Notwendigkeiten fur die Riesen-
stadt, die das Herz der Sowjetunion darstellt.
Die Entwicklung von Moskau ist die Angele-
genheit aller Sowjetvolker, die lebhaften Anteil

daran nehmen, was in ihrer Metropole geschieht.
Der dritte Generalplan zur Umgestaltung Mos-
kaus wird die sowjetische Hauptstadt zu einer
vorbildlichen kommunistischen GroRstadt
machen.

Anmerkungen

"Moskau ist nicht nur eine der grofRten, sondern auch
die dynamischste Stadt der Welt. Nach offiziellen
statistischen Angaben zahite sie zu Beginn des
Jahres 1974 rund 7,5 Millionen Einwohner; damit
lieR die UdSSR-Metropole in der Bevolkerungsent-
wicklung GroR-London mit einer Einwohnerzahl von
7.2 Millionen hinter sich und steht nach New York
und Tokio an 3. Stelle in der Welt.

Zur Entwicklung der Einwohnerzahl von Moskau:

1871 602000 1939 4542000
1897 1039000 1959 6044000
1912 1618000 1966 6463000
1917 1854000 1970 7061000
1926 2026000 1974 7500000

Moskau ist Hauptstadt der UdSSR und der RSFSR
sowie Verwaltungszentrum der Oblast Moskau. Terri-
torium: 878,7 km? (1917: 177 km?). Die Griindung
der Stadt erfolgte durch First Juri Dolgoruki im Jahre
1147. Zwischen 1485 und 1495 entstanden die
heutigen Kremimauern. Damals war Moskau bereits
Hauptstadt des Russischen Reiches und blieb es bis
ins 18. Jh., als Peter |. die Metropole des Russischen
Staates nach Petersburg, dem heutigen Leningrad,
verlegte. Im Marz 1918 wurde Moskau zur Haupt-
stadt des ersten sozialistischen Staates der Welt.

In Moskau gibt es rund 30 Theater und Konzertsale,
118 Lichtspielhauser, 150 Museen und Ausstellungs-
zentren. Die Stadt ist zugleich das grofte Industrie-
zentrum der UdSSR; die Industrieproduktion macht
etwa 7 bis 9 % der Bruttoproduktion des Landes aus.
Als Stadt der Wissenschaften beherbergt sie neben den
Akademien der Union 78 Hochschulen mit 600000
Studenten. Uber den Moskwa-Kanal ist sie mit fiinf
Meeren verbunden. 150 Flifchen und Bache durch-
ziehen das Stadtgebiet auf einer Lange von 200 km.
Moskau tragt aufgrund der hervorragenden Ver-
dienste der hauptstadtischen Bevolkerung im GroRen
Vaterlandischen Krieg der UdSSR den Titel »Helden-
stadt«.

2Der erste Generalplan der Stadt Moskau wurde Mitte
der dreiRiger Jahre wirksam, seine Verwirklichung
jedoch durch den Krieg 1941 unterbrochen. Der
zweite Generalplan wurde 1951 begonnen und in den
sechziger Jahren abgeschlossen.

3Moskau hat einen konzentrischen Stadtaufbau und
wird von einzelnen Ringen umschlossen, die zugleich
Marksteine der historischen Entwicklung der Stadt
sind. Der Sadowaja-Ring (Gartenring) umgibt den
Kreml als zentralen Punkt mit einem Radius von 2,5 km.
Innerhalb dieses Ringes befindet sich das Stadtzentrum
von Moskau mit allen seinen wichtigen Verwaltungs-
zentren und kulturellen Einrichtungen. Der Sadowaja-
Ring ist eine z. T. achtspurige Schnellverkehrsstralle
mit Untertunnelungen und HochstralRen (sog. Esta-
kaden) Uber die wichtigsten Kreuzungspunkte. Die
RingstraBe kreuzt alle radial angeordneten Stral’en
zum Stadtinnern und in die Vororte.

41973 erreichte die Zahl der Arzte in Moskau knapp
56000. In allen medizinischen Einrichtungen der
Stadt ist eine Armee von 250000 Arzten, mittleren
medizinischen Personals und Schwestern tatig.

51973 gab es in Moskau rund 300 Krankenhauser mit
102000 Betten; das sind 140 Betten je 10000 Ein-
wohner. Bis 1975 — so sieht es der Funfjahrplan vor
— werden noch Krankenhauser mit 33000 Betten hin-
zukommen. Jedes der neu zu bauenden Kranken-
hauser wird 1000 bis 3000 Betten .haben. 963 Poli-
kliniken standen den Moskauern 1973 fir die ambu-
lante Behandlung zur Verfligung.

6Das Wachstum der Bruttoproduktion wird im Laufe
des 9. Funfjahrplans (1971-1975) 34,1 % gegeniiber
1970 betragen. Die Steigerung der Arbeitsproduktivi-
tat ist im gleichen Zeitraum mit 35 % geplant. Bereits
in den ersten drei Jahren des Finfjahrplanes wuchs
die Bruttoproduktion um 19,5 % (vorgesehen 17,6 %),
und die Arbeitsproduktivitat stieg um 19,7 % (vor-
gesehen 17,6 %).

7Taglich sind auf den StraRen der Hauptstadt 4 600 Au-
tobusse und 1850 Trolleybusse unterwegs. Sie be-
fahren 370 Linien auf einer Gesamtstrecke von
1600 km. Bis Ende 1975 werden weitere Linien auf
neuen Strecken von 385 km hinzukommen. Das Stra-
Renbahnnetz umfallt 417 km und wird bis 1975 um
55 km erweitert. Das Metronetz ist 156,6 km lang
und wird bis Ende 1975 um weitere 27 km wachsen.
Von den 20 Mill. Passagieren, die 1974 taglich die
offentlichen Verkehrsmittel benutzten, beforderte die
Metro allein 5 Millionen.
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Anziehungspunkt fir Millionen Touristen aus aller

Welt: der Moskauer Kreml (oben)
Blick von den Leninbergen auf die Stadt rechts und
links der Moskwa (unten)

——

Auf dem Gelande der Allunionsausstellung — im
Hintergrund der Fernsehturm Ostankino







Jeder, der etwas von der Geschichte weil3, weil®
auch, dal3 groRe gesellschaftliche Umwalzungen
ohne das weibliche Ferment unmoglich sind.
Der gesellschaftliche Fortschritt 1alt sich exakt
messen an der gesellschaftlichen Stellung des
schonen Geschlechts (die HaBlichen einge-
schlossen).

Karl Marx
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Horst DeichfuR

DERPROFESSOR UND DIE FRAUEN

wDer Ruhm der Weiber besteht darin, dalS man
wenig von ihnen zu sagen weil.«

Aus: »Nahrung fir weibliche Seelen«, Hamburg, bey
Adolph Schmidt, 1807

Es war einmal ist die Formel, uns in marchen-
ferne Zeit und Welt zu versetzen.

Und es waren einmal Zeiten, die liegen auch
weltenweit zurlck, fur uns, obgleich wir sie
erst hinter uns brachten. Fast konnte man sagen:
eben erst. Wird uns das bewul3t, wir mogen es
kaum glauben — so marchenhaft fern ist es.
Da war einmal einer, der Wieth-Knudsen hieR,
als Fachmann der Sozialokonomie galt — er
hatte sein Fach in Minchen gelernt — und der
sogar Professor geworden war. Sagen wir also:
Es war einmal ein gelehrter Mann. Der hatte ein
Buch in die Welt gesetzt, in Danisch. Deutsche
Manner lieBen es flugs ubersetzen (Copyright
1926 by Franckh’sche Verlagshandlung Stutt-
gart). Man konnt' es so gut brauchen! Sein
Titel:  »Kulturgeschichte der europaischen
Frauenwelt«.

Ich wollte, das ist ein Weilchen schon her,
Frauen besuchen. Dachte mir: Nimmst einen
Kenner mit. Fragte: Professor, wie war's?
Bitterfeld, das Chemie- Kombinat. Den Professor
verbarg ich in der Aktentasche. Der Betriebs-
schutz ahnte nichts von der Konterbande. Richt-
punkt war mir der Abgasschornstein, der seinen

Schlot weithin sichtbar tuber Werk und Land
reckt. Bi-58-Schornstein nennen ihn die Leute
vom Werk. Wie er eines der markantesten
Zeichen des Werkes ist, so ist der Bi-58-Betrieb
einer der wichtigsten des Kombinats. lhn
steuerte ich an.

Im Treppenhaus hing jener leicht unangenehme,
typisch organische Geruch, der das ganze
Betriebsgebaude durchdringt und den das
ausgeliehene Bi-58-Brigadetagebuch bis in
meine Wohnung schleppte.

Die Frau am Schreibtisch war fraulich-ansehn-
lich, der Professor demzufolge manierlich.
Farbenfrohe Gardinen im Raum, geschickt
angeordnete Kakteen und andere Pflanzen, in
Vasen knospentreibende Zweige — das verriet
Sinn fir Schonheit und Behaglichkeit, Eigen-
schaften, dieder Professor den Weibern zubilligt,
solange sie ihre Manner damit zu erfreuen
trachten.

Wir stellen uns vor. »Brigitte Triems«, sagte die
Frau. Zu mehr kamen wir nicht, vorlaufig.
Andauernd, wie bei einem Tag der offenen Tiir,
kamen Leute ins Zimmer, alles Manner. Sie
redeten mit der Frau am Schreibtisch in Begrif-
fen, die der Professor so wenig verstand, wie
ich die Sprache von Venusianern verstehen
wurde.

Soll sie uns endlich melden beim Betriebs-
leiter, forderte der Professor. Sie ist der Betriebs-
leiter, sagte ich. Dem Professor verschlug es
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erst einmal die Sprache. Dann dozierte er:
Nur in ganz wenigen Ausnahmefallen haben
sich Frauen als befahigt erwiesen, hohere Posten
in befriedigender Weise zu bekleiden, die
selbstandiges Handeln, gesunde Urteilskraft,
Objektivitat und andere ausgesprochen mann-
liche Eigenschaften voraussetzen. Und er sagte
noch: Die nehme ich ins Examen.

Kurzreferat der Examinandin Brigitte Triems:
»lch stamme aus Hohenstein-Ernstthal. 1952
Abitur. Wollte Medizin studieren, muRte aber —
da Vater starb — schneller zum Geldverdienen
kommen. Wahlte das kurzere Pharmazie-Stu-
dium, wurde aber nicht zugelassen. Fur Chemie
gab es noch Studienplatze an der Leipziger
Karl-Marx-Universitat. Konnte der Chemie zwar
kein Interesse abgewinnen« (an dieser Stelle
kicherte der Professor), »doch in der Not. ..
War aber dann eine der Schnellsten beim Diplo-
mieren.« (Hier stieR ich den Professor an; der
muckste sich nicht). »lch kam nach Bitterfeld,
1958. Anfangs war das nichts als Dreck und
Gestank fur mich, verglichen mit -meinem Zu-
hause. Ich arbeitete in einem Versuchslabor.
Zugleich schrieb ich meine Doktorarbeit.« (Der
Professor vertrug offenbar den typisch organi-
schen Geruch nicht, er hustete.) »1963 promo-
vierte ich uber ein Thema zur Oxalsaureher-
stellung, im selben Jahr wurde die Bi-58-
Pilotanlage, die ich betrieb, an die Produktion
ubergeben. Ich ging mit als ihr Leiter. Hatte
man damals gewuldt, zu welchem Umfang der
Betrieb sich entwickeln wurde — vielleicht
sale ein Mann auf diesem Stuhl. Friher war ich
zurickhaltend, beinahe angstlich. Meine Fahig-
keiten zum Leiten muBten mit der Anlage
wachsen. War manchmal nahe daran aufzu-
geben.« (Aha! sagte der Professor.) »War aber
einfach keine Zeit da zum Verzagen. Und der
Umgang mit lauter ziemlich rauhen Mannern
hat mich geformt. Ich bemiihe mich, freundlich
zu sein, kann aber auch streng werden.«

Nun, Professor, hat sie bestanden?
Der Professor hielt mir Thesen entgegen: In zwei
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Charaktereigenschaften unterscheide sich die
normale Frau so auffallend vom Mann, dal
dieser Gegensatz bei der Beurteilung der Ver-
wendbarkeit der beiden Geschlechter im sozia-
len Leben eine wesentliche Rolle spiele. Es
sei dies das Verhaltnis von Mann und Weib zu
den Begriffen Gerechtigkeit und Wahrhaftigkeit.
Als Hauptgrundsatz gelte hier, da® die ange-
borene Fahigkeit, gerecht und wahrhaftig zu
sein, der Frau in viel geringerem Grade eigen
sei als dem Manne.

Das zu erklaren, Professor, schlage ich eine
Exkursion vor! Wir durchwanderten also den
Betrieb mit seinem Gewirr von Leitungen,
Ventilen, Rohren, Aggregaten, Tanks, MelRgera-
ten und was sonst der Laie im Chemiebetrieb
zu identifizieren vermag, worin Frau Dr. Triems
zu Hause ist, nicht aber wir beide. Wir veran-
stalteten eine improvisierte soziologische Um-
frage unter im Bi 58 arbeitenden Mannern:
Respektieren Sie Ihre Chefin? Ist sie gerecht?
Hier die Antworten:

Werner Weiser, Apparatefahrer: Sie wird sich
schon Respekt verschaffen. Flir unsere per-
sonlichen Probleme hat sie mehr Verstandnis
als ein Mann. Schlecht kann sie werden, wenn
schlechte Arbeit gemacht wird, aber das ist
dann gerecht. Sie ist gerecht.

Rolf Barwind, Apparatefahrer: Wenn ich wahlen
mufRte, wo im Kombinat ich arbeiten mochte —
ich wurde nur hierher wollen. Das macht die
Arbeitsatmosphare. Unsere Chefin hat viel
Verstandnis fur uns.

Herbert Wanning, Apparatefahrer: Sie sagt
einem die Wabhrheit klar ins Gesicht. Sie ist
offen und ehrlich. Es ist einmalig hier!

Horst Kollner, Diplomchemiker: |hre Leitung
ist so exakt wie bei einem Mann. Sie lenkt unseren
Betrieb sicher und besonnen. Sie bringt grofRen
Elan mit. lhre Stimme hat im Werk uber unseren
Betrieb hinaus Gewicht. Die Kollegen schatzen
Dr. Triems.

Gegenstimmen: Keine. Und der Professor? Der
lachte. Das machen gewisse Manner so: Haben
sie keine Argumente parat, lachen sie uber-
legen.



Wir kehrten zu Dr. Triems zurlick. Kurz nach uns
kam eine andere Frau und verschwand vorerst
in einer angrenzenden Kabine, die Tur spalt-
breit offen lassend. Verzeihe sie meine Indis-
kretion: Drinnen ein Spiegel iber einem Wasch-
becken, auf dem Regal Haarspray. Die Frau
kammte sich mit schnellen Strichen. Uber den
Spiegel fing sie meinen Blick auf, den sie
selbstsicher erwiderte. Dann machten wir uns
bekannt. Sie heiBt Gerda Wetzke. Obwohl sie
ein anderer, beinahe entgegengesetzer Typ ist —
ein schmales Gesicht, sie ist auch schlanker;
und ihr Temperament scheint vitaler zu sein —,
hat sie viel gemeinsam mit Brigitte Triems:
Beide sind kluge, selbstbewulte und auf
natlrliche Weise anmutige Frauen.

Der Professor, mit einem Blick auf Gerda
Wetzke, referierte: Nicht unbegriundet sagt das

Das Foto, entstanden schon zur Zeit des Besuchs durch
unseren von Prof. Wieth-Knudsen »begleiteten« Autor,
zeigt Dr. Brigitte Triems (jetzt Frau Dr. Gebhardt) im
Gesprach mit Dr. Gerda Wetzke (rechts)

Sprichwort: »Lange Haare, kurzer Verstand,
denn der Verstand des Weibes ist nicht schwach,
wohl aber kurz. Im geistigen Sinne ist das Weib
kurzsichtig. (Und mir flustert er zu, sozusagen
unter Mannern: Das ware an sich kein Nachteil,
wenn die Frau gleichzeitig auch die geistige
Weitsichtigkeit des Mannes ebenso zu respek-
tieren verstande, wie er ihre Kurzsichtigkeit
dort schatzt, wo sie mit Vorteil angewandt wer-
den kann.)

Hat da einer was gesagt? fragte Gerda Wetzke.
Ich nehme Sie ins Examen, sagte der Professor
streng.

Kurzreferatder Examinandin Dr. Gerda Wetzke:

»Bin hier in Bitterfeld geboren.« (Wir vermerken:
Zu der Zeit lag Professors Buch in den Schau-
fenstern.) 1947 Abitur. Berufsziel: Lehrerin,
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Fachrichtung Sport/Musik/Zeichnen. Da starb
mein Vater. Ich ging ins Kombinat als Chemie-
lehrling. Wurde Ausbilder, dann Lehrobermei-
sterin, 1954 Ausbildungsleiter des Kombinats.
Drei Jahre zuvor lief ich mich an der Technischen
Universitat Dresden immatrikulieren fur das neu
eingefiihrte Fernstudium im Fach Chemie. Bin
wohl die erste Frau in der Republik, die das
Chemie-Diplom als Fernstudentin erwarb. 1957
wurde ich in die Forschung versetzt. Arbeitete am
Bi 58. Schrieb auch iber Schadlingsbekamp-
fung meine Promotionsarbeit. Bestand die
Doktorprufung 1962. Bin jetzt Leiterin der
Forschungsgruppe Bi 58.«

Der Professor, den Zeigefinger erhebend, warnte:
Man darf der Frau niemals eine entscheidende
Stimme zubilligen, wo Objektivitat, Gerechtig-
keit und Wahrhaftigkeit von ausschlaggeben-
der Bedeutung fir das Gedeihen der Gesell-
schaft sind. Darin gehe ich mit vielen bedeuten-
den Philosophen einig, die die Behauptung
aufstellen, daR nur der Mann sozial, das Weib
dagegen seinem ganzen Wesen nach asozial
sei, denn dem Charakter der Frau fehlen die
Grundbedingungen, die ihre selbstandige Teil-
nahme am Aufbau und der Entwicklung der
Gesellschaft berechtigen wirden.

Die Examinandin fuhr fort: »ich bin Mitglied
der zentralen Parteileitung des Kombinats.
Auch bin ich Mitglied des Komitees der Arbeiter-
und Bauern-Inspektion unserer Republik und
seiner Arbeitsgruppe Forschung. Vor Jahren war
ich am Internationalen Frauentag eine von drei
Frauen aus der DDR, die als offizielle Delegation
im Kreml empfangen wurden.«

Der Professor wartete auf eine Gelegenheit.

Fachlich-0konomischer Einschub.

Spatestens jetzt ist es an der Zeit zu sagen, was
Bi 58 eigentlich ist. Man kennt es in der Sowjet-
union wie in Brasilien, in Polen und Bulgarien
wie in Kolumbien, Rumanien, Ungarn oder in
den Niederlanden: Bi 58 EC — so hei’t es ge-
nau — ist ein systemisch wirkendes Insektizid
auf Dithiophosphorsaureester-Basis und geht
Pflanzenschadlingen zuleibe. Der Aelia rostrata
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(Getreidespitzwanze) macht es ebenso den
Garaus wie dem Cotton fleahopper (Baumwoll-
blattfloh), der Rosenzikade, der Pflaumensage-
wespe, dem Gladiolenblasenful und ihren
Artverwandten. Eine Tonne Bi 58 EC ist wert-
maRig gleich 500 kg Bohnenkaffee oder
6500 kg Zitronen. Die Substanz an sich ist
nicht in Bitterfeld erfunden worden. Aber die
Verfahrenstechnik fur die Einfuhrung in einer
Produktionsstatte wurde dort entwickelt.

Das Bi 58 verbindet die Forscherin Dr. Wetzke
und die Betriebsleiterin Dr. Triems zu kamerad-
schaftlicherZusammenarbeitbei kritischer Grund-
haltung. Im Brigadetagebuch lese ich: ». . .ge-
wonnene Erkenntnisse sofort aus der Forschung
mit Hilfe der neuen Technik in den Produktions-
prozeR einfuhren. So wird Wissenschaft zur
Produktivkraft. Man ist beinahe versucht, das
Goethe-Wort zu zitieren: 'Von hier und heute
geht eine neue Epoche. . .aus..Und ihr konnt
sagen, ihr seid dabeigewesen.”” Vergessen wir
nicht: Das Bitterfelder Kombinat ist die Geburts-
statte der sozialistischen Gemeinschaftsarbeit.
Unser Professor wurde unruhig. Verstandlich —
wir fanden einfach keinen Platz mehr fur ihn.

Gesellschaftspolitischer Einschub.

Verfassung der Deutschen Demokratischen
Republik, Artikel 20 (2): »Mann und Frau sind
gleichberechtigt und haben die gleiche Rechts-
stellunginallen Bereichendesgesellschaftlichen,
staatlichen und personlichen Lebens. Die For-
derung der Frau, besonders in der beruflichen
Qualifizierung, ist eine gesellschaftliche und
staatliche Aufgabe.”

Aber nun triumphierte der Professor. Das hatte
er kommen sehen. Vor vier Jahrzehnten! Da
hat er namlich geschrieben: »Wir in Skandina-
vien wissen, daB die altere Sozialdemokratie. . .
Verstandnis dafur besitzt, dal® soziale Reformen,
die positive Zwecke erflllen sollen,. .. die
Frau. . . allmahlich aus den Fabriken ziehen und
sie der Familie und der hauslichen Tatigkeit
zuruckgeben mussen... Die Kommunisten
aber. . .wirken gewohnlich gerade in ent-
gegengesetzter Richtung.«



Wir schicken ihn ein biRchen an die frische
Luft.

Beide Frauen haben Kinder. Sie sind glucklich
daruber, heute. Sagt die eine: Als ich nach dem
Wochenurlaub wieder im Werk arbeitete, bin
ich manchmal abends heulend heimgegangen.
Ich dachte: Das schaffst du nicht. Du findest
dich nie wieder ‘rein. Dir wachst alles GUber den
Kopf: Kind, Haushalt, Arbeit. Und die andere
sagt: Mir ging’s ebenso. Friher arbeitete ich
bis in die Nacht, ohne nach der Uhr zu sehen.
Nun wartete die Kleine. Die Wertigkeit ver-
schob sich. In Sitzungen erschien manches
weniger wichtig als friher. Beide sagen: Es
spielte sich ein. Aber: Eine Frau ist in leitender
Funktion nicht voll gleichgestellt, wenn sie
Mutter ist. |hre Bereitschaftsmoglichkeit ist
eingeschrankt, solange die Kinder klein sind.
Uns, sagen beide, ermoglichten die Omas, solche
Funktionen auszuuben. Gewil3, es gibt Kinder-
krippen, der Staat tut, was er vermag — wir
mochten aber unser Kind sehen, abends, wenn
wir nach Hause kommen. Das hilft uns fur den
nachsten Tag. Auch fir den Tag im Werk.

Das wollen wir nicht verkleinern: Die den
Frauen — bei uns — gesetzlich verbriefte Gleich-
berechtigung ist das eine nur, die Grundvoraus-
setzung, ja, dennoch — die tatsachliche Gleich-
stellung in Familie und Beruf, sie mu3 von
jeder einzelnen taglich neu erkampft werden.
Die Frauen sagen: Jede von uns muB in sich
uberwinden, was die Manner in Jahrtausenden
aus uns gemacht haben. Mit der steigenden
Zahl ausgebildeter Frauen wird auch die Anzahl
weiblicher Leiter steigen. Unsere mannlichen
Kollegen sollen uns weder uberfordern (Die
soll erst mal zeigen, was sie kann!) noch unter-
fordern (Denkt dran, es ist eine Frau!). Sie
sollen uns als gleiche behandeln.

Professor, komm wieder herein! Wir geben dir
eine letzte Chance, deinen Standpunkt zu ver-
teidigen. Schiel los, Professor!

Setzen wir voraus (meinte der Professor), es
gabe auf Erden nur Menschen weiblichen Ge-
schlechts, deren Vertreter die moderne Frau
ware, nur mit dem Unterschied, dal® sie sich
durch Knospung oder Teilung vermehre, wie
das bei verschiedenen niederen Tierarten der
Fall ist. Schon nach wenigen Generationen
wiurde jede hohere Kultur, Literatur, Musik,
Philosophie und tiefere Religion sich auflésen
und verfallen, ja, die Frauen waren nicht einmal
in der Lage, die materielle Grundlage der Kultur
far die Dauer festzuhalten. . .

Stellen wir uns dagegen vor, daR® die Erde nur
von Mannern bevolkert sei, die sich also auch
in diesem Falle eingeschlechtig vermehren, so
wurden ebensogut wie alle anderen Einrich-
tungen und Errungenschaften auch Kunst,
Wissenschaften, Erfindungen und Technik wie
friher blihen und das Leben unbeirrt von
Weibergeschwatz und Frauenemanzipation sei-
nen normalen Gang gehen. Die alten Hellenen
traumten bisweilen von einem solchen Ideal-
zustand. . .

Wir wollen gern zugeben, dal® das Leben ohne
Frau wohl etwas eintonig ware. Denkbar ware
jedoch, da® der Mann, wenn er in der frauen-
losen Welt Unterhaltung und Abwechslung
vermissen wurde, sicher Mittel und Wege fande,
um sich solche zu verschaffen. Wirde ihm aber
auch dann noch die Frau fehien, so wurde er
gewil eine dementsprechende Erfindung ma-
chen, die ausgestattet mit allen erwunschten
Eigenschaften ware, aber frei von allen Mangeln
und Fehlern, die ihm jetzt Kopfzerbrechen
machen.

Was fur ein respektloses Auditorium waren wir!
Wir — zwei Doktorinnen und ich, der Autor —
haben gelacht und gelacht. Und als wir zu uns
fanden, war der Professor, der Wieth-Knudsen
hie, nicht mehr unter uns.

Es war einmal ein gelehrter Mann. Und wenn er
nicht gestorben war’, dann lebt’ er heut’ trotz-
dem nicht mehr.
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Dr. Margot Pikarski

WILHELM PIECK -
SCHMIED DER EINHEIT

Am 3. Januar 1976 werden jung und alt in der
Deutschen Demokratischen Republik, werden
Freunde und Genossen im In- und Ausland mit
besonderer Liebe und Verehrung des Mannes
gedenken, der zum unvergel3lichen Reprasen-
tanten der Einheit der Arbeiterklasse und der
Griindung der DDR geworden ist, des ersten
Prasidenten -~ unseres Arbeiter-und-Bauern-
Staates, Wilhelm Pieck. Sein 100. Geburtstag
und der 30. Jahrestag der Grindung der ein-
heitlichen Partei der Arbeiterklasse, der SED
(21./22. April 1976), die zeitlich so eng zusam-
menliegen, geben uns Anlal, gerade das
groRRe Verdienst Wilhelm Piecks um die Arbeiter-
einheit hervorzuheben.

Wie die Arbeiterklasse einer Reihe von osteuro-
paischen Landern stand 1945 auch die deutsche
Arbeiterklasse vor der Aufgabe, das durch den
Sieg der Sowijetunion uber den Faschismus
entstandene gunstige Krafteverhaltnis und die
Krise des Imperialismus zu nutzen, um lmperia-
lismus und Militarismus zu beseitigen und
damit die Vorausetzungen fur die Errichtung der
politischen Macht der Arbeiterklasse und den
Aufbau des Sozialismus zu schaffen. Gestutzt
auf die jahrzehntelange Erfahrung seiner eigenen
politischen Tatigkeit, auf die kollektiven Erkennt-
nisse der Brusseler Parteikonferenz der KPD
vom Oktober 1935 und der Berner Parteikonfe-
renz vom Januar 1939, dal® dieses groe Ziel
ohne die vereinte Kraft der Arbeiterklasse nicht

Wilhelm Pieck und Otto Grotewoh!/ vor Beginn der
ersten gemeinsamen Kund gebung des antifaschistisch-
demokratischen Blocks von Berlin am 12. August 1945

erreicht werden kann, widmete Wilhelm Pieck
dem Kampf um die Einheit der Arbeiterklasse in
den Jahren 1945/46 sein Hauptaugenmerk. Auf
der Grundlage des unter seiner malRgeblichen
Beteiligung erarbeiteten historischen Aufrufs
des ZK der KPD vom 11. Juni 1945 kam es am
19. Juni zwischen dem Zentralkomitee der KPD
und dem Zentralausschu3 der SPD zu einem
Aktionsabkommen. Darin drickten die Vertreter
beider Parteien ihren festen Willen aus, »alles
zu tun, um auf dem Wege guter Zusammenarbeit
in allen Fragen des antifaschistischen Kampfes
und des Wiederaufbaus die Voraussetzungen
fur die politische Einheit des werktatigen Volkes
zusschaffen«

Vier Wochen spater traten Wilhelm Pieck und
der Vorsitzende des Zentralausschusses der
SPD, Otto Grotewohl, auf der ersten gemein-
samen Kundgebung der KPD und der SPD in der
»Neuen Welt« in Berlin-Neukolln auf. Vor
etwa 4000 Teilnehmern erlauterte Wilhelm
Pieck die Notwendigkeit, die Aktionseinheit
der Arbeiterklasse herzustellen. Er erklarte die
nachsten Schritte fir den demokratischen
Neuaufbau und hob die grundlegenden Lehren
hervor, die sich fiir die Arbeiterklasse aus dem
Kampf gegen Imperialismus. Militarismus und
Faschismus aus der Zeit der Weimarer Republik
und der faschistischen Diktatur ergaben. Der
Neuaufbau konnte nur durch die konsequente
Beseitigung der Uberreste des Faschismus, die
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Handschriftliche Notizen Wilhelm Piecks aus seiner
Arbeit in der Studienkommission vom 15. Januar 1946

48




vollstandige Entmachtung der Kriegsverbrecher,
durch die Einheit aller antifaschistisch—demo-
kratischen Krafte unter Fihrung der vereint
kampfenden Arbeiterklasse vollzogen werden.
Otto Grotewohl bekraftigte in seiner Rede diese
Erkenntnis und versicherte, die SPD werde alles
tun, damit sich die Fehler von 1918 und die von
1933 nicht wiederholen. Er rief von hier zur
Einheit der Arbeiterklasse auf.

Trotz seines hohen Alters fand man Wilhelm
Pieck in den nun folgenden neun Monaten auf
unzahligen Versammlungen, Kundgebungenund
Veranstaltungen der KPD und der SPD in Berlin
und in allen Landern der sowijetischen Be-
satzungszone, wo er umfassend und geduldig
die Notwendigkeit der Vereinigung der beiden
Arbeiterparteien begriundete. In jenen Monaten
leistete er unter den Genossen der KPD, beson-

Kundgebung fir die Einheit der beiden Arbeiterparteien
am 17. Januar 1946 in Dresden (von links nach rechts:
Fritz GroBe, Wilhelm Pieck, Hermann Matern)

in  Zusammenkunften mit Mit-
gliedern und Funktionaren der SPD eine grof3e
Uberzeugungsarbeit. Dabei halfen ihm sein
reiches theoretisches Wissen, seine unerschopf-
liche politische Erfahrung und seine Fahigkeit,
Menschen mit unterschiedlicher Auffassung
zusammenzufuhren und fur ein gemeinsames
Ziel zu gewinnen.

Sein Uberzeugendes Auftreten, seine kame-
radschaftliche und konsequente Haltung, sein
unermudliches Werben fir die Einheit der
Arbeiterbewegung trugen ihm den ehrenvollen
Namen »Schmied der Einheit« seitens der
Mitglieder der beiden grofRen Arbeiterparteien
ein. Setzte er sich auf der einen Seite hart und
unnachgiebig mit denen auseinander, die wie
Kurt Schumacher — der im April 1945 in Hanno-
ver ein eigenes sozialdemokratisches Buro er-

ders aber
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offnet hatte, um die Herstellung der Einheit der
Arbeiterklasse auf marxistisch-leninistischer
Grundlage zu verhindern — aus ihrer Einheits-
feindlichkeit kein Hehl machten und nicht
bereit waren, Lehren aus der Vergangenheit zu
ziehen, so bewies er mit all jenen, die mit den
Uberresten des Reformismus und des Sektierer-
tums eine ehrliche Abrechnung hielten, viel
Geduld. Denn die politisch-ideologische Aus-
einandersetzung, die Verstandigung uber das
gemeinsame Ziel und den Weg dorthin, war
erforderlich, wenn die Arbeiterklasse die jahr-
zehntelange verhangnisvolle Spaltung ihrer
Reihen fir immer tUberwinden wollte, um ihre
historische Mission erfullen zu konnen. Spater,
auf dem Vereinigungsparteitag von KPD und
SPD, gab er allen Genossen auf den Weg: »Dazu
wird es notwendig sein, den Geist der Kamerad-
schaft, der Freundschaft und der Geduld noch
mehr zu pflegen, der sich in den letzten Mona-
ten so bewahrt hat. Gewil3 wird der Unterschied,
der sich im Denken und Empfinden bei unseren
Genossen in den 30 Jahren verschiedener
Entwicklung herausgebildet hat, von heute auf
morgen nicht uberwunden sein. Seid nicht
Uberheblich, wenn ihr mit jungeren, weniger
erfahrenen Genossen zusammenarbeitet. Uber-
mittelt ihnen eure Erfahrungen, teilt ihnen das
politische Wissen mit, das ihr besitzt. Immer
daran denken, dal® wir iberzeugen mussen und
nicht befehlen sollen.«

Vondiesen Prinzipien geleitet, war Wilhelm Pieck
um die zielgerichtete Entwicklung der von den
Massen getragenen Vereinigungsbewegung be-
muht. In dem schwierigen Prozel3 spielte die
erste gemeinsame Konferenz der flihrenden
Vertreter beider Parteien am 20. und 21. Dezem-
ber 1945 eine wichtige Rolle. Sie ist als erste
Sechzigerkonferenz in die Geschichte der Ar-
beiterbewegung eingegangen. Hier wurden die
SchluRfolgerungen aus der vorangegangenen
Zusammenarbeit gezogen und neue konstruk-
tive Schritte zur weiteren Entfaltung der Ak-
tionseinheit festgelegt.

Die Konferenz beschloR, durch eine breite
Diskussion die Voraussetzungen zur Bildung
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der Einheitspartei zu schaffen. Sie setzte hier-
fur eine gemeinsame Studienkommission ein,
der neben weiteren fihrenden Genossen beider
Parteien auch Wilheim Pieck und Otto Grote-
wohl angehorten. Aus Kalendernotizen Wilhelm
Piecks geht hervor, daB die Studienkommission
in der Zeit vom 15. Januar bis zum 15. April
1946 zu finfzehn Beratungen zusammentrat, in
denen der Entwurf der »Grundsatze und Ziele
der SED« und das Parteistatut sowie die organi-
satorische Vorbereitung der Vereinigungsbe-
wegung in den Bezirken und des Vereinigungs-
parteitagesvon KPD und SPD beraten wurden.

Bei der Erarbeitung der »Grundsatze und
Ziele der SED« muBten Grundfragen der Politik
der kunftigen Einheitspartei geklart werden,
wobei die Meinungen oft hart aufeinander-
prallten. Das betraf z. B. die Frage des Endziels
der SED. Zu jener Zeit wurde aus Kreisen rechter
Sozialdemokraten, insbesondere unter der Lei-
tung Kurt Schumachers, versucht, durch die
Losung vom Sozialismus als Tagesaufgabe unter
den Arbeitern Verwirrung zu stiften. Gleichzeitig
lehnten die rechten Sozialdemokraten die Ein-
heit der Arbeiterklasse ab. Wilhelm Pieck setzte
sich prinzipiell mit dieser die Arbeiter desorien-
tierenden Taktik auseinander und deckte den
unloslichen Zusammenhang auf, der zwischen
der Einheit der Arbeiterklasse und der Erfullung
ihrer historischen Mission besteht. Bemuht, das
kritische Denken der sozialdemokratischen Mit-
glieder und Funktionare vorwartszufuhren und
sie fur den gemeinsamen Kampf zu gewinnen,
erklarte er den opportunistischen Inhalt der
sozialdemokratischen reformistischen Sozialis-
muskonzeption, der Sozialpartnerschaftsideolo-
gie und des Sozialisierungsgedankens, knupfte
an die Erfahrungen der Arbeiter an, um ihnen am
Beispiel der vergangenen dreiRig Jahre die
Perspektivlosigkeit dieser Theorie vor Augen
zu fuhren. In der Studienkommission, in unge-
zahlten Versammlungen und Gesprachen er-
lauterte erden marxistisch-leninistischen Stand-
punkt, daB die sozialistische Produktionsweise
nur durch die Verwandlung des privatkapitali-
stischen Eigentums in gesellschaftliches Eigen-



tum erreicht werden kann und dal3 hierin der
Kern des zielstrebigen Kampfes der Arbeiter-
klasse um ihre Befreiung liegt. Er ging dabei auf
die Tatsache ein, daB die Hauptdifferenz zwi-
schen der KPD und der SPD gerade in den
Meinungsverschiedenheiten uber den Weg zum
Sozialismus bestand und daB® zwischen diesen
beiden grundverschiedenen Standpunkten zum
Sozialismus, dem reformistischen und dem
revolutionaren Standpunkt, keine Versohnung
moglich sei.

Die Arbeit in der Studienkommission war wie
viele andere Zusammenkunfte und Diskussionen
unter der gemeinsamen Leitung von Wilhelm
Pieck und Otto Grotewohl von dem Willen
getragen, das gestellte Ziel in kameradschaft-
licher Zusammenarbeit zu erreichen. Gerade in
diesem Entwicklungsabschnitt verstand es Wil-

Vereinigungsparteitag der KPD und der SPD am
21./22. April 1946 in Berlin: Wilhelm Pieck und Otto
Grotewohl besiegeln mit ihrem Handedruck die Ver-
einigung der beiden Arbeiterparteien zur SED

helm Pieck, Otto Grotewohl in dessen verant-
wortungsbewulitem Bemihen um die Herstel-
lung der Arbeitereinheit feinflihlig und parteilich
beizustehen, wenn dieser personlich von ver-
standigungsfeindlichen, rechtsorientierten, op-
portunistischen Kraften in der SPD angegriffen
wurde. Otto Grotewohl splrte an seiner Seite
den aufrichtigen Kampfgenossen, dem er ver-
traute, dem er letztlich ein echter Freund wurde.
Auch aus dieser personlichen Uberzeugung
heraus erklarte er auf dem 40. Parteitag der
SPD am 20. April 1946: »Wir haben die Ver-
pflichtung, in dem kommunistischen Genossen
in dieser neuen Einheitspartei niemals mehr den
Rivalen, sondern immer nur den Kameraden
zu sehen.« Wenn spater, im Jahre 1954, als
beide durch Jahre gemeinsamen Wirkens im
Parteivorstand der SED schon feste Freunde
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Brief des ehemaligen Oberbirgermeisters von Grol3-
Berlin, Dr. Arthur Werner, an die beiden Vorsitzenden
der SED, Wilhelm Pieck und Otto Grotewohl zum
ersten Jahrestag der Grindung der SED im April 1947
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waren, Otto Grotewohl in einer Buchwidmung
fur Wilhelm Pieck bekannte: »Alles ware wohl
nicht so gut gelungen, wenn der Weg uns nicht
zusammengefihrt hatte. Deine Lebenserfah-
rung, Deine Ruhe und Festigkeit, Deine Gulte
und Weisheit haben mit dazu beigetragen, mich
zu befahigen, unsere Aufgabe zu erfulleng,
und wenn Wilhelm Pieck im gleichen Jahr
anlaRlichdes60. Geburtstages Otto Grotewohls
dessen Einsicht und Erkenntnis, dessen Ent-
schlossenheit und personliche Tatkraft hervor-
hob, mit der er das als richtig erkannte Ziel der
Einheit der Arbeiterklasse anstrebte, so wider-
spiegeln diese AuRerungen die hohe gegensei-
tige Achtung beider Genossen fiireinander.

Am 21. und 22. April 1946 beschlossen die
beiden Arbeiterparteien ihre Vereinigung zur
SED. Damit wurde ein lang erhofftes und er-
kampftes Ziel Wilhelm Piecks und lber einer
Million deutscher Kommunisten und Sozial-
demokraten Wirklichkeit. Wilhelm Pieck wur-
digte in seiner BegrufRungsansprache diese Tat
als einen groRen historischen Wendepunkt
»nicht nur in der deutschen Arbeiterbewegung
und im Leben unseres werktatigen Volkes, son-
dern auch in seinem Zusammenleben mit den
anderen Volkern«. Wilhelm Pieck und Otto
Grotewohl, die beide zu dem Thema »Die
Einheitspartei und der Neuaufbau Deutsch-
lands« referierten, wurden zu Vorsitzenden der
SED gewahit. Die von der Studienkommission
ausgearbeiteten »Grundsatze und Ziele der
SED« und der Entwurf des Parteistatuts, die
in den vergangenen Monaten in Mitglieder-
versammlungen und auf Delegiertenkonferen-
zen, auf den Bezirksparteitagen und Parteitagen
beider Parteien breit diskutiert worden waren,
wurden vom Vereinigungsparteitag angenom-
men. Wilhelm Pieck betonte, »gerade diese
Diskussion hat die Frage der Vereinigung unserer
beiden Parteien auf ein hohes ideologisches
Niveau gestellt und Sicherheiten dafur ge-
schaffen, daR die so herbeigefihrte Verstandi-
gung das unzerstorbare Fundament unserer
Einheitspartei ist. Dabei ist von besonderer
Bedeutung, daB in den,Grundséatzen und Zielen’



neben unseren Gegenwartsforderungen, fur
deren unmittelbare Verwirklichung wir kampfen,
auch das sozialistische Endziel unserer Partei
klar umrissen ist..., daB die Sozialistische
Einheitspartei Deutschlands fur den Sozialismus
kampft, wie er von Marx und Engels wissen-
schaftlich begrindet wurde«.

Die sturmischen Ovationen der Delegierten
und ihre tiefe Freude uber die vollzogene Ver-
einigung der Arbeiterparteien erfuhren ihr viel-
faches Echo aus Tausenden von Parteiorgani-
sationen im Land. So schrieb die Betriebsgruppe
des Leunawerkes: »Moge dieser historische
Moment des Beginns der organisatorischen
Einheit der deutschen Arbeiterschaft der Grund-
stein fir eine Zukunft werden, in der auf der
Grundlage der Demokratie das Gebaude des
Sozialismus zu einer unbezwingbaren Festung
des gesamten schaffenden Volkes gegen Fa-
schismus und Reaktion ausgebaut wird.« Am
1. Mai erhielt Wilhelm Pieck eine »Resolution
des Arbeiterbataillons 371 kriegsgefangener
deutscher Soldaten in der SUg, in der die Grin-
dung der SED begeistert begruft wurde. Von
402 Lagerinsassen hatten sich 336 der Resolu-
tion unterschriftlich angeschlossen.

Im September 1946 erreichte Wilhelm Pieck ein
Brief des popularsten Propagandisten der KPD,
Hermann Dunckers, aus den USA. Die Ruck-
kehr aus der Emigration war ihm und seiner
Frau wegen der Repressalien der USA-Behorden
gegeniber den deutschen kommunistischen
Emigranten noch nicht maoglich gewesen.
Hermann Duncker gab seiner tiefen Freude
tuber die groRte Errungenschaft der deutschen
Arbeiterbewegung seitdem »Manifest der Kom-
munistischen Partei« Ausdruck und schrieb
unter anderem: »Wir Alten, die wir ja in unse-
rem eigenen Leben beide Fliigel der deutschen
Arbeiterbewegung verkorperten, fihlen gewil®
am starksten die Notwendigkeit des Wieder-
aufbaus einer efnigen proletarischen Partei.«

Die Entwicklung bis zum heutigen Tag bestatigt
die grolRe Leistung Wilhelm Piecks, der gemein-
sam mit Otto Grotewohl entscheidend dazu
beigetragen hat, daR die Spaltung der Arbeiter-
klasse uberwunden und eine einheitliche Partei,
die SED, geschaffen wurde. Diese Partei ent-
wickelte sich dank Wilhelm Pieck und ihrem
gesamten Fuhrungskollektiv zu einer Partei
neuen Typus, die in den Reihen der kommu-
nistischen und Arbeiterbewegung hohes An-
sehen genielt, die sich in fester Freundschaft
mit der ruhmreichen KPdSU verbunden weiB.

In der vom VIII. Parteitag der SED beschlos-
senen Politik zur Sicherung des Friedens und
dem in der Hauptaufgabe enthaltenen umfas-
senden sozialpolitischen Programm hat die
Partei die Interessen der Arbeiterklasse und
aller anderen Werktatigen in der DDR zum Aus-
druck gebracht. Damit entsprach sie einer der
wichtigsten GesetzmaRigkeiten beim Aufbau
des Sozialismus und Kommunismus, die darin
besteht, daB die Rolle der marxistisch-lenini-
stischen Partei weiter wachst, dal3 die Arbeiter-
klasse auch unter den gegenwartigen Bedin-
gungen unseres Kampfes ihre historische Mis-
sion nur durch das Wirken der Partei erfullen
kann.

Mit der zielstrebigen Verwirklichung der vom
VIIl. Parteitag gefal’ten Beschlisse, die die
allseitige Starkung und den weiteren Ausbau
unserer sozialistischen Gesellschaft zum Haupt-
inhalt haben, setzt die SED konsequent die
kommunistische Tradition fort, hochste An-
forderungen an sich selbst zu stellen, sich
selbstlos fir die Interessen der Werktatigen
einzusetzen und stets fir das Wohl des Volkes
<u kampfen. Die hohen Ideale und humanisti-
schen Bestrebungen, das Wirken und das Ver-
machtnis des aufrechten Kommunisten und
Staatsmannes Wilhelm Pieck werden von seiner,
von unserer Partei bewahrt und stets aufs neue
in Ehren erfullt.

53



T

%

T 0



UNVERGANGLICHER,
LEBENSVOLLER BACH

Ingeborg Stiehler

sprach mit

Thomaskantor Prof. Hans-Joachim Rotzsch

In der Bach-Stadt Leipzig wurde Hans-Joachim
Rotzsch 1929 geboren. DasWunschziel, Kirchen-
musik zu studieren, erfillte sich fur den Musik-
begabten auf dem originellen »Umweg« uber
die Ausbildung als Elektroschlosser. So wuchs
der heutige Thomaskantor mitten aus der Ver-
bundenheit zur Arbeiterklasse in sein kiinstle-
risches Wirken hinein. Padagogen von hohem
Rang formten an der damaligen Staatlichen
Hochschule far Musik Leipzig den heran-
wachsenden Sanger und Dirigenten. Von vielen
seien nur Gunther Ramin, Ekkehart Tietze
(Orgel), Amadeus Webersinke (Klavier), Fritz
Polster (Gesang) genannt.

Schon wahrend des Studiums sang Hans-Joa-
chim Rotzsch im Thomanerchor und im Leip-
ziger Universitatschor, bei dem er sich spater
sieben Jahre lang als hervorragender kinstle-
rischer Leiter bewahrte. In fast 20jahriger Soli-
stentatigkeit erwarb er sich mit seiner beseelten,
reifen Interpretation, einem zugleich geistigen
wie emotionalen Eindringen in jedes Werk, mit
wunderbarer Stimmkultur, Warme und Modu-
lationsfahigkeit seines Tenors internationalen
Ruf, der sich auch am Chorpult schliellich neu
bestatigte.

Rund 60 Schallplatten-Aufnahmen — auch in
anderen Landern — sind zu nennen, eine Fille
von Rundfunk- und Fernsehproduktionen, in
denen sich der Konzert- und Oratoriensanger vor
allem um die Popularisierung von Bachs Werk

Letzte Hinweise vor der groBen Bewahrungsprobe:
die sowjetische Pianistin und Padagogin Tatjana
Nikolajewa (im Vordergrund), selbst Verehrerin und
hervorragende Interpretin von Bachs Musik, berat

verdient machte; aber auch dem Gegenwarts-
schaffen fihlt er sich stets verpflichtet. Im
Auslandsreisekalender von zwei Jahrzehnten
stehen wohl alle sozialistischen Lander, ferner
die Schweiz, Italien, Osterreich, Frankreich und
Sudamerika. Der Leipziger Universitatschor
erhielt unter Hans-Joachim Rotzschs Leitung
verschiedene Auszeichnungen, auch nach Er-
folgen im Ausland, so den »Kulturtagen der
DDR 1969« in Moskau, den 11. und 13. Arbeiter-
festspielen. Er selbst ist Kunstpreistrager der
DDR. 1972 erfolgte die Berufung zum Thomas-
kantor und die Ernennung zum Professor.

Der Thomaskantor ist eine lebens- und tempera-
mentvolle Personlichkeit, jung unter der Jugend,
voller Sensibilitat, Warme und herrlich gesun-
dem Humor. Unter seiner Leitung vermittelt der
Thomanerchor Schatze der Vergangenheit bis
zur Gegenwart — im Zentrum stets Bachs Werk —
an rund 100000 Menschen im Jahr.

Frage: Herr Prof. Rotzsch, wie sehen Sie die
Gultigkeit von Bachs Werk bis heute — einer
Musik, die vor uber 200 Jahren geschaffen
wurde?

Prof. Rotzsch: Das ist ein weiter Problemkreis,
der sich in knapper Form kaum erfassen lalt, da
Bachs Personlichkeit und Werk wohl von ein-
maliger Genialitat und GroRRe sind und damit als
Gipfelpunkt der Musik bis heute ausstrahlen. Nur
einiges mochte ich herausheben.

ihre junge Wettbewerbskandidatin vor der entschei-
denden Endprifung
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Man muR ihn aus seiner Zeit verstehen und wis-
sen, daB sein weltliches und geistliches Schaf-
fen nicht voneinander zu trennen sind, sondern

miteinander verschmolzen. Am deutlichsten
wird dies in seinem 27jahrigen Wirken als Tho-
maskantor und »Director Musices« der Leipziger
Zeit. Bach komponierte aus einer tiefen Glau-
benshaltung heraus und schopfte aus den
reichen Quellen der Volksmusik, aus einem
urgesunden Kraftstrom. Das gab seiner Musik
Lebensnahe und -bejahung, tiefe Menschlich-
keit und bei aller strengen, inneren Ordnung eine
mitreiRende Dynamik. Auch eine gute Portion
Romantik liegt darin, wobei ich nRomantisches«
und »Lebensvolles« gleichsetzen mochte.

Frage: An einem gultigen Bach-Bild arbeitet
die marxistisch-leninistische Musikwissenschaft
seit uber 20 Jahren. Dabei wurden viele Seiten

Intensive Arbeitsatmosphare — der Thomaskantor,
temperamentvoll, warmherzig, erfahren, probt mit
Begeisterungsfahigkeit und groRer kinstlerischer Ver-
antwortung
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einer Personlichkeitssicht herausgearbeitet, die
ihn als »Kapellmeister«, »Kategorie-Verachter«
und »Schrankendurchbrecher« (Vetter), als
»Mann der Tat« »entfesselten Prometheus des
Denkens« (E. H. Meyer), als »Pestalozzi der
Musik« (Vetter), »Enzyklopadisten« (Pischner)
und »Wegbereiter« (Besseler) kennzeichnen.
Prof. Rotzsch: In diesen Charakterisierungen,
die sich noch erweitern lieen, bestatigt sich
bereits die Universalitat seiner Personlichkeit,
seines Wesens und Wirkens. Ich mochte hier an
den »Wegbereiter« in der Musik anknipfen. Man
muR ein wenig von musikalischen Formen wis-
sen, um das verstandlich zu machen. Bachs
kunstvolle Komponierform der vorklassischen
Zeit wirkte entscheidend auf die nachfolgenden
Klassiker ein. Er gilt bis heute zum Beispiel als
unerreichter Meister des Kontrapunktes, der
Polyphonie und erweiterte die Schreibweise
mancher Komponisten, die vor ihm wirkten.
Erinnert sei an seine Festlegung von Verzie-
rungen.

Frage: . . .ein Begriff, um dessen Erklarung ich

Sie bitte.







Prof. Rotzsch: Stellen Sie sich die Tone einer
Gesangsmelodie im Notenbild vor. In der Zeit
vor Bach lieR der Komponist dem Sanger die
Moglichkeit, einen Ton durch Tremolo, melodi-
sche Bogen, Triller oder kunstvolle Ornamentik
»rund um den Ton« individuell zu singen. Bach
schrieb diese Verzierungen dem Interpreten
exakt vor, und zwar in wohl einmaliger musika-
lisch-kompositorischer Virtuositat — unerreicht
bis heute! Und das Besondere: Die Klarheit
nicht nur der Form, sondern auch des Inhalts
ging dabei nie verloren. Die Struktur dieser
Musik ist meisterhaft.

Frage:Welches Beispiel wurden Sieherausheben,
um den schopferischen Einflul® von Bachs Werk
auf Komponisten der Gegenwart zu belegen?
Prof. Rotzsch: Aus zahlreichen Beispielen
mochte ich Paul Dessaus »Bach-Variationen«
nennen. Dieser Grofde unseres zeitgenossischen
Musikschaffens sprach voller Ehrfurcht stets
von Bachs Genialitat und sah — wie viele andere
in den Zeiten zuvor — in ihm den groRen Lehr-
meister. Er wollte ihn jedoch nicht »retrospektiv«
aufgefallt wissen, sondern vorwartsweisend.
Auch Dmitri Schostakowitschs »24 Praludien
und Fugen« mochte ich anfuhren. Der groflie
sowjetische Meister schuf sie unter dem tiefen

Eindruck, den die Bach-Ehrung der DDR 1950,

die damals mit dem ersten Internationalen

Johann-Sebastian-Bach-Wettbewerb verbun-
den war, bei ihm ausloste. Ich sehe in diesen
zeitgenossischen Werken naturlich eine formal-
schopferische Anregung durch Bach. Doch geht
es hier vor allem um eine Huldigung, wie sie
auch Liszt, Reger, Hanns Eisler und viele
andere anstrebten, als sie das »B—A—C—H« in
der Tonfolge kompositorisch verarbeiteten. Zum
richtigen Begriff des Lehrmeisters mochte ich
noch unterstreichen, dall Bach zum Beispiel
viele seiner Klavierwerke mit Lehrcharakter
schrieb, also zu Unterrichtszwecken. Dazu ge-
horen die Fugen, die Suiten und andere, die
zur meisterhaften Beherrschung des Instruments
fihren sollten.

Frage: Insofern gelten seine didaktischen Kom-
positionen Uber zwei Jahrhunderte hinaus. . .
Prof. Rotzsch: .. .nur werten wir sie wie alle
Interpretationen auf unsere Stilauffassungen
um.

Frage: Damit komme ich zu einem weiteren
Problem: zur geistigen Inspiration, die Bachs
Werk unter anderem auf Jazz-Gruppen und
-Sanger ausubte. Ich denke an die Swingle
Singers, an das Ensemble Lucier, Paris, mit
»Play Bach¢« die alle Bachs Polyphonie auf
ihren Stil umsetzen und besonders unter der
Jugend groRRe Resonanz finden. Halten Sie das
far vertretbar?




Unter Leitung von NPT Prof. Gerhard Bosse (im
Vordergrund Mitte bzw. oben links im Bild) wirkt
das 30 Mitglieder zahlende Bachorchester des Ge-
wandhauses Leipzig fur die Bachpflege in aller Welt
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Prof. Rotzsch: Daruber gab und gibt es viele
Diskussionen, die oft ein heilRes Fur und Wider
sehr ernst zu nehmender Kenner und Musik-
wissenschaftler zur Folge hatten. Wir durfen
doch aber heute nicht mehr einer burgerlichen
Musikwissenschaft und Auffassung das Wort
reden, die jede Dialektik ablehnt und jede Stil-
epoche in sich abgerundet und unveranderlich
sehen will. Ich meine, daR neue Lebensformen
der Gesellschaft auch neue Formen einer Kunst-
rezeption verlangen — nicht ausschlieBlich,
aber dennoch.

Neu ist das Problem, das Sie anschneiden, nicht.
Schon im Jazz der 30er Jahre sind Bestrebungen
nachweisbar, die thematisch und formal auf
Bach zurtickfuhren. Wenn die Swingle Singers,
die Gruppe Novy Warschau, Jazz-Sanger wie
Ella Fitzgerald und andere ihre Stimmen instru-
mental meisterhaft, ja virtuos einsetzen, impro-
visieren und damit unerhort schopferisch sind,
wirde ich das nicht ablehnen. Ungewohnt ist
es gewil}, wenn Musik im Fugencharakter, mit
Bachscher Polyphonie durch die Jazz-Instru-
mente einen anderen Klangcharakter bekommt,

Eine internationale Jury bedeutender Padagogen und
Interpreten beurteilt die kiunstlerische Leistung der
Jjungen Kandidaten (Instrumentalisten und Vokalisten)
im Bach-Wettbewerb
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aber solange die Interpreten nicht behaupten,
nun Bach »original« zu spielen, 1at sich da
nichts einwenden und ist es auch keine »Ver-
falschung.

Frage: Bach selbst hat ja thematisch ebenfalls
Anregungen anderer Komponisten verarbeitet?
Prof. Rotzsch: Sie denken an Musik von Vivald:
und andere Komponisten zuvor und haben
recht. SchlieBlich entsteht Neues stets aus den
Schatzen des Vergangenen.

Frage: Auch das Problem »Bach und Beat« und
damit die Suche nach Zusammenhangen zwi-
schen der Beat-Begeisterung Jugendlicher, die
zugleich Bach schatzen, war oft im Gesprach.
Prof. Rotzsch: Das ist auch gut. Wir mochten
immer mehr jungen Menschen seine Musik er-
schlieRen, denn auf diese Weise entstehen
Brucken, die zum Verstehen fuhren. So berich-
tete Prof. Hans Pischner, der geschatzte Bach-
kenner und -interpret von interessanten Er-
fahrungen aus Jugenddiskussionen. Es zeigte
sich, dal oft Vorbehalte und Meinungen vor
Bachs Werk bestehen. Deutlich wurde dann
aber auch, dal die Motorik und das vielfach



tanzerische Element in Bachs Kompositionen
gerade junge Menschen ansprach — vielleicht
auch durch ihre Vorliebe fir den harten »Schlag«
des Beat. Bei naherer Beschaftigung mit Bach
offnete sich manches Verstandnis. . .

Frage: Kann das Nachlesen einer Partitur beim
Horen von Bach-Musik — und sei es durch die
Schallplatte, die ja wesentlich zur Popularisie-
rung beitragt — dem Eindringen in die Sttuktur
der Werke niitzen?

Prof. Rotzsch: Ich glaube, da® man das Partitur-
lesen iben kann, auch ohne beruflich mit Musik
befallt zu sein. Dann sind naturlich das kunst-
volle »Gewebe« der Komposition, das uber-
schaubare Notenbild, die oft geradezu mathe-
matisch verflochtenen Melodienbogen der
Stimmen, der Formenreichtum uberhaupt ab-
lesbarer. Und das wiederum nitzt dem Er-
kennen der groRBen Kunst. Vom Erkennen
zum Verstehen, zum Musikerleben ist dann
der Schritt leichter. Naturlich gilt dies prin-
zipiell fur jede Musik. Ich mochte dem Fern-
sehen empfehlen, das »Mitlaufen« der Partitur
am unteren Bildrand bei popularwissenschaft-
lichen Musiksendungen noch haufiger zu ver-
suchen. Es kann eine wichtige Funktion beim
Horen-Lernen haben.

Frage: Das sind zugleich Winsche an unsere
Verlage, mehr Partituren bereitzustellen. Haben
Sie andere Rezepte fir das Popularisieren der
Musik ?

Prof. Rotzsch: Es sind keine neuen Wege, wenn
ich auf Konzerteinfuhrungen hinweise. Sie gel-
ten flr die sogenannte »ernste« ebenso wie fir
zeitgenossische Musik zum besseren Verstand-
nis. In unserem Musikleben wird dies vielfach
praktiziert. In meiner Tatigkeit als Leiter des
Leipziger Universitatschores versuchten wir es
bei Zyklen anspruchsvoller Chorwerke. Natulr-
lich muR man Wesen, Werk und gesellschaft-
liche Bezuge der Schaffensperiode eines Kom-
ponisten dann sehr popularwissenschaftlich
erklaren. Bei diesen Anlassen erlebten wir eine
Uberraschend grofRe Aufgeschlossenheit fur
Bachs Werk unterden Horern. Und viele Jugend-
liche und Angehorige der Arbeiterklasse be-

statigten uns dann, dal® sie vor seiner Musik
und auch vor zeitgenossischen Werken lang-
sam ihre yHemmungen« verloren.

Um auf Bach zurickzukommen: Es ist notwen-
dig, Uber seine einmalige Personlichkeit, uber
jene musikalisch-schopferische Einheit zu spre-
chen, die er als Thomaskantor und »Director
Musices« bewies. Wie stark hat er seinerzeit
neben dem kirchlichen Amt das Leipziger
Musikleben bereichert! Ich denke an das »Col-
legium musicum, das er grindete und leitete —
Ubrigens war es ein Ensemble von Musikern
und Studenten. Bach machte, wie Sie wissen,
im besten Sinne auch »Unterhaltungsmusik«.
Wie ware sonst die heitere Kaffeekantate ent-
standen oder die originelle Bauernkantate? All
das gehort zu seinem Bild, das wir dann zu ver-
mitteln suchen.

Frage: Auf Gastspielreisen im Ausland erlebten
Sie als Sanger und Thomaskantor immer wieder,
dalR Bachs Werk weit uber seinen eigentlichen
Lebensraum hinaus verstanden wird.

Prof. Rotzsch: Dafur gibt es zahlreiche Beispiele
und eindrucksvolle Erlebnisse. Ich mochte hier
nur das erste Gastspiel des Thomanerchors 1954
in der Sowjetunion anfuhren, das ich teils als
Chorsanger, teils als Solist erlebte. Die enthu-
siastische Aufnahme seiner Musik war Uber-
waltigend. Wir kamen ja aus dem Lande Bachs —




doch auch belastet mit Reminiszenzen aus dem
faschistischen Krieg, der unserem Bruderland
so viel Leid gebracht hatte. Umso mehr beein-
druckte diese unvorstellbare Begeisterung, die
ich spater wiederholt erlebte, auch als 1972
und 1974 der Thomanerchor—dann schon unter
meiner Leitung — in so bedeutenden Musik-
zentren wie Moskau, Leningrad, Riga konzer-
tierte. In der Sowjetunion spricht man von einer
ausgesprochenen »Bach- und Orgel-Renais-
sance, in einem Land, das doch andere Musik-
und Hortraditionen hat und wo man sein Werk
losgelost vom kirchlichen Raum achtet und
ehrt. Ich glaube, es ist die ordnende Kraft, ver-
bunden mit tiefer Menschlichkeit und Lebens-
fulle, die alle so beglickt und begeistert.
Zahlreiche Ensembles und Solisten unserer
Republik, zum Beispiel das Bachorchester des
Gewandhauses, konnen aus vielen Kontinenten
—aus Japan wie aus Stidamerika oder Ostasien —
ahnlich schildern, wie in diesen Landern anderer
Kulturen der Kreis der Bachverehrer wachst.
Und das ist fur uns eine Verpflichtung und Ver-
antwortung und stellt Forderungen an die
Interpreten.

Frage: Eine Frage an den Sanger und Pad-
agogen Hans-Joachim Rotzsch: Ist dem Stu-
dium der Bach-Musik in der Heranbildung

junger Musiker eine besondere Funktion zuzu-
schreiben?

Prof. Rotzsch: Ganz gewil, denn die Ausein-
andersetzung mit seinem Werk gehort zu jeg-
licher Vokal- und Instrumentalausbildung. Im
Lehrplan der Sanger zum Beispiel haben Bach-
Musiken ihren festen Platz, auch wenn wir
unsere Sangergeneration vorrangig auf Lied
und Oper orientieren, weil das fur die kinst-
lerische Praxis das Wesentliche ist.

Die Bach-Interpretation verlangt eine spezielle
Stimmaqualitat. Denken Sie an das »Parlando«
mit der leichten Deklamation—fir einen Helden-
tenor einfach ungeeignet —, erinnern Sie sich
an die »vielen kleinen schwarzen Noten«. Das
fordert auch auRerst differenzierte Textver-
standlichkeit und schult naturlich ungemein.
Darum sind auch die Internationalen Johann-
Sebastian-Bach-Wettbewerbe, die auf BeschluR
der Regierung alle vier Jahre seit 1964 statt-
finden, echte Prufsteine fur die Personlichkeits-
reife eines jungen Musikers. Hier steht in der
kunstlerischen Wertung unter vielen Kompo-
nisten die Interpretation Bachs entscheidend
im Mittelpunkt.

Dem Heranreifen junger Talente gilt der »Bach-
Wettbewerb fir Schuler und Jugendliche, der
1975 zum vierten Mal vom Rat des Bezirks




Leipzig, der FDJ-Bezirksleitung und der Hoch-
schule fir Musik durchgefuhrt wurde. Er dient
der Talentefindung und soll schon im Kindes-
alter zukinstlerischenHochstleistungenanregen.
Frage: 1976 ist das Jahr des V. Internationalen
Johann-Sebastian-Bach-Wettbewerbs. Von
wem wird er ausgeschrieben?

Prof. Rotzsch.: Die Regierung der DDR ist ge-
meinsam mit dem Bach-Komitee der DDR dafur
verantwortlich. Ein eigenes Sekretariat an der
Hochschule fur Musik »Felix Mendelssohn
Bartholdy« in Leipzig fuhrt ihn durch. Der
Widerhall, den dieser Leistungsvergleich jedes-
mal bei Instrumentalisten und Sangern vieler
Nationen findet, die sich in werkgerechter,
meisterhafter Interpretation der Werke Bachs
und anderer Komponisten messen, bestatigt
immer wieder seine hohe Wertschatzung. Der
Gewinn fur alle liegt auch darin, viele Stilauf-
fassungen durch die Internationalitat der Teil-
nehmer kennenzulernen. Wir schatzen zum
Beispiel einen Interpretationsmalstab, der zwi-
schen oft akademischer Strenge und zu starker
emoticnaler Widergabe von Bachs Musik liegt,
also eine »gultige Mittec.

Frage: Sie erwahnten das Bach-Komitee der
DDR. Wurden Sie uns seine Aufgabe charak-
terisieren, da Sie ja auch Mitglied sind?

Prof. Rotzsch: Dieses Komitee wurde 1962 ge-
grundet. Es vereinigt unter Prof. Erhard Mauers-
berger als Prasident zahlreiche Personlichkeiten
des Kultur- und Musiklebens, die sich der Bach-
pflege und -forschung verbunden fiahlen. Im
Komitee werden alle Aktivitaten gefordert und
koordiniert.

Frage: Ein Hohepunkt dabei war zweifellos im
September 1975 das 3. Internationale Bachfest,
verbunden mit dem 50. Bachfest der Neuen
Bachgesellschaft, Internationale Vereinigung
Sitz Leipzig, die sich dhnliche Ziele setzt.
Prof. Rotzsch: Der 225. Todestag war der Anlal
dazu. Das Bach-Komitee der DDR veranstaltete
diese Wurdigung und Ehrung gemeinsam mit
dem Rat der Stadt Leipzig. Das 3. Internationale
Bachfest war durch vielseitige kunstlerische
Programme mit internationalen Gasten und

Im Bacharchiv Leipzig: Prof. Werner Neumann (rechts)
mit den Bachpreistragern Christian Funke (DDR) und
Oleg Kagan (UdSSR)

Interpreten sehr reprasentativ. Es bekam noch
besondere Bedeutungdurch eine erstmals durch-
gefliihrte wissenschaftliche Bachkonferenz auf
internationaler Ebene, die Wesentliches zur
Bachforschung beitrug. Dem galt auch eine
stark beachtete Ausstellung uber die Bach-
pflege in der DDR. Und vor allem wirkte dieses
kulturpolitisch-kinstlerische Ereignis wieder auf
das geistig-kulturelle Leben der Stadt vielseitig
ein. Vielen Menschen wurde Bachs Werk erneut
zum Erlebnis. Aus allen Kreisen der Bevolkerung
kamen sie und genossen in Konzerten, auch in
Klub- und Kulturhausern der GroRbetriebe sowie
der Wohngebiete, die Begegnung mit seiner
Musik.

Frage: Laldt sich noch etwas uber das Bachar-
chiv der DDR anfugen, das vor mehr als 20 Jah-
ren von dem verdienstvollen Wissenschaftler
und Bachforscher Prof. Dr. Werner Neumann
gegrundet und aufgebaut wurde?

Prof. Rotzsch: Dieses Archiv ist fir Bachfreunde,
mehr noch aber fir alle, die sich beruflich mit
der Bachgeschichte, -forschung und -pflege
befassen, ein wahres Schatzkastlein durch
kostbare, umfassende Sammlungen, die der
Praxis, Lehre und Forschung dienen. Zu den
sorgfaltig zusammengetragenen Materialien ge-
horen uber 2000 Bucher, 5000 Musikbande und
-hefte, Tausende von Fotokopien und Negativen.
Es gibt Tonbandvortrage und wochentliche
Schallplattenstunden, in denen Zyklen vorge-
stellt werden. Vor allem bedeutungsvoll ist die
Herausgabe der nNeuen Bach-Gesamtausgabe,
ein Vorhaben von etwa 96 Banden, das mit dem
Barenreiter-Verlag Kassel gemeinsam entsteht.
Das Bacharchiv im stilvollen Gohliser Barock-
schloRchen hat Kontakte mit Bachfreunden und
-forschern in aller Welt. Es ist ein »klingendes«
Zentrum in der Musikstadt Leipzig und wird
regelmaBig auch durch Schulen und Ausbil-
dungsstatten genutzt. Kontakte bestehen stan-
dig zu einem groRen Kreis von Musixfreunden,
auch zu Brigaden in Betrieben. ..

Frage: . . .ein weiterer Beweis dafir, wie Bachs
unvergangliches Werk weitergetragen wird —
und damit rundet sich der Gedankenkreis.
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Dr. Edith Neubauer

SCHATZE GEORGISCHER BAUKUNST

Am Ostufer des Schwarzen Meeres, langs des
Gebirgskammes des GroRen Kaukasus, erstreckt
sich die Georgische Sozialistische Sowijetre-
publik einschlieRlich der drei autonomen Re-
publiken und Gebiete Abchasien, Adsharien
und Sudossetien. Die geographische Lage des
von Gebirgen im Norden und Siden einge-
rahmten Landes, mit seinen Hochebenen und
Niederungen und seinen sehr unterschiedlichen
klimatischen Bedingungen begunstigte von je-
her die Sonderung einzelner Provinzen, so daR
die Eigenarten der verschiedenen Landesge-
biete, vor allem die der Bergvolker, der Steppen-
und Kustenbewohner, besonders stark ausge-
pragt sind. Die Hauptstadt Thilissi liegt in der
Kuraebene, in der historischen zentralgeorgi-
schen Provinz Kartli. Spuren menschlicher Be-
siedlung fuhren hier bis in die fruhe Bronzezeit
zuriick. Als ausgebildeter Stadtorganismus und
als Zentrum politischer Macht erlangte Thbilissi
bereits im 5. Jh. Bedeutung.

Die Georgische SSR besitzt jahrhundertealte
kulturelle Zeugnisse, die im Malstab der Welt-
kultur von hervorragender Qualitat sind. Die
Werke mittelalterlicher Baukunst, Wandmalerei
oder Goldschmiedekunst stellen heute unter
dem Staatsschutz der Sowjetmacht Anziehungs-
punkte fur Wissenschaftler sowie fur Kunstlieb-
haber in aller Welt dar.

Georgien gehorte im Mittelalter zu den nam-
haften GroBmachten im vorderasiatischen Be-

Wardsia — Gesamtansicht des Hohlenklosters aus
dem 12. Jh.

reich. Im 4. Jh. nahm es das Christentum als
Staatsreligion an, was fur die Entwicklung seiner
Kultur eine entscheidende Rolle spielte, denn
diese orientierte sich seitdem mehr auf die
Mittelmeerlander. Im 5. und 6. Jh. entwickelten
sich in Georgien frihfeudale gesellschaftliche
Verhaltnisse. Auf allen Gebieten der Kultur
vollzog sich eine Neubildung, doch fullten die
kunstlerischen Leistungen auf der Umformung
vorantiker und vorfeudaler Kulturtraditionen,
die in Georgien ein hohes Niveau hatten. So
brachte das Christentum keinen volligen kul-
turellen Neubeginn.

Im 5. Jh. besall Georgien schon eine eigene
Schrift und eine christlich-georgische Literatur.
Zahlreiche Ubersetzungen sowie Originallite-
ratur sind aus dieser frihen Zeit bekannt und
besitzen bedeutenden Wert als historische
Quellen und als Vermittler eines Bildes vom
Leben und der Kultur der georgischen Gesell-
schaft des Fruhfeudalismus.

Am wirkungsvollsten kommt die frihchristliche
Kultur in der Architektur zum Ausdruck. Tau-
sende mittelalterlicher Baudenkmaler blieben er-
halten, wobei es sich in erster Linie um Kirchen-
baukunst handelt, weil die Profanbaukunst der
Stadte und Festungen weitaus mehr der Zersto-
rung ausgesetzt war. So lalt sich vor allem bei der
Sakralbaukunst eine Entwicklungslinie der geor-
gischen Architektur vom 4. bis zum 18. Jh.
verfolgen, umfaldt also eine Zeitspanne von
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Manglisi, Bauornamentik am westlichen Vorbau der
Kirche, 11. Jh.
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fast anderthalb Jahrtausenden. In diesem Zeit-
raum bleibt die georgische Baukunst, ohne
zu verflachen oder zu entarten, ohne Zwang zu
ewiger Neuerung und Veranderung, in kunst-
lerischer Vollendung und volksverbundener
klarer und einfacher Formensprache erhalten.
Diese Denkmaler lassen sich ihren Stilmerk-
malen nach in einige wesentliche Etappen
gliedern, die sich aus der politischen, okono-
mischen und kulturellen Entwicklung der Ge-
sellschaft ableiten.

Die erste Etappe umfalBt den Zeitraum vom
4. bis 7. Jh., die Epoche des Frihfeudalismus.
Zunachst wurde wie in allen anderen frih-
christlichen Landern der basilikale Bautyp ein-
gefiihrt. In Georgien flossen in seine Gestal-
tung Bautraditionen aus der heimischen re-
prasentativen hofischen Architektur mit ihren
Saulensalen und aus der Volksbauweise mit
ihren Loggien und Laufgangen ein. Vorherr-
schend war die dreischiffige Basilika mit ton-
nengewolbten Schiffen und mit vorgelagerten
Galerien auf der Nord- und der Sudseite. Zu
den bedeutendsten dieser frihen Basiliken
zahlt der Zionsdom von Bolnisi, eine im Jahre
493 vollendete Bischofskirche. Ihr AuReres
wirkt einfach und streng, lediglich die natur-
liche Farbigkeit des Baumaterials — planvoll
angeordnet unter Berechnung des Licht- und
Schattenspiels der umgebenden Atmosphare —
belebte die Fassaden. So entstand bei aller
Sachlichkeit ein Eindruck von Lebendigkeit,
Helle und Freundlichkeit, der sich von der aske-
tischen Herbheit gleichzeitiger armenischer
Bauten deutlich als eine georgische Besonder-
heit abhebt.

Von Anfang an standen in der georgischen
Baukunst die Basiliken im Wettbewerb mit der
Zentralkuppelkirche und wurden von dieser
allmahlich verdrangt. Vor allem in der »klassi-
schen Phase« des 6. und 7. Jh. entstand eine
Reihe bedeutender Zentralbauten, die sich durch
vollendete Bautechnik, Harmonie der Formen
und Schonheit des Details auszeichnen
(Dschwari-Kirche von Mzcheta, Zromi, Bana).
Die Dschwari-Kirche (586-604) bei der da-

Bolnisi, skulptiertes Kapitell aus dem Innenraum der
Kirche (oben). Dschwari-Kirche, Relief am Sidportal
(unten)
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maligen Hauptstadt Mzcheta zeigt einen Grund-
rik, dem gemaR der christlichen Kreuzessym-
bolik die Kreuzform zugrunde liegt; sie wird
erweitert durch Rundnischen und Eckraume.
Diese Bauform findet sich nur in Georgien und
Armenien (Ateni, Martwili, Dsweli Schuamta,
Etschmiadsin—Ripsimekirche). Die Dschwari-
Kirche steht auf einem hohen Berggipfel Gber
Mzcheta und beherrscht noch heute weithin
das Landschaftsbild. Ehemals befand sich dort
ein monumentales holzernes Kreuz auf stei-
nernem Sockel, das als Symbol der Einfihrung
des Christentums bereits Anfang des 4. Jh. an
der Stelle eines alten Kultheiligtums errichtet
worden war. Dieses Kreuz, georgisch Dschwari,
gab der Kirche nicht nur den Namen, sondern
legte auch den Bauplatz fur sie fest, denn das
Kreuz sollte im Zentrum des Baues stehen. So
reicht die Westseite der Kirche bis zum auRersten
Rand des Hochplateaus, unmittelbar dahinter
beginnt der Steilabhang. Der Baumeister be-
waltigte nicht nur die Schwierigkeiten des
unbequemen Baugrundes, sondern nutzte ihn

gestalterisch zu einer Wirkung von besonderem
Reiz.

Der Innenraum der Dschwari-Kirche wirkt erd-
verbunden und lebenszugewandt, mit Uber-
schaubaren Proportionen und einer Helle, die
keine mystische Versenkung oder Weltfremd-
heit fordert. Zugleich erhielt die Kirche einen
AuBenbau, dessen Gliederung erstmals der
inneren Raumstruktur entsprach und dessen
klare Formensprache eine besondere Leistung
der altgeorgischen Baukunst darstellt. Auch die
bauplastische Ausstattung war fur die Bau-
meister jetzt eine wichtige Aufgabe. Neben
mehreren anderen figlrlichen Reliefs an der
Ost- und Sidfassade ist vor allem das groRe
Relief am ostlichen Sidportal der Dschwari-Kir-
che mit der symbolischen Darstellung der Him-
melfahrt Christi hervorzuheben. Es markiert
Bauplastik des Fruh-

einen Hohepunkt der
feudalismus.

Im Jahre 654 fielen die Araber im oOstlichen
Georgien ein. lhre Eroberungsziige hatten die
Zerstorung und Ausplinderung weiter Landes-




teile und den jahrzehntelangen Stillstand der
kulturellen Entwicklung zur Folge. Viele alte
Stadte und Festungen wurden vernichtet. Erst
Ende des 9. Jh. trat eine politische Schwachung
des Kalifats ein, und damit reiften die Voraus-
setzungen zur Neubildung unabhangiger Staa-
ten mit entwickelten Feudalstrukturen heran.

In der sogenannten Ubergangsperiode der Bau-
kunst, von der zweiten Halfte des 7. Jh. bis zur
Mitte des 10. Jh., wurde trotz ungunstiger
politischer Bedingungen die Kontinuitat der
Entwicklung gewahrt. Sie durchlief aber in
dieser Periode einen auBerst komplizierten,
noch nicht vollig erforschten schopferischen
ProzeB, in dessen Verlauf sich ein neuer Stil
herausbildete. Der strenge Stil der Klassik
wurde im 8. und 9. Jh. allmahlich abgebaut,
die Bautatigkeit war gekennzeichnet von wider-
spruchlichem Ringen zwischen Traditionsge-

Gurdschani, Kuppelbasilika, 8. Jh.

bundenheit und Erneuerungswillen. Deshalb
kam es zu besonders komplizierten Bauformen,
denen oftmals die Verschmelzung unterschied-
licher Bautypen zugrunde lag.

Die Kuppelbasilika von Gurdschani ist mit
ihrem Phantasiereichtum der Raumanordnung
und -aufteilung und ihrer Experimentierfreude
ein typischer Vertreter der Architektur der Uber-
gangsperiode. lhre Konstruktion ist wahrhaft
originell und viel zu schwierig, um direkte
Nachfolge zu finden. Die Kirche ist eine drei-
schiffige Basilika mitzweigeschossigangelegtem
Westbau, der sich wie eine Herrscherloge in
groRen Arkaden zum Gemeinderaum hin offnet,
wie es auch in mitteleuropaischen romanischen
Kirchen ublich ist. Hier war wahrend des Gottes-
dienstes der Sitz des lokalen Fursten. Die zwei
Kuppeln, die sich Gber der Sidfassade als der
Paradefront erheben, lassen sich mit den Dop-

Mzcheta, Kathedrale Sweti-Zchoweli, 1010-1029
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An der Georgischen Heerstral3e Kutaisi, altfeudale SchloBfestung Ananuri, 17. Jh.
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pelturmfassaden romanischer Kirchen verglei-
chen. Die Beziehungen der georgischen Archi-
tektur zur romanischen Baukunst Mitteleuropas
sind mannigfaltig, weshalb die georgische
Baukunst auch als »protoromanische« Kunst
bezeichnet wurde. Die zweifellos vorhandenen
interessanten Parallelentwicklungen bedurfen
jedoch noch eingehender wissenschaftlicher
Erforschung.

Um die Jahrtausendwende bildete sich ein ein-
heitlicher georgischer Staat heraus, er reichte
nach der Vereinigung aller georgischen Provin-
zen vom Schwarzen bis zum Kaspischen Meer,
von den Nordhangen des Kaukasus bis weit nach
Kleinasien hinein. Erster Konig des vereinigten
Georgien war David der Erbauer (1089-1125),
der Kutaisi zu seiner Hauptstadt erwahlte.
Unter Konig Georg 1. (1156-1184) und dessen
Tochter, Konigin Tamara (1184-1213), erreichte
Georgien eine hohe kulturelle Blute. Eine be-
deutende weltlich-hofische Dichtung brachte
Meisterwerke der Weltliteratur wie das Helden-
epos »Der Recke im Tigerfell von Schota
Rustaweli hervor. Auf vielen Gebieten der

Kunst reiften bedeutende Leistungen, so in der
Goldschmiedekunst, der Emailkunst, der Minia-
tur- und Wandmalerei sowie der Steinplastik.
Wahrend des Kampfes um den Nationalstaat
entstanden seit Anfang des 11. Jh. die monu-
mentalsten und reifsten Werke der mittelalter-
lichen Architektur in Georgien. Hervorragendes
wurde auf den Gebieten der Stadtbaukunst,
des Wehrbaues, der Ingenieurbaukunst, der
Profan- und Sakralbaukunst vollbracht. Die
groRten Kathedralen des Landes wurden damals
als Nationaldenkmaler in Ost-, Mittel- und
Westgeorgien erbaut: der Dom zu Alawerdi,
die Kathedrale Sweti-Zchoweli, die Kirchen
von Samtavro, Manglisi und Samtavisi, die
Bagrat-Kirche in Kutaisi und die Kirchen des
Klosters Gelati sowie der Bau von Nikorz-
minda.

Die Kathedrale Sweti-Zchoweli in Mzcheta
entstand in den Jahren 1010 bis 1029 in der
Residenz des Oberhauptes der georgischen
Kirche. Gut erhalten blieb der Skulpturen-

schmuck der Fassaden als ein charakteristi-
sches Beispiel fur hochmittelalterlichen Bau-



dekor in Georgien. Der Innenraum der Kirche
erhielt Wandmalereien und eine Altarschranke
mit Steinreliefs.

Die Kirche von Samtavisi (1030 vollendet)
steht in der kunstlerischen Nachfolge der Ka-
thedrale von Sweti-Zchoweli. Reicher Schmuck
zeichnet vor allem ihre Ostfassade aus. Die
dekorative Gliederung des AuBenbaues stellt
den Hohepunkt in der Entwicklung der Bau-
ausstattung dar. Diese Baugliederung bleibt
bis ins 13. Jh. verbindlich.

Anfang des 12. Jh. griindete Konig David der
Erbauer das groRe konigliche Hofkloster von
Gelati, nahe 'seiner Hauptstadt Kutaisi. Neben
den Klostern von lkalto und Wardsia zahlte es
zu den bedeutendsten Zentren von Wissen-
schaft und Kultur. Seine Akademie erlangte als
Bildungsstatte fur den Adel weiten Ruf. Unter
den Klostern sind die fur Georgien typischen
Hohlenkloster mit ihren malerischen Anlagen
und reichen Wandmalereien aus verschiedenen
Jahrhunderten besonders interessant. Eines
der berihmtesten ist das Hohlenkloster David
Garedscha, das im 6. Jh. gegriindet und vom
10. bis 13. Jh. erweitert wurde.

Ende des 12. und Anfang des 13. Jh. kiindigte
sich der Zerfall des einheitlichen Georgien in
Territorialgebiete an. In der Kunst schlug sich
das Ansehen und die Macht einzelner Firsten
dieser Kleinstaaten in reich verzierten Grab-
malkirchen nieder. Diese sind kleiner und in-
timer als die groRen Kathedralen und vertreten
eine neue Entwicklungsstufe der Architektur,
eine Weiterentwicklung des Kuppelbaues (lkorta,
Betania, Pitareti, Kwatachewi u. a.).

Die spatfeudale Periode war gekennzeichnet
durch den erneuten Einfall der Araber seit 1235,
die Verwustungen durch Tamerlan sowie durch
Uberfalle der Tiirken und lraner. Erst im 14. Jh.
erreichte Georgien die Wiederherstellung seiner
staatlichen Einheit. Zu einer Neubelebung der
Baukunst kam es vom 16. bis zum 18. Jh. Es
entstanden zahlreiche Festungs- und Brucken-
bauten, Bader und Wohnkomplexe sowie be-
deutende sakrale Bauensembles (Ananuri, Neu-
Schuamta, Gremi, Tbilissi-Barakonikirche). An-
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fang des 19. Jh. erfolgte der AnschluB an den
russischen Staat, Teile des Landes verblieben
unter turkischer Herrschaft. Die Stadtarchitektur
im russischen Georgien zeigt klassizistische
Formen mit traditionellen georgischen Motiven
und folgt seit den 60er Jahren dem russischen
Eklektizismus.

1921 wurde in Georgien die Sowjetmacht
errichtet. Das Land erkampfte damit seine
nationale Befreiung. Bald darauf setzte eine um-
fangreiche Bautatigkeit ein. Besonders ein-
drucksvoll steht in der Hauptstadt Thilissi die
Vergangenheit altgeorgischer Architektur (Nari-
kala-Festung, Antschischati-Basilika, Lurdschi-
Kloster, Metechi-Kirche) der sozialistischen Um-
gestaltung der Stadt gegeniber: alte Kirchen,
mittelalterliche Festungsruinen und malerische
alte Wohnviertel mit engen, winkligen Gassen
— andererseits helle Wohnkomplexe mit breiten
Boulevards, neue Kulturstatten (Konzerthal-
len 1971), Forschungsinstitute, Universitaten,
Hochschulen, Regierungsgebaude, Hotels und
Metro. Tbilissi wurde zu einer eleganten, von
pulsierendem Leben erfullten Stadt, zu einem
der bedeutendsten wirtschaftlichen und kul-
turellen Zentren der Sowjetunion.

Auch das reiche kulturelle Erbe vergangener
Jahrhunderte wurde jetzt systematisch erforscht
und gepflegt. Noch in den 20er Jahren unseres
Jahrhunderts war die Kultur der vorfeudalen
Zeit in Georgien nahezu unbekannt, das Wissen
von den Entwicklungsetappen der mittelalter-
lichen Kunst luckenhaft. Heute sind die kultu-
rellen Traditionen des georgischen Volkes brei-
ten Kreisen erschlossen und wirken befruchtend
auf das Kulturschaffen der Gegenwart. Auch
international ist das Ansehen der georgischen
Kunst gewachsen. Im Juni 1974 fand in Bergamo
(Italien) das 1. Internationale Symposium zur
georgischen Kunst statt, auf dem vor allem die
georgischen Wissenschaftler ihre Forschungs-
ergebnisse vorlegten. Die wissenschaftliche
Durchdringung des Problemkreises »Georgi-
sche Kunst und ihre Beziehungen zur Romanik«
hat eingesetzt und bietet unserer Kunstge-
schichtsforschung ein weites, interessantes Feld.



Tbilissi, Metechi-Kirche, 13. Jh., Ansicht von Sid-

osten

- g P

Nachste Seite: Samtavisi, Kirche, 1030 vollendet,
Ansicht von Sddosten (oben). Mestia, die Hauptstadt
der Bergprovinz Swanetien, mit spatmittelalterlichen

Wohntirmen (unten)
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Dschwari-Kirche, 586—604, Ansicht von Sddosten
(oben). Alawerdi Kathedrale, 11. Jh., Ansicht von
Sduaden (rechts)
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Alexander Schpikalow

GOLDENES WUNDER
VON CHOCHLOMA




Wahrend die mittelalterlichen Alchimisten an
ihren Retorten zauberten und sich muhten,
Gold zu erzeugen, schufen die Bauern in den
tiefen Waldern jenseits der Wolga ein anderes
goldenes Wunder. Zauberern gleich, stellten
sie im einfachen Bauernofen mit Hilfe von
Olfirnis, einigen Farben und Bleipulver Schalen,
Loffel und Becher von erstaunlicher Schonheit

I I —a

her, goldgleiRend, obwohl auch nicht eine Spur
von Gold vorhanden war.

Holzgeschimr war seit uralten Zeiten in Gebrauch.
Kohlsuppe und Buchweizengritze al man mit
holzernen Loffeln, Kwall und Braga, das alt-
russische Bier, trank man aus holzernen Hum-
pen. Doch des Volkes starker Hang zum Fest-
lichen, das tief verwurzelte Streben nach
Schonheit lehrten es, sein tagliches Leben aus-
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zugestalten, und dienten als Impuls fur die Ent-
wicklung der Volkskunst.

Schwer zu sagen, wann das »Gold von Choch-
lomaq erstmalig auf einem Bauerntisch blinkte.
Einige Wissenschaftler nehmen an, daR dies
im 16. Jh. geschah. Andere meinen, es misse
noch friher gewesen sein. Bei Ausgrabungen
in Nowgorod wurde ein Loffel gefunden, der in

seiner Art an die von Chochloma erinnert. Die
Bauern in den Wolgadorfern rund um den Markt-
flecken Chochloma betrieben dieses Gewerbe
seit eh und je. Die waldreiche Landschaft und
der bequeme Wasserweg auf dem groRen Flu®
hatten die Entwicklung des Handwerks in jeder
Hinsicht gefordert. Auf dem Basar von Choch-
loma wurde die Ware von Kaufleuten aufge-
kauft, und dann brachten sie das »Gold von



Chochloma« auf die groRen Jahrmarkte an der
Wolga, nach Makarjew und Nishni-Nowgorod,
dem heutigen Gorki. Weiter reisten sie damit
bis nach Mittelasien und Persien. Es ist interessant
zu wissen, dal® die Herstellungstechnik flr das
Geschirr von Chochloma in den letzten Jahr-
hunderten nahezu unverandert blieb. Fruher
wurden die aus Holz gedrechselten GefaRe mit

einem Gemisch aus Ton, rohem Leindl und
Bleipulver grundiert, und auf dieser Schicht
entwarf man das Muster in grinen und roten
Farben. War das Muster ausgefiihrt, wurde das
ganze Gefal mit Leindllack uberzogen, und
dann stellte man es in den Ofen. Unter dem
EinfluR der hohen Temperatur verfarbte sich
die Lackschicht gelb, und die darunter befind-
liche Bleischicht nahm einen Goldton an. Heute

ist das Bleipulver durch pulverisiertes Aluminium
ersetzt, und statt Lein6l verwendet man synthe-
tischen Lack, zum Brennen aber dienen moderne
Elektroherde. Interessant ist auch, dal3 unter all
den Bauernmalereien dieses »heif’e Vergolden«
nur an einem Ort in RuBland gepflegt wurde,
wo es bis heute erhalten blieb.

Anfang des 20. Jh. war die Kunst von Chochloma

ein wenig in Vergessenheit geraten, doch in
unseren Tagen ist sie zu neuer Blite gelangt.
Heute wird sie in mehreren Fabriken des Ge-
bietes um Gorki ausgetibt. Eine Spezialschule
pflegt und fordert die Tradition dieses alten
Gewerbes. Erfahrene Meister, denen vor kur-
zem der Staatspreis zuerkannt wurde, geben
ihre Fahigkeiten und Fertigkeiten weiter an die
Jugend.
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Prof. Dr. A. l. Oparin

DER URSPRUNG DES LEBENS

Seit Jahrtausenden sucht der Mensch seine
Umwelt zu erkennen und den Platz zu ermitteln,
den er in dieser Welt — auf der Kleinen Erde und
im GroRen Weltall — innehat. Dieses Streben
spiegelt nicht nur sein geistiges Dursten nach
Erkenntnis wider, sondern es stellt auch eine
obligatorische Bedingung menschlichen Seins
dar. Der Mensch lebt nicht nur dank seiner
materiellen Existenzbedingungen, sondern auch,
indem er sich eine Weltanschauung schafft, fur
die er kampft und Opfer zu bringen bereit ist.
Das Leben ist das Schonste und letztendlich auch
das Wichtigste von all dem, was auf unserem
Planeten existiert. Der menschliche Verstand
dringt immer tiefer in die Geheimnisse des
Lebens ein, und in dieser Erkenntnis nimmt die
Frage nach dem Ursprung des Lebens eine
bedeutende Stelle ein.

Lange Zeit war die Frage nach dem Ursprung
des Lebens eine sichere Zuflucht fur idealistische
Lehren. Eine materialistische Losung erschien
vielen Wissenschaftlern als unmaoglich.

Mit seiner Evolutionstheorie erklarte Charles
Darwin im Jahre 1859 auf rationelle Weise, wie
sich auf der Erdoberflache im Ergebnis einer
folgerichtigen Vervollkommnung der jeweils
primitiveren Lebewesen neue kompliziertere
Organismen entwickelt haben — Pflanzen, Tiere
und der Mensch. Darwins Theorie sagte jedoch
nichts daruber aus, wie die primitivsten Orga-
nismen, die Urformen allen Lebens auf der Erde,

entstanden sind. Damit fehlte die Antwort auf
eine Frage, die eine wesentliche Grundlage
der Theorie der biologischen Evolution dar-
stellt.

Die Kompliziertheit dieser Frage hangt damit
zusammen, daRR — wie bereits Pasteur nachwies —
alle heutigen Lebewesen, selbst die primitivsten
Mikroben, nur auf dem Weg der Geburt aus
ihnen ahnlichen Lebewesen entstehen. Bis in
unser Jahrhundert waren die meisten Wissen-
schaftler der festen Uberzeugung, daR auch das
Material, aus dem die Organismen hauptsach-
lich gebildet werden — die »organischen Stoffe«
bzw. Kohlenwasserstoffverbindungen — unter
naturlichen Bedingungen nur biogen, d. h. in
der Lebenstatigkeit der Organismen syntheti-
siet werden konnte. Diese Vorstellung ist
inzwischen vollig GUberwunden. Heute ist er-
wiesen, dald gerade im Ergebnis der Evolution

von abiogenen, ohne Mitwirkung von Lebe-
wesen gebildeten Kohlenstoff verbindungen die

primare Entstehung von Leben erfolgte.

Kohlenwasserstoffverbindungen, die Ausgangs-
stoffe fur diese Evolution zum Leben sind, kon-
nen wir bereits im interstellaren Raum beob-
achten, in der sogenannten Gasstaubmaterie.
Das Gas enthalt fast ausschlie3lich Wasserstoff,
wahrend viele Staubteilchen vor allem Kohlen-
stoff enthalten, der in groRen Mengen von der
Oberflache gigantischer Sterne, den Roten
Riesen, ausgestoRRen wird. Unter Einwirkung von
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Strahlenenergie erfolgt an den Staubteilchen
die Verbindung von Kohlenstoff und Wasser-
stoff sowie anderen Elementen. In den letzten

Jahren sind bei radioastronomischen Unter-
suchungen im interstellaren Raum relativ kom-
plizierte und vielfaltige Kohlenstoffverbindungen
entdeckt worden. Zweifellos waren sie auch im
Sonnennebel vorhanden, in jener Gas- und
Staubwolke also, aus der unsere Erde entstand.
Somit »erbte« sie vom Kosmos bereits bei ihrer
Entstehung organische Ausgangsstoffe fur die
Lebensentstehung. Ein Teil dieser Stoffe zerfiel
naturlich im Innern der sich bildenden Erde
unter dem EinfluR der hohen Temperaturen,
aber die Produkte des Zerfalls traten in die Gas-
und Wasserhtille der Erde, in ihre Atmosphare
und Hydrosphare aus und erfuhren hier weitere
Umwandlungen.

Die Wege dieser Umwandlungen kdnnen wir vor
allem an Hand von Modellversuchen im Labor
beurteilen. In derartigen Experimenten werden
die Bedingungen rekonstruiert, die sich an der

Fasernebel im Sternbild des Schwans (Cygnus)
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Oberflache und im Innern der primitiven, noch
unbelebten Erde herausgebildet hatten. In der
modernen wissenschaftlichen Literatur sind
zahlreiche Nachweise daflr angefuhrt, daf
unter den geschilderten Bedingungen ver-
schiedenartige, bisweilen sehr komplizierte or-
ganische Verbindungen wie Eiweile und Nu-
kleinsauren entstehen mufiten, die fur das Leben
charakteristisch sind. In Wasser gelost fallen
die sehr groBen Molekule dieser Stoffe leicht
aus der Losung aus. Sie vereinigen sich zu
multimolekularen, als besondere Phase von der
umgebenden Losung abgesonderten Systemen.
Auf der Grundlage solcher Bildungen erfolgte
der Ubergang vom chemischen Stadium der
Evoluticn in deren biologische Etappe.

Dieser Ubergang war mit dem folgerichtigen
Auftreten der charakteristischen Grundeigen-
schaften alles Lebenden verbunden: erstens
der Fahigkeit der Lebewesen, das Anwachsen
der Entropie zu uberwinden; zweitens der
»Zweckmaligkeit« in der Organisation leben-
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diger Korper, ihrer Fahigkeit, unter gegebenen
Bedingungen des aulleren Milieus zu existieren
(diese Fahigkeit erstreckte sich auch auf alle
Teile des Organismus, insbesondere auf seine
polymeren Molekule, im Lebensprozel Funk-
tionen zu erfillen); und drittens jener beson-
deren, hochst vollkommenen Form der Aufbe-
wahrung und Weitergabe der Vererbungsinfor-
mation, die auf derintramolekularen Organisation
der Nukleinsauremolekile beruht.

Wenn wir das Problem des Ubergangs der
chemischen Evolution in die biologische Evolu-
tion losen wollen, taucht als erstes die Frage auf,
wie aus der ungeordneten chaotischen Warme-
bewegung der organischen Molekule in der
»Urbouillon« oder »Ursuppe« jene fur das Lehen
charakteristische Ordnung entstehen konnte.
Auf den ersten Blick will es scheinen, als ware
ein derartiges Ereignis uberhaupt unmoglich,
zumal es dem zweiten Hauptsatz der Thermody-
namik widerspricht. Dieser Widerspruch gilt
heute jedoch als Giberwunden, und zwar auf-
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Die einfachen Mikrospharen von Fox unter dem Licht-
mikroskop (Durchmesser 7 )
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grund der Theorie von den offenen Systemen,
deren Thermodynamik sich wesentlich von der
klassischen Thermodynamik unterscheidet.

In offenen Systemen erfolgt unablassig ein
Ubertritt von Stoffen und der mit ihnen ver-
bundenen Energie aus dem auReren Milieu, wo-
bei im abgegrenzten System entstehende Ver-
bindungen wieder in das aulRere Milieu zurick-
wandern. Deshalb wird die Konstanz der Eigen-
schaften eines offenen Systems in der Zeit nicht
durch ein thermodynamisches Gleichgewicht
charakterisiert (wie das in geschlossenen Sy-
stemen zu beobachten ist), sondern durch einen
Zustand, der auf einer Diffusion der Stoffe und
konstanten Geschwindigkeiten einseitig ab-
laufender chemischer Umwandlungen beruht.
Offene Systeme entstehen durch Herausbildung
unterschiedlicher Phasen in der Losung. Aus der
homogenen Losung scheiden sich individuelle
multimolekulare Gebilde ab, die vom umgeben-
den Milieu durch eine bestimmte Grenzschicht
gesondert sind. Dieser Vorgang ist in der Natur

Die gleichen Mikrospharen unter dem Elektronen-
mikroskop
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auBerordentlich verbreitet; wir beobachten ihn
standig bei unseren Laborversuchen, insbeson-
dere bei der Arbeit mit hochmolekularen Stoffen.
Sehr wahrscheinlich haben Bildungen dieser
Art in groBem Umfang vielfach auch auf der
Oberflache der unbelebten Erde stattgefunden,
an Orten namlich, wo organische Polymere
konzentriert waren: in den sogenannten »subvi-
talen Territorien«. Hier entstanden die Vor-
laufer lebender Systeme, die »Probiontenc.
Ihre Bildung und weitere Evolution konnen wir
auf der Grundlage von Modellversuchen mit den
unterschiedlichsten offenen Systemen, ins-
besondere mit Koazervaten, verfolgen. Diese
werden leicht aus der Losung hochmolekularer
organischer Stoffe ausgefallt, wobei sich die
friher in der Losung gleichmaRig verteilten
Molekule in »Schwarmen« vereinigen. Sie
bilden unter dem Mikroskop sichtbare Tropfen,
die von ihrem Milieu — der Losung — durch eine
deutlich ausgepragte Oberflache abgegrenzt
sind. Gleichzeitig sind sie imstande, mit diesem
Milieu als offene Systeme in Wechselwirkung
zu treten.

Wie Modellversuche zeigen, konnen in solchen
offenen Systemen, den Koazervattropfen, auch
die unterschiedlichsten chemischen Umwand-

Koazervate aus Gelatine und Gummiarabikum
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lungen ablaufen. Die Tropfen absorbieren aus
dem auBeren Milieu die darin vorhandenen
Stoffe (insbesondere energiereiche) und ver-
wandeln sie in Polymere ihres Korpers. Auf
dieser Grundlage konnen sie an Umfang und
Grolle gewinnen — sie konnen wachsen. Dabei
hangt die Geschwindigkeit ihres Wachstums
von der inneren Organisation der Tropfen ab,
vor allem davon, ob katalytisch wirksame Stoffe
darin vorhanden und in ihrer Wirkung harmo-
nisch miteinander verbunden sind. Deshalb
konnen sich (wie man im Experiment beob-
achtet hat) zwei verschiedene Sorten von Trop-
fen innerhalb ein und derselben Losung unter-
schiedlich verhalten. Die eine Gruppe wachst
rasch, wahrend das Wachstum der anderen
verlangsamt ist oder auch ein vollstandiger
Zerfall erfolgen kann.

Die beschriebenen Modellversuche zeigen die
Moglichkeit einer primitiven Selektion von
Tropfen in Abhangigkeit von ihrer Wechsel-
wirkung mit dem aulReren Milieu. Auf analoge
Weise mulfdte es auch unter naturlichen Bedin-
gungen in einem bestimmten Stadium der Evo-

Dreikomponenten-Koazervat: Gelatine — Gummiara-
bikum — RNS



lution in diesen oder jenen »subvitalen Territo-
rien« zu einer primitiven naturlichen Auslese der
Probionten kommen.

Oft wird in der wissenschaftlichen Literatur die
Meinung vertreten, fur die ursprungliche Bildung
lebender Systeme sei es notwendig gewesen, da
in der walrigen Losung der irdischen Hydro-
sphare innerlich organisierte und zweckmaRig
gebaute EiweiRstoffe und Nukleinsauren ent-
standen; die Selbstmontage ihrer Mole-
kile habe dann zur Formierung primarer,
elementarer Organismen gefiihrt, so etwa, wie
eine Maschine, aus vorher gefertigten Teilen
zusammengesetzt, montiert wird. Aber in diesem
Fall ist die nZweckmaRigkeit« der Teile flr ihre
Funktion in der ganzen Maschine dadurch
bedingt, dal’ sie nach einem vorher erarbeiteten
Plan oder einer technischen Zeichnung herge-
stellt werden. Bei der Entstehung des Lebens
konnen wir von einem derartigen Plan nicht
ausgehen; dann ware aber vollig unklar, wie in
jener »Urbouillon« EiweiBmolekule oder Nu-
kleinsauren entstehen konnten, die nicht nur
uber einengenaubestimmten und vollkommenen
Aufbau verfiigen, sondern — wasdie Hauptsache
ist — sehr gut angepaldt sind an die Realisierung
jener Funktionen, die sie in dem sich bildenden
lebendigen Gesamtsystem erfiillen werden.
Heute wissen wir, da® bereits unter primitiven
abiogenen Bedingungen hochmolekulare Poly-
peptide gebildet werden konnten, die uber eine
gewisse intramolekulare Struktur (Sequenz der
Aminosaurenreste) verfugten. Dies bedingte
in einer Reihe von Fallen eine gewisse enzy-
matische Aktivitat, allerdings noch ohne jede
.ZweckmaRigkeit”, da sie fiir das Eiweil} selbst
bedeutungslos ist. Ihre ZweckmaRigkeit erlangt
sie erst im ganzheitlichen System, im Probion-
ten, und zwar nur dann, wenn die durch ein
gegebenes Eiweill zu katalysierende Reaktion
ein wichtiges Kettenglied im progressiv fort-
schreitenden Stoffwechsel des Probionten ist,
ein Kettenglied also, das dynamische Stabilitat
und ein rasches Wachstum des gesamten,
ganzheitlichen Systems bedingt.

Die in den verschiedenen »subvitalen Territo-

rien« entstandenen Probionten konnten auch
aus Polymeren (insbesondere aus eiweiRahn-
lichen Stoffen) gebildet worden sein, die Uber
keinerlei gesetzmaBige intramolekulare Struk-
tur verfigten. Sowohl in ihrer chemischen
Zusammensetzung als auch im Prinzip ihrer
raumlichen Organisation durften sie sich sehr
stark voneinander unterschieden haben. Aber
nur jene, die dynamische Stabilitat besaRRen,
vermochten sich langere Zeit in einem gegebenen
auleren Milieu zu halten, zu wachsen und sich
unter der Einwirkung &auRerer mechanischer
Faktoren (Brandung, Wellenschlag usw.) in
Tochtergebilde zu zerteilen. So entstand bereits
in diesem Stadium der Evolution eine natir-
liche Auslese von Probionten, und zwar in der
urspringlichen Darwinschen Auffassung dieses
Begriffes, als das Uberleben von Systemen,
die den Bedingungen des auleren Milieus am
meisten angepaldt waren.

Die Unversehrtheit, eine gewisse Konstanz in
der Organisation der Systeme, konnte in dieser
Etappe nur auf dynamischen Grundlagen be-
ruhen, namlich auf der Bestandigkeit und Ver-
vollkommnung der wechselseitigen Uberein-
stimmung, die sich im System der Geschwin-
digkeiten metabolischer Reaktionen vollzogen.

Mikrofossilien, die im Gunflintschiefer (Kalifornien)
erhalten geblieben sind (Alter 1,9 Mrd. Jahre)
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Daher spielten die EiweiRstoffe, die Uber kata-
lytische Funktionen verfugten, die entschei-
dende Rolle. Auf der Grundlage neuester experi-
menteller Daten konnte man sich theoretisch
vorstellen, da® es sogar evolutionierende reine
EiweiBprobionten gibt. Doch in derartigen Sy-
stemen ware die Replikation der Eiweile
hochst unvollkommen und storungsanfallig. —
Im Gegensatz zu den Eiweilen haben die
Nukleinsauren keine katalytischen Funktionen,
aber sie besitzen die Fahigkeit zu einer sehr
vollkommenen Replikation.

Einen aulerordentlich wichtigen Vorzug vom
Gesichtspunkt der Evolution erlangten jene
Probionten, die nicht nur zweckmaRig gebaute
eiweillahnliche Polymere enthielten, sondern
die auch zur molekularen Replikation der
Polynukleotide imstande waren, was eine sehr
vollkommene Weitergabe der Eigenschaften
von den Vorfahren an die Nachkommen be-
dingte. Bereits bei einer einfachen Vermischung
selbst intramolekular nicht spezifisch organisier-
ter Polypeptide und Polynukleotide (die noch
keinerlei genetische Information in sich tragen)
erfolgt schon eine Vereinigung dieser Stoffe in
phasenisolierten Gebilden. Hier muRte auch
eine Wechselwirkung der urspriinglich unab-
hangigen Eiweille und Nukleinsauren sowie
eine folgerichtige Evolution des sogenannten
genetischen Codes stattfinden, des Codes
namlich, der im weiteren die Aufbewahrung und
vollkommene Weitergabe der biologischen In-
formation bestimmt.

Eine Anpassungsfahigkeit der intramolekularen
Struktur der Eiweile und Nukleinsauren an die
von ihnen in den Organismen auszuubenden
Funktionen und eine Vervollkommnung dieser
Anpassungsfahigkeit konnte nur auf der Grund-
lage einer naturlichen Auslese erfolgen. Einer
solchen Auslese unterlagen aber nicht diese
oder andere zur Replikation fahigen Polynu-
kleotide, ja nicht einmal jene EiweilRfermente,
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die unter dem EinfluR der Polynukleotide eine
zweckmallige Struktur erhalten hatten, sondern
ganzheitliche evolutionierende Systeme: die
Probionten und die aus ihnen entstandenen
Lebewesen. Folglich waren es nicht die Teile,
die etwa die Organisation des Ganzen bestimm-
ten, sondern das Ganze schuf in seiner Entwick-
lung die ZweckmaRigkeit im Bau der Teile.
Noch vor 15 Jahren konnte die Forschung zur
Entwicklungsgeschichte des Lebens nur auf
das Studium von Fossilien (das sind verstei-
nerte Uberreste von Organismen, die irgend-
wann einmal friher gelebt haben) zurtckgreifen,
deren Alter nicht hoher als 600 Millionen Jahre
ist. Damals, zum Beginn des Kambriums, exi-
stierte auf der Erde bereits ein weit entwickeltes
Leben. Heute jedoch sind die Palaontologen
viel tiefer in die Vergangenheit vorgestoRen;
sie studieren Gesteine, die bis zu dreieinhalb
Milliarden Jahre alt sind. In den altesten dieser
Gesteine gibt es noch keine zuverlassigen
Spuren des Lebens, aber eine abiogene Syn-
these organischer Stoffe war damals durchaus
schon moglich. In etwas jlingeren Ablagerungen
wurden Bildungen entdeckt, die in verbliffender
Weise an unsere Modelle der Probionten er-
innern, und noch jungere Ablagerungen ent-
halten bereits durchaus zuverlassige Uberreste
primitiver Organismen. Anscheinend verlauft
hier die Grenze, an der das Leben begann.
Allerdings kennen wir das Leben bisher nur in
einer seiner Erscheinungsformen — wir kennen
nur unser irdisches Leben. Doch was auf
unserem Planeten geschah, kann auch auf
anderen, ahnlichen Himmelskorpern vor sich
gegangen sein. Deshalb durfen wir hoffen, dal
wir als Lebewesen nicht allein sind im All.
Freilich ist es bisher noch nicht gelungen,
irgendwelche direkten Anzeichen auRerirdischen
Lebens zu entdecken, aber die Erforschung des
Kosmos wird uns auch der Losung dieser Frage
naherbringen.
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Die Antwort auf die im Titel gestellte Frage
mul} gleich zu Beginn mit einem klaren »Ja«
beantwortet werden, bevor einzelne Begrin-
dungen dafir angefiihrt und einige Regeln fur
okonomisches Lernen im Schuljugendalter und
fur das spatere Studium besprochen werden.

Fragen des Lernens werden in den letzten Jah-
ren immer mehr zum Gegenstand wissenschaft-
licher Untersuchung, sowohl im Kindes- und
Jugendalter als auch im Hoch- und Fachschul-
studium und bei der standigen Qualifizierung
der Erwachsenen. Der gesamte Entwicklungs-
prozeR eines Menschen ist ja letztlich ein Lern-
prozeR —d. h., gelernt werden neben den Kennt-
nissen auch Haltungen, Einstellungen, ge-

fihlsmaRige Stellungnahmen, die Art und Weise,
wie und was ein Mensch wahrnimmt und denkt,
Beweggrinde des Handelns, soziale Verhaltens-
weisen, ihre Begrundungen usw. In diesem
Beitrag wollen wir uns jedoch auf das Lernen

beschranken, das der Aneignung von Wissen,
dem Erwerb von Kenntnissen dient.

Das Lernen eines Menschen ist ein sehr komple-
xer Vorgang; jedes Lernen (es gibt ubrigens
verschiedene Lernarten, auf die wir hier aber
nicht eingehen konnen) ist sowohl von unter-
schiedlichen individuellen Faktoren als auch
von mannigfaltigen sozialen Einflissen ab-
hangig. Der Lernerfolg wird keineswegs nur
von den intellektuellen Funktionen (etwa vom
Gedachtnis, vom Denken, von der Lernfahigkeit
usw.) bestimmt, sondern am Lernen ist immer
die gesamte Personlichkeit mit ihren indivi-
duellen Einstellungen, Wiuinschen, Interessen,
Sorgen und Angsten beteiligt. Aus zahlreichen
lernpsychologischen Untersuchungen geht aber
hervor, dall die Lernbereitschaft eine ganz
wichtige Rolle fur den Lernerfolg spielt. So
zeigen z. B. viele leistungsversagende Kinder
und Jugendliche, die im Unterricht nicht »mit-
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kommen« obwohl sie die Fahigkeiten dazu
haben, eine mangelnde Bereitschaft zum Ler-
nen, die naturlich auch wieder verschiedenste
Ursachen haben kann (Minderwertigkeitsge-
fuhle aufgrund standiger MiRRerfolge im Unter-
richt, belastende familiare Verhaltnisse, metho-
disch ungeschicktes Vorgehen des Lehrers
usw.). Das Lernen ist also vor allem motivational
bedingt, wie man in der Psychologie sagt, d. h.,
der Lernerfolg ist wesentlich von solchen Eigen-
schaften wie Interessiertheit, Anregbarkeit, Lern-
intensitat und Ausdauer, FleiB, Lernbereit-
schaft, Aufmerksamkeitshaltung usw. abhangig.
Diese Tatsache ist experimentell wiederholt
nachgewiesen worden, und die Praxis beweist
es taglich. Wir merken uns in der Regel vor allem
das, was mit Aufmerksamkeit und mit der Ab-
sicht aufgenommen wurde, es auch behalten
zu wollen. Jeder wird schon selbst erlebt ha-
ben, daB man einen Lehrstoff drei- bis viermal
durchgelesen haben kann und trotzdem nichts
»hangengeblieben« ist, weil man sich nicht
genugend konzentriert hat .und weil man nicht
mit der Absicht an das Lernen herangegangen
ist, sich das oder jenes einpragen zu wollen.
Ist diese Lernbereitschaft jedoch vorhanden,
dann l|aRt sich der Lernerfolg wesentlich ver-
bessern, wenn man das Lernen gelernt hat,
d. h., wenn man Regeln fir 6konomisches
Lernen kennt und diese bewuBt anwendet.
Wenn auch die Methoden des Lernens indivi-
duell verschieden sind, so lassen sich doch
allgemeine Regeln fir die Verbesserung des
Lernens formulieren. Einige werden im folgen-
den erlautert. Wer sich noch intensiver damit
beschaftigen mochte, dem sei die weiterfuhrende
Literatur am Ende dieses Beitrages empfohlen.

Schon dem Schiler der ersten Klasse und erst
recht dem jugendlichen Lerner muR bewuft sein:
»Was Hanschen nicht lernt, lernt Hans nur
schwerl« Der Mensch erwirbt sich in der Zeit
vom flnften bis .zum dreiBigsten Lebensjahr
am raschesten, am meisten und am mihelosesten
Kenntnisse und Fertigkeiten. Naturlich ist auch
der Erwachsene zur Aneignung von Wissen
auch spater noch in der Lage; das Lernen

kostet jedoch im fortgeschrittenen Alter um
so mehr Anstrengung, je weniger man die
Jugendzeit zum Lernen genutzt hat. Die von
Ribot aufgestellte Regel besagt, dall immer das
zuerst vergessen wird, was zuletzt gelernt wurde.
Diese Regel gilt nicht nur fur altere Menschen,
die sich zwar noch sehr leicht an das in der
Jugendzeit Gelernte erinnern konnen, jedoch
vergessen, was sie am Tage zuvor gelesen oder
gehort haben — sie hat ganz allgemeine Be-
deutung fur das Lernen. So missen z. B. die
zuletzt gelernten Vokabeln oder Formeln so
lange wiederholt werden, bis sie »sitzen«. Es ist
jedoch wichtig, da® man nicht nur mechanisch
auswendig lernt, sondern sich intensiv mit der
jeweiligen Lernaufgabe beschaftigt. Das sinn-
volle Einpragen, d h. das volle Verstehen des
Inhalts, und insbesondere das Erfassen von
logischen Zusammenhangen (das einsichtige
Lernen) sind notwendige und absolut unent-
behrliche Voraussetzungen fur das Behalten.
Es gilt also die Regel: Das sinnvolle, verstandes-
maliige Lernen ist okonomischer als das mecha-
nische Einpragen. Man sollte deshalb einen
theoretischen Sachverhalt mit eigenen Worten
wiedergeben. Dadurch wird das Gelernte zu
aktivem Wissen, das wesentlich leichter repro-
duzierbar ist als passives Wissen. Das zeigt z. B.
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Bessere Reproduktior_\sleistungen der 2. Gruppe
gegenuber der 1. Gruppe
nach 1 Stunde

1 Tag 10 Tagen

Reproduktionsleistung einer Gruppe von Schdlern,
die einen Stoff viermal lesen mulSte, gegendber einer
Schiilergruppe, die den Stoff nur zweimal lesen, aber
dann zweimal frei daruber sprechen konnte
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Vergessen nach 9 Tagen bei
planlosem planvollem
Einpragen

die lernpsychologische Untersuchung, die von
der sowjetischen Psychologin lwanowa durch-
gefuhrt wurde (s. Abb. S. 89).

Daraus leitet sich die Erkenntnis ab: Wenn man
sich auf den Unterricht (besonders auf Pru-
fungen) vorbereitet, dann sollte man bei der
Vorbereitung nicht nur aufmerksam lesen, son-
dern auch nacherzahlen und sich selbst uber-
prifen, inwieweit man in der Lage ist, frei wie-
derholen zu konnen. Vor Prifungen ist es des-
halb besonders wichtig, innerhalb von kleinen
Aktiven zu lernen. Hierbei wird auch gleich-
zeitig die lernpsychologische Regel verwirk-
licht, die besagt: Halblaut lernen ist effektiver
als laut oder leise lernen. Bei einem leisen
Lernen ertappt man sich oft dabei, daB die
Gedanken »spazierengehen«. bei zu lautem
Lernen besteht die Gefahr, vom Sinn des
Einzupragenden abgelenkt zu werden, weil
man sich zu stark auf den lautlichen Eindruck
konzentriert. Halblautes Lernen dagegen ver-
starkt den visuellen Eindruck durch akustische
Wahrnehmungen und durch sprechmotorische
Wirkungen.

Eine weitere Regel fur okonomisches Lernen
lautet: Planvolles Einpragen beginstigt den
Lernerfolg. Die Untersuchung von Smirnow
(s. Abb. oben 1) zeigt: Geht man beim Lernen
planmaBig vor, dann ist die Festigung der
Kenntnisse fast doppelt so gro3. Es ist deshalb

Planvolles Einpragen und Lernerfolg
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zweckmalig, beim Durcharbeiten und Einpra-
gen eines Lernstoffes die Hauptgedanken, die
wesentlichen Fakten klar herauszuarbeiten. Ein
Lernender, der es nicht versteht, das Wesent-
liche im Text zu erkennen und hervorzuheben,
pragt sich den Stoff ungegliedert ein. Dann sind
seine Kenntnisse oft unsystematisch und wenig
dauerhaft. Es empfiehlt sich also, die wesent-
lichen Sachverhalte — gedanklich oder schrift-
lich — in einem Schema festzuhalten.

Es ist auch nicht gleichglltig, in welchem Ab-
stand die Wiederholungen in einem Stoff-
gebiet erfolgen. Hier gilt die Regel: Die verteilte
Wiederholung ist effektiver als die gehaufte.
Wir kommen mit viel weniger Wiederholungen
aus, wenn diese auf einen groReren Zeitraum
verteilt werden (s. Abb. oben r.). Der Lernerfolg
ist also nicht mit Gewalt zu erzwingen, sondern
die Wiederholungen sind rationell zu verteilen.
Das ist besonders bei Priufungsvorbereitungen
zu beachten. Keinesfalls sollte man sich erst
kurz vor Prufungen hinsetzen und versuchen,
den Stoff »auf einmal« zu erarbeiten. Hinzu
kommt, daR man dann unter Zeitdruck lernt,
nervos wird und damit den Lernerfolg beein-
trachtigt.

Zu bedenken ist ferner, was man nach dem
Lernen tut. Aus verschiedenen Experimenten
laBt sich ableiten: Je ahnlicher zwei Lern-
leistungen sind, die zeitlich aufeinanderfolgen,

Unterschiedliche Verteilung der Wiederholungen und
Lernerfolg



desto schlechter ist der Behaltenseffekt und
umgekehrt (z. B. Lernen von russischen und
dann anschlieBend von englischen Vokabeln).
Dieser Sachverhalt, daR eine nachfolgende
Lernarbeit ein vorher erfolgtes Lernen ver-
schlechtert, bezeichnet man in der Psychologie
als eine retroaktive (rickwirkende) Hemmung.
Jedoch kann man auch von einer proaktiven
(vorwirkenden) Hemmung sprechen, wenn
sich z. B. das Lernen von englischen Vokabeln
nachteilig auf das sofort darauf erfolgende
Lernen der russischen Vokabeln auswirkt.
Diese Erkenntnisse sind unter anderem fir
die richtige Organisation bei der Erledigung
von Hausaufgaben wichtig. Die Durchfuhrung
der Hausaufgaben sollte moglichst in einer
Reihenfolge betrieben werden, in der verschie-
denartige Lerntatigkeiten einander folgen, z. B.
Erledigung von Mathematikaufgaben, Anferti-
gen einer Zeichnung, Durcharbeiten des Ge-
schichtsstoffes, Losung von Physikaufgaben

usw. Diejenigen Stoffgebiete, die ein mehr

mechanisches Einpragen verlangen (Gedichte,
Vokabeln, Formeln), sollten vor dem Schlafen-
gehen gelernt werden. Der Behaltenseffekt ist
besser, wenn nach dem Lernen geschlafen
bzw. etwas ausgeruht wird (s. Abb. S. 92 u.).
Hieraus laRt sich eine wichtige gedachtnis-
psychologische Einsicht ableiten: Das Verges-
sen ist nicht nur ein passives Verklingen, sondern
vor allem eine aktive Hemmung durch zu viele
neue Eindrucke. In diesem Zusammenhang sei
auf die Gefahr fir den Lernerfolg verwiesen,
wenn Kinder und Jugendliche nach dem Lernen
abends zu oft und zu lange fernsehen. Eine
Hemmung des Gelernten kann jedoch auch
eintreten, wenn eine starke gefuhlsmaRige
Erregung entsteht. In der Psychologie wird dies
als eine affektive Hemmung bezeichnet, die z. B.
in Prufungssituationen auftreten kann: Man
hat gelernt, und plotzlich ist alles weg. Ein
Beruhigungsmittel vor Prifungen, das man
sich vom Arzt empfehlen lassen soll, wirkt in
solchen Fallen oftmals Wunder.
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Auf die Bedeutung der »Schnell-Lese-Technik«
fur das Lernen konnen wir hier nicht eingehen.
Diese Technik hat auch nur dann Bedeutung,
wenn man sich als Jugendlicher oder Erwach-
sener schnell einmal Uber die Wichtigkeit eines
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Das Behalten nach Wach- bzw. Schlafintervallen
(weilB: Reproduktionsmenge nach einem Wachin-
tervall, grau: Reproduktionsmenge nach einem gleich-
langen Schlafintervall)
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Artikels informieren will. Wirkliches Studium
erfordert jedoch immer, da® man sich Zeit beim
Lernen nimmt.

Eine Anleitung zum kursorischen Lesen gibt die
Abbildung auf S. 93. Wer z. B. als Student diese
Anleitung befolgt, lauft beim ersten Bekannt-
machen mit einem Buch weniger Gefahr,
Wichtiges zu vernachlassigen bzw. Uberfliissi-
ges zu tun (wo ein Minuszeichen steht, bedeu-
tet das »Aufhoren« bzw. »Abbrechen«). Fir
das Studium selbst ist dann von groRer Be-
deutung, daB ein Lernender uber Regeln fur
das Selbststudium verfligt. In lernpsychologi-
schen Untersuchungen zeigt sich immer wieder,
daR viele Schiuler betrachtliche Schwierigkeiten
haben, die sich aus der notwendigen Um-
stellung auf den oftmals ungewohnten Lern-
rhythmus im Studium ergeben. Sie sind deshalb
mit Regeln fur das Selbststudium vertraut zu
machen. Solche Regeln sind z. B.. Bemuhe



Operationen Bewertungen
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Anleitung fir kursorisches Lesen zum Zweck der
schnelleren Einschatzung eines Buches



Dich um eine grindliche Information uber das
Wesentliche ! Das heil3t unter anderem: Wesent-
liches ist zu unterstreichen bzw. mit entsprechen-
denZeichen zu versehen; nicht bekannte Fremd-
worter oder Fachtermini sind in ihrer Bedeu-
tung zu klaren (Nachschlagewerke verwenden).
Uberprife, ob nach dem Studium eines Kapitels
das Wichtigste erkannt wurde! Das heildt unter
anderem: Reduziere den Lehrinhalt auf das
gedankliche Gerust; Skizzen, Schemata und
Grafiken erleichtern dabei das Erinnern; ver-
suche, komplizierte Gedankengange durch Bei-
spiele zu erlautern; libe das gedankliche Um-
strukturieren der Sachverhalte. Fertige nach
jedem durchgearbeiteten Kapitel eine kurze
Zusammenfassung an; denn das schriftliche
Formulieren tragt zur Ordnung und Festigung der
eigenen Gedanken bei. Weitere Regeln fur das
Selbststudium sind unter anderem in der Bro-
schire »Rationell studieren« (S. 35 ff.) enthal-
ten.

Alles Lernen verlangt schliellich einen sinn-
vollen Wechsel von Anspannung und Erholung.
Eingetretene Ermidung kann durch kurze Pausen
beseitigt werden. Fur die Erholung konnen ein
kurzes Ruhen in flacher Lage bei Abschaltung
moglichst aller storenden Reize oder eine kurze
Gymnastik, eine kalte Abwaschung oder ein
kurzer Lauf sehr wirksam sein. Das Ermidungs-
gefuhl schwindet auch oftmals, wenn man sich
einer anderen Arbeit zuwendet. Die zu schnelle
Ermudung beim Lernen ist als ein Warnsig-
nal des Organismus zu verstehen. Es muR ihm
dann die notwendige Ruhe zur Wiederherstellung
der geistigen und korperlichen Krafte gegonnt
werden. Wird diese Erholung standig verwei-
gert, dann kommt es zur Ubermidung, die ein
rapides Absinken der geistigen Leistungsfahig-
keit und vegetative Storungen zur Folge hat.
Der erholsame Schlaf, der nicht nur von der
Dauer, sondern auch von der Tiefe bestimmt
wird, ist eine wichtige Voraussetzung fur er-
folgreiches Lernen. Sogenannte »Wachhalter«
(Kaffee, Tee usw.) sind nur gelegentlich zum
Aufmuntern zu empfehlen. Dabei ist die Wirkung
von Tee (bei Jugendlichen und Erwachsenen,
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aber nicht bei Kindern zu empfehlen!) verlal3-
licher als die von Kaffee. Ein Sprichwort besagt:
»Tee regt an, Kaffee regt auf.« Vor Nikotin- und
AlkoholmiRbrauch ist mit allem Nachdruck zu
warnen. Wenn auch bei einzelnen Jugendlichen
und Erwachsenen durch Tabak und Alkohol das
subjektive Geflihl einer quantitativen Leistungs-
steigerung entstehen mag, so wird die Qualitat
der Lernarbeit fast immer herabgesetzt. Abge-
sehen von Dauerschaden, die dann einer speziel -
len Behandlung bedurfen, wirkt sich z. B. Nikotin
als »Vitamin-B-und-C-Rauber« hochst ungun-
stig auf die geistige Leistungsfahigkeit aus.
Auch Unter-, Uber- oder Fehlernahrung sind in
gleicher Weise Feinde des Lernens. Eine eiweil’-
und vitaminreiche Kost fordert die Leistungs-
fahigkeit und damit den Lernerfolg.

Es konnten in diesem Beitrag nur einige wenige
Hinweise zur Okonomie des Lernens gegeben
werden. Sie zeigen jedoch, daR das Lernen er-
lernbar ist. Ihre bewul3te Realisierung tragt dazu
bei, eine Forderung zu verwirklichen, die im
Gesetz uber das einheitliche sozialistische Bil-
dungssystem von 1965 formuliert ist: »Das
selbstandige Lernen der Schiler, Lehrlinge
und Studenten ist vor allem durch die Einfuh-
rung in Techniken und Methoden der geistigen
Arbeit zu fordern.« Alle Lehrer und Erzieher
sind deshalb angehalten, die Schuler das Ler-
nen zu lehren.

Weiterfiihrende Literatur:

Autorenkollektiv: Rationell studieren. Ratschlage fur
neu immatrikulierte Direktstudenten an den Hoch-
schulen der DDR. Berlin 1974

Lowe, H.: Probleme des Leistungsversagens in der
Schule. Berlin 1975

Lowe, H.: Einfihrung in die Lernpsychologie des
Erwachsenenalters. Berlin 1975

Riechert, J., und K. Schwarz: Erfolgreich studieren —
sich qualifizieren. Leipzig 1972

Smitmans, H.: Studieren — aber wie? Berlin 1972

Trogsch, F.: Lernen leichter gemacht. Leipzig 1971




s Stadt und Hafen
am Meer des Friedens




Szczecin, eine alte slawische Siedlung, spater
die historische Hauptstadt von Westpommern,
heute die grofdte Hafenstadt an der polnischen,
524 km langen Ostseekiiste, liegt an der Oder-
mundung, 65 km von der Meeresklste entfernt,
in einer geographisch und verkehrstechnisch
sehr glinstigen Lage. Diese vorteilhaften natur-
lichen Bedingungen — die Lage an einem ge-
schutzten Haff und einem groRRen, schiffbaren
FluR, der die Ostsee mit dem Hinterland ver-
bindet — bewirkten, daR hier eine bedeutende
Hafenstadt entstand, deren weite Handelsbe-
ziehungen bereits in mittelalterlichen Chroniken
erwahnt werden. Da das Haff jedoch nicht tief
genug war, muBte man schlieBlich die Fahr-
rinnen ausbaggern, um auch groRBeren Hochsee-
schiffen den \Weg in den Hafen zu ermoglichen,
was Ende des vorigen Jahrhunderts in Angriff
genommen wurde und bis auf den heutigen Tag
fortgefuhrt wird. Zur gleichen Zeit entstand auf
derInsel Wolinder Piastenkanal, der den Schiffs-
weg von Szczecin nach Swinoujscie an der
Ostseekuste abkirzt.

Reges Leben herrscht bei den modernen Laden-

passagen in der Nahe des Hafentores
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Historische Uberlieferungen aus dem 10. Jh. be-
zeugen, dal diese Gebiete damals von den aus
slawischen Stammen bestehenden Pomora-
nen besiedelt waren. GroRfurst Mieszko |,
der erste polnische Monarch, schloR Szczecin
nach langwierigen Kampfen mit diesen Stam-
men dem polnischen Reich an. Szczecin war
eine slawische Burgsiedlung und ein bekann-
tes Handels- und Handwerkerzentrum. Es
pflegte bereits damals zu dem sich herausbil-
denden polnischen Staat enge wirtschaftliche
und politische Verbindungen.

Um dem polnischen Land die besten Ent-
wicklungsmoglichkeiten zu sichern, verlieh der
slawische Herzog Barnim |. der Gute den gro-
Reren Siedlungen das Stadtrecht, darunter 1243
auch der mit starken Befestigungsanlagen ver-
sehenen mittelalterlichen Stadt Szczecin. Mitte
des 14. Jh. begann Herzog Barnim Ill. der
GrolRe mit dem Bau des Schlosses. Zur gleichen
Zeit wurden Wohnviertel, herrliche gotische
Kirchen, das Rathaus auf dem Markt, die Tuch-
hallen sowie Handels- und Bankhauser errichtet.
Im Verlaufe der Jahrhunderte erlitt die Stadt ein
wechselvolles Schicksal. Bis 1637 Sitz der
pomoranischen Herzoge, geriet sie im Ergebnis
des 30jahrigen Krieges 1648 unter schwedische
Herrschaft und fiel schlieflich zu Beginn des
18. Jh. an PreuRen.

Das Jahr 1945 brachte dem Land an der Oder
endlich die Befreiung. Die Rote Armee und die
an ihrer Seite kampfende 1. Polnische Armee
zerschlugen die faschistischen Divisionen und
befreiten am 26. April 1945 Szczecin. Die Stadt
war durch Kriegseinwirkungen fast vollig zer-
stort, sowohl die Altstadt mit ihren architekto-
nischen Denkmalern als auch die eng bebauten
Arbeitersiedlungen, die Industriebetriebe, der
Hafen mit all seinen Einrichtungen und anlie-
genden Vierteln. Ebenfalls zerstort waren Brik-
ken, StraRen und Eisenbahnlinien.

Das heutige Szczecin ist eine GroRstadt mit
tiber 350000 Einwohnern. Die ersten Arbeiten
zur Beseitigung der Kriegsschaden begannen
sofort nach der Befreiung, wobei vor allem
einige Wohnviertel der Innenstadt und zer-



storte Arbeitersiedlungen aufgebaut wurden.
Zu einem der ersten baulichen GroBobjekte ge-
horte eine breite StralRe entlang der Oder,
die die nordlichen Gebiete mit dem sudlichen
Hinterland verband. Zahlreiche Strallen- und
Eisenbahnbriicken sowie mehrere groRe Indu-
striebetriebe schlossen sich an. Es folgte ein
groRangelegter Wieder- und Neuaufbau von
Wohnungseinheiten, so dal 1965 fast 64% von
223000 bestehenden Wohnraumen Neubauten
waren.

GroRe Sorgfalt galt auch dem Wiederaufbau
der zerstorten architektonischen Denkmaler,
so der gotischen Jakobikirche in der Altstadt,
die unter Herzog Boguslaw |. im Jahre 1187
als romanischer Bau errichtet und spater wie-
derholt umgebaut worden war. Zu Beginn des
16. Jh. setzte Baumeister Bonecke den be-
rGhmten Turm auf das Gebaude, in dem spater

Sitz des Wojewodschaftsrates von Szczecin

eine Riesenglocke mit einem Durchmesser
von 2,2 m und einem Gewicht von 6 t ange-
bracht wurde. Neu erstand auch die gotische
Johanniskirche mit ihren sechs Turmen an der
Vorderfront.

Ein Wahrzeichen der Stadt ist das auf einem
Huagel gelegene SchloRR von Szczecin, einst die
Residenz der pomoranischen Herzoge. Wo sich
das Schlof heute erhebt, befand sich vormals —
wie aus den bei Bauarbeiten entdeckten Schutz-
wallen hervorgeht — eine slawische Wehrsied-
lung. Das im 14. Jh. erbaute SchloR — ein recht-
eckiger Bau mit Ecktirmen — erfuhr dann, zur
koniglichen Residenz erhoben, im 16. Jh. einen
weiteren Ausbau im Renaissancestil. Vom Turm
hat man einen imposanten Blick auf die Stadt.
Gleich neben dem SchloR steht die Peter-Paul-
Kirche, das alteste Baudenkmal von Szczecin.
Im 12. Jh. als Holzgebaude errichtet, wurde es

97



spater im romanischen und dann im gotischen
Stil umgebaut. Erwahnenswert sind das Piasten-
tor und das Hafentor als typische Beispiele der
barocken Baukunst. Wiederaufgebaut sind auch
das gotische Rathaus aus dem 13. Jh. und die
gotische Sieben-Mantel-Bastei. Von den Ba-
rocktoren — Reste der Stadtmauern — ist das
rekonstruierte »Tor des PreuBischen Lehns-
eides« besonders bemerkenswert.

Eng mit der Stadt verbunden ist der Hafen von
Szczecin, heute der grof3te polnische Hafen an
der Ostsee. Slawische Segelschiffe befanden
sich bereits in der Flotte des danischen Konigs
Knut des GroBen, als dieser die Britischen
Inseln eroberte. Die starken politischen Posi-
tionen der Slawen wurden damals nicht zu-
letzt durch ihre Seemacht unterstrichen. Boles-
law Chrobry, der erste polnische Konig, hielt
mit den Herrschern von Danemark, Schweden
und Norwegen enge Verbindungen.

Szczecin gehorte seinerzeit zu den wichtigsten
Hafen der stdlichen Ostsee und diente vor
allem dem Warenumschlag. So brachte man
aus dem weiten Hinterland Waren nach Szczecin
und tauschte sie hier gegen importierte Artikel.
In alten Chroniken, in denen die Ankunft der
Abgeordneten des Kaisers Otto in Szczecin im
Jahre 1124 beschrieben wird, findet man auch
eine Notiz uber einen reichen Kaufmann der
Stadt namens Wyszak. Dieser war, wie damals
ublich, in seinen Handelsmethoden nicht gerade
wahlerisch und verband sich sogar mit den
Korsaren. Die Chronik teilt mit, da® jener Wyszak
in das Stadttor von Szczecin ein kleines Schiff-
chen hangte. Das hatte folgende Bewandtnis:
Wyszak, der Kaufmann, rustete eine Handels-
reise in ferne Lander aus, doch das Gliick ver-
lieB ihn. Man beschlagnahmte seine Schiffe
und nahm ihn selbst gefangen. Es gelang ihm
jedoch, mit einem kleinen Schiff zu fliehen und
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wieder nach Szczecin zurickzukehren. Zum
Andenken an seine Flucht hangte er eine natur-
getreue Miniatur dieses Schiffes in das Stadt-
tor.

Gegen Ende des 13. Jh. erhielt Szczecin das
Recht, vorbeiziehende Kaufleute zu veranlassen,
ihre Waren auszustellen und zu verkaufen.
Hauptumschlagsware bildeten Getreide, das
nicht nur aus Pommern, sondern auch aus Grof3-
polen und Schlesien kam, sowie Holz und Holz-
kohle. Eingefuhrt wurden Wein, Kupfer, Ge-
wiurze und Hering. Nachdem das Gebiet im
18. Jh. an PreuRen gefallen war, das Szczecin zu
seinem bedeutendsten Ostseehafen ausbaute,
vergroBerten die Kaufleute schnell ihre Flotte
und erweiterten ihre Handelsbeziehungen zu
fernen Landern. Im Jahre 1840 erschienen in
Szczecin die ersten Dampfschiffe, die nach
und nach die Segelschiffe verdrangten und den
Charakter des Hafens veranderten. Als 1875
die Stadtmauern abgebaut wurden, begann die
Zeit der ungehemmten Entwicklung des Hafens,

Blick von den Chrobry-Wallen auf das Hafengelande

der sich bald kilometerweit an der Kuste ent-
langzog.

Bereits ein Jahr nach der Befreiung vom Fa-
schismus — im Mai 1946 — konnten die ersten
polnischen Schiffe im Hafen von Szczecin ein-
laufen. Dem ersten beladenen Schleppkahn aus
Slask folgte im August des gleichen Jahres
der erste Kohleschlepper, und dann folgte im
schnellen Tempo der Aufbau eines neuen
Hafens. In relativ kurzer Zeit war Szczecin der
groRte Hafen Volkspolens und einer der grof3ten
Ostseehafen uberhaupt.

Die fuhrende Position innerhalb des Waren-
umschlages nahm vornehmlich in den Jahren
1946 bis 1960 die Kohle ein. Der hohe Anteil,
den Szczecin beim Umschlag der Exportkohle
hat, unterstreicht seine Rolle im wirtschaft-
lichen Leben des Landes. Ein weiterer Massen-
artikel, der im Hafen von Szczecin umgeschlagen
wird, sind Erze, die nach Polen importiert, aber
auch nach den sozialistischen Nachbarlandern
auf dem Transitwege weiterbefordert werden.

Ein Tragfligelboot vom Typ nKometat im Szczeciner
Hafen
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AuBerdem seien erwahnt: im Import Rohstoffe

fur Kunstdinger wie Apatite, Phosphorite,
Pyritabbrande, im Export Gips, Alkohole, Ole,
Schamottstein, Feldspat, Salz. Im Hafen von
Szczecin legen heute Schiffe aus tber 25 Lan-
dern an, wahrend man Schiffe aus Szczecin
auf allen Meeren der Welt antreffen kann.

Der Hafen von Szczecin wird vor allem auch
von den sudlichen Nachbarn der VR Polen be-
nutzt, insbesondere von der CSSR und der
Ungarischen VR, und auch die sich dynamisch
entwickelnde Industrie der DDR ist an der
Nutzung dieses Hafens interessiert. Szczecin
dient ebenfalls der Kistenschiffahrt, d. h. den
Touristen, die auf Urlauber- und Fahrgast-
schiffen die polnischen Inseln und Seebader,
wie beispielsweise Swinoujscie, Wolin, Mied-
zyzdroje u. a. anlaufen. Zu diesem Zweck ist
eine moderne Passagieranlegestelle errichtet
worden, die im Jahr etwa eine Million Touristen
durchschleust.

Fuhrender Industriezweig in Szczecin ist der
Schiffbau. 1960 lieferten die polnischen Werf-

Hafen und Werft bestimmen wesentlich den Lebens-
rhythmus Szczecins
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ten 72 Schiffseinheiten (liber 100 tdw) mit
einer Gesamttonnage von 255900 tdw ab.
Damit rickte die Volksrepublik Polen, die vorher
nie uber eine Schiffsindustrie verfligt hatte, in
die Reihen der Lander mit langjahrigen Schiff-
bautraditionen auf und nimmt heute in bezug
auf die gefertigte Tonnage bereits den 9. Platz
in der Welt ein.

Szczecin ist Hauptsitz des staatlichen Unter-
nehmens »Polnische Schiffahrt, das 1951 aus
der Gesellschaft »Gdynia-Amerika-Linie« mit
18 Schiffseinheiten hervorging. 1965 besal} die
»Polnische Schiffahrt« 104 Frachtschiffe mit
insgesamt 445000 tdw; sie unterhalt 16 Linien
und befordert hauptsachlich Kohle nach den
skandinavischen Landern, Kohle und Koks nach
den Mittelmeerlandern, Holz nach England und
Frankreich, Zement nach Afrika und bringt als
Ruckfracht vor allem Erze und Phosphorite
mit.

Wenn die Schiffsindustrie auch den groten
Anteil am Wirtschaftsleben von Szczecin hat,
so ist sie doch nicht der einzige Industrie-
zweig der Stadt. Zu den wichtigsten Betrieben
der nach dem Krieg aufgebauten Industrie ge-
hort die Hutte »Szczecing, das einzige Eisen-
huttenkombinat an der polnischen Kiste. Das
Erz wird meist importiert, die Kohle kommt mit
Oderschleppern aus Slask. Das Kombinat ver-
dankt seine Entwicklung der Uberaus gunstigen
geographischen Lage Szczecins.

AuRerdem gibt es in der Stadt zahlreiche Betriebe
der Metallindustrie, wie z. B. eine Motorrad-
fabrik und ein Werk, in dem Autoteile herge-
stellt werden. Erwahnenswert sind auch Fisch-
verarbeitungsbetriebe, eine Schokoladen- und
Bonbonfabrik, Brauereien und Brennereien.

Jahr Szczecin  Gdansk  Gdynia  Kolobrzeg
1949 4 470 6 367 5680

1955 6772 5244 5 050

1960 8818 5914 7063 69

1965 11499 6318 8603 168

1970 16 495 10199 9515 135
1972 18713 11404 10654

187
Warenumschlag in polnischen Seehafen (in Tsd.
Tonnen)

Panorama der aus Ruinen neu erstandenen Stadt
am Meer des Friedens



Im Bereich der chemischen Industrie gibt es
in Szczecin ein groBes Kunstfaserwerk, das
zu den modernsten in der VR Polen zahlt. In der
Stadt haben viele Institutionen und Unterneh-
men ihren Sitz, die mit Seefahrt und Handel
sowie mit Fischfang verounden sind.

Szczecin ist ebenfalls ein groRes kulturelles
und Bildungszentrum. Hier befinden sich meh-
rere Hochschulen, wissenschaftliche Institu-
tionen und Gesellschaften, ferner eine offent-
liche Bezirks- und Stadtbibliothek sowie das
Marinemuseum im barocken Sejmpalais. Das
kulturelle Leben der Stadt wird insbesondere
von der Staatlichen Karlowicz-Philharmonie
und dem Staatlichen Dramatischen Theater so-
wie von standigen Ausstellungen und gesamt-
polnischen kulturellen Veranstaltungen wie bei-
spielsweise dem Festival der polnischen mo-
dernen Malerei (seit 1962) gepragt. Im In- und

Ausland bekannt ist der Akademische Chor der
Polytechnischen Hochschule von Szczecin.
Bereits im Dezember 1945 nahm die Rundfunk-
anstalt ihre Arbeit auf, und seit 1960 gibt es
hier eine Sendestation des polnischen Fern-
sehens.

Szczecin ist nicht nur eine grofRe und schone,
sondern auch eine in jeder Beziehung interes-
sante Stadt, in der jeder etwas findet, was ihn
personlich anspricht. So wachsen in der Stadt
tUber 400 Baum- und Straucharten. Von den
zahlreichen Platzen und Parkanlagen zweigen
breite schattige StraRen und schone Alleen ab
wie beispielsweise die Allee der Nationalen
Einheit oder die lange, mit alten Baumen be-
standene Allee der Polnischen Armee. Auf dem
Platz des Soldaten steht ein Denkmal, das in
Dankbarkeit an die Befreier der Stadt, die Sol-
daten der Roten Armee, erinnert.

!
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Aufnahme des Merkurs von der Fernsehkamera der
Sonde nMariner 10« aus 230000 km Entfernung

102

Dr. Johann Dorschner

MERCURIUS,
DER

GOTTERBOTE

Unter den Geschwistern der Erde nimmt der
Planet, der unserem Tagesgestirn am nachsten
steht, eine Sonderstellung ein. Er ist mit Ab-
stand der schnellste und umrundet die Sonne
in weniger als einem Vierteljahr. Kein Wunder,
daR man diesen am Himmel dahineilenden
Wandelstern im Altertum fur den Boten der
Gotter hielt. Nabu nannten ihn die Babylonier
und glaubten, daR er neben der Funktion des
himmlischen Herolds die ubernaturliche Schirm-
herrschaft uber Schreibkunst, Handel und Ver-
kehr innehabe. Bei den Griechen hatte der
Gotterbote den Namen Hermes, und die Romer
nannten ihn Mercurius. Dieser Name ist in die
Astronomie eingegangen und bildet die heutige
wissenschaftliche Bezeichnung fir den Pla-
neten.

Verborgen im grellen Sonnenlicht

Durch seine Sonnennahe ist der Merkur sehr
schwer zu beobachten, und die Planetenfor-
scher muf3ten viel Geduld aufwenden, um etwas
uber seine Oberflache in Erfahrung zu bringen.
Merkur geht namlich selten mehr als eine Stunde
vor Sonnenaufgang auf bzw. nach Sonnenun-
tergang unter. Er pendelt scheinbar. um die
Sonne und kann nur kurzzeitig in den Umkehr-
punkten seiner Pendelbewegung mit bloRem
Auge gesehen werden. Eilt er der Sonne voraus,
dann kann man ihn unter giinstigen Umstanden



zu diesen Zeiten in der Morgendammerung am
Osthimmel beobachten. Erreicht er seinen grof3-
ten oOstlichen Abstand von der Sonne, dann ist
er gelegentlich in der Abenddammerung un-
mittelbar nach Sonnenuntergang tief am West-
himmel auszumachen. Die meiste Zeit wahrend
seines Umlaufs um die Sonne taucht er im
gleiRenden Sonnenlicht unter. Da er sich somit
in der am meisten »lichtverschmutzten« Gegend
des Himmels aufhalt, ist er sogar wirkungsvoll
vor den forschenden Blicken und den Kameras
der Astronomen geschiitzt.

Zwar beobachteten schon im vorigen Jahrhun-
dert geubte Planetenforscher dunkle Flecken
auf der Merkuroberflache. Wegen der schwie-
rigen Beobachtungsbedingungen gelang es aber
nicht, die durch die Rotation des Planeten
verursachte periodische Wiederkehr dieser Flek-
ken sicher zu erfassen. Es kam daher oft zu
Meinungsverschiedenheiten lber manche der
festgestellten Oberflachenmerkmale.
EinigermalRen zuverlassige Merkurkarten konn-
ten erst gezeichnet werden, nachdem es 1965
mit Hilfe von Radarwellen gelungen war, die
genaue Rotationszeit des Planeten zu ermitteln.
Sie betragt 59 Tage, d. h. genau zwei Drittel
seiner Umlaufzeit um die Sonne.

Eine verbindliche Benennung der Oberflachen-
erscheinungen des Merkurs gibt es noch nicht.
Bevorzugt gebraucht werden jedoch Begriffe

Die Kraterlandschaft des Merkurs zeigt verbliffende
Ahnlichkeiten mit der Oberfliche des Mondes

Die Bahn des Merkurs weicht stark von der Kreis-
gestalt ab. Im Aphel A ist er anderthalbmal soweit von

Merkur

aus der antiken Mythologie. In der verbreiteten
Nomenklatur, die auf den franzosischen Plane-
tenforscher Antoniadi zurickgeht, heiRen die
meisten dunklen Flecken Wisten (lat. Solitudo).
Sowijetische Planetologen bevorzugen ein an-
deres Benennungssystem, das vollig dem des
Mars gleicht. Hier werden die dunklen Flecken
Meere, MeerstralBen, Buchten, Seen usw. ge-
nannt. Die hellen Gebiete tragen in beiden
Systemen Landschaftsnamen aus dem Alter-
tum.

Der astronomische Steckbrief des Merkurs

Merkur ist der kleinste der neun Planeten des
Sonnensystems. Mit einem Durchmesser von
4876 km liegt er genau in der Mitte zwischen
Erdmond und Mars, ist also wesentlich kleiner
als unsere Erde. Im Gegensatz zu den beiden
genannten Himmelskorpern hat er jedoch eine
uberraschend hohe mittlere Dichte. Sie betragt
5,44 g/cm?® und ist damit vergleichbar mit der
Erde. Im Gegensatz zum Mond und wahrschein-
lich auch zum Mars besitzt also Merkur offen-
sichtlich einen ausgedehnten schweren Kern.
Man nimmt an, da® er wie der der Erde haupt-
sachlich aus Eisen besteht.

Der massive Kern ist anscheinend von einem
Mantel aus Gestein umgeben. Dafirr gibt es
eine Reihe von Anzeichen. Weil Merkur nur

der Sonne entfernt wie im Perihel P. Von der Erde aus
gesehen, entfernt sich der Merkur um den Winkel
E=27° von der Sonne (oben)
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eine extrem dunne und vollig durchsichtige
Atmosphare besitzt, kann man die optischen
Eigenschaften des Oberflachengesteins eini-
germalen sicher beurteilen. Die Oberflache
des Planeten strahlt etwa 6% des auffallenden
Sonnenlichts zuruck, d. h., das Merkurgestein
ist genauso dunkel wie das des Erdtrabanten,
dessen Ruckstrahlvermogen bei 7% liegt. Das
vom Merkurboden reflektierte Sonnenlicht ist
ahnlich polarisiet wie das vom Mondgestein
zuruckgeworfene.

Untersuchungen der Warmestrahlung des Pla-
neten ergaben Temperaturen zwischen 300 und
400 °C, die sich zwanglos aus der groBen
Sonnennahe erklaren. Der Abstand des Merkurs
von der Sonne schwankt zwischen 46 und 70
Mill. km, ist also erheblich kleiner als der
unseres Planeten, der bei 149 Mill. km liegt.
Das Oberflachengestein wird daher auf der
sonnenbeschienenen Halfte des Merkurs auf
eine so hohe Temperatur gebracht, daB Metalle
wie Blei und Zinn flissig waren, gabe es sie dort
in gediegener Form.

Infrarotbeobachtungen ergaben auch erste An-
zeichen, dal® das Oberflachengestein des Mer-
kurs Silikate enthalt Wegen des schweren
Kerns und der hohen Temperaturen machten
iedoch viele Forscher Vorbehalte beim Vergleich

Streng genommen ist die Merkurbahn keine Ellipse.
Nach jedem Umlauf hat sich die Verbindungslinie
Perihel-Sonne—Aphel um einen winzigen Winkel
in Bewegungsrichtung des Merkurs gedreht, so dal8
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des Merkurgesteins mit dem des Erdtrabanten,
dem es, wie oben erwahnt, in gewissen opti-
schen Eigenschaften ahnelt.

Die Merkurlandschaft

Aus den Merkurkarten laBt sich nicht sehr
viel uUber die Planetenoberflache entnehmen.
Auch in den grof3en Teleskopen sieht man etwa
nur soviel Details wie beim Anblick des Mondes
mit dem bloRen Auge; das Aufldsungsvermogen
betragt nur etwa 150 bis 250 km. Polkappen
und meteorologische Erscheinungen in der
Atmosphare wurden beim Merkur nicht ge-
funden. Die meisten Experten stellten sich daher
seine Oberflache mehr mond- als marsahnlich
vor.

Welche Rolle die fur den Mond so charakteri-
stischen Einschlagskrater allerdings spielen,
konnte bis vor kurzem niemand uberzeugend
darlegen. Wegen der dunnen Atmosphare war
der Gedanke naheliegend, daB Krater aller
GroRen auf dem Merkur vorhanden seien. An-
dererseits ist aber der Planet weiter vom Astero-
idengurtel entfernt als der Mond und erst recht
als der Mars. Es ist daher nicht selbstverstand-
lich, dal® es in Merkurnahe soviel kosmische
»Geschosse« gegeben hat wie weiter auRen.
Diese und viele andere Fragen uber die Beschaf-
fenheit der Merkurlandschaft fanden eine ein-
drucksvolle Antwort, als die Sonde »Mariner 10«
im Marz 1974 den sonnennachsten Planeten
passierte. Von den zwei Fernsehkameras wurden
tiber 2000 Bilder der Merkuroberflache uber-
tragen, wobei der geringste Abstand der Sonde
nur 700 km betrug. Auf den Bildern zeigt sich
eindeutig, daR die Oberflache des Merkurs eine
perfekte Ahnlichkeit mit der des Mondes hat.
Die dunklen Flecken, die Merkurmeere, sind
wie die analogen Gebilde des Mondes glatte,
ebene Flachen mit einer geringen Zahl von
Kratern. Die hellen Kontinente dagegen sind
dicht mit Kratern aller GroBen bedeckt, ahnlich
wie das Festland des Mondes. Einige Krater
besitzen ausgedehnte Strahlensysteme, wie sie
die Mondkrater Tycho und Copernicus zeigen.

der Planet eine Rosettenbahn durchlauft (einmal in
rd. 3 Mill. Jahren). Diese Wanderung von Perihel und
Aphel konnte erst durch die Allgemeine Relativitats-
theorie Einsteins befriedigend erklart werden



Die Krater sehen so »frisch« wie die des Mondes
aus, es gibt offensichtlich auf dem Merkur
keine solchen Erosionseinflisse, wie man sie an
vielen Kratern auf dem Mars feststellen konnte.

Anfange der Merkurgeologie

Merkur ist damit nach Mond und Mars der dritte
planetarische Korper, der mit den Methoden der
Satellitengeologie erforscht werden kann. Ein
erster geologischer Vergleich ergab, wie be-
reits dargelegt, auffallige Parallelen zum Mond.
Offensichtlich hat auch beim Merkur empor-
quellendes dunkles Gestein die Niederungen
der ursprunglichen Kruste uberflutet und dadurch
die Meere geschaffen. In der Fruhgeschichte
des Planeten hat es also auch eine Periode
intensiven Vulkanismus gegeben, dessen Um-
fang vergleichbar mit dem des Mondes war.
Die Analogie zum Mond hat allerdings gewisse
Grenzen. So gibt es auf dem Merkur zahlreiche,
bis zu 1 km hohe, steile Boschungen, die sich
tber Entfernungen von mehr als 100 km hin-
ziehen kénnen und die sogar Krater quer durch-
schneiden. Dies tritt auf dem Mond nicht auf.
Andererseits gibt es anscheinend auf dem
Merkur bedeutend weniger gerade Rillen, d. h.
Spalten, als auf dem Mond.

Geologisch junge Vulkanbauten wie auf dem
Mars ze'igen die Merkurbilder nicht. Offensicht-
lich verloschte auch hier — ahnlich wie beim

Der Merkur ist viel kleiner als die Erde. Seine GrolSe
liegt genau zwischen der des Erdmondes und des
Planeten Mars

Mond — nach der Bildung der Meere die vulka-
nische Aktivitat. Anzeichen fur starke Kru-
stenbewegungen wie auf der Erde fehlen eben-
falls. Es gibt keine driftenden Kontinental-
schollen und keine echten, durch Auffaltung
von Sedimenten entstandenen Gebirge, eben-
sowenig gibt es Anzeichen fir Sedimentation,
weder fir Meeres- noch fir Windablagerungen.
Auch in der Vergangenheit scheinen Erosionen
durch Wasser und Wind keine Rolle bei der
Gestaltung der Merkuroberflache gespielt zu
haben.

Die neuen Erkenntnisse iber den Merkur haben
unser Wissen von der Entwicklung der Ober-
flachen der erdahnlichen Planeten wesentlich
bereichert und damit die Planetenwissenschaft,
die Planetologie, ein gutes Stuck vorange-
bracht.

Gesteinshulle

Merkur

Erde

Wegen seiner groBen mittleren Dichte mul8 der
Merkur ahnlich wie die Erde einen schweren Metall-
kern besitzen. Der Radius dieses Kerns dirfte rd. 80%
des Planetenradius ausmachen
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Dr. Wulfdieter Schopp

BIOKATALYSE

Grundlage der industriellen Produktion von morgen

Wenn in unserer Zeit die Wissenschaft immer
mehr zu einer unmittelbaren Produktivkraft
wird, so sind daran die biologischen Wissen-
schaften in bedeutendem Mal3e beteiligt, bilden
sie doch die wissenschaftliche Grundlage fur
die Land-, Forst- und Nahrungsguterwirtschaft
ebenso wie fur das Gesundheitswesen. Der
sturmische Erkenntnisfortschritt in der Biologie
und ihren zahlreichen Spezialdisziplinen eroffnet
daruber hinaus friher kaum erahnte Moglich-
keiten, durch die Ausnutzung biologischer
GesetzmaRigkeiten in der Praxis die Entwick-
lung der Produktivkrafte der menschlichen
Gesellschaft voranzutreiben. Vollig neuartige
Technologien und Produktionszweige sind im
Entstehen begriffen, die uns eines Tages in die
Lage versetzen werden, viele heute in der Welt
noch ungeldste Probleme bewaltigen zu konnen.
Denken wir nur daran, da® mehr als ein Drittel
der Weltbevolkerung Hunger leidet und jahrlich
Millionen an Unterernahrung sterben, nament-
lich in den sogenannten Entwicklungslandern.
Auch der Bedarf an Rohstoffen und Energie
nimmt aulerordentlich stark zu.

Viele der steigenden Bedurfnisse wird die stoff-
wandelnde Industrie decken miissen. Gerade
sie aber ist sehr energieintensiv. Die chemische
Industrie der DDR verbraucht zur Zeit etwa
30% unserer gesamten Elektroenergie. Aus
dieser Sicht ist heute und vor allem in der
Zukunft der rationelle Energieeinsatz ein wich-
tiges gesellschaftliches Gebot.

Die chemische Grundlagenforschung bemiht
sich unter anderem, Prozesse zu entwickeln,
die bei moglichst niedrigem Druck und nied-
riger Temperatur ablaufen. Bekanntlich laRt
sich das durch den Einsatz von Katalysatoren
erreichen. Diese Stoffe beschleunigen den
Ablauf einer chemischen Reaktion, indem sie
energetisch gunstigere Reaktionswege ermog-
lichen. Sie verringern den Energieaufwand
(Aktivierungsenergie), den man aufbringen muf3,
um ein Molekul in einen aktivierten Zustand
zu uberfuhren, von dem aus es Uberhaupt erst
zu einer Reaktion fahig ist. Die Katalysatoren
liegen nach der Umsetzung wieder in ihrer
ursprunglichen Form vor.

So wurde die technische Synthese von Ammo-
niak aus Stickstoff und Wasserstoff erst durch
den Einsatz verschiedener Metalloxide als
Katalysatoren moglich. Das auch heute noch
auf dieser Basis im breiten Umfang angewandte
Haber-Bosch-Verfahren benotigt Temperaturen
um 500 °C und Dricke um 300 at. Aber schon
gibt es Katalysatoren, die zumindest im Labor-
malistab die Durchfihrung dieser Reaktion
unter Normalbedingungen ermaoglichen.

Katalysator Aktivierungs- Relative
energie Reaktions-
[kcal/mol] geschwindigkeit

Ohne 18 1

Platin 12 2 -104

Katalase <2 >3-10"

Aktivierungsenzym und Reaktionsgeschwindigkeiten
des H,0,-Zerfalls
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NH, + CO,

ST e

Asparaginsaure I

Ammoniumcarbamat Carbamylphosphat
Citrullin
130-150 °C
20-40°C
35-40 at
w
1 at |
Omithin

Harnstoff

Ein anderes Beispiel fur die Bedeutung der
Katalysatoren und ihre Weiterentwicklung ist
die Produktion von vielen sauerstoffhaltigen
organischen Verbindungen wie Aldehyden,
Ketonen, Alkoholen, Carbonsauren usw. aus
Olefinen und Synthesegas. Diese Prozesse
wurden anfangs nur in der Dampfphase, also
bei Temperaturen von mehreren 100 °C und
hohen Drucken, durchgefuhrt. Durch die Ent-
wicklung neuartiger Katalysatoren kann man
die Olefine bereits in der flissigen Phase unter
weitaus milderen Bedingungen oxydieren. Ne-
ben der Einsparung betrachtlicher Energie-
mengen erzielt man dabei einen selektiven
Reaktionsverlauf.

Zu besonderen Hoffnungen fur die Schaffung
neuartiger Katalysatoren berechtigen die Er-
gebnisse aus der stirmischen Entwicklung der
biologischen Wissenschaften. Die Erforschung
des Stoffwechsels der lebenden Zelle hat ge-
zeigt, dall diese einem chemischen Labora-
torium ahnelt, in dem alle fiir die Lebenstatigkeit
notwendigen Stoffe synthetisiert werden kon-
nen, seien es nun ganz einfache, wie z.B.
Glyzerin oder Essigsaure, oder sehr komplizierte,

Bedingungen fur die Synthese von Harnstoff in der
chemischen Industrie (links) und im menschlichen
Korper (rechts)
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wie Proteine, Nukleinsauren, Vitamine, Hor-
mone u. a.

Wie wir wissen, laufen diese Vorgange bei
Temperaturen unter 40 °C und bei Normaldruck
ab. Das ist naturlich nur durch die Anwesenheit
auBerordentlich effektiv arbeitender Katalysa-
toren moglich, denn die Reaktionsprodukte sind
vielfach die gleichen, wie wir sie industriell mih-
sam unter aulBerst yharten Bedingungen« herstel-
len mussen. Diese, auf biologischer Ebene wirk-
samen Katalysatoren nennt man Enzyme, das
sind Proteine mit katalytischen Eigenschaften.
Im Gegensatz dazu gibt es auch viele Proteine,
die keine katalytischen Eigenschaften besitzen.
In der Zelle, sei es nun beim Menschen oder bei
Bakterien, wird eine uberaus groRe Zahl ver-
schiedenster Proteine und Enzyme produziert.
Am Zerfall des Wasserstoffperoxids (s. Tab.
S. 107) wird deutlich, welchen Platz die Bio-
katalysatoren (hier am Beispiel des Enzyms
Katalase demonstriert) im Gesamtsystem der
konventionellen Katalysatoren einnehmen.
Vergleicht man die Bedingungen, die einerseits
zur Synthese volkswirtschaftlich wichtiger Pro-
dukte in der Industrie und andererseits im



menschlichen Korper notwendig sind, wird
deutlich, was es heilt, die Prinzipien der
enzymatischen Katalyse auf stoffwandelnde
Prozesse der chemischen Industrie anzuwenden:
den Beginn einer Epoche der »kalten Chemie«
mit unvergleichlich verringertem Energiebedarf.
Stellvertretend fir viele andere Substanzen
wollen wir hier nur die beiden Synthesemog-
lichkeiten fir Harnstoff, einer volkswirtschaftlich
sehr wichtigen Substanz, miteinander ver-
gleichen (s. Abb. S. 108).

Was sind nun eigentlich Enzyme, und wie kann
man sich ihre auBerordentlichen katalytischen
Eigenschaften erklaren?

Das Grundprinzip der in der lebenden Zelle
nach einem komplizierten Mechanismus ab-
laufenden Synthese eines Proteins bzw. Enzyms
ist denkbar einfach. Ahnlich wie bei der tech-
nischen Herstellung von Chemiefasern, z B.
des Dederons, werden Aminosauren durch einen
sich standig wiederholenden Vorgang der Kon-
densation (Polykondensation) aneinanderge-
reiht, indem jeweils die Aminogruppe der einen
Aminosaure unter Wasserabspaltung mit der
Carboxylgruppe der anderen Aminosaure ver-
knupft wird (s. Abb. unten).

Dadurch entstehen kettenformige Molekule. Der
grundlegende Unterschied besteht jedoch darin,
daR im Falle des Dederons immer wieder die
gleichen Molekile, namlich E-Aminocapron-
saure, miteinander verknipft werden, wahrend
fir die Synthese der Enzyme 20 verschiedene
Aminosauren zur Verfligung stehen, die in
bunter Reihenfolge, allerdings genau program-
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miert, miteinander verbunden werden. Der so
synthetisierte Strang, der aus mehreren hun-
dert Aminosauren bestehen kann, liegt nun in
der Zelle nicht als gestreckter Faden vor, son-
dern bildet aufgrund komplizierter physikalisch-
chemischer Wechselwirkungen zwischen den
Aminosaureresten (R) unsymmetrische raum-
liche Strukturen aus, die einem lockeren, un-
ordentlich aufgewickelten Wollknauel ahneln.
Dadurch entstehen»Taschen« »Nischeng »Spal-
ten, »Troge« und allerlei andere Formen von
Hohlraumen (s. Abb. S. 110).

In diese passen, naturlich nicht rein zufallig,
bestimmte niedermolekulare Substanzen gerade
so hinein wie ein Schlissel in ein SchloB. Durch
die Wechselwirkungen, die zwischen dem En-
zym und seinem Substrat (so nennt man die um-
zusetzende Substanz) ausgebildet werden, wird
die Aktivierungsenergie verringert, und eine
Reaktion des Substrats kann unter wesentlich
milderen Bedingungen stattfinden. Sowohl
fir die Reihenfolge wie fur die Anzahl der
Aminosauren gibt es ungeheuer viele Variations-
moglichkeiten, die zu immer neuen und anders-
artigen Strukturen fihren. So |aRt sich leicht ver-
stehen, dald derlebende Organismus all seine Pro-
bleme der Stoffproduktion mit Hilfe solcher Kata-
lysatoren l6sen kann. Im Gegensatz dazu wirde
bei einem synthetischen Polymeren aus jeweils
nur einem Grundbaustein eine symmetrische
wohlgeordnete Raumstruktur folgen, die enzy-
matisch inaktiv ist (vgl. Abb. unten).

Warum aber nutzt man die Eigenschaften der
Enzyme nicht bereits heute industriell?
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Schematische Darstellung der Bildung eines synthe-
tischen Polymeren durch Polykondensation (z. B
Dederon)

109



H @ C N-H
i 1A
.... ] N v N CH/
; i~
Enzym = ", Substrat

Einerseits reichen die theoretischen Kenntnisse
liber die Enzyme noch nicht aus, um sie in
groRem Umfang einsetzen zu konnen, anderer-
seits ist man zur Zeit noch nicht in der Lage,
die dafir benotigten groRen Mengen herzu-
stellen. Vor allem die geringe Stabilitat der
Enzyme gegeniber Hitze, Chemikalien und
Mikroben wird auch in Zukunft ein Haupthin-
dernis bei einem grof3technischen Einsatz sein.
Mit der Umgestaltung der chemischen in eine
biochemische Produktion wird man daher wohl
noch bis Uber die Jahrtausendwende hinaus
warten mussen. Dennoch gibt es auf vielen
Gebieten schon heute wichtige Anwendungen
und deutlich sich abzeichnende Tendenzen.

So hat man zunachst folgerichtig damit begon-
nen, nicht das einzelne Enzym, sondern kom-
plette Enzymsysteme in Form intakter Zellen
industriell zu nutzen. Hier dominiert zur Zeit
eindeutig die Gewinnung von Protein aus
Mikroorganismen furdie menschliche Ernahrung,
zunachst Uber den Umweg der Verfiitterung an
Tiere. Der Einsatz von Mikroben wie Bakterien
oder Hefen zur Proteinproduktion bietet sich

Schematische Darstellung der Bildung eines Enzyms

aus Aminosauren

o0—=R, bis R,,: Aminoséurereste der in den Proteinen
enthaltenen Aminosauren
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aus zwei Grinden besonders an. Einmal ist die
Reproduktionsrate der Zellen weit groBer als
bei den meisten Pflanzen und Tieren, anderer-
seits ist eine industrielle Handhabung dieser
Produktion moglich. So verdoppeln Bakterien
und Hefen ihr Gewicht in drei bis finf Stunden,
hohere Pflanzen in ein bis zwei Wochen, GroR-
vieh in zwei bis vier Monaten.

Als Rohstoffe —denn auch die Mikroben mussen
ja von etwas leben — dienen Abfallprodukte
verschiedener Industriezweige, wie Zucker-,
Zellstoff- und Holzindustrie, in jingster Zeit
vor allem aber Erdol und Erdgas. Die Zuchtung
von Mikroorganismenistim Prinzip recht einfach.
Sie wird in kontinuierlich arbeitenden Appara-
turen durchgefihrt und lalt sich wie ein chemi-
scher Prozely regulieren (s. Abb. S. 112). Zur
Zeit sind vielerorts auf der Basis von Erdol oder
Erdgas eine ganze Reihe von Anlagen mit einer
Jahresproduktion von jeweils bis zu 100000 t
Protein in Betrieb. Wenngleich sich auch hier
noch alles im Anfangsstadium befindet, laRt
sich bereits absehen, welche ungewohnlichen
Perspektiven fiir die Ernahrungspraxis dadurch
eroffnet werden. Andererseits werden hier auch
die Voraussetzungen fur die GroBproduktion
von Enzymen geschaffen, wie es fir einen zu-
kunftigen Einsatz in der stoffwandelnden Indu-
strie notwendig ist.

Aber nicht nur zur Produktion von Proteinen,
sondern auch vieler wichtiger niedermoleku-
larer Substanzen sind Mikroben geeignet.
Denken wir nur daran, dal® auch die Produktion
von Antibiotika, wie. z.B. des Penicillins,
durch Mikroorganismen erfolgt. Darliberhinaus
ist es gelungen, in der Natur vorkommende bzw.
durch kunstliche Mutation erhaltene Mikroben-
stamme zu isolieren, die technisch interessante
Substanzen, z. B. Aminosauren, ausscheiden, die

2 B.R,=— CH,- CH, - CH, - CH, — NH, (Lysin)
Ry=— & — OH (Tyrosin)

R,=—CH, - CH, — S — CH, (Methionin)
R,e=—CH,-CH,~- COOH (Glutaminséaure)



durch geeignete Technologien teilweise in
groBen Mengen gewinnbar sind.

Neben intakten Zellen werden im industriellen
Malistab aber auch heute schon isolierte En-
zyme eingesetzt. Vor allem in der Lebensmittel-
industrie gibt es ein breites Anwendungsgebiet.
Einige Beispiele sollen das belegen.
Rindfleisch mul® z. B. vor dem Verzehr ein bis
vier Wochen bei 4 °C abhangen, um zart zu
werden. Durch Zugabe von Enzympraparaten
kann man diesen Prozel stark verklrzen, wo-
durch Energie und Kuhlkapazitat eingespart
werden. In der Obst und Gemuse verarbeiten-
den Industrie lassen sich Enzyme zur Klarung
von Fruchtsaften verwenden, wodurch die
Saftausbeuten erhoht, die Klarzeit stark ver-
kirzt und durch die niedrigen Temperaturen der
Vitamingehalt gesteigert werden konnten.

Eine interessante Anwendungsmoglichkeit er-
gibt sich aus der Fahigkeit mancher Enzyme, in
der durch sie katalysierten Reaktion Sauerstoff
zu verbrauchen. Solche Enzyme konnten mit
Erfolg bei der Konservierung von Nahrungs-
mitteln eingesetzt werden, wobei sie den Sauer-
stoff verbrauchenden Mikroorganismen die
Lebensgrundlage entzogen. Daruber hinaus lief3
sich durch den gezielten Einsatz von Enzymen
das Ranzigwerden von Nahrungsmitteln ver-
hindern, das Aroma vieler Nahrungsmittel ver-
bessern, die Qualitat von Bier erhohen und das
Hartwerden von Brot verzogern.

Eine grolRe Bedeutung hat der industrielle Ein-
satz von Enzymen in den letzten Jahren auf
dem Waschmittelsektor erlangt. Schmutzige
Wasche enthalt vielfach betrachtliche Mengen
an Protein und Fett, die z B. aus Schweil} oder
Blut stammen bzw. bei Arbeitskleidung mannig-
faltiger Herkunft sind. Sind Proteine aber erst
einmal eingetrocknet, verlieren sie in der Regel
ihre Wasserloslichkeit. Das ist die Ursache
dafir, da® auch weitere Bestandteile von Ver-
schmutzungen an der Gewebefaser haften
bleiben. Bestimmte Enzyme — man nennt sie
Proteasen — sind nun in der Lage, andere En-
zyme und Proteine unter milden Bedingungen
in kleinere Bruchstiicke zu spalten, die dann

wieder wasserloslich sind. Dieser Vorgang stellt
praktisch die Umkehrung der am Anfang ge-
schilderten Polykondensationsreaktion dar. En-
zyme spielen aber nicht nur bei der Reinigung
von Textilien eine groRBe Rolle. Auch die indu-
strielle Reinigung von Mehrwegbehaltern
(Milch-, Bier- und Limonadenflaschen, Konser-
venglaser) mit solchen Enzymen erlaubt eine
hygienisch einwandfreie Wiederverwendung.
Alle diese Beispiele zeigen, dal® der Einsatz von
Enzymen im industriellen MaRstab durchaus
schon begonnen hat. Man darf darunter aller-
dings nicht eine Stoffproduktion im Sinne der
chemischen Industrie verstehen.
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Dennoch zeichnen sich auch hier erste Einsatz-
gebiete ab, seitdem man begonnen hat, die
Enzyme fest an solche Tragermaterialien zu
binden, die in Wasser unloslich sind. Dadurch
wurde es erstmalig moglich, eine in der chemi-
schen Industrie Ubliche kontinuierliche Arbeits-
weise anzuwenden. Daruberhinaus lieR sich in
einer Reihe von Fallen feststellen, daR® ein auf
diese Weise gebundenes Enzym wesentlich
stabiler als das natirliche Ausgangsprodukt
war. Die im Labormaflstab vorgenommene
Erprobung eines tragerfixierten Enzyms, das die
Reaktion von Starke zu Glukose katalysieren
kann, zeigte die Leistungsfahigkeit solcher
Verfahren (s. Abb. S. 111). Das in eine Saule

Schema fiur die mikrobiologische Proteinproduktion
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von nur 13 cm Hohe und einem Durchmesser
von 5 cm geflillte Praparat lieferte bei 100 Stun-
den Betriebszeit 3,8 kg Glukose, ohne daR
dabei das Enzym an Wirksamkeit verlor. Vor
kurzem wurde uUber die erste technische Anlage,
die auf diese neue Art und Weise arbeitet, be-
richtet. Mit ihr lieBen sich in einem Monat 20 t
hochgereinigter Aminosaure produzieren.

Die ersten Schritte sind getan, weitere werden
folgen. Von der Ubertragung biologischer Prin-
zipien auf die industrielle Produktion wird es im
entscheidenden MaRe mit abhangen, ob die
Ernahrungs- und Rohstoffprobleme, die Fragen
des Energiebedarfs und des Umweltschutzes
befriedigend gelost werden konnen.



Dr. Fritz Kunter

BUNTE WELT
IN ZINN




Wer einmal in Ausstellungen oder Museen vor
Zinnfiguren alter oder neuer Produktion ge-
standen hat, ist immer wieder fasziniert von
der Zierlichkeit der Figuren, von ihrer Bunt-
heit und Vielfalt und von ihrer starken Aus-
sagekraft. lhr geschichtlicher Weg ist lang
und reicht von der Votivfigur, vom Spielzeug
tiber das Sammelobjekt bis hin zum Ausstel-
lungsstiick und Erziehungsmittel. Sie sind keine
neuzeitliche Erfindung, sondern sie begleiten
die Kulturgeschichte der Menschheit vom
»grauen Altertum« bis in unsere Tage. Ge-
wandelt hat sich jedoch die Form und die Ver-
wendung. Die Anfange, wie sie durch Aus-
grabungen und Funde bekannt wurden, zeigten
fast immer vollplastische Figuren aus Holz, Blei
und Bronze, die in die Epochen vor und kurz
nach der Zeitenwende datiert werden konnten.
Im frihen Mittelalter waren es vor allem die so-
genannten Votiv- und Amulettfiguren, die sich
bereits in flacher Form auch als Pilgerabzei-
chen groRer Beliebtheit erfreuten. Der auf die-
sem Gebiet bedeutsamste Fund wurde jedoch
bei der Stadtkernforschung in Magdeburg 1958

Vorhergehende Seite: »Polnischer Freiheitskampfer«,
Graveur: J. G. Lorenz Fiirth (Figur unbemalt)
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gemacht, als hier eine einseitig gravierte Leiste
ans Tageslicht kam, die einen Ritter im Kampf
mit einem Fabelwesen, ein Burgtor mit Zinnen,
einen Baum und ein Liebespaar zeigt. Diese
Reihe, die noch sparliche Reste einer Vergoldung
tragt und deren Entstehen in das 13. Jh. datiert
wird, ist somit der friiheste Beleg einer flachen
Zinnfigur auf deutschem Boden.

Mit der Kenntnis dieser Magdeburger Figuren-
reihe kann die Geschichte der eigentlichen
Zinnfiguren nunmehr in das 13. Jh. vorver-
legt werden, war man doch bis dahin lediglich
auf schriftliche Quellen ihrer geschichtlichen
Entwicklung angewiesen. Diese Urkunden fuh-
ren in das Jahr 1578 zurick und berichten, daR
sich in der Nirnberger Zunftordnung der Kan-
delgieler, jener Handwerker, die Wasserrinnen
(lat. canna) herstellten, der Hinweis befindet,
dalR sie daneben nichts anderes »denn allein
Kindswerk« gieBen sollten. Die Herstellung
von Spielzeug aus Zinn und winziger Altar-
gerate, Kruzifixe und Amulette war also das
Nebenprodukt einer damals wichtigen Zunft.
Im 17. Jh. erlangte die Herstellung der Zinn-

Zwei der »nDrei Recken« nach einer Vorlage von
Repin, Graveur: K. F. Mohr (1), Wiederitzsch



figur ihre erste Blitezeit und in der Mitte des
18. Jh. ihren zweiten Hohepunkt. War das Zinn
anfanglich nur in geringen Mengen vorhanden
und deshalb der AbguR einer Figur verhaltnis-
malRig teuer, so anderte sich dies mit den reichen
Zinnfunden in Ostindien. GroRe Mengen des

Metalls kamen nach Europa. Der Zinnpreis
sank, und das Zinn wurde zum »Silber des
kleinen Mannes«. Nurnberg und Furth waren
zu jener Zeit die Zentren der Herstellung von
Zinnfiguren. Die etwa zum gleichen Zeit-
punkt im benachbarten sachsischen Gebiet
entdeckten reichen Zinnvorkommen sowie die
dort vorhandenen Maoglichkeiten zur Gewin-
nung der damals notwendigen Holzkohle be-
gunstigten deren Aufschwung ebenfalls wesent-
lich. In der zweiten Halfte des 19. Jh. nahm die
Produktion der Figuren immer mehr zu und
damit zugleich die Zahl der Hersteller, Offizinen
genannt. Mit dem Anwachsen der Produktion
zur »Massenware« sank jedoch die kunstleri-
sche Qualitat, die friher an namhafte Graveure —

Wierlander Bauerin«, Graveur: Engels, Verden (Mitte
des 19. Jh.)

»0Oberberghauptmann zu Pferde«,
Reh, Penig/Sa.

Graveur: Heinz

wie die Hilperts und Allgeyers, iber mehrere
Generationen hinweg reichende Familienbe-
triebe — gebunden war. In der Zeit des Imperia-
lismus schlieRlich wurde die Zinnfigur in den
Dienst der chauvinistischen Beeinflussung der
Jugend gestellt.

Die den Gravuren zugrunde liegenden Motive
waren von Anfang an aus dem zeitgenossischen
Leben genommen. Neben militarischen Figuren,
den eigentlichen Zinnsoldaten, wie sie von
Christian Andersen in seinem bekannten Mar-
chen ein dauerhaftes Denkmal erhielten, ent-
standen vor allem die damals sehr beliebten
Figuren aus dem Volksleben. So fieden wir
in der Zeit des Rokokos besonders Schafherden
mit Schafern, Gartnereien und Bauernhofe
mit allerlei Getier, Jager mit Hund, Hirsch,
Hasen und Baumen sowie Ausstattungsgegen-
stande fur Puppenhauser. Auch Schachfiguren
aus Zinn waren von besonderem Reiz. Mit dem
Nationalen Unabhangigkeitskrieg von 1813/14
stand der Soldat wieder im Vordergrund. Da-
neben aber blieb die Liebe zur Wiedergabe
ziviler Motive erhalten. Um und nach 1830 ent-
standen wieder reizende Serien mit Jahr-
markten, Volksbelustigungen, Prozessionen und
Zirkusgruppen. Man war auch damals schon
recht »aktuellc. Denn gleich nach den Frei-

115



heitsbestrebungen des polnischen Volkes
(1832) erschien — von Johann Gottlob Lorenz,
Flrth, graviert — ein polnischer Freiheitskampfer
in der charakteristischen Nationalkleidung mit
Kriegssense und Fahne.

Die GroRe der Zinnfiguren war recht unterschied-
lich. Jedes Offizin hatte seine eigenen Malie.
Sehr beliebt waren die GroRfiguren von 8 bis
12 cm Hohe, die heute als »museale Figuren«
ein begehrtes Sammelobjekt sind. Ein Beispiel
hierfur ist die um 1830 von Engels, Verden,
gravierte Figur einer Vierlander Bauerin. Um
jedoch gleich groRBe Figuren aus verschiedenen
Offizinen in einem Schaubild verwenden zu
konnen, wurde von Interessenten und Samm-
lern 1924 eine NormgroBe mit 3,2 cm vom
Standbrett bis zum Auge der Figur festgelegt.

Nach 1945 ging in der DDR auch in der An-
wendung der Zinnfigur eine dem Wandel der
gesellschaftlichen Verhaltnisse entsprechende
Veranderung vor sich. Das nach den marxistisch-
leninistischen Prinzipien geformte neue Ge-
schichts- und Menschenbild wurde zur Grund-
lage bei der Konzipierung neuer Figuren. Ge-
tragen von der Verantwortung und dem Bewulf3t-
sein, eine alte kunsthandwerkliche Tradition
zu pflegen, haben sich die Sammler kulturge-
schichtlicher Zinnfiguren 1955 im Kulturbund
der DDR zusammengefunden und eine Arbeits-
gemeinschaft gebildet. Ihre Ziele sind neben der
Pflege der Tradition die Weiterentwicklung der
Zinnfigurengestaltung, der Zusammenschlul3 der
Interessenten und Sammler in der DDR, die
Zusammenarbeit mit Museen und Schulen

»Burgundischer Hochzeitszug«, Graveur: K. F. Mohr
(t), Wiederitzsch
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sowie die Ausbildung neuer Graveure in be-
sonderen Lehrgangen.

Nahezu alles, was sich in der Geschichte er-
eignet hat kann mit Zinnfiguren reproduziert
werden. Eine umfangreiche thematische Palette
tut sich dem Liebhaber auf: angefangen von
der Erdgeschichte mit ihren Sauriern und an-
deren »vorweltlichen Ungeheuerng, Utber die
Antike (Aufstand des Spartacus), das Mittel-
alter (Uberfall der Raubritter auf einen Kauf-
mannszug), die Gotik (Hochzeitszug in Burgund),
den Deutschen Bauernkrieg (Erstirmung eines
Klosters), den Bauernaufstand in Sachsen im
18. Jh., das Rokoko, den Befreiungskrieg, die
burgerliche Revolution von 1848/49, die Pariser
Commune, die bewaffneten Arbeiteraufstande
von 1923, den Roten Frontkampferbund bis

hin zum Birgerkrieg in der Sowjetunion und
zur Wachparade der Nationalen Volksarmee am
Mahnmal Unter den Linden in Berlin. Alle diese
Ereignisse sind mit Zinnfiguren ebenso aus-
sagekraftig wie lebensnah darzustellen. Aber
auch der Sammler, der sich fir die Geschichte
des Kostums interessiert, kommt genauso zu
seinem Recht wie derjenige, der sich mit der
Entwicklung der Produktionsmittel oder mit
der Geschichte der Jagd beschaftigt. GieRerei
in der Bronzezeit, GeschutzgielRerei um 1525,
Porzellanherstellung, die erste Eisenbahn oder
das erste Auto seien hier als thematische
Beispiele genannt.

Wurden friher die Figuren bemalt geliefert,
wobei die Ausfihrung, da in Heimarbeit her-
gestellt, den Ansprichen der Sammler hin-
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sichtlich der historischen Treue nicht immer ge-
recht wurde, so werden heute die Figuren von
den Sammlern zumeist selbst bemalt. Die Be-
malung, die einige Ubung erfordert, wird in
der Regel mit Kunstlerolfarbe ausgefihrt. Diese
interessante und (beraus reizvolle Beschaf-
tigung zwingt den Sammler zum Studium von
Geschichtsquellen, kostim- und uniformkund-
licher Literatur sowie der Kulturgeschichte
der jeweiligen Epoche. Konnen und Wissen
finden dann ihren Niederschlag im Aufbau ge-
schichtlicher oder kulturgeschichtlicher Szenen,
Dioramen genannt. Solche Aufbauten dienen
nicht nur dem Vergnugen eines Sammlers,
sondern finden Aufnahme in Ausstellungen,
Museen, Kulturhausern und Schulen. Sie er-
fullen damit zugleich einen sehr sinnvollen
padagogischen Zweck und knupfen dort an, wo
schon um die Wende des 18. Jh. ein hallescher
Kunsthandler namens Friedrich Christoph Dreys-
sig begonnen hatte. Dreyssig gab zwischen
1792 und 1800 in 9 Lieferungen 261 Zinnfigu-
ren heraus, die jeweils durch ein Textband-
chen erlautert wurden und der Jugend als
Lehrmaterial dienen sollten. Zur ersten Lie-
ferung schrieb er: »Abbildung merkwirdiger

Tiere, neunundzwanzig zinnernen Abgussen
nebst einer Beschreibung ihrer Lebensart, von
D. Johann Reinhold Forster und Georg Simon
Kligel, Professor der Naturlehre und Mathe-
matik in Halle. Erstes Geschenk fur Kinder.
Verlegt von Friedrich Christoph Dreyssig, Kunst-
handler in Halle, 1792« In der Mitte des
vorigen Jahrhunderts setzte sich dann auch
der Herausgeber von Zinnfiguren J. E. Du Bois
in Hannover und spater dessen Sohn fur
die padagogische Verwendung der Zinnfiguren
im Geschichtsunterricht ein. In vielen Schulen
der DDR haben sich Arbeitsgemeinschaften
gebildet mit dem Ziel, interessierte Jugendliche
nicht nur schlechthin fir die Beschaftigung
mit der Zinnfigur zu gewinnen, sondern ihre
Geschichtskenntnisse damit zu vertiefen und
das so Gewonnene in lebenswahre Dioramen
umzusetzen.

Neben der oben skizzierten Palette der the-
matischen Vielfalt zeichnet sich in neuester
Zeit ein weiteres Feld ab, das von der Zinn-
figur erobert wird. Das sind einmal Serien
in der NormalgroRe, die ganz bestimmte The-
men beinhalten und sich ihre Motive entweder
aus der Kunst (»Leonardo da Vinci malt die Mona

NCarl. Stilpner«, Graveur: Helmut Braune, MeilBen
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Lisa«; »Tilman Riemenschneider arbeitet am
Kreglinger Altar«), aus der Literatur (»Faust«)
oder aus der Geschichte der Leipziger Messe
entlehnen. Zum anderen betrifft das die so-
genannten Souvenir-Figuren, deren sich be-
sonders die Museen der DDR bedienen und die
sich meist auf lokale Ereignisse beziehen.
Das Stadtgeschichtliche Museum in Weimar
hat einige solcher Figurenschatze geschaffen:
Napoleon und der Schuhmacher Petri von
Weimar, ferner Goethe, Schiller, Wieland und
Herder, Burger und Burgerinnen zur Zeit Ber-
tuchs. Halle wartet mit einem Brautzug der
Halloren auf, die Wartburg mit einigen Serien
aus der Geschichte der Burg (u. a. »Das Wart-
burgfest«) und Erfurt mit einigen stadtbezoge-
nen Typen.

Aber auch die Entstehung von Einzelfiguren
als sogenannte Vitrinenfiguren ist neuerdings zu
beobachten. Sie erfordern nicht nur kiinstle-
rische Meisterschaft des Graveurs, sondern
auch ein besonderes Einfihlungsvermogen, sol-
len doch diese Figuren das Charakteristische
einer darzustellenden Personlichkeit zeigen,
wie z. B. »Die drei Recken« nach einer Vorlage
von Repin oder der »Berghauptmann zu Pferde«.
Liebhaber der Jagd finden Freude an den
Vitrinenfiguren wie z. B. »Carl Stilpner«

Schwejk-Typen, Graveur: Heinz Reh, Penig/Sa.

SchlieRlich kommt auch der Humor zu seinem
Recht, wenn man sich etwa die Schwejk-
Figuren ansieht. Diese und viele andere solcher
Figuren weichen allerdings von der NormalgrofRe
ab, eben weil sie als Einzelfiguren das Charak-
teristische zeigen sollen.

So ist die Zinnfigur im Laufe der Zeit aus
einem Spielzeug zu einem Bildungsmittel ge-
worden. Und trotz der Schnellebigkeit unserer
Tage wird sie wohl auch in Zukunft das bleiben,
was sie uns heute ist: ein kleiner zinnerner
Gegenstand, bunt bemalt, von dem die Freude
am eigenen schopferischen Gestalten ausgeht.
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Klaus H. Zirner, »Sitzende mit Limonadenglas«,
olemulgierte Eitempera auf Leinwand, Primamalerei,
ungefirnilSt
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Hans WeiR

DIE KUNST
DER
TEMPERAMALEREI

Das lateinische Wort temperare bedeutet ver-
mischen, vermengen. Daraus entwickelt sich
im Mittelalter die Bezeichnung tempern fur
das Binden aller Farben. Spater nannte man
die Malerei, deren Farben mit Emulsionen ge-
bunden wurde, Temperamalerei.

Eine Emulsion ist eine Vereinigung von Wasser
und fettigen, oligen Stoffen. Mit ihr gebun-
dene Farben lassen sich mit Wasser verdunnen
und vermalen, nach ihrem Auftrocknen aber
nicht mehr mit Wasser l0sen. Man unterschei-
det natlrliche und kunstliche Emulsionen. Zu
den naturlichen gehoren das Ei und das ol-
emulgierte Kasein, zu den kunstlichen die
Gummiarabikum- und die Kirschgummiemul-
sion. Je nach ihrer Verwendung spricht man
von einer Eitempera, olemulgierten Eitempera,
Kaseintempera oder Gummitempera.

Die Temperamalerei ist eine Deckfarbenmalerei
und sehr haltbar. Wird die Farbe mit Wasser
vermalt, erhalten die Temperagemalde ein
mattes, pastellartiges Aussehen. Zum Schlul®
gefirniBt, nimmt die Farbe einen dunklen,
leuchtenden Ton an und kommt dem nassen
Auftrag wieder nahe. Mit Ol vermalte Tempera-
farbe wirkt satt und laft sich nach einem SchluR3-
firnisauftrag kaum von einem Olgemalde unter-
scheiden. Das schnelle Trocknen der Farben
verhindert weiche Ubergange, was einem
Temperabild gegenuber anderen Malereien einen
harteren, dekorativen Charakter verleiht.

Das Binden von Farbstoffen mit naturlichen
Emulsionen ist schon den altesten Kulturvol-
kern bekannt gewesen, und im Mittelalter wur-
den alle Tafelbilder bis ins 15. Jh. hinein mit
Emulsionsfarben, also in Temperamalerei, aus-
geflhrt.

Die Emulsionen der alten byzantinischen Tem-
perabilder waren Leim, Lauge, Wachs und auch
schon Eigelb. Der reiche Einbau von Gold
gestattete nur strenge, flachenhafte Bildkom-
positionen, und das religiose Dogma engte den
Themenkreis ein. Die Dunkelheit dieser Bilder
ist auf den dicken SchluRfirnis, der mit dem
Handballen eingerieben wurde, zuruckzufuh-
ren.

Der erste groRe Maler des sienischen Kreises,
Duccio di Buoninsegna (gest. 1319), lait
mit seinen dunkelgriinen Lasuren (ber dem
weilRen Gipsgrund, den zwei bis drei Bleiweil3-,
Ocker- und Zinnoberauftragen zur Modellierung
des Fleischtones, die in den Schattentonen das
Grin des Grundes durchscheinend mitsprechen
lassen, sowie mit den SchluBauftragen Rot,
Schwarz und Caput mortuum fir Lippen,
Wangen und Augen die Anwendung der alten
byzantinischen Malvorschriften noch erkennen,
aber sein Sinn fur die Wirklichkeit weist bereits
durch Farbbereicherungen und freiere Kompo-
sitionen den Weg zum Trecento.

Cimabue ubernahm die Eitempera von Griechen-
land, und sein Schiiler Giotto di Bondone
wulte sie dann hervorragend zu nutzen. Seine
Farbe wurde licht die Malweise flott und be-
stimmt, ganz seinen von Zwang befreiten,
naturwahren figurlichen Darstellungen zuge-
ordnet. Als Malgrunde dienten Weichholz-
tafeln, die mit leimgetrankter Leinwand uber-
zogen wurden. Auf diese trug man mehrere
Schichten gut geschlemmten feinen Gipses auf
und glattete zum Schlul den blendendweil’en
Grund.

Die Farben wurden auf das feinste mit Wasser
angerieben und mit gleicher Menge Eigelb
vermischt. Ein Zusatz milchigen Saftes frischer
Feigentriebe sollte wohl eine Verflissigung des
Eigelbes oder eine Konservierung bewirken.
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»Boris und Glebu«,

Meister der Moskauer Schule,
Ende 13. Jh, Eitempera auf Holz
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Beim Malen wurden Vertiefungen von Tonen
durch kreuzende Strichlagen mit der Pinsel-
spitze Uber hellere Untertone hergestellt.

Der Malvorgang eines Tafelbildes von der
Grundierung und Aufzeichnung bis zum Uber-
zug des SchluRfirnisses war sehr langwierig und
muhsam. Man nahm das auf sich, denn der
Maler war sich seiner Verantwortung bewuft,
ein hochwertiges Werk zu schaffen. Dazu ge-
horte neben der realen Formgebung seiner Ge-
danken ebenso eine handwerklich und tech-
nisch einwandfreie Arbeit. Er prifte jedes Mate-
rial vor der Verwendung, rieb sich die Farben
selbst sehr sorgfaltig an und nutzte dabei jede
uberlieferte Erfahrung gewissenhaft. Und diese
Sorgfalt lohnte sich, denn die Haltbarkeit der
alten Temperatafelbilder ist unbestritten den
anderen Maltechniken uberlegen.

Die altrussischen Ikonen wurden ebenfalls
auf leinwandbespannte Holztafeln in Tempera
gemalt. Linden-, Eichen-, Palmen- und auch
Zypressenholz fanden Verwendung. Die Tafeln
trankte man mit Leim, klebte dinne Leinwand
darauf und grundierte sie mit tierischem Leim
und Kreide. Mit Bimsstein oder feinem Sand
wurde zuletzt die Oberflache geglattet und
die Untermalung und Modellierung nach by-
zantinischer Art aufgefuhrt. Das fertige Bild
erhielt einen dicken Aufstrich von Leinolfirnis
als feste, glanzende Oberflache.

Im Norden Europas kannte man friher als in
Italien die Verwendung von Olen und Harzen
fir die Malerei. Vielleicht fuhrten klimati-
sche Bedingungen zu den frihen Versuchen mit
haltbareren Bindemitteln als nur mit Ei. Be-
reits in dem altesten Malerbuch »Diversarum
artium schedula¢, das im 12. Jh. von dem Pa-
derborner Benediktiner Theophilus Presbyter
geschrieben wurde, finden wir interessante
Malrezepte. Es berichtet uber die Malmittel
wie Kirschgummi und geschlagenes EiweiB,
das fur helle Tone gut geeignet sei, und sieht
bereits fir Zwischenfirnis zwischen den ein-
zelnen Farbauftragen Ole und Harze vor. Auch
Lasuren mit gefarbten Firnissen werden schon
beschrieben. Es handelt sich also um ein

schichtenweises Ubereinandermalen im Wech-
sel von Tempera- und Olfarben.

Die erfindungstrachtige Zeit der Renaissance
brachte auch eine Bereicherung der Malmateria-
lien. Die Temperafarben standen hart zu-
einander, und das langwierige Stricheln wurde
lastig und hemmend; auch fehlte es den Tem-
peratonen an Frische und Kraft. Da wurden
Leinol und NuBol zum geschmeidigeren Bin-
den der Farber als die geeigneten Mittel ent-
deckt. Anfangs untermalte man noch nach
bekanntem Vorbild mit magerer Eitempera und
legte erst als letzte Ubermalung die satte
Firnisfarbe daruber. Vielfach belieB man die
Fleischpartien in der alten Temperamanier und
bemalte nur die Draperien in Olfarbe. Es ent-
wickelten sich also technische Material- und
Malverbindungen, die man als Mischtechnik
bezeichnen kann.

Zu Beginn des 15. Jh. kam man in den Nieder-
landen darauf Eidotter oder auch das Vollei
mit Lein- oder Nuf3ol zu vermengen, und ent-
deckte, da® diese Verbindung mit Wasser zu
verdinnen ist. Der Weg zur Emulsion war ge-
funden, und vielleicht waren die Erfinder die
Gebrider Hubert und Jan van Eyck, die man
vielfach irrig als Erfinder der Olmalerei preist.
Nun konnte neben dem Wechselauftrag von
Tempera und Firnisolfarbe auch ein Inein-
anderarbeiten beider Materialien erfolgen. Die
Emulsionstempera konnte zum Vorteil fir die
Maler bis zur waRrigsten Flissigkeit verdinnt
oder dick bis pastos aufgetragen werden,
ohne abzuplatzen. Diese Entdeckung leitete
zugleich den Weg zur reinen Olmalerei ein,
wenn auch noch die WeiBhohung und die
haarscharfe Zeichnung in Tempera ausge-
fahrt wurde. Mit Farbe, die mit Wasser ver-
duannt ist, 1aBt es sich bestimmter zeichnen, und
so konnte das Auftragen der Temperaweil3-
zeichnung gleich in die nasse Olfarbe erfolgen.
Die viel bewunderte scharfe Haar- und Bart-
zeichnung der Renaissancebildnisse zeigt uns
das.

In der Folgezeit verdrangte die Olfarbe mehr
und mehr die Temperamalerei, und nur fir
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Untermalungen wurde sie noch vielfach ver-
wendet. Vermutlich diente dafiir Kaseintempera,
wie man es bei Grunewald zu erkennen
glaubt. Auch fur das Wandbild blieb die Ka-
seintempera noch in Gebrauch und hat sich als
sehr haltbar erwiesen.

Im 19. Jh. griff man beim Experimentieren mit
alten Maltechniken auch auf die Temperamale-
rei zuruck. Besonders Arnold Bocklin war als
einer der ersten um ihre Wiederentdeckung
bemiiht. Er versuchte sich nach Theophilus’
Malrezepten mit Kirschgummi und auch nach
Cenninis Malregeln mit dem grunen Verdaccio
und den WeiRuntermalungen. Die besten Er-
gebnisse erzielte Bocklin mit gefirniBter Ei-
tempera.

Seitdem ist die Temperamalerei bis auf den
heutigen Tag wiederholt mit Erfolg angewen-
det worden. Fluchtig, impressionistiéch und
guaschahnlich auf Tongriinden oder dick und
pastos, auch mit Olfarbe vermischt, aufgetra-
gen — alle Moglichkeiten wurden erprobt. Auch
fir neue Mischtechnikverfahren wird sie heran-
gezogen. Vielfach findet die Temperafarbe
auch in der Gebrauchswerbung, fur Mobel-
bemalungen und fur den kunsthandwerklichen
Malbedarf Verwendung. Davon legt die alte
Bauernmobelmalerei ein lebendiges Zeugnis
ab.

Die Temperatechnik verlangt ein gutes Kennen
der Materialien. Deshalb nimmt man das Emul-
gieren, das Anreiben der Farben und das Grun-
dieren der Malflache selbst vor. Fir Skizzen
und Studien genugen allerdings die handels-
Ublichen Tubenfarben.

Zu einer Eitempera ist nur ein Huhnerei — der
Dotter oder auch das Vollei — notig. Es wird
gut verrihrt und kann mit Wasser beliebig
verdunnt und der Farbe beigemischt werden.
Die Eitemperafarbe gibt eine matte und warme,
aber kraftige Wirkung, gilbt nicht (das Dot-
tergelb bleicht aus) und wird sehr fest und
haltbar. Untermalungen bleiben wasserloslich,
deshalb erfolgen Ubermalungen in zarten Strich-
lagen. Dick aufgetragene Farben reiBen und
platzen ab.
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Beim Emulgieren einer Eitempera mit Olzu-
satz wird ein E in eine Schale geschlagen
und gut verrihrt, dann ein Raumteil Leinol-
firnis, reines Leinol, Nul3- oder Mohnol zu-
gesetzt und verruhrt, zuletzt wieder ein Raum-
teil Wasser beigegeben und verruhrt. Vorteil-
haft ist es auch, alles in gleicher Reihenfolge in
einer Weithalsflasche kraftig durchzuschutteln.
Die Emulsion muf’ eine schwerflussige, milchig-
triibe Masse ergeben. Das Verdinnen wird erst
kurz vor der Zumischung zur Farbe vorgenom-
men. Ein geringerer Olzusatz ergibt eine magere
Eitempera, eine Uberfettung macht die Farbe
schwer und dunkel.

Die Emulsion einer Kaseintempera wird her-
gestellt, indem man ein Raumteil Kaseinlosung
und '/, Raumteil langsam zutropfenden Ols
in einer Schale verriihrt. Kasein, gewohnlich als
Quark bezeichnet, wird mit '/ Teil gelésch-
ten Kalks alkalisch zur Flissigkeit gelost.
Als Ol dient am besten der fettige Leindlfirnis.
Kaseintempera deckt sehr gut, bindet schnell
wasserunloslich ab und wird sehr hart. Sie
findet vielfach fir die Wandmalerei in Fresco
secco Verwendung.

Die Emulsion einer Gummitempera besteht aus
einem Raumteil Gummilésung und '/, Raum-
teil Leinolfirnis. Dazu wird Gummiarabikum in
einer Flasche mit Wasser im Gewichtsverhalt-
nis 1:2 zu einem dickflissigen Schleim ge-
Iost. Kirschgummi oder der Saft aller unse-
rer Steinobstbaume ist elastischer als Gummi-
arabikum und weniger brichig, 10st sich aber
nur gallertartig auf. Die Sprodigkeit einer
Gummitempera kann durch einen 15%igen

Glyzerinlosungszusatz verringert werden. Die
Farben trocknen hell und pastellartig matt
auf. Das Firnissen ist wegen ihrer leichten

Loslichkeit nicht zu empfehlen und nimmt
obendrein den ihr eigenen Reiz. Fur Misch-
techniken und Untermalungen fir Olbilder ist
die Gummitempera ungeeignet.

Zur Zubereitung der Temperafarbe gibt man
das Farbpulver auf eine Stein- oder Glasplatte
und reibt es unter Wasserzusatz mit einer Spach-
tel zu einem steifen Brei an. Dann wird die

Pinturicchio, »Bildnis eines Knaben« gestrichelte
Eitempera auf Holz






Emulsion als Bindemittel beigemischt. Das
Malverhaltnis muR die Erfahrung lehren, weil
jedes Farbpulver mehr oder weniger Binde-
mittel benotigt. Man streicht deshalb etwas
Farbe auf Papier und pruft nach dem Trocknen
die Festigkeit. Den Farbbrei gibt man dann in
luftdicht verschlossene Glaser mit etwas Was-
seraufgul’, damit er nicht erhartet. Ein baldiger
Gebrauch ist notwendig. Auch Tubenfarben
mussen stets verschlossen gehalten werden.

Der Malgrund verlangt eine sorgfaltige Zu-
bereitung. Von ihm werden Haltbarkeit und
Reinheit der Malerei bestimmt. Er kann aus
kraftigem Papier, aus Pappe, Holz, Holzfa-
serplatten oder Leinwand bestehen. Zunachst
wird der Grund beidseitig mit einer erwarmten
Tischlerleim-Wasserlosung (Verhaltnis 50 : 60)

und einem etwa 10%igen Alaunzusatz vorge-
leimt. Alaun verhindert das Nachquellen der
Leimung und schwacht die Gefahr des Reilens
ab. WeilRe Papiere sind nach geharteter Lei-
mung malfertig. Bei anderen Grundarten ist
eine Grundierung vorzunehmen, wobei ein
weiler einem Tongrund vorzuziehen ist. Es
kann ein Kreidegrund, ein Halbkreidegrund
oder nur ein einfacher Temperafarbauftrag
gewahlt werden. Ein magerer Grund ist einem
fetten vorzuziehen. Zweimaliges diinnes Grun-
dieren in zwei bis drei Stunden Abstand gibt
der Malflache GleichmaRigkeit.

Das Malen mit Temperafarben bereitet dem An-
fanger oft Enttauschungen. Schon die Viel-
falt der Techniken lat ihn suchen und ver-
suchen. Dazu kommt die Veranderung der Farb-

Heinz Made, Worbereitung zum Hasenfang«, Ol/
Tempera
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tone vom nassen Auftrag zur Trockenwirkung,
die ihn das Abschatzen der fertigen Bildwir-
kung erschweren |aRt. Ferner macht das sehr
rasche Trocknen der Temperafarben und ihr
begrenztes Verschmelzen ineinander Schwie-
rigkeiten. Hat man jedoch den Reiz der Tem-
peratechnik erkannt und weil} sie richtig ein-
zusetzen, dann wird sie ebenso muhelos ge-
meistert wie jede andere Malerei.

Man unterscheidet die ungefirniRte und die
gefirniBte Temperatechnik, die jeweils andere
Materialien und Farbauftrage verlangen, .sich
grundlegend aber in der unterschiedlichen
Endwirkung aufRern. Sind Emulsionsfarben nicht
oder wenig mit Ol getrankt so erhalten sie
nach dem Verdunsten des Wassers einen Teil
ihrerurspringlichenFarbtonezuruck. Ein Schluf3-
firnis wirde ihnen diese Eigenschaft nehmen.
Mit olgesattigten oder -uberzogenen Farben
dunkeln sie und bleiben nach dem Trocknen
annahernd dem Auftragston gleich. Matte,
weiche Helligkeit bei der ungefirniRten Tempera
und frische, satte Kraft der Tone bei der ge-
firniBten sind also ihre Merkmale.

Fur die ungefirnil3te Tempera kann eine deckende
oder eine lasierende Malweise gewahlt wer-
den. Fir beide Malweisen wird Gummi- oder
olarme Eitempera genommen. Die Vermalung
erfolgt nur mit Wasser. Das deckende Malen
verlangt ein flottes NaR-in-nal3-Arbeiten; auf-
getrocknete Farbe ist nicht mit frischer zu-
sammenzufugen. Die Wirkung ist eine skizzen-
hafte Form- und Farbgebung. Bei der lasie-
renden Malweise wird reichlich mit Wasser
vermalt, ahnlich wie bei einem Aquarell, ohne
diesem nahezukommen. Das leicht deckende
der Temperalasur gibt ihr einen eigenen wei-
chen Reiz.

Die gefirnikte Tempera kann prima oder in
Schichten gemalt werden. Fur die Primamalerei
eignet sich eine Kasein- oder eine Ei-Leindl-Fir-
nis-Emulsiongut. Die Vermalung erfolgt mit Was-
ser und verdinnter Emulsion. Man mischt
die Farbtone auf der Palette zurecht und setzt
sie gleich im richtigen Tonwert auf die Mal-

flache. Das kann neben- oder ineinander, dunn,
dick bis pastos erfolgen. Verqualte Farben
wirken nach dem Firnissen fleckig, uberfettete
Farben schmierig. Man malt vorteilhaft dunkel
auf hell und in einfachen, klaren Flachen,
also besser etwas dekorativer als auf viel-
tonige Stimmungen ausgehend.

Die Schichtenmalerei beruht auf dem Uberein-
anderlegen von verschiedenen Farben, bis
der gewinschte Ton optisch entsteht. Das
Fertigmischen der Farbtone erfolgt also nicht
auf der Palette. Kaseintempera und als Mal-
mittel Eiemulsion festigen die Malerei und
erhalten sie gleichzeitig elastisch. Jede Schicht
muB vor dem nachsten Auftrag vollig abgebun-
den sein. Zuerst tragt man in dunner Schicht
die hellsten Tone auf, bis mit den folgenden
Schichten die Modellierung des Bildes voll-
endet wird.

Der SchluRfirnisauftrag wird bei beiden Mal-
weisen erst nach etwa vierundzwanzig Stunden
vorgenommen. Dazu dient eine Dammar- oder
eine Mastix-Terpentinollosung im Verhaltnis
1:3. Die Aufstriche werden nach mehreren
Stunden wiederholt, bis der Firnis nicht mehr
einschlagt und die Bildoberflache einen ange-
nehmen Glanz erhalt. Das Trocknen des Schlu3-
firnisses darf nicht am Ofen oder in der Sonne
erfolgen. Beliebt ist ein Wachspasteliberzug. Er
hat nicht das Harte, Glasige des Schluffirnisses
und verleiht der getrockneten Oberflache, leicht
geblrstet, einen weichen, seidigen Glanz.
Das Rahmen eines Temperagemaldes erfolgt
entsprechend seiner Technik. Wahrend eine
ungefirniBte Tempera unter Glas gegen Ver-
schmutzung und Beschadigung geschutzt ist
und ein weiles Passepartout iberdies dem mat-
ten Bildcharakter dienlich sein kann, wird
eine gefirniBte Tempera unmittelbar vom Rah-
men umfalit.

Fur kunsthandwerkliche Holz- und Mobelbe-
malungen ist die Kaseintempera wegen ihrer
wasserfesten Abbindung am vorteilhaftesten.
Ein Uberzug mit Zaponlack schiitzt die Holzbe-
malung vor dem Abgreifen.
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Dr. sc. Horst Friedrich

EINE DATSCHE, EIN AUTO -
UND SONST NICHTS?

Zu allen Zeiten bemuhten sich die Menschen
um die Verbesserung ihrer Lebensbedingungen,
waren sie bestrebt, durch die Erhohung der
Arbeitsproduktivitat auch ihre Beduirfnisse im-
mer umfassender zu befriedigen. Dall diese
Bestrebungen in den verschiedenen Gesell-
schaftsformationen sehr unterschiedlich rea-
lisiert wurden, hat die Geschichte langst be-
legt.

Doch bei aller Vielfalt der Motive und Be-
muhungen stellten sich die Menschen immer
die gleiche Frage: Was ist der Sinn des Lebens?
Wie muBB man sein Leben gestalten? Diese die
gesamte Geschichteder Menschheit begleitende
Frage wurde nicht nur von den verschiedensten
philosophischen Schulen ebenso verschieden
und gegensatzlich beantwortet, sie findet auch
in unserer sozialistischen Gegenwart ihren
festen Platz und ihre wissenschaftliche Be-
antwortung.

Die Lebensweise der Menschen |aRt sich natur-
lich nicht auf den Besitz oder Nichtbesitz
dieses oder jenes materiellen Gegenstandes
reduzieren, auch dann nicht, wenn mancher
Birger glaubt, seine ganze Lebensweise auf
den Erwerb und die Nutzung von Datsche und
Auto ausrichten zu mussen. Bei der Lebens-
weise haben wir es mit einer vielschichtigen
sozialen Erscheinung zu tun, in der sich okono-
mische, soziale, ideologische, moralische, psy-
chologische und andere Beziehungen in einem

Komplex menschlicher Lebenstatigkeit, die fir
die jeweilige Gesellschaft charakteristisch ist,
konzentrieren.

Jede Lebensweise ist demnach auch eine Ver-
einigung von typischen Verhaltensformen und
objektiven Lebensbedingungen der jeweiligen
Gesellschaft. Inre Merkmale sind unter anderem
der Charakter und der Inhalt der Arbeit, die For-
men der sozialen Organisation, das Alltagsleben,
die Gestaltung und die Formen der Freizeit, die
Moglichkeiten zur Befriedigung der materiellen
und geistig-kulturellen Bedirfnisse, die Formen
der Teilnahme der Menschen am politischen
und gesellschaftlichen Leben, an der Leitung
und Planung der gesellschaftlichen Entwicklung,
die Gestaltung des Familienlebens, die soziale
Aktivitat der Menschen. Herausragende Kenn-
zeichen der sozialistischen Lebensweise sind
Kollektivismus, Humanismus, sozialistischer In-
ternationalismus, Lebensfreude und Optimismus.
Diese wie auch andere sittiiche Werte haben ihre
wesentlichen materiellen Grundlagen in der
planmaRigen Organisation, im neuen Charakter
und im neuen Stellenwert der Arbeit im gesell-
schaftlichen Leben des Sozialismus.

Ein wichtiger Vorzug der sozialistischen Ge-
sellschaftsordnung gegenuber allen bisheri-
gen besteht darin, da er eine fur alle sozialen
Klassen und Schichten einheitliche Lebens-
weise schafft. In diesem ProzeR, der mit dem
Sozialismus beginnt und im Kommunismus
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abgeschlossen wird, werden auch die historisch
entstandenen Unterschiede in der Lebens-
weise zwischen korperlich und geistig Arbei-
tenden, zwischen Mann und Frau, zwischen
Menschen verschiedener Nationen uberwun-
den.

Es geht also nicht nur um die Schaffung von
Bedingungen, die ein hoheres Lebensniveau,
einen hoheren Lebensstandard fur alle Mit-
glieder der Gesellschaft ermoglichen, obwohl
naturlich erst dadurch wichtige materielle Vor-
aussetzungen fur die Entwicklung der so-
zialistischen Lebensweise geschaffen werden.
In der birgerlichen Welt wurde bereits vor
einigen Jahren besonders durch sozialdemo-
kratische Politiker der BRD die Losung nach
der Verbesserung der »Qualitat des Lebens«
aufgestellt. Nach den Vorstellungen des Sozial-

reformismus soll durch die »Vermenschlichung

der Technik und der Arbeit« zunachst die
Wiederherstellung der physischen und geisti-
gen »Qualitat des Lebens« erreicht werden.
Immerhin wird damit zugestanden, dal} die
physische und geistige »Qualitat des Lebens«
nicht gewahrleistet ist. Wer aber hat sie unter-
graben, wer hat sie schonungslos der kapi-
talistischen Profitwirtschaft geopfert und wes-
sen »Qualitat des Lebens« ist Uberhaupt in
Frage gestellt? Anstelle einer kritischen Analyse
des staatsmonopolistischen Systems setzt der
Sozialreformismus das Postulat von der »Ver-
menschlichung der Technik und der Arbeit«
als eine weitere Variante seiner Grundthese
vom »gewandelten Kapitalismus«, von der
»modernen Industriegesellschaft«, von der »Klas-
senharmonie« und der »Sozialpartnerschaft«.
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Durch die Politik »realer Reformen« glauben die
Apologeten des Imperialismus der Verschar-
fung der allgemeinen Krise des Kapitalismus
entgegenwirken zu konnen. Dabei ist selbst
der Begriff reale Reformen ein — sicher unbe-
wultes — Eingestandnis fur die vielen unrealen
Reformen in der Politik des Sozialreformismus
in Vergangenheit und Gegenwart.

Die Lebensqualitat wird durch die Sozialre-
formisten durchaus an vielen und wichtigen
Kennziffern gemessen, als da sind: soziale
Sicherheit, Mitwirkung an Entscheidungen,
medizinische Betreuung, Umweltschutz, Stadte-
sanierung, Eindammung der Bodenspekulation
und des Mietwuchers. Wie aber soll soziale
Sicherheit gewahrleistet sein, wo Inflation,
Teuerungsraten und Steuerbelastungen auf
der Tagesordnung des Kapitalismus stehen?
Wie sollen die Werktatigen an Entscheidungen
mitwirken, wo Politik und Ideologie vom O0ko-
nomischen Grundgesetz des Kapitalismus dik-
tiert werden? Was kann eine medizinische
Betreuung schon ausrichten, wo Uberstunden,

Arbeitshetze, physische und psychische Ver-
kruppelung des Menschen die Lebensweise der
Werktatigen bestimmen? Welchen Vorteil hat
das wachsende Heer der Arbeitslosen von par-
tiellen UmweltschutzmalRnahmen und Stadte-
sanierungen? Wie und in welchen Grenzen kon-
nen Bodenspekulation und Mietwucher ent-
sprechend den okonomischen Gesetzen der
Profittreiberei uberhaupt eingedammt werden?
Die gesamte gesellschaftliche Praxis des Imperia-
lismus bestatigt drastisch, da® diejenigen, die
die »Qualitat des Lebens« zu einem neuen Zen-
tralbegriff des »demokratischen Sozialismus«
machten, zwar von der Verbesserung der Lebens-
qualitat sprechen, tatsachlich aber die Auswei-
tung jener Bedingungen meinen, die fur die
maximale Kapitalverwertung am gunstigsten
sind.

DalR burgerliche und rechtsopportunistische

Ideologen die »Qualitat des Lebens« zum Leit-
gedanken fur die kinftige kapitalistische Ent-
wicklung erkoren haben, macht aber ebenso
Imperialismus durch die

sichtbar, daB der



Entwicklung des realen Sozialismus mehr denn

je gezwungen ist, die Klassenauseinander-
setzung auch auf dieser Ebene anzunehmen,
auf der er in keiner Weise bestehen kann und
niemals bestehen wird.

Wie die kapitalistische und die sozialistische
Gesellschaftsordnung  grundsatzlich  unter-
schiedlich und gegensatzlich sind, so auch bir-
gerliche und sozialistische Lebensweise. Der
humanistische Sinn des Sozialismus, alles fur
das Wohl der Menschen zu tun, zeigt sich un-
ter anderem im stetigen Bemuhen der Gesell-
schaft, die standig wachsenden materiellen und
geistig-kulturellen Bedurfnisse der Werktatigen
immer besser zu befriedigen, neue, ihrem so-
zialen Inhalt nach sozialistische Bedurfnisse
zu entwickeln und auszupragen, die objektiven
und subjektiven Bedingungen fur die allseitige
Entwicklung sozialistischer Personlichkeiten und
ihrer Lebensweise zu schaffen. Die Veranderun-
gen und die Umgestaltung der materiellen
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Lebensbedingungen, einschlieRlich der Pro-
duktionsverhaltnisse, fuhren jedoch nicht spon-
tan oder automatisch zu unmittelbaren Ver-
anderungen im Verhalten der Menschen. Ver-
anderungen im Verhalten eines Menschen
hangen auch von seinen Interessen, Bestre-
bungen, Wiinschen, Vorstellungen und Tra-
ditionen ab. Diese verandern sich zwar bereits
im Proze3 der Umgestaltung der materiellen
Lebensbedingungen durch den Menschen mit,
aber ihre relative Eigenstandigkeit ist generell
durch das Kulturniveau, durch die Bildung,
durch die familiaren Pflichten u. a. bedingt.
Weil die Partei der Arbeiterklasse die aktuellen
Probleme im taglichen Verhalten der Menschen
kennt, die notwendigen und objektiven Ziele
in der Politik entsprechend dieser Kenntnisse
bestimmt, die Mechanismen, die die Evolution
im Alltagsverhalten bedingen, genau analysiert,
ist sie auch fahig, die Entwicklung der sozialisti-
schen Lebensweise in der DDR zu organisieren
und zu leiten. Unter ihrer Fihrung wurden die
materiellen Lebensbedingungen und dazu pro-
portional die Kultur umgestaltet, worauf sich
der stabile Fortschritt unserer Lebensweise
grundet.

Im Prozef ihrer praktischen und theoretischen
Tatigkeit werden sich die Menschen im Sozia-
lismus auf der Grundlage neuer personlicher,
kollektiver und gesellschaftlicher Erfahrungen
immer irrtumsfreier bewuldt, welche Eigen-
schaften die Dinge und Erscheinungen der
objektiven Realitat besitzen mussen, um der
Befriedigung ihrer Bedurfnisse zu dienen. Hier-
bei " zeigt es sich, dall die Bedurfnisbildung
sozial-historisch-konkret und auch in unserer
Epoche klassendeterminiert ist. Die materiellen
Bedurfnisse nach Nahrung, Kleidung, Wohnung
u. a bilden dabei keine Ausnahme, weil sie
entsprechend den unterschiedlichen gesell-
schaftlichen Voraussetzungen und Bedingungen
ein unterschiedliches Niveau ihrer Kultivierung
aufweisen.

Besonders deutlich zeigt sich dieser Zusammen-
hang jedoch bei den geistig-kulturellen und
sozialen Bedurfnissen. Hier kann und hier muf®



sogar von einem Wandel der Bedirfnisse im
Sozialismus gegenuber dem Kapitalismus ge-
sprochen werden. Dieser Bedurfniswandel wird
mit der Entwicklung der sozialistischen Lebens-
weise immer mehr in den Vordergrund ricken.
Solche Bedurfnisse wie das Streben nach aktiver,
vielseitiger und sinnvoller Tatigkeit, nach Be-
tatigung, Bestatigung und Entwicklung aller
menschlichen Wesenskrafte, nach Wissen und
Kultur, nach Arbeitszufriedenheit und sozialem
Wohlbefinden, nach hoher Eigenverantwortlich-
keit und schopferischen Arbeitsaufgaben, nach
engen personlichen Kontakten zwischen den
Mitgliedern des Arbeitskollektivs, nach sozialisti-
schen Arbeits- und Lebensbedingungen sind
heute bereits typisch fir unsere Gesellschaft.
Solche Bedurfnisse sind gewaltige subjektive
Triebkrafte, dieihren Niederschlag in der Neuerer-

und Rationalisatorenbewegung, im sozialisti-
schen Wettbewerb, in der sozialistischen Ge-
meinschaftsarbeit und auf vielen anderen Ge-
bieten unseres gesellschaftlichen Lebens fin-
den.

Bei den einzelnen Menschen sind jedoch die
fir eine Gesellschaft typischen Bedurfnisse
unterschiedlich ausgepragt. Dem Marxismus-
Leninismus widerspricht jede vulgare Gleich-
macherei. Er wendet sich auch entschieden
gegen einen »Sozialismus der Armut und der As-
kese« wie er vom Maoismus propagiert und ge-
priesen wird. Auch die kleinliche Katalogisierung
der Bedirfnisse oder ihre zeitliche schematische
Normierung muld grundsatzlich abgelehnt wer-
den. Obwohl im Sozialismus soziales Ansehen
und EinfluB nicht an eine soziale Klasse, Schicht
oder Gruppe gebunden, nicht kauflich und
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vererbbar sind, gibt es noch Prestigedenken,
Imponierhaltung, Angeberei, werden Quasi-
Symbole von manchen Birgern errichtet, exi-
stiert noch diese oder jene bornierte Verbraucher-
gewohnheit, wird noch eine latente oder offene
Konsumideologie kultiviert. Auch die MiR-
achtung oder ungenugende Beachtung des ge-
sellschaftlichen Eigentums und der gesellschaft-
lichen Interessen ist noch nicht vollig ausge-
rottet.

Gerade weil sich der Sozialismus seinem Wesen
nach fur die Erhohung des materiellen und gei-
stig-kulturellen Reichtums des ganzen Volkes
entsprechend dem sozialistischen Leistungs-
prinzip engagiert, mul3 er sich gegen jede ein-
seitige Bedurfnisentwicklung und Bedurfnis-
befriedigung wenden. Der reiche Mensch ist
reich durch die Universalitat seiner Bedurfnisse,
oder, mit anderen Worten, in Abwandlung einer
Volksweisheit: Sage mir, welche Bedurfnisse
du hast, und ich sage dir, wer du bist.

Es widersprache also auch dem Sinn des Sozia-
lismus, wollte er sich gegen die materiellen
Bedurfnisse vieler Menschen nach einer Datsche
oder nach einem Auto wenden. Sicher ist ein
Auto kein Luxusgegenstand, und auch so man-
ches »Liebhaberstiick«, das mehr gewaschen
als gefahren wird, braucht es nicht zu werden.
Dem Bedurfnis nach einem eigenen Auto ent-
spricht unsere Gesellschaft genauso in wach-
sendem Male wie der standigen Verbesserung
der offentlichen Verkehrsmittel. DalR es in bei-
derlei Hinsicht noch verschiedene Probleme
gibt, ist bekannt. DaRR an ihrer Losung durch
nicht wenige Fachleute gearbeitet wird, wissen
wir.

Auch viele Burger unseres Landes, und es werden
von Jahr zu Jahr mehr, sehen im Besitz einer
Datsche die Erfullung eines ihrer materiellen
Bedurfnisse. Naturlich gibt es viele Maoglich-
keiten, die Bedurfnisse nach einer sinnvollen
Freizeitgestaltung und aktiver Erholung zu be-
friedigen, und wie nicht jedes Fahrrad durch
ein Auto ersetzt wurde, so nicht jedes Zelt
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oder jede Laube durch eine Datsche. Zeugt
jedoch nicht manche Luxusvilla im Grinen mehr
von der Bedurfnisarmut als vom Bedurfnisreich-
tum, und zwar dann um so mehr, als sie um jeden
Preis zur Befriedigung eines idealisierten Be-
durfnisses, recht materialintensiv errichtet, ein
Denkmal ausgesprochenen Snobismus ist?
Snobs gibt es aber auch noch im Sozialismus,
und der Staat ist gut beraten, mit Gesetz und
offentlicher Meinung gegen sie vorzugehen.
Hier und da entwickeln einzelne also Bedurf-
nisse, die der sozialistischen Gesellschaft nicht
adaquat sind. Diese konnen sich hemmend auf
den weiteren Fortschritt der Gesellschaft aus-
wirken, wenn sie nicht oder zu spat erkannt
werden. Da wir als Sozialisten und nicht als
Moralisten daruber offen sprechen, wird ge-
nauso offen durch die Gesellschaft geurteilt
und gewertet. Ja, es sollen noch viele schone
Datschen, Kleingartenanlagen, Urlaubsdorfer,
Bungalowsiedlungen und ahnliches mehr in
unserem Lande entstehen — zur Freude und zum
Nutzen nicht nur einzelner, sondern vieler.

Die generelle Konsequenz, die sich somit aus
unserem Thema ergibt, orientiert auf die Not-
wendigkeit, eine an materiellen und geistig-
kulturellen Bedurfnissen reiche sozialistische
Personlichkeit zu formen, deren oberstes Be-
durfnis es ist, die sozialistische Lebensweise
bewuBt zu erleben und mitzugestalten.

Wenn es heute noch so ist, daR es mehr »pas-
sive Sportler« als aktive gibt, da® viele Menschen
noch vorwiegend ein »beschauliches« und kein
schopferisches Verhaltnis zur Kunst haben, so
handelt es sich hierbei nicht um ein »ewiges
Lebensgesetz«. Im Arbeits- und Freizeitver-
halten der uberwiegenden Anzahl der Burger
unseres Landes zeigt sich ihre bewuRte Identifi-
kation mit der sozialistischen Lebensweise. Als
selbstbewulBte, lebensfrohe und an Bedurfnis-
sen reiche Personlichkeiten geben sie der sozia-
listischen Lebensweise auch durch ihren Per-
sonlichkeitswert das Geprage einer vermensch-
lichten Gesellschaft.



Doz. Dr. sc. Helmut Nimschowski

»DAS LAND DENEN,
DIE ES BEARBEITEN !«

AgrarrevolutioninAlgerien




Am 1. November 1974 feierte das algerische
Volk den 20. Jahrestag des Beginns seines Be-
freiungskrieges gegen die franzosische Kolonial-
herrschaft. Vieles von dem, woflr Fellachen,
Arbeiter, Studenten, Handwerker und Klein-
handler als Soldaten der Befreiungsarmee, als
Partisanen oder Aktivisten der Nationalen Be-
freiungsfront (FLN) kampften und ihr Leben
einsetzten, wurde nach der Erringung der natio-
nalen Unabhangigkeit im Jahre 1962 Wirklich-
keit. Algerien, das den Weg der sozialistisch
orientierten Entwicklung einschlug, erzielte
seitdem unter Fuhrung der FLN-Partei bedeu-
tende Erfolge bei der Festigung seiner Souve-
ranitat, der Einschrankung der Positionen des
Auslandskapitals, der Uberwindung der wirt-
schaftlichen Ruckstandigkeit und beim Aufbau
einer fortschrittlichen sozialen Ordnung.

Nachdem die letzten regularen franzdsischen
Truppen 1964 abziehen muBten, liquidierte die
algerische Regierung in den folgenden Jahren
die noch verbliebenen Militarstutzpunkte. Be-
reits 1963 waren die von den Franzosen ver-
lassenen Farmen (2,5 Mill. ha) sowie Industrie-
und Verkehrsbetriebe nationalisiet und den
Arbeitern zur Selbstverwaltung ubergeben wor-

Genossenschaftsbauern — ehemalige Nomaden —
bei der Arbeit auf ihren der Wuste abgerungenen Fel-
dern
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den. 1966 folgte die Nationalisierung der Berg-
werke und zwei Jahre spater die Enteignung
der in auslandischem Besitz befindlichen In-
dustriebetriebe. Die Regierung errichtete das
Staatsmonopol uber das Versicherungswesen
und den AuBRenhandel und nationalisierte auch
die Banken. Nachdem die US-amerikanischen
und britischen Olgesellschaften verstaatlicht
worden waren, ibernahm dann im Jahre 1972
die staatliche algerische Gesellschaft SONA-
TRACH 51% der Anteile aller im Lande tatigen
franzosischen Olgesellschaften und die gesamte
Erdgasproduktion. Nunmehr ubte der algerische
Staat die Kontrolle uber 83% der Erdol- und
tiber 100% der Erdgasproduktion aus und
stellte sie in den Dienst der wirtschaftlichen
Entwicklung des Landes.

Zielstrebig nahm er die Industrialisierung des
Landes in Angriff und ging an den Aufbau von
Betrieben der Schwerindustrie, der Erdolver-
arbeitung, des Maschinenbaus und der Leicht-
industrie. Solch bedeutende Werke wie das
mit sowjetischer Hilfe erbaute Stahl- und Walz-
werk El-Hadjar, die petrolchemischen Zentren
in Arzew und Skikda, das Landmaschinenwerk
in Sidi Belabbés und das Traktorenwerk in

Ziehbrunnen in der Sahara-Region Ain Beida



Constantine wurden in der Periode des ersten
Vierjahrplans (1969-1973) errichtet. Die Re-
gierung entwickelte vorrangig den staatlichen
Sektor, der vor allem die Schlusselzweige
der Wirtschaft umfaRt. Sein Anteil an der Ge-
samtproduktion betragt 87 %. Im Interesse des
raschen wirtschaftlichen Aufbaus gewahrt der
Staat gleichzeitig der einheimischen Bourgeoi-
sie Investitionsmoglichkeiten — insbesondere
in der Leichtindustrie — und ging zur Bildung von
gemischten staatlich-privatkapitalistischen Be-
trieben uber.

Ein wichtiger Schritt zur demokratischen Um-
gestaltung der Staatsmacht war die Bildung von
Volksvertretungen auf Gemeinde- und Be-
zirksebene.

SchlieRlich leitete die Regierung auch eine
demokratische Reform des Bildungswesens
ein. Fortschrittliche, der Entwicklung des Landes
entsprechende neue Lehrplane wurden be-
schlossen, Hunderte neuer Schulen gebaut und
Tausende Lehrer ausgebildet. Etwa 65% der
Kinder im schulpflichtigen Alter konnten 1974
bereits die Schule besuchen. Die 1971 ein-
geleitete Hochschulreform zielt darauf ab, die
hochsten Bildungsstatten in die sozialistisch
orientierte Entwicklung zu integrieren und den
Sohnen und Tochtern des werktatigen Volkes
das Tor zu den Universitaten und Hochschulen
zu offnen.

Schritt fur Schritt wird das 1971 erlassene

»Gesetz Uber die sozialistische Organisation




der Betriebe« verwirklicht. In einer Reihe
wichtiger staatlicher Unternehmen wurden ge-
gen den Widerstand konservativ-burokratischer
Kreise die Arbeiter in die Leitung einbezogen.
Um die Lage der werktatigen Massen zu ver-
bessern, beschlof die Regierung eine Reihe sozi-
alpolitischer MaRnahmen. So wurden die Mini-
mallohne um 30% erhoht, und ab 1974 erfolgt
die medizinische Betreuung kostenlos.

Die Umgestaltungen im Innern fanden ihre
Entsprechung in der Profilierung der antiimperia-
listischen AuRenpolitik. Algerien erweiterte und
festigte die Beziehungen der Freundschaft und
Zusammenarbeit mit der sozialistischen Staaten-
gemeinschaft. Das Land stellt heute einen
bedeutenden Faktor in der Kampffront der
Volker Asiens, Afrikas und Lateinamerikas gegen
Imperialismus, okonomische Ruckstandigkeit
und fur sozialen Fortschritt dar. Eine Reihe be-
achtenswerter |nitiativen gingen dabei von

Algerien aus, dessen Entwicklung und Politik
heute vielen befreiten Volkern als Beispiel und
Ansporn dienen.

Seit 1971 wird das gesellschaftliche Leben des
Landes in hohem MaRe von der Agrarrevo-
lution gepragt. lhre Verwirklichung war immer
dringlicher geworden. Wahrend sich in den
Stadten eine stirmische wirtschaftliche Ent-
wicklung vollzog, verharrten immense landli-
che Territorien in 0konomischer und sozialer
Ruckstandigkeit. Die Fellachen — sie hatten
die uberwiegende Mehrzahl der Soldaten der
Befreiungsarmee und der Partisanenverbande
gestellt und die meisten Opfer fur die nationale
Befreiung gebracht — ernteten am wenigsten
ihre Fruchte. Die anachronistischen Eigentums-
strukturen in der Landwirtschaft, die hier noch
dominierenden halbfeudalen Ausbeutungs-
verhaltnisse und die darausresultierende schwie-
rige Lebenslage der bauerlichen Massen stan-
den in schroffem Widerspruch zu den in anderen
Bereichen der Gesellschaft erzielten Fortschrit-
ten. Sie wurden zum Hemmnis der wirtschaft-
lichen Entwicklung, unter anderem weil die
rasch wachsende Industrie nicht den notwendi-
gen inneren Absatzmarkt fand. Daruber hinaus




konnte eine weitere Verzogerung der Agrarum-
gestaltung das Vertrauen der Fellachen und
Landarbeiter in die Fuhrung untergraben und
die Herstellung der Einheit der revolutionaren
Krafte ernsthaft behindern.

Die Zurtickdrangung des Auslandskapitals, Fort-
schritte bei der Industrialisierung, bei der Her-
ausbildung der revolutionar-demokratischen
Staatsmacht und bei der Mobilisierung der
Massen lieBen die Bedingungen reifen, um die
Agrarumgestaltung erfolgreich zu verwirklichen.
Die fortgeschrittenen Vertreter der revolutiona-
ren Demokratie duldeten keinen weiteren Auf-
schub und setzten sich 1971/72 gegenuber
national-reformistischen Elementen durch, die
tiefgreifende Umgestaltungen der Eigentums-
verhaltnisse auf dem Lande zu verhindern und
sie durch bilrgerliche Reformen zu ersetzen
trachteten.

Gemdseanbau unter Folie auf einer selbstverwalteten
Farm in der Nahe der algerischen Hauptstadt

Das am 8. 11. 1971 erlassene »Gesetz uber die
Agrarrevolution« basiert auf dem Prinzip, dal
das Land denen gehoren soll, die es bearbeiten.
Ziel der Agrarrevolution ist die »Beseitigung
der Ausbeutung des Menschen durch den
Menschen« in der Landwirtschaft, neine gerechte
und wirksame Umverteilung der landwirtschaft-

lichen Produktionsmittel und vor allem des
wichtigsten von ihnen, des Bodens«. Dadurch
soll mit Hilfe des Staates eine radikale Umge-
staltung der Lebens- und Arbeitsbedingungen
der Fellachen erreicht werden.

Das Gesetz bestimmt:

— Alle Landereien, die von ihren Eigentumern
nicht selbst bewirtschaftet werden, werden
nationalisiert.

— Der Grofigrundbesitz wird abgeschafft. Alle
privaten Landereien, die die zur Versorgung
einer Familie notwendige und mit eigener Kraft

Erdarbeiten an einem der groSten Bewdésserungs-
objekte bei Annaba zur Erweiterung der Anbauflachen
fur Baumwolle
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bestellbare HektargroRe Uberschreiten, werden
enteignet. Die oberste BesitzgroBe wird in
den einzelnen Regionen — entsprechend der
Bodenqualitatunddenjahrlichen Niederschlags-
mengen — unterschiedlich festgelegt. Sie soll
dem dreifachen Einkommen eines Landarbeiters
im selbstverwalteten Sektor entsprechen (auf
unbewassertem Boden betragt sie 30—40 ha).

— Die enteigneten Flachen sowie samtliche
Staatslandereien (auBer denen der selbstver-
walteten Farmen und der Genossenschaften der

An der Erdgasleitung der Nationalen Gesellschaft
Sonatrach, die uber 1000 km nach Arzew an der
algerischen Mittelmeerkdiste fuhit
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ehemaligen Widerstandskampfer) und alle Lan-
dereien der Stamme, Gemeinden und religiosen
Stiftungen werden dem Nationalfonds der
Agrarrevolution zugefihrt.

— Die ehemaligen Besitzer der enteigneten Lan-
dereien (mit Ausnahme der wahrend des Be-
freiungskrieges unrechtmalig erworbenen) wer-
den vom Staat entschadigt.

— Der Staat Ubergibt die dem Nationalfonds zu-
gefiihrten Landereien an landlose und landarme
Bauern unentgeltlich und zur immerwahrenden

Moderner Dattelverarbeitungsbetrieb bei Tougourt in
der Sahara-Wilaya QOasis



Nutzung. Vorrang bei der Verteilung haben
aktive Teilnehmer am nationalen Befreiungs-
kampf. Der Staat gewahrt den Landempfangern
Unterstutzung bei der Entwicklung der Pro-
duktion und der Verbesserung ihrer Lebens-
verhaltnisse. Sie sind verpflichtet, den in den
Gemeinden gegriindeten Mehrzweck-Dienst-
leistungsgenossenschaften (unseren Bauerli-
chen Handelsgenossenschaften vergleichbar)
beizutreten und den Boden selbst im Rahmen
einer Produktionsgenossenschaft zu bearbeiten.
Richteten sich alle friuheren Umgestaltungen
vorrangig gegen den Imperialismus, so werden
nunmehr die okonomischen Positionen einer
Fraktion der einheimischen Ausbeuterschicht
angetastet. Von der Enteignung werden in
Nordalgerien 16500 GroRgrundbesitzer (mit
Uber 50 ha Landbesitz) und die Dorfbourgeoisie
betroffen. Den ersteren, die 3% der Bevolkerung
ausmachen, gehorten 25% des Ackerlandes.
Dagegen verfugten die landarmen Bauern (un-
ter 5 ha), die 50% der Landbesitzer darstellen,
nur Uber 10% der Flache.

Die Bedeutung der algerischen Agrarumgestal-
tung besteht vor allem darin, dal: sie nicht
nur auf die Beseitigung der halbfeudalen Pro-
duktionsverhaltnisse und die technische Mo-
dernisierung des Agrarsektors abzielt, sondern
der Landwirtschaft eine nichtkapitalistische
Perspektive weist. In diesem Sinne ist sie tat-
sachlich eine Revolution. Das Privateigentum

an Produktionsmitteln wird zwar nicht generell
abgeschafft, und die Lohnarbeit ist in begrenz-
tem Umfange zugelassen. Die Moglichkeit zur
Entwicklung des Kapitalismus in der Land-
wirtschaft bleibt deshalb bestehen. Aber ihm
werden erhebliche Grenzen gesetzt, und er ist
der Kontrolle des Staates unterworfen. Der
Privatsektor wird nach der Agrarrevolution
voraussichtlich nur ein Drittel der gesamten
Ackerflache einnehmen (2,3 Mill. ha), der
genossenschaftliche dagegen 2 Mill. ha und
der selbstverwaltete Sektor 2,5 Mill. ha.

Die Agrarrevolution vollzieht sich in mehreren
Phasen. In der ersten Phase wurden die Lande-
reien des Staates, der Gemeinden, der Stamme
und religiosen Stiftungen erfafit. Bis Mitte 1974
wurden davon 700000 ha an 50000 landlose
und landarme Bauern verteilt. Die zweite Phase,
die im Juni 1973 begann, hatte die Enteignung
der »Absentisten« (derjenigen, die das Land
nicht selbst bewirtschaften) und der die Hochst-
grenze Uberschreitenden Landereien der GroR-
grundbesitzer zum Inhalt. Zwolf Monate spater
waren 286 000 ha nationalisiert und von diesen
183000 ha an 18000 Bauern verteilt worden.
Jene Fellachen, die Land erhalten hatten,

schlossen sich bis Juni 1974 in nahezu 5000
Produktionsgenossenschaften unterschiedlicher
Typen zusammen. Von den im Aufbau befind-
lichen 400 Mehrzweck-Dienstleistungsgenos-
senschaften arbeitete im Oktober 1974 bereits



die Halfte. Der Staat hilft ihnen nach Kraften
bei der Errichtung von Wirtschaftsgebauden und
rustet sie mit Traktoren, Maschinen und Geraten
aus. Er baut Bewasserungsanlagen, entsendet
Agronomen und unterstitzt die Bauern mit
Krediten und Saatgut. Im Frihjahr 1974 konnten
die meisten Produktionsgenossenschaften erst-
malig einen Teil der erwirtschafteten Gewinne
an ihre Mitglieder auszahlen. Markantester Aus-
druck der vom Staat gewahrten Hilfe und der
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sich abzeichnenden Verbesserung der Lebens-
verhaltnisse auf dem Lande ist der Bau neuer
Dorfer. 1000 sollen bis 1980 errichtet werden.
Gesunde Wohnungen mit elektrischem Licht,
Gasund Wasser, Schulen, Polikliniken und Klubs
werden neben modernen Produktionsstatten
das Bild des algerischen Dorfes der Zukunft be-
stimmen. Inzwischen wurden die ersten dieser
neuen landlichen Siedlungen den Bauern zur
kostenlosen Nutzung Ubergeben.

TUNESIEN




Demokratische Volksrepublik Algerien

Territorium: 2381741 km2 davon 2000000 km?2
Wiuste; nach dem Sudan zweitgroBtes afrikanisches
und arabisches Land; im SW von Spanisch-Sahara
und Mauretanien, im W von Marokko, im N vom
Mittelmeer (1100 km Kdiste), im O von Tunesien und
Libyen und im S von Niger und Mali begrenzt.

Klima: Im N mildes MittelImeerklima, sudlich der Aus-
laufer des Atlasgebirges Ubergang zum  trocken-
heiBen Wistenklima.

Bevolkerung: 15 Mill. Einwohner (1973) arabischer
und berberischer Abstammung.

Hauptstadt: Algier (EI Djeza'ir), 1 Mill. Einwohner
(1973).

Amtssprache: Arabisch (Franzosisch ist wichtigste
Verkehrssprache geblieben).

Staatsreligion. Islam

Waéhrung: Algerischer Dinar (100 algerische Dinar=
20,20 US-$).

Politische Verhaltnisse: Algerien errang am 5. 7. 1962
nach 132jahriger franzosischer Kolonialherrschaft die
nationale Unabhangigkeit zuruck. Oberstes Macht-
organ ist der am 19. 6. 1965 gebildete Revolutionsrat.
Sein Prasident, Houari Boumediéne, ist zugleich Vor-
sitzender des Ministerrats.

A. ist seit Juli 1974 in 31 Wilayata (Bezirke) aufge-
teilt.

Politische Parteien und Organisationen: Partei der
Nationalen Befreiungsfront (FLN-Partei), Regie-
rungspartei; Partei der Sozialistischen Avantgarde
(PAGS), Partei der marxistisch-leninistischen Krafte;
Allgemeiner Bund der algerischen Arbeiter (UGTA);
Nationale Union der algerischen Bauern (UNPA);
Nationale Union der algerischen, Frauen (UNFA);
Jugend der Nationalen Befreiungsfront (JFLN); Na-
tionale Organisation der Befreiungskampfer (ONM).

Wirtschaft: A. ist ein Agrarland mit einer sich rasch
entwickelnden Industrie.

Wichtigste Agrarprodukte: Wein, Hart- und Weich-
weizen, Gerste, Gemuse, Zitrusfrichte, Oliven, Datteln.
Die Industrie umfalt Anlagen zur Erdol- und Erd-
gasforderung, Bergwerke (Eisen, Zink, Blei, Kupfer,
Phosphate), Betriebe der Stahlproduktion, des Ma-
schinen- und Fahrzeugbaus, der Chemie-, Baustoff-,
Nahrungsmittel-, Textil- und Lederproduktion.

Hauptexportguter: Erdél und Erdgas, Erze, Wein,
Gemise, Zitrusfrichte, Obst- und Gemisekonser-
ven.

Hauptimportgiiter:
industrielle Halb-
mittel, Holz.
Wichtigste Handelspartner: Frankreich, BRD, USA,
Italien, UdSSR, GroRbritannien, Spanien.

Maschinen und Ausrustungen,
und Fertigerzeugnisse, Lebens-

Naturlich konnen nicht alle Probleme mit einem
Mal gelost werden. Nicht wenige Schwierig-
keiten okonomischer, organisatorisch-techni-
scher und ideologischer Arnt blieben bestehen
und erfordern weitere grofRe Anstrengungen
der revolutionaren Krafte.

Die Liquidierung des GroRgrundbesitzes und die
Bildung von Genossenschaften wurden durch
die Aufklarung der Fellachen uber Ziele und
Inhalt der Agrarrevolution vorbereitet. Die Ge-
meinderate, durch die Aufnahme von Ver-
tretern der Partei und der Massenorganisationen
erweitert, und die von zentralen Stellen ein-
gesetzten Brigaden erlauterten auf Bauernver-
sammlungen das Gesetz. Presse und Rundfunk
beantworteten Fragen der Bauern und enthill-
ten die Machenschaften der Reaktion. Die
FLN-Partei verstarkte ihre Aktivitat auf dem
Lande. Zur politischen Organisation der Fella-

chen entwickelt sich der 1972 gegriindete Bau-
ernverband UNPA, der 1974 bereits eine Million
Mitglieder zahlte, dessen Aufbau aber noch
nicht abgeschlossen ist.

Die Agrarrevolution fand begeisterte Zustim-
mung und aktive Unterstiitzung bei den Werk-
tatigen der Stadte. Die algerische Arbeiterklasse
und die fortschrittliche Intelligenz, voran die
Studenten, unterstitzen die Fellachen durch
freiwillige Arbeitseinsatze. Arbeiter und An-
gestellte der Industrie- und Verkehrsbetriebe,
Mitarbeiter von Ministerien und Soldaten der
Volksarmee helfen an den Wochenenden beim
Bau von Wohnhausern, sozialen Einrichtungen
und StralRen. Betriebskollektive spendeten einen
oder mehrere Tagesverdienste fur die Agrar-
revolution. Tausende Studenten gingen in den
Sommerferien fir mehrere Wochen auf das
Land. Das Volontariat, wie die freiwilligen Ar-
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beitseinsatze genannt werden, entwickelte sich
zu einer Massenbewegung der Solidaritat und
des Bundnisses der stadtischen Werktatigen
mit den armen und landlosen Bauern.

In der zweiten Phase der Agrarrevolution, die
gegen den hartnackigen Widerstand national-
reformistischer Krafte im Machtapparat in An-
griff genommen wurde, verscharften sich die
Widerspruche zwischen den Gegnern und An-
hangern der sozialistisch orientierten Entwick-
lung, was zugleich den Differenzierungsproze®
innerhalb der an der Macht befindlichen nicht-
proletarischen Fuhrungskrafte beschleunigt. Die
algerische Presse berichtete wiederholt Uber
Bestrebungen von GroRgrundbesitzern und
reichen Bauern, die Agrarrevolution zu hinter-
treiben. Dazu gehcérten Versuche, die Besitz-
verhaltnisse zu verschleiern. |hre 6konomischen
Positionen und ihren politischen Einflul® aus-
nutzend, setzten sie Geruchte in Umlauf, ver-
suchten Unsicherheit zu erzeugen und Druck
auf die Bauern auszuuben. Die GroRhandler —
vielfach selbst GroRgrundbesitzer — desorgani-
sierten die Versorgung der Stadte und erzeugten
eine kunstliche Verknappung von Nahrungs-
mitteln.

Es stellte sich bald heraus, daR die subjektiven
Voraussetzungen fir die erfolgreiche Ver-
wirklichung der Agrarrevolution nicht ausrei-
chend entwickelt waren. Vor allem zeigte sich,
daB die FLN-Partei mit der stiirmischen gesell-
schaftlichen Entwicklung nicht Schritt gehalten
hatte und insbesondere an der Basis schwach ge-
blieben war. Dgr Grad der politischen Organi-
siertheit, BewuRtheit und Einheit der verschie-
denen revolutionaren Krafte, nicht zuletzt auch
der Gewerkschaften, entsprach noch nicht der
historischen GroRRe der Aufgabe. Die um Prasi-
dent Boumediéne gescharte revolutionar-demo-
kratische Fihrung erkannte diese Schwachen
und leitete ab Ende 1972 Mallnahmen zur
Starkung der FLN-Partei, zur Festigung der
Massenorganisationen und zur Entwicklung
der Einheit der revolutionaren Krafte ein.
Sobald die zweite Phase abgeschlossen sein
wird, soll die Umgestaltung der auf Wandervieh-
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zucht beruhenden Eigentums- und Produktions-
verhaltnisse in den Steppengebieten in Angriff
genommen und damit die dritte Phase der Agrar-
revolution eingeleitet werden. Dann sollen die
in den Steppengebieten noch dominierenden
feudalen und halbfeudalen Ausbeutungsver-
haltnisse iberwunden und die soziale Lage der
bisher von den groBen Herdenbesitzern ausge-
beuteten besitzlosen Hirtenfamilien sowie der
kleinen Viehziuchter entscheidend verbessert
werden. Der Besitz von Herden wird kunftig nur
noch denen gestattet, die die Tiere (meist han-
delt es sich um Schafe) selbst hiiten. Der Vieh-
bestand der groRen Herdenbesitzer wird ein-
geschrankt. Sie durfen nur noch so viel Tiere
behalten, wie sie mit ihrer Familie betreuen
konnen. Die besitzlosen Hirten und kleinen
Viehzuchter werden vom Staat eine Anzahl von
Zuchttieren erhalten. Ein individuelles Eigen-
tum an Weideland, das sich viele groRe Herden-
besitzer angemalit hatten, wird nicht mehr an-
erkannt. Der Staat gewahrt den Viehzichtern
ein standiges Nutzungsrecht und unterstutzt
sie bei der veterinarmedizinischen Betreuung
der Herden, bei der Futterbeschaffung sowie
beim Absatz und der Verarbeitung der tierischen
Produkte; er fordert die Grundung von Vieh-
zuchtergenossenschaften. Durch Anlage fester
Siedlungen sollen die Lebens- und Arbeitsbe-
dingungen grundlegend verbessert werden.

Natdirlich wird es noch grofter okonomischer
und politischer Anstrengungen und nicht zuletzt
einer hohen Wachsamkeit bedirfen, um die
Agrarrevolution erfolgreich zu Ende zu fihren.
Nicht wenige Schwierigkeiten werden dabei zu
tiberwinden sein. Doch die algerischen Bauern,
die Viehzichter und die sie aktiv unterstutzende
Arbeiterklasse sind zwanzig Jahre nach Beginn
der Befreiungsrevolution zu einer bedeutenden
politischen Kraft herangewachsen. Gestiitzt auf
sie und in festem Bundnis mit der sozialisti-
schen Staatengemeinschaft wird es den revo-
lutionar-demokratischen Fuhrungskraften ge-
lingen, die Aufgaben der Agrarrevolution zu
meistern und damit ein gutes Stick auf dem
Wege des sozialen Fortschritts voranzukommen.



Prof. Dr. G. A. Nikolajew
Prof. Dr. W. A. Poljakow

OPERATIONEN
MIT
ULTRASCHALL



Die in der Technik heute schon weit verbrei-
tete Methode des Schweilens mit Ultraschall-
schwingungen (Schwingungen mit einer Fre-
quenz von 20 bis 50 kHz) kann seit einiger Zeit
auch zur Herstellung untrennbarer Verbindun-
gen biologischer Gewebe angewandt werden.
Dabei laRt man die Ultraschallschwingungen
Uber einen speziell geformten Schallkopf un-
mittelbar auf das Gewebe einwirken, das zur
Vereinigung gebracht werden soll.

Die bisherigen chirurgischen Techniken der
Gewebsverbindung sind unvollkommen, ins-
besondere die Herstellung von Knochenver-
bindungen, wobei Schrauben, Drahte, Platt-
chen, Stifte oder Nagel eingesetzt werden.
Auch bei den herkdmmlichen Methoden der
Knochendurchtrennung treten Probleme auf:
es konnen Risse, Verschiebungen, Abrisse oder
Unebenheiten entstehen. Besonders schwierig
ist die Knochendurchtrennung bei Brust-
korboperationen. Die Anwendung von Ultra-
schall zum Schneiden und Schweillen biolo-
gischer Gewebe wurde 1964 von den Pro-
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fessoren Poljakow, Nikolajew, Tschemjanow
und Lostschilow vorgeschlagen, und in der
Moskauer Technischen Bauman-Hochschule
wurden spezielle Gerate zum Durchtrennen und
zur Vereinigung von Knochengewebe mit Hilfe
von Ultraschall entwickelt. Nach uber tausend
Tierexperimenten wurde das Verfahren 1967
unter Beteiligung von Professor Wolkow in der
Klinik fur Traumatologie am Zentralinstitut fur
Arztliche Fortbildung in Moskau in die klinische
Praxis uberfihrt.

Das Knochengewebe steht hinsichtlich seiner
physikalisch-mechanischen Eigenschaften zwi-
schen Metallen und Kunststoffen. Genau wie
in Metall und Eisenbeton gibt es auch im
Knochen innere Spannungen. Sie erhohen die
Widerstandsfahigkeit gegenuber dynamischen
Belastungen. Diese Eigenspannungen muf} der
Chirurg berlcksichtigen, da sie bei Knochen-
durchtrennungen zu Deformierungen fihren
konnen.

Die zusammenzuschweilRenden Knochenfrag-
mente werden mit einer speziellen Akrylat-




Monomer-Schicht (Zyakrin) bedeckt, und hier-
auf Stuckchen von menschlichem Knochen
aufgelegt. Die in der Zyakrinschicht liegenden
Knochenbriche werden mit dem Ultraschall-
kopf bestrahlt. Unter der Ultraschalleinwirkung
polymerisiert das Monomer, und es kommt eine
Verbindung zustande. Das Knochenstuck wird
vom umgebenden Gewebe aufgelost und dient
als Brucke fur die Bildung neuen Knochen-
gewebes (Kallus). Dieses ist zunachst unver-
kalkt und wird erst durch spatere Kalkeinlage-
rung fest.

Eine andere, haufiger angewandte Methode
besteht darin, daR man Zyakrin mit feinsten
Knochenspanen verknetet Diese Masse wird
rings um das Transplantat oder auf die Knochen-
stucke aufgebracht. Unter Ultraschallbestrah-
lung polymerisiert die Zyakrinmasse, und die
gewunschte Verbindung entsteht. Auch diese

Ultraschweil3en des Tibiaknochens
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Masse wird vom Gewebe aufgesaugt und spater
durch regeneriertes Gewebe ersetzt.
UltraschallschweilRen ist ein komplizierter che-
misch-physikalisch-mechanischer Vorgang, der
zu einer stabilen Verbindung fuhrt. Die Ultra-
schallschwingungen erzeugen im Zyakrin aku-
stische Wirbel, wodurch Gebiete entstehen, in
denen der Druck ansteigt. Die chemischen Bin-
dungen werden gesprengt, die Temperatur er-
reicht 50 bis 60 °C, und fir die neuen chemi-
schen Reaktionen entstehen bessere Vorbedin-
gungen. Das Monomer polymerisiert rasch, es
kommt zu einer intensiven Verfestigung, wonach
die Temperatur wieder absinkt

Die Zyakrinpolymerisation erfolgt beim Ultra-
schallschweilRen 50 bis 60mal schneller als
beim Kleben. Die Ultraschallschwingungen las-
sen das Zyakrin mehrere hundert Mikrometer
tief in das Knochengewebe eindringen, was die

Ultraschneiden des Knochengewebes
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Festigkeit der Verbindung erhoht. Auch das
Knochenkollagen wird bei der Ultrabeschallung
mit der Zyakrinmasse verschmolzen, wodurch
an der Vereinigungsstelle eine zusatzliche Ver-
bindung entsteht.

Die Festigkeit der polymerisierten Masse hangt
von verschiedenen Faktoren ab: vom Zyakrin-
anteil, von der TeilchengrofRe der Knochen-
spane, von der Art der Beschallung, vom An-
schragungswinkel der Knochenenden an den
Nahtstellen usw. Bei Prifung auf statische
Biegung liegt sie in der Grofenordnung von
200 bis 500 kp/cm?2 und die Prufung auf
statische Dehnung ergibt einen Wert zwischen
75 und 125 kp/cm2 Im lebenden Organismus
nimmt die Festigkeit der Verbindung noch da-
durch zu, daR ein naturlicher Kallus gebildet
wird.

Ultraschallapparatur mit Instrumentenbesteck fir die
Durchtrennung von Weichteilen (Haut Muskeln,
Sehnen), fur das Schneiden von Knochengewebe und
fur das Schweilen biologischer Gewebe
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Fir das Ultraschallschneiden von Geweben
verwendet man die gleiche Apparatur, nur die
Form der Beschallungskopfe ist anders. Ge-
schnitten wird ebenfalls mit einer Ultraschall-
frequenz von 20 bis 50 kHz Die Leistung des
Generators liegt zwischen 50 und 400 Watt.
Es gibt verschiedene Beschallungskopfe mit
auswechselbaren  Instrumentenvorrichtungen
fur das Schneiden oder SchweiRen von Kno-
chengewebe oder Weichteilen. Diese Instru-
mente werden aus Titan hergestellt. Sie haben
ein geringes Gewicht und sind gegen lokale
Zerstorung im Bereich der Energiekonzentra-
tion sehr widerstandsfahig.

Zum Schneiden von Weichteilen verwendet man
flache Ultraschallmesser. Knochen werden mit
Ultraschallkopfen gesagt, die im Arbeitsteil
Kerben unterschiedlicher GroRe haben. Beim




Durchtrennen harter Gewebe (z. B. Knochen)
fuhrt die Sage Hin- und Herbewegungen aus.
Unter Ultraschall schwingen die Sagezahne
60000mal in der Sekunde. Bei Berihrung mit
Knochengewebe versetzen diese Bewegungen
die mikroskopischen Teilchen des Knochens mit
Ultraschallfrequenz in Vibration. Dieses scho-
nende Trennverfahren ist bei Schadeleroffnun-
gen, Brustbeindurchtrennungen, bei der Ent-
fernung von Tumoren sowie bei der Trennung
feiner und weicher Knochen von Kindern be-
sonders angebracht. Ultraschallkopfe mit sehr
kleinem Durchmesser werden an schwer zu-
ganglichen Teilen des Organismus eingesetzt,
wie etwa bei engen tiefen Wunden, wo man
die Ublichen Sagen nicht anwenden kann.
Seit zwolf Jahren werden Ultraschallmethoden
an Tieren erprobt und seit zehn Jahren am
Menschen angewandt. Der lebende Organismus
zeigt bei der kurzen lokalen Einwirkung von
Ultraschallschwingungen wahrend des Schwei-
Rens oder Schneidens keinerlei schadliche
Reaktionen. Die vegetativen Prozesse und die
Regeneration in den operierten Geweben laufen
wie gewohnlich ab. Bisher haben wir das
Ultraschallschneiden von Weichteilen und Kno-
chen bei mehr als 550 Operationen durchge-
fuhrt. Wir wollen drei Beispiele aus unserer
klinischen Praxis zur Veranschaulichung heraus-
greifen.

Am 7. Mai 1970 wurde der Patient S. |., 35 Jahre
alt, in die Klinik aufgenommen. Er war gesturzt
und hatte einen mehrfachen Bruch des linken
Speichenkopfchens davongetragen. Sein Ell-
bogengelenk war stark geschwollen, Bewe-
gungen im Ellbogengelenk waren nicht moglich.
Um Bewegungseinschrankungen im gescha-
digten Gelenk zu verhuten und die normale Be-
weglichkeit wiederherzustellen, muBte das zer-
splitterte Speichenkopfchen entfernt werden.
Die Operation war unkompliziert, aber die tech-
nische Ausfihrung recht schwierig. Da das
zersplitterte Kopfchen auf allen Seiten von
den Weichteilen des Unterarms umgeben war,
konnte man mit einer gewohnlichen Sage kaum
herankommen. Die chirurgische Sage lieR sich

Verschiedene Schweillverbindungen: 1 — Vereinigung
durch Auflegen;, 2 — Vereinigung der Rander mit
kurzer Naht; 3 — Vereinigung der Rander mit zu-
satzlicher Auflage; 4 — Vereinigung nach Art des

wrussischen Schlosses«; 5 —
Wirbels mit einem geschmolzenen Knochenplattchen;
6 — Wiederherstellung des Knochengewebes nach
der Methode des »Reisigbindels«

Vereinigung eines
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nicht in die kleine Wunde einfuhren, und noch
weniger lieR sich mit ihr in der Tiefe hantieren,
ohne dabei die umgebenden Muskeln und Ner-
ven zu schadigen. Hingegen lie sich das zer-
splitterte Speichenkopfchen mit der Ultraschall-
sage sehr leicht abtrennen. Wir fuhrten diese
Operation am 12. Mai 1970 bei lokaler An-
asthesie durch einen Hautschnitt von 3 cm aus
und erhielten eine ebene und glatte Schnitt-
flache. Am siebenten Tage wurden die Nahte
entfernt. Die Operationswunde heilte kompli-
kationslos ab. Die Bewegungen im linken Ell-
bogengelenk wurden in vollem Umfang wieder-
hergestellt.

Am 17. Oktober 1970 wurde der Patient T. W.,
35 Jahre alt, mit einer Fraktur des rechten
Schlafenknochens eingeliefert. Anfangs war
sein Zustand noch zufriedenstellend; doch
am 19. Oktober trat eine plotzliche Verschlech-
terung auf. Es wurde eine intrakranielle, aulBer-
halb der Hirnhaute gelegene Blutansamm-
lung, ein epidurales Hamatom, festgestellt. Der
Druck dieses Hamatoms auf das Gehirn fiihrte
zu Atem- und Kreislaufstorungen. Das in die
Schadelhohle ausgeflossene Blut mufte un-
verzuglich entfernt werden. Es wurde mit Hilfe
der Ultraschallmethode in der rechten Schlafen-
und Scheitelregion eine Schadeltrepanation
mit Knochenplastik durchgefuhrt und das um-
fangreiche Hamatom entfernt. Die Wunde heilte
komplikationslos ab, und der Patient konnte am
13. November 1970 in gutem Zustand entlassen
werden.

Infolge eines Traumas erlitt der 54jahrige S.
einen komplizierten offenen Bruch der rechten
Speiche und Elle. Bei der Operation des Ellen-
bruches konnten die Knochenteile mit Hilfe
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einer Metallplatte gut in der richtigen Stellung
zusammengefligt und befestigt werden. Es
erwies sich jedoch als unmoglich, die Speiche mit
den Ublicherweise angewandten Metallkon-
struktionen in der richtigen Weise wieder zu-
sammenzusetzen und zu fixieren, da sie in zahl-
reiche kleine Teile zersplittert war. Es wurde die
UltraschallschweiRung eingesetzt. Die Hohle
zwischen dem abgesprengten Radiusknochen-
teil und dem Radius wurde mit feinem Knochen-
mehl ausgefillt, es wurde ein diinnes kaltekon-
serviertes Knochentransplantat eingebracht, und
danach wurden die abgesprengten Knochen-
teile, das Knochenmehl und das Transplantat
mit dem Ultraschallkopf zu einem einheitlichen
Knochenkonglomerat verschmolzen.

Die in der Traumatologie, Orthopadie und Chi-
rurgie angewandten Ultraschallmethoden be-
sitzen unbestreitbare Vorziige. Das Ultraschall-
schneiden von Weichteilen ist bei plastischen
Operationen zweckmaRig, wenn im krankhaft
veranderten Gewebe Narben durchtrennt und
ausgeschnitten werden mussen. Es zeichnet
sich durch seine leichte Handhabung und groRe
Variabilitat aus. Eine Gewebsdurchtrennung
mit Ultraschall 1at sich innerhalb von drei bis
vier Minuten ausfihren. Das Knochenschweis-
sen mit Ultraschall dauert ein bis zwei Minuten
und hat eine recht feste Verbindung der Kno-
chenteile zur Folge.

Man sollte die Ultraschallchirurgie aber nicht
nur auf die Durchtrennung und Vereinigung von
Geweben beschrianken. Die Ultraschallanwen-
dung ist eine prinzipiell neue chirurgische Me-
thode, die ein sehr rationelles Vorgehen erlaubt.
Sie findet deshalb mit Recht in vielen Gebieten
der Chirurgie zunehmende Verbreitung.






Trotz des sommerlich warmen Schwarzmeer-
wassers und unserer schutzenden Tauchanzlige
beginnen wir zu frieren. Dennoch konnen wir
uns nicht entschlieBen, die faszinierende Unter-
wasserlandschaft zu verlassen. Durch unsere
Tauchmaske erblicken wir — wie in einem uber-
dimensionalen Aquarium — unzahlige bunte
Lippfische, die uber den dicht mit Cystoseira-
Algen bewachsenen Felsbrocken schweben.
Der Felsgrund bildet auch den Lebensraum fur
zahlreiche andere Tierarten. Schleimfischen,
Grundeln und einer vielfaltigen niederen Tier-
welt begegnet der tauchende Beobachter.

Es ist deshalb keineswegs verwunderlich, dall
Meeresaquarianer wahrend ihres Schwarz-
meerurlaubs die gunstige Gelegenheit nutzen,
ihren Tierbestand zu vervollstandigen. Gerade
der Tauchsport und die Meeresaquaristik sind
Hobbys, die sich recht wirkungsvoll erganzen.
Fur den Taucher ist es relativ einfach, mit Hilfe
eines Keschers die kunftigen Aquarieninsassen
zu erbeuten und fur eine verlustarme Halterung
der empfindlichen Tiere, z. B. in perforierten
und am Grund verankerten Plastikbeuteln, zu

sorgen. Zum anderen ist die Beobachtung des
Verhaltens der Tiere im Aquarium eine un-
schatzbare Hilfe fur den Unterwasserfotografen.
Das Einschatzen der Reaktionen der verschie-
denen Fischarten in bestimmten Situationen
bildet stets eine wesentliche Voraussetzung fur
das Gelingen der Aufnahme.

Die vorrangige Aufgabe, die wir uns fur die
Unterwasserfotoexkursion an die bulgarische
Schwarzmeerkuste gestellt hatten, bestand in
der Dokumentation von typischen Verhaltens-
weisen verschiedener Meerestiere. Unsere Aus-
rustung bildeten Mittelformatkameras (PENTA-
CONSIX, EXAKTA 6x6) und leistungsfahige
Elektronenblitzgerate. Die wasserdichten Ge-
hause unserer Kameras sind Eigenkonstruk-
tionen, die es gestatten, alle Bedienungsele-
mente der Kamera auch unter Wasser von

aulen zu betatigen. Es versteht sich von selbst,
daB die Unterwasserkameras besonderen An-
forderungen hinsichtlich Druckfestigkeit und
Korrosionsbestandigkeit genugen mussen. Aus
diesem Grunde wurden die Kameragehause
aus einer seewasserbestandigen Aluminium-




guBllegierung angefertigt. Um den unterschied-
lichen Aufnahmesituationen und der Vielfalt der
Motive gerecht zu werden, sahen wir bei der
Konstruktion die Moglichkeit des Objektiv-
wechsels und die Verwendung von Zwischen-
ringen fur Nahaufnahmen vor.

Die Lichtverhaltnisse unter Wasser zwingen
in den meisten Fallen zum Einsatz einer kinst-
lichen Lichtquelle. Dies bezieht sich nicht nur
auf die Helligkeit, sondern auch auf die spek-
trale Zusammensetzung des Sonnenlichts unter
Wasser. Mit zunehmender Tiefe werden die
langwelligen Anteile des Spektrums starker
ausgefiltert, so daB dem Betrachter die Unter-
wasserlandschaft in einem blaugrinen Licht
erscheint. Erst eine kraftige Kunstlichtquelle
enthlllt die oftmals leuchtenden Farben der
verschiedenen Meeresbewohner. Fur die Be-
lange der Fotografie kommt hier nur ein starker
Elektronenblitz in Betracht. Wir verwenden die
fir den Unterwassereinsatz modifizierte Schal-
tung des Reporterblitzgerates ELGAPRESS.
Mit Hilfe der beschriebenen Ausristung konn-
ten wir umfangreiches Bildmaterial erarbeiten.
In diesem Beitrag soll anhand einiger Beispiele
gezeigt werden, welche interessanten Beob-
achtungen auch fur den tauchenden Touristen
ohne umfangreiche Ausrustung moglich sind.
An der bulgarischen Schwarzmeerkuste sind
die unterschiedlichsten Biotope anzutreffen.
Breite Sandstrande wechseln mit steil ins Meer
abfallenden Felsklippen ab. Neben stillen Buch-
ten findet man weit ins Meer hinausragende
Kaps. Ebenso vielgestaltig wie die Kustenfor-
mation ist die Landschaft unter Wasser. Weite
Sandflachen, Seegraswiesen, Geroligrund, steile
Wande mit Nischen und Hohlen sowie zer-
klifteter Felsgrund bieten die unterschied-
lichsten Bedingungen, denen sich einzelne
Arten in ihrer Lebensweise angepal’t haben.
Ein Beispiel dafur sind die zahlreichen Krebs-
tiere. Die auf dem wenig Versteckmoglichkeiten
bietenden Sandgrund lebende Schwimmkrabbe
(Portunus corrugatus Pennant — s. Abb.
oben) tarnt sich manchmal mit einem dichten
Bewuchs von Grunalgen auf ihrem Panzer. Wie




die haufig anzutreffende Strandkrabbe (Carcinus
maenas L) schutzt sie sich vor Feinden durch
Eingraben in den Sandgrund. Auch die gelb-
liche Farbung der beiden Krabbenarten ist dem
Leben auf dem Sandgrund angepaRt.

Die lebhaftere Farbung der Dornkrabbe (s. Abb.
S. 155 Mitte) kennzeichnet sie als ein Tier der

Felsenregion. Die zahlreichen Hohlen und
Spalten sowie ihre kraftigen Scheren bieten ihr
einen wirksamen Schutz. Auch die nahezu wehr-
losen, zerbrechlich wirkenden Felsengarnelen
finden zwischen Steinen und Algen sicheren
Unterschlupf.

Die Einsiedlerkrebse schiitzen ihren ungepan-
zerten Hinterleib durch ein leeres Schnecken-
haus passender GrofRRe, das sie standig mit sich
umhertragen und in das sie sich bei Gefahr
ruckartig zuriickziehen. Das Gehause des auf
Seite 155 unten dargestellten Felseneinsiedlers
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(Clibanarius misanthropus Risso) ist mit See-
pocken (Balanus) bewachsen, einer festsitzen-
den Krebsart, die einen Panzer aus Kalkschalen
besitzt und mit ihren als Filterapparat arbeitenden
Brustbeinpaaren Nahrung aus dem Wasser
fischt. Es ist fir die Seepocken vorteilhaft, von
dem Einsiedlerkrebs zu neuen Nahrungsquellen
getragen zu werden.

Ein besonders ausgepragtes Tarnverhalten ist
auch bei einigen Fischarten zu beobachten.
Das bekannteste Beispiel dafur sind wohl die
verschiedenen Plattfische, wie Flunder, See-
zunge und Steinbutt, die ihre Farbung in kur-
zester Zeit dem jeweiligen Untergrund anpassen
und dadurch fast unsichtbar sind. Aber auch
Seenadeln und Seepferdchen sind durch ihren
Habitus im Algengewir und im Seegras gut
getarnt.

Interessante Beobachtungen lassen sich eben-
falls Gber das Laichverhalten einiger Fischarten
anstellen. So konnten wir an den dicht mit
Miesmuscheln bewachsenen Felsen standig
Schleimfische (Blenniidae) bei der Laichpflege
beobachten. Die Eiablage erfolgt bevorzugt in
leeren Muschelschalen oder in kleinen Fels-
spalten. Die Mannchen bewachen die befruch-
teten Eier, verteidigen sie energisch, auch
gegen korperlich Uberlegene Laichrauber, und
facheln ihnen frisches, sauerstoffreiches Wasser
zu (s. Abb. oben).

Ahnlich dem aus unseren heimischen Gewas-
sern bekannten Stichling baut der Augenfleck-
lippfisch (Crenilabrus ocellatus F.) ein Nest aus
Algen (s. Abb, rechts oben). Auch hier betreut
das wahrend der Laichzeit sehr farbenprachtige
Mannchen die Eier, die meist von mehreren
Weibchen stammen. Das Augenflecklippfisch-
Mannchen beansprucht — wie man es haufig im
Tierreich antrifft — ein bestimmtes Revier, in dem
es eine Anzahl Weibchen gegen Rivalen eifer-
stichtig bewacht. Der Taucher kann die Gren-
zen des Reviers leicht feststellen, indem er dem
Mannchen einen Spiegel vorhalt. Innerhalb der
Reviergrenzen wird das Spiegelbild als ver-
meintlicher Gegner heftig attackiert. Durch diese
Ablenkung verringert sich die Fluchtdistanz






gegenuber dem Taucher. Der Unterwasserfoto-
graf kann solche Verhaltensweisen ausnutzen,
um Aufnahmen im Nahbereich zu machen. Viele
Tiere zeigen jedoch ein so ausgepragtes Flucht-
verhalten, dal® brauchbare Aufnahmen nur in
Ausnahmefallen gelingen. Dazu gehoren unter
anderem Schnauzenbrassen (Maena smaris L. —
s. Abb. Mitte) und Ringelbrassen (Diplodus
annularis L. — s. Abb. rechts).

Langbrennweitige Objektive sind nur bei sehr
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gunstigen Sichtbedingungen unter Wasser ein-
setzbar. Es ist aber moglich, scheue, tagaktive
Fische wahrend ihrer nachtlichen Ruheperiode
zu fotografieren.

Der Tagesrhythmus der verschiedenen Tier-
arten ist durch unterschiedliche Aktivitats- und
Ruhephasen gekennzeichnet. Bemerkenswert
sind die fur einzelne Fischarten typischen Farb-
anderungen wahrend der unterschiedlichen
Aktivitatsperioden. Ein treffendes Beispiel hier-
fur ist der bereits genannte Augenflecklipp-
fisch. Vergleicht man die Abbildung auf Seite 157
oben, die das Augenflecklippfisch-Mannchen
wahrend seiner Aktivitatsphase am Tage zeigt,
mit der Abbildung auf dieser Seite oben — hier
liegt das Tier schlafend auf dem Sandgrund —,
so erkennt man deutlich die Unterschiede in
Farbe und Zeichnung. Im allgemeinen suchen
die Fische in ihrer Ruheperiode Schutz in Fels-
spalten und zwischen Algenbischeln. Sie
sichern sich so vor allem gegen Stromung und
Seegang.

Nachtaktive Tiere gehen in der Dunkelheit auf
Nahrungssuche. Ein typischer Vertreter dieser
Tiergruppe ist im Schwarzen Meer das Bart-
mannchen (Ophidium barbatum L.). Auf dem
Foto (S. 157 unten) sind deutlich die groRen
Augen, ein Merkmal vieler nachtaktiver Tiere,
zu erkennen. Gerat der Fisch in den Lichtkegel
des Unterwasserscheinwerfers, so wird durch
diese Storung eine Fluchtreaktion ausgelost.
Meist versucht er sich mit dem Schwanz voran




in den Sand einzugraben, wo er sich auch tags-
Uber versteckt halt.

AuBer dem Bartmannchen gibt es noch eine
Vielzahl anderer nachtaktiver Tiere. Neben
Fischen sind es insbesondere einige Krabben-
arten. Auch die im Schwarzen Meer beheima-
tete Pferdeaktinie (Actinia equina L.) offnet in
der Dunkelheit ihre nesselbewehrten Tentakeln
(s. Abb. oben links). Die Fangarme halten
die von dem Nesselgift gelahmten Beutetiere
(kleine Fische, Krebstiere u. a.) fest und fihren
sie der Mundoffnung zu. Am Tage sind die
Fangarme eingezogen, und die Tiere, deren
Farbung zwischen rot und grun variiert, kleben
als unscheinbare Klimpchen auf ihrer Unterlage
(s. Abb. oben rechts). An lichtgeschitzten
Stellen — in Hohlen und Nischen — sind die
Tentakelkranze der Aktinien aber oft auch tags-
uber geoffnet.

Da sie in der Helligkeit vom Algenwuchs ver-

drangt werden konnen, bevorzugen die
Schwamme (Porifera) ebenfalls das Dammer-
licht der Meereshohlen. Diese Tiere begeistern
den Taucher immer wieder durch ihre Farben-
pracht und ihre haufig bizarre Gestalt (rechts).

Die Schonheiten der Unterwasserlandschaft
locken jedes Jahr aufs neue zahlreiche Sport-
taucher und interessierte Touristen ans Schwarze
Meer, denn die bulgarische Kuste hat nicht nur
uber Wasser Sehenswertes zu bieten.







lwan Wyltschew

ENERGIE
AUS DER DONAU

Langsam und majestatisch flieRt die Donau
zwischen dem bulgarischen und dem ruma-
nischen Ufer dahin, doch in ihren scheinbar
ruhigen Gewassern liegt eine gewaltige Energie
verborgen. In wenigen Jahren wird ein be-
trachtlicher Teil dieses bisher ungenutzten
Energiereichtums in die Ortschaften und Fabri-
ken der beiden Bruderlander geleitet werden.
Im September 1972 wurde in Warna wahrend des
Treffens der Partei- und Regierungsdelegationen
der Volksrepublik Bulgarien und der Soziali-
stischen Republik Rumanien unter Leitung von
Todor Shiwkow und Nicolae Ceausescu ein
Abkommen uber die gemeinsame Projektierung
und Errichtung des hydroenergetischen Kom-
plexes Nikopol-Turnu Magurele geschlossen.
Seitdem fanden Untersuchungen und Projek-
tierungsarbeiten von betrachtlichem Umfang
statt, wurden grundlegende gedankliche LO-
sungen der kunftigen hydrotechnischen Anlage
gefunden. Die ersten BaumalRnahmen sind fur
das erste Halbjahr 1975 geplant.

Der hydroenergetische Komplex besteht aus
zwei Hauptteilen: dem Staudamm und dem
Staubecken. Zum Staudamm gehoren zwei
Schiffsschleusen, zwei Kraftwerke, zwei Uber-
laufmauern aus Beton und ein Erdwall, mit dem
das urspringliche Bett der Donau eingefal3t
wird. Die Schleusen befinden sich unmittelbar
am bulgarischen und am rumanischen Ufer. Bei
ihrer Projektierung wurden die neuesten Er-
kenntnisse des Wasserbaus zugrunde gelegt.

Da der Niveauunterschied nicht allzu groR ist,
werden es Einkammerschleusen sein. lhre
Abmessungen sind beeindruckend: 34 m breit,
310 m lang. Die Kammern kdnnen von groRen
FluBschiffen und Schiffen fir kombinierte See-
und FluRtransporte passiert werden. Da Uber
die Krone des Staudammes eine StralRe und eine
Eisenbahnlinie fihren wird, konnen die Brucken
uber die Schleusenkammern hochgezogen wer-
den, damit auch hohen Wasserfahrzeugen die
Durchfahrt moglich ist. Diese MaRnahmen sind
notwendig, da die Donau eine der groten
europaischen WasserstraBen ist. AulRerdem
gibt es Plane, den Strom durch einen Kanal
mit dem Rhein zu verbinden, spater auch mit
der Oder und der Elbe. So wird ein Schiffahrts-
weg vom Schwarzen Meer zur Ostsee und zum
Atlantischen Ozean geschaffen. Daraus ergibt
sich, da die Schleusen am Staudamm Nikopol—
Turnu Magurele allen heutigen und kunftigen
Anforderungen der Donauschiffahrt entsprechen
mussen. Sicherlich wird der Verkehr durch die
Containerfahrzeuge und den Einsatz neuer
Wasserfahrzeugtypen sehr bald betrachtlich
anwachsen: Schleppzliige, Roll-on-Roll-off-
Schiffe, Unterwasserfligelschiffe, Luftkissen-
fahrzeuge u. a. Deshalb sind bei der Konstruk-
tion der Schleusen alle moglichen Verbesserun-
gen vorgesehen, um die Durchfahrt der Schiffe
zu beschleunigen. Die Abmessungen der Kam-
mern gestatten es, Einheiten — gezogene oder
geschobene — von einer Lange bis zu 250 m
aufzunehmen. Auch alle notwendigen MaR-
nahmen zum Schutz gegen das Eis wurden
bedacht. Alles in allem kann man sagen, dal
sich die Schleusen und die Regulierung des
FluBniveaus im Bereich des Staudamms sehr
gunstig auf die Bedingungen der Donauschiff-
fahrt auswirken werden.

Die Kraftwerke des Staudamms sind mit je
10 Aggregaten ausgerustet und haben eine
Gesamtleistung von 800 Megawatt — je
400 Megawatt fir jedes Land. In den von
einem gemischten bulgarisch-rumanischen Pro-
jektierungskollektiv gemeinsam ausgefiihrten
Entwurfen wurde nachgewiesen, dal es am
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vorteilhaftesten ist, die Kraftwerke mit hori-
zontalen Kapsel-(Bulb)-Aggregaten mit einem
Laufraddurchmesser von 7,5 m und einer Ein-
zelleistung von 41 Megawatt auszurlsten. Das
sind auf eine horizontale Achse montierte
Kaplanturbinen; das mit dem Elektrogenerator
gekoppelte Aggregat ist in eine zeppelinahn-
liche stromlinienformige Kapsel eingeschlossen.
Die Bulbaggregate haben den entscheidenden
Vorteil, daR® sie direkt in die Stromungskanale,
durch die das Wasser flieRt, eingebaut werden
konnen, was zu betrachtlichen Einsparungen
beim Bau des Kraftwerks fuhrt. Fur regelmaRige
Durchsichten und kleinere Reparaturen ist in
eine der Saulen, auf denen das Aggregat ruht,
ein Einstieg fur das Wartungspersonal vor-
gesehen. Eine prazise Steuerungsanlage fur das
Aggregat macht eine Regulierung des Wasser-
zuflusses — was viel komplizierter und schwie-
riger ware — weitgehend unnotig. Kapselbulb-
aggregate von solchen Ausmalien verkorpern
den neuesten Stand im hydroenergetischen
Bauwesen der Welt. Sie wurden in den sowje-
tischen Wasserkraftwerken bei Saratow und
Tscheboksary erfolgreich erprobt.

Auf die Kraftwerke folgen die Betonmauern
mit den Uberlaufen, durch die der Wasser-
spiegel des Staubeckens reguliert wird. Nach
dem einen Entwurf sollen die Uberlaufmauern
unmittelbar neben den Kraftwerken stehen. Ein
anderer Entwurf, der das ortliche Bodenrelief
besser berucksichtigt, sieht vor, daR sie zu-
sammengefallt werden. Selbstverstandlich wird
diejenige Losung akzeptiert werden, die die
geringeren Kosten, den leichteren Bau und die
gunstigeren Betriebsbedingungen gewabhrlei-
stet.

Das FluRBbett wird mit einem aufgeschutteten
Erdwall eingefaBt. Die mittlere Tiefe betragt
15 bis 16 m, und dieser Umstand bestimmt die
Konstruktion der Mauer wie auch die Methoden
ihrer Errichtung. Wir haben es hierbei mit einem
Bauwerk grofiten Malstabs zu tun. So wird
z B. die Gesamtlange der Stauanlagen von
Ufer zu Ufer etwa 2800 m betragen. Allein
zum Bau des bulgarischen Teils mussen uber
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11 Mill. m® Erde bewegt und ungefahr 3 Mill. m3
Beton gegossen werden.

Nach der Errichtung der Mauer wird allmah-
lich auch das Staubecken entstehen. Es wird
bei einer wechselnden Breite von 1 bis 3 km
ungefahr 300 km lang sein. Dabei wird sich
das mittlere Niveau der Donau um 5 bis 6 m
heben. Das macht auf beiden Ufern bedeutende
Befestigungsanlagen erforderlich, um Uber-
schwemmungen zu vermeiden. Allein auf dem
bulgarischen Ufer werden tiber 200 km Deiche
und andere Schutzanlagen ausgebaut und
verstarkt, wobei sie um 1 bis 5 m zu erhohen
sind. Somit werden die an der Donau liegenden
Gebiete ein fir allemal gegen Uberschwem-
mungen geschutzt. Entsprechende Arbeiten
sind in bedeutend grofRerem Umfang auch auf
dem rumanischen Ufer auszufuhren, das im
allgemeinen niedriger ist und verstarkten Schutz
bendtigt. Neben einer Verbesserung der Schiff-
fahrt auf diesem Abschnitt der Donau werden
auch die gewachsenen Maoglichkeiten zur Be-
wasserung neuer Flachen auf beiden Ufern von
groRem volkswirtschaftlichem Nutzen sein.
Nach Fertigstellung des Staudamms Nikopol—
Turnu Méagurele, was fiir 1980 geplant ist, wird
die jahrlich erzeugte Elektroenergie uber
3.8 Mrd. kWh betragen. Und schon jetzt
machen sich die Experten Gedanken dariber,
wie man auch noch die Gbrige in den Wassern
der Donau steckende Energie nutzen konnte.
Zu diesem Zweck werden bereits Vorunter-
suchungen fur den eventuellen Bau weiterer
hydroenergetischer Anlagen bei Cernavoda
oder Silistra—Calarasi durchgefuhrt.

Der Bau des Hydrokomplexes Nikopol-Turnu
Maégurele wird fur die bulgarischen und ruma-
nischen Bauleute eine harte Prufung sein. Die
Bezwingung eines so groRen Stroms, wie es die
Donau ist, erfordert die schopferische Aus-
nutzung der reichen sowjetischen Erfahrungen
auf dem Gebiet des Wasserbaus wie auch der
Erfahrung unserer beiden Lander. Ohne Zweifel
wird diese Aufgabe ehrenvoll erfullt werden,
und die Energie der gezahmten Donauwellen
wird in unsere Hauser und Fabriken flieRen.






Prahistorische Felsbilder und Hohlenmalereien
faszinieren den modernen Menschen immer
wieder. Jedes Schulkind kennt heute Namen wie
Lascaux in Frankreich und Altamira in Spanien.
Weniger bekannt sind die Felsbilder Nordafrikas
oder die sibirischen Petroglyphen. Uber die
prahistorischen Felsbilder Neuseelands aber
findet sich in popularwissenschaftlichen Schrif-
ten selten ein Hinweis, obwohl sie der Fach-
welt schon seit iber 100 Jahren bekannt sind.
Die altesten schriftlichen Nachrichten hieriiber
stammen von dem Forschungsreisenden Walter
Mantell, der 1852 das Takiroafelsdach in Nord-
otago besuchte. Um 1870 bekundeten auch die
offiziellen Institutionen Neuseelands Interesse
an den Felsbildern von Waitaki-River und
Notornis-Valley, von Monkeyface und vom
WekapalB. Die wissenschaftliche Diskussion
tber deren Ursprung und Bedeutung reicht bis
in unsere Tage hinein.

1875 besuchte J. W. Stack, ein Ethnograph und
Maori-Spezialist, das groRe »Noah’s Arc«-Fels-
dach am Nordufer des Opihi-River. Er berich-
tete, einst musse die Oberflache der Felswande
»lber und Uber mit prahistorischen Felsbildern
bedeckt gewesen« sein, spater seien diese aber
so vollstandig von jungeren » Maori-Holzkohle-
Kritzeleien« Uberdeckt worden, daB es — mit
einer Ausnahme — unmoglich erschien, die

Vorhergehende Seite: Menschliche Darstellungen auf
neuseelandischen Felsbildern (nach Trotter und Mc
Culloch)
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urspringlichen Felsbilder noch zu erfassen.
Nur auf der Ostseite des Felsdaches war in
4 m Hohe noch ein altes Felsbild erhalten
geblieben, weil es nicht so einfach zu erreichen
war.

Nach einer Uberlieferung der Maori hatte der
Ngatimamoestamm nach seiner Niederlage in
den Hohlen am Opihi-River Zuflucht gesucht,
und Stack erwog, die »modernen Maori-
Kritzeleien« mit diesem Ereignis in Verbindung
zu bringen. Dann konnten die »urspringlichen«
Bilder vielleicht von den mehr oder weniger
mythischen Rapuwai- oder Ngapuhistammen
verfertigt worden sein. Aber derlei Hypothesen
waren in Frage gestellt da die Maori keine
schriftliche Uberlieferung kannten und sich
wohl kaum an die »urspriinglichen« Felsbilder
erinnerten.

Bereits 1862 hatte Julius von Haast, ein be-
kannter Osterreichischer Forschungsreisender,
in Sddcanterbury Felsbilder gesehen, doch
deren prahistorischen Charakterbestritten. Nach-
dem er auch die Felsbilder am WekapalR be-
trachtet hatte, war er von ihrem »hohen Alter«
Uberzeugt. Nach seiner Meinung waren diese
Bilder mit geriebener Holzkohle, Hamatit und
einer fettigen Substanz hergestellt und in drei
Perioden angebracht worden. Die fruhesten
roten Felsbilder wurden — so nahm er an — von

Auszug aus dem Skizzenbuch von W. Mantell,
1852: Kopien von Felsbildern des Takiroa-Felsdaches
in Nordotago (oben)

Felsdach am Wekapal3 (rechts)



spateren roten Bildern Uberlagert und diese
beiden wiederum von vielen schwarzen Fels-
bildern, die er der jungsten Periode zurechnete.
Er gelangte zu der Uberzeugung, daR die schwar-
zen Felsbilder die primitivsten waren, weshalb
sie von einer anderen, primitiveren Bevolkerung
stammen muften.

Dann setzte Julius von Haast am Wekapal3
Archaologen ein. Zwar stieBen diese unterhalb
der Felsdacher auf eine etwa 30 cm machtige
Kulturschicht, aber die Ausbeute an Funden
war gering. Dennoch glaubte von Haast, zu-
mindest die frihesten Felsbilder der Moa-
Jager-Kultur zuordnen zu konnen. Er deutete
sie als Darstellungen von Walen, Schlangen,
von Moas, einem taniwha (mythisches Unge-
heuer der Maorilegenden), von Hunden, Ei-
dechsen und Menschen. Der Forscher zog

aber auch einen indisch-malayischen Ursprung
einiger Felsbilder in Betracht. Zugleich vertrat
er — dem allgemeinen Forschungsstand ent-
sprechend — die Auffassung, die riesigen Moa
seien Zeitgenossen der Mammute gewesen,
und diese Moajager hatten vor Jahrtausenden

in Neuseeland gelebt. Somit kannten die Moa-
jager wohl nur eine palaolithische Technik der
Steinbearbeitung, im Gegensatz zu den Maori
der Entdeckerzeit mit ihrer neolithischen Stein-
technik. Diese Fehlbeurteilung ist zu verstehen,
denn damals gab es nur wenige exakt aus-
gegrabene Fundzusammenhange und viele roh
zugeschlagene Steinmesser aus »ancient moa
bone kitchen middens« alten Moa-Knochen-
Kuachenabfallhaufen. Erst viel spater, als in den
neuseelandischen »Kjokkenmoddingern« immer
mehr geschliffene Steingerate entdeckt wurden,
muflte von Haast die Moa-Jager-Kultur als
neolithisch ansehen.

Viele seiner Zeitgenossen waren anderer An-
sicht uber Ursprung und Alter der Felsbilder in
Neuseeland. Maskell hielt sie fur junger und
vertrat die Meinung, die Bilder miRten von den
Maori stammen, wobei deren mythische Be-
deutung nicht einmal erwiesen sei.

Der Besuch des amerikanischen Antiquars
Elmore (1916) weckte plotzlich das Interesse
einer breiten Offentlichkeit in Neuseeland an
den Felsbildern. EImore befand sich auf einer



Weltreise, um in vielen Landern Kopien von
Felsbildern anzufertigen. Er wurde von neu-
seelandischen Museumsleuten und Wissen-
schaftlern unterstutzt und leistete eine bleibende
wissenschaftliche Arbeit, indem er ziemlich
genaue Kopien der Felsbilder anfertigte, aber
er meilRelte eine ganze Anzahl von Kalkblocken
mit Bildern aus dem Gestein heraus, was ver-
standlicherweise zu heftigen Kontroversenfuhrte.
Heute befinden sich die ausgemeilelten Fels-
blocke in verschiedenen Museen Neuseelands,
und die Felsbilder wurden unter Denkmals-
schutz gestellt.

Um ihr Geheimnis zu liften, wurden nun die
alten Uberlieferungen der Maori herangezogen.
Hier gab es zwar viele Legenden, aber keine
exakten Hinweise. Leider setzten damals auch
falsche Bemuhungen ein, die alten Felsbilder
zu erhalten. Im Verlaufe der 1930 durchge-
fuhrten Restaurierungsarbeiten wurden etwa
funfzig Felsbilder schwarz oder rot ubermalt,
um sie kenntlich zu erhalten. Immerhin ver-
blieben etwa hundert Bilder im urspringlichen
Zustand, die heute die Basis fur moderne For-
schungen bilden, zumal bisher alle Versuche
scheiterten, die Ubermalten Originale zu foto-
grafieren.

Moderne Kopie von Felszeichnungen im Pyramid
Valley am WekapaBB (nach Trotter und McCulloch)
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Moa-Darstellung vom Pareora-River, Sidcanterbury
(nach Trotter und McCulloch)



Unter den zahlreichen neuseelandischen Fels-
bildern konnten aber nur ganz wenige als
Moadarstellungen gedeutet werden. Viele Be-
arbeiter sahen darin eine Bestatigung dafur,
daB die Moa zur Entstehungszeit der Bilder
bereits ausgestorben oder zumindest doch
schon zu selten waren, um im Leben der da-
maligen Stamme noch eine Rolle zu spielen.
Von den bisher publizierten Felsbildern Neu-
seelands ist nur die Moagruppe vom Pareora-
River allgemein anerkannt, und Skinner konnte
eine kleine Moadarstellung am Sidende des
groRen Felsdaches vom WekapalR ermitteln.
Die meisten Felsbilder finden sich in Sid-
canterbury, und zwar am Pareora- und Opihi-
River. Allein aus diesem Raum sind mehr als
zweihundert Felswande und -dacher mit Zeich-
nungen bekannt geworden, darunter die be-
ruhmte »Frenchman’s Gully birdman«-Gruppe,
die »Craigmore moa«-Gruppe und die »Opihi
taniwha«-Gruppe, die kurzlich auf einer Brief-
marke Neuseelands abgebildet wurde.

Die Felsbilder am Wekapall liegen zwischen
dem Waikari- und dem Waipara-River in Nord-
canterbury. Sie kommen von Ost nach West in
einem etwa 30 km langen Gebiet vor. Bis 1966
kannte man am Wekapall nur zwei Felsdacher
mit Bildern. Danach begann Beverley McCul-
loch eine intensive Feldforschung, und es ge-
lang ihm, mehr als funfzig meist kleinere
Felsdacher zu entdecken, von denen die meisten
auch Felsbilder zeigten.

Das groldte Projekt, solche Felszeichnungen
malstabgerecht aufzunehmen, wurde am Tim-
pendean-Felsdach in Angriff genommen. Auf
einer fast 50 m langen, durchsichtigen Kunst-
stoffolie zeichnete man die Felszeichnungen
naturgetreu durch. Mit diesen Arbeiten waren
vierzig Mitarbeiter des Museums von Canter-
bury, der Archaologischen Gesellschaft und
eines  Arbeiter-Weiterbildungs-Vereins  be-
schaftigt. Man achtete genau darauf, dal3 nur die
Farbspuren an der Wand kopiert wurden, die
noch deutlich zu erkennen waren. An Stellen, wo
die Felszeichnungen abgeschlagen oder ver-
wittert waren, wurden die Bilder nicht rekon-

struiert, sondern als gestort markiert. Zur ver-
kleinerten Wiedergabe werden diese Kopien
auf hochkontrastigem Dokumentenfilm foto-
grafiert und die durchsichtigen Kunststoffkopien
beim Belichten von der Rickseite her stark

Die beruhmte Felszeichnung »Opihi taniwha« (nach
Trotter und McCulloch)
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beleuchtet. Die meisten heute veroffentlichten
Felsbilder gehen auf solche fotografisch redu-
zierten Kopien zurick.

Die Felsbilder Neuseelands sind mehr Zeich-
nungen als Malereien. Obwohl es einige An-
zeichen dafir gibt, da roter Farbstoff in einer
fettigen Substanz angeruhrt und aufgetragen
wurde, sind die meisten Bilder mit trockenen
Farbstoffen wie Holzkohle oder Rotel gezeich-
net worden.

Dargestellt wurden menschliche Figuren oder
menschliche Wesen ohne Kopf Tiere ein-
schliellich der sogenannten Vogelmenschen
(birdman) sowie mythische Tierfiguren. Unter-
geordnet treten auch geometrische Motive auf.
Oft sind Figuren schwer zu deuten, und es ist
unsicher, ob der »prahistorische Maorikunstler«
auch wirklich den Gegenstand darstellen wollte,
den wir heute in seinen Bildern zu erkennen
glauben, zumal eine traditionelle Beziehung der
Maori der Entdeckerzeit zu jenen Felsbildern
offensichtlich fehite. Die Deutung der Fels-
bilder muf also von der allgemeinen legendaren
Uberlieferung der Maori und den Gegenstanden
und Tieren ausgehen, die die Umwelt des »pra-
historischen Maorikunstlers« bildeten.
Menschliche Darstellungen findet man an jedem
bemalten Felsdach. Relativ haufig sind mensch-
liche Wesen ohne Kopf. Mit Ausnahme der
sehr einfachen »Strichmanner« sind die mensch-
lichen Figuren in zwei Ebenen gezeichnet, von
vorn oder im Profil wobei Arme und Beine oft
gebogen oder geknickt dargestellt werden.
Viele Figuren sehen froschahnlich aus. Ahn-
liche Darstellungen sind auch aus dem euro-
paischen Neolithikum bekannt geworden, die
teilweise auch hier als menschliche Figuren
gedeutet wurden. Oft ist der menschliche oder
tierische Korper nicht ausgemalt — eine typische
Darstellungsweise fur einen Teil der neusee-
landischen Felsbilder.

Bei Ngapara in Nordotago wurde 1968 ein
Komplex von Felszeichnungen entdeckt der
offensichtlich eine kinstlerische Komposition
von Menschen darstellt. Sonst finden sich meist
nur Einzeldarstellungen. Man gewinnt den
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Eindruck, als bewegten sich diese Figuren in
rhythmischem Tanz Giber die Felsoberflache, was
die Entdecker bewog, die Komposition scherz-
haft »Ngapara-Twist« zu nennen. Ob der »pra-
historische Maorikunstler« hier wirklich ~ eine
Tanzszene darstellen wollte, ist freilich nicht
nachzuweisen.

Die zweite Gruppe umfalBt Darstellungen von
Landtieren, Fischen und Vogeln. Der polyne-
sische Hund, den die ersten Einwanderer mit
nach Neuseeland brachten, erscheint in weit-
gehend Ubereinstimmender Stilisierung in den
Felszeichnungen von Nordotago, Sudcanter-
bury und am Wekapal. Ziehen wir die Tiere in
Betracht, die der »prahistorische Maori« kannte,
so ist kaum zu bezweifeln, daR eben hier der
Hund dargestelit wurde.

Dagegen ist die Deutung der Fischformen,
die ab und zu als Felszeichnungen auftreten,
auRerst problematisch, wahrend Vogel relativ
haufig dargestellt wurden. Diese Figuren sind
oft sehr realistisch, und unter ihnen glaubt man
auch Moa zu erkennen. Die Moa, groRBe Strau-
Renvogel, waren im Pleistozan und Holozan
in groRer Anzahl in Neuseeland vorhanden.
Ausgrabungen in den Mooren und am Weka-
palR haben Hunderte von Skeletten oder Rest-
skeletten erbracht. Auch in den Kuchenabfall-
haufen der frihen Moa-Jager-Kultur finden
sich immer wieder Reste erbeuteter Moa. Wahr-
scheinlich waren die grof3ten Vertreter der
Gattung Dinornis bereits vor dem Eintreffen der
ersten »Urpolynesier«, der Moajager, in Neu-
seeland ausgestorben, so dal die Menschen
nur noch Moa der Gattung Euryapteryx vor-
fanden. Als die ersten Europaer in Neuseeland
eintrafen, waren alle Moa ausgestorben. Die
Darstellung dieser Vogel auf Felsbildern konnte
auch zur Datierung herangezogen werden.
Von besonderem Interesse sind die Vogelmen-
schen, Kombinationen von Mensch und Vogel,
aus denen manche Autoren eine prahistorische
Vogelmenschvorstellung, vielleicht einen Vogel-
menschenkult ableiteten. Diese Figuren haben
Vogelkopfe, nur Korper und Beine sind so
gezeichnet, wie nach Meinung der »prahisto-
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Ngapara-Felsbildkomplex in Nordotago (»Ngapara-
Twist«) (nach Trotter und McCulloch)

Die Ausbreitungswege der neolithischen Kulturen im
polynesischen Raum
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rischen Maoric Menschen darzustellen waren.
Sehr ahnliche Zeichnungen sind tbrigens auch
von einigen anderen polynesischen Inseln
bekannt.

Neben den Tierfiguren, die auf lebende Formen
Neuseelands hindeuten, gibt es Zeichnungen,
die aus der mythischen Vorstellung resultieren
konnen, z. B. mehrfiRige, mit geometrischen
Formen versehene Ungeheuer oder schlangen-
ahnliche Formen. Solche Bilder wurden als
Schlangen und Sunda-Gaviale gedeutet, die
einstmals in der tropischen Urheimat der Poly-
nesier vorhanden waren und nun in Legenden
weiterlebten, oder aber man nahm an, daB es
sich um reine Phantasiegebilde handelte. Einige
dieser Bilder wurden auch als taniwha der
Maorilegenden gedeutet, von dem berichtet
wird, es sei ein menschenfressendes Ungeheuer,
das Flisse und Wassertimpel bewohne.

Seit dem ersten Bekanntwerden wurde immer
wieder die Frage nach dem Alter der neusee-
landischen Felsbilder gestellt. Einige Theorien
gingen davon aus, daR die von den Europaern
angetroffene Kunst der Maori ganz anders war
als die der Felsbilder. Andere Autoren meinten,
die Felsbilder mufRten sehr alt sein, weil die
Maori der Entdeckerzeit keine traditionelle Ver-
bindung zu den prahistorischen Felsbildern
hatten.

Aber was bedeutet »prahistorisch« in den Kul-
turen der Maori, die bis ins 18. Jh. hinein noch
im Neolithikum lebten. 1642 hatte Abel Janzoon
Tasman das erste Mal Neuseeland betreten und
Ureinwohner angetroffen. Aber erst mit den
Landungen von James Cook 1769/70, der die
Nord- und Sudinsel umsegelte, wird allgemein
das Ende der prahistorischen Epoche angesetzt.
Heute konnen wir die Felsbilder Neuseelands
in einen umfassenden chronologisch-kulturel-
len Rahmen einordnen, denn in den letzten
beiden Jahrzehnten konnte die Vorgeschichte
Neuseelands in ihren Grundziigen geklart wer-
den. Etwa 1000 v. u.Z. war die Besiedlung von
Westpolynesien, insbesondere von Tonga und
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Samoa, abgeschlossen. Diese Kulturen waren
neolithisch: Sie kannten Keramik, geschliffene
Steingerate und eine Pflanzerkultur. Daneben
hatten sie einen hoch entwickelten Bootsbau.
Diese neolithischen Kulturen breiteten sich
auf dem Seewege immer mehr nach Osten aus
und erreichten schlieRBlich die Marquesas. Zu
Beginn des ersten Jahrtausends u. Z. gelangten
die Urpolynesier nach den von diesem Zentrum
weiter entfernten Inseln, so im Norden nach
Hawaii und im Siden nach Neuseeland.

Die Ausbreitungswege der Urpolynesier kon-
nen wir an gewissen Typen von geschliffenen
Steinaxten gut nachweisen, und die Radio-
kohlenstoffdatierung hilft uns, die Zeitraume
der Ausbreitung zu bestimmen. Somit betraten
die Urpolynesier, die im Laufe der Zeit die Moa-
Jager-Kultur entwickelten, Neuseeland, als
in der Alten Welt die romischen Legionen in
Germanien und Palastina einfielen. Das ergibt
zwei Jahrtausende menschlicher Geschichte
in Neuseeland, 1800 Jahre ungeschriebene
Vorgeschichte und zwei Jahrhunderte geschrie-
bene Europaergeschichte.

Und wann entstanden die Felsbilder? Unter-
suchungen der archaologischen Kulturgeschich-
ten der Felsdacher konnten meist nur eine
Schicht nachweisen. Trotz unterschiedlicher
Ergebnisse gestattet die Zusammenschau vieler
Einzeluntersuchungen eine allgemeine Aus-
sage, zumal scharfkantig abgeriebene Holz-
kohlereste oder Hamatit aus diesen Schichten
vorliegen. Alle bisher von der Stdinsel Neusee-
lands ermittelten Radiokohlenstoffdaten liegen
zwischen 1100 und 1500 u.Z., wobei die
Ergebnisse je nach dem Ausgangsmaterial —
Holzkohle, Knochen oder Muschelschalen —
schwanken. Nehmen wir alle bisher vorliegenden
Beweise zusammen, die Uber das Alter der
Felsbilder Auskunft geben konnen, so liegt das
Alter der urspringlichen Felsbilder auf der
Sidinsel zwischen etwa 500 und 600 Jahren.
Die Verhaltnisse auf der Nordinsel sind aller-
dings etwas komplizierter.
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WIE ERNAHREN SICH

KOSMONAUTEN?




Wahrend des Kopplungsfluges von »Salut 3«
und »Sojus 14« stellten die Kosmonauten Pawel
Popowitsch und Juri Artjuchin in einer Fern-
sehubertragung aus dem Weltall ihre fliegende
Forschungsstation vor. Sie betonten, daR ihnen
innerhalb der gekoppelten Station »Salut«, die
auBerst geraumig sei, und des Raumschiffes
»Sojus« — beide wiegen lbrigens uber 25 Ton-
nen — 100 m® Wohn- und Arbeitsraum zur Ver-
fugung stehen, und gingen dann auch auf die
wohl allgemein interessierenden Fragen ein,
wie die Kosmonauten wahrend des Fluges
leben und — vor allem — wovon sie leben.
Popowitsch und Artjuchin gewahrten dazu
einen Einblick in ihre Wohnsektion: zwei Lie-
gen, davon die eine hochklappbar, senkrecht
dazu ein ERtisch an der Wand, Kalt- und Warm-
wasserhahne und ein Speisenerhitzer. Der
gesamte Nahrungsmittelvorrat ist dariber griff-
bereit in Spezialcontainern untergebracht, ge-
genuber befinden sich die Abfallbehalter. Die
»Sternenments« der Kosmonauten zeigte Flie-
gerkosmonaut Lasarew von der Erde aus, und
er erlauterte einige Probleme der Kosmonauten-
verpflegung.

Die optimale Flugmasse eines Raumschiffes
bewegt nicht nur die Konstrukteure, sondern
auch die »Kocheg, die fur die kosmische Spei-
senkarte verantwortlich sind. Es ist bekannt, daf
der Mensch seinem Korper taglich Getranke
und Speisen mit einem Gewicht von fast 3,5 kg
zufuhrt. Das wirde bedeuten, dall zwei Kos-
monauten fur einen fiinfzehntagigen Flug Gber
100 kg Lebensmittel und Trinkwasser mit-
nehmen mufiten. Aber auch im Kosmos hangen
Arbeitsfahigkeit und korperliches Befinden des
Menschen von dem ab, was er if3t.

Die Nahrung der Kosmonauten unterscheidet
sich von unserer gewohnlichen Nahrung, denn
die Bedingungen des Raumfluges schreiben
den Nahrungsmitteln einige neue, charakteri-
stische Eigenschaften vor, wie niedriges Ge-
wicht und hohe physische Belastbarkeit; ferner
mussen sie sowohl ernahrungsphysiologischen
Grundsatzen als auch den Arbeitsmoglichkeiten
und der emotionalen Anspannung der Kos-

Ein »Sojus«-Raumschiff kurz nach dem Start



monauten entsprechen. Bei der Auswahl der
Produkte sind der biologische Wert, die Auf-
bewahrungsdauer, ihre Geschmackseigen-
schaften und ihre Widerstandsfahigkeit gegen-
uber den Belastungen bei Druckveranderungen
und bei der Vibration zu beachten.

Es zeigte sich, daR das Gewicht der Lebensmittel
wesentlich verringert werden kann, wenn man
das Wasser entzieht und die natirlichen Abfalle
(Schalen, Knochen u. a.) beseitigt. Ein Verfahren
dazu ist die Vakuum-Gefrier-Trocknung (Subli-
mation). Den zubereiteten Gerichten — Kar-
toffeln, Gemuse, Fleisch, Obst — wird in Vaku-
umkammern bei abwechselnd hohen Tempe-
raturen und Minusgraden die Feuchtigkeit
entzogen. Dabei wird einerseits das Gewicht
stark verringert, andererseits bleiben Ge-
schmackseigenschaften, Farbe, Struktur, Vita-
min- und Mineralstoffgehalt unangetastet. Das
in den Speisen enthaltene Fett muR allerdings
vorher entzogen werden. Fett konnte dazu
fuhren, daR sich die Poren der sublimierten
Nahrungsmittel verschlieBen. Das aber wurde
ein »Auffrischen« erschweren. Die Wissen-
schaftler entwickelten deshalb ein Verfahren,

Die Besatzung von »Sojfus 13«, Raumschiffkomman-
dant Pjotr Klimuk und Bordingenieur Walentin Lebe-
dew, bei der Simulatorausbildung

bei dem tierische oder pflanzliche Fette in
winzige, von EiweiRemulsion umhullte Kugel-
chen eingekapselt werden. Diese losen sich
beim spateren Zusatz von Wasser vollig auf
und geben den Gerichten ihren urspriinglichen
Fettgehalt zuruck.

Nach der Sublimation werden die Produkte zu

kleinen Wurfeln gepref3t. Die Portionen sind
nur ein Funftel so grol® wie die normalen, haben
jedoch den gleichen Kaloriengehalt. Mit Spei-
chel, einem Schluck Wasser oder Saft ver-
mischt, bekommen sie — noch nach Jahren —
rasch ihr natiurliches Aussehen, GrofRe und
Qualitat zuriick. Jede Tablette ist von einer
genielRbaren Verpackungsschicht umgeben, da-
mit die Speise wahrend des Essens nicht kri-
melt. Uberhaupt machten die Krimel den
Wissenschaftlern grolies Kopfzerbrechen. Dinge,
auf die »unten« niemand achtet, konnen im
Raumschiff zur Gefahr werden: Ein »Krimel-
chen« konnte, da es ja im Raumschiff frei umher
schwebt, mit der Luft eingeatmet werden! Des-
halb sind alle krumeligen Produkte in eRbarer
Folie verschlossen. Konservenprodukte durfen
ebenfalls nicht krimeln. Ihre Substanz wird
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zusatzlich mit Gelatine verfestigt. In sublimierter
Form sind auch alle Getranke. Kurz vor dem
GenuR wird aus einem roten oder braunen
Pllverchen durch Zusatz von kaltem oder
heiRem Wasser wieder richtiger Orangensaft
oder Kaffee, freilich hermetisch in einem Plast-
schlauch eingeschlossen.

Die Kosmonauten leben wahrend des Fluges
nicht ausschlieBlich von gefriergetrockneter
Nahrung. Ein Teil der Nahrungsmittel, z. B. in
Tuben oder Plastverpackung, ist nur teilweise
entwassert oder konzentriert. Die Fleischkon-
serven sind den Erdenmenus ahnlich, einige
kann man auch schon in den Geschaften der
Sowijetunion kaufen. Uberhaupt helfen die
wissenschaftlichen Ergebnisse bei der Erfor-
schung der kosmischen Ernahrung auch volks-
wirtschaftliche Probleme zu losen. Mit Hilfe
der Kernphysik, durch den »Beschul« der
Nahrungsmittel mit Elektronen in einer Dosis,
die fur den menschlichen Organismus un-
schadlich ist, werden z. B. Nahrungsmittel
fur Monate haltbar gemacht. Kartoffeln konnen,
so behandelt, von einer Ernte bis zur nachsten
gelagert werden, ohne daR sie keimen oder an
Qualitat verlieren. Apfel halten sich bedeutend
langer frisch. Allerdings konnen diese Ver-
fahren noch nicht in groRem Umfange ange-
wendet werden. Vieles der kosmischen Kiiche
ist noch im Versuchsstadium.

Die Rationen der Kosmonauten sind nach einem
Drei-Tage-Rhythmus fir vier Mahlzeiten am
Tage zusammengestellt: erstes und zweites
Frahstlick, Mittagessen, Abendessen. Die Zwi-
schenraume der Einnahme betragen vier bis
sechs Stunden. Die Mahlzeiten bestehen 1. aus
Gerichten, die in Alu-Tuben konserviert sind,
wie Suppen, Fleischpasteten, Quark mit Frucht-
beimischungen, Kaffee- und Fruchtsaftkon-
zentraten; 2. aus Konserven in WeilRblech- oder
Aluminiumbichsen, wie Schinken, Wurst, Zunge
in Gelee, Rippchenfleisch, Pasteten, Geflugel-
fleisch, Kase; 3. aus Produkten in Folienver-
packung, wie frisches Brot, Geback, Frichte,
Schokolade u. a.

Die Tagesration eines Kosmonauten im All

Kosmonauten-Mends: Weil3- und Schwarzbrot (oben),
kandierte Frichte — Konzentrate aus Backpflaumen
und Nissen (Mitte), Pralinen und Schokolade in
eBbarer Folie und Plast-Vakuuniverpackung (unten)



Im Steuerungszentrum des Kosmodroms: Wissen-
schaftliche Mitarbeiter beobachten die Kosmonauten
wahrend ihrer Experimente auf dem Bildschirm




konnte z
stellt sein:
1. Frihstuck: Rippchen

Borodinoer Brot

Schokolade

SulRmost aus schwarzen Johan-

nisbeeren
2. Frihstick: Schweinefleisch

Roggenbrot

Kandierte Fruchte
Mittagessen: Kohlsuppe

Tafelbrot

Gefligelfleisch

Keks Moskauer Art

Fruchtsaft
Abendessen: Quark mit Apfelmus

Honigkuchen

Kaffee mit Sahne
Das Sortiment flur den zweiten und dritten Tag
setzt sich aus anderen Produkten zusammen,
am vierten Tag allerdings ahnelt es wieder dem
des ersten Tages.
Getranke wie Kaffee oder Gerichte in Tuben
wie Kohlsuppe Schtschi, Borschtsch, Fleisch-
oder Gefligelragout, mussen von den Kosmo-
nauten vor dem Verzehr erhitzt werden. Dazu
dient ein Kleinsterhitzer. Die Tubengerichte
werden auf 60 bis 65 °C erwarmt, und die
Kosmonauten essen sie direkt vom »Kuchen-
herd¢ d. h., sie dricken den Tubeninhalt in den
Mund. An Bord gibt es auch Besteck, wie
Gabeln, Loffel und Spezialmesser zum Offnen
der Konservendosen und Metallblomben der
Tuben. Von den gewohnlichen Erdenbestecks
unterscheiden sie sich dennoch, denn sie sind
bedeutend kleiner und leichter und hangen an
einer Schnur, damit sie nicht »umherfliegenc.
Die Raumschiffkoche gehen bei der Zusammen-
stellung der Menus auf die individuellen Win-
sche der Kosmonauten ein. Popowitsch und
Artjuchin lieben beispielsweise scharfe Toma-
tensolRen; an Bord von »Sojus 14« fanden sie
zu ihrer Freude davon ausreichend vor.
Die Wissenschaftler missen an alles denken,
unter anderem auch an die Aufbewahrung des
Verpackungsmaterials und der leeren Behalter

B. folgendermalen zusammenge-
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nach dem Essen wie auch nach Beendigung
des Fluges. Die Abfalle wandern zunachst in
hermetisch schlieBende Container und werden
durch chemische Mittel automatisch sterilisiert.
Vor der Rickkehr zur Erde werden die Con-
tainer in die Tragerrakete des Raumschiffes
geraumt und verbleiben dort nach der Abtren-
nung des Landeteils. Irgendwann verglihen
sie zusammen mit der Rakete beim Eintritt in
die Erdatmosphare.

Fur den kurzzeitigen Aufenthalt im Kosmos
(Tage oder Wochen) ist das Problem der Er-
nahrung der Kosmonauten so gut wie gelost.
In naher Zukunft wird aber die Menschheit
Zeuge von interplanetaren Reisen werden, die
ein oder mehrere Jahre dauern. Dann wird es
mit den Lebensmittel-, Wasser- und Sauer-
stoffvorraten an Bord problematisch. In Zu-
kunft werden die Kosmonauten ihre Nahrungs-
mittel, das Wasser und den Sauerstoff selbst
produzieren bzw. regenerieren; nur einen be-
grenzten Vorrat konnen sie auf ihre Reise mit-
nehmen. Sie werden auch Gemuse anpflanzen
und Kleintiere halten. An Bord eines Raum-
schiffes mussen sogar so viele Pflanzen sein,
daR der notwendige Sauerstoffbedarf fur Mensch
und Tier stets in ausreichender Menge erzeugt
werden kann. Auch das verbrauchte oder vom
menschlichen Organismusausgeschiedene Was-
ser mull — ahnlich dem natirlichen Regene-
rationsprinzip auf der Erde — in Spezialappa-
raten aufgefangen und fir den menschlichen
GenuB kurzfristig erneuert werden.

Erste erfolgreiche Versuche stellten jene Wis-
senschaftler an, die ein Jahr lang unter den
simulierten Bedingungen eines Fluges in einem
Raumschiff auf der Erde lebten. Auch die Kos-
monauten Popowitsch und Artjuchin setzten
ein weiteres Mosaiksteinchen in das kompli-
zierte Bild der Vorbereitung langdauernder
Raumflige. Sie testeten an Bord der Station
wahrend ihres Fluges erfolgreich eine Wasser-
regenerierungsanlage. Sicher werden bei den
nachsten Fligen noch eine Menge ahnlicher
Fragen gelost, ehe der Mensch zu fernen Him-
melskorpern fliegen wird.



Walter Florath

DAS GESCHAFT
MIT DEM KLASSENFEIND

AuBenhandel im Zeichen friedlicher Koexistenz
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Gegenwartig drangen sich die Vertreter grofRer
kapitalistischer Unternehmen vor den Biros
sozialistischer AuBenhandelsunternehmen. Das
ist etwas Neues. Normale wirtschaftliche Be-
ziehungen zwischen Kapitalismus und Sozia-
lismus gab es bisher noch nicht. Naturlich
wurde seit der Oktoberrevolution in bestimm-
ten, engen Grenzen immer schon Handel be-
trieben. Er blieb jedoch weit unter den Maoglich-
keiten der beteiligten Staaten. Der sogenannte
Osthandel spielte, verglichen mit dem Handel
zwischen den kapitalistischen Landern, eine
untergeordnete Rolle. Nur bei Finnland und
Osterreich, zwei Staaten, die keinem der impe-
rialistischen Paktsysteme angehoren, liegt der
Anteil des Handels mit sozialistischen Landern
an ihrem AuRenhandelsumsatz schon seit
mehreren Jahren bei etwa 10%, bei allen ande-
ren Staaten ist er weit niedriger.

Woran lag das? Was bewirkte die Wende, die
wir gegenwartig erleben?

AuRRenhandel war schon immer eine hochpoli-
tische Sache. Weil die Tirken im Mittelalter den
Handel Venedigs mit Indien blockierten, zogen
die Kreuzritter aus, das heilige Land der Christen-
heit, Palastina, zu befreien und nebenbei die
Handelswege wieder zu 6ffnen. Um den Besitz
Indiens, aber auch um den Pelzhandel mit den
Indianern des Ohiotals fiihrten England und
Frankreich viele Kriege gegeneinander. Die
»Erbfeindschaft« zwischen Deutschland und
Frankreich hatte einen recht handfesten Grund:
Jeder hatte, was dem anderen fehlte — die
franzosischen Kapitalisten hochwertiges Eisen-
erz in Lothringen, die deutschen gute Kohle an
Saar und Ruhr.

Wenn schon der Handel zwischen Ausbeuter-
staaten politisch brisant war, umso mehr
zwischen Staaten entgegengesetzter Gesell-
schaftsordnungen! Der Handel mit dem Klassen-
feind, mit der Sowijetunion, wurde von den
Kapitalisten uber Jahrzehnte als etwas Auler-
gewohnliches, im Prinzip Unstatthaftes ange-
sehen. Jedenfalls so lange, wie die Kapitalisten
die Existenz eines sozialistischen Staates als
einen hochst bedauerlichen Betriebsunfall der
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Jahr Einfuhr Ausfuhr
1913 13,2 87
1925 1,9 2,7
1932 5.8 10,9
1938 0,9 0,6
1950 0,9 0.0
1972 1.1 1.5

Zwischen dem deutschen und dem russischen Kaiser-
reich lebhafter Warenaustausch. Handel mit der So-
wijetunion dagegen gering. Erst auf dem Hohepunkt
der Weltwirtschaftskrise 1929-1932 wieder beachtli-
ches Volumen. Vor dem 2. Weltkrieg und mit Beginn
des kalten Krieges fast vollige Einstellung aller wirt-
schaftlichen Beziehungen. Selbst 1972, nach Ab-
schluR der Moskauer Vertrage, ist der Handel noch
unbedeutend.

Geschichte betrachteten, der gelegentlich, so
oder so, zu korrigieren sei. So war es nicht nur in
den ersten Jahren der Sowjetmacht, sondern
auch noch nach dem zweiten Weltkrieg, als
es bereits mehrere sozialistische Staaten gab
(s. Tabelle oben).

Die Hauptmacht des Imperialismus, die USA,
glaubte, sie konnte die Geschichte rickgangig
machen, und verfolgte einen Kurs, den sie
selbst als Politik des »roll back«, des Zurtickrol-
lens des Sozialismus, bezeichnete. Zu dieser
Politik des kalten Krieges pafdten keine nor-
malen wirtschaftlichen Beziehungen, die beiden
Seiten Vorteile gebracht hatten. In jenen Jahren
betrieben die Imperialisten Handel mit den
sozialistischen Staaten vorwiegend mit dem
Ziel, die Wirtschaft der sozialistischen Lander
von ihren Lieferungen abhangig zu machen und
sie dann politisch zu erpressen. Oder sie ver-
hangten Importverbote flur Erzeugnisse sozia-
listischer Staaten. So kauften die USA in Kuba
keinen Zucker mehr. Zucker aber ist das Haupt-
produkt Kubas, und die USA waren der wich-
tigste Abnehmer.

Die Imperialisten waren uberzeugt, daR die vom
Krieg schwer zerstorten sozialistischen Lander
nicht in der Lage sein wurden, den technolo-
gischen Vorsprung der USA einzuholen. Daher
erlieBen sie ein Embargo; sie verboten, Waren
wie elektronische Bauelemente, Atomtechnik,

Anteil des Handels zwischen dem imperialistischen
Deutschland und der UdSSR (1913 zaristisches RuB3-
land) in % vom gesamten AuBBenhandel Deutschlands
bzw. der BRD



moderne Nachrichtenmittel, Ausrustungen und
Lizenzen fir chemische Verfahren an sozialisti-
sche Staaten zu verkaufen.

Wenn die Politik der Verhinderung eines nor-
malen Handels zum gegenseitigen Vorteil nun
zerbrockelt, so liegt das vor allem daran, daR
sich die weltpolitische Atmosphare gewandelt
hat. Die AuBenpolitik des Sozialismus, die
Politik der Entspannung, ist zur vorherrschen-
den Tendenz geworden. Sie beruht auf Lenins
Erkenntnis, dal® der Sozialismus nicht Uberall
auf der Welt zugleich siegen kann, sodaR Staaten
unterschiedlicher Gesellschaftsordnung lange
Zeit nebeneinander existieren mussen.

Heute ist es moglich geworden, dieses Neben-
einander zu einem dauerhaften, friedlichen, ja
sogar gutnachbarlichen Verhaltnis zu gestalten.
Die Kligeren unter den imperialistischen Poli-
tikern haben begriffen, daR es angesichts der
politischen Festigkeit und der okonomischen
Macht des Sozialismus unmaoglich geworden
ist, ihn »zurlickzurollen« (s. Tabelle unten). Und
amerikanische Prasidenten mufdten erkennen,
dal das gewaltige Verteidigungspotential der
UdSSR ihnen keine andere Wahl 1aRt, als auf die
Politik der friedlichen Koexistenz einzugehen.
Die Denkschemata der [mperialisten sind er-
schuttert. Noch zu Ende der sechziger Jahre
schlug einer der Berater der USA-Regierung
vor, sie solle entgegen den Embargobestim-
mungen den sozialistischen Staaten elektro-
nische Rechner verkaufen. Denn um diese zu
benutzen, bendtigten die Importeure amerika-
nische Fachleute, die damit Zutritt zu allen
Informationszentren der sozialistischen Staaten-
gemeinschaft gewannen. Dieser Plan muf® den
NATO-Regierungen denn doch zu naiv er-

schienen sein. — Es blieb beim Embargo fir

1913 1950 1973
Industrieproduktion 12 75
Stahlproduktion 15 94
Mineraldunger 3 103
Baumwollgewebe 41 124
Industriewaren 30 100

Vergleich der Wirtschaft UdSSR — USA(UdSSR in %
der USA)

Leipziger Messe — Schauplatz weltoffenen Handels
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Elektronik. Doch am 16. Juli 1974 schrieb die
amerikanische Wirtschaftszeitung »The Finan-
cial Times«: »Eine bestimmte Lockerung der
beschrankten Ausfuhr von Computern und
integrierten Schaltkreisen in die kommunistische
Welt wird sich sehr wahrscheinlich aus der
nachsten Uberpriifung der Embargoliste der
NATO ergeben. Diese Liste wird gewohnlich
alle drei Jahre uberpruft — das letzte Mal
1971 .«

1971 fand der XXIV. Parteitag der KPdSU statt.
Dort hatte Leonid Breshnew, der General-
sekretar des ZK der KPdSU, das Friedenspro-
gramm des Sozialismus entwickelt, das normale
okonomische Beziehungen zwischen Sozialis-
mus und Kapitalismus einschlieBt. Er hatte je-
doch auch erklart, daR der Imperialismus mit
dem Einschwenken auf die friedliche Koexi-
stenz sein Wesen nicht andern werde. Und
Alexej Kossygin, der Vorsitzende des Minister-
rates der UdSSR, hatte bei der Begrundung des
Fanfjahrplans betont, dal® sich Wissenschaft
und Forschung darauf orientieren mussen,
»eine Technik zu schaffen, die... den vollen
Sieg im Okonomischen Wettbewerb mit dem
Kapitalismus garantiert«.

So entstand als Gemeinschaftsarbeit des RGW
beispielsweise das ESER, das Einheitssystem
elektronischer Rechentechnik. Die zum ESER
gehorenden Gerate wurden zum ersten Mal
1973 in Moskau ausgestellt. Die DDR war mit
dem zweitgroRten Rechner dieses Systems, dem
ES 1040, daran beteiligt. Sie stellt auch, und
zwar im halbleiterwerk Frankfurt/Oder, inte-
grierte Schaltkreise her. So findet das Drangen
auf Uberprifung des Computerembargos eine
fur den Klassenkampf zwischen Sozialismus
und Imperialismus ganz naturliche Erklarung.
Die Wendung des Imperialismus von der oko-
nomischen Blockade des Sozialismus zu nor-
malen Wirtschaftsbeziehungen geht natirlich
nicht ohne kraftige ideologische Blechmusik
vor sich. Das ist verstandlich, gilt es doch, eine
Niederlage zu verschleiern. So wird heute vor
allem behauptet, die sozialistischen Staaten
hatten die technische Hilfe der kapitalistischen
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Unternehmen notig. Die ECE (UNO-Wirt-
schaftskommission fur Europa) sieht das freilich
anders. Die »Neue Zircher Zeitung« schrieb am
28. August 1974 Uber einen ECE-Bericht, der
sich mit der Entwicklung von Maschinenbau
und Elektronik befal3te, die bekanntlich neben
der chemischen Industrie das technische Ni-
veau einer Volkswirtschaft bestimmen: »Der
Anteil der USA an der Weltproduktion dieser
Zweige ist von 1960 bis 1970 von 37,8% auf
28,3% zuruckgegangen. Demgegenlber ist
jetzt die Sowjetunion in diesen Branchen mit
26,4% (1960: 18,6%) bald ebenso stark wie die
USA. Die westlichen Industrielander und Japan
sehenihren Produktionsanteilvon81,2%imJahre
1955 auf 63,4% im Jahre 1970 wesentlich
gesenkt, wahrend die kommunistische Gruppe
von 18,8% auf 36,6% vorgerickt ist.«

Neben statistischen Angaben fehlt es in der
kapitalistischen Presse nicht an Meldungen,
die das technische Niveau der sozialistischen
Industrie zur Genuge belegen. Einer der grof3ten
Chemiekonzerne der BRD, die Badische Anilin-
und Sodafabrik, will beispielsweise in der
UdSSR Spezialanlagen fur die Verarbeitung
chemisch aktiver Abfallprodukte kaufen. Im
Umweltschutz ist die Technik des Sozialismus
offenbar weiter. Die »Union chimique belge«,
ein grofRer Chemiekonzern Belgiens, entwickelte
gemeinsam mit sowjetischen Forschern einen
ProzeRreaktor fur die Herstellung von Aus-
gangsprodukten der Chemiefaserfabrikation.
»Leider«, erklarte der Forschungsdirektor des
Unternehmens, ngestattet es uns (den Belgiern)
die Marktlage nicht, die neue Methode in die
Produktion zu Uberfihren, obwohl sie die pro-
gressivste der Welt ist.« Der Prasident der
britischen Firma »Dresser industries« stellte fest,
daB England und die UdSSR »groRe Errungen-
schaften in der Entwicklung moderner Techno-
logien aufzuweisen hatten und sich gut er-
ganzen konnten.

Es ist in der Tat so, wie Leonid Breshnew bei
seinem Besuch im Juni 1973 in den USA sagte:
»Die UdSSR und die USA sind Lander mit
aulerst groBem Wirtschaftspotential. Wir ver-



fugen Uuber enorme Naturschatze. Und wir
geben ehrlich zu, dal® sie, die Amerikaner,
uns in einigen Dingen voraus sind. Aber auf
einigen Gebieten haben wir sie uberflugelt.«
Und er fuhr fort: »Naturlich sind die Sowjetunion
und die USA Lander, die auch fur sich leben
konnen. So war es bisher. Dabei wissen wir
und viele Amerikaner gut, dal3 ein Verzicht auf
Zusammenarbeit in Wirtschaft, Technik und
Kultur Verzicht auf beachtliche Vorteile und
Vorzuge bedeuten wurde, die jede Seite zu-
satzlich haben konnte.«

Leonid Breshnew nannte kurzlich ein Beispiel
fur diesen Nutzen: Die USA liefern der UdSSR
Ausrustungen fur einen Chemiekomplex im
Werte von 20 Mrd. Dollar. Das entspricht
50 Mrd. Mark (der Wert der Grundmittel der
chemischen Industrie der DDR betrug 1973
39 Mrd. Mark!). Bezahlen wird die Sowjet-
union u. a. mit der Lieferung von Stickstoff-
dungemitteln, die sie in diesem Chemiekomplex

Vorfuhrung eines japanischen Zweifarben-Spritz-
automaten auf der Leipziger Fruhjahrsmesse 1974

auf der Basis des Orenburger Erdgasvorkom-
mens erzeugen wird. Dafur wird sie wiederum
von den USA Phosphordunger erhalten.

Die Geschafte, die sich Mitte der siebziger
Jahre zwischen der UdSSR und groRen kapi-

talistischen Unternehmen anbahnen, haben
gigantische Dimensionen. Kredite spielen dabei
eine grolde Rolle.

Von der kapitalistischen Presse wird die Tat-
sache, dald die UdSSR an Krediten interessiert
ist, als Zeichen wirtschaftlicher Schwache
ausgelegt. Nun weill im Grunde genommen
jeder, dall man, um einen Kredit zu erhalten,
kreditwurdig sein mull. Kredit bedeutet nichts
anderes als Glauben. Der Geldgeber glaubt dem
Kreditnehmer, dal} dieser in der Lage und willens
ist, das Geliehene zuruckzuzahlen. Selbst beim
Teilzahlungskauf eines Kuhlschrankes verlangt
die Sparkasse den Nachweis, dal® man arbeitet,
ein regelmaliges Einkommen bezieht und
somit fahig ist, den Kredit zu tilgen.
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Die Kapitalisten wissen in Wahrheit sehr gut,
dal} die Sowjetunion kreditwirdig ist. In einem
NATO-Brief vom Juni 1974 heilt es: »Das
Hochschnellen des Goldpreises, der spektaku-
lire Anstieg des Preises von Ol und anderen
Rohstoffen und die galoppierende Inflation im
Westen missen zu der Frage veranlassen, ob
die Sowjetunion nicht bis Ende dieses Jahr-
zehnts eine groRe Finanzmacht geworden sein
wird.«

Selbst begriffsstutzige unter den Kapitalisten
haben einsehen missen, daB die Sowijetunion
keineswegs von deren Krediten abhangig ist.
»The Financial Times« schrieb am 15. August
1974: »Das unmittelbare Ergebnis davon (von
der im NATO-Brief geschilderten Entwicklung)
ist, daR die Russen viel weniger von westlichem
Kapital abhangig sind... Maoglicherweise das
eindrucksvollste neue Beispiel dafiir war die
Entscheidung der Russen, das Kursker Stahlwerk
(Kostenpunkt 2,5 Mrd. Mark der BRD) selbst
zu finanzieren. lhre Entscheidung war eine
uberzeugende Geste der Ungeduld gegenuber
Bonn, das bei der Bitte um billige Kredite aus-
gewichen war, wie auch ein Signal, dal} die
Sowijetunion nicht so abhangig von westlichem
Geld ist, als daB sie bereit gewesen ware, ihre
Plane aufzuschieben, bis die Schnure der
Geldbeutel gelockert wirden.«

Ob sich die westdeutsche Seite beim Verhan-
deln um die Kreditbedingungen verkalkulierte
oder ob sie einfach nicht die Kraft fur Geschafte
so groRen Umfangs hat, sei dahingestellt.
Krupps Generaldirektor Mommsen jedenfalls
erklarte: »Diese Mammutprojekte, Rohstoff-
erschlieBung in Sibirien, Atomkraftwerke im
Ostseeraum kosten viele Milliarden. Ihre Finan-
zierung und auch ihre spatere Sicherung (das
heift die tatsachliche Lieferung der vereinbarten
Industrieanlagen) sind nicht von einem Land
oder einer Industriefirma zu verkraften.«
SchlieRlich muB man sehen, dal® die Aufnahme

1970
1971

200
200

1972
1973

600
1500

AuBenhandelsumsatz UdSSR — USA in Mill. Dollar
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Land 1972 1973
BRD 827 1210
USA 538 1161
Japan 816 994
Finnland 602 777
Frankreich 544 722
England 5568 715
Italien 464 614

Zum Vergleich: AuRenhandelsumsatz UdJSSR — DDR
1973 = 3965 Mill. Rubel

von Krediten fur die UdSSR sehr vorteilhaft ist.
In dem bereits erwahnten NATO-Brief heilst es:
»Die tatsachlichen Kosten fir den sowjetischen
Kreditnehmer sind angesichts der Aushohlung
der westlichen Wahrungen (durch die Inflation)
gleich Null.«

Natdrlich sind normale Wirtschaftsbeziehungen,
die wissenschaftlich-technische Zusammen-
arbeit einschliefen, nicht nur fur die Sowijet-
union nutzlich, sondern auch fur die Kapitalisten.
Sonst wiirden sie sich gewil} nicht dafir inter-
essieren (s. Tabellen oben und unten). So schrieb
der Westberliner »Tagesspiegel« anlaBlich der
Reise des BRD-Kanzlers Schmidt nach Moskau
im Herbst 1974, »der Osthandel ist eine Kon-
junkturreserve angesichts einer Million Arbeits-
losen von beachtlicher GroRenordnung«. Und
wahrend das Jahr 1974 den Arbeitern von Ford
oder des Volkswagenwerkes Entlassungen und
Kurzarbeit brachte, sicherte ein sowijetischer
Auftrag von 9500 schweren Lkw im Wert von
annahernd einer Milliarde DM den Arbeiterr
von Klockner-Humboldt-Deutz, BRD, fur lan-
gere Zeit den Arbeitsplatz.

Aber Osthandel ist nicht nur Konjunkturreserve.
Weit wichtiger ist, dal die Sowijetunion den
imperialistischen Staaten etwas bieten kann,
woran sie aullerst interessiert sind: Roh- und
Brennstoffe.

Nun ist nicht zu bestreiten, dal® die Staaten der
sozialistischen Gemeinschaft selbst sehr wohl
diese Rohstoffe brauchen konnen. Dennoch ist
es, wenn man alles Fir und Wider abwagt, fur
die sozialistischen Lander auf lange Sicht vorteil-
haft, wenn die Sowjetunion den Import von

AuBenhandelsumsatz der UdSSR mit wichtigen kapi-
talistischen Staaten in Mill. Rubel (oben)

Auf dem Gelande der Technischen Messe in Leipzig:
Kettendozer der amerikanischen Firma Caterpillar



Industrieanlagen vorzugsweise mit Rohstoffen
bezahlt. So wunerlaRBlich Rohstoffe fur die
Industrie sind, so bringt ihr Bezug allein noch
keine Erweiterung der Produktionskapazitaten.
Rohstoffe werden von den Okonomen als
Umlaufmittel bezeichnet, sie gehen in jeden
Produktionszyklus ein und verlassen ihn in
gewandelter Form, um dann konsumiert zu
werden. Maschinen, Industrieanlagen, ganze
Fabriken aber sind sogenannte Grundmittel. Sie
dienen der Verarbeitung der Umlaufmittel in
sehr vielen aufeinanderfolgenden Produktions-
zyklen. In einem “Hochofen (gehort zu den
Grundmitteln) kann man viele Chargen Erz
(Umlaufmittel) zu Roheisen schmelzen. Der
Import von Industrieausriistungen bedeutet eine
Erweiterung der Produktionskapazitaten. Und
da die Sowijetunion vorwiegend Industriean-
lagen importiert, die der Erweiterung der Roh-
und Brennstoffproduktion dienen, erlauben die
Importe wiederum eine schnellere Steigerung
ihrer Rohstoffproduktion, als wenn die Sowjet-
union diese ausschlieRBlich mit selbst produ-

zierten Ausrustungen vornehmen multe. So
hilft der Rohstoffexport der UdSSR, auch den
wachsenden Bedarf der sozialistischen Staaten-
gemeinschaft auf lange Sicht sicherzu decken.

Es sind hier die verschiedenen Seiten der neuen
okonomischen Beziehungen zwischen Sozia-
lismus und Kapitalismus namentlich am Beispiel
der sowjetischen Aulenwirtschaftspolitik dar-
gestellt worden. Sie gelten grundsatzlich fir
alle Staaten der sozialistischen Gemeinschaft,
wobei sie sich im einzelnen ganz anders dar-
stellen konnen: So ist die DDR vor allem ein
Exporteur von Fertigerzeugnissen, womit sie
auch Rohstoffimporte bezahlt. Ebenso gilt:
Wenn auch die Voraussetzung fur normale
Wirtschaftsbeziehungen die politische Entspan-
nung ist. so mul® man den Nutzen solcher
Beziehungen jedoch nicht allein im Vorteil
dieses oder jenes Handelsabkommens, sondern
auch in ihrer Ruckwirkung auf die Politik er-
blicken. AuRenhandelsabkommen sind zugleich
Elemente der weltpolitischen Friedensstrategie
der sozialistischen Gemeinschaft. Leonid Bresh-




new charakterisierte auf einer Tagung des
amerikanisch-sowjetischen Wirtschaftsrates im
Oktober 1974 die wirtschaftlichen Beziehungen
als »ndas materielle Fundament des geraumigen
Gebaudes der sowjetisch-amerikanischen fried-
lichen Zusammenarbeit und guten Nachbar-
schaft¢, und die Vertiefung der amerikanisch-
sowjetischen Wirtschaftsbeziehungen entspre-
che »objektiv gesehen den tieferen, langfristigen
nationalen Interessen unserer beiden Lander
und den Interessen der Festigung des Friedens
auf unserem Planeten.« Gegen diese tieferen,
langfristigen Interessen kommen selbst Ent-
spannungsfeinde wie der amerikanische Sena-
tor Jackson nicht an, auch wenn sie zeitweise
die Entwicklung vernunftiger Beziehungen zwi-
schen Kapitalismus und Sozialismus behindern
konnen.

Bleibt die Frage zu beantworten: Helfen die
sozialistischen Staaten somit etwa dem Kapi-
talismus, seine Schwierigkeiten zu uberwinden
und den Ansturm des Proletariats abzuwehren?
Zunachst: Die Tatsache, daR ein kapitalistisches
Unternehmen Erzeugnisse an ein sozialistisches
Land liefert, andert nichts an den kapitalistischen
Produktionsverhaltnissen und an der Ausbeu-
tung. Wenn Krupp bei Kursk ein Hittenwerk
baut, so wird es Eigentum der Arbeiterklasse
der Sowijetunion. Aber sowohl das Gold als
auch das Roheisen, mit dem die UdSSR die
Lieferungen des Konzerns bezahlt, gelangen
in den Besitz der Aktionare, sie werden nicht
etwa Volkseigentum der Arbeiterklasse der
BRD.

Wenn aber Auftrage sozialistischer Staaten
Arbeiter kapitalistischer Lander vor Arbeits-
losigkeit bewahren — mindert das nicht ihren
Kampfgeist? Es ist nichts davon bekannt, daR
die Arbeiter des Volkswagenwerkes, wo Kurz-
arbeit und Entlassungen an der Tagesordnung
sind, revolutionarer waren als die Arbeiter von
Klockner-Humboldt- Deutz. Es ist Uberhaupt ein
Irrtum, zu glauben, daB dem Grad der Verelen-
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dung automatisch der Grad des revolutionaren
BewuBtseins entsprechen mufite. Wenn es so
ware, muBten die indischen Landarbeiter weit
revolutionarer als die relativ gut gestellten
Arbeiter der Pariser Autofabrik »Renault« sein.
Jedoch die meisten Renault-Arbeiter sind
Kommunisten, was man von Indiens Landarbei-
tern noch nicht sagen kann.

Die Arbeiter der sozialistischen Staaten sind
keineswegs daran interessiert, dall es den
Arbeitern in den kapitalistischen Landern
schlecht geht. Die Praxis hat bewiesen, dal} in
Zeiten groRer Wirtschaftskrisen auch die Gefahr
des Faschismus gegeben ist. Und Faschismus
bedeutet fur die Arbeiterklasse eine radikale
Einschrankung der Moglichkeiten, fir ihre
Interessen zu kampfen. Zugleich wachst die
Kriegsgefahr. Dies wiederum zwange die sozia-
listischen Staaten, einen groReren Teil ihrer
Wirtschaft fur Verteidigungszwecke einzusetzen,
was natlrlich die Entwicklung des Lebens-
niveaus erschweren wirde. Es ist aber eine
unbestreitbare Tatsache, daR gerade das Wach-
sen des Lebensniveaus in den sozialistischen
Staaten, ihre soziale Sicherhcit ein entschei-
dendes Argument der Kommunisten in den
kapitalistischen Landern fur den Sozialismus
ist. Auch ist es besser, wenn die USA fur
20 Mrd. Dollar Chemieausrustungen an die
UdSSR liefern werden, als wenn die USA-
Monopole fir diese 20 Mrd. Dollar Waffen
produzierten.

Denn selbst ein groRes kapitalistisches Land
wie die USA kann nicht alles auf einmal: Wett-
risten, Milliarden Dollar fur die Unterstiutzung
reaktionarer Regierungen ausgeben, Super-
profite erzielen und den Arbeitern materielle
Zugestandnisse machen. Sollten die amerika-
nischen Monopole im Handel mit dem Klassen-
feind, mit den sozialistischen Staaten, ein
besseres Geschaft als im Wettrusten erblicken,
kann das fur die Zukunft unseres Planeten nur
von Vorteil sein.
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Mit »Hau ruck« und »jeschtscho ras« errichten
Soldatender Nationalen Volksarmee und Sowijet-
soldaten den tonnenschweren Mast einer Richt-
funkstation. Das ist gewil nicht alltaglich, aber
wenn sie zur gemeinsamen Ubung ausgefahren
sind, wenn sie sich bei gemeinsamen Manovern
oder zum Leistungsvergleich treffen, dann
packt der eine beim anderen gern mit zu. Lange
Einweisungen oder Instruktionen sind dabei
nicht erforderlich, kennen sie doch die techni-
schen Gerate und Waffen sehr genau. Als
Waffenbrider der sozialistischen Militarkoa-
lition haben sie nicht nur die gleichen Klassen-
interessen und die gleiche Ideologie, sondern
auch die gleiche politisch-ideologische und
militarisch-fachliche Ausbildung — an Waffen,
die aus den Werken der Verteidigungsindustrie
der Sowjetunion stammen, von der Maschinen-
pistole bis zur Rakete. Sie meistern diese Waffen,
die ihnen die Volker der sozialistischen Ge-
meinschaft anvertrauten, im Interesse der Ver-
teidigung des Sozialismus und des Friedens.
Starke und stets gefechtsbereite sozialistische
Streitkrafte sind heute mehr denn je ein wichti-
ger Garant dafir, da® den aggressiven Kraften
des Inmiperialismus der Weg zu militarischen
Abenteuern versperrt wird. In der weltweiten
Klassenauseinandersetzung hat sich in den
vergangenen zwei Jahrzehnten, da die sozia-
listische Militarkoalition besteht, immer wieder
bestatigt: Nur in der bruderlich festgefiigten
Gemeinschaft sind die sozialistische Ordnung
und die Souveranitat jedes Mitgliedstaates des
Warschauer Vertrages zuverlassig geschutzt.
Nur auf dieser sicheren Grundlage vermogen die
sozialistischen Bundnispartner ihre auRenpo-
litischen Aktionen wirksam zu koordinieren und
damit im fortschreitenden Integrationsprozef®
ihre 0konomischen und militarischen Krafte
zu potenzieren. Der imperialistischen Reaktion
steht eine einheitliche Front gegenuber.

Die Lander der sozialistischen Staatengemein-
schaft betrachten den Frieden nicht wie die
Imperialisten als ein Intermezzo zwischen mili-
tarischen Konflikten, sondern als eine entschei-
dende auRere Bedingung des wirtschaftlichen

Vorhergehende Seite: Mittlerer Panzer vom Typ T 54
beim Uberwinden eines Wasserhindernisses. Diese
Panzer sind heute zur Unterwasserfahrt eingerichtet
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und kulturellen Aufbaus. Deshalb fiihren sie den
Kampf um die Sicherung des Friedens mit
Energie und Zielstrebigkeit, auch mit den Mitteln
der Militarpolitik. Wie der Minister fir Nationale
Verteidigung der DDR, Armeegeneral Heinz
Hoffmann, in einem Interview betonte, »sind
und bleiben unsere kollektiven Anstrengungen
zur Starkung der sozialistischen Militarmacht
fester Bestandteil unseres Ringens umdie Durch-
setzung der Politik der friedlichen Koexistenz.
Deshalb werden wir unser Augenmerk auch in
Zukunft auf die volle Funktionstuchtigkeit der
sozialistischen Landesverteidigung richten, auf
die standige Vertiefung des unverbruchlichen
Waffenbundnisses mit der Sowjetarmee und
den anderen sozialistischen Bruderarmeen, auf
die Sicherung standig hoher Gefechtsbereit-
schaft in allen Teilen unserer Armee.«

Unsere Bewaffnung und Technik isthochmodern
und ubertrifft die vergleichbare Ausrustung der
imperialistischen NATO-Armeen in vielerlei
Hinsicht, vor allem deshalb, weil sie in ihren
wesentlichen Typen und Parametern einheitlich
in allen Armeen des Warschauer Vertrages vor-
handen ist. Unterschiede gibt es nur dort,
wo die nationalen Kontingente im Fall eines
Krieges unterschiedliche Aufgaben zu losen
hatten.

Getreu der Weisung Lenins, der Roten Armee
die besten Waffen zu geben, damit sie dem
Druck der bis an die Zahne bewaffneten imperia-
listischen Armeen standhalten kann, sorgen die
Staaten der sozialistischen Militarkoalition unab-
lassig fur einen hohen technischen Stand ihrer
‘Streitkrafte.

In den vergangenen Jahren stellten die ver-
einten sozialistischen Armeen bei groRRen ge-
meinsamen Manovern sowohl ihren ausgezeich-
neten Ausbildungsstand als auch ihre Meister-
schaft im Umgang mit der Kampftechnik unter
Beweis. Gleichzeitig lbten sie sich von Mal
zu Mal mit neuen Waffen und Geraten. Die Feld-
paraden machten auch die Bevolkerung mit
dieser Kampftechnik bekannt.

Welche Technik ist heute bestimmend? Vor
allem ist es die Kampftechnik der Landstreit-



krafte, die deshalb naher betrachtet werden soll.
Die Landstreitkrafte sind die alteste Teilstreit-
kraft der Armee. Dem AuBenstehenden offen-
bart sich ihre Gliederung bei offentlichen mili-
tarischen Zeremonien. Auf den Paraden in den
Hauptstadten der sozialistischen Lander prasen-
tieren sich die Landstreitkrafte in ihrer ganzen

Vielfalt. Die motorisierten Schitzentruppen
zeigen ihre Modernitat und Mobilitat in Gestalt
der verschiedensten Gefechtsfahrzeuge; die
Panzer, als die HauptstoRkraft moderner Armeen,
sprechen fur sich; die Artillerie/Raketentruppen
stellen sich mit Rohren aller Kaliber und Rake-
tenwaffen unterschiedlicher Bestimmung vor;
Luftlandetruppen bzw. Fallschirmjager und Ein-
heiten der Truppenluftabwehr, der jlngsten

Fla-Selbstfahrlafetten decken den Ubergang der
Truppen dber einen FluB (beim Manéver »Schild«
1972)

Waffengattung der Landstreitkrafte, beschlieRen
den Vorbeimarsch.

Sie alle sind die Trager des bewaffneten Kampfes,
der hauptsachlich am Boden gefiihrt wird. Der
Sieg im modernen Krieg wird durch die vollige
Zerschlagung des Gegners und durch die Ein-
nahme seines Territoriums errungen. Zur Erful-
lung dieser entscheidenden Aufgabe bedarf es
der besten Technik, die von hervorragend aus-
gebildeten, standhaften und politisch klaren
Soldaten eingesetzt wird.

Die Waffe, mit der jeder Soldat ausgerustet ist,
die in allen sozialistischen Armeen die person-
liche Waffe des Kampfers ist, das ist die Ma-
schinenpistole »Kalaschnikow«. In einer Ein-
schatzung der Waffentechnik auf dem vietname-
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sischen Kriegsschauplatz kam die Fachpresse
der USA seinerzeit zu folgender Erkenntnis:
»Noch zuverlassiger als die Raketengeschosse
oder Granatwerfer erwies sich der unzertrenn-
liche Begleiter der Vietcong — der kurze auto-
matische Karabiner AK-47 sowjetischer Her-
kunft. Er ist eine zuverlassigere Waffe als das

storanfallige amerikanische Gewehr M-16.«
Diesem Urteil uber die Maschinenpistole »Ka-
laschnikowy, die Standardwaffe der mot. Schut-
zen der sozialistischen Armeen, sei noch hinzu-
gefugt, dal nicht nur die MPi in ihren einzelnen
Varianten diese Klassenmerkmale besitzt, son-
dern auch das von Kalaschnikow entwickelte
leichte Maschinengewehr, die Gruppenwaffe
der mot. Schiitzen. Die einzelnen Teile beider
Waffen sind gegeneinander austauschbar, so
daR bei Ausfall des MG jede MPi als Ersatzteil-

»Geschitz—Feuer!« 130-mm-Kanone der NVA in
Feuerstellung. Diese Geschdiitze gehoren zu den Syste-
men der modernen Rohrartillerie
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spender genutzt werden kann und naturlich
auch umgekebhrt.

Die Panzertruppen der sozialistischen Armeen
sind durchweg mit mittleren Panzern sowjeti-
scher Konstruktion, dem T 55, ausgerustet. Die
Tradition im sowjetischen Panzerbau ist sprich-
wortlich. Was in den Jahren des GroRen Vater-
landischen Krieges der Sowjetunion den Fa-
schisten nie gelang, namlich den berihmten
T 34 nachzubauen, das gelang bisher keinem
NATO-Land mit dem T 54/55. Obwohl alle
modernen Kampfpanzer der imperialistischen
Armeen dem T 55 nachempfunden sind, kommt
ihm keiner in Formgebung und Leistung gleich.
Seit einigen Jahren bereits macht der T 62, der
Nachfolger der 55er Reihe, Schlagzeilen in der
Fachpresse der imperialistischen Lander. Seine
wichtigsten Merkmale, wie Kernwaffenschutz-



anlage, starke Kanonenbewaffnung u a. be-

schaftigen die Experten der NATO-Armeen
nachhaltig.

Die Panzerwaffe ist die HauptstoRkraft der
Landstreitkrafte. Aber sie kann ein Gefecht
allein nicht entscheiden. Sie mull eng mit den
mot. Schutzeneinheiten zusammenwirken. Gro-
Rere Kaliber und Reichweiten der Panzerkano-
nen, neue Munitionsarten und moderne Feuer-
leitarten erhohen die Feuerkraft der Panzer.
Infrarotanlagen ermoglichen das Fahren und
SchieBen bei Nacht, leistungsfahige Motoren
und Kettenfahrwerke erhohen die Beweglich-
keit und Gelandegangigkeit. Auch das Wasser
ist kein Hindernis mehr. Einrichtungen zur
Unterwasserfahrt sind fur alle unsere Panzer
selbstverstandlich. Als Folge der technischen
Revolution im Militarwesen erhielten sie Aus-

Neben der Rohrartillerie spielen in den sozialistischen
Armeen die GeschoBwerfer, Nachfolger der Salven-
geschutze »Katjuscha«, eine wichtige Rolle; sie be-
kampfen Flachenziele groBen AusmalSes

rustungen, die sie unter den Bedingungen des
Einsatzes von Raketen-Kernwaffen voll ein-
satzfahig machen. Starke Feuerkraft, hohe
Schutzeigenschaften und grofRe Beweglichkeit
vereinigen sich in ihnen optimal.

Weil die Panzer eng mit den mot. Schutzenein-
heiten und den anderen Waffengattungen zu-
sammenwirken mussen, fanden auch hier um-
walzende Veranderungen statt. Die mot. Schit-
zentruppen wurden durch die Revolution im
Militarwesen eine qualitativ neue Waffengattung.
Sie sind nicht nur vollmotorisiert, sondern ein-
heitlich mit schnellfahrenden, gelandegangigen
und stark bewaffneten Schitzenpanzerwagen
ausgerustet. Das sind SPW auf Kettenfahrwerk,
mehrachsige Rader-SPW und Spezial-SPW.
Eines ihrer wesentlichen Merkmale ist ihre
Schwimmfahigkeit. Mit der Einfuhrung dieser
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Schutzenpanzerwagen wurde das Zusammen-
wirken der mot. Schitzen mit den Panzemn auf
eine qualitativ hohere Stufe gehoben. Der neue
sowjetische Schutzenpanzer BMP ist unbe-
stritten der Schutzenpanzer. Mit seinen Ge-
fechtseigenschaften sticht er jeden SPW der
NATO aus. Das Fahrzeug hat eine extrem
niedrige Silhouette, es ist schwimm- und
lufttransportfahig. Ein starkes Triebwerk und
modern gestaltetes Kettenlaufwerk, verbunden
mit einer ausgezeichneten Federung, verleihen
ihm hohe mittlere Geschwindigkeiten und eine
sehr gute Gelandegangigkeit. Mit ihm konnen
die mot. Schutzen die Panzer in jedem Gelande
und unter allen Gefechtsbedingungen begleiten.
Spezielle Schutzausristungen erlauben es der
Besatzung, im Schitzenpanzer radioaktiv ver-
seuchtes Gelande zu iiberwinden. Der SPW hat
eine starke Bewaffnung. Sie besteht aus einer
Kanone, einem MG und einer Startvorrichtung
fir Panzerabwehrlenkraketen.

Die Hauptfeuerkraft der Landstreitkrafte sind
die Raketen und die Rohrartillerie. Taktische
und operativ-taktische Raketen auf hochbeweg-
lichen mehrachsigen Tragerfahrzeugen Uber-
treffen die herkdmmlichen Geschutze groRer
Kaliber um ein Vielfaches. Alle diese Systeme
sind sowjetischen Ursprungs. Sie werden in
allen befreundeten Armeen eingesetzt. Da sie
die wichtigsten Feuermittel sind, wird die
einstige Waffengattung Artillerie heute als
Raketentruppen/Artillerie bezeichnet.

Wenn auch die Raketen den Geschiitzen hin-
sichtlich SchuRentfernung und Wirkung uber-
legen sind, so haben doch die Kanonen und
Haubitzen, die Granatwerfer und modernen
»Katjuschas« keinesfalls ihre Daseinsberechti-
gung verloren. Auch sie wurden im Zuge der
Revolution im Militarwesen vervollkommnet,
so daR sie im Rahmen der Waffengattungen
ihren bestimmten Platz einnehmen. Gegen
Punktziele in der unmittelbaren Kampfzone
sind nach wie vor Kanonen und Haubitzen die
geeigneten Waffen. Die Tendenz im Artillerie-
wesen geht dahin, Geschiitze zu schaffen, die
relativ leicht gebaut sind, aber grofRe Schul-

Modernes Torpedo-Schnellboot unserer Volksmarine.
Diese Schiffsklasse gehort zu den StoBkraften der
vereinten sozialistischen Flotten in der Ostsee

Mot. Schitzentruppen bei einem Anlandemanover

entfernungen bewaltigen. Eine besondere Artil-
leriewaffe sind die GeschoRwerfer, jene moder-
nen, auf gelandegangigen Lkw montierten
Systeme, die bis zu vierzig Rohre aufweisen. Es
sind die Nachkommen der legendaren »Kat-
juscha« der Roten Armee, die mit ihrem ver-
heerenden Flachenfeuer dem faschistischen
Aggressor Tod und Verderben brachten.

Die Truppenluftabwehr bildet den Schild der
kampfenden und marschierenden Truppe gegen
Angriffe der Tiefflieger.

Neben den bekannten Rohrwaffen (herkdmm-
lich im Aufbau und auf Selbstfahrlafetten) sind
die Raketen die wichtigste Stlutze dieser noch
jungen Waffengattung. Auch hier brachte die
sowjetische Verteidigungsindustrie Waffen her-
vor, deren Gute und Zuverlassigkeit nicht erst
seit den Kampfen auf der Halbinsel Sinai die
Gemduter der imperialistischen Waffenexperten
bewegt. Seit 1966 der Offentlichkeit bekannt ist
die Zwillings-Fla-Rakete auf Lkw; sie bewahrte

Zum Schutz der marschierenden und kampfenden
Truppen setzt die Truppenluftabwehr Fla-MG, leichte
und mittlere Flak sowie Fla-Raketen ein: Zwillingsflak
sichert die Anlandung von Truppen
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sich im scharfen Schuf} in Vietham und gehort
auch zur Bewaffnung der Zerstorer und Kreuzer
der sowijetischen Seekriegsflotte. Die Soldaten
der polnischen Raketeneinheiten nennen sie
»madre cygara »kluge Zigarre«, weil sie ihr Ziel
selbst findet. Auch die bulgarische Truppen-
luftabwehr setzt dieses sowjetische Waffen-
system ein, wie die Ehrenparade in Sofia im
September 1974 zeigte. Im Konvoi rollten noch
andere Fla-Raketen: Drillinge auf Gleisketten-
fahrzeugen. Uber diese Waffe schrieb die
Westpresse nach dem Oktoberkrieg im Nahen
Osten, dal’ sie und andere sowjetische Raketen-
waffen den Mythos der israelischen Luftwaffe
zerbrochen und wesentlich dazu beigetragen
haben, bis Mitte Oktober 1973 25% der israeli-
schen »Phantom«- und 33% der »Skyhawk«-
Flotte zu vernichten.

Neben diesen bereits bekannten und sicher in-
zwischen weiter vervollkommneten Waffen
warteten die Sowjetarmee und die Polnische
Armee 1974 mit vollig neuen Fla-Waffen gegen
Tiefflieger auf. Am auffalligsten waren, wie
Pressefotos und Fernsehubertragungen zeigten,
die auf SPW installierten Startrampen mit zwei
bzw. vier Raketen. Diese Neukonstruktion stellt
ein hochmobiles Waffensystem dar, das die
Truppen der Landstreitkrafte, besonders die
Panzer- und mot. Schutzentruppen, auf dem
Marsch und im Gefecht begleitet und gegen
Tiefflieger sichert.

Eine weitere neue Waffe der Truppenluftabwehr
wurde auf der Warschauer Parade zum 30. Jah-
restag der Befreiung Polens der Offentlichkeit
vorgefuhrt. Der aufmerksame Zuschauer konnte
erkennen, daR von mot. Schitzen auf SPW
Einmann-Fla-Raketen getragen wurden. Mit
dieser Waffe, so schrieb die polnische Militar-
presse, fugten agyptische Truppen den israe-
lischen Fliegerkraften empfindliche Verluste
zu.

Aber nicht nur Raketen sind maRgeblich fur die
Bewaffnung. Die Truppenluftabwehr setzt die
verschiedenen Waffensysteme so ein, daR
jedes auf seinem Platz effektive Wirkung erzielt.
Eine der modernen konventionellen Waffen ist
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die Fla-Selbstfahrlafette. Mit ihrer elektronischen
Feuerleiteinrichtung ist sie in der Lage, treff-
sicheres Feuer von enormer Dichte gegen Luft-
ziele abzugeben.

Die Waffen sind das eine — der Mensch, der sie
bedient und im Interesse des Sieges uber den
Gegner einsetzt, das andere. Ohne die bewul3te
Anwendung der Waffe, ohne ihre meisterhafte
Beherrschung durch den Soldaten, ohne seine
Moral und Standhaftigkeit im Gefecht bleibt
jede Waffe — und sei sie noch so gut — totes
Material. Deshalb wird in der Ausbildung der
sozialistischen Armeen auch groRBer Wert auf
den politisch-moralischen Faktor gelegt. Der
sozialistische Soldat ist ein gebildeter Soldat,
der seinen Dienst als Klassenauftrag versteht.
Denn jede Revolution ist nur dann etwas wert,
wenn sie sich zu verteidigen weiR. Diese Wahr-
heit, von Lenin 1918 formuliert, hat nichts von
ihrer Bedeutung verloren.

Die Partnerstaaten des Warschauer Vertrages
schufen sich vor 20 Jahren die sozialistische
Militarkoalition als Bollwerk gegen die imperia-
listischen Umtriebe, gegen Aggression und
Konterrevolution. Erstmals in der Geschichte
gibt es eine Staatenkoalition ohne antagoni-
stische Gegensatze. Als internationalistisches
Klassenbindnis der Arbeiter und Bauern stellt
der Warschauer Vertrag ein Bindnis neuen Typs
dar. Er verkorpert eine neue Qualitat des sozia-
listischen Internationalismus und der sozialisti-
schen Waffenbruderschaft. Mit dem Warschauer
Vertrag wurde jene Organisationsform gefun-
den, die den Erfordernissen des kollektiven
Schutzes der sozialistischen Gemeinschaft unter
den gegebenen Bedingungen entspricht. Kern-
stuck dieser Militarkoalition sind die briderlich
vereinten sozialistischen Armeen mitder Sowjet-
armee als wichtigster Kraft.

Die Sowjetarmee ist allen anderen Bruderarmeen
Vorbild. Ihre Waffen sind die Waffen der ganzen
Koalition. Der eherne Schild der sowjetischen
Verteidigungsmacht ist gleichzeitig auch unser
Schild. Die Nationale Volksarmee leistet in
diesem Waffenbundnis ihren Beitrag in ehren-
voller Weise.

Die sozialistischen Luftstreitkrafte verfigen uber erst-
klassige Flugzeuge der Frontfliegerkrafte — die Jak-28
gehort dazu; sie wird als schwerer Abfangjager und
Jagdbomber eingesetzt






Eine Batterie 130-mm-Kanonen der sowjetischen
Artillerie beim Feuerdienst

Mot. Schitzen der Nationalen Volksarmee bei einer
taktischen Ubung




Organisation und Disziplin erfordert das feldmalSige
Betanken der Gefechtsfahrzeuge — eine wichtige
Aufgabe der Riuckwartigen Dienste

PioniermaBBige Aufklarung eines Flusses




Gottfried Kurze

TAUCHBOOTE
FUR DIE MEERES-

FORSCHUNG

Manipulatar

und
Probanbehaler

Noch bis zur Mitte des 19. Jh. war alles, was
sich nur wenige Meter unter der Meeresober-
flache befand und abspielte, so unbekannt und
geheimnisvoll wie im Altertum. Erst vor etwa
100 Jahren begannen Forscher mit Hilfe ein-
facher Greifer und Schleppnetze von Bord ihrer
Expeditionsschiffe den machtigsten Teil unseres
Planeten, das Weltmeer, zu erkunden. Heute
sind, zumeist im Rahmen grofRer internationaler
Forschungsprogramme, etwa 500 Laborschiffe




im Einsatz, die Uber ein groRes Arsenal kompli-
zierter Gerate verfugen und in ihrer Arbeit
durch Hochsee- und Unterwasserbojen, Flug-
zeuge und Satelliten unterstitzt werden. lhre
Untersuchungen und Messungen sowie die
Beute, die sie an Bord emporhoben, erweitern
allmahlich das buchstablich »oberflachliche«
Wissen Uber die Ozeane.

Solange es aber den Forschern und Ingenieuren
verwehrt war, selbst in die Tiefen des Welt-

-~

¥

Schleppanker
i

meeres hinabzutauchen und die ihnen fremde
und zumeist auch lebensfeindliche Unterwasser-
welt mit eigenen Augen zu sehen, konnte die
Erforschung der Ozeane von der Oberflache
aus nur als ein erster Anfang gewertet werden.
So wurden in den letzten zwei bis drei Jahr-
zehnten nicht nur die Tauchgerate und die
Taucherglocken und -kammern verbessert so-
wie neue Techniken eingefuhrt, sondern auch
ganzlich neue Konstruktionen, wie Unterwas-




serlabors (UWL)
fen.

Naturlich hat es nicht an Versuchen gefehlt, in
die Tiefen der Ozeane vorzudringen. Tauch-
boote wurden schon vor 400 Jahren entworfen,
und die Geschichte ihrer Erfinder ist in den
Annalen der Vorgeschichte des Unterseebootes
(U-Boot) verzeichnet. Auch Anfang bis Mitte

und Tauchboote, geschaf-

Vorhergehende Seite: das sowjetische Tauchboot
wTinro-1«

Kleintauchboote werden oft als Unterwassemtaxis«
eingesetzt (oben und rechts unten)
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unseres Jahrhunderts bot sich als einzig mog-
liche Losung zur Erforschung der Unterwasser-
welt nur das fir militarische Zwecke gebaute
U-Boot an. 1931 veranlaRten die Vorteile des
U-Bootes — grolRer Aktionsradius, relativ langer
Unterwasser-Aufenthalt sowie optimale Ar-
beitsmoglichkeiten bei jedem Wetter — den
Polarforscher Wilkins zu einem ersten Experi-

Die »Ben Franklin« diente auch Raumfahrtexperimen-
ten, da Besatzungen kdnftiger Raumstationen unter
tiefseetauchbootahnlichen Bedingungen leben werden
(rechts oben)






Die »Mermaid« — ein Arbeitstauchboot fur allgemeine
meeresbiologische Forschungen und spezielle Unter-
wasserarbeiten an unterseeischen Produktionsan/agen
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ment dieser Art. Er lie die »Nautilus«, ein aus-
gedientes U-Boot aus dem ersten Weltkrieg,
umrusten und versuchte, Forschungen unter
der arktischen Eisdecke durchzufuhren und den
Nordpol unter Wasser zu erreichen. Die mit
einem Eisbohrer ausgerustete »Nautilus« geriet
aber ins Packeis und mufite mit beschadigtem
Heck-Tiefenruder die Ruckfahrt antreten.
Erfolgreicher waren die von der Sowjetunion in
Dienst gestellten Forschungs-U-Boote. So hat
die »Sewerjanka« (Nordlanderin) wahrend ihrer
ersten  sechs Unterwasserreisen mehr als
14500 Seemeilen zuruckgelegt. Sowjetische
Ozeanologen arbeiteten in iber 130 Abstiegen
in wechselnden Tiefen von 70 bis 170 m. Als
das sowijetische Forschungs-U-Boot »Wega«
im Heimathafen vor Anker ging, hatte es auf
seiner 8 Monate dauernden Fahrt durch die
Meere der nordlichen und sudlichen Halbkugel
Uiber 32000 Seemeilen zurlckgelegt.

Der Einsatz von U-Booten ublicher Bauart fir
Forschungszwecke ist aber mit einigen Nach-
teilen verbunden, da beispielsweise fiur eine
grolRe Zahl wissenschaftlicher Aufgaben nicht
ein schnelles Durchtauchen der zu untersuchen-
den Wasserschichten, sondern ein gutes Mano-
vrieren bei ganz geringen Geschwindigkei-
ten erforderlich ist, vor allem in unmittelbarer
Nahe des Meeresbodens. U-Boote konnen
entsprechend ihres Konstruktionsprinzips, des
eingesetzten Werkstoffes und des geforderten
Ausristungs- und Nutzlastanteils nur 500 bis

Prinzipskizze der »Tinro-2«. 1 — Ruderdise mit
Propeller; 2 — hinterer Trimmbehalter; 3— Funkboje; 4 —
hydrologische MeBgerate; 5 — Einstiegs/luke mit auf-
blasbarem Deckshaus, 6 — zentraler Steuerstand,; 7 —

700 m tief tauchen. Fur groRere Tiefen reicht
der hydrostatische Auftrieb des Druckkorpers
nicht mehr aus, um die mit zunehmender Tauch-
tiefe sehr schnell ansteigende Eigenmasse so-
wie die Masse der Ausrustung und die Nutz-
last auszugleichen.

Die den U-Booten gesetzte Grenze macht noch
nicht einmal ein Zehntel der Tiefe aus, die das
Meer an einigen Stellen aufweist. Rund 75%
der Ozeane reichen tiefer als 3000 m, das sind
immerhin Uber 50% der Oberflaiche der Erde.
Um aber in diese Tiefenbereiche des Meeres
vorzustoRen und die Ozeane in all ihren Teilen
»von innen her« erforschen zu konnen, war der
Bau von Tauchbooten notwendig, die speziell
fur die wissenschaftliche Erkundung und fir die
wirtschaftliche ErschlieBung ausgerustet sind
und die Uber Druckkdrper verfugen, die selbst
den ungeheuren Belastungen einer Wasser-
saule von 9 bis 11 km standhalten, deren Ab-
und Auftauchgeschwindigkeit sich bis hin-
unter zu kleinsten Werten stufenlos regeln las-
sen und die imstande sind, uber dem Meeres-
boden oder in einer beliebigen Tiefe gerausch-
los schwebend zu verharren.

Die Entwicklung und der Bau dieser Tauchboote
begann vor zwei bis drei Jahrzehnten zuerst
in Frankreich, dann in der USSR und den USA
sowie in einigen anderen Landern. Ende 1974
gab es etwa 120 groRere Tauchboote unter-
schiedlicher Zweckbestimmung, die sich vom
konventionellen U-Boot wesentlich unterschei-

Diktaphon,; 8 — AuBBenscheinwerfer; 9 — Manipulator,
10— Fernrohr,; 11 — Hauptakkumulator, 12 — Sitz; 13 —
Blase des Ausgleichsauftriebssystems, 14 — Schlepp-
anker, 15 — vertikale Stabilisierungsflosse
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den, obwohl unter ihnen auch Zweihullenboote
sowie ein Wasserballastsystem vorhanden sind
(Tanks, die zum Abtauchen geflutet und zum
Auftauchen mit Druckluft ausgeblasen werden).
Der kleinere Teil dieser Tauchboote operiert
in einem Tiefenbereich bis etwa 200 m, wah-
rend die meisten Konstruktionen sich im Be-
reich des Kontinentalabhanges in etwa 300 bis
1800 m Tiefe bewegen. Nur zehn Tauchboote
konnen Tiefen zwischen 4500 bis etwa
11000 m erreichen. Aufgrund der noch unvoll-
kommenen Energieversorgungssysteme (Akku-
mulatoren) liegt zur Zeit die mogliche Dauer
einer Operation zwischen einigen Stunden und
wenigen Tagen, wenn wir von der »Ben Frank-
link und den mit Kernenergie angetriebenen
Konstruktionen absehen.

Obwohl eine Klassifizierung der Tauchboote
aufgrund unterschiedlicher Groe und Zweck-
bestimmung bis heute noch nicht vorgenommen
wurde, sokann man diese jedoch imwesentlichen
in drei groBe Gruppen mit unterschiedlichen
Auftriebs- und Ballastsystemen einteilen. Das
erste Auftriebs- und Ballastsystem verdankt
seine Entwicklung den Ideen von Auguste
Piccard, der als erster das Freiballonprinzip auf
den Bau von Tauchbooten ubertragen hat. Er
ordnete an einem Schwimmkorper eine kugel-
formige Druckkammer aus hochfestem Stahl an
und fillte die Kammern des Schwimmkorpers
mit Leichtbenzin, das eine geringere Dichte als
Meerwasser besitzt und, so ahnlich wie das
Fillgas beim Freiballon, dem Schwimmkorper
einen zusatzlichen Auftrieb verleiht. Die Kam-
mern haben unten eine Offnung, die entspre-
chend der jeweiligen Tauchtiefe den Druckaus-
gleich ermoglicht, so daR die Wandung des
Schwimmkorpers sehr dinn ausgefuhrt werden
kann.

Da das Leichtbenzin mit zunehmender Tiefe
beinahe doppelt so schnell wie das umgebende
Wasser verdichtet wird, tritt eine Verringerung
des Volumens des Leichtbenzins und damit des
Auftriebs ein. Um die Tauchgeschwindigkeit
nicht unzulassig zu erhohen oder um eine
Gleichgewichtslage (Schwebezustand) einneh-

Glas gewinnt zunehmende Bedeutung beim Bau von
Tauchbooten: die »Nemow«, eine Kombination zwi-
schen Taucherglocke und U-Boot

men zu konnen, wird Ballast in Form von Stahl-
schrot abgegeben, der in besonderen Schachten
im Schwimmkorper mitgefuhrt, dort elektro-
magnetisch festgehalten oder mittels Strom-
abschaltung ausgestoRen wird. Beim Auf-
tauchen mul} anstelle des Stahlschrotballastes
das Leichtbenzin aus den Kammern abgegeben
werden.

Typische Vertreter dieser Gruppe sind die Tauch-
boote mitden Bezeichnungen»Bathyskaph-B 5«,
»FNRS« »Trieste« und »Archiméde«. Der sowje-
tische »Bathyskaph-B 5« ist fur eine Tauchtiefe
von 9000 m ausgelegt, und auch die franzo-
sische »Archiméde« tauchte in den vergangenen
Jahren mehrmals bis in diese Tiefe. Sie benutzt
als Auftriebsflussigkeit Hexan, das einen dem
Meerwasser ahnlichen Expansionskoeffizienten
hat. Mit der » Trieste« erreichten Jacques Piccard
und Don Walsh im Januar 1960 im Marianen-
graben die Rekordtiefe von 10916 m. Im Jahre
1964 kam die »Trieste« nochmals ins Gesprach,
als sie mit Erfolg bei der Suche und Bergung
der Trimmer des mit Kernenergie angetriebenen
U-Bootes »Tresher« der amerikanischen Kriegs-
marine in einer Tiefe von 2600 m eingesetzt
wurde.

Bei einer zweiten Gruppe wird zur VergroRerung
des nutzbaren Auftriebs und zur Fullung der
Hohlraume zwischen der meist aus Kunststoffen
bestehenden aulieren Hdille und den im Innern
des Tauchbootes befindlichen Druckkorpern
ein spezieller Schaumstoff verwendet, der mit
winzig kleinen glasernen Hohlkugeln durch-
setzt ist. Wahrend aber bei der ersten Tauch-
bootgruppe, den sogenannten Bathyskaphen
(Tiefsee-Tauchboote), ein Auftriebs- und Bal-
lastsystem verwendet wurde, dem irreversible
(nicht umkehrbare) Vorgange zugrunde liegen,
d. h. eine laufende Verminderung des Ballastes
und der Auftriebsflissigkeit eintritt, wird bei
der zweiten Gruppe von Tauchbooten mit
reversiblen (wiederholbaren) Vorgangen ge-
arbeitet. Die Auftriebsveranderung tritt dadurch
ein, daB aus einer Anzahl »harter« druckfester
Tanksaus Leichtmetall Ol in sogenannte»weiche«
Tanks gepumpt wird. Letztere bestehen aus
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a
(z. B. »Aluminaut«)

(z. B. »lrieste 1l«)

Benzin
oder Hesan

Ballast-Tanks -

Schaumstolf Leere Kugeln

c

e
(z. B. nBen Franklin«)

Auftriebssysteme und Druckkérperformen von Tauch-  geringer Dichte (Leichtbenzin, Hexan), ¢ — Auftrieb
booten: durch »harte« und »weiche« Tanks und in Schaum-
a— gesamter Auftrieb durch den Schiffsrumpf = Druck-  stoff gebettete Miniglaskugein

korper; b — Ballonsystem. Auftrieb durch Flissigkeit ¢ — Druckkugel; d — Kugelraupe, e — liegender Zylinder
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zusammendrickbaren Gummibeuteln, die in
flutbare Kasten aus Kunststoff eingebettet sind.
Durch die Volumenanderung der »weichen«
Tanks kann der Auftrieb stufenlos und ohne
Masseverlust geregelt werden.

Ein typischer Vertreter dieser Gruppe ist das
amerikanische Tauchboot »Alving, das schon
mehrmals Gegenstand spektakularer Ereignisse
war. Es wurde in 600 m Tiefe von einem Schwert-
fisch angegriffen, dessen Waffe sich in den
Rumpf des Tauchbootes bohrte und nur knapp
das Hauptenergiekabel verfehlte. Die »Alving
wurde mehrmals leck geschlagen und verlor
in 1350 m Tiefe ihren Manipulator (Greifarm),
den sie aber spater selbst bergen konnte. 1968
sank das Boot etwa 220 km suddstlich seines
Heimathafens in eine Tiefe von 1450 m und

Der franzosische Tiefseeforscher Jacques Yves Cous-
teau vor dem Modell seiner »tauchenden Untertasse«

konnte erst ein Jahr spater durch den Einsatz
der »Aluminaut« wieder gehoben werden.

Bei der dritten Gruppe von Tauchbooten wird
der Auftrieb durch den Druckkorper selbst
aufgebracht. Da die Masse des Druckkorpers
mit zunehmender Tiefe anwachst, mulR er ein
entsprechend groRes Volumen besitzen, um
diesen Massezuwachs auszugleichen. Das Ab-
und Auftauchen wird durch Fluten bzw. Aus-
blasen von Wasserballasttanks reguliert, wobei
zusatzlich fester Ballast — beispielsweise Stahl-
schrot — abgegeben werden kann. Typische
Vertreter dieses Auftriebs- und Ballastsystems
sind die »Aluminaut«, die »Ben Franklin« und
die »Tinro-1«.

Die amerikanische »Aluminaut« wurde fiur eine
Tauchtiefe bis 5000 m ausgelegt. Wie viele
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andere Tauchboote aus kapitalistischen Lan-
dern wird sie vornehmlich fur die militarische
Unterwasserforschung eingesetzt. Die in der
Schweiz gebaute »Ben Franklin« legte mit einer
sechskopfigen Besatzung an Bord in 31 Tagen
in wechselnden Tiefen zwischen 200 und 600 m
antriebslos insgesamt 2700 km zuruck, nur
von der Kraft des unterseeischen Golfstroms
vorwartsgetrieben. Die sowjetische »Tinro-1«
operiert im Gegensatz zur »Tinro-2« — die von
einem Mutterschiff aus eingesetzt wird — von
einer Landbasis aus. Sie dient wie viele sowje-
tische Tauchboote der fischereiwirtschaftlichen
und allgemeinen Meeresforschung.

Eine Sonderform in der breiten Palette sowje-
tischer Tauchboote sind die sogenannten NaR-
tauchboote. Diese Minikonstruktionen besitzen
keine Druckkorper, bewegen sich nur in den
oberflachennahen Wasserschichten, und ihre
Herstellungs- und Betriebskosten sind deshalb
entsprechend niedrig. Die ein bis zwei Mann
Besatzung sitzt in Taucheranzigen und mit
Atemgeraten in gefluteten Kabinen — also im
»Nassen«. Die Boote werden fir die Ausbil-
dung von Unterwasserpiloten und in der Fische-
reiwirtschaft eingesetzt, wie beispielsweise die
»Makrele« und die »Maljutka«. Die »Mai-3«
diente als NaRtauchboot der Besatzung der
Unterwasserstation »Tschernomor« als Perso-
nen- und Geratetransportmittel zur Landbasis
und zu anderen Unterwasserkonstruktionen.
Eine weitere sowjetische Sonderkonstruktion
sind die Unterwasserngleiter«, die, in Kugelform
oder flugzeugahnlicher Bauart an einem Stahl-
seil hangend, von einem Mutterschiff ge-
schleppt werden. Ein typischer Vertreter dieser
Gruppe, in der sowohl Nal3- als auch Trocken-
tauchboote vertreten sind, ist die »Atlant-1« die
bis in 100 m Tiefe der Beobachtung von Fisch-
schwarmen vor dem Netz, der Erprobung neuer
Fanggerate und -techniken sowie anderen
fischereiwirtschaftlichen Untersuchungen dient.
Neben Stahllegierungen, Aluminium und Kunst-
stoffen beginnt Glas, dessen Zerbrechlichkeit
sprichwortlich ist, beim Bau von Tauchbooten
eine Rolle zu spielen. Glas andert im Gegen-
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satz zu den anderen Baustoffen unter Druckbe-
lastung nur geringfugig seine Form und nimmt
nach Druckentlastung seine urspringliche Form
wieder an. Tauchboote, die Druckkorper in
Kugelform oder am Bug Halbkugelschalen aus
Plexi-, Pyrokeram- oder Borsilikatglas tragen
und ausgezeichnete Beobachtungsmaoglichkei-
ten bieten, haben sich in langeren Unterwasser-
einsatzen gut bewahrt.

Fur den Transport von Menschen und Material
von der Landbasis zur Unterwasserstation und
zurick sowie zwischen zwei oder mehreren
Unterwasserstationen und zur Rettung hava-
rierter U-Boote, Tauchboote, Unterwasserfahr-
zeuge oder Unterwasserstationen wurden neue
Tauchboote entwickelt, die anstelle eines Druck-
korpers in Form eines liegenden Zylinders oder
einer Kugel iber mehrere Druckkammern und
Ausschleusungseinrichtungen verfugen. Ein sol-
ches Tauchboot vom Kugelraupentyp ist bei-
spielsweise das Tiefsee-Rettungstauchboot
»DSRV« das bei einem Tauchgang 24 Havari-
sten aus Uber 1000 m Tiefe bergen kann.
Eine Kombination zwischen Unterwasserlabor
und Tauchboot ist das Meeresbodenfahrzeug,
dessen Urahn, die »Argonautg, bereits Ende des
vergangenen Jahrhunderts den Boden der
Flachsee befuhr und dessen Weiterentwicklung
wir heute im Unterwasserstraktor« und -»bull-
dozer« erleben; es gewinnt zunehmend an
Bedeutung, insbesondere bei der ErschlieRung
unterseeischer Lagerstatten in kustennahen
Bereichen. Die Meeresbodenfahrzeuge ahneln
in verbliffender Art und Weise den Mond-
fahrzeugen. Es ist kein Zufall, daR das wissen-
schaftliche und technische Abenteuer der
Erforschung des Innern des »blauen Konti-
nents« gerade in einer Zeit begann, in der der
Mensch nach den Sternen griff. Wenn heute
Wissenschaftler, Techniker und Arbeiter unter
Wasser, geschitzt gegen Druck, Kalte und andere
Gefahren, sicher ihrer Arbeit nachgehen kon-
nen, dann verdanken sie es zum groBen Teil
den Erfahrungen aus der Raumfahrt, die den
Fortschritt im Bau von Unterwasserfahrzeugen
erst ermoglichte.



Karlheinz Friedrich

SPORTLER SIND ROBOTER!




Bei seinem Weltrekord im 50-km-Bahngehen
1969 in Berlin hatte Olympiasieger Christoph
Hohne 125 Stadionrunden zu absolvieren. Er
ging sie mit der RegelmaBigkeit eines Uhr-
werks — fur jede brauchte er knapp zwei
Minuten.

Etwa 30 Sekunden dauerte die Stufenbarren-

kar, mit der Karin Janz 1972 die olympische
Goldmedaille errang. Wenn sie in Hochform
war, hatte sie ein solches Geflhl fur den Rhyth-
mus aller Bewegungen, dal} sie fur diese Kom-
bination stets die gleiche Zeit brauchte, fast
auf die Sekunde genau.

Es gibt Billardspieler, die in einer einzigen Auf-
nahme 500 Carambolagen hintereinander er-

Ausdauer und Konzentration erfordert der Skilanglauf,
wo Anstiege mit Abfahrten standig wechseln. Gerhard
Grimmer auf seinem Weg zum Sieg uber 50 km bei
der WM 1974 in Falun
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zielten und damit den Wettkampf fir sich ent-
schieden.

Der sowjetische Sportschutze Witali Pachimo-
witsch erreichte 1971 in Suhl in der Disziplin
40 SchuB liegend 400 Punkte — die maximale
Trefferzahl. 40mal hintereinander die »10«

trafen im Wettkampf auch die Osterreicher

Kurka und Waibel und der Pole Pojer. Wurf-
taubenschitzen haben die schwierige Aufgabe,
in verschiedene Richtungen davonschwirrende
Tonscheiben zu treffen. Drei sowjetischen
Sportlern — Petrow, Tschuranow und Tschegenti
— gelang es, im Wettkampf keine der 200 »Tau-
ben« entkommen zu lassen.

Was befahigt die Sportler zu solch auRerge-

Christoph Hohne beim 50-km-Bahngehen an der
Verpflegungsstelle. Mit Haferschleim, Fruchtsaften,
gesulBtem oder ungesuStem Tee u. a. werden die
Flissigkeitsverluste des Korpers ausgeglichen



wohnlicher Stabilitat in ihren Leistungen? Ist
das spezielle Begabung, Konnen, Genie? Oder
sind Sportler etwa »Roboter«?

Fir diese Frage haben Athleten, Trainer oder
Sportwissenschaftler nur ein Lacheln (brig.
Es gibt ihn nicht, den sportlichen Roboter in
Menschengestalt, und es wird ihn nie geben.

L

Der Schiitze, der mit scheinbar maschineller
Prazision visiert und trifft, die Turnerin, die mit
traumwandlerischer Sicherheit ihre Kombina-
tionen beherrscht, oder etwa Ruderer, die in
vollendeter Harmonie der Schlage einen Achter
Uber das Wasser treiben — sie alle haben in
muhevollem Training etwas erlernt, das den
AulRenstehenden in Staunen versetzt. Sie haben

In der Phase der Starterregung /alSt der sowjetische
KugelstoBer Wladimir Guschtschin das Gerat mehr-
fach um den Korper kreisen. In den Pausen (s. Abb.
S. 207) »schaltet er ab«

bestimmte, fur ihre Disziplin wichtige Bewe-
gungsfertigkeiten optimiert, automatisiert. Und
sie haben gelernt, storende Faktoren aus dem
auleren und inneren Milieu bei der Ausfuh-
rung dieser sportlichen Bewegungen im Wett-
kampf weitgehend auszuschalten — Larm,

Pfiffe der Zuschauer, zu groRe eigene Erregung,

Nervositat, Hemmung, Angst oder Gedanken,
die die Konzentration auf die Leistung negativ
beeinflussen konnten.

Die sportliche Leistung ist immer eine Lei-
stung der ganzen Personlichkeit des Athleten.
Sie basiert auf physischen und psychischen
Funktionen und Eigenschaften, die trainierbar
sind und sich wechselseitig bedingen. Mit

»Du kannst es schaffen. ..« Beruhigende Worte
des Trainers, zumeist positiv formuliert, haben grolSen
psychologischen Wert, besonders fir noch unerfah-
rene junge Sportler
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diesen Zusammenhangen befallt sich unter
anderem die Sportpsychologie, die ebenso wie
andere Disziplinen der Wissenschaft, allen
voran die Sportmedizin, dem modernen Hoch-
leistungssport viele neue Erkenntnisse ver-
dankt.

Die Frage muf} also lauten: Weshalb sind Sport-
ler keine Roboter?

Prof. Dr. Paul Kunath, ordentlicher Professor mit
Lehrstuhl fir Sportpsychologie an der Deut-
schen Hochschule fur Korperkultur in Leipzig,
beantwortet sie mit wenigen knappen Satzen:
»Roboter oder Computer haben ein Programm,
einen vom Menschen eingegebenen Algorith-
mus, den sie abarbeiten. Sportler haben fur die
Ausfiihrung einer sportlichen Ubung ebenfalls
ein Programm, z. B. eine bestimmte rationelle
Technik, die vorwiegend unter Beachtung der
im Menschlich-Biologischen wirkenden Natur-
gesetze ausgearbeitet und gespeichert wird.
Das technische Programm des Sportlers unter-
scheidet sich aber von dem des Roboters vor
allem dadurch, dal® bei seiner Abarbeitung die

gesamte Personlichkeit beteiligt ist. Das tech-
nische Programm des Sportlers ist gleichsam
eingebettet in seine Gefiihle, Charaktereigen-
schaften, Einstellungen und Motive. Die Ver-
wirklichung solcher Programme in der sport-
lichen Leistung laRt sich deshalb nicht einfach
mit Algorithmen erklaren. Soziale und psycho-
logische GesetzmalBigkeiten mussen gleicher-
malen beachtet werden. Sie bestimmen die
sportliche Leistung entscheidend mit.«

Es gibt viele Beispiele daftir, wie Sportler, von
einem starken Motiv getrieben, im Wettkampf
Uber sich hinauswuchsen. Eines davon lieferte
Gerhard Grimmer, der Weltmeister im Skilang-
lauf, bereits lange vor seinem spektakularen
Triumph bei der Weltmeisterschaft 1974 in
Falun. Es war vier Jahre zuvor in Strbské Pleso
(CSSR). Bei dieser WM gelang den DDR-
Laufern erstmals ein grofRer Erfolg uber die
skandinavische Ski-Elite. Es gab »Silber« fur
Grimmer Uber 30 km und »Silber« fir die
Frauen- und Mannerstaffel hinter der Sowjet-
union, vor den Skandinaviern! Da tauchten,




von BRD-Zeitungen verbreitet, uber die DDR-
Laufer Dopinggerichte auf. Obwohl auch sport-
liche Gegner unserer Laufer, wie die zur Welt-
klasse gehorenden Schweden Aslund, Hal-
varsson oder Stefansson, entschieden dagegen
auftraten, waren sie da, diese Gerlchte, erfun-
den, um einen Schatten auf die Erfolge der
DDR-Sportler zu werfen. Auf Antrag der DDR-
Mannschaft wurde eine Dopingkontrolle der
ersten drei und einiger Ausgeloster fir den
50-km-Langlauf beschlossen. Es war die letzte
Disziplin im WM-Programm. »Diese 50 km
waren ein ganz besonderer Lauf fur mich,
sagte Gerhard Grimmer spater in einem Zei-
tungsinterview. »Ein vierter Platz von mir ware
um so mehr die Zielscheibe westlicher Verleum-
dungen geworden. Wie wichtig war es deshalb,
unter die ersten drei zu kommen. . .« Um diese
Bronzemedaille hat Gerhard Grimmer helden-
haft gekampft. Er fihrte bis zum Kilometer 40,
dann erfuhr er Gber Sprechfunk, dald er Zweiter
war, beim Kilometer 45 noch Dritter... Was
sich dann zutrug, schilderte die Suhler Zeitung
»Freies Wort« den vielen Thuringern, die das
dramatische Geschehen in den Tatrawaldern
daheim am Bildschirm verfolgten, so: »45 Kilo-
meter verzehren alles bis auf den blanken Willen.
Wenige tausend Meter weiter lehnt sich mit
einem Wadenkrampf der Korper auch noch
gegen diesen auf. So verliert der Mann vom
ASK auf dem letzten langen Streckenzehntel
erst Gold, dann Silber. Verliert? Mu® man nicht
etwas schon besitzen, um es zu verlieren? Eben.
DaR er nach 40 km Bester ist, zahlt nicht, denn
an diesem Punkt gibt es keine Medaillen. Also
verliert Gerhard Grimmer nichts, sondern ge-
winnt Bronze. Diese ist wie ein Denkmal:
Triumph ber die Schwache. Oder fast so wie:
Ohne Wasser durch die Wiiste. . .«

Technik und Motiv

In Sportberichten ist oft von willensstarken
Athleten, vom »Sieg Uuber sich selbst« usw.
die Rede. Frage an den Sportpsychologen:
Welcher Zusammenhang besteht zwischen der

Eine Rekordlast liegt vor dem Superschwergewichtler
Gerd Bonk. Mit geschlossenen Augen sammelt er
vor dem Versuch alle physischen und psychischen
Krafte

sportlichen Technik und den Motiven als inne-
ren Antrieb zur Bewaltigung einer bestimmten
Aufgabe?

Prof. Dr. Kunath: »Die Technik ist nur eine
Komponente der sportlichen Leistung. Fur sie
sind in hohem MalRe Naturgesetze geltend.
Doch sie wirken modifiziert, gleichsam ge-
brochen, begrenzt oder auch ohne wesentliche
Behinderung durch die bereits genannten
psychologischen und gesellschaftlichen Ge-
setzmaligkeiten. Bei der Ausfiuhrung einer
sportlichen Ubung wirken also gesellschaft-
liche, psychologische und Naturgesetze eigen-
artig vermascht zusammen. So konnen z. B.
gesellschaftliche Einstellungen Motive sein fur
eine hohe Anstrengungsbereitschaft im Trai-
ning, etwa die Anerkennung der Leistung durch
die Freunde der Sportgruppe, durch Bekannte,
Schulkameraden und Arbeitskollegen oder durch

Das ungleiche Duell! Doch auch der Torwart im
Hallenhandball weil8 bei einem Siebenmeterwurf um
seine Chance. Reaktionsschnell und ohne Furcht vor
dem Ball sucht er sie zu nutzen
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die gesamte sozialistische Sportorganisation,
den Staat und die Partei der Arbeiterklasse.
Wenn aber auch bei der Losung sportlicher
Aufgaben Naturgesetze wirken bzw. im Trai-
ning bewuRt angewendet werden, so konnen sie
doch allein weder das Zustandekommen einer
sportlichen Leistung erklaren noch diese durch
ihre alleinige Anwendung ermoglichen. Der
Mensch geht mit Motiven in den Wettkampf,
in denen gesellschaftliche und personliche
Erfahrungen gespeichert sind, die seine Hand-
lungen auslosen. Letzten Endes reprasentieren
also nicht die Naturgesetze die Leistung, sondern
die gesellschaftlich-sozialen, weil sie vor allem
entscheiden, wie in einem Wettkampf die
Naturgesetze zur Wirkung gebracht werden
konnen. Also: Der Sportler, der Angst vor dem
Gegner hat, kann noch so gut vorbereitet sein —
er wird seine Potenzen nicht aktivieren und aus-
schopfen konnen.«

Der Wissenschaftler raumt ein, daR ein starkes
Motiv, wie es Gerhard Grimmer beim 50-km-
Lauf von Strbské Pleso hatte, fiir einen anderen
Sportler auch zum »psychologischen Rucksack«
werden kann, zu einer Birde, die ihn eher
hemmt als befligelt. Dies ware dann der Fall,
wenn die konditionellen Eigenschaften, die in
solchen Situationen aktiviert werden mussen,
vorher nicht genligend trainiert wurden. Ist
aber die Ausdauer als konditionelle Eigenschaft
ausreichend trainiert und hat der Sportler das
Wissen (ber seine Ausdauerfahigkeiten zu-
griffsbereit gespeichert, so kann er sie in einer
entscheidenden Situation — wie beim Lauf
Grimmers — auch aktivieren.

Die »psychologische Barriere «

Stellen wir uns eine Mauer vor, 1 m hoch, '/, m
dick. Muhelos spazieren wir auf ihr hin und her.
Weshalb haben wir Hemmungen, uns auf
derselben Mauer in 10 m Hohe ebenso sicher
zu bewegen? Oder wir stehen vor einer abgrund-
tiefen Schlucht 5 m breit. Weitspringer, die 7 m
normalerweise im Trainingsanzug schaffen,
wagen nicht, dort hinliberzusetzen.

Jeder Sieg im Rundenkarussell des Langstreckenlaufs
ist auch eine taktische Leistung. Ex-Europameister
Jirgen Haase (Nr. 28) und sein junger Nachfolger
Manfred Kuschmann (Nr. 31) im Kampf

Prof. Kunath: »Diesen Mechanismus nennen
wir die >psychologische Barriere«. Sie ergibt
sich aus den sozialen Erfahrungen im Alltags-
leben oder im bekannten Tatigkeitsbereich und
wirkt wie eine Schranke, die nur mit grofRRer
Anstrengung oder in den meisten Fallen gar
nicht Uberwunden werden kann. In Lebens-
angstsituationen, wenn z. B. das Uberspringen
einer tiefen Schlucht oder das Gehen auf einem
schmalen Grat die einzige Chance ist, sich zu
retten, fallt die Schranke. Dann kann der Korper
ubrigens auch konditionelle Reserven mobili-
sieren, die noch gar nicht trainiert wurden.«

Die »biologische Uhr«

Es gibt Laufer, die ndie Uhr im Kopf« haben, die
in der Lage sind, eine bestimmte »Marschtabelle«
mit Zwischenzeiten wahrend eines Laufs ziem-
lich exakt einzuhalten. Siegfried Valentin ge-
horte zu ihnen, der Mann, der am 19. Juli 1960
im Potsdamer Stadion den Weltrekord des
Schweden Dan Waern Gber 1000 m und wenig
spater, am 27. August, den Europarekord des
Tschechoslowaken Stanislaw Jungwirth uber
1500 m verbesserte. Er konnte auch ohne Stopp-
uhr mit verbliffender Genauigkeit sagen, welche
Zeit er etwa fur eine beliebig schnelle Stadion-
runde benotigt hatte. Die Wissenschaftler spre-
chen von der »biologischen Uhr« als Ausdruck
daflr, da® das Tempo- oder Zeitgefuhl im Ver-
lauf der Fertigkeitsentwicklung beim Menschen
ausgepragt wird, wobei der Auspragungsgrad
individuell sehr verschieden sein kann. ‘(Wir
bemerken im Alltag etwas davon, wenn wir
gewohnheitsmaRig beispielsweise jeden Tag
zur gleichen Zeit aus dem Schlaf aufwachen.)

Auch der Australier Ron Clarke war ein Laufer
mit ausgepragt gutem Tempogefiihl, das ihn
im Verein mit seinen Ausdauerqualitaten zu
groRartigen Weltrekorden auf den Langstrecken
fihrte, die Uber viele Jahre unangetastet blieben.
Doch ein Sieg bei Olympischen Spielen blieb
Ron Clarke ebenso versagt wie Siegfried Valen-
tin. Der Kampf gegen starke Konkurrenz auf der
Bahn verlauft anders als ein Rennen »gegen die
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Uhr«. Fir Jurgen Haase, den 1974 zurlckge-
tretenen zweifachen Europameister im 10 000 m-
Lauf war der Rekord immer nur das Ergebnis
eines Kampfes um den Sieg. »Es argert mich
nicht« sagte er, »dal® ich abtrat, ohne einmal
Weltrekordler gewesen zu sein wie Clarke,
Bedford oder Viren. Fur einen Lauf gegen die
Uhr fehlte mir das ausgepragte feine Zeitgefunhl.
Was ich brauchte, waren Gegner, auf die ich
mich einstellen konnte. Jedes Rennen verlauft
anders, zwingt zu taktischen Uberlegungen.
Es gibt ein Dutzend, die eine gute 10000-m-
Zeit »drinc haben, doch nur drei oder vier, die
gewinnen konnen — und auf die stellt man sich
ein. . .« Jurgen Haase kannte seine groRRe Waffe:
eine enorm schnelle letzte Runde, einen uberall
gefirchteten Spurt. Das pragte seinen Typ als
Laufer.

Der »Ritus« vor dem Start

Immer wieder beobachten wir bei Sportereig-
nissen die Konzentration der Athleten vor dem
Start. Wir schauen ihnen ins Gesicht — die
Fernsehtechnik macht es moglich. Jeder Athlet
hat seine eigene Methode, sich auf den ent-
scheidenden Augenblick einzustellen. In tech-
nischen Disziplinen wie Hochsprung oder
Weitsprung, Turnen, SchieRen, Wasserspringen,
Gewichtheben gewinnt die Konzentrationsaus-
dauer besondere Bedeutung. Der Wettkampf
wabhrt oft Stunden, und Entscheidung ist immer,
bei jedem Versuch.

Wenn ein Gewichtheber sich der Hantel nahert,
die er im nachsten Moment zur Hochstrecke
bringen will, dann beobachten wir meist das
gleiche Zeremoniell wie bei vorangegangenen
Versuchen: Er betastet das Eisen zuerst mit
den Blicken, dann mit den Handen. Der eine
schnauft ein paarmal tief, ein anderer ruttelt am
Metall, ehe er ganz ruhig wird. Alle sammeln
Krafte — bei dem einen dauert es drei, vier Se-
kunden, andere brauchen lange dazu. Ein
Ritus, der sich standig wiederholt, der dazu-
gehort. Auch KugelstoBer behandeln das » Eisen«
individuell verschieden. Der eine dreht die

Wahrend andere um die Punkte turnen, entspannt
sich Japans zweifacher Olympiasieger Sawao Kato
in dieser ungewohnlichen Pose am Pferd. Er denkt
schon an die nachste Ubung

Kugel lange in der Hand. Wladimir Guschtschin
(UdSSR) pflegte sie vor jedem Versuch um
seinen Korper kreisen zu lassen, wobei er sie
abwechselnd von einer Hand in die andere
nahm.

»Wenn ein Athlet aufgerufen wird oder weil,
dal® er als nachster an die Reihe kommt, dann
befindet er sich in einer gewissen Erregung,
die fur den Vorstartzustand typisch ist«, meint
Prof. Kunath. »Es wirken die gesammelten
gesellschaftlichen und individuellen Erfahrun-
gen — die eigene Leistungserwartung, die im
sozialen Gefiihl widergespiegelten Erwartungen
der Mannschaftskameraden oder des >Heim-
publikumsc usw. Wenn die Ubung beginnt,
wird dieser Zustand in der Regel durch das ver-
maschte Programm des Zusammenwirkens bio-
logischer, sozialer und psychischer Gesetz-
maligkeiten uberlagert und beherrscht. Bei
einem ubererregten Sportler gelingt dies aller-
dings weit schlechter. Er kann sein >Startfieber«
nicht zurickdrangen und dadurch seine opti-
male Leistungsfahigkeit nicht erreichen. Im
Einzelfall kann er sogar versagen.«

Noch heute geniel’t der frihere Weltmeister und
Olympiasieger Boris Schachlin (UdSSR) den
legendaren Ruf, einer der sichersten Turner der
Welt gewesen zu sein. Bevor er ans Gerét trat,
konzentrierte er sich lange. Wie erstarrt ver-
harrte er in einer Pose. Sein Wettkampfver-
halten schilderte der sowijetische Journalist
A. Tschaikowski 1961 in der Zeitung »Sowijetskij
Sport«:

»Im Lautsprecher horte man: Schachlin. .. Er
betrat das Podium, stand in der Ecke, ganz am
Rande. Wandte sich zur Seite und verharrte.
Es verging eine Sekunde, die zweite, die funfte,
fast eine halbe Minute. . . Was geht in ihm vor?
Weshalb zogert er? Woran denkt er? Schachlin
steht regungslos mit halbgeschlossenen Augen.
Die zusammengeprefSten Lippen lassen die
Backenknochen starker hervortreten. Die Arme
hangen herab, und nur die langen geschmeidi-
gen Finger bewegen sich ein wenig — gleich-
sam das kuhle Metall betastend.

Ich bemuihe mich zu ergrinden, an wen mich
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Schachlin in eben diesem Moment erinnert. . .
Plotzlich dreht er sich hastig um und macht den
ersten Schritt zum Gerat. Dann ein Sprung —
die Hande umklammern die Stange, und er
beginnt den ersten Teil der schwierigen Ubung.
Ich beobachte aufmerksam seinen Gesichts-
ausdruck — vollig gelassen. Ich finde keine Spur
von Unruhe und Anstrengung. Da kommt der
Abgang. Allgemeines Schweigen. Jetzt ein
tausendfaches, lange =zuruckgehaltenes Auf-
atmen in der Halle. Aber Schachlin steht ge-
lassen da. Wo und wann habe ich ahnliches

Der eine ngeht in sich«, die anderen schauen zur
Matte. Im typischen Schneidersitz nutzen auch Japans
Judoka, Meister der Selbstbeherrschung, jede Gele-
genheit zur Entspannung
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erlebt? Nein, nicht beim Turnwettkampf. ..
Damals stand auf der Buhne einer der besten
Pianisten der Welt. Er wurde mit einem Beifalls-
sturm begruft. Das Publikum und sogar die
Musiker, die sein Spiel zu begleiten hatten,
erhoben sich von den Platzen. Aber er — so
schien es — sah und horte nichts. Offensichtlich
stand er schon vollig im Banne der Musik, die er
zu interpretieren hatte.«

Schachlin hat spater einmal erklart, woran er
dachte, wenn er auf der Bihne vor dem Gerat
stand. »lch betete nicht«, sagte er, »ich stellte




mir eine Ubung vor, die mir einmal besonders
gut gelungen ist, und meine Muskeln empfan-
den den Rhythmus. Das ist alles.«

Nun konnte sich ja jeder Turner in »Schachlin-
Pose« vor das Gerat hinstellen und an eine gut
gelungene Ubung denken. Was kame dabei
heraus?

Prof. Kunath: »Nur der wurde Erfolg haben, dem
die Umschaltung gelange, wie sie Schachlin
gelang. Das individuelle Verhalten im Wett-
kampf hangt ab von Erfahrungen, die die Sport-
ler friher gesammelt haben. Schachlin wuBte
aus seinem Training und aus friheren Wett-
kampfen, daR er die Ubung sicher beherrscht.
Dieser gelernte und im Zentralnervensystem
verankerte Sachverhalt gab ihm die Kraft, kon-
krete Wettkampfsituationen vollig zu igno-
rieren und seine Leistungsfahigkeit optimal zu
entfalten. Dieses am Beispiel Schachlins be-
schriebene Verhalten wird im ideomotorischen
Training erworben.«

Nowikow lachelte und ging

Bei einem Wettkampf in Leipzig gelang vor
Jahren dem mehrfachen Weltmeister im Mo-
dernen Finfkampf, Igor Nowikow (UdSSR),
ein phanomenales SchieRresultat: 200 Ringe.
Alle 20 Geschosse der vier Serien steckten in
der »10« Vorher hatte Nowikow zwei Probe-
schiisse abgegeben — zweimal »10«. Seelen-
ruhig packte er nach dem Kampf seine Pistolen
ins holzerne Kofferchen und verschwand in
Richtung Omnibus. Ein Lacheln spielte um
seine Lippen, mehr nicht. Keine frohliche Aus-
gelassenheit, keine Freudenspriinge. Dabei war
es in der Geschichte dieser Sportart erst einem
einzigen gelungen, 200 Ringe zu erreichen —
dem Amerikaner Charles Leonard 1936 in Berlin.
Doch Nowikow ging, als habe er etwas ganz
Normales vollbracht. »lch habe nicht an die
Moglichkeit gedacht, 200 Ringe zu erzielen,
auch nicht bei der letzten Serie«, sagte er hinter-
her. »Wozu auch? Das lenkt doch nur ab. . .«
Sprach’s und ging. Noch war der Wettkampf
nicht beendet. Es folgten das Fechten, das

Turnweltmeisterin und Olympiasiegerin Ludmilla Tu-
ristschewa (UdSSR) betritt das Podium, ruhig, kon-
zentriert. Sie weils, dal8 sie die Ubung, die sie zeigen
wird, »im Schlafu beherrscht
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Schwimmen, der Lauf. Und in Gedanken stand
er schon in der Fechthalle. Auch Nowikow war —
wie Schachlin — ein Meister der Konzentration
bis zur letzten Sekunde des Wettkampts.

Wie kann der Durchschnittsbirger, wie kann
die Masse der sporttreibenden Menschen von
den staunenswerten Fahigkeiten der Hoch-
leistungssportler profitieren?

Prof. Kunath: »Das sollte vor allem dadurch
geschehen, daR die vielfaltigen, im Leistungs-
sport gesammelten Erfahrungen verallgemei-
nert und fir alle Ebenen des Sports aufbereitet
werden. Alle Menschen, die Kinder wie die
Erwachsenen, die Frauen wie die Manner,
sollen von den im Leistungssport erarbeiteten
rationellsten und wirksamsten Trainingsme-
thoden und -mitteln fur ihre eigene physische
Vervollkommnung und uberhaupt die gesamte
Personlichkeitsentwicklung alles fur sie ge-
eignete Ubernehmen.« Prof. Kunath weist auf
die Unterschiede in der Anwendung dieser
Erfahrungen hin. Das Training eines Lang-
streckenlaufers mit dem Ziel, Spitzenleistungen
zu erreichen, ist naturlich ein anderes als das
eines Menschen, der es sich zur Gewohnheit
gemacht hat, Ausdauerlaufe um seiner Gesund-
erhaltung willen zu absolvieren. Aber die Freude
dariber, durchgehalten und »sich bestatigt«
zu haben — beispielsweise in einem der so
popular gewordenen Meilenlaufe — hat (nicht
zuletzt fur einen alteren Menschen) viel Ge-
meinsames mit der Freude des Spitzensportlers
Uber einen Sieg im Wettkampf, der ja auch eine
Form der Selbstbestatigung ist.

»Die im Sport erworbenen Eigenschaften der
Personlichkeit«, meint Prof. Kunath, »sind aller-
dings nur dann auf andere Lebensbereiche
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tbertragbar — auf die Arbeit, das Lernen, das
Hobby — wenn die vom Sportler in Training
und Wettkampf zu losenden Aufgaben eine
gleiche Struktur wie die in anderen Lebens-
bereichen zu bewaltigenden haben. Dabei ver-
stehen wir unter Gleichheit der Aufgaben-
struktur vor allem die gleichen Anforderungen
an die Personlichkeit, die erfullt werden mussen,
wenn die Aufgaben erfolgreich gelost werden
sollen.«

Ein einfaches Beispiel: Obwohl der Bewegungs-
ablauf des Spitzensportlers so trainiert ist, dal®
er automatisch ablaufen kann, darf es sich kein
Athlet leisten, im-Wettkampf in seiner Aufmerk-
samkeit und Konzentration, in seinem Engage-
ment fir das Gelingen der Ubung nachzu-
lassen. Und wie ist das im Alltagsleben, etwa
bei immer wiederkehrenden Handgriffen an der
Maschine, beim gefahrlichen »Gewohnheits-
fahren« im Auto usw.? Reicht da immer unsere
Aufmerksamkeit und Konzentration aus?

Prof. Kunath: »Nicht nur im Sport, auch in
anderen Lebensbereichen missen bestimmte
Aufgaben jedesmal erneut situationsgerecht
gelost werden, auch wenn es sich um immer
wiederkehrende Tatigkeiten handelt, die, wie es
so schon heillt, in Fleisch und Blut (berge-
gangen sind.«

Kein Mensch, also auch kein Sportler, kann
sich wie eine Maschine »bewegen«. Er mu® vor
jeder neuen Aufgabe situationsgerecht ent-
scheiden. Dabei kann er mehr als ein Computer:
Er ist in der Lage, seine eigene Leistung immer
wieder an den Normen der Gesellschaft zu
messen und seine Leistungserwartungen ent-
sprechend zu korrigieren. Er stellt sich neue,
hohere Ziele. Das kann ein Roboter nicht.



Dr. KAlman Auer

PFLANZEN
»AUF
BESTELLUNG«?

Der kleine Ort Martonvasar zwischen Buda-
pest und Székesfehérvar hat seinen Namen be-
reits in die Kulturgeschichte der Menschheit
eingetragen — dort steht das ehemalige SchloR
derer von Brunswick, in dem Ludwig van Beet-
hoven zu Gast war und mehrere seiner beruhmten
Werke schuf.

Seitdem ist eine lange Zeit vergangen, und
vieles hat sich in der Welt verandert. Die
Aristokraten sind verschwunden, das Schlof3
und den Park aber gibt es auch heute noch, und
die Freiluftkonzerte, die jeden Sommer veran-
staltet werden, sind eine Huldigung an den
groBen Komponisten. Das Schlof ist jetzt Heim-
statt des Forschungsinstituts fur Landwirt-
schaft der Ungarischen Akademie der Wissen-
schaften, und in seinem Park arbeitet der
Stolz des Instituts, eines der groRten und
modernsten Phytotrone der Welt. Ihm gilt unser
Besuch.

Am 3. November 1972 hat diese wichtige
Statte der biologischen Forschung in der Un-
garischen Volksrepublik ihre Arbeit aufgenom-
men; sie bietet vollig neue Moglichkeiten zur
Untersuchung der Faktoren, die das Leben der
Pflanzen beeinflussen, und gibt gleichzeitig
Hinweise, wie man praktische Wege zur Veran-
derung der Natur finden kann, Hinweise fir die
Zuchtung neuer Pflanzenarten, die fur die Land-
wirtschaft wichtig sind.

Was ist ein Phytotron? Das Wort ist griechi-




schen Ursprungs: phytos bedeutet Pflanze,
tronos Haus. Man konnte es also wortlich mit
»Pflanzenhaus« oder Gewachshaus ubersetzen.
Ein modernes Phytotron ist ein Ensemble von
Treibhausern und Klimakammern, indenenjeder-
zeit geregelte Umweltbedingungen fur die Kul-
turpflanzen erzeugt und automatisch konstant
gehalten werden konnen, und zwar nach einem
vorher festgelegten Programm, das man selbst-
verstandlich beliebig variieren kann. Diese
vielfaltigen technischen Moglichkeiten erlau-
ben es, das Verhalten der Pflanzen unter ge-
nau bestimmten Bedingungen zu beobachten,
die Rolle der genetischen Faktoren getrennt von
der der Umweltfaktoren zu untersuchen, die op-
timalen Bedingungen fur Keimung, Wachstum,
Bluhen und Befruchtung zu erforschen. Wenige
Versuchsreihen genltgen, um aussagefahige Er-

In diesem Laboratorium werden die Nahrlosungen
hergestellt
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gebnisse zu erhalten: Durch die Wiederholbar-
keit der Versuche unter gleichen Bedingungen
ist es z. B. moglich, in einigen Monaten mit
Hunderten von Weizenpflanzen Resultate zu er-
zielen, die sonst erst nach 10 oder 20 Jahre
wahrender muhevoller— weil vom Wetter abhan-
giger — Arbeit auf zahlreichen Versuchsfel-
dern erreicht werden konnten. Naturlich sind
Bau, Betrieb und Unterhalt eines Phytotrons
sehr kostspielig — die damit gewonnenen grund-
legenden Erkenntnisse der Pflanzenphysiologie
sind jedoch fur Wissenschaft und Praxis glei-
chermallen wichtig: zur Erzielung optimaler
Ertrage und richtigen Standortwahl der Pflan-
zenkulturen. »Das Phytotron wird fur die Pflanzen
dieselbe Bedeutung haben wie das Zyklotron
fur das Atom; seine wirtschaftliche Bedeu-
tung wird sogar noch groBer sein.« Diese vor-
ausschauenden Worte sprach der bekannte
Physiker und Nobelpreistrager Millikan 1949
bei der Einweihung des ersten Phytotrons in
Pasadena.

Auch das Phytotron in Martonvasar ist aus
den Erfordernissen der wissenschaftlichen For-
schung und der Praxis heraus entstanden. Be-
reits 1959, auf der wissenschaftlichen Konferenz
anlaRlich des 10jahrigen Bestehens des Akade-
mieinstituts, war deutlich geworden, dal es
fur die pflanzengenetischen Untersuchungen,
vor allem fur die Erforschung der Veranderungen
in der Vererbung, die bei der Umwandlung der
Sommerweizenarten in Winterweizenarten ab-
laufen, notwendig ware, die Versuche — ebenso
wie in einem beliebigen Zweig der exakten Wis-
senschaften — in Reihen unter gleichen Bedin-
gungen zu wiederholen. So wurden alle Arten
und Phasen von kunstlichen Pflanzenzuchtungs-
anlagen durchlaufen, bis man zu dem heutigen
Phytotron gelangte: Gewachshaus aus Glas,
Konditicnierungssaal, Kammer zur Pflanzen-
zlichtung. Die 1964 gebaute Kammerermoglichte
es, die Temperatur zwischen 0 und 25 °C, spa-
ter zwischen -5 und +25 °C einzustellen. Als
Lichtquellen dienten Quecksilberdampflampen;
die Wellenlange des Lichts konnte mit Hilfe ver-
schiedener Zellophanfilter eingestellt werden.



1967 wurden noch zwei Sale mit Luftkonditio-
nierung gebaut, der eine zur Vernalisation (Ver-
anderung der Entwicklungszeit der Pflanzen),
der andere fur die Pflanzenzuchtung. Die groRte
Lichtstarke in einer Entfernung von 50 cm von
der Lichtquelle betragt in allen drei Salen 8000
bis 12000 Lux (das entspricht der Lichtstarke an
einem klaren Sommertag im Schatten eines
Baumes). Die Beleuchtungsstarke kann in
einigen Fallen auch eingestellt werden, indem
die Tische mit den Gefalen fur die Pflanzen-
zuchtung naher an die Lichtquelie gebracht
oder von ihr entfernt werden.

Auf der Grundlage der Erfahrungen, die mit die-
sen Einrichtungen gesammelt wurden, und des
Studiums der Phytotrone, die in Westeuropa und
in Nordamerika arbeiten, wurde vom Kollektiv
des Instituts unter Leitung seines Direktors,
Dr. Sandor Rajki, dieses wunderbare phytologi-
sche Laboratorium mit einem Kostenaufwand
von insgesamt 120 Mill. Forint (30 Mill. Mark)
geschaffen. Die 14 Pflanzenzuchtungstische
befinden sich gesondert in jeweils zimmergroRen
Raumen auf einer Anlage fur die Luftkonditio-
nierung; die Temperatur kann zwischen +15 und
+35 °C eingestellt werden, die maximale Licht-
starke betragt 30000 Lux.

Im historischen Park erhebt sich das hyper-
moderne zweigeschossige Gebaude mit einer
Grundflache von 50 m x 50 m. Im Erdgeschof
befinden sich die Bibliothek und der Sitzungs-
saal, im Obergeschol’ die Phytotronhalle, an
deren vier Seiten sich die verschiedenen La-
boratorien unmittelbar anschlieBen (fur die
Samenuntersuchung, Sterilisierung, Zellunter-
suchung, Gewebeuntersuchung, fir die Vor-
bereitung usw.). Alle Forschungsarbeiten wer-
den in diesen Laboratorien ausgefuhrt, und auch
das Versuchsmaterial einschlieBlich der »Ernte«
wird im Gebaude vorbereitet und gelagert (»vom
Samen zum Sameng).

»Herz« des Phytotrons ist eine saulenlose
Halle der Grundflache 30 m x 30 m. In ihr be-
finden sich die Iuftkonditionierten Pflanzen-
zuchtungseinheiten, deren Luft von auRen uber
ein Filter zugefihrt wird. Die zwolf begehbaren

Kammern sind vom Herbst-Winter- und vom
Frihjahrs-Herbst-Typ. Die Temperatur in ihnen
kann zwischen—5 und +40 °C geregelt werden.
Die Lichtstarke kann 50000 Lux erreichen. Die
16 Schranke sind vom Sommertyp. Die Licht-
starke in ihnen kann ebenfalls bis auf 50000 Lux
eingestellt werden, in einigen sogar bis auf
100000 Lux. Das entspricht der hochsten Be-
leuchtungsintensitat im Sommer. Die »Winter-
kammern« haben keine Beleuchtung. Sie dienen
nicht der Pflanzenzuchtung, sondern der Unter-
suchung des Kalteverhaltens der Pflanzen. In
ihnen kann die Temperatur zwischen —20 und
+10 °C eingestellt werden.

Die Anlagen haben einen hohen Verbrauch an
Elektroenergie: 1 MW. Um im Phytotron exakte
Versuchsreihen zu gewabhrleisten, sind die
kontinuierliche Stromversorgung und eine kon-

Hybridmais im Phytotron von Martonvasar
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stante Spannung auferordentlich wichtig. Die
Energie wird zwei voneinander unabhangigen
Quellen entnommen; fallt die eine aus, wird so-
fort auf die andere umgeschaltet. Stabilisato-
ren gewahrleisten eine Spannungskonstanz von
*1%.

Das Phytotron von Martonvasar gehort zu den
leistungsfahigsten Forschungseinrichtungen
dieser Art. Es gibt zwar groRere, aber keine
moderneren. Der Forscher selbst kann die Tem-
peratur-, Lichtstarke- und Feuchtigkeitswerte
der Luft festlegen. Dazu stellt er entsprechend
dem Versuchsziel oder — wenn er naturliche
Bedingungen haben mochte — unter Mitarbeit

Hier wird die Kaltefestigkeit der Pflanzen geprift
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eines Meteorologen ein Programm auf, das im
letztgenannten Fall das durchschnittliche Wet-
ter von Stunde zu Stunde, von Tag zu Tag, von
Monat zu Monat simuliert. Wie bereits erwahnt,
konnen auch andere Werte eingestellt werden,
je nachdem, welche Faktoren der Forscher in
ihrer Wirkung untersuchen mochte. Die Zu-
sammensetzung der Nahrstoffe kann beliebig
festgelegt werden; die Nahrlosungen werden
in einem gesonderten Laboratorium hergestellt.
Auch der CO,-Gehalt der Luft und die Wellen-
lange des Lichts sind einstellbar. Die Gerate
und Apparaturen der einzelnen Einheiten sorgen
dafur, dal® das fir die Hauptparameter aufge-



stellte Programm wie vorgesehen ablauft. Die
Abweichungen von den programmierten Wer-
ten konnen bei der Temperatur maximal£0,5 °C,
bei der Lichtstarke =5 % und beim. Feuchtig-
keitsgehalt der Luft*3 % betragen.

Daraus wird deutlich, da® durch die Anlagen
des Phytotrons die Forschungsarbeit, die bis-
her durch zahlreiche zufallige Faktoren beein-
fluBt wurde, nunmehr einen hohen Grad an
Exaktheit erhalten hat, der den von physikali-
schen Experimenten erreicht. Die Arbeit verlauft
kontinuierlich: Alle Stadien der natirlichen Jah-
reszeiten findet man im Phytotron, die Samen
keimen, sprieRen, treiben Halme, bluhen und
tragen Frichte, in der einen Kammer ist es Fruh-
ling, in der anderen wird »geerntet«.

Das Phytotron wird von zwei standigen Arbeits-
gruppen versorgt: der biologischen und der
technischen. Dies ist aufgrund des Charakters
der Arbeit notwendig — nur so kann eine effek-
tive Realisierung des Forschungsprogramms
gewabhrleistet werden. Obwohl die Anlage ur-
springlich fir ein standiges Kollektiv von For-
schern aus dem Inland geschaffen wurde,
kann es auch von auslandischen Experten der
Pflanzenzlichtung genutzt werden. Es (ber-
nimmt naturlich auch Forschungsauftrage —
dazu genugen ein Forschungsprogramm und
insgesamt funf Samenkorner.

Seit der Inbetriebname des Phytotrons sind'

fast drei Jahre vergangen. In dieser Zeit hat
das Forscherkollektiv zahlreiche Versuche aus-
gefiht bzw. die Realisierung des bereits
vorher begonnenen Forschungsprogramms fort-
gesetzt. Diese Versuche dienen einem theoreti-
schen und zugleich praktischen Ziel: Sie sollen
eine genaue und wissenschaftliche Antwort
auf Fragen der Beziehungen zwischen Stoff-
wechselvorgangen und der Vererbung, also

auf eine Grundfrage der Biologie, der Genetik
und der Stammesentwicklung, geben; sie sollen
helfen, exakte Methoden flr die systematische
Zuchtung bestimmter wichtiger landwirtschaft-
licher Eigenschaften (Sommer- oder Winter-
charakter, Frost- oder Winterfestigkeit, Wachs-
tumsperiode, Qualitat Widerstandsfahigkeit) —
naturlich im Interesse der praktischen Pflanzen-
produktion — auszuarbeiten.

Gegenstand der ersten Versuche waren Weizen
und Mais. Jetzt ist noch Gerste dazugekommen.
Das Wesen der Versuche besteht kurz gesagt in
diesem: Als ersten Schritt mu® man lernen, die
Natur nachzuahmen, damit man im folgenden
Schritt versuchen kann, sie zu verbessern.

Das Forscherkollektiv arbeitet seit 1969 daran,
einige mexikanische Sommerweizenarten von
mittlerem Zwergwuchs und gutem Ertrag in
Winterweizen umzuziichten (der schlechteste
Winterweizen ist besser als der beste Sommer-
weizen). Das hat insofern praktische Bedeutung,
als sich dieser Weizen bei Regen und Wind nicht
legt und dadurch stets maschinell geerntet
werden kann. Es ist bereits gelungen, den nicht
winterbestandigen mexikanischen Sommerwei-
zen in einen winterbestandigen Winterweizen
zu verwandeln. Und es besteht alle Hoffnung,
dal das Phytotron eine ganze Reihe derartiger
Umzichtungen ermoglichen wird: »Auf Be-
stellung« konnen wir Pflanzenarten mit voraus-
bestimmten Eigenschaften ziichten, wenn uns
der EinfluR der einzelnen Umweltfaktoren be-
kannt ist. Somit leistet das Forschungsphyto-
tron von Martonvasar einen wichtigen Beitrag
zur Entwicklung der theoretischen und prakti-
schen Pflanzenbiologie und kann eine wirk-
same Hilfe bei der Losung vieler landwirtschaft-
licher Probleme der befreundeten sozialistischen
Lander sein.
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Dr. Ulrich Forster

STEAKS
VOM FLIESSBAND

Maschinen, Autos, Traktoren, Anzliige, Schuhe
und viele andere, ja nahezu alle industriellen Pro-
duktionsmittel und Konsumguter werden heute
im FlieRbandverfahren hergestellt. Dadurch er-
reichen die LosgroRen in der Jahresproduktion
Dimensionen von Hunderttausenden und Millio-
nen Stuck. Das ist fur uns so selbstverstandlich
wie das schnelle und bequeme Reisen im Flug-
zeug von einem Kontinentzum anderen innerhalb
weniger Stunden oder die planmaRige Erfor-
schung des Weltalls durch unbemannte und
bemannte Raumschiffe.

Wie ist es aber nun um die landwirtschaftliche
Produktion bestellt? Sind nicht oft auch heute
noch die Begriffe Bauer oder Landwirtschaft
Synonyme fur schwere korperliche und schmut-
zige Arbeit ohne Anfang und Ende, die keine
spezifischen Kenntnisse erfordert und folglich
vor allem jungen Menschen keine liberzeugende
Perspektive bietet? Prufen wir also, ob dieses
aus der Vergangenheit (berlieferte Bild mit
unserem heutigen und zukunftigen Bild der
sozialistischen Landwirtschaft (ibereinstimmt
oder ob sich die landwirtschaftliche Produktion
zu einer Abart industrieller Produktion ent-
wickeln wird.

Beginnen wir bei der Pflanzenproduktion, da
sie die Grundlage fir die Ernahrung des Volkes,
fur die Versorgung der Tiere mit hochwertigem
Futter, fur die Lieferung wichtiger Rohstoffe an
die Industrie bildet und zugleich wichtige
Funktionen zur Erhaltung einer gesunden Um-

welt erfullt. Da ist z. B. die LPG Pflanzenpro-
duktion Orlatal im Bezirk Gera. Auf einer land-
wirtschaftlichen Nutzflache von 10000 ha
produzieren 970 Genossenschaftsbauerinnen
und -bauern industriemalig Kartoffeln fir
40000 Menschen, Gemuse fur 45000 Men-
schen und Futter fir 13200 Rinder, 22800
Schweine, 63000 Stuck Geflugel und 3000
Schafe. Sie setzen fiur diese spezialisierte Pro-
duktion moderne Maschinensysteme auf Schla-
gen von mehr als 100 ha im Schichtbetrieb in
enger Zusammenarbeit mit den Agrochemi-
schen Zentren (ACZ) und den Kreisbetrieben
far Landtechnik (KfL) ein.

In der kooperativen 2000er Milchviehanlage
Trossin, Bezirk Leipzig, produzieren 75 Ge-
nossenschaftsbauern und Arbeiter im Drei-
schichtrhythmus so viel Milch, da® davon tag-
lich 100000 Menschen mit Trinkmilch und
anderen Milchprodukten versorgt werden kon-
nen, darunter allein 45000 Kinder mit Schul-
milch. Hier flieBt also formlich ein kontinuier-
licher Milchstrom — in der doppelt so groRen
Anlage Dedelow sogar im wortlichen Sinn
durch eine unterirdische Leitung von der »Milch-
fabrik« zur Molkerei. Die Leistung einer 2000er
Milchviehanlage muBte vor 20 Jahren von
mehr als 1000 Einzelbauernwirtschaften ge-
bracht werden!

Analog »rollen« in den industriemaRigen An-
lagen der Fleischproduktion Schweine und
Rinder vom FlieRband. Im Volkseigenen Schwei-
nezucht- und Mastkombinat Eberswalde z. B.
produzieren die Arbeiter Schlachtschweine auf
80341 Stallplatzen, im Sommer zusatzlich auf
weiteren 11 600 Sommermastplatzen. Wochent-
lich werden etwa 2000 Schlachtschweine an
das Fleischkombinat Berlin geliefert, und damit
wird zur Zeit der Schweinefleischbedarf unserer
Hauptstadt zu einem Drittel gedeckt. Neben
industriemaligen Anlagen der Milch- und
Schweinefleischproduktion gibt es solche fuir
Rindfleisch, wie das Volkseigene Kombinat
Rindermast Ferdinandshof. Es erzeugte 1973
Uber 70000 dt Schlachtrind zur Versorgung
von mehr als 200000 Burgern mit hochwerti-
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gem Rindfleisch und Rindfleischprodukten. Das
VEG Zingst halt gegenwartig 16 000 Jungrinder
und erzeugt ein jahrliches Bruttoprodukt in
Hohe von 36,6 Mill. Mark — bald werden es
Uber 40000 Jungrinder sein.

Zukunftig werden wir Kombinate fur die Schwei-
nefleischproduktion mit einem jahrlichen Pro-
duktionsaussto von 25 und mehr Kilotonnen
(kt) haben. Es sind moderne Schweinefleisch-
fabriken, die praktisch Schweine nach MaR in
einem kompletten FlieBsystem produzieren.
Diese Kombinate, die z. B. die Hauptstadt der
DDR oder die Bezirkshauptstadte vollstandig
mit Schweinefleisch versorgen werden, unter-
scheiden sich kaum mehr von groRen Industrie-
betrieben wie Leuna Il oder Piesteritz, aulRer der
Tatsache, daB sich eine enge Verflechtung von
biologischen, technologischen und okonomi-

Schlachtschweine yvom FlieBband« aus dem Schwei-
nezucht- und Mastkombinat Eberswalde (oben:
AuBenansicht, rechts: Blick in die Aufzuchthalle)
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schen Prozessen vollzieht. Diese Besonderheit

des landwirtschaftlichen Produktionsprozesses,
die in der Pflanzenproduktion noch durch die
Faktoren Saisoncharakter, Witterungsabhangig-
keit und die nicht quantitative Vermehrbarkeit
des Hauptproduktionsmittels Boden charak-
terisiert sind, haben unter anderem einen be-
deutenden EinfluB auf die Fondsausstattung
der industriemaBig bewirtschafteten sozialisti-
schen Landwirtschaftsbetriebe.

Da die Genossenschaftsbauern den groRten
Teil der fur die Errichtung der industriemaRigen
Anlagen erforderlichen Mittel selbst erwirtschaf-
ten und dies auch enorme Vorleistungen der
Industrie erfordert, ist es verstandlich, daR sich
der Ubergang zur industriemaRigen Produktion
schrittweise vollzieht und besonders in der Tier-
produktion ein langerfristiger Zeitraum Uber



Jahrzehnte dazu vorgesehen ist. Daraus ergibt
sich die Notwendigkeit, jede Mark heute bereits
so anzulegen, daR damit der hochste gesell-
schaftliche Fortschritt und 6konomische Nutz-
effekt erreicht wird. Deshalb erfolgt der Bau von
industriemalligen Tieranlagen nach verbindli-
chen zentralen Angebotsprojekten, die nicht
unterschritten, aber im Baukastensystem ver-
vielfacht werden konnen. Diese Normative
sind z. B. fur:

Platze:
Milchviehanlagen 1930
Kalberaufzuchtanlagen 3200
Jungrinderaufzuchtanlagen 4480
Sauenaufzuchtanlagen 5600
Rindermastanlagen 16000
Schweinefleischproduktionsanlagen
(Bestand 174000 Stiick) 25 kt

240000

Broileranlagen

Die Ernahrung des Volkes sichern unter den
Bedingungen des Ubergangs zur industrie-
maRigen Produktion nicht mehr nur die Genos-
senschaftsbauern und die in der Landwirtschaft
beschaftigten Arbeiter, sondern alle Werktatigen
der mit der Landwirtschaft verflochtenen Volks-
wirtschaftszweige. Hatte fruher der Einzelbauer
hochstens vier bis funf Partner, wie den Dorf-
schmied, den Stellmacher, die bauerliche Han-
delsorganisation und den Tierarzt, so unterhal-
ten heute die modernen sozialistischen Land-
wirtschaftsbetriebe vertragliche Beziehungen
mit uber 50 Partnern, z. B. der chemischen In-
dustrie, der Landmaschinenindustrie, der Bau-
industrie, der elektrotechnischen und elektroni-
schen Industrie, der Verarbeitungsindustrie und
dem Handel. Die industriellen Vorleistungen, die
mit der sich vertiefenden sozialistischen oko-
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Entwicklung der Getreideproduktion in der DDR
(Ertrag in dt/ha, Produktivitat in Arbeitskraftestunden
AKh/dt)
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nomischen Integration auf der Grundlage des
RGW-Komplexprogramms zunehmend inter-
nationalen Charakter tragen, dienen vor allem
der weiteren Intensivierung der landwirtschaft-
lichen Produktion, die durch die Chemisierung,
die Mechanisierung einschliellich der tech-
nischen Trocknung, durch die Melioration und
die Zichtung bestirnmt wird.

Diese sich vollziehende Verflechtung wird in der
Sowijetunion als volkswirtschaftlicher Agrar-In-
dustrie-Komplex bezeichnet, geht es doch um
die komplexe sowohl quantitative als auch
qualitative Sicherung der wachsenden Ernah-
rungsbeddirfnisse der Gesellschaft auf der Grund-
lage der sozialistischen Planwirtschaft. Auf
diese Weise wird die Grundforderung, die Karl
Marx und Friedrich Engels im Kommunistischen
Manifest fur die Landwirtschaft aufstellten,
erfullt: »Vereinigung des Betriebes von Acker-
bau und Industrie, Hinwirken auf die allmabhli-
che Beseitigung des Gegensatzes von Stadt
und Land...« (s. farbige Vorsatzgrafik am
Beginn des Bandes, die nach der Broschure
»Nahrungsguterwirtschaft — eine gesamtgesell-
schaftliche Aufgabe«, Landwirtschaftsausstel-
lung der DDR, 1974, gestaltet wurde).
Deutlich wird an den genannten Beispielen
sichtbar, dal der wissenschaftlich-technische
Fortschritt und das Wachstum der Produktiv-

krafte die Grenzen herkommlicher Landwirt-
schaftsbetriebe sprengen und daR eine Speziali-
sierung in der Pflanzen- und Tierproduktion
erfolgt. So gibt es zunehmend einerseits Bauern
ohne Vieh, andererseits Bauern ohne Acker.

Die sozialokonomische Struktur auf dem Land
veranderte sich grundlegend. Anstelle von ehe-
mals 800000 einzelbauerlichen, zersplitterten
kleinen Wirtschaften traten sozialistische Grof3-
betriebe: iber 7000 LPG, uber 300 GPG und
nahezu 500 VEG mit ihren mehr als 1 200 Koope-
rativen Abteilungen Pflanzenproduktion (KAP)
und mehr als 300 kooperativen Einrichtungen
der Tierproduktion. (In einer Kooperativen Abtei-
lung Pflanzenproduktion bewirtschaften meh-
rere sozialistische Landwirtschaftsbetriebe —
also LPG und volkseigene Glter — ihre gesamte
Feldflur gemeinsam. Okonomisch gefestigte
KAP bereiten sich auf den Ubergang zu LPG-
oder VEG-Pflanzenproduktion vor; es bilden sich
schrittweise spezialisierte, industriemalig pro-
duzierende Pflanzenproduktionsbetriebe heraus,
die wiederum untereinander zusammenwirken.)
So verandern sich gesetzmaRig nicht nur die
Produktionsverhaltnisse in der Landwirtschaft,
sondern auch die Art und Weise der Produktion
selbst — die Landarbeit wird immer mehr zu einer
Abart der industriellen Arbeit, der sozialistische
Charakter der Arbeit wird auch in der Landwirt-

Tabelle 1

Produkt Einzel- LPG Industrie-
bauerliche 60er maRige
Betriebe Jahre Produktion

Getreide 6,1 2,0 0,5

Zuckerriben 2,3 11 0,35

Milch 7.6 4,5 1.4

Schweine-

fleisch 25,0 12,0 50

Tabelle 2

Gemuse- und Gewachshausanlagen 220 TM

Agrochemische Zentren (ACZ) 200 T™M

Milchproduktion 300 TM

25-kt-Schweinemastanlagen 610 TM

Tabelle 1: Entwicklung des Arbeitsaufwandes je Dezi-
tonne (AKh/dt). Tabelle 2: Grundmittelausstattung
Je Arbeitskraft in industriemaBig produzierenden VEG,
LPG und kooperativen Einrichtungen

Tabelle 3
Chemisierung 45-50 % Melioration 18-22 %
Mechanisierung 20-25 %  Ziichtung 8-12%
Tabelle 4

1950 1973 Steigerungsrate
Schlachtvieh insg. 375 1901 5fach
Milch 1779 7329 4fach
Eier (Mill. Stuck) 314 3815 12fach

Tabelle 5

230000 Stiick
12 Mill. Stick

Schweine 30000 Stick Gefligel
Rinder 4800 Stick Eier
Milch 200000 kt

Tabelle 3: Anteil am Zuwachs in der Pflanzenpro-
duktion. Tabelle 4: Staatliches Aufkommen tierischer
Erzeugnisse (in kt). Tabelle 5: Notwendige tagliche
Bereitstellung wichtiger tierischer Erzeugnisse
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schaft immer deutlicher ausgepragt. Das kommt
in folgendem zum Ausdruck:

Die schwere korperliche Arbeit und einfache
Handarbeiten werden allmahlich beseitigt, dafur
nehmen die geistig-schopferischen Elemente zu;
der Anteil schwerer korperlicher Arbeit betragt
z. B. in der herkommlichen Milchproduktion
70%, in der industriemaligen Milchproduktion
dagegen nur noch 25%.

Die materiellen gesellschaftlichen Produktions-
bedingungen werden schopferisch weiterent-
wickelt. Die Kooperation zwischen den LPG,
GPG, VEG einerseits und den ihnen vor- und
nachgelagerten Betrieben andererseits ist der
effektivste Weg dazu.

Typisch ist die fortschreitende Vereinigung von
leitender und produzierender Tatigkeit im Rah-
men des sozialistischen Wettbewerbs und der

Ein reichhaltigeres Angebot in den Geschaften — Er-
gebnis einer leistungsfahigen, industriemal8ig pro-
duzierenden Land- und Nahrungsgiterwirtschaft
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Entfaltung der sozialistischen Demokratie auch
in den Betrieben der Land- und Nahrungsguter-
wirtschaft.

Charakteristisch ist die zunehmende Bildung
und Qualifizierung, die Vereinigung von Arbeits-
und LernprozeR. Dafiir zeugen z. B. die Entwick-
lung des Ausbildungsstandes der Genossen-
schaftsbauern und Arbeiter der volkseigenen
Guter (1960: 8%, 1974: 76,9% mit Fachab-
schluB) oder die Qualifikations- und Berufs-
struktur in industriemaBig produzierenden Be-
trieben wie der 2000er Milchviehanlage Trossin
(s. Tab. S. 232).

Typisch ist schlieBlich auch, daB in industrie-
maBigen Anlagen bis uber die Halfte der Be-
schaftigten Jugendliche sind und ganze An-
lagen oder Abteilungen als Jugendobjekte her-
vorragende Leistungen vollbringen.






Im Verlauf dieser Entwicklung bildet sich der
Typ des Genossenschaftsbauern heraus, der
nach dem Inhalt der Arbeit und dem kulturell-
technischen Niveau immer deutlicher gemein-
same Ziuge mit dem modernen Industriearbeiter
aufweist. Die Klasse der Genossenschafts-
bauern nahert sich der flihrenden Arbeiterklasse
an. Bereits heute betragt der Anteil der Mecha-
nisatoren an den im Produktionsbereich tatigen
Genossenschaftsbauern und Arbeitern Uber
50%; schon in nachster Zukunft werden es
80-90% sein. Beim schrittweisen Ubergang zu
industriemaligen Produktionsmethoden in der
Landwirtschaft nahern sich die Arbeits- und
Lebensbedingungen des Dorfes denen der
Stadt immer weiter an, und damit wird schlief3-
lich das grofRe Ziel der marxistisch-leninistischen
Agrarpolitik — die wesentlichen Unterschiede
zwischen Stadt und Land allmahlich zu uber-
winden — erreicht.

Zur Losung dieser historischen Aufgabe sind
uns die reichen Erfahrungen der Sowjetunion
beim Aufbau einer intensiven, industriemaBigen
sozialistischen und kommunistischen Land-
wirtschaft eine unschatzbare Hilfe. Der Lenin-
sche Genossenschaftsplan, das theoretische
Fundament fir den Aufbau des Sozialismus
und Kommunismus auf dem Land, ist fir uns das
Programm; in seiner schopferischen Anwendung
liegt die Gewahr weiterer Erfolge.

Die Landwirtschaft nimmt einen bedeutenden
Platz bei der Erfillung der auf dem VIII. Partei-
tag der SED beschlossenen Hauptaufgabe ein.
Immerhin betragt der Anteil der Landwirtschaft
am gesellschaftlichen Nettoprodukt nahezu
13%, werden 67,5% des primaren Rohstoffauf-
kommens der DDR in der Landwirtschaft er-
zeugt, verarbeiten tGber 50 Zweige der Industrie,
insbesondere der Nahrungsguterwirtschaft und
der Lebensmittelindustrie, Rohstoffe aus der
Landwirtschaft zu wichtigen Konsumgitern.
Der Nahrungs- und GenuBmittelfonds zur
Versorgung der Bevolkerung wird mit 80% aus
eigenem Aufkommen gedeckt, und am gesamten
Warenfonds der DDR hat die Landwirtschaft
einen Anteil von uber 45%. Dabei ist durch den

232

75 Genossenschaftsbauern und Arbeiter

Qualifikation:
FachabschluR 100 %
davon:
Hochschulkader 3%
Fachschulkader 8%
Meister 14 %
Facharbeiter 50 %

Berufe:

Diplom-Agraringenieur
Diplom-Agraringenieurékonom
Diplom-Veterinarmediziner
Agraringenieur — Veterinaringenieur
Ingenieur fur Landtechnik
Ingenieurokonom

Meister:
Tierproduktion (Milchproduktion, Fltterung)
Landmaschinenschlosser
Elektriker
BMSR-Techniker
Dokumentarist

Facharbeiter:
Zootechniker/Mechanisator
Zootechniker/Klauenpfleger
Zootechniker/Besamer
Landmaschinenschlosser
Schadlingsbekampfer
Elektromonteur
Heizer
Kaufmann (Land- und Nahrungsguterwirtschaft)
Laborantin
Facharbeiter fur Schreibtechnik

real existierenden Sozialismus bereits heute er-
wiesen, dal die Herausbildung einer Land- und
Nahrungsguterwirtschaft, die zum Wohl des
ganzen Volkes industriemalig produziert, eine
Aufgabe ist, die sich nur im Sozialismus ver-
wirklichen laRt. Das Fundament dafir ist und
bleibt das Bundnis der Arbeiterklasse mit der
Klasse der Genossenschaftsbauern unter Fiih-
rung der marxistisch-leninistischen Arbeiter-
partei.

Diesen Weg gehen wir nicht allein. Alle RGW-
Staaten unternehmen unter Fuhrung des Kern-
landes der sozialistischen Staatengemeinschaft,
der Sowijetunion, grof3e Anstrengungen zur
Entwicklung einer intensiven industriemalRigen
Landwirtschaft — zum Nutzen aller Volker des
sozialistischen Staatenbundes und zugleich als
wirksamen Beitrag zur Losung des Welternah-
rungsproblems.

Qualitikations- und Berufsstruktur in der 2000er
Milchviehanlage Trossin



Rindermastkombinat Ferdinandshof; im Vordergrund
E 307-Schwadmaéaher im Einsatz




Pflugkomplex K 700 bei der Bodenbearbeitung (oben).
Getreideernte mit dem Mahdrescher E 516 (unten)
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Strohbergung mit modernster Technik (oben). Dra-
nagearbeiten mit dem Meliomat (unten)
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Dr. Lothar Stein

BEIDEN NUBA
UND BAGGARA
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Als Volkerkundler
in Gebirgen und Savannen
des Sudan

Nach sechstagiger Autofahrt haben wir die
erste Siedlung der Nuba erreicht. Von Khartoum
aus folgten wir zunachst dem Lauf des WeilRen
Nil nach Suden, durchquerten dann die ausge-
dehnten Savannen Kordofans, bis wir schlieR-
lich die Hugellandschaft der Nubaberge errei-
chen, die sich hier als bizarr geformte Granit-
massive zwischen 500 und 1000 m Hohe er-
heben. Je weiter wir nach Suden vordringen,
um so reichhaltiger wird die Vegetation. Ty-
pische Vertreter der Pflanzenwelt in dieser Re-
gion sind Affenbrotbaume mit ihren aullerge-
wohnlich dicken Stammen, die von den Ein-
wohnern ausgehohlt und als Wasserspeicher
verwendet und deren Blatter als Gemuse ge-
gessen werden. In der Ebene gedeihen ver-
schiedene Akazienarten mit fein gefiederten
Blattern und fingerlangen Dornen; in den hoher
gelegenen Gebieten wachst die Borassuspalme



mit eRbaren Fruchten und Blattern, die wie
riesige Facher wirken.

Bei unserer Ankunft in Fungor werden wir von
den Bewohnern freundlich aufgenommen. Dorf-
hauptling »Mek« Allimalli, ein Hine von Ge-
stalt mit kurzem weiem Kraushaar, ladt uns
gleich in sein Gehoft zu einem zeremoniellen
BegruBungstrunk ein. Er reicht uns Merissa,
ein dickflussiges Hirsebier, das leicht alkoholisch
ist (4—5%), zugleich nahrhaft und vitaminreich.
Nur der Geschmack ist uns ungewohnt. Danach
weist uns der Hauptling einen Lagerplatz zu,
der etwa 150 m vom Dorf entfernt unter einer
ausladenden Schirmakazie liegt, unter deren
Schattendach wir tagsuber Schutz vor den
sengenden Sonnenstrahlen finden. Wahrend
Abdel Rahman, unser wegekundiger Kraft-
fahrer, gemeinsam mitdem Koch das Zelt aufbaut,
begebe ich mich mit meinem Assistenten zu

Fur Schmuck haben die Madchen der Bergnuba eine
groBBe Vorliebe, selbst das schmerzhafte Anbringen
der Narbentatauierung wird lachelnd in Kauf genom-
men. Inmitten der Granitfelsen stehen die Vorratshauser

einem ersten Rundgang durch Fungor, wobei
uns der Hauptling begleitet. Harmonisch sind
die Gehofte der Nuba zwischen die allmahlich
ansteigenden Granitfelsen eingebettet, runde
Lehmgebaude, innen und auBen glatt verstri-
chen, mit einem Kegeldach aus braunem Hirse-
stroh. Vier bis sechs Hitten sind jeweils mitein-
ander verbunden und bilden zusammen den
Wohnsitz einer Einzelfamilie. Am Eingang des
Dorfes sind verschiedene Brunnenlocher ge-
graben, die das Trinkwasser fir die Bewohner
liefern. Unter einer hochgewachsenen Sykomore
befindet sich der Versammlungsplatz. Bei fest-
lichen Gelegenheiten ertonen hier die Trommeln,
zu deren Klang die Einwohner bis in die tiefe
Nacht tanzen.

Die Nuba sind ein Bauernvolk, das vom Hirse-
anbau lebt. Die Felder liegen in einiger Ent-
fernung vom Dorf auf den Lehmboden der Ebene.

fur Hirse. Die Frichte der wildwachsenden Borassus-
palmen sind elbar
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Hier wird der Boden nach der Regenzeit mit
Grabstocken umgebrochen und die Hirse aus-
gesat. Die Ernte erfolgt zwischen Dezember
und Marz und ist die Hauptaufgabe der Frauen.
Nach dem Dreschen werden die Getreidevor-
rate in geraumigen Speichern aufbewahrt. Der
Zugang erfolgt durch eine kreisrunde Offnung
von 25 bis 30 cm Durchmesser im Oberteil des
Speichers. Die jungen Madchen vollbringen
taglich aufs neue das Kunststlick, durch diesen
schmalen Eingang hindurchzuschlupfen, um
den Nahrungsbedarf fur den Haushalt heraus-
zuholen. AulRer Hirse kultivieren die Nuba noch
Sesam, Erdnisse und Tabak, in jungerer Zeit
auch Baumwolle, durch deren Verkauf an staat-
liche Erfassungsstellen sie in den Besitz von
Bargeld gelangen. Wahrend unseres Rundgangs
beobachten wir Frauen beim Dreschen von
Kolbenhirse, die dann geworfelt und mit einer
einer steinernen Handmuhle im Innern des
Hofes geschrotet wird. Aus dem Hirseschrot
bereitet die Hausfrau den taglichen Brei fir
die Familie und setzt eine bestimmte Menge
zum Brauen von Merissa an, das in jedem Haus-
halt taglich frisch zubereitet wird.




Kleine schwarze Hausschweine suchen zwischen
den Huitten nach Futter und sorgen auf diese
Weise fir Sauberkeit im Dorf. Behende Ziegen
mit bernsteingelben Augen klettern wie die
Gemsen an den Berghangen, die Fungor von
drei Seiten umgeben; sie liefern ihren Besitzern
Trinkmilch und einen gelegentlichen Braten.
Zahlreiche Huhner erganzen den Haustierbe-
sitz der Nuba. Zum Abschlu® unseres ersten
Besuches im Dorf tberreicht uns der Hauptling
einen fetten Hahn als Gastgeschenk, den wir uns
zum Abendbrot schmecken lassen.

Spater entdecken wir einige hundert Meter von
unserem Lagerplatz entfernt die Seriba des
Dorfes, einen Kraal, der zum Schutz der Rinder
vor den Angriffen von Raubtieren von einer
hohen Dornenhecke eingezaunt ist. Wehrhafte
junge Manner, die mit Speeren und Wurfmes-
sern meisterlich umgehen konnen, hiten die

Die Betreuung der kleineren Geschwister gehort zu
den taglichen Aufgaben der Nubamadchen. Bauphasen
eines Hirsespeichers; der Zugang erfolgt durch die
kleine Offnung im Oberteil

Am Grunde der Wadis werden Brunnen angelegt, die
den Herden das kostbare Trankwasser liefern. Die
Frauen in Darfur sind geschickte Flechterinnen
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Gemeinschaftsherde des Dorfes. In ihrer Frei-
zeit gehen sie auch auf die Jagd — in diesem
Teil des Sudan kommen vereinzelt noch Leo-
parden vor, zahlreiche Hyanen und Schakale,
Fichse und Wildkatzen.

Am nachsten Tag geieitet uns der Hauptling
erneut durch das Dorf, wo wir freundlich in
jedes Haus eingelassen werden, das wir zu
sehen wunschen. Wir halten dabei schon Aus-
schau nach interessanten Dingen fir unsere
Sammlung. Um in die Gebaude zu gelangen,
missen wir uns durch kleine ovale Offnungen
zwangen, die mit einem Rohrgeflecht verschlieR -
bar sind. Fenster gibt es nicht in den Hutten,
Tageslicht dringt durch kleine Luftlocher herein.
Nachdem sich die Augen an das Halbdunkel
gewohnt haben, bemerken wir, daR der Hausrat
im oberen Teil des Rundbaues aufbewahrt wird.
Handgeknupfte Netze, die tonerne Kochtopfe
enthalten, sind an den Dachsparren angebracht.
An den Wanden hangen zahlreiche, mit schoner
Brandmalerei verzierte Kalebassen und Trink-
gefaRe, ferner Schopfkellen und Kochloffel. In
manchen Hutten entdecken wir farbige Male-
reien, die Szenen mit Tieren und Menschen
darstellen, mitunter auch geometrische Orna-
mente, die mit weilRer Farbe, rotem und gelbem
Ocker auf den rauchgeschwarzten Lehmbe-
wurf aufgemalt sind. An der Kochstelle neben

Hirsaspsicher

Schlafhitte fir Madchen
Hirsespeicher

Schlafhitte fir Manner

Schiathutte lur Giste —

Der Affenbrotbaum ist ein Freund der Savannen-
bewohner: Die Blatter liefern Gemdse, die Frichte
sind Medizin, und im Innern des machtigen Stammes
wird Trinkwasser gespeichert

Der Autor war 1972 und 1973 als Leiter des Ethno-
graphischen Museums der Demokratischen Republik
Sudan tatig. Zusammen mit funf sudanesischen Kolle-
gen unternahm er Anfang 1973 eine Sammelexpe-
dition in die westlichen Provinzen des Landes mit dem
Ziel, die Bestande des Museums um weitere Gegen-
stande zu bereichern. In diesem Bericht gibt er seine
Eindriicke vom Aufenthalt bei den Nuba- und Baggara-
Stammen wieder.

dem Eingang sitzt die Hausfrau auf einem
niedrigen Hocker und ruhrt den Hirsebrei mit
einem langstieligen Holzl6ffel um. Es mogen
Uber 40°C im Innemn des Hauses sein — die
dunkle Haut der Frau glanzt vom Schweil3, und
als auch ich mir die Stirn mit dem Taschentuch
abtupfe, reicht sie mir lachelnd einen Trunk
Wasser, das sie aus einem grofden porosen
Tonkrug schopft, der neben dem Eingang steht.
Die Verdunstungskalte halt das Trinkwasser
relativ kuhl.

Mit ihrer Frisur haben die Nubafrauen keine
Sorgen: Bei verheirateten Frauen ist der Kopf
kahlrasiert. Auch ihre Kleidung ist minimal:
Sie tragen einen Hiuftschurz aus farbigem
Baumwolltuch. Gesicht und Oberkorper sind
mit Schmucknarben verziert, die zu Beginn
der Pubertat in die Haut eingeschnitten werden.

__ Reibemihle

Biergefale

Reibemiihle

Vorratshitte

Schlafhitte der Frauen

Sesamspeiche

Prachtig geschmiickt und gekleidet gehen die Frauen
zum Wochenmarkt

GrundriB eines Wohngebaudes der Bergnuba
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Die Nubafrauen haben eine grofRe Vorliebe fur
Schmuck. Besonders auffallig sind farbige Glas-
perlenketten, von denen sie gleich mehrere an-
legen. Fast jede tragt einen kleinen silbernen Ring
im durchbohrten Nasenfligel; auch Ohrringe
und Lippenpflocke bemerken wir. Bei den un-
verheirateten Madchen fehit der Schurz, statt-
dessen tragen sie um die Huften mit bunten
Glasperlen bestickte Bander, die sie selbst
anfertigen; dabei offenbaren sie einen ausge-
pragten Geschmack fur wirkungsvolle Farb-
kompositionen.

Als wir am darauffolgenden Tag mit den Ver-
handlungen Uber Ankauf von Gegenstanden
fir das Museum beginnen, erweist es sich als
schwierig, solchen Perlenschmuck zu erwerben.
Die Frauen halten diesen Schmuck fir unbe-
dingt erforderlich und wollen sich nur ungern
davon trennen. Einfacher ist es dagegen, Haus-

Mit unserem Gelandewagen legten wir 6 000 km zu-
ruck; hier kaufen wir gerade Trinkwasser ein
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haltgegenstande zu bekommen: Handgearbei-
tete Tontopfe, verzierte Kalebassen, Biertopfe,
Holzmorser, Schemel und auch verschiedene
Waffen werden uns bereitwillig abgegeben. Die
Verhandlungen uber den jeweiligen Kaufpreis
sind allerdings langwierig, aber der Dorfhaupt-
ling hilft uns dabei. Die etwa 600000 Nuba
haben ihre eigene Sprache, die in verschiedenen
Dialekten gesprochen wird. Mek Allimalli be-
herrscht aber auch Arabisch ausgezeichnet und
ubernimmt die Rolle des Dolmetschers.

Die Fachleute stimmen heute inder Ansicht uber-
ein, daB die Nuba die alteingesessene Grund-
bevolkerung Kordofans darstellen. Im Laufe
der Geschichte wurden sie von kriegerischen
Nachbarstammen mehrfach bedroht und sind
deshalb in die sicheren Berge hinaufgezogen.
In der Periode der kolonialen Eroberung des
Sudan haben die Nuba den britischen Kolonial-

Alltag in einem Nubadorf: Die Hausfrau fattert die
Schweine mit Hirsebrei






Der Transport von Trinkwasser in ausgehohiten
Kalebassen gehort zu den taglichen Pflichten der
Madchen. Solche Wurfeisen sind in Zentralafrika
weit verbreitet (oben)
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Der Handwerker auf den Markten im Baggaraland
arbeitet auf Bestellung: Vor den Augen des Kunden
entsteht ein Schwertgehange. Reich geschmlickt er-
scheinen die Madchen zum festlichen Tanz (unten)



truppen lange Zeit erfolgreichen Widerstand
geleistet und trotz unterlegener Bewaffnung
manche »Befriedungsaktion« zurickgewiesen.
Erst durch den brutalen Einsatz von Bomben-
flugzeugen und Maschinengewehren konnten
die Truppen der Eroberer die Kampfkraft der
friedfertigen Bergbauern brechen.

Seit 1956, als der Sudan eine unabhangige
Republik wurde, herrschen friedliche Verhalt-
nisse in den Nubabergen, und die Regierung
des Landes bemiht sich, durch Grindung von
Schulen und Krankenhausern das Leben der
Nuba schrittweise zu verbessern. Wahrend der
vergangenen Jahrzehnte erfolgte durch enger
werdende Kontakte mit der arabischen Be-
volkerung eine allmahliche Angleichung ihrer
Lebensweise an die der Hauptbevolkerung des
Nordsudan, so da man heute von einer fort-
schreitenden »Arabisierung« sprechen kann.
Dabei gehen zwangslaufig viele eigenstandige
Zige der traditionellen Kultur der Nuba ver-
loren. Es war das Ziel unserer Reise, materielle
Zeugnisse der ursprunglichen Nubakultur fir
die Forschung zu erhalten. Miteineransehnlichen
volkerkundlichen Sammlung verabschiedeten
wir uns von Mek Allimalli und den Einwohnern
der Bergsiedlung Fungor.

Nachdem wir die Ebene wieder erreicht haben,
fahren wir tagelang durch sandige Regionen,
ohne auch nur einer Menschenseele zu begeg-
nen. Die Baggara, die einen groRBen Teil des
Jahres diese Gegend bevolkern, sind wahrend
der Trockenzeit abgewandert und haben sich
in die sudlicher gelegenen Feuchtsavannen
zurlickgezogen, wo sie fir ihre riesigen Rinder-
herden Trankplatze und ergiebige Weidegrinde
vorfinden. So mussen wir ihnen iber 800 km
nachreisen.

Die Baggara sind wandernde Viehzichter ara-
bischen Ursprungs, die bereitsim 15. und 16. Jh.
in das Gebiet des mittleren Sudan eingewandert
sind. |hre Streifgebiete reichen von den Aus-
laufern der Nubaberge bis zum Ufer des Tschad-
sees. Ehedem waren sie Kamelzuchter, doch
infolge des feuchten Klimas starben ihnen die

Schreibtafel eines Koranschilers aus Darfur; die
Schrift ist leicht abwaschbar, mit einem Holzgriffel
wird die Tusche aufgetragen
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Kamele weg, und sie gingen notgedrungen zur
Rinderzucht (ber, die bis zur Gegenwart ihre
Hauptbeschaftigung geblieben ist und der sie
ubrigens auch ihren Namen verdanken: Bag-
gara bedeutet in der wértlichen Ubersetzung
»Rinderhirten«. Es sind mehr als 500000 Men-
schenvoneinemDutzend verschiedener Stamme.

Hunderte von Baggarafrauen stromen auf dem Wo-
chenmarkt zusammen, um zu handeln, aber auch, um
sich zu amdusieren und Neuigkeiten auszutauschen
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Durch Zwischenheiraten mit Nubafrauen und
anderen negriden Volkerschaften haben sie
im Laufe zahlreicher Generationen selbst eine
dunkelbraune Hautfarbe und z T. negride
Gesichtszige angenommen. |hre Sprache ist
nach wie vor Arabisch und ihre Religion der
Islam. In der Geschichte sind sie durch ihre




aktive Beteiligung am Mahdi-Aufstand, der
ersten groRen antikolonialen Erhebung des
Sudan (1882-1898), bekannt geworden.

Das Denken der Baggara kreist um ihre Rinder,
sie bedeuten ihnen alles. Kuhmilch und Milch-
produkte gehoren zur taglichen Nahrung. Ge-
schlachtet wird ein Tier nur in auBerster Not,
denn jeder strebt danach, eine moglichst groRe
Herde zu besitzen. Rinder sind auch das wich-
tigste Transportmittel der Baggara. Man bur-
det den kraftigen Stieren den gesamten Haus-
rat auf, bevor die Wanderung beginnt. Auf der
gleichmaBig verteilten Last sitzt dann die Frau
mit den Kleinkindern und lenkt den Stier mit
einem einfachen Leitseil. Die Manner reiten
auf gesattelten Stieren und tragen dabei eine
meterlange Lanze mit lanzettformigem Eisen-
blatt Gber der Schulter. Kinder im Schulalter
kommen auf Bullkalbern angetrabt, mit denen
sie gemeinsam heranwachsen. Die Herde der
Kihe mit den Kalbern folgt dem Wanderzug in
einiger Entfernung, wobei junge Manner die
Herde wie Cowboys umkreisen, nur eben
»hoch zu Stier« — ein unvergeRlicher Anblick!
Auf ihren saisonbedingten Wanderziigen halten
sich die Baggara an einen Kurs, der in nordsid-
licher Richtung verlauft, wobei das entspre-
chende Weidegebiet gegeniiber dem des Nach-
barstammes genauabgegrenztist. Nach dem Be-
ginn der Regenzeit im Mai/Juni suchen sie die
Grasfluren der nordlichen Akaziensteppe auf,
wo sie auch kleine Felder mit Hirse und Sesam
anlegen, um den Eigenbedarf an Pflanzenkost
zu decken. Durch Einsammeln des wildwachsen-
den Gummiarabikums (das Harz einer Akazien-
art) steht ihnen eine zusatzliche Einnahmequelle
zur Verfugung. Dieser Rohstoff wird von den
Markthandlern gern gegen andere Waren in
Zahlung genommen. Am Ende der Regenzeit im
September/Oktober treten die Baggara in klei-
nen Gruppen die Sudwanderung an, auf der sie
bis hinunter zum Bahr el-Arab gelangen, einem
NebenfluB des Weien Nil; andere Gruppen
dringen sogar tief in das Gebiet der Zentral-
afrikanischen Republik ein, wobei sie die
Grenze ungehindert passieren dirfen.

Wir erreichen die erste groRe Baggara-Gruppe
stidwestlich von Muglad, wo sie einen grofRen
»Ferig« (Lagerplatz) errichtet hat, der mehr als
300 der mattengedeckten Rundzelte aufweist, in
denen die Rinderziichter familienweise wohnen.
Wir werden zunachst vom Anflhrer des Lagers
empfangen. Scheich Kamil bewirtet uns mit
dem obligatorischen Tee, dem bald darauf
»Asida« folgt, das Hauptgericht der Baggara.
Es handelt sich um einen dicken Hirsebrei,
der mit geschmolzener Butter oder Gemuse-
soRe ubergossen wird und den man mit den
Fingern der rechten Hand zum Munde fihrt.

Gleich nach der Mahlzeit tragen wir unseren
Wunsch vor, Gegenstande fur das Museum anzu-
kaufen. Dieses Vorhaben spricht sich schnell

Das neuerworbene Kopftuch wird von Halima gleich
ausprobiert
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im ganzen Lager herum, und bald ist das Zelt
von »Kundschaft« dicht umlagert. Naturlich
befinden sich auch viele Schaulustige darunter,
die den ungewohnlichen Handel beobachten
wollen und mit Kommentaren nicht sparen. Die
meisten Dinge bieten uns altere Frauen an, die
geschickte Finger haben und in der Herstellung
von LedergefaRen, Flechtarbeiten und derglei-
chen sehr erfahren sind. Das endlose Feilschen
um die Preise erfordert auch hier wieder viel
Geduld, aber die Muhe wird gelohnt durch
einen ansehnlichen Berg von ledernen Vor-
ratsbehaltern, farbigen Lederkissen, Satteln,
Butter- und Milchkalebassen, aus Bast ge-
flochtenen Korben und Tellern, Fachern und
Matten. Die Attraktion ist zweifellos ein mit
Lederstreifen beflochtenes »Angarebg, ein Ruhe-
bett, dessen Rahmen und FiRe aus Ebenholz
geschnitzt sind. Das Angareb ist das Haupt-
mobelstick in jedem Baggara-Haushalt. Spater,
nach unserer Rickkehr nach Khartoum, konnen
wir fur die Ausstellung eine Wohnstatte der
Baggara original nachbilden und mit den vielen
erworbenen Gegenstanden ausstatten.

Auf der Weiterreise passieren wir die unsicht-
bare Provinzgrenze zwischen Kordofan und
Darfur und geraten bald in ein ausgedehntes
Melonenfeld, das hier von vorbeiziehenden
Nomaden angelegt, aber noch nicht abgeerntet
wurde. Ringsumbher liegen die reifen Frichte
auf dem Sandboden verstreut, und wir bekom-
men Appetit, von dem saftigen roten Fleisch der
Wassermelonen zu kosten. Als wir anhalten
und aussteigen, zieht sich eine Herde roter
Husarenaffen hochst widerwillig zuriick. Einige
starke Mannchen bewachen den Rickzug der
Affenherde, indem sie aufgerichtet ihre dolch-
artigen Fangzahne zeigen. Dabei blicken sie
so bose, daR ich den Versuch aufgebe, viel-
leicht eines der niedlichen Affenjungen zu
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fangen, um es meinen Kindern als Spielgefahrten
mitzunehmen. Ahnliche Begegnungen haben
wir spater noch oft, meistens mit Pavianher-
den, die sich ohne Scheu in den Savannen
Darfurs bewegen. Fur die Bauern stellen die
Affen heute eine regelrechte Landplage dar, weil
durch den AbschuRR der Leoparden, die man
des kostbaren Felles wegen verfolgt, der nattr-
liche Feind der Affen ausgeschaltet wurde.

So oft sich Gelegenheit dazu bietet, besuchen wir
die am Wege liegenden Marktplatze, auf denen
jeweils an bestimmten Wochentagen gehan-
delt wird. Dabei versammeln sich groBe Men-
schenmengen, Bauern wie Nomaden und sehr
viele Frauen darunter, die oft viele Wegstunden
zuriicklegen muissen, um hier ihre Waren anzu-
bieten. Im Schatten von aufgehangten Stroh-
matten sitzen die Handlerinnen dicht an dicht.
Geduldig warten sie auf Kauflustige, wobei sie
sich angeregt unterhalten. Markt bedeutet nicht
nur Handel, er ist vor allem auch ein geselliges
Ereignis. Wie in einem Kaufhaus sind die Waren
in bestimmten Gruppen angeordnet: hier Ge-
mise und Gewiirze, dort frisches Fleisch, Eier
und Gefligel. An den Standen der Handwerker
getrennt nach Berufsgruppen, werden vor den
Augen der Kunden die gewlinschten Erzeugnisse
hergestellt. Wir beobachten und fotografieren
die Schmiede, die Schuhmacher und die Satt-
ler, die Weber und die Schneider. Manches
interessante Objekt geht unmittelbar vom Pro-
duzenten in den Besitz des Museums uber.
Nach achtwochiger Rundfahrt durch Kordofan
und Darfur erreichten unsere Autos mit 300 wert-
vollen Gegenstanden wohlbehalten die Haupt-
stadt Khartoum. Im Museum werden sie fortan
sicher aufbewahrt, so daB sie noch in vielen
Jahren lebendiges Zeugnis ablegen werden vom
FleiR und vom Kunstsinn der Bewohner des
Westsudan.
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Die Sterne am nachtlichen Himmel strahlen
mit einem GleichmaR, das beim Betrachter den
Eindruck erwecken kann, sie wurden ewigleuch-
ten und unverganglich sein. Tatsachlich kennen
wir aus der Menschheitsgeschichte viele Vor-
stellungen, nach denen das Weltall und mit
ihm die Sterne durch einen Schopfungsakt ent-
standen seien. Eigentlich war es erst Immanuel
Kant, der 1755 in seiner »Allgemeinen Natur-
geschichte und Theorie des Himmels« den
Entwicklungsgedanken in die Astronomie ein-
fuhrte und die Aufgabe stellte, aus dem be-
obachteten raumlichen Nebeneinander der Him-
melskorper auf das zeitliche Nacheinander zu
schlieRen.

Bei der naheren Untersuchung der Fixsterne er-
gab sich, daR sich jeder durch bestimmte Eigen-
schaften charakterisieren 1at. Zu diesen spe-
zifischen Eigenschaften gehoren die Leucht-
kraft eines Sterns, also jene Energiemenge, die
er in der Zeiteinheit in den Weltraum strahlt, die
Masse, der Durchmesser und die Temperatur
in seinen oberflachennahen Schichten. Die
zuletzt genannte GroRe bestimmt die Farbe
eines Sterns. So erscheinen uns Sterne mit
hoher Oberflachentemperatur blaulich oder weil3,
kuhle dagegen gelb und rot. Von der Ober-
flachentemperatur ist auch das Aussehen des
Spektrums abhangig. Bei heiRen Sternen beob-
achtet man auf dem hellen Kontinuum nur
wenige Absorptionslinien, die dem Helium zu-
zuschreiben sind®. Sterne mit etwas niedrigerer
Oberflachentemperatur zeigen im Spektrum
kraftige Linien, die vom Wasserstoff stammen,
wahrend die Heliumlinien zurlcktreten. Mit wei-
ter abnehmender Temperatur dominieren dann
Absorptionslinien der Metalle, insbesondere vom
Eisen und Kalzium. Bei den kuhlsten Sternen
beobachten wir schlieBlich auch Linien ein-
facher Molekiile.

* Diese Linien entstehen, indem das aus tieferen Schichten des Sterns
nach auBen gelangende Licht bei bestimmten Wellenlangen, die fir
jedes chemische Element charakteristisch sind, von den Atomen des
betreffenden Stoffes in der Sternatmosphare absorbiert wird. Zwar wird
es nach kurzer Zeit wieder ausgestrahlt, doch erfolgt die Ausstrahlung in
alle Richtungen gleich wahrscheinlich, wahrend das absorbierte Licht
nur aus einer bestimmten Richtung — namlich aus dem Sterninnern —
kommt. Daher erscheinen uns die Absorptionslinien dunkel.

Vorhergehende Seite: der Trifidnebel, ein Gebiet gas-
und staubfoérmiger interstellarer Materie, in dem gegen-
wartig Sterne entstehen
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Das Aussehen der Spektren ist nicht — wie man
zuerst annehmen konnte — durch die chemische
Zusammensetzung in den Sternatmospharen
allein bedingt. Vielmehr hangt das Auftreten
bestimmter Linien im wesentlichen von der
Temperatur und der Dichte ab. Tatsachlich ist
die chemische Zusammensetzung in den auRe-
ren Schichten von Stern zu Stern in erster
Naherung nur wenig unterschiedlich. Wasser-
stoff ist das bei weitem haufigste chemische
Element, ihm am nachsten kommt Helium,
wahrend alle anderen Elemente, die man grob
vereinfachend unter der Bezeichnung Metalle
zusammenfalt, nur wenige Prozente an der Ge-
samtmasse ausmachen. Nach dem Aussehen
der Spektren teilt man die Sterne in Typen ein,
die durch Buchstaben gekennzeichnet werden:
O, B, A F, G, K und M, wobei die Temperatur
in den oberflachennahen Schichten von etwa
30000 K beim Typ O auf etwa 2500 K bei der
Spektralklasse M abnimmt. Die Sonne hat eine
Oberflachentemperatur von knapp 6 000 K und
gehort dem Spektraltyp G an. Sie ist demnach
ein durchschnittlicher Stern. Die massereich-
sten Sterne weisen Massen von rund 50 Son-
nenmassen auf, wahrend der kleinste selbst-
leuchtende Korper, den wir als Stern ansprechen
durfen, eine Masse von nur 4% der Sonnen-
masse besitzt. Sowohl die Leuchtkrafte als
auch die Durchmesser uberstreichen einen we-
sentlich groReren Bereich als die Sternmassen.
So ubertreffen die leuchtkraftstarksten Sterne
die Sonne um mehr als das Hunderttausend-
fache. Die geringsten Leuchtkrafte liegen da-
gegen etwa um den Faktor 10 000 unter der
Sonnenleuchtkraft. Die Sterndurchmesser rei-
chen von rund '/, bis zu einigen tausend
Sonnendurchmessern.

Zwischen diesen GroBRen, die einen Stern in
seiner Gesamtheit charakterisieren, bestehen
einige Beziehungen, von denen das nach seinen
Entdeckern benannte Hertzsprung-Russell- Dia-
gramm, das zu Beginn unseres Jahrhunderts
aufgefunden wurde, die wohl bekannteste ist.
In diesem Diagramm ist iber dem Spektraltyp
oder der Temperatur in den oberflachennahen



Schichten die Leuchtkraft aufgetragen. Die
Mehrzahl der Sterne ordnet sich langs eines
Diagonalstreifens von hohen Temperaturen
und groRen Leuchtkraften zu niedrigen Tempe-
raturen und geringen Leuchtkraften in der so-
genannten Hauptreihe an. Die Sterne, die sich
rechts oberhalb der Hauptreihe befinden, nennt
man Riesensterne, da sie im Vergleich zu
Sternen mit gleichen Oberflachentemperaturen
auf der Hauptreihe wesentlich groRere Durch-
messer haben. Die weiBen Zwerge, die links
unterhalb der Hauptreihe liegen, zeichnen sich
dagegen durch aulBerordentlich kleine Durch-
messer von der GroRenordnung des Erddurch-
messers aus.
Langs der Hauptreihe nimmt die Sternmasse von
hohen zu niedrigen Leuchtkrdften ab. Damit
ist bereits der zweite wichtige Zusammenhang
zwischen zwei charakteristischen Zustands-
grolBen der Sterne erwahnt, die Masse-Leucht-
kraft-Beziehung, die jedoch nur fir die Haupt-
reihensterne gliltig ist:

L~ 9",
wobei L die Leuchtkraft und Wi die Masse be-
deutet. Der Exponent n hat in verschiedenen
Massenbereichen unterschiedliche Werte, doch
ist n=3 eine gute Naherung. Aus dieser Be-
ziehung erkennt man, daR die zeitliche Energie-
abgabe je Masseneinheit bei den massereichen
Sternen groRer ist als bei den massearmeren
Objekten. Die Sterne auf dem oberen Teil
der Hauptreihe gehen also »verschwenderischer«
mit ihrem Energievorrat um als die Sterne der
unteren Hauptreihe.
In diesem Zusammenhang erhebt sich die Frage,
auf welche Weise die Sterne die Energie frei-
setzen, die sie in den Weltraum abstrahlen.
Chemische Prozesse scheiden aus, da sie zu
unergiebig sind. Wenn die Sonne nur aus Kohle
bestehen wurde, so ware sie bei der Strahlungs-
menge, die sie in der Zeiteinheit aussendet,
innerhalb einiger tausend Jahre vollstandig
verbrannt. Tatsachlich ist aber — wie geologische
Befunde belegen — der Strahlungsstrom der
Sonne zumindest in den letzten ein bis zwei
Milliarden Jahren praktisch unverandert. Auch

reicht die Energie nicht aus, die bei der Kon-
traktion der Sonnenmasse aus einem sehr
groBen Raum auf das heutige Volumen frei
wird. Damit kann die abgestrahlte Energie-
menge lediglich fir etwa 50 Millionen Jahre
gedeckt werden.

Nachdem bereits in den ersten Jahrzehnten un-
seres Jahrhunderts mehrfach auf die Moglich-
keit von Kernprozessen im Sterninnern hinge-
wiesen wurde, konnten vor etwa 40 Jahren die
Prozesse beschrieben werden, nach denen die
Energiefreisetzung in den Sternen ablauft. Da-
bei verschmelzen jeweils vier Wasserstoffkerne
zu einem Heliumkern. Da die beim Aufbau
eines Heliumkerns abgegebene Energiemenge
bekannt ist, 1alt sich aus Masse und Leucht-
kraft eines Sterns sein maximales Alter berech-
nen, wenn man annimmt, daR die Leuchtkraft
sich im Laufe der Zeit nicht verandert und der
Stern vollstandig aus Wasserstoff besteht. Es
zeigt sich, daR die Sterne der oberen Haupt-
reihe, im kosmischen MaRstab gesehen, sicher
nicht sehr alt sind. So kann ein B-Stern nicht
alter als etwa 200 Millionen Jahre sein. Be-
ricksichtigt man, dal3 die Sterne nicht vollstan-
dig aus Wasserstoff bestehen und dariberhin-
aus sicher nicht ihren gesamten Wasserstoff-
vorrat zu Helium »verbrennen« konnen, so
ergeben sich wesentlich kurzere Zeitspannen
fur die Lebensdauer eines Sterns auf der Haupt-
reihe des Hertzsprung-Russell-Diagramms.
Da es offensichtlich junge Sterne gibt, ist es
naheliegend anzunehmen, dal} auch heute noch
Sterne entstehen. Es erhebt sich dann natirlich
die Frage, woraus und auf welche Weise die
Sterne gebildet werden. Dieses Problem ist
freilich bis heute nicht eindeutig geklart, und
es bestehen unterschiedliche Ansichten dazu.
Betrachtet man die raumliche Verteilung der
Sterne vom Spektraltyp O und B, die mit Sicher-
heit nicht alt sind, in unserem Sternsystem, so
fallt die Gruppenbildung dieser Objekte auf.
Daraus darf man schlieRen, daR zumindest eine
groBe Anzahl von Sternen in Gruppen — in
sogenannten Assoziationen undin Sternhaufen—
entsteht. Dariiber hinaus zeigt die gas- und
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staubformige Materie im Raum zwischen den
Sternen die gleiche raumliche Verteilung wie
diejungen Sterne. AuRerdemistdas Bewegungs-
verhalten des interstellaren Gases und der O-
und B-Sterne ahnlich. Daher liegt die Annahme
nahe, dal die Sterne aus der interstellaren
Materie entstehen. Im Gegensatz zu dieser
weithin akzeptierten Vorstellung vertreten der
sowjetische Astrophysiker Ambarzumjan und
seine Mitarbeiter die Vermutung, daR die Sterne
aus einer — hypothetischen — aulerst dicht
gepackten Substanz hervorgehen, wobei gleich-
falls Gas an den interstellaren Raum abgegeben
wird. Das gemeinsame Vorkommen der jungen
Sterne und nichtstellarer Materie kann im
Rahmen dieser Vorstellung zwanglos verstan-
den werden. Doch ist diese Hypothese noch
nicht genugend ausgearbeitet, so dall wir uns
hier auf die allgemein vertretene Vorstellung
beschranken wollen.

Bei der Entstehung von Sternen aus nichtstellarer
Materie kontrahiert eine Wolke von Gas und
Staub unter dem EinfluR ihrer eigenen Schwer-
kraft. Der Kontraktion (Zusammenziehung)
widersetzen sich die thermische Bewegung der
Gasatome, der Drehimpuls der Gaswolke, durch
den nach aullen wirkende Fliehkrafte auftre-
ten, und das in die Wolke eingebettete Magnet-
feld. Vernachlassigt man zunachst die beiden
zuletzt genannten Einflusse, so lassen sich in
Abhangigkeit von Dichte und Temperatur des
interstellaren Gases Werte fur die Masse an-
geben, die eine Wolke mindestens haben muR,
damit sie kontrahieren kann. Bei den im inter-
stellaren Raum beobachteten Dichten und
Temperaturen ergeben sich Mindestmassen,
die um mehrere GroRenordnungen lber den
groRten ermittelten Sternmassen liegen. Uber-
einstimmung mit den beobachteten Stern-
massen erreicht man nur, wenn die Gasdichte
in der Wolke, aus der ein Stern hervorgeht,
sehr hoch oder die Wolkentemperatur aufer-
ordentlich niedrig ist.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, daR
eine Kontraktion durch einen von aul3en wirken-
den Druck eingeleitet wird. Das ist tatsachlich

dann der Fall, wenn in einem ausgedehnteren
Wolkenkomplex zunachst ein massereicher
Stern entsteht, der sich im Hertzsprung-
Russell-Diagramm am oberen Ende der Haupt-
reihe befindet. Ein solcher O- oder B-Stern
besitzt eine hohe Oberflachentemperatur, so
dal er eine intensive Ultraviolettstrahlung aus-
sendet, durch die das in der Nahe befindliche
interstellare Wasserstoffgas ionisiert wird. Wah-
rend der neutrale interstellare Wasserstoff eine
Temperatur von etwa 100 K aufweist, wird das
Gas bei der lonisation auf nahezu 10000 K
aufgeheizt. Demzufolge steigt in der Nachbar-
schaft des heiBen Sterns der Druck des inter-
stellaren Gases um den Faktor 100, so da® der
ionisierte  Wasserstoff expandiert (sich aus-
dehnt) und das angrenzende neutrale Gas vor
sich herschiebt. In der Grenzschicht kommt es
zu erheblichen Verdichtungen, die ausreichen
konnen, um eine Kontraktion einzuleiten. Nach
dieser Vorstellung bedingt die Entstehung eines
oder mehrerer »Muttersterne« in einem inter-
stellaren Wolkenkomplex die Bildung einer
groBeren Anzahl weiterer Sterne, was mit dem
beobachteten Auftreten von Gruppen junger
Sterne im Einklang steht.

Jedoch 1aRt sich die Entstehung von Sternen mit
Massen, die den beobachteten entsprechen,
auch durch die Kontraktion einer grofen Wolke
erklaren. Bei der Kontraktion einer Gasmasse
wird Gravitationsenergie frei, die, solange das
Gas durchsichtig ist, von durch StoRe angeregte
Wasserstoffmolekile und lonen schwerer Ele-
mente, wie Kohlenstoff, Silizium und Eisen,
abgestrahlt wird. Wegen der schnellen Energie-
abgabe erhoht sich zunachst die Gastemperatur
nicht wesentlich, wahrend die Dichte an-
wachst. Durch die zunehmende Dichte konnen
schlielich kleinere Massen gravitationsinsta-
bil werden, so daB die urspriingliche Wolke
zerfallt. Jedes dieser so entstandenen klei-
neren Gebilde kontrahiert unter Energieab-
strahlung und zerfallt in noch kleinere Massen.
Der ZerfallsprozeR endet, wenn die Dichte so
weit angestiegen ist, daR die Materie undurch-
sichtig und die freigesetzte Gravitationsenergie
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nur noch ungenugend abgestrahlt wird. Zu
diesem Zeitpunkt haben die Zerfallsprodukte
Massen von der GroRenordnung der beobach-
teten Sternmassen.

Der Protostern hat anfangs eine groBe Aus-
dehnung und geringe Leuchtkraft. Durch die
Kontraktion wird der Durchmesser verringert
und die Leuchtkraft erhoht. Diese Phase der
Entwicklung, die schwer zu berechnen ist, ver-
lauft sehr schnell. Im Hertzsprung-Russel-
Diagramm bewegt sich ein Stern wahrend dieser
Zeit wahrscheinlich von ganz rechts unten
nach links oben.

Durch die zunehmende Temperatur im Innern
des Protosterns werden zunachst bei einer
Temperatur von etwa 1800 K die Wasserstoff-
molekile dissoziiert (aufgespalten) und bei

Schematischer Entwicklungsweg eines Sterns von
5 Sonnenmassen im Hertzsprung-Russell-Diagramm
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hoheren Temperaturen Wasserstoff und Helium
ionisiert. Beide Prozesse, die auch gleich-
zeitig in verschiedenen Zonen des Protosterns
ablaufen kénnen, bendtigen sehr viel Energie,
die aus der Kontraktion genommen wird. Um
den Energiebedarf zu decken, kollabiert (zer-
fallt) der Protostern so lange, bis die lonisation
des Wasserstoffs und Heliums abgeschlossen
ist. Der Energietransport von innen nach auRen
erfolgt durch aufsteigende aufgeheizte Massen,
die ihre Warmeenergie an kiihlere Schichten
abgeben und wieder absinken (Konvektion).

In den kuhlen AuBenschichten eines solchen
Protosterns ist wegen der im Vergleich zur
ursprunglichen interstellaren Wolke wesent-
lich erhohten Dichte die Moglichkeit fur die
Bildung von Staub gegeben. Diese Teilchen,



die den Protostern wie eine Kokonhille um-
geben, absorbieren den groBten Teil der vom
Protostern kommenden Strahlung und geben
sie als Infrarotstrahlung wieder ab. Vermutlich
sind einige der gefundenen Infrarotquellen
mit dem »Kokonstadium« der Protosterne zu
identifizieren. Zu einem spateren Zeitpunkt klart
sich die Hiille durch ZusammenstoRe und Ver-
schmelzen der Partikeln auf. In gleicher Weise
wirkt dann der Strahlungsdruck des Sterns,
der die Teilchen in den interstellaren Raum
blast.

Nach Durchlaufen der schnellen Kontraktions-
phase — wegen der groRen Entwicklungsge-
schwindigkeit ist es schwierig, Objekte in diesem
Stadium zu beobachten — gelangt der Stern
in einen Zustand, in dem Gasdruck und Schwer-
kraft, die in einander entgegengesetzter Rich-
tung wirken, im Gleichgewicht sind. Bei Er-
reichen dieses sogenannten mechanischen
Gleichgewichts hat der Stern seine groRte
Leuchtkraft, die im Laufe der weiteren Ent-
wicklung wieder abnimmt. Der Stern deckt die
Abstrahlung auch in dieser Phase durch frei-
gesetzte Gravitationsenergie. Durch die Kon-
traktion verringert sich der Durchmesser und
damit auch die Leuchtkraft des Sterns, da
seine Oberflaichentemperatur nahezu konstant
bleibt. Dieser ProzeR verlauft anfangs noch
sehr schnell, nimmt aber mit sinkender Leucht-
kraft ab. AuRerdem geht die Entwicklung von
massereichen Sternen schneller vor sich als
von massearmen Objekten.

Wahrend dieser Phase ist der Stern vollstandig
durchmischt. Wie bereits erwahnt, wird die
freiwerdende Energie durch Materiestrome in
die oberflachennahen Schichten gebracht, es
erfolgt also Energietransport durch Konvek-
tion. Erst wenn die Leuchtkraft erheblich ab-
genommen hat, hort der Stern auf, vollstandig
konvektiv zu sein. Dann bildet sich im Zentral-
gebiet ein Bereich aus, in dem die Energie nicht
mehr durch Materie, sondern durch Strahlung
nach aulen transportiert wird. Der Stern an-
dert zu diesem Zeitpunkt seine Entwicklungs-
richtung im Hertzsprung-Russell-Diagramm.

Seine Leuchtkraft bleibt annahernd gleich,
wahrend die Oberflachentemperatur zunimmt.
Der Stern bewegt sich also auf die Hauptreihe
zu, die er erreicht, wenn in seinem Zentral-
gebiet durch die Kontraktion die Temperatur
auf Werte von etwa 107 K angewachsen ist,
so dall die Bewegungsenergie der Protonen
ausreicht, um die gegenseitige elektrische Ab-
stoBung zu Uberwinden und damit die Kern-
reaktionen zum Aufbau von Helium aus Wasser-
stoff einzuleiten. Der Stern hort auf zu kontra-
hieren und verbleibt die langste Zeit seines
Lebens auf der Hauptreihe. Mit dem Erreichen
der Hauptreihe des Hertzsprung-Russell-Dia-
gramms ist gewissermalBen die Jugend eines
Sterns abgeschlossen.

Die Modellberechnung der Entstehung von
Sternen ist sehr kompliziert und wurde daher
auch noch nicht in vollem Umfang durchge-
fihrt. Wie schon gesagt, wirkt der Kontraktion
einer interstellaren Wolke ihr Drehimpuls ent-
gegen, durch den Fliehkrafte auftreten. Die
Wolke mu3 den Drehimpuls abfuhren, damit
es zur Bildung eines Sterns kommen kann.
Offensichtlich sind in der Natur zwei Falle
verwirklicht: Entweder wird der groRte Teil des
Drehimpulses auf eine Anzahl kleinerer Kor-
per ubertragen, die dann als Planet den
Stern umlaufen, oder die urspriungliche Wolke
teilt sich in zwei oder auch mehrere etwa
gleich groRe Massen, die sich um den gemein-
samen Schwerpunkt bewegen. In beiden Fallen
wird der Drehimpuls in die Bahnbewegung der
Kérper umgesetzt. Ahnliche Schwierigkeiten
bestehen mit dem Widerstand, den ein Magnet-
feld der Kontraktion des Gases entgegensetzt.
Wegen der schnellen Entwicklung ist die Be-
obachtung von Protosternen in der Kollaps-
phase unwahrscheinlich, obgleich einige Ob-
jekte gefunden wurden, die méglicherweise mit
diesem Stadium zu identifizieren sind. Da-
bei handelt es sich um Objekte, die meist
einen unregelmaBigen Lichtwechsel aufweisen
oder intensive Infrarotstrahlung aussenden.
Sterne, die sich im Stadium kurz vor Erreichen
der Hauptreihe befinden, beobachtet man vor
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allem in jungen offenen Sternhaufen. Da die
Mitglieder einer solchen Sterngruppe alle etwa
zur gleichen Zeit entstanden sind und die Ent-
wicklungsgeschwindigkeit fir Sterne groler
Masse hoher ist als fur Objekte kleiner Masse,
erreichen massive Sterne die Hauptreihe eher
als die massearmen Sterne. Deshalb muR im
Hertzsprung-Russell-Diagramm eines jungen
Sternhaufens der obere Teil der Hauptreihe be-
reits besetzt sein, wahrend sich die masse-
armeren Objekte noch auf die Hauptreihe zu
bewegen. Diese Aussage stimmt mit der Beob-
achtung uberein. Die noch kontrahierenden
Sterne haben oft einen unregelmaligen Hellig-
keitswechsel und zeigen im Spektrum Emissions-
linien, was auf Gashullen schlieRen laldt, die
die Sterne umgeben.

Beim Erreichen der Hauptreihe ist ein Stern
chemisch homogen aufgebaut. Etwa bestehende
UngleichmaRigkeiten wurden durch die Kon-
vektion in der Kontraktionsphase ausgeglichen.
Mit dem Ablaufen von Kernprozessen in den
Zentralgebieten eines Sterns erfolgt jedoch
eine Anreicherung mit Helium. Fur massereiche
Sterne, zu denen wir alle Objekte mit mehr als
etwa 1,5 Sonnenmassen zahlen und die wir
im weiteren Verlauf allein betrachten wollen,
verteilt sich das neu entstandene Helium gleich-
maRig tber einen inneren Bereich, dessen Aus-

mal von der Sternmasse abhangt und fir einen
Stern von funf Sonnenmassen 2C% der Stern-
masse ausmacht. Diese Gleichverteilung folgt
aus dem konvektiven Energietransport im Kern-
gebiet des Sterns. Die Konvektionszone, die
im Laufe der Zeit schrumpft, reichert sich immer
mehr mit Helium an, bis schlieRlich der Wasser-
stoffvorrat knapp wird. In dieser Phase — der
langsten im Leben eines Sterns — erhoht der
Stern seine Leuchtkraft geringfligig, bewegt
sich im Hertzsprung-Russell-Diagramm also
etwas von der Hauptreihe weg. Wahrend im
Kern der Brennstoff rar wird, kontrahieren die
Zentralgebiete etwas, so dall sich dort die
Temperatur erhoht und die Kernprozesse schnel -
ler ablaufen. Kurz vor der Erschopfung des Was-
serstoffgehaltes schrumpft der Stern als Ganzes
geringfugig zusammen. Dabei erhoht sich seine
effektive Temperatur etwas: Der Stern wandert
im Hertzsprung-Russell-Diagramm nach links
oben, befindet sich jedoch immer noch im
Bereich der Hauptreihe.

Nachdem der Wasserstoff im Zentralgebiet voll-
standig verbraucht und dort der Aufbau von
Helium nicht mehr moglich ist, kontrahieren
nicht nur der Kern, sondern auch die angrenzen-
den Bereiche, in denen sich dadurch sowohl
die Dichte als auch die Temperatur erhohen.
In der an den ausgebrannten Heliumkern an-




schlieRenden Zone setzt daher die Wasserstoff-
verbrennung ein, die fur eine gewisse Zeit-
spanne die einzige Energiequelle ist. Bei wei-
terer Kontraktion des zentralen Heliumgebiets
nimmt dort die Temperatur Werte von etwa
108 K an, so daB die Bewegungsenergie der
Heliumatomkerne ausreicht, um ihre gegen-
seitige elektrische AbstoRBung zu Uberwinden
und miteinander zu reagieren. Dabei wird zu-
nachst aus drei Heliumkernen Kohlenstoff und
durch fortgesetzte Anlagerung von Helium-
kernen Sauerstoff, Neon, Magnesium, Silizium,
Schwefel, Argon und Kalzium aufgebaut. Im
Stern gibt es dann also zwei Gebiete, in denen
Energie freigesetzt wird: den Kern, in dem
Helium verbrannt wird, und eine an den Helium-
kern angrenzende Schale, in der das Wasser-
stoffbrennen ablauft. Wahrend dieser Vorgange
im Innern dehnt sich der Stern als Ganzes aus,
wobei die Leuchtkraft annahernd gleich bleibt,
die Oberflachentemperatur aber abnimmt. Im
Hertzsprung-Russell-Diagramm wandert der
Stern nach rechts in das Gebiet der roten
Riesen.

Die Verweilzeit auf der Hauptreihe hangt ent-
scheidend von der Sternmasse ab. Die Aufent-
haltsdauer betragt fir einen Stern von funf
Sonnenmassen rund 60 Millionen Jahre, fir
einen Stern mit 1,3 Sonnenmassen dagegen
6,5 Milliarden Jahre. Ein Vergleich zwischen
Beobachtung und theoretischer Berechnung
laBt sich wieder an Sternhaufen vornehmen,
deren Mitglieder etwa gleichzeitig aus inter-
stellarer Materie entstanden. Tatsachlich fehlt
bei den alteren Haufen die obere Hauptreihe.
Aus dem »Abknickpunkt« laBt sich das Alter
der Sternhaufen ermitteln. Der Vergleich zwi-
schen beobachteten und theoretisch berech-
neten Hertzsprung-Russell-Diagrammen von
Sternhaufen kann als uberzeugender Beweis
fur die Richtigkeit der Theorie der Sternent-
wicklung angesehen werden.

Neben der Hauptreihe ist der Riesenast jener
Ort im Hertzsprung-Russell-Diagramm, an dem
sich ein Stern am langsten wahrend seiner
Entwicklung aufhalt, wenn man von den Phasen

Der Krebsnebel — Uberrest der im Jahre 1054 aufge-
leuchteten Supernova im Sternbild Stier; in diesem
Nebel befindet sich der Pulsar mit der kiirzesten Periode

absieht, in denen im Sterninnern keine Kern-
reaktionen mehr ablaufen. Die relativ lange
Aufenthaltsdauer im Riesengebiet hat ihre Ur-
sache darin, dal® der Stern mit dem zentralen
Heliumbrennen eine neue ergiebige Energie-
quelle erhalten hat. Da die je Masseneinheit
freigesetzte Energiemenge beim Heliumbrennen
jedoch wesentlich geringer ist als beim Was-
serstoffbrennen, ist die Verweilzeit im Riesen-
ast entsprechend kurzer als auf der Hauptreihe,
wenn auch zu bericksichtigen ist, daR das Was-
serstoffbrennen in der Schalenzone einen be-
stimmten Energiebeitrag liefert. Im Riesen-
gebiet wandert der Stern wahrend des Helium-
brennens auf mehreren Schleifen hin und her,
wobei er mehrmals zu Schwingungen mit
Perioden von mehreren Tagen angeregt wird.
Er verandert dann in diesem Rhythmus seine
Leuchtkraft. Sterne dieser Art bezeichnet man
als Pulsationsveranderliche.

Wenn im Kerngebiet eines Sterns das gesamte
Helium zu Kohlenstoff und Sauerstoff ver-
braucht ist, erlischt das zentrale Heliumbrennen.
Die Heliumumwandlung zu schwereren Ele-
menten findet dann nur noch in einer dinnen
Schale statt, die den Kohlenstoff-Sauerstoff-
Kern umgibt. Diese zentralen Teile des Sterns
kontrahieren nun wieder und heizen sich dabei
auf. Bei massereichen Sternen sind die sich
ergebenden Temperaturen ausreichend, um
die Verbrennung von Kohlenstoff und Sauer-
stoff in Gang zu setzen. Dabei blaht sich der
Stern auf, seine Leuchtkraft wachst an, wah-
rend die Oberflachentemperatur nur wenig
abnimmt: Im Hertzsprung-Russell-Diagramm
wandert der Stern aus dem Riesengebiet steil
nach oben.

Wenn auch die weitere Entwicklung nur unge-
nugend bekannt ist, da die Berechnungen recht
kompliziert sind, lalkt sich der weitere Ver-
lauf doch qualitativ angeben. Nach dem Er-
schopfen einer Energiequelle wird jeweils zu-
nachst durch Kontraktion eine Dichte- und
Temperaturerhohung erfolgen, die ein Brennen
des nachsten Kernbrennstoffs im Zentralgebiet
des Sterns nach sich zieht, wobei stets schwe-
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rere Elemente aufgebaut werden. Dieser zykli-
sche Vorgang endet aber, wenn im zentralen
Kern Eisen aufgebaut wurde. Der Aufbau noch
schwererer chemischer Elemente setzt namlich
keine Energie frei, sondern verbraucht sie.
Die im Sterninnern gespeicherte Energie reicht
jedoch nicht aus, um den Bedarf zu decken.
Daher werden die inneren Schichten kontra-
hieren, um die benotigte Energie aufzubringen.
Dieser Zusammenbruch erfolgt innerhalb weni-
ger Sekunden. Da die auReren Zonen des
Sterns dann nicht mehr von den inneren
getragen werden, kollabieren auch sie und
heizen sich durch die freiwerdende Gravi-
tationsenergie schnell auf. Diese Gebiete haben,
da sie bisher noch nicht von den Kernprozessen
erfaBt wurden, noch die ursprungliche che-
mische Zusammensetzung, so daR jetzt eine
sturmische Wasserstoff- und Heliumverbren-
nung einsetzt. Damit ist eine erhebliche Druck-
erhohung verbunden, als deren Folge sich die
duBeren Schichten explosionsartig ausdehnen.
Dieser Vorgang, bei dem ein groRer Teil der
Sternmasse — angereichert mit schweren che-
mischen Elementen — in den interstellaren Raum
gelangt, wird mit dem beobachteten Super-
novaphanomen in Verbindung gebracht, bei
dem ein Stern fir eine kurze Zeitspanne die
Leuchtkraft eines ganzen Sternsystems erreicht.

Interstellare Wolke
Infrarotquelle

Stern mit unregelmaRigen
Helligkeitsanderungen und
mit Emissionslinien

Hauptreihenstern
Riesenstern

Supernova

Vollstandiges Schwarzes Loch
Zerplatzen

Weiller Zwerg Neutronenstern

Schema der verschiedenen Erscheinungsformen eines
Sterns im Laufe seiner Entwicklung

258

Damit durfte die »normale« Entwicklung eines
Sterns abgeschlossen sein. Was folgt, kann
man als das stellare »Rentenalter« bezeichnen.
Wir haben hier ausschlieBlich die Entwicklung
eines massereichen Sterns betrachtet. Masse-
armere Objekte entwickeln sich im Prinzip ahn-
lich, wenn es auch in Einzelheiten Unterschiede
gibt. Wichtig ist aber die nochmalige Fest-
stellung, daR die Entwicklungsgeschwindig-
keit um so groRer ist, je mehr Masse ein Stern
besitzt.

Wir durfen heute als ziemlich sicher annehmen,
daB wenigstens eine groRe Anzahl von Sternen
am Ende der normalen Laufbahn einen Super-
novaausbruch mit einer Masseabgabe erfahrt.
Entscheidend fir ihr weiteres Schicksal ist ihre
Restmasse. Nach unserer gegenwartigen An-
sicht gibt es vier Moglichkeiten: 1. Der Stern
wird bei einem Supernovaausbruch vollkom-
men vernichtet. 2. Der zurickbleibende Stern —
moglicherweise nicht nach einem Supernova-
ausbruch, sondern nach einer mehr gemaRigten
Masseabgabe — ist ein weiBer Zwerg. 3. Der
Supernovaiberrest ist ein Neutronenstern. 4.
Der Stern geht in ein «schwarzes Loch« Uber.
Es ist noch nicht moglich anzugeben, welche
Prozesse zu jeweils einer der vier Moglichkeiten
fahren, doch 1aRt sich etwas zu den erreichten
Endzustanden sagen.

Beim Zerplatzen eines Sterns wird natlrlich die
gesamte Masse an den interstellaren Raum ab-
gegeben und steht fur eine erneute Sternent-
wicklung — nun mit anderer chemischer Zu-
sammensetzung — zur Verfugung.

Die weiRen Zwerge sind bereits seit langerer
Zeit bekannt (die Begleiter von Sirius und
Procyon gehodren zu ihnen). Diese Sterne zeich-
nen sich durch AusmaRe von etwa '/ 100 SON-
nendurchmesser und Massen unter 1,4 Sonnen-
massen aus. Bemerkenswert ist, daR der Durch-
messer der weillen Zwerge mit wachsender
Masse abnimmt. |hre mittlere Dichte ist auRer-
ordentlich hoch, sie betragt zwischen 105 und
107 g cm™3. Sie weisen Oberflachentempera-
turen zwischen 8000 und 20000 K auf, wah-
rend ihre Leuchtkraft etwa 10™¢ Sonnenleucht-



krafte ausmacht. Daher befinden sich die weilRen
Zwerge im linken unteren Teil des Hertzsprung-
Russell-Diagramms. Vermutlich laufen in ihnen
keine Kernprozesse mehr ab, so dal3 die gesamte
abgegebene Strahlung allein aus der im Innern
gespeicherten Warmeenergie stammt. Ein weilRer
Zwerg wird sich daher infolge der Strahlung
immer mehr abkuhlen.

Noch dichter als in den weiBen Zwergen ist die
Masse in den nach ihrem charakteristischen
Bestandteil benannten Neutronensternen ge-
packt, in denen die Dichte Werte um 10'4gcm™3
und damit Atomkerndichte erreicht. Die Neu-
tronensterne konnen Massen bis zu etwa zwei
Sonnenmassen haben. Wegen der hohen Dichte
ist ihre Ausdehnung auRerordentlich gering, so
daR der Radius etwa 10 km betragt. Die Neutro-
nensterne sind von einer Atmosphare umgeben,
die wegen der groBen Schwerebeschleunigung
nur wenige Meter dick ist. Erwahnenswert ist die
hohe Temperatur dieser Gashlille, die bei 108 K
liegt.

Bereits vor rund 40 Jahren wurde die Existenz
der Neutronensterne vorausgesagt. Jedoch
glaubte man damals, sie wegenihres sehr kleinen
Durchmessers nicht beobachten zu konnen.
1967 wurden aber einige Objekte gefunden,
die in streng periodischen Abstanden Radio-
impulse aussenden, wobei fir jedes Objekt eine
bestimmte Periode charakteristisch ist. Heute
kennt man rund 70 solcher Pulsare. lhre Perio-
den liegen zwischen 0,033 und 4 Sekunden.
Auffallend ist, daB sich der Pulsar mit der kur-
zesten Periode im Krebsnebel befindet, jener
expandierenden Gaswolke, die durch die im
Jahre 1054 aufgeleuchtete und von chinesi-
schen Astronomen beobachtete Supernova ent-
standen ist. Dieser Pulsar ist als einziger auch im
optischen Spektralbereich und im Rontgenge-
biet zu beobachten.

Die Pulsare werden als schnell rotierende
Neutronensterne gedeutet, die ein starkes Ma-
gnetfeld von etwa 10'2 GauB besitzen, des-
sen Wechselwirkung mit elektrisch geladenen
Teilchen die beobachtete Strahlung verursacht.
Die Energie dieser Strahlung wird der Rotations-

energie des Neutronensterns entzogen, dessen
Periode sich deshalb verlangert. Bei einem
groRen Teil der Pulsare wurde tatsachlich
eine Periodenzunahme festgestellt. Aus der
Periodenlange und der Periodenzunahme ergibt
sich die durchschnittliche Verweilzeit eines
Neutronensterns im Pulsarstadium zu etwa
10 Millionen Jahren. Danach entzieht er sich
zumindest den heutigen Beobachtungsmog-
lichkeiten.

Nach theoretischen Uberlegungen kénnen weilke
Zwerge oberhalb von etwa 1,4 Sonnenmassen
und Neutronensterne mit mehr als rund zwei
Sonnenmassen nicht existieren. Daher erhebt
sich die Frage, was mit dem Uberrest eines masse-
reichen Sterns geschieht, der nach der Super-
novaexplosion mehr als zwei Sonnenmassen
aufweist. Ein solches Objekt mu3 kollabieren,
da der nach auRen wirkende Druck dem Gewicht
der einstirzenden Massen nicht standhalten
kann. Unterschreitet der Sternradius einen
nur von der Masse abhangigen kritischen Wert —
die sogenannte Schwarzschild-Grenze —, dann
ist die Anziehungskraft an der Oberflache so
grol3, daR die vom Stern ausgesandte Strahlung
nicht mehr nach auRen gelangt. Der Stern
entzieht sich dann der unmittelbaren Beob-
achtung. In einem Doppelsternsystem muB
sich jedoch ein solches Objekt durch seine
Gravitationswirkung auf die andere, sichtbare
Komponente bemerkbar machen. Tatsachlich
kennt man eine Reihe von Doppelsternen, bei
denen eine Komponente unsichtbar und auch
schwerer als zwei Sonnenmassen ist. Mehrere
dieser Objekte haben sich als intensive Rontgen-
quellen herausgestellt. Moglicherweise fallt in
diese »schwarzen Locher« gasformige Materie,
die auf hohe Geschwindigkeiten beschleunigt
und schlieBlich unter Aussendung von Rontgen-
strahlung abgebremst wird.

Gerade die Erkenntnisse uber die Endstadien
der Sternentwicklung sowohl durch die Beob-
achtung als auch von der Theorie her haben in
den letzten Jahren eine wesentliche Bereiche-
rung erfahren, so daR® uns wenigstens in groben
Zugen der Lebensweg eines Sterns bekannt ist.

259



'\-h 1:: 1
n
4
2\
e\
. .".
-~ lf |
.] IL




Rainer Crummenerl

BRUCKEN
ZUR HEIMAT

Der Nordatlantik hatte strahlende Laune. Son-
nenschein gleiBte auf seinem grunen, heute
selten glatten Kleid. Unser 10000-Tonner,
das Fabrikmutterschiff ROS 316 »Junge Weltg,
wiegte sich leicht in der Dunung. Dennoch —
die Stimmung an Bord war nicht die beste:
Schon zwei Tage pfligten wir die Wasser der
Fanggrunde siebzig Seemeilen suddstlich von
Island und hatten noch nicht einmal die Schuppe
eines Fisches gesehen.

Gegen Abend briste es leicht auf. Die »Junge
Welt« begann zu stampfen. Schaukelnd versank
die Sonne im Meer — und damit die Hoffnung,
noch heute die »Fischpremiere« unserer Reise
zu erleben. Gefehlt! Denn kurz vor Mitternacht
mischten sich in das gleichformige Summen
der Schiffsmaschine ein Pfeifen und Singen —
die Gienwinde. Mit den Freiwachen stirzte
ich zum taghell erleuchteten Arbeitsdeck. Freude
und Erleichterung auf allen Gesichtern: Die
ersten Ubergabesteerts, gefiillt mit Seelachs,
Rotbarsch und Heilbutt, wurden (iber die Heck-
aufschleppe an Bord unseres Transport- und
Verarbeitungsschiffes gezogen. Der erste Fisch
einer Reise, die die »Junge Welt« und ihre
Trawler von Rostock uber Island und Gronland
nach Spitzbergen und von dort — entlang der
norwegischen Kuste — wieder in den Heimat-
hafen fuhren sollte.

Hochseefischerei ist ein hartes Brot. Ich habe
44 Tage davon gegessen — uber 100 dagegen

die 650 Seeleute der »Jungen Welt« und ihrer
Trawler. Drei Monate ohne festen Boden unter
den FuRen, ein Vierteljahr ohne Kontakte zur
Heimat, zu den Angehorigen.. Doch stop!
Das war einmal; denn heute verfigen unsere
Hochseefischer Uber Brucken, Bricken zum
Festland.

»lst die Presse schon da?« Mit dieser Frage
steckte oft ein Neugieriger seinen Kopf in die
Funkstelle der »Jungen Welt«. Die Presse —
das ist der »Hochseefischer«, die Betriebszei-
tung des Rostocker Fischkombinats, die als
Seeausgabe taglich, auch an Sonn- und Feier-
tagen, erscheint. Sie ist ein Brickenschlag zur
Heimat, informiert die Hochseefischer liber die
wichtigsten Ereignisse im Kombinat, in der
Republik und im Ausland.

Als die ersten Schiffe unserer Hochseefischerei-
flotte, unter ihnen die »Junge Welt«, mit elek-
tronischen Rechnern und Datenfernubertra-
gungsanlagen fur die Einsatzkoordinierung aus-
gerustet wurden, eroffneten sich auch fur die
allgemeine  Informationsibermittlung  neue
Wege. Und die sind recht unkompliziert: Im
Fischkombinat Rostock-Marienehe werden die
frihmorgens ausgewahlten Informationen in
den Fernschreiber diktiert und in einen Loch-
streifen verwandelt. Dieser wird mit Hilfe der
Datenfernibertragungsanlage des Kombinats
nach Rugen Radio uberspielt. Von dort gelangt
er auf die Leitschiffe der Flottillen, wo er gleich-
zeitig wieder in einen Klartext umgewandelt
wird. Nach wenigen Minuten kann die Presse
dann am »Schwarzen Brett« studiert werden.
Denjenigen Schiffen der Flottille, die noch
keinen Fernschreiber besitzen, werden vom
Mutterschiff die Informationen per Sprechfunk
ubermittelt. Umfangreiche Materialien aller-
dings — Beschlisse von Partei und Regierung
beispielsweise — werden auf dem Mutterschiff
vervielfaltigt und den Besatzungen der Trawler
per Schlauchboot zugestellt. Den gleichen Weg
gehen Briefe, Packchen und Zeitungen aus
der Heimat, die einem auslaufenden Schiff
mitgegeben, beim Leitschiff auf dem Fangplatz
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abgeliefert und von dort mit der »schwimmenden
Post« dem Schlauchboot — selbstverstandlich
nur bei gutem Wetter — »breitgefahren« werden.
Bis auf wenige Ausnahmen sind also unsere
Hochseefischer, gleich ob sie vor Gronland,
Labrador oder Westafrika operieren, taglich
tber die wichtigsten Ereignisse des In- und
Auslandes informiert.

Seit zwei Tagen dampfen wir nun in Richtung
Norden. Es ist kalt geworden, und grobe See
und Treibeisfelder erschweren die Arbeit der
Besatzung. Ich befinde mich in der Funkstelle
der »Jungen Welt«. Plotzlich ein Ruf: »Hallo,
»Junge Welt(, hier »Gorlitz«.« Karl-Heinz Aller-
ding, 1. Funkoffizier, greift zum Funktelefon,
setzt sich an die elektrische Schreibmaschine
und notiert: »Hatten Kollision mit Treibeis.

ROS 316 nJunge Welt« ist gemeinsam mit der NJungen
Gardeu das groSte und modernste Fischereifahrzeug
der DDR. Die Schiffe sind 141 m lang, 21m breit und
haben 170 Mann Besatzung
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Zwei Risse unterhalb der Wasserlinie. Missen
versuchen, Reykjavik anzulaufen.« Sekunden
spater ist die Fangleitung der Flottille infor-
miert.

Der Funkoffizier lehnt sich in seinen Drehsessel
zuruck. Er hat jetzt ein paar Minuten Zeit, bevor
Punkt 22 Uhr Greenwich-Zeit die Datenfern-
ubertragung nach Rostock beginnt. »Eine prima
Einrichtung, die sich aber nur bei Mutterschiffen
mit einem groRen InformationsfluR lohnt. Wie,
das haben wir auf der elften Reise, als wir erst-
mals die Datenfernubertragungsanlage an Bord
hatten, so richtig gemerkt. Damals hatten wir
258 Diensttelegramme gesendet, die nach der
Wortzahlrechnung 62000.— Mark gekostet hat-
ten. Mit der neuen Anlage konnten wir die
Telegramme in 154 Minuten bewaltigen. Das
kostete rund 9000.— Mark.«

Am Funktelefon — der 1. Funkoffizier der wJungen
Welt«, Karl-Heinz Allerding. Von diesem Platz aus
wird taglich die Verbindung zur Heimat aufrecht-
erhalten



Im wesentlichen werden die Zubringertrawler —
sie haben 100-Watt-Sender an Bord — funk-
technisch von den Mutterschiffen betreut. Die
»Junge Welt« und die »Junge Garde« verfigen
tiber 1200-Watt-Anlagen, die sogar Telefon-
gesprache von der amerikanischen Kiste zur
Heimat erlauben. Und von der Maoglichkeit,
telefonisch mit den Angehorigen zu sprechen,
machen die Seeleute oft, manche sogar regel-
maBig, Gebrauch. Die Qualitat der Gesprache
ist auBerordentlich gut. Davon konnte ich mich
einige Male selbst uberzeugen, als ich von der
Kuste Gronlands aus mit Leipzig telefonierte.

Es ist gleich 22 Uhr. Karl-Heinz Allerding steht
auf — Zeit fur die Datenferniibertragung. Die
Verbindung mit Rigen Radio ist schlecht. Der
Funker dreht an Knopfen, beobachtet Skalen:
»Heute ist ein Loch im Himmel.« Wir befinden
uns in einem funkgeographisch ungunstigen
Gebiet. Rugen Radio versucht es wieder. Daten
fliegen durch den Ather, die Frequenz wird
abgestimmt. Im Lautsprecher des Empfangers
rauscht und gurgelt es. Dann gibt Rugen Radio
den MeRton. Er miRte auf dem Oszillographen

als Ellipse sichtbar werden. Er wird es —
tanzt aber rhythmisch hin und her. Der Funk-
offizier versucht es trotzdem. »Wenn wir Glick
haben. . .« Wir haben Gluck. Langsam schiebt
sich der Lochstreifen vorwarts, begleitet vom
Quittungssignal — ein Zeichen, dal die Infor-
mationen gut in der Heimat ankommen. Nach
nicht einmal zehn Minuten ist es geschafft, die
Datenfernibertragung beendet. Ubrigens ist
das, was auf diese Art und Weise in die Heimat
oder zum Schiff gesendet wird, fast fehlerfrei.
Von 10000 Zeichen ist jeweils nur eines falsch —
eine aullerst sichere Brucke zur Heimat also.

Neben der Datenfernibertragungsanlage, dem
modernsten Gerat zur Informationsiibermittlung,
besitzt die »Junge Welt« noch ein Gerat zur
Informationsspeicherung: den Kleinrechner
C 8206. Mit ihm konnen 2000 verdrahtete
Operationen pro Sekunde ausgefuhrt werden. Zu
den taglichen Aufgaben des EDV-Operateurs
gehort unter anderem, die Fanganalyse anzu-
fertigen, ein »elektronisches« Fangtagebuch zu
fuhren. So werden von allen Schiffen der
Flottille uber jeden Hol 38 Angaben zusammen-







gestellt: Position, Schleppzeit, Windstarke, See-
gangstarke, Anzahl der Korb (etwa 1 Zentner)
usw. Diese Werte werden in Ubersichtstabellen
zusammengefaRt. Man kann so leicht ermitteln,
welches Schiff unter welchen Bedingungen
wann wieviel gefangen hat und, wenn man die
Werte addiert, wie lohnend der Fang in einem
bestimmten Planquadrat war. Die in Loch-
streifen festgehaltenen Daten werden der wis-
senschaftlichen Einsatzzentrale Flotte Ubermit-
telt. Sie hat die Aufgabe, durch Methoden der
Operationsforschung und unter Anwendung der
EDV Entscheidungskriterien fur die Lenkung des
effektivsten Einsatzes der Fischereiflotte zu
erarbeiten.

Die Brucken unserer Hochseefischer zur Heimat
sind vielfaltig. Zu ihnen gehoren auch die
taglichen telefonischen Konsultationen mit der
Fangleitung an Land oder ein gelegentliches
telefonisches Ratholen des Schiffsarztes bei
einem Fachkollegen in Rostock. Und schon
nicht mehr wegzudenken ist, daR Rugen Radio
mehrmals taglich den Seewetterbericht frei
Schiff liefert.

Obwohl oftmals total auBer Sichtweite, sind
Mutterschiff und Zubringertrawler doch eng
miteinander verkettet, auch, was das Informa-
tionssystem betrifft. So findet sich jeden Tag
zu einer festgelegten Zeit der auf dem Mutter-
schiff stationierte Fangleiter der Flottille zu
einer Gesprachsrunde mit seinen Trawlerkapi-
tanen am UKW-Funktelefon ein. Nach dem
Motto »Per Draht gefragt« erortert er in Zwiege-
sprachen, die aber von jedem der meilenweit
voneinander entfernten Manner mitgehort wer-
den konnen, die wichtigsten Ereignisse des
Fangtages.

Seit Tagen schon kreuzt gelegentlich ein
schneeweilles Schiff unseren Kurs auf dem
Fangplatz zwischen Island und Gronland. Sein
Name — Odysseus — palt zu seinem Auftrag:
neue Fischgrinde zu suchen, neue Fangmetho-
den auszuprobieren — ein Erfordernis der sich
standig auf den Fangplatzen vollziehenden
Veranderungen. Auch die DDR hat schon ein

Hochste Konzentration ist am Windenfahrstand der
Trawler erforderlich, wenn das rund 90 m lange
Schleppnetz gehievt wird

Die EDV-Anlage der nJungen Welt«. EDV-Operateur

vielbeachtetes Kapitel auf dem Gebiet neuer
Fangmethoden geschrieben. Mit der »Jungen
Welt« und der »Jungen Garde« hat sie als einer
der ersten Staaten erfolgreich die Flottillen-
fischerei praktiziert. Immerhin — solch ein Fa-
brikmutterschiff, das auch wieder an Transporter
tbergibt, kann 3861 t Fischfilet, 1074 t Fisch-
mehl und (ber 500 t Fisch- und Leberdl an
Bord nehmen.

Die »Junge Welt« war bisher vor Norwegen,
Island, Gronland, Labrador, Neufundland, den
USA und in der Barentssee eingesetzt. |hre
langste Fangreise dauerte 170 Tage, fast ein
halbes Jahr — ein hartes Brot fur die Seeleute.
DaB es ihnen nicht zu hart wurde, dafiir sorgten
und sorgen die Briicken zur Heimat, die moder-
nen (Datenferniibertragungsanlage) und die
konventionellen (»Postdampfer«) Informations-
ubermittler.

Roland Rost wurde in Leipzig an diesem Rechner
ausgebildet. Seine Hauptaufgabe: elektronische Fang-
analysen

Schwer ist die Arbeit an Bord der Zubringer-Trawler
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Hans Krumbholz

REISE DURCH SOWJETMITTELASIEN

Am FuRe des Alatau, einem machtigen Auslaufer
des Tienschan-Gebirges, liegt Alma-Ata, die
Hauptstadt der Kasachischen Sozialistischen
Sowjetrepublik. Alma-Ata, ubersetzt »Vater
der Apfels, ist eine Park- und Gartenstadt.
Obstbaume und -garten liefern reiche Ernten:
Birnen, Pflaumen, Kirschen, Aprikosen und
natirlich Apfel in Hiille und Fiille. Und diese
Obstfllle ist wiederum in Uppige Weinberge
gebettet. Mittendrin liegen die Neubauten im
nationalen Kolorit, mit Balkonen und Galerien,
Springbrunnen und Blumenrabatten. Um das
»grine Mal« voll zu machen, verfiigt die Stadt
mit dem 100 ha groRen Gorkipark uber einen
der bemerkenswertesten Erholungsparks der
UdSSR. Zwei Millionen Blumen zieren die
Rabatten vom Fruhjahr bis spat in den Herbst.
Jedem der 700000 Einwohner stehen rund
90 m? Grunanlagen zur Verfigung. Und trotz-
dem fahren die Alma-Ataer am Wochenende
ins Grune — mit der Seilbahn zum Kok-Tube,
wo originelle Restaurants im Jurtenstil er-
richtet wurden, nach Medeo, wo sich die
weltbekannte Hochgebirgseisbahn befindet,
oder zum Issyk-See, der von schneebedeckten
Sechstausendern des Tienschan umrahmt
wird.

Alma-Ata ist jedoch nicht typisch fir Kasach-
stan, das sich von Westsibirien bis zum Kaspi-
schen Meer erstreckt und bedeutend groRer
als Westeuropa ist. Steppen, Wustensteppen
und Teile der Wiste Kysylkum gehoren dazu.

Noch voreinem halben Jahrhundert zogen durch
diese Landschaft nomadisierende Kasachen,
bestimmten Kamelkarawanen das Bild, und nicht
einmal der Name Kasachstan existierte mehr.
Nach der Oktoberrevolution wandelte sich die-
ses Achtel der Sowjetunion in so raschem
Tempo, dal® es in die Reihe der fuhrenden In-
dustrielander der Welt aufschlieBen konnte.
Gold aus Ust-Kamenogorsk, Erddl aus Gurjew,
Kohle und metallurgische Erzeugnisse aus
Karaganda, Persianerfelle aus Ksyl-Orda, Baum-
wolle aus Tschimkent und schlieRBlich auch
das Kosmodrom von Baikonur wurden zu welt-
bekannten Begriffen.

Der Boden Kasachstans gilt als Schatzkammer
der Sowjetunion. Allein an Elementen sind 80
enthalten. Kohle und Eisenerz bilden die Grund-
lage fir eine machtige metallurgische Industrie.
Und dieser Reichtum schlieRlich machte Alma-
Ata zu einer der schonsten Hauptstadte in der
SowijetunionundzurIndustriemetropole Kasach-
stans, denn 150 Industriebetriebe entstanden
allein hier. In den Direktiven zum Funfjahrplan
fir die Entwicklung der Volkswirtschaft der
UdSSR bis 1975 sind auf den Gebieten der
Erdolindustrie, der Buntmetallurgie, des Ma-
schinenbaus sowie der Konsumguterindustrie
fur Kasachstan und Alma-Ata gewaltige Ziel-
stellungen gegeben, die anteilig schon uber-
erflllt wurden. Dadurch konnten die Mindest-
Iohne, die Tarife und Gehalter von Arbeitern
und Angestellten mit mittlerem Einkommen er-
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hoht, die Bevolkerung mit neuen und besseren
Waren versorgt und der Wohlstand der Kasachen
weiter verbessert werden.

Schon Jahrhunderte v. u. Z. fanden die Kir-
gisen in den Annalen Erwahnung, und archao-
logische Funde bezeugen, daR sogar Jahrtau-
sende davor in den Bergen des Tienschan Vieh-
zucht und Ackerbau betrieben wurden. Doch im
Mittelalter starb die entwickelte Kultur der
Ackerbauern, Stadte und Dorfer versanken im
Staub der Zeit. Bis zum Beginn unseres Jahr-
hunderts herrschte die nomadisierende Vieh-
zucht vor, waren feudale Stammesfehden an
der Tagesordnung, wurden Volksaufstande grau-
sam unterdruckt.

Nachdem das kirgisische Volk erkannt hatte,
da es sich nicht aus eigener Kraft von den

Das Hotel »Alma-Ata« in der Hauptstadt der Kasachi-
schen SSR
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herrschenden Khanen befreien konnte, schlossen
sich Ende des vergangenen Jahrhunderts groRe
Gebiete Kirgisiens dem russischen Staat an.
Zwar machte lediglich die feudale Unterdrik-
kung kolonialer Ausbeutung Platz, doch unter
dem EinfluR der revolutionaren Bewegung des
russischen Proletariats entstanden sozialdemo-
kratische Gruppen und Zirkel,und 1918 siegte die
Sowjetmacht auch in Kirgisien. Die Ausbeuter-
klassen waren damit jedoch noch nicht besei-
tigt. Sie plinderten die Bevolkerung, zer-
storten die Betriebe und Transporteinrichtungen.
Im Jahre 1926 schlieBlich wurde die Autonome
und 1936 die Sozialistische Sowjetrepublik Kir-
gisien gegrindet.

Wie in den anderen Sowjetrepubliken Mittel-
asiens vollzog sich dann der Aufbau einer
sozialistischen GroRindustrie. Es entstanden



Stadte, Schachte, Fabriken, Erdolfelder und
Energiegiganten, wie das Frunse-Warmekraft-
werk (400000 kW) oder das Wasserkraftwerk
Utsch-Kurgan (180000 kW). Die Kirgisen
zahlen die erzeugten Kilowattstunden heute nach
Milliarden. Auch die Hauptstadt Frunse ver-
anderte sich grundlegend und strahlt heute —
durch ihre Lage am FuBe der schneebedeckten
Gipfel des Alatau, inmitten Uppiger Garten und
Obstplantagen des Tschu-Tals — ein fur fremd-
landische Besucher ungewohnliches Fluidum
aus. Allabendlich sind die schattigen Boule-
vards und Parks von unzahligen Menschen
bevolkert, die frohlich und optimistisch sind.
Nichts mehr erinnert an die grausame Ver-
gangenheit, hochstens die Exponate im Histo-
rischen Museum.

Taschkent, die Hauptstadt der Usbekischen

Sozialistischen Sowjetrepublik, ist das grof3te
Industrie- und Kulturzentrum in Sowjetmittel-
asien. Es ist noch nicht lange her, da war der
Name dieser Stadt in aller Munde. Am 26. April
1966 wurden durch ein gewaltiges Erdbe-

ben uber 3 Mill. m2 Wohnraum zerstort und
rund 78000 Menschen obdachlos. Das So-
wijetland eilte Taschkent zu Hilfe. Kiew entsandte
zehn Bauzliige, Smolensk brachte Zelte, das
Amurgebiet zerlegbare Hauser, Semipalatinsk
schickte Waggons mit Wurstwaren. Mitarbeiter
der Hotels und Betriebskiichen kochten auf
der StraRe. Soldaten der Taschkenter Garnison
halfen beim Einrichten von Zeltstadten, die
tiber Nacht in allen Parks entstanden. Tasch-
kent hatte plotzlich 50000 Bauarbeiter mehr,
Vertreter von 97 sowjetischen Nationalitaten.
Noch wahrend die Erde zitterte, uberwanden
die Taschkenter die Folgen des 26. April. Der
Wiederaufbau begann in den ersten Maitagen,
weder die sengende Sonne — 45 °C im Schatten
waren keine Seltenheit — noch Sandstirme aus
der Kysylkum brachten ihn ins Stocken. Heute

Attraktionen fur den Touristen — das Fluidum fremd-
artiger Brauche und Lebensgewohnheiten
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ist von der Erdbebenkatastrophe nichts mehr
zu spuren — nur das Mahnmal fur die Opfer
erinnert daran.

Doch Usbekistan ist nicht nur Taschkent. Us-
bekistan ist auch Samarkand, Buchara und
Chiwa. Die Stadt Samarkand gehort zu den
altesten Kulturzentren der Welt. Lange Zeit
nahm man an, daR seine Kulturschatze zer-
stort und fur immer dahin seien, bis man in
den vergangenen Jahren das alte Zentrum Sa-
markands, die Siedlung Afrasiab, wieder aus-
grub. Ahnlich war es mit dem Observatorium
Ulug-beks am FuRe des Tschupan-Ata-Berges.
In diesem Observatorium hatte einst eine be-
deutende Einrichtung fir astronomische Be-
obachtungen der Sonne, des Mondes und
anderer Objekte ihren Platz, wie die Uberreste
beweisen. Ein solcher »Rest« ist der gewaltige
vertikale Winkelmesser, dessen Krimmungs-
radius ungefahr 40,212 m betrug; die Lange des
Kreisbogens machte 63 m aus. Dieser Sextant
ist genau auf den Meridian ausgerichtet. Das
erbrachten Kontrollmessungen der Akademie der
Wissenschaften der Usbekischen SSR.

Ulug-bek, damaliger Herrscher von Samarkand,
bestimmte Koordinaten von 1018 Sternen und
683 Orten in aller Welt. Die Messungen haben
bis heute von ihrer Bedeutung nichts einge-
buBt. Mit ungewohnlicher Genauigkeit wurde
auch die Dauer eines Erdenjahres errechnet.
Nach Ulug-beks Angaben betragt sie 365 Tage,
6 Stunden, 1C Minuten und 8 Sekunden. Die
Abweichung von knapp einer Minute konnte
erst im Jahre 1905 korrigiert werden.

Weitere Leistungen des groRen Astronomen
werden im Museum gewdurdigt, in dem auch
originale astronomische Gerate und Hand-
schriften Ulug-beks ausgestellt sind. »Die Re-
ligionen zerstreuen sich wie Nebel, die Zaren-
reiche zerstoren sich selbst, aber die Arbeiten der
Gelehrten bleiben fur alle Zeiten...« Die
reaktionare mohammedanische Geistlichkeit und
die feudalen Fursten hielten heimlich Gericht
Uber den fortschrittlichen Gelehrten, der Samar-
kand zur Universitatsstadt machte, und er-

mordeten ihn; das Observatorium legten sie
in Trimmer. Erst die Ausgrabungen ermoglich-
ten die genaue Feststellung der Ausmalie




des Observatoriums, wie U(brigens auch des
Aussehens Ulug-beks. — Weitere Sehenswiir-
digkeiten im 2500 Jahre alten Samarkand sind
die Mausoleen Schah-i-Sinda und Gur-Emir,
die Ruine der einst groRten islamischen Moschee
Bibi-Chanym und das wohl schonste orien-
talische Architekturensemble: der Registan.
Liest man den Namen Buchara, denkt man an
Kalifen und Nasreddin. Doch weilt man in der
Stadt, umgibt einen die Atmosphare einer mo-
dernen sowjetischen GroRstadt — Neubauten
und ausgedehnte Grunanlagen, breite StralRen
mit dichtem Verkehr.

Dennoch hat auch Buchara den Hauch orien-
talischen Lebens bewahrt. In der Altstadt blie-
ben Baudenkmaler aller Epochen vom 6. bis
zum 20. Jh. erhalten, uberragt von einem ein-
zigartigen Bauwerk, dem Kalian-Minarett, das

Blick auf die Altstadt von Chiwa

auch »Das groRe Minarett« oder »Minarett des
Todes« genannt wird. Erbaut im Jahre 1127,
giltes mit seiner Hohe von 46 m als Wahrzeichen
der Stadt. Uber eine Wendeltreppe mit 105 Stu-
fen erreicht man die obere Plattform — und
hat Buchara zu FiBen liegen. Am Horizont
erkennt man die sandige Kysylkum und die
verzweigten Arme des Serawschan-Deltas. Im
Park der Kultur und Erholung steht eines der
altesten Bauwerke Bucharas, das Samoniden-
Mausoleum aus dem 9. Jh. Seine Komposition
ist einfach: Auf einem Wurfel ruht eine Halb-
kugel als Kuppel. Die reichen Ornamente sind
so angeordnet, daRR sie mit der Veranderung
des Tageslichts ihr Muster wechseln. Sagen-
haft schon ist sie bei Mondlicht. Am Registan-
Platz erhebt sich die Festung Arc, die im 6. Jh.
bereits eine selbstandige Stadt war. Die Zita-

»Eselparkplatz« in Buchara
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delle ist wie das Sternbild des GroRen Baren
angelegt. Geschutzt durch uneinnehmbare
Mauern, befanden sich hier Palast, Kanzlei, Tem-
pel, Gefangnis und Schatzkammer. Heute ist
darin das Museum des Gebietes Buchara unter-
gebracht.

Aus dem elftorigen Wall der Altstadt kommend,
ist man wieder in der sowjetischen Gegen-
wart — Wohnhauser wie in Moskau, asphaltierte
StraBen wie in Kiew, Parks und Springbrunnen
wie in Leningrad, Schulen, Kindergarten, Kinos,
Theater wie anderswo; denn in Buchara werden
nicht nur Museen und Traditionen gepflegt,
intensiv. werden Neubaugebiete erschlossen,
und es entstehen grofe Industriegebiete. Die
Entdeckung reicher Erdgasvorkommen fuhrte
zum Bau der Gasverbundleitung Buchara-Ural.
Seidenspinnereien, Schuh- und Lederfabriken
sowie Textilkombinate arbeiten auf Hochtouren,
und die hier verarbeiteten Karakulfelle und
Persianermitder Handelsbezeichnung»Buchara-
Karakul« sind Spitzenerzeugnisse auf dem Welt-
markt.

Zu den groBten Oasen Usbekistans, zwischen
den Wisten Kysylkum und Karakum am FluB
Amu-Darja gelegen, zahlt auch die Oase Cho-
resmien. Mit rund 4500 km2 Ausdehnung und
einer halben Million Einwohner gehort sie zu
dendichtbesiedelsten Gebieten der Usbekischen
SSR. Die Oase »tragt« 71 Dorfer und 2 Stadte,
Urgentsch und Chiwa. Beide waren bereits im
Altertum bekannt: Urgentsch als Hauptstadt
eines riesigen Sklavenhalterstaates und Chiwa
als spateres Zentrum des Khanats. Im Jahre
1920 beseitigten die Werktatigen Choresmiens
die reaktionare Diktatur der Khane und Beis
und begannen die Geschichte der Neuzeit
zu schreiben.

Die Altstadt von Chiwa hat ihr urspringliches
Antlitz weitgehend bewahrt: enge StraRRen,
dicke Lehmmauern, Gberdachte Basare, Mina-
retts, Moscheen, Mausoleen und Medressen
(islamische Lehranstalten). Diese Schatzkam-
mer orientalischer Architektur wurde zu einem
attraktiven Touristenziel. Bereits in den ersten
Tagen der Revolution hatte die Sowjetmacht
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die Baudenkmaler Chiwas — wie alle Kunst-
schatze Mittelasiens — zum Volkseigentum er-
klat und unter Denkmalschutz gestellt. Das
wohl schonste Bauwerk ist das Pachlavan-
Machmud-Mausoleum. Die Kuppel ist mit
blauen, vergoldeten Kacheln ausgelegt, die
Wande mit wunderschonen Majolika-Verzie-
rungen umkleidet. GroB war der Ruhm des
Volksdichters Pachlavan-Machmud. Nach sei-
nem Tode wurde der Dichter vom Volke so ver-
ehrt, daR die Familie des herrschenden Khans
das prachtvolle Mausoleum errichten und sich
neben dem Dichter bestatten lieR — um wenig-
stens nach dem Tode etwas Ehrerbietung vom
Volk zu erhalten.

Weit uber 90% des Territoriums von Tadshi-
kistan umfassen das Pamir-, Tienschan- und
Alai-Gebirge, die restliche Flache verteilt sich
auf Talsenken und Ebenen. Viele der Gipfel
ragen Uber 7000 m empor; auch der hochste
Berg der Sowijetunion, der 7495 m hohe Pik
Kommunismus, der groRte Gletscher der Welt,
der Fedtschenko-Gletscher, und einer der
tiefsten Binnenseen der Erde, der Sares-See,
gehoren zur Tadshikischen Sozialistischen So-
wijetrepublik. Hier gibt es daruber hinaus fast
alle Landschaftsformen, die auf der Erde vor-
kommen: Wisten, Halbwusten, Steppen, Wald-
steppen, subalpine und alpine Zonen, Hoch-
gebirgswisten, Felsen und ewigen Schnee.
Dennoch herrscht in dem »Land in den Wolken«
oder »Land des ewigen Eises« ein mildes Klima.
In die subtropischen Taler halten nur kurze Win-
ter ihren Einzug — fur den Tourismus auler-
ordentlich glnstige Bedingungen. Stadte wie
Dushanbe und Pendshikent, der Stausee und
das Wasserkraftwerk Nurek, die malerischen
Schluchten von Warsobskoje und Romitskoje
stehen auf dem Programm zahlreicher Reise-
gruppen aus aller Welt.

Dushanbe, die Hauptstadt Tadshikistans, ist
ubrigens die jingste Hauptstadt in der Sowijet-
union. Hinter dicken Baumreihen liegen die
Wohnhauser versteckt, Gehwege und Fahr-
bahnen werden auf beiden Seiten von hohen
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Baumen gesaumt, und die Fahrbahnen sind noch
einmal von schmalen Parkanlagen getrennt.
Eines der markantesten Gebaude ist die Fir-
dousi-Bibliothek, die im Stil tadshikischer Ar-
chitekturtraditionen errichtet wurde. Zu ihren
Schatzen gehoren u. a. 8000 altertumliche
Handschriften beruhmter Dichter, wie Abul
Qasim Firdousi, Abu Ali ibn Sina oder Saadi
Chafiz. Ein weiteres »Folklore-Bauwerk« ist die
Teestube »Rochat«, die tagtaglich von vielen
Teetrinkern bevolkert wird.

Unzahlige Nationen jedoch trifft man in der
jungsten Stadt des Landes, in Nurek; seine
Bevolkerung setzt sich aus uber 60 Nationa-
litaten der Sowjetunion zusammen. Alle gehoren
zu den Erbauern eines der groRten Wasserkraft-
werke der Welt. Sie bandigten den reiBenden
Wachsch, leiteten sein Wasser durch Felstunnel
und zogen einen 317 m hohen Damm, hinter
dem sich nun Wassermassen stauen, um sich
bald in Energie zu verwandeln.

Usbeke mit der traditionellen Kopfbedeckung, der
Tjubeteika
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Die Turkmenische Sozialistische Sowjetrepu-
blik ist ein Land reicher Kontraste — hohe Berge
im Stiden und die riesige Wiiste Karakum im
Norden, die der wasserreiche Amu-Darja durch-
zieht. Viele Jahrhunderte lebten die Turkmenen
in der Wiste und auf Oasen. Sie lernten es,
Wasser zu finden und sparsam damit umzu-
gehen. Ebensolange traumten die Turkmenen
jedoch davon, mit dem Wasser des Amu-Darja
die heiBe Wuste zu tranken. Doch sie ver-
mochten es nicht, die Natur zu verandern.
Wanderdinen und Flugsand deckten immer
wieder die miihselig angelegten Acker zu und
vertrieoen die Menschen aus ihren Wohn-
statten.

Im Jahre 1918 unterzeichnete Lenin ein Dekret
iiber die Bereitstellung von 50 Mill. Rubel fir die
Bewasserung der Karakum. Es blieb nicht
bei dieser einen Investition. Viele Tausende
Hektar fruchtbaren Landes wurden seitdem
der Wuste abgerungen. Der Stausee von Chaus-

Schutz gegen die Sonnenstrahlen bietet die dicke
Schafsfellmiitze



Chamsabad, vielbesuchter Ferienort im Ferganatal
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Nachste Seiten: wahre Schatzkammern orientalischer
Architektur — Samarkand, Chiwa und Buchara (oben
v.l.n.r.);in neuer Schonheit nach dem Erdbeben von
1966 wiederaufgebaut: Taschkent (unten I. und r.)
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Chan bewassert die Baumwollplantagen im
Sidosten der Karakum, der

spendet den turkmenischen
feldern, Granatapfel-

Atrek-Stausee
Garten, Wein-

und Olivenhainen das

Lebenselixier. Das ngroRe Wasser« kam mit dem
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Bau des Karakum-Kanals nach Turkmenien.

900 km in sechs Jahren — eine einmalige Lei-

stung fur den langsten Kanal der Welt. Er

verlauft groRtenteils weitab von Siedlungen, in
unwegsamen und wasserarmen Gegenden, und




bewassert 210000 ha Ackerland und uber
1,5 Mill. ha Weideland. Baumwolle, Karakul-
schafe und Obst kommen heute aus der Karakum.
Die einst nomadisierenden Turkmenen wurden
Traktoristen, Baggerfuhrer, Obstgartner, Schiffs-

kapitane und Fischer. In ahnlichem Tempo ver-
anderte die Hauptstadt Aschchabad ihr Ausse-
hen. »In schmutzigen Karawansereien leben zu-
sammengepfercht Menschen, eine Schule und
eine Kirche befriedigen die geistigen Bedurf-




nisse. . .« so schrieb man um die Jahrhundert-
wende. Heute ist Aschchabad ein Industrie- und
Wissenschaftszentrum, eine Park- und Theater-
stadt, eine Stadt moderner Wohnhauser und
Hotels, eine Stadt des Tourismus. Nur wenige

Umrahmt vom Tienschan-Gebirge: der Issyk-See

Kilometer entfernt erstreckt sich der Kurtliner
Stausee. Hier gibt es Bootsausleihstationen,
bevolkerte Badestrande, Segelboote — inmitten
der Wiste Karakum. Und all das ist keine Fata
Morgana.

Filmaufnahmen in den Bergen um Alma-Ata (rechts
oben). Basar in Taschkent (unten)
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-Chanym-Moschee in Samarkand, die zu

den Monumentalbauten aus der Zeit Timurs gehért

Teil der Bibi
(um 1400)
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Dr. W. Doskin/Dr. N. Lawrentjewa

DER MENSCH

UND SEINE»BIOLOGISCHE UHR«

In den meisten Fallen wird ein Mensch nachts
geboren, und er stirbt auch nachts. Ein Schwer-
kranker, der den Morgen erreicht hat, ist gewohn-
lich davon iberzeugt, dal er bis zur folgenden
Nacht leben wird. Auch Havarien und Unfalle
sind nachts haufiger. Ist das Zufall oder Ge-
setzmaRigkeit ?

Antwort auf diese und viele andere Fragen
versucht eine junge Wissenschaft zu geben, die
die rhythmischen Prozesse der tierischen Or-
ganismen oder Biorhythmen untersucht — die
Biorhythmologie. Biorhythmen sind die Wider-
spiegelung zyklischer Erscheinungen, die in der
Natur ablaufen.

Der Kreislauf der Erde um die Sonne oder des
Mondes um die Erde, die periodischen Ver-
anderungen der Sonnenaktivitat sind allgemein
bekannte rhythmische natlirliche Prozesse, die
von den Bewohnern unseres Planeten im Laufe
der Evolution wahrgenommen und verarbeitet
wurden. An dieser Tatsache ist nichts Uber-
naturliches. Zahlreiche Veranderungen der Um-
welt, die durch den Rhythmus dieser oder jener
Naturerscheinung hervorgerufen werden —
Anderungen der Helligkeit, der Temperatur, der
Strahlung usw. —, Gben einen direkten EinfluR
auf den lebenden Organismus aus und lassen
gewissermalien als Antwort diese Biorhythmen
entstehen.

Bereits 1729 entdeckte der franzdsische Astro-
nom de Meran, dall die Pflanzen fahig sind,

die Zeit zu »messen«. |hre Blatter fihren im
Laufe von 24 Stunden bestimmte Bewegungen
aus. Vogel, Fische und Insekten entwickelten
¢in bewurdernswertes Zeitgefihl: Sie irren
sich meistens nur um wenige Minuten. Im
Kampf ums Dasein uberlebten offenbar nur
solche Organismen, die die Zeit feststellen
konnten. !nteressant ist folgendes Beispiel:
Mit Beginrn *es Winters wandern viele Tiere
in andere klimatische Zonen oder fallen in
Schlaf. Der Winterschlaf hilft ihnen, ungunstige
Perioden zu uberdauern. Die Tiere bestimmen
die Zeit fur den Schlaf auRerordentlich genau.
Ein Bar, der durch irgendeine Ursache aus dem
Winterschlaf aufgeschreckt wurde, uberlebt
gewohnlich nicht bis zum Frihjahr. Ein Apfel-
baum, der plotzlich im spaten Herbst erbliht,
verdorrt in den meisten Fallen.

Im ProzeR der jahrhundertelangen Entwicklung
hat sich auch der Organismus des Menschen
an die Rhythmen der auleren Erscheinungen
angepaBt. Die Stabilitat dieser Rhythmen wies
der franzosische Hohlenforscher Michel Siffre
nach, der vor kurzem einen einzigartigen Re-
kord bei seinem Aufenthalt unter der Erde auf-
stellte. Er verbrachte 205 Tage in volliger Ein-
samkeit ohne naturliche Beleuchtung in der
Hohle Polnotch bei Del Rio (USA-Staat Texas).
Wahrend dieser Zeit veranderte sich sein ge-
wohnlicher, fir den Menschen normaler 24-
Stunden-Rhythmus praktisch nicht.
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Wozu dient diese »biologische Uhr«? Wie ar-
beitet sie im Organismus, wer zieht sie auf?

Am wichtigsten fir den Menschen ist der 24-
Stunden-Rhythmus. In diesem Rhythmus ver-
andern sich fast fiinfzig physiologische Funk-
tionen. Die biologische Uhr zieht sich durch
den regelmaRigen Wechsel von Licht und
Dunkelheit auf. Das Licht, das auf die Netzhaut
des Auges fallt, wird durch die Sehnerven in
den sogenannten Hypothalamus, einen Teil

Grundschema der biologischen Uhr des Menschen
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Schwankungen der Fehlerzahl im Zeitraumvon 24 Stun -
den. Schwedische Wissenschaftler erhielten das Ergeb -
nis durch 19ahrige Beobachtungen bei Arbeitern
eines Gaswerkes
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des GroRhirns, geleitet. Der Hypothalamus ist
das hochste vegetative Zentrum, das die kom-
plizierte Integration und Anpassung der Funk-
tionen der inneren Organe und Systeme in der
einheitlichen Tatigkeit des Organismus reali-
siert. Er ist mit einer der wichtigsten innersekre-
torischen Drisen, der Hypophyse, verbunden.
Diese reguliert die Tatigkeit anderer innersekre-
torischer Drisen, in denen Hormone produziert
werden. So schwankt im Ergebnis dieser Kette
der Hormongehalt des Blutes im Rhythmus
Licht-Dunkelheit. Diese Schwankungen be-
stimmen auch das hohe Niveau der Funktionen
des Organismus am Tage und das niedrige in
der Nacht.

Nachts hat der Korper des Menschen die nied-
rigste Temperatur. Gegen Morgen steigt sie
an und erreicht ihr Maximum gegen 18 Uhr.
Dieser Rhythmus ist der Nachhall einer fernen
Vergangenheit, als starke Schwankungen der
Temperatir der Umgebung auf alle lebenden
Organismen einwirkten. Der englische Neu-
rophysiologe Walther ist der Meinung, dal}
die Entstehung dieser Rhythmen, die einen
Wechsel der Aktivitat in Abhangigkeit von den
Temperaturschwankungen der Umwelt ge-
statteten, eine der wichtigsten Etappen in der
Evolution der lebenden Welt war.

Der Mensch ist diesen Erscheinungen schon
langst nicht mehr ausgeliefert. Er schuf sich
ein kunstliches Milieu (Kleidung, Wohnung),
aber die Temperatur seines Korpers schwankt

Verteilung des Optimums der Arbeitsfahigkeit bei
Studenten verschiedener biorhythmischer Typen

noch wie vor Millionen Jahren. Diese Schwan-
kungen haben heute keineswegs geringere
Bedeutung fir den Organismus, denn die
Temperatur bestimmt die Geschwindigkeit des
Ablaufs biochemischer Reaktionen. Am Tage
verlauft der Stoffwechsel am intensivsten, wor-
auf die groRe Aktivitat des Menschen zu-
rickzufuhren ist. Die Temperaturrhythmen des
Korpers werden von vielen Systemen des Or-
ganismus wiederholt, vor allem vom Puls,
vom Blutdruck und von der Atmung.

Bei der Synchronisation der Rhythmen er-
reicht die Natur eine aullerordentliche Voll-
endung. Als ob das mit jeder Minute steigende
Bedurfnis des Organismus vorweggenommen
wird, sammelt sich im Augenblick des Er-
wachens im Blut Adrenalin an, ein Stoff, der
den Puls beschleunigt und den Blutdruck er-
hoht, d. h. den Organismus aktiviert. Wahrend
dieser Zeit bilden sich im Blut eine Reihe anderer
biologisch aktiver Stoffe. |hre steigende Kon-
zentration erleichtert das Erwachen und fiuhrt
zur Bereitschaft der Systeme des Wachseins.
Die meisten Menschen haben im Laufe von
24 Stunden zwei Spitzen der Arbeitsbereit-
schaft. Das erste Maximum liegt zwischen
9 Uhr und 12 bis 13 Uhr, das zweite zwischen
16 und 18 Uhr. Wahrend der maximalen
Aktivitat nimmt auch die Scharfe unserer Sinnes-
organe zu. Morgens und am Tage hort der
Mensch besser und unterscheidet die Farben
genauer. Ausgehend von dieser Erkenntnis, ist
es moglich, die schwersten und verantwortungs-
vollsten Arbeiten in die Zeit des naturlichen

12 16 12

Tageszeit

Kurve der Arbeitsproduktivitat im Zeitraum von
24 Stunden
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Der Winterschlaf der Tiere ist ein charakteristisches
Beispiel fur jahrliche biologische Rhythmen, wie das
folgende Experiment beweist: Die Ziese/lmaus wurde
in einem Raum ohne Fenster gehalten, in dem die
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elektrische Beleuchtung den Tag in genau zwei Half-
ten teilte und die Temperatur auf O °C gehalten wurde.
Obwohl die Maus gentgend Futter und Wasser hatte,
fiel sie zu demselben Zeitpunkt wie im Freien in



Maximums der Arbeitsbereitschaft zu legen,
wahrend die Zeiten einer auffallend niedrigen
Arbeitsbereitschaft den Pausen vorbehalten
bleiben.

Was geschieht aber, wenn der Mensch nachts
arbeiten mulR? Wahrend der Nachtzeit ist un-
sere Arbeitsbereitschaft bedeutend geringer
als am Tage, da das funktionelle Niveau des
Organismus stark abgesunken ist. Als besonders
ungunstig gilt der Zeitraum zwischen 1 und
3 Uhr. In dieser Zeit steigt die Zahl von Ver-
letzungen und Fehlern, den auffalligsten Folgen
von Mudigkeit, sehr stark an. Englische Wissen-
schaftler haben festgestellt, daR z. B. bei
Krankenschwestern, die zehn Jahre in der
Nachtschicht arbeiteten, das nachtliche niedrige
Niveau der physiologischen Funktionen erhalten
blieb, ungeachtet des aktiven Wachseins in
dieser Zeit. Das hangt mit dem stabilen Rhyth-
mus der physiologischen Funktionen, aber
auch mit der geringeren Qualitat des Tages-
schlafes zusammen.

Der Nachtschlaf besteht aus vier bis funf
Zyklen, von denen jeder mit dem »langsamen«
Schlaf beginnt und mit dem »schnellen« Schlaf
endet. Der langsame und der schnelle Schlaf
unterscheiden sich im Charakter der physiolo-
gischen Prozesse, und deshalb haben sie auch
ungleiche funktionelle Bedeutung. Jeder Zyklus
dauert etwa 90 Minuten. Das prozentuale Ver-
haltnis der Phasen des Nachtschlafes und ihre
Reihenfolge sind bei gesunden Menschen relativ
stabil; die kunstliche Unterdruckung des schnel-
len oder des tiefen langsamen Schlafes fihrt
zu unangenehmen subjektiven Empfindungen
und auch zu Veranderungen im Verhalten.

Der Tagesschlaf unterscheidet sich vom Nacht-
schlaf durch das Verhaltnis der Schlafphasen
und der Rhythmen in ihrer Reihenfolge. Wenn
der Mensch jedoch am Tage unter Bedingungen
schlaft, die die Nacht simulieren, ist sein Or-
ganismus fahig, neue Rhythmen der physio-
logischen Funktionen zu entwickeln, die den
vorherigen entgegengesetzt sind. Sowjetische
Hygieniker haben gezeigt, da die Menschen
sich leicht an die Nachtarbeit anpassen. Bei

Winterschlaf. Zwischen Beginn und Ende des Schlafs
sind verschiedene Perioden des Erwachens der Maus
dargestellt, indem sich die Kérpertemperatur des
Tieres allmahlich erhoht. In zwei Stunden stieg sie

dieser Gelegenheit sei betont, daR mehrwochige
ununterbrochene Arbeit in der Nachtschicht we-
niger schadlich ist als periodische, weil der
Organismus langere Zeit braucht, um sich an
den Wechsel von Arbeit und Erholung zu
gewohnen.

Aber nicht alle Menschen passen sich in gleicher
Weise an die Schichtarbeit an. Die einen arbeiten
in der ersten Tageshalfte besser. Fiir sie gilt das
Sprichwort: »Guter Rat kommt tber Nacht«. An-
dere sind am Abend aktiver, und von ihnen heifl3t
es, dal® »nabends die Faulen fleiBig werden«. Be-
stimmte Menschen — die »Lerchen«, wie man
im Russischen sagt — erwachen frih und fiihlen
sich in der ersten Tageshalfte »quicklebendig«
und arbeitsfahig. Am Abend werden sie schlafrig
und legen sich frih schlafen. Andere Menschen,
die »Eulen«, schlafen weit nach Mitternacht ein,
erwachen spat und stehen nur mit Muhe auf,
weil die tiefste Periode des Schlafes bei ihnen
am Morgen liegt.

Der Physiologe Hampp stellte bei der Uber-
prifung einer groBen Anzahl von Personen
fest, daR ein Sechstel der Menschen zum
morgendlichen Typ und ein Drittel zum abend-
lichen Typ gehort. Aber fast die Halfte der
Menschen paRt sich einem beliebigen Arbeits-
regime leicht an, das sind die sogenannten
arhythmischen Menschen. Unter den geistig ar-
beitenden Uberwiegen diejenigen vom abend-
lichen Typ, wahrend fast die Halfte der Personen,
die physische Arbeit verrichten, zum arhythmi-
schen Typ gehoren. Die Autoren dieses Bei-
trages stellten bei der Uberpriifung einer groRen
Gruppe von Moskauer Studenten fest, dal® der
uberwiegende Teil rhythmische Schwankungen
der Arbeitsfahigkeit empfindet, und zwar be-
vorzugen 25% fur die Arbeit die Morgenstunden,
aber mehr als 30% den Abend oder die Nacht.
Aufgrund dieser Erkenntnisse empfehlen die
Wissenschaftler, bei der Einteilung der Men-
schen zur Schichtarbeit die individuellen Be-
sonderheiten im Rhythmus der Arbeitsfahigkeit
zu berucksichtigen. Amerikanische Forscher
haben vorgeschlagen, den Universitats-
betrieb unter Berucksichtigung der biologi-

fast vom Gefrierpunkt (1,7 °) bis zum Normalwert
(37 °)
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schen Rhythmen zu verschiedenen Tages-
zeiten durchzufuhren.

Bestimmten Veranderungen der Biorhythmen
messen die Arzte diagnostische Bedeutung bei.
So beobachteten Kinderarzte bei schwachen
oder oft kranken Schulern einen Anstieg der
Temperatur und Nachlassen der Arbeitsfahig-
keit in Zeiten, da sich diese Merkmale bei ge-
sunden Kindern auf einem anderen Niveau be-
finden.

Auch fir eine richtige Behandlung ist die Kennt-
nis der biologischen Rhythmen bedeutsam. So
werden Hormonpraparate streng nach der Uhr
und in solchen Wechselverhaltnissen einge-
setzt, in denen sich ahnliche Stoffe im mensch-
lichen Organismus herausbilden. Dabei be-
ricksichtigt man unter anderem, dalR gegen
Mitternacht der Organismus nahezu doppelt
so empfindlich gegenuber Histamin ist wie
in den Morgenstunden. Histamin ist ein hoch-
aktiver biologischer Stoff, der an der Ent-
wicklung vieler krankhafter Prozesse beteiligt
ist.

Interessant ist -auch, dall Laboratoriumstiere
wahrend der Dunkelheit weniger widerstands-
fahig gegen Rontgenstrahlen und gegen die
Erreger von Infektionskrankheiten sind. Dar-
Uberhinaus verlauft bei ihnen die Heilung von
Wunden schneller, wenn sie diese morgens oder
am Tage erhielten. In der Periode des Wachseins
und der Bewegungsaktivitat wurde das hochste
Niveau der Widerstandskraft registriert. Des-
halb ist es gunstig, chirurgische Eingriffe wie
auch Laboratoriums- und rontgenologische
Untersuchungen in den Morgenstunden vor-
zunehmen. Damit erreicht man die besten Re-
sultate und vermeidet unerwiunschte Kompli-
kationen.

Auf den gesammelten Erfahrungen uber die
Biorhythmen beruhen zahlreiche allgemeine
Empfehlungen der Arzte. In erster Linie beziehen
sie sich auf die Art der Ernahrung. Die sekre-
torische Aktivitat des Magens und der Ver-
dauungsdrisen ist nachts gleich null und in
den Abendstunden minimal. Deshalb soll man
in der Nacht keine fetten und scharfen Ge-
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richte essen, die vom Verdauungsapparat eine
hohe Aktivitat fordern. Fir das Abendessen
sind Milchprodukte am besten geeignet. Mit
dem Erwachen steigt die Sekretion der Ver-
dauungsdrisen und erreicht ihr Maximum in
der Mitte des Tages. Deshalb sollte der groRte
Teil der Nahrung (40-50% der Tagesration)
zu diesem Zeitpunkt in den Magen ge-
langen.

In jungster Zeit zogen Veranderungen im Orga-
nismus des Menschen, bei denen Storungen der
biologischen Rhythmen auftraten, das Augen-
merk der Wissenschaftler auf sich. Es handelt
sich um die sogenannten Desynchronosen
oder Disrhythmik. Desynchronosen sind krank-
hafte Zustande, die beim Menschen durch Ver-
anderungen des gewohnten Regimes von Schlaf
und Wachsein entstehen. Sie aullern sich in
Schlaflosigkeit, Mudigkeit und schlechtem Be-
finden. Eine ganze Reihe von Erscheinungen,
die mit unserem heutigen Leben verbunden sind,
fihren zu Storungen in der Ordnung des Tages.
In erster Linie leidet darunter der Rhythmus von
Schlaf und Wachsein. So nimmt jeder vierte
Englander regelméaRig Schlafmittel, und jedes
zehnte Rezept, das von englischen Arzten aus-
geschrieben wird, ist ein Rezept auf Schlaf-
mittel.

Auch der schnelle Flug durch einige Zeit-
zonen bringt den Menschen in der Regel aus
dem Rhythmus. Ein Moskauer, der um 20 Uhr
mit der IL 62 gestartet ist, kommt in Chaba-
rowsk 4 Uhr morgens Moskauer Zeit, d. h. 11 Uhr
Ortszeit, an. Zwischen 3 und 4 Uhr nachts ist
der Schlaf am tiefsten, und die Funktionen
des Organismus befinden sich auf dem nied-
rigsten Niveau. Aber in Chabarowsk ist schon
Tag, und wohl oder ubel muR unser Moskauer
an der Arbeit teilnehmen.

Nach franzosischen Angaben treten bei 78%
der Piloten, die haufig Gber groRe Entfernungen
fliegen, Storungen von der Art der Desynchro-
nosen auf. Als erster bemerkte der amerikani-
sche Pilot Willy Post gewisse Anzeichen dieses
Zustandes, als er 1931 einen Flug um die Erde
in 8 Tagen absolvierte. Durch die Entwicklung



reaktiver Flugzeuge erlangte das Problem noch
groRere Bedeutung. In der UdSSR, den USA,
Frankreich, Schweden, Japan und anderen
Landern durchgefuhrte Untersuchungen zeigten,
daR der Flugstrel am leichtesten von 20- bis
30jahrigen Menschen Uberwunden wird. Sehr
wertvoll waren die Ergebnisse in der UdSSR,
weil die Piloten innerhalb unseres Landes elf
Zeitzonen uberqueren mussen. Auf der Grund-
lage zahlreicher Untersuchungen bestatigte
die Internationale Organisation fir Zivilluft-
fahrt, in der 116 Lander vereinigt sind, eine
Reihe von Vorschriften, die die Dauer der Flige
einschranken und fir die Piloten bestimmte
Erholungsperioden nach dem Einsatz fest-
legen.

Vollig verandert sind die Vorstellungen vom
Erdentag im Kosmos. Die Probleme der Raum-
fahrtmedizin sind eng mit der Frage nach den
Moglichkeiten einer willkurlichen Veranderung
der Tagesdauer verbunden. Die Kosmonauten
beobachten den Sonnenaufgang an einem
Erdentag immerhin 20mal.

Weder stetig noch rhythmisch sind im Kosmos
die Belastung und der Energieverbrauch des
Menschen; sie andern sich immer von neuem.
Wahrend des Fluges sind sie minimal und bei
der Landung auf Planeten maximal. Deshalb
wird es notwendig, die Dauer des Tages kinstlich
zu verandern. In Verbindung damit hat S. |
Stepanowa eine interessante Hypothese auf-
gestellt. Danach konnen sich die Grenzen des
Tages, die in Form von Zeitgrenzen vorhanden
sind, in Abhangigkeit vom »informations-ener-
getischen« Wert des Tageszyklus des Menschen
verandern. Bekanntlich ist der Energiever-
brauch des Menschen eine GroRe von ziemlicher
Bestandigkeit. Sie wird durch die Konstitution,
die Besonderheiten der Ernahrung und haupt-
sachlich durch die Lebensweise bestimmt. Je
mehr Energie in der Zeiteinheit verbraucht wird,
desto kurzer ist die Periode des Wachseins

und umgekehrt. In Abhangigkeit vom Energie-
verbrauch des Menschen konnen die kiinstlichen
Tage 12 bis 52 Stunden umfassen. Dabei kommt
es zu keiner Uberanstrengung des Organismus.
Die Grenzen werden offenbar verengt, wenn
in das Ergebnis, unabhangig vom Energiever-
brauch, auch die Menge der vom Menschen
aufgenommenen Informationen eingeht.

So verandert der soziale Rhythmus den Gang
der biologischen Uhr anscheinend wesentlich.
Das wird nicht erst in ferner Zukunft geschehen.
Beispiele fur Veranderungen der Biorhythmen
gibtesauch schonjetzt. So verlangertder Mensch
z. B. kiinstlich den beleuchteten Teil des Tages.
Besonders auffallend ist das bei Bewohnern
des hohen Nordens. Mit der Entwicklung der
Produktion und der Erhhung des Kulturniveaus
dieser Volker entstand bei ihnen ein einheit-
licher Rhythmus von Schlaf und Wachsein
im Laufe des Polartages und der Polarnacht,
wahrend in vergangenen Zeiten innerhalb der
Polarnacht der Anteil des Schlafes bedeutend
hoher war.

GroBen EinfluR hat auch die Entwicklung
einer qualifizierten Geburtshilfe auf die Tages-
periodizitat der Geburten. In allen entwickelten
Landern lalkt sich eine zunehmende Geburten-
zahl in den Tagesstunden beobachten. Der
Eingriff der Geburtshelfer ermoglicht es, die
Dauer dieses langwierigen Prozesses zu ver-
kurzen, ohne die natirliche Aktivitat der Ge-
burtsmechanismen abzuwarten, die meistens
auf die Nachtstunden fallt.

Die Biorhythmologie ist eine junge Wissen-
schaft. Gegenwartig ist bekannt, daR sich die
biologischen Rhythmen unter dem »sozialen
Druck« verandern. Aber wo liegen die Grenzen
der Veranderlichkeit? Was stellen die biolo-
gischen Uhren dar, welche Mechanismen be-
wegen ihren Lauf? Etliche Fragen wurden
bereits gelost, aber noch viele sind zu beant-
worten.
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Dr. Horst Kopstein

VOLKSFRONT
IN FRANKREICH

14. Juli 1935 — Jahrestag des Bastillesturms
von 1789! In den Morgenstunden stromten die
Vertreter von 48 Parteien, Organisationen und
Verbanden, darunter der Franzosischen Kom-
munistischen Partei (FKP), der Sozialistischen
Partei Frankreichs (SPF), der Radikalsozia-
listischen Partei, des Allgemeinen Gewerk-
schaftsbundes (CGT), des Komitees antifa-
schistischer Geistesschaffender, in das Buffalo-
Stadion von Paris zu einer groRen Kundgebung.
Redner der verschiedenen Parteien und Ver-
einigungen ergriffen das Wort. Alle Teilnehmer
waren gleichen Sinnes und leisteten, beseelt
von dem einen Willen, nden Werktatigen Brot,
der Jugend Arbeit und der Welt den Frieden
zu geben«, den feierlichen Schwur, einig zu
bleiben in dem Ziel, die faschistischen Ver-
bande zu entwaffnen und aufzulosen, den
demokratischen Rechten volle Geltung zu ver-
schaffen und der Menschheit den Frieden zu
erhalten.

Und erst der Nachmittag! Das hatte Paris noch
nicht erlebt. Eine halbe Million Manner und
Frauen — Arbeiter, Handwerker, Angestellte,
kleine Unternehmer, Vertreter der Intelligenz —
marschierten Stunde um Stunde gemeinsam
durch das begeisterte Paris. Ein Wald von
Fahnen — die roten Fahnen der Arbeiterklasse
neben der Trikolore der Republik. Immer wieder
ertonten die »Internationale« und die »Marseil-
laise«. Und immer wieder erschollen zwei
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internationale Losungen aus den Reihen der
Demonstranten: »Befreit Thalmann !« und »Sturm
auf alle Bastillenl« Nichts offenbarte sinn-
falliger die tiefe Verbundenheit der antifaschisti-
schen franzosischen Volksbewegung mit dem
heldenmitigen Ringen der deutschen Anti-
faschisten. Unter den Demonstranten waren
Maurice Thorez, der Fihrer der Franzosischen
Kommunistischen Partei, Léon Blum, der Fuhrer
der Sozialistischen Partei Frankreichs, und
Edouard Daladier, der Fuhrer der kleinburger-
lichen Radikalsozialistischen Partei. Kommu-
nisten, Sozialisten und Radikale schritten Seite
an Seite in einer Reihe. Sie verkiindeten und
demonstrierten der jubelnden Menge wie der
internationalen revolutionaren Arbeiterbewe-
gung die Konstituierung der Volksfront in
Frankreich, der ersten Vereinigung der demo-

Georgi Dimitroff, Maurice Thorez und Wilhelm Pieck
im Prasidium des VII. Weltkongresses der Kommuni-
stischen Internationale 1935 in Moskau
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kratischen Krafte gegen Faschismus und Kriegs-
gefahr. Und so wie in Paris war es an diesem Tag
in allen Grofstadten Frankreichs.

Das war ein denkwdrdiger Tag in der Geschichte
des revolutionaren Frankreich, Kronung jahre-
langer Bemuhungen der franzosischen Kom-
munisten und aller anderen Patrioten in enger
Verbindung mit der Kommunistischen Inter-
nationale (KI) und ihren Leitungsorganen. Mehr
als einmal hatte sich die FKP auch nach dem
Machtantritt des Faschismus in Deutschland —
wie beispielsweise am 6. Marz 1933 — an die
Sozialistische Partei gewandt, um die Ein-
heitsfront der Arbeiterklasse herzustellen. Doch
vergebens! Die einheitsfeindlichen Krafte in
den Reihen der Sozialisten waren noch zu
stark.

Einen machtigen Impuls gaben dann die Fe-




bruarkampfe 1934. Als in Paris faschistische
Banden hervortraten und die Macht zu ergreifen
versuchten, schlugen die Arbeiter am 6. Februar
in den StralRen der franzosischen Hauptstadt in
einheitlicher Front zurliick, demonstrierten sie
drei Tage spater gemeinsam gegen den Faschis-
mus und bewiesen im geschlossenen General-
streik am 12. Februar — Kommunisten, Sozia-
listen, Parteilose in einer Reihe, insgesamt
4,5 Millionen! — dal die Einheitsfront der
Arbeiterklasse dem Faschismus den Weg ver-
sperren kann.

Bei diesem ersten groRen Erfolg blieben die
Kommunisten nicht stehen. Immer wieder er-
hoben sie unter Flihrung von Maurice Thorez
ihre mahnende, mobilisierende Stimme, um die
Einheitsfront zu stabilisieren. Sie stellten anti-
faschistische, demokratische Forderungen in
den Mittelpunkt — so auf der Tagung des Zen-
tralkomitees im Marz 1934 — und suchten auf
dieser Grundlage mit den Sozialisten ein Ein-
heitsfrontabkommen herbeizufuhren. Mehr und
mehr breitete sich unter den Mitgliedern und
Anhangern der Sozialistischen Partei der Ge-
danke der Einheitsfront mit den Kommunisten
aus. Unter diesem Eindruck nahm die Fuhrung
der SPF den Vorschlag der FKP an, und am
27. Juli 1934 konnte schlieBlich das Einheits-
frontabkommen zwischen beiden Parteien un-
terzeichnet werden. Damit war die Arbeiter-
einheitsfront in Frankreich zur Realitat gewor-
den. Das franzosische Beispiel strahlte weit auf
die internationale kommunistische Bewegung
aus.

Auf dem Fundament dieser Erfolge rang die
FKP um die schopferische Anwendung der
Leninschen Bijndnisbolitik. Zugleich bewirkte
das immer geschlossenere und vorwartswei-
sende Auftreten der franzosischen Arbeiter, da®
sich die potentiellen antifaschistischen Bund-
nispartner mehr und mehr um die Arbeiter-
klasse zu scharen begannen. Angesichts der
ersten neuen Erfahrungen der antifaschisti-
schen Massenbewegung richtete dann die Fuh-
rung der FKP auf der Tagung des ZK im Marz
1934 ihre Aufmerksamkeit unter anderem darauf,

eine antifaschistische nationale Bewegung
herbeizufihren. Kurz darauf, auf der Landes-
konferenz von lvry im Juni 1934, verkindeten
die franzosischen Kommunisten — gestitzt auf
die Empfehlungen des Exekutivkomitees der
Kommunistischen Internationale (EKKI) — mit
ihren Ideen von der Verteidigung und Erwei-
terung der demokratischen Freiheiten gegen den
Faschismus auf neue Weise das nachste stra-
tegische Ziel und riefen dazu auf, die Massen-
aktionen des Proletariats gegen den Faschismus
mit den Aktionen der ubrigen werktatigen
Bevolkerung zu vereinen. Diese Entwicklung
gipfelte zunachst in der Verkindung eines
demokratischen Programms der Volksfront fir
Brot, Freiheit und Frieden, erstmals vorgetragen
auf einer Kundgebung in Nantes am 24. Oktober
1934. Die von der FKP entwickelte Konzeption
der Volksfront, d. h. die Schaffung eines Kampf-
bundnisses aller patriotischen Krafte gegen
den Faschismus und fir demokratische Rechte,
tUber die Maurice Thorez auf der Sitzung des
Prasidiums des EKKI am 9. Dezember 1934
berichtete, fand in der Auseinandersetzung mit
sektiererischen Autfassungen hier und dann auf
der Sitzung vom 19. Dezember 1934 die Zu-
stimmung der UbergroRen Mehrheit der an-
wesenden Mitglieder.

Ausfuhrlich legte Maurice Thorez die Erkennt-
nisse und das Programm der antifaschistischen
Volksfrontpolitik auch in den Spalten des
Organs des EKKI, »Die Kommunistische Inter-
nationale«, dar. In der Auseinandersetzung
mitMeinungenausdenReihenderSozialistischen
Partei, die das Programm zu »gemaRigt« fanden,
mit Renegaten wie J. Doriot, die den franzo-
sischen Kommunisten das Recht absprechen
wollten, sich auf die besten Traditionen der
Revolution von 1789, der Kampfe des Jahres
1848 und der Kommunarden von 1871 zu be-
sinnen, erlauterte er das auf die einzelnen Klas-
sen und Schichten zugeschnittene detaillierte
Volksfrontprogramm, von dem er zusammen-
fassend sagte: »Um den Faschismus zu schlagen,
miissen wir unter der Hegemonie des Proletariats
die breiteste Front aller Werktatigen, aller Ent-
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erbten, aller von der Krise Betroffenen, aller
derjenigen schaffen, die von Not und Elend
betroffen sind. Wir mussen so vorgehen, damit
die im ganzen Lande organisierte antifaschisti-
sche Front der Arbeiterklasse und der Mittel-
schichten auf der Grundlage der Programm-
forderungen, die den unmittelbaren Bedurfnissen
der werktatigen Massen entsprechen, zum Han-
deln Gbergehen kann.«

Am 14. Juli 1935 wurde dann — wie bereits
geschildert — auf der traditionellen Kund-
gebung in Paris der ZusammenschluR der
Kommunisten, Sozialisten und Radikalsozia-
listen zur Volksfront besiegelt. Gerade auf diese
und andere Erfahrungen nahm Georgi Dimitroff
in seiner SchluBansprache auf dem VII. Kongref
der Kommunistischen Internationale im Juli/
August 1935 Bezug, als er sagte: »Wir haben
uns diese Aufgabe (der antifaschistischen
Einheits- und Volksfront — d. Vf.) nicht aus-
gedacht. Die Erfahrung der internationalen
Arbeiterbewegung selbst und vor allem die Er-
fahrung des Proletariats Frankreichs hat sie
gestellt. Das Verdienst der Kommunistischen

Partei Frankreichs besteht darin, daR sie be-
griff, was man heute tun muf}, dal® sie nicht
auf die Sektierer horte, die die Partei hin-
und herzerrten und die Verwirklichung der
einheitlichen Kampffront gegen den Faschismus
hinderten, sondern kuhn, auf bolschewistische
Art durch den Pakt uber gemeinsame Aktionen
mit der Sozialistischen Partei die Einheits-
front des Proletariats als Grundlage fur die in
Bildung begriffene antifaschistische Volksfront
vorbereitete.« — Die |dee und Strategie der
Volksfront ging in die Geschichte ein, ent-
wickelte sich weiter und verlor bis heute nichts
an ihrer Urspringlichkeit.

Auf dem VII. KongreR der KI nahmen die gewon-
nenen neuen Erkenntnisse und Erfahrungen der
Kommunisten Frankreichs, Spaniens, der Tsche-
choslowakei, Deutschlands und vieler anderer
Lander in der Bundnispolitik einen breiten

Raum ein, gingen G. Dimitroff, M. Thorez, K.
Gottwald, V. Kolarov, W. Rochet, J. Lenski und
andere in ihren Reden darauf ein. Die vom
KongreR entwickelte und bestatigte Volksfront-
politik — eine Weiterentwicklung der marxi-




stisch-leninistischen Bundnispolitik unter der
gegebenen neuen Lage, besonders unter den
Bedingungen der Offensive des Finanzkapitals
und der faschistischen Diktatur — beruhte auf
dem tiefen Verstandnis der Kommunisten fur
den Zusammenhang des Kampfes um Demo-

kratie und Sozialismus, der von W. |. Lenin
fur das Stadium des Imperialismus begriindet
wurde. Lenin hatte wiederholt betont, da® der
Kampf fur Demokratie die Vorbereitung der
Werktatigen auf den Sieg Uber die Bourgeoisie
beglnstigt, da sich in diesem Kampf die Arbei-
terklasse und ihre Verblndeten zusammen-
schlieRen und in seinem Verlauf erkennen, da®
man fir sozialistische Ziele eintreten mul3. Fur
die kommunistische Bewegung bedeutete die
Volksfrontpolitik jene Etappe in der Klassenaus-
einandersetzung, in der die Massen der Werk-

Pressekonferenz des Generalsekretars der FKP, Georges
Marchais, nach den fir die franzésische Linke sehr er-
folgreichen Wahlen zur Nationalversammlung im
Marz 1973

tatigen auf der Basis eines gemeinsamen
antifaschistischen, demokratischen Programms
aktiviert werden und der Kampf gegen die reak-
tionarsten Krafte des Monopolkapitals, gegen
die faschistische Diktatur zur Einschrankung,
Zuriickdrangung und letztlich zur Uberwindung
des Imperialismus fihren sollte. Dem entsprach
auch die Orientierung, eine Regierung der
Arbeitereinheitsfront oder der antifaschistischen
Volksfront zu bilden, die der mogliche Ubergang
zur Diktatur des Proletariats sein konnte.

So ausgerustet, suchten die kommunistischen
Parteien in den erbitterten Kampfen gegen
den Faschismus, oft Vorbehalten ihrer Bund-
nispartner gegenubergestellt, ihre Volksfront-
politik in die Tat umzusetzen — in Spanien
wahrend des national-revolutionaren Krieges
1936 bis 1939, in Chile 1936 bis 1938. In

Herzliche BegriBBung Georges Marchais’ durch den
Ersten Sekretar des ZK der SED, Erich Honecker, bei
seinem Besuch in der DDR 1974
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Frankreich gelang der Volksfront im April/Mai
1936 ein Wahlsieg, rangen die FKP und alle
progressiven Krafte um die Durchsetzung des
Volksfrontprogramms durch die neugebildete
Regierung unter dem Sozialisten Blum. — Wenn
auch die Volksfront in Frankreich im Jahre 1938
an den Angriffen der franzosischen Grol3-
bourgeoisie im Verein mit dem internationalen
Monopolkapital sowie der unentschlossenen
und letztlich ablehnenden Haltung der reformi-
stischen sozialistischen Fuhrer scheiterte, so
bestand doch ihr bleibendes Verdienst vor allem
darin, dal’ sie den Machtantritt des Faschismus
in Frankreich verhindern konnte und den Grund-
stein fur den erfolgreichen Kampf der franzo-
sischen Résistance in einer breiten antifaschi-
stischen Front nach 1939 legte.

Stets blieb die Grundidee der Volksfrontpolitik
in den Reihen der franzosischen Kommunisten
wie auch der anderen marxistisch-leninistischen
Parteien nach 1945 lebendig, erweiterte und
vertiefte sie sich unter veranderten Bedingungen.
Die Nachkriegsgeschichte Frankreichs beweist,
daR® die Kommunistische und die Sozialistische
Partei immer dann erfolgreich fir die Interessen
der Werktatigen des Landes kampfen konnten,
wennsiesich verbliindeten, wenn sie gemeinsame
Aktionen durchfuhrten und auf dieser Basis
eine breite Bundnispolitik verwirklichten. So
war es z. B. unmittelbar nach der Befreiung
Frankreichs im Jahre 1945, als es durch den
Eintritt kommunistischer und sozialistischer Mi-
nister in die ersten Nachkriegsregierungen ge-
lang, nicht nur die wichtigsten Banken zu natio-
nalisieren, sondern auch damals beispielgebende
soziale Errungenschaften durchzusetzen. So
war es 1965, als sich beide Parteien auf einen
Prasidentschaftskandidaten einigten. Und so
war es schlieRlich auch bei den Wahlen zur
Nationalversammlung im Jahre 1967, als im
Ergebnis gemeinsamer Wahlabsprachen sowohl
die FKP als auch die SPF bedeutende Stimmen-
gewinne verzeichnen konnten.

Dieser Orientierung blieb die FKP in den fol-
genden Jahren stets treu. l|hrer prinzipien-
festen, beharrlichen und zugleich elastischen

294

Politik, der wachsenden Linksorientierung de-
mokratischer Krafte im Lande selbst, der sicht-
baren Veranderung des internationalen Krafte-
verhaltnisses zugunsten des Sozialismus, der
Demokratie und des Friedens und der reali-
stischeren Position der SPF ist es zu verdanken,
daR im Jahre 1972 bedeutende Ereignisse im
politischen Leben Frankreichs eintraten: In
den frihen Morgenstunden des 27. Juni 1972
gaben Georges Marchais, der heutige General-
sekretar der FKP, und Francgois Mitterand, der
Erste Sekretar der SPF, bekannt, dall beide
Parteien ein gemeinsames Regierungsprogramm
angenommen haben. Damit wurde nicht nur
eine neue Etappe in den Beziehungen beider
Parteien eingeleitet, sondern daruber hinaus
den Werktatigen und allen demokratischen
Kraften des Landes die gegenwartig mogliche
und notwendige Alternative zum System des
staatsmonopolistischen Kapitalismus in Frank-
reich gezeigt. Von der grolRen Anziehungskraft
dieses Programms zeugt die Tatsache, dal sich
ihm Mitte Juli 1972 der linke Fliigel der Radi-
kalsozialistischen Partei anschlof3.

Von den Reprasentanten der FKP wurde und
wjrd immer wieder betont, dal® es sich bei dem
mehr als 100 Seiten starken, in 34 Kapitel ge-
gliederten Dokument um ein in sich geschlos-
senes Regierungsprogramm fur eine kunftige
demokratische Linksregierung handelt. Als sol-
ches ist es das gemeinsame Aktionsprogramm
von Kommunisten und Sozialisten und allen
anderen demokratischen Kraften des Landes an
einem Schnittpunkt der inneren Entwicklung
und spiegelt den Grad des Klassenkampfes in
Frankreich zum gegebenen Zeitpunkt wider: Die
Herrschaft der Monopole wird immer unertrag-
licher, die Mehrheit des franzosischen Volkes
drangt auf Veranderungen, ohne daRR sie be-
reits fur den Sozialismus eintritt. Das gemein-
sam erarbeitete Regierungsprogramm setzt
sich zum Ziel, die Macht der Monopole und die
Herrschaft der imperialistischen Finanzgruppen
Uber die franzosische Wirtschaft und Politik zu
beseitigen, eine neue demokratische Ordnung zu
errichten und das Leben der Werktatigen zu



verbessern. Zu diesem Zwecke sind — wie im
Programm detailliert dargelegt und begriindet
wird — im Leben Frankreichs tiefgreifende wirt-
schaftliche, politische und soziale Veranderun-
gen antimonopolistischer, demokratischer Natur
einzuleiten und durchzusetzen, die damit auch
den Weg zum Sozialismus offnen.

Bei den Parlamentswahlen am 4. und 11. Marz
1973, die mehr als 10 Millionen Stimmen auf
das Gemeinsame Programm vereinigten, in der
tagtaglichen Kleinarbeit fur die unmittelbaren
Forderungen der Werktatigen, in der Ausein-
andersetzung mit dem staatsmonopolistischen
Kapitalismus war und ist die FKP bestrebt,
ihre Basis zu erweitern, das Gemeinsame Pro-
gramm zu popularisieren, damit neue Schich-
ten des franzosischen Volkes uberzeugt und
gewonnen werden, und die Einheit aller de-
mokratischen Krafte unter Fuhrung der Arbei-
terklasse und ihrer revolutionaren Partei zu
festigen. Wie konsequent und erfolgreich die
FKP diese Politik verwirklicht, wie sehr sie
mit den Massen verbunden ist und deren be-
rechtigte Hoffnungen und Wiunsche reflektiert,
zeigten die Prasidentenwahlen im Mai 1974.
13 Millionen Stimmen fur die Linksunion, 3 Mil-
lionen neue Stimmen innerhalb eines Jahres
fur die Kandidaten des Gemeinsamen Regie-
rungsprogramms! »Wir feiern noch nicht den
Sieg, aber einen groRen Erfolg«, sagte Georges
Marchais.

Das Frankreich von heute befindet sich in einer
neuen politischen Lage. Sie ist vor allem durch
den Aufschwung der Volksbewegung fur eine
tiefgreifende 6konomische, politische und so-
ziale Veranderung, aber auch durch eine um-
fassende Krise des bestehenden gesellschaft-
lichen Systems gekennzeichnet. In dieser Si-
tuation trat der XXI. (AuRerordentliche) Partei-
tag der FKP vom 24. bis 27. Oktober 1974 in

Vitry-sur-Seine bei Paris zusammen. Der von
Georges Marchais erstattete Bericht des Zentral-
komitees, der Verlauf der Diskussion auf dem
Parteitag selbst sowie die einstimmig ange-
nommene EntschlieBung, die sich direkt
auf die stolze Tradition des Jahres 1935 be-
zieht, begrindeten die von der FKP mit so
groRer Konsequenz verfolgte antimonopolisti-
sche Politik und entwickelten sie weiter. Dabei
analysierte der Parteitag niuchtern die gegen-
wartige Situation. Er verschloR nicht die Augen
vor den Attacken der reaktionarsten Krafte der
franzosischen Monopolbourgeoisie und nannte
Schwierigkeiten und Entwicklungsprobleme in
den Reihen der Einheitsfront- und Bundnis-
partner beim Namen. Doch zugleich wies der
Parteitag einen klaren Weg: Das A und O ist die
allseitige Starkung der Kommunistischen Partei,
hangt doch davon in entscheidendem Male
die Festigung und Vertiefung der bestehenden
Linksunion ab. Sie bildet wiederum den Kristal-
lisationskern fur die jetzt vom Parteitag ge-
forderte und dringend bendtigte Union des
franzosischen Volkes, fir eine grofRe nationale
Volksbewegung, die sich auf das Bundnis der
Parteien und Organisationen griindet, die an
demokratischen Veranderungen interessiert sind.
Der Kampf fur diese Union sei ein Prinzip der
Politik der FKP, betonte Georges Marchais:
»Wir wollen die Union, um die Regierung der
Monopole zu schlagen, um eine fortgeschrittene
Demokratie zu errichten, um dann zum Sozia-
lismus zu schreiten.«

Hier schlieBen sich Geschichte und Gegenwart
und machen deutlich, daR trotz aller noch be-
stehenden Hindernisse und zu erwartenden
Schwierigkeiten der Weg Frankreichs zur demo-
kratischen Erneuerung des Landes und letzt-
lich zum Aufbau des Sozialismus unaufhaltsam
Ist.
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Prof. Dr. habil. Manfred Vorwerg

LEISTUNG UND MOTIVATION

Im Alltagsleben, bei der Arbeit, beim Lernen,
im Verhalten in der Familie und im Umgang
mit Freunden, Uberall kann man beobachten,
daRR unser Verhalten unterschiedlich verlauft,
je nachdem, welches Ziel wir damit verfolgen,
aus welchen Grunden wir uns in einer bestimm-
ten Situation befinden und welche inneren
Triebkrafte wir fir die Leistung mobilisieren
konnen. Das gilt fur menschliches Verhalten
Uberhaupt. In der Leistungsmotivation wurde
der Zusammenhang zwischen Handlungsziel,
Handlungsgrund (Motiv) und Aktivierung bis-
her am besten untersucht, und es zeigte sich,
daR unterschiedliche Leistungsergebnisse eines
Menschen in verschiedenen Situationen oder
verschiedener Menschen in gleichen Situatio-
nen Uber die Wirkung dieser drei genannten
Bedingungen erklart werden konnen. Dabei
entdeckte man, daR die Motivation zu Leistun-
genim Grunde in dem Bestreben des Menschen
besteht, in Leistungsanforderungen seine eigene
Tlchtigkeit so zu steigern, daB die MaRstabe
fur das Leistungsergebnis erreicht werden. Diese
MalRstabe sind von der Gesellschaft gestellte,
in der Schule geforderte oder im Elternhaus
bzw. im Kameradenkreis ubliche Verhaltens-
anforderungen. Damit sie zu Beweggrinden
fir das eigene Leistungsstreben werden kon-
nen, mussen sie zu personlichen Anspruchen
fir das Verhalten geworden sein. Diese per-
sonlichen Anspruche sind Handlungsziele. Man
nimmt sich z. B. vor, im Sportunterricht
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diesmal weiter zu springen als in der letzten
Stunde, im Fremdsprachenunterricht die Vo-
kabeln sicherer zu beherrschen, kurz: gute
oder bessere Leistungen zu vollbringen.
Solche Leistungen sind immer mit Schwierig-
keiten verbunden, sie erfordern Anstrengungen
und konnen aus sehr verschiedenen Grin-
den gelingen oder auch miRlingen. Das Aus-
maR der fir jeden Menschen moglichen An-
strengung hangt unter anderem von seinen
physiologischen Voraussetzungen ab. Es gibt
Menschen, die sehr viel Aktivitat fir die Losung
einer wichtigen Aufgabe entfalten, und solche,
die sich weniger gut aktivieren konnen. Im Nor-
malfall reicht jedoch das fir jeden Menschen
mogliche Aktivitatsniveau aus, in seinem Le-
bensbereich hohe Leistungen zu vollbringen,
wenn alle anderen Bedingungen erfullt sind.
Diese Bedingungen liegen hauptsachlich in
drei Bereichen: in der gesellschaftlichen An-
erkennung der Tuchtigkeit, im moglichen Ver-
gleich der eigenen Leistung mit der anderer
Menschen und in personlichkeitspsycholo-
gischen Bedingungen des betreffenden Men-
schen, von dem Leistungen gefordert werden.

Gesellschaftliche Anerkennung
der Tuchtigkeit

Aus sozialpsychologischen Untersuchunger
geht hervor, daR die gegenseitige Bewertung
der Menschen in Gruppen hauptsachlich unter
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zwei Gesichtspunkten erfolgt. Einmal werden
Einschatzungen nach der Leistungsfahigkeit,
der Tlchtigkeit, vorgenommen und zum anderen
wird bertcksichtigt, ob ein Mensch in den sozia-
len Beziehungen innerhalb seiner Gruppe gut
integriert ist, personliches Vertrauen genieft,
die Sympathie der anderen gewinnen kann. Wir
kennen alle solche Menschen, deren Leistungen
wir achten, die uns aber personlich nicht son-
derlich sympathisch sind. Andererseits gibt es
Menschen, die wir sehr mogen, von denen wir
aber wissen, daR sie nicht sonderlich viel
leisten. Das ist Gberall dort so, wo Menschen
gemeinsam Aufgaben zu l6sen haben. Es
konnte gezeigt werden, daB in der sozialisti-
schen Gesellschaft, in der Tuchtigkeit hohe ge-
sellschaftliche Anerkennung genieRt, ein sehrin-
teressanter EntwicklungsprozeR einsetzt. Wenn
namlich keine derartige Wertschatzung fur
Tiichtigkeit besteht, weil sie z. B. den Interessen
der Arbeitsgruppe widerspricht und dort viel-
leicht individuelle Tichtigkeit mit Strebertum
gleichgesetzt wird, dann werden mit zunehmen-
der Gruppenentwicklung tichtige Menschen
in ihren unmittelbaren Arbeits- und Lebens-
gemeinschaften unbeliebt. Da nun jeder Mensch
auf die soziale Bindung innnerhalb seiner Gruppe

'y
10— e e e e e e e e
Gasallschaftlich akzeptierta Norm

Ubereinstimmung von Tuichtigkeit

und Beliebtheit

angewiesen ist — keiner kann auf die Dauer als
von anderen nicht geachteter Mensch isoliert
leben, ohne psychisch krank zu werden —, wird
aus diesem Grunde das Leistungsstreben ein-
geschrankt.

Anders ist das in einer Situation, in der hohe
Leistungen allgemeine gesellschaftliche An-
erkennung genieRen. Sozialpsychologische Un-
tersuchungen ergaben, daR in einem solchen
Fall mit zunehmender Gruppenentwicklung
tichtige Menschen immer mehr auch diejenigen
sind, die als personlich beliebte Menschen ge-
nannt werden. Auf diese Weise flihrt hohe Lei-
stung zu sozialer Anerkennung, soziale Aner-
kennung befligelt das Leistungsstreben, und
die Menschen suchen nach immer neuen Wegen,
um fur ihre Gruppe, fir ihre Gesellschaft hohere
Leistungen vollbringen zu konnen. Sie akzep-
tieren die gesellschaftlichen Handlungsziele
fir sich selbst, haben einen stabilen Beweg-
grund fur ihre Anstrengungen und kénnen somit
lernen, wie mehr Aktivitat mobilisiert werden
kann, um die Aufgaben zu Idsen. Dabei sind
solche Menschen glickliche Menschen, denn
sie erreichen nicht nur personliche Erfolge,
sondern sie gewinnen damit auch eine der
wichtigsten Voraussetzungen fur ihre psychi-

Zeit der Gruppenentwicklung in Jahren

i Ly

Zusammenhang von Gruppenalter, akzeptierter ge-
sellschaftlicher Norm bezdglich der Anerkennung von
Tichtigkeit und Beliebtheit und tatsachlichem Ver-
halten in Arbeitsgruppen (nach Wiedemuth)
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sche Gesundheit und ihre Personlichkeitsent-
wicklung: soziale Anerkennung und eine ge-

achtete Stellung innerhalb ihres Kollektivs.
Es ist deshalb eine wichtige Aufgabe aller,
besonders aber der Leiter und Erzieher, solche
Bedingungen fir eine gute Leistungsmotivation
zu schaffen und standig aufrechtzuerhalten
(s- Abb. S. 298).

Leistungsvergleich

Ob jemand tlchtig ist, wie hoch eine indivi-
duelle Leistung oder die eines Kollektivs ist,
welche MaRstabe dafiur gesetzt sind — das ist
nur im Vergleich mit anderen Leistungen mog-
lich. Es gibt keinen absoluten MaRstab. Am
deutlichsten wird das bei sportlichen Lei-
stungen: Was heute Weltrekord bedeutet, kann
in kurzer Zeit schon nicht mehr ausreichen,
zur Spitzenklasse in dieser Disziplin zu ge-
horen. Ahnlich verhalt es sich in allen an-

deren Leistungsbereichen. Deshalb ist es sehr
schwierig, allgemeingultige MaRstabe zu schaf-
fen.

Der psychologisch einfachste Fall besteht
darin, daR wir unsere eigenen Leistungen mit
denen anderer Menschen auf demselben Ge-
biet vergleichen. Dabei vergleicht sich ein Schu-
ler der Unterstufe bezlglich seiner Mathe-
matikleistungen naturlich nicht mit einem Di-
plommathematiker. Vielmehr sind Vergleiche
immer nur sinnvoll, wenn es sich um Menschen
unter gleichen oder ahnlichen Bedingungen
handelt, wenn sie etwa gleich alt sind oder
ahnliche Voraussetzungen fur ihr Verhalten
haben. Damit ist unter anderem auch das Pro-
blem des Vorbildes angeschnitten, das oft als
MaRstab fur die eigenen Leistungen gewahlt
wird. In aktuellen Leistungssituationen jedoch
vergleichen wir unsere Ergebnisse mit denen
bestimmter anderer Menschen. In sozialpsycho-
logischen Untersuchungen konnte gezeigt wer-
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den, daR die individuellen Leistungen eines
Menschen sich erheblich steigern lassen, wenn
er weils, welche Ergebnisse andere Menschen
in dieser Situation erzielt haben. Ja, die bloRRe
Anwesenheit eines anderen Menschen genugt,
um hohere Leistungen zu vollbringen. So
wurde in einer Untersuchung festgestellt (es
war eine der ersten in der Sozialpsychologie
tberhaupt), dal® Kinder groRere, durch eine elek-
trische Vorrichtung verursachte Schmerzen aus-
halten, wenn sie sich in einer Wettbewerbssitua-
tion befanden, als wenn sie nur allein einer sol-
chen Situation ausgesetzt waren. Viele weitere
sozialpsychologische Untersuchungen haben
diesen Befund erhartet. Alle Ergebnisse bestati-
gen unsere Alltagserfahrung, derzufolge eine
hohere Anstrengung moglich wird, wenn die
Menschen in einem Leistungsvergleich handeln
(s. Abb. unten).

Fur die Entwicklung einer guten Leistungs-
motivation ist es daher notwendig, solche
Vergleichsmoglichkeiten zu schaffen und in
einem echten Wettbewerb, der nicht Konkurrenz-
verhalten und Neid erzeugt, das Leistungsstre-
ben der Menschen zu fordern. Die Werktatigen,
Schiler und Studenten unseres Landes bewei-
sen eigentlich taglich, welche Krafte im sozia-
listischen Wettbewerb mobilisiert werden kon-

nen; oft aber werden die psychologischen
Voraussetzungen nicht beachtet, und es wird
weniger erreicht als moglich ware, wenn solche
Prozesse mit sozialpsychologischer Sachkennt-
nis geleitet wurden.

Personliche Voraussetzungen

Die personlichen Voraussetzungen fir eine
gute Leistung sind sehr vielfaltig. Das beginnt
bei soliden Kenntnissen und reicht bis zur
Klarheit Uber den politischen Zweck des Han-
delns. Hinsichtlich der Leistungsmotivation
ist in den letzten Jahren ein Gesichtspunkt
genauer untersucht worden, der mit der Ein-
stellung des Menschen zu Erfolgen und Mil3-
erfolgen in der Leistung zusammenhangt. Bei
jeder geforderten oder selbst vorgenommenen
Leistung kann es passieren, dal® einmal etwas
miRlingt. Das ist nichts Ungeheuerliches. Wich-
tig ist, dall man genau pruft, woran das gelegen
hat. Vielleicht haben meine Kenntnisse nicht
ausgereicht, vielleicht waren meine Fertigkeiten
noch nicht entsprechend entwickelt, moglicher-
weise lagen aulere Umstande vor, die diese

Leistung vereitelt haben, oder ich hatte die
Schwierigkeiten unterschatzt, weil sie nicht

erkennbar waren bzw. weil ich sie vorher nicht

im individuellen Versuch

in Wettbewerbssituation mit einem zugewiesenen Partner

in Wettbewerbssituation mit
einem selbstgewahlten Partner
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Schmerzempfindlichkeit
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Senkung der Schmerzempfindlichkeit in sozialen
Situationen (nach Moede)
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grundlich genug eingeschatzt hatte. Nun ist ein
MiRerfolg immer erst dann einer, wenn eine
bestimmte Vornahme nicht erreicht wurde. Was
fir den einen Menschen ein MiRerfolg ist, kann
fir einen anderen (z. B. einen jungeren) be-
reits eine hohe Leistung und damit ein groRer
Erfolg sein. Ob eine Handlung also erfolgreich
verlauft oder nicht, hangt davon ab, welche per-
sonlichen Ziele sich jemand gesteckt hat, welche
Anspruche er an sich selbst stellt und welche
Erwartungen er an sein eigenes Leistungsver-
halten hat.

In psychologischen Untersuchungen wurde nun
festgestellt, dall es — unabhangig von anderen
Voraussetzungen der Leistungsmotivation —
zwei Typen von Menschen gibt: Die einen hof-
fen immer auf einen Erfolg und strengen sich
deshalb an, die anderen strengen sich an, weil
sie befirchten, daR sie einen MiRerfolg erleiden
konnten. Man spricht von erfolgsmotivierten
und miBerfolgsmotivierten Menschen, und es
zeigte sich, dal diese individuelle Erwartungs-
richtung bereits in friher Jugend, meist im Vor-
schulalter, verfestigt wird. Spater ist eine Ande-
rung der Erfolgserwartung nur noch durch ein
eigensdafirvom Psychologen entwickeltes Trai-
ning zu erreichen, das allerdings sehr erfolgreich
ist. Obwohl die Art der Erfolgsmotivationvonden
geistigen und intellektuellen Voraussetzungen
eines Menschen nicht abhangt, steht fest, daR
erfolgsmotivierte Schuler und Studenten durch-
weg bessere Schul- bzw. Studienleistungen
haben. Erfolgsmotivierte Menschen sind emo-
tional ausgeglichener und stabiler, sie sind
im Alltag punktlicher und zuverlassiger. Auch
bei langerfristigen Aufgaben sind sie haufi-

ger zur geforderten Zeit fertig, wahrend miR-
erfolgsmotivierten Menschen immer Zeit zur
Beendigung einer Arbeit fehlt. Haufig beobach-
tet man, daB erfolgsmotivierte Menschen, wenn
sie verreisen wollen, zur rechten Zeit und
ruhig auf dem Bahnhof eintreffen, wahrend
miBerfolgsmotivierte ofter »in letzter Sekunde«,
abgehetzt und mit viel Umstanden den Zug ge-
rade noch erreichen. So gibt es eine ganze Reihe
von beobachtbaren Verhaltensunterschieden,
die im Fall der MiRerfolgsmotivierten nicht
nur die Mitmenschen storen, sondern auch die
eigene Unruhe vergroBern und sich auf die tat-
sachliche Leistung — trotz groRer Anstrengung —
hinderlich auswirken. Die letzten Ursachen fur
solche Verhaltensunterschiede sind noch nicht
genau aufgeklart. Esistaber bekannt, daR erfolgs-
motivierte Menschen in ihren Leistungsanspru-
chen sogenannte mittlere Risiken eingingen, also
bezlglich ihrer Leistungsvoraussetzungen sich
nicht zu viel und nicht zu wenig vornehmen.
Dagegen fallt bei den miBerfolgsmotivierten
Menschen auf, daR sie sich zu viel vornehmen
und damit den MiRerfolg geradezu provozieren
oder sich zu wenig vornehmen und dann bei
erfolgreicher Tatigkeit auch keine Freude am
Ergebnis haben, weil es unter ihren eigentlichen
Maglichkeiten liegt. Ferner wissen wir, daB
erfolgsmotivierte Menschen terminferne Auf-
gaben, also solche, die erst spater realisiert wer-
den mdissen, besser behalten, wahrend mi3-
erfolgsmotivierte Menschen dagegen termin-
nahe Aufgaben besser behalten. Es konnte auch
festgestellt werden, dal® unter denjenigen Per-
sonen, die in ihren Gruppen und Kollektiven
hohes Ansehen genieRen und deshalb gut inte-

Erfolgsmotivierte

MiBerfolgsmotivierte

vor Training nach Training
Studienleistungen groRer geringer nicht gepruft
Stellung in der Gruppe besser schlechter nicht gepruft
Unentschlossenheit geringer etwas hoher gebessert
Einschatzung der eigenen Leistungsfahigkeit realistisch weniger realistisch gebessert
Zielsetzung in Anforderungssituationen angemessen unangemessen gebessert
Umstellungsfahigkeit besser schlechter gebessert
Emotionale Stabilitat normal noch normal gebessert

Unterschiede zwischen erfolgs- und milSerfolgsmo-
tivierten Personen (nach M. Nordwig)
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griert sind, mehr erfolgsmotivierte sind, wahrend
die miRerfolgsmotivierten haufiger keine oder
geringe Anerkennungbeiihren Mitmenschenfin-
den. Das alles geschieht, ohne dal} sich die
Beteiligten dessen bewuft sind. Das einzige,
was neben der Unruhe, die miRerfolgsmotivierte
Menschen in sich haben und die sie verbreiten,
aulerlich sichtbar wird, ist die geringere Leistung
bei sonst gleichen Voraussetzungen. Glick-
licherweise sind die Psychologen jetzt in der
Lage, die Ursachen fir mangelhafte Leistungen
sicher zu diagnostizieren und mit entsprechen-
den Trainingsmethoden auch wirksam zu be-
handeln (s. Tab. S. 302).

Da jeder von uns standig hohe Leistungen voll-
bringen muB, um das Leben in unserer Gesell-
schaft schoner und reicher zu machen, und

weil wir alle das auch wollen, lohnt es sich,
Uber solche psychologischen Voraussetzungen
unseres Handelns nachzudenken. Sicher fallt
es uns dann leichter, nicht nur die gesellschaft-
lich verbindlichen Leistungsmalistabe besser zu
erkennen, sondern vor allem auch die Beweg-
grinde unseres Tuns in jeder Situation deut-
licher vor Augen zu haben. Beides hilft, mehr
Leistungspotenzen zu aktivieren, dabei Erfolg
zu haben und ein ausgeglichener und glicklicher
Mensch zu sein. Schwierigkeiten und An-
strengungen — ohne die es wohl nicht geht —
werden so nicht lastig. Vielmehr spornen sie
uns an, hohere Leistungen zu vollbringen, reife
und allseitig entwickelte sozialistische Per-
sonlichkeiten zu werden, die unsere Gesell-
schaft dringend braucht.

303



Solidaritatsmeeting mit dem Vorsitzenden des Exe-
kutivkomitees der Palastinensischen Befreiungsorga-
nisation, Yasir Arafat, wahrend der Weltfestspiele 1973
in Berlin
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Prof. Dr. sc. Lothar Rathmann

DERWEG DER PALASTINENSISCHEN
BEFREIUNGSBEWEGUNG

Im November 1974 konnte ich anlaBlich der
Unterzeichnung eines Vertrages uber die Ver-
tiefung der wissenschaftlichen Zusammenar-
beit meine Freunde vom Forschungszentrum
der Palastinensischen Befreiungsorganisation
(PLO) in Beirut zu einem doppelten Erfolg von
weittragender Bedeutung fir den Kampf um die
nationale Wiedergeburt ihres Volkes begluck-
winschen: Am 28. Oktober hatten auf dem
7. Gipfeltreffen der Arabischen Liga in Rabat
alle arabischen Staaten die PLO als alleinigen
legitimen Reprasentanten des arabischen Volkes
von Palastina anerkannt, und am 22. November
wurde von der 29. UNO-Vollversammlung mit
uberwaltigender Stimmenmehrheit dem palasti-
nensischen Volk das Recht auf Selbstbestim-
mung, nationale Unabhangigkeit und Souvera-
nitat bestatigt und der PLO der Beobachter-
status bei den Vereinten Nationen und allen
vonihr getragenen Konferenzen zugestanden.
Fragt man nach den Ursachen dieser qualitativ
neuen Situation im politischen Kampf um die
Losung des Palastinaproblems, so sind vor allem
die folgenden zu nennen:

— die Friedensoffensive der Sowjetunion, die
auf internationaler Ebene eine Wende vom
kalten Krieg zur Entspannung einleitete und die
Verantwortung fur den Weltfrieden mit kon-
kreter Solidaritat fur den antiimperialistischen
Kampf des arabischen Volkes von Palastina,
einschlielich der Grindung eines souveranen
Palastinastaates, verbindet,

— die Erhohung der politischen Kampfkraft der
PLO durch die Annahme eines realistischen
Etappenprogramms auf dem 12. Kongrel3 des
Palastinensischen Nationalrats im Juni 1974,
die Festigung ihrer Beziehungen zu den soziali-
stischen Staaten und zu progressiven Kraften
in den Entwicklungslandern sowie

— die Verbreiterung der arabischen Zusammen-
arbeit durch die Ubereinkunft des Gipfeltreffens
von Rabat, da’ nicht in den von imperialistischer
Seite offerierten Planen »teilweiser«, »etappen-
weiser« oder »separater« Losungen, sondern in
der Befreiung der von lIsrael 1967 okkupierten
Gebiete und in der Durchsetzung des Selbst-
bestimmungsrechts des arabischen Volkes von
Palastina die Schlusselprobleme der Nahostrege-
lung zu suchen sind.

Der Weg, den die palastinensische Befreiungs-
bewegung bis zu den historischen politischen
Erfolgen vom Oktober und November 1974
zuruckzulegen hatte, war lang, opferreich und
durch mehrere Etappen gekennzeichnet.

Die Entstehung des Palastinaproblems

Das Palastinaproblem entstand gegen Ende des
ersten Weltkriegs, als der britische Imperialismus
in Palastina seine Kolonialherrschaft errichtete
und sich mit dem internationalen Zionismus ver-
bundete. Im Kern zielte dieses auf einer gemein-
samen Klassengrundlage beruhende reaktio-
nare Komplott von Finanzoligarchie und zio-
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nistischer Bourgeoisie darauf ab, durch organi-
sierte judische Einwanderung, durch Vertrei-
bung der arabischen Bauern von ihrem Boden
und unverhullten Terror gegen die seit Jahr-
hunderten ansassige arabische Bevolkerung
die Grundung eines zionistischen Staates auf
palastinensischem Boden vorzubereiten, um
mit dessen Hilfe die imperialistischen Kolonial-
positionen gegen die nationalrevolutionare ara-
bische Befreiungsbewegung zu sichern. Infolge
der prozionistischen Politik der britischen Man-
datsmacht stieg der jidische Bevolkerungsanteil
in Palastina von 8% im Jahre 1919 auf 31%
im Jahre 1939, und der judische Bodenbesitz
wuchs von 24100 ha im Jahre 1916 auf
185000 ha im Jahre 1947.

Die Formierung
der palastinensischen Nationalbewegung
(1918-1928)

Aufgrund der vorherrschenden feudalen Pro-
duktionsverhaltnisse in der ruckstandigen so-
zialokonomischen Struktur Palastinas standen
zunachst feudale und mit dem Feudalismus
verbundene Notabeln der Handelsbourgeoisie
an der Spitze der palastinensischen National-
bewegung. Unfahig, den inneren Zusammen-
hang von Imperialismus und Zionismus zu be-
greifen, versuchten sie vergeblich, durch Peti-
tionen an die Kolonialmacht die judische
Masseneinwanderung zu verhindern und einen
feudaltheokratischen palastinensischen Staat
unter ihrer Fihrung und britischer Vorherrschaft
zu grinden. Gleichzeitig bekampften sie die
spontanen sozialen Proteste der arabischen
Land- und Stadtarmut.

Die Mobilisierung
der arabischen Bevolkerung Palastinas
(1929-1935)

Die verheerenden Auswirkungen der Welt-
wirtschaftskrise mit ihrem Preissturz fur land-
wirtschaftliche Erzeugnisse und der Ruinierung
der handwerklichen Produktion sowie die
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sprunghafte Zunahme der zionistischen Kolo-
nisation im Ergebnis der Judenverfolgung durch
den deutschen Faschismus bewirkten eine
rasche politische Mobilisierung der arabischen
Bevolkerung Palastinas. Auf Arbeiter-, Bauern-,
Frauen- und Studentenkongressen begann die
vorwiegend aus dem Kleinburgertum hervor-
gegangene junge arabische Intelligenz, ihre
antikolonialen Forderungen zu formulieren und
gegen den Fihrungsanspruch der aus GroR-
grundbesitzern und religiosen Wdirdentragern
bestehenden palastinensischen Oberschicht auf-
zutreten, die durch Grindung eigener politischer
»Parteien« ihre Clan-Interessen zu sichern
trachtete. Als Ausdruck der sozialen Spannun-
gen brachen im August 1929 und im Oktober
1933 ganz Palastina erfassende Erhebungen
mit eindeutig antikolonialer Grundtendenz aus.
Erst durch das Zusammenwirken bewaffneter
britischer und zionistischer Krafte konnten sie
niedergeschlagen werden.

Der palastinensische Aufstand
von 1936 bis 1939

Ihren ersten Hohepunkt erreichte die palasti-
nensische Befreiungsbewegung in der antiko-
lonialen und antizionistischen Aufstandswelle
von 1936 bis 1939. Einem sechsmonatigen
Generalstreik aller arabischen Bevolkerungs-
schichten im Jahre 1936 folgten bewaffnete
Aktionen, die sowohl die Agrargebiete als auch
die Stadte erfal3ten. Die Aufstandischen erhoben
Steuern, Ubten Gerichtsbarkeit aus und sicher-
ten die Verwaltung in den von ihnen kontrollier-
ten Territorien. Nur durch den massiven Einsatz
der britischen Kolonialtruppen und illegaler zio-
nistischer Terrororganisationen, durch Massen-
verhaftungen und Deportationen sowie das
Zusammenspiel der Mandatsmacht mit den
Feudalregimes von Transjordanien und Saudi-
Arabien und der traditionellen palastinensischen
Fihrungsschicht konnte der Volkswiderstand
gebrochen werden. Rund 200000 Palastinenser
entzogen sich den Verfolgungen durch die Flucht
in arabische Nachbarlander.



Grundlinien des Palastinaproblems
1940 bis 1948

Am Vorabend des zweiten Weltkriegs begann
GroRbritannien, die jidische Einwanderung
nach Palastina einzuschranken. Angesichts der
bevorstehenden bewaffneten Auseinanderset-
zungen mit dem deutschen Faschismus suchte
der britische Imperialismus das Bundnis mit der
arabischen Reaktion und dem rechten Fligel der

| Golf von Akaba

arabischen Befreiungsbewegung, um seine
Kolonialpositionen im Nahen Osten bei Wah-
rung seiner Zusammenarbeit mit dem Zionismus
zu sichern.

Diese Balancepolitik der britischen Kolonial-
macht veranlaRBte den Weltzionismus, die USA
als imperialistischen Hauptpartner zu gewinnen.
1938 wurde Ben Gurion, Fiihrer der proamerika-
nischen Zionistengruppe, Vorsitzender der Je-
wish Agency, der zionistischen Schattenregie-
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rung in Palastina, und seit 1942 stellte die vom
GrolRkapital beherrschte amerikanische Zioni-
stenzentrale den Mittelpunkt des internationalen
Zionismus dar. Sie forcierte die illegale judische
Einwanderung nach Palastina und die Grundung
eines vom Zionismus beherrschten Staates
Israel.

Die Widerstandskraft der palastinensischen Na-
tionalbewegung war nach der verlustreichen
Niederlage von 1939 aullerordentlich ge-
schwacht. Die feudale und groRburgerliche
Flhrung spaltete sich in einen probritischen
und einen vom Mufti von Jerusalem gefiihrten
Flugel, der mit Hilfe des deutschen Faschismus
die Befreiung Palastinas zu erreichen suchte. Die
rechtsextremistische und antisemitische Strate-
gie des Muftis erleichterte es dem Weltzionismus,
den gerechten antikolonialen Kampf der pala-
stinensischen Befreiungsbewegung in der Welt-
offentlichkeit zu diskreditieren.

Die fuhrerlose und unorganisierte arabische
Bevolkerung Palastinas hatte dem zugel-
losen Terror der zionistischen Verbande wenig
entgegenzusetzen. Am Ende des zweiten Welt-
kriegs befanden sich die arabischen Zentren
Haifa, Tiberias, Safad und Jaffa bereits unter
zionistischer militarischer Kontrolle. Um die
Araber zur Massenflucht zu provozieren, ver-
anstalteten die Zionisten am 19. April 1948 das
Blutbad von Dayr Yassin, dem uber 250 Dorf-
bewohner zum Opfer fielen.

Die britische Kolonialmacht war nicht in der
Lage und gewillt, der Burgerkriegssituation in
Palastina zu begegnen. Im April 1947 ersuchte
sie die UNO, das Palastinaproblem zu Iosen.
Am 29. November 1947 falte die UNO-Voll-
versammlung den Beschlul, Palastina zu teilen
und zwei unabhangige Staaten, einen arabischen
und einen judischen, zu grinden. Doch wahrend
die zionistischen Krafte am 15. Mai 1948 den
Staat Israel ausriefen, wurde durch die zionisti-
sche Terrorpolitik und den arabisch-israelischen
Krieg von 1948/49 das von der UNO fur den
arabischen Palastinastaat vorbestimmte Terri-
torium zerstickelt und von Israel (6 700 km?) und
dem jordanischen Feudalregime (Ostpalastina:
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5295km?) okkupiert. Den Gazastreifen (354km?)
nahm das agyptische Konigreich unter Verwal-
tung. Von den etwa 1,6 Millionen Palastina-
Arabern wurden 750000 zur Massenflucht nach
Transjordanien, Syrien, Libanon und anderen
arabischen Landern gezwungen; 150000 ver-
blieben im Gazastreifen und 500000 in Ost-
palastina unter jordanischer Oberhoheit. Weitere
170000 lebten ‘unter den Bedingungen israe-
lischer Okkupation. Das gesamte palastinensi-
sche Territorium befand sich damit — bis auf den
Gazastreifen — unter israelischer und zum ge-
ringeren Teil unter jordanischer Herrschaft. Die
palastinensische Befreiungsbewegung sah sich
mit vollig neuen politischen, strategischen und
territorialen Bedingungen konfrontiert.

Die Wiederbelebung
despalastinensischen Widerstands (1949—-1967)

Nach der Grundung Israels verstarkte sich der
zionistische Terror gegen die arabische Bevol-
kerung im okkupierten Gebiet und die arabischen
Nachbarstaaten. Der UNO-Sicherheitsrat ver-
urteilte wiederholt Grenzprovokationen israe-
lischer Truppen. Am 29. Oktober 1956 beteiligte
sich Israel an der maligeblich durch das Ein-
greifen der Sowjetunion gescheiterten anglo-
franzosischen Invasion Agyptens zur Wiederer-
oberung des nationalisierten Suezkanals und
zum Sturz des agyptischen Revolutionsregimes
unter Prasident Nasser.

In der palastinensischen Nationalbewegung
versuchte nach 1948/49 die wohlhabende Ober-
schicht, die sich in den arabischen Gastlandern
zur palastinensischen Bourgeoisie — bestehend
aus Bankiers, GroRkaufleuten, Unternehmern
und hoheren Beamten — entwickelte und jeg-
lichen Kontakt zu den Flichtlingsmassen ver-
loren hatte, die Fuhrung zu behaupten. Doch die
am 30. September 1948 von ihr im Gazastreifen
gebildete Allpalastina-Regierung erlangte weder
im gesamtarabischen Rahmen noch unter den
Palastinensern EinfluB. Am 28. Mai 1964 wurde
sie auf Beschlu® der Arabischen Liga durch die
Palastinensische Befreiungsorganisation (PLO)
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ersetzt in deren Gremien — Nationalrat (eine
Art Parlament), Zentralrat, Exekutivkomitee —
zunachst ebenfalls die bourgeoisen Krafte do-
minierten. Bis 1967 konzentrierte sich die PLO
auf eine intensivere Propaganda uber das Pa-
lastinaproblem. Dabei traten auch extrem natio-
nalistische Tendenzen in Erscheinung, die das
Biindnis der palastinensischen Befreiungsbewe-
gung mit dem antiimperialistischen Kampf im
WeltmaRstab gefahrdeten.

Als Antwort auf den zionistischen Terror Ende
der funfziger Jahre griindeten junge palastinen-
sische Nationalisten, klassenmaRig dem Klein-
burgertum zugehorig, zumeist Absolventen ara-
bischer Universitaten und eng mit den Massen
der Fluchtlingslager verbunden, eine Reihe
politischer Organisationen (unter ihnen die
Al Fatah — Nationale Befreiungsbewegung
Palastinas), die trotz unterschiedlicher ideolo-
gischer Positionen das gemeinsame Anliegen
verband, die Widerstandskraft der Volksmassen
zu aktivieren, das selbstandige Gewicht der

Arabische Bevolkerung und jidische Minderheit im
ehemaligen Palastina. 1918 umfalSte die judische
Gemeinde 8% der Gesamtbevolkerung und besal3
2,5% des Bodens, 1948 stieg der jiidische Antei! an

palastinensischen Befreiungsbewegung auf ge-
samtarabischer Ebene zu erhohen, das Bundnis
mit den antiimperialistischen Kraften im Welt-
malstab, insbesondere mit den sozialistischen
Landern, zu festigen und die Befreiung Pala-
stinas durch die Kombination politischer und
bewaffneter Kampfmethoden anzustreben. Unter
Wahrung ihrer organisatorischen und politisch-
ideologischen Selbstandigkeit erklarten sich
die gegen die traditionelle Oberschicht rebel-
lierenden neuen politischen Organisationen zur
Zusammenarbeit mit der PLO, die sie als Dach-
verband der palastinensischen Befreiungsbe-
wegung betrachteten, bereit. Am 1. Januar 1965
begannen ihre Partisanen- (arabisch: Fedayin-)
Abteilungen den bewaffneten Befreiungskampf
in dem von Israel okkupierten Gebiet.

Die Auswirkungen der Juni-Aggression
(1967-1970)

Im Ergebnis der imperialistisch-israelischen
Juni-Aggression 1967  wurden  weitere
60000 km2 arabischen Territoriums besetzt,
und die Zahl der unter israelischer Herrschaft
lebenden Palastinenser erhohte sich auf etwa
1 Million, die der Vertriebenen auf 2 Millionen.
Mehr als 80% der Vertriebenen wurden unter
menschenunwirdigen Bedingungen in Flicht-
lingslagern untergebracht. Hier formte sich
unter ghettoartigen Verhaltnissen das palasti-
nensische Nationalbewuftsein, und unter den
rechtlosen, ausgebeuteten und verzweifelten,
aber sozial-progressiv orientierten Massen fand
der Aufruf der Partisanenfuhrer zur Bekampfung
kapitulantenhafter Tendenzen und zum bewaff-
neten Widerstand ein starkes Echo.

In der Tat wurde der bewaffnete palastinensische
Befreiungskampf der Fedayin-QOrganisationen
nach der erfolgreichen Abwehr des israelischen
Angriffs auf die jordanische Stadt Karameh zu
einem neuen Machtfaktor im Nahen Osten. Auf
dem 5. KongreR des Nationalrats im Jahre 1969
tibernahm die einfluBreichste Fedayin-Organi-
sation, Al Fatah, die Schlisselpositionen der
PLO; ihr Sprecher, Yasir Arafat, wurde zum

der Bevolkerung auf 33%, und der Bodenbesitz betrug
5,67%
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Vorsitzenden gewahlt. Dieser qualitative Wech-
sel in der Flihrungsspitze der PLO bedeutete
endgultig die Ausschaltung der feudalen und
religiosen Fuhrer und die Vorherrschaft der
kleinburgerlichen Krafte in der palastinensischen
Befreiungsbewegung, ihre Formierung auf anti-
imperialistischer Grundlage. Allerdings konnten
die Rivalitaten zwischen den einzelnen Fedayin-
Kommandos und das Bestreben bestimmter
arabischer Staaten, sie in Instrumente ihrer
regionalistischen Politik zu verwandeln, noch
nicht Uberwunden werden. Daruber hinaus
fugten die einseitige Orientierung auf den
bewaffneten Kampf und extremistische Aktio-
nen wie Flugzeugentfihrungen und Geisel-
nahmen dem Prestige der palastinensischen
Befreiungsbewegung ernsten Schaden zu.

Neue Qualitatsmerkmale
in der Entwicklung der PLO (1970-1973)

Militarisch ausgerustet durch die USA, abge-
schirmt von der israelischen Armee und begun-
stigt durch innere Auseinandersetzungen in der
palastinensischen Bewegung, flihrte die Be-
duinenarmee Konig Husseins von Jordanien im
September 1970 einen schweren Schlag gegen
den palastinensischen Widerstand, der den
Verlust seiner Hauptoperationsbasis zur Folge
hatte, die Manovrierfahigkeit der Fedayin ein-
engte und halbfeudale und bourgeoise Krafte
zur Kollaboration mit dem Feind ermutigte.

Aber die Hoffnungen des Imperialismus, der
israelischen Ultras und reaktionarer arabischer
Kreise auf eine Vernichtung des palastinensi-
schen Widerstands schlugen fehl. Der Dialog
tber den Ruckschlag von 1970 leitete vielmehr
einen bedeutenden politischen Profilierungs-
prozell der PLO ein. Ihre bewuBtesten Vertreter
distanzierten sich von anarchistischen Aktionen
und orientierten die PLO auf die verstarkte
Anwendung politischer Kampfmethoden, die
Mobilisierung der Massen durch die Grindung
der »Nationalen Palastinensischen Front im
okkupierten Gebiet« unter ma3geblicher Beteili-
gung der palastinensischen Kommunisten sowie
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auf die Festigung des Biindnisses mit dem
Weltsozialismus und den progressiven Kraften
in den arabischen Landern.

Eine neue Qualitat im Kampf um die antiimpe-
rialistisch-demokratische Einheitsfront der pa-
lastinensischen Befreiungsbewegung mit den
fortschrittlichen Kraften der arabischen Lander
stellte die Bildung der »Arabischen Front zur
Unterstutzung der palastinensischen Revo-
lution« im November 1972 in Beirut dar. Die
Front bestand ihre erste groRe Bewahrungs-
probe, als im Mai 1973 reaktionare Kreise ver-
geblich versuchten, den palastinensischen Wi-
derstand im Libanon mit Waffengewalt zu
brechen.

Aktuelle Entwicklungstendenzen
des Palastinaproblems

Nach dem vierten arabisch-israelischen Krieg
erreichte der politische Konsolidierungsproze3
der PLO auf der 12. Tagung des Nationalrats im
Juni 1974 in Kairo einen weiteren Hohepunkt.
Obwohl es nicht gelang, schwerwiegende Mei-
nungsverschiedenheiten uber Grundfragen von
strategischer und taktischer Bedeutung zwischen

- -
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13 November 1974: PLO-Vorsitzender Yasir Arafat
spricht vor der UNO-Vollversammlung



Agypten
35000

der Mehrheit des Nationalrats und einzelnen
Kommando-Organisationen zu uberwinden, ei-
nigte sich der KongreR auf ein nuchternes und
ausgeglichenes Etappenprogramm, das die An-
wendung politischer Methoden im Kampf um die
Verwirklichung des Selbstbestimmungsrechts
des palastinensischen Volkes hoch wertet und
im Kern auf die Bildung eines arabischen Pala-
stinastaates auf dem von der israelischen Okku-
pation befreiten Territorium abzielt. Diese rea-
listische Orientierung festigte die Bundnisbezie-
hungen der PLO mit der sozialistischen Staaten-
gemeinschaft und den um vollstandige nationale
und soziale Befreiung ringenden Volkern und
war die innere Voraussetzung fur die eingangs

Verteilung der 3270000 Palastinenser (1971)

Syrien 170000

Wastjordanian 705000

|
|
¥
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Jordanien
960000

Saudi-Arabien 25000

genannten strategischen Erfolge im Oktober
und November 1974.

Die opferreiche Entwicklung der palastinensi-
schen Revolution und der politisch-ideologische
ReifeprozeB der PLO als ihrer antiimperiali-
stisch-demokratischen Fihrungskraft bieten die
Gewahr, dal® die durch die Veranderung des
internationalen Krafteverhaltnisses zugunsten
des Friedens und des Sozialismus erzwungene
historische Chance, die Eigenstaatlichkeit des
arabischen Volkes von Palastina auf der Grund-
lage der Beschlusse der Vereinten Nationen
durchzusetzen, bald Realitat wird. Auch die
jungsten Entwicklungstendenzen beweisen:
Die Zeit arbeitet gegen den Aggressor.
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Dr. Hellmut Rademacher

PLAKATE -
KUNSTALS WAFFE

Kunstlerische Plakate zu sammeln, sie als Zim-
merschmuck zu verwenden und sich an ihren
oft phantasievollen Darstellungen zu erfreuen,
ist seit langem beliebt. Zweifellos sind viele
Plakate als bedeutende kunstlerische Leistungen
zu betrachten, die den Werken aus den anderen
Bereichen der bildenden Kunst an die Seite
zu stellen sind. Wir zahlen sie dann ebenso
zu den Schatzen der Nationalkultur, obgleich
dies ihrer urspriinglichen Aufgabe gar nicht
entspricht, dienen sie doch pragmatischen
Zwecken: Sie sollen im Dienst ihres Auftrag-
gebers die Offentlichkeit zielgerichtet beein-
flussen, die Menschen fur Ideen begeistern,
zu Taten oder gegen einen Gegner aufrufen, sie
far die verschiedensten materiellen oder kul-
turellen Angebote empfanglich machen. Plakate
sind Mittel der Agitation und Propaganda, der
Werbung, der Information. Sie verbinden dazu
in der Regel Bild und Schrift zu einer ein-
heitlich gestalteten Komposition und bedienen
sich der werbenden Kraft der kinstlerischen
Form. In diese kleiden sie ihre inhaltliche Aus-
sage, um sie attraktiv zu machen, ihre Uber-
zeugungskraft zu verstarken, ihr eine kommu-
nikative Wirksamkeit zu verleihen, die sie ohne
eine spezifische kiinstlerische Gestaltung wohl
nicht erlangen wirde, und schlieRlich, um fur
sich selbst einen fesselnden Blickfang im
verkehrsreichen und flutenden Leben der mo-
dernen Offentlichkeit zu gewinnen.

Die Tradition des kuinstlerischen Plakates reicht
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in das vorige Jahrhundert zurlck. In ihr sind
bekannte Namen der Kunstgeschichte ver-
treten. Anfangs nur im Dienst kultureller und
wirtschaftlicher Aufgaben stehend, gewann das
deutsche Plakat erst mit der Novemberrevo-
lution von 1918 auch politisches Gewicht. In
einer Zeit, in der Rundfunk und Film erst all-
mahlich den Kinderschuhen zu entwachsen be-
gannen, und unter den Bedingungen hartesten
Klassenkampfes erlangte es immer groRere Be-
deutung als Mittel der politischen Agitation
und BewuBtseinsbildung. Vor allem die Arbei-
terparteien bedienten sich seiner, standen ihnen
doch nicht wie den herrschenden Klassen so
zahlreiche andere publizistische Massenmedien
uneingeschrankt zur Verfugung.

Im Plakat der revolutionaren Arbeiterklasse
wurde, dem bekannten Wort Friedrich Wolfs
folgend, die Kunst eine Waffe zur Befreiung
von der kapitalistischen Klassenherrschaft, und
der Plakatgestalter hatte sich als ein Kampfer
fur den gesellschaftlichen Fortschritt zu erwei-
sen. Dafur gibt es viele treffliche Beispiele.
Die deutsche Geschichte seit der November-
revolution, der Kampf der Arbeiterklasse und
ihrer fihrenden Partei spiegeln sich im Plakat
jener Jahre originar wider und lassen uns gleich-
samden heilRen Atem des Klassenkampfes noch
heute versplren. So hat es fur uns auch Bedeu-
tung als Quelle historischer Erkenntnis. Plakate
erscheinen uns als eine Chronik ihrer Zeit in
packenden und unreflektierten Bildern — ein
Grund mehr, siezu sammeln und zu bewahren.
Die proletarisch-revolutionaren Plakate zeich-
nen sich vor allem durch ihre kampferische
Haltung, ihren politisch offensiven Geist, ihre
realistische Gestaltung aus. Kathe Kollwitz’
schlichtes, ergreifendes Plakat zum Mittel-
deutschen Jugendtag 1924 (s. Abb. S. 314 o.)
oder das einem Entwurf des sowjetischen Kunst-
lers Deni folgende, anonym erschienene Blatt
aus dem Jahre 1932 (s. Abb. S. 314 u.) sind da-
fir aus der Fille des uberlieferten Materials
herausgegriffene typische Beispiele. MitreiRend
in seinem Schwung und seiner Parteilichkeit,
realistisch in seiner kilinstlerischen Formen-

Rudolf Grittner, Solidaritat fiar Vietnam. 1972
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sprache, volksverbunden und meistens die
figirliche Darstellung bevorzugend, mobili-
siert das revolutionare Plakat die Massen,
weist es ihren Aktionen die Richtung und zer-
schlagt es die Argumentationen des Gegners.
Es vermittelt die Ideen des Sozialismus, jeweils
konkret bezogen auf die gesellschaftliche Situa-
tion und das politische Anliegen. Allgemeine
Erkenntnisse werden durch die Darstellung des
Besonderen eines Vorgangs, einer Erscheinung
verdeutlicht, umgesetzt in die Sprache des
Volkes und seiner Motivationen.

Auch das konstruktiv angelegte und sinnbildlich
zu verstehende Plakat begann sich in den zwan-
ziger Jahren, nicht zuletzt gestalterisch vom
Bauhaus beeinfluRt, zu entwickeln. In bestimm-
ten Zeichen oder Symbolen konzentrierten sich
politische Aussagen und spiegelten sich gleich-
sam in gedrangter Form wesentliche Ziige ihres
gedanklichen Gehaltes wider. |hre Einfachheit
und ihr signalartig anmutender Appellcharak-
ter verliehen ihnen meistens eine auf den ersten

Kathe Kollwitz, Nie wieder Krieg. 1924
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Blick verstandliche Wirkung. Die Fotografie
wurde gleichsam fir das Plakat entdeckt. Eines
der bekanntesten Blatter dieser Art ist John
Heartfields berihmtes Plakat »5 Finger hat
die Hand« (s. Abb. S. 315 u.), Sinnbild des
Kampfes der Arbeiterklasse anlaRlich der Reichs-
tagswahl von 1928, als die KPD die Wahllisten-
nummer 5 hatte.

Von dem damals in Deutschland tatigen ungari-
schen Kunstler Laszl6 Peri stammt eines der
bedeutendsten Werke unserer politischen Pla-
kattradition (s. Abb. S. 315 0.), ein wuchtig an-
mutendes, ausdrucksstarkes Blatt, das auf den
Betrachter die Uberzeugung von der Kraft und
dem schlieRBlichen Sieg der mit der Sowjetmacht
verbundeten revolutionaren Arbeiterklasse Gber-
tragt. Die Kunst des Expressionismus findet in
diesem Entwurf aus dem Jahre 1921 ihren deut-
lichen Niederschlag, beispielhaftes und zu ver-
allgemeinerndes Zeichen ubrigens, wie eng das

Anonym (nach Deni), Schlul8 mit diesem System. 1932



Plakatschaffen in der Regel mit dem kunst-
lerischen Zeitstil verbunden ist.

Als 1945 mit der Befreiung vom Faschismus ein
neues Kapitel unserer Geschichte begann, fielen
auch dem Plakat wieder groRe und von huma-
nistischen Ideen bestimmte Aufgaben zu. Das

zeigt sich besonders eindrucksvoll in Arno
Mohrs Maiplakat von 1946 (s. Abb. S. 316). Es
setzt ein Zeichen fur die eben verwirklichte
Einheit der Arbeiterklasse, Ziel opferreicher
Kampfe in der Vergangenheit, Lehre und Er-
fahrung der Geschichte. Die kraftige, doch vom
Kunstler zugleich poesievoll aufgefalRte Arbei-
tergestalt macht den Stolz auf das Errungene,
das zu Bewahrende einfuhlsam deutlich, ein
realistisches und symbolhaltiges Plakat, das
Akzente setzte und den Bogen zur Tradition des
proletarisch-revolutionaren Plakates in kunst-
lerisch vollendeter Weise spannt, in dem sich aber
auch bereits Elemente des sozialistischen Realis-
mus andeuten, der im Zuge des sozialistischen
Aufbaus immer starker auch das kunstlerische

Laszlo Peri, Bindnis Moskau—Berlin bringt Rettung.

1921

Profil
sollte.
Die folgende Geschichte unserer Plakatkunst
ist gleichsam identisch mit der Geschichte
des Werdens und Wachsens unserer sozialisti-
schen Republik. Sie dokumentiert die Anstren-
gungen der Menschen unmittelbar nach Kriegs-
ende, neues Leben aus den Ruinen zu erwecken,
stellt die sich immer klarer profilierende Fih-
rungsrolle der Arbeiterklasse und ihrer marxi-
stisch-leninistischen Partei bei der Errichtung der
entwickelten sozialistischen Gesellschaft dar,
stimuliert und reflektiert die groBen Leistungen
und Erfolge, die auf allen Gebieten erreicht
wurden. Die Plakatkunst tragt bei zur Propa-
gierung und Aneignung der revolutionaren
Traditionen und der Lehren des Marxismus-
Leninismus, spiegelt unsere enge Verbunden-
heit mit dem Lande Lenins und den anderen so-
zialistischen Staaten wider, appelliert an alle,
in antiimperialistischer Solidaritat die um ihre

unseres Plakatschaffens bestimmen

w_mﬁﬂ'

mit padil Du den Feind!

n::nmunl'l‘ll'iﬂt Pactei!

John Heartfield, 5 Finger hat die Hand. 1928
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Unabhangigkeit und den Fortschritt kampfen-
den Volker zu unterstutzen. Auch unser wachsen-
der materieller Wohlstand und unsere steigen-
den kulturellen Bedurfnisse und Leistungen
finden im Plakat ihren Niederschlag.

Die Tradition der proletarisch-revolutionaren
Kunst ist im heutigen sozialistischen Plakat
aufgehoben und fortentwickelt. Im Unterschied
zu fruher jedoch, wo es darum ging, die Ar-
beiterklasse und ihre Verbiindeten bei der Er-
oberung der politischen Macht zu unterstutzen,
gilt es fur die Plakatkunst in der DDR heute,
zur Festigung und Entwicklung der sozialisti-
schen Staatsmacht und zur weiteren Ausgestal-
tung unserer Gesellschaft ihren spezifischen
Beitrag zu leisten. Sie muB sich mit neuen Auf-
gaben, Mitteln und Auffassungen auseinander-
setzen und eine unserem heutigen Verstandnis
offene kinstlerische Formensprache anwenden.
Sie soll die Probleme unserer Gegenwart dar-
stellen, sie den Menschen bewulit machen und
vorwartsweisende Impulse auslosen. Die Ten-

Arno Mohr, 1. Mai. 1946
Klaus Wittkugel, 1917—1957. 1957

KARL MARX
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- =

~i

4

Heinz Wagner, Karl Marx 1818—1968. 1968
Otto Kummert, Lenin. 1973
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denz zur gedanklichen und formalen Konzen-
tration auf sinnbildlich aufzufassende Aus-
sagen (s. Abb. S. 320), zur rationalen und visuel-
len Verdichtung (s. Abb. unten) zeichnet sich
in unserer Plakatkunst starker ab und stellt
an das Verstandnis und das klnstlerische Seh-
vermogen des Betrachters hohere Anforderun-
gen. Auch das Bestreben, selbst ernste politische
Aussagen, z. B. in einem Filmplakat, satirisch
oder gar humorvoll, auf jeden Fall aber geist-
reich und voller witziger Anspielungen zu um-
schreiben, ist in wachsendem Male zu beob-
achten (s. Abb. rechts). Natdrlich finden sich
auch die vor 1933 anzutreffende konstruktive
Montagetechnik (s. Abb. S. 317 o. |.) und eine
grol¥flachig gestaltete, assoziativ verdichtete
politische Zeichensetzung (s. Abb. S. 318),
variiert unter Anwendung neuer graphischer
Techniken und polygraphischer Verfahren, im
Arsenal unseres Plakatschaffens. Standig stellen
sich neue kiinstlerische Talente vor und ver-
wischen weiter die friheren Unterschiede zwi-
schen den einzelnen kunstlerischen Schaffens-
bereichen. Auch Maler und Grafiker wenden
sich der Plakatkunst zu, wie etwa die eindrucks-
volle Serie von Entwurfen bekannter Kunstler
zu den X. Weltfestspielen 1973 beweist. In
solchen nicht unmittelbar werblich orientier-
ten, freier gestalteten kunstlerischen Blattern,
den sogenannten Posters, bedienen sich die
Autoren plakatgemaBer Mittel, vor allem der
Maoglichkeit polygraphischer Vervielfaltigung.
Damit erreichen sie einen groBen, ihnen sonst
kaum in dem hohen MaR zuganglichen Be-
trachter- und Sammlerkreis. Hier deutet sich
offenbar eine Entwicklungsetappe an, die ge-
rade der sozialistischen Plakatkunst neue, zu-
gleich politisch und asthetisch bildende Wir-
kungsweisen eroffnen konnte.

Unsere Plakatkunst lebt, der revolutionaren
Tradition wie der Gegenwart verpflichtet, und
tragt neben ihrer politisch-propagandistischen
und werblichen Funktion zur weiteren Be-
reicherung der sozialistischen Nationalkultur
bei. Auch darin bleibt sie Waffe im Klassenkampf
beim weltweiten Ubergang zum Sozialismus.

Feliks Bdttner, Chile. 1973
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Werner Klemke, Der Hauptmann von Kopenick. 1957
Rolf Felix Miller, Der Stellvertreter. 1967

Nachste Seite: Nuria Quevedo, X. Weltfestspiele in
Berlin. 1973
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Jirgen Brinkmann

IM MORGENLICHT

Dies ist die dritte Nacht, in der ich nur unruhig
schlafe, und manchmal auch gar nicht. Nach-
gerade beginnt mir der Larm, der selbst durch
die dichtgeschlossenen Fenster wie ein fernes
Summen und Klopfen hereindringt, auf die
Nerven zu gehen, und so liege ich denn wach
und lausche, stehe auf und wandere durch
die Wohnung.

Seltsam ist vieles in der Nacht; vertraute Dinge
zeigen ein unbekanntes Gesicht, stehen groR
und bedruckend still in der Dunkelheit, und
die Gedanken tasten umher wie mide Wanderer
in einer fremden Stadt, schwankend zwischen
Schlaftrunkenheit und uberreiztem Wachsein.
Ich gehe schlieRlich an den Kihlschrank, mache
mir einen Zitronensaft, ruhre endlos und horche
auf das Klimpern der Eisstiicke im Glas, gehe
dann in mein Arbeitszimmer, rauche, werfe einige
Zeilen auf das Papier und begebe mich wieder
zu Bett.

Der August neigt sich dem Ende zu, und die
Néachte sind noch warm, aber doch schon von
einer Vorahnung kommender, kihlerer Tage er-
fullt, von einem Hauch September und dem
Geraschel durren Laubes im kreiselnden Wind.
Vielleicht bin ich ein wenig uberarbeitet und
vielleicht auch ein biRchen unzufrieden mit
mir selbst und mit diesem und jenem. Manch-
mal scheint mir alles so unendlich langsam
vorwartszugehen, meine Arbeit und die Arbeit
anderer, viel zu langsam fir die Ungeduld meiner

Traume, und haufig wiinsche ich, daB schon
morgen ware und ubermorgen und alle Schwie-
rigkeiten vorbei seien, obwohlich docheigentlich
wissen sollte, daR alles seine Zeit braucht, daR
jeder, auch der fernste Tag, seine neuen Schwie-
rigkeiten hat und daRR aus Tag und Tag sich
das Jahr summiert.

Ich habe mich wieder erhoben und stehe nun
am offenen Fenster. Kuhle, linde Nachtluft
splre ich auf dem Gesicht, aber der Larm ist
sehr viel lauter geworden, und das Licht der
Lampen dort unten, obwohl geschwacht durch
die Entfernung, sticht mir in die Augen. Seit
einigen Tagen arbeiten sie driben auf dem
Platz in drei Schichten — dem Haus, in dem
ich wohne, genau gegenuber. Vormittags und
nachmittags ist der Krach geradezu ohren-
betaubend: Kompressorengedrohn, prasselnde
PreBlufthammer, polternder, rutschender Schutt
und das Heulen der Motoren schwerbeladener
Lkws, die sich mihsam im ersten Gang aus der
tief eingeschnittenen Baugrube heraufarbeiten
auf das Niveau der StraRe. In den Nachten
schweigt der Kompressor, aber der Bagger
arbeitet, und die Transportfahrzeuge sind un-
verdndert im Einsatz — und das genugt auch
schon.

Vibrierend, bebend, geradezu geschittelt von
der Wucht seiner PS, steht das stahlerne Un-
getum auf breiten Kettenbandern driben in
der Grube, taghell angestrahlt von den Schein-

321



werfern, und — Rumms! — kracht sein gefraBiges
Maul herunter, wuhlt sich gierig ein in Berge
zerbrochener Ziegel und uralten Putzes, in all
das Gerumpel einer langst begrabenen, aus
dem Licht der Gegenwart geschafften Zeit.
Es ist, als ob die Nacht den Atem anhalt
vor dem betriebsamen Larm dort unten. Die
Sterne sind fortgewischt, und der Himmel ist
schwarz verhangt und unauffindbar in der
Dunkelheit.

Nur vier, finf Manner sehe ich da druben sich
bewegen — die Fahrer der Lastkraftwagen si-
cher —, und sie geben sich ruhig und ohne Hast.
Einer tritt prifend gegen den Reifen seines
Fahrzeugs, und dann stehen sie zusammen,
reden wohl und rauchen, wahrend sich im
unermudlichen Hin und Her des Baggers der
Ladekasten polternd und rauschend fillt. Es
ist, als seien die Manner bloR Zuschauer bei
einem Schauspiel zyklopischer Arbeit. Dann
ein kurzer Zuruf — eigentimlich matt und ver-
weht klingend vor dem Gedrohn der Maschine —,
und der Lkw ruckt an, aufheulender Motor,
schwankendes, behutsames Vorwartsarbeiten
hinein in die Nacht, und schon wieder das
Poltern und Rauschen auf dem Ladekasten
des nachsten Wagens.

Und dann geschieht es.

Der Bagger, der tief vom Grunde her hoch-
schrappt, befindet sich mitten in der Bewe-
gung — straff gespannte Seile, hell und ange-
strengt klopfende Maschine —, als die ganze,
drei oder auch vier Meter hohe Trimmer-
wand da vorn ins Gleiten gerat. Ein seltsam
schleifendes, fast seufzendes Gerausch klingt
auf, es rumpelt und hallt hohl durch die Nacht,
die Schuttmassen walzen sich auf den Bagger,
auf die Manner zu, und sekundenlang wird
eine unversehrt stehende, feuchte und in
dunklem, stumpfem Rot leuchtende Keller-
mauer sichtbar. Dann bricht auch sie ausein-
ander, fallt zusammen, als habe sie nur Jahr
um Jahr auf diesen einen letzten AnstoR ge-
wartet, und gestaltlose Schwarze gahnt dahinter
auf.

Die Manner sind einen Schritt zuriickgesprun-
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gen, der Bagger hat unerschuttert Kalkbrocken
und Steine an seinen Raupenketten empor-
branden lassen, hat auch den Loffel schon frei
und in Ladehdhe und wird gleich herumschwen-
ken, als einer da unten aufschreit, wild und
erschrocken. Er steht wohl der aufgebrochenen
Bresche am nachsten, und die anderen laufen
hinzu, klettern auf die Trimmer, schauen, und
dann — es ist wie ein sausender, klingender
Axtschlag mitten hinein in die Ungeruihrtheit
dieser sternlosen Nacht —, dann bricht aller
Larm unter den Scheinwerfern dort jah ab: der
Maschinist hat den Diesel abgestellt und klettert
aus seiner Kabine.

Vielleicht eine Bombe, denke ich. Sie werden
eine Bombe gefunden haben!

Aber sie haben keine Bombe gefunden. »Da
liegt ja noch einerl« hore ich sehr deutlich.
Und: »Da ja auch noch! Und dort! Drei, vier,
funf Tote l«

Ich stehe einen Augenblick wie erstarrt —
ebenso wie die Manner in der Baugrube —
und ich ringe dann noch mit mir, ob ich
hinuntergehen, dem ersten Impuls in mir
nachgeben soll oder nicht, als ich einen anderen
sagen hore: »Ach, Mensch, die ollen Knochen.
Wer soll sich darliber noch aufregen !«

Die Fahrer und der Baggerfuhrer sehen mich
zurickhaltend an, als ich in ihren Kreis trete.
Es ist drei Uhr morgens, und alles hier in der
Strale, auBer uns, schlaft tief und fest.

»Sie werden das melden mussen«, sage ich.
Und mit einigem Vorwurf fige ich hinzu:
»Nichts mit o/le Knochen K

»Das wissen wir alleine«, erwidert einer un-
wirsch. »Schon geschehen; einer ist schon un-
terwegs. Wir haben unsere Vorschriften. Und
Uberhaupt — das ist Baugelande, das geht Sie
hier gar nichts an. Neugierige haben hier nichts
zu suchen.«

»lch bin nicht neugierig«, sage ich ruhig, und
nun bin ich es, der sie zuriickhaltend anschaut.
Sie haben dann auch nichts mehr dagegen, daR®
ich den Schuttberg hinaufklettere und in den
geborstenen Keller hineinblicke.

Erst sehe ich nicht viel — das Licht der Lampen



dringt nur schwach bis hierher —, aber dann —
ja, es sind funf Tote, die dort liegen, das heift,
was von ihnen nach zweiundzwanzig Jahren
und mehr noch geblieben ist.

»Die ganze Schicht wird zum Teufel geheng,
hore ich einen hinter mir sagen. Aber der Un-
wirsche von vorhin fahrt ihm tGber den Mund:
»Halt doch die Klappe, Mann! Wenn du weiter
keine Sorgen hast l«

Es ist dann sehr still auf dem Gelande, bis die
Polizei da ist und zwei Mann in Zivil und der
rote Unfallwagen von der Feuerwehr. Drei
Mann steigen hinunter in den Keller — ein
alterer Hauptmann dabei —, und der Maschinist
berichtet zwei anderen, was er zu berichten hat,
und das ist rasch gemacht.

Dann kommt der Hauptmann wieder heraus
aus dem Keller, geht hiniiber zu den Mannern
in Zivil, spricht mit ihnen, zeigt ihnen etwas
auf der flachen Hand, kommt dann zu uns
anderen, und er sagt ein biRchen angestrengt
und gerade vor sich hin: »Es wird heute nacht
vielleicht nicht weitergearbeitet werden konnen.
Es besteht der Verdacht eines Verbrechens.«
Er halt jetzt auch uns die flache Hand hin, und
es liegen darauf drei Patronenhulsen. »Kaliber
neun Millimeter«, erganzt er noch, »wie sie da-
mals in der Walther verschossen wurden.«
Damals, damals — wie lange schon her?
»Nein, das habe ich naturlich nicht geahntg,
sagt einer nach einer endlosen Pause leise.
»lch dachte, es ware noch von den Bombenan-
griffen. . .« Der Stimme nach ist es der, der das
von den ollen Knochen gesagt hatte. Ich sehe
ihn mir an; er ist ein junger Bursche, Anfang der
Zwanzig vielleicht, das blonde Haar quillt ihm
Uppig unter der verwegen in den Nacken ge-
schobenen Mitze hervor.

Ich setze mich dann still an die Seite, auf einen
Mauerbrocken, und bis in den dammernden
Morgen hinein sehe ich mir alles mit an, ohne
Erbarmen gegen mich selbst und unerbittlich
und von einer zornigen Trauer erflllt. Ich sehe
die Reste von der Zeit zermirbten Gewebes,
erdfarben, Uniformtuch ehemals, ich sehe den
verschimmelten Schaft eines Stiefels, oxydierte

Metallknopfe, und ich sehe auch das kleine,
viereckige Stick Stoff, einstmals blau weil ge-
wirkt, doch auch jetzt noch lesbar die furchtbare
Aufschrift Ost.

Ich unterhalte mich zuletzt noch mit dem Haupt-
mann, ganz unbewult leise und gedampft, so,
wie man auf Friedhofen spricht, und er redet
ebenfalls verhalten, und auch ihm stehen der
Zorn und die Trauer auf dem ubermudeten,
zerklifteten Gesicht. Das Haar an den Schlafen
wird ihm schon grau.

»Kriegsgefangene und Zwangsverschleppteg,
sagt er, und er sieht wieder so angestrengt vor
sich hin. »Die Hauser, die es hier einmal gab,
sind schon vierundvierzig ausgebrannt. Aber
die Mauern standen meist noch. Anfang fiinf-
undvierzig sind dann einige Transporte durch
die Stadt gekommen. Eine ganze Reihe sogar.
Sie wissen schon. Im April schlieBlich hat der
Amerikaner den Ruinen mit der Artillerie den
Rest gegeben. Wir haben dann spater oben nur
abgeraumt und Rasen gesat. So haben sie eben
gelegen bis heute. Man konnte einfach nicht
tberall ran.«

Er blinzelt ein wenig gegen die Lampen der
Baustelle, die jetzt blaR und befremdlich nutz-
los gegen das Licht des neuen Morgens an-
leuchten, und ich schaue den Hauptmann an,
sehe es in seinem Gesicht arbeiten, und ich
spure, daB dies noch nicht alles ist, nicht das
ist jedenfalls, was ihn so mitgenommen hat.
»Da«, sagt er, offnet noch einmal die Hand,
macht sie flach, genauso wie vorhin bei den
Patronenhulsen, und halt sie mir hin. Ein kleiner
emaillierter Stern liegt diesmal darauf, einst-
mals vielleicht heruntergerissen in aller Hast
und in letzter Sekunde von der Feldmutze eines
einfachen Soldaten, aufbewahrt und versteckt
sodann jahrelang vor jedem suchenden Blick
und Griff bis hin in jene schwarze, meuchel-
morderische Stunde.

»Sie waren darumgeschlossen«, sagt er. »Ver-
stehen Sie, die Fingerknochen waren richtig
darumgelegt. Er muR ihn bis ganz zuletzt in der
Hand gehalten haben.«

Ich nehme das Stick Metall und GlasfluR vor-
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sichtig auf, drehe es langsam hin und her und
lege es dann behutsam wieder zurlck.
»Zuversicht«, sage ich leise, und ich wei®
nicht, woher mir diese Worte kommen, »Zuver-
sicht bis zum Tod und uber den Tod hinaus«.
Der Hauptmann wendet mir voll das Gesicht zu,
hat mich im gleichen Augenblick verstanden,
und er sagt: »Da mogen Sie recht haben. Und
das ist wohl auch etwas, das man mitnehmen
kann von hier — fir immer und alle Zeit.«

Es dauert eine Weile, bis ich mich wieder fest
in der Hand habe, und ich gehe dann langsam
hinauf zur StralRe, die mittlerweile erwacht
ist, und drei, vier Leute stehen auch wirklich
schon oben an der Absperrung, schauen hin-
unter in die Grube — immer noch der rote Wagen
dort und die Manner in Uniform —, und plotz-
lich erwacht der Bagger hinter mir zu neuem,
brillendem Leben.

»Was ist denn los?« fragt mich jemand, als
ich oben auf der StraRe stehe.

»Tote sage ich.»Vom Krieg noch. Ermordete.«
»Ermordete?« fragt der andere und versteht
nicht recht. Dann sagt er: »Schlimm! Ja, sehr
schlimm! Verdammte Zeit damals !«

Ich gehe weiter und bleibe dann mitten auf
dem Fahrdamm stehen. Ich blicke die Linie
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der stehengebliebenen Hauser — driben auf
meiner Seite — hinauf und hinunter, und mir
wird fast schmerzhaft bewul3t, daR diese meine
Stralle, meine Stadt, mein, unser Land ihre Ge-
schichte haben, ihre Gegenwart und Zukunft, wie
ebenalles seine Geschichte hat, seine Gegenwart
und Zukunft. Und ich komme mir mit einemmal
klein vor mit manchem meiner Probleme an-
gesichts der gewaltigen Realitat der Vergangen-
heit, des heutigen Tages und aller Monate und
Jahre, die da noch kommen werden.
Gestorter Schlaf, mide Gedanken wie Wan-
derer in fremder Stadt und verdrossene Unge-
duld, nur das Heute hinter mir zu lassen — Unsinn
alles! Ein neues Wissen um Dimensionen tut
sich mir auf, ein neues Gefuhl fur die Zeit und
meinen Platz in der Zeit. Hat nicht ein kleiner
Gegenstand aus Messing und Emaille zwei-
undzwanzig Jahre und noch langer Geduld
gehabt?

In einem Jahr werden aus der Grube dort dri-
ben Hauser emporgestiegen sein, zehn Stock-
werke vielleicht, vielleicht auch noch mehr.
Und sie werden auf fest gegrundeten, sicheren
Fundamenten stehen. Das ist wohl eine Gewil3-
heit, fur die es lohnt, auch einmal eine Nacht zu
durchwachen.



Dr. Arnold Pinther

- FREUNDSCHAFTEN -
AB WANN?
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Nicht wenige Eltern von Zwolf- bis Sechzehn-
jahrigen beschaftigt die Frage, ab welchem
Alter Freundschaften zwischen Madchen und
Jungen gestattet sind. Heranwachsende hinge-
gen wollen wissen, ob denn Freundschaftsver-
haltnisse Giberhaupt an ein bestimmtes Lebens-
alter gebunden sind.

Die Praxis unseres Lebens zeigt, daRR »feste«
Jungen-Madchen-Beziehungen z. B. bei Vier-
zehnjahrigen zwar nicht die Regel sind, aber
durchaus nicht die Ausnahme darstellen. Sind
in den Augen Jugendlicher solche Freundschaf-
ten Uberhaupt keine Sensation, so bieten sie
in der Sicht Erwachsener manchen Anlall zu
AuRerungen der Angstlichkeit und Sorge oder
der Gelassenheit und des abschatzigen La-
chelns.

Wie ernst. sind solche frihen Freundschaften
zu nehmen?

Zunachst ist festzustellen, daB Freundschaften
und Liebe zur Jugend gehoren. Freundschafts-
beziehungen aufzunehmen zahlt zum Bestand
sozialer Eigenschaften aller Menschen. Unsere
Jugend findet in der sozialistischen Gesell-
schaftsordnung glinstige Voraussetzungen fur
die Entwicklung freundschaftlicher Beziehungen
zum anderen Geschlecht, denn in die Erziehung
zu sozialistischen Verhaltensweisen sind auch
die Grundsatze des Vertrauens und der For-
derung fur die Jugend, eine saubere Moral,
gegrindet auf die Achtung der Menschen vor-
einander und die Prinzipien der Gleichbe-
rechtigung, eingeschlossen. So sind Freund-
schaftsbeziehungen trotz ihres individuellen
Charakters und ihrer mitunter intimen Gestal-
tung dennoch nicht allein Privatsache der
Betreffenden, sondern zugleich Teil des so-
zialistischen Gesamtverhaltens der jugendli-
chen Personlichkeit.

Von hier aus sind die Kriterien zu sehen, die
uns eine Antwort auf die eingangs gestellte
Frage finden lassen. Obwohl die Jugendlichen
innerhalb ihrer Partnerbeziehungen ihre eigene
Freizeit individuell gestalten (ein typisches
Merkmal der Jugendfreundschaft), tragen auch
diese Freizeitinhalte junger Menschen dazu
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bei, nicht nur ihre eigene Personlichkeits-
entwicklung voranzubringen und den Erwar-
tungen ihrer Umwelt nicht zuwiderzulaufen,
sondern gleichzeitig der Gesellschaft zu dienen.
Vielfach erwachsen Freundschaften zwischen
Jungen und Madchen aus gemeinsamem Ler-
nen, Studieren, Diskutieren, gemeinsamen Hob-
bys, kultureller oder sportlicher Betatigung, aus
dem Gedankenaustausch uber politisch-ideo-
logische Fragen, Gber Bucher, Filme, Musik und
Mode. Schon Vierzehnjahrige debattieren en-
gagiert Uber naturwissenschaftliche, philo-
sophische und psychologische Fragen. Uber
das Problem echter Liebe und Treue wird ebenso
heftig diskutiert wie uber die Eigenschaften
Erwachsener, besonders der Eltern, der Leh-
rer, der Lehrmeister, Dozenten oder bekannter
Sanger, Schauspieler und Musiker.

Wer als Jugendlicher eine Freundschaft ein-
geht, der sollte sich klar dariber sein, daR
der andere nicht nur ein Mensch in seiner
unverwechselbaren Individualitat ist, sondern
zugleich ein Teil unserer sozialistischen Ge-
sellschaft, unserer Jugend. Wer sich diese
Sichtweise zu eigen macht, der muRR kaum be-
firchten, daR seine Freundschaft nicht »ge-
sellschaftsgemall« sei, obwohl dazu mancher
Einwand vorgebracht wird, von dem noch zu
sprechen ist.

Wer einen lieben Freund, wer eine feste Freun-
din hat, denen man vertraut, mit deren Ver-
standnis man rechnen kann, der tut gut daran,
auch den eigenen Entwicklungsstand zu lber-
prufen und die Bewertungen seiner Eltern oder
anderer erwachsener Vertrauenspersonen nicht
von vornherein beiseite zu schieben. Es ist
nicht von Nachteil, sich hin und wieder die
Frage vorzulegen, ob denn diese Freundschaft
nitzt, ob sie zur inneren Zufriedenheit, zur Aus-
geglichenheit, zu groRerer Willensanspannung
und starkerer Aktivitat anregt, oder ob durch
die eingegangene Bindung die Unzufriedenheit
zunimmt, Unruhe hervorgerufen wird und mehr
Konflikte sich einstellen, als es sie vordem gab.
Wer erkennen muf, dall als Folge einer ge-
schlossenen Freundschaft spurbare Mangel



in der Arbeit und im Lernen oder negative
Veranderungen in den Beziehungen zu den
Mitmenschen auftreten, der sollte sich auch
ehrlich Gber die ungunstige Prognose dieser
Partnerbeziehung klar werden.

In dem Zusammenhang sollten folgende Pro-
bleme beachtet werden:

® Im allgemeinen entstehen Freundschaften
zwischen ‘Madchen und Jungen durch enge
Sympathiebindungen und Interessengleichheit.
Daraus ergibt sich auch das Streben nach langer
andauernden Beziehungen. Dagegen versperrt
dasleichtfertige Eingehen kurzlebiger Bindungen
oft die Ausbildung tieferer Gefuhle, die fir
spatere Liebesbeziehungen eine notwendige
Voraussetzung bilden. Jeder Jugendliche sollte
prufen, ob seiner Freundschaft nicht eine Augen-
blickslaune zugrunde liegt.

® Frihe Partnerbeziehungen wirken vor allem
dann positiv, wenn das vertrauliche Beisam-
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mensein der gegenseitigen Achtung, der Hilfe
und Unterstutzung dient.

® Zeitige Bindungen dirfen nicht zum Abkap-
seln vom Kollektiv fuhren, sollten sich nicht
abseits — sozusagen im Verborgenen — ent-
entwickeln, sonst konnen sie leicht zur Ver-
einseitigung fuhren. Mitunter versperren allzu
enge, von der Umgebung isolierte Kontakte
den Blick junger Menschen auf die Realitaten
und fihren zur Reduzierung mancher Pflichten
gegeniiber ihrer gesellschaftlichen Umgebung.
® Jugendfreundschaften Vierzehn- bis Sieb-
zehnjahriger sollten dennoch nicht verwechselt
werden mit einer auf Lebensdauer konzipierten
Bindung. In solchen Fallen konnte die notige
Vielfalt von Erfahrungen, die meist erst aus
mehreren Partnerbeziehungen resultiert, ein-
geengt werden. Auch wirde z. B. ein elter-
liches Verlangen, auf jeden Fall zusammen-
zubleiben, weil das Gegenteil sonst »peinlich«
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ware, in bedenkliche Nahe der Erziehung zu
Unaufrichtigkeitoder Heuchelei fihren. Jugend-
freundschaften unterliegen nicht einem Zwang
zur Ausschliel3lichkeit.

Fur das Entstehen und das Bestehen der Part-
nerbeziehungen Jugendlicher sind die Eltern
von nicht geringer Bedeutung. In der voran-
gegangenen Entwicklung des Kindes hat die
Familie eine gewisse Lenkungsfunktion fur
Freunde und Freundschaften (bernommen,
haben die Heranwachsenden sich bei der bis-
herigen Wahl ihrer engsten Freunde auch schon
orientiert an den von Eltern vorbewerteten
Eigenschaften »eines guten Freundes, einer gu-
ten Freundin«. Das gilt in weit starkerem MaRe
fur die Gestaltung der freundschaftlichen Be-
ziehungen Jugendlicher. Viele Formen partner-
schaftlichen Verhaltens erwerben sie lber die
Lebensweise  ihrer Eltern. Erfahrungen, die

Jugendliche hier sammeln, sind weittragend
und wirken teilweise bis zu spateren Paarbe-
ziehungen.

Begegnen sich die Eltern in Liebe, Achtung
und im VerantwortungsbewuBtsein fiireinander
und fir die Familie, erleben Kinder die Offen-
heit, mit der schwierige Probleme besprochen

und die Art, wie sie bewaltigt werden, sind
Eltern Vorbilder im Hinblick auf gesellschaft-
liche Interessiertheit, erfullen sie ihre Zusagen,
dann ergeben sich daraus glnstige Voraus-
setzungen, daR auch die Jugendlichen ihre
Partnerbeziehungen auf ahnliche Weise ge-
stalten werden. Familien, in denen Vertrauen
herrscht, in denen sich jeder auf den anderen
verlassen kann, werden meist auch ihren jugend-
lichen Sohnen und Tochtern Vertrauen in
Fragen ihrer Freundschaftsbeziehungen ent-
gegenbringen, mit ihrem Verantwortungsbe-
wuBtsein und ihrer Zuverlassigkeit rechnen
konnen. Eltern sind stets gut beraten, wenn sie
ihren heranwachsenden Kindern in dieser Be-
ziehung so viel Freiheiten zugestehen, wie diese
bewaltigen konnen. Das schlieRt Vertrauen ein,
Vertrauensseligkeit jedoch aus.

Mitunter gibt es hier aber noch Uberspitzungen,
Anlasse fir Spannungen, die nicht verschwiegen
werden sollen:

Jugendliche haben oft mehr Einsicht und Ver-
antwortungsbewuftsein, als ihnen von den Er-
wachsenen zugestanden wird. Nicht die Eltern
allein, sondern vor allem andere Erzieherper-
sonen neigen mitunter dazu, in eine bestehende
Jugendfreundschaft mehr Erotik und Sexuali-
tat hineinzugeheimnissen, als tatsachlich vor-
handen ist. Manche verwechseln das jugend-
liche Interesse an sexuellem Sachwissen mit
bereits gehabten Kontakten. Wissenschaftliche
Untersuchungen der neuesten Zeit haben z. B.
ergeben, daR die vielfach verbreiteten Ansich-
ten uber gehaufte Sexualkontakte Sechzehnjah-
riger unbewiesen und unrichtig sind. Anderer-
seits ergaben Forschungen in vielen Familien,
dal die Mehrzahl aller Eltern von Vierzehn-
jahrigen nicht informiert istt ob Sohn oder
Tochter einen andersgeschlechtlichen »festen
Freund« haben, und dal® auch nur ganz wenige
Vater und Mutter die Erlaubnis zu einer sol-
chen Bindung geben wiurden. In Wirklichkeit
gibt es aber bei etwa einem Viertel aller Ju-
gendlichen dieser Altersstufe schon feste Freund-
schaften, die nicht mit sexueller Partnerschaft
verwechselt werden sollten. DaB die Eltern



sechzehnjahriger und alterer Jugendlicher mehr
an deren Berichten uber Freizeit und Freizeit-
partner interessiert sind als die der Zwolf- bis
Flinfzehnjahrigen, liegt vermutlich mit daran,
daRbeidenJingeren weitwenigerJungen- Mad-
chen-Freundschaften angenommen werden als
wirklich vorhanden sind. Das fuhrt zu der Frage,
ob die Eltern »genug« von ihren »grofReren
Kindern« wissen, ob sie sich noch Zeit nehmen
fur die Probleme der Jugendlichen. Eine solche
Frage ist nicht im Sinne einer moralisierenden
Klage gestellt, sondern sie entspricht — was wie-
derum aus Untersuchungen deutlich wurde —
vor allem den Winschen und Erwartungen Ju-
gendlicher. Das Jugendgesetz der DDR von
1974 nennt nicht ohne Grund so oft die
Elitern als Mitverantwortliche fir die Person-
lichkeitsentwicklung Heranwachsender in be-
stimmten Bereichen. Jugend, die sich bewahren
will, weiR den Rat und das Vorbild der alteren
Generation zu schatzen, fordert jedoch auch
genligend Spielraum fur eigene Entscheidungen,
frei von Verhaltensregeln fur jede Situation und
frei von Beschrankungen auf Schritt und Tritt.

Hier ist ein Bereich, der noch verstarkter
Aufmerksamkeit bedarf. Fruhe Freundschaften

benotigen elterliches Vertrauen, elterliche Er-
fahrungen, auch dann, wenn es den Anschein
hat, als sei man gar nicht mehr auf die Eltern
angewiesen. Dort, wo die Erwachsenen die
jungen Menschen in die eigene Verantwor-
tung entlassen, sollten sie sie auch auf die Be-
gegnung mit dem anderen Geschlecht in der
ihnen gemalen Weise vorbereitet haben.

Dem Problem, das sich fur die Eltern stellt,
liegen in den meisten Fallen recht unterschied-
liche Motivationen fir Jugendfreundschaften
zugrunde. Eltern — insbesondere jene, die ihr
Kind vor einem »allzufrGhen Sprung« in das
Erwachsensein bewahren mochten — miRver-
stehen das jugendliche Streben nach Bestan-
digkeit einer gefihlsmaRigen Bindung auRer-
halb der Familie. So entspringt mancher Ein-
wand gegenuber dem Freund der Tochter,
der Freundin des Sohnes einer oft kaum be-
wuBten Neigung, das eigene Kind moglichst
lange allein flr sich zu haben. Wenn Jugend-
liche das spuren, werden sie aber umso mehr
dazu neigen, ihre Freundschaft vor Vater oder
Mutter geheimzuhalten. Es kommt so zu eigent-
lich unnétigen Spannungen. Wissenschaftliche
Untersuchungen beweisen namlich, daR es



durchaus keine Konkurrenz zwischen Eltern
und Freunden der Kinder gibt. In den aller-
meisten Bereichen des Lebens bleiben Eltern
ohnehin bis ins spate Jugendalter — ja, Uber
die EheschlieBung hinaus — die bevorzugten
Ratgeber. Es zeigte sich aber auch, dal® dort,
wo Eltern strikt gegen Jugendfreundschaften
eingestellt waren, die Mehrzahl der betreffen-
den Madchen und Jungen auf den Rat ihrer
Vater und Mutter verzichten muBten, weil
durch unhaltbare Auffassungen der Familien-
mitglieder solche Themen als »heikel« und
»tabu« galten.

Jugendliche sollten aber auch erkennen, daR
in den haufigsten Fallen elterlicher Einwand
gegenuber dem Partner (»weil es sich nicht
schickt, in diesem Alter schon mit einem Jungen
zu gehen«) von der Sorge um die Personlich-
keitsentwicklung des eigenen Kindes diktiert
wird, die ihre Wurzeln in traditionellen, aber
uberholten Auffassungen hat. Wer als Jugend-
licher hingegen auf gut gemeinte Ratschlage
und auf taktvolle Fragen seiner Eltern mit Pessi-
mismus, Wortkargheit oder mit unangebrachter
Scharfe reagiert, verkennt die dahinterliegende
Besorgtheit der Eltern, verwechselt sie mit
Einmischung und krankt unbesonnen Vater
oder Mutter.

Sind nun Eltern stets und immer geeignet fir
solche diffizilen, bedeutsamen, sehr person-
lichen Fragen, wie sie die Partnerwahl und
die Freundschaftsbeziehungen junger Menschen
betreffen? Die Meinungen von Jungen und
Madchen im Jugendweihealter sollen zeigen,
welche Eigenschaften sie sich von Erwachsenen
fur derartige klarende Gesprache wdinschen.
Vor allem wurden Eigenschaften negativer
Art genannt—solche also, die die Heranwachsen-
den nicht billigen: keine Angstpadagogik, keine
Befolgungsvorschriften, nicht mi8trauisch spio-
nieren, keine dramatischen Ubertreibungen oder
das Aufstellen ungeprufter Behauptungen, keine
Verletzung des Briefgeheimnisses, kein Aus-
plaudern anvertrauter Geheimnisse und vor
allem kein Widerspruch zwischen den Ver-
haltensorientierungen durch Erwachsene und
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ihrem tatsachlichen Verhalten, zwischen »ge-
predigter und gelebter Moral«

Fur den Grofdteil der Vater und Mdtter von
Zwolf- bis Sechzehnjahrigen dirfte das, was
Jugendliche ablehnen, in geringstem MaRe zu-
treffen, und sicher haben die allermeisten
Eltern auch dann ein offenes Ohr fiir moralische
Fragen, wenn Sohn oder Tochter sie manch-
mal etwas ungeschickt vorbringen. Nichts kann
in solcher Situation mehr verbinden als ver-
standnisvolles Zuhoren, behutsames Fiihren.
Eiterliche Gleichgultigkeit aber schadet eher,
als daB sie hilft. Wer die Partnerbeziehungen
seines Kindes allein nur dem Zufall Uberlalt
und sich gar nicht dafir interessiert, wer ab-
wartend abseits steht zu dem, was sich daraus
entwickelt, der verkennt seine Erziehungs-
funktion. Geben Eltern aber ihre Zustimmung,
dann wird von ihnen meist auch die Forderung
der ersten innigen Freundschaften erwartet.
Wenn man die Jingeren erkennen lalst, daR
diese und andere Probleme aus der eigenen
Jugendzeit nicht unbekannt sind, wenn man sich
Unbefangenheit auch bei sehr intimen Fragen
bewahrt und wenn man vor allem auch nach
den Standpunkten der jungen Leute zu ihren
Problemen fragt, dann identifizieren sich Mad-
chen wie Jungen meist recht stark mit den
elterlichen Ratgebern und mit ihren Hin-
weisen.

Frihe Partnerbeziehungen haben sich auf vie-
lerlei Art als gut und nitzlich erwiesen, wenn
das vertrauliche Beisammensein auf der Basis
elterlichen Einverstandnisses erfolgt. Dann laRt
sich elterlicher Rat, der Appell an Einsicht und
VerantwortungsgefihlderJingeren, leichterund
problemloser erteilen. Manche Eltern von
Jungen vermerken auch mit Genugtuung, daR
bestimmte, bisher offene Fragen iber Mode und
Geschmacksbildung oder in bezug auf hausliche
Hilfe, auf kulturvolle Umgangsformen, auf das
Vermeiden ungeschliffener Manieren durch
die Freundschaftsbeziehungen zu einem Mad-
chen schneller gelost werden als mit groBem
Aufwand an padagogischer Energie.

Vater und Miitter, die die Motive ihrer Kinder









fir freundschaftliche Beziehungen erfahren,
werden haufig bestatigt finden, dalR die In-
halte der Jungen-Madchen-Beziehungen ei-
gentlich gar nicht Gegenstand lberstarker Be-
sorgtheit sein mussen. Von groRem Vorteil
ist fur alle Beteiligten, wenn z. B. den Eltern
der Freund der Tochter personlich bekannt wird.
Man kann die beiden einbeziehen in Gesprache
uber politische Probleme, Uber Filme, Fernseh-
sendungen, Uber personliche Lebensplane, tber
Bucher, Sport, andere Hobbys. Auch fir ge-
meinsame hausliche Arbeit der jungen Men-
schen konnte man sich interessieren. Hilft
bei einem gelegentlichen Besuch der Freund
der Tochter in der Kiche oder die Tochter
dem Freund beim Ldsen einer kniffligen Auf-
gabe, so lassen sich hieraus unter Umstanden
erste Erkenntnisse auf wahrscheinlich vor-
handene Charakterzige herleiten. Lassen ElI-
tern die jungen Leute mitberaten am Plan
fur die Gestaltung des Wochenendes, fur eine
gemeinsame Radpartie, dann zeigen sie ihnen
ihr Vertrauen und kommen ihrem Selbstan-
digkeitsstreben entgegen. Die Jugendlichen
spuren dann, dal ihre Meinung durchaus ge-
fragt ist.

Das alles spricht dafir, Freundschaftsbeziehun-
gen Jugendlicher zu tolerieren. Sollte sich
dennoch die Notwendigkeit zeigen, Korrekturen
vorzuschlagen, weil die Erwachsenen merken,
Sohn oder Tochter haben sich tatsachlich den
falschen Partner gewahlt, der sie kaum vor-
warts bringt, dann ist es sicher nicht richtig,
dem Kind die Alternative zu stellen: Freund
oder Eltern. Auch Vorschriften fir kunftiges
Verhalten zum Partner sind in jedem Falle fehl
am Platze. Sie stutzen nur das Verheimlichen.
Gehen Eltern jedoch sehr behutsam und takt-
voll vor, weisen sie unter Beachtung der posi-
tiven Seiten auf die Schwachen des gewahlten
Partners hin, lassen sie vergleichen mit den
Eigenschaften anderer Madchen oder Jungen
oder mit Eigenschaften bevorzugter Leitbild-
personen, dann spuren die Heranwachsenden
eher, daR man ihnen keine Meinung aufschwat-
zen, kein anderes Vorbild zudiktieren mochte,

sondern dal® die Eltern raten, selbst zu prufen,
perspektivisch zu entscheiden, Konsequenzen zu
tuberdenken. Es gibt also allen Grund, den sich
anbahnenden Freundschaften der Jungen und
Madchen weder mit erhohter Sorge noch mit
dem Hinweis auf zu wenig Lebenserfahrung,
sondern eher mit freundlicher Aufmerksamkeit
zu begegnen.

Wenden wir uns nochmals der eingangs ge-
stellten Frage zu. Freundschaften zwischen
Dreizehn- bis Sechzehnjahrigen sind durch-
aus keine Seltenheit. Im Grunde genommen
sind sie nichts anderes als die Fortsetzung der
schon erlebten Gemeinsamkeiten beider Ge-
schlechter, bisher realisiert in der Schulklasse,
in der FDJ, in Sport- und anderen Freizeit-
gruppen, die zu unserem gesellschaftlichen
Leben gehoren, in denen sich die Jugendlichen
unbefangen begegnen und diese Begegnung
nun auf einer Ebene weiterfuhren, die noch
zusatzliche ethische Werte schafft und ihre
Befolgung erfordert. Madchen und Jungen er-
leben ihre Freundschaftsbeziehungen nur dann
als peinlich, wenn Erwachsene sie als unbequem,
storend oder peinlich empfinden. Sofern Ju-
gendfreundschaften die Entwicklung der jugend-
lichen Personlichkeit nicht behindern, nicht
zum Abkapseln von anderen Kollektiven fuh-
ren, nicht einen oder beide Partner seelisch
belasten, gibt es keinen Grund, ihnen bedenk-
lich gegenulberzustehen, sie zu behindern.

Der Begihn einer jugendlichen Partnerschaft
ist keine Frage des Lebensalters, sondern eher
der Einstellung der Jugendlichen mit ihrer
gesellschaftlichen Umgebung zum Wert echter
Partnerschaft als eine notwendige und ge-
rechtfertigte Bedingung fir spatere Paarbe-
ziehungen. Wenn Jugendfreundschaften den
sittichen Normen nicht widersprechen und
den Erwartungen unserer Gesellschaft entspre-
chen, dann tragen sie dazu bei, dal® die Be-
teiligten sich zu verantwortungsbewul3ten Per-
sonlichkeiten mit entsprechenden sozialen Qua-
litaten fir Liebesbeziehungen, auch fir ihre
kunftige Ehe- und Familiengestaltung, ent-
wickeln konnen.
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Dr. Hans-Joachim Felber

ISTEINEVERSTANDIGUNG MIT
AUSSERIRDISCHEN INTELLIGENZEN

MOGLICH?

Seit Jahrhunderten spuken durch die Literatur
Nachrichten (ber phantastische Botschaften
aus fernen Welten, die es mit der Anstrengung
scharfster Phantasie zu entschlisseln gilt. Das
Spektrum dieser Quellen ist sehr breit, es
reicht von vielfaltiger religioser Thematik —
man denke nur an einige Kapitel aus der Offen-
barung Johannis — bis hinuber zum utopischen
Roman. Namentlich die Informationsflut dieser
letzten Kategorie ist geradezu phantastisch. So
schrieb beispielsweise der Amerikaner L. Frank
Baum eine Serie phantasievoller Geschichten,
die im Wunderland Oz spielen. Konigin dieses
Landes ist bei ihm Ozma. Sie sollte zur Namens-
patronin der ersten kosmischen Suchaktion
nach Signalen auferirdischer Intelligenzen wer-
den.

Im Jahre 1960 hatte namlich die Radiostern-
warte Green Bank in Westvirginia (USA) eine
derartige Aktion gestartet. Unter Leitung von
Frank Drake wurde eine 26-m-Parabolantenne
benutzt,um kinstliche Signale aus einem Um-
kreis von 15 bis 20 Lichtjahren zu empfangen.
Das Versuchsergebnis war negativ; nach 400 Ab-
horstunden blies man die Signaljagd ab.

Wir wollen uns hier auf zwei ganz allgemeine
Fragen beschranken:

1. Besteht eine Aussicht, dall wir Erdenbewoh-
ner extraterrestrische (aulerirdische) Nachrich-
ten erkennen und entziffern konnen?

2. Wie muBte denn uberhaupt eine kosmische

Sprache aussehen, um — menschlicherseits —
mit fremden Zivilisationen ins Gesprach zu
kommen?

Zum ersten Punkt existiert eine nachdenkens-
werte Vermutung des amerikanischen Pla-
netenforschers Carl Sagan: »Vielleicht«, so
spekuliert er, »ahneln wir Eingeborenen in
einem entlegenen Tal auf Neuguinea, die mit
den Dorfern des Nachbartales per Trommel
und Laufer ihre Nachrichtenubermittlung be-
treiben, wahrend der weltweite Funkverkehr
um sie, Uber sie und durch sie geht.«

Die eine groBe Schwierigkeit, eventuelle Nach-
richten aus dem Weltall zu entziffern, besteht
im Grunde darin, dak man weder die sogenannte
»Sprache« des Absenders noch den Schlussel
hierzu kennt. Das zweite Problem resultiert
daraus, dal es sehr schwierig ist, klare Kri-
terien dafir zu finden, ob eine empfangene
Signalfolge kunstlich ist, d. h., ob sie eine echte
Nachricht darstellt oder ob sie ein naturliches
physikalisches Phanomen ist. Man denke dabei
nur an die ersten, noch nicht als Pulsarsignale
erkannten rhythmischen Piepser des Jahres
1967, deren zugehodrige Radioquelle damals
LGM (little green man) getauft wurde.

Die Losung dieser zweiten Schwierigkeit war
oft Gegenstand von Untersuchungen. Sie kurz
darzustellen ist kompliziert; wir mussen daher
diese Frage hier offen lassen und kehren zum
Problem der an erster Stelle genannten Ent-
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schlusselung irgendwelcher Nachrichtenfolgen
zuruck.

Diese Decodierungsfrage, oder auch volks-
tumlich »Schlusselknackerfrage« genannt, ist
uralt und wurde in der Praxis der geheimen
Nachrichtendienste bei Diplomatie und Mili-
tar mehr oder weniger erfolgreich gelost. Auch
in der Belletristik wird sie bekanntlich gern
behandelt. Jeder einigermaRen sicher vergra-
bene Schatz wird von listigen Detektiven oder
Goldgrabern aufgrund geheimer Nachrichten
absolut zuverlassig geortet. Erinnert sei nur
an Edgar Allan Poes kostliche Goldkafer-Story,
die einen klassischen, wenn auch hochst simp-
len Decodierungsproze® darstellt.

Nutzen uns nun die vielfach erprobten Er-
fahrungen berihmter »Codeknacker« in irgend-
einer Weise fur die Losung unseres Problems?
Da man zumindest seit der napoleonischen Zeit
zu diesem Zweck die Mathematiker heranzog,
konnte man im Hinblick auf unser Projekt hoff-
nungsvolle Gedanken hegen.

Viele Laien denken allerdings, daR es nur
eine Sache der Geduld sei und daR man ein-
fach nacheinander alle moglichen Arten des
Ubertragens oder des Umstellens der Buch-
staben eines Textes zu versuchen habe, bis
man friher oder spater auf einen verninftigen
Sinn stoRen werde — ohne zu bedenken, dal
schon allein zehn Buchstaben sich unterein-
ander auf 3628800 verschiedene Arten um-
stellen lassen oder jeder durch 25 andere tber-
setzt werden kann, wobei die luckenlose
Durchfuhrung des Vergleichs eine so erschrek-
kende Menge an Kombinationsversuchen dar-
stellt, dal® sie dem Verstand nichts mehr sagt.
Es gibt auch einige, die die Behauptung, das
Geheimnis einer chiffrierten Nachricht lasse
sich im Ausprobierverfahren entratseln, fir
reine Scharlatanerie halten. »Diejenigen, die sich
rihmen, die chiffrierten Briefe lesen zu konnen,
sind grofRere Scharlatane als solche, die sich
etwa ruhmen wirden, eine Sprache zu verstehen,
die sie Uberhaupt nicht gelernt haben, erklarte
der franzosische Philosoph Voltaire. SchlieBlich
hat man in der Gegenwart oft die Vorstellung,
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man brauche chiffrierte Texte lediglich in
groRe EDV-Anlagen zu stecken, und schon
kommt wie aus einem Wundertrichter der Ori-
ginaltext heraus. Das ist leider ein Wunsch-

- traum. Warum?

Grob gesprochen muR man in der Kryptographie
zwei vollig voneinander getrennte Verfahren
unterscheiden. Die antiken Klassiker des Co-
dierens zeitlich hinauf bis etwa zur Renaissance
benutzten den sogenannten Julius Caesar,
einen einfach angewandten Austausch von
Buchstaben oder oft auch von Worten (vgl.
Poes Goldkafer-Geschichte). Seitdem kompli-
zierten sich jedoch die angewandten Methoden
ganz erheblich, bis endlich in den zwanziger
Jahren unseres Jahrhunderts Maschinen einge-
setzt wurden, die sehr sichere Verfahren fir
die Verschlisselung geheimer Nachrichten bo-
ten. An dieser Tatsache konnten fir die Praxis
selbst groRe EDV-Anlagen nur wenig andern.
Kehren wir aber nun zur Ausgangsfrage zurick:
Besteht uberhaupt eine Aussicht, daB wir Er-
denbewohner extraterrestrische Nachrichten er-
kennen und entschlusseln konnen? Sie wurde
in der jlingsten Vergangenheit oft mit »Ja«
beantwortet.

Wenn eine Informationsibertragung zwischen
einem beliebigen Sender und einem Empfanger
stattfinden soll, dann mussen auf jeden Fall
irgendwelche gemeinsamen Erkenntnisse und
auch ein gemeinsamer Zeichenvorrat vorhanden
sein. Genau beides kann man bei einer geplan-
ten Kommunikation zwischen fremden Zivili-
sationen durchaus voraussetzen. Kurz die Be-
grindung:

Falls uberhaupt irgendwelche intelligenten Ex-
traterrestrier imstande sind bzw. waren, uns
uber Distanzen von mehreren hundert Licht-
jahren hinweg Nachrichten zu ubermitteln, so
mussen sie zumindest recht gute Techniker
sein. Ein solches Kénnen ist aber nur dann mog-
lich, wenn sie ein gewisses Niveau auf natur-
wissenschaftlichem und vor allem mathema-
tischem Gebiet erreicht haben. Diese Wesen
dort ganz weit drauRen muBten in jedem Fall
den Begriff der Zahl und die Tatigkeit des



Zahlens und Messens beherrschen. Und genau
an diesem Punkt setzte ein Mathematikprofes-
sor der Universitat Utrecht mit einem hochst
interessanten Buch ein. 1960 publizierte Hans
Freudenthal sein Werk »Lincos, Entwurf einer
Sprache fur den kosmischen Nachrichten-
verkehr«.

Freudenthal ging von der lapidaren Voraus-
setzung aus: »»Mathematisch« reden miissen wir
in jedem Fall, um uns interstellar bemerkbar
zu machen.« Er griff damit auf Galileo Galilei
zurick, der schon konstatierte, »das >Buch der
Naturc ist in der Sprache der Mathematik verfal3t
worden.

Die kosmische Sprache von Freudenthal —
Lincos ist die Abkurzung fur lingua cosmica —
ist zwar durch und durch mathematisiert, sie
versucht jedoch keinesfalls, irgendwelche ma-
thematischen Formeln zur Richtschnur far ein
verninftiges Handeln zu machen. Diese Ge-
danken hatten bekanntlich Johannes Kepler
in seiner »Weltharmonik« vorgeschwebt; er
wollte die in ausgewahlt harmonischen Zahlen-
beziehungen ablaufenden Weltgeschehnisse zu
Ordnungsprinzipien menschlichen Handelns ma-
chen. Freudenthal hingegen stimmt weit mehr
mit der Gedankenwelt eines Gottfried Wilhelm
Leibniz Uberein, »auf daR alles mathematisch
zugehe in der ganzen weiten Welt«. Leibniz
hatte vor rund 300 Jahren versucht, eine um-
fassende Zeichensprache, die sogenannte cha-
racteristica universalis, zu entwerfen. Mit ihr
soliten alle Probleme eines vernunftigen Wis-
sens gelost werden konnen. Einmal dachte
Leibniz an eine Art von unmi3verstandlichem
Alphabet der menschlichen Gedanken. Jedem
einfachen Gedanken sollte ein kunstliches
Symbol zugeschrieben werden. Durch bloRRe
Kombination dieser Zeichen waren dann die
jeweiligen Problemlosungen zu finden. Zum
anderen dachte Leibniz an eine »Charakteri-
stik der Vernunft«, kraft deren die Vernunft-
wahrheiten gewissermalien durch einen Kalkiil,
ahnlich wie in der Arithmetik und Algebra,
erreichbar wiurden.

Im Grunde wurde dieses Programm in der ma-

thematischen Logik der Gegenwart weitgehend
untersucht. Peano war der erste, der ein
sprachliches Modell mittels mathematischer
Beweisfuhrung aufzeichnete. Diese logistische
Sprache gebrauchte und entwickelte bewul3t
die eigentumliche Gestalt der Sprache mathe-
matischer Ausdriicke. Denn selbstverstandlich
mull man Worte einfuhren, die logische Ver-
knupfungen aussagen, aber ihre Zahl kann
niedrig gehalten werden. Peano wollte damit
eine ausfuhrbare Sprache schaffen, die die ein-
heimische Sprache aufhob und in mathematische
Texte umwandelte.

Man kann also sagen, da® ausgefeilte mathe-
matische Grundlagen vorlagen, als Hans Freu-
denthal 1960 auRerte: Aufgrund eines ge-
meinsamen Erkenntnis- und Signalvorrates
muRte es prinzipiell moglich sein, mit extra-
terrestrischen Intelligenzen in Kontakt zu treten.
Mit dem gemeinsamen Erkenntnisvorrat meint
er ein mathematisches Basiswissen, mit dem
Signalvorrat irgendwie geartete Funksignale.
Hierzu ist allerdings zu bemerken, daB Freu-
denthal eine etwas ungewohnte symbolische
Notierung der mathematisierten Texte benutzt.
Wir wollen uns aus didaktischen Griinden mit
Walter Fuchs eines einfachen Morsealphabets
bedienen. Das macht eine Einfuhrung in die
Sprache »Lincos« einfacher — wenn auch ein
Forscher einmal spottisch sagte: »Leider konnen
wir kaum davon ausgehen, dal der Kosmos
von Pfadfindern bevolkert ist, die dauernd
Morsezeichen senden l«

Betrachten wir nun konkret die Anfangsgrunde
der Freudenthalschen Sprache. In der Ein-
fiahrung hierzu wird erklart:

»Deshalb kann unser ausgestrahltes Programm
nicht den Charakter einer Nachrichtensendung
haben. Im Gegenteil: Am Anfang werden wir
dem Empfanger Tatsachen mitteilen, von denen
wir annehmen, dalR er sie bereits weilR. Auf
diese Weise konnen wir versuchen, ihm das
Entziffern zu erleichtern.«

Dabei vermutet Freudenthal naturlich, daR
auch aullerirdische Wesen seine Wissenschaft
(die Mathematik) betreiben. Das Lincos-Sprach-
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programm startet daher mit hochst einfachen
mathematischen Texten.

1} Zahlreihe:
2) Gleichheitszeichen:
1=1
= 3=3
4=4
3) > <
- 2>1
1<3
4) +
1+1=2

Man sieht aus diesen kurzen Andeutungen, daR
der Empfanger in jedem Fall ein kontaktwilliger
Partner sein muB, der etwas von Mathematik
und Nachrichtentechnik versteht.

Nun ist das Morsealphabet ein sogenannter
unechter Binarcode. Allgemein bekannt ist
sicher der Dualcode bei elektronischen Rechen-
maschinen. Genau diesen benutzt Freudenthal,
allerdings in einer etwas modifizierten Form.

Botschaft Gber die Zahl 7:
Duale Schreibweise

LLL = 111 (Freudenthal)
22 21 20
111 = 110+ 1
101 + 10
= 100 + 11
11 + 100
10 + 101
- 1+110
Einfuhrung der Variablen x:
100 + 1M1 = 111 + 100
100 + 1 1 + 100
100 + 1101 = 1101 + 100
100 + X = x + 100

Bei Einflihrung dieser Variablen wechselt Freu-
denthal listig die Bezeichnungen:

x

O o X X
+ 4+ o+ +
T o< =
T 2 < -
+ 4+ o+ +
0 o x

Dazu bemerkt er, es sei recht nutzlich, diese
Zeilen ofter mit verschiedenen Variablen zu
wiederholen, damit dies auch die Extraterre-
strier richtig verstunden.

Aber dann wird Freudenthal schwieriger:

a+ 101 — a>101v a< 101

Ungewohnlich ist bei ihm folgende Notierung:

?2xx+10 =111 Was ist der Wert
x+10 =111—> von x, wenn. . .
x =101
Sehr gut fuhrt er die negativen Zahlen ein:
?xx+101=11
Keine Antwort wird gefunkt — es gibt ja keine
natirliche Zahl dieser Art.

Nach mehreren Fragen ohne Antwort folgt

11= 1= 10
11— 10= 1
M- 11= 0
11-100 = —1
11 -101 = 10

?xx+a=b
X+a=b—>x=b-a

Damit kam Freudenthal zum System der ganzen
Zahlen.

Nach Mathematik und Logik erfolgt im
Lincos-Fernstudium die EinfiUhrung des Zeit-
begriffes.

Besonders eigentiumlich wird sodann der Leser
von dem grof3en Kapitel Uber menschliches Ver-
halten berihrt. Man will gewissermaRen Ge-
sprachsnotizen von Mensch zu Mensch dar-
stellen.

Wie schaut dieses »Theaterstiick«, dessen Buhne
unsere Erde ist, fur die Extraterrestrier aus? Die
Schauspieler auf der Erde seien

H H, H

Sprechen sie miteinander, so heilt das

H Inq H

, Xx+y=y+x

e e,
sagt zu
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Die Aktivitat des Sprechens kann mit

Ben gut wund Mal schlecht
gewertet werden.

H Ing H, ?xx=10+10

H, Ing H  10+10

H Ing H, Mal

H, Ing H,Z 100

H Ing H Ben

Ein einfacher Dialog ist damit gefunden.
Sukzessive werden somit durch Lincos den
aulerirdischen Wesen nicht nur alle fundamen-
talen Erkenntnisse der irdischen Mathematik
und Logik mitgeteilt, sondern auch klassische
Mechanik, wichtige Ergebnisse der Relativi-
tatstheorie, Daten lber die derzeitige Mensch-
heit, Alterserwartung, Gebrauche und Winsche.
Lincos stellt demnach ein mogliches Infor-
mationsprogramm Uber die Erde, ihre Bewohner
und deren Aktivitaten dar. Ebenso konnte diese
kosmische Sprache dazu dienen, umgekehrt
Nachrichten von anderen Planeten in verstand-
licher Verschlisselung zu erhalten.

Zum AbschluB noch ein Wort zur vielfach dis-
kutierten »Bildbotschaft«. Sie wurde von dem
schon eingangs bei dem Projekt Ozma genann-
ten Astronomen Frank Drake und dem Elektro-
ingenieur Bernard Oliver ersonnen. Beide sagen
sich folgendes:

Nehmen wir an, ein aus dem Weltall empfangenes
Telegramm habe 551 Zeichen im Binarcode,
dann konnte dies unter Umstanden eine Art
Fernsehbild sein. Im einfachsten Fall sind solche
Bilder zweidimensional. Quadratische Form
kame hier nicht in Frage, denn 232 = 529 und
242 = 576. Bleibt nach Drake nur das Produkt
aus den beiden Primzahlen 19 - 29 ubrig — wie
ein Extraterrestrier leicht sieht, wurden irdische
Mathematiker hierzu prompt sagen.
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Ordnet man nun diese Signale in ein Rechteck
(19 Signale/Zeile), denkt sich die duale L (Eins)
als Punkt und die Null als weiBes Scheibchen,
so erhalt man unter Umstanden wunderhiibsche
Bildchen. Nach Meinung Drakes vollzieht sich
dann das Entziffern wie folgt: »Sieht man etwa
ganz unten ein Punktmannchen mit etwas
starkerem Unterleib und breitbeiniger Stellung,
so konnte man daraus schlieBen, dal® die Gravi-
tation auf dem dortigen Planeten groRer ist
als auf der Erde.« Selbst chemische Botschaften —
Strukturschemata des Kohlenstoff- bzw. Sauer-
stoffatoms etwa — wdirden derart zur Erde
gesandt.

Drake testete dieses Bildchen bei verschiedenen
Praflingen. Erfolg: Jeder Wissenschaftler ent-
zifferte in der Tat Teile der Botschaft, die mit
dem Thema seiner Fachrichtung zusammen-
hingen. Umgekehrt wurden natirlich Bot-
schaften entworfen (31 Zeilen mit je 41 Punk-
ten), um damit von unserer Erde aus die Extra-
terrestrier zu erfreuen.

Welche Botschaft von beiden Arten — die ab-
strakte Wortbotschaft im Sinne Lincos oder
die konkrete Bildbotschaft von Drake & Oliver —
mehr Aussicht hat, einmal verstanden zu wer-
den, konnte man freilich noch nicht entscheiden.
SchlieBlich liegen ja unsere Vorstellungen iber
die allgemeine Bildung auBerirdischer Intelli-
genzen vollig im argen, und man wird bei der
Betrachtung dieser Texte und Bilder manchmal
an ein Wort von Franz Grillparzer erinnert:
»Die Ungebildeten haben das Ungluck, das
Schwere nicht zu verstehen. Dagegen verstehen
die Gebildeten haufig das Leichte nicht, was ein
noch viel groBeres Unglick ist.«

Auf alle Falle ist es wert, einmal generell Gber
derartige Moglichkeiten nachzudenken, auch
wenn sie uns zunachst fremd und sehr aben-
teuerlich erscheinen.






Fragt man eine Dagestanerin, wo ihre Mutter
zu Hause ist, dann nennt sie den Namen eines
Auls (sprich: A-ul), eines Bergdorfes, das mit
ein paar hundert Seelen die einzige Ansiedlung
in weitem Umkreis von Felseneinsamkeit bildet.
Dorfer gab es, die lagen hoher, als ein Adler
fliegt. Nicht einmal ein Saumtierpfad fuhrte zu
ihnen empor; die Bewohner mufdten, was sie
brauchten und erzeugten, mit Tragetaschen
uber senkrecht aufsteigende Felswande be-
fordern. Unter den dreiRig verschiedenen Volker-
schaften Dagestans sind mehrere, die in ihrer
angestammten Sprache kein Wort fur den
Gegenstand »Rad« besitzen. Ein bestauntes
Wunder war die Arba, der hohe zweiradrige
Buffelkarren, der nach 1920 zum erstenmal in
jene Regionen gelangte.

Als die Revolution auch in den Bergen gesiegt
hatte, riefen Agitatoren der Kommunistischen
Partei zum Kampf gegen die Wegelosigkeit. Alt
und jung zog hinaus, um mit Hacken, Schaufeln
und Brecheisen einen sicheren Pfad zu graben.
Hartnackige Hindernisse wurden gesprengt.
Manner zerkleinerten Bruchsteine, Frauen tru-

gen Schotter auf. Mit besonderem Eifer waren
die Frauen dabei. Ihnen hatten die alten FuR-
steige den Korper gebeugt Auf ihrem Rucken
hatten sie das Brennholz ins Haus geschleppt,
das Heu von der Alm und das Korn zur Mihle.
Zunachst rollten Gespannfuhren uber die neu
gebahnten Wege, inzwischen sind die meisten
Dorfer durch StraRen verbunden. Auf schwindel-
erregender Serpentinenstrecke, die meist nur
von Gelandewagen befahren wird, begegnete
uns sogar ein kleiner Omnibus.

Die Dagestanische Autonome Sozialistische
Sowijetrepublik ist ein winziges Stuck vom
Territorium der Sowjetunion, 200 mal 220 Kilo-
meter von den nordostlichen Hohenzugen des
Kaukasus, dazu ein Streifen Tiefland am Kaspi-
schen Meer und die Ebenen der Terekmiindung.
In den fruchtbaren Kustenstreifen sind in den
vergangenen Jahren viele Familien umgezogen.
Die neuen Genossenschaftssiedlungen bieten
ein leichteres Dasein und einen besseren Er-
trag der Arbeit — auf Reisfeldern, in Obst-
plantagen und Weingarten. Die am weitesten
entlegenen Aule sind heute verlassen, der




Bergwind braust um die kahlen, wie zur Festung
aufgetirmten Mauern.

Ein Hubschrauber schwebt aus eng gewunde-
nem Tal empor und nahert sich dem kleinsten
Flugplatz der Welt. Eine Almwiese, das ist das
Landefeld, ein Luftsack am Mast die einzige
technische Einrichtung. Die Maschine setzt
auf, und der Mann, der als Vertragskassierer
von Aeroflot, im Gras hockend, Flugscheine
aus einem Kofferchen verkauft, mull seine
Papiere festhalten im Luftzug der Rotoren. Die
Kabinentur offnet sich, als erste kommt eine
alte Frau heraus in der schwarzweilen, nonnen-
artigen Tracht der Bergbauerinnen. Wir emp-
fangen sie mit der Frage, wie ihr der Flug ge-
fallen habe, ob sie nicht bange gewesen sei in
den Luften. Die alte Frau schaut uns verwundert
an. Die Verkehrslinie nach der Hauptstadt
Machatschkala bestehe doch schon eine ganze
Weile, und mindestens einmal im Vierteljahr
fliege sie hinunter zu den Enkeln.

Spater auf einem Berghang sehen wir sie wie-
der. Sie fihrt den Esel zum Brunnen, der
vier groRe, prachtvoll getriebene Wasserkan-
nen tragt. Daheim hebt dann der GroBRvater
die schwere Last vom Packsattel. Mehr zu
tun verbietet ihm seine Wurde als Mann.

Die jungen Madchen, die zum Brunnen gehen,
tragen kleinere Kannen, paarweise in ein Tuch
gebunden. Mit sittsam gesenkten Augen wan-
deln sie dahin, im Gehen stricken sie eifrig an
einem Strumpf aus bunter Schafwolle (diese
kraftigen Socken ersetzen in Dagestan die
Hausschuhe; vor der Tur streift man die Stiefel
ab und betritt in Strimpfen die mit Teppichen
ausgelegte Wohnung). Aminat, Patimat, Umu-
schat, Safraschat, Fasu, Aschakado, Taibat —
auf so schone, stolze Namen horen die Tochter
Dagestans.

Einem Madchen begegneten wir, das nicht
die Augen niederschlug und nicht — wie von
der alten Sitte vorgeschrieben — einen respekt-
vollen Bogen um uns Manner machte: eine
Studentin aus der Hauptstadt. Wahrend der
Ferien forscht die angehende Historikerin in
den Dérfern nach altem Hausrat, sie zeichnet

Dagestans Nationaltanz: die Lesginka; den Korper
hoch aufgereckt, lassen die Tanzer ihre Beine wirbeln

Strickend unterwegs,; die Wollstrimpfe mit einer
eigenartig geformten, viereckigen Ferse dienen auf
den Teppichen des Wohnraumes als Hausschuhe
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vergangenheit und Gegenwart Dagestans begegnen
sich in den Bauten des Kreisortes Urkarach. Auf der
Bergkuppe: die Ruinen einer alten Festung
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Ornamente in ihr Skizzenheft und laRt sich fur
das Tonbandgerat Lieder und Geschichten
vortragen. Ein ganzes Kabinett der Volkskunst
haben Schuler und Studenten gesammelt —
im Wettlauf mit der Zeit; denn die alten Dorf-
und Stammesgemeinschaften I6sen sich auf mit
dem gesellschaftlichen Fortschritt. Wer stellt
heute noch eine Burka her, jenen unubertreff-
lich wasserdichten Umhang aus den Ricken-
haaren eines Hammels; wer ist noch imstande,
finfzig Falle eines Hauptwortes und Uber hun-
dert Zeitformen eines Tatigkeitswortes — wie
sie in den mundlich uberlieferten Sprachen
Dagestans vorkommen — vollstandig herzu-
sagen.

Frauen in verantwortlicher Stellung — das ist
auch fur die Dagestanische ASSR mit ihrer
durch mohammedanische Geistestradition ge-
pragten Vergangenheit nichts Ungewohnliches
mehr. Eine ganze Brigade weiblicher Geologen
trafen wir auf den Forderbricken uber dem
Kaspi, wo ahnlich wie vor Baku kustennahes
Erdol erbohrt wird; Frauen leiten die Herstellung
von Konserven im riesigen Fischkombinat von
Machatschkala, sie stehen Instituten vor und
sind Mitglieder der Dagestanischen Filiale der
Akademie der Wissenschaften der UdSSR. Es
war unter den Platanen im Garten der Universi-
tat, als wir mit Rosa Gubachanowa sprachen.
Nichts AuBerliches an dieser zuriickhaltenden
Frau mit der Gelehrtenbrille, Hochschuldozent
von Beruf, erinnert an die Urenkelin des Chadshi
Murat, jenes berihmten dagestanischen Volks-
helden. Das Schicksal ihres Vorfahren hat kein
Geringerer als der groRe Tolstoi beschrieben:
Um die Mitte des vorigen Jahrhunderts tobte
in Dagestan ein blutiger, langwahrender Klein-
krieg gegen die russisch-zaristische Oberherr-
schaft. Mit der blanken Waffe wurde um jedes
Haus eines Dorfes gekampft, Pardon kaum
gegeben. Diese Auseinandersetzung war eine
Tragodie fur alle Beteiligten. Es zeugt fur die hi-
storische Weitsicht Tolstois, dal® er als Helden
seiner dagestanischen Novelle nicht den »Pro-
pheten« des Aufstandes wahlte, den finsteren,
rotbartigen Schamil, sondern dessen Mitkamp-
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fer Chadshi Murat, der am Ende des sinnlosen
BlutvergieRens nach einem Ausgleich mit den
Russen strebte.

Rosa Gubachanowa erzahlte uns, was sie
von ihrer GrolBmutter Uber jene Geschehnisse
vernommen hatte. Auf den Mauern der Berg-
dorfer kampften die Frauen gemeinsam mit den
Mannern, sie nahmen die Waffen der Gefallenen
auf, und nicht selten stirzten sie sich — wenn
alles verloren war — mit ihren Kindern in die
Schlucht, auf deren Grund das Wildwasser
schaumte. Eine der vielen Sagen um Chadshi
Murat berichtet, da® er nach einer Gefangen-
nahme zwei Wachter mit sich in den Abgrund
rid. Beim Aufprall wurden die Soldaten unter
ihm zerschmettert, wahrend er fast unverletzt
entkam. — »Wo ist eine scharfere Klinge, wo ein
mutigerer Mann?« steht auf dem heute im
Museum aufbewahrten Sabel des Chadshi.
Markttag in Derbent, der uralten Handelsstadt

Kruge aus Kubatschi, dem beruhmten Aul der Silber-
schmiede. Solchen Meistersticken dagestanischer
Handwerkskunst wurde auf Weltausstellungen mehr-
fach ein Grand Prix zuerkannt
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am Kaspischen Meer. Wir begutachten gold-
schimmernde, langbeerige Weintrauben, Gra-
natapfel, stattliche Truthahne und die einzig-

artigen dagestanischen Teppiche. Plotzlich
Schusse und Geschrei, dazu dumpfe Trommel-
schlage. Uns schien, als wirden mittelschwere
Morser abgefeuert. Was ging vor? Berannten
Perser oder Tataren die Walle der Festung?
Kamen von den Bergen die Scharen der Lesgi-
ner gebraust — nach der Schilderung eines
Zeitgenossen »gleich einer Lawine, die um-
liegenden Hohen von ihrem grausen Kriegs-
geschrei widerhallen lassend«? Keine Sorge,
der AnlaR ist ein friedlicher, erfreulicher. Ein
griner Lastwagen vom Kolchos biegt um die
Ecke, dicht besetzt mit Mannern im dunkelblauen
Festtagsrock, in ihrer Mitte eine tief verschleierte
Frauengestalt. Musikanten spielen wie besessen.
In den hinteren Ecken des Wagenkastens thro-
nen wurdevoll zwei Graubarte, die kurzlaufige,

wHier spricht Television Machatschkalax — Lidia
Kultjugina, Sprecherin des Fernsehstudios, vor einem
historischen Gemalde
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reich verzierte Donnerbuchse im Arm. SchuR
auf Schul’ I16st sich aus den Rohren ... Hoch-
zeit nach dagestanischem Brauch. Fruher kam
der Brautzug zu Pferde gestoben. Und wer
als freier Mann eine Waffe trug, war ver-
pflichtet, zu Ehren der Braut ebenfalls in
die Luft zu bollern. Wer aber vor aller Augen
in die Erde schoB, der bekundete Zweifel
an dem Vorleben der Jungfrau — und mufite
sich vor dem rachstchtigen Brautgefolge eilends
in Sicherheit bringen.

Nicht weit von der ehrwirdigen Derbenter
Feiertags-Moschee offnet sich uns die Tur zu
einem anderen Heiligtum — zu einem Keller, in
dem Hunderttausende Liter edlen dagestani-
schen Kognaks ihrer Reife entgegenschlummern.
Wenn schlieBlich eine Partie der 6ligen, schwarz-
braunen Flussigkeit vorbereitet wird fur die

Diese Nogaierin gehort zu den Studenten, die das
Material fir das Volkskunstkabinett der Universitat
zusammentragen. Der Gang zum Brunnen — noch
heute tagliche Pflicht vieler Frauen in Dagestan
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Reise in die Welt, dann treten die Degustatoren,
die Weinbrand-Verkoster, in Aktion.30bis40Sor-
ten probieren sie an einem Arbeitstag, heiller
Tee neutralisiert den Geschmack, haufige Pausen
erfrischen bei dem schweren Werk. In diesem
Gremium, von dessen Urteil der internationale
Ruf und damit der Exportwert des Erzeugnisses
abhangt, eine Frau. Nadjeshda Jeshewskaja
leitet das Laboratorium im Weinverarbeitungs-
kombinat. Sie wirkt als Patin bei jeder neuen
Sorte Kognak, Dessertwein oder Riesling, die
in langjahriger Mihe entwickelt wird, und —
sie hat die feinste Zunge von allen Experten!
Da kann das SchluBprotokoll einer Degustation
schon auf dem Tisch liegen — wenn Frau Nad-
jeshda den Kopf wiegt und noch ein Schlick-
chen verlangt, dann ist sie einer verborgenen
Dissonanz in der Komposition auf der Spur,
die anderen, gewiegten Fachleuten entging.
Dagestanischer Kognak, mit dem Siegel des
Steinbocks im roten Feld und der betont her-
ben, kraftigen Geschmacksnote, ein Getrank
fur Manner, gereift und veredelt unter der Obhut
einer Frau.




fallen. »Ein glinstiger Herbst mit milden Tempe-
raturen und klarem Himmel«, meint die Vete-
rinarin. Doch es kommt vor, da® ein friher
Schneesturm die Herden auf dem Zug ins Win-
terquartier uberfallt. Dann kampfen sich die
Wagen des tierarztlichen Dienstes uber ver-
eiste PaBstralen, um Kraftfutter und Medika-
mente heranzubringen. In manchen Jahren sind
Giftpflanzen besonders Uppig gediehen, dann
ist die chemische Bekampfung des Unkrautes
an den Wanderwegen zu organisieren. Schafe
sind noch immer der Reichtum Dagestans, sie
sollen vollzahlig im Frihjahr zurickkehren zu den
Almen, wo »das wiurzige Gras, von verborgenen
Quellen gespeist, vom Schatten der Felsen vor
der dorrenden Sonne bewahrt wird«.

Uberall in der Dagestanischen ASSR, so-
bald eine Siedlung an das Netz des elek-
trischen Stroms angeschlossen ist (entlegene
Dorfer werden durch eigene Aggregate versorgt),
empfangt man Fernsehen aus dem Studio
Machatschkala. Jeden Abend erscheint auf dem
Bildschirm als zartes Oval mit groRen Augen das
Gesicht Lidia Kultjuginas, der Ansagerin. Sie

Herbst in Dagestan, Zeit der Schafwanderung.
Auf einer kahlen, steinigen Hochebene sind
mehrere Dutzend Herden, Mutterschafe oder
Jahrlinge versammelt. Hirten treiben die Tiere
durch mit milchiger Bruhe gefullte Betonrinnen,
tauchen mit einer Gabel jedes Stick zweimal,
dreimal grundlich unter; selbst die Ziegenbocke,
die anstelle der fest stationierten Zuchthammel
die Herde fihren, bleiben von dieser Prozedur
nicht verschont. Aus einem Gelandewagen
mit dem blauen Kreuz des Veterinardienstes
steigt Gulschanat Aliewa, verantwortliche Tier-
arztin an der Badestelle. Unter ihrer Aufsicht
wird die Hexachloranlosung bereitet, die den
Schafbestand gegen Zecken, Raude und Haar-
ausfall widerstandsfahig macht. Frau Aliewa
kontrolliet den Gesundheitszustand der ein-
zelnen Gruppen und leistet Hilfe in Krankheits-

Im Glaswerk von Derbent, einem der gro8ten Be- L e n TN !
triebe der ASSR; die Temperatur der Schmelzmasse - ﬁ"u" ek r"! VIV S

wird optisch gemessen. Frau Nurschan Nusalowa, % !u .“1\ !
Birgermeisterin von Alt- und Neu- Tscherkei EaN







verkundet ihren Landsleuten nicht nur, wie
das Wetter werden wird an der Kiste und auf
den Bergen, sie interviewt auch vor der Kamera
alle Dagestanbesucher von einiger Prominenz.
Versteht sich, da wir ihr Rede und Antwort
stehen mufdten uber die Verhaltnisse in der
fernen Deutschen Demokratischen Republik.
Dabei konnten wir nicht leugnen, dal® unser
Land an Bergen drei bescheidene Hugel knapp
Uber 1000 Meter besitzt, wahrend es in der
Schafzucht mit 1,75 Millionen Tieren immerhin
fast die Halfte der dagestanischen Kennziffern
erreicht.

Was die Wahl Lidias zur Programmsprecherin
betrifft, so sehen wir darin eine kluge Ent-
scheidung bei einem Publikum von Uber dreiRig
einheimischen Nationalitaten. Hatte man eine
Darginerin genommen, fuhlten sich die Frauen
der Lesginer zurlickgesetzt; wegen einer ap-
felbackigen Awarin waren vielleicht die schlan-
ken, braunen Tabasseranerinnen gekrankt gewe-
sen oder die Nogaierinnen mit ihren Mandel-
augen und dem Teint wie Elfenbein. Kurz und
gut, das offentliche Amt ist einer Russin an-
vertraut, die in Dagestan geboren wurde; sie
berichtet uber Ereignisse des kleinen Landes,
den Fang der Sardinenfischer auf dem Kaspi-
schen Meer, den Aufschlul3 eines neuen Stein-
kohlentagebaues, uber die Fortschritte bei der
Montage der Wasserkraftturbinen am Sulak.
Und Kumyken, Laken und Agulen, Artschiner,
Zuchuren und Taten horen eintrachtig zu. . .
Hoch oben im Kalkstein-Dagestan hat der
wasserreiche, schnell dahinschieBende Sulak
einen der tiefsten Carfions der Welt eingesagt.
Das ist die Stelle, wo sich heute hinter einer
235 Meter-hohen, gewolbten Steinmauer das
»Meer von Tscherkei« erstreckt. Versunken in
den Wassern ist der uber 500 Jahre alte Aul
Tscherkei mitsamt der DorfstraBe, auf der Nur-
schan Nusalowa, die Burgermeisterin, uns
ansprach. Wie eine umsichtige Hausfrau be-
reitete sie damals den Umzug der ganzen Ge-
meinde vor. Die Mauern der Gebaude wiurden

Machatschkala, Hauptstadt der Dagestanischen ASSR
und kinftiger Kurort am Kaspischen Meer

niedergelegt, kunsthistorisch Wertvolles komme
ins Museum, einschlieflich der alten, reich
ornamentierten Grabsteine, selbst die jungst
Bestatteten mufiten ihre Ruhestatte wechseln.
Mit warmherzigen Worten schilderte Frau Nusa-
lowa den Kummer mancher Leute, die auf ihre
alten Tage sich nur schwer von der Heimaterde
trennen; doch (berwiege natlrlich bei den
meisten die Freude auf den kommenden Fort-
schritt.

Spater lasen wir in der Zeitung von der Griin-
dung des Fangdammes: An den Wanden der
Schlucht haben Sprengmeister und Bohrar-
beiter ihr halsbrecherisches Werk getan, tausend
Tonnen Sprengstoff sind nach kompliziertem
Plan verbaut. Das dreifache Signal ertont. . .
Ein ungeheurer Donner bricht los, doch eine
hoch aufsteigende Staubwolke verhillt noch
den Ort des Geschehens. Das Grollen und
Tosen des Sulak ist verstummt. Die Menschen
halten den Atem an — langsam, zu langsam
verzieht sich die graue Wolke. Dann sehen alle:
Der Sulak hat das neue Bett gefunden. Hinter
den niedergebrochenen Gesteinsmassen trock-
net der FluB rasch aus. Ein Jubelsturm erhebt
sich. Die Sprengleute, staububerkrustet, sind
die Helden des Tages. Auf den Schultern tragt
man sie zur EhrentribGne. Von dort spricht Frau
Nusalowa, die Vorsitzende des Ortssowijets. Sie
erinnert an die Vergangenheit, deren schwerste
Last immer die Frauen trugen. Der Sulak sei
Zeuge ihres Unglucks, ihrer Erniedrigung ge-
wesen, mehr als eine Frau habe das Ende ihrer
Leiden in seinen Fluten gesucht. Jetzt speise
der Flul das bessere Leben.

Wenn Sie heute nach Dagestan fahren, wird
man Sie in der stadtischen Siedlung Neu-
Tscherkei empfangen. Frauen arbeiten dort am
Technikum der Baustoffindustrie, als Ingenieure
flir Bewasserung, als Fischereibiologen und Spe-
zialisten fur Trinkwasseraufbereitung. Und sicher
kommt |hnen auch eine Frau entgegen als
Wirtin der geplanten Touristenherberge im
»Schonen Tal«.
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Wolfgang G. Schroter

FARBFOTOS
OHNE KAMERA

Wer heutzutage zu fotografieren beginnt, tut
das meist farbig und auf UT-18-Umkehrfilm.
Folglich kommt er mit der Dunkelkammer uber-
haupt nicht mehr in Beruhrung, erlebt niemals
das »Wunder« der Bildentstehung im Entwickler.
Die Herstellung farbiger Papierbilder wird den
Kopieranstalten uberlassen, weil der Farbent-
wicklungsprozeR fir die Selbstverarbeitung zu
schwierig zu sein scheint.

Fur Erinnerungsfotos mag die Durchschnittsab-
stimmung der Kopieranstalten ausreichen. Fur
gestalterische Absichten, auch in einfacher
Form, kann diese Qualitat allerdings nicht be-
friedigen. Da hilft nur die Selbstanfertigung der
Farbkopien und VergroRerungen. Die Furcht
vor der Kompliziertheit des Verfahrens ist sicher
ein Vorurteil. Im Grunde wird fur den Farbkopier-
proze® nur ein Bad mehr gebraucht als beim
SchwarzweiBprozeR. Etwas Ubung ist allerdings
fir den Umgang mit den Kopierfiltern notig.
Uben muB man sich auch darin, in negativen
und positiven Helligkeiten und in komplemen-
taren Farben zu denken.

Mit alledem kann man sich auf einfache Weise
vertraut machen, wenn man sich mit der Her-
stellung farbiger Fotogramme befal3t. Ein Foto-
gramm ist ein Foto, zu dessen Entstehen keine
Kamera gebraucht wird. Alles, was man benotigt,
ist der abzubildende Gegenstand, eine Licht-
quelle und Color-Positivmaterial, entweder
Orwocolor-Positivfilm PC 7 oder Fomacolor-

Jugendstilvase:

Erstbelichtung ohne Filter, die natidrlichen Farben
des Glases werden annahernd komplementarfarbig
wiedergegeben. Die unbelichteten Bildstellen wur-
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papier, dazu die entsprechenden Farbenent-
wicklungssatze, am besten in Konfektionierun-
gen fir einen Liter.

Als Lichtquelle eignet sich ein VergroRerungs-
apparat gut, mit der Blende des Objektivs kann
man die Lichtmenge bequem dosieren. Be-
dingung ist eine gleichmaRig ausgeleuchtete
Flache in der GroRe des verwendeten Positiv-
materials (13 x18 und groRer). Wer keinen
VergroRerungsapparat besitzt, kann aber ebenso
gut einen Projektor, eine Dunkelkammerlampe
oder eine andere Lichtquelle benutzen, die ein
einigermalden gerichtetes Licht abstrahlt (Blro-
lampe). Wer eine Dunkelkammerlampe und
dazu ein Orwo-Schutzfilter Nr. 166 besitzt, ist
von jetzt an im Vorteil, denn er kann den abzu-
bildenden Gegenstand nach Sicht auf dem
Positivmaterial arrangieren. Ohne Dunkelkam-
merfilter muB man das Objekt nach Gefiuhi an-
ordnen.

Es liegt nahe, fur die Fotogramme transparente
und farbige Gegenstande auszuwahlen, sie
quasi als Negative zu benutzen, z. B. Glasgegen-
stande, Schmucksteine, ja sogar zarte Bliten.
Das ausgewahlte Objekt wird im Dunkeln auf
das Kopiermaterial gelegt, und nun wird mog-
lichst senkrecht von oben belichtet. Dann wird
das Blatt normal verarbeitet, d h. also farbent-
wickelt, gestoppt und bleichfixiert bzw. bei
Verwendung von PC-7-Positivfilm gebleicht
und fixiert. Die richtige Belichtungszeit ist nur
durch Probebelichtungen festzustellen, sie sollte
aber, eventuell durch Veranderung des Lampen-
abstandes, auf etwa zehn Sekunden eingepe-
gelt werden, um einigermalen reproduzierbare
Zeiten zu erhalten.

Hat man das erste Ergebnis vor sich, wird man
zunachst berrascht sein, denn die Farben des
Objekts wurden (annahernd) in ihre Komple-
mentarfarben umgesetzt, dazu kommt die nega-
tive Darstellung der Helligkeiten. Wir haben also
ein »Negativ« erzeugt, das einen erheblichen
Verfremdungseffekt ergibt. Davon abgesehen,
erhalten wir, wenn wir so verfahren, immer
einen schwarzen Fond und im Motiv, je nach
der Dichte der Vorlage, mehr oder weniger grof3e

den nach der Erstentwicklung durch Belichtung mit
gelbem Licht aufgefiillt






weiBe Flachen, denn die »Gradation« solcher
transparenter Gegenstande ist meist sehr viel
steiler als die normaler Farbnegative, auf die ja
die Farbkopiermaterialien abgestimmt sind.
Da kann man sich mit der Pseudosolarisation
helfen. Das bedeutet nichts anderes, als die
bisher unbelichteten Stellen des Positivs nach
der Farbentwicklung durch eine Zusatzbelich-
tung am Bildaufbau zu beteiligen. Gleich nach
der Farbentwicklung, also im nassen Zustand,
wird, diesmal ohne den Gegenstand aufzulegen,
noch einmal belichtet, und zwar mit farbigem
Licht der Farbe, mit deren ungefahrer Komple-
mentarfarbe wir die weiBen Stellen auffillen
wollen. Danach geht es noch einmal in den
Farbentwickler, worauf die normale Verarbei-
tung fortgesetzt wird. Es empfehlen sich fol-
gende Entwicklungszeiten: fur Positivfarbfilm
PC 7 Erstentwicklung 8 Minuten, Zweitent-
wicklung 5 Minuten; fur Colorpapier Erstent-
wicklung 4 Minuten, Zweitentwicklung 4 Mi-
nuten. Neben den erwarteten Komplementar-
farben erhalten wir noch reizvolle Mischfar-
ben.

Schldsselbund: 1 Erstbelichtung mit blauem Filter.
Bei reichlicher Belichtung wird nicht nur die oberste,
Gelb bildende Filmschicht beeinfluBt sondern auch
die darunterliegende Purpurschicht, so dal8 sich orange
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Legen wir nun nichttransparente Gegenstande
auf das Kopiermaterial, dann machen wir die
erste Belichtung schon mit farbigem Licht. Das
Ergebnis ist ein farbiger Fond. Die zweite Be-
lichtung und der gesamte weitere Arbeitsgang
erfolgen wie oben beschrieben.

Fur die Wahl der Farben bei der Erst- und Zweit-
belichtung sind auBer gestalterischen Grinden
auch technische Zusammenhange zu beachten.
Wir erinnern uns an den Schichtenaufbau des
Colormaterials:

gelb empfindlich fir blaues Licht
purpur empfindlich fir grines Licht
blaugrin empfindlich fir rotes Licht

Angenommen, wir belichten einen auf dem Ko-
piermaterial liegenden Gegenstand zuerst mit
blauem Licht, dann wird im Entwickler das vom
Licht getroffene Bildsilber in der ersten Schicht
geschwarzt, gleichzeitig bildet sich gelber Bild-
farbstoff. Die zweite Belichtung erfolgt nun
beispielsweise mit rotem Licht, dann erfolgt die

oder sogar rote Farben ergeben. Wo Reflexlicht auf
die Kopierschichtfallt, bilden sichfarbige Halbschatten.
2 Erstbelichtung wie 1. Zweitbelichtung mit Gelb-
orangefilter. Kraftiges Blau entsteht nur in den Kern-



Schwarzung des noch unbelichteten Brom-
silbers der dritten Schicht, es bildet sich blau-
griner Bildfarbstoff. Nach Herauslosen des
geschwarzten und des ungeschwarzten Silbers
im Bleich- und Fixierbad bleibt also ein Bild mit

schatten. 3 Erstbelichtung mit demselben Filter, aber
doppelt so lange, der Fond wird fast schwarz, bis
auf die Stellen, wo nach der Halfte der Belichtungszeit
die Hand aufgelegt wurde. Zweitbelichtung wie 1. Das

gelbem Fond und blaugrinem Abbild unseres
Motives ubrig. Das bei der ersten Entwicklung
Silber wirkt bei der
liegenden

entstandene metallische
Zweitbelichtung fir die darunter
Schichten als Schirm oder Maske.

Licht in den Halbschatten hat jetzt so kréftig gewirkt,
dal8 dort die Mischfarbe Grin entsteht. Blau bildet
sich nur noch in den Kernschatten



Wirden wir umgekehrt verfahren und zuerst mit
rotem Licht belichten, dann wiurde sich metal-
lisches Silber nur in der dritten, Blaugrun bilden-
den Schicht bilden; es konnte keine Silber-
schutzmaske entstehen, die als Schirm bei der
Zweitbelichtung mit blauem Licht dienen konnte.
Es wirde sich also die Gelb bildende erste
Schicht gleichmalig einfarben.

Wer auf Anhieb zu guten Resultaten bei der
farbigen (Pseudo-) Solarisation kommen will,
der sollte bei der Erstbelichtung Farben mit
Blauanteil verwenden und bei der Zweitbelich-
tung alle Farben ausschlieRen, die einen Blauan-
teil haben. Das ist aber wirklich nur eine Faust-
regel, denn abgesehen davon, dall man beste-
chende Farbwirkungen gerade mit der Kombi-
nation ahnlicher Farben erzielen kann, wird man
bei einiger Erfahrung auch gute Solarisationen
zustande bringen, wenn gegen diese Regel ver-
stoBen wurde. (Das liegt daran, da® bei einer
kraftigen Belichtung die oberste, Gelb bildende
Schicht immer ein klein wenig geschwarzt wird,
auch wenn mit einer Lichtfarbe belichtet wurde,
fur die diese eigentlich nur fur blaues Licht

vorgesehene Schicht gar nicht zustandigist. Das
liegt an der Unvollkommenheit der Sensibili-
sierung und der Filterfarbstoffe. Diese geringe
Nebendichte reicht u. U. schon fur eine Schirm-
wirkung aus.)

Wer sich nun wundert, dal3 bei seinen Experi-
menten auler den zu erwartenden zwei Farben
noch andere Farbspiele auftreten, der moge
daran denken, daf sich diese Mischfarben in den
Halbschatten bilden, die bei jedem aufgelegten
Gegenstand (bei der Erstbelichtung) immer
dort entstehen, wo sich der Gegenstand nicht in
direktem Kontakt mit dem Kopiermaterial be-
findet.

Wer die nur scheinbar komplizierte Technik der
Farbsolarisation nicht ausprobieren will, dem
sei gesagt, dall man Farbfotogramme auch auf
Umkehrfilm machen kann. Dafir eignen sich
allerdings nur transparente Gegenstande. Man
muRR dann aber die recht eintonige Umkehr-
entwicklung auf sich nehmen, weil man sich na-
tirlich von Probe zu Probe nicht auf die langen
Wege zur und von der Entwicklungsanstalt ein-
lassen kann.




g
.,

Elektronische und optische Bauelemente, Lochstreifen: ~ werbung). Die Originale waren 200 x 240 cm groB3;
Erstbelichtung mit Blaufilter, Zweitbelichtung mit  dje Tanzer lagen direkt auf der Filmbahn. Erstbelich-
Gelbfilter tung mit gelbem, Zweitbelichtung mit gelbgrinem
Klassischer Tanz (aus einer Bildfolge fir die Orwo-  Licht. Né&chste Seite oben: Reproduktion zweier
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Sprungphasen aus derselben Serie (der Schwebe-  Die Helligkeiten sind vertauscht, die Farben erschei-
zustand 1368t sich mit dieser Technik mihelos erfassen).  nen annahernd komplementarfarbig. Unten: Harlekin
Zwei Negative wurden zusammen kopiert. Rechts  und Columbine; Erstbelichtung mit Blaufilter, Zweit-
daneben Kopie des Diapositivs auf PC 7-Positivfilm.  belichtung mit Gelborangefilter
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Doz. Dr. sc. Giinter Barthel

MILLIONEN-
NACHWUCHS -

FLUCH

ODER SEGEN FUR

ALLAHS KINDER?

Unter den vielschichtigen Problemen, denen
sich die arabischen Lander heute gegenuber-
gestellt sehen, nimmt die rasche Zunahme der
Bevolkerung einen zentralen Platz ein. Jahrliche
Zuwachsraten zwischen 1,7 % in Saudi-Arabien,
2,9% in Marokko, 3,5% in Irak und 9,7% in
Kuweit lassen nicht nur die Einwohnerzahlen
der Staaten zwischen Atlantischem Ozean und
Persischem Golf in die Hohe schnellen, sondern
stellen eine zusatzliche Belastung der ohnehin
komplizierten Entwicklungsaufgaben dar.

Obwohl die arabischen Lander in der Gegen-
wart — trotz gemeinsamer Geschichte, Sprache
und Kultur — aufgrund der unterschiedlichen so-
zialokonomischen Bedingungen keine homo-
gene Einheit bilden und demzufolge alle MaR-
nahmen zur Losung der Bevolkerungsfrage
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unterschiedlicher Natur sein mussen, erlauben
die gleichartigen gesellschaftlichen Ursachen
derdemographischen Explosion eine einheitliche
Betrachtung. Im Verlauf der kolonialen bzw.
halbkolonialen Vergangenheit bildete sich eine
gefahrliche Diskrepanz zwischen der Bevolke-
rungsentwicklung einerseits und den oOkono-
mischen Voraussetzungen und Wachstums-
potenzen andererseits heraus. AuBere Faktoren
reduzierten die der vorwiegend feudalen Gesell-
schaftsordnung eigene hohe Sterberate und zer-
storten das traditionelle Gleichgewicht zwi-
schen dem relativ ausgepegelten Niveau der
Geburten- und Sterbeziffern. Die Sachwalter der
imperialistischen Kolonialmachte waren im In-
teresse der besseren Verwertung ihrer Kapitalien
gehalten, durch eine Vielzahl von MalRnahmen
in den Mechanismus der eigenstandigen Wirt-
schaften einzugreifen: Sie dehnten die Trans-
portwege aus, sorgten fur elementare sanitare
Einrichtungen in den Stadten, dammten die
Epidemien ein und beginstigten die Heraus-
bildung von Ballungszonen. Zur Verminderung
derhohen und durch periodische Naturereignisse
zusatzlich belasteten Sterberate trugen weiter-
hin die Einschrankung von Stammeskriegen
und Hungersnoten, aber auch die teilweise
Ubernahme der medizinischen Errungenschaf-
ten bei.

Diese von auRen hereingetragenen Veranderun-
gen hatten jedoch keinerlei EinfluR auf die tra-
ditionellen, vorkapitalistischen Verhaltnisse, die
im Ergebnis der Kolonialpolitik konserviert wur-
den und fir die hohe und konstante Geburten-
rate verantwortlich zu machen sind. Die Rolle
der Frau und die Einstellung zur Anzahl der
Kinder blieben unangetastet, so dal® sich eine
Schere zwischen Geburten- und Sterberate
offnete. Wahrend im ProzeR der ursprunglichen
Akkumulation in Europa gleiche oder ahnliche
Erscheinungen nur zeitweilig auftraten, weil die
rapide Ausdehnung der nichtagraren Bereiche
der Volkswirtschaft — hauptsachlich der Auf-
schwung der Industrie — und die sich verandern-
den gesellschaftlichen Beziehungen der Men-
schen untereinander fruher oder spater die

Marktszene in Kairo (oben). Tradition und Folklore in
Libyen (unten)

der kapitalistischen Produktionsweise entspre-
chende Ubereinstimmung der 6konomischen
und demographischen Entwicklung hervor-
brachten, verhinderte die abhangige Stellung
der arabischen Lander die Formierung fortge-
schrittenerer Produktionsverhéltnisse und die
Entwicklung der Produktivkrafte.

Die vollig deformierte Bevolkerungsentwick-
lung, die als extreme relative Uberbevélkerung,
Arbeitslosigkeit und vor allem Unterbeschafti-
gung zutage tritt, setzte sich in den letzten
finfzig Jahren unseres Jahrhunderts standig
auf hoherer Stufenleiter fort. Auch nach Erlan-
gung der politischen Unabhangigkeit trat kein
Stillstand dieses verhangnisvollen Prozesses
ein. Im Gegenteil, alle wirtschaftlichen und
sozialen Aktivitaten der nationalen Regierungen
mulfdten unter den konkreten Bedingungen der
nach wie vor stagnierenden Systeme eine Bei-
behaltung der Geburtenrate und einen weiteren
Ruckgang der Sterberate zur Folge haben. Die
heutigen Einwohnerzahlen der arabischen Lan-
der sind Ausdruck und Ergebnis dieser Ent-
wicklung. So kletterte die Anzahl der in Algerien
lebenden Menschenvon 11,2 Mill.im Jahre 1963
auf 15,3 Mill. im Jahre 1972. Im gleichen Zeit-
raum erhohte sich in Syrien die Bevolkerungvon
4,8 Mill. auf 6,7 Mill.

Welche Probleme mit der hohen Geburtenrate
zusammenhangen, 1alt sich unschwer am agyp-
tischen Beispiel demonstrieren. Innerhalb der
letzten 25 Jahre verdoppelte sich die Einwoh-
nerzahl des Landes, die noch 1897 nurbei 9,7 Mill.
gelegen hatte, auf rund 35 Mill. Die Versorgungs-
lage verschlimmerte sich — auch aufgrund der
begrenzten landwirtschaftlichen Nutzflache —
standig, die Aufnahme der lernwilligen Jugend
in die verschiedensten Bildungseinrichtungen
wurde wegen mangelnder Kapazitat erschwert,
und die Bereitstellung neuer Arbeitsplatze hielt
nicht Schritt mit der Zahl der heranwachsenden
arbeitsfahigen Menschen. Allen hinlanglich be-
kannten Sorgen der nationaldemokratischen
Fihrungskrafte Agyptens, die sich des perma-
nenten Drucks der israelischen Aggressions-
und Okkupationspolitik zu erwehren hatten und
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haben, setzte die explosionsartige Ausdehnung
der eigenen Bevolkerung noch negativere Ak-
zente, weil sie die Effektivitat gewaltiger Investi-
tionsvorhaben, unteranderemdes Assuan-Hoch-
dammes, aufsaugte und somit der in Angriff ge-
nommenen Industrialisierung der erwartete dy-
namische Erfolg versagt blieb.

Zwangslaufig wuchs in allen arabischen Landern
die Diskrepanz zwischen dem Wachstum der
Bevolkerung in den landlichen und stadtischen
Gebieten auf der einen Seite und der ungeni-
genden Aufnahmefahigkeit des riickstandigen
Agrarsektors und der schwachentwickelten ein-
heimischen Industrie auf der anderen Seite.
Fanden die Uberschussigen Arbeitskrafte zu-
nachst noch in der Landwirtschaft Unterschlupf,
ohne deshalb produktiv wirksam zu sein, so
wanderten sie spater auf der Suche nach einer
Verdienstmoglichkeit in die Stadte ab. Er-

leichterungen brachte dies aber nicht; auf dem
Dorf blieb die Masse der Bevolkerung sichtbar
oder verdeckt unterbeschaftigt, und in den
Stadten wuchs das Heer der Arbeitslosen. Nach
vorsichtigen Schatzungen muRten sowohl fur

die Millionenarmee der Arbeitslosen als auch
fur mehr als ein Drittel aller in der Landwirtschaft
Tatigen neue Arbeitsplatze in den nichtagraren
Bereichen geschaffen werden.

Besonders kraR zeigen sich die nachteiligen
sozialen Folgen des schnellen Bevolkerungs-
wachstums in den Elendsvierteln der grof3en
Stadte. Unbeschadet der objektiven Grenzen,
die der Abwanderung vom Land in die Stadt
gesetzt sind, brechen vor allem immer mehr
junge Menschen mit den alten ethnischen,
religiosen und moralischen Bindungen und
ziehen in die Nahe der groRen Industrien. An-
ziehend wirkt keineswegs die politische oder
kulturelle Ausstrahlungskraft der GrofRstadte,
vielmehr ist es die Hoffnung auf eine Ver-
dienstmoglichkeit, die die Menschen in die
urbanisierten Ballungsraume treibt. Die Zu-
wachsraten der stadtischen Bevolkerung liegen
aber nicht nur wegen der Zuwanderung, son-
dern auch infolge der niedrigeren Sauglings-
sterblichkeit und der hoheren Lebenserwartung
in den medizinisch doch besser versorgten
Stadten uber dem allgemeinen Durchschnitt.
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Ausdruck dafur sind die Herausbildung mehrerer
Millionenstadte im arabischen Raum und die

Konzentration der Landesbewohner auf die
Gebiete der Hauptstadte. Gegenwartig zahlt die
arabische Welt sechs Millionenstadte: Kairo,
Alexandria, Bagdad, Casablanca, Beirut und
Damaskus. Allein in Kairo erhohte sich die Ein-

wohnerzahl von 3,4 Mill. im Jahre 1960 auf

rund 6 Mill. im Jahre 1973. Bagdad, im Jahre
1947 lediglich von 524000 Bewohnern be-
siedelt, zahlte im Jahre 1972 mehr als 2 Mill.
Einwohner.

Der Sog in die Hauptstadte verstarkte die un-
terschiedliche Bevolkerungsverteilung inner-
halb der Landesgrenzen. War es schon friher
der Fall, daR® sich die Araber in jenen Gebieten
ballten, in denen die naturlichen Gegebenheiten
fruchtbares Land, gentigend Wasser und relativ

Im Zentrum der irakischen Hauptstadt Bagdad, einer
der sechs Millionenstadte im arabischen Raum

mildes Klima versprachen, d. h. an der Mittel-
meerkuste und an den FluBlaufen von Nil, Euph-
rat und Tigris, so fuhrten Bevolkerungsexplosion,
Industrialisierung und Olreichtum zu im Welt-
maldstab einmaligen Ballungserscheinungen.
So leben 97,3% der Bevolkerung des Scheich-
tums Dubai in der gleichnamigen Hauptstadt,
69,2% der Einwohner Katars in der Hauptstadt
Doha, 39,8% der Libanesen in der Hauptstadt
Beirut und 20,2% der irakischen Burger in der
Hauptstadt Bagdad. Ungeachtet der raschen
Urbanisierung bleibt die Landwirtschaft, haupt-
sachlich in den territorial groRen arabischen
Landern, das Ruckgrat der Wirtschaft und der
Hauptbeschaftigungszweig. Die relative Ab-
nahme der agraren Bevolkerung war und ist in
vielen Fallen vom absoluten Wachstum be-
gleitet.

Jordanien: Typische Wohnsiedlung in einem der
hdgeligen Stadtteile Ammans
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Im Gegensatz zur Vergangenheit, in der solche
Stadte wie Ur, Memphis, Babylon, Byblos,
Leptismagna, Karthago, Kairo, Bagdad und Da-
maskus Zentren des Handels und Handwerks
und der Zivilisation schlechthin waren, findet
die Mehrzahl der in die groRen Stadte zuge-
wanderten Bevolkerung keine Arbeit und vege-
tiert am Rande des Existenzminimums in den
Slums, die Brutstatten fur Krankheiten und
Verbrechen sind. Im Unterschied zum Agrar-
sektor sind die Menschen dieser Bidonvilles
arbeitslos und muissen haufig auf die Unter-
stutzung durch die Familienangehorigen ver-
zichten. Zur Sicherung ihres Lebensunterhalts
gehen sie Gelegenheitsarbeiten nach oder ver-
schreiben sich der Bettelei.

Aber es gibt noch eine andere Seite der Bin-
nenwanderung, die Besorgnis hervorruft. Im
Verlauf des regelmaRigen Abflusses junger
Arbeitskrafte aus dem Dorf verschieben sich
die Proportionen zwischen arbeitsfahigen und
nichtarbeitenden Menschen zugunsten der jung-
sten und der alteren Generation. Dadurch sinkt
die Produktivitat im Bereich der Landwirtschaft
noch weiter, und die fur den Markt erzeugten
Uberschisse gehen zuriick. Das heilt, die
Menge der aus eigenem Aufkommen liefer-
baren Existenzmittel fiir die stadtische Bevolke-
rung sinkt, obwohl die Nachfrage steigt. Und
das trifft nicht nur auf die Ollander zu, in denen
diereichlich vorhandenen Devisen fur Nahrungs-
mittelimporte dem teilweisen Verfall der Land-
wirtschaft sogar Vorschub leisten, sondern
auch auf die ubrigen arabischen Staaten, die
sich fast ohne Ausnahme vor die Notwendig-
keit gestellt sehen, Lebensmittel zu Lasten
der dringend erforderlichen Produktionsmittel-
einfuhren aus dem Ausland zu beziehen.

Um die ganze Komplexitat der Bevolkerungs-
explosion und die Gefahren ihrer Auswirkungen
zu erfassen, mull auf das gravierendste Phano-
men der in der burgerlichen Literatur mit dem
Begriff »Babybombe« beschriebenen Proble-
matik hingewiesen werden. Rund die Halfte aller
Einwohner der arabischen Lander ist noch nicht
18 Jahre alt. Der »Kindersegen«, von den einen
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herbeigesehnt, von Religion und traditioneller
Gesellschaft erzwungen, von manchen als von
Allah gewollt hingestellt oder als Ausdruck einer
angeblich besonderen Zeugungsfahigkeit glo-
rifiziert und von den anderen verflucht, stellt
auf jeden Fall eine schwere Burde fir die pro-
duktiv Tatigen dar, die die Nahrungsmittel
erwirtschaften, die Erziehungskosten tragen und
andere Formen der Unterstutzung sichern mus-
sen. Da indessen nicht nur die Kinder und
Jugendlichen, sondern auch die Alten, Ge-
brechlichen und Arbeitslosen zu versorgen sind,
wachst das MiRverhaltnis zwischen Vollbe-
schaftigten und Konsumenten an. Einschla-
gige Schatzungen gehen davon aus, dafl im
Durchschnitt der arabischen Lander ein Vollbe-
schaftigter drei bis vier Konsumenten zu ernah-
ren hat.

Daruber hinaus laRt die Altersstruktur fir die
Zukunft eine Zuspitzung der Arbeitskrafte-
situation erwarten, die automatisch eine Ver-
schlechterung der Lebenslage breiter Kreise her-
aufbeschwort. Schon jetzt ist die VergroRerung
der Kluft zwischen Arbeitsuchenden und Ar-
beitsplatzangebot abzusehen. Im Zuge der
Emanzipation der Frau wird diese Diskrepanz
abermals anschwellen. Zwar beschranken zur
Zeit Religion, Sittenkodex und die 6konomische
Lage im allgemeinen den Einsatz weiblicher
Arbeitskrafte in Fabriken und Verwaltungen;
doch wie lange noch? Am Ende des 20. Jh.
werden die arabischen Frauen im unmittelbaren
Produktionsprozel3 eine weitaus grofRere Rolle
spielen als heute, und ein Anteil der berufs-
tatigen Frauen an der Gesamtzahl der weib-
lichen Personen im arbeitsfahigen Alter von
derzeit durchschnittlich noch unter 5% wird
der Vergangenheit angehoren.

Die Betrachtung der Bevolkerungsentwick-
lung in den arabischen Landern erlaubt den
SchluR, daRR die demographischen Interessen
und Ziele der Gesellschaft sich ihrer oberen
Grenze nahern, da die wachsende Zahl hung-
riger Magen und nach Arbeit Suchender in einen
deutlichen Widerspruch zur 6konomischen Lei-
stungskraft der Volkswirtschaft geraten ist.

Eine der taglich dichtbevolkerten BasarstralBen in
Beirut, der Metropole Libanons






Der aufgezeigte Gegensatz sollte aber nicht
nur vom negativen Standpunkt aus bewertet
werden, sondern als ein dialektisches Wider-
spruchsverhaltnis, das zur Entwicklung der
Produktivkrafte zwingt, das bevolkerungspoli-
tische Gewicht der einzelnen Staaten erhoht
und aufgrund des Altersaufbaus der Bevolke-
rung eine »Investition« fir die Zukunft sein
kann.

Angesichts der prekaren Situation stehen die
Regierungen der arabischen Lander — soweit
sie sich mit diesen Problemen ernsthaft aus-
einandersetzen — haufig vor scheinbar un-
losbaren Fragen, die auf okonomischem Ge-
biet auf .die Minimierung des Bevolkerungs-
wachstums und die Maximierung der industriel-
len und agraren Produktion hinauslaufen. Allein
mit administrativen MaRnahmen lassen sich

Syrien: Baumwollernte auf den Feldern einer Genos-
senschaft unweit der Hauptstadt Damaskus
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die Folgen der Bevolkerungsexplosion nicht
uberwinden, denn die Reduzierung der Ge-
burtenrate ruckt nur dann in den Bereich der
Realitat, wenn ihr gesellschaftliche Umwal-
zungen vorausgegangen sind, wenn sie Be-
standteil gewaltiger Eruptionen in der materiel-
len und nichtmateriellen Sphare ist, wenn sie
das wirtschaftliche Wachstum begleitet und
einhergeht mit einschneidenden Anderungen
im Hinblick auf die sozialen WertmalRstabe,
d. h, wenn sich unter anderem auch die Ein-
stellung zur Familie, zur Frau und zum Kind den
Bedurfnissen unserer Epoche anpalt.

Aus dem Gesagten geht hervor, daR® der ein-
seitigen Orientierung auf die Familienplanung
und Geburtenkontrolle kein tiefgreifender Er-
folg beschieden sein wird, weil antikonzeptio-
nelle Methoden eben kein Allheilmittel sind.

Blick auf die mit Hilfe der CSSR errichtete Erdol-
raffinerie von Homs (Syrien)






Erst die Beseitigung der stagnierenden Pro-
duktionsweise als Herd der hohen Fertilitat sti-
muliert die okonomische Entwicklung, in deren
Gefolge mittels verschiedener Antikonzipiens
tatsachlich die kurzfristige Minimierung des
Bevolkerungswachstums moglich ist. Die An-
wendung kontrazeptioneller Mittel setzt nicht
nur ihre Verflugbarkeit sowie Erkenntnis und
Entschlossenheit, sondern auch die gesell-
schaftliche Anerkennung und Unterstitzung
voraus — Faktoren, die gegenwartig noch weit-
gehend fehlen und zudem durch den auler-

Erfahrungsaustausch zur Intensivierung der landwirt-

schaftlichen Produktion am Bewasserungsprojekt
Nasseriya (Irak)
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ordentlich hohen Grad des Analphabetentums
unter den Erwachsenen, z. B. 95% in Saudi-

Arabien, 85% in der Jemenitischen Arabi-
schen Republik, 53% in Syrien und 31% in
Libanon, von vornherein fragwirdig erschei-
nen.

Die Reduzierung der Geburtenrate im ara-
bischen Raum ist gleichermalRen ein zutiefst
politisches und okonomisches wie auch de-
mographisches Problem. Da die Bevolkerungs-
explosion, das Elend und die Ruckstandig-
keit letzten Endes aus dem imperialistischen



System erwachsen sind, mu die Losung des
Bevolkerungsproblems in den antiimperialisti-
schen und antifeudalen Kampf eingebettet
sein. Zu dem Komplex von Aufgaben zahlen
in erster Linie Veranderungen in den Besitzver-
haltnissen in Industrie und Landwirtschaft und
die Durchsetzung der uneingeschrankten natio-
nalen Souveranitat und Unabhéangigkeit, die
Wiederherstellung der Verfugbarkeit Gber die
nationalen Ressourcen und die Erlangung
einer gleichberechtigten Stellung in der Welt-
wirtschaft. Erste Schritte dazu sind die Durch-
fuhrung einer radikalen Agrarreform, um das
Fundament der Stagnation und der hohen
Geburtenrate zu vernichten, die Einleitung eines
umfassenden Industrialisierungsprozesses, der
sowohl arbeits- als auch kapitalintensiven
Technologien Raum gibt, um die Volkswirt-
schaft insgesamt umzustrukturieren, sowie die
Einfuhrung einer rationellen Familienpla-
nung.

Der Zeitpunkt zur Inangriffnahme dieser eng
miteinander verbundenen Vorhaben war fir
die arabischen Lander niemals giinstiger als
in der Mitte der siebziger Jahre. Die standige
Veranderung des internationalen Kraftever-
haltnisses zugunsten des Sozialismus, des Frie-
dens und der nationalen Befreiungsbewegung,
der Kampf um weltweite Abristung und die
allseitige materielle und moralische Unter-
stutzung der arabischen Lander durch die
sozialistische Staatengemeinschaft haben quali-
tativ- neue auBere Bedingungen fir den Kampf
um nationale Befreiung und sozialen Fort-
schritt, aber auch zur Beseitigung der Folgen
der israelischen Aggressionen geschaffen. Zu-
dem sind im Innern neue politische, ideolo-
gische und okonomische Voraussetzungen fur
die Bewaltigung der komplizierten Aufgaben
herangereift. Revolutionar-demokratische Krafte
haben nicht nur die politische Macht erobert
und setzen kihn den FuR in das Morgen, son-
dern sie verfugen dank umfangreicher Erdol-
vorkommen und -exporte Uber ausreichende

materielle und finanzielle Potenzen, um die
Ergebnisse der wissenschaftlich-technischen
Revolution fiur ihre Volker nutzen zu konnen.
Freilich sind es nach wie vor die feudalistisch
regierten Staaten der Arabischen Halbinsel, die
wohl nur 10% der Einwohner aller arabischen
Lander aufnehmen, aber durchschnittlich zwei
Drittel der Olférderung und der Gewinne auf
sich vereinen und diese Mittel vorwiegend dem
parasitaren Konsum bzw. der Starkung des
Reproduktionsprozesses in den imperialisti-
schen Staaten zuflieBen lassen. Die nationale
Befreiungsbewegung wird jedoch umdie Zwing-
burgen des proimperialistischen Feudaladels
keinen Bogen machen und dafir Sorge tragen,
daR auch deren Ressourcen fir die Volker der
Region in die Waagschale geworfen werden.
Erfolgreiche Schritte zur Losung des Bevol-
kerungsproblems unternahmen im aufgezeigten
Sinn hauptsachlich die Lander mit nichtkapi-
talistischer Orientierung wie Algerien, Syrien
und Irak. Allerdings werden ihre Bemuhungen
erst nach einer gewissen Zeitspanne Friichte
tragen und ein neues Gleichgewicht zwischen
Geburten- und Sterberate zeigen.

Unabhangig von den eingeleiteten und geplan-
ten MaRnahmen und dem sich in beguterten
Schichten abzeichnenden Trend zur Zwei- und
Drei-Kinder-Familie durfte indessen das hohe
Bevolkerungswachstum im nachsten Jahrzehnt
noch anhalten, so dal® faktisch alle arabischen
Lander im Zeitraum zwischen 1990 und 2000
im Vergleich zu 1972 eine Verdoppelung
ihrer Einwohnerzahl erleben werden, beispiels-
weise der Irak von 10,1 Mill. auf 20 Mill. Men-
schen, Saudi-Arabien von 8,2 Mill. auf 16 Mill,,
Syrien von 6,7 Mill. auf 13 Mill., Agypten von
34,8 Mill. auf 80 Mill, Sudan von 16,5 auf
30 Mill. und Marokko von 15,8 Mill. auf 35 Mill.
Einwohner. Erst im darauffolgenden Jahrzehnt
ist mit einer effektiven Reduzierung der Ge-
burtenrate und damit mit einem Stillstand des
explosionsartigen Bevolkerungswachstums zu
rechnen.
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Vor 200 Jahren — im Fruhjahr 1775 — war die
etwa drei Millionen zahlende Bevolkerung der
dreizehn nordamerikanischen Kolonien Englands
von Massachusetts im Nordosten der Atlantik-
kuste bis nach Georgia im Sudwesten voller
Spannung. Fast taglich gab es Ereignisse,
die darauf hinwiesen, dall die Kolonisten, ob-
wohl sie grof3tenteils englischer Herkunft waren,
nicht mehr bei ihrem alten Mutterland bleiben,
sondern eigene Wege gehen wollten. Den
Hohepunkt erklomm diese Bewegung auf
einer Versammlung des Burgerausschusses der
Grafschaft Mecklenburg in der Kolonie Nord-
Carolina Ende Mai 1775, die sich als erste
von der englischen Herrschaft lossagte.

Die Gebiete zwischen dem Atlantischen Ozean
und dem Appalachengebirge, die seit dem Be-

Unterzeichnung der amerikanischen Unabhangig-
keitserklarung in der Independence Hall zu Philadel phia



ginn des 17. Jh. unter Zurickdrangung und
Vernichtung der indianischen Ureinwohner von
England aus besiedelt worden waren und lange
Zeit als treue Glieder des britischen Reiches ge-
golten hatten, wurden jetzt in London als
Rebellen verschrien. Wie war es dazu ge-
kommen?

Ungeachtet der Verschiedenheiten der drei-
zehn Kolonien und der anfangs noch geringen
Verbindungen zwischen ihnen, bildete sich in
ihnen — wenn auch in unterschiedlicher Art
und Weise — ein innerer Markt und ein eigen-
standiger Kapitalismus heraus, der zur Kon-
stituierung eines unabhangigen Staates drangte.
Damit waren bereits Voraussetzungen fur das
spatere Entstehen einer selbstandigen ameri-
kanischen Nation gegeben.

George Washington, erster Prasident der USA und
einer der reichsten Plantagenbesitzer, bei der In-
spektion von Negersklaven

Die politische Entwicklung der Kolonien war
bis zum Beginn der zweiten Halfte des 18. Jh.
von der Auseinandersetzung zwischen zwei
Tendenzen gepragt, denen der Konkurrenzkampf
zwischen dem britischen und dem kolonialen
Kapitalismus zugrunde lag:

1. dem Ringen der Kolonialbevolkerung um
moglichst umfangreiche Selbstverwaltung und
Teilnahme an der Gesetzgebungs- und Re-
gierungsgewalt und

2. dem gegensatzlichen Bestreben des engli-
schen Staates zur Starkung seiner Macht-
position auf Kosten der Kolonien.

Im einzelnen ging es dabei der Bevolkerung
in den Kolonien um die Festsetzung der
Steuern, die Mitbestimmung iber die Ausgaben-
wirtschaft und die Zusammensetzung der Ge-
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richtshofe sowie um das Recht, periodisch

Vertreter in die Versammlungen der Kolonien
entsenden zu konnen und deren Befugnisse
moglichst zu vergrofern.

Nach mehreren Kriegen war es England im
1763 beendeten Siebenjahrigen Krieg endlich
seinen gefahrlichsten Rivalen in

gelungen,

Nordamerika, Frankreich, zu uberwinden. Da-
mit war nicht nur fur die Kolonien ein Grund
fortgefallen, weiterhin England zu helfen, son-
dern auch in der Folge Anlal® zur Entfremdung
zwischen England und seinen Kolonien gegeben.
England, das die Kolonien als MitnutznieRer
seines Sieges ansah, erwartete, dal® diese
seine groBe Schuldenlast mittragen wdrden.
So wurden ihnen im ersten Jahrzehnt nach dem

Benjamin Franklin, Staatsmann, Schriftsteller, Philo-
soph und Wissenschaftler

372

Frieden von Paris (1763) viele Lasten entweder
neu aufgeburdet oder vermehrt. Eine konigliche
Verordnung verbot es den Kolonisten, west-
lich der Appalachen zu siedeln, und durch ver-
schiedene gesetzliche und zollpolitische MaR-
nahmen sollte derjunge amerikanische Kapitalis-
mus in seiner Entfaltung gehemmt werden. Die
einheimische Produktion wurde zunehmend
unterdruckt, die Einfuhr fertiger Waren sowie
die Tatigkeit britischer Bodenspekulanten,
Handler und Schiffahrtsmonopolisten noch
mehr bevorzugt.

Im Widerstand gegen die englische Gesetz-
gebung organisierten sich die amerikanischen
Revolutionare, vor allem in den Reihen der
»Sohne der Freiheit«. Hier sammelten sich
die radikalen Krafte aus den Volksmassen als
Kern des linken Flligels einer sich entwickeln-
den amerikanischen Freiheitsbewegung. Die
werktatigen Schichten erwarteten von der Ab-
schittelung der Kolonialherrschaft insbeson-
dere die Erweiterung der Rechte des Vol-
kes, nicht zuletzt beim Erwerb von Grund-
besitz. Auf dem rechten Flugel der Befreiungs-
bewegung formierten sich die Handels- und
Manufakturbourgeoisie sowie die groeren
Grundbesitzer einschlieflich der an der Auf-
rechterhaltung der Negersklaverei interessier-
ten sudstaatlichen Sklavenbesitzer. Nur unter
dem Druck der englischen Politik fanden sich
beide Fligel zusammen, ihre Ziele jedoch stimm-
ten nicht Gberein. Anfangs zogerte der rechte
Fligel, es zum Bruch mit England kommen zu
lassen. Diese besitzenden Kreise wurden erst
durch die Ereignisse in Massachusetts und
seiner Hauptstadt Boston in den Jahren 1773/
1774 zu der Erkenntnis gebracht, daB ein Uber-
einkommen mit dem englischen Konig nicht
mehr wahrscheinlich sei. Als Antwort auf die
Vernichtung einer Teeladung durch Bostoner
Burger, die sogenannte »Bostoner Teaparty«,
wurden 1773 der Hafen dieser Stadt gesperrt und
englische Truppenverstarkungen gelandet, Als
der englische Befehlshaber die Verfassung von
Massachusetts und die Provinzialversammlung
aufhob, forderten deren Mitglieder die anderen



Kolonien auf, Abgeordnete fiir einen allgemei-
nen KongreB aller dreizehn Kolonien zu wah-
len.

Dieser im September 1774 zusammengetretene
erste Kontinentalkongrel beschlo3 zwar Wider-
standsmalRnahmen gegen England, rief zur
Volksbewaffnung auf und erlieB eine »Er-
klarung der Rechte«, die den Kolonisten auf-
grund ihrer bisherigen Verfassungen zustan-
den, aber die meisten Abgeordneten versuchten
noch, unter Anerkennung der Oberhoheit des
englischen Konigs eine Verbesserung ihrer
Situation zu erreichen. Unter dem Druck der
Volksmassen und auf Betreiben des linken
Fligels gelang es jedoch, im KongreR eine
Resolution einzubringen, die nicht nur Sank-
tionen gegenuber England vorsah, sondern
auch Vorbereitungen fir eine militarische Aus-
einandersetzung.

Als das englische Parlament daraufhin den
Ausnahmezustand zunachst iber Massachusetts
verhangte, rief die verbotene Versammlung
dieses Staates die Milizen zu den Waffen. Im
April 1775 kam es bei Lexington zum ersten
militarischen Zusammensto3 mit englischen
Truppen. Kurze Zeit danach trat der zweite
KontinentalkongreB in Philadelphia zusammen.
England wurde nun offen der Fehdehandschuh
zugeworfen: Man beschloB, eine eigene Armee
unter dem Oberbefehl George Washingtons
aufzustellen.

Auch nach diesen Ereignissen versuchte die
KongreBmehrheit mit einer »feierlichen Dar-
legung« der Griinde zur Waffenerhebung noch,
eine Verhandlungsbasis mit dem Konig zu
finden. Dieser brach jedoch die letzten Be-
ziehungen ab und erklarte im August 1775
seine bisherigen amerikanischen Untertanen
fir Rebellen. Durch diese provokatorische MaR-
nahme wurde der Weg frei fur eine eigenstaat-
liche Entwicklung.

Bereits seit dem Beginn der 60er Jahre waren
Auffassungen vertreten worden, dal die oberste
Gewalt in den Kolonien von den Blrgern aus-
gehen miiRte, denen allein das Recht zustehe,
die Regierungsverantwortlichen zu wahlen bzw.

abzuberufen. Doch derjenige, der zum ersten
Mal in einer auRerst massenwirksamen Schrift
die unbedingte Notwendigkeit eines unab-
hangigen Weges der Kolonien uberzeugend
darlegte, war Thomas Paine. Seine Schrift
»Der gesunde Menschenverstand« erschien
im Januar 1776 und wurde innerhalb von sechs

Monaten in einer halben Million Exemplaren
verbreitet. Zwar hatten die »Sohne der Freiheit«
und andere in ahnlichem Sinn schon vorge-
arbeitet, aber die Forderung nach nationaler
Unabhangigkeit wurde erst lGbermachtig, als
Paine in einer fast alle Schichten der amerikani-
schen Bevolkerung mitreikenden Art bewies,
warum es unmoglich sei, daR die amerikani-
schen Kolonien weiterhin zum britischen Reich

Thomas Jefferson, Verfasser der Unabhangigkeits-
erklarung und dritter Prasident der USA
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gehorten. In den ersten Monaten des Jahres
1776 setzte sich diese Uberzeugung auch in
den Kreisen der GroRbourgeoisie mehr und
mehr durch. Bereits im Winter 1775/76 waren
die meisten koniglichen Gouverneure vertrie-
ben und die Regierungsgewalt in den einzel-
nen Staaten von den Provinzialversammlungen
ubernommen worden.

Nunmehr forderte der zweite Kontinentalkon-
gref3 im Mai 1776 die Kolonien zur Ausarbei-
tung von neuen Verfassungen auf, die ihnen
praktisch die Unabhangigkeit verburgen soll-
ten, wenn auch das Wort »Unabhangigkeit«
noch vermieden wurde. Von besonderer Be-
deutung fir die Vorbereitung der endgiiltigen
Erklarung der Unabhangigkeit wurde die neue
virginische Verfassung vom 12. Juni 1776: Sie
wurde eingeleitet durch eine bereits im Vor-
monat angenommene »Erklarungder Menschen-
rechte«. Zum ersten Mal in der Geschichte be-
ruhte damit die Verfassung eines Staates auf
rallgemeinen Menschenrechten« (wie sie die
Bourgeoisie in ihrem Klasseninteresse ver-
stand). Dabei wurde das Erbe der englischen
Revolutionare des 17. Jh., insbesondere der
Leveller, John Lockes und der radikalen fran-
zosischen Aufklarer, verwertet. Bezeichnen-
derweise sagt die Erklarung nichts uber die
Sklaven, da Virginia groRe Pflanzungen und
viele Sklavenhalter hatte.

DenschlieBlich entscheidenden VorstoR im Kon-
tinentalkongre® machte der fortschrittliche vir-
ginische Abgeordnete Lee. Am 7. Juni 1776
stellte er im Rahmen seiner Delegation den
Antrag: »Die vereinigten Kolonien sollen freie
und unabhangige Staaten sein.« Jedoch wurde
die endgiltige BeschluRfassung uber die Er-
klarung noch einmal bis auf den 2. Juli ver-
schoben. Der zur Vorbereitung der Erklarung
eingesetzten Kommission gehorten unter an-
derem der junge virginische Anwalt Thomas
Jefferson, der den Entwurf ausarbeitete, der
Vorkampfer der Revolution in Massachusetts
John Adams und der heruhmte Aufklarer
Benjamin Franklin an. Den Vorsitz ubernahm
Jefferson, der bereits 1774 durch die Flug-
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schrift Summarischer Uberblick tiber die Rechte
Britisch-Amerikas« hervorgetreten war. Nach
muhevollen und zeitraubenden Verhandlungen
mit den zunachst noch zogernden vier Staaten
wurde schlieRlich die Unabhangigkeitserkla-
rung angenommen.

Diese Erklarung, die heute als wertvollstes
Staatsgut im Nationalarchiv der USA aufbe-
wahrt wird, bestand aus drei Teilen:

I. einer Erlauterung der Grundprinzipien der
Staatsgrundung

Il. einer Auffuhrung aller Rechtsbriiche des
englischen Konigs, die, wie es in der Erklarung
hieB, »alle das direkte Ziel verfolgen, eine unbe-
schrankte Tyrannei Uber diese Staaten auf-
zurichteng

Ill. derfeierlichen Proklamationder Unabhangig-
keit der »Vereinigten Staaten« und der Ver-
pflichtung der Unterzeichner.

Im |I. Teil wird die politische Grundkonzeption
der amerikanischen Revolution zusammenge-
falt, deren ideologische Wurzeln die gleichen
sind wie die der virginischen »Erklarung der
Menschenrechte«.

Die Hauptideen sind:

1. Alle Menschen sind gleich und mit unver-
auBerlichen Rechten ausgestattet.

2. Die Regierungen sind zur Sicherung dieser
Rechte eingesetzt. lhre Macht ist von der
Zustimmung der Regierten abgeleitet.

3. Das Volk darf Regierungsformen, die im
Widerspruch dazu stehen, verandern bzw.
abschaffen und durch geeignetere ersetzen.
Im II. Teil tragt die Erklarung durchweg den
Charakter einer Kampfschrift, die nicht nur
die offentliche Meinung in den Kolonien,
sondern die der ganzen Welt davon uberzeu-
gen sollte, dal® die eigenstaatliche  Entwick-
lung der ehemaligen englischen Kolonien eine
historische Notwendigkeit war. In einer Reihe
von Punkten wies Jefferson nach, dal} der eng-
lische Konig die Rechte der amerikanischen
Kolonisten verletzt und daher den Herrschafts-
anspruch Uber sie verwirkt habe.

Im Ill. Teil wird das feierliche Bekenntnis
abgegeben, dall »diese vereinigten Kolonien



freie und unabhangige Staaten sind und von
Rechts wegen sein sollen«.

Wie sehr die Erklarung auch fiir das Ausland
bestimmt war, zeigt der auf dieses Bekennt-
nis folgende Hinweis, da} die Vereinigten

Staaten die Vollmacht besitzen, Blndnisse
einzugehen und Handelsbeziehungen anzu-
knupfen.

Die Unabhangigkeitserklarung war ein ent-
scheidender Markstein auf dem Weg des Sieges
der burgerlichen amerikanischen Revolution,
die selbst wiederum ein Kettenglied im weltge-
schichtlichen Ubergang vom Feudalismus zum
Kapitalismus war. Sie trug antimonarchisti-
schen Charakter, war eine Kampfansage an den
Feudalismus und verkindete die wichtigsten
formalbirgerlichen Rechte und Freiheiten:
die Volkssouveranitat, die burgerliche Gleich-
heit vor dem Gesetz und das Recht des Vol-

Sioux-Hauptling mit Frau und Tochter

kes, die seinem Willen entsprechende Re-
gierungsform zu wahlen. Die Erklarung war
nicht schlechthin ein Erfolg der dreizehn
Kolonien Gber England, sondern vor allem ein
Sieg des revolutionar-demokratischen (ber
den gemaRigt-groRburgerlichen Fliigel der ame-
rikanischen Revolution. Dennoch darf nicht
vergessen werden, daR diese allgemeinen Prin-
zipien den verschiedenen Klassen und Klas-
senfraktionen, die an der Revolution beteiligt
waren, etwas Verschiedenes bedeuteten. Die
GroBbourgeoisie verstand unter der Freiheit
den ungehemmten Aufstieg zur herrschenden
Klasse, die unbegrenzten Moglichkeiten, die
tubrige Bevolkerung von sich abhangig zu
machen und auszubeuten. Die Plantagenbe-
sitzer hielten die Freiheit fir die Berechtigung,
ihr Sklavereisystem weiter auszubauen, und
die Farmer fir die Chance, ihren Besitz zu
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erweitern, insbesondere in den Staatslande-
reien des Westens. Auch die Unterdruckten
und Ausgebeuteten konnten nach dem Wortlaut
der Erklarung auf groRere demokratische Frei-
heiten — beispielsweise ein allgemeines Wahl-
recht — hoffen, ja manche Sklaven glaubten
sogar auf Grund der Unabhangigkeitserklarung
an eine Erlosung aus ihrem Elend. Jedoch
zeigt schon die Tatsache, dal3 von den 56 Un-
terzeichnern der Erklarung 28 Anwalte — alle
aus den besitzenden Klassen stammend —, 13
Kaufleute, 8 Plantagenbesitzer und 7 Angehorige

sogenannter »freier« Berufe waren, welche
Klassen die tatsachlichen Herren in dem un-
abhangigen  amerikanischen Staat  sein
wirden.

Ein besonderes Merkmal des burgerlich be-
grenzten Charakters der Erklarung ist, da® den
Sklaven, die etwa 20% der Bevolkerung aus-
machten und ebenfalls fur die Unabhangigkeit
ihr Blut vergossen hatten, die Menschenrechte
verweigert wurden. Auch in dieser Frage
war Jefferson in seinem Entwurf fortschritt-
licher als die Mehrheit des Kongresses ge-
wesen: Er hatte einige Satze vorgesehen,
in denen er sich gegen die Versklavung der
Neger wandte. Diese Stelle wurde — wie
Jefferson spater schrieb — den Sklavenhalter-
staaten Sud-Carolina und Georgia zu Gefal-
len gestrichen. Fur die Unabhangigkeitser-
klarung gilt daher das gleiche, was Friedrich
Engels uber die amerikanische Verfassung
von 1787 schrieb: »Fir den spezifisch biir-
gerlichen Charakter dieser Menschenrechte
ist kennzeichnend, daR die amerikanische
Verfassung, die erste, welche die Menschen-
rechte anerkennt, in demselben Atem die in
Amerika bestehende Sklaverei der Farbigen
bestatigt: Die Klassenvorrechte werden ge-
achtet, die Rassenvorrechte geheiligt.«

Somit weist die Unabhangigkeitserklarung die
progressiven Merkmale der damaligen burger-
lichen Revolutionen und der Entwicklung des
burgerlichen Staatsgedankens auf, aber auch
die der burgerlichen Demokratie eigenen klas-
senbeschrankten negativen Ziige. So zukunfts-
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weisend die Unabhangigkeitserklarung im Hin-
blick auf die Entwicklung der birgerlichen
Demokratie damals war, so lieR sie anderer-
seits bereits erkennen, daR das amerikanische
Volk, das »der Welt das Vorbild eines revo-
lutionaren Krieges gegen die feudale Sklaverei
gegeben hatte. . ., in die moderne, die kapita-
listische Lohnsklaverei unter einer Handvoll
Milliardare geraten wiuirde« (W. I. Lenin).

Die Idee der Volkssouveranitat, wie sie Jeffer-
son verklundete, hat eine positive Rolle in der
Weltgeschichte gespielt, solange die Bourgeoi-
sie noch progressiv war. Doch bereits zu seinen
Lebzeiten versuchte die amerikanische GroB3-
bourgeoisie, die progressiven und demokrati-
schen Aspekte der Unabhangigkeitserklarung
in der Praxis unwirksam zu machen. Die
heutigen herrschenden monopolkapitalisti-
schen Kreise der USA verleugnen in ihrer reaktio-
naren Haltung das fortschrittliche Erbe der
Unabhangigkeitserklarung und ihres Schopfers
Thomas Jefferson in seinem wertvollsten In-
halt. Deshalb vermogen auch die imperialisti-
schen Historiker nicht mehr die wahre histo-
rische Bedeutung dieses Dokuments zu erken-
nen, im Gegenteil, sie entstellen und verfalschen
sie, soweit sie sie nicht gar ignorieren. Manche
Ideologen des amerikanischen Imperialismus
versuchen sogar, falschlicherweise eine durch-
gehende Linie von 1776 bis zur heutigen Politik
der Wallstreet zu konstruieren. In Wahrheit ist
die Unabhangigkeitserklarung von 1776 durch
eine progressive Klassenlinie, die uber Abraham
Lincoln und den Kampf der amerikanischen
Arbeiterbewegung geht, mit dem heutigen
antiimperialistischen Kampf der Volksmassen
in den USA unter der Fihrung der Kommunisti-
schen Partei der USA verbunden. Die Partei
der amerikanischen Arbeiterklasse und ihre
Verbundeten sind die wahren Erben der fort-
schrittlichen Ideen der Unabhangigkeitserkla-
rung. Dieses Recht wollen ihnen die herrschen-
den reaktionaren Klassen, die langst das Ver-
machtnis Thomas Jeffersons verraten haben,
streitig machen. lhre Bemihungen werden frei-
lich vergeblich sein.



Prof. Dr. ,”{ .
. s . = '~ T
Christian WeiBmantel’ . § . e >

NAHTSTELLEN
ZWISCHEN
WERKSTOFF
UND UMWELT




Samtliche Erzeugnisse der Technik, gleichgul-
tig ob sie als Konsumtionsguter oder als Pro-
duktionsmittel eingesetzt werden, haben nur
eine begrenzte Lebensdauer. Die obere Grenze
fur den sinnvollen Einsatz bildet die 6konomische
Nutzungsdauer, d. h. die Zeitspanne, die ver-
geht, bevor Nachfolgeprodukte mit hoherem
Gebrauchswert oder besserer Produktivitat zur
Verfigung stehen. Bis dahin sollten die hoch-
wertigen Guter, beispielsweise Waschmaschi-
nen, Kuhlschranke, Kraftfahrzeuge und Fern-
sehgerate, aber auch Maschinen, Anlagen und
Gebaude nur einen minimalen Instandhaltungs-
aufwand verursachen und vor allem keine
unvorhergesehenen, stets mit Arger verbun-
denen Defekte aufweisen. Dal} wir gegenwartig
von diesem Idealverhalten noch relativ weit
entfernt sind, ist allen aus dem taglichen Leben
nur zu gut bekannt.

Erfreulicherweise konnten Schadensfalle durch
Bruch oder gewaltsame Beschadigung im
Ergebnis verbesserter Konstruktion und Tech-
nologie, aber auch durch wirksame Maltnahmen
des Arbeits- und Verkehrsschutzes immer mehr
zuruckgedrangt werden. Weit heimtickischer
verlaufen dagegen der allmahliche Verschlei®
durch mechanischen Abrieb sowie der chemi-
sche Angriff der umgebenden Umweltmedien
auf die Werkstoffe, der zusammenfassend als
Korrosion bezeichnet wird. Sehr haufig, be-
sonders bei bewegten Maschinen- und Fahr-
zeugteilen, wird auch eine kombinierte Wir-
kung des chemischen und mechanischen An-
griffs beobachtet. Im besonderen MalRe sind
die Metalle den zerstorenden Einflissen des
Luftsauerstoffs und anderer chemisch aggres-
siver Medien ausgesetzt. Um das Rosten des
wichtigsten Gebrauchsmetalls Eisen zumindest
aufzuhalten, sind material- und arbeitszeitauf-
wendige MaRnahmen, wie z. B. Anstriche oder
elektrolytische Beschichtung mit widerstands-
fahigen Metallen, erforderlich. Um den Ver-
schleiR zu mindern, versucht man, die bean-
spruchten Teile aus entsprechend legierten
Stahlen zu fertigen und die Oberflachenschicht
noch zusatzlich durch Nitrieren oder andere

Vorhergehende Seite: Ausschnitt einer auf Kadmium
durch Korrosion in Schwefeldampf bei langerer Ein-
wirkung erhaltenen Sulfidschicht (28000fach). Man
erkennt neben normalen Kristalliten zahlreiche faden-
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MaRnahmen zu harten. Trotzdem gehen unserer
Volkswirtschaft durch Verschlei®R und Korrosion
jahrlich Werte in der GroBenordnung von meh-
reren Milliarden Mark verloren.

Auf der anderen Seite zwingen jedoch die
standig wachsenden Kosten fir Roh- und
Werkstoffe zur Verbesserung der Materialoko-
nomie, worunter sowohl derrationellere Material-
einsatz und die Ersetzung anfalliger Werkstoffe
durch Plaste oder Glaser als auch die Erhohung
der Lebensdauer durch VerschleilR- oder Kor-
rosionsschutz zu verstehen sind. Auch das nur
mangelhaft geloste Problem einer Wiederver-
wendung der Werkstoffe abgenutzter Erzeug-
nisse, meist als Nutzung von Sekundarrohstoffen
bezeichnet, erlangt immer groBeres wirtschaft-
liches und technisches Interesse.

Fir die DDR als relativ rohstoffarmes Land ist
die Materialokonomie naturgemaf’ von beson-
derer Bedeutung; sie ist ein immanenter Be-
standteil des sozialistischen Prinzips der streng-
sten Sparsamkeit und beinhaltet wichtige
Auftrage fur die Neuerer in den Betrieben wie
fur die Wissenschaftler in der Forschung.
Betrachten wir die Prozesse der allmahlichen
Abnutzung der Werkstoffe durch Verschleil®
und Korrosion vom Standpunkt der gemein-
samen physikalischen und chemischen Grund-
lagen, so wird sichtbar, dall die Bestandigkeit
einer meist relativ dinnen Oberflachen- oder
Grenzschicht der Werkstoffe fur ihr Verhalten
ausschlaggebend ist. Im Ergebnis umfangreicher
Forschungsarbeiten Uber die atomaren Vor-
gange am Beginn der Abnutzungsprozesse
wissen wir heute, daR vielfach die an den
obersten Atomlagen einsetzenden Verande-
rungen Uber das weitere Schicksal des Werk-
stoffes und der daraus gefertigten Erzeugnisse
entscheidet. So bilden die Metalle Chrom und
Aluminium, die ihrer chemischen Natur nach
unedler als das Eisen sind, mit dem Sauerstoff
der Luft schutzende Oxidschichten, deren
Dicke unter Umstanden nur wenige Atom-
lagen umfaldt, die aber den weiteren Fortgang
der Reaktion zwischen Sauerstoff und Metall
hemmen.

formige Sulfidkristallchen, die auch als Whisker be-
zeichnet werden



Eisen Uberzieht sich dagegen mit einer anfang-
lichen Oxidschicht, die nur eine geringe Schutz-
wirkung aufweist. Infolgedessen kommt es zu
einer fortschreitenden Reaktion mit Sauerstoff,
haufig gemeinsam mit Wasserdampf und anderen
reaktionsfreudigen Bestandteilen der Industrie-
atmosphare, die schliel3lich zur tiefgreifenden
Zerstorung des Werkstoffes fuhrt. Legiert man
dem Eisen einen relativ hohen Anteil von Chrom
und Nickel zu, so erhalt man die sogenannten
rostfreien Stahle, die auch in aggressiver Um-
gebung lange Zeit nur wenig angegriffen wer-
den und ihren metallischen Glanz behalten. Im
chemischen Apparatebau oder fir hochwertige
Rasierklingen und Messer werden solche Stahle
mit hohem Nutzen eingesetzt, ihrer weiten Ver-
breitung, etwa fur Autokarosserien oder Bau-
stahl, stehen jedoch die begrenzten Ressourcen
an gehaltvollen Nickel- und Chromerzen und
demzufolge der hohe Preis entgegen. Uberdies
wird beim Einsatz hochwertiger Massivwerk-
stoffe stets der groRte Teil der teuren Bestand-
teile »verschenkt«, denn es soll ja nur die Ober-
flachenschicht veredelt werden, wahrend das
Material im Innern bei wirksamem Schutz an der
Oberflache ohnehin keinen zerstorenden Ein-
flussen unterliegt. Aus diesem Beispiel, das
durch andere aus dem Maschinenbau, der
Konsumguterindustrie oder der Elektrotechnik
erganzt werden konnte, wird deutlich, daR
ein wichtiger Beitrag zur Verbesserung der
Materialokonomie darin besteht, die Grenz-
schicht an der Oberflache eines Werkstoffes zu
veredeln und damit dem gesamten, relativ
billigen Grundmaterial eine hohe Widerstands-
fahigkeit zu verleihen.

Zur praktischen Losung dieser Aufgabe mussen
die mikrophysikalischen Erscheinungen an Ober-
flachen und in dunnen Schichten aufgeklart
werden. Infolgedessen entwickeln sich die
Physik und Chemie der Oberflachen und der
dunnen Schichten zu einem aktuellen For-
schungsgebiet, auf das immer starkere perso-
nelle und materielle Kapazitaten konzentriert
werden und dem in zunehmendem Male
spezielle Tagungen, Bucher und Zeitschriften

gewidmet sind. Die Oberflachen bzw. die inne-
ren Grenzflachen zwischen zwei festen oder
einem festen und einem flussigen Partner sowie
die Grenzschichten in der Nahe der Oberflache
erweisen sich als die entscheidenden Naht-
stellen zwischen Werkstoff und Umwelt, von
deren Beherrschung die Materialokonomie we-
sentlich mitbestimmt wird.

Einen Schwerpunkt der gegenwartigen For-
schung bildet die Ausarbeitung und zielgerich-
tete Anwendung von Verfahren zum Auf- oder
Einbringen von Stoffen auf Werkstoffober-
flachen. Die bekannten und die in Entwicklung
begriffenen technologischen Methoden der
Oberflachenveredlung lassen sich in die fol-
genden Gruppen gliedern.

Elektrochemische Verfahren werden schon seit
langer Zeit und in groRem Umfang zur Erzeu-
gung von Schutzschichten sowie zur Verschone-
rung, beispielsweise bei Fahrzeugteilen, einge-
setzt. Neben der elektrolytischen Metallab-
scheidung in Form der galvanischen Vernicke-
lung oder Verchromung wird auch die Bildung

Mitarbeiter der Sektion Physik/Elektronische Bau-
elemente der TH Karl-Marx-Stadt bei Untersuchungen
von dinnen Schichten mit dem Elektronenmikroskop
EF 4 vom VEB Carl Zeiss JENA
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von Oxidschichten, besonders beim Eloxieren
des Aluminiums, genutzt. Allerdings a3t die
Haftfestigkeit der Uberziige fir bewegte Ma-
schinenteile zu wunschen ubrig. AuBerdem
benotigt man zur Erzeugung von Glanzeffekten
hochgiftige, meist zyanidische Bestandteile in
den Galvanisierbadern, wodurch komplizierte
Vorkehrungen gegen Umweltschaden durch
Abfallstoffe notwendig werden.

Bei den chemisch-reaktiven Verfahren werden
die Oberflachen durch chemische Reaktion mit
geeigneten Stoffen in einem angrenzenden
gasformigen, flussigen oder festen Medium

Im Vakuum aufgedampfte Kadmiumschicht ober-

flachlich sulfidiert (8000fach vergrolSert)
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verandert. Chemische Schichtabscheidungen
aus der Gasphase wurden vor allem bei der
technischen Herstellung einkristalliner, sehr rei-
ner Halbleiterschichten fur die Mikroelektronik
zu hoher Vollkommenheit entwickelt. Man laRt
dabei Silizium-Halogen-Verbindungen bei Tem-
peraturen Uber 1000 °C mit Wasserstoff rea-
gieren. Auch die Bildung von Oxidschichten
durch direkte Reaktion zwischen Silizium und
Sauerstoff ist ein wichtiges Verfahren der Halb-
leitertechnik, das bei der Herstellung von Tran-
sistoren und Festkorperschaltkreisen in meh-
reren ProzeRschritten und schlieBlich zur Passi-
vierung der empfindlichen Bauelemente ein-
gesetzt wird. Fur den Maschinenbau ist die
Erzeugung hartender Oberflachenschichten aus
Nitriden, Karbiden oder Boriden auf Spindeln,
Lagern, Wellen und anderen beanspruchten
Teilen besonders wichtig. Bisher werden solche
Schichten meist durch Behandlung des Werk-
stickes in einer Salzschmelze erzeugt, jedoch
verspricht die Reaktion mit stickstoff- und
kohlenstoffhaltigen Gasen in Form des Gas-
karbonitrierens manche Vorteile. Wirksame
Schutzschichten lassen sich schlieRBlich auch
durch Aufsprihen feiner Pulvergemische und
anschlieRendes Erhitzen erzielen. So liegen aus
der Sowjetunion neuere Berichte daruber vor,
daR durch Auftragen von chrom- und alumi-
niumhaltigen Pulvermischungen auf Stahl und
anschlieBender Warmebehandlung besonders
wirksame Verschlei- und Korrosionsschutz-
schichten erhalten werden konnen. Der Ober-
flache des billigen Grundmaterials werden dabei
die Eigenschaften eines hochlegierten und
teuren Stahls verliehen.

Bei einer weiteren Gruppe von Verfahren, die
sich zur Zeit besonders dynamisch entwickelt,
wird das Auf- oder Einbringen der Oberflachen-
schichten im Vakuum vorgenommen, am ein-
fachsten durch Aufdampfen des Materials aus
einem elektrisch beheizten Keramiktiegel oder
durch ein intensives, auf die Oberflache des
Verdampfungsgutes gerichtetes Elektronen-
strahlbindel. Kinftig kommen auch Laser-
strahlen hierfur in Betracht. Die Verdampfung



im Hochvakuum ist vor allem zum Auftragen von
Metallen, selbst von solchen mit sehr hohem
Siedepunkt, aber auch von vielen einfachen
Verbindungen geeignet. Wichtige, in der DDR
auf diese Weise hergestellte Erzeugnisse sind
die Dunnschicht-Hybrid-Schaltungen fur die
Elektronik, Vergutungsschichten auf Linsen und
anderen Bauteilen der optischen Industrie
sowie spiegelnde Aluminiumschichten auf den
Reflektoren der Kraftfahrzeugscheinwerfer. In
Gemeinschaftsarbeit zwischen dem LEW Hen-
nigsdorf und dem Forschungsinstitut Manfred
von Ardenne wurden auch GroRanlagen fir die
Beschichtung von Verpackungsfolien und zum
materialsparenden Verzinnen von Eisen bei der
Herstellung von Weilblech entwickelt.

Bei neueren Varianten zur Erzeugung von
Oberflachenschichten im Vakuum konnten die
noch vorhandenen Nachteile (ungleichmalige
Qualitat und geringe Haftfestigkeit der Auf-
dampfschichten), allerdings um den Preis eines
erhohten Aufwandes, weitgehend uberwunden
werden. Anhand der schematischen Darstellung
(s. Abb. unten) soll das Prinzip der lonenzer-
staubung (auch als »Sputtering« bezeichnet)
erlautert werden. Bei der ersten Variante, der
lonenplasmazerstaubung, lat man in der Va-
kuumapparatur bei einem Restgasdruck von
10 -3 bis 102 Torr — man verwendet das Edel-
gas Argon — eine selbstandige elektrische Ent-
ladung brennen, die durch das Magnetfeld einer
auBeren Spule stabilisiet wird. Durch zahl-
reiche StoRe zwischen Elektronen und Gas-
teilchen bildet sich dabei ein Plasma aus, in
dem neben vielen freien Elektronen vor allem
positiv elektrisch geladene Atome, die lonen,
auftreten. In dem kraftigen elektrischen Feld
zwischen der Zerstaubungselektrode, auch Tar-
get genannt, und den zu beschichtenden Sub-
straten werden die positiven lonen in Richtung
auf das Target beschleunigt wo sie bei ent-
sprechend hoher Spannung (meist 3 bis 10 kV)
mit so groBer kinetischer Energie auftreffen, da®
als Folge des lonenbombardements einige
Atome oder lonen herausgeschlagen oder »ab-
gestaubt« werden. Dieser als Kathodenzer-

stdaubung bekannte Effekt wurde schon vor
mehr als hundert Jahren an den Elektroden der
ersten Gasentladungsrohren beobachtet. Auch
erste Anwendungen fur die Herstellung dunner
metallischer Schichten durch Niederschlag der
abgestaubten Teilchen sind bereits seit Ende
des vorigen Jahrhunderts bekannt. Aber erst die
Vereinigung neuerer vakuumtechnischer und
plasmaphysikalischer Erkenntnisse lie3 die
Entwicklung und Anwendung leistungsfahiger
Zerstaubungsanlagen zu. Die Einfuhrung eines
stabilisierenden Magnetfeldes ermdglichte die
effektive Zerstaubung bei kleinen Dricken. Die
abgestaubten Teilchen, die gegenuber ver-
dampften Atomen oder Molekulen durchschnitt-
lich eine um zwei Zehnerpotenzen groRere
Energie besitzen, gelangen dann ohne wesent-
liche Abbremsung zu den Substraten, wo sie
sich eben wegen der hoheren Energie als eine
sehr fest haftende Schicht niederschlagen. Mit
dieser Methode lassen sich somit auch Schichten
von Legierungen und Verbindungen wie Oxi-
den, Nitriden und selbst Glasern und einigen
Polymeren abscheiden. Ein Anwendungsbei-
spiel ist die Beschichtung der Schneiden von
Rasierklingen mit einer hartenden und kor-
rosionsmindernden Schicht, die etwa aus einer
Legierung von Chrom und einem Edelmetall
der Platingruppe besteht. GroRRe Zerstaubungs-
anlagen mit einer Beschichtungsflaiche von

Substrathalter mit den zu
beschichtenden Proben

= HF-Spannung

=

Gaseinlalk
[Argon)

Argon-lonen
S Elektronen
O abgestaubte Teilchen =

I . | Magneispule

Vakuumsystem

Schema der HF-Plasmazerstaubung
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mehreren Quadratmetern werden bereits tech-
nisch zum Auftragen von Reflexschichten auf
Bauglas fur den Einsatz in klimatisierten Ge-
bauden eingesetzt. Die Schichten lassen das
sichtbare Licht zum groRen Teil hindurch,
sie behindern jedoch die Warmeabstrahlung, so
dal} erhebliche Einsparungen an Heizenergie
moglich sind.

Bei einer anderen Variante, der lonenstrahl-
zerstaubung (s. Abb. S. 383), wird anstatt der
lonenerzeugung in einer Plasmaentladung ein
lonenstrahlbindel aus einer auRerhalb des
Beschichtungsraumes angebrachten lonen-
quelle hoher Leistung durch feine Offnungen
abgesaugt und in Richtung auf das Target
beschleunigt. Diese an der Technischen Hoch-
schule Karl-Marx-Stadt entwickelte Methode
ist wegen des wesentlich besseren Vakuums
vor allem fur die Abscheidung definierter Schich-
ten hoher Reinheit geeignet. Ferner lassen sich
mit der lonenstrahltechnik auch direkt Stoffe
in die Oberflache eines Werkstoffes einbringen.
Betreibt man die lonenquelle mit Stickstoff und
ordnet das Werkstlck anstelle des Targets an,

'.

LR

so konnen gezielte Nitrierungen der Oberflachen-
schicht, kunftig sicher auch die Bildung von
Karbid-, Borid- und anderen Schutzschichten
vorgenommen werden. In analoger Weise,
allerdings bei noch hoheren Energien, aber
kleineren Leistungen, nimmt man heute bereits
technisch die Dotierung von oberflachennahen
Schichten an Halbleitern mittels lonenimplan-
tation vor.

Auf einem ahnlichen Prinzip beruht ein weiteres
neues Verfahren, das — leider nicht sehr glick-
lich — als lonenplattierung bezeichnet wird.
Die in Ublicher Weise thermisch verdampften
Atome werden in einer intensiven elektrischen
Entladung zu einem Bruchteil ionisiert und
diese lonen in einer elektrischen Spannung von
etwa 1 kV auf das Werkstuck beschleunigt. Im
Ergebnis der gleichzeitigen Einwirkung ver-
dampfter Atome niedriger Energie und von
lonen hoher Energie kommt es zur Ausbildung
sehr fest haftender Schichten.

Die letztgenannten Arbeiten zur Strahltechnik
und lonenplattierung befinden sich noch uber-
wiegend im Forschungsstadium, doch lassen
die Ergebnisse bereits erkennen, daR® es moglich
sein wird, auf diese Weise hartende und sehr
fest haftende Uberziige auf Maschinenteilen
und insbesondere Werkzeugen anzubringen.
Wahrscheinlich wird die Beschichtung von
spanabhebenden Werkzeugen mittels Hartstoff-
schichten in absehbarer Zukunft eine Einsparung
an wertvollem Werkzeugmaterial bei gleichzei-
tiger Erhohung der Standzeit bzw. groReren Be-
arbeitungsgeschwindigkeiten ermoglichen.
Somit stellt die Erzeugung von Oberflachen-
schichten mit groRerer Bestandigkeit sowie ge-
wiunschten mechanischen, elektrischen, opti-
schen und anderen Eigenschaften, nicht zuletzt
auch mit ansprechender asthetischer Wirkung,
einen wichtigen Beitrag zur Verbesserung der
Materialokonomie dar. Natdlrlich ist diese Me-
thode nicht in allen Fallen anwendbar, ebenso-
wenig gibt es ein universelles Verfahren. In der
absehbaren Zukunft werden zweifellos bei
groReren Metallflachen die klassischen An-
strichmethoden ihren Vorrang behalten; zu-

Anlage zur lonenstrahlzerstaubung, oben rechts:
lonenquelle, unten links: Material proben (Targets),
die im geschlossenen Zustand von den lonenstrahlen
getroffen und zerstaubt werden
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satzlich erlangen Verbundwerkstoffe mit dicke-
ren auf das Metall aufgebrachten Plastschichten
wachsende Bedeutung. Aber auch im Zusam-
menhang mit diesen SchutzmalRnahmen ergeben
sich wichtige Aufgaben fur die Forschung an
Oberflachen und dunnen Schichten, denn die
Bestandigkeit eines Anstrichs oder einer aufge-
walzten Polymerfolie hangt letztlich von der
Haftung an der Grenzflache zum Grundwerk-
stoff ab. Die Aufklarung der optimalen Bedin-
gungen an dieser inneren Grenzflache, ein-
schlieBlich der Untersuchung sehr dunner
Zwischenschichten, die als Haftvermittler dienen

Schema der lonenstrahlzerstaubung

Vakuumsystem

konnen, ist eine aktuelle Forschungsaufgabe.
Wenn hier die praktische Bezogenheit der Phy-
sik und Chemie von Oberflachen und dinnen
Schichten zunachst an Schutzschichten dar-
gestellt wurde, so war dafir die groRe volks-
wirtschaftliche Bedeutung maRgebend. Dane-
ben spielen aber auch solche Anwendungen
von dunnen Schichten eine sehr wichtige
Rolle, bei denen physikalische Vorgange in der
Schicht selbst ausgenutzt werden, um in defi-
nierter und materialsparender Weise technische
Funktionen zu verwirklichen. Zu nennen sind
vor allem die Optik und der wissenschaftliche
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Geratebau als Industriezweige, in denen dinne
Schichten und Kombinationen mehrerer ver-
schiedenartiger Schichten seit langem zum
Einsatz kommen. Neben den bekannten spie-
gelnden Uberziigen werden teilweise reflek-
tierende Schichten benotigt. Interessante neuere
Losungen, die teilweise im Zusammenhang mit
der Weltraumforschung erarbeitet worden sind,
stellen die optischen Schichtfilter dar. Das sind
Schichtsysteme genau definierter Dicke mit
unterschiedlichem, aber definiertem Brechungs-
index, die nur einen bestimmten Teil des
Spektrums durchlassen.

Uberragende Bedeutung hat die Erforschung und
Nutzung von Effekten an Oberflaichen und in
dunnen Schichten in der Elektronik und Infor-
mationstechnik erlangt. Moderne, hochminia-
turisierte elektronische Bauelemente und Schal-
tungen zeichnen sich durch einen schichtweisen
Aufbau aus; die elektrischen Funktionen laufen
groRenteils in dinnen Grenzschichten ab,
wobei Oberflacheneffekte eine wichtige Rolle
spielen, und zur Kontaktierung sowie Verbin-
dung zwischen den einzelnen Halbleitergebieten
werden vorwiegend aufgedampfte oder auf-
gestaubte Metallschichten verwendet. Diese
Leitungsbahnen mussen naturlich mit fort-
schreitender Miniaturisierung immer genauer
strukturiert sein, wobei Positionsgenauigkeiten
von weniger als 1pum bereits technologisch be-
herrscht werden. Schliellich bedurfen die
empfindlichen Schaltkreise der Mikroelektronik
in besonderem Mal3e eines Oberflachenschutzes,
der vielfach durch eine dickere Oxidschicht und
nachfolgendes Verkapseln gesichert wird. Auf-
grund der hohen Anforderungen hinsichtlich
Genauigkeit und Miniaturisierung ist die Unter-
suchung von Oberflachen und diinnen Schichten
namentlich durch die Elektronik in den letzten
Jahrzehnten sehr stimuliert worden.

Schon zeichnen sich neue interessante Anwen-
dungen ab. Nachdem Magnettonbander in
immer besserer Qualitat durch Aufbringen din-
ner Schichten des magnetischen Materials auf
das Plastband realisiet worden sind, werden
gegenwartig neuartige Anwendungsmoglich-
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keiten magnetischer Schichten fur die Speiche-
rung von Informationen erforscht Auch fur die
kinftige Verbindung von Elektronik und Optik,
die sogenannte Optoelektronik, bei der die
Signale zwischen den Bauelementen statt
durch elektrische Leitung mittels Lichtimpulsen
und damit schneller ausgetauscht werden,
braucht man Schichten als Lichtleiter und fur
andere Zwecke mit teilweise neuartigen Eigen-
schaften. Ferner erlangen supraleitende Metall-
schichten fir die Informationstechnik und den
wissenschaftlichen Geratebau immer groReres
Interesse. Wichtige Forschungsarbeiten auf
diesem Gebiet konnten an der Universitat Jena
geleistet werden.

Oberflachenprozesse spielen schlieBlich in der
chemischen Forschung und Technik eine her-
vorragende Rolle, denn die heterogene chemi-
sche Katalyse, auf der heute die wichtigsten
Verfahren der chemischen Technik beruhen,
stellt tetztlich ein kompliziertes Zusammenspiel
der Anlagerung oder Adsorption, der Reaktion
an der Oberflache und der Desorption oder
Ablosung der Produkte dar.

Tatsachlich sind die atomaren Mikroprozesse,
die den verschiedenen Erscheinungen an Ober-
flachen und in dinnen Schichten zugrunde
liegen, gar nicht so unterschiedlich. Fur ihre
Anwendung ist eine genaue Kenntnis der
atomaren Struktur, der Krafte zwischen den
atomaren Bausteinen sowie der Energiezu-
stande und der Bewegung der elektrischen
Ladungen in der Grenzschicht erforderlich. Zur
Erforschung dieser atomaren Mikroeigenschaf-
ten benotigt man freilich modernste physika-
lische Hilfsmittel, beispielsweise Elektronen-
mikroskope, Strukturuntersuchungsgerate, die
mit Rontgen- und Elektronenstrahlen arbeiten,
prazise optische Spektrometer u. a. Anderer-
seits wirkt der massierte Einsatz moderner ex-
perimenteller Hilfsmittel und theoretischer Me-
thoden bei der Erforschung der interessanten
Erscheinungen an den Nahtstellen zwischen
Werkstoff und Umwelt auch befruchtend auf die
Entwicklung der gesamten Festkorperphysik
zuruck.






Der 30. Juni 1974 war fur Kuba ein historischer

Tag. Dort, wo der USA-Imperialismus und
seine Soldnerbanden dreizehn Jahre zuvor ihre
erste militarische Niederlage auf amerikanischem
Boden erlitten hatten, erlitten sie nun auch eine —
keineswegs mehr die erste — groRe politische
Niederlage. Das war in der Provinz Matanzas,
jener Provinz, die damals den Soldnerangriff in
der Schweinebucht direkt erlebte und die
seitdem einen Bezirk mit dem Namen Victoria
de Girdn (Sieg von Girén) besitzt. Hier liegen
jene Orte, die damals direkter Schauplatz der
erbitterten Kampfe waren, an deren Ende die
Soldner aus den Mangrovensumpfen der Sud-
kuste herausgeholt und zu den denkwurdigen
offentlichen Verhoren nach Havanna gebracht
wurden: Playa Larga, Playa Girén, El Helechal
oder El Cocodrilo. Hier, wie in der ganzen Pro-

Vorhergehende Seite: Denkmal fir den kubanischen
Freiheitshelden José Marti

Oben: Silhouette von Havanna, der kubanischen
Metropole
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vinz, wahlte das Volk — zum ersten Mal in der
Geschichte Kubas — seine Kandidaten. Rings
um die Schweinebucht, in einem der elendesten
Teile des alten Kuba, dem Sumpfgebiet der
Ciénaga de Zapata, wahlten Arbeiter, Bauern und
Angestellte der Ortsverwaltungen, Genossen-
schaften und Staatsbetriebe ihre Kandidaten zu
den ortlichen Volksvertretungen, die wie sie
selbst Landarbeiter, Holzfaller, Kohler, Fischer
oder Krankenschwestern waren. Es ging um die
Bildung der Poder Popular, ihrer Volksmacht.
Dieser lange und gut vorbereitete demokrati-
sche Akt verlief unter wahrhaft revolutionarer
Begeisterung und mit hohem staatsburgerlichem
BewuRtsein. Als sich wenige Tage nach der
Wahl in Pueblo Nuevo-Playa die Stadtbezirks-
versammlung konstituierte, beschworen die
Delegierten diese Verpflichtung:

Neue Autobahnbricke, uber die die »Via Blanca«
verlauft, die von der Hauptstadt nach Matanzas
fdhrende KistenstralSe



»Treue zu halten dem Vaterland, der Revolution,
der Sache der Arbeiterklasse und des Volkes;
bewulst und frei die fuhrende Rolle der Kom-
munistischen Partei Kubas anzuerkennen, die
diese in unserer Gesellschaft ausubt;

alles zu tun, was notwendig ist, ohne vor
Opfern zuruckzuscheuen, um die Errungen-
schaften der Revolution zu verteidigen und die
Aufgaben beim Aufbau und der Entwicklung
des Sozialismus zu erflllen;

die Gesetze und anderen Rechtsnormen zu be-
achten und andere zu ihrer Beachtung anzu-
halten;

mich als treuer Diener des Volkes und der
Gemeinschaft zu verhalten, deren Kontrolle ich
mich unterwerfe;

getreulich alle Verpflichtungen zu erfillen, die
sich aus der Funktion ergeben, fur die ich
gewahlt wurde;

und wenn ich diese Verpflichtung irgendwie
verletzten sollte, mogen mich meine Wabhler zur
Rechenschaft ziehen.«

Mit den Erfahrungen bei der Bildung und in der
Arbeit dieser ersten demokratisch gewahlten

Volksvertretungen wird sich nach uber ein-
jahriger Tatigkeit Ende 1975 der I. Parteitag der
KPK beschaftigen, um sie dann in den Ubrigen
funf Provinzen und danach auch auf nationaler
Ebene anzuwenden. Entsprechend dem Wort
Lenins, daR »ohne Vertretungskorperschaften die
Demokratie nicht vorstellbar ist, auch nicht die
proletarische Demokratie«, hat mit diesem revo-
lutionaren Prozel’ die Bildung der sozialistischen
Staatsmacht im ersten Arbeiter-und-Bauern-
Staat Amerikas ihren vorlaufigen Hohepunkt
erreicht. Das ist von grundsatzlicher Bedeutung
fur die direkte Ubernahme der Fihrungsrolle in
der Gesellschaft durch die kubanische Arbeiter-
klasse, worin sich die Ergebnisse des histo-
rischen Wachstums- und Reifeprozesses aus-
driicken, den sie in den anderthalb Jahrzehnten
der Revolution durchlaufen hat, und damit auch
fur die sprunghafte Entwicklung der sozialisti-
schen Demokratie. Und das ist ebenso von
Uberragender Bedeutung fir den gesamten
amerikanischen Kontinent, bringt doch damit
die grundlegende Erneuerung der Gesellschaft
Kubas durch die Revolution, die 1959 begann,




neue Seiten zur Entfaltung, die in Zukunft noch
groBere Anziehungskraft auf die Werktatigen
beider Amerika ausuben werden. Wahrend der
Niedergang der burgerlichen Demokratie im
Hauptland des Kapitalismus, den USA, in den
letzten Jahrzehnten aller Welt offenkundig
wurde, steigt hier, in dem ehemals ruckstan-
digen, kolonial und neokolonial abhangigen
Land, vor den Augen von Latein- wie Nord-
amerikanern eine wirkliche Demokratie des
Volkes in historisch kurzester Zeit auf. Diese
Anziehungskraft Kubas stitzt sich auf seine
Erfolge im Bildungswesen und bei der konti-
nuierlichen Verbesserung der sozialen Lage der
Werktatigen, die schon seit langem keine
Arbeitslosigkeit mehr kennen, die Frichte einer
geplanten Wirtschaft geniefen und die volle
Souveranitat uber ihr Land, seine Bodenschatze
und Naturreichtumer ausuben. Die Entfaltung
der sozialistischen Demokratie auf Kuba ist
aber zugleich ein Symptom fir eine neue Etappe
der sozialistischen Revolution, in die Kuba am
Beginn der siebziger Jahre eingetreten ist. Im
sechzehnten Jahr der Revolution wiesen alle

Seiten der gesellschaftlichen Entwicklung Kubas
eine neue Qualitat auf:

Die Uberwindung vieler Uberreste der kolonia-
len Vergangenheit in den ersten Jahren des
»Uberlebens der Revolution« hat jetzt zu einer
Stabilisierung der wirtschaftlichen Entwicklung
gefuhrt, wozu die Zusammenarbeit mit der sozia-
listischen Staatengemeinschaft ebenso wie die
gewachsene Reife namentlich der Arbeiter-
klasse, vor allem aber die immer besser be-
herrschte Leitung und Planung der gesell-
schaftlichen Prozesse beitrugen. Kuba ist seit
seinem Beitritt zum RGW zu einem wichtigen
Partner der sozialistischen okonomischen Inte-
gration geworden, was sich nicht nur in einem
beschleunigten Wachstum seines wirtschaft-
lichen Potentials auswirkt, sondern auch in
einem hoheren Grad der PlanmaBigkeit und
Proportionalitat. Schlie8lich ist auch — gegrun-
det auf seine eigene konsequent antiimperia-
listische Politik, auf seine Erfolge wie auf das
feste Bindnis mit der sozialistischen Staaten-
gemeinschaft — das internationale Ansehen

Kubas, besonders in seiner Ausstrahlung auf




Lateinamerika, auRerordentlich rasch gewach-
sen. Kuba leistet heute in viel hoherem Malie,
als das noch vor wenigen Jahren moglich war,
»einen standigen aktiven Beitrag zur Starkung
des Weltsozialismus und zur Durchsetzung un-
serer gemeinsamen Friedensstrategie«, wie es
im GruBtelegramm der Partei- und Staats-
fuhrung der DDR an den Ersten Sekretar des
ZK der KPK, Fidel Castro, vom 1. Januar 1975
hieB.

Der hervorstechendste Grundzug in der jung-
sten Entwicklung Kubas ist die erhohte Rolle der
Arbeiterklasse und ihrer marxistisch-leninisti-
schen Partei. Sie begann eine neue Stufe zu
erreichen mit der Reorganisierung der Gewerk-
schaften seit dem Jahre 1970, in deren Verlauf
23 Gewerkschaften in Industrie- und Wirt-
schaftszweigen gebildet wurden. Dadurch wares

Mit Elan und Begeisterung in vorderster Front beim
sozialistischen Aufbau: die Jugend Kubas (oben:
Schdlerinnen einer Landmittelschule, links: im Aus-
bildungszentrum »Ernst Thalmannc)

moglich, eine Zersplitterung zu Gberwinden und
die Teilnahme ihrer Vertreter an der Planung und
Leitung zu verbessern. Das entsprach auch
dem raschen Wachstum der Arbeiterklasse, die
durch den stirmischen Wirtschaftsaufschwung
seit 1959 und durch die fortschreitende Moder-
nisierung der Landwirtschaft heute einen viel

groBeren Anteil der Werktatigen stellt. Ein
erster Hohepunkt auf diesem Weg war der
XlIl. Kongret der CTC im November 1973, der
durch eine zweimonatige Diskussion uber ihre
Aufgaben und Arbeitsweise vorbereitet wurde.
Hauptziel des Kongresses war, »die Rolle der
Gewerkschaften als Vertreter und Organisator
der Werktatigen, als deren Erzieher im Kampf
fir Sozialismus und Kommunismus und als
aktive Triebkraft fur die kulturelle, technische
und berufliche Aus- und Weiterbildung zu
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erhohen« Dafur haben die auf breitester Grund-
lage erarbeiteten Beschlisse des XIIl. CTC-Kon-
gresses ein gutes Fundament gelegt, und schon
in der darauffolgenden Zuckerrohrernte wirkte
sich der gewachsene EinfluB der Klassenorgani-
sation der kubanischen Arbeiterklasse aus.

Es ist nicht zufallig, daR das Jahr 1975 zum
»Jahr des |. Parteitages« erklart wurde. Als
die Partei Ende 1965 gegriindet wurde, zahlte
sie nur wenige allen Anforderungen gerecht
werdende Kader. Es bedurfte einer langjahrigen,
hartnackigen und allseitigen Arbeit, um aus ihr
jene Vorhut zu schmieden, die in der Lage ist,
den komplizierten planmaligen Aufbau der
Grundlagen des Sozialismus zu leiten, gleich-
zeitig das Kolonialerbe schrittweise zu uber-
winden und die Blockade wie die Angriffe des
machtigen Gegners jenseits des Mexikanischen
Golfs abzuwehren. Eine aulerordentlich be-
deutsame Rolle spielten dabei wie auf allen an-
deren Gebieten die Vermittlung der Erfahrungen

Herzlich begriBt vom kubanischen Volk und seinen
fuhrenden Reprasentanten: die Partei- und Regierungs-
delegation der DDR unter Leitung des Ersten Sekre-
tars des ZK der SED, Erich Honecker
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und die uneigennutzige Hilfe der Sowjetunion
und der ubrigen Lander der sozialistischen

Gemeinschaft. Die Intensivierung der Erfah-
rungsvermittlung ist ablesbar an dem vielfaltigen
Delegationsaustausch, an der Teilnahme Kubas
an den multilateralen Beratungen der kommu-
nistischen Parteien, im RGW u. a. und vor allem
an den Freundschaftsbesuchen fihrender Re-
prasentanten der Partei- und Staatsfuhrungen
der sozialistischen Lander, wie Leonid |
Breshnews, Erich Honeckers, Todor Shiwkows
und Edward Giereks, in jlungster Zeit. Heute
kann man sagen, daB die KPK die entscheiden-
den »Muhen der Ebene« jener Anfangsjahre
tuberwunden hat und sich neue, hohere Auf-
gaben stellen kann.

Das sind im sechzehnten Jahr der Revolution
auRerordentlich anspruchsvolle Aufgaben. Im
Vordergrund steht dabei selbstverstandlich die
Zafra, die Zuckerrohrernte, der im Hinblick auf
den im folgenden Jahr anlaufenden ersten



Finfjahrplan Kubas (1976-1980) eine strate-
gische Bedeutung zukommt, wird doch durch
ihr Ergebnis in materieller wie in organisato-
rischer Hinsicht die Grundlage fur den Plan-
start geschaffen. Diese Aufgabe ist mit einem
komplexen Rekonstruktionsprogramm zur Ratio-
nalisierung der gesamten Zuckerindustrie und
-wirtschaft verbunden; sie schlieRt die Moder-
nisierung weiterer Zuckerfabriken ebenso ein
wie die Rekonstruktion des Eisenbahntransports
(der durch den Druck der USA-Automobil-
konzerne jahrzehntelang vernachlassigt worden
war), den Bau hochmoderner und leistungs-
fahiger Verladeanlagen fur den Export des
Zuckers sowie die Errichtung eines Hochschul-
instituts fur Zuckerproduktion.

Die Zuckerwirtschaft wird auch noch in den
kommenden Jahren eine entscheidende Rolle
in der kubanischen Wirtschaftsstruktur spielen,
und ihre Rationalisierung und Intensivierung ist
deshalb das wichtigste Mittel, um den weiteren
sozialistischen Aufbau insgesamt zu sichern.
Zwei Tatsachen sind fur die schon erreichten
Erfolge aufschlulRreich: Wahrend vor der Revo-
lution fir die Zafra jahrlich uber 800000 Men-
schen benotigt wurden, waren es 1972 nur
noch etwa 500000, dje eine viel groRere Ernte
bewaltigten. Durch die weitere Mechanisierung
und die komplexe Rationalisierung sollen es
1980 nur noch 50000 Werktatige sein, die die
gesamte Ernte einbringen. Und was die tech-
nisch sehr komplizierte Mechanisierung der
Ernte des Zuckerrohres betrifft, die mit lang-
jahriger und umfangreicher Hilfe der Sowjet-
union erfolgt, so wurden 1971 erst 7% und
1972 12% des Zuckerrohrs maschinell ge-
schlagen. 1974/75 aber sollen es bereits 28%
sein. Das stellt Partei und Gewerkschaften nicht
zuletzt vor groRe Aufgaben bei der Qualifizie-
rung der Werktatigen, denn beide Ziele sind
nur mit hochgebildeten, technisch versierten
Kadern zu erreichen.

Auf die erfolgreich bestandene Bewahrungs-
probe der Wahlen in der Provinz Matanzas und
danach bei der mehrmonatigen Diskussion
uber den Volkswirtschaftsplan 1975 folgten
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zwei grofle Volksaussprachen: die Diskussion
Uber den seit Jahren sorgfaltig vorbereiteten
Entwurf einer Verfassung, der die bisherigen
Ergebnisse der politischen, wirtschaftlichen,
sozialen und kulturellen Entwicklung der Revo-
lution fixiert, und eine breite Erorterung der
Kennziffern zum ersten Funfjahrplan. Beide
Aussprachen und ihre Ergebnisse fihren un-
mittelbar zum |. Parteitag der KPK hin, auf dem
sich die Partei Programm und Statut geben
wird. All das macht deutlich, da Kuba mit dem
Jahr 1975 tatsachlich in eine neue Etappe der
sozialistischen Revolution eingetreten ist.

Die Erfolge besonders der letzten Jahre und die
groRen Vorhaben der nahen Zukunft verdeut-
lichen auch, mit welcher Dynamik sich Kuba den
anderen Landern der sozialistischen Staaten-
gemeinschaft angenahert hat und in welchem
Grad es zu einem aktiven Partner der sozialisti-
schen okonomischen Integration geworden ist.
Kuba hat auf der Basis der allseitigen internatio-
nalistischen Solidaritat, die es seit dem Sieg der
Revolution empfangen und ebenso geleistet
hat, die Freundschaft und die allseitigen Bezie-
hungen zur UdSSR und den anderen Landern
der sozialistischen Gemeinschaft zligig aus-
gebaut und gefestigt. Das kommt in einer Viel-
zahl von Gesprachen und Abkommen zur
Verwirklichung der okonomischen Integration
(in der Kuba z. B. bei der Rohstoffversorgung
eine wichtige Rolle spielen wird) sowie in seiner
aktiven Teilnahme an der abgestimmten AuRen-
politik der sozialistischen Lander zur weiteren
Durchsetzung der internationalen Entspannung
zum Ausdruck. Diese Rolle vermag Kuba zu
spielen, weil es den Marxismus-Leninismus
zur festen Grundlage seiner Politik gemacht hat.
So bekraftigte Fidel Castro im Januar 1975
gegen Spekulationen oder Fehlinterpretationen
westlicher Journalisten: »Es gibt keinen >Neo-
sozialismus¢, sondern nur einen einzigen Sozia-
lismus und eine einzige wissenschaftliche
Lehre—den Marxismus-Leninismus.« Dasgrind-
liche Studium des Marxismus-Leninismus ge-
hort in diesen Jahren in Kuba zu den wichtig-
sten und verbreitetsten, von der KPK vielseitig
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geforderten Beschaftigungen. Somit werden
auch die Moglichkeiten immer konsequenter
genutzt, aus den Erfahrungen der sozialistischen
Bruderlander zu lernen.

Das alles sind auch die Grundlagen, auf die
gestitzt Kuba in den letzten Jahren die von den
USA um die Insel gelegte Blockade immer
wirksamer durchbricht und seine Ausstrahlung
auf die lateinamerikanischen Lander erhoht.
Dabei beachten Partei- und Staatsfiihrung
strikt die Prinzipien des Marxismus-Leninismus.
So sagte Fidel Castro erst kirzlich: »Wir konnen
nicht unsere eigenen revolutionaren Ziele in
Lateinamerika haben, weil ich glaube, daR die
Revolution die Sache der Volker jedes Landes
selbst ist und dal® man sie nicht stellvertretend
fir diese Volker machen kann.« Ebenso ent-
schlossen, wie Kuba den Export der Revolution
ablehnt, setzt es auch seine bewahrte Politik der
Abwehr des Exports der Konterrevolution fort
und leistet den antiimperialistischen Bewegun-
gen auf dem amerikanischen Kontinent um-
fangreiche Hilfe. Prinzipielle Haltung, opfer-
bereite Solidaritat und fir ganz Lateinamerika
vorbildliche — und oft beneidete — Erfolge haben
ihm dabei nicht nur die begeisterte Anhanger-
schaft von Millionen Lateinamerikanern, son-
dern auch die sich vertiefende Achtung selbst
burgerlicher Regierungen des Kontinents ein-
getragen. Der aktive Beitrag Kubas zur Ent-
spannungspolitik der sozialistischen Lander
besteht vor allem in der entschiedenen Unter-
stitzung jeglicher antiimperialistischer Politik
auf dem Kontinent, angefangen von der revo-
lutionaren Politik der peruanischen Militar-
regierung bis hin zu den begrenzt antiimperia-
listischen MaBnahmen z. B. der gegenwartigen
Regierung Venezuelas und zur gemeinsamen
Suche nach neuen Formen der lateinamerika-
nischen Integration. Der Zerfall der OAS, jenes
einstigen »Kolonialministeriums der USA« auf
dem lateinamerikanischen Kontinent, gibt die-
sem jahrelangen konsequenten wie geduldigen
Kampf Kubas volles Recht. Kuba beweist, da®
der Sozialismus unbesiegbar ist und daR ihm
die Zukunft gehort.

Havanna, Gastgeberin der XI.
Jugend und Studenten 1977

Weltfestspiele der






Ruckgrat der kubanischen Volkswirtschaft: die Zuk-
kerproduktion (unten: bei der Zafra, der Zuckerrohr-
ernte)

Oben: Moderne Anlagen fiir die Viehzucht
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Wahrzeichen des stirmischen okonomischen Wachs-
tums und der allerorts sichtbaren sozialen Erfolge:
das Ddngemittelwerk in Cienfuegos (oben), Woh-
nungsbau in Alamar (unten)
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Kuba — »Perle der Antillen«: Bleibende Eindricke ver-
mittelt jedem Besucher nicht nur die reizvolle Land-
schaft, sondern vor allem die Begegnung mit den
Menschen dieses fest in der sozialistischen Staaten-
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gemeinschaft verankerten ersten sozialistischen Lan-
des auf dem amerikanischen Kontinent







Manfred Quaas

DAS FUSIONSKRAFTWERK
ISTIN SICHTWEITE

e

Das Herzstick des Fusionskraftwerks ist die ring-
formige Reaktorkammer, in der starke Magnetfelder
das heiBe Plasma zusammenhalten. Der Fusionsbrenn-
stoff wird uber den Brennstoffinjektor in das Innere der
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Ringkammer geblasen. Im Gasabscheider wird das
wwerschmolzene« Helium abgetrennt. Das Blanket aus
flissigem Lithium dient zur Aufnahme der gewonnenen
Fusionsenergie, gleichzeitig wird das im Prozel8 be-
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notigte Tritium erbritet. Die Abfihrung der Warme  sind. Ein Heliumkdihlkreislauf halt den supraleitenden
erfolgt in mehreren Stufen, wobei dem inneren  StromfluB in den Magnetwicklungen aufrecht. Ein
Lithiumkreislauf ein Kaliumkreislauf und ein kon-  besonderer Startenergiespeicher ermoglicht z. B. mit
ventioneller Wasser—Dampf—Kreislauf nachgeschaltet  Hilfe eines Lasers die Inbetriebnahme des Reaktors
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Als Jules Verne vor hundert Jahren die Helden
seiner wissenschaftlich-utopischen Romane hin-
auf auf den Mond und hinab zum Grunde des
Meeres steigen lieR, war er in seiner Phantasie
zweifellos kihner als die Wissenschaftler, die
die auf den voranstehenden Seiten nachgezeich-
neten Konzeptionen fur kiinftige Kernfusions-
kraftwerke entwarfen. Wollte der Begrunder
des utopischen Romans — bei aller Phantasie
gestutzt auf die wissenschaftlichen Erkennt-
nisse seiner Zeit — vor allem Interesse fir die
sich entfaltende Technik wecken und wohl
auch erst einmal spannende Blcher schreiben,
so ist das Anliegen der modellierenden Wissen-
schaftler von heute bei aller Publizitat doch ein
anderes. lhnen geht es darum, durch gedank-
liche Vorwegnahme die Probleme und Auf-
gaben aufzuspuren und zu bestimmen, die
beim Bau kunftiger Fusionskraftwerke mit
grofBer Wahrscheinlichkeit auftauchen werden
und vorher wissenschaftlich und technisch
gelost werden mussen. Das heift naturlich, dal
die Entwirfe technisch moglichst konkret sein
sollen, aber notwendigerweise noch unvoll-
kommen sind, dal’ sie noch nicht das Ziel, wohl
aber den Weg aufzeigen.

Energiegewinnung nach dem Vorbild der Sonne

Das Problem einer gesteuerten Kernfusion,
derVerschmelzung leichter Atomkernezuschwe-
ren unter starker, aber kontrollierter Energie-
abgabe, zieht die wissenschaftliche Forschung
in ihren Bann, seitdem Bethe und Weizsak-
ker 1938 in der Kernverschmelzung die Ener-
giequelle der Sonne und der Fixsterne er-
kannten. Als die Explosion der ersten Wasser-
stoffbombe 1952 das Eniwetok-Atoll zerfetzte
und die zerstorerische Gewalt der bei der Ver-
schmelzungsreaktion freiwerdenden Energien
offenbarte, glaubte man noch, die Bandigung
dieser Krafte lage greifbar nahe. Zwischen der
Entdeckung der Kernspaltung durch Hahn und
StraBmann, ebenfalls 1938, und dem ersten,
unter Leitung von Fermi aufgebauten Ver-
suchsreaktor hatten schlieBlich nur vier Jahre

Laserfusionsreaktoren arbeiten im Impulsbetrieb. Von
oben wird jeweils eine Brennstoffkugel in jeden Druck-
kessel eingeworfen und durch einen Laserblitz ge-
zindet Die freiwerdende Energie wird durch flissiges

gelegen, und auch das erste industrielle Kern-
spaltungskraftwerk in Obninsk bei Moskau
folgte bald (1954). Aber die Nutzbarmachung
der Kernfusion erwies sich als weitaus schwie-
riger und erforderte extreme Reaktionsbedin-
gungen, die alles bislang bekannte irdische Mal}
weit Uberschritten.

Um eine Verschmelzungsreaktion in Gang zu
setzen, mussen die in Frage kommenden leich-
ten Atomkerne vor allem des Wasserstoffs so
hoch erhitzt werden (daher auch die Bezeich-
nung thermonukleare Reaktion), dal} die Be-
wegungsenergie dieser — positiv geladenen,
also sich elektrisch abstoenden — Teilchen
ausreicht, um eine unmittelbare Beriihrung zu
erzwingen. Eine solche Kernverschmelzung ist
jedoch im glinstigsten Fall bei Temperaturen
von mehreren Millionen Kelvin moglich. Dar-
Uberhinaus sind aber auch noch groRe Teilchen-
konzentrationen und hinreichend lange Reak-
tionszeiten erforderlich, in denen diese extre-
men Bedingungen aufrechtzuerhalten sind. In
der Wasserstoffbombe liefet eine einfache
Atombombe (durch Kernspaltung) die not-
wendigen Anfangstemperaturen von 10 bis
20 Mill. Kelvin, im Innern unserer Sonne be-
wirken starke Massenanziehungskrafte Tempe-
raturen von uber 15 Mill. Kelvin bei Dichten
von 100 g/cm?d und Driicken um 100 Mrd. at.
Die Moglichkeit der Energiegewinnung durch
Kernfusion grundet sich ebenso wie die durch
Kernspaltung auf die fundamentale Tatsache,
dall die mittlere Bindungsenergie eines Kern-
teilchens (Protons oder Neutrons) im Kernver-
band sowohl bei den leichten wie auch bei
den schweren Elementen kleiner ist als bei den
Elementen mittleren Atomgewichts (exakter
mittlerer Massenzahl), d. h., dal® sowohl aus
den leichten Elementen des Periodensystems
(eben durch Kernverschmelzung) als auch aus
den sehr schweren Elementen (also durch
Kernspaltung) Energie freigesetzt werden kann.
Die thermonukleare Verschmelzungsreaktion
ist dabei — im kosmischen MaRstab — die weit-
aus bedeutendere, denn die Kernfusion ist die
Hauptquelle der Sternenergie, damit »Ur«sache

Lithium aufgenommen und einem Warmetauscher
zugefihrt. Das Lithium wird dabei mit so hoher Ge-
schwindigkeit in die Reaktoren eingespritzt, dal8 es
standig herumwirbelt
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der Sonnenstrahlung und allen irdischen Le-
bens.

Thermonukleare Prozesse und Reaktionszyklen
sind in vielerlei Gestalt denkbar. In unserer
Sonne durfte sich vor allem der sogenannte
Proton-Proton-Zyklus abspielen, bei dem sich
zunachst zwei leichte Wasserstoffkerne (Pro-
tonen) unter Abgabe eines Elektrons zu einem
schweren Wasserstoffkern (Deuteron) verbin-
den, aus dem durch Anlagerung eines weiteren
Protons Helium-3 entsteht, das schlieBlich mit
einem gleichartigen Helium-3-Kern unter Ab-
gabe zweier Protonen zu Helium-4 verschmilzt.
Die den Zyklus einleitende Reaktion ist aller-
dings ein sehr seltenes Ereignis — in der Sonne
macht es die Masse —, weshalb dieser Reak-
tionsverlauf auf irdische Verhaltnisse kaum
Ubertragbar ist. Daher besteht der Fusions-
brennstoff in der Wasserstoffbombe — entgegen
ihrem Namen — aus Lithiumdeuterid, einer
Verbindung des Leichtmetalls Lithium mit
Deuterium, dem schweren Wasserstoff. Bei
entsprechenden Reaktionsbedingungen wandelt
sich das Lithium unter Neutronenbeschul in

Proton-Proton-Zyklus
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® p. Proton, Wasserstoff-1
O n, Neutron
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Der Proton—Proton—2Zyklus ist der grundlegende nu-
kleare Verschmelzungsprozel8 in unserer Sonne. Der
Deuterium—Tritium—Z2yklus lauft in der berdchtigten
Wasserstoffbombe ab. Er bietet zugleich die Grund-
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0® 2D, Deuterium, Wasserstoff-2

v 3He, Helium-3

Helium und Tritium, den iberschweren Wasser-
stoff, um. Die entstehenden Tritonen (Tritium-
kerne) verschmelzen mit den Deuteronen des
Ausgangsmaterials zu Helium, gleichzeitig wer-
den die in der ersten Reaktion benotigten Neu-
tronen frei.

Die in der beruchtigten Wasserstoffbombe prak-
tizierte Lithium-Deuterium-Reaktion hat sich
zugleich als die theoretisch gunstigste steuer-
bare Kernverschmelzungsreaktion erwiesen, wo -
bei das Fehlen einer elektrischen AbstoRung bei
der Anlagerung des Neutrons an den Lithiumkern
hervorzuheben ist. Im Unterschied zu dem
ebenfalls untersuchten Deuterium-Deuterium-
Zyklus, bei dem zwei positiv geladene Deu-
teronen miteinander verschmelzen mafRten, sind
hier zur technischen Realisierung um fast eine
GroRenordnung niedrigere Temperaturen er-
forderlich.

Das widerspenstige Plasma
Aber auch die zur Zundung und Aufrechterhal-

tung einer Lithium-Deuterium-Kernverschmel-

Deuterium-Tritium-Zyklus

Li-Varrat D-Vorrat
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83  iHe, Helium-4

QP 3T. Tritium. Wasserstoff-3
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lage fur die kinftige Energiegewinnung in Fusions-
kraftwerken
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zung notwendigen Reaktionsbedingungen sind
kompliziert genug: Bei Temperaturen von 60
bis 70 Mill. Kelvin mu® das Produkt aus Teil-
chenkonzentration und Lebensdauer mehr als
10'4 s/cm3 betragen, muBten z. B. 104 Teil-
chen in einem Kubikzentimeter eine Sekunde
lang zusammengehalten werden. Die letzte
Bedingung wird auch als Lawsonkriterium
bezeichnet und charakterisiert die Notwendig-
keit, den bei dieser aullerordentlich hohen
Reaktionstemperatur in Form eines hochioni-
sierten Plasmas vorhandenen, mit grofter Wucht
auseinanderstrebenden Brennstoff hinreichend
lange in hoher Dichte zu konzentrieren, da-
mit genugend nutzbare Energie abgefihrt wer-
den kann. Die sich in Abhangigkeit von der
Plasmatemperatur ergebende Lawson-Grenz-
kurve ist es, die die Wissenschaftler in aufwen-
digen Fusionsexperimenten zu durchstoRen
trachten. Wenn es gelingt, ein Plasma auf die
dem Lawsonkriterium entsprechenden Reak-
tionsbedingungen aufzuheizen und zusammen-
zuhalten, ist die physikalische Durchfihrbar-
keit des Fusionsreaktors erwiesen und die erste
kontrollierte Kernfusion geglickt.

Anfang der funfziger Jahre, als in der Sowjet-
union, den USA und England unabhangig von-
einander die Entwicklungsarbeiten zur ge-
steuerten Kernfusion in Angriff genommen wur-
den, konnte noch niemand ahnen, wie weit der
Weg bis zum Fusionsreaktor sein wurde und

Die Lawson-Grenzkurve fixiert die Reaktionsbedin-
gungen, die zur praktischen Realisierung der Kern-
fusion eingehalten werden missen

dal zuvor ein bislang kaum beruhrtes Wissens-
gebiet, die Plasmaphysik, durchforscht und
beherrscht werden mulB3te. Ein Millionen Kelvin
heiBes Plasma ist ein aullerordentlich schwer
in Schranken zu haltendes Gemisch aus nackten
Atomkernen und freien Elektronen. Jeder feste
Behalter, und ware er aus dem hitzebestandig-
sten Material, mifte unter seiner Einwirkung
sofort verdampfen.

Als sich 1956 der Schleier iber den bis dahin
streng geheimgehaltenen Forschungsarbeiten
zu liften begann, kam die erstaunliche Tat-
sache zu Tage, dal® die Arbeiten in allen drei
Landern bis in letzte Einzelheiten gleich ver-
laufen waren: die gleichen Fortschritte, die
gleichen MiRerfolge, ja sogar der gleiche Labor-
jargon. Uberall wurde an der Idee des magne-
tischen Plasmaeinschlusses gearbeitet. Das elek -
trisch leitfahige Plasma wird mit Hilfe starker
Magnetfelder zusammengehalten und konzen-
triert, es schwebt also frei im Raum, so daR es
mit der festen Wandung gar nicht erst in Be-
rihrung kommt. Die praktische Realisierung
dieser beeindruckenden Versuchsanordnung er-
wies sich hingegen als auflterordentlich schwie-
rig. Ein Plasma hat sehr viele »Freiheitsgrade«
und widersetzt sich einer -aulReren Einwirkung
in jeder Weise — es langere Zeit stabil zu halten,
schien beinahe unmaoglich.

Im Verlauf zweier Jahrzehnte muRten Dutzende
von Magnetfeldkonfigurationen getestet und
neue Wege zur Bekampfung der plasmatischen
»Iinfarkte« und »insulte« gesucht werden, ehe
sich ermutigende Ergebnisse einstellten. In
langen Versuchsreihen wurde das Verhalten des
Plasmas grindlich studiert, theoretische Mo-
delle muB3ten erarbeitet, auf Elektronenrechnern
simuliert und schlieRlich wieder im Experiment
auf ihre Brauchbarkeit gepruft werden. Neben
den zunachst untersuchten stationaren Syste-
men, die einen Plasmafaden moglichst lange
stabil zu halten suchen, wurden spater auch
Impulssysteme erprobt, in denen das Plasma
kurzzeitig so stark komprimiert wird, dal® ein-
zelne Kerne miteinander verschmelzen. Heute
gibt es daher zwei erfolgversprechende Wege
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Magnetzpulen

zum Fusionsreaktor: zum einen den magne-
tischen PlasmaeinschluB vor allem in Ring-
kammern, zum anderen die Plasmafokussie-
rung vor allem mit Hilfe von Lasern.

Kraftwerke mit Ringkammer

Die sowjetischen Anlagen vom Typ Tokamak —
das bedeutet soviel wie Toruskammer mit
Magnetspule — durften derzeit der gesteuerten
Kernverschmelzung am nachsten sein. Mit dem
im Moskauer Kurtschatow-Institut unter Lei-
tung von Prof. Arzimowitsch errichteten »Toka-
mak-6« konnten 1971 Plasmatemperaturen von
7 Mill. Kelvin bei Teilchenkonzentrationen von
2 - 103 pro Kubikzentimeter Gber 0,05 Sekun-
den stabil gehalten werden. Obwohl das Ergeb-
nis noch zwei GroRenordnungen unter dem vom
Lawsonkriterium geforderten Wert liegt, ist
doch theoretisch erwiesen, dal® die Temperatur
ohne prinzipielle Veranderung der Konstruktion

In den Kernfusionsanlagen vom Typ Tokamak wird das
Plasma durch starke Magnetfelder gehalten und ver-
dichtet
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. Plasma im Ausgangszustand
(it Widarstandsheizungerhitzth

auf 30 Mill. Kelvin gesteigert und die Lebens-
dauer des Plasmas auf einige Zehntelsekunden
verlangert werden kann. Eine entsprechende
GroRanlage »Tokamak-10« wird zur Zeit in
Moskau aufgebaut. Erste Angaben iiber Me-
thoden zur zusatzlichen Aufheizung des Plas-
mas versprechen daruberhinaus weitere Fort-
schritte. An ahnlichen Systemen in den USA,
Japan, England und der BRD konnten in der
Zwischenzeit die in den sowjetischen Anlagen
ermittelten Parameter experimentell bestatigt
werden, was die Konzentration der wissen-
schaftlichen Krafte in der ganzen Welt auf
diese Richtung zum thermonuklearen Reaktor
unterstreicht.

Den Fusionsreaktor vom Tokamaktyp konnen
wir uns im Prinzip als ein mehrwandiges ring-
formiges Rohr vorstellen, in dessen innerster
Zone sich das auf nahe 100 Mill. Kelvin auf-
geheizte komprimierte Plasma befindet. Dieser
Plasmaring ist nacheinander von einer Vakuum-



wand, einem sogenannten Blanket, einer Ab-
schirmung und den Magnetspulen umgeben.
Das Blanket besteht aus flussigem Lithium und
hat die wichtige Aufgabe, die bei der Fusion
freigesetzten schnellen Neutronen — als elek-
trisch neutrale Teilchen korinen sie das Magnet-
feld verlassen — abzubremsen und deren
Bewegungsenergie in nutzbare Warme uber-
zufuhren. Das Blanket wirkt zugleich als Brut-
zone, in der sich Lithium unter Neutronen-
beschuB in den bendtigten Fusionsbrennstoff
Tritium umwandelt.

Die Magnetspulen in der auReren Zone mussen
hochstwahrscheinlich supraleitend sein, da die
geforderten hohen Feldstarken auf andere
Weise kaum zu erreichen sind. Da die Magnete
bis nahe an den absoluten Nullpunkt abgekiihlt
werden missen, weist der Reaktor innerhalb
geringer Abmessungen von etwa zwei Metern
ein enormes Temperaturgefalle auf, was allein
schon viele schwierige technische Probleme
mit sich bringt. Daruberhinaus mul der starke
Neutronenflull aus dem Innern — man schatzt
ihn auf 10" Teilchen pro Quadratzentimeter
und Sekunde — sicher aufgefangen werden, da
er sonst das Magnetsystem beschadigen und
auch das Kraftwerkpersonal gefahrden wiurde.
Am kompliziertesten durfte die Auswahl des
Materials fur die innerste Wand sein, das dem
starksten NeutronenfluR zu widerstehen hatte
und mit dem heiRen flussigen Lithium nicht
reagieren durfte. Aber auch an die aulere
Schutzschicht und deren Wandungen werden
hohe Anforderungen gestellt. Problematisch
ist ferner die Ableitung der Warme aus dem

Blanket. Da flussiges Lithium ein elektrischer
Leiter ist, wird die Zirkulation durch das Ma-
gnetfeld behindert, weshalb auch an Helium-
spulungen zur Warmeableitung gedacht wird.

Die Kenndaten des kunftigen Fusionskraftwer-
kes differieren in den einzelnen bekannt ge-
wordenen Entwirfen erwartungsgemaR in wei-
ten Grenzen. Wurde anfangs noch miit einer
elektrischen Leistung des Reaktors von min-
destens 5000 MW gerechnet, so ist die Leistung
angesichts des dann unaufhaltsam anschwel-
lenden Neutronenflusses in jungsten Entwdurfen
bis auf bescheidenere 500 MW vermindert
worden. Bei geringerer Leistung treten zwar
weniger schwierige Materialprobleme auf, aber
auch die Ausnutzung der gesamten Anlage,
man denke nur an die supraleitenden Magnete,
wird schlechter, die Investitions- und Betriebs-
kosten steigen stark an. Die genaue Auslegung
kunftiger Fusionskraftwerke mag heute zwar
noch unerheblich scheinen, verdeutlicht aber
ein mit dem Naherkommen der gelenkten
Kernfusion immer mehr ins Gewicht fallendes
Problem. Die Realisierung eines Fusionsreak-
tors und vor allem der Aufbau eines Fusions-
kraftwerkes erfordern okonomische Aufwen-
dungen, die sich mit Sicherheit nur in Milliarden,
seien es nun Rubel, Dollars oder Mark, beziffern
lassen und die Notwendigkeit unterstreichen,
dal® der erforschte Weg zur gesteuerten Kern-
fusion auch eine wirtschaftliche Energiegewin-
nung gestatten mull. Gerade in dieser Hinsicht
konnte der zweite Weg zur gelenkten Kernver-
schmelzung, die Laserfusion, einfacher und

schneller zum Erfolg fuhren.

Abschirmung

Plasma

Blanket aus
flissigem
Lithium

Der Mantel eines Fusionsreaktors mul8 so aufgebaut
sein, dal8 die supraleitenden Magnetspulen hoch-
wirksam gegen das extrem heilSe Plasma im Innern
geschditzt sind

Magnetspulen

Innere Wand
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Fusion im Laserblitz

Anders als bei den stationaren Fusionsreaktoren,
etwa nach der Art des Tokamak, kann bei
Impulsreaktoren auf eine Stabilisierung des
heiBen Plasmas verzichtet werden, da es nur
auf eine kurzzeitige, dafur aber auch Uberaus
starke Verdichtung und Fokussierung des Fu-
sionsplasmas ankommt. Der Impulsreaktor ist
gewissermallen ein thermonuklearer Verbren-
nungsmotor mit »Zindkerze«, in dem der Fu-
sionsbrennstoff periodisch verbrannt wird. Neben
der Zundung durch superstarke Magnetfelder
und beschleunigte Elektronen hat sich hierbei
die Anregung durch Laserblitze als besonders
erfolgversprechend erwiesen. In der UdSSR
konnten auf diese Weise vor einigen Jahren
erstmals Neutronen thermonuklearer Herkunft
erhalten werden. Im Moskauer Lebedew-Insti-
tut wurde unter Leitung der Professoren Bassow
und Krochin mit Hilfe eines Lasers ein Plasma
auf die Rekordtemperatur von 25 Mill. Kelvin
aufgeheizt, wobei wahrend 1077 Sekunden
Teilchenkonzentrationen von 102° pro Kubik-
zentimeter auftraten; das ist nur noch eine
GroRenordnung unter dem Lawsonkriterium.
Die Laserforschungsprogramme wurden darauf-
hin in vielen Landern erweitert.

Im Unterschied zum magnetischen Plasmaein-
schluR spricht man bei der Laserfusion auch
vom Tragheitseinschlul. Ein intensiver Laser-
impuls von sehr kurzer Dauer bestrahlt eine
Probe aus festem Deuterium- und Tritiumeis
und preft es dabei so stark zusammen, dal3 in
dem sich bildenden Plasma Fusionsprozesse
ablaufen, ehe der Brennstoff sich wieder aus-
dehnen kann. Der Laser mufte dabei allerdings
seine Energie innerhalb einer Nanosekunde
(107° Sekunden!) abgeben, wenn die energie-
liefernde Reaktion nicht vorzeitig zum Erléschen
kommen soll. Mit einem einzelnen Laserstrahl
durfte das kurzzeitige Aufheizen schwerlich
durchfihrbar sein; wenn aber mehrere Laser-
strahlen aus verschiedenen Richtungen gleich-
zeitig auf die Brennstoffkugel einwirken, konnte
der Versuch gelingen. Im Lebedew-Institut wird
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zur Zeit ein siebenundzwanzigstrahliges Laser-
system aufgebaut, mit dem der Beweis der
physikalischen Durchflihrbarkeit erbracht, d. h.
ein FusionsprozeB in Gang gesetzt werden
konnte, der mindestens so viel Fusionsenergie
freisetzt, wie zuvor Laserenergie eingestrahlt
worden ist.

Unbefriedigend ist aber auch der geringe ener-
getische Wirkungsgrad der bislang eingesetzten
Laser, bei Neodymlasern z. B. betragt er weniger
als ein Prozent. Der Reaktor mufRRte dann mehr
als das Hundertfache der eingestrahlen Energie
liefern, damit sie wenigstens zur Anregung des
Lasers ausreicht. Das kame aber schon dem
thermonuklearen Energieinhalt der Brennstoff-
kugel gleich. Ergiebiger sind hier die neuerdings
untersuchten Kohlendioxidlaser mit Wirkungs-
graden bis zu 30%. Sie erzeugen allerdings eine
langwelligere und darum nicht so gunstige
Strahlung. Im Gesprach sind auch Xenonlaser
und Jodlaser; neue, vielleicht noch geeignetere
Systeme werden erprobt.

Eine weitere Aufgabe ist es, stabile Reaktorkam-
mern zu schaffen, diediedurch die Fusion ausge-
Ioste Druckwelle sicher auffangen, der starken
Neutronenstrahlung standhalten und zugleich
das zur Energieaufnahme und als Brennstoff die-
nende Lithium einschlieBen mussen. Hierbei
sind wieder mehrwandige Konstruktionen wie
beim stationaren Reaktor mit Ringkammer mog-
lich, denkbar ware aber auch, daB flissiges
Lithium in einem kugelformigen Druckgefaly
standig herumgeschleudert wird und so »frei-
stehend« stets nur die GefaRwande bedeckt.
Ein durch die Druckkammer geschicktes Gas
konnte die Druckwelle der Explosion damp-
fen.

Sollten sowohl die Kernverschmelzung mit
magnetischem EinschluR in der Ringkammer als
auch die Fusion mit Laserstrahlen realisierbar
sein, hatten die Laserreaktoren einige Vorteile
aufzuweisen. Insbesondere waren sie schon
bei kleineren Leistungen von 50 bis 200 MW
wirtschaftlich, was ihren Einsatz gegeniiber den
wahrscheinlich aufwendigeren Tokamakreak-
toren von 500 bis 2000 MW Leistung begtin-



stigen konnte. Mehrere kleine Einheiten konnten
kombiniert, gegebenenfalls durch ein einzelnes
Lasersystem, gezundet werden, womit sich das
Abschalten und die Reparatur einzelner Reak-
toren erleichtern lieRe. Von der GroRRe her waren
Laserreaktoren sogar zum Antrieb groRer Schiffe
geeignet. In einem Elektroenergieverbundsystem
wurden die groBen Tokamakreaktoren die
Deckung der gleichbleibenden Grundlast Uber-
nehmen, wahrend die Laserreaktoren vor allem
in den Spitzenbelastungszeiten in Betrieb ge-
nommen wdurden. Andererseits gibt es aber
auch einige Hinweise darauf, dal3 bei der Schaf-
fung kunftiger Fusionskraftwerke nicht die
Alternative, sondern die Kombination zwischen
lasergesteuerter und kontinuierlicher thermo-
nuklearer Verschmelzung im Vordergrund stehen
wird.

Inbetriebnahme 20170

Sicher ist es heute verfruht, ins einzelne gehende
Aussagen uber die thermonukleare Energie-
wirtschaft von ibermorgen machen zu wollen —
neben den beschriebenen konnten sich -durch-
aus noch andere Fusionsanordnungen als

Fokussiersystem

zukunftstrachtig erweisen —, aber darin sind
sich die Experten bei allen wissenschaftlichen,
technischen und technologischen Schwierig-
keiten einig: Die gelenkte Kernfusion stellt
nichts Unmogliches dar, einer oder einige der
erforschten Wege werden zum Ziel fihren.
Der Beweis der physikalischen Durchfihrbar-
keit der kontrollierten Kernverschmelzung ent-
sprechend dem Lawsonkriterium wird allge-
mein zwischen 1980 und 1985, wenn nicht
friher, erwartet. Die sich dann anschlieRende
Forschungsphase, bei der es um den Aufbau
eines Versuchsreaktors, der nutzbare Energie in
Form von Dampf und elektrischem Strom liefert,
und spater um die Errichtung eines wirtschaft-
lich begriundeten Demonstrationskraftwerkes
ginge, durfte sich allerdings nochmals uber
zwanzig bis dreillig Jahre erstrecken, so daR in
diesem Jahrhundert kaum noch mit einem
Beitrag der Kernfusion zu unserer Energiebilanz
gerechnet werden kann.

GroRtechnische Kernfusionswerke wurden der
Menschheit eine unvorstellbar reiche Energie-
quelle erschlieRen. Wahrend durch Verbrennung
von einem Kilogramm Steinkohle etwa zehn
Kilowattstunden erzeugt werden konnen, liefert

Aufspaltungssystem

Vakuum- Primar-

kammer neodym-
laser

Brennstoff-

kugel VerschiuBblenden

v

In der Kernfusionsanlage des Lebedew-Instituts
treffen die in mehrere Lichtbundel aufgespalteten
Laserstrahlen im Zentrum einer Vakuumkammer auf
den Fusionsbrennstoff und heizen diesen rasch auf

Neodymlaser-

" warstarker
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die Spaltung von einem Kilogramm Uran
24 Mill. kWh und die Fusion einer entspre-
chenden Menge Helium aus den nuklearen Be-
standteilen bis zu 190 Mill. kWh. Als moglicher-
weise begrenzender Faktor ware bei der Deu-
terium-Tritium-Fusion das Leichtmetall Lithium
anzusehen, aus dem das in der Natur nicht vor-
kommende Tritium ja erst erbritet werden muR.
Lithium zahlt jedoch zu den in der Erdkruste
weit verbreiteten Elementen und ist in aus-
reichenden Mengen in den Graniten und im
Grundwasser enthalten. Sollte in einer fernen
Zukunft auch die Deuterium-Deuterium-Fusion
gelingen, ware deren Energiepotential durchaus
als unerschopflich anzusehen, da Deuterium
aus gewohnlichem Wasser einfach und gefahr-
los in groBen Mengen gewonnen werden kann
(man denke nur an das Weltmeer).

Fusionskraftwerke hatten aber noch weitere
Vorteile. Sie konnten in unmittelbarer Nahe der
Verbraucherzentren errichtet werden, da ein
nuklearer Unfall prinzipiell unmoglich ware
und auch keine radioaktiven Spaltprodukte
anfielen. Wahrend im Kernspaltungsreaktor mit
einer kritischen explosionsfahigen Masse gear-
beitet werden muf3, was aufwendige Sicherheits-
vorkehrungen notwendig macht, wirde jede
Havarie an einem Fusionsreaktor zunachst den
Fusionsproze unterbrechen. Die groRte Ge-
fahrdung konnte noch im unkontrollierten
Entweichen des radioaktiven Tritiums gesehen
werden. Im Vergleich zu den langlebigen
Spaltprodukten unserer heutigen Kernreaktoren
ist aber Tritium ein schnell zerfallendes, relativ
harmloses Gas. SchlieBlich durfte auch die
Warmebelastung der Umwelt beim Fusions-
kraftwerk geringer sein als bei herkommlichen
Dampf- und Kernkraftwerken. Aufgrund der
hohen Betriebstemperatur werden thermische
Wirkungsgrade von 60% erwartet, vergleichs-
weise viel gegentber den 30 bis 40% der Kraft-
werke von heute. Die dennoch anfallende Ab-
warme lielRe sich bei weitgehend freier Stand-
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ortwahl dartber hinaus eher auf sinnvolle Weise
nutzen.

Neben der Erzeugung von Elektroenergie und
Fernwarme, den ublichen Produkten eines
Kraftwerkes, konnten in einem Fusionskraftwerk
auch synthetische Brennstoffe gewonnen wer-
den. Insbesondere ist hierbei an die Erzeugung
von Wasserstoffgas zu denken, die sich mit der
ohnehin notwendigen Aufbereitung des Wassers
zur Deuteriumgewinnung verbinden lieBe. Was-
serstoff ist in vieler Hinsicht ein ideales Brenn-
gas, es hat einen hohen Heizwert, und als
einziger Ruckstand verbleibt Wasser. Ein Fu-
sionsreaktor ware gegebenenfalls auch als
Plasmaquelle zu betreiben, wofur sich wieder-
um eine ganze Reihe direkter und indirekter
Anwendungsmoglichkeiten anboten. Auch die
starke Neutronenstrahlung des Reaktors mufte
nicht ausschlieBlich in Warme umgewandelt
werden. So wurde z B. vorgeschlagen, den
Fusionsreaktor mit den radioaktiven Abfallen
der Spaltreaktoren zu speisen, um sie durch
Kernumwandlungen- unschadlich zu machen.
Die Art der sich um den Fusionsreaktor grup-
pierenden vollig neuen Technologien, etwa die
Ruckgewinnung wertvoller Rohstoffe, 1akt sich
heute nur in den grobsten Umrissen erahnen.
Der Fusionsreaktor bietet freilich keine Losung
des vieldiskutierten Energie»problems« unserer
Gegenwart und nahen Zukunft. Die Energie-
versorgung der gesamten Menschheit muf3 und
kann in den nachsten Jahrzehnten und er-
forderlichenfalls weit dariiber hinaus durch die
sinnvolle Nutzung der fossilen Energietrager
Kohle, Erdol und Erdgas und in zunehmendem
MaRe der Kernspaltung sichergestellt werden.
Der Fusionsreaktor garantiert jedoch eine lang-
fristige allseitige Deckung unseres Energiebe-
darfs und verspricht dies zudem auf eine
elegante und zugleich wirtschaftliche Weise,
was allein schon die immensen Anstrengungen
und hohen Aufwendungen zu seiner Realisie-
rung rechtfertigt.



Dr. Dieter B. Herrmann

ERBRACHTE
MILLIONEN DAS WELTALL NAHE

Zum 100. Geburtstagvon Bruno H. Biirgel




»Aus fernen Welten« — in unubersehbaren
Lettern prangte dieser vielversprechende Titel
anno 1910 unter den Neuerscheinungen in den
Auslagen der Buchhandlungen. Es handelte
sich nicht etwa um eine Sammlung von Reise-
berichten, wenigstens nicht im gewodhnlichen
Sinn: Der 35jahrige Autor des dickleibigen
Bandes kannte jene fernen Welten, iber die er
berichtete, auch nur aus den Schriften der
Forscher und bestenfalls vom Blick durchs
Fernrohr. Es ging um die »Welten« des Univer-
sums.

»Aus fernen Welten«, nach und nach immer
wieder aufgelegt und in viele Sprachen uber-
setzt, war kein beliebiges Buch lber die Sterne;
es wandte sich an ein breites Publikum, galt
»dem arbeitenden Manne, der werktatigen
Frau, die des Abends, nach vollbrachtem Tage-
werk mude und abgespannt von der staubigen
Maschine des harten Alltags kommeng, wie der
Verfasser in der Einleitung versicherte. Allge-
meinverstandlich Uber wissenschaftliche Pro-
bleme, Forschungswege und -ergebnisse zu
schreiben war schon immer eine schwierige
Kunst. Doch Bruno H. Birgel wul3te sehr genau,
wie man so etwas anfing. Sein eigener Lebens-
weg hatte es ihn gelehrt.

Als uneheliches Kind einer mecklenburgischen
Naherin wurde Burgel am 14. November 1875
in Berlin geboren. Sein Vater, der bekannte
Archaologe Prof. Adolph Trendelenburg, der
den berihmten Heinrich Schliemann zeitweise
bei dessen Ausgrabungen in Griechenland
unterstutzte, hat zeit seines Lebens von seinem
Sohn nie Notiz genommen. Birgel war noch
keine zehn Jahre alt, als er seine krankliche
Mutter verlor. Von dem Schuhmacher Gustav
Burgel und dessen Frau an Kindes Stelle ange-
nommen, wuchs der Knabe unter armlichen
Verhaltnissen in der Wohnsiedlung »Graues
Elend« in WeiRensee bei Berlin heran. Nach
dem Besuch der Dorfschule trat er bei seinem
Vater in die Lehre; dann begann die tagliche
12-Stunden-Schinderei in den Fabriken. Dabei
muldte der junge Bilrgel die bittere Feststellung
machen, dal® die Welt und die Menschen in ihr
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ganz anders waren, »als die Lehren des Vater-
hauses, der Schule, des Pastors sie dargestellt«
hatten. Doch bald schon lernte er — vor allem
von alteren Arbeitern —, daRR diese so wenig
ideal eingerichtete Welt nicht so bleiben mufte,
wie sie war. Die organisierte Bewegung der
Arbeiter gegen ihre erbarmliche Lage beein-
druckte ihn zutiefst: »Durchfurchte Gesichter,
vielfach verbittert, lasen mit Andacht ihr Partei-
blatt, diskutierten Uber die Arbeiterbewegung
..., und. . .ein Hauch von Begeisterung rotete
die fahlen Wangen, wenn sie davon sprachen,
daR das glimmende Feuer unter der grauen
Asche eines Tages auflodern wiurde.« Burgel
lernte einsehen, daR die Manner, »die in der
Bewegung standen« denrechten Weg gingen.

Als eines der Grundubel empfand er den Mangel
an Bildung bei sich und seinen Klassenbrudern.
Eindrucksvoll schilderte er spater die heute
kaum noch vorstellbaren Bedingungen, unter
denen er — wenigstens fur sich selbst — das
Bildungsprivileg der herrschenden Klasse brach:
»In der blauen Bluse, mit der Blechkanne voll
Kaffee unter dem Arm, trabte ich im Winter, wenn
die Sterne noch am Himmel standen, uber die
verschneiten Felder durch die langen Chausseen
von meinem Dorf nach meiner Arbeitsstatte in
Berlin. Der Weg war fast anderthalb Stunden
lang, und ich lief ihn funf Jahre lang, Sommer
und Winter, weil ich die sechzig Pfennig, die
damals eine Arbeiterwochenkarte auf der Vor-
ortbahn kostete, sparen wollte, um mir Bucher
daflr kaufen zu konnen.« Unter solchen Um-
standen, bei karglichen Mahlzeiten und nach
fast 16stundiger Abwesenheit von den kiimmer-
lichen Wanden seiner hauslichen Kammer,
brachte Biirgel noch die Energie auf, sich mit
Naturwissenschaft, Philosophie und Kunst zu
beschaftigen. Vor allem die billigen Reclam-

‘Bandchen, die er als eine »Kulturtat ersten

Ranges« bezeichnete, hatten es ihm angetan.
Eines Tages fiel ihm eine kleine Schrift von
Prof. Max Wilhelm Meyer in die Hande, betitelt:
»Auf der Sternwarte, oder wie der Astronom zu
den Resultaten seiner Forschung kommt«. Der
Inhalt dieses winzigen, auf grauem Papier ge-
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druckten Bduchleins faszinierte den jungen
Arbeiter ungemein. Die Leidenschaft fur Astro-
nomie hatte Burgel erfalt — der lange und
schwere Weg in die autodidaktische Bildung
begann. Taglich zu spater Stunde holte er unter
dem Bett seine wohlbehiitete Bucherkiste mit
den geistigen Schatzen vieler Lander und
Epochen hervor, die er systematisch durchar-
beitete. Eines Tages folgte der Theorie die
Praxis: Burgel erstand ein kleines Fernglas.
Zwar sah er damit kaum mehr als 300 Jahre vor
ihm schon Galileo Galilei, aber fir ihn war dies
alles staunenerregendes Neuland. Er wiederholte
die Entdeckungen des grof3en Italieners, ohne es

Blirgels Arbeitszimmer und Bibliothek, heute im Astro-
nomischen Zentrum »Bruno H. Birgel« in Potsdam

zu wissen, und mancher Fund, den er erfreut an
seine Fahnen heftete, stand langst in den wis-
senschaftlichen Annalen verzeichnet. Mit einer
Mischung von Schmerz und Stolz muf3te es der
besessene Laienforscher aus dem Munde Max
W. Meyers erfahren: »Sie kommen aus der
Wildnis und haben die Buchdruckerkunst er-
funden. Ihr Pech ist nur, dal® man sie in Europa
langst kenntl«

Die Urania-Sternwarte in Berlin, deren Direktor
Meyer war, stellte bereits das Ergebnis eines
lebhaften Bemuhens verdienter Gelehrter dar, die
eine wirksame Verbreitung wissenschaftlicher
Kenntnisse fur wichtig hielten. Schon um die
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Mitte des 19. Jh. hatte Alexander von Humboldt,
eine der bedeutendsten Gelehrtengestalten je-
ner Zeit, den Vorschlag gemacht, die damals
neue Berliner Sternwarte nicht allein den
Forschungen der Universitat vorzubehalten,
sondern mehrmals im Monat auch der Offent-
lichkeit zuganglich zu machen. Auf die Dauer
war dies freilich keine Losung. Deutschlands
berihmtester und einfluBreichster Astronom,
Wilhelm Foerster, setzte sich nachdrucklich
und mit Erfolg fur die Schaffung einer Institu-
tion ein, die ausschlieRlich der Popularisierung
der Naturwissenschaften dienen sollte. So
entstand die »Urania«x — eine Sternwarte mit
Vortrags- und Experimentiersalen, gleichsam
ein »wissenschaftliches Theater«. Es war Bur-
gels sehnlicher Wunsch, an dieser Statte der
Bildung mitarbeiten zu dirfen, und Meyer, dem
Energie und Begeisterung des jungen Mannes
imponierten, erflllte diesen Wunsch. Die fol-
genden funf Jahre an der »Urania«-Sternwarte
waren fur Burgel eine auRerst nutzliche Lehrzeit.
Eines Tages traf er in den Raumen seiner neuen
Wirkungsstatte mit einer vornehmen alten
Russin zusammen: der Grafin Dawidoff, die
sich in der russischen Arbeiterbewegung enga-
giert betatigte. Sie bestellte bei Burgel einen
astronomischen Artikel, und so kam es, daB
sein erstes Feuilleton Uber die Welt der Sterne
in russischer Sprache und in einer russischen
Zeitschrift erschien. Ein zweiter Aufsatz fur den
sozialdemokratischen »Vorwarts« wurde ihm
noch von Wilhelm Liebknecht, dem Mitbegrin-
der und bedeutenden Fuhrer der Sozialdemo-
kratischen Partei Deutschlands, abgenommen.
Der alte Liebknecht meinte: »Junger Mann, die
Gedanken sind gut, und alles ist klar und ver-
standlich, aber mit der Orthographie hapert es
noch da und dort. Na, das wird schon besser
werden.«

Immer mehr Beitrage fir Zeitungen und Zeit-
schriften verfaBte Birgel nun, und sie alle
stieBen auf ein lebhaftes Interesse, denn er
wuBte aus eigener Erfahrung, mit welchen
Schwierigkeiten der wissenshungrige, aber un-
gebildete Leser zu kampfen hat, wenn er wissen-
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schaftliche Artikel verstehen will. Birgel be-
herrschte bald wie kaum ein zweiter die Kunst
der »Ubersetzung« aus der Sprache der Wissen-
schaft in die Sprache der Millionen Zeitungs-
leser. Seine Bestrebungen fanden allerdings
nicht nur Wohlwollen. Zahilreiche Gelehrte
aullerten sich damals noch sehr abfallig uber
jede Bemihung, Wissenschaft »unters Volk«
zu bringen. Fur sie war Wissenschaft die Ange-
legenheit einer »Elitetruppe«. Sie blickten daher
mit Geringschatzung auf die wenigen, die sich
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der schwierigen und wichtigen Aufgabe unter-
zogen, Bildungsgut wirksam zu verbreiten, noch
dazu, wenn diese — wie Birgel — selbst keinen
burgerlichen Bildungsweg hinter sich hatten.
Angesichts mancher versteckten Anfeindung
war es fir den jungen Schriftsteller um so an-
spornender und erfreulicher, als er eines Tages
ein Paket mit zahlreichen Buchern des damals
78jahrigen grofRen Naturforschers Ernst Haeckel,
des streitbaren Bahnbrechers der Abstam-
mungslehre, erhielt und in einem der Bicher die
Widmung fand: »Herrn Burgel, dem denkenden
Astronomen, dem verdienstvollen Verfasser der
besten popularen Himmelskunde. Mit bestem
Dank fur genuRreiche Belehrung. Ernst Haeckel,
Jena, 6. 10. 1916.«

Der vom deutschen Imperialismus angezettelte
erste  Weltkrieg, die grausamen Jahre der
»Volkerverhetzung«, wie Bilirgel sie nannte,
unterbrachen sein fruchtbares Wirken als Schrift-
steller. Trotz bitterer Erfahrungen, die Biurgel
im Krieg machen muRte, setzte er seine Arbeit

in dem ungebrochenen Glauben fort, durch-

sein Werk zur Losung der sozialen Probleme
beitragen zu konnen. Obwohl sich mit den
schriftstellerischen Erfolgen nicht nur Ansehen,
sondern auch materieller Wohlstand einstellte,
war Birgel sich doch stets daruber im klaren,
dal} sein Weg letztlich eine seltene Ausnahme
war, der Millionen von Menschen versagt blieb.
Wichtigstes Anliegen war es ihm daher, Bildung
»vor allen Dingen in das Proletariat zu bringenc.
Seine umfassende Tatigkeit blieb stets von
diesem hohen gesellschaftlichen Verantwor-
tungsgefihl durchdrungen, auch in jenen Schrif-
ten und Aufsatzen, die den Tag, fir den sie
bestimmt waren, nicht uberdauerten.

Die Schreckensherrschaft des Nazireiches, de-
ren gesellschaftliche Ursachen Burgel nur zum
Teil zu durchschauen vermochte, beunruhigte
ihn tief und sturzte ihn in Pessimismus und
Verzweiflung. Mutig ist er in jenen Jahren fir
Verfolgte des faschistischen Regimes einge-
treten, und manche seiner Schriften fiel — wie
fortschrittliches Gedankengut massenweise —
der Zensur der braunen Machthaber zum Opfer.

Unmittelbar nach dem Sieg der Sowjetarmee
stellte sich Burgel, obschon inzwischen sieb-
zig Jahre alt, mit nie versiegender Einsatzkraft
als Genosse der jungen Sozialistischen Ein-
heitspartei Deutschlands dem demokratischen
Neuaufbau zur Verfugung. »Der grof’e schlanke
Mann mit weiRem langem Haar«, so erinnerte
sich Bilrgels Freund Johannes Deutsch, »mit
schmalem durchgeistigtem Gesicht, sonst zu-
rickgezogen seiner Arbeit lebend, wurde eine
bekannte Erscheinung im Potsdam der ersten
harten Aufbauzeit, zumal durch seine Mitarbeit
im Kulturbund zur demokratischen Erneuerung
Deutschlands.«

Zeiss-Kleinplanetarium im Astronomischen Zentrum
»Bruno H. Birgek« Potsdam, Neuer Garten
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Im »Neuen Deutschland«, im »Sonntag« und in
anderen Zeitungen der sich entwickelnden
demokratischen Presse spricht er jetzt zu Mil-
lionen Menschen. Und wieder ist es die Wis-
senschaft von den Sternen, die »Erhabenheit
ihres Gegenstandes, die Exaktheit ihrer Be-
weisfuhrungen«, mit der er die Menschen er-
greift. Doch nicht lange mehr war ihm das
Wirken fur die lebenslang verfolgten Ziele ver-
gonnt. Birgel starb am 8. Juli 1948. Sein Haus
in der Babelsberger Merkurstrale wurde 1955
zu einer Gedenkstatte umgestaltet, die heute
Bestandteil des Astronomischen Zentrums
»Bruno H. Blrgel« in Potsdam ist.

Birgel hat in seinem Leben nicht weniger als
3000 Zeitungsbeitrage geschrieben. Beein-
druckend ist auch ein Blick in das von ihm
sorgsam gefiihrte Tagebuch seiner Vortrage:
kaum eine Ortschaft, keine groRRere Stadt
Deutschlands, in der Burgel nicht vor uber-
fullten Salen seine astronomischen Themen
abgehandelt hatte. Seine 22 Bulcher, manche
davon in Romanform oder als Marchen- und
»Plauderliteratur¢, hatten mit ihren Millionen-
auflagen ein Echo wie kaum popularwissen-
schaftliche Werke je zuvor.

Birgel war unter ungunstigen gesellschaft-
lichen Verhaltnissen den schweren Weg vom
Fabrikarbeiter zum Volksschriftsteller und Er-
folgsautor gegangen; plastisch hat er diesen
Aufstieg »auf rauhen Wegen zu den Sternenc« in
seiner Selbstbiographie »Vom Arbeiter zum
Astronomen« geschildert.

Werk und Wirken Bruno H. Burgels verdienen
hohen Respekt. Mit seinen Arbeiten steht er
in der groBen Tradition der Bemiihungen um
eine volksverbundene Wissenschaft, die im
Zeitalter der Aufklarung wurzelt und Manner
wie Humboldt und Foerster zu Stammvatern
hat. Mit seinen besten Schriften hat Burgel
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einen wertvollen Beitrag zur Formung eines
wissenschaftlichen Weltbildes von Millionen
Menschen geleistet.

Bruno H. Blrgels Werk wird heute in der DDR
auf breitester Grundlage fortgefiihrt. Bei uns
wurde das Bildungsprivileg gebrochen, und
das Recht auf fundierte Kenntnisse uber Natur
und Gesellschaft ist fir jeden Menschen in
unserem Staat eine Selbstverstandlichkeit. Kaum
hatte sich Burgel je traumen lassen, daR es heute
in der DDR iiber 130 Volks- und Schulstern-
warten gibt, von denen manche seinen Namen
tragen und die als berufene Mittler zwischen
der Fachwissenschaft und einer breiten inter-
essierten Offentlichkeit tatig sind. Etwa 25 Klein-
planetarien lassen den Glanz ihres kunstlichen
Sternhimmels uber wiBbegierigen und schau-
lustigen Besuchern erstrahlen, und an unseren
allgemeinbildenden polytechnischen Oberschu-
len ist die Astronomie seit 16 Jahren ein Lehr-
fach. Weder bronzene Standbilder noch weihe-
volle Reden konnen Birgels Werk so lebendig
ehren wie diese Tatsachen.

»Die Sterne, die begehrt man nicht,
Man freut sich ihrer Pracht,

Und mit Entzicken blickt man auf
In jeder heitern Nacht.«

Der von Burgel hochverehrte und vielzitierte
Goethe hat diese Zeilen einst geschrieben.
Auch wir freuen uns heute der Pracht des
gestirnten Himmels. Aber dahinter erhebt sich
die Frage, der auch Burgels Arbeit galt: Welche
Gesetze regieren diese »Pracht¢, und welchen
Nutzen kann der Mensch aus ihnen ziehen?
Popularisierung der Wissenschaft in diesem
Sinn bringt mehr als nur Erbauung, sie hilft dem
Menschen bei seiner Orientierung in Gesell-
schaft und Natur. Diesem Anliegen hat Bruno
H. Burgel ein Leben lang gedient.



Prof. Dr. habil. Reinhard Gottner

MATHEMATIK
INWISSENSCHAFT UND PRAXIS




In den letzten Jahrzehnten hat die Mathematik
zunehmend Eingang in verschiedenartige wis-
senschaftliche Disziplinen gefunden. War es
friher vor allem die Physik, die sich entschei-
dend mathematischer Denkweisen, Modelle
und Methoden bediente, um physikalische Vor-
gange zu erfassen und darzustellen, so sind es
heute andere Wissenschaften, in denen sich ein
ahnlicher ProzeR der Mathematisierung voll-
zieht. Friedrich Engels stellte im vorigen Jahr-
hundert, als er seine »Dialektik der Natur«
verfalRte, noch fest: »Anwendung der Mathe-
matik: In der Mechanik der festen Korper
absolut, der Gase annahernd, der Flissigkeiten
schon schwieriger — in der Physik mehr tentativ
und relativ, in der Chemie einfachste Glei-
chungen ersten Grades simpelster Natur — in
der Biologie =0«. Inzwischen haben sich die
Mathematik selbst und ihre Anwendungsgebiete
enorm entwickelt. Besonders offensichtlich ist
das bei den Biowissenschaften, wo in den
letzten Jahrzehnten ganz erhebliche Fort-
schritte bei der Nutzung der Mathematik er-
reicht wurden. Dies belegt unter anderem das
im Jahre 1973 in Moskau erschienene Buch
von S. W. Fomin und M. B. Berkinblit mit dem
Titel Mathematische Probleme in der Biologie«.
In ihm werden neben allgemeinen Grundsatzen
der Anwendung der Mathematik zum Studium
lebender Organismen mathematische Modelle
biologischer Objekte sowie Prinzipien der
Regelung durch komplizierte biologische Sy-
steme beschrieben. Trotzdem ist die Physik
noch immer diejenige Wissenschaft, die am
meisten mathematische Forschungsergebnisse
und Methoden ausnutzt. lhrem Anteil nahern
sich einige Disziplinen, die stark von der Physik
beeinfluRt wurden, z. B. die Elektrotechnik und
die Thermodynamik.

Ein Grund — wenn auch nicht der ausschlag-
gebende — fir diese Tendenz fallt wohl jedem
Lernenden auf. Einem Schiler oder Studenten
wird im Physiklehrbuch in der Form von Thesen
und mathematischen Modellen eine anschau-
liche Darstellung uber das Verhalten physika-
lischer GrofRen und tatsachlich in der Praxis vor
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sich gehender physikalischer Prozesse in die
Hand gegeben. Diese exakt formulierten Aus-
sagen und Thesen werden mit mathematischen
Symbolen und Formeln charakterisiert, die in
der Regel einfacher zu verstehen und zu hand-
haben sind als die Wirklichkeit selbst.

Damit ist schon angedeutet, wozu wir unter
anderem abstrakte, theoretische, mit Hilfe der
Mathematik dargestellte Modelle benodtigen.
Ein Blick in die Geschichte der Wissenschaft
beweist uns: Das Aufstellen theoretischer
Modelle eines zu untersuchenden Prozesses
ode; Objektes war und ist eine ausschlaggebende
Voraussetzung und zugleich ein wesentlicher
Beitrag zur Gewinnung neuer Erkenntnisse
sowie zur EinfluBnahme des Menschen auf
bestimmte Prozesse, nicht zuletzt, um natur-
wissenschaftliche oder okonomische Gesetze
zum Wohle des Menschen auszunutzen. Dabei
gab es auch in fruheren Jahrhunderten zu-
nachst Vorstufen mathematischer Modelle, bis
die Fakten, Beziehungen bzw. Ablaufe eines
Tages entsprechend den herangereiften Er-
kenntnissen in mathematische Formeln gefal3t
werden konnten. Das Planetenmodell des
Sonnensystems in der Astronomie, das Atom-
modell in der Physik, das Modell der okono-
mischen Strome (»tableau économique«) von
Francois Quesnay, das Modell der einfachen
und erweiterten Reproduktion von Karl Marx
oder das Modell der Bildung des inneren
Marktes von W. I. Lenin in der Okonomie sind
einige Beispiele fiur solche Modelle, die wich-
tige Entwicklungsetappen der genannten Wis-
senschaften begrundeten bzw. einleiteten.

Zur Nutzung der Mathematik
in den Natur- und technischen Wissenschaften

In den Natur- und technischen Wissenschaften
haben gerade in der Gegenwart und noch mehr
in der Zukunft mathematische Modelle und
Methoden eine erhebliche volkswirtschaftliche
Bedeutung. Zwei Beispiele sollen dies er-
hellen.

Im Jahre 1972 wurde ein Kollektiv relativ



junger Wissenschaftler fur die Ausarbeitung
eines mathematischen, analytischen Modells
einer komplizierten Anlage des sogenannten
Parex-Verfahrens mit dem Nationalpreis aus-
gezeichnet. Bei diesem Projekt handelt es sich
um ein rationelles, einen hoheren Reinheits-
grad, also eine bessere Qualitat gewahrleisten-
des und auch kostengunstiges Verfahren zum
Abtrennen von Paraffinen aus Erdol. Bekannt-
lich kann im chemischen Labor eine neue
Methode nur fur die Herstellung kleiner Mengen
des geplanten Produkts ausprobiert werden.
Deshalb werden zwischen den Kleinversuch
im Labor und die GroBproduktion mehrere
Stufen mit jeweils einem grofReren Mal3stab ein-
geschaltet, in der Regel zwischen 1:10 und 1: 50.
Im Falle des Parex-Verfahrens war es jedoch
mit Hilfe des erwahnten mathematischen Mo-
deils moglich, eine MaRstabvergroRerung von
1:6000 zu gewabhrleisten. Durch die Einspa-
rung der Zwischenstufen konnte die volle GroRR-
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produktion schneller erreicht werden. Einer-
seits wurde also Zeit eingespart und friher ein
groRerer Produktionsaussto gesichert, und
andererseits wurden Kosten flur die sonst
erforderlichen Zwischenstufen nicht in An-
spruch genommen. Uberdies laRt sich das
erarbeitete mathematische Modell auf ahnliche
kunftige Projekte Ubertragen, so dall neue
Millionenobjekte bereits vor der Inbetrieb-
nahme und nicht erst im mehr oder weniger
langwierigen Probebetrieb optimiert werden
konnen.

Auch in die technische Produktionsvorbereitung
halten Mathematik und elektronische Datenver-
arbeitung mehr und mehr Einzug. Ist die Pro-
duktion eines neuen Erzeugnisses geplant, so
erfordert das umfangreiche Vorbereitungen,
bevor es vom Band laufen kann. Alle wesent-
lichen Merkmale des Erzeugnisses und seines
Produktionsprozesses miussen vorher grind-
lich durchdacht werden. Zahlenangaben, tech-




nologische Ablaufplane und technische Zeich-
nungen sind wesentliche Ergebnisse dieser
Arbeiten, die im ubrigen neben schopferischen
Uberlegungen einen erheblichen Teil geistiger
Routinetatigkeiten der Konstrukteure und Tech-
nologen enthalten. Fur einige konnen ent-
sprechende Algorithmen geschaffen werden,
so daB es moglich wird, Routinearbeiten der
EDVA zu ubertragen. Sie fuhrt diese in der
Regel schneller und genauer aus als der
Mensch.

Das liest sich hier relativ einfach. In Wirklich-
keit stecken freilich in der Aufgabe, die einzel-
nen Etappen der konstruktiven und technolo-
gischen Vorbereitung zu analysieren und im
Sinne der Mathematik zu formalisieren bzw. zu
formulieren, viele Probleme und Schwierigkeiten.
Das bezieht sich sowohl auf die Beschreibung
des Erzeugnisses bzw. seiner Bestandteile als
auch auf die Auswahl oder gar Ausarbeitung
einer geeigneten Programmiersprache. Ins-
gesamt wird aber durch diese Art der Produk-
tionsvorbereitung ein betrachtlicher volkswirt-
schaftlicher Nutzen erzielt. Gleichzeitig konnen
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damit gunstige Voraussetzungen fir den Ein-
satz numerisch gesteuerter Werkzeugmaschinen
geschaffen werden.

Die Reihe der Beispiele aus unserer Volkswirt-
schaft wie auch aus der UdSSR und anderen
sozialistischen Landern, die zeigen, dal® sich
mit Hilfe der mathematischen Modellierung und
unter Einsatz von EDVA der Forschungspro-
zeR sowie der Uberfiihrungszyklus verkiirzen
und die Produktionsvorbereitung rationalisieren
lassen, konnte fortgesetzt werden. Ebenso
findet man haufig in der Presse Meldungen
dariiber, dal® Optimierungsrechnungen fur Pro-
duktionsprozesse verschiedener Art erfolgreich
durchgefiihrt wurden, bis hin zur Anwendung
automatisierter Leitungssysteme — die eben-
falls auf mathematisch formulierten Beziehun-
gen und Algorithmen aufgebaut sind — in sowje-
tischen Betrieben.

Aber auch auf anderen als den bereits er-
wahnten Gebieten ist die Mathematik wichtig.
So arbeiten in der sibirischen Abteilung der
Akademie der Wissenschaften der UdSSR z. B.
Biologen und Mathematiker eng zusammen.
Fur viele qualifiziert durchgefiihrte biologische
Experimente ist die Mathematik schon heute
eine unentbehrliche Grundlage geworden. In
der Biologie geht damit haufig dem eigentlichen
Experiment die mathematische Modellierung
der wesentlichen Komponenten und Bedin-
gungen dieses Versuchs und die Berechnung
bestimmter Versuchsergebnisse — evtl. sogar
in mehreren Varianten — auf der EDVA voraus.
In manchen Fallen kann mit Hilfe der Mathema-
tik ein beachtlicher Zeitgewinn bei biologischen
Versuchen erreicht oder die Entwicklung ver-
wandter Erscheinungen vorausgesagt werden.
Als sich z. B. vor einigen Jahren Viehzlchter des
Nowosibirsker Gebiets wegen des sogenann-
ten eingerollten Lides bei neugeborenen Schafen
an die sibirische Abteilung der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR wandten, wurde
mit Hilfe der Mathematik erforscht, mit welchen
Merkmalen das eingerollite Lid genetisch ver-
bunden ist. Dadurch war es moglich, theore-
tische Kreuzungskombinationen zu ermitteln,

Im Rechenzentrum der Akademie der Wissenschaften
der UdSSR in Moskau



bei denen der erwahnte Mangel nicht vorhan-
den ist. In der Praxis wurden die Schafe danach
so gekreuzt, wie es die Berechnungsergebnisse
empfahlen, und das eingerollte Lid trat nicht
mehr auf.

Mathematik und Einzelwissenschaften

Die Mathematik dient den Vertretern der
Einzelwissenschaften als Hilfswissenschaft, wo-
bei die Tendenz von der empirisch-beschrei-
benden Analyse uber die Anhaufung theore-
tischer Erkenntnisse und deren fortschreitende
Formalisierung bis zu einer gewissen Mathema-
tisierung dieser Disziplinen geht. Indem die
Mathematik in verschiedene Einzelwissenschaf-
ten tiefer eindrang, revidierte sie teilweise
deren Begriffsapparat und Methoden oder
hob diese auf das erforderliche mathematische
Niveau. Gleichzeitig erhielt aber die Mathe-
matik aus den Einzelwissenschaften zahlrei-
che neue Impulse. So entwickelten sich schon
bekannte Disziplinen und Methoden der Ma-
thematik, z. B. die Analysis, weiter bzw.
wurden verallgemeinert, oder es entstanden
neue Gebiete, wie etwa mathematische Metho-
den der Operationsforschung, die Theorien
der abstrakten Automaten und der formalen
Sprachen, die lineare, nichtlineare und dyna-
mische Optimierung, die Spieltheorie, spezielle
Methoden der mathematischen Statistik und
der statistischen Qualitatskontrolle, die Be-
dienungstheorie, die Informationstheorie, Ge-
biete der numerischen Mathematik, der Stocha-
stik u. a. Die Entwicklung neuartiger mathemati-
scher Methoden ermoglicht es wiederum, ver-
wandte Strukturen bzw. Analogien zwischen
den verschiedenen Wissenschaften zu erkennen.
Damit Gbt die Mathematik eine integrierende
Wirkung aus, fordert die Einheit der Wissen-
schaft gerade in einer Situation, die neben be-
stimmten Integrationsbestrebungen vor allem
durch eine rasche Spezialisierung in der Wissen-
schaft gekennzeichnet ist. Interessanterweise
wird in zunehmendem MafRe auch eine Tendenz
zur Vereinheitlichung in der Mathematik selbst

Im Institut fur wissenschaftlich-technische Informa-
tion der UdSSR

erkennbar, die nicht zuletzt fur die Ausbildung
besondere Bedeutung erlangt. Welche Stellung
Karl Marx der Mathematik im Gesamtgefuge
der Wissenschaften zuerkannt und welche
Bedeutung er ihrer Anwendung in den Einzel-
wissenschaften — heute kann man sagen: in
prognostischer Voraussicht — seinerzeit beige-
messen hat, geht aus den Erinnerungen seines
Schwiegersohns, Paul Lafargue, hervor, der
tiber Marx schrieb: »In der hoheren Mathematik
fand er die dialektische Bewegung in ihrer lo-
gischsten und zugleich einfachsten Form wie-
der, seiner Meinung nach war auch eine Wissen-
schaft erst dann wirklich entwickelt, wenn sie
dahin gelangt war, sich der Mathematik be-
dienen zu konnen.«

Zur Nutzung der Mathematik
in einer Gesellschaftswissenschaft

Bei unseren Beispielen zur Mathematisierung
verschiedener Einzelwissenschaften haben wir
uns bisher auf Natur- und Ingenieurwissen-
schaften beschrankt. In all diesen Disziplinen




geht es dabei vor allem um das Erkennen von
GesetzmaRigkeiten in Natur und Technik sowie
deren Ausnutzung zum Wohle des Menschen.
Allerdings kann das Naturgesetz nicht allgemein
als Modell fir das objektiv wirkende Gesetz
dienen. Bekanntlich gibt es ebenso objektiv
wirkende Gesetze der gesellschaftlichen Ent-
wicklung, die sich jedoch in verschiedener
Hinsicht von den Naturgesetzen unterscheiden.
Auch deshalb ist zwischen der Anwendung der
Mathematik in den Natur- und technischen
Wissenschaften einerseitsund den Gesellschafts-
wissenschaften andererseits zu differenzieren.
Es kommt hinzu, daR die Gesellschaftswissen-
schaften sehr eng mit dem Klassenkampf ver-
bunden sind. Gerade hier spielen etwa die
BewulBtheit der Menschen und andere Kate-
gorien, die mathematisch Uberhaupt nicht oder
nicht ausreichend falRbar sind, eine entschei-
dende Rolle.

Zweifellos haben aber auch in manchen Gesell-
schaftswissenschaften, z. B. in einigen wirt-
schaftswissenschaftlichen Disziplinen, mathe-

matische Denkweisen, Modelle und Methoden
eine Berechtigung, da sie nicht nur zur weiteren
theoretischen Fundierung dieser Gebiete, son-
dern vor allem auch zur Erfillung der vom
VIIl. Parteitag der SED gestellten Hauptauf-
gabe beitragen.

Karl Marx schatzte den ersten bedeutenden
Versuch einer Modellierung ckonomischer Pro-
zesse von Quesnay trotz aller ihm anhaftenden
Mangel hoch. Heute sprechen wir freilich
nicht mehr vom Modell der okonomischen
Strome, sondern von der volkswirtschaftlichen
Verflechtungsbilanzierung, die in der UdSSR
und den anderen sozialistischen Staaten ein
wichtiges Hilfsmittel zur Ausarbeitung der
Volkswirtschaftsplane geworden ist. Sie ist ein
typisches Beispiel dafiir, wie mathematische
Modelle und Methoden — unter anderem die
Matrizenrechnung und darauf aufbauende

mathematische Verfahren — in eine Wissen-
schaft Einzug gehalten haben. Die Grundlagen
hierzu legten jedoch schon Marx und Lenin
und bis zu einem gewissen Grad auch Quesnay,




da Marx dessen Gedankengange schopferisch
verwertete.

Es ist bekannt, da Marx, Engels und Lenin
sowohl aus der Sicht des dialektischen und
historischen Materialismus die Beziehungen
zwischen Qualitat und Quantitat untersuchten
als auch erfolgreich mathematische und sta-
tistische Hilfsmittel in ihren Okonomischen
Analysen benutzten. Die »Mathematischen Ma-
nuskripte« von Karl Marx bezeugen, dal® er
gerade im Zusammenhang mit seiner grundle-
genden Analyse der kapitalistischen Produk-
tionsverhaltnisse, ihrer Kategorien und Ge-
setze in seinem Hauptwerk »Das Kapital« um-
fangreiche mathematische Studien betrieben
und mathematische Denkformen, Abstraktionen
und Methoden verwandt hat. Es sei hier nur auf
die Analysen und Beschreibungen des Wesens
der Ware und des Wertes, bestimmter Beziehun-
gen des Mehrwerts, des Profits, der Rente, der
Reproduktion des Kapitals (speziell der Sche-
mata der einfachen und erweiterten Repro-
duktion), des Kreislaufs des Kapitals und der
Phasen der Reproduktion verwiesen. Somit
war es den Klassikern des Marxismus-Leninis-
mus moglich, Gber die Analyse von Abhangig-
keiten und Wechselbeziehungen zwischen ver-
schiedenen Erscheinungen und Ursachen Ge-
setzmaligkeiten aufzudecken und Erkenntnisse
fir den Klassenkampf der Arbeiterklasse, also fir
die Praxis, zu gewinnen.

In der UdSSR und den anderen sozialistischen
Landern werden mathematische Modelle und
Methoden taglich in der Praxis in zahlreichen
volks- und betriebswirtschaftlichen Anwen-
dungsfallen genutzt. Hierzu legten jahrzehnte-
lange Forschungsarbeiten sowjetischer Wissen-
schaftler den Grundstein. Wenn heute in
Tausenden von Betrieben der USSR die soge-
nannten automatisierten Leitungssysteme schon
eingefuhrt worden sind, dann konnen diese nur
auf der Grundlage mathematischer Modelle,
Methoden und Algorithmen sowie der An-
wendung elektronischer Datenverarbeitungs-
anlagen mit hohem okonomischem Nutzeffekt
betrieben werden.

Programmberechnung im Institut fir Kernreaktoren in
Dimitrowgrad (UdSSR)

Der XXIV. Parteitag der KPdSU stellte deshalb
auch die Aufgabe, zur Vervollkommnung der
Leitung der Volkswirtschaft » . . . die umfassende
Anwendung der 6konomisch-mathematischen
Methoden, die Nutzung der elektronischen
Datenverarbeitungs- und Organisationstechnik

..zu gewabhrleisten, ...die Arbeiten zur
Schaffung und Einfihrung automatisierter Sy-
steme der Leitung und Planung in den Zweigen,
in den territorialen Organisationen, Vereini-
gungen und Betrieben voranzubringen, um ein
gesamtstaatliches Automatisierungssystem der
Informationsgewinnung und -verarbeitung fur
die Erfassung, die Planung und die Leitung der
Volkswirtschaft. . .zu schaffen«. Und auf dem
VIIl. Parteitag der SED wurde festgelegt: »Die
Ausnutzung der okonomischen Gesetze des
Sozialismus erfordert, bei jeder Aufgabe Auf-
wand und Nutzen zu berechnen, zu kalkulieren
und zu vergleichen. Im Vordergrund steht die
Sicherheit einer hohen Qualitat der Plane, die
Kernstuck der sozialistischen Leitung sind. |hre
wissenschaftliche Berechnung und Bilanzie-
rung ist zu verbessern. . .«. Die Grundlagen-
forschung ist unter anderem auf »die Entwick-
lung anwendungsreifer mathematischer und
kybernetischer Losungsverfahren auf der Basis
der elektronischen Datenverarbeitung fur die
Modellierung und Optimierung von Prozessen
in Wissenschaft, Technik und Okonomie, In-
formationsgewinnung, -speicherung, -ubertra-
gung und -verarbeitung« zu konzentrieren.
Die Anwendung mathematischer Modelle und
Methoden in der Okonomie fordert die Inten-
sivierung der Produktion und erhoht damit ihre
Effektivitat. Indem namentlich die Wirtschafts-
wissenschaft dies als Aufgabe erkennt, vermag
sie noch wirksamer den praktischen Anforde-
rungen, die der sozialistische bzw. kommunisti-
sche Aufbau in den Landern des RGW stellt,
gerecht zu werden. Das Komplexprogramm fur
die weitere Vertiefung und Vervollkommnung
der Zusammenarbeit und Entwicklung der
sozialistischen okonomischen Integration sieht
hierzu eine Reihe konkreter Aufgabenstellun-
gen vor.
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Rainer Baumann

DDR-FUSSBALL
IM GESPRACH

Vor Gber 100 Jahren erfanden die Englander
ein Spiel, das sie »soccer« nannten. Sie griin-
deten Clubs und Vereinigungen, schufen Re-
geln, die im wesentlichen noch heute giiltig
sind. Die UrgroBvater des FuRballs ahnten
wohl nicht, daR sie damit eine Entwicklung
einleiteten, die man im wahrsten Sinne des
Wortes als den Siegeszug eines Spiels um die
Welt bezeichnen kann.

Die im Jahre 1904 mit nur sechs Landern ge-
grundete Weltorganisation des FulRballsports, die
FIFA, zahlt gegenwartig 144 Mitgliedsver-
bande und ist damit die grofRte Sportfoderation
unseres Erdballs. Da bei der Popularitat des
FuBballspiels vor allem die Weltmeisterschaften
(die erste fand 1930 in Uruguay statt), die
kontinentalen Meisterschaften und die inter-
nationalen Pokalwettbewerbe in den Blick-
punkt der Offentlichkeit riicken, wird haufig
ubersehen, dal} eine der wichtigsten Aufgaben
der Weltfoderation darin besteht, das Spiel
selbst zu verbreiten, die Entwicklung des
FuBballs zu fordern und zu unterstiitzen.

Volkssport FulSball

Der Deutsche FuBball-Verband (DFV) der
DDR, Mitglied der Weltorganisation, war in den
vergangenen Jahren gut beraten, dieser Ent-
wicklung der Sportart FulRball stets groBe Auf-

WM-Qualifikationsspiel DDR—Albanien in Magde-
burg (2:0): Joachim Streichs Kopfballtor lieB alle
FuBballbegeisterten zwischen Elbe und Oder auf-
atmen

merksamkeit zu widmen. Auf dem V. Verbands-
tag des DFV 1974 konnte deshalb eine beein-
druckende Bilanz gezogen werden. In 4882 Sek-
tionen sind 487590 Mitglieder erfal3t; rund
23000 Mannschaften, betreut von nahezu
28000 Trainern und Ubungsleitern, stehen im
Wettspielbetrieb, den 17060 Schiedsrichter
den Regeln entsprechend leiten. Diese Zahlen
kennzeichnen hinreichend, wie beliebt das
FuBballspiel auch in unserer Republik ist. Die
Zahl der Aktiven geht in die Hunderttausende;
selbst die Frauen und Madchen entdeckten ihr
Herz fir den FuRballsport — Beweis fur die
Anziehungskraft des Spiels, Beweis dafur, daR
es Spal® macht, die Leistungsfahigkeit erhalten
und vervollkommnen hilft. Diese stete und
unermudliche Arbeit, mit der die Verantwort-
lichen des DFV im Bereich des Kinder- und
Jugendsports ebenso wie bei der Forderung des
Sports der Werktatigen bedeutsame Erfolge
erzielten, trug unserem Verband manches Lob
ein.

Weit weniger gelobt wurde der DDR-FuBball
lange Zeit im Hinblick auf die Leistungsent-
wicklung seiner Spitzenmannschaften, der Clubs
und der Nationalelf. Seit jenem Septembertag
des Jahres 1952, da die DDR in Warschau das
erste Landerspiel gegen die Nationalmann-
schaft der Volksrepublik Polen austrug und mit
0:3 Toren verlor, standen Funktionare, Trainer
und Spieler fast zwei Jahrzehnte lang mehr,
als ihnen lieb war, im Kreuzfeuer offentlicher
Kritik.

Achtungserfolge — nicht mehr!

Die FuRballanhanger harrten des Leistungs-
aufschwungs in dieser Sportart. Der DDR-Ful3-
ballsport stand im Schatten der Leistungen,
die von den Athleten in anderen Sportarten
vollbrachtwurden. VomWeltniveau waren unsere
Mannschaften noch weit entfernt; es zu er-
reichen schien fast aussichtslos. Obwohl uns
sowijetische und ungarische Trainer ihre Er-
fahrungen vermittelten, der internationale Spiel-
verkehr vor allem mit Mannschaften der be-
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freundeten sozialistischen Lander von Jahr zu
Jahr erweitert wurde — es ging nur langsam
voran.

Janos Gyarmati, unser so frih verstorbener
ungarischer Freund, formierte in den funfziger
Jahren eine Nationalelf, die erste Erfolge fur
den DDR-Sport errang. Troger, Schoen, die
Gebruder Wolf, Wirth standen in dieser Mann-
schaft. Spater ubernahm Karoly Soos das ver-
antwortungsvolle Amt des Verbandstrainers
und half, mit der Mannschaft der Schroter,
Kaiser, Erler, Peter und Roland Ducke weitere
Stufen der Erfolgsleiter zu erklettern. Das
Selbstbewul3tsein unserer Spieler stieg. Als die
Noldner, FraRdorf, Korner, Pankau und Ur-
banczyk erstmals eine Bronzemedaille beim
olympischen FuRballturnier 1964 in Tokio er-
rangen, erreichten wir bestandigere Leistungen.
WohImeinende Kritiker gaben unseren Spielern
den Beinamen »Weltmeister in Freundschafts-
spielen«.

Aber die groRe Schar der Fullballanhanger in
unserer Republik war mit Achtungserfolgen
und »Sternstunden« nicht mehr zufriedenzustel-

len. Die Entwicklung im internationalen FuR-
ball war weiter vorangeschritten. Nicht zuletzt
das Fernsehen hatte dazu beigetragen, dal3 die
Spiele der Clubmannschaften in den inter-
nationalen Pokalwettbewerben, dal? die Quali-
fikations- und Endrundenspiele der National-
mannschaften bei Europa- und Weltmeister-
schaften zu sportlich-kulturellen Erlebnissen,
zu gesellschaftlichen Hohepunkten wurden. Die
Bilanz unseres FulBballsports eingangs der
70er Jahre war mager: Wir hatten viermal ver-
geblich Anlauf genommen, um an einer WM-
Endrunde teilzunehmen, waren weder beim
Europapokal noch bei der Europameisterschaft
tiber Qualifikationsspiele hinausgekommen;
auch unsere Clubs vermochten sich in den
internationalen Konkurrenzen nicht viel besser
zu plazieren.

Konzentration auf den Erfolg

In dieser Situation wurde der mangelnden

Leistungsstabilitat energisch der Kampf ange-
sagt. Die Leitung des Verbandes brach mit alten




g

Gewohnheiten, lieR Ausflichte nicht mehr
gelten und setzte eine Konzeption durch, die
Schwerpunkte enthielt, die fur den Erfolg mal3-
gebend und bestimmend sind: zielstrebige
Forderung des Nachwuchses, rasche Entwick-
lungder Clubs und der Nationalelf. Zielgerichtete
Arbeit aller Beteiligten zeitigte in relativ kurzer
Zeit positive Ergebnisse:

— Die Juniorenauswahl der DDR erreichte,
nachdem bereits 1965 erstmals das UEFA-
Turnier — die »Kleine Europameisterschafte,
wie dieses Turnier unter den Fachleuten auch
genannt wurde — gewonnen worden war, mehr-
fach ausgezeichnete Plazierungen bei diesem
alljahrlichen Treffen der FuRballjugend. Die
Trainer Dr. Rudolf Krause und Werner Walther
leisteten eine systematische Arbeit.

— Der Aufbau der Nachfolgemannschaften, in

Verbandstrainer Georg Buschner — konsequent, klug,
erfahren. Er baute auf die Starken unseres FulB3balls,
blieb seiner Konzeption treu und hatte Erfolg damit

denen die talentiertesten Jungen (Auswahl bis
21 bzw. bis 23 Jahre) zusammengefalit wurden,
bewahrte sich. Damit wurde der Reifeprozel
vom Talent zum Konner nicht mehr dem
Selbstlauf Uberlassen. Der Verband verfolgte
und beeinfluBte ihre weitere Forderung und
sorgte dafur, dal® sie sich auch in Landerver-
gleichen bewahren und vervollkommnen konn-
ten.

— Das Leistungsniveau in den FuBballclubs
stieg an. Die Erhohung der Trainingsintensitat
wirkte sich spurbar aus, die ersten Schritte zur
Konzentration der besten Spieler unseres Lan-
des trugen Fruchte. Die verbesserte Erziehungs-
arbeit lieB die 18-, 19- und 20jahrigen talen-
tierten Jungen schneller in den Clubmann-
schaften FulR fassen. Die Folge: der 1. FC
Magdeburg, der FC Carl Zeiss Jena und die

Rivalen und Freunde: Die beiden Torjager Peter
Ducke und Henning Frenzel zahlen zu den profilier-
testen Akteuren des DDR-FulBSballs
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SG Dynamo Dresden belegten mehrfach hin-
tereinander in der DDR- Meisterschaft und im
FDGB-Pokalwettbewerb die begehrten vorde-
ren Platze, so daR sie in den internationalen
Pokalkonkurrenzen wertvolle Erfahrungen sam-
meln konnten und zu Spitzenmannschaften
heranreiften.

— Die Nationalelf der DDR wurde von Verbands-
trainer Georg Buschner neu formiert. Fur die
Umsetzung der von ihm vorgegebenen Spiel-
konzeption wurden Spieler nominiert, die in der
Lage waren, den physischen Anforderungen
uber 90 Minuten hinweg zu entsprechen. Keine
Konzessionen — klare Forderungen — ein ganz
auf den Erfolg abgestimmter Kurs. Erster Lohn
fur konsequente Arbeit waren die Verbesserung
unserer Landerspielbilanz und der Gewinn der
Bronzemedaille bei den Olympischen Spielen

Das »Tor des Jahres«: Jiurgen Sparwassers Treffer im
Spiel gegen die hochfavorisierte Mannschaft der
BRD brachte unserer Nationalelf den Gruppensieg
bei der WM-Endrunde
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1972. Die Nationalmannschaft nahm erstmals
in der Geschichte des DDR-FuBballs Kurs auf
die WM-Endrunde.

FuBBballhoch zwischen Elbe und Oder

In den Tagen vor dem Beginn der WM-End-
runde im Juni 1974 hatte der DDR-FuRball auf
breiter Front alle Ziele erreicht. Er nahm im
europaischen FuBballsport eine Position ein,
wie sie noch wenige Jahre zuvor selbst kihnste
Optimisten nicht fur moglich gehalten hatten.

In den europaischen Pokalkonkurrenzen waren
unsere Clubmannschaften Jahr um Jahr starker
ins Blickfeld getreten. Nun, in der Saison
1973/74, Giberzeugten alle Vertretungen sowohl
in spielerischer als auch in kampferischer
Hinsicht. Dynamo Dresden, der FC Carl Zeiss

Ein denkwdrdiger Treffer! Im Rotterdamer »Kuip«
Jjagt Wolfgang Seguin den Ball ins Tor des AC Mai-
land: 2 : 0 und Europapokalgewinn fir den 1. FC
Magdeburg



Jena und der 1. FC Lok Leipzig lieferten renom-
mierten Gegnern begeisternde Spiele und
raumten endgultig mit der Legende auf, daR
Profimannschaften von uns nicht zu schlagen,
zu stark fur uns seien. Der 1. FC Magdeburg,
befligelt von den Ergebnissen der anderen
Clubs, brachte gar das Kunststick fertig, im
Rotterdamer »Kuip«, dem traditionsreichen Ful3-
ballstadion, den vielgeruhmten Stars des AC
Mailand den begehrten Silberpott zu entfiuhren.
Die Elbestadter machten mit TempofuRball
und konstruktivem Angriffsspiel im Finale der
Pokalsieger dem Catenaccio, der beruhmt-be-
ruchtigten italienischen Abwehrtaktik, den Gar-
aus. Die spielerfahrenen ltaliener erlebten ein
Waterloo besonderer Art.

Die Juniorenauswahl unserer Republik hatte
1973 erneut ihre Visitenkarte im Finale des
UEFA-Turniers, in dem sie der englischen
Mannschaft knapp unterlegen war, abgegeben;
die Nachwuchsauswahl (bis 23 Jahre) bestritt
das Endspiel in diesem Wettbewerb gegen
Ungarns hoffnungsvollen Nachwuchs.

Die Nationalelf schlieRlich stand, nachdem sie
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die Qualifikationsspiele mit Albanien, Finnland
und Rumanien erfolgreich hinter sich gebracht
hatte, vor ihrer bisher groRten Bewahrungs-
probe, der Teilnahme an einer Endrunde der
WM.

Zwischen Elbe und Oder herrschte ein FuBball-
hoch. Alle, die den FuRball lieben oder sich mit
ihm verbunden fuhlen, waren zufrieden. Von
den Erfolgen beeindruckt und sich der Uber-
raschungen erinnernd, fur die in anderen Sport-
arten DDR-Sportler bei ahnlichen Hohepunkten
bereits gesorgt hatten, gab es durchaus ernst-
zunehmende Experten, die die DDR-National-
elf zum Geheimtip fur die Endrunde der
X. FuBRball-Weltmeisterschaft kurten.

WM-Uberraschung: DDR Gruppensieger

Diese Prognose schien sich im Hamburger
Volkspark-Stadion im entscheidenden Spiel der
Gruppe 1 zwischen der BRD und der DDR zu
bestatigen. Die Angriffe der BRD-Auswabhl zer-
brachen an der festgefugten geschlossenen
Abwehr der DDR-EIf. Sparwassers spektaku-







lares Tor setzte den Punkt aufs i. Der haushohe
Favorit war geschlagen, die DDR zog als

Gruppensieger, nachdem sie Australien und
Chile sicher in Schach gehalten hatte, in die
zweite Finalrunde ein. Hier aber vermochte sich
unsere Mannschaft nicht mehr zu steigern.
Sowohl gegen Brasilien als auch gegen die
Niederlande spielte sie mehr destruktiv als
konstruktiv und fand nicht zu erfolgversprechen-
dem beweglichem Angriffsspiel. Da die DDR-
ElIf ihre groBe Chance nicht nutzte, dal} sie
lediglich darum bemuht war, moglichst wenige
Gegentore hinzunehmen — das wirkte auf
Millionen Fernsehzuschauer ernuchternd. Die
bei unserer ersten WM-Endrundenteilnahme
erreichte Gesamtbilanz — nach Punkten und
Toren ausgeglichen — konnte denn auch, so
gut sie sich optisch ausnahm, die meisten
FuRballanhanger nicht recht befriedigen.

Johan Cruijff, Spielregisseur und Torjager des Vize-
weltmeisters Niederlande. Er war einer der dberragen-
den FuBballspieler des WM-Endrundenturniers 1974

Die WM 1974 brachte keine neuen sensatio-
nellen Erkenntnisse. Wie schon in Mexiko 1970
triumphierte auch diesmal der attraktive, an-
griffsorientierte FuBball; erst der harmonische
Zusammenklang von Technik, Taktik und Ath-
letik, von Kampfgeist, Intuition und Selbstbe-
wuBtsein ermoglichte die erfolgreiche indivi-
duelle und kollektive Spielleistung. Die am
Ende bestplazierten Mannschaften trachteten
vor allem danach, die eigene Spielkonzeption
unter allen Umstanden durchzusetzen, dem
Gegner das Gesetz des Handelns zu diktieren.
Dafur sorgten insbesondere Fiihrungsspieler wie
Cruijff, Beckenbauer, Overath, Deyna, die,
vornehmlich in der Abwehr- oder Mittelfeld-
reihe postiert, Rhythmus und Tempo des Spiels
ihrer Mannschaften weitgehend bestimmten.

Neu war hochstens die Erkenntnis, daR selbst
krasse AuRenseiter, die dieses Rezept beherzi-

Die glucklichen Magdeburger nach dem Sieg im
Europapokalfinale in Rotterdam. Mit dem 1. FCM
gewann erstmals eine Club-ENf der DDR den begehrten
Europa-Cup
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gen, den eigenen Stil auspragen und durch-
setzen, das Risiko nicht scheuen und keine
Angst vor groBen Namen haben, in relativ kurzer
Zeit zur Weltklasse aufschlieBen konnen. Das
gelang der Nationalelf der Volksrepublik Polen
Uberzeugend. Mit hervorragenden Angriffs-
und Abwebhrleistungen errang sie die bronzenen
Medaillen und stand den beiden Finalisten, den
Mannschaften der BRD und Hollands, kaum
nach. Es lohnt sich schon, den Ursachen fir
diesen Aufstieg nachzugehen und einen Kenner
der Materie zu zitieren, den polnischen Sport-
journalisten Wieczystaw Szymkowiak, dessen
aufschluRreiche Gedanken auch fur unseren
FuRball von aktuellster Bedeutung sind: ,,Wir
erlebten jahrelang eine aufregende Verherr-
lichung des Ehrgeizes und des Kampfgeistes
unserer Auswahl. Das sind schone Charakter-
zuge, aber allein damit kommen wir nicht weit.
Der Wert, die Klasse einer Mannschaft werden
heute mehr denn je bestimmt von den fulRballeri-
schen Fahigkeiten. Unsere Spieler beherrschen
heute das kleine und das grof3e ABC des FuR-

balls, die Technik. Und auf dieser Grundlage
wurde die taktische Konzeption aufgebaut.
Die Organisation des Spiels bestimmen die
Akteure auf dem Feld selbstandig — entspre-
chend den Anforderungen, die das Spiel stellt.
Trainer Gorski uberlaBt seinen Mannern im
Rahmen des allgemeinen Spielplans einen
breiten Raum zur Improvisation. Die eigene
Phantasie der Spieler kann sich so in den
90 Minuten entfalten.«

Die Plazierung der DDR-EIf war das Resultat
einer zielgerichteten Vorbereitung. Das die
Abwehraufgaben betonende Spielkonzept be-
ruhte auf taktischer Disziplin, hohen Willens-
qualitaten, ausgepragten athletischen Fahig-
keiten und solidem technischem Vermogen.
Diese Konzeption uberlalRt dem Gegner vom
Prinzip her die Spielgestaltung. Das rasche
uberfallartige Angriffsspiel mit Hilfe von Konter-
attacken ist jedoch bedeutenden Storfaktoren
unterworfen. Die Festlegung auf ein solches
Konzept fuhrt unter bestimmten Umstanden
nicht nur gegen schwachere Gegner, die eben-




falls der Abwehr den Vorrang geben, zu Hilf-
losigkeit und Ratlosigkeit. Das Spiel wird unat-
traktiv, durchsichtig, schematisch.

Zwischen WM und EM

Verbandstrainer Georg Buschner folgerte aus
den Spielen der WM- Endrunde: »Fortschritte
sind nur uber weitere spielkulturelle Entwick-
lung zu erreichen. Ohne entscheidende Ver-
besserungen in der Ballbehandlung, Zuspiel-
prazision, Kombinationssicherheit konnen wir
auf die Dauer keine Rolle im Vorderfeld des
Weltfulballs spielen.« Die Verbesserung der
Spielkultur, des Spielvermogens wird aller-
dings entscheidend von der Formation der
Mannschaft bestimmt. Dabei sind sowohl die
konstante Besetzung als auch die entspre-
chende Mischungvonspielgestaltenden Kraften,
kampfstarken Aktiven und Spielern, die in der
Lage sind, Abwehr- und Angriffsaufgaben glei-
chermaBen zu ldsen, von ausschlaggebender
Bedeutung. Mannschaftsformation und Be-
setzung wiederum sind abhangig von der
strategisch-taktischen Konzeption, sind im
Grunde die Antwort auf die Frage: Wie soll
erfolgreich gespielt werden? Die WM bewies —
es muR attraktiv (sprich angriffsorientiert)
gespielt werden, um zum Erfolg zu kommen.

Den Nachweis spielkultureller Verbesserung hat
die DDR-Nationalelf in den ersten EM-Quali-
fikationsspielen des Jahres 1974 nicht erbracht.
Ohne konstante Formation, ohne selbstandig
handelnde Fiihrungsspieler in den einzelnen
Mannschaftsteilen war diese Aufgabe nicht zu
Iosen. Das Fehlen solcher Flhrungsspieler ist
gegenwartig die Achillesferse unserer National-
elf. Die Suche nach ihnen ist sicher wichtig,
rewiger« Wechsel auf diesen Positionen bringt
uns jedoch nicht voran. Der Zeitpunkt ist
herangereift, zu dem sich Georg Buschner fur
bestimmte spielgestaltende Akteure entscheiden,
sie profilieren, ihr Selbstvertrauen starken und sie
zu schopferischem Spiel ermuntern muR. Ideen-
reiche, schopferische Angriffsgestaltung ver-
mifdten wir in den Hinspielen gegen Island und

ImZweikampf. Brasiliens Spielmacher Rivelino (Nr. 10)
und Polens WM-Torschitzenkonig Lato

Belgien. Unsere Spieler wirkten gehemmt, im
Zusammenspiel ohne Harmonie, der Mittel nicht
sicher, die gegen defensiv eingestellte Gegner
anzuwenden sind. Die Belgier z. B. wollten in
Leipzig (0:0) ein Remis — wir einen Sieg.
Trotzdem wurde Risikobereitschaft klein ge-
schrieben. Die Frage ist: Kommen wir mit sol-
chem Sicherheitsdenken wirklich voran, ent-
wickeln wir unser Spiel, nutzen wir alle Po-
tenzen aus? Wir mussen, wollen wir nicht ins
MittelmalR zurickfallen, endlich einen Weg
finden, das Spiel der Nationalmannschaft unter
Einbeziehung aller Faktoren, die uns den Weg
zu ersten Erfolgen ebneten, auch in der Offen-
sive erfolgversprechend zu gestalten. Das ist
gegenwartig die Hauptaufgabe. In dieser Hin-
sicht scheinen die fihrenden Clubs unseres
Landes schon einen Schritt weiter zu sein.
Hohere Ziele sind jedenfalls nur zu erreichen,
wenn diese Aufgabe gelost, wenn attraktiv und
erfolgreich gespielt wird. Der Weg dazu fiihrt
Uber die komplexere Ausbildung der Talente in
Training und Wettkampf, wobei die Technik
nicht Stiefkind sein darf; iber weitere Schritte
zur Konzentration unserer besten und talen-
tiertesten Spieler in den Spitzenmannschaften
der Republik, mit dem Ziel verbunden, in der
Nationalelf Blockbildungen durch Spieler eines
Clubs zu erreichen; Uber die noch bessere
Nutzung der Wechselwirkung zwischen Clubs
und Nationalelf.

Trotz aller Einschrankungen: Das Jahr 1974
— das ist und bleibt unbestritten — war das
erfolgreichste in der Geschichte des DDR-Ful3-
balls. 633500 Zuschauer besuchten im Jubi-
laumsjahr unserer Republik die 19 Landerspiele
der DDR-Auswabhl (9 Siege, 6 Remis, 4 Nieder-
lagen; Torverhaltnis 25:17, Punktverhaltnis
24:14). 19 Spiele in einem Jahr — so viele
trugen wir insgesamt in den Jahren von 1952
bis 1958 aus. Das Jahr 1975 setzt neue Mal-
stabe. Es gilt, auf unsere Starken zu bauen,
unsere Schwachen auszumerzen. Es gibt keinen
Grund, pessimistisch in die FuBballzukunft zu
sehen. Der DDR-FuBball war im Gesprach — er
wird im Gesprach bleiben.
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Roland Werner

VON MELNiK ZUM BOHMERWALD

Kunstwanderung entlang der Moldau

Die »Herzkammer des alten Europa« hat man es
genannt, das »Land der Mitte«, in dem auch
das Herz unseres foderativen Nachbarstaates,
der CSSR, heute schlagt — Béhmen, das, rau-
tenformig umrandet von stattlichen Mittelge-
birgen, den geographischen Mittelpunkt des
Kontinents einschlieRt. Und wie ein Ruckgrat
bildet die Moldau mit dem nachfolgenden Elb-
lauf die Achse und ehemals dominierende Le-
bensader. Langst ist der einst idyllische FluB
weitgehend in eine riesige Stauseekaskade ver-
wandelt, gesaumt allerdings noch immer von
eindrucksvollen und gepflegten Baudenkmalern
als kunstlerische Zeugen der Landesge-
schichte.

Dort, wo die Moldau bei Mélnik nach 435 Kilo-
metern mit der Elbe zusammenflieRt, begann
einstdie nationale Geschichte des Bohmerlandes,
genauer am Berge Rip bei Roudnice nad Labem,
der als gewaltige Basaltkuppe, 459 m hoch
aufsteigend, die fruchtbare Landschaft be-
herrscht und gewissermalien das ferne Pendant
zur Mélniker Stadtkrone auf dem Kalkstein-
felsen Uber dem FluR bildet. Eine imposante
romanische Rundkapelle mit Apsis, Typus der
sogenannten Burgrotunden im westslawischen
Gebiet, kront den markanten St. Georgsberg,
der als erstes Stammeszentrum der Tschechen
gilt.

Die Moldaumundung selbst aber markiert am
rechten Elbufer der 220 m hohe SchloRberg
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von Meélnik mit seinem zeigefingerhaft schlan-
ken Kirchturm. Die in qualitatvoller Spatgotik
neugestaltete, spater wiederholt noch ver-
anderte Propstei- und ehemalige Stiftskirche
St. Peter und Paul mit romanischen Teilen
und gotischer Krypta ist mit dem benachbarten
AdelsschloR als Stadtkrone zugleich die optische
Dominante Meélniks. Doch auch das an die
Burg »angehangte« 700jahrige Berg- und Wein-
stadtchen gibt sich reizvoll, eine intime, winzige
Altstadt mit Resten ihrer spatgotischen Be-
festigung und einem stattlichen, laubenge-
schmuckten Dreiecksmarkt mit Rathaus und
mit Wohnhausern verschiedenster Epochen.
Kaum 20 Kilometer fluBaufwarts Gberrascht im
Auwald die einstige Barockresidenz Veltrusy,
einevierfluglig um einenkuppelgekronten Haupt-
saal gruppierte SchlofRanlage aus dem 18. Jh.
Plastiken setzen SchloR und Garten von dem
ausgedehnten Park ab, der seit 1764 — demnach
dem Worlitzer Park bei Dessau unmittelbar
vorausgehend — als einer der fruhesten Land-
schaftsparks im damals aufkommenden eng-
lischen Stil auf dem europaischen Festland ent-
standen sein soll.

Einer Bergfeste vergleichbar, liegt Veltrusy
gegenuber das RenaissanceschloR Nelahozeves,
eine wuchtige Dreifligelanlage mit vier Eck-
pavillons, subtilen Deckenstukkaturen und zeit-
typischen  Ausmalungen sowie sgraffito-
geschmuckter Fassade. Innen befinden sich

Prag — die »goldene«, »hunderttirmige« Moldaumetro-
pole, die »unvergleichliche« (so Richard Wagner),
»Mutter der Stadte«, »dieses reiche, riesige Epos der
Baukunst« (Rilke)






F.

e m—

TR ﬂﬂﬂﬂﬁm!iﬁnw&fﬁifﬁﬂﬁml.

heute — ahnlich wie in Schlof3 Mé&lnik — Teile der
fast unermeRlich reichen SchloBausstattung von
Roudnice nad Labem. Drunten im Dorf aber
steht bescheiden noch das alte Gasthaus, in dem
am 8. September 1841 Antonin Dvofak als Sohn
eines armen Metzgermeisters geboren wurde.

Die zinftige Kunstwanderung beginnt in Mélnik
(oben), einst Stammsitz der PSovanen, spater Konigs-
burg und Witwensitz, 15563/54 zum adligen Renais-
sanceschloB mit Loggienfligel umgebaut
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Der Industrielandschaft von Kralupy folgt die
bizarre Berglandschaft mit Levy Hradec, der
linksseitigen Burgstatte hoch uber dem Flul3.
Seit der Jungsteinzeit schon besiedelt, scheint
diese spatere slawische Befestigung des 9. Jh.
der Stammsitz der Pfemysliden, der friihesten
tschechischen Herrscher, gewesen zu sein.
Wie ein Vortor der nahen Hauptstadt ist Schlof3
Roztoky als einstige gotische Wasserburg zwi-
schen Stral’e und FluR eingeschoben, eine mit
spatgotischen Wandmalereien gezierte Ringburg
des endenden 14. Jh., spater zum Renaissance-
schloR mit doppelgeschossig von Arkaden ge-
saumtem Hof umgestaltet, heute Museum.
Das seit der Mitte des vorigen Jahrhunderts bei
den Pragern als Sommerfrische beliebt gewor-
dene Roztoky zog bereits 1856 die Familie
Smetana an. Heute gehort es schon zu Prag. —
Um die »goldene«, »hunderttirmige« Stadt
machen wir auf unserem kunsthistorischen Ex-
kurs einen Bogen — die tschechoslowakische
Metropole (mit ihren beiden mehr als tausend-
jahrigen Burgen Hradschin und VySehrad) ist
ohnehin eine besondere Reise wert!

Rechts oben: Veltrusy, eines der erlesensten Kunst-
denkmale des Landes, das wohl von G. Santini Aichel
auf einer Moldauinsel geschaffene Grafenschlol8

Rechts unten: Nelahozeves — in der Ferne: Kralupy



Zehn Kilometer oberhalb Prags, vor der Kulisse
des Brdy-Waldes, entstand mit dem 1291
gestifteten Zisterzienserkloster Zbraslav zugleich
die Grablege der Wenzel-Konige Nr. 2 bis 4 und
mit dem seit 1716 von G. Santini Aichel be-
gonnenen Konventbau eines der Hauptwerke
des Barockmeisters.

Weit oben an der mittleren Moldau hat der
ausgedehnte Orlikstausee mit der eleganten
StraRenbriucke von 330-Meter Bogenweite die
einst als »Adlerhorst« gerihmte, auf steilem
Felshang an einer alten Furt im 13. Jh. be-
grindete konigliche Sperrfeste Orlik, unter spa-
teren adligen Besitzern Stutzpunkt der revolu-
tionaren Taboriten, zu einem vielbesuchten
Wasserschlof3 werden lassen.

Auch die Burg Zvikov auf hohem Bergsporn
zwischen der Moldau und der friher goldrei-
chen Otava, spiegelt sich — in wundervollem
Einklang mit der Natur — im Orlikstausee.
Anstelle eines prahistorischen Burgwalls meh-
rerer Kulturen des 1. Jt. v. u. Z begann hier um
1234 Konig Wenzel . mit einem spatromani-
schen Bergfried aus prachtvoll bossierten Gra-
nitquadern den Bau einer Burg, die schloRartig
mit zweigeschossig um einen funfeckigen In-
nenhof gefuhrten MaRwerkarkaden, einem klo-
sterlichen Kreuzgang vergleichbar, in einzig-
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artiger Weise vollendet wurde, gipfelnd in der
edlen Fruhgotik der im Innern reich gegliederten
St Wenzelskapelle.

Zwischen der Einmundung der Luznice und der
weiten Ebene vori Ceské Budéjovice schliangelt
sich die Moldau noch durch Berg- und Wald-




Oben von links nach rechts: Zbraslav, 1911/12 durch
D. S. Jurkovic zum SchloB umgestaltet, heute AuBen-
stelle fur moderne Plastik der Prager Nationalgalerie —
2Zvikov, Konigsburg im Zenit pfemyslidischer Macht
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unter Ottokar Il. — Hlubok4, ein »Baudenkmal seltener
Pracht«



Unten links: Orlik, 1802/60 gotisierend umgebaut
Unten rechts: Ceské Budéjovice, die »sehr lustige,
schone und wolerbaute konigliche Statt«
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idylle. Inmitten einer kleinen Teichlandschaft
mit dem barocken Jagdschlo3 Ohrada be-
herrscht hier, am Rande der Bergwelt, Schlo
Hluboka, weithin hell schimmernd, das be-
scheidene gleichnamige Moldaustadtchen. Un-
ermeRlich reich und hochst erlesen ausgestattet
und von einem weiten Park umgeben, ist das
MuseumsschloR, nach dem Leitbild des eng-
lischen Konigsschlosses Windsor errichtet, das
Mekka der in- und auslandischen Kunstlieb-
haber, namentlich die Siudbohmische Ales-
Galerie mit ihrer einzigartigen Sammlung spat-
gotischer Plastik, gerihmt als die reichste
Selbstdarstellung einer bohmischen Land-
schaft.

Zentrum des grolRen sidbohmischen Beckens ist
Ceské Budéjovice, eine konigliche Griindung
aus den Jahren um 1265. Obwohl heute eine
Industriestadt, hat sie sich ihren sorgfaltig
regelmaBigen Altstadtgrundri® samt »Eiserner
Jungfrau« und anderen Teilen der spatgotischen
Befestigung aus dem 14. Jh. und mit dem kunst-

Zlatsd Koruna, einer der besterhaltenen gotischen
Klosterkomplexe Bohmens, 1263 von Konig Ottokar 1.
gestiftet. vollendet ein Jahrhundert spater mit den
Westteilen von Kirche und Klausur
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vollen innerstadtischen Baugefiige, darunter
einem Salzstadel des 16. Jh. und dem friihgotisch
begonnenen Dominikanerkloster, so gut be-
wahrt, daR sie zur Stadtischen Denkmalsreser-
vation erklart wurde. -Allein der im fast Uber-
groRen Viereck angelegte Marktplatz mit den
Laubenganghausern der Renaissance, dem ba-
rock umgestalteten Rathaus und dem Simson-
brunnen, aber auch dem unserem Hallenser
Roten Turm vergleichbaren profanen Schwarzen
(Stadt-) Turm als stadtischem »Kampanile« und,
daneben, der gotisch-barocken Pfarr- und Dom-
kirche — dieser Marktplatz darf wohl der ein-
drucksvollste in Bohmen und einer der schon-
sten Europas genannt werden.

Die Moldau indes fuhrt uns nun in unvergel3-
lich romantischer Weise in den Bohmerwald,
vorbei an der vereinsamten groRen Burgruine
Divci Kamen und dem ihr benachbarten zwei-
tausendjahrigen Oppidum TFfisov, immer am
FuRe des 1083 m machtigen Klet entlang, nach
Z/atd Koruna, dem einzigschon, still und abge-

Cesky Krumlov, ein steinerner Traum des Mittelaltersc,
1253 als Adelsburg, 1274 als Ort an einer wichtigen
StraBBengabelung in der wkrummen Au« genannt, vor
1309 Stadt, 1494 konigliche Stadt









schlossen in einem Wiesental gelegenen ein-
stigen Zisterzienserkloster, und weiter nach
Cesky Krumlov, dessen in einer fast kreisrunden
Moldauschleife noch im 13. Jh. auf topo-
graphisch erzwungenem Schachbrettgrundri®
angelegte sogenannte innere Stadt heute eine
Stadtische Denkmalreservation von unuber-
trefflichem Reiz ist. Die Stadtkrone bildet Sid-
bohmens grofites Schlof, ein ehemaliger, immer
weiter auf den felsigen Berg hinaufgewachsener
Adelssitz mit einem bekronenden Turm, den man
einen der schonsten Europas nennt, mit dem
Uber die vielgeschossige Mantelbrucke erreich-
baren, vollstandig erhaltenen Rokoko-Theater
und dem weiten Barockpark.

Das nun einzigartig reizvolle, hier noch nicht
aufgestaute Moldautal aufwarts leuchtet in
einer weiten FluRschleife auf steilem Fels
plotzlich die Burg RoZmberk aus dem Wald auf,
von deren erster, oberer oder Hochburg einzig
der — Jakobinka genannte — Bergfried noch
kundet, wahrend die nach 1330 angelegte un-
tere Burg spater zum Renaissanceschlo3 mit
prachtvollem Festsaal umgebaut wurde.

In der Nahe des groRen Moldauknies, kurz be-
vor der FluB seinen ursprunglichen sudostwar-
tigen Lauf durch die schluchtige.n Granitberge
nach Norden andert hat sich an einer 700 m
hohen PaRstelle der ausgedehnte Komplex des
Zisterzienserklosters Vyssi Brod mit bedeutenden
frihgotischen Architekturschopfungen, wohl
dem altesten Monumentalbau der Landschaft,
und reichen Ausstattungen und Sammlungen
bewundernswert gut erhalten.

Die sanfte sidbohmische Landschaft steigt
hier zur Hauptzone des Bohmerwaldes auf. Das
Moldaubett ist heute freilich in den nahen
Teufelsstromschnellen an der hochragenden
Gesteinswand der Teufelsmauer zwischen dem
kleinen Auffangbecken von Vy$si Brod und der
Sperrmauer von Lipno fast ausgetrocknet, weil
ein unterirdisches Rohrsystem die Moldauwas-
ser zur Energiegewinnung uber einen die Nia-
garafalle noch Uubertreffenden Niveauunter-
schied ableitet. Dafur ist mit dem Lipnostausee
von 42 Kilometer Lange das stille »tschechische

RoZmberk, Festsaal mit Musikantennische (oben links).
Vy$$i Brod, Kapitelsaal des Klosters (oben rechts).
Geigen-Pizzikato und Flotenklange lauschte Smetana
seiner Moldau bei Kvilda ab (unten)

Meer« entstanden, hinter dem der gotische
Klotz der Burgruine Vitkuv Kémen aufragt,
wahrend auf der glatten Spiegelfliche des
Wassers das Halbinselstadtchen Frymburk mit
der barokkisierten Pfarrkirche von etwa 1530 zu
schwimmen scheint.

Vorbei an der Einmundung der Kalten Moldau
im naturgeschitzten Moorgebiet von Mrtvy Luh,
weiter an dem alten Moldauubergang des »Gol-
denen Steigs« bei den ebenso »Goldenen
Brucken« und schlieBlich an der als technisches
Denkmal erhalten gebliebenen uberdachten
und mit Schindeln gedeckten Holzbriicke bei
Lenora, ladt spatestens das nachstfolgende,
uber Wiesenhangen gelegene Moldaudorf Horni
Vitavice zur Bergtour auf den 1362 m hohen
und naturlich aussichtsreichen Boubin mit dem
letzten kleinen Naturwaldgebiet im zentralen
Europa, dem 50 ha umfassenden »Urwald« am
Osthang, ein.

Munter springen die frischen Wasser der War-
men Moldau Uber ihr steiniges Bett bei Kvilda,
dem ersten, wetterumbrausten Moldaugebirgs-
dorf, und etwa eine Wegstunde weiter, noch
auf tschechischem Gebiet, sprudeln im Hoch-
moor die Quellbache, deren wasserreichster
der Schwarzbach ist und unter denen eigen-
tumlicherweise einzig das Reschwasser, wie
auch die Ur- Moldau einst, suidwarts dem Donau-
raum und damit dem Schwarzen Meer zustrebt;
denn der Bohmerwald in der Mitte Europas, der
antiken Welt schon bekannt und von dem Romer
Tacitus »die Stirne Germaniens« genannt, ist
nicht nur die naturliche, bis ins hohe Mittel-
alter unpassierbar gewesene Grenze zwischen
Bohmen und Bayern, sondern auch die natir-
liche Wasserscheide zwischen Nordsee und
Schwarzmeer.

Die einschlagigen Reisefihrer empfahlen vor
nicht allzu ferner Zeit, bei einer Wanderung in
den Bohmerwald — Pistolen mitzufuhren! Wir
konnen indessen einem englischen Reisen-
den alter Zeit vollauf beipflichten: »Bei keinem
anderen Volke fand ich eine groRere Mensch-
lichkeit und Freundlichkeit als bei den Boh-
men. . .«
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Auf der Weltausstellung »EXPO 67« in Montreal

(Kanada)
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Dr. Heiner Winkler

GEHT KANADA EIGENE WEGE?

»Bei Melville Island schol3 das aus einem riesi-
gen Feld ausbrechende Gas mit solcher Wucht
empor, dal® der Bohrturm umstiirzte. Wochen-
lang gelang es nicht, der Eruption Herr zu wer-
den: Eines der groRten Erdgasvorkommen der
Welt war entdeckt.« Melville Island gehort zu
Kanada, und Meldungen von der Art des voran-
gestellten Magazin-Berichts sind aus dieser
Gegend der Welt langst nichts Ungewohnliches
mehr. In dem zweitgroRten Land der Erde stof3t
die Rohstoffsuche beinahe fortwahrend auf
ergiebige Vorkommen. Zudem ist Kanada auch
noch unermeRlich reich an Holz und Wasser-
kraft sowie an fruchtbarem Kulturland in klima-
tisch vorteilhafter Lage, was hohe Uberschiisse
in der Getreide- und Futtermittelerzeugung
ermoglicht.

In der kapitalistischen Weltproduktion halt das
Land bei Nickel, Zink, Platin, Silber, Nephelin
(Vorstufe von Feldspat), Asbest und Rotations-
papier den ersten Platz; bei Uran, Gold, Alu-
minium, Kupfer, Magnesium, Gips, Molybdan,
Kali, Zellstoff, Schnittholz, Elektrizitat und
Erdgas den zweiten. Bei Blei, Eisen, Kohle,
Schwefel, Kadmium, Titan und Salz rangiert es
ebenfalls auf einem der vorderen Platze. Geradezu
grandiose Perspektiven werden der Erdol-
forderung (1973: 7. Platz) eingeraumt. Gelange
es zum Beispiel, den Abbau jener gewaltigen
Olvorrate in Angriff zu nehmen, die in den
Athabaska- Sanden gebunden sind, konnte Ka-

nada selbst Saudi-Arabien Uberfligeln, den
derzeit bedeutendsten Erdolexporteur der Welt.
Diese fetten, schwarzen Sande, die sich im
Norden der kanadischen Provinz Alberta auf
einem Gebiet von mehr als 1000 km2, oft
200 m machtig, erstrecken, enthalten nach dem
Urteil der Geologen 90 Mrd. t Ol. Das entsprache
dem eineinhalbfachen Umfang aller im Nahen
und Mittleren Osten bekannten Vorrate.
Kanadas Reichtimer Uben eine magnetische
Anziehungskraft auf die groBen Gesellschaften
der benachbarten USA aus. 30% der gesamten
Auslandsinvestitionen der US-Amerikaner sind
jenseits ihrer Nordgrenze angelegt. In keinem
Industriestaat der Erde vermochten sie so viel
Wirtschaftsmacht in ihren Handen zu konzen-
trieren wie in Kanada. Sie kontrollieren dort
® die Halfte des Bilanzwertes der 400 grofdten
Aktiengesellschaften;
® 95,6% der Autoindustrie;
® 85,8% des Eisenerzbergbaus;
® 84% der Gummiindustrie;
® 76,4% der Erdol-, Chemie-
branche;
® 64,8% des allgemeinen Maschinenbaus.
Die USA dominieren auch in den meisten der
zuvor nicht genannten Bergbauzweige. Un-
Ubersehbar ist schlieRlich die Zahl kanadischer
Grundstiicke, die bereits US-amerikanisches
Eigentum geworden sind.
Fur die »relative Ohnmacht Kanadas« gegen-

und Kohlen-
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Uber dem fremden Giganten zeugt nach Auf-
fassung des »Toronto Star«, eines groRburger-
lichen Blattes, die Tatsache, da die kanadische
Bundesregierung geringere Einklnfte im Jahr
erzielt als jeder einzelne der vier groften USA-
Konzerne, die in Kanada Geschafte machen,
namlich General Motors, Exxon, ITT und Ford.

Die Uberfremdung hat eine weitgehende Orien-
tierung Kanadas auf die USA bewirkt. Diese
beschrankt sich nicht nur auf die Okonomie,
sondern reicht auch tief hinein in die Bereiche
Politik, Kultur, Lebensfihrung, Bildung, Wis-
senschaft und Technik. Des uberwaltigenden
USA-Einflusses wegen hat sich Kanada aulerst
ungleichmaBig entwickelt. So leben neun
Zehntel aller Kanadier innerhalb eines nur
300km breiten Gurtels nordlichder USA-Grenze;
60% der Gesamtbevolkerung (22 Mill.) sind
sogar auf nur 2% der Landesflache konzentriert.
Wegen der geographischen Nahe zu den US-
amerikanischen Wirtschaftszentren im Bereich
der »GrolRen Seen« ballt sich Kanadas Ver-
arbeitungs- und Zulieferwirtschaft in der Haupt-
sache im Suden der anglo-kanadischen Provinz

Ontario zusammen. Diese liefert wertmaRig mehr
als die Halfte aller Industrieguter; ihre Wirt-
schaft wachst im Durchschnitt fast doppelt so
schnell wie die Okonomie in der franko-kana-
dischen Provinz Quebec. Nicht zuletzt des-
wegen flihlen sich die Franko-Kanadier, welche
die groBte nationale Einzelgruppe Kanadas
bilden, diskriminiert, was unter ihnen separa-
tistische Tendenzen nahrt.

Kanadas ubrige Provinzen und Gebiete leben
fast ausschlielich von der Forst- und Land-
wirtschaft sowie vom Bergbau. Das aber sind
Zweige, die — wegen ihres relativ hohen Me-
chanisierungsgrades — zusammen nur knapp
10% der Erwerbstatigen einen Arbeitsplatz
bieten, obwohl sie zwei Drittel der kanadischen
Ausfuhr liefern.

Alle Versuche der kanadischen Regierung, den
krassen regionalen Unterschieden in Wohlstand
und Wirtschaftswachstum entgegenzuwirken,
blieben in der Vergangenheit fruchtlos. Da die
Entwicklung der Okonomie bisher weitgehend
der sogenannten privaten Initiative Uberlassen
war und dabei das US-amerikanische GroR-




kapital die dominierende Rolle spielte, erwiesen
sich die schwachen und inkonsequenten staat-
lichen Lenkungsversuche auflerstande, die von
nackten Profiterwagungen diktierte Standort-

wahl der Konzerne bei ihren Investitionen
nennenswert zu beeinflussen. Dabei verstarkten
sich die Disparitaten aber nicht nur in der regio-
nalen Struktur der kanadischen Wirtschaft. Das
amerikanische Finanzkapital forciert auch ein-
seitig die Entwicklung solcher Zweige, die unter
dem Gesichtswinkel maximaler Gewinne be-
sonders zukunftstrachtig erscheinen, was die
Unausgewogenheit der einzelnen Wirtschafts-
zweige des Landes erklart.

Der Raubbau an den kanadischen Natur-
schatzen und die Orientierung der Okonomie
auf die Belange auslandischer Groflkonzerne
hat schwerwiegende Nachteile. Sobald es in der

Der »GroBe Kanadische Fall« an der Grenze zwischen
Kanada und den USA; mit seinen AusmalBen (917 m
breit, 48 m hoch) ist er der ngroBe Bruder« des ameri-
kanischen Niagarafalls (323 m breit)

Wirtschaft der USA kriselt, neigen die Konzerne
dazu, die Produktion in den US-amerikanischen
Stammbetrieben auf Kosten ihrer kanadischen
»Tochter« aufrechtzuerhalten. So wurde zum
Beispiel die Filiale des Westinghouse-Electric-
Konzerns in Ontario geschlossen, als der
Rohrenabsatz zurlickging. 1000 Kanadier ver-
loren dadurch ihren Arbeitsplatz. Als das wegen
seiner skrupellosen Einmischungspraktiken in
Chile beriichtigte Konglomerat ITT die grofte
unabhangige Firma der kapitalistischen Welt fur
die Herstellung von Bremsbacken, AIMCO
Industries, schluckte, da untersagte sie deren
kanadischem Werk in Mississauga den weiteren
Absatz seiner Erzeugnisse auf dem gesamten
Markt der EWG. Dieser wurde einer ITT-»Toch-
ter« in Belgien zugeteilt. In Mississauga wuchs
prompt die Arbeitslosigkeit.

Der Panamerican Highway (PanamerikastralBe), be-
deutsamste Verkehrsader Amerikas, die von Alaska
bis nach Argentinien reicht; im Hintergrund die
Rocky Mountains
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Die US-amerikanischen Stammbetriebe be-
halten sich in der Regel die gesamte Forschung
und Entwicklung vor. So stellen zwar die kana-
dischen Filialen der groBen USA-Autokonzerne
in hoher Stiickzahl Kraftfahrzeuge her, die
dann zu einem erheblichen Teil in die USA
exportiert werden. In Kanada aber wird in diesem
volkswirtschaftlich erstrangigen Industriezweig
weder projektiert noch experimentiert, sondern
nur montiert. Dabei werden arbeitsintensive
Teile aus den USA in einem Umfang importiert,
der den Wert des entsprechenden Exports in die
USA (ibertrifft. Ahnlich ist es in anderen Bran-
chen. Deshalb stammt auch von den 110 wich-
tigsten wissenschaftlich-technischen Entdek-
kungen der Nachkriegszeit in den zehn bedeu-
tendsten Industriestaaten, zu denen Kanada
gerechnet wird, nicht eine einzige aus Ka-
nada!

Kein Wunder, dal man gegen den »grof3en
Bruder« im Suden eine heftige Abneigung hegt.

Eine der HauptgeschaftsstraBen in Toronto
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Die extrem hohe Arbeitslosigkeit, die Zuspitzung
der Streikkampfe, die grassierende Inflation, der
hemmungslose Grundstiuckswucher, die Ver-
geudung nationaler Reichtimer, das Entwick-
lungsgefalle, die gewissenlose Verschmutzung
der Umwelt, der Vormarsch der konfektionierten
Unkultur, die sich ausbreitende Kriminalitat —
kurzum, alle heutigen Gebrechen der Kanadi-
schen Gesellschaft werden in der einen oder
anderen Weise mit dem allgegenwartigen Ein-
fluR des sidlichen Nachbarn in Zusammenhang
gebracht. Allerdings stoRt man nicht selten auf
die resignierende Meinung, daR dieser Uber-
fremdungsprozeR unumkehrbar sei. Vom ehe-
maligen stellvertretenden USA-AuRenminister
Ball stammt die hohnische Bemerkung: »Kanada
hat ein Jahrhundert damit vertan, gegen das
Unvermeidliche anzukampfen: gegen die Inte-
gration mit den Vereinigten Staaten.« Und Mit-
chel Sharp, der viele Jahre fir die kanadische
AuBenpolitik verantwortlich war und dem




intime Beziehungen zu groRen US-amerika-
nischen Finanzgruppen nachgesagt werden,
redete seinen Landsieuten ein: »Wir konnen uns
drehen und wenden, wie wir wollen: Die USA
sind unser Schicksal und bleiben es wohl
auch.«

Das Hauptargument fur diese angebliche Aus-
weglosigkeit besteht darin, dal Kanadas Finanz-
kraft viel zu klein sei, um das Land nach natio-
nalen Bedulrfnissen zu entwickeln. Das Land
sei also auf massive Dollarzuflisse des Nach-
barn angewiesen. In der Tat stammt der uber-
wiegende Teil der Kapitalanlage grofRer Dimen-
sion in Kanada von auslandischen Gesell-
schaften, und davon sind mehr als vier Funftel
US-amerikanischer Herkunft. Bei einer genau-
eren Analyse stellt sich allerdings heraus, daR
jene fremden Konzerne die betreffenden Finanz-
mittel fur Anlagen in Kanada heute weniger
ihrem Eigenkapital entnehmen; sie beschaffen
es vorwiegend auf dem kanadischen Kapital-

markt, wirtschaften also mit Geld, das in Kanada
selbst aufgebracht wurde.

Im Gbrigen sind speziell die USA-Konzerne in
Kanada mit die schlechtesten Steuerzahler. Da-
mit hat es folgende Bewandtnis: Durchschnitt-
lich 75% dessen, was die Filialen in Kanada
herstellen, wird an die Stammbetriebe in den
USA geliefert. Diese berechnen sich selber
fir solche Produkte auBerst niedrige Preise.
Das drosselt zwar die Gewinnspannen der
Filialen; dadurch fallen aber auch weniger
Steuern fur den kanadischen Staat an, wahrend
der Stammbetrieb in den USA seinen Gewinn
entsprechend vergroRert. Mitunter arbeiten ka-
nadische »Tochter« sogar mit Defizit und lassen
sich die Aufrechterhaltung der Produktion auch
noch staatlich subventionieren mit dem Motiv,
nur so konnten die Arbeitsplatze erhalten
bleiben.

Andererseits werden den »Tochtern« fur Liefe-
rungen und Dienstleistungen der Zentrale in

t
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Indianers/lums in Whitehorse, der Hauptstadt des an
Alaska grenzenden Yukon-Gebiets
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der Regel Hochstpreise berechnet; aulerdem
werden ihnen weitere Betrage fur die den
Kanadiern vorenthaltene Forschung und Ent-
wicklung abgesetzt. Insgesamt flieRen jahrlich
als Frucht dieser Geschaftstatigkeit zweieinhalb
Milliarden Dollar aus Kanada in die USA. Auf
solche Weise wird die nationale Finanzkraft
Kanadas systematisch geschwacht. Der um
einen Teil seiner Einklnfte geprelite kanadische
Staat wird also gezwungen, zur Finanzierung
offentlicher Vorhaben US-amerikanische Kredit-
mittel heranzuziehen, so daR sich die Abhangig-
keit des Landes vom »groRen Nachbarn« multipli-
ziert.

Nicht selten wird auch behauptet, Kanada sei
ein »typischer Rohstofflieferant«, und es sei
unter kapitalistischen Bedingungen unvermeid-
lich, daB Rohstofflander nach der Pfeife der
Verarbeitermachte tanzen mussen. Aber einmal
haben die Olexportlander inzwischen demon-
striert, daR diese These nicht mehr stimmt,
nachdem sich das Krafteverhaltnis in der Welt
unter dem maRgeblichen EinfluB der sozialisti-
schen Staatengemeinschaft grundlegend ge-
wandelt hat. Zum anderen ist Kanada auch
kein »typischer Rohstofflieferant« wie etwa
Kongo. Kanada fuhrt heute die meisten Roh-
waren erst aus, nachdem sie bereits die erste
Verarbeitungsstufe hinter sich haben. Es han-
delt sich also um die Produktion hochmoderner
Huttenbetriebe. Die Agrarerzeugnisse stammen
aus weitgehend spezialisierten und mechani-
sierten Farmen. Die extraktive Industrie Kana-
das wird zudem durch einige leistungsfahige
Fertigwarenbranchen erganzt. Neben Halbfa-
brikate wie Zellstoff, Papier oder synthetischer
Gummi treten immer mehr Erzeugnisse des
kanadischen Maschinenbaus. Kraftfahrzeuge
und Autoteile z. B. stehen heute im Sortiment
der Exportprodukte vornan, weit vor Mineralien
und Agrarerzeugnissen. Im Landmaschinenbau
nimmt Kanada in der kapitalistischen Welt ins-
gesamt den dritten, im Mahdrescherbau sogar
den zweiten Platz ein. Auch die wachsende
Fertigung von Flugzeugtriebwerken oder ro-
busten Atomreaktoren in Kanada zeigt, da die

448

% Braunkohle

1]
m Baustotfind

@ Ble: x Steinkohle @ Holzind

l Erdol G Titan o Fahrzeugbau
B Erdgas @ Uran a Flugzeugbau
4\ Eisen @ Zink A Textilind
ﬂ Gold & Maschinenbau u Papierind

Elektroind @ Gummiind
Bﬂ Polygraf. Ind Kernind

@ Chemische Ind. «iis Schiffbau

Wasser-

©
g Nahrungsmittelind Kraftwerk

Eisen-
m Salz metallurgie g’ Getreide
E Nichteisen-
) Silber metallurgie

'""I“\".

oo sd - Divie

3

WD

R
§(

4

!

L]

-
- i
N I.

l : “ lf




,’ Eisenbahn

GRONLAND
/ Erdolleitung (dan.)

..L Erdgasleitung
.l. Hafen

@ Internat. Flughafen
$ Flughafen

Fait Chimo =+

Ft McKangie ® Ut Bty
@.. Schefferville
by

449



These vom »typischen Rohstoffland« inzwischen
tberholt ist.

Eine unabhangige Politik drohe — so wird ofter
eingewandt — dennoch an der nach wie vor
groRen Abhangigkeit Kanadas vom Maschinen-
und Ausrustungsimport aus den USA zu
scheitern. Angesichts des jetzt erreichten Ent-
wicklungsniveaus ware jedoch Kanada heute
durchaus in der Lage, seine Wirtschaft notfalls
auch starker aus dem eigenen Aufkommen
sowie aus Drittlandern mit Investgutern zu
versorgen, vorausgesetzt, der lbermachtigen
USA-Konkurrenz wiirde der Zutritt zum kana-
dischen Markt entsprechend erschwert. Natur-
lich lieRe sich dies ohne gleichzeitige grund-
legende Veranderungen in den derzeitigen

Eigentumsverhaltnissen Kanadas nicht reali-
sieren.
Endmontagehalle der Ford-Werke in St. Thomas

(Ontario)
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Ein Teil

der kanadischen Oberschicht wird
sich der veranderten Position des Landes und
ihrer sich daraus ergebenden Chancen fur mehr
Selbstandigkeit und groRere Profite zunehmend
bewuRt. Man will sich nicht langer mit der
Rolle eines untergeordneten Juniorpartners

begniigen, der mit seinem Uberschussigen
Kapital nicht selten deshalb ins Ausland aus-
weicht, weil die USA-Konzerne die gunstigsten
kanadischen Anlagespharen inzwischen mono-
polisiert haben.

Natdrlich ist die kanadische GroRbourgeoisie
auf mannigfaltige Weise mit der Dollararisto-
kratie versippt und daher zu wirklich radikalen
Schritten gegen sie gar nicht willens. Aber es
zeugt doch zumindest von vermehrten Selbstan-
digkeitsregungen, wenn sich die kanadische
Oberschicht zur Verfolgung ihrer Interessen in

Panorama der zweitgro8ten Stadt Kanadas, Toronto



wachsendem Malke des Staates bedient. Das
aulert sich nicht nur im Ausbau des staat-
lichen Wirtschaftssektors, der den uberwiegen-
den Teil der Forsten sowie Kanale, Hafenan-
lagen, Eisenbahnen, Kraftwerke und Industrie-
betriebe umfaBt. Auch staatsmonopolistische
MaRnahmen, wie die Anfang 1974 eingefuhrte
Genehmigungspflicht fur Auslandsinvestitionen,
die steuerliche Erschwerung des Erwerbs von
kanadischem Boden, der gezielte Ausbau des
Handelsverkehrs mit Drittlandern, darunter mit
der sozialistischen Gemeinschaft, gelenkte Re-
gierungsauftrage, protektionistische Zolltarife
und spezielle staatliche Dienstleistungen, laufen
darauf hinaus, der kanadischen GroRRbourgeoi-
sie privilegierte Bedingungen einzuraumen. Die
Anstrengungen, das weitere Vordringen der
US-Amerikaner in der kanadischen Wirtschaft
zu verhindern, waren es ubrigens auch, die zu
dem erneuten Wahlsieg des Ministerprasidenten
Pierre Trudeau im Juli 1974 beigetragen
haben.

Der Zusammenhang zwischen dem Anwachsen
des Staatsmonopolismus in Kanada und der

Zuspitzung der Gegensatze zu den USA, die
Kanada den Weg zu groRerer Selbstandigkeit
auf mannigfaltige Weise zu verlegen suchen, ist
jedenfalls nicht zu Ubersehen. Dabei drangen
die sich allmahlich formierenden demokratischen
Krafte (an ihrer Spitze die Kommunistische
Partei und progressive Gewerkschaften) be-
harrlich darauf, diesem Prozel3 einen antimono-
polistischen Charakter zu geben.

Auf jeden Fall laufen die Dinge in Kanada nicht
so, wie sich das der USA-Imperialismus gedacht
hat, der vor allem unter dem EinfluR der »Energie-
krise« mehr denn je bestrebt ist, sich das Land
vollig zu unterwerfen. Er hat jedoch gerade mit
seiner zugellosen Expansion und dem dadurch
hervorgerufenen starken kanadischen Wirt-
schaftswachstum unfreiwillig Voraussetzungen
mitgeschaffen, die heute einen unabhangigeren
Kurs der Regierung in Ottawa objektiv be-
gunstigen. Das von Lenin entdeckte Gesetz
der verscharft ungleichmaRigen okonomischen
und politischen Entwicklung im Imperialismus
zeigt hier interessante Wirkungen, die besondere
Aufmerksamkeit verdienen.
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Kanada (Canada)

Territorium: 9,976 Mill. km?; erstreckt sich zwischen
Stillem und Atlantischem Ozean; im Westen zwei
gewaltige Gebirgsketten, ostlich davon eine riesige
Prarietafel, an die sich relativ niedriges Huigelland
und im Sudosten das Tiefland des St. Lorenz-Stroms
anschlieft.

Bevélkerung: 22,1 Mill. Einwohner (1973), die zu
76 % in Stadten leben. Nach dem letzten Zensus (1961)
waren 44% englischer, schottischer oder nordirischer
Herkunft, 31% franzosischer, 5% deutscher, je 2 bis
3% ukrainischer, italienischer bzw. hollandischer Ab-
stammung, Dutzende weiterer Nationalitaten, 1,2%
sind Ureinwohner (Indianer, Eskimo). Hauptballungs-
gebiet: der Sudosten Kanadas mit den Millionen-
stadten Montreal und Toronto.

Hauptstadt: Ottawa (1970: 536 000 Einwohner)
Amtssprachen: Englisch, Franzodsisch
Wahrung: Kanadischer Dollar

Politische Verhaltnisse: Kanada ist ein Bundesstaat
und Mitglied des Britischen Commonwealth. Nomi-
nelles Staatsoberhaupt ist die britische Konigin,
vertreten durch einen Generalgouverneur. Das Parla-
ment besteht aus Senat (102 proportional zur Bevol-
kerungszahl der 10 Provinzen ernannte Mitglieder)
und Unterhaus (264 auf 5 Jahre gewahlte Abge-
ordnete).. Nicht vertreten: Indianer und Eskimo. Die
Partei mit der absoluten oder relativen Mehrheit
bildet den Ministerrat, dem weitreichende Vollmachten
zustehen. Die Provinzen haben eigene Parlamente und
Regierungen.

Parteien: Die Liberale Partei stellt zur Zeit die Regierung
mit Pierre E. Trudeau als Ministerprasident. Sie hat
seit den Wahlen vom 8. Juli 1974 141 Abgeordnete
und vertritt die Interessen der zum Teil mit USA-Mono-
polen liierten, zum Teil aber auch nach Abgrenzung zu
den USA strebenden nationalen GroBbourgeoisie.
Die Liberalen, bereits seit 1963 an der Regierung, hatten
1972 ihre absolute Parlamentsmehrheit eingebift,
blieben jedoch mit sozialdemokratischer Unterstiit-
zung noch bis 1974 am Ruder, ehe sie zu vorzeitigen
Neuwahlen gezwungen wurden. Im Wahlkampf legten
sie den Akzent vermehrt auf soziale und nationale Pro-
bleme und gewannen die Majoritat zuriick.

Die anderen drei Parteien bilden die Opposition. Die
Progressive Konservative Partei (95 Mandate) ver-
tritt gleichfalls groBbourgeoise Interessen mit nur

Montreal, die groBte Stadt Kanadas, im Vordergrund
eine moderne GroB8garage und ein Birohochhaus

taktischen Alternativen zur Regierungspolitik. Die
Demokratische Partei (16 Mandate) ahnelt den rechten
Sozialdemokraten in Westeuropa und unterstitzt in
einigen Fragen die Regierung. Die Sammlungsbewe-
gung der Kreditisten (11 Mandate) ist eine ultrarechte,
besonders demagogisch agierende Gruppierung. Hin-
zu kommtim Parlament ein sogenannter Unabhangiger.
AuRerhalb des Unterhauses kampft die Kommuni-
stische Partei Kanadas im Rahmen ihres 1971 be-
schlossenen Parteiprogramms fir eine antimono-
polistische Front. — Ein Viertel aller Arbeitskrafte ist
gewerkschaftlich organisiert, davon 60% in Organi-
sationen, die korporativ entsprechenden Gewerkschaf-
ten der USA angeschlossen sind.

Wirtschaft: Kanada ist ein entwickeltes Industrie-
Agrarland. Von den 7,879 Mill. Beschaftigten (1970)
absorbierte die Landwirtschaft 6,5, die Grundstoff-
industrie 2,9, die Verarbeitung und das Bauwesen 29,
Transport und offentliche Versorgung 8,9, der Handel
16,8, Banken und Versicherungen 4,6 sowie Dienst-
leistungen und Verwaltung 31,3%. Im Oktober 1974
wurden bereits 9,4 Mill. Erwerbstatige gezahlt. 1973
betrug die installierte Energiekapazitat 53,8 Mill. kW;
erzeugt wurden u. a. 13,1 Mill. t Stahl und 1,6 Mill.
Kraftfahrzeuge. Der Jahresertrag der landwirtschaft-
lichen Hauptkultur, Weizen, schwankt zwischen 17
und 22 Mill. t. Der AuBenhandel erreichte 1973 ein
Volumen von iiber 48 Mrd. Dollar, davon entfielen Gber
25 Mrd. auf Exporte, das ist etwa ein Viertel der
Warenproduktion Kanadas; 69% des AuRenhandels
wurden mit den USA abgewickelt, gefolgt von Japan,
das sich vor GroBbritannien schob. Bei einer Gesamt-
summe von etwa 50 Mrd. Dollar Auslandsinvestitionen
entfielen 35 Mrd. auf die USA, davon waren etwa
25 Mrd. Direktanlagen. Wegen der hohen Abflisse
an Profiten, Amortisationen, Zinsen und Servicege-
bihren ist Kanadas Zahlungsbilanz trotz des Aktiv-
saldos im AuBRenhandel passiv.

Kanadas ungeloste Hauptprobleme, so die abtragliche
okonomisch-finanzielle Abhangigkeit von den USA,
fast 1 Mill. Arbeitslose Ende 1974 (in einigen Pro-
vinzen bewegt sich die Erwerbslosenrate zwischen
15 und 20%), die schwindende Kaufkraft des kana-
dischen Dollars infolge der Teuerung (die Lebens-
haltungskosten erhohten sich 1974 um 13%), die
Steuerungerechtigkeit, die Wohnungskrise sowie die
qualende Existenzunsicherheit, bewirken eine nicht
abreiRende Kette von Streiks; in den ersten neun
Monaten des Jahres 1974 wurden 953 Streiks und
Aussperrungen gezahlt, wobei 8,1 Mill. Arbeitstage
verlorengingen.
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Prof. Dr. sc. Elfriede Rehbein

GASTURBINEN
AUF STRASSEN
UND SCHIENEN

Gasturbinenlokomotive der sowjetischen Staatsbah-
nen fur den Reisezugdienst
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Der Wunsch nach groRerer Leistung und hoherer
Geschwindigkeit im Verkehrswesen fuhrte schon
in den vergangenen Jahrzehnten zu zahlreichen
Versuchen, bekannte Kraftmaschinen zu ver-
bessern bzw. neue zu entwickeln. So wurden
unter anderem Tausende Patente angemeldet,
um auch die Gasturbine zu nutzen.

Das Prinzip dieser Warmekraftmaschine ist seit
langem bekannt: Bereits 1791 erhielt der Eng-
lander John Barber das erste Patent fur eine
Gasturbine mit dem heute allgemein Ublichen
Gleichdruckverfahren. Im 19. und 20. Jh. wurde
in mehreren Landern an der Weiterentwicklung
gearbeitet. Die unvollkommenen Kenntnisse
uber die Aerodynamik und der allgemeine
Stand der technischen Entwicklung verhinder-
ten jedoch lange Zeit eine erfolgreiche Anwen-
dung der zweifellos genialen Konstruktionen
in der Praxis. Erst in der Zeit vor dem zweiten
Weltkrieg konnten Erfahrungen mit stationaren
Gasturbinen und mit Gasturbinen fur Militar-
flugzeuge gesammelt werden. Die dabei sicht-
bar werdenden Vorteile, vor allem aber ver-
besserte Voraussetzungen beispielsweise durch
die Verwendung von Werkstoffen mit erhohter
Warmefestigkeit, fuhrten auch zu erneuten
Untersuchungen uber die Verwendbarkeit der
Gasturbine als Fahrzeugantrieb im Landver-
kehr.

Erste Erfolge wurden beim Einsatz in Loko-
motiven erreicht. 1933 baute die schwedische
Firma Nydquist & Holm eine Gasturbinenloko-
motive mit einer Leistung von 500 PS und
mechanischer Kraftibertragung, die von 1934
bis 1937 im Zugdienst ihre Bewahrungsprobe
bestand. 1941 lieferte die Baseler Firma Brown,
Boveri & Cie. die erste gasturboelektrische Loko-
motive an die Schweizer Bundesbahnen. Die
2200 PS leistende Gasturbine setzte lber ein
Untersetzungsgetriebe einen elektrischen Gene-
rator in Gang, der seinerseits vier Gleichstrom-
achsmotoren antrieb. Diese Lokomotive uber-
zeugte durch ihre Leistung, so daB sie in mehre-
ren Exemplaren auch an die British Railways
geliefert wurde.

Die praktische Nutzung der Gasturbine fir das



Kraftfahrzeug fiel dagegen erst in die Zeit nach
dem Krieg. Fur die kleineren Fahrzeugeinheiten
auf der Stralle waren einige besondere Probleme
zu losen, die teilweise bis heute dem massen-
haften Einsatz dieser Kraftmaschine im Wege
stehen.

Die Gasturbine arbeitet in der Weise, dal® ver-
dichtete Luft in mehreren Brennkammern mit
gasformigem oder flussigem Brennstoff ge-
mischt und danach geziindet wird. Die erhitzten
Gase durchstromen dann die Leit- und Lauf-
schaufeln der Turbine, wobei sie entspannt und
abgekuhlt werden. Ein Teil der Leistung wird
zum Antrieb des Kompressors genutzt, der klei-
nere Teil steht als Nutzleistung zur Verfugung.
Das Verhaltnis zwischen ihnen betragt etwa
75:25, so dal® also nur ein Viertel der gewon-
nenen Energie in Leistung umgewandelt wird.
Um dieses Verhaltnis zu verbessern, wurde die
Eintrittstemperatur des Gases durch sogenannte
Warmeaustauscher erhoht, die die Turbinen-
abgase nochmals zum Erhitzen der kompri-
mierten Luft hinter dem Kompressor nutzen und
damit zugleich Kraftstoff sparen. Ein weiteres
Problem besteht im Drehmomentverlauf. Das
Drehmoment und mit ihm die Leistung sinken
mit dem Ruckgang der Drehzahl, also im Teil-
lastbereich, sehr rasch ab. Deshalb ging man
dazu uber, zwei getrennte Turbinengruppen
auf besonders gelagerten Wellen zu verwenden:
einen Hochdruckteil fur den Kompressor und

Gasturbine fir die Turbinenziige auf zwei Strecken
in Kanada und den USA

einen Niederdruckteil zur Abgabe der Arbeits-
leistung. Durch diese Zweiwellenmaschine er-
reichte man einen glnstigeren Drehmoment-
verlauf alsbei herkommlichen Kolbenmotoren.

Die Gasturbine weist gegenliiber dem Kolben-
motor einige wesentliche Vorteile auf. Dazu

gehoren ihr geringes Leistungsgewicht von
1 bis 1,5 kp/PS (gegenuber 3,5 bis 11 kp/PS
bei Viertaktdieselmotoren und 4,7 bis 7 kp/PS
bei Zweitaktmaschinen). Die Automobilgastur-
bine GT-300 von General Motors (1953) hatte
sogar nur 0,95 kp/PS; solche niedrigen Werte
werden allerdings heute nicht mehr erreicht,
da die zur Erhohung des thermischen Wirkungs-
grades eingeschalteten Warmeaustauscher zu-
satzliches Gewicht bringen. Die Gasturbine hat
aber auch einen sehr geringen Verbrauch an
Schmierdl, das aullerdem kaum verschmutzt,
weil es nicht in Berihrung mit Verbrennungs-
ruckstanden kommt. Sie lauft weiterhin voll-
kommen schwingungsfrei und mit geringem
Materialverschlei, da sie keine hin- und her-
gehenden Teile hat. Das Starten ist auch bei
niedrigen Temperaturen ohne Schwierigkeiten
moglich; das Warmlaufen entfallt, so dal sofort
nach dem Start die volle Leistung zur Verfugung
steht. Weitere Vorzige bestehen darin, dal® die
Gasturbine kein Kihlwasser benotigt und ge-
genuber Kraftstoffen unempfindlich ist. Deshalb
konnen auch billigere Kraftstoffe von geringerer
Qualitat eingesetzt werden. Bei sinkender
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AuBentemperatur gibt die Gasturbine eine
grolRere Leistung ab. Das bringt besonders im
Gebirge einen geringeren Leistungsabfall als
beim Kolbenmotor. SchlieBlich ist sehr wichtig,
dal die Gasturbine durch eine Verbrennung mit
hohen Temperaturen fast reine Abgase hat und
deshalb viel umweltfreundlicher ist als der
Kolbenmotor, zumal auch ihr Gerauschpegel in
den letzten Jahren wesentlich gesenkt werden
konnte.

Diesen Vorziigen stehen allerdings auch einige
beachtliche Nachteile gegeniiber, die — wie
schon angedeutet — bis heute ihrem massen-
haften Einsatz entgegenstehen. Die Gasturbine
hat einen hohen Kraftstoffverbrauch im Teillast-
bereich. Wegen der hohen Temperatur der
Brenngase (etwa 700 °C) missen Werkstoffe
mit hoher Warmefestigkeit verwendet werden.
An das Getriebe werden besondere Anforde-
rungen gestellt, weil es unter Last geschaltet
werden muB. Das Beschleunigungsvermogen
reicht — besonders fur StralBenfahrzeuge —
nicht aus, und schlieRlich fehlt die Motorbrems-
wirkung, die der Kolbenmotor aufweist. Als
gunstigste Losung des letztgenannten Problems
erkannte man inzwischen den verstellbaren
Leitapparat, der den Gasstrom in umgekehrter
Richtung auf das Turbinenlaufrad lenkt und

dadurch einen Bremseffekt erzielt. Die Nachteile
der Gasturbine sind jedoch nicht uniberwindlich,
wenn bisher auch noch nicht in allen Fallen
eine befriedigende Losung angeboten werden
konnte.

Grol3ere praktische Nutzung hat dieser neuartige
Antrieb bisher eindeutig bei der Eisenbahn
erfahren. Dazu trug nicht unwesentlich die
Tatsache bei, daB die Eisenbahnen bei der
schnellen Beforderung groRBer Massen die Vor-
zuge der Gasturbine im Vollastbereich besser
nutzen konnten. Vor allem aber bot die Gas-
turbine neben dem Dieselmotor eine weitere
Alternative zur Ablosung der Dampflok fur die
Strecken, die nicht elektrifiziert werden sollten.
Seit Anfang der 50er Jahre experimentierten
mehrere Eisenbahnverwaltungen mit Gastur-
binenlokomotiven, so beispielsweise die SNCF
(Frankreich), die British Railways, die CSD
(CSSR), die SZD (UdSSR), die schwedischen
Staatsbahnen und mehrere amerikanische Eisen-
bahngesellschaften. Dabei kamen Gasturbinen-
lokomotiven zum Einsatz, die teils mit mecha-
nischer, teils mit elektrischer Kraftubertragung,
teils — wie in den USA — auch ohne besondere
Kraftubertragungsanlagen in einem Leistungs-
bereich von 360 bis 8500 (im Extremfall bis
10000) PS arbeiten. Sie bewahrten sich be-
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Gasturbinentriebwagen der sowjetischen Staatsbah-
nen:

1 Steuerpult, 2 Gasturbine, 3 Radervorgelege, 4 Strom-
srzeuger, 5 Behalter fiir Treibstoff und Batterie, 6 Ol-
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kihler, 7 Asynchron-Zugmotor, 8 Hilfsdiesel, 9 Tur-
binenauspuffkamin, 10 Turbinen-Luftansauger



sonders auf langen Strecken und mit gleich-
maRiger Belastung. Die sowjetischen Staats-
bahnen erprobten seit 1959 bzw. 1964 Gas-
turbinenlokomotiven fir den Gliterzug- und den
Reisezugdienst, ausgestattet mit 3500-PS-Tur-
binen und mechanischer Kraftibertragung. Mit
beiden Typen konnten bisher je tiber 600000 km
bei guter Funktionsfahigkeit besonders der
Gasturbine zuruckgelegt werden. Die Union
Pacific Railroad (USA) steigerte in den 60er
Jahren die Leistung der Gasturbinenlokomo-
tiven von urspriinglich 85600 PS auf 10000 PS
und beforderte damit in Einfachtraktion und
einer Zugeinheit 735 beladene vierachsige Wa-
gen mit einer Gesamtlange von 11,2 km.
Trotzdem war die Gasturbinenlokomotive beim
bisherigen Stand ihrer Entwicklung insgesamt
der Diesellokomotive wirtschaftlich unterlegen,
ganz besonders auf den europaischen Eisen-
bahnen, weil hier auf Grund der Streckenver-
haltnisse haufig ein Fahren im Teillastbereich
und im Leerlauf erforderlich ist. Deshalb fehlte
es nicht an Versuchen, die Gasturbine mit der
Kolbenverbrennungskraftmaschine zu kombi-
nieren, um auch im Teillastbereich gunstige
Ergebnisse zu erreichen. Erste Erfahrungen
liegen vonder Deutschen Bundesbahn vor, aber
auch die sowjetischen Eisenbahnen beschaf-
tigen sich mit der Losung dieses Problems.

Im Triebwagenverkehr der Eisenbahnen be-
wahrte sich die Gasturbine ebenfalls. Ihre Vor-
zlige hinsichtlich der geringeren Masse und des
geringeren Platzbedarfs, aber auch des schwin-

Prinzipschema des sowjetischen Gasturbinentrieb-
wagens:

1 Turbinengruppe (Kompressor, Getriebe, Turbine,
Verbrennungsraum), 2 Dreiphasen-Stromerzeuger, 3

gungsfreien Laufs und vor allem der hohen
spezifischen Leistung, die besonders bei Stei-
gungen konkurrenzlos ist, kamen hier voll zum
Tragen. Die sowjetischen Staatsbahnen bauten
einen Versuchstriebwagen mit einer Gasturbine
von 260 kW Leistung und elektrischer Kraft-
Ubertragung. Er erreichte Geschwindigkeiten
von 160 km/h.

Neben den Canadian National Railways und
US-amerikanischen  Eisenbahngesellschaften
machten sich besonders die SNCF um die Er-
probung von Gasturbinentriebwagen verdient.
Nachdem 1966 in der Versuchsanstalt in Saclay
eine von der Luftfahrt ibernommene Turbine
so weit entwickelt war, daR ihre Versorgung mit
Dieselkraftstoff, ihre Anpassung an die Beson-
derheiten des Eisenbahnbetriebes und ihre
Schalldampfung gelost waren, wurde Anfang
1967 der erste sogenannte Turbotrain, ein
Triebwagen ublicher Bauart mit Dieselmotor
und einem Anhanger, mit einer Turbine aus-
gerustet. Deren Leistung von 1100 kW war auf
850kW gedrosselt. Den Dieselmotor nutzte man
noch zum Anfahren. In den Jahren 1967 bis
1969 wurde diese Einheit grundlich getestet.
Man erreichte dabei Geschwindigkeiten von
tber 200 km/h (im Juni 1967 z. B. 236 km/h,
im Oktober 1971 sogar 252 km/h).

Auf der Strecke Paris—Caen—Cherbourg wurden
weiterentwickelte Triebwageneinheiten fahr-
planmafRig eingesetzt, die jeweils einen Triebwa-
gen an den beiden Enden und dazwischen je ei-
nen Wagen 1. und 2. Klasse haben. In dem einen
Triebwagen befinden sich ein Dieselmotor von
330 kW Leistung und eine mechanische Kraft-
Ubertragung, in dem zweiten eine auf 850 kW
gedrosselte Hubschrauberturbine. Dieser Turbo-
train hat eine Masse von 144 t und eine Lange
von 87,18 m. Seine Leistung betragt 1600 PS.
Die Hochstgeschwindigkeit ist auf 180 km/h
festgelegt, wurde aber unter Berticksichtigung
der gegebenen Strecke auf 160 km/h begrenzt.
Der Komfort des Zuges ist sehr hoch; seine
Reisegeschwindigkeit betragt 131 km/h. Zwi-
schen Paris und Caen (Entfernung rd. 250 km,
Reisezeit 110 min) bestehen taglich 14 Ver-

Zugmotor mit Polschaltung, 4 Erregermaschine, 5
Hilfsstromerzeuger und Batterie, 6 Hilfsdiesel, 7 Strom-
wender, 8 Kupplung der Pole, 9 Entladungs- und
Bremswiderstande
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bindungen, zwischen Paris und Cherbourg
(Entfernung rd. 430 km, Reisezeit 185 min)
taglich 6. Dieses attraktive Angebot fiihrte zu
einer Steigerung im Reiseverkehr um 25%.
Eine andere Bauserie mit ahnlichem Grundauf-
bau (zwei Triebwagen an den beiden Enden
und vier bis finf Wagen) ist seit dem Sommer-
fahrplan 1973 auf der Strecke Lyon—Strasbourg
im Einsatz, seit dem Winterfahrplan 1973 von
Lyon nach Nantes und Bourdeaux. Weitere Ver-
bindungen sind vorgesehen. Diese neuen Trieb-
wagen sind fir Geschwindigkeiten bis zu
200 km/h einsetzbar, die jedoch auf den gege-
benen Strecken nicht ausgefahren werden kon-
nen. In jingster Zeit werden mit einem Versuchs-
turbozug fir hohe Geschwindigkeiten aulerdem
spezielle Untersuchungen durchgefuhrt. Dieser
Versuchszug, bestehend aus wiederum zwei
Triebwagen an den Enden, je einem Wagen
1. und 2. Klasse sowie einem MeRwagen, hat
vier Turbinen mit einer Gesamtleistung von
3760 kW. Probefahrten mit steigenden Ge-
schwindigkeiten bis zu 200 km/h fanden in den
Ebenen des ElsaB statt, sie werdenbei Geschwin-
digkeiten tber 250 km/h in Dauererprobung
weitergefuhrt. Die hochste Geschwindigkeit er-
reichte der Versuchszug bislang im Dezember
1972 mit 318 km/h.

Demgegenliber nehmen sich die bisherigen
praktischen Erfolge beim Einsatz der Gasturbine
im Kraftverkehr bescheiden aus. 1950 trieb eine
Turbine ein Kraftfahrzeug der englischen Firma
Rover mit einer Leistung von 100 PS an. 1952
erzielte ein Roverwagen mit einer weiterentwik-
kelten 200-PS-Turbine einen ersten Geschwin-
digkeitsrekord fur diese Fahrzeuge. Etwa zur
gleichen Zeit begannen auch in Frankreich,
Italien und den USA &ahnliche Versuche. Dabei

Mehrwellen-Gasturbinenanlage mit Warmeaustau-
scher fdr den Automobilantrieb: 1 Kraftstoffoumpe,
2 Kompressor, 3 Brennkammer, 4 Arbeitsturbine, 5
Verdichterturbine, 6 Getriebe, 7 Warmeaustauscher
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trugen die von den amerikanischen Firmen
Chrysler, General Motors und Ford entwickelten
Nutzfahrzeuge ausgepragt militarischen Charak-
ter. 1965 stellte Ford einen gasturbinengetrie-
benen Sattelschlepperzug mit zwei Anhangern
vor. Seine technischen Daten: Liange 29,2 m,
Eigenmasse rd. 23 t Zuladung rd. 54 t. Die
608 PS der Gasturbine bringen den vollbela-
denen Zug auf eine HoOchstgeschwindigkeit
von 113 km/h. Ein vollautomatisches Funf-
ganggetriebe und eine Servolenkung bilden
eine wesentliche Hilfe fur den Fahrer.
Ahnliche Versuche liefen auch in der Sowijet-
union an. Schon in den 50er Jahren erprobte
man eine Zweiwellen-Gasturbine in einem
Uberlandomnibus vom Typ SIL 127; sie leistete
360 PS und beschleunigte den Bus bis auf
160 km/h. Die Vorteile der Gasturbine bewirkten
gute Einsatzergebnisse auch bei extremen
Witterungsbedingungen. So traten selbst bei
Temperaturen von —30 °C keine Startschwierig-
keiten auf. In den letzten Jahren dehnten sowje-
tische Ingenieure ihre Versuche mit der Gas-
turbine auch auf Gberschwere Lastkraftwagen
mit Nutzmassen bis zu 100 t aus.

Trotzdem wird gegenwartig der Nutzfahrzeug-
bau noch eindeutig von den weiterentwickelten
leistungsstarken Dieselmotoren bestimmt. Ein
Sprecher der schwedischen Automobilfirma
Volvo erklarte dazu: »Noch ist kein Nachfolger
fir den Dieselmotor in Sicht, auf keinen Fall
innerhalb der nachsten zehn Jahre. Die einzige
realistische Alternative zum Dieselmotor ist die
Gasturbine, und die befindet sich — was den
Einsatz im Automobil anbelangt — im Entwick-
lungsstadium.«

Auch beim Kraftfahrzeug kamen, das ist heute
schon klar, die Vorteile der Gasturbine besonders
in hoheren Leistungsbereichen (es sind 300 PS
im Gesprach) und bei konstanter Leistungs-
beanspruchung (etwa im Fernverkehr) zum
Tragen. Die Gasturbine wird also zweifellos
eines Tages auch den Standard fur Antriebs-
aggregate im Landverkehr mit bestimmen, wie
dies heute schon im Luftverkehr und in der
Schiffahrt der Fall ist.



Dr. Ladislav Sehnal

RECHENMEISTER
DER
KOSMISCHEN ARA

Der Start von kunstlichen Erdsatelliten hatte
einen uberaus groRen Einflul} auf die Entwick-
lung der Wissenschaft. Einmal bildete sich eine
ganze Reihe neuer Wissenschaftsdisziplinen
heraus, zum anderen erhielten die sogenannten
»jungen« Wissenschaften starke Impulse zur
Losung vieler Probleme, und schlieRlich ergaben
sich auch neue Perspektiven fir die sogenannten
»alten« (oder klassischen) Wissenschaften.
Ein Beispiel hierfur ist die Himmelsmechanik.
Sie erforschte bis zum Anbruch der ykosmischen
Ara« die Bewegung natirlicher Himmelskorper
unter dem EinfluR bekannter physikalischer
Krafte. Es zeigte sich jedoch, dall wir tber die
Abweichungen des Erdgravitationsfeldes von
seiner Idealform noch wenig wissen, desglei-
chen uber die Eigenschaften der Atmosphare
in groRen Hohen und uber viele andere Fak-
toren (den EinfluR des Gravitationsfeldes von
Sonne und Mond, den Druck des solaren
Strahlungsstroms u. a.), die einen betracht-
lichen Einflul auf die Bewegung von Satelliten
ausiiben. '

Die Kosmonautik stellte der Himmelsmechanik
neue Aufgaben. Gleichzeitig wurden aber auch
neue Techniken zu deren Losung ausgearbeitet.
In erster Linie sind dies schnell rechnende
Computer, mit deren Hilfe man in Sekunden-
bruchteilen Rechnungen ausfiihren kann, fur
die man friher einige Monate oder gar Jahre
gebraucht hatte.
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Aus zwei Grunden muissen wir die Bahnen
kunstlicher Erdsatelliten kennen. Fir den Er-
folg eines kosmischen Experiments brauchen
wir erstens genaue Angaben daruber, wo und
wann ein Sputnik oder ein Raumschiff im Raum
zu suchen ist. Zweitens konnen wir aus den
Satellitenbahnen und ihren Anderungen GroRe
und Abhangigkeit der diese Anordnungen her-

-
»

vorrufenden Krafte als Funktion der Zeit er-
mitteln.

Eine Satellitenbahn und ihre kunftige Abwei-
chung sind mit einem Computer verhaltnis-
maRig genau zu bestimmen, wenn man ihm die
Bewegungsgleichungen, d. h. die mathemati-
sche Beschreibung des Einflusses der ver-
schiedensten Krafte zu einem beliebigen Zeit-
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punkt auf die Satellitenbewegung und deren
Zahlenwerte, eingibt. Moderne Computer kon-
nen Satellitenbahnen auf lange Zeit im voraus
beschreiben, wobei selbst geringfugigste Krafte
bericksichtigt werden, die EinfluR auf die
Satellitenbewegung haben. Solch ein Berech-
nungsverfahren erfolgt durch numerische Inte-
gration der Bewegungsgleichungen und gibt
uns eine detailierte Information Gber den kunf-
tigen Verlauf der Satellitenbahn. Hierzu mussen
wir jedoch die Ausgangsdaten und die mitein-
ander wechselwirkenden Krafte ziemlich genau
kennen, eine Bedingung, die nicht immer
erfullt ist.

Fir die Bestimmung der Krafte, die zu Ande-
rungen der Satellitenbahn fuhren, wird heute
eine mathematische Beschreibung der Bewe-
gung ausgearbeitet, mit deren Hilfe man zu
einem beliebigen Zeitpunkt den Standort des
Satelliten ermitteln kann. Danach werden die
berechneten Positionen mit den Beobachtungen
verglichen. Die Ausgangsdaten werden dadurch
bestimmt, dal3 die Abweichungen zwischen den
berechneten und den beobachteten Stand-
orten ein Minimum bilden. Die Satellitenbahn
wird also nicht unmittelbar aus den Beob-
achtungen abgeleitet, sondern aus dem Vergleich
der berechneten mit der beobachteten Bahn
bestimmt. Diese sogenannte Bahnverbesse-
rungsmethode wurde in der Astronomie bereits

Die in der DDR entwickelte Kamera SBG zur Foto-
grafie kinstlicher Erdsatelliten (links)

Wirkungsprinzip eines Laserentfernungsmessers zur
Entfernungsbestimmung von Erdsatelliten. Der Ent-

auf natirliche Himmelskorper angewandt. »Auf
Anhieb« berechnete Satellitenbahnen liefern
nach wenigen beobachteten Positionen ein
recht ungenaues Resultat. Kunstliche Satelliten
auf niedrigen Bahnen werden stark gestort, und
fir eine Beschreibung ihrer Bahnen reichen nur
wenige bekannte Positionen nicht aus. Die
Berechnungen erfoigen anhand zahlreicher
Beobachtungen, und fir groRe Zeitintervalle
ist dann die Bahn zu ermitteln, die den Be-
obachtungen am besten entspricht. Im Ver-
gleich zu Satelliten haben naturliche Himmels-
korper nur eine geringe visuelle Geschwindig-
keit. Fur ihre Positionsbestimmung reicht eine
zeitliche MeRgenauigkeit von einer Sekunde
aus. Fur Satelliten, die sich mit groBen Winkel-
geschwindigkeiten am Himmel bewegen, sind
Genauigkeiten von tausendstel Sekunden er-
forderlich.

Je schwieriger die Bahnberechnungen fir
Satelliten sind, desto komplizierter werden auch
die Instrumente, die fiir die Beobachtung ge-
nutzt werden. Mit Hilfe der Fotografie erhalt
man heute die grundlegenden Daten fir die
Satellitenbahnen. Schwierigkeiten bereiten die
groBe Geschwindigkeit, mit der sich die Ab-
bildung des Satelliten auf dem Film verlagert,
und die geringe Helligkeit der meisten Satelliten.
Um einen Satelliten zu fotografieren, mu® man
die Fotoplatte oder den Film fur kurze Zeit
nachfihren, damit das Bild des Satelliten in ein
und demselben Punkt der Fotoplatte oder des
Films verharrt und sich das Licht so aufsum-
miert. Aus diesem Grunde ist die Kameramon-
tierung fur die Satellitenfotografie recht kompli-
ziert.

In der vierachsigen sowjetischen Kamera AFU-
75 wird die Filmkassette der Abbildung des
Satelliten in der Brennebene des Objektivs
automatisch nachgefuhrt. Dabei kontrolliert
der Beobachter die Bewegung der Kamera mit
Hilfe eines Leitrohrs. Die Kamera SBG aus der
DDR wird entsprechend einem Programm nach-
gefuhrt, das auf in erster Naherung berechneten
Bahnen beruht und uber Lochstreifen einge-
geben wird. Beide Kameras liefern genaue

fernungsmesser sendet einen starken Lichtimpuls aus,
der von speziellen Reflektoren am Satelliten zurick-
geworfen und vom Empfangsgerat auf gefangen wird.
Der Beobachter fuhrt mit Hilfe eines Leitrohres nach
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Informationen uber die Position des Satelliten,
und zwar auf mehrere tausend Kilometer Entfer-
nung mit einer Genauigkeit von einigen Dutzend
Metern. Diese Genauigkeit dirfte in nachster
Zeit kaum zu steigern sein.

Zur Beobachtung von Satelliten werden auch
Laserstrahlen eingesetzt. Als sehr starke und
kurze Impulse werden sie von einem Beob-
achtungsort ausgesandt und nach der Reflexion
am Satelliten von einem Empfangsgerat auf-
gefangen. Man milst das Zeitintervall vom
Signalimpuls bis zur Ruckkehr und kann an-
hand der GroRe der Lichtgeschwindigkeit die
Entfernung zum Satelliten berechnen. Laser-
gerate messen die Entfernung zu einem Satel-
liten, der sich in einigen tausend Kilometern
Entfernung befindet, mit der Genauigkeit von
einigen Metern. Diese Methode erfordert eine
noch genauere Zeitmessung. Da sich der Satel-
lit mit Geschwindigkeiten von etwa 7 km/s be-
wegt, mull die Genauigkeit der Zeitregistration
des Laserimpulses eine zehntausendstel Sekunde
betragen.

Im Observatorium Ondfiejov, das zum Astrono-

|i =48°430
1 2 3 4 5
Zeit in Monaten
mischen Institut der Tschechoslowakischen

Akademie der Wissenschaften gehort, wurde in
Zusammenarbeit mit wissenschaftlichen Insti-
tuten der sozialistischen Lander im Rahmen des
Programms »Interkosmos« der Laserradar zur
Satellitenentfernungsmessung entwickelt. Das
Gerat hat eine vierachsige Montierung und
besteht aus einem Lasergenerator, einem Emp-
fanger fir den reflektierten Impuls und einem
Leitrohr, mit dessen Hilfe der Beobachter das
ganze Gerat dem Sputnik nachflihrt. Dieses
Instrument ist das erste Laserradargerat, das
fur wissenschaftliche Forschungsaufgaben auf
dem Gebiet der Satellitengeodasie von sozia-
listischen Landern gebaut wurde.

Aber weder fotografische Beobachtungen noch
Entfernungsmessungen mit Lasern geben eine
vollstandige Information Uber die Satelliten-
position im Raum zu einem beliebigen Zeit-
punkt. Die Lage eines Satelliten im Raum wird
durch drei Koordinaten beschrieben, die Foto-
grafie liefert jedoch nur zwei (Richtung zum
Satelliten), der Laserentfernungsmesser sogar
nur eine Koordinate (Entfernung zum Satelliten).
Bei Bahnberechnungen von Satelliten werden
viele Beobachtungen verwendet; deshalb bie-
ten auch diese unvollstandigen Daten uber die
Lage eines Satelliten zu einem beliebigen Zeit-
punkt die Moglichkeit, die Bahnparameter des
Satelliten zu berechnen, seine Bewegungsge-
setze zu klaren. Wichtig ist nur, daR die Zahl
der gemessenen Daten die Menge der gesuchten
GroRen Ubersteigt.

Oben: Anderung des Neigungswinkels einer Satelliten-
bahnebene zur Aquatorebene. i — Neigungswinkel
Links: Laserentfernungsmesser im Observatorium On-
drejov (CSSR)



Die Fehler bei der Bahnbestimmung werden
mit wachsender Beschreibungsgenauigkeit der
ursprunglichen Satellitenbahn abnehmen, d. h.,
es kommt darauf an, Genauigkeit und Anzahl
der Beobachtungen zu vergroRern. Gegenwar-
tig entspricht die Genauigkeit der Theorie von
den Satellitenbewegungen der durch fotogra-
fische Beobachtungen erreichbaren Genauig-
keit. Laserradargerate steigern die Beobach-
tungsgenauigkeit jedoch bis zu Metern, ja
sogar bis zu Dezimetern und Zentimetern, so
daR die Theorie nicht mehr ausreicht. Um alle
Moglichkeiten der modernen Beobachtungs-
technik nutzen zu kénnen, bedarf die mathe-
matische Theorie von der Beschreibung von
Satellitenbewegungen einer standigen Ver-
vollkommnung. Bei Bahnberechnungen mussen
also die gesamten Kenntnisse der Physik des
erdnahen Raumes eingesetzt werden, die bereits
bei der Erforschung von Satellitenbahnen ge-
wonnen wurden.

Bei der Satellitenbeobachtung muf3 man vor
allem wissen, welchen Standort die Beobach-
tungsstation im Raum und zu jedem Zeitpunkt
einnimmt. Diesen Standort kann man mit den
Mitteln der klassischen Geodasie bestimmen,
aber nicht immer mit ausreichender Genauig-
keit. Die Erdkruste ist kein absolut fester Kor-
per, und folglich konnen sich die Stationen, die
an verschiedenen Stellen der Erdoberflache
verteilt sind, relativ zueinander verschieben.
Um diesen Schwierigkeiten gerecht zu werden,
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Die Anderung des Radiusvektors (Entfernung Erd-
zentrum-Sputnik) eines kinstlichen Erdsatelliten mit
einem Perigaum von 174 km. Die groBten Ande-
rungen finden nahe des Perigaums statt (Anfang und

gehen die Koordinaten der Beobachtungs-
station als veranderliche GroRen in die Be-
rechnungen ein, und ihre Werte werden bei der
Bahnbestimmung korrigiert. Auf diese Weise
erhalt man die Koordinaten aller Stationen in
einem beliebigen absoluten Koordinatensystem.
Uber die Standortverinderungen der Station in
einem bestimmten Zeitraum kann man auch
ermitteln, wie sich die Erdkruste verschiebt oder
welche Rotationsgesetze des Erdballs wirksam
werden. Berechnungen von Satellitenbahnen
vermitteln also nicht nur ein zusammenfassen-
des Bild von ihren Bewegungen, sondern dar-
Uber hinaus auch Daten iber die verschiedenen
Eigenschaften des Raumes, durch den sich
Satelliten bewegen, und Uber die Ursachen, die
bestimmte Besonderheiten ihrer Bewegung
auslosen.

Vor allem wird die Satellitenbewegung durch die
Gravitationskraft der Erde bestimmt. Die Erde
hat keineswegs eine ideale Kugelform, denn
sie ist an ihren Polen abgeplattet. In erster
Naherung entspricht ihre Form einem Rotations-
ellipsoid mit langs der Erdachse ausgerichteten
Rotationsachsen. Aber auch ein Schnitt in der
Aquatorebene der Erde ergibt keinen Kreis,
sondern mehr eine elliptische Form. Die Erde er-
innert etwa an ein dreiachsiges Ellipsoid.
Satellitenbahnanderungen vermitteln uns noch
detaillierte Kenntnisse uber die Form der
Erde, sie lassen uns sogar geringe Abweichun-
gen von einem elementaren dreiachsigen Ellip-
soid feststellen. Die Oberflache des Geoids
(definiert durch die Oberflache, an der in allen
Punkten die Gravitationskraft gleich grof3 ist)
weicht von einem dreiachsigen Ellipsoid ab,
und zwar nach Berechnungen von Bure$, einem
Mitarbeiter am Geodatischen Institut in Prag,
der dabei von Satellitenmessungen ausging.
Die Abweichungen erreichen einige Dutzend
Meter. Satelliten konnen also bei der Erforschung
der Erdgestalt gute Dienste leisten.

Die Satellitenbewegung wird auch vom Wider-
stand der Erdatmosphare beeinfluRt. Das irdische
Gravitationsfeld verursacht die Bewegung der
Satelliten rund um die Erde. Wenn der Satellit

Ende der Grafik). Oben die Position eines Satelliten
auf der Bahn rund um die Erde
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nicht zu weit von der Erde entfernt ist, bestimmt
die Erdatmosphare seine Verweildauer im Welt-
raum. Unter »groRBer Entfernung« sind etwa
1000 km zu verstehen. In dieser Hohe werden
noch einige atmospharische Einflisse beob-
achtet. Sie sind sogar bemerkbar, wenn nur
ein kleiner Teil der Satellitenbahn noch durch
die Atmosphare verlauft. Gerade der erdnachste
Bahnabschnitt (am Perigaum) bestimmt auch
die Lebensdauer des Satelliten. Wenn sich der
Sputnik vom Perigaum entfernt, so entfernt er
sich auch von der Erdoberflache.

Mit der Hohe fallt die Dichte der Atmosphare
stark ab. Die Satellitenbewegung wird nicht
mehrsosehrdurch atmospharische Einflisse be-
eintrachtigt, vielmehr konzentrieren sich diese
Einflisse nur auf einen kleinen Teil der Bahn.
Die Abbildung auf Seite 463 zeigt, wie sich die
Entfernung Erdzentrum-Satellit bei niedrigen
Bahnen mit einem Perigdum von 174 km wah-
rend einer Umlaufperiode verandert: Das Peri-
gaum verringert sich um 1,7 km, d h., diese
Anderung erfolgte hauptsachlich nur im Bereich
des Perigaums.

Eine genaue Satellitenbahnbestimmung ge-
stattet es also, die Form der atmospharischen
Schichten und ihre Dichte zu bestimmen.
Schon Messungen, die aufgrund von Beob-
achtungen der ersten Satelliten durchgefuhrt
wurden, zeigten, dalR die Atmosphare bedeu-
tend weiter reicht, als ursprunglich angenom-
men. Spater stellte man die Abplattung der
Atmosphare fest, und vor kurzem wurde be-
kannt, daB sich die atmospharischen Schichten
unter dem warmenden EinfluR der solaren
Strahlung zur Sonne hin ausdehnen. Die
Atmosphare rotiert zusammen mit der Erde.
Ihre Rotation beeinfluRt die Neigung der Satel-
litenbahnen gegenuber der Ebene des Erd-
aquators. Wenn wir den EinfluR der Rotation
unserer Atmosphare auf Satellitenbahnen in
verschiedenen Hohen Uber der Erdoberflache
untersuchen, stellen wir UnregelmaRigkeiten in
der Winkelgeschwindigkeit der rotierenden Luft-
massen unserer Erde fest. Wie sich heraus-
stellte, steigt mit der Hohe auch die Rotations-
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geschwindigkeit der Atmosphare an. Das spricht
dafur, dal® in hohen Atmospharenschichten die
Windgeschwindigkeiten gewaltige Werte — bis
zu 100 km/s — erreichen. Die Abbildung auf
Seite 462 zeigt, wie sich die Bahnneigung eines
Satelliten verandern kann. Der Neigungswinkel
verringert sich in funf Monaten um 0,07 °, was
einer Rotationsgeschwindigkeit der Atmosphare
entspricht. die um 1,2mal grolRer ist, als bei
regularem Verlauf der Drehung angenommen
worden war.

Mit wachsender Hohe verringert sich, wie schon
gesagt, der atmospharische EinfluB auf die
Satellitenbewegung, und in 700 bis 800 km
Hohe macht sich eine neue Kraft bemerkbar —
der solare Strahlungsdruck. Auf den ersten
Blick scheint dieser Effekt recht unbedeutend
zu sein, dennoch erweist er sich fir Satelliten
von geringem Gewicht, aber groen Durch-
messern als bedeutend. Bei der Bahnbestim-
mung solcher Satelliten wird die Berechnung
durch diesen Effekt sehr kompliziert. Die
Schwierigkeiten potenzieren sich noch, weil
man berucksichtigen mul3, daR jeder Satellit in
einigen Bahnbereichen in den Erdschatten
eintritt, wo die Solarstrahlung nicht wirkt. Un-
angenehme Unstetigkeiten treten auf, deren
Ortslage sich standig andert, d. h., der Satellit
wird aus seiner Bahn gelenkt. In Ondfejov
wurde eine mathematische Methode zur Be-
schreibung des totalen Einflusses des solaren
Strahlungsdruckes ausgearbeitet. Der Erdschat-
ten verandert den Bahndurchmesser und die
Umlaufdauer fiir eine Umdrehung. Der Solar-
strahlungsdruck wirkt sich auch auf die Bahn-
form aus. Alle diese Anderungen fiihren in
einigen Fallen zu einer schnellen Verringerung
des Perigdums. Ein Satellit kann in dichte Erd-
atmospharenschichten eintauchen und dort
vergluhen.

Die Berechnung der Bahnen kunstlicher Erd-
satelliten ist ein sehr wichtiges Gebiet der
Raumforschung. Noch viele Probleme harren
ihrer Losung, aber gerade diese Richtung wis-
senschaftlicher Tatigkeit berechtigt zu groRen
Hoffnungen.



Ulli Pfeiffer

SPORTJAHR 1974 IM RUCKSPIEGEL



Das verflossene Sportjahr kann zu den »Jahren
der Mitte« gezahlt werden; es stellte die Halb-
zeit zwischen den Olympischen Sommerspielen
1972 in Munchen und 1976 in Montreal, zwi-
schen den Olympischen Winterspielen 1972 in
Sapporo und 1976 in Innsbruck dar, und diese
Jahre haben stets ihren eigenen Puls: Neue
Sportlergenerationen stellen sich vor, neue
Namen ricken in den Blickpunkt neue Mal3-
stabe werden sichtbar, zukulnftige Kraftever-
haltnisse zeichnen sich deutlicher ab.

Der DDR-Sport benutzt diese »Nahtstellen der
Generationen« wie die meisten sozialistischen
Lander seit langem dazu, seine junge Garde in
verstarktem Mal vor groRRe Bewéhrungsproben
zu stellen, ihre Steigerungsfahigkeit bei ent-
scheidenden Hohepunkten, in entscheidenden
Tagen und Stunden zu uberprifen; doch gehort
dieses Prinzip heute, als SchluRfolgerung aus
den allgemeinen Entwicklungslinien im Hoch-
leistungssport, inzwischen auch zu den Strate-
gien kapitalistischer Lander, die im weltweiten
sportlichen Kraftemessen ein entscheidendes
Wortchen mitsprechen wollen. Die moderne
sportliche Hochstleistung kann nur Resultat
langfristiger systematischer Vorbereitung sein,
und die physische und psychische Verfassung,
die der Athlet dazu benotigt, kann aulRerdem
nur uber einen verhaltnismalig kurzen Zeitraum
im Jahr stabilisiert werden. So trifft die kom-
plette Spitzenklasse zunehmend nur bei Welt-
und Kontinentalmeisterschaften sowie bei den
grolRen Pokalwettkampfen aufeinander, was
unser Auswahlprinzip fir diesen Ruckblick
rechtfertigt. DaR die Rekordentwicklung bei
einer Reihe von Sportarten, wie z. B. in der
Leichtathletik, nicht unbedingt oder nicht vor-
rangig mit der Ermittlung der Welt- oder Europa-
meister zusammenfallt, hat eine andere Bewandt-
nis. Wenn primar der Sieg zahlt, haben taktische
Aspekte im Wettkampf groReres Gewicht. Man
orientiert sich vorrangig am Gegner. Doch trau-
men die GroBen des Sports alle davon, die
begehrte Goldmedaille mit einer Leistung zu
erringen, die neue MaRstabe setzt.

Die Sportler der DDR ordneten ihre Winsche

Vorhergehende Seite: Rennschlitten- Weltmeister-
schaften 1974 — die Titelverteidigerin Margit Schu-
mann am Start
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und Plane fir 1974 noch einem besonderen
Ziel zu: Sie wollten wirkungsvoll beitragen zu
der erfolgreichen Gesamtbilanz, die unser Staat
im 25. Jahr seines Bestehens ziehen konnte. Und
das ist ihnen insgesamt ausgezeichnet und in
einigen Sportarten sogar mehr als aufsehenerre-
gend gelungen. Obwohl sich bekanntermalRen
Leistungen verschiedener Sportarten nur schwer
miteinander vergleichen lassen und noch schwe-
rer die vielgestaltigen Resultate ganzer Jahre:
1974 ist in die sportliche Chronik als weiterer
markanter Entwicklungsschritt der sozialisti-
schen Sportbewegung der DDR eingegangen.
Dieses Urteil wird nicht nur getragen von der
erfreulich breiten Palette sportlicher Erfolge beim
Kraftemessen mit den Besten der Welt, was in
205 errungenen Medaillen zahlenmaRigen Aus-
druck findet; es stitzt sich auch auf andere
Resultate, die der V. Turn- und Sporttag des
DTSB im Mai 1974 in Berlin als Ausgangsbasis
fir die weitere sportliche Entwicklung unseres
Landes bewertete: So erreichte die Zahl sport-
treibender Burger der DDR, die im DTSB organi-
siert sind, 1974 einen Wert, der 15% der Gesamt-
bevolkerung entspricht; am gemeinsamen Sport-
programm von FDGB und DTSB beteiligten
sich funf Millionen Werktatige; die von den
Sportjournalisten angeregte Massenaktion »Eile
mit Meile« registrierte am Ende des Jubilaums-
jahres etwa 27 Millionen bewaltigte Meilen-
kurse. Der erfreulichen Breitenentwicklung auch
im Kinder- und Jugendsport entsprach eine
gewachsene Leistungsstarke, die sich unter
anderem in 8000 neuen Kreis- und etwa 400
neuen Bezirksrekorden ausdruckte.

Je breiter sich die sportliche Leistungsfahigkeit
der DDR entwickelt, um so schwerer fallt es dem
Chronisten indessen, an dieser Stelle eine ver-
tretbare Auswahl diskussionswiurdiger Ereig-
nisse zu treffen. Spuren wir also neueren Ent-
wicklungen nach, fragen wir — um beim »Jahr
der Mitte« zu bleiben —, was die erfahrenere
Sportlergeneration besonders auszeichnete und
was die jungen Himmelssturmer, fragen wir,
was den enormen Leistungsanstieg im Frauen-
sport vor aillem bewirkte. Und wenn dabei das

Glickwiinsche fir Bernd und Jorg Landvoigt, die
Weltmeister 1974 im Zweier ohne Steuermann



erstmalige Auftauchen des DDR-FuRballs bei
einem WM-Finale hier ausgeklammert wird, so
nur deshalb, weil dieser Tatsache im vorliegen-
den Band ein eigener Beitrag gewidmet ist (s.
S. 423 ff.).

Moskau — im Zeichen der funf Ringe

Eine denkwirdige Entscheidung des Jahres 1974
fiel auRBerhalb der Arena in Wien: Die 75. Ses-
sion des Internationalen Olympischen Komitees
wahlte Moskau gegen Los Angeles als Aus-
tragungsort fur die Olympischen Sommerspiele
1980 und den Alleinbewerber Lake Placid (USA)
als Austragungsort fir die Winterspiele des
gleichen Jahres. Damit fiel trotz aller Anstren-
gungen reaktionarer Kreise innerhalb und auf3er-
halb des Weltsports erstmalig die Entschei-
dung fur die Hauptstadt eines sozialistischen
Landes, was auch von den DDR-Sportlern mit
groRer Freude aufgenommen wurde. |0C-Mit-
glied Dr. Heinz Schobel auBerte dazu: »Die
Sowjetunion hat sich standig als Wahrer aller

fortschrittlichenhumanistischen Ideendes Sports
erwiesen und wurde damit zu einer echten
Pflegestatte des olympischen Gedankengutes.«

GroBe Springe

Nach den Welt- und Europameisterschaften
1974 auf Schnee und Eis hatte die Frage, ob die
DDR eigentlich mehr zu den Wintersport- oder
mehr zu den Sommersportlandern zu zahlen sei,
moglicherweise Verwirrung auslosen konnen.
Diese »Unsicherheit« beschworen vor allem
unsere Skilaufer aller Fakultaten herauf, die
selbst in der »Hohle des Lowen« — im schwedi-
schen Skizentrum Falun — von Triumph zu
Triumph eilten. Folgerichtig schlug in der Um-
frage der »Jungen Welt« nach den popularsten
Sportlern des Jahres das Stimmungsbarometer
stark nach Winter zu aus. Mit Hans-Georg
Aschenbach, Gerhard Grimmer und Jan Hoff-
mann pragten sich gleich drei Manner des Win-
ters mit ihren Leistungen derart nachhaltig ins
Gedachtnis der Sportbegeisterten ein, daR sich
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auch am Ende des Jahres noch das »Rennen an
der Spitze« zu ihren Gunsten entschied.

DaR die DDR bei den Skiweltmeisterschaften
in den nordischen Disziplinen die Halfte der
zehn zu vergebenden Titel eroberte und dieses
Erfolgskonto noch um sechs Silbermedaillen
erhohte, klingt heute fast noch sensationeller
als in jenen Februartagen. Drei Namen Uber-
strahlten die Tage von Falun: Galina Kulakowa
aus der UdSSR, die mit drei weiteren Gold-
medaillen zur »goldigsten Skilauferin« aller
Zeiten avancierte, der als uberragender Vier-
Schanzen-Tourneesieger nach Schweden ge-
reiste Hans-Georg Aschenbach, von Werner
Lesser im Verlauf von zwei Jahren zu einem
Springer der Extraklasse ausgeformt, und der
durch viele Erfahrungen gereifte, nie aufstek-
kende Gerhard Grimmer, der nach seinem durch
Grippeinfekt verhinderten Olympiastart endlich
die Chance seines Lebens gekommen sah und
mit einer Silbermedaille und zwei Goldmedaillen
nach seinem Sieg uber 50 km enthusiastisch als
Skikonig des Jahres gefeiert wurde. Man sollte

Europameisterschaften im Schwimmen 1974 Titel und
Weltrekord fir die 4 x 100-m-Lagenstaffel der Damen
mit Kornelia Ender, Ulrike Richter, Rosemarie Kother
und Renate Vogel
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in diese Reihe auch noch den Weltmeister in der
Nordischen Kombination Ulrich Wehling stellen,
der es trotz langer Krankheit noch schaffte, seinen
bei den Olympischen Winterspielen gleichzeitig
errungenen Weltmeistertitel erfolgreich zu ver-
teidigen, denn das war seit 18 Jahren nieman-
dem mehr gelungen.

Die insgesamt aufsehenerregende Leistung der
DDR-Skimannschaft setzte sich aus vielen
Ausrufezeichen zusammen. Die Sonderklasse
der Doppelweltmeister Aschenbach und Grim-
mer, die grofRe Verfolgungsjagd Wehlings wirk-
ten in keiner Phase etwa schockierend auf die
anderen in der Mannschaft, sondern starkten ihr
Selbstvertrauen. Nur so gelangen viele grofRe
Sprunge: Dietrich Kampf (2.) und Heinz Wosi-
piwo (2.) auf den Schanzen, Gunter Deckert (2.)
und Hans Hartleb (4.) in der Kombination,
Barbara Petzold (4. und 2.) und den beiden
Staffeln in der Loipe. Die erst 18 Jahre alte
Vizeweltmeisterin Gber 10 km kronte damit die
mehr als zwei Jahrzehnte wahrenden An-
strengungen der DDR-Frauen, endlich auch



einmal in Medaillenregionen vorzustoBen. Die
silberne Frauenstaffel (Krause, Hinze, Petzold,
Schmidt) und die goldene Mannerstaffel (Hel3-
ler, Meinel, Grimmer, Klause) bewiesen, daB die
gezeigten Spitzenleistungen im Skilanglauf
einem allgemeinen Entwicklungsfortschritt ent-
sprangen. Die Fachpresse Skandinaviens regi-
strierte aufmerksam, dal® solche Fortschritte
im Langlauf auch in der CSSR und in der VR
Polen erzielt wurden. Skandinaviens Skisport
war herausgefordert.

Wer folgt Nepela ?

Die mittlerweile recht umfangreiche Medaillen-
sammlung der DDR-Eiskunstlaufer wies bei
genauerem Hinsehen doch noch einige Lucken
auf: Noch nie stellte die DDR einen Europa- oder
gar Weltmeister bei den Herren; und die Extra-
klasse der sowjetischen Paare lie uns bei
grofSter Anstrengung immer nur Raum auf dem
Siegertreppchen mit der Nummer 3. Der be-
kannte sowjetische Trainer Viktor Kudrjawzew
hatte nach einem Freundschaftsbesuch in
Karl-Marx-Stadt resumiert, seine Trainerkolle-
gen in der DDR seien hartnackige Leute, die
mit den ihnen anvertrauten Talenten immer
nach dem Besten streben. Diese Haltung und
der groRe Kollektivgeist unter den Aktiven
selbst zahlten sich schon bei den Europameister-
schaften in Zagreb aus. Jan Hoffmann, WM-
Dritter des Vorjahres, beantwortete die Frage,
wer wohl der Nachfolger des Seriensiegers On-
drej Nepela (CSSR) sein wird, iiberzeugend auf
seine Weise. Dal der Stufe fur Stufe emporge-
kletterte junge Mann drei Wochen spater in
Mdinchen gleich noch den Weltmeisterschafts-
thron stirmen wurde, durfte die kuhnsten
Traume dann doch ubertroffen haben. Christine
Errath war Jan Hoffmann in der Erfahrung um
einen Europameistertitel voraus, aber sie zitterte
in Zagreb plotzlich vor der groRen Kur, weil sie
sich ihrer neuen Trumpfkarte »dreifacher Flip«
nicht mehr sicher genug war. Mit grol3er Energie
wurde sie ihrer Nerven wieder Herr, verteidigte
ihren Titel und spielte dann in Minchen gegen

Siege in Weltrekordzeiten dber 200 und 400 m Lagen
durch Ulrike Tauber, eine der vielseitigsten Europa-
meisterinnen von Wien

die starke uberseeische Konkurrenz mit ihren
Mitteln die Rolle, die Gaby Seifert in ihrer Lauf-
bahn erstmalig fir die DDR zu ubernehmen
vermochte; sie wurde unsere zweite Welt-
meisterin. Hinter diesem seltenen Doppelerfolg
fur ein Land verblaBten vielleicht die Leistungen
unserer Paare Kermer/Osterreich und GroR/
Kagelmann zu Unrecht etwas. Mit einem viel
Aufsehen erregenden zweiten Platz in Zagreb
und der Bronzemedaille in Minchen bzw. zwei
vierten Platzen bewiesen sie starker denn je,
dal} sie am ehesten an die Synchronitat, Schwie-
rigkeit und Ausdruckskraft des Weltspitzen-
paares Irina  Rodnina/Alexander Saizew
(UdSSR) heranreichen.

Eine schaffte das Double

Zu dem erfolgreichen Sportwinter 1974 trugen
— man ist geneigt zu sagen »selbstverstandlich«
— auch die Rennschlittensportler das Ihrige bei.
Aber nichts ist bei der heutigen sportlichen
Entwicklung mit einer sich in fast allen Sport-
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arten verbreiternden Spitzengruppe gefahrlicher,
als die Wahrscheinlichkeit eines erneuten Sieges
allzu hoch anzusetzen. Die Sieger von gestern
sind die Gejagten von heute. Nur wer mit der
Entwicklung Schritt halt und die Verantwortung
des Favoriten nervlich zu tragen in der Lage ist,
vermag sich weiter zu behaupten. Auch die
materielle Technik unterliegt heute einem gro-
Ren moralischen VerschleilR.

Unser Schlittensport, der aus einem groRen
Reservoir in der Spartakiadebewegung reifender
junger Talente schopfen kann, war ein weiteres
Jahr sattelfest. Das Double, Europameisterin in
Imst auf tauender Bahn und Weltmeisterin in
der Kunsteisrinne von Konigssee zu werden,
brachte allerdings nur die Olympiadritte Margit
Schumann fertig. Es war aber gerade der un-
schatzbare Vorteil der DDR-Mannschaft, daB

Turn-Weltmeisterschaften 1974: Titelgewinn fir die
DDR durch Annelore Zinke am Stufenbarren

470

sie ihre Hoffnungen auf so viele Krafte bauen
konnte. Hans Rinn wurde Europameister, das
Doppel der Gebriider Hahn, ein Jahr zuvor erst
Junioren-Europameister, fuhrte die Weltelite
an. Vier weitere WM-Medaillen stehen als Beweis
dafir, dall die DDR in dieser Sportart wieder eine
grol3e Breite erreicht hat.

Im Treibhaus gereift

Als elf Stadte der DDR in den letzten Februar-
tagen die 16 besten Mannermannschaften zur
VIIl. Weltmeisterschaft im Hallenhandball er-
warteten, sah man dem Abschneidender eigenen
Vertretung, die 1970 in Frankreich Zweiter und
1972 bei der olympischen Premiere Vierter
geworden war, doch mit etwas gemischten
Gefuhlen entgegen. Die DDR-Mannschaft hatte
nach einem nahezu totalen Neuaufbau noch
nicht wieder jene Formation gefunden, die in
Abwehr und Angriff gleich stark war, und sie
verfugte auch noch nicht wieder Uber jene
Vielzahl individueller Starken wie 1970. Gleich-
zeitig war die Konkurrenz, vor allem in Europa
selbst, enorm gewachsen. Doch setzt sich die
Leistung einer Mannschaft in den Sportspielen
aus sehr verschiedenartigen Komponenten zu-
sammen. Der Heimvorteil ist dabei ein nicht zu
unterschatzender psychologischer Faktor. Diese
DDR-Mannschaft, die auf groRartige Torhdter,
ein taktisch gut durchdachtes Kollektivspiel und
enormen Einsatzwillen aller Spieler bauen
konnte, war eine »junge Pflanze«, aber sie
konnte im Treibhaus reifen. Zudem besaR sie in
Trainer Heinz Seiler und seinen Assistenten
Paul Tiedemann und Klaus Langhoff sowie
seinen vielen Spielbeobachtern einen »General-
stab« allererster Klasse. Auch dadurch gelang
in der Gruppe Il das Kunststiick, den haushohen
Favoriten, Olympiasieger Jugoslawien, mit
19:17 durchdacht auszuspielen. Der vorange-
gangene 17:10-Sieg liber Ungarn und der aus
der Vorrunde mitgebrachte Punkt (15:15 gegen
die UdSSR) bedeuteten die Finalteilnahme, und
zwar wiederum gegen Rumanien, wie 1970.
Allerdings glich diese Paarung aus DDR-Sicht



diesmal einem kleinen Wunder. Dal’ die Kraft und
die spielerische Potenz nach anderthalbjahriger
Anlaufzeit noch nicht zu einem Endspielsieg uber
den nunmehr vierfachen Weltmeister Ruma-
nien ausreichten, daruber war niemand in der
Mannschaft und niemand in der millionen-
starken Anhangerschar traurig. Von den Hand-
ballhochburgen friiherer Jahrzehnte blieb den
Mannern Danemarks hinter sieben sozialistischen
Landern lediglich Platz 8. Die Hochstimmung
des DDR-Handballs wurde schlieBlich noch
durch den Europacup-Sieg genahrt, den die
Frauen des SC Leipzig in Opole mit 12:10
Toren Uber den Pokalverteidiger Spartak Kiew
perfekt machten.

Entwicklungsprobleme

Aus dem Gesamtbild eines iberaus erfolgreichen
Jahres fir den DDR-Sport sollen und konnen
nicht jene »Regionen« eliminiert werden, die
nach wie vor Kopfzerbrechen bereiten — gleich,
ob es darum geht, alte Positionen zuruckzu-
gewinnen, das Wachstumstempo zu beschleu-
nigen oder erstmalig Anschluf3 an die Fuhrenden
zu gewinnen. Das Auseinanderklaffen von Er-
wartung und Resultat, das wir bei allen Erfolgen
auch erfahren haben, lenkt die Gedanken immer
wieder auf die unbestechliche Tatsache, dal
Siege vorbereitet und errungen sein wollen.

Im Eisschnellauf wurde wohl etwas zu frihzeitig
Optimismus verbreitet, denn der bestehende
Abstand zur Weltspitze konnte — von Achtungs-
erfolgen abgesehen — noch nicht wesentlich ver-
ringert werden. Im Wasserspringen fehlt unseren
Besten zum zweifellos vorhandenen Konnen vor
allem jene Stabilitat, die einst Ingrid Gulbin
verkorperte. Unsere StraRenradsportler schnit-
ten bei der Friedensfahrt trotz einiger imponie-
render Etappensiege am Ende doch nur maRig
ab, so dal’ die in Montreal bei den Weltmeister-
schaften von dem jungen DDR-Quartett auf
der 100-km-Distanz hinter Schweden und der
UdSSR herausgefahrene Bronzemedaille wirk-
lich Goldeswert besaB. Das war nach sage und
schreibe 14 Jahren wieder die erste WM-Me-

daille. Fur Erfolgszuwachs hatten in jungster Ver-
gangenheit immer nur die Bahnfahrer gesorgt,
die in Montreal zur ersten Medaille im Einzel-
verfolgungsfahren durch Huschke (3.) kamen
und mit der Mannschaft in dieser Disziplin nur
der BRD den Vortritt lassen mulf3ten.

Viel Schatten lag fir uns uber den meisten
Kampfsportarten. Im Fechten machte zwar der
Florettspezialist Klaus Haertter durch sein Vor-
dringen ins WM-Halbfinale von Grenoble und
durch seinen 5. Platz in der Weltrangliste starker
auf sich aufmerksam, ein Anschluf3 an die fuh-
renden Lander auf breiterer Front gelang noch
immer nicht. Bei den mit grofRter Spannung er-
warteten ersten Weltmeisterschaften im Boxen,
die das aufstrebende Kuba ausrichtete, hiel3 der
groBe Verlierer Europa, und daran hatten auch
unsere Faustkampfer einen gewissen Anteil.
Um die Leistungen unserer Ringer zu bewerten,
mufl man sich vorher uber die Mal3stabe einigen.
Der in Spanien errungene bisher groRte Erfolg
bei Europameisterschaften erwies sich schon
wenig spater bei den Weltmeisterschaften im
Freistilringen als nicht beweiskraftig genug. Es
verblieben zwei Bronzemedaillen, wahrend die
»Klassiker« durch Wehling und Gopfert zu zwei
Silbermedaillen kamen und damit die Erwar-
tungen erfullten.

Wenn die sensiblen »schweren Manner« unter
dem Aspekt unserer Entwicklungsprobleme im
Hochleistungssport hier mit genannt werden, so
nicht, weil sie bei den Gewichtheber-Welt-
meisterschaften im Schatten geblieben waren.
Mit Jirgen Ciezki startete im Schwergewicht ein
22jahriger Debutant, der den »alten Hasen«
gleich eine Goldmedaille (StoBen) und zwei
Silbermedaillen (Zweikampf, Reilken) weghob,
wahrend Jurgen Hauser als zweiter Debultant
bei den Superschweren fur den beim StoRen
gescheiterten Gert Bonk in die Bresche sprang
und im Zweikampf uberraschend Dritter wurde.
Gemessen am Vorjahr, als die DDR-Heber allein
mit drei Vizeweltmeistern im Zweikampf Furore
machten, konnte der Trend zu den Rekordlasten
hin trotz eines gewachsenen Medaillenkontos
nicht stetig fortgesetzt werden.
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Ganz Malchin jubelte

Dal} es selbst bei dem hohen Leistungsniveau
und der starken Konkurrenz in den olympischen
Sportarten moglich bleibt, in bestehende Krafte-
konstellationen einzubrechen und gewohnte
Ergebnisbilder grundsatzlich zu verandern, wenn
junge Sportler auf weite Sicht nach modernsten
Erkenntnissen trainiert und zielstrebig an Welt-
spitzenleistungen herangefiihrt werden, ist im-
mer wieder bewiesen worden. Gelingt solch ein
Umschwung, verbliifft der Szenenwechsel doch
stets von neuem, denn Positionsgewinne auf der
einen Seite ziehen Positionsverluste auf der
anderen nach sich. Positionsgewinne fur den
DDR-Sport waren 1974 nicht nur mit den
festeren Formen des Wassers verbunden; es
wurde ebenfalls viel Gold aus den Fluten ge-
fischt. Dabei hat es auch aus unserer Sicht den
Anschein, als ob Positionsveranderungen im
Frauensport haufiger sind als in den Disziplinen
der Manner, weil die Generationen schneller
wechseln und weil die sozialistischen Lander
den Frauensport zu immer neuer Blute fuhren.
Unsere Rennkanuten, die durchaus auf eine
Reihe bedeutender internationaler Erfolge ver-
weisen konnen, aber denen noch nie so totale
Erfolge gelangen wie den anderen Bootsfakul-
taten Kanuslalom und Rudern, stilpten bei den
Weltmeisterschaften in Mexiko das Klassement
bei den Frauen erheblich um. Daran hatte die
junge Anke Ohde aus Malchin, die ihr Konnen
bereits bei den Junioren angedeutet hatte, mit
drei Goldmedaillen den grof3ten Anteil. Sie sal®
bei jedem Finale im Siegerkajak (K 1, K 2, K 4).
Mit ihrer 17jahrigen Klubkameradin Barbel
Koster, die praktisch von der Spartakiadesiege-
rin geradewegs zur Weltmeisterin aufstieg,
fuhr sie im K 2 einen so uberzeugenden Sieg
heraus, daR die Experten von einer Sonder-
stellung dieser Mannschaft sprachen. Die Siege
im Viererkajak bei den Frauen und bei den
Mannern sowie zwei weitere Silbermedaillen
und eine Bronzemedaille bei den Mannern
bewiesen einen allgemeinen Aufschwung im
Kanurennsport der DDR. Dal daran der SC Neu-
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brandenburg einen grofen Anteil hat, verdient
im Jubilaumsjahr der DDR besonders erwahnt
zu werden, denn nordlich von Berlin war vor
1945 von Sportzentren nichts zu bemerken.

Ein alter Zopf wurde gekdrzt

Bislang blieb es Mannern vorbehalten, im
Rudern Weltmeister zu ermitteln; die Frauen
durften nur Europameister kuren. Auch uber
olympische Kurse ist bisher noch kein Boot der
Frauen gerudert worden. Ein alter Zopf der
FISA, der 1974 auf dem Luzerner Rotsee um ein
groRes Stuck gekurzt wurde. Auf diesen Augen-
blick hatten die DDR-Ruderinnen lange gewar-
tet, und sie errangen durch den Leipziger Vierer
mit St. einen quasi historischen Erfolg: Der
erste Weltmeister im Frauenrudern kam aus der
DDR. Trainiert wurden die finf Glicklichen von
Hertha WeilRig, die 18 Jahre zuvor in Bled die
erste EM-Medaille fur die DDR mit errudert
hatte. Ein gleichermalRen spektakularer Trainer-
erfolg gelang Dieter Schubert, der 1972 noch
zur Crew des beruhmten Vierers ohne St. ge-
horte und nun die junge Dresdnerin Christine
Scheiblich in kurzer Frist zur besten Skullerin
der Welt formte. |hre Fabelzeit von 3:39,3 min
uber 1000 m leitete eine neue Ara fur die Solisten
unter den Ruderinnen ein. Dal} im Doppelvierer
und im Achter zwei hart erkampfte Goldmedaillen
hinzukamen, im Doppelzweier und im unge-
steuerten Zweier ebenfalls Medaillenplatze her-
aussprangen, lalt in etwa ahnen, wie grindlich
sich die Ruderinnen der DDR auf ihren ersten
WM -Start vorbereitet hatten. Sie standen damit
unseren WM-erfahrenen Mannern nicht nach,
die eine Woche spater an gleicher Stelle sechs
von acht Disziplinen fur sich entschieden und
dabei so manchen Test fur den nachsten olym-
pischen Auftritt absolvierten.

Ruckkehr zu einer Tradition

Spatestens seit den ersten Weltmeisterschaften
1973 in Belgrad wufite die Sportwelt, daR
die Unschlagbarkeit der USA-Schwimmer be-

Ski-Weltmeisterschaften 1974: Einmarsch der DDR-
Mannschaft in das Stadion von Falun. Gerhard Grim-
mer beim 15-km-Lauf






sonders bei den Frauen langst Geschichte ist.
Doch deuteten zwei »Methusalems« unter den
Weltrekorden der Frauen auf eine allgemein
schwache Stelle des DDR-Schwimmsports hin:
Brustschwimmer von Format waren uber Jahre-
hinweg nicht in Sicht. Stiltechnische Entwick-
lungen hatten zu neuen Verhaltnissen-gefihrt.
Rund um die Wiener Europameisterschaften
wendete sich das Blatt; die Entwicklung in dieser
Schwimmlage wird nun auch von den DDR-
Frauen wieder mitbestimmt. Das erfuhren die
amerikanischen Madchen sogar daheim beim
verlorenen Landerkampf gegen die DDR. Das
mufite die schnellste Lagenstaffel der Welt noch
schneller machen. Wien erlebte den Super-
rekord der Richter, Vogel, Kother und Ender
begeistert.

Es ist fir den Chronisten beklemmend, dal® er
Weltklasseleistungen besonderer Pragung, wie
sie unsere Schwimmerinnen in Wien Tag fur
Tag vollbrachten, hier wie Dutzendware erfas-
sen muB,. aber 17 Goldmedaillen, 15 silberne
und 4 bronzene bei 14 Weltrekorden durch die
DDR-Mannschaft zwingen leider zu globalen
Urteilen. Es ist schwer zu sagen, wo diese
Mannschaft ihre HOhepunkte hatte: mit den
»Traumstaffeln« der Madchen, mit Ulrike Tau-
ber, die auf den Lagenstrecken ein neues Jahr-
zehnt eroffnete, mit der DDR-Sportlerin des
Jahres Kornelia Ender, die die schnellste der
Schnellen war und einer Shane Gould uber
200 m den letzten Weltrekord abnahm, mit
Ulrike Richter, die auf vier Einzel-Weltrekorde
kam, mit Karla Linke, Rosemarie Kother oder
mit dem jungen Frank Pfitze, der als erster
Europaer die 1500 m schneller als in 16 min
schwamm und mit fiir die groRte Uberraschung
sorgte. Den Ruf des DDR-Schwimmsports, das
USA-Monopol gebrochen zu haben, hatte vor
allem einer begrindet, der in Wien erstmalig seit
vielen Jahren Miihe hatte, gewohnte Siege zu
erringen: Roland Matthes. Mit welcher Hoch-
achtung er vor dem Fernsehmikrofon von der
Konkurrenz junger Burschen sprach, die er in
Wien noch bezwang, der er jedoch wenig spater
beim Landerkampf in Concord (USA) erstmalig

Ulrich Wehling, Olympiasieger und Weltmeister in
der Nordischen Kombination. Galina Kulakowa, die
sowjetische Doppelweltmeisterin, nach ihrem Sieg
uber 5 km



unterlag, verdeutlichte seine ausgepragte Per-
sonlichkeit. An einen Rucktritt dachte er auch
in dieser fir ihn neuen Situation noch nicht.

Drei von vier Weltrekorden

Obwohl die DDR-Leichtathletik ihre 1966 in
Budapest eroberte Spitzenstellung in Europa
auch nach den Titelkampfen im Stadio Olym-
pico zu Rom mit 10 Goldmedaillen, 12 Silber-
und 5 Bronzemedaillen zu behaupten ver-
mochte, zeichnete sich doch eine nicht nur fir
diese Sportart charakteristische neue Lage ab:
Die Konkurrenz ist harter geworden, die Lei-
stungsdichte hat zugenommen; nicht weniger
als 17 Lander beteiligten sich an der Medaillen-
ausbeute. Um Spitzenstellungen zu behaupten,
bedarf es mehr denn je herausragender Lei-
stungen; und so gesehen war es nicht zufallig,

Siegerehrung im Eiskunst/auf bei den Europameister-
schaften 1974: Kermer/Osterreich (2.), Rodnina/
Saizew (1.), Smirnowa/Ulanow (3.)

dal’ drei der vier Weltrekorde von Rom auf das
Konto der DDR-Mannschaft kamen. Diese
neuen Marken wurden ausschlieRlich von
Frauen gesetzt, die, absolut gemessen, auch in
der DDR-Mannschaft die besseren Leistungen
vollbrachten. Rosemarie Witschas tberquerte als
erste Frau der Welt 1,95 m; Ruth Fuchs trieb
die Entwicklung im Speerwerfen - (67,22 m)
selbst weiter voran; ebenso steigerte sich unsere
Sprintstaffel (Maletzki, Stecher, Heinich, Eckert)
auf elektronisch gestoppte 42,51 s. Den DDR-
Mannern gelangen indessen einige beeindruk-
kende Erfolge in neuen oder wieder neuen Ge-
filden. Manfred Kuschmann trat iber 10000 m
das Erbe von Jirgen Haase an, Klaus-Peter
Justus nutzte auf der 1500-m-Distanz mit
gewaltigem Spurt die Gunst der Stunde, und
auf der strapazenreichen Marathonstrecke holte
Eckhard Lesse hinter dem Briten Thompson in

Nachste Seite oben: die Fulsball-Nationalmannschaft
der DDR vor dem Spiel gegen die BRD in der WM-
Endrunde 1974
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den StraBen Roms eine Silbermedaille, die
ganzlichen Neuigkeitswert fir die DDR besal.
Die Starken dieser Mannschaft, die ihre »unter-
entwickelten Regionen« allerdings nur not-
durftig verdecken konnte, wurden auch von
den erfahrenen Strategen bestimmt. Christoph
Hohne rehabilitierte sich fur sein olympisches
MiRgeschick von 1972 mit einem Uberlegenen
Sieg im 50-km-Gehen und verabschiedete sich
zugleich fur immer aus der Arena. Hartmut
Briesenick kapitulierte trotz einer langwierigen
Verletzung nicht vor der ibermachtig erschei-
nenden KugelstoR-Konkurrenz. Gunhild. Hoff-
meister schlieBlich erlief sich uber 1500 m die
Goldmedaille, die ihr auf olympischem Kurs
noch versagt geblieben war. Man muf} in
diesem Zusammenhang wohl auch Weltrekord-
lerin Renate Stecher erwahnen, die der Sprinte-
rin der Saison von 100 bis 400 m, Irena Sze-
winska (VR Polen), zwar den Vortritt lassen
muldte, ihr jedoch sehenswerte Duelle lieferte
und damit den Jungeren in der Mannschaft
hohe MaRstabe setzte.

Der Trost fur den Pechvogel

Pferdsprung-Olympiasieger Klaus Koste war in
gleicher Mission zu den Weltmeisterschaften
nach Warna gereist wie zuvor Christoph Hohne
nach Rom; er wollte sich nach einer Uberaus
langen, erfolgreichen Sportlerlaufbahn fur im-
mer aus dem Kreis der Aktiven verabschieden,
wollte seiner Mannschaft noch einmal Stutze sein
und hatte deshalb viel Neues in seine Programme
eingebaut, auch den Doppelsalto am Boden.
Als die ersten Turner in Warna ihre Pflichtubun-
gen zeigten, blieb ihm daheim nach erfolgter
Operation nur der Blick auf den Bildschirm. Er
teilte das Schicksal vieler GroRer des Turnens
schon zum zweiten Mal; beim Abschluf3training
war seine rechte Achillessehne gerissen. Es mag
der grote Trost fur den hart gepriften Leipziger
gewesen sein, daB seine Mannschaft wiederum
den dritten Rang hinter Japan und der UdSSR
in einem ansonsten doch stark veranderten
Kraftefeld zu behaupten vermochte.

Einmarsch der DDR-Leichtathletikmannschaft in das
Stadio Olympico zu Rom. Der Weltmeister im Hand-
ball 1974: Rumanien
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Die Spitzenstellung der japanischen und sowje-
tischen Meisterturner blieb im Mehrkampf auch
in diesem Wettbewerb unangetastet. An den
einzelnen Geraten jedoch kamen trotz der Do-
minanz des neuen Mehrkampfweltmeisters Ka-
samatsu, der Andrianow, Tsukahara und Kaji-
yama Ungarn und Rumanien durch Magyar und
Grecu zu ihren ersten Goldmedaillen. Gienger
(BRD) schnappte den »Giganten« eine weitere
weg. Gleiches lieRen die Uberragenden sowjeti-
schen Frauen, die mit Ludmilla Turistschewa seit
1970 in einer Person die Mehrkampf-Weltmei-
sterin und Olympiasiegerin stellen, im Gerate-
finale nur an einem Gerat zu. Ausgerechnet die
erst 15jahrige Annelore Zinke machte am mei-
sten Furore. Sie zwang die Kampfgerichte am
Stufenbarren dreimal zu den hochsten Noten
(9,90 — 9,95 — 9,90) und wurde vielgefeierte

Die Sprinterin der Saison von 100 bis 400 m: Irena
Szewinska (VR Polen). Weltrekorde bei den Titel-
kampfen 1974 in Rom erzielten Ruth Fuchs im Speer-
werfen, die 4 x 100-m-Staffel der Frauen mit Doris

Weltmeisterin. Der Glanz dieser Vorstellung und
auch die Bronzemedaille im Mehrkampf durch
Angelika Hellmann machten die Tatsache ein
wenig vergessen, dall die DDR im Geratturnen
bei aller Wiederholung im Mannschaftsklasse-
ment insgesamt schon gewichtigere Worte mit-
geredet hatte. —

Das »Jahr der Mitte« 1974 war ein Jahr bisher
nicht gekannter Vielseitigkeit des DDR-Sports.
Den hier resumierten Leistungen muften noch
viele andere bemerkenswerte im Biathlon,
im Fallschirmspringen, im SchieRen, im Turnier-
angeln, im Kegeln, im Flossenschwimmen und
Tauchen, im Kanuslalom — um nur einige
Sportarten zu nennen — hinzugefiigt werden,
um die Konturen dieses Jahres annahernd genau
zeichnen zu kdonnen. Diese Vollstandigkeit ver-
mag indessen nur die Statistik zu erreichen.

Maletzki, Renate Stecher, Christina Heinich und
Barbel Eckert sowie Rosemarie Witschas-Ackermann
im Hochsprung
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Nachwuchsarbeit wird auch beim SC Dynamo Berlin
grol8geschrieben: der Torsteher der Eishockey-Schii-
lermannschaft
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Prof. Dr. habil. Dieter Lohmann

ZUCKERKRANKHEIT -
»WOHLSTANDSKRANKHEIT«?

Nachdem Seuchen, Infektionskrankheiten und
andere Erkrankungen ihre Schrecken verloren
haben, scheinen die Menschen von neuen
Gefahren bedroht. Zu den Krankheiten, die in
allen hochzivilisierten Landern die starkste
Zunahme erfahren haben, gehort die Zucker-
krankheit. Ihr Krankheitsbild ist schon seit
langem bekannt und wird bereits in dem agyp-
tischen Papyrus Eber 1500 Jahre v. u. Z. erwahnt.
Trat die Krankheit friher jedoch relativ selten
auf, so kam es in den Jahren nach dem zweiten
Weltkrieg zu einem explosionsartigen Anstieg.
Man schatzt heute, dall zwei bis drei Prozent der
Bevolkerung daran leiden. Wie systematische
Reihenuntersuchungen ergaben, ist bei vielen
Betroffenen die Krankheit noch gar nicht be-
kannt.

Um welche Art der Erkrankung handelt es sich
hierbei, und wie ist die starke Zunahme zu er-
klaren? Was lat sich zu ihrer Verhlitung tun,
und wie sind die Aussichten der Behandlung?
Die Zuckerkrankheit ist biochemisch durch einen
zu hohen Gehalt des Blutes an Glukose (Hyper-
glykamie) gekennzeichnet. Infolge dieser Er-
hohung kommt es zur Ausscheidung von
Zucker mit dem Harn, der gleichzeitig auch
groRere Mengen von Flussigkeit mit sich reif3t
(Diabetes mellitus = Zuckerharnruhr).

Ein normaler Gehalt des Blutes an Glukose
stellt eine lebensnotwendige Voraussetzung dar.
Dieser Zucker wird in verschiedenen Organen

als Lieferant von Energie fir den Ablauf von
Stoffwechselvorgangen bendtigt. So liefert die
Glukose der Muskelzelle die Energie fur die
Bewegungsarbeit des Muskels. Den grofRten
Verbrauch unter Ruhebedingungen hat das
Gehirn. Sinkt der Blutzuckerspiegel unter einen
kritischen Wert, so treten schwere Stoffwech-
selstorungen im Gehirn mit psychischen Ver-
anderungen auf, die bis zum Tod fuhren
konnen.

Da der Blutzuckerspiegel eine so lebensnot-
wendige GroBe darstellt, besitzt der Organis-
mus vielfaltige Regulationsmechanismen, um
seine konstante Hohe zu sichern. Durch Nah-
rungsaufnahme wird der Zucker von aufen
zugefihrt und bereits unter Ruhebedingungen —
verstarkt nach korperlicher Belastung — fort-
wahrend verbraucht. Die Regelmechanismen
sorgen dafur, dal nach einer Zufuhr der Spiegel
bald zur Norm zuruckkehrt, aber auch nach
langerem Hunger oder groBem Verbrauch unter
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korperlicher Belastung nicht zu weit absinkt.
Der Blutzuckerspiegel betragt unter Ruhebe-
bedingungen 1,0 bis 1,2 g/l Blut. Kontinuier-
lich wird aus dem Blut Zucker abgegeben und
aus den Depots wieder nachgeliefert.

Fur die Konstanz des Blutzuckerspiegels spielt
die Leber eine entscheidende Rolle. Sie nimmt
nach der Nahrungszufuhr einen groBen Teil der
verschiedenen Zucker auf und speichert diese
in Form des Glykogens. Im Bedarfsfall wird
aus dem Glykogen Glukose gebildet und aus
der Leber in das Blut abgegeben (s. Abb. unten).
Das Speichervermogen fur Glykogen ist aller-
dings begrenzt. Werden mit der Nahrung dem
Korper Uberschiissig Fette oder auch Zucker-
stoffe (Kohlenhydrate) zugefuhrt, so werden
letztere in der Leber in Fette umgewandelt und
Uber die Blutbahn in die Fettgewebe transpor-
tiert und dort gespeichert.

Die Stoffwechselvorgange in der Leber und
auch in den anderen Organen bediirfen einer
feinen Steuerung, die hauptsachlich durch die
Hormone gewahrleistet wird. Zur Sicherung
gegen das sofort lebensgefahrliche Absinken
des Blutzuckerspiegels besitzt der Korper eine
Reihe von Hormonen, die bei einem Abfall des
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Beim Gesunden besteht ein Gleichgewicht zwischen
dem Glukosezustrom in das Blut und dem Glukose-
abstrom in die Gewebe. Urinzucker ist nicht nach-
zuweisen (links). Beim Zuckerkranken ist der Glukose-
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Blutzuckerspiegels einen Wiederanstieg — vor-
wiegend durch eine Glukosefreisetzung aus
der Leber — bewirken. Aber nur ein Hormon
fuhrt zu einer Senkung des Blutzuckerspiegels:
das Insulin. Die Abnahme des Blutzucker-
spiegels ist dabei eine Folge der Insulinwirkung
im Gewebe, wo das Insulin einen vermehrten
Glukoseeinstrom und -umsatz auslost (s. Abb.
S. 483).

Bei fehlendem Insulin kann die Glukose in
den Geweben nicht verwertet werden. Es
stellen sich dann entsprechende Symptome
ein, z. B. Abnahme der Kraft der Muskeln oder
Schlafrigkeit bis zur BewuBtlosigkeit als Aus-
druck der Funktionsstorung des Gehirns (s. Abb.
S. 484).

Wo liegen nun die Storungen des Zuckerstoff-
wechsels bei den an Diabetes mellitus Erkrank-
ten? Mehrere glickliche Zufalle, verbunden mit
wissenschaftlicher Kombinationsgabe, haben
diese Frage zum Teil I6sen helfen. Im Jahre 1889
untersuchten in StraRburg die beiden Mediziner
Mehring und Minkowski die Fettverdauung
beim Hund. Da bekannt war, dal® die Bauch-
speicheldrise (Pankreas) dabei eine wesent-
liche Rolle spielt, entfernten sie dieses Organ bei
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zufluB8 aus der Leber erhoht und der AbfluB in die
Gewebe vermindert: Der Blutzuckerspiegel steigt an.
Bei Uberschreiten des Grenzwertes wird der Zucker mit
dem Urin ausgeschieden (rechts)



BLUTZUCKER-
SPIEGEL

Insulin
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einem Versuchstier. Dem Tierwarter fiel auf,
daR der Hund im AnschluB an die Operation
sehr viel trank und groRere Mengen Urin ent-
leerte. Minkowski, dem dies berichtet wurde,
stellte Parallelen zu den Symptomen der Zucker-
krankheit beim Menschen her. Er untersuchte
den Urin und fand groRere Mengen von Zucker.
Damit war neben den bereits bekannten Auf-
gaben der Bauchspeicheldrise — der Abgabe
von Fermenten zur Verdauung — eine weitere
Funktion erkannt, namlich die Regulation des
Zuckerstoffwechsels und somit ihre Bedeutung
fur die Entstehung der Zuckerkrankheit. Nach
vielen gescheiterten Versuchen in aller Welt
gelang es 1921 Banting und Best in Toronto,
aus der Bauchspeicheldrise von Tieren einen
Extrakt herzustellen, der die Symptome der
Zuckerkrankheit zum Verschwinden brachte.
Die wirksame Substanz wurde als Insulin be-
zeichnet, da sie aus den mikroskopisch erkenn-
baren Inseln des Pankreas stammt. Seitdem
stehen die Bauchspeicheldrise und der Insulin-
mangel im Zentrum der Betrachtungen uber
die Ursachen der Zuckerkrankheit.

Millionen von Kranken verdanken diesen Ent-

Hormonelle Regulation des Zuckerstoffwechsels (ver-
einfacht, nach H. Bibergeil)

—

bei Diabetes mellitus

deckungen ihr Leben. Auch heute noch ist das
Insulin das wertvollste Medikament in der
Behandlung der Zuckerkrankheit. Beim Insulin
handelt es sich um einen EiweilRkorper, der in
gleicher Weise wie die Nahrungseiweile im
Magen-Darm-Kanal zerlegt wird. Es mul} des-
halb immer unter Umgehung des Magen-Darm-
Kanals, d. h durch Injektionen, zugefihrt
werden. Die als Antidiabetika neu entdeckten
Substanzen (chemisch: Sulfonylharnstoffe) sind
auch bei oraler Aufnahme (in Form von Tablet-
ten) noch wirksam, allerdings nur bei einem
Teil der Zuckerkranken. Wir wissen heute, daR
sie in der Bauchspeicheldrise noch vorhan-
denes Insulin zur Ausschittung in das Blut
bringen. Sie wirken deshalb nur bei solchen
Patienten, die noch Uber eine gewisse eigene
Insulinproduktion verfugen.

Wichtige Hinweise flur die Entstehung der
Zuckerkrankheit brachten epidemiologische Be-
obachtungen. Sie lieBen erkennen, daR in
Zeiten der Not und des Hungers die Zahl der
Zuckerkranken geringer wird und in den Phasen
der Uberernahrung ansteigt. Sicher tragen zur
Entstehung dieser Krankheit verschiedene Fak-
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toren bei, die beim einzelnen Patienten von
unterschiedlicher Wertigkeit sind. Bei einem
Teilder Patientenstehendie Ausfalleder Funktion
der Bauchspeicheldruse im Vordergrund, denen
mit grofRer Wahrscheinlichkeit eine ererbte
Anlage zugrunde liegt. Andererseits werden
durch Uberernahrung und in gleicher Weise
durch korperliche Inaktivitat Storungen im
Stoffwechsel ausgelost, die ebenfalls zu einer
Erhohung des Blutzuckerspiegels und damit
zur Stoffwechselsituation einer Zuckerkrankheit
fuhren. Wir bezeichnen diese Einflisse als
manifestationsbegunstigende Faktoren. In den
meisten Fallen fuhren ererbte Anlage und
hinzutretende Manifestationsfaktoren zum Bild
des Diabetes mellitus. Die Krankheit kann sich
besonders bei Kindern und Jugendlichen sehr
akut und sturmisch innerhalb weniger Tage
und Wochen entwickeln. Bei alteren Menschen
vergehen oft viele Jahre bis zum endgultigen
Ausbruch der Erkrankung. Infekte bzw. Infek-
tionskrankheiten tragen zu einem akuten Auf-
treten oder zu einer akuten Verschlechterung
einer bereits bestehenden Zuckerkrankheit bei.

Aus den Kenntnissen uber die Entstehungs-
ursachen der Zuckerkrankheit lassen sich weit-
gehend die Konsequenzen fiur die Therapie
ableiten. Wie immer ist die Prophylaxe die beste
Therapie. Wenn mit Sicherheit durch eine Uber-
ernahrung eine diabetische Stoffwechselsto-
rung ausgelost werden kann, so sollte dort eine
gezielte Prophylaxe einsetzen. Welch groRe
Rolle dieser Faktor in der Praxis spielt, geht
daraus hervor, dal bei Entdeckung der Zucker-
krankheit 60 bis 80% der Patienten mehr oder
weniger ubergewichtig sind. Selbst bei schon
langer bekannten oder sogar bereits mit Tablet-
ten oder Insulin behandelten Patienten liel3 sich
allein durch Normalisierung des Korpergewichts
die Zuckerstoffwechselstorung bessern oder
zum Verschwinden bringen (s. Abb. S. 485).

Einen ungunstigen EinfluR in der Zusammen-
setzung der Nahrung hat besonders ein zu
hoher Anteil von Fetten und reinen Zuckern
(Traubenzucker, Fruchtzucker, Ribenzucker).
Die Ernahrungsanalysen zeigen aber, daR in
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allen technisch hochentwickelten Landern ge-
rade der Anteil von Fetten und Zucker in der
Ernahrungstark angestiegen ist. Deshalb mussen
wir mit Verstand die richtige Art und Menge der
uns heute im Uberangebot und z. T. verfihre-
rischer Form zur Verfligung stehenden Nah-
rungsmittel auswahlen. Der einzelne kann sehr
leicht an seinem Korpergewicht feststellen, ob
die Zufuhr zu hoch oder zu niedrig ist. Vor
allem sollte der Fettanteil in der Nahrung be-
schrankt werden. Damit wirde neben der
Prophylaxe gegen den Diabetes mellitus gleich-
zeitig das Risiko der Herz-Kreislauferkrankun-
gen gemindert.

Das Organ mit dem hochsten Verbrauch an
Zucker ist die Muskulatur. Unter korperlicher
Belastung wird ihr Zuckerverbrauch bis zum
Zwanzigfachen gesteigert. Umgekehrt fihrt
die korperliche Inaktivitat zu einer verminderten
Zuckerverbrennung und beginstigt damit einen
Anstieg der Blutzuckerwerte. Den nachteiligen
Folgen der korperlichen Inaktivitat sollte durch
regelmaliges korperliches Training entgegen-
gewirkt werden. Dies kann durch Sport, Garten-
arbeit 0. a. geschehen. Sicher lieRe sich da-
durch die Manifestation einer Zuckerkrankheit
in vielen Fallen vermeiden.

Diese Erkenntnisse bilden schon seit langem

Abhangigkeit der Behandlung vom Korpergewicht
(Untersuchung bei 225 Mannern und 467 Frauen =
7100% nach 5jahriger Diabetesdauer). Mit einer Ge-
wichtsabnahme bei bestehendem Ubergewicht (je-

Insulin

auch die Grundlage fur die Behandlung des
manifesten Diabetes mellitus. Sie stitzt sich in
gleicher Weise auf Diat, Muskelarbeit und,
wenn erforderlich, zusatzliche medikamentose
Therapie. Damit gelingt es heute in nahezu allen
Fallen, die Stoffwechselstorung zu kompen-
sieren. Die Patienten sind dabei korperlich und
geistig voll aktiv.

Von Prof. Katsch, dem friheren Ordinarius der
Inneren Medizin in Greifswald, wurde fur
Diabetiker der Begriff der bedingt gesunden
Patienten gepragt. Wichtig ist fur sie die konti-
nuierliche sorgfaltige arztliche Beratung. Dazu
gehort auch die soziale und gesellschaftliche
Betreuung. Diese umfallt z. B. Berufswahl,
Berufseinsatz, Fragen der Ehe und der Fort-
pflanzung u. a. Wahrend vor der Einfuhrung des
Insulins und der anderen Medikamente die
Lebenserwartung der Zuckerkranken meist nur
wenige Wochen oder Monate betrug, hat sie
sich heute der Lebenserwartung der gesunden
Bevolkerung weitgehend angenahert. So sehr
sich Patienten und Arzte iber die Behandlungs-
ertolge freuen konnen, so sollte doch von Seiten
des einzelnen und der Gesellschaft alles getan
werden, um drohende negative Auswirkungen
des materiellen Wohlistandes von vornherein
zu vermeiden.

weils linke Spalte) kann der Anteil der Diabetiker, der
zur Einstellung normaler Blutzuckerwerte eine zu-
satzliche medikamentose Behandlung bendtigt, ver-
ringert werden
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Prof. Dr. Dr. Horst Jahn

INDUSTRIE
OHNEABFALLE?

Abfalle menschlicher Produktion und Konsum-
tion sind seit altersher bekannt. So befinden sich
beispielsweise an der danischen Ostseekuste die
sogenannten »Kjokkenmoddinger« (Kichen-
abfalle). Das sind Hunderte Meter lange und bis
zu zwei Meter hohe Abfallhaufen aus Muschel-
schalen, die als Nahrungsmittelreste von Men-
schen der ausgehenden Mittel- und frihen
Jungsteinzeit abgelagert wurden. Ahnliche Ab-
fallagerplatze alsZeugeneiner speziellen Lebens-
weise sind in Kistengebieten fast aller Konti-
nente zu finden. Im Laufe der Jahrtausende
nahm die Fahigkeit der Menschen zu, die Schatze
der Natur fur sich zu nutzen. Damit wuchs zu-
gleich die Einwirkung auf die Umwelt immer
schneller an. In Bergbaurevieren des Mittelalters
findet man Halden nicht verwertbaren Ge-
steins, chemische Verfahren der fruhkapitali-
stischen Produktionsweise hinterlieRen noch
heute vorhandene Berge unverwertbaren Ab-
falls, Mullablagerungen verunzieren die Land-
schaft, Flisse werden zu Abwasserkanalen und
Warmeleitern, die Luft der Industriegebiete
ist mit schadlichen festen und gasformigen
Produktionsruckstanden angereichert.

Ist es nun eine unabdingbare Gesetzmaligkeit,
die den Menschen veranlalt, sich durch seine
Tatigkeit gegen sich selbst und die ihn um-
gebende Umwelt schadigend zu verhalten, so
daR schlieBlich katastrophale Folgen eintreten?
Wir konnen diese Frage grundsatzlich mit einem
»Nein« beantworten. Es ist heute bereits bekannt,

daR prinzipiell alle negativen Einflisse der
Wechselwirkung zwischen Natur und Gesell-
schaft in Grenzen gehalten werden konnen, die
das Fortbestehen der Menschheit in einer lebens-
freundlichen Umwelt garantieren. Diese opti-
mistische Vorstellung von einer Entwicklung
der Menschheit in harmonischer Wechselwir-
kung mit der Umwelt ergibt sich aus der Philo-
sophie des dialektischen Materialismus.

Die eingangs zitierten Beispiele haben gezeigt,
wie die Ausnutzung der Naturreichtumer mit der
Erzeugung von Abfallen verbunden ist. Die Ge-
schichte der Produktivkrafte liefert uns aber
auch ebenso zahlreiche Beweise fir eine weit-
gehende Nutzung der Arbeitsgegenstande. Be-
reits der Mensch der Urgesellschaft verfuhr in
diesem Sinne, indem er das Fleisch, die Sehnen,
die Knochen, das Fell, die Horner, die Zahne usw.
erlegter Tiere in mannigfacher Weise zur Be-
friedigung seiner materiellen und kulturellen Be-
dirfnisse verarbeitete und bearbeitete. Sicher-
lich tat er dies nicht, um einer Umweltver-
schmutzung entgegenzuwirken. Die Grunde
lagen vor allem darin, daR® der Mensch der Ur-
gesellschaft in einem sehr engen Bereich natr-
licher Bedingungen lebte. Spater jedoch spielten
sehr vordergriindige 6konomische Uberlegun-
gen eine Rolle, wenn man sich entschlo, Pro-
dukte menschlicher Arbeit maximal zu ver-
werten und Abfalle zu vermeiden. Der Apotheker,
Chemiker und Technologe Johann Rudolf
Glauber (1604-1668) beobachtete z. B., daR
die bei der Weinbereitung anfallende Hefe und
der Weinstein in groBen Mengen als Abfall be-
handelt wurden. In einem 1653 erschienenen
Buch empfahl er daher, die in der Hefe ent-
haltenenWeinreste zuBranntwein zu verarbeiten,
die Hefe danach als Viehfutter zu verwenden
und aus dem Weinstein durch Brennen Pott-
asche zu erzeugen.

Mit zunehmender Industrialisierung wuchsen
die Probleme, die sich aus der Entstehung von
Produktionsabfallen, besonders bei chemisch-
technologischen Prozessen, ergaben. Zugleich
jedoch boten sich gerade chemische Verfahren
zur komplexen, moglichst restlosen Verwertung
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Industrieanlage zur Erzeugung von Futtereiweil8 aus  Das im Institut fur erdolchemische Synthese der
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Plasmatron (unten)




von naturlichen oder kuinstlichen Materialien an.
Karl Marx schrieb hierzu im »Kapitalg, 1. Band:
»Jeder Fortschritt der Chemie vermannigfacht
nicht nur die Zahl der niitzlichen Stoffe und die
Nutzanwendung der schon bekannten,. . .er
lehrt zugleich die Exkremente des Produktions-
und Konsumtionsprozesses in den Kreislauf des
Produktionsprozesses zurtickschleudern. . . «
Ein Musterbeispiel fir einen chemisch-techno-
logischen ProzeR, derim 19. Jh. einerseits Quelle
umweltzerstorender Abfalle, aber zugleich auch
solcher Nebenprodukte war, die schlieBlich aus
Grinden profitabler kapitalistischer Produktion
zu verarbeitbaren Erzeugnissen wurden, ist das
Leblanc-Verfahren zur Herstellung von Soda.
Das hierbei als Ruckstand -anfallende Kalzium-
sulfid entwickelte durch Einwirkung der Kohlen-
saure in freier Atmosphare Schwefelwasser-
stoffgas. In England behalf man sich damit, das
Kalziumsulfid ins Meer zu schitten. Grol3e
Mengen der beim Leblanc-Verfahren zwangs-
laufig entstehenden Salzsaure zerstorten unter
anderem den Pflanzenwuchs in der Nahe der
Fabriken, so daR die Regierungen auf Protest
der Geschadigten veranlaBt wurden, hiergegen
besondere Gesetze zu erlassen, wie z. B. die
preulBische Alkaliakte 1863. Alle diese Um-
stande, vor allem jedoch das Profitstreben der
kapitalistischen Unternehmer, fuhrten dazu, da®
die Sodaproduktion nach Leblanc schliel3lich zu
einem chemisch-technologischen Prozel3 ent-
wickelt wurde, der als klassisches Beispiel fir
die weitgehende Verwertung von Produktions-
abfallen galt. Aus der Salzsaure wurde Chlor
gewonnen, das Chlor diente der Fabrikation
von Chlorkalk. Das Kalziumsulfid verarbeitete
man zu Kalziumthiosulfat, das anschliefend zu
Natriumthiosulfat umgesetzt wurde; oder man
regenerierte aus dem Kalziumsulfid den Schwe-
fel durch Zersetzen mit Kohlendioxid und ver-
brannte den entstandenen Schwefelwasserstoff
zu freiem Schwefel als Grundlage fur die Schwe-
felsaureproduktion.

Dennoch lieBen sich bei der Sodaproduktion
Abfalle nicht vermeiden. Ein heute noch exi-
stierender Beweis hierfir sind die »Griesheimer

Alpeng, ein nur sparlich von Gras und durren
Strauchern bewachsener Produktionsabfallberg
von etwa 200 m Lange und 30 m Hohe.

Aus dem Bereich der Schwefelsaureproduktion
lalkt sich Ubrigens ein Beispiel dafir anfihren,
wie Naturstoffe von kapitalistischen Chemie-
konzernen erschopfend genutzt werden, wenn
ihre komplexe Verwertung sich als profitbringend
erweist (s. Tabelle unten).

Heute ist die allseitige Nutzung der Roh- und
Werkstoffe usw. zu einer weltweiten Aufgabe
geworden. Der Mensch verandert die Struktur
seiner Umwelt durch Bergbau, Agrarproduktion,
Stadtebau. Zugleich beeinflulter zunehmend die
Zusammensetzung der Umwelt, indem er Ab-
falle der Atmosphare, Hydrosphare und Litho-
sphare zufuhrt und in den Stoffkreislauf eingreift.
Nicht zuletzt vollziehen sich durch Einwirkung
des Menschen Veranderungen in der Energie-
bilanz der Erde, die unter anderem ihren Aus-
druck in der Veranderung des Klimas finden.
Die Umweltverschmutzung und -belastung ist
keineswegs eine unvermeidliche Folge der Pro-
duktion. Die Beseitigung, Verwertung und Re-
duzierung der Abfalle ist wissenschaftlich und
technisch im Prinzip gelost. |hre praktische
Verwirklichung stoRt jedoch auf groRe Schwie-
rigkeiten; denn sie ist mit grundlegenden tech-
nologischen Veranderungen und hohen Inve-
stitionen verbunden. Die Aspekte fur die ratio-
nelle Nutzung aller Stoffe ergeben sich aus

1 Mill. t Pyrit im Werte von 75000000 DM liefern:

Erzeugnis DM
1 Mill. tSO; 130000000
350000 t Roheisen 103000000
5500 t Kupfer 15670 000
14000 t Zink 12280000
480t Blei 530000
70 t Selen 2800000
210 t Kobalt 5250000
15 t Silber 1810000
0,14 t Gold 710000
272050000
Gesamtveredelungswert ~ 200000000

Metallwert

~ 140000000

Durchschnittliche Metallerzeugung aus 1 Mill. t im-
portiertem Pyrit
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6konomischen Uberlegungen, aus dem Be-
streben, die Menschen gesund zu erhalten und
die Natur kinftigen Generationen moglichst
unversehrt zu bewahren.

Wie weit ist nun die Verwertung von Produk-
tionsabfallen in dem Industriezweig entwickelt,
der auf Grund des Wirkens chemischer Gesetz-
maBigkeiten fur eine maximale Rohstoffnutzung
geradezu pradestiniert ist? Technologische Pro-
zesse in diesem Zweig — der chemischen Indu-
strie — ergeben in der uberwiegenden Mehrzahl
der Falle nicht ein einziges Produkt, sondern sie
fuhren zu einer mehr oder weniger groRen
Anzahl von Kuppelprodukten. Diese mussen im
Sinne der obengenannten Aspekte wirtschaft-
lich verwertet werden, und Produktionsabfalle
sind weitgehend zu vermeiden. Es resultiert
hieraus eine allgemeine technologische Gesetz-
maRigkeit, die man als Ausnutzungsprinzip be-
zeichnen kann. Moderne chemisch-technolo-
gische Prozesse grofRen Malstabs miussen
vorrangig auf dessen’ Basis projektiert werden.
Verletzt man dieses Ausnutzungsprinzip, dann
entstehen weitreichende negative Folgen, die
sich als Storung der optimalen Mensch-Natur-
Wechselwirkung auBern. In einer Erdélraffinerie
z. B. missen deshalb heute die bei der Produk-
tion anfallenden Schwefelverbindungen stoff-
wirtschaftlich genutzt werden, denn die Be-
lastung der Atmosphare durch Schwefeldioxid,
das vor allem als Verbrennungsriickstand beim
Kohle- und Heizoleinsatz entsteht, ist bereits
jetzt bedenklich hoch (s. Tabelle S. 493). Man
schatzt, da jahrlich 70 Mill. t Schwefel in
Form von Schwefeldioxid in die Atmosphare ge-
leitet werden, wahrend der Schwefelverbrauch
im WeltmaBstab »nur« 30 Mill. t betragt! Die
Korrosionsverluste bei Stahl durch Einwirkung
von Schwefeldioxid in feuchter Atmosphare
liegen in der GroRenordnung von einigen
Milliarden Mark je Jahr im Weltmalstab.

Bei allen Schwierigkeiten, die durch konventio-
nelle Produktionstechnologie und sehr hohe
Investitionsaufwendungen bei der umwelt-
freundlichen Gestaltung bestehender chemisch-
technologischer Prozesse auftreten, gibt es doch

Ein Foto von »historischem« Wert: eine umweltfreund-
liche Anlage zum Auswaschen der bei der Ammoniak-
produktion anfallenden Abgase (im Vordergrund)
machte den Abzugsturm uberflissig
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Montage der Kolonnen fiir die Pyrolyse-Benzin-Raffi-

nation im Investkomplex Béhlen
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in der chemischen Industrie der DDR vielfaltige
Bemuhungen, das Entstehen von Abfallen und
ihre negativen Wirkungen weitgehend einzu-
schranken. Okonomische, juristische und ideo-
logische MaRnahmen fordern diese Entwick-
lung. Ein reprasentatives Beispiel fir einen
technologischen ProzeR, bei dem Abfalle weit-
gehend vermieden werden, ist die Kohlenwasser-
stoffpyrolyse mit dem Ziel-der Olefinerzeugung,
der sich Folgeprozesse zur Nutzung der zwangs-
laufig entstehenden Kuppelprodukte anschlie-
Ren. Entsprechende Anlagen wurden im Zuge
sozialistischer okonomischer Integration in Boh-
len und in Zaluzi (CSSR) errichtet. Die Olefin-
erzeugungsanlage in Bohlen besitzt eine Jahres-
kapazitat von 300 kt Athylen, aus dem vor allem
Plastwerkstoffe erzeugt werden. Wenn man
bedenkt, daR gleichzeitig mit dem Athylen
zwangsweise im Jahr 600 kt Kuppelprodukte,
wie z. B. Wasserstoff, Methan, Athan, Propylen,
Butylene, Butadien und Aromate, anfallen,
dann wird erkennbar, dal® diese Produkte aus
vielerlei Grinden nicht als Abfall behandglt wer-
den konnen und ihre Verarbeitung im Sinne des
Ausnutzungsprinzips geboten erscheint.

Die Olefinerzeugung liefert infolge der ablau-
fenden Nebenreaktionen wertvolle Nebenpro-
dukte. Es gibt auch zahlreiche chemisch-tech-
nologische Prozesse, bei denen auller den ge-
wiunschten Erzeugnissen unerwunschte, lastige
Nebenprodukte entstehen. In diesen Fallen muf}
man nach Reaktionswegen suchen, die vor-
wiegend oder ausschliel3lich nur das gewunschte
Erzeugnis liefern. Es wird deshalb verstarkt an
der Nutzung solcher Wirkprinzipien gearbeitet,
die sich unter anderem durch hohe Aktivitat
und Spezifitat auszeichnen. Hierzu gehort die
Azetylenproduktion aus Erdgas-Methan durch
plasmachemische Reaktion beiz. B. 3000 °C. In
einem Plasmabrenner (russ. »Plasmatrong, engl.
»Plasmajet«) konnen 80% des eingesetzten Me-
thans zu Azetylen umgesetzt werden, das in
grolRen Mengen fur die Herstellung von Plasten,
Synthesefasern und Synthesekautschuk beno-
tigt wird. Die geringe GroRe plasmachemischer
Anlagen im Vergleich zu anderen Chemiereakto-

Die Béhlener Olefin-Anlage soll kinftig 300000 t
Athylen aus sowjetischem Erdol produzieren (oben)
Im Institut fir Polymerenchemie der Akademie der
Wissenschaften der DDR (unten)

Stoff USA BRD
Kohlenmonoxid 65 8
Schwefeldioxid 23 4
Stickoxide 75 2
Kohlenwasserstoffe 15 2
Staub 12,5 4

Dazu Fluor- und Chlorverbindungen, Schwefelwasser-
stoff, Metallverbindungen, Biozide, radioaktive Stoffe
in nicht naher bekannten Mengen

125 bis 2560 20 bis 40
~ 14 t/km2 ~ 80 t/km?

Summe:
Flachenbelastung:

ren ist mit relativ geringem Investitionsaufwand
verbunden. Plasmareaktoren zur Erzeugung von
Azetylen liefern verhaltnismaRig wenig Neben-
produkte und Abfalle.

Eine andere Moglichkeit, stark selektiv arbeitende
chemisch-technologische Prozesse zu realisie-
ren, ist die Anwendung biologischer Wirkprinzi-
pien. Reaktionen mit Hilfe biologischer Systeme
sind Uber Enzyme gesteuerte katalytische orga-
nisch-chemische Umsetzungen. Biologische
Verfahren werden heute unter anderem zur
Produktion von Futtereiweil® aus Erdgas und
Erdolprodukten, zur Abwasserbeseitigung und
zur Verarbeitung von Abfallen aus der Land-
wirtschaft eingesetzt. Biochemische Verfahren
werden mit Sicherheit in den kommenden
Jahren eine weitaus groRere Rolle in der che-
mischen Industrie spielen, als das heute der
Fall ist.

Unsere Beispiele zeigen, daR die Bewaltigung
der Produktionsabfalle prinzipiell moglich ist.
Bei allen Bemuhungen, geschlossene techno-
logische Kreislaufe zu erhalten, in der alle Pro-
dukte des Bearbeitungs-, Verarbeitungs- oder
Umwandlungsvorganges verwertet werden,
wird es jedoch immer Stoffe geben, die wohl
zwangslaufig mit erzeugt, technisch aber nicht
genutzt werden konnen.

Industrien ohne Abfalle wird es daher nicht
geben. Es wird aber moglich sein, diese Abfalle so
zu behandeln, daB sie der Wechselwirkung zwi-
schen Mensch und Natur nicht zum Schaden
gereichen. Die Basis hierfir bietet allein die von
Profitstreben freie sozialistische Produktion.

Die wichtigsten Immissionen in Millionen Tonnen je
Jahr (1966/67)
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Dr. Bernd Jackel

PAKISTAN -
LAND AMINDUS

Im Ergebnis der Teilung der ehemaligen Kolonie
Britisch-Indien erlangte Pakistan am 14. Au-
gust 1947 die staatliche Unabhangigkeit. Das
erste Vierteljahrhundert der Geschichte dieses
Landes war kompliziert, wechselvoll und reich
an tragischen Ereignissen. Nach der Zerschla-
gung der Kolonialherrschaft bestand auch fir
Pakistan die Moglichkeit, durch grundlegende
soziale und 6konomische Umgestaltung einen
demokratischen Staat aufzubauen und die vom
Kolonialismus hinterlassene  wirtschaftliche
Rickstandigkeit schrittweise zu Uberwinden.
Jedoch die an die Macht gelangten Kreise der
pakistanischen GroRbourgeoisie und feudalen
GroRgrundbesitzer miRachteten die Interessen
des Volkes. Sie errichteten ein antidemokra-
tisches Regime und gliederten das Land in die
imperialistischen Militarblocke SEATO und
CENTO ein.

Reaktion kontra Fortschritt

Zur Unterdrickung des wachsendenVolkswider-
standes und zur Sicherung ihrer Herrschafts-
anspruche schuf die Reaktion 1958 im Bundnis
mit dem USA-Imperialismus eine Militardikta-
tur unter General Ayub Khan. Als dieser 1969
durch eine gesamtnationale Bewegung zum
Ricktritt gezwungen wurde, stellte sich General
Yahya Khan an die Spitze des Staates. Unter dem
Druck der Volksmassen lieR der neue Prasident

im Dezember 1970 erstmalig allgemeine Wahlen
durchfuhren. Diese endeten mit einem breiten
Sieg der im Ostteil Pakistans dominierenden
Awami-Liga und der vom heutigen Minister-
prasidenten Z. A. Bhutto gefluhrten Pakista-
nischen Volkspartei. Beide Parteien hatten sich
fur burgerlich-demokratische Veranderungen
ausgesprochen. Doch die Wahlergebnisse wur-
den nicht respektiert. Auf die Forderungen der
Awami-Liga nach politischer und wirtschaft-
licher Autonomie fir Ostpakistan antwortete
das herrschende Regime mit brutalen Militar-
aktionen und weitete die innenpolitische Krise
zu einer Aggression gegen Indien aus. Die
Bildung des neuen Staates Bangladesh und die
Niederlage im Krieg gegen Indien fuhrten
schlieBlich zum politischen Bankrott des Militar-
regimes. Damit trat Pakistan in eine neue
Phase seiner nationalen Entwicklung ein.

»Programm der nationalen Erneuerung«

Am 20. Dezember 1971 ibernahm der Fuhrer
der Volkspartei, Z. A. Bhutto, die Regierungs-
geschafte. Die Hauptaufgabe bestand fir das
neue Kabinett darin, das Land aus der tiefen
politischen und oOkonomischen Krise, in die
es durch die abenteuerliche Politik des Militar-
regimes geraten war, herauszufuhren. Zu diesem
Zweck wurde ein »Programm der nationalen
Erneuerung« verkiindet. Es ist ein Programm
burgerlich-demokratischer Reformen, das vor
allem die Rolle des Staates in der Wirtschaft des
Landes starken, die Macht der GroRbourgeoisie,
insbesondere die Rechte der »22 Familieng,
beschranken und die feudalen Verhaltnisse in
der Landwirtschaft beseitigen soll.

Ein wichtiger Schritt zur sozialokonomischen
Umgestaltung war das Inkrafttreten der neuen
Verfassungam 14. August 1973, dem 26. Jahres-
tag der Unabhangigkeit Pakistans. Die Veran-
kerung dieses Grundgesetzes, das Pakistan zu
einem Bundesstaat aus vier Provinzen erklart
und dessen Verwirklichung die »Konzentration
des Reichtums und der Mittel der Produktion
und Verteilung in den Handen weniger zum

495



Nachteil des allgemeinen Interesses« verhin-
dern soll, wirkte sich positiv fur das Land selbst
und gunstig auf die Lage in ganz Sudasien aus.
Aufgrund der 6konomischen Struktur Pakistans
— die Landwirtschaft ist der wichtigste Zweig
der Wirtschaft — erlangt die Bodenreform be-
sondere Bedeutung. 1972 besaRen etwa 6000
GroRgrundbesitzer durchschnittlich bis zu 400 ha
Land, wahrend 3,5 Millionen Bauern Gber nicht
mehr als 2 ha im Durchschnitt verfigten und
2 Millionen landlos waren. Die von der Regie-
rung verkindete Reform sieht eine Reduzierung
des individuellen Landbesitzes auf 60 ha be-
wasserten und 120 ha unbewasserten Bodens
vor. Ackerbesitz tuber diese Grenze hinaus wird
laut Gesetz vom Staat Ubernommen und an
landlose bzw. landarme Bauern verteilt. Obwohl
bereits Boden uber die Regierung zur Vertei-
lung gelangte, verlauft die Reform naturlich
nicht reibungslos. Die Landaristokratie setzt alle
Mittel ein, um ihre Privilegien zu erhalten.
Kurz nach Amtsantritt der Zivilregierung wurden
alle Lebensversicherungsgesellschaften ver-
staatlicht und uber 30 groRe Unternehmen in den
fuhrenden Wirtschaftszweigen, wie Eisen- und
Stahlindustrie, Grundstoffindustrie, Zementpro-
duktion, Schwermaschinenbau, Fahrzeugbau
und Energieversorgung, unter staatliche Kontrolle
gestellt. Im Herbst 1973 verkundete die Regie-
rung eine Reform, die sich gegen die burokra-
tischen, noch aus der Kolonialzeit stammenden
Methoden und Praktiken des Verwaltungsappa-
rates richtete. Zur gleichen Zeit wurden Ol-
muhlen und der Baumwollexport sowie 18 der
31 Gesellschaften verstaatlicht, die 1972 unter
Regierungskontrolle gestellt worden waren.
Neue Schritte zur Starkung des staatlichen
Sektors in der Wirtschaft erfolgten Anfang 1974
mit der Nationalisierung der einheimischen
Privatbapiken (15 GroBbanken mit 2906 Filia-
len). Zu diesem Schritt sah sich die Regierung
veranlaRt, weil fruhere Versuche zur starkeren
Vergabe von privaten Bankkrediten fuar die
Landwirtschaft und die Kleinindustrie meist
scheiterten; die umfangreichsten Kredite hatten
sich jeweils die monopolistischen Oberschich-

Nomadisierende Hirten ziehen zu Beginn des Sommers
mit ihren Herden und Packtieren aus der heilsen
Ebene in die Berge Nordwestpakistans. Dorfmarkt bei
Bara in der nordwestlichen Grenzprovinz



ten der Bourgeoisie gesichert. Indem die Regie-
rung die Finanzmittel unter ihre Kontrolle nimmt,
hofft sie, den Erfordernissen des wirtschaftlichen
Aufbaus besser gerecht zu werden. Auf gleicher
Ebene liegt auch der Beschlu, 10 Reedereien
zu verstaatlichen, eine nationale Schiffahrts-
gesellschaft zu grinden und den Markt fur
Erdolprodukte zu nationalisieren.

Ohne Zweifel haben die MaRnahmen der neuen
Regierung zu einer gewissen Verbesserung der
wirtschaftlichen Lage des Landes gefiuihrt. Trotz
schwerer Uberschwemmungen in den Provin-
zen Pandschab und Sind hat Pakistan im
Finanzjahr 1973/74 (das Finanzjahr lauft vom

Eingang zur Badshahi-Moschee in Lahore

1. Juli bis 30. Juni des folgenden Jahres) einen
Zuwachs des nationalen Bruttoprodukts um
etwa 6,5% erzielen konnen. Die Industrie war
dabei mit einer Produktionssteigerung um 7%
und die Landwirtschaft mit 5% beteiligt. Vor
allem die Erzeugung von Nahrungsmitteln
nahm betrachtlich zu. Die Exporteinkinfte
konnten um 20% erhoht werden. Trotzdem
schlol die Handelsbilanz infolge der gewaltigen
Erdol- und Kunstdingerimporte weiterhin mit
einem Defizit ab.

Die wirtschaftlichen Schwierigkeiten sind damit
keineswegs erschopft. Besonders negativ wir-
ken sich die Auslandsschulden von uber
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4 Milliarden Dollar aus, fur deren Tilgung
gegenwartig etwa ein Drittel der jahrlichen
Deviseneinkiinfte aufgebracht werden muR.
Die Rustungsausgaben belasten die Wirtschaft
ebenfalls schwer. Diese Kosten, die 1974/75 auf
5,6 Milliarden Rupien veranschlagt sind, ma-
chen mehr als die Halfte der gesamten Budget-
ausgaben aus. Ferner hat sich die einseitig zu-
gunsten einer kleinen Schicht von GroRkapitali-
sten und Grundbesitzern vollzogene Entwick-
lung Pakistans vor 1972 besonders hart auf die
Lage der werktatigen Massen ausgewirkt. In-
flation und standige Preissteigerungen dricken
den Lebensstandard des Volkes. So hat sich der
Preisindex fur Konsumguter vom Juli 1973 bis
Marz 1974 um 26,59% erhoht. Der Preisauftrieb
geht mit wachsender Arbeitslosigkeit einher,
die durch ein staatliches Arbeitsplatzbeschaf-
fungsprogramm eingedammt werden soll.

Fur das Jahr 1974/75 hat sich die Regierung
ein anspruchsvolles Entwicklungsprogramm ge-
stellt. So will Pakistan den Bau einer weiteren
Erdolraffinerie und eines zweiten Atomkraft-
werkes mit einer Kapazitat von 500 bis 600 Me-

gawatt in Angriff nehmen. Besondere Aufmerk-
samkeit gilt der Entwicklung und Moderni-
sierung der Landwirtschaft. Etwa 1000 Dorfer
sollen elektrifiziert, die Reisproduktion um
400000 auf 2,8 Mill. t und die Baumwoller-
zeugung um eine Million auf 4,5 Mill. Ballen
gesteigert werden. Im Rahmen des Integrierten
Landwirtschaftlichen Entwicklungsprogramms
(IRDP) wird den Bauern die Bereitstellung von
Krediten, Saatgut, Herbiziden und Maschinen
zugesagt. Die Schaffung von Musterfarmen
und Demonstrationsfeldern, von Gesundheits-
und Alphabetisierungszentren und die Vermitt-
lung von modernen Produktionsmethoden sol-
len dem Fortschritt auf dem Dorfe zum Durch-
bruch verhelfen.

Ausbau der Beziehungen
mit sozialistischen Staaten

Beim Aufbau der nationalen Wirtschaft er-
langen die AuBenwirtschaftsbeziehungen zu
den sozialistischen Staaten wachsende Bedeu-
tung. So wurde am 10. Marz 1973 ein sowje-
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tisch-pakistanisches Abkommen uber okono-
mische und technische Zusammenarbeit unter-
zeichnet. Die UdSSR wird Pakistan beim Bau
eines Huttenbetriebes mit einer Leistung von
1 Mill. t Stahl im Jahr, bei der Errichtung eines
200000-kW-Warmekraftwerkes, bei der Ver-
legung einer mehr als 1000 km langen Uber-
landleitung und bei geologischen Schirfarbei-
ten unterstutzen. Ferner werden 1 200 pakistani-
sche Ingenieure und Techniker in sowjetischen
Betrieben ausgebildet. Auch der gegenseitige
Warenaustausch soll auf langfristiger Basis
kontinuierlich erhoht werden.

Die DDR schloB am 10. Mai 1974 mit Pakistan
ein langfristiges Handels- und Zahlungsab-
kommen fur den Zeitraum bis 1976 ab. Im
Rahmen dieses Abkommens liefert die DDR vor
allem StraRenbau- und Textilmaschinen, Pum-

Moderne Bohrmaschine in einer Fabrik in Lahore

T
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pen und Generatoren, elektrotechnische und
elektronische Erzeugnisse sowie chemische
Produkte. Sie wird dafiir unter anderem Roh-
baumwolle, Baumwollgarne, Haute und Felle,
Leder und Lederwaren sowie Produkte der
pakistanischen Industrie beziehen.

Naturlich stoRen die positiven MalRnahmen der
Regierung Bhutto auf den erbitterten Wider-
stand der einheimischen Kapitalisten und Grof3-
grundbesitzer und der mit ihnen verbundeten
auslandischen Monopole. Die reaktionaren
Krafte mochten die Entwicklung ruckgangig
machen und Pakistan in die Zeit der Militardik-
tatur zuruckwerfen. Vor allem die religios-
chauvinistische Organisation Jama'at-e-Islami
provoziert immer wieder Unruhen gegen die
dem Fortschritt zugewandte Innen- und AuBen-
politik der Regierung. Zugleich spielen die

Gebaudekomplex der Ministerien in der pakistanischen
Hauptstadt Islamabad
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Aktionen maoistisch beeinfluBter Gruppen der
Reaktion in die Hande, die bislang auch deshalb
so aktiv werden konnte, weil die nationalge-
sinnten, patriotischen Krafte des Landes uneins
sind und die Arbeiterbewegung gewerkschaft-
lich stark zersplittert ist.
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Islamische Republik Pakistan

Territorium: 803 940 km2. Grenzen: im SW: lran;
im W und N: Afghanistan; im O: Indien; im S: Ara-
bisches Meer

Klima: tropisch-heiRes Klima im Kistengebiet, sub-
tropisches Klima im mittleren Pakistan und kihles
bzw. kaltes Klima im N und NW

Bevolkerung: etwa 65 Millionen Einwohner. Wich-
tigste Nationalitaten: Pandschabis, Patanen, Sindhis
und Belutschen. Amtssprachen: Urdu und Englisch.
Staatsreligion: der Islam, zu dem sich etwa 90% der
Bevolkerung bekennen; den restlichen Teil bilden
Hindus, Christen und Buddhisten.

Hauptstadt: |slamabad

Administration: Laut Verfassung von 1973 ist Pakistan
eine foderative Republik, die aus den Provinzen
Pandschab (Lahore), Sind (Haidarabad), Belutschistan
(Quetta) und Nordwestgrenzprovinz (Peshawar) be-

steht. Staatsoberhaupt ist ein Prasident, der seine
Funktionen nur in Ubereinstimmung mit dem Mini-
sterprasidenten wahrnehmen kann. Die exekutive
Macht wird von der Regierung ausgeubt. Das Parla-
ment besteht aus der Nationalversammlung (Unter-
haus) und dem auf foderativer Ebene gewahliten Senat
(Oberhaus).

Wirtschaft: Pakistan ist ein Agrarstaat. In der Land-
wirtschaft, die etwa 38% des nationalen Bruttopro-
dukts erzeugt, sind 75% der Bevolkerung beschaftigt.
Hauptkulturen: Baumwolle und Weizen. In der Vieh-
zucht dominieren Schafe, Rinder und Ziegen.
Wichtigste Industriezweige: traditionelle Industrien
wie Textil-, Leder- und Lebensmittelindustrie; daneben
auch Chemie-, Zement- und pharmazeutische Industrie
sowie Maschinen- und Schiffbau.
Hauptausfuhrguter: Baumwolle, Rohleder und Er-
zeugnisse der traditionellen Industrien.
Haupteinfuhrguter: Industrieausristungen, Erdol, Nah-
rungsmittel.

Wahrung: 1 Rupie = 0,10 US-$

Herangehen an die internationalen Probleme
zeugten. Der Austritt Pakistans aus dem aggres-
siven SEATO-Block und die Herstellung diplo-
matischer Beziehungen zur DDR, zur DRV und
21r KVDRfestigtendie weltpolitischen Positionen
des Landes.

Ein besonders fir den Frieden in Sudasien wich-
tiger Schritt war die im Februar 1974 erfolgte
volkerrechtliche Anerkennung Bangladeshs
durch Pakistan. Sie war das Resultat konstruk-
tiver und kollektiver Bemuhungen Indiens,
Pakistans und Bangladeshs zur Gesundung der
gegenseitigen Beziehungen, wobeidiese Lander
auch von der Sowjetunion und den anderen
sozialistischen Staaten unterstutzt werden. Mark-
steine des Weges zur Normalisierung der Lage
in Siidasien waren die 1972 bzw. 1973 zwischen
Indien und Pakistan unterzeichneten Abkom-
men von Simla und Delhi. Auch das im April
1974 abgeschlossene Dreierabkommen zur

Losung wichtiger humanitarer Fragen und die
im September 1974 mit Indien getroffenen
Vereinbarungen zur Wiederherstellung der Kom-
munikationsverbindungen und zur Schaffung
von Reiseerleichterungen dienen der weiteren
Entspannung auf dem indischen Subkontinent
und geben dem Streben der Volker nach kol-
lektiver Sicherheit in Asien neuen Auftrieb.
Seit dem Zusammenbruch des Militarregimes
1971 macht Pakistan eine schwere und ent-
scheidungsvolle Zeit seiner Geschichte durch.
Wenn auch die Reformprogramme und andere
Veranderungen auf innen- und auBenpoliti-
schem Gebiet erst allmahlich gegen den Wider-
stand der Rechtskrafte durchgesetzt werden
konnen, so bleibt die Tatsache, daR sich der
gesellschaftliche EntwicklungsprozeR erheb-
lich beschleunigt hat und das Land am Indus in
eine Phase der nationalen Erneuerung einge-
treten ist.
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JAHRESCHRONIK 1974

1.

In den traditionellen Neujahrsansprachen ziehen die
fihrenden Personlichkeiten der sozialistischen Staaten
fur das Jahr 1973 auf allen Gebieten eine positive
Bilanz und widrdigen die im gemeinsamen Kampf
der sozialistischen Bruderlander um die Festigung des
Friedens errungenen Erfolge.
HAVANNA 15. Jahrestag der
volution.

OMAN Erbitterte Kampfe der Selbstbefreiungsfront
von Oman und dem Persischen Golf gegen die Sold-
nertruppen des Sultans von Oman.

7.

HELSINKI/MOSKAU Inbetriebnahme der mit Un-
terstitzung der UdSSR gebauten Gasleitung Sowjet-
union-Finnland.

15.

GENF Arbeitsorgane der zweiten Phase der Kon-
ferenz liber Sicherheit und Zusammenarbeit in Europa
setzen die Arbeit fort. Wichtigste Aufgabe: Vorberei-
tung der Dokumente fur die dritte, abschlieBende Phase
der Konferenz, um in Europa ein stabiles System der
Beziehungen zu schaffen, das auf den Prinzipien der
friedlichen Koexistenz sozialistischer und kapitali-
stischer Staaten beruhen soll.

17.

WIEN Wiederaufnahme der Verhandlungen uber
den gegenseitigen Abbau von Streitkraften und
Rustungen in Mitteleuropa.

18.

NEW  YORK/KAIRO/TEL AVIV Unterzeichnung
einer Ubereinkunft Gber das Auseinanderriicken und
die Trennung der Streitkrafte (Entflechtung) durch
die Generalstabschefs Agyptens und Israels in An-
wesenheit des Kommandeurs der UNO-Notstands-
truppe am Kilometer 101 der Stralle Suez-Kairo.

kubanischen Re-
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Festlegung: Die Streitkrafte beider Lander werden
durch eine 11 km breite Pufferzone getrennt, die von
der UNO-Notstandstruppe besetzt wird. -Weiterhin
wird in der Ubereinkunft festgestellt, daR sie weder
von Agypten noch von Israel als endgiiltiges Friedens-
abkommen betrachtet wird.

26.-28.

BRUSSEL Konferenz kommunistischer und Arbei-
terparteien Westeuropas Uber »die gegenwartige
Krise des Kapitalismus in Europa, die Aktionen der
kommunistischen Parteien fur gesellschaftlichen Fort-
schritt, Demokratie, nationale Unabhangigkeit, Frie-
den und Sozialismus, ihren Kampf fir die Einheit der
Krafte der Arbeiterklasse und der Demokratie«. An-
nahme einer politischen Erklarung, in der unter ande-
rem die Notwendigkeit unterstrichen wird, eine Be-
ratung der kommunistischen und Arbeiterparteien
ganz Europas einzuberufen und bald eine neue inter-
nationale Beratung aller kommunistischen Parteien
durchzufuhren.

28.1.-3. 2.

HAVANNA Offizieller Freundschaftsbesuch des Ge-
neralsekretars des ZK des KPdSU, L. |. Breshnew, in
der Republik Kuba (s. Abb.: BegriRung durch Fidel
Castro auf dem Flughafen von Havanna).

30.

WASHINGTON Prasident Nixon gibt traditionellen
Bericht »zur Lage der Nation«. Auf Grund des veran-
derten Krafteverhaltnisses in der Welt muR Nixon eine
»Politik des Verhandelns zwischen den GroBmachten
und nicht der Konfrontation« befirworten.

FEBRUAR

1.
LA PAZ Bolivianisches Regime setzt Kampfbomber
und Armee-Einheiten gegen Bauern und Landarbeiter



ein, die wegen drastischer

Preissteigerungen bei
Grundnahrungsmitteln in der Stadt Cochabamba
in den Streik getreten sind.

8.
MOSKAU Akademie der Wissenschaftepn der UdSSR
begeht 250. Wiederkehr ihres Grindungstages.

10.

NEU DELHI Im Rahmen des »Tages des Indischen
Ozeans« wird auf zahlreichen Versammlungen und
Meetings die Stutzpunktpolitik des USA-Imperialis-
mus verurteilt und gleichzeitig die Notwendigkeit
stabiler Friedensregelungen in Asien unterstrichen.
AnlaR: Bekanntwerden der Pentagon-Plane uber den
militarischen Ausbau der Insel Diego Garcia als Ma-
rine- und Luftwaffenstitzpunkt der USA im Indischen
Ozean.

11.-13.

WASHINGTON Versuch der USA, auf der »Ener-
gie-Konferenz«, zu der Prasident Nixon eingeladen
hat, Kanada, Japan, die neun EWG-Staaten und
Norwegen zu einer gemeinsamen »Front« gegen die
Erdol fordernden Lander zu bewegen.

16.-19.

SOFIA Auf der Tagung des Weltfriedensrates er-
ortern mehr als 500 Vertreter nationaler Friedenskomi-

tees und anderer Organisationen aus Uber 100 Landern
die Rolle des Weltfriedensrates in der neuen Etappe der
internationalen Entspannung.

19.

GENF Wiederaufnahme der Verhandlungen zwi-
schen den Delegationen der UdSSR und den USA
Uber die Einschrankung der strategischen Ristungen.
20.

ROM Uber eine Million Werktatige Italiens fiihren
mit Streiks und Manifestationen einen »Tag des Kamp-
fes« durch. Sie fordern Arbeitsplatzgarantien, bessere
Arbeitsbedingungen, hohere Lohne sowie groRere
Investitionen fir die zurickgebliebenen Sidgebiete
des Landes.

20.-26.

HAVANNA Offizieller Freundschaftsbesuch einer
Partei- und Regierungsdelegation unter Leitung des
Ersten Sekretars des ZK der SED, Erich Honecker, in
der Republik Kuba.

22.-24.

LAHORE Zweite islamische Gipfelkonferenz, an
der 37 Lander sowie die Palastinensische Befreiungs-
organisation teilnehmen, berat Uber die Lage im
Nahen Osten, die Jerusalemfrage und das Pala-
stinaproblem.
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28.

LONDON Vorgezogene Parlamentswahlen zum Un-
terhaus erbringen Sieg der bisher in Opposition
stehenden Labour-Partei. Parteivorsitzender Harold
Wilson wird am 4. Marz mit der Bildung einer neuen
Regierung beauftragt.

MARZ

2.

ROM Beginn einer mehrmonatigen Regierungs-
krise, nachdem die Regierung wegen ihrer Un-
fahigkeit, die politischen, okonomischen und sozialen
Probleme der Mehrheit der Bevolkerung zu Idsen,
zurucktreten mulf3te.

12.-13.

MOSKAU/PARIS Der Generalsekretar des ZK der
KPdSU L. I. Breshnew und der Prasident der Fran-
zosischen Republik G. Pompidou sprechen sich auf
dem Treffen in Pizunda (UdSSR) fur eine weitere
Entwicklung und Vertiefung der Zusammenarbeit
zwischen der Sowjetunion und Frankreich auf ver-
schiedenen Gebieten aus.

14.

BERLIN/BONN Unterzeichnung des Protokolls Gber
die Einrichtung Standiger Vertretungen der DDR und
der BRD.

18.-22.

HELSINKI Unterzeichung der Konvention »Zum
Schutze der maritimen Umwelt des Ostseegebie-
tes« durch alle an der diplomatischen Konferenz
teilnehmenden Ostsee-Anliegerstaaten.

21.-24.

HELSINKI 1. Internationalen Kom-

Tagung der

mission zur Untersuchung der Verbrechen der Mili-
tarjunta in Chile (Abb. unten: »Tag der Solidaritat« im
Ferienlager unter dem Bildnis von Luis Corvalan,
Generalsekretar der KP Chiles).

29.-31.

STOCKHOLM Auf der Internationalen Konferenz
»Fur die Erfillung des Pariser Abkommens Uber
die Beendigung des Krieges und die Wiederher-
stellung des Friedens in Vietnam« wird die unverzug-
liche Freilassung der vom Tode bedrohten 200000
politischen Gefangenen im Saigoner Machtbereich
verlangt und gegen die mehr als 340000 Verletzungen
des Pariser Abkommens durch die Saigoner Verwal-
tung protestiert.

APRIL

1.

LUXEMBURG Auf der EWG-AuRenministertagung
fordert GroBbritannien Neuverhandlungen Uber seine
Beitrittsbedingungen zur EWG.

4.

BRUSSEL 25. Grindungstag des aggressiven
NATO-Paktes.

5.
VIENTIANE Konig Sri Savang Vatthana von Laos
bestatigt die Provisorische Regierung der nationalen
Einheit und den Nationalen politischen Konsul-
tativrat.

5.-7.

BRUSSEL Tagung des Internationalen Komitees
fur Sicherheit und Zusammenarbeit in Europa. Dekla-
ration und Statut fordern alle Regierungen und
Parlamente der europaischen Staaten, alle politi-
schen Krafte, alle Gewerkschaften und Massenor-
ganisationen des Kontinents auf, zum Abschlu® der
zweiten Phase der Europaischen Sicherheitskonferenz
beizutragen und den baldigsten Ubergang zur dritten,
abschlieBenden Phase zu fordern.

8.-15.

TOKIO Hohepunkt der machtvollen Kampfaktionen
der Werktatigen Japans wahrend der »Fruhjahrs-
offensive« mit uber sechseinhalb Millionen Arbeitern
und Angestellten zum Schutz und zur Verbesserung
der Lebensbedingungen des Volkes.

9.4.-2. 5.

NEW YORK 6. Sondertagung der UNO-Vollver-
sammlung uber Rohstoffe und wirtschaftliche Ent-
wicklung endet mit Annahme einer »Deklaration zur
Herstellung einer neuen internationalen Wirtschafts-
ordnung« und eines Aktionsprogramms, deren Ziele
die wirtschaftliche Befreiung der Entwicklungslander
und die Schaffung einer Wirtschaftsordnung sind,
die auf voller Gleichberechtigung aller Staaten und
gegenseitigem Vorteil beruht.



16.

GENF ' Arbeitsaufnahme des UNO-Abrustungsaus-
schusses. Tagesordnung gilt vor allem Fragen des
Verbots der chemischen Waffen und der Einstellung
der Kernwaffentests.

17.-18.

WARSCHAU Tagung des Politischen Beratenden
Ausschusses der Warschauer Vertragsstaaten.
19.-30.

WASHINGTON 4. Generalversammlung der Organi-
sation Amerikanischer Staaten in Atlanta (USA).
Auf der Konferenz, an der 22 AuRenminister latein-
amerikanischer Lander und der USA teilnehmen,
treten die tiefgreifenden Meinungsverschiedenheiten
zwischen den USA und Lateinamerika zutage. Mehr-
heit der Vertreter fordert Reorganisation der OAS, die
bisher als Instrument neokolonialistischer Politik der
USA gewirkt hat. Mehrere lateinamerikanische Staa-
ten sprechen sich fir Aufhebung der politischen, wirt-
schaftlichen und diplomatischen Boykottmanahmen
gegen Kuba aus.

22.

GENF Konferenz fir Sicherheit und Zusammen-
arbeit in Europa nimmt die Tagungen der zweiten
Phase in Genf wieder auf.

_—— __ N ﬁ f - i 23.-27. ‘
=Y o ras L > = N.IO.SKAU XVIl. KongreR dgs Lemnscher'1 Kommu-
r - § s it h nistischen Jugendverbandes in Moskau mit mehr als
— i 4700 Delegierten der 34 Millionen Komsomolzen.
25.
1. 25. Jahrestag der Grundung der Weltfriedensbewe-
TEL AVIV  Rucktritt der bisherigen Ministerprasi- gung.
dentin Golda Meir als Folge ihrer gescheiterten Poli- LISSABON Sturz des faschistischen Caetano-Re-

tik (Abb. oben: Saida im Siiden Libanons nach einem  gimes in Portugal. »Bewegung der Streitkréfte« Uber-
israelischen Luftiberfall). nimmt die Regierungsgewalt (s. Abb. unten).




MAI

1.

Die fortschrittliche Welt feiert den internationalen
Kampftag der Werktatigen.

10.

WIEN Wiederaufnahme der Verhandlungen uber
einen wechselseitigen Abbau der Streitkrafte und
Ristungen in Mitteleuropa.

11.-12.

BERLIN 10. KongreR der Gesellschaft fir Deutsch-
Sowijetische Freundschaft in Dresden.

16.

BONN Neuer Kanzler der BRD wird nach Rick-
tritt Willy Brandts Helmut Schmidt.

19.

BERLIN Wahlen zu den ortlichen Volksvertretungen
in der DDR.

PARIS Nach dem Tod Georges Pompidous wird der
bisherige Wirtschafts- und Finanzminister Valéry
Gisgard d'Estaing neuer Prasident Frankreichs.
27.-28.

BERLIN Tagung des Anti-Apartheid-Ausschusses
der UNO in der Hauptstadt der DDR. Die Delegierten
erheben Anklage gegen die sudafrikanische Rassen-
barbarei, die zugleich eine Gefahr fur Frieden und
Sicherheit Afrikas und der Welt ist. Angeklagt werden
auch imperialistische Staaten und multinationale
Monopole, die mit ihrer Unterstlitzung fir die Rassi-
stenregimes einen groBen Anteil an Rassenverbrechen
haben. Die Tagung trug zur Festigung der politischen
Aktionseinheit aller Krafte im Kampf gegen die
Apartheid bei.

31.

GENF Unterzeichnung eines syrisch-israelischen
Abkommens uber die Truppenentflechtung auf einer
Sitzung der Arbeitsgruppe der Nahostfriedenskon-
ferenz mit den Vertretern aus Syrien, Agypten, Israel,
der UdSSR und USA.

JUNI

6.

Die Provisorische Revolutionare Regierung der Re-
publik Sidvietnam (RSV) begeht ihr fiinfjahriges
Jubilaum.

9.-10.

KOPENHAGEN Tagung des Sekretariats der Inter-
nationalen Kommission zur Untersuchung der Ver-
brechen der Militérjunta in Chile.

12.

BERLIN/MOSKAU 10. Jahrestag der Unterzeich-
nung des Vertrages uber Freundschaft, gegensei-
tigen Beistand und Zusammenarbeit zwischen der
DDR und der UdSSR.
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17.-18.

MOSKAU Freundschaftsbesuch des Ersten Sekre-
tars des ZK der SED, Erich Honecker, in Moskau.
18.-21.

SOFIA Jubilaumstagung des Rates flir Gegensei-
tige Wirtschaftshilfe anlaBlich des 25jahrigen Be-
stehens der Organisation.

27.6.-3. 7.

MOSKAU 3. sowjetisch-amerikanisches Gipfeltref-
fen zwischen dem Generalsekretar des ZK der
KPdSU, L. I. Breshnew, und dem Prasidenten der
USA, R. Nixon. Die Weltoffentlichkeit beurteilt die
Verhandlungen als neuen groBen Beitrag zur Ver-
besserung des sowijetisch-amerikanischen Verhalt-
nisses, der die weitere internationale Entspannung und
die Durchsetzung der Prinzipien der friedlichen Ko-
existenz zwischen Staaten unterschiedlicher sozialer
Ordnung weiter fordert. Unterzeichnung eines gemein-
samen Kommuniqués und verschiedener Abkommen,
z. B. uber die Begrenzung der Raketenabwehrsysteme,
die Einschrankung der unterirdischen Kernwaffen-
versuche und die Forderung der wirtschaftlichen, in-
dustriellen und technischen Zusammenarbeit.

JuLl

6.-7.

PARIS Gesamteuropaische Konferenz der Solidari-
tat mit dem Volk Chiles in Paris. 700 Vertreter von
kommunistischen und sozialistischen, sozialdemo-
kratischen und anderen Parteien, Reprasentanten von
Gewerkschaftsverbanden, Jugendorganisationen und
anderen demokratischen Vereinigungen aus nahezu
allen Landern Europas fordern: Einstellung des soge-
nannten inneren Kriegszustandes in Chile, Beendigung
der willkurlichen Verhaftungen, der Folterungen und
Terrorurteile, Freilassung der vom Tod bedrohten
Fahrer der Unidad Popular, Wiederherstellung der
elementaren burgerlichen und demokratischen Rechte.
15.

NIKOSIA Putsch gegen den rechtmaBigen Prasi-
denten der Republik Zypern, Erzbischof Makarios,
durch griechische reaktionare Krafte. Beginn der po-
litischen und militarischen Eskalation zwischen den
NATO-Staaten Griechenland und Tdurkei, die am
20. Juli mit der Landung tirkischer Truppen auf dem
Nordostteil Zyperns praktisch zunachst zu einer mili-
tarischen Teilung der Insel fuhrt. Makarios muB Zyperr
verlassen.

23.

NEW YORK/NIKOSIA Landung der ersten Einhei-
ten der UNO-Friedenstruppen auf Zypern.

24. und 26.

ATHEN Vereidigung der neuen griechischen Re-
gierung unter Karamanlis, die die Forderungen des



Volkes nach Beseitigung der faschistischen Diktatur,
die Wiederherstellung der Demokratie und die Frei-
lassung der politischen Gefangenen zu verwirklichen
verspricht.

27.

LISSABON Verkiindung des konstitutionellen Ge-
setzes, das festlegt, daR die Volker von Guinea-
Bissau, Angola und Mogambique das Recht auf Selbst-
bestimmung, einschlieBlich des Rechts auf sofortige
Unabhangigkeit, haben.

AUGUST

2.

GENF Der UNO-Wirtschafts- und Sozialrat (ECO-
SOC) verabschiedet Resolution, die die Einhaltung
des Prinzips der Nichteinmischung in die inneren An-
gelegenheiten anderer Staaten durch die internatio-
nalen Monopole fordert.

8.

KAIRO Einweihung der ersten Baustufe des mit
sowjetischer Unterstlitzung errichteten Huttenkom-
binats in Heluan (Agypten; s. Abb. oben).

9.
WASHINGTON Nach Ricktritt Richard Nixons wird
Gerald R Ford neuer Prasident der USA.

19.-30.

BUKAREST UNO-Weltbevolkerungskonferenzin der
rumanischen Hauptstadt. Verabschiedung eines »Welt-
bevolkerungsaktionsplans«, der unter anderem das
souverane Recht jeder Nation unterstreicht, ihre Be-
volkerungspolitik selbst zu gestalten.

22.

MOSKAU Regierung der UdSSR veroffentlicht Er-
klarung zur Zypernfrage, in der der Abzug aller aus-
landischen Truppen aus der Inselrepublik und die
Einberufung einer internationalen Konferenz zur Er-
orterung der Lage gefordert wird.

23.

BUKAREST Rumanien begeht den 30. Jahrestag
der Befreiung vom Faschismus.

24.

PARIS Die Bevolkerung von Paris feiert den 30. Jah-
restag der Befreiung der franzosischen Hauptstadt
von den Nazi-Okkupanten.

26.

LISSABON/BISSAU Anerkennungder Unabhéangig-
keit Guinea-Bissaus durch die neue portugiesische
Regierung (Abb. unten: Luiz Cabral, Vorsitzender des
Staatsrats von Guinea-Bissau, bei den Kampfern der
PAIGC).

SEPFTEMBER

7.

LISSABON/LOURENCO MARQUES Unterzeich-
nung eines 19-Punkte-Abkommens Uber die Unab-
hangigkeit Mocambiques in Lusaka durch Vertreter
der neuen Regierung Portugals und der Befreiungs-
front FRELIMO.

9.

SOFIA 30. Jahrestag der VR Bulgarien.

12.

ADDIS ABEBA Absetzung des Kaisers von Athio-
pien, Haile Selassie.
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17.9.-19.12.

NEW YORK XXIX. UNO-Vollversammlung.

18.

GENF Wiederaufnahme der sowjetisch-amerikani-
schen SALT-Gesprache in Genf.

OKTOBER

1.

PEKING VR China begeht den 25. Jahrestag ihrer
Grindung.

7.
BERLIN 25. Jahrestag der Grindung der Deut-
schen Demokratischen Republik (Abb. oben: Horst
Sindermann, Willi Stoph, L. | Breshnew, Erich
Honecker und Egon Krenz wahrend des Fackelzugs).
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10.

NEW YORK Ende der am 23. September begonnenen
Generaldebatte, in deren Verlauf 124 UNO-Mit-
gliedsstaaten zu Wort kamen, wobei 105 Sprecher
die AuBenminister der betreffenden Lander waren.
Die Generaldebatte bestatigte die Aktualitat und
Dringlichkeit der politischen Hauptaufgabe unter den
gegenwartigen Bedingungen: den Entspannungs-
prozel’ zu vertiefen, ihn auf die ganze Welt auszudeh-
nen, durch militarische Entspannung zu erganzen und
die erreichten Ergebnisse unumkehrbar zu machen.
Die Versuche der imperialistischen Staaten, fur ihre
Wirtschaftskrise das Streben der Entwicklungslander
nach Gleichberechtigung verantwortlich zu machen,
erhielten eine entschiedene Abfuhr. Die absolute
Mehrheit der Redner verteidigte das souverane
Recht jener Lander auf freie Verfigung uber ihre



Naturschatze, einschlieBlich des Rechts auf Natio-
nalisierung.

15.

BISSAU Letzte portugiesische Truppen verlassen
Guinea-Bissau.

15.-17.

HAVANNA XXV. Tagung des Generalrats des Welt-
gewerkschaftsbundes in Havanna mit Delegationen
aus Uber 60 Landern, die mehr als- 150 Millionen
Werktatige vertreten.

16.-18.

WARSCHAU Konsultativtreffen der kommunisti-
schen und Arbeiterparteien Europas in Warschau.
21.

LOURENCO MARQUES  Putschversuch mit blutigen
Zwischenfallen in der Hauptstadt Mocambiques durch
ehemalige portugiesische Kommandoeinheiten und
Kolonialisten.

22.

BERLIN FDJ beschlieBt, DDR-Abschnitt der Erd-
gasleitung Orenburg bis Westgrenze der UdSSR als
zentrales Jugendobjekt zu ibernehmen.

26.—29.

RABAT 7. Arabische Gipfelkonferenz in der Haupt-
stadt Marokkos. Schwerpunktthema: Palastinafrage,
besonders die Regelung der palastinensisch-jordani-
schen Beziehungen. Konferenzbeschlisse bestatigen
das Recht des palastinensischen Volkes auf Selbst-
bestimmung und den Status der PLO als der einzigen
legitimen Reprasentantin des arabischen Volkes von
Palastina.

30.

NEW YORK Durch Anwendung ihres Vetorechts
verhindern USA, GroBbritannien und Frankreich im
Sicherheitsrat den Ausschluf des Apartheid-Regimes
Sudafrikas aus der UNO.

NOVEMBER

2.
NEW YORK UNO-Vollversammlung verabschiedet
einstimmig Zypern-Resolution. Hauptinhalt der Do-
kumente: Bekraftigung der Beschlusse des Sicher-
heitsrats als Fundament flr gerechte und dauerhafte
Regelung des Zypernproblems; EntschlieRBung an alle
Staaten als Aufruf, die Souveranitat, die Unabhangig-
keit, die territoriale Integritat und die Politik der Block-
freiheit der Republik Zypern zu achten; Forderung,
alle auslandischen Truppen unverzuglich abzuziehen
und jegliche Einmischung von auBen einzustellen
(Abb. rechts: Prasident Makarios bei UNO-General-
sekretar Waldheim).

7.

MOSKAU 57. Jahrestag der GroRen Sozialistischen
Oktoberrevolution.

12.

NEW YORK Nach langen kontroversen Diskussionen
zwischen den Gegnern der Apartheid-Politik Sud-
afrikas und den imperialistischen Kraften beschlieRt
endgliltig die UNO-Vollversammlung, der Delegation
der Republik Sudafrika das Teilnahmerecht an der
XXIX. Tagung zu entziehen.

12.-15.

BERLIN Offizieller Freundschaftsbesuch Josip Broz-
Titos, Prasident der SFRJ und Vorsitzender des BdKJ,

in der DDR.
17.
NEU DELHI AbschluR einer internationalen Kon-

ferenz uber die Auflosung der fremden Militarstitz-
punkte im Indischen Ozean und lber seine Um-
wandlung in eine Friedenszone.

22.

NEW YORK UNO-Vollversammlung nimmt mit uber-
wiegender Stimmenmehrheit Resolution an, in der
das unanfechtbare Recht des palastinensischen Volkes
auf Selbstbestimmung ohne Einmischung von auRen,
nationale Unabhangigkeit und Souveranitat bestatigt
wird. Weitere Resolution der UNO raumt der PLO den
Status eines standigen Beobachters bei der UNO ein.

509



23.-24.

MOSKAU/WASHINGTON Arbeitstreffen zwischen
dem Generalsekretar des ZK der KPdSU, L. . Breshnew,
und dem Prasidenten der USA, Gerald R Ford, im
Gebiet von Wladiwostok. Gemeinsames Kommuniqué
fixiert weiteren Ausbau der sowjetisch-amerikanischen
Beziehungen (s. Abb. oben).

26.

ULAN BATOR 50. Jahrestag der
Volksrepublik.

DEZEMBER

2.-8.
MOSKAU

Mongolischen

Flug von Sojus 16 zur Vorbereitung

des fir 1975 vorgesehenen gemeinsamen sowjetisch-
amerikanischen Raumflugexperiments (Abb. unten:

Kosmonauten und Raumfahrtexperten der UdSSR
und der USA an einem Funktionsmodell).

5.-7.

PARIS/MOSKAU Gesprach zwischen L. |. Bresh-

new und V. Giscard d'Estaing in Paris mit Unterzeich-
nung eines Abkommens Giber 6konomische Zusammen-
arbeit fur 1975-1979 zwischen der UdSSR und
Frankreich.

7.

NIKOSIA Rickkehr des Prasidenten der Republik
Zypern, Erzbischof Makarios.

26.

MOSKAU Start des 700. Erdsatelliten der »Kos-
mos«-Serie in der UdSSR.




LIEBE LESER!

Mit diesen Zeilen mochten wir uns direkt an Sie wen-
den, um lhnen zu sagen, dal® wir mit dem Ergebnis der
im Band 20 des Urania-Universums beigelegten Um-
frage nicht nur schlechthin zufrieden sind, sondern
daB unsere Erwartungen sowohl hinsichtlich der
Teilnehmerzahl als auch der uns ubermittelten An-
regungen, kritischen Hinweise und Verbesserungs-
vorschlage ubertroffen wurden. Dafur noch einmal
lhnen allen unseren herzlichsten Dank!

Wir bitten Sie sehr um lhr Verstandnis, dal® wir nicht
jedem einzelnen personlich antworten konnen — das
uberstiege unsere Krafte und Maglichkeiten. Sie
durfen aber versichert sein, dall die Fragebogen von
uns nicht «ad acta« gelegt werden, sondern daR
wir sie standig bei unseren weiteren Uberlegungen zur
inhaltlichen und methodischen Gestaltung unseres
Jahrbuches »befragen« werden. Die erbetenen Ge-
samtinhaltsverzeichnisse der Bande 11-20 sind sicher
inzwischen in |hre Hande gelangt, desgleichen die in
unserer Buchauslosung gewonnenen Bucher, bei
deren Lektire wir den glicklichen Gewinnern viel
Freude wiinschen.

Worauf werden wir unser Augenmerk in Zukunft
richten? Wir werden uns vor allem bemihen, bei der
Themenwahl noch aktueller zu sein und gezielter von
den Fragestellungen auszugehen, die sich aus neuen
gesellschaftlichen Erscheinungen und Entwicklungs-
tendenzen, aus dem stirmischen wissenschaftlich-
technischen Fortschritt und aus der ideologischen
Klassenauseinandersetzung zwischen Sozialismus und
Imperialismus ergeben. Das bezieht sich auch auf
Fragen der sozialistischen Lebensweise, auf ethische
und moralische Probleme unserer Zeit, und das schlief3t
nicht zuletzt in die nahe und fernere Zukunft weisende
Fragen nach der Entwicklung der menschlichen
Gesellschaft wie des Menschen selbst ein — Aufgaben,
die wir etwa zur Losung solcher weltweiten Probleme
wie Umweltschutz, Ernahrung, Energie, Gesunder-
haltung u. a. zu bewaltigen haben.

Verstandlicherweise werden wir vorrangig uber die
Erfolge und Errungenschaften der sozialistischen
Bruderlander, insbesondere der Sowjetunion, be-
richten, und zwarzunehmend aus der Feder von Wissen-
schaftlern und Publizisten der betreffenden Lander
selbst, so daB das Urania-Universum mehr und mehr
einen internationalen Charakter erhalten wird, nicht
nur hinsichtlich der Autoren, sondern vor allem hin-
sichtlich der breit gefacherten Thematik, die von wis-
senschaftlich-technischen Forschungsergebnissen bis
zu den Schonheiten der Natur und den touristischen
Attraktionen unserer Freunde und Nachbarn reicht.
Diese inhaltliche Akzentuierung schlieBt keineswegs —
das sei ausdricklich betont — moglichst interessante
und tiefgrundig informierende Darstellungen uber
den komplizierten Weg der sogenannten Entwicklungs-
lander oder Uber kapitalistische Industrielander aus.
Entsprechend dem objektiven ProzeR der fortschreiten-
den Integration der Wissenschaften werden wir ver-
suchen, kiinftig wissenschaftliche Erkenntnisse starker
in Querschnittsdarstellungen lber mehrere Spezial-
gebiete hinweg zu behandeln, wobei uns u. a. vor-
schwebt, namhafte Wissenschaftler zu Interviews oder
zur personlich gehaltenen AuRerung ihrer Gedanken
Uber hervorragende wissenschaftliche Leistungen im
zurlckliegenden Jahr und iber markante Entwick-
lungstrends zu gewinnen. In diesem Zusammenhang
wird es auch unser Anliegen sein, das »Abenteuer
Wissenschaft« mehr als bisher ins Blickfeld zu ricken,
d. h., das Abenteuerliche in der Forschung, das Span-
nende beim VorstoR in wissenschaftliches Neuland
nacherlebbar zu machen.
Es ist uns leider nicht moglich, an dieser Stelle weitere
Uberlegungen zur Verbesserung unseres Jahrbuches
zu aulern. Wir hoffen natirlich, da® es uns gelingen
wird, allen unseren Absichten Schritt fir Schritt
»Universum«-Gestalt zu verleihen.
Was die buchkunstlerische Gestaltung betrifft, so
werden wir selbstredend ebenfalls bestrebt sein,
immer bessere Losungen fir eine attraktive, moderne
und zugleich rationellere Umsetzung des Inhalts zu
finden. Allerdings sind uns dabei bestimmte tech-
nische und technologische Grenzen gesetzt, die wir
tatsachlich beachten mussen, ohne sie generell — auf
die Perspektive bezogen — als unuberwindbar zu be-
trachten. Unseres Erachtens haben wir mitdem Band 20
(der aus Anlal® dieses Jubilaums bewult ein neues
Gesicht erhielt) schon einen deutlichen Schritt nach
vorn getan. Den verdoppelten Farbanteil wollen wir
Ubrigens — dies als abschlieBenden Gedanken — kiinftig
mehr fir allgemeininteressierende Hobby- Beitrage
einer vielfaltigen thematischen Palette nutzen.
Bleiben Sie auch weiterhin treue und zugleich kritische
Leser unseres Jahrbuches! Das wunscht sich

lhre

Universum-Redaktion
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ENERGIE AKTUELL

Hrg.: Dipl.-Phys. Manfred Quaas
Wissenschaftliche Beratung:

Prof.Dr.Dipl.-Ing.Hans-Joachim Hildebrand

304 Seiten mit 12 Farbtafeln, 46 Fotos
und 185 zweifarbigen Zeichnungen
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Das Buch berichtet anschaulich uber alle
Bereiche der Energiewirtschaft, von der
Gewinnung von Kohle, Erdol und Erdgas
uber die Erzeugung von Elektroenergie und
Fernwarme bis hin zur Nutzbarmachung
der verschiedenen Energietrager beim An-
wender, sei es nun in Industrie und Land-
wirtschaft, im Haushalt oder Verkehrswe-
sen. Aus der technisch-6konomischen
Analyse des gegenwartigen Standes und
der erkennbaren Entwicklungstendenzen
entsteht dabei ein plastisches Bild der
Energiewirtschaft im letzten Viertel unseres
Jahrhunderts. Die Aspekte der internatio-
nalen wirtschaftlichen Zusammenarbeit,
der langfristigen Planung und des Um-
weltschutzes erhalten darin das ihnen
zukommende Gewicht.

Aus dem Inhalt: Die Energieressourcen —
ein erschopfliches Geschenk der Natur?/
Energieformen im Wechselspiel/StralRen,
Autos und Motoren/Energie frei Haus/
Das Fur und Wider von Kohle und Brikett/
Erdol — ein idealer Energietrager auf
Zeit?/Eine neue Etappe der Gasversor-
gung/Fortschritte der nuklearen Krafter-
zeugung/Umweltfreundliche Technolo-

gien/Energie ohne Krise
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