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Auf groRer Fahrt

Wer verspurt angesichts eines Segel-
schiffes wohl nicht einen Hauch von
Romantik und Fernweh? Wen vermag das
Bild eines Windjammers in vollem Lein-
wandschmuck nicht zu begeistern? Frei- .
lich nehmen sich GroRsegler in unserer
Zeit der Supertanker, der Atom-U-Boote,
der Container- und Ro-Ro-Schiffe, der
Tragflugel- und Luftkissenfahrzeuge wie
schwimmende Museumsstucke aus. Und
stets hort man aufs neue die Frage, ob
denn Segelschiffe heute noch eine Da-
seinsberechtigung haben. Die Antwort
scheint auf der Hand zu liegen. . .

Kein Seemann wird dem Vergangenen
nachtrauern. Der Seemann von heute ist
weltoffen und dem Neuen aufgeschlossen,
ein gebildeter Mensch, der mit der kompli-
zierten Technik der modernen Schiffe auf
du und du steht. Er weil nicht zuletzt aus
den Erfahrungen der alten »Seebareng,
daB das Leben an Bord der Segler friher
unglaublich hart und qualvoll war. Ja, die
ganze Geschichte der alten Seefahrt war
eine ununterbrochene Kette von Trago-
dien, gekennzeichnet durch die brutale
Unterdrickung und Ausbeutung der Ma-
trosen. Diese Geschichte — und das ist ein
Stick unserer Seefahrtstradition — war
freilich auch ein nie erlahmender Kampf
der Bordproleten gegen die Pfeffersacke,
gegen die profitscheffelnden Reeder. Und
diese Geschichte war nicht zuletzt ein
Hohelied menschlichen Ringens gegen die
Gewalten der Natur in Stirmen und Eis-
feldern und in tropischer Sonnenglut. . .

(Lesen Sie bitte weiter auf Seite 9)
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Auf grofer Fabrt

Fregattenkapitan
Robert Rosentreter

Wer verspurt angesichts eines Segelschiffes
wohl nicht einen Hauch von Romantik und
Fernweh? Wen vermag das Bild eines Wind-
jammers in vollem Leinwandschmuck nicht zu
begeistern? Freilich nehmen sich GroRsegler
in unserer Zeit der Supertanker, der Atom-
U-Boote, der Container- und Ro-Ro-Schiffe,
der Tragfligel- und Luftkissenfahrzeuge wie
schwimmende Museumssticke aus. Und stets
hort man aufs neue die Frage, ob denn Segel-
schiffe heute noch eine Daseinsberechtigung
haben. Die Antwort scheint auf der Hand zu
liegen. Wann begegnet man auf See schon ein-
mal einem leinwandgefiederten »Meeres-
schwan«? Wenn ein solcher Segler in einen
Hafen einlauft, stromen dann auch jedesmal
viele Leute zusammen, um sich den Anblick
dieser Seefahrtsraritat nicht entgehen zu las-
sen.

Kein Seemann wird dem Vergangenen nach-
trauern. Der Seemann von heute ist weltoffen
und dem Neuen aufgeschlossen, ein gebilde-
ter Mensch, der mit der komplizierten Technik
der modernen Schiffe auf du und du steht. Er
weil’ nicht zuletzt aus den Erfahrungen der alten
»Seebaren«, dalR das Leben an Bord der Segler
friher unglaublich hart und qualvoll war. Ja, die
ganze Geschichte der alten Seefahrt war eine
ununterbrochene Kette von Tragodien, gekenn-
zeichnet durch die brutale Unterdrickung und
Ausbeutung der Matrosen. Diese Geschichte —

Das derzeit groBte Segelschiff der Welt, die Viermast-
bark »Krusenstern«, Schulschiff der sowjetischen
Hochseefischereiflotte. Lange iber alles: 114,60 m,
Breite 14,0 m, Tiefgang 7,80 m, Segelflache 3400 m>.

und das ist ein Stick unserer Seefahrtstradi-
tion — war freilich auch ein nie erlahmender
Kampf der Bordproleten gegen die Pfeffer-
sacke, gegen die profitscheffeinden Reeder. Und
diese Geschichte war nicht zuletzt ein Hohe-
lied menschlichen Ringens gegen die Gewalten
der Natur in Stirmen und Eisfeldern und in
tropischer Sonnenglut.

Die groBe Zeit der Windjammer begann in
den 50er Jahren des vorigen Jahrhunderts mit
dem Gold-Run nach Kalifornien. Man hatte
dort 1848 Edelmetall gefunden, und im Gefolge
des daraufhin ausbrechenden Goldfiebers stieg
sprunghaft der Bedarf nach schnellen Schiffen.
Das gab den entscheidenden AnstoR fur den
Bau von Klippern. Sie zeichneten sich durch
ihre schlanken Schiffskorper, durch extrem hohe
Masten und eine Uberfiille von Segeln aus.
Fur ihre Bedienung waren zwar mehr Hande
erforderlich als fur andere Schiffstypen, doch
fiel dieser Umstand wenig ins Gewicht, weil
die Goldbesessenen hohe Preise fur einen Platz
an Bord zahlten. Vornehmlich fuhrte der Kurs
von New York aus nach San Franzisko um das
berichtigte Kap Hoorn herum. Ein weiteres
gutes Geschaft bot sich den Eignern der Klipper
im Teetransport von China und Ceylon nach
Europa, insbesondere nach England. Ins Uner-
melliche stieg der Profit der kapitalistischen
Reeder schlieBlich durch den Opiumschmuggel
und den Sklavenhandel. AuBerdem fanden Klip-

Die »Krusenstern«, erbaut 1926, ist noch ein echter
Vertreter der groBen Windjammer im Ausklang der
Frachtsegelschiffszeit



per als Auswandererschiffe Verwendung. Mil-
lionen von Menschen in Europa, vor allem sehr
viele Deutsche, die in ihrer Heimat keine Arbeit
fanden oder politisch verfolgt wurden, hofften
auf ein glucklicheres Leben in der Neuen Welt.
Viele von ihnen Uberstanden nicht einmal die
Uberfahrt. Zusammengepfercht auf engstem
Raum und unzureichend ernahrt, starben Tau-
sende an Typhus, Ruhr oder anderen Krank-
heiten. Die Reeder aber erzielten riesige Ge-
winne.

Hart war das Los der Seeleute. Fur die ge-
fahrvolle und Uberaus schwere Arbeit auf den
Seglern, bei schmaler Heuer und karglichster
Kost, fanden sich nie genug Mannschaften.
Nicht selten wurden deshalb Straflinge zum
Schiffsdienst gezwungen. Und an der Tagesord-
nung war das sogenannte Shanghaien. Man
uberwaltigte nichtsahnende junge Manner auf
offener StralRe und schleppte sie gewaltsam an
Bord oder lockte andere in Kneipen, um sie be-
trunken zu machen und dann auf ein zum Aus-
laufen bereites Schiff zu bringen.

Die »groRe Zeit« der Segelschiffahrt fiel in
die Zeitdes aufstrebenden Kapitalismus, und sie
trug alle Merkmale des gewohnlichen Kapita-
lismus, alle seine abstoBenden Zuge. Brutalste
Ausbeutung, Menschenhandel, Rauschgift-
schmuggel, hemmungslose Profitsucht der Be-
sitzenden, Not und Rechtlosigkeit der Besitz-
losen, Kriminalitat, Rassismus und Kolonialis-
mus — all das finden wir in der einen oder ande-
ren Form auch in der Geschichte der Segel-
schiffahrt, ihrer »Blitejahre« von der Mitte des
vorigen bis zur Mitte unseres Jahrhunderts.

Ein besonderes Kapitel der Windjammerzeit
bildeten die Schiffsrennen. Wer die Ladung
am schnellsten an den Bestimmungsort zu
transportieren vermochte, erzielte den besten
Preis. Verstandlich, daR die Reeder derartige
Wettfahrten mit Vorliebe organisierten und den
seemannischen Ehrgeiz und den Wettkampfeifer
der Fahrensleute anstachelten. Die burgerliche
Sensationspresse und die Reklamemaschinerie
taten das ihre dazu.

Zum denkwirdigsten Teerennen kam es

10

1866. Daran nahmen funf Klipper teil. Aus-
gangspunkt der Fahrt war die StraBe von Tai-
wan (Fouzhou). Die Distanz betrug 16 000 See-
meilen. In GroRbritannien schlo3 man Wetten
ab, das Rennfieber packte das ganze Land.
Nach 99 Tagen steuerten zwei Segler dichtauf
die britische Kuste an: die »Ariel« vor der
»Teaping«. Die Zeitungen waren voll von den
Berichten uber die Fahrt. Die Klipperkapitane
und Steuerleute feierte’ man wie heutzutage in
westlichen Gefilden die Filmstars. Es gab Aus-
einandersetzungen und Verdachtigungen, Be-
schuldigungen und Zank um die ausgesetzten
Pramien, weil die an zweiter Stelle eingekom-
mene »Teaping« den ersten Platz beanspruchte,
da sie 20 Minuten nach der »Ariel« gestartet
war. Niemand sprach davon, daR die eigent-
lichen Gewinner die Reeder waren. Und noch
weniger sprach man davon, dal diese Fahrt ein
Spiel mit dem Tode gewesen ist. Es wurde das
Letzte aus den Mannern und Schiffen heraus-
geholt. Die Klipper segelten tagelang im Sturm
mit auerstem Risiko, namlich mit allen Segeln,
wodurch jeden Augenblick die Gefahr des Um-
schlagens bestand. Die Manner seilten sich bei
der Arbeit fest, um nicht von Deck gespdult
zu werden. Es war ein todesverachtender Ritt,
der nur dank hervorragenden seemannischen
Konnens und mit sehr viel Glick nicht ins Ver-
derben fuhrte.

Nach der Eroffnung des Suezkanals 1869
und mit der rasch zunehmenden Zahl der
Dampfschiffe gegen Ende des vorigen Jahr-
hunderts schien auch das Ende der Segelschiffs-
zeit gekommen. Die neue WasserstraBe ver-
kurzte den Seeweg nach Ostasien um etwa
10000 km. Sie nutzte aber den Seglern nichts,
die man hatte hindurchschleppen missen.
AuRerdem war das Rote Meer ein ungunstiges
Segelrevier fur die Tiefwassersegler. Ihnen blieb
also weiterhin nur der Weg um das Kap der
Guten Hoffnung.

Doch kurz nach der Jahrhundertwende er-
gab sich fur die Segelschiffe ein neues lohnen-
des Geschaft: die Salpeterfahrt. Der Salpeter,
der in Chile in reichlichen Mengen vorkam,

Die sowjetische Bark »Towarischtsch«. Sie ist ein
Schulschiff der sowjetischen Handelsmarine. Lange
uber alles: 82,10 m, Breite 12,0 m, Tiefgang 5,20 m,
Segelflache 1750 m?






wurde in steigendem Malde als Dingemittel in
der europaischen Landwirtschaft und als Roh-
stoff fur die Herstellung von Sprengstoffen
benotigt. Da der Panamakanal erst 1914 er-
offnet wurde, mufte Salpeter auf dem langen
Kurs rund um Kap Hoorn herangeholt werden.
Inzwischen verwendete man auch im Segel-
schiffbau Stahl. Damit war es moglich, wider-
standsfahigere Schiffskorper und vor allem auch
groRere Schiffe mit einem entsprechenden La-
deraum zu bauen. Die neuen Schiffe hatten
gegenuber den Klippern etwas niedrigere Ma-
sten und entwickelten zwar eine etwas gerin-
gere Geschwindigkeit; dafur beanspruchten sie
aber auch eine geringere Mannschaftsstarke.
Die Salpeterfrachtfahrt verlor dann nach dem
ersten Weltkrieg an Bedeutung, als der Panama-
kanal gebaut worden war und Diingemittel auf
chemischem Wege hergestellt werden konnten.
Trotzdem behielt das Segelschiff auch wei-
terhin eine gewisse Bedeutung, und zwar fur

Die »Georg Stage«, ein Schulschiff der danischen
Handelsmarine. Es handelt sich um ein kleines
Dreimast-Vollschiff. Lange 41,0 m, Breite 8,40 m,
Tiefgang 3,80 m, Segelflache 860 m*
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die Weizenfahrt von Australien nach Europa.
In den 30er Jahren fertigten australische Hafen
noch jahrlich an die 200 Segler ab. Es kam
wiederum zu Wettfahrten. Wieder muRten viele
Seeleute das rucksichtslose Profitstreben ihrer
Reeder mit dem Leben bezahlen.

Ohnehin forderten Stiirme und Klippen immer
wieder unerbittlich Tribut. Die beim Teerennen
1866 erfolgreiche »Ariel« verschwand 1872
spurlos. Die Ozeane verschlangen allein in den
Jahren zwischen 1880 und 1890 mehr als
hundert deutsche Segelschiffe. Beim Weizen-
rennen von 1909, zu dem vier Schiffe von Au-
stralien aus antraten, gelangte nur die Bark
»Herzogin Cecilie« an ihr Ziel. Niemand hat je
erfahren, wo die anderen drei Schiffe ihr nasses
Grab fanden.

Mit einer Tragodie endete die Frachtsegel
fahrt endgultig, bei dem Versuch, nach dem
zweiten Weltkrieg noch einmal GroRsegler fur
den Getreidetransport einzusetzen. Die mit



Gerste beladene BRD-Viermastbark »Pamir«
sank im September 1957 wahrend eines Sturms
im Mittelatlantik. Von der Stammbesatzung und
40 Matrosenlehrlingen wurden nur 6 Mann ge-
rettet.

Am gefahrlichsten fur die Segelschiffe war
das Kap-Hoorn-Revier. Hier, vor den Toren
der eisigen Antarktis, an der Grenze zweier
Ozeane, toben standig heftige Sturme. Sie er-
reichen Geschwindigkeiten von 200 km/h und
tirmen die Wogen bergehoch — bis zu 18 m!
Nirgends sonst auf dem Weltmeer wiuten solche
anhaltend schwere Tiefdruckfronten. Nirgend-
wo sonst entladen die losbrechenden Seen der-
artige Energien.

Hinzu kommen die eisige Kalte, Schnee-
treiben oder Regenschauer, peitschende Gischt.
Das Segeln in dieser wild brodelnden See ver-
langte hohes seemannisches Konnen, enorme
Kraft und Geschicklichkeit sowie eiserne Harte.
Dieses Gebiet zu durchfahren — von 50° s. Br.

»Falken«, eines der beiden Segelschulschiffe der
koniglich-schwedischen Marine. Es handeft sich um
einen Zweimast-Gaffelschoner. Schoner — es werden
Zwei- bis Siebenmast-Schoner unterschieden — haben

im Atlantik bis 50° s. Br. im Pazifik — bedeutete
pausenlosen Kampf mit den Urgewalten der
Natur, bis zur Erschopfung und nicht selten um
Leben und Tod. Wochenlang kamen die Manner
nicht aus den Kleidern, die schon bald total
durchnalt waren. Sie schufteten mit zerschun-
denen, klammen Handen, um die Segel zu
reffen, wenn der Sturm plotzlich bedrohlich
anschwoll, und sie wieder zu setzen, wenn er
etwas nachlieR. Sobald ein Segel abgerissen
war, hieR es, ein neues zu befestigen, und das
bedeutete stundenlanges Ringen in schwin-
delnden Hohen, iber dem Deck der standig
geschuttelten, schlingernden, stampfenden und
unter den Schlagen der iberkommenden Seen
drohnenden Windsbraut. An ein warmes Essen
war wahrend der Kap-Hoorn-Umsegelung nicht
zu denken. Kein Topf konnte sich auf dem Herd
halten!

Im Durchschnitt dauerte eine Umrundung des
Kaps im auRersten Siden Amerikas drei Wo-

keine Rahsegel, sondern Gaffelsegel. Die »Falken«
ist 39,30 m lang und 7,80 m breit, sie hat einen Tief-
gang von 4,20 m und eine Segelflache von 519 m*

13



chen. Hervorragende Schiffe mit gut ausge-
bildeten Besatzungen und meisterlichen Kapi-
tanen schafften es unter gunstigen Umstanden
in kirzerer Zeit. Der Klipper »Flying Cloud« und
die Viermastbark »Potosi« kamen auf die Re-

kordzeit von sieben Tagen. Das Vollschiff
»Susanna« aber benotigte 100 Tage! Kap-
Hoorn-Bezwinger genossen unter den Seeleu-
ten einen hohen Ruf. Sie bildeten ubrigens
eine internationale Freundschaftsgesellschaft
AICH (Amicale Internationale des Capitaines
au Long-Course Kap Horniers). Grindungsort
war 1937 St. Malo in Frankreich. Ihre Mitglieder
mussen das Kapitanspatent »Auf groRer Fahrt«
besitzen. Wer als Kapitan das Kap Hoorn um-
segelte, darf sich Albatros nennen, wer noch als
Matrose oder Steuermann das Kap umrundete,
heillt Malamok, nach einem kleinen Sturmvogel.
Heute gibt es naturlich nur noch sehr wenige
Cap Horniers.

Das Segelschulschiff der GST »Wilhelm Pieck«, eine
Schonerbrigg. Es war der erste Schiffsneubau der
Warnowwerft Warneminde 1950. Lange 41,0m,
Breite 7,40 m, Tiefgang 3,20 m, Segelflache 500 m?
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Zu den bekanntesten Segelschiffsreedereien
der Welt zahlten die deutschen Reedereien
F. Laeisz und Rickmers. Neben dem Norddeut-
schen Lloyd, der HAPAG und der Woermann-
Reederei gehorten sie zu den Beherrschern
der deutschen Seewirtschaft, zu den Spitzen
des Kapitals. Die Rickmers-Schiffe trugen samt-
lich Namen der Rickmers-Sippschaft. Das
groBte war die Fiinfmastbark »R. C. Rickmers«
(erbaut 1905), der Tonnage nach mit 5548 BRT
hinter der »France ll« (5633 BRT) das zweit-
groRRte Segelschiff der Welt uberhaupt. Laeisz
lieR 1895 die Funfmastbark »Potosi« (4026
BRT) erbauen und 1902 das einzige Funfmast-
vollschiff, das es je gab, die »PreuBen«. Dieses
Schiff bildete wohl den absoluten Hohepunkt
des Segelschiffbaues und war mit 5081 BRT,
einer Lange von 133,2 m und einer Segelflache
von 5560 m? das insgesamt grof3te Segelschiff,
das jemals die Meere befuhr. Die »PreulRen«
sank 1910 auf den Klippen von Dover nach
einem ZusammenstoR mit einem Dampfer. Die
Namen der Laeisz-Schiffe begannen ubrigens
alle mit dem Buchstaben P. Sie wurden deshalb

Ein schwimmendes Museumsexponat — die »Gefiong,
ein Zweimast-Toppsegelschoner von den Bermudas.
Das Schiff dient als Privatyacht fur Ferienkreuzfahrten



in aller Welt P-Schiffe oder Flying-P-Liner ge-
nannt. Die bekanntesten waren neben den
schon erwahnten die »Padua«, »Passat«, »Pe-
king«, »Python« und »Parmac.

Wie steht es nun mit der Segelschiffahrt
unserer Tage? Immerhin gibt es noch an die
150 GroRsegler, und zwar nicht nur als schwim-
mende Museen, wie etwa das schwedische
Konigsschiff »Wasa«, wie Admiral Nelsons
Flaggschiff »Viktory« oder die »Cutti Sarkg,
einer der seinerzeit schnellsten Klipper. Ein
Drittel aller in unseren Tagen noch in Dienst
befindlichen Segelschiffe wurde erst nach 1950
gebaut! In den westlichen Landern ist es seit
einigen Jahren zu einer teuren Mode geworden,
mit Segelschiffen Urlaubsreisen zu unterneh-
men. Man muld kein Prophet sein, wenn man
dieser Art Ferien zu machen eine Zukunft vor-
aussagt. Naturlich durfte das dann nicht das
Privileg reicher Nichtstuer bleiben. Man denke

Das Schulschiff der polnischen Handelsflotte »Dar
Pomorzac, ein Vollschiff. Vollschiffe haben mit Rahen
voll getakelte Masten, im Gegensatz zu den Barken,
deren letzter Mast mit Gaffelsegeln bestickt ist. Das

nur an das Erlebnis, unter prallen Segeln uber
das Meer zu gleiten, oder an die Moglichkeit
fur ausgebildete Seesportler, sich aktiv zu erho-
len. Nicht zuletzt sei auf die Umweltfreundlich-
keit eines Segelschiffes verwiesen; es bietet
Ruhe, und der Reisende wird weder von Ma-
schinenlarm noch von stinkenden Abgasen be-
lastigt.

Windjammer sind heute in erster Linie Schul-
schiffe. Naturlich soll der Seemann unserer
Tage die moderne, immer komplizierter wer-
dende Technik der Schiffe beherrschen lernen.
Elektronik, automatisierte Maschinensysteme
findet er nicht an Bord eines Seglers. Doch der
hochspezialisierte Fachingenieur an Bord eines
Ro-Ro-Frachtschiffes, eines Tankers oder eines
Atomeisbrechers muR vor allem auch Seemann
sein. Er muR mit Wind und Seegang, Nebel
und Eis fertig werden. Fur die Erziehung zu
Kollektivgeist, zur Liebe zum Seemannsberuf, zu

Schiff ist 91,0 m lang, 12,60 m breit, hat einen Tief-
gang von 5,70 m und eine Segelflache von 1 900 m?
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Die Ketsch »Seute Deern« (BRD) dient als Schul-
schiff fur die Handelsmarine und als Segler fir
touristische Kreuzfahrten. Lange 36,20 m, Breite
Breite7,15m, Tiefgang 3,50 m. Segelflache 275 m?
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seemannischen Fertigkeiten, zu Mut und Kraft
bieten Segelschiffe die besten Voraussetzun-
gen. Darum wohl gibt es kein nennenswertes
seefahrttreibendes Land, das nicht wenigstens
ein Segelschiff besitzt.

Es ist wenig bekannt, daR die UdSSR uber
die groBte Seglerflotte der Welt verfugt. Im
Schiffsregister der Sowjetunion findet man die
derzeit groBten Viermastbarken »Krusenstern«
und »Sedow, das Vollschiff »Dunay« und die
Bark »Towarischtsch«. Hinzu kommen drei Dut-
zend Barkentinen und Schoner. Einen Teil die-
ser Schiffe lieferten finnische Werften in den
Nachkriegsjahren. Sie wurden zu einer Zeit in
Dienst gestellt, als in den »traditionellen« See-
fahrtslandern noch niemandem traumte, daR
das Land Lenins in weniger als zwei Jahrzehn-
ten die grofte Fischereiflotte und eine der
groRten Handelsflotten der Welt haben wirde,
dal sich die Seekriegsflotte der Sowjetunion
im gleichen kurzen Zeitraum zu einer erstrangi-
gen Seemacht entwickeln wirde. Der Bau dieser
Segelschiffe hat sich als eine weit vorausschau-
ende MaRBnahme erwiesen!

DaR manch bekanntem und bewahrtem Kapi-
tan unserer DDR-Handelsflotte und manchem
Kommandeur der Volksmarine auf den Planken
des Segelschulschiffes der GST »Wilhelm Pieck«
erste Seebeine wuchsen, bestatigt ebenfalls die
Berechtigung einer Segelschiffsausbildung fir
die Kader moderner Flotten. Der Forderung des
seemannischen Nachwuchses dienen in be-
sonderem Male die alle zwei Jahre stattfin-
denden GroBRseglerregatten »Operation Sail.
An diesen Treffen beteiligen sich seit 1972
auch Schiffe sozialistischer Lander. Die Re-
gatta 1972 gewann Polens »Dar Pomorza«.
Auf dem Kurs 1974 von Kopenhagen nach
Gdynia siegte die sowjetische »Towarischtsch.
Das gleiche Schiff gewann auch die Fahrt des
Jahres 1976, die von Plymouth nach Tenerife
flhrte.

Die groRe Zeit der Windjammer ist unwider-
ruflich vorbei, doch Segelschiffe wird es weiter-
hin geben — rare, aber nutzliche »Grandes
dames« der Meere.

Oben: Die »Zawisza Czarny« (VR Polen), ein Drei-
mast-Stagsegelschoner. Derart getakelte Schiffe gibt
es sonst nicht mehr. Lange 42,0 m, Breite 6,80 m, Tief-
gang 4,60 m, Segelflache 550 m?
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ROT E Wolf-Rainer Steven

MATROSEN

Vor Wilhelmshaven, auf Schilling-Reede, ver-

sammelte sich die Flotte: Linienschiffe,
Schlachtkreuzer, Kleine Kreuzer und Torpedo-
boote. Die Besatzungen wuliten, dall es zu
einer letzten groRen »Entscheidungsschlacht«
gegen England hinausgehen sollte. Offiziell
hie es zwar, dal® ein Manover bevorstinde.
Doch was sollte jetzt, Ende Oktober 1918, ein
Manover, noch dazu bei der auRersten Kohlen-
knappheit, die seit zwei Jahren herrschte? Und
warum die seit Wochen zunehmende Hektik
in den Stitzpunkten? Weshalb schlieBlich lie-
Ben die Offiziere ihre Privatsachen an Land
schaffen? Abend fir Abend flossen in den Mes-
sen Bache von Alkohol. Dann versetzten sich
die Offiziere Seiner Majestat in eine Stimmung,
die gemischt war aus dumm-chauvinistischem
Siegestaumel, Galgenhumor und ergebener
Untergangserwartung. Die Matrosen spitzten
die Ohren und wuBten bald Bescheid. Die
Flunkis (Funker), Telegrafisten und Kuriere,
die alle Hande voll zu tun hatten, konnten
rasch herausbekommen, worum es sich han-
delte, namlich um einen VorstoR mit allen
Kraften der Flotte gegen Britannien, um die
»Grand Fleet« so oder so zum Kampf zu stellen!
Man war sich im Flottenstab uber die Risiken
eines derartigen Unternehmens durchaus im
klaren. Doch den Englandern sollte — koste
es, was es wolle — unbedingt ein letzter Schlag
versetzt werden, auch um den Preis der

Aufopferung der eigenen Flotte. Deren Auslie-
ferung war ja ohnehin von den Ententemachten
als eine der Kapitulationsbedingungen gegen-
uber Deutschland gefordert worden.

Vielleicht aber, so spekulierten die Aben-
teurer, wurde es doch gelingen, das Kriegs-
gluck zu zwingen und die englische Flotte zu
schlagen. Zumindest konnte eventuell auch
schon ein Teilerfolg die Briten bei den unaus-
weichlich bevorstehenden Waffenstillstands-
verhandlungen nachgiebig machen und den
Vertretern des Reiches bessere Verhandlungs-
positionen verschaffen. Vielleicht konnte das
Reich dann einen Teil der Kolonien behalten
und naturlich auf Kosten des jungen Sowijet-
ruBlands doch noch jene Eroberungen machen,
die sich die deutschen Imperialisten ertraumt
hatten, als sie 1914 den Krieg vom Zaune
brachen. Wenn aber die Seeschlacht verloren-
ginge, wurde man sich wenigstens des gro3ten
Teils der 80000, meist revolutionar gesinnten
Matrosen der Flotte entledigt haben, die sich
seit ihrem Aufstandsversuch im Hochsommer
1917 unter Fuhrung von Albin Kobis und Max
Reichpietsch als potentielle Gefahr fur den
deutschen Imperialismus erwiesen hatten.

Die Matrosen und Heizer waren aber nicht
bereit, sich willfahrig auf die Schlachtbank
treiben zu lassen. Das Volkermorden hatte
zwei Millionen deutscher Soldaten das Leben
gekostet. Das Kaiserreich war am Ende seiner
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Krafte. Der militarische Zusammenbruch an den
Fronten war unvermeidlich geworden. Die deut-
schen Imperialisten hatten Not und Elend uber
das Volk gebracht, hatten das Land in die Ka-
tastrophe gefuhrt. Jetzt war das MaR voll!

Die jungen Arbeiter in Uniform hatten sich
aus eigener Erfahrung davon uberzeugen mus-
sen, daR der Hauptfeind im eigenen Lande
stand, daR Karl Liebknecht recht hatte. Die Er-
eignisse in der Hochseeflotte 1917 waren fur
sie eine blutige und bittere Lehre des Klassen-
kampfes gewesen. Die revolutionare Matrosen-
bewegung im IV. Geschwader der Hochsee-
flotte, aufgebaut von dem Oberheizer Albin Ko-
bis vom Linienschiff »Prinzregent Luitpold« und
dem Matrosen Max Reichpietsch vom Linien-
schiff »Friedrich der GroRe« sowie anderen jun-
gen Sozialisten, hatte dafir gewirkt, den impe-
rialistischen Krieg durch einen Generalstreik
der Arbeiterklasse, an dem sich die Marine
durch einen Flottenstreik beteiligen sollte, rasch
zu beenden. Mit einer groRen Friedensdemon-
stration wollten sie ihrem Willen Nachdruck
verleihen. Doch die militaristische Klassenjustiz
schlug brutal zu. Reichpietsch und Kobis
starben unter den Kugeln eines Exekutions-
kommandos. Hunderte von Matrosen und Hei-
zern wurden zu Zuchthaus, Festungshaft und
zum Dienst in Strafbataillonen verurteilt. Die
Fahrer der Sozialdemokratie, die die Arbeiter
schon 1914 verraten hatten, indem sie zum
Krieg der Monopolherren und Junker Ja sagten,
verleumdeten die roten Matrosen als Meuterer
und Landesverrater. Auch die Fihrer der 1916
entstandenen Unabhangigen Sozialdemokra-
tischen Partei lieRen die Matrosen im Stich.
Die jungen Bordproletarier zogen aus ihrer
Niederlage 1917 Schlu3folgerungen. Viele von
ihnen wandten sich mehr und mehr der von
Karl Liebknecht und Rosa Luxemburg gefiihr-
ten Spartakusgruppe zu. Sie verbanden sich
starker mit den Arbeitern in den Werften und
Hafen.

Nunmehr, knapp ein Jahr spater, stand ihnen
eine neue Bewahrungsprobe bevor. Sie waren
wiederumberufen, im revolutionaren Kampf vor-
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anzugehen. Die sinnlose, verbrecherische Ent-
scheidungsschlacht muf3te verhindert werden!

Als auf dem Schlachtkreuzer »Moltke« der
hintere Schornsteinrotangestrichen wurde — als
Erkennungsmerkmal im Gefecht —, beschlossen
die Vertrauensmanner der Besatzungen ins-
geheim, dafur zu sorgen, dal® spatestens vor
Helgoland von den Heizern die Feuer aus den
Kesseln gerissen werden, um den weiteren Vor-
stoR der Flotte in die Nordsee zu verhindern.

Die Manner auf dem Linienschiff »Thuringen«
aber handelten sofort. Als am 30. Oktober
morgens der Befehl zum Auslaufen kam, verbar-
rikadierte sich der groRte Teil der Mannschaft
im Vorschiff. Die Matrosen schnitten die Taljen
durch und machten damit das Hieven der Anker
unmoglich. Andere Schiffsbesatzungen folgten
dem Beispiel. Die Heizer weigerten sich, die
Feuer unter den Kesseln fur das Auslaufen
hochzubringen. So verloren die Kommandanten
einer Reihe von GroRBkampfschiffen die Befehls-
gewalt Gber ihre Mannschaften. Der Flotten-
chef muBRte das Auslaufen verschieben. Auch
am nachsten Tag verweigerten die Matrosen
und Heizer mehrerer Linienschiffe und Schlacht-
kreuzer den Befehl. Die FlottenfuUhrung war
nun entschlossen, ein Exempel zu statuieren.
Zwei Torpedoboote und ein U-Boot erhielten
Order, mit scharfen Torpedos in den Rohren
wenige hundert Meter vor dem Linienschiff
»Thiringen« in SchuBposition zu gehen. Auf
dem Linienschiff nHelgoland« erkannten die Ar-
tilleristen die morderische Absicht und drehten
die Geschitzrohre auf das U-Boot und die
Torpedoboote. Die Artilleristen hatten zwar die
Geschutztirme besetzt, doch besallen sie nicht
die Schlissel zu den Munitionskammern. So
mufiten die revolutionaren Besatzungen beider
Linienschiffe ihren Widerstand aufgeben. Be-
waffnete Marineinfanterie kam an Bord und
verhaftete iber 400 Matrosen der »Thuringen«
und mehr als 150 Mann der »Helgoland«. Noch
einmal gelang es der Flottenfihrung, die Lage
zu beherrschen. Ihr Vorhaben, zu einer »Ent-
scheidungsschlacht« auszulaufen, multe sie
jedoch endgultig aufgeben.



Aus Furcht vor weiteren Aktionen der Matro-
sen befahl die Flottenfihrung nun, die Ge-
schwader zu dezentralisieren. Mit den einzelnen
Schiffen und Geschwadern in verschiedenen
Hafen wirde man schon fertig werden. Die vor
Wilhelmshaven konzentrierte Flotte aber war
ein PulverfaB, das jeden Augenblick explodieren
konnte. Mit Schaudern dachten die kaiserlichen
Epaulettentrager an das, was sich ein Jahr zu-
vor in RuBland ereignet hatte!

Als die Schiffe nach Wilhelmshaven, Kiel,
Bremerhaven und Cuxhaven abliefen, erschollen
von Bord zu Bord Kampfrufe: »Es lebe Lieb-
knecht!« — »Hoch Soldatenrat!« — »Hoch die
Internationale !«—»Nieder mitder Hohenzollern-
Diktatur!« Kaum machten die Schiffe in den
Stutzpunkten fest, kam es erneut zu Verhaf-
tungen. Das konnte freilich den Lauf der revo-
lutionaren Ereignisse nicht mehr aufhalten. In
Kiel herrschte wie in ganz Deutschland erregte
Emporung wegen der Fortsetzung des Krieges.
Die Werktatigen wollten endlich Frieden. Ver-
trauensleute der Werftarbeiter und Matrosen
Kiels bereiteten fir den 3. November 1918 eine
Kundgebung vor. Die SPD-Ortsgruppenfihrung
wollte diese Kundgebung verhindern. Die linken

Krafte in der Arbeiterschaft und vor allem in
der Flotte setzten sich jedoch durch.

Etwa 60000 bis 70000 Matrosen, Arbeiter
und Soldaten versammelten sich trotz Verbots
auf dem Exerzierplatz Waldwiese. Karl Artelt,
ein Matrose aus dem Mansfelder Gebiet,
mehrfach wegen »aufrihrerischer Betatigung«
gemalregelt und schlieBlich zur Werftarbeit
abkommandiert, hielt eine Ansprache. Ein SPD-
Funktionar beeilte sich anschlieRend, vor »un-
uberlegten Handlungen« zu warnen. Doch die
Menge schrie ihn nieder: »Demonstrieren, de-
monstrieren !« Und es erscholl der vieltausend-
fache Ruf: »Befreit die Gefangenen !«

Der machtige Demonstrationszug setzte sich
in Bewegung, drangte in die Innenstadt. An der
Spitze marschierten die Besatzung des Linien-
schiffes »Markgraf« und die bewaffneten Ma-
trosen der Torpedobootsdivision. lhnen folgten
die meist alteren Reservisten der Werftdivision,
gemeinsam mit Werft- und Hafenarbeitern Kiels.
Soldaten einer am Wege liegenden Kaserne, die
den Zug aufhalten sollten, wurden ohne Wider-
stand entwaffnet. Viele von ihnen schlossen
sich der Demonstration an. In der Karlstrale,
vor dem Kaisercafé, stand ein Maschinenge-
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wehr. Es eroffnete das Feuer. Etwa dreiRig
Menschen sturzten tot oder verletzt zu Boden.
Entsetzen und HaR ergriff die Menge. Ein Ma-
trose sprang mit machtigem Satz vorwarts,
drehte sein Gewehr um und zerschmetterte
mit einem Hieb den Schadel des Morders, des
kommandierenden Offiziers.

Es war nun kein Halten mehr. Matrosen,
Arbeiter und Soldaten, viele Arbeiterfrauen und
Jugendliche stirmten ein Widerstandsnest der
Kaiserlichen nach dem anderen. Auf den Schif-
fen und Booten holten die Heizer und Matrosen
die weiRe Kaiserflagge mit dem schwarzen
Balkenkreuz und dem Geier nieder und hilRten
die rote Fahne der Arbeiterklasse. Die Offiziere
wurden entwaffnet. Am Abend hatte die Revo-
lution in Kiel gesiegt.

In den frihen Morgenstunden des 4. Novem-
ber versammelten sich die Vertrauensleute der
einzelnen militarischen Verbande und Dienst-
stellen sowie der Betriebe Kiels und wahlten
den ersten deutschen Arbeiter-und-Soldatenrat.
Auf dem in der Werft liegenden Linienschiff
»Konig« kam es noch zu einem blutigen Kampf.
Die Offiziere wollten das Hissen der roten
Flagge verhindern und schossen auf die Matro-
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sen. Einer von ihnen sturzte getroffen auf das
Deck. Die haBerfillten Matrosen richteten die
Morder ihres Kameraden auf der Stelle. Die
tbrigen Offiziere verbarrikadierten sich in einem
Geschutzturm. Sie ergaben sich erst, als der
rote Kreuzer »Frankfurt« vor dem Dock Position
bezog und die Revolutionare androhten, den
Geschutzturm der »Konig« unter direktes Feuer
aus nachster Distanz zu nehmen.

Bald loderten die Flammen der Revolution
an der gesamten Kiiste. Die am 30. Oktober
verhafteten 600 Heizer und Matrosen der
Linienschiffe » Thuringen« und »Helgoland« ver-
briderten sich wahrend ihres Abtransports ins
Binnenland, schon kurz nach der Abfahrt aus
Wilhelmshaven, mit den Wachmannschaften.
Geschlossen rickten sie in Bremen ein. In dieser
alten Hansestadt halfen sie den Arbeitern, die
von den Bremer Linken entschlossen gefiihrt
wurden, die Monarchie zu sturzen.

Am 4. November brach der Aufstand in Cux-
haven bei den Minensuch- und Torpedoboot-
verbanden los. Zwei Tage spater siegten die Re-
volutionare — von den Cuxhavener Matrosen
unterstitzt — in Hamburg. Gleichzeitig ent-
sandten die Matrosen Torpedoboote in die
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Hafenstadte an der Ostseekiste, nach Liibeck,
Wismar, Rostock, um auch dort das alte Re-
gime zu stirzen. Und dann hieB es: Auf nach
Berlin!

Es nutzte nichts mehr, daR die kaiserliche
Regierung die Eisenbahn- und StraRenzufahrten
von der Kuste sperren lieR. Es nutzte auch
nichts mehr, da® die SPD-Fuhrung im Einver-
nehmen mit der Reaktion ihre Gbelste und raffi-
nierteste Figur — Noske — nach Kiel entsandte,
damit er dort fir »Ruhe und Ordnung« sorge
und alles zu unternehmen trachte, um der
Revolution entgegenzuarbeiten. Die Stunde der
Entscheidung war da!

Am 9. November 1918 brach in der Reichs-
hauptstadt Berlin die Revolution aus. Der Kaiser
floh auBer Landes. Die Arbeiter machten dem
imperialistischen Krieg endgultig ein Ende.

Schon am ubernachsten Tag formierte sich
in Berlin auf Anregung Karl Liebknechts die
Volksmarinedivision als bewaffnete revolutio-
nare Garde. Sie setzte sich aus in Berlin be-
heimateten Marineangehorigen, aus Matrosen
der in der Hauptstadt stationierten Einheiten
der Seeflieger und Marine-Zeppelin-Einheiten
sowie aus den rund 800 aus Cuxhaven heran-
beorderten Heizern und Matrosen zusammen.
Zeitweilig gehorten dieser Truppe rund 3500
Mann an. Die Volksmarinedivision besetzte und
bewachte wichtige Gebaude Berlins, wie das
SchloR und den Marstall, den Admiralstab und
das Reichsmarineamt, Bahnhofe, Banken und
Telegrafenamter, zeitweilig den Reichstag und
die Reichskanzlei. AuBerdem versahen die
Matrosen Streifen- und Ordnungsdienst. Mit
dieser Formation wurde wahrend der Revolution
der ernsthafteste Versuch unternommen, einen
Teil des alten Staatsapparats zu zerschlagen
bzw. unter strenge Kontrolle zu nehmen.

Naturlich war die Volksmarinedivision den
reaktionaren Kraften ein Dorn im Auge. So kam
es wiederholt zu Provokationen und Uberfallen
auf Matroseneinheiten. Die schwierigste Be-
wahrungsprobe muf3te die Volksmarinedivision
in der Weihnachtsnacht des Jahres 1918 be-
stehen. Gerade an jenem 24. Dezember, als viele
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Matrosen in Urlaub waren, zog die Konterrevo-
lution Truppen um SchloR und Marstall zusam-
men. Sie stellte ein Ultimatum fir die Ubergabe
des Schlosses. Doch die Matrosen beugten
sich nicht und nahmen den ungleichen Kampf
an. Heldenhaft verteidigten sie sich gegen die
Angreifer. Da erhielten sie plotzlich wirksame
Hilfe. Es hatte sich namlich wie ein Lauffeuer
in den Arbeitervierteln herumgesprochen, daR
die WeilRen die Volksmarinedivision liquidieren
wollten. Tausende eilten sofort ins Zentrum.
Arbeiter, Frauen und Jugendliche griffen auf
ihre Art furchtlos in den Kampf ein. Sie mengten
sich unter die Soldaten und forderten sie auf,
nicht auf ihre Klassenbruder zu schieRen. Wer
den guten Argumenten nicht auf der Stelle
Folge leistete, wurde im Handumdrehen ent-
waffnet und bezog — falls er noch Gegenwehr
leistete — heftige Prugel. Das war ein vollstandi-
ger Sieg der revolutionaren Krafte, der Augen-
blick der groRten Schwache der Konterrevo-
lution. Doch die Gunst der Stunde wurde nicht
genutzt! Wieder gelang es der Reaktion, sich zu
sammeln und mit Hilfe der verraterischen rech-
ten SPD-Fuhrung die Initiative nach und nach
zuruckzugewinnen.

Das Fehlen einer konsequenten marxisti-
schen Kampfpartei nach dem Vorbild der Bol-
schewiki in RuBlland machte sich schmerzlich
bemerkbar. So konnte die Reaktion schlieBlich
die Oberhand gewinnen und im Januar und
Marz 1919 die revolutionaren Krafte durch
Mord und grausamen Terror zurickdrangen.

Eine ihrer letzten militarischen Aufgaben
erfillte die Volksmarinedivision in der Neu-
jahrsnacht 1918/19. Formationen dieser revo-
lutionaren Garde bewachten das PreuBische
Abgeordnetenhaus, jenes Gebaude, in dem der
Grindungsparteitag der Kommunistischen Par-
tei Deutschlands stattfand. So stand die Volks-
marinedivision an diesem Wendepunkt in der
Geschichte der deutschen Arbeiterbewegung
an der Geburtsstatte jener Avantgarde auf
Wacht, die in den folgenden Jahrzehnten »trotz
alledem« siegverheiRend den Kurs zum Sozia-
lismus steuerte.



Auf dem ReiB3brett: Manfred Otto
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»Biuro Planowania Rozwoju Warszawy« (Buro
fur die Planung der Entwicklung Warschaus) —
so lautet die Inschrift an einem flachen, un-
scheinbaren Gebaude in der Stefan-Batory-
StralRe unweit des Warschauer Stadtzentrums.
Doch hier wird in groRen Dimensionen gedacht,
hier geht es nicht um die Gegenwart, hier
wird fur die Zukunft geplant. Auf zahlreichen
Landkarten, Planen und ReiRbrettskizzen, die
Tische und Wande bedecken, zeichnen sich
die Konturen der polnischen Hauptstadt im
Jahre 2000 ab. Nach der Verwaltungsreform
in der Volksrepublik Polen 1975 wurde dieses
Biro neu geschaffen, und man kann deutlich
empfinden, daR sich Generaldirektor Dipl.-Ing.
Adam Kowalewski und Direktor Dipl.-Ing. Zbig-
niew Filipow, die die kuhnen Plane. fur die
Entwicklung der gesamten hauptstadtischen
Wojewodschaft geduldig erlautern, sowie ihre
Ubrigen Mitarbeiter der groRen Verantwortung
bewuBt sind. Die neugeschaffene hauptstadti-

Historisch getreu in alter Schonheit wieder aufge-
baut: der Warschauer Altmarkt
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sche Wojewodschaft umfallt eine Flache von
3800 km? davon entfallen 440 km? auf
Warschau selbst.

Bei allen Uberlegungen ging man davon
aus, da® Warschau auch in Zukunft zwei we-
sentliche Hauptfunktionen zu erfullen hat.
Erstens ist die Hauptstadt das politische, kul-
turelle, geistige und wissenschaftliche Zentrum
des Landes, von dem die malRgebenden Impulse
fur die Entwicklung ganz Polens ausgehen,
und zweitens verfugt Warschau nach dem
Oberschlesischen Industriegebiet (iber das
groRte Wirtschaftspotential unseres Nachbar-
landes.

Die Untersuchungen und Vorbereitungsar-
beiten dauerten drei Jahre. In deren Ergebnis
kam man zu dem SchluB, daR fur das gesamte
Warschauer Ballungsgebiet eine intensive Ent-
wicklung geplant werden muldte, d. h. in erster
Linie eine qualitative Strukturverbesserung. Man
geht davon aus, daR im Jahre 2000 die Be-
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durfnisse von etwa drei Millionen Menschen be-
friedigt werden mussen, davon 1,5 Millionen
in den heutigen Grenzen Warschaus, Was das
bedeutet, sollen einige Beispiele zeigen.

Die Konzeption legt fest, daR bestimmte
Flachen nicht mehr weiter be- oder ausgebaut
werden durfen. Das hat folgende Grinde.
Unmittelbar am westlichen Stadtrand beginnt
der grof¥flachige Kampinos-Wald, die grine
Lunge der Stadt. Gegenwartig wird dieses
Gebiet durch die touristische ErschlieBung, wie
den Bau von Unterkinften, Gaststatten und
Imbifstuben, Camping- und Parkplatzen, die
Anlage von Wanderwegen und die Abgren-
zung von Naturschutzgebieten, als Erholungs-
zentrum fur die Hauptstadter gestaltet. Gleich-
zeitig ist der Kampinos-Wald das Ziel zahl-
reicher Besucher aus anderen Gegenden des
Landes und aus dem Ausland.

Ebenfalls im Westen sowie im Suden War-
schaus erstreckt sich die qualitativ beste land-

Die »Ruckseite« der HauptstraBe Marszalkowska:
Lichthof passagen mit Geschaften, Gaststatten und
Grunanlagen

wirtschaftliche Nutzflache innerhalb der Woje-
wodschaft. Da im jetzigen und im nachsten
Jahrfunft die forcierte Entwicklung der Land-
wirtschaft und Nahrungsguterwirtschaft ein
Hauptbestandteil der sozialokonomischen Poli-
tik des Landes ist, wird um die Erhaltung
jedes Quadratmeters Acker- und Weideland ge-
rungen.

Wiederum im Suden der Hauptstadt ent-
steht gegenwartig im Siekierki-Bogen der
Wista (Weichsel), von geraumigen Parkanlagen
umgeben, ein wissenschaftliches Zentrum, in
dem nach seiner Fertigstellung etwa 50000
Wissenschaftler und Studenten tatig sein wer-
den. AuBerdem befinden sich dort umfangrei-
che Sanatoriumskomplexe, die ebenfalls noch
weiter ausgebaut werden sollen. Darum muB
dieses klimatisch gunstige Gebiet im Suden
von Warschau ganz besonders vor schadlichen
Umwelteinflissen geschutzt werden.

Die stadtebauliche Zukunft Warschaus liegt
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demnach im Norden und Nordwesten der
Stadt sowie in den dort angrenzenden Ge-
bieten. Auf dem schlechtesten Boden soll so
im Norden von Warschau, beginnend in Tar-
chomin und weiter in Legionowo, Nowy Dwoér
und Modlin, ein neues Ballungszentrum ent-
stehen, das die Heimat von 620000 Men-
schen werden soll. Obwohl die fir die Bebau-
ung vorgesehenen Flachen auf unfruchtbarem
Boden gelegen sind, haben sie jedoch viele
andere Vorteile: Die Landschaft und das
gunstige Klima bieten zahlreiche Moglichkeiten
einer modernen und umweltfreundlichen Er-
schlieBung. Die Wohnkomplexe kénnen har-
monisch in die vorhandenen Grin- und Wald-
flachen hineinkomponiert werden. Auch zwi-
schen Goctaw und Cetestyndw werden sich
zahlreiche neue Wohnzentren ausbreiten, die
jeweils 25000 Einwohnern Platz bieten und
mit komplexen Dienstleistungs- und Erho-
lungseinrichtungen versehen sind.

Im nordlichen Modlin wird auch der neue
internationale Flughafen der Hauptstadt entste-
hen, der jahrlich bis zu acht Millionen Passa-




giere abfertigen soll. Im Vergleich dazu sind
es auf dem jetzigen Flughafen Okecie, der
schon vollig aus den Nahten platzt, maximal
1,5 Millionen.

Doch wenn wir von Zukunftsplanen spre-
chen, miussen wir in die Gegenwart und das
heutige Stadtzentrum zuriickkehren. Mit dem
vor zwei Jahren fertiggestellten Zentralbahnhof
begann die Vollendung dieses Teils der Haupt-
stadt. Hier wurde eine Verkehrslosung geschaf-
fen, die modernsten Ansprichen gerecht wird
und in die Zukunft gerichtet ist. Taglich konnen
bis zu 120000 Fahrgaste abgefertigt werden;
der Zugverkehr erfolgt vollig elektrisch und
unter dem gesamten Stadtzentrum unterir-
disch, also gerauscharm und sauber. Auf den
Uberdachungen der Bahnanlagen wurden rie-
sige Parkflachen fur Tausende von Autos an-
gelegt und damit ein weiteres Problem des
standig zunehmenden Verkehrs gelost.

Neben dem Zentralbahnhof erhalt das Zen-

Dipl.-Ing. Adam Kowalewski, Schopfer einer der
beiden preisgekronten Projekte fur die Zukunft War-
schaus. Blick auf die Kreuzung der tazienkowska-
Trasse mit einer Schnellstra8e entlang der Weichsel
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trum mit der Errichtung der sogenannten West-
wand (auf der Westseite des Palastes fir Kultur
und Wissenschaft) seine endglltige Gestalt.
Schon jetzt zeichnet sich unmittelbar neben
dem modernen Verkehrsknotenpunkt die Sil-
houette des ersten von funf vierzigstockigen
Hochhausern ab, die der Mittelpunkt dieses
Teils der polnischen Hauptstadt sein werden.
Hier entstehen auch in einem der Hochhauser
das Stadtburo und ein Hotel der polnischen
Fluggesellschaft LOT. Von hier aus sollen
in der Perspektive die Passagiere per Hub-
schrauber zum Flugplatz transportiert werden,
nachdem sie zuvor schon mit dem gesamten
Gepack in der Stadt abgefertigt wurden.

In all diesen groRzligigen Planen haben natur-
lich auch andere Verkehrsfragen ihren gebiih-
renden Rang, wobei sich bereits friher getrof-
fene weitsichtige Entscheidungen auszahlen.
Schon im Jahre 1959 wurde in den kurz-
und langfristigen Planen der entsprechende

Fern- und S-Bahn-Verkehr verlaufen im Warschauer
Stadtzentrum unterirdisch
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Platz fur ein modernes Verkehrsnetz reserviert.
Deshalb steht heute dem Umbau, der Erwei-
terung und VergroRerung des StraBensystems,
der Modernisierung und Entscharfung von
Kreuzungen sowie dem Bau vollig neuer Ver-
kehrsadern nichts im Wege. Schon jetzt be-
steht mit der Weichsel-SchnellstraBe (Wisto-
strada) eine schnelle Nord-Sud-Verbindung,
ohne den normalen Verkehr zu belasten. Die
ebenfalls vollendete Stadtautobahn +tazien-
kowska-Trasse, die am ostlichen Stadtrand an
die FernverkehrsstraRen zur sowjetischen
Grenze und nach Lublin anschlieft, dann die
Weichsel Uberquert und sudlich am Stadt-
zentrum vorbeifuhrt, soll bis an die Fernver-
kehrsstraRe nach Berlin weitergefuhrt werden.
Sie wird die AusfallstraBe nach Katowice und
Krakéw dabei in einem Tunnel unterqueren.
Schon zu den Olympischen Spielen 1980 in
Moskau soll der Transitverkehr von Paris und
Berlin in die sowjetische Hauptstadt reibungs-
los durch Warschau flieRen.

Begonnen wurde bereits mit dem Bau einer
ahnlichen Verkehrsader, die ebenfalls in Ost-
West-Richtung ncrdlich am Stadtzentrum vor-
beifihren wird. Die Toruner Trasse wird die
Stadtteile Wola und Zoliborz mit Praga-Nord
und Zeran auf dem ostlichen FluRufer verbin-
den und den Durchgangsverkehr aus dem
Westen in Richtung Biatystok, Masurische
Seenplatte und nach Norden beschleunigen.
Es ist vorgesehen, die Weichsel mit einer ge-
waltigen Hangebrucke zu tiberqueren.

Trotz (oder gerade wegen) der zunehmenden
Motorisierung fallt den offentlichen Verkehrs-
mitteln eine besondere Rolle zu. An den Wan-
den des Biuros furdie Planung der Entwicklung
Warschaus enthalt eine der zahlreichen Karten
bereits das komplette U-Bahn-Netz, das wie ein
Spinngewebe die Stadt uberzieht. Es hangt le-
diglich von den okonomischen Moglichkeiten
unseres Bruderlandes ab, wann der StartschuR
fir dieses gewaltige Bauvorhaben gegeben wer-
den kann. Umweltfreundliche Trolleybuslinien
sind vor allem fir den Nahverkehr auf den
AusfallstraRen vorgesehen, mit ihrer Inbetrieb-

Das Denkmal des Pioniersoldaten am Ufer der
Weichse/

nahme wurde schon begonnen. Ein moderner
zentraler Omnibusbahnhof, der durch Tunnels
mit dem Fernbahnhof Warszawa zachodnia
(Westbahnhof) verbunden ist und Anschlisse
an das gesamte innerstadtische Verkehrsnetz
besitzt, geht seiner Vollendung entgegen.

Aber von Warschau sprechen oder schrei-
ben, ohne die Schonheiten der Altstadt und an-
derer Bau- und Kulturdenkmaler, ohne das hi-
storische Antlitz zu erwahnen, ware hochst ein-
seitig. Denn auch die Achtung und Pietat
gegenuber der Vergangenheit, die Liebe zu den
kostbaren Schatzen des Volkes, die nach
dem graBlichen Werk der faschistischen Ver-
nichtung in alter Schonheit wiedererstanden
sind, gehoren zur Gegenwart und Zukunft der
polnischen Hauptstadt. Nach mehrjahriger Bau-
zeit ist 1978 das Konigsschlo3 am Eingang der
Altstadt neuerstanden und mit den Gegenstan-
den, die vor nazistischer Zerstorungswut ge-
rettet werden konnten, mit Geschenken vieler
polnischer Burger oder von Freunden aus dem
Ausland eingerichtet worden. Einer der pracht-
vollen SchloBsale ist mit zeitentsprechenden
Stilmobeln ausgestattet, die die Regierung
unseres Staates libergeben hat.

Gleichzeitig mit dem Aufbau des histo-
rischen Bauwerkes wurde auch der SchloR-
platz umgestaltet und seiner Umgebung an-
gepaldt. Dabei wurden riesige Erdmassen abge-
tragen, und der Platz erhielt die Form eines
Freilichttheaters, das vom SchloR uberragt
wird. Die Arbeiten auf dem SchloRplatz hatten
fur die Geschichte des alten Warschau, das
Kennenlernen seiner friiheren Bebauung und der
stadtebaulichen Losungen groRe Bedeutung.
Der Platz hat in der Vergangenheit mehrmals
sein Aussehen und seine Funktionen geandert.
Jahrhundertelang existierte er uberhaupt nicht;
er bildete einen von der Stadt abgegrenzten
SchloBhof, der aus zwei Teilen, dem Pferde-
stallhof und dem Apothekenhof, bestand. Erst
im Jahre 1818 wurden die alte Bebauung und
ein Teil der Mauern mit den Toren abgerissen,
und auf diese Weise entstand der Platz. Die
Plane dieses Stadtteils sind erhalten geblieben,
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und so bestand die Chance, die Reste der ur-
sprunglichen Bebauung freilegen zu konnen.

Die Archaologen suchten und fanden das
alte Krakauer Tor mit Resten der Stadtmauer,
das im Mittelalter die Einfahrt in das SchloB
und in die Altstadt bildete. Dabei stieRen sie
auf eine unvermutete, echte Sensation. Kaum
80 Zentimeter unter der Sigismund-Saule, die
in der Mitte des SchloRplatzes steht, fanden
sie sehr gut erhalten gebliebene Teile einer
aus dem 15. Jh. stammenden gotischen Brucke
mit zwei machtigen Arkaden, die sechs Meter
tief in die Erde reichen. Die Historiker, Kon-
servatoren und Baufachleute haben die tech-
nisch schwierige Aufgabe gelost, dieses Bau-
werk freizulegen, und damit einen wesent-
lichen Beitrag zur weiteren Erforschung der Ge-
schichte der Stadt geleistet.

Man weill aus Erfahrung, daR Brunnen eine
wahre historische Fundgrube sein konnen.
Wenn die Dienerschaft etwas vom Tafelgeschirr
zerschlagen hatte, dann war es am einfachsten,
dies unbemerkt in den Brunnen zu werfen. In
den auf dem SchloBgelande gefundenen Brun-
nen wurden Reste von Tafelgeschirr, altem sach-
sischem Porzellan, Hunderte kleine Glaspokale
und Weinflaschen entdeckt, die ebenfalls Auf-
schluf® uber langst vergangene Zeiten geben.

Doch nun wieder zurick in die Gegenwart.
Was den weiteren Ausbau der Industrie be-
trifft, so soll sich die Struktur der Investitionen
vollig verandern. Die Zahl der Beschaftigten
in der Industrie wird nicht mehr anwachsen,
sondern die weitere Steigerung der Produktion
soll fast vollstandig durch Intensivierung und die
Modernisierung der Anlagen erfolgen. Dadurch
sollen aullerdem Arbeitskrafte fur die enorm
auszubauenden Dienstleistungseinrichtungen
gewonnen werden.

Das bedeutet allerdings nicht, da® keine
neuen Investitionsobjekte vorgesehen sind —
jedoch fast ohne zusatzliche Arbeitskrafte. In
diesem Jahrfunft wird z. B. intensiv daran
gearbeitet, die Massenproduktion von Farb-
fernsehern aufzunehmen, die in Rekordzeit ent-
wickelt wurden. Der Hauptanteil dieses fuir
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Polen neuen Zweiges der Konsumguterproduk-
tion entfallt auf Warschau und die haupt-
stadtische Wojewodschaft. Der Warschauer
Betrieb fur die Herstellung von Fernsehappa-
raten wird vollig rekonstruiert, und in Pia-
seczno baute man ein neues Werk fir Farb-
bildrohren.

Eine neue Generation von Traktoren soll
im gegenwartig entstehenden Riesenwerk Ur-
sus |l produziert werden, um den wachsenden
Bedurfnissen der Landwirtschaft und der Nah-
rungsguterwirtschaft gerecht zu werden. Auf
der Grundlage britischer Lizenzen und in Ko-
operation mit der Traktorenindustrie der CSSR
sollen hier Traktoren verschiedener Leistungs-
starke bis zu 180 PS gebaut werden.

Noch ein Wort zum verstarkten Ausbau der
Dienstleistungseinrichtungen. Diesem Problem
wird in den Beschlussen des VII. Partei-
tages der PVAP besondere Bedeutung beige-
messen, weil davon die Hebung des Lebens-
standards der Bevolkerung in bedeutendem
MaRe abhangt. So ist es eiserner Bestandeteil
der Planung, daB mit dem Bau neuer Wohn-
viertel gleichzeitig sogenannte Dienstleistungs-
einrichtungen ersten Grades entstehen mussen,
d. h. Dienstleistungseinrichtungen in unmittel-
barer Umgebung der Wohnungen fur die Be-
friedigung der taglichen Bedurfnisse ihrer Be-
wohner. Dienstleistungseinrichtungen zweiten
Grades sind in kleinen Zentren gruppiert und
dienen nicht nur einem Wohnviertel, sondern
mehreren oder ganzen Stadtbezirken. Mit dem
Bau solcher Zentren wird noch in diesem Funf-
jahrplan in den Stadtbezirken Mokotéw, Zoli-
borz und Bielany begonnen.

In der polnischen Metropole beiderseits
der Weichsel ist also der Blick weit in die
Zukunft gerichtet. Die Stadt, die nach dem
Willen der faschistischen Eroberer nur noch ein
geographischer Punkt auf der Landkarte sein
sollte, ist von pulsierendem Leben erfillt und
schmiedet kiihne Plane fir ihr weiteres Wachs-
tum. Es zeichnen sich die Umrisse der moder-
nen Hauptstadt eines entwickelten sozialisti-
schen Landes ab.



Moderne und groBzigig angelegte Neubauten im
Zentrum der polnischen Hauptstadt




Das Warschauer KonigsschloB, unter der tatigen An-
teilnahme des polnischen Volkes in jahrelanger Auf-
bauarbeit neu erstanden
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SchloB Wilanéw und die Barbakane, einst nordwest-
liches Stadttor, kulturhistorisch wertvolle Bauwerke
der polnischen Metropole und ihrer naheren Umge-
bung
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Warszawa, pulsierende Weltstadt an der Wis{a, Symbol
des ganzen Landes fir den Aufbau eines sozialisti-
schen Polens
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Dr. Anne-Sophie Arnold

Angola

imJahre 3

Die ehemalige portugiesische Kolonie an der
Sudwestkuste des afrikanischen Kontinents
hatte einen schweren Start in die Unabhangig-
keit. Die Geschichte kennt nicht viele solcher
Beispiele, wo sich unter harten Kriegsbedin-
gungen, unter unermeBlichen Opfern, aber auch
durch die kraftvolle Solidaritat befreundeter
Lander die Geburt eines neuen Staates vollzog.

Der 11. November 1975, der Tag, an dem in
der Hauptstadt Luanda nach einem vierzehn-
jahrigen Befreiungskampf die nationale Unab-
hangigkeit proklamiert wurde, war darum kein

Tag geloster Freudenfeste des befreiten Volkes,
sondern ein Tag der bewuBten, entschlossenen
Sammlung der Bevolkerung zur Verteidigung
des Zieles, fiir das die politische Fuhrungskraft
des Landes, die Volksbewegung fir die Be-
freiung Angolas (Movimento Popular de Liber-
tacdo de Angola — MPLA), von Anbeginn
eingetreten war.

Gegrundet am 10. Dezember 1956 von einer
kleinen Gruppe patriotischer Intellektueller, von
Arbeitern und Angestellten, war die MPLA ge-
zwungen, angesichts der vollstandigen politi-
schen Entrechtung der afrikanischen Bevolke-
rung durch das faschistische portugiesische
Kolonialregime im Untergrund zu arbeiten.
Ilhrem Kampf legte sie ein umfassendes revo-
lutionar-demokratisches Programm zugrunde,

Dr. Agostinho Neto, Arzt, Dichter und Staatsmann,
Prasident der VR Angola und der MPLA-Partei der
Arbeit — Luanda, die Hauptstadt der jungen afrika-
nischen Volksrepublik
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Entschlossener Aufbau in allen Bereichen des gesell-
schaftlichen Lebens




das nicht nur die unmittelbare Etappe des anti-
kolonialen Widerstandes umriR, sondern dar-
uber hinaus die Aufgaben fur die allseitige
Entwicklung eines unabhangigen, demokrati-
schen, antiimperialistischen, von Ausbeutung
und Abhangigkeitsverhaltnissen freien Landes
beinhaltete.

Standiger Verfolgung dugch die Geheimpoli-
zei waren ihre Fuhrungskrafte — vor allem ihr
Prasident Dr. Agostinho Neto, ein Arzt und
bedeutender afrikanischer Dichter — wie auch
zunehmend die Mitglieder ausgesetzt. Am
4. Februar 1961 entschloR sich die MPLA,
den bewaffneten Kampf um die nationale Selb-
standigkeit zu beginnen und den NATO-ge-
stitzten militarischen Apparat der portugiesi-
schen Kolonialmacht zu beseitigen. Der Weg
dazu wurde im April 1974 mit dem Sturz des
faschistischen Caetano-Regimes und dem be-
ginnenden Demokratisierungsprozef in Portu-
gal frei.

Um eine progressive Entwicklung nach der
Unabhangigkeit des Landes zu verhindern, die
dem Neokolonialismus ein reiches, profitables
Betatigungsfeld entzoge, fanden sich Krafte
der aduBeren und inneren Reaktion zu einer
seit langem vorbereiteten Allianz zusammen.
Am Tage der Proklamation der Unabhangig-
keit — fixiert im Januar 1975 zwischen Ver-
tretern Portugals und Angolas im Abkommen
von Alvor, dessen Festlegungen die MPLA im
Gegensatz zu den proimperialistischen Spalter-
organisationen FNLA und UNITA konsequent
eingehalten hatte — befand sich die Front der
Feinde der angolanischen Revolution 25 km
vor der Hauptstadt Luanda. Imperialistische
Soldnertruppen, bewaffnete Verbande der in
der Gunst der USA und des Maoismus stehen-
den FNLA und UNITA sowie die Armee-Ein-
heiten des sudafrikanischen Rassistenregimes
waren trotz unterschiedlicher Einzelinteressen in
dem Bestreben vereint, dem Imperialismus in
diesem rohstoffreichen und strategisch bedeut-
samen afrikanischen Land eine wichtige Basis
zu erhalten. Darum versuchten sie, die Aus-
breitung eines fortschrittlichen gesellschaftli-

chen Systems zu blockieren und dessen Aus-
strahlungskraft auf den Kampf der noch kolo-
nialistisch und rassistisch unterdrickten Volker
im sudlichen Afrika zu brechen. Nachdem es
dem Imperialismus nicht gelungen war, Kon-
flikte zwischen verschiedenen Stammen und
Regionen Angolas zur Auslosung eines Burger-
krieges zu nutzen, griff er zum Mittel der offenen
Aggression. Daher galt es am Tage des endlich
erreichten politischen Sieges, der den Weg fur
die revolutionare Uberwindung der sozialen Un-
gleichheit, fir die Beseitigung des schweren
Erbes einer jahrhundertelangen kolonialen Ver-
gangenheit frei machte, das Erreichte an der
militarischen Front zu verteidigen. Weil die
junge Volksrepublik nicht auf diesen hinter-
haltigen Angriff vorbereitet war, gebrauchte
sie ihr legitimes Recht, zum Schutz ihrer Sou-
veranitat und territorialen Integritat die Hilfe
derjenigen zu erbitten, die ihr schon in den Jah-
ren des antikolonialen Befreiungskampfes zur
Seite gestanden hatten: Die sozialistischen
Staaten, vor allem die Sowjetunion und Kuba,
leisteten in einer einzigartigen Aktion der inter-
nationalistischen Solidaritat bedingungslose
Unterstltzung, die alle bisherige politische, di-
plomatische und materielle Hilfe ubertraf und
der konkreten Situation in Angola wirksam an-
gepalt war.

Nach schwierigen Tagen ging die Offensive
in die Hande -der patriotischen Krafte uber.
Entscheidende Kampfe wurden zuerst an der
Nordostfront und in der Exklave Cabinda ge-
fuhrt, wo die neokolonialistische Gruppierung
FLEC die Abtrennung dieses Erdolgebiets von
Angola betrieb. Im Februar 1976 wurden sud-
afrikanische Truppen aus den Hafenstadten Lo-
bito und Benguela vertrieben; sie muRten ihre
endgultige Niederlage am 27. Marz mit dem
Rickzug aus Angola besiegeln.

Mit der Zuruckdrangung der Invasoren und
der Zerschlagung der Spalterorganisationen,
die ihre einstigen realen Maoglichkeiten der
Beteiligung am Aufbau eines unabhangigen
Staates durch ihre konterrevolutionare Haltung
und offene Kooperation mit der auslandischen
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Reaktion verspielt hatten und deren Marionet-
tenregierung ohne Unterstutzung der Bevolke-
rung nur kurzlebig war, gingen erste MaRnah-
men zur Festigung der Staatsmacht einher.
Immer mehr Staaten, vor allem auch afrikani-
sche, die eine formale Einheit Uber den Klassen-
charakter der Auseinandersetzungen gestellt
hatten, bekannten sich zur Volksrepublik Angola
unter der Fihrung der MPLA. Mitte Marz 1976
war die VRA bereits von 92 Staaten diploma-
tisch anerkannt.

Mit der Beendigung des »zweiten Befreiungs-
krieges« in Angola konnte endlich der natio-
nale Wiederaufbau begonnen werden, wenn-
gleich die Ausgangsbasis in allen Bereichen
des gesellschaftlichen Lebens, in der Wirtschaft,
der Verwaltung, im Bildungs- und Gesundheits-
wesen entmutigend schmal war. Die Invasoren
hatten ein zerstortes Land, gesprengte Bricken,

Blick in die Rua Salvador Correia, eine der Haupt-
straBen Luandas
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vernichtete Felder hinterlassen; die Kolonial-
bourgeoisie hatte vor ihrem ubereilten Riickzug
aus Angola in den Betrieben all das unbrauch-
bar gemacht, was dem angolanischen Volk von
Nutzen gewesen ware; bei letzten »Racheak-
ten« wurden selbst die Wohnhauser und die
meisten Fahrzeuge fir den offentlichen und
privaten Transport demoliert. Es fehlte uberall
an Fachkraften. Prasident Dr. Agostinho Neto
sprach von einer wirtschaftlichen Notstands-
situation, die das gesamte Land erfaBte.

Die angolanischen Werktatigen, die in den
Monaten des Krieges unter der Losung »Pro-
duzieren, um Widerstand zu leisten !« ihren Bei-
trag zur Verteidigung der Revolution geleistet
hatten, kampften nun unter Anleitung der
MPLA und der Gewerkschaftsorganisation
UNTA um die Ingangsetzung bzw. Inganghal-
tung der wichtigsten Betriebe, um die Erho-

Typisch afrikanisches Marktleben in den Dorfern und
Stadten Angolas



hung der Produktion. Sie halfen auf dem Lande
bei der Einbringung der Kaffee- und Zucker-
rohrernte, womit sie das Bundnis von Arbeiter-
klasse und Bauernschaft, die neue Qualitat der
Klassenbeziehungen in dem unabhangigen
Staat, dokumentierten.

Um der Bevolkerung diejenigen Rechte zu
gewabhrleisten, die ihr der Kolonialismus vor-
enthalten hatte, gehorte zu den ersten Mal-
nahmen der VRA-Regierung die Einfahrung
der Schulgeldfreiheit und der staatlichen Kon-
trolle Uber Bildung und Gesundheitswesen.
Volksladen in Luanda und in einigen Provinz-
hauptstadten waren weitere Schritte, um die
dringendsten Bedirfnisse der Bevolkerung zu
befriedigen und Ansatze eines staatlichen Han-
delsnetzes zu schaffen.

Erste Verstaatlichungen traten am 1. Mai 1976
in Kraft, als eine Reihe von Industriebetrieben
der Zucker-, Textil- und Zementproduktion,
ein Stahlwerk und zwolf GroBplantagen in
die Hande der VRA ubergingen. Im Juni
tibernahm der Staat eine Anzahl von groReren
Landwirtschafts- und Fischereibetrieben. In
den wichtigen Sektoren der Erdolproduktion,

im Transportwesen und im AuRenhandel er-
hohte der Staat seinen EinfluB, und Fachkrafte
aus sozialistischen Landern halfen Angola, die
Kriegsschaden zu beseitigen, die sich nicht nur
im okonomischen Bereich zeigten, sondern im
sozialen Bereich ebenso gravierende Auswir-
kungen hervorbrachten, z. B. das Arbeitslosen-
und Flichtlingsproblem.

Der Entwicklungsweg, den Angola unter der
Fihrung der MPLA eingeschlagen hat, ent-
springt der Erkenntnis, daB die zahlreichen
komplizierten Aufgaben zur Uberwindung des
kolonialen Erbes und der Folgen der imperia-
listischen Aggression nur mit revolutionaren
Mitteln und Methoden gelost werden konnen.
Die MPLA entschloR sich zur sozialistischen
Orientierung, da. nur der Sozialismus, freilich
nach einer historisch langeren Ubergangsperi-
ode, den realen gesellschaftlichen Fortschritt
gewahrleistet. Damit reiht sich die VRA in den
Kreis derjenigen Staaten Afrikas ein, die unter
einer marxistisch-leninistischen Fihrung und
gestitzt auf das enge Bindnis mit dem Welt-
sozialismus die Beseitigung aller Ausbeutungs-
und Abhangigkeitsverhaltnisse anstreben.




Das 3. Plenum des Zentralkomitees der
MPLA im Oktober 1976 stellte fest, daB sich
Angola in einer Etappe des Kampfes fir den
Ubergang zur Volksdemokratie befindet, in der
die Arbeiterklasse, die Bauernschaft und das
patriotische Kleinburgertum die revolutionar-
demokratische Diktatur austiben. Fur ein enges
Bindnis dieser sozialen Klassen und Schichten
bestehen in Angola gunstige Bedingungen; sie
ergeben sich aus der Abwanderung des portu-
giesischen Bevolkerungsanteils, der die Kolo-
nialbourgeoisie und weitgehend auch das
Kleinburgertum gebildet hatte. 85% der Bevol-
kerung gehoren der Bauernschaft an, deren wirt-
schaftliche Aktivitaten hauptsachlich auf die
Eigenversorgung der Familie gerichtet waren.
Nur etwa 650000 bauerliche Betriebe produ-
zieren in unterschiedlichem Umfang fur den
Markt. Die Arbeiterklasse Angolas ist aufgrund
der forcierten kolonialkapitalistischen Entwick-
lung ab Mitte der 60er Jahre relativ schnell
angewachsen und hat insbesondere nach der
Erlangung der nationalen Unabhangigkeit an
politischer Reife gewonnen. Der Gewerk-
schaftsbund des Landes trug mit zahlreichen
Initiativen und MaRnahmen dazu bei, die Werk-
tatigen in Ubereinstimmung mit der politischen
Linie der MPLA zu mobilisieren, um in der
Produktionssphare die schweren Auswirkungen
der imperialistischen Aggression zu beseitigen.

Angola trat ins dritte Jahr der Unabhangig-
keit ein. Ganz entscheidende Entwicklungen
haben sich seitdem vollzogen. Insbesondere ist
hervorzuheben, daR sich die Fuhrungsrolle
der MPLA gefestigt hat, was sich auf innen-
und auRenpolitischem Gebiet deutlich manife-
stiert. Am 8. Oktober 1976 unterzeichnete der
Prasident der VRA in Moskau einen Vertrag
tiber Freundschaft und Zusammenarbeit mit der
Sowjetunion, und weitere langfristige Verein-
barungen Uber eine allseitige enge Koopera-
tion wurden mit anderen progressiven Landern,
unter anderem mit dem sozialistischen Kuba,
abgeschlossen. Damit markierte die VRA ein-
deutig den AnschluB an die Staaten, die den
Fortschritt in der Welt verkorpern.

In einem Automontagewerk der angolanischen Haupt-
stadt. Beim Bau einer Bricke iber den Cuanza-
FluB



Lernende Schuljugend (die portugiesischen Kolonia-
listen hatten der VR Angola 85 % Analphabeten
hinterlassen!). Fischer im Hafen von Luanda



Als einer der funf sogenannten Frontstaaten
spielte und spielt die VR Angola eine beson-
ders aktive Rolle im Kampf fur die Beseiti-
gung der Herrschaft der weiBen Minderheits-
regimes in Sidafrika, Simbabwe und Namibia
und unterstutzt solidarisch die legitimen Ver-
treter der um ihre Freiheit kampfenden Volker
dieser Gebiete. Wiederholte militarische Uber-
griffe der sudafrikanischen Rassisten auf ango-
lanisches Territorium sowie Schitzenhilfe fir die
volksfeindlichen Aktivitaten der UNITA-Banden
waren die reaktionare Antwort auf die ent-
schiedene Haltung Angolas.

Hauptanliegen der Arbeitder VRA-Regierung
auf innenpolitischem Gebiet ist es, den Demo-
kratisierungsprozeR weiter fortzusetzen und
den Aufbau der Volksmacht (Poder Popular)
im ganzen Land zu gewahrleisten. Damit wer-
den zugleich die Lebensbedingungen der Be-
volkerung trotz nach wie vor bestehender
Schwierigkeiten — nicht zuletzt hervorgerufen
durch reaktionare Storversuche und Sabotage-
akte — verbessert.

Die Aktivititen des nationalen Wiederauf-
baus haben den Widerstand alter Feinde und

Zuckerrohrernte auf den nationalisierten Plantagen
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den der neuen Gegner des progressiven Kurses
der MPLA hervorgerufen. Am 27. Mai 1977
verkiindeten Schiisse in Luanda, daR die Kon-
terrevolution mit einem Putschversuch die ein-
geschlagene Entwicklung riickgangig machen
wolite. Unter dem Deckmantel einer pseudo-
revolutionaren Phraseologie war es ihr gelun-
gen, in einem Teil der Fuhrung der Volksbe-
freiungsstreitkrafte (FAPLA), in den Reihen der
MPLA sowie den Massenorganisationen Ver-
wirrung zu stiften. Ziel des mit brutalen Metho-
den inszenierten Putschversuchs, bei dem es
den »Fraktionisten« gelang, sich fir einige
Stunden des Nationalen Rundfunks zu be-
machtigen, war es, die von den Volksmassen
gestutzte MPLA-Fuhrung zu beseitigen. Trotz
des Versuchs dieser Krafte, durch vorsatzliche
Storung der Versorgung Unzufriedenheit unter
der Bevolkerung zu stiften, bekundeten die Mas-
sen ihre uneingeschrankte Unterstutzung fur
Partei und Regierung der MPLA unter Dr. Ago-
stinho Neto. Fir die MPLA war dieses grau-
same Vorgehen der vor allem linksradikale
Thesen verfechtenden konterrevolutionaren
Krafte zugleich ein harter Schlag, aus dem sie



aber notwendige Lehren zog. Es galt vorrangig,
die revolutionare Volksmacht zu stabilisieren
und den |. Parteitag durch intensive politisch-
ideologische Arbeit vorzubereiten.

Dieser I. Parteitag der MPLA seit ihrer Griin-
dung fand vom 4. bis 10. Dezember 1977 in
Luanda statt. Die 255 Delegierten, von denen
41 % aktiv am bewaffneten Kampf gegen den
Kolonialismus teiigenommen hatten, kamen aus
allen Teilen des Landes, um die Bilanz einer
nun abgeschlossenen Entwicklungsphase der

Partei zu ziehen, um deren Aufgaben fur die
Weiterfihrung der revolutionaren Prozesse in
Angola zu umreiRen, die auf den Aufbau einer
sozialistischen Gesellschaft gerichtet sind. Zahl-
reiche Delegationen von kommunistischen und
Arbeiterparteien, darunter aus der Sowjetunion
und der DDR, sowie von Befreiungsorganisa-
tionen unterstrichen auch die internationale
Bedeutung dieses Parteitages.

Das auf dem Parteitag angenommene weit-
reichende Programm der nationalen und so-
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zialen Umgestaltungen erfordert in erster Linie
die qualitative Umwandlung der MPLA in eine
marxistisch-leninistische Partei. Die Avantgarde
des angolanischen Volkes, auf dem Kongref in
»MPLA-Partei der Arbeit« umbenannt, verdient
darum die Erweiterung ihres Namens in doppel-
ter Hinsicht: Zum einen wird sie die Partei der
Arbeiterklasse sein, die ein festes Bindnis mit
der Bauernschaft, der revolutionaren Intelligenz
und anderen Werktatigen eingeht. Zum anderen
hat sie sich groRBe Ziele fur die Phase des na-
tionalen Wiederaufbaus gesteckt, die nur durch
angestrengte Arbeit und entschlossenes Han-
deln in der Wirtschaft, in Politik, Ideologie und
Kultur verwirklicht werden konnen. Das Jahr
1980 — bis dahin soll in den fur die Versorgung
der Bevolkerung entscheidenden Bereichen das
Produktionsniveau von 1973 erreicht werden —
wird in der Entwicklung der VRA einen bedeut-

samen Markierungspunkt darstellen. Erste
Schritte auf diesem Wege werden 1978 in der
Landwirtschaft getan, wo die Erhohung der
Nahrungsgiterproduktion mit einleitenden
MaRnahmen zur Bildung von Genossenschaften
einhergeht.

Angola besitzt alle Voraussetzungen — den
Reichtum des Landes an naturlichen Roh-
stoffen, die Bereitschaft seiner Menschen, das
Neue aufzubauen, eine fahige politische Fih-
rungskraft und die allseitige Unterstiitzung be-
freundeter Staaten, die den Gedanken der
Solidaritat in die Tat umsetzen —, um in eine
gesicherte Zukunft schreiten zu konnen. Selbst-
verstandlich wird dieser Weg nicht leicht und
ohne Hindernisse sein; er wird jedoch zum Ziel
fihren, wie es die Losung der MPLA »A luta
continua. A vitéria é certa l« (»Der Kampf geht
weiter. Der Sieg ist gewiB l«) auch ausdriickt.

Volksrepublik Angola
(Republica Popular de Angola)

Territorium: 1246760 km? einschlieBlich der Exklave
Cabinda nordlich der Kongomundung (7560 km?
und 80850 Einwohner); grenzt im N an die VR Kongo,
im N und O an Zaire, im O an Sambia und im S an
Namibia. Die Landgrenzen Angolas betragen 4837 km,
die maritimen Grenzen 1650 km.

Klima: Tropischer Regenwald im W und in Cabinda,
Feucht- und Trockensavannen im O und SO, zentrale
Hochlander mit mildem tropischem Klima und einer
jahrlichen Niederschlagsmenge von 1000 bis
1500 mm

Bevélkerung: 5,9 Millionen,.zu 95 % aus Bantuvol-
kern bestehend

Hauptstadt: Luanda, 480000 Einwohner
Amtssprache: Portugiesisch

Politische Verhaltnisse: Oberstes legislatives Organ
ist aufgrund der Verfassung vom 11. 11. 1975 bis
zur Wahl einer Volksversammlung der Revolutionsrat,
dessen Vorsitz der Prasident des Landes innehat,
der gleichzeitig Prasident der MPLA-Partei der
Arbeit ist. Dem Revolutionsrat gehoren die Mitglieder
des Politbiros des ZK der MPLA-Partei der Arbeit,
des Generalstabs der FAPLA, die Provinzkommissare
und Mitglieder der Regierung an.

Wirtschaft: Angola ist ein schwach entwickeltes Agrar-
land, das einseitig auf den Anbau bestimmter land-
wirtschaftlicher Exportkulturen, deren Hauptanteil
auf GroBplantagen produziert wurde, orientiert war:
Kaffee (viertgroBter Produzent in der Welt), Baum-
wolle, Sisal, Zuckerrohr, Kakao. Einen wichtigen Platz
nehmen die Fischerei und die Holzgewinnung ein.

In den 60er Jahren erfolgte eine bedeutende Aus-
dehnung der extraktiven Industrie durch auslandische
Monopolgesellschaften. Neben der bereits bestehen-
den Forderung von Diamanten im NO des Landes
wurden die Eisenerzforderung in Cassinga und die
Erdolgewinnung in Cabinda durch die amerikanische
Gesellschaft Gulf Oil forciert. Erdol machte 42 %
der angolanischen Gesamtausfuhr aus. Weiterhin wer-
den Mangan, Kupfer und Nickel gewonnen. Der
Export der Rohstoffe erfolgte vor allem nach den USA,
Portugal, der BRD, Japan und GroBbritannien. Die
Entwicklung einer verarbeitenden Industrie fur den
inneren Markt umfaBBte vor allem die Erzeugung von
Nahrungsmitteln, Textilien, Baustoffen und chemi-
schen Produkten.

Gut ausgebaute Verkehrswege waren den Bedurf-
nissen der kolonialen Wirtschaft angepat. Das Eisen-
bahnnetz umfaBt 3270 km; bedeutende Ost-West-
Magistrale ist die Benguela-Bahn. Von den 46 000 km
StraBennetz sind 6000 km asphaltiert. Wichtigster
Hafen ist Lobito.

Waéhrung: Kwanza (29 Kw. = 1 US-Dollar)
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Prof. Dr. rer. nat. Dr. med. habil.

Stephan Tanneberger

Direktor des Zentralinstituts fur Krebsforschung
der Akademie der Wissenschaften der DDR

Die Beantwortung der Frage nach den bedeu-
tendsten wissenschaftlichen Leistungen und
Erkenntnisfortschritten der jungsten Zeit wird
sicher in starkem MaRe von der Auffassung
dariiber abhangen, worin die entscheidenden
wissenschaftlichen Ziele unserer Zeit zu sehen
sind. Je nach der Position des Betrachters
werden die Antworten sehr unterschiedlich aus-
fallen. Es sei mir gestattet, die Erhaltung des
Lebens und der Gesundheit des Menschen als
ein grundlegendes Ziel der wissenschaftlichen
Forschung der Gegenwart anzusehen und aus
dieser Position wissenschaftliche Leistungen
der medizinischen Forschung in die Reihe be-
deutender Ergebnisse der heutigen Wissen-
schaft zu stellen.

Analysiert man die medizinische Forschung
unserer Tage im Hinblick auf herausragende
GroRtaten, so fallt auf, daR sie sicher noch
weit mehr als andere Gebiete von einer Situation
der »kleinen Schritte« bestimmt wird. Leistun-
gen, wie sie im 19. und in der ersten Halfte des
20. Jh. erbracht wurden (die Einfuhrung der
Rontgenstrahlen in die Medizin, die Entdek-
kung des Insulins, der Antibiotika u. a.) und die
das arztliche Denken und Handeln in vergleich-
barer Weise revolutionierend beeinfluRt haben,
kann man in den letzten Jahren nicht finden.
Es entspricht wohl auch der Dialektik der For-
schung, daB es immer einer Vielzahl von kleinen
Schritten bedarf, eines Anwachsens wissen-
schaftlicher Quantitaten, bis eine neue Quali-
tat des Denkens entsteht. Daruber hinaus wer-
den entscheidende Forschungsergebnisse heute
kaum noch von einzelnen, in einzelnen revolu-
tionierenden Experimenten vollbracht, sondern
im Ergebnis einer langfristigen, sorgfaltig ge-
planten systematischen Arbeit.

Dennoch gibt es in der medizinischen For-
schung — und hier soll insbesondere die
Krebsforschung betrachtet werden — eine Reihe
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von Entwicklungen und wissenschaftlichen Lei-
stungen, die man zweifellos als entscheidende
Fortschritte hervorheben kann. So verfigen wir
heute uber wichtige neue Erkenntnisse auf
dem Gebiet der Wechselwirkung von Viren und
somatischen Zellen, die uns wachsenden Ein-
blick in Probleme der Genregulation und Gen-
expression geben und uns eine Vielzahl von
Erkrankungen zunehmend besser verstehen
lassen. Hervorzuheben ist in diesem Zusam-
menhang unser wachsendes Wissen uber Zu-
sammenhange zwischen Embryogenese und
Onkogenese, das in der Beschreibung embryo-
naler Zelleistungen durch Tumoren seinen Aus-
druck findet. Es besteht die berechtigte Hoff-
nung, daR dadurch neue Wege der Diagnostik
und Therapie bosartiger Tumoren eingeschlagen
werden konnen. Als sehr wesentlich muR man
wohl auch den medizintechnischen Fortschritt
herausstellen, der beispielsweise mit der Ein-
fihrung und Optimierung der Computertomo-
graphie erreicht wurde. Bedeutsam ist ferner
die klare epidemiologische und experimentelle
Beweisflihrung, mit der es gelungen ist, min-
destens zehn Substanzen, die haufig in unserer
Umwelt vorkommen, als eindeutig auch beim
Menschen krebserregend zu definieren. Damit
eroffnen sich echte Wege zur Krebsprophylaxe.
Eine sturmische und erfolgreiche Entwicklung
machte innerhalb der letzten funf Jahre die
Pharmakotherapie bosartiger Geschwulster-
krankungen durch. Wenn heute eine Reihe von
kindlichen Tumoren, aber auch z. B. der Brust-
drisenkrebs der Frau oder die Leukamie pro-
gnostisch wesentlich gunstiger zu beurteilen
sind, dann ist dies das Ergebnis der Tatsache,
daR seit 1964 mindestens zwolf neue Phar-
maka entwickelt wurden, die eine gesicherte
nachhaltige Wirkung bei Krebserkrankungen
haben und die — auch darin liegt eine bedeu-
tende Leistung — heute vornehmlich kombiniert
eingesetzt werden.

Fragt man nach den Arbeitsrichtungen der
medizinischen Forschungen, die in den nach-
sten Jahren vorrangige Erfolgschancen ver-
sprechen und die einer intensiven Bearbeitung

Erforschung streptokokkenbedingter Krankheiten in
arbeitsteiliger Kooperation zwischen Instituten der
DDR und der UdSSR



bedurfen, dann ist es wohl logisch, hier vor
allem die Pharmakotherapie in den Mittel-
punkt zu stellen. Wir leben in einer Zeit
hochster Dynamik in der biologischen Grund-
lagenforschung und eines stirmisch wach-
senden Erkenntnisfundus im Hinblick auf die
Grundphanomene des Lebens. Es scheint un-
zweifelhaft, daB sich die Erkenntnisse der
Molekularbiologie in erster Linie auf dem
Wege der Pharmakotherapie in die medizini-
sche Praxis umsetzen lassen und umsetzen mus-
sen. Es sollte in den nachsten Jahren moglich
sein, daB die Erkenntnisse der Immunologie in
nutzbare Leistungen auf dem Gebiet der Im-
munregulation und der Immuntherapie um-
schlagen; es sollte moglich sein, daB sich die
wachsenden Erkenntnisse auf dem Gebiet der
Endokrinologie in eine gezielte Hormonregu-
lation und Hormontherapie bei den verschie-
densten Erkrankungen, insbesondere auch bei
Geschwulsterkrankungen, umsetzen lassen. Es
sollte also allgemein moglich werden, daR sich
unsere wachsenden Erkenntnisse Uber die be-
deutenden Regelsysteme des Organismus im
Sinne einer Therapie uber diese Regelsysteme
ausnutzen lassen. Es ist sicher nicht Ubertrie-
ben optimistisch, wenn man erwartet, daR sich

auch die wachsende Einsicht in Wachstum und
Differenzierung somatischer Zellen und deren
gezielte Beeinflussung in absehbarer Zeit zum
Nutzen Kranker in der medizinischen Praxis
niederschlagt.

Zweifelsfrei werden neue methodische Wege
der medizinischen Forschung bei der Durch-
setzung des medizinischen Fortschritts von
grundsatzlicher Bedeutung sein. Es scheint
klar erkennbar, daR in den nachsten Jahren
die Schaffung biologischer Modelle eine groRRe
Rolle spielen wird. Fir die Onkologie steht
hier vor allem die Aufgabe, klinikrelevante
Tumormodelle zu schaffen. Mit der Einfiihrung
der Transplantation menschlicher Tumoren auf
immunabwehrlose Tiere deutet sich hier ein
entscheidender Fortschritt an. Es ist auch zu
erwarten, daB neben dem wachsenden Fundus
biochemischer Methoden zunehmend biophysi-
kalische Methoden in die medizinische For-
schung Eingang finden werden. Die rasche Ent-
wicklung der Biophysik, gekoppelt mit der elek-
tronischen Datenverarbeitung, eroffnet sicher
eine Vielzahl von Wegen, um grundsatzliche
Probleme von Leben und Krankheit besser als
bisher zu verstehen und vielleicht auch l6sen
zu konnen.




Prof. Dr. sc. techn. Eberhard Forth

Leiter des Fachbereiches Biomedizinische Tech-
nik und Bionik an der Technischen Hochschule
llmenau

Wichtige oder sogar sogenannte epochale Ent-
deckungen, die wissenschaftliche Durchbruche
kennzeichnen, besonders wenn sie der planma-
Rigen Forschung zu verdanken sind, sollen als
Marksteine der Erkenntnisentwicklung nicht
unterschatzt werden. Wer jedoch tiefer sieht
und die vielen kleinen Schritte kennt, die zu
solchen Ereignissen fuhren, dem erscheinen
diese wissenschaftlichen Hohepunkte als Sym-
ptome fur den theoretischen und experimentel-
len Entwicklungsgrad einer Wissenschaft wie
fir ihr gesellschaftliches Gewicht, das wieder-
um durch konkrete Bedurfnisse und Maoglich-
keiten entscheidend beeinfluBt wird. Damit
tritt der wissenschaftshistorische Aspekt in den
Hintergrund, und fundamentale Erkenntnisse
werden zum Inhalt wissenschaftsstrategischer
Uberlegungen, die sich auf die Frage richten:
Welche wissenschaftlichen Bedingungen sind
potentielle Quellen fir solche entscheidenden
Erkenntnisse ?

Unter anderem wird dabei unsere Aufmerk-
samkeit auf die Wissenschaftsintegration ge-
lenkt, d. h. auf das Zusammenwirken mehrerer

Wissenschaftsrichtungen an einem Problem,
wobei sich die Grenzen der einzelnen Diszi-
plinen immer mehr auflockern. Es besteht sogar
die Tendenz zur Verschmelzung in einer neuen
Qualitat von Wissenschaftsdisziplin.

Ein solcher ProzeR volizieht sich in der An-
naherung und im Zusammenwirken von biolo-
gischen und technischen Wissenschaften. Dabei
sind als biologische Wissenschaften alle jene
zu verstehen, die sich mit dem Leben unter
verschiedensten Aspekten befassen, also auch
die Medizin. Als technische Disziplinen sind
nicht nur die praktischen Bereiche einzuordnen,
sondern auch die theoretischen, wie z. B. die
Kybernetik.

Die interdisziplinaren Wissensgebiete, die
aus dieser Entwicklung hervorgegangen sind,
werden international annahernd zutreffend als
Biomedizinische Ingenieurwissenschaften be-
zeichnet. Am starksten profiliert sind zur Zeit
unter ihnen die Biomedizinische Technik, die
Biokybernetik, die Bionik und die Ingenieur-
psychologie. Betrachtet man ihre wissenschaft-
lichen Aufgaben, so istdie Integration in einigen
Bereichen so weit fortgeschritten, da® man
einen miRigen Streit dariber vom Zaune bre-
chen konnte, ob sie mehr biologische oder mehr
technische Wissenschaften sind. In jedem Falle
sind sie gekennzeichnet durch eine weitge-
hende Durchdringung technischer und biolo-
gischer Sachverhalte und Kenntnisse.

Diese — von den jeweiligen Einzelwissen-
schaften her gesehen — sehr schwierige Syn-
these birgt ein groRes Potential an wissen-
schaftlichen Kenntnissen mit bedeutenden theo-
retischen und praktischen Konsequenzen, des-
sen ErschlieRung trotz vieler interessanter Resul -
tate erst begonnen hat. Ohne diese Synthese
aber ware es undenkbar, den Biowissenschaf-
ten fur die Erfillung ihrer wissenschaftlichen
Aufgaben moderne technische Methoden zur
Verfugung zu stellen. Die gesamte meRtechni-
sche Erfassung von Biopotentialen und nicht-
elektrischen biologischen FunktionsgroBen fir
die medizinische Diagnostik ist auf dieser
Grundlage entstanden. Das gleiche gilt fur die

Moderne Anlage zur Registrierung von Hirnstromen
und deren automatischer Auswertung. Eine der
groBten Sammlungen lebender Samen von Kultur-
pflanzen besitzt das Akademie-Institut in Gatersleben



Beeinflussung des Organismus mit technischen
Methoden im Sinne der Therapie.

Ein exemplarischer Fall sind die Organhilfen
oder kunstlichen Organe, wie Herzschrittma-
cher, Herz-Lungen-Maschine, kunstliche Niere,
kunstliches Herz usw. Hier sind auf der Grund-
lage biologischer Erkenntnisse technische Or-
ganapparaturen entstanden, die schlieBlich mit
dem geschadigten Organismus in einer Einheit
zusammenwirken.

Nach dem gleichen Prinzip, jedoch mit einer
Zielstellung technischer Nutzung biologischer
Vorbilder, entwickelt die Bionik neue Grund-
lagen z. B. fur die Informationsverarbeitung
und -speicherung sowie fur die perspektivische
Entwicklung eines »kunstlichen Intellekts«.

Ein anderer Problemkreis ist das Mensch-
Maschine-Problem. Hier bemiht man sich um
ein optimales Zusammenwirken von Mensch
und technischem System, wie es bei der Kom-
munikation mit einer Rechenanlage, bei der Be-
dienung eines Raumschiffes oder der Schalt-
warte einer groen Industrieanlage erforderlich
ist.

Viele dieser biotechnischen Einheiten und
ihre inneren Beziehungen kann man unter dem
Begriff »biotechnisches System« zusammen-
fassen, von dem in Zukunft noch viel die Rede
sein wird.

Prof. Dr. sc. Wladimir Alexandrowitsch
Engelhardt

Direktor des Instituts fur Molekularbiologie der
Akademie der Wissenschaften der UdSSR,
Moskau

Unter der Perspektive historischer MaRstabe
konnen zwei Jahrzehnte als die »letzten Jahre«
betrachtet werden. Daher muR man zu den
wissenschaftlichen Leistungen der letzten Jahre
unbedingt die Entdeckung der Rolle der Des-
oxyribonukleinsaure (DNA) als materieller Tra-
ger der Erbinformationen rechnen. Im Vergleich
kann dieses Ereignis auf einer Stufe mit der
Evolutionstheorie Darwins und mit den For-
schungsergebnissen Uber die Struktur des
Atomkerns stehen — es ist die »Entdeckung
des Jahrhunderts« fir die Naturwissenschaft
insgesamt. Sie schuf die Grundlage fur die
neue Wissenschaft der Molekularbiologie, die
inzwischen in der Erforschung des Lebens eine
dominierende Rolle spielt. Damit unmittelbar
verbunden ist die Entschlisselung des geneti-
schen Codes. Vor unseren Augen vollzieht sich
die »Materialisierung des Gens«. An die Stelle
des ursprunglichen abstrakten Begriffes ist in
unseren Tagen die praparative Isolierung von
Teilen der DNA getreten, die die individuellen
Gene enthalten. Das Gen ist zu einer physischen




Substanz geworden. Die abgeschlossenen Sta-
dien sind erstens die Synthese von Genen auf
chemischem Wege mit Hilfe des biologischen
Katalysators, des Ferments Revertase, und zwei-
tens die Manipulierung der Gene als physische
Substanz (ihre Translokation, Rekombination
usw.) mit Hilfe der technischen Genetik als
dem neu entstandenen Zweig der Molekular-
biologie.

Fundamentale Bedeutung hat die Idee vom
Viruscharakter bosartiger MiRbildungen. Vor
rund dreiBig Jahren von dem inzwischen ver-
storbenen L. A. Silber entwickelt, findet sie
in steigendem MaRe Bestatigung durch die
Arbeiten aus der letzten Zeit und wird damit
zur Entscheidungsgrundlage fur eines der wich-
tigsten Probleme der modernen Biologie und
Medizin.

In der Zukunft ist m. E. eine Konzentration
der Interessen um zwei Pole zu erwarten. Einer
davon ist die Astrophysik, die sich mit dem
Erkennen der GesetzmaBigkeiten und Vor-
gange im Raum und deren Evolution befal3t.

Der zweite Pol ist die Welt des Lebendigen,
die wissenschaftliche Erforschung der letzten
Phase der Evolution im Weltraum. Hier werden
die Anstrengungen auf unterschiedlichen Ebe-
nen konzentriert sein, denen wiederum auch
die Forschungsverfahren einander erganzend
entsprechen. So wird sich die Molekularbiologie
einschlieBlich der ihr zugrunde liegenden Ver-
einfachung der Versuchsobjekte auch weiterhin
entwickeln, wobei es aber letztlich um die Er-
kenntnis des Wesens des Lebens als einer
neuen Kategorie geht, die im ProzeR der Her-
ausbildung der Welt entstanden ist. Auf diesem
Wege missen Maoglichkeiten fur mannigfache
Formen der Steuerung von Lebensprozessen
erschlossen werden: Heilung angeborener und
malignoser Leiden sowie Nutzung primitiver
Organismen zu industriellen Zwecken usw. Eine
vollig entgegengesetzte Ebene ist die Erfor-
schung der hochentwickelten Lebensformen
des BewulBtseins, des Verstandes, des Denkens,
der Sprache, des Gedachtnisses, die dem Men-
schen eigen sind und den Hohepunkt an Kom-
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pliziertheit und Vollendung markieren, die die
Natur im Entwicklungsprozef erreicht hat.

Es sollte hier auch an die Okologie gedacht
werden, die gegenwartig sehr stark stimuliert
wird. Um aber zu einer fihrenden Wissenschaft
zu werden, miRte sie sich aus einer warnen-
den zu einer schopferischen Wissenschaft ent-
wickeln. Ihre heutige Tatigkeit beschrankt sich
auf die Erhaltung des Gleichgewichts in der
Natur und auf die Warnung vor seiner Zersto-
rung infolge unverninftigen Wirkens der Men-
schen. Eine neue Qualitat wird die Okologie
dann erreichen, wenn nicht nur die Erhaltung
des bestehenden natirlichen Gleichgewichts
ihr Ziel ist, sondern das kihne Forschen nach
neuen Formen und Bedingungen dieses Gleich-
gewichts sowie zur Uberwindung von im Ver-
laufe der geologischen Zeitalter spontan ent-
standenen Wechselwirkungen. Das wird der
Ubergang zur »anthropogenen Evolution sein,
die dem schopferischen Verstand des Men-
schen untergeordnet ist und klare Ziele hat:
die Sicherung einer allseitigen Ubereinstim-
mung zwischen der Umwelt und den Interessen
der Menschen in materieller, kultureller und
asthetischer Hinsicht.

*

Prof. Dr. phil. habil. Artur Losche

Ordentl. Professor fur Experimentalphysik an
der Sektion Physik der Karl-Marx-Universitat
Leipzig

Physik und Technik unserer Zeit erregen durch
groRartige Leistungen Aufsehen: Flugkorper
steuern viele Millionen Kilometer entfernte
Planeten an und senden von dort Informationen,
an die vor zwanzig Jahren noch kaum jemand
gedacht hat. Riesige Beschleuniger versehen
lonen mit Energien, die einer Spannung von
300000000000 V entsprechen, schieRen diese
gegeneinander und entdecken dabei neue Teil-
chen, die nur 0,00000000000000000001 s
lang existieren. Es werden Kraftwerke, Kern-
und auch Kohlekraftwerke gebaut mit Blocken,

Im Zentralinstitut far Kernforschung Rossendorf:
Hohe Sicherheitsvorkehrungenr: bei der Arbeit mit dem
radioaktiven Material






die 500 MW Leistung abgeben. Flugzeuge
transportieren Menschen mit doppelter Schall-
geschwindigkeit, d. h., wennmannach 1 Stunde
Flugzeit wieder festen Boden unter den FiiRen
hat, miuBte man noch 1 Stunde warten, bis man
die Abschiedsworte, die beim Start gesagt wer-
den, hort, wenn diese durch die Luft so weit
horbar waren.

Alle diese Erfolge, hinter denen die Ge-
dankenarbeit und das Konnen Tausender von
Wissenschaftlern, Ingenieuren und Arbeitern
stehen, verleiten dazu, unsere Welt immer mehr
nach Superlativen zu beurteilen und nach der
bedeutendsten Leistung schlechthin zu fragen.
Doch hierauf kann man keine wissenschaftlich
begriindete Antwort geben, da die auf ver-
schiedenen Gebieten erzielten Fortschritte ab-
solut nicht miteinander vergleichbar sind. Au-
Rerdem hangt das herausragende augenfallige
Ergebnis immer von vielen anderen Arbeiten
ab, deren Entwicklungsstand die Gesamtlei-
stung entscheidend mitbestimmt. So wareh —
um das Gesagte wenigstens an einem Beispiel
zu demonstrieren — die Erfolge des Weltraum-
fluges oder beim Bau moderner Beschleuniger
ohne den hohen Stand der elektronischen Da-
tenverarbeitung und Rechentechnik gar nicht
moglich. Jede Meinung Uber Spitzenleistungen
ist daher subjektiv gefarbt und hangt vom
Standpunkt des Beurteilers ab.

Mit diesen Einschrankungen mochte ich auf
ein Gebiet aufmerksam machen, das besonders
in den letzten dreiRig Jahren im Schatten der
groBen Ereignisse riesige Fortschritte gemacht
und damit nicht nur unsere grundlegenden Er-
kenntnisse erweitert, sondern auch wesentlich
zur Verbesserung stofflicher Nutzung beigetra-
gen hat: auf die AnalysenmeRtechnik. Darunter
versteht man alle Methoden zur Aufklarung der
Struktur und der dynamischen Prozesse von
Molekilen und kondensierten Phasen, also von
Flissigkeiten und Festkorpern.

Diese Entwicklung begann vor 120 Jahren,
als Bunsen und Kirchhoff entdeckten, daR man
aus optischen Spektren auf die chemische Zu-
sammensetzung von Stoffen schlieBen kann; sie
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erhielt besonders im zweiten Drittel unseres
Jahrhunderts starken Auftrieb durch das Auf-
finden immer neuer Verfahren. Am Anfang die-
ser Periode stand die Entdeckung des Smekal-
Raman-Effektes vor rund flinfzig Jahren, mit
dessen Hilfe man die Rotationen und Schwin-
gungen von Molekulen beobachten kann. Die
daraus bestimmten Tragheitsmomente und
Kraftkonstanten geben Aufschlisse liber den
Bau und die Bindungsverhaltnisse. Diese Me-
thode sowie die Infrarot-Spektroskopie gehbren
inzwischen zu den Routineverfahren in der
Analytik und auch in der chemischen Industrie.
Heute flihrt man Spektroskopie nicht nur mit
sichtbaren elektromagnetischen Wellen durch,
sondern hat durch Arbeiten von Savoiski
(UdSSR), Bloch und Purcell (USA) u. a. ge-
lernt, mit hochfrequenten Wechselfeldern, die
dem Kurzwellenbereich angehéren, magneti-
sche Resonanzen von Atomkernen und von
Elektronen nachzuweisen und aus der Frequenz,
der Linienform und der Aufspaltung Auskiinfte
uber die unmittelbare Umgebung im Atom, im
Molekul bzw. im Kristall oder in der flissigen
Phase zu erhalten. Derartige Wechselwirkun-
gen, z. B. der Atomkerne mitden Elektronen und
den Nachbarkernen, sind sehr vielseitig. Sie lie-
gen in einem Energiebereich zwischen 0,01 V
(magnetische Wechselwirkung zwischen be-
nachbarten Atomkernen) und 0,0000001 V
(Abschirmwirkung von geschlossenen Elektro-
nenschalen). Der groRe Fortschritt der letzten
Jahre liegt nun darin, daB man gelernt hat,
diese schwachsten Betrage genau zu messen,
auch wenn gleichzeitig starkere Wechselwir-
kungen vorhanden sind. Man laRt hierzu die
Atomkerne mit Hilfe von Hochfrequenzimpul-
sen im Magnetfeld »tanzen«. Dabei »vergessen«
sie bestimmte Wechselwirkungen, und andere
werden »sichtbar«. Dal man selbst mit den
3C-Kernen so verfahren kann, die nur 1,1 %
des naturlichen Kohlenstoffes ausmachen, zeigt,
wie gut man heute diese Mikrodynamik be-
herrscht.

Solche Untersuchungen geben natlrlich viele
Aufschlisse liber die Struktur des Molekiils,

Blick auf eine Synthesegasan/age im Mineraldinger-
werk Newinnomyssk (UdSSR)



und zwar sowohl uber die raumliche Anordnung
der einzelnen Atomgruppen als auch tber deren
Bewegungsformen. Auch in festen Phasen kon-
nen namlich Molekilteile nicht nur gegenein-
ander schwingen, sondern auch rotieren, hin
und her pendeln usw. Davon hangen wiederum
makroskopische Eigenschaften, z. B. die Dielek-
trizitatskonstante, das Auftreten von Ferroelek-
trizitat usw., ab, die man besser ausnutzen
kann, wenn man die mikrophysikalischen Zu-
sammenhange kennt. Man kann auch das Ver-
halten von Molekilen, die an Festkorperober-
flachen adsorbiert sind, studieren und somit
Grundlagen der Katalyse erforschen.

Dies ist nur ein Beispiel von vielen Anwen-
dungsmaoglichkeiten der magnetischen Reso-
nanz, und die Hochfrequenzspektroskopie ist
nur eines der zahlreichen neuen Analysever-
fahren, die unsere Kenntnisse liber das Mikro-
verhalten standig mehren.

Hieraus resultiert aber auch ein Problem,
dessen Losung die Effektivitat dieser Fort-
schritte erst erhoht: die Verarbeitung der an-
fallenden MeRdaten. Unzahlige Gerate der

verschiedensten Art liefern standig neues Zah-
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lenmateriel (ber chemische Verbindungen,
Stoffeigenschaften usw. Der einzelne Wissen-
schaftler kann es nicht mehr ubersehen; Tabel-
len, Karteikarten sind zu unhandlich bei dieser
Fille. Die elektronische Datenverarbeitung zeigt
den zu beschreitenden Weg; es mussen aber
noch Moglichkeiten der besseren Kopplung
zwischen Speicher — MeRgerat — Wissenschaft-
ler gefunden werden. Das ist zwar ein organi-
satorisches Problem, stellt aber auch an die
Rechnerindustrie einige Anforderungen.

*

Prof. Dr.-Ing. Dr. rer. nat. h. c.
Eberhard Leibnitz
Prasident der URANIA

Analyse und Synthese sind noch immer die
Grenzen, innerhalb derer sich der Chemiker be-
tatigt. War es schon seit Jahrhunderten das
primare Anliegen, die Eigenschaften und das
Verhalten der verschiedenartigen Substanzen
der direkten Umwelt auf ihre elementaren Bau-
steine zuruckzuverfolgen, so erwuchs daraus




die Erkenntnis, daR der bewulite Aufbau von
Substanzen aus vorgebildeten Molekulen oder
Atomen maglich sein muB, auch solcher Stoffe,
die uns die Natur nicht oder nicht standig zur
Verfligung stellt. Bevorzugt auf dem Gebiet der
Analyse liegt auch heute noch die Erforschung
unserer realen Umwelt. |hr steht die Synthese
gegenuber, die sowohl schon bekannte, aber
in zunehmendem MaRe auch unbekannte Mole-
kule, vielfach bereits auf der Grundlage theore-
tischer Vorstellungen, im Labor und in der In-
dustrie aufbaut. Der jahrliche Zuwachs der auf
diesen Wegen neuentdeckten Stoffe erreicht
finfstellige Zahlen. In kommenden Jahrzehnten
wird dabei der EinfluR der kosmischen Erkun-
dungen in dem Umfang anwachsen, wie wir
innerhalb unseres Planetensystems durch fern-
gesteuerte Laboratorien den Einzugsbereich fur
die Substanzerfassung ausbauen werden.

Insbesondere seit Beginn unseres Jahrhun-
derts hat sich das dem Chemiker zur Verfligung
stehende Instrumentarium ungewohnlich er-
weitert und vervollkommnet. Besondere Be-
deutung haben dabei physikalische Methoden,
die gleichsam einen direkten Einblick in das
Molekil ermoglichen (Spektrometrie, Elektro-
nenmikroskopie, Chromatographie, Massen-
spektrometrie). Bedeutende Zweige des wissen-
schaftlichen Geratebaus sind weltweit mit der
Herstellung und der standigen Weiterentwick-
lung dieses Instrumentariums beschaftigt.

Gleichsam im SchoRe der chemischen Wis-
senschaft ist praktisch in den letzten hundert
Jahren eine bedeutende Industrie entstanden,
die sich wie kaum ein anderer Zweig der Wirt-
schaft immer aus der vertieften Kenritnis der
stofflichen Umwelt erneuert und dadurch zu
einem unentbehrlichen Dienstleistungsbetrieb
fur fast alle Bereiche der Wirtschaft und des
taglichen Lebens geworden ist. Unter dem
Oberbegriff der Verfahrenstechnik ist ihr ein
arteigenes Teilgebiet innerhalb der Disziplin
eingeraumt worden. Die vielfaltigen Ruckkopp-
lungen zu anderen Industriezweigen, z. B. dem
Apparatebau, sind augenscheinlich.

Die Entwicklung begann mit der Massenpro-
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duktion von Hilfsstoffen fir andere Bereiche
der Wirtschaft und fir die Gesellschaft. Seit etwa
funfzig Jahren aber erobert die Chemie das
Gebiet der Werkstoffsynthese, bevorzugt auf
der Basis des Elements Kohlenstoff — eine
Entwicklung, die offenbar noch voll im FluBR
ist. Auf den im Erdol und in der Kohle angebo-
tenen fossilen Kohlenstoff stutzt sich aber nicht
nur die chemische Industrie — es sind dies
auch die wesentlichen Ressourcen in primaren
Energietragern. Auf die aus Erdol und Kohle
gewonnene Gebrauchsenergie ist jedoch die
chemische Industrie ebenso angewiesen, wie
alle ubrigen Bereiche des Lebens es sind.

Damit setzt fraglos ein echter Wettlauf um
die Verwendung des Kohlenstoffs ein. Nun wird
aber jahrlich eine Menge an Kohlenstoff aus
der Atmosphare durch das Pflanzenwachstum
refixiert, die auch bei ungewohnlichen Steige-
rungen der Werkstoff- und Hilfsstoffproduktion
um mehrere GroRenordnungen oberhalb des
Bedarfs liegt. Die internationale Forschung ist
zunehmend bemuht, sich dieses Kohlenstoffs
fir die Produktion von unterschiedlichsten Er-
zeugnissen der chemischen Industrie zu be-
machtigen. Wenn auch hier von Forschungen
gesprochen wird, die erst in kommenden Jahr-
zehnten zu bedeutenden Ergebnissen gefiihrt
werden konnen, so sind es doch Verfahren, die
das heutige Gesicht der chemischen Industrie
vollig wandeln konnen, die allerdings auch vor-
aussetzen, daR geanderte Ansichten und Grund-
lagen die Weltwirtschaft steuern.

Eng verflochten ist diese nur angedeutete
Entwicklung mit einem Gebiet der Chemie, das
sich unter der Bezeichnung Biochemie beinahe
vollig selbstandig gemacht hat und durch die
Ergebnisse der Molekularbiologie einen ganz
besonderen Stellenwert erlangt, zumal die un-
mittelbare Ruckwirkung auf die Wirtschaft im-
mer deutlicher wird. Hier ist eine neue Technik
im Entstehen begriffen.

Viele weitere Entwicklungsgebiete waren
noch zu nennen. So kann man aus der Er-
schlieBung der Makromoleklle der minerali-
schen Welt fast Analoges erwarten, wie es beim

Auf einem Versuchsfeld des Forschungszentrums
fur Bodenfruchtbarkeit Muncheberg. Automatische
MeBanlage fir ertragsbildende Faktoren bei Weizen
(hier des CO,-Verbrauchs)



Element Kohlenstoff geschehen ist. Die Nut-
zung der mineralischen Rohstoffe machtzuneh-
mend von anderen physikalischen und chemi-
schen Methoden Gebrauch, als sie von der
Metallurgie Uberliefert worden sind. Die Fiille
der Ansatzpunkte wird mit den Fortschritten
der Physik des festen Korpers fast unuberseh-
bar.

*

Prof. Dr. sc. Peter Kundler

Direktor des Forschungszentrums fur Boden-
fruchtbarkeit Muncheberg der Akademie der
Landwirtschaftswissenschaften der DDR

Landwirtschaft zu betreiben heilt in erster Linie,
Sonnenenergie, Kohlendioxid aus der Luft-
hulle der Erde sowie Wasser und Mineralnahr-
stoffe aus dem Boden auf groRen Flachen fur
die Erzeugung von Pflanzenmasse zu verwer-
ten. Sie dient z. B. als Getreide, Kartoffeln und
Gemuse direkt der Ernahrung des Menschen,
wird Uber Tiere zu Milch, Fleisch und Eiern
»veredelt« oder industriell zu Zucker, Ol und
anderen Nahrungsmitteln verarbeitet.

Nur 1,5 % der photosynthetisch wirksamen
Strahlungsenergie, die bis auf die Erdoberflache
dringt, wird heute durch die Pflanzenpro-
duktion genutzt. 4 bis 5 % konnten jedoch
unsere heutigen Pflanzenarten und -sorten, zu-
kinftige wahrscheinlich noch wesentlich mehr,
nutzen. Kohlendioxid steht dafir ausreichend
zur Verfigung. Begrenzend wirkt aber das
Angebot an Mineralnahrstoffen und Wasser
aus dem Boden. Der groRe Chemiker Justus
von Liebig brachte vor 140 Jahren den »Stein
ins Rollen«, als er der Mineralstoffernahrung
der Pflanzen international zum Durchbruch ver-
half. Als direkte Folge entwickelte sich die
Mineraldungerindustrie. Sie istheute ein bedeu-
tender Zweig der Chemie, der Millionen Tonnen
Stickstoff-, Phosphor- und Kaliumdungemittel,
in jungerer Zeit auch zunehmend Mikronahr-
stoffdungemittel mit Bor, Kupfer, Mangan, Zink
und Molybdan, fir die Landwirtschaft produ-
ziert. Menschenfeindliche Theorien einer »ge-
setzmallig« schnelleren Zunahme der Bevolke-
rung als der Nahrungsguterproduktion und
dementsprechend einer »Unvermeidlichkeit von
Kriegen« wurden durch den gewaltigen Er-




tragsanstieg, den die Mineraldiingung bewirkte,
widerlegt.

Jetzt treten wir in ein Entwicklungsstadium
ein, indem die weitere Intensivierung der Land-
wirtschaft vor allem mit der groRflachigen Be-
wasserung und anderen Meliorationen zur
Verbesserung des Wasserhaushalts verbunden
ist. Es gibt zwar seit Jahrtausenden Bewasse-
rungsanlagen, aber nur in subtropischen Trok-
kengebieten. Heute entstehen in allen Klima-
zonen, in denen intensiv Landwirtschaft be-
trieben wird, Bewasserungssysteme mit mo-
derner Technik.

In der DDR wird die bewasserte Flache allein
im Zeitraum von 1975 bis 1980 nach den Be-
schlussen des IX. Parteitages der SED verdop-
pelt und Uberschreitet 1 Million unserer ins-
gesamt 6,2 Millionen ha umfassenden land-
wirtschaftlichen Nutzflache. Die effektivsten
Verfahren der Bewasserung sind die wechsel-
seitige Grundwasserregulierung und die Bereg-
nung, letztere mit kreisformig oder geradeaus
fahrenden Beregnungsmaschinen, die jeweils
eine Arbeitsbreite bis zu 600 m haben. Zur
Steuerung der groRflachigen Beregnung haben

Jenseits des Polarkreises: Eine »Orbita«-Station er-
moglicht den einwandfreien Fernsehempfang

Wissenschaftler aus der DDR und der UdSSR
gemeinsam ein System entwickelt. Es besteht
darin, daR ein elektronischer GroRrechner die
Einsatzbedingungen der Beregnung, besonders
die Bodenfeuchte und den Wasserbedarf der
Pflanzenbestande, fortlaufend simuliert und
zweimal wochentlich fir jedes beregnete Feld
differenziert Einsatzempfehlungen ausarbeitet.
Dieses System wird mit Erfolg bereits auf Gber
200000 ha Ackerland in der DDR und der
UdSSR angewendet.

Die weitere Entwicklung geht zur Ertrags-
programmierung, d. h. einer komplexen Steue-
rung der Wachstums- und Entwicklungsbe-
dingungen der Pflanzenbestande nach Pro-
gramm unter Einsatz der EDV. MeRfiihler nam
Puls« des Bodens und der Pflanze erfassen not-
wendige Informationen, die auf EDVA zu
Steuerbefehlen verarbeitet werden. So gelingt
es bereits heute, in Versuchseinrichtungen mehr
als doppelt so hohe Ertrage wie unter Produk-
tionsbedingungen zu erzielen.

Zur breiten Anwendung dieser Ergebnisse
der Wissenschaft sind noch weitere intensive
Forschungsarbeiten und bedeutende Investitio-
nen fur die Praxis notwendig. Soviel steht aber
fest: Das Problem, alle Menschen auf der Erde
ausreichend und in guter Qualitat zu ernahren,
ist heute und auch zukunftig bei stark anwach-
sender Zahl der Erdbewohner I6sbar, wenn der
gesellschaftliche Fortschritt den Weg dafur
frei macht.

*

Prof. Dr. rer. nat. habil. Heinz Stiller

Leiter des Forschungsbereiches Geo- und Kos-
moswissenschaften der Akademie der Wissen-
schaften der DDR

Angesichts akuter, in naher, aber auch in
fernerer Zukunft schwerwiegender Probleme
wird sich die sozialistische Gesellschaft mit
einer Reihe von lebenswichtigen Fragen be-
schaftigen mussen, zu denen die Versorgung
mit Rohstoffen, die langfristige Losung der
Energieversorgung, die Optimierung der Um-



weltbedingungen sowie die gesunde Ernah-
rung und die Gesunderhaltung des Menschen
gehoren.

Auch die Geo- und Kosmoswissenschaften
mussen sich bei ihrer planmaRigen Entwicklung
derartigen Grundforderungen stellen. Dabei
spielen Untersuchungen zum Aufgabenkreis der
geologisch-geophysikalisch-geochemischen
Erforschung der Erdkruste und ihrer Entwick-
lungsgesetze eine besondere Rolle, wobei die
Rohstoffproblematik, aber auch Beitrage zum
Energieproblem — beispielsweise durch Nut-
zung fossiler Kohlenstofftrager — wesentliche
Aspekte hinsichtlich der Nutzbarmachung geo-
wissenschaftlicher Erkenntnisse sind. Von glei-
cher wissenschaftlicher Bedeutung sind Grund-
lagenforschungen zu den Fragen der optimalen
Umweltgestaltung, wobei die Erforschung der
Luft, des Wassers, des Bodens und die Terri-
torialplanung wichtige Teilaspekte sind.

In den letzten Jahrzehnten, beginnend mit
dem Start des ersten Sputniks 1957, stehen die
Geo- und Kosmoswissenschaften stark unter
dem Eindruck einer sich ungewohnlich rasch
entwickelnden neuartigen Disziplin — der Kos-
mosforschung. lhre wissenschaftlichen Ergeb-
nisse bereichern schon jetzt die Geowissen-
schaften enorm, beispielsweise durch die Ent-
wicklung der Fernerkundung der Erde aus dem
Kosmos im Sinne der obengenannten Grund-
probleme. Jedoch sind auch viel weiterrei-
chende Auswirkungen auf andere Entwick-
lungsrichtungen durch die Beitrage etwa zum
Hochleistungsgeratebau und die damit erfolgte
Stimulierung des wissenschaftlich-technischen
Fortschritts offensichtlich geworden (z. B. Mul-
tispektralkamera MKF-6 des VEB Carl Zeiss
Jena, Infrarotfourierspektrometer, Plasmason-
den, Datenfernubertragungssysteme, Daten-
speichertechniken aus der AW der DDR).

Das im Jahre 1967 beschlossene Programm
der gemeinsamen Kosmosforschung (»Inter-
kosmos«) gibt den Landern der sozialistischen
Staatengemeinschaft die Maoglichkeit, an der
Kosmosforschung als einer der modernsten Ent-
wicklungsrichtungen von Wissenschaft und

Technik teilzunehmen. Im Verlaufe dieser Zu-
sammenarbeit haben die beteiligten DDR-Insti-
tute Erfahrungen in der Kosmostechnologie ge-
sammelt, die zu erhohten wissenschaftlichen
Erkenntnissen fuhrten und deren verstarkte
volkswirtschaftliche Nutzung angestrebt wird.

Die Erforschung der Erde vom Kosmos aus
und die Entwicklung der Kosmostechniken er-
moglichen zunehmend die direkte Untersu-
chung des gesamten Sonnensystems. Schwer-
punkte der weiteren Erforschung des Welt-
raumes werden die Sonne, die physikalischen
Eigenschaften des interplanetaren Raumes und
insbesondere die Planeten sowie die Entstehung
des Planetensystems sein. Auch diese Forschun-
gen werden wieder direkte volkswirtschaftliche
Nutzanwendungen mit sich bringen, wobei
sich der Nutzen vor allem von der weiteren
Verbesserung des wissenschaftlich-technischen
Hochleistungsgeratebaus bis hin zu neuen
Werkstofftechnologien erstrecken wird.

Zur Modellierung der physikalischen Para-
meter im Innern der Planeten werden hoch-
druck- und hochtemperaturphysikalische La-
boruntersuchungen erforderlich, die neben dem
Erkenntnisgewinn hinsichtlich der Eigenschaf-
ten des Innern von Planeten bereits jetzt in
zunehmendem MalRe international wichtige
Konsequenzen fir die Entwicklung neuer Werk-
stoffe haben.

Uber die kosmischen Untersuchungen im
Rahmen des Sonnensystems hinausgehend,
werden in den nachsten Jahren zunehmend
Fragen der extraterrestrischen Astronomie eine
wichtige Rolle bei kunftigen Weltraumexperi-
menten spielen. Hier erwarten wir neue Er-
kenntnisse uber Prozesse im tiefen Kosmos und
uber damit zusammenhangende Grundfragen
der Physik.

Schon aus diesen skizzenhaften Ausfihrun-
gen dirfte hervorgehen, daR die Geo- und
Kosmoswissenschaften in Zukunft wesentliche
Beitrage zur Erforschung neuer Naturgesetze
und auch zur Losung wichtiger Fragen der
Entwicklung der sozialistischen Gesellschaft
leisten werden.
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Prof. Dr. sc. techn. Harry Conrad

Ordentl. Professor fur Leistungselektronik, Di-
rektor der Sektion Elektrotechnik der Techni-
schen Universitat Dresden

Halbleiter stehen an der Spitze des wissen-
schaftlich-technischen Fortschritts in der Elek-
trotechnik. Vor allem mit der Entwicklung von
steuerbaren Halbleiterventilen, den sogenann-
ten Thyristoren, wurde Anfang der sechziger
Jahre in der elektrischen Energietechnik eine
vergleichbare Epoche eingeleitet wie seinerzeit
mit der Erfindung des Transistors in der
Nachrichtentechnik. Dabei entwickelte sich aus
der klassischen Stromrichtertechnik die Lei-
stungselektrorik. |hre volkswirtschaftliche Be-
deutung wachst durch den hohen Wirkungs-
grad bei der Umformung elektrischer Energie
(groRer als 90 %), durch die hohe Zuverlassig-
keit sowie die stete und schnelle Steuer- und
Regelbarkeit der elektrischen Energie standig.
Nach dem Umfang ihres Einsatzes sind Anlagen
zum Umformen von Wechselstrom in Gleich-
strom, also Gleichrichter, am weitesten ver-
breitet. Zur Speisung von Elektrolyseanlagen

Blick in eine moderne Schaltwarte
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fur die Herstellung von Chlor oder Aluminium
werden z. B. Gleichstromleistungen von mehre-
ren 100000 kW bendotigt, fur die Speisung von
regelbaren Gleichstromantrieben in Walzwer-
ken, Zementfabriken oder in der Papierindu-
strie  Anlagenleistungen bis zu 10000 kW.
Auch fir die Versorgung von Gleichstrombah-
nen (S-Bahn, U-Bahn, StraRenbahn, Vorort-
bahnen, Grubenbahnen usw.), Galvanikanlagen
und Batterieladungen sind Gleichrichteranlagen
erforderlich.

Ein weiteres wichtiges Anwendungsgebiet
ist die Umformung von Gleichstrom in Wechsel-
strom in sogenannten Wechselrichtern, wie
sie zur Erzeugung von Frequenzen von meh-
reren hundert Hertz bis zu etwa 10000 Hz
notwendig sind, z. B. fur die Speisung von
Anlagen zum induktiven Schmelzen und Er-
warmen mit Anlagenleistungen bis zu 1000 kW
und mehr, fur die Speisung extrem schnell
laufender Antriebe in der Textilindustrie oder
fur Zentrifugen. SchlieRlich werden Halbleiter-
schalter als verschleil- und wartungsfreie
Elektronikschutze bei hohen Schaltspielzahlen
sowie flr Schweilsteuerungen eingesetzt.



AuBer fur die Stellung groRBer Wechselstrom-
leistungen in Elektrowarmeanlagen bis zu
einigen hundert Megawatt werden Wechsel-
stromsteller in steigendem MaRe in der Konsum-
guterelektronik, z.B. als Licht- oder Drehzahi-
steller von Haushaltmaschinen, angewendet.

Wahrend gegenwartig mit Einzelthyristoren
Spannungen von einigen tausend Volt geschal-
tet werden konnen, werden in Zukunft vor allem
durch weitere Verbesserung und neue Her-
stellungstechnologien sowie neuartige kon-
struktive Losungen Sperrspannungen bis zu
20000 V und mehr beherrscht, was vor allem
fur die Verringerung von in Reihe zu schalten-
den Bauelementen bei leistungselektronischen
Anlagen flr die Hochspannungs-Gleichstrom-
tbertragung, z. B. mit 750000 V, von Bedeu-
tung ist. Des weiteren werden fir die Steuerung
groBer Gleichstrome bis zu 5000 und mehr so-
genannte Superthyristoren geschaffen, die z. B.
in Elektrolyseanlagen die Anzahl parallel zu
schaltender Bauelemente vermindern. Darliber
hinaus werden sich fur verbesserte Leistungs-
transistoren fur Strome bis zu einigen hundert
Ampere und Spannungen bis zu einigen tau-
send Volt Anwendungsgebiete der Leistungs-
elektronik erschlieRen.

In der Antriebstechnik werden sich in Zu-
kunft von regelbaren Wechselrichtern gespei-
ste Drehstromantriebe durchsetzen, so daR an-
stelle der noch weit verbreiteten Gleichstrom-
motoren die viel robusteren Asynchronmotoren,
z. B. auch auf elektrischen Lokomotiven mit
Leistungen bis zu 5000 kW und mehr, einge-
setzt werden konnen.

Durch die umfassende Anwendung der Mi-
kroelektronik und Mikrorechentechnik werden
neue Losungen fur die Steuer- und Regelungs-
aufgaben geschaffen, und die Automatisie-
rungstechnik wird mit leistungselektronischen
Stellgliedern, z. B. fur hochgenaue Antriebs-
regelungen, weiter vervollkommnet. Damit tragt
die Leistungselektronik zum wissenschaftlich-
technischen Fortschritt in allen Industriezwei-
gen auch in Zukunft bei und bleibt ein hoch-
aktuelles Wissenschaftsgebiet.

Prof.(em.) Dr. sc. med. Dr. rer.nat.

Hans Grimm

Bereich Anthropologie des Museums fur Natur-
kunde an der Humboldt-Universitat zu Berlin

Als Hauptaufgabe der Anthropologie wird das
Studium der Variabilitat des Menschen und
seiner Vorstufen betrachtet. Im Vordergrund der
Forschung stehen die Lebenden, schon weil
die Auswertung der morphologisch-anatomi-
schen Befunde an fossilen Menschenresten
(und neuerdings auch der Nachweis von Blut-
gruppen- und Blutfaktoren bzw. Bluteiwei-
korpern in ur- und frihgeschichtlichen Kno-
chen) von dem an Lebenden gewonnenen Ver-
standnis fur funktionelle oder okologische
Zusammenhange abhangig ist. Fortschritte
solcher Untersuchungen ergaben sich in den
letzten Jahrzehnten in vier Richtungen. Erstens
wandte sich das Interesse auch dem Frauen-
korper zu, wahrend die altere Anthropologie
meist nur Mannerserien untersuchen konnte.
Zweitens fand man zusatzlich zu den »klassi-
schen« KorpermaRen, die mit den traditionellen
Instrumenten wie MeRstange, Tasterzirkel, Stan-
genzirkel und BandmaR erfaBt wurden, neue
MaRe mit groRerem Informationsgehalt und
auch neue MeRgerate. Zu den neuen MaRen
zahlen z. B. die Gelenkbreiten oberhalb des
Ellenbogengelenks sowie des Kniegelenks oder
die Hautfaltendicke; die erstgenannten MalRe
sagen etwas Uuber die »Robustizitat« oder
»Grazilitat« des Korperbaus aus, die Haut-
faltendicke informiert tiber den Fettgewebsan-
teil. Die MeRgerate werden dahingehend ver-
vollkommnet, da®B man die Werte statt durch
feingeteilte Lineale durch leichter erfaRbare
Kreisskalen ablesen oder auch elektronisch
abnehmen und ausdrucken bzw. ablochen
kann — eine wesentliche Voraussetzung fur die
automatisierte biostatistische Auswertung bei
Massenuntersuchungen. Drittens gewann man
Einblick in das Werden der Korperformen und
der mit ihnen verbundenen Leistungsmaglich-
keiten durch Benutzung der sogenannten
Langsschnittbeobachtung, d. h. der in regel-
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maRigen Abstanden wiederholten anthropome-
trischen und korperbaukundlichen Untersu-
chung ein und desselben Individuums, mog-
lichst vom Neugeborenenalter an bis in das
Greisenalter. Eine Aufgabe also, die Kollektiv-
arbeit verlangt und in der sich wenigstens zwei
Forschergenerationen ablosen mussen! Der-
artige Beobachtungsserien haben gegenwartig
einen Stand erreicht, in dem die Enkelgenera-
tion in Untersuchung genommen wird (»Oma-
Projekt«). Namentlichdie Langsschnittbeobach-
tungen demonstrieren den EinfluR gesellschaft-
licher Bedingungen auf den menschlichen
Organismus, mit dem sich eine eigene anthro-
pologische Betrachtungsweise (Sozialanthro-
pologie) bevorzugt beschaftigt. Die vierte
Forschungsrichtung schlieBlich ist eine human-
okologische. Sie wurde besonders gefordert
durch ein Internationales Biologisches Pro-
gramm (IBP), das 1963 in Angriff genommen
wurde und 1973 zum Abschluf kam. Der an-
thropologische Sektor stand unter der Thematik
»Menschliches Anpassungsvermogen« (Human
Adaptability), und man bemdhte sich, von den
letzten unter archaischen Beding'ingen leben-
den Bevolkerungsgruppen an (etwa den Thule-
Eskimo oder den Buschmannern) bis zu den
Industriebevolkerungen Korperform und -funk-
tion und ihre Beziehungen zur Ernahrung, ihre
Kalte- und Hitzeanpassung, Hohenfestigkeit
usw. mit gleichartiger Methodik im gleichen
Zeitraum zu erfassen.

Alle diese Forschungen haben zu einer ver-
tieften Kenntnis der Biologie des Menschen
gefiihrt, die vielfacher Anwendung in der Me-
dizin, der Stadteplanung und der Produktion
(dem Menschen angepaRte Maschinen, Mébel,
Fahrzeuge, Kleidungssticke, Sportgerate usw.)
fahig ist.

Die Auswertung ur- und friihgeschichtlicher
Skelettreste fuBt heutzutage auf zuverlassigeren
Alters- und Geschlechtsbestimmungsmethoden.
Man hat Verfahren entwickelt, die auch dem
Brandknochenmaterial (der »Asche« in den
Urnen jener frihen Metallzeiten, die vorzugs-
weise die Brandbestattung kannten) noch
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Informationen abringen. Das systematische Stu-
dium krankhafter Veranderungen an Knochen
bzw. Mumien- oder Moorleichenresten ein-
schlieBlich der mikroskopischen Untersu-
chung — wobei man »banale« Veranderungen,
etwa an der Wirbelsaule, nicht vernachlassigt
und keinesfalls nur »interessante Falle«, also
Raritaten, hervorhebt — erbringt Beitrage zu einer
Bevolkerungslehre der Vergangenheit (Palao-
demographie).

Von der bloRen Beschreibung der Skelett-
reste (Dokumentation) fihrt die kiunftige Ent-
wicklung zu einer »biologischen Rekonstruk-
tion«. Sie wird wesentliche Einblicke in gesell-
schaftsgeschichtliche Vorgange ermoglichen.
So reichen die Leistungen der gegenwartigen
und zukunftigen Bio-Anthropologie von der
Nutzlichkeit fur den Alltag bis zum Verstandnis
der Vergangenheit wie zur gesundheitlichen
Prophylaxe in der Zukunft.

*

Prof. Dr. sc. phil. Johannes Irmscher
Leiter des Bereiches Griechisch-romische Kul-
turgeschichte des Zentralinstituts fur Alte Ge-
schichte und Archaologie der Akademie der
Wissenschaften der DDR, Berlin

Das klassische, d. h. griechisch-romische, Al-
tertum und die Wissenschaft, die sich mit ihm
beschaftigt, haben in der birgerlichen Kultur
der Vergangenheit eine groRe Rolle gespielt,
die noch vielfaltig nachwirkt: Jedermann kennt
den Pergamonaltar in den Staatlichen Museen
zu Berlin, den sowjetische Freundschaftstat
bewahrte; die »Romische Geschichte« des
Berliner Professors Theodor Mommsen, bis
heute vielfach aufgelegt, wurde mit dem Nobel-
preis fur Literatur ausgezeichnet; in unserem
taglichen Sprachgebrauch verwenden wir nicht
nur Lehnworter, wie Ziegel, Kirche, Kirsche oder
Pfirsich, sondern dariiber hinaus ein umfassen-
des Fremdwortgut aus den beiden alten Spra-
chen. Folglich werden in einem Teil unserer
Erweiterten Oberschulen und an allen unseren



Universitaten Latein und auch Griechisch ge-
lehrt, weil die Kenntnis dieser Sprachen fir
das Studium vieler Wissenschaften eine not-
wendige Voraussetzung bildet. Dennoch er-
hebt sich die Frage, ob das alles nicht lediglich
Uberbleibsel einer {iberholten Vergangenheit
ist. Es ware leicht, mit Zitaten aus den Werken
der Klassiker des wissenschaftlichen Sozialis-
mus eine derartige Ansicht zu widerlegen; ich
mochte hier jedoch auf einige zusatzliche Ge-
sichtspunkte hinweisen.

Unserer marxistisch-leninistischen Weltan-
schauung entspricht ein Geschichtsbild, das
uns die Geschichte — Ergebnis von Klassen-
kampfen — als eine Abfolge sich hoherent-
wickelnder Gesellschaftsformationen zeigt. Die
antike Sklavereigesellschaft bildet eine wich-
tige Etappe in dieser Abfolge, und sie besitzt
dazu den Vorteil, dal® sie, raumlich und zeit-
lich iberschaubar, einen relativ umfangreichen
Quellenbestand hinterlassen hat. Die Beschaf-
tigung mit der Geschichte des klassischen Al-
tertums, wenn sie in die Betrachtung auch
aller anderen frihen Kulturen eingebettet wird,
stellt deshalb einen Modellfall zur Veranschau-
lichung historischer GesetzmaRBigkeiten dar und
tragt so dazu bei, das Perspektivbewuftsein
unserer Bevolkerung zu vertiefen. In diesem
Sinne werden zweifelsohne die Kollektivarbei-
ten wirken, die in den letzten Jahren in unserer
Republik zustande kamen: die »Weltgeschichte
bis zum Beginn des Feudalismus¢, die im
Akademie-Verlag erscheint, und die beiden
Lehrbucher zur griechischen und zur romischen
Geschichte, die der Deutsche Verlag der Wis-
senschaften betreut.

Die Antike ist jedoch nicht nur eine histo-
rische, sondern zugleich eine kulturelle Potenz,
die wesentliche Fundamente der Kultur Europas
und des Mittelmeergebietes gelegt hat und
heute noch lebendig fortwirkt. Das gilt nicht
nur fur die bildende Kunst — vom Pergamon-
altar war bereits beispielgebend die Rede —,
sondern ebenso fur die Literatur (deren Meister-
werke unsere Verlage in vielgekauften neuen
Ubersetzungen edieren), die Philosophie, zahl-

Reichhaltige archaologische Funde aus vergangenen
Jahrtausenden bei Schalkenburg im Kreis Hettstedt

reiche Einzelwissenschaften, ja sogar fur die
Technik. Diese Phanomene der griechisch-ro-
mischen Kultur im weitesten Sinne des Be-
griffes versuchen das »Lexikon der Antikeg,
das der VEB Bibliographisches Institut 1977
in zweiter Auflage herausbrachte, sowie die
zweibandige »Kulturgeschichte der Antike« des
Akademie-Verlages fir die sozialistische Ge-
genwart darzustellen.

Das griechisch-romische Altertum ibt jedoch
nicht nur direkt durch sich selbst Wirkung
aus, sondern mitunter sogar noch starker durch
seine spateren Rezeptionsphasen, durch Re-
naissance, Aufklarung und Klassik. Beide Wege,
der direkte wie der indirekte, vereinigt mit den
exakten Ergebnissen der marxistisch-leninisti-
schen Altertumswissenschaft, fuhren zu dem
Antikebild unserer Gegenwart, schaffen die
Voraussetzungen flr die Antikerezeption un-
serer sozialistischen Gesellschaft. DaR damit
ein Uberaus wichtiger Bestandteil unserer Kul-
tur erfat ist, durften die vorangegangenen
Uberlegungen gezeigt haben. Mit gutem Grund
haben sich daher in den letzten Jahren die
Akademie der Wissenschaften, der Kulturbund,
die Urania, die Winckelmann-Gesellschaft auf
zahlreichen Konferenzen mit diesem Fragen-
komplex befalRt und die Diskussion daruber
durch mehrere Publikationen gefordert. In diese
Diskussion immer breitere Bevolkerungskreise
einzubeziehen und zugleich die noch gultigen,
vorwartsweisenden Leistungen und Werte der




Antike allseitig zu erschlieRen, ist die vornehm-
liche Gegenwartsaufgabe der Altertumsfor-
schung in unserer Republik.

*

Prof. Dr. phil. Dr. h. c. Manfred Kossok
Leiter des Lehrstuhls fir Allgemeine Geschichte
der Neuzeit an der Sektion Geschichte der
Karl-Marx-Universitat Leipzig

Revolutionen sind und bleiben Sternstunden
in der Geschichte der Volker. Fur die Klassen,
deren Handeln in ihnen uber Vergangenheit
und Gegenwart in die Zukunft greift, sind sie
zugleich Stunden der Wahrheit. Echte Revo-
lutionen — die siegreichen, aber auch ge-
scheiterte, verfehlte, unvollendete — sinken
nicht in die Schatten des Vergessens, sie
kennen keine Vergangenheit. |hre Lehren, ihr
Vermachtnis bleiben lebendig, zwingen zu
stets neuer Sicht, neuem Streit der Meinun-
gen. Fragen zu stellen und Antworten zu
suchen, um die untilgbare Spur der »Lokomo-
tiven der Geschichte« (Marx) in ihren Bewe-
gungsgesetzen, Triebkraften und Folgewirkun-
gen nachzuzeichnen, bleibt ein groRes Thema
historischen Denkens. Fir die Geschichts-
wissenschaft nimmt die Forderung von Karl
Marx, es komme darauf an, die Welt nicht nur
verschieden zu interpretieren, sondern sie zu
verandern, im Studium der Revolutionen greif-
bare Gestalt an.

Uber Revolutionen und revolutionare Bewe-
gungen ist viel geschrieben worden — dafur
und dagegen. |lhre Deutung war und ist ein
untruglicher Spiegel geistigen Klassenkampfes.
Trotzdem bedeutet wissenschaftlich fundierte
Revolutionsgeschichte mehr, als von Mal zu
Mal umzuschreiben. Mit dem Fortschreiten der
historischen Erfahrung und Erkenntnis éndern
sich auch Art und Umfang der Probleme, die
in den Mittelpunkt des Interesses und der
Auseinandersetzung riucken. Jede Generation
stellt neue Fragen an die Geschichte als Grund-
bedingung ihres eigenen Existenzverstandnis-
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ses. Aus der Antwort auf die Frage des »Wo-
her?« leitet sich zugleich die Perspektive des
»Wohin ?« ab. Das gilt um so mehr fur unsere
Epoche, deren Charakter durch den weltrevo-
lutionaren UbergangsprozeR vom Kapitalismus
zum Sozialismus gepragt ist.

Mit dem von Karl Marx gewahiten Bild
offnet sich ein weiter Horizont: Wer fiihrt
das »Steuer« der Lokomotive, wer sind ihre
»Heizer«? Wer macht Revolutionen? Wie entste-
hen und verlaufen sie? Welche Bedingungen
bestimmen uber Sieg oder Niederlage einer
Revolution? Wie steht es mit dem Verhaltnis
von |ldee und Wirklichkeit in einer revolutio-
naren Umwalzung? Haben jene recht, die
behaupten, daR Revolutionen die groRen,
epochepragenden Knoten- und Wendepunkte
der gesellschaftlichen Entwicklung in aufstei-
gender Linie sind — oder jene, die meinen,
daR Revolutionen eigentlich durchaus vermeid-
bare Verkehrsunfalle, Verirrungen und Ent-
gleisungen in einem letztlich von Kontinuitat
und ungebrochenem evolutionarem Fortschrei-
ten der Menschheit gepragten ProzeR sind?
Gilt noch immer die berihmte These von W. |I.
Lenin: »Nie vermag die Volksmasse als ein so
aktiver Schopfer neuer gesellschaftlicher Zu-
stande aufzutreten wie wahrend der Revolu-
tion«, oder sind es allein die uberragenden
Personlichkeiten oder Eliten, die den Gang der
Dinge bestimmen und denen die Massen,
mehr oder minder glaubig, folgen? Wie und
warum wurde die Arbeiterklasse zur revolu-
tionaren Hauptkraft unserer Epoche?

Auf diese und andere Fragen begrundete
Antworten zu geben ist die besondere Auf-
gabe der vergleichenden Revolutionsforschung.
Mit solcher Zielstellung arbeitet seit 1969
an der Karl-Marx-Universitat Leipzig die For-
schungsgruppe Vergleichende Revolutionsge-
schichte der Neuzeit. Ihre guten und bereits
international anerkannten Ergebnisse schufen
die Voraussetzung fir einen neuen, wesentlich
weiterreichenden Schritt: Im Dezember 1976
entstand das Interdisziplinare Zentrum fur Ver-
gleichende Revolutionsforschung (IZR). Im

Deutsch-Unterricht in der Kinderbicherei Leipzig-
Nord



Rahmen dieses |ZR existieren bislang vier
Forschungsgruppen, die sich auf die ver-
gleichende Untersuchung der burgerlichen und
burgerlich-demokratischen Revolutionen, der
sozialistischen Revolutionen, der revolutionaren
Umwalzungen in den Landern der Dritten
Welt (d. h. Asiens, Afrikas und Lateinameri-
kas) sowie der revolutionaren Bewegung in
den entwickelten kapitalistischen Staaten kon-
zentrieren. Die damit verbundene regionale und
thematische Facherung machen die interdiszi-
plinare Gemeinschaftsarbeit der unterschied-
lichen Wissenschaftsgebiete (Geschichte, Oko-
nomie, Philosophie, Wissenschaftlicher Kom-
munismus, Literatur-, Kunst- und Sprachwis-
senschaften, Rechtswissenschaften u. a.) unab-
dingbar; das gilt auch fir eine internationale
Kooperation, die besonders intensiv und effek-
tiv mit den Partnerinstitutionen der soziali-
stischen Lander angelaufen ist.

Die vergleichende Revolutionsforschung ver-
mittelt historische Erfahrungen und scharft
das gesellschaftliche ProblembewuRtsein, um
dazu beizutragen, da gewuRte Geschichte zu
bewuRter Geschichte wird; denn die Kenntnis
des Vergangenen und die Beherrschung der
Gegenwart im Sinne des gesellschaftlichen

IRV

Fortschritts sind die Wegweisung fur die
Meisterung der Zukunft, an deren Grundlegung
wir Tag fur Tag bauen.

*

Prof. Dr. sc. paed. Gerhart Neuner

Ordentl. Professor fir Theorie und Methodo-
logie der Padagogik, Prasident der Akademie
der Padagogischen Wissenschaften der DDR

In unserer Republik gibt es 3 Millionen Schu-
ler, Lehrlinge, Direktstudenten. Insgesamt zahlt
man 5,3 Millionen ternender Birger in den
verschiedenen Bildungseinrichtungen. 93 Mil-
lionen sind es in der Sowjetunion, wie viele
in der ganzen Welt des Sozialismus!
Hervorragende Dichter und Denker der
Menschheit traumten von einer Erziehungs-
gesellschaft. |hren hochsten Zweck sollte die
Gesellschaft darin sehen, Menschen zu erzie-
hen, korperlich gesund und stark, vollkommen
im Geist, moralisch edel in ihrem Denken,
Fihlen und Verhalten. In den Ausbeuter-

ordnungen blieb das ein schoner, aber welt-
fremder Traum. Im Sozialismus hingegen, unter
den Bedingungen der Macht der Arbeiter und
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Bauern, ruckt der Mensch in das Zentrum
allen gesellschaftlichen Mihens. Diese Gene-
rallinie pragt sich um so deutlicher aus, je
mehr sich die Gesellschaft dem Kommunismus
nahert. Jetzt ist auch die Erziehungsgesell-
schaft kein Traum mehr — sie wird Realitat.

Die Padagogik als Wissenschaft von der
Erziehung riickt damit auf bisher unbekannte
Weise in das Blickfeld gesellschaftlicher und
wissenschaftlicher Aufmerksamkeit. Historisch
als Wissenschaft von der Kindererziehung
entstanden, wird sie heute nach Formen und
Methoden effektiver Erziehung in allen Ein-
richtungen des einheitlichen sozialistischen
Bildungswesens befragt, von Kinderkrippe und
Kindergarten liber allgemeinbildende Schule bis
zur Berufsbildung, Fach- und Hochschulbil-
dung sowie Weiterbildung der Erwachsenen.
Traditionell war man gewohnt, die Padagogik
mit Schulpadagogik zu identifizieren. Heute
indessen geht es um das erzieherische Wirken
aller gesellschaftlichen Krafte. Man spricht von
Familienpadagogik, von Padagogik der Ju-
gend- und Kinderorganisation, von Betriebs-
padagogik, von Padagogik der Massenmedien,
von Museumspadagogik, von Theaterpadagogik
usw. Und nicht zuletzt wird jene Forderung
W. | Lenins Realitat, dal in der gesamten
politischen Arbeit ein bestimmtes Element der
Padagogik enthalten sein musse. All das be-
dingt die vielfaltigsten Anspriiche an die Pa-
dagogik. Auf einige sei hier verwiesen.

Noch niemals wurde so viel gelernt wie
heute. Man spricht geradezu von einer Vermitt-
lungslawine. Aber wird nicht auch ungeheuer
viel vergessen? Aufwand und Effekt stehen
beim Lernen vielfach in keinem gunstigen Ver-
haltnis. Die Gedachtnisforschung beispiels-
weise lehrt, daB die Erfolgsquote bei der Re-
produktion von Lerngegenstanden unter ande-
rem von der Dauer ihrer Darbietung, von den
in einer Zeiteinheit dargebotenen Lerneinheiten,
von Interesse, Aufmerksamkeit, emotionellem
Engagement, vom zyklischen Aktualisieren des
Gelernten abhangt. Die Padagogik muR diese
und andere Erkenntnisse sowie praktische Er-
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fahrungen aufgreifen, verarbeiten und optimale
Lernstrategien ausarbeiten, und zwar fur die
verschiedenen Altersstufen, Lernziele und Lern-
gegenstande. Eine riesige Aufgabe, aber eine
Aufgabe von gewaltiger gesellschaftlicher Be-
deutsamkeit, wenn man bedenkt, daR sich bis
zum Jahre 2000 die Menge der wissenschaft-
lich-technischen und sozialen Informationen
voraussichtlich auf das 15- bis 20fache gegen-
tiber 1960 erhohen wird.

Der Sozialismus hat ein neues BewuRBtsein
der Menschen hervorgebracht. Wahrhaft gewal -
tig sind die Umwalzungen in den Beziehungen
der Menschen, in ihrem sozialen Verhalten, in
den Werten, die sie anerkennen. Vieles ist
Ergebnis zielstrebiger ideologischer Arbeit und
Erziehung, und anderes bringt das neue Leben
hervor, auf Wegen, die sich teilweise unserer
bewuliten Einsicht entziehen. Philosophen, So-
ziologen, Ethiker, Psychologen untersuchen,
wie gesellschaftliches und individuelles Be-
wuBtsein im Sozialismus entstehen, was der
soziale LebensprozeR insgesamt und was ideo-
logische Arbeit und Erziehung bewirken, was
davon bewuBt wird und was unbewuf3t bleibt
usw. Die Padagogik indessen muB ausarbeiten,
welche Strategien fur die Erziehung zu einem
neuen sittlichen BewuRtsein und Verhalten der
Menschen optimal sind, welche gunstigen so-
zialen Bedingungen und Prozesse genutzt und
welche ungunstigen zuruckgedrangt werden
mussen usw. Wiederum eine Aufgabe von gro-
Ren Dimensionen, wenn man bedenkt, was
beim weiteren Aufbau des Sozialismus und
beim allmahlichen Ubergang zum Kommunis-
mus von der neuen Sittlichkeit der Menschen
abhangt.

Man spricht davon, daR heute der Mensch
zum zentralen Gegenstand der Wissenschaften
wird, ein uberaus komplizierter, die Wissen-
schaften wahrhaft herausfordernder Gegen-
stand. Die Padagogik nimmt in diesem Ensem-
ble einen wichtigen Platz ein. Von ihr wird sehr
wesentlich abhangen, ob und wie neue Er-
kenntnisse iber den Menschen fir die Ver-
anderung des Lebens wirksam werden.
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Ingeborg Stiehler sprach mit Dr. Sabine Katins




Die Gruppe Dr. Katins macht seit Jahren durch
aufsehenerregende aktuelle Fernsehreportagen
von sich reden.

Dr. Sabine Katins, die sich als politische
Journalistin bezeichnet, ist eine naturliche,
warmherzige, parteiliche, klug denkende und
handelnde Frau. Schon als Studentin an der
Fakultat fir Journalistik der Karl-Marx-Uni-
versitat Leipzig (1959-1963) entschied sie
sich fur das Medium Fernsehen. Nach ihrer
spateren Aspirantur dort (1968-1971) promo-
vierte sie. Mit ihrer Promotionsschrift zum
Thema »Die Fernsehreportage im ideologischen
Klassenkampf« entwickelte sie selbst die theo-
retische Grundlage fir die eigene fernsehpubli-
zistische Arbeit.

Finf Jahre lang hatte Sabine Katins zuvor
unter anderem in der auRenpolitischen Redak-
tion der Aktuellen Kamera des Fernsehens der
DDR vielseitige Erfahrungen gesammelt. Seit
1972 entstanden dann unter ihrer Leitung in
dem Kollektiv, das ihren Namen tragt, mehr
als dreiBig aktuelle politische Reportagen von
beeindruckender Aussagekraft an Brennpunkten
des Klassenkampfes in vielen Landern der
Welt, unter anderem in der BRD, in GroB-
britannien, den Niederlanden, in der Turkei, in
Italien, Israel, Portugal, Spanien, Sudafrika und
Namibia. Im Januar 1977 begann die Gruppe
Dr. Katins auRerdem mit der Sendefolge »Alltag
im Westen« und erfillte damit einen viel ge-
auBerten Wunsch der Zuschauer in der DDR,
umfassend und konkret uber den Alltag in der
BRD und anderen imperialistischen Landern in-
formiert zu werden.

Frage: Wurden Sie uns bitte als Ausgangspunkt
fir dieses Gesprach |hr Gesamtanliegen grund-
satzlich formulieren ?

Dr. Katins: Durch unsere Filme wollen wir
einen Beitrag zur Auseinandersetzung mit der
imperialistischen Ideologie liefern und die
Durchsetzung der Politik der friedlichen Ko-
existenz fordern. Unsere Absicht ist es, ange-
sichts des sich verscharfenden ideologischen
Klassenkampfes bei unseren Zuschauern sozia-

Vorangehende Seite: Szenen aus »Die manipulierte
Gesellschaft/ Wer bedroht den Bundesburger ?«
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listisches StaatsbewuBtsein und den Gedan-
ken des proletarischen Internationalismus zu
starken. Stets berichten wir unmittelbar von den
Fronten des Klassenkampfes in den kapitali-
stischen Landern und verfolgen mitder Kamera,
wie sich die Welt — trotz mancher Ruckschlage
im Befreiungskampf — in der Auseinanderset-
zung zwischen Fortschritt und Reaktion zugun-
sten des Sozialismus verandert. Stets neu wol-
len wir belegen, daR der Imperialismus auch
unter der Flagge der Sozialdemokratie und an-
derer politischer Konzeptionen menschenfeind-
lich ist.

Frage: Sie wahlen dafur eine aktuelle, sehr
bewegende und bewegte Bildsprache, knapp im
Kommentar, aufritteind durch ihre Authentizi-
tat. Welche Gestaltungsprinzipien fuhrten dazu ?

Dr. Katins: Es ist uns gelungen, in den ver-
gangenen Jahren eine Reportageform zu ent-
wickeln, in der Vertreter der Arbeiterklasse wie
der anderen werktatigen Schichten der imperia-
listischen Lander als handelnde, sprechende,
denkende Menschen erlebbar werden. Wir
kennen in unserer Arbeit kein Drehbuch im
herkommlichen Sinne, auch wenn wir von
einer Grundidee — einer »Fabel« — ausgehen.
So gehen wir als Suchende auf die Reise. Was
wir finden, lassen wir in unseren Reportagen
mit der gleichen Unmittelbarkeit erleben, wie
sie sich wahrend der Aufnahmen ergab. Wir
behaupten nichts, was von den Menschen, die
gefilmt werden, nicht selbst gesagt wird.
Unser Wortkommentar ist nicht kluger als sie
und belehrt auch die Zuschauer nicht, von
denen wir Klugheit und Mitdenken und -fluhlen
erwarten. Er vermittelt lediglich Zusammen-
hange und Hintergrunde, die zum Verstehen
notwendig sind. Wir kommentieren letztlich
durch Montage, die die Parteilichkeit des
Autors deutlich spiren |laRt. So erreichen wir,
daR sich die Wahrheit unaufdringlich ver-
mittelt. Wesentlicher Ausgangspunkt fur die
gesamte Arbeitsweise und fur ihr Ergebnis ist
das Verhaltnis zum Zuschauer, dessen Kennt-
nisse wir mit Neuem bereichern und dessen
Herz wir erreichen wollen.



Frage: Filmkinstlerisch wirken |hre Reporta-
gen besonders uberzeugend auch durch die
spirbare Ubereinstimmung von Buch, Text,
Kamera und Regie.

Dr. Katins: Diese Ubereinstimmung streben
wir durch eine schopferisch-fruchtbare, sehr
ehrlich-kritische Koliektivarbeit an. Ohne die
Aktualitat im Mitdenken und -handeln aller
Mitarbeiter ware unsere journalistische Arbeit
unmoglich. Sie braucht neben intensiver politi-
scher Informationsvorbereitung vor allem wah-
rend der Aufnahmen selbst ein reaktionsschnel-
les Zusammenspiel, um die Wirklichkeit, wie sie
sich einstellt, zu erfassen. In Aktion sind wir
darum alle! Man muR auf Unvorhergesehenes
reagieren. Die Verantwortung reicht im Kollek-
tiv bis zur Schnittmeisterin. Selbst sie uber-
nimmt noch am Schneidetisch oft die Funktion
eines Regisseurs. Jeder bei uns mulB alles kon-
nen und sich auf den anderen verlassen.

Frage: Die beobachtende, reagierende Ka-
mera ist die eine, der Kommentar, das Gesprach
die andere Seite |hrer Arbeit. Welche Funktion
geben Sie der Musik ?

Dr. Katins: . .. eine bedeutungsvolle. Sie ist
geeignet, jede Aussage emotionell zu verdich-
ten. Ich glaube an die Kraft der Musik, weil sie
kinstlerisch und politisch eine zusatzliche Di-
mension erreicht und vieles auszudrucken ver-
mag, was Originalton und Worte allein nicht
schaffen. Lieder sind z. B. charakteristisch fir
ein Land und seine Menschen. Sie konnen
symbolhaft werden fur aufbrechende revolu-
tionare Bewegungen. Das war der Fall in dem
Film »Portugiesischer Fruhling« uber den Sturz
des Diktators und die Revolution in Portugal.
Das Lied »Grandola Vila Morena« war im Rund-
funk bei diesem Ereignis fur die progressiven
Krafte das offizielle Signal zum Beginn ihrer
politischen Aktionen. Darum begleitete es dann
auch unsere Reportage.

Frage: Stark berihrt in dem Fim »Wer
farchtet sich vorm schwarzen Mann?« der ly-
rische Gesang der Afrikanerin.

Dr. Katins: Das Lied »lch liebe dich, ich
brauche dich, ich will mit dir zusammengehen

Hand in Hand« sollte in der erschutternden
Dokumentation unterstreichen, dal auch jene
gequalten, unfreien Menschen ein Recht auf
Liebe haben, ein Recht, das die Rassisten oft
mit FuRen treten. Hier bekommt die Musik eine
programmatische Funktion. Gleiches woliten
wir in der Reportage »Alles, was du brauchst,
ist Freiheit« (Simbabwe) erreichen. Nichts
schien mir wirksamer, als das Leid der Afrikaner,
die ihre Kinder beerdigten, mit Beethovens
Trauermarsch aus der »Eroica« zu symbolisie-
ren, um im Zuschauer das Mitgefuhl, das Mit-
denken zu vertiefen.

Frage: Die lebendige Bildkunst, der Film als
kunstlerisches Ausdrucksmittel, ist eine verhalt-
nismaBig junge Kunstgattung. Das gilt auch
fur den Dokumentarfilm mit seinen verschie-
densten Stilformen. Gibtes fir Sie Vorbilder?

Dr. Katins: Grundsatzlich werten wir natur-
lich alle Erfahrungen des kampferischen poli-
tischen Journalismus aus. Denken Sie an Egon
Erwin Kisch, an seine scharfe, parteiliche Feder,
seine Meisterschaft der Reportage, mit der er
Kopf und Herz gleichermaRen zu packen wuBte.
Auch das Prinzip eines Karl Kraus 1aBt sich auf
unsere Arbeitsweise ubertragen, wenn er sagt:
»Der Journalismus ist vom Termin angeregt.
Er schreibt schlechter, wenn er Zeit hat.«
Und ich mochte Maxim Gorki zitieren, der ein-
mal uber das Verhaltnis von Emotion und Tat-
sache aulerte: »Die Emotion verhalt sich zur
Tatsache wie der Rauch zum Feuer.« Auch das
ist ein Richtsatz fir unsere fernsehjournali-
stische Arbeit, wenn wir Tatsachen und Ereig-
nisse fur die Arbeit auswahlen, ordnen und
verarbeiten. Sehr eingehend befalte ich mich
mit Einflissen der dramatischen Kunst auf die
Fernsehreportage. Es geht immer darum, unsere
Ausdrucksmittel zu erweitern. Und wenn wir
eine »Fabel« kinstlerisch-journalistisch aus-
bauen, bemihen wir uns vor allem um die klare,
einfache Sprache, um die Kunst des Fragens.
Sie ist fur jeden Journalisten wesentlich und
muRB sich standig vervollkommnen.

Frage: Und lassen sich Dokumentaristen nen-
nen, die lhnen Vorbilder wurden?
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Dr. Katins: Stellvertretend fir andere mochte
ich Michail Romm aus der Sowjetunion nennen,
der zu den GroRen des kampferischen Doku-
mentarfilms gehort. Solche Arbeiten sind Lehr-
beispiele, die uns sehr wichtig sind.

Frage: Bei dieser Art »Selbstdarstellung«, wie
Sie die Methode |hrer Auslandsreportagen oft
bezeichneten, hangt die Tatsachenauswahl von
aktuellen Ereignissen ab, nicht von vorgefater
Schreibtischarbeit. Konnten Sie dafur Beispiele
nennen?

Dr. Katins: Erinnert sei an die revolutionaren
Ereignisse in Portugal am 25. April 1974, als
die Welt erstmals vom Sturz des faschistischen
Diktators erfuhr. Tage danach schon — am
1. Mai — filmten wir an Ort und Stelle und
konnten aus Berichten und Erlebnissen der
Menschen selbst jenes erregende Ereignis mit
der Filmkamera wiedergeben und eine hoch-
aktuelle Dokumentation schaffen — auch fur die
politische Argumentation.

Ahnlich war es mit den Fernsehreportagen
Uber die Ereignisse in Afrika, so in Namibia und
Simbabwe. Wir trugen historisch-aktuelles Ma-
terial aus dem Befreiungskampf und ber die
Befreiung — stets in der Schilderung der Men-
schen selbst — zusammen. Vor allem in Sud-
afrika vollziehen sich Prozesse, die Millionen
von Menschen bewegen und aktivieren. Alle
diese Ereignisse verfolgten wir mit steter Kon-
sequenz, politischer Verantwortung und schnell-
ster Reaktion im journalistischen Einsatz.

Die aktuellen Ereignisse in der zweiten
Halfte des Jahres 1977 in der BRD, die durch
eine verscharfte Rechtsentwicklung gekenn-
zeichnet sind, veranlafRten uns, die manipu-
lierte Gesellschaft in einer Folge von Repor-
tagen zu untersuchen. — In jedem Falle muR
man, ohne Rucksicht auf Personliches, oft
von einem Tag zum anderen bereit sein, mit
der Kamera aufzubrechen, um das Wesen des
Imperialismus an immer neuen Schauplatzen
zu untersuchen. Unser Ziel ist es, stets dabei
die »tiefste Nahe« zum Zuschauer zu finden —
wenn ich einmal Worte aus einem Gedicht
von Johannes R. Becher zitieren darf.

72

Frage: Sie setzen sich mit |hrem Kollektiv
bei solchen Einsatzen an Brennpunkten poli-
tisch-kampferischer Aktionen oft groRen Be-
wahrungssituationen, auch personlichen Ge-
fahren aus?

Dr. Katins: Das bleibt nicht aus. Ich denke
dabei gerade an die Arbeit in Namibia und
Simbabwe. Das verbrecherische Rassistenre-
gime verhangte Nachrichtensperren und ver-
suchte, mit ublen Tricks von seinen Verbre-
chen abzulenken und die Weltoffentlichkeit
zu belugen. Gerade da wurde es wichtig, die
reale Wirklichkeit zu schildern und durch die
verfolgten, gequalten Menschen selbst von die-
sen Zustanden berichten zu lassen. Nach den
Apartheidgesetzen ist es den WeiRen nicht ge-
stattet, Kontakte mit Schwarzen zu haben.
Weien ist es nicht erlaubt, die Ghettos und
Reservate der Schwarzen zu betreten. Bei
einem Meeting der SWAPO in Namibia be-
wies sich die Hilfe der schwarzen Befreiungs-
kampfer. Sie ubernahmen, wie das unter den
Bedingungen der Apartheid nur moglich ist,
die Rolle des »Dienstpersonals«. Sie brachten
die Kameraausristung unbemerkt, auf dem
Boden eines Autos hockend, an Ort und Stelle.
Das Tonbandgerat hatte sich ein Genosse der
SWAPO umgehangt.

Frage: Jene schwierigen Umstande werden
dem Zuschauer kaum bewuflt, wenn man die
Interviews erlebt.

Dr. Katins: Immer war es aufregend. Wir lie-
Ren bekanntlich auch weiRe Plantagenbesitzer
zu Worte kommen oder afrikanische Gefangene,
die Uber entsetzliche Bedingungen in den Ge-
fangnissen sprachen, und ihre Frauen, die
tiber MiBhandlung und Folterung der Manner
Erschutterndes berichteten wie liber das Elend
der Kinder. Jedes zweite Kind stirbt vor dem
finften Lebensjahr! Wichtige Aussagen eines
Rechtsanwalts Uber die Rechtlosigkeit des
afrikanischen Gefangenen wurden entlarvende
Anklagen. Wir bewunderten oft die mutige
Haltung der Befreiungskampfer vor der Kamera.
Sie wuBten, daR ihre Bekenntnisse und Aus-
sagen ihr Leben gefahrden konnten. Anderer-

»Portugals Nelken verblihen nie« — Bauern im Alentejo






Portugal 1977 — Exklusivinterview mit Alvaro Cunhal,
Generalsekretar der Portugiesischen Kommunistischen
Partei
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seits empfanden sie unsere Arbeit als Unter-
stiitzung im eigenen Kampf.

Frage: Wie erreichen Sie solche offenen, frei-
miitigen und unverbliimten AuRerungen vor der
Kamera? Ich erinnere auch an die Berichte in
der Reihe »Alitag im Westen« und an die Re-
portagen der Folge »Die manipulierte Gesell-
schaft«.

Dr. Katins: Ich meine, daB der Mensch vor
der Kamera genau spurt, welch echtes Interesse
derjenige hat, der ihn befragt, mit der Kamera
»verfolgt«. Es gibt natiurlich Unterschiede. Bei
Reportagen in Sidafrika muB man wissen,
daB sich normalerweise niemand, schon gar
nicht ein WeiRer, fur die Leiden der unter-
drickten Menschen interessiert. Unsere Partner
empfanden instinktsicher das echte, parteiliche
Interesse des Journalisten, der ihre brennenden
Lebensfragen versteht und nichts gemein hat
mit einem burgerlichen Sensationsjournalisten,
der den Befragten oft nur als Objekt behan-
delt. In anderen Landern machten wir andere
Erfahrungen. In der BRD z. B. fanden wir bei
Reportagen tiber den zunehmenden Neofaschis-
mus alte und neue Nazis, die geradezu be-
gierig darauf waren, vor der Kamera befragt
zu werden.

Frage: Sie betonten stets die wichtige Funk-
tion des »Partners Publikum«. Werten Sie Zu-
schriften der Zuschauer laufend aus?
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Dr. Katins: Ohne diese Wechselwirkung ware
unsere Arbeit undenkbar. Wir bekommen zu
jeder Sendung Post. Aus den Meinungen der
Zuschauer ziehen wir wichtige Ruckschliusse
fir die Themenwahl, auch fiir die Behandlung
eines Problems. Das Fernsehen der DDR macht
uberdies soziologische Umfragen. Beispiels-
weise drehten wir die Reportage »Was denkt
der Bundesburger iber die DDR?« (1974)
aufgrund einer solchen Umfrage. Der Film er-
reichte eine der hochsten Sehbeteiligungen in
den letzten Jahren. Unsere Filme werden in
den Landern der Intervision ausgestrahlt und
gehen auch in viele Staaten des nichtsoziali-
stischen Auslands. Die Filme der Folge »Die
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manipulierte Gesellschaft« z. B. wurden in neun
Sprachen ubersetzt und hatten im In- und Aus-
land eine sehr grolRe Resonanz.

Frage: Und wie steht es mit Publikumskon-
takten bei einem so vom Aktuellen bestimmten
Terminkalender?

Dr. Katins: Gesprache und Begegnungen
suchen wir soweit als nur moglich. Wertvoll
waren z. B. Ergebnisse von Umfragen und Dis-
kussionen im VEB Chemische Werke Buna zu
unserer Sendereihe »Alltag im Westen«. Vier

Wochen vor unserem Besuch wurden im Werk
vier Reportagen vorgestellt und diskutiert. Werk-
tatige fullten dazu Fragebogen aus. Sie aufler-
ten ihre Eindricke Uber die Gestaltung, die Kom-
mentare und auch Wunsche fur weitere Themen.
Allein in diesem Falle erreichten wir etwa
tausend Werktatige, die sich an diesem »Werk-
stattgesprach« beteiligten. Die Wirkung auf die
Zuschauer, die wir bei Foren, durch Befra-
gungen und Zuschriften erfuhren, ermutigte
uns, auf dem eingeschlagenen Weg weiter zu
arbeiten.

Frage: lhre Kunst wurde Waffe im politischen
Kampf. Wie nutzten die afrikanischen Freunde
diese authentischen, uberzeugenden Dokumen-
tationen?

Dr. Katins: Viele der Filme wurden innerhalb
der Befreiungsbewegungen eingesetzt, um die
Kampfkraft zu starken. Auch werden sie in den
Gewerkschaften, in den Kommunistischen Par-
teien und von progressiven Organisationen des
Auslands fur die politische Arbeit vielseitig
genutzt. Sie sind tatige antiimperialistische
Solidaritat weit uber unsere Grenzen hinaus.
Das betonten Sam Nujoma, Prasident der
SWAPO von Namibia, und Joshua Nkomo,
Prasident der Afrikanischen Volksunion von
Simbabwe (ZAPU). Zu unserem Film »Alles,
was Du brauchst, ist Freiheit« sagte J. Nkomo:
»Dieser Film zeigt die Lage und die Probleme
in Rhodesien, wie sie sind. Die Wiedergabe
der Wirklichkeit ist bestechend. Besonders be-




eindruckt hat uns das zentrale Anliegen des
Films: den Reichtum der wenigen herrschenden
WeilRen auf der einen Seite und die grenzen-
lose Armut und Unterdriickung der uberwalti-
genden Mehrheit der schwarzen Bevolkerung
auf der anderen Seite zu zeigen. Hier wird die

Heuchelei von den Menschenrechten iber-
zeugend entlarvt. Dieser Film ist ein groRes
Zeugnis der Solidaritat und der leidenschaft-
lichen Anteilnahme am Kampf unseres Volkes.
Er driickt das in einer dramatischen Weise aus,
wie man es mit Worten niemals sagen kann.«

»Wer firchtet sich vorm schwarzen Mann ?«, Repor-
tage aus Namibia: Aaron Mushimba, Nationaler Or-
ganisator der SWAPO; Treffen »alter Kameraden«,
SWAPO-Meeting in einer Afrikanersiedlung

Frage: Diese dokumentarisch-entlarvende
Wirkung bewies sich auch innerhalb der Organi-
sation der Vereinten Nationen?

Dr. Katins: Der Namibia-Film wurde vor dem
Entkolonialisierungsausschu® der UNO als
uberzeugendes Beweismaterial genutzt zur
Anklage gegen das verbrecherische Vorster-
Regime und seine Helfershelfer.

Frage: Viele Filme lhres Kollektivs wurden
auf dem weltweiten Forum progressiver Doku-
mentaristen, der Internationalen Dokumentar-
und Kurzfilmwoche in Leipzig, vorgestellt und
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auch preisgekront. Welche Bedeutung messen
Sie dem zu?

Dr. Katins: Dieses Festival, das jahrlich im
November die Vertreter der »nkampfenden Ka-
mera« in Leipzig unter dem Gedanken »Filme
der Welt —fiir den Frieden der Welt« zusammen-

fihrt, hat einen groBen Ruf in der Welt. Von
Leipzig gehen entscheidende Impulse fir die

fortschrittichen  Dokumentarfilmschaffenden
aller Erdteile aus. Es ist ein Zentrum des poli-
tisch-kunstlerischen Erfahrungsaustausches und
setzt MaRstabe. Darum sind fur uns solche Aus-
zeichnungen eine ganz besonders wichtige,
wertvolle Bestatigung.

Frage: Eine personliche Frage soll unser Ge-
sprach beschlieRen. lhre Arbeit stellt gerade an
eine Frau physisch und psychisch hohe Anfor-
derungen. Wie sehen Sie das?

Dr. Katins: Ich glaube nicht, daR von mir
mehr gefordert wird als von Frauen in manch
anderen schwierigen Berufen, ich denke etwa
an den Einsatz und die Verantwortung einer
Arztin. Natiirlich braucht unsere Aufgabe neben
der klaren politischen Haltung und den fach-
lichen Voraussetzungen im Kollektiv Mut,
Durchhaltekraft, Konsequenz und schnelles Re-
agieren, psychologisches Einfihlen in jede

»Alles, was Du brauchst, ist Freiheits, Reportage aus
Sidrhodesien (Simbabwe)

Seite 79/80: »Landung in Australien — Traume vom
Paradies«: Peter Symon, Generalsekretar der Soziali-

Situation. Auch gehort dazu mancher Verzicht
auf ein GleichmaB im Alltag, fir den man
das Verstandnis der Umwelt braucht. Doch
dafur sind wir Journalisten und lieben unseren
Beruf. Ich bin dankbar fur das reiche Auf-
gabenfeld, in dem man sich taglich bewahren
muB — und das in einem wunderbaren Kollek-
tiv. Ich betrachte unsere Arbeit als politischen
Auftrag.

stischen Partei Australiens, spricht zu streikenden
Hafenarbeitern in Sydney; Im Ureinwohner-Reservat
Walaga-Lake, Meeting fur entlassene Lehrlinge vor
der Nickelgrube in Kalgoorlie
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-=-erTag

In den ersten Januartagen des Jahres 1959 —
vor nunmehr 20 Jahren — zogen die revolutio-
naren Truppen Fidel Castros in Havanna ein.
Unter dem Ansturm der geeinten Volksaktion,
des bewaffneten Kampfes der nRebellenarmee«
und eines machtvollen Generalstreiks der kuba-
nischen Arbeiterklasse, war die grausame Bati-
sta-Diktatur auf der »Zuckerinsel« zusammen-
gebrochen — die Befreiungsrevolution unter
Fuhrung der Bewegung des 26. Juli und der
Sozialistischen Volkspartei Kubas hatte ge-
siegt.

Die folgende Erzahlung eines Vertreters der
Jjungen Schriftstellergeneration Kubas macht je-
nen »Tag des Beginns« lebendig, den Tag des
Aufbruchs des kubanischen Volkes in die Zu-
kunft.

Du glaubtest, es wurde ein ganz gewohnlicher
Tag werden, und nun siehst du, daR er es nicht
ist. Man wollte ihn fur null und nichtig erklaren,
aber er hat sich durchgesetzt. Es sollte nicht
gestattet sein, dall ein 1.Januar unbemerkt
voruberging. Schweigend, wie ein weiterer
Tropfen im Zeitmeer, unbemerkt, anonym, hin-
zuaddiert. Nein. Hier beginnt der Flul3, hier ist
sein Ursprung. Er muRte das Drohnen des
Wasserfalls vernehmen lassen und seine stro-
mende Ankunft. Eine Frucht, die sich vom
Baum der Zeit gelost hat. Der Apfel des
Gregorius. Eine griechische Rinde. Saat der

Chaldaer. Und alles war so einfach: ein Flug-
zeug, das in der Morgenfriihe abhob, mit einer
schweren Fracht von Menschen und Koffern
an Bord. Nichts AuBergewohnliches. Tag fur
Tag starten unter gleichen Umstanden Flug-
zeuge vom Flughafen Rancho Boyeros. Nur
dal diese Maschine, die, die das Drohnen ver-
ursachte, Arm der Zeit, welche von alters her
alles heilt, sich nicht hier, sondern von einer
anderen, von Stacheldraht und Sabeln umge-
benen Piste in die Lifte erhob und ihre Passa-
giere nicht die ublichen Reisenden des Linien-
verkehrs waren. Flucht Batistas, hastiger Aus-
bruch in einen nachtlichen Himmel. Du dach-
test, es wurde ein ganz gewohnlicher Tag
werden, und nun siehst du, daR er es nicht ist.
Wie ein Beben erhebt sich der Tag uber
der Stadt. Beginnt, sich im Fruhnebel zu regen.
Offnet sich wie eine Woge liber schweigenden
Dachern, von der gleiBenden Kuppel des Re-
gierungspalastes bis hin zu den verwitterten
Dachern des Vibora-Viertels. Ein elektrischer
Wind treibt sie. Sein Weg ist ein diinner Draht
und dann ein alarmierendes Lauten in der Dun-
kelheit. Es schrillt gleichzeitig in Tausenden
von Wohnungen, wahllos. Ruft gleichermalRen
Aufregung in den klimatisierten Gemachern des
»Country« von Miramar, der Felseninsel des
Vedado, oder in den getunchten Raumen des
Cerro hervor, in den mit Teilzahlungsmobeln
ausgestatteten Zimmern von Luyand, wo das

desBeginns
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Telefonbuch im Zeitschriftenfach eines eisernen
Tischchens liegt, eine »Bohemia« mit dem gro-
Ben Titelbild oder »El Pais«, deren Sportseiten
aufgeschlagen sind. Der Liebhaber brummelt,
laR es doch bimmeln, und sie sagt nein, sieh
doch mal nach, wer da ist, danach machen wir
weiter: die Mutter, deren Sohn noch nicht nach
Haus gekommen ist, setzt sich mit einem Ruck
auf, und der Biromensch verwechselt es mit
dem Schrillen des Weckers. Eine Hand, die den
Horer ungeschickt abnimmt, eine Stimme, die
schlafrig wie zahflissigen Dunst ein Was ist
los? ausstoRt und darauf, plotzlich, ein paar
Augen, die grolRer werden, sich zu ihrem vollen
Rund offnen vor Freude oder vor Angst, und
jede Spur des Schlafes verlischt; und danach
ruttelt diese Hand — bereits nicht mehr unbe-
holfen — voller Schrecken oder Jubel die Leiber
in den Betten und versetzt andere, entferntere,
in Aufruhr, indem sie den Zeigefinger in die
Locher der Wahlerscheibe stof3t. Und so ver-
vielfachen sich die Anrufe, schneiden sich,
uberkreuzen sich, verweben sich zu einem eng-
maschigen Geflecht, das sich wie ein vom
Himmel herabgeworfenes Netz uber Havanna
zusammenzieht, es zusammenpref8t, fest um-
schlieRt. Die Stadt ist ein gigantisches Laute-
werk, das an tausend Orten zugleich schrillt,
ein wahnsinniger Stimmenaufruhr. Der Turm
von Babel. Ein Ameisennest, ein Erdbeben in
einem Werkzeughaufen.

Mit dem Tageslicht offnen sich nach und
nach die Turen, verstohlen, furchtsam noch.
Sie drehen sich einen Zoll breit, und ein
Gesicht schiebt sich flichtig in den engen
Spalt zwischen den beiden Fligeln, wahrend
sich die Angel quietschend bewegt und der
Lichtstreif ein weiteres wagemutiges Gesicht
erfallt und wie Querstriche die furchtsamen
Augen hervorhebt, die hinter den Jalousien
spahen. Danach 6ffnen sich diese Tiren eine
nach der anderen mit einem Schlag, zur glei-
chen Zeit werden an tausend verschiedenen
Orter. Riegel zuriickgeschoben, drehen sich
Schlussel in Schlossern, offnen sich Turflugel,
und die Stadt hort auf, ein gigantisches
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Lautewerk zu sein, um sich in eine betaubende
Sinfonie von Holz, das gegeneinanderschlagt,
von Turangeln, die aufkreischen, von Eisen-
beschlagen, die gegeneinanderstof3en, zu ver-
wandeln. Nur an die Stelle der Stimmen tritt
nichts anderes. Fur sie gibt es keinen Ersatz.
Im Gegenteil, sie schwellen an, werden ein-
dringlicher. Schwirren von Tur zu Tur, beugen
sich tiber Balkone, hiipfen von Eingang zu Ein-
gang und uberqueren die Strallen; sie kommen
aus allen erdenklichen Mundern, aus Lederpan-
toffeln, aus Holzpantinen, aus Schlafanziigen,
die sich an Knien und Ellenbogen beuteln,
aus Nachthemden, die schwellende Schenkel
und Bruste durchschimmern lassen, aus scham-
haft am Halse geschlossenen Morgenmanteln,
aus in Unordnung geratenen Frisuren und aus
schlafrigen Augen.

»Er ist geflohen. Ist heute morgen geflohen.«

»Es ist noch unbestatigt. Weder Rundfunk
noch Fernsehen haben etwas gebracht.«

»Aber alle Welt weil} es.«

Noch eilen diese Stimmen nicht die StralRen
entlang. Sie springen uber sie hinweg, haben
aber den Verkehr auf ihnen noch nicht eroffnet.
Sie dringen von verschiedenen feststehenden
Punkten, von sicheren Orten aus in die feuchte
Luft vor. Hangen wie Trauben am Radio, vor
dem Fernsehen. Tauchen fur einen Augenblick
drauRen auf und ziehen sich wieder ins Innere
zuruck. Die Stralle bleibt weiterhin die Gefahr,
die einen anzieht und die man zugleich firch-
tet.

Ein ruhiger Tag. Es wird heil werden. Nie-
mand wurde sagen, da® Januar ist. Aber in die-
sem Winter hat es kaum Kalte gegeben. Heilig-
abend bin ich bald erstickt. Man nahm das
Festmahl hinter verschlossenen Turen ein, ohne
Weihnachtsbaum und ohne Gesang. Nach dem
Essen ans Radio. Kurzwelle. Wie ein Kratzen.
Endlich Radio Rebelde. Eine metallische
Frauenstimme. Sierra Maestra Freies Territo-
rium Kubas. Checamilosantaclara. Der Tag der
Befreiung ist nahe.

Man darf der Sache nicht trauen. Machado
hat es schon dreiunddreilig so gemacht. Streute



das Gerucht aus, er sei gesturzt, und danach
lieR er das Volk niedermahen. Man muR ab-
warten. Kann ein Gerucht sein. Man mul} ab-
warten.

Und die Strallen warten ebenfalls ab. Ange-
sichts ihrer Leere wirken Omnibusse und Autos,
der Widerhall menschlicher Schritte auf ihrem
Pflaster uberraschend. Ab und zu kreuzt in
schneller Fahrt ein Auto die Stralle, aber seit
Mitternacht kann sie sich nicht daran erinnern,
auf ihrem Ruicken noch einmal das schwere
Rad eines Busses gesplrt zu haben. Nicht
einmal das eines Lastwagens. Was ist aus den
Karren der Milchleute geworden, die das Pfla-
ster mit ihrem weiRlichen NaR netzten, aus den
Backerjungen, die ihre grunen Kasten vor sich
herschoben, aus den eiligen Zeitungsmannern?
Auch die Geschafte offnen ihre Turen nicht.
Nicht einmal die Kaffeehauser. Wo werden die-
jenigen fruhstucken, die frih zur Arbeit missen?
Aber es scheint, daR heute niemand daran
denkt, zur Arbeit zu gehen. Sind die Leute
verrickt geworden? Sie tun nichts weiter als
reden und reden. Warum ziehen sie sich denn
nicht an? Warum gehen sie nicht hinaus? Was
tun sie in ihren Hausern?

Nach und nach kommen sie heraus. Frauen-
hande versuchen, die Wagemutigen zuruckzu-
halten. Aber in der ganzen Stadt sind es
Tausende Arme, die sich aus diesen Handen
lIosen. Und binnen weniger Minuten hallen Hun-
derte von Schritten auf dem Pflaster. Anfangs
sind es furchtsame Schritte: Sie verharren auf
der Schwelle des Hauses, das sie soeben ver-
lassen haben; darauf gleiten sie zu dem nebenan
oder zu dem gegenuber; halten einen Moment
inne, vereinigen sich mit anderen Schritten und
entschlieRen sich, auf diese Weise vervielfacht,
bis zur Ecke zu gehen, wo sie sich mit anderen
Schritten vereinigen. Uberall gibt es Gruppen
von Schritten. Und das Gerausch dringt aus
dem Innern der Hauser in den offenen Strallen-
raum vor. Die Stimmen sind schon nicht mehr
drinnen, sie sind draullen. Sie kommen und
gehen jetzt auf den StralRen, breiten sich in alle
Richtungen aus. Treten an die Stelle der elek-

trischen Telefondrahte. Die Kommunikation
stellt sich direkt, von Mund zu Mund, her.
Man geht von einer Gruppe zur anderen und
hort dieselbe Nachricht, die auf tausend ver-
schiedene Arten wiedergegeben wird. Vom
Uferstreifen, der sich zwischen den Malecon
zwangt, bis hin zu den verstreuten Anwesen
von Mantilla schwarmt ein und dasselbe Ge-
sprachsthema aus, sprudelt hervor, wird heran-
geschwemmt und fortgetragen wie eine Welle
wallender menschlicher Ameisenhaufen. Und
jetzt siehst du, dall plotzlich Fahrzeuge auf-
tauchen. Im Nu bevolkern sie die Boulevards
Sie fahren voruber und lassen ihre Hupen er-
tonen; doch die sind weit davon entfernt, die
Ohren zu belastigen, sie sind himmlische Mu-
sik, Automobile, gerammelt voll mit schreien-
den Mdindern, erhobenen Armen, Waffen, die
aus den Fenstern lugen. Fahrende Schreie,
geparkte Schreie: Es lebe Fidel. Es lebe
der 26.Juli, Hoooooch, Nieder mit Batista,
Nieeeeeeder, Revolution, Revolution, Revo-
lution.

Kubanische Fahnen und Fahnen des 26. Juli
flattern Gberall. Leute, die sich nie zuvor
gesehen haben, umarmen sich wie Brider. Die
StraBen sind der ruhmreichste Hexenkessel,
den du jemals sahst.

Die verhal3ten blauen und gelben Uniformen
sind verschwunden. Polizisten und Soldaten
haben sich in ihre Kasernen zuruckgezogen,
eingeschuchtert von der unaufhaltsam steigen-
den Flut des Volkes, die sie zurlucktreibt.
Noch haben sie die Waffen, aber sie vermoch-
ten nicht, mit ihnen zu feuern. Dies ist der erste
Tag der Revolution. Was ist es ? Wilder Jubel.

Man lebt in den StraBen. Demonstrationen
uberall. In Kolonnen ruckt man durch die
Avenida 10 de octubre, durch Luyano, durch
die Calzada del Cerro, durch die StraRe San
Lazaro vor, man schreit, malt Losungen an
die Mauern, schwenkt Fahnen, sturmt eine
Polizeistation; rachslchtige Parker zertrummern
die Parkuhren, von denen sie vertrieben wur-
den; die Spielsalons werden zerstort, ange-
fangen von den Munzenfressern des Hotels
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Deauville bis zu den »Spielautomaten« des
»Prado« und »Neptuno«; das Haus von Pilar
Garcia brennt, Autos werden umgestiirzt, aber
es wird nichts geraubt, man zerstort nur; nie-
mand will was mitgehen lassen; zertrimmern
ist es, wonach das Gemut verlangt. Die Jagd
auf Spitzel setzt ein. Wer keinen Widerstand
leistet, wird nicht sehr miBhandelt; ein paar
Faustschlage, einige FuRtritte, ein Regen von
Speichel, der uUber sie ausgespien wird. Sie
werden in Polizeistationen und offentliche Ge-
baude geschafft. Die Rollen sind jetzt ver-
tauscht. Jetzt sind es die Gendarmen, die in den
Revieren hinter Gittern sitzen.

Wo hat man blo so viele Waffen und so
viele olivgrune Uniformen aufgetrieben? Alle
wollen eine Waffe haben, sich mit ihr zeigen
und, wenn moglich, schieBen. Man sucht nach
Spitzeln, nicht mehr nur, um sie festzunehmen,
sondern auch aus dem Wunsch heraus, etwas
zu tun.

Es ist eine Form der Entschuldigung dafdur,
daR man nicht in der Sierra gekampft oder
am illegalen Kampf teilgenommen hat. Ein
Schuldkomplex nagt an den meisten Kubanern.
Und wie bei einer Lauterung will man jetzt
tun, was man vorher nicht tat.

Im Columbia-Camp hat man in der Frihe
eiligst eine »provisorische Regierung« gebildet.
Ihr steht ein Beamter vor, dessen Ehrgeiz groRRer
ist als sein Format. Wer beachtet sie, wer
erinnert sich ihrer? Das Volk ignoriert sie, und
wenn es sie erwahnt, dann, um schallend zu
lachen. Am Abend existiert sie nicht mehr. Der
Traum einer frihen Morgenstunde verduftet
zerknirscht aus dem Prasidentenpalast. Nicht
immer gelingt es, im triben zu fischen. Die
Demonstrationen bewegen sich auf die Univer-
sitat zu, stauen sich auf den Stufen der Frei-
treppe, ergieRen sich durch die StraBen San
Lazaro, 27, L. Dies war stets der kampferischste
Ort der Stadt, und wie in stillschweigender
Ubereinstimmung verabredet sich die Menge
dort. Verlangt Waffen. Aus den Massen erhe-
ben sich improvisierend Redner, die sich schrei-
end an sie wenden. Man applaudiert ihnen, man

84

schreit mit ihnen. Und sie schwingen sich her-
unter von den Mauern und Gelandern, von
menschlichen Schultern sogar, mit dem stren-
gen Blick der groRen Fuhrer und mit wirrem
Haar. Waffen gibt es nicht. Die Menschen zer-
streuen sich.

Aber auch so — getragen von dem unwider-
stehlichen Impuls, etwas zu tun, sich eine
Armbinde des 26. Juli umzubinden, die Frei-
treppe der Universitat hinaufzuklimmen, eine
Waffe zu fordern, eine StralRe abzusperren,
einen Spieltisch abzuraumen, ins Auto zu stei-
gen und eine wilde Rundfahrt durch Havanna
zu unternehmen, sich wutend der Jagd auf
Spitzel hinzugeben oder einfach zu sehen und
2u schreien: Dieses Volk garantiert durch seine
Anwesenheit in den StralRen den Triumph der
Revolution. Ungeordnet, jungenhaft, lauthals
schreiend, voller Mut jetzt ist es Spielball einer
Umwalzung, deren GroRe ihm nicht bewult ist,
die es selber hervorruft und von der es in
schwindelerregendem Lauf mitgerissen wird,
ist es die Revolution! Wenn man sie sich in
irgendeiner Weise vorstellen kann, so hat sie
dies Gesicht, und keine anderen Zuge passen
zu ihr. Das Uberschaumen des Volkes hat die
bewaffneten Krafte lahmgelegt. Man kann auf
eine Gruppe Menschen schielen, auf eine De-
monstration; aber man kann nicht auf ein ganzes
Volk schieBen. Und der gigantische Leib des
Volkes geht um in der Stadt, istihr Herr.

Dieser Leib, oder ein Teil von ihm, |0st sich
gegen Abend auf. Viele seiner Glieder ziehen
sich in die Wohnungen zuruck, kehren heim an
sichere Orte; andere haben das Bedurfnis, die
Nacht uber zu wachen oder sie auf dem Ful3-
boden oder einem Tisch oder einem Sofa, die
Waffe bei sich, zu verbringen. Mogen auch
die Augen tags darauf gerotet sein. Und mogen
auch die Barte schnell wachsen. Wenn moglich,
schon in einer Nacht! Mit Freude fahrt ihre
Hand an jedem der folgenden Morgen Uber
die rauhen Stoppeln und spaht in den Spiegeln
nach jenem schwarzen Schatten, der allmahlich
Wangen und Kinn bedeckt.

Die Nacht senkt sich uber ein nervoses



Havanna. Man hort hin und wieder Schusse.
Bewaffnete Gruppen rasen in vollgestopften
Autos vorbei. Es ist eine schweigsame Nacht.
Nach dem Larmen des Tages scheint die Stadt
verodet zu sein — und sie ist es tatsachlich.
Auf den improvisierten Kommandanturen wer-
den mit ebensoviel Eifer wie Verwirrung Be-
fehle ausgegeben. Die Telefone horen nicht auf
zu lauten. Man redet mit gewichtiger Stimme,
wahrend man das Bein auf die Schreibtisch-
kante wirft, sich die Haare kratzt oder mit der
Pistole spielt, die wie unbeachtet auf dem
Aktenregal liegt. In Erwartung eines unwahr-
scheinlichen Angriffs streckt sich der MG-
Schiitze auf dem FuRboden hinter einer Barri-
kade aus Sandsacken aus. In den Vorraumen
der uberall eingerichteten Kommandanturen
werden Patronengurtel kreuzweise uber kurz-
armelige Hemden gelegt oder wie schlaffe
Leibriemen um die Hiiften gewunden. Die Waffe
wird gegenuber jedem gezuckt, der herein will.
Es ist ein wenig Kriegspielerei dabei. Aber
auch dieses Spiel gehort mit zur Revolution.

Das Radio ist jetzt die Stimme sonder Zahl,
auf die alle hinter den verriegelten Turen und
herabgelassenen Fensterladen voller Spannung
harren. Und diese Stimme spricht davon, daB
zwei Kolonnen des Rebellenheeres, die Achte
unter Che Guevara und die Zweite unter Camilo
Cienfuegos, auf die Hauptstadt zumarschieren,
nachdem sich Santa Clara ergeben hat. Die Erste
unter Fidel ist_bereits nach der Kapitulation
von Moncada in Santiago eingedrungen. Die
Achse der Revolution befindet sich also in der
fernen Hauptstadt von Oriente. Die Rundfunk-
sprecher kindigen immer wieder an, daR sich
Fidel iber das Radio an das Volk wenden wird,
und Stunden um Stunden wartet man voller
Spannung auf das Ereignis. Wenige, sehrwenige
kennen den Klang der Stimme des Mannes, der
das vollbracht hat, was unmoglich erschien:
Batista zu stirzen, die Armee zu besiegen. Es
herrscht mehr als Ungeduld, ihn zu héren, zu
erfahren, was er zu sagen hat. SchlieRlich,
schon in den frihen Morgenstunden, fallt
die Stimme Fidel Castros auf schwere Augen-

lider, entzindete Augen und Kopfe hernieder,
die sich nur noch mittels Kaffeeschlirfen wach
halten. Man hort ihn schlecht, zwischen
Schreien und akustischen Storungen. Es ist nicht
die runde, volle Stimme, die alle zu horen hoff-
ten, sondern eine beinahe schlanke, federnde,
etwas angestrengte Stimme, die keine glanzen-
den Perioden baut, sondern die in der Alltags-
sprache spricht, die sich in unvollendet blei-
benden Satzkonstruktionen verheddert und die
vor allem Dinge sagt, die sofort beunruhigend
klingen. Diese Stimme schwindet, taucht wie-
der auf, wird von Gerauschen erstickt, die der-
art ins Ohr schrillen, da® man sich schleunigst
die Ohrmuscheln zuhalt. Eine aufschluBreiche
Passage ist jedoch relativ klar herauszuhoren:
»Diesmal wird die Revolution nicht scheiterng,
warnt der ferne Redner. »Diesmal wird, zum
Glick fir Kuba, die Revolution an die Macht
gelangen.« Und gleich darauf eine Warnung,
ein Alarmruf, der ein wenig — fur den Augen-
blick nicht mehr als ein wenig — die gutsi-
tuierten Bewohner von Miramar beunruhigt
haben mag: »Diesmal wird es nicht wie im
Jahre 95 sein, als die Amerikaner kamen, sich
all dies aneigneten, in letzter Stunde interve-
nierten und danach nicht einmal Calixto Garcia
nach Santiago hereinlassen wollten, der dreiBig
Jahre lang im Dschungel gekémbft hatte.«

Diese Anspielung auf die Vereinigten Staa-
ten ... diese Anspielung ... »Es wird nicht
sein wie im Jahre 33, da das Volk anfing zu
glauben, daR Revolution gemacht werden
wiurde, jedoch der Herr Batista kam, die Macht
ibernahm und eine Diktatur errichtete, die elf
Jahre dauerte. Es wird nicht wie im Jahre 44
sein, als die Massen freudig erregt waren, weil
sie glaubten, endlich an die Macht gekommen
zu sein, es aber die Gauner waren, die die
Macht an sich rissen. Weder Gauner noch Ver-
rater noch Interventen. Jawohl, diesmal ist es
die Revolution.«

Du glaubtest, es wirde ein ganz gewohn-

licher Tag werden, und nun siehst du, es ist
der erste Tag der Revolution.
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Prof. Dr.sc. Willi Beitz

HELDEN

unserer Zeit

Wer den sowjetischen Film »Aufstieg« gesehen
hat, wird sich lange Zeit an diese Bilder erin-
nern: hart knirschender, vereister Schnee, durch
den ein Partisan seinen verwundeten Genossen
ins rettende Geblsch schleift, von den Kugeln
der Faschisten verfolgt; das verzweifelte Weinen
der Mutter von drei Kindern, in deren Haus man
die beiden entdeckt; schlielich die Szenen des
Verhors, des finsteren Kellers, der Hinrichtung,
wo der eine, dem es an moralischer Kraft ge-
brach, zum Verrater wird, der andere aber, Sot-
nikau, in Folterqual und Todesdrohung immer
starker dasjenige behauptet und auf andere
ubertragt, was ihm seine Henker nicht rauben
konnen: seine Treue zur Heimat und damit seine
menschliche Wirde und Integritat. Die karge
Schneelandschaft und der nur von wenigen
zum Tode Verurteilten behauste Kerker lenken
in diesem nach Wassil Bykaus Novelle »Die
Schlinge« (1970) geschaffenen Film alle Auf-
merksamkeit auf das Wesentliche: das innere
Drama der beiden Partisanen, die so gegensatz-
liche Wege wabhlen, als sie vor rlie Entschei-
dung gestellt sind, was sie dem Tod entgegen-
zusetzen haben und welche Konsequenzen das
fir den Bestand ihrer Personlichkeit nach sicin
zieht. Am Ende des Films sehen wir den Ver-
rater Rybak: Sein Blick geht von der Anhohe des
kleinen belorussischen Ortes in die winterliche
Landschaft; er hat sich das Weiterleben erkauft,
aber diese Weite der Heimat, die sein Gefahrte
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Sotnikau vor der Hinrichtung trostend vor
Augen hatte, ist ihm zu seiner grenzenlosen
Verzweiflung auf immer verschlossen. Im
Grunde hatte ihn, der kein schlechter Partisan
gewesen war, »nur« die Furcht vor physischer
Qual und Vernichtung getrieben, aber dieses
»Nur« erwies sich im Gesetz des Krieges, der
scharfsten Form der Auseinandersetzung zweier
gesellschaftlicher Systeme, als ungeheure
GroBe, und jedes noch so kleine Zugestandnis
an den durchtriebenen Feind hatte Folgen, die
Rybak weder beabsichtigte noch vorhersah . . .
Dieser Film ist eines der Beispiele, an denen
wir uns ein Bild verschaffen konnen, wie uns
sowjetische Schriftsteller der 70er Jahre die gei-
stige Welt von Menschen unserer Zeit erschlie-
Ben. Es spielt dabei zunachst keine Rolle, ob
die literarischen Gestalten in der unmittelbaren
Gegenwart leben oder ein paar Jahrzehnte fru-
her. Das Geheimnis der Tatsache, dal uns
sowjetische Menschen im GroRRen Vaterlandi-
schen Krieg sehr gegenwartig erscheinen, be-
steht darin, da® das Erleben in diesem Krieg
von einer Warte geschildert wird, in die die Er-
fahrungen unserer Tage eingegangen sind.
Bleiben wir beim Beispiel des belorussi-
schen Erzahlers Wassil Bykau. In seinen jung-
sten Novellen (sein Gesamtschaffen wird in
einer vorzuglichen zweibandigen Ausgabe des
Verlages Volk und Welt, 1976, vorgestelit)
wie »Der Obelisk« oder »Wolfsrudel« wendet
er sich immer wieder dem Partisanenkampf
bzw. Ereignissen in den von den Faschisten
okkupierten Gebieten zu, obwohl er selber in
einer regularen Einheit der Sowjetarmee ge-
kampft hat. Als Grund dafur nannte Bykau die
Tatsache, dal’ der Kampf im Riicken der feind-
lichen Front, wo allerorts Gefahren lauerten,
besonders vielfaltige, zugespitzte, komplizierte
und haufig tragische Situationen hervorbrachte,
in denen eine Wahl getroffen werden mufite:
zwischen Tod und Leben, Prinzipientreue oder
Verrat, Bewahrung oder Versagen. In diesen
Situationen missen die Gestalten Bykaus ihre
ganze moralische und geistige Kraft aufbieten,
um sich die ihnen gemaRe Entscheidung zu

»Abschied von Gulsary«, eine Filmerzahlung nach
Tschingis Aitmatows berihmtem Roman






yerarbeiten«. Es ist dieser angespannte gei-
stige und moralische ProzeB, diese Sicht der
Wirklichkeit in ihrer ganzen Kompliziertheit,
die uns solche Werke der sowjetischen Kriegs-
literatur heute als sehr zeitgemalR empfinden
lassen. Verschiedene sowjetische Autoren, dar-
unter auch Konstantin Simonow, haben be-
tont, daB sie den Krieg, ihre eigenen Erlebnisse,
erst in jungster Zeit so zu sehen und zu ge-
stalten begonnen und die entsprechende Auf-
nahmebereitschaft beim Leser gefunden haben.

Diese Bucher und Filme entsprechen unse-
rem Wissen um die hohen Anforderungen, die
die Erringung, Verteidigung und Gestaltung ei-
ner neuen Gesellschaftsordnung an jeden ein-
zelnen stellt; sie entsprechen der internationalen
Erfahrung des Klassenkampfes, der unter wech-
selnden Bedingungen mit einem erfahrenen
und hinterhaltigen Gegner gefiihrt werden muB3
und nicht nur Siege, sondern, wie Chile be-

N AR

»Aufstieg«, die eindrucksvolle Verfilmung einer No-
velle des sowjetischen Schriftstellers Wassil Bykau
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weist, auch Ruckschlage mit sich bringt. Die
literarische Gestaltung solcher Erfahrungen ist
geeignet, uns fur diese Anforderungen noch
besser zu rusten.

Aus diesem Geist heraus hat auch Boris
Wassiljew (Verfasser der durch ihre Verfilmung
weithin bekannt gewordenen Erzahlung »Im
Morgengrauen ist es noch still) seine Er-
zahlung »In den Listen nicht erfalt« (1974)
geschrieben. Sie handelt von der heldenhaften
Verteidigung der Festung Brest, deren Besat-
zung buchstablich bis zur letzten Patrone und
bis zum letzten Mann gegen die in das Sowjet-
land einbrechenden Faschisten gekampft hat.
Der Autor wendet sich im Epilog an den Leser:
»Historiker mogen keine Legenden, aber sie
werden lhnen ganz bestimmt von dem unbe-
kannten Verteidiger berichten, den die Deut-
schen erst im zehnten Kriegsmonat gefangen-
nehmen konnten. Im zehnten, im April 1942.




Ein Jahr fast hat dieser Mann gekampft. Ein
Jahr lang Kampfe in UngewiRheit, ohne Nach-
barn rechts und links, ohne Befehle und ohne
Hinterland, ohne Ablosung und ohne Briefe
von zu Hause. Die Zeit vermeldet weder seinen
Namen noch seinen Rang, wir wissen jedoch,
dal} es ein russischer Soldat war.«

Die Phantasie des Schriftstellers hat das
auRere und innere ‘Erleben dieses legendaren
unbekannten Soldaten — wie es gewesen sein
konnte — nachgestaltet. Wassiljew geht davon
aus, daR es einer jener blutjungen Leutnants
war, deren es in der Sowjetarmee so viele gab
und deren Heldentum in Werken zahlreicher
Sowijetschriftsteller (man hat von einer Litera-
tur der 20jahrigen gesprochen) gewdrdigt wor-
den ist. Aber welchen Inhalt hat das Erleben
dieses Leutnants Plushnikow? Es ist nicht nur
eine Geschichte des Kampfenlernens in der
Verteidigung und im Gegenangriff, in der
Gruppe und schlieRlich ganz allein, in den Kase-
matten und Ruinen des Festungslabyrinths.
Vielmehr bringen die rasch wechselnden Situa-
tionen dieses hochste Bewunderung verdie-

Szene aus dem Film »Kalina krasnaja« von und mit
Wassili Schukschin

nenden Ringens eines immer mehr zusammen-
schmelzenden Haufleins sowjetischer Soldaten
mit der Ubermacht des Feindes, mit Hunger,
Durst, Schmerz und Einsamkeit immer neue
moralische Entscheidungsfragen hervor. Sie
muB der junge Soldat, zumeist ohne Bedenk-
zeit, beantworten, und er wird mit deren
praktischer Konsequenz hart konfrontiert: »Er
war nur deshalb am Leben geblieben, weil
andere fur ihn gefallen waren. Diese Ent-
deckung machte er, ohne zu begreifen, dal}
dies das Gesetz des Krieges war. Einfach und
unumstoBlich wie der Tod: Wenn du leben
bleibst, ist ein anderer fur dich gestorben. Er
aber entdeckte dieses Gesetz nicht abstrakt, er
entdeckte es aus eigener Erfahrung, und das
war fur ihn nicht nur eine Frage des Gewissens,
sondern auch eine Frage des Lebens.« So ent-
hullt sich in dieser Geschichte, die an Spannung
und Dramatik nichts zu wunschen ubrig laRt,
zugleich der Sinn und humanistische Gehalt
der Kampfe, in denen wir Entscheidungen auch
fir den Sinn und Inhalt unseres Lebens wieder-
erkennen.
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in die Gedanken einer
anderen Romangestalt ein: »lch (berlege
manchmal: Auch friher liebten die Menschen,
was schon und gut war, ihr Leben war schwer,
die Not bedrickte sie, aber sie glaubten
immer: Es wird besser! ... Fur ihr Gluck war
nicht viel notig: wenn sie nur ein Stuck Brot
hatten. Jetzt ist der Mensch satt, gut gekleidet,
und in seiner Tasche klimpert Geld, er braucht
sich nicht zu sorgen, was morgen wird ... Er
ist stark und beherrscht die Maschinen. Auch
ich bin stark, denn ich mahe an einem Tag so
viel Roggen wie friher vielleicht das ganze
Dorf . .. Und trotzdem fehlt mir was, ich spure
eine Leere im Herzen. Ich weil ..., morgen
werde ich auf noch gewaltigeren Maschinen
sitzen, noch mehr leisten, noch mehr verdienen.
Und was habe ich davon? Ist das alles? ...
Vielleicht baut man sich ein Haus, legt sich ein
Auto zu? Und was weiter? ...« Der so fragt,

Blenden wir uns

Wassili Schukschin, Schriftsteller, Regisseur und
Schauspieler, in dem Film »Reisebekanntschaften«
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ist Dainius, ein junger Mann aus einem litaui-
schen Dorf. Er fahrt einen Mahdrescher, ist an-
gesehen im Kolchos, aber das Madchen, das er
liebt, hat ihn um das erhoffte Gliick betrogen,
weil es trigerischen Idealen nachjagt und dem
Dorf furimmer den Rucken gekehrt hat.

Wir lernen beide und eine ganze Reihe
anderer Dorfbewohner in dem 1976 bei uns
erschienenen Roman »Unter dem Sommer-
himmel« von Vytautas Bubnys kennen, und
von den meisten gewinnen wir den Eindruck,
dal sie unterwegs sind, bewegt von neuen und
auch von alten Fragen, die das Leben im heuti-
gen Sozialismus ihnen aufgibt. Da ist der Vorsit-
zende des Kolchos, Trakimas. Soll er fir seinen
Vorgesetzten und andere Wochenendbesucher
aus der Stadt eine Sauna bauen lassen, auch
wenn im Dorf viele dringend auf eine Woh-
nung warten? Soll er in erotischen Abenteuern
Vergessen suchen, weil seine Frau ihn fur

»Der weilBe Dampfer« nach Tschingis Aitmatows poe-
tischer Erzahlung



immer verlassen hat? »lch werde leben, sagt er
ruhig, »als leiste er einen Eid«, und dieses
Wort ist nicht bloB als Dahinleben zu verstehen,
denn: »Es gibt etwas GroRes, Echtes, das
nicht fur einen Tag und nicht fir ein abendliches
Zechgelage geschaffen wurde.« — Da ist ferner
einer der friheren Vorsitzenden, Senavaitis, der
nach dem Krieg bei der Bandenbekampfung
Mut und Entschlossenheit bewiesen hat, aber
spater nicht die Kraft aufbrachte, weiterzuler-
nen, den hoheren Anforderungen gerecht zu
werden, der immer weiter absank, unleidlich im
Umgang mit Menschen wurde — kann er seine
tiefe Krise uberwinden? Oder der junge Stepo-
nas: Seit Jahren zieht er von Baustelle zu Bau-
stelle im weiten Sowjetland, kommt nie zur
Ruhe. Seine Frau Polina, die Leute in seinem
Heimatdorf drangen ihn, endlich seRhaft zu
werden, und er selbst fragt sich oft: »Wo ist
mein Zuhause?« Ohne die Antwort gefunden
zu haben, bricht er am Ende des Romans wieder
auf, erneut voller Erwartungen ... Und da ist
schlieBlich der Vater des Steponas, der alte
Marcius Kreivénas. Er macht seine Lebensbi-

lanz auf, und sie enthalt wenig Trostliches. Den
Kindern hatte er eingeredet, in der Stadt ihr
Gluck zu suchen, denn: »Der Acker ernahrt uns
nicht alle.« Die Entwicklung hatte ihm nicht
recht gegeben, und die Kinder sind Wege ge-
gangen, die nicht seine Billigung finden . .

Der Roman von Bubnys, fir den der Autor
1974 mit dem Staatspreis der Litauischen SSR
ausgezeichnet wurde, ist ein charakteristisches
Beispiel fur die Behandlung der Gegenwarts-
thematik in der sowjetischen Literatur. Die Fra-
gen, die sich die Figuren des Romans stellen,
werden nicht vorschnell beantwortet, denn das
Leben ist im FluR und halt selber noch nicht fur
alles eine Antwort bereit. Der Leser begleitet die
Gestalten ein Stuck ihres Weges, wird gleich-
sam zu ihrem Partner, denn ihr Weg und der
seine fuhren letztlich in die gleiche Richtung,
und so werden die Fragen des Buches den Leser
noch weiter beschaftigen.

Mit dieser Einfuhlung und geistigen Aktivitat
des Lesers rechnen heute die sowjetischen
Schriftsteller starker als je zuvor. Deshalb
kommt es Bubnys auch nicht darauf an, Vor-
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bilder zu schaffen, denen der Leser nacheifern
soll. Er legt vielmehr Wert darauf, dal die
Personen des Romans so einfach und selbst-
verstandlich, mit Sympathie oder mit kritischem
Blick betrachtet werden wie Menschen, denen
man taglich begegnet. Dennoch teilt sich durch
die Gestalten auf unaufdringliche Art etwas
vom Sinn des Lebens im entwickelten Sozialis-
mus mit: indem sie sich nicht mit oberflach-
lichen Antworten und Scheinlosungen zu-
friedengeben, sondern in die Richtung streben,
in der die wahren Werte des Lebens zu suchen
sind. Erinnern wir uns an Wassili Schukschins
Film »Kalina krasnaja«. Woraus erklart sich die
tiefe Wirkung dieses Films, wenn nicht aus der
Anteilnahme an dem leidenschaftlichen Streben
des Helden, Jegor Prokudin, eines ehemaligen
Kriminellen, sein Leben von Grund auf zu an-
dern? Prokudin gelangt nicht zum Ziel, er wird
von seinen ehemaligen Kumpanen getotet. Aber
gerade dieser tragische SchluR fiihrt zum Nach-
denken Uber den tiefen Ernst seines Ent-
schlusses. Das macht nochmals deutlich: Im
literarischen Werk entscheiden nicht das Ergeb-
nis oder die Losung, sondern die Richtung, die
zur Losung hinfuhrt — mit ihr kann sich der
Leser identifizieren !

Kehren wir noch einmal zu dem alten Mar-
¢ius aus Bubnys’ Roman zurick. Gleich zu
Beginn sehen wir ihn, wie er zu seinen gelieb-
ten Bienenstocken geht und feststellt, dal die
Bienen leblos vor den Fluglochern liegen oder
mit dem Tode ringen. Es ist aber nicht die Pest,
wie er vermutet, sondern die Auswirkung eines
Schadlingsbekampfungsmittels, das der Kol-
chos auf die Felder gebracht hat. Mar&ius ha-
dert innerlich mit seiner Frau, die fur die Imkerei
nie Verstandnis aufgebracht hat: »Nutzen will
sie von den Bienen! Wie von Huhnern oder
Kuhen! ... Mir haben die Bienen Freude ge-
macht, mir waren die Tage heilig, an denen ich
die Rauchpfeife anbrannte und zu ihnen ging.«
Und er schimpft auf den Vorsitzenden: »Bienen
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sind fir den ein leerer Zeitvertreib.« Der Vor-
sitzende hingegen argert sich uber den Alten:
»Dem ist es doch egal, ob die Raupen den Kol-
choskohl fressen.« Er denkt an den Nutzen, und
naturlich hat er recht. Der Autor aber stoRt uns
hier auf ein wichtiges Problem. Was dem einzel-
nen Freude macht und was fir alle nutzlich und
notwendig ist — das geht nicht immer und ohne
weiteres zusammen. Aber entwickelter Sozia-
lismus heift nicht Vorherrschaft eines einseiti-
gen Nutzlichkeitsdenkens, dem Freude, Poesie
und Schonheit nichts gelten (bei Bubnys ist
von der Wertschatzung des Marchens die
Rede!). Die Literatur leistet ihren Beitrag dazu,
daB a/le Dinge, die der Mensch braucht, damit
er sich allseitig entwickelt, fur ihn erschlossen
und in der Gesellschaft wirksam gemacht wer-
den. Literarische Gestalten werden immer
haufiger daran gemessen, ob sie sich ein solches
umfassendes Verstandnis der Werte unseres
Lebens zu eigen 'gemacht haben. Namentlich
im Verhaltnis zur Natur muR sich menschliche
und gesellschaftliche Reife erweisen:

Nur nimm, was ich dir gebe, nicht als Pflicht,
nicht als Tribut: ich bin nicht Sklavin dir.
Du selbst bist mein Geschopf, vergi8 das
nicht!

So laRt der Dichter Sergej Wikulow die
Natur zum Menschen sprechen. In Romanen
und Erzahlungen von Tschingis Aitmatow (»Ab-
schied von Gulsary«, »Der weiRe Dampfer«),
Boris Wassiljew (»Schieft nicht auf weile
Schwane«), Satimshan Sanbajew (Novellen-
zyklus »Wenn man nach Mythen dirstet«) und
anderen ist das Naturverhaltnis des soziali-
stischen Menschen als Bestandteil seiner so-
zialen Verantwortung, ja seiner Rolle als Erbe
eines menschheitsgeschichtlichen Vermachtnis-
ses bewegend gestaltet worden. Darin druckt
sich die Uberzeugung aus, daR im reifen Sozia-
lismus die Zeit gekommen ist, dieses histori-
sche Vermachtnis zu erfullen!



44

5

i
E

Dr. Wiktor Bachur




Fir jeden Menschen, der mit der modernen
Philosophie und Neurophysiologie nur wenig
vertraut ist, stellt die Existenz seines »lchg,
seines individuellen BewuRtseins und Selbst-
bewuBtseins, eine unerklarliche, an ein Wunder
grenzende Erscheinung dar. Tatsachlich ist mein
Erscheinen, die Entstehung meines »lch« ein
reiner Zufall! Denn waren sich mein Vater und
meine Mutter nicht irgendwann einmal begeg-
net, dann wurde es auch mich nicht geben.
Andererseits ist es aber gerade mein »lchg,
meine Psyche, mein Gehirn, die diese mich um-
gebende Welt wahrnehmen, die verschiedenar-
tigsten Informationen uber sie erhalten, sie ver-
arbeiten, mit Sinn erfullen. Wenn wir jedoch in
Schlaf versinken, so verschwindet diese Welt
gleichsam wieder, um am nachsten Morgen von
neuem zu erstehen. So geht es bis zum Tode,
mit dem sie vollstandig erlischt. Mein »lch« ist
also einerseits eine hochst zufallige Erschei-
nung, andererseits aber eine absolut notwen-
dige und vollkommen gesetzmaRige Voraus-
setzung, da ohne meine personliche Existenz
diese Welt anscheinend uberhaupt nicht exi-
stieren wuirde. Doch das ist natlrlich Unsinn,
da jeder der auf der Erde lebenden Menschen
genau das gleiche denken kann.

Gerade die Schwierigkeit, das Phanomen
des individuellen BewuRtseins zu verstehen,
fuhrte solche hervorragenden Gelehrten wie
den englischen Neurophysiologen Charles Sher-
rington und seinen Schiler John Eccles zum
Dualismus. Sie vertraten die Meinung, es gabe
auBerhalb von uns etwas Ideelles, das, sobald
es mit dem Gehirn in Kontakt tritt, das indivi-
duelle BewuRtsein erzeugt. Das Gehirn sei ledig-
lich ein sehr empfindlicher Detektor besonderer
Art, der die »Seele« wahrnehme. Diese Ver-
bindung vollziehe sich im Bereich der Synap-
sen, jener Gebilde, in denen die Nervenzellen
durch ihre Fortsatze miteinander in Verbindung
stehen. Somit haben wir die alte, nur in die
heutige physiologische Terminologie gekleidete
Vorstellung vor uns, nach der auRerhalb und
unabhangig von uns irgendeine »absolute Idee«
(Hegel) oder eine »Welt von Ideen« (Platon)
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existiere, die sich nur im individuellen mensch-
lichen BewuRtsein zu erkennen gebe.

Was vermag die heutige Wissenschaft uber
die Grundlagen jedes individuellen psychischen
»lchg, Uber seine Einmaligkeit zu sagen? Da die
Einmaligkeit jedes »lch« praktisch auf der Ein-
maligkeit des Nervensystems jedes einzelnen
von uns in all seinen Erscheinungsformen be-
ruht, konnte die Antwort auf diese Frage sehr
einfach erscheinen: Sie beruht auf der unwie-
derholbaren, einzigartigen Genkombination bei
der Befruchtung der Eizelle. Wenn wir bertick-
sichtigen, dalR der eine Elternteil im Laufe
seines Lebens iber 17000 Geschlechtszellen
und der andere uber 300 Billionen produziert,
dann ist die Aussicht, daB sich die gleiche Gen-
kombination wiederholt, 1:5 Millionen Bil-
lionen, d. h. praktisch unmoglich. Doch man
braucht nur auf die eineiigen Zwillinge hinzu-
weisen, und es wird sofort klar, daR dies nicht
die Hauptursache fur die Einmaligkeit des
individuellen »lch« des Menschen sein kann.
Denn die eineiigen Zwillinge verfugen uber ein
und dieselbe genetische Grundlage, sie haben
die gleiche Genkombination, und trotzdem sind
es zwei verschiedene Individuen mit einem
eigenen Bewuftsein und SelbstbewuRtsein,
mit einem eigenen »lch«.

Bekanntlich besitzen die eineiigen Zwillinge
auBer ihrer starken duReren Ahnlichkeit auch in
der Ausbildung ihres Nervensystems viel Ge-
meinsames und Ubereinstimmendes. Deshalb
stehen sie im Charakter ihrer Nervengrundpro-
zesse einander wesentlich naher als zweieiige
Zwillinge und gar ihre ubrigen Bruder und
Schwestern. Sehr ahnlich ist bei den eineiigen
Zwillingen das Elektroenzephalogramm, und sie
stimmen auch in allen ubrigen, ebenfalls sehr
individuellen Einzelheiten, wie etwa dem spezi-
fischen Hautmuster der Fingerbeeren, weitge-
hend iiberein. Uber die Ahnlichkeit der psy-
chischen Eigenschaften vieler eineiiger Zwillinge
werden geradezu Legenden erzahlt. So gab es
z. B. in der Familie Bach, die der Welt mehrere
hervorragende Musiker geschenkt hat, ein ein-
eiiges Zwillingspaar — Johann Christophorus



und Johann Ambrosius —, die sich nicht nur
aulerlich so stark ahnelten, dal® ihre eigenen
Frauen sie nur mit Mihe unterscheiden konn-
ten, sondern deren Denkweise auch so weit
ubereinstimmte, daR sie in gleicher Weise
spielten und ein Musikthema in gleicher Weise
entwickelten.

Wie jedoch zahlreiche grundlegende Unter-
suchungen gezeigt haben, findet man nur dann,
eine betrachtliche Ahnlichkeit psychischer
Eigenschaften bei Zwillingen, wenn man relativ
einfache Nervenfunktionen miteinander ver-
gleicht; je kompliziertere Nervenfunktionen man
einander gegenuberstellt, um so mehr nehmen
die Unterschiede zu. Und je weiter der Prozel}
der individuellen Entwicklung voranschreitet,
um so starker unterscheiden sich die Zwillinge
in diesen Eigenschaften voneinander.

Durch die Gene wird somit nur der ganz
allgemeine Entwicklungsplan des Zentralner-
vensystems des neuen Lebewesens weiterge-
geben, der die allgemeine Gesamtstruktur des
Gehirns bestimmt. Dabei bilden sich, wie ex-
perimentelle Untersuchungen gezeigt haben,
nur die relativ einfachen Nervenfunktionen
gleichsam automatisch und im wesentlichen
unabhangig von aulleren Einwirkungen aus. So
finden z. B. die Fortsatze der Netzhautnerven-
zellen, die innerhalb des Sehnerven verlaufen,
ihren Weg zu ganz bestimmten Nervenzellen in
den primaren Sehzentren. Wenn man diese
Nervenzellfortsatze kunstlich »durcheinander-
bringt«, so finden sie im Verlaufe ihres Wachs-
tums trotzdem den Weg zu »ihren«, gleichsam
fur sie bestimmten Zellen in den Nervenzen-
tren. Wie sich herausstellte, hangt diese Wahl
des richtigen Weges mit der chemischen Ver-
wandtschaft der Nervenelemente zusammen,
zwischen denen sich der Kontakt herstellt,
oder anders ausgedruckt, die Nervenzellfort-
satze besitzen gleichsam einen »chemischen
Spursinn«.

Fir die normale Ausbildung der hoheren
Strukturniveaus des Gehirns ist dagegen die
Beteiligung verschiedener aulerer Einwirkun-
gen notig, die in ganz bestimmten Entwick-

lungsperioden des Organismus eingeschaltet
werden mussen. Halten wir z. B. eine Ratte
oder Katze von ihrer Geburt an zwei bis drei
Monate in volliger Dunkelheit, dann werden
sich bei diesen Tieren kunftig niemals die
hochsten Sehfunktionen in der GroRhirnrinde
ausbilden. Sie lernen es nicht, die einzelnen
Gegenstande voneinander zu unterscheiden,
das Futter nur von ihnen bekannten Personen
zu nehmen usw.

Eine ahnliche Erscheinung liegt dem soge-
nannten »Maugli-Phanomen« zugrunde: Wenn
ein Kind lange Zeit von der menschlichen
Gesellschaft isoliert war und danach wieder in
sie zuruckkehrt, so kann sich aus ihm nur dann
ein psychisch normaler Mensch entwickeln,
wenn es zu diesem Zeitpunkt jinger als 13 bis
14 Jahre war. Die fur dieses grundlegende
»Umlerneng, fur diese Umstrukturierung im Ge-
hirn erforderlichen Verbindungen konnen sich
im spateren Alter nicht mehr neu ausbilden.

Im weiteren Verlauf vollzieht sich die Schlie-
Bung neuer Nervenverbindungen, die Aus-
bildung neuer funktioneller Strukturen und
neuer psychischer Funktionen fast ganz unter
dem Einflul der auRReren Einwirkungen, insbe-
sondete der aus der sozialen Umwelt. Dieser
ProzeR nimmt aber notwendigerweise einen
immer starker individualisierten Verlauf, da
sich die Gesamtheit der aulBeren Einwirkungen
auf den einen Organismus mit Sicherheit, und
sei es auch noch so gering, von der Gesamtheit
der Einwirkungen auf einen anderen Organis-
mus unterscheidet. Dabei handelt es sich also
tatsachlich um hochst individuelle Erfahrungen.
Deshalb stellt jedes Gehirn in seinem subtilen
Aufbau und in der Ausbildung der Unmenge
(Millionen und Milliarden) neuer Synapsen eine
einmalige Erscheinung dar. Doch diese Einma-
ligkeit und Unwiederholbarkeit ist nicht allein
genetisch bedingt, sondern sie hat sich vor al-
lem im Laufe der Entwicklung, im Laufe der
Wahrnehmung und »Aneignung« der Umwelt,
ausgebildet.

Das Bewultsein seines »lch«, das Selbstbe-
wultsein, tritt beim Menschen nicht sofort
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nach der Geburt auf. Wie die Beobachtungen
zahlreicher Psychologen ergeben haben, fallt
die deutliche Trennung des eigenen »lch« vom
»Nicht-Ich« etwa ins dritteLebensjahr. In diesem
Alter beginnt das Kind sich auch zum ersten
Male als »lch« zu bezeichnen.

Das »lch« besitzt eine vielschichtige Struktur.
Zu ihm gehort vor allem das Gefiihl der eigenen
Existenz, das Gefuhl, »auf der Welt zu sein«.
Uber den Zeitpunkt, zu dem dieses Gefihl
auftritt, wissen wir bislang noch recht wenig.
Wie aus den Untersuchungen der Psychologen
und vor allem den sorgfaltigen Beobachtungen
des Schweizer Neurologen Jean Piaget an sei-
nen eigenen drei Kindern hervorgeht, zeigt das
Kind in seiner fruhesten Lebensperiode (von der
Geburt bis zum 4. Monat) tberhaupt keine Dif-
ferenzierung zwischen seiner eigenen Person
und seiner Umgebung. Fur den Saugling dieses
Alters existieren die Gegenstande der Um-
welt nur in Form seiner eigenen Empfin-
dungen, sie sind gleichsam mit den Hand-
lungen verschmolzen, die das Kind in bezug
auf diese Gegenstande ausfuhrt. Erst im Alter
von vier bis acht Monaten beginnt der Saug-
ling Handlungen auszufuhren, die schon in
bestimmterer Weise auf Gegenstande und Er-
eignisse gerichtet sind, die auerhalb und un-
abhangig von ihm existieren. Moglicherweise
tritt bereits in diesem Alter auch jenes noch
vollig undifferenzierte und unbewufRte Gefuhl
der eigenen Existenz auf, das sich erst spater
weiterentwickelt und bewult wird.

Die Ausbildung des »lch« hangt auch mit
der Ausbildung des »Korperschemas« im Gehirn
zusammen (so bezeichnet man die eigenartige
Zusammenfassung aller von den verschiedenen
Teilen unseres Korpers ausgehenden Impulse
zu einem funktionellen Ganzen). Die anschlie-
Renden Schichten unseres »lch« bilden sich
infolge der Aufnahme der verschiedenartigsten
AuBeninformationen durch den Organismus.
Je hoher die Etagen des »ich« sind, die wir
betrachten, um so vielgestaltiger und reicher
sind sie. Insgesamt ist der Reichtum jedes
»lch« unmittelbar von der Menge und Qualitat

96

der aufgenommenen und verarbeiteten Infor-
mationen abhangig. In dieser »Bereicherung«
besteht gerade die Rolle der Gesellschaft und
all ihrer Institutionen bei der Ausbildung der
menschlichen Personlichkeit. Dadurch wird

auch der gesellschaftliche Charakter des
menschlichen BewuRtseins bestimmt.
Die Vielschichtigkeit seines individuellen

Bewultseins kann jeder Mensch selbst wahr-
nehmen, wenn er aus tiefem Schlaf erwacht
oder aus einem Ohnmachtszustand sein Be-
wuldtsein wiedererlangt. Man zitiert in diesem
Zusammenhang haufig eine sehr anschauliche
klassische Beschreibung, die von dem Physio-
logen A. Herzen gegeben wurde, der selbst
unter Ohnmachtszustanden litt. Nach seinen
Angaben entsteht bei der Wiedererlangung des
BewulBtseins nach einer Ohnmacht als erstes
ein unbestimmtes, ganz undifferenziertes Ge-
fuhl des Existierens (iberhaupt. Dann treten
chaotische Vorstellungen ohne das Gefuhl des
personlichen »lch« auf, und erst spater kehrt
die volle Erfassung der gesamten Umwelt mit
der Unterteilung in »lch« und »Nicht-Ich«
wieder. Nach dem Erwachen aus einer Ohn-
macht verlaufen diese Phasen sehr rasch und
gehen plotzlich ineinander uber.

Bekanntlich bleibt das Gefuhl des »lch« bei
jedem von uns erhalten, auch wenn wir
nachts fest geschlafen haben oder z. B. durch
eine Gehirnerschitterung fur eine gewisse Zeit
das Bewultsein verloren haben. Diese Konti-
nuitat des »lch« wird durch die Mechanismen
des Gedachtnisses aufrechterhalten.

Wie wir wissen, werden zahlreiche Besonder-
heiten des Nervensystems von den Eltern auf
die Kinder genetisch Ubertragen. Darum sind
die Kinder oder Enkel in ihrem Charakter wie
in ihren Neigungen haufig dem Vater oder der
Mutter bzw. dem GroRvater oder der Grol3-
mutter ahnlich. Kann es nun in den Tiefen
unseres Gehirns, in den Tiefen unseres Gedacht-
nisses eine solche »Einpragung« von Ereignis-
sen des individuellen Lebens geben, die eben-
falls von einem Menschen auf den anderen
erblich weitergegeben werden kann?



Schon Sigmund Freud hat uber die erbliche
Weitergabe eines »Artgedachtnisses« geschrie-
ben. Er war der Meinung, daR in den unter-
bewulRten Spharen unseres Gehirns die Erinne-
rung an Jahrhunderte aufbewahrt wird. Dabei
nahm Freud im Rahmen seiner konstruierten
scheinbaren Gesetzmaligkeiten der psychi-
schen Tatigkeit die Maoglichkeit an, dal® uber
genetische Mechanismen auch einzelne Ereig-
nisse dieses »Artgedachtnisses« weitergegeben
werden. Somit vertrat er die Auffassung, daR
in jedem von uns in den tiefen Spharen des
Gehirns ein unterbewul3tes Gedachtnis fur be-
stimmte Ereignisse existiert, wie z. B. fur den in
grauer Vorzeit erfolgten Vatermord durch ir-
gendeinen unserer Ur-Urahnen, fir das Vor-
kommen einer Blutschande usw. Die »Schuld«
aber fur diese in grauer Vorzeit von unseren
Vorfahren begangenen Vergehen soll wie ein
Mal in der unterbewul3ten psychischen Sphare
jedes heute lebenden Menschen eingebrannt
sein und zur Ursache zahlreicher neurotischer
Erkrankungen werden.

Diese »Offenbarungen« Sigmund Freuds sind
durch die Befunde der heutigen Neurophysio-
logie als vollig absurd widerlegt worden. Ge-
netisch im Sinne eines Artgedachtnisses konnen
nur ganz allgemeine Besonderheiten der hohe-
ren Nerventatigkeit des Menschen ubertragen
werden, die den Grad seiner Erregbarkeit und
Reaktionsfahigkeit, sein Temperament und sei-
nen Charakter bestimmen, aber niemals die Er-
innerung an Ereignisse, die sich im individuel-
len Leben abgespielt haben.

Schreibstorung Matorische Fuhlen
Funktion

Storung des
Lesens,
Rechnans
Lnd
Schrelbens

Temporalhirm

Primares Sehzentrum

Storung des
Sprachwar-
Sprachstorung standnmses

Storung der
Gegenstandserkennung

Linke Hemisphare des Gehirns. Dargestellt sind einige
Rindengebiete, die fiir verschiedene Funktionen des
menschlichen Organismus verantwortlich sind, sowie
Jjene Gebiete, deren Zerstorung fur den Menschen

Der russische Schriftsteller Iwan Bunin war
interessanterweise davon Uberzeugt, dal}
sein Gedachtnis die Erinnerung an bestimmte
Ereignisse aufbewahrt, die ihm von seinen Vor-
fahren und besonders von seinem Vater weiter-
gegeben worden sind. In seinem Buch »Ar-
senjews Leben« schreibt er: »Konnten wir
vielleicht die Welt so lieben, wie wir sie lieben,
wenn sie fur uns vollig neu ware?« Und als er
zum ersten Male nach Sewastopol reiste, war
er davon uberzeugt, er habe diese Stadt fruher
schon einmal gesehen (in Sewastopol hatte
sein Vater gekampft).

Alles das ist der Medizin sehr wohl bekannt
und wird als das Phanomen des »Déja vu«
(Schon einmal gesehen) bezeichnet. Zum
ersten Male wurde es bei Patienten beschrie-
ben, bei denen das Temporalhirn durch einen
Tumor, eine Epilepsie u. a. geschadigt war.
In diesem Hirngebiet liegen Strukturen, die das
Wiedererkennen, die Ahnlichkeit einer Er-
scheinung mit einer fruheren gleichsam »sank-
tionieren«. Im Falle einer Erkrankung konnen
diese Strukturen jedoch auch beim Fehlen
einer tatsachlichen Ahnlichkeit in Tatigkeit
treten und zu einem »falschen Wiedererken-
nen« fuhren. Interessanterweise konnen Krank-
heitsprozesse in diesem Gebiet auch die entge-
gengesetzte Erscheinung hervorrufen: Der Pa-
tient kann den Eindruck haben, dal} er eine ihm
gut bekannte Situation noch niemals fruher
gesehen hat.

Das Phanomen des Déja vu ist manchmal
auch bei gesunden Menschen zu beobachten.
Einige Wissenschaftler nehmen an, es trete vor
allem bei Personen auf, die lange gelernt haben
oder viel gereist sind. Derartige Falle wurden
selbst in der Belletristik beschrieben (z. B. von
Dickens in »David Copperfield«). Wahrschein-
lich wies auch die Psyche Bunins diese recht
seltene Eigenart auf. Da — wie wir bereits aus-
fuhrten — das individuelle Bewultsein sich je-
desmal neu im Verlaufe der Wechselwirkun-
genzwischen Gehirn und auReren Faktoren aus-
bildet, ist vollkommen klar, da® keinerlei Ele-
mente des individuellen BewuRtseins von den

spezifische BewuBtseinsfunktionen
bringt

in Unordnung
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Elitern auf die Kinder weitergegeben werden
konnen.

Wo ist nun im Gehirn das Bewultsein lokali-
siert? Gibt es dort ein umschriebenes Gebiet,
das fur diese Funktion verantwortlich ist?

Bekanntlich werden solche komplizierten
psychischen Funktionen wie das Sprechen, das
Schreiben oder das Rechnen gestort, wenn be-
stimmte Gebiete der Hirnrinde geschadigt
werden. Aus diesem Grunde unterschied man
in der Hirnrinde Zentren der Sprache, des
Schreibens und des Rechnens. Spater stellte
sich jedoch heraus, daR man in solchen Fallen
nur in sehr eingeschranktem Sinne von »Zen-
tren« als umschriebenen Gebieten sprechen
kann, in denen diese Funktionen lokalisiert
sind. Die sogenannten Zentren liegen vielmehr
an den Grenzen jener Hirngebiete, in denen die
Nervenbahnen von den verschiedenen Sinnes-
organen enden und die somit in Wirklichkeit
die hochsten Rindenanalysatoren fur relativ
einfache Funktionen wie Horen, Sehen, Fihlen
usw. sind. Fur die Ausbildung komplizierter
Fertigkeiten wie Sprechen, Schreiben und Rech-
nen ist dagegen die Herstellung besonderer
Verbindungen zwischen den erwahnten Rinden-
zonen erforderlich. Deshalb stellen die Randge-
biete dieser Zonen gleichsam »Zentren« des
Sprechens, Schreibens usw. dar, weil ihre Zer-
storung tatsachlich zum Verlust dieser dem
Menschen eigenen Funktionen fihrt.

Versuche, noch kompliziertere Hirnfunktio-
nen — wie z. B. das BewuBtsein — in ganz
bestimmten Hirngebieten zu lokalisieren, sind
schon seit langem bekannt. So vermutete
Descartes den Sitz des BewuRtseins in einem
kleinen Gebilde im Gehirn, das wegen seiner
Form — es erinnert tatsachlich an einen Kie-
fernzapfen — als Zirbeldruse bezeichnet wird.
Da das BewuRtsein bei Schadigung des Hirn-
stamms verschwindet, verlegte man in den letz-
ten Jahrzehnten das Zentrum des BewuRtseins
in diese Hirnstammstrukturen. In allerjingster
Zeit war in westlichen Landern die Hypothese
weit verbreitet, das zentrenzephale System sei
eine Art von Zentrum des Bewultseins.
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Doch alle diese Theorien berucksichtigen
nicht, was wir oben bereits gesagt haben: Die
Storung irgendeiner komplizierten Hirnfunktion,
z. B. der Verlust der Sprache bei der Schadi-
gung eines bestimmten Rindengebietes, be-
weist noch lange nicht, dal’ dieses geschadigte
Gebiet das »Zentrum« der betreffenden Funk-
tion ist. In Wirklichkeit kommt eine so hochst-
komplizierte Erscheinung wie das Bewuftsein
erst durch die gemeinsame Tatigkeit ganz ver-
schiedener Gebiete und Niveaus des Gehirns
zustande. Beispielsweise erhalten die Stamm-
hirnstrukturen des Gehirns die Funktion des
BewuRtseins auf dem Niveau des Wachheits-
zustandes (der Vigilitat) aufrecht: Im Hirn-
stamm verlaufen Nervenbahnen, die ahnlich
wie eine Verstarkereinrichtung die hoherliegen-
den Abschnitte des Gehirns gleichsam energe-
tisch aufladen. Natirlich erléschen bei Aus-
schaltung der Verstarkereinrichtung die »Zell-
lampchen« in der Hirnrinde.

Trotzdem ist das BewuBtsein — diese viel-
schichtige und vielgliedrige Struktur — im we-
sentlichen eine Funktion der GroRhirnrinde, die
von der gemeinsamen, synchronen Tatigkeit
zahlreicher Rindenzonen abhangt. Deshalb fluhrt
eine Schadigung jedes beliebigen Hirnrinden-
abschnitts, eine »Panne« in irgendeiner ihrer
komplizierten Funktionen — genau wie beim
Sprechen und beim Schreiben — zu einer be-
stimmten Einschrankung des individuellen Be-
wulltseins, auch wenn es nicht vollstandig
ausgeschaltet wird.

Obwohl wir bereits viel Uber das Gehirn als
Ganzes und Uber seine einzelnen Strukturen
wissen, mussen wir doch zugeben, daR wir von
einem vollstandigen Verstandnis der physiolo-
gischen Grundlagen dieser bemerkenswerten
Erscheinung — des individuellen BewuRtseins —
noch sehr weit entfernt sind. Moglicherweise
sind die Mittel und Methoden der heutigen
Wissenschaft unzureichend. Daher wird seitlan-
gerem nach neuen Wegen zur Erklarung des
individuellen Bewultseins gesucht, und es be-
steht absolut kein Grund zu denken, dieses
Problem sei unlosbar.






Wie dressiere ich einen Delphin? Sehr einfach,
wie alle Kandidaten der Manege: Naturliche
Anlagen und Verhaltensweisen entwickelt man
zur vielbestaunten akrobatischen Nummer. . .

Die Delphine von Batumi aber zeigen etwas,
das ihrem angeborenen Verhalten genau wider-
spricht. Als Temposchwimmer der offenen See
mussen sie sich vor jeder Untiefe huiten;
Strandung ware eine lebensgefahrliche Kata-
strophe. Jener Instinkt scheint die Pfleglinge
des Chefdompteurs lossawa verlassen zu ha-
ben: Ein Wink genugt, und si8 schnellen auf
den gepolsterten Steg am Beckenrand. Ist es die
Gier nach einem Leckerbissen oder das Ver-
trauen zum Menschen, dal er ihnen auf jeden
Fall ins nasse Element zuruckverhilft? Wer will
das mit Bestimmtheit sagen?

Roin lossawa, der die zentnerschweren
Korperwalzen nach einem freundschaftlichen
Klaps von der Liege rollt, ist Adsharier, Be-
wohner dieser georgischen Kustenregion und
von Kindheit an mit dem Meer und seinem Ge-
tier verbunden. Erst betreute er Store und
Krabben in den groBen Schau-Aquarien des
Instituts fur Hochseefischerei und Ozeanogra-

Der Mensch als schwimmender, tauchender Gefahrte
der Meeressauger — eine Voraussetzung fur erfolg-
versprechende Experimente in freier See
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phie, dann wechselte er zu den Robben uber,
erhielt eine Taucherausbildung und arbeitete
seit Grundung des Delphinariums am Ent-
wurf der Becken, beim Fang und bei der Einge-
wohnung der Neuzugange mit.

»ist es wahr, dall Delphine Wundertiere
sind 7« — lossawa: »Wir miissen uns oft uber sie
wundern, aber kluger als unsereiner sind sie
nicht. lhre »Intelligenz ¢ ist etwa die eines Scha-
ferhundes oder Schimpansen... Verbluffend
immer wieder ihre scharfe Beobachtungsgabe.
Stehtan gewohnlichen Tagen ein Nebenbecken
offen, beziehen sie es in ihren Schwimmbereich
ein, nehmen dort auch Futter an. Sobald wir
aber versuchen, ein Exemplar zu isolieren, be-
kommen wir tagelang keinen einzigen von der
Gruppe weg. Aus winzigsten Anzeichen spiren
die Tiere das Ungewohnliche, auch wenn wir
nochso >harmlose « Gesichter machen.«

Der Dresseur in Batumi erscheint nicht wie ein
Bademeister am Bassin, sondern als schwim-
mender, tauchender Gefahrte der Kleinwale.
»Wie wirkt sich das aus?« — lossawa: »Bei
uns mit vielen Kratzern und blauen Flecken.
Wir werden als Mit-Delphine angesehen und




entsprechend grob behandelt. Niemand sollte
sich von dem — wie es scheint — treuherzigen
Ausdruck um ihr Wulstmaul tauschen lassen.
Ein Puff von ihrem Rostrum, dem >Schnabel,
oder ein Schlag mit der Seitenflosse ist kein
Scherz. Allerdings — die machtige Schwanz-
fluke wurde noch nichtgegen uns eingesetzt.«

»So sind Sie angewiesen auf das Prinzip
von Strafe und Belohnung?« — Roin lossawa
schuttelt energisch den Kopf. »Es gibt nur den
Anreiz, jede Art >Strafe< ware sinnlos. Will ein
Delphin nicht mehr mitspielen, kann man nur
warten, bis sich seine Laune wieder bessert.
Wenn einer tagsuber bei den Vorfuhrungen
»versagt« hat, erhalt er abends seine Portion
Makrelen nachge. . . « lossawa unterbricht sich
und droht nach dem Wasser hin. Unbemerkt
ist »Wassilissa« hinter uns aufgetaucht und hat
den Meister mit dickem Strahl abgeduscht. Das
gehort zum Programm — aber nur, wenn der
Dresseur die wasserfeste Kluft aus Kunststoff
tragt und nicht den grauen Zweireiher. Aus
einiger Entfernung augt die Delphin-Schone
zu uns her. Ist es Schabernack, der aus ihrer
Miene spricht?

Das Delphinarium von Batumi, nach Con-
stanta das zweite am Schwarzen Meer, besteht
erst seit wenigen Jahren, doch haben sich An-
lage und Haltungsmethoden schon gut bewahrt.
Die Becken wurden aus Betonformteilen uber
dem Niveau der Strandpromenade errichtet.
Man mul zu den Delphinen hinaufsteigen! Bei
einer durchgehenden Tiefe von 5 m ist das
Hauptbassin 38 m lang. Ihm schlieRen sich
mit schmalen Verbindungskanalen zwei nieren-
formige Nebenbecken im Durchmesser zu je
11 m an.

Eine Umwalzeinrichtung erneuert taglich
vier- bis finfmal die gesamte Wassermenge von
knapp 4000 m?3 so bleibt das Wasser klar,
sauber und geruchsfrei. Die »Zapfstelle« im
Meer liegt bei 18 m Tiefe mehr als zwei Kilo-
meter vom Strand entfernt; der Ansaugstutzen
ragt 12 m uber den Grund. Durch Sturme
aufgewirbelte Bodenteilchen gelangen nicht in
die Rohrleitung. Das ist wichtig fir das Wohlbe-

Wer erhascht den Fisch? — Eifersucht und Wettbe-
werb sind ein deutlich erkennbarer Ansporn bei der
Dressur dieser hochstehenden Herdentiere
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finden der Tiere. Trubes Wasser kann sie tage-
lang verstimmen, die Dressurleistungen gehen
schlagartig zuruck.

Als die ersten Bewohner einzogen, war auf
dem Gelande noch der Ausbau im Gange. Fur
die empfindlichen Sensororgane der Delphine
verstarkte sich das Gerausch der PreRluft-
meilel durch die Betonwande so sehr, daR die
Tiere in .Panik gerieten und ein — wie man
spater feststellte, durch den Fang bereits ge-
schadigtes — Exemplar sich zu Tode stieR.
Kurz entschlossen wurde nochmals umquartiert:
die Delphine ins Doppelbecken der Kaspischen
Robben und die Seehunde ihrerseits zu den
groRen Suppenschildkroten, die sich durch die
lebhaften Untermieter nicht aus ihrer ange-
stammten Ruhe bringen lieBen.

Zu den schwierigsten Problemen gehorte von
Anfang an der Fang der Delphine. Auf Vor-
schlag der Sowjetregierung stehen alle Arten
des Schwarzen Meeres seit uber einem Jahr-
zehnt unter strengem Schutz. Fangerlaubnis
wird in begrenzter Anzahl nur fur wissen-

schaftliche Zwecke erteilt. So hatten die Ver-
antwortlichen in Batumi alle Miihe, eine Fische-
reigenossenschaft zu finden, die noch entspre-
chend starke und tiefreichende Spezialnetze
besaR. Fischer von Noworossisk stellten sich
schlieRlich mit ihrem Gerat und fruheren Erfah-
rungen in den Dienst der Sache.

Wochenlang sind die Kutter zuweilen unter-
wegs, ohne daR es gelingt, eine »Schule«
(Herde) an geeigneter Stelle einzukreisen.
Unter dem Wind mu3 man sich anpirschen, am
besten dann, wenn die Aufmerksamkeit der
eifrigen Fresser durch einen Schwarm fetter
Meeraschen abgelenkt ist. Boote werden zu
Wasser gelassen, mit vorsichtigen Ruderschla-
gen bringen die Fischer das 1200 m lange, bis
zu 90 m tiefe Netz aus und bilden einen Ring,
der sich immer enger zusammenzieht. Spuren
Delphine das Garn unter sich, machen sie im
Unterschied zu Fischen keine heftigen Bewe-
gungen mehr. Auf einer Trage aus Stangen und
festem Tuch werden sie schonend an Bord ge-
bracht.




Als Transportbehalter fur langere Reisen zu
Schiff oder auf dem Lastwagen verwendete
man zunachst eine schaumstoffgepolsterte
Holzwanne, in der die Tiere lediglich feuchtge-
halten wurden. Der Nachteil dieser Methode
besteht darin, daR innere Organe unter dem
Gewicht des auftriebslosen Korpers zu sehr
leiden, was unter anderem die Gefahr einer
Lungenentziindung erhoht. Mit besserem Er-
gebnis werden jetzt groRere, wassergefullte
Behalter genutzt, in denen die Delphine nach
gewohnter Weise tauchen und den Kopf heben.
Transporte bis zu 48 Stunden werden so ohne
Schaden uberstanden.

Dresseur lossawa schaut zur Uhr. Die Tri-
bune fullt sich mit den Zuschauern der nach-
sten Vorstellung: Kurpatienten, Feriengasten,
auslandischen Touristen, Kolchosbauerinnen
und Gruppen Junger Pioniere. Die meisten ken-
nen einen Delphin nur aus dem Naturkunde-
buch. Im Bassin werden die vier »Artisten«
mobil, schneller rauschen die blauweiBen Kor-
per in den charakteristischen Bogensprungen
dahin. Musik setzt ein, vom Tonband werden
in mehreren Sprachen einige Stichworte zur
Biologie der Delphine gegeben . .. daR es sich
um kleine Zahnwale handelt, deren — als Fos-
sile leider unbekannte — Vorfahren einst auf dem
Festland gelebt haben ... daR im Schwarzen
Meer drei Arten vertreten sind: der GroRe
Tummler (Tursiops truncatus), der falschlich als
Kleiner Timmler bezeichnete Schweinswal und
der sogenannte Echte Delphin. Wie in den
meisten Delphinarien stellt die Sippe Tursiops
auch die Pfleglinge von Batumi; ihre schwie-
riger zu haltenden Vettern sollen erst spater fol-
gen.

Dann beginnt das Schauspiel, das die Be-
sucher in laute Begeisterung versetzt. Schnau-
fend vor Eifer schleudern die Delphine zuge-
worfene Bille mit dem Schnabel oder der Fluke
in einen Korbring. Einer spannt sich vor das
Plasteboot und fahrt seinen Meister spazieren,
ein anderer tauscht einen feuchten »KuR« mit
ihm. Wundervoll immer wieder die meterhohen
Sprunge nach der fischspendenden Hand des

Schon nach kurzer Zeit geht der gefangene Delphin
auf die »Spielwunsche« seines Pflegers ein

Dresseurs; fur einen Augenblick erscheint im
Sonnenlicht der ganze Delphinkorper in seiner
»technisch« vollkommenen Verbindung von
Massigkeit und schnittiger Eleganz. Der Hohe-
punkt der Vorstellung ist gekommen, wenn
Roin lossawa frei auf dem Riicken eines Del-
phins durch das Bassin reitet — ein Anblick,
wie er schon auf Munzen der Antike zu sehen
ist, aber in der Neuzeit bislang als Fabel abge-
tan wurde. Die Delphine drangen sich nach
dieser Dienstleistung, »ledige« begleiten die
Runde, suchen den Dresseur aus dem Sitz zu
heben.

lossawas Ehrgeiz reicht weit. Schon probt
er an einer Nummer, bei der ein zweites Tier
ihn bei seiner Fahrt im delphinbespannten
Kahn uberspringt. Aus dem Norden des Kas-
pischen Meeres hat er sich sechs junge Kaspi-
Robben verschrieben, um sie mit Delphinen zu
gemeinsamer Dressur zu vereinen. Das gunstige
Klima in der Bucht von Batumi gestattet es,
beinahe alle Ozeanbewohner ganzjahrig frei zu
halten. Die Verantwortlichen des Schwarz-
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megr-Vivariums denken beil ihren Zukunfis-
planen an solche Attraktionen wie Seekiihe, die
liebenswiirdig-grotesken »Sirenen« afrikani-
scher und amerikanischer Kisten, oder an den
groRen samtbraunen Grindwal, der an Intelli-
genz und Gelehrigkeit seine samtlichen Ver-
wandten aus der Sippe der Delphine uber-
treffen soll. Ja, selbst zu einem Bullen des
berichtigten »Morderwals«, des schwarzwei-
RBen, zahnestarrenden Raubers Orcinus orca,
wiurde Roinzlossawa ohne Zaudern ins Becken
steigen. Denn: »Unterwasserzoo und Unter-
wasserzirkus befinden sich erst ganz am An-
fang.«

Dabei sind die Vorflihrungen im Sommerhalb-
jahr nur ein Teil der Arbeit des Instituts,
gewissermaBen die volksbildnerische Seite.
Gleichzeitig laufen Experimente, mit denen Kor-
per- und Sinnesfunktionen der Tiere unter-
sucht werden. Unter anderem geht es um Ein-
zelheiten des biologischen Sonarsystems, das
den Delphinen ihre verbliuffend genaue Orien-
tierung in dem schwach durchsichtigen Medium

Meerwasser ermoglicht. Sie sind imstande,
einen millimeterdinnen Draht oder ein absin-
kendes Schrotkugelchen aus betrachtlicher
Entfernung zu orten. Sowjetische Experimen-
tatoren fiihrten den Nachweis, daR der Delphin
zwei Stahlkugeln mit einem Durchmesser von
50 und' 51 mm genau auseinanderhalten kann.
Eine solche Prazision des Erkennungsvermo-
gens wird dadurch erreicht, dal3 die Tiere jene
Ultraschallimpulse, die sie mit dem »Blaslochg,
der Atemoffnung des Hinterhaupts, aussenden,
nach Belieben modulieren konnen und den
jeweils gunstigsten Winkel zum Anpeilen eines
Objekts wahlen. Man weil heute, dall die ge-
waltige Hirnmasse, die das Erstaunen der
Anatomen hervorruft, im wesentlichen auf das
»Auswertungszentrum« dieser Signale entfallt.
Der Mechanismus der Vorgange ist noch nicht
restlos geklart; manches deutet darauf hin, da
beim Empfang der reflektierten Schallwellen
feinste Nervenenden des Unterkiefers eine
Hauptrolle spielen.

Andere Versuche gelten der hoheren Nerven-




tatigkeit, dem »Denkvermogen« der Kleinwale.
Zum Beispiel: Uber dem Wasser befinden sich
unmittelbar nebeneinander ein Kubus und ein
Quadrat aus undurchsichtigem Material. Man
nimmt dem Delphin sein Lieblingsspielzeug
weg; der Ball, mit dem er sich gerade be-
schaftigt hat, verschwindet hinter der scheinbar
durchgehenden Flache. Wenig spater fahten
die Figuren auseinander; der Delphin folgt nur
dem Kubus, er »weil« ohne jedes Training, daR
sich der Ball nur in einem dreidimensionalen
Gegenstand befinden kann. Das ist ein Grad
von »Logik«, wie ihn hochstens noch Affen
erreichen. Hunde, Ratten oder die sonst so klu-
gen Huhner versagen vor einer solchen Auf-
gabe.

Eine beinahe sensationelle Entdeckung ist
ebenfalls sowjetischen Wissenschaftlern zuzu-
schreiben. Sie gingen der Annahme nach, daR
Delphine stets bei vollem BewuRtsein bleiben
mussen, da sie sonst untergehen und ertrinken.
Frage: Wie konnen sie dann schlafen und ihren
Korper in einer fir Atmung geeigneten Lage
halten? Die Betrachtung der Enzephalogramme,
der aufgezeichneten Hirnstrome, brachte ein Er-
gebnis, dem die Autoren selbst nicht trauen
wollten! Es zeigte sich namlich, daR beim
Delphin jeweils nur eine Hirnhalfte in den
Schlaf versinkt, wahrend die andere ihre wache
Aktivitat beibehalt. Im Verlauf einer Schlaf-
periode wechseln die Zustande — gebremst oder
aktiv — mehrmals zwischen beiden Halften.
Eine Erscheinung, die noch bei keinem Lebe-
wesen beobachtet wurde.

Erheblichen Anteil hat das Institut in Batumi
an den Versuchen, die auf eine stabile »Zusam-
menarbeit« zwischen Mensch und Delphin ge-
richtet sind. So werden jungere, besonders lern-
fahige Exemplare langfristig darauf vorbereitet,
eines Tages ins offene Meer zuruckzukehren.
Man setzt sie dort in Schwimmkafigen aus, de-
ren Tur sich von innen oOffnen laRt; auf ein
Zeichen ihres Betreuers losen die Delphine den
Riegel, kommen durch das freie Wasser zu ihm
und beziehen nach Erfullung derAufgabe wieder
ihre gesicherte »Hiitte«. Derartige Ubungen, die
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standig von Rickschlagen begleitet sind (der
Verlust eines jahrelang eingewohnten Delphins
ist in Geld nicht auszudricken), dienen letzt-
endlich dem Ziel, bei den Kleinwalen ein haus-
tierahnliches Verhalten zu entwickeln.

Mit der Zahmung (Domestikation) freileben-
der Tiere hat sich der Mensch seit dem friihen
Altertum nicht mehr ernsthaft abgegeben; die
Bestandsliste domestizierter Arten ist sogar um
einige Formen wie Halbesel und Antilopen
armer geworden. Vielleicht konnte der Delphin
berufen sein, das erste neue Haustier des Zeit-
alters der Wissenschaft und Technik zu werden.

Nitzliche Tatigkeiten ergeben sich fur ihn
aus der ErschlieBung kustennaher Meeresge-
biete: als Trager von Registriergeraten in be-
stimmten Wasserschichten, als Gehilfe beim
Aufsplren untermeerischer Bodenschatze oder
als Retter verunglickter Taucher. Ob allerdings
ein Delphin es dahin bringen wird, daR er wie
ein Hitehund einen Schwarm Makrelen auf die
Planktonweide fiihrt, ungebetene Fresser in die
Flucht schlagt und abends die Fische mit seinen
dem Bellen vergleichbaren Scheuchlauten wie-
der zur Unterwasserfarm dirigiert — schoner
Traum oder nicht —, das wird die Zukunft er-
weisen.

Ein echtes Haustier muRte in der Haltung
des Menschen beliebig viele Nachkommen lie-
fern; davon aber ist man beim Delphin noch
weit entfernt. Es darf als bemerkenswert gelten,
daB in Batumi bereits drei Delphingeburten er-
folgten. Ein Jungtier hatte bereits den sieben-
ten Lebensmonat und ein Gewicht von 70 kg
erreicht, als es einer Pilzinfektion zum Opfer
fiel, die bei den Eltern nur harmlose Flecken
auf der Haut hinterlieR.

Noch immer gehort die gelungene Aufzucht
eines Delphins zu den Seltenheiten in den
Ozeanarien. Wir haben noch viel zu tun, um
als standige Gefahrten jenen Meeresbewohner
zu gewinnen, der uns wie ein Idealfall der
Harmonie zwischen Organismus und Umwelt
vorkommen will, der in Gestalt und Bewe-
gungsform sein Element, die Welle, zu ver-
korpern scheint.



Nordhafen Gdansk
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Auf polnisch heilt Nordhafen Port Polnocny.
Wirde man diese Bezeichnung wortlich uber-
setzen, so konnte man vielleicht Mitternachts-
hafen sagen. Aber snatestens seit August 1970
haben die polnischen Hafenbauer und spater
die Umschlagarbeiter eine derartige Uberset-
zung ad absurdum gefuhrt; denn heute erinnert
auch in den tiefsten Nachtstunden nichts mehr
an mitternachtliche Stille. Das Leben im jiing-
sten und modernsten polnischen Seehafen
kennt keinen Unterschied zwischen Tag- und
Nachtzeit. Hier werden rund um die Uhr hochste
Produktionsergebnisse erzielt. Ein solcher Ver-
gleich ist aber nicht notig, denn Port Polnocny
heilt eben Nordhafen, und dieser Name wurde
gewabhlt, weil sich der neue Hafen nordlich des
alten, in Jahrhunderten gewachsenen Hafens
von Gdansk befindet.

Welche Grinde fuhrten nun zum Bau des
Nordhafens Gdansk ? Seit Mitte der 50er Jahre
sind im Weltseeverkehr die SchiffsgroRen ins-
besondere bei Tankern und Bulkcarriern enorm
angestiegen. Diese Entwicklung zielt auf eine
Reduzierung der Transportkosten, da der spezi-
fische Material- und Energieaufwand sowie
die Besatzungskosten, bezogen auf eine Tonne
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Tragfahigkeit, bei einem groRen Schiff niedri-
ger sind als bei einem kleinen. Die Attraktivi-
tat von Rohstofftransporten tuber See generell
sowie die Verkaufschancen und die erzielbaren
Exportpreise fir die rohstoffexportierenden Lan-
der im besonderen hangen somit in nicht uner-
heblichem MaRe von den Abfertigungsmaoglich-
keiten fur GroRschiffe ab. Auf der anderen Seite
sind naturlich auch die rohstoffimportierenden
Lander an niedrigen Frachtraten fur den See-
transport interessiert, den sie in der Regel zu
bezahlen haben. Die Volksrepublik Polen ist
einer der bedeutendsten Kohleexporteure der
Welt und gleichzeitig in gewissem Umfang an
seewartigen Erdolimporten interessiert. Als
Hauptausfuhrhafen fir polnische Kohle fun-
gierte friher die Hafengemeinschaft Szczecin/
Swinoujécie. Der schnelle Anstieg der polni-
schen Kohleexporte Gber See, die sich von etwa
8,5 Mill. t im Jahre 1960 auf rund 22 Mill. tim
Jahre 1975 entwickelten, machte dringénd eine
Erweiterung der Umschlagkapazitat erforder-
lich. Die langfristig auf etwa 14 m begrenzte
Zufahrt zum Hafen Swinoujscie und die relativ
geringen Erweiterungsmoglichkeiten innerhalb
des Territoriums der beiden anderen polnischen
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Haupthafen Gdynia und Gdansk drangten von
vornherein auf den Bau eines vollig neuen
Hafens. Dabei lag es nahe, einen Standort zu
suchen, der zunachst bezuglich der Zufahrts-
tiefe das Einlaufen der grofiten, die Ostsee
erreichenden Schiffe ermoglicht und der zum
anderen gute Hinterlandsverbindungen besitzt.
Als ein solch gulnstiger Standort kristallisierte
sich im Ergebnis umfangreicher Untersuchun-
gen das Gebiet nordlich der historischen
Westerplatte in Gdansk heraus. Die geschitzte
Lage in der Gdansker Bucht erforderte nur in
begrenztem Umfang den Bau von Molen und
Wellenbrechern. Die Nahe der Stadt erweist
sich nicht nur unter dem Gesichtspunkt der
Nutzung vorhandener Anlagen der Infrastruktur,
wie der Wasser- und Energieversorgung so-
wie de: Verkehrsverbindungen, als sinnvall,
sondern ist auch fur die Gewinnung und Unter-

Moderne Verladean/agen am Kohlepier

bringung von Arbeitskraften besonders gunstig.
AulBerdem lieR sich der neue Hafen organisato-
risch nahtlos in das vorhandene Leitungsnetz
des Gdansker Hafens einfugen. Als ein weiterer
Vorteil erwies sich die nahezu unbegrenzte Er-
weiterungsmoglichkeit des neuen Standorts.
Diesem Aspekt kommt insbesondere fir die
vorgesehene Erhohung des seewartigen pol-
nischen AuRenhandels Bedeutung zu. Ferner
ist die aulRerordentlich glinstige Lage zur offe-
nen See hervorzuheben. In einer Entfernung von
nur 7 bis 10 km, bezogen auf die vorhandene
Kistenlinie, sind bereits Wassertiefen von tber
20 m anzutreffen. Dadurch ist eine im Vergleich
zu vielen Hafen der Welt nur sehr kurze
kunstlich vertiefte Seezufahrt erforderlich. Alle
diese Faktoren sprachen fur den neuen Stand-
ort. Auf BeschluR der polnischen Partei- und
Staatsfuhrung wurde deshalb in diesem Gebiet
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1970 mit dem Bau des Nordhafens begonnen.
Schonbald entwickelte sich das Projekt ahnlich
wie seinerzeit bei uns der Bau des Rostocker
Uberseehafens zu einem Anliegen des ganzen
Landes.

Zunachst wurde die Seezufahrt gebaggert.
An dieser Arbeit beteiligten sich auch Bagger-
und Schutenbesatzungen mit ihrer Technik aus
der DDR. Das Baggermaterial diente zur Auf-
spulung einer etwa 26 ha groBen Flache vor
der gewachsenen Kistenlinie. Scherzhaft weist
man heute den Besucher des Hafens auf diese
VergroRerung des polnischen Territoriums hin.
Die Zufahrt erhielt eine Tiefe von 17 m. Das
erlaubt die Abfertigung von Schiffen bis zu
einer Tragfahigkeit von 150000 t. In nord-
nordwestlicher Richtung wird das Hafengebiet
durch eine 2,5 km lange Mole abgeschlossen.
Damit ist der Hafen gegen die aus dieser Rich-
tung wehenden starksten Sturme geschutzt.
Das Eindringen von Wellen aus ostlicher Rich-
tung verhindert ein Wellenbrecher. Beide

Bauwerke weisen eine in der Ostsee selten
angewandte Konstruktion auf, die sogenannte

Schwimmkastenbauweise. Auf einer speziellen
Absenkanlage im Gdansker Hafen wurden dazu
Stahlbetonkasten gefertigt, die eine Grundflache
von 25 x 9 m und eine Hohe von 12 m auf-
weisen. Diese Kasten sind nach dem Absenken
schwimmfahig; sie werden zum Einbauort ge-
schleppt und dort auf die von Tauchern vor-
bereitete Sohle durch Verfullen mit Sand oder
Kies abgesetzt. So war es moglich, die Mole
in sehr kurzer Zeit fertigzustellen und in ihrem
Schutz mit dem Bau der Umschlaganlagen zu
beginnen.

Wegen ihrer besonderen Bedeutung wurde
zuerst die Kohleverladeanlage in Angriff genom-
men, die schon im Jahre 1974 den Betrieb auf-
nahm. Sie besteht im wesentlichen aus drei
Komplexen: der Waggonentladeanlage, dem
Lager mit entsprechender Aufhaldungs- und
Haldenruckgewinnungstechnik  sowie dem
Schiffsbelader mit den Kaianlagen. Diese drei
Komplexe sind durch leistungsfahige Forder-
bandanlagen miteinander verbunden. Im Ge-
gensatz zu den ublichen Stirnwandkippanlagen
werden im Nordhafen die Waggons durch
Rotationskipper Uber die Seitenwande entleert.
Dazu fahren jeweils zwei beladene Waggons
in die Kippanlage ein, werden dort festgesetzt
und in die Uberkopflage gedreht. Dabei fallt
die Kohle in den darunterliegenden Bunker,
wo sie von einem Forderband aufgenommen
wird. Die Waggons kommen dann in die Aus-
gangslage zurick und werden aus der Anlage
herausgezogen. Der gesamte Vorgang dauert
rund drei Minuten. Die Leistungsfahigkeit bei-
der Kipper betragt somit 2400 t/h bei einer
Lademasse von 30 t. Die Kippanlagen sind aber
fur den spateren Einsatz noch groRerer Wag-
gons geeignet. Als ein besonderes Problem
erwies sich das Anfrieren der Kohle an den
Waggonwanden im Winter. Deshalb durchlau-
fen die Waggons bei niedrigen AuRentempera-
turen eine Infrarotstrahlungsanlage.

Die Kapazitat der Freilagerflachen fur Kohle
betragt rund 500000 t. Schienenverfahrbare
kombinierte Aufhaldungs- und Haldenriuckge-
winnungsgerate ubernehmen die Lagerbedie-

Nordhafen Gdarisk: Blick auf die Rohrleitungsbriicke,
ganz rechts mechanische Oliibergabegerite



nung. Uber einen schwenkbaren Ausleger wird
die Kohle bis zu 16 m Hohe auf Halde ge-
schuttet. Die Wiederaufnahme erfolgt durch ein
am Auslegerende montiertes Schaufelrad, wie
wir es aus unseren Braunkohletagebauen ken-
nen. Die Aufnahmeleistung der beiden Schau-
felradbagger betragt je 2000 t/h. Die Kohle
gelangt dann mittels Forderbandern zu zwei
Schiffsbeladern. Diese sind auf einer in das
Hafenbecken vorgeschobenen Pierkonstruktion,
die zugleich den Schiffsliegeplatz bildet, parallel
zur Schiffslangsachse verfahrbar. Dadurch ent-
fallt das bei stationaren Schiffsbeladern not-
wendige Verholen des Schittgutschiffes. Die
Schiffsbelader bringen gleichfalls eine stiind-
liche Leistung von je 2000 t. Die projektierte
Verladeleistung liegt bei 50000 t pro Tag. Es
wurden aber bereits Spitzenwerte von 61 000 t
erzielt. Daruber hinaus besitzt der Nordhafen
eine Reihe moderner Einrichtungen fir eine
automatische Mengenkontrolle sowie die Ent-
nahme von Proben ohne Storung des Betriebes.
Derartige Einrichtungen sind erforderlich, um die
vorgesehene Verlademenge exakt einzuhalten

und zugleich eine objektive Qualitatskontrolle
zu garantieren. Die jahrliche Exportmenge liegt
bei 8 Mill. t. Vorgesehen ist aber bereits der Bau
von zwei weiteren Liegeplatzen einschliefRlich
der erforderlichen Waggonentladeanlagen und
Lagerflachen mit einem jahrlichen Durchsatz
von jeweils 10 Mill. t. Es sei in diesem Zusam-
menhang erwahnt, dall parallel zum Bau des
Kohleterminals die Eisenbahnverbindung zum
sudpolnischen Kohle- und Industriegebiet elek-
trifiziert wurde. AuRerdem gehort zu dieser
Verladeanlage ein moderner Hafenbahnhof, der
betrachtliche Flachen im naheren Hafenhinter-
land einnimmt.

Ein Jahr spater, also 1975, ging der Olhafen,
der als kunstliche Insel innerhalb der Nordmole
ausgebildet ist, in Betrieb. In der ersten Bau-
stufe wurde ein Liegeplatz mit einer Wasser-
tiefe von 16,5 m errichtet, der sich spaterum drei
weitere Liegeplatze erganzen laRt. Die Um-
schlaganlage ist so projektiert, daB ein 150000-
tdw-Tanker in 24 Stunden geldscht werden
kann. Der Olhafen wurde durch eine Pipeline
mit einer sudostlich vom Nordhafen neuerrich-

B |
i
5@ >
6
H

EEL] i)

W
Lrmy —
Y

n'
3




teten Raffinerie verbunden. Dadurch konnte auf
die sonst ublichen Lagertanks im Hafengelande
vollig verzichtet werden. Der jahrliche Erdolim-
port betragt rund 7 Mill. t. Von den Erdolpro-
dukten wird ein Teil wieder uber die gleiche An-
lage exportiert. Die neue Raffinerie erhielt zu-
gleich eine Pipelineverbindung zur Pipeline
»Freundschaft«, so dall auch ein Teil des see-
wartigen Erdolimports unserer Republik Gber
diesen Hafen abgewickelt werden kann.

Es versteht sich, daB der neue Olhafen in
unmittelbarer Nahe vorzuglicher Strande mit
besonderen Schutzanlagen versehen wurde.
Das betrifft zunachst den Schutz der umgeben-
den Hafenwasserflachen vor bei Havarien ins
Wasser gelangendem Ol. Dazu wurde in der
Hafensohle eine mit Disen versehene Rohrlei-
tung verlegt. In diese Leitung wird Luft gedrickt,
die durch die Dusen austritt und an der Wasser-
oberflache eine Erhohung des Wasserspiegels
bewirkt. Auslaufendes und an der Oberflache
schwimmendes Ol wird somit eingegrenzt und
kann durch spezielle Aufnahmegerate abge-
pumpt werden. Ferner ist die Ubergabestation
mit sogenannten hydraulischen Olibergabear-
men ausgerustet, die gegenuber der fruher ub-
lichen Verbindung zwischen Tanker und Uber-
gabestation durch flexible Schlauche nicht nur
leichter zu bedienen ist, sondern auch eine
weitaus hohere Zuverlassigkeit gegenuber Ha-
varien besitzt. In der Ostsee wie auch in vielen
anderen Meeresgebieten ist das Uberbordpum-
pen von olhaltigem Wasser verboten. Derartiges
Wasser fallt aber beim notwendigen Reinigen
der Tanks stets an, und auch nach einer Sepa-
ration bleiben Ruckstande ubrig, die vom
Tanker an den Hafen abgegeben werden
missen. Nur wenige Olhafen in der Welt sind
auf die Ubernahme 6lhaltigen Wassers einge-
richtet. Der Bau einer speziellen Reinigungsan-
lage im Nordhafen Gdarnsk erhoht deshalb noch
die Attraktivitat dieses ohne Zweifel modern-
sten Olhafens an der Ostseekiiste. AuRerdem
verfugt er uber umfangreiche Feuerloschein-
richtungen. Obgleich diese Anlagen bisher nur
wahrend der obligatorischen Ubungen benutzt
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wurden, stellen sie einen sicheren Schutz dar.
Die Hafenleute wollen sie auch in Zukunft
nur zu Ubungszwecken in Betrieb setzen.

Gegenwartig befindet sich eine Erzumschlag-
anlage in der Konstruktion, uber die schwedi-
sches Eisenerz importiert werden soll. Die An-
lage wird Ende 1979 den Betrieb aufnehmen
und uber eine Leistungsfahigkeit von jahrlich
etwa 6 Mill. t verfigen. Nach ihrer Fertigstel-
lung ist es moglich, die Kohlewaggons, die jetzt
noch leer zu den Kohlegruben zuruckfahren,
mit Erz zu beladen, das im sudpolnischen
Industriegebiet verhittet werden wird. Die Um-
risse der 600m langen Erzpier zeichnen sich
heute bereits ab. Auch zu dieser Anlage gehoren
umfangreiche Lager- und Verladeeinrichtungen,
die gleichfalls hinsichtlich des Automatisie-
rungsgrades zu den modernsten im Ostsee-
raum zahlen werden.

Damit sind die Plane der Hafenwirtschaft in
diesem Raum aber bei weitem noch nicht er-
schopft. Vorgesehen ist der Bau weiterer spe-
zieller Umschlaganlagen fir den Schwefelex-
port sowie den Import von flussigen Gasen und
Getreide. Ferner ist an den Bau eines Terminals
fir den Chemikalienumschlag gedacht. Man
rechnet mit einem Gesamtumschlagvolumen in
dieser Hafenregion von 70 Mill. t im Jahre 2000.
Wer die polnische Seeverkehrswirtschaft in den
letzten Jahren aufmerksam verfolgt und das
schnelle Wachstum des Nordhafens gesehen
hat, wird an der Ernsthaftigkeit dieser Plane
nicht zweifeln. Die Hafenwirtschaft ist aber nur
eine Seite der Entwicklung der Nordhafenregion.
Das ausgedehnte Gelande bietet gleichfalls ge-
niigend Raum fir eine hafengebundene Indu-
strie. Vorgesehen ist zunachst der Bau einer
dringend benotigten Schiffsreparaturwerft und
spater einer Neubauwerft. Weitere Flachen im
Hafenhinterland sind fur die Ansiedlung von
chemischer Industrie vorhanden. Wie schnell
das alles entwickelt werden kann, ist noch
nicht abzusehen. Fest steht aber, daR dieses
Gebiet uber Jahre hinaus einer der groRten
Bauplatze in der Volksrepublik Polen bleiben
wird.



Dr. Fritz Kunter

Wagen, Karossen,




Die kulturgeschichtliche Zinnfigur, die eine
jahrhundertealte Tradition aufweist und deren
Neuschopfungen in den letzten 30 Jahren von
qualitativ groRen Fortschritten zeugen, umfalt

thematisch alle Lebens- und Kulturbereiche
der Menschheit. Es ist deshalb nicht verwunder-
lich, daR die Graveure von Zinnfiguren auch die
Gestaltung von Wagen, Karossen, Sanften und
Schlitten reizte. Zudem war ein groRBer Bedarf
an solchen Figuren vorhanden; denn das Schau-
bild oder Diorama einer kulturgeschichtlichen
Szene sollte doch ein moglichst historisch ge-
treues Abbild sein. Menschen, Tiere und Baume
allein reichten dazu nicht aus. Zu einer mittel-
alterlichen Stadt gehorte eben der Kaufmanns-
zug mit Pferden, Wagen und Kutscher, zu einem
Rokokofest auch die Prunkkarosse und die
Sanfte. Und in einem StraRenleben um 1900
durfte die PferdestraRenbahn ebensowenig feh-
len wie die Pferdedroschke oder die Feuerwehr.
Alle diese Verkehrsmittel wurden in unermud-
licher Kleinarbeit nach historischen Vorbildern
in Schieferstein graviert, mit flissigem heiBem
Zinn gegossen und fein handbemait.

Eine der wichtigsten Entdeckungen in der
Menschheitsgeschichte neben der des Feuers
war die Erfindung der Rolle bzw. des Rades.
Sie ermoglichte es dem Menschen, schwere
Frachten uber langere Strecken zu transportie-
ren. Aber sehr bald erkannte man auch, daR mit

Vorangehende Seite: Bauernwagen von Altkreta,
Prunkkarosse der Rokokozeit, hofischer Schlitten der
Renaissancezeit

Oben: assyrischer Prunk- oder Konigswagen, unten:
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der Verwendung des Rades beschwerlich lange
Reisen in einem Wagen bequemer zu lberste-
hen waren als auf dem Ricken von Eseln,
Pferden, Kamelen oder Elefanten. So entwickelte
sich im Laufe der Jahrtausende das Gefahrt
vom plumpen Kastenwagen tber den noch un-
gefederten Reisewagen zur Karosse und Kut-
sche. In vielen Museen sind noch derartige
Wagen im Original erhalten, so z. B. in Weimar
und Rudolstadt, im Kremimuseum in Moskau
sowie in Paris, London und Madrid, um nur
einige der wichtigsten und interessantesten Wa-
gensammlungen zu nennen. Der alteste und
rekonstruierte romische Reisewagen befindet
sichim Nationalmuseum zu Budapest.

Die ersten plumpen, kastenformigen Wagen
besaBen noch volle holzerne Scheibenrader,
hatten also noch keine Speichen. Sie waren
zweirddrig, und ihre Achse war fest am Unterbau
des Kastens angebracht, also mit der Deichsel
starr verbunden. Die bewegliche Achse kam erst
im 16./17. Jh. auf. Seit das Scheibenrad be-
kannt ist, haben alle hochstehenden Kulturen
diese Beforderungsart entwickelt. Sie diente
aber auch in verschiedenen Abwandlungen
kriegerischen Zwecken: als Kampf- oder Streit-
wagen, wie sie z. B. bei den Sumerern (4. Jt.
v. u. Z.) noch mit vollen Scheibenradern tblich
waren.

Ein groRer Fortschritt war die Erfindung der
Speichenrader, die dem Wagen eine groRere
Leichtigkeit und somit eine bessere Beweglich-
keit und hohere Schnelligkeit gestattete. Die

Hofwagen der Nofretete, Altagypten. Rechte Seite:
Reisewagen des Marschalls von Frankreich unter
Ludwig XIV.; preuBische Postkutsche; Berliner Pferde-
droschke (Fiaker)






Konstruktion der Wagen war landschaftlich
verschieden und hing auch von den handwerk-
lichen Fertigkeiten ab. Sehr bald schon wurden
fur die herrschenden Klassen in der Zeit der
Sklavenhaltergesellschaft besondere Wagen ge-
baut, die sich durch ihre kostbare Ausstattung

von den gebrauchlichen unterschieden. Von den
Assyrern und Babyloniern sind uns derartige
Prunkwagen bekannt. Sie waren noch recht
schwer, aber verziert und mit besonders kostba-
rem Pferdegeschirr ausgestattet. Im alten Agyp-
ten der Nofretete kannte man bereits den leich-

PferdestralBenbahn (oben). Wagen des Puppenspielers
Hempel (unten)
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ten zweiradrigen Wagen, der auch als Kampf-
wagen Verwendung fand. Die Romer waren die
letzten, die den Streitwagen im Krieg oder bei
den Kampfspielen in der Arena benutzten. Trotz
der Kenntnis des Speichenrades hatte sich in
den landlichen Bezirken Roms bei den schwe-

Erste Feuerwehr der Stadt MeiBen (oben). Romische
Sanfte (unten)

ren Transportwagen das (historisch altere)
Scheibenrad erhalten.

In mittelalterlichen Handschriften findet man
Reisewagen abgebildet, deren Form sich viele
Jahre hindurch bewahrt hat. Auch hier war die
Ausstattung je nach Verwendungszweck unter-
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schiedlich. Die Prunksucht nahm schlieRlich so
uberhand, daR — ahnlich wie die »Kleiderord-
nungen« den Burgern untersagten, die Kleidung
wie Adlige zu tragen — schlieBlich ein Edikt von
1294 den Burgern den Besitz eines Wagens
verbot. Einen besonderen Reisewagen hatte
sich der Marschall von Frankreich unter Lud-
wig XIV. ausgedacht. Es war ein zweiradriger
schwerer Wagen, von zwei Pferden gezogen und
vom Sattel aus gelenkt, mit kleiner Kabine und
hinten zwei groRen runden Lederbehaltern fur
das Reisegepack.

Einen weiteren Fortschritt bedeutete beim
vierradrigen Wagen — bevor die elastische Wa-
genfeder erffunden wurde — das Aufhangen des
Kastens durch Lederriemen. Im 16., 17. und
18. Jh. waren bei den hoher gestellten Kreisen
Prunkkarossen ublich, die sich durch Vergol-

Inka-Sanfte
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dung einzelner Teile und durch kunstvolle Be-
malung der AuRenwande auszeichneten. Je
nach Ansehen und Reichtum der Besitzer
solcher Wagen bestand die Bespannung aus
zwei, vier oder sechs Pferden, die oft mit wip-
penden StrauRBenfedern geschmuckt und kost-
barem Zaumzeug ausgestattet waren. Prunk-
karossen finden Gbrigens auch heute noch be
besonderen Anlassen in England und Hollanc
Verwendung.

Bevor die Eisenbahn die Vorherrschaft im
Transportwesen gewann, entwickelte sich in
den einzelnen Territorialstaaten ein ausgeprag-
tes Postwesen. Die Postkutsche vermittelte den
Reiseverkehr von Ort zu Ort und von Staat zu
Staat. So gab es neben der beruhmten Thurn-
und Taxispost die bayerische und die preufi-
sche Post, um nur einige zu nennen. In den



groReren Stadten benutzte man fir Einzelfahrten
die Pferdedroschke oder Fiaker, wahrend fur
den Massenverkehr die PferdestraBenbahn tber
die Schienen rollte. Die Reisen in der Post-
kutsche, die bei langeren Strecken Pferdewech-
sel in den Poststationen erforderten, waren fur
die Reisenden keine angenehme Fahrt, zumal
die StraBenverhaltnisse auBerst schlecht und
Achsen- und Radbriche keine Seltenheit waren.
Daruber tauschten auch die vom Postillon oder
»Schwager« auf dem Posthorn geblasenen Lie-
der nicht hinweg. Ubrigens dienten die kurz
vor der Einfahrt in eine Poststation geblasenen
Signale dazu, dem Posthalter nicht nur die An-
kunft des Postwagens anzukiindigen, sondern
ihn auch zugleich uber die Anzahl der Fahr-
gaste zu verstandigen. In Frankreich geschah
dies nicht durch Hornsignale, sondern durch
unterschiedliches Knallen mit der Peitsche. Die
Form der ersten Eisenbahnwagen zur Personen-
beférderung (1835) iibernahm man von den
ublichen Postwagen.

Neben den Personenbeforderungsmitteln gab
es natirlich auch Wagen zum Transport von
Lasten. So findet man unter den zahllosen
Typen von Zinnfiguren neben der von Indianern
verfolgten »Trapperpost« auch Leiterwagen,
Bierwagen, Wagen fir militarische Zwecke oder
den Wagen des bekannten sachsischen Pup-
penspielers Hempel, der von Ort zu Ort zog, um
mit seinem Puppenspiel den Kindern Freude zu
bringen.

Aber auch rein zweckgebundene, von Pfer-
den gezogene Fahrzeuge sind in der umfang-
reichen Palette von Zinnfiguren enthalten. So
vermittelt z. B. die in Zinn gegossene erste
Feuerwehr der Stadt MeiRen einen Einblick in
dasFeuerloschwesendes vorigen Jahrhunderts.
Selbst der Kaminfeger fehlt dabei nicht, denn
er mulite bei jedem Brand mit der Feuerwehr
an der Brandstelle erscheinen, da er am besten
Uber Art und Lage der Schornsteine und Ofen
im Hause Bescheid wuBte.

Fast nebenher mit der Entwicklung des Wa-
gens geht die Entwicklung eines anderen Per-
sonenbeforderungsmittels: der Sanfte. Im Alter-

tum waren es lediglich Stihle oder Thronsessel,
die, auf ein besonderes Gestell montiert, von
Sklaven getragen wurden. Bei den Romern war
es eine Art Liegestatt mit Dach und Vorhangen.

Auch im Mittelalter kannte man von zwei
Maultieren oder Pferden getragene Sanften,
reich mit Wappen und Vorhangen verziert. Be-
sonders jedoch in der Zeit des Rokoko war die
Sanfte ein nicht wegzudenkendes Verkehrs-
mittel.

Es ist erstaunlich, dal die mittelamerikani-
schen Indianervolker, die Mayas, Azteken und
Inkas, die zur Zeit der spanischen Eroberung
bereits eine sehr hohe Kultur besaRen, das Rad
und somit auch den Wagen nicht kannten.
Ihre Transportmittel waren Sklaven, Lamas oder
bei der hochsten Klasse Thronsessel, die von
Sklaven getragen wurden.

Sehr fruh wurden auch von Pferden gezogene
Schlitten fur Frachten- und Personenbeforde-
rung verwendet. Der Schlitten war zunachst
ein auf Kufen gestellter Holzkasten. Aber auch
hier machte sich im Laufe der Zeit der Standes-
unterschied der Besitzer bemerkbar. Bereits in
der Renaissancezeit tauchten die ersten, von
geschmuckten Pferden gezogenen Prunkschlit-
ten auf. Sie waren mit reichvergoldetem Schnitz-
werk versehen. Der Vorderteil lief oft in vergol-
deten Tierkopfen oder Menschenleibern aus,
und auf dem Rucksitz saB der Kutscher. In
kostbare Pelze und Decken gehiillt, liebten esdie
Angehorigen der hoheren Stande, prunkvolle
Schlittenfahrten zu ihrem Vergniigen zu unter-
nehmen.

Sanfte der Rokokozeit
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In Burma wird das Neujahrsfest auch Wasserfest
genannt




Neujabrsfest
am Mekong

DaR das Jahr zwolf Monate oder 52 Wochen
hat, scheint allbekannt und selbstverstandlich
zu sein. Jedermann weil® auch, daB sich dieses
Zeitmall aus dem Kreislauf der Erde um die
Sonne ergibt. Warum aber beginnt die eigent-
lich unendliche Laufbahn immer wieder neu am
1.Januar? Was waren ein Jahr und Zeitrech-
nung Uberhaupt fur die »Erfinder« des Kalen-
ders, und warum wurde ein Jahrweiser not-
wendig? Die Jager und Sammler der Urgesell-
schaft brauchten keinen Kalender. Sie orientier-
ten sich unmittelbar an der Natur, hatten sich
auf die jahreszeitlich veranderten Umweltbe-
dingungen einzustellen und konnten ohnehin
nur verbrauchen, was sich ihnen bot. Anders
wurde das mit der ersten gesellschaftlichen
Arbeitsteilung und dem Entstehen von Ackerbau
und Viehzucht. Fir den Ackerbauern ist der Ka-
lender lebenswichtig. Der Bauer mu3 den Bo-
den rechtzeitig bestellen. In den Tropen heif3t
das, zu Beginn der Regenzeit, damit die Saat
auch keimt. Und die Ernte soll nicht vor dem
letzten schweren Regen liegen, damit das Ge-
treide nicht auf dem Druschplatz verfault. Kurz-
um, der Ackerbauer muRl wissen, wann fir die
einzelnen, vom jahreszeitlichen Wetterverlauf
abhangigen Arbeiten der richtige Zeitpunkt ge-
kommen ist, und er muB das vorher wissen.

Um den Zeitraum eines Jahres zu bestimmen,
richten sich die Menschen von alters her nach
der Sonne oder dem Mond. Die Spanne
zwischen zwei aufeinanderfolgenden gleichen
Mondphasen betragt 29'/, Tage. Im Kalender
rechnet man diese Mondmonate abwechselnd
mit 30 und 29 Tagen. Zwolf davon ergeben
ein Mondjahr. Dieses hat aber nur 354 Tage
und stimmt daher nicht mit dem tropischen oder
Sonnenjahr, das ja 365 Tage hat, uberein. Es
bildet aber in den Landern Sidostasiens die
Grundlage der Zeitmessung. Dabei ist jeder Mo-
natin zwei Phasen geteilt, die des zunehmenden
und die des abnehmenden Mondes, d. h. von
Neu- bis Vollmond und vom Tage nach Voll-
mond bis zum nachsten Neumond.

Religiose Feste sind nun meistens an be-
stimmte Tage innerhalb dieser Phasen und an
bestimmte Monate gebunden. Als Neujahrstag
gilt der Vollmondstag desjenigen Monats, der
in der Palisprache citta heiRt. Um den Jahres-
beginn nicht durch alle Jahreszeiten wandern
zu lassen und die Zeitrechnung dabei vollig
durcheinanderzubringen, muf3 das Mondjahr
mit dem Sonnenjahr in Ubereinstimmung ge-
bracht werden. Dazu werden Schaltmonate
eingefigt, und es entsteht das Lunisolarjahr.
Innerhalb einer Periode von 19 Jahren muR
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siebenmal ein zusatzlicher Mondmonat einge-
fugt bzw. einer wiederholt werden. Gewohnlich
wird in diesen Fallen der achte Mondmonat
zweimal gerechnet, im traditionellen vietname-
sischen Kalender wird ein solcher zwischen
den dritten und den vierten eingeschoben.
Kurzfristiger, d. h. fur jedes einzelne Jahr, ist
die Ubereinstimmung durch Einschub einzelner
Tage zu erreichen. Demzufolge beginnt citta
Ende Marz, und Neujahr fallt regelmaRig auf die
Zeit um den 14. April. Freilich stimmen dadurch
Neujahrs- und Vollmondstage nur noch gele-
gentlich uberein.

Die Festlichkeiten dauern traditionell drei
Tage. Dabei finden die verschiedensten Spiele,
Vergniigungen und Zeremoniells statt, festlich
gekleidete Familien besuchen einander, Glau-
bige suchen Tempel und Kloster zur Andacht
Auf. Religiose Vorstellungen haben Riten und
Brauche gepragt. Ihr Hauptanliegen in den Au-
gen der Glaubigen ist es, die Gotter und Geister
gebuhrend zu behandeln. Je nachdem, ob die
damit verbundenen Vorstellungen buddhisti-
scher, hinduistischer oder alterer animistischer
Herkunft bzw. Farbung sind, variieren die
Brauche. So pflegten die Laoten am letzten
Tag des alten Jahres einfach ihre Hauser
grindlich zu reinigen, um die Vertreibung. aller
bosen Geister und Damonen, die sich etwa
eingenistet hatten, zu symbolisieren. Die Khmer
nennen unter den Gottheiten, die das Jahr
beeinflussen, an erster Stelle sieben Gottinnen —
Schwestern —, von denen jede als fur einen
Wochentag verantwortlich gedacht wird. Nach
einer hinduistischen Legende ruht in einer Hohle
des Weltberges Meru auf goldenem Tablett
das Haupt ihres Vaters, das ihm nach einer

verlorenen Wette abgetrennt wurde. Kame das -

Haupt mit der Erde in Berihrung, wurde diese
verbrennen; im Ozean versenkt, wiirde es
diesen austrocknen; schleuderte man es in den
Himmel, gabe es nie wieder Regen. Abhangig
davon, auf welchen Wochentag der Jahres-
beginn fallt, nimmt eine der sieben Schwestern
das Tablett und umwandelt damit den Berg; ihr
folgen »tausendmal zehn Millionen« Gotter.
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Eine wichtige Funktion der Festlichkeiten
ist es nun, die Gotter des alten Jahres zu ver-
abschieden und die des neuen willkommen zu
heiBen. In der burmesischen Version dieser
Legende heilt es, daR das Haupt des Verlie-
rers nicht durch Beruhrung mit Erde entweiht,
also nicht begraben werden durfte. Daher wird
es abwechselnd von sieben weiblichen Nat
gehalten; jedesmal, wenn es der nachsten
ubergeben wird, beginnt ein neues Jahr. Die
Nat sind meist namenlose Schutzgottheiten,
die im Volksglauben der Burmesen eine Rolle
spielen. lhr Konig, ubrigens der Gewinner
jener Wette, ist der Thagyamin (sprich: thaa-
tchia-min). Von ihm heit es, daR er jahrlich
fir drei Tage zur Erde herabsteige. Er bediene
sich dazu abwechselnd verschiedener Reit-
tiere und trage verschiedene Gegenstande in
den Handen, woraus die Astrologen Voraus-
sagen fur das kommende Jahr ableiteten, vor
allem fir den Wetterverlauf und die Ernteaus-
sichten. Das neue Jahr beginnt nach diesen
Vorstellungen an dem Tage, da der Thagyamin
die Erde wieder verlalt. Im traditionellen Volks-
glauben der Vietnamesen geht die Bitte an die
Seelen der verstorbenen Ahnen, fiir einige Tage
zu den Lebenden herabzusteigen. Dafur werden
ihnen Opfer dargebracht. Wenn sie dann in
ihre himmlischen Gefilde zuriickkehren, gibt
man ihnen das Geleit — man besucht die
Graber und legt dort Blumen nieder. Daneben
gab es den Glauben, daR zum neuen Jahr die
guten Geister, Beschutzer der Menschen, zum
Rapport bei ihren Herren erscheinen mussen.
Deshalb wurden MaBnahmen ergriffen (Auf-
stellen bestimmter Bambusstangen, Erzeugung
von Larm), um die bosen Geister daran zu hin-
dern, daB} sie die Gelegenheit nutzen und in
die Behausungen der Menschen eindringen. Zu
den AbwehrmaRnahmen gehorte auch das Be-
streuen des Bodens um die Hauser mit Kalk,
was seinen Ursprung in der Bekampfung einer
Pest im 10. Jh. haben soll.

Zu oder um Neujahr werden in den Landern
Sudostasiens auch vielerorts Speiseopfer auf
kleinen Altaren vor den Hausern aufgestellt,

Zu den Neujahrsbrauchen in Kampuchea gehort das
Errichten kleiner Sandhigel als Symbol des Welt-
berges Meru



versehen mit Kerzen, Raucherstabchen und
Blumen. Meist wird ein Schwein oder ein Bffel
»geopfert«; das eigentliche Opfer besteht aber
nur aus einigen Blutstropfen oder wenigen zur
Seite gelegten Sticken (die dann streunende
Hunde fressen) — der »Rest« dient der Familie
zum abendlichen Festschmaus.

Eine besondere Rolle unter den kambod-
schanischen Brauchen spielt das Errichten
kleiner Sandberge. Meist am letzten Tag des
alten Jahres werden in den Klosterhofen, ent-
lang der FluBlaufe oder auf dem eigenen
Grundstick kleine Berge aus Sand aufgeschiit-
tet. Sie sind oft so angeordnet, daR ein groRerer
von vier oder acht kleineren umgeben ist. Diese
Anlage ist dann ein Abbild der hinduistischen
Kosmologie: in der Mitte der Weltberg Meru,
umgeben von den Randgebirgen des Univer-
sums. Buddhistisch ist die Vorstellung, daR
jedes Sandkorn, das einer in den Berg einbringt,
von einer Sunde reinigt. In Anlehnung an die
erwahnte Legende pflegten glaubige Kambod-
schaner diese Sandberge am ersten Tag des
neuen Jahres, dem thngay-tcholtchhnam, mehr-
mals zu umwandeln. AnschlieRend wurden sie
mit Duftwasser besprengt oder ibergossen.

— . -

Uberhaupt ist der Gebrauch von Wasser
das Wichtigste und Entscheidende in den sud-
ostasiatischen Neujahrsbrauchen. Wo der Bud-
dhismus FuR gefalt hat, gibt es kaum ein Dorf
ohne eigenes Kloster. Hier werden zum Neu-
jahrsfest die Buddhastatuen gewaschen. In vie-
len Gegenden wurden danach die Monche
der Rangfolge nach gewaschen: Halbbekleidet
am dafir bestimmten Platz hockend, wurden
sie von den Glaubigen mit Wasser begossen,
das sie zu einer grundlichen Reinigung be-
nutzten. Selbstverstandlich war damit auch die
Vorstellung einer moralischen Reinigung ver-
bunden. Es folgte das Waschen der GroReltern,
Eltern und anderen Respektspersonen der Fa-
milie. Dieser Brauch ist im Aussterben begrif-
fen. In Burma z. B. wurde (und wird) alteren
Personen ohnehin meist nur das Haar ge-
waschen. AuRBerdem herrschte dort friher der
Brauch, dal im Moment, wo der Thagyamin
die Erde verlieR, der Hausherr vor die Tur trat
und Wasser auf die Erde goR: als Bitte um
ausreichenden Regen. Und die erwahnte Le-
gende vom abgeschlagenen Haupt erzahlt, daR
dieses gluhend heiR sei und deshalb standig
mit Wasser ubergossen werden musse.
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Es liegt auf der Hand, daR in einer Tropen-
region, in der der April der heiBeste und trok-
kenste Monat ist, ein GuR kuhlen Wassers als
angenehme Erfrischung empfunden wird — und
daB solche an sich rituelle Waschung leicht in
ein Gaudi umschlagt. So ist in Burma ein Neu-
jahrsfest, das daher auch direkt Wasserfest ge-
nannt wird, undenkbar, ohne daR jeder jeden —
zum Vergnugen — mit Wasser bespritzt. Zag-
haft ist man dabei nicht. Unter kleinen speziell
errichteten Pavillons stehen groBe Wasserbot-
tiche, aus denen man die Vorubergehenden be-
gieBt; der Ubermut geht so weit, dall Feuer-
wehrschlauche an Hydranten angeschlossen
werden. Das alles gilt aber fur die drei letzten
Tage des alten Jahres, an denen Thagyamin
auf der Erde weilt. Am Neujahrstag selbst, dem
Thingyan (sprich: thin-tchian; »Wechsel«),
bleibt das Wasser heutzutage in den GefaRen.
Auch Berichte aus Laos sprechen nach wie vor

Beim Wasserfest geht es nicht immer sanft zu. Hand-
tucher und Hdte sollen das Gesicht vor dem scharfen
Wasserstrahl schutzen
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vom gegenseitigen Bespritzen und BegielRen
mit Wasser. Wahrend des Pimai-Festes, wie das
Fest zum Jahreswechsel dort genannt wird,
kann keiner vor einem uberraschenden GuR
sicher scin. Ubrigens berichtet bereits Zhou Da
Guan, der Ende des 13. Jh. als Abgesandter des
Kaisers von China im Reich der Khmer weilte,
vom Waschen der Buddhastatuen.

In seinem Bericht vermerkt er auch, daf
rdiese Leute« ihr Jahr zu einem anderen Zeit-
punkt als die Chinesen beginnen, und zwar im
finften Monat. Tatsachlich werden in mehreren
Landern Sudostasiens die Mondmonate bis
heute so gezahlt, daR der erste in den Novem-
ber/Dezember fallt und der funfte in den April.
Worauf diese (altere) Zahlung beruht und wes-
halb sie beibehalten wurde, sei dahingestellt.
(Auch in unserem Kalender gibt es eine solche
Diskrepanz: Bekanntlich verbergen sich in den
Namen der Monate September bis Dezember,



die wir als 9. bis 12. Monat zahlen, in Wahr-
heit die Zahlen sieben bis zehn.) Die Zeremo-
nien, die heute schlechthin den Beginn eines
Kalenderjahres markieren, eroffnen in Wirk-
lichkeit ein neues ackerbauliches Jahr. Unmit-
telbar danach setzt die Regenzeit ein, und die
Arbeiten fur den Anbau der meisten landwirt-
schaftlichen Kulturen, darunter des NaRreises
als der mit Abstand wichtigsten, nehmen ihren
Anfang.

Hier schlieft sich der Kreis. Gaben die Er-
fordernisse des Ackerbaus Uberhauptden Grund
zur Aufstellung eines Kalenders, so entsprach
dieser in seinem Ablauf folgerichtig auch den
tatsachlichen Gegebenheiten. Im April steht der
Beginn der neuen Regen- und damit Wachs-
tumsperiode bevor, d. h., ein neues Jahr be-
ginnt; und zu diesem Zeitpunkt ist der Wunsch
nach ausreichend Regen durchaus angebracht.
Die Hauptbrauche, die sich erhalten haben,
stimmen in ihrem eigentlichen Inhalt damit tiber-
ein. DaR bei einigen nationalen Minderheiten,
die in Gebirgsgegenden wohnen und Trocken-
reis anbauen (der einen ganz anderen jahres-
zeitlichen Rhythmus hat als NaRreis), Neujahr
zum AbschluB der Ernte gefeiert wird, kann den
Zusammenhang zwischen Ackerbau und Ka-
lender nur bestatigen.

Dieser Bezug ist den meisten Bewohnern —
zumindest in den Stadten — freilich nicht mehr
bewuBt. Die alten Brauche verschwinden in
dem MaRe, wie das Bewulitsein wachst, dal
bei aller Abhangigkeit vom Klima fir den Er-
trag der landwirtschaftlichen Produktion letz-
ten Endes die Arbeit des Menschen entschei-
dend ist, die ihm erfahrungsgemaR auBer der
einen naturbedingten Ernte im Jahr noch eine
zweite oder dritte, in Ausnahmefallen sogar
eine vierte ermoglicht. Dafur treten das Froh-
lichsein, gutes Essen, Spiel und Gesang mehr
in den Vordergrund. Der Ursprung der Brauche
in alten Fruchtbarkeitsriten bleibt dennoch deut-
lich. Hierfur gibt es noch weitere Indizien. Aus
Laos wird berichtet, daB beim BegieRen mit
Wasser die Frauen gegenuber den Mannern der
aktivere Teil sind (oder zumindest traditionell

waren). In Thailand waren es immer die
Frauen, die das Wasser zum Waschen der
Buddhastatuen vom FluB holten. Untersuchun-
gen bestimmter Spiele, die bei den Kambod-
schanern gerade zu Neujahr typisch sind, haben
gezeigt, daR sich auch hierin alte Fruchtbar-
keitsrituale verbergen. So stehen sich grundsatz-
lich eine Frauen- und eine Mannermannschaft
gegenuber. Bestimmte Formen der »Bestrafung«
der Unterlegenen bei diesen Spielen wurden als
Besitzergreifung gedeutet, und zwar des Man-
nes von der Frau. Hier haben sich also sogar
Spuren alter Formen der Partnerwahl erhalten.
Und ist es nicht denkbar, daB sich die Paare
gerade zu dem Zeitpunkt zusammenfanden, als
es sich fur eine neue Runde im Kampf mit der
Natur zu wappnen galt?

Das Neujahrsfest in Sudostasien erweist sich
somit als ein Fest zum Beginn eines neuen
Zyklus im Kampf ums Dasein — wenn man
so will, in dieser oder jener Hinsicht auch
zum erfolgreichen Abschluf® eines Zyklus. Es
ist letzten Endes ein Fest des Lebens selbst.
DaB es mitten in den April fallt, ist klimatisch
bedingt und logisch. Und daR sich bestimmte
damit verbundene religiose, magische oder
auch aberglaubische Vorstellungen zum Teil
bis in die Gegenwart erhalten haben, kann bei
dem noch niedrigen gesellschaftlichen Ent-
wicklungsniveau der meisten Lander der Region
nicht Wunder nehmen. Allein auf die Geister
und Gotter verlassen haben sich die Menschen
ohnehin nie; deshalb bauen und unterhalten sie
seit mehr als zweitausend Jahren »vorsichts-
halber« Bewasserungsanlagen. Heute schicken
sich die Volker auch im jahrhundertelang zu-
ruckgebliebenen Hinterindien an, eine neue Ge-
sellschaft zu errichten, die ihnen Moglichkeiten
zur Beherrschung der Natur in vollig neuen
Dimensionen geben wird. Damit wird der Magie
und dem Aberglauben der Nahrboden entzogen.
Doch die Tradition des Neujahrsfestes bleibt
sicher bestehen; Brauche, deren Einzelheiten
hier nur angedeutet werden konnten, wird man
pflegen, und auch die alten Legenden wird man
noch lange erzahlen.
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Prof.Dr. Franz Loeser

ohere
eistige Leistung

aber wie

Ein anstrengender Arbeitstag ist beendet. Abge-
spannt und kaum noch fahig zu nennens-
werten Leistungen geht man nach Hause. Der
Gedanke, dalk man seine geistige Schaffenskraft
noch erhohen konnte, erscheint geradezu ab-
surd. Hat man denn nicht schon langst seine
Grenzen erreicht oder sogar uberschritten? Wie
sollen wir deshalb den sprunghaft anwachsen-
den Anforderungen an unsere geistigen Lei-
stungen in der Zukunft gerecht werden?

Diese Frage ist in der Tat eines der groRen
und lebenswichtigen Probleme, deren Losung
auf dem Wege zum Kommunismus vor uns
steht. Gegenwartig beginnen sich Umwal-
zungen in der Arbeits- und Lebensweise sowie
in der Leistungsfahigkeit des Menschen anzu-
bahnen, die alles, was die bisherige Geschichte
hervorgebracht hat, in den Schatten stellen
werden. Die Wissenschaftist keineswegs schon
in der Lage, die Konturen dieser Umwalzungen
exakt zu erfassen oder sich auf eine einheit-
liche Meinung diesbezuglich festzulegen. Auch
meine Gedanken sind keine absoluten Wahr-
heiten, sondern sollen Sie anregen, neue Mog-
lichkeiten zur Steigerung lhrer geistigen Lei-
stungen zu entdecken.

Wenn Sie mich fragen, wie der Weg zum
Kommunismus und die damit verbundenen Vor-
aussetzungen fir eine Umwalzung in unserer
geistigen Leistungsfahigkeit auf eine einfache
Formel zu bringen sei, so wiirde ich antworten:

Wissenschaft in der Industrie und Industrie in
der Wissenschaft. Damit meine ich, daR sich die
materielle Produktion, z. B. die Herstellung
von Maschinen, die seit langem industrialisiert
ist, immer mehr verwissenschaftlicht. Der Arbei-
ter reift zunehmend zu einem wissenschaftlich
tatigen Produzenten materieller Guter heran.
Aber die Verwissenschaftlichung der materiellen
Produktion zwingt auch die Wissenschaft selbst,
sich grundlegend zu verandern. Wahrend der
Wissenschaftler in der Vergangenheit seine
wissenschaftlichen Ergebnisse in kleinen Kollek-
tiven mit relativ geringen technischen Hilfs-
mitteln erzielte, wird der Wissenschaftler der
Zukunft, ahnlich wie in der materiellen Pro-
duktion, in groBen Kollektiven auf der Grund-
lage einer wissenschaftlichen Arbeitsorganisa-
tion und Arbeitsteilung, unterstiitzt von inte-
grierten Automatensystemen, seine Arbeitser-
gebnisse planmaRig produzieren und in die
Praxis uUberfuhren. Die Handwerkelei in der
wissenschaftlichen Arbeit wird durch ihre
schrittweise Industrialisierung Uberwunden
werden. Der kommunistische Mensch wird
also im wahrsten Sinne des Wortes ein mo-
derner Industriearbeiter sein, sowohl in der ma-
teriellen als auch in der geistigen Sphare
seines Lebens. Und hier liegt der Schlussel fir
vollig neue und sogar revolutionare Perspek-
tiven und Dimensionen hinsichtlich der geisti-
gen Leistungen des Menschen. Die Verwissen-
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schaftlichung der Industrie und die Industriali-
sierung der Wissenschaft werden namlich
ganzlich neue Moglichkeiten und Notwendig-
keiten der Erhohung der geistigen Leistungen
schaffen und voraussetzen. Doch welcher Art
werden diese sein?

Denken, ohne zu wissen wie?

Ist Ihnen eigentlich schon einmal aufgefallen,
dal Sie denken, ohne zu wissen wie? In dem
Augenblick, da Sie diese etwas provokatorisch
klingende Frage lesen, fihren Sie eine Vielfalt
kompliziertester logischer Denkoperationen
durch. Sie analysieren, bewerten, verallgemei-
nern, schluffolgern u. v. a. m. Praktisch fihren
Sie alle diese Denkoperationen ohne Kenntnis
der ihnen zu Grunde liegenden logischen Ge-
setze durch. Deshalb entstehen unsere neuen
Gedanken, unsere schopferischen Ideen oder
wissenschaftlichen Denkleistungen weitgehend
intuitiv, d. h. zufallig und spontan, und sie las-
sen sich demzufolge auch schwerlich planen
und organisieren. Mit anderen Worten, anstatt
die logischen Denkvorgange und ihre Gesetze
zu beherrschen, werden wir heute noch von
ihnen beherrscht. Der kommunistische Mensch
wird sich von uns vor allem dadurch unter-
scheiden, daR er in wachsendem MafRe nicht
nur die Gesetze der Natur und Gesellschaft,
sondern auch die seines Denkens beherrschen
wird. Er wird es wesentlich besser als wir ver-
stehen, wie man auf effektivste Weise Probleme
erkennen, stellen und I6sen kann, wie man seine
Phantasie voll ausschopft, um die besten Ideen
zu entwickeln, und seine Gedanken so aus-
tauscht, daR man ein HochstmaR an schopfe-
rischen Anregungen erhalt und zugleich auch
geben kann. Diese wissenschaftliche Beherr-
schung der logischen Gesetze des schopferi-
schen Denkens wird zu einer Umwalzung in
der Produktivitat und dem Reichtum der geisti-
gen Leistungen fuhren, deren Konsequenzen
heute noch gar nicht abzusehen sind.
Gegenwartig gibt es in der Wissenschaft
erste Versuche, eine Logik zu entwickeln,



die die logischen Gesetze des schopferischen
Denkens erforscht {Kreativitatslogik). Um diese
hochst komplizierte Aufgabe schrittweise be-
waltigen zu konnen, versucht die Kreativitats-
logik, gewissermalRen eine »Anatomie« des
schopferischen Denkens zu entwerfen (s. Abb.
S.128). Jede der logischen Phasen dieser
»Anatomie« besteht aus einzelnen logischen
Operationen, denen bestimmte logische Ge-
setze zugrunde liegen. Die Kreativitatslogik
versucht diese logischen Gesetze formal, d. h.
in Form von logischen oder mathematischen
Formeln, zu ertassen. Eine solche formale Dar-
stellung ermoglicht es dem Menschen, die be-
treffenden logischen Denkoperationen nicht nur
bewuBt und mit hoher Effektivitat durchzufiih-
ren, sondern auch entscheidende logische Ope-
rationen des schopferischen Denkens auf Auto-
maten zu simulieren (nachzuahmen). Auf diese
Weise werden in der Zukunft wichtige logische
Phasen des schopferischen Denkens, z. B. die
Aufstellung optimaler Fragestrategien oder die
Errechnung optimaler Losungsvarianten, an den
Automaten ibergeben. Damit werden die theo-
retischen und technischen Voraussetzungen fur
eine industriell ‘betriebene wissenschaftliche
Arbeitsteilung zwischen Wissenschaftler und
Automat geschaffen sein. Da der Automat die
an ihn delegierten logischen Operationen un-
vergleichlich schneller, exakter und umfassender
ausfihren kann als der Mensch, entsteht durch
das Zusammenwirken von Wissenschaftler und
Automat eine vollig neue Qualitat und Produk-
tivitat der wissenschaftlichen Arbeit, die die gei-
stigen Leistungen des Menschen in fast un-
vorstellbarer Weise potenzieren werden.

Doch heute stehen wir erst ganz am Anfang
dieser epochalen Umwalzung. Wesentlich aus-
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gereifter ist eine weitere Entwicklungstendenz
der Erhohung unserer geistigen Leistungen: die
Techniken der geistigen Arbeit.

Rationelles Lesen

Ganz gleich, ob Sie Schiuler, Student, Wissen-
schaftler, Kiinstler, Funktionar oder Leiter sind,
fir alle wird es Jahr fur Jahr schwieriger,
alles das zu lesen, was man unbedingt lesen
muRte oder gar mochte. Das ist nicht verwun-
derlich, denn Umfang, Bedeutung und Produk-
tivitat der Wissenschaft wachsen unaufhalt-
sam, und damit nimmt auch das Wissen der
Menschheit sprunghaft zu. Um dieses Problem
zu losen, hat sich unser Bildungswesen in der
Vergangenheit im wesentlichen darauf konzen-
triert, die Qualitat der Lehrstoffe und das Niveau
ihrer Vermittlung zu erhohen, z. B. mit Hilfe bes-
serer Lehrbicher und Lehrmethoden, der Nut-
zung des Fernsehens u. a. Doch wahrend das
Niveau der Wissensvermittiung kontinuierlich
angewachsen ist, wurde den Techniken der
geistigen Arbeit, mit deren Hilfe wir die vermit-
telte Wissensflut auch moglichst rationell auf-
nehmen, verarbeiten und nutzen konnen, relativ
wenig Beachtung geschenkt. Daher besteht
nicht nur die Gefahr, dal} der einzelne von
Informationen uberflutet wird, die er nicht mehr
beherrschen kann, sondern auch, daB seine
Leistungsfahigkeit uberfordert wird.

Eine der wichtigsten Techniken zur Aneig-
nung und Verarbeitung von Wissen ist das Le-
sen (ein Wissenschaftler z B. gewinnt etwa
80 % seines neuen Wissens lber das Lesen).
Gegenwartig begnugen wir uns jedoch damit,
dem Schulkind eine ganz elementare Lesetech-
nik beizubringen, namlich Schrift- und Druck-
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Augenspanne (Blickweite) des konventionellen und
des rationellen Lesers; sie ist beim konventionellen
Leser relativ klein und unregelmaBig, beim rationellen
Leser wesentlich groBer und regelmaig
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symbole (O, M, A) in Laute umzuwandeln
und deren Bedeutung (OMA) zu erfassen.
Nachdem ihm diese elementare Lesetechnik
mit der ihr entsprechenden relativ geringen
Leseleistung in der Unterstufe beigebracht

wurde, erlernt es keine weiteren, d. h. wissen-
schaftlichen Lesetechniken. Das Resultat ist,
daR die Leseleistung der Menschen heute weit
unter ihren tatsachlichen Maoglichkeiten liegen.
Durch das Erlernen wissenschaftlicher Techni-
ken des Lesens, auch rationelles Lesen ge-
nannt, kann man seine Leseleistung im Durch-
schnitt um das Dreifache steigern. Die durch-
schnittliche Leseleistung in unserer Republik
liegt bei 200 Wortern pro Minute, wobei etwa
60 % des gelesenen Textes verstanden und be-
halten werden. Der rationelle Leser verfugt im
Schnitt Uber eine Lesegeschwindigkeit von
600 Wortern pro Minute bei einem Verstandnis
von 80 %. Diese betrachtliche Erhohung der
Leseleistung wird vor allem durch eine erhohte
Konzentration, die Fahigkeit, ganze Wortkom-
plexe zu erfassen, das Lesetempo zu variieren
und Wesentliches schnell zu erkennen, er-
reicht (s. Abb. links).

Rationelles Lesen ist nicht, wie oftmals an-
genommen wird, schnelles Lesen auf Kosten
der Grindlichkeit. Vielmehr geht es darum, eine
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hohe Lesebeweglichkeit zu entwickeln, d. h.,
die Lesegeschwindigkeit optimal dem Ziel des
Lesens und dem Charakter des Textes anzupas-
sen. Etwas vereinfacht: Schwierige Texte und
solche, die zu studieren sind, werden langsam,
leichte Texte werden schnell gelesen. Rationel-
les Lesen kann deshalb auch langsames Lesen
bedeuten, wobei ein rationeller Leser auch mit
einem wesentlich hoheren Lesetempo als ein
konventioneller Leser einen schwierigen Text
gut verstehen kann.

Gedaéchtnistraining

Nun gut, werden Sie sagen, das Lesen ist
zweifellos sehr wichtig, aber wenn ich nur
nicht so vergeBlich ware! Und Sie haben
vollig recht. Das Gedachtnis ist in der Tat eine
der grundlegenden Fahigkeiten, die die geistige
Leistung entscheidend bestimmt. Ohne unser
Erinnerungsvermégen konnten wir namlich
nicht einmal den einfachsten Satz lesen, denn
wir wiiBten am Ende des Satzes nicht mehr, was

am Anfang geschrieben steht. Wir wirden mor-
gens aufwachen und konnten uns nicht erin-
nern, was am vorangegangenen Tage gesche-
hen ist. Wir hatten kein historisches BewuRtsein
und kénnten faktisch iberhaupt nichts lernen.
Doch haben Sie jemals wissenschaftliche Ge-
dachtnistechniken erlernt, mit denen Sie lhr
Gedachtnispotential voll ausschopfen und sy-
stematisch trainieren konnen? Wahrscheinlich
nicht. Mit anderen Worten, das Gedachtnis
der meisten Menschen wirkt heute noch spon-
tan. Wir nutzen es, ohne seine Funktionsweise
und deren GesetzmaRigkeiten zu kennen, und
bleiben deshalb weit unter unseren tatsach-
lich erreichbaren Gedachtnisleistungen. Kein
Wunder, daB die Gedachtnisleistung der mei-
sten Menschen heute nicht mehr den Anfor-
derungen unserer Zeit entspricht. Obwohl die
Gedachtnisforschung keineswegs schon einen
solchen Stand erreicht hat, daR es moglich ist,
ein ausgereiftes Gedachtnistraining anzubieten,
so konnen doch viele wertvollen Kenntnisse
und eine Reihe von sehr nitzlichen Gedacht-
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Informationen werden durch die
Herstellung sinnhaltiger (Bedeu-
tung), assoziativer (Assoziatio-
nen) und struktureller (Form)
Verbindungen im Gedachtnis
festgehalten und durch deren

Wiederholen verfestigt. speichert.

Informationen, die nicht stan-
dig benotigt werden, werden aus
dem unmittelbaren BewulBtsein
in das latente BewuBtsein ver-
drangt (vergessen) und dort ge-

Vergessene Informationen, die
im latenten BewuBtsein gespei-
chert werden, konnen durch den
ErinnerungsprozeB in das unmit-
telbare BewulBtsein zuriickge-
rufen werden.
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nistechniken vermittelt werden, die helfen, die
Gedachtnisleistung erheblich zu steigern.

Die fortgeschrittensten Formen des Ge-
dachtnistrainings versuchen, dem Teilnehmer
die Funktionsweise der wichtigsten Phasen des
Gedachtnisprozesses zu erklaren, so dal er
diese dann auch mit Hilfe von wissenschaft-
lichen Gedachtnistechniken bewut anwenden
und trainieren kann (s. Abb. S. 130/131).
Dariber hinaus wird eine Reihe von derartigen
Techniken, die unter anderem auf dem Asso-
ziationsprinzip beruhen, gelehrt. Dazu folgender
amusanter Test: Schreiben Sie einmal die Wor-
ter auf, die lhnen einfallen, wenn ich sage:
Nennen Sie ein Handwerkszeug eine
Farbe ... ein Musikinstrument . .. Mit groRer
Wahrscheinlichkeit wird |hre Antwort gelautet
haben: Hammer, rot, Geige.

Wie ich das wissen konnte? Das Gedacht-
nis funktioniert unter anderem dadurch, daR
Informationen mit bestimmten Stichwortern
assoziiert werden. Die meisten Menschen asso-
ziieren mit dem Stichwort »Handwerkszeug«
das Wort »Hammer«. Dieses Assoziationsprin-
zip nutzt man bei der sogenannten Assome-
thode, einer Gedachtnistechnik, mit der man
beachtliche Leistungen erreichen kann. Ich
schreibe ihnen z. B. 100 Worter auf einen Bogen
Papier. Sie lesen diese Worter in ganz normaler
Weise und legen dann das Papier weg. Wenn
Sie die Assomethode beherrschen, konnen Sie
muhelos diese 100 Worter aus |hrem Gedacht-
nis reproduzieren. Daruber hinaus wissen Sie,
was an 58., an 83. oder an 17. Stelle stand. Das
Geheimnis dieser Methode besteht in folgen-
dem: 100 Stichworter, die auf einem bestimm-
ten Zahlensystem aufgebaut sind, werden vor-
gegeben und auswendig gelernt. Alle Informa-
tionen, die man sich merken will, werden mit
den Stichwortern auf bestimmte Weise asso-
ziiert. Das erste Stichwort lautet: Tee. Nehmen
wir an, wir wollen uns das Wort »Dieb« merken,
dann stellen wir uns fir einige Sekunden sehr
intensiv eine duftende Tasse Tee vor, die uns
ein Dieb gerade stehlen will (s. Abb. rechts).
Jetzt konnen Sie das Wort Dieb vergessen, bis
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Sie es wieder benotigen. Sie brauchen dann nur
an das Stichwort Tee zu denken, und sofort
sehen Sie den Dieb vor sich. Das zweite Stich-
wort lautet: Noah. Wenn Sie sich z. B. das
Wort »Tennisschlager« merken wollen, dann
stellen Sie sich den alten Noah mit einem Ten-
nisschlager vor (s. Abb. S. 133).

Auf diese Weise konnen Sie sich 100 Wor-
ter sehr schnell einpragen und muhelos aus
Ilhrem Gedachtnis reproduzieren. Die Assome-
thode kann fur das Einpragen der verschieden-
sten Informationen genutzt werden. Ahnliche
Methoden gibt es fir das Einpragen von
Texten, Gesichtern und Namen. Auch wenn
diese Techniken noch keine allseitig befriedi-
gende Losung unseres Gedachtnisproblems dar-
stellen, so sind sie doch eine auRerordentlich
wertvolle Unterstutzung bei der geistigen Arbeit.

Wissenschaftlicher Arbeitsstil

»99 % Transpiration und 1 % Inspirationg,
so lautet der ubliche Rat fur den Erfolg in der
Wissenschaft. Doch sehr viel FleiR und eine gute
Portion Begabung allein sind noch nicht das
Rezept fir hohe geistige Leistungen. In meiner
langjahrigen Tatigkeit als Hochschullehrer habe
ich viele fleiRige und auch begabte junge Men-

Die Assomethode: Tee verbunden mit Dieb . . .



schen kennengelernt, denen der Erfolg in der
Wissenschaft vor allem deshalb versagt blieb,
weil ihnen ein wissenschaftlicher Arbeitsstil
fehite. Noch scharfer formuliert: Die Produktivi-
tat der ubergroRen Mehrzahl geistig tatiger
Menschen bleibt weit unter ihren Moglichkeiten,
weil ihnen niemals ein wissenschaftlicher Ar-
beitsstil systematisch beigebracht wurde. Lieber
etwas weniger Faktenwissen in unseren Bil-
dungsinstitutionen lehren, aber dafir sich mehr
auf die Aneignung eines wissenschaftlichen
Arbeitsstils konzentrieren, das ist der Schlissel
zu einer qualitativen Erhohung der geistigen
Leistungen!

Uber einen solchen Arbeitsstil als einer har-
monischen Synthese spezieller Charaktereigen-
schaften, Fahigkeiten und Fertigkeiten lieRen
sich naturlich Bande schreiben. Hier kann ich
lediglich einige Gedanken anreilen.

Eine Leidenschaft zur Wissenschaft, nur
vergleichbar mit der Leidenschaft zu einer
hinreiRend schonen Frau (oder Mann), aber
noch allseitiger, verzehrender und bestandiger,
das ist das oberste Gebot. Wissenschaftler zu
sein, 24 Stunden am Tag, nicht im Sinne
eines tberzogenen Arbeitspensums, sondern als
standige und primare Beziehung zur Wissen-
schaft in seinem ganzen Lebensstil, das ist die

... Noah verbunden mit Tennisschlager

Voraussetzung fur den Erfolg in der Wissen-
schaft. Doch eine solche Leidenschaft muB
verbunden sein mit eiserner, bewuliter Dis-
ziplin, mit Ausdauer, qualifiziertem Wissen, Be-
gabung, Unvoreingenommenheit sowie der
notwendigen Kritik und Selbstkritik. Durch Ziel-
strebigkeit mussen diese Eigenschaften in er-
folgversprechende Bahnen gelenkt werden. Ge-
rade aber diese Zielstrebigkeit will unter den
heutigen Bedingungen der Scharfe des Klassen-
kampfes, der Hektik unseres Lebens, der stan-
digen Gefahr der Verzettelung und der nicht
seltenen Auswilchse unnutzer Geschaftigkeit
sehr wohl gelernt sein. Denn in der Wissen-
schaft bendtigt man viel Ruhe und noch mehr
Zeit, um intensiv arbeiten zu ronnen. Das
»Kapital« ware nicht entstanden, hatte Karl
Marx nicht jahrelang in der Londoner British
Museum Library studiert. Doch gerade an dieser
zusammenhangenden Zeit mangelt es uns nur
allzu oft. Bedenken Sie einmal, da® Ihnen bei
einer Lebenserwartung von 70 Jahren etwa
600000 Stunden zur Verfugung stehen. Ein
Drittel davon verschiafen wir. Durch verschie-
denste Umstande geht uns ansonsten noch sehr
viel mehr Zeit verloren. Was ubrig bleibt, ist —
wenn man sein Leben nicht vergeuden will —
erstaunlich wenig! Es gilt also zu lernen, die
kostbare Zeit, die uns gegeben ist, mit aulBerster
Rationalitat zu nutzen. Dazu gibt es die viel-
faltigsten Moglichkeiten. Hier nur eine:

Die Produktivitat der geistigen Arbeit wird
maRgeblich von dem Zeitpunkt, zu dem sie ver-
richtet wird, beeinfluRt. Einige Menschen errei-
chen ihre Hochstleistungen in den friihen Mor-
genstunden. Andere wiederum konnen erst
spater am Morgen Hochstleistungen vollbrin-
gen. Im allgemeinen ist die geistige Leistungs-
fahigkeit am Nachmittag und ganz besonders
nach dem Mittagessen sehr gering. Diesen
Zeitraum sollte man fir Routinearbeit nutzen.
Die Abendstunden — vorausgesetzt, man ist
ausgeruht — sind speziell geeignet fur die Ent-
faltung neuer Ideen, die am nachsten Morgen
bearbeitet werden konnen. Stellen Sie also fest,
zu welcher Zeit ihre Hochstleistungen liegen,
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E Charaktereigenschaften

und richten Sie sich so weit wie moglich
danach!

Die Zeit auf effektivste Weise zu nutzen be-
deutet auch, genau vorauszusehen, welche
Entwicklungstendenzen in der Wissenschaft
besonders vielversprechend sind und welche
lediglich Modeerscheinungen darstellen, die
in einer Sackgasse enden werden. Mit anderen
Worten, es wird bei der wachsenden Vielfalt

Faktorenrad des wissenschaftlichen Arbeitsstils
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g
von Wissenschaftsentwicklungen immer wich-
tiger, den richtigen »Riecher« zu haben. Doch
die meisten Wissenschaftsdisziplinen haben
heute einen Stand erreicht, wo entscheidende
Durchbriiche nur auf interdisziplinarer Ebene
moglich sind. Der richtige »Riecher« setzt
deshalb auch die Fertigkeit voraus, interdiszi-
plinar arbeiten zu konnen, d. h., die Prinzipien
und Methoden der betreffenden Einzelwissen-



schaften zu beherrschen sowie Uber gute Kennt-
nisse der marxistisch-leninistischen Philoso-
phie und der Mathematik zu verfligen.

Neue, hohe wissenschaftliche Leistungen
allein nutzen jedoch wenig, wenn es nicht
gelingt, sie in die Praxis, z B. in Form von
Publikationen, Patenten, Neuerervorschlagen,
Innovationen u. a., umzusetzen. Dafir benotigt
man viel Mut und ein echtes Kampferherz. Die
Durchsetzung des Neuen bedeutet Kampf gegen
uberholte Traditionen, eingeschliffene Verhal-
tensweisen, festgefahrene Einstellungen und
liebgewonnene Positionen. Aber das ist mit
Unbequemlichkeit, Risiken und sogar mit Ge-
fahren verbunden. Nur wenn man lernt, mit Ver-
antwortung, Beharrlichkeit, Prinzipienfestigkeit
und Kompromibereitschaft, mit Geschick,
Menschenkenntnis und groRer Uberzeugungs-
kraft fur die Verwirklichung seiner wissen-
schaftlichen Ergebnisse zu kampfen, wird einem
der Erfolg beschieden sein.

SchlieBlich muR der Arbeitsstil durchdrungen
sein von einer Moral des Schopfertums. Dazu
gehort es unter anderem, die Arbeit des Kolle-
gen mit konstruktiver Kritik zu fordern und nicht
durch kleinliche oder gar bosartige Krittelei
zu zerstoren, sich vor Neid, Individualismus,
Borniertheit, Karrierismus, Schwafelei und Biiro-
kratismus zu bewahren und den kompromif3-
losen Kampf fur die Wahrheit, den Fortschritt
und den Humanismus in der Wissenschaft zu
fihren. Kurzum, auch oder ganz besonders in
der Wissenschaft gilt es, ein wahrer, anstan-
diger und revolutionarer Mensch zu sein.

Naturlich mussen diese einzelnen Faktoren,
die ich angedeutet habe, zu einem organischen
Ganzen zusammenwachsen, wenn sie zu einem
effektiven wissenschaftlichen Arbeitsstil aus-
reifen sollen. Dieses Zusammenwachsen der

einzelnen Faktoren vollzieht sich durch die
Entwicklung der Individualitat des Menschen.
Seine Individualitat sinnvoll im Interesse der
Gesellschaft in seiner Arbeit zu entfalten, darin
besteht die Vervollkommnung bei der Heraus-
bildung des personlichen Arbeitsstils.

Fassen wir zusammen: Die Antwort auf die
eingangs gestellte Frage ist ganz eindeutig.
Wir haben die Grenzen unserer geistigen Lei-
stungsfahigkeit noch langst nicht erreicht. Im
Gegenteil, wir stehen gerade erst am Beginn
einer Umwalzung, die uns zu einer fast unvor-
stellbaren Erh6hung der geistigen Leistungen
verhelfen wird. Doch diese Umwalzung wird
sich nurdann vollziehen, wenn wir den berihm-
ten Ausspruch von Karl Marx auch in diesem
Bereich der menschlichen Tatigkeit verwirkli-
chen:

»Die Philosophen haben die Welt nur verschie-
den interpretiert, es kommt aber darauf an, sie
zu verandern.«
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Die Entwicklungsgeschichte der Menschheit,
das Alter der Erde und die Entstehung des
Weltalls interessieren den Menschen seit vielen
Jahrtausenden. Die Geschichte der Menschheit
wird von den Archaologen anhand von Kul-
turdenkmalern, ausgegrabenen Arbeitsmitteln
oder Kunstwerken erforscht. Die archaologi-
schen Funde werden altersmaRig aufgrund von
Materialeigenschaften und technologischen
Merkmalen in Beziehung gesetzt und den einzel-
nen Entwicklungsperioden der menschlichen
Gesellschaft zugeordnet. Die Aufklarung eines
groReren Zeitabschnittes der Entwicklungsge-
schichte der Erde ist Geologen und Palaonto-

ein dem Zufall unterworfener ProzeB. Es laRt
sich nicht vorhersagen, wann ein bestimmter
Kern zerfallen wird. Bei zwei genau gleichen
Kernen kann der eine in diesem Augenblick
und der andere erst nach Tausenden von
Jahren zerfallen. Da selbst kleinste Substanz-
proben schon eine Unmenge von Kernen enthal -
ten, ist es moglich, fur jede radioaktive Atom-
art eine statistisch definierte Umwandlungs-
geschwindigkeit zu ermitteln. Man legt diese im
allgemeinen durch die Zeitspanne fest, in der
sich die Halfte der Kerne einer bestimmten
Menge umgewandelt hat. Sie ist unabhangig
von der ursprunglichen Anzahl der Kerne und

logen gelungen. Die Zeitmarken bilden die in
Gesteinen auffindbaren Fossilien, deren Einord-
nung in eine zeitliche Reihenfolge die Eintei-
lung der Erdgeschichte in verschiedene Forma-
tionen ermoglichte. Die Frage nach der Zeit-
dauer der Formationen und nach dem Alter
der Erde konnte mit dieser Methode jedoch
nicht beantwortet werden. Ein geeignetes Zeit-
maB, das Alter von Gesteinen oder uralten
Zeugnissen menschlicher Tatigkeit exakt zu
bestimmen, wurde schlieBlich von Physikern
gefunden, die die GesetzmaRigkeiten der Radio-
aktivitat erforschten.

Als Radioaktivitat wird die Erscheinung be-
zeichnet, daB sich Atome eines Elements unter
Aussendung von Alpha-, Beta- oder Gamma-
strahlung verandern oder in andere Atomarten
umwandeln. Die radioaktive Umwandlung ist
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wird als Halbwertszeit der betreffenden Atom-
art bezeichnet. Nehmen wir an, daB in einer
Substanz 1000000 radioaktive Atome ent-
halten sind. Die Halbwertszeit fur die radio-
aktive Umwandlung betrage ein Jahr. Nach
einem Jahr sind 500000 radioaktive Atome,
nach zwei Jahren 250000 und nach finf
Jahren nur noch 31250 radioaktive Atome in
der Substanz vorhanden. Mathematisch ent-
spricht dieser Sachverhalt dem Kurvenverlauf
einer Exponentialfunktion (s. Abb. S. 138).

Die Halbwertszeiten radioaktiver Elemente
—zu ihnen gehoren z. B. Uran, Thorium, Kalium
und Rubidium — bewegen sich zwischen Bruch-
teilen von Sekunden bis zu vielen Milliarden
Jahren. Alle in der Natur vorkommenden Ele-
mente bestehen aus Isotopengemischen. Iso-
tope sind Atomarten eines Elements mit ver-
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schiedener Massenzahl. Von den Kaliumisoto-
pen ist nur das *°K radioaktiv, das sich mit einer
Halbwertszeit von 1,27 Milliarden Jahren in ei-
nes der Argonisotope, das “°Ar, umwandelt. Die
Halbwertszeit fur die Umwandlung von Rubi-
dium-87 in Strontium-87 betragt 50 Milliar-
den Jahre. Beim Uran und Thorium ist dieser
ProzeR komplizierter. Die radioaktiven Uraniso-
tope zerfallen nicht unmittelbar in die stabilen
Endprodukte, sondern liber viele Zwischensta-
tionen. So endet z. B. die Uranreihe beim
stabilen Blei-206 (***Pb). Die Thoriumreihe be-
ginnt mit 22 Th und endet bei °®Pb, #*U wandelt
sich endgiiltig in *’Pb um.

Was hat nun die Radioaktivitat mit der
Altersbestimmung archaologischer Funde, von
Gesteinen der Erde oder des Mondes zu tun?
Durch das Gesetz fir die radioaktive Umwand-
lung wird ein eindeutiger Zusammenhang zwi-
schen der Anzahl der radioaktiven Atome eines
Elements und der Zeit hergestellt. Aus dem
Verhaltnis der im Moment vorhandenen Anzahl
und der Anzahl zu Beginn des radioaktiven
Umwandlungsprozesses ist die Berechnung des
Alters moglich (die komplizierten mathemati-
schen Gleichungen sollen hier allerdings nicht
angefuhrt werden). Voraussetzung flr die An-
wendung dieser Methode ist jedoch, daR die
radioaktive Umwandlung der Elemente im Laufe
von Milliarden Jahren unverandert vor sich ge-
gangen ist, d. h.,, daR die Halbwertszeiten

500000

Anzahl| der radioaktiven Atome

4 Jahre

Darstellung des Gesetzes fur die radioaktive Umwand-
lung an einem Beispiel
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unabhangig von Druck- und Temperaturein-
flussen konstant geblieben sind. Seitdem sich
die ersten Gesteine in der erstarrenden Erd-
kruste gebildet haben oder im weiteren Verlauf
der Erdgeschichte wiederholt Erstarrungsge-
steine aus flussigen Magmen oder Laven ent-
standen, wurde gewissermalRen eine Uhr auf-
gezogen. In dem MaRe, wie die Zeit fortschreitet,
verwandeln sich Uran und Thorium in die
stabilen Endprodukte Blei, bzw. Rubidium in
Strontium und Kalium in Argon.

Altersbestimmung von Mineralien

Uran ist in geringen Mengen in sehr vielen
Mineralien enthalten. Deshalb wird die Um-
wandlung des Urans haufig zur Altersbestim-
mung geologischer Objekte herangezogen. Wie
schon erwahnt, wandelt sich U in 2*Pb um.
Im Laufe der Zeit ist demzufolge aus Uran
Blei entstanden, und zwar um so mehr, je
alter das Mineral ist. Nun kann sich in dem
Mineral, von dem mit Hilfe der Uran-Blei-
Methode das Alter bestimmt werden soll, auch
gewohnliches Blei befinden. Dieses ist nicht
durch radioaktive Umwandlung aus Uran oder
Thorium entstanden; es hat vier stabile Iso-
tope mit den Massenzahlen 204, 206, 207, 208.
Fur die Altersbestimmung darf jedoch nur der
radiogen entstandene Teil (**Pb)* verwendet
werden. Die Anzahl der %®U-Atome zu be-
rechnen ist relativ einfach. Man bestimmt
quantitativ den Urangehalt in der Probe, und
mit Hilfe der bekannten Isotopenhaufigkeit
des Urans kann dann der 2®U-Anteil im Mineral
ermittelt werden. Wie aber ist es moglich, die
Anzahl der radiogen entstandenen Bleiatome
(***Pb)* zu bestimmen?

Auch beim Blei ist die Isotopenhaufigkeit
des gewohnlichen Bleis bekannt. Die Haufig-
keiten fir die vier stabilen Isotope #**Pb, 2°Pb,
207Pp und 2°6Pb verhalten sichwie 1 :18 : 15 : 39.
Jede Anderung in diesem Verhaltnis ist auf ra-
diogen gebildetes Blei zuruckzufuhren; es ist
durch uberhohte Haufigkeit der entsprechenden
Bleiisotope erkennbar. Indem man mit chemi-



schen Methoden die Gesamtmenge des im Mi-
neral enthaltenen Bleis und davon den Anteil
des Pb bestimmt, kann man die Anzahl
der radiogen entstandenen Bleiatome (**Pb)*
ermitteln. Damit sind alle GroRen bekannt, um
das Alter des Minerals nach einer bestimmten
Formel berechnen zu konnen.

Im natirlichen Isotopengemisch des Urans
ist auBerdem #°U enthalten, das sich in *’Pb
umwandelt. Bei einer Haufigkeitsanalyse des
aus dem Mineral gewonnenen Bleis wird auch
der Anteil des ?’Pb uberhoht erscheinen. Man
kann demzufolge ganz analog die Umwand-
lung des **U zur Datierung der Probe heran-
ziehen. Es gibt also zwei voneinander unab-
hangige Wege zur Altersbestimmung und auf
diese Weise eine gute Kontrolle fir die Rich-
tigkeit der Analyse. Oft ist in den uranhaltigen
Mineralien auch noch Thorium enthalten. Durch
die Ermittlung des aus #*2Th radiogen entstan-
denen *°Pb (vgl. Abb. S. 140) ergibt sich
somit ein dritter Weg. AuRer den Uran-Blei-
Methoden dient auch die Umwandlung von
Kalium-40 in Argon-40 und von Rubidium-87
in Strontium-87 zur Altersbestimmung von Mi-
neralien.

Die groRBe Bedeutung der Altersanalysen
von Mineralien liegt darin, daB den Formatio-
nen der geologischen Zeitskala dadurch abso-
lute Zeitraume zugeordnet werden konnten.
Mit der geologischen Zeitskala wurden aller-
dings auch nur 10 % der Entwicklungsge-
schichte der Erde erfat, so daR die Frage
nach dem Alter der Erde erst mit den radiome-
trischen Verfahren der Altersbestimmung be-

antwortet werden konnte. Mit Hilfe der Kalium-
Argon-, Rubidium-Strontium- und Uran-Blei-
Methode wurden an Gesteinen verschiedener
Kontinente Untersuchungen durchgefiihrt. Die
auBerst komplizierten Analysen ergaben, daB
das Alter der Erde etwa 4,5 Milliarden Jahre
betragt — gerechnet von dem Zeitpunkt an, da
die Erdkruste entstand. Auch Meteoriten dienten
als Untersuchungsobjekte. Nachdem es gelun-
gen war, Gesteinsproben vom Mond zur Erde
zu transportieren, wurden ferner Altersanalysen
von Mondgesteinen vorgenommen. Die Unter-
suchungen zeigten, daB die Mondkruste, ebenso
wie die Erdkruste, etwa vor 4,5 Milliarden Jahren
gebildet wurde. Diese Tatsachen lassen den
SchluB zu, daR es moglicherweise einen ge-
meinsamen Entstehungszeitpunkt des Sonnen-
systems gibt.

Altersbestimmung archaologischer Funde

AuBer Uran, Thorium, Kalium und Rubidium
existieren noch andere radioaktive Atomarten,
die in der Atmosphare durch die kosmische
Strahlung gebildet werden. Die kosmische
Strahlung besteht aus energiereichen Atomker-
nen, die beim ZusammenstoR mit den Atom-
kernen der Luft zertrimmert werden. Dabei
entstehen zum groBten Teil Mesonen und Neu-
tronen. Durch viele StoRe mit den Atomkernen
der Luft verlieren die Neutronen ihre kinetische
Energie so weit, daR sie als langsame Neutronen
von den Kernen des Stickstoff-14 eingefangen
werden konnen. Das Produkt dieser Kernreak-
tion ist der radioaktive Kohlenstoff-14 (s. Abb.

Umwandlungsreihe von Uran-238
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S. 141). AuRer dem radioaktiven “C gibt es
noch das stabile '2C. Das in der obersten
Atmospharenschicht entstehende “C wird zu
Kohlendioxid- (*CO,) oxydiert, vermischt sich
mit dem CO, der Atmosphare und gelangt so-
mit in die gesamte Biosphare. Uber den Assimi-
lationsprozeR beziehen die Pflanzen den fur
ihren Aufbau notigen Kohlenstoff aus dem at-
mospharischen CO,. Da die pflanzliche Sub-
stanz der Tierwelt als Nahrung dient, enthalt
der Kohlenstoff der gesamten lebendigen Welt
denselben Prozentsatz des radioaktiven Kohlen-
stoffs wie die Atmosphare. Wenn ein Lebewe-
sen stirbt, hort der Einbau von Kohlenstoff auf.
Von diesem Zeitpunkt an nimmt die Menge
der radioaktiven “C-Atome mit der Halbwerts-
zeit von 5730 Jahren ab, wahrend die Anzahl
der stabilen '2C-Atome unverandert bleibt. Das
Isotopenverhaltnis *C/2C verschiebt sich also
mit fortschreitender Zeit zu immer kleineren
Werten. Die Kohlenstoff-14-Methode ist dem-
nach fur alle archaologischen Funde anwend-
bar, die in nachweisbarer Menge radioaktiven
Kohlenstoff enthalten. Die Messung des zur

Radio-
genes e | bt | Th
Blei
Gewohn-
liches
Blei
=
204 206 207 208 Massenzahl

Schematische Darstellung der Methode zur Bestim-
mung des radiogen gebildeten Bleis (die schwarzen
Flachen charakterisieren die Isotopenhaufigkeit des
gewohnlichen Bleis)
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Altersanalyse notwendigen 'C/'2C-lsotopen-
verhaltnisses erfolgt in zwei Schritten. Man re-
gistriert uber eine gewisse Zeit hinweg die
Zahl der “C-Umwandlungen der Probe und
schlielt daraus auf die Anzahl der in der Probe
enthaltenen **C-Atome. AnschlieBend bestimmt
man die Gesamtmenge des Kohlenstoffs in der
Probe und bekommt dann das Isotopenverhalt-
nis *C/'2C. Die “C-Methode ist zur Datierung
von Objekten mit einem Alter bis zu 75000
Jahren geeignet. Sie wurde 1946 von dem
Amerikaner Libby entdeckt, der dafiir 1960 den
Nobelpreis fur Chemie erhielt.

Voraussetzung fur die Anwendung der Radio-
kohlenstoff-Methode ist, daR die Bildung von
“C (ber Jahrtausende konstant erfolgte. In
unserer Zeit wirkt sich die menschliche Tatig-
keit stark auf den '“*C-Haushalt der Natur aus.
In zunehmendem MaRe wurden fossile Brenn-
stoffe, wie Kohle und Erdol, verbrannt, die
kein radioaktives *C mehr enthalten. Dadurch
veranderte sich das 'C/'C-Verhaltnis, der
“C-Anteil am gesamten Kohlenstoff der At-
mosphare ging um etwa 3 % zurtck. Unter
extremen Bedingungen kann ortlich sogar eine
starke Verringerung des “C-Gehalts eintreten.
Bei einem Test war der ™C-Anteil eines
Strauches an der Autobahn z. B. wegen der
“C-freien Abgase der Kraftwagen so gering,
dal die Datierung ein Alter von 2000 Jahren
ergab, obwohl der Strauch erst einige Jahre
alt war. Ab 1956 setzte ein starker Anstieg
des “C-Gehalts der Atmosphare ein, der inner-
halb von zwei Jahren 10 % betrug. Er ist auf die
Bildung von “C durch Kernwaffentests in der
Atmosphare zurickzufihren. Wurden unsere
Nachkommen in ferner Zukunft bei Altersbe-
stimmungen an Objekten aus unserer Zeit diese
Schwankungen nicht berucksichtigen, kamen
sie zu dem Ergebnis, dall zwischen 1930 und
1959 rund 2400 Jahre liegen! AuRer den
Kurzzeitschwankungen treten aber auch durch
zeitliche Veranderungen der kosmischen Strah-
lung Schwankungen des *C-Gehalts uber gro-
Rere Zeitraume auf.

Fir zuverlassige Altersanalysen ist eine ex-



perimentelle Bestimmung Uber viele Jahrtau-
sende notwendig. Dazu wird die C-Aktivitat
von Proben bekannten Alters gemessen. Als da-
fur geeignete Proben bot sich das innere
Kernholz sehr alter Baumstamme an; immerhin
konnen kalifornische Mammutbaume und Gran-
nenkiefern das respektable Alter von mehreren
tausend Jahren erreichen. Weitere Prifungen
wurden an Mumienteilen und Getreidekornern
aus agyptischen Pyramiden vorgenommen. Das
wirkliche Alter war durch Inschriften genau
bekannt (die von Libby aufgenommene Kali-
brierungskurve siehe Seite 142).

Inzwischen sind Tausende von Datierungen
nach der “C-Methode vorgenommen worden.
Mit den Ergebnissen konnte man zahlreiche
offene Fragen der Geschichtsforschung beant-
worten. Viele Untersuchungen galten der Epo-
che, in der der Mensch von der Lebensweise
des Jagers und Nomaden auf die hohere
Stufe des Ackerbau und Viehzucht betrei-
benden, seRhaften Menschen uberging. Das
Hauptinteresse konzentrierte sich auf das Ge-
biet zwischen Euphrat und Tigris, wo allen
Anzeichen nach die ersten festen Besiedlun-
gen entstanden sind. So ergaben verschie-
dene Reste einer ausgegrabenen Siedlung in

Jarmo (Irak) ein Alter von etwa 6600 Jahren.
Fur Proben aus Befestigungsanlagen des alten
Jericho wurde ein Alter von 8500 Jahren
festgestellt. Diese und andere Ergebnisse deuten
darauf hin, daB die altesten Siedlungen etwa
8000 Jahre alt sind. Weitere Beispiele fur
“C-Datierungen sind Angaben uber die Besied-
lung Amerikas und Polynesiens.

AuBer der Radiokohlenstoff-Methode zur
Altersanalyse archaologischer Funde gibt es
noch andere Moglichkeiten der radiometrischen
Datierung. Dazu gehort das in den letzten Jah-
ren entwickelte Thermolumineszenz-Verfahren.
Es erlaubt die Altersbestimmung von gebrannter
Keramik auf direkte Weise, ohne den Umweg,
das Alter Uber organisches Material aus der
gleichen Fundstelle mit Hilfe der “C-Methode
bestimmen zu missen. Lumineszenzerschei-
nungen kennen wir von den Leuchtschirmen
der Fernsehrohren oder von den Leuchtziffern
der Uhr. Unter Lumineszenz versteht man die
Eigenschaft bestimmter Stoffe, Licht auszusen-
den, wenn ihnen zuvor durch Licht oder Kern-
strahlung Energie zugefihrt wurde. Es gibt
Kristalle, Speicherphosphore genannt, die die
aufgenommene Energie Gber einen langen Zeit-
raum speichern konnen. Zu ihnen gehort auch
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Bildung von Radiokohlenstoff und Aufnahme in le-
bende Organismen
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Quarz. Die mittlere Speicherzeit betragt bei
gewohnlichen Temperaturen etwa 107 Jahre.
Wird Quarz jedoch auf etwa 400 °C aufgeheizt,
erfolgt die Abgabe der gespeicherten Energie
in Form des Lumineszenzlichtes. Es ist also
moglich, die gespeicherte Energie durch Auf-
heizen spontan freizusetzen. Diese Erscheinung
nennt man Thermolumineszenz.

In Keramiken befinden sich stets kleinere
Quarzkristalle und auch andere mineralische
EinschlieBungen. In den Mineralien sind Spuren
der natirlichen radioaktiven Elemente Uran,
Thorium und Kalium-40 vorhanden. Damit
sind die Voraussetzungen zur Altersbestimmung
nach der Thermolumineszenz-Methode gege-
ben. Als Speicherphosphor dient Quarz, der
die Strahlung von den radioaktiven Elementen
in der Keramik speichert. Beim Brennen der
Keramik ist der Quarz so weit aufgeheizt
worden, daR jede vorher gespeicherte Energie
abgegeben wurde. Nach AbschluR des Brenn-
prozesses wird dann die Energie gespeichert,
die der vergangenen Zeit genau entspricht.
Fur die Berechnung des Alters muB man nun
zwei GroRen kennen. Zuerst ist die Menge
der gespeicherten Energie, die als Lumineszenz-
licht registriert wird, zu ermitteln. Dann be-
stimmt man die Radioaktivitat der Keramik-

probe und ihrer Umgebung mit Hilfe hochem-
pfindlicher Testphosphore. Objekte fiir Alters-
analysen nach der Thermolumineszenz-Me-
thode sind Keramiken, durch Brennen gehartete
Lehmfugen von Wohnstéatten und gebrannter
Ton aus alten Feuerstellen. Darliber hinaus ist
dieses Verfahren auch fir die Prifung von an-
tiken Kunstwerken auf ihre Echtheit geeignet.
Dabei genugt ein geringer experimenteller
Aufwand, da nur zwischen einem Alter von
mehreren tausend Jahren zu unterscheiden ist,
um eine etwaige Falschung zu erkennen.

Die hier skizzierten Verfahren zur Alters-
bestimmung geologischer und archaologischer
Objekte stellen nur eine Auswahl aus den
zahlreichen Datierungsmethoden dar. Die Ab-
bildung auf dieser Seite enthalt die wichtigsten
radiometrischen Verfahren mit den entsprechen-
den Altersbereichen. Durch die Anwendung der
verschiedenen Methoden, die fiur die unter-
schiedlichen Proben spezifisch ausgewahlt wer-
den mussen, konnen Datierungen im Bereich
von etwa 10 bis 10° Jahren vorgenommen
werden. Bei allen Altersanalysen ist jedoch eine
enge Zusammenarbeit mit Geologen, Palaonto-
logen oder Archaologen erforderlich. Erst wenn
alle Aussagen Ubereinstimmen, kann das Er-
gebnis als sicher angesehen werden.
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‘ Thermaluminiszenz-Methode

Kalibrierungskurve fir die Radiokohl/enstoff-Methode

nach Libby
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Radiometrische Methoden zur Altersbestimmung und
ihre Anwendungsbereiche
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Dr. Horst Kopstein

DerSoIdatvonTreptow

Aus der Forschungsarbeit Junger Historiker




»Fest des Roten Oktober«, 21. Oktober 1977
in Berlin. Uber 200 Augenpaare — und sogar
die Fernsehkamera — schauen auf unsere
Claudia, als sie klopfenden Herzens beim
Treffen Junger Historiker aus der ganzen
Republik im Museum flr Deutsche Geschichte
in unserem Namen nach vorne geht und die
Diskussion eroffnet: »Unsere Forschungsge-
meinschaft unter Leitung von Genossen
Dr. Kopstein  besteht seit dem Schuljahr
1974/75 und umfaBt 13 Mitglieder aus der
21. Oberschule und der EOS >Klement Gott-
wald< in Berlin-Treptow.

Nun werden sich bestimmt viele fragen,
warum wir uns gerade dem Sowjetischen
Ehrenmal in Berlin-Treptow zugewandt haben.
Als uns zu Beginn des Schuljahres 1974/75
das Elternaktiv in Verbindung mit dem Pionier-
auftrag >Folgt dem Weg des Roten Sterns<den
Vorschlag machte, sich der Erforschung des
Treptower Ehrenmals zuzuwenden, war unsere
Zustimmung anfanglich nicht sehr groR. Wer
aus unserer Gruppe hatte vorher sagen konnen,
was es heildt, ein >Junger Historiker< zu sein?
Und das Ehrenmal im Treptower Park, von
dem hatten wir gedacht, daR wir alles genau

meisten von uns vor der Haustlur, jeden Tag
sehen wir die Figur des sowjetischen Soldaten,
der auf seinem Arm das kleine Madchen tragt.
Als damals zum erstenmal im Gruppenrat
gefragt wurde, wer mitmachen wiirde, gab es
skeptische Gesichter. Ina, unsere damalige
Gruppenratsvorsitzende, war die erste und an
diesem Tag die einzige, die sich sagte: »Versu-
chen konnen wir es ja mal.c

Damals stellten wir uns langfristig die Auf-
gabe, die Entstehungsgeschichte des Sowje-
tischen Ehrenmals in Berlin-Treptow von 1946
bis 1949 zu erforschen. Unser Ziel war und
ist es dabei, moglichst alles Material, das sich
in der DDR und in der Sowjetunion befindet,
zu diesem Thema zusammenzutragen.«

Was haben wir nun alles unternommen, um
dieses Ziel zu erreichen? Naturlich stand am
Beginn ein ausgedehnter Besuch des Ehren-
mals, und Jens-Peter demonstrierte uns dabei
sein Wissen, das er aus der vorhandenen
Broschure uber das Ehrenmal gewonnen hatte.
Ansonsten besalen wir keine fertigen Rezepte.
Wir kannten weder Personen noch Institu-
tionen, die uns sachkundig helfen konnten,
wir wuBten nicht, wo sich Unterlagen und

kennen. SchlieBlich liegt der Park fur die Bilder Uber das Ehrenmal befanden. Kurz:

.
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Wir kannten anfangs nicht die Wege und
Methoden, um an die Losung unseres Vor-
habens heranzukommen. Zunachst verschaff-
ten wir uns einen ersten Uberblick, welche
Materialien es uberhaupt gibt. Danach be-
gannen wir, Leiter und Mitgestalter des Ehren-
mals zu befragen und systematisch nach Bildern
und Dokumenten zu suchen. Die vielen Mihen
und aufwendigen Arbeiten wurden schlieBlich
mit Erfolg gelohnt.

So entdeckten wir im Bereich des Ehrenmals
einen schon in Vergessenheit geratenen Ge-
denkstein, den deutsche Antifaschisten am
30. April 1946 zu Ehren der gefallenen
Sowjetsoldaten eingeweiht hatten und den
jeder auch heute unter den alten Platanen
auf der rechten Langsseite des Ehrenmals

Gedenkstein fir die gefallenen Helden der Sowjet-
armee auf dem Ehrenfriedhof im Treptower Park
von Berlin

sehen kann. Es gelang, die Entstehung dieses
Gedenksteins bis ins Detail zu rekonstruieren,
alte Bilder und Dokumente zu finden und
vor allem mit Parteiveteranen zusammenzu-
treffen, wie beispielsweise mit Genossen Werner
Schroder, die seinerzeit verantwortlich bei der
Vorbereitung und Einweihung mitgewirkt hat-
ten. Die Inschrift des Gedenksteins, verfal3t
von Genossen Artur Heimburger, lautet auf
der einen Seite:

wUnsterbliche Opfer,

Die fir uns gebracht,

Die uns befreit

Aus faschistischer Nacht,

Opfer uns allen

Zur mahnenden Lehre —

Ewiger Ruhm Euch
Und ewige Ehre I«

Zwei der Schopfer des Treptower Ehrenmals, der
Bildhauer J. W. Wutschetitsch und der Architekt
.1 B. Belopolski
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Und auf der anderen Seite ist eingemeifelt:
»Das schaffende Volk Berlins den unsterblichen
Helden der Roten Armee am 1. Mai 1946.«

Befragt, was sie seinerzeit bewogen hatte,
diesen Gedenkstein zu errichten, antwortete
Genosse Heimburger: »Der Gedenkstein selbst
und seine feierliche Einweihung waren als eine
politische Demonstration fir die Sowjetunion
gedacht. Kurz nach Kriegsende war vielen noch
nicht bewuBt, welche gewaltigen Opfer das
Sowjetvolk gebracht hat, um uns vom Fa-
schismus zu befreien. Es ging darum, ein neues,
briuderliches und klassenmaRiges Verhaltnis zur
Sowijetunion in der breiten Offentlichkeit durch-
zusetzen.«

Wir vermochten unter anderem auch, die
Entstehung des Hauptmonuments im Treptower
Ehrenmal zu rekonstruieren. Das um so mehr,
als in den Jahren 1975 und 1977 Genosse
Iwan Odartschenko, der fur die Hauptfigur
Modell gestanden hatte, Gast der 21. Ober-
schule war und uns viele Einzelheiten uber
die Entstehung des Ehrenmals erzahlte.

Blick auf das im Bau befindliche sowjetische Ehren-
mal, Aufnahme vom 18. Mai 1948. Meeting in Lenin-
grad am 25. Marz 1949 anlaBlich der ersten provi-
sorischen Gesamtmontage dergegossenen Teile



Im Ergebnis eines Wettbewerbs, den der Mi-
litarratder Gruppe der sowjetischen Besatzungs-
truppen in Deutschland im Jahre 1946 fir eine
monumentale historische Gedenkstatte zu Ehren
der beim Sturm auf Berlin gefallenen Soldaten
der Sowjetarmee ausgeschrieben hatte, besta-
tigte der Militarrat den Entwurf eines Kollektivs,
dem der Bildhauer J. W. Wutschetitsch, der
Architekt J.B. Belopolski, die Ingenieurin
S.S. Walerius und der Kunstmaler A.A. Gor-
penko angehorten. Starke und Uberzeugende
inhaltliche Ausdruckskraft, weitraumig geglie-
derte Komposition und eine aulerst gelungene
organische Verschmelzung von Architektur,
Skulptur und Natur zeichneten dieses Projekt
aus.

Die sowjetischen Kiinstler standen vor der
schwierigen Aufgabe, in Stein und Bronze die
Heldentaten der sowjetischen Menschen zu
verewigen, das groRe Leid und die tiefe Trauer
des Sowjetvolkes Uber seine gefallenen Sohne
zum Ausdruck zu bringen und gleichzeitig die

Die letzten Arbeiten an den Sarkophagen, Frihjfahr
1949

lebensbejahende, zukunftsweisende Kraft der
sowjetischen Volkerfamilie zu vermitteln. Es
galt, in kunstlerischen Bildern der Archi-
tektur und der Bildhauerei die groRe Liebe der
sozialistischen Heimat zu ihren Helden auszu-
drucken. Es galt, die Starke und Schonheit der
Sowjetmacht, ihre internationale Befreiungs-
mission im Kampf gegen den Faschismus, die
wahrhaft weltbewegende Bedeutung ihrer Be-
freiungstat im GroRen Vaterlandischen Krieg
und ihren konsequenten Friedenskampf, kurz:
die unverwechselbare Idee der sozialistischen
Gesellschaftsordnung zum Ausdruck zu brin-
gen. Bei der Suche nach den besten Losungen
pruften die sowjetischen Kiinstler vorhandene
Monumentalwerke in der Sowijetunion selbst
wie auch im Ausland. Sie gingen insbesondere
den nationalen Traditionen in der eigenen
Kunstgeschichte nach, um Anregungen zur
Bewaltigung ihrer Aufgabe zu erhalten. Sicher-
lich flossen — entgegen allen noch heute in
unserer Literatur anzutreffenden Simplifizie-
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rungen — was die kunstlerische Motivation,
aber auch die inhaltliche Ausdeutung betrifft,
in der gefundenen kunstlerischen Losung des
Treptower Ehrenmals einschlieBlich der Haupt-
figur viele Erkenntnisse und Erfahrungen, Ge-
schichte und Gegenwart, Kunsthistorisches und
Erlebtes — schopferisch verarbeitet — zu einer
Harmonie zusammen.

Nach dem Motiv fur die uberlebensgroRe
Skulptur des Sowjetsoldaten befragt, wandte
sich J. W. Wutschetitsch gegen vordergrundige
Vereinfachung und sagte (nachzulesen in der
von Berlin-Information im Jahre 1970 in zweiter
Auflage herausgegebenen Broschire iber das
Ehrenmal): »Das war keineswegs ein Motiv,
das man lediglich zu nehmen und ins Monu-
mentale umzusetzen brauchte. Wir suchten nach
einem einfachen, jedem verstandlichen Gleich-
nis. Im Mittelpunkt der Darstellung solite der
Frontsoldat stehen, ein Mensch in Uniform,
der nur deshalb die Waffe fihrte, weil er die
Heimat verteidigte. Seine Gestalt solite den
Sieg verkorpern, aber nicht in pompodsem

Triumph erstarren; sie sollte an die Gefallenen

erinnern, doch ebenso den Blick auf die
Zukunft richten. Trauer und Optimismus, uner-
bittliche Dramatik und bewegende Mensch-
lichkeit — das waren einige der Komponenten,
die es zu verschmelzen galt. Das Ganze war
nach unserer Zielsetzung dazu bestimmt, kom-
menden Zeiten einen Begriff vom moralischen
Antlitz des Kampfers zu vermitteln, vom Ideal,
von der inneren Schonheit seines Handelns
in historisch konkreter Situation. .. Das Kind
auf dem Arm des Soldaten hat den verhee-
renden Krieg uberlebt; der Kampfer, der die
Menschheit von der braunen Pest befreite,
tragt es dem Frieden, einer neuen Welt ent-
gegen.«

Wir konnten auch die wichtigsten Stationen
der Entstehung des Hauptmonuments rekon-
struieren. Etwa im Herbst 1947 fuhrte der
Bildhauer J.W. Woutschetitsch einen etwa
80cm groRen Entwurf fir die Figur des
Soldaten mit dem gesenkten Schwert und dem
Kind auf dem Arm sowie dem zerschlagenen
faschistischen Hakenkreuz zu FuRen in Gips
aus. Hiervon existiert auch ein GuR, der sich




im Lenin-Museum von Moskau befindet. Meh-
reren deutschen Bildhauern, darunter Felix
Krause, von dem es glicklicherweise einige
wenige schriftliche Unterlagen gibt, oblag es,
eine ZwischengroBe anzufertigen, die ein Finf-
tel der 11,60 m groRen Originalskulptur aus-
machte, also 2,32 m. Hiervon sind, soweit wir
ermitteln konnten, verschiedene Gusse vor-
handen: Einer befindet sich im Revolutions-
museum in Moskau, zwei weitere stehen als
Denkmal in Serpuchow und in Berlin-Karls-
horst.

In einem Holzschuppen in Berlin-Treptow,
ElsenstraBe, wurde dann im April 1948 damit
begonnen, das Modell in seiner OriginalgroRe
in Ton aufzubauen. Wahrend dieser Zeit, etwa
ab Juni 1948, stand Iwan Odartschenko fir
ein halbes Jahr bei der Uberarbeitung der
vergroBerten Hauptfigur Modell, so wie schon
vorher bei der Ausarbeitung der Skizzen.

Im Dezember 1948 hatten die Kunstformer
das Gipsmodell fertiggestellt. J. W. Wutsche-
titsch verhandelte danach iber den GuB. Der
Vertreter der bekanntesten BronzegieRerei
Deutschlands, die ihren Sitz in Westberlin
hatte, bot eine Lieferfrist von mindestens
sechs Monaten an. Wutschetitsch drangte auf
vier Monate. Die Gegenseite lehnte ab. Am
23. Dezember 1948 rollte daher die in finf
Ringe zerschnittene Gipsplastik nach Lenin-
grad, wo nach Uberwindung auBerordentlicher
Schwierigkeiten der BronzeguB erfolgte. Die
erste provisorische Gesamtmontage der ge-
gossenen Teile erfolgte am 25. Marz 1949.
Aus diesem AnlaB fand in Anwesenheit von
J. W. Wutschetitsch in Leningrad ein Meeting
statt. Am 10. April trafen die Ringe in Berlin
ein. Montage und Treibarbeiten konnten plan-
maRig abgeschlossen werden. Die Einweihung
des Sowjetischen Ehrenmals in Berlin-Treptow
fand dann in feierlicher Form am 8. Mai 1949
statt.

Eine ganze Dokumentationskassette fullen
inzwischen die historischen Bilder und Doku-
mente aus der Zeit der Entstehung des Ehren-
mals, ferner die Erinnerungen von Arbeitern,

Einweihung des sowjetischen Ehrenmals in Berlin-
Treptow am 8. Mai 1949, dem 4. Jahrestag der Be-
freiung des deutschen Volkes vom Faschismus

Handwerkern und Kunstlern, die daran mitge-
wirkt haben. Da ist beispielsweise Johannes
Scheller, heute in Zwickau wohnhaft: »Als ich
mich im September oder Oktober 1948 bei
der Bauleitung vorstelite, hatte man aus irgend-
einem Grunde aus meinem Beruf als >Stein-
setzer< den eines >Steinmetzers< gemacht. So
steckte man mich an den ersten Tagen zu den
Steinmetzen und Bildhauern, die nach den
Vorlagen an den Sarkophagen die Bilder in den
Stein meilelten. Ich habe mich nicht getraut,
dagegen zu protestieren, und habe erst einmal
angefangen. Als man merkte, daR die Nasen
meiner Steinfiguren nicht so richtig zu den
Gesichtern paBten und die Arme aussahen,
als waren sie ausgekugelt, hat man den lrrtum
bemerkt und mich zu den Steinsetzern ge-
schickt. Wir haben damals schone Arbeiten
gemacht, zu denen heute kaum noch jemand
Gelegenheit hat. Zum Beispiel die Ornamente,
Blumen und Ranken, die rings um die Haupt-
felder in den Gangen als Mosaik angeordnet
sind und die von weitem wie ein Teppich
aussehen.«

Heinz Walter vom VEB Stuck und Naturstein
aus Berlin schrieb uns: »Da ich das Bearbeiten
von Granit erlernt hatte, wurde ich im Februar
1948 zunachst damit beauftragt, die Granit-
sockel der Sarkophage herzustellen. Als mit

Iwan Odartschenko inmitten der damaligen Pioniere
der 21. Oberschule in Berlin-Treptow, 13. Marz 1975
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dem Aufbau der Fahnen begonnen wurde,
durfte ich daran mitarbeiten. Meine Aufgabe
bestand darin, die in einem Steinbearbeitungs-
werk in Lobau nach Schablonen vorgefertigten
Werkstlucke zusammenzufugen und am Beton-
kern fest zu wverankern... Naturlich waren
wir alle sehr stolz, als dieses schone Bauwerk
fertig war.«

Aus einem Brief von Walter Hardt, Berlin,
erfuhren wir unter anderem: »Es gab auch eine
nicht kleine Anzahl von Frauen, die auf der
Baustelle arbeiteten und nicht wuBten, wo sie
ihre Kinder unterbringen sollten. Die Partei-
leitung unterbreitete den sowjetischen Ge-
nossen den Vorschlag, einen Kindergarten ein-
zurichten. Die sowjetische Bauleitung stimmte
diesem Vorschlag zu, und es dauerte nicht
lange, da wurden Teile fur eine groRe Baracke
angeliefert. Schaukel und Wippe waren schnell
gebaut, der Termin fir die Eroffnung kam.
Naturlich muBte unser Kindergarten auch einen
wiurdigen Namen haben. So stand dann mit
groRen schwarzen Buchstaben auf weilem
Grund »Ernst Thalmann<« Bei der Eroffnung
der Tagesstatte im Fruhjahr 1948 zahlten zu
den Ehrengasten auch die Genossin Rosa
Thalmann mit ihrer Tochter.«

Walter Bruckner, Berlin, berichtete uns wie-
derum folgendes: »J. W. Wutschetitsch hatte
ein wachsames Auge auf jede Einzelheit bei
der Gestaltung seiner Ideen. Fur die Reliefs
der Sarkophage ging man von Skizzen aus, die
im Format von nur einem halben Quadratmeter
sehr genau ausgearbeitet waren. In einem
weitlaufigen Gebaude wurden die Reliefs an
groBen Holztafeln in den endgiiltigen Malken
angelegt und ausmodelliert, wobei die kleinen
Skizzen als verbindliche Vorlage dienten. An
einem Teil dieser Arbeiten habe ich in einer
Gruppe unter der Leitung des Berliner Bild-
hauers Fritz Krause mitgearbeitet.

Von Stukkaturen und Kunstformen wurden
dann die Tonmodelle in Gips abgeformt. In-

zwischen, im Herbst 1948, waren die Sarko- -

phage in ihrer Grundgestalt fertig, jetzt mufRten
noch die Reliefs in Stein umgesetzt werden —
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eine Arbeit, die sich uber den Winter er-
streckte. Um jedes Objekt wurde eine ge-
raumige heizbare Hutte gebaut; darin hatte
an den Stirnseiten das in zwei Halften ge-
teilte Gipsmodell einen gut belichteten Platz.
An allen Sarkophagen arbeitete man gleich-
zeitig, und Genosse Wutschetitsch war auch
in diesem Stadium standig zwischen den
Gruppen unterwegs.

Im Frihjahr 1949 wurden die Hitten abge-
rissen. Bei vollem Tageslicht fuhrten wir die
letzten Korrekturen aus. Und alle, die dabei
waren, sind noch heute stolz darauf, an dem
groBen, schonen Werk mitgewirkt zu haben.«

Aufzeichnungen solcher Art, mit vielen wei-
teren Einzelheiten, die nicht in Vergessenheit
geraten durfen, sind in der genannten Doku-
mentationskassette enthalten, fur die unsere
Arbeitsgemeinschaft auf der MMM mehrere
Preise erhielt.

Verglichen mit dem Anfang, sehen wir heute
unsere Forschungsarbeit bereits mit ganz an-
deren Augen. »Unser« Ehrenmal ist uns so
richtig vertraut geworden. Wie wir alle wissen,
ist dieses sowjetische Ehrenmal ein welt-
bekanntes Symbol des Sieges der sozialisti-
schen Sowjetunion Uber den menschenfeind-
lichen Hitlerfaschismus, ein Symbol fur die
Friedenspolitik der Sowjetunion und den Hu-
manismus ihrer Gesellschaftsordnung, verkor-
pert in dem Sowijetsoldaten, der in der einen
Hand das gesenkte Schwert tragt, auf seinem
anderen Arm das kleine Madchen, zu seinen
FiBen das zerschmetterte Hakenkreuz. Das ist
eine Statte des Mahnens und Gedenkens und
zugleich des Bekennens zur Sowjetunion.

So gesehen, betrachten wir unsere For-
schungen geradezu als eine moralische Ver-
pflichtung gegeniiber den Sowjetsoldaten, die
im Kampf fur unsere Befreiung vom Hitler-
faschismus ihr Leben gegeben haben. Und
wenn wir an den tiefen Sinn des Ehrenmals
denken, so druckt sich in unserer Tatigkeit —
wie wir glauben — ein Stick praktischer
Freundschaft und Verbundenheit mit der So-
wijetunion aus.



FLUGMODELLE -
ferngesteuert

Georg Arras




Uralt ist der Traum des Menschen, sich den
Vogeln gleich in die Lifte zu erheben. Aber
erst gegen Ende des vergangenen Jahrhunderts
gelang es den Pionieren der Fliegerei, diesen
Wunsch Wirklichkeit werden zu lassen. Sie
begannen ihre Versuche zunachst mit Modellen
und stellten damit ihre Berechnungen an. Zu
Beginn unseres Jahrhunderts und namentlich
in den 20er Jahren entwickelte sich dann der
Umgang mit Flugmodellen zu einer eigenstan-
digen Sportart. Es waren damals insbesondere
Arbeiterkinder, die diesem Sport nachgingen,
da sie sich aus finanziellen Grinden nicht am
Segel- oder Motorflug beteiligen konnten. Der
Flugmodellsport gewann sehr rasch an Breite,
wobei man zunachst vornehmlich Segelflugmo-
delle baute, die wie ihre groRen Vorbilder an
einem Hang gestartet wurden und zu Tal
flogen.

Auch im internationalen MaRstab fand diese
Sportart Beachtung und wurde demzufolge
in die FAl (Fédération Aéronautique Interna-
tionale) aufgenommen. In dem Bestreben,
internationale Vergleiche durchzufuhren, wur-
den Regelwerke ausgearbeitet und spezifische

Klasseneinteilungen vorgenommen, die fortan
fur alle Flugmodellsportler verbindlich und
Richtschnur ihrer Arbeit waren. In der DDR
begannen 1951/52 junge FDJler in ihren In-
teressengemeinschaften mit dem Bau von Flug-
modellen und mit dem Wettkampfbetrieb. Nach
der Grindung der Gesellschaft fir Sport und
Technik am 7. August 1952 wurden diese Ju-
gendlichen in den Flugsport der GST einbe-
zogen; hier haben sie seitdem ein breites Be-
tatigungsfeld gefunden.

Gleichlaufend mit der technischen Ent-
wicklung hat sich auch die Palette der Flug-
modellklassen standig erweitert. Waren es an-
fangs nur freifliegende Modelle, so kamen
bald die ersten durch Leinen gesteuerten und
spater die funkferngesteuerten Modelle hinzu.
In der Klasse der freifliegenden Modelle unter-
scheiden wir heute Segelflugmodelle, Flugmo-
delle mit Gummimotor, Flugmodelle mit Ver-
brennungsmotor bis 2,5 cm?® Saalflugmodelle,
Hangflugmodelle mit Magnetsteuerung und
Sonderkonstruktionen wie Hubschrauber- und
Wasserflugmodelle. Bei den leinengesteuerten
Modellen, die mit zwei Stahldrahten von 0,3
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bis 0,4 mm g im Kreisflug gesteuert werden,
gibt es Geschwindigkeitsmodelle mit Motoren
bis 2,5 cm? Kunstflugmodelle, Mannschafts-
rennmodelle und Fuchsjagdmodelle. Die Klasse
der funkferngesteuerten Modelle wird unter-
gliedert nach Kunstflugmodellen mit Verbren-
nungsmotor bis 10 cm?® Segelflugmodellen,
Hubschraubermodellen und Geschwindigkeits-
modellen mit Verbrennungsmotoren bis maxi-
mal 6,6 cm® Hubraum. In diesen genannten
Klassen sind zwar bestimmte Festlegungen
fur GroRe und Gewicht vorgegeben, es ist dem
Modellsportler jedoch freigestellt, den Aufbau
und das Aussehen seines Modells selbst zu be-
stimmen.

Anders dagegen bei den vorbildgetreuen
Nachbauten von Originalflugzeugen. In dieser
Gruppe werden freifliegende vorbildgetreue
Modelle, ferner Modelle, die mittels Steuerleine

Kamerad Daumler macht sein funkferngesteuertes
Kunstflugmodell der Klasse F3A startbereit

Seite 153: Horst Krieg, Meister der DDR 1975/76/77
in der Klasse F1C
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im Kreisflug geflogen werden, sowie Modelle
mit Funkfernsteuerung erfat. Es durfte jedem
einleuchten, daR hierbei die meisten Bau-
stunden anfallen, da es auf die groRtmogliche
Detailtreue ankommt; selbst Anstrich, Beschrif-
tung, Instrumentierung, Kabinenausrustung
usw. sollen dem Original entsprechen, und auch
auf fliegerischem Gebiet soll das Modell die
gleichen Merkmale wie das Vorbild haben.

Mit zunehmender Breite in den verschie-
denen Klassen wurden auch von der FAI ent-
sprechende Wettkampfe bis zu internationalen
Vergleichen ausgeschrieben. So finden alle zwei
Jahre Weltmeisterschaften fir freifliegende,
leinengesteuerte und funkferngesteuerte Flug-
modelle statt. Mit der Aufnahme des Aeroklubs
der DDR in die FAI stand auch der Teilnahme
unserer Sportler an den Welttitelkampfen nichts
mehr im Wege. Beim ersten Start 1963 in

Der mehrfache DDR-Meister in der Klasse F3A
Hans Petzold mit seinem Modell
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Etwas zur Belustigung der Zuschauer: eine fliegende
Brockenhexe, ausgerustet mit einem 2,5 cm?-Glih-
kerzenmotor und Ragallofligeln
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Wiener Neustadt/Osterreich konnte einer der
DDR-Teilnehmer, Kamerad Joachim Loffler, in
der Klasse F1B den ersten Weltmeistertitel fur

unsere Republik erringen. In der Folgezeit
kamen weitere drei Weltmeister- und zwei
Europameistertitel sowie 2. und 3. Platze in der
Einzel- bzw. Mannschaftswertung hinzu.
Aufgrund bestimmter materieller und techni-
scher Voraussetzungen haben sich in der DDR
besonders die Klassen der freifliegenden Mo-
delle in den letzten Jahren sehr breit ent-
wickelt. Durch die Maoglichkeit, in den Ar-
beitsgemeinschaften der auBerunterrichtlichen
Erziehung ausgesprochene Schilermodelle
bauen zu konnen, und durch die Ausrichtung
spezieller Wettkampfe und Meisterschaften fur
Schiler ist ein groRer Stamm von Nachwuchs-
sportlern herangewachsen. Selbstverstandlich
bedarf es trotzdem eines erheblichen Aufwan-
des vor allem an Zeit, um in dieser Sportart
international bestehen zu konnen. Neben aus-

Oben: Vorbildgetreuer Nachbau des Hans Grade-Ein-
deckers bei einer Modellflugschau am Flugplatz Saar-
mund/Bez. Potsdam

Rechte Seite v. o. n. u.. Kurt Kufner, Inhaber des




gezeichneten handwerklichen Fertigkeiten beim
Bau der Modelle gehoren solide Kenntnisse
auf den Gebieten der Aerodynamik, der Flug-
physik, der Konstruktion von Modellen sowie
der Meteorologie dazu, um Hochstleistungen
zu erzielen. Immerhin treten heute bei den Welt-
meisterschaften zwischen 80 und 100 Sportler
aus 30 bis 35 Landern zum Kampf um den
Titel an.

Mit den freifliegenden Modellen sind bei
internationalen Wettkampfen und Meister-
schaften je 7 Starts zu absolvieren, wobei
jeweils eine Flugzeit von 3 Minuten = 180
Punkte zu erreichen ist. Die Segelflugmodelle
werden dabei mit einer Schnur von 50 m Lange
gestartet; die Antriebsenergie bei den Gummi-
motormodellen wird durch einen Gummistrang
von maximal 40 g Gewicht erzeugt, und bei den
Modellen mit Verbrennungsmotor ist eine
Motorlaufzeit von maximal 7 s Kraftflug vorge-
geben, um die erforderliche Ausgangshohe zu
erreichen. Die Verbrennungsmotoren erzeugen
bei etwa 26000 U/min bis 0,7 PS und laufen
mit einem Gemisch von Methanol (80 %) und
Rizinusol (20 %) ; sie sind im wesentlichen als
Gluhkerzenmotoren ausgelegt. In einzelnen
Klassen werden auch noch Dieselmotoren ver-
wendet, wozu jedoch ein anderes Kraftstoff-
gemisch erforderlich ist.

Eine weitere, sehr interessante Klasse der
freifiegenden Modelle, die jeden Zuschauer
fasziniert, auch wenn er selbst nicht Modell-
sportler ist, sind die Saalflugmodelle. Im inter-
nationalen Regelwerk wurde dazu festgelegt:
»Die Spannweite des Modells darf 65 cm nicht
Uberschreiten. Das Gewicht des Modells ohne
Gummi soll nicht geringer als 1 (ein) p sein.
Diese Einschrankung betrifft nicht Rekordver-
suche.« Die Saalflugmodelle erhalten ihre Ener-
gie zum Flug ebenfalls durch Gummi. Zwei
Gummifaden von 0,9 x 0,9 x 400 mm bilden die
Energiequelle. Die Modelle der Leistungssport-
ler in dieser Klasse haben ein Gewicht von
1,02 bis 1,05 p und erreichen in entspre-
chenden Hallen Flugzeiten von 30 bis 40 min.
Jeder Zuschauer, der zum erstenmal ein der-

DDR-Rekordes fur Hubschraubermodelle (Dauerflug
61 min 21 s, Streckenflug 3 km). Funkferngesteuertes
Motorflugmodell der Klasse F3A. Vorbildahnlicher
Nachbau eines Motorflugzeuges Jak 12




artiges Modell beobachtet, ist erstaunt uber
dessen im Vergleich zur GroRe unwahrschein-
lich geringes Gewicht. Aber auch die gesamte
Atmosphare eines solchen Wettkampfes ver-

mittelt ein besonderes Erlebnis. Jeder Betei-
ligte, ob Sportler, Schiedsrichter oder Zu-
schauer, bewegt sich dabei mit aulRerster Vor-
sicht; denn die geringste Verwirbelung der
Luft, wie sie durch schnelles Laufen, leichteste
Zugluft oder Erwarmung eintritt, beeinflufRt die
rkleinen Wunderwerke« handwerklichen Kon-
nens. Auch der vollig gerauschlose, langsame
Flug der Modelle, die durch die Mikrofilmbe-

Mitglieder einer Sektion beim Bau ihrer Modelle (in
der Mitte Joachim Loffler, zweimaliger Weltmeister
der Klasse F1B)
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spannung in allen Farben schillern, versetzt die
Zuschauer immer wieder in Erstaunen. Die re-
lativ groRe Luftschraube (etwa 25-30 cm @)
macht in einer Sekunde eine Umdrehung. Her-
gestellt werden diese Modelle aus Balsaholz,
einem ausgesprochenen Leichtholz, das aller-
dings die erforderliche Festigkeit aufweisen
mul.

Wie schon gesagt, suchten die Flugmodell-
sportler auch nach Wegen, wie sie ihre Mo-
delle im Fluge steuern und beeinflussen kon-
nen. Sie begannen zunachst damit, das Hohen-
ruder mittels zweier dunner Stahldrahte Uber

Hubschraubermodell mit Trainingsfahrwerk




entsprechende Segmente zu bewegen. Da-
durch war man jedoch gezwungen, das Modell
standig im Kreis um sich herum fliegen zu lassen,
was freilich andererseits fur die Zuschauer ein
Vorteil gegenuber den freifliegenden Modellen
war. Innerhalb weniger Jahre wurden auch fur
diese Kategorie verbindliche Regeln geschaffen,
und wenn heute Fluggeschwindigkeiten von
iber 260 km/h erreicht werden, so verlangt
dies von dem Wettkampfer eine sehr hohe
physische und psychische Bereitschaft, denn er
muB sein Modell vom Kreismittelpunkt aus, wo
sein Handgriff zur Steuerung in einer sich
drehenden Gabel liegt, mittels der beiden
15,92 m langen Steuerleinen mindestens 10
Runden = 1 kmin einer gleichbleibenden Hohe
von 1 bis 3 m dirigieren. DaR in dieser Klasse
sehr strenge Malstabe fir die Festigkeit des
Flugmodells und all seiner Steuereinrichtungen
gelten, ist selbstverstandlich; so werden z. B.
Modell und Leinen im flugfertigen Zustand
einem Zugtest mit 15 kp uber mindestens 3 s

unterzogen. Zur Sicherheit der Zuschauer mu
um die Flugbahn ein feststehender Maschen-
drahtzaun von mindestens 2,5 m Hohe vorhan-
den sein.

Daneben gibt es auch Modelle, mit denen
ein aus 16 Figuren bestehendes Kunstflugpro-
gramm zu absolvieren ist. Sie werden von Mo-
toren bis 10 cm?® angetrieben und ebenfalls
mit Hilfe von zwei bis zu 21,5 m langen
Leinen gesteuert. Bei den Loopings, dem Ruik-
kenflug und all den anderen Figuren braucht
der Pilot ein sehr gutes Reaktionsvermogen,
denn bei einer Fluggeschwindigkeit um 80 km/h
sind 1 bis 2 m Flughohe im Bruchteil einer
Sekunde zuriickgelegt, und schnell bekommt
das Modell Bodenberihrung, was in den mei-
sten Fallen Bruch bedeutet!

Da sich der technische Fortschritt auch
stets in den Modellen und den dazu verwen-
deten Bauteilen und Materialien widerspiegelt,
vollzog sich gerade in den letzten 20 Jahren
eine rasante Entwicklung, so z. B. bei den Mo-




Blick auf den Liegeplatz der Modelle bei der Modell-
flugschau in Saarmund — im Vordergrund ein funk-
ferngesteuertes Segelflugmodell
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dellmotoren. Noch um die Mitte der 30er Jahre
waren derartige Modelltriebwerke auf dem
Prinzip des Ottomotors — reiner Benzinmotor
mit Batteriezindung, Zundspule usw. — aufge-
baut. Das bewirkte naturlich auch ein entspre-
chendes Gewicht und gestattete nur sehr ge-
ringe Leistungen. Ahnlich verhéalt es sich mit
bestimmten Werkstoffen. Wurden friher die
Rumpfe von Motorflugmodellen im wesentli-
chen aus Kiefernleisten und Sperrholz angefer-
tigt, so werden heute schon weitgehend glas-
faserverstarkte Plaste dafur verwendet. Auch
zur Bespannung der Modelle nimmt man heute
kaum noch Papier, sondern dinne Folie mit
einer Starke von 0,012 bis 0,020 p.

Die sprunghafte Entwicklung der Elektronik
und Elektrotechnik begunstigte auch den Ein-
satz von Funkfernsteuerungsanlagen. Gerade im
Flugmodellsport sind kleinste Abmessungen
und geringstes Gewicht entscheidend. So dur-
fen bei einem maximalen Fluggewicht von 5 kp
die Zuladung und Ausrustung nicht sehr schwer
sein; denn Empfanger, Rudermaschinen und
Batterien, die im Modell Platz finden mussen,
haben auch heute noch ein Gewicht von 500
bis 600 g.

Mit der Funkfernsteuerung ist nun dem Mo-
dellflieger die Moglichkeit gegeben, sein Modell
wie ein richtiges Flugzeug zu steuern; er kann
die thermischen Aufwinde ausnutzen und so-
gar ein Kunstflugprogramm absolvieren. Finden
heute Wettkampfe in diesen Klassen statt, dann
sind immer sehr viele Interessenten und Schau-
lustige zugegen, die sich an dem schonen
ruhigen Flug der Segelflugmodelle mit Spann-
weiten bis zu 5 m erfreuen. Aber auch bei den
Motorkunstflugmodellen —sie starten genau wie
die groRen Vorbilder von einer Piste und ab-
solvieren dann in etwa 30 bis 80 m Hohe ihr
Programm, das aus Rollen, Loopings, Riicken-
flug, Auf- und Abschwungen besteht — gehen
die Zuschauer begeistert mit und sparen nicht
mit Applaus fur gelungene Darbietungen.

Es braucht sicher nicht besonders betont
zu werden, da in diesen Klassen neben den
handwerklichen Fertigkeiten zum Bau des Mo-

dells noch ein umfangreiches Wissen auf dem
Gebiet der Elektronik sowie ein erheblicher
Trainingsaufwand zur Steuerung des Modells
erforderlich sind. Ein Kunstflugprogramm der
Klasse F3A wird z. B. in einem Raum von etwa
400 bis 500 m Lange und bis zu 100 m Hohe
geflogen. Die Fluggeschwindigkeit betragt da-
bei 90 bis 120 km/h. Die Punktrichter sitzen
am Startplatz, und unmittelbar vor ihnen mul}
der Pilot sein Programm zeigen. Er vermag dies
nur mit aulerster Konzentration, denn bei je-
dem Ruderausschlag mul3 er blitzschnell uber-
denken, ob das Modell von ihm weg oder auf
ihn zu fliegt. Genau wie beim Eiskunstlauf
werden die einzelnen Figuren von fiinf Schieds-
richtern bewertet.

Noch recht jung ist die Klasse der Geschwin-
digkeitsmodelle. Hier fliegen jeweils 3 bis 4 Mo-
delle zur gleichen Zeit auf einer 400 m langen,
durch Pylonen gekennzeichneten Strecke, die
10mal — in einer Hohe bis zu 10 m — zu um-
runden ist. Diese kleinen Flugapparate mit
einer Spannweite von etwa 1,25 m konnen mit
Motoren bis 6,6 cm? ausgeristet sein und ent-
wickeln bei entsprechender Steuertechnik Ge-
schwindigkeiten um 100 km/h!

Besonders anziehend fur alle Zuschauer sind
aber die Vorfuhrungen mit Hubschraubermo-
dellen. Sie sind mit Verbrennungsmotoren,
meist von 10 cm?3, ausgerustet und haben ein
Fluggewicht von etwa 4 kg. Uber eine sehr
komplizierte und empfindliche Mechanik wer-
den der Hauptrotor und auch der Heckrotor
angetrieben. Der Durchmesser des Hauptrotor-
kreises betragt 1,6 m; mit ihm wird der gesamte
Auftrieb erzeugt und gleichzeitig auch die
Steuerung gewabhrleistet. Wie mit den groRen
Vorbildern konnen mit Hubschraubermodellen
alle Flugbewegungen ausgefuhrt werden. An
den Piloten werden dabei verstandlicherweise
hochste Anforderungen gestellt.

Uber den Flugmodellsport entdecken viele
Jugendliche ihr Interesse fur den Flugsport,
und aus den Reihen der GST-Kameraden gehen
viele Flugzeugfuhrer der Nationalen Volks-
armee hervor.
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Ein ungewohnliches Bauvorhaben in Sofia: Im Auf-
zugsverfahren, einer neuartigen Bautechnologie, ent-
steht das Haus der bulgarischen Gewerkschaften
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Iwan Wyltschew

Hauserim

Fahrstuhl

Seit einiger Zeit zieht im Zentrum der bulgari-
schen Hauptstadt ein ungewohnliches Bau-
vorhaben die Aufmerksamkeit aller Voriiberge-
henden auf sich. Auf einer Flache von etwa
8000 m?, in der Nahe des Sofioter Staatszirkus
und gegeniiber dem Landwirtschaftsministe-
rium, wird das Haus der Gewerkschaften er-
richtet. Schopfer des Entwurfs fur dieses in
seiner Komposition ausdrucksstarke und in
seiner GroRe respektable Bauwerk ist ein Kol-
lektiv bulgarischer Fachleute unter Leitung der
Architekten Bogdan Tomalevski und Loshan
Loshanov.

Der Bau soll in drei Etappen ausgefuhrt
werden. Die erste Etappe umfallt die Errich-
tung eines 22geschossigen Gebaudes fir den
Zentralrat der bulgarischen Gewerkschaften
(BPS). Es wird bis Ende 1978 fertiggestellt,
zu Ehren der 100. Wiederkehr des Tages, an
dem Sofia zur Hauptstadt Bulgariens erklart
wurde.

In der zweiten Etappe ist der Bau eines
viergeschossigen Kulturhauses vorgesehen, das
einen Mehrzwecksaal mit 1200 Platzen, Semi-
nar- und Ausstellungsraume, eine Bibliothek,
drei Sitzungsraume mit je 100 Platzen, die in
einen einzigen Saal verwandelt werden konnen,
sowie wissenschaftliche Kabinette fir Konsul-
tationen zur Gewerkschaftsarbeit enthalten wird.
Diese Etappe soll bis zum 1300. Jahrestag der
Grundung des bulgarischen Staates, Ende 1980,
abgeschlossen sein.



In der dritten Bauetappe bis Ende 1985
werden dann ein 27geschossiges Gebaude fur
den BPS-Stadt- und -bezirksrat und ein wei-
teres viergeschossiges Gebaude mit Raumen fur
Begegnungen und fur die medizinische Versor-
gung, mit einem Speisesaal fur 1300 Platze
sowie den polygrafischen Einrichtungen der
Gewerkschaften errichtet.

Wie diese kurze Aufzahlung zeigt, entsteht
hier ein groRes architektonisches Ensemble, das
eine Vielzahl von Funktionen erfullen wird und
darum bereits jetzt betrachtliches Interesse er-
weckt. Die neugierigen Blicke der Passanten
gelten jedoch vor allem der ungewohnlichen
Technologie, die fir die hohen Baukorper des
Ensembles angewendet wird; es handelt sich um
das sogenannte Aufzugsverfahren im Bauwe-
sen, das im Hochfahren der fertigen Geschosse
und im Vorhangen der Hillenkonstruktion be-
steht.

Diese neuartige Bautechnologie, entwickelt
von einem Kollektiv unter Leitung Prof. Georgi
Apostolovs, sieht folgendermaRen aus: Zuerst
wird mit Hilfe einer Gleitschalung der zentrale
Aufzugskorper des Gebaudes gegossen. Die
Gleitschalung wird durch hydraulische Vor-
richtungen langsam aufwarts bewegt. Sie
»gleitet« mit einer Geschwindigkeit von 15 cm
in der Stunde nach oben, und im Ergebnis
wachst der Aufzugskorper binnen 24 Stunden
um -etwa 3 m. Bei einer Gesamthohe des
22geschossigen Gebaudes von 80 m wurde
der Aufzugskorperdafurin 30 Tagen errichtet.

Da das Gebaude aus einzelnen Elementen
montiert wird, mu die Ausfuhrung verstand-
licherweise mit groRer Genauigkeit erfolgen.
Entscheidend ist dabei die Genauigkeit, mit
der der zentrale Aufzugskorper gegossen wird.
Bei einer Hohe von 80 m darf die Abwei-
chung dieses Korpers von der Senkrechten
hochstens 10 cm betragen. Um dieser sehr
komplizierten Aufgabe gerecht zu werden, be-
dienten sich die Bauleute eines Lasergerats. Mit
einem von bulgarischen Wissenschaftlern kon-
struierten Laser wurde die senkrechte optische
Achse eingemessen, und die geringsten Ab-
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Das 22geschossige Hochhaus in fertig montierter
Gestalt. Am Gebaudeful8 soll noch das viergeschossige
horizontale Kulturhaus errichtet werden
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weichungen wurden auf 1 mm genau beob-
achtet. Die Fachleute der Staatlichen Bauver-
einigung »Sofstroj« vertreten die Auffassung,
dal® der Laserstrahl es war, der die Errichtung
des zentralen Aufzugskorpers mit einer so hohen
Genauigkeit ermoglichte. Die Abweichungen
von der senkrechten Achse Uberschreiten 7 cm
nicht! Hinter dieser Tatsache verbirgt sich eine
ganze Reihe kleiner und grofRer Entdeckungen
und Einfalle, die die Bauleute wahrend ihrer
Arbeit nach der neuen Technologie realisierten.
Bei der Errichtung des Aufzugskorpers mufite
nicht nur ein einfaches Abweichen von der
senkrechten Achse vermieden werden, sondern
auch jede Drehung der Gleitschalung in der
waagerechten Ebene und von daher ruhrende
Ausbauchungen des Korpers; vermieden werden
muBten auch Tendenzen bei den senkrechten
Abweichungen, sich in die verschiedenen Him-
melsrichtungen zu verlagern. Dies alles wurde
erfolgreich bewaltigt: Die groBte Abweichung
betrug 7 cm, und der gelbe Fleck des Laser-
strahls schwankte nur innerhalb eines begrenz-

Hier wird der zentrale Aufzugskorper fur das 22ge-
schossige Gebaude gehoben
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ten Gebiets, und zwar nur innerhalb eines Qua-
dranten des an der Gleitschalung befestigten
Zielkreises fur die senkrechte optische Achse.
Der Aufzugskorper wurde mit einer Konstruk-
tion in Gestalt einer Kappe abgeschlossen, auf
der zwei Blindgeschosse zur Aufnahme von
Maschinen und Anlagen errichtet worden sind.
Hier werden die Klimaanlage und die Wasser-
versorgung sowie auch die Aufzugsmechanis-
men montiert. An der AbschluBkonstruktion
werden die darunterliegenden Geschosse des
Gebaudes hangend befestigt.

Der Aufbau der Geschosse begann mit dem
GieRen von 16 Stahlbetonplatten unten auf
dem Fundament des Gebaudes. Die Platten
wurden Ubereinander bei geringstmoglichem
Schalungseinsatz und hoher Mechanisierung
sowie groRer Arbeitsproduktivitat gegossen.
Nach ihrer Aushartung begann die Montage
der AuRenwande, der Armaturen und der
Zwischenwande des obersten Geschosses. Der
Ausbaugrad jedes Geschosses kann unter-
schiedlich sein, grundsatzlich jedoch 100 % er-
reichen, d. h, es konnen vollstandig ausge-
baute und moblierte Geschosse nach oben be-
fordert werden. Dies hangt von unterschiedli-
chen Faktoren vor allem okonomischen und
organisatorischen Charakters ab. Bei der Er-
richtung des Hauses der Gewerkschaften wurde
eine KompromiRvariante gewahlt, da es sich um
den ersten Bau dieser Art in Bulgarien handelt,
der immerhin noch den Charakter eines Experi-
mentalbaues tragt. Bedeutsam ist aullerdem
auch die Verfugbarkeit eigenen Materials fur die
leichten Zwischenwande, die FuBbodenbelage,
die Elemente der untergehangten Decken usw.,
wofur die Produktion nach Menge und Sorti-
ment in Bulgarien noch ungenugend entwickelt
ist. Das ist der Grund, warum die Geschosse
dieses Gebaudes im halbfertigen Zustand geho-
ben wurden; allerdings lagerte man alle not-
wendigen Materialien fur die AbschluBarbeiten
auf der Bodenplatte und beforderte sie gemein-
sam mit dieser nach oben. Das Heben der Ge-
schosse erfolgte mit einer hydraulischen Vor-
richtung bei einer Geschwindigkeit von 1 m je



Stunde. Die Montage der obersten Geschosse
wurde mittels Laserstrahl kontrolliert, und wie-
der bestatigte sich die hohe Genauigkeit so-
wohl fur die Ausfuhrung der einzelnen Elemente
als auch fir die Konstruktion insgesamt.

Sobald jedes GeschoR seine Hohe erreicht
hat, wird es am zentralen Aufzugskorper be-
festigt, der alle senkrechten und waagerechten
Belastungen aufnimmt. Am auReren Umfang
werden die GeschofBplatten von ringformigen
Metallrohren (die Fassadenelemente darstellen)
umfaldt; darin befindet sich ein Seilpaket, das
auf Zug belastet "wird. In fertig montierter
Form hangt jedes GeschoB dann im Grunde
genommen an der AbschluBkonstruktion des
Daches, wobei die Belastungen wie folgt ver-
teilt werden: Der zentrale Aufzugskorper wird
auf Druck belastet und nimmt die waagerecht
angreifenden Krafte auf; die Dachkonstruktion
wird auf Biegung beansprucht, und die Seile
sind zugbelastet, wahrend die als Fassadenele-
mente dienenden Rohre nach dem Spannen
der Seile unter Druckbelastung stehen. Die
Gesamtkonstruktion ist durch aullergewohnli-
che Elastizitat und seismische Festigkeit ge-
kennzeichnet. Nach vorlaufigen Berechnungen
vermag sie einem Erdbeben der Starke 9 nach
der Richterskala standzuhalten.

Diese von den Projektanten beabsichtigte
und von den Bauleuten gewahrleistete Stand-
festigkeit fand eine glanzende, wenn auch
unerwartete experimentelle Bestatigung. Be-
kanntlich kames am 4. Marz 1977 um 21.30 Uhr
in Rumanien zu einem starken Erdbeben, das in
Sofia als ein StoR der Stérke 6...7 nach der
Richterskala zu spuren war. Zu dieser Zeit
waren am Oberteil des zentralen Aufzugskor-
pers drei Geschosse montiert, und das vierte
GeschoR war bis zur Mitte des Gebaudes an-
gehoben. Diese Lage war extrem ungunstig,
denn sie entsprach einem in umgekehrter
Stellung befestigten Pendel, dessen Last am
oberen Ende konzentriert war. Fur jeden Fach-

mann ist klar, wie leicht ein Bauwerk bei
dieser Situation in Resonanzschwingungen
geraten kann, die zur Zerstorung fuhren. Dies
trat jedoch nicht ein. Da die Bauarbeiten rund
um die Uhr erfolgten, befanden sich wahrend
des Erdbebens auch in den Geschossen Ar-
beiter. Nach ihrer subjektiven Einschatzung ge-
riet das Gebaude in Schwingungen, wobei die
Auslenkung oben 40...50 cm erreichte. Eine
sorgfaltige Durchsicht nach dem Erdbeben lieR
absolut keine Schaden erkennen. So wurden
die hohe Sicherheit der Gebaudekonstruktion,
ihre Elastizitat und ihre Erdbebenfestigkeit in
der Praxis uberprift und bewiesen. Mit seinen
12 m tiefen Fundamenten und der insgesamt
elastischen Konstruktion ahnelt das 22geschos-
sige Gebaude des Hauses der Gewerkschaften
einem biegsamen Schilfrohr, und gewohnliche
Erdbeben konnen ihm nichts anhaben.

Uber die Bauleute der Staatlichen Bauver-
einigung »Sofstroj« und ihren Leiter Kamen
Dshenev, die mit groBem Elan und schopfe-
rischen Einfallen die neue Technologie einge-
fuhrt haben, lassen sich viele lobende Worte
sagen. Beredter als alle Worte freilich sind
Tatsachen: Die Montage der Geschosse erfolgte
100 Tage vorfristig, und es wurde beschlossen,
in Sofia noch sechs Gebaude nach dem Ver-
fahren der Aufzugsmontage zu errichten. Diese
beiden Tatsachen genugen sicher als Beweis
dafur, daR die neue Bautechnologie ihre Be-
wahrungsprobe bestanden hat. Sie wird wahr-
scheinlich in naher Zukunft ihre Vorzuge voll-
standig offenbaren: Der Aufbau eines Ge-
schosses kann nun in 15 Tagen erfolgen und
die Errichtung eines 20- bis 22stockigen Ge-
baudes binnen eines Jahres anstelle der bisher
erforderlichen drei Jahre. Keine Frage, daR das
neue Aufzugsverfahren fir die Errichtung viel-
geschossiger Hochhauser eine aussichtsreiche
Zukunft hat und einen Markstein auf dem
Wege des wissenschaftlich-technischen Fort-
schritts darstellt.

165






Gesund sein -

Im Gesprach mit

Nikolai Michailowitsch Amossow dem Leser
vorzustellen ist wohl nicht notwendig. Er ist
nicht nur als Chirurg bekannt, sondern auch als
vielseitiger Forscher, als Verfechter einer engen
Verbindung der Medizin mit den exakten
Wissenschaften. Als Kliniker und Theoretiker
sieht er den Menschen nicht als Summe von
Organen und Geweben an, sondern betrachtet
ihn als einheitliches Ganzes, als Personlichkeit,
als soziales Wesen. In dem von ihm geschaf-
fenen Institut fur Biokybernetik hat er Modelle
entworfen, die dazu dienen, den komplizierten
Organismus des Menschen zu verstehen: das
Modell des Herzens, das Modell der inneren
Sphare des Menschen, das Modell der Person-
lichkeit, das Modell der Gesellschaft. Die Breite
seiner Interessen, seine Liebe zum Menschen
und sein Glaube an die Vernunft, sein rastloser
Charakter und die Pflicht als Arzt notigen ihn,
unablassig tber die Gesundheitdes Menschen —
und das heift, auch der Gesellschaft — nach-
zudenken. »Gesundheit erreichen und bewahren
kann nur der Mensch selbst«, betont Professor
Amossow, »die Medizin hilft nur dabei — sie
behandelt die Krankheiten.«

In dem folgenden Gesprach, das Antonina
Galajewa aufgezeichnet hat, gehtesdarum, was
man tun kann, um gesund zu sein und gesund
zu bleiben.

Die Perspektiven der Menschheit sind ausge-
zeichnet, wenn auf unserem Planeten Vernunft
und Humanitat siegen. Die Zukunft gehort
dem Menschen, einem Produkt der Natur,
das fahig ist, sein Schicksal zu gestalten und
zu kontrollieren. Aber an dieser Stelle wollen
wir nicht vom Menschen als gesellschaftlichem
Wesen sprechen, sondern vom Menschen als
biologischem Organismus, als Vertreter der
lebenden Natur. Er unterliegt wie die gesamte
Natur, wie die Myriaden von Pflanzen und
Tieren, mit denen er eng verbunden ist, biolo-
gischen Gesetzen. Dabei durfen wir nicht ver-
gessen, daR wir diese Gesetze nicht beeinflus-
sen konnen.

Wenn die Lebenstatigkeit des menschlichen
Organismus normal verlauft, erhoht sich der
Wert des Menschen als soziale Einheit. Ein
gesunder Mensch ist der groRte Reichtum der
Gesellschaft. Zugleich ist die Gesundheit ein
integrierendes Recht der Personlichkeit. Dieses
Glick jedoch war immer von Gefahren bedroht.
Der wissenschaftlich-technische Fortschritt, der
der Menschheit enormen Nutzen bringt, birgt
zugleich auch die Tendenz zur Minderung des
Gesundheitsniveaus in sich. Der Mensch halt
dem Ansturm der zweiten, von ihm selbst ge-
schaffenen Natur, dem angespannten Lebens-
rhythmus, nicht stand. |hn befallen die »Krank-
heiten der Zivilisation«.

Prof.Dr. Nikolai Amossow

gesund bleiben
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1 Gibt es im mensch-
lichen Organismuss nutzte Reserven?
Kann man &in Leban @hte Krankheiten und von
hohem Tonus nnﬁlun? Ja, ohne Zwailel
Aber dazu muB m#fi wissen, was uns daran
hindert. .

Heute ist im Menschen die Vorstellung ver-
wurzelt (und das leider nicht ohne Mitwirkung
der Medizin), dal er infolge seiner Natur
anfallig und schwach sei. Aber das ist ganz und
gar falsch! Wie jedes Tier ist auch der Mensch
in seinen Genen auBerordenflich widerstands-
fahig programmiert. Das hat er ais biologische
Art bereits unter Beweis gestellt: Die Mensch-
heit Gberlebte drei Eiszeiten. Sie breitete sich
iber den ganzen Planeten aus.

Wenn also die Natur den Menschen ausge-
zeichnet projektient hat, warum erweckl er dann
den Eindruck eines anfalligen und schwachen
Wesens, das zu Krankheiten neigt? Eine viele
Jahrtausende wahrende Zivilisation konnte
nicht so auf den ererbten Apparat des Menschen
einwirken, ja, die Genetiker bestatigen, da® der
Genotyp einer Art sich nur sehr langsam andert.
Es sind auch nicht die Gene, die sich verandert
haben, sondern die Lebensbedingungen. Sie
allein sind schuld an der Anfalligkeit der
menschlichen Natur,

In der Tat sind durch die soziale Struktur
der Gesellschaft jene Entbehrungen gemildert
worden, die unser Urahn uberlebte. Es scheint
also, da® der Mensch jetzt die Maoglichkeit
erhalten hat, sehr lange zu leben. Aber es ge-
schah etwas Unerwartetes: In seinen Bemihun-
gen um ein leichtes Leben zeigte er zuviel
Eifer, und bei der Beseitigung physischer Er-
schwernisse tat er zuviel des Guten. Zum Bei-
spiel brachte er sich um die biologisch vor-
programmierte Notwendigkeit, von Zeit zu Zeit —
zu hungern. Er befreite sich nicht nur von
ubermaRigen physischen Anstrengungen, son-
dern tiberhaupt von jeglicher Muskelbelastung.
Wenn das nicht so ware, wenn der Mensch ver-
nunftig handeln wiirde, dann hielte er an den
Regeln fest, die ihm die Natur vorgeschrieben
hat; bei den Vorztigen, die ihm die Zivilisation

Wo liegt der Au

gewahit, wilrde er vollkommen gesund sein und
sahr lange leben.

Der Mensch hat vergessen, oder richtiger,
er denkt nicht einmal daran, daB er, ein Kind
der Natur, von seinen Vorfahren einige psycho-
logische »Defekte« als Erbe erhalten und in das
zivilisierte Leben tbernommen hat, die bei
den wildlebenden Urahnen und bei den Wild-
tieren keine Defekte waren. Im Gegenteil, in
der wilden Natur galten sie als Vorzige. Einer
davon ist die Lust an der Erschlaffung. Jedes
wilde Tier ist immer von dem Bedirfnis be-
sessen, zu erschlaffen und sich auszuruhen.
Nur die Jungen, bei denen die koérperliche
Anspannung um der Anspannung selbst willen
programmiert ist, kennen keine Ruhe; die er-
wachsenen Tiere jedoch spannen sich nur an,
wenn es notig ist.

Auch beim Menschen ist die Lust an der
Erschlaffung vorhanden. Die Zivilisation befreite
ihn von der Notwendigkeit, sich anzuspannen,
und so spannt er sich eben auch nicht an.
Er trainiert dieses Vergniigen an der Erschlaf-
fung geradezu (denn wie bekannt ist, kann sich
der Mensch in jeder Richtung trainieren, auch
wenn er weiB, dal es zu nichts Gutem fiihrt).
Ein solches Training der Lust an der Erschlaf-
fung ist nichts anderes als die Erziehung zur
Tragheit.

Der Mensch (ich wiederhole: wie auch alle
Tiere) hat die Neigung, sich nur beim Vorhan-
densein einer realen Gefahy anzuspannen. Was
ist nun eine reale Gefahr? Das ist der Wahr-
scheinlichkeitsgrad eines drohenden Ereignis-
ses und sein zeitlicher Abstand. Einem zwanzig-
jahrigen jungen Mann, wie angstlich er auch
sein mag, erscheint es nicht als bedeutsame
Warnung, daB jeder zehnte Raucher im sechzig-
sten Lebensjahr an Krebs erkrankt. Er denkt:
Nur einer von zehn? Und erst in vierzig Jahren!
Die Gefahr stellt sich als lllusion dar und wird
angesichts des realen Vergnigens, mit der Zi-
garette anzugeben, weggeschoben.

Diese von den Ahnen als Erbe ibernommene
psychologische Eigenschaft, sich nur ange-
sichts einer realen Gefahr geistig und korper-
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lich anzuspannen, ist fur das Tier vollig unge-
fahrlich: Vor ihm stehen als standige reale Ge-
fahren Feinde und Hunger. Dadurch wird die
Lust an der Erschlaffung bezwungen; das Tier
geht entweder selbst auf Jagd, oder es wird
gejagt. Der Kampf um das Leben lost einen
gewaltigen Aufwand an physischer Energie aus,
und alles im Organismus »begibt sich auf die
Platze«. Ich bin davon uberzeugt, da® der pri-
mitive Mensch nicht im Schritt ging — er lief
schnell, wie alle Tiere. Zum langsamen Gehen
brachte ihn erst die Zivilisation. Zu laufen ist
fur ihn jetzt schwer geworden, aber es ware
notig!

Die durch die Natur dem Menschen gege-
benen Reserven sind in uns sehr klug program-
miert. Sie existieren aber nur dann, wenn der
Mensch sie maximal nutzt, sie trainiert. Sowie
das Training abgebrochen wird, versiegen sie.
Das ist langst bekannt. Versuchen Sie, einen
gesunden Menschen fur einen Monat ins Bett
zu legen, und zwar so, dal er nicht eine Sekunde
aufsteht, dann erhalten Sie einen Invaliden, der
das Gehen verlernt hat. Er braucht einen halben
Monat, um wieder auf seinen FuRen stehen zu
konnen und das heftige Herzklopfen zu uber-
winden.

In der Kernphysik gibt es den Begriff der
Halbwertszeit. Er ist auch in der Biologie in
bezug auf die EiweiRstoffe anwendbar. Der
schnellste Zerfall der EiweiRstoffe geht in einem
energisch arbeitenden Herzmuskel vor sich. An
deren Stelle synthetisieren sich neue Eiweile.
Sobald man aber auf irgendeine Art und Weise
seine Tatigkeit aufhalt, »vernichtet« der Zerfall
die Synthese, und die Halfte der »iberflussigen«
Herzmuskulatur zerfallt buchstablich innerhalb
von drei bis vier Wochen — bis zu einer Mindest-
stufe, die fur die Versorgung des Organismus
mit Sauerstoff beim Liegen notwendig ist.

Aus der uralten Vergangenheit hat der
Mensch eine weitere biologische Eigenschaft
erhalten — die Lust am Essen. Alle Tiere sind —
auler in der Brunstzeit — auBerordentlich ge-
fraRig. Die Lust am Fressen ist so projektiert,
dall sie einen Uberreichlichen Verbrauch an
Nahrung verlangt. Die Wildtiere fressen sehr
unregelmaRig, und wenn ein Tier zufallig auf
Nahrung stoBt, verbraucht es die Kalorien an
einem einzigen Tag und spart nichts fur den
folgenden auf, wobei es dem Selbsterhaltungs-
trieb folgt. Die Tiere fressen fast immer gierig;
sie haben deshalb einen solchen Appetit, weil
sie auf jeden Fall reichlich vorsorgen mussen.
Der Mensch hat diesen Appetit leider behalten.
Aber wiederum: Was fur die Tiere vollig unge-
fahrlich ist, das ist schadlich fir den Menschen,
der vor erzwungenem Fasten zuruckschreckt.
Ich glaube, daB eine periodische Befreiung des
Organismus von allem Uberfliissigen die ent-
scheidendste biologische Notwendigkeit ist.
Der Mensch hat diese Eigenschaft verloren. Ich
behaupte nicht, daR jedes uberflissige Kilo-
gramm dem Menschen zum Schaden gereicht,
dafir gibt es keine Beweise. Aber daRR eine
periodische Entlastung ihm gut tate, das ist
sicher.

Die dritte angeborene Eigenschaft ist die
Angst. Alle Tiere sind angstlich. Sie lassen
sich nicht unnotig in eine Rauferei ein. AuRere
Signale — von den Rezeptoren aufgenommene
drohende Gefahren, die durch den Kortex an
bestimmten Merkmalen erkannt werden — setzen



eine extreme Regulierung der Arbeitsorgane in
Gang. Das Tier ist bereit, wegzulaufen oder
einen Angriff abzuwehren. Der Starke seiner
Emotion entspricht die Bewegungsenergie, wo-
bei das Adrenalin, eines der Hauptprodukte der
extremen Regulierung, schnell zerstort wird und
der Organismus des Tieres leicht zur normalen
Regulierung zuruckkehrt. Das hohe Training der
Arbeitsorgane unterstutzt diesen schnellen
Ubergang des Organismus zur Norm.

Der Mensch besitzt einen hohen Intellekt.
Aber auch er hat Angst. Er furchtet sich haupt-
sachlich vor Schmerzen. Er weill z. B., daR auch
er krank werden kann, wenn seine Verwandten
oder Bekannten erkrankt sind. Reale und schein-
bare Gefahren sieht er schon lange Zeit voraus
und empfindet einen Zustand von Unruhe.
Seine Emotion aktiviert ebenso wie beim Tier
das endokrine System und setzt das Programm
der extremen Regulierung in Gang. Aber es gibt
keine Entladung. Das Adrenalin wird vergeudet.
Eine andauernde physische Belastung (Kampf
oder Flucht) gibt es nicht. Deshalb gibt es
auch keine harmonische Entwicklung des er-
erbten Programms. Bei einer kleinen Belastung
geraten die Arbeitsorgane schon in ein patho-
logisches Regime. So entstehen »Regulierungs-
krankheiten«, die mit dem StreR verbunden
sind.

Um eventuellen MiBverstandnissen vorzu-
beugen: Ich will nicht beweisen, daR die In-
stinkte den Vorrang vor dem Denken haben,
daR etwa der Subkortex vor dem Kortex
rangiert. Im Gegenteil. Aber es ist erstens die
Aufgabe der Wissenschaft, genau zu definieren,
in welchem MaRe, in welchem Zeitraum und
auf welche Art gerade der Kortex in den Kor-
tex-Subkortex-Beziehungen die Oberhand ge-
winnt. Zweitens wende ich mich namentlich
an das BewuBtsein, an die bewuRte Beherr-
schung des Organismus, an die bewuBte Ent-
wicklung aller Instinkte in der erforderlichen
Richtung.

Man muB in frihester Kindheit, wahrend der
Mensch sich formiert, lernen, gegen die Er-
schlaffung anzukampfen und alle Reserven des

Organismus zu nutzen. Man muR trainieren,
die Kinder auf eine gesunde Lebensweise ein-
stellen. Der Mensch ist verpflichtet, den Grad
seines physischen Befindens, seinen wichtig-
sten Lebensindex, zu kennen. Durch Training
kann man ihn erhohen. Leider konzentriert
die Medizin alle ihre Anstrengungen auf die
Behandlung von Krankheiten (und dabei hat sie
groRe Fortschritte gemacht). Aber fir die Wider-
standsfahigkeit des gesunden Menschen hat sie
bisher nichts getan. Genaugenommen sind
noch nicht einmal die Normen der Arbeit, des
physischen Trainings, der Erholung und des Es-
sens bekannt. Ubungen zur Kérperertiichtigung,
die in der Presse veroffentlicht werden, haben
kein exaktes Programm. AuRerdem werden das
Fernsehen und andere Massenmedien vollig
ungenugend genutzt. Wirde man konzentrierte
Ubungskomplexe fir das Training breiten Krei-
sen zuganglich machen und auRerdem darauf
dringen, das Regime eisern einzuhalten, konnte
man einem betrachtlichen Teil der Bevolkerung
helfen, sich in bester physischer Form zu halten,
zumindest den organisierten Gruppen von Men-
schen, wie den Vorschulkindern, Schilern, Stu-
denten und allen im LernprozeR Stehenden.
So konnte man den Grundstein fir die Gesund-
heit von klein auf legen.

Bewult oder unbewullt haben wir den Kin-
dern die Moglichkeit genommen, ihr natiirliches
Bedurfnis nach Bewegung zu realisieren: Tobe
nicht, larme nicht, springe nicht, renne nicht,
store nicht! Die Hyperdynamik zieht nicht nur
die Erwachsenen, sondern auch die Kinder in
Mitleidenschaft. Bei unserer jetzigen Lebens-
weise ware es langst an der Zeit, tagliche
Sportstunden durchzufuhren, die so angelegt
sind, daf} die Kinder am Ende des Unterrichts
in Schweil gebadet sind. Nur so erhalten und
kraftigen wir die kindliche Gesundheit.

Fur den gesunden erwachsenen Menschen
besteht z. B. die minimale Trainingsbelastung
in solchen Anstrengungen uber zehn bis finf-
zehn Minuten, bei denen sich der Pulsschlag
im Vergleich zur Ruhe verdoppelt — bis zum
Schweilausbruch, bis zu Atemnot. Obwohl wir

171



schon seit zehn Jahren das Laufen prooagieren,
hat die Zahl der Laufenden nicht zugenommen.
Mancher beginnt damit, wird aber der Sache
Uberdriissig und gibt es auf, weil er, nun ja,
den Kampf gegen sich selbst nicht bestand.

Die Periode der normalen Physiologie, wie
wir sagen wollen, kann man durch das Training
aller Funktionen des Organismus verlangern.
Ein harmonisches Training ist der Schlussel
zur menschlichen Gesundheit. Trainieren kann
man sowohl die Verdauungsorgane — durch
Vielfalt der Speise hinsichtlich Menge und Qua-
litat —, die Thermoregulierung des Organismus —
durch Kalte und Hitze — als auch das neuro-
vegetative und endokrine System — durch un-
terschiedliche Stre3-Situationen. Hauptvoraus-
setzung fur die Gesundheit sind jedoch die
groRen Energiereserven, die man durch Trai-
ning sowie schwere und anhaltende physische
Belastung erhalt. Physische Belastung trai-
niert fast alle Arbeitssysteme der Versorgung:
das Herz, die Gefale, die Lunge, die Leber, die
Nieren und die Regulierungssysteme. Sie min-
dert den gefahrlichen Effekt von tberschussiger
Nahrungsaufnahme, zu warmer Kleidung und
ubermaRiger Sterilitat gegenliber der Umwelt
und den Nahrungsmitteln.

Jedes Organ wird durch die Intensitat seiner
spezifischen Funktion trainiert: der Muskel
durch die Dauer und Starke der Kontraktionen,
die Drusen durch die Sekretion, der Nerven-
knoten durch die Impulsfrequenz seiner Neu-
ronen. Alle Organe aber werden insgesamt
trainiert durch eine aullere Tatigkeit des ganzen
Organismus, durch seine Muskeln. Durch sie
wird die Belastung auf die inneren Organe und
die Regulierungssysteme ubertragen.

Der Mensch arbeitet wahrend seines ganzen
bewuRten Lebens, er ist tatig in der Produktion
und in der hauslichen Sphare. Er ist tatig fur
sich und fur die Gesellschaft. Die Arbeit ist
dem Menschen unentbehrlich, nicht nur in so-
zialer, sondern auch in physischer Hinsicht.
Aber er begreift das bei weitem nicht immer.
In dem MaRe, wie dem Menschen durch die
Natur das Bedurfnis gegeben ist zu erschlaffen,
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empfindet er von alters her die Arbeit als
schwere Burde (sie war physisch schwer, ein-
tonig-einseitig, langweilig!), und in die Psycho-
logie des Menschen ist eingegangen, dal’ man
glicklich sei, wenn man sich weniger anzu-
strengen brauche.

Aber die Natur schlaft nicht. Sie nimmt
Rache — und zwar gehorig. Insofern namlich,
als geistige und korperliche Anspannung die
Hauptvoraussetzung fiir das Trainiertsein ist.
Andererseits ist das Trainiertsein die Voraus-
setzung fiur den Effekt der Arbeit. Und der
Effekt der Arbeit ist die Voraussetzung fur
menschliches Gluck.

Indem die Arbeit unaufhorlich leichter wird
und ihre abstoRende Seite verliert, trainiert
der Mensch nicht nur. seine Muskulatur und
seinen Willen ab, sondern gleichfalls die Fahig-
keit, sich zu freuen. Dieses psychische und
physische Abtrainieren des Menschen wirkt sich
nicht innerhalb einer bestimmten Frist auf die
Volkswirtschaft aus — der Mensch kann leicht
durch einen Mechanismus ersetzt werden. Doch
erstes Ziel unseres Staates ist gerade das Glick
des Menschen. Aber ein Mensch mit erschlaff-
tem Willen hat keine groRen Erfolgserlebnisse
mehr, und das heiRt, auch kein groRes Glucks-
gefihl. Es geht ihm besser, doch dieses Besser-
gehen ist teuer erkauft.

Die MalBnahmen zur Erleichterung der Arbeit
sind selbstverstandlich notwendig, aber es ist
ein wissenschaftliches Herangehen erforder-
lich. Die optimalen Grenzen der Arbeit kann
nur die Wissenschaft bestimmen. Um seine
Gesundheit muR sich der Mensch allerdings
selbst kummern. Wenn er im Produktionspro-
zeR keine physische Arbeit zu leisten braucht,
dann muR er den Mangel an Anspannung an-
derweitig kompensieren, indem er beispiels-
weise keinen Autobus oder Fahrstuhl benutzt.
Er darf nicht erwarten, daR die Arbeit immer
angenehm ist und immer Freude bereitet. Er
mull sich dazu zwingen konnen, auch eine
unangenehme Arbeit zu tun. Denn wenn wir
vom Trainieren des Menschen sprechen, dann
haben wir nicht nur das Training seiner



Muskeln im Auge, sondern auch das Training
seines Willens.

Das Training des Willens muR bereits in
frihester Kindheit anerzogen werden. In un-
serer Schule geht jetzt der Kurs dahin, den

Unterricht so interessant wie moglich zu
machen, damit — wie man sagt — die Kinder
mehr Gewinn haben. Das ist ein TrugschluR.
Ich bin fir Interesse, aber gleichfalls auch
fir das Verbinden des Interesses mit der Not-
wendigkeit. Ich bin dafir, daR das Kind vom
fruhen Alter an seinen Willen entwickelt, wo-
durch es befahigt wird, auch unangenehme
Arbeiten zu erfullen.

Ich spreche die ganze Zeit vom durch-
schnittlichen Menschen. Die Menschen sind
jedoch verschieden, hauptsachlich in den
Charakteren, in der Fahigkeit, sich geistig
und korperlich anzuspannen. Fur schwache
Menschen bedeutet eine beliebige Muhe schon
eine Anspannung. Starke Menschen nehmen
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leichter eine Anspannung auf sich, sie sind
gegentiber Ermidung, gegenuber langweiliger
Arbeit biologisch weniger anfallig. Das gestat-
tet ihnen, ihre anderen Bedurfnisse intensiver
zu realisieren. Sie empfinden Vergnugen beim
Tatigsein, bei geistiger und korperlicher An-
spannung — ein Gefuhl, das biologisch dem
Vergnugen an der Erschlaffung entgegenwirkt.

Mit diesen Problemen muB sich die Wissen-
schaft — Psychologie, Soziologie — ernsthaft
befassen. Es ist aulerordentlich wichtig, die
durch die Biologie begriindete untere Grenze
der notwendigen geistigen und korperlichen
Anspannung zu definieren. Denn die Biologie
nimmt das Abtrainieren des Menschen nicht
hin. Wenn wir als biologische Art am Leben
bleiben wollen, dann mussen wir uns Muhe
geben, durfen Unangenehmes, Anspannungen
und StreR nicht firchten. Darin bestehen die
von der Natur fir uns festgelegten Bedingun-
gen zum Uberdauern.
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Die erste Nummer der Zeitschrift des Bundes prole-
tarisch -revolutionarer Schriftsteller Deutschlands
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Zuerst sollte der ProzeR am 16. Januar 1928
stattfinden. Dann wurde er angesichts welt-
weiter Proteste auf den 15. Marz verschoben.
SchlieRlich mufite er ganz abgesetzt werden.
Der Antrag, gegen den Schriftsteller Johannes
Robert Becher in Berlin NW 87, Claudius-
stralBe 3, geboren am 22. Mai 1891 in Munchen,
vor dem 4. Strafsenat des Reichsgerichts in
Leipzig das Hauptverfahren zu eroffnen, war
von dem deutschnationalen Oberreichsanwalt
Werner nach einer jahrelangen und schikanosen
Voruntersuchung im Oktober 1927 eingebracht
worden. Becher erschien den Hutern von
Gesetz und Ordnung in der Weimarer Republik
hinreichend verdachtig, zwischen 1924 und
1926 insbesondere als Verfasser von Druck-
schriften gegen den Staat wirksam geworden
zu sein. Die mit Ublen, auch heute noch langst
nicht uberholten Praktiken der burgerlichen
Klassenjustiz zurechtgezimmerte Anklage lau-
tete auf Vorbereitung zum Hochverrat, Herab-
wurdigung der republikanischen Staatsform,
offentliche Gotteslasterung und Teilnahme an
einer staatsfeindlichen Verbindung. Becher
wurde vorgeworfen, er habe »ndie Tatigkeit des
Funktionarskorpers der KPD«, die zu jener
Zeit ihre politische Arbeit legal und unter Be-
achtung der verfassungsmaRigen Rechte und
Auflagen leistete, nsoweit sie staatsfeindlich ist,
bewult gefordert«. Zu den inkriminierten litera-

rischen Arbeiten, auf die sich die Anklage
stutzte, gehorten die Bucher »Vorwarts, du
Rote Front!«, »Der Leichnam auf dem Throng,
»Levisite oder Der einzig gerechte Krieg« und
neben anderen auch das Gedicht »An Hinden-
burg!«, das in der »Roten Fahne« vom 3. Mai
1925 sowie an weiteren Stellen abgedruckt
worden war.

Der Becherprozel’ hatte eine weit uber den
Einzelfall hinausreichende Bedeutung. Als einer
der heftigsten Angriffe, die im Zuge des Ab-
baus der demokratischen Rechte und Freiheiten
gegen die fortschrittiche Kunst und Literatur
vorgetragen worden sind, ferner als massierter
Versuch, einen Prazedenzfall zu schaffen und
den willkurlich interpretierbaren Tatbestand des
literarischen Hochverrats endgultig zum festen
Bestandteil der Rechtspraxis zu machen, rief
er die demokratiebewul3ten Krafte des litera-
rischen Lebens in einer breiten Front auf den
Plan. Mit Johannes R. Becher solidarisierten
sich Personlichkeiten aus aller Welt. Maxim
Gorki verurteilte das Vorgehen der Bourgeoisie
gegen das dichterische Talent und die Wahrheit
und bezeichnete es als einen vergeblichen Akt
der Selbstverteidigung. Henri Barbusse pro-
testierte gegen die Verfolgung Bechers und
lbersandte bruderliche Grie. Romain Rolland
wandte sich im Namen der Unabhangigkeit
des Geistes gegen jeden staatlichen Anschlag
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auf den freien und ehrlichen Gedanken. Thomas
Mann, Leonhard Frank und Harry Graf Keller
waren bereit, vor Gericht als Sachverstandige
aufzutreten. Der Schutzverband Deutscher
Schriftsteller nahm Stellung gegen den ProzeR,
und auch die Deutsche Liga fir Menschen-
rechte meldete sich zu Wort.

In diese Welle von Protestaktionen reihten
sich proletarisch-revolutionare Schriftsteller mit
einem Kampfruf ein, der am 13. Marz 1928 in
der »Roten Fahne«, dem Zentralorgan der
KPD, veroffentlicht wurde. Er trug mehr als
funfzig Unterschriften, darunter die von Alexan-
der Abusch, Karl Grunberg, Emil Ginkel, Wieland
Herzfelde, Egon Erwin Kisch, Kurt Klaber,
Hans Lorbeer, Berta Lask, Georg W. Pijet. Und
dieses Dokument gilt mit gutem Grund als die
Geburtsurkunde des Bundes proletarisch-
revolutionarer  Schriftsteller  Deutschlands,
dessen offizielle Grindung erst ein reichliches
halbes Jahr spater, am 19. Oktober 1928, auf
einer Veranstaltung in den Berliner Sophien-
salen stattfand. Hans Lorbeer konnte sich noch
viele Jahre spater genau daran erinnern, wie

Johannes R. Becher, Berta Lask, Karl Grunberg,
Hans Lorbeer und Kurt Klaber auf der Grindungs-
versammlung des Bundes proletarisch-revolutionarer
Schriftsteller am 19. Oktober 1928 in Berlin
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er an jenem Tag mit den Genossen Becher,
Klaber, Grinberg und einigen anderen in die
SophienstralRe gegangen war, wie sie im lang-
gestreckten Hinterhof eines Restaurants lande-
ten und einen verraucherten, mit Oktoberfest-
girlanden behangten Saal betraten, in dem etwa
150 Schriftsteller und Arbeiterkorrespondenten
salRen. Gegenwartig war ihm auch noch, wie
auf der winzigen Bihne, die ein kleinburger-
liches Zimmer darstellte, an einem mit einer
weillichen Decke belegten Kneipentisch das
gewahlte Prasidium Platz nahm und Becher
seine Programmrede hielt, die kurz war und
prazise, ohne GroRsprecherei und ohne Kom-
promisse. In ihr versicherte der Dichter, der
Bund sei nicht vom grunen Tisch aus ent-
standen und auch keine Konstruktion irgend-
eines Gehirns, er sei nicht gegrundet worden,
wie so vieles gegrindet wird. »Neing, fuhrte er
wortlich aus, »damals, als unsere Werke und
unsere Kameraden von der Klassenjustiz ver-
folgt wurden, unter diesem Druck verbanden
wir uns und blieben verbunden: und der Bund
war da. Was wir heute zu tun haben, ist, diese



Tatsache zu bestatigen, zu sagen, es war gut
so — und einen Schritt weiter zu gehen.« Die
Erkenntnis, da auch im Bereich von Kunst
und Literatur dem organisierten Terror der
reaktionaren Elemente riur durch die Solidaritat
und den gleichfalls organisierten Widerstand
der progressiven Krafte erfolgreich begegnet
werden kann, gehort zweifellos zu den stark-
sten Antrieben fur die Grindung des Bundes.
Allerdings, und das muR hinzugefugt werden,
waren die allgemeinen Bedingurigen reif dafur.

Die Grindung des Bundes war das bis dahin
wichtigste Ereignis im FormierungsprozeR der
deutschen sozialistischen Literaturbewegung.
Sie leitete jene neue Phase der Entwicklung

ein, die durch einen raschen Aufschwung auf
allen wichtigen Gebieten des literarischen
Schaffens, der theoretischen Selbstverstandi-
gung und des literaturpolitischen Wirkens ge-
kennzeichnet war. Sie erschloR ferner der auf
die Massen orientierten kulturpolitischen Arbeit
der Kommunistischen Partei Deutschlands eine
neue Dimension. |hre einzigartige Bedeutung
erlangte diese erste deutsche sozialistische
Schriftstellerorganisation jedoch vor allem da-
durch, dal sie alle bis dahin mehr oder
weniger vereinzelt unternommenen Bemuhun-
gen um die Entwicklung der sozialistischen
Literatur zu einem einheitlichen Wollen und
Wirken zusammenfallte und allen mit der

| Mars dem hodhsten deutschen Gerichishof, dem
| meme Person geht. Dieser ProzeB ist auch nur em
wiedererstarhte Bourgeoisie auf allen Fronten gegen das
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und anklagen. Johannes-R Recher

= o BB

»Literarischer Hochverrat« — Faksimile aus »Der Rote
Stern«, 5. Jg. 1928, Nr. 6
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Arbeiterklasse und ihrer revolutionaren Partei
verbundenen Literaturschaffenden eine poli-
tisch-ideologische und kiinstlerisch-asthetische
Heimat gab. Hier fanden sich die sozialistischen
Schriftsteller buirgerlicher Herkunft und die
literarischen Talente aus der Arbeiterklasse zur
gemeinsamen schopferischen Arbeit zusam-
men. Hier konnten Johannes R. Becher, Anna
Seghers, Andor Gabor, Ludwig Renn,
F. C. Weiskopf und andere ihren proletarischen
Weggefahrten, die Uber weniger literarische
Kenntnisse und Fertigkeiten im kunstlerischen
Schaffen verfigten, vieles aus ihrem reichen
Erfahrungsschatz mitteilen. Sie ihrerseits er-
hielten die Maoglichkeit, iber kameradschaft-
liche, oftmals von herzlicher Freundschaft ge-
pragte Beziehungen zu Arbeiterschriftstellern
wie Willi Bredel, Karl Grinberg, Hans Lorbeer
oder Hans Marchwitza einen neuen Zugang
zu den Problemen und humanen Werten des
proletarischen Alltags und des Klassenkampfes
an seiner Basis zu finden. Freundschaften wie
die zwischen Becher und Lorbeer oder Abusch
und Marchwitza spiegeln die Maoglichkeiten
dieser Verbindung wider. Becher in seinem
Realitatshunger z.B. forschte Lorbeer und
dessen Arbeitswelt bis ins letzte Detail aus
und schrieb dann die »Ballade vom >Stickstoff ««.

Lorbeer wiederum profitierte von seinen Ge-
sprachen mit Becher, die sich mitunter zu
ganzen »lLektionen Uber Literatur und Politik,
Asthetik und Handhabung der Sprache, des
Realismus, Formalismus und der Schaffens-
probleme« entwickelten. Und dabei erst, so
auBerte er selbst, sei ihm richtig aufgegangen,
»wie wichtig es war, die proletarischen Schrift-
steller mit der Arbeiterklasse und ihrem fort-
schrittlichsten Teil auf einen gemeinsamen
Weg zu bringenc.

Der Bund war konzipiert und proklamiert
worden als ‘eine Uberparteiliche Organisation
mit betont literarischen und kulturpolitischen
Zielstellungen. Uber seine politische Bindung
an die Arbeiterklasse und ihre revolutionare
Partei jedoch wurde kein Zweifel gelassen. Be-
reits auf der Grundungsversammlung hatte
Kurt Klaber in einigen Bemerkungen uber sein
Wesen und seine Aufgaben unmilverstandlich
darauf hingewiesen, daR diejenigen Schrift-
steller Mitglieder werden konnen, die unter den
werktatigen Massen fur die Unterstutzung des
revolutionaren Kampfes werben, diesen selbst
unterstitzen und organisieren helfen, die ferner
den Klassencharakter der sich apolitisch gebar-
denden biurgerlichen Literatur entlarven und
diese bekampfen und die sich drittens schlieB-




lich ruckhaltlos zu der These bekennen, daR
ihr Schaffen eine Waffe der Agitation und der
Propaganda im Klassenkampf ist. Die Bestim-
mung der zu losenden Aufgaben folgte diesen
Leitgedanken. Danach sollte der Bund alle
bereits im revolutionaren Sinne tatigen Schrift-
steller zusammenfassen, die Theoriebildung auf
dialektisch-materialistischer Grundlage voran-
bringen, den Kampf gegen die biurgerliche
Literatur wachhalten und verscharfen sowie
neue literarische Kader vor allem aus der
Arbeiterklasse gewinnen, schulen und fordern.
Deutlich sichtbar wurde sein politisch-ideolo-
gischer Standort in der Aufgabenstellung, »an
der Verteidigung der Sowjetunion als des
Staates des schon zur Macht gelangten Proleta-
riats aktiv teilzunehmen, aus der Praxis und
Theorie der proletarisch-revolutionaren Literatur
der Sowjetunion zu schopfen und die eigenen
praktischen und theoretischen Ergebnisse ihr
zur Verfugung zu stellen«. Damit forderte der
Bund jeden einzelnen zur Stellungnahme her-
aus; das war insofern von Bedeutung, als sich
damals wie heute durch ihre Einstellung zur
Sowjetunion die Geister schieden. Damit be-
tonte er auRerdem seinen internationalistischen
Wesenszug und ordnete sich auf der Grund-
lage eines angemessenen Selbstbewultseins als
der gewichtigste Partner der Sowjetliteratur aus
der kapitalistischen Welt in die weltliterari-
schen Zusammenhange ein. Der Bund sorgte
dafir, daB sich die Beziehungen der deutschen
sozialistischen Schriftsteller zur Sowjetunion
verbreiterten und vertieften. Er entsandte Dele-
gationen und vermittelte das Auftreten seiner
Mitglieder auf internationalen Konferenzen und
Zusammenkinften der revolutionaren Literatur
wie 1930 in Charkow, wo Becher eines der
Hauptreferate hielt. Bereits 1929 waren zwei
Delegationen in die Sowjetunion gereist. Sie
sollten Kontakte zu den Mitgliedern sowje-
tischer Literaturorganisationen herstellen und,
wie es in einem »Bericht Uber die Tatigkeit
des yBundes proletarisch-revolutionarer Schrift-
stellerc im Jahre 1929« heiBt, »die Uber-
setzung der deutschen proletarisch-revolutio-

Die erste Delegation des Bundes proletarisch-revo-
lutionarer Schriftsteller in der Sowjetunion 1929,
Empfang in Kiew. V. [ n. r.. Maté Zalka, Karl
Grunberg, Hans Lorbeer; Vorletzter: Kurt Klaber

naren Literatur, die bis dahin ziemlich vernach-
lassigt warg, in die Wege leiten. Die Begegnung
mit dem sozialistischen Aufbau brachte den
deutschen sozialistischen Schriftstellern neue
Erfahrungen und wurde fur sie zu einem Kraft-
quell fir ihre Teilnahme am Kampf der Ar-
beiterklasse im eigenen Land. Hans Marchwitza,
Mitglied der ersten Delegation des Bundes,
bestatigte das. Sein Besuch in der Sowjetunion
beschleunigte den qualitativen Umschlag in
seiner schriftstellerischen Entwicklung, seinen
Ubergang von der Arbeiterkorrespondenz zur
groRen literarischen Form. Er war beeindruckt,
daB uberall, wo sie hinkamen, von Theater und
Literatur gesprochen wurde. Ein neuer Hunger
unter diesen einfachen, einst nichts bedeuten-
den Arbeitern und Bauern hatte sich gezeigt,
der Hunger nach Kultur. »ich nahm von dieser
Reise die Anregung mit, eine groRere Arbeit
zu schreiben. Und ich schrieb meinen >Sturm
auf Essenc.«

Zunachst hatte es den Anschein, als wurde
es wenig Schwierigkeiten bereiten, das Pro-
gramm des Bundes zu formulieren. Bei der
Arbeit erwies sich jedoch, daR fur eine umfas-
sende Anwendung des Marxismus-Leninismus
auf dem Literaturgebiet die theoretische Basis
noch zu schmal war. Es entspann sich eine
Programmdebatte, die iber Jahre ging und
ein wichtiger Faktor in der Theoriebildung
war. In ihrem Verlauf wurde die grundsatzliche
Frage aufgeworfen und bejaht, ob es moglich
sei, noch vor der Ubernahme der politischen
Macht durch die Arbeiterklasse eine prole-
tarisch-revolutionare Literatur zu schaffen.
AuRerdem wurden asthetische und politische
Kriterien fir die Qualifizierung dieser Literatur
entwickelt und zur Diskussion gestellt sowie
das eigene Verhaltnis zum humanistischen Li-
teraturerbe zu bestimmen versucht. Auch die
Einstellung zu den potentiellen Verbundeten
war unter verschiedenen Vorzeichen immer
wieder ein Gegenstand von Auseinanderset-
zungen, bei denen MiRRverstandnisse und lrr-
timer nicht ausblieben.

Eine bedeutende Rolle im Selbstverstandi-
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gungsprozel, in dem Themen wie Parteilich-
keit und Freiheit, Parteilichkeit und Wahrheit,
Weltanschauung und Literatur oder auch Fragen
der literarischen Methode auf der Tagesordnung
standen, spielte »Die Linkskurve«, das theore-
tische Organ des Bundes. Sie erschien vom
August 1929 bis zum Dezember 1932 und
erfullte daruber hinaus literaturpropagandisti-
sche und organisierende Aufgaben. Das war
um so notiger, als der Bund bis 1932 auf die
fur eine Schriftstellerorganisation beachtliche
Anzahl von 23 Ortsgruppen und etwa 500
Mitgliedern angewachsen war und rege Akti-
vitaten auf den verschiedensten Gebieten ent-
wickelte. Er veranstaltete Arbeitsgemeinschaf-
ten, wo Schriftsteller wie Becher, Renn, Kisch,
Gabor ihre literarischen Erfahrungen weiter-
gaben; er organisierte Massenkritikabende, auf
denen neue Werke der sozialistischen Literatur
wie Marchwitzas »Sturm auf Essen« oder Klaus
Neukrantz’ »Barrikaden am Wedding« Gegen-
stand von Aussprachen zwischen den Schrift-

Die Mitglieder der Delegation des Bundes zu Gast bei
A. W. Lunatscharski, Volkskommissar fur das Bildungs-
wesen der UdSSR
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stellern und ihren Lesern waren. Der Veran-
staltungsplan fur den Oktober 1931 z.B. — er
spiegelt den Normalfall wider — sah fur den
12. und 19. einen Kursus uber historischen
Materialismus von Hermann Duncker vor. Am
7. und 21. waren Arbeitsgemeinschaften uber
proletarische Lyrik, am 14. und 28. uber
Kurzgeschichte angesetzt. Dazu kamen Vor-
trage zu verschiedenen Problemen der Literatur
und Veranstaltungen wie die zur Woche des
proletarischen Buches, die fast ausschlieBlich
von Mitgliedern des Bundes bestritten wur-
den.

Bereits in den letzten Jahren der Weimarer
Republik war der Bund den Kraften der Kultur-
reaktion verhal3t und zahlreichen Terrormal-
nahmen ausgesetzt. Nach Hitlers Machtantritt
wurde er in seiner Existenz bedroht. Die Faschi-
sten verhafteten viele seiner Mitglieder, vertrie-
ben andere aus Deutschland und zwangen ihn,
seine Arbeit in der |llegalitat fortzusetzen. So ge-
rieten neben anderen Willi Bredel, Franz Braun,



Klaus Neukrantz, Ludwig Renn, Otto Gotsche,
Karl Grunberg, Hans Lorbeer in die Gewalt der
Nazis, Johannes R. Becher, Andor Gabor,
Otto Biha, F. C. Weiskopf, Erich Weinert, Fried-
rich Wolf gelang die Flucht in die Emigration.
Zurlick blieb eine kleine Gruppe, die von Jan
Petersen auf die illegale Arbeit eingestellt
wurde. Unter hervorragender Beteiligung von
Mitgliedern des Bundes wie Kurt Steffen,
Berta Waterstradt, Elfriede Bruning, Trude
Richter, Wilhelm Tkaczyk und anderen bildeten
sich Zentren des antifaschistischen Widerstands
in Berlin, Hamburg, Magdeburg, Oldenburg,
in Oberschlesien. Am aktivsten wirkten die
illegalen Gruppen in Berlin. Sie unterhielten
eine Verbindung zum Prager Emigrationszen-
trum und unterrichteten mit ihren Glossen,
Kurzgeschichten und Gedichten, die unter der
Uberschrift »Stimme aus Deutschland« regel-
maRig in der Zeitschrift nNeue Deutsche Blat-
ter« erschienen, die Weltoffentlichkeit uber
die wahren Zustande im Hitlerdeutschland. Im
Reich verbreiteten sie in unregelmaRigen Ab-
standen eine auf komplizierte fotografische
Weise im Format 6x9 vervielfaltigte illegale
Schrift »Stich und Hieb«. Erst im Jahre 1935
kam durch Verhaftungen die illegale Arbeit des
Bundes zum Erliegen. Eines der letzten Zeug-
nisse seines Wirkens lieferte er auf dem
I. Internationalen Schriftstellerkongrel3 zur Ver-
teidigung der Kultur 1935 in Paris, wo Jan
Petersen als Mann mit der dunklen Brille, von
leidenschaftlichem Beifall empfangen, die
GruRe der in Deutschland kampfenden anti-
faschistischen Schriftsteller uberbrachte, von
der Existenz einer illegalen Literatur berichtete
und verkundete: »Das Land der Dichter und
Denker ist ein Land der Lugner und Henker
geworden. Aber Deutschland ist nicht Hitler.
Die Wurzeln des Deutschland von morgen, des
freien Deutschland, werden immer kraftiger, ihr
Saft steigt in der Nacht. Fiur dieses Deutsch-
land schreiben wir, fur dieses Deutschland
kampfen wir.« —

Nach der Grundungsveranstaltung des Bun-
des im Oktober 1928 hatten sich noch einige

Teilnehmer bei einer Tasse Kaffee in der Kondi-
torei von Dobrin am Hackeschen Markt zu-
sammengefunden. Dort aulRerte Frida Rubiner
in die gehobene Stimmung hinein die propheti-
schen Worte, die inzwischen Wirklichkeit ge-
worden sind: »Genosse Lenin sagte einmal,
daR die Arbeiter, die eine neue Kampforgani-
sation grunden, sich der vollen Tragweite ihrer
Handlungen meist noch gar nicht recht bewul3t
sind. Unser neuer Bund wird spater sicher
einmal als ein historischer Wendepunkt in der
deutschen Literatur gewdurdigt werden.«

Ab Mitte der zwanziger Jahre trat innerhalb der
deutschen sozialistischen Literatur die erzahlende
Prosa immer mehr gleichwertig neben die bis dahin
dominierende Lyrik und die Anfange einer proleta-
risch-revolutionaren Dramatik. AuRer der Reportage
und der Arbeiterkorrespondenz eroberten sich vor
allem Erzahlung, Kurzgeschichte und Skizze die
Feuilletonseiten der Arbeiterpresse. Bald waren die
kleinen Formen der erzahlenden Prosa mit ihren
groBen Maoglichkeiten, auf operative Weise bisher
weitgehend ausgesparte Realitatsbereiche, wie den
proletarischen Alltag, die Situation des Arbeiters im
kapitalistischen Produktions- und Ausbeutungsprozef
oder die politische Kleinarbeit, literarisch transparent
zu machen, aus der Arbeit der sozialistischen Schrift-
steller nicht mehr wegzudenken. Die folgenden drei
Prosasticke sind Zeugnisse dieses literaturgeschicht-
lichen Vorgangs, der von den Talenten aus der
Arbeiterklasse und den Schriftstellern burgerlicher
Herkunft, die an die Seite des Proletariats gefunden
hatten, gemeinsam getragen wurde.

Kurt Huhn (1902-1976), gelernter Schlosser,
gestaltete in seinen Erzahlungen und Kurzgeschichten
immer wieder den Zusammenprall von Arbeiterinteres-
sen und Unternehmerwillkur. Huhn gehorte zu den
Grindern des Bundes proletarisch-revolutionarer
Schriftsteller und war Vorstandsmitglied. Seine Er-
zahlung »Der Kalkulator« erschien in »Die Links-
kurve« 2. Jg. (1930), Nr. 4.

Anna Seghers (geb. 1900) trat bereits in der zweiten
Halfte der zwanziger Jahre mit Erzahlungen an die
Offentlichkeit, die ihre Absicht und ihre Fahigkeiten
auswiesen, die Bedurfnisse und Anspruche des neuen
proletarischen Leserpublikums zu befriedigen. lhre
Skizze »Marie geht in die Versammlung« erschien in
»lllustrierte Neue Welt« 1. Jg. (1932), Nr. 1.

Jan Petersen (1906-1969), Arbeiter im Siemens-
Kabelwerk, kam uber die Spieltruppenbewegung zur
Literatur. Er wurde 1932 organisatorischer Leiter
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des Bundes. Nach 1933 leitete er die illegale Arbeit
und hielt Verbindung zum Prager Emigraticnszentrum,
Gemeinsam mit Anna Seghers, Oskar Maria Graf
und Wieland Herzfelde war er Redakteur der Emi-
grationszeitschrift »Neue Deutsche Blatter«, wo im
Heft 4/1934 seine Skizze »Die Stralle« erschien.
Sie gilt als Keimzelle des Romans »Unsere StralBe«,
der vom antifaschistischen Widerstand in einer Ber-
liner Strale erzahlt.

Kurt Huhn
Der Kalkulator

Der Kalkulator hat's mir angetan. Der Mann,
der die Zeit beherrscht. Der fur uns die Minuten
macht, die fir den Betrieb zu Dividenden
werden. Dieser kleine Mann mit den funkeln-
den Brillenglasern, der immer im Hintergrund
lebt, briitet unter seiner Glatze das Tempo
des Arbeitsganges aus, die Geschwindigkeit
des laufenden Bandes.

Dreiundzwanzig Kupfernieten stecke ich in
die Bleche des Rotors. Mein Hammer trom-
melt. Die Nieten haben blanke, runde Glatz-
kopfe, von denen jeder in hundertfacher Ver-
groBerung meinem Kalkulator gehoren konnte.

Acht Stunden geht das so. Dreiundzwanzig
Nieten in die Bleche — weiter — weiter, die
Rotoren rollen in den Lotraum.

Im Staub, Gestank und Getdse der Arbeit
stehen wir, Manner hinter Frauen, Frauen
hinter Mannern. Alte, junge. Augen brennen,
mude vor Erregung. Zahne malmen aufeinander.
Fauste packen fester die Hebel, das Werkzeug.
Vor mir knallen die Stanzen. Neben mir singen
die Schleifmaschinen. Und dort hinter der
Presse glaubt sich unbeobachtet — mein Kalku-
lator. Der Transportarbeiter hat's mir zuge-
pfiffen. Mit Stoppuhr und Rechenschieber
versucht er ein Attentat auf mein Kraftever-
haltnis. Er schielt durch die Speichen des
rotierenden Triebrades der Presse. Zu meiner
eigenen Gesunderhaltung hatte ich mir erlaubt,
den Abort aufzusuchen. Diese unproduktiven
Arbeitsgange will man aber in die kurze Pause
verlegen. Naturlich kostet das meine Zeit.
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Ich hatte, wuldte ich nicht, dall er dort hinten
stande, versucht, meine Zeit durch ein be-
schleunigtes Tempo einzubringen. Damit rech-
nete er die Moglichkeit aus, mir die Minuten-
zahl zu kurzen.

Gleichzeitig treffen sie mich auf einer ganz
anderen Seite. Sie versuchen, die Anhanglich-
keit der Belegschaft, ihr Vertrauen zu mir zu
erschittern. Meine Kollegen wollen sie gegen
mich aufbringen, weil ich Unordnung in die
Ruhe der Burogehirne bringe. Die Belegschaft
soll mir den Sack in die Hande zwingen. Sie
wollen mich unmaglich machen.

Den Kalkulator erwischte ich dabei, da er
aus der Preisliste Seiten entfernte, um neu
kalkulieren zu konnen. Den Pall habe ich ihm
verhauen. Die Kollegen fal3ten nicht eher wie-
der ihre Arbeit an, bis sich die »verloren«ge-
gangenen Seiten wieder einfanden.

Mein Hammer saust. Mit jedem Hieb ducken
sich die Nieten in die Bleche, geben ihnen
Halt und Festigkeit. Ich hebe den Rotor gegen
das Fenster, messe ihn im Sonnenlicht, das
uber die Dacher und Schornsteine mit den
grauen Rauchschwaden flutet. Wiege prufend
sein Gewicht. In einer bodenlosen Sinnlosig-
keit prugle ich dem nachsten die Nieten ein.

Bis auf den tausendsten Teil der Minute
soll der Handgriff immer wieder auf Ver-
billigungsmoglichkeit gepruft werden. Und der
Kalkulator ist da wie ein Regen, den ich nicht
am Eindringen in meine zerlocherten Schuhe
hinderh kann. Ist er Ausdruck des Systems,

Proletarisch -revolutiondre Dichtungen
T ——

Sonntag, 1. April 1928, vormittags 11 Uhr, in der

PISCATOR-BUHNE (Lessing-Theater)
Berlin NW 40. Friedrich-Karl-Ufer 1

1. VERANSTALTUNG
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Emil Ginkel Karl Grimnberg Fritz Kopacek
Kurt Klaber / Franz Krey Hans Lorbeer
Einleitende Worte: JOHANNES R. BECHER
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das er vertritt, ist er selbst System? Ist er
geborener Hall oder nur anerzogener?

Ein Groll fliegt von mir zu ihm, gegen
seine haarlose Hirndecke. Ich nehme mir vor,
mich nicht mehr um ihn zu kimmern. Doch er
kommt immer wieder, bei der Arbeit, in der
Pause. Sei es nun leiblich oder nur visionar:
Er ist da. Ich esse ihn mit jedem Happen
Brot auf. Soviel ich auch seine Anwesenheit
aus meinem Hirn zu radieren suche: Er ist
da mit Rechenschieber und Stoppuhr, bestimmt
meine Existenz. Er afft mich bis in meinen
Teller Erbsen hinein, den ich zu Hause loffle.
So geht es vom Montag zum Samstag, Woche
um Woche. Sonntag abend, wo man schon
mit halbem Bein in der Werkstatt steht, ver-
gramt er mir die Freude.

Das Gesicht im rotierenden Schwungrad
der Presse starrt unverwandt auf meine Hande.
Ich kann das Tempo nicht halten, niete nur
wiutender, aber unsicherer geworden. Der
Wochenlohn hangt vom Schwung des Schlages
ab. Und dieser Mann stellt sich zwischen
meine Familie und die Belegschaft.

Ich kann nicht mehr die Hande ruhren. Die
Luft schmeckt bitter. Es wird eng in den
Arbeitsbanken. Die Buckel der Kollegen liegen
auf der Arbeit. Ich mochte einen ansehen. Es
scheint, sie haben sich alle versteckt.

Ruhig liegt der Hammer in meiner Hand.
Die dreiundzwanzig Nieten warten auf seinen
Hieb. Unverwandt lauft ein rotes Rad vor mir.
Die Treibriemen klatschen, Laufketten singen,
PreRluft heult auf: »Das rote Rad ist unsere
Kalkulation !«

Das Gesicht des Kalkulators verzerrt sich in
den Speichen zur eckigen Grimasse. Sein trok-
kenes Auge, der stumpfe, dustere Ausdruck
wird immer groRer.

Kann man denn alles aushalten? Metallstaub
zwischen den Zahnen? Das Blut geht aus den
Fausten, Brust und Ricken werden schwer.
Die Haare kleben feucht in der Stirn und —
immer billiger, billiger wird der Mensch. Druckt
die Kilowattstunde Strom unter seine Muskeln.

Mit kaltem Gesicht schiebt sich der Kal-

kulator an meinen Arbeitsplatz. Sein rasierter,
roter Nacken kriecht aus den Schultern. Die
Augensacke hangen dick und blau herab.
Wir sehen uns in die Augen und lesen dort:
Ich oder du!

Anna Seghers
Marie geht in die Versammlung

Marie geht heim von ihrer Dienststelle. Arme,
Beine, alles ausgeleiert. Die Sohlen blattern
ihr ab, der Korper wird immer schwerer, drei
Marien schwer. Die Frage ist gelost: zwei
Bananen, oder fahren. In der Hand hat sie
zwei Bananen in der Zeitungspapiertite. Diese
Tute wird sie nachts aufs Fensterbrett legen.
Paul wird teilen. Er ist der Austeiler, der An-
ordner. Er, der alles regelt. Paul ist schon

‘recht. Franz und Anna sind nicht so recht,

Franz ist die letzte Zeit richtig verludert, so
ein kleiner Dreckspatz, treibt sich auf dem
Markt herum, grabscht, wo er kann. Anna ist
quangelig, bei jedem Dreck heult sie. Wenn
Marie an diese Kinder denkt, dann wird der
Strich zwischen ihren Brauen so scharf, daR
es ihr selbst innen weh tut. DaR da etwas
nicht stimmt, das weilR sie. Wenn sie nachts
heimkommt, macht sie sich her tber zerrissene
Strimpfe und Hosen — Abfall von den Kindern.
Zugestopfte Locher, eine Banane auf dem

| Rote . Tribine! |
Revolutiondre Dichier lesen var;

Hans Lorbeer / Berta Lakt
Bruno Yogel / Karl Griinberg
Musik: Deutsar-Russisdies Ordester

Freitag, 2.Novembenr

Hohenstauien-Sdle, Hottbuser Damm 76
. Beginn 20 Unr
intril g.

Erwerbslose gegen Ausweis 40 Pfg.
Vorverkauf: Welt am Abend. Rote Fahne
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Faksimile der illegalen Zeitung des Bundes »Stich und
Hieb« aus der Arbeiter-lllustrierten-Zeitung, Prag,
»Stich und Hieb« wurde fotografisch vervielfaltigt
und in StreichholzschachtelgrolSe verbreitet
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Fensterbrett, wenn sie aufwachen: das ist die
Mutter. Drei Schlafer auf einem Bett, nachts,
wenn sie heimkommt: das sind die Kinder.

Wenn ich jetzt heimgehe, denkt Marie,
das konnte fiur uns alle ein guter Abend
werden. Was fur ein Abend? Freitag abend.
Ich habe Ernst versprochen, da® ich um sieben
Uhr an der Saaltir stehe. Ich werde selbst
die Flugblatter bei Schramke abholen. Die
Versammlung ist gut vorbereitet, es wird ein
guter Abend werden.

Paul wird den Milchtopf vor die Tur stellen,
denkt Marie, auf ihn ist VerlaR. Ein kleiner
Genosse. Ich brauche heute abend nicht heim-
zugehen. Man darf nicht bei den. Kindern
hocken, man mulR arbeiten, nicht fur drei
Kinder, sie sagt, fur drei Millionen Kinder.

Freilich, Paul ist auch noch ein Kind, man
muflte mehr daheim sein, sich um alles kim-
mern. Dieser Paul kennt mich gar nicht. Er
weill, ich bin seine Mutter, aber er hangt
nicht an mir, gar nicht. Grade Paul. Sie versucht
an etwas anderes zu denken, ob Ernst die
Flugblatter auch richtig bei Maschke abge-
geben hat. Sie uberquert den Damm, kommt
in die Friedrichstralle. Mit ihren zerquetschten
Bananen in der Hand schiebt sie durch das
Gedrange von Menschen. Diese Menschen
gehen alle heim. Sie gehen heim zu ihren
Kindern statt auf Versammlungen. Marie biegt
in die KornerstraBe. Hier ist es stiller. Es ist
schon drei Viertel sieben. Sie eilt sich, um
zurechtzukommen. Es wird wieder ein Uhr
werden, bis ich daheim bin, denkt sie. Auf
einmal zieht sie die Brauen hoch, ihr Herz
bekommt einen Stich. Da geht ein Junge vor
ihr her, wahrhaftig Paul. Bei dieser uber-
raschenden Begegnung merkt sie, wie sie an
diesem Jungen hangt. Sie geht ein Stick
hinter ihm her, um sich einmal satt zu sehen.
Ein magerer Junge, zehn Jahre alt. Die Haare
tiber den Hinterkopf geschoren, abstehende
Ohren. Die Absatze niedergetreten, uber den
Risten mit groBen Stichen genaht, was eigent-
lich Mannerarbeit ist. Sie ist stolz darauf.
Die blauschwarzen Strimpfe aus dem letzten

Ausverkauf. Die speckige, schon zu enge Hose.
Was laRt sich dagegen tun? Vor Herbst gibt's
keine neue. Der Kittel auf dem Schulterblatt
abgewetzt, wo der Schulranzen sitzt. So lang
und dinn ist der Hals, dal ihr bang wird.
Jetzt werde ich ihm die Bananen geben,
denkt Marie. Sie schleicht sich heran, tippt
ihm auf die Schulter, er dreht sich schnell
um — und ist ein ganz fremder Junge. Marie
bekommt einen Stich im Herzen — nur einen
Augenblick. Auf einmal ist ihr so leicht, als
ob wunder was Gutes passiert sei. Da, nimm
die Bananen, sagt sie. Der Junge wundert
sich. Seine Augen sind noch besturzt, wie er
hineinbeift.

Marie lachelt, wie sie weiterlauft, schnell,
um nicht zu spat an die Saaltur zu kommen.

Halm (d. i. Jan Petersen)
Die Strafle

Die Glut der Mittagshitze liegt flimmernd in
der Luft. Die Hauser derengen StralRen stehen in
eintoniger Flucht, wie ausgerichtete Soldaten.
Als wollten sie sagen, seht her, wir haben
ein Gesicht, Narben vom herausgefallenen Mor-
tel, Geschwure vom abgeblatterten Putz. Auf
der Sonnenseite ist ihr Grau unterbrochen, die
langen Fensterreihen werfen das Sonnenlicht
gleiRend zurlck. Einige schmutzige Kinder spie-
len auf dem Fahrdamm, sonst scheint die Strale
ausgestorben zu sein. An der Ecke vor dem
Schlachterladen steht angebunden an den La-
ternenpfahl ein Hund. MaikowskistraBe steht
in Frakturschrift uber ihm auf dem blauen
Stralsenschild.

Am Knick der StraRe neben dem Umformer-
werk, das mit tiefem Brunnen wie ein beute-
gieriges Tier im Hinterhalt liegt, schaut das
frihere kommunistische Verkehrslokal mit lee-
ren Schaufenstern auf die an der gegenuber-
liegenden Kneipe flatternde Hakenkreuzfahne.

Diese Schaufenster sind wie Augen; Augen,
in denen der HaR dunkel glimmt; Augen, deren
Gesicht die StralRe ist. Man muR lesen konnen
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in diesem Gesicht. Es zeigt nach aufRen hin
jene Gleichgultigkeit, hinter der momentan
Schwachere ihre Wachsamkeit verbergen. Und
doch strahlt es Wellen eisiger Ablehnung aus,
auf denen die schlaff hangende Fahne wie
der Hilferuf von Schiffbrichigen schwimmt.
Denn diese Fahne ist ein Stachel im Antlitz
der StralBe, die immer Fahnen getragen hat,
rote, nie solche, die sich ihr Rot gestohlen
haben. Sie hat sich geschmickt und zuge-
jubelt, wenn der Freund, sie hat aufgebrillt
und die Zahne gezeigt, wenn der Gegner
durchmarschierte.

Jetzt tragt sie neue Schilder und Haken-
kreuzfahnen. Die sind wie Ol, das, in Wasser
gegossen, die Oberflache schillernd verandert
und doch nicht in die Tiefe zu dringen vermag.
Denn der Herzschlag der StraRe ist der alte
geblieben. Sie |aBt die Flugblatter und Zeitun-
gen durch die Hauser flattern, sie schreibt mit
unsichtbaren Handen Worte an die Wande.
Bisweilen ist die StraBe wie ein Tier, das
sich in Gefahr zusammenrolit und regungslos
verharrt, dann wieder wie ein Ameisenhaufen,
in den man trat.

So war es, als sie Franz holten. Als de:
Lastwagen mit den braunen Uniformen kam,
setzte der Pulsschlag der StraRe, jener Puls-
schlag, der die Papierschmetterlinge flattern
lieB, blitzschnell aus. Vor den Haustiren stan-
den die Weiber und gestikulierten, die Manner
ballten die Hande in den Taschen, daB sie prall
wie vollgestopft abstanden. Ein Haus war
besetzt und abgeriegelt worden. Einige Stunden
schon wurde vom Keller bis zum Boden alles
umgedreht, die Ofenrohren wurden abge-
nommen, Dielen angehoben, ja selbst die Klei-
dersaume wurden durchleuchtet. Die StraRe
blieb stumm; doch die Kopfe in den Fenstern,
die Gruppen vor den Turen sprachen fir den,
der zu horen wuBte, die stumme Sprache der
Solidaritat. Die Braunen fanden nichts, trotz-
dem brachten sie Franz heraus, einfach, weil
er als fruherer Funktionar bekannt war.
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Franz?

Jeder kannte das frische Gesicht mit den
blonden Haarstrahnen, die hinenhafte Gestalt
mit den breiten Schultern. Sie stoRen ihn auf
das Auto. Schweigend nimmt die StralRe von
ihm Abschied. Es ist, als ob sich von allen
Seiten Arme ausstreckten, ihm die Hand zu
dricken. In seinem Gesicht steht ein lacheln-
des Verstehen.

Es war das letzte Mal, daRR wir Franz sahen.
Wie das kam? Das weilR niemand genau. Nur
dall kurze Zeit darauf ein Schreiben ins Haus
flatterte:

»Gestorben im Staatskrankenhaus. Todes-

ursache: Lungenentzindung. Besichtigung

nicht gestattet. Zur Beerdigung freigegeben
am. . .«

Die Strale trauert. Nichts Schwarzes ist zu
sehen. Aber in den Gesichtern steht der Tod
des Kameraden. In den Gesprachen ist er,
in den stummen Blicken. Und in diesen
Stunden nimmt der tote Franz Abschied von
seiner Strale. Er geht in die Hauser, steigt
die winkeligen, knarrenden Treppen empor.
Klopft nirgends an, keine Tur offnet sich,
doch uberall tritt er lautlos ein.

Ein Mutterchen reicht ihm ihre zittrige Hand,
Tranen rinnen uber das welke Gesicht. Hat
ihr oft geholfen, der gute Junge. Etwas getra-
gen, Kohlen geholt.

Ein Kamerad tritt zu ihm. »Weil8t du noch?
Friedrichshain, Saalschlacht? Neukolin-Reichs-
treffen, weilt du noch? Leb wohl, Franz,
warst einer der Besten. . .«

Die StralRe ist lang, der Hauser sind viele,
uberall nehmen sie Abschied von Franz, fur im-
mer. Und aus den nassen Hofen, den engen
Zimmern schwanken rote Punkte, ziehen zur
Strae, flieBen zusammen, werden eine rote
Fahne. Die hangt unsichtbar und doch riesen-
grof inmitten der Hauserfronten, auf und nieder
schwankt der schwarze Flor an der Spitze.
Uber ihr leuchtet ein Transparent:

Die StralRe kampft weiter!



Dr. sc. Siegfried Schnabl
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Das Durchschnittsalter bei der EheschlieBung
hat sich in den letzten Jahrzehnten bei uns
vorverlegt, auf 22 Jahre bei der Frau, auf 24
bei den Mannern. Nicht das Heiratsalter an
sich ist jedoch fur die Eheprognose wesent-
lich, sondern die Ehereife beider Partner.
Nicht jeder hat sie schon mit 18 Jahren, dem
gesetzlichen Mindestalter. Einige erreichen sie
erst spat, einige uberhaupt nicht. Sie ist nicht
nur eine Eigenschaft an sich, sondern auch
ein Qualitatsmerkmal der Beziehung derer,
die sich heiraten wollen. Einige Voraussetzun-
gen sollten aber erfullt sein, ehe man den
Gang zum Standesamt verantworten kann.

Vorrangig erscheint mir die Gefiuh/sgewiB-
heit gegenseitiger Liebe, die nach dem Rausch
der Verliebtheit auf beiden Seiten mindestens
einige Monate unvermindert anhalt, die sowohl
durch zeitweiliges Getrenntsein als auch durch
standiges Zusammensein und Belastungen des
Alltags eher starker als schwacher wurde. Und
woran erkennt man Liebe, die eigene wie die
des Geliebten? Wer liebt, hat chronische Sehn-
sucht nach dem anderen, bezieht ihn in alles,
was er tut, auch in die Zukunftsplane ge-
danklich ein, ist bestrebt, ihn zu fordern, und
bereit, dafur auf eigene Annehmlichkeiten zu
verzichten, selbst wenn es sein muf}, Opfer
zu bringen. Er arbeitet stets an sich, um Eigen-
schaften und Gewohnheiten zu verandern, die
die Gemeinschaft belasten. Es ist ihm ein
Bedurfnis, dem anderen Freude zu bereiten,
ihn glucklich zu machen. Er achtet ihn und
ist ihm treu.

Die Ubereinstimmung der Ansichten in
wesentlichen Lebensfragen mochte im Alltag
bereits gefunden sein und sich iber langere
Zeit bewahrt haben. Im Rausch des Verliebt-
seins bemerkt man am Partner nur das, was
dem eigenen Wunschbild entspricht, man sieht
ihn wie durch eine rosarote Brille. Auler-
dem zeigen sich die meisten am Anfang einer
Bekanntschaft von der besten Seite und lassen
sich spater etwas gehen.

Unterschiede in der Schulbildung sind kein
Hindernis furs Eheglick und lassen sich in
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unserem Staat nachtraglich ausgleichen, wo-
bei sich die Partner gegenseitig helfen mus-
sen. Erhebliche intellektuelle Differenzen er-
schweren dagegen oft das Verstehen, den
Gedankenaustausch und die gemeinsame In-
teressenbildung. Die Zeiten, da die Frau in
der Bewunderung der Intelligenz des Mannes
Erfullung fand und er dies von ihr erwartete,
sollten vorlber sein. 85% unserer jungen Man-
ner wunschen sich eine geistig ebenburtige
Frau, und 58% der Madchen einen Mann von
gleichem Niveau, allerdings mochte jede dritte
doch auch heute noch einen ihr etwas uber-
legenen Mann.

Eine Ehe kann aber immer nur so gut oder
schlecht sein, wie sie beide Partner zu fihren
vermogen, doch das hangt mehr von ihrem
Charakter als vom Grad ihrer Intelligenz ab.

AuBere Ereignisse oder der Einflu8 anderer
Personen werden haufig als Ursachen fur das
Scheitern einer Ehe ins Feld gefuhrt, sind
aber ebenfalls selten die Hauptgrunde. Zwar
konnen sie die Ehe erschweren und sollten
moglichst ausgeschaltet werden. Ehezerstorend
wirken sie aber nur, wenn die Gemeinschaft
durch nicht ehegemaRe Einstellungen und
Verhaltensweisen bereits bruchig geworden ist
oder noch nie gut war. Trotzdem, zu schweren
Belastungsproben fur junge Ehen konnen
solche Einflisse von auRen schon werden.
Nur einige mogen genannt werden: Da sind
die sogenannten Generationsprobleme, die auf-
treten, wenn das junge Paar noch in Wohn-
gemeinschaft mit den Eltern oder Schwieger-
eltern lebt und (oder) man sich gegenseitig
den Lebensstil vorzuschreiben versucht, wenn
die Eltern bei ehelichen Auseinandersetzungen
Partei ergreifen oder die junge Frau bzw.
der junge Mann dort Schutz und Verstarkung
sucht. Die Einteilung des Geldes, die ge-
meinsame Haushaltfuhrung, die Verteilung der
Hausarbeiten, die Umstellung und VergroRe-
rung der Pflichten nach der Geburt eines
Kindes, die Uberbriickung der Zeiten der Tren-
nung durch Berufsausbildung, NVA-Dienst usf.
sind weitere kritische Punkte in der jungen






Ehe. Es gehort zur Ehereife, daR man bereit
ist, sie als Bestandteil der Ehe geduldig zu
bewaltigen.

Analysen zerfallener Ehen, besonders jun-
gerer, ergaben aber, daR die wesentlichsten
Zerruttungsgrunde im Ansatz bereits vor der
Hochzeit erkennbar waren, unter anderem
Neigung zum Trinken oder egoistisches Ver-
halten, Fehleinstellung zur Partnerschaft, ge-
gensatzliche Ansichten, Nichtibereinstimmung
im Intimbereich, nur maRig starke Liebe des
einen Partners. Davon wurde aber damals
kaum Notiz genommen in der Erwartung,
wenn man erst verheiratet sei, werde sich
schon alles zum Guten wenden. Mitunter fuhrte
weniger die eigene feste Uberzeugung von
der richtigen Wahl des Partners, sondern nur
dessen Drangen, das Zureden anderer, eine
Schwangerschaft oder die Aussicht auf eine
Wohnung zum Standesamt. Freilich ist der
Prozel® der gegenseitigen Anpassung am Tag
der Hochzeit nicht abgeschlossen, aber man
sollte nicht mit der vagen Hoffnung heiraten,
glucklich zu werden und sich gut zu verstehen,
sondern erst, wenn man bereits glucklich ist
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und sich gut versteht. Was vorehelich nur

millfiel oder uberhaupt nicht auffiel, kann
unter den Belastungen und Pflichten des Ehe-
alltags unertraglich werden.

Wirden fur die SchlieBung einer Ehe ebenso
strenge Kriterien ihrer gunstigen Prognose
verlangt werden wie beim Begehren einer
Scheidung stichhaltige Argumente, daR sie un-
rettbar ihren Sinn verloren habe, dann gabe
es wahrscheinlich mehr gluckliche Ehen und
weniger Scheidungen.

Damit will ich nicht den ewig Zogernden
das Wort reden, die endlos Bedenken haben
und sich auch nach funf- oder zehnjahriger
Bekanntschaft noch nicht entschlieBen konnen.
Dann ist entweder die Liebe nicht viel wert,
oder, was auf dasselbe hinauslauft, es handelt
sich um Menschen, die die Verbindlichkeit
der Ehe und Familie scheuen. Hier ist meist
Trennung das beste, um wenigstens dem
Partner den Weg zu einer glicklichen Gemein-
schaft mit einem anderen Menschen nicht zu
verbauen.

Ich meine auch, dal} eine gute Ehe nicht nur
eine Frage des Zusammenpassens der Partner



ist, sondern eine Aufgabe, ein ProzeB, bei dem
beide ihre Personlichkeit entwickeln und wan-
deln, indem sie sich aufeinander einstellen.

Allerdings mul3 man sich, unbeschadet der
Romantik der Liebe, sehr sorgfaltig und sach-
lich Gberlegen, ob ausreichende Vorausset-
zungen fur einen erfolgreichen Verlauf dieser
Entwicklung vorhanden sind, denn die Ehe
soll als ein Bund fiirs Leben geschlossen und
zur Familie werden. Eine spatere Trennung
ist immer mit viel Kummer und Konflikten
verbunden.

Wenn in einer Umfrage die Halfte der Jun-
gen und sogar 56% der Madchen erklarten,
sie wurden sich eben scheiden lassen, »wenn
sie glauben, mit einem anderen Partner besser
leben zu konnen«, so haben sie aus eigener
Unerfahrenheit die Tragweite dieser Erklarung
noch nicht erkannt. Sie signalisiert aber die
Notwendigkeit der gesellschaftlichen Vorberei-
tung auf die Ehe und Familie und die sich
aus ihr ergebenden Verpflichtungen. Die wich-
tigste Rolle fallt dabei den Eltern und ihrer
Vorbildwirkung zu. Gegenwartig sehen leider
nur 28% der Jugendlichen in der Ehe ihrer

Eltern unbedingt, 57% nur teilweise und 15%
tiberhaupt kein Leitbild fir die kinftige eigene
Ehe.

Die relativ hohe Zahl von Scheidungen,
besonders auch junger Ehen, beweist, dal3 eher
zuwenig als zuviel bedacht wird, bevor man
sich bindet. Die falsche Einstellung zur Ehe
ist aber haufigerer Grund ihres Scheiterns als
der falsche Partner.

Auf jeden Fall ware es kein Mut, sondern
Leichtsinn, eine Ehe einzugehen, solange man
Zweifel hegt, ob sie gut gehen wird, solange
einer oder beide sich nicht allzu heftig danach
sehnen, endlich miteinander verheiratet zu sein,
oder gar nur auRere Faktoren dazu drangen.
In der fur uns vergangenen Gesellschaft waren
viele Madchen interessiert, so jung wie mog-
lich eine »gute Partie« zu machen, und ihre
Eltern, sie schnell »unter die Haube« zu
bringen. In den Nachkriegsjahren mit ihrem
»Frauenuberschu« trieb manchmal die Be-
firchtung, vielleicht keinen Mann mehr zu
bekommen, voreilig in die Ehe. Die junge Frau
ist bei uns auf keinen Ernahrer angewiesen,
denn sie hat selbst einen Beruf erlernt, ver-
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dient ebensoviel wie' der Mann und steht ihm
an Bildung nicht nach. Das Zahlenverhaltnis
der Geschlechter ist in der jungen Generation
ausgeglichen. »Angebot und Nachfrage« hal-
ten sich die Waage. Das alles geht mit einem
hoheren, kritischen Anspruch an die Partner-
schaft einher. Wir haben endlich die objektiven
Voraussetzungen geschaffen, daR gegenseitige
Liebe und Zuneigung — und zwar in psychi-
scher und korperlicher Hinsicht, denn beides
gehort in einer vollkommenen Ehe zusam-
men — die entscheidenden Motive der Part-
nerwahl werden konnen. Es durfen auch keine
anderen Umstande als diese mehr drangen,
zum Standesamt zu gehen, und es gibt keinen
triftigen Grund, damit nicht zu warten, wenn
man sich seiner Gefiihle nicht ganz sicher ist.
Das ist gewil besser als ubereilte Schritte
im ersten Affekt des Verliebtseins. Ein weiteres
Jahr der Bekanntschaft bringt doch meist gro-
Rere Klarheit fur die Entscheidung. Es soll ja kein
passives Abwarten sein — das ware vertane
Zeit —, sondern aktives beiderseitiges Bestreben,
die Gemeinschaft zu festigen. Oder es wachst
die Uberzeugung, daR es besser ist auseinan-
derzugehen. Man sollte in dieser Zeit durchaus
versuchen, unter weitgehend eheahnlichen Be-
dingungen des Alltags zu leben, um sich in
allen Situationen uber langere Zeit kennenzu-
lernen. Davon ist die Intimsphare nicht aus-
genommen. Wir haben tberlebte Moralvorstel-
lungen zu uberwinden, wonach sexuelle Be-
ziehungen erst in der Ehe erlaubt sind. Solche
Erfahrungen von Partnern, die sich mit ernst-
haften Absichten begegnen, tragen dazu bei,
Risiken einer unglicklichen Ehe infolge unge-
nigender Prifung der Ubereinstimmung und
der Anpassungsfahigkeit zu verringern und all-
seitig ausgereifte Entscheidungen zu treffen.
Wenn die Flitterwochen voruber sind und
das tagliche Leben das junge Paar fordert,
kommt es zu ernsten Bewahrungsproben. Viele
lassen sie leider in haBliche Szenen mit Zank
und Streit ausarten, die die Liebe toten konnen.
Jeder beschuldigt den anderen und ist uber-
zeugt, recht zu haben, statt selbstkritisch dar-
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Uber nachzudenken, inwiefern das eigene
Fehlverhalten die kritische Situation heraufbe-
schwor. In gereizter Stimmung fallen verlet-
zende Worte, die immer lauter und gehassiger
werden, bis der Durchsetzungsfahigere den an-
deren mirbe gemacht hat. Nicht selten entste-
hen jetzt schon Risse in der Gemeinschaft,
die sich bis zum Scheidungsbegehren auswei-
ten. Meinungsverschiedenheiten mussen sich
nicht nachteilig, sondern konnen sich sogar
fordernd auf die Ehe auswirken, sofern sie
konstruktiv wohlwollend ausgetragen werden.
Das Ergebnis muRR besseres Verstehen, nicht
aber Verhartung sein. Bevor man ein Wort
im Affekt ausspricht, sollte man sich uberlegen,
ob es der Ehe mehr nutzt oder mehr schadet.

Nichts ist der Uberwindung einer Ehekrise
hinderlicher als das standige Vorhalten began-
gener Fehler und schlechter Gewohnheiten.
Das demditigt den Partner nur. Geschehenes
laBt sich nicht ruckgangig machen. Wer die
Ehe sanieren will, muR sich auf ihre Gegenwart
und Zukunft orientieren, sonst reibt er sie
immer am Vergangenen auf. Statt sich Gewe-
senes vorzuwerfen, sollten beide daraus lernen
und sich kinftig so verhalten, wie man es
gegenseitig wunscht. In diesen Fallen bedeutet
Scheidung keine Losung der Probleme, sondern
nur ein Ausweichen.

In unserer sozialistischen Gesellschaft sind
die Familie und ihre Grindung frei von vielen
Erschwernissen wirtschaftlicher, standesmaRi-
ger und gesetzlicher Art, die sie in fruheren
Generationen belasteten. Wir sind aber mit
einer Reihe neuer Probleme konfrontiert, z. B.
im Zusammenhang mit der Berufstatigkeit
der Frau, die wir meistern mussen und konnen.
Die groRzugigen sozialpolitischen und anderen
staatlichen Mallnahmen konnen erst dann
ehefordernd wirksam werden, wenn jeder
einzelne sein Eheglick nicht als Geschenk,
sondern als tagliche eigene Aufgabe sieht.

(aus: »Pladoyer fur die Liebe«, das der be-
kannte Autor 1978 im Urania-Verlag veroffent-
lichte)



Zwischen Suceava
und Maramures _

A




Suceava und Maramures sind die beiden
nordlichsten der 18 Verwaltungsbezirke der
Sozialistischen Republik Rumanien, entlang
der rumanisch-sowjetischen Grenze. Sie wer-
den durch die Ostkarpaten getrennt. Ostlich
dieses wald- und talerreichen Gebirgsmassivs
erstreckt sich das Gebiet Suceava mitder gleich-
namigen Hauptstadt, durchquert von den Flus-
sen Moldova und Siret. Westlich der Ost-
karpaten, im Transsilvanischen Becken, liegt
die Maramures, die grofte binnenkarpatische
Senke. Suceava und Maramures gehorten jahr-
hundertelang zu den rickstandigsten Gebieten,
in denen in- und auslandische Fursten — oft
neben- oder miteinander — ihr grausames
Regime errichtet hatten. Am 23. August 1944
wurden die letzten Unterdricker, die faschi-
stische Antonescu-Regierung, hinweggefegt.
Der antifaschistische Aufstand in Rumanien
war durch die entscheidenden Siege der So-
wjetarmee moglich geworden. Im Jahre 1948
schlug das rumanische Volk den Weg zum Auf-
bau eines sozialistischen Staates ein.

Seitdem wandelte sich auch das Gesicht
von Suceava und Maramures. Die Industrie
Rumaniens erzeugt heute in 15 Tagen soviel
wie im gesamten Jahr 1938. Daran sind auch
die beiden einst industriell unerschlossenen
Nordgebiete beteiligt. Begunstigt durch die
natirlichen Reichtimer, wie Gold, Silber, Bunt-
metalle, Eisenerz, Holz, Erdol, Erdgas, Bauxit
und Wolle, entstand seit 1948 eine bedeutende
Industrie. Allein in der Maramures errichtete
man 70 Industriebetriebe. Sie wurden in den
letzten Jahren standig auf den neuesten Stand
gebracht, und es kamen weitere 30 moderne
Werke hinzu, unter anderem das Chemisch-
Metallurgische-Kombinat »Gheorghe Gheor-
ghiu-Dej«. Suceava ist heute ein Zentrum der
Chemiearbeiter, Stahlwerker, Metall- und Holz-
facharbeiter. 70 % der Bewohner leben in Neu-
bauhausern, die sich harmonisch in das Gesamt-
bild der Stadt einfigen und an die volks-
kunstlerischen Traditionen anknupfen.

Die Gebiete Suceava und Maramures waren
immer — trotz jahrhundertelanger Unterdruk-




kung — bedeutende kulturelle Zentren Ruma-
niens. Griechische und romische, byzantinisch-
slawische, romanische und gotische Elemente
wirkten auf den von einem starken volkstim-
lichen Charakter gepragten nationalen Kunst-
stil ein. Er begegnet uns in der Architektur
wie in der Malerei und der Musik. Unter dem
Einflu der sozialistischen Volksmacht vollzieht
sich ein tiefgreifender Aufschwung. Das natio-
nale Kulturerbe wird gepflegt, und die Volks-
kunst empfangt neue Impulse aus der Gegen-
wart.

Nordwestlich von Suceava befindet sich der
»frohliche Garten der Bukowina«. Hier werden
die Wunder der rumanischen Baukunst be-
wahrt: Kloster aus dem 15. und 16. Jh,,
Stiftungen, die mit Siegen Stefans des GroRen
verbunden sind, wie Voronet, Humor, Suce-
vita, Arbore und Moldovita. Sie sind einmalig
in der Welt. Die AuRenwande sind vom Funda-
ment bis zum Dach mit einzigartigen Fresken
geschmuckt, die einst der schreib- und lese-
unkundigen Bevolkerung von Sitten, Tugenden,
Gebrauchen und von historischen Ereignissen
kindeten. Diese Freskomalerei, von Michelan-
gelo als die schwierigste Malkunst bezeichnet,
hat sich uber funf Jahrhunderte erhalten. Vor
dem zweiten Weltkrieg unterbreiteten die USA
Rumanien den sowohl sensationellen wie uner-
horten Vorschlag, die Klosterkirche Voronet
gegen eine Summe abzutreten, die damals das
Jahresbudget des Karpatenlandes ausmachte.
Der Bau sollte zerlegt und Stick fur Stiick
nach Amerika uberfuhrt werden. Das Angebot
wurde verstandlicherweise abgelehnt, und heute
steht der Name dieser Kirche auf der Liste der
groRen Kulturdenkmaler der Welt.

Charakteristisch ist in der Maramures vor
allem die vielfaltige Holzschnitzkunst: gotische
Holzkirchen mit Tirmen von Gber 60 Metern,
Holzverzierungen an Kapellen und Bauern-
hausern, geschnitzte Pfosten, Vorhallen und
Hoftore, holzerner Schmuck auch bei Neubau-
ten. Ein besonderes Kleinod ist der Friedhof
Sapinta: der »heitere Friedhof«. Die holzernen
Kreuze, geschnitzt und buntbemalt, stellen

Dorf Sapinta in der Maramures

eine nahezu komplette Dorfchronik dar. Auf

ihnen sind lustige Szenen aus dem Leben
der Verstorbenen zu sehen. Die Schnitzereien
werden durch Verzierungen und Verse erganzt.
Es ist das Werk von Stan Patras, der fur sein
gesamtes Schaffen mit dem Titel »Verdienter
Volkskunstler Rumaniens« geehrt wurde.

Viele kulturelle Traditionen haben sich vor al-
lem in den Volksfesten der Maramures erhalten.
So ist z. B. eine Bauernhochzeit dortzulande

Voronet bei Suceava
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noch heute ein gesellschaftliches Ereignis. Die
gesamte Bevolkerung des Dorfes, Verwandte,
Bekannte und Freunde von Nachbardorfern
finden sich dazu ein. Sind sich Braut und
Brautigam einig und die Eltern des Paares ein-
verstanden, beginnen die Hochzeitsvorberei-
tungen. Zunachst wird ein Zuika getrunken,
dann legt man fest, wer eingeladen und wer als
Patin oder Pate auserwahlt wird. Die Paten
ubernehmen das Amt der Trauzeugen und die
Patenschaft der zukunftigen Kinder. Das Hoch-
zeitsfest beginnt am Sonnabend und endet
erst am Sonntagabend. Gegen Mittag treffen
die Gaste ein, die der Braut im Haus der
Brauteltern und die anderen im Haus des Brau-
tigams, jeder mit einem Geschenk. Die Manner
werden in einem Raum vom Hausherrn begruft;
in einem anderen versammeln sich die Frauen
um die Hausherrin. Die Tische sind bereits
gedeckt oder besser — Uberladen. Es wird ge-

Kloster Voronet, berihmt durch einzigartige Fresko-
malereien, die die AuBenwande schmicken




gessen, die Burschen tanzen, und die Zuika-
flaschen wandern reihum. Nach diesem Vor-
spiel formiert sich alles zum Festzug. Mit
Musik und Gesang — die Paten zuerst, dann der
Brautigam und dessen Eltern — ziehen alle zur
Dorfkirche, wo auch bald — in gleicher Reihen-
folge — die Braut mit ihren Gasten und Musi-
kanten eintrifft. Bei der Trauung sind nur die
nachsten Verwandten und Paten zugegen, wah-
rend die anderen vor der Kirche warten. Ist
das Zeremoniell beendet, zieht der vereinigte
Hochzeitszug zum Brauthaus, wo sich die
Ehrenjungfern der Braut bereits aufgestellt ha-
ben, um allen Hochzeitsgasten Weizenkorner
auf die Haupter zu streuen. Die Manner halten
ihre Hlute hoch, um die Weizenkorner aufzu-
fangen, denn sie sollen Glick bringen. Im Haus
der Braut findet anschlielend das zweite Hoch-
zeitsmahl statt. Jeder, der mit der Braut tanzen
will, muB ein Geschenk uberreichen. Dann for-

Oben: Blick auf Cimpullung
Rechts: der »heitere Friedhof« in Sapinta




Kloster Dragomierna bei Suceava
Souvenirverkauf auf offener Strae

miert sich wieder der Festzug mit den Gasten
des Brautigams und zieht zu dessen Haus, wo
das junge Paar von der Mutter erwartet wird.
Braut und Brautigam uberreicht sie je ein Brot.
Wieder beginnt ein Hochzeitsmahl, wieder wird
gesungen und getanzt — die ganze Nacht;
ahnliches geschieht zur gleichen Zeit im Haus
der Braut. Gegen Mittag des nachsten Tages
werden die Gaste der Braut ins Haus des
Brautigams geladen. Dort schenken alle Paten
der Braut ein Kopftuch — ein alter Brauch.
Sie nimmt ihren Brautschmuck ab, und ihr
Kopf wird mit Tuchern bedeckt — jetzt ist
sie eine Ehefrau. Bis zum Abend wird noch ge-
feiert, dann beginnt wieder der Alltag.
Ubrigens kann man die Volkskunst von Mara-
mures und Suceava auch in Bukarest kennen-
lernen. 1948 wurde in der rumanischen Haupt-
stadt ein Dorfmuseum eingerichtet. Dieses zehn
Hektar groRe Freilichtmuseum gleicht einem

In der Nordmoldau
Motel lliesti bei Suceava




Dorf mit 66 Gehoften, Kirchen und Mihlen.
Jedes Ausstellungsstiick stammt aus einer an-
deren Landschaft, so auch aus Suceava und
Maramures. Die Bauernhauser enthalten Uber
25000 Gebrauchsgegenstande, die im Verlauf
der im ganzen Land durchgefiihrten ethnogra-
phischen Forschungen zusammengetragen wer-
den konnten. Das alteste Stick, ein Bauernhaus
aus Zapodeni, wurde im 17. Jh. errichtet. Aus
dem Jahre 1773 stammt eine Kirche, die vor
einigen Jahren noch in Rapciuni an der Bistrita
stand, genau dort, wo heute die Wasser des
Stausees von Bicaz fir die Gewinnung von
Elektroenergie genutzt werden. Aus dem Kreis
Maramures sind eine Holzkirche (aus Drago-
miresti) und ein holzernes Bauernhaus mit
hohem Schindeldach vertreten. Das Museum
spiegelt die Lebensbedingungen der rumani-
schen Dorfbevolkerung vom 17. bis ins 20. Jh.
wider und gibt somit die beste Gelegenheit,
Volkskunst und Folklore, die sich in der Sozia-
listischen Republik Rumanien trotz starker In-
dustrialisierung bis heute erhalten haben, auf
kleinstem Raum kennenzulernen.







Wer heute auf die Vierzig zugeht oder gar
dariber ist und Kinder in der Familie hat, kennt
die Erscheinung zur Genuge: Dal die Kinder
zu Hause sind, muB man nicht sehen, man
hort es — vielleicht schon an der letzten StralRen-
ecke. Wenn die Eltern die Wohnung betreten,
stellen wohlerzogene Nachkommen ihr Rund-
funk- oder Bandgerat ein wenig leiser; vernunf-
tige Eltern wissen das zu wirdigen. Sobald
sich die Alten von des Tages Muhen erholt
haben, werden die Jungen eine Art Prifung

schen aber unverstandlich, fremd und darum
lastig klingen.

Der Grund hierfur ist hauptsachlich in ge-
sellschaftlichen Vorgangen zu suchen. Der
grofRte Teil der burgerlichen Unterhaltungs-
musik des ausgehenden 19. und der ersten
Halfte des 20. Jh. verfolgte das Ziel, die
widerspruchlichen Erscheinungen der bourgeoi-
sen Welt durch Musik zu versohnen. Die Be-
weggrunde dafur waren verschieden. Sie resul-
tierten aus der Absicht, den um ihre Lebens-
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starten: »Sagt mal, kennt ihr das?« Und wah-
rend die Familienoberhaupter noch immer nach-
denken, um sich einen der neuesten klangvollen
Namen ins Gedachtnis zu rufen, antwortet
ein SproBling ernuchternd: »Die Beatles, ge-
grundet 1960 zu Liverpool, zehn Jahre spater
nach unvergleichlicher Karriere aufgelost — die
Klassiker der modernen Musik !« Sollte die altere
Generation anderthalb Jahrzehnte lang taub ge-
wesen sein ? Wer sich selbst ernst nimmt, macht
sich Gedanken daruber, wieso die rauhen,
kreischenden Laute vom Band den Jungen
Musik bedeuten, einer Vielzahl »reiferer« Men-

Die Beatgruppen Karat und Electra in Aktion

A3

existenz ringenden Menschen Erholung und
Entspannung zu bringen, sie im Lied, im
Schlager, in der Operette, im Film Ausbeutung,
Hunger, Wohnungsnot, Krieg, Inflation, Arbeits-
losigkeit fir ein paar Stunden vergessen zu
lassen durch Vorspiegelung einer zauberhaft
friedlichen Welt, in der sich alles zum Guten
wendet, in der Glanz und Reichtum dominieren
und die groBe Sehnsucht in Erfullung geht.
Manche Komponisten und Textautoren glaubten
an diese Moglichkeit, vertrauten auf ihre Sen-
dung, andere schwammen gedankenlos auf der
eintraglichen Woge sensationellen Massen-
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erfolgs mit. Je ausgewogener die Melodien
geformt, je wohlklingender die Harmonik gestal-
tet und je farbenfroher und bluhender die
Instrumentation gefal’t waren, um so uberzeu-
gender, mitreiBender, ja betorender wirkte eine
Komposition auf die Massen ein, die die Ur-
heber solcher Werke echt und herzlich feierten
und sich mit iheen Aussagen identifizierten. Der
Einfallsreichtum und die Schopferkraft, womit
Johann StrauR durch Hunderte von Walzer-
und Polkamelodien seine Vaterstadt Wien ver-
herrlichte, lieR ganz und gar vergessen, dal} an
der »schonen blauen Donau« jeder 14. Biirger
obdachlos dahinvegetierte, und in den grofRen
Operetten von Lehar, Kdlman u. a. bekam man
den in der Realitat langst uberfalligen Feudal-
adel als die Krone der Menschheit kunstvoll
vorgefuhrt. Dabei fuRten die Autoren stilistisch,
kompositionstechnisch und gewil auch asthe-
tisch auf den Errungenschaften der Tradition,
sie verwendeten volksliedhafte Wendungen,
nutzten weitgehend Klangbilder der »ernsten«
Musiker der Vergangenheit, allerding- stagnie-
rend, d. h, ohne deren tief humanistisches
Anliegen, ohne deren revolutionare Aussagen
aufzugreifen und weiterzufuhren. (In der Dar-
stellung des Adels beispielsweise waren Mo-
zart, Beethoven und auch Offenbach dem jin-
geren Straul}, Lehar, Kdlman ideologisch haus-
hoch uberlegen.) Hoher noch als die Autoren
standen die Interpreten in der Gunst des
Publikums: Fritzi Massary, Rita Georg, Richard
Tauber, Jan Kiepura, Herbert Ernst Groh u. v. a.
hatten durch die Geschmeidigkeit ihres Organs,
durch die Vollkommenheit ihrer Gestaltung
uber die offensichtlichen Schwachen der von
ihnen kreierten Werke mit hochster Meister-
schaft glanzend hinweggetauscht. In diesem
Milieu der Unterhaltungskunst ist die in der
ersten Halfte unseres Jahrhunderts geborene
Generation aufgewachsen und hat sich die
Klangstruktur dieser Musik zum Malistab ge-
setzt. — Die Weiterentwicklung der grofRen
humanistischen Musiktraditionen jedoch, hier
gekennzeichnet durch Namen wie Schonberg,
Berg, Bartdék, Hindemith, Strawinsky, war in



jener Epoche zum Privileg kunstlerisch Gebil-
deter geworden, einer Elite, die sichvom banalen
Unterhaltungsgeschehen Europas und Amerikas
distanzierte, wahrend das mutige revolutionare
Werk Hanns Eislers — wie die genannten von
1933 bis 1945 verboten — vornehmlich die
progressivsten Schichten der Werktatigen er-
reichte.

Ohne die vielen wichtigen Aussagen unter-
schatzen zu wollen, die sich in Chansons,
Couplets, Songs und Massenliedern der revo-
lutionaren Arbeiterklasse im alten RuRland und
in der jungen Sowijetunion, in Deutschland,
England, Frankreich, Spanien, Italien, Polen
und in anderen Landern zeigten, muR jedoch
hervorgehoben werden, daR sich ein Zentrum
musikalischen Massenprotestes in den USA
herausbildete. Auf den Traditionen der Work-
songs, Spirituals, Blues, Balladen und vieler
Formen der Volks-, Tanz- und Opernmusik
fuBend, hatte das in den Vereinigten Staaten
unterdruckte und geknechtete Negervolk ein
Ventil des Protestes gefunden, das sich um 1920
unter dem Begriff Jazz mit solcher Kraft und
Ausdrucksvielfalt durchsetzte, daR weite Teile
der musikalischen Welt davon berihrt wurden.
Obwohl es der kapitalistischen Industrie gelang,
den Jazz fur ihre 6konomischen und ideologi-
schen Ziele durch Verfalschung ursprunglicher
Inhalte und durch Konzentration auf bloRe
auBere Wirkung (Amusiermusik) nutzbar zu
machen, blieben diesen volkstumlichen ameri-
kanischen Musizierformen so viele kreative Ele-
mente erhalten, daR sie Uber Jahrzehnte hinweg
immer neue Einflusse auf das moderne Musik-
leben auszuiiben vermochten.

So wie die rauhen Tone der Jazzsanger und
die schneidend scharfen Klange der Bigbands
wahrend der 20er Jahre ein europaisches Wal-
zer-, Polka- und Marschpublikum erschreckten,
so etwa erschutterten auch die krachzenden
Gesange und wilden Klange der Elektrogitarren
jener »Pilzkopfe« aus Liverpool die gesitteten
MusikgenieRer der 7. Dekade unseres Jahr-
hunderts. Im Unterschied zum Jazz, zu
Rock 'n" Roll, Soul, Rhythm and Blues, die in

Ubersee entstanden waren, stammt der Beat
aus England. Die Musiker, die ihn entwickel-
ten, waren Amateure, begabte Leute aus dem
Volk, die unter den von Preiswucher, Woh-
nungsnot und Arbeitslosigkeit gekennzeichne-
ten sozialen Verhaltnissen musikalische Aus-
drucksmittel suchten, mit denen sie ihren Pro-
test gegen das sogenannte Establishment,
gegen die fur die MiRstande verantwortliche
spatburgerliche Gesellschaft, artikulieren konn-
ten.

Die Mittel, die sie dafur schufen, waren
in sich widerspruchlich. Wollte man die wich-
tigsten Elemente aufzeigen, die bei der Heraus-
bildung des Beat eine Rolle spielten, so mulite
man wohl die amerikanischen Folksongs, in
denen sich die demokratischen Aktionen, die
Kampfe der farbigen Bevolkerung um Burger-
rechte und machtvolle Antikriegsdemonstratio-
nen widerspiegeln, zuerst nennen. Einen weite-
ren Faktor bildete die Skiffle-Musik, eine Praxis
der englischen Jugend um die Mitte der 50er
Jahre, auf Gitarren, Waschbrettern, Kisten und
Blechpfannen zu musizieren, um dem Anliegen
jener Zeit musikalischen Ausdruck zu verlei-
hen. Dies alles wurde iberhoht und gewil auch
bereits verauBerlicht durch den EinfluB des
hochkommerzialisierten Rock 'n Roll, dessen
hart aggressive Gebarde langst zum Vergnu-
gungsidol brutalen Gewinnstrebens der Nach-
kriegszeit herabgewdlrdigt war. Die Synthese
jener Elemente, der Beat also, verfugte dennoch
uber Eigenschaften, die groRe Zukunftschancen
sicherten: Druckte der rauhe, unkonventionelle
Klang der Wortinterpretation den himmelweiten
Abstand zur siiRen, wohlgeformten burgerlichen
Unterhaltungsintonation aus, so unterstrich der
bis an die Schmerzgrenze getriebene Gitarren-
sound gleichsam die materielle Gewalt, mit der
die junge Generation ihren Standpunkt einer
schwer zuganglichen, burgerlich arroganten
Umwelt einhammerte.

Die zunachst unkomplizierte harmonische
und rhythmische Struktur dieser Musik und
der relativ geringe Aufwand zum Erlernen ihres
Instrumentariums sowie die idealen Moglich-
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keiten zu kollektivem, gleichsam improvisato-
rischem Schaffen boten gunstige Vorausset-
zungen zur raschen Verbreitung solcher Musi-
zierpraxis. Mit den schopferischen Arbeiten
John Lennons, Paul McCartneys, George Harri-
sons und Richard Starkeys entstand die Basis
einer Musikkultur, die in Inhalt und Form einem
echten Massenbedurfnis der jungeren, vom Un-
terhaltungsklischee noch unbeeinfluRten Gene-
ration entsprach.

Entsprechend dem Charakter unserer Epoche,
gekennzeichnet durch den Konflikt zwischen der
alten Welt des Kapitals und der neuen, sozia-
listischen Gesellschaft, manifestieren sich auch
im Beat widerspruchliche Aussagewerte. Neben
gezielter, bewuRter Gesellschaftskritik und ech-
ten, von humanistischen Positionen gefuhrten
Aussagen Uber Liebe, Natur und schopferische
Tatigkeit entstehen Produkte, in denen das
Leben negiert, Rauschmittel gepriesen und
Rassenhal proklamiert werden. Mitunter stehen
sich diese Faktoren im Schaffen ein und der-
selben Gruppe partiell oder komplex schroff
gegenuber (Rolling Stones). Da der Beat also,

Stern-Combo Meilen
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wie jede kulturelle AuRerung, Trager und
Verbreitungsinstrument ideologischer Aussagen
von MasseneinfluB ist, bedarf auch diese Kunst-
form des konsequenten, aber verstandnisvollen
Engagements breiter gesellschaftlich, literarisch
und musikalisch interessierter Kreise, die bereit

und in der Lage sind, generationsbedingte
Horgewohnheiten im Sinne aktueller Ausein-
andersetzung zu erweitern. Dies wird aller-
dings dadurch erschwert, dal} eine Reihe von
Beatmusikern dazu ubergegangen ist, die ur-
springlich schlichten, naiven Ausdrucksmittel
unter Einbezug hochentwickelter Elektronik zu
einer quasi elitaren Kunstmusik zu transformie-
ren (Pink Floyd), deren Verstandnis differen-
zierte Horerfahrung voraussetzt.

Andererseits wiederum erinnern sich Sanger
und Musiker traditioneller volksverbundener
Ausdrucksmittel, die, in Inhalt und Aussage
aktualisiert, wesentlich zur Erweiterung der
Palette beitragen, wie etwa der moderne Blues
eines Eric Clapton und Jethro Tull oder des
vielseitigen Jimmy Hendrix und der Soul des
mutigen Negersangers James Brown. Am wi-

Die Puhdys



derspruchsvollsten erweist sich zum gegenwar-
tigen Zeitpunkt der Einbezug von Rock-Ele-
menten, die sowohl zur Anklage gegen kapita-
listisches Profitstreben taugen (Floh de Co-
logne / Lok Kreuzberg) als auch fur reaktionare
Auslassungen, wie im »Jesus-« oder »Hitler-
Rockg, herhalten mussen.

Eine bedeutsame Erweiterung und Vertiefung
der Musikszene bringt die Beatproduktion der
sozialistischen Lander mit sich. Besonders
interessant in diesem Zusammenhang ist nicht
nur die Besinnung auf nationale Traditionen,
sondern auch das standige Bemuhen, echte
Gegenwartsprobleme aufzugreifen und losen
zu helfen. Die sowjetischen Gruppen Singende
Gitarren, Edelsteine und Jalla, die Roten Gi-
tarren und Czestaw Niemen aus Polen, Fono-
graf und Omega aus Ungarn sowie Olympic
und Blue Effekt aus der CSSR sollen nur die
Vielgestalt der Beatpflege andeuten.

Von bemerkenswerter Vielfalt zeigt sich auch
die Beatproduktion in der DDR. Dal} sie relativ
spat, etwa Mitte der 60er Jahre, zum Tragen
kam, lag darin begrundet, daR viele Musiker
und Textautoren sehr verantwortungsvoll daran-
gehen muften, das aus den kapitalistischen
Staaten bekannt gewordene, auRerst wider-

spruchliche, heterogene Material auf Verwend-
barkeit unter sozialistischen Bedingungen zu
uberprifen. Was aber die Sputniks, die But-
lers, das Franke-Echo-Quartett u. a. 1965
zeigten, verhieR einen durchaus erfolgreichen
Weg, auf dem sich freilich Rick- und Fehl-
schlage nicht vermeiden lieRen. Es hat sich
ausgezahlt, daR die Musiker, Autoren und die
verantwortlichen Produzenten immer hohere
MafRstabe fur ihre Arbeit setzten und auf denk-
bare Ausweitung des Themenkreises groRen
Wert legten. So verfligen wir heute uber eine
interessante, ideologisch und kunstlerisch aus-
gereifte Produktion von anerkennenswerter
Kontinuitat, die im Musikgeschehen des In-
und Auslands einen hohen Stellenwert ein-
nimmt. Besonders erwahnt sei hier die kunstle-
rische Leistung einiger Gruppen, die stellver-
tretend fir eine weit umfangreichere Anzahl
stehen sollen.

Am bekanntesten, auch uber die Grenzen der
DDR hinaus, wurden die Puhdys, eine Gruppe,
die seit Anbeginn ihrer Tatigkeit bemuht ist,
tiefere, ja philosophische Gedanken musikalisch
umzusetzen, so im Film von »Paul und Paulag,
in Werken wie »Lebenszeit«, »Alt wie ein Baumc
oder »Wenn Traume sterben«. Ahnliches trifft




fur die Gruppe Lift zu, die mit »Wasser und
Wein« und vordem »Mein Herz soll ein Wasser
sein« aulRergewohnlichen Publikumserfolg er-
zielen konnte. Von echtem poetischem Wert
sind auch die Arbeiten der Gruppe Karat,
deren »Abendstimmung« und »Mein Dorf« tief
ins Bewulitsein breiter Bevolkerungsschich-
ten eingedrungen sind. Gedanken um den Sinn
des Lebens, um Arbeit und Ruhe, Mut und
Trauer, Tag und Traum vermochte die Gruppe
Electra ausdrucksstark zu vereinen in »Kam ein
Lied ubers Land«, wahrend sie ihr politisches
Engagement fur das kampfende Chile im
»Feuer dieser Erde« manifestierte. Spukhaft-gi-
gantische Klangszenerien zur symbolhaften Ge-
staltung von Naturereignissen entwickelten die
Gruppen Wir im »Eisberg« und die Stern-Combo
Meien im »Kampf um den Sudpolg, eine For-
mation, die mit der »Nacht auf dem kahlen
Berge« ein brillantes Beispiel von Klassikadap-
tion zu bieten vermochte. Zu den hervorragen-
den Erscheinungen der DDR-Musikszene ge-
hort auch Veronika Fischer, deren beste Pro-
duktionen, wie das »Abendlied« oder der
»Sommernachtsball«, geeignet sind, immer ho-
here Anspriche entwickeln und befriedigen zu
helfen. SchlieRlich sei die Pop-Polit-Gruppe
Jahrgang 49 erwahnt, deren aktuelle Lieder,
z. B. »Fir unser Chile«, dem wachsenden Be-

durfnis nach internationaler Solidaritat Ausdruck
verleihen.

Die progressive Entwicklung des Beat in
der DDR ist eng verbunden mit der schopfe-
rischen Leistung einer Reihe von Textautoren,
die wesentlich dazu beitragen, das Musikge-
schehen zu vertiefen und neue wichtige Aus-
sagewerte hervorzubringen; zu ihnen gehoren
Gisela Steineckert, Kurt Demmler, Jens Ger-
lach, Wolfgang Tilgner und Burkhard Lasch.

Beat — gewil’ nicht die einzige (Uber die
Bedeutung einer volksverbundenen Konzert-
und Opernmusik, Uber Song, Chanson, Jugend-
und Massenlieder sowie uber den Tages-
schlager zu sprechen war hier nicht die Auf-
gabe), wohl aber eine wichtige Musiksprache
unserer Zeit, verfugt also Uber eine Fulle
kunstlerischer Aussagemoglichkeiten von gro-
Ber Vielfalt und Popularitat, die auch fir die
Zukunft mannigfaltige Anregungen zur Be-
reicherung des Lebens nicht nur der jungen
Generation hervorbringen wird. Es steht ganz
auler Zweifel, daB der Beat in den sozialisti-
schen Landern zu einer Kunstform von eigenen,
dem ideologischen Anliegen entsprechenden
Gesetzen geworden ist, wobei eben nicht Kritik
und Protest, sondern konstruktive, vorwarts-
weisende Faktoren in der Regel die Haupt-
rolle spielen.

Ikarus

Einem war sein heim
war sein haus zu eng,
sehnte sich in die welt,
sah den himmel an,
sah wie dort ein schwan
hinzog.

Er hie8 lkarus,

und er war sehr jung,
war voller ungeduld,
baute flugel sich,
sprang vom boden ab
und flog.

und stieg.

ein sieg.

Steige, Ikarus, fliege uns voraus,
steige, lkarus, zeige uns den weg !/

Als sein vater sprach,
fliege nicht zu hoch,
sonne wird dich zerstorn,
hat er nur gelacht,

hat er laut gelacht

Er hats nicht geschafft,
und er ist zerschellt,
doch der erste war er,
viele folgten ihm,
darum ist sein tod

Einem ist sein heim,

ist sein haus zu eng,

er sehnt sich in die welt,
sieht den himmel an,
sieht wie dort ein schwan
sich wiegt.

Er heilst lkarus

und ist immer jung,

ist voller ungeduld,

baut die flugel sich,
springt vom boden ab
und fliegt.

Text: Wolfgang Tilgner - Musik: Dieter Birr
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Fettsucht
im Kindesalter?

Doz. Dr. habil. Ulrich Spahn




In allen hochentwickelten Industrielandern der
Welt ist die zunehmende - Ubergewichtigkeit
grolBer Bevolkerungskreise zu einem erstrangi-
gen gesundheitspolitischen Problem geworden.
Unsere Republik bildet hierbei leider keine Aus-
nahme. Wir rechnen in der DDR bereits mit
einer Haufigkeit der Fettsucht von 10 bis 15 %
aller Kinder! Neben den unmittelbaren Auswir-
kungen der Fettleibigkeit sind es vor allem die
Folgen fir den Stoffwechsel und das Herz-
Kreislauf-System, die uns dabei beunruhigen.
Angesichts der allgemein nicht sehr gunstigen
Prognose einer voll ausgebildeten Fettsucht
(Adipositas) im Kindesalter sind daher die Be-
muhungen um vorbeugende Schritte ganz
entschieden in den Vordergrund geruckt.

Das Ubergewicht und erst recht die ausge-
pragte Fettsucht stellen sich uns zunachst als
Energieproblem dar. Typisch fur die Adipositas
ist eine uber das normale Mal3 hinausgehende
Ansammlung von Fett, insbesondere im Unter-
hautfettgewebe. Wie alle Lebewesen nimmt der
Mensch mit der Nahrung standig Energie auf
und verbraucht sie zur Aufrechterhaltung der
Lebensvorgange im Erhaltungsstoffwechsel und
zur Leistung korperlicher Arbeit. Beim Kind
wird darliber hinaus eine bestimmte Menge an
Energie fur das Wachstum benotigt. Als Energie-
spender dienen uns die Nahrstoffe Fett, Kohlen-
hydrate und EiweiB. Uberschissige Energie

wird ausschlieRlich als Fett gespeichert, d. h.
die Energiemenge, die nicht unmittelbar in den
Stoffwechselprozessen, beim Aufbau korper-
eigener Substanzen, zur Warmebildung und
zur Muskelarbeit verbraucht oder in Form
von Stoffwechselprodukten ausgeschieden
wird. Dabei handelt es sich um einen lebens-
wichtigen Vorgang. Das Fettgewebe ist unser
wichtigstes Energiereservoir, auf das der Korper
in den Nahrungspausen und speziell im Hunger-
zustand zuruckgreift. Ein Gramm Korperfett lie-
fert etwa 7,7 kcal. AulRer dem Fett gibt es im
menschlichen Organismus (Leber, Muskulatur)
noch eine wesentlich kleinere und rasch er-
schopfbare Energiereserve in Form des hoch--
molekularen Kohlenhydrats Glykogen, dessen
Struktur etwa der Starke entspricht.

Ubersteigt die Masse des Depotfettes das
physiologische Ausmal, dann wird es nicht nur
zu einem lastigen Ballast, sondern auch zu
einem Storfaktor. Das Fettgewebe ist kein in-
aktiver Speicher, in ihm laufen vielmehr leb-
hafte Stoffwechselprozesse ab, die im wesent-
lichen durch standige Auf- und Abbauvorgange
gekennzeichnet sind. Sind Aufnahme und Ver-
brauch von Energie im Gleichgewicht, resul-
tiert daraus eine relative Gewichtskonstanz des
Korpers. Wird jedoch dieses »dynamische
Gleichgewicht« fortgesetzt durch eine zu groRRe
Energieaufnahme und/oder eine eingeschrankte

Ubergewicht

Gesteigerte

Nahrungsaufnahme —

[ S

— Erziehungsmodus

— Psychosoziale Faktoren

— Psychologische Fakteren - --1
— Sozio-okonom. Status {

Faktoren, die ein Ubergewicht beim Kind férdern

208

Konstitution

(

Inaktivitat

+

Psychomotorisches Tempo

+—» — Uberernahrung im Sauglingsalter 4
— — Sekundare Veranderungen
im Stoffwechsel



Energieabgabe gestort, tritt als unvermeidliche
Folge Ubergewichtigkeit auf. Die Ubergange
von Uberernahrung, Ubergewicht und ausge-
pragter Fettsucht sind sehr flieBend. Leider
verlauft das Anfangsstadium der Adipositas
schleichend und wird oft nicht registriert. Eine
Korrektur des Korpergewichts fallt dann mei-
stens schon sehr schwer. Im allgemeinen wird
von einer ausgepragten Fettsucht beim Kind
gesprochen, wenn 15 bis 20 % des langenbe-
zogenen Sollgewichts uberschritten werden,
wobei eine ganze Reihe der dicken Kinder
auch eine geringgradige Uberlange aufweist.

Ursachen der Adipositas

Aus dem bisher Gesagten geht eindeutig die
Bedeutung einer positiven Energiebilanz fir
das Zustandekommen der Adipositas hervor. In
jedem Fall werden fir die individuelle biolo-
gische Situation zu viel Kalorien aufgenommen,

wenn eine Ubergewichtigkeit vorliegt. Bei der
uberwiegenden Mehrheit von adiposen Kindern
bestand zu irgendeinem Zeitpunkt, zumindest
in der Anfangsphase, dabei auch eine durch
verstarkte ERlust bewirkte ubermaRige Nah-
rungsaufnahme. Ein nicht unbetrachtlicher Teil
von fettsichtigen Kindern war bereits im
Kleinkindalter, etliche sogar als Saugling, zu
dick und blieb es fortan. Andere hingegen
entwickelten ihre Adipositas spater, vornehm-
lich in den ersten Schuljahren, so dall heute
im allgemeinen zwischen einer Fruh- und einer
Spatform der kindlichen Fettsucht unterschie-
den wird. Im Gegensatz zu erwachsenen Adi-
posen, bei denen man nach einer gewissen
Zeit und mit Erreichen eines bestimmten Uber-
gewichtsgrades eine relative Gewichtskonstanz
feststellt, schreitet bei den meisten adiposen
Kindern die Ubergewichtigkeit fort.

Die Ursachen, die bei der kindlichen Fett-
sucht zur erhohten Kalorienaufnahme fuhren,
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sind sehr vielfaltig. Wenngleich es nicht immer
gelingt, sie im konkreten Einzelfall klar auf-
zudecken, so sind uns die Bedingungen, unter
denen sich eine Adipositas entwickelt, wenig-
stens in groBen Zugen bekannt. Man muf}
hierbei ein breites Spektrum annehmen, das
die konstitutionelle Veranlagung, psychologi-
sche Faktoren, Umwelteinfliisse, psychomoto-
rische Aspekte, den sozialokonomischen Status
und die Uberernahrung in den ersten Lebens-
monaten einschlieBt. Die Kombination mehrerer
dieser EinfluBgroBen erhoht naturlich das Ri-
siko der Adipositasentwicklung erheblich.
Zweifellos besteht vielfach eine konstitutio-

nell bedingte Bereitschaft zum Dickwerden.
Adipose Kinder und Jugendliche weisen im
Vergleich zu schlanken Altersgenossen nicht
nur ein ubermaliges Fettpolster auf, sondern
sie sind auch breiter. AuRerdem sind Muskeln
und Knochen sehr oft starker entwickelt. Ob-
wohl bei den Fettstichtigen gedrungene und
athletische Korperbautypen uberwiegen, muf}
andererseits nicht jeder, der Uber eine derartige
Konstitution verfugt, zwangslaufig fettleibig
werden. Das gleiche gilt fur das uberdurch-
schnittlich haufige Vorkommen einer Fettsucht
bei einem oder beiden Elternteilen adiposer
Kinder; es betragt rund 70 %. Bei normalge-
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wichtigen Kindern konnte dagegen eine elter-
liche Fettleibigkeit von etwa 23 % beobachtet
werden. Obgleich dieser Tatbestand gleichfalls
eine genetisch-konstitutionelle Anlage wider-
spiegelt, so kann er nicht einfach mit Erblichkeit
gleichgesetzt werden, weil hierfir in hohem
MaRe auch noch gemeinsame ERgewohnheiten
und Kuchentraditionen verantwortlich sind.
Man darf nicht vergessen, dall gerade das
Kind in der entscheidenden Lernphase dadurch
erheblich beeinfluRt wird. In diesem Prozel
nimmt die Mutter-Kind-Beziehung eine zen-
trale Stellung fur die Ausbildung des Appetit-
verhaltens ein. Die frihzeitige Reglementierung
der Nahrungsaufnahme, verstarkt durch Zwang
zur volistandigen Einnahme der Mabhlzeiten,
kann zu einer starken Abhangigkeit von aulReren
Bedingungen fiuhren und das urspriingliche,
tber innere Ruckmeldung geregelte Hunger-
Sattigungs-Verhalten zugunsten einer verstark-
ten Orientierung an Umweltsignalen zuruck-
drangen.

Andere psychische Verhaltensmomente in
Verbindung mit ERstorungen, die beim adiposen
Kind wesentlich haufiger anzutreffen sind als
beim Erwachsenen, weisen auf eine Storung in
der Personlichkeitsentwicklung hin. Auch hier-
bei dominiert die Rolle der Mutter, wenn sie
beispielsweise jegliche AuRerungen des Unbe-
hagens von seiten des Kindes falschlicher-
weise als Hunger deutet und durch Futterung
beantwortet. Das Kind lernt auf diese Weise
nicht, seine Empfindungen richtig einzuordnen.
Infolgedessen werden Spannungszustande zu-
nehmend als Hunger fehlinterpretiert. Zu dem
gleichen Ergebnis kann die soziale Zuruck-
weisung fuhren, namlich Entzug mdutterlicher
Liebe als »ErziehungsmaRnahme« einerseits
und Uberbehitung (bei Einzelkindern!) ande-
rerseits. Selbstverstandlich istin diesem Zusam-
menhang auch ein ungestortes Familienleben
von Belang. Es muR jedoch betont werden, da
adipose Jugendliche in der Regel Anpassungs-
storungen auf vielen Ebenen zeigen und wir
trotz Kenntnis einer ganzen Reihe von Faktoren
nicht in der Lage sind, eine typische Person-

lichkeitsstruktur des adiposen Kindes zu be-
schreiben. Bei vielen fettsichtigen Kindern und
Jugendlichen durfte die auffallige Verhaltens-
weise zudem eher Folge als Ursache der Fett-
leibigkeit sein. Das trifft sicher auch auf die
meistens zu beobachtende Inaktivitat zu.

In ein neues Licht ist vor einigen Jahren
die Uberernahrung in sehr frihen Entwicklungs-
stadien geruckt, seitdem man weil3, dal} da-
durch die Anzahl der fur das ganze Leben an-
gelegten Fettzellen beeinflult werden kann.
Eine Uber das normale MaR hinausgehende
Vermehrung der Speicherzellen des Fettgewe-
bes kann sowohl beim Feten im Mutterleib
als auch nach der Geburt, besonders noch im
ersten Lebensjahr, durch ein ubermaRiges Nah-
rungsangebot stimuliert werden. Infolge der
daraus resultierenden erhohten Speicherkapazi-
tat des Fettgewebes wird naturgemaR eine ide-
ale Grundlage fur die Entwicklung eines Uber-
gewichts geschaffen. Nach unseren derzeitigen
Kenntnissen scheint in dieser Beziehung ins-
besondere die Uberernahrung in den ersten
drei Lebensmonaten verhangnisvoll zu sein.

Auswirkungen der Fettsucht

Die unmittelbaren Folgen der Fettsucht, auch
der im Kindesalter, sind im allgemeinen gut be-

Blutcholesterol
6.9% (= 200 mg/100 ml)

Bluttriglyzeride
0
13.9% (> 120 mg/100 ml)
Gestorte

24,5% Kohlenhydrattoleranz
(Kg <1,16)

Blutharnsaure

32.3% (5 6,5 mg/100 ml)

Blutdruck

425% (> 130 mm Hg systolisch)

Relative Haufigkeit von Risikofaktoren bei adiposen
Schulkindern (nach Untersuchungen an der Universi-
tats-Kinderklinik Jena)
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kannt. Durch die Adipositas wird die physische
und psychische Leistungsfahigkeit empfindlich
eingeschrankt. Adipose Kinder verfigen in der
Regel uber eine normale Intelligenz, und trotz-
dem wird bei ihnen Uberdurchschnittlich hau-
fig ein Versagen in der Schule oder bei ande-
ren Leistungsanforderungen beobachtet. Am
augenfalligsten sind ihre mangelhaften sportli-
chen Leistungen, die sie stets dem Spott ihrer
Umwelt preisgeben. Natirlich fihrt das zu
schwerwiegenden Auswirkungen auf die Per-
sonlichkeitsentwicklung. Nicht selten lassen
sich auch schon im Kindesalter die bei erwach-
senen Adiposen sehr gelaufigen Schaden am
Stitz- und Bewegungsapparat als Folge der
Uberbeanspruchung feststellen. Weniger Ge-
danken dagegen macht man sich beim Kind
uber die weitreichenden Auswirkungen des
Ubergewichts auf den Stoffwechsel und das
Herz-Kreislauf-System, weil sie sich in diesem
Alter noch nicht in ihrer ganzen Schwere mani-
festieren. Dabei entwickeln sich samtliche die
Lebenserwartung auf lange Sicht erheblich
beeintrachtigenden Spatfolgen mehr oder we-
niger offenkundig bereits im Wachstumsalter.
Bedingt durch die abnorme Fettspeicherung,
kommt es zu einer Steigerung der Fettstoff-
wechselprozesse mit Ruckwirkungen auf den
gesamten Stoffwechsel und seine hormonale
Regulation. Durch die gesteigerten Synthese-
und Abbauvorgange in der Fettzelle wird bei-
spielsweise die Kohlenhydratverwertung im
Fettgewebe, in der Leber und der Muskulatur
beeintrachtigt. Der Korper beantwortet diese
Stérung mit einer Uberproduktion von Insulin
(Hyperinsulinismus). Bei entsprechender ge-
netischer Veranlagung kann dadurch aufgrund
einer Erschopfung der Inselzellen der Bauch-
speicheldruse ein Diabetes mellitus (Zucker-
krankheit) auftreten. Eine weitere Folge der
Fettstoffwechselsteigerung von erheblicher
Tragweite ist die Konzentrationserhohung ver-
schiedener Blutfettfraktionen, die zusammen mit
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dem sich entwickelnden Bluthochdruck erst-
rangige Risikofaktoren fur die Ausbildung frih-
zeitiger degenerativer Schaden an den Arterien
(Arteriosklerose) darstellen. Wie tiefgreifend die
Auswirkungen der Fettsucht auf den Stoff-
wechsel sind, zeigt sich unter anderem auch
in einer gichtfordernden Konzentrationszu-
nahme der Blutharnsaure. Solange noch keine
Dauerschaden an den betroffenen Organen vor-
liegen, konnen glucklicherweise alle genannten
sekundaren Veranderungen der Fettsucht durch
eine Gewichtsnormalisierung behoben werden.

Behandlung der Fettsucht

Alle BehandlungsmaBnahmen verfolgen das
Ziel, moglichst viel Fett zu mobilisieren, um das
Korpergewicht zu senken. Nach unseren Erfah-
rungen ist dazu eine kalorienreduzierte Misch-
kost am besten geeignet, die durch eine Forde-
rung der korperlichen Aktivitat und dort, wo
die Moglichkeiten gegeben sind, durch psycho-
therapeutische MaRnahmen erganzt wird. Ent-
scheidend fur den Erfolg einer derartigen
Behandlung ist aber weniger die Wahl der
Diatform als vielmehr der Wille des Patienten
zur Gewichtsabnahme. In vielen Fallen sind
eine Umstellung und eine bewufite Planung
der Ernahrung entsprechend der von der jewei-
ligen Tatigkeit abhangigen korperlichen Arbeits-
leistung in der gesamten Familie nicht zu um-
gehen. Dabei ist die Bevorzugung haufiger und
kleiner Mahlzeiten anzuraten.

Leider sind die Dauererfolge in der Behand-
lung einer bereits voll ausgebildeten Fettsucht
des Kindes unbefriedigend. Viele adipose Kin-
der bleiben auch als Erwachsene dick. Daraus
ergibt sich fur uns die Verpflichtung zur frih-
zeitigen Prophylaxe des Ubergewichts, die
allerdings schon im Sauglingsalter einsetzen
mufB. Nur so wird es uns gelingen, die schwer-
wiegenden Auswirkungen der Adipositas in spa-
teren Lebensabschnitten einzudammen.



Im Jahre 1887 beschrieb Emil Berliner zum
erstenmal die Produktionstechnologie der
Schallplatte. Dieser neue Tontrager war von
Anfang an fur die Herstellung einer groRen
Anzahl von Kopien konzipiert. Er folgte in einem

Die »schwarze Scheibe« hat im Laufe der
Zeit viele Veranderungen erfahren. Trotzdem
entsteht sie auch heute noch nach dem gleichen
technologischen Grundprinzip, das sich be-
reits in den Anfangsjahren als zweckmalig
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Abstand von nur zehn Jahren dem walzen-
formigen Aufzeichnungstrager Thomas Alva
Edisons, der damit Uberhaupt erstmals akusti-
sche Erscheinungen fur die Nachwelt konser-
viert hatte.

erwiesen hatte. Die wichtigsten Etappen der
Schallplattenherstellung sind:

die Herstellung der Originalaufzeichnung,

die galvanische Vervielfaltigung zur Gewinnung
der metallischen Pragewerkzeuge,
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das Pressen der Schallplatten aus thermopla-
stischer Masse unter Anwendung von Warme
und Druck.

Ursprunglich mufite der Schauspieler vor
dem Aufnahmetrichter laut und deutlich spre-
chen, damit die Schallwellen — vom Trichter
aufgefangen und gebindelt — den an einer
Membran angebrachten Schneidstichel im
Rhythmus der Tonschwingungen bewegen
konnten. Heute ist die Schallplattenherstellung
ein rein technischer Vorgang, die Tonaufzeich-
nung liegt — vielmals gepruft und begutachtet —
bereits auf Magnetband gespeichert vor. Ein
Techniker richtet die Schallplattenschneidan-
lage ein, wahrend der eigentliche Schnitt auto-
matisch ablauft. Unverandert ist jedoch die Ziel-
stellung: daB die Rillenauslenkungen ein mog-
lichst korrektes Abbild der Tonfrequenzschwin-
gungen des aufzuzeichnenden Schallereig-
nisses sein sollen. Selbstverstandlich ist dies
mit den heutigen aufwendigen Geraten wesent-
lich vollkommener moglich als friher.

Eine Schallplattenaufnahme um die Jahrhundert-
wende. Die Schallwellen werden vom Trichter auf ge-
fangen und dem Aufzeichnungsgerat zugeleitet
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In der Anfangszeit der Schallplattentechnik
wurde fur die Aufzeichnung der in der Rille
gespeicherten Informationen sowohl die Tiefen-
schrift als auch die Seitenschrift angewendet,

wobei zuletzt die Seitenschrift dominierte.
Heute sind beide Schriftarten in der Flanken-
schrift fur die Zweikomponenten-Stereoauf-
zeichnung kombiniert. Die Rille (mit einem
Offnungswinkel von 90°) wird durch einen
keilformig geschliffenen Stichel aus Edelstein
in die Oberflache der rotierenden Schallfolie
hineingeschnitten; dabei entsteht die Urform
der Schallplatte. Fur die Bewegung des Sti-
chels im Rhythmus der Tonfrequenz sorgt ein
gegengekoppelter dynamischer Stereoschrei-
ber. Diesem werden Uber spezielle Verstarker
die beiden vom Stereotonband abgetasteten
Signale zugefuhrt. Die Zusammenfuhrung in die
fur eine Stereoaufzeichnung genormten Bewe-
gungsrichtungen erfolgt im Stereoschreiber. Die
Schallfolie besteht aus einer diunnen Azetat-
lackschicht, die auf einem Aluminiumtrager auf-

Rechts oben: Schallfolienschneidan/age, im Vorder-
grund der Plattenteller mit auf gelegter Schallfolie
Unten: Der Stereoschreiber bewegt den Schneidsti-
chel beim Schnitt der Rille in die Schallfolie






Urband

auf einer __Schallfolie

Herstellung der Originalaufzeichnung

Schreiber mit
Schnedstichel

Galvanische Vervielfaltigung

Magnetband Verstarker Schallfolie Schall- Folie Original Mutter Matrize
Wiedergabegerat folie versilbert (Vater) (Sohn)
+ - - -

Optische Kontrolle

gebracht ist. Der herausgeschnittene feine Span
wird abgesaugt. Die geschnittene Folie kann
wie eine Schallplatte abgespielt werden. Um
Beschadigungen zu vermeiden, beschrankt man
sich in der Regel auf die optische Kontrolle
mit einem Mikroskop. Da die momentane Ril-
lenauslenkung vom aufgezeichneten Signal ab-
hangt, werden Rillenbreite und Rillenabstand
zur Erzielung einer groRen Spieldauer der
Platte automatisch den Erfordernissen ange-
paldt.

Auf galvanischem Wege werden von der

1

Optische Kontrollen‘
Akustische Kontrolle

Schallfolie Kopien hergestellt, die als Prage-
werkzeuge in der Presserei dienen. Zunachst
wird dazu die Oberflache der Schallfolie durch
Spritzversilbern elektrisch leitend gemacht. Im
galvanischen Bad wird auf diese Silberschicht
Nickel bis zu einer Dicke von mehreren Zehntel-
millimetern abgeschieden. Nach dem Trennen
von der Schallfolie steht das »Original« als
negatives Abbild der Schallfolie und ihrer Rille
zur Verfigung; es konnte bereits als PreR-
werkzeug eingesetzt werden. Da jedoch bei
jeder Beschadigung ein Neuschnitt erforder-
lich ware, werden vom Original mit Hilfe des
galvanischen Prozesses eine oder mehrere Ko-
pien, ebenfalls aus Nickel, hergestellt. Fir eine
solche Kopie hat sich die Bezeichnung Mutter
eingeburgert; sie besitzt ein Profil wie eine
Schallplatte und ist abspielbar. Vor der Weiter-
verarbeitung wird jede neu hergestellte Mutter
vollstandig abgehort, wobei hier das Schwer-
gewicht beim Erkennen von Beschadigungen
und Abscheidungsfehlern bis hin zu Knister-
storungen liegt. Die Ursachen festgestellter aku-
stischer Fehler werden mit Hilfe des Mikro-
skops ermittelt. Durch erneutes galvanisches Ko-
pieren erhalt man schlieBlich die eigentliche
PreRmatrize. Es versteht sich, daR der ge-
samte galvanische ProzeRR auBerste Sauberkeit
verlangt. Deshalb werden im normalen Durch-
lauf von der Ultraschallreinigung der Folien
an alle Arbeitsgange in nassem Zustand abge-

Das Versilbern der Original-Lackplatte; die Abschei-
dung des Silbers ist deutlich an der zunehmenden
Spiegelwirkung zu erkennen

Oben: der Herstellungsprozel8 einer Schallplatte



Pressung der Schallplatte
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wickelt. Um eine Verunreinigung der galvani-
schen Bader zu vermeiden, sind Spularbeits-
gange in den ProzeB eingeschaltet. Auch das
Trennen der Galvanos geschieht unter einer
Brause mit entionisiertem Wasser.

In grober Naherung kann man davon aus-
gehen, dall von einem Original 10 Miutter
und von jeder dieser Mutter wiederum 10
Matrizen hergestellt werden, vorausgesetzt na-
turlich, dal die vorgesehene Auflagenhohe dies
erfordert. Setzt man weiterhin voraus, da® pro
Matrizenpaar (fur 2 Seiten!) 1 000 Schallplatten
geprel’it werden konnen, so ist ein Schnitt fur
100000 Plattenseiten ausreichend. Dies recht-
fertigt auch okonomisch den relativ hohen Auf-
wand innerhalb der Galvanik.

Fir die Herstellung der PreRwerkzeuge be-
notigt eine Schallplattenfabrik eine leistungs-
fahige Galvanik. Ublich ist die Abscheidung
der Galvanos im Nickelsulfamat-Elektrolyt. Die
grofRflachigen Objekte mussen fehlerfrei herge-
stellt werden, eine Aufgabe, die nur mit
speziellen Anlagen bei extremen Reinheitsbe-
dingungen erflllt wird. Durch Zwangsumwal-
zung des Elektrolyts bei standiger intensiver
Reinigung und Kuihlung gelingt die Abschei-
dung einer Matrize in etwa einer Stunde. Vor
ihrem Einsatz wird die Ruckseite jeder Matrize
geschliffen und die ebene Scheibe am Rand
sowie im Mittelteil verformt, damit sie in die
Presse eingespannt werden kann. Das Schleifen

Abscheidungszellen fur Schall plattengalvanos, an der
geoffneten Zelle wird die »Mutter« zusammen mit
der soeben hergestellten Matrize entnommen

Verpackung
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der Matrizenruckseiten ist erforderlich, weil we-
gen der geringen einebnenden Wirkung des
eingesetzten Elektrolyts und der geringen Dicke
der Matrizen die Rillenstruktur auf der Ruckseite
der Matrizen noch zu deutlich vorhanden ist.

Vor der Freigabe eines Neuschnitts fur das
Pressen der Serie werden Musterplatten ge-
pret — analog der Nullserie in der Gerate-
fertigung. Zur Kontrolle vergleicht ein Ton-
regisseur eine dieser Musterplatten unter aku-
stisch optimalen Bedingungen mit dem Urband.
Hierbei wird besonders auf die Ubereinstim-




mung des Frequenzganges sowie auf Ton-
hohenschwankungen, nichtlineare Verzerrun-
gen und Storgerausche geachtet. Der groRe
Aufwand garantiert die Ubereinstimmung der
Plattenaufzeichnung mit dem Urband und ist
okonomisch tragbar, da von einem Schnitt
sehr hohe Plattenstuckzahlen hergestellt werden
konnen.

Die Ausgangsmaterialien fur die Arbeit der
Presserei sind die galvanisch vervielfaltigten
PreRBwerkzeuge, die gedruckten Etiketten und
die Schallplattenmasse. Schallplatten werden
heute aus Thermoplast mit speziellen Eigen-
schaften (Mischpolymerisat aus Vinylchlorid
und Vinylacetat mit verschiedenen Zusatz-
stoffen) hergestellt. Spezielle Gerate bereiten
die PreBmasse auf, indem sie sie unter dem
EinfluB von Druck und Warme vorplastifizieren.
Damit steht sie als ein auf 150°C vorgewarmter
KloR fur die Presse bereit. Dieser MassekloR
von etwa 160 g wird zusammen mit den Eti-
ketten zwischen die beiden Matrizen der geoff-
neten Presse gelegt. Die beiden Formhalften
mit den PreBwerkzeugen sind durch Dampf auf

150°C vorgewarmt. Beim SchlieRen der Presse
wird die PreBmasse zwischen beide Formhalf-
ten geprel3t und fullt den Hohlraum zwischen
ihnen vollig aus; die Uberschussige Masse bil-
det den »Kranz« auRerhalb der eigentlichen
Schallplatte. Trotz der hohen Verarbeitungs-
temperatur wird fur die Ausformung der Platte
ein Flachendruck von 130 kp/cm? bendtigt,
was beim Auspressen einer 30 cm-Schallplatte
eine Gesamtkraft von 100 Mp erfordert. An-
schlieRend wird die PreRform durch Wasser ab-
gekihlt, so daR die Platte nach dem Offnen
mit etwa 30°C Eigentemperatur entnommen
werden kann. Der uberstehende Kranz wird ab-
geschnitten. Die fertigen Schallplatten werden
automatisch in bereitgestellte Kasten abgelegt.
Zur Entspannung lagern die Platten mehrere
Stunden, bevor sie verpackt werden.

Der PreRprozely ist an einer handbedienten
Schallplattenpresse gut zu Ubersehen. In der
Minute konnen pro Presse etwa zwei Schall-
platten hergestellt werden. Die Bedienung er-
fordert grofe Aufmerksamkeit und ist korper-
lich sehr anstrengend, deshalb setzen sich auto-
matische Pressen immer mehr durch. Das Be-
dienungspersonal kann sich hier auf die Kon-
trolle des Arbeitsablaufs konzentrieren, da die
Zufuhrung der Masse und der Etiketten ebenso
wie das Ablegen der gepreRten Schallplatten
automatisch erfolgen. In der Presserei werden
Dampf, Kihlwasser, Hydraulikflissigkeit und
Elektroenergie mit konstanten Parametern beno-
tigt. Parallel zur Presserei arbeitet die Abhor-
kontrolle, die stichprobenweise Platten an der
Presse entnimmt und diese auf akustische Man-
gel Uuberpruft. Hierbei geht es besonders
um das Erkennen von Serienfehlern.

Das Gewicht einer Langspielplatte hat sich
im Verlaufe von 20 Jahren von urspringlich
etwa 200 g auf 125 g verringert. Damit war
eine zumindest teilweise Kompensation der stei-
genden Rohstoffpreise aufdem Weltmarkt mog-
lich.

Als ein untrennbarer Bestandteil der Schall-
platte ist ihre Verpackung anzusehen. Sie soll
die Schallplatte nicht nur vor Beschadigungen

Links: handbediente Doppelpresse; im Vordergrund
Vorplastifizierungsgerat mit Massek/o8

Rechts: moderne Vollautomaten im Schallplattenprel3-
werk



schutzen, sondern auch wichtige Informationen
tuber Werk und Interpreten vermitteln. Naturlich
darf auch der werbende Charakter einer gut-
gestalteten Schallplattentasche nicht unter-
schatzt werden.

Seit etwa 1950 stellt das Tonband eine Kon-
kurrenz zur Schallplatte dar. Zweifellos hat
diese Tatsache die technische Entwicklung be-
einflut. Seit Einfihrung der Kassettentechnik
werden Musikkassetten industriell hergestellt;
sie ist aus verschiedenen Griinden eine wichtige
Erganzung zur Schallplattentechnik. Mit Sicher-
heit wird die Verbreitung der Magnetbandkas-
sette, vor allem aufgrund ihres leichten, mobilen
Einsatzes, in den nachsten Jahren besonders
stark zunehmen. Infolgedessen werden sich aber
auch die Anspriche an die Schallplatte, na-
mentlich im Bereich der klassischen Musik,
weiter erhohen.

In den 25 Jahren seines Bestehens hat der
VEB Deutsche Schallplatten tiber 170 Millio-
nen Tontrager hergestellt. Die Nachfrage nach
Schallplatten wie auch nach Musikkassetten
steigt standig. Dabei ist besonders hervorzuhe-

ben, dal} als Ergebnis der Bildungs- und Kul-
turpolitik unseres Staates der Anteil der Marken
Eterna und Nova, denen die sogenannte klas-
sische Musik zuzuordnen ist, etwa 40 % be-
tragt — ein sehr hoher Prozentsatz, der bei
internationalen Vergleichen hervorragend ab-
schneidet.

Die technischen Moglichkeiten zur Weiter-
entwicklung der Schallplatte in ihrer gegenwar-
tigen Form sind freilich begrenzt. Vielleicht
findet die vierkanalige, quadrofone Aufzeich-
nung einmal breitere Anwendung. Denkbar ist
aber auch eine Neugeburt der Schallplatte mit
einer Technik, wie man sie heute bereits fur Son-
derzwecke als Videoplatte zur Speicherung von
Fernsehsignalen anwendet. Hierdurch eroffnen
sich vielfaltige Maoglichkeiten, wobei letztlich
ein Teil der jetzigen Platten- und Gerateferti-
gung von der Mechanik zur Elektronik verla-
gert wurde. Sicher ist, daB ein derartiger Ton-
trager mit der heutigen Schallplatte nichts ge-
mein hatte und daR dann eine weitreichende
internationale Abstimmung der wichtigsten Pa-
rameter erforderlich ware.
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Rechtsfragen des Alltags:
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Ehegatten Konteninhaber und zeichnungsbe-
rechtigt sind. Dies ist nur fur die Abhebungs-
befugnis entscheidend. Schenkungen und Erb-
schaften, die beiden Ehegatten zugewendet
werden, stellen ebenfalls eheliches Vermogen
dar, eingeschlossen die Hochzeitsgeschenke.
Bei der unter Ehegatten ublichen Vereinbarung,
dal3 jedem Ehepartner ein Taschengeld von den
Einkinften zugebilligt wird, ist davon auszuge-
hen, daR bei Verwendung des Taschengeldes
dann eheliches Vermogen entsteht, wenn die
davon erworbenen Sachen und Vermogens-
rechte der gemeinsamen Lebens- und Haus-
haltsfuhrung dienen sollen, wie dies z. B. beim

Kauf einer Blumenvase der Fall ware. Auch
der mit Mitteln des Taschengeldes von einem
Ehegatten erzielte Lottogewinn gehort zum ehe-
lichen Vermogen. Schenken sich die Eheleute
untereinander Sachen oder Vermogensrechte,
so ist es im Prinzip egal, ob die Finanzierung
aus ehelichem, personlichem oder personlichem
und ehelichem Vermogen erfolgt. Bei der Beur-
teilung, ob eheliches oder personliches Vermo-
gen am Geschenk entsteht, ist der Verwen-
dungszweck maRgebend. Schenken sich die
Eheleute z. B. gegenseitig Kleidungssticke
oder Schmuck, so stellen diese Sachen person-
liches Eigentum des jeweiligen Ehegatten dar,

Eigentum wahrend der Ehe

Eigentum nach Auflosung der Ehe

Alleineigentum jedes Ehegatten, das er mit in die Ehe

einbrachte,

unterliegt nicht der Teilung.

Gemeinschaftliches Eigentum (eheliches Vermogen)
entsteht an Sachen und Vermogensrechten,

1. die durch Arbeitseinklnfte oder gleichgestellte Ein-
kunfte erworben werden, einschlieBlich Erspar-
nissen,

2. die im Hinblick auf die Fuhrung der ehelichen
Gemeinschaft aus beiderseitigen Mitteln vor der
Ehe erworben wurden, einschlieBlich Ersparnissen,

3. die aus beiderseitigen personlichen Mitteln oder
aus personlichen Mitteln eines oder beider Ehe-
gatten und ehelichen Mitteln erworben werden,

4. die der Befriedigung personlicher Bedurfnisse oder
zur Berufsausibung genutzt werden und deren
Wert unverhaltnismaRig groR in bezug auf die ge-
meinsame Vermogenslage ist,

5. die nach entsprechender Vereinbarung eheliches
Vermogen darstellen sollen,

6. die durch Surrogation erworben wurden,

7. die durch Schenkung erworben wurden,

8. die durch Arbeit erworben wurden.

unterliegt der Teilung

(ausgenommen der Hausrat bei Auflosung der Ehe
durch Tod und damit Eintritt der gesetzlichen Erb-
folge; er steht dem tberlebenden Ehegatten allein zu).

Alleineigentum entsteht an Sachen und Vermogens-
rechten,

1. die zum weit Uberwiegenden Teil aus personlichen
Mitteln eines Ehegatten erworben wurden,

. die der Befriedigung personlicher Bedurfnisse und
der Berufsausbildung dienen,

. die nach entsprechender Vereinbarung personliches
Eigentum sein sollen,

. die durch Surrogation erworben wurden,

. die einem Ehegatten personlich durch Schenkung
oder Erbschaft angefallen sind.

o W N

unterliegt nicht der Teilung.
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und er kann selbst daruber verfugen. Schenken
sie sich aber Sachen, die zur gemeinsamen
Lebens- und Haushaltsfihrung verwendet wer-
den, etwa einen Kihlschrank, so entsteht an
diesen Sachen eheliches Vermogen. Bei Schen-
kungen durch Dritte ist vom gleichen Grund-
satz auszugehen. Ausgenommen sind hierbei
Schenkungen, die in Anbetracht der wirtschaft-
lichen Verhaltnisse des Schenkers wertmaRig
besonders umfangreich sind und nur einem
Ehegatten zugewendet werden sollen. Ist letz-
teres der Fall, wird personliches Eigentum be-
grundet, wenn nicht ein anderer Wille des
Schenkers anzunehmen ist. An dem geschenk-
ten Schlafzimmer dagegen, das der gemein-
samen Lebens- und Haushaltsfihrung dient,
ist eheliches Vermogen begrundet worden, zu-
mal es sich um ein Hochzeitsgeschenk handelt,
das in der Regel den Eheleuten gemeinsam
zugewendet wird. Alleineigentum jedes Ehegat-
ten sind die Sachen und Vermogensrechte, die
er vor der Ehe erworben, wahrend der Ehe ge-
erbt, personlich geschenkt oder als Auszeich-
nung erhalten hat, des weiteren die von ihm
zur Befriedigung personlicher Bedurfnisse oder
zur Berufsausiibung genutzten Sachen, soweit
nicht ihr Wert — gemessen am gemeinschaft-
lichen Einkommen und Vermogen — unver-
haltnismaBig hoch ist. Letzteres ware z. B. der
Fall, wenn ein Ehegatte sich eine sehr wertvolle
Muinzsammlung anlegt; an dieser wurde unter
der genannten Voraussetzung eheliches Ver-
mogen begrundet. Da Herr Miiller den Pkw
bereits vor der EheschlieBung besaR, ist dieser
sein personliches Eigentum. Eheliches Vermo-
gen wirde nur dann mit erfolgter Eheschlie-
Bung entstehen, wenn der Pkw aus beidersei-
tigen vorehelichen Mitteln im Hinblick auf die

spatere Ehe und gemeinsame Lebens- und
Haushaltsfuhrung angeschafft wurde. Bei der
Beurteilung, ob eheliches Vermogen oder Al-
leineigentum begrundet wird, wenn Anschaf-
fungen teils mit personlichen und teils mit
gemeinschaftlichen oder beiderseitigen person-
lichen Mitteln erfolgen, ist zu beachten, ob der
Beitrag eines Ehegatten aus seinen personli-
chen Mitteln weit Uberwiegt. Ist dies der Fall,
entsteht personliches Eigentum, ansonsten bei
Vermischung immer eheliches Vermogen. Die
aus der Verwertung (Verkauf) von personlichem
oder ehelichem Vermogen stammenden Mittel
bleiben immer personliches bzw. eheliches
Vermogen (Surrogation). Die Ehegatten konnen
aber auch von diesen Grundsatzen abweichende
Vereinbarungen treffen. Diese Vereinbarungen
soliten schriftlich niedergelegt werden, um
spatere Streitigkeiten auszuschlieRen; sie sind
aber auch wirksam, wenn sie nur mundlich
getroffen wurden. Prinzipiell ist es immer mog-
lich, daB Alleineigentum eheliches Vermogen
wird. Setzt man z. B. voraus, daR der Pkw
personliches Eigentum des Herrn Muller ist, so
konnen die Eheleute vereinbaren, dal® der
Wagen eheliches Vermogen darstellt. Bei einer
evtl. Scheidung und Verteilung des ehelichen
Vermogens kann dies bertcksichtigt werden.
Vereinbarungen jedoch, dal3 eheliches Vermo-
gen Alleineigentum eines Ehegatten wird, sind
nur Uber Sachen moglich, die nicht der gemein-
samen Lebens- und Haushaltsfuhrung dienen.
Es ist somit nicht moglich, dall beispielsweise
an der Waschmaschine und an dem Schlaf-
zimmer, die eheliches Vermogen darstellen und
der gemeinsamen Lebens- und Haushaltsfiih-
rung dienen, Alleineigentum durch Vereinba-
rung entsteht.
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Aufden
Spuren
Samoris

Siegfried Oertel

Der Autor war einige Jahre als Mitglied einer
FDJ-Brigade in Guinea und als Lehrer in Mali
tatig. Dieser Aufenthalt hat ihn dazu angeregt,
sich naher mit dem Leben und Wirken von
Almami Samori Touré, einer bedeutenden Per-
sonlichkeit der vorkolonialen Geschichte Afri-
kas, zu beschaftigen. Auf zahlreichen Exkur-
sionen verfolgte er dessen Spuren auf den
Territorien der beiden westafrikanischen Repu-
bliken.

»Wir, das Volk von Guinea, ziehen die Armut
in Freiheit dem Reichtum in Sklaverei vor.«
Diese Worte sprach am 25. August 1958
Ahmed Sekou Touré, selbstbewuRter Fihrer
der Demokratischen Partei Guineas (PDG), in
seiner historisch gewordenen Rede in Conakry
in Anwesenheit von General Charles de Gaulle.
Dieser befand sich als franzosischer Regie-
rungschef auf Afrikatournee und hatte den
Entwurf einer Verfassung in der Tasche, die
fur die franzosischen »Uberseegebiete« eine
Communauté francaise (»Franzosische Ge-
meinschaft«) mit dem »Mutterland« Frankreich
vorsah. Auf den entscheidenden Gebieten, wie
AuRenpolitik, Verteidigung, Wirtschaft und Bil-
dung, solite die koloniale Abhangigkeit fort-
bestehen. Nur eine gewisse innere Autonomie
wurde den Afrikanern zugestanden. Angesichts
dieses Reisegepacks empfing die Bevolkerung

Almami Samori Touré

Conakrys den General mit Sprechchoren, Flug-
blattern, Transparenten und Fahnen, die den
Worten Sekou Tourés Nachdruck verliehen.
Sichtlich nervos entgegnete de Gaulle: »Guinea
kann die Unabhangigkeit haben, indem es am
28. September Nein sagt!« Und das tat das
Volk von Guinea denn auch. Zum Referendum
uber den Verbleib in der Communauté fran-
caise stimmten 1134324 Guinesen mit Nein
und nur 56981 mit Ja. Dieses Nein des
guinesischen Volkes war ein Ja zu Afrika und
ein gewichtiges Kettenglied in der Periode der
afrikanischen Befreiungsrevolutionen.

Fast auf den Tag genau 60 Jahre zuvor, am
29. September 1898, wurde der GroBvater des
Begrunders der Republik Guinea und General-
sekretars der PDG von der franzosischen Ko-
lonialsoldateska gefangengenommen: Almami
Samori Touré. Er gilt als Nationalheld in Guinea.
Viele Wohngebietskomitees der PDG, Schulen
und andere Einrichtungen tragen seinen Na-
men. Das Volk Guineas sieht in Samori nicht
nur einen verdienstvollen Sohn seines Landes,
sondern einen Menschen, der am klarsten den
Widerstand Schwarzafrikas gegen die koloniale
Eroberung verkorperte.

Samori gehorte keiner alten Dynastie an.
In dem Dorf Miniabaladougou in der obergui-
nesischen Baumsavanne wurde er als Sohn
eines kleinen Wanderhandlers um 1830 gebo-
ren. Zu jener Zeit war das Land in eine Vielzahl
unabhangiger kleiner »Staaten« zersplittert, die —
eine Folge des europaischen Sklavenhandels
an der Atlantikkiste — standig Krieg mitein-
ander fuhrten. Auf einer seiner Wanderungen
erfuhr Samori, dalR Cissé, ein benachbarter
»Konig, bei einer solchen Razzia seines Dorfes
den GroRteil der Bevolkerung, darunter auch
seine Mutter, gefangengenommen hatte. Aus
Liebe zu dieser trat er in Cissés Armee ein
und wurde Sofa (Berufssoldat). Einige Jahre
spater anerkannte Cissé Samoris Dienste und
gab ihn sowie seine Mutter frei; beide lielen
sich in Sanankoro nieder.

Bald begann Samori von hier aus mit einigen
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jungen Leuten seines Alters auf eigene Faust
Eroberungen zu machen. Seine »Armee« bestand
anfangs aus einer Handvoll Mannern, darunter
auch Morifindian Diabaté, der Samori bis zu
dessen Tod als militarischer Berater treu zur
Seite stand. Nach und nach wurde die Truppe
groBer. An den Ort Sanankoro, einige Kilometer
von Kérouane entfernt an der StraRe nach
Kankan. erinnern heute nur noch einige stroh-
bedeckte Lehmhitten. Unser afrikanischer Be-
gleiter, der sich als Urenkel Samoris ausgab
(fast alle Bewohner in dieser Gegend namens
Touré sind nach ihren Aussagen Nachkommen
des Samori, und sie sind sehr stolz darauf),
fahrte uns einige hundert Meter weit in den
Busch, wo sich noch Reste einer Tata (kreis-
formige Befestigungsmauer) befinden, die Sa-
mori um seinen Familiensitz anlegen lieB.
Die Bewohner des Dorfes wohnten auflerhalb.
Ein schmaler Pfad fuhrt zu einer kleinen freien
Flache, die mit Kieselsteinen und Sand ausge-
legt ist und sorgsam gepflegt wird: das Grab
von Karamoko Boubacar, des Lehrers und geist-
lichen Beraters des Mohammedaners Samori
Touré.

Samori verlegte seine Residenz weiter sud-
lich und grindete so den Ort Kérouane.
Von hier aus gelang es ihm im Zeitraum von
1870 bis 1875, die vielen kleinen Staaten

Reste der Tata bei Bissandougou, der ehemaligen
Hauptstadt Samoris
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zwischen dem Djoliba (Oberlauf des Niger)
im Westen bis zum Konigreich Kenedugu im
Osten, vom EinfluBbereich Konig Ahmadus von
Ségou im Norden bis zum Waldgebiet von
Sierra Leone und Liberia im Suden, zu einem
einheitlichen und starken Reich namens Was-
sulu zu vereinigen.

Kérouane ist heute die Hauptstadt einer der
kleinsten Verwaltungsregionen Guineas und
zahlt kaum 5000 Einwohner. In unmittelbarer
Nachbarschaft der Buroraume des Gouverneurs
deutet ein Wall die Reste der Befestigungs-
mauer um die Residenz Samoris an, die einen
Durchmesser von 170 m hatte. Sie wurde aus
einem Gemisch von Laterit und Erde von
Termitenhugeln errichtet; nach Trocknung an
der Luft wurde sie sehr hart. Ein solches Mauer-
stuck wird sorgsam in einem Kafig bewahrt;
ein Eingangsturm ist noch sehr gut erhalten.
Seine Offnungen (SchieBscharten in individuel-
ler Augenhohe der damals hier stationierten 20
Schutzen) sind heute allerdings zugemauert,
und der friher oben offene Turm ist spater —
zum Zweck seiner Erhaltung — mit einem dich-
ten Strohdach versehen worden. Auf einem
Higel deutet die Anhaufung von Eisenerz-
schlacken darauf hin, daR es sich hier um den
friheren Standort eines »Hochofens« handelte,
in dem aus den nahen Eisenerzen des Siman-



dougebirges das Metall geschmolzen wurde.
Innerhalb der Mauer existiert noch ein ver-
lassener Brunnen aus der Zeit Samoris. Aber
das Trinkwasser wurde damals allgemein aus
einer 13 km entfernten Gebirgsquelle bezogen.
Eine Menschenkette (Abstande jeweils 50 m)
transportierte das vor allem in der Trockenzeit
kostbare Trinkwasser in Canaris (Tontopfen)
tuber die groRe Distanz. Die StraRe von Ké-
rouane bis Sanankoro soll zur Zeit Samoris
seiner Reiterarmee als Trainingsstrecke gedient
haben.

Durch die Vereinigung zum Wassulu-Reich
wurde in einem geographisch ausgedehnten
Gebiet den standigen, das Land verwistenden
Kriegen, Fehden und Razzien endlich Einhalt
geboten. Die Bevolkerung konnte nunmehr in
Frieden und in relativ gesichertem Wohlstand
leben. Obwohl Samori 1879 auch das damals
bedeutende Handelszentrum Kankan be-
herrschte, machte er das in der Nahe seines
Heimatortes gelegene Bissandougou zu seiner
Hauptstadt. Der franzosische Colonel Peroz
bewunderte spater die Reinlichkeit und den
Wohlstand dieser Stadt, die mehr den »frischen

und lieblichen Anblick einer groRen Ackerbau-
kolonie als den der Residenz des geflirchteten
Hauptlings eines groRen Reiches« bot.

Samori war in erster Linie Staatsmann und
Organisator, erst dann Heerfuhrer. Das Was-
sulu-Reich wurde unter seiner Leitung vorbild-
lich verwaltet. Die 162 Kreise warenin 10 Dugu
(Regionen) zusammengefallt. An deren Spitze
stand der Keletigi (Gouverneur). Das Volk
schatzte den Gerechtigkeitssinn seines Herr-
schers. Jeden Freitag nach dem Gebet in der
Moschee horte er auf einem schattigen Platz
unter einem groRen Baum die Beschwerden und
Forderungen seiner Untertanen an, die aus allen
Teilen des Reiches kamen. Kein Keletigi hatte
das Recht, selbst harte Strafen zu verhangen.
Dazu muBten Antrage an Samori gestellt wer-
den, der zum Bara (Forum) einlud, wo jeder
seine Meinung auBern konnte. Die groRRe Festig-

Bauer und Madchen aus Bissandougou
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Mit groBBer Geschicklichkeit erklimmt der junge Gui-
nese diese Kokospalme
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keit des Staates lag sicher auch in der gemein-
samen ethnischen Herkunft (Malinké) von Volk
und Herrscher begrundet.

Samori wollte in dem Land, das bis dahin
kaum islamisiert war, den muselmanischen
Glauben durchsetzen. Zu diesem Zweck nahm
er den religiosen Titel Almami an. Uberall,
wohin er kam, lie} er Fetische zerstoren und
Moscheen erbauen. Er richtete Koranschulen
in allen groBeren Orten ein und inspizierte sie
regelmaRig.

Die Armee umfaBte 10 Korps. Im Kriegsfall
wurden drei Einheiten gebildet, jeweils aus
drei Korps bestehend, das zehnte war die Re-
serve. Dieses Berufsheer trug Uniformen
(Mutze, Jacke, enganliegende, bis zu den
Knocheln reichende gelbe Hosen) und war nach
einer strengen Hierarchie aufgebaut. Auf der
untersten Stufe stand der Bilakoro, der Rekrut;
er mulRte Lebensmittel und Munition tragen.
Sobald er eine Waffe erhielt, wurde er Sofa
(Soldat). Nach einer guten Tat konnte er zum
Kuntigi befordert werden und das Kommando
uber eine Abteilung ibernehmen. An der Spitze
standen die 10 Keletigi, die allesamt nachste
Verwandte und Getreue des Herrschers waren
und von ihm eingesetzt wurden. AulRer dem Be-
rufsheer stand im Kriegsfall noch eine Reserve-
armee zur Verfigung, die in zwei Mobilisa-
tionsstufen einberufen wurde. Insgesamt ver-
figte Samori somit uber 100000 Mann; in der
Praxis konnte er allerdings wegen Nachschub-
schwierigkeiten maximal 20000 Mann vereini-
gen. Die Wassulu-Armee war eine der am besten
organisierten Armeen des vorkolonialen Afri-
kas.

Im Laufe der Zeit wurde auch die Bewaffnung
besser. Wahrend Samori anfangs nur uber
Stein- und SchlagschloRgewehre verflgte, be-
zog er spater Schnellfeuergewehre, und zwar
uber Sierra Leone von englischen und franzo-
sischen (!) Handlern. Die afrikanischen
Schmiede waren zur Instandsetzung in ihren
Armeewerkstatten durchaus in der Lage, und
sie konnten auch Einzelteile nach Vorlage her-
stellen — allerdings zu wenig, um auf Importe

Moschee in Kankan, einem zur Zeit Samoris bedeu-
tenden Handelszentrum



verzichten zu konnen. Nach der Vereinigung
zum Wassulu-Reich und vor der Résistance
gegen die franzosischen Eindringlinge fuhrte
Samori relativ wenig Krieg. Seine militarischen
Operationen beschrankten sich auf Razzien
in den Grenzgebieten, die notwendig waren,
um Kriegsgefangene gegen Waffen und Muni-
tion sowie gegen Pferde einzutauschen. Letz-
tere bezog er von maurischen Handlern aus der
Sahel im Norden.

Bissandougou prasentiert sich heute als
ein Dorf wie jedes andere an der Piste zwi-
schen Kankan und Kérouane, 54 km von Kan-
kan entfernt, nur von mehreren hundert Men-
schen bewohnt. Die mehrhundertjahrigen ehr-
wurdigen Fromagers, unter deren ausladenden
und schattenspendenden Baumkronen Samori
seine Versammlungen abhielt, sind nicht zu
ubersehen; sie sind die Wahrzeichen des Dorfes.
AuRerdem erinnern ebenfalls wieder Mauerreste
der Case (Haus, Hutte) Samoris und der Tata
an jene Zeit, ebenso ein von einer halbhohen
Lehmmauer umgebener verfallener Friedhof,
auf dem die bei der Kolonialeroberung ge-
fallenen franzosischen Offiziere beigesetzt wur-
den. Die Guinesen haben verstandlicherweise
keinerlei Veranlassung, ihre Eroberer zu ehren.

Uber einen Zeitraum von insgesamt 18 Jah-
ren stand Samoris Armee der franzosischen
Kolonialarmee feindlich gegentiber. Bereits 1881
brachte sie dieser bei Niagassola eine Nieder-
lage bei, so daB sie sich schnell nach Kita
zurickzog. Als sich Fabou Touré, einer der
fahigsten Heerflihrer Samoris, von einem Sand-
steinplateau am Ufer des Oyanko (eines kleinen
Nebenflusses des Niger) anschickte, Bamako
einzunehmen, verstanden die Franzosen den
Ernst der Situation. Bamako in den Handen
Samoris, das hatte den kolonialen Traum von
der Kontrolle des Schiffsweges Niger als Basis
fur die weiteren Eroberungen bis Ségou und
Timbuktu (Tombouctou) in weite Ferne ge-
ruckt. Obwohl es Fabou einige Male gelang,
die Versorgungslinien des Feindes abzuschnei-
den, beugte er sich der militarischen Uberle-
genheit der Kolonialtruppen (sie verfugten im
Gegensatz zu ihm uber Artillerie), und Bamako
blieb in deren Handen. Mehrfach war Samori
auch zu Verhandlungen mit den Franzosen be-
reit, vor allem, um Zeit fur die Wiederaus-
rustung seiner Reitertruppen zu gewinnen.
So unterzeichnete er 1886 einen Vertrag, der
ihm das fruher an Gold so reiche Buré und
den Bezirk um Kangaba uberlieR. Mit dem Ver-




trag von Bissandougou 1887 muRte er aller-
dings Landeinbulen an Niger und Tinkisso
hinnehmen.

Samori beging auch schwerwiegende Fehler,
wie die sinnlose und nach vielen Monaten
doch erfolglose Belagerung Sikassos, der Resi-
denz des Konigs Tiéba. Er verstand anfangs
nicht die Notwendigkeit einer gemeinsamen
Front der afrikanischen Résistance gegen die
Kolonialmacht. Offensichtlich waren damals
die Zersplitterung und der HaB zwischen den
einzelnen afrikanischen Herrschern noch zu
gro. So stand er zunachst indifferent dem
franzosischen Vordringen gegenuber, und die
Franzosen konnten das Konigreich von Ségou
unter Ahmadu einnehmen. Als Samori 1891 mit
Ahmadu und Tiéba ein Bundnis herzustellen
versuchte, war es bereits zu spat. Nachdem es
ihm uberdies miBlungen war, die imperiali-
stischen Rivalen gegeneinander auszuspielen,
multe er zum Kampf ibergehen.

Samori war nicht der Mann, der davor zu-
ruckschreckte. Er erwies sich als kluger Stra-
tege und Heerfihrer. Samori wullte, daRR die
Befestigungen der afrikanischen Dorfer unmog-
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lich der franzosischen Artillerie standhalten
konnten. So ging er zu einer anderen Taktik
Uber: Er zerstorte und brannte alles hinter sich
und vor den Franzosen ab. Seine Armee teilte
er in drei Gruppen: Die eine verteidigte das
Territorium gegen die Franzosen, eine andere
blieb bei der Bevolkerung und bildete ihr Ge-
leit, wahrend die dritte im Osten inzwischen
neue Gebiete eroberte, die den Auswanderer-
strom aufnehmen sollten. Diese Gliederung
seiner Streitkrafte ermoglichte Samori eine in
der Geschichte einzigartige Leistung. Sieben
Jahre lang wechselte sein Volk jedes Jahr das
Land, drang nach dem Osten in immer neue,
aber schon unterworfene und vorbereitete Ge-
biete vor, ohne dem Sieger weder einen Greis
noch ein Hirsekorn zu hinterlassen.

Um die Schwierigkeiten in der Versorgung
der Truppen zu mindern, wandte man die Me-
thode der Trockenmilchherstellung an, wobei
die Milch zu Pulver verdunstet wurde. Wegen
des kleinen Volumens des Pulvers konnten so-
mit groRe Mengen dieses Nahrungsmittels mit-
gefuhrt werden. Das geschah in sogenannten
Fufu (Korben aus Blattern). Das Milchpulver






wurde dann vor dem Verbrauch mit Néré-
Mehl vermischt und mit Wasser angerihrt, so
daR den Soldaten eine »Kraftnahrung« zur Ver-
figung stand.

Mehrere Jahre lang waren die nur 150 km
der Linie Kankan—Bissandougou—Kérouane hart
umkampft; mehrfach eroberte Samori Kankan
zurick. Erst als die Kolonialarmee entscheidend
verstarkt wurde, mufte er zuruckweichen und
verlor die Kontrolle tiber das Niger-Milo-Ge-
biet. Seine letzte Hauptstadt Dabakala (heute in
der Republik Elfenbeinkiiste) lag von seiner
ersten (Bissandougou) 700 km entfernt. 1898
waren Armee und Volk erschopft. Die Franzosen
hatten ein weiteres Ausweichen nach Osten
unmoglich gemacht, wahrend der Weg nach
Suden durch die Waldvolker der Elfenbein-
kuste versperrt war. Samori erklarte sich bereit,
Frieden zu schlieBen, aber nicht zu entwdrdi-
genden Bedingungen. Wahrend der Verhand-

In Oberguinea ist die Holzschnitzkunst hoch ent-  Unter diesen mehrhundertjahrigen Fromagers hielt
wickelt Samori seinen Rat ab
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lungen wurde er am 29. September 1898 in

seinem Lager aus dem Hinterhalt gefangenge-
nommen, zum Exil verurteilt und auf eine Insel
im Ogowe (Gabun) gebracht, wo er knapp
zwei Jahre spater starb.

Sechs Jahrzehnte nach dem ruhmvollen Ende
des Almami Samori Touré fuhrte sein Enkel
Ahmed Sekou Touré das Werk siegreich fort.
Die Lehren aus der Kolonialzeit beachtend,
stellte er eine Aktionseinheit aller an der Un-
abhangigkeit interessierten Krafte des Volkes
her. Als erstes Land brach Guinea aus dem fran-
zosischen Kolonialverband aus, eine historische
Tat, die die gleiche Wirkung auf Franzosisch-
Afrika haben sollte wie die Erringung der poli-
tischen Unabhangigkeit Ghanas, das unter
Fihrung Kwame Nkrumahs bereits 1957 den
Zerfall Britisch-Afrikas einleitete.

General de Gaulle schrieb in seinen Memoi-
ren: »Wenn Monsieur Sekou Touré Franzose
gewesen ware, ich hatte einen Premierminister

Volksfest in Kankan anlaBlich eines Staatsfeiertages




aus ihm gemacht.« In der Tat hat die von
imperialistischem Hochmut und neokoloniali-
stischer Demagogie gepragte Politik des Gene-
rals die Entwicklung Tourés zum Premiermi-
nister (seit 1961 dann Staatsprasident) gefor-
dert, allerdings nicht im gedachten Sinn. Sekou
Touré — von den Guinesen »Silyg, d. h. Elefant,
genannt, womit achtungsvoll ihn charakterisie-
rende Eigenschaften wie Mut, Willenskraft und
Selbstvertrauen gewdrdigt werden — prokla-
mierte vor 20 Jahren, am 2. Oktober 1958,
die Republik Guinea. Die Regierung der DDR
war Ubrigens die erste, die den jungen Staat
diplomatisch anerkannte.

Vor einigen Jahren wurden die sterblichen
Uberreste Samoris auf Verlangen der guine-
sischen Regierung in die Heimat ubergefihrt,
ebenso die seines Getreuen Morifindian. Beide
haben nunmehr in einem schlichten Mausoleum
im Botanischen Garten des Stadtteils Cama-
yenne der Hauptstadt Conakry ihre letzte Ruhe-
statte erhalten.
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Als im Mai 1977 zwei 450-PS-Zugmaschinen
je ein auf Spezialtransportwagen liegendes
Fahrgastschiff Uber Landstralen, Autobahn und
Feldwege gen Siuden zogen, da machte dieses
aufsehenerregende Ereignis deutlich, daR die
»Weile Flotte« nicht nur in den allseits be-
kannten Zentren Dresden, Berlin und Stralsund
ihre Heimathafen hat. Um den aulRergewohn-
lichen Uberlandtransport reibungslos durch-
fuhren zu konnen, mullte der VEB Schwer-
transport Leipzig ein Vierteljahr lang entspre-
chende Vorbereitungen treffen, war es doch
von den Abmessungen der Objekte her der
groRte Schwertransport, der je uber die StraRen
unserer Republik ging. MS »Gera«, das vom
VEB Schiffsreparaturwerften Berlin, Betriebs-
teil Dresden-Laubegast gebaute neue Flagg-
schiff der auf den Saaletalsperren verkehren-
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Links: das Kabinen-Touristenschiff »Spree« Ein Ausflug mit der »WeiBen Flotte« auf der Elbe —
hier mit dem Oldtimer-Dampfer »Kurort Rathen« —
hat seinen besonderen Reiz







den Flotte, hat immerhin eine Lange von
40,52 m, eine Breite von 6,22 m, eine Hohe
im Transportzustand von 5,80 m und 120 t
Eigenmasse. Langst mit 1,36 m Tiefgang im
Einsatz, bietet es 314 Personen Platz. Die
kleinere »Jocketa« wiederum ist eines der
32 Binnenfahrgastschiffe des Typs Ill, die vom
VEB Yachtwerft Berlin bis 1982 fiir fast alle
Schiffahrtsbetriecbe der DDR gebaut werden
sollen. Das vollklimatisierte Serienschiff hat
89 Innen- und 40 AuRenplatze. Die anderen
Daten sind: Lange 28,50 m, Breite 5 m,
Hohe im Transportzustand 5,40 m, Tief-
gang 1,25 m, Eigenmasse 76 t. Und diese
Brocken mit zusammen 196 t im »verpackten
Zustandg, d. h. einschlieRlich Holzverkleidung,
um die Schiffe wahrend ihrer Fahrt vor Be-
schadigungen zu schitzen, wurden von den 200
am Transport in die Berge beteiligten Kraft-
fahrern, Kranfihrern, SchweiRern, Schlossern
und Mechanikern des Leipziger Betriebes wohl-
behalten nach Saalburg und Plauen-Moschwitz
gebracht.

Fahrgastschiffahrt betreiben in der DDR
22 verschiedene volkseigene Betriebe und
selbstandige Abteilungen der Verkehrskombi-
nate und Naherholungsbetriebe. Lediglich in
den Bezirken Erfurt und Suhl ist die »WeiRRe
Flotte« nicht anzutreffen. Fur erholsame Stunden
und abwechslungsreiche Fahrten stehen rund
180 Schiffe mit einer Platzkapazitat fur 42000
Personen zur Verfugung. Befahren werden
1800 km des 2550 km langen Binnenwasser-
straBennetzes, die Kistengewasser, die grof3ten
Einzelseen im Binnenland und Stauseen. Ge-
rade in den letzten Jahren wurde das Angebot
an interessanten Routen spurbar erweitert. Hin-
zu kommen als Sonderprogramme viele Bri-
gade-, Konzert- und Abendfahrten. So be-
ginnen die ersten Einsatze der schmucken,
meist weill angestrichenen Schiffe zum Inter-
nationalen Frauentag, und die letzten finden
anlaBlich von Weihnachtsfeiern statt. Begehrt
sind Ausflige zu unseren sozialistischen Nach-
barn, in die CSSR und die VR Polen. 1976 lern-
ten insgesamt 8,2 Millionen in- und auslan-

Eines der in der Sowjetunion gebauten Gleitboote
vom Typ »Sarja« auf der Strecke zwischen Dresden
und Bad Schandau (oben). Tragflachenboot vom Typ
»Kometa-M« vor Warnemiinde (unten)

dische Fahrgaste von der Wasserseite aus die
Schonheiten der Berge und Taler, der Kuste
und der Seen, der Stadte und Ortschaften
kennen.

Beginnen wir unseren kleinen Streifzug mit
der »WeiRen Flotte« dort, wo die Landreise
der »Gera« zu Ende war. Sidlichstes Zentrum
der Fahrgastschiffahrt sind die beiden Talsper-
rcn der Saale. Von Ende Mai bis in den Sep-
tember hinein werden auf der Bleiloch-Tal-
sperre die Linien Saalburg—Saaldorf uber 15 km
mit taglich bis zu vier Abfahrten in beiden
Richtungen sowie Saalburg—Sperrmauer Blei-
loch uber 7 km mit bis zu sieben Abfahrten
angeboten. Dreimal taglich geht es auf der
Hohenwarte-Talsperre 21 km weit von der
Sperrmauer bis nach Linkenmuhle. FluBabwarts
sind auf der Saale Fahrten ab Bad Kosen zur
Rudelsburg, von WeilRenfels nach Naumburg
und von Halle aus bis in das Mundungsgebiet
moglich. Von der Anlegestelle Burg Giebichen-
stein bieten sich Rundfahrten in Halle und die
Ganztagstour zum 44 km entfernten Alsleben
an.

Schiffahrt und Landschaft bilden wohl nir-
gendwo einen solch reizvollen Kontrast wie am
Oberlauf der £/be, wo wir eine der landschaft-
lich attraktivsten FluBstrecken Europas vorfin-
den. Daher rangiert auch der VEB Fahrgast-
schiffahrt Dresden mit einer Platzkapazitat fur
14000 Personen an erster und in der Anzahl der
beforderten Personen an zweiter Stelle unter den
bereits erwahnten 22 Reedereibetrieben. Die
Flotte bestand 1977 aus 20 Schiffen. Die GroRe
der Einheiten variiert von den fir 57 Personen
vermessenen Gleitbooten »Newa« und »Mos-
kwag, die auf einer Moskauer Werft gebaut
wurden, bis zu den vier, Anfang der 60er Jahre
von der Schiffswerft RoRlau bezogenen diesel-
elektrischen Schaufelradschiffen »Karl Marx,
»Friedrich Engels«, »Ernst Thalmann« und »Wil-
helm Pieck« mit jeweils 1020 Platzen. Letztere
sind die groRten FluBfahrgastschiffe, die in
der DDR verkehren. Sie haben eine Lange von
69,90 m, eine Breite auf Spanten von 7,80 m
und Uber Radkasten von 13,30 m, eine Seiten-
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Die Hauptanlegestelle der Dresdener WeiBen Flotte  Auf dem zwischen Mittweida und Waldheim gele-
vor der Brihlschen Terrasse genen 8 km langen Stausee der Kriebstein-Talsperre
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hohe bis Hauptdeck von 2,40 m, einen maxi-
malen Tiefgang von 1,10 m, eine Antriebs-
leistung von 540 PS und eine Besatzung (ohne
Mitropa-Personal) von 9 Personen. Die »WeiRe
Flotte« Dresden mit Gber 200 Betriebsangeho-
rigen, dazu rund 150 Beschaftigten der Mitropa,
hat zwei Drittel der im Linienverkehr gebun-
denen Kapazitat zwischen Dresden und
Schmilka sowie ein Drittel im Fahrtbereich
Dresden—Riesa eingesetzt. Auf der Strecke
Dresden—Schmilka gibt es in der Hauptsaison
in beiden Richtungen taglich jeweils funf
durchgehende Verbindungen. Eine Fahrt strom-
aufwarts dauert 6'/, bis 6'/, Stunden, strom-
abwarts zwei Stunden weniger. Von der Haupt-
anlegestelle an der Bruhlschen Terrasse in
Dresden-Altstadt sind es bis Schmilka 52 km,
und es wird an 20 Stationen Halt gemacht,
so in Dresden-Wachwitz (Fernsehturm), Dres-
den-Pillnitz (SchloB), Heidenau, Pirna, Stadt
Wehlen, Kurort Rathen, Konigstein und Bad
Schandau. Bis Riesa sind es in entgegenge-
setzter Richtung ab Dresden-Altstadt 53 km mit
14 Anlegestellen. Hier besteht zweimal taglich

die Moglichkeit, sich am Anblick der Hohen-
ziige der LoRnitz zu erfreuen, MeiRen und die
Albrechtsburg zu besuchen oder z. B. nach
Diesbar zu fahren. An manchen Tagen werden
auf allen Schiffen zusammen bis zu 25000 Per-
sonen befordert, im Laufe eines Jahres sind es
um die zwei Millionen Fahrgaste. Neben den
Linienfahrten werden mit den altehrwirdigen
Dampfern, schmucken Motorschiffen und
schnellen Gleitboot-Flitzern jahrlich 550 bis
600 Sonderfahrten durchgefiihrt. GroRen Zu-
spruch finden die Tagesfahrten durch die Sach-
sische und Bohmische Schweiz: Dresden—De-
¢in bzw. Usti nad Labem, Pirna—Decin, Bad
Schandau—Usti und die Zweitagefahrten Dres-
den—Litoméfice. Zum Einsatz gelangen die
FluRfahrgastschiffe der bereits erwahnten RoR3-
lauer Serie (mit garantiertem Sitzplatz in den
Salons) und im Schnellverkehr ab Dresden
ein Gleitboot.

Von der Elbe Abschied zu nehmen, ohne die
»Weile Flotte« in Magdeburg kurz vorzustellen,
ware eine Unterlassungssunde. Die sieben
Schiffe haben zusammen beachtliche 2000
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Platze, verkehren zum Schiffshebewerk Rothen-
see, nach Haldensleben, Tangermunde, zum
Plauer See bei Brandenburg, nach Schonebeck
und Dessau/Worlitz und befordern im Jahr etwa
500000 Menschen.

Wenden wir uns uber den Elbe-Havel-Kanal
den zwischen Elbe und Oder gelegenen Mar-
kischen Wasserstralten zu, so ist als Ausgangs-
und Endpunkt von Schiffsverbindungen Bran-
denburg an der Havel von einiger Bedeutung.
Von der Stadt der Stahlwerker aus konnen
mehrere Fahrten in die nahere und weitere
Umgebung auf der Have/ und deren Seen
unternommen werden. Lohnenswert ist eine
Ganztagsfahrt nach Tangermunde, der alten
Schifferstadt an der Elbe. Brandenburg und
der Plauer See werden in gut funf Stunden
nach 60 km auch von Schiffen der Potsdamer
»WeiRen Flotte« angelaufen. Potsdam, das
ja bekanntlich eine Vielzahl historischer Sehens-
wurdigkeiten und herrliche Parkanlagen be-
sitzt, bietet mit seinen »Havelschwanen«, Aus-
flugsschiffen unterschiedlicher GroRe und Aus-
stattung, ohne Zweifel eine weitere Erholungs-
variante. Von der Hauptanlegestelle Lange
Brucke am Interhotel sind in ein- bis -einein-
halb Stunden uber den Templiner See Caputh,
Ferch am Schwielowsee sowie Werder erreich-
bar und als Tagesfahrten neben Brandenburg

Die »Wilhelm Pieck«, das neue Flaggschiff der
Berliner WeiBen Flotte, auf groBer Seenrundfahrt
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die Ziele Paretz, Ketzin und Hennigsdorf zu
empfehlen. Sehr gefragt sind die vierstundigen
Seenrundfahrten. Wendepunkt der 45 km lan-
gen Rundreise sind bei den drei verschiedenen
Routen die idyllisch gelegene kleine Ortschaft
Phoben (nordlich Werder), Ferch und Werder,
die Stadt des Obstanbaus. Die Schiffe des
VEB (K) Verkehrsbetriebe Potsdam befordern
in der Saison mehr als 1 Million Fahrgaste.
Pragen die Havel und ihre Seenkette die
Landschaft um Potsdam, so sind es fur Berlin
und sein Randgebiet die Spree und ihr linker
NebenfluB, die Dahme. Die »Weile Flotte«,
ein Betrieb des VEB Kombinat Berliner Ver-
kehrsbetriebe, verflugt einschlieRlich der acht
Fahren Uber 42 Fahrgastschiffe (Stand 1977),
die auf 40 verschiedenen Linien in der Haupt-
stadt der DDR und zu den ostlichen und
studostlichen Ausflugsorten eingesetzt sind und
an mehr als 80 Anlegestellen festmachen. Im
Mittelpunkt stehen dabei die Seenrundfahrten
um die Muggelberge, die an Berlin-Kopenick
vorbei uber den Muggelsee, Dameritzsee, Sed-
dinsee und den Langen See fuhren. Regen Zu-
spruchs erfreuen sich aber auch ganztagige
Hin- und Ruckfahrten nach Woltersdorf, Alt-
Buchhorst, Kablow und Prieros, um nur einige
Orte zu nennen. Im Direktverkehr geht es sogar
in einer sechseinhalbstundigen Fahrt von Ber-

Hochsaison auf Hiddensee: Ankunft neuer Urlauber
im Hafen von Vitte



lin-Grunau nach Bad Saarow—Pieskow am
Scharmutzelsee. Diese Verbindung kann auch
im kombinierten Verkehr gebucht werden: mit
dem Bus die Hinfahrt, mit dem Schiff die
Ruckfahrt.

Alle Schiffe der Berliner »Weilen Flotte«
haben zusammen 7300 Sitzplatze. Die Zahl
der Fahrgaste bewegt sich an den Wochen-
tagen bei4500 bis 6 000 und steigt am Wochen-
ende bis auf 30000 an. Im Laufe eines Jahres
werden Fahrkarten an nahezu 2,5 Millionen
Personen verkauft, und alle Fahrzeuge legen
zusammen etwa 450000 km zuruck. Da die
meisten Schiffe auch Gaststatten haben, ist es
nicht verwunderlich, dal® wahrend eines Som-
mermonats etwa 34000 Bockwdurste, 30000
Aufschnittplatten, 24000 Portionen warme

Speisen, 9000 Broiler, 50 000 Flaschen alkohol-
freie Getranke, 11000 Liter FaBbrause und
11000 Tassen Kaffee ausgeschenkt werden.
Fahren auf einem Schiff der Dichterklasse, wie
der »Johannes R. Becher« oder der »Bertolt
Brecht«, sechs Mann Besatzung und zehn
Mitropa-Beschaftigte, so sind es auf dem 1976
in Dienst gestellten Flaggschiff der Reederei,
der »Wilhelm Pieck«, neun Besatzungsmitglie-
der und 27 Mann an Gaststattenpersonal. Die
Hauptabmessungen dieses Luxusschiffes sind:
Lange 66,95 m, Breite auf Spanten 7,86 m/lber
alles 8,16 m, Seitenhohe 2,72 m, Tiefgang
1,20 m, Antriebsleistung 450 PS, Geschwin-
digkeit 20 km/h. Platz finden insgesamt 486 Per-
sonen, davon 434 in den vier teilklimatisierten
Salons. Dank des doppelten Bugstrahlruders




erreicht das Schiff eine groBe Wendigkeit und
kann sozusagen »aufdem Teller drehen.

Die »WeiRe Flotte« Berlin ermoglicht nicht
nur erholsame Stunden, sondern auch Tage auf
dem Wasser. Seit 1964 verkehrt das Touristen-
schiff »Spree«, ausgestattet mit Zwei-, Drei-
und Vierbettkabinen, Bad, Speisesalon und Bar.
Sonnendeck, Radio, Fernseher und Bibliothek
vervollstandigen den Komfort. 36 Mal im Jabhr,
von Marz bis November, beginnen und enden
die eine Woche dauernden Reisen in Lehnitz
bei Oranienburg. Zielort ist Szczecin, die Stadt
an der Odra (Oder) mit dem groBten Ostsee-
hafen. Vorher lauft die »Spree« Potsdam an,
werden Zwischenaufenthalte bei Eberswalde
und am Schiffshebewerk Niederfinow einge-
legt.

Verlassen wir den Berliner Raum, so ist
als nachste die kleine Flotte des VEB Kombinat
Kraftverkehr Frankfurt/Oder kurz vorzustellen.
Sie ist auf dem Scharmiitzelsee und der Oder
stationiert. Mit drei schnellen »Sarja«-Gleit-
booten geht es auf dem Strom der Freund-
schaft unter anderem von der Bezirksstadt
uber Eisenhuttenstadt nach Krosno (71 km) in
Volkspolen und von Schwedt nach dem 55 km
entfernten Szczecin. Charterfahrten sind z. B.
von Eisenhittenstadt nach Nowa Sol (122 km)
und Szczecin (177 km in 4'/, h) im Angebot.
Aus der Vielzahl der Fahrgastschiffahrtsstiitz-
punkte, die es im Gebiet der Mecklenburger
Seenplatte bis zum Oderhaff gibt, seien hier die

Gleit- Trag-

boot flachenboot

Typ Typ

»Sarjac  »Kometa-Mq
Lange (m) 22,10 35,10
Breite uber Deck (m) 3,90 -
Breite uber Tragflachen (m) - 11,00
Tiefgang bei voller Fahrt (m) 0,44 1,70
GroRter Tiefgang (m) - 3,60
Antriebsleistung (PS) 830 2000

Geschwindigkeit max. (km/h) 43 59

Platzkapazitat (Sitzplatze) 57 116
Besatzung, je nach Einsatz

und einschl. Mitropa-

personal (Personen) 2-3 68

Die technischen Daten der »spritzigen Flitzer«
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»Weile Flotte« von Waren/Miiritz, von Schwe-
rin mit dem Gleitboot »Tallinn« und von
Ueckermiinde genannt.

Den Bereich der kleinen Kustenfahrt bedient
als drittgroRter Fahrgastschiffahrtsbetrieb der
DDR die »WeiRe Flotte« Stralsund. Ihr Einsatz-
gebiet erstreckt sich von Wismar bis Kotobrzeg,
denn seit dem 1. Juli 1977 braust eines der
drei aus der Sowjetunion importierten Trag-
fluigelboote vom Typ »Komet-M« (M = Meer)
jeden Freitag von Stralsund aus auf dieser
168 km langen Route und bewaltigt sie in
3'/, Stunden. Der Schiffspark der Stralsunder
Flotte umfat 31 Einheiten, wovon die beiden
Seefahrgastschiffe »Seebad Heringsdorf« und
»Seebad Warnemiinde« (je 305 Sitzplatze) in
den Abmessungen die groRten sind. Dann fol-
gen vier Kiistenfahrgastschiffe. Naturlich ist eine
Spritztour mit den Tragflugelbooten »Storte-
becker I-Ill« bei den Urlaubern und Touristen
sehr begehrt.

Es ist hier nicht der Platz, um samtliche
Schiffsverbindungen anzufihren. An der DDR-
Kuste werden 26 Stationen undin der VR Polen
drei Hafen angelaufen. So verkehren konven-
tionelle Schiffe auf den Linien Wismar—Insel
Poel, Wismar—Warnemunde, Stralsund—Lauter-
bach, SaRnitz—Swinoujséie, Greifswald bzw.
Wolgast—Baabe sowie zur Insel Hiddensee von
Warnemunde, Zingst, Stralsund, Greifswald und
Wolgast. Die Tragfligelboote befahren unter
anderem die Linien Rostock—Warnemunde—
Wismar (100 km in 2/, h), Warnemiinde—
SaRnitz (158 km in 3 h), Stralsund—SaRnitz
(82 km in 2 h), Stralsund—Szczecin (190 km in
3%/, h), Stralsund—SaRnitz—Kotobrzeg (212 km
in 4'/, h) und Stralsund—SaRnitz-Szczecin
(230 km in 5'/, h). Fast 2,3 Millionen Fahr-
gaste werden im Jahr gezahlt, allein 300000
auf der Strecke Stralsund—Hiddensee und mehr
als 10000 im touristischen Grenzverkehr zur
VR Polen. Ausdruck der freundschaftlichen Be-
ziehungen mit unserem Nachbarn sind nicht
zuletzt die taglichen Besuche von Tragfligel-
booten der Szczeciner »WeiRen Flotte« in Stral-
sund und SaBnitz.



Gab es

denUI‘knaH?



. /’
g
p .
s A A .

Beim Anblick des Sternhimmels drangt sich
einem unwillkurlich die Frage auf: Wie weit
mogen wohl diese funkelnden Lichtpunkte,
die Sterne, von uns entfernt sein? Wie groR
ist Uberhaupt das Weltall?

Seit Jahrhunderten bemuhen sich die Astro-
nomen um eine Antwort auf derartige Fragen,
aber erst vor genau 140 Jahren gelang es,
die Entfernungen einiger sehr naher Sterne zu
bestimmen. In Kilometern ausgedrickt, steht
der allernachste Stern 41,1 Billionen (1 Billion
sind gleich 1000 Milliarden!) km weit weg.
Diese Zahl ist viel zu groR, um sie sich an-
schaulich vorstellen zu konnen. Aus diesem
Grund haben die Astronomen besonders groRe
Entfernungseinheiten festgelegt, z. B. das Licht-
jahr. Licht breitet sich mit der groRten Ge-
schwindigkeit aus, die in der Natur uberhaupt
moglich ist, namlich mit 300 000 km/s. Die Zeit,
die ein Lichtsignal brauchen wurde, um eine
bestimmte Entfernung im Kosmos zu uber-

Vorhergehende Seite: Die Galaxis M81, ein Stern-
system, das etwa zehn Millionen Lichtjahre von uns
entfernt ist
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brucken, ist daher ein bequemes Mal zur
astronomischen Entfernungsangabe. So ist der
Mond von der Erde 1,3 Lichtsekunden, die
Sonne 8,3 Lichtminuten, der nachste Stern
hingegen 4,3 Lichtjahre entfernt.

Alle mit dem bloRBen Auge sichtbaren Sterne
sind nur die uns am nachsten stehenden eines
gewaltigen Sternsystems, des MilchstraBen-
systems oder der Galaxis. Der Durchmesser
dieser gewaltigen Sterneninsel, zu der mehr
als 100 Milliarden von Sternen gehoren, be-
tragt etwa 100000 Lichtjahre. Hunderttausend
Jahre braucht also ein Lichtstrahl, um von
einem Rand des MilchstraBensystems zum
gegenuberliegenden zu gelangen.

Hort der Weltraum an den Grenzen der Ga-
laxis auf? Keineswegs — dort beginnt er erst
richtig! Es gehort zu den astronomischen
Glanzleistungen unseres Jahrhunderts, bewie-
sen zu haben, daR es unzahlige Sternsysteme,
Geschwister des Milchstrallensystems, gibt.

Oben: Ein Ausschnitt aus dem Coma-Galaxienhaufen.
Die Sternsysteme verteilen sich nicht vollig gleich-
malsig im Weltraum, sondern zeigen eine Tendenz
zur Haufenbildung




Viele haben das Aussehen gigantischer Spira-
len, und man nannte sie daher einfach Spiral-
nebel. »Nebel« hielen sie nach ihrem auleren
Erscheinungsbild, denn am Himmel oder auf
der Fotoplatte hatten sie die Gestalt eines
nebligen Fleckes; einzelne Sterne konnte man
bei den gewaltigen Entfernungen nicht sehen.

Eines der nachsten Sternsysteme ist der
berihmte Andromedanebel, der 2 Mill. Licht-
jahre von uns entfernt ist. Mit den Riesen-
teleskopen der modernen Astronomie konnen
Milliarden solcher Sterneninseln im Weltall
fotografiert werden. Die weitesten von ihnen,
z. B. die Galaxis 3C 295, die zuerst durch ihre
Radiostrahlung auffiel, bevor man sie optisch
entdeckte, sind 8 Mrd. Lichtjahre entfernt.
Wir wissen nicht, wie dieses Sternsystem heute
aussieht. Das Licht, das auf unseren Foto-
platten das Bild dieser Galaxis zeichnet, war
ja 8 Mrd. Jahre unterwegs und berichtet
uns nur, wie dieses System vor 8 Jahrmil-
liarden aussah. Damals gab es noch keine
Sonne und keine Erde, denn diese Himmels-
korper sind nur 4,6 Mrd. Jahre alt!

Labor
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Das Spektrum einer Galaxis ist um so starker zum
langwelligen Ende hin verschoben, je weiter das
Sternsystem von uns entfernt ist. Am deutlichsten
zeigt sich diese Rotverschiebung, wenn man bekannte

Seit 1960 kennt man eine neue Klasse sehr
ferner Objekte im Weltall, die Quasare. Wegen
ihres sternartigen Aussehens fielen sie den
Astronomen lange Zeit einfach nicht auf,
denn Sterne gibt es ja auf den Himmels-
fotografien wie Sand am Meer. Das ungewohn-
liche Aussehen ihrer Spektren verriet aber, da®
es sich nicht um Sterne handeln konnte. In-
zwischen weil man, dal die Quasare die
absolut hellsten Gebilde im Universum sind.
Ihre Durchmesser sind zwar nicht grolRer als
der des Planetensystems, sie strahlen aber trotz-
dem viel mehr Energie als eine ganze Galaxis
aus. Man sieht sie daher noch in Entfernungen,
in denen man keine Galaxis mehr nachweisen
kann, in Entfernungen von mehr als 10 Mrd.
Lichtjahren. Das Weltall ist offenbar grenzenlos
groR.

Eine Revolution in der Kosmologie

Die Astronomen studieren nicht nur die Eigen-
schaften der einzelnen Objekte im Weltall
und ihre Entfernungen. Sie sind in unserem

500

Wellenlange 600 nm

Spektrallinien betrachtet, wie hier die des einfach
ionisierten Kalziums, die das Spektrum der meisten
Systeme zeigt. Auch alle anderen Linien und das helle
Kontinuum erleiden diese Verschiebung
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Jahrhundert auch sehr zielstrebig der Frage
nachgegangen, welche allgemeinen Eigen-
schaften der gesamte innerhalb der Reichweite
der Teleskope liegende Ausschnitt des Weltalls
hat, und haben daraus Schlusse auf die Be-
schaffenheit und das Verhalten des gesamten
Universums zu ziehen versucht. Derartige For-
schungen, die den allgemeinen Eigenschaften
des Weltalls gelten, bilden den Gegenstand
der Kosmologie. Eigenartigerweise kam der
Hauptansto fur kosmologische Untersuchun-
gen in unserem Jahrhundert nicht durch be-
sondere astronomische Entdeckungen, sondern
durch theoretische Uberlegungen von Physikern
und Mathematikern.

Vergleich zur Expansion des Weltalls. Wie die Tupfen
auf dem Luftballon, so entfernen sich die Sternsysteme
voneinander. Konnte man die drei Galaxien zu drei
verschiedenen Zeitpunkten mit demselben Teleskop
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Im Jahre 1915 veroffentlichte der geniale
Physiker Albert Einstein die Ergebnisse seiner
grundlegenden Untersuchungen uber physi-
kalische Prozesse in beliebigen Bezugssyste-
men, die die Grundlage der allgemeinen Rela-
tivitatstheorie bilden. Dabei kam er zu dem
SchluB, daR die im Raum vorhandene Mate-
rie — unabhangig davon, ob sie die Form von
Stoff oder von Strahlung besitzt — die geo-
metrischen Eigenschaften des Raumes und
den Ablauf der Zeit beeinfluBt. Wo Materie
vorhanden ist, wird der Raum gekrimmt, und
die Zeit flieRt langsamer. Die genauen quanti-
tativen Zusammenhange werden durch die
berihmten Einsteinschen Feldgleichungen be-

fotografieren, so brauchte man eine immer groBere
Fotoplatte. Die Systeme blahen sich jedoch nicht
auf — sie werden durch die Schwerkraft zusammenge-
halten (wie das Stick Heftpflaster auf dem Luftballon)



schrieben, die man als die allgemeinste Formu-
lierung des Gravitationsgesetzes auffassen
kann. Fur relativ schwache Schwerefelder geht
das Einsteinsche Gravitationsgesetz in das
bekannte Newtonsche uber.

Bei seinem Versuch, die geometrische Struk-
tur des Weltraumes im GroRen abzuleiten,
muBte Einstein zunachst mit Verwunderung
feststellen, daB seine Gleichungen keine be-
friedigende Losung fir diesen Fall lieferten.
Er glaubte daher, seine Gleichungen hatten
noch nicht die geeignete Form, um die
objektive Realitat richtig widerzuspiegeln, und
anderte sie etwas ab. Die Astronomen ‘und
Physiker der damaligen Zeit waren der festen
Uberzeugung, daR das Weltall statisch, also
zeitlich unveranderlich, sein muisse. Aus die-
sem Grund neigte auch Einstein dazu, einen
Fehler in seinen Gleichungen zu suchen, als
sie kein statisches Weltmodell lieferten.

Zu Beginn der zwanziger Jahre brach der
sowjetische Mathematiker A.A. Fridman mit
dem Dogma vom ewig gleichbleibenden Weit-
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Das Verhalten des Weltraumes in den Fridmanschen
Weltmodellen. Im geschlossenen Modell (unten)
erreichen zwei beliebige Punkte, z. B. zwei Galaxien,
einen maximalen Abstand und nahern sich dann

all und stellte fest, daB die Einsteinschen Glei-
chungen in der ursprunglichen Form durchaus
losbar waren, die Losungen aber in jedem Fall
einen nichtstatischen Weltraum darstelliten.
Fridmans Behauptung, die Struktur des Welt-
alls sei zeitabhangig, bedeutete eine Revolution
in der Kosmologie und stie® zunachst bei
vielen Zeitgenossen, auch bei Einstein, auf vol-
liges Unverstandnis. In gewisser Weise ahnelte
Fridmans VorstoR der kopernikanischen Revo-
lution. So wie sich Kopernikus vom Dogma
der im Mittelpunkt des Kosmos ruhenden
Erde loste, so befreite sich der sowijetische
Mathematiker von dem Vorurteil, daB wir in
einem statischen, entwicklungslosen Univer-
sum leben.

Fridman ging lediglich von zwei sehr all-
gemeinen Forderungen an das Weltall aus,
namlich, daB es homogen und isotrop auf-
gebaut sein musse. Homogenitat bedeutet, dal®
alle Punkte des Weltraumes gleichberechtigt
sind, daB es keine ausgezeichneten Stellen,
z. B. keinen Mittelpunkt im Weltall, geben soll.
Isotropie bezeichnet den Umstand, daR sich
der Weltraum in jeder Richtung gleichartig
verhalt. Als Losungen der Einsteinschen Feld-
gleichungen erhielt Fridman zwei Grundtypen
homogener und isotroper Weltmodelle. Beim
ersten Typ ist der Weltraum positiv gekrimmt,
d. h. in sich geschlossen, und verandert sich
periodisch. Das Weltall dehnt sich bis zu einer
maximalen GroRe aus, die Expansion schlagt
in eine Kontraktion um, das Weltall schrumpft,
und die kosmische Materie erreicht extreme
Dichtewerte. Nach diesem Weltmodelltyp wir-
den wir also in einem pulsierenden Weltall
leben. Beim zweiten Typ ist der Raum negativ
gekrimmt. Ein solcher Raum ist offen, d. h. zu
jedem Zeitpunkt nicht nur unbegrenzt, sondern
auch im mathematischen Sinne unendlich
groR. Aus einem Zustand unendlich groRer Ver-
dinnung wirde der Weltraum kontrahieren.
Nach dem Passieren der Phase extrem hoher
Verdichtung der Weltmaterie schlagt die Kon-
traktion in eine Expansion um, die nicht mehr
rickgangig gemacht werden kann.

wieder einander. Das Weltall pulsiert also und durch-
lauft periodisch die Phase des extrem dichten und
heiBen Strahlungskosmos. Im offenen Modell ver-
groBert sich der Abstand zweier Punkte bestandig
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Welchem Modelltyp das real existierende
Universum nahekommt, hangt nach Fridmans
Rechnungen lediglich davon ab, wie groR die
mittlere Materiedichte im Weltall ist. Wenn
man sich die gesamte im Kosmos vorhandene
Materie gleichmaRig iber den Weltraum ver-
schmiert denkt, und es kommt dabei ein Wert
heraus, der groRer als 6-107%*°g/cm? ist, dann
sollte der reale Weltraum positiv gekrimmt sein
und pulsieren. Bei einem kleineren Wert der
mittleren Dichte muifte er negativ gekrimmt
sein und z. B. bestandig expandieren.

Die Fridmanschen Weltmodelle sind natur-
lich zunachst weiter nichts als mathematische
Gebilde, die auf rein theoretischem Wege, nam-
lich als Losung der Einsteinschen Feldglei-
chungen unter bestimmten Bedingungen, er-
halten wurden. Sie waren aber fir die kosmo-
logische Forschung aulerst wertvoll, weil sie
die Astronomen geradezu provozierten, nach
bestimmten Eigenschaften des Weltalls Aus-
schau zu halten, um zu einer Entscheidung
zu kommen, ob die theoretischen Behauptun-
gen stimmen oder nicht. So ergaben sich
vollig neuartige Fragestellungen, wie z. B. diese:
Ist das Weltall wirklich in Bewegung, oder
bleibt im GroRen alles in Ruhe? Expandiert
oder kontrahiert das Universum? Wie groR ist
die mittlere Materiedichte im Kosmos? Gibt
es Anzeichen, daB der Weltraum in sich ge-
schlossen ist? Finden sich Indizien, daR das
Weltall eine extrem dichte Phase durchlaufen
hat? Diese Fragen gehoren zu den interes-
santesten, mit denen sich die Astronomen
beschaftigen.

Ebene Flache
a+p+y=180°

Positiv

EinfluB der Raumkrimmung auf die geometrischen
Raumeigenschaften. Mathematik treibende Lebewe-
sen konnen durch geometrische Messungen ermit-
teln, welche geometrische Struktur ihr Lebensraum
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gekrimmte Flache
a+ B+ y>180°

Die Flucht der Sternsysteme

Als Fridmann seine Berechnungen anstellte,
wurde auf dem Mt. Wilson in Kalifornien das
damals groBte Teleskop der Welt mit einem
Spiegel von 100 Zoll (2,54 m) Durchmesser
in Dienst gestellt. Mit diesem Teleskop wollte
der Astronom Edwin Hubble die Natur der
Spiralnebel untersuchen. Nachdem es Hubble
gelungen war, in einigen hellen Spiralnebeln
einzelne Sterne hoher Leuchtkraft nachzuwei-
sen, konnte er die Entfernung dieser Nebel
ableiten. Damit wurde zur GewiBheit, dal die
Spiralnebel selbstandige Sternsysteme und
nicht etwa Gasnebel des MilchstraBensystems
sind.

Die Materie im Universum war offensicht-
lich in der Hauptsache in Form von Stern-
systemen angeordnet. Mehr als ein Jahrzehnt
lang studierten Hubble und seine Mitarbeiter
die physikalischen Eigenschaften dieser groBen
Inseln im Weltraum. Sie fanden dabei auch
heraus, daR die Galaxien haufig lockere Haufen
bilden, die aber einigermalen gleichmaRig
verteilt sind. Fridmans Annahme einer homo-
genen und isotropen Beschaffenheit des Welt-
alls erwies sich als brauchbare Naherung.

Seine aufregendste Entdeckung im Zusam-
menhang mit Sternsystemen gelang Hubble im
Jahre 1929. Anhand eines groReren Beobach-
tungsmaterials konnte er die fruhere Vermu-
tung eines Fachkollegen bestatigen, dal® die
Spektren der Spi‘ralnebel zum langwelligen
(roten) Ende hin verschoben sind. Im Spek-
trum einer Galaxis hat eine Spektrallinie eines

Negativ ] y
gekrummie Flache ——L_ |
a o+ E||,,. P 13“& —

hat. Problematisch ist nur, dal8 die auszumessenden
Figuren sehr grol8 sein mussen. Bei kleinen Dreiecken
in verschieden gekrimmten Raumen wdrden die Ab-
weichungen der Winkelsumme untergehen



bestimmten Elements, z B. die Linie K des Kal-
ziums, eine groRere Wellenlange als im Labora-
torium. Das Bemerkenswerteste aber ist, dal
die Rotverschiebung mit der Entfernung der
Sternsysteme zunimmt.

Hubble selbst fand die in heutiger Sicht
richtige Deutung dieses nach ihm benannten
Effekts: Es handelt sich um die Auswirkung
des Dopplereffekts auf die Spektren der Ga-
laxien. Bewegt sich eine Lichtquelle vom
Beobachter weg, so wird ihr Licht langwelli-
ger, es tritt eine Rotverschiebung aller Wellen-
langen ein. Bei der Annaherung an den Beob-
achter wird das Licht der Quelle violettver-
schoben. Die Rot- oder Violettverschiebung
ist dabei um so groRer, je schneller sich die
Quelle relativ zum Beobachter bewegt. Dem-
nach entfernen sich alle anderen Sternsysteme
von uns, und zwar mit einer Geschwindigkeit,
die mit der Entfernung zunimmt. Es gilt die
berihmte Hubblesche Beziehung:

Hubble-Konstante

Fluchtgeschwindigkeit = N T

Nach jungsten Bestimmungen betragt der
Wert der Hubble-Konstanten 17 km/s pro Mil-
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Das Spektrum der kosmologischen Hintergrundstrah-
lung. Die Intensitat verteilt sich uber die Wellenlange
genauso wie die in einem Hohlraum, dessen schwarze
Wande sich auf einer Temperatur von 27K

lion Lichtjahre. Ein Sternsystem, das eine
Milliarde Lichtjahre von uns entfernt ist, be-
wegt sich mit einer Geschwindigkeit von
17 000 km/s von uns weg. Bedeutet das nun,
dal wir im Mittelpunkt des Kosmos leben und
alle anderen Sternsysteme vor uns fliehen?
Das ware eine sehr naive Interpretation der
Beobachtungen. Allem Anschein nach blaht
sich der Weltraum samt Inhalt auf, und jedes
Sternsystem entfernt sich dabei zwangslaufig
von jedem anderen. Jeder Beobachter, ganz
gleich von welcher Galaxis aus er das Welt-
all beobachtet, hatte dann den gleichen Ein-
druck: Alle Sternsysteme entfernen sich von
ihm und tun das nach dem Hubbleschen Gesetz.
Das Weltall ist offenbar ziemlich homogen
aufgebaut! Umfangreiche Untersuchungen ha-
ben bestatigt, daB der Kosmos in jede Rich-
tung gleich schnell, also mit demselben Wert
der Hubble-Konstanten, expandiert. Die Expan-
sion des Weltalls ist ein isotroper Vorgang.
Kommt die Ausdehnung des Weltalls einmal
zum Stillstand? Nach Fridmans Berechnungen
sollte das in erster Linie davon abhangen,
wie groR die mittlere Dichte der Materie im

Weltall ist. Die Astronomen haben bisher
Werte von 10~ bis 1072°g/cm?® erhalten.
Das ist etwas kleiner als der Fridmansche

Grenzwert, bei dem sich der Weltraum schlieRen
sollte. Die bisher abgeleiteten Werte fur die
mittlere Dichte der Materie im Weltall beziehen
sich aber nur auf die in Galaxien enthaltene
Materie. Sollte es noch einen merklichen Anteil
nichtleuchtender Materie zwischen den Stern-
systemen geben, dann sind die obengenann-
ten Zahlen etwas zu klein. Aus diesem Grund
kann man heute noch nicht mit Sicherheit
sagen, ob der Weltraum positiv oder negativ
gekrimmt, geschlossen oder offen ist. Das gilt
um so mehr, als die Astronomen auch mit
anderen, sehr ausgeklugelten Verfahren zur
Bestimmung des geometrischen Verhaltens des
Weltraumes keine eindeutigen Ergebnisse er-
hielten. Das liegt vor allem daran, dal® der
Ausschnitt des Weltalls, der heute in der
Reichweite der groRten Teleskope liegt, noch

(—270,5°C) befinden — daher auch die Bezeichnung
Drei-Kelvin-Strahlung. Die gestrichelte Kurve gibt
die Intensitat der von der interstellaren Materie im
MilchstraBensystem herruhrenden Strahlung wieder
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zu klein ist, als daB man beobachtbare Konse-
quenzen der Raumkrimmung schon sicher er-
fassen konnte. Viele Astronomen neigen heute
zu der Meinung, daR das Weltall cffen, d.h.
auch im mathematischen Sinne unendlich groR
ist und standig expandiert.

Die Asche des Feuerballstadiums

Eine interessante Konsequenz der Expansion
des Kosmos ist, daB die Materie im Weltall
eine Phase extremer physikalischer Bedingun-
gen durchlaufen haben muB. Aus dem Zahlen-
wert der Hubble-Konstanten kann man ab-
schatzen, daR das Weltall vor hochstens
18 Mrd. Jahren aus einem Zustand extremer
Kompression hervorgegangen sein muf3. Andere
Altersbestimmungen stehen mit dieser Zeitan-
gabe im Einklang: Die altesten Sterne im
MilchstraBensystem und auch die chemischen
Elemente, die unsere Erde, den Mond und die
Meteorite aufbauen, sind eindeutig jinger als
18 Mrd. Jahre.

Expansion

| i RSOGO K

*+, Heiller Srahlungskosmos |

Expan)sion Kontraktion

Abstand reaier Punkte im Waltraum

.. Heiller Strahlungskosmaos |

|
4
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el £

Vergangenheit
Bildg. der heute
Sternsysteme Zeit—

Zukunft

Verdampfen
der Sternsysteme

Die physikalischen Verhaltnisse in der Frihgeschichte
des Universums. Uber der Zeit ist die Dichte der
Weltmaterie aufgetragen und auch die Temperatur
markiert
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Aus den Eigenschaften der Fridmanschen
Weltmodelle ersieht man, daR damals die Ex-
pansionsrate sehr viel groBer als heute ge-
wesen sein muB. Der Weltraum »platzte« in
jener Phase sozusagen explosiv »aus den Nah-
ten«. Es herrschten unvorstellbar hohe Dichten
und Temperaturen. Da die Materie im Kosmos
viel dichter und heiRer war als die im Innern
eines Neutronensterns, in dem sich ja sogar
samtliche Atomkerne zu Neutronen auflosen,
ist es selbstverstandlich, daR es damals keine
Sternsysteme, keine Sterne, nicht einmal Atome
gegeben haben kann. Die Materie hatte damals
die Erscheinungsform von heftig miteinander
reagierenden Elementarteilchen hoher Energie.
Die Hauptmasse des Weltalls wurde von den
Photonen einer extrem harten Gammastrahlung
gebildet. Photonen wandelten sich laufend
in Paare von Teilchen und Antiteilchen (z.B.
Protonen-Antiprotonen, Neutronen-Antineu-
tronen, Elektronen-Positronen) um, und Paare
aus Teilchen und Antiteilchen zerstrahlten zu
Photonen. Zwischen Stoff (Teilchen mit Ruh-

Zur Zeit des sogenannten Urknalls lag die gesamte
Weltmaterie als ein hochkomprimiertes -Gemisch
von sich ineinander umwandelnden Elementarterl-
chen vor, wobei die Photonen der Gammastrah-
lung das Feld beherrschten. Diesen Gleichgewichts-
zustand zwischen Stoff und Strahlung, der bei
einer Dichte realisiert war, die die in den Atom-
kernen vorhandene Materiedichte ubertraf, kann man
heute noch nicht im Laboratorium simulieren. Durch
die rasche Expansion sank die Dichte rapid, und die
Photonen der Gammastrahlung wurden schnell ener-
giearmer, so dal8 nach etwa einer Sekunde aus ihnen
keine schweren Teilchen (z. B. Protonen) mehr hervor-
gehen konnten. Stoff und Strahlung begannen jetzt,
ihr Eigenleben zu fidhren. Der Hauptteil der Welt-
materie /ag aber immer noch in Form von Strahlung
vor. Da jedoch die Stoffdichte in einem expandieren-
den Raum langsamer abnimmt als die Strahlungs-
dichte, horte nach spatestens 100000 Jahren die
Vorherrschaft der Strahlung auf. Bei einer Temperatur
von rund 10000K bildeten sich nunmehr die Stern-
systeme und in ihnen die Sterne und Planeten. Die
Strahlung wurde immer langwelliger und physikalisch
bedeutungsloser. Heute hat sie die Form der Drei-
Kelvin-Strahlung, die wir messen konnen, ihr Anteil
an der Materiedichte des Weltalls betragt nur noch
rund 0,01 %



masse, wie z. B. Protonen, Antiprotonen, Elek-
tronen, Positronen) und Strahlung (Photonen)
bestand ein Gleichgewichtszustand, der jedoch
durch ein starkes Dominieren der Strahlung
gekennzeichnet war.

Durch die rapide Expansion sanken Dichte
und Temperatur der Weltmaterie bestandig.
Daher muRte sehr schnell der Umstand eintre-
ten, daR zwar die vorhandenen Paare zer-
strahlen konnten, die Photonen aber zu ener-
giearm geworden waren, um neue Paare zu
liefern. Dazu muB man wissen, dal sich in
einem expandierenden Raum die Wellenlange
der Strahlung standig vergroRert, so daR die
Energie der Photonen standig kleiner wird.
Teilchen und Antiteilchen waren anscheinend
nicht in gleichen Zahlen vorhanden, es blieb
eine bestimmte Menge von Teilchen (brig,
die dann jenen Stoff lieferte, aus denen die
Galaxien, die Sterne und die Planeten der
nachfolgenden Entwicklungsstufe des Kosmos
gebildet wurden. Warum gerade die Teilchen
und nicht die Antiteilchen in der Uberzahl
vorhanden waren, ist ein noch ungelostes
kosmologisches Problem.

Wegen der uberragenden Rolle der Strah-
lung hat man die extrem dichte und heiRe
Phase des Weltalls auch den Strahlungskosmos
oder das Feuerballstadium des Universums
genannt. Wegen der explosiven Ausdehnung
des Weltraumes in jenem Stadium spricht
man oft vom »Urknall«. Das Feuerballstadium
kann nach den theoretischen Berechnungen
nicht langer als 100000 Jahre gedauert haben,
denn nach dieser Zeit muRlte die Energie
der Photonen so klein geworden sein, daR
die Strahlungsdichte im Weltall die Stoffdichte
unterschritt. Da jeder Energiemenge Uber die
von Einstein entdeckte Beziehung Energie =
Masse mal Quadrat der Lichtgeschwindigkeit
Masse zugeordnet werden kann, 1aBt sich auch
die Strahlungsdichte in Gramm pro Kubik-
zentimeter angeben und kann daher einfach
mit der Stoffdichte verglichen werden. Aus
den Teilchen des abkiihlenden Stoffes bildeten
sich Atome, indem sich z.B. Protonen und

Der sowjetische 6-m-Spiegel. Fiir die kosmologische
Forschung mul8 man die groBten Teleskope benutzen
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entstanden jene
aus denen die

Elektronen vereinigten; es
groBen Wasserstoffmengen,
Sternsysteme hervorgingen.

Gibt es direkte Zeugnisse dafir, daRR diese
modernen theoretischen Berechnungen der
Kosmologen auf der Grundlage der Fridman-
schen Weltmodelle aus den zwanziger Jahren
tatsachlich die Geschichte des real existieren-
den Universums beschreiben ? Existieren Uber-
bleibsel aus der heilen und dichten Phase,
gibt es so etwas wie eine »Asche« des Feuer-
ballstadiums? In der Tat wurden derartige
Relikte entdeckt! Da gibt es z. B. das soge-
nannte Urhelium. Bis vor rund 15 Jahren
nahmen die Astronomen an, das gesamte He-
lium im Kosmos sei im Sterninnern bei der
Fusion des Wasserstoffes gebildet worden und
durch Explosion von Sternen in den inter-
stellaren Raum gelangt. Die altesten Sterne
des MilchstraRensystems sollten also aus rei-
nem Wasserstoff entstanden sein, wahrend bei
spateren Sterngenerationen bereits Helium,
das auf dem beschriebenen Wege entstand, von
Anfang an vorhanden war. Nun entdeckte
man aber mit Verbluffung, daR bereits die alte-
sten Sterne, also die Angehorigen der ersten
Sterngeneration des MilchstraRensystems, die
sich kurz nach dem Verlassen des Feuerball-
stadiums gebildet hatten, bemerkenswert viel
Helium enthielten. Die Theoretiker der Stern-
entwicklung fanden keinen Weg, wie das im
Innern dieser Sterne gebildete Helium in die
auBersten Schichten gelangt sein kann. Nur
die Kosmologen konnten hier klarend eingrei-
fen. Kurz vor dem Ende des Feuerballstadiums
sollten namlich im gesamten Kosmos Bedingun-
gen wie im Sterninnern geherrscht haben, und
ein Teil der Protonen konnte zu Heliumkernen
verschmelzen. Da das Weltgas wegen der
raschen Expansion schnell abkuhlte, konnten
bei weitem nicht alle Protonen in Fusions-
prozesse verwickelt werden, und der Haupt-
bestandteil der Materie im Weltall blieb der
Wasserstoff.

Noch eindrucksvoller verhalt es sich beim
schweren Wasserstoff, beim Deuterium. Deu-
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terium entsteht zwar auch vorubergehend im
Sterninnern, wird aber bei den dort herr-
schenden Bedingungen sehr schnell wieder
zersetzt. Woher stammt aber dann das Deu-
terium, das man z B. im interstellaren Gas ein-
deutig nachgewiesen hat? Auch hier lautet die
Antwort: Wie beim Helium handelt es sich um
eine Art von Asche des Feuerballstadiums.

Sehr interessant ist ein vollig anderes Ur-
knallrelikt. Im Jahre 1965 entdeckten die beiden
Radioastronomen Penzias und Wilson eine
aus allen Richtungen des Weltraumes gleich-
malig einfallende Mikrowellenstrahlung. Sie
hat genau die spektrale Verteilung eines schwar-
zen Korpers, dessen Temperatur knapp 3 Grad
tiber dem absoluten Nullpunkt liegt (= 3 Grad
auf der Kelvin-SkaIa). Man hat sie daher
Drei-Kelvin-Strahlung genannt. Sie ist das
untrugliche Erbe des Strahlungskosmos.

Jene Photonen, die wahrend des Feuerball-
stadiums als Gammastrahlung mit Wellenlan-
gen von der GréRenordnung eines Protonen-
durchmessers existierten, sind durch jahrmil-
liardenlange Expansion des Weltalls zu den
Photonen geworden, die heute im Millimeter-
und Zentimetergebiet die Drei-Kelvin-Strah-
lung bilden. Die spektrale Verteilung und das
strikt isotrope Verhalten dieser Strahlung sind
ein sicheres Kennzeichen dafir, daB es sich
tatsachlich um die seit den vierziger Jahren
gesuchte Reststrahlung handelt, die der Phy-
siker Gamow damals als Ergebnis des Stu-
diums Fridmanscher Weltmodelle voraus-
sagte.

Es ist also ziemlich sicher, daR das Uni-
versum selbst und nicht nur die einzelnen
kosmischen Gebilde wie Sterne und Stern-
systeme einem gewaltigen Entwicklungsprozel
unterliegt. Der heutige »kihle« Sternenkosmos
hat sich aus dem extrem heiRen Strahlungs-
kosmos entwickelt. Wenn die Kosmologie auch
heute noch viele Fragen nicht beantworten
kann, so laRt sich doch ein wesentliches
Stuck Geschichte des Weltalls zumindest in
groben Ziigen aufgrund solider Beobachtungs-
befunde rekonstruieren.



Karlheinz Friedrich
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In seiner satirischen Geschichte »Nimm keine
Ente von Fremden« beschwort der bekannte
»Eulenspiegel«-Autor Erich Loest die Vision
einer Schwimmweltmeisterschaft, bei der drei-
bis sechsjihrige Madchen um die Titel kampfen.
Unter ihren jungen Konkurrentinnen gilt die
siebenjahrige Peggy Silverstone als die
»groRe, alte Frau des australischen Schwimm-
sports«; Reporter Florian nennt sie bildhaft die
»Schwimmgreisin vom fiinften Kontinent«. Dra-
matischer Hohepunkt ist der Moment, wo je-
mand wahrend des Finallaufs eine Spielzeug-
ente ins Wasser wirft, um die sich die kleinen
Favoritinnen streiten. Der Vorfall verhindert
den regularen Ausgang des Wettkampfes;
eine AuBenseiterin gewinnt, die hinterher den
Reportern erklart, sie stinde mehr auf Halma
und fande Spielzeugenten absolut irre. Anre-
gung fir seine amusante Geschichte gab
dem Schriftsteller die im Weltsport zu beob-
achtende Tendenz, daR die Athleten einiger
Disziplinen das Hochstleistungsalter viel friher
erreichen als in vergangenen Jahrzehnten — ein
Phanomen, mit dem sich zunehmend auch
Sportwissenschaftler aller Fachrichtungen, Me-
diziner, Padagogen, Psychologen beschaftigen.

Herausragendes Beispiel ist das Frauen-
turnen, wo bereits Kinder in den Bereich der
Weltspitzenleistungen vorstoBen. Auch im
Schwimmsport, in dem heute bei den Frauen
Vierzehn- bis Siebzehnjahrige dominieren, ist
die Verjingung deutlich zu beobachten, wenn
auch nicht in dem ausgepragten MaRe wie
im Turnen. Wo liegen die Ursachen und die
Grenzen dieser Entwicklung, bei der Kinder
und Jugendliche in Leistungsbereiche vor-
dringen, die man noch vor zehn oder zwanzig
Jahren als utopisch angesehen hatte ?

Es gibt heute in vielen Landern gesicherte
Erkenntnisse daruber, daR der kindliche und
jugendliche Organismus viel besser trainierbar
ist und an Ausdauerleistungen angepaft wer-
den kann, als fruher angenommen wurde.
Darauf verweist auch Oberarzt Dr. Lothar
Kipke, Facharzt fur Sportmedizin am For-
schungsinstitut fur Korperkultur und Sport in
Leipzig: »Gerade auf das Ausdauertraining,
vor dem friher oft mit erhobenem Zeigefinger
gewarnt wurde, spricht der kindliche und ju-
gendliche Organismus sehr gut an, ohne daR
bei richtig dosierter Trainingsbelastung Scha-
den befirchtet werden miussen. Hierbei er-




ganzen sich sportmedizinische mit neuen trai-

ningsmethodischen Erkenntnissen, und die
daraus resultierende bessere Qualitat des Trai-
nings in den Kinder- und Jugendjahren hat
entscheidend zur rapiden Leistungssteigerung
in diesen Alterskategorien beigetragen.« Fruher,
so meint der Sportmediziner, sei man immer
sehr angstlich gewesen, Kinder einer sport-
lichen Belastung auszusetzen, aus Ubertriebe-
ner Furcht, der kindliche Organismus konne
Schaden nehmen. »In Wirklichkeit aber fordert
wohldosierte sportliche Belastung die Kinder
in jeder Beziehung. Die durchschnittliche Ver-
jungung der Nationalmannschaften in ver-
schiedenen Sportarten ist wesentlich auch
darauf zuruckzufuhren, da heute schon viele
Kinder im Vorschulalter ihren Korper an eine
gewisse sportliche Belastung anpassen, eine
Entwicklung, die besonders in den letzten
dreiBig Jahren zu beobachten ist und die im

Mit neun Goldmedaillen erfolgreichster Spartakiade-
teilnehmer 1977 in Leipzig war der dreizehnjahrige
Jens Gregor, Sohn des einstigen Rekordschwimmers
Horst-Ginter Gregor

Einklang steht mit den fortschreitenden Erkennt-
nissen der Wissenschaft.«

Als weiterer wichtiger Faktor, erklart
Dr. Kipke, musse schlieRlich die sogenannte
Akzeleration angesehen werden, d. h. die mit
dem wissenschaftlich-technischen Fortschritt
und seinen tiefgreifenden gesellschaftlichen
Auswirkungen verbundene forcierte biologi-
sche und geistige Eigenentwicklung der Kinder
und Jugendlichen, durch die z. B. Madchen
das Pubertatsalter heute mit durchschnittlich
13 Jahren erreichen. Der durch das sportliche
Training gesetzte Reiz fordere noch diese
beschleunigte Entwicklung.

Eine Statistik, die das durchschnittliche
Alter, die GroBe und das Korpergewicht der
6 bzw. 8 Erstplazierten im Schwimmen bei
vier Olympischen Spielen seit 1964 und der
Weltmeisterschaft 1975 erfalt (s. Tab. S. 260),
zeigt allerdings nicht nur die Verjungung an,

Ein »Turnpilz« mit einer Pausche, die demontiert
werden kann, erleichtert das Erlernen von Ubungen
am Pferd. Auf der »Expovita 77« wurde das Gerat
als Messeneuheit vorgestellt
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sondern offenbart auch die ebenso interessante
Tendenz, dalR die Spitzenschwimmer grofer
geworden sind. Bei den Madchen nahm im
Zeitraum von 1964 bis 1976 die KorpergroRRe
um durchschnittlich 2,5cm zu, bei den Man-
nern um 4,6cm bei fast gleichgebliebenem
Korpergewicht. Der Weltklasseschwimmer ist
also im Durchschnitt jinger, groRer und rela-
tiv leichter geworden.

Die Ergebnisse einer interessanten Studie
veroffentlichten die sowjetischen Sportwissen-
schaftlerinnen N.Z. Bulgakowa und |. E. Milo-
wanowa 1975 in der Zeitschrift »Theorie und
Praxis der Korperkultur«. Sie hatten umfang-
reiche Untersuchungen durchgefuhrt mit dem
Ziel, ndas optimale Alter fur das Erreichen hoher
Ergebnisse im Schwimmen in den unterschied-
lichen Stilarten und auf verschiedenen Strek-
ken zu bestimmen«. Sie verglichen dazu das
Alter und die KorpermalRe der Schwimmer
bei den Olympischen Sommerspielen 1972 in
Mdunchen, und zwar
a) der Finalisten jeder Schwimmdisziplin (ins-
gesamt 192 Athleten) und

Nach dem ersten Sieg - Technik geht hier noch vor
Last - In guten Handen - Kleine Buben — groBBe
Sprunge
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b) der Teilnehmer an den Schwimmwettbewer-
ben insgesamt (etwa 1000 Athleten).

Dabei fanden sie bestatigt, daR auf den
~Sprintstrecken die »Erwachseneren« unter den
Weltklasseschwimmern mit kraftig entwickel-
tem Korperbau dominierten, wahrend auf den
langeren Strecken, auf denen die Ausdauer

Alter GroRe Gewicht
? 3 Q 3 ? 3
Tokio
1964 184 204 169 181 62 77
1.-6. PI.
Mexiko
1968 174 199 170 182 61 75
1.-6. Pl
Munchen
1972 174 200 170 184 60 75
1.-6. PI.
WM Cali
1975 170 20,0 170 184 61 76
1.-8. Pl
Montreal
1976 17,2 19,7 171,4 1856 63 77
1.-8. Pl

Durchschnittliche Entwicklung von Alter, GroBe und
Gewicht in allen Disziplinen der Schwimmer bei den
Olympischen Spielen 1964 bis 1976 sowie bei den
Weltmeisterschaften 1975



eine groBere Rolle spielt, jingere, kleinere
und leichtere Sportler zum Zuge kamen.
»Vom Alter hangen in hohem MaRe Korper-
groRe und -gewicht abg, schreiben die beiden
Wissenschaftlerinnen. »Mit dem Alter wird der
Mensch kompakter, schwerer und starker. Die
Untersuchungen der letzten Jahre, die von
sowjetischen und auslandischen Spezialisten
durchgefiihrt worden sind (P. O. Astrand, D. A.
Faulkner, I. G. Safarjan, M. N. Kremlewa u. a.),
haben gezeigt, daR die Schwimmgeschwindig-
keit auf den Strecken von 50 bis 100 m von
solchen Daten des Schwimmers abhangt wie
Korpergewicht, GroBe, Schulterbreite, Lange
der Extremitaten, Huftumfang. . .« Im Ergebnis
ihrer Studie kamen N.Z. Bulgakowa und I E.
Milowanowa zu der SchluBfolgerung, daB die
verschiedenen Schwimmdisziplinen und -strek-
ken an den Morphotyp des Athleten spezifische
Anforderungen stellen. Zu ihnen gehoren das
optimale Alter fur eine gewahlte Strecke, die
Form, MaRe und Proportionen des Korpers
sowie eine von der jeweiligen Spezialisierung
auf kurze oder lange Strecken abhangige Ent-

wicklung der aeroben und anaeroben Ausdauer-
komponente. »Nach den Besonderheiten des
Morphotyps und dem optimalen Alter zur
Erreichung von Rekordleistungen werden die
hochklassigen Schwimmer in zwei Gruppen
eingeteilt. Zur ersten zahlen die Kraulsprinter,
die Brust- und Schmetterlingsschwimmer. Dies
sind die erwachsensten Sportler, von groRem
Wuchs, die eine groRe Korpermasse besitzen,
die an Schnellkraftarbeit mit groBer Intensitat
und hoher anaerober Produktivitat angepalt
sind. Die Vertreter der zweiten Gruppe spe-
zialisieren sich auf die mittleren und langen
Strecken des Freistils, das Lagen- und Rucken-
schwimmen. Sie sind bedeutend junger als
die Sprinter, haben einen kleineren Wuchs,
ein geringes Gewicht, sind an lange rhythmi-
sche Arbeit von hoher Intensitat gut angepaldt
und haben eine hohe aerobe Produktivitat.«
Das gilt fur Manner wie fur Frauen, aller-
dings mit dem Unterschied, daR die Schwim-
merinnen das optimale Alter fir Hochstlei-
stungen durchschnittlich um zwei bis vier
Jahre friher erreichen, da bei Madchen die
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Pubertat um eben diesen Zeitraum fruher
eintritt als bei Jungen. In diesem Zusammen-
hang muf} auch auf den Unterschied zwischen
dem kalendarischen Alter und dem biologischen
Alter verwiesen werden. Auskunft uUber das
biologische Alter geben charakteristische Kenn-
zeichen, wie Korpermalle, Entwicklung der se-
kundaren Geschlechtsmerkmale, Messungen
der Knochenentwicklung, hormonelle Unter-
suchungen usw. Dr. Lothar Kipke: »Jungen
mit 14 Jahren befinden sich noch in der pra-
pubertalen Phase, wahrend bei gleichaltrigen
Madchen diese Entwicklungsstufe im allge-
meinen schon abgeschlossen ist. Doch abge-
sehen davon gibt es auch innerhalb der beiden
Geschlechter Entwicklungsunterschiede, die
sich naturlich auch auf die Ergebnisse des
sportlichen Trainings auswirken. Wir unter-
scheiden Fruhentwickler, die ihren gleichaltri-
gen Kameraden zunachst in manchen Dingen
uberlegen sind, und Spatentwickler, bei denen
es etwas langer dauert, bis >der Knoten platzts,
wie es landlaufig heift.«

Ausnahmen, meint der Sportmediziner, werde
es immer geben, und er zahlt zu ihnen die
frihere Schwimm-Europarekordlerin Martina

Ein Zwolfjahriger berraschte bei der Spartakiade 1977
im Turnen mit einem neuartigen attraktiven Ubungs-
teil an den Ringen. Holger Zeig vom SC Dynamo
Berlin siegte in der Kinderleistungsk/asse
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Koch-Gruner, die 1964 in Tokio als Vierzehn-
jahrige startete, ebenso wie Kornelia Ender,
die 1972 in Minchen mit 14 Jahren ihre
erste Olympiamedaille errang und die sich
nach beispielloser Karriere mit 17 Jahren
vom Leistungssport verabschiedete. In Montreal
wurde 1976 mit der damals vierzehnjahrigen
Rumanin Nadia Comaneci die bisher jingste
Turn-Olympiasiegerin gekurt. War auch sie
eine Ausnahmeerscheinung?

Ein Blick auf die Startliste der Europa-
meisterschaft 1977 zeigt, daR heute in vielen
Landern sehr junge Turnerinnen zur Spitze
vorgestoen sind. Unter den 62 Teilnehmerin-
nen waren 7 Dreizehnjahrige, 11 Vierzehn-
jahrige und 12 Funfzehnjahrige. Der Gesamt-
altersdurchschnitt betrug 16,07 Jahre. Zum
Vergleich: Als Larissa Latynina 1956 in Mel-
bourne ihre groRe Karriere mit dem ersten
Olympiasieg begann, war sie 18 Jahre alt.
Der VerjungungsprozeR im Frauenturnen voll-
zog sich zuerst allmahlich, und Turnerinnen
wie Larissa Petrik, die als Funfzehnjahrige
1965 sensationell UdSSR-Landesmeisterin
wurde, oder Karin Janz, die mit 15 Jahren
ihre erste EM-Medaille holte, haben diese



Entwicklung mitbestimmt. Auch Olga Korbut
ware zu nennen, die Anfang der siebziger
Jahre, kaum 15 geworden, mit artistischen
neuen Ubungen vielen Trainern die Augen
daruber offnete, welche Maoglichkeiten gerade

den kleinen, leichten Turnerinnen an den
Geraten offenstehen.

So begann zwischen den Olympischen Spie-
len 1972 und 1976 eine neue Ara des Frauen-
turnens, in der zehn- bis zwolfjahrige Madchen
sich schon technische Grundlagen fur Spitzen-
leistungen an den Geraten erarbeiten, um
zwei bis drei Jahre spater damit aufzuwarten.
Nadia Comaneci, zweifellos ein auBergewohn-
liches Talent, half die Entwicklung zu be-
schleunigen. Mit 11 Jahren gewann sie 1973
in Gera das Turnier der sozialistischen Lander,
mit 13 Jahren war sie vierfache Europamei-
sterin und mit 14 Jahren dreifache Olympia-
siegerin. Auch solche Turnerinnen wie die
UdSSR-Meisterin 1977 und Weltcupsiegerin
Maria Filatowa, die dreifache Europameisterin
1977 Elena Muchina oder Natalia Schaposch-
nikowa, eine Vierzehnjahrige, die beim Welt-
cup 1977 Aufsehen erregte, konnen als Bei-
spiele dafur gelten, dal® Turnerinnen heute mit

In vielen Gebirgsorten gibt es heute Rennschlitten-
sport-Sektionen. Zu den Eleven der Kufenflitzer gehort
auch Steffen Osang aus Bermsgrin, dem Heimatort
von DDR-Meisterin Roswitha Stenzel

14 bis 15 Jahren AnschluR zur Weltspitze
finden.

Beim Turnen wird im Gegensatz zu vielen
anderen Sportarten nicht eine absolute phy-
sische Hochstleistung vollbracht wie etwa beim
Schwimmen, KugelstoRen, Gewichtheben usw.,
sondern eine relative, bei der die aufzuwen-
dende Kraft abhangig vom eigenen Korper-
gewicht ist, das es zu bewegen gilt. Darin
liegt ein Schlussel fur die rapide Verjungung
der Spitzenklasse. Auch bei den Turnern, so
meint der sowjetische Verbandstrainer Dr. Aman
Schanijasow, werde das Hochstleistungsalter,
das heute schon bei etwa 17 bis 18 Jahren
beginnt, kinftig noch fruher erreicht werden.
Klaus Koste, Pferdsprung-Olympiasieger 1972
und heutiger Cheftrainer fur das Frauenturnen
im Sportklub Leipzig, sagt: »im Turnen hangt
alles von der richtigen Technik ab und davon,
wie schnell man komplizierte Bewegungsab-
laufe mit Drehungen um verschiedene Achsen
beherrschen lernt. Da das beste motorische
Lernalter in der Kindheit und in den frihen
Jugendjahren liegt, ist es logisch, daR man in
diesem Alter auch schwierige Bewegungskoor-
dinationen besser und schneller einuben kann.
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Bei uns stimmt wortlich, was das Sprichwort
sagt: Was Hanschen nicht lernt, lernt Hans
nimmermehr.« Den Turnern kommt dabei ent-
gegen, daR die Ausstattung moderner Ubungs-
hallen mit Schaumgummigruben usw. ein rela-
tiv gefahrloses Herantasten an schwierige Ele-
mente erleichtert. Dennoch bleibt das Training
ein komplizierter Prozel8, der viel Fingerspit-
zengefuhl seitens des Trainers sowie das
schopferische Mitgehen der jungen Athleten
erfordert.

In  Sportarten, in denen Leistungen im
mittleren Ausdauerbereich von etwa zehn Mi-
nuten eine Rolle spielen, und in den soge-
nannten technisch-kompositorischen Sportdis-
ziplinen, wie Turnen, Wasserspringen, Eiskunst-
lauf, werden kunftig noch mehr junge Athleten
als bisher zur Weltspitze vorstoRen, gewil’
auch noch jungere. In anderen Disziplinen
dagegen, wo maximale Kraft, groBe techni-
sche und taktische Erfahrung, Abgeklartheit
der Personlichkeit usw. entscheidende erfolg-
bestimmende Faktoren sind — dazu gehoren
unter anderem schwerathletische Disziplinen,
Fechten, SchieRsport, Ballsportarten —, bleibt
das durchschnittliche Hochstleistungsalter re-
lativ konstant, weil hier nach wie vor auch
altere Sportler ihre Chance haben. Bessere
Trainingsmethoden fiihren heute in allen Sport-
arten dazu, den Nachwuchs schneller zu ent-
wickeln und frihzeitig mit der jeweiligen

Technik vertraut zu machen. Im Gewichtheben
z. B. werden in der DDR die Spartakiademedail-
len und Meistertitel bei den Kindern und
Jugendlichen nach einem ausgeklugelten
Punktsystem vergeben. Kampfrichter bewerten
die Technik der Versuche wie beim Turnen
mit Notentafeln. Das Hantelgewicht betragt
beim ReiBen 75% des Korpergewichts der
kleinen Heber, beim StoRen 90%. Diese Last
kann bei zwei Steigerungsversuchen um je
2,5kp erhoht werden, wofir es Gutpunkte
gibt, die zur Technikbewertung hinzugezahit
werden. So vermeidet man, daB sich die
Jungen zuviel zumuten, gleichzeitig aber wer-
den sie zur richtigen Technik angehalten, die
spater entscheidend ist, wenn sie an groRere
Lasten herangehen.

»Wo die Grenzen flr eine weitere Verjungung
der Spitzenathleten im. Sport liegen, darauf
wird die Praxis die Antwort geben«, meint
der Sportmediziner Dr. Kipke. »Eine Grenze
stellen auf alle Falle gewisse korperliche Vor-
aussetzungen dar, die in der Regel erst mit
AbschluB der Pubertat erreicht werden. Ein
weiteres wichtiges Kriterium ist auch die gei-
stige Entwicklung der jungen Athleten, die mit
der korperlichen Schritt halten mu. Nicht die
Muskelmasse allein, sondern die ganze Per-
sonlichkeit des Sportlers, der Athlet mit all sei-
nen physischen und psychischen Fahigkeiten
entscheidet uber Sieg oder Niederlage.«

Schwimmstile Strecke in m mannlich weiblich
Alter GroRe Gewicht Alter GroRe Gewicht
Freistil 100 20,6 187 78,7 17,5 172 60,8
200 20,9 187 79.1 15,3 1745 62,4
400 19,3 184,9 75,7 15,3 171 58,5
800 - - - 16 168,4 56,9
1500 19,1 179 71,8 - - -
Brust 100 19,8 180,8 73,6 19,6 168,3 59,3
200 20 181,3 745 19,4 168,8 61,8
Schmetterling 100 20,6 182,9 741 17 167,5 60,8
200 19,7 182,6 72,9 18,9 167 60
Ricken 100 19,1 186,5 78 16,8 169,4 60
200 191 179,8 71,3 16,1 170 58,9
Lagen 200 19,9 183,8 75,8 16,87 169,6 61
400 18,7 1851 16,87 167,5 57,5

76,5

Anthropometrische und altersmal8ige Charakteristik
der Finalisten an den XX. Olympischen Sommer-
spielen 1972 (nach N. Z. Bulgakowa und |. E. Milo-
wanowa)
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Die Geschichte des Glases ist auBerst inter-
essant und abwechslungsreich. Bei den friihe-
sten, aus Funden uns zuganglichen Glaserzeug-
nissen handelt es sich bereits um Produkte,
deren Herstellung einen verhaltnismaRig hohen
Grad an Kenntnissen uber den Glasbildungs-
prozeR erforderte. Die chemische Zusammen-
setzung jener ersten (agyptischen und vorder-
asiatischen) Glaser ebenso wie der aus der
friihen romischen Ara — bis etwa 200 v.d.Z. —
laRt eine erstaunliche Konstanz erkennen. Noch
vor diesen eigentlichen Glasern konnten Grab-
beigaben glasahnlichen Charakters oder glas-
artige Glasuren auf GefaRen datiert werden.
Glas im weitesten Sinne ist also mehrere
tausend Jahre alt.

Die Entwicklung des Glases hat vom mehr
zufalligen Finden, verbunden mit zielgerichte-
tem Erproben — bei intensiver Naturbeobach-
tung —, nach mehr als vier Jahrtausenden zu
einem Produkt gefuhrt, das in seinen vielfalti-
gen Anwendungsformen in unserer Zeit zum
unentbehrlichen Werkstoff geworden ist. Dies
gilt in besonderem MaRe — infolge der relativ
gunstigen Rohstoffbasis — auch fir die DDR.
Langst sind die Anwendungsgebiete uber die
normale Gebaudeverglasung, die Trink- und Be-
halterglaser sowie die normalen Laborglas-

erzeugnisse hinaus erweitert worden. Ohne Glas
sind eine moderne Wissenschaft und Technik
nicht denkbar.

Die besonderen optischen Eigenschaften
des Glases, seine Durchsichtigkeit, Lichtbre-
chung, Dispersion und Isotropie, waren die
Grundvoraussetzungen zur Herstellung immer
anspruchsvollerer optischer Gerate und bildeten
so den Ausgangspunkt fiir die Entstehung gan-
zer Industriezweige. Die hohe Widerstands-
fahigkeit der meisten Silikatglaser gegentber
chemischen Agenzien fihrte z. B. dazu, Glas
als Werkstoff fir die Herstellung von komplet-
ten Anlagen in der chemischen Industrie einzu-
setzen. Mit der wachsenden Chemisierung der
Volkswirtschaft nahm der Zweig der sogenann-
ten technischen Glaser einen ungeheuren
Aufschwung.

Die intensive naturwissenschaftliche For-
schung und die technische Entwicklung na-
mentlich der letzten Jahrzehnte erweiterten die
Einsatzmoglichkeiten des Werkstoffes Glas ganz
betrachtlich. Besonders augenfallig wird das
im Bauwesen. Fortschritte in diesem Bereich
starken gleichzeitig die materielle Basis des
komplexen Wohnungsbauprogramms unserer
Republik. Daruber hinaus ist Glas ein ideales
Substitutionsmaterial fir andere volkswirt-




schaftlich hochwertige Baustoffe, wie Beton,
Stahl oder Plast.

Der Glaseinsatz im Bauwesen erstreckt sich
nicht nur auf Flachglaser. So fihrten tech-
nologische Weiterentwicklungen der konti-
nuierlichen Walzprozesse fir Glas vor etwa
20 Jahren zum Profilglas (in der DDR als
Copilit im Handel), das sich inzwischen einen
hervorragenden Platz insbesondere im Indu-
striebau erobert hat. Gute Lichtdurchlassigkeit,
hohe mechanische Belastbarkeit, die Einspa-
rung von Unterkonstruktionen, die einfache
und schnelle Verlegbarkeit, die Maoglichkeit
zur Vorfertigung groRerer Baueinheiten und
der mogliche verlustlose Wiedereinsatz bei
Umbauten sind die wesentlichen Vorteile dieses
Baustoffes gegeniiber anderen Materialien bei
der Innen- und AuRenverglasung. Ein weiterer, in
den 60er Jahren eingefuhrter Baustoff ist das
Schaumglas. Wird Glaspulver einer definierten
KorngroBenverteitung mit bestimmten, in der
Hitze gasentbindenden Stoffen wie Erdalkali-
karbonaten (besonders Kalk) oder — bei sul-
fathaltigen Glasern — mit Kohlenstoff ver-
setzt, so tritt nach der Versinterung der Glas-
korner eine Schaumung des Glases auf. Es
entsteht ein sprodharter, ditfusionsdichter,
hochporoser Werkstoff, der sich leicht bear-
beiten 1aBt. Dieses (in der DDR unter dem
Firmennamen Coriglas bekannte) Schaumglas
stellt fur das Bauwesen einen idealen Damm-
stoff gegen Warme und Kalte dar. Weil
Schaumglas ausschlieBlich anorganisch ist,
besitzt es gegenuber anderen Dammstoffen
entscheidende Vorzuge: Es ist unbrennbar,
dimensionsfest sowie mikroben- und ungezie-
ferbestandig; es ist relativ leicht (140 kg/m?),
besitzt eine gute Druckfestigkeit und kann daher
auch als selbsttragende Wand und Boden-
isolierung eingesetzt werden.

Neben der Entwicklung von neuartigen
Werkstoffen ist man auch bestrebt, attraktivere
Bauelemente fir den Wohnungs- und Gesell-
schaftsbau zu schaffen. Hierfur stellt zwei-
felsfrei das seit 1975 im Handel befindliche
farbige Walzglas ein gutes Beispiel dar. Die

Glasdammstoffe fir die Bauindustrie — hier wird die
Qualitat des Glasfaservlieses gepriift

seit langem bekannten Ornament-, Draht- und
Draht-Ornament-Glaser mit den verschieden-
sten Strukturen werden in Chromgrin, Mangan-
violett und Bernsteingelb hergestellt. Farbiges
Walzglas ist ein raumbildendes Bauelement,
das bei hoher Lichtdurchlassigkeit den ge-
winschten Blendschutz bietet. Wahrend die
farbigen Ornamentglaser ihren Platz bereits in
der Innenarchitektur gefunden haben, sind fur
die AuBenarchitektur Draht- und Draht-Orna-
ment-Glaser von Interesse. Farbiges Walzglas
bietet sich auch bei groRflachigen Verglasungen
von Reprasentationsbauten an.

Zur Gruppe der neuartigen Verglasungen
sind seit geraumer Zeit auch die sogenannten
Thermoscheiben (in der DDR: Therak) zu rech-
nen — Scheibensysteme mit isolierenden Zwi-
schenraumen und daher guten warmephysikali-
schen Eigenschaften. Damit werden in der
Perspektive die Doppelfenster mit ihren bekann-
ten Nachteilen (Beschlagen, Verschmutzung
im Inneren) ersetzbar. Thermoscheiben sind
vorgefertigte Verglasungselemente, die aus
mehreren Scheiben bestehen. In den Zwischen-
raumen ist ein Trockenmittel enthalten. Die
gute Randabdichtung verhindert jegliche Kon-
densatbildung. Die Werte der Schall- und
Warmedammung sind so gut, daR der Einsatz

Abstrahlung
und Konvektion

Abstrahlung
und Konvektion
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Strahlendurchlassigkeit eines warmestrahlenreflektie-
renden Scheibensystems (Theraflex)
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von Thermoscheiben stark ansteigt, gegenwar-
tig vor allem bei Industrie- und Gesellschafts-
bauten mit grolRen Verglasungsanteilen.

Das Streben der Architekten zu immer grof3-
flachigeren Verglasungen (oft (iber 50% der
Gebaudeaullenwand) bringt aber noch andere
Probleme mit sich. So wird es notwendig,
sich gegen das damit verbundene UbermaR
an Warme und ggf. Sonnenstrahlung zu schut-
zen. Messungen der Raumtemperatur in Buro-
raumen von nach Sidosten bzw. Studwesten
orientierten Gebauden ergaben in den Monaten
Mai bis September hochste Werte von 38 bzw.
45°C. Bei diesen Temperaturen a3t die Ar-
beitsproduktivitat sowohl bei geistiger als auch
bei korperlicher Arbeit rapide nach. Fruhere
Schutzsysteme, wie Rolladen, Vorhange oder
absorbierende Lacke, haben Nachteile, die z. B.
in ihrer beschrankten Lebensdauer und auf

So »wachsen« Spezialapparaturen fir die chemische
Forschung (oben) und Farbenglaser fur Schutz- und
Sonnenbrillen sowie Signalanlagen (unten)




asthetischem Gebiet liegen. Ein Weg zur Losung
dieses Problems sind die warmestrahlenref/ek-
tierenden Glaser, in der DDR als Theraflex-
scheiben bekannt. Warmestrahlenreflektierende
(WSR-) Glaser sind Flachglaser, die auf einer
Oberflache mit einer dinnen transparenten,
meist im Vakuum aufgedampften Metallschicht
(Gold, Kupfer) versehen sind. Diese Schichten —
nur zwischen 20 und 100 nm stark — haben
die Eigenschaft, besonders den infraroten Teil
des Spektrums weitgehend zu reflektieren. Da-
bei wird die eigentliche WSR-Scheibe als
Thermodoppelverglasung geliefert bzw. einge-
baut (in der Abb. auf S. 267 ist die Wirkung
dieser Theraflexscheibenkombination sche-
matisch dargestellt). Nur noch 26% der Warme-
strahlung gelangen durch die Scheibe. Es lassen
sich verschiedene Farbtonungen (im reflektier-
ten Licht betrachtet) herstellen. Die in der DDR
seit 1975 produzierten Theraflexverglasungen
werden z.Z. in drei Farbvarianten geliefert:
Goldbronze bis Purpur (in unseren Stadtbildern
am meisten anzutreffen), Blau und Grau. Den
Architekten und Stadtebauern steht damit eine
Farbpalette zur Verfuigung, die es ermoglicht,
jede gestalterische Aufgabe zu bewaltigen.
Da die Warmereflexion auch im Winter in
umgekehrter Richtung ablauft, ist mit dem
zunehmenden Einsatz dieser Bauelemente auch
eine volkswirtschaftlich gewichtige Einsparung
von Heizungskosten verbunden.

Bekanntlich sind Energieprobleme in der
heutigen Zeit von besonderer Bedeutung. Auch
hierbei kann dem Glas eine weitere wichtige
Rolle zukommen. So nutzen bereits Versuchs-
anlagen in verschiedenen Landern die Sonnen-
energie fur die Beheizung von Schwimmbecken
und Mehrzweckhallen oder zur Bereitung von
Warmwasser (50—60°C). Die Wirkungsweise
der dabei verwendeten So/arenergie- oder
auch Sonnenkollektoren ist in der Abbildung
rechts schematisch dargestellt. Die Sonnenener-
gie gelangt durch zwei Glasscheiben (Luftpol-
ster von etwa 15mm) auf einen Absorber,
der aus einem an der Oberseite geschwarzten
Metall besteht. An dessen Unterseite befinden

sich Rohren, durch die ein Warmetragermedium
flieBt, das die in Warme umgewandelte Sonnen-
energie dem eigentlichen Verbraucher zufuhrt.
Dem Glas kommt insofern eine besondere Be-
deutung zu, da der Wirkungsgrad dieser Kollek-
toren durch die Wahl der Glassorte und durch
eine spezielle Oberflachenbehandlung der In-
nenscheibe (beidseitige Beschichtung mit infra-
rotstrahlenreflektierendem Material) entschei-
dend erhoht werden kann. Der Weg bis zum
energiesparenden Kraftwerk fir den Hausge-
brauch ist allerdings noch sehr weit. Ob sein
Einsatz uberhaupt rentabel gestaltet werden
kann, wird die Zukunft zeigen.

Die ErschlieBung grundsatzlich neuer Ein-
satzgebiete eines Werkstoffes ist haufig auch
an die Moglichkeit zur Herstellung neuer
Produkte (geometrischer Formen) gebunden.
Ein gutes Beispiel hierfur bieten G/asfasern.
Die Verarbeitung des Glases zu feinsten Faden
und Glasseide ist das Ergebnis einer hoch-
qualifizierten Glasverarbeitungstechnik. Dieser
Zweig der industriellen Nutzung des Glases
wurde bereits wahrend des zweiten Weltkrieges
zu relativ hoher Perfektion entwickelt. Dabei
wendet man in der Regel das sogenannte
Dusenspinnverfahren an: Glaser spezieller Zu-
sammensetzung werden in Platinwannen auf-
geschmolzen und (iber feine Spinndisen, die
sich am Boden dieser Wanne befinden, ma-
schinell abgezogen.

Glasfaserstoffe sind entweder faserformige
Gebilde von begrenzter Lange (eigentliche
Fasern) oder praktisch endlose Fasern, ent-
weder in Einzel- oder gebundelter Form. Sie
lassen sich infolge ihrer Elastizitat zu Filzen,
Geweben, Wirkwaren oder Geflechten verar-

Zweischeibenabdeckung

Absorber mit
festgebundenem

wlelelalalalalnlefalalelalalnles
v | LA A Rohrensystem

it

Warmeisolationsmaterial

Metallkasten

Schematischer Aufbau von sogenannten Sonnen-
kollektoren zur Beheizung
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beiten. Wegen der hervorragenden Eigenschaf-
ten, wie hohe Zugfestigkeit, gute chemische
Bestandigkeit oder hohe Hitzebestandigkeit,
eignen sie sich fur zahlreiche Einsatzgebiete.
Als Beispiele seien genannt: nichtbrennbare
Dekorationsgewebe, Tapeten, Isolationsmate-
rialien im Bauwesen. Erinnert sei auch an 'die
Anwendung feinster Glasseiden in Kombina-
tion mit Kunststoffen. Diese glasfaserverstark-
ten Kunststoffe stellen mechanisch séhr wider-
standsfahige und relativ leichte Werkstoffe
dar, die sich bereits einen festen Platz in
der Flugtechnik, im Schiffbau und auch im
Bauwesen erobert haben. Mehrere grofRe Unter-
nehmen der Autoreifenindustrie in den USA
haben sich aufgrund der vorteilhaften Preis-
gestaltung seitens der Glasfaserhersteller zur
Aufnahme der Produktion von Glasfasergurtel-
reifen entschlossen. Der Endverbraucherpreis
soll nach Angaben dieser Firmen rund 20%
niedriger liegen als der von Stahlgurtelreifen.

Das wohl neueste und popularste Erzeugnis

aus Glasfasern sind die sogenannten Licht-
leitelemente. Bereits im Jahre 1870 demon-
strierte der englische Physiker John Tyndall
einen Lichtleiter in Form eines Wasserstrahls,
der aus einem Behalter ausfloR und Licht aus
diesem Behalter auf krummer Bahn mit sich
fuhrte. Aber erst in den 50er Jahren unseres
Jahrhunderts konnte aufgrund neuer Techno-
logien in der Glasfaserherstellung daran ge-
dacht werden, Lichtleiter fir spezielle Zwecke
anzuwenden. So entstanden z.B. Glasfaser-
optiken fur medizinische Gerate (Endoskope),
die vollig neuartige Beobachtungen im Orga-
nismus ermoglichen. In der Zahnmedizin wer-
den bereits mit flexiblen Lichtleitern ausgeru-
stete Fraser oder belichtete Mundspiegel ein-
gesetzt. Die Hamatologie verwendet Licht-
leiter zum Transport von UV-Licht. Auch aus
der elektrooptischen Datenverarbeitung, der
Fotografie und der Labor- bzw. Meltechnik
sind optische Wellenleiter nicht mehr weg-
zudenken.



Die Weiterleitung des Lichts durch ein ganzes
Bundel von Glasfasern infolge sich standig
wiederholender Totalreflexionen an der Faser-
oberflache uber relativ kurze Strecken stellte
bald kein groReres Problem mehr dar. Aber
schon heute geht man einen Schritt — zunachst
nur in der Forschung — weiter. Kabelfernse-
hen, Bildtelefon, die Erweiterung des Infor-
mationsflusses liber das Telefon oder die Flug-
Uberwachung werden im Zusammenhang mit
Glasfaserkabeln, die Lichtimpulse Uber weite
Strecken ubertragen, diskutiert. Man beschaftigt
sich nicht zuletzt deshalb mit dieser Frage,

Produktion von Glasseidentapeten an modernen
Tapetenrollautomaten

weil die Informationsibertragung in Kupfer-
drahten ihre Grenzen hat. Allein der Material-
einsatz fur die gleiche Leistung ist beim Kupfer
500mal hoher als beim Glas, das (iberdies
als Rohstoff unbegrenzt zur Verfligung steht.
Die Abbildung auf S. 272 zeigt das Wirkprinzip
der hierfur geeigneten Lichtleitfasern. Der Kern
ist der eigentliche Lichtleiter, der von einem
zweiten Material (meist ebenfalls Glas) niedri-
geren Brechungsindexes umgeben ist. Dieser
Brechungsindexiibergang kann schroff (Stufen-
indexfaser) oder allmahlich (Diffusionswellen-
leiter, Gradientenfaser) sein. Die Lichtstrahlen

Der bekannte »Teepott« an der Strand promenade von
Warnemiunde — die groBflachigen Thermoscheiben
haben gute Warmeisolationseigenschaften
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werden an der Grenzflache total reflektiert
und pflanzen sich im Zickzackweg durch den
Kern fort. Ahnlich den in der Hochfrequenz-
technik Ublichen Hohlleitern laft auch ein
Lichtleiter je nach Bauart eine oder mehrere
Wellenformen (Moden) zu. Man unterscheidet
daher »single-mode«- und »multi-mode«-Fa-
sern. Das Hauptproblem bei der Herstellung
dieser ultradinnen Fasern (AuRendurchmes-
ser etwa 100-150 um, Kerndurchmesser etwa
40 pm) besteht in der notwendigen hohen
Gleichmalligkeit der Dimensionierung uber
mehrere hundert Meter sowie in extremen
Reinheitsforderungen. Die Konzentrationen von
farbenden — in den Glasrohstoffen nahezu
immer vorhandenen — Elementen mussen unter
1/100000% liegen. Dies trifft z. B: fur Eisen,
Kupfer, Chrom, Mangan und Nickel zu. Der-
artige Glasfasern werden ein Nachrichtenuber-
tragungsmittel der Zukunft sein. Der Weg bis
dahin ist jedoch noch beschwerlich.

Die Aufzahlung der neuartigen Einsatzge-
biete des Glases lieBe sich beliebig fortsetzen.

Querschnitt durch
die Lichtleitfaser

Transport des Lichtes
durch die Faser

Brechungsindex- I

verlauf in der Faser I
1 T

Abmessungen in pum 30 60 30 30 60 30
Stufenindex- Gradienten-
faser faser

Schematische Wirkungsweise von Lichtleitelementen
nach dem Zweistufen- und Gradientenprinzip
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Verbesserungen der mechanischen Eigenschaf-
ten durch chemische Verfestigungsprozesse
fihren zu Festigkeitssteigerungen um den
2- bis 10fachen Wert. Kristallisationen von spe-
ziell zusammengesetzten Glasern ergeben ganz-
lich neuartige Werkstoffe, sogenannte Vitro-
kerame, die je nach ausgeschiedener Kristall-
phase eine enorme Temperaturwechselbestan-
digkeit aufweisen, sehr verschleiRfest oder
mechanisch gut bearbeitbar sind.

Heliomatik-Sonnenbrillen sind bereits im
Handel. Ihre Eigenschaft, sich je nach Sonnen-
intensitat mehr oder weniger stark zu ver-
dunkeln, beruht auf dem sogenannten photo-
chromatischen Effekt. Unter dem EinfluR ener-
giereicher Strahlung (Photonen) lauft ein ge-
steuerter DissoziationsprozeR ab, z. B. des in das
Glas eingebauten Halogensilbers: Wird es als
feinste Silberpartikel abgeschieden, so tritt
eine Verdunklung auf, als Silberhalogenid da-
gegen eine Aufhellung. Da der ProzelR be-
liebig oft umkehrbar ist, wird er beliebig oft
wiederholbar.

SchlieBlich wird Glas in zunehmendem
MaRe ein aktives Bauelement in der Elektronik,
wobei allerdings z. T. ganz neuartige Stoffkom-
binationen im glasigen Zustand Bedeutung
erlangen, z.B. die Chalkogenidglaser, wie
Arsensulfid oder -tellurid, Germaniumsulfide,
-selenide oder -telluride. Glaser als Verzoge-
rungsleitungen beim Farbfernsehen oder in
der Radartechnik, Glaser als Lasermaterial oder
mit einem Schalt- und Gedachtniseffekt, Glaser
mit extremen optischen Eigenschaften konnen
diese Aufzahlung nur unvollkommen erganzen.
Die Vielzahl der Einsatzmoglichkeiten, die
sich durch gezielte Grundlagenforschung sicher
noch erweitern werden, ist besonders auch
dadurch bedingt, dall an der Glasbildung
rund 60 chemische Elemente beteiligt sein
konnen. Dabei sind ungemein viele Kombi-
nationen (etwa 10'®) denkbar, die wiederum
zu Glasern verschiedenster Eigenschaften fih-
ren werden.

So stellt Glas in der Tat einen Werkstoff mit
groBer Perspektive dar.

Gesellschaftsbauten mit warmestrahlenref/ektierenden
(WSR-)Scheiben
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Linke Seite: Hier entstehen die Thermoglasscheiben Einsatz von Profilglas (oben) und Ornamentglas im
am laufenden Band. Links oben: Ornamentglas in Bauwesen
der Gutekontrolle
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Dr. habil. Hans Henseke

Mythos
und
Realitat

Traditionsreich ist die Geschichte des fran-
zosischen Volkes, reich an heroischen Leistun-
gen und dramatischen Hohepunkten. »Frank-
reich ist das Land, wo die geschichtlichen
Klassenkampfe mehr als anderswo jedesmal
bis zur Entscheidung durchgefochten wur-
den. .. Mittelpunkt des Feudalismus im Mittel-
alter, Musterland der einheitlichen standischen
Monarchie seit der Renaissance, hat Frankreich
in der groBen Revolution den Feudalismus
zertrummert und die reine Herrschaft der Bour-
geoisie begrundet in einer Klassizitat wie kein
anderes europaisches Land. Und auch der
Kampf des aufstrebenden Proletariats gegen
die herrschende Bourgeoisie trat hier in einer,
anderswo unbekannten, akuten Form auf« — so
urteilte Friedrich Engels im Jahre 1885 uber
die wechselvolle Geschichte des Landes zwi-
schen Atlantik, Mittelmeer, Alpen, Ardennen
und Armelkanal. Vollig anders auRerte sich



einer der fuhrenden Manner der franzosischen

Bourgeoisie. In seinen Memoiren beschrieb
Charles de Gaulle Frankreich als »die Prin-
zessin des Marchens,. .. berufen zu einem
groBartigen und auBergewohnlichen Schick-
sal«. Durch vier Symbole sah der General-
Prasident die ewige »GroRBe« (la grandeur)
seines Vaterlands gekennzeichnet:

»Notre-Dame, wenn sich die Nacht herabsenktc,
»Versailles, so koniglich am Abend«,
wder Triumphbogen im Sonnenlicht« und
ndie Kuppel des Invalidendoms,
unter welcher die eroberten Fahnen rauschen«.

Die Universalitat der katholischen Kirche,
Frankreichs einstige FeudalgroBe und sein
bourgeoises SendungsbewuBtsein verschmol-
zen fir ihn zum Mythos: la France. In Friedrich
Engels und Charles de Gaulle stehen sich
zwei vollig verschiedene Geschichtsauffassun-
gen gegeniber: die marxistische und die

Wahrzeichen der franzosischen Metropole: Notre-
Dame de Paris, Tour Eiffel, Arc de Triomphe — seit
Napoleon |. Symbol fur den Weltmachtanspruch des
burgerlichen Frankreich

burgerliche, der historische Materialismus und
der individualisierende Idealismus. Im ideolo-
gischen Klassenkampf unserer Zeit bleibt zwei-
fellos auch die wissenschaftliche Darstellung
der Geschichte des franzosischen Volkes eine
Aufgabe; einige ihrer Grundzuge sollen im fol-
genden angedeutet werden.

Jahrhundertelang war Frankreich unbestrit-
ten emne GroBmacht und seine Hauptstadt
Paris eines der Zentren internationalen Ge-
schehens. Seine Nationalheldin, die Jungfrau
von Orleans (1412-1431), symbolisierte nicht
nur den nationalen Einigungsprozel3, sondern
auch Frankreichs standigen Fiihrungsanspruch
auf katholisch gepragte Forderung der Welt-
zivilisation. Die prachtvollen SchloBanlagen von
Versailles galten spater ebenso als sonnenglei-
ches Symbol des franzosischen Absolutismus —
besonders unter Ludwig XIV. (1638-1715) —
wie als unbestrittener und oft nachgeahmter
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Mittelpunkt des europaischen Feudalismus.
Aber der zu jener Zeit scheinbar unuberwind-
lichen Machtfulle franzosischer Adelsherrschaft
setzte der von der Bourgeoisie gefihrte dritte
Stand im 18. Jh. seinen wachsenden Wider-
stand entgegen. Er stellte die feudale Gesell-
schaftsordnung schlieflich in der GroRen Re-
volution der Franzosen (1789-1795) histo-
risch endgultig in Frage. Diese bedeutendste
aller Revolutionen des Burgertums gab dem
weltweiten ProzeR der Entstehung des kapita-
listischen Gesellschaftssystems entscheidende
Impulse. Deshalb sprach Lenin spater davon,
»daB die ganze Entwicklung der gesamten
zivilisierten Menschheit im ganzen 19. Jahr-
hundert aus der groen franzosischen Revo-
lution hervorging«.

Links: Champs-Elysées, vielgerihmte PrachtstralSe
von Paris, der Neun-Millionen-Stadt an der ebenso
vielbesungenen Seine
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Die Parolen der franzosischen birgerlichen
Aufklarung — Freiheit, Gleichheit, Bruderlich-
keit — befligelten die Volksmassen vieler
Kontinente in ihrem revolutionaren Kampf
gegen den Feudalismus. Aber der siegreiche
Kapitalismus gebar einen neuen Klassenanta-
gonismus: den zwischen der besitzenden Bour-
geoisie und dem ausgebeuteten Proletariat.
Dieser GesetzmaRigkeit entsprechend, richte-
ten auch die herrschenden birgerlichen Kreise
in Frankreich — um des Profits und der Macht
willen — ihren Kampf gegen drei Gegner:
gegen die franzosische Arbeiterklasse, gegen
auslandische Konkurrenten und gegen afri-
kanische oder asiatische Kolonialobjekte.

Der Klassenkampf gegen das aufstrebende
Proletariat nahm im Laufe der Geschichte

Im Yachthafen von Marseille, der zweitgroSten Stadt
und zugleich bedeutendsten Hafenstadt Frankreichs
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immer erbittertere Formen an, so die des Ver-
bots aller proletarischen Organisationen durch
das Gesetz Le Chapelier (1791), des skrupel-
losen Einsatzes von Militar gegen die Lyoner
Seidenweber oder gegen die Aufstandischen
im Juni 1848, des landesverraterischen weilen
Terrors gegen die Pariser Kommunarden im
Jahre 1871 oder die der demagogischen
»Heiligen Union« zur revanchistischen Ver-
hetzung der Volksmassen im ersten Weltkrieg.
Gegen auslandische Konkurrenten lieR Napo-
leon|. seine Heerscharen durch ganz Europa
marschieren, spielte sein Epigone Napoleon lll.
in Italien, Mexiko oder Deutschland aufien-
politisch va banque oder gipfelte der Re-
vanchismus wahrend der |ll. Republik in der
Entente Cordiale (1904) und schlieB8lich 1914
im ersten Weltkrieg. Und wie alle imperiali-
stischen Machte beteiligte sich auch Frankreich
an der brutalen Kolonialversklavung anderer
Volker: des arabischen Westens (Algerien, Tu-
nesien, Marokko), Aquatorial- und Westafrikas,
Madagaskars und Hinterindiens (Kambodscha,
Laos, Annam).

Zu Beginn des 20. Jh. reprasentierte der
franzosische »Wucherimperialismus« im inter-
nationalen Konzert der kapitalistischen GroR-
machte eine fuhrende Position. Diese basierte
auf dem 4. Platz in der Weltindustrieproduk-
tion, auf der Ausplinderung des (nach GroB-
britannien) zweitgroRten imperialistischen Ko-
lonialreiches, auf weltweiten Traditionen und
Wirkungen franzosischer Kultur und Diplo-
matie sowie — vor allem — auf dem Flei und
dem Ideenreichtum der (damals) etwa 40 Mil-
lionen Franzosen. Als die »Friedens«konferenz
in Versailles 1918 einen kapitalistischen SchluB3-
strich unter den ersten Weltkrieg zu ziehen
versuchte, symbolisierte die tonangebende Po-
sition des franzosischen Verhandlungsfihrers
Georges Clemenceau scheinbar einen Hohe-
punkt franzosischer »GroRe«. Aber dieser
Schein trog. Die Stellung Frankreichs sank
tendenziell bereits seit Jahrzehnten. Und dieser
ProzeR setzte sich — entsprechend dem von
Lenin entdeckten Gesetz der ungleichmaBigen

Entwicklung im Kapitalismus — lange Zeit
fort. Worin lagen die Ursachen fir den rela-
tiven Positionsverlust des franzosischen Im-
perialismus im letzten Halbjahrhundert?

Einerseits gaben die schon im Absolutismus
angelegte Tendenz zur Kleinproduktion von
Luxusgutern und die Parzellierung der land-
wirtschaftlichen Nutzflache im Gefolge der
burgerlichen Revolution der franzosischen Wirt-
schaft im 19. Jh. bis in die Epoche des Im-
perialismus hinein ein besonderes Geprage.
Dezentralisierte Produktion, steigender Kapi-
talexport und forcierte Kolonialwirtschaft fihr-
ten zu einer Vernachlassigung der erweiterten
Reproduktion und damit — in gewissem Sinne —
zur Veralterung der eigenen Industrie, zum
Sinken ihres Entwicklungstempos und der
Arbeitsproduktivitat. Nicht unwesentlich wurde
dieser ProzeR durch die nach dem verlorenen
Krieg von 1870/71 an Deutschland zu zahlen-
den Kriegskontributionen in Hohe von 5 Mil-
liarden Goldfranken intensiviert. Die franzosi-
sche Bourgeoisie bevorzugte schneller reali-
sierbare Profite und zog diese aus den Kolonien
und aus dem Kapitalexport (in okonomisch
schwache, aber politisch unabhangige Lander).
Ein solcher »Wucher« bereicherte einerseits
die parasitaren Zuge des Profitheckens groRer
Teile der franzosischen Bourgeoisie und ver-
nachlassigte andererseits die dynamische Ent-
wicklung des Kernstucks jeder Volkswirtschaft,
der Industrie. Die Folgen dieses lang wirkenden
Entwicklungsprozesses spiegelten sich im sin-
kenden Anteil Frankreichs an der Weltindustrie-
produktion wider: 10% (1870), 6% (1913),
5% (1960). Das einst hinter England fiihrende
kapitalistische Frankreich wurde in der Epoche
des Imperialismus von den jungen »Raubern«
USA und Deutschland uberholt. Erst die be-
schleunigte Konzentration der Produktion ver-
bunden mit einer staatsmonopolistischen Plani-
fikation (Wirtschaftsplanung) konnte diesen
relativen Niedergang in den 60er Jahren unseres
Jahrhunderts verlangsamen oder teilweise auf-
halten.

Auch der Verlauf der franzosischen Kolonial-
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politik beeinfluRte die angedeutete Entwicklung
nachhaltig. Nach dem faktischen Verlust des
ersten, absolutistischen Kolonialreiches wah-
rend der Jahre der GroRen Franzosischen Re-
volution begann die nunmehr regierende Bour-
geoisie bald mit dem Aufbau eines neuen
Kolonialimperiums. Besonders im letzten Drittel
des 19. Jh. erfolgte eine systematische Kolo-
nialexpansion, die — unter dem Vorwand,
Gottes Glauben oder hohere Zivilisation zu
verbreiten — ganze Stamme und Volker in
Asien oder Afrika »befriedete«, also ausrottete
oder unterwarf. Die Uberlegene Wirtschaft
und Armee Frankreichs konnten zu diesem
Zeitpunkt noch uber die heldenhaften Anfange
der nationalen Befreiungsbewegung siegen, so
etwa Uber die vietnamesischen Partisanen im
Mundungsgebiet des Roten Flusses, uber die
Hova-Stamme im Sumpfsaum der madagassi-
schen GroBinsel, Uber die Berber in den rauhen

Versailles — einst strahlender Mittelpunkt des euro-
paischen Feudalabsolutismus
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Hohen des marokkanischen Atlas oder uber
die Streitkrafte der zentralafrikanischen GroR-
reiche eines Ahmadu oder Samori. Am Vor-
abend des ersten Weltkrieges zog der franzosi-
sché Imperialismus riesige Profite aus seinem
Kolonialreich, das auf drei Kontinenten eine
Flache von 10,5 Mill. km? mit 53,5 Millionen
Bewohnern umfaRte. Wahrend beider Welt-
kriege hatten diese Kolonien nicht nur die
Funktion eines strategischen Hinterlandes der
franzosischen Front zu erfullen, sondern es
starben auch ungezahlte Afrikaner, in die
Uniform eines Poilu (eines franzosischen Sol-
daten) gepref3t, fur den imperialistischen Ruhm
ihrer kolonialen Peiniger. In den folgenden
Jahrzehnten erstarkte jedoch auch in Frank-
reichs Kolonien der nationale Befreiungskampf.
Er fuhrte nach dem zweiten Weltkrieg zum
Zusammenbruch des franzosischen Kolonial-
imperiums. Das »afrikanische Jahr« 1960



bildete den Endpunkt dieses historischen Pro-
zesses, der ein wesentlicher Bestandteil der
allgemeinen Krise des Kapitalismus ist. Mit
allen Mitteln — von den blutigen Kolonial-
kriegen in Vietnam und Algerien bis zur Farce
angeblicher Gleichstellung der ehemaligen Ko-
lonien in einer »Franzosischen Union« — ver-
suchte die franzosische GroBbourgeoisie ihr
Debakel abzuwenden. Aber das Ende des
klassischen Kolonialismus erwies sich als histo-
risch unaufhaltsam. Mit neokolonialistischen
Mitteln versucht seitdem auch das imperia-
listische Frankreich, seinen EinfluB in den
jungen Nationalstaaten aufrechtzuerhalten.
Wie flr alle kapitalistischen Lander, so ist
es auch fur die Geschichte Frankreichs von
auBerordentlicher Bedeutung, daR die Arbeiter-
klasse wachsenden EinfluB gewann. Sie trug
einst zur Herausbildung der wissenschaftlichen
Weltanschauung der Arbeiterklasse durch uto-

Sturm auf die Bastille 1789 — das Volk siegte in der
Revolution, die Bourgeoisie profitierte davon

pisch-sozialistische Ideen (St. Simon, Fourier)
bei; sie setzte in der Junischlacht des Revo-
lutionsjahres 1848 ein weltweites Fanal prole-
tarischen Heldentums; und sie vollzog im Jahre
1871 die erste frihe sozialistische Revolution:
die Pariser Kommune. Wenn damals die rote
Fahne der Arbeiterklasse auch nur 72 Tage
uber dem Rathaus einer Weltstadt wehte und
die Kommunarden dann dem weilen Terror
der landesverraterisch vereinten Konterrevolu-
tion (Thiers und Bismarck) weichen muf3ten,
so erwarben sich die Pariser »Himmelssturmer«
doch unsterblichen Ruhm. Das summierende
Urteil Lenins »In der heutigen Bewegung ste-
hen wir alle auf den Schultern der Kommune«
wird auch fur kinftige Generationen Gultig-
keit behalten. Ohne Beachtung der grund-
satzlichen Lehren der Kommune, ohne die
Losung der Eigentums- und der Machtfrage
kann in keinem Land — in welchen konkreten
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Formen seine nationale Geschichte auch immer
verlauft — die revolutionare Uberwindung des
Kapitalismus durch den Sozialismus vollzogen
werden. Dazu bedarf es vor allem der Fihrung
durch eine marxistische Partei, die — im Bund-
nis mit allen Werktatigen — nuchtern die objek-
tive Situation analysiert, zielstrebig die revo-
lutionaren Krafte formiert und im richtigen
Moment entschlossen handelt. Aber auch eine
andere Lehre vermittelt das Kampfen und Ster-
ben der Pariser Kommunarden: »Die Bourgeoi-
sie wird vor nichts haltmachen. Heute Liberale,
Radikale, Republikaner, morgen Verrat, Er-
schieBungen« (Lenin). Mit unterschiedlichem
Erfolg bemuhte sich die franzosische Arbeiter-
klasse in den auf die Kommune folgenden
Jahrzehnten, nach diesen Erkenntnissen zu
handeln. Erst durch die Grindung der Franzosi-
schen Kommunistischen Partei (FKP) 1920 in
Tours wurden wirksame Konsequenzen aus
einer unheilvollen Spaltung und Desorientie-
rung der franzosischen Arbeiterbewegung am
Beginn des Imperialismus gezogen. Seitdem
hat sich die FKP in vielen Klassenschlachten
Ruhm erworben: wahrend der Volksfront

(1936—-1938) gegen den drohenden Faschis-

mus, in der Résistance (1940-1945) gegen
nationale Unterwerfung, in der Linksunion
(wahrend der letzten Jahre) gegen staatsmono-
polistische Machtkonzentration und Abbau der
Demokratie und nicht zuletzt in aktiver inter-
nationaler Solidaritat an der Seite der sozia-
listischen Staatengemeinschaft, der kommu-
nistischen Weltbewegung und der jungen
Nationalstaaten. Auch die Geschichte Frank-
reichs ist ein Beispiel fur die GesetzmaRigkeit
des historischen Fortschritts in Gestalt von
Demokratie, Sozialismus und Frieden.
Naturlich setzte die franzosische Bourgeoisie
dieser Entwicklung /hre Strategie entgegen.
Und angesichts ihrer wirtschaftlichen Macht
sowie der reichen politischen Erfahrungen der
Klasse eines Napoleon, Clemenceau oder de
Gaulle, eines Rothschild, Lesseps oder Schnei-
der-Creuzot blieb die stets erbittert gefiihrte
Auseinandersetzung durchaus nicht ohne Er-
folg fur die Bourgeoisie. So vermochte sie
die Volksfront abzuwurgen, das demokratische
Programm der Résistance zu verfalschen und
die Kommunisten aus der Nachkriegsregierung
zu verdrangen. Ging das imperialistische Frank-
reich aus dem zweiten Weltkrieg auch auBerst




geschwacht hervor, so konnte es doch be-
sonders wahrend der V. Republik (seit 1958)
seine Positionen z. T. wieder festigen. Durch
eine rigorose staatsmonopolistische Konzen-
trationspolitik in der Industrie suchte der fran-
zosische Imperialismus die Konkurrenzfahigkeit
seiner Wirtschaft zu verbessern. Infolge dieser
Anstrengungen kann er sich im heutigen zwi-
schenimperialistischen Konkurrenzkampf nicht
nur auf eine produktive Landwirtschaft, sondern
auch auf die zweithochste Arbeitsproduktivitat
innerhalb der kapitalistischen Welt in vielen
Industriezweigen (nach den USA und noch vor
der BRD) stutzen. Wo die okonomische Potenz
nicht ausreichte, da sollte der unter grofRen
Opfern der Werktatigen erzwungene Aufstieg
Frankreichs zu einer Raketen- und Kernwaffen-
macht (»Force de frappe«) das GroRBmacht-

Proklamation der Pariser Kommune 1871 — zum
ersten Mal wehte die rote Fahne der Arbeiterklasse
uber dem Rathaus einer Weltstad't

streben der herrschenden Kreise untermauern.
Gleichzeitig hofft Paris, mit der ganzen Palette
neokolonialistischer Einmischungs- und Unter-
wanderungsversuche — und das teilweise nicht
ohne Erfolg — dem endguiltigen Verlust seines
einst riesigen Kolonialreiches, der sich ins-
besondere in den Niederlagen der Kolonial-
truppen in Indochina und Algerien widerspie-
gelte, zu begegnen.

Zweifellos trug zur auBenpolitischen Auf-
wertung Frankreichs in den 60er und 70er
Jahren auch die relativ frihzeitige Anpassung
der franzosischen Beziehungen zur UdSSR und
den anderen sozialistischen Landern — im Sinne
der friedlichen Koexistenz zwischen Staaten
unterschiedlicher Gesellschaftsordnung — an
das internationale Krafteverhaltnis bei. Erinnert
sei nur an den Staatsbesuch Prasident de Gaul-

Frankreichs Staatsprasident de Gaulle in Moskau
1966 — Treffen mit den fuhrenden Reprasentanten der
Sowjetunion im Zeichen der friedlichen Koexistenz
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les im Sommer 1966 in Moskau, wenige Wo-
chen nach dem Rickzug Frankreichs aus der
militarischen Organisation der NATO. Gerade
die sowjetisch-franzosischen Beziehungen ver-
liehen in der Folgezeit dem Entspannungspro-
zel3 in Europa wesentliche Impulse.

Und dennoch — die qualitative Verscharfung
der allgemeinen Krise des Kapitalismus seit
dem Ende der 60er Jahre machte auch um
die franzosische Monopolbourgeoisie und ihr
Prasidialregime unter Charles de Gaulle keinen
Bogen. Als dieser sich 1969 gezwungen sah,
das Amt des Prasidenten der Franzosischen Re-
publik niederzulegen, geschah das angesichts
des volligen Scheiterns seiner »Partizipations«-
politik (die den untauglichen Versuch unter-
nahm, den Kampf der Klassen durch deren
angebliche Zusammenarbeit zu ersetzen), aber
auch infolge eines geanderten internationalen

24. Mai 1936: Kundgebung der franzosischen Volks-
front an der Mauer der Kommunarden auf dem
Friedhof Pére Lachaise
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Krafteverhaltnisses im revolutionaren Weltpro-
zel8. Immer erfolgreicher aktivierten die in der
franzosischen Linksunion zusammen wirkenden
Kommunisten, Sozialisten und Linken Radi-
kalen den antimonopolistischen Kampf der
Werktatigen. Weltweite Beachtung fand vor
allem ihr im Juni 1972 vereinbartes gemein-
sames Regierungsprogramm  (»Programme
commun«). Um Haaresbreite ware es ihrem
gemeinsamen Prasidentschaftskandidaten,
Frangois Mitterrand, schon bei den Wahlen
des Jahres 1974 gelungen, das hochste Stadts-
amt zu erobern. Die franzosische Bourgeoisie
zeigt sich zunehmend auRerstande, mit kapi-
talistischen Mitteln die akuten sozialen Pro-
bleme des Landes zu I6sen: SchluR zu machen
mit der Arbeitslosigkeit, der Inflation, der
sozialen Unsicherheit und der Disproportiona-
litat in der Wirtschaft. Ebenso scheiterten
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zwangslaufig die uberhohten — besonders
unter de Gaulle verstarkten — auRenpolitischen
Bestrebungen, das imperialistische Frankreich
zum Zentrum einer westeuropaischen Inte-
gration zu machen. Die erbitterte Konkurrenz
zwischen den imperialistischen Machten (be-
sonders zwischen Paris und Bonn) sowie der
wachsende EinfluR der sozialistischen Staaten-
gemeinschaft und der jungen Nationalstaaten
fuhrten alle »Grandeur«-Traume der franzosi-
schen Bourgeoisie ad absurdum. Auch die Ge-
genwartsgeschichte Frankreichs unterliegt den
objektiv wirkenden Gesetzen des Klassen-
kampfes und der Systemauseinandersetzung in
unserer Zeit.

Mit veranderter Taktik versuchten die Nach-
folger de Gaulles — Pompidou und Giscard
d’Estaing —, sich der neuen Situation anzu-
passen und ihre strategischen Ziele weiter

Paris in unseren Tagen: Demonstration der franzosi-
schen Werktatigen fir bessere Arbeits- und Lebens-
bedingungen

zu verfolgen, aber — historisch gesehen ver-
geblich. Weder ihre demagogische Reform-
politik noch die verzweifelten Anstrengungen,
der Linksunion einen einheitlichen Block aus
Gaullisten, Giscardisten, Parteien der Mitte und
Abtrinnigen der Linken entgegenzustellen,
oder die in aller Stille vollzogene Wiederan-
naherung an die Militarorganisation der NATO
vermogen den eingeengten Spielraum zur
Losung kapitalistischer Widerspriche auf die
Dauer zu erweitern. Einzig der antimono-
polistische Volkskampf um Demokratie, Frieden
und Fortschritt — und damit potentiell um
Sozialismus — stellt noch eine historische
Alternative dar. Fir ihre Verwirklichung sind
heute in Frankreich bereits alle objektiven
Voraussetzungen gegeben, und die subjektiven
formen sich — wenn auch nicht widerspruchs-
los und ohne Ruickschlage — zusehends.
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Unter allen Verkehrstragern hat in den Jahren
nach dem zweiten Weltkrieg der Luftverkehr
die raschesten technischen Fortschritte ge-
macht. Brachten die ersten Jahre nach Kriegs-
ende noch eine beachtliche Leistungsentwick-
lung der Kolbenmotorflugzeuge, so wurden seit
Mitte der 50er Jahre PTL (Propeller-Turbinen-
Luftstrahl)- und TL (Turbinen-Luftstrahl)-Flug-
zeuge eingesetzt. Seit Beginn des sechsten
Jahrzehnts bestimmten sie in zunehmendem
MaRe den Standard im Weltluftverkehr, auch
wenn bis heute die Zahl der noch im Einsatz
befindlichen Kolbenmotorflugzeuge nicht un-
erheblich ist.

Die rasche Entwicklung des Fluggerats der
»zweiten Generation« war vor allem auf die
steigende Anzahl der Fluggaste, aber auch
auf die zunehmende Reichweite des Luftver-
kehrs zuruckzufihren. Die groBere Leistungs-
fahigkeit der Flugzeuge im Hinblick auf Fas-
sungsvermogen und Geschwindigkeit wurde
unter diesem Aspekt zu einer Notwendigkeit;
unter kapitalistischen Bedingungen wurde sie
aulRerdem durch den harten Konkurrenzkampf
der Luftverkehrsunternehmen gefordert.

Den PTL- und TL-Flugzeugen folgten in der
Zivilluftfahrt rund ein Jahrzehnt spater die
Vertreter der »dritten Generation«, die GroB-
raumflugzeuge. |hre Entwicklung begann aller-

dings schon Anfang der 60er Jahre zunachst
im militarischen Bereich. Mit ihnen sollte
schwere Kampftechnik schnell Gber weite
Strecken transportiert werden. Sowohl die
Sowjetunion als auch die USA konzipierten
derartige Maschinen. Gebaut wurde jedoch zu-
nachst nur die sowjetische AN22. Mit vier
PTL-Triebwerken ausgerustet, konnte sie eine
Nutzlast von 80t uber eine Entfernung von
5000km befordern. Ein Prototyp dieser Ma-
schine erregte 1965 auf dem Pariser Aero-
salon berechtigtes Aufsehen, war sie doch da-
mals das grofite und leistungsfahigste Flugzeug
der Welt.

Die Regierung der USA sah sich daraufhin
veranlalt, der Firma Lockheed noch im gleichen
Jahr einen Auftrag zur Entwicklung eines
GroRraumtransporters zu erteilen. Er sollte fur
die US-Army bei ihren zahlreichen volker-
rechtswidrigen und verbrecherischen militari-
schen Aktionen, vor allem aber im Ostasien-
krieg, fliegen. 1969 begann Lockheed mit der
Serienproduktion der vierstrahligen C-5A, die
120t Nutzlast uber 5000km oder 60t uber
11000 km befordern kann.

Sowohl die Sowjetunion als auch die USA
hatten ursprunglich daran gedacht, die mili-
tarischen GroRraumflugzeuge auch fur zivile
Zwecke zu bauen. Sie erwiesen sich jedoch




fur den damaligen und auch noch gegen-
wartigen Bedarf als zu groR und fir einen
Einsatz im Verkehrsflug als zu wenig okono-
misch. Immerhin hatte die AN 22 720 Passagiere
befordern konnen. Um solche Kapazitaten im
Dauerbetrieb sinnvoll zu nutzen, bedarf es je-
doch einer noch groReren Nachfrage nach
Flugleistungen und besonders auch entspre-
chender Voraussetzungen im gesamten tech-
nischen und kommerziellen Bereich, die bis
heute nicht gegeben sind.

Die militarischen Erfahrungen mit GroR-
raumflugzeugen brachten wichtige Erkenntnisse
fur den Verkehrsflug und fuhrten zur Entwick-
lung erster ziviler Versionen. Der hauptsach-
lichste Anreiz dabei war der steigende Be-
forderungsbedarf  wichtiger  Fluglinien bei
gleichzeitigen ernsten Kapazitatsgrenzen der
Flughafen und LuftstraBen. Es zeigte sich
eindeutig, dal dieser EngpalR durch den Ein-
satz einer groReren Anzahl konventioneller
Flugzeuge nicht gelost werden konnte. GroB3-
raumflugzeuge muRten hier eine brauchbare
Losung anbieten. Sie versprachen gleichzeitig
sinkende Beforderungskosten je Sitzplatz und

Der sowjetische Aerobus IL-86 auf dem Pariser
Luftfahrtsalon 1977 und bei einem Probeflug

Ersparnisse im Abfertigungsbereich, wenn man
von traditionellen Methoden abging. In erster
Linie muBten die finanziell und zeitlich hohen
Aufwendungen der Luftverkehrsunternehmen
und der Passagiere fur die Platzreservierung,
den Flugscheinverkauf und die kommerzielle
Abfertigung vermindert werden, die beim Luft-
verkehr betrachtlich (ber den Normwerten
anderer Verkehrstrager liegen. Besonders ge-
eignet war fur derartige Veranderungen der
Inlandluftverkehr, weil er nicht durch Zoll- und
PaRformalitaten belastet ist, allerdings vorzugs-
weise in territorial ausgedehnten Staaten, bei-
spielsweise in der Sowjetunion und den USA.
Dieser Luftverkehr stieg in den 60er Jahren
sehr stark an, weil er durch ein gunstiges
Leistungsangebot seine frihere Exklusivitat ver-
loren hatte und zum bevorzugten Verkehrs-
trager fur mittlere und weite Entfernungen
wurde.

Die neuen Abfertigungsmethoden fur GroR-
raumflugzeuge im Binnenverkehr sahen den
Verzicht auf Platzreservierung, Flugscheinver-
verkauf und die Ubliche kommerzielle Abfer-
tigung der Passagiere vor Antritt des Fluges
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vor. Der Passagier benutzt statt dessen das
Flugzeug wie die Eisenbahn oder den Bus,
d. h., er besteigt ein Flugzeug, dessen Abflug-
zeit seinen personlichen Winschen entspricht,
wobei er entweder vor dem Flug am Schalter
oder wahrend des Fluges bei der Stewardel
seinen Flugschein lost.

Es ist sicher leicht verstandlich, dal eine
derartige Methode ein gewisses Kapazitats-
uberangebot voraussetzt, so wie wir es bei der
Eisenbahn oder dem Kraftverkehr kennen,
die beide bei ihrem Platzangebot von Erfah-
rungswerten einschlieBlich gewisser Toleran-
zen nach oben und unten ausgehen mus-
sen. Praktisch wurde dieses Prinzip erstmalig
im Inlandluftverkehr der USA erprobt. Es hat
sich dort gut bewahrt. In der Sowjetunion
ist dafur zunachst die Linie Moskau-Leningrad
vorgesehen.

Auf dieser Strecke soll kunftig — wie auch
auf anderen stark frequentierten Linien inner-
halb der Sowjetunion — der Aerobus IL86

Fahrgestell (oben) und Bugrad (rechts) der IL-86
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eingesetzt werden. Er absolvierte seinen Erst-
flug am 22. 12. 1976; seine Serienproduktion
wurde am 1. 6. 1977 aufgenommen. Der Aero-
bus IL 86 kann 350 Passagiere und zusatzlich
Fracht im Nonstopflug bei voller Auslastung
tuber 3200 km, bei verminderter Nutzlast uber
5500 km (technische Reichweite) befordern.
4 TL-Triebwerke von je 13000kp Schub Start-
leistung verleihen ihm eine maximale
Geschwindigkeit von 950 km/h.

Dieses gewaltige Flugzeug hat beeindruk-
kende Ausmale: Mit seinem Rumpfdurchmes-
ser von 6,08 m ist es um 50cm breiter als
ein Tunnel der Moskauer Metro, und mit
einer Lange von 59,54 m ubertrifft es einen
Metrowagen sogar um rund das Dreifache.
Die Druckkabine enthalt zwei Decks. Im Ober-
deck sind die Passagiere in drei Kabinen
untergebracht, wobei jeweils neun, durch zwei
Gange unterbrochene Sitzplatze nebeneinander
angeordnet sind. An der Stirnwand jeder dieser
Kabinen konnen Filme vorgefihrt werden, au-



Rerdem stehen jedem Fluggast an seinem
Sessel Kopfhorer zur Verfugung, uber die er
verschiedene Musikprogramme empfangen
kann. Im Oberdeck sorgen weiterhin Bufetts
fir die Bequemlichkeit des Reisenden, und
auch die notwendigen sanitaren Einrichtungen
sind dort untergebracht. Das Oberdeck ist
durch Treppen mit dem Unterdeck verbunden,
in dem sich Gepackboxen befinden. Ihre Num-
‘mern sind mit denen der Sitze im Oberdeck
identisch, so daR bei Inlandfligen jeder Passa-
gier ohne Muhe seine Gepackbox und seinen
Sessel findet.

Diese Aufgliederung beruht auf dem Ab-
fertigungsprinzip »Gepack beim Passagier«.
Hierbei l0st der Fluggast zunachst sein Ticket,
dann gelangt er uber bordeigene Treppen in
das Unterdeck der IL86, legt sein groReres
Gepack in die dafir vorgesehene Box und
begibt sich schlieRlich in das Oberdeck zu
seinem Platz. Nach der Landung holt er sein
Gepack aus dem Unterdeck wieder ab und
verlaBt das Flugzeug uber die bordeigenen
Treppen. Zweifellos bedeutet dieses Abferti-
gungsprinzip eine zusatzliche Belastung fur den
Passagier insofern, als er selbst den Trans-
port seines Gepacks ubernehmen muf3. Anderer-
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seits entfallt das Warten fur die Be- und Ent-
ladung des Gepacks sowie seine Aufteilung.

Ist bei Auslandsfligen oder aus anderen
Grunden die Mitnahme des Gepacks durch den
Passagier nicht moglich, wird es wie bisher
an den entsprechenden Schaltern des Flug-
hafens abgenommen, und der Passagier besteigt
das Flugzeug uber Fluggastbricken bzw. Trep-
pen der Flughafen. Das Flughafenpersonal
verladt das Gepack in Containern im Unter-
deck, das in diesem Fall von den Passagieren
nicht betreten werden kann.

Die IL86, die im Verlauf des 10. Finf-
jahrplans der Aeroflot in Dienst gestellt werden
soll, wird den auRerordentlich starken Inlands-
flugverkehr wesentlich erleichtern, nicht nur
auf der durch taglich 30 Flugzeuge im Pendel-
verkehr bedienten Linie Moskau-Leningrad,
sondern beispielsweise auch bei der Ver-
bindung zu Urlauberzentren, wie nach Sotschi,
wo wahrend des Sommerhalbjahres taglich
400 Maschinen starten und landen. Aber auch
auf anderen Mittelstrecken wird die IL 86 eine
spurbare Entlastung fur Flughafen und Luft-
stralRen, zugleich aber auch eine Verbesserung
des Leistungsangebots bringen.

In den kapitalistischen Landern werden
gleichfalls GroRraumflugzeuge — dort gewohn-
lich als Airbus bezeichnet — vorwiegend fur
mittlere Entfernungen eingesetzt, weil da ihre
besonderen Vorzige am besten zur Geltung
kommen. Die Flugzeugindustrie der USA pro-
duziert die DC-10 (in der Serie 10 fir 345
Passagiere, in der Serie 20 fur 310 Passa-
giere), die mit voller Nutzlast eine Reich-
weite von 3700km (bzw. in der Serie 20 von
5500 km) aufweist, sowie die L-1011 TriStar
(fir 330 Passagiere) mit 3800 km Reichweite;
beide mit je drei Triebwerken. Als Gemein-
schaftsprojekt westeuropaischer Staaten ent-
stand der zweistrahlige Airbus A300B fir
259 Passagiere und eine Reichweite bei voller
Nutzlast von 2100 km. Er ist sowohl im Fas-
sungsvermogen als auch in der Reichweite
geringer dimensioniert, weil das den gegebenen
Anforderungen auf dem westeuropaischen
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Flugmarkt besser entspricht. Die ab 1970 ein-
gesetzte amerikanische Boeing 747 fir maximal
490 Passagiere dagegen wurde als ausge-
sprochenes Langstreckenflugzeug konzipiert.
Sie ist deshalb mit den anderen genannten
Typen kaum vergleichbar, schon deshalb nicht,
weil sie von vornherein nicht als »Selbst-
bedienungsflugzeug« gedacht war.
GroRraumflugzeuge als »dritte Generation«
des Fluggerats haben zweifellos viele Vorteile,
sie stellen jedoch auch vollig neue Anfor-
derungen hinsichtlich ihres Einsatzes, ihrer
Abfertigung, aber auch im Hinblick auf ihre
Rentabilitat. lhre Investitions- und Betriebs-
kosten je Sitzplatz liegen verstandlicherweise
betrachtlich iber denen konventioneller Flug-
zeuge; Treibstoff- und Besatzungskosten kon-
nen dagegen je Sitzplatz darunterliegen, vor-
ausgesetzt, die Maschinen werden mindestens
zu 50 bis 60% ausgelastet. Die hohen Investi-
tions- und Betriebskosten verlangen auRerdem
eine relativ hohe Einsatzzeit pro Tag, um bei
dem zu erwartenden moralischen Verschleil
in einem Zeitraum von 10 Jahren eine Amorti-
sation zu gewabhrleisten. Die bisherigen Er-
fahrungen fordern eine tagliche Einsatzzeit von
durchschnittlich 8 bis 9 Stunden, die die meisten
Luftverkehrsunternehmen — mit Ausnahme sol-
cher Gesellschaften, bei denen Langstrecken-

Besatzung 3 Mitglieder
+ Stewardessen

Passagiere 350
Spannweite 48,06 m
Fligelflache 330m?
Fligelpfeilung

(bei '/, Flugeltiefe) 35°
Lange 59,564 m
Rumpfdurchmesser 6,08 m
Hohe 15,81 m
Startmasse 190-206t
Nutzmasse 421
Kraftstoffvorrat

(6 Integralbehalter) 800001
Spurbreite 9,94 m
Reisegeschwindigkeit 900-950 km/h
ReiseflughGhe 9000-11000m
Startstrecke 2300 m
Landestrecke 2600m

Landegeschwindigkeit 240-260 km/h

Technische Daten und Flugleistungen der IL-86
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flige den grofRten Anteil der Leistungen brin-
gen —nicht aufweisen. Daraus wird schon deut-
lich, da sich GroRraumflugzeuge nur auf sol-
chen Linien rentieren, wo ein stabiles hohes
Passagieraufkommen wahrend des gesamten
Jahres ohne saisonale Schwankungen zu er-
warten ist, bzw. auch fur solche Unternehmen,
die den Einsatz dieser Maschinen entsprechend
der gegebenen Nachfrage variieren konnen.

In der Sowjetunion mit ihren groRen Ent-
fernungen ist im Inlandluftverkehr ein solcher
Bedarf schon heute vorhanden. Die Aeroflot
wird demzufolge sicherlich mehrere Aerobusse
IL 86 mit hoher Rentabilitat einsetzen konnen.
Fir die ubrigen RGW-Lander mit ihren we-
sentlich kleineren Territorien und der geringen
Bevolkerungszahl ist dagegen nach dem ge-
genwartigen Entwicklungsstand noch kein sta-
biler Bedarf vorhanden. Die langfristige Pro-
gnose stellt hier die Moglichkeiten einer ge-
meinsamen Nutzung auf besonders stark in An-
spruch genommenen Verbindungen in Aussicht.

Die kapitalistischen Lander sind bis jetzt
in der Regel nicht imstande, die GroRraum-
flugzeuge rentabel einzusetzen, die sie unter
dem Druck des harten Konkurrenzkampfes an-
schaffen mufdten. Sie versuchen dadurch einen
Ausgleich zu schaffen, dal3 sie diese Maschinen
von vornherein nur fur eine Passagierauslastung
von 50 bis 70% vorsehen und den Rest der
Nutzlast fur Luftfracht verwenden. Dadurch
schopfen sie zumindest einen Teil des zwei-
fellos vorhandenen Kapazitatsuberangebots ge-
winnbringend aus.

Fiar GroRraumflugzeuge sind, wie schon er-
wahnt, neben grundsatzlichen Kalkulationen
uber die vorhandene Nachfrage auch neue
Losungen auf den Flughafen erforderlich. Das
beginnt beispielsweise bereits mit dem Auf-
stellen der Flugzeuge, das moglichst in Ge-
baudenahe erfolgen muR, um die Beforderung
der zahlreichen Passagiere mit\Omnibussen
Uber das Vorfeld zu vermeiden. Die gebaude-
nahe Aufstellung bedingt ihrerseits besondere
Schlepper fur die Flugzeuge. Auch der Platz-
bedarf eines GrolRraumflugzeuges am Boden ist

IL-86: Triebwerk mit Schub-Umkehranl/age



nicht allein durch seine GroRe erheblich. Die
kurzen Stillstandszeiten im Interesse der Renta-
bilitat (bei Zwischenlandungen zwischen 30
und maximal 60 Minuten) verlangen den
gleichzeitigen Einsatz zahlreicher Bodengerate
bzw. Versorgungsfahrzeuge (bei der DC-10
sind es z B. jeweils 13), der exakt bis zur
letzten Sekunde aufeinander abgestimmt sein
muB. Allein das Betanken der »Riesenvogel«
ist bei ihrem Treibstoffbedarf ein Problem.
So mussen in der Regel mehrere groRe Tank-
zuge bereitstehen, sofern nicht — wie das
z.T. in Leningrad der Fall ist — unterirdische
Tankanschlusse vorhanden sind, von denen aus
die Flugzeuge mit Pumpen betankt werden.
Die standige Versorgung dieser Flugzeuge in
der kurzestmoglichen Zeit verlangt deshalb
ein ganzes System spezieller Gerate, die zu-
satzlich erhebliche Investitionen erfordern.
Hinsichtlich der Flugsicherheit stellen GroR3-
raumflugzeuge gleichfalls andere Anforderun-
gen. Da sie im Flug lange Wirbelschleppen
erzeugen, mussen konventionelle Flugzeuge im
Landeflug hinter GroRraumflugzeugen einen
um zwei Minuten langeren Sicherheitsabstand
einhalten. Das beeintrachtigt verstandlicher-

weise die Leistungsfahigkeit der Flughafen.

SchlieBlich ist auch die Passagierabfertigung
zu berlcksichtigen. Sie hat bei Einsatz von
GroRraumflugzeugen zur gleichen Zeit den
2- bis 2,5fachen Arbeitsumfang zu bewaltigen.
Sollen verlangerte Wartezeiten fir den Flug-
gast vermieden werden, sind investitionsinten-
sive RationalisierungsmalRnahmen erforderlich;
dartuber hinaus entsteht ein groRerer Arbeits-
kraftebedarf. Unter anderem ist die Gepack-
verladung grundsatzlich zu verandern, sofern
nicht im Inlandverkehr das Prinzip »Gepack
beim Passagier« verwirklicht wird. Als vorteil-
haft haben sich Austauschcontainer erwiesen,
die schon beladen werden, wenn sich das
Flugzeug noch in der Luft befindet, und
sofort nach der Landung gegen die in der
Maschine befindlichen ausgetauscht werden.

Schon diese wenigen Hinweise machen
deutlich, daB auch beim Einsatz von GroR-
raumflugzeugen die technischen Aspekte
grundsatzlich an der Frage der okonomischen
Rentabilitat zu uberprifen sind. So vorteilhaft
die vielen Moglichkeiten der Aerobusse auch
sind, so genau ist zu kalkulieren, ob ihr Ein-
satz vom gesellschaftlichen Bedarf und den
gegebenen okonomischen Potenzen her ge-
rechtfertigt ist.




R

¥J i ‘..Il .1. i A .|.- :
1"*".} L '.""I‘I_" .'..l ¢ 1"'. (ML
7;,,;;',3*_‘1'. A B il

A L AV



Im Herbst 1926 wurde in Berlin eine Aus-
stellung uber den Planeten Mars eroffnet.
Der Grunder und Leiter der Volkssternwarte
in Berlin-Treptow, Friedrich Archenhold, bat
Albert Einstein, diese zu unterstutzen. Einstein
hatte durch seine physikalischen Arbeiten be-
reits Weltruhm erlangt. Es gab kaum ein wissen-
schaftliches oder gesellschaftliches Ereignis, an
dem er sich nicht beteiligen sollte. Die gesell-
schaftliche Verpflichtung des Wissenschaftlers,
sich fur Demokratie, Fortschritt und Humanis-
mus einzusetzen, erkannte er voll an. Aber der
Rummel um seine Person wurde ihm manchmal
zu viel. So ist auch seine Antwort an Archen-
hold zu verstehen, dem er erklarte, daB er
personlich wenig Berihrungspunkte mit der
beschreibenden Astronomie habe. »Konnen
Sie begreifen«, meinte er, »daR ich mide bin,
uberall als symbolischer Leithammel mit Hei-
ligenschein zu figurieren? Also lassen Sie mich
draulRen.«

Werin den zwanziger Jahren Berlin besuchte,
multe Einstein gesehen haben. Seine Vorle-
sungen waren uberlaufen. Wenn er eine Pause
machte und diejenigen bat zurickzubleiben,
die sich fur die vorgetragenen Probleme inte-
ressierten, dann konnte er endlich vor weniger
als einem Dutzend sachkundiger Zuhorer uber
seine Forschungen sprechen. Dieser Ruhm war
eine grolRe Last. Zeitungen berichteten, nicht
immer treffend, lber seine Arbeiten. In einem

Brief schrieb Einstein: »Seit der Flut von Zei-
tungsartikeln werde ich so furchtbar uber-
schwemmt mit Anfragen, Einladungen, Auf-
forderungen, daR mir nachts traumt, ich brate
in der Holle und der Brieftrager sei der Teufel
und brullt mich unausgesetzt an, indem er mir
einen neuen Packen Briefe an den Kopf wirft,
weil ich die alten noch nicht beantwortet
habe.« Aber alle Anerkennung verhinderte nicht,
dall der Name Einsteins im faschistischen
Deutschland totgeschwiegen wurde. Wer ihn
nannte, wurde verfolgt. Ein Oberstudienrat
konnte fordern, den in ein Konzentrationslager
zu schicken, der fur den »niedertrachtigen Ju-
den Einstein« eintrete. Hochverehrt und tief
geschmaht, aus dem faschistischen Deutsch-
land vertrieben und in den USA nie richtig
heimisch geworden, hat sich Albert Einstein
stets als Humanist bewahrt. Wir ehren ihn
in seinem Sinne durch hervorragende wissen-
schaftliche Leistungen, durch die Uberwindung
vieler Schwierigkeiten im Kampf fur Frieden
und Fortschritt.

»Freude am Schauen und Begreifen
ist die schonste Gabe der Natur«

In Aphorismen fur Leo Baeck, den Berliner
Oberrabbiner, der sich 1943 freiwillig dem
Leidenszug nach dem Konzentrationslager The-
resienstadt anschloB, hat Einstein seine Lebens-

Alb el‘t. Prof. Dr. sc. uerh‘en Horz
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des hervorragenden Physikers und streitbaren Humanisten
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erfahrungen zusammengefat. Manche davon
sind bitter-ironisch. So hielt er beispiels-
weise fest: »Die Majoritat der Dummen ist
unuberwindbar und fur alle Zeiten gesichert.
Der Schrecken ihrer Tyrannei ist indessen
gemildert durch Mangel an Konsequenz.«
Traurige Erlebnisse veranlal3ten ihn zu solchen
Feststellungen, die jedoch keineswegs seine
Lebenshaltung bestimmten. Da sind schon eher
sein Humanismus und die Bescheidenheit zu
nennen, mit der er seine wissenschaftlichen
Leistungen betrachtete. Es war die Freude am
Schauen und Begreifen, die immer wieder
bei ihm durchbrach und die er selbst als
schonste Gabe der Natur bezeichnete.

Am 14. Marz 1879 in Ulm geboren, schlof
Albert Einstein in Zurich, wo er von 1896 bis
1900 studierte, sein Physiklehrerstudium ab.
Schwierigkeiten bei der Beschaffung einer
geeigneten Arbeitsstelle fuhrten dazu, daR
er erst 1902 als technischer Experte am Pa-
tentamt in Bern die Moglichkeit erhielt, neben
der Prufung von Patentanmeldungen zielstre-
big die Grundlagen der Physik zu durchdenken.
1905 gab er eine exakte mathematische Dar-
stellung der Brownschen Molekularbewegung,
deutete mit Hilfe der 1900 von Max Planck
eingefuhrten, aber noch umstrittenen Quanten-
vorstellung den lichtelektrischen Effekt und
veroffentlichte seine Abhandlung von dreiRig
Seiten »Zur Elektrodynamik bewegter Korperg,
in der er sein Relativitatsprinzip begrundete
und damit die Grundlagen der Relativitats-
theorie darlegte. 1905 promovierte er in Zurich
und habilitierte sich 1908 in Bern. Als Professor
der Physik lehrte er in Zirich und Prag, und
1913 wurde er zum besoldeten ordentlichen
Mitglied der Berliner Akademie gewahlit. Das
gab ihm die Maglichkeit, ohne materielle
Sorgen seine wissenschaftlichen Forschungen
zu betreiben. Fur einen so jungen Wissen-
schaftler war es eine groRe Ehre, Mitglied
dieser hervorragenden Gelehrtengesellschaft zu
sein. In dem von Max Planck ausgearbeiteten
und von Walther Nernst, Heinrich Rubens und
Emil Warburg unterzeichneten Wahlvorschlag
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hieR es: »Die Unterzeichneten sind sich wohl
bewuBt, daB ihr Antrag, einen in noch so
jugendlichem Alter stehenden Gelehrten als
ordentliches Mitglied in die Akademie aufzu-
nehmen, ein ungewohnlicher ist, sie meinen
aber, dal® er sich nicht nur durch die unge-
wohnlichen Verhaltnisse hinreichend begrin-
den laRt, sondern daR es das Interesse der
Akademie direkt fordert, die sich darbietende
Gelegenheit zur Erwerbung einer so auller-
ordentlichen Kraft nach Moglichkeit zu nutzen.«
Fir Akademie und Universitat war es tatsach-
lich ein Gewinn, Einstein nach Berlin berufen
zu haben. Er beteiligte sich intensiv an den
wissenschaftlichen Diskussionen und legte
viele interessante Arbeiten vor, vor allem seine
allgemeine Relativitatstheorie.

Im Wahlvorschlag waren ihm seine Vielseitig-
keit und sein Vorwartsdrangen bestatigt wor-
den, denn es wurde betont, »dalR es unter
den groRRen Problemen, an denen die moderne
Physik so reich ist, kaum eines gibt, zu dem
nicht Einstein in bemerkenswerter Weise Stel-
lung genommen hatte. DaR er in seinen
Spekulationen gelegentlich auch einmal Ubers
Ziel hinausgeschossen haben mag, wie z. B. in
seiner Hypothese der Lichtquanten, wird man
ihm nicht allzu schwer anrechnen dirfen; denn
ohne einmal ein Risiko zu wagen, lal3t sich
auch in der exaktesten Naturwissenschaft keine
wirkliche Neuerung einfuhren«. Fur diese »ge-
wagte Hypothese«, die sich als echte wissen-
schaftliche Leistung erwies, sowie fur seine
Arbeiten zur Relativitatstheorie erhielt Albert
Einstein 1921 den Nobelpreis.

Der hervorragende Physiker sprach nicht
gern vor sensationslusternem Publikum uber
die erkenntnistheoretischen Probleme seiner
Entdeckungen. Wichtig war ihm dagegen sein
Auftreten vor Arbeitern. Am 14. November 1930
berichtete er in der Marxistischen Arbeiter-
schule uber die Diskussionen zur Kausalitat.
Die Zeitung »Berlin am Morgen« bemerkte
zwei Tage spater dazu: »Es gehort wohl schon
eine sehr groRe sachliche und personliche
Uberlegenheit dazu, iiber schwierigste Fragen



in so freundlich-schlichter Weise sprechen zu
konnen.« Die Freude am Begreifen zwang Ein-
stein, uber die Physik hinauszugehen, sich mit
Philosophie, mit erkenntnistheoretischen und
methodologischen Fragen zu beschaftigen. Das
tat er nicht im spezialisierten Sinne, allein
bezogen auf die Physik, sondern auf dem
Hintergrund einer umfassenden Bildung.

Physik und Allgemeinbildung

So wichtig Spezialkenntnisse sind, sie reichen
nicht aus, um sich in der Welt zurechtzu-
finden, um eine brauchbare Weltanschauung
zu haben, die begrundete Handlungsanweisun-
gen fur das eigene Leben und zum Verstand-
nis des gesellschaftlichen Lebens zulaRt. Durch
ein Spezialfach allein wird der Mensch, wie
Einstein feststellte, »zwar zu einer Art benutz-
barer Maschine, aber nicht zu einer voll-
wertigen Personlichkeit. Es kommt darauf an,
daB er ein lebendiges Gefuhl dafur bekommt,
was zu erstreben wert ist. Er muR einen leben-
digen Sinn dafur bekommen, was schon und
was moralisch gut ist. Sonst gleicht er mit
seiner spezialisierten Fachkenntnis mehr einem
wohlabgerichteten Hund als einem harmonisch
entwickelten Geschopf. Er muR die Motive
der Menschen, deren lllusionen, deren Leiden
verstehen lernen, um eine richtige Einstellung
zu den einzelnen Mitmenschen und zur Ge-
meinschaft zu erwerben.« Einstein forderte
die harmonisch entwickelte Personlichkeit, die
Spezialwissen und Allgemeinbildung so mit-
einander verbindet, dal® sie auch ihren gesell-
schaftlichen Auftrag erkennt. Dieses Ziel ist
freilich erst nach der Beseitigung antagonisti-
scher Klassenbeziehungen durch die soziali-
stische Revolution real fir das ganze Volk
zu erreichen, denn dazu bedarf es der Brechung
des Bildungsmonopols. Im Sozialismus ist die
marxistisch-leninistische Philosophie theoreti-
sche Grundlage der herrschenden wissen-
schaftlichen Weltanschauung. Dadurch ent-
stehen neue Voraussetzungen fiur die enge
Verbindung von Physik und Aligemeinbildung,

denn physikalische Erkenntnisse sind, philo-

sophisch verallgemeinert, naturwissenschaft-
liche Grundlage der wissenschaftlichen Philo-
sophie, die begrundete Antworten auf die
weltanschaulichen Fragen nach dem Ursprung,
der Existenz und Entwicklung der Welt, nach
der Quelle des Wissens, nach der Stellung
des Menschen in der Welt, nach dem Sinn
des Lebens und dem Charakter des gesell-
schaftlichen Fortschritts gibt. Zwar darf nicht
kurzschlissig aus der Physik auf die Beant-
wortung der weltanschaulichen Fragen ge-
schlossen werden, wie das im Machismus oder
Energetismus geschah, aber Physik und Welt-
anschauung existieren nicht getrennt voneinan-
der. Die marxistisch-leninistische Philosophie
hebt die weltanschaulich bedeutsamen Entdek-
kungen der Physik, ihre Einsicht in die objek-
tive Dialektik hervor. Mit ihren philosophischen

Albert Einstein — Portrat um 1925
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Analysen kann sie erkenntnisfordernd wirken:
Sie verbindet dadurch Physik und Allgemein-
bildung.

Wenn Einstein unterstrich, dall es zum Wesen
wertvoller Erziehung gehore, das selbstandige
kritische Denken im jungen Menschen zu ent-
wickeln, was durch Uberbirdung mit Stoff
gefahrdet werde, so sind das Erfahrungen,
die auch heute jeder Padagoge machen kann.
Einstein sagte: »Uberbiirdung fiihrt notwendig
zu Oberflachlichkeit und Kulturlosigkeit. Das
Lehren soll so sein, dal das Dargebotene als
wertvolles Geschenk und nicht als saure Pflicht
empfunden wird.« Um jedoch Problemlosungen
als solche zu erkennen, mussen die Probleme
bekannt sein. Es reicht deshalb nicht aus,
Wissen als fertiges Produkt menschlicher Er-
kenntnis zu vermitteln. Wer Denken als Freude
empfinden will, muR selbst frihere Entdeckun-
gen nachvollziehen konnen. Nicht nur das

Ergebnis eines Erkenntnisprozesses, auch der
Weg dorthin ist wichtig. Die Geschichte der
Gesellschaft und der Wissenschaften lalt uns
kalt, wenn wir nur erfahren, wer was wann

tat. Wir wollen wissen, warum es geschah.
Geschichte wird miterlebt, wenn man selbst
in die zu treffende Entscheidung einbezogen
wird. Mehr noch gilt das fir die Anwendung
des angeeigneten Wissens. Der Mensch ist
kein Automat, der auf Abruf gespeicherte
Daten von sich gibt. Er mul verantwortungs-
bewufit entscheiden, um frei zu sein. Freiheit
ist die immer bessere gesellschaftlich bestimmte
Beherrschung der natirlichen und gesellschaft-
lichen Verhaltnisse und des eigenen Lebens
durch den Menschen. Insofern hilft Bildung,
richtig vermittelt und ausgenutzt, die person-
liche Freiheit durch die eigene Tatigkeit zu
erweitern.

Sein Leben war standige Auseinandersetzung

Gesellschaftliche Verhaltnisse schrankten Ein-
steins Schaffensmoglichkeiten oft erheblich
ein, wenn wir an die Flucht vor dem National-
sozialismus denken. Sie stellten ihn vor schwie-
rige Entscheidungen, wie sein Brief an den
amerikanischen Prasidenten Roosevelt zeigt,
der den Bau der Atombombe empfahl. Dabei
fing alles fast harmlos an. Einsteins Ruhm
lieB seine Gegner nicht ruhen. 1919 war es
der Schrei eines Studenten: »Man mufRite dem
Juden die Gurgel durchschneiden«, in dem
sich der Antisemitismus und der faschistische
Ungeist, gerichtet nicht nur gegen Liebknecht
und Luxemburg, sondern gegen alles Humani-
stische, artikulierten. Die systematische Hetze
gegen Einstein fihrte im August 1920 zur
Bildung der »Anti-Einstein-Liga«, deren Fuhrer
der Ingenieur Weyland und der Experimental-
physiker Gehrcke waren und der auch der
durch seine faschistische Gesinnung berich-
tigte Nobelpreistrager Lenard angehorte. Sie
wollten »die Phantastereien eines philoso-
phischen Dilettanten« bekampfen und die ein-
hellige Ablehnung der Einsteinschen Forschun-
gen zum Ausdruck bringen. Einstein wurde in
offentlichen Versammlungen der »Reklame-
sucht«, des »Plagiats« und des »wissenschaft-
lichen Dadaismus« bezichtigt. Hervorragende

Albert Einstein — Aufnahme aus den letzten Lebens-
Jahren



Personlichkeiten solidarisierten sich mit ihm.
AuBerlich flauten Mitte der zwanziger Jahre
die Angriffe zwar ab, aber seine Gegner gaben
sich nicht zufrieden. Sie warteten auf andere
Zeiten. Deshalb stellte der bekannte Atom-
physiker Max Born spater fest: »Unter der
Asche aber glimmte die Feindschaft gegen ihn
fort, bis sie dann 1933 offen emporschlug.«

Albert Einstein wandte sich gegen den fa-
schistischen Terror, gegen die Kulturbarbarei.
Er legte seine Stellung an der Akademie nieder
und gab sein preuRisches Burgerrecht auf. Er
forderte »alle besonnenen und den Idealen
einer bedrohten Zivilisation treu gebliebenen
Menschen auf, alles daranzusetzen, da® diese
in Deutschland in so furchtbarer Weise sich
aulBernde Massenpsychose nicht weiter um sich
greife«. Einsteins neue wissenschaftliche Heim-
statte wurde das Institut in Princeton (USA).
Angesichts der Gefahr, die von einem faschi-
stischen, mit der Atomwaffe ausgeristeten
Deutschland ausgehen wurde, trat Einstein
auf Drangen jungerer Atomphysiker mit einem
Brief an den amerikanischen Prasidenten heran,
um den Bau der Atombombe in den USA
anzuregen. Er selbst schilderte spater die fur
ihn schwierige Situation: »lch war mir der
furchtbaren Gefahr wohl bewuRt, welche das
Gelingen dieses Unternehmens fur die Mensch-
heit bedeutete. Aber die Wahrscheinlichkeit,
dall die Deutschen an demselben Problem mit
Aussicht auf Erfolg arbeiten dirften, hat mich
zu diesem Schritt gezwungen.« Es belegt den
EinfluR gesellschaftlicher Verhaltnisse auf die
Nutzung wissenschaftlicher Erkenntnisse, da®
der Protest nambhafter Wissenschaftler den
nach Roosevelts Tod 1945 gewahiten Prasi-
denten Truman, einen Verfechter der Politik
der Starke, nicht von seinem EntschluR ab-
bringen konnte, die Bombe werfen zu lassen.
Einsteins Brief, der sich gegen den Abwurf
richtete, fand sich in Roosevelts NachlaB.
Wir konnen sicher kaum die Gewissensqualen
ermessen, die Einstein mit dem Abwurf der
Atombombe erduldete

In einem 1949 erschienenen Artikel »Warum

Sozialismus?« unterzog er den Kapitalismus
einer treffenden Kritik, indem er Arbeitslosig-
keit und Krisen als Ergebnis kapitalistischer
Wirtschaft anprangerte und die Errichtung einer
sozialistischen Wirtschaft mit einem Erziehungs-
system forderte, das auf soziale Ziele orien-
tiert ist.

Einstein setzte sich schon in den zwanziger
Jahren fur die Unterstutzung der Sowjetunion
ein. Es gehoérte Mut dazu, seine Uberzeugung
durch Beteiligung am »Komitee Arbeiterhilfe
SowijetruBlland«, das auf Initiative der KPD
1921 gegrundet worden war, zu dokumentie-
ren. 1929 drickte er seine Wertschatzung fir
Lenin mit den Worten aus: »lch verehre in
Lenin einen Mann, der seine ganze Kraft
unter volliger Aufopferung seiner Person fur
die Realisierung sozialer Gerechtigkeit einge-
setzt hat. Seine Methode halte ich nicht far
zweckmaRig. Aber eines ist sicher: Manner
wie er sind die Huter und Erneuerer des
Gewissens der Menschheit.« Albert Einstein
blieb seiner humanistischen Haltung bis zum
Ende seines Lebens — er starb am 18. April
1955 — konsequent treu. Antikommunisten und
Militaristen konnten ihn trotz vieler Versuche
nicht fur ihre Ziele gewinnen. Noch in seinen
letzten Lebenstagen warnte er in einem von
Bertrand Russell entworfenen Aufruf mit ande-
ren hervorragenden Wissenschaftlern die
Menschheit vor der Selbstvernichtung durch
einen Atomkrieg. Sie geiRelten zugleich die
Torheit des Antikommunismus.

Die Ehrung Einsteins ist eine Heraus-
forderung an unsere Fahigkeiten, mit gleicher
Sachlichkeit und Leidenschaft aufgeworfene
Fragen schopferisch zu beantworten und mit
gleicher Hingabe und Konsequenz fur den
Humanismus einzutreten, indem Schwierig-
keiten uberwunden und personliche Mi3hellig-
keiten ertragen werden. Fur uns sind viele
gesellschaftlich bedingte Probleme gelost, mit
denen er sich herumschlagen muf3te. Aber bes-
sere Bedingungen sollten kein sanftes Ruhe-
kissen sein, sondern Aufforderung zur eigenen
Tat fir den gesellschaftlichen Fortschritt.
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Die
Kunstdes
Sgratfito

Das Wort Sgraffito ist dem italienischen sgraf-
fiato entnommen, was geritzt oder gekratzt
heift. Ein Sgraffito ist demnach ein in eine
Putzwandflache geritztes oder gekratztes Bild.
Das kann in linearer UmriRzeichnung, in Strich-
technik, in Flachendarstellung oder in Kom-
bination dieser Arten erfolgen. Charakteri-
stisch ist dabei, daR die ausgekratzte Schicht
eine andersfarbige untere Schicht freilegt. In
dieser Kontrastwirkung besteht das Haupt-
merkmal des Sgraffito.

Wir kennen drei Arten der Sgraffitotechnik:
das sogenannte Romische Sgraffito, das zwei-
farbige und das mehrfarbige Putzschnitt-Sgraf-
fito. Das Romische Sgraffito hat einen dunkel-
farbigen Untergrund mit einem hellen Gips-
oder Kalkuberstrich, in den die Zeichnung
eingeritzt oder eingekratzt wird. Die Wirkung
ist hauptsachlich von zeichnerischem Charakter.
Das zweifarbige Putzschnitt-Sgraffito tragt auf
dem dunkelfarbigen Untergrund eine weitere
helle Putzschicht; in sie wird die Zeichnung
bis auf den dunklen Untergrund eingeschnit-
ten, und die Flachen werden aus ihr heraus-
gekratzt. Bei dem mehrfarbigen Putzschnitt-
Sgraffito liegen mehrere farbige Putzschichten
Ubereinander, die bis auf den beabsichtigten
Farbton durchschnitten und freigeschabt wer-
den. Durch die Schnittkanten entsteht eine
versenkte Reliefwirkung (relief en creux).

Das Sgraffito verlangt einen klaren Aufbau

Haus »U minuty« am Altstadter Ring in Prag mit
reichem Sgraffitoschmuck. Um 1600

ohne malerische Werte und Tiefenwirkungen.
Seinen Zweck erfullt es am besten in strenger,
abstrakt flachiger Auffassung. Einfache Figuren-
oder Ornamentkompositionen in gebundenen
oder ungebundenen Bildfeldern sowie in Fries-
bandern sind ihm deshalb besonders eigen.
Auch fur Schrift an Putzwanden eignet sich
die Sgraffitotechnik gut. Wegen seiner deko-
rativen Wirkung und seiner Wasserfestigkeit
findet das Sgraffito gern an AuRenwanden Ver-
wendung.

In harten Grund eingeritzte Zeichnungen ge-
horen zu den altesten KunstauRerungen der
Menschheit. Schon aus dem Pleistozan sind
in Rentier- und Mammutknochen eingravierte
Tierbilder bekannt. Es folgen dann die in
Felswande eingeritzten Zeichnungen. Kann man
diese Ritzbilder auch nicht als Sgraffitos an-
sprechen, so bilden sie vielleicht ihre Vor-
stufe. Bei den frihromanischen Ritzputz-Wand-
bildern wurden bereits die UmriBlinien der
Figuren in einen frisch aufgetragenen Mor-
telputz eingeritzt. Man legte dabei aber noch
keinen andersfarbigen Untergrund frei, sondern
zog die Ritzkonturen mit Farbe nach.

Der Ursprung der echten Sgraffitotechnik
liegt im Italien der Frihrenaissance. Dort ent-
wickelte sie sich zur Blute und verzierte bald
die Fassaden der Palazzos in Florenz, Siena
und Rom. Die Ornamentfriese galten nicht als
Fillwerk, sondern als Nachbildung plastischer
Gesimse und Pilaster durch Zeichnung. Alle
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Sgraffitowerkzeuge: Konturenkratzeisen, Flachen-

kratzeisen, Zahneisen, Schneidemesser, Schlingen
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Erstlingswerke dieser Zeit sind nicht erhalten
geblieben, aber zeitgenossische Zeichnungen
geben uns genaue Kenntnis Uber sie. Daneben
sind die Beschreibungen Vasaris uber die
damalige handwerkliche Sgraffitotechnik auf-
schluBreich. Die Kunstler mischten Kalk, Sand
und Staub von verkohltem Stroh zu einem
schwarzen Putzgrund und uberstrichen ihn
mit einer dinnen Gipsschicht. In diesen wei-
Ren Grund ritzte man mit einem spitzen Eisen-
griffel die Zeichnung in Strichen bis auf den
schwarzen Grund ein und erreichte eine grafi-
sche Kontrastwirkung ahnlich einem Holz-
schnitt oder Kupferstich. Roten Putzgrund sol-
len die italienischen Meister mit Ziegelmehl
gefarbt haben.

Romanisches Ritzputz-Wandbild von Aue, Klosterlein
Zelle. Um 1230 (Zeichnung nach dem Original
von Hans Weil3)
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Auch in den mittel- und nordeuropaischen
Landern verbreitete sich das Sgraffito rasch.
Es war sowohl Schmuckdekoration an monu-
mentalen Bauten der Besitzenden als auch
kunstlerische Zierde einfacher Blrgerhauser.
Selbst Bauernhauser trugen Sgraffitoschmuck.

Im Zeitalter des Barocks und Rokokos ver-
drangte die hoch aufgetragene Stuckdekoration
das schlichte Sgraffito. Es geriet in Vergessen-
heit, bis man sich seiner im Klassizismus
wieder erinnerte. Besonders Gottfried Semper,
der Hauptvertreter der klassischen Formen-
sprache auf der Basis der Renaissance, trat
fir die Erneuerung der Sgraffitotechnik ein.
So hatte er groRen Anteil an den Sgraffitos
des Polytechnikums und der Sternwarte in



Zirich. Leider nahm Semper zu einem Teil
Kalk nur zwei Teile Sand und zum Farben
Steinkohlenschlackenpulver oder Pflanzenkohle
sowie rotes oder gelbes Eisenoxid. Das fiihrte
bald zu Verwitterungserscheinungen. Die glei-
che betelmischung verwandte sein Mitarbeiter
Wilhelm Walther zum beruhmten »Furstenzug«
am Dresdner Schlo. Dieses Sgraffito, 1876
fertiggestellt, wurde wegen Witterungszersto-
rungen 30 Jahre spater in genauer Nachbildung
durch Keramikplatten aus der Meil3ener Por-
zellanmanufaktur ersetzt.

Nunmehr wurde das Sgraffito uberall wieder
fur dekorativen Schmuck verwendet. Zum
schwarzen Untergrund trat der farbige, vor-
nehmlich braune. Die dunn aufgetragene Gips-
schicht wich einer deckend aufgestrichenen
Kalkmilch. Endlich kam auch das Auftragen
einer dickeren Putzoberschicht hinzu. Damit
wurde der Putzschnitt-Technik der Weg be-
reitet. Max Lohde in Berlin, Gnauth in Stutt-
gart, Laufenberg in Wien, de Fabris in Florenz
und Heywood Sumner in England sind einige
Kunstler, die das Sgraffito im 19. Jh. wieder
anwendeten und genaue Aufzeichnungen uber
ihre handwerklichen Techniken machten.

Auch in unserer Zeit gilt dem Sgraffito
allgemeines Interesse. War es einst vorwiegend
Schmuck der Palaste und Villen, so ziert
es heute Werkhallen, Kulturhauser, Schulen,
Hotels und andere offentliche Gebaude. Einer
besonderen Beliebtheit erfreut es sich als
Dekor an Wohnbauten, wo es die architekto-
nischen Gliederungen belebt oder freie Giebel-
wandflachen schmuckt.

Das Sgraffito verlangt eine einwandfreie
Wandflache und eine solide handwerkliche
Ausfuhrung. Die Mauer kann mit jeder Art
von Steinen gesetzt sein; auch eine Beton-
wand ist geeignet. Vor allem mul sie trocken
stehen und salpeterfrei sein. Von einer bereits
verputzten Mauer ist der Putz grindlich zu
entfernen. Die Putzschichten bestehen aus
gipsfreiem und geloschtem, alteingesumpftem
Kalk sowie erd- und glimmerfreiem, gleich-
maRig gekorntem Sand. Erfahrungen zeigten,

Sgraffitofassade zu Florenz. 15. Jh.

dal® in unserem nordlichen Klima die Mortel-
schichten fester sein mussen. Man gibt ihnen
deshalb Portlandzement bei. Als Farben, mit
denen die Mortelschichten gefarbt werden,
eignen sich nur alkaliunempfindliche Pigmente,
wie z.B. Eisenoxide. Pflanzenfarbstoffe und
Teerfarben sind auszuscheiden. Fullstoffe wie
Gips, Kreide, Ton oder Schwerspat wittern
aus und zerstoren das Werk.

Die Mischung fur den Grundputz oder
Spritzbewurf, auch Rapputz genannt, betragt
drei Teile Sand und einen Teil Kalk, bei
einer Zementzugabe sechs Teile Sand, einen
Teil Kalk und einen Teil Zement. Dem Farb-
putzgrund wird die Menge des Farbzusatzes
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nach der gewiinschten Tonkraft beigemischt.
Diese Menge mul} aber vom Sandanteil abge-
zogen werden. Das Mengen erfolgt trocken,
und zwar werden zuerst der Sand und die
Farbe gemengt, dann kommt der Kalk hinzu
und zuletzt Wasser; bei der Zementmischung
ist die Reihenfolge: Zement und Farbe, dann
der Sand und endlich der Kalk und Wasser.
Fur das Romische Sgraffito bendtigt man fur
die Kratzschicht streichfahigen, aber gut dek-
kenden Kalk. Die Oberschicht eines Putz-
schnitt-Sgraffitos wird ebenso wie die anderen
Schichten gemischt und in der Farbe dem
Gesamtwandputz angeglichen.

Nach dem Aufrauhen der Mauer mit dem
Spitzhammer und dem Tranken mit Wasser
wird der Grundputz mit kraftigem Bewurf
in einer gleichmaRigen Dicke von 1 bis 1,5cm
aufgetragen. LaBt er sich nicht mehr mit dem
Finger eindrucken (nach etwa 30 Minuten, bei
Zementmortel etwa 15 Minuten), zerstort man
das auf der Oberflache gebildete kohlensaure
Kalkhautchen durch Aufritzen. Das dient dem
festen Haften des Farbputzgrundes, der nun
in einer Dicke von 5 bis 8 mm aufgetragen
wird. Bei einem mehrfarbigen Putzschnitt-
Sgraffito erfolgt dann der Auftrag der ge-
wiunschten Farbputzschichten bis zur Ober-
flachenschicht in gleicher Weise. Es empfiehlt
sich dabei, die Tonwerte vom Dunkeln zum
Hellen zu schichten. Die Dicke der Ober-
flachenschicht kann je nach der beabsichtigten
Schnittiefe 5 mm bis 2 cm betragen. Beim Romi-
schen Sgraffito wird das Kalkhautchen der
Farbputzschicht nicht zerstort, sondern die
Oberflache erst mit einem horizontalen und
nach etwa 30 Minuten mit einem vertikalen
Kalkaufstrich versehen.

Ist die Oberflachennasse etwas eingezogen,
beginnt die Aufzeichnung mittels einer Ol-
papierpause. Auf ihr zieht man mit einem
Griffel die Konturen unter leichtem Druck nach.
Man kann sie auch mit einer Nadel lochen und
unter Betupfen mit einem Pausbeutel auf die
Flache ubertragen.

Sogleich nach dem Pausen erfolgt beim
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Romischen Sgraffito das Kratzen oder Schaben
und beim Putzschnitt-Sgraffito das Schneiden.
Als Werkzeug dienen je nach der gewtunschten
Strichstarke spitze oder abgeflachte und zum
Freischaben von Flachen gebogene breite
Kratzeisen mit kleinen Zahnchen (diese ver-
hindern das Stauen von Schabresten am Eisen).
Zum Schneiden dient ein kurzes und wenig
biegsames Schneidemesser, und zum Ausheben
von Flachen nimmt man Schlingen, die aus
alten Uhrfedern oder dinnen Sageblattern, an
Holzgriffen befestigt, selbst anzufertigen sind.
Der Schnitt wird schrag nach aullen gelegt,
also nicht rechtwinklig zur Flache, damit sich
vornehmlich im Freien an Horizontalkanten
kein Regenwasser absetzen kann, was bei
Frost sogar zum Absprengen der Putzschicht
fuhrt. Auch achte man darauf, daR® nicht schmale
Oberschichtflachen und Stege stehen bleiben.
Konturen werden im Kerbschnitt gefiuhrt und
der Innenstreifen mit einer eng gebogenen
Schlinge herausgehoben. Flachen schabt man
mit breiten Schlingen frei. Bei einem mehr-
farbigen Putzschnitt-Sgraffito wird die Ober-
flache sogleich bis auf die tiefstliegende Farb-
putzschicht durchschnitten. Es folgt das Frei-
legen der ersten Farbputzschicht, dann der
zweiten und so weiter bis zur letzten.

Zur Hebung einer gewissen malerischen Wir-
kung des Sgraffitos konnen die Farbputz-
partien verschieden variiert werden. Wird z B.
der Farbputz nach dem Freilegen aufgekratzt,
so erhalt die Farbe einen warmeren Ton;
glattet man ihn mit einer Spachtel und etwas
Wasser, so wird er heller. Zusatzliches partien-
weises Farben sollte aber nicht erfolgen, denn
diese Varianten widersprechen der echten
Sgraffitotechnik.

Eine dem Sgraffito entlehnte Technik ist
der farblose Putzschnitt. Seine Wirkung liegt
hauptsachlich in den vertieften Schnittkonturen
und Kratzflachen in einfarbigem Mortel. Dabei
konnen durch weniger dick und kornig ge-
putzte Schichten, verschiedene Tiefen der
Schnitte und reliefartige Putzauftrage interes-
sante Ergebnisse erzielt werden.



Gerhard Zazworka
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Wie finden Sie den neuen TATRA? Die Antwort
auf diese Frage bezieht sich meist auf den
T 613, den eleganten und komfortablen Perso-
nenkraftwagen, der die Nachfolge des bekann-
ten T603 antritt. Nicht wenige bewundern
die moderne, reprasentative Form des »Neueng,
seine 165PS, den luftgekuhiten 8-Zylinder-
Heckmotor, die Hochstgeschwindigkeit von
190 km/h, die Innenausstattung fir bequemes
Reisen. Bald wird dieser Luxuswagen auch
auf unseren StraBen ofters zu sehen sein.

Aber die beeindruckenden Neuen von
TATRA, die den tschechoslowakischen Her-
stellerbetrieb bald im ganzen RGW-Bereich
popular machen werden, sind Lastkraftwagen.
Die neue Baureihe heilt T815. Sie soll
allmahlich die bewahrten Erzeugnisse der Rei-
hen T 148 und T 813 ablosen.

Wie kommt es, daB die bekannte Fabrik-
marke TATRA mehr und mehr fur Lkw steht?

T 613, der neue Pkw aus den Tatra-Werken
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Wie kommt es, da® die tschechoslowakischen
Werke, die den Namen des hochsten Gebirgs-
zuges unseres Nachbarlandes tragen, im RGW-
Bereich zum Alleinhersteller von Lastkraftwa-
gen mit mindestens 12t Tragfahigkeit werden?
Wie erreichen die TATRA-Werke ein so groRes
Produktionsvolumen, da sie auf dem Markt
zwischen Elbe und Beringmeer immer mehr
den Bedarf an solchen Lkw-Typen befriedigen
konnen?

Die Lkw-Wiege in KopfFivnice

Nach einer guten Autostunde erreicht der
Reisende, von Ostrava in sldliche Richtung
fahrend, inmitten einer sanfthigeligen nord-
mahrischen Landschaft das Stadtchen Kopftiv-
nice. Uberall fallen zunachst die neuen Wohn-
bauten auf. Schon innerhalb weniger Minuten
steht man vor dem Tor des Stammbetriebes



der TATRA-Werke. Weit dehnen sich die Pro-
duktionshallen. Aber erst von der bewaldeten
Anhohe des Ortes ist dieser immer noch wach-
sende Riese der Lkw-Produktion ganz zu uber-
schauen. Man begreift, welche Bedeutung die-
ser Betrieb fir die kleine Stadt und umgekehrt
die Einwohnerschaft fiir die Ausdehnung des
Werkes hat.

Man schrieb das Jahr 1850, als hier ein
kleiner Betrieb entstand, der zunachst Post-
kutschen und andere Pferdewagen herstellte.
Vor 80 Jahren dann fuhr der erste Personen-
kraftwagen durch das Werktor. Im Jahre 1900
verlieR der erste Rennwagen mit einer Lei-
stung von 12 PS und einer Hochstgeschwindig-
keitvon 82 km/h das Fabriktor. Lastkraftwagen
und Spezialfahrzeuge aller Art wurden in das
Produktionsprogramm  aufgenommen.  Seit
1897 hat der Betrieb etwa 80 Pkw- und uber
100 Lkw-Typen entwickelt und hergestellt,
viele davon nur in kleinen Serien.

Der Name TATRA bekam Weltruf. In den ver-
gangenen Jahrzehnten seit 1945 haben sich die
uber 100 000 seitdem produzierten TATRA-Lkw

Blick in die Montagehalle fir die schweren Lkw vom
Typ T 148 in Kopfivnice

tberall in der Welt bewahrt, in den tropischen
Gebieten ebenso wie jenseits des Polarkreises.
Geruhmt werden ihre hervorragende Steigfahig-
keit und ihre starke Zugkraft selbst in sumpfi-
gem, sandigem und vereistem Gelande. Man
lobt den luftgekuhlten Motor, den Alirad-
antrieb, die leistungsstarke Getriebekonstruk-
tion mit Differentialsperre und Zwischenachs-
Ausgleichgetrieben u. a. m.

Ein RGW-Kredit von 2 Mrd. K¢s

Es war deshalb eine Vertrauensbekundung in
die Wertarbeit der TATRA-Bauer, als am 23.
September 1971 ein RGW-Abkommen lber
die multilaterale Spezialisierung der Lkw-Pro-
duktion abgeschlossen wurde, das den TATRA-
Werken die Aufgabe eines Alleinherstellers
und -exporteurs von 12-t-Lkw ubertrug. Die
volkswirtschaftliche Entwicklung in unseren
Landern hat die Nachfrage nach einem Lkw
dieser Klasse, der die Vorzliige der TATRA-Serie
besitzt, sprunghaft steigen lassen. Man denke
allein an die vielen Baustellen im RGW-Bereich,

g
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die steigfahige und wendige Lkw mit hohen
Nutzlastparametern brauchen. Ein zunehmender
Bedarf an Lkw ist auch mit dem AufschluR

neuer Roh- und Brennstoffvorkommen ver-
bunden. Aus den landwirtschaftlichen Gebieten
kommt ebenfalls aufgrund der wachsenden
Produktion und der fortschreitenden Mechani-
sierung der Ruf nach Lastkraftwagen. GroB
sind auch die Einsatzmoglichkeiten im Guter-
verkehr. Wichtige Forderungen der Abnehmer
lauten: hohe Beanspruchbarkeit bzw. Robust-
heit, Gelandegangigkeit, leistungsstarke und
im Betrieb okonomische Motoren.

Natirlich waren SchluRfolgerungen nicht
nur in den TATRA-Werken zu ziehen. Dem
steigenden Lkw-Bedarf entsprechend, errich-
tete die Sowjetunion z. B. an der Kama einen
Fabrikgiganten, der Wagen fur schwere Last
und hohe klimatische Anforderungen produ-
ziert. Auch in anderen RGW-Landern wird die
Kapazitat ‘erweitert und zugleich speazialisiert.
Die Zeichen der Zeit besagten fur die TATRA-
Werke: Belieferung des Marktes mit einer neuen
leistungsfahigen Lkw-Serie von Weltniveau
sowie Verdoppelung der Produktion. Zur Ver-
wirklichung eines solchen Vorhabens waren
jedoch weder die TATRA-Werke allein noch
die tschechoslowakische Volkswirtschaft ins-
gesamt in einer relativ kurzen Zeit aus eigener
Kraft in der Lage gewesen.

In dieser Situation zeigte sich erneut die
Kraft der okonomischen Zusammenarbeit der

Zwei Prototypen aus der neuen Lkw-Baureihe T 815
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sozialistischen Bruderlander im RGW. Ein klei-
nes Land, in diesem Fall die CSSR, erhielt
das vertraglich gesicherte Recht des Alleinher-
stellers eines bestimmten Lkw-Typs. Diese Ent-
scheidung sichert den TATRA-Werken den
Absatz. Die Spezialisierung verhindert eine
Verzettelung von Kapazitaten und garantiert
die volle Konzentration auf Wagen mit Welt-
niveau. Auf dem kapitalistischen Weltmarkt
dagegen wiurde in solch einem Fall der Starkere
die Schwacheren rucksichtslos niederkonkur-
rieren, Produktionsstatten wurden brachliegen
und Tausende von Arbeitern auf die StralRe
gesetzt.

Die tschechoslowakischen TATRA-Werke
aber wurden nicht nur spezialisiert, sondern
die Internationale Investitionsbank in Moskau
stellte ihnen einen Kredit von — umgerechnet —
2 Mrd. Kés zur Verfugung. Dieser Kredit wurde
sowohl in transferablen Rubeln als auch in
Dollars gewahrt. Er ermoglicht vor allem den
Erwerb von Maschinen und-Ausristungen im
RGW-Bereich, aber auch die Anschaffung von
Erzeugnissen kapitalistischer Firmen.

Mit diesem 2-Mrd.-Kés-Kredit und den In-
vestitionen, die die CSSR selbst zur Verfu-
gung stellte, wurde mit der Erweiterung und
Modernisierung der Lkw -Produktion bei TATRA
begonnen. Der Verantwortliche fir die Entwick-
lung der Produktionsbasis in den TATRA-
Werken, Zdenék Velicko, veranschaulichte die
neuen Moglichkeiten anhand folgender Rech-



nung: »Gewohnlich erhielt TATRA 100 Muill.
Kés jahrlich fur die Weiterentwicklung. Jetzt
geben wir 700 Millionen aus.«

»Geburtswehen« in Koprivnice

15000 Lkw mit dem Firmenzeichen TATRA
sollen im Jahre 1980 auf den Markt kommen.
1960 waren es nur 6200. Kein Wunder also,
wenn der Stammbetrieb in Kopfivnice mehr
einer Baustelle als einem produzierenden Be-
trieb ahnelt. Beides zu gleicher Zeit mit dem
erforderlichen Niveau zu sein, darin besteht
das Problem fur die gesamte Belegschaft.
Die Bauarbeiten werden bei laufender, von
Jahr zu Jahr erweiterter Produktion bewaltigt.
Die Kunst besteht in der Koordinierung der
neuen Ausrustungen mit dem bisherigen Ma-
schinenpark.

Ahnliches geht in den Zweigbetrieben vor
sich, denn wichtig fur die Verwirklichung des
Gesamtvorhabens ist auch die Spezialisierung
innerhalb der gesamten TATRA-Werke. Die
Pkw-Serie baut man in Pfibor. In Cadca kon-
zentriert man sich auf die Produktion von Mo-
toren fir die Lkw. Rollwagen und Maschinen
fir die anderen Zweigbetriebe kommen aus
Banovce. Die dominierende Bedeutung des
Stammbetriebes wird dadurch unterstrichen,
dall alle Grau-, Stahl- und Leichtmetallguf3-
stucke, alle Rahmen, Fahrgestelle, Kabinen und
PreRsticke in Kopfivnice gefertigt werden.

Interessant, weil fir die CSSR eine Be-
sonderheit, ist auch, dal 60% aller Investi-
tionen in denjenigen TATRA-Betrieben reali-
siert werden, die auf dem Boden der Tschechi-

schen Sozialistischen Republik liegen, und
40% in den Fabriken in Cadca und Banovce in
der Slowakischen Sozialistischen Republik. So
hilft auch der RGW-Kredit mit, das Industriali-
sierungsniveau der Slowakei dem der bohmi-
schen und mahrischen Bezirke immer mehr
anzugleichen.

Aber das grofite Investitionsvorhaben der
tschechoslowakischen Kraftfahrzeugindustrie
hat noch weiterreichende Auswirkungen, denn
auch von allen selbstandigen Zulieferbetrieben
wird verlangt, daR® sie sich nicht nur den ho-
heren Produktionszahlen, sondern auch der
steigenden Qualitat des TATRA-Lkw-Baus an-
passen. Das betrifft Elektroausrustungen, Kur-
belwellen, Einspritzpumpen, das hydraulische
System u. a.

Alle fur einen, einer fur alle

Die anderen RGW-Partner haben der CSSR
nicht nur den Kredit fir die TATRA-Werke
zur Verfugung gestellt. Sie beteiligen sich
auch mit Lieferungen an der Erweiterung des
Unternehmens. Die UdSSR steuert einen be-
deutenden Teil der Technologie bei. Aus der
VR Bulgarien kommen bearbeitende Maschinen
und Kleintransporter, aus der VR Polen Trans-
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port- und GieRereianlagen und aus der Unga-
rischen VR Stahlkonstruktionen. Das Fabrika-
tionszeichen unseres Landes tfagen hochlei-
stungsfahige Pressen. Aber auch sonst gibt es
viele Verbindungslinien in die DDR. Das Elbe-
werk in RoBlau hat sich auf Drehschwingungs-
dampfer fur alle TATRA-Lkw spezialisiert. Als
Zulieferer von Kolbenbolzen weil man den
VEB Kraftfahrzeugzubehor MeiRen zu schat-
zen. So bewahrt sich iber den RGW-Kredit
hinaus: Alle fur einen, einer fir alle.

Dieses »Einer fur alle«, TATRA fur die RGW-
Lander, wird sich ab 1980 in der Praxis be-
statigen. Gegenwartig erhalt die DDR jahrlich
etwa 400 TATRA-Lkw der Produktionsreihen
T148 und T813. Die Baureihe 148 hat den
Motor TATRA 2-928-1 mit 8 Zylindern, ein
rahmenloses Fahrgestell, pendelnde Vorder-
achse und unabhangig gefederte Halbachsen,
Hinterachsantrieb u. a. m. Wir kennen die Aus-
fuhrung als Kippwagen, Pritschenwagen, Sat-
telschlepper u. a.

Die Baureihe 813 beruht auf einer neuen
Konzeption. Der neue 12-Zylinder-Motor weist
eine erhohte Leistung auf. Die Zugmaschine
T813 6x6 kann Anhanger bis zu einem Ge-
wicht von 100t ziehen. Denselben luftge-
kuhlten 12-Zylinder-Dieselmotor bzw. zwei
davon enthalt der Semex 65540 L, der speziell
fir den Transport von Rohren beim Bau der
Erdol- und Gasfernleitungen konstruiert wurde.
Man hat ihn bereits im sowjetischen Erdol-
gebiet von Tjumen erfolgreich getestet. Er ist
fir eine Nutzlast bis zu 44t vorgesehen und
kann bei Temperaturen bis zu —50°C einge-
setzt werden. Alle diese Daten der »Alten« von
TATRA lassen voll Hoffnung auf die »Neuen«
blicken.

Die Neuen von TATRA

Auf der Brnoer Messe 1977 war bereits der
Prototyp der Baureihe 815 zu sehen. Rein au-
Rerlich ahnelt er dem T813. Vieles Bewahrte,
wie z. B. die spezielle TATRA-Fahrgestellkon-

312

struktion, wurde Ubernommen. Besieht man
sich aber die Einzelheiten, so lassen sich doch
Charakteristika feststellen, die darauf schlie-
Renlassen, in welchem Mal3e die TATRA-Werke
das Weltniveau bei Lkw dieser Klasse mitbe-
stimmen wollen:

Bei den Kipplastkraftwagen gibt es einen
Dreiseitenkipper und zwei Ausfuhrungen als
Einseitenkipper. Sie sind mit einem luftgekuhl-
ten 10- oder 12-Zylinder-Motor ausgestattet.
Typisch ist ein kippbares Trambusfahrerhaus.
Samtliche drei bzw. vier Achsen sind ange-
trieben. Der Dreiseitenkipper kann mehrere
Anhanger bis zu einem Fahrzeuggesamtge-
wicht von 38t ziehen (Gewicht des fahr-
bereiten Fahrzeuges 10,7 t).

Vorgestellt wurde ein Pritschenlastkraftwa-
gen fur den Transport von Stuckgut und an-
derem Material bis zu einem Gewicht von
14,2t. Mit Anhanger zieht die Maschine ein
Fahrzeuggesamtgewicht von 38t (Eigenge-
wicht 9,81).

Zwei Sattelschleppertypen sind zur Befor-
derung von Lasten bis zu einem Fahrzeugge-
samtgewicht von 38t (Gewicht des fahrbe-
reiten Fahrzeuges 7,2 bzw. 8,6 t) vorgesehen.

Die Anhangerzugmaschine gibt es ebenfalls
in zwei Ausfuhrungen, einmal fur Lasten bis
zu einem Fahrzeuggesamtgewicht von 101t,
zum anderen fur 115t

Dann finden wir noch finf verschiedene
Fahrgestelltypen vor. Einer davon ist fur zweck-
maBige Aufbauten vorgesehen, wie sie fir die
landwirtschaftliche Produktion gebraucht wer-
den. Die ausgewiesene Nutzlast betragt bis
zu 13,3t

In diesem breiten Sortiment wird sich der
T 815 den Ansprichen der Kunden im In- und
Ausland stellen. Schon heute wissen die Au-
Renhandler, dal® die Bestellungen hoher als
die sofortigen Liefermoglichkeiten sein wer-
den. Fir den Service wird bereits vorgesorgt.
In der DDR liegt er in den bewahrten Handen
des VEB Automot Heidenau und seiner vielen
Filialen.



Alexander Schpikalow

HeitereKunstausDymka

313



Die Heimat des beruhmten tonernen Dymka-
Spielzeugs ist die Dymkowsker Slobode (Sied-
lung), der jenseits des Flusses liegende Teil
der Stadt Kirow. Nach einer Uberlieferung
entstand dieses Gewerbe gegen Ende des
18. Jahrhunderts und war mit dem lokalen tra-
ditionellen Volksfest der »Pfeifer« verbunden.

Die ansassigen Heimarbeiter fertigten hierzu
eine Fulle tonerner Spielzeugpfeifen in Form
von Pferden, Vogeln oder Hirschen an. Dieser
traditionelle Markt fand alljahrlich in Wijatka,
dem heutigen Kirow, statt, und zwar immer
zu Sommersbeginn. Mehrere Tage hielt das
frohliche Treiben in der Stadt an. Die prachtig
gekleideten Burger und Bauern in ihren farben-
frohen Volkstrachten stromten dem Markt zu.
Karussells drehten sich, in den Schaubuden
traten PossenreiBer auf, um mit lautem Ge-
schrei den Strom der Kaufer anzulocken. Und
jeder Besucher des Marktes hielt es fur seine
Pflicht, auf einer tonernen Pfeife zu blasen.
Der bunte »Pfeifer«-Jahrmarkt zu Wijatka
brachte die heitere Kunst aus Dymka hervor,
und diese wiederum hat Sujets und Helden
von damals in unsere Tage ubertragen. Der
scharfe Blick des b&uerlichen Kinstlers beob-
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achtete Szenen, wie sich Stadtbewohner auf
dem Jahrmarkt vergnugten, er hielt die Toilette
modisch gekleideter Damen und Kavaliere fest
und formte die Figuren zu kleinen Genreszenen.
Wenn solch ein Meister Markantes gestaltete,
dann ironisierte er nicht selten seine Helden,
ja, er verlieh ihnen auch komische Zige. Bei
ihrer Uberlieferung von einer Generation zur
anderen erwarben die meisten Sujets des
Dymka-Spielzeugs eine festgefligte Form, die
in den Arbeiten der heutigen Werkstatten wei-
terlebt.

Die Herstellungstechnik des Dymka-Spiel-
zeugs ist unkompliziert, sie beruht auf den
traditionellen Methoden des Modellierens und
Bemalens. Ubrigens wird jedes Spielzeug von
Anfang bis Ende in ein und derselben Werk-
statt ausgefuhrt, und da in den Werkstatten
der Dymkowsker Slobode ausschlieBlich Frauen
arbeiten, ist jede von ihnen gleichzeitig eine
geschickte Bildhauerin und eine begeisterte
Kunstlerin.










Den roten Ton als Ausgangsmaterial holt
man unweit der Stadt und vermischt ihn mit
feinem FluBsand. Wenn die Meisterin mit ihrer
Arbeit beginnt, knetet sie den Ton rasch durch
und druckt ihn zwischen den Handflachen breit.
So entsteht allmahlich ein Figirchen.

Nach dem Modellieren wird das Spielzeug
zwei, drei Tage bei Zimmertemperatur ge-
trocknet und dann in Elektroofen gebrannt.
Danach werden die Figirchen geweilt, d.h.,
man bedeckt sie mit fein zerriebener Kreide,
die in Milch aufgelost wurde. Sind die Figur-
chen getrocknet, beginnt die Bemalung.

Das Bemalen des Spielzeugs ist ein wahr-
haft kunstlerischer SchopfungsprozeR. Jedes
der farbenfrohen Gebilde, jedes Ornament
entsteht unmittelbar im Augenblick der Arbeit.
Am fertigen Spielzeug entzucken uns vor allem
das subtile volkstumliche Erfassen des Schonen,
der Ideenreichtum und die handwerkliche Mei-
sterschaft der Kunstlerin.

In den Kirower Dymka-Werkstatten sind
heute etwa dreiBig Meisterinnen verschiedener
Generationen tatig, an ihrer Spitze Soja Wassil-
jewna Penkina, die bereits auf ihren 80. Ge-
burtstag zuruckblickt. Es gibt hier keine be-
sondere Kunstschule wie in Palech. Von Zeit
zu Zeit 1aBt eine erfahrene Meisterin ein be-
gabtes Madchen an ihrer Seite Platz nehmen
und vermittelt ihm Schritt um Schritt die Ge-
heimnisse dieser heiteren Volkskunst. Die alte
Tradition reit so nicht ab, sie erneuert sich
standig aus den Wurzeln der Volkskultur.

Das Dymka-Spielzeug nimmt einen fih-
renden Platz in der sowjetischen dekorativen
Kunst ein. Mit groBem Erfolg wurde es auf
in- und auslandischen Ausstellungen gezeigt,
so etwa in Brissel, Montreal oder Osaka.

Die Kirower Kunstlerinnen haben viele Aus-
zeichnungen und Diplome erhalten, und vier
Meisterinnen der alteren Generation wurde der
Staatspreis der UdSSR zuerkannt.




Die kleinste Blitenpflanze (Wolffia arrhiza) gehort
zu den Wasserlinsen und ermoglicht die Entwicklung

vieler Individuen auf engstem Raum unter definierten
Bedingungen
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Auf der Grundlage eines an der Friedrich-Schiller-
Universitat Jena entwickelten Verfahrens wurde in
Gemeinschaftsarbeit mehrerer Einrichtungen die Er-
haltungsziachtung des DDR-Handelssortiments Erd-




Dr. Fritz Jungnickel

Pflanzen
ausder

Retorte?

Noch vor etwa 120 Jahren tobte ein heftiger
wissenschaftlicher Meinungsstreit um die Frage,
ob eine spontane Urzeugung von Lebewesen
aus unbelebten Stoffen moglich sei. Das ver-
anlaBte die franzosische Akademie der Wissen-
schaften, fur denjenigen einen beachtlichen
Preis auszusetzen, dem es gelingen wdurde,
diese Frage durch prazise, beweiskraftige Ver-
suche zu klaren. Der Preis wurde schlieBlich

beeren auf Sterilkultur umgestellt; auch Neuzich-
tungen konnen kunftig schneller in die Praxis uber-
geleitet werden

Diese Erdbeerkufturen dienen bevorzugt der Erhal-
tungszichtung (oben), der Vermehrung von Zucht-
material (unten links) und der Bereitstellung von
undifferenziertem Pflanzengewebe (Kallus; rechts)
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Selbst von der groBten Wasserlinse, der Teichlinse
Spirodela, wachsen mehrere hundert Exemplare in
einem 100-ml-Erlenmeyerkolben (o.l.). Pflanzen-
tumoren wachsen auch auf phytohormonfreien Nahr-



Louis Pasteur zuerkannt, der 1862 mit ein-
fachen, durchdachten und uberzeugenden Ver-
suchen bewies, dalR in sterilisierten organi-
schen Substraten (z.B. Fleischbruhe) nur dann
Mikroorganismen wachsen, wenn — durch
fehlende Vorsicht oder aber beabsichtigt — le-
bensfahige Keime iri die betreffenden Losungen
hineingebracht werden.

Damit hatte Pasteur gleichzeitig die wesent-
liche methodische Grundlage fur die weitere
Entwicklung der Bakteriologie bzw. Mikrobio-
logie geschaffen. Wenn z.B. eine einzige
Bakterien- oder Pilzzelle bzw. eine Spore dieser
Organismen in ein Gefal mit sterilisiertem
Substrat gelangt, entstehen daraus viele gleich-
artige Organismen, deren Vermehrung erst
nach Verbrauch der notwendigen Nahrstoffe
eingestellt wird. Von einer solchen Reinkultur
ausgehend, konnen aber auch beliebig viele
neue Reinkulturen des gleichen Stammes an-
gelegt werden. SchlielRlich erreicht das Volu-
men der Nahrlosung im technischen Mal3stab
viele Hektoliter pro Gefal®; diese Tankkulturen
bilden die Grundlage industriell genutzter Ver-
fahren zur Herstellung wertvoller Naturstoffe,
z. B. Antibiotika oder Eiweil.

Die intensive wissenschaftliche Bearbeitung
der Mikroorganismen einschlieRlich der in
ihrer Existenz von lebenden Wirtszellen ab-
hangigen Viren und Bakteriophagen hat we-
sentlich zur Entwicklung moderner molekular-
biologischer Methoden und Erkenntnisse bei-
getragen. Obwohl inzwischen der molekulare
Aufbau einiger Bakteriophagen so gut be-
kannt ist, dal die Maoglichkeit einer chemi-
schen Synthese dieser einfachsten biologischen
Einheiten besteht, ist die Wissenschaft noch
weit davon entfernt, wesentlich kompliziertere
Systeme, z B. funktionsfahige, kernhaltige Zel-
len von hoheren Pflanzen, »nachzubauen« oder
gar »nach MaR« zu konstruieren. Dessenunge-
achtet hat die Entwicklung neuer Methoden
dazu gefuhrt, dal keimfreie Pflanzen oder Tiere
sowie daraus isolierte Organe, Gewebe und
Zellen unter kontrollierten Bedingungen »in der
Retorte« geziichtet und gezielt beeinflullt wer-

medien (Mitte). Auch ohne Licht kann Kallus unter
Sterilbedingungen kultiviert werden, die weiBe Farbe
ist dann fuar rasches Wachstum typisch (u. I.). Bei
Ausschlu8 von Mikroorganismen zeigen selbst chloro-

den konnen. Im folgenden sollen einige der
bei Pflanzen bereits realisierten oder sich fir
die nahe Zukunft abzeichnenden Maoglichkeiten
erortert werden.

Das gnotobiotische Konzept

Unter naturlichen Bedingungen setzt sich jeder
Organismus nicht nur mit physikalischen oder
chemischen Faktoren, wie dem Temperatur-
und LichteinfluB oder Mineralstoffgehalt des
Bodens, auseinander. Auch unzahlige Fremd-
organismen fordern, behindern oder schadigen
das jeweils betrachtete Lebewesen in aulerst
vielfaltiger und somit nahezu unuiberschau-
barer Weise. Mit geeigneten Methoden konnen
aber auch vollstandig entwickelte hohere Tiere
oder Pflanzen von allen Fremdorganismen
befreit und unter sterilen Bedingungen kul-
tiviert werden; diese als axenisch bezeichne-
ten Kulturen stellen den einfachsten Typ eines
gnotobiotischen Systems (griech.: bekanntes
Leben) dar.

Die gemeinsame Entwicklung definierter Or-
ganismen in einem gegen andere Lebewesen
abgeschlossenen GefalR oder Raum fuhrt zur
Aufklarung der biologischen Wechselwirkung
zwischen den untersuchten Arten. Das trifft
sowohl auf pathogene (krankheitserregende)
als auch auf symbiontische (aneinander ange-
paldite) oder unwesentliche Wechselwirkungen
zu. Gnotobiologische Methoden sichern die
Bereitstellung standardisierten Ausgangsmate-
rials fir wissenschaftliche Untersuchungen;
aber auch fir die moderne landwirtschaftliche
Produktion gewinnt infektfreies Ausgangsma-
terial zunehmende Bedeutung.

SchlieRlich konnen auf der Grundlage gno-
tobiologischer Untersuchungen geschlossene
Stoffkreislaufe fur langfristige Raumfluge ent-
wickelt werden; diese kiinstlichen Okosysteme
oder Lebensgemeinschaften dienen gleichzei-
tig der Modellierung und gezielten Beeinflus-
sung von Prozessen im natirlichen Lebens-
raum der Menschheit, in der Biosphare der
Erde.

phylifreie Pflanzen wie diese Saintpaulia-Mutanten
bis zum Verbrauch der zugefugten Nahrstoffe kraftiges
Wachstum (o.r.). Die axenisch kultivierte Mohren-
pflanze — ein einfaches gnotobiotisches System (u. r.)
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Kultivierung isolierter Organe und Gewebe
von Pflanzen

Jede isolierte, lebende Bakterienzelle ist ohne
weiteres in der Lage, sich unbeschrankt zu
vermehren. Hohere Organismen weisen hin-
gegen eine ausgepragte Zell- und Gewebe-
differenzierung auf. Bei Blutenpflanzen sind
z. B. nur die Zellen besonderer Bildungsgewebe
(Meristeme) teilungsfahig; diese fihren zu
unterschiedlichen Dauergewebetypen. Bereits
1902 unternahm der Botaniker Haberlandt den
Versuch, einzelne isolierte Pflanzenzellen zur
Teilung und Vermehrung zu veranlassen und
daraus neue Pflanzen zu regenerieren. Obwohl
diese Versuche nicht erfolgreich waren und
von ihm spater aufgegeben wurden, gelang
anderen Forschern in der Folgezeit immer hau-
figer die Sterilkultivierung isolierter Pflanzen-
organe.

Ganz besonderes Interesse erweckte in die-
sem Zusammenhang die Tatsache, dal SproB3-
spitzen bzw. Meristeme selbst von eindeutig
viruskranken Pflanzen virusfrei ‘isoliert werden
konnten. Das ist besonders fir vegetativ ver-
mehrte Kulturen, z. B. von Zierpflanzen, Kar-
toffeln oder Obstarten, bedeutungsvoll. Daruber
hinaus gelang — zunachst besonders gunstig bei
einigen Orchideenarten — eine nahezu unbe-
grenzte, rasche Vermehrung dieser Meristeme
unter Sterilbedingungen. In einem Jahr konn-
ten theoretisch mehrere Millionen Pflanzen aus
einem Meristem hervorgehen. Allerdings ergibt
sich eine praktische Grenze durch die vorhan-
denen Arbeitskrafte und Gewachshauser sowie
durch den Bedarf. Unter Sterilbedingungen
vermehrte Pflanzen sind nicht nur gesund und
frohwuchsig, sondern auch sortentypisch ein-
heitlich. AuRerdem gelang auch ein unbe-
grenztes Wachstum von isolierten Pflanzen-
wurzeln. Daraus ergaben sich wertvolle all-
gemeine Schlul3folgerungen fir die Ernahrung
von solchen Pflanzengeweben und -zellen, die
keine Photosynthese betreiben konnen.

Nach Verwundung, z.B. besonders deutlich
an den Schnittstellen von Geholzstecklingen
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oder Veredelungen, tritt ein rasch wachsendes,
wasserreiches, zunachst undifferenziertes Bil-
dungsgewebe auf, das als Kallus bezeichnet
wird. Daraus konnen auch unter unsterilen
Bedingungen vorwiegend Wurzeln, bei einigen
Pflanzen aber auch Sprosse regenerieren. Die
Sterilkultivierung dieses Kallusgewebes stie®
zunachst auf uniberwindbar scheinende
Schwierigkeiten. Eine fortgesetzte Kultivierung
gelang anfangs besonders gut bei solchen
Pflanzen, die, genetisch bedingt, zur Ausbildung
krankhafter Gewebewucherungen, sogenann-
ter Pflanzentumoren, neigen. Auch Kalluskultu-
ren von Riben, z B. Mohren, zeigten erst
nach einem bestimmten Kultivierungszeitraum,
in dem eine sogenannte Habituierung statt-
findet, fortgesetzt gutes Wachstum auf relativ
einfachen Nahrmedien.

Vollstandig manipulierte Entwicklung

Bereits in den dreiBiger Jahren war die gun-
stige Wirkung eines Pflanzenhormons, des
Auxins B-Indolylessigsaure, auf das Wachstum
pflanzlicher Gewebe und Organe — besonders
bei Kallus bzw. Wurzeln — bekannt geworden.
Daruber hinaus zeigte sich aber, da® spezielle
Pflanzenprodukte, z.B. KokosnuBmilch oder
Blutungssafte von Baumen, das Wachstum von
Kallus oder Meristemen und auch von isolierten
Pflanzenembryonen auRerordentlich gulnstig
beeinflussen. Die folgenden Untersuchungen
ergaben, daR dieser Effekt unter anderem auf
einen weiteren Typ von Pflanzenhormonen, die
sogenannten Cytokinine, zurlickzufiihren ist.
Diese Hormone fordern auRerdem den Aus-
trieb von Seitenknospen bei isolierten SproR-
achsen oder sogar die vollstandige Neubildung
von Sprossen aus undifferenziertem Gewebe
oder isolierten Pflanzenteilen.

Unter Verwendung von Kalluskulturen wurde
bewiesen, daB fur die Differenzierungsprozesse
nicht die An- oder Abwesenheit der genannten
Phytohormone, sondern ihr Mengenverhaltnis
von entscheidender Bedeutung ist. Optimales
Wachstum undifferenzierter Kalluszellen ist nur
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intakte Pflanzen sind ineinander zu uberfihren,
dadurch ergeben sich vielfaltige Angriffspunkte zur
genetischen und physiologischen Manipulierung
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nur bei einem bestimmten artspezifisch un-
terschiedlichen Verhaltnis von Auxinen und
Cytokininen im Medium gesichert. Uberwiegt
der Auxinanteil wesentlich, so kommt es in
der Regel zur Wurzelbildung, wahrend ein re-
lativ hoher Cytokininanteil zur Ausbildung
von SprofRanlagen fihren kann. Bei den hochst-
entwickelten Pflanzen konnen also Entwick-
lungs- bzw. Organdifferenzierungsprozesse be-
bereits weitgehend bewult gesteuert werden;
das ist bei Geweben von Wirbeltieren noch
nicht moglich. Bemerkenswert erscheint dabei,
daR die Technik der Gewebekulturen von
Pflanzen erst in den Jahren 1938/39 einen
Stand erreicht hatte, wie er bei tierischen
Gewebekulturen bereits in den Jahren 1907
bis 1911 vorlag.

Die Bedingungen, unter denen z. B. SproR-
anlagen ausgebildet werden, konnen jedoch
von Art zu Art und manchmal auch zwischen
verschiedenen Sorten aulerordentlich unter-
schiedlich sein und mussen deshalb wissen-
schaftlich gepruft werden. So bereiten etwa
die Graser, zu denen auch unsere Getreide-
arten gehoren, bisher besondere Schwierigkei-
ten. Ferner hat sich gezeigt, daB Gewebe-
kulturen auf phytohormonhaltigen Medien
mitunter genetisch so instabil sind, daR nach
langerer Kultivierung kaum noch Zellen vor-
liegen, die dem urspriinglichen Pflanzenmate-
rial entsprechen. Als Alternative bieten sich
deshalb die Erhaltung und Vermehrung von
Kulturpflanzenzuchtstammen auf phytohormon-
freien Medien unter Sterilbedingungen an.

Suspensionskulturen

Landblitenpflanzen und ihre Gewebe weisen
einen hohen Sauerstoffbedarf auf und werden
auch unter Sterilbedingungen geschadigt, wenn
sie im Nahrmedium untertauchen; deshalb wird
zu seiner Verfestigung meist Agar-Agar (aus
Rotalgen hergestelltes Geliermittel) zugesetzt.
Die auf das puddingartige Substrat gesetzten
Pflanzen oder Gewebe haben dann hinreichen-
den Kontakt sowohl zum Luftsauerstoff als
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auch zum Nahrmedium. Bei entsprechender
Belliftung wachsen aber auch Pflanzengewebe
in Flussigkeiten intensiv; sie zerfallen dabei
in Einzelzellen und kleine Zellaggregate. Zwar
sind die Wachstumsleistungen von Pflanzenzel-
len in diesen Suspensionen (Aufschlammung
lichtmikroskopisch erkennbarer Teilchen in
Flussigkeit) nicht mit denen von Bakterien-
oder Hefezellen vergleichbar, aber unter be-
stimmten Voraussetzungen trotzdem oOkono-
misch. So ist die Herstellung medizinisch
wichtiger Stoffwechselprodukte von Arznei-
pflanzen relativ billig, wenn diese von Zell-
suspensionen produziert werden.

Auch mit Zellsuspensionen gelang in den
letzten Jahren der Nachweis, dal’ jede einzelne
Pflanzenzelle in der Lage ist, wieder eine
vollstandige Pflanze zu regenerieren. Nach
genauer Kenntnis der Bedingungen erfolgte
somit eine spate Bestatigung der bereits er-
wahnten Haberlandtschen Konzeption.

Protoplasten und
eine andere Art von Kernfusionen

1971 berichteten japanische Wissenschaftler,
daR bei Verwendung eines vollsynthetischen
(aus bekannten chemischen Substanzen beste-
henden) Mediums sogar Pflanzenprotoplasten,
das sind von ihrer Zellwand befreite Pflanzen-
zellen, wieder vollstandige Pflanzen ergeben
konnen. Pflanzenprotoplasten entsprechen be-
sonders in ihrem osmotischen Verhalten tie-
rischen Zellen, d.h., sie benotigen im Kulti-
vierungsmedium eine relativ hohe Konzentra-
tion von lonen bzw. Molekulen. Ferner neigen
Protoplasten gleicher oder unterschiedlicher
Pflanzenarten unter bestimmten Bedingungen
zur Verschmelzung. Ein gewisser Prozentsatz
davon bildet eine gemeinsame neue Zellwand
aus, und schlielich kann es bei einigen dieser
miteinander verschmolzenen Zellen auch zur
Fusion (Vereinigung) der Zellkerne kommen.
Dann entsteht aber eine Zelle, die die Erb-
eigenschaften beider Ursprungszellen enthalt.
Da sich unter den Bedingungen der Gewebe-



kultur auch diese kunstlich vereinigten Pflan-
zenzellen zu vollstandigen Pflanzen entwickeln
konnen, ist methodisch der Weg zur Konstruk-
tion vollig neuartiger »Pflanzen aus der Retorte«
frei.

Erstmals wurde dieser Weg erfolgreich bei
der Herstellung eines Bastards aus verschiede-
nen Tabakarten beschritten. Auch auf der Inter-
nationalen Konferenz uber die Regulation von
Entwicklungsprozessen bei Pflanzen im Juli
1977 in Halle/Saale berichteten Wissenschaftler
uber weitere Erfolge dieser Technik. Die Pro-
bleme liegen noch bei der Erkennung bzw.
Selektion der Fusionszellen.

Einige fruchtbare Art- oder Gattungsbastarde
wurden bei Pflanzen auch nach Bestaubung
von Bliten mit artfremden Pollen erhalten.
Allerdings ist in diesem Zusammenhang eine
erfolgreiche Verdoppelung des Erbmaterials im
Kern mittels Colchizin Voraussetzung; ferner
bestehen auf sexuellem Wege oft uniberwind-
bare Kreuzungsschranken. Trotzdem vermitteln
uns die bereits bekannten »Kohlradieschen«
(Kreuzung von Kohlrabi und Radieschen) oder
»Jochelbeeren« (Kreuzung von Johannis- und
Stachelbeeren) oder Kreuzungen aus Weizen
und Roggen bzw. Weizen und Quecke sowie
Roggen und Knaulgras eine schwache Vorstel-
lung von zur Zeit noch ungeahnten, phanta-
stischen Moglichkeiten.

Angriff auf den Genbestand

Fir die direkte Ubertragung von Erbmaterial
scheinen ebenfalls Pflanzenprotoplasten be-
sonders geeignete, den Pilz- und Bakterien-
protoplasten vergleichbare Objekte zu sein.
In methodischer Hinsicht schwinden somit
zunehmend die bisher feststehenden Grenzen
zwischen den Hauptstammen des Reiches
der Lebewesen; auch Blitenpflanzen werden
der molekularbiologischen Bearbeitung zu-
ganglich. So wird zur Zeit intensiv daran ge-

arbeitet, bisher nur in Mikroorganismen vor-
kommende Enzyme, z. B. das stickstoffbindende
Enzym Nitrogenase, auch von hoheren Pflanzen
bilden zu lassen. Das setzt einen Einbau der
entsprechenden Desoxyribonukleinsaure (DNA)
in Pflanzenzellen voraus.

Auch intakte Bakterien oder Zellorganellen
fremder Organismen konnen als Trager be-
stimmter Erbinformationen in Pflanzenproto-
plasten weiterleben. Es gelang bereits die
Ubertragung von Chloroplasten aus Algen in
hohere Pflanzen oder die von Chloroplasten
in tierische Zellen bzw. Pilzprotoplasten. In
der Zeitschrift »Science« wurde 1976 von neu-
seelandischen Wissenschaftlern sogar tiber den
erfolgreichen »Einbau« eines voll funktions-
und vermehrungsfahig gebliebenen, stickstoff-
bindenden Bakteriums in die Zellen eines Pilzes
berichtet, der seinerseits in Symbiose mit den
Wourzeln einer Kiefernart lebt.

S(;h/u[s’bemerkung

In diesem Rahmen konnten nur einige Ent-
wicklungen der axenischen Kultivierung von
Pflanzen und ihrer Bausteine angedeutet wer-
den. Die erforderlichen Stuckzahlen hochwerti-
gen Ausgangsmaterials fur den Gewachshaus-
oder Freilandanbau sowie der unmittelbare
Einsatz von Pflanzengewebekulturen zur Ge-
winnung wertvoller Naturstoffe sind wesent-
liche Griinde dafur, daR dem gezielten Aufbau
einer »plant industry« (Pflanzenindustrie) inter-
national groRe Bedeutung zuerkannt wird. Sol-
che Produktionsanlagen unterscheiden sich
zwar wesentlich durch groRere Dimensionen,
jedoch kaum bezlglich der qualitativen perso-
nellen und materiellen Ausstattung von wis-
senschaftlichen Laboratorien. Somit entscheidet
die Wissenschaft als Produktivkraft weiterhin
zunehmend auch uber Qualitat und Quantitat
unserer pflanzlichen Nahrungs- und Rohstoff-
quellen.
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Bankpalaste und Verwaltungshochhauser im neuen
Geschaftszentrum der schwedischen Hauptstadt
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»Wohlfahrtsstaat« im Dilemma

»1951 hatte England auf allen wesentlichen
Gebieten aufgehort, ein kapitalistisches Land zu
sein. Auch in Schweden war diese Umwand-
lung praktisch abgeschlossen.« Das schrieb zu
Beginn der 50er Jahre ein Theoretiker der
englischen Labourparty namens Crosland. Da-
mals behaupteten rechte sozialdemokratische
Fuhrer, daR eine neue Gesellschaftsordnung
entstanden sei: der »Wohlfahrtsstaat« oder die
»Wohlfahrtsgesellschaft«. Bekannte Erscheinun-
gen des Kapitalismus wie Arbeitslosigkeit,
Hunger, soziale Unsicherheit und der Klassen-
kampf waren flir immer Uberwunden. Durch
die Steuer- und Sozialpolitik des »Wohlfahrts-
staates« wurde den Reichen genommen, um es
den Benachteiligten zu geben. Damit sollten
die Klassenschranken verschwinden und die
soziale Gleichheit, von der die Menschen seit
Jahrhunderten traumten, erreicht werden, ohne
das Privateigentum an Produktionsmitteln anzu-
tasten.

Mit dieser Theorie wollte man in breiten
Arbeiterkreisen den Glauben erzeugen, daR
man keine Revolution zu machen brauche, um
eine gerechte menschliche Gesellschaft aufzu-
bauen; denn der »Wohlfahrtsstaat« fuhre direkt
in den Sozialismus oder sei bereits Sozialis-
mus. In England hat man ihn gar als »die
britische Revolution« bezeichnet. Die Vater die-
ser Theorie legten die Feststellung von Karl
Marx und Friedrich Engels, daR der Staat

das Machtinstrument der okonomisch herr-
schenden Klasse ist, ebenso wie auch andere
ihrer Erkenntnisse als veraltet und uberholt zu
den Akten. Der Staat wurde uber den Klassen
stehen, die Macht der Monopole einschranken
und ausbalancieren, im Interesse der arbeiten-
den Bevolkerung in die Wirtschaft regulierend
eingreifen und besonders fir das Wohl der
»Unterprivilegierten« sorgen.

Um dieses nicht bloR schongefarbte, sondern
falsche Bild von der kapitalistischen Gesell-
schaftsordnung anbieten zu konnen, multe es
gleichzeitig den Blick auf den wirklichen So-
zialismus, wie er in der Sowjetunion und
anderen Landern aufgebaut wurde, verstellen
und dessen Anziehungskraft durch Verleumdun-
gen abzuschwachen versuchen. Dies wird in
dem MakRe differenzierter, raffinierter und zu-
gleich hilfloser betrieben, wie der reale Sozia-
lismus immer uberzeugender beweist, daR er
umfassende soziale Sicherheit, wachsende so-
ziale Gleichheit, wirkliche Mitbestimmung und
ein sinnvolles, menschenwurdiges Leben fur alle
Werktatigen in einer immer hoheren Qualitat
verwirklicht.

In ihren Grundzugen ist die sozialdemokra-
tische Konzeption vom »Wohlfahrtsstaat« sehr
eng verwandt mit dem Leitbild vom sogenann-
ten demokratischen Sozialismus in seiner rech-
ten Variante. Da der »demokratische Sozialis-
mus« noch weniger konkrete Versprechen an
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die Werktatigen enthalt, noch diffuser und dehn-
barer ist, eignet er sich angesichts der ver-
tieften Krisenprozesse im Kapitalismus besser
zur ideologischen Beeinflussung der Werktati-
gen. Er tritt daher seit dem Ende der 60er
Jahre starker in den Vordergrund der rechts-
sozialdemokratischen Propaganda. Im Kern je-
doch ist das Schicksal der Wohlfahrtsstaats-
theorie zugleich das des »demokratischen So-
zialismus«.

Das »schwedische Modell«

Jahrzehntelang wurde Schweden von rechts-
sozialdemokratischen und burgerlich-reformi-
stischen Kraften als der »Musterwohlfahrts-
staat«, als erfolgreiches Beispiel eines angeb-
lichen dritten Weges zwischen Kapitalismus
und Sozialismus gepriesen, um die Werktatigen
in Ost und West sowie die aufbrechenden
Volksmassen in den ehemals kolonial unter-
drickten Landern von revolutionaren Haltun-
gen und Zielen abzubringen. In dem Anspruch,

die »erfolgreichste Sozialdemokratie der Welt«
zu sein, nicht eben bescheiden, haben die
schwedischen rechtssozialdemokratischen Ideo-
logen und Politiker alles darangesetzt, um
ihre- Funktion im Kampf gegen den Marxismus-
Leninismus in Theorie und Praxis auch durch
»Augenscheinsbeweise« zu erfillen. Dazu hat-
ten sie in der Tat sehr glinstige Bedingungen.
So schien in Schweden die Theorie vom
»Wohlfahrtsstaat« mit der gesellschaftlichen
Wirklichkeit besser ubereinzustimmen als in an-
deren hochentwickelten staatsmonopolistischen
Landern. Es wurde z. B. ein fur kapitalistische
Verhaltnisse gut entwickeltes System der So-
zialversicherung und sozialer Beihilfen ausge-
baut. Uber lange Jahre gab es nur verhaltnis-
maRig wenig Arbeitslose. Der Konsum materiel -
ler Guter war recht hoch, und harte, offene
Klassenkampfe waren selten. Die Unterdruk-
kungsmaschinerie des Staates wurde nicht un-
verhullt und massiv wie in anderen kapitali-
stischen Landern gegen die Werktatigen einge-
setzt. Das Marchen vom burgerlichen Staat als
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dem »Hiter des Gemeinwohls« konnte unter
diesen Bedingungen besser verbreitet werden
als anderswo.

Zudem hatte die schwedische Sozialdemo-
kratische Partei (SAP) bereits Anfang der 30er
Jahre mit einem sogenannten Antikrisen- und
Wohlfahrtsprogramm die Regierungsgeschafte
ibernommen und die seinerzeit noch z. T.
wirksamen Rezepte des burgerlichen engli-
schen Okonomen und Antikommunisten Keynes
zur Eindammung und Verlagerung bestimmter
Krisenauswirkungen praktisch angewendet.
Und als ohnehin im Krisenzyklus die Phase
des Aufschwungs einsetzte, fand der Mythos
vom »sozialdemokratischen Wohlfahrtsstaat als
dem Retter aus der Krise« breiten Anklang.

Es gab also durchaus reale Tatsachen und
Erscheinungen, auf denen man die Ideologie
vom besonderen »schwedischen Sozialismus«
aufbauen konnte. Aber zu diesem Zweck muf3-
ten deren Ursachen verschwiegen, entstellt
und gefalscht werden, um den Anschein zu
erwecken, als hatte die sozialdemokratische Re-
gierungspolitik den Kapitalismus grundlegend
zum Vorteil der Werktatigen gewandelt.

Wie war es aber in der Wirklichkeit? Die
wichtigsten Ursachen fur die Ausformung des
sogenannten Wohlfahrtsstaates waren in
Schweden die gleichen wie in anderen kapi-
talistischen Landern: Mit der Vertiefung der
Widerspriche der kapitalistischen Produktions-
weise und dem wachsenden EinfluR des realen
Sozialismus in der Welt muRte der burgerliche
Staat um der Sicherung des kapitalistischen
Systems und maoglichst gunstiger Verwertungs-
bedingungen des Kapitals willen versuchen,
die schlimmstenKrisenauswirkungen einzudam-
men und die hartesten Klassenkonfrontationen
zu mildern. Er mufdte soziale und materielle
Zugestandnisse an die Werktatigen machen und
zugleich Reformen durchfihren, um die Repro-
duktion der Arbeitskrafte entsprechend den
veranderten Bedingungen der Profitproduktion
zu sichern. Die so hoch gepriesene Sozialpoli-
tik des »Wohlfahrtsstaates« druckt nicht ein
neues, humanistisches Wesen des kapitalisti-

Stockholm: Konigliches SchloB mit SchloBkirche
(links) und Stadthaus (rechts)

schen Staates aus, sondern sie dient unmittelbar
der Durchsetzung seiner politischen, 6konomi-
schen und ideologischen Funktionen im Inter-
esse des Monopolkapitals. Es hangt vom Ni-
veau des Klassenkampfes und von nationalen,
historischen und anderen Bedingungen in je-
dem Lande ab, wie weit die Werktatigen uber
das fir ein effektives Profitsystem notwendige
MaR hinaus materielle und soziale Verbesse-
rungen erringen.

DaR fur eine gewisse Zeit einige Grundubel
des Kapitalismus in Schweden weniger stark
ausgepragt waren als z. B. in den Hauptlandern
des Imperialismus, liegt vor allem daran, dal® das
schwedische Monopolkapital infolge nationaler
Besonderheiten eine sehr groRe materielle
Manovrierfahigkeit besa und hohe Extrapro-
fite einnehmen konnte. Somit waren entschei-
dende Voraussetzungen fur eine reformistische
Regierungspolitik der rechten Sozialdemokratie
gegeben. Das Land war etwa 165 Jahre an
keinem Krieg mehr beteiligt. Das Monopolkapi-
tal hatte in beiden Weltkriegen sehr eintragliche
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Geschafte mit kriegfihrenden Landern betrie-
ben und Vorteile gegenuber den kriegszerstor-
ten Wirtschaften anderer Staaten genutzt.
Schweden ist das viertgroBte Land Europas,
hat nur etwa 8 Millionen Einwohner und ist
sehr reich an wertvollen Bodenschatzen; es
verfugt unter anderem Uuber hochwertiges,
gunstig gelagertes Eisenerz, Holz und Wasser-
kraft. Eine Rolle spielt auch die gute handels-
politische Lage des Landes. Die Industrie
Schwedens hatte sich verhaltnismaRig spat ent-
wickelt, konnte auf dem neuesten technischen
und technologischen Stand aufbauen, sich mit
hochspezialisierten Produkten auf Licken im
Weltmarkt einstellen und damit hohe Export-
gewinne sichern. Durch die relativ spate Heraus-
bildung des Kapitalismus hatte sich die Ar-
beiterbewegung erst gegen Ende der 80er Jahre
des vorigen Jahrhunderts organisiert, und ehe
noch der Marxismus wirklich FuR fassen
konnte, drangen bereits der Revisionismus Bern-
steins, eines der geistigen GroRvater des »Wohl-
fahrtsstaates«, und der englische liberale Refor-

mismus in die schwedische Sozialdemokratie
ein und trugen dazu bei, daR sich Opportu-
nismus und Reformismus in der schwedischen
Arbeiterbewegung fruhzeitig und tief ausprag-
ten.

Die Politik der sozialdemokratischen Regie-
rung und der reformistischen Gewerkschafts-
fuhrung unterstutzte die kapitalistische Ratio-
nalisierung, forderte besonders die machtigsten
exportorientierten Monopole und war um die
Einhaltung des »Arbeitsfriedens« bemuiht. Ver-
treter der schwedischen Finanzoligarchie au-
RBerten sich oft befriedigt uber die ausgepragte
staatsmonopolistische Regulierungspolitik zur
Sicherung hoher Extraprofite.

Noch ein sehr wichtiger Faktor fiur die
besonders gunstige materielle Situation des
schwedischen Monopolkapitals darf nicht ver-
gessen werden: die auBerordentlich hohe Ar-
beitsproduktivitat in der Industrie. Sie war

Ende der 60er Jahre fast 20 bzw. 25 % hoher
als in der BRD oder Frankreich und wird zu
wesentlichen Teilen auf Kosten der Gesundheit
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und Personlichkeitsentwicklung der Werktati-
gen erreicht. Die groRburgerliche Londoner
Zeitung »The Economist« berichtete, daR die
Belastungsintensitat eines schwedischen Ar-
beiters in der Maschinenbauindustrie um 69 %
hoher ist als die eines westdeutschen und um
84 % hoher als die eines englischen Arbeiters.
Die wichtigste Methode der Ausbeutung ist ein
unmenschlich perfektioniertes Akkordsystem,
in das vor etwa zehn Jahren 75 % aller
schwedischen Industriearbeiter und -arbeiterin-
nen einbezogen waren. Das war die hochste
Quote in der Welt. Sie ist gegenwartig infolge
des beharrlichen Kampfes der schwedischen
Werktatigen moglicherweise etwas niedriger.
Die Folgen dieses »wohlfahrtsstaatlichen« Aus-
beutungssystems konnten Ende der 60er Jahre
nicht langer verschleiert und bagatellisiert
werden: Untersuchungen des Arbeitsmilieus
einer reprasentativen Anzahl von Gewerk-
schaftsmitgliedern ergaben, daB 82 % von

Im Eisenerzabbaugebiet von Kiruna: Vorbereitung der
Sprenglocher vor Ort (links), Absetzbecken zum
Anreichern des Eisenerzes (oben)

ihnen ihre Arbeitsbedingungen als gesundheits-
schadigend bezeichneten. 22 % der Manner
und 12 % der Frauen hatten arbeitsbedingte
Krankheiten. Die Halfte der Arbeitsplatze wies
ein gefahrliches Larmniveau auf, 50 bis 75 %
der Gewerkschaftsmitglieder zeigten Anzeichen
von Gehorschaden. Jedes Jahr werden unge-
fahr 130000 Arbeitsunfalle registriert, bei de-
nen etwa 500 Menschen getotet werden, und
jahrlich missen nahezu 200000 Werktatige
vorzeitig in Rente gehen, weil sie im Ausbeu-
tungsproze® verbraucht und ihrer Gesundheit
beraubt wurden. Von den rein materiellen
Fruchten ihrer korperlichen und nervlichen Aus-
zehrung bekommen die schwedischen Arbeiter
nur einen Bruchteil, denn in der Regel haben
sie die Produktivitat ihrer Arbeit jahrlich viel
hoher gesteigert, als ihr Lohn wuchs. Unver-
haltnismaRig schneller erhohten sich die Profite
der Eigentimer der Produktionsmittel. Damit
bestatigte sich auch in Zeiten der scheinbaren
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Blute des »Wohlfahrtsstaates« eine Erkenntnis
von Karl Marx, die das reformistische Gerede
vom Ende der Ausbeutung und von sozialem
Ausgleich ad absurdum fuhrt.

Die schwedischen Besonderheiten, auf de-
nen der Mythos vom »Modell« errichtet wurde,
waren also kein Ausdruck dafir, daB der Ka-
pitalismus sein Wesen geandert hatte. Seit
dem Beginn der 70er Jahre wird auch fur den
oberflachlichen Betrachter erneut deutlich: Ka-
pitalistische Eigentums- und Produktionsver-
haltnisse konnen nicht existieren, ohne zu-
gleich mit der materiellen Produktion auch
die sozialen Widerspruche und Grundubel dieser
Produktionsweise immer wieder auf hoherer
Stufe zu erneuern. Und indem der »Wohl-
fahrtsstaat« auf der Grundlage dieser Eigen-
tumsverhaltnisse im Interesse des Monopolkapi-
tals tatig wird, arbeitet er seinen verkindeten
Zielen direkt entgegen, bleibt er in bestandiger
Abhangigkeit von der ockonomischen Situation
des Monopolkapitals und seiner Strategie gegen

Holz — neben Eisenerz und Wasserkraft einer der
gro8en Naturreichtimer Schwedens
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Deshalb konnten auch in
Schweden trotz der erwahnten gunstigen Be-
dingungen die Versprechen der Wohlfahrts-
staatstheorie nicht erfullt werden.

die Werktatigen.

Der »Wohlfahrtsstaat« —
gewohnlicher Kapitalismus

Anfang der 70er Jahre herrschte in Schweden
die groRte Arbeitslosigkeit seit der kapitali-
stischen Weltwirtschaftskrise 1929/32. Rech-
nete man zu den offiziell registrierten auch
jene von der staatlichen Arbeitsmarktpolitik
erfaBten und anderweitig verschleierten Er-
werbslosen hinzu, so waren es im Februar
1973 8,9 % der Arbeitskrafte insgesamt. Be-
sonders schwer waren die Jugendlichen und
altere  Werktatige betroffen. Seitdem zeigen
Struktur und Entwicklung der Erwerbslosigkeit,
daf sich auch das schwedische Monopolkapi-
tal eine chronische Massenarbeitslosigkeit
schafft, die allerdings infolge der Phasenver-

Auf der Arendals-Schiffswerft in Goteborg



schiebung der Uberproduktionskrisen im Ver-
haltnis zu den imperialistischen Hauptlandern
niedriger ist und durch den erhohten Einsatz
des Staates z. T. verlagert und verschleiert
wird.

Andere Faktoren der sozialen Unsicherheit
sind die jahrlich um etwa 10 % steigenden
Lebensmittelpreise, die enorm wachsenden
Wohnungsmieten, die massenhafte Vernichtung
kleiner Gewerbe- und Landwirtschaftsbetriebe
sowie die Entvolkerung groRer nordlicher Lan-
desteile. Auch die Kriminalitat steigt standig,
und immer mehr Menschen, darunter zuneh-
mend Kinder und Jugendliche, verfallen dem
Narkotika- und AlkoholmiRbrauch. —»Was aber
sicher wachst, ist die Unsicherheit der Exi-
stenz«, schrieb Friedrich Engels 1891 Uber den
Kapitalismus. Der »Wohlfahrtsstaat« konnte
diese Feststellung nicht widerlegen!

Es wurde auch keine groRere soziale Gleich-
heit, keine Uberwindung der Klassenunter-
schiede erreicht. Im Gegenteil: 1972 besalRen
0,005 % der Bevolkerung — das waren etwa



400 Personen — ein Vermogen von etwa 3 Mrd.
skr, wahrend von der gesamten Bevolkerung
zwischen 20 und 74 Jahren etwa 55 % gar
kein und weitere 15 % ein ganz geringes Ver-
mogen hatten. Die Millionare sind nicht dieje-
nigen, die ihre Arbeitskraft verkaufen mussen,
sondern jene, die Produktionsmittel besitzen.
Im wesentlichen beherrschen 15 Kapitalisten-
familien die schwedische Wirtschaft, die wie am

Schlechtes

Haben noch keine
Urlaubsreise gemacht

Besitzen keine Sommerlaube

Haben kein Bargeld
auf der Bank

Besitzen kein Auto

Kaum
politischen EinfluR

Physische Erschopfung
von der Arbeit

Kein Recht, langere Zeit
krank zu sein

Ergebnisse schwedischer Untersuchungen von 1966/
68 zum Verhaltnis zwischen Stundenl/ohnen und Kri-
terien des Lebensniveaus. Je weiter eine Kurve vom
Mittelpunkt entfernt ist, desto haufiger (in %) tritt
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psychisches Befinden

Beginn der sozialdemokratischen Regierungs-
zeit zu etwa 90 % in Privathand liegt. Durch
die Steuer- und Sozialpolitik des Staates ist in
die kapitalistischen Eigentumsverhaltnisse prak-
tisch nicht eingegriffen worden. Die Werktati-
gen bezahlen die Sozialleistungen des Staates
zum allergroten Teil durch ihre enorm hohen
Steuern selbst, und immer starker wird in
jungster Zeit auch die Selbstbeteiligung der

Lohn unter 7 kr./Stunde
Lohn Gber 7 kr./Stunde
Lohn tber 10 kr./Stunde
Lohn Uber 17 kr./Stunde

—_—

Schmerzen im
Bewegungsapparat

Bewegungsgestort

Schlechter Zustand
des Gebisses

Nichtzufrieden-
stellende Kost

Beengte
Wohnverhaltnisse

Schlechte
Wohnungseinrichtung

Vater gehorte zur
niedrigsten »Sozialgruppe«

Kein Recht auf eine
1-monatige Kindigungsfrist

das untersuchte Merkmal in der entsprechenden
Lohngruppe auf. Die besonders Benachteiligten waren
keine »Randgruppe des Wohlfahrtsstaates«, sondern
machten etwa '/, aller Beschaftigten aus
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Versicherten ausgebaut. Betrug der Anteil der
Aktiengesellschaften und Monopole an den
Steuereinnahmen des Staates 1950 noch
15,3 %, so war er 1970 auf 4,1 % gesunken.
Uberdies erhalten die Unternehmer aus den
Steuergeldern der Arbeiter jahrlich etwa 11 Mrd.
skr als direkte staatliche Unterstitzung. Die
»wohlfahrtsstaatliche« Sozialpolitik hat also
nicht wie versprochen zu einer Umverteilung
des Reichtums zugunsten der Werktatigen ge-
fuhrt — und das wird offiziell auch gar nicht
mehr als Ziel des »Wohlfahrtsstaates« ver-
kindet. Die Illusion und der Betrugsversuch
einer »Sozialisierung des Verbrauchs ohne
Sozialisierung der Produktionsmittel« durch
Steuer- und Sozialreformen konnten an der
fundamentalen Marxschen Erkenntnis, daR die
Eigentumsverhaltnisse an den Produktionsmit-
teln letztlich auch fur die Verteilungs- und
Konsumtionsverhaltnisse entscheidend sind,
nicht ritteln.

Das Privateigentum an den Produktionsmit-
teln ist auch dafiur verantwortlich, daR in
anderer Hinsicht keine groRere soziale Gerech-
tigkeit verwirklicht wurde. 1960/61 hatten Ar-
beiterkinder elfmal geringere Chancen, das
Gymnasium zu besuchen, als die Kinder von
Direktoren, Offizieren und Akademikern, und
26mal weniger Aussichten, auf eine Universi-

Der Flugplatz von Stockholm waéahrend eines Streiks
der Piloten der Skandinavischen Luftverkehrsgesell-
schaft SAS

tat oder Hochschule zu kommen. Doppelt be-
nachteiligt sind die Madchen der Arbeiterklasse.
Die Frauen werden als billige Arbeitskraftre-
serve und durch alle daraus resultierenden Kon-
sequenzen diskriminiert. Die sozial am schlech-
testen Gestellten sind in ihrem gesamten Le-
bensniveau benachteiligt: Die Ernahrung, der
Gesundheitszustand, die Wohnverhaltnisse sind
schlechter, die soziale Unsicherheit ist bedruk-
kender, und die Moglichkeiten, an kulturellen
Gitern teilzuhaben sowie Freizeit und Urlaub
erholsam und sinnvoll zu gestalten, sind ge-
ringer.

Natirlich hat sich auch in Schweden die
Arbeiterklasse nicht in eine Mittelschicht aufge-
Iost, sondern macht 60 bis 70 % der Bevol-
kerung aus, wobei besonders die Zahl der
Lohnabhangigen im Dienstleistungsbereich ge-
wachsen ist. Ein Blick auf die Entwicklung
der Streikbewegung beweist, daR dortzulande

Zeit Anzahl Anzahl der Streik-
der Streiks teilnehmer in 1 000

194649 296 65,9

1950-54 148 53,5

1955-59 74 8,4

1960-64 79 9,8

1965-69 89 39,1

1970-73 286 100,9

1975 280 35

Streikentwicklung in Schweden
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keine Gesellschaft des Klassenfriedens entstan-
den ist: Die Zahl der Streiks, der Streikteil-
nehmer und die Dauer der Arbeitskampfe seit
1970 zeigen in ihrer Gesamtheit ein seit 1946
nicht gekanntes AusmaR kampferischer Aktivi-
taten der Werktatigen nicht nur fur die Siche-
rung ihrer materiellen und sozialen Errungen-
schaften, sondern auch fir mehr Demokratie am
Arbeitsplatz, gegen die unmenschlichen Metho-
den der Ausbeutung, fur eine Mitbestimmung in
grundsatzlichen Fragen des Wirtschaftslebens
u. a.

In dem Male, wie die 6konomische Labilitat
zunimmt und die Monopole nicht mehr wie
friher bereit sind, materielle Zugestandnisse
zu machen, ist auch der »Wohlfahrtsstaat«
starker gezwungen, sein burgerliches Klassen-

Aus Reportagen

uber das schwedische Arbeitsleben, herausgegeben
von V. Pfaff und M. Wikhall 1971 unter dem Titel
»Das schwedische Modell der Ausbeutung«:

Von den 2600 tariflich beschaftigten Arbeitern sind
praktisch alle Uber 25 Jahre larmgeschadigt, die
alteren stark, nahezu alle haben einen Riickenschaden.
Einen Berufsschaden erleiden jahrlich etwa 300 Ar-
beiter, 30 % der jingeren Arbeiter werden jahrlich
verletzt. Die meisten Maurer, die seit 20 Jahren im
Werk arbeiten, haben Silikose. Wenn alte Arbeiter eine
Extrapause machen, droht ihnen Entlassung. Der
Schichtarbeiter hat in acht Stunden nur eine Pause von
15 Minuten.

»in unserem System konnen wir es nie besser be-
kommen, als wir es jetzt haben. Und wir haben es
nicht gut!. .. Meine Wohnung ist Klasse, und ich
habe WC und Kuhlschrank. Aber das ist es nicht. Es
geht um etwas ganz anderes als um Standard und
Beforderung. Es ist so, daB ich, daR wir, alle meine
Kumpel, jeder Arbeiter in ganz Schweden von der
Gesellschaft ausgeschlossen sind. Wir sind unfrei.
Unwissend. Machtlos. . .«

»lch will micht nicht beklagen, ... aber ich und
viele, viele mit mir, die treu arbeiten, ... wir fihlen
uns ausgeschlossen, angeschnauzt, zurechtgewiesen,
kontrolliert, gewogen und gemessen. Das ganze Le-
ben konnte mehr menschenfreundlich sein. . .. ohne
diese Faust ums Herz ... in zwei Stunden muf3t du
zur Arbeit . . . in funf Jahren bist du taub . . . in zehn
erkennt dich keiner mehr . . .«
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wesen zu enthullen. Immer haufiger greift
er in die Tarifverhandlungen zwischen der
Unternehmerorganisation und der Gewerk-
schaft im Interesse des Monopolkapitals ein,
verscharft er die undemokratische Antistreik-
gesetzgebung und praktiziert durch die Ar-
beitsgerichte die verstarkte Anwendung des
burgerlichen Rechts zum Nachteil der Werk-
tatigen. Da jedoch eine sozialdemokratische
Regierung unmittelbarer von den Forderungen
der Volksmassen abhangig ist als eine burger-
liche, war das schwedische Monopolkapital in
den letzten Jahren bestrebt, seine politische
Herrschaft in direkteren Formen auszuuben, um
die Krisenlasten noch rucksichtsloser auf die
Werktatigen abwalzen zu konnen.

Enttauscht von der Politik der sozialdemo-
kratischen Flihrung, verhinderten es die Arbei-
ter nicht, daB bei den Reichstagswahlen 1976
eine burgerliche Mehrheit zustande kam. Eine
Koalitionsregierung der Hauptpartei des Mono-
polkapitals mit den zwei Parteien der nicht-
monopolistischen Bourgeoisie und des Klein-
burgertums, die sich zur Wohlfahrtsstaatstheo-
rie in ihrer burgerlich-liberalen Variante bekannt
hat, ibernahm die Geschafte. Sie erfullt ihre
Versprechen ebenso wenig wie ihre Vorgange-
rinnen. Noch unverhullter und massiver greift
der Staat die sozialen und demokratischen Er-
rungenschaften der Werktatigen an. Die Modell-
funktion des »schwedischen Wohlfahrtsstaates«
ist damit ganz erheblich eingeschrankt; das Di-
lemma dieser Konzeption ist ebenso wie in
GroRbritannien oder Danemark, die von den
Verteidigern des Kapitalismus ebenfalls als
»wohlfahrtsstaatliche Muster« propagiert wur-
den, offenkundig.

Einer der praktischen und theoretischen Be-
grunder des schwedischen Mythos, E. Wig-
forss, muBte zu Beginn der 70er Jahre, ganz
im Gegensatz zum eingangs zitierten Crosland,
die unwiderlegliche Feststellu ng treffen, daR in
Schweden nach wie vor Kapitalismus herrscht
und daR nurdurch eine Veranderung der Macht-
grundlagen entscheidende Verbesserungen fir
die Werktatigen erreicht werden konnen.
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Eine angenehme Maglichkeit, den ungunstigen
EinfluR unserer meist zu kalorienreichen Er-
nahrung wie auch der sitzenden Korperhaltung
auszugleichen, ist der vermehrte Verzehr von
Obst. Dieser Tatsache tragen die vielfaltigen
staatlichen MaRnahmen zur Forderung des
Obstbaues Rechnung. Hierbei geht es nicht nur
schlechthin um die Erhéhung der Obstertrage,
sondern gleichzeitig auch darum, eine grund-
liche Rekonstruktion der alten, uberholten Pro-
duktionsweise des Obstbaues vorzunehmen. Fir
eine kunftige industriemaRige Produktion ist
es notwendig, groBe Produktionseinheiten her-
zustellen, die einen rationellen Einsatz der
Spezialmaschinen und eine gute Auslastung
spezieller Einrichtungen und Gebaude fir den
Obstbau ermoglichen. Daruber hinaus wird der
Obstanbau in solchen Gebieten konzentriert,
die in der Nahe der Versorgungszentren liegen
und aufgrund ihrer okologischen Besonder-
heiten optimale Voraussetzungen fur hohe und
sichere Obstertrage bieten sowie uber Men-
schen mit den notwendigen Produktionserfah-
rungen verfligen.

Diese neuen Obstbauspezialbetriebe mit
Obstflachen von 2000 ha und mehr bieten einer-
seits die Moglichkeit, spezielle Maschinen fur
bestimmte Arbeitsgange einzusetzen, anderer-
seits zwingen sie aber auch dazu, solche Ar-
beitsprozesse von Maschinen ausfihren zu
lassen, die aufgrund ihrer Kompliziertheit bisher
allein mit der Hand durchgefihrt wurden. Dies
trifft vor allem fur die Obsternte zu. Die emp-
findlichen Frichte, von denen das Kernobst
und dabei insbesondere die Apfel iiber Monate
gelagert werden sollen, wurden und werden bis
jetzt noch zumeist mit der Hand gepfluckt.
Daher ist dieser Arbeitsabschnitt bei weitem
aufwendiger als alle ubrigen. In der kurzen Zeit
der Ernte ist ein groRes Arbeitspensum zu lei-
sten, das nur mit Saisonkraften bewaltigt
werden kann. Besonders hoch ist der Aufwand
bei den kleinfrichtigen Obstarten, wie etwa
dem Steinobst, da die Leistung beim Pflicken
durch die FruchtgroBe wesentlich beeinfluflt
wird. Bei diesen Obstarten ist eine Mechani-
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sierung des Erntevorgangs besonders vordring-
lich. Sollen z. B. von einer 100-ha-Flache
Sauerkirschen gepfluckt werden, haben 500
bis 600 Menschen zehn Tage lang »alle Hande
voll« zu tun. Der fur die Mobilisierung, den
Transport und die Versorgung der Arbeiter
notwendige Aufwand belastet die Kosten fir die
Ernte noch zusatzlich.

In welcher Weise kann nun der komplizierte
Vorgang des Fruchtablosens von Maschinen
ubernommen werden? Versuche, die Hand-
griffe des Pfluckers von Maschinenelementen
ausfihren zu lassen, fuhrten zu keinen brauch-
baren Losungen. Auch das Abstreifen der
Frichte mit kammartig arbeitenden Elementen
setzte sich wegen der auftretenden Fruchtbe-
schadigungen nicht durch. Man dachte ferner
daran, die Fruchte durch Absaugen mit starken
Geblasen abzulosen. Der technische Aufwand
ist aber bei allen diesen Verfahren sehr hoch
und wenig effektiv.

Als die einfachste und wirksamste Moglich-
keit, die Frichte abzulosen, erwies sich das Ab-
schutteln mit maschinellen Schwingungserzeu-
gern. Dieser Vibrationsvorgang hat allerdings
mit dem seit jeher bekannten Abschuitteln der
Frichte, z. B. bei der Hauszwetschenernte,
wenig Ahnlichkeit. Die Bewegung des Baumes,
d. h. die Amplitude der Schwingung, betragt
nur wenige Zentimeter. Die Frequenz liegt mit
10 bis 20 Hz wesentlich hoher als bei einer
mit der Hand erzeugten Schwingung. Dabei
gilt alilgemein, daR bei den kleinsten Frichten
wie etwa Johannisbeeren die hochsten Fre-
quenzen benodtigt werden. Mit diesen Schwin-
gungen gelingt es, auch relativ fest am Frucht-
stiel sitzende und kleine Fruchte wie Kirschen
so stark zu beschleunigen, dal die an ihnen
wirksam werdenden Massenkrafte groer sind
als die Haltekrafte, was schlieRlich zum Abfallen
der Frichte fihrt.

Seit etwa 20 Jahren beschaftigen sich
Fachleute verschiedener Lander mit der Ent-
wicklung und dem Einsatz von Obstbaumvibra-
toren. In der DDR entstand 1963 der erste
Obstbaumruttler, der aus einem am Traktor an-



gebauten Schuittelarm mit einer am Stamm zu
befestigenden Klaue bestand. Das Obst wurde
vorwiegend mit Netzen aufgefangen. Obgleich
der damit erreichte Mechanisierungsgrad und
die Steigerung der Arbeitsproduktivitat noch
gering waren, gelangte dieser Vibrator zur Ernte
von Obst fur die Verarbeitung in vielen Betrieben
zum Einsatz.

Die Anforderungen an die Leistung und Ar-
beitsqualitat einer Erntemaschine haben sich
inzwischen verandert. Es geht nicht mehrdarum,
einzelne Baume abzuernten, vielmehr sollen
die auf groRen Flachen heranwachsenden
Obstplantagen, vor allem von Sauer- und SuR-
kirschen, zum wesentlichen Teil mit Maschinen
abgeerntet werden. In diesen Pflanzungen ste-
hen je nach der Wuchsstarke der Obstart 350
bis 800 Baume pro Hektar. Eine hohe Baumzahl

Die bulgarische Erntemaschine Balkan-3 bei der
SuBkirschenernte

ist die Voraussetzung fur hohe Hektarertrage.
Da bei der Ernte jeder Baum einzeln ergriffen
und vibriert werden muR, hat der fur das Ab-
ernten notwendige ArbeitsprozeR so schnell wie
moglich abzulaufen. Aus dem Studium der
einzelnen Teilschritte bei der Arbeit der Ma-
schine wurde eine neue Maschinenkonzeption
entwickelt, und die ersten Prototypen dieser
Maschine bewiesen, daR ein Baum in einer
halben Minute abgeerntet werden kann.

Das diesen Forderungen entsprechende
Maschinensystem besteht aus zwei von einem
Traktor gezogenen Maschinenteilen, dem Rutt-
ler- und dem Auffangteil, die rechts und links
neben der abzuerntenden Baumreihe fahren. Der
mit einer dick gepolsterten Klaue am Stamm be-
festigte Rduttler erzeugt die Schwingungen
mittels zweier umlaufender Massen (Unwucht-
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erreger). Die Fruchte fallen auf eine Plane bzw.
eine schaumgummigepolsterte, geneigte Flache,
von der sie auf ein Forderband gelangen. Am
Ende des Bandes werden sie iiber einen Hohen-
forderer in das mitgefiihrte Transportgefal ge-
fullt. Fast alle Arbeitsgange der Maschinen er-
folgen hydraulisch. Das Abernten ist damit in
technischer Hinsicht zunachst prinzipiell gelost.

Der Aberntevorgang wird durch die Anwen-
dung eines chemischen Wirkstoffes unterstitzt.
Sieben bis zehn Tage vor dem Erntetermin
wird dieser toxikologisch unbedenkliche Stoff
in sehr hoher Verdiunnung auf die Baume ge-
spritzt, wo er die Ausbildung der Trennschicht
zwischen Frucht und Stiel fordert. Derartig
behandelte Frichte fallen schneller und bei ge-
ringerem Kraftaufwand vom Baum. Die Anwen-
dung des Wirkstoffes bietet demnach mehrfache
Vorteile:

Sauerkirschen-Erntemaschine bei der Ernte von Mira-
bellen
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Der erforderliche Kraftaufwand, um minde-
stens 95 % des Ertrages zu ernten, kann ge-
ringer sein.

Der AbernteprozeB wird beschleunigt.

Die Frichte fallen sofort ab, ohne sich durch
heftige Bewegungen am Baum gegenseitig zu
verletzen.

Bei Kirschen wird der Stiel ohne Verletzung
der Stielgrube und ohne Saftaustritt abgetrennt,
so daR die Qualitat der Frichte besser erhalten
bleibt.

Hiermit wird die nachste Frage beruhrt:
Wie lbersteht das Obst den maschinellen
ErnteprozeR, und fur welche Verwertungsart
ist es geeignet?

Bei Kernobst werden durch den Einsatz sol-
cher Erntemaschinen die Fruchte derartig be-
lastet, daR das Erntegut nur fir die Verarbei-
tung zu Saft und Mus verwendet werden



kann. Fir eine maschinelle Ernte von Tafel-
frichten mussen daher andere Losungswege
beschritten werden.

Bei unseren wichtigsten Steinobstarten,
Sauerkirschen, SuRkirschen und Pflaumen, sind
die Fruchtbeschadigungen wegen des niedri-
geren Eigenfruchtgewichtes und einer groBen
Elastizitat der Fruchte geringer. Naturlich gibt
es hier ebenfalls groRe Unterschiede innerhalb
der Arten und Sorten. Die Frichte werden aber
auch verschiedenen Verwendungszwecken zu-
gefuhrt, fur die unterschiedliche Qualitatsan-
forderungen bestehen.

Bei Sauerkirschen ergaben Auszahlungen
von maschinell geernteten Frichten, daR 60 %
unverletzt waren, 26 % waren starker gedruckt
und safteten, und 12 % wiesen Verletzungen
der Fruchthaut auf. Die restlichen 2 % waren
Beimengungen, wie Blatter, Astteile und un-
brauchbare Friichte. Bis auf die Beimengun-
gen, die vor der Verarbeitung noch beseitigt
werden mussen, und einige stark verletzte
Fruchte, die an Verlesebandern noch aussor-
tiert werden, erwies sich diese Qualitat als ge-
eignet fur die Sterilkonservenherstellung. Nach
dem VerarbeitungsprozeR bestanden keine Un-
terschiede zur handgepfluckten Ware. Auf jeden
Fall eignen sich maschinell geerntete Sauer-
kirschen fir die Herstellung von Most. Da die
Sauerkirschenernte fast vollstandig von der
Verarbeitungsindustrie aufgenommen  wird,
kann der Anbau dieser Obstart also auf die
maschinelle Ernte eingestellt werden.

Bei SuRkirschen bestehen groBe Unter-
schiede zwischen den Sorten, die man in die
weichen und friher reifenden Herzkirschen
sowie die festen Knorpelkirschen einteilen
kann. Nur die Knorpelkirschensorten sind fur
die maschinelle Ernte geeignet und konnen,
nachdem in einer Aufbereitungslinie die 2 bis
5 % starker beschadigten Friichte herausge-
lesen wurden, als frisches Obst angeboten
werden. Diese SuRkirschen sind dem Ver-
braucher zunachst ungewohnt, da sie vorwie-
gend ohne Fruchtstiele geerntet werden. Die
geschmackliche Qualitat oder die Haltbarkeit

werden durch die Stiellosigkeit jedoch nicht
beeintrachtigt.

Auch bei Pflaumen muR zwischen nicht
geeigneten und geeigneten Sorten fur die ma-
schinelle Ernte unterschieden werden. Mirabel -
len und Zwetschen erleiden z B. keinerlei
Beeintrachtigung ihrer Qualitat, wahrend einige
weichfleischige Fruhpflaumen zu empfindlich
fir diese Erntemethode sind und weiterhin mit
der Hand geerntet werden.

SchlieBlich erhebt sich noch die Frage nach
der okonomischen Effektivitat der maschinellen
Obsternte. Sie ist von mehreren Faktoren ab-
hangig. So wird z. B. die Arbeitsproduktivitat
durch die Anzahl der an der Maschine be-
schaftigten Menschen beeinflult. Waren es bei
den ersten Maschinentypen acht bis zwolf
Arbeiter, so sind es bei den modernen Maschi-
nen gewohnlich vier. |hre Arbeitsproduktivitat
kann mit der Leistung der Pflicker verglichen
werden, die in einer Stunde etwa 11 kg SuR-
kirschen oder 18 kg Sauerkirschen ernten. Bei

der Maschinenarbeit wird mindestens das
Arbeitsstunden/Jahr 550
ohne Ernte i
Arbeitsstunden
fur die Ernte
236
129 116
Apfel Kirsche

Diskrepanz zwischen Arbeitsaufwand fdr die Ernte
und dem sonstigen Arbeitsaufwand fur ein Jahr
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10fache erreicht. Bestimmend ist hier die in
der Zeiteinheit geerntete Fruchtmenge, die sich
aus dem Zeitaufwand fir die Ernte eines
Baumes und dem Ertrag eines Baumes ergibt.
Diese in der Abbildung (s. unten) grafisch
dargestellte Beziehung fiur drei verschieden
schnell arbeitende Maschinensysteme zeigt
die groRBe Bedeutung des schnellen Arbeits-
fortschritts bei geringen Baumertragen. Die
Baumertrage wiederum sind nicht beliebig zu
steigern, sondern hangen von den -speziellen
Eigenschaften der Obstarten und -sorten ab.
Bei Sauerkirschen z. B. werden nur in seltenen
Fallen 30 kg je Baum erreicht und im Mittel
13 bis 15 kg je Baum geerntet. Fur diese
Obstart und die Sauerkirschenerntemaschine
trifft daher die in der grafischen Darstellung
fir » min/Baum« eingezeichnete Beziehung
zu. SuBkirschen dagegen bilden groRere Baume
und bringen hohere Baumertrage. Hier ist auch
bei langsamerer Arbeit noch eine gleiche
Steigerung der Arbeitsproduktivitat gewahr-
leistet.

Erntezeit pro Baum:

Ertrag pro Baum in kg

Die maschinelle Ernte ermoglicht nicht nur
eine bedeutende Steigerung der Arbeitsproduk-
tivitat, sondern ist auch mit einer Senkung der
Verfahrenskosten verbunden. Die grafische Dar-
stellung zeigt den auch hier bedeutenden Ein-
fluR von Arbeitsgeschwindigkeit und Ertrag.
Fir mittlere Verhaltnisse betragt die Kosten-
senkung 50 %.

Die Einfuhrung maschineller Erntemethoden
im Obstbau entspricht dem im landwirtschaft-
lichen Pflanzenbau schon vor langerer Zeit
vollzogenen Schritt von der reinen Handar-
beit zur Maschinenarbeit beim ErnteprozeR.
So wie hier vergleichsweise der Mahdrescher
im Getreideanbau die menschliche Arbeitspro-
duktivitat auf ein ganz neues Niveau hob,
sind auch im Obstanbau neue Dimensionen
zu erreichen. Die groBere Kompliziertheit des
Ernteprozesses, das empfindlichere Erntegut
und nicht zuletzt die bislang weniger be-
achtete Rolle des Obstanbaues in der Volks-
wirtschaft lieBen diesen Schritt nur wesentlich
spater zu.

Kosten fur das Pflicken

50 50 mit der Hand:
3 Minuten Sauerkirschen: 200.— M/t
SuRkirschen: 330.— M/t
40 140
30 -+ 30
1 Minute
20 +-20 Erntezeit
pro Baum:
3 Minuten
10 410
1 Minute
1,5 1,0 05 t/h 100.— 200.— 300.— M/t

Ernteleistung in Tonnen pro Stunde

Die Beziehungen der Ernteleistung und der Ernte-
kosten zum Ertrag pro Baum und der Arbeitsge-
schwindigkeit einer Erntemaschine bei der maschinel-
len Obsternte
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Es war am Morgen des 30.Juni 1908. Ein Zug
der transsibirischen Eisenbahn donnerte seine
einformige Strecke entlang. Schon hatte er
Krasnojarsk passiert, als die Reisenden plotz-
lich eine gleiRend helle Erscheinung wahr-
nahmen, die von einem brillenden Donnerton
begleitet war. Der Zugfuhrer eines anderen
Streckenabschnitts brachte seine Lok sogar
unverzuglich zum Halten in der Annahme, ein
Erdbeben erschuttere den Gleiskorper. Augen-
zeugen berichteten spater von einem bedroh-
lich anmutenden, starker als die Sonne leuch-
tenden Objekt, das tiber den Himmel gerast
und schlieBlich in der Silhouette der sibirischen
Urwaldriesen untergetaucht sei. Die Luftdruck-
schreiber wissenschaftlicher Forschungsinsti-
tute in Potsdam und London registrierten einen
merklichen Anstieg des Druckes. Noch tagelang
beobachteten die Astronomen einen stark auf-
gehellten Nachthimmel GUber weiten Gebieten
Europas, wie er sonst um diese Jahreszeit
nur viel weiter nordlich festzustellen ist. Der
Vergleich der verschiedenen Luftdruckmessun-
gen fuhrte zu dem SchluB, daB sich die Druck-
welle mit einer Geschwindigkeit von rund
1150km/h ausgebreitet hatte. Daraus leiteten
die Wissenschaftler ab, daR der Ursprung der
Druckwelle in einer Hohe zwischen 5000 und
6000 m in der Atmosphare liegen mufdte, wo
sich demnach eine Explosion ereignet hatte.
Naheliegend war — vor allem aufgrund der
verschiedenen Augenzeugenaussagen —, daR
der beobachteten Erscheinung ein in die Erd-
atmosphare eingedrungener kosmischer Korper
zugrunde lag, also mit hoher Wahrscheinlich-
keit ein ungewohnlich groBer Meteorit. Selbst-
verstandlich regte sich bei den Wissenschaft-
lern der Wunsch, moglichst unverzuglich mit
der Suche nach diesem Korper zu beginnen.
Zeugen in der Nahe der Ortschaft Kansk hatten
davon gesprochen, dal’ die besagte Erscheinung
»gleich hinter der Wiese« oder »im Wald hinter
dem Dorf« niedergegangen sei. Doch wie so
oft in der Geschichte erwiesen sich die
Beobachtungen der ungelibten Zufallszeugen
als auBerst trugerisch. In der bezeichneten

Vorhergehende Seite: So etwa konnte das Katastro-
phengebiet an der Steinigen Tunguska ausgesehen
haben
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Gegend fand man nichts. Aufgrund von No-
tizen des Physikalischen Instituts von Irkutsk
und des mit dieser Einrichtung verbundenen
Beobachternetzes mufte man es als wahr-
scheinlich betrachten, daR der Niedergang des
eventuellen Meteoriten im Gebiet der Steinigen
Tunguska, einem NebenfluR des Jenissej, er-
folgt war. Charakteristisch fur die Lage der
Wissenschaft im zaristischen RuBland ist der
Umstand, daR man das ratselhafte Geschehen
jenes sibirischen Sommermorgens von 1908
auf sich beruhen lieR und keinerlei umfassende
Untersuchungen einleitete. So kam es, dal
auRer einigen verstreuten Notizen und ver-
schiedenen auslandischen Beobachtungen uber
die angestiegene Helligkeit des Nachthimmels,
die unter anderem auch F.S. Archenhold in
Berlin-Treptow gesehen und beschrieben hatte,
Stille um eine der groRten und ratselhaftesten
Naturkatastrophen des 20. Jh. eintrat.

Erst nach der GroRen Sozialistischen Okto-
berrevolution geriet das Tunguska-Ereignis des
Jahres 1908 wieder in das Blickfeld der
Wissenschaft. Am 5. September 1921 begab
sich eine von dem Meteoritenfachmann L. A.
Kulik geleitete Forschungsexpedition in das
Gebiet der Steinigen Tunguska. Obwohl die
Zeit inzwischen zahlreiche Spuren des ein-
stigen Geschehens verwischt haben mufRte, bot
sich den Wissenschaftlern ein beeindrucken-
des und ratselvolles Bild: Auf einem Areal
von rund 2 000 km? Ausdehnung lag die kraftige
Bewaldung wie von Damonenhand umge-
knickt und z. T. verbrannt. Aus dem ubrigen Ge-
biet hob sich die von der Katastrophe gezeich-
nete Flache durch die Form eines Schmetterlings
hervor. Aus der Richtung der umgeknickten
Baume konnte Kulik zwar leicht das Zentrum
der Explosion ermitteln. Hingegen fand sich kei-
ner der charakteristischen Einschlagkrater, wie
sie ansonsten von groBen Meteoritenfallen
bekannt sind. Eine zusatzliche, wenn auch
unerfreuliche Uberraschung war fir die For-
scher die Tatsache, dalR sie keinerlei Spuren
von meteoritischer Materie entdeckten, wie
auch die Analyse der mitgebrachten Boden-



proben ergab. Die nachstliegende Hypothese
tber das 1908 beobachtete Ereignis war damit
schwer zu halten, dal namlich damals einer
der des ofteren in den Bereich der irdischen
Anziehungskraft gelangenden Meteoriten nie-
dergegangen sei. Die gewaltigen Verwulstungen
deuteten auf einen sehr groRen Korper hin,
der auch einen entsprechend machtigen Krater
hatte hervorrufen mussen. AuRerdem: Warum
war der Meteorit spurlos verschwunden? Oder
solliten sich bei noch sorgfaltigerer Suche und
unter Einsatz modernerer Analyseverfahren viel-
leicht doch Spuren eines zersplitterten kos-
mischen Korpers nachweisen lagsen?

Man ristete neue Expeditionen in das frag-
liche Gebiet aus, die jedoch aus den ver-
schiedensten Griinden ebenfalls keine Klarung
des Ratsels brachten. Kulik, der Initiator zur
Erforschung des Phanomens, kam im zweiten
Weltkrieg ums Leben, und wahrend des Krieges
war ohnehin an eine Fortsetzung der Tunguska-
Forschungen nicht zu denken.

Wo die Wissenschaft schweigt, fuhren Spe-
kulation und Phantasie ein um so bewegteres
Leben. Romanschriftsteller und spekulations-
freudige Wissenschaftler brachten atemberau-

Die Nordhalbkugel der Erde: das schraffierte Gebiet
umfalSt die Zone der »weilSen Nachte« Anfang Juli

bende Varianten ins Spiel, die verstandlicher-
weise auf das Interesse breiter Kreise der
Offentlichkeit stieBen. Der sowijetische Autor
Alexander Kasanzew sah in jener mysteriosen
Feuerkugel ein Raumschiff, das von einem
fremden bewohnten Planeten gestartet, aber
bei seinem Landungsversuch auf der Erde
explodiert sei. Die Behauptung, es konne sich
um ein von Mars- oder Venusbewohnern ge-
schaffenes Raumvehikel handeln, wurde damals
von Theoretikern der Himmelsmechanik ernst-
haft Gberprift, indem sie die denkbaren Flug-
bahnen diskutierten, die zu einer Landung auf
der Erde genau am 30. 6. 1908 fihren muf3ten.
Vom Standpunkt unseres heutigen Wissens
uber die Planeten Mars und Venus — Ergebnis
irdischer Raumfahrt — konnen wir diese Ver-

‘mutung zu den Akten legen, denn keiner der

beiden Planeten birgt hoherentwickeltes Leben,
geschweige denn Zivilisationen. Die Hypothese
einer unbemannten Sonde von der Venus lebt
heute lediglich noch in dem vielgelesenen Buch
von Stanistaw Lem »Der Planet des Todes«
fort, freilich ohne jeden Anspruch auf Wahr-
heitsgehalt.

Doch schlieBlich wurden auch die Forscher
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wieder aktiv und risteten neue Expeditionen
aus, denen sich aber — inzwischen waren
50 Jahre seit dem Ereignis verflossen — ein
stark verandertes Bild der Landschaft bot. Sie
forderten trotzdem zahlreiche Fakten zutage,
die Kulik aus den verschiedensten Grinden
entgangen waren. Unter anderem kamen die
sowjetischen Forscher I. G. Djadkin und A W.
Solotow zu dem SchluR, dalR die besondere
Verkohlung der Baume im Katastrophengebiet
auf eine thermonukleare Explosion in etwa
5000 m Hohe hindeute. Dagegen sprachen
aber wieder andere Befunde, so z.B. die Tat-
sache, daB etliche Baume von allen Verbren-
nungserscheinungen verschont geblieben wa-
ren, obwohl sie inmitten des angenommenen
Epizentrums standen. Vor Verbrennung kann
sie durchaus der Sumpf bewahrt haben, aus
dem sie emporwuchsen. Gegen die Wirkung
einer Kerndetonation hatte dieser aber keinerlei
Schutz geboten.

Jede neue Entdeckung der Wissenschaft,
die auch nur entfernt geeignet erschien, das
Tunguska-Ratsel einer Losung naherzubringen,
wurde herangezogen. So auch die »Antimate-
rie«-Hypothese, derzufolge ein aus Antimaterie
bestehender Korper in die Erdatmosphare ein-
gedrungen und vollig zerstrahlt sei, wie dies
beim Zusammentreffen von »gewohnlicher«

Materie mit Antimaterie geschehen muf3. Doch
auch hierfur lieBen sich keine handfesten
Beweise finden, ganz abgesehen von der
extrem geringen Wahrscheinlichkeit fir das
Vorkommen von Antimaterie in unserem Pla-
netensystem.

Mit der Zeit hatte sich eine stattliche An-
zahl verschiedener Hypothesen uber die Feuer-
kugel von 1908 angesammelt. Ein sowjetischer
Autor stellte in einer Publikation etwa 70 ver-
schiedene im Laufe der Jahre entwickelte
Erklarungsvarianten zusammen. Doch keine
von ihnen war geeignet, alle Beobachtungen
widerspruchslos in sich zu vereinen. Darum
wurden auch in neuester Zeit wieder intensive
Anstrengungen unternommen, um den Schleier
des Geheimnisses endgultig zu luften. Das
Mitglied der Akademie der Wissenschaften der
UdSSR Prof. Georgi Petrow analysierte die
Feuerkugel nach den Gesetzen der Gasdynamik.
Dabei fand er, daR ein in die Erdatmosphare
eingedrungener Flugkorper nicht unbedingt
im klassischen Sinne explodiert sein muR, um
die beobachteten Verwiistungen hervorzurufen.
Es ist namlich durchaus auch moglich, daR
er bei seinem uberschallschnellen Flug eine
StoRBwelle erzeugte, die sich zu einem bestimm-
ten Zeitpunkt von dem Flugobjekt abloste und
bei ihrer Ankunft auf der Erde die verhee-




renden Zerstorungen anrichtete. Gemeinsam mit
seinen Mitarbeitern zeigte Petrow, daR die
Wirkungen einer solchen StoRwelle ganz ahn-
lich aussehen konnen wie eine Explosion in
5000 bis 15000m Hohe der Atmosphare.
Die Wissenschaftler lieBen es jedoch nicht bei
einer theoretischen Berechnung bewenden,
sondern fluhrten sogar Modellexperimente
durch. Dazu simulierten sie den Taigawald
durch kurze, aufrecht stehende Drahte. Dann
fuhrten sie unter verschiedenen Winkeln Pul-
verladungen an den »Drahtwald« heran und
zundeten sie in unterschiedlichen Hohen. In-
teressanterweise ergab sich fur einige Deto-
nationsstarken und -hohen auch jene Schmet-
terlingsform des niedergemahten Waldes, die
man am Ort des Geschehens tatsachlich vor-
gefunden hatte. Um nun das vollige Fehlen
von meteoritischer Masse zu erklaren, zogen
die Wissenschaftler eine zwar merkwirdig
anmutende, aber doch keineswegs rein spe-
kulative Aussage heran: Sie behaupteten nam-
lich, bei dem 1908 in die Erdatmosphare
eingedrungenen Flugkorper habe es sich um
eine gewaltige »Schneeflocke« gehandelt. Plau-
sibel wird diese Erklarung vor allem dadurch,
daB es innerhalb unseres Planetensystems
eine ganze Reihe von Objekten gibt, die zu
groRRen Teilen aus gefrorenem Ammoniak sowie
Eis und Kohlensaureschnee bestehen und nur
relativ geringe Mengen silikatischer Einschlusse
enthalten. Sowohl im Ring des Planeten Saturn
als auch unter den zahlreichen Kometen unseres
Sonnensystems hat man viele Exemplare dieses
Aufbaus gefunden. Warum sollten sich nicht
solche Eissticke zu einem Klumpen zusammen-
geballt haben und als eine Uberdimensionale
»Schneeflocke« durch die Tiefen unseres Son-
nensystems fliegen? Die Erscheinungen im
Katastrophengebiet der Steinigen Tunguska
lassen sich gut erklaren, wenn man annimmt,
dall die »Riesenflocke« eine Masse von etwa
100000t und einen Durchmesser von rund
300 m besessen habe. Man braucht dann nur
noch zu vermuten, dal® sie mit einem Nei-
gungswinkel von etwa 20° zum Horizont

Wertvolles Exponat im Pulsnitzer Meteoritenmuseum:
2'/,-Zentner-Eisenmeteorit vom Meteoritenschauer
Sichote Alin in der UdSSR

und mit einer anfanglichen Geschwindigkeit
von annahernd 40km/s (130fache Schallge-
schwindigkeit) in die Erdatmosphare eindrang.
Wahrend die sich bildende StoRwelle auf die
Erde losraste und die schrecklichsten Ver-
wistungen anrichtete, |0ste sich die »Schnee-
flocke« bis auf die eventuell vorhandenen
silikatischen Bestandteile vollstandig auf. Diese
wurden in entsprechenden Spuren tatsachlich
auch gefunden. Wodurch aber wurden bei dem
kosmischen Schneefall die Walder in Brand
gesetzt? Die Vertreter der »Schneeflocken«-
Hypothese rechneten aus, daR sich die fliegende
Eiskugel infolge Reibung in der irdischen At-
mosphare auf mehr als 10000 °C erhitzt habe.
Stark erhitzte Gase in der Atmosphare durften
dann auch zu dén von den Astronomen fest-
gestellten »weiBen Nachten« gefuhrt haben.
Die kosmische Eiskugel kann durchaus als
ein Kometenkern interpretiert werden, so daR
demnach 1908 ein Zusammensto unserer
Erde mit einem Kometen stattgefunden hat,
der allerdings von den Astronomen nicht beob-
achtet und dessen Bahn folglich nicht be-
rechnet wurde. Verglichen mit den »ublichen«
Kometen des Sonnensystems, die in den Beob-
achtungsbuchern verzeichnet und mit Namen
versehen sind, ware der »Tunguska-Komet«
allerdings auch nur als ein recht bescheidenes
Exemplar anzusprechen.

Ist nun das 70jahrige Ratsel damit endgiiltig
gelost? Vermutlich nicht, denn inzwischen sind
weitere Expeditionen geplant, die mit neu-
artigen Hilfsmitteln in das ehemalige Kata-
strophengebiet reisen wollen. Obwohl sich der
Gedanke Bahn brach, da damals ein keines-
wegs mysterioses Ereignis stattgefunden hat,
dalR weder planetarische noch auferplaneta-
rische Intelligenzen daran beteiligt gewesen
sind, werden wir wohl von Zeit zu Zeit immer
wieder neue Erklarungen zu lesen bekommen,
bis hoffentlich eines Tages alle Fakten wider-
spruchsfrei in einer Hypothese zusammen-
flieRen, die uns dann endgultig Klarheit gibt
uber das eindrucksvolle Geschehen am 30. Juni
1908 im Norden RuRlands.
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Erst will man nicht . . .

.. und dann darf man nicht!
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Meister der Karikatur:

Karl
Schrader

Mit gebotenem Ernst sollte ich mich der Auf-
gabe entledigen. Aber ich vermag es nicht,
schon gar nicht, wenn es darum geht, uber
meinen Freund und Kollegen Karl Schrader
Enthullendes an den Tag zu geben. Wozu ein
gemessener und wurdevoller Ton gut sein sollte,
ist auch nicht einzusehen, zumal der hier inter-
essierende Mitmensch selbst von so unernster
Natur ist, wie es einem Humorproduzenten
eigentlich nicht zukommt. Leute seinesgleichen
haben — das lehrt die Erfahrung — privatim
wenn auch nicht gerade sauertopfischer, so
doch zumindest honoriger, jeder SpaRigkeit ab-
holder, ja zuweilen sogar recht melancholi-
scher Wesensart zu sein. Man denke an die
diesbezuglichen Eigenschaften bedeutender
Clowns, wenn sie sich fern der Rampe oder
der Arena ergehen.

Karl Schrader also tanzt aus der Reihe
und ist auch »im Leben« ein betorend alberner
Kerl, was ich als Kompliment aufzufassen
wunsche. Wenn er nicht gerade an Zahnschmer-
zen leidet oder ihn nicht die vollendete Dumm-
heit anderer aus der Fassung bringt, ist er selbst
da voller Witz, wo das Finanzamt keinerlei
Gewinn hat. Doch obgleich ihm nun eine der
Grundvoraussetzungen abgeht, die den groRRen
SpaBmachern eigen ist, hat ihn dieses Manko
noch zu keiner Stunde irritiert . . .

Es ist dies hier der ich weill nicht wievielte
Fall, daB man mir abfordert, mich lber den

/ch bin sicher, da8 es regnet. Aber warten wir mal
die Meinung des Kollektivs ab!
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Kinstler Karl Schrader auszulassen. Woher —
zum Teufel — soll ich neue Fakten, Daten,
Einsichten nehmen, bilde ich mir doch @in
alles, was ich uber den Kasus Schrader weiB,
schon gesagt zu haben. Von einem Wohnungs-
wechsel und etlichen Orden und Auszeichnun-
gen abgesehen, hat seine Vita, soweit ich un-
terrichtet bin, keinerlei gravierende Bereiche-
rung erfahren. Also sehe ich mich gezwungen,
mich dort, wo mir die Puste auszugehen
droht, hemmungslos selbst zu zitieren, woge-
gen ja wohl nicht einmal das Urheberrecht das
geringste einwenden kann.

Wie die hier gezeigten Beispiele beweisen,
betreibt Karl Schrader die Profession eines
Karikaturisten. DaR er sie mit aulerordent-
lichem Erfolg betreibt, 1aBt sich nicht mehr
verheimlichen. Er hatte demzufolge Veranlas-
sung, ein glicklicher Mensch zu sein. Allein,
er ist es mitnichten; wie ich meine, muf® er
sich doch in jenen stillen Stunden der Einkehr
und Besinnung aufs niedertrachtigste depla-
ziert fihlen eingedenk der hochfliegenden
Plane seiner hoffnungsvollen Jinglingsjahre.
Als er sich einst anschickte, in der bildenden
Kunst ein Wortlein mitzureden, hatte er fur
die Malerei optiert, der allein er sich ver-
pflichtet fuhlte. Gigantisches schwebte ihm
damals vor; ins Pantheon der Kunst projizierte
er sich, wo er Aug’ in Aug’ mit den Unsterb-
lichen die Zeiten zu uberdauern gedachte.

Wahrend seines Novizentums geschah es,
daR ihm einer seiner ersten Lehrer eine figur-

Bei uns ist alles so, wie es im Buche steht, Kollege'
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liche Zeichnung, die er nach einem rausche-

bartigen, groBnasigen (!) Modell erarbeitet
hatte, mit folgenden Worten kritisierte: »Junger
Mann, wenn Sie so weiterzeichnen, wird aus
lhnen ein Karikaturenzeichner!« — O ihr Musen
alle! Das war zuviel! Der kunstbeflissene Karl
fuhlte sich zertreten und besudelt und waollte
schier aus dem Leben gehen. Karikaturen-
zeichnen! Das war fur ihn ungefahr das Ekel-
hafteste, was er sich vorstellen konnte. Indes-
sen, er blieb am Leben — und wurde Karikatu-
rist. Welch ein Glick fur uns und ihn, der
doch auch bedenken sollte, daB in jener Ruh-
meshalle sogar fir Karikaturisten Platz geschaf-
fen wurde. Ich gehe sicher nicht fehl in der
Annahme, daB beispielsweise die Kollegen
Daumier, Thomas Theodor Heine und Vater
Zille nichts gegen unseren Karl Schrader ein-
zuwenden hatten. Doch gemach! Noch hat es
gute Weile damit — der Ruhm hienieden macht
doch auch schon SpaB, und fir diesen ist
bestens gesorgt hierzulande und daruber hin-
aus.

Der Ruhm, der einem Karikaturisten beschie-
den sein kann, gleicht am ehesten dem, der
dem Mimen zuerkannt wird. Im allgemeinen
flicht die Nachwelt auch dem Karikaturisten
keine Kranze. Es bedeutet schon viel, wenn
der Ruhm ein Tagesruhm ist oder ein lokaler.
Geht er dariiber hinaus oder iberdauert er gar
die Zeit der irdischen Bemuhung, so ware
das die Ausnahme von der Regel, denn dieser
Lorbeer hat einen eminent hohen Seltenheits-
wert.

Des Karikaturisten Wirken ist vornehmlich
dem Tag verpflichtet. Auch er ist ein Journalist,



Wer ist schuld?

ein Berichterstatter, ein Feuilletonist seiner Zeit.
Er illustriert das Tagesgeschehen, portratiert
seine Mitmenschen und beurteilt beide je nach
Temperament und Berufung mit belustigtem - \ iy s [
Augenzwinkern oder mit strengen Zensuren. . ; :‘% - L

. . . . . S o e _r—r-).,npi::_f_*- §
Die Verhaltensweisen seiner Zeitgenossen, ihre - e —"‘rﬁ:‘.“l“:-?—’!?h B

Schwachen und ihren Schwachsinn, ihre Verir- s =

Ich glaube, wir kriegen sogar zwei Streichholzer
raus!
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rungen und Irrtumer rickt er ins Scheinwerfer-
licht, unterstreicht und ubertreibt ihr komisches
Getue, bedient sich der Paradoxie, der Satire,
der Ironie, auf alle Falle des Humors, auch des
schwarzen und schwarzesten, weist auf den
Ernst einer Sache hin oder nimmt ihn einer
anderen, indem er sie der Lacherlichkeit preis-
gibt.

Seine Plattform ist in erster Linie die Presse,
und seine Darbietungen sind demzufolge so
kurzlebig wie diese. Wo allerdings diese seine
Darbietungen ganz augenscheinlich das Pradi-
kat verdienen, groRe Kunst zu sein, wird man
sie sammeln und bewahren und durch Medien
anderer Art immer wieder der Offentlichkeit
unterbreiten. Begreiflicherweise ist es nur sehr
wenigen vergonnt, solches zu erreichen, denn
es setzt einen ungemein hohen geistigen wie
kunstlerischen Reichtum voraus.

Zu welchem Rang auch immer ein Karika-
turist emporzuklettern imstande ist, ohne Flei3
beispielsweise wird er nicht einmal den be-
scheidensten erreichen. Ohne diesen und ohne
das zuweilen geradezu teuflische Ringen um
den immer wieder neuen Einfall geht es nicht.
Hinzu gesellt sich allemal die Qual der Wahl,
denn es gilt, diesem nagelneuen Einfall die ihm
gemalRe Umsetzung in eine Bildsprache zuteil
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werden zu lassen. Und schlieBlich ist da noch
der zermurbende Kampf mit der bosen Routine,
die der erklarte Feind jeglicher Bedeutsamkeit
ist.

Karl Schrader weiR zu diesem Thema ein
Lied zu singen. Kirzlich, darum befragt, auRerte
er sich so: »Humor zu haben ist eine Gnade —
Humor zu machen aber, das ist — gelinde ge-
sagt — Schwerstarbeit!« Ein grauenvolles Los
sei es, ein Karikaturist zu sein, sagte er, und
dann schdttelte er sich vor Lachen, als er der
Naivlinge gedachte, die da meinen, ein Mann
wie er sei auf den sogenannten MusenkuB,
die gnadige Intuition, die blitzartige Erleuch-
tung abonniert. Wer sich auf derlei Wunder
verlasse, sagte er, der befande sich auf dem
kurzesten Weg zum Offenbarungseid. Der Ein-
fall musse erarbeitet werden, aber Rezepte
gabe es keine, und die Systeme seien sehr
unterschiedlich und ausnahmslos ohne Garan-
tie . ..

Ich glaube indessen schon, daR sich Karl
Schrader eines gut funktionierenden Systems
zu bedienen weiR, denn ihm ist immer eine
erstaunliche Fulle von erstklassigen Einfallen

Sie lehnen also den ganzen Darwin rundweg ab?



Tja, das kommt von dem ewigen »Ruckversichern«!
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Spinner! Du kannst ja gar nicht lesen!

zur Hand gewesen. Naturlich wird er sich huten,
dieses hauseigene System publik zu machen,
und selbstverstandlich darf man ihm auch
glauben, daR seine Ideenfindungen dennoch
nicht ohne qualvolle Wehen vor sich gingen,
genau wie auch er selber solche verursachte,
als er sich aufmachte, seine Nase ins Diesseits
zu stecken.

Wie alle groRen Zeichner, die in Berlin wirk-

Moderne Trainingsmethoden unserer Oberliga !
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ten, ist auch er nicht mit Spreewasser getauft,
sondern mit dem Wasser eines FluRBchens, das
den wunderlichen Namen »Die Innerste« tragt
und durch das liebliche Hildesheim stromt.
Dall diese sehr ehrwurdige Stadt an jenem
30. August 1915, an welchem Karlchens Entree
stattfand, allein aus diesem Grunde im Flaggen-
schmuck geprangt haben soll, mochte ich —
ohne die vorausschauenden Eigenschaften der
braven Hildesheimer anzuzweifeln — ins Reich
der Legende verweisen und besagten Flaggen-
schmuck eher kriegerischen Ereignissen an-
rechnen. Jedenfalls wurde er in schlimme
Zeitlaufe hineingeboren, uberstand jedoch die
beruihmten »Kohlribenwinter«, ohne sichtbaren
Schaden zu nehmen. Frei von Skrofeln, wie er
war, fanden sich jedoch in der Folge Skrupel
genug in des Knaben Gemit, und es ist nicht
von der Hand zu weisen, daR sein BewuBtsein
durch sie in einer fur uns heute sehr erfreulichen
und nutzlichen Weise beeinfluBt wurde.

Der Lebenslauf eines Kunstlers ware gar
nicht comme il faut, gabe es nicht am Beginn
seiner Wallfahrt Schwierigkeiten mit der lieben
Verwandtschaft anlaRlich einer so verwerflichen
Berufswahl, wie sie hier zur Debatte stand.




Dem Knaben Karl wurde unmiRverstandlich
nahegelegt, einen »anstandigen« Beruf zu er-
greifen. Er wies indes alle Zumutungen mit
Nachdruck zurick, ihn lockten die Musen, und
er fuhlte sich berufen, mit Pinsel und Palette
vor sein Jahrhundert hinzutreten. DaR man ihn
kurzerhand enterbte, focht ihn nicht an — er
warbereit, der Kunst jedes Opfer zu bringen.
Pinsel und Palette blieben ihm nicht vorent-
halten, doch die Zeichenfeder und die schwarze,
atzende Tusche der Kritik drangelten sich,
wie man weil, in den Vordergrund. Naturlich
wirkten ihm zeitweilig auch recht feindliche
Krafte entgegen, die von ihm Leib und Seele
forderten, vor allem den verwundbaren Leib,
wenn wir an die Zeit der groRen Menschen-
schlachterei denken. Man nahm ihm den Pinsel
aus der Hand und gab ihm dafir ein Gewehr
mit der Weisung, fortan Blut als keinen beson-
deren Saft anzusehen. Doch es gelang ihm,
sein eigenes Blut beieinanderzuhalten, bis es
schlieRBlich eines Tages so weit war, dal} er,
bewaffnet mit groRkalibriger Zeichenfeder,

. und denke bitte daran, der Lehrer ist nicht dein
Vater, sondern ein Mensch!
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ganze Breitseiten auf alles zu schieBen bereit
war, was er nicht leiden mochte, und das war
nicht wenig. Er zielte auf Dunkelmanner aller
Schattierungen, und je mehr er sich einschoR,
um so profilierter wurden die Silhouetten
seiner Modelle und erhielten peu a peu das
uns seit langem bekannte Formenspiel Schra-
derscher Provenienz. Indes, wie man sehen
kann, ist die Galerie seiner sehr wahrhaftigen
Konterfeie schon langst nicht mehr allein auf
Eisenfresser- und SpieRblrgervisagen be-
schrankt — er macht auch denen seine Reve-
renz, die er ins Herz geschlossen hat, und in
diesem wichtigsten derihm eigenen Organe sind
gar viele wohlbehaust. Da treffen wir neben
seinen geliebten Berliner Rotzneesen auf lange
Reihen jener Geschopfe, deren Habitus nicht
gerade durch Schradersche GroRnasigkeit ak-
zentuiert wird, Geschopfe, deren hervorste-

chendste Formen vielmehr um anderthalb Kopf-
langen tiefer gelegen sind. Gleichsam rund-
herum in sie verliebt, versucht er ubrigens in
angestrengtester Bemiihung, iiber das wohlge-
fallige auRBere und ganz und gar unverhulite
Bild ihrer Weiblichkeit in seinen sehenswerten
Skizzenbuchern genauestens Buch zu fuhren.
Das so Eroberte wird daraufhin einem ProzeR
unterworfen, aus welchem als Ergebnis seine
unnachahmlichen Typen hervorgehen, die dann
einem geneigten Publikum teils zur Erbauung
und teils zur Warnung vorgefiihrt werden kon-
nen. (Sein meisterliches Aktzeichnen st
meines Erachtens das Antitoxin, das er braucht,
um das »verachtliche Karikaturenzeichnen« we-
nigstens ab und an in die Schranken zu wei-
sen ...)

So — die Anzahl der mir zugestandenen
Zeilen ist bereits Uberschritten. Alles, was man
noch zu erfahren wunscht, hat der Maestro
hier und anderswo selbst und besser, als ich es
je zustande brachte, beantwortet.

Im ubrigen denke ich, daR die Chancen,
Karl Schrader einen Platz in jenem erwahnten
Pantheon zu sichern, aussichtsreiche sind, und
ich stehe nicht an, ihm jetzt schon, ohne zu
zaudern, jeden denkbar hohen Rang einzu-
raumen.

Ich zahle jetzt bis drei . . .!
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Hochste Wasserstande Projekte von B. N. Minich 1727 und von E. I. Tillo
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Leningrad: Blick durch den Triumphbogen auf die
Alexander-Saule und das Winterpalais




Verjingt und verschont, so prasentiert sich
Leningrad seinen mehr als 3,5 Millionen Ein-
wohnern und den vielen Touristen aus dem In-
und Ausland, die taglich in der Stadt an der
Newa eintreffen. Neubauten, rekonstruierte Pa-
laste, neue Brucken, erweiterter Stadtverkehr
und moderne Produktionsstatten haben der
zweitgroten Stadt und dem zweitwichtigsten
Industrie-, Verkehrs-, Wissenschafts- und Kul-
turzentrum der UdASSR mit dem verpflichtenden
Namen Lenins ein verandertes Antlitz gegeben.
Man sieht es heute der Stadt nicht mehr an, daR
sie wahrend der neunhunderttagigen faschi-
stischen Belagerung besonders schwere Wun-
den erlitten hat. GroRe Teile der Bausubstanz,
darunter ausgedehnte Industriebetriebe sowie
viele Kulturdenkmaler und historisch wert-
volle Gebaude, waren infolge der Kampfe und
eines beispiellosen Vandalismus der Aggresso-
ren total zerstort worden, so dall meistens nur
verkohlte, gespenstisch anmutende Ruinen
blieben. Der Wiederaufbau der zerstorten Stadt
in ihrer friheren Schonheit und die umfang-
reichen Neubauten haben groRe materielle und
finanzielle Mittel erfordert.

Gegenwartig wird der Generalplan zur Ent-
wicklung Leningrads verwirklicht. Die Grenzen
der Stadt dehnen sich immer weiter aus und
erreichen unmittelbar den Finnischen Meer-
busen. Das Ufer der Newa, ihrer zahlreichen
Nebenarme und die Kiste des Meeres werden
immer starker in die architektonische Gestal-
tung einbezogen. Nordwestlich der Newa liegt
die Wassiljewski-Insel. Wo sich bis vor weni-
gen Jahren hinter den historischen Bauten noch
Odland ausbreitete, entstanden und entstehen
stattliche Wohnkomplexe. Dariiber hinaus sieht
der 1966 bestatigte und den Zeitraum bis 1990
umfassende Generalplan die Neugewinnung
von 1050 ha Bauland vor. Zu diesem Zweck
werden Sand und Kies vom Meeresboden
gewonnen und im Kistenvorland aufge-
schwemmt, insgesamt 100 Mill. m?® Die Hin-
wendung Leningrads zum Meer wird eine wei-
tere Veranderung des stadtebaulichen und
architektonischen Antlitzes der Stadt bewirken.

Die weltbekannte Uferfassade mit dem Winter-
palais, das heute die Ermitage beherbergt,
dehnt sich nach Norden und Suden auf eine
Lange von 25 km aus. Zusammen mit der be-
rihmten Magistrale der Newastadt, dem New-
ski-Prospekt, wird diese Uferzone sich starker
als bisher zum gesellschaftlichen Zentrum Le-
ningrads entwickeln und dem »Venedig des
Nordens« das Geprage geben.

Der Beiname »Venedig des Nordens« ist auf
einige auBerliche Ahnlichkeiten mit Venedig
zurickzufuhren: auf das nahe Meer, die Lage
auf den Inseln, die zahlreichen romantischen
Kanale, Hunderte von Brucken, Palasten, Kir-
chen — und ahnlich wie der Canale Grande in
Venedig zieht sich die Newa mit ihren zahl-
reichen Mindungsarmen durch die Stadt; viele
der alten Gebaude und kulturgeschichtlich be-
deutsamen Bauten stehen, wie in Venedig,
auf Tausenden von Holzpfahlen.

Leningrad hat aber mit Venedig noch etwas
gemeinsam: die regelmaRigen Uberschwem-
mungen verschiedenen Grades, deren drama-
tische Folgen schon Puschkin in seinem »Eher-
nen Reiter« eindringlich schilderte. Nahezu
300mal uberflutete die Newa von ihrem Ostsee-
delta aus die Stadt. Im Herbst des Jahres 1824,
als der Wasserstand bis auf 4,21 m uber den
mittleren Pegel des Finnischen Meerbusens und
des Flusses stieg, forderte diese Katastrophe
596 Menschenleben. Eine Saule aus Granit
am Newanebenarm Moika verzeichnet die
schlimmsten Ereignisse in der Hochwasserchro-
nik der Stadt: die Uberschwemmungen der
Jahre 1777, 1824, 1924 und 1955. Leningrad
muR ungefahr alle funf bis sechs Jahre mit
einem groReren Sturmhochwasser und viermal
in jedem Jahrhundert mit einer raumlich sehr
ausgedehnten Uberschwemmung, zweimal mit
einer gefahrlichen Hochwasserwelle und einmal
mit einem der gefurchteten »Jahrhunderthoch-
wasser« rechnen.

Lange Zeit machte man allein den steifen
Westwind, der die Newawasser in die Stadt
zuriickdrangt und den FluB mit seinen Neben-
armen uber die Ufer treten 1aRt, fur die Uber-
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schwemmungen verantwortlich. Heute haben
sowijetische Experten die tatsachlich die Uber-
schwemmung auslosenden Faktoren gefunden.
Verursacht werden die Wasserbewegungen vor
allem durch die Zyklone (Wirbelstirme), die
von Zeit zu Zeit, am haufigsten im Herbst, Gber
die Ostsee ziehen. Im Zentrum eines Zyklons
ist der Druck geringer, deshalb saugt er, gleich
einer Pumpe, riesige Wassermassen an sich und
reilt sie mit sich fort. Wenn sich der Wirbel-
sturm abschwacht, 10st sich der »Wasserberg«
auf und stromt mit einer Geschwindigkeit von
50 bis 60 km/h nach allen Seiten auseinander.
Es bildet sich dann eine sogenannte lange Welle
aus, die sich in diesem Falle auf Leningrad
zu bewegt. Je naher sie der Stadt kommt, um
so hoher turmt sie sich auf; denn der Finnische
Meerbusen wird immer enger und seichter.
SchlieBlich uberschwemmt sie die Stadt.

Das in den vergangenen Jahren aufgebaute
und sehr gut funktionierende Warnsystem in
der offenen See entlang der Kiste und dem
FluB sowie eine ganze Reihe komplexer MaR-
nahmen des operativen Hochwasserschutzes
haben die Folgen der Uberschwemmungen ge-
mildert. Die Gefahren aber, die eine hoch auf-
getirmte und mit hoher Geschwindigkeit an-
stirmende See fur Leningrad bildet, sind ge-
blieben. Deshalb hat man jetzt beschlossen,
diesem Ansturm des Newa-Ostsee-Wassers im
wahrsten Sinne des Wortes »einen Riegel
vorzuschiebenc.

Die Experten der Leningrader Abteilung des

Instituts »Gidroprojekt«, das auch fir die Was-
serbaumaBnahmen an der Wolga und am Asow -
schen Meer (s. Urania-Universum, Bd. 23,
S. 8 ff.) verantwortlich zeichnet, nahmen diese
Aufgabe in Angriff. Die optimale Variante ihrer
Untersuchungen sieht vor, an der seichtesten
Stelle des Finnischen Meerbusens einen Damm
von 26 bis 30 km Lange aufzuschitten. Der
Schutzwall, der selbst 4,5 m hohe Flutwellen
abwehren kann, wird sich von der Siedlung
Gorskaja am nordlichen Ufer des Finnischen
Meerbusens tber Kronstadt auf der Insel Kotlin
und eine Reihe alter Festungsinseln bis hin
zum Sudufer nahe der Stadt Lomonossow er-
strecken. Die Dammkrone soll 35 m breit wer-
den und als StraRe dienen. Durch die Damm-
straBe wird erstmals eine feste Verbindung
zwischen Kronstadt und Leningrad geschaffen.
Die Dammstrale wird Teilstliick einer aulReren
RingstraBe zur Umgehung der Newastadt sein.

Der geplante Schutzwall fur Leningrad wird
fur die Schiffe, die diesen bedeutenden Ost-
seehafen anlaufen, kein Hindernis sein. An den
Hauptschiffahrtsadern des Hafens, dem suidli-
chen und nordlichen Meereskanal, ist der
Einbau von mindestens zwei groRen Offnungen
fur die Schiffahrt vorgesehen. Im Dammkaorper,
seitlich von diesen Offnungen, sollen groRe
Tornischen aus Stahlbeton eingebaut werden, in
denen sich gewaltige, bis zu 130 m lange
und horizontal bewegliche Schutzwehre aus
Stahl oder Stahlbeton befinden. Diese »Schie-
betore« von der Hohe sechsstockiger Hauser




werden bei Uberschwemmungsgefahr inner-
halb von dreiBig Minuten auf einem »Rollbett«
hydraulisch herausgeschoben und verschlieRen
so die Offnungen im Damm. Dadurch verwan-
delt sichdie Newabucht verubergehend in einen
Binnensee, der selbst unter ungunstigen Um-
standen der Stadt nicht mehr gefahrlich werden
kann. Um den durch den Schutzwall geschaf-
fenen See vor den Toren Leningrads nicht in
ein »totes Gewasser« zu verwandeln, sind wei-
tere Offnungen im Schutzwall vorgesehen, die
bei normalen Wasserstanden einen ungehin-
derten Wasseraustausch mit dem Finnischen
Meerbusen garantieren und das okologische
Gleichgewicht weitgehend ungestort aufrecht-
erhalten.

Die vorbereitenden Arbeiten, vor allem fir
die sehr komplizierten hydrowissenschaftlichen
und hydrotechnischen Untersuchungen, wur-
den in den letzten Jahren standig weiter voran-
getrieben, so daR ein erstes Projekt, fur das ein
BeschluB des Stadtebaurats bereits seit 1970
vorliegt, in seinen wichtigsten Details zusehends
Gestalt annimmt. Auch bei anderen Projekten
und deren Varianten ist man nach langer
vorwiegend theoretischer Forschungsarbeit nun
zum Modellstudium ubergegangen. In den
verschiedenen wasserbautechnischen Labors
untersuchen Facharbeiter und Ingenieure mit-
tels Mini-Sturmfluten am hydrodynamischen
Modell des Dammes die Uberschwemmungs-
bildung, die neuen Stromungsverhaltnisse und
alle mit diesem Eingriff des Menschen im
Finnischen Meerbusen verbundenen wissen-
schaftlich-technischen und wirtschaftlichen
Fragen. Auch Untersuchungen am Detail mis-
sen durchgefiihrt werden. So bestehen noch
keine endgultigen Vorstellungen daruber, ob
man die Autobahntrasse oberhalb oder unter-
halb der Offnungen fir die Schiffahrt fiihren
wird. Als Maoglichkeiten bieten sich sowohl
der Unterwassertunnel als auch eine Losung
mittels Hange-, Dreh-, Hub- oder Klappbrucke
an. Zur gleichen Zeit sind Topographen, Geo-
logen und Hydrologen dabei, die genaue Tras-
senfuhrung zu bestimmen, neue Profile zu neh-

Platz der Dekabristen in Leningrad

men und in der unmittelbaren Nachbarschaft
dieser kommenden Riesenbaustelle nach Bau-
material (Sand, Steine und Kies) zu suchen.

Fir die Verwirklichung dieses GroRvor-
habens, das etwa den gleichen Aufwand erfor-
dert wie der Bau des Panamakanals, sind in der
ersten Ausbaustufe 500 Millionen Rubel ver-
anschlagt worden. Das technische Projekt soll
bis zum Ende des laufenden Planjahrfinfts
abgeschlossen sein. Bis 1985 miissen 19 Mill.
m?3 Erdreich ausgebaggert, 14,5 Mill. m*® Stein,
Schotter und Sand aufgeschuttet, 25000 t
Metallkonstruktion montiert und 2,5 Mill. m?
Stahlbeton vergossen sein.

Der Sperrdamm im Finnischen Meerbusen
wird auRerdem zur Wasserstandsregulierung des
Ladogasees beitragen, dessen Wassermassen,
einschlieBlich der Hochwasserfluten der Newa
sowie des Swirs und des Wolchow, sich unter
bestimmten Bedingungen mit den Wellen des
offenen Meeres zum gemeinsamen Angriff auf
die Stadt vereinigen. Zusatzliche Wasserbau-
anlagen und -maBnahmen am Ober- und Unter-
lauf dieser Flusse sowie rings um den Ladoga-
see werden also das eigentliche Sperrenbau-
werk in der Newamindung erganzen. Ein Aus-
baggern der Fahrrinne wird nicht mehr erforder-
lich. Das Schwemmland an den Ufern wird um
einen halben Meter reduziert. An der Nord-
kuste werden kunstliche Dinen angelegt, deren
Oberflachen nach einem speziellen Verfahren
befestigt werden. Geriffelte Betonflachen und
Betonwiirfel an den Ufern werden die Wucht
der Wellen dampfen.

Das Projekt zum Schutz der Stadt hat fir
Leningrad eine auRerordentlich groRe okono-
mische und soziale Bedeutung. Das Sperren-
bauwerk durch den Finnischen Meerbusen und
die wasserbaulichen MaBnahmen im Hinter-
land der Newa und des Ladogasees garantieren
durch ihren zuverlassigen Hochwasserschutz
gleichzeitig die Realisierung des Wohnungsbau-
programms der nachsten drei Jahrzehnte — eine
zentrale Aufgabe des Generalplans der Newa-
stadt, denn im Jahre 2000 wird Leningrad
sechs Millionen Einwohner zéhlen.
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Die Wiedergeburt
KARTHAGOS

Prof Dl' velizar velkov Am Anfang unseres Jahrhunderts beinahe eine

Odnis, heute vom modernen Bautempo be-
droht, liegt das Gebiet des alten Karthago an
einem der schonsten Platze des Mittelmeers
Es ist eine kleine Halbinsel mit einem auReror-
dentlich fruchtbaren Hinterland, im Norden und
Suden von zwei glnstig gelegenen Lagunen
flankiert. Das nordlichste Kap, wo heute das
Dorf Sidi Bou Said liegt, ist zugleich der
Europa am nahesten gelegene Teil des afri-
kanischen Kontinents. Es schiebt sich ins Mittel-
, meer vor und teilt es in Richtung auf Sizilien
in zwei Teile — eine Lage von groBer okono-
mischer und strategischer Bedeutung, was die
ersten Siedler gut erkannt hatten. Von hier aus
beginnt auch die schriftliche Geschichte dieses
Teils von Nordafrika im 1. Jt. v. u. Z
Zur Zeit der groRen Welle der phénizischen
Zivilisation im 10. bis 9. Jh. v. u. Z. entstand
an dieser Stelle die Stadt Karthago (»die
neue Stadt«). Der Legende zufolge ist das Jahr
814 v. u. Z. ihr Grundungsjahr. Die Stadt
entwickelte sich unter den gunstigen Bedin-
gungen unaufhorlich, wurde reich, eroberte
benachbarte Lander, wurde zum Zentrum eines
machtigen Staates. Im Zeitraum bis zum 3. Jh.
v. u. Z. war Karthago mit seiner groBen Flotte
der starkste Staat im westlichen Mittelmeer-
gebiet. Zugleich war es die groRte Stadt mit
den monumentaisten Bauwerken. Der romische
Historiker Appian berichtet in seiner Beschrei-

Aquadukt bei Karthago (im Vordergrund neues Was-
serleitungssystem)
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bung der Hafen Karthagos, dalR sie zu jener
Zeit Anlegeplatze fir 220 Schiffe nebst den
dazugehorigen Lagerraumen gehabt hatten. Die
Festungsmauern waren so hoch und dick ge-
wesen, daR sie in thren Fundamenten 300 Ele-
fanten Platz geboten und zugleich auch die
Speicher fur deren Futter enthalten hatten. Es
habe auRerdem Stalle fir 4000 Pferde nebst
Scheunen fir Heu und Gerste gegeben sowie
Unterkinfte fur 20000 FuBsoldaten und 4 000
Reiter.

Im 3. Jh. v. u. Z. geriet Karthago in Konflikt
mit einem politisch und wirtschaftlich rasch
erstarkenden Gegner — der romischen Republik.
Die schweren, zahen Kampfe um die politische
Vorherrschaft im westlichen Mittelmeergebiet
dauerten mit wechselndem Erfolg 120 Jahre an
und endeten 146 v. u. Z. mit dem endgultigen

Plan der romischen Stadtan/age von Karthago (an den
mit x bezeichneten Stellen hat die bulgarische Ex-
pedition gearbeitet)
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Sieg Roms. Der Sieger wollte verstandlicher-
weise an dieser strategisch wichtigen Stelle
keinen starken Gegner dulden, und der dem
romischen Feldherrn Scipio (er hatte den Bei-
namen Africanus erhalten) (bermittelte Be-
schluB des romischen Senats war kategorisch:
Karthago sei bis auf den letzten Grund zu zer-
storen, die Erde umzupfliigen und die Uberle-
benden als Sklaven zu verkaufen. Der Ort sollte
verflucht sein und niemals wieder Leben hervor-
bringen.

Doch kaum waren ein paar Jahrzehnte ver-
gangen, als erneut Ansiedler diesen Ort mit
seinen glinstigen Lebensbedingungen in Besitz
nahmen. Jetzt war es Rom selbst, das seinen
BeschluR vergessen hatte und dazu beitrug, daR
hier eine neue Stadt entstand — naturlich eine
romische —, die das wirtschaftliche Zentrum

Reste der Thermen des Kaisers Antonin



jenes so fruchtbaren und wichtigen Gebiets
bilden und im Geflige des riesigen romischen
Reiches den strategischen Platz des alten Kar-
thago ausflllen sollite. Die Stadt nahm ihren
alten Namen wieder an, und vom Jahre 29
v. u. Z. datiert eine romische Kolonie: Colonia
Concordia Julia Carthago (eine Stadt, nach
dem Vorbild Roms erbaut). Sie entfaltete sich
rasch und wurde zu einer der groRten Stadte des
romischen Reiches, zum Zentrum der romischen
Provinz Africa. Es war der Wohnsitz reicher
Kaufleute und Grundbesitzer, die mit Hilfe von
Sklaven und Kolonen die fruchtbaren Lande-
reien des heutigen Tunesien ausbeuteten. Sie
verschonten die Stadt mit monumentalen Bau-
werken, vondenen einige der groRten bis heute
erhalten geblieben sind, wenn auch als Ruinen:
die Thermen des Kaisers Antonin, das Amphi-
theater, Basiliken, offentliche Gebaude. Alle
waren mit prachtigen Mosaiken ausgelegt, den
kunstvolisten der antiken Welt; von ihnen wird
ein groBer Teil heute im Bardo-Museum aufbe-
wahrt, der umfangreichsten Sammlung antiker
Mosaiken. So blihte Karthago annahernd
600 Jahre, bis im Jahre 698 u. Z. die Eroberung
durch die Araber seiner Entwicklung endgiiltig
ein Ende setzte.

Gerade aus dem romischen und frihbyzanti-
nischen Karthago sind Reste bedeutender Bau-
werke erhalten, aber der grofRte Teil der Stadt
ist Uberhaupt noch nicht ausgegraben. Die dar-
uberliegende dicke Schicht spaterer Kulturen
deckt eventuelle Uberreste des alten, punischen
Karthago zu. Ausgrabungen wurden hier haupt-
sachlich um die sichtbaren Bauwerke herum
ausgefuhrt, die man freigelegt hat. Diese For-
schungen blicken schon auf eine 140jahrige
Geschichte zuriick, sind aber nicht in die Tiefe
gegangen und nicht uber eine groRere Flache
ausgedehnt worden. In letzter Zeit jedoch, be-
sonders nach dem zweiten Weltkrieg, hat eine
rege Bautatigkeit eingesetzt, die weitere For-
schungen unmoglich macht und wertvolle Uber-
reste zu zerstoren droht. Vieles von jenem
antiken Zentrum der Kultur ist fur die Wissen-
schaft schon endgliltig verloren.

Am 19. Mai 1972 richteten der damalige
Generalsekretar der UNESCO und die Regierung
der Republik Tunesien an alle Lander, die
Mitglieder dieser Weltorganisation sind, einen
Appell: Durch Expeditionen und wissenschaft-
liche Missionen sollten archaologische Ausgra-
bungen und Forschungen vorgenommen, Doku-
mentationen des Uberlieferten erarbeitet, Vor-
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Karthago — einst pulsierendes Zentrum eines machti-
gen Staates am Mitte/lmeer
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g schlage fir die Ausstellung und Erhaltung der
einzelnen Objekte unterbreitet und verwirk-
licht werden.

Unter den Landern, die diesem Aufruf als
erste nachkamen, war auch die Volksrepublik
Bulgarien. An der Aktion beteiligten sich ferner
die VR Polen (mit geophysikalischen Unter-
suchungen am Amphitheater und in anderen
Teilen Karthagos noch im Jahre 1972), Frank-
reich (durch Ausgrabungen im Zentrum des
punischen Karthago auf dem Byrsa-Hugel),
England, Italien, die USA u. a. Die Expedi-
tionen nahmen an mehreren Stellen archaolo-
gische Ausgrabungen vor, die noch andauern
und Jahr fur Jahr neue, auRerordentlich interes-
sante Aufschlisse uber die Vergangenheit Kar-
thagos geben.

Der bulgarische Beitrag zur Realisierung des
Appells der UNESCO wurde vom Wissenschaft-
lichen Expeditionsklub (WEK) unter der wissen-
schaftlichen Oberleitung des Verfassers dieses
Artikels geleistet. Der WEK entstand 1970 als
Vereinigung von Studenten und jungen Wissen-
schaftlern verschiedener Disziplinen. Er plant,
organisiert und fuhrt komplexe Expeditionen
durch mit dem Ziel, wichtige wissenschaft-
liche Aufgaben von Instituten und vor allem
der Universitat zu Iosen. Aus den Reihen des
WEK gehen junge Wissenschaftler hervor, die
spater in diesen Institutionen arbeiten.

Die bulgarische Gruppe absolvierte ihr Pro-
gramm im Herbst 1973 und 1974. Es hatte
komplexen Charakter, und das gab ihr die
Maoglichkeit, verschiedenartige Untersuchungen
anzustellen, die auf deutlich umrissene Ziele
gerichtet waren: auf das Gebiet nordlich der
Stadt mit der Basilika Damous el Karita und der
unterirdischen Rotunde und auf den oOstlichen
Kustenstreifen zwischen den Thermen des An-
tonin und den sogenannten punischen Hafen.
In diesen Gebieten waren verschiedene For-
schungsaufgaben durchzufuhren: die Ausarbei-
tung eines topographischen Plans, geodatische
und architektonische Vermessungen, eine voll-
standige Beschreibung der Denkmaler und Rui-
nen, ihre Prufung im Hinblick auf Vorschlage
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zur Konservierung und eventuellen Rekonstruk-
tion (z. B. der Rotunde) und schlieBlich archao-
logische Untersuchungen unter Wasser, um
Klarheit uber einen der Ostlichen Teile Kartha-
gos zu gewinnen.

1973 arbeitete eine Gruppe von 56 Teil-
nehmern (Studenten und junge Wissenschaft-
ler, Archaologen, Architekten, Geodaten, Histo-
riker, Geophysiker, eine Tauchermannschaft)
von einer in Karthago selbst errichteten Basis
aus drei Monate an der Erfullung des Pro-
gramms. 1974 beendete eine weitere Gruppe
aus 22 Mitgliedern, ebenfalls verschiedener
Fachrichtungen, die begonnenen Untersuchun-
gen. Die Ergebnisse dieser Forschungen — eine
grafische und eine Fotodokumentation, archao-
logische Beobachtungen und Erkenntnisse, Vor-
schlage zur Konservierung und Restauration —
wurden offiziell dem tunesischen Zentrum zur
Rettung Karthagos ubergeben.

Die Basilika Damous el Karita ist eines der
bemerkenswertesten Denkmaler der frihbyzan-
tinischen Architektur. Sie wurde am Ende des
vorigen und zu Beginn unseres Jahrhunderts

Der ostliche Kustenstreifen Karthagos — Reste von
Kaimauern
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ausgegraben. Diedamalsangefertigte Dokumen-
tation istallerdings unzureichend;sie gibt keinen
endgultigen AufschluB Gber die Bauperioden in
dem architektonischen Komplex. Wahrschein-
lich handelt es sich um eine groRe Klosteran-
lage, in der angesehene und bekannte Christen
aus Karthago beerdigt worden sind, da man hier
viele Grabinschriften fand. Es wurde nuinmehr
eine sehr detaillierte architektonische und geo-
datische Dokumentation erarbeitet, die eine um-
fassende Erklarung dieses bemerkenswerten
Baudenkmals gestatten wird.

In unmittelbarer Nahe der Basilika befindet
sich eine unterirdische Rotunde, eines der
seltenen derartigen Denkmaler der romischen
und frihbyzantinischen Architektur. Bei ihrer
Untersuchung konnten die einzelnen Perioden
in der Entwicklung dieses Bauwerks, sein ur-
springliches Aussehen und die Bestimmung der
angebauten Raume festgestellt werden. Nach
Ansicht des Architekten Stefan Bojadshiew
handelt es sich hier wahrscheinlich um ein
Baptisterium. Auf der Grundlage der gewonne-
nen Erkenntnisse wurde auch ein umfassendes



Projekt zur Restaurierung der Rotunde ausge-
arbeitet.

Sehr ergebnisreich fir die Komplettierung
des stadtebaulichen Gesichts des romischen
und spatromischen Karthago waren auch die
unterseeischen Forschungen am oOstlichen Ka-
stenstreifen der Stadt. Das Gebiet, das wir zwi-
schen den Thermen des Antonin undden soge-
nannten punischen Hafen untersuchten, weist
eine Reihe von Besonderheiten bezuglich des
Terrains und der archaologischen Uberreste
am Ufer und unter Wasser in Kustennahe auf.
Auf diesem Kustenstreifen sind moderne Bauten
errichtet worden, die in ihrer Mehrzahl auf
Uberresten antiker Bauwerke stehen. Hier senkt
sich namlich das Ufer, und man hat bis zu drei
Metern unter dem Wasser der Bucht und bis zu
etwa fiinfzig Metern meereinwarts Uberreste
von Teilen der romischen und frihbyzantini-
schen Stadt entdeckt. Die Ausgrabungen auf
dem Festland werden in diesem Gebiet von der
Expedition des Archaologischen Instituts in Rom
durchgefuhrt. Ausgrabungen unter Wasser wur-
den nicht vorgenommen, aber wir haben die

Blick in die unterirdische Rotunde
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Uberreste der antiken Bauwerke architekto-
nisch vermessen und einen allgemeinen geoda-
tischen Plan des Kistenstreifens in einer Ge-
samtlange von einem Kilometer erarbeitet. Durch
die unterseeischen archaologischen Untersu-
chungen wurden alle sichtbaren Uberreste
unter Wasser auf einer Flache von etwa
50000 m? registriert und markiert. Damit wurde
der Versuch unternommen, das stadtebauliche
Schema des ostlichen Uferstreifens zu rekon-
struieren.

Dabei konnten reihenformig angelegte Ge-
baude festgestellt werden — eine ganze Kette
von Bauten gleichen Typs in regelmaRigen
Abstanden. Offensichtlich dienten sie Handels-
zwecken, wie man es in diesem Teil der Stadt
ganz naturlich erwarten kann. Ein ahnliches
Bild bietet sich oft in den groRen antiken
Kistenstadten am Mittelmeer, am Schwarzen
und Agaischen Meer. Daneben standen die
prachtigen Wohnhauser der Handelsaristokra-
tie. Wann diese Stadtteile versunken sind (durch
Erdbeben oder einen Erdrutsch des Uferstrei-
fens?), ist nicht bekannt. Bei systematischen
Ausgrabungen unter Wasser kann man viel-
leicht zu genaueren SchluBfolgerungen kom-
men. Interessant ist der Bericht des Prokopios,
der bemerkt, dal bei der Eroberung der Stadt
durch den byzantinischen Feldherrn Belisar im
Jahre 535 die Soldaten Hauser und Lager-
raume am Ufer plinderten. Kaufleute und Eigen-
tumer einiger dieser Hauser hatten den Feld-
herrn aufgesucht, um sich lGber seine Unterge-
benen zu beschweren.

Die entdeckten Stadtteile fugen sich hinsicht-
lich der zentralen HauptstraBe der Stadt, des
Decumanus, genau in den schon lange rekon-
struierten Stadtplan von Karthago ein, der sich
unter anderem auf die Besonderheiten der
Meereskuste und einen hier vorhandenen Hafen
grundete. Dieser Teil ist offenbar immer das
Hafen- und Kaufleuteviertel der Stadt gewesen,
wie es die Forscher bisher auch angenommen
haben. Sie besallen nur nicht geniigend Unter-
lagen, um das Problem endgiiltig zu entschei-
den; doch einer der bekanntesten von ihnen,
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Prof. Piccard, warf bereits die Frage nach dem
Vorhandensein eines »peripheren Uferboule-
vards« auf.

Wann hat sich moglicherweise das stadte-
bauliche Gesicht dieses Teils von Karthago
herausgebildet? Der bulgarische Archaologe
Dr. Georgi Kusmanow, der die komplexen Un-
tersuchungen in dem betreffenden Gebiet der
Stadt leitete, nimmt an, dal® dies unter Kaiser
Antoninus Pius (138-161 u. Z.) geschah. Es
ist Uberliefert, daB zu jener Zeit eine Feuers-
brunst einige Stadtteile vernichtet hat. Man
begann danach ein breit angelegtes Baupro-
gramm, zu dessen Verwirklichung die wohl-
habende Stadt ausreichende Mittel besalR. Aus
diesen Jahreri stammen auch die benachbarten,
erhalten gebliebenen monumentalen Thermen
des Antonin (Gesamtlange etwa 300 m, Breite
etwa 100 m), die zu den groBten im ganzen
romischen Reich gehorten. Auch andere offent-
liche Gebaude wurden damals im Zentrum
Karthagos errichtet oder wiederhergestellt. Um
das Jahr 186 u. Z. wurde die Handelsflotte der
romischen Provinz Africa reorganisiert. Karthago
wurde zu ihrem Haupthafen und zum Aus-
gangspunkt fir den Export des fir Rom lebens-
wichtigen afrikanischen Getreides. All das
machte den Bau dieses Stadtteils mit den fur
ein Hafengebiet notigen Lagerraumen und Spei-
chern notwendig. Vermutlich hat dieses Viertel
der Stadt mit den durch die Zeiteinflusse er-
forderlich gewordenen Reparaturen bis zum
Ende des antiken Karthago weiterbestanden.

Wissenschaftliche Institute und Universita-
ten aus vielen Landern folgten dem Appell
der UNESCO, bei der Wiedergeburt Karthagos,
eines der groBen Kulturzentren der Antike,
mitzuhelfen. Das bis jetzt Vollbrachte und die
guten Aussichten fur die Zukunft berechtigen
zu der Hoffnung, daB nicht alles endgiiltig
verloren ist. Es wird vielmehr moglich sein,
verhaltnismaRig guterhaltene Bauwerke auszu-
graben. Zusammen mit dem, was bereits ausge-
graben wurde, wird man es konservieren und,
den modernen Erfordernissen entsprechend,
prasentieren.



Hermann Heinz Wille
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Am Nachmittag des 17. August 1977 verbrei-
tete die sowjetische Nachrichtenagentur TASS
eine Meldung, mit der in den Annalen der
Hochseeschiffahrt eine neue Seite aufgeschla-
gen wurde: »Der sowjetische Atomeisbrecher
»Arktika < hat heute morgen 4.00 Uhr Moskauer
Zeit den geographischen Nordpol erreicht. Zum
erstenmal in der Geschichte der Schiffahrt ist
es damit einem Uberwasserschiff in aktiver
Navigation gelungen, das Packeis des zentralen
Polargebiets zu uberwinden.

Die an diesem Experiment beteiligten See-
leute, Polarforscher und Piloten haben ihre Lei-
stung dem 60. Jahrestag der GroRen Soziali-
stischen Oktoberrevolution gewidmet.«

Uber die Toppen geflaggt, hat der Atomeis-
brecher »Arktika«, das Flaggschiff der grofRten
und modernsten Eisbrecherflotte der Welt, am
Abend des 9. August 1977 den sowjetischen
Eismeerhafen Murmansk verlassen. An Bord be-
finden sich 207 Mann Besatzung, darunter mehr
als dreiBig Wissenschaftler verschiedener Dis-
ziplinen, Journalisten, Kameraleute. Die Ex-
pedition, die den Auftrag hat, wahrend einer
Fahrt in Richtung Nordpol die taktisch-tech-
nischen Charakteristika des Eisbrechers unter
extremen Eisverhaltnissen und Navigationsbe-
dingungen zu prufen, steht unter Leitung des

Die Route des Atomeisbrechers »Arktika«
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Ministers fur Hochseeschiffahrt der UdSSR,
Timofej Gushenko. Das Kommando fuhrt Kapi-
tan Jurij Kutschijew, ein bewahrter »Polarnikg,
der sich bereits als Kapitan des Atomeisbre-
chers »Lenin« Verdienste um die Polarschiff-
fahrt erworben hat. Die Dauer der Expedition
ist auf 29 Tage veranschlagt. Die Lebensmittel-
vorrate reichen fur siebeneinhalb Monate; denn
das arktische Eis hat schon manchen Expedi-
tionsplan durchkreuzt!

Nach Verlassen der Kolabucht quert die
»Arktika« mit Ostkurs die Barentssee, umschifft
die Doppelinsel Nowaja Semlja im Norden und
lauft in die Karasee ein, wo bereits der Kampf
mit den driftenden Eisfeldern beginnt. Unun-
terbrochen kreisen die beiden an Bord statio-
nierten Hubschrauber iber dem Schiff und lot-
sen es durch die Wilkizkimeerenge, am Kap
Tscheljuskin — dem nordlichsten Punkt Eura-
siens — vorbei, in die Laptewsee. Mit Nordwest-
kurs erreicht die »Arktika« in der Fruhe des
14. August die Grenze des zentralen Polar-
beckens, dessen Packeisbarrieren, die stellen-
weise jahrhundertealten Eisschollen auflagern,
Starken von 3 bis 5 m aufweisen. Einzelne
Eisblocke sind 8 m, mitunter sogar 10 m dick.
Dann wieder erschwert Nebel die Sicht und
hindert die Hubschrauber am Aufsteigen. Die
Wettermeldungen aus Dickson, der zentralen
Wetterwarte der Arktis, besagen, daR sich das
Packeis auch am geographischen Nordpol
schlieft.

»Wir kommen durchl« versichert Kapitan
Kutschijew dem Expeditionsleiter, den Journa-
listen. Der Ausspruch geht von Mund zu Mund.
Oft gelingt es der »Arktika« erst im zweiten
oder dritten Anlauf und mit Hilfe ihrer Vibra-
tionsanlagen, eine schmale Fahrtrinne aufzu-
brechen, die sich hinter dem Heck rasch wieder
schlieRt. Das Bersten des Eises gleicht Bomben-
detonationen. Wasserfontanen schieBen bis zum
Oberdeck auf. Tonnenschwere Eisblocke schla-
gen gegen die Bordwande. Eissplitter schwirren
wie Schrapnelle umher. Von der Zuverlassig-
keitdes Eisbrechers Giberzeugt, ist die Stimmung
der Schiffsbesatzung trotz der Anstrengungen



des Dienstes ausgezeichnet. Ruhig und beson-
nen gehen die Wissenschaftler ihrer Arbeit
nach.

Am 16. August uberquert die »Arktika« auf
dem 130. Meridian den 85. Breitengrad. So
weit nordlich ist vorher noch kein Uberwasser-
schiff in aktiver Navigation vorgedrungen. We-
nig spater wird die Rekordmarke von Nansens
beruhmter »Fram«-Drift Gberboten, dann die

Auf dem Achterdeck der »Arktika« stationiert: ein
Mi-2-Hubschrauber, der die Beschaffenheit des Eises
erkundet

Route der 812-Tage-Drift des sowjetischen Eis-
brechers »Georgi Sedow« gequert, der sich im
Sommer 1939 bis auf 370 km dem geographi-
schen Nordpol naherte. Damit hat der letzte,
der schwierigste Abschnitt der Fahrt begonnen.
Endlich, am 17. August, um 4.00 Uhr Mos-
kauer Zeit — in der Rekordzeit von nur sieben
Tagen und acht Stunden —, ist der geographi-
sche Nordpol erreicht. Mit Hilfe der Naviga-
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tionsgerate an Bord und eines MeRsatelliten-
systems wird die Position der »Arktika« exakt
bestimmt: 90° n. Br. — 0° L.

In einem vielstimmigen »Hurra« l0st sich
die Spannung der letzten Stunden. Pelzmutzen
und Felljacken wirbeln durch die Luft. Alle
Besatzungsmitglieder, die abkommlich sind,
wollen auf das Eis. Mit dem Chefhydrologen
gehen der Jiingste und der Alteste als erste
von Bord. Unter den Klangen der sowjetischen
Staatshymne steigt an einem 10 m hohen Stahl-
mast die Staatsflagge der UdSSR empor. Aus
Leuchtpistolen wird der Ehrensalut von 21
Salven abgeschossen. Eine Kapsel mit dem
Entwurf der neuen Verfassung der UdSSR, mit
Zeitungen und der Namensliste aller Expedi-
tionsteilnehmer wird am MastfuR verankert. Im
letzten Augenblick haben die Kameramanner
noch die ersten Fotos von dem historischen
Ereignis hinzugefigt. Der Bordkran hebt eine
Metallplatte mit dem Staatswappen der UdSSR
vom Schiff, die dazu bestimmt ist, auf den
Meeresboden versenkt zu werden. lhre In-
schrift lautet: "UdSSR — 60 Jahre Oktoberrevo-
lution. Atomeisbrecher >Arktika<« 90. Breiten-
grad. 1977.«

Um 19.05 Moskauer Zeit, nach funfzehn-
stindigem Aufenthalt am Scheitelpunkt der
Erde, wo alle Meridiane zusammenlaufen, tritt
die »Arktika« die Heimreise an. Am 21. August
gelangt das Schiff am 80. Breitengrad — in der
Nahe der Nordwestkuste des Franz-Joseph-
Landes — wieder in offenes Fahrwasser und
lauft am 24. August wohlbehalten in den Hafen
von Murmansk ein. In dreizehn Tagen hat die
»Arktika« 3852 Seemeilen zuriickgelegt. Dabei
hatte diese Route, auch zeitlich gesehen, noch
kurzer sein konnen. Der Expeditionsleitung kam
es jedoch nicht darauf an, sensationelle Re-
korde aufzustellen. Die Fahrt diente ausschlief3-
lich wissenschaftlich-praktischen Zielen. In we-
niger als der Halfte der vorgesehenen Zeit
wurde der Expeditionsauftrag voll erfullt.

Drei Wochen spater befindet sich der Atom-
eisbrecher »Arktika« bereits wieder auf Arktis-
fahrt. Durch das tuckische Eis der Wilkizki-
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straBe fiuhrt er einen Schiffskonvoi mit wichti-
gem Ausristungsmaterial fur die sibirischen
GroBbaustellen in die Umschlaghafen am Nord-
lichen Seeweg.

Der VorstoR zum geographischen Nordpol, die
Erkundung des Nordpolargebiets und der See-
wege in ihren Randzonen (Nordwest- und
Nordostpassage) bildeten seit Jahrhunderten
das Ziel wagemutiger Seefahrer und kuhner
Forschungsreisender. |hre Unternehmen, die
fast nie ohne Opfer verliefen, spiegeln den
Stand der jeweiligen Expeditionstechnik wider.

Die wissenschaftliche und wirtschaftliche
Bedeutung der ErschlieBung der arktischen Ge-
biete erkannte schon der vielseitige russische
Gelehrte M. W. Lomonossow (1711-1765),
Begriinder der Moskauer Universitat, der unter
anderem auch als Vorsitzender der Geogra-
phischen Sektion der Russischen Akademie der
Wissenschaften tatig war. Ende des vorigen
Jahrhunderts erarbeiteten der hervorragende
russische Chemiker D. |. Mendelejew und
Admiral S. O. Makarow, nach dessen Entwir-
fen der erste Eisbrecher nJermak«gebaut wurde,
gemeinsam den Plan einer groRangelegten
Nordpolexpedition. In ihrem Begleitbrief an die
zaristischen Behorden, denen sie den Plan zur
Bewilligung vorlegten, schrieben sie:

»RuBland muB einen wahren Sieg Uber das
Polareis, d. h. einen Sieg mit Hilfe von
Schiffen, in weit groRerem MaRe wiinschen als
irgendein anderer Staat; denn keiner besitzt eine
so ausgedehnte Kuste am Nordlichen Eismeer
wie RuBland. Dort minden gewaltige Flusse,
die den groBten Teil des Landes durchfliefen,
der sich nur wenig entwickeln kann, nicht so
sehr wegen der klimatischen Verhaltnisse als
infolge des Nichtvorhandenseins handelsver-
kehrsmaRiger Ausgange in das Nordliche Eis-
meer. Der Sieg uber sein Eis stellt eine der
wirtschaftlichen Fragen fiur die Zukunft des
Nordostens des Europaischen RuRlands und
beinahe ganz Sibiriens dar . . .«

Aber erst nach der GroRen Sozialistischen
Oktoberrevolution begann die systematische Er-

Blick auf das zentrale Schaltpult der Kernkraftan/age
des Eisbrechers






forschung des Nordlichen Seeweges, die plan-
maRige ErschlieBung der Arktis. Zu den vor-
dringlichsten organisatorischen MaRnahmen,
die das neugegrindete Arktische Institut in
Leningrad einleitete, gehorten die Errichtung
meteorologischer und hydrologischer Beob-
achtungsstationen, der Aufbau des Polarflug-
wesens und die Schaffung einer leistungs-
fahigen Eisbrecherflotte. 1932 gelang es erst-
mals dem Eismeerfrachter »Alexander Sibirja-
kow« (2600 BRT, 2000 PS), den Nordlichen
Seeweg von Archangelsk bis zur Beringstralle
in einer einzigen Navigationsperiode zu passie-
ren. 1937 folgte mit »Nordpol 1« die Errich-
tung der ersten driftenden wissenschaftlichen
Polarstation der Welt in unmittelbarer Polnahe.
Im gleichen Jahre sorgten die aufsehenerre-
genden Transpolar-Nonstopflige Moskau — via
Nordpol — USA unter der Leitung von Waleri
Tschkalow und Michail Gromow fur Schlag-
zeilen in der Weltpresse. Insgesamt wurden bis
zum Jahre 1945 fast 400 Forschungsreisen in
die Arktis unternommen. lhre reichen wissen-
schaftlichen Erkenntnisse trugen dazu bei, die

An Bord der »Arktika«: der leitende Techniker fir
Strahlungsmessung bei einer turnusmalligen Kontrolle
der MeBgerate und der Strahlenschutzbekleidung
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herkommlichen Vorstellungen von den Meeres-
stromungen, der Eisdrift und dem Bodenrelief
im arktischen Becken grindlich zu revidieren.
Sie bildeten zugleich die Grundlage fur zahl-
reiche Monographien und den aus 300 Einzel-
karten bestehenden ersten geographisch-geo-
physikalischen Atlas des Nordpolargebiets, den
das Arktische Institut 1948 der Offentlichkeit
vorlegte und der in allen Anliegerstaaten hoch-
ste Anerkennung fand.

Ebenfalls 1948 begannen die fortan alljahr-
lich im Frihjahr durchgefuhrten Luftexpeditio-
nen »Sewer«, bei denen die Flugzeuge der
sowjetischen Polarluftflotte gleichzeitig unter
den verschiedensten Koordinaten des zentralen
Polarbeckens zum Einsatz gelangen. Zwei Jahre
spater wurde der Einsatz driftender Polarstatio-
nen aufgenommen. Die langfristig geplante
wirtschaftliche Entwicklung des Hohen Nor-
dens, Sibiriens und des Fernen Ostens der
UdSSR erforderte die grotmogliche Beschleu-
nigung der standig wachsenden Gutertrans-
porte auf dem Seeweg, d. h. die maximale
Verlangerung der Navigationsperiode auf dem
nur drei bis vier Monate des Jahres befahr-
baren Nordlichen Seeweg. Der XX. Parteitag
der KPdSU, der im Februar 1956 in Moskau
tagte, beschloR deshalb unter anderem, die tra-
ditionsreiche Leningrader Admiralitatswerft, die
Geburtsstatte des legendaren Panzerkreuzers
»Aurora«, mit dem Bau des ersten Eisbrechers
der Welt mit Kernenergieantrieb zu beauftra-
gen.

Im August 1960 befuhr die »Lenin« als
neues Flaggschiff der sowijetischen Eisbre-
cherflotte zum erstenmal den Nordlichen See-
weg. Mihelos bahnte der stahlerne Gigant mit
20000 t Wasserverdrangung und einer Maschi-
nenleistung von 44000 PS den vierzig Schif-
fen, die in seiner Kiellinie folgten, eine Fahrt-
rinne durch meterstarkes Eis. Allein im ersten
Jahrzehnt ihrer Indienststellung legte die »Le-
nin« weit uber 100000 Seemeilen havarielos
zurick. Die hochste nordliche Breite erreichte
sie auf den Fahrten, die speziellen Forschungs-
aufgaben dienten und auf denen sie Besat-



zung und Ausrustung der Driftstation »Nord-
pol 10« an ihren Bestimmungsort brachte.

Durch den Einsatz der »Lenin« konnte die
Befahrbarkeit des Nordlichen Seeweges auf
durchschnittlich 150 Tage im Jahre verlangert
werden. Die Regierung der UdSSR sah sich
dadurch in die Lage versetzt, im Jahre 1967 —
nach der Blockade des Suezkanals durch die
israelischen Aggressoren — den Nordlichen
Seeweg fur die Weltschiffahrt frei zu geben.
Damit verkurzte sich der Seeweg fir Schiffe
auf groRer Fahrt zwischen Hafen Nordeuropas
und des Fernen Ostens gegeniiber der siidlichen
Ostasienroute (via Suezkanal, Kap der Guten
Hoffnung oder Panamakanal) um durchschnitt-
lich 4000 Seemeilen.

Nicht unerwahnt bleiben darf, dall sowje-
tische Unterwasserschiffe mit Kernenergiean-
trieb schon Anfang der sechziger Jahre unter
der Eisdecke des zentralen Polarbeckens zum

Der Eisbrecher eilt einem »eingefrorenen« Frachter zu
Hilfe

geographischen Nordpol vorstieRen. So hite
die Besatzung des Atom-U-Bootes »Leninski
Komsomol« 1962 auf einem Eisfeld am Nord-
pol mit der gleichen Begeisterung wie fiinfzehn
Jahre nach ihr die Besatzung der »Arktika« die
Staatsflagge der UdSSR. — Die in anderthalb
Jahrzehnten in der Konstruktion, beim Bau und
im Einsatz von Schiffen mit Kernenergieantrieb
gesammelten Erfahrungen vermittelten den so-
wijetischen Wissenschaftlern, Ingenieuren und
Konstrukteuren wertvolle Hinweise fur die kon-
struktive und technologische Weiterentwick-
lung neuer Atomeisbrecher.

Die »Arktika« wurde in Kooperation mit uber
350 Betrieben und Vereinigungen des Landes
auf der Baltischen Werft in Leningrad gebaut.
In ihren auBeren Abmessungen unterscheidet
sie sich nur wenig von der »Lenin« (s. Tab.
S. 381). Vollig neue Wege jedoch wurden bei
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der Gestaltung des Antriebssystems beschritten,
das mit einer Maschinenleistung von 75000 PS
dieder»Lenin« um rund 70 % tbertrifft.

Fur den Bau des Schiffskorpers, der hochsten
Beanspruchungen ausgesetzt ist, fand hoch-
fester Stahl Verwendung. Zuschnitt und Bear-
beitung der bis zu 75 t schweren Einzelsek-
tionen erfolgten mit dem sowijetischen pro-
grammgesteuerten Plasma- Brennschneide-Au-
tomaten »Kristall« und Superpressen mit einem
PreRdruck von 1250 Megapond. Die Tausende
von Kilometern zahlenden Schweinahte wur-
den mit modernsten Schweilfautomaten ge-
fertigt. Die Wandungen der |6ffelformigen, leicht
hochgezogenen Bugpartie, mit der sich der Eis-
brecher auf die Eisflache schiebt und sie mit
seinem eigenen Gewicht zermalmt, sind 0,80 m
stark. Die Starke der Rumpfwandungen be-
tragt 0,40 m.

Dickwandige wasserdichte Querschotte, die
vom Kiel bis zum Oberdeck reichen, unter-
teilen die »Arktika« in acht Hauptkammern.
Selbst wenn im Havariefall zwei Abteilungen ge-
flutet werden muRten, wirde das Schiff nicht
sinken. Strahlensichere Langsschotte bilden
eine zweite Seitenbordwand und dienen gleich-
zeitig zur Abschirmung der Energieanlagen. Im
Vor- und Hinterschiff sowie im Mittelschiff-

bereich eingebaute Trimm- und Krangungs-

tanks, die mit Hilfe von Hochleistungspumpen
in kurzester Zeit gelenzt oder geflutet werden
konnen, ermoglichen der »Arktika« durch rasche
Schwerpunktverlagerung des Schiffskorpers —
wie die Fahrt zum Nordpol bewies —den Durch-
gang selbst durch starkstes Eis. Des weiteren
verfugt das Schiff (iber spezielle Vibrationsan-
lagen und Vorrichtungen, die es gestatten, zur
Verringerung der Reibung Dampf-Luft-Ge-
mische zwischen Schiffskorper und Eis einzu-
blasen.

Das Antriebssystem besteht aus der nukle-
aren Dampferzeugungsanlage mit zwei auto-
nomen Aggregaten in Reaktorform, deren aktive
Kammern jeweils 241 Kernbrennstabe fassen.
Im Gegensatz zu den bisher bei Eisbrechern
verwendeten Gleichstromanlagen ist der turbo-
elektrische Antrieb der »Arktika« als Dreh-
strom/Gleichstrom-Anlage (nach dem Schema
Wechselstromgenerator - Siliziumgleichrichter -
Gleichstromfahrmotor) ausgefiihrt. Die beiden
Stromerzeugungsaggregate von je 19,2 m Lange
und je 234 t Gewicht stellen mit einem
Dampfverbrauch von etwa 3,8 kg/PS/h und
einer Maximalleistung von je 37500 PS ein
internationales Spitzenerzeugnis dar.

Der hohe Automatisierungsgrad der Aggre-
gate und die installierten MeB-, Kontroll- und
Steueranlagen ermoglichen es, den Betriebs-




ablauf von einem vollklimatisierten zentralen
Leitstand aus zu steuern und zu Uberwachen.
Ebenso entsprechen die Navigations- und
Funkgerate dem neuesten Stand der Technik.
Zur Eiserkundung befinden sich zwei Hub-
schrauber an Bord, die mit Fernsehkameras
und leistungsfahigen Ubertragungseinrichtun-
gen ausgestattet sind. Mit der ebenfalls an
Bord stationierten Planierraupe kann im Be-
darfsfall ein Landeplatz auf dem Eis angelegt
werden.

Fur die Unterbringung der Schiffsbesatzung
stehen insgesamt 151 Ein- und Zweimannkabi-
nen zur Verfigung, die ebenfalls vollklimati-
siert sind und Uber Sanitarzellen mit Warm-
wasserversorgung verfigen. Zu den Gesell-
schaftsraumen gehoren die Offiziersmesse mit
56 Platzen, die Mannschaftsmesse mit 84 Plat-
zen, ein Kultur- und Kinosaal fir 108 Besucher,
mehrere kleinere Salons und Klubraume in den
verschiedenen Decks, eine Bordbibliothek, ein
Sportsaal mit Kleinstschwimmbhalle und Sauna
sowie andere Einrichtungen. Die medizinische
Betreuung der Schiffsbesatzung erfolgt durch
zwei Arzte und einen Arzthelfer. Der medizi-
nische Komplex umfallt unter anderem Ope-
rationsraum, physiotherapeutische Abteilung,
Krankenstation und Apotheke. Moderne Labors
dienen den mitreisenden Wissenschaftlern als
Arbeitsraume. Ein umfangreiches System von
MeB- und Kontrollgeraten gewahrleistet in
allen Raumen den absoluten Strahlungsschutz
der Schiffsbesatzung.

Der Stapellauf der »Arktika« erfolgte im
Juli 1973. Im Sommer 1975 trat sie ihre Jung-
fernfahrt auf dem Nordlichen Seeweg an. Vor
ihrer Fahrt zum Nordpol hatte sie die Naviga-
tionsperiode auf dieser Polarroute bereits im
Monat Marz eréffnet. Diese ungewohnlich frihe
Fahrt von Murmansk durch die vereiste Karasee
zur Halbinsel Jamal, wo neuentdeckte riesige
Erdgasvorkommen erschlossen werden, war be-
reits eine echte Sensation. Zugleich aber war
sie eine Art Generalprobe fiir das noch kuhnere
navigatorische Unternehmen, das der arktischen
Schiffahrt neue Perspektiven eroffnete.

Der Atomeisbrecher »Sibir« auf erfolgreicher Probe-
fahrt

Hauptparameter »Arktika« »Lening
Lange in der

Kielwasserlinie 136,0 m 1240 m
Breite in der

Kielwasserlinie 280m 268 m
Hohe bis Oberdeck 172 m 16,1 m
Tiefgang bis

Kielwasserlinie 110m 105 m
Wasserverdrangung leer 19300 t 15940 t
Wasserverdrangung max. 23460 t 19240 t
Leistung

der Antriebsanlage 75000 PS 44000 PS
Hochstgeschwindigkeit 21 kn 19,7 kn

Uber die wissenschaftliche Bedeutung und
den volkswirtschaftlichen Nutzen des Unter-
nehmens befragt, antwortete der Minister fur
Hochseeschiffahrt der UdSSR, Timofej Gu-
shenko, auf einer internationalen Pressekonfe-
renz in Moskau: »Mit diesem wissenschaft-
lich-praktischen Experiment ist ein jahrhun-
dertealter Traum der Menschheit verwirklicht
worden. Die friedliche Anwendung der Kern-
energie ermoglicht es, neue giinstigere Schiff-
fahrtswege durch das Eismeer zu erschlieRen. . .
In den letzten funf Jahren ist die Navigationszeit
auf der Polarroute verdoppelt worden. In
naher Zukunft, wenn Schiffskarawanen den
Eisbrechern auch jenseits des 80. Breitengrades
folgen, kann die Entfernung zwischen der
Halbinsel Kola und der BeringstraBe im Ver-
gieich zum traditionellen Nordlichen Seeweg
um ein Drittel verkiurzt werden. So wird man
volkswirtschaftliche Guter schneller, sicherer
und billiger befordern kénnen . . .«

Das Hauptziel bleibt weiterhin die ganzjah-
rige Befahrbarkeit des Nordlichen Seeweges
mittels starker Eisbrecher mit Kernenergiean-
trieb. Die im Verlauf der Nordpol-Expedition
von den an Bord der »Arktika« mitreisenden
Hydrologen, Glaziologen, Meteorologen und
anderen Wissenschaftlern vorgenommenen
Spezialuntersuchungen tragen das ihre dazu bei,
die Navigation in den arktischen Gewassern
sicherer zu machen. Mit der Verleihung des
Ordens der Oktoberrevolution fand die wissen-
schaftliche, navigatorische und seemannische
Pioniertat eine bleibende Wirdigung.

Hauptparameter der Atomeisbrecher »Arktika« und
»Lenin«
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»Zwei Stunden bin ich heute auf einem wahren
Wolkenkratzer vor Schiff nach Gutdunken
herumgestiegen.« Diese Tagebucheintragung
liegt zwar schon einige Jahre zuriick, doch hat
sich mir das Erlebnis selbst fest eingepragt.
Gelegentlich einer Japanreise war ich auch
nach Yokohama gelangt und dabei auf die
umfangliche Werft der Ishikawajina-Harima
Heavy Industries Co. Ltd. (IHI). Das ist ein
Konzerngigant, der heute in vielen Bereichen
der Schwerindustrie ein Wort mitredet. Super-
tanker freilich sind jene Produkte, mit denen die
Firma ihren Weltruf begrundete.

seine Rivalen in Westeuropa und den USA wah-
rend der letzten 25 Jahre aber noch kei etlichen
weiteren Produkten auf dem Weltmarkt ausge-
stochen. Anfangs eroberte es sich eine be-
herrschende Position bei synthetischen Garnen
und Bekleidung, nachdem es schon vor dem
zweiten Weltkrieg bei Baumwolltextilien und
Seidenstoffen einen fuhrenden Rang eingenom-
men hatte. In den spaten funfziger Jahren*
begannen Radios, Plattenspieler und kleinere
Haushaltsgerate aus Japan entsprechende Pro-
dukte der USA oder der BRD von ihren Markten
zu verdrangen. Dann folgten die Schiffe. Immer

Ur. Heiner Winkiex

JAPAN

Hintergriinde einer Herausfarderung

Staunen erweckte ubrigens nicht allein
die kolossale Dimension des Schiffes. Auch
Sauberkeit, Ordnung, Arbeitsorganisation und
MaterialfluR waren auf dieser Werft beein-
druckend. Ich verstand besser, warum sich Ja-
pan im Weltschiffbau an die Spitze zu setzen
vermochte, warum es nach dem zweiten Welt-
krieg alle traditionellen Hersteller von Tankern
und Frachtern mit Langen uberfligelte, warum
selbst die britischen Reeder ihre Ausristungen
immer weniger aus Liverpool oder Glasgow,
dafur aber immer haufiger aus Yokohama,
Kobe oder einem anderen japanischen Schiff-
bauzentrum beziehen.

An dieser Spitzenposition hat sich bisher
nichts geandert. Wie bei Schiffen hat Japan

Tokio, Japans Metropole: Blick auf den Shinjuku-
Bahnhofsvorplatz

besser ins Rennen kam auch japanischer Stahl,
obwohl das Inselreich praktisch alle zu dessen
Herstellung erforderlichen Rohstoffe importie-
ren muBB. AnschlieBend gingen Fernseher aus
Japan in Front, und gegen Ende der sechziger
Jahre fing auch der kapitalistische Automobil-
export an, eine Beute japanischer Monopole
zu werden. Gerade auf diesem lukrativen Markt
hatten bislang Neulinge kaum eine Chance ge-
habt. Selbst renommierte klassische Autoprodu-
zenten scheiterten an den wachsenden Anfor-
derungen in bezug auf ihre Investitionskraft,
an dem Erfordernis, immer groRRere Serien herzu-
stellen, um wirtschaftlich mithalten zu konnen.
Den japanischen Monopolen aber gelang der
Einbruch. Sie exportierten 1977 mehr Autos als

383



jedes andere Land. Der Toyota-Konzern avan-
cierte zum drittgroRten Produzenten, und auf
Rang vier folgte mit Nissan ein weiteres japa-
nisches Unternehmen. Ebenso bemachtigten
sich nun japanische Hersteller des bis dahin
vom BRD-GroRkapital beherrschten Export-
markts bei 33-mm-Kameras, und die USA ver-
loren auf gleiche Weise ihre Vormachtstellung
bei Taschenrechnern und Kopiermaschinen. Im
Weltexport wird das Inselreich — mit einem An-
teilvon 7 % (1951 erst 2 %) — nur noch von
den USA und der BRD tubertroffen. Fur die
Rivalen Japans nimmt diese Herausforderung
immer bedrohlichere Ausmalie an.

Warum konnten Japans Monopole so viele
ihrer Konkurrenten im Welthandel ausstechen?
Die Ursachen dafir sind mannigfaltig.

1. Japan investierte jahrelang auf Kosten
des individuellen und gesellschaftlichen Kon-
sums einen extrem hohen Prozentsatz seines
Nationalprodukts, namlich zwischen 30 und
40 %, in neuen Fabriken, Ausristungen und
Verfahren. Staat und Banken sekundierten, wo-
bei eine hohe Verschuldung der Unternehmen
in Kauf genommen wurde. Keine geringe Rolle
spielte auch, daR sich Japan lange Zeit aus
dem kapitalistischen Rustungswettlauf heraus-
hielt. Alles zusammen verschaffte seiner Indu-
strie auf den zivilen Exportmarkten einen be-
trachtlichen Wettbewerbsvorteil, der den Auf-
bau hochrentabler Serienfertigungen begun-
stigte. Dabei hat Japan aus derimperialistischen
Rustungs- und Kriegspolitik insgesamt durch-
aus Vorteile gezogen. Die eingangs erwahnte
IHI verdankte der USA-Aggression in Korea
den entscheidenden Ansto zum Produktions-
aufschwung. Der gleiche Konzern profitierte
spater auch von amerikanischen Auftragen, die
mit dem Krieg in Indochina zusammenhingen.
Die Fertigung bzw. Reparatur von Flugzeugmo-
toren war fir IHI noch weitaus gewinnbrin-
gender als etwa der Tankerbau.

2. Durch Tausende von Lizenzabkommen
nach dem zweiten Weltkrieg sicherte sich Japan
einen breiten Zustrom von technischem Wis-
sen. Es gelang ihm, seinen Produktionsapparat

Das Stadtzentrum Tokios aus der Vogelperspektive
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nach den jeweils modernsten Erkenntnissen zu
erneuern. Bei meinem Besuch in mehreren
groBen Unternehmen stellte sich heraus, daR
ihre Betriebe nach dem Kriege in jedem Fall
auf der Grundlage auslandischer, vor allem
amerikanischer Lizenzen in Gang gebracht
worden waren. Natlrlich resultiert daraus nicht
zuletzt jenes verhangnisvolle Kontroll- und Mit-
spracherecht, das sich Washington — iber die
Okonomie hinaus — in der gesamten japani-
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schen Politik sicherte. So wurde die Aufnahme
von Beziehungen zu den sozialistischen Lan-
dern lange Zeit systematisch behindert. Die ent-
sprechende Folge war eine einseitige AuRen-
handelsentwicklung. Die Lizenzabkommen un-
tersagten es z. B. den japanischen Produzenten
in vielen Fallen, die auf dieser Grundlage ge-
fertigten Produkte in sozialistische Lander zu
verkaufen. Japans AuRenhandel wurde vor
allem auf den USA-Markt konzentriert, der

heute ein Drittel der Ausfuhr Nippons absor-
biert, wobei allerdings dem Absatz japanischer
Erzeugnisse in den USA zunehmend Steine in
den Weg gelegt werden.

3. Es ist eine Tatsache, daB die Haupt-
entwicklungsrichtungen der  Naturwissen-
schaft und ihre 6konomischen Aspekte in Japan
nach dem zweiten Weltkrieg schon fruhzeitig
erkannt worden sind. Der iberdurchschnittliche
Aufwand fur Forschung und Entwicklung, die




zielbewuBte Heranbildung ganzer Armeen von
Hochschulkadern, die sorgsame Beobachtung
und rasche Anwendung dessen, was in der
ganzen Welt an Neuem und Aussichtsreichem
(auch in der Unternehmensfuhrung) in Er-
scheinung trat — das alles trug ebenfalls dazu

bei, Japan unter den Industrienationen im
Laufe von anderthalb Dutzend Jahren vom
8. auf den 3. Platz zu befordern.

Doch kann man auch die Kehrseite dieser
Entwicklung nicht auRer Betracht lassen. Jeder,
der die Gelegenheit hat, das Inselreich zu be-
suchen, wird auf Schritt und Tritt mit dessen
Schattenseiten konfrontiert. Der monopolkapi-
talistische Weg, auf dem sich jene Expansion
vollzog, fiihrte namlich zu einer bestirzenden
Diskrepanz zwischen dem imposanten Wachs-
tum der Wirtschaft und dem gedriickten Niveau
der Lebens- und Arbeitsbedingungen fir die
werktatige Bevolkerung. Deutlicher als andere

An der Kreuzung zweier HauptverkehrsstraBen im
Zentrum von Tokio und typisches StraBenbild in
einem AuBBenbezirk der Hauptstadt
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kapitalistische Lander zeigt das Japan von
heute, wie eine konsequent am Profit orien-
tierte »Wachstumsstrategie« die menschliche
Existenz in der Endkonsequenz mehr und mehr
in Frage zu stellen droht.

Die Masse der 115-Millionen-Bevolkerung
ist in wenigen, territorial kleinen Ballungszen-
tren zusammengepfercht worden. Uber ihnen
hangt eine dichte Dunstglocke, der sogenannte
Smog. Die Vergiftung der Luft durch Abgase
hat beispiellose Ausmalie angenommen. In den
letzten Jahren begannen sich die bosartigen
Schleimhauterkrankungen rapide zu vermeh-
ren. Die Baume verloren z. T. bis zu viermal im
Jahr ihre Blatter. Auf Hunderten von Hektar
wurden die Ernten vernichtet. Die Verseuchung
der Gewasser fuhrte dazu, daR die Fange der
Fischer (Fisch ist in Japan Hauptnahrungsmit-
tel) vor allem in den groBen Buchten, die durch
Abwasser unvorstellbar verschmutzt sind, rasch
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Der Superexprel8 Hikari, mit 400 m der langste
elektrisch betriebene Zug der Welt




absanken. Die Bucht von Osaka gilt als biolo-
gisch tot.

Nahtlos eingefiigt in die Welt der Schlote
und kontrastierend zu den supermodernen
Hochbauten der Banken, Versicherungen, Kon-
zernleitungen, Grandhotels usw. klemmen sich
im Raum zwischen Tokio und Yokohama Zehn-
tausende von haRlichen, aus Papier und Holz
gefertigten Hauschen, in denen die fleiRigen
und talentierten Schopfer des »Wirtschafts-
wunders« hausen. GewiB, es fehlen selten Fern-
sehapparat, Waschmaschine oder Kuhlschrank.
Die Aufnahme der GrofBserienfertigung von
Haushaltsgeraten verlangte, neben den AuRen-
markten auch den Binnenmarkt fir derartige
Produkte entsprechend aufnahmefahig zu ma-
chen. Deswegen ist der technische Zivilisations-
grad auch der Arbeiterhaushalte relativ hoch.
Was ihnen vor allem fehlt, ist gute Luft, ist
Platz, ist Griin, von einem Kinderspielplatz gar
nicht zu reden.

Haufig wird von den besonders niedrigen
Lohnen Japans als der Hauptursache fiir den
Konkurrenzvorteil der japanischen Monopole
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gesprochen. Zweifellos gibt es noch ein Gefalle
im Vergleich zu den USA und Westeuropa.
Immerhin sind die Geldeinkommen, die sich die
japanischen Arbeiter in hartesten Kampfen er-
rungen haben, heute weit weniger vom Niveau
in den Konkurrenzlandern entfernt als friher.
Das jedenfalls trifft auf die Beschaftigten der
groReren Betriebe zu.

Wenn aber das technisch faszinierende Japan
dem arbeitenden Menschen noch weniger zu
bieten hat als andere Zentren des Imperialismus,
hangt dies vor allem mit der schier unglaub-
lichen Vernachlassigung der offentlichen und
sozialen Dienste zusammen. Der Wohnungsbau
in den Ballungszentren bleibt derart hinter den
Bedurfnissen zurick, daR in Tokio fur eine
Zweizimmerwohnung Mieten gefordert werden
konnen, die das Durchschnittseinkommen um
das Zwei- bis Dreifache ubertreffen. Die Folge
davon ist die Ausbreitung von slumartigen Sa-
tellitenstadten in der zuvor beschriebenen Art.
Die Folge sind z T. vier bis finf Stunden
taglicher An- und Abmarsch fir Berufstatige;
die Folge ist das Fehlen oft der einfachsten
kommunalen Einrichtungen wie Wasserleitung,
Mullabfuhr oder Kanalisation, von o6ffentlichen
Bichereien u. a. ganz zu schweigen.

Alte, Kranke, Arbeitslose bleiben in Japan
noch immer weitgehend der Firsorge ihrer
Familie uberlassen. Urlaub ist fur viele arbei-
tende Japaner bis heute ein Fremdwort. Das
verknocherte Gesellschaftssystem mit seinen
Rudimenten aus der Zeit des Patriarchats kne-
belt die Entfaltung vieler gut ausgebildeter,
intelligenter Japaner.

Die Disproportionen erstrecken sich auf
mannigfaltige Bereiche. Obwohl es phantasti-
sche Schnellzuge gibt, die den Bemittelten einen
ungewohnlichen Reisekomfort auf der Schiene
bieten, ist das Verkehrswesen ganz allgemein
nicht mitgewachsen. Neben den reprasentati-
ven HochstraBen — von den offiziellen Pro-
spekten attraktiv vorgefuhrt — sind die Verbin-
dungen im Landesinnern nicht selten noch in
schlimmer Verfassung. In den Stadten hat man
es bis heute versaumt, fur Birgersteige zu

Trotz groBzugiger Verkehrslésungen in den GroB-
stadten — verstopfte Strallen in den Hauptverkehrs-
zeiten



Erdolraffinerie des Mitsubishi-Konzerns in Mizushima
(oben). Tokuyama im "industriellen Ballungsgebiet
rings um die Seto-Inlandssee (unten)
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sorgen; daher weist Japan eine der hochsten
Quoten an Verkehrstoten auf.

Die modernen Betriebe, charakterisiert
durch den letzten Schrei der Technik, entpup-
pen sich als durchaus nicht typisch fur die
Industriestruktur. Noch zwei Drittel aller japa-
nischen Erwerbstatigen arbeiten in sogenannten
Familienbetrieben, die etwa die Halfte des indu-
striellen AusstoRes liefern. Diese Zwergunter-
nehmen mit weniger als 30 Beschaftigten sind
meistens Unterauftragnehmer eines der grofRen
Konzerne. Von ihm erhalten sie Material und
Produktionsinstrumente, und an ihn — nur an
ihn — liefern sie ihre Produkte, moégen es nun
StoRstangen fur die Autoindustrie oder Isola-
toren fur einen Elektrokonzern sein. Den er-
wahnten Kleinbetrieben werden in der Regel
arbeitsaufwendige, undankbare Arbeitsgange
ubertragen, wobei derjenige den Zuschlag
erhalt, der die geringsten materiellen For-
derungen stellt. DaR dort die Arbeitszeit dann
oft 12 bis 14 Stunden am Tag betragt,
interessiert den Auftraggeber nicht. Was zahlt,
sind allein der Preis, die Qualitat und die
Termintreue. Wer diesen Kriterien nicht voll
gerecht wird, erhalt keine Auftrage mehr. Die

An der Geburtsstatte der japanischen Supertanker:
Spezialfahrzeuge fiur Konstruktionsteile bis zu 300 t
Gewicht auf dem Gelande der Koyagi-Werke in Naga-
saki

390

Ausbeutung einer groRen Schar von Unterauf-
tragnehmern, die bis zu Heimarbeitern reichen
und die viele Einzel- und Bauteile fertigen,
erklart in bestimmtem Malle die oft erstaunlich
niedrigen Selbstkosten des Endprodukts, das
dann in den hochmodernen Werken der Gro3-
unternehmen vom FlieRband lauft.

Die Frage liegt nahe: Weswegen vermag in
Japan die wirtschaftliche und gesellschaftliche
Entwicklung derart auseinanderzuklaffen, ohne
dal es bisher zu einer sozialen Explosion kam?
Verantwortlich hierfur ist der Umstand, dal die
modernisierten kapitalistischen Verhaltnisse in
Gestalt des Staatsmonopolismus in Japan mit
den Uberresten halbfeudaler Verhaltnisse eine
eigenartige Verbindung einzugehen vermoch-
ten. Systematisch trachtet die Oberschicht
danach, in der arbeitenden Bevolkerung gewisse
patriarchalische Vorstellungen wachzuhalten.
Genligsamkeit, Treue gegeniiber dem Vorge-
setzten, Pflichterfillung sind vielgebrauchte Vo-
kabeln. Wenn acht Japaner auf neun Quadrat-
metern zusammengepfercht hausen, so ist dies
nach solcher Interpretation nicht auf die Wu-
chermieten zuruckzufuhren, sondern auf »das
existentielle Bedurfnis des Japaners nach famili-

Die Schiffswerften in der Bucht von Nagasaki, von
der Wasserseite aus gesehen



arer Nestwarme«. Wenn der Japaner im Jahr
durchschnittlich 630 Pfund Reis und 160 Pfund
Fisch, aber nur 27/, Pfund Butter verbraucht,
erklart sich das nicht aus den unerschwinglichen
Preisen fir gewisse hochwertige Nahrungsmit-
tel, sondern aus der »traditionellen Anspruchs-
losigkeit« des japanischen Menschen. Auch die
recht hohe Sparquote wird nach Auffassung
jener Philosophie nicht durch die soziale Un-
sicherheit, den Mangel an einem kostenlosen
Gesundheitsdienst, das Fehlen einer Altersver-
sorgung oder die betrachtlichen Bildungskosten
hervorgerufen, sondern entspringt — so wird
versichert — einer weiteren Nationaltugend der
Japaner, dem ihm angeblich angeborenen
Spartrieb.

Der »Tradition« wird es zugeschrieben, daR
der japanische Arbeiter noch immer nicht nach
seiner Leistung entlohnt wird, sondern daR
seine Bezahlung nach Altersstufen erfolgt.
Frauen werden in der Regel nur in der niedrig-
sten Altersstufe, d. h. bis 23 Jahre, beschaftigt
underhaltenobendrein auch noch fir die gleiche
Arbeit weniger bezahlt als die Manner. Ihre
Aufstiegschancen sind so gering, daB vielen
ein Hausfrauendasein sinnvoller erscheint, selbst
wenn sich ihnen eine Beschaftigungsmog-
lichkeit noch nach Erreichen des 24. Lebensjah-
res bietet.

Es soll nun keineswegs gesagt werden, daR
diese »Vasallenmentalitat«, die die gesellschaft-
lichen Zustande noch immer in nicht geringem
MaRe charakterisiert, unbeschadet die tiefgrei-
fenden Veranderungen auf 6konomischem und
wissenschaftlich-technischem Gebiet durch-
standen hatte. Freilich trifft man noch haufig
auf peinliche Beispiele devoter Unterordnung
unter eine mitleidlose Hierarchie, der raffinierten
Demutigung Schwacherer oder eines penetran-
ten Karriere-, Prestige- und Vorteildenkens.
Aber die Uberlieferte Autoritat der Oberschicht,
durch die es moglich wurde, der arbeitenden
Bevolkerung einen so weitgehenden Verzicht
auf die Frichte ihrer Leistungen zuzumuten,
gerat zunehmend in die Krise.

Am weitesten fortgeschritten scheint die
Emanzipation in der Arbeiterklasse zu sein.
Allerdings — die Effektivitat ihres Kampfes wird
beeintrachtigt durch die organisatorische Zer-
splitterung im politischen und vor allem im
gewerkschaftlichen Bereich. Nur ein Drittel
aller Arbeiter ist organisiert; nur vier Gewerk-
schaften tragen dabei gesamtnationalen Cha-
rakter, wahrend die anderen (fast 60000)
lediglich auf einzelne Gesellschaften, Werke
und mitunter nur Fabrikabteilungen beschrankt
sind. Alles in allem mehren sich jedoch die
Aktivitaten der japanischen Arbeiterklasse in
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Quantitat, Qualitat und Wirksamkeit. Die Macht-
haber konnen diesen Ansturm schon nicht mehr
allein mit den herkdmmlichen Pressionen ab-
wehren. Sie versuchen deshalb nicht ohne
gewissen Erfolg, die Massen bei ihrem Stolz
auf die enorme Wirtschaftsleistung zu packen
und sie zu bewegen, im »Interesse der GrofRle
Japans« ihre sozialen Forderungen zuruckzu-
stellen.

Nun hat allerdings die stirmische Wirt-
schaftsentwicklung der sechziger Jahre inzwi-
schen einer recht gemaRigten Gangart Platz
gemacht. Im internationalen Krafteverhaltnis
vollzogen sich tiefgreifende Veranderungen,
deren Ruckwirkungen der japanischen Wirt-
schaft immer mehr zu schaffen machen. Das
Inselreich besitzt selber kaum Ol- und Mineral-
ressourcen. Es hat auch einen wachsenden
Importbedarf an Agrarprodukten. In den frihe-
ren Jahren war es Japan moglich gewesen,
Rohstoffe und Nahrungsmittel im Rahmen eines
ungleichwertigen Austausches gegen Industrie-
produkte unverhaltnismaRig billig einzufuhren.
Jetzt aber nutzen die Rohstofflander Asiens,
Afrikas, Lateinamerikas und Ozeaniens ihren
neugewonnenen Spielraum, um ihre Exportein-
kunfte zu verbessern. Auch die Preistreiberei
der Rohstoffmonopole — vor allem bei Treib-
stoffen, auf die Japan ganz besonders ange-
wiesen ist — hat die Fertigungskosten der Wirt-
schaft stark erhoht.

Uberdies richten die Hauptkonkurrenten Ja-
pans, die USA und die EWG-Machte, immer
mehr Schranken gegen den japanischen Export
auf. Sie drangen zugleich das Inselreich, seinen
bis jetzt weitgehend abgeschirmten Binnen-
markt starker fur den Import zu 6ffnen und so
seinen Aktivsaldo im AuBenhandel abzubauen.
An den internationalen Devisenmarkten wurde
der Wechselkurs fur den japanischen Yen
Schritt fur Schritt in die Hohe gedriickt. Dadurch
verteuerten sich gleichzeitig die japanischen
Produkte auf ihren wichtigsten AuRenmarkten,
wahrend der Import begunstigt wurde. Dieser
sich schon des langeren anbahnende Wirt-
schaftskrieg zwischen den imperialistischen
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Hauptzentren wurde verscharft, als 1973/74
eine umfassende Wirtschaftskrise in der Welt
des Kapitals ausbrach. Ihre Folgen machten sich
fir Japan in einem zeitweisen Rickgang der
Produktion um 15 % unter den Vorkrisen-
hochststand spurbar, begleitet von einer Kon-
kurslawine, die 1977 etwa 18000 Unternehmen
erfalBte. Nur zogernd und stockend ist die Erho-
lung in Gang gekommen.

Viele Beobachter vermerken das in letzter
Zeit bedeutende Wachstum des japanischen
Handels mit den Landern der sozialistischen
Gemeinschaft. Der Jahresumsatz mit der UdSSR
beispielsweise hat 3 Mrd. Dollar iiberschritten.
Auch mit der DDR sind eine Reihe fur beide
Seiten vorteilhafter Vertrage zustande gekom-
men. Freilich muB man die durch die Krise und
die Monopolpolitik gedrosselte Aufnahme-
fahigkeit des japanischen Binnenmarktes dabei
nuchtern in Betracht ziehen. Das erschwert es
auch den sozialistischen AuRenhandelsunter-
nehmen, jene Yen zu verdienen, mit denen
erweiterte Bezlige aus Japan bezahlt werden
mussen.

Angesichts des verscharften Marktproblems
empfehlen biirgerliche Okonomen, Japan solle
sich mit einem »wirtschaftlichen Strukturwan-
del« aus der Affare ziehen. Es solle sich von
rohstoffintensiven Industrien abwenden und
den Akzent noch mehr auf die arbeitsinten-
sive »Produktion fir den wissenschaftlich-
technischen Fortschritt« legen, z. B. auf Com-
puter, Umweltschutzanlagen oder auch hoch-
gezuchtete Informationssysteme. Doch eine
solche Umstellung schlieBt unter den Bedin-
gungen monopolistischer Eigentumsverhalt-
nisse tiefgehende gesellschaftliche Konflikte
ein. Auf jeden Fall scheint Japan vorerst weiter
gezwungen zu sein, okonomisch wesentlich
kirzer zu treten. Da jedoch hiervon auch Be-
schaftigung, Massenkaufkraft, Staatseinkiinfte
usw. negativ berihrt werden, wachst damit die
Gefahr sozialer Explosionen weiter an — eine
Gefahr, die Japans herrschende Kreise in der
Periode des »W.irtschaftswunders« hatten in
Grenzen halten konnen.

300 Jahre alte Bauwerke der einstigen Hauptstadt
Kyoto in kunstlerischer Einheit von Architektur und
Landschaft: Eingang zur Kiyomizu-Tempelan/age und
innere Festungsmauer des Nijo-Palastes
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Moderne Einfamilienhauser in traditioneller Bauweise
am Waldrand, eine halbe Autostunde auBBerhalb Kyo-
tos — unerschwinglich fuar Japaner mit durchschnitt-
lichem Einkommen (Preis etwa 150000 M)

Tokyo Tower (333 m), 1958 erbaut, 7 TV-Stationen,
2 UKW-Sender. Bekannteste GeschaftsstralBe der ja-
panischen Hauptstadt — die Ginza. Susukino — das
Vergnigungsviertel von Sapporo
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- Angesichts der Tatsache, daR bestimmte erd-
Gottfried Kurze und wassergebundene Verkehrsmittel und -ein-

- richtungen wie auch Flugzeuge und Hubschrau-

L h ﬁ ber ihre Entwicklungsgrenze nahezu erreicht
u SC I e haben, beschaftigen sich in den letzten Jahren
einige Verkehrsexperten und Transportunter-

der nehmen in der UdSSR, den USA, in Kanada,

einer ganzlich neuen Luftschiff-Generation, die
ZUkunft 7 moglichst viele Vorziige des Flugzeuges und
- des herkommlichen Luftschiffes in sich ver-

Japan, England und Frankreich mit Entwirfen
einen soll und die sich sowohl in der auBeren
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Turboprop-Triebwerk

Einschwenkbares
Fahrwerk

Raumfahre

Form als auch in den Konstruktionsprinzipien
von den fruheren Typen unterscheiden wird.
Gleichzeitig ist aus den Entwiirfen ersichtlich,
daB an eine teilweise Ubernahme bestimmter
Baugruppen aus dem GroRflugzeugbau gedacht
ist, um die Entwicklungs-, Herstellungs- und
Betriebskosten niedrig zu halten und den Bau
solcher Hybriden in wesentlich kirzeren Zeit-
raumen ermoglichen zu konnen.

In den USA sucht die amerikanische Raum-
flugbehérde NASA schon lange nach einem
geeigneten Transportmittel, das hinsichtlich sei-
nes Hubvermogens die groRten amerikanischen
Flugzeuge Boeing 747 und C 5A Galaxy (Lade-
fahigkeit 80 bzw. 120 t) ibertreffen soll.
Die NASA benotigt solch einen Luftkran, um
die einzelnen Bauelemente des neuen Raum-
transporter-Systems, des »Space Shuttle«, zu
transportieren. Die erste Flugerprobung der
USA-Weltraumfahre »Enterprise« — montiert
auf eine Boeing 747 — wurde am 2. Marz 1977
durch fiunf Huckepackfluige abgeschlossen.
Trotzdem ist das Problem des »Lifts« in die
hoheren Schichten der Erdatmosphare zur Er-
probung der Ruckkehreigenschaften dieses
orbitalen, mehrfach nutzbaren Raumflugkorpers
noch nicht gelost.

Fur diese und ahnliche Zwecke hat nun eine
amerikanische Firma den Hybrid-Flugapparat
»Megalifter« (Schwerlaster) mit einem vorlau-

Links: franzosisches Luftschiffprojekt »Essor« (Beob-
achtungs- und Relais-Subsatellit) mit Haltekabel
Oben: Hybrid-Flugapparat wMegalifter«

figen Hub von 180 t entwickelt. Dieser Zwit-
ter aus Flugzeug und Luftschiff hat einen Rumpf
von 200 m Lange, der zum grofen Teil mit
Helium gefullt ist. Die Eigenmasse des Mega-
lifters betragt 112 t. Bei einem statischen Auf-
trieb der 200000 m*® Helium von etwa 216 t
und einer Last bis zu 100 t bleibt der Hybrid ein
Luftschiff. Bei einer Zuladung von mehr als 100 t
wird er schwerer als Luft und damit zum Flug-
zeug. Bei einer vollen Auslastung der Hubkapa-
zitat von 180 t hebt der Megalifter durch den
Auftrieb seiner Tragflachen bei einer Geschwin-
digkeit von 130 km/h nach einem Startweg
von 700 m vom Boden ab und kann trotz der
groBen Rumpfflache eine Reisegeschwindigkeit
von 330 km/h erreichen. Der Operationsradius
des Megalifters erreicht bei einer Steighohe
von 6 km etwa 18000 km.

Im Megalifter sind verschiedene Baugruppen
aus Flugzeugen eingebaut. Die Pilotenkanzel
mit der Ausristung, das Blindlande- und Funk-

GroBenvergleich von Luftschiff, Flugzeug und Hybrid-
Flugapparat
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ortungssystem sowie die Bord-EDV-Anlage, der
Frachtraum, die vier Zweikreis-Strahltriebwerke
zu je 190000 N Schub und das lenkbare Fahr-
werk wurden von der Lockheed C 5A Galaxy
ubernommen. Das V-formige Leitwerk am Heck
und die groRen ungepfeilten Tragflachen mit
uberhohtem Profil stammen von einem luft-
schraubengetriebenen Flugzeug alterer Kon-
struktion.

Gute Aussichten zur Verwirklichung ihres
Hybriden-Projektes erhofft sich auch eine an-
dere amerikanische Firma, die die duRere Form
ihres Luftschiffes von einem Raumgleiter der
NASA entlehnt hat. Der »Aeron«-340 hat im
jetzigen Modellstadium eine Lange von 60 m.
Er soll Lasten von etwa 100 t in eine HOhe von
3600 m heben, eine Geschwindigkeit von
240 km/h erreichen und seine Fracht bis zu
4000 km weit transportieren. Die Lange der
Start- und Landebahn soll nicht mehr als einen
Kilometer betragen. Der etwa 8 m lange »Ae-
ron«-26, der zur Priifung der Funktionstiichtig-
keit des Gesamtsystems gebaut wurde, fliegt
bereits.

In Frankreich wird gegenwartig an mehreren
Luftschiffprojekten gearbeitet, die unter der Be-
zeichnung »Vestag, »Alciong, » Titan«, »Pegasus«
und »Essor« bekannt geworden sind. Das im

Antriebsanlagen

Schwanzhe

Hybrid-Flugapparat » Aeron«-340
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Durchmesser 235 m grofRe Luftschiff »Titan«
ist als solches kaum noch erkennbar, aber
dennoch als GroRraumtransporter nach dem
Prinzip »leichter als Luft« konzipiert. Das Hub-
vermogen dieser linsenformigen Konstruktion,
die an eine »fliegende Untertasse« erinnert, soll
900 t betragen. Diese Nutzlast kann mit einer
Reisegeschwindigkeit von 100 km/h bis zu
1000 km weit transportiert werden. Den not-
wendigen Vortrieb erzeugen insgesamt 16 Gas-
strahlruder, die auch zur Lagestabilisierung
benutzt werden. Die »Titan« soll, tber der
Erdoberflache schwebend, durch eine spezielle
Hebebuhne be- und entladen werden, um die
langwierigen und umstandlichen Start- und
Landeprozesse herkommlicher Luftschiffe zu
vermeiden. Ahnlich wie die »Titan« in duBerer
Form, Konstruktion und Technologie ist die eng-
lische Version »Skyship«. Ein Modell hatin einer
Werkhalle bereits mehrere Probeflige gut uber-
standen.

Das franzosische Programm »Essor« sieht den
Bau von Beobachtungs- und Relais-Subsatel-
liten nach dem Prinzip »leichter als Luft« vor,
der in mehreren Etappen erfolgen soll. Diese
Subsatelliten sollen in der Tropopause statio-
niert werden. Das Programm entstand aus den
Ergebnissen umfangreicher Untersuchungender




Ballonhulle

Heliumgaszellen

Tropopause, die in den Jahren 1970 bis 1971
in Frankreich, Korsika und Guayana durchge-
fuhrt wurden. Im Rahmen dieser Arbeiten
wurden Ballonkonstruktionen verschiedener
Formen in Hohen von 13 bis 18 km gebracht.
Die groRte Schwierigkeit bei der Realisierung
der einzelnen Etappen dieses Programms sehen
die Wissenschaftler und Techniker darin, die
Ballonkorper durch die Zone der sogenannten
Strahlstrome zu bringen. Die Strahlstrome (Jet-
streams) sind einige tausend Kilometer lange,
einige hundert Kilometer breite und einige
Kilometer machtige Bander hoher Windge-
schwindigkeiten, die in der Troposphare die
ganze Erdkugel umspannen.

Die Ballonkonstruktionen des »Essor«- Pro-
gramms mussen deshalb hochbelastbar sein
und durch einen mobilen Startkomplex und
eine flexible Starttechnik den Kraftangriffen der
Strahilstrome durch Nachgeben ausweichen
konnen, damit allzugrofie Belastungen der Hal-
tetrosse vermieden werden. Als mobile Start-
platze kommen auf dem Land schwere Last-
kraftwagen und auf See schwimmfahige Platt-
formen in Frage, auf denen die leistungsfahigen
Winden zu montieren sind. Haben die Ballon-

Luftschiffprojekt der nahen Zukunft: die franzosische
»Titan«

Strahltrisbworke

konstruktionen die Strahlstrome durchstofRen
und befinden sich in weniger starken Wind-
stromungen, konnen sie fest verankert werden.

»Essor«-Ballonkonstruktionen konnen nicht
nur wichtige technische und wissenschaftliche
Aufgaben durchfuhren. Sie sollen auch als
»Satelliten der Armen« in den Landern, die
sich aus okonomischen Grinden nicht an der
Entwicklung und Nutzung geostationarer
Raumflugkorper beteiligen konnen, Anwen-
dung finden. Diese Lander konnen die material-
und kostenaufwendigen  Ubertragungsnetze
fir Rundfunk, Fernsehen und andere Informa-
tions- und Kommunikationssysteme einsparen.
Ein »Essor«-Ballon oder »Essor«-Luftschiff in
25 km Hohe verfiigt Gber 550 km optische
und 700 km funktechnische Reichweite. Mit
einem einzigen solchen Ballonkorper konnte
der Funkverkehr tiber ganz Frankreich aufrecht
erhalten werden. »Essor«-Konstruktionen kon-
nen naturlich nicht geostationare Satelliten er-
setzen; denn um die ganze Erde mit Informatio-
nen zu versorgen, miflten mehr als 2000 Bal-
lons in 25 km Hohe angeordnet werden.
(Gekdurztes Kapitel aus dem »akzent«-Taschen-
buch »Leichter als Luft«)
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Eines der modernsten Verfahren der Nuklearmedizin:
Radioaktiv markierte Verbindungen liefern ein Bild
von der Durchblutung des Herzens
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Schmerzloser Schnitt

Doz. Dr. sc. Klaus Neumeister

durch den Korper

Begriffe wie Radiojod-Test oder Isotopen-
Nephrogramm sind heute vielen Menschen ge-
laufig — typische Beispiele fir den Einsatz
radioaktiver Stoffe in der medizinischen Dia-
gnostik. Es gibt wenige Gebiete in der Medizin,
die in den letzten 10 bis 20 Jahren einen derar-
tigen Aufschwung erlebt haben wie die Nukle-
armedizin. lhre Aufgabe ist es, Radionuklide
zur Diagnostik oder Therapie von Krankheiten
zu nutzen. Dahinter verbirgt sich ein gewaltiger
Aufwand an StrahlungsmefRtechnik und Re-
chentechnik — eindrucksvolles Zeugnis fur die
technische Durchdringung der Medizin zum
Wohle des Kranken in unseren Tagen.

Unter Radiojod-Test versteht man die Dia-
gnostik von Schilddrisenerkrankungen. Durch
Einsatz verschiedener Jodisotope oder anderer
Radionuklide ist es moglich, die Arbeitsweise
der Schilddrise exakt zu erfassen, Normab-
weichungen in ihren Ursachen zu differenzie-
ren und gleichzeitig ein sichtbares Bild von der
Funktionsleistung in raumlicher Beziehung in-
nerhalb des Organs zu gewinnen. Hieraus
resultiert eine exakte Lagediagnostik von
Schilddrisengeschwiilsten, dem Wachstum ei-
ner Struma (Kropf) usw. Die moderne appa-
rative Technik ist eine wichtige Basis hierfir:
Die Untersuchungen werden aussagekraftiger.
Hieraus resultieren diagnostische Maoglichkei-
ten, die dem Arzt ohne nuklearmedizinische
Untersuchungen nicht gegeben waren.

Schilddriuse unter Kontrolle

»Lokalbefund: Im Bereich des linken Schild-
drisenlappens tastet man am Hals einen gut
pflaumengroBen Knoten. Uberweisung zur Ra-
diojod-Schilddrisen-Diagnostik erforderlich.«
Diese Eintragung stand in der Poliklinikkarte
eines alteren Mannes. Bekanntlich zahlt die
Schilddrise zu den Hormondrisen und ist eines
der wichtigsten Steuerungszentren fur die Ver-
brennungsvorgange im Organismus. Wenn wir
dem Korper radioaktives Jod-131 zufihren,
z. B. uber den Magen-Darm-Kanal, so gelangt
es innerhalb kurzer Zeit in die Schilddruse.
Dort wird das Jod in das Schilddrusenhormon
eingebaut. Im Verlaufe von Tagen oder Wochen
erfolgt dann die Abgabe des nunmehr radioak-
tiven Schilddrisenhormons an den Blutkreis-
lauf. Wie schnell dies geschieht, hangt von der
normalen Tatigkeit der Schilddrise ab. Uber-
funktionen oder Unterfunktionen dieses wichti-
gen Organs beeinflussen den Ablauf des Jod-
stoffwechsels.

Die skizzierten Vorgange sind die Grundlage
fur den Radiojod-Test. Der klassische Test
wird folgendermaBen durchgefuhrt: Der Kranke
trinkt morgens nuchtern eine Losung von
Jod-131. Nach der Radiojodabgabe wird in
verschiedenen Zeitabstanden (z. B. nach 2,
24 und 48 Stunden) die Strahlung uber der
Schilddriise auRen am Hals gemessen. Die harte
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Gammastrahlung des radioaktiven Jods dringt
durch das Gewebe nach auRen und kann leicht
nachgewiesen werden. Aus den MeRergebnis-
sen berechnet der Arzt, wieviel Prozent der
getrunkenen Losung von der Schilddruse ge-
speichert worden sind. Zusatzlich werden, falls
erforderlich, Strahlenmessungen des Blutes und
des Harns vorgenommen. Je nachdem, wieviel
die Schilddruse von dem zugefuhrten Radiojod
gespeichert hat, 1alt sich feststellen, ob das
Orgen normal arbeitet oder nicht. Bei einer
Uberfunktion der Driise (z. B. Basedowsche
Krankheit) wird mehr Jod gespeichert als nor-
malerweise. Umgekehrt ist es bei einer Unter-
funktion. Naturlich ist diese Darstellung stark
vereinfacht. Oft sind Zusatzuntersuchungen
notig, um weitere Einzelheiten der Schilddru-
sentatigkeit prufen zu konnen. Die Auswertung
aller Ergebnisse erfordert viel Erfahrung. Es sei
nur angedeutet, daRB mit dem Radiojod-Test
und seinen Zusatzuntersuchungen die Erken-
nung verschiedenster Krankheitszustande des
hormonellen Systems des Korpers moglich ist.
Dieser klassische Test wird heute nur unter
gezielter Indikationsstellung ausgefuhrt, da er
sehr aufwendig ist. In der Mehrzahl der Falle
genugen dabei nuklearmedizinische Untersu-
chungen des Blutes (in-vitro-Diagnostik) und
die raschere Lage- und Funktionsdiagnostik
der Schilddrise mit Substanzen, die mit Tech-

Kristall
Optischer Kontakt
Photokathode

netium-99-m markiert sind. Dies ist eine beacht-
liche technische Weiterentwicklung und zu-
gleich Erleichterung fur den Patienten.

Blick auf die Nieren

Das zweite Beispiel: Aus der Nierensprech-
stunde kaum noch wegzudenken sind heute
die Verfahren der Isotopen-Nephrographie und
der Nieren-Szintigraphie, die unsere diagnosti-
schen Moglichkeiten bei dieser Krankheits-
gruppe gewaltig erweitert haben. Die Isotopen-
Nephrographie ist eine Prifung der Nieren-
funktion; sie gestattet Aussagen uber die
Nierendurchblutung, die Harnbereitung in den
Nierenkanalchen und die Harnausscheidung
Uber die Harnleiter. Man spritzt zu diesem
Zweck eine harnpflichtige Substanz, die radio-
aktiv markiert ist, und miRt Gber beiden Nieren
die Anreicherung der Radioaktivitat. Da nur
kleinste Substanzmengen zur Anwendung ge-
langen, ist dieses aussagekraftige Verfahren
z. B. auch bei sehr schweren Nierenerkrankun-
gen noch durchfuhrbar, wenn Rontgenunter-
suchungen mit Kontrastmitteln wegen der Aus-
scheidungsstorung nicht erfolgen konnen. Die
bildliche Darstellung der Nieren — das Szinti-
gramm — erganzt die Untersuchung. Die Nieren-
funktion-Szintigraphie ergibt mit Hilfe einer
Spezialkamera, die auf die Strahlung anspricht

Anode

Signal-
spannung

T

Reflexionsschicht

Prinzip des Szintillationszahlers
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eine Serie von Nierenbildern, die den Funk-
tionsablauf in diesem Organ darstellen. Mit
Hilfe eines Computers ist eine mathematische
Berechnung der Funktionsablaufe moéglich. Die
sogenannte statische Nieren-Szintigraphie
schlieBlich liefert nach Gabe von Quecksilber-
197-Neohydrin oder anderen Substanzen ein
»stabiles« Nierenbild, das Form- und Lagever-
anderungen z. B. bei Mibildungen, Geschwuil-
sten u. a. zu diagnostizieren erlaubt.

Vier typische Szintigramme: eine Abbildung der Milz
und die Darstellung eines atypisch gelegenen Schild-
drusenkropfes am Zungengrund — Beispiele moderner
Strahlendiagnostik
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In ahnlicher Weise sind heute mit nuklear-
medizinischen Verfahren Untersuchungen zahl-
reicher innerer Organe moglich geworden, die
das diagnostische Spektrum erheblich erwei-
tert haben, so z. B. Untersuchungen der Leber,
der Bauchspeicheldruse, der Lunge, des Darms,
des Gehirns, des Herzens, der Milz, der Blut-
bestandteile u. a. Weitere Verbesserungen der
diagnostischen Aussagekraft sind denkbar durch
technisch-apparative Vervollkommnung, durch
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EDV-Bearbeitung von Befunden, durch den
Einsatz neuer markierter Verbindungen usw.
Nicht umsonst spricht man heute vom Arbeits-
gebiet der experimentellen Nuklearmedizin, de-
ren Aufgabe diese Verfeinerung ist. Lungenun-
tersuchungen beispielsweise sind mit verschie-
denen Verfahren moglich. Sie gestatten die
Diagnostik von Lungenfunktionsstorungen, Bei-
trage zur Diagnostik des Lungenkrebses u. a.
Zum Einsatz gelangen unter anderem die radio-
aktiven Gase Krypton-81-m oder Xenon-133,
um nur einige Verfahren zu nennen, deren
Namen den meisten Lesern noch unbekannt
sein durften.

Im »Wetterwinkel« des Oberbauchs

In letzter Zeit ist eine Isotopenmethode zur
Milzuntersuchung entwickelt worden, die zu-
gleich einen Einblick in die Funktion dieses

Organs gestattet. Unsere Kenntnisse lber die

normalen Milzfunktionen sind ja auch heute
noch recht lickenhaft. Belastet man mit radio-
aktivem Chrom-51 markierte rote Blutzellen
durch eine Warmeeinwirkung, dann bilden
sie sich in leistungsgeschadigte Zellen um,
die kurze Zeit nach intravenoser Gabe aus
dem Blut verschwinden und in der Milz
angereichert werden. Mit Hilfe der Szinti-
graphie ist dadurch eine genaue Darstellung
der Milz moglich, wie sie zur Zeit durch keine
andere Methode erreicht wird. Sie deckt viel-
fach VergroRBerungen des Organs auf, die kli-
nisch nicht nachweisbar sind, oft aber iber-
haupt nicht vermutet werden. Von groRem
Wert ist die Milz-Szintigraphie bei der Klarung
von Geschwiilsten im linken Oberbauch, da
mit ihrer Hilfe sicher entschieden werden kann,
ob es sich bei dem Tumor um eine Milzschwel-
lung handelt oder nicht.

Ein weiteres Organ des Oberbauchs, das
diagnostisch oft Schwierigkeiten bereitet, ist
in letzter Zeit durch die Isotopendiagnostik
zuganglicher geworden: die Bauchspeichel-
drise. Hierfir wird mit Selen-75 markiertes
Methionin im Organ angereichert. Mit Hilfe der

Strahlen helfen heilen: Betatron 500 A (Elektronen-
schleuder) in der Robert-Réssle-Klinik der Akademie
der Wissenschaften der DDR, Berlin, fir die Strahlen-
therapie mit modernsten technischen und biologischen
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Gammastrahlen dieses Radionuklids ist etwa
30 Minuten nach intravenoser Gabe der mar-
kierten Aminosaure die Aufnahme eines Szin-
tigramms der Bauchspeicheldriise an der Kor-
peroberflaiche moglich. Die Untersuchungen
dienen in erster Linie dem Erkennen von lokalen
Geschwiilsten, die sonst sehr schwer festzu-
stellen sind, sie ermoglichen aber auch das Er-
fassen von chronischen entzindlichen Verande-
rungen.

Auch Leberuntersuchungen werden mit Ra-
dioisotopen durchgefihrt. Die Prufung der
Leberfunktion mittels des Farbstoffes Jod-131-
Bengalrosa ist eines der exaktesten Verfahren,
um Aussagen uber die Leistungsfahigkeit der
Leber zu erhalten. Es erganzt die klinisch-
chemischen Untersuchungen bei allen Leber-
erkrankungen. Durch Injektion von Gold-198
ist ferner eine szintigraphische Erfassung der
Leber moglich, die vor allem fiur das Bestimmen
von Lage und GroRe des Organs, zum Nach-
weis von Abszessen und Geschwiilsten nitz-
lich ist. Hauptzweck der Leber-Szintigraphie
ist die Suche nach Lebergeschwiilsten oder
chronischen Leberleiden.

VorstoB in neue Gefilde

Ein neues Arbeitsgebiet ist die Herzdiagnostik
mit Radionukliden. Nach Injektion verschiede-
ner Verbindungen, die mit Technetium-99-m,
Tellur-201 oder Indium-113-m markiert sind,
wird die Verteilung der Radioaktivitat im Herzen
erfalt. Die Bedeutung dieser Methode, die ge-
genwartig international ausgearbeitet wird, liegt
in erganzenden Befunden, die zusatzlich zum
EKG beim Herzmuskelinfarkt gewonnen werden
konnen und neben der Lokalisierung und
GroRenbestimmung des Infarkts eine Beurtei-
lung der Herzmuskelfunktion gestatten.

In der Fachliteratur und auf den internatio-
nalen Tagungen wird standig von neuen che-
mischen Verbindungen berichtet, die mit Radio-
nukliden markiert werden und sich in spezielle
Stoffwechselwege einschleusen lassen. So wer-
den zunehmend Spezialuntersuchungen ver-

Moglichkeiten — ein anderes Beispiel der Strahlenan-
wendung in der Medizin



schiedenster Organe und Gewebe mit radio-
aktiven Stoffen moglich (z. B. Nebenniere,
Speicheldrusen, Tranendruse, Muskelgewebe,
Durchblutungsmessungen, spezielle Hirnunter-
suchungen, Gallenblase, Lymphknoten, Tropen-
erkrankungen, Gebarmutter, Knochenu.v.a.).
Zu den immer weiter verbesserten Verfahren
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der nuklearmedizinischen Diagnostik gehoren
die Bemihungen, mittels radioaktiv markierter
Substanzen (z. B. Gallium-67-Zitrat, Indium-
111-Bleomyzin, Technetium-99-m) die Krebs-
diagnostik zu verfeinern. Dies betrifft insbe-
sondere die fruhzeitige Suche nach Tochter-
geschwiilsten in Knochen oder Leber. Hier gibt




es Bestrebungen, die Aussagekraft der sonst
eingesetzten Rontgenuntersuchungen durch die
Isotopendiagnostik zu erweitern.

Die VorstoRe der experimentellen Nuklear-
medizin in standig neue Gebiete der medizi-
nischen Diagnostik sind faszinierend. Fur
Durchblutungsuntersuchungen der Lunge spielt
z B. die GroRe der verabreichten Partikeln,
die radioaktiv markiert werden, eine Rolle.
Es geht hierbei um Mikrospharen oder Makro-
aggregate menschlicher EiweilRe. Die Vorzige
der beiden Verfahren mussen tierexperimentell
erarbeitet werden. Auch die Leber-Gallen-Funk-
tion und die Erkrankungen dieses Organsy-
stems sind immer wieder AnlaR fur Versuche.
Dies betrifft etwa den Einsatz verschiedener
Aminosaurekomplexe, die unterschiedlich rasch
uber die Gallenwege in den Darm aus-
geschieden werden. In tropischen Landern spie-
len Lebererkrankungen (Abszesse) durch Amo-
ben, jene kleinsten tierischen Krankheitserreger
der Tropen, eine wichtige praktische Rolle. Es
gelang, das Amobenvernichtungsmittel Metro-
nidazol chemisch zu verandern und radioaktiv
mit Jod-131 zu markieren. Diese Verbindung la-
gert sich in einem derartigen Krankheitsherd in
der Leber ab. Durch die Gammastrahlung
ist die Diagnose im Bild moglich. Interessante
Experimente gibt es ferner zur Lymphknoten-
darstellung, zur Nebennieren-Szintigraphie, zur
Erfassung der Magen- und Darm-Funktionen
u. a.

Zum Wohle des Kranken

Die Mehrzahl der diagnostischen Bemihungen
ist heute dadurch gekennzeichnet, dal in den
nuklearmedizinischen Zentren sehr kurzlebige
Radionuklide mittels eines »Generatorsystems«
selbst hergestellt und die benotigten chemi-
schen Verbindungen unmittelbar im Labor mar-
kiert werd=n. Dadurch sind aussagekraftige
Untersuchungen moglich, und die Strahlenbe-
lastung fur den Patienten wird betrachtlich
vermindert.

Ein anderes modernes Verfahren der Nukle-
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armedizin ist die in-vitro-Diagnostik auBerhalb
des menschlichen Korpers. Mit dieser Technik
ist es z. B. moglich geworden, Spuren von
Hormonen im menschlichen Blut zu bestimmen.
Eine Blutprobe des Patienten wird mit einer
kleinen Menge radioaktiv markierten Hormons
im »Reagenzglas« vermischt. Danach fugt man
der Losung Antiserum zu. Es enthalt Antikorper
gegen das zu bestimmende Hormon. Diese
»Gegenstoffe« hat man vorher routinemaBig
durch Tierversuche hergestelit. In unserer Probe
binden die Antikorper das radioaktiv markierte
(zugeflugte) und das naturlicherweise im Pa-
tientenblut vorhandene Hormon. Aus der Hohe
der Radioaktivitat, die die Antikorper bei dem
Test erlangen, kann man die Menge des vor-
handenen Hormons berechnen.

Vom Patienten wird immer wieder die Frage
gestellt, ob bei Isotopenuntersuchungen die
Strahlenbelastung nicht besonders groR sei.
Im Gegenteil! Sie ist bei fast allen Verfahren
kleiner als bei der Rontgendiagnostik. Die
Mehrzahl der nuklearmedizinischen Untersu-
chungen kann ambulant durchgefihrt werden.
Nur einzelne bediirfen der stationaren Uber-
wachung. Wahrend ein klassisches Isotopen-
Nephrogramm z B. bereits nach 20 bis 30 Mi-
nuten abgeschlossen ist, dauert eine komplette
Schilddrisenuntersuchung wegen der wieder-
holt erforderlichen kurzzeitigen Strahlenmes-
sung meist drei Tage.

Welche Vorbereitungen mu® der Kranke be-
achten, der zu einer solchen Untersuchung
uberwiesen wird ? Beim Schilddrisentest diirffen
bestimmte Arzneimittel, vor allem jodhaltige
Verbindungen, u. U. ein dreiviertel bis ein Jahr
vor dem Test nicht genommen werden. Es ist
Aufgabe des Arztes, dies zu beachten. Keines-
falls darf aberder Patient dem Arzt Medikamente
verschweigen, die er eingenommen hat. Vor Be-
ginn der Untersuchung muB der Kranke nuch-
tern sein. Bei den anderen nuklearmedizini-
schen Tests sind meist keine wesentlichen Vor-
bereitungen notig (z. B. Leber, Niere). Eine
gewisse Ausnahme bilden lediglich die Blut-
und Darmuntersuchungen.
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Gemessen an der Zahl der Fachtagungen,
-diskussionen und Veroffentlichungen, scheint
die Sonnenenergie erst in jungster Zeit »in-
teressante geworden zu sein. Das ist nur be-
dingt richtig; denn seit vielen Jahrhunderten
gab es Vorschlage und auch Versuche, die
Sonnenstrahlung auszunutzen:

@ Feindliche Schiffe sollten (angeblich ein
Vorschlag von Archimedes) auf groBe Ent-
fernung durch Brennglaser oder Hohispiegel
in Flammen gesetzt werden.

® Um 1620 wollte man Springbrunnen mit
Hilfe der Sonnenenergie betreiben.

@ Ehrenfried von Tschirnhaus (1651-1708,
Forderer und Berater des »Porzellan-Bottger«)
lieB grofe metallische Hohlspiegel anfertigen,
um bei hochsten Temperaturen experimentieren
zu konnen — eine Methode, die nicht in Ver-
gessenheit geriet, auch heute angewendet

wird und vielleicht eines Tages zu Sonnen-
energie-Schmelzanlagen im Weltraum, fern der
Erdatmosphare, fihren wird.

Gegenwartig denken wir beim Begriff Son-
nenenergie meistens zuerst an die Gewinnung
von Elektrizitat oder Warme. Auch hierfur
gibt es historische Beispiele, unter anderem
»Sonnenmotoren« in Algerien, die um 1870
Wasser in Dampf fur Bewasserungspumpen
verwandelten (auf der Pariser Weltausstellung
1878 waren sie gleichfalls zu sehen), und
eine Anlage bei Kairo, die ab 1913 mit Hilfe
einer Parabolspiegelfliche von iber 300 m?
Baumwollkulturen bewasserte.

GroBere Bedeutung erlangten diese und
ahnliche Pionierleistungen nicht. Kohle und
0! waren reichlich vorhanden, billig zu férdern
und warfen hohe Profite ab. Stimmen, die vor
einer kunftigen Erschopfung der Brennstoff-

—SPECVLI VSTORIIE
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Angeblich schlug Archimedes die erste »Strahlen-
waffe« vor
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vorkommen warnten, wurden nicht sonderlich
ernst genommen. Erst die Raumfahrttechnik
leitete die Wende in der Beschaftigung mit
Sonnenenergie ein.

Zur Versorgung der Bordelektronik von
Raumflugkorpern ist Elektroenergie nétig. Nur
bei den ersten Versuchen — z. B. bei denen mit
Sputnik 1 — kam man mit chemischen Strom-
quellen aus. Fur Gerate, die langere Zeit
funktionieren und vielfaltige Aufgaben erfillen
soliten, waren sie zu groR und zu schwer
gewesen. Auch Radionuklidbatterien standen in
den ersten Jahren der Raumfahrttechnik nicht
zur Verfigung.

Damit war die Sonnenzelle, die Solarzelle,
zunachst der einzige Ausweg. Sie beruht auf
Vorgangen an Grenzschichten in Halbleiter-
materialien, setzt Strahlungsenergie unmittelbar
in Elektrizitat um, ist ungefahr so groR wie
eine Briefmarke und wird gegenwartig uber-
wiegend aus Silizium gefertigt.

Weil die elektrische Leistung einer Sonnen-
zelle nur Bruchteile eines Watt erreicht, mu®
man zahlreiche Zellen (bei manchen Nachrich-
tensatelliten fast 100000) zu Batterien zusam-
menschalten. Diese sind auf paddelahnlichen
Auslegern befestigt. Durch Steuermechanismen
werden die Paddel entfaltet und stets so ge-
stellt, daB sie ein Maximum an Strahlung
empfangen. Elektrische Leistungen bis um
10kW konnen auf diese Weise bereitgestellt
werden.

Kommt das SonnengroBkraftwerk ?

Ist das, was sich auf Umlaufbahnen und im
Weltraum bewahrt, nicht auch fur die irdische
Energiegewinnung nutzbar? Diese Frage
tauchte unmittelbar nach dem Start der ersten
Satelliten auf. Sie wird seitdem eifrig disku-
tiert und untersucht.

Der rasch steigende Energiebedarf auf der
Welt zwingt nicht nur dazu, mit den vorhan-
denen Energieressourcen moglichst sparsam
und rationell umzugehen, sondern auch zur
Suche nach neuen Energiequellen. Bei solchen

Uberlegungen kann Sonnenenergie gerade fur
junge Staaten in klimatisch giinstigen Gegen-
den bedeutungsvoll sein. Aber auch in Indu-
strielandern mit ausgebauter Energiebasis spre-
chen gewichtige Argumente fir die Sonnen-
energie: Sie kostet nichts und muB nicht
transportiert und aufbereitet werden. Weder
gibt es Ruckstande noch eine Verschmutzung
oder Aufheizung der Atmosphare. Sonnen-
energie ist in hohem MaRe umweltfreundlich
und laBt sich nach Bedarf in Warme oder
Elektrizitat verwandeln.

Die Voraussetzungen fur die Nutzung der
Sonnenenergie scheinen denkbar gunstig zu
sein; denn eine der Sonne zugewandte Flache
von 1m? an der Obergrenze der Atmosphare
empfangt die beachtliche Leistung von rund

Brennspiegel des Ehrenfried von Tschirnhaus fur
Schmelzversuche
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1,4kW (fast 2 der einstigen Pferdestarken).
Eine Flache von wenigen Quadratkilometern
sollte demnach auch die groRten »irdischen«
Kraftwerke ersetzen konnen.

In Wirklichkeit ist die eingestrahlte Leistung
nur zum Teil nutzbar. Siliziumsolarzellen geben
nur bis etwa 15% der empfangenen Leistung
als elektrische Leistung wieder ab. Selbst die
Erhohung des Wirkungsgrades auf maximal
20% wirde noch bedeuten, dal fir eine vor-
gegebene Leistung nicht die aus der »Solar-
konstanten« von 1,4 kW/m? errechnete, sondern
die funffache Flache notig ist.

Man sucht daher in zahlreichen Forschungs-
statten nach geeigneteren Ausgangsmateria-
lien fur Sonnenzellen. Mit Kadmiumtellurid z. B.
ist ein Wirkungsgrad von 23,5% erreichbar,
mit Galliumarsenid einer von 22,5%. Auch das
sind jedoch, wie zugegeben werden muB, noch
keine entscheidenden Verbesserungen.

Trotzdem existieren bereits ausgearbeitete
Projekte fir SonnengroRkraftwerke im Welt-
raum. Man schatzt jedoch, daBl ihre Realisie-
rung nicht vor dem Jahre 2000 in Angriff
genommen werden kann. Materialtransport
durch wiederverwendbare Raumfahren, Mon-
tage am »Standort« im Weltraum und Uber-
tragung der Elektroenergie zur Erde (hierfur

.-

bieten sich Laserstrahlen oder gebundelte
Mikrowellen an) werfen noch erhebliche —
wenn auch nicht unlosbare — Probleme auf.

Diese entfallen zwar fir Sonnenkraftwerke
auf der Erdoberflache; doch dafur treten andere
Schwierigkeiten auf:

@ Die Atmosphare absorbiert Sonnenenergie.
Fur 1 m? Erdoberflache bleibt im gunstigsten
Fall eine Leistung von knapp 1 kW »Ubrig«.

® Die Sonnenscheindauer ist periodischen
jahreszeitlichen und uberdies unregelmaRigen,
wetterbedingten Schwankungen unterworfen.
@ Nachts sind Sonnenbatterien auRer Betrieb.
Sonnenenergienutzung ist daher zugleich immer
ein Problem der Energiespeicherung. Gerade
fir die Speicherung von Elektroenergie im
groRen aber gibt es noch keine befriedigende
Losung.

Von groBter Wichtigkeit fur die Volkswirt-
schaft sind die Energiekosten. Wahrend in der
Raumfahrttechnik gegenwartig noch »teure«
Energie in Kauf genommen werden kann und
muB, durfte Strom aus Sonnenkraftwerken fir
die allgemeine Energieversorgung nicht teurer
sein als nach bisherigen Verfahren gewonnene
Elektroenergie. Von diesem Ziel ist man vor
allem wegen des hohen Preises von Sonnen-
batterien noch weit entfernt. Nur veranderter

)
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Aufbau der Solarzellen, z. B. aus den gegen-
wartig erprobten dunnen polykristallinen
Schichten, sowie neue Technologien konnen
zur unbedingt notigen Kostensenkung fiihren.

So ist die Frage, ob es in naher Zukunft
SonnengroRkraftwerke geben wird, noch offen
und bleibt Forschungs- und Diskussionsthema.

Von der Solarzellenmatte
bis zum Taschenrechner

Das ist kein Grund fir Pessimismus; denn
schon heute kann Sonnenenergie sehr wohl
einen oOrtlich und leistungsmaRig begrenzten
Energiebedarf decken oder unterstiitzen, und
das nicht nur im Bereich der Elektrizitats-
erzeugung, sondern auch in dem der Warme-
gewinnung. Zahlreiche Anwendungen im Lei-
stungsbereich zwischen Bruchteilen eines Watt
bis zu wenigen Kilowatt wurden in den ver-
gangenen 20 Jahren erprobt und haben sich
bewahrt.

Vom Energieversorgungsnetz unabhangige
Nachrichtengerate nehmen hierbei einen vor-
rangigen Platz ein. In der durch Halbleiter-
technik und Mikroelektronik ermoglichten Bau-
weise benotigen sie geringe Speiseleistungen
und Betriebsspannungen von nur wenigen
Volt — Bedingungen, die dem Einsatz von
Solarbatterien entgegenkommen.

Transportable Rundfunk- und Funkempfan-
ger, deren Stromversorgung eine Sonnenbat-
terie ibernimmt, sind seit langem in Gebrauch.
Die Batterie ist, etwa an der Gerateoberseite
oder am Tragegriff, so angebracht, dal sie
zur Sonne gerichtet werden kann. Sie ladt
gleichzeitig Akkumulatoren fur den Betrieb
bei Nacht oder bei trubem Wetter. Auch
Kleinsender und Funksprechgerate werden auf
diese Weise gespeist. Wie wertvoll solche Ge-
rate fir Bewohner weit abgelegener Sied-
lungen ohne zentrale Stromversorgung, fur
Forschungstrupps, Jager, Hirten usw. sein kon-
nen, bedarf keiner Erérterung. Allerdings sind
sie nicht billig. |hr Einsatz »fur jedermann«
wird noch auf sich warten lassen.

Solarzellen zur Stromversorgung eines Satelliten

Das gilt auch fir die in kapitalistischen
Landern bereits angebotenen »sonnengespei-
sten« Heimgerate. Sie belegen zwar, was
mit Sonnenenergie moglich ist, doch sie »nut-
zen« gegenwartig vor allem dem Produzenten.
Mit einer Monozelle lauft eine elektronische
Uhr ein Jahr und langer, der Betrieb von
Radios und Taschenrechnern (ebenfalls son-
nengespeist im Handel) ist spottbillig. Belas-
sen wir es also vorerst beim ohnehin seltenen
Batteriewechsel !

Vielleicht zeichnet sich die kunftige Ent-
wicklung bereits im Prototyp einer Sonnen-
batteriestromquelle fur den Hausgebrauch ab:
Eine etwa 70cm? groRe Flache von Silizium-
solarzellen, kombiniert mit Kleinakkumulatoren
fur sonnenlose Zeiten, gibt genigend Leistung
ab, um wahlweise einen Rundfunkempfanger,
einen Taschenrechner oder ein Kassettenton-
bandgerat anschlieRen zu konnen. Fir hohere
Leistungen, etwa zur Speisung eines weit-
reichenden Senders, braucht man eine groRere
Batterieflache. Sie steht fir Leistungen bis
um 100W mit Sonnenzellen auf flexibler,
roll- oder faltbarer Unterlage zur Verfugung.

Solche Solarzellenmatten werden meistens
so konzipiert, dal sie vielseitig einsetzbar
sind. Man kann mit ihrer Hilfe z.B. Trink-
wasserdestilliergerate und kleine Kuhlboxen
(sie sind ebenfalls ein Ergebnis der Halb-
leitertechnik) betreiben oder Akkumulatoren fur
Beleuchtungszwecke laden. Solarbatterien
speisen auch Fernsehumsetzer und Fernsprech-
netze (z.B. in mittelasiatischen Gebieten der
UdSSR), die MeRapparaturen und Sender
automatischer  Wetterbeobachtungsstationen

Sonnenlicht

Glasplatten mit
Luftzwischenraum

Flizssigkein

Flusssghkiai
* *kalt

Warm

Warmeisolierung Rohr Sammlerblech

Sonnenkollektor — Variante mit Sammlerblechen und
Rohrschlange
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Warmeisolierung  Glasziegel

oder ozeanographischer Forschungsbojen und
laden tagsuber die Stromquellen von Fahrwas-
serleuchttonnen.

Bei ortsfesten Anlagen an Stellen, wo man
hohe Kosten in Kauf nehmen kann oder mu,
sind hohere Leistungen sinnvoll und auch er-
reichbar. So finden sich in Wiustengebieten
zunehmend Sonnenbatterien mit Leistungen
von 3 bis 5kW, die nicht nur die herkommli-
chen Windmotoren fir den Pumpenantrieb
ersetzen, sondern auch Strom fur Beleuchtung,
Nachrichtenverbindungen und Kihlanlagen lie-
fern. Anlagen zur Trinkwasserbereitung aus
Meerwasser mit Leistungen bis zu mehreren
100 kW sind in der USSR, den USA, in Al-
gerien und am Persischen Golf in Betrieb.

Energie vom Hausdach

Dachflachen scheinen sich fiur eine Belegung
mit Sonnenzellen geradezu anzubieten. Ver-
suchshauser, deren Stromversorgung Sonnen-
batterien ubernehmen, existieren langst. Es
blieb aber bisher bei Versuchen. Die notwen-
digen mehreren Quadratmeter Sonnenbatterie-
flache, aber auch die Einrichtungen zur Ener-
giespeicherung, zur Spannungsregelung usw.
sind noch viel zu kostspielig, um sich all-
gemein durchsetzen zu konnen.

Trotzdem gibt es auf der Welt schon eine
groBe Zahl von »Sonnenhausern«. 350000
sind es allein in Japan, 150000 in Florida,
weitere Zehntausende in Mittelasien und ande-
ren sonnenscheinreichen Gebieten. Sie nutzen

Sonnenkollektor — Variante mit Glasziegeln

412

die zweite erwahnte Maoglichkeit der Um-
wandlung von Sonnenenergie, die Umwand-
lung in Warme.

An die Stelle von Solarzellen treten Sonnen-
kollektoren. Sie beruhen auf dem »Treibhaus-
effekt«: Fallt Sonnenlicht in einen dunklen
und mit einer Glasplatte abgedeckten Kasten,
dann wird die sichtbare Strahlung teilweise
absorbiert, teilweise in unsichtbare infrarote
Strahlung verwandelt. Diese kann das Glas
kaum durchdringen, das Kasteninnere heizt
sich (wie jedes sonnendurchflutete Zimmer
bei geschlossenen Fenstern) auf. Bei guter
Warmeisolierung konnen so Temperaturen von
uber 100°C erreicht werden.

Vor allem zwei Varianten der Sonnenkollek-
toren sind gebrauchlich. Bei der einen werden
im Kasteninneren geschwarzte Sammlerbleche
angebracht, in die in Schlangenwindungen
Rohre eingelassen sind. Wasser, eine andere
Flissigkeit oder auch ein Gas durchstromt
sie. Das stromende Mittel wird erwarmt und
gibt seine Warme an einen Warmeaustauscher
oder Speicher ab. Bei der zweiten Ausflihrungs-
form werden teilweise geschwarzte Glasziegel,
einander Uberlappend, angeordnet. Sie erhitzen
sich. An der einen Seite des Kollektors tritt
Kaltluft ein, umstreicht die Ziegel, wird erwarmt
und verlaBt den Kasten an der gegenuberliegen-
den Seite. Der Fliussigkeits- bzw. Gasumlauf
erfolgt wie bei der Warmwasserheizung von
selbst, kann aber auch durch Pumpen gefordert
werden.

;,&“ .

Sonnenkollektorendach zur Speisung einer Bewas-
serungsanlage mit Dampf zum Pumpenbetrieb



Mit der gewonnenen Nutzwarme wird Was-
ser fir Kuche, Bad oder Dusche erhitzt oder
die Klima-, Kuhl- oder Heizanlage betrieben.
Mechanische Energie, z. B. fur Pumpen, kann
erhalten werden, indem man eine Flussigkeit
niedrigen Siedepunkts zum Verdampfen bringt
oder Wasser bei Unterdruck verdampft. Der
Dampf treibt eine kleine Turbine oder eine
Kolbenmaschine, an die auch Stromgeneratoren
angeschlossen werden konnen.

Warmeverluste missen sorgsam vermieden
werden. Der Kollektor wird mit doppelten
Wanden ausgefuhrt, zwischen denen sich sehr
schlecht Warme leitende Stoffe befinden; die
der Sonne zugewandte Flache besteht aus
mehreren Glasplatten, die durch eine Luft-
schicht getrennt sind ‘(Doppelfensterprinzip).
Die Sammlerbleche werden aufgerauht oder
hockerartig gepragt, um die Absorption zu
steigern.

Die Speicherung der gewonnenen Warme,
auch uber einen langeren Zeitraum, kann im
wesentlichen als technisch gelost betrachtet
werden. Welche Wege man dabei unter Um-
standen einschlagt, zeigt das Projekt eines
franzosischen Ingenieurs: Ein gewaltiger unter-
irdischer Felsblock soll im Sommer durch das
hindurchstromende Wasser aus Sonnenkollek-
toren erwarmt werden und dafir im Winter

Zahireiche Versuchsanlagen tragen in der Sowjet-
union zur Losung praktischer Probleme der Helio-
technik bei

uber das gleiche Rohrleitungssystem Warm-
wasser fur Heizzwecke abgeben.

Sonnenkollektoranlagen sind gegenwartig
weit kostenguinstiger als Anlagen mit Solar-
batterien und kommen mit bewahrten Tech-
nologien aus. Nach ubereinstimmenden Be-
rechnungen und Erfahrungen kann sich eine
Sonnenkollektoranlage schon nach wenigen
Jahren durch den eingesparten Brennstoff
bezahit machen. Von diesem Zeitpunkt an
fallen nur noch Wartungs- und Reparaturkosten
an. Auch fir groRere Leistungen sind Sonnen-
kollektoren geeignet. In der Sowjetunion, in
Japan, im Suden der USA, in Mexiko und
Afrika werden mit ihrer Hilfe Badeanstalten,
Waschereien, Frichtetrocknungsanlagen usw.
mit Warme versorgt.

Es gibt Wissenschaftler (zu ihnen zahlte
auch Joliot-Curie), die in der Sonnenenergie
die Energiequelle der Zukunft sehen, und es
gibt Stimmen, die ihr trotz aller Moglichkeiten
nur geringe Zukunftschancen einraumen. Wahr-
scheinlich durfte keines von beiden eintreten.
Sonnenenergie wird die anderen Verfahren
der Energiegewinnung nicht verdrangen. Sie
wird sie zunehmend erganzen und vielleicht
dort ablosen, wo sie »von Natur aus« besser
geeignet ist, zur Deckung des wachsenden
Energiebedarfs der Menschheit beizutragen.
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Das Bauhaus wurde im Jahre 1919 in Weimar
eroffnet. Es war Ausbildungs- und Forschungs-
statte, deren Bildungs- und Erziehungsziele,
Ausbildungsmethoden und Praxiswirksamkeit
recht bald weltweite Beachtung und Anerken-
nung finden sollten. Von ihm gingen kultur-
politisch bedeutsame und progressive Impulse
zur harmonischen Gestaltung des menschlichen
Lebensmilieus aus.

Noch unter dem Eindruck des verheerenden
ersten Weltkrieges kam der Begrinder des Bau-
hauses, der Architekt Walter Gropius, zu der
Erkenntnis, dal die soziale Verantwortung und
das Tatigkeitsfeld des Architekten und Kunstlers
neu abgesteckt werden mufdten. Sein beson-
deres Ziel war die Verwirklichung einer moder-
nen Architektur, die, gleich der menschlichen
Natur, das ganze Leben umfallt. Das Bauen
wurde als Gestaltung von Lebensvorgangen
betrachtet.

Um diese Absicht durchzusetzen, bedurfte
es einer Pionierschule, in der die Ausbildung
in engem Kontakt mit den modernen Produk-
tionsmitteln erfolgte. Viele Probleme kunstle-
rischen Schaffens und Gestaltens, die liber-
wiegend schon Jahrzehnte zuvor herangereift
waren, griff das Bauhaus auf, falte es in impo-
nierende Programme zusammen und |Gste da-
mit bereits nach wenigen Jahren seines Be-
stehens eine breite offentliche Diskussion aus.

Realistische wie utopische Zielvorstellungen

Gebaude des Bauhauses und der Kunsthochschule
in Weimar, erbaut 1904—1911 von Henry van de
Velde

und Erwartungen waren kennzeichnend fir
das Grundungsmanifest, zu dem der Maler
Lyonel Feininger den Titelholzschnitt »Kathe-
drale des Sozialismus« schuf. Ahnlich den Leit-
motiven einer neuen aufstrebenden Gesell-
schaftsordnung, die viele demokratisch gesinnte
Architekten und Kinstler unter dem tiefen Ein-
druck des Sieges der ‘GroRen Souzialistischen
Oktoberrevolution entworfen hatten, zeichnete
auch das von Gropius verfaBte und im April
1919 erschienene Bauhausmanifest ein so-
ziales und kinstlerisches Zukunftsbild: »Das
Bauhaus erstrebt die Sammlung alles kunst-
lerischen Schaffens zur Einheit . .. Das letzte,
wenn auch ferne Ziel des Bauhauses ist das
Einheitskunstwerk — der groRe Bau —, in dem es
keine Grenzen gibt zwischen monumentaler
und dekorativer Kunst.«

Dieses Programm, nach dem das Bauhaus
seine Arbeitbegann, enthielt entsprechend weit-
gesteckte ideale Zielvorstellungen: Vereinigung
aller werkkunstlerischen Disziplinen — Bild-
hauerei, Malerei, Kunstgewerbe und Handwerk
— zu einer neuen Baukunst. Die Fundierung
des bildnerischen Schaffens und die Forde-
rung nach Gemeinschaftsarbeit der Kinstler
standen im Mittelpunkt.

Davon ausgehend entwickelte sich das pa-
dagogische System. Der Ausbildungsgang
durchlief drei Stufen: Vorlehre, Lehrlings- und
Gesellenzeit. Schwerpunkt der Lehre war die

Oben: Signet des Staatlichen Bauhauses von Oskar
Schiemmer, verwendet seit 1922

415



fwm

Arbeit in den Werkstatten fir Metall, Holz
und Keramik, fur Wandmalerei, Weberei, Holz-
und Steinbildhauerei, Glasmalerei, Druckerei,
Buchbinderei sowie Bihne. Als Ausbilder wirk-
ten hier jeweils ein Handwerksmeister und ein
Formmeister gemeinsam. Zu den Formmeistern
gehorten namhafte burgerlich-avantgardistische
Kiunstler wie Wassily Kandinsky, Paul Klee,
Gerhard Marcks, Georg Muche und Oskar
Schlemmer.

Diese von humanistischen Ideen befligelte
padagogische und praktische Arbeit war eine
eindeutige Absage an jeglichen wirklichkeits-
fremden Akademismus und zielte auf die Uber-
windung der Kluft zwischen Kunst und Hand-
werk, zwischen Kunst und Technik ab, auf das
Zusammenwirken aller bildenden Kunste unter
dem Primat der Architektur, auf die enge Ver-
bindung von Kunst und Leben und damit auf die
Verpflichtung, gesellschaftsnotwendige und ge-
sellschaftsnutzliche Aufgaben zu erfillen.

Bereits nach dreijahriger Arbeit des Bauhau-

Walter Gropius, der Begriinder des Bauhauses
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ses zeichnete sich ein qualitativ neuer Ab-
schnitt in seiner Programmgestaltung ab:
»Kunst und Technik, eine neue Einheit.« Was
war damit gemeint? Das Bauhaus orientierte,
getragen von sozialer Verantwortung, auf die
Typisierung und Massenproduktion, auf die Ge-
staltung von Serienmodellen des taglichen Be-
darfs und auf den Massenwohnungsbau unter
Nutzung der neuesten Technik.

Dieser Weg bedeutete einen radikalen Bruch
mit der iberkommenen burgerlich-reaktionaren
Kulturauffassung. Aber schon dieses, allein
burgerlich-demokratischem Fortschritt ver-
pflichtete Programm, gepaart mit Sozialismus-
Vorstellungen, die in Wirklichkeit nicht uber
gefuhlsbetonte Zukunftsvisionen einer im Sinne
burgerlich-humanistischer Gleichheitsideale ge-
rechten Gesellschaft hinausreichten, waren der
politischen Reaktion in Deutschland willkom-
mener AnlaB zur Konfrontation mit dem Bau-
haus. Walter Gropius versuchte zwar, durch
politische Neutralitat die Existenz des Bauhau-
ses zu retten, jedoch bewilligte im Herbst 1924
der Thiringer Landtag nur noch die Halfte
der zur Aufrechterhaltung der Schule erforder-
lichen Haushaltsmittel. Noch im gleichen Jahr
loste sich das Bauhaus in Weimar unter dem
massiven Druck der Reaktion selbst auf.

Allein die Kommunistische Partei Deutsch-
lands war es, die den vom Bauhaus beschrit-
tenen Weg als uberaus bedeutsam und pro-
gressiv bewertete, indem sie seine Zielstellung
in den historischen GesamtprozeR der kinstle-
rischen Gestaltung der Umwelt einordnete.
Dank der politischen Unterstitzung durch die
Arbeiterparteien und gegen den Einspruch der
Parteien des Monopolkapitals konnte das
Bauhaus im Frihjahr 1925 in Dessau eine neue
Heimstatt finden.

Am 4. Dezember 1926 wurde das Bauhaus-
gebaude in Dessau als eine sich selbst und
seine Werkgesinnung reprasentierende Arbeits-
und neue Wirkungsstatte mit einem Festakt in
Anwesenheit von mehr als eintausend Gasten
des In- und Auslandes eingeweiht. Dieses
neue Architekturensemble — das Bauhaus — galt



sehr bald in vielen Landern unserer Erde als
ein Meisterwerk des Neuen Bauens der zwan-
ziger Jahre. Wie nur wenige andere Bauwerke —
so wurde es auf einem wissenschaftlichen Kol-
loquium im Oktober 1976 in Weimar formu-
liert — vereint es in sich die wesentlichen Cha-
rakteristika der Architektur jener Zeit und deren
Raumstruktur. |hre Merkmale waren: das Prin-
zip funktioneller Gestaltung; die Nutzung neuer
Konstruktionen und Technologien; die harmo-
nische Balance unterschiedlich groRer, asym-
metrisch geordneter Baukorper; die Transpa-
renz; das Streben, Baukorper und Raum
gleichwertig zu formen, sowie die einfache und
zweckmaRige Gestaltung aller Teile bis hin zum
Einzelprodukt.

Der sowjetische Schriftsteller llja Ehrenburg
schrieb im Jahre 1927 lber das Bauhausge-
baude: »Als ich ... das >Bauhaus«< erblickte,
das ganz aus einem Stiick gegossen zu sein
scheint wie ein beharrlicher Gedanke, und seine
Glaswande, die einen durchsichtigen Winkel

bilden, mit der Luft verflieBen und doch von
ihr getrennt durch einen exakten Willen — da
blieb ich unwillkirlich stehen. Das war kein
Staunen angesichts einer sinnreichen Erfin-
dung, nein, es war einfach Bewunderung . . .
Zum erstenmal sieht hier die Erde einen Kult
der nackten Vernunft, jenes lichten und nuch-
ternen Prinzips, das so ergreifend auf uns wirkt
in der Kuppel der Hagia Sophia und in
mathematischen Formeln ... Nicht am Platze
waren hier das dunkle Element der Gefiihle,
dunkle Seelenwinkel, sich tirmende Traume.«
Was in Weimar hoffnungsvoll begonnen
worden war, sollte bald in Dessau fruchtbare
gesellschaftliche Wirkungen zeigen. Die damit
eingeleitete Etappe ist mit unserem progressi-
ven Kulturerbe besonders eng verbunden. Hier
finden wir bereits reifere Leistungen, ein ge-
zieltes Ausbildungs- und Arbeitsprogramm, das
sich den gesellschaftlichen Bedirfnissen und
politischen Zielen der Arbeiterklasse immer mehr
naherte, sowie revolutionare und antifaschi-

A 0

R
A B
-_

L

v

=

Al

e
— = -

-

Die Meister des Bauhauses 1926
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stische Traditionen, die mit den Klassenkampfen
am Ende der Weimarer Republik einhergin-
gen.

Ende 1926 erhielt das Bauhaus den Status
einer »Hochschule fir Gestaltung«. Mit der
Einrichtung der Bauabteilung im Jahre 1927
bekam das Studium ein klares Profil nach ver-
schiedenen Fachrichtungen. Bestimmend fur
den Lehrplan war die Architektur, gegliedert
in die Ausbildungsrichtungen Gestaltung von
Bauten (Entwurf, Technik) und Gestaltung
von Inneneinrichtung (Wohnraume, Hausge-
rat). Weitere Studiendisziplinen waren Reklame
(Gestaltung von Werbesachen) und Buhne
(Schulung von Malern, Technikern, Schauspie-
lern, Tanzern und Regisseuren) sowie ein Se-
minar fir freie malerische und plastische Ge-
staltung. Die Arbeit in den Werkstatten blieb
nach wie vor Grundlage der Ausbildung. Ab
1928 gab es als AbschluBzeugnis ein Bauhaus-
diplom, und die Satzungen wurden wie folgt
prazisiert: »Zweck des Bauhauses ist 1. die gei-

stige, handwerkliche und technische Durch-
bildung schopferisch begabter Menschen zur
bildnerischen Gestaltungsarbeit, besonders fir
den Bau, und 2. die Durchfiihrung praktischer
Versuchsarbeit, besonders fir Hausbau und
Hauseinrichtung, sowie die Entwicklung von
Modelltypen fir Industrie und Handwerk«. Die
bemerkenswerte Fortsetzung des padagogi-
schen Programms bestand darin, daR sich das
Bauhaus zur Bildungsstatte und Entwicklungs-
werkstatt fir die Industrie profilierte und die
Lehre auf die maschinelle Massenproduktion
ausrichtete.

Aber auch in Dessau muRte Walter Gropius
von Anfang an einen standigen Kampf um
die materiellen Arbeitsbedingungen fuhren. Als
er einmal auRerte: »Bis jetzt beanspruchte
90 Prozent meiner Arbeitsleistung allein der
Abwehrkampf«, mag wohl auch seine Entschei-
dung dariber gefallen sein, daR er am 1. April
1928 das Amt als Direktor aufgab und das Bau-
haus verlieR.

Walter Gropius, Denkmal der Marzgefallenen in Wei-
mar, am 1. Mai 1922 eingeweiht, von den Nazis
zerstort, 1946 neu errichtet

418



i

TN

-
.|

1

Als neuer Direktor des Bauhauses wurde
auf seinen Vorschlag hin Hannes Meyer, ein
fortschrittlicher Schweizer Architekt, der der
proletarischen Bewegung sehr nahestand, be-
rufen. Deutlicher als sein Vorganger ging Meyer
auf das soziale Anliegen aller Bauhausarbeit

Walter Gropius, Das totale T heater fir Piscator, 1927,
oben: Grundrisse des Zuschauerraumes bei verander-
ter Buihnenlage

ein: »Als Gestalter ist unsere Tatigkeit gesell-
schaftsbedingt.« Die Kronung aller Bauhausar-
beit war fir ihn »die Zusammenfassung aller
lebenbildenden Krafte zur harmonischen Ausge-
staltung unserer Gesellschaft«. Arbeit des Ar-
chitekten und des Kiinstlers im Dienst und im
Auftrag der breiten Massen — »Volksbedarf
statt Luxusbedarf« — war seine Devise.

Ein folgerichtiger Schritt zeichnete sich in
der Neugestaltung des Lehrprogramms ab.
Beachtenswert war die Einfuhrung gesell-
schaftswissenschaftlichen  Unterrichts.  So
sprachen Hermann Duncker Gber Marxismus-
Leninismus und der tschechische Architekt
Karel Teige uber Soziologie mit dem Ziel, zur
Erhohung des BewuRtseins sozialer Verantwor-
tung durch den Gestalter beizutragen. Die Bau-
lehre wurde durch Unterricht in Stadtebau und
in technischen Disziplinen erweitert. Wissen-
schaftliche Methoden, wie z. B. umfangreiche
analytische Vorarbeiten, wurden in den Gestal-
tungsprozel eingefliihrt und die planerische Lo-
sung von Bauaufgaben durch wissenschaftliche
Untersuchungen, etwa uber den Tagesablauf
des Menschen und seine differenzierten Lebens-
bedurfnisse, aber auch iber bauphysikalische
Forderungen, begrindet. Die Gestaltungsar-
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Dessau-Torten: Gesamtlageplan fiurdie Baujahre 1926
(60 Einheiten), 1927 (100 Einheiten) und 1928
(156 Einheiten)
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beit des Bauhauses festigte sich immer mehr
auf der Grundlage dieser von Hannes Meyer
entwickelten Bauhauspadagogik und der Orien-
tierung der schopferisch-gestalterischen Arbeit
am Volksbedarf.

Das Bauhaus erlebte in der Dessauer Zeit
die groBten Erfolge seines Schaffens. Durch
enges Zusammenwirken mit der Praxis und
zielstrebige Orientierung auf die Massenpro-
duktion waren die Arbeitsergebnisse mit einer
hohen Produktivitat verbunden.

An Einzelbauwerken von hoher architekto-
nischer Qualitat entstand unter anderem die
weit uber Deutschlands Grenzen hinaus be-
kannte Gewerkschaftsschule in '‘Bernau. Die
in Weimar in kollektiver Arbeit entwickelten
Gedanken zu Problemen des Wohnens und
der Wohnungsgestaltung fur die werktatigen
Massen, am praktischen Beispiel mit dem Bau
des Musterhauses »Am Horn« anlaBlich der
Bauhausausstellung 1923 demonstriert, reich-
ten bis zur Idee einer Raumzellenbauweise, zu
deren Realisierung jedoch damals die techni-
schen und technologischen Voraussetzungen
fehiten. In Dessau dagegen erzielte man uber
die Vorfertigung von Einzelelementen erste
Erfolge auf dem Wege des industriellen Woh-
nungsbaus. Der Bauder Wohnsiedlung Dessau-
Torten (1926/28) ist nicht nur ein Beispiel

Teilansicht der Wohnsiedlung Dessau-Torten

fir die Anwendung neuer Technologien, son-
dern hier wurde gleichzeitig versucht, zeitge-
male Wohnbedirfnisse durch rationell-zweck-
maRige Raumausstattung zu befriedigen. Die
Werkstatten des Bauhauses entwickelten sich
gewissermalen zu »Laboratorien der Industrie«.
Sitzmobel, Leuchten, Stoffe, Tapeten und Ge-
schirr, in den Werkstatten fur jedermann sinn-
voll entworfen, gingen damals in die indu-
strielle Serienproduktion und eroberten sehr
schnell den Markt.

Meyers Programm war gesellschaftlichem
Fortschritt verpflichtet, wie ihn die Arbeiterbe-
wegung vertrat. Er selbst begann in jenen
Jahren fir eine marxistische Baulehre einzu-
treten und sich in die Front des revolutio-
naren Proletariats einzureihen. Den sozialisti-
schen Aufbau in der Sowjetunion verfolgte man
nicht nur mit Interesse, es entwickelten sich
auch direkte Arbeitsbeziehungen, unter ande-
rem zu den WCHUTEMAS in Moskau, einer
groRen Spezialhochschule mit bildkunstleri-
schen, Architektur- und Produktionsfakultaten.
SchlieRlich entstand am Bauhaus eine kommu-
nistische Studentenzelle, die immer mehr zur
politischen Durchdringung der Arbeitin Dessau
beitrug.

Die progressiven Absichten des Bauhauses
in ihrer Gesamtheit, die weit Uber die Grenzen
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der gesellschaftlichen Realitaten der zwanziger
Jahre hinausreichten, forderten die Reaktion zu
neuen heftigen Angriffen heraus. Hannes Meyer
wurde als Direktor nach zweijahriger erfolg-
reicher Tatigkeit fristlos entlassen. Er ging mit
einer Gruppe Gleichgesinnter in die UdSSR, um
dort zu arbeiten, »wo«, wie er sagte, »der
Sozialismus entsteht, wo die Gesellschaft be-
steht, fur die wir hier unter dem Kapitalismus
gekampft haben.«

Die sich verscharfenden Klassenauseinander-
setzungen in der Zeit der Weltwirtschaftskrise
beeinfluBten auch die Entwicklung der seit 1930
von Ludwig Mies van der Rohe (bekannt ge-
worden als Schopfer der Gedenkstatte fur Karl
Liebknecht und Rosa Luxemburg in Berlin)
geleiteten Hochschule und zogen erhebliche
Veranderungen im Programm des Bauhauses
und in der Ausbildung nach sich. Er war um
der Erhaltung des Bauhauses willen bemiuht,
dessen Tatigkeit auf einen sogenannten unpo-
litischen, fachwissenschaftlichen Lehrbetrieb
akademischen Stils zu reduzieren. Dieser Ver-
such muBte fehlschlagen. Am 22. August 1932
beschlossen die Nazis im Dessauer Gemeinde-
rat im Verein mit allen burgerlichen Parteien
gegen die Stimmen der kommunistischen Ab-
geordneten und bei Stimmenthaltung der So-
zialdemokraten die Auflosung des Bauhauses.
Es wurde als »undeutsches, kulturbolschewisti-
sches Institut« verfemt. Bis zum Juli 1933 be-
stand es zwar noch formell als Privatschule
Mies van der Rohes in Berlin-Steglitz fort, war
aber im Grunde genommen bereits mit der Er-
richtung der faschistischen Diktatur liquidiert.
Viele Lehrer und Schiiler, die fortschrittlichen
Bauhausler verlieBen Hitlerdeutschland und ver-
breiteten weithin die Ideen des Bauhauses, das
neben seiner schopferischen Arbeit vom ersten
bis zum letzten Tage seines Bestehens einem
standigen Kampf mit der politischen Reaktion
in Deutschland ausgeliefert war.

Wenn wir heute nach der Absicht und dem
Erbe des Bauhauses fiir die sozialistische Kul-
turentwicklung fragen, dann gilt es in erster
Linie, seine Zielstellung, sein Gedankengut,

Marcel Breuer, Regal, Stahirohr verchromt, und Arm-
lehnstuhl, Holz schwarz lackiert — zwei Beispiele aus
der Werkstattarbeit des Bauhauses



seine Ideen und seine Leistungen im unmittel-
baren gesellschaftlichen Zusammenhang mitder
historischen Entwicklung zu betrachten und zu
werten. Die Absicht des Bauhauses hatte Walter
Gropius am Ausgang der Weimarer Zeit unter
Berufung auf eine fiinfjahrige erfolgreiche Ta-
tigkeit so formuliert:

»Das Bauhaus will der zeitgemaRen Ent-
wicklung der Behausung dienen, -vom ein-
fachen Hausgerat bis zum fertigen Wohnhaus.
In der Uberzeugung, daR Haus und Wohnge-
rat untereinander in sinnvoller Beziehung stehen
mussen, sucht das Bauhaus durch systemati-
sche Versuchsarbeit in Theorie und Praxis auf
formalem, technischem und wirtschaftlichem
Gebiete die Gestalt jedes Gegenstandes aus
seinen naturlichen Funktionen und Bedingt-
heiten herauszufinden.« Aus dem Wesen des
Gegenstandes sollte seine Form abgeleitet
werden, er musse zweckmaBig, billig und
schon sein.

Der verandernde EinfluR des Bauhauses auf
Architektur, Produktionsgestaltung und Kunst-

Das Bauhaus in Dessau — seit 1976 erstrahlt es mit
der originalgetreu wiederhergestellten Glasfassade
und restaurierter Inneneinrichtung in neuem Glanz

padagogik war und ist von bleibender Be-
deutung. Das Bauhaus war ein burgerlich-
progressiver Vorposten in der Auseinander-
setzung mit uberholtenAnschauungen. Es stelite
wesentliche Grundfragen der Gestaltung des
materiellen Lebensmilieus der Gesamtgesell-
schaft vollig neu und leistete in Theorie und
Praxis einen nicht zu unterschatzenden Beitrag
zumindest zur Formulierung von Grundsatzen
einer neuen, den fortgeschrittenen Produktiv-
kraften entsprechenden Asthetik. Die in Archi-
tektur, aber auch in Produktgestaltung auf die
allseitige Befriedigung der Massenbedirfnisse
gerichtete Tatigkeit war von tiefgreifender kul-
tureller und sozialer Tragweite.

Die historische Progressivitat des Bauhauses
scheiterte an den Grenzen der kapitalistischen
Gesellschaft. Was die fortschrittlichen Meister
des Bauhauses voller Wagemut und mit kiihnen
Zukunftserwartungen erstrebten, doch in einer
klassengespaltenen Gesellschaft nicht verwirk-
lichen konnten, wird erst, wie es die Geschichte
beweist, im Sozialismus moglich.
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Dr. Ulli Pfeiffer

Sportiahr |« |
1977 im Riickspiegel “1‘.

Die sturmischen Leistungsfortschritte im Sport,
die ungeachtet des bereits erreichten hohen Ni-
veaus in den Ergebnissen der Olympischen
Spiele 1976 sichtbar wurden, mussen zwangs-
laufig immer wieder zu der von Journalisten am
haufigsten gestellten Frage fihren: Was werden
die Olympiasieger des Jahres 1980 leisten
mussen, oder welche Leistungen verheiRen
1980 lberhaupt eine Siegeschance? Experten
in aller Welt, ob hervorragende Sportler, Sport-
theoretiker, Trainingsmethodiker, Physiologen,
Sportmediziner oder Sportpsychologen, haben
diese Frage unter verschiedenen Aspekten be-
antwortet, waren sich jedoch in einem vollig
einig: Das menschliche Leistungsvermogen ist
bei weitem noch nicht ausgeschopft. VorstoRe
in bislang »unbekannte Gebiete« sind jedoch
mit neuen Dimensionen der Leistung ver-
knupft und deshalb kaum mit der LloRen Wie-
derholung oder quantitativen Ausdehnung bis-
her bekannter und bevorzugter Trainingsmetho-
den erreichbar. Neue Dimensionen zwingen zu
vollig neuen Uberlegungen, die auf wissen-
schaftlichen Erkenntnissen basieren und letzt-
lich zu einer praktikablen Umsetzung fihren
mussen.

Die sportliche Hochleistung als ein Aus-
druck der kulturellen Leistung unterliegt damit
zunehmend wissenschaftlichen GesetzmaRig-
keiten und Prinzipien, die in anderen Bereichen
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der Auseinandersetzung des Menschen mit
seiner Umwelt — z. B. in der Raumfahrt —
bereits in viel starkerem MaRe zum Tragen
gekommen sind. Die Leistung kann nicht mehr
nur empirisch vorangebracht werden, sondern
muR zunehmend theoretisch synthetisiert, d. h.
vorausgedacht werden. Die Prognose auf der
Basis vorhandenen Wissens und erkennbarer
Entwicklungstendenzen fihrt zu einem Modell,
und von diesem Modell leiten sich die spezi-
fischen Leistungsanforderungen in starkem
MaRe ab. Das gilt sowohl fur den Spitzenathle-
ten von heute als auch fir den heute noch
unbekannten jungen Sportler, der morgen und
ubermorgen den Staffelstab Gbernehmen soll
und daflur uber bessere Leistungsvorausset-
zungen als seine Vorganger verfigen muRB.
Je exakter meBbar, je besser objektivierbar
eine sportliche Leistung ist, um so genauer
werden die Prognose selbst und die davon er-
folgten Ableitungen sein konnen. Die Zwei-
kampfsportarten beispielsweise stehen in dieser
Beziehung vor einer viel groBeren Zahl von Un-
bekannten als die Sportarten, die die Leistung
exakt messen konnen.

Die zum Ende des 20. Jahrhunderts metho-
dologisch durchaus zwingende Wabhrheit, auch
im Sport prognostisch vorzugehen, ist indessen

alles andere als eine mathematische Frage-
stellung oder Losung. Die Erweiterung der
menschlichen Leistungsfahigkeit in ihrer sport-
lichen Ausdrucksform, die sich heute dank
Fernsehen stets vor einem Millionenpublikum
zeigt und im Rahmen der Systemauseinander-
setzung zwischen Sozialismus und Imperialis-
mus zwangslaufig auch groRe massenpolitische
Bedeutung erlangt, ist mehr denn je in die ge-
samtgesellschaftliche Entwicklung integriert,
d. h., sie partizipiert zunehmend am vorhan-
denen Gesamtwissen uber den Menschen und
befruchtet es zugleich, und sie vollzieht sich
im Rahmen der spezifischen gesellschaftlichen
Prinzipien und Ziele. Sozialismus und Kapita-
lismus losen das Problem in bezug auf die an
der sportlichen Leistung beteiligten Sozialfakto-
ren prinzipiell unterschiedlich, wie die deutli-
chen Bestrebungen zur Professionalisierung und
Kommerzialisierung, d. h. zur Vermarktung des
Leistungssports in den imperialistischen Lan-
dern, beweisen.

Mit neuen Kraften behauptet

Das Sportjahr 1977 vermittelte ein deutliches
Bild davon, wie dynamisch sich die sportli-
chen Leistungen im Hinblick auf 1980 weiter-
entwickeln und wie schnell sich dabei die
Szenerie von gestern andern kann. Obwohl
sich der DDR-Sport im nacholympischen Jahr
mit neuen, jungen Kraften durchaus zu behaup-
ten wulBlte und sogar hier und da Lucken zu
schlieBen vermochte, muBte auch er die im
Sport ewig junge und zuweilen schmerzliche
Erfahrung machen: Die Konkurrenz nimmt die
Herausforderung an! An zehn Weltmeister-
schaften (davon funf im Wintersport) und an
15 Europameisterschaften (davon zwei im Win-
ter) nahmen die DDR-Sportler 1977 teil und
erreichten dabei 23/23 Goldmedaillen, 13/29
Silbermedaillen und 7/18 Bronzemedaillen —
eine beachtliche Bilanz.

Spuren wir den Leistungen des DDR-Sports
bei den Hohepunkten des Jahres 1977 nach,
so sollen die Gedanken zu allererst in die

Rosemarie Ackermann und Rolf Beilschmidt, Sportler
des Jahres 1977 in der Umfrage der »Jungen Welt«



Leipziger Julitage zuruckfuhren, weil das mit
der VI. Kinder- und Jugendspartakiade in den
Sommersportarten gleichzeitig veranstaltete VI.
Turn- und Sportfest der DDR als das groRte
nationale Sportereignis in die Geschichte unse-
res Landes eingegangen ist.

Visitenkarte des DDR-Sports

Nicht weniger als 420 fihrende Reprasentan-
ten des internationalen Sports aus 53 Landern,
unter ihnen 11 Mitglieder des I0C und 25 Pra-
sidenten internationaler und kontinentaler
Sportfoderationen, nahmen Gelegenheit, die
sozialistische Sportbewegung der DDR »in vol-
ler Breite« personlich kennenzulernen. In der
Feststadt Leipzig offenbarten Korperkultur und
Sport der DDR nicht nur ihr Leistungsver-
mogen und ihr moralisches Antlitz in allen
Altersstufen, sondern auch ihren Massencharak-
ter, ihren Wenrt fir Gesundheit und Lebens-
freude aller Biirger in der sozialistischen Gesell-
schaft. Einen Hinweis allein auf die wett-
kampforganisatorische Leistung bei diesem Na-
tionalfest gab der Prasident des DTSB der DDR,
Manfred Ewald, anlaBlich einer Pressekonferenz
mit der Bemerkung, die Spartakiadewettkampfe
mit 10000 Teilnehmern in 20 Sommersport-

arten bedeuten dreimal Olympische Spiele in
der Halfte der Zeit, denn in jeder Sportart
wurden mindestens in drei verschiedenen Al-
tersklassen die Sieger ermittelt. Auch die volks-
sportlichen Wettkampfe im Tischtennis (960
Teilnehmer), im Kegeln (1185 Teilnehmer), im
Volleyball (1280 Teilnehmer) und die groRe
Sportschau (45000 Teilnehmer) bedurften sol-
cher Dimensionen in der Organisation.

Die dreijahrige zielstrebige Vorbereitung war
nur eine Gewahr fir die beeindruckende De-
monstration der sozialistischen Korperkultur;
ihre wichtigste Garantie war die feste Integra-
tion in das gesellschaftliche Leben der DDR.
Das druckte der Schirmherr des Festes, der
Generalsekretar des ZK der SED und Vorsit-
zende des Staatsrates der DDR, Erich Honek-
ker, bei der Eroffnung mit den Worten aus:
»Die Erfahrungen Hunderttausender besagen,
daB die regelmaBige sportliche Betatigung her-
vorragend dazu beitragt, sich gesund und lei-
stungsfahig zu erhalten. Auch der Entfaltung
der Personlichkeit kommt sie in vielfaltiger
Weise zugute. Korperkultur und Sport fordern
Optimismus, Lebensfreude und gesellschaftli-
che Beziehungen, die der sozialistischen Le-
bensweise eigen sind. So erfullen sie im So-
zialismus ihre humanistische Aufgabe.«




Leichtathleten hoch im Kurs

Wie rasch es in der Leichtathletik im nach-
olympischen Jahr voranging, moge folgender
Zahlenvergleich deutlich machen. Wahrend im
Zeitraum von 1973 bis 1976 in 15 von 23 indi-
viduellen Mannerdisziplinen die Weltrekorde
verbessert wurden, geschah das 1977 allein in
sieben Disziplinen; ahnlich bei den Frauen.
An diesen Leistungsfortschritten war die DDR-
Leichtathletik in starkem MaRe beteiligt. So ver-
teidigte sie mit Rosemarie Ackermann, Rolf
Beilschmidt und der Nationalmannschaft der
Manner in der Umfrage der »Jungen Welt«
nach den DDR-Sportlern des Jahres 1977 nicht
zu Unrecht bis zuletzt in allen drei Kategorien
den ersten Rang. Die Olympiasiegerin im
Hochsprung Rosemarie Ackermann bewaltigte

Marlies Oelsner, Weltrekordlerin auf der 100-m-Sprint-
strecke
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als erste Frau der Welt 1,97 m und schlieBlich
auch 2,00 m, womit die Tir zu einer neuen Ara
dieser Disziplin aufgestoRen wurde. Das gleiche
darf man von der 100-m-Sprintstrecke der
Frauen sagen, wo Marlies Oelsner den Welt-
rekord auf voll elektronisch gestoppte 10,88 s
druckte. Bei den Mannern machten vor allem
drei DDR-Athleten stark auf sich aufmerksam:
Sprinter Eugen Ray durch seine Respektlosig-
keit vor groRen Namen und durch seine Be-
standigkeit, Hochspringer Rolf Beilschmidt, der
unseren Landesrekord mit 2,31 m in der Welt
»salonfahig« machte und beim Europa- und
Weltcup ungeschlagen blieb, sowie 400-m-
Huirdenlaufer Volker Beck durch seine Vielsei-
tigkeit und Harte bei einem enormen Steige-
rungsvermogen in entscheidenden Momenten.
Uber solche Giitezeichen muB heute eine Na-
tionalmannschaft in groBer Anzahl verfiigen,
will sie Europapokale oder gar Weltpokale ge-
winnen und fir die nahenden grofRen Kraft-
proben gerustet sein. Die DDR holte sich in
Helsinki beide Europapokale und erwarb damit
das Recht eines selbstandigen Starts beim erst-
malig veranstalteten Weltpokal. Die Manner
nahmen auch diesen Pokal aus Disseldorf mit
nach Hause, die Frauen wurden Zweite. Damit
mufdten die sieggewohnten US-Amerikaner
nach Montreal nunmehr unter Cupbedingungen
(1 Starter pro Disziplin) eine zweite Niederlage
gegen die DDR hinnehmen.

Die Last der Favoriten . . .

Die Wintersportler der DDR haben in Umfragen
am Jahresende psychologisch immer ein wenig
den Nachteil, daR ihre Leistungen bereits
in Vergessenheit geraten sind und durch jun-
gere Sporterfolge der Sommerfakultat iberdeckt
werden. Dieser »optische Fehler« soll hier nicht
unterlaufen.

Die Tage vor und wahrend der olympischen
Spiele tauschen zuweilen, erhebt man ihre
Resultate zum alleinigen WertmaRstab einer
Sportart, denn die Geschichte Olympias stof3t
immer wieder auf das Phanomen, dall manche

Weltcup 1977 der Leichtathleten: Packender Zwei-
kampf dber 100 m zwischen Eugen Ray und Steve
Williams (USA). Kapitan Udo Beyer nimmt den
Pokal fur die siegreiche DDR-Mannschaft entgegen






Veranstalterlander die zeitweilige starke For-
derung bestimmter Disziplinen als ein Element
der Reklame ansehen. Danach verebbt die
»Liebe« wieder. Osterreichs Skispringer ritten
wohl auch auf solch einer olympischen Welle
nach oben; der folgende Alltag war um so
erntichternder. Daflir sorgte nicht zuletzt die
DDR-Equipe, die nach einer Talfahrt Anfang
der 70er Jahre viele junge Manner langfristig
aufbaute und sich von den zeitweiligen Mate-
rialvorteilen der Osterreicher nicht entmutigen
lieB. Der Olympiadritte Jochen Danneberg stahl
den Einheimischen beim Finale der Vier-Schan-
zen-Tournee in Bischofshofen zum zweitenmal
hintereinander »die Schau« und holte sich den
Gesamtsieg.

Ganz groR trumpften die DDR-Manner in
der Nordischen Kombination auf. Mit Siegen in
den drei klassischen Prifungen der Saison
durch Konrad Winkler (WM-Probe in Lahti
und Falun) und durch Olympiasieger Ulrich

Jochen Danneberg, Sieger bei der Vier-Schanzen-
Tournee 1976/77
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Wehling am Holmenkollen — zum drittenmal
hintereinander! — gelang die Verteidigung der
Vormachtstellung in dieser Disziplin recht ein-
drucksvoll.

Auch im Schlitten- und Bobsport gehorten
die DDR-Sportler zu den Gejagten — und be-
haupteten sich gut. Nach dem zweifachen Er-
folg des DDR-Bobsports 1976 in Innsbruck
wartete die alteingesessene Konkurrenz der Al-
penlander in St Moritz auf die Stunde der
Revanche. Sie kam auf der langen Naturbahn
fir die Schweizer und die BRD im Zweierbob,
aber im Viererbob kannten sich Nehmer, Ger-
hardt, Germeshausen und Bethge dann schon
gut aus und wurden erstmalig Weltmeister.
Ebensowenig gedachten unsere Rennschlitten-
sportler, die sich einer standig starker werden-
den Konkurrenz gegenubersehen, Boden preis-
zugeben. Wurden sie unter besonderen Umstan-
den bei den Europameisterschaften in Konigs-
see (BRD) auf zweite Platze verdrangt, so korri-



gierten sie das eine Woche spater bei den
Weltmeisterschafterr auf der Olympiabahn in
Igls grundlich. Mit Margit Schumann, Hans
Rinn und dem Doppel Rinn/Hahn gelang wie-
der einmal der durchgangige Erfolg.

. und die Muhen der Ebene

Die aufsehenerregenden Erfolge unserer Ski-
langlaufer bei den Weltmeisterschaften 1974
in Falun haben schlechthin die Erwartung ge-
nahrt, daR die DDR fortan immer »im Konzert
der GroRen mitspielen misse«. Wie schwer
dieser Erwartung gegen die groRe skandinavi-
sche Streitmacht und gegen die Klasse der
sowjetischen Laufer zu entsprechen ist, zeigten
die WM-Generalprobe in Lahti sowie die klas-
sischen Prufungen in Falun und am Holmen-
kollen. Ohne zu enttauschen, kamen die Man-
ner und auch die Frauen uber Achtungs-
erfolge durch vordere Platze nicht hinaus,
zumal ein solcher Stratege wie Gerhard Grim-
mer in der Mannschaft noch nicht ersetzt
werden konnte.

Mit Teilerfolgen wurde auch im Biathlon
um den Anschluf zur Weltspitze (UdSSR) ge-
kampft. Frank Ullrich war es vorbehalten, mit
seinem Weltmeisterschaftserfolg Uber 15 km
der Junioren in Lillehammer fir den nétigen
Auftrieb zu sorgen. Er hatte auch groRen Anteil
am Bronzemedaillengewinn der DDR im Staffel-
wettbewerb der Senioren.

Keine nennenswerten Fortschritte gelangen
1977 unseren Eisschnellaufern, weil sie gegen
die west- und nordeuropaische, die US-ame-
rikanische und sowjetische Konkurrenz im
Sprint und auf den langeren Distanzen den
Zeitabstand zur Weltspitze nicht verringern
konnten.

Zwei Schultern sind wenig

Es konnte als boshaft empfunden werden, die
Leistungen unserer Eiskunstlaufer angesichts
zweier Europameistertitel und zweier Silber-

Erster Weltmeistertitel fur die Bobsportler der DDR
(Viererbob mit Steuermann Meinhard Nehmer) — to-
taler Erfolg der Bahnradsportler bei der WM 1977
(hier Lothar Thoms im 1000-m-Zeitfahren)
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medaillen bei den Weltmeisterschaften in Tokio
durch Annett Potzsch und Jan Hoffmann sehr
kritisch sehen zu wollen. Aber bei der enormen
Leistungsexplosion in dieser Sportart, die der
im Geratturnen gleichzusetzen ist, blieb auch
dem Fernsehzuschauer nicht verborgen, daR
Europa nicht mehr in dem MaRe wie friher
den Ton angibt und die DDR mit ihrem Nach-
wuchs zunehmend in die zweite Reihe ge-
drangt zu werden droht. Im Paarlauf war das
bereits eingetreten, in den Einzeldisziplinen
ruhte alles auf zwei Schultern. Wenn diese
Situation nicht verandert werden kann, werden
wir uns friher oder spater wieder an »Normal-
kost« gewohnen mussen.

Etwas einsam: Steffi Kraker

Obwohl man im Geratturnen in Jahren ohne
Pflichtprogramme — wie 1977 — bei der Beur-
teilung des Krafteverhaltnisses vorsichtig sein
sollte, bestatigten sich bei den Europameister-
schaften und beim Weltcup doch die vorher
gemachten Erfahrungen: Die USSR baut mit
jungen Kraften ihre Position bei den Mannern
und Frauen immer weiter aus. Bei dieser raschen
Entwicklung zu technisch gemeisterten Hochst-
schwierigkeiten und originellen Ubungen hat
die DDR im Hinblick auf 1980 bei den Frauen
noch groRere Probleme als bei den Mannern
zu losen. Nur Steffi Kraker gelang es in
Prag (Stufenbarren) und in Oviedo (Mehr-
kampf; Barren, Balken, Boden), medaillenreife
Leistungen zu zeigen. Die Manner verflugten
immerhin Uber drei Athleten, die der uberle-
genen sowjetischen Turnschulegewachsen wa-
ren. Ralph Bartel ersprang wie der Ungar Tabak
bei der Europameisterschaft Gold am Pferd.
Dazu sicherte er sich am Barren noch eine Sil-
bermedaille ebenso wie Michael Nikolay am
Seitpferd. Beim Weltcup kam dann am gefirch-
teten Seitpferd die Stunde fur Nikolay, denn er
wurde wie Markelow (UdSSR) fir seine Lei-
stung mit der Goldmedaille belohnt. Eine
Bronzemedaille fugte Roland Brickner im
Sprungfinale hinzu.
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So rollte es noch nie!

Licht und Schatten blieben im DDR-Radsport
beieinander. Nach nicht allzu beeindruckenden
Vorstellungen bei der Friedensfahrt und auch
danach bekamen die StraBenfahrer erst gar
keine Tickets fur die weite Flugreise zu den
Weltmeisterschaften in Venezuela, wahrend die
»Kollegen von der Bahn« mit voller Besetzung
dorthin reisten. Funf Titel bei den Junioren-
weltmeisterschaften in Wien hatten die Starke
auch der jungen Generation bewiesen. Man
hoffte somit, daR die Aufwartstendenz im DDR-
Bahnradsport anhalten wirde, aber dal® ein
totaler Erfolg herausspringen konnte, hatten
auch die kiihnsten Optimisten nicht zu prophe-
zeien gewagt. Lothar Thoms wiederholte mit
einer tollen Zeit den Olympiasieg von Klaus
Grunke im 1000-m-Zeitfahren, ehe Norbert
Durpisch den zweiten DDR-Weltmeistertitel
im 4 000-m-Verfolgungsfahren perfekt machte.
Dabei hatte er seinen Mannschaftskameraden
Uwe Unterwalder zum Finalgegner, das sagt
alles! DaR mit dieser Leistungsbreite auch ein
Sieg im Mannschaftswettbewerb dieser Diszi-
plin angesteuert werden konnte, spurten Athle-
ten und Trainer; daR es tatsachlich gelang,
spricht fur die erreichte mannschaftliche Ge-
schlossenheit. SchlieRlich setzten die Sprinter
dieser Erfolgsserie in San Cristobal die Krone
auf. Mit Jurgen Geschke, Emanuel Raasch und
Junior Lutz HeBlich belegten DDR-Sportler
dreier Generationen gegen starkste Konkurrenz
die Platze 1 bis 3. Man UberlieB in den olympi-
schen Disziplinen seinen Gegnern buchstablich
nicht eine Medaille.

So gut wie keine Probleme

Die DDR-Ruderer begannen den nacholym-
pischen Neuaufbau so gut wie ohne Probleme,
zumal an Skull und Riemen erfahrene Krafte
weiterhin zur Verfugung stehen. Was fur die
Bahnradsportler galt, machten bei den Welt-
meisterschaften auch die Ruderfrauen wahr;
sie lieRen in keiner der sechs Bootsklassen
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einer anderen Besatzung den Vortritt. 1976 in

Montreal hatten Bulgariens Frauen in den
»Zweiern« sensationell aufgetrumpft, konnten
jedoch eine Wiederholung nicht perfekt ma-
chen. Gemessen an diesem kompletten Erfolg
der Frauen, verblassen die Erfolge der Manner
nun fast schon etwas, obwohl sie mit Ausnahme
der drei »Zweier« auch jedesmal als Erste uber
die imaginare Ziellinie der Amsterdamer »Boos-
baan« fuhren. Auch sie bewiesen, daR sie
sowohl uber groBe Einzelkonner wie Joachim
Dreifke als auch uber gut harmonierende Mann-
schaften, wie im Vierer und Achter, verfugen.
Und von diesen Pramissen ausgehend, laft
sich fur die Zukunft vieles kombinieren. Routi-
niers in den DDR-Booten lenkten die Auf-
merksamkeit allerdings auf die gewachsene
Harte der Konkurrenz, die sich bei aller Relati-
vitat auch an den erzielten Fahrzeiten ablesen
1aBt.

Wesentlich problemgeladener war der WM-
Start der DDR-Rennkanuten in Sofia, denn bei

V1. Kinder- und Jugendspartakiade in Oberhof (Win-
tersportarten)

Sportschau im Leipziger Zentralstadion: Ausschnitte
aus den Kinderibungen




den Frauen war nahezu eine komplette National-
mannschaft abgetreten. Doch losten Gudrun
Klaus (K 1) und Rosiger/Fischer (K 2) mit
ihren Siegen die Aufgabe besser als erwartet.
Wiinsche blieben vielmehr bei den Mannern
offen, weil wir uns in den Canadierdisziplinen
noch immer nicht entscheidend in Szene setzen
konnten und in den Kajakwettbewerben nur
die Olympiasieger Olbricht/Mattern (K 2,
500 m) die Oberhand behielten. Zwar war die
DDR hinter Rumanien zweitbestes Land, aber
von einem weiteren Ruck nach vorn konnte
vorerst nicht die Rede sein.
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Durch noch eine »Schallmauer«

Obwohl die DDR-Schwimmer und die Wasser-
springer bei den Europameisterschaften in
Jonkoping nicht weniger als 16 Goldmedaillen
»aus dem Wasser fischten«, muB dieses Ereig-
nis zugunsten eines wichtigeren Kraftever-
gleichs hier vollig unberucksichtigt bleiben. Sie
hatten namlich das Gluck, die US-Amerikaner
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gleich in der nacholympischen Saison als Gaste
in Berlin begriBen zu konnen; und damit
trafen die beiden starksten Schwimmlander der
Welt, die am Ende des Wettkampfes 8 Punkte
trennten, fruhzeitig in ihren neuen Formationen
aufeinander. Zwei neue Weltrekorde bei den
Frauen — durch die DDR — und drei bei den
Mannern — durch die USA — zeigten, wie sehr
um die Verteidigung der jeweiligen Starken
gerungen wird. Beiden Seiten gelang es je-
doch auch anzudeuten, daR Licken geschlos-
sen werden konnen: Die Manner der DDR ge-
wannen das Brustschwimmen auf beiden Di-
stanzen, die Amerikanerinnen schlugen uber
800 m Freistil und uber 200 m Delphin als erste
an. In der Galaschau der jungen Generation
machte Christiane Knacke ohne Zweifel am
meisten Furore. Als erste Schwimmerin der Welt
blieb sie, zudem in einem groRBen Wettkampf,
uber 100 m Delphin unter 1 Minute. Das war
nicht nur schlechthin ein neuer Weltrekord.

Die Wasserspringer der DDR, die mit jungen
und erfahrenen Athleten 1977 viel an alter
Starke zuruckgewonnen haben, drehten gegen-
uber den Schwimmwettkampfen im Vergleich

mit den USA den SpieB um und siegten vor
allem dank zweier groRartiger Auftritte des be-
standigen Falk Hoffmann mit 25:19 Punkten.

Wohin der Ball rollt . . .

Es ist nunmehr schon vergessen, welches
sportliche Ereignis 1977 in der DDR am meisten
die Gemiuter erregte: Das war zweifellos die
Nichtqualifikation der FuBball-Nationalmann-
schaft fur die Weltmeisterschaft in Argentinien
im Rahmen einer Aufgabe, die losbar erschien.
Die Enttauschung uber die letztlich entschei-
dende PunkteinbuBe gegen die Turkei (1:1)
im ersten Qualifikationsspiel der Gruppe in
Dresden nahrte viele Witzeleien, aber die Ent-
wicklungsprobleme im DDR-FuBball sind kei-
nesfalls sehr viel groBer als in den beiden ande-
ren Sportspielarten, die wir bei den Mannern
olympisch betreiben — im Handball und im Vol-
leyball. In diesen waren die Manner der DDR in
Montreal nicht dabei. Die Handballer schienen
am ehesten die Chance zu haben, sich bei der
WM 1978 vorzeitig fir das olympische Turnier
in Moskau zu qualifizieren. Den sich rasch er-
hohenden Anforderungen in den Sportspielen
waren dagegen unsere Hand- und Volleyballe-
rinnen besser gewachsen.

Der erste Weltmeister

Mihsam ist der AnschluR an die Weltspitze in
den Zweikampfsportarten aus vielerlei Grunden,
aber zweifellos gelangen der DDR 1977 einige
bemerkenswerte Erfolge, die Auftrieb gaben und
hartes Training belohnten. Heinz-Helmut Weh-
ling war im klassischen Stil der erste Weltmei-
ster im Ringen, den die DDR stellte. Insgesamt
erfolgreicher waren allerdings die Freistilringer
mit drei Medaillen. Auf sehr breiter Front streb-
ten die Judokas und die Boxer —vor heimischer
Kulisse in Halle — den Erfolg bei den Europa-
meisterschaften an; der Titelgewinn gelang den-
noch nur Lorenz (Judo), Forster und Nowa-
kowski (Boxen). Wie schwer europaische
Klasse in der Welt wiegt, blieb abzuwarten . . .

Aufmarsch der Spielmannszige wahrend der groBen
Sportschau in Leipzig

Glanzvoller AbschluB des VI. Turn- und Sportfestes
der DDR 1977
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Angefangen hat es nganz harmlos«. So jedenfalls
steht es in ihrer Chronik. Namlich 1966, als
Studenten der Theaterwissenschaften ein Kaba-
rett grundeten. Sie attackierten alles, was sie
argerte: Bonner Parteien und Verbande, Kir-
chen, Bundeswehr, Wirtschaftswunderglaubig-
keit und Werberummel. Aber nicht alle fihiten
sich getroffen. Manchmal steckten sie auch
Beifall von der falschen Seite ein.

Spater prazisierte sich ihre Kritik, aus Emotio-
nen wurden Erkenntnisse, ihr Engagement
wurde deutlicher. Sie gingen auf die Strale,
sangen und spielten gegen Vietnamkrieg und
Notstandsgesetze und wandten sich Problemen
der Arbeiterwelt zu.

Heute ist Floh de Cologne, vom jungen Pu-
blikum kurzerhand »Die Flohe« genannt, langst
die bekannteste und wohl beste — nicht zuletzt,
weil politisch konsequenteste — Polit-Rock-
Gruppe der BRD. lhre Kennzeichen, heiRe Mu-
sik sowie knallharte und trotzdem poetische
Texte, sind auch fur die Jugend unserer Repu-
blik ein Begriff.

Ihr Kolner Studio, Souterrainwohnung mit
fast schalldichten Wanden, ist tapeziert mit
den Plakaten ihrer Programme: von »FlieBband-
babies Beat-Show« uber »Profitgeier« bis »Tilt«.
Nicht zur Selbstbespiegelung, sondern »weil
es die billigste Tapete ist, die wir kriegen
konnten«. Hier sprachen wir mit Floh de Co-
logne.

Warum eigentlich nicht mehr Kabarett ? Damit
1aBt sich doch vieles recht deutlich sagen . . .

Wir sind mit dem Kabarett bekannt gewor-
den, und je bekannter wir wurden, um so er-
folgreicher waren wir auch. In Munchen z. B.
waren wir einmal vier Wochen hintereinander
ausverkauft. Aber die Leute salen vor ihren
Sektpullen und wollten sich nur mal schon
geistreich links unterhalten lassen. Wir erreich-
ten bei ihnen nichts. Deshalb suchten wir nach
einem anderen Publikum.

Und wie habt |hr es gefunden ?

Lehrlinge, junge Arbeiter, die gehen nicht
ins Kabarett. An die aber wollten wir heran.
Wir hatten dann so eine Art Aha-Erlebnis. Im
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Herbst 1968 waren die »Essener Songtage« mit
allen moglichen Musikgruppen. Da kam uns die
Idee: Wir missen Underground-Musik einset-
zen, eine Musik: laut, wild, aggressiv, haRlich,
wie der Beat mit elektronischen Instrumenten
produziert, aber ohne das Schone, Glatte der
Beatles zum Beispiel. Es'gab in England und
in den USA ein paar Gruppen, die solche Musik
mit politischem Engagement verbanden, haupt-
sachlich gegen den Vietnamkrieg. Aber es
war bei ihnen mehr ein emotionales Dagegen-
sein.

Gab es direkte Vorbilder fir Euch?

Ja, Frank Zappa, ein amerikanischer Musiker,
mit seiner Gguppe, den »mothers«. Es war
seine Art, Unterhaltungsmusik so aufzuberei-
tem, daR der Kitsch daran entlarvt wurde. Das
geschah damals recht brutal und laut, aber er
machte auch eine ganz eigenstandige Musik,
eine Musik, die viel Spannung hat.

Rock, Pop, Beat — fur Euch ist es eine
progressive Musik ?

Es gibt keine progressive Musik schlechthin.
Es kommt darauf an, was man mit ihr macht.
Jazz und Blues waren zunachst einmal eine
naive Musik, keine durchkonstruierte also. Sie
hatte eine Enthemmungsfunktion fir die Skla-
ven in den USA. Es war eine einfach zu
spielende Musik, schon vom Instrumentarium
her. Man brauchte sich nur eine Gitarre umzu-
schnallen und eine Mundharmonika dazu zu
spielen. Der Beat ist in den 60er Jahren in den
Liverpooler Kellern entstanden, ebenfalls als
Ausdruck eines sozialen Protestes gegen die
Unterdrickung, die man empfand. Erst, als
sich der kapitalistische Verwertungsmechanis-
mus dieser Musik bemachtigte, als sie vermark-
tet wurde, konnte sie in Primitivismus umschla-
gen und das Publikum manipulieren. Anfangs
gab es deshalb viele Ressentiments gegen diese
Musik, auch bei Euch in der DDR. Aber wenn
man sie mit Hilfsmitteln versieht, soziologischen
Hintergrund zur Rezeption mitliefert, die Naivis-
men deutlich herausstellt — Hanns Eisler hat
das gemacht —, dann kann Musik nicht nur
aufpeitschen oder glatten und einebnen, son-
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dern sie kann die Sinne scharfen. Pop-Musik
kann das. Und Lautstarke muR nicht kritiklos
machen, sie kann hervorheben, was man zum
Ausdruck bringen will.

Ist es vorwiegend die Musik, uber die lhr
Euer Publikum findet ?

Unser Zielpublikum sind, wie gesagt, Lehr-
linge, junge Arbeiter, die 15- bis 20jahrigen.
Wir hatten allerdings auch schon 13- bis 16-
jahrige in einigen Veranstaltungen. Musik ist
natirlich die Ausdrucksform, die sie am ehesten
anspricht. Aber in unserem Programm ist
immer die Information die Hauptsache. Dabei
mussen wir davon ausgehen, daB wir ziemlich
unterschiedliche BewuRtseinsstufen bei den
jungen Zuhorern vor uns haben. Da gibt es
welche, die sind schon in der Gewerkschafts-
jugend organisiert. Das sind wenige. Die mei-
sten waren politisch noch nie aktiv, und unter
ihnen ist wieder ein Teil, der hat sich noch nicht
einmal Gedanken daruber gemacht. Die kom-
men, um Pop-Musik zu horen. Die konnen sie
haben. Aber wir vermitteln in unseren Texten
Informationen uber die Lage hier, stellen Zusam-
menhange her und analysieren das Gesell-
schaftssystem. Daruber hinaus zeigen wir dann
auch Wege auf, wie man da etwas andern
kann, moglichst mit dem Effekt, daR sich die
Leute organisieren.

Erfahrt Ihr, was Ihr bewirkt habt?

Nach jeder Veranstaltung sagen wir: Wir
kommen jetzt runter zu Euch. Wenn |hr Fragen
habt, wir konnen dariber reden. Und das tun
wir auch. Und da merkt man schon, was han-
gengeblieben ist, inwieweit wir AnstoRe haben
geben konnen. Und da kommen dann auch oft
Leute, die uns sagen: |hr wart doch schon mal
hier, inzwischen habe ich das und jenes ge-
macht. Sie haben sich in der Gewerkschafts-
jugend organisiert oder in der SDAJ. Wir kon-
nen es also etwas kontrollieren. Manchmal
gibt es auch — ein Munchener Kritiker hat es
mal so genannt — eine Art Solidaritats-Euphorie
am SchluR des Programms. Gemeint ist die
Begeisterung, mit der die Jugendlichen aus-
dricken: Mensch, jetzt merke ich, wir sind ja



gar nicht so schwach, wie das aussieht. Wir
gehoren zusammen und konnen auch etwas
andern.

Ist es heute eigentlich schwieriger, junge
Leute politisch zu interessieren, als beispiels-
weise vor einigen Jahren, als es in der BRD eine
sehr rebellische Studentenbewegung gab ?

Da sind zwei Aspekte. Einerseits haben wir
tatsachlich mehr Resignation unter der Jugend.
Keine Lehrstellen, keine Arbeit, keine Studien-
platze ... Aber andererseits gibt es heute eine
viel breitere demokratische Jugendbewegung.
Es gibt Bindnisse von Jugendorganisationen
gegen die Arbeitslosigkeit. Da arbeiten von der
christlichen tber die Gewerkschaftsjugend bis
zur SDAJ viele mit. Vor drei, vier Jahren noch
hatten die kein Wort mit der SDAJ gewech-
selt.

Floh de Cologne 1977: Hansi Frank, Vridolin Enxing,
Theo Kénig, Dick Stadtler, Dieter Klemm (v.l.n.r.)

Habt |hr Autoren fur Eure Texte, oder
schreibt |hr sie selbst?

Wir machen alles selbst, Musik und Texte.
Da ist es naturlich wichtig, ein gutes Archiv
zu haben. Wenn.- man sich z. B. den Wirt-
schaftsteil der »Welt« oder der Unternehmer-
zeitung »Handelsblatt« ansieht und wenn man
Bilanzen lesen kann, merkt man manchmal, wo
es lang geht, da findet man auch Material
fir Texte. Aber es steht nicht alles in den Zei-
tungen. Was wir in der burgerlichen Presse
nicht finden, steht vielleicht in der Zeitung der
DKP oder der Zeitschrift der SDAJ. Genauso
wichtig aber sind eigene Recherchen und Inter-
views, und dann folgt die intensive Arbeit des
Auslegens der Fakten und — den ungewohn-
lichen Gesichtspunkt zu finden, von dem aus
man eine Sache betrachtet und sie vermittelt.
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Manche Eurer Kritiker behaupten, Eure Musik
sei besser als Eure Texte. Was sagt Ihr
dazu?

Es ist moglich, dal ein Intellektueller, ein
Student, sagt: Die Texte sind mir zu einfach,
zu sehr verkurzt. Aber fir sie machen wir das
Programm ja nicht. Wir machen es so, dal uns
jeder 15jahrige Hauptschulabganger, jeder Lehr-
ling, junge Arbeiter oder Arbeitslose versteht.
Und wir bemuhen uns trotzdem, differenziert
zu argumentieren. Die das sagen, denen gefallt
meist etwas ganz anderes nicht: DaR wir auf
einfache Weise den Grundwiderspruch zwi-
schen Kapital und Arbeit ausdriicken. Wenn man
sagt, daB das hier eine Klassengesellschaft ist,
dann ist das der Kern, in dem sie sich getroffen
fuhlen. Wir sagen nun mal nicht: Ja, aber . ..
Wir sagen, wie es ist.

Von Euren ersten Programmen bis heute —
gibt es da eine Entwicklung ?

Wir sind einfach genauer geworden, politisch
genauer. In »FlieBbandbabies Beat-Show,
1969, da waren wir vielleicht frecher, provo-
zierender, aber es war ein emotionaler Rund-
schlag. Man merkte, da® wir aus der Studen-
tenbewegung kamen. Daher war es auch fur
manche Leute ertraglicher. Danach sind wir
parteilicher geworden, und das ist tatsachlich
uber der Arbeit zustandegekommen und nicht,
weil wir zufallig was gelesen haben oder uns
jemand geschoben hatte.

Wann kam der Durchbruch?

Das war 1970, mit »Profitgeier«, der ersten
Rock-Oper mit deutschen Texten. Das war ein
groBer Wurf. Danach auch die »Chile-Kantate«.
Hier sind die Aussagen besonders stark und
intensiv, und vielleicht ist die Verbindung von
Text und Musik am besten gelungen.

Wir haben Euren Namen auch in dem Ab-
spann eines Films gelesen . . .

Wir haben auch Filmmusiken gemacht, unter
anderem zu »GruBe aus Neckarsulm« und zu
»Betriebsjubilaum«. Auch fur einen Film von
Scheumann & Heynowski, den sie anlaBlich
der Flick-Trauerfeierlichkeiten gedreht hatten.
Sie stellten uns spater ihr Material zur Verfu-
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gung, und wir machten unsere »Geier-Sinfo-
nie«.

Darin heiBt es am SchluB mit einem Brecht-
Zitat: »Unsere Gegner sind die Gegner der
Menschheit. Sie miussen vielleicht so sein, wie
sie sind. Aber sie mussen nicht seinl« — LaBt
Euch der etablierte burgerliche Kulturbetrieb
eigentlich spiren, dal8 |hr so konsequent Euren
politischen Stand punkt vertretet ?

Wir wissen, daR wir auf Listen stehen. Im
Fernsehen bringt man uns sehr selten. Hier
wird man aber erst richtig popular, wenn man im
Fernsehen und im Rundfunk drin ist. Aber das
geht anderen auch so. Suverkrip ist da nicht
drin, Degenhardt nicht, auch Hannes Wader
nicht mehr oft. Je realistischer der Standpunkt
einer Gruppe oder eines Kinstlers ist, um so
weniger tauchen sie im Fernsehen auf. Fir
uns heiBt das, wir missen ums Uberleben
kampfen, auch finanziell.

Konnt |hr in Betrieben auftreten ?

In Betrieben direkt waren wir in den ganzen
Jahren vielleicht drei- oder viermal. Einmal hat
das bei Mannesmann eine Lehrlingsgruppe
durchgesetzt. Ein anderes Mal hatte uns ein
»dynamischer Jungunternehmer« eingeladen.
Allerdings war das Publikum von ihm ausge-
wahlt. Die meisten Konzerte sind von Organi-
sationen getragen, vor allem von der Gewerk-
schaftsjugend und von politischen Jugendorga-
nisationen. Den Lowenanteil daran hat die
SDAJ. Aberdazu kommen auch Stadte, Theater
und so. »Tilt¢, ein Programm zur Jugendar-
beitslosigkeit, haben wir zu 75 % vor jungen
Gewerkschaftern gezeigt. Wir waren die einzige
Gruppe, die zu dieser Zeit schon ein Programm
tber die Jugendarbeitslosigkeit hatte. Wie oft
wir eingeladen werden, hangt natirlich auch
von der Courage der jeweiligen Gewerkschafts-
sekretare ab. Es gibt immer solche und solche.

In einer Chronik zu Eurem 10. Jubilaum
habt |hr einige Eurer Auftritte klassifiziert:
den gelungensten, den wichtigsten, den uber-
flussigsten, den groBten . . .

Der war auf dem Berliner Alexanderplatz
vor 60000 Zuschauern zu den X. Weltfest-



spielen. Inzwischen waren wir mehrmals in der
DDR, zum Festival des Politischen Liedes und
zu einer Tournee mit »Tilt«. Wir hatten da ein
ganz gemischtes Publikum, nicht nur FDJler,
und haben im Anschlufl auch dort diskutiert.
Eure jungen Leute sind von der Grundstim-
mung her wesentlich informierter. Aber es zeigte
sich auch, daR sie sich manches, z. B. die
Arbeitslosigkeit, uberhaupt nicht mehr vorstel-
len konnen. Ja, sagten sie, wenn ich aus der
Schule komme, werde ich Schlosser. Wenn ich
das nicht kriegen kann, mach ich eben was
anderes. Nein, sagten wir, was anderes kriegst
Du auch nicht. Du kriegst gar nichts. Das
wollte ihnen einfach nicht in den Kopf. Aber
wir waren glaubwirdige Zeugen, schlieBlich ka-
men wir vom Ort der Handlung.

lhr hattet sicher auch Kontakte mit DDR-
Gruppen. Ist es Eurer Meinung nach leichter,
politische Lieder und Texte zu machen gegen
etwas als fur etwas?

Es ist eine furchterliche kapitalistische Theo-
rie, daB man produktiver ist, wenn man um
seine Existenz kampfen muR. Aber wir missen
uns wirklich mehr anstrengen, weil wir sonst
kaputt sind. Die Kollegen bei Euch haben ihre
Ausbildung, ein Kompositionsstudium oder so,
und spater werden sie vielleicht Dozent an der
Musikhochschule. So ist das bei uns ja nicht.
Wir mussen um unsere Existenz kampfen. Wir
konnten uns vorstellen, daB man unter Euren
Bedingungen besser arbeiten kann. Wir wirden
namlich viel lieber Perspektiven zeigen, als
standig in Abwehr und Defensive zu sein. Und
2u kritisieren gibt es im Sozialismus auch noch
genug.

Mit einer Euren letzten Platten — »Rotkapp-
chen« — habt |hr Euch an Kinder gewandt.
Wie kamt |hr dazu?

Wir hatten 1976 in Erlangen beim Theater
fir eine Rotkappchen-Inszenierung nach Jew-
genij Schwarz die Buhnenmusik gemacht und
auch auf der Buhne mitgespielt. Das war eine
ganz neue Erfahrung fir uns und hat uns so
gefallen, daR wir daraus eine Kinderplatte mach-
ten. Wir haben den Text umgeschrieben, die

Geschichte sozusagen noch ein biBchen richti-
ger gemacht, und der Verlag »Plane« hat sie
produziert. Viele linke Kinstler haben uns im
Studio geholfen, Suverkrup z. B., Degenhardt
und andere. Es war das erstemal, dall wir so
zusammengearbeitet haben, und alle hatten viel
SpaR daran. Bei den Kindern ist die Platte
dann auch sehr gut angekommen.

Ihr selbst zahit inzwischen nicht mehr zu den
ganz Jungen. Wird Euch Euer jugendliches
Publikum weiter ernst nehmen ?

Wir sind im Schnitt Anfang 30. Aber das ist
nicht das Problem. Fir unser Publikum steht die
Frage: Kann ich mich mit dem Mann da oben
identifizieren ? Steht er auf meiner Seite? Wenn
er dazu die akustische Szene so aufbereitet, daRR
man sich unten im Saal wohlfihlen kann,
dann kann der da oben auch 80 sein. (Natur-
lich gehoren lange Haare, wie wir sie tragen,
zur »Berufskleidung«.)

Wenn es nach Euch geht, wird »Floh de
Cologne« also auch 1980 arbeiten. Anders
gefragt: Welche Plane habt |hr?

Viele. Aber da mochten wir uns nicht genau
festlegen. Uber ein Projekt konnen wir sprechen,
das hat schon Hand und FuR: Franz Xaver
Kroetz hat uns ein Stuck geschrieben, eine
Rock-Oper. Wir spielen da eine angepalite
Rock-Gruppe, die mit Tingeln Geld verdient,
bis sie merkt, Giber viele Auseinandersetzungen
und Spannungen hinweg, was sie bei den Ju-
gendlichen anrichtet. Uns reizte das Stiick, weil
es die Rolle von Musik und Musikern in un-
serer Gesellschaft beleuchtet. So etwas gibt es
ja bisher noch nicht.

Gesprachspartner waren:

Dieter Klemm, verantwortlich fur Organisation
und Sprecher auf der Bihne;

Theo Konig, Texter, beherrscht alle Blasinstru-
mente und singt;

Vridolin Enxing, Komponist, Tasteninstrumente,
BaR, Cello;

Hansi Frank, Texter, Schlagzeug;

Dick Stadtler, Komponist, Gitarre, BaR und
Gesang.
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Prof. Dr. sc. Gerhard Brehme

Der Kampf gegen Rassismus und rassistische
Regimes im Suden des afrikanischen Konti-
nents ist in den letzten Jahren immer mehr in
den Blickpunkt der Weltoffentlichkeit gerickt.
Er vereinigt heute eine der breitesten Koali-
tionen unterschiedlicher politischer und sozialer
Krafte in zahllosen Landern, wird in immer um-
fangreicheren und vielfaltigeren internationalen
und nationalen Formen gefuhrt und hat einen
relativ hohen Grad der Ubereinstimmung in der
Weltmeinung erreicht. Es vergeht keine UNO-
Vollversammlung, die in ihren Debatten dieser
Frage nicht einen groRBen Platz einraumt, in
ihren Resolutionen die rassistischen Regimes
verurteilt und MaBnahmen zu deren Bekamp-
fung beschlieft. Die Weltorganisation hat eine
Konvention gegen den Rassismus angenommen
und eine Kampfdekade gegen diesen Anachro-
nismus unserer Zeit verkundet.

Zu den Gebieten, um die es dabei geht,
gehort auch jenes Land im Suden Afrikas, das
die ehemaligen britischen Kolonialherren Sud-
rhodesien, die Afrikaner aber — an alte kultu-
relle Traditionen anknupfend — Simbabwe nen-
nen. Nachdem die beiden benachbarten ehema-
ligen portugiesischen Kolonien Mogambique
und Angola 1975 die Unabhangigkeit erkampft
und inzwischen einen revolutionaren Kurs ein-
geschlagen haben, hat sich der Kampf um die
Losung der mit den rassistischen Regimes zu-
sammenhangenden Probleme zunehmend auf
Simbabwe konzentriert.

Geschichtliche Entwicklung

Die Kolonisierung des Gebiets zwischen Lim-
popo und Sambesi, in dem um die Mitte des
19. Jh. die Matabele ihr Reich unter dem Herr-
scher Lobengula errichtet hatten, begann gegen
Ende des Jahrhunderts unter dem beruchtigten
englischen Kolonialeroberer Cecil Rhodes, nach
dem die Kolonie spater den Namen Sudrho-
desien erhielt (im Unterschied zu dem ebenfalls
kolonisierten Nordrhodesien, dem heutigen
Sambia). Nachdem Rhodes bereits 1888 in ei-
nem Vertrag mit Lobengula alle Konzessions-
rechte Uber das Gebiet an sich gebracht hatte,
unterwarf er 1892/93 in blutigen Kolonial-
kriegen das gesamte Land der Matabele und
Mashona; ein Aufstand, in dem sich 1896
diese beiden Volkerschaften gegen die drohende
Versklavung zur Wehr setzten, wurde grausam
unterdruckt. Die Afrikaner wurden ihres besten
Landes beraubt und durch Steuern, Zwangs-
arbeit und andere MalRnahmen dazu verurteilt,
als billige Arbeitskraft fur die ins Land stromen-
den europadischen Siedler und Kapitalgesell-
schaften zu dienen.

Auf Drangen der weilen Siedler, deren Zahl
damals bereits mehr als 30000 betrug, verlieh
die britische Kolonialmacht 1923 dem koloni-
sierten Gebiet den Status einer Kronkolonie
mit gewisser innerer Selbstverwaltung, deren
Umfang unter einer neueren Kolonialverfassung
von 1961 noch erweitert wurde. Gestutzt auf
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diese innere Handlungsfreiheit, entwickelte die
weile Minderheit mit wohlwollender Duldung
und Unterstitzung der englischen Kolonial-
macht in den folgenden Jahrzehnten ein auf
den Prinzipien der Rassentrennung und Rassen-
diskriminierung beruhendes Unterdruckungs-
und Ausbeutungssystem. Es beraubte die afri-
kanische Bevolkerung aller Rechte, sicherte
die okonomischen und sozialen Privilegien der
weilen Minderheit, schuf dem britischen und
sudafrikanischen Kapital gunstige Profitmog-
lichkeiten, schloB die afrikanische Mehrheit
von jeglicher politischer EinfluBnahme auf die
Geschicke des Landes aus und durchdrang
schlieBlich alle wesentlichen Bereiche der Ge-
sellschaft.

Das rassistische Regime

Der systematische Landraub wurde durch eine
diskriminierende Bodengesetzgebung legali-
siert. Danach wurde das gesamte Land in Ge-
biete fur die Weien und fir die Afrikaner auf-
geteilt, und zwar so, daR die weiBe Minder-
heit (heute etwa 270000) uber fast genauso
viel Land verfugt wie die Afrikaner (heute etwa
6,2 Mill.). Dabei umfassen die »weiBen Ge-

biete« das fruchtbarste Land mit den gunstig-
sten klimatischen Bedingungen, alle Stadte und
Industriezentren sowie die Landesteile mit den
besten = Kommunikationsverbindungen und
Marktbedingungen. Tatsachlich liegen die land-
wirtschaftlich genutzten Gebiete in den Handen
von etwa 7000 Agrarkapitalisten, die (ber
Nutzflachen in einer durchschnittlichen GroRe
zwischen 400 und 8000 ha verfiigen (zu ihnen
gehort Ubrigens auch der Premierminister Jan
Smith) bzw. in den Handen auslandischer
Kapitalgesellschaften; so besitzt z. B. die briti-
sche Gesellschaft Lonrho Ltd. rund 400000 ha
Land mit riesigen Plantagen. Demgegenuber
lebt die groRe Masse der afrikanischen bauer-
lichen Bevolkerung in volliger oder iberwie-
gender Subsistenzwirtschaft mit Flachen zwi-
schen 2 und 5 ha oder weniger, von denen
noch nicht einmal der minimale Eigenbedarf
gedeckt werden kann. Die wachsende Bevol-
kerungszahl bei gleichbleibender Bodenflache
hat diese Besitzverhaltnisse noch verschlech-
tert, die Verelendung der afrikanischen Bauern
beschleunigt und einen groRen Teil von ihnen
gezwungen, lhre Arbeitskraft ganz oder vollig
auf den weiRen Farmen oder in der Industrie
zu verkaufen. Daruber hinaus wurden die afri-
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kanischen Bauern gesetzlichen Beschrankun-
gen in bezug auf Viehbestand, Anbaukulturen
usw. unterworfen, um die Beherrschung des
landwirtschaftlichen Marktes durch die weifle
Minderheit zu sichern.

Die Politik der Rassendiskriminierung be-
stimmt auch das Bildungswesen. Fur die Masse
der afrikanischen Kinder stehen nur ein- bis
zweiklassige Missionsschulen zur Verfigung.
1972 konnten lediglich 8 % der afrikanischen
Schuler, die eine Grundschulausbildung be-
gonnen hatten, in die Oberschule eintreten;
von ihnen beendeten sie wiederum nur 3 %. So
nimmt es nicht wunder, daR es Mitte der 70er
Jahre im ganzen Land nur 70 Arzte und zwei
Tierarzte, einige Oberschwestern und etwa
1000 mittlere Angestellte in der ortlichen Ver-
waltung gab, die Afrikaner waren. Durch eine
diskriminierende Gesetzgebung auf dem Ge-
biet der Berufsausbildung und des Berufsein-
satzes sorgte die weiBe Herrenklasse dafur,
dal die Masse der etwa eine Million zahlen-

den, vor allem im Bergbau und in der verarbei-
tenden Industrie beschaftigten afrikanischen
Arbeiter entweder ungelernt sind oder ein nied-
riges Qualifikationsniveau haben. Zugleich be-
muhte sich aber die weiRe Minderheit, aus den
Kreisen der europdischen Einwanderer eine
Arbeiteraristokratie heranzubilden. Im Ergebnis
dessen verdienten z. B. 1972 etwa zwei Drittel
der afrikanischen Lohnempfanger weniger als
50 Dollar im Monat, wahrend die Einkommen
der WeiBen durchschnittlich das 10- bis 20fache
betrugen. Um jeden organisierten Kampf der
afrikanischen Arbeiter um die Verbesserung
ihrer Arbeits- und Lebensbedingungen zu ver-
hindern, wurden die Moglichkeiten ihrer ge-
werkschaftlichen Organisation ebenfalls durch
diskriminierende Gesetze eingeschrankt und die
gewerkschaftliche Tatigkeit der repressiven
Kontrolle durch den von der weiBen Minder-
heit beherrschten Polizei- und Verwaltungs-
apparat unterworfen. Rassendiskriminierung

und Rassentrennung bestimmen auch viele Be-




reiche des offentlichen Lebens, die stadtischen
Wohngebiete oder das Eherecht.

Um das rassistische System der okonomi-
schen Ausbeutung und sozialen Unterdrickung
gegen den Widerstand der afrikanischen Mehr-
heit durchzusetzen und aufrechtzuerhalten,
wurden die Prinzipien der Rassendiskriminie-
rung schlieBlich auch auf die politisch-staat-
liche Organisation der Gesellschaft ausgedehnt.
Der gesamte staatliche Machtapparat ist, je-
denfalls was die fuhrenden Positionen betrifft,
ausschlieBlich von Angehorigen der weiRen
Herrenklasse besetzt. Von den 66 Sitzen der
Gesetzgebenden Versammlung sind ihnen von
vornherein 50 Sitze vorbehalten, 8 weitere
werden aus den Reihen der Hauptlinge besetzt,
die von der weiRen Regierung abhangen und
von ihr bezahlt werden. Durch getrennte Wahl-
listen mit entsprechenden Einkommens-, Be-
sitz- und Bildungsanforderungen ist die groRe
Masse der afrikanischen Bevolkerung des Wahl-
rechts beraubt. So waren bei den letzten Wah-

Der Kariba-Staudamm mit z. T. geoffneten Schleusen;
im Hintergrund ein Mast der nach Sambia fuhrenden
Stromleitung

len im September 1977 von den etwa 270000
WeiBen 85000 wahlberechtigt, von den
2,4 Millionen Afrikanern im Wabhlalter aber nur
200000; tatsachlich haben an der Wahl ledig-
lich 7500 Afrikaner teilgenommen, d. h. etwa
3 % der Wahlberechtigten. Durch zahlreiche
Polizei- und Sicherungsgesetze wurden alle
politischen Organisationen, die die wahren
Interessen der Afrikaner vertreten, verboten,
ihre Fihrer und Anhanger verfolgt, verhaftet,
eingekerkert, getotet oder ausgewiesen, und
jegliche legale politische Tatigkeit progressiver
afrikanischer Krafte wurde unterbunden.

Dieses kolonialfaschistische Ausbeutungs-
und Unterdriuckungssystem schuf naturlich
ideale Profitbedingungen fur die einheimische
weille Ausbeuterklasse wie fiir das internatio-
nale Monopolkapital. Simbabwe steht heute
hinsichtlich der industriellen Entwicklung nach
der Republik Suidafrika an zweiter Stelle im
subsaharischen Afrika. Reich an Bodenschat-
zen, nimmt das Land heute bei Chrom den

Die Goldgruben bei Shabani; sie gehoren zu den
reichsten und bedeutendsten Minen des Landes
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dritten, bei Asbest den sechsten und bei Gold
den achten Platz in der Weltproduktion ein.
Es verfliigt Giber eine relativ entwickelte Metall-,
Chemie- und Textilindustrie vorwiegend fir
den innerafrikanischen Bedarf. 1965 war es
der zweitgrofte Tabakexporteur der Welt. 80
bis 90 % des Bergbaus sowie groRe Teile der
verarbeitenden Industrie und der landwirt-
schaftlichen Exportproduktion werden vom
internationalen Finanzkapital beherrscht, ins-
besondere vom britischen und sudafrikani-
schen.

Der nationale Befreiungskampf

Unter dem EinfluR des veranderten internatio-
nalen Krafteverhaltnisses und der erstarkenden
nationalen Befreiungsbewegung beschleunigte
sich Ende der 50er/Anfang der 60er Jahre
auch in Afrika der Zerfall des imperialistischen
Kolonialsystems. Im »Afrikanischen Jahr« 1960
errangen allein 17 Kolonien die Unabhangig-
keit. 1964 erreichten mit dem Zerfall der Zen-
tralafrikanischen Kolonialfoderation dieses Ziel
auch die beiden benachbarten Kolonien Nord-
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rhodesien (Sambia) und Njassaland (Malawi).
Daraufhin erklarte im November 1965 die sud-
rhodesische Regierung, bei Aufrechterhaltung
des rassistischen Regimes, einseitig die »Unab-
hangigkeit« von GroRbritannien, verhangte den
Ausnahmezustand uber das Land (er ist bis
heute noch nicht wieder aufgehoben worden)
und proklamierte schlieRlich 1970 die »Republik
Rhodesien«. Im Einklang mit dem geltenden
Volkerrecht erklarten die patriotischen Krafte
Simbabwes, die Organisation fur Afrikanische
Einheit, die UNO und selbst die bisherige Ko-
lonialmacht GroRbritannien diese »Unabhangig-
keitserklarung« fur null und nichtig und das
rassistische Regime fir illegal. Die fortschritt-
lichen Krafte riefen zur Unterstitzung des
Kampfes der legitimen Vertreter des Volkes
von Simbabwe um eine wirkliche Unabhangig-
keit unter einer Regierung der afrikanischen
Mehrheit auf.

An der Spitze dieses Kampfes stehen die
1961 gegrundete Afrikanische Volksunion von
Simbabwe (Zimbabwe African People’s Union —
ZAPU) unter Joshua Nkomo und die 1963
gegrundete Afrikanische Nationalunion von
Simbabwe (Zimbabwe African National Un-
ion — ZANU) unter Robert Mugabe. |hr Ziel
ist die Erringung der wirklichen Unabhangig-
keit Simbabwes, die Beseitigung des Systems
der Rassendiskriminierung und die Ubergabe
der Macht an eine Regierung der afrikanischen
Mehrheit. Nachdem in den vergangenen Jahren
mehrere Versuche der nationalen Befreiungs-
organisationen, dieses Ziel durch Verhandlun-
gen auf friedlichem Wege zu erreichen, ge-
scheitert sind, haben sie den bewaffneten
Kampf verstarkt. Die Befreiungskampfer ope-
rieren heute in zwei Dritteln des Territoriums
und kontrollieren groRRe Teile insbesondere der
landlichen Gebiete. Im Oktober 1976 bildeten
beide Bewegungen mit der Patriotischen Front
eine Organisationsform gemeinsamenHandelns,
innerhalb deren sie, bei Wahrung ihrer organi-
satorischen Selbstandigkeit, ihre Aktionen ko-
ordinieren. Anfang 1977 sprachen sich die
sog. Frontstaaten VR Angola, VR Mogambique,

Simbabwe

Territorium: 390580 km?

Grenzen: im N: Sambia, im NO und O: Mogambique,
im S: Republik Sudafrika, im W: Botswana

Bevolkerung: 6400000 Einwohner (1975)
davon: 6100000 Afrikaner
270000 WeiRe
20000 Mischlinge
11000 Asiaten

Hauptgruppen der Afrikaner:
Mashona
Matabele 17 %
Tsonga 4 %

Hauptstadt: Salisbury (502000 Einwohner)

Wahrung: Rhodesischer Dollar (1 Rh Dollar = 1,62
US-Dollar; Stand vom 1.10.1977)

Naturliche Bedingungen: Simbabwe besteht im we-
sentlichen aus einem in drei Hohenstufen geglieder-
ten Hochland (Niedervelt im SO, Mittelvelt von SW
nach NO, Hochvelt). Durch PassateinfluR Nieder-
schlage von November bis Marz, Niederschlags-
mengen von O bis 1250 mm, im SW 300 bis 450 mm.
Im Winter fast absolute Trockenheit. Insgesamt gun-
stige naturliche Bedingungen fur die Landwirtschaft.

77 %

Wirtschaft: Hinsichtlich der industriellen Entwicklung
steht Simbabwe nach der Republik Sidafrika an
2. Stelle im subsaharischen Afrika. Der Bergbau, der
zu 80 bis 90 % vom auslandischen Kapital beherrscht
wird, nimmt bei Chrom den 3. Platz, bei Asbest den
6. Platz und bei Gold den 8. Platz in der Welt-
produktion ein; auBerdem reiche Vorkommen an Kup-
fer, Nickel, Lithium. Entwickelte Metall-, Chemie- und
Textilindustrie vorwiegend fir den innerafrikanischen
Bedarf. Hauptsachlich landwirtschaftliche Produkte:
Tabak (100000 t), Zucker (1,7 Mill. t), Baumwolle
(250000t), Mais (1,2 Mill. t), Erdnisse (150000 t).

Sambia, Tansania und Botswana, die als Nach-
barstaaten eine besonders aktive Rolle in der
Unterstitzung des Befreiungskampfes spielen,
fur die volle politische, diplomatische und mili-
tarische Unterstutzung der Patriotischen Front
aus; ebenso erkannte die Gipfelkonferenz der
Organisation fir Afrikanische Einheit im Juli
1977 die Patriotische Front als einzige legitime
Vertreterin des Volkes von Simbabwe an.
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Der tapfere Kampf des Volkes von Simbabwe
um Unabhangigkeit und nationale Selbstbe-
stimmung wird von den sozialistischen Staaten
nachhaltig unterstitzt. Die Organisation fir
Afrikanische Einheit wie die UNO-Vollver-
sammlung haben in Resolutionen und Be-
schlussen das rassistische Minderheitsregime
verurteilt und dazu aufgefordert, jegliche diplo-
matische, politische, militarische und 6konomi-
sche Unterstutzung dieser Regierung einzustel-
len. Ausgehend von der unbestreitbaren Tat-
sache, daR die Existenz und die Politik des
rassistischen Regimes eine Gefahr fir den Frie-
den und die internationale Sicherheit darstel-
len, hat auch der UNO-Sicherheitsrat entspre-
chende Beschlusse gefal’t und z. B. bereits 1968
ein Olembargo verhangt.

Das Smith-Regime hat bisher auf den wach-
senden Druck der nationalen Befreiungsbewe-
gung und die zunehmende internationale Isolie-
rung vorwiegend mit Aggressivitat nach aufen
und verstarkter Unterdruckung nach innen rea-
giert. Durch bewaffnete Uberfalle auf die Nach-
barstaaten, militarische Mobilisierung der wei-
Ren Minderheit, Schaffung von toten Zonen ent-
lang der Grenzen, forcierte Anwerbung von
Soldnern, Zwangsumsiedlungen von Teilen der
Bevolkerung in »Wehrdorfer«, einen brutalen
Unterdruckungsfeldzug gegen alle progressiven
Krafte sowie ein System wirtschaftlicher
ZwangsmalRnahmen versucht es vergeblich,
dem anwachsenden Widerstand gegen das Re-
gime entgegenzuwirken und aus der sich ver-
tiefenden wirtschaftlichen Krise herauszukom-
men.

Andererseits bemuhen sich die Rassisten
krampfhaft, durch einige Zugestandnisse, die
nichts an den 6konomischen und sozialen Pri-
vilegien der weiRen Minderheit andern, die
Basis fir eine interne Verstandigung mit einer
kleinen Gruppe von afrikanischen Kollabora-
teuren zu schaffen, die die Interessen der tradi-
tionellen Stammesoberschicht und von Teilen
des afrikanischen Kleinburgertums vertreten. So
wurden einige Bestimmungen der Rassenge-
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setzgebung gelockert, einige Hauptlinge in die
Regierung aufgenommen und eine Verfas-
sungsreform versprochen, die die Wahl einer
»gemalBigten« afrikanischen Mehrheitsregie-
rung ohne die Patriotische Front ermoglichen
soll.

Das Smith-Regime wird dabei ermuntert
durch die zwiespaltige Haltung der meisten
imperialistischen Lander. Zwar sehen sich auch
die imperialistischen Staaten in Anbetracht des
internationalenKrafteverhaltnisses und der welt-
weiten Achtung des Rassismus gezwungen,
das Minderheitsregime offiziell zu verurteilen,
sich bestimmten internationalen Sanktionen
formell anzuschlieRen und die Kampferfolge
der Patriotischen Front in Rechnung zu stellen.
Zugleich fahren sie fort, die Rassisten okono-
misch zu fordern und selbst militarisch zu un-
terstitzen, insbesondere uber die ebenfalls ras-
sistische Republik Sidafrika.

Das strategische Hauptziel dieser Politik,
in deren Rahmen in den letzten Jahren die
USA zunehmend die fuhrende Rolle ubernom-
men haben, besteht in dem Versuch, die ras-
sistischen Regimes als eine spezifische, beson-
ders reaktionare, besonders brutale Form impe-
rialistischer Herrschaft durch weniger diskre-
ditierte, neokolonialistische Formen zu erset-
zen, also ein neokolonialistisches Regime ohne
offiziellen Rassismus mit einer afrikanischen Re-
gierung zu etablieren, von der keine grundle-
genden gesellschaftlichen Veranderungen zu
erwarten sind, die die okonomischen und poli-
tischen Interessen des Imperialismus ernsthaft
gefahrden konnten.

Aber weder diese imperialistischen Manover
noch der verzweifelte Widerstand der Rassisten
selbst konnen den Lauf der Geschichte auf-
halten. Er fuhrt auch in Simbabwe unaufhalt-
sam zur Befreiung der Volker von kolonialer
und rassistischer Unterdrickung, zur Verwirk-
lichung ihres nationalen Selbstbestimmungs-
rechts als grundlegendem Menschenrecht und
Voraussetzung ihres weiteren gesellschaftlichen
Fortschritts.






Der Berichterstatter nimmt sich hier die jour-
nalistische Freiheit, Vorgange im Prasens zu
schildern, die bereits um mehr als Jahresfrist
zuruckliegen.

Das Diskomobil ist ein kunterbuntes Auto. Es
wurde von jungen Mitarbeitern des DDR-Fern-
sehens vor nun schon uber vier Jahren gebaut,
um via Tonbandkonserven und Lautsprecher
Frohsinn und Rhythmus an die Drushba-Trasse
zu bringen. Zehntausende von Kilometern fuhr
es am DDR-Bauabschnitt der groRen Rohrlei-
tung entlang, die in briderlicher Zusammenar-
beit von sieben sozialistischen Landern, begin-
nend am Erdgasfeld Orenburg im Uralvorland
bis zur Westgrenze der UdSSR, verlegt wurde.
Sie transportiert den wertvollen Rohstoff zu den
Teilnehmerstaaten des Projekts — nach Bulga-
rien, Rumanien, in die CSSR, nach Polen,
Ungarn, in die DDR.

Das kunterbunte Auto also brachte gute
Laune, auch Informationen und Agitation an den

Michail Gashan und seine DDR-Kollegen Knut und
Horst

Vorangehende Seite: Reinhard Mdller aus Hoyers-
werda, SchweiBer am DDR-Abschnitt der Trasse
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DDR-Abschnitt, an die 518-km-Strecke zwi-
schen der Dneprstadt Krementschug und dem
westukrainischen Stadtchen Bar (nach dem im
tbrigen schon haufig — unter Verzicht auf das
schnode Fragewort »Trinkstube« — in Kreuz-
wortratseln gefragt wird). Und die Stillstands-
zeiten des Diskomobils waren eine auleror-
dentlich gute Sache!

Die Mannschaft dieses rollenden Studios
bestand aus zwei jungen Leuten — Joachim
Obuchoff und Norbert Bau. An einem Sommer-
tag erzahlten sie in abendlicher Runde vor
einem Wohnwagen des mobilen Lagers
Schpola, wo vor allem Schweiler unterge-
bracht waren, deren Arbeitsplatz in stetem
Takt mit dem Rohr westwarts voranruckte,
folgende Geschichte: »Wir sind nicht nur fir
gute Stimmung der Trassenbauer zustandig.
Unsere )>Agit-Maschina¢, wie die Einheimi-
schen sie nennen, hat auch schon produktive
Arbeit geleistet. Zum Beispiel, als in der Nahe
von Glinsk sogenannte rickwartige Verbin-




dungen zu schlieBen waren. Das sind Stellen
in besonders unwegsamem Gelande oder Rohr-
abschnitte, die Verkehrswege oder Wasserlaufe
kreuzen. Auch ein Sumpf muRte durch ein
etwa 200 m langes Rohrstiick Uberbriickt wer-
den. Da mufiten zehn, elf Rohrkrane ran. Ja, und
wie nun diese Kolonne so dirigieren, daR sie
in gleichem Tempo vorricken konnte? Da hal-
fen wir mit Mikrofon und mit Lautsprechern,
die wir neben dem Strang aufstellten. Vor je
zwei Fahrzeugen stand ein Einweiser, um die
von Bauleiter Robert Koch gesprochenen Kom-
mandos in Handzeichen zu ubersetzen — denn
die Kranfahrer horen wegen des Motorenlarms
in ihren Kabinen naturlich nichts. Es hat ein-
wandfrei geklappt.«

Die Kranleute haben sich ubrigens bald dar-
auf revanchieren konnen, als das farbenfrohe
Auto in einem schwarzen Moorloch steckenge-
blieben war . ..

Immer wieder erfahrt man so, daR die Erd-
gasleitung Orenburg — Westgrenze der UdSSR
nicht allein das Werk hochqualifizierter Spe-
zialisten ist, sondern Gemeinschaftsarbeit einer
Vielzahl von Gewerken und Berufen. Und jeder,
ob er nun als Schweiler oder Elektriker, als
Kranfahrer oder Transporterpilot, als Bibliothe-
kar oder Koch, als Arzt oder Maurer, Beton-
bauer oder Zimmermann eingesetzt war, kann
von sich sagen: Ohne mein Wissen, ohne mei-
nen Einsatz ware es nicht so gut vorangegan-
gen.

Auch die deutsch-sowjetische Freundschaft
bestand dort manche Bewahrungsprobe. Im
Frihjahr 1977 iiberwand sie die eisigen Fluten
des Dnepr bei Krementschug. Damals trug der
alte, majestatische ukrainische Strom einen
dicken Eispanzer. Nach den grimmigen Januar-
frosten war er so stark, daR er Traktoren, Last-
autos, Omnibusse und naturlich Tausende von
Eisanglern tragen konnte. Aber bei Kremen-
tschug, an einer Stelle, wo der fur das Wasser-
kraftwerk aufgestaute Dnepr uber zwei Kilo-
meter breit ist, war das Eis gebrochen. Meter-
hoch turmten sich Trimmer am Ufer, riesige
Schollen trieben langsam voruber. Michail

Gashan, Brigadier vom sowjetischen Spezialbe-
trieb Podwodstroi (was soviel heilt wie Unter-
wasserbau) aus Rcstow am Don, erklarte mir:
»Die Erdgasleitung wird hier den FluR durch
sogenannte Duker unterqueren. Aus technolo-
gischen und aus Sicherheitsgrinden fachert
sich hier das Pipelinerohr zu drei diinneren
Strangen auf, die durch den FluB gezogen
werden mussen . . .«

Warum geschieht das gerade in der kalten
Jahreszeit, bei einem Wetter, das einen Schauer
nach dem anderen Uber den Rucken jagt?

Michail Gashan begrindet den Termin:
»Wirde man den Diiker im Sommer durch den
Dnepr ziehen, miBte der Schiffsverkehr fur meh-
rere Tage unterbrochen werden. Eine langere
Pause aber kann sich die Binnenschiffahrt
nicht leisten. Deshalb sieht der Terminplan vor,
den Dnepr im Winter, wenn das Eis die Schiffe
gestoppt hat, zu besiegen. Wir konnen froh sein
Uber den Warmlufteinbruch der letzten Tage,
da frieren die aufgebrochenen Stellen nicht
sofort wieder zu.« Und der schwarzhaarige,
vierschrotige Mann fingert ein Streichholz her-
vor, um mir in dem weichen Lehm zu unseren
FiRen aufzuzeichnen, wie sie es machen wiir-
den, truge der Dnepr eine so feste Schale,
dal sie durch Eisbrecher nicht zu zerknacken
ware. Dann muRte auf jeder Uferseite ein etwa
hundert mal hundert Meter groBes Loch ins
Eis gehackt werden, Taucher hatten mit Seilen
und Schlepptrossen aulierordentlich kompli-
zierte Aufgaben zu |6sen.

Gut, ihr habtes also diesmal relativ leicht?

»Am jenseitigen Ufer steht eine riesige
Schleppwinde. Sie zieht an machtigen Trossen
den mehrere Kilometer langen Dukerstrang zu
sich hinuber. Aber ohne die Hilfe unserer Rohr-
krankolonne am diesseitigen Ufer wiirde sie das
nicht schaffen. Wir heben das Rohr an, schieben
es nach. Ganz schon kompliziertistdiese Sache,
unsere Fahrer missen vollig synchron fahren
und auRBerdem im Tempo des Seilzuges vor-
rucken. Und auch auf dem FluBgrund, wo
ubrigens Bagger eine Rinne gezogen haben,
wird das Rohr beim Vorwartsrucken unterstutzt
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von zahlreichen luftgefiliten Schwimmkorpern
aus Stahl. Sie lassen das Rohr iber dem FluR-
bett schweben.«

So, lieber Mischa, und nun erzahle bitte
uber die deutsch-sowjetische Zusammenarbeit,
wie sie sich hier bewahrt.

»Nun, das ist doch ganz einfach! Wir haben
hier eine deutsch-sowjetische Brigade von
Kranfahrern gebildet. Das kam so: Unser Be-
trieb besitzt nicht so viele Krane, wie gebraucht
werden, um einen so langen Rohrstrang anzu-
heben. Eigentlich ware ja die Unterdikerung
des Dnepr unsere eigene Angelegenheit gewe-
sen. So aber baten wir eure Leute um Hilfe,
und seit ein paar Tagen gehoren Knut Rajowitz
und Horst Janicke mit ihrer Technik zu uns.«

Richtig, da brummen und blubbern ja auch
zwei dieser gelb angestrichenen Riesenraupen-
traktoren, die sich ein ganz klein wenig von
den anderen Maschinen hier unterscheiden:

Rohrkrankolonne am Duker
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An ihren Tiren leuchtet das DDR-Emblem der
Drushba-Trasse. In einer Arbeitspause komme
ich mit den beiden Fahrern ins Gesprach. Sie
nutzen die Zeit, um gegen die Ausleger ihrer
Krane dicke Stahlblechstiicke zu schrauben,
nach aulRen, wo die Rohrlast schon im Vorbei-
schleifen viel Farbe abgetragen hat. Eine Schutz-
vorrichtung? »Ja, wir mussen die Ausleger hier
sehr steil stellen, da schlagt und reibt das
Rohr«, erklart Horst Janicke. »Wir leisten hier
mit unseren Maschinen sozialistische Hilfe,
denn der Diker muB3 ‘rin, bevor der Frihling
kommtl« erganzt sein Kollege Knut Rajowitz.
Sie wirken hier bei einem komplizierten tech-
nologischen Unternehmen mit, bei dem es
auf exaktes Zusammenwirken aller Beteiligten
ankommt.

Diese Baustelle am DDR-Abschnitt der
Drushba-Trasse ist zweisprachig — wie klappt
es da mit der Verstandigung? Welche Komman-

Ddker am Dnepr bei Krementschug



dosprache gilt fur die Fahrer dieser Rohrkran-
kolonne, die wohl hundert oder noch mehr
Meter lang ist?

»Wir werden vor allem durch Winkzeichen
dirigiert. Daruber haben wir uns vor Beginn
unserer gemeinsamen Arbeit sehr genau und
ausfuhrlich beraten. Wir stellten dabei uberein-
stimmend fest, dal unsere Signale mehr oder
weniger, bis auf ganz geringe Unterschiede,
eine internationale Sprache sind.

Wir wurden auch uber die sowjetischen Ar-
beitsschutzbestimmungen belehrt, die hier fir
uns bindend sind,« sagt Knut. Horst fliigt hinzu:
»Es geht ja bei unserer Arbeit um exaktes,
gemeinsames Vorrucken, um gleichzeitiges He-
ben und Senken des Rohrs, das wird durch ein-
deutige Winkzeichen geregelt. Ich denke, wir
werden hier gute Qualitat liefern.«

Und wie verstehen sich sowjetische Arbeiter
hier auf der Baustelle mit ihren Kollegen aus
der DDR wahrend der Arbeitspausen ?

»Ganz gut. Wir werden bestimmt Freunde.
Heute Mittag zum Beispiel fahren wir zusammen
in eine Stolowaja zum Essen, in den Betrieb,
wo sie stets ihre warme Mittagsmahlzeit ein-

nehmen. >Kommt doch mal mit!< haben Vitali,
Shenja, Viktor und Anatoli gesagt —da schmeckt
es besser als aus dem Thermophor l«

So ein Thermophor hat aber auch sehr gute
Gebrauchseigenschaften. Zum Beispiel, wenn
er heiBen Kaffee enthalt. »Alle Mann ranl«
laden Knut und Horst ihre Kollegen ein. Bald
dampft es aus Bechern in den klammen Handen.
Nur Viktor schuttelt sich: »Ne sladki — nicht
suB !« Aber Valentin und Shenja schlirfen mit
GenuB.

Dann kommt ber eine Funkbricke vom an-
deren Ufer das Startzeichen, daB es weitergehen
kann. Dort haspelt die Riesenwinde die Trosse
auf, an der der Strang durch den FluR gezogen
wird. Ein Rohrstrang, der dunner ist als das
Rohr an der Trasse sonst — von 1420 mm
schrumpfte sein Durchmesser auf 1 m. Der stah-
lerne Schlauch ist mit dicken Holzbrettern um-
schalt, alle anderthalb Meter ist eine Man-
schette aus dickem GuReisen darumgelegt,
Ballast wohl. Nun sind alle Kranfahrer wieder
auf ihre Sitze geklettert. »Aljo, prawy bereg!
Hallo, rechtes Ufer!« ruft Mischa Gashan uber
UKW zur Windenmannschaft hinuber. Motoren




brillen auf, Zug um Zug gleitet der Stahlwurm
in die Tiefe . ..

So war es im Februar 1977. Eine deutsch-
sowjetische Brigade am Ufer des Dnepr. Und
obwohl sie erfahrene Burschen beim Rohrver-
legen waren, gab es fur Knut Rajowitz und
Horst Janicke noch sehr viel zu lernen. Einen
Strom wie den Dnepr hatte noch kein Ferngas-
baubetrieb aus der DDR uberwunden'!

Vor Ablauf desselben Jahres konnte man an

gleicher Stelle dhnliche Arbeiten beobachten.

Die Diker Nummer 2 und 3 wurden versenkt.
Dafur zeichneten nunmehr Trassenbauer aus der
DDR verantwortlich. Doch ohne Hilfe sowjeti-
scher Fachleute ging es wieder nicht. Die »ver-
lagerte« Verantwortung aber bewies: Die Zeit
im vorangegangenen Fruhjahr ist eine gute
Schule gewesen.

Ein gutes halbes Jahr spater. Sommer. Ein
heiRer Tag, an dem sich die Rohre unter der
Sonnenglut so aufheizen, daB man Spiegeleier
darauf brutzeln konnte. Wir sind zum RIV hin-
ausgefahren. Diese Buchstaben waren damals
zwischen Bar und Krementschug in aller Munde.
Die letzte Schweillnaht war bereits gezogen,
und nun ging alles ums RIV. Jeder, der an der
Trasse zu tun hat, weill, was das bedeutet:
Reinigen, Isolieren, Versenken, denn der Rohr-
strang wird, wie es das Projekt vorsieht, tief
in die ukrainische Erde gebettet. Es sah aus,
als ob ein Loffel einen Streifen Schokoladen-
uberzug von einem goldgelben Kuchen gekratzt
hatte — so zog sich der Trassenverlauf uber
das weite, hligelige ukrainische Land, quer
durch schier unubersehbare Felder. Beiseite
geschoben der satte Mutterboden — wichtigstes
Produktionsmittel ukrainischer Sowchosen und
Kolchosen. Darunter Lehm, der im gleiRenden
Sonnenlicht leuchtet. Brummend zieht ein ge-
waltiger Raupenschlepper, langsamer als ein
Mensch geht, eine Frase hinter sich her. Ro-
tierendes Schaufelrad, das eine glattwandige
Furche ins Erdreich schneidet, mehr als zwei
Meter tief und ebenso breit. Angenehm kiihl
ist es auf der Sohle des Grabens, es klatscht,
wenn man mit der Hand auf die wie poliert
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glanzende, schrag angewinkelte Wand schlagt.
Feuchtweicher Lehm Das blanke Rohr,
geschmeidig wie ein Gartenschlauch, wird ein
paar Tage darauf behutsam in dieses kuhle
Bett gelegt werden — fir Jahrzehnte. Die zeit-
weilige Rinne im Antlitz von Mutter Erde wird
hier an jedem Tag — in zwei Schichten — um
etwa 1300 m langer. Zeitweilig, das will heiBen:
Wenn das Rohr versenkt ist, wird der Graben
wieder geschlossen. Im kommenden Fruhjahr
wird die Traktoren nichts mehr bei der Bestel-
lung der Acker behindern.

Doch bevor es soweit ist, macht das zunachst
stumpfgrau-rostige Rohr eine grundliche Ver-
wandlung durch. Hier am RIV wird es sozusa-
gen von aulen chemisch gereinigt, der Rost
entfernt, dann mit lackschwarz glanzenden Iso-
lierbinden aus Kunststoff umwickelt — Korro-
sionsschutz fir mindesténs zwanzig Jahre. Eine
haushohe Maschine erledigt das, neben der ein
Hanger rollt, auf dem Isoliermaterial zum
»Nachladen« liegt. Die »Nachstecker« der zent-
nerschweren Rollen haben alle Hande voll zu
tun. »Heute lauft's gutg, freut sich Meister Udo
Blimchen aus Leipzig. »Heute kommen wir
fast zwei Kilometer voran.«

Auch hier wieder eine Rohrkrankolonne, die
der Isoliermaschine das Rohr hochreicht. Es
wird fursorglich und zartlich wie ein Saugling
gewickelt. Nach vollbrachtem Werk lat die
Maschine es in die Erdrinne gleiten. Hier ist
die fast unglaubliche Elastizitat dieses hoch-
wertigen Stahls wirklich augenscheinlich . . .

All das ist inzwischen langst Vergangenheit.
Als diese Zeilen geschrieben wurden, lag der
Schwerpunkt der Arbeiten an der Drushba-
Trasse beim Bau der Verdichterstationen, deren
riesige Kompressoren vergleichbar sind mit
gewaltigen Pumpen zum Weiterdrucken des
Gases. Sie verleihen ihm dabei einen Betriebs-
druck von 72 Atmospharen. Und diesen Satz
darf der Leser sich getrost sehr gegenwartig
zu Gemite fihren, das heit im Prasens ver-
stehen. Denn seit dem Herbst 1978 stromt
der wertvolle Rohstoff vom Ural, vom Orenbur-
ger Erdgasfeld, zu uns!



Scheinrevolutionares Gehabe, antikommuni-
stische und antisowjetische Aktivitaten links-
radikaler Gruppen, Diskussionen uber die bdr-
gerliche Salonfahigkeit sogenannter »K-Grup-
pen« und spektakulare terroristische Komman-
dounternehmen gehoren zum gegenwartigen
politischen Alltag in den imperialistischen Lan-
dern. Seit Ende der 60er Jahre ist dort eine
beachtliche Belebung pseudolinker Theorien,
ein Anwachsen linksradikaler Krafte und eine
Zunahme ihrer Aktionen zu beobachten.

menten sind ihre Aktivitaten dagegen nicht
ohne Wirkung geblieben.

Das Lager des Linksradikalismus ist in eine
Vielzahl von Gruppen und Richtungen gespal-
ten. Trotz mancher Bemuhungen zur Vereinheit-
lichung und des punktuellen Zusammenwirkens
hat die Zersplitterung eher noch zugenommen.
Allein in der BRD und in Westberlin existieren
weit Uber hundert verschiedenartige, unab-
hangig voneinander agierende Vereinigungen
und Sekten. Dabei reicht das Spektrum von pro-
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Die linksradikale Szenerie der Gegenwart
stellt ihrem Charakter nach eine kleinburger-
lich-intellektuelle Stromung dar, die bis auf
geringe Ausnahmen kaum uber Positionen in
der Arbeiterklasse verfigt und am Rande des
Proletariats agiert. Sie versucht jedoch fortge-
setzt, auf verschiedenste Art und Weise in
den Kern der Arbeiterklasse einzudringen und
EinfluB auszulben. Bei kleinbirgerlichen Kraf-
ten, bei Teilen der politisch unerfahrenen Ju-
gend, bei Intellektuellen, Studenten, Schulern,
Lehrlingen sowie bei lumpenproletarischen Ele-

maoistisch orientierten, trotzkistisch und neo-
trotzkistisch beeinfluBten bis zu anarchistisch-
terroristisch wirkenden Gruppen und StoR-
trupps.

Uber 200 Gruppen promaoistischen Charak-
ters treiben in kapitalistischen Landern und
jungen Nationalstaaten ihr politisches Unwesen.
So sind seit Ende der 60er Jahre in der BRD
und in Westberlin allein sechs uberregionale,
auf China und Albanien ausgerichtete Vereini-
gungen geschaffen worden, die sich — wie
z. B. die nKommunistische Partei Deutschlands«

Radikalismus?
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(KPD) — demagogisch revolutionarer Traditio-
nen der deutschen Arbeiterbewegung bedienen.
Mit dem MiRbrauch solcher und anderer revo-
lutionarer Begriffe meinen sie, ihre antikommu-
nistische Wirkung erhohen zu konnen.

Mit der Zersplitterung der antiimperialistisch-
demokratischen Studentenbewegung in vielen
industriell entwickelten kapitalistischen Lan-
dern kam es auch wieder zu einer gewissen
Belebung des Trotzkismus, einer nach L.D.Trotz-
ki benannten kleinbirgerlichen, gegen den
Marxismus-Leninismus gerichteten politischen
Stromung. [hre Anhanger Uberschatzen die
Kraft des Imperialismus ebenso, wie sie die
Starke des Sozialismus und der Arbeiterklasse
unterschatzen. Aus der Verkennung des realen
Krafteverhaltnisses entwickeln sie eine aben-
teuerliche »Theorie der Weltrevolutiong, die sie
ohne Rucksicht auf die konkrete Analyse der
Situation in den jeweiligen Landern durchzu-
setzen versuchen. Sie predigen deshalb die
scheinradikale Auffassung von der »permanen-
ten Revolution«, wonach die Revolution unab-
hangig von den konkreten Klassenverhaltnissen
von einem Land in das andere exportiert
werden musse.

Der Zulauf neuer Anhanger besonders in
Frankreich, GroRbritannien, den USA, Belgien
und der BRD vertiefte die Spaltung im Trotz-
kismus. 1976 existierten mindestens acht sich
gegenseitig befehdende trotzkistische Rich-
tungen mit etwa neunzig Organisationen in
vierzig Landern. Allein in der BRD und in
Westberlin gibt es sieben verschiedene derartige
Vereinigungen, von denen die »Gruppe Inter-
nationale Marxisten« (GIM) die groRte ist. Im
internationalen MaRstab verfligt das sogenannte
»Vereinigte Sekretariat der IV. Internationale« in
Brissel, das wiederum in mindestens drei
Fraktionen gespalten ist, Uber die meisten natio-
nalen Sektionen.

Das Lager des Linksradikalismus wird durch
den Anarchismus und politischen Terrorismus
komplettiert. Der Anarchismus ist ebenfalls
eine kleinburgerliche, pseudorevolutionare po-
litische Stromung, die sich mit dem aufkom-
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menden industriellen Kapitalismus im vorigen
Jahrhundert entwickelte und die widerspruch-
liche sozialokonomische Lage kleinburgerlicher
Schichten widerspiegelt, die in ihrer Existenz
standig bedroht und ohnmachtig der monopo-
listischen Profitiagd und Manipulierung unter-
worfen sind. Die Anarchisten sind in zahllosen
Sekten und Zirkeln vereinigt. Sie lehnen den
organisierten Klassenkampf und die revolutio-
nare Kampfpartei der Arbeiterklasse ab, ebenso
die sozialistische Revolution und die Diktatur
des Proletariats. Unabhangig von gewissen Dif-
ferenzen betrachten alle Anarchisten abstrakt
und dogmatisch die Existenz jedes Staates
und jeder Autoritit als Wurzel allen Ubels
fur das einzelne Individuum und die Mensch-
heit Uberhaupt. Sie lassen sich davon leiten,
daR uberall und zu jeder Zeit, losgelost von den
gesellschaftlichen Verhaltnissen, das utopische
Prinzip der »absoluten Freiheit« durchgesetzt
werden musse. Symptomatisch fir ihre Auffas-
sungen ist, daR sie die Anwendung von Ge-
walt jeder Art, namentlich den individuellen
Terror als das wirksamste Mittel des revo-
lutionaren Kampfes verherrlichen und praktizie-
ren. Die spektakularsten Aktionen unternah-
men in den letzten Jahren solche anarcho-
terroristischen Gruppen wie die sogenannte
»Rote Armee Fraktion« (RAF) oder »Baader-
Meinhof-Gruppe« in der BRD und in West-
berlin, die »Roten Brigaden« in Italien und die
»Rote Armee« in Japan. Hunderte von Kom-
mandogruppen derartigen Charakters wirken ge-
genwartig in den imperialistischen Landern.
Diese Gruppierungen, die Raub, Erpressung,
Entfihrungen und individuellen Terror zu ihren
Kampfmethoden erkoren haben, verkorpern die
politische Seite der anwachsenden Kriminalitat
im untergehenden Kapitalismus.

Wenngleich sich die verschiedenen links-
radikalen Gruppierungen hinsichtlich ihrer Ta-
gesforderungen und in politisch-ideologischen
sowie theoretischen Teilfragen graduell unter-
scheiden, so beruhen ihre Funktion und Ziele
auf einer gemeinsamen Plattform. Bei einer
grundsatzlichen Wesensbestimmung des heuti-



gen Linksradikalismus in den entwickelten ka-
pitalistischen Landern ist festzustellen, daB es
sich hierbei nicht um eine »Kinderkrankheit im
Kommunismus« handelt. Sein charakteristisches
Wesen besteht vielmehr in einer bewuBt und
programmatisch formulierten politisch-ideolo-
gischen Konzeption des Kampfes gegen den
gesellschaftlichen Fortschritt, insbesondere ge-
gen den realen Sozialismus und die kommuni-
stische Weltbewegung. Antikommunismus, An-
tisowjetismus sowie vorsatzlicher MiRBbrauch
und Verfalschung der Ideen von Marx, Engels
und Lenin sind die Hauptkennzeichen aller
linksradikalen Richtungen unserer Tage. Die
promaoistischen, trotzkistischen und anarchi-
stischen Gruppen bestreiten die Existenz der
sozialistischen Staatengemeinschaft und deren
zunehmend bestimmenden EinfluR auf den re-
volutionaren WeltprozeR.

Von den Anhangern und Nachbetern des
Maoismus wird unsere Epoche, die gepragt ist
durch den Ubergang vom Kapitalismus zum
Sozialismus, im Sinne ihrer »Supermachte-
Theorie« (in der in geradezu grotesker Weise die
sozialistische UdSSR und die imperialistische
USA gleichgesetzt werden) sowie der geopo-
litischen »Dreiteilung« der Welt als »Epoche
des Imperialismus und der proletarischen Re-
volution« gekennzeichnet. Dabei wird China
zum Grundmodell fir den anzustrebenden So-
zialismus-Kommunismus erklart. Den Landern
der sozialistischen Gemeinschaft unterstelit man
demgegenuber, daR sich in ihnen seit Mitte
der 50er Jahre ein ProzeR der kapitalistischen
Restauration vollziehe und daR sich die So-
wijetunion in eine »sozialimperialistische Super-
macht« verwandelt habe. In ihren antisowje-
tischen Ausfallen versteigen sich promaoistisch
orientierte Gruppen in jungster Zeit sogar zu
der Behauptung, die UdSSR sei gegenuber den
USA von den »beiden Supermachten die ag-
gressivere« und musse deshalb mit allen Mitteln
bekampft werden. Die gehassigen Angriffe auf
die Sowjetunion und alle mit ihr verbiindeten
sozialistischen Lander werden schlieBlich auch
damit motiviert, da®B man unter grober Ver-

falschung der Erkenntnisse von Marx, Engels
und Lenin einen sogenannten Gleichheitskom-
munismus propagiert. Dabei wird die fihrende
Rolle der revolutionaren Partei der Arbeiter-
klasse bestritten und die Hauptaufgabe in den
Landern der sozialistischen Gemeinschaft in
eine »Nachahmung der burgerlichen Konsum-
gesellschaft« umgedeutet.

Alle Linksradikalen erweisen sich als er-
bitterte Gegner der internationalen Entspan-
nung. Willkiirlich konstruieren sie einen »ant-
agonistischen Widerspruch« zwischen der von
den sozialistischen Landern betriebenen aktiven
Politik der friedlichen Koexistenz von Staaten
unterschiedlicher Gesellschaftsordnung und den
Erfordernissen des gesellschaftlichen Fort-
schritts in den Landern des Kapitalismus. Sie
verunglimpfen die AuRenpolitik der sozialisti-
schen Staaten als »zeitweiligen Waffenstill-
standg, als »Burgfrieden« mitdem Imperialismus
zur »Wahrung des internationalen politischen
und sozialen Status quo«. Sie miRachten die
realen gesellschaftlichen Bedingungen in den
kapitalistischen Landern, setzen die proletari-
sche Revolution auf die Tagesordnung und spe-
kulieren zu deren erfolgreichem Verlauf mit ei-
nem neuen Weltkrieg. In diesem Zusammen-
hang stellen sich die Promaoisten in ihrer
antisowjetischen Verblendung auf die Seite
der Rustungskonzerne und Kriegstreiber. Sie
erneuern die imperialistischen Ligen, nach de-
nen die Sowijetunion »die gefahrlichste Quelle
des Krieges« geworden sei, und fordern gemein-
sam mit den Entspannungsfeinden verstarkte
»Verteidigungsanstrengungen und Aufristung
der NATO«.

Fur alle Richtungen des Linksradikalismus
sind die Verfalschung und Verzerrung der Le-
ninschen Imperialismus- und Revolutionstheo-
rie kennzeichnend. Allen pseudorevolutionaren
Gruppen ist gemeinsam, daR sie die Ent-
wicklung des Imperialismus zum staatsmonopo-
listischen Kapitalismus leugnen. Sie diffamieren
die sich daraus ergebenden SchluRfolgerungen
fur die Strategie und Taktik der revolutionaren
Arbeiterbewegung, z. B. die nachste Zielstel-
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lung, als notwendige Etappe im Kampf der
Arbeiterklasse und aller demokratischen Krafte
zur Offnung des Weges zum Sozialismus eine
antimonopolistische Demokratie zu erringen.
Deshalb verneinen sie den antimonopolistisch-
demokratischen Kampf der Arbeiterklasse an der
Spitze aller nichtmonopolistischen Krafte und
verkunden demagogisch, daR es »das Gebot
der Stunde« sei, »den burgerlichen Staats-
apparat zu zertrummern und die Diktatur des
Proletariats zu errichtenc.

Da die promaoistischen Gruppierungen,
trotzkistischen Sekten und anarchistischen Zir-
kel kaum Uber nennenswerten EinfluB in der
Arbeiterklasse verfugen, vollziehen sie seit
Mitte der 70er Jahre eine scheinbare Hinwen-
dung zu den sozialen und politischen Tages-
fragen der Werktatigen. Durch die Aufstellung
sogenannter Sozial- und Aktionsprogramme
versuchen sie, mit sozialreformistischen und ul-
trarevolutionaren Forderungen ihre subversive
»Entlarvungstaktik« in die Gewerkschaften hin-
einzutragen. Allesamt betreiben die linksradi-
kalen Krafte, wenn auch mit unterschiedlichen
Mitteln, eine gewerkschaftsfeindliche Spalter-
politik. Ob durch die Grindung einer sogenann-
ten »Revolutionaren Gewerkschaftsopposition«
(RGO), durch die Bildung von subversiven
Fraktionen und Gruppen in den Gewerkschaften
oder durch das Aufstellen »roter Listen« und
die Schaffung »roter Blocke« zu den Wahlen
der Betriebsrate — ihre Anstrengungen laufen
darauf hinaus, die Gewerkschaften als die brei-
teste und umfassendste Klassenorganisation der
Arbeiterklasse zu zersetzen.

Eine neue Erscheinung im Wirken verschie-
dener linksradikaler Vereinigungen besteht dar-
in, daR sie ihre bisherige ablehnende Haltung
zur Teilnahme an Parlamentswahlen aufgege-
ben haben. So traten sie z. B. bei Kommu-
nal-, Landtags- und den letzten Bundestags-
wahlen 1976 in der BRD mit eigenen Listen
und Kandidaten auf. lhre Taktik verfolgt je-
doch kein anderes Ziel, als der Deutschen
Kommunistischen Partei (DKP) Stimmen abzu-
tragen. Das bedeutet nichts anderes, als vor-
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rangig die marxistisch-leninistische Partei in der
BRD zu schwachen und die Spaltung der Ar-
beiterbewegung zu vertiefen.

Die von den linksradikalen Gruppierungen
in den politischen Grundfragen vertretenen
Ansichten und Absichten machen deutlich,
daB der Linksradikalismus in der Gegenwart
eine strategische und taktische Reserve der
Monopolbourgeoisie darstellt. Dabei erfullt er
vor allem folgende Funktionen:

1. Von »links« her, getarnt mit einer pseudo-
radikalen Kapitalismuskritik, sollen in Theorie
und Praxis die Ideen des Marxismus-Leninis-
mus, des revolutionaren Kampfes der werk-
tatigen Massen diskreditiert und die Verbreitung
jeglicher Formen des Antikommunismus und
Antisowjetismus gefordert werden.

2. Infolge der Zuspitzung aller Widerspriiche
des Kapitalismus und des Aufschwungs der
Klassenauseinandersetzungen wird die Front
der Kampfer gegen den Imperialismus objektiv
breiter. In Anbetracht dieser Situation ist den
Politikern und Ideologen des Monopolkapitals
sehr daran gelegen, uber ein pseudoprogressi-
ves Instrumentarium zu verfugen, um von der
»linken« Flanke her die antiimperialistische Be-
wegung zu unterminieren und zu zersetzen.
Dabei verfolgen Imperialisten, Rechtsopportu-
nisten wie Linksradikale das gemeinsame Ziel,
eine massenhafte Hinwendung neuer sozialer
Schichten zu den Kommunistischen Parteien
als der entschiedensten Kraft des Kampfes fur
tiefgreifende gesellschaftliche Veranderungen
zu verhindern.

3. Die Monopolbourgeoisie fordert den Links-
radikalismus aus der Erkenntnis heraus, daR
von dieser Seite keine substantielle Gefahr
fur das staatsmonopolistische Herrschaftssy-
stem droht. Vielmehr benutzen die Herrschen-
den in den Landern des Kapitals den linken
Radikalismus zur weiteren Entfachung antikom-
munistischer und antisowjetischer Hysterie und
als »Schreckgespenst« zur Rechtfertigung da-
fur, demokratische Rechte und Freiheiten abzu-
bauen und scharfere Repressalien gegen anti-
imperialistische Krafte anzuwenden.



Es erhebt sich natlrlich die Frage: Ist die
Belebung des Linksradikalismus in den kapi-
talistischen Landern zufalliger Natur, bzw. wo
liegen die eigentlichen Ursachen fir seine »Re-
naissance«?

Aus der zunehmenden politischen Labilitat
und anwachsenden sozialen Unsicherheit ent-
wickeln sich in den imperialistischen Landern
anhaltende Unzufriedenheit und standig neue
Konfliktfelder der sozialen und politischen
Auseinandersetzungen. Diese Vorgange tragen
dazu bei, daR neue gesellschaftliche Krafte
in den Kampf gegen den Imperialismus einbe-
zogen werden. Die Reihen der antiimperiali-
stischen Kampfer werden so durch Angehorige
der Mittelschichten, der Kleinbourgeoisie, der
Intelligenz und besonders durch Studenten
und Schiler erweitert. |hre politische Unreife
und ihre recht verschwommenen Vorstellungen
dariber, wie die sie bewegenden Probleme zu
losen sind, fuhren sie oft »von sturmischen
politischen Ausbrichen bis zur politischen Pas-
sivitat, von reformistischen lllusionen bis zur
anarchistischen Ungeduld«, wie schon die Inter-
nationale Beratung der Kommunistischen und
Arbeiterparteien 1969 in Moskau feststellte. Ein
Teil von ihnen ist fir pseudorevolutionare
Theorien, radikale Parolen und terroristische Ak-
tionen empfanglich.

Angesichts der wachsenden Ausstrahlungs-
kraft des Marxismus-Leninismus auf der einen
und der tiefen Krise der burgerlichen Ideologie
auf der anderen Seite suchen betrachtliche
Teile der Jugend, besonders der Studenten-
schaft und der Intelligenz, nach gesellschaft-
lichen Alternativen. Gerade viele junge Men-
schen werden aus Angst vor der Zukunft
zu einem tieferen Nachdenken tber das Wesen
des Kapitalismus veranlaBt. Dabei wenden sie
sich vielfach antiimperialistischen Vorstellun-

gen zu, ohne sich bereits aus den Fesseln des
Antikommunismus befreit zu haben. So finden
auch scheinrevolutionare »Alternativen« linksra-
dikaler Gruppen Resonanz.

Der fortschreitende revolutionare Weltpro-
zell geht mit einer Verscharfung der politisch-
ideologischen Auseinandersetzung zwischen
Sozialismus und Imperialismus einher. Im Kampf
gegen die Krafte des gesellschaftlichen Fort-
schritts sieht sich die Monopolbourgeoisie im-
mer mehr gezwungen, alle Ressourcen und
politisch-ideologischen Potenzen — darunter
auch den linken Radikalismus — einzusetzen,
um den weiteren Vormarsch der antiimperiali-
stischen Krafte aufzuhalten und nach Moglich-
keit ruckgangig zu machen. Die linksradikalen
Gruppierungen werden daher vom Monopol-
kapital, vom imperialistischen Staat wie auch von
rechten sozialdemokratischen Fihrern toleriert
und sogar unterstutzt. Sie sind bisher kaum
polizeilichen oder juristischen Behinderungen
ausgesetzt gewesen. Im Gegenteil, ihre Aktivi-
taten und Parolen erhalten in den burgerlichen
Massenmedien starke Publizitat!

SchlieBlich begunstigen die groRmachtchau-
vinistische, entspannungsfeindliche Politik der
Pekinger Fuhrer und ihr unverhulltes Zusam-
menwirken mit den extremsten Kraften des
Monopolkapitals alle reaktionaren und anti-
kommunistischen Krafte in der Welt. Der Mao-
ismus in Theorie und Praxis ist, wie es
L. I. Breshnew auf dem XXV. Parteitag der
KPdSU formulierte, »zu einer wichtigen Reserve
des Imperialismus in seinem Kampf gegen den
Sozialismus geworden«. So stellen die Spal-
tungspolitik der Pekinger Fuhrer und die un-
mittelbare EinfluBnahme chinesischer und al-
banischer Krafte auf die linksradikalen Gruppen
eine entscheidende internationale Quelle der
Belebung des Linksradikalismus dar.
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Dr.-Ing. Franz Miiller

Die Herstellung von Eisen und Stahl hat eine
lange Tradition. Da sie zu allen Zeiten den
Fortschritt der menschlichen Gesellschaft be-
einflult hat, ist es kein Zufall, daR ihre Ent-
wicklungsstadien etwa mit den Perioden zusam-
menfallen, in die man die Weltgeschichte ein-
zuteilen pflegt.

Am Ausgangspunkt jeder menschlichen Kul-
tur stand neben der Verwendung des Werk-
zeuges die Kenntnis des Feuers, sie ist die
grundlegende Voraussetzung fur jede metallur-
gische Arbeit. Seit Menschengedenken streben
daher die Metallurgen nach der Anwendung
hoher Warmeenergiemengen in ihren Schmelz-
ofen. So waren fur die weitere Entwicklung
Erfindungen von Vorrichtungen zum Anfachen
des Feuers von groRer Bedeutung.

Bereits in der Friihgeschichte soliten die aus
den Talern aufwarts strebenden Winde die
vorwiegend mit Holz gespeisten Feuer in den
an Berghangen errichteten Rennoéfen entfachen
und hohere Temperaturen bringen. In den nach-
folgenden Jahrhunderten fuhrte der Entwick-
lungsweg uber die Kohle, deren Verkokung und
das Gas bis hin zur Elektroenergie, das Ol
und den gasformigen Sauerstoff. AufschiuR
tber die mit diesen energetischen Rohstoffen
erreichten Temperaturen in Abhangigkeit von
der Entwicklungszeit gibt die Abbildung auf
Seite 468. Hieraus geht auch hervor, daR es
bisher nicht moglich war, in Stahlschmelzofen

Stuckofenhdtte (aus: G. Agricola »De re metallica«)

—— I e — Y — L e

hohere Temperaturen als etwa 3600 °C prak-
tisch zu nutzen. Erst mit der Einfuhrung der
Plasmaenergie konnte auf diesem Gebiet ein
revolutionarer Schritt nach vorn, zu etwa
15000 °C gegangen werden.

Nutzt man fir das Umwandeln von Roheisen
in Stahl vorrangig die Sauerstoffaufblas- und
-durchblasverfahren, die sogenannten Frisch-
oder Konverterverfahren, so werden fur das
Schmelzen von hauptsachlich festem Einsatz
wie Schrott, Eisenschwamm und Ferrolegierun-
gen bevorzugt die Elektrostahl- und Induktions-
verfahren sowie das Siemens-Martin-Verfahren,
die sogenannten Herdschmelzverfahren, ange-
wendet. Die Frisch- oder Konverterverfahren
gehen vornehmlich von flissigen Einsatzstoffen

Rennfeuer

467



aus und sind schnell ablaufende Raffinations-
prozesse. Die Herdschmelzverfahren erfordern
zum Aufschmelzen und Veredeln der festen
Einsatzstoffe einen erheblichen Mehraufwand
an Zeit und Energie.

Aufgrund naturlicher Rohstoffbedingungen,
zu denen in erster Linie das Vorhandensein
von Eisenerz und verkokbarer Steinkohle ge-
hort, verfugen nur bestimmte Lander uber
eine breit entwickelte Roheisenerzeugung in
Hochofen und die damit verbundene Stahlpro-
duktion nach den Frisch- oder Konverterver-
fahren. Eine Reihe von Landern dagegen — ihre
Zahl wird vor allem wegen der in der Welt zu-
ruckgehenden Vorrate an Kokskohle immer gro-
Ber — ist gezwungen, zunehmend feste Ein-
satzstoffe fur die Stahlherstellung zu verwen-
den und den damit verbundenen Mehraufwand
an Zeit und Energie, besonders Elektroenergie,
in Kauf zu nehmen. Zu ihnen gehort die DDR.

Aus diesem Grund wurden in den vergan-
genen Jahren Anstrengungen unternommen,
um den Mehraufwand an Zeit und Energie
beim Verarbeiten fester Einsatzstoffe zu verrin-
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Erzielte Temperaturen bei den verschiedenen Stahl-
schmelzverfahren
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gern und fir das Aufschmelzen dieser Stoffe
moglichst hohe Temperaturen zu erzeugen. Es
lag deshalb nahe, die vor allem bei der Kosmos-
forschung gewonnenen Erkenntnisse der Plas-
maphysik fur das Stahlschmelzen auszuwerten.
Sohabendie Metallurgen der DDR in enger Ge-
meinschaftsarbeit mitder UdSSR vor Jahren be-
gonnen, die Warmeenergie des Plasmas, das als
sogenannter vierter Aggregatzustand in der
Natur nur in Form des Polarlichts und des
Kugelblitzes vorliegt und auf der Erde kunstlich
erzeugt werden muf, auszunutzen und damit
erstmals Temperaturen von mehr als 15000 °C
fur das Erschmelzen von Stahl praktisch nutzbar
zu machen.

Begonnen wurde unter Laborbedingungen an
20-kg- und 250-kg-Ofen. Die dabei gewonne-
nen positiven Erfahrungen wurden zur Grund-
lage genommen, eine 3-t-Plasmaschmelzanlage
als Pilotanlage zu errichten und damit die in
kleinen Aggregaten erzielten Ergebnisse auf
groBere zu ubertragen, wobei gegenuber dem
herkommlichen elektrischen Lichtbogenofen
folgende Vorteile erwartet wurden:

l Gleichstromplasma-

Verfahren

Lichtbogenofen und
Sauerstoffkonverter-
verfahren

Siemens-Martin- und
Konverterverfahren

Rennfeuer u. a.
Verfahren

1900 Jahr
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— eine maximale Rickgewinnung der im Schrott
enthaltenen Legierungsmetalle,
— eine Erhohung des spezifischen Energieein-
trages in den Ofen um etwa 100 KW/t, dadurch
eine Steigerung der spezifischen Schmelzlei-
stung um 25 % bei niedriglegierten Baustahlen
und um 30 % bei hochlegierten Stahlen, und
zwar bei gleichem bzw. niedrigerem spezifi-
schem Elektroenergieverbrauch,
— die Moglichkeit zur Erzeugung von Werk-
stoffen mit niedrigen Kohlenstoffgehalten, wie
sie von der Atomindustrie und anderen Indu-
striezweigen gefordert werden,
— das Legieren von Stickstoff uber die Gas-
phase und damit eine Kostensenkung durch
Einsparung teurer aufgestickter Ferrolegierun-
gen bei der Herstellung von stickstoffhaltigen
Stahlen um 140 M/t,
— niedrige Sauerstoff- und Wasserstoffgehalte,
— Edelstahle mit einem Qualitatsniveau, die
den im Lichtbogenofen erschmolzenen Stahlen
uberlegen sind,
— eine Senkung der Gesamteisenverluste unter
die beim Lichtbogenofenverfahren erreichbaren
Werte um 2 %,
—eine Senkung der Produktionsselbstkosten
um 300 bis 800 M/t je nach Stahlmarke,
— hohe Umweltfreundlichkeit durch Wegfall der
enormen Larmbelastigung,
— Beseitigung der stoBweisen Belastung des
Energienetzes.

Der erfolgreiche Betrieb der 3-t-Pilotanlage,

Siemens-Martin-Ofen

in dessen Verlauf die genannten Vorteile nach-
gewiesen werden konnten, gestattete den Bau
eines 10-t-Plasmaprimarschmelzaggregats im
Edelstahlwerk Freital.

Bei der Entwicklung des neuen Verfahrens-
prinzips lag es nahe, von den metallurgischen
Erfahrungen im Lichtbogenofen auszugehen
und als OfengefalR ein Aggregat zu wahlen,
das sich in seinen geometrischen Parametern
nicht von dem bekannten Lichtbogenofen unter-
scheidet. Das Herzstuck eines solchen Aggre-
gats ist das Plasmatron, in dem die Umwand-
lung von Elektroenergie in Warmeenergie er-
folgt, und zwar dadurch, daR der von einer
Wolfram-Lanthan-Kathode ausgehende Licht-
bogen das ihn umgebende Arbeitsgas ioni-
siert. Dabei entstehen Temperaturen von etwa
15000°C. Das auf diese Weise erhitzte Ar-
beitsgas schmilzt und raffiniert das Metall. Ins-
besondere hierin unterscheidet sich der Plasma-
ofen vom herkommlichen Lichtbogenofen (in
ihm wird mit Hilfe von Grafitelektroden zwi-
schen diesen und den sich im Ofen befindenden
Einsatzstoffen ein Lichtbogen gezundet, wo-
durch eine Temperatur von etwa 3500 °C zu
erreichen ist).

In der Abbildung auf Seite 471 sind die
Prinzipskizzen des elektrischen Lichtbogen-
ofens und des Plasmaofens einander gegen-
tbergestellt. Obwohl die au3ere Gestaltung bei-
der Aggregate ahnlich ist, werden die ent-
scheidenden Unterschiede deutlich. Fur den
traditionellen Lichtbogenofen sind charakteri-
stisch:

— die Senkrechtanordnung der Grafitelektroden
und

— der Warmeubergang durch Leitung und Strah-
lung;

fur den Plasmaofen dagegen:

— die Schraganordnung der Plasmatrone,

—die Installation einer Bodenelektrode und
— der Warmeubergang durch Strahlung und
Konvektion.

Bei der Entwicklung des Plasmaofens muRte
eine Reihe von komplizierten Aufgaben gelost
werden. Dazu gehorten:
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—die Schaffung leistungsstarker Gleichstrom-
Plasmatrone bis 9000 A fir das Schmelzen
von Stahl,

—die Erforschung des Parallelbetriebes der
Plasmatrone bei unterschiedlicher Anordnung,
— die Entwicklung einer leistungsstarken Bo-
denelektrode sowie

— die Auswahl eines geeigneten Kathoden-
werkstoffes und die Dimensionierung der Ka-
thoden.

Der 10-t-Plasmaofen ist mit einem Schwenk-
deckel ausgestattet. Herd- und WandgefaR
sind geteilt angeordnet, so daR bei VerschleiR
der feuerfesten Auskleidung die Reparatur durch
Auswechseln von Ober- und Unterofen zligig
erfolgen kann. Hochwertige Magnesit-Chrom-
steine, aus denen die feuerfeste Auskleidung
besteht, gestatten das Arbeiten mit hohen
Oberflachentemperaturen.

Um unzulassige hohe Temperaturen zu ver-
meiden, wird die Warmeentwicklung des Ober-

Sauarstol
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ofens durch entsprechende MeRgerate uber-
wacht, wodurch eine hohe Haltbarkeit erreicht
wird.

Die Energiezufuhr erfolgt tiber drei Plasma-
trone, die seitlich am Oberofen mit horizontaler
und vertikaler Verstellmoglichkeit angebracht
sind. Sie werden Uber eine 15-kV-Einspeisung
des Werknetzes, entsprechende Transformato-
ren, Kondensatorenbatterien, Thyristoren und
Drosseln zur Verringerung der Welligkeit mit
Gleichstrom betrieben. Als Arbeitsgas wird
Argon verwendet. Die maximal einregelbare
Stromstarke betragt 6 000 A im Spannungsbe-
reich von 200 bis 600 V. Im praktischen Betrieb
stehen etwa 7 bis 8,56 MW zur Verfugung. Bei
der angewandten Brennkonstruktion haben sich
Wolframkathoden mit Lanthan als Emitterzusatz
bewahrt. Es wird eine wassergekuhlte Kupfer-
Anode verwendet.

Der 30-t-Plasmaofen ist ebenfalls mit einem
Schwenkdeckel ausgestattet. Auch hier sind
Herd- und WandgefaR geteilt angeordnet, so
daR nach VerschleiR der feuerfesten Ausklei-
dung die Reparatur ebenfalls durch Auswech-
seln von Ober- und Unterofen erfolgen kann.
Der Herd ist mit Magnesit gestampft. Wande
und Deckel sind aus Magnesit-Chromsteinen
gemauert.

Windfrischkonverter



Im Gegensatz zum 10-t-Ofen ist der 30-t-
Plasmaofen mit vier Plasmatronen ausgerustet.
Sie sind seitlich am Oberofen mit Verstell-
moglichkeiten in zwei Ebenen angebracht und
wechselseitig schaltbar. Versorgt werden sie
uber die 15-kV-Einspeisung des Werknetzes,
entsprechende Transformatoren, Drosseln sowie
Thyristoren und mit Gleichstrom betrieben.
Auch hier wird Argon als Arbeitsgas verwendet.
Die maximale Stromstarke betragt 10000 A bei
einem Spannungsintervall von 150 bis 660 V.
Im Bedarfsfall kann das gesamte Plasmatron
ohne Unterbrechung des Arbeitsprozesses in
kurzester Zeit gewechselt werden. Die Ziindung
des Bogens erfolgt kontaktlos mit Hilfe einer
Pilotbogeneinspeisung und eines Oszillators.
Zum Schutz der Brenner vor KurzschluB mit
dem Einsatzmaterial ist ein Warnsystem einge-
baut. Das gesamte elektrische Regelsystem ist
daruber hinaus mit dem Kuhlwasserverbrauch
und der -temperatur, dem Gasverbrauch und der
Funktion der Hauptmechanismen gekoppelt. Als
Kathodenwerkstoff fir die Plasmatrone wird
Wolfram eingesetzt. Die im Herd befindliche
Bodenelektrode besteht aus einem wasserge-
kihlten Kupferblock und ist mit einer Tempe-
raturwarneinrichtung ausgestattet.

Was wurde bisher erreicht?

Gegenwartig befinden sich nur in der DDR
und in der UdSSR Plasmaprimarschmelzofen
im dreischichtigen Produktionsbetrieb. In der
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Elektrischer Lichtbogenofen (links) und Plasmaofen
(rechts)

DDR wurden 1969 ein 3-t-, 1972 ein 10-t-
und 1977 ein 30-t-Plasmaofen in Betrieb ge-

nommen. In der UdSSR arbeitet seit 1972
ein mit einem Senkrechtbrenner ausgestatteter
5-t-Plasmaofen. Induktionsofen mit Plasmazu-
satzbeheizung werden als Pilotanlagen in Japan
und Frankreich betrieben. Sie haben eine Kapa-

-

Stromzufihrung (Gleichstrom) Ofenportal
l Plasmabrenner [
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ablluhrung

Oben: Der sowjetische Chefkonstrukteur Dawydow
(2. v. 1) mit DDR-Spezialisten am Steuerpult des
30-t-Plasmaofens im Edelstahiwerk Freital
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zitat von 1 t bzw. 0,6 t Infolge gescheiterter
groBtechnischer Versuche hat man in den USA
die Entwicklungsarbeiten auf diesem Gebiet
eingestellt. Allein im 10-t-Plasmaofen der DDR,
den der VEB Lokomotiv- und Elektrotechnische
Werke »Hans Beimler« in Hennigsdorf gebaut
hat, sind seit seiner vollen Uberfiihrung in den
dreischichtigen Produktionsbetrieb im Jahre
1973 mehr als 120 000 t Blockstahl, vorwiegend
hochlegierte Edelstahle, erschmolzen worden.

Die verfahrenstechnischen Moglichkeiten des
Plasmaprimarschmelzens wurden an den Plas-
maofen der DDR und der UdSSR ermittelt und
im durchgehenden Dreischichtbetrieb nunmehr
bereits funf Jahre standig unter Beweis gestellt.
Dabei konnten alle eingangs genannten Vorteile
dieses Verfahrens in der Praxis nachgewiesen
werden. Als Ergebnis umfangreicher For-
schungsarbeiten wurden im Edelstahlwerk Frei-
tal spezielle Technologien zur Erzeugung von
uber hundert verschiedenen Stahlmarken ent-
wickeltund in die Produktion tibergefuhrt.

Die neue Technologie gewahrleistet im Ver-
gleich zu der des herkommlichen Lichtbogen-
ofens bedeutende okonomische Effekte. Allein
die dabei mogliche hohe Ruckgewinnung wert-
voller Legierungselemente aus dem eingesetzten
Schrott — bei Chrom, Mangan, Molybdan, Wolf-
ram und Nickel werden Werte bis zu 100 %
erreicht — ist von besonderem Gewicht, gehen
doch die Weltvorrate an diesen Elementen stan-
dig zurick, und fur ihre Beschaffung auf dem
Weltmarkt mussen immer mehr Mittel aufge-
bracht werden.

Von enormer Bedeutung ist die beim Plas-
maprimarschmelzen entfallende starke Ge-
rauschbelastigung, wie sie fur den elektrischen
Lichtbogenofen, insbesondere den Hochlei-
stungslichtbogenofen, charakteristisch ist. Wer-
den an letzterem Werte von uber 140 dB ge-
messen (d. h. Uber der zulassigen Grenze!),
so liegen sie am Plasmaofen unter 40 dB.
Dies hat zur Folge, daR, den Anforderungen
des Umweltschutzes entsprechend, Plasma-
stahlwerke mit 30 % geringeren Investitions-
mitteln errichtet werden konnen als vergleich-
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bare Elektrostahlwerke, die mit Hochleistungs-
ofen ausgerustet sind.

Der von Fachleuten der DDR und der UdSSR
erreichte Stand in Forschung und Praxis hat
in der Welt hohe Anerkennung gefunden. Auf
internationalen Fachtagungen und Symposien
wurde den Ausfihrungen der Spezialisten un-
serer beiden Staaten groRRe Aufmerksamkeit
entgegengebracht. Konzerne und Firmen fuh-
render Industrienationen sind ander Ubernahme
der neuen Technologie interessiert.

Die fuhrende Position der DDR und der
UdSSR konnte inzwischen ausgebaut werden.
In unseren beiden Staaten befinden sich nicht
nur die bisher heilResten, sondern auch die
groRten Schmelzofen dieser Art in Betrieb, was
fir die Entwicklung noch groRerer Aggregate
von entscheidender Bedeutung ist. Der elektri-
sche Lichtbogenofen hat bis zu seinem jetzigen
technischen Stand mehr als 70 Jahre benotigt
und war das letzte Wort der Technik bei der
Herstellung von Qualitats- und Edelstahlen.
Der 10-t-Plasmaofen der DDR hat ihn im
Laufe seiner vierjahrigen Entwicklungszeit bei
vergleichbarer OfengroRe bereits klar Gberholt.

Auch vom Gesichtspunkt der Energie kann
die Frage nach der Alternative positiv beant-
wortet werden. Der elektrische Strom wird,
wie von vielen Staaten und internationalen
Organisationen prognostiziert, weit lber das
Jahr 2000 hinaus eine der Hauptenergiequellen
der Menschheit sein, und das Plasmaschmelzen
ist schon heute jenes Verfahren, das ihn am
effektivsten nutzt, in hochste Temperaturen um-
wandeln und fur die Fertigung von Stahlen
bester Qualitat verwenden kann. Die vom Mini-
ster fur Erzbergbau, Metallurgie und Kali,
Dr.-Ing. Singhuber, anlallich der Produktions-
ubergabe des 10-t-Plasmaofens im Jahre 1973
an die Edelstahiwerker in Freital gerichteten
Worte: »Mit Eurer groBen Leistung habt |hr
ein neues Kapitel im Geschichtsbuch der
Metallurgie geschrieben«, sind in der Praxis
mehrfach bestatigt worden. Den Metallurgen
in der Welt wurde eine neue Generation
von Schmelzaggregaten in die Hand gegeben.

Seit 1977 in Betrieb: der heiBeste Schmelzofen der
Welt — Stahlerzeugung bei 15 000 °C im 30-t-Plasma-
primarschmelzofen (unten); oben sein ykleiner Bru-
der«: der 10-t-Ofen









Der Dreiklang der Namen Salut, Sojus und Pro-
gress laRt sich gut mit Ehre der Union des
Fortschritts ubersetzen; denn das sowjetische
Komplexexperiment im Kosmos mit Salut 6,
Sojus 26, Sojus 27, Sojus 28 und Progress 1
hat ein neues Kapitel in der Chronik der bemann-
ten Raumfahrt aufgeschlagen: Das Zeitalter der
»Orbitage«, der Montage von Raumflugkorpern
in der Erdumlaufbahn begann, die es gestattet,
standig bemannte AuRenstationen im All zu
unterhalten und groRe Raumbasen zu errichten.

Flogen in der Vergangenheit Kosmonauten
einzeln, zu zweit oder zu dritt in Raumschiffen
bis zu drei Wochen um die Erde oder arbei-
teten ein bzw. zwei Besatzungen bis zu zwei
Monaten an Bord von Orbitalstationen, so wa-
ren allein wahrend des ersten Zyklus des Salut-
Sojus-Progress-Programms drei Mannschaften
langer als drei Monate im All tatig. Innerhalb
eines halben Jahres durchlief das Unterneh-
men acht verschiedene Etappen, davon sieben
bemannte, die mit sechs Kosmonauten, finf
Raumflugkorpern, vier Kopplungen und Ent-
kopplungen, drei »Schichten«, zwei »Besucher-
gruppen« und einer »Stammbelegschaft« bestrit-
ten wurden.

Funf Pionierleistungen

Finf Pionierleistungen schlugen dabei der
sowjetischen Kosmonautik zu Buche: die erste
AuBenstation mit zwei »Ankerplatzeng, die erste

Das Raumschiff Sojus 27 kurz vor der Ankopplung
an die Orbitalstation Salut 6
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aus drei Raumflugkorpern montierte »Orbitage,
das erste »Quartett« von Kosmonauten in einem
Himmelslabor, die erste »Tankstelle« im Welt-
raum und der erste »Interkosmonaut«. Zuruck-
blickend lassen sich folgende acht Phasen des
ersten Zyklus im Salut-Sojus-Progress-Pro-
gramm unterscheiden:

Die acht Phasen des ersten Salut-Zyklus

® Die erste umfal’it den fast dreimonatigen
Soloflug von Salut 6 (29. September bis 11.
Dezember 1977), wahrend dem die Orbitalsta-
tion im automatischen Betrieb funktionierte. Wie
der weitere Verlauf des Experiments bewies,
handelte es sich bei Salut 6 um eine weiterent-
wickelte Station, die sich durch vier Vorzlige
auszeichnete: ein universelles Steuerungssy-
stem, das auf eine wesentliche Erhohung der
Masse der gekoppelten Raumflugkorper be-
rechnet ist; zwei Kopplungsstutzen, je einer am
Bug und am Heck, die es gestatten, gleichzeitig
zwei Raumschiffe anzudocken; groRe Mengen
an Lebensmitteln und Wasservorraten, Elektrizi-
tat und wissenschaftlichen Geraten, die in den
geraumigen Schotten gespeichert sind; auf
Monate berechnete Reserven an Treibstoff fur
die Korrektur- und Stabilisierungstriebwerke.

® Die zweite Etappe wurde durch den uber
vierwochigen Duettflug von Salut 6 mit dem
am Heck angekoppelten Raumschiff Sojus 26
bestimmt (11. Dezember 1977 bis 11. Januar
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1978), bei dem die »Stammbelegschaft« Juri
Romanenko und Georgi Gretschko allein an
Bord arbeitete und wahrend eines 88minutigen
Ausstiegs in den freien Raum die Funktions-
tichtigkeit des Kopplungsstutzens am Bug
Uberprifte. Dabei erprobte sie neue autonome
Skaphander, bei denen Helm und Oberteil
aus einem Stuck bestehen und in die der Kos-
monaut ohne fremde Hilfe steigen kann.

® Den dritten Abschnitt stellte der funftagige
Terzettflug des ersten linear gekoppelten Orbi-
talkomplexes aus den drei Raumflugkorpern
Sojus 27 / Salut 6/ Sojus 26 (11. bis 16. Januar
1978) mit dem ersten Kosmonauten-»Quartett«
dar. Die beiden Besucher Wladimir Dshanibe-
kow und Oleg Makarow hatten ihr Transport-
raumschiff Sojus 27 am Bug der Station an-
gelegt und kehrten mit dem ihrer Gastgeber,
Sojus 26, zur Erde zurlick.

® Der darauffolgende sechstagige Zwillings-
flug von Sojus 27 /Salut 6 (16. bis 22. Januar
1978) war vor allem Aufnahmen des Territori-
ums der UdSSR, der DDR und anderer RGW-

Eine neue Generation von Raumfahrzeugen: Salut 6
mit zwei Kopplungsaggregaten fur Sojus-Transport-
raumschiffe — eine »Troika« fur Langzeitfluge und
einen nahtlosen Besatzungswechsel
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Lander mit der modifizierten Multispektralka-
mera MKF-6 M vom VEB Carl Zeiss Jena ge-
widmet, die zu 90 % der Volkswirtschaft und
zu 10 % der Grundlagenforschung der beteilig-
ten Staaten zugute kommt.

® Der sich anschlieBende zweiwochige Dril-
lingsflug von Sojus 27/Salut 6/Progress 1
(22. Januar bis 6. Februar 1978) diente dem
Umladen von 1,3 t Stiickgut hundert verschie-
dener Positionen und dem Umpumpen von 1 t
Tankgut — Treibstoff, Sauerstoff, Druckgas — aus
dem ersten Frachtraumschiff, dasunbemannt am
Heck der Station vor Dock gegangen war und
nach der Entkopplung beim Eindringen in die
dichten Schichten der Erdatmosphare verglihte.
Oberstleutnant Romanenko und Dr. Gretschko
wirkten dabei als die ersten kosmischen
»Schauerleute« und »Tankwarte« und entwik-
kelten eine Verladetechnologie fir Weltraum-
frachter und -tanker.

® Die sechste Phase des Komplexexperiments,
der vierwochige Flug des »Zweiers« Sojus 27/
Salut 6 (6. Februar bis 3. Marz 1978), war
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ausgefullt mit Arbeiten der alteingesessenen
»Kosmos-Zwillinge« Juri und Georgi in den
vier Hauptforschungsrichtungen des Salut-
Flugprogramms: Himmelsbeobachtung, Erd-
erkundung, Lebenserforschung und Werkstoff-
erprobung.

® Dann folgte der siebentagige Flug des »Drei-
ers« Sojus 27 /Salut 6/Sojus 28 (3. bis 10.
Marz 1978), der erstmals eine internationale
Mannschaft an Bord einer Orbitalstation zu
gemeinsamer Arbeit vereinte. Der sowjetische
Oberst Alexej Gubarew und der tschechoslo-
wakische Hauptmann Vladimir Remek hatten
mit ihrem Raumschiff Sojus 28, mit dem sie
auch zur Erde zuruckkehrten, wieder am Heck
von Salut angelegt.

® Die achte Etappe schlieRlich war der sechs-
tagige Doppelflug von Sojus 27/Salut 6
(10. bis 16. Marz 1978). Er begann mit der
Konservierung der Orbitalstation, d. h. ihrer Um-
stellung auf den automatischen Betrieb bis zum
Eintreffen der nachsten Besatzung, und wurde
nach dem Umzug von Kommandant Romanenko

und Bordingenieur Gretschko in das Raumschiff
Sojus 27 mit dessen Abkopplung und Ruckkehr
zur Erde abgeschlossen.

Neun neue Weltraum-Weltrekorde

Neun neue Weltraum-Weltrekorde fur Flugdauer,
Flugstrecke und Erdumrundungen wurden
allein wahrend dieses ersten Zyklus aufgestellt:
Mit 2314 Raumflugstunden oder fast 97 Tagen
weilten Romanenko und Gretschko langer im
Kosmos als jemals Menschen vor ihnen. Um
290 Stunden oder mehr als zwolf Tage Uberbo-
ten sie den 84-Tage-Flug der letzten Skylab-
Besatzung und entsprachen damit den Anfor-
derungen der Fédération Aéronautique Interna-
tionale, die fur die Uberbietung eines Weltre-
kordes eine Mehrleistung von 10 % verlangt.
Gleichzeitig erhohten die beiden sowjetischen
»Marathonlaufer« den Streckenrekord auf rund
60 Mill. km, was etwa der Direktentfernung
zum Mars oder zur Venus entspricht, und den
Rundenrekord auf 1 536 Erdumkreisungen.

Der absolute »Spitzenreiter« im All ist Dr.
Gretschko, mit zwei Raumfligen von insgesamt
3023 Stunden oder 126 Tagen Dauer der ein-
zige Mensch, der bisher die 3000-Stunden-
bzw. 125-Tage-Marke Uberschritten hat. Wah-
rend dieser Zeit legte er rund 80 Mill. km
zurick und umrundete unseren Planeten 2016
mal.

SchlieRlich stellten Gubarew und Remek mit
191 Stunden oder 8 Tagen sowie 5 Mill. km
und 128 Runden neue Rekorde fur internatio-
nale Mannschaften auf.

Doch ging es bei dem sowjetischen Welt-
raumunternehmen nicht um irgendwelche Re-
korde,sondern um ein wissenschaftliches Lang-
zeitexperiment, dessen Ergebnisse von grolRer
Bedeutung fur die Zukunft der bemannten
Raumfahrt sind. Immerhin nehmen Expeditio-
nen zu den Nachbarplaneten bereits Jahre in
Anspruch. Selbst wenn Schwerkraftersatz, wie
er an Bord der sowjetischen Biosatelliten Kos-
mos 782 und Kosmos 936 mit Tieren erfolg-
reich erprobt wurde, dabei zum Einsatz kommt,

477



wird es doch immer langere Perioden geben, in
denen Schwerelosigkeit herrscht. Fur die Haupt-
straBe in den Kosmos aber, die durch Orbi-
talstationen markiert ist, wird es kaum not-
wendig, uber die jetzige Flugzeit hinauszuge-
hen. Vielmehr werden sich abwechselnde
Schichten von mehreren Wochen oder Monaten
Dauer hier die Regel sein.

Gibt es eine biologische Barriere ?

»Bei 120 Tagen liegt unserer Meinung nach
die wissenschaftlich gesicherte Grenze fur den
Aufenthalt eines Menschen im Weltraum, den er
ohne Schaden Uberstehen kanng, berichtete der
fuhrende sowjetische Raumfahrtmediziner Prof.
Dr. Oleg Gasenko auf dem 28. Internationalen
Astronautischen Kongre 1977 in Prag. »Ge-
nauso lange betragt namlich die durchschnitt-
liche Lebensdauer der Erythrozyten, der roten
Blutkorperchen, die fir den Transport des
Sauerstoffs in die Gewebe verantwortlich sind.
In jedem Kubikmillimeter unseres Blutes gibt
es rund funf Millionen dieser Zellen, und die
Praxis hat nun gezeigt, daB ihre Anzahl in der
Anfangsphase eines Raumfluges um 20 % und
sogar etwas mehr abnehmen kann. Doch wird
bald danach der alte Zustand wieder hergestellt.
Nach langeren Unternehmen von zwei bis drei
Monaten Dauer ist die Herabsetzung der Ery-
throzyten sogar geringer als nach kurzen Ein-
satzen. Bisher wissen wir jedoch nicht genau,
welche Veranderungen in der Blutzusammen-
setzung nach mehr als vier Monaten Raumflug
auftreten konnen und ob es notwendig wird,
aktiv die Entwicklung der roten Blutkorperchen
zu regulieren. Wir mussen uns eben allmahlich
dieser >biologischen Barriere < nahern.«
Mitwelcher Vorsicht die sowjetischen Raum-
fahrtmediziner bei der Erhohung der Flugdauer
vorgingen, laRt sich an folgender Reihe erken-
nen: Auf Juri Gagarins Flug von knapp zwei
Stunden folgten solche mit einer Dauer von
1,4,5,18, 24, 30, 63 und nunmehr 96 Tagen.
Erst wenn genugend Erfahrungen gesammelt
waren, erfolgten Verlangerungen um Tage, Wo-
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chen und Monate. Juri Romanenko und Georgi
Gretschko haben mit ihrem mehr als dreimona-
tigen Flug einen weiteren Schritt in Richtung
auf eine mogliche medizinische »Mauer« getan.
Von den dabei gewonnenen Erkenntnissen wird
die Entscheidung fir den nachsten Schritt ab-
hangen.

In sich geschlossener Zyklus

Das Verhaltnis zwischen automatischem und
bemanntem Betrieb sowjetischer Orbitalstatio-
nen, das in den letzten sieben Jahren etwa
bei 8:1 lag, betragt fur den ersten Abschnitt
des Komplexexperiments zwischen dem Start
von Salut 6 und der Landung der ersten Stamm-
besatzung 72:96 Tagen. Deutlich wird daran
das Schema eines in sich geschlossenen Zyklus
erkennbar, fir den die sowjetische Kosmonau-
tik ihr aus vier Grundelementen bestehendes
Raumflugsystem in Zukunft nutzen will:

@ Salut-Stationen als Kerne verschieden grof3er
Orbitalkomplexe; »Troikas« aus einer Raum-
station fur vier Mann Besatzung und zwei
Raumschiffen, wie wir sie schon dreimal erleb-
ten; linear gekoppelte »Quadrigas« aus zwei
Salut-Stationen und zwei Sojus-Schiffen fur
acht Kosmonauten; radial montierte »Sechs«-
oder »Acht-Gespanne« aus drei oder vier Orbi-
talstationen und entsprechend vielen Raum-
schiffen, die 12 oder 16 Wissenschaftlern und
Technikern Arbeitsmoglichkeiten boten;

® Sojus-Passagierraumschiffe, die die einzel-
nen Schichten sich besuchender oder ablosen-
der Mannschaften nacheinander oder im flie-
genden Wechsel zwischen Erde und Orbit be-
fordern und auch kleinere Mengen an Nach-
schub bzw. Arbeitsergebnissen mitfuhren;

® Progress-Transportraumschiffe, die als Frach-
ter und Tanker den Orbitalkomplex mit allem
Notwendigen von der Erde aus versorgen, ver-
figen fir das Stuckgut Uber einen Laderaum
mit einer Kapazitat von 1,3 t und uber einen
Tankraum fur 1 t;

® Sojus-Frachtraumschiffe stellen eine weitere
Variante des Guterverkehrs im Weltraum dar.



Sie konnen — unbemannt und automatisch
gesteuert — »Eilpost«, wie z. B. »Wissenschafts-
pakete« mit Versuchsanordnungen und -ergeb-
nissen, die nicht bis zur Ablosung der Mann-
schaft oder einem Besuch warten kénnen, so-
wie groRere »Geratekisten«, z. B. mit einer
Multispektralkamera, die in den bemannten
Sojus-Schiffen keinen Platz fande, befordern.
Diese Variante wurde bereits 1975/76 mit unbe-
mannten Flugkorpern erfolgreich erprobt.

Rentabilitat der Raumfahrt

Die Wirtschaftlichkeit der sowjetischen Orbi-
talstationen hat standig zugenommen, stieg
doch ihre Funktionsdauer von sechs Monaten
auf mehr als zwei Jahre, die Anzahl ihrer Be-
satzungen von einer auf drei und deren Ar-
beitsaufenthalt im All von drei Wochen auf
mehr als drei Monate. Die beiden Kopplungs-
stutzen und das Transportschiff Progress ermog-

So konnte es weitergehen: Vierlingssystem aus Salut-
Stationen und angekoppelten Sojus-Raumschiffen

—

lichen nunmehr eine weitere Erhohung der »Le-
bensdauer« der Station bis zu funf Jahren,
der Anzahl der »Schichtwechsel« auf sechs bis
zwolf und der »Arbeitszeit«, d. h. der Gesamt-
aufenthaltsdauer der Besatzungen, auf Jahre.
Damit erhoht sich das Kosten-Nutzen-Verhalt-
nis, das bereits bei Salut 4 (zwei Mannschaften
89 Tage an Bord) 1 : 2 betrug, wesentlich.
GroRartige Perspektiven eréffnete das Salut-
Sojus-Progress-Programm auch der komplexen
kosmischen Kooperation der neun sozialisti-
schen Staaten auf drei Kontinenten, die seit
einem Jahrzehnt erfolgreich in der Interkosmos-
Gemeinschaft zusammenwirken. lhre Bilanz um-
falt bereits 65 gemeinsame Weltraumexperi-
mente. Auf »Sputniks der Freundschaft« aus
der Kosmos-Serie folgten Interkosmos-Satel-
liten, auf »Raumschiffe der Freundschaft« wie
Sojus 22 mit der Multispektralkamera MKF-6
vom VEB Carl Zeiss Jena folgen nunmehr die
Interkosmonauten aller RGW-Lander.
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Eine Haufung milder Winter, sehr warmer und
trockener Sommer oder irgendwelche Witte-
rungsablaufe, die vom »Normalen« abzuweichen
scheinen, fihren oft zu der Frage: Andert sich
das Klima, und wodurch andert es sich? Um die
Antwort gleich vorwegzunehmen: Nach dem
gegenwartigen Wissensstand ist eine gesicherte
Aussage uber die zukiinftige Veranderung des
Klimas nicht moglich. Trotz groRer Fortschritte
in der Erforschung der Prozesse, die das Klima
bestimmen, wird das sehr weit verzweigte
System der Zusammenhange noch zu wenig
uberschaut, um mit Sicherheit und Genauigkeit
reale Ursachen mit ihren Wirkungen verknupfen

rer Verlauf schlieBt eine Schwankungsbreite
ein, die zu jedem Klima gehort, so daR eine
zeitweilige Abweichung vom Mittel nicht sofort
als Klimaanderung angesehen werden kann.
Beurteilen wir unter diesem Gesichtspunkt das
europaische Klima der historischen Zeit, das
uns erst seit hochstens drei Jahrhunderten durch
Messungen belegt vorliegt und aus friherer
Zeit durch Niederschriften bekannt ist oder aus
natirlichen (geologischen und biologischen)
Klimazeugen erschlossen werden kann, sofinden
wir Schwankungen des Klimas, ohne daR sich
der Witterungsablauf grundsatzlich geandert
hat. Im 16. und 17. Jh. herrschte z. B. in

Neue Eiszert

Doz. Dr. sc. Christian Hansel

oder Erwarmung?

zu konnen. Aber selbst dann, wenn diese viel-
faltigen Ursache-Wirkung-Beziehungen genu-
gend genau bekannt waren, sind zur Vorher-
bestimmung von Klimaanderungen noch sichere
Angaben uber das zukunftige Verhalten der
denkbaren Ursachen erforderlich — ein weiterer
Komplex, der viele ungeklarte Fragen ent-
halt.

Eine Fulle von Problemen also schliet die
Untersuchung ein, ob und wie sich das Klima
zukunftig andern wird. Sie beginnt mit der
scheinbar sehr akademischen Frage, was wir
unter »Klima« Giberhaupt verstehen und welche
Kriterien zu einer Klimaanderung gehoren. Unter
Klima fassen wir den mittleren jahrlichen Verlauf
einer Reihe bedeutsamer ZustandsgroRen an
der Erdoberflache zusammen. Ein solcher mittle-

Mittel- und Nordeuropa eine starke negative
Abweichung gegeniber dem heutigen Klima,
die sich vor allem durch relativ feuchte Sommer
und kalte, lange Winter ausdrickte. Dagegen
war der Zeitabschnitt des 10. bis 12. Jh.
eine Periode, die wegen ihrer haufigen warmen,
trockenen Sommer und milden Winter als mit-
telalterliches Klimaoptimum bezeichnet wird.
Verfolgt man den europaischen Klimacharakter
weiter zuruck, so zeichnet sich vor diesem
Klimaoptimum eine kuhl-trockene Periode ab
mit Schwerpunkt zwischen dem 5. Jh. v. u. Z.
bis in die ersten Jahrhunderte unserer Zeit-
rechnung hinein. Das nacheiszeitlich warmste
Klima Europas, das nachglaziale Klimaoptimum,
herrschte etwa in der Zeit von 5600 bis 2500
v. u Z
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Wahrend der markante Ubergang vom voran-
gehenden Eiszeitklima (dem des Quartar oder
Pleistozan) in das heutige gemaRigte Klima eine
echte Klimaanderung darstellt, vollziehen sich
also im weiteren Verlauf Schwankungen, ohne
den Klimacharakter in weiten Grenzen zu
verschieben. Die Ursachen und die Wirkungs-
mechanismen fir Klimaanderungen und
-schwankungen brauchen grundsatzlich nicht
verschieden zu sein. Intensitat und Wirkdauer
sind entscheidend fur das AusmaR der Reaktion
des Klimas. Welche Ursachen sind nun aber
verantwortlich fur den Wechsel zwischen Kalt-
und Warmzeiten, die auf unserem Heimatpla-
neten ihre Spuren hinterlassen haben?

Das Klima insgesamt und jedes einzelne
Klimaelement, wie z. B. die Temperatur, sind
Ausdruck des naturlichen Warmehaushalts am
jeweiligen Ort. Zu diesem natirlichen Warme-
haushalt gehoren die Energiezustrahlung von
der Sonne und ihre Veranderungen beim Durch-
gang durch die Atmosphare, die Eigenstrahlung

Ursachen und Glieder im Mechanismus der Klima-
anderungen
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der Erdoberflache und der Atmosphare, der
Warmetransport von der Erdoberflache in die
Atmosphare, die Warmetransporte mit den at-
mospharischen und den ozeanischen Zirkula-
tionen sowie eine Reihe weiterer Faktoren
von geringerer Bedeutung. Ebenso, wie der
mittlere Warmehaushalt der gesamten Erde die
Mitteltemperatur an der Erdoberflache be-
stimmt, gilt das entsprechend fur jeden belie-
bigen Ort. Wenn man also nach Ursachen fir
Klimaanderungen sucht, mu man alle diejeni-
gen in Betracht ziehen, die sich auf eine oder
mehrere Komponenten des natlrlichen Warme-
haushalts auswirken.

An der Obergrenze der Atmosphare steht in
Form der Sonnenstrahlung eine Energiemenge
zur Verfugung, die als Solarkonstante bezeich-
net wird. Sie ist nicht eine streng konstante
GroRe, denn wegen der elliptischen Umlaufbahn
der Erde um die Sonne ist dieser Wert im son-
nennachsten Punkt (Nordwinter) groRer als im
sonnenfernsten. Im Durchschnitt betragt er zwei



Kalorien je Quadratzentimeter und Minute. Kann
sich diese Solarkonstante so verandern, daR
daraus Klimaanderungen entstehen? Nach Er-
gebnissen der Astrophysik liegen keine Anhalts-
punkte dafir vor, daR sich die Prozesse auf
der Sonne, die ihrer Strahlung zugrunde liegen,
im Verlauf der Erdgeschichte verandert haben.
Viel diskutiert sind aber Veranderungen des
Energiestroms auf dem Wege zwischen Sonne
und Erde sowie des Energieempfangs der Erde
durch periodische Schwankungen ihrer Bahn-
parameter.

Das Sonnensystem umkreist in etwa 500 Mil-
lionen Jahren einmal das Zentrum der Galaxis
und durchzieht dabei zweimal Zonen hoherer
Materiedichte. Die Ubereinstimmenden Zeitab-
stande der drei gut gesicherten Kaltzeiten der
Erde (eokambrische Vereisung vor 600 Millio-
nen bis 1 Milliarde Jahren, permokarbonische
Vereisung vor 250 bis 300 Millionen Jahren
und pleistozane Eiszeit, die vor 1 Million Jahren
begann und deren letzte Gletscher vom skandi-
navischen Festland vor etwa 15000 Jahren ver-
schwanden) lassen vermuten, daR hier ein ur-
sachlicher Zusammenhang besteht. Der Wir-
kungsmechanismus miiRte dann allerdings sehr
kompliziert gewesen sein, denn die Partikel-
dichte der kosmischen Materie ist nicht gro
genug, um unmittelbar lber die Sonnenstrah-
lungsschwachung eiszeitliche Verhéltnisse auf
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Temperaturschwankungen der letzten 100 Jahre auf
der Nordhalbkugel (nach Budyko): a — Nordpolar-
gebiet, b—Zone zwischen 17,5und87,5°n. B.

der Erde hervorzurufen. Vielmehr wurde nach
Meinung einiger Astrophysiker dadurch die
Strahlungstemperatur der Sonnenoberflache er-
hoht und somit auf der Erde Wolkenbildung
und Niederschlag verstarkt. Beides wird von
einigen Wissenschaftlern, wenn auch umstrit-
ten, als Ausgangspunkt fur eine Kaltzeit angese-
hen. Die Erde wirde nach dieser Hypothese am
Ubergang in eine Warmzeit stehen, denn das
Sonnensystem verlallt das Gebiet erhohter kos-
mischer Materiedichte.

Besonders intensiv wird seit langem schon
eine sehr interessante Hypothese untersucht,
die vom Strahlungsempfang der einzelnen Brei-
tenzonen in Abhangigkeit von bekannten perio-
dischen Veranderungen der Erdbahnparameter
ausgeht: Die Exzentrizitat der Erdumlaufbahn
verandert sich mit einer Periode von etwa
100000 Jahren, die Neigung der Erdachse zur
Erdbahnebene schwankt mit einer Periode von
41 000 Jahren zwischen den Extremwerten 20 °
und 24,5 °, und die sogenannte Prazession der
Tag- und Nachtgleichen andert sich mit einer
Periode von etwa 21000 Jahren. Diese letztge-
nannte Periodizitat fuhrt dazu, daB sonnen-
nachster und sonnenfernster Punkt der Erdum-
laufbahn in 21 000 Jahren einmal das gesamte
Kalenderjahr durchwandern. Veranderungen der
Erdachsenneigung wirken sich stark auf den
Strahlungsempfang der hohen Breiten und da-
mit auf deren Temperaturregime aus. Eine stei-
lere Erdachsenstellung setzt hier den Strah-
lungsempfang im Sommer herab. Aber gerade
kiihle Sommer bieten einen Ausgangspunkt
fur zunehmende Vereisung der Polargebiete.
Durch Uberlagerung der unterschiedlichen
Perioden treten Zeitabschnitte auf, in denen
alle drei Bahnparameter eine gleiche veran-
dernde Wirkung auf den Warmehaushalt haben
und dann zu starken Klimaveranderungen
fuhren. Eine sehr einleuchtende Hypothese, die
auch mit dem mehrmaligen Wechsel zwischen
Eis- und Zwischeneiszeiten wahrend der plei-
stozanen Vereisung ubereinstimmt! Dennoch
bleiben Fragen offen: In den langen Zeitab-
schnitten der Warmzeiten bestanden diese
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Periodizitaten auch. Warum kam es dann zu
keiner Vereisung der Polargebiete? Dieser und
weitere Einwande gegen die Entstehungshypo-
these einer Eiszeit durch Anderung der Erd-
bahnparameter fuhren zu dem vorlaufigen Er-
gebnis, daR diese Ursache allein wohl nicht
wirksam genug war, im Zusammenwirken mit
anderen aber eine wichtige Rolle gespielt hat.
Beurteilt man das zukinftige Klima ausschliel3-
lich nach dieser Hypothese, so ware im Verlaufe
von mehreren zehntausend Jahren eine Veran-
derung zu kuhlerem Klima, letztlich zu einer
Eiszeit zu erwarten.

Ausgangspunkte der bisherigen Betrachtun-
gen waren Veranderungen des Energieempfangs
von der Sonne. Aber den Warmehaushalt an der
Erdoberflache bestimmen auch viele terrestri-
sche (irdische) Faktoren: Das Reflexionsver-
mogen der Atmosphare und der Erdoberflache
(die sog. Albedo) entscheidet, wieviel von der
ankommenden Strahlung in Warme umgesetzt
bzw. ungenutzt in den Raum zuruckgeworfen
wird. Die Zusammensetzung der Atmosphare
beeinfluRt durch Absorption und Streuung die
einfallende Sonnenstrahlung wie auch die lang-
wellige Warmeabstrahlung der Erdoberflache.
Eine trockene Erdoberflache erwarmt sich unter
gleicher Bestrahlung starker als eine feuchte,
da bei letzterer ein groRer Teil Warme zur Ver-
dunstung des Wassers gebraucht wird. Diese
und weitere Faktoren im naturlichen Warme-
haushalt zeigen die Vielfalt der Moglichkeiten,
Klimaanderungen allein durch Ursachen auf
dem Planeten Erde selbst zu erklaren. Viele
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Moglichkeiten gibt es, und demzufolge sind
viele Hypothesen und Modelle denkbarer Me-
chanismen von Klimaanderungen entworfen
worden.

So kommt z. B. die Veranderung der Ober-
flachenstruktur der Erde als Ursache in Frage.
Unter der Wirkung erdinnerer Krafte verschie-
ben sich die Kontinente in ihrer Lage zuein-
ander. Wird auf diese Weise eine Meeresober-
flache durch Festland ersetzt, andert sich der
Warmehaushalt dieses Gebiets betrachtlich. Der
Ozean besitzt ein geringeres Reflexionsvermo-
gen als das Festland, kann somit mehr von der
zugestrahlten Sonnenenergie in Warme umset-
zen. Hiervon ausgehend ist ein Modell fur die
Entstehung der pleistozanen Eiszeit entwickelt
worden: Nachdem am Ende des Erdaltertums,
im Perm, der sidhemispharische GroRkontinent
Gondwana zerfiel und auseinanderzudriften be-
gann, lalt sich etwa seit der Kreidezeit (seit 80—
100 Mill. Jahren) eine Driftbewegung des ant-
arktischen Kontinents aus dem heutigen Indi-
schen Ozean zum Sudpol verfolgen. Dabei
wurde am Sudpol Wasser- durch Landober-
flache ersetzt. Der dadurch verschlechterte
Warmehaushalt ermoglichte die Bildung einer
zunachst winterlichen, spater ganzjahrigen
Schnee- und Eisdecke, die ihrerseits durch
ihr sehr groBes Reflexionsvermogen die Um-
setzung von Sonnenstrahlung in Warme weiter
herabsetzte. So konnte sich im Verlaufe einer
sehr langen Zeit von mehreren hunderttausend
Jahren eine 2 bis 3 Kilometer dicke Eisschicht
auf Antarktika bilden, deren Schmelzwasser
und Eisabbruche die angrenzenden Ozeane all-
mahlich abkuhlten. Sie lbertrugen diese Ab-
kihlung Uber ozeanische Zirkulationen auf die
Nordhalbkugel und leiteten damit auch hier in
hohen Breiten eine Vereisung ein. Aus dem
Massenhaushalt des Antarktikeises, dem Wech-
sel zwischen langen Zeitabschnitten mit an-
wachsender Eisdecke und folgender Periode
mit relativ rascher Eisbewegung und starker
Abkuhlung der Meere, laRt sich auch der
Wechsel zwischen Eis- und warmer Zwischen-
eiszeit physikalisch sinnvoll erklaren. Nach die-



sem Modell ware unser heutiges Klima als
Stadium einer Zwischeneiszeit anzusehen.

Nicht =zuletzt sind die Bestandteile der
Atmosphare ein wichtiger Klimafaktor. Unter
ihren Gasen sind es besonders der dreiatomige
Sauerstoff, das Ozon, der Wasserdampf und
das Kohlendioxid, die auf Strahlungsprozesse
einwirken. Ozon absorbiert vor allem im Ultra-
violett, schutzt damit die Erdoberflache vor
biologisch schadlicher Strahlung, hat aber
energetisch wenig Bedeutung. Wasserdampf
und Kohlendioxid haben gemeinsame Eigen-
schaften: Sie lassen die einfallende Sonnen-
strahlung nahezu ungehindert durch, absorbie-
ren aber langwellige Warmestrahlung in mehre-
ren Wellenlangenbereichen. Auf diese Weise
erhalt die Erdatmosphare die Eigenschaft eines
Glashauses: Die von der Erdoberflache ausge-
hende Warmestrahlung wird zu einem groRen
Teil von der Atmosphare aufgenommen und der
Erdoberflache zu einem Teil als »Gegenstrah-
lung« wieder zugefuhrt. Eine Erhohung des Was-
serdampf- oder des Kohlendioxidgehalts der
Luft begunstigt somit den Warmehaushalt an
der Erdoberflache und fiihrt zu Temperaturan-
stieg. Aus der erdgeschichtlichen Entwicklung
der Atmosphare kann angenommen werden,
dall im Zusammenhang mit der biologischen
Evolution der atmospharische Kohlendioxidge-
halt allmahlich geringer geworden ist. Von ei-
nigen Wissenschaftlern wird darin eine Ursache
fur den Ubergang der Warmzeit des Erdmittel-
alters in die pleistozane Eiszeit gesehen.
SchlieBt man hiervon auf das zukunftige Klima,
so wurde die Tendenz zur Eiszeit weiterwirken,
wobei die periodischen Anderungen der Erd-
bahnparameter zeitweilig warmere Zwischen-
eiszeiten hervorrufen konnen.

Wesentlich komplizierter und unubersicht-
licher ist die Wirkung des atmospharischen
Staubes. Sie hangt vom Stoff, von den Partikel-
groRen, -dichten und -verteilungen ab. Starke
Staubkonzentration vor allem in der Strato-
sphare, in der sich der Staub wegen der dortigen
dynamischen Eigenschaften relativ lange Zeit
halt, kann durch Rickstreuung der Sonnen-

strahlung in den Kosmos den Warmehaushalt
verschlechtern und zu niedrigerer Temperatur
an der Erdoberflache fihren. Auf diese Weise
konnen intensive und haufige vulkanische Erup-
tionen durchaus als Ausgangspunkt fur eine
Abkuhlung angesehen werden. Das wird durch
die Ubereinstimmung von Perioden erhohter
vulkanischer Aktivitat mit negativen Tempera-
turabweichungen vom langzeitigen Mittelwert
in historischer Zeit bestatigt. Aber uber zu-
kunftige Tendenzen der vulkanischen Aktivitat
lassen sich keine Aussagen machen.

Geht man nach dem heutigen Wissensstand
allein von den naturlichen Ursachen einer
Klimaanderung aus, so erhalt man, wenn man
die Veranderung des Strahlungsempfangs durch
Veranderungen der Erdbahnparameter ab-
schatzt, in etwa 50 bis 90 tausend Jahren
wieder Zustande, die der Wuirm-Eiszeit ent-
sprechen. Setzt man dazu eine Abnahme des
Kohlendioxidgehalts der Atmosphare an, dazu
auch einen mit abnehmender Temperatur
zwangslaufig eintretenden Rickgang des Was-
serdampfgehalts, so ware in sehr ferner Zu-
kunft, in der GroRenordnung von Millionen Jah-
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ren, eine totale Vereisung der Erde zu erwarten.
Diese konnte erst dann rucklaufig werden,
wenn die Sonne aufgrund des bei der perma-
nenten Kernfusion verbrauchten Wasserstoffs
in einen anderen Zustand mit VergroRerung
ihres Volumens (und dann verstarktem Strah-
lungsempfang der Erde) ubergeht — eine Ver-
anderung, die nach astrophysikalischen Uber-
legungen in frihestens funf Milliarden Jahren
eintreten wird. Dann allerdings wird die Mittel-
temperatur der Erde auf nahezu 100°C an-
steigen!

Uns interessiert aber vor allem die nahere
Zukunft, und hierbei ist von Bedeutung, inwie-
weit der Mensch das Klima unbeabsichtigt
oder gezielt beeinflussen kann. Durch die
wachsende Technisierung und die industrielle
Produktion sind drei Faktoren in den Blick-
punkt des Interesses getreten: die bestandig
steigende Energieproduktion und die mit ihr
verbundene Warmeabgabe an die Atmosphare;
die mit der Verbrennung fossiler Energietrager
zusammenhangende Anreicherung des atmo-
spharischen Kohlendioxids; die Zunahme des
Aerosolgehalts der Atmosphare.

Gegenwartig betragt die Weltenergiepro-
duktion etwa 0,01 % der Energie, die aus der
zugestrahiten Sonnenenergie an der Erdober-

e e e e e g

q)(::

80

85

80

75 b—

1950 2000

Von Budyko berechneter Rickgang der Meereis-
grenze des Nordpolargebiets unter dem EinfluB8 der
im Text genannten indirekten Einwirkungen des Men-
schen auf den natirlichen Warmehaushalt

486

flache in Warme umgesetzt wird. Setzt man
eine Steigerung um jahrlich 4 bis 10 % an
(gegenwartig liegt sie bei 8 %), so erreicht
die Energieproduktion in wenigen Jahrzehnten
ein AusmaR, das im naturlichen Warmehaushalt
eine splrbare Rolle spielt. Seit Ende des vorigen
Jahrhunderts bis zur Gegenwart hat der atmo-
spharische Kohlendioxidgehalt um etwa 10 %
zugenommen. Bis zum Jahre 2000 werden es
20 % sein. Abgchétzungen der Wirkung beider
Faktoren lassen eine Erwarmung erwarten, die
in relativ kurzer Zeit zu einem Anstieg der
Mitteltemperatur an der Erdoberflaiche um 2 bis
3 °C fuhren kann, sofern nicht andere Faktoren
diesen Trend kompensieren. Dagegen ist die
temperaturerniedrigende Wirkung des zuneh-
menden Staubgehalts von geringerer Bedeu-
tung, auch deshalb, weil sein Anstieg durch
MaRnahmen zur Reinhaltung der Luft gebremst
werden wird.

Bestandiger Temperaturanstieg verschiebt die
Polareisgrenze polwarts. Dadurch andert sich
die Albedo zugunsten zunehmender Warme-
aufnahme des Polarmeeres aus der Sonnen-
strahlung und verstarkt den ErwarmungsprozeR.
Geht man allein von diesen, durch den Men-
schen indirekt verursachten Vorgangen aus, so
wirde in der sehr kurzen Zeit weniger Jahrhun-
derte ein Ubergang zu einem Klimazustand
bevorstehen, der dem des ausgehenden Ter-
tidrs, vor 1 Million Jahren, sehr ahnlichist.

Alle diese SchluRfolgerungen sind aus sehr
vereinfachten, unvollstandigen Modellen abge-
leitet. Sie sind Hypothesen, die nur unter den
jeweiligen Voraussetzungen gliltig sind. Sie be-
rucksichtigen nicht annahernd alle Sekundar-
und Ruickwirkungen und erfassen nicht den
gesamten Komplex von Wechselwirkungen, die
durch eine veranderte Ursache ausgelost wer-
den. Die internationale Forschungsarbeit zur
vollstandigen Kenntnis des Mechanismus der
Klimabildung und -veranderung ist somit von
auBerordentlich wichtiger praktischer Bedeu-
tung, um wirksame MaRnahmen zur optimalen
Steuerung regionaler und globaler Klimaande-
rungen treffen zu konnen.



Mutter und Kind
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Wenn der Frihling seinen Einzug halt, wird es
im Wald lebendig. Aus Hohlen und Nestern
ertont ein Piepsen und Zwitschern. Das zeigt
uns die Geburt der jungen Saugetiere und das
Schlipfen der Jungvogel an. In der freien Natur
wird die Mehrzahl der Jungtiere in den Fruhling
geboren, wenn ihnen keine Gefahr mehr durch
Kalte oder Hunger droht. Nur in den Tropen
kommen die Jungen zu jeder beliebigen Zeit
zur Welt, weil es dort keinen scharfen Wechsel
der Temperaturen gibt. In den gemaRigten Brei-
ten wird deshalb auch die Paarungszeit streng
eingehalten, die wiederum von der Trachtig-
keitsdauer abhangig ist. Bei polyzyklischen
Tieren, d. h. Tieren mit mehreren Vermehrungs-
zyklen in einem Jahr, ist die Tragzeit relativ
kurz. Sie betragt z. B. bei weilRen Ratten nur
21 Tage. Bei monozyklischen Tieren mit einem
Vermehrungszyklus in einem Jahr oder sogar
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in mehreren Jahren ist die Tragzeit langer,
z. B. bei Wolfen 63 bis 65 Tage, bei Baren 7
bis 8 Monate und bei Elefanten 22 Monate. Es
gibt auch eine Gruppe von Saugetieren, bei
denen die Schwangerschaft sehr eigenartig ver-
lauft. Zu ihr gehoren z. B. Baummarder, Zobel,
Hermelin, Dachs, Fischotter und einige andere
Arten. Bei ihnen verbleibt die am Ende des
Sommers befruchtete Eizelle mehr oder weniger
lange Zeit in einem gewissen Ruhezustand.
Diese latente Phase der Trachtigkeit oder Dia-
pause kann bis zu sieben oder acht Monaten
dauern. Die Entwicklung des Embryos beginnt
erst am Ende des Winters oder zu Beginn des
Fridhjahrs, und die Jungen kommen ans Licht
der Welt, wenn es schon warm ist. Die Diapause
ist eine Anpassung an ungunstige Umweltbe-
dingungen, besonders an die niedrigen Tempe-
raturen in den Herbst- und Wintermonaten.

Eine andere Art und Weise der Aufzucht der
Jungen ist fur die Beuteltiere charakteristisch,
die vorwiegend in Australien vorkommen. Die
Schwangerschaft ist bei ihnen sehr kurz, je
nach der Art dauert sie acht bis zehn bis zu
39 Tagen. Die Jungtiere werden vollig unent-
wickelt geboren, es sind fast noch Embryonen.
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Ein so groRes Tier wie das Riesenkanguruh —
sein Gewicht betragt immerhin 100 bis 120 kg —
erblickt in der GroRe einer WalnuR das Licht der
Welt, und sein Gewicht wird bei der Geburt
in Gramm angegeben. Nach der Geburt sucht
sich das Jungtier den Weg in den Brutbeutel
der Mutter. Das ist fir ein so winziges Lebewe-
sen nicht leicht, denn die Mutter hilft ihm dabei
nicht. Nach Beobachtungen von Darrell ebnet
sie dem Jungen auch nicht durch Belecken
den Weg durch das dichte Fell. Einige Zeit
vor der Geburt reinigt die Mutter aber sehr
intensiv den Beutel, um optimale Bedingungen
fur das Neugeborene zu schaffen. Im Beutel
verbleibt das junge Kanguruh sechs bis acht
Monate.

Es ist allgemein bekannt, daR z. B. Katzen,
Hunde, Kaninchen, Ratten, aber auch die mei-
sten groRen Raubtiere (Wolf, Bar, Lowe, Tiger
u. a.) hilflos geboren werden. Sie sind noch blind
und taub und konnen nicht laufen. Es muR
erst eine bestimmte Zeit vergehen, die bei den
verschiedenen Arten unterschiedlich lang ist,
bis die Jungtiere die Augen o6ffnen, zu horen
beginnen, auf den eigenen Beinen stehen und
laufen und die fur die Art typische Nahrung
fressen. Andere Tiere — Hasen, Meerschwein-
chen, Ziegen, Kuhe, Hirsche, Pferde, Elefanten —
werden mit offenen Augen geboren. Fast sofort
nach der Geburt stellen sie sich auf die Beine,
und bald konnen sie der Mutter folgen.

Die Tiere der ersten Gruppe gehoren zu den
unreifgeborenen, die der zweiten zu den reifge-
borenen. Wovon hangt es nun ab, ob ein Tier
im reifen oder unreifen Zustand zur Welt
kommt? Ausschlaggebend sind die Umweltbe-
dingungen, unter denen die Art lebt. Das
zeigt sich sehr deutlich am Beispiel so nahver-
wandter Tiere wie Kaninchen und Hase.

Kaninchen sind Hohlentiere. Die jungen
Kaninchen wachsen in speziellen Nestern, den
Hohlen, heran, wo sie die Mutter betreut. In
der Hohle werden sie auch gefuttert, bis sie
selbstandig leben konnen.

Hasen bauen dagegen keine Nester. Sie wer-
fen ihre Jungen »im Vorubergehen«. Am ersten

490

Lebenstag konnen die jungen Hasen nicht nur
stehen, sie beginnen auch umherzulaufen. Au-
Rerdem werden sie von der Mutter gesaugt.
Aber wie? Sofort nach der Geburt saugen die
Junghasen Milch, doch gleich nach dem Ab-
legen verlalt sie die Mutter. Selbst groRere
Junghasen konnen die Mutter dann nicht fin-
den. Das bedeutet aber nicht, dal sie vor
Hunger umkommen — so »unvernunftig« ist die
Natur nicht’eingerichtet. Nach drei, vier Tagen
ist die Milch im Magen der Junghasen verdaut,
dann suchen sie ihre Mutter. Zu dieser Zeit
wird auch bei der Hasin der mdutterliche In-
stinkt geweckt, wahrscheinlich durch Stauun-
gen der Milch ausgelost. Sie lauft umher, und
wenn sie Junghasen, die eigenen oder fremde,
findet, saugt sie diese.

Warum fittert das Kaninchen seine Jungen
ein- bis zweimal in 24 Stunden, die Hasin ihre
Jungen aber nur einmal in zwei bis drei Tagen?
Eine der Ursachen ist die Zusammensetzung der
Milch. Hasenmilch enthalt 23 % Fett, Kanin-
chenmilch dagegen nur 10 %. Sieben bis zehn
Tage nach der Geburt fressen die Junghasen
bereits Krauter, junge Kaninchen werden aber
nicht weniger als einen Monat gesaugt. Es sind
also die Umweltbedingungen, von denen es ab-
hangt, ob ein Tier im reifen oder unreifen
Zustand geboren wird. Bei den reifgeborenen
Tieren ist die Tragzeit bedeutend langer als
beiden unreifgeborenen. Sie betragt beim Hasen
50 bis 54 Tage, beim Kaninchen nur 30 Tage.

Bei nahezu allen Tierarten treten unter den
Jungtieren Krankheiten auf. Am Leben bleiben
nur die kraftigsten. Eine bestimmte Auswahl
nimmt Uberdies die Mutter vor, wenn uns das
auch grausam erscheint. Katzen, Hunde und
Ratten werfen fiinf bis sechs oder mehr Junge.
Einige von ihnen sind kraftig und stark, das
erkennt die Mutter wahrend des Fitterns. An-
dere sind schwachlich, sie werden auch schlecht
gesaugt, manchmal von der Mutter sogar ge-
totet. Wenn diese unterentwickelten Jungtiere
auch am Leben bleiben, so werden sie spater
doch meistens Opfer anderer, starkerer Tiere.
Unter natirlichen Bedingungen herrscht ein un-






erbittliches Gesetz — das Schwachliche wird
vernichtet.

In der Natur sind auch andere Anpassungs-
mechanismen entwickelt, die nicht nur die
Haufigkeit einer Art begrenzen, sondern auch
ihre physiologische Vollwertigkeit gewahrlei-
sten. Ein Beispiel dafir ist aus der arktischen
Tundra bekannt. Wenn es nur wenige Wolfe
gibt, aber die Mahrung ausreichend ist, dann
wirft die Wolfin sieben bis acht, manchmal
auch bis zwolf Jungtiere. Vermehren sich die
Wolfe aber stark, und die Nahrung geht zu-
ruck, dann werden pro Wurf nur noch zwei
bis drei Junge geboren. Es kommt sogar vor,
daR der Nachwuchs ganz ausbleibt. Irgendeine
erstaunliche — noch nicht aufgeklarte — Fahig-
keit reguliert bei diesen Tieren die Geburten-
zahl; sie gestattet es, nur wenige, dafur aber
vollwertige Jungtiere aufzuziehen.

Das Aufziehen der Nachkommen ist eine in-
stinktive Form des Verhaltens der Mutter. Nie-
mand hat es sie gelehrt. Wann entwickelt sich
der mutterliche Instinkt, vor der Geburt oder
danach?

Einige Formen des mitterlichen Instinkts
zeigen sich schon vor der Geburt der Nach-
kommen. Sie auRern sich z. B. im Ordnen des
Baus oder der Hohle, im Bau der Behausung
bei Bibern. Der Nestbauinstinkt ist aber nicht
nur den Saugetieren eigen, wir finden ihn auch
bei Vogeln, Fischen und Insekten, denken wir
etwa an die komplizierten Bienenstocke, die
Ameisenhaufen oder die Vogelnester.

Andere Formen des mutterlichen Instinkts
treten erst nach der Geburt der Nachkommen
zutage. Wir wollen hier auf einige bei den Sau-
getieren eingehen.

Die meisten Menschen wissen, wie sorg-
faltig Katzen und Hunde ihre Jungen belecken.
Geht es dabei nur um die Schonheit und Rein-
lichkeit? Nein, durchaus nicht. Das Belecken
hat auch eine andere, lebenswichtige Bedeu-
tung. Die blinden Jungtiere sind nicht fahig,
sich selbstandig vom Inhalt der Harnblase und
des Mastdarms zu befreien. Je mehr sich diese
Organe flllen, desto starker pressen die ent-
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sprechenden Muskeln die Afteroffnung und die
Offnung der Harnblase zusammen. Dadurch
konnen die neugeborenen Tiere sogar umkom-
men. Durch das Ablecken massiert die Mutter
mit ihrer Zunge den unteren Teil des Bauches
und die Leistengegend. Das erregt die schwa-
chen SchlieBmuskeln, und Mastdarm und Harn-
blase befreien sich von ihrem Inhalt.

Auch bei anderen Tierarten lecken die Mutter
ihre Neugeborenen ab — z. B. Kihe und
Pferde —, aber bei ihnen hat das eine vollig an-
dere Bedeutung. Unter naturlichen Bedingun-
gen beginnen sie sofort nach der Geburt, das
Neugeborene zu belecken — zuerst das Maul
und die Lippen, dann den Hals, dle Brust usw.
Diese wichtige Prozedur fuhrt reflektorisch zu
einer Erhohung des Muskeltonus, so daR die
Jungen schon nach 15 bis 20 Minuten auf den
Beinen stehen und bei der Mutter zu saugen
beginnen. Bereits beim ersten Saugen nehmen
sie 2,5 bis 3 | Erstmilch auf.

Es ist interessant, daB die Signale fir das
Erwachen des mitterlichen Instinkts mit dem
Auftreten der sogenannten Erstmilch verbunden
sind. Die tierische Erstmilch, die in den ersten
Tagen nach der Geburt abgesondert wird, ent-
halt betrachtlich mehr EiweiR, Salze und Vit-
amine als die spatere Milch. AuRerdem findet
sichinihreinbedeutenderTeil bakterizider Stoffe,
darunter das Lysozim, ein eigenartiges physio-
logisches Antibiotikum. Nach einigen Tagen
verwandelt sich die Erstmilch in die normale
Milch, deren Zusammensetzung bei den ver-
schiedenen Tierarten sehr unterschiedlich ist.
Dabei zeigt sich aber eine direkte Abhangigkeit
der Wachstumsgeschwindigkeit der Jungtiere
vom EiweiRgehalt der Milch.

Wolfe, Hunde, Fuchse, Zobel und andere
horen auf zu saugen, wenn die Nachkommen
ungefahr einen halben Monat alt sind. GroB-
katzen, wie Leoparden und Geparden, saugen
zwei bis drei Monate, der Lowe sogar acht Mo-
nate. Bei WalroR und Elefant betragt die Sauge-
zeit zwei Jahre. Auch beim Rentier dehnt sich
die Laktationsperiode auf vier Monate aus;
seine Milch zeichnet sich durch einen hohen



Gehalt an EiweiR und Fett aus, was einen
hohen Kaloriengehalt ergibt. Bei Kuhen und
Pferden ist der Kaloriengehalt der Milch bedeu-
tend niedriger, deshalb dauert ihre Saugeperiode
neun bis zehn Monate. Die Jungen von Hoch-
gebirgs- und Polartieren wachsen und entwik-
keln sich schneller als die Nachkommen von Tie-
ren, die unter giinstigeren Umweltbedingungen
leben. So konnen z. B. die jungen Rentiere
schon am Ende des ersten Tages ihrer Mutter
folgen. Die Lammer des Pamirschafes stehen
nicht nur schon eine Stunde nach der Geburt
auf den Beinen, sondern sie laufen auch umher.
Nach einer Woche bleiben sie nicht mehr hinter
der Mutter zuruck und klettern mit ihr Gber alle
abschussigen Felsen. Die Jungtiere der Edel-
hirsche, die unter wesentlich glunstigeren Be-
dingungen leben, folgen der Mutter nicht
fruher als eine Woche nach der Geburt. Sie
werden auch langer gesaugt als die Jungen der
Rentiere.

Die Art und Weise des Saugens ist bei den
verschiedenen Tierarten ebenfalls unterschied-
lich. Die meisten saugen liegend, Hasen sitzend,
Huftiere stehend. Die Kloakentiere (Schnabel-
tiere und Ameisenigel) haben keine Zitzen.
Nach dem Schlipfen aus dem Ei lecken die
Jungtiere die Milch von der Oberflache eines
Drisenfeldes auf dem Bauch der Mutter. Be-
kanntlich legen diese australischen Tiere Eier,
ziehen aber ihre Jungen mit Milch groR. Bei
den Beuteltieren ist das winzige Neugeborene
nicht fahig zu saugen. Im Brutbeutel verwachst
es gleichsam mit der Zitze, die anschwillt
und die gesamte Mundhohle des Jungen aus-
fallt. Mit Hilfe spezieller Muskeln, die die Milch-
drusen zusammenziehen, spritzt die Mutter die
Milch in den Mund ihres Kindes. Die Affen
sondern die Milch stoRweise ab, weil sie keine
besonderen Hohlen fir die Ansammlung der
Milch haben.

Wahrend die Saugeperiode noch andauert,
beginnt schon die Erziehung der Jungtiere zum
selbstandigen Leben.

Recht bemerkenswert ist das Verhalten der
Braunbaren. Im Oktober oder November legen

sie sich auf die sprichwortliche »Barenhaut« —
das Mannchen in eine Hohle fur sich, das trach-
tige Weibchen in eine andere, manchmal zu-
sammen mit Jungtieren des vorangegangenen
Wurfs. Die Barin bereitet die Hohle sorgfaltig
fur die Geburt vor. Aus Moos, Fichten- und
Tannenreisig schafft sie sich ein bequemes,
weiches Lager. Im Dezember oder Januar
werden zwei, manchmal auch drei Jungbaren
geboren. Sie sind geradezu winzig, von der
GroRe einer Kinderhand. Ihr Gewicht Uber-
schreitet 500 g nicht. Einige Wissenschaftler
vermuten, da auch beim Baren eine Diapause
auftritt — eine mogliche Erklarung fir die geringe
GroBe der Neugeborenen bei einer so langen
Schwangerschaftsdauer. Wahrend des gesam-
ten Winters friBt die Barin nicht, sondern lebt
nur von ihren Reserven. In ihrer Hohle liegend,
verliert sie bis zu 50 kg. Wenn sie besonders
kraftige Junge zur Welt gebracht hat, ist sie
bisweilen nicht imstande, sie zu saugen.

Im Unterschied zu anderen winterschlafen-
den Tieren (Igel, Murmeltier, Zieselmaus u. a.),
die in einem tiefen Erstarrungsschlaf liegen
und deren Korpertemperatur auf +2 bis +3 °C
absinkt, schlafen die Baren nicht tief. Sie be-
finden sich lediglich in einem schlafrigen Zu-
stand. |hre Korpertemperatur bleibt bei etwa
37 °C. Das hat groRBe Bedeutung fir die Auf-
zucht der Neugeborenen. Nach der Geburt liegt
das Weibchen auf dem Rucken, halbgekrimmt
stutzt es die Kleinen am Bauch in der Nahe der
Zitzen. Sie bedeckt sie mit Tatzen und Kopf
und schutzt sie so vor Abkuhlung. Im Alter
von einem Monat beginnen die Jungen zu
sehen und werden aktiver. Mit etwa zwei Mo-
naten fittert sie die Mutter und gewohnt sie
nach und nach an die Nahrung der erwachsenen
Baren.

Im April, wenn die Jungbaren ungefahr
vier Monate alt sind und ihr Gewicht 6 bis 7 kg
erreicht, verlassen sie zum erstenmal die Hohle.
Jetzt beginnt ihre eigentliche Erziehung. Vor
allem lehrt die Mutter sie, auf Baume zu klettern,
und zwar bis in die hochsten Zweige. Das kann
sie nicht nurvor Feinden retten, sondern manch-
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mal auch vor Angriffen des eigenen Vaters be-
wahren, dem jegliche vaterliche Gefuhle unbe-
kannt sind. Barinnen sind sehr sorgsame und
strenge Mutter, sie lassen buchstablich kein
Auge von ihren SproRlingen. Gewdhnlich greift
die Barin Menschen nicht an. Wenn sie jedoch
Jungbaren flhrt, ist sie zu allem bereit. Der
mutterliche Instinkt und der Schutz der Nach-
kommenschaft beherrschen wahrend dieser
Zeit das Verhalten der Tiere. Die Mutter zeigt
den Jungen, wie sie im Sommer und Herbst
Nahrung (einschlielich lebender Beute) fin-
den, wie sie ihre Feinde erkennen und sich vor
ihnen retten oder sie auch angreifen konnen.
Im ersten Winter nach der Geburt begibt sich
die Barin zusammen mit den Jungbaren der
letzten, manchmal auch noch der vorletzten
Generation in die Hohle. Im folgenden Jahr
legen sich die Barinnen dann zum groRen Teil
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einzeln, weil sie neuen Familienzuwachs erwar-
ten.

Nach dem Verlassen der Hohle geht die Ba-
renfamilie immer zusammen, wobei sie stets
eine bestimmte Ordnung einhalt. An der Spitze
geht die Barin, ihr folgen die im Januar gebo-
renen Jungtiere, und den Zug beschlieRen die
alteren Jungtiere, die ihre jungeren Geschwister
auch beschitzen und betreuen. Beim Ubergang
liber Gewasser tragen die alteren Geschwister
die jungeren mit den Zahnen ans andere
Ufer.

Wir kennen aber auch Beispiele auleror-
dentlich strenger Erziehungsmethoden. In den
Kolonien der Barenrobben gibt es z. B. eine
Art Kindergarten. Zehn bis zwanzig Jungtiere
sammeln sich in Gruppen, die entweder von
jungen Weibchen oder noch nicht geschlechts-
reifen Mannchen gefuhrt werden. Sie spielen



die Rolle der »Kinderfrau«. Die Neugeborenen
konnen nicht nur nicht schwimmen, sie sind
auch auBerordentlich wasserscheu. Deshalb
lehren sie die Erzieher zuerst das Schwimmen.
Den Unterricht leitet der Vater. Er wirft das
Jungtier so weit wie mdglich ins Wasser. Das
Junge bleibt so lange unter Wasser, wie es
dort aushalten kann. SchlieRlich taucht es, mit
den Flossen schlagend und hustend, auf. Wieder
zu sich gekommen, schwimmt es zum Ufer.
Dort fat es jedoch der Vater erneut um den
Hals, taucht es in das Meer und hélt es 10 bis
15 Sekunden unter Wasser. Jedes Mal springt
das Jungtier auBer Atem aus dem Wasser und
offnet weit das Maul. Die Prozedur wird einige
Male wiederholt, jedoch nur so lange, wie das
Junge nicht vollig erschopft ist. Mit Unter-
brechungen geht der Unterricht dann weiter,
bis sich das Junge an sein naturliches Element
gewohnt hat.

Bei den Elefanten wird das Junge sehend
geboren. Sofort nach der Geburt stellt es sich
auf die Beine und beginnt bei der Mutter zu
saugen. Gewohnlich wirft die Elefantenkuh
nur einmal in vier Jahren, und wahrend ihres
ganzen Lebens bringt sie durchschnittlich vier
Junge zur Welt. Das Gewicht der Neugebore-
nen betragt etwa 100 kg, die GroRe ungefahr
1 m. Nach sechs Monaten hat sich das Gewicht
verdoppelt, und mit drei Jahren wiegt der
junge Elefant schon eine Tonne. Bis zu einem
halben Jahr ernahrt sich der Jungelefant nur
von Muttermilch. Er saugt sechs- bis siebenmal
in 24 Stunden, bei jedem Mal aber nur fir zwei
bis drei Minuten. Elefantenmilch ist sehr nahr-
haft. Ihr Gehalt an Fett und Zucker ist dreimal
so hoch wie bei der Kuhmilch. Nach einem
halben Jahr nehmen die jungen Elefanten auch
pflanzliche Nahrung auf, saugen aber immer
noch bei der Mutter.

Die Geburt des Jungelefanten ist ein Ereig-
nis fir die gesamte Elefantenherde. Um das
Neugeborene sorgen sich alle. Wenn die Mutter
wahrend der Geburt stirbt, wird die Waise von
einer anderen Mutter aus der gleichen Herde
angenommen. Kommt aus irgendeinem Grunde

das Neugeborene um, dann entfernt sich die
Mutter viele Tage nicht von ihm. Sie tragt den
Leichnam von Ort zu Ort und verlaldt ihn erst,
wenn er zu verwesen beginnt.

Anfangs wachsen die Elefanten sehr schnell;
spater verlangsamt sich das Wachstum, bis es
mit etwa 25 Jahren ganz aufhort. Die Elefanten
entwickeln sich auch langsam. lhre Entwick-
lungsstadien stimmen ungefahr mit denen des
Menschen (berein. Die Geschlechtsreife be-
ginnt bei den Weibchen mit 14 bis 16 Jahren,
bei den Mannchen erst mitetwa 20 Jahren.

Nach der ersten Geburt bleibt die Elefanten-
kuh in ihrer friheren Herde, danach grundet
sie eine eigene Familie, die von ihr geleitet
wird, bis ihre Nachkommen wiederum eigene
Familien grinden. Gewohnlich vereinigen sich
Weibchen eines Alters, besonders wenn sie
Jungtiere fihren, in einer Herde, die zwei bis
drei Familien umfaft. Im natirlichen Milieu
wird das gesamte Leben der Elefanten von den
mutterlichen Funktionen geregelt. Die Elefan-
tenkuh befindet sich entweder in der Brunst-
periode, sie ist trachtig, oder sie saugt. In den
ersten Lebensmonaten verlat die Mutter ihre
Jungen auch nicht auf einige Meter. Bei Ge-
fahr hebt sie sie mit dem Russel auf und tragt
sie an einen sicheren Platz. Die gewohnlich
friedfertigen Elefantenkihe werden beim Schutz
der Jungtiere uberaus aggressiv. |hr ganzes Ver-
halten zeugt davon, daR sie sehr zartliche und
fursorgliche Mutter sind.

Aus allen genannten Beispielen geht hervor,
dall die Sorge um die Nachkommenschaft eine
Kette aufeinanderfolgender Verhaltensreaktio-
nen ist, die im Evolutionsprozel entstanden und
auf die Erhaltung der Art gerichtet sind. Fallt
auch nur ein Glied in dieser Kette aus, dann
verschwindet die Sorge um die Nachkommen
oder die mutterlichen Instinkte werden entstellt.
Wenn das Jungtier zum selbstandigen Leben
ubergeht, werden die mdutterlichen Instinkte
ihm gegenuber allmahlich schwacher und er-
lIoschen schlieRlich ganz. Sobald jedoch neue
Nachkommen das Licht der Welt erblickt haben,
beginnt alles von vorn.
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Prof. Dr. sc. Parviz Khalatbari

Bevolkerungsexplosion
zwischen
Karibik und Feuerland

Lateinamerika besteht aus etwa vierzig kleine-
ren und groReren Landern, die jahrhunderte-
lang als abhangige Territorien Objekte kolo-
nialer Ausbeutung waren, und sie sind noch
heute — abgesehen von wenigen Ausnahmen —
neokolonialer Abhangigkeit unterworfen. Durch
die anhaltende Herrschaft des auslandischen
Kapitals entstanden in diesen Landern zahl-
reiche, eng miteinander verflochtene Probleme,
von denen die Bevolkerungsfrage eines der
wichtigsten darstellt. Mit ihnen ist Lateiname-
rika seit Jahrzehnten konfrontiert, und auch in
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Lateinamerika: Schauplatz eines rapiden Bevolke-
rungswachstums

Links: Hier herrscht das Elend — eines der berdchtigten
Slumviertel am Rande der groBlen Stadte

1800

nachster Zukunft wird die Losung dieser Pro-
bleme und ihrer schwerwiegenden Konsequen-
zen auf der Tagesordnung stehen.
Lateinamerika ubte mit seinen naturlichen
Reichtumern bereits in der »Kindheitsperiode
des Kapitalismus« eine starke Anziehungskraft
auf Eroberer, Handler und Abenteurer aus Eu-
ropa aus. So wuchs die Bevolkerung dieses
Subkontinents zunachst durch die Auswande-
rung aus Europa von 7 Millionen im Jahre 1650
auf 10 Millionen im Jahre 1750 und auf 23 Mil-
lionen um 1800. Innerhalb von 150 Jahren

1850
1900
1920
1940
1970
1980
2000
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verdreifachte sie sich also. Eine weitere Ver-
dreifachung vollzog sich im darauffolgenden
Zeitraum zwischen 1800 und 1900. Um die
Jahrhundertwende zahite Lateinamerika etwa
63 Millionen Bewohner. Seit Beginn unseres
Jahrhunderts ist der Subkontinent Schauplatz
eines rapiden Bevolkerungswachstums. 1930
Uberschritt die Einwohnerzahl die Grenze von
100 Millionen, und 1940 lebten in den latein-
amerikanischen Landern doppelt soviel Men-
schen wie 1900. Weitere zwanzig Jahre spater
erreichte die Bevolkerungszahl Gber 200 Mil-
lionen, und 1975 waren es bereits tiber 300 Mil-
lionen. Voraussichtlich wird die Bevolkerung
Lateinamerikas 1980 etwa 370 Millionen, 1990

etwa 560 Millionen und um die Jahrtausend-
wende etwa 640 Millionen Einwohner betragen
(s. Abb. S. 497).

Der Anteil Lateinamerikas an der Weltbe-
volkerung nimmt demnach kontinuierlich zu.
1960 betrug er 4 %, 1975 waren es bereits
8 %, und um die Jahrtausendwende werden
10 % der Weltbevolkerung auf dem Subkonti-
nent leben. Die Wachstumsrate der Bevolke-
rung in Lateinamerika liegt gegenwartig und
auch in absehbarer Zeit nicht nur Uber dem
Weltdurchschnitt, sie liegt sogar uber der durch-
schnittlichen Wachstumsrate der weniger ent-
wickelten Lander (s. Abb. S. 499 und unten-
stehende Tabelle).

1950 1955 1960 1965 1970 19756 1980 1985 1990 1995
1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Welt/ % 169 18 193 187 189 195 193 184 178 164
Weniger entwickelte Lander/ % 190 213 227 230 231 237 232 220 209 194
Lateinamerika/ % 270 278 275 270 271 274 271 264 251 237

Wabhrzeichen des Profits — das von Wolkenkratzern
gepragte Zentrum der groBten Stadt Lateinamerikas,
Séo Paulo (Brasilien)
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1950/1955
1955/1960
1960/1965
1965/1970
1970/1975
1975/1980

Diese hohe Wachstumsrate ist auf eine rela-
tiv hohe Geburtenrate bei einem tendenziellen
Fall der Sterberate zuriickzufiuhren. Die durch-
schnittliche jahrliche Geburtenrate in Latein-
amerika betrug zwischen 1970 und 1975 etwa
36,9°/0 (pro mille), wobei sie sich Uber ein
breites Spektrum von 20,4 °/,, in Uruguay bis
49,3°/,, in Honduras erstreckt. In einem groRen
Teil Lateinamerikas liegt sie tiber 35°/4, und in
elf Landern mit einer Bevolkerung von insge-
samt 140 Millionen ist sie sogar hoher als 40
bzw. 45 °/,. Voraussichtlich wird die durch-
schnittliche Geburtenrate bis zum Jahre 2000
nach Berechnungen der UNO auf 29,6°/
zuruckgehen.

Die durchschnittliche jahrliche Sterberate
betrug 1970/75 etwa 9,2°/,. Sie war also
niedriger als in Europa. Dabei sinkt die Sterbe-
rate — bedingt durch den hohen Anteil der
jungen Altersgruppen an der Gesamtbevolke-
rung — rasch weiter. Sie wird bis zum Jahre
2000 auf 5,7 °/y, fallen. Das ist der niedrigste
bisher bekannte Stand in der Geschichte der
Menschheit. Der leichte Riickgang der Gebur-
tenrate und der rasche Rickgang der Sterberate
fluhren logischerweise zum Wachstum der Be-

volkerung.
Selbstverstandlich ist die Wachstumsrate
nicht in allen lateinamerikanischen Landern

Wachstumsrate der Bevolkerung in Lateinamerika im
Vergleich zum Weltdurchschnitt und zur Wachstums-
rate in den weniger entwickelten Landern

1980/1985
1985/1990
1990/1995
1995/2000

gleich hoch. Man kann diese Lander hinsicht-
lich der Bevolkerungsentwicklung in drei Zonen
einteilen: in die Zone mit einer geringen Wachs-
tumsrate (unter 2 % pro Jahr), in die Zone mit
einer hoheren Wachstumsrate (zwischen 2,5—
3 % pro Jahr) und in die Zone mit einer sehr
hohen Bevolkerungswachstumsrate (liber 3 %
pro Jahr). Die untenstehende Tabelle zeigt die
Zugehorigkeit der einzelnen Lander zu den ge-
nannten Zonen.

Das rasche Wachstum der Bevolkerung in
Lateinamerika ist Ausdruck jener typischen
Bevolkerungsbewegung, die durch die intensive
Tatigkeit des auslandischen Kapitals hervorge-
rufen wurde und in allen ehemaligen Kolonien
und Halbkolonien zu beobachten ist. Eine hohe

Wachstumsrate Wachstumsrate Wachstumsrate
tiber 3 %/Jahr 2,5 bis 3 %/ unter 2 %/Jahr
Jahr
Brit. Jungfern-  Bahamas Argentinien
inseln Bolivien Chile
Dominikanische Brasilien Uruguay
Republik Guatemala Karib. Inseln
Ekuador Guayana (auRer Domini-
El Salvador Kostarika kanische Repu-
Franz. Guayana Panama blik,
Honduras Paraguay Bahames,
Kolumbien Peru Britische
Mexiko Surinam Jungferninseln)
Nikaragua Venezuela

Schematische ~Einteilung der Iateinamerikanischen
Lander in drei Zonen unterschiedlich schnellen Be-
volkerungswachstums
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Geburtenrate ist namlich ein Charakteristikum
fur Agrargesellschaften mit vorwiegender Herr-
schaft vorkapitalistischer Verhaltnisse. Das aus-
landische Kapital hat in den Kolonien und ab-
hangigen Landern diese traditionelle Wirtschaft
mit allen ihren Wesensmerkmalen weitgehend
konserviert. In der Landwirtschaft Lateinameri-
kas dominieren noch heute die Latifundien.
Der Grund und Boden ist Giberwiegend in den
Handen weniger GroRgrundbesitzer konzen-
triert. Die Minifundistas und landlosen Bauern
machen bis zu 90 % der Landbevolkerung
aus. Die ruckstandigen Produktivkrafte aber
machen die manuelle Arbeit, den Einsatz un-
zahliger Hande, zur unentbehrlichen Vorausset-
zung der landwirtschaftlichen Produktion in
jenen Landern.

Die einseitige Entwicklung des Kapitalismus
in Lateinamerika und die rickstandige Land-
wirtschaft haben kaum die traditionelle soziale
Stellung der Frau als der Haupttragerin der de-
mographischen Prozesse geandert. Ein erheb-
licher Teil der Frauen ist in den lateinamerika-
nischen Landern noch immer an die traditio-
nellen Tatigkeiten gefesselt. Von 105 Millionen
Menschen, die 1975 zur sogenannten okono-
misch aktiven Bevolkerung zahlten, sind nur
20 Millionen Frauen — sie machen also nur

Verhaltnis von okonomisch aktiver Bevolkerung in
Lateinamerika zur Gesamtbevolkerung nach Alter und
Geschlecht
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knapp 20 % dieser Bevolkerungsgruppe aus, in
Brasilien und in Mexiko als den Zentren der
Bevolkerungskonzentration sogar nur 18 %.
Die grafische Darstellung zeigt das Verhalt-
nis von okonomisch aktiver Bevolkerung zur
Gesamtbevolkerung nach Alter und Geschlecht.
Die im modernen Sinne okonomisch aktiven
Frauen machen in allen Altersgruppen nur einen
Bruchteil der Gesamtbevolkerung aus. Das
heil3t, die uberwiegende Mehrheit der Frauen
im arbeitsfahigen Alter ist von eigentlicher
okonomischer Tatigkeit im modernen Sinne
ausgeschlossen und den Gesetzen der Tradition
unterworfen. Die Rolle der Frau in der traditio-
nellen Gesellschaft ist jedoch wesentlich auf die
Geburt und das GroRziehen der Kinder orien-
tiert.

Das Kind selbst zahlt in Lateinamerika noch
immer als Arbeitskraft. 1975 machten Kinder
zwischen 10 und 14 Jahren iber 4,5 % der
6konomisch aktiven Bevolkerung aus. Der An-
teil der Kinder und Jugendlichen, also der Men-
schen zwischen 10 und 19 Jahren, an der
gesamten okonomisch aktiven Bevolkerung be-
trug fast 20 %. In Lateinamerika ist also im Prin-
zip bis heute die materielle und soziale Grund-
lage fir eine hohe Geburtenrate erhalten geblie-
ben.

Jahrhundertealter Brauch: Indianer bieten ihre Topfer-
waren auf dem Markt von Toluca (Mexiko) an






Dabei fallt die Sterberate — wie erwahnt —
tendenziell. Mit dem Eindringen des auslandi-
schen Kapitals wurde eine gewisse Verbesse-
rung der Hygiene und der medizinischen Be-
treuung zur unentbehrlichen Voraussetzung
fir die reibungslose Tatigkeit des Kapitals.
Die Entwicklung der Infrastruktur und die Ein-
fuhrung der modernen Medizin sowie das Stre-
ben der lateinamerikanischen Staaten nach dem
Ausbau des Gesundheitswesens sind Faktoren,
die zum Rickgang der Sterblichkeitsziffer bei-
tragen.

Dasrasche Bevolkerungswachstum in Latein-
amerika steht aber im MiRverhaltnis zur vor-
herrschenden Produktionsweise. Die ruckstan-
dige Landwirtschaft mit ihren veralteten Pro-
duktions- und Abhangigkeitsverhaltnissen kann
nicht mit der wachsenden Bevolkerung Schritt
halten. Um den Bedarf der Menschen an Nah-
rungsmitteln einigermalen decken zu konnen,
sind die lateinamerikanischen Lander auf den

Import von Getreide angewiesen. 1969 betrug
der Nettoimport Lateinamerikas (auler Argen-
tinien) an Getreide 4,3 Mill. t. Finf Jahre spater,
also 1974, waren es bereits 5,8 Mill. t. Dabei
ist zu bericksichtigen, da der Subkontinent
in der Vorkriegszeit einer der groRten Getreide-
exporteure war. Der Hauptnahrungsmittelliefe-
rant fur Lateinamerika waren und sind die USA.
1968 exportierten sie fur 267,5 Millionen Dol-
lar Getreide dorthin. 1970 hatte sich diese
Summe vervielfacht. Der Umfang des Getreide-
exports der USA nach Brasilien und Mexiko,
wo Uber 52 % der Bevolkerung Lateinamerikas
konzentriert sind, ist von 73,7 Millionen Dollar
im Jahre 1968 auf 405,3 Millionen Dollar im
Jahre 1970 gestiegen. Diese Situation belastet
die Zahlungsbilanz der lateinamerikanischen
Lander enorm. Dabei gibt es dort nach Meinung
von Experten genug fruchtbaren Grund und Bo-
den, dessen Ertrage unter fortschrittlichen so-
zialen Verhaltnissen den wachsenden Bedarf




des Subkontinents an Getreide gut decken
konnten.

Das MiRverhaltnis zwischen der wachsen-
den Bevolkerung und der rickstandigen, defor-
mierten Produktionsweise kommt jedoch nicht
nur in der Ernahrungsfrage, sondern auch in der
akuten Beschaftigungsfrage zum Ausdruck. Die
Bevolkerung im arbeitsfahigen Alter (15-65
Jahre) stieg von 112 Millionen im Jahre 1960
auf 171,5 Millionen im Jahre 1975 und wird
1985 auf 230 Millionen anwachsen. Die Zahl
der okonomisch aktiven Bevolkerung oder
Erwerbsbevolkerung wird fir die genannten
Jahre mit 68,6 Millionen bzw. 105 Millionen
bzw. 141,5 Millionen angegeben (s. Abb.
unten). Diese Zahlen weisen aus, dal 1960
etwa 54 Millionen Menschen im arbeitsfahigen
Alter von der sogenannten Erwerbsbevolkerung
vollkommen ausgeschlossen waren. 1975 be-
traf dies 66 Millionen, und 1985 werden es so-
gar 89 Millionen sein. Die Erwerbsbevolkerung
ist jedoch selbst nicht in vollem Umfang be-
schaftigt. Nach Angaben der Internationalen
Arbeitsorganisation (ILO) waren 1970 etwa
33 % der Erwerbsbevolkerung Lateinamerikas
arbeitslos oder unterbeschaftigt.

Die rasche Zunahme der Bevolkerung im ar-
beitsfahigen Alter besonders in landlichen Ge-
bieten und die Unfahigkeit der Landwirtschaft,
diese wachsende Bevolkerung zu absorbieren
und zu beschaftigen, Iosten eine starke Abwan-
derung der Menschen vom Land in die Stadte
aus. Die Entwicklung kapitalistischer Unterneh-
men in den stadtischen Ballungszentren wirkte
anziehend auf die uberschiissige Bevolkerung
der landlichen Gebiete. So nimmt die stadti-
sche Bevolkerung rascher zu als die Bevolke-
rung allgemein. 1920 wohnten erst 22 % der
Gesamtbevolkerung in den Stadten, 1960 schon
50 % und 1970 56 %. Die Bevolkerung der
Stadte hat sich also innerhalb von 50 Jahren
dreimal verdoppelt (s. Abb. S. 504).

Mit der raschen raumlichen Umverteilung
der Bevolkerung ist eine Reihe von ernsten
Problemen hinsichtlich der Beschaftigung ver-
bunden:

Indianische Frauen mit ihren Jingsten auf einem der
typischen mittelamerikanischen Markte

Erstens wachst die Bevolkerung in den land-
lichen Gebieten trotz des aulerordentlich ra-
schen Zustroms in die Stadte mit einer Rate von
1 % jahrlich an. Die relativ stagnierende Land-
wirtschaft kann mit diesem Wachstum, das
immerhin alle 69 Jahre eine Verdoppelung der
Bevolkerung verursacht, nicht Schritt halten.
Die versteckte Arbeitslosigkeit nimmt infolge-
dessen in den landlichen Gebieten zu.

Zweitens findet die Masse der Abwanderer
in den stadtischen Gebieten kaum geeignete
Arbeit; denn einerseits kann der Industriali-
sierungsproze® mit dem raschen Wachstum
der Bevolkerung in den Stadten nicht Schritt
halten, und andererseits benotigt die moderne
Industrie qualifizierte Arbeitskrafte, die jedoch
unter den Abwanderern aus den landlichen
Gebieten kaum zu finden sind. Diese Menschen
konnen also in das stadtische Leben nicht or-
ganisch eingegliedert und auch nicht beschaf-
tigt werden. Das Heer arbeitsloser Zuwanderer
bildet in der Regel die Einwohnerschaft der
Slums oder Elendsviertel, der Shanty Towns,
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MiBverhaltnis zwischen dem Wachstum der Bevol-
kerung im arbeitsfahigen Alter und dem der Erwerbs-
bevolkerung
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Bidonvilles, Barriadas, Harrandas usw. Die Ein-
wohnerzahl dieser Viertel nimmt jahrlich durch
neue Zuwanderer wie durch das naturliche Be-
volkerungswachstum zu. Die Bewohner der
»Shanties« haben einen besonderen Status. Sie
gehoren weder der Bauernschaft noch der stad-
tischen Bevolkerung an. In den Shanty Towns
finden sich deutliche Merkmale der dorflichen
Ruckstandigkeit, wie Analphabetentum, Mangel
an offentlicher Hygiene usw. Andererseits wei-
sen sie eine Reihe von sozialen Merkmalen
auf, die sich direkt aus den fehlenden Beschaf-
tigungsmoglichkeiten in den Stadten ergeben:
Pauperismus, Bettelei, Prostitution, Diebstahl,
Verbrechen. Die unmenschlichen Bedingungen
in den »Shanties« sind ein krasser Ausdruck
der Diskrepanz zwischen Bevolkerungswachs-
tum und einer Gesellschaftsordnung, die nicht
fahig ist, die wachsende Bevolkerung zu absor-
bieren und ihr das elementare Recht auf Arbeit
zu garantieren. Es ist sehr schwer, die Zahl
der Shanty-Bewohner zu schatzen. Es ist aber
eine offiziell bestatigte Tatsache, daR 1972
von 274 Millionen Menschen Lateinamerikas
118 Millionen ernstlich arm waren und 73
Millionen, also Uber ein Viertel der gesamten
Bevolkerung, vollig verarmt!

Armut, Arbeitslosigkeit, Hunger und Unwis-
senheit sind, ebenso wie in allen anderen
Entwicklungslandern, auch charakteristische
Merkmale Lateinamerikas. Wie man diese Situa-
tion andern kann, hangt davon ab, wie man an
die Losung der brennenden sozialen Probleme
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herangeht. Viele Politiker und Wissenschaftler
leiten Armut und Ruckstandigkeit ganz einfach
von dem raschen Bevolkerungswachstum ab.
Die logische Konsequenz einersolchen Betrach-
tungsweise kann dann nichts anderes sein als
MaRnahmen zur Geburtenkontrolle und Fa-
milienplanung. Die Anstrengungen in dieser
Richtung haben jedoch in fast allen Entwick-
lungslandern gezeigt, dal dadurch weder die
Armut noch die Geburtenrate eine wesentliche
Anderung erfuhren.

Die Armut ist auch in Lateinamerika nicht
eine Folge des raschen Bevolkerungswachs-
tums. Sie ist das Ergebnis der anhaltenden
Herrschaft des auslandischen Kapitals, der
rickstandigen Produktionsweise in der Land-
wirtschaft und der deformierten Wirtschafts-
struktur in diesen Landern. Das rasche Bevol-
kerungswachstum ist selbst — wie wir darge-
legt haben — das Ergebnis der sozialen und
wirtschaftlichen Verhaltnisse, und es potenziert
in einem ruckstandigen sozialen Milieu den Zu-
stand der Armut, der Arbeitslosigkeit und des
Hungers — und umgekehrt. Die Losung der Be-
volkerungsfrage und ihrer verheerenden Aus-
wirkungen in Lateinamerika liegt in erster Linie
in der Anderung der materiellen und sozialen
Grundlagen, die dieses Phanomen immer wieder
auf einer hoheren Stufenleiter reproduzieren.
Eine rasche Industrialisierung und eine Moder-
nisierung der Landwirtschaft konnen genugend
Arbeitsplatze fur die wachsende Bevolkerung
schaffen. Daruber hinaus bildet der Industriali-
sierungsprozeR die materielle Basis fir eine An-
derung des demographischen Verhaltens der
Bevolkerung und die Beschrankung der Anzahl
der Kinder pro Familie. Der Aufbau einer natio-
nalen Industrie ist aber mit der Beseitigung der
veralteten Produktionsverhaltnisse in der Land-
wirtschaft und mit der Ausrottung der Herr-
schaftspositionen des auslandischen Kapitals
verbunden. Die Losung der Bevolkerungsfrage
in Lateinamerika ist daher im Grunde genom-
men ein revolutionarer Prozel, der die Erneue-
rung und Modernisierung der Gesellschafts-
ordnung zum Ziel hat.



Doz. Dr. sc. Johannes Glasneck

DER ZIONISMUS -

gestem und heute




Am 10. November 1975 wurde der Zionismus
von der XXX. Tagung der UNO-Vollversamm-
lung als Formdes Rassismus und der Rassendis-
kriminierung angeprangert. Mit der Begrun-
dung, den Zionismus verwirklichen zu wollen,
verfolgen die herrschenden Kreise des Staates
Israel eine Politik der Eroberung und Ausbeu-
tung arabischen Territoriums. Diese Tatsachen
werfen die Frage nach Ursprung, Charakter und
Zielen des Zionismus auf.

Die seit der Zeit des Romischen Reiches in
vielen Teilen der Welt isoliert voneinander
lebenden Juden verloren mit dem Ubergang
zum Kapitalismus ihre rechtliche Sonderstel-
lung, die ihnen die feudale Gesellschaft zuge-
wiesen hatte. Die Juden wurden in den kapi-
talistischen Produktions- und Ausbeutungspro-
zeR eingereiht: als Finanz- oder Industriekapita-
listen, als Kleingewerbetreibende, als Angeho-
rige freier Berufe oder als Halbproletarier und
Proletarier. In zunehmendem Male verschmol-
zen sie, besonders in Mittel- und Westeuropa
sowie in Amerika, mit ihrer nichtjudischen Um-
gebung. Diesem ProzeR wirkte beim Ubergang
zum Imperialismus der Antisemitismus entge-
gen. Mit seiner Hilfe wollten das Monopolkapi-
tal und die politische Reaktion Unzufriedenheit
und Zorn der Ausgebeuteten auf die Juden als
»Sindenbocke« ablenken. Durch Judenpo-
grome seitens der zaristischen Reaktion z. B.
gerieten breite Massen derin Osteuropa konzen-
triert lebenden judischen Bevolkerung um die
Jahrhundertwende in eine besonders druckende
Lage. Viele judische Arbeiter und Intellektuelle
schlossen sich der revolutionaren Bewegung an.
3,2 Millionen Juden wanderten von 1881 bis
1930 nach Amerika aus.

In dieser Situation erschien 1896 das Buch
des Wiener Journalisten Theodor Herzl »Der
Judenstaat«. Herzl beklagte, dal sich die »ge-
bildeten und besitzlosen Juden« alle dem Sozia-
lismus zuwendeten. Es lag im politischen und
okonomischen Interesse bestimmter Kreise der
judischen Bourgeoisie Westeuropas,wenn Herzl
stattdessen eine burgerlich-nationalistische L6-
sung der Judenfrage vorschlug: Die Juden soll-

Vorangehende Seite: Eine junge palastinensische
Mutter mit ihrem kranken Kind in einem UNO-Hilfs-
werk-Hospital fdr Palastinafidchtlinge
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ten sich eine eigene nationale Heimstatte
schaffen. Palastina, wo im Altertum vor der
babylonischen Eroberung im 6. Jh. v. u. Z.
die Konigreiche Israel und Juda bestanden hat-
ten, erschien dafur besonders geeignet. Mit
dem Namen des Jerusalemer Tempelberges
Zion sollten die ihrem traditionellen Glauben
verhafteten Juden in aller Welt mobilisiert und
fur die Expansion des Finanzkapitals nach dem
Nahen Osten ausgenutzt werden. Bereits 1897
fand in Basel der erste Zionistische Weltkon-
greB statt. Er grindete die Zionistische Welt-
organisation mit Theodor Herzl als ihrem ersten
Prasidenten. Bald danach entstanden die Judi-
sche Kolonisationsbank und der Jidische Na-
tionalfonds — Finanzinstitute zur Realisierung
der zionistischen Ansiedlungsplane.

Die Hauptthese des Zionismus besteht in
der Behauptung, die Juden seien eine exterri-
toriale Weltnation. Daraus wurde die Forderung
nach einem eigenen Staat abgeleitet, und des-
halb wird heute von den Juden der ganzen Welt
verlangt, Israel zu unterstutzen bzw. nach dort
auszuwandern. Dagegen ist festzustellen, daB es
zwischen den judischen Gemeinden der Welt
keine Gemeinsamkeit der historischen Ent-
wicklung, des Wirtschaftslebens, der Sprache
und Kultur gibt. Die fruhere Gemeinsamkeit
der Religion ist im Schwinden begriffen. Die
Gemeinsamkeit einer ethnischen Herkunft von
den im Altertum in Palastina siedelnden Stam-
men reicht nicht als gemeinsames Merkmal fur
die Mitglieder einer Nation aus. Hingegen ent-
steht im heutigen Israel eine israelische Nation,
die sich immer mehr von den Juden der tbrigen
Welt unterscheidet.

Weiterhin behauptet der Zionismus, der
Antisemitismus sei ewig, die Juden wiurden
immer ein Fremdkorper in ihrer Umgebung
bleiben. Hier zeigt sich sowohl die gemeinsame
rassistische Wurzel von Antisemitismus und Zio-
nismus als auch das Bestreben der Zionisten,
die Judenfeindschaft zu bewahren, damit der
Druck zur Auswanderung nach Palastina bzw.
Israel erhalten bleibt. Deshalb betrachteten
auch die reaktionarsten Krafte unter den Zio-
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nisten die faschistischen Judenverfolgungen als
ein Moment, das ihren Planen zugute kam. Die
revolutionare Arbeiterbewegung und die soziali-
stischen Staaten Mittel- und Osteuropas da-
gegen wurden von den Zionisten wutend be-
kampft. Da der Sozialismus hier die Wurzeln des
Antisemitismus beseitigte, die Juden von allen
nationalen und sozialen Fesseln befreite und
zu gleichberechtigten Burgern ihres sozialisti-
schen Vaterlandes machte, entzog er dem Zio-
nismus eines seiner wichtigsten Rekrutierungs-
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gebiete. Mit wiisten Hetzkampagnen, die bis zu
tatlichen Angriffen auf sowjetische Dienststel-
len im Ausland gehen, suchen die Zionisten
heute die sozialistische Nationalitatenpolitik
besonders der UdSSR zu verunglimpfen. Anti-
sowjetische Propaganda und subversive Ak-
tivitaten gegen die sozialistischen Staaten
wurden zu einem Hauptmerkmal zionistischer
Politik.

Demgegenuber war die zionistische Bewe-
gung mit Imperialismus und Reaktion aufs eng-
ste verbunden. Theodor Herzl verhandelte 1898
mit Kaiser Wilhelm II., 1901 mit dem osmani-
schen Sultan Abdulhamid, 1903 mit dem zari-
stischen Innenminister Plewe, dem Organisa-
tor der Judenpogrome, uber seine Plane.
SchlieRlich erlangte der fiihrende Zionist Dr.
Chaim Weizmann, Chemiker an der Universi-
tat Manchester, vom britischen AuRenminister
Lord Balfour am 2. November 1917 die Zu-
sicherung, die in einem Brief an Lord Rothschild
enthalten ist: GroRbritannien werde die Errich-
tung einer »nationalen Heimstatt« fir die Juden
in Palastina fordern. Fur die britischen Imperia-
listen stellten die Zionisten einen willkommenen
Bundesgenossen bei der Errichtung ihres »Mit-
telost-Empire« auf den Trimmern des Osmani-
schen Reiches dar. Den Zionisten ihrerseits
gaben die britische Besetzung Palastinas (1918)
und die Errichtung der britischen Mandatsherr-
schaft 1922 (wodurch das Selbstbestimmungs-
recht der arabischen Bevolkerung Palastinas
brutal mit FURen getreten wurde) die Moglich-
keit, ihren expansiven und kolonialistischen Zie-
len naherzukommen.

Durch die Einwanderung wuchs die judische
Bevolkerung Palastinas von 85000 im Jahre
1914 auf 649000 im Jahre 1948. Das waren
zunachst allerdings nur 0,6 % bzw. 5,7 % der
Juden in der Welt Gberhaupt. Unter der dema-
gogischen Parole »Eroberung des Bodens« kauf-
ten die zionistischen Kolonisationstrusts von
meist auRerhalb Palastinas lebenden arabischen
GroRgrundbesitzern Land und verjagten dann
die diesen Boden bearbeitenden arabischen
Pachterfamilien. Mit den Losungen »Eroberung



der Arbeit« und »Eroberung des Marktes« ver-
drangten die Zionisten die arabischen Werktati-
gen aus ihren Arbeitsstellen in den Stadten und
ruinierten die arabischen Kaufleute und Hand-
werker.

All das war nur moglich durch die massive
finanzielle und okonomische Unterstiitzung sei-
tens britischer und internationaler Konzerne so-
wie der politischen Forderung durch die briti-
schen Mandatsbehorden. Diese erlaubten den
Zionisten, einen Staat im Staate zu bilden — mit
der Judischen Agentur als seiner Leitung, mit
der Haganah als seiner Armee und mit den Un-
ternehmen, landwirtschaftlichen Genossen-
schaften (Kibbuzim) und Sozialeinrichtungen
der Gewerkschaft Histadrut als seinem Instru-
ment zur zionistischen Manipulierung der judi-
schen Einwanderer. Unter diesen befanden sich
zunachst nur zum geringsten Teil Uberzeugte
Zionisten, vielmehr z. B. Kleingewerbetreibende
aus Polen, deren soziale Lage sich in den
zwanziger Jahren rapide verschlechterte, und
vor allem die vor der faschistischen Furie
fluichtenden Juden.

Wahrend und nach dem zweiten Weltkrieg
orientierten sich die Zionisten auf den USA-
Imperialismus um und unterstutzten ihn bei
seinem Bemuhen, das Erbe des durch den Krieg
geschwachten britischen Empire als Vormacht
im Nahen Osten anzutreten. Nach der Aufhe-
bung des britischen Mandats und der Grun-
dung des Staates Israel im Jahre 1948 wurde
der Zionismus zur offiziellen Ideologie seiner
Machthaber. Diese stellten »besondere Bezie-
hungen« zu den USA her, die bis heute andau-
ern. Das Bundnis der zionistischen Politiker
Israels und der USA richtete sich sowohl gegen
die Welt des Sozialismus als auch gegen die
arabische Befreiungsbewegung.

Der Zionismus der Gegenwart sieht Israel,
wo heute uber drei Millionen Juden, d. h. ein
Finftel der Juden der Welt, leben, als seine
territoriale Basis und den zionistisch orientier-
ten Teil der internationalen Monopolbourgeoi-
sie, insbesondere in den USA, als sein 6kono-
misch-politisches Bollwerk an.

In der Altstadt von Jerusalem: Bewaffnete israelische
Besatzer stehen bereit, um gegen die arabische Be-
volkerung vorzugehen

Der Zionismus verfolgt seine Ziele vornehm-
lich mittels der in Israel dominierenden poli-
tischen Krafte. Diese sind in politischen Parteien
organisiert, die aus der Auffacherung der zio-
nistischen Bewegung hervorgingen. Sie reichen
von der rechtssozialdemokratischen Arbeiter-
partei (MAI), die von 1948 bis 1977 die
Ministerprasidenten des Landes stellte, uber
liberale und religios-orthodoxe Parteien bis
zu der rechtsextremen Cherut- (Freiheits-) Partei
des heutigen Ministerprasidenten Menachem
Begin, die sich mit anderen rechten Gruppen
zu einem Block, dem Likud, zusammenge-
schlossen hat. Alle diese Parteien eint das zio-
nistische Bekenntnis, das sich bisher immer
noch als starker erwies denn alle taktischen
Meinungsunterschiede.

Der burgerlich-nationalistische und rassi-
stische Charakter des Zionismus kommt wohl
am deutlichsten in der Expansionspolitik der
herrschenden Kreise Israels zum Ausdruck. Be-
reits bei der Staatsgrundung am 14. Mai 1948
sagte Ben Gurion zu einem seiner Freunde:
»Fur mich bedeutet der Staat nichts anderes
als Krieg.« Vier Kriege wurden seitdem gefuhrt,
sowohl im Interesse der Erhaltung des imperia-
listischen Einflusses im Nahen Osten als auch




zur Realisierung des zionistischen Traums eines
GroB-lIsrael vom Nil bis zum Euphrat. Im israe-
lisch-arabischen Krieg 1948/49 vergroRerte |s-
rael das ihm durch UNO-Beschlu vom 29. No-
vember 1947 zugewiesene Territorium von
14000 km? auf 20700 km? und vertrieb
700000 Palastina-Araber. Bei der Juni-Aggres-
sion von 1967 okkupierte Israel weitere
60000 km? arabischen Territoriums, auf dem
1,5 Millionen Menschen leben. Um diese Okku-
pation zu verewigen, miRachteten Israels
Machthaber alle UNO-Beschliisse; sie annek-
tierten die Altstadt von Jerusalem und began-
nen, israelische Siedlungen anzulegen. Die
durch die imperialistische Palastina-Politik
hervorgerufene Feindschaft zwischen Juden
und Arabern benutzten die zionistischen Fuh-
rungskrafte Israels, um die Masse der einhei-
mischen Bevolkerung in den Banden des zio-
nistischen Nationalismus zu halten. Einzelne
arabische Terrorakte und nationalistische Er-
klarungen arabischer Politiker wurden zum An-
laB genommen, das Marchen von der Bedro-
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hung der Existenz Israels durch die arabischen
Staaten zu kolportieren. Der Verlauf der Kampf-
handlungen 1956, 1967 und 1973 zeigte, wie
absurd diese Behauptungen waren.

Das enge Bundnis zwischen Zionismus und
Imperialismus druckt sich auch in der finan-
ziellen und okonomischen Abhangigkeit Isra-
elsvom auslandischen, insbesondere vom USA-
Finanzkapital, aus, die durch die fortgesetzte
Aggressionspolitik nur noch zunimmt. Die isra-
elische Wirtschaft wurde zum groRen Teil auf-
grund von »Spenden« aus den zionistischen
Fonds aufgebaut. Sie betrugen von 1948 bis
1971 allein 15 Mrd. DM. Ebenso nichtrick-
zahlbar waren die »Wiedergutmachungs«liefe-
rungen der BRD in Hohe von 3,5 Mrd. DM
zwischen 1953 und 1966, die seitdem in Form
einer jahrlichen »Entwicklungshilfe« in Hohe
von 160 Mill. DM fortgesetzt werden. Die
»Spenden« der zionistischen Geldgeber ermog-
lichten es Israel bisher immer wieder, das stan-
dig groRer werdende Defizit seiner Aufen-
handels- und Zahlungsbilanz zu stopfen. Einen
zentralen Platz bei der Unterstutzung lIsraels
nimmt die Regierungshilfe der USA ein. Die
Wirtschaftshilfe belief sich von 1948 bis Anfang
der 70er Jahre auf mehr als 1 Milliarde Dollar.
Die Militarhilfe betrug allein in den Jahren von
1970 bis 1975 3,7 Milliarden Dollar. Fur diese
Summen erhielt Israel die modernsten US-
amerikanischen Waffensysteme.

In Israel entstand nicht der namentlich von
den sozialreformistischen Zionisten propagierte,
von Ausbeutung freie sozialistische Judenstaat,
sondern eine typisch kapitalistische Ausbeuter-
gesellschaft mit staatsmonopolistischen Zigen
Die in der israelischen Wirtschaft zu 47,5 %
vertretenen staatlichen, genossenschaftlichen
und im Besitz der Histadrut befindlichen
Betriebe, vornehmlich im Verkehrs- und Bau-
wesen, in der Grundstoff- und Schwerindu-
strie, im Bergbau und in der Landwirtschaft,
sind alles andere als »Inseln des Sozialis-
mus«. Diese Betriebe werden vom amerika-
nischen und internationalen Monopolkapital
finanziert und nach den Prinzipien des kapita-



listischen Managements gefiihrt. Die israeli-
schen Werktatigen sind infolge der engen Ver-
flechtung des inlandischen mit dem auslandi-
schen Finanzkapital und der hohen Rustungs-
ausgaben einer besonders starken Ausbeutung
unterworfen. Die Militarisierung des gesamten
Wirtschaftslebens infolge der fortgesetzten Ag-
gressions- und Annexionspolitik Israels stellt die
Hauptursache fur die fortschreitende Ver-
schlechterung der sozialen Lage der israelischen
Werktatigen dar. Die Israelis sind das am hoch-
sten besteuerte Volk der Welt, und auch
mit seiner galoppierenden Inflation befindet
sich Israel in der Spitzengruppe der kapitali-
stischen Staaten. Deshalb vermochten auch die
zionistischen Appelle an die »Einheit der Na-
tion« die werktatigen Massen nicht mehr von
machtvollen Streikaktionen zuriickzuhalten. Die
Friedenssehnsucht der Werktatigen und die
Suche nach einem Ausweg aus der politisch-
sozialen Krise lieBen in den letzten Jahren die
demokratischen Krafte erstarken. Die Parla-
mentswahlen vom 17. Mai 1977, bei denen die
von der KP Israels gefiihrte Demokratische
Front fir Frieden und Gleichheit ihren Stim-
menanteil um 50 % vergroRern konnte, stellen
einen deutlichen Beweis dafir dar.

Der kapitalistische, ausbeuterische Charak-
ter der israelischen Gesellschaft verbindet sich
mit der rassischen Diskriminierung der arabi-
schen Minderheit in Israel (rund eine halbe
Million Menschen) und der orientalischen
Juden. Von 1948 bis 1966 waren die Araber
in Israel einer Militaradministration unterwor-
fen, die ihre personlichen Freiheitsrechte brutal
beschnitt. Auch nach deren Aufhebung gelten
die Araber in Israel als Menschen zweiter
Klasse, wird ihnen faktisch der Zugang zu
allen besser bezahlten Berufen und zu hoherer
Bildung verwehrt. Ebenso ergeht es den judi-
schen Einwanderern aus Afrika und Asien
sowie deren Nachkommen. Sie werden syste-
matisch in schlecht bezahlte Berufe und an den
Rand der Gesellschaft gedrangt.

Zum Bild der zionistisch gepragten Regie-
rungspolitik in Israel gehort auch die Vorherr-

schaft der judischen. Orthodoxie im gesell-
schaftlichen Leben des Staates. Es ist ein We-
senszug des Zionismus, dal® er sich mit der
judischen Geistlichkeit verband, um auf diese
Weise seine Herrschaft in Israel zu untermauern.
Obwohl nach verschiedenen Meinungsumfra-
gen nur ein Drittel der judischen Burger Israels
als religios anzusehen ist, konnte die Orthodoxie
die Trennung von Staat und Kirche verhindern.
Alle Geburten, EheschlieBungen, Sterbefalle re-
gistrieren die Rabbinatsgerichte, eine Zivilehe
gibt es nicht. Aus den Steuergeldern der
Atheisten werden vom Staat religiose Institu-
tionen finanziert, die biblischen Speisevorschrif-
ten mussen sowohl in der Armee als auch in
allen staatlichen und halboffentlichen Institu-
tionen, Betrieben usw. eingehalten werden.

Die Basen des Weltzionismus auBerhalb Is-
raels sind die kapitalistischen Lander mit einem
betrachtlichen jidischen Bevolkerungsanteil.
Dazu gehoren die USA (5,8 Mill.), Frankreich
(550000), Argentinien (475000), GroRbritan-
nien (450000), Kanada (308000), Brasilien
(155000) und Sudafrika (120000). Entgegen
der zionistischen Propaganda erkennen heute
immer mehr Juden, daR die israelischen Macht-
haber durch ihre Aggressionskriege Israel zum
gefahrlichsten Aufenthaltsort fur die Juden in
der Welt gemacht haben. Deshalb sinken die
Zahlen der Einwanderer nach Israel betrachtlich
(von 60000 im Jahre 1970 auf 20000 im Jahre
1975); heute erreichen die Auswandererzahlen
fast die der Einwanderer (18500 z. B. 1975).

Immer starker verbreitet sich unter den
judischen Werktatigen Israels und denen der
kapitalistischen Lander die Erkenntnis, dal
nicht die rassistische Abenteuerpolitik des
Zionismus die Judenfrage lost, sondern daR
nur der konsequente Kampf fur tiefgreifende
demokratische Umgestaltungen im Rahmen der
Arbeiter- und demokratischen Massenbewe-
gung des betreffenden Landes auch den judi-
schen Menschen soziale Sicherheit, Gleichbe-
rechtigung und Frieden gewahrleistet. Die Uber-
windung von Antisemitismus und Zionismus
sind untrennbare Bestandteile dieses Kampfes.
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Polska Agencja Interpress, Warschau (S. 33, 36 u., 107, 109); Gottfried
Preusche, Dresden (S. 265); Progress-Filmverleih, Leipzig (S. 87-91);
Ryszard Przedworski, Warschau (S. 29); Manfred Raschke, Leipzig
(S. 3r.); Sigrid Rodemann, Halle (S. 302); Robert Rosentreter, Rostock
(S. 8-17); Joachim Rosse, Leipzig (S. 3 lks.); Schorlitz, Jena (S. 318—
320, 324); Hartmut Schorsch, Berlin (S. 200, 202, 205); Alexander
Schpikalow, Moskau (S. 313-317); Kurt Schwarz, Berlin (S. 26, 27,

30, 34-37); H. Schulze, KoIn (S. 443); Werner Schulze, Berlin (S. 276—
280, 435, 436 0., 436/437, 437 o, 438, 439); Detlef Seidel, MeiBen
(S. 204); B. Shablenski, Sofia (S. 371 u.); Solidaritatskomitee der DDR
(S. 446); Staatlicher Mathematisch-Physikalischer Salon, Dresden
(S. 409); Peter Stache, Berlin (S. 290, 292, 293, 294); Gerhard Steppes,
Leipzig (S. 393—-395); Dr. Mechtild Stortzer, Dresden (S. 339, 340); Ar-
chiv Urania-Verlag, Leipzig/Jena/Berlin (S. 4 u., 25,126, 136, 174, 255,
296, 305, 307, 415, 466); VEB Deutsche Schallplatten, Berlin (S. 216);
VEB Edelstahlwerk 8. Mai 1945, Freital (S. 473); VEB Verlag der
Kunst, Dresden (S. 419); VEB Verlag Volk und Gesundheit, Berlin
(S. 207); Verlag plane, Dortmund (S. 440); VVB Bauglas, Dresden
(S. 275); Joachim Winde, Berlin (S. 238); Iwan Wyitschew, Sofia
(S. 162-164); Zentrales Haus der DSF, Berlin (S. 146-149, 151); Zen-
tralbild, Berlin (alle ubrigen Fotos).

Zeichnungen: Adelhelm Dietzel, Dresden (S. 396-399); Lutz Erich
Muller, Leipzig (S. 132, 133); Werner Ruhner, Beucha (S. 18-23);
Karl Schrader, Berlin (S. 348-357); Klaus Thieme, Leipzig (S. 288/289,
358/359, 474-479, 480); Hans WeiB, Aue (S. 303, 304); Hasso Sey-
ferth, Leipzig (alle ubrigen Textzeichnungen).

Ubersetzungen: Im Gesprach mit Prof. Dr. N. M. Amossow »Gesund
sein — gesund bleiben«, Ubersetzer. Marianne Kucharski (aus: »Nauka
i shisn«, Moskau); Dr. Elena Arschawskaja »Mutter und Kind im Tier-
reich«, Ubersetzer: Dr. Johannes Petermann (aus »Nauka i shisne,
Moskau); Dr. Wiktor Bachur »Unser Ich«, Ubersetzer: Prof. Dr. Lothar
Pickenhain (aus: »Nauka i shisn«, Moskau); Prof. Dr. W. A. Engelhardt
»Wissenschaft heute und morgen«, Ubersetzer: U. Lehmann (mit
freundlicher Genehmigung der Akademie der Wissenschaften der DDR,
Wissenschaftliches Informationszentrum); César Leante »Der Tag des
Beginns«, Ubersetzer: Dr. Hans-Otto Dill (mit freundlicher Genehmi-
gung des Verlages Volk und Welt aus: »Erkundungen — 33 kubanische
Erzahler«); Alexander Schpikalow »Heitere Kunst aus Dymka«, Uber-
setzer: Irmgard Luft; Prof. Dr. Velizar Velkov »Die Wiedergeburt
Karthagos«, Ubersetzer: Egon Hartmann: lwan Wyltschew »Hauser im
Fahrstuhl«, Ubersetzer: Leo Korniljew



Urania-Biographien

sprechen in ihrer breiten Auswahl der Per-
sonlichkeiten und reichbebilderten Aus-
stattung eigentlich alle Leserkreise an.
Vornehmlich aber junge Leser werden sich
von den oft sehr bewegten Lebenslaufen
eines Comenius, Leibniz, Kepler oder
Kurtschatow, der Utopisten Morus, Cam-
panella und Bacon fesseln lassen, weil sie
hier spuren, welch geruttelt MaR an Ver-
antwortung jeder einzelne gegenuber der
Gesellschaft tragt. Alle die eben erwahn-
ten, bereits erschienenen Biographien wie
die in Vorbereitung befindlichen haben
eines gemeinsam: Das Prinzip der Auswabhl
hat einen stark weltanschaulichen Aspekt.
Es soll gezeigt werden, was diese Person-
lichkeiten aus alterer und jungerer Ver-
gangenheit zur Veranderung des Welt-
und Menschenbildes beigetragen haben.
Das kann in Form einer Einzelbiographie
geschehen, aber auch als Sammelbio-
graphien, bei denen ein Gbergreifender,
sie einender Grundgedanke als Band dient,
wie etwa bei den frahgriechischen Den-
kern »Von Thales zu Demokrit«. In den
nachsten Jahren sind unter anderem Bio-
graphien von Rousseau, Schelling, José
Marti, Wundt und Plechanow zu erwarten,
ferner von zehn bedeutenden Denkern im
Reich der Kalifen, von Franklin und Paine,
von Mendel und Weismann sowie den
franzosischen Materialisten Diderot, Hel-
vetius und Holbach.
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