








STIPPVISITE
AM SACHSENRING

Ein heiBer Julisonntag am Sachsen-
ring. Letzte Startvorbereitungen fur
das mit Spannung erwartete interna-
tional besetzte Wagenrennen. Laut-
sprecherdurchsagen: »Alle Helfer
und Begleiter verlassen bitte die
Fahrbahn !« Jetzt sind die in das enge
Cockpit ihrer Rennwagen einge-
zwangten Fahrer voll konzentriert.
Das rote Licht brennt. Noch sechzig
Sekunden. Gelb. Zwanzig Sekunden.
Grun. Ab geht die wilde Jagd. Mit
ohrenbetaubendem Larm verabschie-
det sich das Rudel der buntlackierten
Flitzer von der Start/Ziel-Geraden
und biegt in die erste Rechtskurve
des Rennkurses ein. Zehn Runden
mussen die schnellen Fahrzeuge zu-
rucklegen, bevor der Sieger feststeht.

Unterdessen bereiten sich im Fah-
rerlager die nachsten Sportler auf
ihren Start vor. Auch hier riecht es
nach Benzin, knattern Motoren. Me-
chaniker in blauen Overalls laufen
geschaftig hin und her. Am Kontroll-
punkt findet die offizielle Prifung je-
des einzelnen Rennautos auf seinen
technischen Zustand statt. Vertreter
der Rennleitung wachen uber die
Einhaltung der Bestimmungen. Ne-
ben der improvisierten Gaststatte
haben sich Diskussionsgruppen ge-
bildet. Fahrer, Monteure und Sport-
funktionare fachsimpeln Gber die
Ergebnisse der bereits beendeten
Rennen . . .

(Lesen Sie bitte weiter auf Seite 75)
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GroBBer Saal des Neuen Gewandhauses Leipzig
(Arbeitsmodell 1978)




Neue

Ingeborg Stiehler sprach

Heimstatt

mit Chefarchitekt

farein

Dr.-Ing. Rudolf Skoda

Orchester

Dr.-Ing. Rudolf Skoda



Dr.-Ing. Rudolf Skoda gehort zu der Genera-
tion seines Fachs, die Hervorragendes fir das
stadtebauliche Gesicht der Stadt Leipzig ge-
leistet hat. In der Messestadt 1931 geboren,
begann er nach dem Abitur eine zweijahrige
Ausbildung als Maurer und studierte dann an
der Hochschule fur Architektur und Bauwesen
Weimar. Stationen seiner beruflichen Entwick-
lung waren sein Einsatz als wissenschaftlicher
Mitarbeiter an dieser Hochschule und an der
Hochschule fir Bauwesen Cottbus sowie ab
1960 die Mitwirkung an Projektierungs- und
Planungsarbeiten im Leipziger Wohnungs- und
Gesellschaftsbau. 1968 promovierte er mit
einem Thema aus der Baugeschichte Berlins.
Seine ausgezeichneten Arbeiten waren AnlaR,
Dr.-Ing. Skoda fur die Projektierung des neuen
Universitatsbaues in Leipzig einzusetzen. Er
ist Autor des Entwurfs fiir den Horsaalkomplex
einschlieBlich der AuRenstelle der Bibliothek
der Karl-Marx-Universitat. Bei der Bildung des
Aufbaustabes fur den Neubau des Gewand-
hauses 1976 wurde Dr.-Ing. Skoda dorthin
verpflichtet, da er sich bereits seit 1969 mit
dieser Problematik befaRt hatte. Eingesetzt
zunachst als Bereichsleiter Projektierung, wurde
er 1978 zum Chefarchitekten ernannt. Er ist seit
1979 Honorardozent an der Technischen Hoch-
schule Leipzig, wurde mehrfach als Aktivist
und als Verdienter Aktivist ausgezeichnet sowie
mit der Schinkel-Medaille und dem Kunstpreis
der Messestadt geehrt.

Am Leipziger Karl-Marx-Platz im Herzen der
internationalen Messe- und Musikstadt entsteht
das Neue Gewandhaus Leipzig. Am 25. No-
vember 1981, dem Tag der 200. Wiederkehr der
Namensgebung des Gewandhausorchesters,
eines der altesten und traditionsreichsten Klang-
korper der Welt, wird der Bau seiner Bestim-
mung Ubergeben.

*

Frage: Dieser erste Konzerthallenbau in unserer
Republik ist die dritte Heimstatte des Gewand-
hausorchesters in den zwei Jahrhunderten sei-
nes Bestehens. Er vereint Tradition und Gegen-
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wart unter vielseitigen Blickpunkten. Darum
gilt die erste Frage der Vorgeschichte.

Dr. Skoda: Bauhistorische und kulturell-musi-
kalische Gesichtspunkte sind hier nicht von-
einander zu trennen. Ich mochte darum die Ge-
danken in der Stadtchronik Leipzigs bis zum
Jahre 1743 zurickfuhren. Damals fand sich
eine musizierfreudige Gemeinschaft von Bur-
gern regelmaRig zusammen. Diese 16 Musik-
freunde trafen sich zuerst in Raumen verschie-
dener Burgerfamilien zum »groRen Concert«.
SchlieBlich reichten die Raume fur den an-
wachsenden Zuhorerkreis nicht mehr aus, so
dal man in den Gasthof »Zu den drey Schwa-
nen« am Bruhl umzog. Wegen des zunehmen-
den offentlichen Interesses schlug der kunst-
verstandige Burgermeister Mduller 1780 die Ver-
legung der Konzerte vor, und zwar in den un-
genutzten Raum uber dem Tuchboden des
Gewandhauses, dem alten Zunft-, Mel3- und
Zeughaus der Tuch- und Gewandmacher an
der UniversitatsstraRe/Ecke Gewandgalchen.
Der Saal wurde ausgebaut, und am 25. Novem-
ber 1781 fand unter dem Schopfer des deut-
schen Singspiels Johann Adam Hiller das erste
»Gewandhauskonzert« statt.

Frage: Welche baulichen Besonderheiten lassen
sich dazu schildern?

Dr. Skoda: Dieser Saal faldte zuerst 400 Platze,
die durch spatere Anbauten auf eine Kapazitat
von etwa 600 Platzen erweitert wurden. Als
verantwortlichen Architekten nennt die Chro-
nik Johann Friedrich Carl Dauthe, den ersten
Vertreter der klassizistischen Baukunst in Leip-
zig. Die Sitzreihen waren zum groRen Teil in
Langsordnung aufgestellt. Hervorragendes wird
uber die Akustik berichtet. Das ist dadurch zu
erklaren, daR Wande, Decken und FuBboden
aus Holz waren und sich dahinter Hohlraume
befanden, die sich positiv — wie ein Resonanz-
boden —auswirkten. Erwahnen mochte ich noch
Adam Friedrich Oeser, den Direktor der Kunst-
akademie. Er schuf ein prachtiges Deckenge-
malde. Am Fries des Hauptgesimses uber dem
Orchester waren als Spruchband die Worte des
jungeren Seneca zu lesen: Res severa est

Das erste Gewandhaus und Innenansicht des Saales
in einer zeitgenossischen Darstellung
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Das zweite Gewandhaus und Blick in den Saal nach
einer Originalzeichnung von E. Limmer
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verum gaudium. Sie bedeuten sinngemalf3, dall
es eine ernste Angelegenheit sei, wahre Freude
zu bereiten.

Frage: Der Spruch blieb Symbol fir das Or-
chester bis heute. Wir lesen ihn auf jedem
Programm und Plakat, so da® er auch durch
viele internationale Gastspiele weit bekannt
wurde. Was war nun AnlaR fur den Bau des
zweiten Gewandhauses? Vielen Musikfreunden
ist das Gebaude noch erinnerlich, das in der
Nahe des heutigen Dimitroff-Museums stand
und wahrend des zweiten Weltkrieges am
20. Februar 1944 einem anglo-amerikanischen
Bombenangriff zum Opfer fiel.

Dr. Skoda: Es war das wachsende Interesse an
den Gewandhauskonzerten, das die Kapazitat
des ersten, schon erweiterten Saals »sprengte«.
Nach vielen Jahren der Vorplanung wurden die
Architekten Martin Philipp Gropius und Heino
Schmieden mitdem Bau des zweiten Gewand-
hauses beauftragt. Es wurde 1884 eroffnet und
ist eng verbunden mit den Namen so bedeu-
tender Dirigenten wie Felix Mendelssohn Bar-
tholdy, Arthur Nikisch, Bruno Walter, Wilhelm
Furtwangler, Hermann Abendroth, die dem
Orchester zu europaischem Ruf verhalfen. Das
neue Haus, 60 Jahre lang das musikalische
Zentrum der Stadt Leipzig, war im Baustil
klassizistischen Vorbildern, wie dem Schinkel-
schen Schauspielhaus in Berlin, angelehnt.
Rund 1700 Platze falRte der groRe Saal in
seiner »Schuhkartonform«, 600 Platze hatte ein
kleinerer Saal, der architektonisch ein gewisses
Abbild des ersten Gewandhaussaales darstellte.
Durch reiche plastische Gliederung von Wan-
den, Decken und Brustungen hatten beide
Sale eine wunderbare Akustik und waren auch
bildkunstlerisch sehr wirkungsvoll gestaltet.
Frage: Nach Kriegsende 1945 niusizierte das
Orchester voriibergehend im Lichtspieltheater
»Capitol« und spater in der KongreRhalle. Mit
dem Neubau des dritten Gewandhauses be-
ginnt nun ein neues Kapitel in der Gewandhaus-
chronik. Was la8t sich uber die Vorbereitungen
dazu und uber den gewahlten Standort des
Hauses sagen?

Dr. Skoda.: Fir dieses umfangreiche Investi-
tionsvorhaben waren lange Vorbereitungen
notwendig, um eine Wirkungsstatte fur das
weltberihmte Orchester zu schaffen, die ihm
alle kunstlerischen Entfaltungsmoglichkeiten
einraumt und somit zur weiteren Bereicherung
des Musiklebens der Stadt Leipzig wie der
gesamten Republik und dariber hinaus beitragt.
Schon Ende der sechziger Jahre wurden beim
Biro des Chefarchitekten unter Leitung von
Prof. Horst Siegel vielfaltige Variantenunter-
suchungen fur den gunstigsten Standort be-
gonnen. Als optimale Variante ergab sich die
Sudseite des Karl-Marx-Platzes mit der unmit-
telbaren Nachbarschaft zur Karl-Marx-Univer-
sitat. Kunst und Wissenschaft wurden damit
baulich in eine funktionelle Einheit gebracht.
Sie druckt sich auch in der FulRgangerbricke
aus, die das Neue Gewandhaus mit dem Neu-
baukomplex der Universitat verbinden wird.
Nicht zuletzt ergibt sich durch die Konzentration
von Oper und Gewandhaus am Karl-Marx-Platz
ein bedeutendes musikalisch-kunstlerisches
Zentrum von bemerkenswerter Ausstrahlung.
Abgesehen von den genannten Gesichtspunk-
ten, bieten sich an diesem groften Platz in-
mitten der Stadt auch gunstige Voraussetzun-
gen fir die erforderliche stadttechnische Er-
schlieBung.

Frage: Bereits wahrend der Projektierung und
spater wirkten zahlreiche schopferische Krafte
und Institutionen zusammen ?

Dr. Skoda: Bauen war schon immer ein Werk
der Gemeinschaft — und so ist es naturlich
insbesondere bei einem solchen komplizierten
Vorhaben wie dem Neuen Gewandhaus Leipzig.
Von der Arbeit der Stadtebauer habe ich schon
gesprochen, von den Aufgaben, die die Akusti-
kerbeidiesem Vorhaben zu ubernehmen haben,
wird noch zu sprechen sein.

Meinem Entwurfskollektiv, das ich zu leiten
die Ehre habe, gehorten von Anfang an die
bewahrten Leipziger Architekten Eberhard Go-
schel, Volker Sieg und Winfried Sziegoleit an.
Auch ihr schopferischer Beitrag ist bedeutend.
Spater wurde das Kollektiv durch weitere
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hervorragende Architekten verstarkt. Erwahnen
mochte ich auch den verantwortlichen Statiker
des Hauptauftragnehmers Bau, Dipl.-Ing. Rolf
Seifert, durch dessen konstruktive Arbeit vieles
moglich wurde, was wir konzipiert hatten.
Uberdies wurde unsere Arbeit in der Anfangs-
phase durch ein Kollektiv der BdA-Bezirks-
gruppe Leipzig und ein Kollektiv der Bau-
akademie der DDR unter Leitung von Prof. Dr.
Achim Felz unterstutzt. Wir bemuhten uns dann,
alle neuen Erkenntnisse in den Entwurf ein-
flieBen zu lassen. Das geschah in dem 1976
gebildeten Aufbaustab beim Rat des Bezirkes
Leipzig. Er steht unter Leitung von NPT Ober-
ingenieur Hans-Joachim Muller.

Bei dieser Gelegenheit sei auch auf die
konstruktive Zusammenarbeit mit dem Rat des
Bezirkes Leipzig als Auftraggeber und dem
Gewandhaus als zukiinftigem Rechtstrager hin-
gewiesen. Besonders der Vorsitzende des Rates,
Rolf Opitz, und der Gewandhauskapellmeister,

Arbeitsmodell des Neuen Gewandhauses (Nord-
ansicht vom Karl-Marx-Platz aus)
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Prof. Kurt Masur, haben durch ihr personliches
Engagement einen wesentlichen Beitrag zum
Gelingen des Vorhabens geleistet. Nicht zuletzt
mufd betont werden, daR die Kollektive auf der
Baustelle selbst — es handelt sich hierbei um
ein Jugendobjekt — entscheidenden Anteil an
der qualitatsgerechten Realisierung dieses auf
dem IX. Parteitag der SED beschlossenen Bau-
objektes haben.

Frage: Stadtebauliche, architektonische und
funktionelle Bedingungen eines derartigen
Baues in Ubereinstimmung zu bringen bedarf
gewilR besonderer Bemuhungen?

Dr. Skoda: Sicher, das ist ja unsere eigent-
liche Aufgabe als Architekten. In baulicher
Hinsicht zeigt der Karl-Marx-Platz keine Ein-
heitlichkeit, und es gibt auch kein Einzel-
objekt, daR durch seine architektonische Qua-
litat so herausragt, dafs man sich hatte anpassen
mussen. Deshalb haben wir uns bemuht, das
geforderte Raumprogramm gewissermalRen zu

Der GroBe Saal mit Orgel



umhtllen und die Funktionen insbesondere
des grofRen Saales, der ja das Herz des Hauses
ist, nach aullen sichtbar werden zu lassen.
Aus der dreigeschossigen Basiszone schiebt
sich — unter Aufnahme der Achse des Opern-
hauses — der grof3e Saalkorper in Platzrichtung
vor. Durch die einheitliche Verkleidung des
gesamten Baukorpers mit einem Material,
Cottaer Sandstein, wird die Plastik des Baues
unterstutzt und dem Gebaude ein unverwech-
selbares AuReres verliehen. Diese »AuBenhaut«
entspricht der des Opernhauses in gewisser
Korrespondenz. Der groRe Konzertsaal falt
1920 Platze und der kleine, seitlich zurick-
gesetzte Kammermusiksaal 500 Platze. Er ist
als Mehrzwecksaal gebaut und auch fur Ta-
gungen, Symposien, Kolloquien und andere
Veranstaltungen der Karl-Marx-Universitat ge-
eignet.

Frage: Wurden Sie uns einiges uber Bauablauf
und Bautechnik sowie Material schildern?

Dr. Skoda: Der Bauablauf erfolgte nach einem
bestimmten Plan unter der Verantwortung des
Oberbauleiters, Bauingenieur Martin Schultze,

und des Leiters der Baustelle, Bauingenieur
Peter Kunze. Die Konstruktion mufte die Reali-
sierungsmoglichkeiten und Produktionskapazi-
taten mehrerer Betriebe berucksichtigen. Da-
durch kam eine Vielzahl von Bauweisen neben-
einander zum Einsatz, wie z B. eine mono-
lithische Stahlbetonskelettkonstruktion fur die
dreigeschossige Basiszone. Fir den grofien
Saal sind Vollwandstutzen und Fachwerkbinder
aus Stahl eingesetzt worden. Die Stahlkon-
struktion wurde auch aus bauakustischen Grun-
den z.T. zweischalig mit Stahlbetonfertigteilen
verkleidet. Der kleine Saal ist in monolithi-
schem Stahlbeton in einer Gleitbautechnologie
errichtet worden. Entscheidend war dabei,
rechtzeitig den groRen Konzertsaal vorzuziehen,
damit dort die verschiedensten Funktionspro-
ben durchgefuhrt werden konnen. Seit Anfang
1980 konzentrierten sich die Ausbauarbeiten
naturgemal auf das Innere des Baues.

Frage: Das Modell zeigt z. T. grofRzlgige Glas-
wande. Sind sie in den Foyerbereichen ange-
ordnet?

Dr. Skoda: So ist es. Insbesondere die Nord-




foyers, die zum Karl-Marx-Platz orientieren,
haben eine groRzugige Glasfensterwand erhal-
ten; sie ermoglicht eine optische Kommunika-
tionvon innen nach auRen und umgekehrt. Die
durchsichtigen Fronten gewahren Einblick in die
grollen Diagonalen der frei gebauten Treppen-
aufgange, die zum groRen Saal fihren. Sie
lassen auch manches der bildkunstlerischen
Gestaltung erkennen.

Frage.: Wie ist der groRe Saal gestaltet?

Dr. Skoda: Er wurde amphitheaterartig gebaut
und hat schrag angeordnete Platzgruppen, fer-
ner Sitzreihen seitlich und hinter dem Orchester,
die bei Bedarf auch einem Chor Platz bieten
konnen. Hier wie uberall werteten wir inter-
nationale Erfahrungen aus, die vor allem Ge-
wandhauskapellmeister Prof. Kurt Masur in die
Entwurfskonzeption mit einbrachte und die ich
selbst in Konzertsalen der CSSR, der Nieder-
lande, in GroBbritannien, auch in Westberlin
studieren konnte und gemeinsam mit meinen
Kollegen weiterentwickelte. Es geht unter an-
derem auch darum, die Entfernung zwischen
Zuhorern und Musikern nicht allzu gro® werden
zu lassen und uberall gunstige Sichtbedingun-

gen zu schaffen. Deshalb liegt das Orchester-
podium etwa im Drittelpunkt des Saals. Dahin-
ter wirkt die groRe Konzertorgel als ein innen-
architektonischer Hohepunkt. Bei ihr handelt
es sich um eine besonders grof3e »Konigin der
Instrumente«. Flur die Disposition und die
Anordnung der Pfeifen waren der Gewandhaus-
kapellmeister und auch Thomasorganist Prof.
Hannes Kastner wertvolle Berater.

Frage: Lassen sich Einzelheiten dieses Instru-
ments charakterisieren?

Dr. Skoda: GewiR. Der Prospekt der Orgel
wurde asymmetrisch gestaltet. Das Instrument
mit etwa 15 m Breite und 10 m Hohe, gerechnet
vom Spieltisch bis zu den hochsten Orgel-
pfeifenspitzen, ist das grof3te, das bisher durch
den VEB Potsdamer Schuke Orgelbau erbaut
wurde. Es besitzt 87 Register und 6 644 Pfeifen.
Die kleinste hat eine Lange von 6 mm, die
groRte von 9,50 m. Insgesamt hat sie, was bau-
technisch zu berucksichtigen war, ein Haupt-,
ein Schwell- und ein Positivwerk, dazu ein
Ober- und ein Pedalwerk. Entscheidend ist da-
bei, dal® die Disposition es erlaubt, wirklich die
gesamte Orgelliteratur darauf zu spielen. Wir
glauben, eine Losung gefunden zu haben, die
sowohl akustisch als auch innenarchitektonisch
allen Anforderungen gerecht wird.

Frage: Sie sprechen Fragen der Akustik an, die
gewill entscheidend fur die Gesamtgestaltung
des Saales sind?

Dr. Skoda: Alles ist diesen akustischen For-
derungen zugeordnet, sowohl die plastische
Holzverkleidung der Seitenwande als auch die
untergehangten, tonnenartig abgerundeten
Deckenelemente. Wir vergleichen sie gerne mit
einer »Wolkendecke«, zu der die Klange der
Musik wie aus einem »Tal« aufsteigen werden.
Von Beginn der Projektierungsarbeiten an und
wahrend der gesamten Bauphase war dafur
ein Kollektiv von Akustikern der Bauakademie
der DDR unter Leitung von Prof. Dr. Fasold
verantwortlich. Bei allen aufgetretenen bau-
undraumakustischen Problemen konnten selbst-
verstandlich auch internationale Erfahrungen
einflieBen. Rundfunk- und Fernsehubertragun-

Besuch auf der Baustelle: Prof. Kurt Masur im Ge-
sprach mit Dr.-Ing. Rudolf Skoda - Das Gewandhaus-
orchester unter der Leitung seines Chefdirigenten



gen werden moglich sein. Durch modernste
Aufnahmetechnik lassen sich Schallplattenpro-
duktionen realisieren. Fur die aufwendige Tech-
nik des Farbfernsehens z. B. ist eine leistungs-
starke stationare Beleuchtungsanlage eingebaut
worden.

Frage: Verlassen wir einmal gedanklich den
groBen Konzertsaal, um uns in den Pausen-
gangen umzuschauen.

Dr. Skoda: Diese fuhren rund um den Saal im
Obergescho und erweitern sich architektonisch
nach den Seiten durch begehbare Terrassen.
Sie geben dem Bau zugleich eine reizvolle ar-
chitektonische Gliederung in der Horizontalen.
Dem Besucher offnet sich von dort nach Siden
ein Blick auf die bereits vorhandene Grunanlage
des Promenadenringes. Naturlich ist an Imbil3-
stande fur die Konzertbesucher gedacht, an
zweckmalRige Garderobenanordnungen und
alles, was einem reibungslosen funktionellen
Ablauf dient.

Frage: Oft wurde die Frage nach entsprechen-
der Gerauschisolierung gegen die seitlich vor-
beifuhrenden Verkehrsstrome gestellt.

Dr. Skoda: Das ist durchaus berechtigt. Natur-

lich trafen wir entscheidende bautechnische
MaRnahmen. Das sind z. B. besonders abge-
dichtete, neu konstruierte Saalturen, ferner die
schon erwahnten zweischaligen Aulenwande
sowie z. T. doppelte Verglasungen. Die Pausen-
zone selbst ist bereits ein »Gerauschfilter«.
Ausgangspunkt fur alles waren selbstverstand-
lich die Hinweise in den bauakustischen Gut-
achten der Spezialisten.

Frage: Wie sieht es mit der baugebundenen
Kunst, der bildnerischen Ausstattung aus, die
in unseren Gesellschaftsbauten stets ihre Be-
ricksichtigung finden?

Dr. Skoda: Diese Prinzipien gelten naturlich
auch fur diesen Bau. Unter Leitung von Prof.
Bernhard Heisig wurde eine Konzeption der
kinstlerischen Gestaltung fur das Neue Ge-
wandhaus erarbeitet. Die thematische Vorgabe
fur alle Kinstler war die Bedeutung der
Musikstadt Leipzig in Vergangenheit und Ge-
genwart. Das wird z. B. auch in der aulder-

gewohnlichen Losung fur die bildnerische Ar-
beit am Saalunterboden im Hauptfoyer deutlich.
Gustav Mahlers Werk »Das Lied von der Erde«
wird durch ein Deckengemalde von Sighard



Gille und Wolfgang Peuker gestaltet. Fur die
ErdgeschoRfoyers schaffen Prof. Heisig und
der Leipziger Maler Frank Ruddigkeit Wand-
bilder. Tafelbilder, die von bildenden Kiinstlern
aus der Republik gestaltet werden, sollen in
einer Galerie in den Foyers rund um den Saal
den Musikfreunden unterschiedlichste Themen
nahebringen. Im ErdgeschoRfoyer des kleinen
Saales wird die Beethovenplastik von Max
Klinger, dem bedeutendsten bildenden Kinstler
seiner Zeit in unserer Stadt, Aufstellung finden.
Frage: In welcher Weise wurden die besonde-
ren Arbeitsformen der Musiker raumlich be-
rucksichtigt?

Dr. Skoda: Naturlich war es unser Anliegen,
fur die Hauptakteure in diesem Haus insgesamt
gunstige Arbeitsbedingungen zu schaffen. Es
gibt zweckmaRige Umkleideraume fur die Mu-
siker, nach Instrumentengruppen getrennt. Sie
liegen im Obergeschof’ auf der gleichen Ebene
wie die Orchesterpodien der beiden Sale. Das
Podium des groBen Gewandhaussaales ist mit
moderner Hubtechnik ausgeristet, so daR alle
grolBen Instrumente, besonders die Flugel und
die Harfen, ohne physische Anstrengung an
die Musikerplatze transportiert werden konnen.
Auch im Keller befinden sich Lagerraume fur
Instrumente und Ubungsraume sowie Kondi-
tionsraume furdie Musiker. Das Lager fur Grof3-
instrumente wird die gleichen Klimaparameter
erhalten wie die beiden Sale, da Instrumente
bekanntlich gegen jede Temperaturschwankung
oder Feuchtigkeitseinwirkung hochempfindlich
sind.

Frage: Der kleine Saal wird gewifs mit ahnlichen
technischen und raumakustischen Feinheiten
ausgestattet sein ?

Dr. Skoda: Dieser Saal ist als Mehrzwecksaal
konzipiert. Er mu also raumakustisch sowohl
fur Musik- als auch fir Sprechveranstaltungen
geeignet sein. Diesen unterschiedlichen For-
derungen ist nur durch eine KompromiRlosung
zu entsprechen. Die mobile Bestuhlung ga-
rantiert die unterschiedlichen Nutzungszwecke
fir den maximal 500 Personen fassenden
Saal. — Die Verwaltung und die kunstlerische
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Leitung des Gewandhauses sind ubrigens im
ersten ObergeschoR untergebracht. Die An-
rechtskasse hingegen, eine Einrichtung mit
relativ starkem Besucherverkehr, befindet sich
im ErdgeschoRB.

Frage: Sie erwahnten mehrfach die verantwor-
tungsvolle Mitsprache des Gewandhauskapell-
meisters in allen Fragen der Projektierung,
um Gesichtspunkte der Orchesterpraxis geltend
zu machen. Entstanden dabei auch neue Be-
ziehungen zwischen den Musikern und den
Werktatigen der Baustelle?

Dr. Skoda: Das kann ich fur die Mitarbeiter des
Aufbaustabes und des Baustellenkollektivs nur
bestatigen. Prof. Masur war und ist uns ein
ungewohnlich konstruktiver Partner. Viele neue
Brucken bildeten sich zwischen Musikern und
Arbeitern. Ich denke an das Festkonzert an-
laBlich der 60. Wiederkehr des Tages, als
Arthur Nikisch am 29. Dezember 1918 erst-
mals im  Arbeiterbildungsverein  Leipzig
Beethovens 9. Sinfonie zur Auffihrung brachte.
Gaste dieses Jubilaumskonzerts waren unsere
Bauschaffenden, die dadurch angeregt wur-
den, auch andere Konzerte zu besuchen. Und
ahnlich wird es zur Premiere sein, wenn das
Neue Gewandhaus 1981 seine Turen offnet.
Das soll nicht nur eine Symbolhandlung sein,
sondern ein Dank der Musiker an die Baukol-
lektive. Fur uns alle ist diese bedeutende Auf-
gabe ein groRes Erlebnis.

Fir den Architekten selbst ist es unerhort
erregend zu erleben, wie der Entwurf, aus-
gehend von der ersten skizzenhaft fixierten
Idee, immer mehr durchgearbeitet wird und
schlieRlich durch die Arbeit der Bauleute auf
der Baustelle im Malistab 1:1 die Gestalt an-
nimmt, die man sich in etwa vorgestellt hat.
Bauen ist nach wie vor eines der groten
Abenteuer unseres Lebens. Ich mochte ab-
schlieRend der Hoffnung Ausdruck geben, dal
das Neue Gewandhaus Leipzig nach seiner
Fertigstellung den Anforderungen der Nutzer
und Besucher genugen wird. Alle am Bau Be-
teiligten schaffen dazu die besten Vorausset-
zungen.



Erdenet

Werner Heymann Gigant in der Steppe
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Inmitten der mongolischen Steppe wird ein
grolRer Schatz gehoben — freilich nicht durch
eine freundliche Handbewegung der Fee aus
dem Marchen, sondern mit moderner Technik
und dem Elan eines groRen Kollektivs. Der
Erdenetijn Owoo — ins Deutsche als »Schatz-
berg« zu lbersetzen —, etwa 400 km von Ulan
Bator entfernt im Norden der Mongolischen
Volksrepublik gelegen, mufl seine Geheimnisse
preisgeben. Von Geologen aus verschiedenen
RGW-Staaten vor mehr als einem Jahrzehnt
als eine auRerordentlich reiche Lagerstatte von
Buntmetallen erkundet, hat der Schatzberg im
abgelaufenen Jahrzehnt auBerst betriebsame
Nachbarn erhalten: das hochmoderne Kupfer-
Molybdan-Aufbereitungskombinat sowie die
jungste und modernste Stadt der Mongolei —
Erdenet.

1973 war das Abkommen zwischen der
UdSSR und der MVR uber wirtschaftliche und
wissenschaftlich-technische Zusammenarbeit
bei der Ausbeutung der Kupfer-Molybdan-
Lagerstatte Erdenetijn Owoo geschlossen wor-
den. A.W.Tschekaschow, Generaldirektor des
sowjetischen Bautrusts Medmolybdanstroi, ein
sympathischer Mittvierziger, der sich auf vielen
GroRbaustellen der Sowjetunion Verdienste
erworben hat, berichtet vom schweren Anfang
in Erdenet: »Auller ein paar Baracken der Geo-
logen, die gerade ihre Arbeit beendet hatten,
war bei Baubeginn 1974 nichts als Steppe weit
und breit, wo Viehherden weideten und ver-
einzelt helle Jurten der Viehzuchter standen,
runde mongolische Filzzelte. Hier sollte also mit
Kraften und Mitteln unserer beiden Staaten
ein riesiges Kombinat, ein Gigant in der Steppe,
hier sollte eine ganz neue, moderne Stadt aus
dem Boden wachsen. Nun, einfach wirde es
nicht sein. Wir sind mit groRem Enthusiasmus
herangegangen, und wir haben dieses Gemein-
schaftswerk in der unwahrscheinlich kurzen
Zeit von vier Jahren geschaffen. Kaum jemand
wollte uns damals glauben, daR diese Leistung
zu vollbringen sein wiurde. Aber die Anlagen
konnten sogar drei Monate vor dem Termin
Ubergeben werden. Wir haben hier sozialisti-

Vorangehende Seite: Blick auf das Kupfer-Molybdan-
Aufrbereitungskombinat inmitten der mongolischen
Steppe
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sche okonomische Integration in Aktion de-
monstriert. Die Anlagen stammen aus immerhin
414 fuhrenden sowjetischen Betrieben und
wurden aus 172 Stadten aller Sowjetrepubliken
hierher geliefert.«

Wer waren nun diese »wir«, von denen
Tschekaschow sprach? Zum einen waren es
Tausende von erfahrenen Bauleuten aus der
Sowjetunion, Bauleiter, Ingenieure, Techniker,
Maschinisten, Monteure, Kraftfahrer — zum
anderen vor allem Tausende von Madchen und
Jungen, Mitglieder des mongolischen Jugend-
verbandes Revsomol, die mit »Revsomolauftrag«
aus allen Teilen des Landes auf die Grol3-
baustelle des Sozialismus nach Erdenet gekom-
men waren. Erdenet war zu einem Symbol der
unverbruchlichen mongolisch-sowjetischen
Freundschaft geworden.

Das war ein schwerer Beginn, denn die
wenigsten dieser Menschen hatten fur die
Arbeit auf einer derartigen GroBbaustelle mit
ihren vielen modernen Maschinen und Anlagen
ausreichende Fachkenntnisse. So wurde Erde-
net auch zu einer groRen Ausbildungsstatte des
Nachwuchses fur die junge Arbeiterklasse der
Mongolischen Volksrepublik, eine Kaderschmie-
de fir dieses einstige Agrarland, das konsequent
seinen Weg zu einem Industrie-Agrar-Staat
fortsetzt. Besonders im ArbeitsprozeR vollzog
sich diese Ausbildung, iberdies wurden Abend-
schulen und spezielle Kurse eingerichtet. Bis-
her sind in Erdenet 6 000 Jungen und Madchen
in 32 Bau- und Montageberufen ausgebildet
worden. Heute gibt es dort eine technische
Berufsschule fur 400 Schuiler und eine Reihe
von Statten der Erwachsenenbildung.

Komplette Infrastruktur geschaffen

Vor den etwa 15000 Erbauern von Erdenet
stand eine sehr komplexe Aufgabe. Ein In-
dustriekombinat und eine Stadt brauchen Strom,
Wasser, einen Schienenweg, StraRen- und
Flugverbindung. Alles das ist geschaffen wor-
den. Uber mehrere hundert Kilometer wurde
eine 220-kV-Leitung zur sowjetischen Grenze

Bohrarbeiten auf dem Erdenetijn Owoo, dem »Schatz-
berg«



gezogen, die Erdenet mit Strom aus dem sibiri-
schen Verbundnetz versorgt. Aus 12 Brunnen
in der Nahe des Flusses Selenga wird durch
eine 80 cm dicke Rohrleitung uber vier Pump-
stationen aus mehr als 60 km Entfernung Was-
ser fur das Kombinat und die Stadt Erdenet
herangefuhrt. Erbaut wurde eine rund 170 km
lange, nach Darchan fihrende StralRe, die den
AnschluR an die Magistrale Ulan Bator—Dar-
chan—Suche Bator-UdSSR-Grenze brachte, fer-
ner eine ebenso lange Eisenbahnverbindung
nach Darchan zur Transmongolischen Eisen-
bahn, die mit der Transsibirischen Eisenbahn
verbunden ist. Auf einer eigens ausgesuchten
Steppenpiste landen mehrmals wochentlich
AN-24-Maschinen der Linie Ulan Bator—Erde-
net.

Industrieriese im Tal

Den besten Blick auf den »Giganten in der
Steppe« hat man vom Schatzberg herunter,
wurde uns gesagt, und so fahren wir die
etwa 15m breite, asphaltierte Serpentinen-
straBe hinauf. 40-t-Kipper vom Typ Belas
donnern schwerbeladen talwarts an uns vor-

uber. In 1600 m Hohe sind wir am Ort des Ge-
schehens, wo uns der Larm der schweren
Technik umfangt. Sprenglocher werden ge-
bohrt, Kipper um Kipper rollt an die Riesen-
bagger heran, die ihre gefraBigen Mauler tief
in das abgesprengte erzhaltige Gestein graben
und mit wenigen Huben den Laderaum der Kip-
per fullen.

Der Abbau erfolgt terrassenformig. Mehrmals
in der Woche wird mit Donnergetose eine
Sprengung gezundet, und wir hatten Glick,
aus der Ferne eine dieser Detonationen zu
horen, einen grofen Staub- und Rauchpilz
aufsteigen zu sehen. Nach kurzer Pause fahren
die Kipper wieder vom Berg hinab. Die riesigen
Muhlen brauchen »Futter«, die Speicher sollen
nicht leer bleiben.

Von der Hohe herab schauen wir in einen
weiten Talkessel, begrenzt rundum von einer
schneebedeckten Bergkette. Mehrere Quadrat-
kilometer weit erstreckt sich das Kupfer-
Molybdan-Kombinat Erdenet mit seinen weit-
verzweigten Anlagen, mit Brecheraggregaten,
Gesteinsmuhlen, der Flotationshalle, einem
Warmekraftwerk, mit Baubetrieben, einem Re-
paraturwerk, Verwaltungs-, Kultur- und Sozial-
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gebauden. Nur Wohnhauser gibt es hier nicht,
denn der Umweltfreundlichkeit wegen ist die
Wohnstadt Erdenet einige Kilometer weiter in
einem anderen Tal angelegt worden.

Am Schatzberg wird eines der zehn welt-
groRten Kupfer-Molybdan-Vorkommen ausge-
beutet. Von den Verantwortlichen erfuhren
wir, dal® sich Erdenet damit auf den sechsten
Platz einreiht. Nach dem Grad der Automati-
sierung und Mechanisierung nimmt es sogar
den dritten Platz ein.

Flotationsanlage —
Dimension eines Hochhauses

Weit mehr als 200 Objekte sind in Erdenet
erbaut worden, teilte Generaldirektor Tsche-
kaschow mit. Um GroRenordnungen dabei zu
verdeutlichen, nannte er die Flotationshalle, das

Mit schwerer Technik werden die Kupfer- und
Molybdanerzvorrate des »Schatzberges« freigelegt
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Herzstiick des Kombinats. Sie hat die Dimension
eines Hochhauses, denn immerhin ist sie 200 m
lang, 100 m breit und erhebt sich 36 m in die
Hohe, von den beachtlichen Fundamenten
nicht zu sprechen. A. W. Tschekaschow berich-
tet von den schwierigen Bedingungen und von
dem Heldentum in der Steppe, das die Erbauer
von Erdenet bewiesen haben. »10 von 12 Mo-
naten im Jahr ist der Boden gefroren, stellen-
weise gibt es bis zu viereinhalb Metern Tiefe
Dauerfrostboden. Aber wir haben es geschafft,
wir haben auch hier die Natur bezwungen.«
Ohne Pathos, bescheiden, doch mit Stolz auf
das internationale Kollektiv sagt der Bauleiter
diese Worte.

Die Erdeneter haben von Anfang an groRe
Ereignisse im Leben ihrer Parteien und Volker
zum AnlaB fir hohe Wettbewerbsleistungen ge-
nommen. Zu Ehren des 25.Parteitages der



KPdSU hatten sie — inzwischen auch schon
in zahlreichen mongolisch-sowjetischen Bri-
gaden, Anlagen- und Fahrzeugbesatzungen
»Nairamdal-Drushba« (Freundschaft) organi-
siert — um hohe Leistungen gerungen und an
vielen Punkten die Plane ubererfillt oder ge-
setzte Termine vorgezogen. Eine weitere wich-
tige Wettbewerbsetappe war der 17. Parteitag
der Mongolischen Revolutionaren Volkspartei
im Juni 1976, als dem Erdenetijn Owoo die
Kappe abgenommen wurde und die erste
Sprengung erfolgte. Alles in allem hat die
Wettbewerbsbewegung uber Jahre hinweg da-
zu gefuhrt, daR Erdenet drei Monate vorfristig
zum Jahrestag der neuen Verfassung der
UdSSR — am 7. Oktober 1978 — die »Techni-
sche Bereitschaft« des neuerbauten Kombinats
(erste Baustufe) melden konnte. AnlaBlich des
54. Jahrestages der Mongolischen Volksrepu-
blik wurde am 14.Dezember 1978 die Ein-
weihung gefeiert. Der Erste Sekretar des ZK
der MRVP und Vorsitzende des Prasidiums des
GroRRen Volkshurals der MVR, Jumshagin Ze-
denbal, und der Stellvertreter des Vorsitzenden
des Ministerrats der UdSSR, Iwan Archipow,
setzten mit einem symbolischen Knopfdruck
auf einer Schalttafel die erste Baustufe des
Erdeneter Kombinats in Betrieb.

Die gegenwartige Jahreskapazitat bei der
Verarbeitung erzhaltigen Gesteins betragt
4 Mill.t. Im Flotationsverfahren werden 35 %iges
Kupfer und 45 %iges Molybdankonzentrat ge-
wonnen. Hunderte Tonnen dieser Konzentrate
sind inzwischen zur Verhuttung in die Sowjet-
union exportiert worden. Die Mongolei konnte
damit ihre Exportkraft wesentlich steigern.
Mit der Fertigstellung der zweiten Baustufe
wird Erdenet seine Verarbeitungsmenge ver-
vierfachen. Und wem vielleicht die Aufberei-
tung von Millionen Tonnen Gestein und der
Gewinn von einigen Tonnen Konzentrat einen
zu hohen Aufwand zu erfordern scheint, der
hore die Meinungen von Experten, daR sich
Erdenet mit seinen Erzanteilen im Gestein in-
ternational ohne weiteres sehen lassen kann.
Erdenet ist eine fundige Quelle, und die Bau-

leute haben bei der Eroffnung der ersten Bau-
stufe das feierliche Versprechen abgegeben,
auch den zweiten Bauabschnitt vorfristig fertig-
zustellen.

Vorrate auch fur Enkel und Urenkel

Kurz vor den Eroffnungsfeierlichkeiten salen
wir in einer Runde mit A.W. Tschekaschow,
dem »Baugewaltigen«, mit dem sowjetischen
Generaldirektor des Kupfer-Molybdan-Kombi-
nats, Kobachidse, seinem mongolischen Stell-
vertreter Lchagwasuren und dem Erdeneter
Oberblirgermeister Zeween zusammen, um et-
was uber Perspektiven und Zukunftsplane fur
den »jungen Riesen« zu erfahren. Wie lange
reichen denn hier die Vorrate? — D. Lchag-
wasuren lachelt verschmitzt, ehe er antwortet:
»Hier werden auch noch unsere Enkel und
Urenkel nach den Schatzen der mongolischen
Erde graben, sie mit immer moderneren Mitteln
fur unsere sozialistische Gemeinschaft er-

In der Wohnstadt Erdenet (1978), die gleichzeitig mit
dem Kombinat entsteht
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schlieBen.« Er holt nun etwas aus, um die
Gegend zu beschreiben, die seit einiger Zeit
seine Heimat und Wirkungsstatte zugleich ist.
»Allein der Erdenetijn Owoo bietet unserem
Kombinat nach der Erreichung der vollen Ka-
pazitat Vorrate fur etwa 35 Jahre. Das sind
aber nur die sicher erkundeten Bodenschatze.
Wir gehen noch tiefer in die Erde. Bisher wissen
wir, dal® es noch bis zu einer Tiefe von 500 m
erzhaltiges Gestein gibt. Aber unser Schatzberg
hat auch noch eine Menge Bruder, von denen
die Geologen zunachst vier in der unmittel-
baren Umgebung von Erdenet naher unter die
Lupe genommen haben. In absehbarer Zeit
wollen sie ihre Ergebnisse vorlegen.«

In dieser Runde erfahren wir auch, daR
das Erdeneter Gebiet geradezu auf Kostbar-
keiten sitzt. Durch diese Gegend zieht sich
in 25 km Lange und 1,5 km Breite ein Erzband,
dessen ErschlieBung kunftigen Zeiten vorbe-
halten bleibt. Kupfer und Molybdan werden
vorerst in Erdenet erschlossen, weil das gegen-
wartig am okonomischsten ist. Aber dieser
wundersame Berg birgt weit mehr: 22 Elemente
nach der Mendelejewschen Tabelle sind in
unterschiedlicher Konzentration nachgewiesen
worden. |hre rationelle Aufbereitung und in-
dustrielle Verwertung wird eine Aufgabe der
Zukunft sein.

Junge Stadt — junge Bevolkerung

Oberburgermeister Zeween »regiert« eine junge
Stadt — am 1. Januar 1976 hat sie das Stadt-
recht erhalten — und zugleich eine Stadt der
Jugend und des Internationalismus. Zweispra-
chig, mongolisch und russisch, versteht er sich
mit den Einwohnern zu unterhalten. Wie die
mongolischen und sowjetischen Klassenbruder
im Kombinat zusammenarbeiten, so wohnen sie
auch in der neuen Stadt in den gleichen Hau-
sern, sie kaufen in den gleichen Kaufhallen
und Geschaften ein, sie treiben zusammen
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Sport, feiern ihre Feste gemeinsam, ihre Kinder
besuchen die gleichen Kindergarten und Schu-

. len, spielen auf Spiel- und Sportplatzen mit-

einander.

»Die Bevolkerungszahl ist schneller ge-
wachsen, als wir geplant hatten. Gegenwartig
haben wir rund 35000 Einwohner, mit etwa
60000 rechnen wir in den achtziger Jahren.«
Der Oberbirgermeister schmunzelt. »Viele un-
serer jungen Menschen, die nach Erdenet ge-
kommen sind, wollen nun nicht mehr von hier
fort. Sie haben ihre Familie gegrundet, Kinder
sind angekommen. Wir freuen uns uber alle
diese jungsten Erdenbirger, die ersten >echten
Erdeneter« — aber sie bereiten uns auch man-
ches Kopfzerbrechen. Wir mussen in schnelle-
rem Tempo Wohnungen und Kindereinrichtun-
gen bauen. Jede Verpflichtung zu vorfristiger
Fertigstellung von Wohnungs- und Sozialbau-
ten ist also ein groRes Geschenk an unser
schones Erdenet.« Ein neuer Mikrorayon ent-
steht, Tag und Nacht wird gebaut. Ein Sport-
anlagenkomplex, ein Hallenbad, Kinos und
andere Kulturstatten sowie ein Handelszentrum
stehen auf dem Programm, ein Krankenhaus ist
im Bau.

Erdenet wird sich aber nicht einseitig mit
dem Kombinat entwickeln. Im Bau befindet sich
auch eine Teppichfabrik fur die Produktion von
mehr als einer Million Quadratmetern Teppich-
ware der beliebten mongolischen Muster; ein
Lebensmittelkombinat wird die Stadt in weni-
gen Jahren versorgen, ein Holzverarbeitungs-
kombinat wird in Kirze die Produktion auf-
nehmen und eine Reihe anderer Betriebe sollen
noch errichtet werden. Dabei geht es nicht
zuletzt auch darum, eine groRere Anzahl von
Arbeitsplatzen fir Frauen und Tochter der
Bergarbeiter. zu schaffen, die nicht alle der
schweren Arbeit im Kupfer-Molybdan-Kom-
binat oder auf dem Erdenetijn Owoo gewachsen
sind, obwohl auch in diesem GroRbetrieb die
Frauen »ihren Mann« stehen.



Sportjahr
1979 im Riickspiegel
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Es handelt sich nur um einen scheinbaren Wi-
derspruch: Die sportliche Hochstleistung von
heute, die die gestrige oft schon betrachtlich

ubertrifft, erfordert vom einzelnen Athleten
einen langeren und auch schwierigeren Weg
zum Gipfel, und dennoch ist der Atem des
Sports im harten internationalen Vergleich kur-
zer geworden — die Szenerie wechselt rascher.
Im Bild zu bleiben, verlangt heute viel mehr als
.gestern, wobei die Sieggarantien geringer sind.
Auch bei weitsichtiger Vorbereitung des einzel-
nen Athleten, der einzelnen Mannschaft bleiben
Unbekannte in der Rechnung, und gerade das
erhalt dem Sport seine Spannung. Nun mag
der eine oder andere beim Betrachten sportli-
cher Resultate des Jahres 1979 einwenden, dal®
doch oft nur Bruchteile von Sekunden oder
Metern, Zehntelpunkte den Ersten vom Zwei-
ten, Sechsten oder gar Zehnten eines Wett-
bewerbs trennten und sich fast die Frage ver-
bietet, wer der Bessere war. Das ist verstandlich,

Unsere schnellsten Sprinterinnen: Marita Koch, Sport-
lerin des Jahres 1979, und Marlies Gohr
Vorangehende Seite: DDR-Rekordhalter im Weit-
sprung Lutz Dombrowski
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und doch unterschatzen die Frager den aktuell
notwendigen Aufwand, um diesen Bruchteil
einer Sekunde oder die wenigen Zentimeter
besser sein zu konnen. Der Prasident des
DTSB der DDR und NOK-Prasident Manfred
Ewald resimierte am Ende des vorolympischen
Jahres, »daR in fast allen Landern aulRerordent-
lich viel fur eine rasche Leistungsentwicklung
getan wird und im Ergebnis dessen der Kampf
um Medaillen und gute Plazierungen, vor allem
der Kampf um die Goldmedaille, immer harter
wird. Es erweist sich immer deutlicher: Nur der
Athlet hat eine echte Chance im Kampf um den
Sieg, der im entscheidenden Moment in Hoch-
form und steigerungsfahig ist.« Und weil die
Grundgesetze sportlichen Trainings heutzutage
allgemein bekannt sind und auch beherrscht
werden, verringern sich die Leistungsunter-
schiede der Konkurrenz immer mehr,

Die Sportler der DDR nahmen im dreiRigsten
Jahr des Bestehens ihres sozialistischen Staates
an 15 Welt- und 14 Europameisterschaften teil
und errangen 41 Gold-, 43 Silber- und
46 Bronzemedaillen, womit gesagt sein soll,
dal} sie international im Bilde blieben. Wenn
diese Rickschau ausgedruckt ist, werden be-
reits die Olympischen Spiele 1980 Geschichte
sein, und mit Sicherheit werden die Resultate
des Jahres 1979 nur als olympische Ouvertlre
in Erinnerung bleiben; unter diesem Aspekt
sollen sie auch nachfolgend betrachtet wer-
den. —

Am Pfingstsonntag beim Presseball zum
Nationalen Jugendfestival der DDR 1979 fand
in Berlin die wohl ungewohnlichste Sportler-
umfrage ihren AbschluB. Die Sportzeitung
»Deutsches Sportecho« und die Jugendzeitung
»Junge Welt« hatten die Idee, zum Jubilaum
der Republik die dreilig besten und popularsten
Sportler unseres Landes wahrend der zurtick-
liegenden dreiBig Jahre zu ermitteln. Tausend
Personen umfalRte das Wahlgremium, dem be-
rufene Vertreter aller Bereiche des gesellschaft-
lichen Lebens angehorten. Auf diese Weise
wurden insgesamt 302 Sportler oder Mann-
schaften mit einer Platzziffer von 1 bis 30 ge-



nannt, von denen jeder einzelne und jede
Mannschaft ein Stick Geschichte der DDR
mitgeschrieben hatten. Die Addition der Platz-
ziffern ergab schlieRlich in einem Ensemble
schwer vergleichbarer GroRen dennoch eine
Reihenfolge, an deren erster Stelle der zwei-
fache Weltmeister im StraRenradsport und zwei-
fache Friedensfahrtsieger Gustav-Adolf Schur
knapp vor dem vielfachen Schwimm-Olympia-
sieger Roland Matthes und an deren dreiRigster
Stelle die zweifache Turnweltmeisterin Erika
Zuchold rangierten. Stellt man die erwahnte
Schnellebigkeit des Sports in Rechnung, so
drickt sich in diesem Resultat nicht nur die
Verehrung eines groRen Sportsmannes, sondern
auch ein hohes Quantum Geschichtsbewuft-
sein aus. Die lange Umfrageliste der Besten und
Popularsten vieler Generationen nennt nahezu
alle erfolgreichen Sportarten des heute uber
drei Millionen Mitglieder zahlenden DTSB der
DDR.

Der Rickblick auf die markantesten Resul-
tate der Wintersaison 1979 verdeutlicht die
rasch wechselnde Szenerie, fur die auch die
DDR-Sportler mit sorgten.

Die Rennschlittensportler unseres Landes,
1978 die groBen Verlierer bei den Welttitel-
kampfen, standen einmal vor einer ganz ande-
ren Aufgabe als sonst; sie brannten darauf, sich
zu rehabilitieren, sie wollten beweisen, dal
ihr Fundus nach wie vor gro genug ist, um
tonangebend sein zu konnen. Ohne Zweifel
waren sie dadurch bei den Weltmeisterschaften
in Konigssee (BRD) einmal nicht die Gejagten,
sondern die Angreifer, was psychologisch
gesehen ein grofRer Unterschied ist. Zunachst
waren bange Stunden zu Uberstehen, denn
Margit Schumann, llona Brand und Hans Rinn
sturzten in aussichtsreicher Position. So lag
die Last der Verantwortung vor allem auf
Melitta Sollmann und Detlef Guinther. Zu beider
Goldmedaillen kam eine silberne durch Rinn/
N. Hahn, die nur den einheimischen Brandner/
Schwarm den Vortritt lieBen. So hatte sich das
Bild gegeniuber dem Vorjahr wieder total ver-
andert. Seit 1979 sind die Weltmeistertitel

noch wertvoller geworden, denn sie werden
nur noch aller zwei Jahre vergeben.

Die Nationalmannschaft der DDR im Biathlon
besa 1978 einen aktuellen Vorteil, weil ihre
Trainer die durch das KK-SchieBen veranderte
Struktur der Wettkampfleistung am besten vor-
ausgeahnt hatten. 1979 mufRte man efwarten,
dall die Konkurrenz den gedanklichen Ruck-
stand auch praktisch wettgemacht hatte. Tempo
beim Laufen, Tempo beim fehlerfreien SchielRen
hieR mehr denn je die Devise, und man sollte
nicht den Fehler begehen, die WM-Resultate
von Ruhpolding (BRD) etwa so zu interpretie-
ren, als hinkte die Konkurrenz weiter hinter der
DDR her. Um den kompletten Erfolg des Vor-
jahres zu wiederholen, mufiten die Siebert
(20km), Ullrich (10km), Beer und Rosch
(Staffel) allerhand an Konnen zulegen. Allein
die Tatsache, daR die USSR uber 10 km der
Junioren zu einem dreifachen Erfolg kam, zeigt,
wie wenig sich die Lehrmeister von gestern mit

Jurgen Heuser, Weltmeister 1979 im Superschwer-
gewicht
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der Rolle des Schulers abzufinden gedenken.
Die Ergebnislisten verrieten aulerdem, daR
viele Lander uber gute Einzelkonner verfugen
und sich vor allem im 10-km-Handicaplauf,
1980 erstmalig olympisch, berechtigterweise
Chancen ausrechnen.

Seit die DDR-Bobs 1976 bei den Olympi-
schen Spielen tberraschend in die Phalanx der
traditionell Siegreichen einbrachen und ihnen
die Schau stahlen, ist viel in Bewegung gera-
ten: Mannschaften mit Athleten vieler Sport-
arten werden im Sommer getestet — und nicht
zuletzt immer neue Schlitten im Windkanal.
Im Ergebnis des betrachtlichen Aufwands, vor
allem in der BRD, wurden die Talfahrten
immer schneller, und die Konkurrenz ruckte
naher zusammen. Nun entscheiden am Ende oft
schon Hundertstelsekunden uber Sieg und
Platze! Um so hoher muf® man die Leistung der
Europameister Germeshausen/Gerhardt und
Nehmer/Babock/Germeshausen/Gerhardt so-
wie der gutplazierten zweiten Bobs in Winter-
berg (BRD) bewerten. Man lieR sich auch bei
den Weltmeisterschaften in Konigssee durch

die marktschreierische westliche Konkurrenz
nicht irremachen. Die Platze 4 und 6 im
Zweierbob und die Silbermedaille durch den
von Nehmer gesteuerten Viererbob — 0,01s
hinter der BRD — zeigten sowohl, dal® mit den
DDR-Besatzungen auch im Olympiajahr zu
rechnen ist, als auch die zunehmende Harte im
Kampf um vordere Platze.

Die sieggewohnten Skispringer der DDR
hatten 1979 eine Saison, die man betiteln
konnte: weder Fisch noch Fleisch. Wohl hatten
wir nie zuvor eine so groRe Anzahl uberdurch-
schnittlicher Springer verschiedener Genera-
tionen an den Start bringen konnen, aber zur
Masse fehlte die absolute Klasse, denn keinem
Athleten gelang eine stabile Saisonleistung.
Und so standen eigentlich der Finne Kokkonen,
Gewinner der Intersport-Tournee, und der

junge Schweizer Sumi mehr im Blickpunkt als
das zahlenmaRig viel starkere DDR-Aufgebot.
Auch bei der Skiflugweltmeisterschaft in Pla-
nica (Jugoslawien) konnte der Eindruck, daf
der DDR-Mannschaft Siegerleistungen fehlten,
nicht verwischt werden. Frank Ostwald segelte
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zwar bis auf die Weltrekordweite von 176 m,
und Axel Zitzmann stirzte nach der Landung
bei 179 m, aber Weltmeister wurde Kogler
(Osterreich) vor Zitzmann.

Hielten im Eiskunstlauf die Europameister
Jan Hoffmann und Anett Potzsch sowie das
Paar BaeR/Thierbach mit bewundernswerter
Energie auch bei den Wiener Weltmeisterschaf-
ten als Zweite bzw. Dritte die Fahne hoch, so
gelangen im Eisschnellauf nach langem erfolg-
losem Anrennen wenigstens den Frauen wieder
einmal spektakulare Leistungen im Kreis der
Medaillengewinner. Die beiden WM-Debutan-
tinnen Christa Rothenburger und Sylvia Albrecht
waren in Innzell (BRD) im Sprint-Vierkampf
die einzigen, die den beiden US-Amerikanerin-
nen Miller und Heiden ernsthaft Paroli bieten
konnten. Die Bronzemedaille von Christa Ro-
thenburger war der erste nennenswerte WM-
Erfolg furdie DDR seit 1975, als Heike Lange in
Goteborg Zweite geworden war.

Radweltmeister heute und gestern: Bahnsprinter
Lutz HeBlich (vorn) — »Tave« Schur, popularster
Sportler der letzten 30 Jahre (0. r.) — Bernd Drogan,
Sportler des Jahres 1979




In den Sommersportarten blieben zwar fur
den DDR-Sport einige Hoffnungen unerfiillt,
aber es wurden auch Erfolge errungen, die
man kaum fur moglich gehalten hatte. Der
DDR-Sportler der letzten dreilig Jahre, Gustav-
Adolf Schur, war immer ein nichterner Kalkula-
tor und dennoch ein Enthusiast, aber den
triumphalen Erfolg von Bernd Drogan, Hans-
Joachim Hartnick, Andreas Petermann und Falk
Boden auf dem niederlandischen 100-km-Kurs
bei Haarlem hatte er gewi nicht vorauszu-
sagen gewagt. Wie sehr Prognose und Realitat
gerade bei dieser Disziplin auseinanderklaffen
konnen, weill er aus seiner aktiven Laufbahn
am besten. Der WM-Erfolg des Jahres 1979 mit
tber zwei Minuten Vorsprung vor Polen leitete
eine Art Renaissance im DDR-StraBenradsport
ein, denn im Einzelrennen von Valkenburg wa-
ren Drogan (3.) und Petermann (5.) auch voll
im Bilde. DaB die StraRenradsportler in zwei
Kategorien die DDR-Sportler des Jahres stell-
ten, zeigt, wie sensationell ihr Erfolg in der
Offentlichkeit gewertet wurde. Die Manner
von der »anderen Fakultat« errangen zwar auf
der Bahn von Amsterdam mehr Edelmetall, aber

das hatte man erwartet. Dennoch soll das keine
Abwertung sein, weil die Favoritenrolle immer
schwer auf den Schultern lastet. Dreimal wurde
das Trikot mit den Regenbogenfarben an die
DDR vergeben, an Lutz HeRlich (Sprint), der
ab Halbfinale nur noch Konkurrenten aus den
eigenen Reihen hatte, an Lothar Thoms
(1000 m), der als erster zum drittenmal hinter-
einander Weltmeister wurde, und an die Mann-
schaft Winkler, Mortag, Haueisen, Grosser
(4000 m). Diese Medaillenflut uberdeckte et-
was die deutliche Niederlage, die unsere Einzel-
verfolger bereits vor dem Halbfinale hinnehmen
mulf3ten.

So groR die Erfolge des DDR-Sports in den
Einzelsportarten auch waren, wir taten uns
in den Sportspielen mit den Nationalmann-
schaften schon immer etwas schwerer. Diese
Problematik blieb auch 1979 bestehen, obwohl
uns die Handballer in den letzten Jahren mehr
und mehr aus dem Teufelskreis herausgefuhrt
haben. Das wurde nicht zuletzt durch den
glanzvollen Europacupsieg (Frauen) unseres
Landesmeisters TSC Berlin unterstrichen. Vor
allem aber erhofften die Freunde des FuBballs
bis zuletzt den Einzug der DDR in die Endrunde
der Europameisterschaft 1980. Nach 44 Minu-
ten gegen die Niederlande im Leipziger Zentral-
stadion, wo es um alles oder nichts ging,
wuchs der Optimismus von 96 000 direkten Zu-
schauern und Millionen am Bildschirm sprung-
haft, als es 2:0 stand. Taktisches und indi-
viduelles technisches Konnen des Gastgebers
reichten jedoch nicht aus; der Vizeweltmeister
gewann 3:2 und fuhr nach Italien. Am unschein-
barsten, aber sichersten auf der Leiter nach
oben kletterten im Gegensatz zu den Mannern
die Volleyballerinnen der DDR. Bei der Europa-
meisterschaft in Frankreich lieRen sie nur der
UdSSR den Vortritt und sicherten sich vor-
zeitig die Olympiafahrkarten.

Die Leichtathletik bot 1979 wieder ihre
attraktiven Nonstop-Veranstaltungen fir die
Zuschauer in nah und fern: das Europacup-
finale in Turin und das Weltcupfinale in
Montreal. Betrachtet man beide Ereignisse zu-

3 WM-Goldmedaillen durch die Biathleten der DDR
1979 durch Klaus Siebert (20km), Frank Ullrich
(10 km) und die Staffel



sammen — das Europacupfinale ist ja heutzutage
auch eine Qualifikationsveranstaltung gewor-
den — und bezieht auch noch die Dresdener
Europacupfinals der Funfkampfer (Frauen) und
der Zehnkampfer (Manner) mit ein, so hat die
DDR-Leichtathletik ihre Spitzenstellung in der
Welt erneut nachgewiesen. Die Frauen brach-
ten sowohl den Europacup als auch den Welt-
cup mit nach Hause, die Manner wurden in
Turin als Sieger und in Montreal als Dritte ge-
ehrt. In Dresden blieben uberraschend beide
Pokale im Land.

Dennoch durfte man nicht in Siegestaumel
verfallen, weil die Cupwettbewerbe ganz eigene
Gesetze haben und von den in diesem Rahmen
erzielten Resultaten (ohne Vorlaufe, ohne
Qualifikationen) nur bedingt auf Olympische
Spiele geschlossen werden kann. Allerdings
sieht man beim Cupfinale wie in einem Brenn-
glas, ob sich die Favoriten im Kampf gegen-
einander durchzusetzen verstehen, ob und wie
sie siegen konnen. Dal’ die DDR-Leichtathletik
viele Konner dieses Formats in ihren Reihen
weil}, erklart ihre groRen Erfolge des Jahres.
UdoBeyer (Kugel), Wolfgang Schmidt (Diskus),
Wolfgang Hanisch, Ruth Fuchs (Speer), Evelyn
Jahl (Diskus), llona Slupianek (Kugel) und
die DDR-Sportlerin des Jahres und weltbeste
Leichtathletin 1979 Marita Koch (400 m, 200 m)
verloren in ihrer Spezialdisziplin gegen die
grofiten Konkurrenten nahezu keinen Wett-
kampf. Sie erwiesen sich durch ihre Konzen-
trations- und Steigerungsfahigkeit als echte
Vorbilder fur den Nachwuchs. Rosemarie Acker-
mann, Rolf Beilschmidt (Hochsprung), Marlies
Gohr (100 m) und Ruth Fuchs lieferten An-
schauungsunterricht, wie man sich nach Ver-
letzungen wieder an die Spitze herankampft
bzw. wie man Niederlagen geistig verarbeiten
mulB.

DaR die Konkurrenz nicht ruht, um die
DDR-Athleten vom Thron zu stoRen und psy-
chologische Siege vor Olympia zu verbuchen,
sei an zwei Beispielen illustriert. Die US-ameri-
kanische Sprinterin Evelyn Ashford brannte
darauf, Marita Koch (200 m) und Marlies Gohr

Nelli Kim (UdSSR). Turnweltmeisterin des Jahres
1979 im Mehrkampf
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Roland Brdckner, Weltmeister 1979 im Bodenturnen,
beim Doppelsalto rickwarts
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(100 m) beim Weltcupfinale zu besiegen, und
sie schaffte es. Der Weitspringer Myricks
(USA) stoppte in Montreal mit dem letzten
Sprung die beeindruckende Erfolgsserie des
jungen Karl-Marx-Stadters Lutz Dombrowski.
Die verscharfte Konkurrenz im vorolympischen
Jahr, druckte sich auch in einer Vielzahl von
z.T. sensationellen Weltrekordleistungen aus,
woran die DDR beteiligt war.

Fechten ist hierzulande noch immer eine
Sportart, die in der Offentlichkeit weithin un-
bekannt ist; man kann sogar sagen, Fechten
ist die unbekannteste unter den olympischen
Zweikampfsportarten geblieben. Um so bessere
Leistungen mussen die Sportler vollbringen, um
ins Gesprach zu kommen. Und die Florett-
fechter machten tatsachlich seit langerer Zeit
wieder von sich reden, vor allem die National-
mannschaft der Frauen. Fechtexperten aus
Ungarn und Polen sagten den Florettfechterin-
nen der DDR als Mannschaft schon seit langem
ein groferes Leistungsvermogen nach, als es
das SelbstbewuBtsein zu erkennen gab. Das
gewachsene Vertrauen in die eigene Leistung
trug bereits 1978 Fruchte (4.Platz bei den
WM); bei der Universiade 1979 in Mexiko-
Stadt gelang dann bereits ein Erfolg, der Schlag-
zeilen machte, denn die nahezu vollzahlige
Weltmeistermannschaft der UdSSR hatte im
Finale das Nachsehen. Die Bronzemedaille von
Mandy Dick machte deutlich, daR® es sich um
keinen Zufall handelte. Der dritte Rang von
Klaus Haertter und der Nationalmannschaft der
Manner (Florett) rundeten das Bild ab und
bewiesen, daR der DDR-Fechtsport vor allem
in dieser Waffe international ein Wortchen
mitreden kann.

Die Judokas der DDR sind derzeit ohne
Zweifel mit zu den leistungsstarksten Verbanden
in Europa zu zahlen; doch was diese Position
in der Welt bedeutet, war lange Zeit nicht
zu erfahren, weil die Weltmeisterschaften 1978
in Spanien ausfielen. So mufiten die Titel-
kampfe in Frankreich zeigen, was sich seit
Montreal im Jahre 1976, wo die DDR noch
leer ausgegangen war, alles ereignet hat. Viel-



Beim Landerkampf der Freundschaft DDR—UdSSR:
die drei Weltrekordlerinnen im 400-m-Hdrdenlauf
Jekaterina Selenzowa, Karin RoBley und Marina

Makejewa
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leicht waren unsere Erwartungen etwas zu
hoch geschraubt, denn der erste DDR-Judoka, P ————
der in den Klub der Weltmeister eintrat, Detlef
Ultsch (Mittelgewicht), blieb auch vorerst der
einzige. Lediglich Europameister Harald Heinke
(Halbmittelgewicht) gelangte als Dritter noch
unter die Medaillengewinner, alle anderen
DDR-Starter schieden friihzeitig aus. Die Trau-
ben hingen sehr hoch. Allein viermal stellte
Japan die Weltmeister.

In kaum einer anderen Sportart wie im
Rudern mit so vielen Disziplinen ist es bei der
sturmischen Leistungsentwicklung in der Welt
einem Land in jingster Vergangenheit gelun-
gen, sogar Uber einige Sportlergenerationen
hinweg dominierend zu bleiben. Diese Aus-
nahmestellung verteidigten die DDR-Ruderer
auch 1979 an der Statte ihrer Anfangserfolge
im Jahre 1966, auf dem Bledsee (Jugoslawien),
wobei die Manner trotz der wachsenden Kon-
kurrenz besser denn je waren. Sechs Boote
fuhren als erste Uber die Ziellinie, zwei (Einer,
Doppelzweier) kamen auf Rang 3 ein. Die Ge-
brider Landvoigt wurden in der Bootsklasse
Zweier ohne Steuermann sogar schon zum
vierten Mal als Weltmeister geehrt. Fihrend
im Bootsbau, fuhrend in der Trainingsmethodik
und fuhrend in der padagogisch-psychologi-
schen Arbeit mit jungen Menschen, die ihren
Leistungswillen in einem Boot vereinen, das
sind wichtige Bedingungen fiur diese lange
Erfolgskette, zu der auch 1979 die Frauen
imponierend beitrugen. Nicht eine der sechs
Bootsbesatzungen der DDR brachte weniger
als die Silbermedaille aus Bled mit, wobei
Gold und Silber am Ende gleich verteilt waren.
Damit konnte die fihrende Position in der Welt
auch bei den Frauen gehalten werden, doch
zeigte sich am Einersieg Rumaniens und am
Achtersieg der UdSSR, daR es fur Seriensiege
keine Abonnements gibt.

Eben diese Erfahrungen haben auch die
Rennkanuten der DDR bei den Weltmeister-
schaften in Duisburg-Wedau gesammelt. Sie
waren nach dem Glanz des Vorjahres nun die
Gejagten, holten ebenso wie die USSR funf
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»Galerie der Weltmeister«: Vierer o. St. in der Be-
setzung Brietzke/Mager/Decker/Semmler und Ridi-
ger Helm (linke Seite) — Lutz HeBlich und Detlef
Ultzsch (rechte Seite)




Goldmedaillen, buRten aber vor allem mit den
Zweierkajaks bei den Mannern und bei den
Frauen an Boden ein, ohne freilich enttauscht
zu haben. Andererseits kamen die Canadier
endlich naher an die fuhrenden Boote heran.
Wie schnell sich im Sport lange Zeit ge-
wohnte Bilder vollig wandeln konnen, haben
gegen Jahresende die Turn-Weltmeisterschaf-
ten in Fort Worth (Texas/USA) besonders ver-
deutlicht. Eine Turnweltmacht wie Japan, die
bei den Fr?uen den AnschluB bereits vor lange-
rer Zeit verpaBt hatte, wurde nun auch bei den
Mannern innerhalb eines Jahres in der Spitzen-
gruppe vollig an den Rand gedrangt, blieb
ohne eine der acht moglichen Goldmedaillen
pro Land, die sich die UdSSR (4), USA (3),
DDR und Ungarn (je 1) teilten. Die Manner
und die Frauen der USA schoben sich weiter in
den Vordergrund, was beispielsweise die DDR-
Mannerriege die traditionelle Bronzemedaille
kostete. Jedoch gingen zum »Ausgleich« auch

Biathlon — Synthese zwischen Treffsicherheit am
SchieBstand und Schnelligkeit in der Spur

Melitta Sollmann, Weft- und Europameisterin 1979
im Rennschlittensport



langgehegte Wiinsche in Erfullung. Mit der
jungen Berlinerin Maxi Gnauck stand nach vie-
len Jahren beim Achtkampf wieder einmal eine
DDR-Turnerin mit auf dem Treppchen (2.)
und sicherte obendrein nach Karin Janz (1970)
und Annelore Zinke (1974) den dritten Welt-
meistertitel fir die DDR am Stufenbarren.
Unsere Turner feierten mit Roland Bruckner
nach dem Bodenturnen ihren ersten Weltmeister
Uberhaupt. Da bei den Geratefinals noch drei
Bronzemedaillen hinzukamen (Barthel und Kra-
ker beim Sprung, Grabolle auf dem Balken),
durfte man zufrieden sein. Die Frauenriege der
UdSSR biBte immerhin sowohl im Mann-
schaftskampf als auch im Finale an den vier
Geraten durch Instabilitat einzelner Turnerinnen
betrachtlich an Wirksamkeit ein und mufBte sich
mit einer Goldmedaille begnigen, die Nelli
Kim im Achtkampf erturnt hatte. Weltmeister
Rumanien sorgte fur ahnliches Aufsehen wie
bereits 1976 in Montreal.

Unsere Bobpiloten beim Training auf heimischer
Bahn

Christa Rothenburger lief sich 1979 in die Weltspitze
der Eisschnellauferinnen




Kachinafiguren, die den Blitz, den Mais sowie Schnee
und Hagel darstellen. Die Pueblos benutzten diese
Puppen, um die Kinder mit den Gottern vertraut zu
machen
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Ein groBes Jahr fur die Pueblos

Manfred Wibich - Urs Winter - Irene Tischhauser

Dieses Jahr — 1980 — gedenken die vorwiegend
im Staat New Mexico, USA, beheimateten Rio-
Grande-Pueblos ihres groBen erfolgreichen
Aufstandes von 1680 gegen die spanische Ex-
pansions- und Unterwerfungspolitik. 300 Jahre
sind vergangen, seitdem die Pueblos, emport
Uber ihre wirtschaftliche Ausbeutung durch
die Kolonisten, vor allem aber tiber die Unter-
drickung ihrer einheimischen Religion, ein-
mutig zu den Waffen griffen, um ihre nationale
Souveranitat zu verteidigen. Am 10. August
1680 erhoben sich 25000 bis 30000 Pueblos
mit Verbundeten anderer indianischer Nationen
gegen etwa 2350 Spanier, und innerhalb we-
niger Tage zerstorten sie alle christlichen
Missionen ihrer Unterdriicker, toteten 21 der
33 Missionare, die unter den Indianern wirkten,
und noch etwa vierhundert weitere Kolonisten.
Die Aufstandischen zwangen die uberlebenden
spanischen Eindringlinge zum vollstandigen
Riickzug aus dem Gebiet der Pueblos. Obwohl
die Spanier nur zwolf Jahre fernblieben und
danach die Herrschaft wiedererlangten, ver-
langsamte der groRe Aufstand von 1680 die
Ausbreitung des fremden Ausbeutungssystems
an der nordlichen Grenze des spanischen Ein-
fluBbereichs in Nordamerika.

BefaBt man sich mit der Lage der Pueblos
in der Zeit ihres Kontaktes mit den Spaniern
von der Ankunft des Konquistadors Francisco
Vasquez de Coronado im Jahre 1540 bis 1680,
so erfahrt man von vermutlich weniger als

40000 friedliebenden Menschen, die sefhaft
waren, in rechteckigen mehrstockigen Bauten
wohnten und mit Hilfe von umfassenden Be-
wasserungsanlagen Landwirtschaft betrieben,
ohne auf Sklaven oder Leibeigene angewiesen
zu sein. Sie lebten in mehr als sechzig eigen-
standigen, gut organisierten politischen Ge-
meinden und sprachen viele Dialekte von min-
destens drei verschiedenen Sprachen.

Die Spanier, iberwiegend Missionare, Sol-
daten und andere Vertreter der spanischen
Krone, zeigten bereits bei der ersten Kontakt-
nahme mit den Pueblos deutlich, daB sie auf
der Suche nach Gold den Anspruch stellten,
mit Nahrung, Kleidung und indianischen Frauen
versorgt zu werden. Anfangs staunten die
Pueblos uber die prachtigen Kleider und Waf-
fen der Europaer. Viele, aber nicht alle hieRen
die Gaste willkommen; sie setzten sich jedoch
bald zur Wehr, nachdem die spanische Politik
der rohen Gewalt offen zutage getreten war.
Die Spanier schlugen jeweils sofort zuruck.
Einmal nahmen Coronados Leute 200 Indianer
gefangen und lieRen sie vorwiegend durch
Verbrennen am Pfahl hinrichten.

Im Prinzip hielten die Spanier die Jahre
hindurch an dieser Politik fest. Dabei stellte
sich die Frage, ob die Kirche oder die Krone
zur bestimmenden Instanz des kolonialen Sy-
stems im Land der Pueblos werden wiurde.
Besonders in der Zeit zwischen 1630 und 1680
stritten Klerus und Staat um die Herrschaft

Nachste Seite: Mehrfarbig bemaltes TongefaB aus der
Pueblogemeinde Acoma - Die Kivas, Treffpunkte fur
die religiosen Zeremonien, sind in die fur die Pueblos
typische Siedlungs- und Baustruktur eingebettet
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uber die Indianer, ohne die sehr unterschied-
lichen autonomen Pueblonationen wirklich
kennenzulernen.

Die Missionare — im Jahre 1630 etwa fiinfzig
Franziskaner — grindeten 25 Missionen, lieBen
Kirchen am Rand der bestehenden Puebloge-
meinden bauen und versuchten, den Ackerbau
der Pueblos unter ihre Kontrolle zu bekommen.
Die Indianer sollten friedlich leben und mit
ihrer Arbeitskraft die wirtschaftlichen und geist-
lichen Interessen der Missionare unterstitzen.

Der Streit zwischen den Statthaltern der
Krone und den Missionaren entziindete sich an
Fragender Aneignung und Verwendungdervon
den Pueblos erwirtschafteten Produkte. Die
Gouverneure waren von Amts wegen ver-
pflichtet, Tribut von den Indianern zu fordern,
besonders in der Form von Frondiensten und
Naturalien. Gleichzeitig hatten die Gouverneure
das Recht, selbst Waren herstellen zu lassen
und Handel zu treiben, und viele von ihnen wa-
ren in die »Neue Welt« gekommen, um auf dem
schnellsten Wege reich zu werden. So zogen sie
hauptsachlich Gewinn aus dem Handel mit
gewebten Stoffen, Buffel- und Antilopenfellen,
Kerzen, Salz und Pinienkernen.

Die Missionare, im Denken und Handeln
Konkurrenten der Gouverneure, zahlten zu den
wichtigsten Unternehmern und Handlern. Sie
monopolisierten weitgehend die Schafzucht,
sorgten meistens erfolgreich fir die Konzen-
tration indianischer Ware in ihren Handen und
organisierten mit ihrem militarischen Hilfsper-
sonal die Handelszuge von New Mexico nach
Mexico City. Mit ihren erworbenen Reichtu-
mern bauten Missionare oft beachtliche Ein-
fluBgebiete auf.

Die Pueblos standen aber nicht nur den mit-
einander rivalisierenden Missionaren und Statt-
haltern der Krone gegenuber. In New Mexico
hatte die spanische Krone ein System einge-
fuhrt, das den Soldaten, die an der Eroberung
beteiligt waren, als Belohnung Land zuwies
und das die geplante Kolonisierung des Rio-
Grande-Tals von El Paso bis Taos beschleu-
nigen sollte. Die Siedler (encomenderos) hatten

Signet fur das Jubilaumsjahr 1980: Es zeigt zwei
junge Tesuque, die als erste fur die gemeinsame
Sache der Pueblos sterben muBSten. Die Schndre, die
die beiden in den Handen halten, vermitteln eine Bot-

das Recht, die Indianer zu zwingen, ihr Land
fur sie zu bestellen. Ein Teil des erwirtschafteten
Produkts floR also nicht als Tribut Uber den
Gouverneur der Krone zu, sondern mufte an die
Siedler abgeliefert werden.

Es gab somit erhebliche Interessenkonflikte
einerseits unter den Spaniern selbst, anderer-
seits zwischen den Pueblos und den Spaniern.
Eine flur die Pueblos ungunstige Veranderung
in der Wirtschaft trat ein, als das Land von den
Europaern zum Weiden ihrer Rinder und Schafe
in Besitz genommen wurde. Noch heute hangt
das Leben in New Mexico vom Wasser ab.
Wenn im Gebirge die jahrliche Schneeschmelze
nicht genugend Wasser bringt oder wenn sonst
Wasser knapp ist, kommt es moglicherweise zu
einer Durre. Als die Spanier mit ihren Herden
anlangten, entstanden ernsthafte Schwierigkei-
ten durch ubermalliges Abgrasen und Boden-
erosion; Wasserknappheit fur die Felder der
Indianer wurde zur bitteren Realitat.

Wahrend die Pueblos zunehmend bestrebt
waren, ihre kollektive Lebensweise fortzu-
setzen — sie stellten insgesamt eine entwickelte
klassenlose Gesellschaft dar —, stritten die
Spanier in feudaler Manier um ihren Anteil an
der indianischen Zwangsarbeit und um die
Vermehrung ihrer personlichen Macht, ihres

schaft, die sie von Pueblo zu Pueblo trugen, jeden
Morgen wurde ein Knoten gelost. Die noch verbliebe-
nen zwei Knoten nennen die Anzahl der Tage bis zu
dem Zeitpunkt, an dem der Aufstand beginnen sollte
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Ansehens sowie um die willkirliche Befriedi-
gung ihrer sinnlich-vitalen Bedurfnisse. Diese
Uneinigkeit unter den Kolonisten sollte den
Pueblos spater, im Jahre 1680, als der Aufstand
begann, zugute kommen.

Gewaltsame Versuche der Missionare, die
einheimische Religion auszumerzen, stimmten
die Indianer immer feindlicher gegen die Spa-
nier und forderten mit der Zeit eine Allianz
der Verfolgten. Im Jahre 1661, als die religiose
Verfolgung der Pueblos einen Hohepunkt er-
reicht hatte, erklarte der fuhrende Franziskaner-
missionar die Kachinatanze fur verboten. Die
Missionare stromten in die heiligen Bezirke der
Pueblos, die Kivas, und zerstorten oder be-
schlagnahmten innerhalb kurzester Zeit etwa
1600 Kachinapuppen sowie Gebetfedern und
verschiedene religiose Bilder.

Um die zunehmend bedrangte Lage der Pueb-
losvoll zu erfassen, mull angemerkt werden, dal®
Pueblogemeinden ab 1667 Uberfallen von an-
deren Indianervolkern, vor allem der Apachen,
besonders stark ausgesetzt waren. Die verstark-

Die Pueblos, wabenartige Komplexe aus wdrfelfor-
migen Bauten, steigen wie eine Terrasse auf den
Hochplateaus an und verdeutlichen die Einheit von
Volk, Siedlungsform und natdrlicher Umgebung

42

ten Uberfalle standen im Zusammenhang mit der
Auseinandersetzung zwischen Spaniern und
Apachen um den von den Spaniern betriebenen
Sklavenhandel, an dem die Apachen aktiv teil-
nahmen. Durch diesen von den Kolonisten ver-
ursachten Konflikt mit den Nachbarvolkern in
Mitleidenschaft gezogen, sahen sich die Pueb-
los zusatzlich angespornt, sich entschieden
gegen die Europaer aufzulehnen und Bundnisse
mit den Apachen zu schlieRen.

Wichtigster AnlaR des Aufstandes waren die
Einkerkerung und Auspeitschung von 47 Pueb-
lofihrern, die von den Spaniern der Zauberei,
der wiederholten Gotteslasterung und der Pro-
pagierung von Gotzendienst angeklagt wurden.
Sowohl Kirche als auch Staat beteiligten sich
an dieser StrafmaRnahme. Beide Institutionen
sahen in der fortgesetzten Pflege der einhei-
mischen Religion trotz intensiver Missions-
arbeit eine echte Gefahr fur die spanischen
Interessen in New Mexico. Eines der Haupter
der einheimischen Religion, das zu den Opfern

Joe Sando, Dozent, Geschichtsforscher und engagier-
ter Pueblopolitiker. Sein Buch »The Pueblo Indians«,
erschienen 1976 bei einem von Indianern geleiteten
Verlag, ist zu einem Standardwerk geworden



der Auspeitschung gehorte und das vor allem
die Spanier als Fuhrer des Aufstandes ansahen,
hieR Pope.

Der Aufstand wurde aber nach indianischen
Quellen vom Bund der Opi und von den Kriegs-
hauptlingen der Pueblos geplant und entspre-
chend durchgefuhrt. Es entstand eine groRe
Einheitsfront, eine uber die einzelnen Gemein-
den hinausgehende Organisation, wie es sie
bisher nicht gegeben hatte. An vorderster Front
standen in den ersten entscheidenden Tagen
der Volkserhebung Pueblos, die den engsten
Kontakt mit den Europaern gehabt und ihr
Kolonialprogramm am klarsten durchschaut
hatten.

Sobald die fremden Eindringlinge verjagt
waren, zerfiel die Einheit unter den Indianern.
Sie grundeten weder eine Konfoderation mit
einem starken, politisch wirksamen, zentralen
Rat, noch bereiteten sie sich auf Gegenschlage
der Spanier vor. Im Gegenteil, die Rivalitaten
unter den Pueblos selbst nahmen zu, und auch
die Apachen lieRen sich auf kein tragfahiges
Bundnis ein; sie griffen sogar weiterhin Pueblo-
siedlungen an der Ostgrenze an. Nahrung wurde
knapp, die Hungersnot stieg. Bis 1691/92 hiel-
ten die Pueblos den Uberfallen der Apachen,
aber auch denen der Navajos stand. Danach
schickten einige Pueblos eine Delegation zu den
Spaniern und luden sie ein, nach New Mexico
zuruckzukehren.”

Bald darauf kam es aber zu neuen Aufstan-
den, besonders in den Jahren 1694 und 1696.
Diejenigen Pueblos jedoch, die um jeden Preis
den Frieden mit den Europaern suchten, schlos-
sen in dieser Zeit Bundnisse mit den Spaniern
und kampften erfolgreich gegen andere Pueb-
*Die hier gegebene Darstellung der Beziehungen zwischen Pueblos
und Apachen soll in keiner Weise die Pueblos idealisieren und sie hoher
schatzen als die Apachen. Die Resultate von Forschungen neueren Da-
tums weisen darauf hin, dal Pueblos sich vor der Ankunft der Spanier
gegenseitig bekampft haben. Man hat ferner festgestellt, da@ Apachen
und Pueblos immer wieder in Frieden miteinander lebten und haufig
zusammen gegen die Spanier kampften, sogar in der Zeit zwischen
1680 und 1696. Fur den vorliegenden Beitrag, der kurz und leicht ver-
standlich sein soll, schien es angemessen, den Lesern die Geschichte
der Pueblos aus dem Blickwinkel des Autors Joe Sando zu schildern
Fur eine Beschreibung der Vorgange aus einer Sicht, die die Apachen

wohlwollend vermittelt, siehe Jack Forbes, Apache, Navaho and Spa-
niard. Norman, Oklahoma: University of Oklahoma Press, 1971

los, die ihre nationale Souveranitat schutzen
wollten. Nach 1696 war der militarische Wider-
stand weitgehend gebrochen. Viele Pueblos flo-
hen zu den Apachen, Navajos und Hopi und
wurden teilweise in deren Stamme aufgenom-
men. Andere kehrten mit der Zeit wieder in ihre
Heimat zurlck.

Das Bundnis zwischen den bestimmenden
Pueblos und den Spaniern hielt bis in die ersten
Jahrzehnte des 19. Jh. an. Man erfahrt in dieser
Zeit nicht nur von gemeinsamen Verteidigungs-
kampfen der Pueblos und Spanier gegen andere
indianische Nationen, sondern von regelrech-
ten Vergeltungszugen gegen indianische An-
greifer. Meistens nahmen an diesen Straf-
expeditionen mehr Pueblos als regulare Sol-
daten oder eingezogene Siedler teil. Nach eini-
gen spanischen Quellen zu schliefen, waren
die Pueblos stets zuverlassig und mutig. Der
Fuhrer der Pueblo-Hilfstruppen, der haufig
die Aufgabe des Dolmetschers ibernahm, hiel3
»Capitan de la Guerrac.

Von grofRer Bedeutung fur die weitere Ge-
schichte der Pueblos sind die Landereien
(»Pueblos«), die sie von den Spaniern als
»Schenkungen« erhielten. Die spanische Mo-
narchie gab viele Erlasse und Verordnungen
heraus, die die Rechte der Indianer auf das
Land, auf dem sie lebten, und auf das Wasser,

Dekor aus San lldefonso, einer der am Aufstand be-
teiligten Pueblogemeinden
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das thnen fur ihre Wirtschaft zur Verfugung
stand, bestatigten. Eine der Pflichten der Be-
auftragten der Krone in New Mexico war es,
fur den gesetzlichen Schutz der »Indios de los
Pueblos« zu sorgen.

Nach den Spaniern kamen 1821 die Mexika-
ner und nach ihnen 1848 die Yankees. Beide
Regierungen, die mexikanische und die in
Washington, anerkannten das ursprunglich von
den Spaniern den Pueblos zugesprochene
Eigentum an ihren Landereien. So kommt diesen
Indianerstammen ihr einstmals besonderer Sta-
tus unter den Spaniern heute im Kampf um
thre Selbstbestimmung gegenuber den USA
zugute.

Zur Ironie dieses Kapitels der Geschichte
zahlt die Tatsache, daRR die erste Aufzeichnung
spanischer Landschenkungen aus dem Jahre
1689 stammt, einer Zeit, als die Spanier verjagt
waren und im Suden lebten, also auf dem Ge-
biet der Pueblos uberhaupt nichts zu bestellen
hatten. Ferner ist bemerkenswert, dall die
»Schenkungen« des spanischen Konigs heute
fur die USA zwar rechtsgultig sind, daB damit
aber gleichzeitig die Pueblos nicht als ur-
springliche Eigentumer und Bewohner ihrer
weiten Sudwestregion anerkannt werden, ob-
wohl sie zu den altesten Volkern in dieser Ge-
gend zahlen.

Auch soll

nicht vergessen werden, dal}

die Pueblos trotz des spanischen Schutzes
ithrer Lander, trotz ihrer eigenen Bundnistreue
im 18. und 19.Jahrhundert und trotz einer

Dekor mit Vogelmotiv aus Zia. Die Zia kampften tapfer
gegen die spanischen Unterdricker

weniger brutalen Behandlung durch Missio-
nare und Vertreter der Krone nach 1696 sehr
gelitten haben. Die spanische Kolonialpolitik
fuhrte bis Mitte des 18. Jahrhunderts zu einer
Verringerung der Pueblobevolkerung um min-
destens die Halfte, zur Entvolkerung der Mehr-
zahl der Gemeinden, zu einem ernsthaften Ab-
sinken des wirtschaftlichen Wohlstandes und zu
allgemein feindlichen Beziehungen zwischen
Spaniern und Indianern.

Alles in allem hat der grofRe Aufstand von
1680 den Indianern dennoch genutzt. Die
vertriebenen Spanier, die auf Einladung der
Pueblos zuruckkehrten, unterdruckten die ein-
heimische Religion viel weniger stark. Es gab
keine spanischen Raubzuge nach rituellem Zu-
behor und keine Razzien auf Medizinmanner
mehr. Die Missionare lbten einen wesentlich
geringeren Zwang auf die Indianer aus, die
Messen zu besuchen und an anderen kirchli-
chen Veranstaltungen teilzunehmen. Ja, insge-
samt war das ganze spanische Missionspro-
gramm nach 1680 nur noch ein Schatten von
dem in den Jahren zuvor.

Wirtschaftlich zeigten sich die Pueblos fa-
hig, auch unter den erschwerten Bedingungen,
die die erneute spanische Kolonisierung mit
sich brachte, fur ihre Leute zu sorgen. Die
Autonomie der verschiedenen Pueblonationen
wurde bewahrt, wenn auch eingeschrankt. Die
Landereien, die sie bewohnten und auf denen
sie Landwirtschaft betrieben, blieben in ihren
Handen. Hatte der Gesandte der spanischen
Krone den Indianern diese Landereien auch
dann »geschenkt«, wenn nicht zuvor er und
alle Kolonisten aus dem Gebiet der Pueblos
vertrieben worden waren? Die Spanier kehrten
zwar als Kolonialmacht in das Rio-Grande-Tal
zuruck und harrten dort mehr als hundert Jahre
aus. Die Tatsache aber, dal® die erste spanische
Kolonie von den Pueblos durch den Aufstand
von 1680 vollkommen zerstort worden war
und dies Ereignis sich unter Umstanden wieder-
holen konnte, trug dazu bei, die Spanier zu
veranlassen, einen menschlicheren Umgang
mit den Pueblos zu pflegen.



Dietrmar Biesold Rudol Daber

Robert Lauterbach

Werner Halzmidller Hermann Ley

1

1

1]
Karl-Hairnz Schmidi Kiaugs Schigiber




Zum funften Male bereits veroffentlichen wir
an dieser Stelle die kurzgefaBten AuRerungen
namhafter Wissenschaftler verschiedener Fach-
disziplinen zu wichtigen neuen Forschungs-
ergebnissen und Erkenntnisfortschritten sowie
zu den Perspektiven in der Grundlagen- und
angewandten Forschung aus der Sicht von
heute. Zahlreiche Leserzuschriften bestarken
uns in der Meinung, dal® wir damit einem echten
Informationsbedurfnis entsprechen, und wir
werden daher diese Umfrage unter dem Titel
»Wissenschaft heute und morgen — Experten
geben Auskunft« auch in den nachsten Banden
unseres Jahrbuches fortsetzen, um somit die
thematische Palette zu bereichern und zur
weiteren Beschaftigung mit den aufgeworfenen
Fragestellungen anzuregen.

Prof. Dr.-Ing. Otto Henkel

Direktor des Zentralinstituts fir Festkorper-
physik und Werkstofforschung der Akademie
der Wissenschaften der DDR, Dresden

Die bedeutendsten Ergebnisse und Erkenntnis-
fortschritte der jungsten Zeit sehe ich auf
dem Gebiet der Weltraumforschung. Mit Hilfe
der Weltraumtechnik konnte unsere Generation
den alten Traum der Menschheit verwirklichen,
die Fessel der Erdanziehungskraft zu uber-
winden und mit unbemannten Flugkorpern den
erdnahen Raum, den Mond, andere Planeten
und schlieBlich Gebiete auRerhalb unseres
MilchstraBensystems zu erreichen. Erstmalig er-
hoben sich Menschen von der Erde und bega-
ben sich monatelang in Raumstationen auf Erd-
umlaufbahnen bzw. besuchten den Mond.
Dieser Qualitatssprung war moglich, weil be-
stimmte Zweige der Wissenschaft und der
Technik, insbesondere die Werkstoffwissen-
schaft, die Raketentechnik und die Elektronik,
einen genugend hohen Entwicklungsstand er-
reicht hatten. Andererseits erhielt die Werkstoff-
entwicklung in dialektischer Weise starke Im-
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pulse durch die Raumfahrt, und es ist nunmenhr
moglich geworden, in Raumschiffen unter den
Bedingungender Schwerelosigkeit gezielt werk-
stoffwissenschaftliche Versuche durchzufuh-
ren.

Die fur die Menschheit wichtigste Aufgabe,
die die Forschung meiner Ansicht nach in den
nachsten Jahren zu Iosen hat und auch losen
wird, besteht darin, die sich immer mehr zu-
spitzende Rohstoffproblematik zu meistern. Zur
Zeit wachst der Verbrauch an Rohstoffen fur
die Energiegewinnung und zur Erzeugung von
Werkstoffen fur die Industrie nach wie vor
stark an. Andererseits beginnen sich die her-
kommlichen Rohstofflager zu erschopfen, und
zur ErschlieBung neuer Lagerstatten wird in
den meisten Fallen ein hoherer Aufwand an
Arbeitskraft und Energie benotigt, da sie in
tieferen Erdschichten lagern, an geographisch
ungunstigen Orten liegen oder armere Rohstoffe
enthalten bzw. wie im Beispiel der »Salzkohle«
mit anderen, schadlichen Stoffen vermischt sind.
Dieser Teufelskreis wird sich nur sprengen las-
sen, wenn er von verschiedenen Seiten gleich-
zeitig angegangen wird. Zunachst ist es not-
wendig, systematisch neue Rohstofflager zu
suchen, wobei in erster Linie tiefere Schichten
der Erdoberflache, der Meeresgrund und geolo-
gisch bisher weniger erschlossene Landschaften
in Betracht kommen. Ein wichtiges Hilfsmittel
zur Erderkundung hat sich ja der Mensch mit
der bereits im Zusammenhang mit der ersten
Frage genannten Weltraumfahrt geschaffen.

Uberhaupt kommt es darauf an, neben den
gegenwartig ublichen Kraftwerkstypen, den
Kohle-, Wasser- und Kernkraftwerken, alle be-
kannten Energiequellen und Energieumwand-
lungsverfahren zu nutzen. Dabei denke ich un-
ter anderem an Sonnenkraftwerke, an die soge-
nannten magnetohydrodynamischen Generato-
ren, die schnellen Bruter und — fir den Beginn
des nachsten Jahrhunderts — an die generelle
friedliche Nutzung der Kernfusion.

Einen weiteren Schwerpunkt zur Losung des
Rohstoffproblems bilden neue Aufbereitungs-
bzw. Trennverfahren, durch die minderwertige

Bei der Montage von Werkstoffprifmaschinen im
VEB Industriewerk Rauenstein



Minerale aufbereitet werden konnen. So wird es
beispielsweise moglich sein, stark salz- oder
schwefelhaltige Kohle, die bisher nicht in gro-
Rerem Umfang verbrannt werden konnte, da sie
die Energieanlagen in kurzer Zeit zerstort und
starke Umweltverschmutzungen mit sich bringt,
zu entsalzen und zu entschwefeln. Mit neuen
Aufbereitungsverfahren wird es auch im groRRe-
ren MaRstab gelingen, Mull und andere Abfall-
produkte zur Rohstoffrickgewinnung aufzube-
reiten und damit gleichzeitig ein wichtiges
Umweltschutzproblem anzugehen.

Durch die Entwicklung neuer Technologien
wird es moglich sein, Prozef3stufen einzuspa-
ren und den Abfall bei der Bearbeitung von
Werkstucken entscheidend zu senken, so daR
der Verbrauch an Energie und an sogenannten
Massenwerkstoffen, wie Stahl und Aluminium,
zur Herstellung eines bestimmten Endprodukts
wesentlich verringert werden kann. Auch die
Verbesserung der Eigenschaften der Werkstoffe,
beispielsweise die Verringerung der Wechsel-
stromverluste in Transformatorkernen, fuhrt zu
bedeutenden Energieeinsparungen. Daneben
gilt es, neuartige Sonderwerkstoffe, die sich
durch einen hohen Grad der Veredelung im Ver-
gleich zu den Massenwerkstoffen auszeichnen,
zu entwickeln. Als Beispiel dazu mochte ich die
Entwicklung neuer Hartstoffe nennen, mit
denen die Schneidgeschwindigkeit und die

Standzeit der Werkzeuge und somit die Arbeits-
produktivitat in der gesamten metallverarbeiten-
den Industrie erhoht werden konnen. Bereits
aus diesen Beispielen geht die groRe Bedeutung
der Werkstoffwissenschaft hervor, die man auch
daran erkennt, dal schon heute 65% der Pro-
duktionskosten in der Industrie Materialkosten
sind. Die Entwicklung neuer Werkstoffe ist
aber oftmals auch die Voraussetzung dafur, daf®
die anderen bereits genannten Schwerpunkte
in Angriff genommen werden konnen. So ist
es fur die breite Anwendung der aussichts-
reichen Trennverfahren auf der Grundlage sehr
starker Magnetfelder erforderlich, neue supra-
leitende Stoffe fur Drahte zu entwickeln, mit
deren Hilfe starke Magnetspulen gewickelt
werden konnen, die bei nicht zu niedrigen
Temperaturen arbeiten.

*

Prof. Dr. sc. nat. Werner Holzmiiller
Professor (em.) fur Experimentalphysik an der
Sektion Physik der Karl-Marx-Universitat Leip-
zig

Die Frage nach den bedeutendsten wissen-
schaftlichen Leistungen der jingsten Zeit hat
einen sehr allgemeinen Charakter. Ich mochte
meine Antwort auf mein Arbeitsgebiet, namlich




die Polymerphysik, beziehen. Unter Polymeren
versteht man organische Werkstoffe, die aus
vergleichsweise sehr groRen Molekulen be-
stehen. Diese Materialien finden immer mehr
Eingang in unser tagliches Leben. So ist das
Polyurethan als Purfarbstoff allgemein bekannt,
es wird aber auch als Schaumstoff in der
Mobelindustrie und als Schuhkleber verwen-
det. Das Polyathylen dient als Folie fur die
Landwirtschaft und die Verpackungsindustrie,
das Polyvinylchlorid (PVC) als Werkstoff fir
Rohre und Platten und wird im Bauwesen ein-
gesetzt. Wir konnen ermessen, dald diese aus
heimischen Rohstoffen hergestellten Werkstoffe
eine immer groRere Bedeutung erlangen. Unsere
Spielwaren, unsere Haushaltgerate und unsere
Mobel wiirden ohne die Plaste nicht so farben-
freudig, pflegeleicht und vielgestaltig sein.
Aber auch die Faserstoffe, z. B. das Grisuten
und das Dederon, sowie die kunstlich herge-
stellten hochelastischen Stoffe, wie etwa die
im Bunawerk gefertigten Produkte, durfen wir
nicht vergessen. Dabei ist die Entwicklung der
technischen Plastwerkstoffe als Hochstleistung
der Industrie zu werten, ihre wissenschaftliche
Erforschung erfolgte aber schon vor Jahr-
zehnten. Trotzdem werden Forschungsarbeiten

auf diesem Gebiet noch fortgesetzt, z. B. an der
Karl-Marx-Universitat Leipzig die Untersuchung
der molekularen Beweglichkeit und der Struk-
tur.

Eine groBere Bedeutung in der Gegenwart
haben Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der
Biopolymere. Das sind makromolekulare Stoffe,
die am Aufbau des tierischen und pflanzlichen
Korpers beteiligt sind und letzten Endes erst
das Leben auf der Erde ermoglichen. Haufig
liest man von der DNS, der Desoxyribonuklein-
saure. Die Molekule aus diesem Stoff sind mehr
als 100000mal groBer als die Wassermolekiile,
aber immer noch so klein, dal tber eine Billion
davon erst 1 mm?® ausfullen. Diese Molekule
sind Speicher fir alle biologischen Informatio-
nen. So vererben wir mehrere Milliarden Merk-
male und Kennzeichen, und ein einziges Mole-
kul kann dieses Wissen in sich aufnehmen.
Es ist wie mit einem eng gedruckten Buch; auch
in ihm sind viele Informationen gespeichert.
Eine ebenso groRe Bedeutung haben die ma-
kromolekularen EiweiRe als Urheber und Be-
schleuniger aller Stoffumwandlungen in den
Lebewesen. Nicht umsonst wurde auf diesem
Gebiet eine Reihe von Nobelpreisen verteilt.
Auch in der DDR wird hier wertvolle Mitarbeit
geleistet, sei es durch die Untersuchung der
Struktur dieser Molekile mit dem Elektronen-
mikroskop oder mit Rontgenstrahlen oder durch
den Einsatz radioaktiver Isotope. Wir werden
in der Zukunft auch das Denken und die Lei-
stungen unseres Gedachtnisses mit molekula-
ren Umlagerungen und chemischen Verande-
rungen im Gehirn in Zusammenhang bringen
konnen

Ein weiteres zukunftstrachtiges Arbeitsgebiet
fur Chemiker und Physiker im Bereich der
Molekilforschung hangt mit der Erdolverknap-
pung in der ganzen Welt zusammen. Im Augen-
blick ist das Erdol noch der wichtigste Rohstoff
fur die Plast- und Elastindustrie. In der Zukunft
werden wir von dem auszugehen haben, was
uns die Natur jahrlich nachliefert. Das sind
pflanzliche und tierische Produkte, also Holz,
grunes und abgestorbenes Pflanzenmaterial,

In Akademgorodok, der Stadt der Wissenschaften in
Sibirien: Auf dem runden Bildschirm erscheinen
Muster, deren Programm einem Automaten eingege-
ben wurde



Algen, Knochen usw. |hr wichtigster Bestand-
teil ist die Zellulose, die wir durch Behandeln
mit Sauren und Losungsmitteln in Viskose,
Zellwolle usw. umwandeln. Wir werden uns
jedoch nicht damit zufrieden geben, dalR wir
die Zellulose als Faserstoff verwenden, sondern
sie wird der wichtigste Plastwerkstoff werden.
Wir missen aber auch in der Zukunft unser
Augenmerk darauf richten, verbrauchte Plaste
wieder der Produktion zuzufihren. Das geht
viel leichter, wenn alle, besonders unsere
Jugend, mithelfen, dieses Material zu sammeln,
und in vorsortierter Form zum Altstoffhandel
bringen. Diese Stoffe sind schon jetzt wertvoller
als Altpapier und Lumpen. Notwendig ist
natirlich hierzu auch der Erwerb von mehr
Kenntnissen lber Makromolekile und deren
vielseitigen Einsatz sowie die Moglichkeit,
Polystyrol, PVC, Polyathylen, Polyurethan und
PreBstoffe voneinander zu unterscheiden.

*

Prof. Dr. sc. nat. Robert Lauterbach
Leiter des Fachbereiches Geophysik und Geo-
logie der Karl-Marx-Universitat Leipzig

Wir stehen am Anfang der ErschlieBung einer
fur den Menschen noch nicht allseitig ge-
nutzten Dimension: der erdgeschichtlichen Ent-
wicklung der planetaren Umwelt. Vollig neue
Perspektiven ergeben sich nach der kombinier-
ten Auswertung der Resultate aus der Raum-
fahrtforschung, aus der Geologie, der Biologie
und der Medizin. Auf die schon weithin prak-
tizierte Nutzung von Satellitenaufnahmen zur
Klarung der Struktur und auch der wirtschaft-
lichen Bedeutung des Aufbaus der Erdkruste
soll hier allerdings nicht weiter eingegangen
werden.

Worin also besteht das beginnende Neue?
Die Kosmosforschung hat uns bekanntlich neue
Erkenntnisse auch zur Entwicklung unseres
Heimatplaneten im Vergleich zu den Nachbar-
planeten gebracht. Sie sind vor rund funf
Milliarden Jahren aus einer Gas-Staubwolke

entstanden und entwickelten sich aus nun gut
bekannten Grinden teilweise recht unterschied-
lich. Im Hinblick auf die Hervorbringung leben-
der Organismen hatte die Erde besonders gun-
stige Voraussetzungen aufzuweisen: optimalen
Sonnenabstand, gunstige Rotationsgeschwin-
digkeit, Erzeugung einer Atmosphare und einer
Hydrosphare

Die Raumfahrtmedizin hat nun andererseits
auch gezeigt, wie eng der Mensch und die
hoher entwickelten Tiere an die irdischen Be-
dingungen angepalt sind. Neben der sehr
wichtigen chemischen Umwelt spielt aber auch
die physikalische Umgebung eine Rolle. Nicht
nur das Schwerefeld ist von Bedeutung, sondern
auch das magnetische, elektromagnetische und
elektrische Feld der Erde.

Aus allen diesen neuen Erkenntnissen sind
fir die Entwicklung der Wissenschaft und die
Nutzung ihrer Ergebnisse Impulse gegeben
worden, die an drei Beispielen in ihrer grolRen
Breite aufgezeigt werden sollen:

1. Mensch und Tier sind uber sehr lange
geologische Zeitraume hinweg an die Bedin-
gungen der Erde angepalt der Entwicklung
unterworfen gewesen. Sie haben sich dabei
nicht nur passiv gegen die chemische und phy-
sikalische Umwelt abwehrend verhalten, sie
sind vielmehr auch aktiv sehr weit gegangen,
Teile der Umwelt in ihren Organismus einzu-
beziehen. In chemischer Beziehung besteht ein
standiger geo- und biochemischer Kreislauf, der
vor allem vom Wasser getragen wird. Aber der
menschliche wie Saugetierorganismus haben
es auch gelernt, fur die physiologisch notwen-
digen elektrischen Steuerspannungen im Or-
ganismus, speziell im Nervensystem, die von
der Erde selbst erzeugten Frequenzen zu ver-
wenden. Wir erkennen immer mehr, dal} sich
die Organismen nicht gegen ihre Umwelt ent-
wickelten — oder nur insoweit dies unabdingbar
notwendig war —, sie nutzten vielmehr ihre
planetare Umwelt und deren Eigenschaften fur
eine moglichst vorteilhafte eigene Entwicklung
aus. Auch im Menschen sind aus der Stammes-
evolution heraus viele Systemeigenschaften
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biologisch programmiert, die zugleich eine ge-
wisse geologische Aussage zum Inhalt haben.

2. Dank der neuen Einsichten in die Erdge-
schichte als planetare Evolution der Erde wissen
wir auch uber die geochemischen und geo-
physikalischen Besonderheiten der einzelnen
Etappen der Entwicklung besser Bescheid. Da-
mit erhalt die Palaopathologie, die Wissenschaft
von der Entwicklung der Krankheiten im Verlauf
der Erdgeschichte, einen neuen Charakter. War
es bisher mehr eine Zusammenstellung interes-
santer und manchmal auch absonderlich schei-
nender Beobachtungen an Fossilien, den Resten
ehemaligen Lebens, so geht jetzt die Diagnose
der Wechselwirkung zwischen damaliger Um-
welt und gehauften Krankheitszeichen zu be-
stimmten Zeiten in die Auswertung ein. Das
aber macht erst die Frage nach den moglichen
oder wahrscheinlichen Ursachen der Krank-
heitszustande sinnvoll. Die Medizin wird in
Zukunft immer mehr aus dem Vergleich mit
der Erdgeschichte lernen konnen. Um hierzu
nur eine grundlegende Tatsache zu nennen:

Bei der Auswertung von Multispektralfotos — uber-
mittelt von Bord der Salut-6-Raumstation — im
Zentralinstitut fur Physik der Erde der Akademie der
Wissenschaften der DDR
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Etwa drei Milliarden Jahre hindurch waren auf
der Erde — sehr vereinfachend gesagt — alle
Zellen Krebszellen. Es waren Zellen, die ihre
Energie durch Garung gewannen. Um das
Phanomen Krebs medizinisch allseits zu ver-
stehen, wird man nicht mehr an der Tatsache
vorubergehen konnen, dal es auch den Cha:
rakter eines geologischen Reliktes besitzt.

3. Die Erde ist ein aulierst kompliziertes
System, das wir bislang noch so handhaben,
wie es etwa ein Kind tut, das mit einem sehr
komplizierten Gerat spielt, ohne es zu kennen:
Man muR froh sein, wenn nicht zu viel kaputt
geht. Nun hat uns aber die Erde in einer langen
geologischen Geschichte sehr erhebliche Um-
weltprobleme der Biosphare beschert. Da waren
zu allen Zeiten Uberschwemmungen, Brande,
Vulkanausbruche mit Massen ausgeschutteter
Lava, Aschenregen und Staubkonzentrationen
in der Atmosphare, denen die giftigen Gase oft
nicht nachstanden. Dazu kamen Erdbeben,
Seebeben mit Flutwogen, noch friuher Massen
von Gewittern. Riesige Mengen von Lebe-



wesen fielen den z T. katastrophalen Umwelt-
belastungen zum Opfer. Es gab ferner Zeiten
uberwiegend warmen Klimas mit ariden Ver-
haltnissen, dauernder Durre also. An den Rest-
tumpeln verendeten bei Austrocknen des Was-
sersenorme Scharen von Tieren. Diese Umwelt-
katastrophen klimatischer Art hinterlieRen groRe
Areale von Leichenfeldern.

Unsere Erde hat also uber sehr lange Zeiten
hinweg nicht allein ihren Umweltzustand re-
gistriert, sie hat zugleich auch dessen Folgen
festgehalten. Wir konnen demnach aus der
Erdgeschichte heraus, gestutzt auf verbesserte
geologische, biologische und planetare Kennt-
nisse, verfolgen, wie dieses komplizierte System
Erde in sehr langen Zeitraumen reagiert hat.
Eine der groRten Umweltkatastrophen war die
letzte Reihe von Kaltzeiten, die wir als Eiszeit-
alter bezeichnen. Mildem Klima bis in hohe
Breiten folgte eine massive Vergletscherung.
Es ist im Zuge unserer Umweltforschung sehr
rationell, die Ergebnisse der GroRversuche der
Erde selbst in geologischer Zeit mit auszuwer-
ten und SchluRfolgerungen fir uns heute
Lebende zu ziehen.

Es lieBen sich noch weitere analoge Bei-
spiele aufzahlen, doch wird wohl schon jetzt
sichtbar, daR die Kosmosforschung im Zusam-
menwirken mit anderen wissenschaftlichen Dis-
ziplinen auch neue Perspektiven fur die Auf-
schlieBung der Erdgeschichte zur neuartigen
Nutzung fir die Losung drangender Gegen-
wartsprobleme eingeleitet hat.

*

Prof. Dr. sc. nat. Rudolf Daber
Ordentlicher Professor fur Palaobotanik an der
Humboldt-Universitat Berlin, Vorsitzender der
Gesellschaft fur Geologische Wissenschaften
der DDR

Ist es die Tiefe neu erzielter Erkenntnis, die
uns beeindruckt, ist es das Neuartige bisher
nicht angewandter Methodik, das uns neue
Dimensionen erschlieRt, oder ist es die standig

wachsende GroRe des gesellschaftlichen Be-
durfnisses, die Forderung, schneller mehr Er-
kenntnisfortschritt zu liefern — von der Geologie
jedenfalls verlangt die Gesellschaft gebieterisch
mineralische Rohstoffe. Diese drei Aspekte be-
einflussen sich auch in bezug auf die geologi-
schen Wissenschaften (Geologie, Erdol-Erdgas-
Geologie, Hydrogeologie, Tektonik, Mineralo-
gie, Geophysik, Palaontologie u. a.).

Mir scheint, dal® die geologischen Wissen-
schaften in den vergangenen Jahren auch in
der DDR in groRen, friher nicht zuganglichen
Tiefen und fur besonders alte geologische
Zeiten (Prakambrium) Erkenntnisse erzielt ha-
ben, die aufregend  sind und deren kunftige
Nutzanwendung wir bisher nur ahnen konnen.

Seitdem in den sechziger Jahren geologische
Tiefbohrungen den Nordteil der DDR unter-
suchten, wissen wir Uber die Steinkohlen- und
die Rotliegendzeit mehr als friher. Nicht allein
das Bohrergebnis, sondern auch dadurch ange-
regte andere Grundlagenforschungen erbrach-
ten den Erkenntnisfortschritt. 1971 druckte
die Zeitschrift »Berichte der Deutschen Gesell-
schaft fir Geologische Wissenschaften« (3/5,
S.240) eine Karte der DDR ab, uber die ein
Netz der Langen- und Breitengrade gelegt ist
wie bei jeder geographischen Karte. Dieses
Netz aber zeigt die Langen- und Breitengrade
vor 300 bis 350 Millionen Jahren, zur Zeit des
Karbons — dargestellt nach palaomagnetischen
MeRergebnissen: Durch Wismar und Schwedt
zog damals die Aquatorlinie. Damit bestatigt
sich der ehemals tropische Charakter der
Steinkohlenpflanzen, die in Zwickau, Doberlug-
Kirchhain und im Untergrund von Rugen in
Bohrungen angetroffen wurden. Es gibt klassi-
sche Formen der Untersuchung der Bohrkerne
aus solchen auch bei uns sehr tiefen Bohrun-
gen, und es gibt neuartige Methoden, vondenen
wir neue Erkenntnismoglichkeiten erhoffen. So
berichtete die Zeitschrift fir Geologische Wis-
senschaften (2/1979) uber angetroffene Koh-
lenstoffisotopenverhaltnisse. Dieses '*C/'2C-
Verhaltnis ist bei der heutigen Ausgangssub-
stanz (SuRwasserkarbonat, marine Karbonate,
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CO, der Luft, marine Pflanzen, Landpflanzen
usw.) unterschiedlich und wird bei der Inkoh-
lung und Metamorphose in bestimmter Rich-
tung verandert. Analoge Isotopenverhaltnisse
zeigt der Stickstoff. Somit besteht kein Zweifel,
dalR uns die Kohlenstoff- und Stickstoffiso-
topenverhaltnisse in fossilen Pflanzen, im Erd-
gas und Erdol Jahrmillionen alte Informationen
uberliefern, die zu entschlisseln die geologi-
schen Wissenschaften jetzt erst angetreten
sind

Andere Informationen sucht die Tiefenseis-
mik aufzuklaren. Reflexionshorizonte sind aus
200 und 400 km Tiefe bekannt. So tief wird in
unserem Jahrtausend nie eine Bohrung dringen,
aber es ist wissenswert, dal geologisch deut-
bare Horizonte und Strukturen bis in solche
Tiefen nachweisbar und neuerdings meBbar
sind — auch in der DDR. Uber diese Ergebnisse
berichtete ein Institut der Akademie der Wis-
senschaften der DDR kurzlich auf einem

Kolloquium in Leipzig. Die tiefste geologische
Forschungsbohrung, die z.Z. abgeteuft wird,
stehtim Norden der UdSSR im geologisch aller-

altesten Kontinentalkerngebiet Europas. Sie hat
die Aufgabe, die Grenzschicht (Mohorovigi¢-
Diskontinuitat) zwischen Erdkruste und Erd-
mantel zu durchstoRen. Diese Tiefbohrung hat
die 9000-m-Marke bereits uberschritten, und
bei 10000 m erwartet man dort die Grenz-
schichten der Erdkruste. Moglicherweise wird
diese Bohrung bis 15000 m weiter vertieft
werden. Welche Erkenntnisse sich daraus ab-
leiten lassen, wird international mit groRer
Spannung erwartet.

Wie unsere DDR und das Gebiet der im
Osten und Norden angrenzenden Staaten vor
etwa zwei Milliarden Jahren (archaisch-tief-
proterozoisch) strukturiert wurden, daruber
berichteten Wissenschaftler der Bergakademie
Freiberg in der Zeitschrift fir Geologische
Wissenschaften (3/1979, S.392); auch eine
hypothetische Karte dieser geologischen Uralt-
anlage Europas liegt vor. Fir mich als Geologen
ist diese Karte sehr aufregend, denn viele der
bekannten Erzlagerstatten in der DDR, Polen
und der CSSR mégen primar damals entstanden
sein, wir kennen sie bisher aber lediglich auf




sekundarer, tertiarer oder noch spaterer Lager-
statte, d. h.,, die alten Riesenlagerstatten aus
voraktualistischer Zeit liegen vielleicht noch
irgendwo im tiefsten Untergrund, und nur was
in nachfolgenden geologischen Zeiten davon
abgetragen wurde, kondensierte sich spater
wieder in den Sekundarlagerstatten, die wir
bisher kennen. Noch ist diese Karte sehr grob
und bezuglich der alten Kerngebiete (pra-
kambrische Kristalline im nordlichen Mittel-
europa) nach wie vor hypothetisch, aber ab-
solute Altersbestimmungen an Hand der in
ihnen enthaltenen Zirkone festigen das Bild
der Erkenntnis immer mehr. Im europaischen
Teil der UdSSR hat man neuerdings Diaman-
ten fuhrende Kimberlitpipes im proterozoischen
Fundament gefunden — Diamanten auf sekun-
darer Lagerstatte waren zuvor in der Ukraini-
schen SSR in nennenswerter Menge gefunden
worden. Derart also kénnten geologische Uber-
raschungen bei der Entschlusselung groRer
Tiefen und besonders alter geologischer Ein-
heiten aussehen.

Die »Geologie am Wegesrand« fur den Natur-
freund, den Sammler von Fossilien und Minera-
lien, bleibt bestehen, und viele praktische Auf-
gaben der Geologie erledigen sich nach wie vor
mit geringem Aufwand. Bestimmte groRe Auf-
gaben der ErschlieBung mineralischer Roh-
stoffe aber erfordern bereits heute und noch
mehr in der Zukunft eine industrieartige For-
schung und ErschlieBung, wie sie in der Kos-
mos- und Kernforschung ublich ist.

*

Prof. Dr. rer. nat. habil.

Karl-Heinz Schmidt

Leiter des Wissenschaftsbereiches Astronomie
an der Sektion Physik der Friedrich-Schiller-
Universitat Jena

Im letzten Vierteljahrhundert hat die Astronomie
einen so groRen Erkenntniszuwachs erhalten,
wie ihn wohl in vergleichbarem Umfang nur
wenige andere Wissenschaftsdisziplinen er-

Fur den Kosmoseinsatz speziell vorbereitet und z.T.
modifiziert: die serienmaBBig gefertigte Mittelformat-
kamera Pentacon six TL und die automatische Klein-
bildkamera Praktica EE 2

fahren haben. Dieser Umstand ist im wesent-
lichen auf zwei Tatsachen zurickzufuhren.
Einmal ermoglichte der Einsatz von schnellen
Rechnern die Verfolgung von Entwicklungs-
prozessen im Weltall. Zum anderen hat ins-
besondere die Moglichkeit von extraterrestri-
schen Untersuchungen und Beobachtungen
eine Fulle von neuen Erkenntnissen erbracht.
Es ist unmoglich, aus den hervorragenden Re-
sultaten eines besonders hervorzuheben. So
steht einmal die spektakulare Erforschung von
Mitgliedern des Sonnensystems, vor allem des
Mondes, der Venus, des Merkur, des Mars
und des Jupiter mit seinen Trabanten, im
Vordergrund. Daneben — aber keineswegs we-
niger wichtig, wenn auch in der breiten Offent-
lichkeit nicht in gleichem Male beachtet —
sind die z T. uberraschenden Ergebnisse auf
dem Gebiet der Rontgenastrophysik hervor-
zuheben. So wurden Objekte im MilchstraRen-
system entdeckt, die Rontgenstrahlung aus-
senden, aullerordentlich dicht gepackt sind
und vermutlich wie die im Radiowellenbereich
als Pulsare aufgefundenen Objekte Neutronen-
sterne sind. Andererseits konnten mehr als
60 der insgesamt uber 500 bisher bekannten
kosmischen Rontgenquellen als Ansammlungen
von Galaxien identifiziert werden. Offensichtlich
stammt bei diesen Objekten die Rontgenstrah-
lung von Gas, das bei der Entstehung dieser
Sternsysteme ubriggeblieben ist und nun in
das Zentralgebiet eines solchen Galaxienhau-
fens hineinsturzt. Die Fallgeschwindigkeit durfte
von der GroRenordnung 1 000 km/s sein, so dal}
bei einer plotzlichen Abbremsung des Gases
Rontgenstrahlung ausgesendet wird, deren
Spektrum einer Temperatur von 107 bis 108K
entspricht. Gestutzt wird diese Vermutung durch
das Auffinden einer Rontgenlinie, die nur von
sehr hoch ionisiertem Eisen stammen kann.
Uber diese interessanten Ergebnisse darf man
aber das seit zwei Jahrzehnten anstehende
und immer noch ungeloste Problem der quasi-
stellaren Radioquellen nicht vergessen. In
gleicher Weise ist die Entdeckung der 3-K-
Strahlung hervorzuheben, die ein deutlicher
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Hinweis auf eine heiRe Phase des Universums
vor etwa 10" Jahren ist. SchlieBlich muf
an die Durchrechnung der wichtigsten Stadien
der Entwicklung von Sternen erinnert werden.

In den nachsten Jahrzehnten werden ohne
Frage die weitere Erforschung des Planeten-
systems und seiner Geschichte mit Hilfe von
Raumsonden — wobei die auleren Planeten
vermutlich das meiste Interesse erregen — und
die Bearbeitung der noch ungelosten Fragen
in der extragalaktischen Astrophysik, also die
Problematik der Quasare sowie der Struktur
und Geschichte des Kosmos als Ganzes, im
Vordergrund stehen. Wesentliche Beobach-
tungsdaten werden durch verbesserte Rontgen-
und Gammastrahlungsteleskope an Bord von
Raumstationen gewonnen werden. Breiten
Raum nimmt sicher auch die Untersuchung der
Molekdule in den zwischen den Sternen befind-
lichen Gaswolken ein, die man moglicherweise
als primitive Vorstufen belebter Materie ansehen
kann.

*

Prof. Dr. sc. phil., Dr. phil. h.c.

Hermann Ley

Fachbereich Philosophische Probleme der Ge-
sellschaftswissenschaften an der Sektion Marxi-
stisch-leninistische Philosophie der Humboldt-
Universitat Berlin

Philosophisch beflissen und weltanschaulich
orientiert, beschaftigen mich naturwissenschaft-
liche Resultate, die unser Weltverstandnis
unterstutzen. Als besonders belangvoll erscheint
mir in kosmologischer Hinsicht die Rontgen-
strahlastronomie, die Doppelsterne untersucht.
Der sich darin aulRernde physikalische Mecha-
nismus beruht auf einem Masseaustausch,
durch den der Stern zu einem weillen Zwerg,
einem Neutronenstern oder vielleicht einem
schwarzen Loch zusammenbricht. Der gesamte
ProzeR dient nach Van den Heuvels als Modell
fir Entwicklungsprozesse in unserem Kosmos
und laBt sich als Bekraftigung des umfassen-
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deren Einstein-Friedmann-Modells auffassen.
Jedenfalls deuten sich Vorstellungen an, die
ein pulsierendes Weltall anzunehmen nahe-
legen. Die dabei entstehenden Rontgenstrahlen
schufen einen neuen Zweig der Astrophysik.
Daran anknupfende Spekulationen verbinden
Beobachtungsergebnisse mit theoretischen
Aussagen, die vor mehr als 50 Jahren zuerst
von dem sowjetischen Gelehrten Friedmann
durch eine rein mathematisch begrundete Kor-
rektur des Einsteinschen Ansatzes gefunden
wurden. Inzwischen verdichten sich die Ergeb-
nisse von Beobachtung und theoretisch fundier-
ter Hypothese in einem Bekraftigen neuartiger
Ideen Uber den gesamten Kosmos und seine
Entwicklungsgesetze. Was bei Demokrit und
Kant mehr Vermutung als GewilRheit war, ent-
steht nun als Resultat modernster und raffinier-
tester naturwissenschaftlicher Forschung. Der
weltanschauliche Ertrag erweist sich als auBer-
ordentlich. Die nach ihrem Ursprung in der
Antike materialistische Entwicklungshypothese
der Welt wird jetzt zu einer wohlbegrundeten
Theorie. Werden, Vergehen und Neuwerden des
Kosmos konnen als unerschopfliche Fundgrube
gelten, in der die Wissenschaft standig be-
stehende Vorstellungen umwirft und neue
Modelle anzunehmen zwingt, in der aber Ent-
wicklung als solche eine unerschutterliche Be-
kraftigung findet. Der Mensch wird Zeuge ex-
perimenteller Fortschritte, in denen sich die
Einheit der Welt in ihrer Materialitat in erre-
genden Entdeckungen manifestiert. Jene Dop-
pelsternsysteme dokumentieren hypothetisch
den unendlichen ProzeR des Neuwerdens, des-
sen dialektischer Mechanismus fur die gesamte
Natur nun Stuck fur Stick dem wissenschaft-
lichen BewuRtsein zuganglich wird.

ErschlieBt die Astrophysik uber kleinste
Teilschritte und Einzelbeobachtungen die Welt
der Milliarden von MilchstraBen bis in die
Physik der Protonen und Quarks der Quanten-
chromodynamik, so bringt die Molekularbiolo-
gie nicht minder aufregende Resultate. Sie sind
praktischer und ebenso philosophischer Art.
In RNS und DNS fanden sich die Bauplane

Im Zentralinstitut fir Genetik und Kulturpflanzenfor-
schung der AdW in Gatersleben: Unter sterilen Be-
dingungen werden Zellsuspensionen zum Herstellen
von Pflanzenregeneraten ubertragen
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aller organischen Objekte und ihrer Arten ge-
speichert. Die Entwicklungsgeschichte der vie-
len Spezies vom Bakterium bis zum Sauger ein-
schlieRlich der Viren enthullt sich an den Amino-
sequenzen der EiweiBe. Sie demonstrieren im
einzelnen und uber den Reproduktionsmecha-
nismus jeder beliebigen Zelle die Einheit des
Organischen, wie die Physik die des Anorga-
nischen. Der Ubergang zwischen beiden ist im
Begriff, dem Experiment zuganglich zu werden.
Dientdie Genetik in unserem Jahrhundert schon
lange der Agrikultur und Medizin, so steigert
sich die Bedeutung uber das sogenannte Gen-
Ingenieurwesen oder genetic engineering. Uber
Plasmide gelingt der Transfer von genetischem

Material, wobei die biologische Technik einen
bei gramnegativen Bakterien obligatorischen,
also sich unaufhorlich wiederholenden Vorgang
ausnutzt. In diesem Fall ergibt sich die schon
langst industrialisierte Technik — was sonst
selten vorliegt — aus einer direkten Imitation
und Anwendung eines fir die meisten Arten
wesentlichen Prozesses, namlich der Anfange
geschlechtlicher Fortpflanzung. Sie beginnt
bekanntlich mit Gentransfer. Experimentell kon-
struierte Bakterien enthalten nun genetisches
Material, das zu zweierlei Aktivitaten befahigt
ist: EiweiR aus Olriickstanden herzustellen, wo-
bei leergepumpte Oltransporter nach Riickkehr
zum Olhafen anstelle der Riickstinde Vieh-




futter enthalten und der Tanker zugleich von
Ol gereinigt ist (geschlossener Kreislauf der
Produktion oder recycling). Ahnlich konstru-
ierte Bakterien lassen sich zur Beseitigung von
Olteppichen im Havariefall einsetzen. Genmon-
tage gestattet gegenwartig das Erzeugen von
Insulin fur Zuckerkranke. In nicht sehr langer
Zeit stehen bestimmt billig produzierte Mengen
dem Arzt und dem Patienten zur Verfligung.
Die genetische Manipulation von Bodenbak-
terien ersetzt vermutlich in nicht zu weiter
Zukunft die gesamte Stickstoffdingung durch
billigeres Substrat. Es ist bestimmt geeignet,
in wenigen Jahrzehnten oder fruher den Ertrag
an Feldfruchten und Getreide auch in armen
Landern betrachtlich zu steigern. Moderne
Hochleistungssorten, neuerdings ebenfalls uber
Molekularbiologie gefertigt, tun das lhrige dazu.
Nach meiner festen Uberzeugung ubersteigt der
heute bereits zu erzielende Nutzen bei weitem
den mit Biologie wie mit jeder wissenschaft-
lichen und unwissenschaftlichen Handlung
anzurichtenden Schaden. Angst vor Wissen-
schaft ist so alt, wie es uberhaupt erste An-
fange von ihr gibt. I|hr gegenuber gilt die Ver-
antwortung einer fortschrittlichen Ordnung und
des Wissenschaftlers vor MiRRbrauch. EiweiR-
produktion, Insulin und gesteigerter Ertrag
von Landarbeit sind geeignet, von der Wissen-
schaft her den Hunger in der Welt zu bekamp-
fen; sie sind Waffen in den Handen der fortge-
schrittensten Klassen.

Daneben gibt es sehr viele neue Entdeckun-
gen, die nicht minder spektakular sind. Sie sind
geeignet, Pessimismus uber die Fahigkeit des
Menschen, technische Grenzen zu uberschrei-
ten, auszuldoschen. Ohne geeignete sozial-
okonomische Bedingungen fruchten jene Lei-
stungen allerdings wenig. Wie Friedrich Engels
schon wuldte, sind die Resultate menschlicher
Arbeit auch unabhangig von der Gesellschafts-
ordnung widerspruchlich. Nutzen uberwiegt
bloR bei unablassiger Aufmerksamkeit seitens
der Gesellschaft und des Individuums. Arbeit
und Verantwortung unterscheiden indes den
Menschen vom Tier.
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Prof. Dr. rer. nat. habil.

Dr. rer. nat. h. c. Klaus Schreiber
Direktor des Instituts fir Biochemie der Pflanzen
der Akademie der Wissenschaften der DDR,
Halle/Saale

Neuartige biologische Prozesse und Wirkstoffe
nutzbar zu machen ist eines der Hauptziele
aktueller biowissenschaftlicher Forschung. So
eroffnet gerade diese Forschung vielfaltige Aus-
sichten, nicht nur das Wesen fundamentaler
Lebensvorgange zu klaren, sondern daruber
hinaus Voraussetzungen zu schaffen, diese
Prozesse auch zu steuern, Mensch, Tier und
Pflanze gesund zu erhalten und leistungs-
fahiger zu machen, Krankheiten erfolgreicher
als bisher zu bekampfen sowie die vielschich-
tigen Umweltfragen konstruktiv zu losen. Die
groBen und z T. spektakularen Erfolge der
letzten Jahre beispielsweise in der Biochemie,
der Molekularbiologie und -genetik sowie in
der Wirkstofforschung pragen in deutlicher
Weise auch unsere derzeitigen Forschungspro-
gramme und die davon abgeleiteten Projekte,
hier erzielte neue Erkenntnisse moglichst um-
fassend und kurzfristig in die Praxis zu uber-
fihren. Diese Strategie erfordert die inter-
disziplinare, arbeitsteilige Zusammenarbeit ver-
schiedener Laboratorien und Institutionen aus
oftmal mehreren Landern sowie die Realisierung
hierzu vertikaler geschlossener Kooperations-
linien von der Grundlagenforschung uber die
industrielle Wirkstoffentwicklung und -produk-
tion bis hin zur Anwendungsforschung und
Einsatzvorbereitung in den gesellschaftlichen
Nutzerbereichen.

Dies gilt nicht nur fur den medizinischen
Sektor, sondern ebenso fur die weitere Er-
hohung der Effizienz der Landwirtschaft, spe-
ziell der industriemaRigen Tier- und Pflanzen-
produktion. Auf dem fur das Leben auf der Erde
so auBerordentlich wichtigen pflanzlichen Sek-
tor (Nutzung der Sonnenenergie durch Photo-
synthese und Kohlendioxidassimilation zur Pro-
duktion von Biomasse und Sauerstoff) wird
neben der Zuchtung neuer leistungsstarker Sor-

I/m Institut fur Biochemie der Pflanzen der AdW in
Halle: Klimakammer far die Erforschung der biologi-
schen ProzelBSsteuerung von landwirtschaftlichen Nutz-
pflanzen



ten, neben MalRnahmen zur Steigerung der Bo-
denfruchtbarkeit, der Bereitstellung qualitativ
hochwertiger Dunge- und Pflanzenschutzmittel
sowie einer umfassenden Mechanisierung und
Optimierung pflanzenbaulicher Produktions-
methoden ein weiteres Gebiet immer bedeuten-
der: die Entwicklung und Anwendung neu-
artiger Mittel zur chemischen Steuerung dieser
Produktion.

Grundlage hierfir sind unsere Kenntnisse
Uber die endogene Regulation wichtiger pflanz-
licher Wachstums-, Entwicklungs- und Stoff-
wechselprozesse, an der neben Licht vor allem
zahlreiche Phytohormone entscheidend betei-
ligt sind, z. B. die Auxine, Cytokinine, Gibberel-
line, Abscisine und Ethylen. Bereits heute ken-
nen und verwenden wir mehrere synthetische
Wirkstoffpraparate, durch die diese Vorgange in
weitgehend gewunschter Weise gesteuert wer-
den konnen, beispielsweise »Halmstabilisato-
ren« fur die industriemaRige Getreideproduktion
zur Verhinderung von Lagerschaden, die haupt-
sachlich durch Regen und Sturm verursacht
werden.

Weitere, vor allem kunftige Einsatzgebiete
solcher pflanzlicher Wachstumsregulatoren sind

unter anderem die Steuerung von Keimung, von
Bluhinduktion und -synchronisation, Frucht-
ansatz und -reife, von Alterungsvorgangen,
Frost-, Hitze- und Trockentoleranz, von Was-
serhaushalt, Photosynthese und -respiration
sowie weiteren wichtigen pflanzlichen Stoff-
wechselprozessen, wie z B. des Eiweil3- und
Kohlenhydratstoffwechsels, durch die Quantitat
und/oder Qualitat der Ernteprodukte bestimmt
werden. Durch die Ergebnisse dieser wirkstoff-
bedingten ProzeRoptimierung der Pflanzenpro-
duktion werden unter anderem die Ernteertrage

~gesichert und gesteigert, die Arbeitsproduk-

tivitat in der Landwirtschaft erhoht und ins-
gesamt das Verhaltnis von Aufwand und Ergeb-
nis verbessert, d.h. das durch die Land-
wirtschaft produzierte Nationaleinkommen ver-
mehrt.

Auch auf diesem Sektor wird also deutlich:
Die Wissenschaft von heute ist Produktivkraft
der weiteren Entwicklung der Volkswirtschaft
von morgen. |hre Bedeutung beruht somit nicht
allein auf ihren fundamentalen Erkenntnissen,
so wichtig diese auch sein mogen, sondern zu-
nehmend auf den tiefgreifenden gesellschaft-
lichen Auswirkungen ihrer Ergebnisse.




Prof. Dr. sc. med. Dietmar Biesold

Leiter der Abteilung fur Neurochemie am
Paul-Flechsig-Institut fur Hirnforschung der
Karl- Marx-Universitat Leipzig

Unser Gehirn dirigiert als Schaltzentrale die
Anpassung des Menschen an die Umwelt, es
steuert, den Erfordernissen der wechselnden
Umweltsituationen angepalt, nicht nur die
komplizierten Bewegungsablaufe, z B. beim
Laufen oder Greifen, sondern auch die hoheren,
dem Menschen eigenen psychischen Leistun-
gen. Die Antworten auf Umweltreize stellen das
Ergebnis des Zusammenspiels verschiedener
Teile des Gehirns im Sinne einer dialektischen
Wechselwirkung dar, und die Reaktionen des
Organismus sind nicht nur als eine direkte
Antwort auf die Umwelt anzusehen, in ihr
sind die im Laufe des Lebens gesammelten
Erfahrungen integriert. Die Informationen der
Umwelt werden verschlisselt in die »Sprache«
des Gehirns — in elektrische Erregungsmuster —
zwischen den einzelnen Hirnzentren verteilt,
gewertet und gespeichert. Als Resultat dieses
Integrationsprozesses ist die zielgerichtete Ant-
wort zu werten. An diesem ProzeR sind die
Bausteine des Gehirns, die Nervenzellen, als
Einzelelemente und als Teile der netzartigen
Gesamtstruktur beteiligt.

Man ist lange Zeit davon ausgegangen, in
dem Schaltplan des Gehirns, d. h. in den Ver-
bindungen zwischen den Nervenzellen, den
Schlissel zum Verstandnis der Funktion des
Gehirns zu sehen, wobei man in Analogie zum
Schaltplan elektronischer Anlagen die Verbin-
dungen zwischen den Nervenzellen als deter-
miniert und invariabel ansah. Man glaubte also,
dal® die 10 Milliarden Nervenzellen, die unter-
einander uber 10 Billionen Kontakte in Ver-
bindungen stehen, als unveranderliche Ein-
heiten das materielle Substrat der Hirnfunktion
darstellen. Deshalb benutzte die Hirnforschung
als Werkzeug zur Liftung des Geheimnisses
»Gehirn« die Methoden der Morphologie zur
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Bestimmung der Formelemente sowie elek-
tronische Verstarker, um die elektrischen Signale
zu registrieren. Chemischen Strukturen erkannte
man nur die Bedeutung des Mediums der Er-
regungsleitungen zu, und den hohen Energie-
verbrauch des Gehirns — immerhin entfallen
20% des Energieumsatzes des Gesamtorga-
nismus auf das Gehirn, obwohl sein Anteil
am Korpergewicht nur 3% betragt — brachte
man allein mit der Erregbarkeit der Nerven-
zellen in Verbindung.

Wir stehen heute vor einem Umbruch in der
Erforschung der Hirntatigkeit; nicht mehr allein
die starren Verbindungen zwischen Nerven-
zellen, sondern ihre Veranderlichkeit, bedingt
durch einen standigen Umsatz makromoleku-
larer Stoffe, gesteuert durch Umweltreize,
werden als Grundlage der Hirntatigkeit an-
gesehen. Nicht allein die gerichtete Leitung
der elektrischen Signale, sondern gleichzeitig
die Beeinflussung der Erregungsausbreitung
durch Stoffwechselprozesse reprasentieren die
zentrale Verarbeitung von Informationen. Uber
diese Stoffwechselprozesse greift z. B. die Er-
nahrung in die Hirnentwicklung ein, werden
die gezielte Wirkung von Medikamenten, aber
auch ihr MiBbrauch verstandlich. In die Regu-
lation des Stoffwechsels des Gehirns kann je-
doch nicht nur von auBen eingegriffen werden;
wir wissen heute, daR das Gedachtnis, die blei-
bende Speicherung von Informationen, an Ver-
anderungen im chemischen Aufbau von Kon-
taktstellen zwischen Nervenzellen gebunden ist.
Die netzartige Struktur des Hirnaufbaus stellt
also kein unveranderliches Gebilde dar, das
passiv die Erregung leitet — die Nervenzell-
verbindungen sind vielmehr veranderlich, und
die Erregungsmuster breiten sich in den pla-
stisch verformbaren Netzen aus.

Diese neue Dimension der Hirnstruktur, die
Dimension der molekularen und zellularen
Elemente, wird uns einen tieferen Zugang zur
Erklarung dieser kompliziert strukturierten Ma-
terie eroffnen.



Echos aus dem Herze

Doz.Dr.sc.Gishert Wagner




Ultraschallverfahren haben in der jungsten
Zeit einen festen Platz in der medizinischen
Diagnostik eingenommen. Sie liefern viele
wichtige Informationen und sind fur den Pa-
tienten nicht belastend. In der Herzdiagnostik
kommt insbesondere das Impuls-Echo-Verfah-
ren, die Echokardiographie, zur Anwendung.

Die Geburtsstunde der Echokardiographie
kann mit den 1950 von Keidel durchgefuhrten
Untersuchungen datiert werden, in denen er
versuchte, die KammergroRe des menschlichen
Herzens mit einem Durchschallungsverfahren
zu bestimmen. Ausgehend von der zerstorungs-
freien Werkstoffprufung mittels Ultraschall, ent-
wickelten 1953 die Schweden Hertz und Edler
die Ultraschallmethode =zur Darstellung der
Herzhinterwand und der Herzklappe zwischen
linkem Herzvorhof und linker Herzkammer
(Mitralklappe). Die Arbeiten von Feigenbaum
und Gramiak in den USA verhalfen schlielich
der Echokardiographie zu einem breiten An-
wendungsfeld in der Herzdiagnostik.

Zum Verstandnis dieser Untersuchungsme-
thode sind einige physikalische Grundkenntnis-
se erforderlich. Schallwellen sind mechanische
Druckwellen. Das menschliche Ohr kann sie
in einem Frequenzbereich von etwa 16 Hz bis
16 kHz wahrnehmen. Liegt die Frequenz unter
16 Hz, spricht man von Infraschall, liegt sie

A-Bild

Schematischer Querschnitt des Herzens mit Schall-
kegelrichtung durch die Hauptschlagader (Aorta)
in Hohe der Aortenklappe und den linken Herzvorhof.
Mit Hilfe des Impuls-Echo-Verfahrens entstandenes
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B-Bild-
Zeile

uber 16 kHz, von Ultraschall. Hunde nehmen
noch Schallwellen mit Frequenzen kurz ober-
halb von 16 kHz wahr (z. B. aus fur den Men-
schen nicht horbaren Hundepfeifen). Fleder-
mause und Delphine orientieren sich nach
Ultraschallwellen weit oberhalb des mensch-
lichen Horbereichs, Delphine verstandigen sich
sogar auf diese Weise.

In der Technik wird das Ultraschallecho-
prinzip schon seit langer Zeit angewandt. So
ist z. B. das Ultraschallecholot ein wichtiges
Navigationsmittel in der Schiffahrt. Meeres-
und FluBtiefen sowie Entfernungen zu anderen
Schiffen oder Hindernissen konnen mit seiner
Hilfe gemessen und Fischschwarme ausfindig
gemacht werden. In der Werkstoffprufung wird
das Verfahren zur Dickenmessung und zum
Erkennen von Materialfehlern benutzt.

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit des Schalls
(Schallgeschwindigkeit) ist in den einzelnen
Medien unterschiedlich und unter anderem von
der Dichte des Mediums abhangig. Sie ist um
so hoher, je dichter das Medium ist. Im mensch-
lichen Korper — mit Ausnahme des Knochens —
entspricht die Schallgeschwindigkeit derjenigen
im Wasser und betragt etwa 1500 m/s, in der
Luft hingegen ist die Schallgeschwindigkeit
mit 330 m/s weitaus geringer. Die Ausbreitung
der Schallwellen in einem homogenen Medium

TM-Bild

é

zugehoriges A-Bild und uber die B-Bild-Zeile ge-
wonnenes TM-Bild

Vorangehende Seite: Wahrend einer echokardio-
graphischen Untersuchung



und auch im menschlichen Korper erfolgt ge-
radlinig. Treffen die Schallwellen auf Grenz-
flachen zu Medien anderer Dichte, dann erfol-
gen Reflexion, Brechung und Streuung. AuRer-
dem werden sie bei ihrer Ausbreitung durch die
Absorption geschwacht. Der Reflexionsgrad
an der Grenzflache von zwei Medien ist bei
senkrechtem Einfall von dem Produkt aus der
Dichte und der Ausbreitungsgeschwindigkeit
in den beiden Medien abhangig, das als Schall-
widerstand bezeichnet wird. Unterscheiden sich
die Schallwiderstande zweier aneinandergren-
zender Medien nur wenig voneinander, so ist
der reflektierte Schallanteil gering, der durch-
gehende jedoch hoch (z.B. Blut/Muskel).
Weichen aber die Schallwiderstande stark von-
einander ab, dann ist es umgekehrt, d.h., es
wird nahezu die gesamte Schallenergie re-
flektiert (z. B. Luft/Gewebe). Deshalb sind
Gebiete hinter lufthaltigem Gewebe (Lunge)
der Ultraschalldiagnostik nicht zuganglich.

Die Ultraschallwellen werden von dem so-
genannten Schallkopf abgegeben. Dieser wan-
delt einen elektrischen Impuls in einen kurzen
Schallimpuls um, der sich bei luftfreier An-
kopplung an ein Medium (Brustkorb) in diesem
ausbreitet. An jeder Grenzflache zu einem an-
deren Medium (z.B. Blut/Herzklappe, Blut/
Herzmuskel, Blut/GefaBwand) wird ein Tell

TM-Bild bei Schallkegelrichtung durch die linke
Herzkammer. Transversaler Durchmesser (D) und
Herzmuskeldicke (W) in der Diastole und Systole

Kammer

Wand

M—ﬂ\iﬁ—-ﬁ—k—ﬁ.—-ﬂs EKG

der ankommenden Schallenergie reflektiert und
mit zeitlicher Differenz entsprechend dem zu-
ruckgelegten Weg vom Schallkopf wieder emp-
fangen. Ein und derselbe Schallkopf dient
gleichzeitig als Sender und als Empfanger. Die
Sendezeit betragt wenige Mikrosekunden, etwa
ein Tausendstel der Empfangszeit. Da die
Echolaufzeit bzw. der Zeitabstand zwischen den
einzelnen Echos proportional dem Abstand der
entsprechenden Grenzflachen (Herzgewebe-
schichten) ist, kann der zur Echolaufzeitmessung
verwendete Oszillograph direkt in Zentimetern
geeicht werden. Die vom Schallkopf empfan-

T

TM-Bild einer Aorta mit Aortenklappe
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genen Echos werden wieder in elektrische Im-
pulse umgewandelt (Piezoeffekt), elektronisch
aufgearbeitet und auf einem Bildschirm als Zak-
ken dargestellt. Ihre Abstande entsprechen dem
Abstand der reflektierenden Grenzflachen (z. B.
Herzwandungen) und ihre Amplituden der In-
tensitat der reflektierten Echos. Infolge der
Bewegung der Grenzflachen zeigen die Echo-
zacken auch kein stehendes, sondern ein sich
abhangig von der Bewegung der angeschallten
Herzstrukturen veranderndes Bild (A-Bild).
Werden die Echosignale nicht als Zacken dar-
gestellt, sondern zur Hellsteuerung des Kato-
denstrahls benutzt, so erscheinen untereinander
auf einer Vertikalen Leuchtpunkte an den Stel-
len, die der Tiefe der Grenzflachenstrukturen
entsprechen (B-Bild). Durch eine Ablenkung
dieser B-Bild-Zeile parallel zu sich selbst in
horizontaler Richtung und proportional mit der
Zeit uber einen Bildschirm hinweg entsteht die
Zeit-Bewegungskurve, das TM-Bild (time-mo-
tion). Aus ihr konnen die GroRe der Herz-
hohlen, die Weite der GefaRe, die Starke der
Kammerwande, ihre Beweglichkeit, die Beweg-
lichkeit der Herzklappen, Herzbeutelergusse
sowie sonstige anatomische Veranderungen
des Herzens analysiert werden. So vermag das
Echokardiogramm zwischen Strukturen zu dif-
ferenzieren, die sich im Rontgenbild nur ho-
moaen darstellen.

Die GroRBe des Volumens der linken Herz-
kammer zu bestimmen, war der Angiokardio-
graphie vorbehalten, d. h., es muten im Rah-
men einer Herzkatheteruntersuchung die Injek-
tion einer rontgenkontrastgebenden Flussigkeit
vorgenommen und in schneller Reihenfolge
Rontgenaufnahmen angefertigt werden. Angio-
kardiographische Studien haben gezeigt, daR
sich Langs- und Transversaldurchmesser der
linken Herzkammer wie 2:1 verhalten und daf
die Form dieser Herzkammer sowohl in der Er-
schlaffungs- als auch in der Kontraktionsphase
einem Rotationsellipsoid entspricht. Da der
transversale Kammerdurchmesser mit Hilfe der
TM-Bilddarstellung in beiden Herzphasen ge-
messen werden kann, ist durch eine Kubierung
des MeRwertes eine Volumenbestimmung der
linken Herzkammer sowohl in der Erschlaffungs-
als auch in der Kontraktionsphase durch die
echokardiographische Untersuchung moglich.
Die Differenz dieser Volumina entspricht dem
Schlagvolumen, die Multiplikation des Schlag-
volumens mit der Herzfrequenz pro Minute er-
gibt das Herzminutenvolumen. Vergleichende
echokardiographische und angiokardiographi-
sche Untersuchungen haben eine gute Uber-
einstimmung der mit diesen verschiedenen Me-
thoden erhaltenen Volumina ergeben. Nimmt
die linke Herzkammer durch eine starkere Erwei-
terung die Form eines Spharoids an, kann dies

TM-Bild einer normalen Mitralklappe, deren vorderes
Segel in der Diastole eine M-formige Bewegung
ausfuhrt
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TM-Bild einer verengten Mitralklappe (Mitralstenose)
mit eingeschrankter Beweglichkeit



bei der Volumenbestimmung durch entspre-
chende Korrekturfaktoren berlcksichtigt wer-
den. Die Ermittlung des Schlagvolumens ist
jedoch nicht moglich, wenn ein umschriebe-
ner Bezirk der linken Herzkammer nicht an der
Kontraktion teilnimmt, wie dies z. B. beim Herz-
infarkt der Fall ist.

Die Sichtbarmachung des Umfangs der
Herzwand- und Herzklappenbewegungen so-
wie deren zeitlicher Zusammenhang in der Er-
schlaffungs- und Kontraktionsphase erlauben
einen direkten Einblick in die Funktion des
gesunden und kranken Herzens. Eine wesent-
liche Erganzung des Echokardiogramms ist
das simultan registrierte Elektrokardiogramm,
das eine Information uber die Bildung, Aus-
breitung und Ruckbildung der elektrischen Er-
regung des Herzmuskels gibt. Aber auch andere
Bezugskurven, wie Puls- und Druckkurven oder

Ultraschallschnittbild (links — Linearscan, rechts —
Sektorscan)

der Herzschall, konnen gemeinsam mit dem
TM-Bild fotografiert oder mit einem Direkt-
schreiber registriert werden.

Aus der Kombination des TM-Bildes mit
der gepulsten Doppler-Sonographie ergeben
sich fir die Herzdiagnostik weitere Informa-
tionen. Diese Methode gestattet es, die weit-
gehend laminare Stromung hinter den normal
funktionierenden Herzklappen von den turbu-
lenten Stromungen z B. hinter stenosierten
Herzklappen zu unterscheiden. Das Ultraschall-
Schnittbildverfahren in Form des Linear- oder
Sektorscans ermoglicht insbesondere die Dia-
gnose anatomischer Strukturen. Die Echokar-
diographie muR jedoch stets als integrierter Be-
standteil der gesamten Herzdiagnostik aufge-
falkt werden, weil sie erst im Zusammenhang
mit anderen Befunden ihre volle Leistungsbreite
entfaltet.
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Manfred Schroder

REILS-

Reise-
skizzen

Du fahrst nach Vietnam und beobachtest den
Vietnamesen und seinen Reis. Du triffst diese
schilfige Rispenpflanze uberall, wo sie nur
gedeihen kann: im kleinsten Hausgarten, in den
Wasserreisfeldern, am Meer, am kleinen FluR
in den Bergen, im Ausbildungslager der Armee.
Es gibt Hunderte von Liedern uber den Reis,
fur ihn viele Koseworte — und alles dreht sich
um ihn: ob die Ernte gut wird, ob es viele
Schadlinge gibt, ob Uberschwemmungen dro-
hen. Der Vietnamese und sein Reis... Wie
vieles hangt doch davon ab, ob in jedem Jahr,
zu jeder Mahlzeit die Reisschale gut gefullt
ist! Ein paar Reisebegegnungen, erlebt in Viet-
nam, sollen darum skizziert werden.

Hanoi liegt hinter uns. Das Deltaland am
Roten FluR mutet an wie eine nie endende
grune Tenne, fast wald- und strauchlos. Ein
weitverzweigtes Kanal- und Grabensystem
schneidet Hunderte von groReren und kleineren
Reisfeldern aus der Ebene. Im Staatsgut Gia Loc
in der Provinz Hai Hung werden wir erwartet.

Die Reis-Strategie des Pham dang Xoa

Er ist ein kleiner, lebhafter, energischer Mann,
der Direktor des Staatsgutes, Genosse Pham
dang Xoa. Ob wir beobachten, wie unter-
schiedlich trachtig die Reisfelder in der Um-
gegend seien; ob wir einen Begriff haben von
der Schwere des Reispflanzens? Fragen und
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Antworten — ein Mann mit Temperament. Er
weill, daB man im Delta auf das Staatsgut
schaut, ist es doch einer der bisher wenigen
Betriebe, die umfangreiche Versuche mit Reis
und anderen Kulturen betreiben. Zehn Hektar
landwirtschaftliche Nutzflache nur, 48 standige
Arbeitskrafte, sieben Fachingenieure fir die
verschiedenen Zweige des experimentellen
Pflanzenbaus. »Was waren wir schon fur ein
Institut«, meint Genosse Xoa, »kein Labor,
keine Gebaude dazu; bei uns findet alles drau-
Ren unter freiem Himmel statt. Wir liefern Er-
gebnisse, belegt durch unsere praktische Ar-
beit — das ist noch nicht viel, aber schon et-
was.«

Dann erlautert er uns die Reis-Strategie:
Der Reis bringt im Norden zwei Ernten auf der
gleichen Flache, die des spaten Fruhjahrs
oder frihen Sommers und die des fruhen
Herbstes oder spaten Sommers, ganz wie man
will. Fir jede braucht er rund 100 Tage, im
Fruhjahr mehr, im Sommer weniger, vom Stek-
ken, Wachsen, Reifen bis zum vollen Ertrag.
Dieser ist mitunter sehr unterschiedlich, hangt
ab von der Wuchstemperatur beim Stecken,
von Diirre oder Uberschwemmung, von den

Sorten, der Bearbeitung des Bodens, der Dun-
gung und vielem mehr.

Leute wie Pham dang Xoa haben die Reis-
wachstumszeit ins Visier genommen. Sie wissen
darum, daR Vietnams Nordgebiete im Delta und
in der Ebene in der Lage sind, in den etwas
mehr als 100 Wintertagen — von November bis
Anfang Februar — eine dritte Ernte zu bringen.
Wenn, ja wenn. ..

Der Reis soll eben nicht seine 110 oder
100 Tage fir eine Ernte brauchen, sondern
weniger — 80 oder sogar nur 75 Tage. Um die-
sen Tagegewinn geht es. Und zugleich um Sor-
ten, die nicht etwa weniger an Dezitonnen
bringen als sonst ublich im fruchtbaren Delta.
Mehr und in kurzerer Zeit, so steht hier die
Frage! Da Reis Hauptnahrungsmittel in ganz
Vietnam ist, meint Genosse Xoa, konnen wir uns
selbst denken, daB es also nicht um eine zweit-
oder drittrangige Sache geht.

Gibt es Ansatzpunkte, diesem komplizierten
Problem beizukommen? Es gibt sie. Wir sind
eingeladen, an Ort und Stelle dabeizusein.

Auf den Feldern des Staatsgutes hat die
zweite Reisernte begonnen. Die Sicheln der
Frauen fressen sich Stick fur Stuck in die



kleinen Parzellen. Die Reisbindel sind schwer,
ein gutes Zeichen. Ist das Feld gemaht, so geht
eine zweite Gruppe daran, den oberen Teil der
Garbe mit der Sichel abzutrennen und die
wertvolle Last zu kleinen Diemen zusammen-
zulegen, die dann mit dem Trageholz aufge-
nommen und zum Dorfplatz gebracht werden.
Die Wurzeln und die unteren Teile der teilweise
noch grinen Halme werden untergepflugt. Di-
rektor Xoa fuhrt uns mitten hinein ins Reisfeld.
Der Boden ist noch glitschig naB. Liebevoll
streicht er uber eine Reisgarbe. »Das ist unsere
Sorte 1A, eine neue Sorte. Seit Jahren erst
vermehren wir sie hier, sie stammt aus dem
Suden.« — »Zufrieden damit?« — »Zufrieden?
Nein, wie konnten wir! Sie reift schneller, in
80 Tagen. Das ist gut. Wir aber wollen auf
75 Tage kommen. Und sie bringt im Schnitt auf
groReren Schlagen erst 30 Dezitonnen pro
Hektar. Das ist uns zu wenig. Die Sorten, die
langer zum Wachsen und Reifen brauchen,
geben hier 40 Dezitonnen. Sie sehen, noch geht
nicht alles auf, was wir uns ertraumen, errech-
nen — aber der Vorteil dieser neuen Sorte liegt
schon auf der Hand. Wir mussen sie nun stabi-
lisieren, Anbau-, Dungungs- und Bewasse-
rungserfordernisse exakt erarbeiten.«

In Gia Loc wird auch untersucht, ob und wie
man unter den Bedingungen des bewasserten
Anbaus Reis nicht mehr einzeln pflanzen oder
stecken muR, sondern aussaen kann. »Konnt |hr
Euch vorstellen, wie unsere Frauen in dem
kalten Frihjahrswasser bei 10 oder 15 Grad den
ganzen Tag, ja mehrere Wochen bis an die
Knie im Wasser stehen missen, um die Reis-
stecklinge in den uberfluteten Boden zu druk-
ken? Wie schwer das ist, wie das auf die
Gesundheit geht? Soll das ewig so bleiben
fur die vietnamesischen Bauerinnen?« Die
ersten Versuche, Reis zu saen, sind gelungen.
Aber, und immer wieder dieses Aber: Statt
70 kg, die notig sind, um die Reissetzlinge vor-
zuziehen, werden bei direkter Saat pro Hektar
100 bis 120 kg Saatgut benotigt. Ein gutes
Viertel an Saatgut mehr, das mul} erst einmal
volkswirtschaftlich erschlossen werden.

In der Ebene am Roten FluB: Der schlammige Grund
wird geebnet, ehe das Feld wieder neuen Reis
tragen kann

Wir lernen in Pham dang Xoa einen Mann
kennen, der nicht nur schlechthin ein Staats-
gut leitet, der zugleich etwas an sich hat von
einem Wissenschaftler und einem volkswirt-
schaftlichen Planer. Die wissenschaftliche Reis-
forschung Vietnams steckt noch in den Kinder-
schuhen. Es gibt im Norden nur wenige, kleine
Institute und Stationen, die sich gegenwartig
damit beschaftigen. Der Kolonialismus ver-
hinderte bewuRt — auch um die Volker Indo-
chinas mit der Geilel Hunger in Schach zu
halten — eine systematische Nahrungsmittel-
forschung, selbst beim Hauptprodukt, dem
Reis. Und der nachfolgende lange Befreiungs-
krieg gegen die Aggressoren machte anderes
viel notiger als Forschungsinstitute.

Im Reis-Delta

Ist vom Thai Binh die Rede, so verklaren sich
oft die Augen der Vietnamesen. Thai Binh,
das ist eine Art Zauberwort fur das eigentliche

Direktor Ho dac Song: »Alles tun fir eine Revolution
der EBgewohnheiten«

67



Vietnam, den Reiz seiner flachen Deltaland-
schaft, fur die immergrinen Reisfelder, die bis
an den Horizont des Meeres reichen. Thai Binh
heil3t, ins Deutsche ubersetzt, Frieden. Es ist
der Name der groBten Reisprovinz Nordviet-
nams, sudostlich von Hanoi, zwischen dem
Roten Flu und dem Chinesischen Meer gele-
gen. Will man dorthin gelangen, mu? man sich
mit Fahren ubersetzen lassen, denn das Reis-
land ist von drei Seiten mit Flussen umgrenzt.
Ho chi Minh, so ist uberliefert, suchte als blut-
junger Revolutionar ein neues vietnamesisches
Wort fur »Sozialismus«. Er wahlte dafir Thai
Binh aus — und sicher nicht nur wegen des
Begriffes Frieden, der ja dem Sozialismus zu-
tiefst innewohnt, sondern auch wegen dieser
Landschaft, der Fruchtbarkeit der roten Erde,
dem Geborgensein zwischen Meer und Strom.
Und so leitete er aus Thai Binh Worter ab

wie »sozialisieren« und »die Landreform

Genosse Dinh Quang Nghi, Vorsitzender der LPG
Vu Thang im Reisdelta des Roten Flusses
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durchfuhren«. Der Thai Binh ist mit rund
70000 Hektar Reisflache das groRte Anbau-
gebietim Norden. Hier leben allein 1,7 Millionen
Menschen.

Das Dorf Vu Thang liegt, so scheint es, noch
tiefer in der Landschaft als der flache Thai Binh.
Wie Damme Uberragen die Schotterstral3en die
tiefgrunen Reisfelder. Paare junger Madchen
hantieren, wie beim Seilspringen, mit Tauen.
An Stricken hangt eine groRe Baumbusschopf-
kelle. Sie taucht in den Wassergraben, fullt
sich, wird mit kraftigen Armbewegungen in die
Hohe gezogen, uberschlagt sich und ergie3t
so ihren Inhalt ins Reisfeld. Sofort schnellt sie
zuruck, taucht wieder — Bewegung ohne Ende,
ehe ein grolRes Reisgeviert seine richtige Was-
serdosis hat. Wo Pumpenkraft oder Elektrizitat
noch nicht ausreichen, da mu? schwere Hand-
arbeit verrichtet werden. Ohne kunstliche Be-
wasserung gedeiht kein Reis.

Genosse Dinh Quang Nghi ist seit 1959
Genossenschaftsvorsitzender in Vu Thang. Da-
mals bildeten sich 14 Genossenschaften im
Dorf. Zuvor war Historisches geschehen. In
diesen Deltadorfern konnten sich nach 1945
die Franzosen nie ganz festsetzen. Das flache,
stralBenlose Delta bot ihnen keinen Schutz
fur Autos, Panzer, Geschutze. Die Volksarmee
jedoch fand Zuflucht und Unterstitzung bei
den Bauern, startete aus dem Sumpfland des
Deltas manche uberraschende Aktion. Der Thai
Binh wurde nach und nach den Franzosen ent-
rissen. Die groBen Landbesitzer wurden ent-
machtet. Nach dem Abzug der franzosischen
Kolonialarmee wurde die Bodenreform konse-
quent verwirklicht: Der Weg fur die sozialisti-
schen Genossenschaften im Norden war frei.
Zuerst verringerte sich durch den Zusammen-
schluR die Anzahl der kleinen Genossenschaf-
ten in Vu Thang auf vier, 1965 bildete sich dann
eine grolRere heraus.

Der Vorsitzende erzahlt: 1945 verhungerten
in unserem Dorf 770 Personen, 50 Familien
starben vollig aus. Noch 1964 waren die
Ertrage gering, rund 20 Dezitonnen Reis bei
zwei Ernten im Jahr. Das reichte in den dicht-



besiedelten Deltadorfern nicht einmal zur eige-
nen Ernahrung. Damals begann die revolu-
tionare Macht mit der Umstrukturierung des
Bewasserungssystems. Friher gab es viele,
wahllos geordnete Reisfeldchen, jede Uber-
schwemmung nagte an ihnen. Die Franzosen
und Gutsbesitzer taten sehr wenig fur eine
systematische Bewasserung. Wir legten in der
Genossenschaft groBe, rechteckige Parzellen
an, die hintereinander an Kanalen liegen. Viele
alte Damme wurden Reisland. Dadurch stieg
allein im Thai Binh die Anbauflache um ein
Drittel. Aber was noch wichtiger war, wir schu-
fen ein zweites Kanalnetz und konnen so be-
und entwassern. Das gab es fruher nicht. Jede
Uberschwemmung traf uns voll, auch jede
Trockenheit. Das ganze Delta wurde also
buchstablich umgekrempelt, in wenigen Jah-
ren. Im Thai Binh konnten wir von nun ab zwei
Reisernten, in einigen Gebieten auch drei im
Jahr einbringen, die Ertrage erhohen, die blin-
den Naturgewalten etwas eindammen. Als die
Genossenschaft erblihte, erhohte sichder Reis-
ertrag bei zwei Ernten pro Hektar auf 51 Dezi-
tonnen. »Wir hatten gelernt,« erzahlt Genosse
Dinh Quang Nghi, »die Reissetzlinge besser in
ihren Saatbeeten vorzuziehen, dungten einen
Teil der Felder mit Algen, erhielten auch einige
neue Reissorten. All das machte sich dann in
dem langen Krieg gegen die US-Aggression
bezahlt.«

Die USA zerbombten in ihrem morderischen
Luftkrieg gegen den Keim des Sozialismus in
Sudostasien den Thai Binh, vor allem seine
Reisfelder, Pumpstationen und Deiche. Sie spe-
kulierten: Reismangel fuhrt zur Hungersnot,
die Armee kann nicht gut versorgt werden, die
Befreiungskrafte des Sidens konnen keine Nah-
rung aus dem Norden erhalten. — Aber schon
hier im Thai Binh ging ihre Rechnung nicht auf,
denn die sozialistische Genossenschaft, ihren
Abwehrwillen, ihre Arbeit fur den spateren Sieg,
all das konnten die US-Bomberpiloten nicht
treffen!

Vietnam sieht aus, so sagen die Bewohner,
als hingen an einem Bambustrageholz zwei

groRe Reisschalen: die des Deltas des Roten
Flusses im Norden und die des Deltas des
Mekong im Siden. Und dieser LPG-Vorsitzende
aus Vu Thang, so scheint uns, fuhlt sich so,
als sitze er mitten in der Nordreisschale. Er
weil} aus eigener, schwer errungener praktischer
Erfahrung, wie sie von Jahr zu Jahr besser,
schwerkorniger zu fullen ist, wie die vorhande-
nen Versorgungsschwierigkeiten auf diesem
Gebiet abzubauen sind. Er fihrte die Frauen, die
Jugendlichen, ja die Kinder in den Kampf, als
auf das Delta die USA-Bomben prasselten, als
es galt, die Bewasserungsgraben zu reparieren,
die Minen zu orten und zu entscharfen. Heute
lalt er Fisch- und Schweinezucht im Delta be-
treiben, um die Reserven besser zu nutzen.
Er hat einen Handwerksbetrieb fiur die Verar-
beitung von Binsen aufgebaut, um allen im
Dorf Beschaftigung zu sichern. In seiner Ge-
nossenschaft gibt es, da sie stets die staatlichen
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Reisbauer aus Sudvietnam, Brigadeleiter in einer neu-
gegrundeten Genossenschaft in An Lac
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Plane erfullt, zusatzlich zu den ublichen Ra-
tionen Reis, Fisch und Fleisch zu kaufen. Allein-
stehende Frauen mit mehreren Kindern erhalten
einen Zuschlag zum Lohn. Rentnern, die nicht
mehr arbeiten konnen, steht rund die Halfte

ihres ehemaligen Verdienstes zu. Das alles
sind Dinge, die noch langst nicht alltaglich sind
im Norden Vietnams, doch sie werden bereits
allen Genossenschaften dort zum Studium
empfohlen.

Die LPG Vu Thang hat den Auftrag, minde-
stens zweihundert junge Krafte nach dem Suden
zu entsenden, solche, die Strapazen auf sich
nehmen, die etwas von der sozialistischen Ge-
nossenschaft verstehen. Sie sollen dort einen
Betrieb im Neuland aufbauen — das Vu Thang
des Sudens.

450 Hektar zahlt die Genossenschaft,
3500 Einwohner leben im Dorf, 2000 sind
Mitglieder der LPG, 1300 im arbeitsfahigen

Schulkinder in Vu Thang, Provinz Thai Binh — Vor-
bereitung zum Tauziehen, einem beliebten Pausen-
sport; im Hintergrund ein Teil der alten Schulgebaude
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Alter. Davon also 200! »An die hundert haben
wir bereits delegiert, eine schwere Sacheg,
sagt der Vorsitzende. »Du siehst die Notwen-
digkeit — dort unten im Suden ist alles viel
schwieriger, die Genossenschaften dort sind
rar, der Klassenfeind ist gegen die sozialistische
Revolution des Dorfes. Es geht aber darum,
auch dort konsequent die Beschliusse unseres
Parteitages der KPV zu verwirklichen. Das heif3t
auch, Schritt um Schritt das sozialistische Dorf
am Mekong zu schaffen.« Er erinnert daran,
daR eben das Delta des Mekong, was den Reis
angeht, ebenso ertragreich, wenn nicht noch
reicher sein kann als der Thai Binh. »Die Fa-
milienbande sind bei uns in Vietnam besonders
stark«, erklart er, »es ist schwer, sich mit seiner
Familie von den Familien der Brider, der
Schwestern loszureiRen. Weitere hundert mis-
sen wir noch fur diese grofle vaterlandische
Aufgabe gewinnen, die uns Partei und Staat

Jugendliche bei freiwilliger Arbeit — langsam wachst
ein Damm in die Hohe



ubertragen haben. So wie im Krieg betrachten
wir auch das als einen Kampfauftrag fur die
Sache der Revolution.«

Im Visier: Trockenkulturen

Knapp funfzehn Autominuten von Hai Hung
liegt ein kleines Institut, das sich mit der
Erforschung des Pflanzenbaus fur Lebensmittel
befalRt. Es ist das einzige dieser Art weit
und breit im Delta. 1967, als noch Krieg war,
wurde es gegrundet. Man gab ihm 150 Hektar
Land. Heute verfugt es iber 300 Mitarbeiter —
50 Facharbeiter, 150 Lehrlinge aus den Dorfern
ringsum und 100 Leute mit wissenschaftlicher
Ausbildung.

Direktor Ho dac Song empfangt uns, ein
hochgewachsener Mann mit kurzem, grauem
Haar: »Fur Genossen aus der DDR ist immer
Zeit.« Und wir erfahren: Gia Loc, seine Ver-
suchsfelder, die von ihm unterstutzten Genos-
senschaften und Staatsguter ringsum, nutzen
viele Agrarexperten aus den RGW-Landern
fir gemeinsame Forschungen. Hier werden

Versuche gemacht mit Maissorten aus Ungarn,
mit Reis aus der Sowjetunion und anderen
Staaten, mit Tomaten aus Bulgarien. Fachleute
und Aspiranten studierten in der Sowjetunion,
in Rumanien, der DDR. Und Kartoffelspezia-
listen aus der DDR flogen mit ihren »Knollen-
kisten« nach Hanoi und transportierten sie
dann weiter nach Gia Loc auf die Versuchs-
felder. Das Bundnis mit der Zukunft, auch hier
in der Landwirtschaft nimmt es Gestalt an. Als
neueste Errungenschaft konnten wir ein kleines
Phytotron bewundern. Japanische Fachleute
hatten es gerade installiert, junge vietnamesi-
sche Spezialisten Ubten das Bedienen der An-
lage. Seine Klimakammern werden gute Dienste
tun, die Rotation der Versuche zu beschleuni-
gen.

Seit funf Jahren, erlautert der Direktor,
betreiben wir eine Winterernte zwischen zwei
Reisernten, also in den verbleibenden drei
Monaten. Fur uns ist das eine ausschlaggeben-
de Sache, die Nahrungsbilanz schnell zu ver-
bessern. — Unser Ministerprasident sprach von
der »Revolution der ERgewohnheiten«. Sie wis-
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sen, der Vietnamese schwort auf den Reis. Diese
Nahrung aber ist einseitig. Reis allein reicht
dem Menschen fur eine ausgewogene Nah-
rung eigentlich nicht. Andere Dinge gehoren
dazu, die mehr Vitamine haben, die Kartoffel,
auch Batate, Maniok, vor allem Gemuse. Unser
Institut forscht in dieser Richtung. Auch Mais
im Bergland, auf der Hochebene meine ich.
Er mull uns helfen, Kraftfutter fur die Vieh-
wirtschaft zu geben. Wir brauchen mehr Fleisch,
Milch, tierische Fette. Es gibtin Vietnam faktisch
fir Kinder keine Milch — und wie wertvoll ist
sie doch fur die Ernahrung, die Gesundheit!

Wir sahen in einem luftigen Speicher auch
Kartoffelsorten aus der DDR, die dort »uber-
sommern«, und erfuhren weiter: »Auf diesem
speziellen Gebiet verbindet uns enge Zusam-
menarbeit mit Kollegen aus der DDR, aus
Lusewitz, Sietow, Bernburg. Vor vier Jahren
haben wir begonnen, Pflanzgut aus der DDR zu
erproben, insgesamt 18 verschiedene Sorten.
Wir haben viel versucht, nach allen Richtungen.
Kartoffeln — wir kennen ihren Wert, aber das
ist fur uns eine neue Sache. Die Franzosen
flhrten sie schon damals ein, doch der Erfolg
war gering. Nun geht es um andere GroRenord-
nungen, um andere volkswirtschaftliche Not-
wendigkeiten. Die Kartoffel ist fur uns auch ein
Stuckchen dieser Revolution. Begonnen ha-
ben wir, sie als Gemise zu betrachten, den
Leuten schmackhaft zu machen. Es gilt aber,
sie als einen Teil der Grundnahrung fur die
Zukunft zu begreifen.«

Die Probleme, so erfahren wir, liegen vor
allem in der Bodenbearbeitung, im Boden-
zustand nach Reis als Wasserkultur. Es gibt
schon gute Erfahrungen. Die Ertrage schwanken
aber noch sehr, liegen zwischen 100 und
200 Dezitonnen pro Hektar. Zuviel wird noch
an Saatgut benotigt, manchmal muB3 ein Drittel
und mehr des Gesamtertrages den Sommer
Uber aufbewahrt werden, um es dann im Ok-
tober/November auf die vorgesehenen Flachen
pflanzen zu konnen. Die Lagerverluste sind
hoch — bei Temperaturen von 35 bis 40 Grad
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im Sommer. Aber dennoch, aus den DDR-
Sorten wurden bisher vier herausgefunden, die
sich fir Vietnams Bedingungen eignen. »Ein
beachtlicher Anfangserfolg, so meinen wir
ubereinstimmend mit den Fachleuten Ilhres
Landes«, bestatigt Genosse Ho dac Song.

Wir kommen auf die Perspektive zu sprechen:
»Wir haben mit den Experten der DDR nun
einen zweiten Kooperationsvertrag abgeschlos-
sen. Uber langere Zeit werden wir eine sehr in-
tensive Forschung betreiben. DDR-Fachleute
weilten oftmals hier, auch fir mehrere Monate.
Das hat sich gut bewahrt. Es gilt, besonders
intensiv die Wirkung der hiesigen Bodenbedin-
gungen auf die Kartoffel, ihre Wuchsfreudig-
keit, Pflege und Gesunderhaltung zu studieren.
Wir erforschen die Lagerung der Kartoffeln in
Gebirgslagen, wo nicht so extreme Tempera-
tur- und Feuchtigkeitsbedingungen im Som-
mer herrschen. Fur uns ist erfreulich: Auf der
Basis der engen Zusammenarbeit unserer
Staaten ist dieser Teil der DDR-Hilfe und
Kooperation direkter Bestandteil unseres Funf-
jahrplans. Das ist mit eine wichtige Garantie
fir unseren gemeinsamen Erfolg.«

Die weitreichenden staatlichen Plane Viet-
nams und die Beschlusse des IV. Parteitages
sowie andere Dokumente der Kommunistischen
Partei Vietnams sprechen davon, dal} in ange-
strengter, friedlicher Arbeit aller, gestutzt auf
die solidarische Hilfe, das uneigennutzige Wir-
ken im RGW, unablassig danach zu trachten
ist, die Reiskorbe Vietnams reicher zu fullen.
Wie auf anderen Gebieten, so begegnet man
auch hier unzahligen Problemen und Schwie-
rigkeiten — aber es uberwiegt die GewiBheit,
dal in einer langen Periode des Friedens, der
Aufbauarbeit, der Uberwindung der tiefgreifen-
den Folgen imperialistischer Aggression auch
diese Dinge vor allem durch den zahen Aufbau-
willen der Millionen in Stadten und Dorfern
gelost werden. Ob in Gia Loc, Vu Thang, in Hai
Hung oder bei zahlreichen anderen Begegnun-
gen in Vietnam — wir fanden das hundertfach
bestatiat.
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Mit der zunehmenden Motorisierung in unserem
Land ist auch das Interesse an einer Sportart
gewachsen, der sich viele versierte Auto- und
Motorradfahrer verschrieben haben — dem
Motorrennsport. Auf den drei traditionellen
Rennkursen Sachsenring, Schleizer Dreieck
und Frohburger Dreieck sowie bei mehr als
zehn Bergkriterien messen sie in den Sommer-
monaten miteinander die Krafte ihrer Maschinen

Am Sachsenring bei Hohenstein-Ernstthal

einer nach Zehntausenden
ihr fahrerisches

und stellen vor
zahlenden Zuschauerkulisse
Konnen unter Beweis.

Rennatmosphare

Ein heiBer Julisonntag am Sachsenring. Letzte
Startvorbereitungen fir das mit Spannung er-
wartete international besetzte Wagenrennen.




Lautsprecherdurchsagen: »Alle Helfer und Be-
gleiter verlassen bitte die Fahrbahn !« Jetzt sind
die in das enge Cockpit ihrer Rennwagen ein-
gezwangten Fahrer voll konzentriert. Das rote
Licht brennt. Noch sechzig Sekunden. Gelb.
Zwanzig Sekunden. Grin. Ab geht die wilde
Jagd. Mit ohrenbetaubendem Larm verabschie-
det sich das Rudel der buntlackierten Flitzer
von der Start/Ziel-Geraden und biegt in die
erste Rechtskurve des Rennkurses ein. Zehn
Runden missen die schnellen Fahrzeuge zu-
ricklegen, bevor der Sieger feststeht.

Unterdessen bereiten sich im Fahrerlager
die nachsten Sportler auf ihren Start vor.
Auch hier riecht es nach Benzin, knattern
Motoren. Mechaniker in blauen Overalls laufen
geschaftig hin und her. Am Kontrollpunkt
findet die offizielle Prifung jedes einzelnen
Rennautos auf seinen technischen Zustand
statt. Vertreter der Rennleitung wachen uber
die Einhaltung der Bestimmungen. Neben der
improvisierten Gaststatte haben sich Diskus-
sionsgruppen gebildet. Fahrer, Monteure und
Sportfunktionare fachsimpeln uber die Ergeb-
nisse der bereits beendeten Rennen.

An den Zugangen zum Fahrerlager haben die
Ordner Miihe, neugierige Zuschauer abzuwei-
sen. Viele von ihnen, besonders junge Leute,
mochten gern einmal »hinter die Kulissen«
sehen, mochten den Aktiven Fragen stellen
oder ein Autogramm ergattern. Diese Wiinsche
sind verstandlich. Doch Ordnung muR sein.
Nur wer einen Passierschein vorweisen kann,
darf das abgesperrte Gelande betreten.

Rennlizenz

Wer kann in der DDR Rennfahrer werden, und
welche Voraussetzungen sind dafur erforder-
lich? Diese Fragen beantwortet uns der fur
den Motorrennsport zustandige Vizeprasident
des ADMV, Wolfgang Uhlemann:

»Jeder junge Mensch, der diesen Sport
ernsthaft betreiben mochte, kann sich einem
Motorsportclub des ADMV anschlieRen. Dort
wird er sich zunachst einige Jahre bei Rallye-

Im Fahrerlager - Technische Kontrolle - Die Monteure
bei der Arbeit




Impressionen vom Renngeschehen am Sachsenring
(oben links und rechts: der Startplatz, unten: ein
Streckenbeobachter)
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Wettbewerben das notwendige fahrerische und
technische Konnen aneignen. Funf Meister-
schaftslaufe missen mindestens mit Erfolg
absolviert werden. Die Motorsportclubs prufen
dann gemeinsam mit der Fachkommission Auto-
mobilrennsport des ADMV, ob dem Kandidaten
eine Lizenz erteilt werden kann. Sichere Be-
herrschung des Fahrzeugs und richtiges Rea-
gieren in Konfliktsituationen sind bei den
hohen Renngeschwindigkeiten unbedingt er-
forderlich. Das konnen Anfanger im Rallye-
sporttrainieren. VerantwortungsbewuRtsein und
sportliches Verhalten, Charaktereigenschaften,
die entscheidend sind flr die Vergabe einer
Rennlizenz, muB jeder junge Bewerber jedoch
im Kollektiv immer wieder von neuem unter
Beweis stellen.«

Gegenwartig haben in der DDR etwa 180
Sportler die Berechtigung, Rennen zu fahren.
Die Anzahl der Rennfahrzeuge betragt etwa




130 in allen Klassen. Zusammen mit Helfern
und Monteuren zahlt das Kollektiv der aktiven
Rennsportler etwa 500 Amateure.

Rennfahrer

Heiner Lindner aus Leipzig ist einer von ihnen.
Der 1943 geborene Rennfahrer gehort der
DDR-Nationalmannschaft an, bestimmt bei al-
len internationalen Vergleichskampfen in den
sozialistischen Landern das Geschehen mit.
Begonnen hat er seine sportliche Laufbahn
ganz langsam — bei Rollerrennen im Kinder-
garten. Da war er schon unschlagbar. Spater,
wahrend der Schulzeit, entdeckten Radsportler
der DHfK sein Talent und forderten es.

Doch fir den Motorsport hatte Heiner
Lindner grolReres Interesse. 1969, damals hatte
er seine Lehre als Elektro- und Autogen-
schweiller bereits abgeschlossen und war ver-

Helga Heinrich, die einzige Frau der DDR mit einer
Rennlizenz
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heiratet, beteiligte er sich erstmals an einer
Autorallye mit seinem speziell umgeristeten
Pkw Skoda MB 1000. Drei Jahre lang trai-
nierte er auf diese Weise sein fahrerisches
Konnen, bis er 1972 in einen Rennwagen um-
steigen durfte. Ein Jahr spater startete er
bereits in der Leistungsklasse | und konnte
seitdem (bis zum Juli 1979) 15 Siege im In-
und Ausland erringen. Sein bisher groRter
Erfolg war ein uberragender Doppelsieg auf
dem Schleizer Dreieck 1978. Sport und Beruf
sind bei dem sympathischen Rennfahrer nicht
zu trennen. Ebenso sicher, wie er mit 200 km/h
tber die Pisten jagt, befordert Heiner Lindner
als Taxifahrer seine Fahrgaste, naturlich mit
geringerer Geschwindigkeit, auf den StraRen
des Leipziger Zentrums an ihr Ziel.

Rennfahrerin

Eine einzige Frau besitzt in der DDR die
Rennlizenz: Helga Heinrich. Die heute vierzig-
jahrige Drogistin aus Mylau im Vogtland ist seit
zwei Jahrzehnten aktiv. Als Schulerin erwarb

sie bei der GST die Fahrerlaubnis fur Motor-
rader, beteiligte sich an Gelandefahrten und
startete 1959 zum erstenmal bei Motorrad-
rennen in Bautzen und auf der Bernauer
Schleife. 1965 siegte sie auf dem Sachsenring
und wurde sturmisch gefeiert. Ein Jahr darauf
erkampfte sie den Titel einer Juniorenmeiste-
rin der DDR. lhre mannlichen Konkurrenten
waren verblifft und nicht selten auch etwas
neidisch. Auf den Rennwagen ist Helga Heinrich
1971 umgestiegen. Lange Zeit steuerte sie
einen RS 1000 Melkus. Seit 1979 startet die
erfolgreiche Sportlerin mit einem neuentwickel-
ten Monoposto-Rennwagen (Lada-Motor),
dessen Spitzengeschwindigkeit 210 km/h be-
tragt. Mit diesem Fahrzeug belegte sie bei
mehreren Berg- und Rundstreckenrennen vor-
dere Platze.

Rennklassen

Wagenrennen werden in der DDR und im so-
zialistischen Ausland in folgenden Klassen aus-
getragen:
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Am Frohburger Dreieck




1. Tourenwagen Gruppe A 1 bis 600 ccm

Diese Fahrzeuge, ausschliellich vom Typ Tra-
bant, entstammen der Serienproduktion, kon-
nen aber durch genau vorgeschriebene tech-
nische Veranderungen so »gescharft« (schnel-
ler gemacht) werden, daR die Motorenleistung
sich verdoppelt.

2. Tourenwagen Gruppe A 2 bis 1 300 ccm

Hier starten Serienfahrzeuge mit Skoda-, Wart-
burg-, Fiat-, Lada-, Zastawa- oder anderen
Motoren dieser Hubraumklasse, die ebenfalls
»frisiert« sind.

3. Sportwagen Gruppe B 6 bis1300ccm

Diese zweisitzigen offenen Fahrzeuge sind
speziell fur Geschwindigkeitswettbewerbe ge-
baut und haben kaum noch Beziehungen zur
Serie, auller den verwendeten Baugruppen wie
Motoren, Getriebe, Achsen, Bremsen u. a.

4 . Rennwagen Gruppe B 8 bis1300ccm

Dieser einsitzige Rennwagen ist mit einem
Serienmotor (z. B. vom Lada) bestuckt. Ledig-
lich Vergaser und Auspuffanlage durfen ver-
andert werden. Der Leistungssteigerung sind
hier Grenzen gesetzt.

5. Rennwagen Gruppe B 8 Formel Junior bis
600 ccm

Dieser 1979 erstmals vorgestellte Fahrzeugtyp
(Spitzengeschwindigkeit 150 km/h) basiert auf
dem Trabant und soll dem Nachwuchs die Be-
teiligung an Rennen ermoglichen. Die Alumi-
nium- oder Plastekarosserie des Einsitzers
sieht sehr schnittig aus. Der Trabantmotor
liegt Gber den Hinterradern.

Rennstrecken

Unser Rennsport konzentriert sich auf die
drei vielbesuchten Rundkurse, die im folgenden
naher beschrieben werden, und auf etwa funf-
zehn Bergstrecken, unter anderem in llfeld/
Harz, am Inselsberg, am Adlerberg bei Suhl, in
Ruhla, Annaberg-Buchholz, Bad Salzungen und
Leinefelde. Die Bergrennen sind ein Kampf
gegen die Uhr, d. h.,, jeder Fahrer startet allein
und muR die kurvenreiche Strecke in moglichst
kurzer Zeit bewaltigen. Bei den Rundstrecken-

rennen sind jeweils 15 bis 20 Wagen einer
Gruppe am Start.

Schleizer Dreieck, 7,651 km, 27 Kurven, seit
1923 Rennstrecke fur Wagen und Motorrader
Ingenieur Slevogt von den Apoldaer Auto-

werken gilt als Entdecker dieser altesten
deutschen Rennstrecke. Auf dem StralRendrei-
eck bei Schleiz fand erstmals am 10. Juni 1923
ein als »Brennstoffprifung« deklarierter Werks-
test statt, den der Automobilist Huldreich Heu-
Rer mit dem damals phantastischen Runden-
durchschnitt von 41,4 km/h gewann. Mehr als
ein halbes Jahrhundert nach dieser Premiere
haben sich die Geschwindigkeitsrekorde auch
dort mehr als verdreifacht. Der Strecken-
rekord fur Wagen betragt 154,562 km/h, der
fir Motorrader 164,995 km/h. Bei den Aktiven
gilt das Schleizer Dreieck nicht nur als land-

Unverzichtbare »Utensilien« des Rennfahrers: Schutz-
helm, feuerfester Anzug, Sicherheitsgurte
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schaftlich besonders reizvolle, sondern vor
allem auch technisch sichere Rennstrecke.
Hunderttausend Zuschauer sind an den Renn-
tagen keine Seltenheit. Viele von ihnen finden
auf den an der Strecke liegenden Camping-
platzen Unterkunft.

Sachsenring, 8,618 km, Hohenunterschied
130 m, Rennstrecke seit 1927

Das erste, vom Motorradfahrerklub Hohenstein-
Ernstthal organisierte Rennen auf dem einst
Badbergviereck genannten Kurs wurde am
26.Mai 1927 gestartet. Damals saumten rund
hunderttausend Besucher die wenig gesicherte
Strecke — normale LandstraRen ohne Kurven-
ausbau und mit einfachem Schotterbelag. Erst
spater, dann schon unter dem tblichen Namen
Sachsenring, erfullte die Piste grundlegende
Bedingungen der Sicherheit fur Fahrer und
Zuschauer. Im September 1949 fand hier das
erste Rennen nach dem Krieg statt. In den
Jahren 1961 bis 1972 wurden auch Welt-
meisterschaftslaufe fur Motorrader ausgetragen.

Jedes Jahr im Juli geht es um den GroRen Preis
der DDR fur Wagen und Motorrader.
Frohburger Dreieck, 5,800km; der Rundkurs
im Kreis Geithain (Bez. Leipzig) ist seit 1960
Rennstrecke.

Bereits Mitte der funfziger Jahre versuchten
Motorsportenthusiasten in der Kleinstadt Froh-
burg, durch Verbreiterung ihrer HauptstralRe
eine Rennstrecke zu praparieren. Doch die zu
diesem Zweck beschafften 1800 Tonnen Pfla-
stersteine wurden an anderer Stelle dringlicher
gebraucht. So konnte die Premiere auf dem
neuen Rennkurs erst am 21. August 1960 er-
folgen. Seitdem haben sich die 350 Mitglieder
des MC Frohburger Dreieck nicht nur durch
vorbildliche Organisation ihrer Veranstaltung
und durch gute Betreuung von Aktiven und
Zuschauern internationale Anerkennung erwor-
ben. Sie gaben auch motorsportlich interes-
sierten Pkw-Besitzern eine Chance zur aktiven
Beteiligung. Die seinerzeit in Fohburg kre-
ierten sogenannten Glicksrallyes mit sportli-




chen, touristischen und verkehrserzieherischen
Aspekten gehoren heute uberall in der DDR
zum Programm des ADMV.

Rennorganisator

Heinz Gorniok (50) ist Vorsitzender des Or-
ganisationskomitees der Sachsenringrennen.
Von ihm wollten wir erfahren, welche Vorbe-
reitungen getroffen werden, damit die grof3e
Sportveranstaltung ohne Komplikationen statt-
finden kann.

»Genaugenommen beginnt fur uns die Ar-
beit am Tag nach dem letzten Rennen«, er-
lauterte uns der seit 30 Jahren aktive Sport-
funktionar, »dann namlich treffen wir erste
Absprachen fur die Veranstaltung im folgenden
Jahr. Unsere 250 Mitglieder des MC Hohen-
stein-Ernstthal werden zum Rennen selbst von
allen 46 Motorsportclubs des Bezirks Karl-
Marx-Stadt unterstitzt. Mehr als 4000 Helfer

Links: Wartburg-Rallye — Sonderprifung bei Mihla
Oben: K-Wagen-Rennen auf dem Schleizer Dreieck

(Sanitater, Ordner, Parkplatzwachter und Mit-
arbeiter des Handels) sind an den drei Renn-
tagen eingesetzt. Viele von ihnen konnen die
Rennen selbst nicht verfolgen, weil sie an ent-
legenen Stellen ihre Pflicht tun.«

Das Organisationskomitee sorgt dafir, daR
die rund 280 Motorrad- und 80 Autorennfahrer
ebenso wie ihre Betreuer und Monteure gut
untergebracht sind, Stellplatze fur ihre Ma-
schinen vorfinden, in den Wartungspunkten
arbeiten konnen. AuRerdem mussen die Sicher-
heitsvorkehrungen Uberprift und die 120 Strek-
kenbeobachter eingewiesen werden. Zum rei-
bungslosen Ablauf der Rennen gehort die
arztliche Betreuung ebenso wie die Sorge um
das leibliche Wohl von mehr als hunderttausend
Zuschauern entlang der Strecke.

Heinz Gorniok und die vielen ungenannten
Helfer verwenden zahllose Stunden ihrer Frei-
zeit darauf, daR der Motorrennsport weiter an
Popularitat und Ansehen gewinnt.
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Maxim Gorki

»...Schlicht wie
die Wahrheit «

Sein Bild wiederzugeben ist schwer. Lenin
ist auBerlich ganz in Worten, wie der Fisch
in Schuppen. Er war schlicht und gerade, wie
alles, was er sagte.

...Mich entzickte der in ihm so ausge-
sprochen verkorperte Wille zum Leben und
sein tatiger HalR gegen die Abscheulichkeiten
des Daseins. Ich freute mich am jugendlichen
Wagemut, mit dem er alles erfullte, was er tat,
und ich bewunderte seine uUbermenschliche
Arbeitskraft. Seine Bewegungen waren leicht,
gewandt, und die sparsamen, aber starken
Gesten harmonierten durchaus mit seiner Rede-
weise, die gleichfalls mit Worten kargte, aber
uberreich war an Gedanken. Und in seinem
etwas mongolisch geschnittenen Gesicht glih-
ten und funkelten die scharfen Augen eines
unermudlichen Kampfers gegen Luge und
Elend des Daseins, zugekniffen, zwinkernd,
ironisch lachelnd oder zornig blitzend. Der
Glanz dieser Augen machte seine Rede noch
zundender und klarer.

Manchmal schien es, als sprihe die un-
bandige Energie seines Geistes wie Funken
aus diesen Augen, als leuchteten seine Worte
in der Luft, geladen mit dieser Energie. Seine
Worte erzeugten stets das physische Empfinden
unumstoRlicher Wahrheit.

Ungewohnlich und seltsam war es, Lenin
im Park von Gorki spazierengehen zu sehen —

so fest war mit seiner Gestalt die Vorstellung
verbunden, daB er am Ende eines langen
Tisches sitzt und lachelnd, mit den scharfen,
blitzenden Augen eines Steuermannes, ge-
schickt die Debatten der Genossen leitet, oder
von hohem Podium mit zuriickgeworfenem Kopf
treffende, klare Worte in die lautlos aufhor-
chende Menge wirft, in die gierigen Augen
wahrheitshungriger Menschen. Seine Worte
erinnerten mich immer an den kalten Glanz
von Eisenspanen, auf wunderbar einfache
Weise erstand aus diesen Worten die kunstvoll
geformte Gestalt der Wahrheit.

Wagemut war seiner Natur eigen, aber das
war nicht die eigennutzige Waghalsigkeit eines
Glucksspielers. Lenins Wagemut bekundete die
aulBergewohnliche Geistesfrische, die nur ein
Mensch besitzt, der unerschutterlich an seine
Berufung glaubt, der sich allseitig und tief
mit der Zeit verbunden fuhlt und seine im
Chaos der Welt ihm zugefallene Rolle — die
Rolle eines Bekampfers eben dieses Chaos —
voll und ganz begriffen hat. Er konnte mit glei-
cher Hingebung Schach spielen, eine »Ge-
schichte der Kostime« betrachten, stundenlang
mit einem Genossen disputieren, angeln, auf
den von der sudlichen Sonne erhitzten Stein-
pfaden Capris wandern, sich tiber goldgelben
Ginster und schmierige Fischerkinder freu-
en...
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Er liebte das Komische und konnte mit dem
ganzen Korper lachen, er verging formlich vor
Lachen, lachte manchmal bis zu Tranen. Seinen
kurzen, charakteristischen »Hm, hm« verstand
er eine unendliche Skala von Klangfarben zu
verleihen — von beilRender Ironie bis zu vor-
sichtigem Zweifel —, und oft lag in diesem
»Hm, hm« eine scharfer Humor, wie er nur
einem sehr scharfblickenden Menschen eigen
sein kann, der die teuflischen Absurditaten
des Lebens gut kennt.

Untersetzt, stammig, mit einem Sokrates-
schadel und allsehenden Augen, nahm er
manchmal eine seltsame, ein wenig komische
Korperhaltung an: er warf den Kopf zurick,
neigte ihn zur Schulter und schob die Finger
in die Achselhohlen, unter die Weste. In dieser
Pose lag etwas wunderbar Liebes und Komi-
sches, etwas von einem siegesstolzen Hahn,
und in solchen Augenblicken strahite der
ganze Mensch vor Freude, ein groRes Kind
dieser verfluchten Welt, ein prachtiger Mensch,
der sich der Feindschaft und dem HaR zum
Opfer bringen muBte, um das Werk der Liebe
zu verwirklichen!!

. . . Einmal schlug ich ihm vor, in die Haupt-
verwaltung der Artillerie zu fahren, um einen
von einem Bolschewisten, einem fruheren
Artilleristen, erfundenen Apparat zur Flieger-
abwehr anzusehen:

»Was verstehe ich davon?« fragte er, kam
aber doch mit. In einem dusteren Zimmer hat-
ten sich um den Tisch, auf dem der Apparat
stand, etwa sieben barbeiBige Generale ver-
sammelt, lauter grauhaarige, schnauzbartige,
gelehrte alte Herren. Unter ihnen verlor sich
beinah der bescheidene Zivilist Lenin und wurde
kaum bemerkt. Der Erfinder erlauterte die Kon-
struktion seines Apparates. Lenin horte ein paar
Minuten zu, dann sagte er beifallig:

»Hm, hml« und begann, dem Erfinder so
ungezwungen Fragen zu stellen, als examinierte
er ihn Gber Politik.

»Wie haben Sie es eigentlich erreicht, dal®
der Mechanismus gleichzeitig zweierlei Arbeit
verrichtet, die den Zielpunkt feststellt? Kann
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man nicht die Einstellung der Geschitzlaufe
automatisch mit den Angaben des Mechanis-
mus verbinden ?«

Er fragte nach dem Umfang der Streuungs-
flache und stellte noch andere Fragen; der
Erfinder und die Generale gaben ihm lebhaft
Auskunft, und am nachsten Tage erzahlte mir
der Erfinder:

»lch hatte meinen Generalen gesagt, Sie
wirden mit einem Genossen kommen, hatte
aber verschwiegen, wer der Genosse sein
wirde. Sie haben lljitsch nicht erkannt, hatten
sich wahrscheinlich auch nicht vorstellen kon-
nen, daB er ohne Larm, Pomp und Leibwache
erscheinen wiurde. Sie fragten mich: >War das
ein Techniker? Ein Professor? — Lenin?< Sie
waren aufs hochste verwundert. »Was? Kaum
moglich! Und, erlauben Sie, woher kennt der
denn unsere Weisheiten? Er hat Fragen gestellt
wie einer, der technische Kenntnisse besitzt.
Das ist eine Tauschung!< Ich denke mir, sie
haben schlieBlich doch nicht geglaubt, daR es
Lenin gewesen ist, der bei ihnen war.«

Aber auf dem Heimwege von der Hauptver-
waltung lachte Lenin erregt und sagte vom
Erfinder:

»Wie man sich doch bei der Beurteilung
eines Menschen irren kann! Ich wuBte, daB
er ein alter, ehrlicher Genosse ist, hielt ihn
aber fir einen von denen, die keine Sterne
vom Himmel holen. Nun zeigt es sich, daR er
gerade dazu taugt! Tichtiger Kerl! Nein, wie
die Generale mich anfauchten, als ich Zweifel
am praktischen Wert des Apparates aulerte!
Das habe ich absichtlich getan, — ich wollte
wissen, was sie von dieser geistreichen Er-
findung halten.«

Er lachte laut, dann fragte er:

»Sagen Sie, hat I. noch eine andere Er-
findung gemacht? Was ist das? — Er darf
sich mit nichts anderem beschaftigen. Ach,
wenn wir doch allen unseren Technikern ideale
Arbeitsbedingungen schaffen konnten! In fiinf-
undzwanzig Jahren ware RuRland fuhrend in
der Welt!«

.. .Wiladimir echter

Lenin, ein groRer,



Mensch dieser Welt, ist tot! Sein Tod hat die
Herzen aller derer schmerzlich getroffen, die ihn
gekannt haben — sehr schmerzlich!

Aber der schwarze Strich des Todes wird
in den Augen der ganzen Welt Lenins Bedeu-
tung nur noch scharfer unterstreichen — seine
Bedeutung als Fuhrer des arbeitenden Volkes
der Welt. Und wenn die Wolke von HaB, die
Wolke von Liige und Verleumdung, die seinen
Namen umgibt, noch dichter ware — gleichviel:
keine Gewalt der Erde kann die Fackel ver-

dunkeln, die Lenin inmitten der dumpfen
Finsternis einer irrsinnig gewordenen Welt
erhoben hat.

Und es hat noch keinen Menschen gegeben,
der so wie dieser in der Welt ein ewiges Ge-
denken verdient hatte.

Wiladimir Lenin ist tot. Die Erben seines
Geistes und seines Willens leben. Sie leben
und arbeiten mit einem solchen Erfolg, wie
noch niemand in der ganzen Welt jemals ge-
arbeitet hat.

DIE UNBESIEGLICHE INSCHRIFT

Zur Zeit des Weltkriegs

Hoch Lenin!

In einer Zelle des italienischen Gefangnisses San Carlo
Voll von verhafteten Soldaten, Betrunkenen und Dieben
Kratzte ein sozialistischer Soldat mit Kopierstift in die Wand:

Ganz oben, in der halbdunklen Zelle, kaum sichtbar, aber

Mit ungeheuren Buchstaben geschrieben.

Als die Warter es sahen, schickten sie einen Maler mit einem Eimer Kalk.
Und mit einem langstieligen Pinsel ubertunchte er die drohende Inschrift.
Da er aber mit seinem Kalk nur die Schriftzige nachfuhr,

Stand oben in der Zelle nun in Kalk:

Hoch Lenin!

Erst ein zweiter Maler uberstrich das Ganze mit breitem Pinsel,
So daB es fur Stunden weg war, aber gegen Morgen,

Als der Kalk trocknete, trat darunter die Inschrift wieder hervor:
Hoch Lenin!

Da schickten die Warter einen Maurer mit einem Messer gegen die Inschrift vor.
Und er kratzte Buchstabe fur Buchstabe aus, eine Stunde lang.

Und als er fertig war, stand oben in der Zelle, jetzt farblos

Aber tief in die Mauer geritzt, die unbesiegliche Inschrift:

Hoch Lenin!

Jetzt entfernt die Mauer ! sagte der Soldat.

Bertolt Brecht
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Fritz Gottschalk

ImLand

derewigen
Gefrornis

Wolkenfelder driften durch die Einflugschneise.
In wenigen Minuten wird die Maschine auf
der Piste ausrollen, und ich werde jakutisches
Land betreten — Land, das zum grofRten Teil
von der »grinen Schwester« des Ozeans be-
deckt wird.

Noch bis in unsere Zeit galt Jakutien als
das Land des weiRen Schweigens, in dem die
sieben- bis zehnmonatige Herrschaft des Win-
ters alles Leben erstarren lalt. AuRer Jagd,
Fischfang, Goldgraberei sowie Rentier- und
Pferdezucht sollte es dort nichts wirtschaft-
lich Bedeutendes geben. Sicher, das sind gest-
rige Ansichten. Aber was wissen wir denn
wirklich von dem 3103200km? groRen Land,
das im Volkerverband der RSFSR den Status
einer autonomen Republik besitzt?

Das Flugzeug durchstieR die Wolkenfelder.
Von unten blitzte mir wieder das vielarmige
Silberband der Lena entgegen. Der gewaltige
Strom war uns auf dem Flug vom Irkutsker Ge-
biet an ein treuer Begleiter

Die Lena, Jakutiens Hauptstrom, war einst
das wichtigste Bindeglied zum sibirischen
»Festland«. Verwegene Kosaken befuhren 1632
den Strom, landeten hier an und grundeten
die Festung Jakutsk. Daraus entwickelte sich
eine Stadt, in der heute fast ein Funftel der
aus den verschiedensten Nationalitaten zu-
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sammengesetzten Landbevolkerung lebt. Etwa
870000 Menschen bewohnen das kontinent-
groRe Gebiet. Neben den rund 300000 Jakuten
bilden die Russen die groRte Nationalitaten-
gruppe. Weiterhin leben dort 18000 Ewenen,
12000 Ewenken, Ukrainer, Burjaten, Deutsche,
Tschuktschen und 450 Jukagiren. Noch zu Be-
ginn unseres Jahrhunderts war Jakutsk mit
seinen 7000 Einwohnern ein 6des Provinznest
mit meist ebenerdigen Holzhausern und unge-
pflasterten StraBen. Als aber im April 1922
die Jakutische ASSR gegriindet wurde, begann
die Stadt stirmisch zu wachsen.

Heute nun hat der Lenastrom nichts von
seiner verkehrstechnischen Bedeutung verlo-
ren, im Gegenteil. Immerhin bildet er in der
eisfreien Zeit mit seinem umfangreichen FluR-
system das wohl wichtigste StraRennetz Jaku-
tiens. Uber diese StraRen gehen 80% aller
Guter. Die Lena ist die Verkehrsmagistrale des
Landes, und die groRen Nebenflisse bilden die
StraRen erster Ordnung. Daran andert auch
nichts die Tatsache, daR das Flugnetz in der
Jakutischen ASSR weitaus groRer ist als das

Rentierrennen am Tag der Rentierziichter im Sowchos
Tomponski

90

aller internationalen Linien der AEROFLOT.
Selbst die kleinste und abgelegenste Siedlung
besitzt einen »Himmelsweg«, und allein von
Jakutsk aus werden funfzig verschiedene Flug-
linien bedient. Wenn man bedenkt, daR die
Flughafen in den 32 Kreisstadten ebenfalls
noch ein weitverzweigtes Liniensystem unter-
halten — beispielsweise bedient der Flughafen
in Ust-Nera 17 Linien —, dann bekommt man
annahernd eine Vorstellung von diesem Luft-
straBenlabyrinth. Die Flugzeuge dienen ins-
besondere dem Passagier- und Postverkehr.
Der Gutertransport steht erst an zweiter Stelle.
Dessen Hauptlast tragen die 1500 Schiffe der
Lenareederei, die die 20000 km langen Binnen-
wasserstraBen des Landes befahren, und im
Winter die Lkws, die die gefrorenen Flisse
haufig als »Autobahnen« nutzen. — Eisenbahnen
gibt es in Jakutien nicht, wenn man von dem
kleinen Seitentrieb der Baikal-Amur-Magistrale
absieht. Die sogenannte kleine BAM fulhrt
220 km weit in das Gebiet beiderseits der Lena
hinein.

Jetzt, nachdem die BAM erbaut wird, trau-

Gutertransport auf der Eisenbahnlinie Tynda—Berkakit



men in Jakutien viele Frauen und Manner, Ar-
beiter und Jager, Rentierziichter und Wissen-
schaftler, Schriftsteller und Journalisten, Depu-
tierte und Minister von einer Bahnlinie in ihrem
Land, die uber Aldan nach Jakutsk und von dort
nach Magadan fihren soli. Dieser Wunsch hat
einen realen Hintergrund, den die Sibirjaken
genau kennen. Fur sie ist der Bau der BAM
nur der Anfang. Durch die Bahnlinie beglinstigt,
entstehen hinter dem Baikal gewaltige in-
dustrielle Ausgangsbasen, und die an Boden-
schatzen reichen Nordgebiete konnen nur von
dort aus industrialisiert werden. Wie wollte man
das wohl ohne Eisenbahn bewerkstelligen ?
Dem Vorhaben stellt sich aber das jakuti-
sche Kardinalproblem hemmend entgegen. Sei-
ne sanften Auswirkungen lernte ich bereits auf
dem Weg vom Flughafen in die Stadt kennen.
Der Fahrer unseres Wolgas fuhr namlich in
Schlangenwindungen auf der breiten Auto-
straRBe — und das bereits am frihen Morgen.

Mein erster miBtrauischer Gedanke verflog
aber schnell, denn auf der StraRBe sah ich Frost-
aufbriche — und zwar so viele wie Maulwurfs-
haufen auf manch einer Wiese. Die Ursache
dafur ist der Dauerfrostboden oder, wie man
hier auch sagt, die ewige Gefrornis. Und sie ist
das Kardinalproblem des Landes, mit dem die
Menschen immer wieder von neuem fertig wer-
den mussen.

Der jakutische Sommer ist sehr heiR. Wegen
seiner Kurzlebigkeit fehlt es ihm aber an Kraft,
den Frost aus allen Schichten unterhalb der
Erdoberflache zu vertreiben. Aus diesem Grunde
beschaftigen sich heute bereits viele Menschen
damit, wissenschaftlich zu ergrunden, wie man
am besten mit der ewigen Gefrornis leben kann.
Dazu entstand 1956 in Jakutsk ein Institut,
dessen wissenschaftliche Thematik auf der Welt
nicht ihresgleichen hat: das Institut fur Frost-
bodenkunde.

Im Institut lernte ich den stellvertretenden
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Direktor kennen. Felix Ernestowitsch Are
stammt aus Leningrad und hat sich der »eisi-
gen Wissenschaft« verschrieben. Wie wichtig sie
ist, belegen einige Faktoren. Nicht nur Jaku-
tien, sondern 48 % des gesamten sowjetischen
Territoriums liegen im Bereich des Dauer-
frostbodens. Er reicht von den nordeuropai-
schen Tundren bis fast an die Grenzen der
Mongolischen Volksrepublik und erstreckt sich
von dort Uber grolRe Teile Ostsibiriens und des
Fernen Ostens. In der Jakutischen ASSR taut
die Bodenoberflache im Sommer bis zu einem
Meter und an gunstig gelegenen Stellen auch
bis zu zwei Metern Tiefe auf. Das richtet
sich nach der geographischen Breite und nach
der Bodenbeschaffenheit. Darunter liegt seit
Jahrtausenden eine eisige Schicht von vielen
hundert Metern Starke.

In Jakutsk wurde man etwa in den dreil3i-
ger Jahren des 19. Jh. auf recht eigentimliche
Art mit der gewaltigen Starke des Dauerfrost-
bodens konfrontiert — und das auch nur, weil
es dem Kaufmann Schergin miRfiel, auf dort
herkommliche Weise das Wasser fiur seinen

Haushalt zu gewinnen. Damals verwendete man
dazu aufgetautes Eis oder Schnee. Das Wasser
aus dem Lenastrom mochte niemand. Es war
besonders im Herbst und im Frihjahr durch die
schnell dahinstromenden Fluten mit einer gro-
Ren Menge pflanzlicher und anderer Boden-
bestandteile angereichert. Daher kam der Kauf-
mann Schergin auf den Gedanken, einen
Brunnen zu graben. Die Eisschicht durchstoRRe
ich einfach, mag er gedacht haben, und dann
gelange ich an das Grundwasser. Seine Gedan-
ken erwiesen sich als trugerisch. Als der
Brunnenschacht 40 m tief war, befand man sich
immer noch in steinhart gefrorenem Boden.
Auch bei 80 m kein anderes Ergebnis. Nachdem
sich die Brunnenbauer 117 m tief in die ewige
Gefrornis hineingearbeitet hatten, verlieR Scher-
gin der Mut, und er wies an, die Arbeiten
einzustellen. Und selbst, wenn er sie hatte
weiterfuhren lassen, bis die eisige Schicht
durchbrochen gewesen ware — Wasser hatte
er aus dem Brunnen nicht herausgeholt. Bei
dem uber 300m langen Weg an das Tages-
licht ware es langst wieder zu Eis gefroren. —
Einige Probleme, die der Dauerfrostboden und
der lang anhaltende Winter mit sich bringen,
erlauterte mir Felix Ernestowitsch Are.

Der Winter dauert in Jakutien durchschnitt-
lich acht Monate. Temperaturen von -50 °C
werden dort als normal angesehen. Deshalb
baut man in den Stadten Hauser mit uberstar-
ken und gut isolierten Wanden — einen drei-
viertel Meter dick waren sie im Lenahotel —,
und die Fenster tragen dreifaches Glas. In
vielen Stadten und Siedlungen, wie in Ja-
kutsk, Ust-Nera, Mirny oder Shigansk, fuhrt
man die Wasserleitungen und Abwasserrohre
durch beheizte Sammelkanale. Eine aufwen-
dige Angelegenheit, sicher. Aber sie ist not-
wendig und wird Schritt fur Schritt allerorts
eingefluhrt, um die Lebensbedingungen zu ver-
bessern. Wo das noch nicht so ist, gibt es im
Winter statt des Wassers Eisblocke frei Haus,
und auch die Milch kommt in gefrorenen Bar-
ren an.

Dennoch ist das eigentliche Problem dieses

Jakutsk: Im FluBBhafen — die Lena ist der wichtigste
Transportweg in Jakutien - Das erste Warmekraftwerk
im Land der ewigen Gefrornis arbeitet auf der Basis
von Erdgas



Riesenlandes nicht so sehr die Kalte als viel-
mehr der Dauerfrostboden. Er ist es, der der
schnellen Entwicklung immer wieder Hemm-
schuhe angelegt hat und auch weiterhin anle-
gen will. Was ihm vor Jahrhunderten und
selbst noch vor Jahrzehnten muhelos gelang,
ist ihm heute durch die allseitige Entwicklung
der Produktivkrafte nur noch sehr schwer
moglich. Ein Beispiel: Bis in die finfziger Jahre
unseres Jahrhunderts baute man selbst in der
aufblihenden GroRstadt Jakutsk die Hauser
aus Baumstammen, zimmerte Gehsteige aus
Bohlen und pflasterte StraRen mit in den Bo-
den getriebenen Holzpflocken. Die meisten
Menschen waren davon uberzeugt, dals anders
zu bauen unmoglich sei, weil die Schicht der
ewigen Gefrornis unter Jakutsk etwa 300m
stark ist. Nur im Sommer taut die Erdober-
flache auf.

Naturlich hat man in Jakutien und in den
anderen Dauerfrostregionen Sibiriens, Ameri-
kas und Europas bereits in der Vergangenheit
steinerne Gebaude errichtet. Das geschah mit
riesigem Aufwand und oft mit negativem Aus-

gang. Die von den Gebauden ausgestrahite
Warme verwandelte den Baugrund bald in halt-
losen Schlammboden. Dadurch riR das Mauer-
werk, stiurzten Wande ein, fielen Gebaude zu-
sammen oder stellten sich schief. Diese Aus-
wirkungen machten es unmoglich, Wohnblocks,
Hochhauser oder industrielle Anlagen zu er-
richten.

Vor einem Vierteljahrhundert kam es zu
einem revolutionaren Umschlag im jakutischen
Bauwesen. Er ging aus von der Arbeitsgruppe
des Professors Pawel Iwanowitsch Melnikow
vom |Institut fir Frostbodenkunde. Die Wis-
senschaftler fanden einen verbluffend einfa-
chen Weg, dauerhafte Stein- oder Betongebau-
de in der Zone des Dauerfrostbodens zu er-
richten. Stahlbetonpfeiler bilden das Funda-
ment. Sie werden etwa acht Meter tief in
den Boden versenkt und frieren dort fest
ein. Dieser Weg nahm aber den Bauleuten das
traditionelle Werkzeug, die Axt, aus den Han-
den und verwies sie auf Mischmaschinen,
Krane, Bagger und SchweiBapparaturen. In
vielen Fallen muBte erst das traditionsge-
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bundene Denken der Menschen uberwunden
werden, Tausende von Bauleuten muften sich
qualifizieren — auch die bejahrten unter ihnen.
Weiterhin mufte eine Baustoff- und Bauma-
schinenindustrie im Land geschaffen werden.

Heute werden nur noch am Stadtrand hol-
zerne Sommerhauser gebaut. In Jakutsk, Mirny
oder Ust-Nera aber erheben sich bis zu zehn
Stockwerken hohe Hauser auf Stahlbetonpfei-
lern. Sie »schweben« etwa einen Meter uber
dem Erdboden. Der Wind, der durch diese Luk-
ke streicht, verhindert, daR der Boden stark
auftaut.

Der Dauerfrostboden schafft naturlich auch
schwer zu bewaltigende Bedingungen flr
den StraRen-, Brucken- oder Flugplatzbau.
Immer wieder baumt er sich auf. Spalten klaffen
dann auf, Bruckenpfeiler rutschen weg, oder
der Boden gibt nach. All das liegt an dem
ungleichmaBigen Gefrieren des Untergrundes
und hangt von der Sonnenintensitat, vom Land-
schaftsrelief, vom Bodenbewuchs und von der
Starke der Schneedecke sowie von den Ein-
griffen der Menschen in die naturlichen Ge-
gebenheiten ab. Da aber StraBen, Bricken
und Flugplatze zu den lebensnotwendigen Ein-
richtungen gehoren, erwachst der Wissen-
schaft hier schon wieder eine wichtige Auf-
gabe. Sie hat gerade bei der ErschlieBung
Sibiriens viele Moglichkeiten geschaffen, ihre
Erkenntnisse praktisch anzuwenden. In Jaku-
tien gibt es dafir interessante Beispiele:

Die Diamantenfelder und die Stadt Mirny
benotigten Elektroenergie. Der Bau eines Kraft-
werkes war hier dringend geboten. Was lag
bei dem engmaschigen FluRnetz wohl naher,
als ein Wasserkraftwerk zu errichten? Sofort
meldeten sich zweifelnde Stimmen. »Ein Was-
serkraftwerk auf dem Dauerfrostboden? Das
ist ein abenteuerliches Unternehmen!« Doch
die vielfaltigen Ideen der Wissenschaftler und
der Elan der Bauleute lieBen die Zweifler bald
verstummen. Das Projekt wurde griindlich vor-
bereitet. Im Dezember 1958 hatten sich Geo-
logen zu einer Stromenge des W.iljui, dem
Steinernen Tor, durchgekampft. Drei Jahre

Die Hauptstadt von Jakutien — 155000 Einwohner hat
diese GroBstadt auf Dauerfrostboden - Ein neues
Industriezentrum ist bei Nerjungriim Entstehen

spater begann der Bau. Eine 50 m hohe Stau-
mauer dammte den wildschaumenden Lauf
des Lenanebenflusses, und ein riesiger Stau-
see entstand. Tunnelartige Gange unter der
Staumauer gestatten es, den Zustand der ewi-
gen Gefrornis standig zu kontrollieren. Keine
sieben Jahre waren vergangen, als aus der
Wiljuitaiga der erste Strom in die Diamanten-
stadt Mirny floB.

Heute ist es bereits eine Binsenwahrheit,
daB der Sturmschritt bei der ErschlieBung
Sibiriens und des Fernen Ostens beibehalten
und sogar beschleunigt werden kann, wenn es
gelingt, dem Dauerfrostboden seine Geheim-
nisse abzulauschen und ihn dadurch zu be-
zwingen. Felix Ernestowitsch Are machte mit
mir eine Stippvisite in Jakutiens eisiger Un-
terwelt. Als wir die holzerne Treppe hinab-
stiegen, atmete uns die ewige Gefrornis ihren
eisigen Hauch entgegen. Die unterirdischen
Arbeitsraume waren in den Dauerfrostboden
getrieben. An ihren nackten Wanden funkelten
zahllose Eiskristalle. Mir war, als stiegen wir
in das Reich der Schneekonigin hinab. Aber
die Menschen dort unten sind keine Figuren
aus dem reichen jakutischen und russischen
Marchenschatz! Wahrend auf der Erde der
kurzlebige Sommer eine Hitzeglocke uber das
Land stllpt, arbeiten die Wissenschaftler unter
der Erde in Pelzmanteln und Filzstiefeln. Sie
messen unter anderem die Harte, die Elastizitat
und die Dehnbarkeit des Dauerfrostbodens, er-
forschen und modellieren chemische und phy-
sikalische Prozesse.

Die Arbeit Professor Melnikows und seiner
Mitstreiter ist oft sehr hart und verlangt vollen
Einsatz. Die Wissenschaftler leben haufig mo-
natelang unter den schwierigsten Bedingungen
in schwer zuganglichen Regionen der Taiga
und der Tundra. Sie fiihren dort Forschungen
durch, uberwachen, wie ihre Erkenntnisse in der
rauhen Praxis angewendet werden, und prufen,
wie sie sich bewahren. Da die ewige Gefrornis
immer bleiben wird, mussen standig optimale
Losungen gefunden werden, um mit ihr zu
leben. Einen anderen Weg gibt es nicht.
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Dr. Irmfried Hiebel

DieKunst greiftnach
den Stemen...

Franz Carl Weiskopf — ein politischer Dichter

Das Bild von der Kunst, die nach den Sternen
greift, stellte F.C.Weiskopf an den Beginn
seines Vorwortes zudem Band Nachdichtungen
tschechischer und slowakischer Lyrik, dem er
den Titel »Brot und Sterne« gab. Er erganzte
es mit dem sachlichen Hinweis: »Aber um das
tun zu konnen, mussen ihre FiRRe fest auf die-
ser Erde stehen. Wie konnte es anders sein,
ist doch die Kunst ein wesentlicher Teil des
Lebens von Mensch, Gesellschaft und Nation.«
Eroffnungen solcher Art konnen bisweilen auf
uberraschende Weise beitragen, eine Schrift-
stellerpersonlichkeit, ihre literarischen Antriebe,
ihre Leistungen und ihre Stellung innerhalb der
Nationalliteratur besser zu begreifen.

Weiskopf bekannte von sich, er sei stets
der Uberzeugung gewesen, daB die Kunst nicht
um ihrer selbst willen da ist, ein bloRer Zierat
des Lebens, sondern dal® sie vielmehr ein un-
endlich wichtiges gesellschaftliches Element
darstellt, das berufen ist, den Menschen besser,
erkenntnisreicher und freudenreicher, mit einem
Wort, menschenwurdiger leben zu helfen. In
der schonen Literatur sah er eine Schwester
von Philosophie und Politik, die unterhalten
soll — denn heute wie zu Voltaires Tagen habe
der Satz Gultigkeit, daR Langeweile literari-
scher Hochverrat ist —, die auBerdem aber auch
erziehen und bilden musse. Verbunden mit den
Einflissen aus seinem »bohmischen Erbteil«
und mit seiner marxistischen Weltsicht, pragte

F. C. Weiskopf 1947

diese Auffassung von der Erziehungs-, Bil-
dungs- und Unterhaltungsfunktion der Litera-
tur wesentlich die Eigenart seines literarischen
Schaffens wie seiner Bemuhungen als Kritiker
der sozialistischen Literatur.

F.C. Weiskopf ware dieses Jahr achtzig ge-
worden, hatte nicht 1955 ein Herzversagen

;& . »W E I S KO PF

D4S HERZ -
EIN SCHILD

LYRIK DER
TSCHECHEN UND SLOWAKEN

Fur diese Sammlung tschechischer und slowakischer
Lyrik erhielt Weiskopf 1937 den Herderpreis der CSR
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DIE STARKEREN

Episoden aus einem unterirdischen Krieg
von

F. C. W e i s k

o p f

Ausgabe der ersten Anekdoten Weiskopfs unter dem

Titel »Die Starkeren« in der Schriftenreihe der
»Neuen Deutschen Blétter« 1934
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seinem Leben fir die Literatur ein viel zu
frihes Ende gesetzt. Er wurde am 3. April 1900
in einem Prager deutschen Birgerhaus geboren.
Von der Mutter lernte er Tschechisch. Seine
Muttersprache jedoch war das Deutsche. In
Prag besuchte erdeutsche Schulen und empfing
angesichts der Begegnung zweier nationaler
Kulturen gravierende Jugendeindriicke; hier
entdeckte er seine Liebe zur Literatur, studierte
er Germanistik und Geschichte, begann er seine
Laufbahn als Dichter und Schriftsteller. Das
Erlebnis des ersten Weltkrieges, der Oktober-
revolution und der revolutionaren Nachkriegs-
entwicklung in der Tschechoslowakei bewirkte
seine frihe politische Entscheidung: Der junge
birgerliche Intellektuelle wurde zum Uber-
laufer, der die herrschende Klasse verlieR, sein
Leben fest mit dem Kampf der Arbeiterklasse
verband und sein gesamtes literarisches Schaf-
fen in den Dienst der proletarischen Revolution
stellte. Im Jahre 1921, als junger Student,
wurde Weiskopf Mitglied der soeben gegriinde-
ten Kommunistischen Partei der Tschecho-
slowakei. Einem Augenzeugenbericht zufolge
verstand er es damals bereits ausgezeichnet,
seine politische Uberzeugung in der Offent-
lichkeit wirksam zu vertreten: »UnvergeRlich
ist fir mich die Erinnerung an Franzens D oktor-
promotion in der Aula des Prager Karolinums.
Unsere kleine Studentengruppe war vollzahlig
erschienen. Wir wul3ten, daR Franz etwas vor-
bereitete. Die Dekane und akademischen
Wirdentrager erschienen in ihren Talaren. Es
sah alles hochst feierlich aus. Die soziali-
stischen Studenten mit ihren weiRen Hemdkra-
gen schienen in diese durch Ornate oder min-
destens Stehkragen geschmickte Welt nicht
richtig hineinzupassen. Nach Beendigung des
feierlichen Aktes der Uberreichung der Doktor-
diplome, der mit Ublicher Steifheit vor sich ging,
ergriff Franz Weiskopf im Namen der Promo-
venten das Wort, um nach ublichem Brauch den
Professoren fiur ihre Lehrtatigkeit zu danken.
Der SchluB seiner Ansprache wich freilich vom
Brauche ab. Indem Franz den Lehrern dankte,
erklarte er seinen EntschluB, die Kenntnisse,

die ihm diese birgerliche Hochschule vermittelt
hatte, als Waffe zu gebrauchen im Kampf fur
die Befreiung der Arbeiterklasse. Die Talar-
ten, Besturzung in den Gesichtern, tuschelten
untereinander, um eine Antwort verlegen. Die
sozialistischen Studenten umringten ihren Spre-
cher und begluckwinschten ihn, nicht nur
zu seiner Doktorwdrde, sondern auch zu seinem
mutigen Auftreten.« Diese anekdotisch anmu-
tende Episode aus dem Leben des spateren Er-
neuerers der alten Anekdotentradition spiegelt
bereits deutlich jene auf kommunistische Prin-
zipien- und Uberzeugungstreue gegriindete
Haltung wider, die zeitlebens Weiskopfs Stil
als sozialistischer Schriftsteller, als politischer
Funktionar oder als Diplomat auszeichnete.

Die deutsche sozialistische Literatur unseres
Jahrhunderts hat bedeutende Dichter und
Schriftsteller hervorgebracht. Weiskopf zahit
zu ihren vielseitigsten Talenten und nimmt in
ihren Reihen einen vorderen Platz ein. Sein

Brief Heinrich Manns an F. C. Weiskopf



Gesamtwerk, das langst in den festen Bestand
unserer Nationalliteratur eingegangen ist, um-
falRt mehr als dreiRig Bucher mit Gedichten und
Nachdichtungen, mit Romanen, Erzahlungen,
Reportagen, Anekdoten, mit Literaturkritiken
und feinsinnigen Betrachtungen zur Sprache
und zum Stil. Viele seiner Arbeiten tragen Zuge
eines literarischen Neuerertums.

Der Lyriker Weiskopf gehorte am Beginn der
zwanziger Jahre zu den ersten deutschen Dich-
tern, die der Arbeiterklasse revolutionare Lieder
schenkten. Mit seinem Gedichtband »Es gibt
eine Trommel« knipfte er an die sozialrebelli-
schen, plebejischen und volkstumlichen Tra-
ditionen der tschechischen und der deutschen
Literatur an und versuchte, alte Volkslied- und
Soldatenliedstrukturen umzufunktionieren, in-
dem er sie mit revolutionaren Inhalten erfilite.
Sein Streben nach Volkstumlichkeit im Ton und
in der Bildsprache fand seinen Niederschlag in
aufrattelnden und eingangigen Versen, die zum
Kampf fur die Raterepublik und fir die Volks-
bewaffnung aufriefen: »Trommler schlagt/ Die
Werbetrommel/ Fur die Raterepublik./ Vorwarts,
in die rote Garde,/ Nehmt die alten Flinten
mit !«

Der Nachdichter Weiskopf wirkte als Mittler

zwischen nationalen Kulturen. Viele deutsche
Leser verdanken ihm die Bekanntschaft mit der
Lyrik der Tschechen und Slowaken oder mit
chinesischer Volkspoesie. Zeugnisse seines
Bemuhens sind Bucher wie »Tschechische Lie-
der«, »Das Herz — ein Schild«, ein Band ubri-
gens, der angesichts jener in den zweiten
Weltkrieg fuhrenden Aggressivitat Hitler-
deutschlands gegenuber der Tschechoslowaki-
schen Republik bei seinem Erscheinen im
Jahre 1937 ein Politikum ersten Ranges dar-
stellte, ferner »Brot und Sterne«, »Gesang der
gelben Erde« oder »Des Tien Tschien Lied
vom Karren«. Ebenso wie im eigenen lyrischen
Schaffen widmete Weiskopf auch bei seiner
Arbeit als Nachdichter der Volkspoesie beson-
deres Interesse. Er wahlte immer solche Ge-
dichte aus, die das Leben und den Kampf des
Volkes zum Inhalt haben und auch in ihrer Form
auf die Elemente der Volksdichtung zurick-
greifen. Neben Volksliedern ubertrug er aus-
schlieRBlich Verse jener tschechischen, slowa-
kischen und chinesischen Dichter ins Deutsche,
die wie Bezru¢, Halas, Nezval, Novomésky,
Wolker oder Tien Tschien das sozialrebelli-
sche und revolutionare Pathos des Volkes am
treffendsten ausgedruckt haben. Mitunter doku-




mentierte er bereits im Titel, der nicht selten

die Bezeichnung Volkslied enthalt, dal er
sich fir die Ubertragung von Volkspoesie ent-
schieden hatte. Er fuhlte sich mit dieser Ein-
stellung gegeniber den Kulturen anderer Na-
tionen jener klassischen humanistischen Tra-
dition verpflichtet, die auf Herder und Goethe
zuruckgeht.

Weiskopf wurde von der Kritik als kongenia-
ler Nachdichter geruhmt. Die hohe literarische
Qualitat seiner Nachdichtungen ist ein Resultat
seines Talents und seines Konnens, aber auch
eine Folge der Wertschatzung, die er der Ar-
beitdes Ubersetzers beimaR. Die Nachdichtung
galt ihm als eigenstandiges Kunstwerk. Er
meinte, erst wenn der Leser den Eindruck habe,
ein deutsches Originalgedicht vor sich zu sehen,
sei dem Nachdichter seine Aufgabe ganz ge-
gluckt. Mit dieser Auffassung wertete er die

Franz und Grete Weiskopf in ihrer Berliner Wohnung

Arbeit im Dienste fremder Literaturen bewuf3t
auf und stellte sie in ihrer Bedeutung der Arbeit
des Dichters und der Originalschopfung gleich.
Zu den Voraussetzungen fir das Zustandekom-
men guter Nachdichtungen zahlte er die mog-
lichst nahe Verwandtschaft zwischen dem
Temperament und der Weltanschauung von
Originalautor und Nachdichter.

F.C.Weiskopf hatte seit Mitte der zwan-
ziger Jahre auf den Spuren des gesellschaft-
lich Neuen mehrfach die Sowjetunion bereist.
Literarischer Ertrag seiner Fahrten waren die
beiden Bicher »Umsteigen ins 21. Jahrhundert«
und »Zukunft im Rohbau«, die er den bour-
geoisen Ligen uber den ersten Arbeiter-und-
Bauern-Staat der Welt entgegensetzte. Mit
ihnen stellte er sich als Schopfer klassischer
Reportagen in eine Reihe neben Egon Erwin
Kisch, den grofRen Meister dieses Genres. Die

F.C. Weiskopf auf dem PEN-KongreB8 in Wien 1955;
neben ihm Bodo Uhse, Arnold Zweig und Eduard
Claudius
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Reportagen sind ebenso wie seine Nachdich-
tungen Frucht des Bemuihens, der selbstge-
wahlten Mittlerfunktion gerecht zu werden.
Sie erscheinen zudem wie eine praktische Um-
setzung seiner Auffassung von den Aufgaben
der Literatur, wobei er hier deren Méglichkeiten
zu bilden und zu erziehen den Vorrang ein-
raumte. Das Reportagenbuch »Die Reise nach
Kanton«, das zu den literarischen Ergebnissen
seiner Jahre als Botschafter der Tschechoslowa-
kischen Republik in Peking zahlt, verstarkt
diesen Eindruck. Hier namlich erfahrt die wis-
sensvermittelnde Komponente eine noch deut-
lichere Auspragung. Als Gegenstand seiner
Reportagen bezeichnete Weiskopf »Menschen,
Dinge, Zustande, Geschehnisse und Entwick-
lungen«. Und es ist durchaus kein Zufall, daR
er die Menschen in dieser Aufzahlung an die
erste Stelle setzte. Sie stehen im Zentrum seiner
Aufmerksamkeit als Reporter. An Episoden aus
ihrem Leben demonstrierte er den Gang der
Gesellschaftsentwicklung vom Gestern ins Heu-
te und Morgen. Sie fuhrte er als Gestalter des
gesellschaftlichen Fortschritts vor, als Helden
des sozialistischen Aufbaus. Auf ihre Vorbild-
wirkung baute er; mit ihrer Darstellung be-
muhte er sich, die erzieherischen Potenzen der
Literatur auszuschopfen.

Im Jahre 1934 erschien unter dem Titel
»Die Starkeren. Episoden aus einem unterirdi-
schen Krieg« in der Schriftenreihe der »Neuen
Deutschen Blatter« in Prag ein Bandchen mit
literarisch stilisierten Berichten iber den anti-
faschistischen Widerstandskampf in Nazi-
deutschland. Verfasser dieser Episoden war
F. C. Weiskopf, der im Kampf gegen Faschismus
und Barbarei auch die Literatur wirksam ein-
setzen wollte und dabei eine alte literarische
Form wiederentdeckt hatte, die er durch anti-
faschistische und sozialistische Inhalte er-
neuerte.

Die Herausbildung und Profilierung des
Genretyps der sozialistischen Anekdote durch
Weiskopf erfolgte im Verlauf einer langeren
Entwicklung. Aus den »Episoden« von 1934,
einer Sammlung von Kurzberichten, Stimmungs-

Sonja Sutter und Horst Drinda in dem DEFA-Film
»Lissy« nach Weiskopfs Roman
Auf dem Buchbasar am 1. Mai 1954 in Berlin

bildern und chronikartigen Erzahlungen uber
die Anfangszeit der Hitlerherrschaft in Deutsch-
land, entwickelte er einen Band »Berichte,
Anekdoten, Legenden«, der 1945 unter dem
Titel »Die Unbesiegbaren« erschien und in dem
die Anekdote sichtbar dominierte. Aber erst in
seiner dritten Sammlung von 1950, im Band
»Elend und GroRe unserer Tage«, legte sich
Weiskopf im Untertitel eindeutig auf die Genre-
bezeichnung Anekdote fest. Erst jetzt verall-
gemeinerte er auch seine bis dahin in der
praktischen Arbeit gewonnenen Erfahrungen
und definierte die Anekdote als eine »pointiert
vorgetragene, merkwirdige — das ist: des Mer-
kens wirdige — kurze Geschichte, welche Vor-
gange, Verhaltensweisen und Charaktere ge-
wissermalBen blitzartig erhellt, dergestalt, daR
die Mit- und Nachwelt den Kern eines Men-
schen, die Quintessenz einer historischen oder
personlichen Situation, den Herzpunkt eines
gesellschaftlichen Zustandes prasentiert be-
kommt«. lhr Wirkungsradius bewog ihn, der
Anekdote erhebliche gesellschaftliche Bedeu-
tung beizumessen. Er meinte, sie, die vermoge
ihrer geschliffenen Fassung und ihres novellisti-
schen Charakters dem verwohntesten wie dem
einfachsten Geschmack Befriedigung bieten
konne, scheine so recht fur unsere Zeit ge-
schaffen, in deren Zug es liege, Prazisionsinstru-
mente fur den Massengebrauch herzustellen.
Als Anekdotenschreiber wurde Weiskopf dem
selbst erhobenen Qualitatsanspruch in hervor-
ragender Weise gerecht. Aber auch als Roman-
autor handelte er nachder Maxime, »der Schrift-
steller muR es sich schwer machen, damit es
der Leser leicht hat«.

Weiskopf gehort zu den Wegbereitern eines
vom Inhalt her neustrukturierten Romantyps.
Seine Bicher »Das Slawenlied«, »Abschied vom
Frieden« und »Ilnmitten des Stroms« sind der
von sozialistischen Positionen aus unternom-
mene Entwurf eines groBen epischen Gemaldes
vom Untergang der osterreichisch-ungarischen
Donaumonarchie und vom Entstehen eines
tschechoslowakischen Staates, von Wandlungs-
prozessen junger Prager Intellektueller, die an
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die Seite der Arbeiterklasse finden, und vom
Befreiungskampf des Proletariats am Beginn
unserer Epoche des Ubergangs vom Kapitalis-
mus zum Sozialismus. Das Wort von der Kunst
als Waffe war fir ihn keine leere Formel.
Folgerichtig stellte er deshalb auch seine
Romankunst in den Dienst des Kampfes gegen
Faschismus und Krieg. Im Roman »Lissy oder
die Versuchung«, der 1937 erschien, konzen-
trierte er sich auf die seinerzeit brennende
Frage, weshalb es den Nazis gelingen konnte,
in Deutschland an die Macht zu kommen. Und
noch wahrend des zweiten Weltkrieges schrieb
er zwei Romane gegen diesen Krieg: »Himmel-
fahrtskommando« und »Vor einem neuen Tag«.

Begabt mit einem scharfen Blick fir die
Realitaten des Lebens wie fir die Eigentim-
lichkeiten von Menschen und Umstanden, ge-
lang Weiskopf anscheinend muhelos die Dar-
stellung blutvoller Gestalten, deren im Gesell-
schaftlichen verwurzeltes Einzelschicksal tief
berihrt und die den Leser als Leitbilder im
positiven wie im negativen Sinne ein gutes
Stuck zu begleiten vermogen. Die Lissy, die im
Deutschland um das Jahr 1933 erst nach
Umwegen den richtigen Weg finden konnte,
haftet lange in der Erinnerung; das Schicksal
des Hans Holler aus dem »Himmelfahrtskom-
mando«, der in Hitlers Krieg erst erblinden
muBte, ehe er sehend wurde, ruhrt an; die Anna
aus dem Roman »Vor einem neuen Tag«, die
den Widerstandswillen des slowakischen Vol-
kes gegeniber den faschistischen Unterdrik-
kern symbolisiert, vermag tief zu beeindrucken;
dem osterreichischen Charme des Alexander
Reither oder der faszinierenden Weiblichkeit
Wallys aus dem Roman »Abschied vom Frieden«
kann sich kaum einer entziehen. Alle Romane
Weiskopfs stellen sich den brennenden Fragen
der Zeit und zeichnen sich durch Ubersichtlich-
keit in der Gedankenfuhrung, durch Klarheit in
der Struktur und sprachliche Gediegenheit aus.
1951 schrieb Louis Furnberg an Weiskopf, er
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habe »Abschied vom Frieden« mit Rihrung,
mit Erschitterung, mit Bewunderung, mit Stau-
nen und mit Freude gelesen, weil es nicht nur
ein groRes Buch sei, sondern weil es auch ein
unsriges ist. Das Buch sei iber alle MaRen
plastisch und eindringlich und ergreifend und
stehe in unserer Literatur ganz allein da. Vieles,
was Furnberg uUber »Abschied vom Frieden«
zu sagen hatte, lieSe sich, entsprechend modi-
fiziert jeweils, auf alle Romane Weiskopfs an-
wenden.

Acht Jahre nach seinem Tode veroffentlichte
der Dietz-Verlag unter dem Titel »Erinnerungen
an einen Freund« ein Gedenkbuch fur Weiskopf.
Darin kommt das im literarischen Gewerbe mit
einer seltenen Gewissenhaftigkeit und Grund-
lichkeit erarbeitete und beneidenswert grof3e
literarische und publizistische Werk zur Spra-
che, das Egon Erwin Kisch bereits dem vierzig-
jahrigen Freund in einer Geburtstagsrede at-
testiert hatte. Es wird von der Ubereinstimmung
im Reden und Handeln bei Weiskopf erzahit
und von seiner politisch-moralischen Integritat
als Kommunist. Die scheinbar schwerelose
Heiterkeit seines Wesens und seine lautere
Menschlichkeit werden hervorgehoben und die
Tatsache gewdrdigt, daR viele in der schweren
Zeit des Exils von ihm, der selbst ein Emigrant
war, tatige Hilfe erfuhren und manche seinen
Bemuihungen ihr Leben verdanken. Der Schrift-
steller Albert Maltz, der Weiskopf in seiner von
kapitalistischen Verhaltnissen gezeichneten
amerikanischen Heimat mit ihren Menschen
kennengelernt hatte, schrieb Gber ihn: »Dem-
gegenuber steht meine Meinung von Franz, den
ich fir ein Vorbild halte fir die Zukunft, da die
Briderlichkeit in den Beziehungen der Men-
schen der halsabschneiderischen Konkurrenz
und der Interessentrennung uberlegen sein
wird. . . Ich glaube, daB die Gesellschaft der
Zukunft die Entwicklung von Menschen wie
Franz Weiskopf leichter machen wird. Um wie-
viel besser wird diese Weltdann sein !«



Dr. Peter Vo8




Stimmt das wirklich? Kann man etwas als
Reichtum bezeichnen, das allen Menschen
gleichermalRen zur Verfigung steht wie die
Luft zum Atmen? Geld ist Reichtum, Besitz
ist Reichtum — aber Zeit?

»Time is money« — »Zeit ist Geld«, verkin-
deten die englischen Kaufleute schon vor
Uber 200 Jahren und stellten immer schnellere
Schiffe in Dienst, um die Baumwolle aus
Agypten, den Tee von Ceylon, den Salpeter
aus Chile als erste mit hohem Profit absetzen
zu konnen. Zeit ist Geld! Das war auch stets
die Devise der kapitalistischen Unternehmer,
denn nur derjenige Fabrikbesitzer konnte im
Konkurrenzkampf bestehen, der fur die Her-
stellung von Kleidern, Mobeln und Autos we-
niger Zeit brauchte als der Fabrikant nebenan.
In seiner Analyse des Kapitalismus sprach Karl
Marx von der »Okonomie der Zeit« und sah in

ihr die Grundlage jeglicher Okonomie iiber-
haupt.

Gegenwartig wird allerorts Uber die welt-
weite Verknappung der Rohstoffe diskutiert.
Die Reserven an Kohle, an Erdol, an Erzen
sind nicht unerschopflich. Aber wie steht es
mit der Zeit? Auch Zeit ist ein Rohstoff, der
klug genutzt werden muR. Naturlich gibt es
kein Monopol auf Zeit, niemand kann sich be-
reichern, indem er Zeit verkauft — aber niemand
kann sich auch zusatzlich Zeit erkaufen. Allen
steht das gleiche AusmaR an Zeit zur Ver-
fugung. Je weniger Zeit die Gesellschaft
braucht, um Weizen, Vieh und andere lebens-
notwendige Gilter zu produzieren, sagte Karl
Marx, desto mehr Zeit gewinnt sie zu geistiger
Produktion, also Zeit fir Kunst und Wissen-
schaft und auch fir MuRe.

Was fir die Gesellschaft als Ganzes gilt,




gilt auch fur den einzelnen: Es gewinnt der-
jenige, der seine Zeit klug einteilt und nutzt.
Reich ist nicht, wer viel Uberflissige Zeit hat,
sondern reich ist, wer aus der ihm zur Verfi-
gung stehenden Zeit etwas macht.

Otto Juljewitsch Schmidt, ein beruhmter
sowjetischer Naturwissenschaftler, Akademie-
mitglied und Leiter kiihner wissenschaftlicher
Expeditionen, entwarf schon in jungen Jahren
einen exakten Lebensplan. Zunachst bestimmte
er, welchen noch ungelosten Problemen der
Wissenschaft er sich zuwenden wollte, danach
schlusselte er auf, weiche Bucher er lesen,
welche Kenntnisse und Fahigkeiten er erwer-
ben mufte, um diese Problemelosen zu konnen.
Als er die Zeit fur seinen ersten Entwurf be-
rechnete, stellte er fest, daB er fir die Be-
waltigung dieses Programms 900 Jahre brau-
chen wirde. Also begann er zu streichen.
Aber auch fir den zweiten Entwurf waren
noch uber 500 Jahre erforderlich. Wider-
strebend lieB er nur das Allernotwendigste
stehen — aber selbst dafir muBte er 150 Jahre
kalkulieren. Ist es wirklich nicht moglich, mehr
zu schaffen in seinem Leben? Otto Juljewitsch

Schmidt plante sein Leben fast auf den Tag
und die Stunde, und er arbeitete mit duRerster
Disziplin und Konzentration. In knapp 60 Jah-
ren erfillte er so sein fir mehr als das doppelte
Zeitmal berechnetes Lebensprogramm!!

Eine Ausnahme? Verfolgt man die Biogra-
phien produktiver Wissenschaftler und Kunst-
ler, Schriftsteller, Ingenieure und Techniker,
so wird man bei ihnen immer ein hohes Ver-
antwortungsgefiihl gegenuber der Zeit finden.
Einen ahnlich anspruchsvollen Lebensplan wie
Professor Schmidt hatte Honoré Balzac ent-
worfen. Allerdings begann Balzac damit erst
reichlich spat — mit 30 Jahren. Der Plan seiner
Comédie humaine sah 144 Romane vor. Min-
destens 60 Jahre alt muRte er werden, wenn
er alles schaffen wollte, und er durfte keinen
einzigen Tag verschenken! Mit unvorstellbarer
Energie und Selbstdisziplin begann Balzac, sein
Lebensziel zu realisieren. Er wurde nur 51 Jahre
alt, aber 74 Romane seiner »Menschlichen
Komodie« hatte er vollendet.

Viele Namen lieBen sich aufzahlen. Denken
wir an Thomas Mann, der Tag fir Tag von
9 bis 12 Uhr an seinem Schreibtisch sa® und
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arbeitete und sich durch keine Macht der
Welt von diesem Rhythmus abbringen lieR. Je-
den Tag »nur« eineinhalb Seiten, das machte
im Jahr aber 550 Seiten und war alles in allem
mehr als ein Roman. Denken wir an die ge-
waltige wissenschaftliche Arbeit, die Karl Marx
neben seiner politischen Tatigkeit in der re-
volutionaren Arbeiterbewegung geleistet hat;
denken wir an Albert Einstein und viele andere.
Alle hatten sie ein festes Lebensziel, dem sie
die Ubrigen Interessen und Tatigkeiten unter-
ordneten, und wenn sie etwas in ihrem Leben
bedauerten, dann nur dies: nicht noch mehr
Zeit gehabt zu haben. Allen war ihr Leben zu
kurz. Balzac mul3te die Halfte seiner geplanten
Romane ungeschrieben lassen, Thomas Mann
konnte den zweiten Teil des »Felix Krull« und
eine Reihe anderer Romanprojekte nicht mehr
abschlieRen, Karl Marx muRte die Vollendung
des »Kapitals« seinem Freund Friedrich Engels
uberlassen, Einstein gelang es nicht, die ein-
heitliche Feldtheorie abzuschlieRen.

Nimmt es da wunder, wenn schopferische
Menschen zu allen Zeiten von einem ewigen
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Leben getraumt haben? Im wohl altesten und
bekanntesten Gelehrtendrama der Welt geht
Faust aus Unzufriedenheit uUber das Erreichte
und aus Verzweiflung lber die Grenzen seines
individuellen Strebens einen Pakt mit dem
Teufel ein. Er will so lange leben, bis sein
Erkenntnisdrang und sein Tatendurst gestillt
sind:

Werd ich beruhigt
Jje mich auf ein Faulbett legen,
so sei es gleich um mich getan!

Heute wissen wir viel mehr Uber die physika-
lische GroRe Zeit als die Menschen vergange-
ner Jahrhunderte. Wissenschaft und Technik
haben Zeitmessung und Zeitvergleich jeder-
mann moglich gemacht. In unserem taglichen
Leben sind Uhren allgegenwartig. Die Prazi-
sion der Zeitbestimmung wird standig vervoll-
kommnet, und Atomuhren arbeiten heute schon
mit einer Gangabweichung von hochstens
*1s in 300 Jahren. Sollte uns das nicht
veranlassen, noch sparsamer mit der Zeit um-
zugehen?




Der objektiven Zeitmessung steht das sub-
jektive Zeitempfinden des Menschen gegen-
uber. Zehn Minuten Wartezeit vor einem Ren-
dezvous erscheinen uns viel langer als zehn Mi-
nuten uber einem spannenden Buch, oder, wie
Lichtenberg es einmal ausdruckte: Es ist eine
ganz bekannte Sache, daB die Viertelstindchen
groRRer sind als die Viertelstunden.

Probleme der Zeitwahrnehmung werden ge-
genwartig von Psychologen und Physiologen
intensiv erforscht. Viele Fragen sind dabei
noch ungeklart. Unser Zeitempfinden ist einer-
seits von biologischen Prozessen abhangig,
wird andererseits aber auch durch Lernprozesse
beeinfluBt. Eine wesentliche Variable fur die
Wahrnehmung von Zeitabschnitten ist die
Aktivitat des Individuums. Je grofer das
Interesse an einer Tatigkeit ist und je hoher die
Intensitat dieser Tatigkeit, desto schneller ver-
geht scheinbar die Zeit. Umgekehrt erscheinen
aktivitatsarme Perioden im allgemeinen sehr

lang. Bekannt ist auch, daR erlebnisreiche
Stunden und Tage zwar wie im Fluge vergehen,
in der Erinnerung aber als ein langer Zeitraum
erscheinen, wahrend Zeiten der Leere und
Langeweile in der Erinnerung zusammen-
schrumpfen. Nicht zuletzt deshalb erscheint uns
die eigene Kindheit als ein groBer Zeitraum,
verglichen mit den spateren Lebensabschnitten.
Unser Zeitsinn ist also trugerisch. Wenn wir
uns nicht an der objektiven Zeitmessung orien-
tieren, kann uns die Zeit buchstablich verrinnen
wie Sand zwischen den Fingern. Und damit
waren wir wieder beim Ausgangspunkt unserer
Uberlegungen angelangt — wie nutzen wir die-
sen Reichtum, unsere Zeit, am besten ?

Aus wissenschaftlichen Untersuchungen ist
ziemlich genau bekannt, wie einzelne Bevol-
kerungsgruppen ihre Zeit verbringen. In ge-
wisser Hinsicht spiegelt sich im Zeitbudget
die Lebensweise der Individuen und sozialen
Gruppen wider. Betrachten wir das am Beispiel
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der alteren Schiiler. Fir einen durchschnitt-
lichen Schultag ergibt sich die folgende Zeit-
aufteilung:

Tatigkeitsblock in Std. in %
Unterricht 5.8 24
Hausaufgaben 1,0 4
Notwendige Verrichtungen 3.6 15
Schlaf 9,3 39
Freizeit 43 18
Insgesamt 24,0 100

Der Tatigkeitsblock »notwendige Verrichtun-
gen« enthalt Tatigkeiten, die den Charakter
von Pflichten tragen bzw. der Befriedigung
unmittelbarer Lebensbedurfnisse dienen. Das
sind im wesentlichen:

— personliche Hygiene, einschlieBlich Frisor-
und Arztbesuch (54 min),

— Zubereitung und Einnahme von Mabhlzeiten
(54 min),

— Wegezeiten aller Art (48 min),

— Haus- und Gartenarbeiten einschlieRlich der
Betreuung jungerer Geschwister (48 min),

— Einkaufe (12 min).

Da diese Tatigkeiten unverzichtbar sind,
d.h., da ihre Ausiibung bzw. Nichtausiibung
im allgemeinen nicht dem Belieben des ein-
zelnen Uberlassen ist, werden sie nicht zur
Gruppe der Freizeittatigkeiten gezahilt.

Ahnlich wie sich die Zeit des Erwachsenen
in Arbeitszeit und Nichtarbeitszeit gliedert,
lat sich die Zeit des Jugendlichen in die beiden
groBen Blocke »Unterrichtszeit« und »unter-
richtsfreie Zeit« aufteilen. Die Unterrichtszeit
bildet eine fur alle Schuler der betreffenden
Klassenstufe gleichbleibende Konstante. Die
Freizeit ist ein Teil der unterrichtsfreien Zeit.
lhr Umfang ist von den in gewissen Grenzen
variablen Blocken »Hausaufgaben«, »notwen-
dige Verrichtungen« und »Schlaf« abhangig.
Durch den Verzicht auf die Erledigung von
Hausaufgaben oder durch ihre nur oberflach-
liche Erledigung kann sich der einzelne Schuler
personlich mehr Freizeit verschaffen. Anderer-
seits kann seine Freizeit eingeschrankt werden,

wenn ihm in der Familie hausliche Pflichten
libertragen werden.

Im allgemeinen konnen wir davon ausgehen,
daR die Freizeit etwa 20% des Gesamtzeit-
budgets ausmacht. Dieser Wert ist in vielen
Untersuchungen immer wieder gefunden wor-
den. Dabei spielt es keine Rolle, ob man das Ge-
samtbudget eines Tages, einer Woche oder des
ganzen Jahres betrachtet. Naturlich gibt es
immer Abweichungen von diesem Durch-
schnittswert. Mit dem Eintritt ins Arbeitsleben
und der Grindung einer eigenen Familie geht
der Freizeitumfang deutlich zuriick. Erst im spa-
ten Erwachsenenalter werden wieder die Werte
der ledigen Jugendlichen erreicht. Generell
verfugen Madchen und Frauen uber weniger
Freizeit als mannliche Personen.

Ein Finftel unserer Lebenszeit ist also
Freizeit, uber die wir nach eigenem Ermessen
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verfugen konnen. In dieser Zeit konnen wir
unseren personlichen Interessen und Neigun-
gen nachgehen, wir konnen lesen, basteln,
Sport treiben, ins Kino gehen, Freunde be-
suchen oder auch einfach gar nichts tun. Die-
ser Zeitraum ist disponibel, wie die Sozial-
forscher sagen; das birgt in sich unendlich
viele Betatigungsmoglichkeiten — aber auch
Gefahren! Denn die Verfihrung zum Nichtstun
ist groB. Oder man sollte vielleicht besser
sagen: die Verfuhrung zum wenig sinnvollen
Tun, weil absolutes Nichtstun relativ selten
ist. Sehen wir uns einmal an, wie der Freizeit-
raum alterer Schuler strukturiert ist:

22% Fernsehen
16 % Soziale Kontakte
9% Radio- und Musikhoren
9% Lesen
8% Aktive sportliche Betatigung
6% Spazierengehen
6 % Sonstige Tatigkeiten
5% Besuch von Diskotheken u.a. Tanzveranstal-
tungen
5% Kulturell-klnstlerische und naturwissenschaft-
lich-technische Betatigungen
4% Gesellschaftliche Aktivitatund Bildungserwerb
3% Fahrrad/Moped/Motorrad
3% Tatigkeitsloses Ruhen, Erholen
1% Karten- und Brettspiele
1 % Gaststattenbesuche
1 % Zuschauer bei Sportveranstaltungen
1% Kino

Mehr als die Halfte entfallt auf sogenannte
passive Betatigungen, Fernsehen, Zusammen-
sein mit Freunden, Musikhoren, Erholung u. a.
In diesen Tatigkeiten erscheint der einzelne
uberwiegend als Konsument. Sicher ist das
von vornherein nichts Negatives, aber eben-
so sicher ist auch, dal® Schuler mit anspruchs-
vollen personlichen Zielen in ihrer Freizeit
viel starker eine aktive Lebensposition ein-
nehmen. Das gilt gleichermaBen fiur andere
Jugendliche. Analysiert man die Zeitbudgets
der besten Schuler, Lehrlinge, Studenten und
jungen Arbeiter, so zeigen sich regelmaRig
deutliche Abweichungen im Sinne von hoherer
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gesellschaftlicher Aktivitat, hoherer Bildungs-
aktivitat, hoherer kulturell-kunstlerischer Akti-
vitat, ja selbst hoherer korperlicher Aktivitat in
der Freizeit.

Die Erziehung der Jugend zu einer aktiven
Lebensposition stand im Mittelpunkt des
VIIl. Padagogischen Kongresses 1978. Eine ak-
tive Lebensposition einzunehmen bedeutet,
sich den gesellschaftlichen Anforderungen zu
stellen, vor Schwierigkeiten und Ruckschlagen
nicht kleinmutig zu kapitulieren, in der Arbeit
und in der Freizeit bewuft zu leben, sich ver-
antwortlich zu fihlen fir alles, was im Leben
Bedeutung hat. Erziehung und Selbsterziehung
zu einem aktiven Verhalten sind der Kern der
kommunistischen Erziehung.

Voraussetzung fur die Entwicklung von Ak-
tivitat in allen Lebensbereichen ist eine sinn-
volle Tageseinteilung. Von klein auf sollten
wir uns daran gewohnen, unsere Zeit effektiv
zu nutzen, die notwendigen und die selbst-
gewunschten Tatigkeiten sinnvoll zu planen
und einen bestimmten Lebensrhythmus einzu-
halten. Zeiteinteilung und Ordnung sind die
Voraussetzungen fur ein interessantes und
tatiges Leben, das wohl jeder junge Mensch
fur sich erstrebt und verwirklichen mochte.

Im Sozialismus sind alle Voraussetzungen
gegeben, die freie Zeit zur individuellen Selbst-
verwirklichung und Vervollkommnung der eige-
nen Personlichkeit zu nutzen. Das ergibt sich
aus der grundlegenden Ubereinstimmung der
gesellschaftlichen und individuellen Interessen.
Denken wir deshalb immer daran: Die Zeit
ist nicht umkehrbar!

Nur die Zeitmaschinen der Science-fiction-
Storys vermogen die Vergangenheit wieder
hervorzuzaubern, im wirklichen Leben ist jede
verpalBte Stunde unwiderruflich vorbei. Auf
alten Uhren finden wir zuweilen die mahnenden
Worte des Horaz »Carpe diem« — »Nutze den
Tag«. Sollten sie nicht auch unsere Zeit-
einteilung bestimmen?






Eroffnungszeremonie der Olympischen Winterspiele
1980 - Ankunft des Olympischen Feuers

Vorangehende Seite:
90-m-Schanze

Spezialsprunglauf auf der
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Zwei rotgekleidete Hostessen begleiteten Nor-
wegens beruhmtesten Skispringer Birger Ruud
zum Auslauf der 90-m-Schanze in Lake Placid.
Dem Mann, der hier vor 48 Jahren die Gold-
medaille errungen hatte, als die Olympischen
Winterspiele schon einmal in Lake Placid aus-
getragen. worden waren, galt der Beifall der
Zuschauer, ehe die Schanzenpiloten unserer
Tage die Konkurrenz begannen. Ruud, Olympia-
sieger von 1932 und 1936 und Zweiter 1948,
nahm die spate Ehrung sichtlich geruhrt ent-
gegen. Sein Name wurde zum Begriff in einer
Zeit, da die Skandinavier die Nordischen Ski-
sportdisziplinen eindeutig beherrschten. Heute
sehen sich die Norweger, Finnen und Schwe-
den, die Nachfolger der Gronningen, Hakulinen,
Mantyranta oder Jernberg, einer weitaus star-
keren Gegnerschaft aus anderen Landern, ins-
besondere den sozialistischen Staaten, gegen-
tuber. »Die Geografie des Wintersports erwei-
terte sich«, schrieb die bulgarische Zeitung
»Trud« nach den Olympischen Spielen in Lake

Erste Goldmedaille fur die DDR in Lake Placid durch
Karin Enke - Kronender Abschlu8 einer erfolgreichen
Laufbahn: Ulrich Wehling errang seinen dritten
Olympiasieg in der Nordischen Kombination



Placid 1980 und erinnerte daran, daR dabei
zum erstenmal Sportler aus 19 von 37 betei-
ligten Landern Medaillen errangen. Unter ihnen
war erstmals auch ein »Nordischer« vom
Schwarzen Meer — Bulgariens Uberraschungs-
dritterim 30-km-Langlauf Iwan Lebanow.

Wie schon 1976 in Innsbruck errangen die
Sportler der UdSSR und der DDR die groften
Erfolge und bestinfimten in vielen Disziplinen
das Niveau der olympischen Wettbewerbe ent-
schaidend mit. Die DDR-Mannschaft erreichte
mit neun Gold-, sieben Silber- und sieben
Bronzemedaillen sowie einer Reihe hervorra-
gender Plazierungen ihr bisher bestes Ergebnis
bei Olympischen Winterspielen.

Wer hatte vorauszusagen gewagt, daR die
Oberwiesenthalerin Barbara Petzold die er-
folgreichste Langlauferin dieser Spiele werden
wirde? lhr Triumph iber 10km sowie der
Staffelsieg der DDR-Madchen gehorten zu den
groBten Uberraschungen. Doch im gleichen
Atemzug muR man die junge Dresdenerin Karin
Enke nennen, die zwanzig Jahre nach Helga

Haases Olympiasieg in Squaw Valley Gold im
500-m-Eisschnellauf gewann. 1977 st sie
noch Eiskunstlauferin gewesen. Dann wechsel-
te sie zum Eisschnellauf Gber und bestatigte
mit ihrem Blitzstart zur Weltspitze, dall sie
in dieser Sportart zweifellos die groReren
Leistungsreserven besitzt.

550000 Zuschauer haben das dramatische
Geschehen an Ort und Stelle miterlebt, Hun-
derte Millionen verfolgten es an den Bild-
schirmen. Es zeigte sich, dal die Zahl der
Medaillenanwarter und die Leistungsdichte
groRer, der Kampf um den Sieg noch harter
geworden ist. Wer gewinnen wollte, war ge-
zwungen, mehr zu wagen als je zuvor. Auf der
schwer zu meisternden Rennschlittenbahn am
Mount van Hoevenberg muften Weltklasse-
fahrer wie Hans Rinn oder der Olympiasieger
von 1976, Detlev Gunther, und viele andere
dem hohen Risiko ihren Tribut zollen und
sturzten. Dem Italiener Ernst Haspinger, Spit-
zenreiter nach drei Durchgangen, entglitt die
greifbar nahe Goldmedaille durch einen Sturz




in den letzten Sekunden des vierten Laufs.
Auch er hatte nicht auf Nummer sicher fahren
konnen, denn der dritte DDR-Starter — und
spatere Olympiasieger — Bernhard GlaR hatte
ihm eine Richtzeit vorgelegt, die ihn zum
Wagnis zwang.

Eine Hundertstelsekunde fehlte dem finni-
schen Langlaufriesen Juha Mieto zur Goldme-
daille im 15-km-Wettbewerb — eine Winzig-
keit, ein Nichts, wie es der Schwede Thomas
Wassberg nannte, der gliicklichere Sieger.
Wassberg meinte, man hatte lieber zwei Gold-
medaillen vergeben sollen. Seit Sapporo 1972
wird auch im olympischen Wintersport die Zeit
auf die Hundertstelsekunde genau gemessen.
Kurioserweise ist Mieto damals schon durch
die Prazision dieser elektronischen Zeitnahme,
die etwas Unerbittliches an sich hat, um eine
Medaille gekommen. Er war in Sapporo 0,06s
hinter dem Norweger Formo Vierter tiber 15 km
gewesen. Und nun fehlten ihm gar nur 0,01s
oder knapp sechs Zentimeter, auf die Lauf-
strecke umgerechnet!

In Lake Placid wurde die Liste knapper Ent-
scheidungen im Sport durch neue Beispiele er-

Obere Reihe: Der Sieger im Viererbob mit Meinhard
Nehmer, Bogdan Musiol, Bernhard Germeshausen
und Hans-Jirgen Gerhardt am Start - In der Eisrinne:
das »goldene Duo« Hans Rinn/Norbert Hahn
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weitert. So verfehlte der Jugoslawe Bojan
Krizaj im Riesenslalom nach zwei Laufen die
Bronzemedaille um zwei Hundertstelsekunden.
Beim 1500-m-Eisschnellaufwettbewerb der Da-
men war die Zweite, Ria Visser aus den Nieder-
landen, nur 0,03s schneller als die DDR-
Bronzemedaillengewinnerin Sabine Becker, und
bei der 1000-m-Konkurrenz der Manner gab es
zweimal Bronze im Eisoval: Frode Ronning
(Norwegen) und WIladimir Lobanow (UdSSR)
liefen in 1:16,91 s auf die Hundertstelsekunde
genau die gleiche Zeit. Wieviel Selbstbeherr-
schung, wieviel innere Ruhe gehoren dazu,
um in den Sekunden, in denen sich die Arbeit
vieler Trainingsjahre bewahren soll, die Nerven
zu behalten! Osterreichs Sprunglaufsieger An-
ton Innauer gestand, er habe vor dem alles ent-
scheidenden zweiten Durchgang auf der 70-m-
Schanze eine bittere Lehre von Innsbruck 1976
beherzigt. »lch sagte mir: Jetzt machst du noch
einen ganz normalen Sprung, und du wirst
sehen, was dabei herauskommt.« Vor vier Jah-
ren hatte er sich eingehammert: Du muft
Olympiasieger werden! — und die Chance im
zweiten Sprung vertan.

Olympiasieg im Zweierbob fir die Schweiz durch
Erich Schéarer und Hermann Benz



Uberraschung im 4x5-km-Staffelrennen durch das
DDR-Quartett Carola Anding, Marlies Rostock, Vero-
nika Hesse und Barbara Petzold (auf den Schultern —
auBerdem 10-km-Siegerin)




Unter den Siegern von Lake Placid waren
berGhmte, erfahrene Athleten, aber auch Neu-
linge bei Olympischen Spielen, die manchen
Favoriten sturzten. Leonhard Stock zum Bei-
spiel, als Ersatzmann im Osterreichischen Team
nach Lake Placid gekommen, wurde erst in
letzter Minute fur den Abfahrtslauf nominiert,
den er souveran gewann. Ein Rekord besonde-
rer Art gelang dem Amerikaner Eric Heiden,
der alle finf Eisschnellaufkonkurrenzen ge-
wann. Er war damit noch erfolgreicher als
Lydia Skoblikowa (UdSSR) mit vier Siegen
1964 in Innsbruck. Heidens »goldene Woche«
machte ihn zum medaillenreichsten Athleten
dieser Spiele.

Doch auch einige andere, damit nicht ver-
gleichbare sportliche Leistungen haben Selten-
heits- oder gar Einmaligkeitswert in der olym-

Irina Rodnina und Alexander Saizew, das erfolg-
reichste Sportpaar auf dem Eis - Anett Potzsch bei
ihrer ngoldenen Kir«
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Irina Rodnina, Paarlauf-

pischen Chronik.
Olympiasiegerin 1972 und 1976, errang mit
ihrem Ehemann Alexander Saizew ihre dritte
Goldmedaille. Alexander Tichonow gehorte
seit Grenoble 1968 der sowjetischen Olympia-
auswahl im Biathlon an und gewann zum vier-

tenmal Staffelgold. Und schlieBlich kronte
Ulrich Wehling, der Konig der Kombinierten,
seine siebzehnjahrige groBartige Laufbahn mit
dem dritten Olympiasieg, eine in der Ge-
schichte seiner Sportart noch nie dagewesene
Leistung.

Einmal mehr dominierten die sowijetischen
Skilanglaufer um ihren neuen Stern, Nikolai
Simjatow, Sieger tiber 30 und 50 km und mit
der Staffel. »Man kann sich nur vor den her-
vorragenden sowjetischen Laufern verbeugenc,
schrieb die schwedische Zeitung »Svenska

UdSSR-USA, alter und neuer Olympiasieger im Eis-
hockey
Nachste Seite: Am SchieB8stand wéahrend der Biathlon-

Badd_r



Dagbladet«. Um so bemerkenswerter war es,
dal die DDR-Lauferinnen mit den Olympianeu-
lingen Marlies Rostock und Carola Anding so-
wie den erfahrenen Veronika Hesse und Barbara
Petzold das Staffelduell mit dem favorisierten
UdSSR-Quartett gewannen. Die erfolgreichste
aller Langlauferinnen im letzten Jahrzehnt,

Galina Kulakowa, und die 5-km-Olympiasie-
gerin Raissa Smetanina kamen tags darauf mit
Krimsekt und Moskauer Konfekt ins DDR-
Quartier, um zu gratulieren. Dies war mehr als
eine Geste. Alle kennen sich gut, sie sind Riva-

len und Freunde. Vieles, was unsere Lauferinnen
heute konnen und ihre Trainer heute wissen,
geht auch auf Erfahrungen der sowijetischen
Langlaufschule zuriick. Und umgekehrt haben
die Rennschlittensportler der UdSSR, die mit
Olympiasiegerin Wera Sosulja einen groBen
Triumph feiern konnten, binnen weniger Jahre
den Sprung zur Weltspitze geschafft, weil ihnen
dabei auch Fahrer und Trainer der Deutschen
Demokratischen Republik mit Rat und Tat zur
Seite standen.

Lake Placid — das waren zwolf Tage turbu-
lenter olympischer Wettbewerbe auf Eis und
Schnee. —

Eine der wichtigsten Entscheidungen fiel

indes nicht auf den Schanzen oder den alpinen
Pisten am »Whiteface-Mountain«, sondern im
alten Agora-Theater des Lake-Placid-Club-
Hotels wahrend der 82.Session des Interna-
tionalen Olympischen Komitees. Dort hatte
US-AuBenminister Vance seinen Auftritt als
Vertreter des Gastgeberlandes dazu miRbraucht,
um politischen Druck auf das I0C auszuuben.
Seine Forderung, die Olympischen Sommer-
spiele 1980 nicht in Moskau durchzufuhren,
und die amerikanische Boykottdrohung wurden
von den Delegierten mit eisigem Schweigen
quittiert. Dafur erhielt 10C-Prasident Lord
Killanin um so mehr Beifall, als er die olympi-
schen Ideale mit leidenschaftlichen Worten ver-
teidigte. Einmutig bestatigte das 10C die Aus-
richtung der Olympischen Sommerspiele in
Moskau, und diese klare Haltung trug viel zur
guten Atmosphare in Lake Placid bei, wo die
Sportjugend der Welt in fairem Wettstreit die
Olympische Idee bekraftigte.

»Zuschauer und Journalisten werden ihre
kalten FuRe vergessen ebenso wie die hohen
Preise«, schrieb die Zeitung »Lake Placid
News«, »aber sie werden niemals die Uber-
ragenden sportlichen Ereignisse vergessen -
die Olympischen Spiele von 1980.«







Salacvom

Dr. sc. Gerhard Holzapfel

Bereits im Romischen Reich wurden Mistbeete
fur die Melonenkultur angelegt. Das eigent-
liche Gewachshaus ist jungeren Datums, kann
aber auch auf eine 433jahrige Geschichte
zuruckblicken. Man schrieb das Jahr 1547, als
im Botanischen Garten zu Pisa Gewachshauser
fir tropische Pflanzen aufgestellt wurden.
Nur wenige Jahre spater, namlich 1560, soll
Treibgemiise aus Gewachshausern in Augs-
burg erstmalig auf dem Markt angeboten wor-
den sein. In der Zeit der industriellen Revolution
wurden zahlreiche wissenschaftlich-technische
Erkenntnisse auch fur die Weiterentwicklung
des Gewachshauses genutzt. So baute Martin
Friewald 1716 die erste Warmwasserheizungs-
anlage fir ein Gewachshaus in Newcastle bei
Tyne in Schweden. Wesentliche Fortschritte in
der weiteren Vervollkommnung des Gewachs-
hauses sind den Hollandern zu verdanken; sie
fuhrten insbesondere die Liftung und Schat-
tierung ein. Damit war die erste Phase der Ent-
wicklung abgeschlossen. — Heute gibt es in den
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sozialistischen Landern, besonders in Ruma-
nien und Bulgarien, riesige Gewachshauskom-
plexe, die funfzig und mehr Hektar umfassen.
Auch in der DDR entstanden solche GroRbe-
triebe. Der Bedarf an frischem Gemuse, beson-
ders im Winter und Frihjahr, steigt mit wach-
sendem Gesundheitsbewulitsein und Lebens-
standard.

Normale und abnormale Gewachshauser

Wie der Name bereits sagt, folgt ihre Kon-
struktion im allgemeinen der des Hauses, d. h.,
auf den vier Wanden liegt ein Satteldach mit
einem Neigungswinkel von 25 bis 30 %. Seiten-
wande und Dach bestehen aus einer Tragekon-
struktion mit groRflachigen Glasscheiben. Sie
wird wegen der geringeren Wartung meist aus
feuerverzinkten Leichtbauprofilen oder aus
Stahlbeton hergestellt. Die groRen Flachen
erhalt man durch zahlreiche nebeneinander-
stehende Gewachshauser ohne Seitenwande,

00 DO 068 0.
B

Gewachshaus auf einem Sattelschlepper. Das Saatgut
rieselt in den Weichebehalter (1); Wasser oder Nahr-
losung aus dem Tank (2) tritt hinzu. Der gekeimte
Samen wird auf Kasten (3) in die Ankeimkammer (4)

geschoben und gelangt automatisch durch die
Schleuse (5) in das Umlaufsystem (6). Herabfallende
Blatteile werden von zwei Riffelwalzen (7) erfalSt und
hinausbeférdert. Die Ernte erfolgt vom Gehange (8)
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sogenannte Blocks, auch »Schiffe« genannt,
mit je einer Spannweite bis zu 20 m und 2,50 m
mittlerer Raumhohe, so dal® ganz normale land-
wirtschaftliche Maschinen eingesetzt werden
konnen — ein wesentlicher Vorzug.

Auf der Suche nach effektiveren Losungen
entstanden die vielfaltigsten Varianten. So
gab es z. B. rollende Gewachshauser, die dann
auf die bestellten bzw. bepflanzten Felder
geschoben wurden. Unter dem Einflul® bioni-
schen Gedankengutes, insbesondere von »Er-
findungen« und »Konstruktionen« der Natur,
entstanden — um mit wenig Streben groRe
Flachen zu uberspannen — halbkugelformige
Gewachshauser, meist fur wissenschaftliche
Zwecke: die Phytotrone. Das wohl grofte und
auch architektonisch vollendetste steht in lzu,
einem Vorort von Tokio; es ist 80 m hoch und
nimmt vorwiegend tropische Pflanzen und auch
Tiere auf.

Die groRte Verbreitung nichtkonventioneller
Gewachshauser erlangten in den letzten Jahr-
zehnten die sogenannten Turmgewachshauser
von Dr. Othmar Ruthner in Wien. In dem Be-
streben, das der Industrie entlehnte FlieRband
auch in der »grinen Produktion« einzufihren,
mufBte die dritte Dimension, die Hohe, erschlos-
sen werden. Fur die technische Realisierung
stand der Paternosteraufzug Pate, der im Wie-

R

ner Verteidigungsministerium bereits Genera-
tionen von Stabsoffizieren zuverlassig gedient
hatte. Vor den Toren der Stadt, auf dem Ge-
lande der Wiener Internationalen Gartenschau
(WIG), entstand vor Jahren ein 41 m hohes
Turmgewachshaus als weithin sichtbares Sym-
bol des industriellen Gartenbaus. Die Grund-
flache des Turms betragt zwar nur 50 m?,
aber die 18000 bis 35000 Topfe, die standig
»Paternoster fahren«, entsprechen einer nutz-
baren Kulturflaiche von 1000 m2 Das eigent-
liche FlieBband ist endlos und lauft in sechs
Strangen gemachlich auf und ab. Unter den
zahlreichen in Europa aufgestellten Turmge-
wachshausern liefert z. B. das im Lettischen
Experimentalsowchos von Malpils taglich 150 t
Frischgemiuse.

Das Wiener Turmgewachshaus hat viele Va-
rianten. So entstanden sowohl Anlagen mit
mehreren unterschiedlich groRen Wachstums-
kammern, die zum rationellen Industriebetrieb
far Salat usw. hinfuhren, als auch Anlagen, die
in groBe Wohnkomplexe eingeordnet wurden,
um die verbrauchte Luft auf produktivem Wege
zu verbessern und nebenbei Salat, Blumen und
Erdbeeren das ganze Jahr uber wachsen zu
lassen.

MulR man eigentlich Tomaten, Salat und
andere leichtverderbliche Vitamintrager quer




durch Europa transportieren? Vielleicht ware
der Transport des mobilen und kontinuierlich
produzierenden Gewachshauses einfacher und
billiger. Die Abbildung auf S. 121 zeigt ein Ge-
wachshaus auf einem Sattelschlepper. Auch
auf einem Schiff lieRe sich eine derartige An-
lage vorstellen, meint Dr. Ruthner. Die Vorteile
solcher »Sonnenschiffe« wirden vor allem
darin liegen, daR sie entsprechend den An-
forderungen der Pflanzen optimalen Auflen-
klimaverhaltnissen nachzufahren vermogen.
Das kihle Meerwasser wiirde ein Kihlhalten
der Vegetationsraume und der erzeugten Pro-
dukte leicht ermoglichen. Gleichzeitig konnte
man aus Meerwasser SuRwasser fiir die Schiffs-
besatzung gewinnen. Gartnerische Pflanzen-
produktion konnte als Haupt- oder Neben-
arbeit z. B. auf Fischereischiffen bzw. Passagier-
dampfern betrieben werden. Angesichts der
intensiven Gewachshausproduktion auf eng-
stem Raum erscheinen mobile Gewachshauser
nicht mehr als abwegig und konnten zur Vit-
aminversorgung vielseitig einsetzbar sein, z. B.
bei Expeditionen oder auch bei Durrekatastro-
phen in Wisten und Steppen.

Mit der Verbreitung der Plastfolie ent-
standen zahlreiche Gewachshauser, die in kon-
struktiver Hinsicht den traditionellen mehr
oder weniger folgten. In der Schweiz wurde
ein Gewachshaus patentiert, das wesentliche
Nachteile bisheriger Anlagen vermeidet und
den neuen Werkstoff sinnvoll einsetzt. Es
besteht aus einer Tragekonstruktion, die mit
geschlossenen, leicht aufblasbaren Plastschlau-
chen abgedeckt wird. Das sogenannte Flattern
bei Wind, das zu Ermudungsbrichen fihrt, fallt
weg, die Warmeisolation ist gut, Hagelkorner
prallen ab. Der Erfinder sieht in jedem Druck-
schlauch einen weiteren aufblasbaren Innen-
schlauch vor; dieser ist ganz oder teilweise
reflektierend beschichtet, so daR im aufge-
blasenen Zustand eine reflektierende Flache
entsteht, die z. B. warmende Sonnenstrahlen
ablenkt (schattiert) oder nachtliche Abklhlung
unterbindet. Untereinander sind die prall aufge-
blasenen Schlauche an Hilfsschlauchen mit

Das groBSte Treibhaus der Welt bei Tokio (Durch-
messer 32,3 m, Hohe 80 m)

Druckknopfen befestigt und bilden ein wasser-
dichtes Dach (s. Abb. unten). Soll jedoch der
Regen hindurch, dann wird die Luft aus den
Hilfsschlauchen abgelassen. Damit sind keines-
wegs alle Moglichkeiten dieser sinnreichen Kon-
struktion erschopft.

Im allgemeinen soll im Gewachshaus ein
warmeres Klima geschaffen werden. In tropi-
schen Gebieten jedoch will man die Sonne
fernhalten, und dabei kann man lberdies die
Produktion von Salat mit der von Trinkwasser
verknupfen (s. Abb. S. 124). Aus dem Reservoir
fordert eine Pumpe Meerwasser auf den First
des Gewachshauses; von dort lauft es uber
das Unterdach, das mit VerdunstungsflieR-
papier ausgelegt ist, ab. Das verdunstende
Wasser kondensiert an der’ Unterflache des
Oberdaches — das SiRwasser wird aufgefan-
gen. Um Salzkrusten zu vermeiden, muf} Salz-
wasser UberflieBen. In zahlreichen jungen Na-
tionalstaaten kann diese relativ einfache Ein-
richtung wesentlich zur Sicherung der elemen-
taren Lebensbedingungen beitragen.

Reflektierende
Schicht

Schlauchelemente eines Gewachshauses (im unteren
Teil sind die teilweise reflektierenden Innenschlauche
aufgeblasen, wodurch sich ein reflektierendes Dach
erqibt)
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Gewachshauser sind Energiefresser

Diese Feststellung gilt natlrlich nur fir unsere
Breiten. Es ware allerdings einseitig, wurden
wir nur den Energieaufwand, insbesondere fur
Heizung, Liftung und Beleuchtung, verfolgen.
Beide Seiten — Energieaufwand und Energie-
produktion —werden daherin Formvon Energie-
bilanzen betrachtet, wobei zweifellos die Ener-
gie nicht den ganzen Reichtum an lebenswich-
tiger Substanz widerspiegelt. In einer inten-
siven Landwirtschaft betragt die Energiebilanz
2:1, bei intensiver Rinderhaltung 5:1 und im
Gewachshaus sogar 20:1, d.h., einem Auf-
wand von 20 Einheiten Energie steht die Ge-
winnung von 1 Einheit gegenuber.

Angesichts der immer groReren gesellschaft-
lichen Aufwendungen zur Sicherung des Ener-
giebedarfs sind beim Gewachshaus neue Lo-
sungen erforderlich. Dabei ist bemerkenswert,
daB fur die Heizung nur relativ geringe
Warmegrade erforderlich sind, so dall der
Einsatz der Abwarme aus Heizkraftwerken fir
die Gewachshausproduktion sehr erfolgreich
ist. Diese Moglichkeit wird zwar zunehmend
genutzt, reicht aber nicht aus. Wer nun freilich
an die Gewinnung von Sonnenenergie, z.B.
mit Hilfe von einfachen Luft- oder Wasser-
kollektoren, denkt, sollte beachten, dall die
Sonneneinstrahlung zur Hauptsaison, im Win-
ter oder Fruhjahr, zu gering ist. Trotzdem |aRt
sich maRig temperiertes Wasser beim einfachen

Sonnanstrahlan

Salzwasser- 7. J
pUMmpe

Salrwasseribedlaul

Dreswagehahn

Schema eines Salzwassergewachshauses
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Uberlauf (iber das schwach geneigte Dach
gewinnen, was insbesondere in der Sowijet-
union genutzt wird. Wie beim Plastschlauch-
gewachshaus kann mit Heizenergie sehr spar-
sam umgegangen werden, wenn Wand und
Dach besser isoliert sind. Dafur bieten sich bei
Glas und Plast auch doppelwandige Trag- und
Stegelemente an. Eingebaute Regelanlagen
konnten ebenfalls zur sparsamen Verwendung
von Energie beitragen. Neben diesen »passiven«
Versuchen zur Energieeinsparung deuten sich
aber auch vollig neue Wege an.

Photosynthetisch wertvolle Sonnenstrahlen

Mehr Licht ins Gewachshaus tragen zu wollen
gliche dem Vorhaben der Schildburger. Aber
es ware dennoch denkbar und wurde auch
schon vorgeschlagen, im Dach Reflektoren
anzuordnen, die, von einer Zentrale aus ge-
steuert und dem (scheinbaren) Lauf der Sonne
folgend, die Reflexion des Lichtes verbessern
wiurden. Auch zwischen den Pflanzenreihen
aufgestellte, verspiegelte Kegel konnten mehr
Licht zur Pflanze leiten. Der sowjetische Er-
finder A. Mituljewitsch schuf »lichtgerichtetes
Glas«, mit dem zusatzliche Lichtstrahlen ins
Gewachshaus gelenkt werden konnen (s. Abb.
S.125). Die Pflanze braucht jedoch fur die
Photosynthese nur zwei schmale Spektren aus
der breiten (Farb-)Lichtskala des Regenbogens.
Es sind je nach Chorophyll A oder B die Farben
Violett (430 nm) und das leicht nach Rot
tendierende Orange (660 nm). Die Intensitat
der Photosynthese wird dabei am Einbau von
Kohlenstoff gemessen.

Fortschritte in der Plastherstellung fuhrten
zu Folien mit prazise festgelegten Absorptions-
und Durchlassigkeitswerten fur bestimmte
Spektralbereiche. So gelang es einer Firma in
Mailand, mit einer Vielzahl von Farbzusatzen,
mit Licht- und Warmestabilisatoren violette
Folien herzustellen, die Strahlen der Wellen-
langen 630 und 660 nm maximal durchlassen
und dafir photosynthetisch unwirksame oder
hemmende Strahlen zuruckhalten. Die Produk-



Verhalten bei
lichtgerichtetem Glas

\ Verhalten der Lichtstrahlen
bei gewdhnlichem Glas

Gowachshaus

p =

Lichigerichtetes L
Glas

. E

tion von Tomaten ergab im Vergleich zu anderen
Folien folgende Mengen in g je m?:

Folie
violett blau farblos
Gesamtproduktion 3241 2002 2553
mittlere Masse
einer Tomate 131 82 93
Reifungsindex
in Tagen 138 140 135

Im Vergleich zu einer farblosen Folie betrug der
Mehrertrag der unter violetter Folie kulti-
vierten Tomaten 27 %, wobei die Tomaten
durchschnittlich um 40% groRer waren. Es
lohnt also, pflanzenphysiologisch wirksame
Folien einzusetzen.

Auch das Schattieren schafft optimale
Wachstumsbedingungen im Gewachshaus und
hilft so, die Energiebilanz besser zu gestalten.
Mit dem 1973 in der DDR erfundenen foto-
chromatischen Glas (meist Alkalialumboratglas
mit einem Gehalt von 40 bis 76 % SiO, und
einem Zusatz von Silberhalogeniden) ist eine
elegante Losung des Schattierens moglich.
Ermidungsfrei verdunkelt sich das Gewachs-
haus bei Lichtuberschu ohne Mechanik. Aller-
dings wird dieses Glas vorerst meist fur Sonnen-
brillen verwendet. Dabei wurden bisher nicht
benotigte Lichtstrahlen ausgeschlossen. Ware

Lichtgerichtetes Glas

es aber moglich, diese z. B. auf dem Wege der
Lumineszenz zusatzlich fur die Photosynthese
zu gewinnen? Das setzt weitere Fortschritte
in der Glasforschung voraus, aber auch in der
Pflanzenphysiologie und Ziichtung, um Sorten
zu schaffen, die diffuses Licht eines breiten
Spektralbereiches fir ihre Photosynthese zu
nutzen vermogen. Dies wirde letztlich auch
zur Einsparung von Energie fuhren.

Zweifellos liefert das Sonnenlicht die Energie
fir das organische Wachstum, aber das Licht
steuert auch die gesamte Stoffwechseltatigkeit
der Pflanze. Seit Anfang der siebziger Jahre
wird besonders in Australien der EinfluR von
Laserlicht auf Pflanzen erfolgreich untersucht.
Mit einem Laserstrahl auf der Wellenlange von
633 nm mit 10s Dauer wurde die Keimungs-
geschwindigkeit verdoppelt, in anderen Ver-
suchen konnte das Bliihen oder die Reife z.T.
sehr erheblich beschleunigt werden. Die
»Schaltuhr¢, das Phytochrom, ein EiweiRkorper
der Pflanze, spricht vermutlich auf spezifische
Wellenlangen an. Noch steht die Wissenschaft
am Beginn der Erforschung dieses Phanomens,
experimentiert wohl, aber kennt die Schaltung
noch nicht.

Eines ist jedenfalls abzusehen: Gewachs-
hauser werden zu hocheffektiven Produktions-
systemen bzw. als Teile in solche integriert.
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Im Gesprach mit Prof. Dr. Oleg Gasenko

Das folgende Interview mit Prof. Dr. Oleg Ga-
senko, dem Direktor des Instituts fur medizi-
nisch-biologische Probleme in Moskau, fand
kurz nach der gliicklichen Landung der zweiten
Stammbesatzung der Orbitalstation Salut 6
statt. Die beiden Kosmonauten Wladimir Ko-
waljonok und Alexander Iwantschenkow hatten
den bis dahin langsten Weltraumflug unter-
nommen — vom 15.Juni bis zum 2. November
1978 waren sie 140 Tage im All. Seitdem
wurde auch die noch langer dauernde »kosmi-
sche Mission« der dritten Stammbesatzung er-
folgreich beendet: Wiadimir Ljachow und Waleri
Rjumin lebten und arbeiteten vom 25. Februar
bis zum 19. August 1979 sogar 175 Tage im
Orbit. Damit hatten alle medizinisch-biolo-
gischen Erkenntnisse aus der vorangegangenen
Expedition, uber die Professor Gasenko im Ge-
sprach mit W. Jankulin nun berichtet, ihre volle
Bestatigung erfahren.

Ohne auf Einzelheiten des Fluges einzugehen,
kann man heute mit voller Uberzeugung sagen:
Es hat sich erwiesen, daB der Mensch tat-
sachlich in der Lage ist, lange Zeit mit hoher
Effektivitat im Weltraum zu arbeiten. Ja, er
vermag nicht nur zu arbeiten, sondern auch zu
leben, mit den Schwierigkeiten des Weltraum-
fluges fertig zu werden, in schopferischer
Arbeit wissenschaftliche und technische Er-
kenntnisse zu gewinnen, die dem Menschen
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feindlichen Umweltbedingungen zu Uberwin-
den und durch all das der Zivilisation auf der
Erde hohen Nutzen zu bringen. Im Ergebnis
dieser Arbeit erweitern sich nicht nur unsere
Kenntnisse uber den Weltraum, sondern auch
Uber den Menschen, der ihn erfolgreich erobert.
Heute und in Zukunft durfen wir aber von den
Weltraumflugen keine unerhorten Sensationen
erwarten. Jeder Flug ist das Werk ‘vieler
Menschen, von Spezialisten ganz unterschied-
licher Ausbildungsrichtungen — Forschern, In-
genieuren, Arbeitern. Fur den Erfolg des Unter-
nehmens ist die harmonische Kombination der
auf all diesen Gebieten erreichten Fortschritte
entscheidend. Der endgultige Nachweis dafur
wird heute wie in Zukunft der Weltraumflug
selbst sein, bei dem immer neue Aufgaben
gelost werden mussen.

Kann man heute sagen, daB es gelungen ist,
die Schwerelosigkeit endgiltig zu besiegen ?

Natdirlich nicht. Der wesentliche Fortschritt
bestand bei diesem Flug darin, daR praktisch
alle Hauptelemente prophylaktischer MaRnah-
men durchgefiihrt wurden, von denen jede ein-
zelne — fur sich genommen — nichts Besonderes
darstellt. Was fir MaBnahmen waren das?
Einmal die weitere Vervollkommnung der ver-
schiedenartigen Methoden zur Lebenssiche-
rung und medizinischen Betreuung. Zum an-
deren — und das ist vielleicht das wichtigste —,
das auBerordentlich kluge, umsichtige Verhal-

Wiladimir Kowaljonok und Alexander Iwantschenkow
wahrend der Vorbereitungen auf ihren Langzeitflug
im Kosmonauten-Ausbildungszentrum »Juri Gagarin«






ten der Besatzung, die erkannte, dal® sich die
widrigen Umgebungsbedingungen nur durch
die sorgfaltige, vollstandige Erfiillung aller ge-
planten MaRnahmen Gberwinden lassen. Darauf
wurde die Besatzung schon bei der Vorberei-
tung besonders orientiert. Diese tagliche
schwierige Auseinandersetzung mit der Um-
welt, die Beharrlichkeit, mit der die Kosmonau-
ten die zahllosen obligatorischen Aufgaben im
medizinischen Programm erfiillten, ja,ichmoch-
te sagen, dieser Einklang von Wille und Pflicht
halfen der Mannschaft, ein so positives Er-
gebnis zu erzielen.

Wie untersuchten sich die Kosmonauten
selbst, und wie wurde ihr Gesundheitszustand
medizinisch kontrolliert ?

Aus den umfangreichen Erfahrungen friherer
Weltraumfliige wissen wir, daB der langdauern-
de EinfluR der Schwerelosigkeit vor allem zu
Veranderungen im Funktionszustand des Herz-
Kreislauf-Systems, des Stutz- und Muskel-
apparats, des Stoffwechsels und des Blut-
systems fiihrt. Detaillierte elektrokardiographi-
sche Untersuchungen (die bioelektrische Herz-
aktivitat wurde ganztagig registriert) sowohl
im Zustand relativer Ruhe als auch bei be-
stimmten Testbelastungen zeigten wahrend
des gesamten Fluges maRige, angemessene
Reaktionen von seiten des Herz-Kreislauf-
Systems; Anzeichen fur eine negative Dynamik
waren nicht zu beobachten. Mit der zunehmen-
den Gewohnung an die Schwerelosigkeit bil-
dete sich bei den Kosmonauten schnell eine
neue Bewegungskoordination aus. Anhand der
Fernsehbilder lieR sich nachweisen, daB die Be-
wegungen rasch, exakt und sicher ausgefuhrt
wurden.

Von auRerordentlicher Bedeutung war fir
uns die Untersuchung der Erythrozyten, der
roten Blutkorperchen. Von friheren Fligen
war bekannt, daR es zu einem deutlichen
Absinken der Erythrozytenzahl im Blut kommen
kann. Die Erythrozyten haben jedoch die auRer-
ordentlich wichtige Funktion des Sauerstoff-
transports zu den Geweben zu erfillen. lhre
mittlere Lebensdauer betragt unter den norma-
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len Bedingungen auf der Erde etwa 120 Tage.
Doch zu unserem groRten Erstaunen ergaben
die Blutproben, die sich die Kosmonauten nach
langer Flugdauer selbst entnommen und mit
einem Transportraumschiff zur Erde geschickt
hatten, nur ein sehr geringes Absinken der
Erythrozytenzahl und der Hamoglobinmenge,
ein wesentlich geringeres als bei den fruher
durchgefiihrten Fligen. Auch dieses gute Er-
gebnis fuhren wir darauf zuriick, daR die Kos-
monauten durch die volle Nutzung aller vor-
gesehenen MaRnahmen die zirkulierende Blut-
menge ausreichend hoch halten konnten, wobei
unter anderem die Menge des aufgenommenen
Wassers und der Umfang der ausgefiihrten
Korperiibungen eine entscheidende Rolle spie-
len.

Auf der Erde traumen viele davon, schlanker
zu werden, und dieser Wunsch wird von der
Medizin positiv beurteilt. Warum sind die
Arzte der Kosmonauten dagegen so besorgt,
dal8 deren Korpergewicht wéahrend des Fluges
nicht allzusehr abnimmt ?

Gewohnlich sind die Leute bemuht, Gber-
flissiges Fettgewebe loszuwerden. Im Welt-
raum verliert der Mensch infolge Entwasserung
des Organismus und Verminderung der Muskel-
masse an Gewicht. Das ist nicht gut. Der Was-
serhaushalt des Organismus stellt zwar nach
dem Flug sein Gleichgewicht schnell wieder
her, doch fiir die Kompensation der verlorenen
Muskelmasse ist ein wesentlich groRerer Zeit-
raum erforderlich. AuRerdem kommt es bei
anhaltender Unterbelastung der Muskulatur und
gleichzeitiger Entwicklung einer Anspannungs-
reaktion zur Umschaltung der Stoffwechsel-
prozesse »auf Reserve«, d. h. zur Ansammlung
von Fettsubstanzen. Diese Erscheinung kann
den Verlust an Muskelmasse verschleiern.

Die Nahrung der Kosmonauten ist auler-
ordentlich kalorienreich. Sie verspeisen pro Tag
— und wir haben sie nachdrucklich darum ge-
beten — etwa 3000 kcal (12570kJ), obwohl sie
keine korperliche Arbeit ausfiihren, die dieser
Ernahrung entsprechen wurde. Die Nahrung ist
vollwertig und zeichnet sich durch einen hohen



Gehalt an leicht verwertbaren Substanzen,
Vitaminen und Salzen aus, so dal’ es eigentlich
auch zu einer Stabilisierung des Korperge-
wichts der Kosmonauten kommen muf3te. Doch
sie leisten keine ausreichend intensive Muskel-
arbeit, und deshalb lagert sich Fett ab.

Die Nahrung war in einzelne Portionen ab-
gepackt, und die Speisekarte anderte sich
alle sechs Tage. Natlrlich wandelte sich von
Zeit zu Zeit ihr Appetit, und wir waren bemuht,
dem bei der Zusammenstellung der Nahrungs-
mittel, die mit den Transportraumschiffen ge-
schickt wurden, zu entsprechen. Auch war es
den Kosmonauten erlaubt, von den Vorraten
das zu nehmen, was ihnen im Augenblick am
meisten zusagte. Sie wurden aber immer wieder
daran erinnert, daB sie eine ausreichende Menge
an Nahrung und Wasser zu sich nehmen mus-
sen. Ist es doch so, dalR Appetit und Durstgefuhl
im Weltraum abgeschwacht sind. Uber die
Nahrung haben wir bereits gesprochen. Wenn
der Kosmonaut nur wenig Flissigkeit auf-
nimmt. dann sinkt die Flussigkeitsmenge in

Waleri Rjumin und Wiladimir Ljachow, die dritte
Stammbesatzung der Orbitalstation Salut 6

seinem Organismus. Dies wirkt sich aber sofort
auf die zirkulierende Blutmenge aus, von der
wiederum die Erythrozytenzahl, das Volumen
der Herzkammern, der GefaBe und anderer
Systeme unmittelbar abhangig sind.

Bei ihrer Begegnung mit den Kosmonauten
dankten Sie ihnen fir den wahrend des Fluges
gezeigten Mut. Sie haben zugleich den Ge-
danken eingeflochten, dal8 Mut auch fir solche
einfachen Dinge wie Nahrungs- und Wasser-
aufnahme, Korperibungen, medizinische Pro-
zeduren usw. notwendig sei, fiur Dinge, die
jeder Mensch auf der Erde als ganz selbst-
verstandlich tut.

Das ist ein sehr kompliziertes Problem.
In der Tat wissen wir heute noch nicht, wozu
mehr Mut gehort: eine kiihne Tat auszufuhren
oder ein fir allemal das Rauchen sein zu lassen.
Sicher ist das wichtigste die tiefe Uberzeugung,
daR es keinen anderen Weg gibt. Weder Ta-
bletten, noch Hypnose, noch Injektionen ver-
mogen diese eigene tiefe Uberzeugung zu er-
setzen. Nur sie konnte auch den Menschen auf
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der Erde zwingen, all die Prozeduren auszu-
fdhren, die die Kosmonauten im Orbit verrichtet
haben. Jeden Tag alles in vollem Umfang regel-
maRig zu tun, unabhangig von der Stimmung,
von der jeweiligen Situation, eine Vielzahl nicht
immer angenehmer, ja bisweilen auch ganz
unangenehmer Prozeduren auszufihren, die
mehrere Stunden am Tag ausmachen — dazu
gehort echter menschlicher Mut.

Sie wie ich, die wir niemals die Erde ver-
lassen haben, konnen uns nur schwer die
Anstrengungen vorstellen, die ein Mensch
aufbringen muf3, um in einer Welt ohne Schwer-
kraft intensive Arbeit zu vollbringen. Die Kos-
monauten wiederum belasten sich taglich fur
nicht weniger als zwei Stunden mit anschei-
nend sinnlosen, in Wirklichkeit jedoch fur sie
aullerordentlich wichtigen Kérperibungen. Wir
beklagen uns oft uber unsere ibermaRige In-
anspruchnahme, tiber die Unmenge ungeloster
Aufgaben, die uns daran hindert, ein- bis zwei-
mal in der Woche schwimmen zu gehen. Doch
die Kosmonauten haben ein so angespanntes
Tagesprogramm, da ihnen nicht einmal Zeit
bleibt, sich auf die bevorstehende Tatigkeit ein-
zustellen, und sie haben nur begrenzte Mog-
lichkeiten, das Programm zu verandern. Alles
ist einem strengen Arbeitsreglement unter-
worfen. Doch gerade darin zeigt sich echtes
Heldentum, in der groBen inneren Mobilisierung
dieser Menschen und im klaren Verstandnis fir
die ihnen gestellten Aufgaben.

Haben die Kosmonauten wahrend des Fluges
auch »Freizeit«, wie wir das auf der Erde nennen
— Zeit, frei von Arbeit und von der Erfillung
der physiologischen Hauptbeddirfnisse? Und
wenn es sie gibt, wie nutzen sie diese ?

Freizeit muR der Mensch selbst beim Welt-
raumflug haben. Zwar ist der Begriff Freizeit
bei den Kosmonauten relativ; sie haben zu
viele Dinge zu erledigen. Doch es gibt Zeit,
die in dem Sinne frei ist, daR in ihr nicht
eine bestimmte Tatigkeit vorgeschrieben ist.
Hierbei missen wir die spezifische zeitliche
Organisation der eigentlichen Arbeit des Kos-
monauten im Raumschiff bericksichtigen: Sehr
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viele Operationen sind an bestimmte Zeit-
punkte gebunden; man kann sie nur zu dieser
und zu keiner anderen Zeit ausfiihren. Die
Lage der Weltraumstation in bezug auf Him-
melskorper, in bezug autf bestimmte Punkte
an der Erdoberflache, zu den Beobachtungs-
und Sendestationen auf der Erde — alle diese
Faktoren ergeben ein recht stabiles Zeitmuster,
das seinerseits wieder einen bestimmten Druck
auf den Menschen ausiibt.

Doch dann klappt etwas nicht, aber das
Zeitlimit ist erschopft, und schon laRt sich
diese Arbeit nicht fortsetzen. Das bedrickt den
Menschen; aber auch fir Emotionen ist keine
Zeit — schon sind andere Arbeiten an der
Reihe. Deshalb nutzen die Kosmonauten ihre
Freizeit nicht selten dazu aus, das, was sie
nicht geschafft haben oder was sie beiseite-
legen muBten, nachzuarbeiten.

Der Kosmonaut darf jedoch nicht von sich
aus irgendwelche Operationen zeitlich ver-
schieben. Haufig erfordert dies zusatzliche
Berechnungen, die nur von elektronischen Da-
tenverarbeitungsanlagen auf der Erde ausge-
fuhrt werden konnen. Man muR im Steuer-
zentrum anfragen, man muf Erklarungen ab-
geben, die erforderlichen Informationen erhal-
ten und eigene Informationen geben — und all
das zusatzlich zum normalen Verbindungspro-
gramm, durch das man Informationen uber die
nachsten Aufgaben und (ber vieles andere
erhalten mochte.

Uber ihre Verbindung zur Erde ist zu sagen,
daR sie ihnen standig gegenwartig ist; doch
sie selbst sehen die Erde nur in veraligemei-
nerter Form. Sie wissen, wenn sie die Fernseh-
kamera an Bord des Raumschiffes einschalten,
dann konnen Millionen von Fernsehzuschauern
sie sehen und horen; doch sie selbst horen nur
die Stimme des Operators. Auch an diese eigen-
artige Form der Verbindung mu man sich ge-
wohnen. Das ist ein Element der ungewohn-
lichen Situation, in der die Kosmonauten sich
befinden.

Was aber tun nun die Kosmonauten, wenn
sie wirklich einmal Freizeit haben ?

Wiladimir Kowaljonok studiert das irdische Double
der kosmischen Duschanlage






Das ist verschieden. Der eine uberdenkt
seinen Arbeitsplan fir den nachsten Arbeits-
tag oder irgendeine Forschungsaufgabe, die er
ausfuhren soll. Andere beschaftigen sich in
Gedanken (mehr oder weniger intensiv) mit
der nicht ausgefihrten oder nicht zu Ende
gebrachten oder manchmal auch miRlungenen
Aufgabe. Sie haben Videorecorder und Ton-
bandgerate, auf denen sie sich beliebige Filme
ansehen oder Musik horen konnen. Sie haben
auch Bucher mitgenommen. Doch stets — so
meine ich — beschaftigen sie sich in Gedanken
mit ihren Arbeitsoperationen: Habe ich auch
nichts vergessen, ist alles in Ordnung. ..
Und dies, obwohl es ein Bordbuch gibt, in
das sie nahezu jeden Schritt eintragen, obwohl
sie der Erde standig »Meldung erstatten«, in
welchem Zustand sich jedes Steuerpult befin-
det, was eingeschaltet und was ausgeschaltet
ist. AuRerdem verfugt die Erde noch tber eine
zusatzliche telemetrische Kontrolle.

Konnen Sie noch einige Worte uber die

Waleri Bykowski und Sigmund Jahn, Géaste der zwei-
ten Salut-6-Stammbesatzung — hier machen sie sich
mit der Multispektralkamera MKF-6M vertraut
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Untersuchungen des Geschmackssinns und des
Gehors sagen?

Nach unseren vorlaufigen Ergebnissen sind
diese Sinnesorgane des Menschen unter den
Bedingungen des Weltraumfluges gleichsam
abgeschwacht. Zwar liegen noch nicht viele
Befunde vor, und es ist nicht ausgeschlossen,
daB sich etwa beim Geschmack wellenformige
Veranderungen vollziehen. Die Hauptursache
ist die Isolierung, die ungeniigende Belastung
aller Sinnesorgane des Menschen, vor allem
aber seines taktilen Apparats.

Hei8t das, daB8 im Weltraum die Funktion
aller Sinnesorgane abgeschwacht ist, oder gibt
es auch solche, deren Funktion sich verstarkt?
Wie steht es z. B. mit der Sehscharfe?

Das Sehen — insbesondere die Sehscharfe —
wurde recht eingehend untersucht. In der Tat
wurde mitgeteilt, daR die Kosmonauten vom
Orbiter aus auf der Erde Details unterscheiden
konnen, die man beim ublichen Sehen nicht
ausmachen konnte. Ich bin aber der Meinung,



daR es sich nicht um eine Verbesserung der
Sehscharfe handelt. Eher hangt dieser Effekt
mit Veranderungen in den optischen Eigen-
schaften der Atmosphare zusammen, durch die
kleinere Gegenstande gesehen werden konnen.

Welcher Zusammenhang besteht zwischen
den physiologischen und den psychologischen
Kennziffern fir den Zustand der Kosmonauten
beim Weltraumflug und in der Vorbereitungs-
periode?

Selbstverstandlich bestehen zwischen un-
serem Korper und unserer Psyche allerengste
Beziehungen, und es kann keinem Zweifel
unterliegen, daR in der Regel »in einem ge-
sunden Korper eine gesunde Seele« existiert.
Es besteht jedoch auch Grund zu der An-
nahme, daR eine ngesunde Seele« in der Lage
ist, den Korper gesund zu erhalten. Doch diese
Frage ist sehr kompliziert, und sie ist fir die
Praxis auf der Erde wie fiir die Weltraumflige
gleichermalRen wichtig. Bekanntlich gibt es
wehleidige Menschen: Ein gesunder Mensch
klagt iber Beschwerden und furchtet sich vor
irgendwelchen eingebildeten Krankheiten. Doch
es gibt auch Menschen, die nicht gesund sind,
aber infolge der Kraft ihrer inneren Uberzeu-
gung weiterarbeiten, obwohl sich ein anderer
an ihrer Stelle langstins Bett gelegt hatte.

Nicht weniger wichtig sind Probleme der
Sozialpsychologie des Individuums und der
Gruppe. Die Kosmonauten konnen sich wahrend
des Weltraumfluges nicht aus dem Wege ge-
hen. Doch gute Bezienungen hangen nicht nur
von der psychologischen Vertraglichkeit, son-
dern auch von den individuellen Eigenschaften
des Menschen ab. Von groer Bedeutung sind
z.B. Geduld und Selbstbeherrschung. Immer
konnen unvorhersehbare Situationen eintreten,
Verzogerungen im Eintreffen erforderlicher In-
formationen, aber auch fehlerhafte Handlungen
des Partners. In all diesen Fallen muR der
Kosmonaut es verstehen, sich zu beherrschen
und keine Erregung zu zeigen, die sich auf
den Partner tibertragen und die Sache nur noch
schlimmer machen konnte. Jede Erhitzung der
Atmosphare fihrt zur Verminderung der Ar-

beitsfahigkeit und zur Verschlechterung des
Befindens. Ausgeglichenheit im Verhalten und
die Fahigkeit, wie ein Marathonlaufer hohe
korperliche und psychische Belastungen lange
Zeit zu ertragen — das sind Eigenschaften, wie
sie fur einen langen Weltraumflug erforderlich
sind. Diese Eigenschaften wie auch das un-
bedingte Gefliihl der Kameradschaft werden
dem Menschen wahrend seines gesamten Le-
bens anerzogen und bilden einen unabding-
baren Bestandteil seines guten Verhaltens und
einer guten Erziehung. Kurzum, je langer die
Weltraumflige andauern, um so bedeutender
wird das vorbildliche individuelle Verhalten
beim Umgang mit dem Flugpartner und mit den
Operatoren im Flugleitzentrum.

Es sah einmal so aus, als ab es bald moglich
sein wurde, Menschen beliebigen Alters und mit
beliebiger Ausbildung in den Weltraum zu
schicken. Wie steht es heute damit?

Ich meine, daB dies im Prinzip schon heute
moglich ist. Dabei muB es sich keineswegs um
einen absolut gesunden Menschen handeln.
Jeder von uns ist irgendwann einmal krank ge-
wesen. Und auch bei denen, die auf den Welt-
raumflug vorbereitet werden, schreibt man
»praktisch gesund« und nicht »absolut ge-
sund«. Gewisse Abweichungen vom Gesund-
heitsstandard betrachten wir nicht als krankhaft,
sondern nur als spezielle Varianten.

Den Flug selbst und die mit ihm verbundenen
Belastungen vermag jeder Mensch, der als
»praktisch gesund« gilt, auszuhalten. Das be-
deutet aber nicht, daB er an diesem Flug
Vergniigen finden wird und nutzliche Arbeit
zu leisten vermag. Aller Wahrscheinlichkeit
nach wird er unangenehme Empfindungen ha-
ben, wie die qualende Empfindung einer Blut-
uberfillung im Kopf, moglicherweise auch
Schwindelgefihl, pulsierende Kopfschmerzen
u.a. Doch generell wird eine immer groRere
Anzahl von Menschen die Moglichkeit er-
halten, zwar nicht an langdauernden, aber
doch an kurzen Weltraumfligen teilzunehmen
und dabei wissenschaftliche oder technische
Aufgaben zu erfillen.
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Dr. Frank Schober

Zellkontakte

Kommunikation
im Organismus?

Wohl jeder hat schon einmal das Erlebnis
eines Konzertes gehabt, das nachhaltig war,
weil meisterhaft interpretiert. Da stellte sich ein
Orchester aus mehr als flinfzig Musikern vor,
das, gefuhrt vom Dirigenten, eine mit Beifall
bedachte Gesamtleistung bot, die dem gut
aufeinander abgestimmten Spiel der Einzel-
instrumente und Instrumentengruppen ent-
sprang. Der Dirigent des Orchesters hat durch
das Fuhren des Taktstockes die Moglichkeit,
seine Musiker dariber zu informieren, zu wel-
chem Zeitpunkt in welchem Takt mit welcher
Starke zu spielen ist. DaR ein Musiker sein
Instrument spielen, der Handwerker sein Werk-
zeug gebrauchen und der Sportler einen Re-
kord aufstellen kann, verdanken diese wiederum
dem abgestimmten »Spiel« ihrer Zellen, Ge-
webe und Organe, die unter der Leitung ihres
Dirigenten, des Gehirns, den Organismus zu
solchen Leistungen befahigen. Auch das Ge-
hirn gibt die Information weiter, wann ein
Organ in welchem Takt und mit welcher Starke
tatig werden muR. Indem es das tut, tritt es
mit den Organen in ein Informationsverhaltnis,
das man als Kommunikation bezeichnet.

Inhalt der Kommunikation ist es, Informa-
tionen von einer Informationsquelle mittels
eines besonderen Senders abzugeben, diese
Informationen in Form von Signalen oder Zei-
chen auf einer Ubertragerstrecke, dem Informa-
tionskanal, an einen Empfanger zu ibermitteln,

10 bis 15 Milliarden Nervenzellen des menschlichen
Gehirns bilden durch eine unvorstellbar gro8e Anzahl/
von Schaltverbindungen und Kontakten (sog. Syn-
apsen) ein kompliziertes Netzwerk nervaler Schalt-

etwa so, wie beim Funkverkehr durch das
Betatigen der Morsetaste der Sender die
Morsesignale uber Ultrakurzwellen zu einem
Empfanger leitet, der dann aus den gefunkten
Signalen die Information entnehmen kann.

Innerhalb des lebenden Organismus gibt
es nun verschiedene Kommunikationssysteme.
Eines davon beruht auf der Tatigkeit der
Nervenzellen und wird deshalb als nervales
Kommunikationssystem bezeichnet. Betrachtet
man einen Nerv im Elektronenmikroskop —
moderne Gerate erlauben hier eine 200000-
bis 300 000fache VergroRerung (ein Streichholz
hatte dann etwa die Lange von 12km!) —, so
erkennt man seine Zusammensetzung aus vielen
Einzelfasern. Das sind die Fortsatze der Ner-
venzellen, die Axone, uber die die nervale
Information vom Nervenzellkérper bis zum
Ende eines Fortsatzes geleitet wird. Meist
zweigt sich ein Axon in seinem Endbereich
auf, und die Verzweigungen enden mit einem
feinen Knopfchen. Diese bilden die Bertuhrungs-
oder Kontaktstellen zwischen den Nervenzellen
— die Synapsen (s. Abb. S. 136).

Durch Kontaktaufnahme untereinander ent-
steht so im Gehirn eine enorme Verflechtung.
Schweizer Hirnforscher haben ausgerechnet,
dal alle Nervenfortsatze des menschlichen
Gehirns aneinandergereiht der Entfernung Er-
de—Mond entsprechen. Axone sind in der
Regel wenige Millimeter lang. Manche aber

kreise. Solche Kontaktbeziehungen sind die not-
wendige Grundlage einer Kommunikationsmoglich-
keit zwischen Nervenzellen
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reichen beim Menschen vom Rickenmark bis in
den FuB, sind also langerals ein Meter.

Uber die Umschaltstellen (Synapsen) im
Rickenmark oder in Nervenknoten (Ganglien)
gelangen die Informationen Uiber die Nerven
an die Organe des Korpers. Die Nerven sind
somit gleichsam Fernleitungen des Nerven-
svstems; sie bilden die Informationsubertrager-
strecke. Die nervalen Informationssignale, die
eine Nachricht etwa an einen Muskel ver-
mitteln, sind elektrische Impulse, Nervenim-
pulse. Diese laufen am Nerv entiang, bis sie an
eine Synapse gelangen. Hier erfolgt — wie
schon gesagt — die Kontaktaufnahme mit be-
nachbarten Nervenzellen. Zwischen den Zellen
befindet sich an dieser Stelle ein schmaler,
wenige Nanometer (milliardstel Meter) breiter
Zwischenraum. Die geringe Dimension wird
begreifbar, wenn man erfahrt, daR 30000 bis
50000 solcher Spalten aneinandergesetzt nur
einen Millimeter ergeben. Diesen Zwischen-
raum kann der elektrische Impuls aber nicht
ohne weiteres uberwinden. Deshalb bewirkt
er im Bereich der Synapse die Ausschittung
einer chemischen Botensubstanz, die die im
Nervenimpuls gespeicherte Information (ber-
nimmt und, vergleichbar einem Fahrmann, den
Zwischenzellraum iiberwindet. Am anderen

Elektronenmikroskopisches Bild einer Synapse. An
dieser Kontaktstelle zwischen zwei Nervenzellen
erfolgt die Informationsubertragung von der senden-
den Nervenzelle (S) zur Emprangerzelle (E)
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Ufer, d.h. an der Zellmembran, angelangt,
fuhrt die gespeicherte Information zur Erregung
der benachbarten Nervenzelle. Dieser Vorgang
wiederholt sich so lange, bis das Erfolgsorgan
erreicht wird und damit die Information erhalt,
wie es arbeiten soll, z. B. wie schnell sich ein
Muskel kontrahieren oder wieviel Hormon eine
Drise in das Blut abgeben soll.

Hormon? Eine Substanz, die die Schlissel-
stellung in einem weiteren Kommunikations-
system besitzt, dem hormonalen Kommunika-
tionssystem. Hormone stellen chemische Bo-
tenstoffe dar, die gemeinsam mit der nervalen
Regulation die Vorgange des Stoffwechsels,
des Wachstums und der Fortpflanzung steuern.
Dem Leser vielleicht schon bekannte Wirkun-
gen von Hormonen sind die Regelung des
Blutzuckerspiegels durch das Hormon Insulin
oder die Regulation des Wachstums durch das
Wachstumshormon. Daruber hinaus sind noch
viele andere Korperfunktionen an die Wirkung
von Hormonen, d. h. an die in ihnen enthaltene
Information, gebunden. Informationssender im
hormonalen Kommunikationssystem sind die
Hormondrusen, wie z.B. fir das Insulin die
Bauchspeicheldrise.

So wie die Nervenimpulse Trager elektrischer
Information sind, so sind Hormone chemische
Informationstrager. lhr Informationskanal ist
das Blut, in das die Drisen die Hormone ab-
geben. Mit dem Blutstrom wird die hormonale
Botschaft im gesamten Organismus verteilt
und erreicht so auch ihre Empfanger, die
Erfolgsorgane. Diese haben spezielle Erken-
nungsstrukturen, sogenannte Rezeptoren; sie
sichern, daR aus der Vielzahl der im Blut krei-
senden Hormone nur das fur sie bestimmte
Hormon festgehalten wird. Ein durch Hormon
reguliertes Organ kann nur arbeiten, wenn es das
richtige aus dem Blut »herausfischt«.

Wir wissen nun, Uber welche Systeme Infor-
mationen an die Organe gelangen. Organe
bestehen aber aus Geweben und diese wieder
aus einer Vielzahl von Zellen, die in einer
raumlichen Beziehung zueinander stehen. Es
gibt Zellen, die oberflachlich liegen, andere



wiederum tief im Innern des Organs. Nervale
und hormonale Impulse erreichen in der Regel
immer nur einige Zellen eines Organs. Ein
Nerv versorgt nur einen Teil der Muskelfasern,
das Blut mit den darin enthaltenen Hormonen
hat nur Kontakt mit den Zellen, die unmittelbar
an das Blutgefall grenzen. Und trotzdem zieht
sich der ganze Muskel zusammen, arbeitet das
gesamte hormonell gesteuerte Organ. Es mus-
sen also Mechanismen vorhanden sein, die die
nur von einzelnen Zellen erhaltenen Signale in-
nerhalb eines Organs von Zelle zu Zelle weiter-
geben, um sie zu einer abgestimmten Tatigkeit
zu befahigen. Es muB ein System der inter-
zellularen Kommunikation existieren!

Die Frage nach der Existenz eines solchen
Systems wird zwingend, wenn man sich vor
Augen halt, daR der Mensch aus etwa hundert
Billionen Zellen besteht und daB nur ihr abge-
stimmtes Funktionieren den Menschen zu allen
seinen Leistungen befahigt. Die Art und Weise,
in der Zellen in vielzelligen Organismen mitein-
ander kommunizieren, sich gegenseitig von
ihrer Anwesenheit, Funktion und Position
informieren, war lange Zeit ein fast mystisches
Problem. Moderne Arbeitseinrichtungen, wie
die Elektronenmikroskopie, Elektrophysiologie,
Pharmakologie und Biochemie, ermoglichten es,
Licht in das Dunkel zu bringen.

Schematische Darstellung der Zellmembran, die zeigt,
daB8 die Membran aus einer Doppelschicht besteht.
Auffallend sind die nach aulBlen vorstehenden Re-
zeptorgebilde (R), die fur die spezifische Bindung

Wir missen jetzt in GroRenbereiche vor-
dringen, die uns nicht einmal das beste Licht-
mikroskop erschlieBen kann. Im Elektronen-
mikroskop erkennt man, daR jede Zelle von
einer dunnen Umhillung, der sogenannten
Plasmamembran, umgeben ist (s. Abb. unten).
Viele Zellen ergeben ein Gewebe, ahnlich wie
aus dem Zusammenfugen von Ziegelsteinen ein
Mauerwerk entsteht. So wie sich bei diesem
zwischen den einzelnen Steinen die Mortelfuge
befindet, existiert zwischen den Zellen ein
flussigkeitsgefullter Raum, der die Zellen als
auBeres Milieu umgibt. Diese Flissigkeit hat
allerdings nicht wie der Mortel die Fahigkeit,
die Zellen fest miteinander zu verbinden. Des-
halb gibt es kleine Bereiche, in denen die
Zellen einen unmittelbaren Kontakt haben,
wo also die Plasmamembranen unmittelbar
aneinanderstoRen.

Die Plasmamembran hat in diesem Geflige
unter anderem die Aufgabe, den Austausch von
Nahrstoffen und lonen zwischen dem Zellinnern
und dem auBeren Milieu zu regulieren, indem
sie nur fir Teilchen bis zu einer bestimmten
GroRe durchlassig ist. Die Zellmembran funktio-
niert also nach dem Auswahlprinzip eines
Filters mit bestimmter MaschengroRe. Ein be-
trachtlicher Teil der fur die Funktionstuchtigkeit
der Zelle notwendigen Nahr- und Aufbaustoffe,
wie Aminosauren, Zuckermolekile, Salzionen,
aber auch Botenmolekule, die Hormone, ist
zu groR, um die Zellmembran ohne weiteres
durchdringen zu konnen. Die Zelle wirde sich
— ohne flir diese Stoffe durchlassige Bereiche
in der Zellmembran zu besitzen — etwa in der
Lage eines Maurers befinden, der Sand sieben
muB, aber nur ein Sieb mit zu geringer Ma-
schenweite besitzt. Er kann sich helfen, indem
er das kleinmaschige Sieb gegen ein groRer-
maschiges austauscht. Vergleichbares kann die
Zelle nicht tun.

Erinnern wir uns: Gerade hohermolekulare
Verbindungen wie die Hormone mussen die
Moglichkeit haben, ihre gespeicherte Infor-
mation von Zelle zu Zelle weiterzugeben. Um
das zu realisieren, aber auch um die Festigkeit

von Substanzen (z.B. Hormonen) an die Membran
verantwortlich sind (A — ZellauBenseite, | — Zellinnen-
seite, E — eingelagerte EiweiBmolekiile)
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und Haftung der Zellen untereinander zu si-
chern, haben sich im Verlauf der Entwicklung
von einzelligen zu mehrzelligen Organismen
spezielle Kontaktbeziehungen zwischen den
Zellen herausgebildet. Die Entdeckung dieser
Art der Zellverbindung ist eines der vielen
aufregenden Kapitel der biologischen For-
schung, weil es eines der fundamentalsten
Probleme der modernen Biologie offenbarte:
die Kontrolle des Zellwachstums und der Zell-
differenzierung.

Eine amerikanische Forschergruppe injizierte
in die Zelle eines Gewebes mittels feinster
Glaskanulen — sie konnen heute mit einem
Spitzendurchmesser von weniger als einem
tausendstel Millimeter hergestellt werden —
Farbstoffe, fur deren MolekllgroBe die Zell-
membran als undurchlassig galt. Und trotzdem
geschah das Unerwartete! Nach einiger Zeit
konnte der Farbstoff auch in den Nachbar-
zellen gefunden werden. Er hatte den Zwischen-
zellraum tuberwunden, ohne dal® dort der Farb-
stoff selbst festgestelit werden konnte. Die
genaue elektronenmikroskopische Analyse zeig-
te, da in bestimmten Kontaktzonen der Zellen
kleine Kanale in der Zellmembran vorhanden
sind, die die benachbarten Zellen miteinander
verbinden. Und ausschlieflich diese kurzen

Gap junction: Durch die Kanale (K) konnen Infor-
mationen, d. h. Botenstoffe, von Zelle zu Zelle ge-
langen und so den Zwischenzellraum (Z) uberwinden
(M —Zellmembranen der benachbarten Zellen)
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Rohren waren mit Farbstoff gefullt — sie mach-
ten das Uberwinden des Zwischenzellspaltes
moglich. Die Zellkontakte, die solche Kanale
enthalten, wurden »gap junction« (engl. gap =
Spalt; junction = Verbindung), frei Ubersetzt
Spaltverbindung, genannt. Im Sprachgebrauch
hat sich aber international der unubersetzte
Begriff »gap junction« durchgesetzt (s. Abb.
unten).

Nach dieser Entdeckung wurde das bis dahin
Unerklarliche logisch erklarbar. Es gibt also
eine besondere Kontaktstruktur zwischen den
Zellen, die es ermoglicht, dall Zuckermolekdle,
Aminosauren (die Bausteine der Eiweile),
Nukleotide (die Bausteine der Nukleinsauren),
Vitamine und Botenmolekile (wie Hormone)
trotz ihrer GroRe von Zelle zu Zelle Gbertreten
konnen. Fir alle genannten Stoffe wurde dieser
Sachverhalt inzwischen auch experimentell
nachgewiesen.

Anfang der sechziger Jahre stellte der
Amerikaner Professor Loewenstein ein Basis-
modell fur die Funktionsweise der »gap junc-
tion« auf — eine Leistung, die mit dem Nobel-
preis gewurdigt wurde. Wenn er eine Zelle mit
feinsten Elektroden elektrisch reizte, konnte
er eine Spannungsanderung an der Zellmem-
bran mit feinsten Melgeraten registrieren. Die
gleiche Spannungsanderung konnte er aber
auch bei den nicht gereizten Nachbarzellen
feststellen. Als er nun gleichzeitig einen Farb-
stoff in die Zelle einbrachte, war zu beobachten,
dafll synchron mit dem Reiz auch der Farbstoff
durch die »gap junction« in die Nachbarzelle
ubertrat.

Erinnern wir uns an den Vergleich zwischen
dem Sandsieb des Maurers und der Zellmem-
bran. Der Matrer mufite bei anderer gewiinsch-
ter KorngroRe ein anderes Sieb benutzen. Die
Zelle bedient sich der »gap junction«, die auf
ein elektrisches Signal hin groRere Molekule
passieren lassen. Eine vergleichbare Wirkung
haben Hormone, die, wenn sie nicht selbst
durch die Kanale hindurchtreten konnen, ihre
Botschaft an andere niedrigmolekulare Stoffe
wie z. B. das zyklische Adenosinmonophosphat,



weitergeben, das dann seinerseits die Kanale
passiert und so die Botschaft von Zelle zu
Zelle tragt.

Wir wissen heute, dal es zwischen den Zellen
eine Verstandigungsmoglichkeit gibt, die die
von Nerven und Hormonen an die Organe her-
angetragenen Informationen innerhalb eines
Organs von Zelle zu Zelle weiterleitet. Zellen
existieren nicht autonom, d.h. unabhangig
voneinander — sie verstandigen sich. Aufgrund
dieser wichtigen Erkenntnis als Resultat jahre-
langer Forschungen kam man der Erklarung von
Phanomenen naher, die sich lange Zeit der
Aufhellung entzogen hatten.

Fihrt man sich vor Augen, daR aus einer
einzigen befruchteten Eizelle ein Mensch ent-
steht, so ist das tatsachlich faszinierend. Heute
kann man zumindest vermuten, daR der Aus-
tausch von angenommenen Regulationsmole-
kilen durch die »gap junction« eine bedeutende
Rolle bei der Regulation und Differenzierung
einer groRen Anzahl von Zellen wahrend der
Embryonalentwicklung spielt. Besonders in
dem sich entwickelnden Embryo ist die Ver-
teilung von Nahrstoffen von Bedeutung. Wir
wissen, dall im fertigen Organismus diese
Funktion das Blutkreislaufsystem ibernimmt.
Dieses wird aber in der Embryonalentwicklung
erst nach Tagen ausgebildet. Nahrstoffe mus-
sen jedoch schon fruher verteilt werden. In
umfangreichen Untersuchungen an Tintenfisch-
embryos konnte man zeigen, daR die Eidotter-
zellen als Nahrstofflieferanten des Embryos bis
zur Herausbildung des Blutkreislaufs mit allen
anderen Zellen des Embryos durch »gap junc-
tion« gekoppelt sind. Wenn der Blutkreislauf
seine Funktion Ubernimmt, werden diese Ver-
bindungen aufgehoben.

In einem sehr eindrucksvollen Experiment
konnte belegt werden, daR fir die embryonale
Bildung von Geweben und Organen unmittel-
bare Kontaktbeziehungen und damit der In-
formationsfluB zwischen benachbarten Zellen

notwendig sind. Die Bildung eines Organs wird
durch bisher unbekannte Regulationsstoffe
induziert, die von benachbarten Zellen abge-
geben werden. Als Beispiel soll uns die Bildung
der Augenlinse dienen. Diese entsteht aus
einem ganz bestimmten Bereich der embryona-
len Haut, und zwar aus dem Gebiet, das dem
sich schon friiher ausbildenden Augenbecher
gegenuberliegt. Bringt man nun experimentell
zwischen den Augenbecher und die dariber-
liegende Haut eine undurchlassige Folie ein,
unterbleibt die Ausbildung der Augenlinse. Die
Folie verhindert also, daR die Regulations-
molekile, die der Augenbecher abgibt, die
Zellen der embryonalen Haut erreichen. Der
Kontakt, d. h. die notwendige Information zwi-
schen den Zellen, wird unterbunden. Eine
Fehlentwicklung ist die Folge.

Eine Fehlentwicklung anderer Art im Or-
ganismus ist die geflirchtete Entstehung von
bosartigen Tumoren, die durch die Bildung
entarteter Zellen hervorgerufen werden. In den
bisherigen Forschungen hat man herausge-
funden, dal es sich um Zellen handelt, die
unkontrolliert wachsen und sich unabhangig
von Nachbarzellen entwickeln. Eine Ursache
dafir konnte die Tatsache sein, daR die Krebs-
zellen einen schlechten Kontakt zu den Nach-
barzellen ausbilden — entweder aufgrund einer
geringen Anzahl von »gap junction« oder
struktureller MiRbildungen in diesen Verbin-
dungen. Die Folge davon ist die Unfahigkeit,
Signalmolekile fur ein normales Wachstum
zu senden und zu empfangen. Besonders an
dem letzten Beispiel wird deutlich, dalk die
Gesundheit eines Organismus davon abhangt,
wie gut seine Bestandteile miteinander kommu-
nizieren.

Noch lange ist das Forschungskapitel auf
diesem Gebiet nicht zu Ende geschrieben,
aber eine Tatsache scheint heute schon sicher:
Die Zellen eines Organismus verstandigen sich
miteinander.
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Unauffallig gekleidete Herren mit dunklen
Brillen treffen sich in abgelegenen Kneipen
westeuropaischer Hafenstadte, Quittungen und
erhebliche Geldsummen wechseln den Besitzer.
Nachts werden dann Kisten in kleine Frachter
verladen, die irgendwo im Nahen Osten, am
Persischen Golf oder an Afrikas Kisten auf-
tauchen. Ab und zu platzen solche Kisten am
Kai auf oder werden von unbestechlichen
Zollbeamten geoffnet: Handfeuerwaffen kom-
men zum Vorschein. So etwa lesen sich in west-
lichen Zeitungen und Zeitschriften gewisse
Storys, in denen angeblich hinter die Kulis-
sen des internationalen Waffenhandels ge-
leuchtet wird. Aber all das ist nur ein Miniatur-
bild des »War business«, des Waffengeschafts
mit Krieg und Tod.

»Interarmco« — ein kleiner Hai

Westliche Massenmedien suggerierten den
Eindruck, als wiuirden private Waffenhandler-
organisationen wie »Interarmco« das Haupt-
geschaft im Waffenhandel machen. Immer
deutlicher zeigte sich aber, daR sie nur einen
Bruchteil der Gewinne einstecken. Man hat
viel uber den »Interarmco«-BoR Cummings
geschrieben, der mit seinem Waffenlager jeder-
zeit einige Divisionen ausrusten konne. Sein
jahrlicher Umsatz wird auf 30 bis 50 Mill.
Dollar geschatzt.

Doch im Verhaltnis zum Milliardengeschaft
der groRBen Ristungshaie bleibt er ein kleiner
Raubfisch. Die USA-Zeitschrift »Time« wulte
zu berichten: »Nur etwa 20 % der USA-Waffen-
exporte werden von privaten Herstellern aus-
gehandelt, die vom AuRenministerium Export-
lizenzen erhalten. Alles ubrige wird von der
Regierung verkauft, die als Mittelsmann fun-
giert.« Gleichzeitig bestehen Querverbindungen
zwischen den privaten Waffenhandlern einer-
seits sowie den Rustungskonzernen und Streit-
kraften andererseits, deren Lagerbestande in die
Kanale der ersteren flieRen. Mehrfach bewiesen
ist auch, daR die »Interarmco« im Auftrag des
USA-Geheimdienstes Diktatoren, Konterrevo-
lutionare und Putschisten mit Waffen beliefert.
Insgesamt rechnet man in den imperialistischen
Staaten mit etwa zwanzig groRen privaten
Waffenhandlerfirmen.

USA-Waffen in 135 Lander

Der Hauptteil des globalen Waffenhandels der
imperialistischen Staaten liegt jedoch in den
Handen hoher und hochster Politiker, von
Militars, Konzernbossen und Diplomaten. Auf
dieser Ebene wird das groRe Geschaft mit
dem Krieg, das »War business«, ausgehandelt,
das heute einen Jahreswert von schatzungs-
weise 40 Mrd. Dollar hat. Schatzungsweise
deshalb, weil z. B. die USA-Regierung fur 1977

Gerhard Zazworka

»WarBusiness«

Das Geschaft mit dem Tode
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Ristungsexporte in Hohe von 11 Mrd. Dollar
auswies, wahrend im Bericht eines wohlinfor-
mierten amerikanischen Industriellenverbandes
die Zahl von 16 bis 18 Mrd. stand.

Fest steht, daR die USA heute der groRte
Ristungsexporteur der Welt sind und etwa 50 %
des westlichen Waffenmarktes beherrschen. An
zweiter Stelle liegt Frankreich, gefolgt von
GroRbritannien. Auch die BRD arrangiert sich
zunehmend im »War business«.

Im Rustungsgeschaft der USA und anderer
NATO-Staaten geht es nicht mehr nur um die
Belieferung des NATO-Bereiches. Zwar werden
auf diesem Markt nach wie vor groBe Ge-
schafte gemacht, und das mit riesigen Summen
fir Raketenwaffen aller Art, fir Kriegsschiff-,
Flugzeug- und Panzerserien u.a.m. Zugleich
wachst jedoch der Waffenstrom, der von den
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imperialistischen Staaten an Kaufer in andere
Teile der Welt geht. Allein die USA verkaufen
Waffen an 135 Lander. |lhr groRter Abnehmer
auBerhalb der NATO ist Israel, das nach den
Separatvereinbarungen von Camp David ver-
starkt modernstes Kriegsmaterial fir Milliarden
Dollar erhalt. Bis zum Sturz des Schahs war
auch der Iran einer der Hauptkaufer amerika-
nischer Waffen.

BRD-Einstieg ins Waffengeschaft

Aus der BRD gerieten lange Zeit nur die
privaten Waffenhandler ins Rampenlicht. Wie
man erfuhr, konnten sie Millionengewinne aus
dem Verkauf von Kampfflugzeugen, Geschiit-
zen, Raketen, Maschinengewehren und Pan-
zerfausten ziehen. Seit Jahren treten aber im-
mer starker die groBen Rustungskonzerne in den
Vordergrund. Heute bereits scheint die Ri-
stungsindustrie der BRD etwa flinfzig Staaten
zu beliefern. Dabei nutzt sie Gemeinschaftspro-
jekte mit anderen NATO-Staaten, um auf diese
Weise rechtliche Beschrankungen und Pro-
teste zu unterlaufen. Vorgeschickt werden z. B.
die franzosischen Partner beim Verkauf der
gemeinsam entwickelten Raketenwaffen oder
des westdeutsch-franzosischen Alpha-Jet, Ita-
lien bei gemeinsam produzierten Panzern,
GroRbritannien beim Verkauf des Kampfflug-
zeugs »Tornado«.

Es gibt auch folgende »Aktivititen«: Die
Ristungsfirma Heckler & Koch IaRt ihre Ge-
wehre und MGs mittels Lizenzvergabe in zahl-
reichen westeuropaischen Landern, in Saudi-
Arabien, Thailand und Brasilien produzieren.
AuBer der Bundeswehr setzen — auf direktem
Wege durch Heckler & Koch versorgt — neun
nord-, west- und sudeuropaische, 15 afrika-
nische, neun mittelostliche, funf fernostliche
und neun sidamerikanische Armeen diese
Waffen ein. Mit amtlicher Bonner Erlaubnis
haben BRD-Werften seit 1954 rund 160 Kampf-
boote und Kriegsschiffe exportiert. Das U-Boot
»Typ 209« der HDW-Werft in Kiel wurde
unter anderem nach Argentinien geliefert.



Die Bremer Lurssen-Werft rustete Marinestreit-
krafte in Afrika, Asien und Sidamerika mit
Schnellbooten der Jaguar-Klasse aus. In der
stidafrikanischen Werft Durban entsteht eine
groRere Stickzahl des Schnellboottyps Saar
IV-Ramta, gebaut nach Kenstruktionsunterla-
gen der genannten Lirssen-Werft und ausge-
stattet mit Antriebsaggregaten der Motoren-
und Turbinen-Union (MTU) in Miinchen. Mit
Hilfe der Hamburger GroBwerft Blohm & VofR
liefen auf der spanischen Bazan-Werft in
Cartagena vier fiir das Apartheidregime be-
stimmte Korvetten der Klasse Joao Coutinho
vom Stapel, armiert mit Kormoran-Raketen des
Messerschmitt-Bolkow-Blohm-Ristungskon-

zerns in Minchen.

»War business« schuf neue Rustungsherde

Immer wieder versuchen westliche Meinungs-
macher, diesen Waffenhandel als etwas Nor-
males hinzustellen. Es gabe ihn schlieBlich
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schon seit Jahrhunderten. Es stimmt zwar, da®
der Handel mit Waffen eine lange Geschichte
hat — aber das ist zugleich die Geschichte der
Kriege. In unserer Zeit, wo es angesichts der
wachsenden Vernichtungskraft der Waffen und
der inzwischen auf tiber 400 Mrd. Dollar ge-
stiegenen Weltrustungsausgaben um die Ein-
stellung des Wettristens und die Verhinderung
von Kriegen geht, stellt das, was kapitalistische
Ruistungsfabrikanten und ihre Handlanger Jahr
fur Jahr gewissenlos in Spannungsgebiete und
andere Teile der Welt liefern, einen Anschlag
auf die Sicherheit auf unserem Erdball dar. Ein
groBer Teil der Rustungsguter geht in die
Arsenale der NATO-Staaten, in die imperialisti-
schen Stutzpunkte, von denen es 2000 groRe
und kleine auf fast allen Kontinenten gibt.
Doch inzwischen sind neue Herde des Wett-
rustens entstanden.

Da ist der Nahe und Mittlere Osten. Die
Ruistungslieferungen aus den NATO-Staaten
machten aus Israel ein waffenstarrendes Ar-
senal und ermutigen die chauvinistischen Po-
litiker und Militars in Tel Aviv zu unausge-
setzten Uberfillen auf Libanon. 40% des is-
raelischen Staatshaushaltes werden heute fir
die Rustung ausgegeben. Vor allem aus den
USA kamen und kommen modernste Flug-
zeuge, Panzer, Artillerie, Raketen u.a. Gleich-
zeitig sind die groBen Haie des »War business«
dabei, sich starker den Waffenmarkt Agyptens
und einiger anderer arabischer Staaten zu er-
schlieRen. So versuchen die Rustungskonzerne,
aus der von den imperialistischen Staaten ge-
schurten Konfliktsituation im Nahen Osten
doppelten Vorteil zu ziehen.

Auch in die Lander am Persischen Golf
ergielt sich gegenwartig ein Waffenstrom aus
imperialistischen Staaten. Dabei ist vor allem
Saudi-Arabien zu nennen. Der groRte Erdol-
exporteur der westlichen Welt ist auf dem
Wege, eine hochgeriustete Militarmacht zu
werden. Rund 36 % des Staatshaushaltes wer-
den fir Waffenkaufe und militarische Einrich-
tungen ausgegeben. Mit den Einnahmen aus
dem gewaltigen Erdolgeschaft kauften die
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saudiarabischen Fuhrungskreise bereits rake-
tenbestiickte Dusenjager und »Maverick«-Ra-
keten mit speziellen AbschuBvorrichtungen.
Hinzu kommen Munitionslager, Werkstatten zur
Waffenwartung, technische Spezialisten, Aus-
bildungsstatten u.a. Das alles erhalt einen
gefahrlichen Hintergrund durch strategische
Plane der USA, die Saudi-Arabien zum Kern
eines Militarpaktes am Roten Meer und am
Persischen Golf machen wollen.

Ein anderer Herd des Wettristens entstand
in Lateinamerika rund um Brasilien. Die ge-
genwartige brasilianische Flihrung baut zur
Zeit moderne Land-, Luft- und Seestreitkrafte
auf. Dem Beispiel folgend, treten auch andere
Staaten in dieser Region immer starker als
Kaufer von Waffen aus den USA, GroRbritan-
nien, Frankreich und der BRD in Erscheinung.
Alle Welt weiB, dal die Generalsclique um
Pinochet mit Waffen, made in USA, das von
der rechtmaRigen Regierung Allende gefuhrte

US-amerikanische Bomben aus israelischen Flug-
zeugen auf libanesische Dorfer — Geschaft mit dem
Tode
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Chileim Blutertrankt und das Land in ein groRRes
Gefangnis verwandelt hat. USA-Waffen stutz-
ten bis zuletzt Nikaraguas Diktator Somoza.

Zu einem gefahrlichen Herd des Wettriistens
ist durch die Schuld imperialistischer Staaten
der Suden Afrikas geworden. Jahrelang gingen
riesige Transporte mit Kriegsmaterial in die
Arsenale der siidrhodesischen Rassisten. Dann
uberfielen die Killerformationen des Regimes
von Salisbury mit diesen Waffen die Nachbar-
lander Sambia, Mogcambique und Botswana.
Waffen westlicher Fabrikation richteten sich ge-
gen die Ubergabe der Macht an das Volk von
Simbabwe. Mit Waffen aus den USA, GroR-
britannien, Frankreich, der BRD und anderen
westlichen Landern wurde auch das sudafrika-
nische Apartheidregime zu einem bis an die
Zahne aufgerusteten Staat, der sein Militar-
budget seit 1960 auf das DreiBigfache erhohte
und heute die groRte Militarmacht im subsaha-
rischen Afrika darstellt. Seine Truppen uber-



fallen fortwahrend Angola und halten nach wie
vor Namibia besetzt. Das Rassistenregime ist
Uberdies bereits in der Lage, in eigenen Fabri-
ken einen Grofteil der Waffen selbst herzu-
stellen. Die dafiir erforderlichen Ausrlistungen
stammen aus westlichen Staaten. Der Direktor
des sudafrikanischen Rustungsunternehmens
»Armseor« lieR wissen, man werde in Kirze
eigene Raketen mit erheblicher Reichweite
bauen. Das Rassistenregime von Pretoria gibt
im Vergleich zu seinen Nachbarlandern das
Zwanzigfache fir die Ristung aus. Es stellt eine
latente Bedrohung des Friedens in diesem Raum
dar und zwingt die afrikanischen National-
staaten zu einer verstarkten Landesverteidi-

gung.

Neue Rustungsexporteure
und neue Kernwaffenmaéchte

Die USA und andere NATO-Staaten tarnen ihre
Kriegsmateriallieferungen mit der fadenschei-
nigen Behauptung: Jedes Land habe ja schlieR-
lich das Recht, Waffen zu kaufen und beliebig
groBe Streitkrafte zu unterhalten. Es st
jedoch beachtenswert, dal die Militarausgaben
der jungen Entwicklungslander nicht in den
Jahren unmittelbar nach der Erlangung der
staatlichen Unabhangigkeit rasch angestiegen
sind, sondern erst spater im Gefolge verstarkter
neokolonialistischer Umtriebe. Nigeria z.B.
schuf seine heutige 220 000-Mann-Streitmacht,
als die von imperialistischen Staaten gestutzte
Ostprovinz als »Biafra« aus dem Staatsverband
herausgebrochen werden sollte.

AuBBerdem: Entspricht es etwa der UNO-
Charta, wenn die USA gerade solche Regimes,
die Nachbarlander uberfallen oder bedrohen,
bevorzugt mit Waffen aller Art ausstatten? Das
westliche »War business« hat Israel in den
Stand versetzt, heute selbst Waffenexporteur —
und zwar in etwa siebzig Lander der Welt — zu
sein. Etwa 25% der israelischen Rustungspro-
duktion gehen ins Ausland. Exportiert werden
ebenso Waffen, die die israelischen Streitkrafte
ausrangieren, weil sie dafir modernstes Kriegs-

material erhalten. Aber es bestehen auch hin-
reichende Verdachtsmomente, wonach die USA
ihre Partner in Tel Aviv jeweils dann als
Mittelsmanner in Afrika und Lateinamerika vor-
schicken, wenn sie es fur unklug halten, selbst
als Waffenhandler in Erscheinung zu treten.

Die Gefahren, die der imperialistische Waf-
fenhandel heraufbeschwort, zeigen sich auch
im anlaufenden Waffenexport einiger NATO-
Lander nach China. Hohe Pekinger Politiker
und Militars besuchten westeuropaische Staa-
ten, informierten sich in Ristungsbetrieben und
besichtigten militarische Einrichtungen und
Waffen. In Berichten westlicher Massenmedien
wird in diesem Zusammenhang nicht nur auf
das profitable Ristungsgeschaft mit China ver-
wiesen, sondern auch auf die Rolle, die die
chinesischen Streitkrafte in der aggressiven
NATO-Strategie spielen.

Alarmierend geradezu sind die Hinweise
auf das Entstehen neuer Kernwaffenmachte.
Schon ist nicht mehr daran zu zweifeln, daR
das sudafrikanische Apartheidregime bereits in
der Lage ist, mit dem Feuer eines Atomkrieges
zu spielen. Uran besitzt das Land mehr als

Wert der an Entwicklungslander gelieferten schweren
Waffenin Milliarden Dollar (bezogen auf 1975)
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genug, und die erforderliche Technologie fur
die Urananreicherung kam vor allem aus der
BRD. Auch zwischen Israel und Sudafrika
besteht eine nukleare Kollaboration. Israel
erhalt aus Sudafrika offensichtlich Uran fur
die eigene Kernwaffenproduktion. Wie aus
einem in die Presse gelangten Bericht des
amerikanischen Geheimdienstes hervorging,
soll Israel bereits einige Atomwaffen in seinen
Arsenalen horten!

Solidaritat kontra Geschéaft mit dem Tode

Die USSR hat wiederholt davor gewarnt, die
Welt in ein waffenstarrendes Arsenal zu ver-
wandeln; sie hat mit den USA Konsultationen
aufgenommen, um zu einer Einschrankung des
internationalen Waffenhandels zu gelangen.
Die Rustungskonzerne der NATO-Staaten sind
jedoch an der Reduzierung ihres profitablen
»War business« nicht interessiert. Sie insze-
nierten deshalb eine groBangelegte Hetzkam-
pagne, die die Dinge auf den Kopf stellt.
So werden NATO-Aktivitaten als notwendige
MaRnahmen gegen eine »drohende sowjetische

Rustungsguter USA Frank- GroR-
reich brit.
Heereswaffen
Panzer und
Selbstfahrlafetten 7747 726 1294
Geschiitze 4063 580 229
Transporter und
gepanzerte Fahrzeuge 10330 1387 615
Marineeinheiten
GroRkampfschiffe 79 S 20
Kleinkampfschiffe 147 104 171
U-Boote 22 7 1
Flugkorperschnellboote 6 3
Luftwaffen
Kampfflugzeuge
(Uberschall) 1344 344 50
Kampfflugzeuge
(andere) 888 9 184
Andere
Militarflugzeuge 1784 401 438
Hubschrauber 1672 528 67
Raketen
Boden-Luft-Raketen 3354 246 1500
Luft-Luft-Raketen 1235 50 50
Luft-Boden-Raketen 1365 310

Waffenexport der groBten Lieferanten in »Entwick-
lungsgebiete« von 1967 bis 1976 (nach »Das Parla-
ment«, Bonn, vom 5. Mai 1979)
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Invasion in Afrika« gepriesen. Interventions-
einsatze imperialistischer Staaten wie 1978
in Shaba (Zaire) rechtfertigen die Ligen-
macher als Friedensmission, kubanische Solda-
ten und Waffen aus sozialistischen Staaten da-
gegen, die die Unabhangigkeit afrikanischer
Lander verteidigen helfen, verketzern sie als
»kommunistische Gefahr in Afrika«. Gegen diese
Demagogie wandte sich z. B. auf der OAU-
Gipfelkonferenz in Khartum das damalige nige-
rianische Staatsoberhaupt, Olusegun Obasanjo.
Niemand habe das Recht, »weder die Kubaner
noch die Lander zu verurteilen, die kubanische
Hilfe zur Sicherung ihrer Souveranitat und
territorialen Integritat fur erforderlich« hielten.
Nigeria weil um die Bedeutung der sowijeti-
schen Waffen, die 1967 bis 1970 seine terri-
toriale Integritat verteidigen halfen. An die
Adresse der Organisatoren der NATO-Inter-
vention in der zairischen Provinz Shaba richtete
Obasanjo die Worte: »Fallschirmjager im 20. Jh.
sindfldruns nicht annehmbarer als die Kanonen-
boote des vergangenen Jahrhunderts fur un-
sere Vorfahren.«

Mit anderen Worten hatte Andrej Gromyko,
der sowijetische AuRenminister, auf der UNO-
Sondertagung (iber Abristung denselben
Grundgedanken zum Ausdruck gebracht: »Es
geht nicht an, daR der Aggressor und das Opfer
der Aggression auf eine Stufe gestellt, daR die
Rechte der Volker geschmalert werden, die
einen legitimen Kampf fir die Befreiung von
kolonialer und rassistischer Unterdruckung fuh-
ren.« Waffen, die die Streitkrafte Angolas und
Mocgambiques zur Abwebhr rassistischer Inter-
venten einsetzen, sind nicht mit jenen zu ver-
gleichen, mit denen die sudrhodesische und
stidafrikanische Soldateska friedliche afrikani-
sche Nachbarn, Freiheitskampfer von Simbab-
we, Namibia und Sudafrika, mordet.

Auch auf dem Gebiet internationaler Waf-
fenlieferungen weisen Vorschlage sozialisti-
scher Staaten den Weg zur militarischen Ent-
spannung. Vor allem geht es darum, zunachst
die Weiterverbreitung von Kernwaffen und das
Wettriisten in Spannungsherden zu verhindern.






Die Flagge Belgiens flattert am Mast, durch
das Fernglas ist das auf unser MS »Schwarza«
zusteuernde belgische Lotsenboot zu erkennen.
In wenigen Stunden werden wir Antwerpen
erreicht haben. Hamburg und die aufgewdhite
Nordsee liegen hinter uns — nicht ohne
Schwierigkeiten. Das Schiff kampft mit Macht
gegen das tosende Element, ich gegen die
Seekrankheit. Ein beruhigendes Gefuhl aber
fur den Journalisten, der als Passagier mit-
reist. Auch etliche Besatzungsmitglieder hatte
es erwischt. »An die frische Luft gehenl«
empfahl mir Kapitan Erhard Plota. Dem Rat des
erfahrenen Seemanns folgend, stieg ich zur
Backbordnock hoch. Und in der Tat: Der
Sturm blies mir ins Gesicht, ich fotografierte
die Brecher, die tber das Vorschiff schlugen,
und das eigenartige Gefiihl in der Magen-
gegend verschwand.

Wann werden wir wieder den Heimathafen
Wismar erreichen? Der Kapitan zuckte mit den
Schultern, voller Unverstandnis sah ich ihn
an. Die Seefahrt hat — zu dieser Stunde wullte
ich das noch nicht — ihre Besonderheiten. Dal}

wir in den nachsten Wochen Assab (Athiopien),
Aden (VDR Jemen), Hodeida (JAR) und Port
Sudan (Sudan) anlaufen werden, stehe in den
Schiffspapieren, alles andere in den Sternen.
Vieles ergibt sich oft erst wahrend der Fahrt.
Vom Treibstoffbunkern in Algeciras (Spanien)
und der in Larnaka (Zypern) von uns zu uber-
nehmenden Ladung fiir Edinburgh (GroRbritan-
nien) ahnte zu dieser Stunde an Bord noch
keiner etwas — auch nicht von dem einwochi-
gen auRerplanmaRigen Aufenthalt in Antwer-
pen. Der Rost hatte ein kleines Leck in den
Bug gefressen, und das zwang uns, zu einer
Werft zu fahren. Meine Zeitplane fir den Rest
des Jahres brachte OberstewardeR Martha
Menge vollig ins Wanken. Sie sprach von lan-
geren Reedezeiten, 35 oder sogar 50 Tage
seien nichts AuRergewohnliches. .. Dieses

also durchaus Normale blieb uns erspart.
92 Tage dauerte die Fahrt, 5180 Seemeilen,
das sind 9593 km, legten wir mit der 4950 tdw
groBen »Schwarza« zuriick, einem der etwa
200 Handelsschiffe unserer Republik.

letzten Seite des

Blattern wir von der




Reisetagebuchs wieder zuriick. Am 7. Tag lau-
fen wir in Antwerpen ein, einem Welthafen.
Aufgeregt stehe ich an Deck, beobachte das
bunte Gewimmel der Schiffe. Schlepper bug-
sieren uns zum Liegeplatz 405, der Lotse erteilt

seine Ratschlage. .. Durchschnittlich 18000
Schiffe machen jahrlich im Antwerpener Hafen
fest. Schleusen verbinden ihn wegen Ebbe und
Flut mit der Nordsee. Dadurch bleibt im Hafen
der Wasserstand stets gleich. Schon im 16. Jh.
war die Stadt an der Schelde ein internationaler
Guterumschlagplatz. »Die Welt ist ein Ring und
Antwerpen der Diamant darin.« Dieses Sprich-
wort kam damals auf. Prachtvolle Patrizier-
hauser haben sich bis heute erhalten, doch
Hochhauser von Banken und Versicherungen
verunstalteten groRe Teile der historischen Alt-
stadt. Der Stadtrat gebot dieser Entwicklung
unlangst ein Stop. 320 Hauser wurden unter
Denkmalschutz gestellt, Neubauten miussen
sich jetzt dem Stil der vergangenen Jahr-
hunderte anpassen.

Am Grote Markt, dessen Zierde das 400

Belgien: Etwa 18000 Schiffe laufen jahrlich den
Hafen von Antwerpen an

Seite 147: Zahlreiche kleine Seen (Lochs) sind in das
waldarme schottische Bergland eingebettet

Jahre alte Renaissancerathaus bildet, habe ich
bereits am ersten Tag einen Verkaufsstand
entdeckt, an dem es preiswert Fritten gibt.
Was fur uns die Bockwurst ist, das sind fur die
Belgier die Fritten. Der Fettopt, so lasse ich
mir sagen, in dem die kleinen Kartoffelstab-
chen in sechs bis acht Minuten goldgelb und
knusprig werden, gehore zu jedem belgischen
Haushalt.

Der 27.Tag unserer Reise. Den Atlantischen
Ozean haben wir bei gutem Wetter passiert.
Sieben Stunden Landgang genehmigte der
Kapitan in Algeciras, der sidlichsten spanischen
Stadt, wo wir Treibstoff bunkerten. Seit
Gibraltar spannt sich ein makellos blauer
Himmel Gber das Mittelmeer, auch heute auf
der AuBenreede von Port Said. Um uns ein
Stelldichein von Frachtern aller Kontinente —
ein Parkplatz: Man sammelt sich fur die mor-
gige Passage durch den Suezkanal. Zweimal
am Tag setzen sich Konvois aus beiden Rich-
tungen in Bewegung.

Die Offiziere haben sich schmuck gemacht.

Patrizierhauser aus dem 16.Jh. am GroBBen Markt in
Antwerpen
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Fast stundlich legt ein Boot der Kanalbehorde
an, uber die Gangway kommen weiRbehoste
Herren mit weiRen Handschuhen und Akten-
koffern. Sie bringen Informationen und nehmen
Papiere entgegen. Gegen 5 Uhr laufen wir dann
in den berihmten Kanal ein, der der Schiffahrt
den Umweg um Afrika erspart; er verkurzt den
Weg vom Atlantischen in den Indischen Ozean
um 8800 km. Langsam zieht die Landschaft an
uns voriber. Backbord eine leblose Wiuste,
soweit das Augen blicken kann — die Sinai-
halbinsel, Asien. Auf der anderen Kanalseite
Afrika. Hier stehen Palmen, fahren wir an
Siedlungen vorbei, an Ruinen — Folgen der
israelischen Aggression von 1967. In meinem
Reisegepack befindet sich auch ein kleines
Buchlein mit der Geschichte dieses Kanals,
einer bitteren und oft blutigen Geschichte.
Wissen alle Seeleute davon, die zu Tausenden
zwischen Asien und Afrika hin-und herfahren?
Man muB davon wissen! Fellachen schaufelten

Algeciras, die sudlichste spanische Stadt

150

mit den bloRen Handen den groRten Teil des
161 km langen Kanalbettes. Aufseher schlugen
unbarmherzig mit der Peitsche zu, wenn einer
bei den tropischen Temperaturen ein wenig aus-
ruhen mufBte. 20000 Menschen fanden beim
Kanalbau den Tod. Strategische Interessen
der kapitalistischen GroBmachte bestimmten
den Bau des groRten Seekanals der Erde, der
1869 eroffnet wurde.

Handler haben unser Deck in einen orien-
talischen Basar verwandelt. Souvenirs, Sou-
venirs. .. Gemusterte Geldborsen, Sitzkissen
aus Leder, Postkarten, die Kleopatra aus Me-
tall. Wer nicht auf der Bricke oder in der Ma-
schine Wache hat, findet sich ein. Mein In-
teresse zieht ein runder Metallteller auf sich.
»Die Kleopatra darauf, die Einlegearbeiten echt
Silber, nur 5 Pfund, Mister.« Das Feilschen
beginnt. »3 Pfund«, sage ich und ernte nur
ein Schmunzeln. Ich laufe weg, der Agypter
kommt hinterher. So geht das den ganzen Vor-



mittag, bis wir uns dann doch auf 3 Pfund
Sterling einigen.

Der 45.Tag der Reise. Seit uber einer
Woche sind wir nun in den Tropen, also sudlich
des 23.Breitengrades, sudlich des Wende-
kreises des Krebses. Zehn Tage lagen wir
vor dem athiopischen Assab auf Reede, zwei
Tage im Hafen. Die Hitze qualte uns, stunden-
lang walzte ich mich in der Koje, konnte keinen
Schlaf finden. So erging es allen. Als wir das
Bab-el-Mandeb, das Tor der Tranen, passier-
ten, fachelte uns der Fahrtwind ein wenig
Kihlung zu. Die Tranen der Sklaven gaben
dieser Meerenge zwischen Afrika und Asien
den Namen. Wenn die Sklavenschiffe das
Rote Meer verlieRen und in den Golf von Aden
einbogen, war das fir die geraubten Menschen
ein Abschied fiirimmer von der Heimat.

In der Nacht rasselte der Anker in die
Tiefe, am Morgen bestaune ich das Bergmassiv
des Shamsan, dessen kahle Felsen sich bis zu
600 m aus dem Golf von Aden emporschieben.
Die VDR Jemen ist erreicht. Im Hafen der
Hauptstadt Aden, einer wichtigen Station fur
die Schiffahrt zwischen Europa und Asien,
gibt es keine Piers und Kais. Wir loschen die
Fracht auf Schuten und Pontons. Dutzende
von Jemeniten haben bereits unser Schiff be-
volkert und sind lautstark bei der Arbeit.

Das Landgangsboot setzt mich in der Hafen-
vorstadt Tawahi ab. Dem Taxifahrer nenne ich
die Insel Sira vor dem Stadtteil Crater als
Ziel. Am Damm, der die Insel mit dem Festland
verbindet, lasse ich mich absetzen und bezahle
den bereits vorher vereinbarten Preis. Weit
und breit ist in der Mittagsglut niemand zu
sehen. Ich ziehe die Sandalen aus, setze
mich auf einen wuchtigen Stein und lasse die
Beine in das fast lauwarme Meerwasser bau-
meln. An dieser Kiste soll sich vor unserer Zeit-
rechnung die legendare Konigin Saba erholt
und vom Ufer dem Auslaufen der Daus zuge-
schaut haben. Das Gebiet der heutigen VDR Je-
men — einst Arabia felix, glickliches Arabien,
genannt — gehorte zum Saba-Reich, das als
eine Wiege der Zivilisation gilt.

Schwarzumrandet sind die Blatter der Ge-
schichte dieses Volkes im Siden der Arabi-
schen Halbinsel, nachdem 1839 die Briten auf
der Insel Sira gelandet waren. Von hier aus
besetzten sie Aden, bauten es zu einer
Militarbasis aus. Krankheiten und eine hohe
Kindersterblichkeit beschrankten die durch-
schnittliche Lebenserwartung der Jemeniten
auf 30 Jahre, von 10 Menschen konnten 9 nicht
lesen und schreiben, kilometergroRe Slums ent-
standen. 1967 muRte GroRbritannien seine
Flagge fir immer einholen, der nationale Be-
freiungskampf des Volkes hatte gesiegt. Auf
dem ehemaligen Sultanspalast von Aden leuch-
tet seitdem der rote Stern als Wegweiser fir
die Zukunft, den antiimperialistischen, auf den
Sozialismus orientierten Kurs konsequent wei-
ter zu verfolgen.

Die Sonne treibt mich in ein kleines Restau-
rant in einer der Gassen von Crater, dem
Zentrum der Hauptstadt. Der Kellner versteht
nur arabisch, mit Gebarden kann ich ihm
verstandlich machen, daR ich Durst habe.

C

Der Marktplatz von Algeciras
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Serviert bekomme ich heiRen Tee mit Milch und
Zucker. Die Jemeniten trinken kaum kalte
Getranke. In das Restaurant dringt der Larm
der Kleinhandler, die hier zu Hunderten all
das anbieten, was im Haushalt benotigt wird.
Als ich wenig spater aus dem Restaurant trete,
habe ich die Fotoapparate umgehangt. Tiefver-
schleierte Frauen huschen bei ihrem Anblick
zur Seite. Ein betrachtlicher Teil der Frauen
— auch Jemen ist ein islamisches Land —
tragt noch die schwarze Chedda. In Jahrhun-
derten gepragte Denk- und Verhaltensweisen
kann man nicht von heute auf morgen vergessen
machen. Noch Mitte unseres Jahrhunderts hielt
sich auRerhalb von Aden hartnackig das Mittel-
alter, existierte die Blutrache, wurden Frauen
nackt zu Tode gesteinigt, wenn man sie des
Ehebruchs beschuldigte. Beispielhaft fur die
arabische Welt war deshalb das 1974 in der
VDR Jemen in Kraft getretene Ehe- und Fa-
miliengesetz. Es verbietet unter anderem die
Bigamie, die nur bei unheilbarer Unfrucht-
barkeit oder Krankheit gestattet wird. Auch
dirfen seitdem Madchen nicht mehr gegen ih-
ren Willen verheiratet werden, und das Mindest-
alter fir die Heirat betragt bei den Frauen
16 und bei den Mannern 18 Jahre.

Schritt um Schritt werden die von der
Kolonialmacht und den Sultanen hinterlassenen
Probleme geldst, Ambulatorien entstehen, die
Kinder lernen in Schulen, Industriebetriebe
werden aufgebaut. Die Slums sind verschwun-
den — in weniger als zehn Jahren! Nur noch
einzelne armselige Hutten werden mir als Relikt
der alten Zeit gezeigt. Die Volksmacht baut
neue Wohnungen, deren Mietpreis vom Staat
subventioniert wird.

Nach vier Tagen Aufenthalt in Aden werden
die Anker hochgezogen. Wir steuern das nachste
Reiseziel an — Hodeida, die Hafenstadt der
Jemenitischen Arabischen Republik, wo unsere
Fracht an einem Tag geloscht wird.

Am 59.Tag unserer Reise betrete ich den
Boden der Demokratischen Republik Sudan, des
flichenmaRig groRBten Staates Afrikas. Das
Thermometer auf der Briucke der »Schwarza«
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zeigt 39 Grad im Schatten — und das Ende April.
Unbarmherzig brennt die Sonne. Im Zentrum
von Port Sudan herrscht in der Mittagsglut
keine Geschaftigkeit. Die Handler unter den
Arkaden haben sich zuruckgezogen, andere
hocken im Schatten eines Hauseingangs und
traumen vor sich hin. Am Nachmittag fahren
wir mit dem Auto durch die tropische Steppe
nach Suakin. Wir begegnen Viehzichtern mit
ihren Ziegenherden, Kamele stehen am StraRen-
rand, am Horizont ist ein kleines Dorf zu
sehen. Huitten aus Kistenbrettern, Zelte aus
Lumpen. Der grofite Teil der Bevolkerung —
weit uber Dreiviertel — lebt auf dem Land
und ernahrt sich von der Viehzucht. Nomadi-
sierende Stamme ziehen zwischen dem Nil
und dem Roten Meer und in den westlichen
Woisten mit riesigen Kamel-, Schaf- und Rin-
derherden umher. Dann haben wir Suakin —
noch um die Jahrhundertwende einer der be-
deutendsten Hafen am Roten Meer — erreicht.
Meyers Lexikon von 1889 erwahnt Suakin als
»eine Hafenstadt in Nubien am Roten Meer«,
in der »steinerne, mit Schnitzwerk verzierte
Hauser« stehen, wo »jahrlich 760 europaische
Schiffe und arabische Barken« festmachen, um
»Reis, Datteln, Salz, Kauris und europaische
Waren gegen Gummi, Elfenbein, StraulRen-
federn, Felle, Wachs, Moschus, Getreide, Kaffee
sowie Sklaven« einzutauschen. Dem zunehmen-
den Handel war der Naturhafen Suakin, in dem
schon die Daus der alten Agypter einliefen,
zu Beginn unseres Jahrhunderts nicht mehr
gewachsen. 60km nordlich entstand Port
Sudan; 1915 legten dort die ersten Schiffe
an, die Menschen von Suakin zogen in die
neue Hafenstadt. Heute ist Suakin verfallen.
Einige Gebaude tragen aber seit wenigen
Jahren wieder Putz, das Stadttor, die Moschee
der Hanifa-Sekte, der ehemalige Gouverneurs-
palast. .. Suakin wird mit Unterstutzung der
UNESCO von der sudanesischen Altertimer-
verwaltung restauriert, ein Stick der alten
nubischen Geschichte wird wieder erstehen.
Ein Spaziergang durch die einstige Hafenstadt
soll einmal Eindricke von der friheren Lebens-



Bei stirmischer Fahrt in der Nordsee




Im Suezkanal — uber 20000 Passagen registriert die
Kanalbehorde jahrlich

Oben: Seit 1704 halt GroBbritannien Gibraltar, die
Halbinsel an der Sidspitze Spaniens, besetzt
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Athiopien: Die koptische Kirche in Assab, errichtet
von Beamten und Kaufleuten, die unter dem spat-
feudalen Regime reich geworden waren



weise, den Produktionsmitteln und der dama-
ligen Architektur vermitteln. Die Restaurie-
rungs- und Rekonstruktionsarbeiten leitet der
Architekt Friedrich W. Hinkel von der Akademie
der Wissenschaften der DDR.

Der 83.Tag. Frostelnd stehe ich auf Deck,
die Shorts und Campinghemden verschwanden
wieder im Koffer. Ich denke zuriick an Zypern,
an die zwei Tage in Larnaka, an die Cafés
unter Palmen, aber auch an den fur uns ver-
wirrenden Linksverkehr. Tiefhangende Wolken
begleiten uns beim Einlaufen in Leith, dem
Hafen von Edinburgh. Schottland — das Land
von Macbeth, dem Feldherrn und Konig des
11.Jh,, das Land einer Maria Stuart, eines
Robert Burns, eines Walter Scott. Theodor Fon-
tanes »Jenseits des Tweed« dient mir als Reise-
fihrer. Fontane besuchte Mitte des vorigen
Jahrunderts die schottische Hauptstadt; sie
breitet sich um den steilen Castle Rock aus, auf
dem die Burg thront, die — wie vieles in

Aden/VDR Jemen: Blick auf die Hafenvorstadt
Tawahi

Sudan: Auf dem Basar der Hafenstadt PortSudan



Edinburgh — mit der Geschichte Maria Stuarts
verwoben ist. Die Konigin von Schottland,
durch Schillers Drama weltbekannt geworden,
brachte hinter den dicken Burgmauern ihren
Sohn Jakob zur Welt. Ihre Residenz war der
Palast von Holyrood. Heute dient dieses
Schlo »ohne Stil, ohne Schonheit, ohne
Stattlichkeit«, wie Fontane treffend schrieb,
der englischen Konigin wahrend ihrer Schott-
land-Aufenthalte als Wohnsitz. Das Denkmal
fir Scott, den groRen Schotten, beherrscht
die noble Princes Street, damals wie heute.
Edinburgh, von Kriegszerstorungen stets ver-
schont geblieben, hat im wesentlichen sein in
Jahrhunderten gepragtes Gesicht erhalten. Dal
sich das »im gotischen Stil ausgefiihrte, turm-
artige Monument Walter Scotts bis zu einer
Hohe von zweihundert FuR erhebt«, entnehme
ich Fontanes Reisebeschreibung. Nur: Wer
weil heute noch etwas von dem MaR FulR?
Der an Bord verfligbaren Literatur entnehmen
wir, da ein FuB etwa dreiBig Zentimeter sind.
Am Sonnabendvormittag strebt jung und alt
zu FuB, mit dem Fahrrad oder mit dem Auto
zu einem der dreiBig Golfplatze in Edinburgh.
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Das Golfspielen kam in Schottland auf, aber
selbst hier gehen die Angaben uber den
Zeitpunkt auseinander. Fest steht, es war
zwischen dem 15. und 17.Jh. Auf dem west-
europdischen Festland ist Golf ein Spiel der
Wohlhabenden, in Schottland Volkssport. Mit
Mr. Boysen und seinen Séhnen ziehe ich zwei
Stunden iber das Gelande des »Golf-Clubs
1891« Mit Hilfe von etwa zehn verschiedenen
Schlagern wird versucht, den Golfball von
4,1 cm Durchmesser und 44 g Gewicht in 18
Locher auf dem riesigen Wiesengelande zu
spielen. Mr. Boysen nimmt mir die Fototasche
ab und driickt mir einen Golfschlager in die
Hand. Mindestens zehn Minuten suchen wir
anschlieBend auf der Wiese den von mir ge-
schlagenen Ball. Als ich wenige Tage spater
in Wismar zum letztenmal die Gangway der
»Schwarza« hinuntergehe, befindet sich der
Golfball mit unter den Souvenirs.

Oben: Schottlands Hauptstadt Edinburgh mit ma-
lerischen alten Héausern aus dem 15.bis 17.Jh.

Unten: Larnaka/Zypern — Reste eines Forts aus der
Tirkenzeit und moderne Bauten am Strand
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Schatze
der Weltkultur:
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Wildschwein. Lange 1,65 m (nach Breuil)
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Die Entdeckung schien zunachst ganz harmlos:
Wahrend einer Fuchsjagd im Jahre 1868 kroch
der Hund eines Jagers in ein tiefes Loch und
kam nicht wieder heraus. Der Jager erweiterte
die Offnung, kroch dem Hund nach und fand ihn
in einer weitlaufigen Hohle wieder. Wie gesagt:
Aufregend war das nicht, in der Gegend gab
es im Kalkstein noch andere Hohlen. Verwun-
derlich war nur, daRR sich diese hier unter
einem leicht welligen Wiesengelande hinzog.
Es gehorte zu einem Landgut in der nordspa-
nischen Provinz Santander, etwa 30 km west-
lich der Stadt Santander gelegen.

Als der Besitzer des Wirtschaftshofes und
des Gelandes, der spanische Edelmann Don
Marcelino Sdez de Sautuola, von der zufallig
entdeckten Hohle erfuhr, nahm er zunachst
davon kaum Notiz. Erst 1875 sah er sich naher
darin um und wunderte sich, als er an den
Felswanden hier und da schwarze Linien be-
merkte. Waren denn schon vor dem Jager Men-
schen in der Hohle gewesen? Die Frage be-
schaftigte Sautuola immer wieder, bis er




Oben: Zusammengekauerter Bison, wahrscheinlich  Unten: Bison mit finf Beinen. Linge des Tieres
gebarende Bisonkuh. Lange des Tieres (ohne Horner)  (ohne Schweif) 1,62 m (nach Breuil)
1,65 m (nach Breuil)







schlieRBlich im Jahre 1878 auf der Weltaus-
stellung in Paris einen entscheidenden Anstof’
zu ihrer Losung erhielt. In Paris sah er namlich
zum erstenmal zur Schau gestellte Stein- und
Knochenwerkzeuge, Gravierungen und Schnit-
zereien altsteinzeitlicher Menschen. Von da an
stand Sautuolas Entschluf’ fest: Er mufRte in der
Hohle Altamira nachgraben, ob dort ahnliche
urgeschichtliche Zeugnisse verborgen lagen.

Maria, die kleine Tochter Sautuolas, sah
dem Vater interessiert zu, wie er am Hohlen-
eingang den Spaten ansetzte und die Erde
durchsiebte. Dann ging sie selbst auf Ent-
deckungen aus, tastete sich den vorderen
Teil der Hohle entlang bis zu einem Saal,
der sich etwa 30 m vom Eingang entfernt nach
links offnet, und schwenkte dort ihre Laterne
hin und her, um den Raum besser erkennen zu
konnen. Auf einmal stockte ihr das Herz: Von
der niedrigen, durch Felsbuckel vielfach ge-
wellten Decke schienen fremdartige Tiere auf
sie zuzueilen, ja auf sie herunterzuspringen.
Maria schrie auf und sturzte dem erschrocken
herbeieilenden Vater in die Arme. Der zweite
Akt der Entdeckung Altamiras hatte begon-
nen.

Sautuola war fassungslos. Wieder und wie-
der schritt er den rund 18 m langen und 8 bis
9 m breiten Hohlensaal ab, dessen rechte Seite
sich zum Boden hin im spitzen Winkel neigte.
Selbst wo die Decke am hochsten war, konnte
er sie noch bequem mit den Handen erreichen

Brullender Bison, Teile eines zweiten Bisons und
symbolartige Zeichen. Gesamtbreite 2,05 m. Wild-
schwein mit acht Beinen. Lange 1,45m (nach
Breuil)

und mit den Fingern uber die mehr oder weniger
glatten langlichen Felsbuckel streichen. Feucht
fuhlten sich diese an, ebenso wie die Farbe,
die auf die Deckenvorsprunge aufgetragen
war. Mit braunlich-roter und schwarzer Farbe
hatten hier unbekannte Meister Tiere gema't,
die in ihrer Ausdruckskraft und Lebendigkeit
ihresgleichen suchten. Insgesamt 25 solcher
Tiere konnte Sautuola nach und nach unter-
scheiden, die meisten davon Bisons, aber auch
Pferde, Wildschweine, eine Hirschkuh, ein im
Innern eines Bisons dargestellter Wolfskopf und
seltsame symbolartige Zeichen, von denen
manche wie stilisierte Vogel, Schlussel, Hutten
und Leitern wirkten. Nur graviert waren Linien-
bundel, die spitz zusammenlaufenden Zelten
ahnelten. Im Hintergrund des Saales, freilich
nur schwer zu erkennen, fanden sich an der
Decke hochst merkwurdige Wesen eingeritzt,
in menschenahnlicher Haltung, die Hande wie
in Anbetung oder flehender Gebarde halb er-
hoben, aber mit Kopfen, die ein wenig an die
von Vogeln erinnerten.

Am meisten faszinierten Sautuola jedoch
die Tierbilder. Jedes einzelne prufte er genau,
staunte, wie geschickt die Korper den natur-
lichen Formen der jeweiligen Felsbuckel ange-
pal’t waren, so dal} sich eine uberraschend
plastische Wirkung ergab, und wie gekonnt
man bestimmte Einzelheiten durch Gravierun-
gen betont hatte: Kopfe und Mahnen zum Bei-
spiel, dann die Augen und Nustern, die Horner

Malereien an der Decke des groSen Hohlensaales von
Altamira (schematische Ubersicht, nach Breuil)
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und Hufe. Bei allem Realismus waren jedoch
stilisierende Elemente unverkennbar, etwa bei
den geradezu dekorativ wirkenden grof3en
Augen oder den gestrichelten Mahnen. Frei
lebende Bisons gab es schon lange nicht mehr
in dieser Gegend, weder in Spanien noch in
anderen Teilen Westeuropas. Fur Sautuola war
es ganz klar: Die Bilder mulf3ten alt sein, sehr alt
sogar. Bisons und Wildpferde hatte es hier
zu einer Zeit gegeben, als Klima, Fauna und
Flora noch einen ganz anderen Charakter auf-
wiesen, als sich infolge einer einschneidenden
Klimaverschlechterung auch in Spanien und
Frankreich gewaltige Gletscher gebildet hatten.
Das war die Lebenszeit jener Jager der jungeren
Altsteinzeit gewesen, nach denen Sautuola am
Eingang der Hohle Altamira forschte. Tatsach-
lich kamen dort vor allem bei spateren Gra-
bungen zahlreiche Werkzeuge und Gerate zum
Vorschein, die einst von den »Eiszeitkunstlern«
benutzt worden waren. Freilich, so genau kannte
Sautuola seinerzeit diese Einzelheiten nicht,
doch von dem hohen Alter der Bilder war er
felsenfest uberzeugt.

Mit Windeseile sprach sich herum, dal} in
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der Hohle Altamira wunderbare alte Malereien
zu besichtigen seien. Von nah und fern stromten
Neugierige herbei, um mit eigenen Augen zu
schauen, was kaum glaubhaft schien. Sogar der
Ordinarius der Universitat Madrid, J. Vilanova
y Piera, Professor fur Geologie, scheute den
Weg nach Altamira nicht. Vilanova grub selbst
in der Hohle und stieR auf Knochen vom langst
ausgestorbenen Hohlenbaren. Das bestarkte
seinen Entschlul3, zusammen mit Sautuola fur
das eiszeitliche Alter und die Echtheit der
Malereien einzutreten. In diesem Sinne hielt
er in Santander eine Reihe von Vortragen. Nun
falte Sautuola Mut und legte seine Unter-
suchungen, Beobachtungen und Schlul3folge-
rungen auch schriftlich vor: »Breves apuntes
sobre algemos objetos prehistéricos de la
provincia de Santander« (»Kurze Bemerkungen
Uber einige prahistorische Objekte der Provinz
Santander«). Das Buch erschien 1880, also
vor genau 100 Jahren, und machte erstmalig
in Wort und Bild mit altsteinzeitlichen Malereien
bekannt. Noch heute offenbart diese Schrift
ein erstaunlich klares Urteil uber die damals
so neuen und unerwarteten Sachverhalte. Sau-
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tuola ging damit seiner Zeit weit voran; wie
problematisch das war, sollte er bald schmerz-
lich erfahren.

Im Jahre 1880 tagte in Lissabon der Il.In-
ternationale KongrelR fur Anthropologie und

Prahistorische Archaologie. Was .lag naher,
als daR Sautuola hier, vor den Augen und Ohren
europaischer und amerikanischer Koryphaen,
seine Entdeckung vorstellte und zu einer Ex-
kursion nach Altamira einlud? Hochgemut
waren Sautuola und Vilanova gekommen, tief
enttauscht und gekrankt muRten sie wieder
gehen. Noch war ja iber den Menschen der
Altsteinzeit auRerst wenig bekannt, noch waren
die vereinzelten Skelettfunde, sparliche Uber-
reste von Menschen dieser zeitfernen Epoche,
aus wissenschaftlichen und weltanschaulichen
Grinden heftig umstritten, noch hatte sich der
Entwicklungsgedanke nicht gegen vielerlei Wi-

Blick in den Hohlensaal von Altamira mit den bemalten
Felsbuckeln an der Decke. Um den Gesteinsblock
in der Mitte wurde ein Gang herum freigelegt (nach
Breuil und Obermaier)

derstande durchgesetzt. Dall schon lange vor
der klassischen Antike, vor den alten Agyptern
und Babyloniern, groRe Kunstwerke entstanden
sein konnten, hieiten die allermeisten Fach-
leute fur unmoglich. Zudem war Emile Car-
tailhac, einer der fihrenden Wissenschaftler,
von einem Kollegen brieflich gewarnt worden:
»Geben Sie acht! Man will den franzosischen
Prahistorikern einen Streich spielen! Trauen
Sie den spanischen Klerikern nichtl« Man
traute auch Sautuola und Vilanova nicht;
uber die Bilder in Altamira wurde gar nicht
erst diskutiert.

Sautuola gab nicht auf. Er schickte einen
Bericht an eine wissenschaftliche Zeitschrift
Deren Redaktion beauftragte Edouard Harlé,
einen Ingenieur fur Bricken und Eisenbahnen,
sich in Altamira ein Urteil zu bilden. Es war
niederschmetternd. Die Bilder seien erst zwi-

Galoppierendes Pferd. Malerei in Rot; Lange 1,82m
(nach Breuil)
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schen 1875 und 1879 entstanden, als ein Maler
auf dem Gut Sautuolas zu Gast weilte, ver-
kundete Harlé nach flichtiger Besichtigung
der Deckengemalde. Das Ganze sei ein ausge-
machter Schwindel! Vilanova protestierte; es
half nichts. Verbittert und vereinsamt grubelte
Sautuola daruber nach, wie er seine Gegner
doch noch zu uberzeugen vermochte, bis ihn
1888 der Tod ereilte, ohne dall ihm Genug-
tuung widerfahren war.

Ebenso wie dieser dritte Akt in der Ent-
deckungsgeschichte Altamiras zog sich auch
der vierte uber Jahre hin. Erst 1895, als der
franzosische Forscher Emile de Riviére Altamira
besichtigt und danach in Sudwestfrankreich,
im Departement Dordogne, die Hohle La Mou-

Verschiedene symbolartige Zeichen. Malereien in Rot
bzw. Rot-Braun,; GroBe der abgebildeten Flache etwa
4,70m x5,60m (nach Breuil)
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the untersucht und dort gleichfalls Bilder von
Tieren gefunden hatte, bahnte sich eine Wende
an. Die Entscheidung fiel 1901, als man unweit
von La Mouthe die Bilderhohlen Les Combarel-
les und Font-de-Gaume erschlof3. Jetzt endlich
war der Bann gebrochen, war die Klarung des
Falles Altamira unabweislich geworden.

Emile Cartailhac, ehemals Sautuolas ein-
fluBreichster Widersacher, und sein Begleiter,
der junge Abbé Henri Breuil, waren schon beim
ersten Blick auf die Malereien in der nord-
spanischen Hohle von deren Echtheit Uberzeugt
und von ihrer Schonheit uberwaltigt. »Das ist
eine Capella Sixtina der Eiszeit!« rief Breuil
im Uberschwang der Gefiihle aus. Zerknirscht
gestand Cartailhac nicht nur Maria de Sautuola,

Merkwdurdige Verbindung zwischen Bison und Wild-
schwein. Malerei in Rot-Braun und Schwarz; Gesamt-
lange 2,25 m (nach Breuil)



sondern auch offentlich seine Schuld ein,
nicht eher nach Altamira gekommen zu sein,
und Edouard Harlé schlo sich ihm mit dem
Bekenntnis seines Irrtums beschamt an. Ange-
regt durch die groRartigen Funde, wurde Henri
Breuil nun zum eigentlichen Pionier bei der
weiteren Entdeckung eiszeitlicher Bilderhohlen,
deren Erkundung und Entschlusselung er sich
mit Scharfsinn und Beharrlichkeit widmete.
Dall er auch ein ausgepragtes kiinstlerisches
Empfinden besaR, lehren seine Bilder, mit
denen er die Malereien Altamiras nachge-
staltete. (Als Beispiele dafir geben wir Re-
produktionen wieder, die einer 1935 erschiene-
nen Monographie Henri Breuils und Hugo
Obermaiers Gber Altamira entnommen sind.)
Seit 1879 sind Zehntausende interessierter
Menschen in Altamira gewesen und haben sich
die 270 m lange, ziemlich verwinkelte, in
verschiedene Hallen unterteilte, am Ende in
einen engen Schlauch auslaufenden Hohle an-
gesehen. In ihr verstreut finden sich etwa
150 Malereien, von denen die in der groRen
Halle nahe am Eingang am eindrucksvollsten
sind. Vermutlich sind sie vor rund 15000 Jahren
geschaffen worden. Ohne Zweifel bilden sie
den Hohepunkt einer jahrtausendelangen Ent-
wicklung der Eiszeitkunst. Um einen in der

Mitte der Bilderhalle liegenden 2x8 m grofRen
Gesteinsblock ist nun ein 1,50 m breiter Gang
ausgehoben worden, der den Besuchern ein
bequemes Herumgehen ermoglicht, zugleich
aber den Abstand zur Decke vergroRert und
so ein Berihren der Malereien verhindert.
In den Gesteinsblock hat man dezent eine
Beleuchtung eingebaut.

Angesichts solcher Malereien drangt sich
naturlich die Frage nach ihrem Sinn und Zweck
auf. Eine Kunst um der Kunst willen haben wir
hier bestimmt nicht vor uns, obwohl die Schop-
fer dieser Werke sicher ein hochentwickeltes
asthetisches Empfinden auszeichnete. Es lag
nahe, bei der Deutung der Altsteinzeitkunst
zunachst von volkerkundlichen Parallelen aus-
zugehen. Sie weisen auf einen magischen Sinn
der Bilder hin. So soll das Abbild eines Tieres
das natlrliche Vorbild bannen, damit es der
Jager leichter erlegen kann, oder es soll die
Seele des Beutetieres aufnehmen, um den Ja-
ger vor der Rache des getoteten Wildes zu
schutzen. Allerdings scheinen solche Deutun-
gen mehr auf die kleinen Gravierungen und
Schnitzereien der Eiszeitmenschen zuzutreffen.
Nach einer anderen Hypothese dienten manche
der urgeschichtlichen  Kunstwerke einer
Fruchtbarkeitsmagie. Vier zusammengekauerte
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Bisons an der Decke des Hohlensaales von
Altamira geben wahrscheinlich gebarende Bi-
sonkuhe wieder. Insgesamt sind die Hinweise
auf eine Jagd- und Fruchtbarkeitsmagie aber
recht selten. Erwogen wurde auch, dal die
Bilder Totemtiere darstellen, von denen die
Sippen vielleicht ihre Abstammung herleiteten,
von denen sie sich abhangig fidhlten, mit
denen sie sich besonders verbunden, durch die
sie sich beschutzt glaubten.

Auffallig ist, daR die Bilder, wie topo-
graphische und statistische Untersuchungen
zeigen, wohl nicht zufallig, sondern nach
einem bestimmten Schema in den Hohlen zu-
sammengestellt und verteilt wurden. Haufig
stehen Bisons und Pferde (oder Rinder) bei-
einander; in Altamira spielen auch Wildschwei-
ne eine besondere Rolle. Eines davon ist in
merkwurdiger Weise mit der Kruppe eines
Bisons verbunden, ein anderes springt auf
einen Bison ohne Kopf zu, als wolle es in
ihn eindringen, das dritte schlieRlich besitzt
statt 4 Beinen 8, und bei einem Bison zahlen
wir 5 Beine. Tiere mit doppelten Gliedern,
Nustern usw. kommen ebenfalls in anderen
Hohlen vor — eine Erscheinung, die in der
eiszeitlichen Kleinkunst noch viel haufiger
ist. Man hat den Eindruck, als seien hier zu
verschiedenen Zeiten bestimmte Korperteile
der Tiere »erneuert« worden, als hatte man
durch bildliche Hinzufugungen die »Geschich-
te« eines Tieres oder einer Tiergattung erzahlen
wollen. Leider konnen wir hier auf die vielen
neuen, in manchem freilich sehr spekulativen
Deutungen der Eiszeitkunst (die symbolartigen
Zeichen, die Fabeltiere und die menschenahn-
lichen Darstellungen inbegriffen) nicht naher
eingehen und verweisen daher auf die am
SchluR angegebene Literatur.

Glucklicherweise ist der Eingang zur Hohle
Altamira schon am Ende der letzten Vereisung,
der Weichseleiszeit, durch einen Deckensturz
verschlossen worden. Dadurch blieben Tempe-
ratur und Luftfeuchtigkeit in der Hohle kon-
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stant — eine der wesentlichsten Voraussetzun-
gen fur die Erhaltung der Malereien. Die er-
neute Offnung und die zahlreichen Besucher
der Hohle storten jedoch dieses empfindliche
atmospharische Gleichgewicht. AulRerdem fuhr-
te ein Kalksteinabbau gerade uber der Bilder-
decke zu deren ungleichmaRiger Durchfeuch-
tung. So trockneten die Malereien an manchen
Stellen aus und blatterten ab, an anderen
Stellen losten sie sich durch zu groRe Feuch-
tigkeit auf. (Die Eiszeitmenschen verwandten
fur ihre Werke ubrigens die mineralischen
Farbtrager der Eisenoxide und des Manganoxids
sowie Holz- bzw. Knochenkohle. Die Sinter-
flissigkeit des Kalksteins band diese Farben
chemisch ab, wodurch ein »Naturfresko« ent-
stand.)

Um den jetzigen Zustand der Malereien
moglichst originalgetreu festzuhalten und auch
auBerhalb der Hohle eine Besichtigung der
Bilder zu ermoglichen, fertigten Mitarbeiter
des Deutschen Museums in Minchen unter
Leitung von Professor Erich Pietsch zwei
Kopien der Bilderdecke von Altamira im Mal-
stab 1:1 an. Die erste Kopie wurde 1962 in
Mdinchen, die zweite 1964 in Madrid der
Offentlichkeit ibergeben. Damit verbunden war
eine Ehrung von Don Marcelino Saez de Sau-
tuola als eines unerschrockenen Vorkampfers
fur die Echtheit der Malereien in Altamira,
die seitdem als besonderer Schatz der Welt-
kultur gelten.
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Ist der Nichtraucher unter den Jugendlichen
heute schon eine Ausnahme? Der Prozentsatz
rauchender Jugendlicher nimmt vom 10. bis
18. Lebensjahr standig zu. Die erste Zigarette
wird in immer jingerem Alter probiert. Genaue
Zahlenangaben sind freilich schwer zu ermit-
teln. 1972 veroffentlichten Erfurter Arzte eine
Studie. Sie ermittelten unter den Vierzehn-
bis Achtzehnjahrigen: 22 % der befragten Ju-
gendlichen rauchten regelmaRig, 31 % gelegent-
lich, 47 % rauchten nicht. Mit anderen Worten,
mehr als die Halfte der Jugendlichen waren
Raucher. Andere Publikationen nennen andere
Zahlen: Unter den Vierzehn- bis Funfzehn-
jahrigen rauchten 25 %, von den Siebzehn- bis
Achtzehnjahrigen griffen 75% zur Zigarette.
In Erfurt rauchten 31 % der befragten Raucher
11 bis 15 Zigaretten in der Woche, 20 % 16 bis
20 Zigaretten, 15 % mehr als 20. Eindeutig war
nachzuweisen, da® das negative Vorbild der
Eltern — ebenfalls starke Raucher — die Ju-
gendlichen beeinfluRte. Befragt nach dem
Rauchmotiv, gaben sie meist Gewohnheit oder
Rauchen zur Beruhigung und aus Genufigrun-
den an. Der uberwiegende Teil wulte uber die
Schadlichkeit des Rauchens Bescheid. 48 %
kannten Lungenkrebs als die wesentlichste
Folge des Rauchens; 20 % machten detaillierte
Angaben uber Herz-Kreislauf-Schaden und
andere Organerkrankungen. Der Ubergang zum
taglichen Rauchen erfolgt vorwiegend mit drei-
zehn bis vierzehn Jahren in den 8. und 9. Klas-
sen.

Rauchen wider besseres Wissen !

Das ist bemerkenswert. Die Kenntnisse uber
Tabakschaden sind heute praktisch Allgemein-
gut. Dennoch wird geraucht, obwohl unter Er-
wachsenen — das zeigt die arztliche Sprech-
stunde — die Zahl derer zu wachsen scheint,
die Nichtraucher werden mochten.

Eine Zigarette enthalt etwa 10 bis 20 mg
Nikotin. Beim Rauchen entweichen davon etwa
50 % im sogenannten Nebenstrom, 25 % werden
in der Glimmzone verbrannt. Der Rest wird mit
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dem Hauptstrom eingeatmet. Der Nebenstrom
kann einen passiven Mitraucher im gleichen
Raum erreichen. Wird »auf Lunge gerauchtg,
also inhaliert, gelangt verstandlicherweise mehr
Nikotin in die Blutbahn und damit zur Wir-
kung. Etwa 80 % des aufgenommenen Nikotins
werden in der Leber abgebaut, 10 % erscheinen
unverandert im Harn. Der Rest wird auf an-
deren Wegen ausgeschieden. So lange jedoch
ist die Substanz im Organismus wirksam,
speziell auf das vegetative Nervensystem. Be-
schleunigung des Herzschlags, Anstieg des
Blutdrucks, Verengung von BlutgefalRen, An-
regung der Darmbewegung, Verstarkung der
Magensaftsekretion — das sind einige der aus-
gelosten Wirkungen. Der Tabakrauch enthalt
aber noch andere Substanzen, z. B. das Kohlen-
monoxid. Es wird heute von vielen Wissen-
schaftlern fur Kopfschmerzen und Mudigkeit
bei aktiven und passiven Rauchern verant-
wortlich gemacht. Weitere Gase reizen die
Schleimhaute der Luftrohre und lahmen dort
die Bewegung der Flimmerhaare. So wird die
Selbstreinigung der Luftwege behindert.

Tierversuch schlol8 die Beweiskette

Experten haben gemessen, dalR von einer
Zigarette rund 360 cm® Rauch erzeugt werden.
Dieser Rauch enthalt etwa 180 Milliarden
Staub- und Schmutzteilchen. Ein guter Filter
vermag davon die Halfte zurickzuhalten. Der
Rest dringt beim Inhalieren trotzdem in die
Lungen ein. Ein Raucher, der 20 Jahre lang
taglich etwa 20 Zigaretten raucht, inhaliert eine
Staubmenge von rund 6kg. Das bleibt nicht
ohne Nachwirkungen. Messungen der letzten
Zeit haben ergeben, dal® im Tabakrauch Spuren
radioaktiver Substanzen vorhanden sein kon-
nen. Es bleibt heute noch offen, inwieweit
diese an der Krebserzeugung mitwirken. Be-
deutsam sind verschiedene Teerprodukte, und
zwar Kohlenwasserstoffe wie Benzpyren, Benz-
anthrazen, Dibenzpyren, Methylpyren u.a.
Sie sind krebserzeugend. Lange Zeit wurde
diskutiert, ob der Lungenkrebs wirklich durch






langjahriges Rauchen hervorgerufen werden
konne. Die Zigarettenindustrie in westlichen
Landern gab groRe Summen aus, um das
Gegenteil zu beweisen. Die Diskussion endete,
als eine amerikanische Forschergruppe Ende
der sechziger Jahre den Beweis an Beagle-
Hunden erbrachte. Die Hunde bekamen Lun-
genkrebs, und zwar in einem klaren Verhaltnis
zur Dauer des Rauchens und zur Menge des
inhalierten Tabakrauchs.

Die Schadensliste

Wie gefahrlich ist das Rauchen wirklich?
Welche Schaden sind heute bekannt? Listen wir
sie einmal auf. Raucher sind bedroht von Herz-
Kreislauf-Schaden (eine umfangreiche Sta-
tistik wies nach, dall Herzinfarktkranke, die
starke Raucher waren, im Durchschnitt zehn
Jahre junger waren als Infarktpatienten, die
Nichtraucher waren), von Magen- und Zwolf-
fingerdarmgeschwuren, Durchblutungsstorun-
gen der Beine und inneren Organe, chronischer
Bronchitis (»Raucherhusten«), von Lungen-
krebs, Lippen-, Kehlkopf-, Harnblasen- und
Speiserohrenkrebs. . . Das ist heute fast schon
Schulwissen. Es geht aber weiter. Raucher
sterben z.B. auch haufiger an einer Virus-
grippe als Nichtraucher. Eine WHO-Statistik
sagt aus, dall Raucher haufiger krank sind
als Nichtraucher. Die Anzahl zusatzlicher Tage
der Arbeitsunfahigkeit nahm mit der Anzahl
der gerauchten Zigaretten zu.

Wenig berucksichtigt wurden bisher die
Gefahren durch passives Mitrauchen, zu dem
Nichtraucher oft gezwungen sind. Bereits 1958
wurden Untersuchungen uber die Sofortwir-
kung des Passivrauchens publiziert. Sie er-
gaben Bindehautreizungen bei 68 %, Kopf-
schmerzen bei 31 %, Nasensymptome bei 29 %,
Husten bei 25 %, Ubelkeit, Schwindel, Beklem-
mungsgefuhl bei 9% der Falle. Sicher sind
solche Symptome schwer zu objektivieren und
die Zahlenwerte nicht als verbindlich anzu-
sehen. Aber dennoch: Der Nebenstrom der
Zigarette gelangt in die Raumluft und kann
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vom Passivraucher aufgenommen werden. Der
Raucher schadet somit potentiell auch seiner
Umgebung! Das sollte nicht nur Anlal zum
Nachdenken, sondern auch zum Handeln sein.
In der DDR gibt es hierfur gesetzliche Bestim-
mungen, die Aufgaben lber die hochstzulassi-
gen Konzentrationen fur Nikotin und Kohlen-
monoxid am Arbeitsplatz beinhalten.

Schuluntersuchungen und Rechenexperi-
mente an Erwachsenen zeigten, dall Nikotin
auch die geistigen Leistungen herabsetzen kann.
Die Analyse unter Erfurter Oberschllern ergab:
Die Durchschnittszensur 2,1 der Nichtraucher
stand der Note 2,5 bei den Gewohnheitsrau-
chern gegenuber. Die korperliche Leistungsfa-
higkeit wird gemindert, besonders hinsichtlich
der Genauigkeit des Zusammenspiels der Mus-
keln bei Prazisionsarbeiten.

Neueste Ergebnisse

Gesprache mit Jugendlichen, mit Padagogen,
mit Jugendarzten zeigen immer wieder, dal
Probleme wie Entwicklungsstorungen, sexuelle
Storungen oder Fruchtschaden durch das Rau-
chen — wie selbstverstandlich auch durch den
Alkohol — den jungen Menschen am meisten
interessieren. Der weibliche Organismus und
der Korper des in der Entwicklung befindlichen
Jugendlichen sind gegen Rauchen besonders
empfindlich. Raucherinnen treten nach sta-
tistischen Erhebungen im Durchschnitt fruher
in die Wechseljahre ein als Nichtraucherinnen.
Auch Unfruchtbarkeit, Frih- und Fehlgeburten
sind in der Fachliteratur erwahnt. SchlieRlich
mussen wir auf kosmetische Schaden hinwei-
sen. Schlechtere Hautdurchblutung als Folge
der BlutgefaBverengung unter Nikotineinflul®
bewirkt ein vorzeitiges Erschlaffen der Haut im
Gesicht. Falten stellen sich rasch ein.

Was sagt die neueste Fachliteratur zu diesen
Fragen? Rauchen reduziert das Geburtsgewicht
eines Kindes um einige hundert Gramm, ab-
hangig von der Anzahl der Zigaretten, die die
Mutter wahrend der Schwangerschaft raucht.
Unterentwickelte Neugeborene traten bei star-



ken Raucherinnen viermal so haufig wie bei
Nichtraucherinnen auf. Die Sterblichkeit vor
oder nach der Geburt ist bei Kindern von
Raucherinnen erhoht, ubrigens auch bei Kin-
dern, deren Vater stark rauchten, deren Mutter
jedoch Nichtraucherinnen waren. Ein frucht-
schadigender Einflul des Nikotins wurde zwar
im Tierversuch gefunden, beim Menschen ist
er jedoch nicht erwiesen, obwohl in einer Studie
an Neugeborenen von Raucherinnen mehr
Herzfehler gefunden wurden als bei Kontrollen.
1979 veroffentlichte eine amerikanische For-
schergruppe unter Naeye die Ergebnisse der
Analyse von 50000 Schwangerschaften. Auch
diese deutet darauf hin, daB kindliche Anoma-
lien gehauft auftreten konnen. Daneben wird
offenbar die Plazenta (Mutterkuchen) gescha-
digt. Dies kann eine Ursache der erhohten
Sterblichkeit sein. Nachuntersuchungen von
Kindern bis zu ihrem 8. Lebensjahr, deren Mut-
ter wahrend der Schwangerschaft geraucht
hatten, ergaben keine Hinweise fur spatere
geistige oder korperliche Entwicklungsstorun-
gen. Erfreulicherweise, mochte man kommen-
tieren, wenn man bedenkt, wie viele Frauen
wahrend der Schwangerschaft rauchen. Naeye
fordert mit Nachdruck, die negativen Aus-
wirkungen des Rauchens auf den Schwanger-
schaftsverlauf zu propagieren, um das Rauchen
in dieser Zeit zu unterbinden.

Nichtrauchen schadlich?

Was fir eine Frage, wird der Leser denken!
Wir sind in unseren Darlegungen an dem Punkt
angekommen, da wir fragen mussen: Ist der
Weg vom Raucher zum Nichtraucher schadlich?
Lohnt sich nach vieljahrigem Rauchen das
Entwohnen von der Zigarette wirklich noch?

Die Antworten sind klar. Die Entwohnung
sollte von einem Tag zum anderen geschehen.
Das ist psychologisch der beste Start. Auch
fir den langjahrigen Raucher lohnt sich dieser
Schritt. Hier der Beweis. In einer wissen-
schaftlichen Studie wurden Zellveranderungen
der Bronchialschleimhaut in den Lungen von

Rauchern, ehemaligen Rauchern und Nicht-
rauchern verglichen. Es zeigte sich: Nach
dem Entwohnen vom Tabak gingen krankhafte
Schleimhautveranderungen ebenso wie Zellen
mit atypischen Kernen und auch krebsartige
Vorstufen eindeutig zuruck. Dies beweist,
dal® nach dem Entwohnen ein besserer Gesund-
heitszustand zu erwarten ist und die Krebs-
gefahr offenbar vermirdert wird. Noch einige
Zahlen. Was geschieht in der Zeit nach der
letzten Zigarette? Was erwartet den neuen
Nichtraucher? Eine Studie ergab: 77 % der
Untersuchten verloren ihren »Raucherhusten«
innerhalb weniger Wochen, 51 % in der gleichen
Zeit ihren »belegten Rachen«. 24 % blieben
frei von Entwohnungserscheinungen, 59 % klag-
ten vorubergehend uber das Verlangen, »irgend
etwas im Munde haben zu wollen«, 52 % klag-
ten uber »Reizbarkeit« oder »Nervositat«, 11 %
uber Schlafstorungen, 7% uber Darmtragheit
und 68% uber eine Gewichtszunahme. Das
betraf die ersten Wochen. Gesundheitliche Ge-
fahren bestehen also bei der Entwohnung nicht.
Die genannten vorubergehenden Beschwerden
sind unter arztlicher Aufsicht leicht beeinfluf3-
bar. Es gibt demnach kein Argument, »weiter
rauchen zu mussen«. Je fruher mit dem Rauchen
Schlul gemacht wird, desto besser fur die
Gesundheit!

Problem Alkohol

Rauchen und Alkohol erganzen sich oft, auch
beim jungen Menschen. Zugegeben, der Al-
kohol ist im Augenblick das kleinere Ubel.

Symptome Haufigkeit (%)
Minderwuchs der Frucht 91
zu kleiner Kopf 84
geistige Entwicklungsverzogerung 86

MiRbildungen des Gesichts

je nach MiRbildung 10-80
MiRbildungen der Hand

je nach MiBbildung 16-81
Trichterbrust 31
Herzfehler 30
Anomalien der Genitalien 49
Harnwegsfehlbildungen 10

Symptomatik der Alkohol-Embryopathie (Auswahl)
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Trotzdem beweist die Statistik, dal® der Al-
koholverbrauch steigt — auch im Jugendalter.
Das Problem liegt weniger im Alkoholismus,
also in der Trunksucht oder Alkoholkrankheit,
sondern vielmehr in der Gewohnung an regel-
maliges Trinken in kleineren oder grolReren
Mengen. Jeder kennt die Wirkung des Alkohols,
kennt den Rausch, den »Kater«. Jeder weil3,
daR Alkohol nicht an den Arbeitsplatz und
nicht in den StraRenverkehr gehort. Und trotz-
dem passieren Unfalle! Bei Blutalkoholkonzen-
trationen unter 1 °/,, (kleinere Mengen) herrscht
ein ausgesprochenes Wohlbefinden vor. Alles
erscheint schon und beschwingt, das Selbst-
vertrauen ist gewaltig gesteigert, es besteht
ein ausgesprochener Rededrang. Objektiv ist
die Leistungsfahigkeit bereits beeintrachtigt.
Bei Konzentrationen zwischen 1 bis 2°/,,
geht die Selbstkontrolle verloren, Gangsto-
rungen setzen ein — der Rausch ist da. Diese
beiden ersten Stadien der Alkoholwirkung
sind gefahrvoll besonders bei Jugendlichen,
und zwar durch das ubersteigerte Selbstgefuhl,
durch den Verlust ethischer Hemmungen. »Mut
antrinken«, Verlust der Selbstkontrolle sind

Apnmal der Semsibilitat

der Grund fur Gesetzesverletzungen unter
AlkoholeinfluB, fur Jugendkriminalitat. Oft wer-
den kriminelle Vergehen Uberhaupt erst unter
Alkoholeinwirkung geplant und dann auch
ausgefuhrt. Wir treffen im Krankenhaus immer
wieder Folgen langjahrigen Alkoholgenusses
bei den Kranken an: Leber-, Nieren- und
Hirnschadigungen stehen im Mittelpunkt der
gesundheitlichen Storungen durch die jahre-
oder jahrzehntelange Alkoholeinwirkung auf
den Organismus. In der Medizin besteht heute
weitgehende Ubereinstimmung dariiber, daR
Alkoholgenu3 auf die Dauer zu Leberschaden
und schlieBlich zur Leberzirrhose (Leber-
schrumpfung) fihren kann. Die Haufigkeit
solcher Leberschaden nimmt mit der Menge des
taglich getrunkenen Alkohols und mit der
Dauer des Alkoholgenusses uber Jahre erheb-
lich zu. Analysen zeigen, daR im Laufe der Zeit
zu immer starkeren Alkoholika gegriffen wird.
Wahrend in den ersten Jahren vielleicht nur
ein kraftiger Bierverbrauch vorliegt, wird das
Bier dann immer mehr von hochprozentigen
Schnapsen verdrangt. In diesem Stadium ist
oft die Behauptung zu horen: »lch bin an

Funktionelle Reifung
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Schematische Darstellung des AusmalSes der Sen-
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schadigende Noxen

172



Ohne Radepur Meprobamat Lepinal

Medi- (Beruhi- (Beruhi- (Schlaf-

kament gungs- gungs- mittel)
mittel) mittel)

Alkohol gewohnt. Mir macht das nichts aus.«
Worin besteht eine solche »Gewohnung«? Sie
besteht darin, dal im Anfangsstadium der
Trunkenheit durch ubertriebene Gegenregula-
tion zunachst noch eine scheinbare Nuchtern-
heit vorliegt, die allerdings schlagartig in einen
auch auRerlich erkennbaren Rauschzustand
entgleisen kann. Das ist besonders gefahrlich.

Die Pille im Rausch

Noch eine andere Gefahr besteht. Manche
Jugendliche, aber auch Altere kombinieren
Alkoholika und Pharmaka. Das kann unbewu(3t
geschehen, z B. bei einem Schlafmittel oder
einer Schmerztablette, aber auch bewul3t,
um namlich den Rausch zu steigern. Eine
gegenseitige Wirkungsbeeinflussung zwischen
Alkohol und Medikamenten ist heute fir viele
Pharmaka bekannt. In der DDR ist das auf den
Packungen angegeben. Dies gilt fir Schlaf-
und Beruhigungsmittel, Anregungsmittel, Medi-

Ausmal$ der Fehler bei einem Fahrtest unter Ein-
wirkung von Alkohol, Medikamenten und der Kom-
bination von Alkoho!/ mit Pharmaka

kamente gegen Zuckerkrankheit, gegen Allergie
u.a. Nach Schlafmittelgaben konnen z.B.
geistige Leistung, Koordination und Urteils-
fahigkeit 7 bis 24 Stunden spater nachweislich
noch gestort sein, wenn zur Zeit der Tabletten-
einnahme '/, | Bier getrunken wurde. Das heift:
Bei Einnahme von Schlaf- und Beruhigungs-
mitteln verschiedenster Art werden unter gleich-
zeitigem Genul von Alkohol gleichsinnige bis
potenzierende Effekte beobachtet. Hier liegt die
Gefahr fur Komplikationen, wenn solche Ta-
bletten zusammen mit Alkohol leichtsinnig ein-
genommen werden. Hier lauert aber auch die
Gefahr, daR diese Kombination gezielt gewahlt
wird, um den Rausch zu vertiefen und zu vari-
ieren. Die medizinische Fachliteratur der west-
lichen Lander berichtet uber solche Suchtge-
fahren bei Jugendlichen und bei Erwachsenen
in steigendem Malie. Entsprechend steigt der
Grad der gesundheitlichen Schadigung!

Noch einmal: Gefahr fir ungeborenes Leben

Seit 1973 mehren sich die Publikationen in
der Fachpresse, die uber Schaden der mensch-
lichen Frucht bei AlkoholmiRbrauch der
schwangeren Mutter berichten. Beschrieben
sind Minderwuchs, Untergewicht, geistige Ent-
wicklungsverzogerung und MiBbildungen der
Kinder. Einzelne Veroffentlichungen kommen
zu dem SchluB, daR die Alkohol-Embryopathie
zur Zeit die bei weitem haufigste Storung der
embryonalen Entwicklung durch aulere Fak-
toren zu sein scheint. Ist das verantwortbar?
Sicherlich nicht. Die neuesten wissenschaftli-
chen Erkenntnisse uber die gesundheitsschadi-
genden Wirkungen von Tabak und Alkohol,
insbesondere auch im Jugendalter, lassen nur
eine SchluRfolgerung zu: Die Gesundheitser-
ziehung im Jugend- und Erwachsenenalter
mul beharrlich und zielgerichtet weitergefihrt
werden, um zum Erfolg zu kommen. Nicht um-
sonst ist der Weltgesundheitstag 1980 der Pro-
blematik der Tabakschaden gewidmet.
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Auf Magnetkissen

Prof. Dr.sc. Elfriede Rehbein

Ins 3.Jahrtausend?

Unter dem Einflull der wissenschaftlich-tech-
nischen Revolution sind die Anforderungen an
den Personen- und Guterverkehr aulRerordent-
lich gewachsen. Wiederholte Untersuchungen
zur Steigerung der Beforderungsleistungen fuhr-
ten zu den verschiedenartigsten Losungsva-
rianten. Im Vordergrund standen dabei die
Faktoren Geschwindigkeit, Massenleistungs-
fahigkeit und okonomische Effektivitat. Durch
neue Antriebssysteme bzw. verbesserte tech-
nisch-konstruktive Losungen konnten bereits
beachtliche Fortschritte erreicht werden. Das
beweisen unter anderem die seit einigen Jahren
eingesetzten GrolRraumflugzeuge bzw. der in
jungster Zeit begonnene Uberschallverkehr
Uberzeugend. Hier — wie auch bei den bisher
zu Lande und zu Wasser realisierten Veran-
derungen — werden jedoch »konventionelle«
Verkehrsmittel eingesetzt, die auf jahrzehnte-
lang bewahrten Konstruktionen beruhen. Ihnen
gemeinsam sind objektiv gezogene Grenzen
im Hinblick auf eine weitere Steigerung der
Leistungsfahigkeit, besonders der Geschwin-
digkeit. Deshalb begann die Suche nach »un-
konventionellen« Verkehrsmitteln. Darunter ver-
stehen wir vollig neuartige Systemkomponenten
zur Fahrzeugfuhrung und -abstutzung, aber
auch des Fahrzeugantriebs. In den bisherigen
Experimenten dominierten drei Moglichkeiten:
Luftkissenfahrzeuge fur den Wasser- und Land-
verkehr, Magnetschienen- sowie Rohrenbahnen

Einjapanischer Linearmotorzug auf der Teststrecke

zur Erganzung fur den schienengebundenen
Verkehr.

Recht gute Erfolge konnten seit den ersten
Projekten in den flunfziger Jahren durch den
Einsatz von Luftkissenschiffen im Seeverkehr
uber kurzere Entfernungen (beispielsweise auf
dem Armelkanal zwischen England und Frank-
reich) erzielt werden. Allerdings dienen diese
Schiffe bisher fast ausschlieRlich der Personen-
und teilweise der Pkw-Beforderung im Fahr-
verkehr, weil die erforderliche Antriebsleistung
von 80 bis 130 PS je Tonne Gesamtmasse fur
einen okonomisch effektiven Einsatz in der
Handelsschiffahrt noch viel zu hoch ist. Des-
halb bewirken die Luftkissenschiffe keinen
grundlegenden Strukturwandel in der See-
schiffahrt und werden es auch auf absehbare
Zeit nicht tun.

Fur den Landverkehr festigte die Entwick-
lung der letzten Jahre — vor allem angesichts
der Energie- und Umweltschutzprobleme — die
Erkenntnis, dal® zur Bewaltigung des Massen-
verkehrs dem schienengebundenen Fahrzeug
der Vorrang eingeraumt werden muRl (selbst-
verstandlich wird es nach wie vor in erheblichem
Umfang durch das Kraftfahrzeug erganzt). Fur
das spurgebundene Fahrzeug sprechen mehrere
Faktoren:

e Seine Geschwindigkeit kann im Vergleich
zur gegenwartigen Situation betrachtlich an-
gehoben werden (fur Magnetschienen- und
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Rohrenbahnen halt man das Erreichen bzw.
Durchbrechen der Schallgrenze theoretisch
fur moglich).

e Die Zwangslenkung der Fahrzeuge gestattet
eine weitestgehende Automatisierung aller be-
trieblichen Vorgange und garantiert damit ein
Maximum an Sicherheit.

e Die Massenleistungsfahigkeit der eingesetz-
ten Fahrzeuge ermoglicht niedrige Betriebs-
kosten.

e Der beanspruchte Verkehrsraum ist je Trans-
porteinheit weit geringer als z. B. im Strallen-
verkehr.

e Der spezifische Energieverbrauch kann im
Vergleich zu dem beim Kraftfahrzeug geringer
gehalten werden.

e Durch die Nutzung der Elektroenergie wird
die Abgasemission eingeschrankt und die
Larmbelastigung vermindert.

Auch ein Schienenverkehr mit unkonventio-
nellen Verkehrsmitteln ware in der Lage, Auf-
gaben sowohl im Nah- als auch im Fernver-
kehrsbereich zu ubernehmen, wobei sich aller-
dings Unterschiede in der Wahl des jeweiligen
Systems ergaben. Generell ist dabei nicht an
eine Ablosung der vorhandenen Technik, son-
dern an deren Erganzung gedacht, die jedoch
unter Umstanden eine veranderte Aufgaben-
teilung zwischen den Verkehrszweigen ein-
schlieRt. So durfte sich — eine splrbare Senkung
der Beforderungszeiten vorausgesetzt — im
Reiseverkehr bis zu 1000km Entfernung das
Schienenfahrzeug im Vergleich zum Flugzeug

Permanent-Magnetbahn

Tragmagnet in der Fahrbahn
Tragmagnet im Fahrzeug
Fihrungsmagnet im Fahrzeug
Fihrungsmagnet in der Fahrbahn

Magnetische Trag- und Fuhrungssysteme (schwarze

Flachen = gleichsinnige Pole)
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Elektrodynamische Magnetbahn

Lenerschienen zum Tragen
Supraleitorspulen zum Tragen
Supraleiterspulen
zur Fahrzeugfuhrung
Leiterschienen zum Fuhren

als gunstiger erweisen, weil es den Reisenden
die in der Regel langen und zeitraubenden
An- und Abfahrten zum Flughafen erspart, die
angesichts der immer kurzeren Flugzeiten den
Effekt der Flugreisen erheblich beeintrach-
tigen. Im Nahverkehr konnte das spurgebunde-
ne Fahrzeug den Kraftverkehr viel wirksamer als
heute entlasten und den VerkehrsfluR durch den
weit geringeren spezifischen Platzbedarf sehr
positiv beeinflussen. Das zeigen schon die
gegenwartigen Zahlen; sie weisen Verkehrs-
raumbedarf je Fahrgast bei Pkw, Kraftomnibus,
StraRenbahn, U- und S-Bahn aus, der sich wie
42:7:2:1 verhalt.

Die angestrebten hoheren Geschwindigkei-
ten im Schienenverkehr durch unkonventionelle
Losungen sind nach den heutigen Kenntnissen
durch das erwahnte Luftkissenprinzip, durch
Magnetschienenbahnen und Rohrenbahnen zu
erreichen. In diesen Fallen wird die klassische
konstruktive Form des Schienenfahrzeuges in
Gestalt einer Verbindung zwischen Rad und
Schiene verlassen, weil es seine kritische
Grenzgeschwindigkeit schon bei etwa 300 bis
400 km/h erreicht. Bei solchen Geschwindig-
keiten sinkt namlich der Haftreibungswider-
stand zwischen Rad und Schiene so weit ab,
dalR Spurhaltung und Kraftibertragung nicht
mehr in genigendem Male gegebensind.

Die fur hohere Geschwindigkeiten vorge-
sehenen magnetischen Systeme beruhen auf
dem Grundgesetz des Magnetismus, d. h. auf
den anziehenden Kraften zweier ungleichnami-

Elektromagnetische Bahn

Elektromagnet

zum Flhren
Elektromagnet
zum Tragen

Ankerschiene in der Fahrbahn



ger Pole bzw. den einander abstolRenden zweier

gleichnamiger Pole. Bei derartigen Bahnen
wird — wie bei schienengebundenen Luftkissen-
fahrzeugen — ein Schwebekissen entwickelt,
mit dessen Hilfe das radlose Fahrzeug getragen
und gefuhrt wird.

Die fur die Fortbewegung und Stutzung
eines Fahrzeuges erforderlichen Magnetfelder
konnen durch Dauermagnete, durch Elektro-
magnete, aber auch durch supraleitende Ma-
gnetspulen erzeugt werden. Das permanent-
magnetische System erzeugt mit gleichnamig
gepolten Dauermagneten unter dem Fahrzeug
und auf der Strecke eine abstoRende Kraft.
Seine Betriebssicherheit wird als sehr hoch
eingeschatzt, weil fur die Erhaltung des Schwe-
bezustandes, also gewissermallen des »Ma-
gnetkissens«, keine Energieversorgung erforder-
lich ist. Lediglich fur die Spurhaltung mussen
regelbare Elektromagnete verwendet werden.
Die Entwicklung hochwertiger Dauermagnete
vorausgesetzt, werden diesem System groRe
Chancen fur die Zukunft eingeraumt.

Demgegenuber sind beim elektromagneti-

Projektiert fur Geschwindigkeiten bis zu 500 km/h:
die verbesserte Magnetkissen-Version ML 500 R,
mit der die japanischen Staatsbahnen den wachsenden
Verkehrsanforderungen begegnen wollen

schen System im Fahrzeug regelbare Elektro-
magnete installiert, die mit anziehenden Kraften
auf Reaktionsschienen aus ferromagnetischem
Material wirken. Zur Regulierung der »Sogkraft«
dienen elektronische Regler, die fur den ge-
nugenden Abstand zwischen Fahrzeug und
Schiene sorgen und zugleich die Spurfuhrung
kontrollieren.

Das elektrodynamische System schliel3lich
beruht auf dem Einsatz von Dauer- oder Elek-
tromagneten mit hoher Feldstarke, die langs
einer Strecke aus elektrisch leitendem Ma-
terial bewegt werden. Dadurch entstehen in
der Strecke elektrische Strome, die ihrerseits
durch sekundare Magnetfelder die Fahrzeug-
magnete abstoflen und dadurch das Magnet-
kissen aufbauen. Der Schwebezustand des
Fahrzeuges ist somit an die Bewegung gebun-
den. Wahrend der Fahrt nimmt die abstolRende
Kraft zwischen Fahrzeug und Schiene so er-
heblich zu, dal Schwebehohen bis zu 20cm
erreicht werden konnen. Das wirkt sich natur-
gemall auf die erreichbare Geschwindigkeit
gunstig aus. Ein weiterer Vorteil dieses Systems
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besteht im Einsatz leichter Aluminiumschienen.
Allerdings erfordert die wahrend der Fahrt
standig notwendige Ausbildung des Magnet-
feldes aulRerordentlich hohe Stromstarken und
damit zugleich supraleitende Magnetspulen.
Die Supraleitfahigkeit von Metallen bei tiefen
Temperaturen, die ein restloses Verschwinden
des elektrischen Gleichstromwiderstandes be-
wirkt, wurde schon 1911 durch den hollandi-
schen Physiker Kamerlingh Onnes entdeckt.
Eine praktische Nutzung war jedoch erst durch
die Entwicklung spezieller Werkstoffe gegeben.
— Auf der Basis dieser Entdeckung werden die
bei Bahnen nach dem elektrodynamischen
System eingesetzten elektrischen Leiter z. B.
durch flissiges Helium so stark abgekuhlt (auf
rd. =270 °C), daB ihre Temperatur nahe dem
absoluten Nullpunkt liegt. Dadurch konnen
sie die erforderlichen hohen Stromstarken lei-
ten. Verstandlicherweise ist dieses System sehr
aufwendig und teuer.

Die kurz charakterisierten magnetischen Sy-
steme dienen ausschlieBlich dazu, das fur
den Schwebezustand der Fahrzeuge erforderli-
che Magnetkissen zu erzeugen. Um sich mog-
lichst schnell vorwarts zu bewegen, benotigen
sie auRerdem — wie jedes konventionelle Fahr-
zeug —einen Antrieb. Im Unterschied zu den uns
bei Schienenfahrzeugen bekannten reibungs-
wertabhangigen Antrieben (Dampfmaschine,
Verbrennungsmotor, Eletromotor) erfordern die
Magnetkissenfahrzeuge einen beruhrungslosen
Antrieb. Dazu zahlen elektrische Linearmotoren
und aerodynamische Schuberzeuger, wie der
Propeller, das Strahltriebwerk oder der Rake-
tenantrieb

Bereits die Aufzahlung lalkt das spezielle
Problem dieser Art Antriebe erkennen: den bis
jetzt ungewohnlich hohen Larmpegel und die
Schadstoffemission  der  aerodynamischen
Schuberzeuger, die in unseren dichtbesiedelten
Gebieten einen Einsatz im Fern- und Nah-
verkehr unmoglich machen, weil die Larm- und
Abgasbelastung gegenuber den konventionel-
len Verkehrsmitteln um ein Mehrfaches an-
wachsen wurden. Deshalb durfte sich bei
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einem regularen Einsatz nach dem gegenwarti-
gen Erkenntnisstand vorzugsweise der Linear-
motor als Antrieb eignen, der — obgleich schon
1905 erstmals vorgeschlagen — erst im Zu-
sammenhang mit der Schwebetechnik praktisch
erprobt wurde.

Der Linearmotor stellt eine besondere Va-
riante des Elektromotors dar, dessen Funk-
tion bekanntlich auf magnetischen Kraftwir-
kungen zwischen dem Stator und dem Rotor,
also dem fest stehenden und dem umlau-
fenden Teil, beruht. Beim Linearmotor wird
die fruhere Kreisbewegung des Rotors in eine
lineare Bewegung umgewandelt. Er setzt sich
aus einer Reihe von Elektromagneten zusam-
men, die in einer bestimmten Folge ein- und
ausgeschaltet sowie anschlieBend umgepolt
und wieder eingeschaltet werden, so dal} sich
wandernde Magnetfelder entlang der Strecke
bilden. Diese Felder bewirken zusammen mit
Kreisstromen, die von einer langs der Strecke
verlegten Metallschiene abgegeben werden,
einen elektromagnetischen Schub in Langs-
richtung und damit die Vorwartsbewegung des
Fahrzeuges.

Beim Bau der Linearmotoren bieten sich
verschiedene Moglichkeiten an, die hier nur
genannt, nicht aber naher erlautert werden
sollen: Der Induktor kann entweder an der
Strecke oder am Fahrzeug befestigt werden
und mit der Reaktionsschiene entweder syn-
chron oder asynchron arbeiten. Beide Varian-
ten haben spezielle Vorzige und Nachteile,
wobei der Synchronmotor wegen eines geringe-
ren Schlupfes groRere Geschwindigkeiten er-
laubt. Allerdings bereitet bei hoheren Ge-
schwindigkeiten die Stromzufuhrung generell
noch Schwierigkeiten.

Eine gezielte Forschungsarbeit zur Ent-
wicklung der Magnetkissenbahnen erfolgte
seit Ende der sechziger Jahre in den USA, in
Japan, Frankreich, der BRD und in der Sowjet-
union. lhre Ergebnisse bildeten zumeist Stu-
dien und Modellversuche, seltener bereits
Erprobungen auf kurzeren Teststrecken. Letz-
tere existieren unter anderem in der Sowjet-



union (rund 600 m in der Nahe von Moskau,
die standig erweitert werden), in Japan und
der BRD. Dabei wurden in jungster Zeit schon
Geschwindigkeiten um 400km/h gemessen.
Zum Vergleich sei erwahnt, daR der »Ge-
schwindigkeitsrekord« mit einer konventionellen
E-Lok bei 331 km/h liegt; er wurde 1956 in
Frankreich aufgestelit.

Die vorliegenden Studien projektieren den
Einsatz der Magnetkissentechnik sowohl im
Fernverkehr als auch im Nahverkehr. Nach
dem gegenwartigen Erkenntnisstand liegt der
Bau von einzelnen Nahverkehrsstrecken im Be-
reich des Moglichen, und es ist wahrschein-
lich, dal® in den Landern, die derartige For-
schungen betreiben, einzelne Strecken auch
fir den offentlichen Verkehr entstehen konnen;
z B. soll ab 1982 der Bau einer rund 14 km
langen Trasse durch Alma-Ata, die Hauptstadt
der Kasachischen SSR, beginnen. Allerdings
ist zu berucksichtigen, dal® der umfangreiche
Forschungskomplex erst seit rund einem Jahr-
zehnt untersucht wird und deshalb noch langst
nicht alle Fragen gelost werden konnten.

Schon jetzt zeichnen sich jedoch zumindest
folgende wesentliche Vorzuge ab: Die erreich-
baren Geschwindigkeiten sind mit 400 km/h
bei weitem noch nicht ausgeschopft, beachtlich

Magnetkissenfahrzeug Transrapid 02 der BRD-Firma
Krauss- Maffei

hohere Geschwindigkeiten sind technisch mog-
lich. AulRerdem ist die Magnetkissentechnik
sehr umweltfreundlich. Der erforderliche Ver-
kehrsraum entspricht etwa dem der konven-
tionellen Schienenfahrzeuge, wobei — besonders
im Nahverkehr — durch Verlagerung des Schie-
nenweges auf eine Hochbahn der ubrige Stra-
RBenverkehr entlastet wirde. Bei Verwendung
des elektrischen Linearantriebs entfielen wei-
terhin die Abgas- und Larmbelastigung. Auch
lassen sich Magnetkissenfahrzeuge im Unter-
schied zu Luftkissenfahrzeugen zu Zugeinheiten
verbinden; das wirkt sich gunstig auf ihre
Leistungsfahigkeit aus. SchlieRlich ist die Be-
triebssicherheit, wie die Testfahrten bewiesen,
sehr hoch.
Trotzdem ist mit ziemlich groRer Wahr-
scheinlichkeit in den nachsten Jahrzehnten
kein umfangreicher praktischer Einsatz der
Magnetkissenbahnen zu erwarten. Dagegen
stehen in erster Linie okonomische Erwagun-
gen, die sich mit folgenden Gesichtspunkten
umreiBen lassen: Bei Hochleistungsschnell-
bahnen (dazu zahlen auch die Luftkissenbah-
nen) erhoht sich die erforderliche Antriebs-
leistung mit der dritten Potenz der Geschwin-
digkeit. Die Folge sind erheblich anwachsende
Totlasten, die die Beforderungseffektivitat nega-
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tiv beeinflussen, aber auch betrachtlich hohere
Investitionskosten. Der Energieverbrauch steigt
quadratisch mit der Geschwindigkeit, wobei
die Magnetkissentechnik schon zur Herstellung
des Schwebezustandes, also zum Tragen der
zu befordernden Massen, einen nicht zu unter-
schatzenden Energiebedarf hat; dieser tritt beim
Rad-Schiene-System nicht auf. Angesichts der
weltweiten Energiesparmallnahmen und der
steigenden Kosten fur die Energieerzeugung
durfte allein schon dieser Umstand die Realisie-
rung derartiger Projekte hemmen.

Zu bedenken ist weiterhin, da die neu
zu schaffenden teuren Fahrwege langst nicht
so stark ausgelastet werden konnen, wie das
mit modernster Sicherungstechnik auf unseren
traditionellen Schienenwegen der Fall ist;
denn die hohen Geschwindigkeiten erfordern
weit groRere Sicherheitsabstande in der Zug-
folge. AulRerdem wurden sich die Zugangsstel-
len zum Netz betrachtlich vermindern, weil
die angestrebten hohen Reisegeschwindigkei-
ten so wenige Zwischenaufenthalte wie mog-
lich voraussetzen. Dadurch wiurden sich zu-
satzliche Reisezeiten fur alle die Passagiere
ergeben, die nicht in der Nahe des Haltepunkts
wohnen. Nicht zuletzt werden Witterungs-
einflisse vermutlich eine groRere Rolle spielen
als beim Rad-Schiene-System. Man nimmt
an, dal Schneeverwehungen, Vereisung der
Strecke oder starke Winde aus Sicherheits-
grunden zu einer Verminderung der Reise-
geschwindigkeit zwingen.

Eine groRe Rolle spielt die Tatsache, dal
eine einzelne Verbindung von relativ geringem
Wert ist. Um den Nutzen der unkonventionellen
Verkehrsmittel voll zum Tragen kommen zu
lassen, mute das konventionelle System wei-
testgehend durch das unkonventionelle ersetzt
oder zumindest in groRerem Umfang erganzt
werden. Dabei erhebt sich sofort die Frage
nach der Zukunft des Giuterverkehrs, der —
abgesehen von den allerersten Jahren — das
Profil der Eisenbahnen seit rund eineinhalb
Jahrhunderten pragt. Alle bisherigen Projekte
fur Magnetkissenbahnen stutzen sich jedoch
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vorzugsweise auf Fahrzeuge fir den Personen-
verkehr. Deshalb ware in jedem Falle zu prufen,
ob ein genigend hohes Giteraufkommen fur
derartige Bahnen existiert. Es muften ausrei-
chend Guter iber Entfernungen von mindestens
300 bis 400km transportiert werden, um die
Geschwindigkeitserhohung wirksam werden
zu lassen, und es mufdte daruber hinaus eine
allgemein hohere Tarifbelastung in Kauf ge-
nommen werden, weil die Betriebskosen dieser
Bahnen weit groBer sind. Erfahrungsgemal®
liegt aber in der Mehrzahl der Lander — eine
Ausnahme bilden aufgrund ihres riesigen Terri-
toriums und der Eigenarten ihrer wirtschaft-
lichen Struktur die Sowjetunion und die USA —
der Beforderungsbedarf im Guter- und Perso-
nenverkehr hauptsachlich bei den Kurz- und
Mittelstrecken, wahrend sich der Fernverkehr
in seinem Umfang weit darunter bewegt.
Uberdies wirden sich empfindliche Tarifer-
hohungen im Gdutertransport auf das gesamte
Preisgefuge der Wirtschaft spurbar auswirken,
und auch der Reiseverkehr wiurde erheblich
verteuert. Schlieflich sei noch darauf ver-
wiesen, dal eine — in jedem Fall erforderliche —
Systemumstellung nur im internationalen Rah-
men denkbar ist, da die internationale Arbeits-
teilung und die wirtschaftliche Verflechtung
der Lander einen derartigen Umfang erreicht
haben, daf alle durchgreifenden Veranderungen
im Verkehrssystem abgestimmt werden mus-
sen, um den Wirtschaftsmechanismus nicht
nachteilig zu beeinflussen.

Die genannten Voraussetzungen und Folgen
bei einem Ubergang vom konventionellen zum
unkonventionellen Schienenverkehr sind ange-
sichts der gegenwartigen Maoglichkeiten und
des heutigen Bedarfs zu eklatant, so daf
wir mit ziemlicher Sicherheit auch an der
Schwelle des dritten Jahrtausends noch mit
den konventionellen Schienenfahrzeugen ver-
kehren werden. Deren Leistungen konnen mit
erheblich geringerem Aufwand noch so erhoht
werden, dall sie den steigenden Bedarf an
Verkehrsleistungen mit wesentlich besserer
Qualitat befriedigen konnen.
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Auf eine Anfrage der »HIAG«, der in der BRD
als rechtsfahigem Verein bestehenden Tradi-
tionsorganisation der ehemaligen SS, bestatigte
am 2. Januar 1961 der damalige Bundesjustiz-
minister Schaffer (er gehorte der StraulR-Partei
an), dafd »ndas Urteil des Internationalen Militar-
gerichtshofes in Nirnberg vom 1. Oktober 1946,
durch das die SS einschlieRlich der Waffen-SS
zu einer verbrecherischen Organisation erklart
worden ist, nach dem Recht der Bundesrepu-
blik keine Rechtswirkungen fur die ehemaligen
Angehorigen der SS und der Waffen-SS
(hat) . Nach internationalem Recht, d.h.
nach Volkerrecht, ist die Rechtslage nicht an-
ders«. Diese offizielle Erklarung des fur das
Rechtswesen der BRD parlamentarisch Ver-
antwortlichen ist eine Bestatigung dafur, da®
die Bundesrepublik bzw. ihre Strafverfolgungs-
behorden die strafrechtliche Suhne der in der
Zeit des Naziterrors von 1933 bis 1945 be-
gangenen Systemverbrechen nicht in der Form
durchfuhrt, die dem deliktischen Charakter je-
ner Untaten allein rechtlich entspricht.

Zur Beantwortung der Frage, welche Form
der strafrechtlichen Sihne dem Charakter sol-
cher Verbrechen gemall ist, muRl Klarheit
daruber geschaffen werden, dald die im Rahmen
des Naziterrors nahezu industriemalig began-
genen Massenmorde nach Motiv und Bege-
hungsart nichts mit dem Tatbestand der Totung
eines oder einer Vielzahl von Menschen — »aus
niedrigen Beweggrinden, heimtuckisch oder
grausam«, wie sie im nationalen Strafgesetz
der BRD normiert ist — zu tun haben. Die mil-
lionenfache Opfer fordernden Massenmorde,
die anfanglich in den Kellern der SA und SS
wie in den Bunkern der Gestapo, spater von
den »Einsatzgruppen« des Reichssicherheits-
hauptamtes und schlieBlich fabrikmaRig in den
Pflegeanstalten, als »Euthanasie« getarnt, und
in den Vernichtungslagern von Majdanek,
Treblinka und Auschwitz unter dem Gangster-
Codewort »Endlosung« begangen wurden,
durchbrechen bereits den Rahmen der Mord-
normierung jedes nationalen Strafrechts. Dar-
Uber hinaus kann der deliktische Charakter
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dieser in der Kriminalgeschichte der Mensch-
heit einmaligen Massenmorde aus folgenden
Grunden nicht dem konventionellen Mord
gleichgesetzt werden:

Subjektives Motiv dieser Morde ist nicht die
Aberkennung des Lebensrechts eines oder
mehrerer einzelner durch einen oder mehrere
einzelne; vielmehr richtet sich die Tat gegen
das Lebensrecht einer Vielzahl von Personen,
deren Gruppencharakter auf Gesinnungsgleich-
heit (Widerstandskampfer) oder auf naturbe-
dingter somatischer Ubereinstimmung (»Ras-
se«) beruht, wahrend die Tater von den dama-
ligen Inhabern der staatlichen Macht bestimmte
Gruppen sind. Mit dem nazistischen Massen-
mord wird somit der keinem Menschen und
keiner menschlichen Institution zustehende An-
spruch verwirklicht, daruber entscheiden zu
wollen, welche Menschengruppen und Volker
auf Erden leben durfen oder nicht.

Die Systemverbrechen des Nazismus stellen
demnach Volkermord dar! Das bedeutet grund-
satzlich den Vollzug des Urteils tber eine an-
dere Menschengruppe, die, als »Untermen-
schen« entrechtet, nicht mehr auf Erden weiter-
leben soll. »Wer ein derartiges Urteil fir sich
beansprucht und verwirklicht«, sagt der west-
deutsche Moralphilosoph Jaspers, »ist ein Ver-
brecher gegen die Menschheit!l« Und weiter
stellt Jaspers fest: »Wer. . . die Ausrottung von
Volkern durch eine Organisation vollzieht und
daran teilnimmt, tut etwas, was von allen Ver-
brechen, die es bisher gab, grundsatzlich ver-
schieden ist.« Insofern kann die Verfolgung
und Suhnung dieser Verbrechen nicht mehr al-
lein die innere Angelegenheit eines einzelnen
Staates und seines (nationalen) Strafrechts
sein!

Nach welchem Gesetz aber sollen jene Tater
gerichtet werden? Diese Frage beantwortet
Jaspers gleichfalls aus moralphilosophischer
Sicht: »Nach dem alle Menschen zu einer Ein-
heit verbindenden Gesetz, dem Volkerrecht.«

Das moralphilosophische Urteil ist auch le-
gal-rechtlich begrindet! Volkerrecht entsteht
gleichermalRen entweder durch schriftliche zwi-



durch
anerkannte Staatenpraxis, wobei schriftliche
zwischenstaatliche Vereinbarungen nicht selten
nur noch die ausdruckliche Fixierung eines
bereits durch langere Staatenpraxis allgemein
anerkannten Rechtszustandes darstellen. Dieser
Rechtszustand hat im Verlauf der letzten
200 Jahre eine ganz bestimmte, sich in der
Staatenpraxis widerspiegelnde inhaltliche Aus-
gestaltung erfahren. Danachgeltenu.a. —zumin-
dest seit Anfang dieses Jahrhunderts — allge-
mein als volkerrechtswidrig:

Mord oder MiRhandlungen von Kriegsgefan-
genen;

Mord, MiRhandlungen oder Deportation zur
Sklavenarbeit von Angehorigen der Zivilbe-
volkerung besetzter Gebiete;

Ermordung, Versklavung oder

schenstaatliche Vereinbarungen oder

Ausrottung,

Vor 35 Jahren: Beginn des Strafprozesses vor dem
Internationalen Militargerichtshof in Ndrnberg gegen
die nazistischen Hauptkriegsverbrecher

Verschleppung von Bevolkerungsgruppen aus
politischen, rassischen oder religiosen Grun-
den.

Diese anerkannten Grundsatze sind uberdies
zum GroRteil in internationalen Vertragen,
Abkommen oder Konventionen ausdrucklich fi-
xiert und teilweise konkretisiert worden. Schuld-
hafte VerstolRe gegen sie sind nach geltendem
Volkerrecht verbrecherische Handlungen, fur
die die Tater auch strafrechtlich zur Verantwor-
tung zu ziehen sind.

Dem mufite sogar das ehemals kaiserliche
Reichsgericht, das als hochstes deutsches
Gericht in der Weimarer Republik erhalten
blieb, durch die in einem Prozel3 gegen deutsche
Kriegsverbrecher getroffene Formulierung fol-
gen, dall »die Strafbarkeit einer volkerrechts-
widrigen Totung zu bejahen« ist!
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Zusammenfassend ist also festzustellen:

1. Schon lange vor Errichtung der Nazi-
diktatur, ja bereits vor dem ersten Weltkrieg
war es volkerrechtswidrig, sich an Kriegsge-
fangenen zu vergehen. Volkerrechtswidrig war
es weiterhin, Angehorige der Zivilbevolkerung
besetzter Lander zu miRhandeln oder zu toten.
Ebenso volkerrechtswidrig war es, ganze Bevol-
kerungsgruppen aus politischen, rassischen
oder religiosen Grinden auszurotten.

2. Aufgrund hochstrichterlicher Rechtspre-
chung — eben aufgrund des erwahnten Urteils
des Reichsgerichts — war die Rechtswidrig-
keit dieser Handlungen durch das Volkerrecht
insoweit festgelegt, dall Einzelpersonen, die
sich derartiger volkerrechtlicher Verbrechen
schuldig gemacht hatten, innerhalb des deut-
schen Strafrechtsgebietes strafrechtlich zur Ver-
antwortung zu ziehen waren.

Im Sinne dieser schon zu Beginn der Nazi-
diktatur bestehenden Volkerrechtslage, nach
der also die nazistischen Systemverbrechen
bereits zur Zeit ihrer Ausfuhrung einer Gleich-
stellung mit der »normalen« Kriminalitat ent-
zogen waren, wurde im Londoner Abkommen
uber die Verfolgung und Bestrafung der Haupt-
kriegsverbrecher vom 8. August 1945 die Kom-
petenz des Internationalen Militargerichtshofes
geschaffen, dessen Statut dem Abkommen
angefugt war. Im Artikel 6 dieses Statuts, dem
sich 26 Staaten angeschlossen haben, sind
diejenigen Tatbestande definiert, die von allen
Staaten als internationale Verbrechen betrach-
tet werden. Sie sind spater von vielen Staaten
in ibr innerstaatliches Recht ubernommen wor-
den, ebenso in zwei- und mehrseitige inter-
nationale Vertrage. Zahlreiche Resolutionen
der UNO-Vollversammlung haben ihren uni-
versellen volkerrechtlichen Charakter besta-
tigt.

Nach Artikel 25 des Grundgesetzes der BRD
sind »die allgemeinen Regeln des Volkerrechts
Bestandteil des Bundesrechts. Sie gehen den
Gesetzen vor und erzeugen Rechte und Pflich-
ten unmittelbar fur die Bewohner des Bundes-
gebiets«. So hat entgegen der anfangs zitierten
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offiziellen Erklarung des damaligen Bundes-
justizministers Schaffer vom 2.Januar 1961,
die der seit 1949 praktizierten Rechtsprechung
der BRD in Verfahren gegen nazistische Mas-
senmorder entspricht, die Abstrafung nazisti-
scher Menschheitsverbrechen nach Bonner
Verfassungsrecht ausschlieBlich aufgrund der
im Statut des Internationalen Militargerichtsho-
fes (Nurnberg) auf volkerrechtlicher Grundlage
fixierten Tatbestande zu erfolgen.

Allen volkerrechtlichen Delikten ist ge-
meinsam, daR sie nicht verjahren konnen. Die
Uberwindung dieser gegen das friedliche
menschliche Zusammenleben uberhaupt gerich-
teten Verbrechen allein durch Zeitablauf ist
namlich weder moglich noch vorstellbar nach
rechtlichem Denken, das sich dem humanisti-
schen Fortschrittsideal verbunden weil3. Allein
die Nennung solcher Staaten der Gegenwart
wie Sudafrika, Chile und Uruguay genlgt, um
eine derartige Vorstellung auszuschlieBen! Die
am 26. November 1968 von der UNO-Vollver-
sammlung verabschiedete Konvention uber die
Nichtanwendbarkeit der Verjahrungsfristen auf
Kriegsverbrechen und Verbrechen gegen die
Menschlichkeit unterstreicht diese Grundsatze
nochmals mit aller Deutlichkeit.

Anstatt jedoch die volkerrechtlichen Grund-
satze, wie es das Bonner Grundgesetz gebietet,
anzuerkennen, hat die Justiz der BRD bis zum
heutigen Tag die Anwendung des Volkerstraf-
rechts zur Suhne der nazistischen Systemver-
brechen abgelehnt und wendet in Verfahren
gegen die nazistischen Massenmorder und ihre
Helfershelfer ihr eigenes — »national« genanntes
— Strafrecht an, das sie zugunsten der Tater
noch durch mancherlei »Rechtsauslegungen«
entscharft hat. So wird bei dem Nazisystem
immanenten Morden grundsatzlich von den
BRD-Gerichten angenommen, dal3 der Tater
nur »an fremder Tat mitgewirkt« — namlich an
der Tat des Hitler, Himmler, Heydrich oder
Kaltenbrunner — und nicht selbst gemordet ha-
be. Die eigenhandig begangene Untat wird da-
durch in »Beihilfe zu fremdem Delikt« verfalscht.
Ebenso sind in der BRD die Blutrichter Hitlers



unbestraft geblieben, weil zur Abstrafung der
Folgen ihrer Terrorurteile fur die BRD-Justiz
Voraussetzung ist, dall dem Morder in der
Richterrobe nachgewiesen wird, er habe in
vollem Unrechtsbewul3tsein das zur Zeit seiner
Tat in Geltung gewesene Nazi-»Recht« ge-
beugt.

In gleicher Weise hatte man in der BRD
schon seit eh und je versucht, mit Hilfe
innerstaatlicher Verjahrungsbestimmungen den
»SchluBstrich« unter die Strafverfolgung na-
zistischer Menschheitsverbrechen zu ziehen.
Mit dem Ablauf des Jahres 1956 wurden zu-
nachst durch 8 2 des »Ersten Gesetzes zur Auf-
hebung des Besatzungsrechtes« vom 30. Mai
1956 alle derartigen Straftaten mit Ausnahme
von Mord und Totschlag aulder Verfolgung ge-
setzt. Seit dem 8.Mai 1960 gelten die Tot-
schlagsverbrechen in der BRD als verjahrt,
und ab dem 8. Mai 1965 sollte dies nach einem
BeschluR der damaligen Bundesregierung auch
fur die schlimmsten faschistischen Mordverbre-
chen gelten. Eine an die besten Traditionen der
Antihitlerkoalition erinnernde weltweite Pro-
testbewegung hat die Verwirklichung des Vor-
habens verhindert und den BRD-Bundestag
veranlalt, die Verfolgungsfrist zunachst bis zum
31. Dezember 1969 und spater bis zum 31. De-
zember 1979 zu verlangern. Es gab keinen
Grund, der fur die Propagierung dieses »SchluR -
striches« in der BRD nicht angefuhrt wurde.
Insbesondere konnten sich »sachverstandige
Kreise« nicht genug daran tun, daruber zu kla-
gen, dal »nach 30/35 Jahren jede Beweiser-
hebung zur Erfolglosigkeit fuhren« musse.

Die Beweislage bezuglich der nazistischen
Menschheitsverbrechen ist aber auch heute
noch alles andere als unglnstig! Dank der
systematischen Sammlung, Erfassung und Aus-
wertung der faschistischen Morddirektiven,
Exekutionsberichte usw. sind heute sogar mehr
objektive Beweise vorhanden als unmittelbar
nach Kriegsende. Da es bei der Art dieser Ver-

brechen, die ja auch ihre schon beschriebene
volkerrechtliche Qualitat ausmacht, weniger
auf die unmittelbare Ausfuhrung vor Ort (Grau-
samkeit, Heimtucke usw.), den Vernichtungs-
vorgang selbst, ankommt, weil dieser Vorgang
meist bis in alle Details bekannt ist und sich
stets gleichformig wiederholt, steht der Zeugen-
beweis nicht so sehr im Vordergrund. Gerade
hierauf aber stutzt sich die Argumentation des
sogenannten Beweismittelschwundes. Es geht
vielmehr um den Typ des Schreibtischtaters,
also um die Planung, Organisierung und Durch-
fuhrung jener Verbrechen, lber die inzwischen
genugend andere Beweismittel als unmittel-
bare Zeugenaussagen der Endphase industria-
lisierten Mordes vorliegen. Vielzahl und Kom-
plexitat der nazistischen Verbrechen machen
gerade heute ihre Aufklarung moglich. Hinzu
kommt, dal® die Aufklarung und Strafverfolgung
in der BRD z.T. nicht mit der notwendigen
Energie und nicht unter vollstandiger Aus-
schopfung der vom Ausland angebotenen Be-
weismittel betrieben werden.

Unter dem Druck der Weltoffentlichkeit und
der daraus resultierenden Furcht, durch den
»SchluBstrich« aulienpolitisch isoliert zu wer-
den, hat die BRD nach endlos langem Hin und
Her sich der Peinlichkeit, die nazistischen Ver-
brechen als gegen die Menschheit gerichtet
und somit als unverjahrbar anzuerkennen, da-
durch entzogen, daR sie kurzerhand am 16. Juli
1979 ein Gesetz erliel, durch das der Mord
schlechthin von der Verjahrung ausgeschlossen
wurde. Demgegenuber muR aber mit allem Ernst
betont werden, dal} es nicht eine Frage der Ge-
sinnung, sondern der Gesittung ist, die von den
Forderern und NutznielRern des faschistischen
Terrorsystems begangenen Untaten als Ver-
brechen zu werten, die sich gegen das fried-
liche Zusammenleben der Menschheit richte-
ten. lhre zeitlich unbegrenzte Verfolgung ist und
bleibt damit ein zwingendes humanistisches
Gebot!
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Als im Spatherbst des Jahres 1879 unter Lei-
tung von Wilhelm Wundt der Deutsche Max
Friedrich und der US-Amerikaner Stanley Hall
ihre experimentalpsychologischen Untersu-
chungen am philosophischen Lehrstuhl der
Universitat Leipzig aufnahmen, vollzog sich
ein in der Geschichte der Psychologie denk-
wurdiges Ereignis: die Begrundung des ersten
psychologischen Instituts in der Welt, des »In-
stituts fur experimentelle Psychologie«. War
es schon fur jene Zeit ungewohnlich, sich in
psychologischen Lehrveranstaltungen auf Re-
sultate experimenteller Forschung nach den
Prinzipien naturwissenschaftlicher Methodik zu

an, uber die Seele zu rasonieren, ohne die
psychischen Prozesse im einzelnen erklart zu
haben: der Fortschritt muR hier gerade darin
bestehen, dall man die allgemeinen Theorien
und philosophischen Konstruktionen uber die
Seele aufgibt und es versteht, die Untersuchung
der diese oder jene psychischen Prozesse kenn-
zeichnenden Tatsachen auf den Boden der
Wissenschaft zu stellen.«

Tatsachlich aulRerte der junge Psychologe
Wilhelm Wundt in seiner programmatischen
Fruhschrift »Uber die Methoden in der Psycho-
logie«, die er seinen im Jahre 1862 gesammelt
herausgegebenen »Beitrage(n) zur Theorie der

Doz. Dr. habil. Wolfram Meischner

Wilhelm Wundt

Leben und Wirken fiir die Psychologie

stutzen, so erregten die Wundtschen experi-
mentalpsychologischen Demonstrationen,
Ubungen und schlieRlich die an ein Institut
gebundenen Untersuchungen weltweites Auf-
sehen. In strikter Abkehr von der sonst ublichen
metaphysischen Spekulation im Fachgebiet
verwirklichten Wilhelm Wundt und seine Mit-
arbeiter ein Programm, das Wladimir lljitsch Le-
nin als das eigentlich wissenschaftliche fur die
Psychologie charakterisieren sollte, ohne sich
auf Wundt zu beziehen.

In einer Auseinandersetzung mit der meta-
physischen Methode in den Wissenschaften
formulierte Lenin in bezug auf die Psychologie:
»Der Metaphysiker in der Psychologie raso-
nierte daruber, was die Seele ist. Schon das Ver-
fahren an sich war hier absurd. Es geht nicht
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Sinneswahrnehmung« voranstellte, den glei-
chen Gedanken. Er forderte, die »praktische
Psychologie« des gesellschaftlichen Lebens
zum fundamentalen Ausgangspunkt aller psy-
chologischen Untersuchungen zu nehmen, und
erkannte, dald der Fortschritt der Wissenschaf-
ten in entscheidendem MaRe an die Entwick-
lung einer exakten wissenschaftlichen Metho-
dik gebunden ist. Deshalb musse die Psycholo-
gie dem Beispiel der Naturwissenschaften fol-
gen und mittels historischer Forschung zur
exakten Wissenschaft werden.

So erhellt sich uns auch der gemeinsame
Nenner, der die Aussagen Wundts und Lenins
miteinander verbindet: Es ist das materialisti-
sche Herangehen an die Erscheinungen des
Psychischen, dem die Psychologie ihre grofdten
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Erfolge und Fortschritte zu verdanken hat,
nicht zuletzt in ihrer Entwicklung zur exakten
Wissenschaft. Wilhelm Wundt nannte die seiner
Experimentalpsychologie zugrunde liegende
Position den »physiologischen Standpunktg,
auf den auch die Bezeichnung fur eines seiner
bedeutendsten Werke, ja, der Psychologiege-
schichte Uberhaupt, zurlckzufuhren ist: die
»Grundzuge der physiologischen Psychologie«
aus den Jahren 1873/74.

Von diesem Standpunkt aus definierte Wundt
die Psychologie als die Wissenschaft von der
inneren Erfahrung. lhr liegt der Gedanke zu-
grunde, dal® das Psychische nur als ProzeR zu
begreifen ist, dessen Gesetzmalligkeit letzt-
endlich auf Evolutionsgesetzen des Geistigen
beruhen. Psychisches wird vermittels physio-
logischer Nervenvorgange durch auRere Einwir-
kungen verursacht und dient der Regulation
des Handelns. Danach ist das Psychische, wie
Wundt selbst sagt, ein »Zwischenglied« zwi-

Ehrenburgerbrief der Stadt Leipzig fur Wilhelm Wundt
anlalSlich seines 70. Geburtstages

Vorangehende Seite. Wilhelm Wundt nach einer Ra-
dierung von Mathieu Molitor (1912)
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schen auleren Eindrucken und Bewegungen.
Wichtig ist dabei, dal® die Entwicklung der
menschlichen Personlichkeit als gesellschaft-
lich begrundet verstanden wird.

Freilich findet der »physiologische Stand-
punkt« oder der Standpunkt des spontanen Ma-
terialismus seine Begrenzung dann, wenn er
sich nicht mit dem philosophischen Materia-
lismus verbindet, d. h. mit dem von Karl Marx
und Friedrich Engels entwickelten dialektischen
und historischen Materialismus, dem freilich
der Zugang zu den Universitaten und Hoch-
schulen damals verwehrt blieb. So verwundert
es nicht, dal® der fruhe materialistische Stand-
punkt Wundts in der Psychologie mit einer
idealistischen  Gesellschaftsauffassung ver-
knupft ist, die in der im individuellen Leben
hervortretenden geistigen Entwicklung die
Quelle aller geschichtlichen Entwicklung sieht.
Gerade daraus erwuchsen die Widerspruche im
wissenschaftlichen Denken Wundts. Dessenun-
geachtet wurde fur ihn das am physiologischen
Standpunkt geschulte materialistische Heran-
gehen an die damaligen Probleme der Psycho-
logie bedeutsam. Nur damit war es Wilhelm
Wundt moglich, die zu seiner Zeit vorherrschen-
de spekulative Psychologie kritisch zu Gberwin-
den, ein neues psychologisches Konzept zu ent-
wickeln und mit ihm die theoretischen und
praktischen Voraussetzungen fur die Entwick-
lung der Psychologie zur selbstandigen Wissen-
schaft zu schaffen. So wurden die »Grundzuge
der physiologischen Psychologie«, mit denen
er — alle positiven Resultate der sich in den
Naturwissenschaften entwickelnden experi-
mentalpsychologischen Forschung zusammen-
fassend und verarbeitend — die Experimental-
psychologie als wissenschaftliche Disziplin
begrindet, zur Grundlage der Tatigkeit des
Instituts fur experimentelle Psychologie in
Leipzig. Mehr noch! Dieses erste Standard-
werk der Experimentalpsychologie wurde zum
»Vademecumu aller psychologischen Laborato-
rien in der Welt, wie sich Stanley Hall einmal
ausdruckte.

Hatte Wilhelm Wundt durch seine eigene



experimentalpsychologische Forschung, vor al-
lem aber durch seine theoretische Arbeit zur
Genuge unter Beweis gestellt, daR es ihm um
die Entwicklung der Psychologie als Wissen-
schaft ging, so kronte er sein psychologie-
geschichtlich bedeutsames Wirken durch die
Leitung des Leipziger psychologischen Instituts
bis zu seiner Emeritierung im Jahre 1917.

Schon in seiner Heidelberger Zeit, als er
noch als Assistent und Mitarbeiter von Her-
mann von Helmholtz am Institut fur Physiolo-
gie der dortigen Universitat tatig war, trug er
sich mit »grofRen Planen« fir die Psychologie.
Noch harrten sie jedoch ihrer Verwirklichung,
denn als psychologisch und philosophisch in-
teressierter und arbeitender Physiologe erschien

er den ehrsamen Fachgelehrten als Abtrunniger,
der nicht fur die Laufbahn des Physiologen ge-
eignet ware. Dennoch fand er in Helmholtz
einen warmherzigen Forderer, der ihn fur einen
philosophischen Lehrstuhl empfahl, um in der
Philosophie die Interessen der Naturwissen-
schaften zur Geltung zu bringen. In einem Brief
aus dem Jahre 1872 schrieb er: »lch glaube,
dall die deutsche Universitat, welche zuerst
das Wagnis unternahme, einen der Philosophie
zugewendeten Naturforscher zum Philosophen
zu berufen, sichein dauerndes Verdienst um die
deutsche Wissenschaft erwerben konnte.«

War Wilhelm Wundt bereits im Jahre 1864
mit dem Titel eines aulerordentlichen Profes-
sors fur Anthropologie und medizinische Psy-
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chologie ausgezeichnet worden, so erhielt er
schlieBlich 1874 die Berufung auf den Lehrstuhl
fur induktive Philosophie an der Universitat
Zurich als Nachfolger von Friedrich Albert
Lange, den er in der Arbeiterbewegung der
sechziger Jahre kennengelernt hatte. Seine
wirkliche und endgultige Wirkungsstatte fand

Wilhelm Wundt im Kreis von Mitarbeitern: Ottmar
Dittrich, Friedrich Sander, Wilhelm Wirth, Instituts-
gehilfe Hartmann und Otto Kiemm
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Wundt aber erst an der Universitat Leipzig,
die ihn 1875 gemeinsam mit Max Heinze aufden
Lehrstuhl fur Philosophie berief. Erfreulicher-
weise trafen sich die Interessen der philosophi-
schen Fakultat mit denen Wundts, denn ihr

Dekan Friedrich Zarncke schrieb an Wundt:
»Auller einem Gelehrten, der die Geschichte

Experimentierraum im Wundtschen Laboratorium

Der Leipziger Augustusplatz (heute Karl-Marx-Platz)
mit der GoethestralBe (Wundt wohnte im Haus Nr. 6)
in einer Luftaufnahme aus den dreilSiger Jahren




und Systematik der Philosophie hauptsachlich
zum Gegenstand seines Studiums gemacht hat,
wunscht die Fakultat auch einen Gelehrten, der
auf naturwissenschaftlicher Basis die psycholo-
gischen Probleme sich als Lebensaufgabe ge-
stellt hat, und in niemandes Hand wurde sie
die Vertretung dieses letzteren Gebietes lieber
sehen als in der lhrigen.« Und spater schrieb er:
»lch hoffe, Ihre Berufung an unsere Universitat,
d. h. in die Mitte, ins Herz der deutschen Jugend
soll einmal als eine Epoche in der Geschichte
der deutschen Philosophie, namentlich der
Psychologie und Erkenntnistheorie angesehen
werden.« Mitdieser Prophezeiung sollte Zarncke
tatsachlich recht behalten. Wartete Wundt zu-
nachst noch einige Jahre, um gunstigere Be-
dingungen zu schaffen, so rief er schlieRlich im
Spatherbst 1879 das Institut fur experimentelle
Psychologie ins Leben und bestritt seine Ta-
tigkeit mit eigenen Mitteln. Seinen immerwah-
renden Bemuihungen ist es zuzuschreiben, dal}
das Institut im Jahre 1883 in die Reihe der
staatlichen Universitatsinstitute mit einem plan-
malRigen Etat, der unter anderem auch die Ein-
stellung von Assistenten ermoglichte, aufge-
nommen wurde.

Das Programm der wissenschaftlichen Arbeit




des Instituts veroffentlichte Wundt in dem
Aufsatz »Die Aufgaben der experimentellen
Psychologie«, der 1882 in der Zeitschrift
»Unsere Zeit« erschien. Dieser Aufsatz ist
nun zugleich eine treffliche Streitschrift, die
uns eine weitere bedeutsame Seite im Wundt-
schen Wirken fur die Psychologie offenbart,
namlich seinen energischen Kampf um die
Existenzberechtigung der Experimentalpsycho-
logie; war sie doch damals nicht nur idealisti-
scher Kritik, sondern auch zahlreichen Diffa-
mierungsversuchen ausgesetzt. Eigens fur die
Zwecke der Institutsarbeit grindete Wundt die
psychologische Zeitschrift »Philosophische Stu-
dien«, deren erster Band 1883 erschien. Es
folgten bis zum Jahre 1903 noch neunzehn wei-
tere Bande. Von 1906 bis 1918 gab er schliel3-
lich zehn Bande »Psychologische Studien«
heraus.

Bevorzugte Themen der experimentellen For-
schung am Institut waren zunachst Untersu-
chungen des Gedankenablaufs und psychischer
Vorstellungen, der Psychophysik und der Raum-
wahrnehmung. Spater kamen vor allem Analy-
sen des Gedachtnisses, der Affekte, der Gefuhle
und der Aufmerksamkeit hinzu. Hierbei wur-
den die psychischen Vorgange in ihrer Ent-
stehung und Entwicklung untersucht. Das stete
Interesse Wundts galt der Entwicklung und
Verfeinerung der experimentellen Verfahren.
So erweiterte er z B. die psychophysischen
MaRmethoden. GroRen Anteil hat er auch an
der Schaffung und Prazisierung der Reaktions-
zeitmessung und ihrer Anwendung in der psy-
chologischen Forschung.

Wilhelm Wundt und seinem Institut ist es
zu danken, daB sich Leipzig in kurzer Zeit
zu einem Weltzentrum experimentalpsychologi-
scher Lehre und Forschung entwickelte, in dem
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zahlreiche Studenten und Gelehrte aus vielen
Landern der Erde studierten und arbeiteten.
Wundts Institut wurde die erste Psychologen-
schule der Welt, ein »Mekka fur die Anhanger
der neuen Wissenschaft«, wie sich einmal der
bedeutende sowjetische Wissenschaftshistori-
ker Michail Jaroschewski ausdruckte.

Ungeachtet seiner idealistischen Erkenntnis-
theorie und Metaphysik wurde Wundt mit sei-
ner schopferischen wissenschaftlichen Arbeit
und seinem unermudlichen wissenschaftsorga-
nisatorischen und wissenschaftspolitischen Wir-
ken zum Schopfer der modernen Psychologie.
Es ist gerade das progressive Erbe in seinem
psychologischen Lebenswerk, das — sorgfaltig
aus dem Verganglichen seines Schaffens her-
ausgearbeitet — in der Deutschen Demokrati-
schen Republik seine verdiente Wirdigung und
Weiterfuhrung erfahrt.

Wilhelm Wundt konnte sein groRes Werk
vollbringen, weil sich bei ihm wissenschaftli-
ches Schopfertum mit interdisziplinarem Weit-
blick und historischem Sinn vereinte. Und nicht
zuletzt war es sein politisches Interesse, das
er an seinem Lebensabend als das zentrale
Motiv seines Lebens bezeichnete und das ihm
den Blick fur die Gesellschaftlichkeit des Men-
schen und seine humanistischen Aufgaben
offnete. Blieb er auch zeitlebens ein liberaler
burgerlicher Intellektueller, so uberraschte er
seine Zeitgenossen in seinem Todesjahr (1920)
mit der seine monumentale »Volkerpsychologie«
abschlieBenden Feststellung, dall fur die Zu-
kunft Deutschlands der Marxismus Bedeutung
gewinnen werde.

(Interessierten Lesern sei die reich illustrierte
Biographie uber Wilhelm Wundt, erschienen im
Urania-Verlag 1979, empfohlen.)



Jens Munk




George Bernard Shaw, dem ironischen Briten,
wird das ernst gemeinte Urteil nachgesagt:
»Wer ein irdisches Paradies sucht, der moge
nach Dubrovnik gehen.« Die jugoslawische
Fremdenverkehrswerbung zitiert diesen Aus-
spruch gern, und selbst weitgereiste Touristen
konnen nicht umhin, die sonnige Adriastadt
mit Superlativen zu bedenken. Ein Paradies?
Dariber denkt man heute sicher anders als
zu Shaws Zeiten. Eine sehenswerte Stadt von
seltenem architektonischem und kulturhisto-
rischem Reiz ist Dubrovnik aber zweifellos.

Hier im Suden des heutigen Jugoslawien,
einer subtropischen Gegend mit lppiger Ve-
getation und 2554 statistisch verburgten Son-
nenstunden jahrlich, siedelten sich auf einem
kahlen Felsvorsprung Flichtlinge der zerstor-
ten griechisch-romischen Siedlung Epidaurum
an. Das war im Jahre 650 u. Z. Mit den benach-
barten slawischen Stammen bestanden bald
rege Handelsbeziehungen, so daR die Rausium
oder Ragusium genannte Kleinstadt aufblihte
und ihre Bewohner schnell wohlhabend wur-
den.

Reichtum und einstige GroRe des aristo-
kratischen Stadtstaates lassen sich bis heute
nachempfinden. Dubrovnik ist eine steinerne
Chronik ohne Pendant in der Welt. Seine
trutzigen Verteidigungsanlagen, an der See-
seite von 4 bis 6 m dicken, bis zu 25 m hohen
Mauern gebildet, umschlieRen ohne Licke auch
an der Landseite die gesamte Altstadt. Etwa
zwei Kilometer lang ist der begehbare Mauer-
ring. Zwei Eckfestungen (die eine beherbergt
das Schiffahrtsmuseum), finf Bastionen, auf
denen einst dickbauchige Kanonen standen,
drei runde und zwolf viereckige Wehrtirme
vervollstandigen das aus hellem Sandstein
errichtete Bollwerk.

Wir betreten das Architekturmuseum unter
freiem Himmel durch eines der vier Stadttore,
das im 16.Jh. geschaffene Pile-Tor, und sind
sofort umgeben vom geschéftigen Treiben einer
sehr lebendigen Kleinstadt. Keine Spur von der
beschaulichen Ruhe eines Museums! Alt-
Dubrovnik mit seinen vielen kleinen Geschaften,

Dubrovnik: In der Prijeko-StraBe - Waschetrocknen
von Haus zu Haus

Vorangehende Seite: Blick auf die Altstadt von der
Adriamagistrale
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Cafés und Restaurants ist voller Leben und
gibt das sudliche Temperament der etwa zehn-
tausend standigen Bewohner an die unzahligen
auslandischen Gaste weiter, die Tag fur Tag
hierherkommen.

Uber die Stradun oder Strada genannte
Magistrale (ein im 13. Jh. zugeschiitteter seich-
ter Kanal) bummeln gemeinsam mit uns Hun-
derte von Menschen gemachlichen Schrittes
am runden Onofrio-Brunnen (erbaut 1435) mit

Obere Reihe: Die Jesuitenkirche des Heiligen Igna-
tius - Hinter vielen Hausern: kleine Garten - Blick von
der Johannesfestung (heute Schiffahrtsmuseum) auf
Meer und umliegende Inseln




seinen 16 Wasserspeiern und am prachtig
verzierten Portal des einstigen Franziskaner-
klosters vorbei zum LuZa-Platz. Hier befinden
sich die Anfang des 18. Jh. nach einem Brand
im Barockstil neu aufgebaute St.-Blasius-

Untere Reihe: Rolandsséaule vor der Kirche des Hei-
ligen Blasius - Lowenbrunnen am Gundulic-Platz -
Portal der Franziskanerkirche - St. Blasius, Schutz-
patron von Dubrovnik

— e

Kirche, die den Namen des Schutzheiligen der
Stadt tragt, die alte Rolandssaule (1418),
der als Minze im 16. Jh. errichtete Sponza-
Palast, der Glockenturm (15.Jh.) und schlieR-
lich der Rektorenpalast. Hinter den Fassaden
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dieser prachtigen Wohnhauser und Palaste
haben beriihmt gewordene Dubrovniker Adlige,
Gelehrte, Kinstler und Kaufleute uber die Ge-
schicke des kleinen Staates beraten.

Anfangs erkannten sie Byzanz als souverane
Schutzmacht an, von 1205 bis 1358 waren
Venedigs Herrscher die Patrone, und schlieB-
lich wurde die Eigenstandigkeit Dubrovniks
bis 1520 von den kroatisch-ungarischen Ko-
nigen garantiert. — Obwohl Venedigs Kaufleute
die Handelstatigkeit ihrer sidlichen Rivalen vol-
ler Argwohn verfolgten, erstarkte der Stadt-
staat und wurde vor allem im 15. und 16. Jh.
zur ernsthaften Konkurrenz.

Die Verwaltung der Republik Dubrovnik war
seit dem 13.Jh. die gemeinsame Pflicht aller
hier lebenden Adligen. Ein 1272 verabschiede-
tes Statut legte ihre Aufgaben fest. Oberhaupt
der Republik war der Rektor. Er wurde nur

Der Sponza-Palast am LuZa-Platz
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fir einen Monat gewahlt und muBte wahrend
dieser Zeit im Rektorenpalast leben. Als per-
sonifizierte Staatsgewalt hatte er lediglich
Reprasentationspflichten zu erflllen. Die eigent-
liche Macht verkorperte der Senat, dem finf
fir ein Jahr vom GroRen Rat gewahlte Sena-
toren vorstanden. Im GroRen Rat hatten alle
Adligen, die alter als zwanzig Jahre waren,
Sitz und Stimme. Sie wahlten den Rektor und
die Senatsmitglieder, fuhrten Steuern ein und
sprachen Begnadigungen aus.

Fir das so geordnete Gemeinwesen gab es
kein Vorbild im Europa des Mittelalters. Durch
die strikte Machtteilung wurde dem Macht-
miBbrauch vorgebeugt. Gleichzeitig ermog-
lichten die modern anmutenden Verwaltungs-
prinzipien eine geordnete Urbanisierung. Schon
1301 gab es eine organisierte arztliche Be-
treuung, 1317 offnete die erste Apotheke, 1347

Die Kathedrale von Dubrovnik









wurde ein Altersheim eingerichtet, 1342 ein
Findelhaus. Aus den gleichen Jahren stammt
auch der einheitliche StraRenraster, der es den
Architekten erlaubte, die Stadt systematisch zu
vergrofRern. Wasserleitungen und Kanalisations-
systeme wurden ausgebaut, hohere Schulen
und reich ausgestattete Bibliotheken gegrundet.
Die groRe Dubrovniker Handelsflotte kreuzte
nicht nur in der Adria, sondern auch im Mittel-
meer und im Atlantik. Der Reichtum von Adel
und Patriziern wuchs unaufhorlich. Da erschuit-
terte am 6. April 1667 ein schweres Erdbeben
die gesamte dalmatische Kustenregion. Diese
Naturkatastrophe zerstorte Dubrovnik fast voll-
standig und stellte die weitere Existenz des
Staates in Frage.

Doch die Burger lieRen sich nicht entmu-
tigen. Sie rekonstruierten viele der alten
Reprasentationsbauten, raumten den Schutt
beiseite und errichteten ihre Stadt neu. Das
Rektorenpalais — heute beherbergt es die
Historische Abteilung des Museums, wahrend
sein Atrium fur Konzerte genutzt wird — ist
erst 1739 wieder bezogen worden. Mehr als
siebzig Jahre dauerten die Erneuerungsarbei-
ten. — Die Dubrovniker Republik bestand bis
zum 31.Januar 1808. Im Mai 1806 hatten
Napoleons Truppen den Stadtstaat erobert,
knapp zwei Jahre spater verfugten sie seine
Auflosung.

Unseren Bummel durch Dubrovniks Ge-
schichte wollen wir nicht beenden, ohne zuvor
noch einmal vom wehrhaften Mauerring einen
Blick auf seine steinernen Zeugen geworfen zu
haben. Am Ploc¢e-Tor unter dem Glockenturm
kaufen wir Eintrittskarten und steigen viele
Stufen hinauf zum ehemaligen Wehrgang. Ein
herrlicher Ausblick. Vor uns liegt der Stadt-
hafen, flankiert von der Johannes- und der
Lukafestung. Hier waren im Mittelalter die
Dubrovniker Schiffe wahrend einer feindlichen
Belagerung absolut sicher. Zwischen beiden

Blick auf den Stadthafen

Festungen zur Meerseite hin versperrte aulRer-
dem noch eine kunstliche Hafensperre den
Weg moglicher Angreifer. Heute ankern hier
unzahlige kleine Segeljachten und Motorboote.
Fur die groBen Passagierschiffe und Fahren
wurde an anderer Stelle ein groeres Hafen-
becken gebaut.

Weiter geht unser Rundgang auf der Stadt-
mauer. Wir sehen hinunter in die schmalen
Gassen und auf die roten Dachziegel der dicht
gedrangt stehenden Wohnhauser. Zum Trock-
nen aufgehangte Wasche flattert vor den Fen-
stern. Uberall blihen Blumen, wachsen kleine
Baume und Straucher auf dem beschrankten
Raum der oft nur wenige Quadratmeter groRen
Gartchen. Uber die Hausdacher erheben sich
die Kuppeln der Blasius-Kirche und der Ka-
thedrale. Jene nach dem groRen Erdbeben er-
baute Domkirche ist das Werk des italienischen
Architekten Andreas Bufalini. In ihrem Innern
befinden sich wertvolle Kunstwerke, so ein
Flugelaltar des groRen venezianischen Renais-
sance-Malers Tizian und zahlreiche Bilder von
namhaften Dubrovniker Kunstlern. In der
Schatzkammer sind seltene Kostbarkeiten zu
bewundern. Nur wenige hundert Meter von der
Kathedrale entfernt erheben sich die Jesuiten-
kirche und auf dem hochsten Punkt der Alt-
stadt — der Kastel genannte alteste Teil Du-
brovniks. Sehenswert ist hier der einstige
Kornspeicher Rupe mit 15 unterirdischen, aus
dem Fels gehauenen Zisternen.

Nach dreiRig Minuten sind wir am Turm
der Festung MinCeta angekommen, einer der
vier Eckbastionen des Mauerrings. Die Sonne
hat ihren hochsten Stand erreicht. Am blauen
Himmel ist keine Wolke zu sehen. Ruhe uberall.
Unten in der Stadt haben sich die Menschen
in den Schatten gefluchtet. Siesta. Erst am
spaten Nachmittag wird es wieder lebendig
werden auf der Strada zwischen Sponza-Palast
und Onofrio-Brunnen. . .
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Prof. Dr. sc. Gerd Olszak

dieErdebebt

Die Erde bebt — nur wenige Sekunden —, doch
sie genugen, um Hunderte oder Tausende von
Menschen zu toten. Weit mehr werden dabei
verletzt oder obdachlos. Die materiellen Scha-
den sind meist erst nach Jahren beseitigt.

Sind Erdbeben zufallige und seltene Ereig-
nisse auf unserem Erdball? Keinesfalls! Jahr-
lich ereignen sich etwa 30000 Beben, wovon
allerdings nur 50 katastrophale Dimensionen
besitzen. Rund zwei Milliarden Menschen, fast
die Halfte der Erdbevolkerung, leben in erd-
bebengefahrdeten Gebieten.

Auch aus der alteren Geschichte gibt es
zahlreiche Hinweise auf katastrophale Beben.
Die altesten, auf Tafeln niedergelegten Be-
richte stammen aus dem Nordirak und aus
Syrien. Diese etwa 3500 Jahre alten Dokumen-
te sind meist Hilfsgesuche oder Bitten um den
Aufschub von Tributen. Bemerkenswert ist da-

bei, dall schwere Erdbeben oft wesentlichen
EinfluR auf die soziale und politische Entwick-
lung in jenen Regionen ausubten

Nun werden immer wieder die Fragen ge-
stellt: Wie kam es zu dem Erdbeben? Warum
gerade in diesem Gebiet? Wann und wo wird
das nachste intensive Erdbeben sein? Konnen
wir es nicht vorhersagen oder sogar verhin-
dern?

Erdbeben sind naturliche Prozesse der Ent-
wicklung unseres Planeten Erde. Sie spiegeln
ebenso wie Vulkane thermodynamische Vor-
gange im Erdinnern wider. Erdbeben entstehen
wenn Spannungsenergie plotzlich frer wird
Die Mehrzahl von ihnen sind sogenannte tek
tonische Beben; Schollen der Erde bewegen
sich an Bruchzonen, wobei oft sichtbare ho
rizontale und vertikale Versetzungen auftreten
(s. Abb. S. 204)

Magnitude
18. Oktober 1356 Zerstorung von Basel, 300 Tote 6-7
1. November 1755 Zerstorung von Lissabon, unter anderem durch starke Meereswoge
32000 Tote 8,7
18. April 1906 Zerstorung von San Franzisko, 700 Tote 8.3
28. Dezember 1908 Messina/ltalien, 83000 Tote 75
1. September 1923 Mitteljapan, besonders Tokio, 200000 Tote 8.3
26.Juli 1963 Skopje/Jugoslawien, 1200 Tote 6,0
27.Marz 1964 Alaska, 115 Tote 8.6
27.Juli 1976 Nordchina, 242000 Tote 7.2
4. Marz 1977 Rumanien, 1000 Tote 7.0
16. September 1978 Iran, 25000 Tote 7.7
15. April 1979 Jugoslawien, 102 Tote 6.4

Beispiele aus der Vielzahl starker Erdbeben
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Durch die intensive, in interrationalen Pro-
jekten abgestimmte Forschungsarbeit der Geo-
wissenschaftler gelang es, in den letzten zwei
Jahrzehnten eine Theorie zu entwickeln, die
in ausgezeichneter Weise die verschiedenen
Vorgange an der Erdoberflache und im Erd-
innern ursachlich verknupft und erklart. Diese
Theorie wird als Plattentektonik oder Neue
Globaltektonik bezeichnet. Sie geht in den
Grundzugen auf den deutschen Geophysiker
Alfred Wegener (1880-1930) zuruck, der sie
im Jahre 1910 vorlegte. Seine Hypothese von
der »Drift« der Kontinente erregte weltweit
sensationelles Aufsehen, zugleich aber den
Protest der meisten Geologen, die ihre fest-
gefaldten Lehrmeinungen von der stabilen Lage
der Kontinente zu verteidigen suchten. Da
Wegener noch zahlreiche der heute vorliegen-
den Informationen uber die Erde, insbesondere
uber Tiefenbau und Tiefenprozesse, fehliten,
konnten sich seine genialen geowissenschaft-
lichen Kombinationen seinerzeit nicht grund-
legend durchsetzen.

Nach unserem jetzigen Erkenntnisstand
»wandern« groRe Platten der Erde, auf denen
sich auch die Kontinente befinden, mit Ge-
schwindigkeiten von durchschnittlich 3 bis
5cm/Jahr. Die Bewegungen sind mit aktiven
Vorgangen an den ozeanischen Rucken und
ihren zentralen Riftzonen verbunden, wo die
Erde standig neu aufreil’t, wo das aus dem obe-
ren Erdmantel eindringende Basaltmagma er-
starrt und durch nachdrangende Magmen-
strome nach den Seiten weggedruckt wird. Da
der Planet Erde nach heutigem Wissen Grole
und Umfang kaum verandert, mu? der Betrag
der an den ozeanischen Riftzonen neu gebilde-

Blockbewegungen von Schollen der Erdkruste als
Ursache tektonischer Erdbewegungen
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ten Kruste an anderen Stellen wieder »einge-
spart« werden. Wir bezeichnen sie als Schluk-
kungs- oder Subduktionszonen; sie sind geo-
graphisch eng mit den Tiefseegraben der Welt-
meere verbunden. Riftzonen wie Subduktions-
zonen stellen die aktivsten Bereiche der Erde
dar, namentlich in bezug auf Erdbeben und
aktive Vulkane.

Eine besondere Verbindung besteht zwischen
Erdbeben und Subduktionszonen, an sie sind
die intensivsten und zugleich tiefsten Erd-
bebenherde gebunden. Die Situation ist durch
das Gegeneinanderdriften groRer Platten der
Lithosphare gekennzeichnet, die etwa 100 km
machtig sind, auf zahflussigem Magma der
Asthenosphare (etwa 100 bis 300km Tiefe)
schwimmen und moglicherweise von Magmen-
stromungen angetrieben werden. Bei der Kol-
lision der Platten kommt es auch zu deren Uber-
schiebung, wobei im allgemeinen die ozeani-
sche Scholle unter die kontinentale geschoben
und in die Tiefe transportiert wird. Durch die
mit der Tiefe ansteigenden Erdtemperaturen
wird die ozeanische Platte bei ihrem Abtauchen
allmahlich aufgeschmolzen. Dieser Vorgang
geht jedoch sehr langsam vor sich (innerhalb
von Millionen Jahren), so daR bis zu Tiefen
von etwa 700km Bruchvorgange der intensiv
beanspruchten Platten auftreten, die sich in
Form von Erdbeben auliern. Diese Zone wird
von den Seismologen als Benioff-Zone be-
zeichnet.

Beim Zusammenschieben von Groliplatten
der Erde kommt es durch die Stauchung zugleich
zur Bildung der Gebirge. Die Abbildung auf
S.205 zeigt die Lage der Rift- und Subduk-
tionszonen der Erde sowie die mit ihnen ge-
koppelten Vorgange von Erdbeben und Ge-
birgsbildung. In der Abbildung auf S.206
sind schematisiert die Prozesse an den Rift-
und Subduktionszonen dargestellt.

Die uns am nachsten liegende intensive
tektonische Zone ist der Mittelmeerraum, der
plattentektonisch als Restmeer innerhalb einer
Subduktionszone angesehen wird. Durch die
Annaherungder europaischen und afrikanischen
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Blocke (um einige Zentimeter pro Jahr), die
sich zugleich gegeneinander verscheren, wer-
den gewaltige tektonische Krafte frei. AuRerdem
ziehen sichvom Mittelmeer tiefreichende Bruch-
zonen der Erde nach Mitteleuropa hinein, z. B.
uber den Rhéne-Rhein-Graben (NNE-Rich-
tung) oder Uber Briche der Balkanhalbinsel
(NNW-Richtung). Die Fortsetzungen und Auf-
spaltungen dieser Briche erreichen auch von
Suden her das Gebiet der DDR (s. Abb. S. 208).
Sie kreuzen sich hier mit weiteren Bruchen, die
insbesondere im Tertiar gebildet wurden, als
in Sudeuropa die Gebirgszuge der Alpen,
Karpaten u. a. entstanden.

Die eng an Bruche gebundenen Bebenherde
treten besonders an den Kreuzungen von Bruch-
zonen in Erscheinung. Einen solchen Bereich
stellt das Vogtland dar. Bekannt sind hier
die sogenannten Schwarmbeben, bei denen die
angesammelte Energie in zahlreichen ErdstoRen
— oft iber einen Zeitraum von einigen Wochen —

Geologisch aktive Zonen der Erde

607 0° Bo®

Junge Gebirgszuge der Erde

/ Tiefseegraben
Vulkane

freigesetzt wird. Dabei werden vereinzelt In-
tensitaten von VI bis VIl erreicht. Die Herdtiefe
liegt im allgemeinen bei 5km, seltener bei
starksten StoRen in 25 bis 30km Tiefe. Wir
finden in diesem Gebiet wie auch im angren-
zenden nordbohmischen Baderdreieck der
CSSR an Erdspalten zugleich Mineralguellen,
oft mit erhohter Wassertemperatur. Die Mineral-
wasser stehen im Zusammenhang mit intensi-
ven tektonischen und magnetischen Vorgangen
(Basalte), die im Tertiar vor etwa 30 Millionen
Jahren abliefen. Das starkste Beben in unserem
Raum fand 1872 in der Umgebung von Greiz
statt. Es hatte eine Intensitat von etwa VII
auf der Mercalli-Skala (vgl. Tabelle S. 206).
Leicht erhohte seismische Aktivitaten wer-
den auch im Gebiet von Leipzig und im Elbtal-
graben erreicht. Insgesamt nimmt jedoch die
seismische Aktivitat in der DDR von Suden
nach Norden ab. Dazu tragt auRer der zuneh-
menden Entfernung vom hochaktiven Mittel-
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Intensitat Qualitative Merkmale Effekte Vergleichbare
(Mercalli- Magnitude fur
Skala) oberflachennahe
Beben
(Richter-Skala)
| nicht fuhlbar nur von Instrumenten meRbar
I} von wenigen Menschen geflhlt Lampen schwingen 2,5
1l von der Mehrzahl gefuhlt Vibrationen wie von
vorbeifahrenden Autos
v Menschen wachen im Schlaf auf Fenster klirren 3:5
\" Putz brockelt, Fenster zerbrechen
\ allgemeine Furcht Schornsteine zerbrechen,
Mobel bewegen sich
VI Flucht aus den Hausern; mittlere Gebaudeschaden )
n fahrenden Autos gefuhlt
Vil GroBalarm schwachliche Hauser sturzen ein 6,0
I1X Schrecken totale Zerstorung schwachlicher
Hauser, betrachtliche Schaden
an stabilen Hausern
X Panik nur sehr stabile Hauser bleiben
erhalten
Xl Panik wenige Gebaude bleiben erhalten 8,0
X Katastrophe 8.5

totale Zerstorung

meerraum die ansteigende Sedimentstarke bis
zum Grundgebirge bei, die im norddeutschen
Tiefland mehr als 8km erreicht und stark
dampfend auf die Ausbreitung der Bebenener-
gie wirkt. Die recht guten Kenntnisse uber den
Untergrund der DDR und die fur dieses Gebiet
seit mehr als 700 Jahren uberlieferten Berichte
lassen die feste Aussage zu, dal® im engeren
Mitteleuropa keine starkeren Beben als die
bisher bekannten auftreten werden (maximale
Intensitat etwa VI bis VII, maximale Magnitude
etwa 5,5). Die Einwirkungen von Erdbeben

RIFTZONE

Meeresspiegol

Ozuinischa

Flache
Erdbeben hEldu

Magma

Schematisierte Profildarstellung der Strukturen und  Wenn die Erde bebt. . .

Prozesse an Rift- und Subduktionszonen
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Tiefeeegraben

dieser Starke werden seit langerer Zeit bei der
Errichtung von Wohn- und Industriebauten be-
rucksichtigt.

Was bedeuten nun Intensitdt bzw. Magni-
tude, Mercalli- bzw. »nach oben offene« Rich-
ter-Skala? Eine wichtige Aufgabe besteht in
der Messung der Bebenstarke. Bereits seit Be-
ginn des 19.Jh. werden Intensitatsskalen ver-
wendet, die sich auf fuhlbare Erdbewegungen
oder die angerichteten Schaden beziehen. Die-
se »makroseismischen« Merkmale, die man
ohne Verwendung von Geraten erhalt, sind ver-

SUBDUKTIONSZONE

Kontinentale Lithosphiare
- -
Zunehmand

nafara Lage
dar Erdbebanherde

Hohe Anforderungen werden
an die Raum- und Rettungstrupps gestellt
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standlicherweise stark subjektiven Einflussen
ausgesetzt. Eine bekannte Intensitatsskala ist
die von Mercalli, die 12 Stufen umfalt.

Objektiver ist die vor einigen Jahrzehnten
eingefuhrte Bestimmung der Magnitude eines
Bebens mit Hilfe spezieller Seismographen
(Richter-Skala). Sie stellt bestimmte technische
Anforderungen an die Gerate, wie z.B. Ver-
grollerungsmalistab der Bodenschwingung und
Dampfung des Schwingungssystems. Uber die
Magnitude M ist auch die Gesamtenergie E des
Bodens abschatzbar:

log E =1224 + 1,44 M.

Die Energie E wird in erg bzw. Joule gemessen
(1 erg = 1077 Joule). Die mittlere Energie-
abgabe bei einem Erdbeben betragt 10 Joule.
Nur ein geringer Teil wird als elastische Energie
(Bodenschwingung) wirksam, der Hauptteil
wird durch Reibung in Warme umgewandelt.

Junge Gebirge sowie einige markante Bruchzonen
der Erde in Mitteleuropa
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Die Tabelle auf S. 206 zeigt vergleichsweise die
Einstufung nach Intensitat bzw. Magnitude.

Die wahrscheinlich grof3te Magnitude (8,6)
trat in diesem Jahrhundert bei dem Alaska-
Beben im Jahre 1964 auf. Wahrend eine Magni-
tude der Grolse 5 einer Energie von 10" Joule
entspricht (Starke der amerikanischen Atom-
bombe im Juli 1945 auf Hiroshima), ist ein
Beben der Magnitude 8,6 drei Millionen Mal
so stark! Auch hieraus wird wohl ersichtlich,
dalR ein Beben mit den uns zur Verfugung
stehenden Kraften nicht verhindert werden
kann

Wenn wir Erdbeben schon nicht verhindern
konnen, wie steht es dann mit der Vorhersage
oder Prognose? Die Vorhersage eines Erdbe-
bens umfaldt die Kenntnis von Ort, Starke und
Zeitpunkt des Ereignisses. Die ersten beiden
GroRen konnen heute als gesichert gelten. Es
gibt detaillierte Landkarten, in denen die ge
fahrdeten Gebiete, namentlich die Bruche der
Erde, dargestellt sind. Praktisch ungeklart ist
bis heute — trotz mancher Sensationsmeldung -
die Vorhersage des Zeitpunktes fur das Ein-
treffen eines Bebens. Zwar gibt es eine Anzah!
von Merkmalen, die vor einem Beben gehauft
beobachtet werden. Dazu gehoren verstarkte
Gasaustritte aus Erdspalten, die Veranderung
geophysikalischer Eigenschaften der Gesteine
nahe der Erdoberflache oder das Verhalten von
Tieren. Allerdings treten diese Erscheinungen
relativ haufig auf, ohne dal3 tatsachlich ein Erd-
beben folgt. So lagen im Jahre 1976 fur die
Stadt Tokio achtmal wesentliche Hinweise auf
bevorstehende Beben vor; es ereignete sich
jedoch kein Erdbeben. — Man kann sich vor-
stellen, welche Schaden (Panik, Unfalle, wirt-

3 Monate

ﬁErd beben

1966

1965

Die Veranderung des Verhaltnisses der Geschwindig
keit seismischer Longitudinalwellen zu Transversal
wellen vor einem Erdbeben (registr. am seismologi
schen Observatorium Garm/UdSSR)



schaftliche Stillegung, Evakuierung) durch.ge-
haufte falsche Prognose‘n in einer Stadt von
fast neun Millionen Einwohnern eintreten wur-
den!

So bildet die Erarbeitung von sicheren Prog-
noseverfahren derzeit einen Schwerpunkt der
geophysikalischen Forschung. Die Mehrzahl
der methodischen Wege fulRt darauf, daR bereits
einige Zeit (Tage bis Wochen) vor den grof3en
Schollenbewegungen der Erdkruste infolge der
zunehmenden mechanischen Spannungen im
Feingefuge der Gesteine Veranderungen vor
sich gehen. So gibt es auch Versuche, diese
»Knistergerausche« durch feine Mikrophone
(Geophone) zu beobachten. Durch die Veran-
derungen im Kristallgefuge des Gesteins werden
aber zugleich dessen mechanische, elektrische
und magnetische Eigenschaften beeinflult, so
dal auch uber deren Messung Ansatzmoglich-
keiten zur Wahrnehmung moglicher bevorste-
hender groRerer Bewegungen bestehen. Infolge
der zunehmenden Bildung feiner Risse in der
Erde wird das Gestein z. B. aufgelockert und po-
roser, wodurch verstarkt flussige oder gasfor-
mige Stoffe aus erdtieferen Schichten an die
Oberflache steigen konnen. Sie fuhren vor Be-
ben oft zu Anderungen des Grundwasserspie-
gels. Auch plotzliche Anderungen in den zu-
meist langsam ablaufenden Schollenbewegun-
gen der Erde (Hebungen, Senkungen, Seiten-
verschiebungen an Bruchen), die durch geo-
datische Messungen erfalbar sind, konnen auf
bevorstehende Erdbeben hindeuten.

Die Abbildung auf S.208 zeigt die Ver-
anderung des Verhaltnisses der seismischen
Wellengeschwindigkeiten (Longitudinal- zu
Transversalwellen) am Observatorium Garm/
UdSSR vor einem Beben. Der vor dem Beben
beobachtete Effekt betrug in diesem Fall
3 Monate, bei anderen Beben jedoch 3"/, Tage
bzw. 1 Monat. Zur Zeit liegen unter anderem fur
die Stadt San Franzisko zahlreiche Hinweise auf
ein kurz bevorstehendes Erdbeben vor. Wird
es eintreten, und wann?

Auch durch die naturumgestaltende Tatig-
keit des Menschen konnen Erdbeben hervorge-

rufen oder ausgelost werden. Haufig treten bei
der Wasserfullung neu angelegter grolRer Stau-
becken infolge des Wasserdrucks auf den
Untergrund Serien von leichten bis mittleren
Beben auf, die z. T. uber Jahre hinweg an-
halten. So wurde z B. im Juli 1965 mit der
Wasserfullung des Kremasta-Beckens in Grie-
chenland begonnen. Kurz vor dem AbschlufR
der Fullung ereignete sich im Februar 1966
ein Beben der Magnitude 6,3, das 1 700 Hauser
zerstorte und eine Person totete. Weitere Beben
in diesem Gebiet, in dem zuvor keine Beben-
herde bekannt waren, folgten. Zur moglichen
Verhutung derartiger Ereignisse wendet man
heute neben ingenieurtechnischen MaRnahmen
stufenweise Fullungen mit zwischenliegenden
Wartezeiten zur steten Anpassung des Unter-
grundes an.

AuBer den Forschungen uber die Natur der
Erdbeben und ihre prazise Vorhersage stellt
heute die Forschung zur bebensicheren Bau-
weise eine Hauptaufgabe fur Wissenschaft und
Technik dar. Die weite Verbreitung erdbeben-
gefahrdeter Gebiete auf der Erde laldt es nicht
zu, diese Raume fur ihre allseitige Nutzung
auszusparen. Die inzwischen vorliegenden Er-
fahrungen, insbesondere beim Einsatz von
Stahlbeton und bei geringer Dachlast, bieten
einen sicheren Schutz gegen fast alle Beben-
starken. Der erforderliche Mehrpreis dieser
Bauweisen von 5 bis 20% ist gering ange-
sichts unserer Verantwortung vor dem Men-
schen!

Erlauterungen

— die Stelle an der Erdoberflache, die
senkrecht uber dem Herd eines Erd-
bebens liegt

Hypozentrum — Herd (Entstehungsort) eines Erdbe-

bens in der Tiefe

Epizentrum

Intensitat — nach Beobachtungen an der Erd-
oberflache abgeschatzte Starke eines
Erdbebens (12 Gradskala)

Magnitude — mit Hilfe von Seismographen be

stimmbarer MeRwert, durch den die
seismische Energie des Bebens be-
rechnet werden kann; die mogliche
Grolke der Magnitude ist nach oben
nicht begrenzt
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Beringstral3e

Hermann Heinz Wille

Die BeringstralRe, jener 70 bis 90 km breite
Meeresarm zwischen Tschuktschenhalbinsel
(Nordostsibirien) und Alaska (Nordamerika),
derdas Nordpolarmeer mitdemBeringmeer,dem
nordlichsten Randmeer des Stillen Ozeans,
verbindet, ist seit einigen Jahren mehr als
je zuvor im Gesprach. Unmittelbar am Polar-
kreis gelegen, bildet sie fur die Handels-
schiffahrt einen der wichtigsten Navigations-
punkte des Nordlichen Seeweges zwischen
Europa und dem Fernen Osten. Archaologen,
Ethnographen und Historiker nehmen an, dal
im Bereich der Beringstral3e dereinst eine breite
Landbrucke zwischen den beiden Kontinenten
bestand, uber die der Urmensch, dem Mammut
folgend, aus Sibirien nach Amerika vordrang.
Techniker, Hydrologen und Klimatologen dis-
kutieren seit Jahrzehnten das Projekt eines gi-
gantischen Staudamms, der einen kunstlichen
»Golfstrom« zur Klimaerwarmung der nordlichen
Breiten schaffen soll. Uber den aktuellen, auf
vielfaltige Weise miteinander verknupften Pro-
blemen ist die dramatische Entdeckungsge-
schichte der BeringstralRe fast in Vergessenheit
geraten.

Im Jahre 1725 beauftragte Zar Peter |. den in
russischen Diensten stehenden danischen See-
offizier Vitus Jonassen Bering, die Ausdehnung
des Russischen Reiches nach Norden und Osten
sowie seinen etwaigen Zusammenhang mit

Kurs Nordlicher Seeweg: ein Frachtschiff im Gefolge
des Atomeisbrechers »lenin« unterwegs nach der
Halbinsel Jamal

oder

Beringdamm?

Amerika oder einem vorerst unbekannten ark-
tischen Kontinent zu erkunden. Auf dem Land-
weg durchquerte Bering mit seinen Begleitern
im beschwerlichen Marsch Sibirien und den
Fernen Osten bis Ochotsk am Stillen Ozean.
Auf selbstgebauten Schiffen begann im Juli
1728 von der Ostkiste Kamtschatkas aus der
VorstoR ins Unbekannte. Ende August segelte
Bering an der nordostlichen Spitze Asiens vor-
uber, wobei er feststellte, dal® sich hier die
Kuste nach Westen zuruckbog — ein Anzeichen
dafur, dald zwischen Asien und Amerika offen-
sichtlich keine Landverbindung bestand. Eine
Fortsetzung der Fahrt erlaubten weder die fort-
geschrittene Jahreszeit noch der schlechte
Gesundheitszustand der Mannschaft. Bei einem
zweiten Vorstoll im folgenden Sommer ver-
hinderten ungunstige Winde und Nebel, die
StralRennatur desAsienvon Amerika trennenden
Meeres deutlicher zu erkennen.

Zur Berichterstattung auf dem Landweg nach
Petersburg zuruckgekehrt, wurde Bering mit
der Leitung der GroRRen Nordischen Expedition
beauftragt; sie sollte — in mehrere Expeditions-
gruppen aufgeteilt — den gesamten Kusten-
verlauf von Archangelsk bis Kamtschatka und
die Gliederung der nordlichen Randmeere des
Stillen Ozeans bis zu den Kisten von Amerika
und Japan hin erforschen und kartieren. Damit
begann eines der umfanglichsten und ergebnis-
reichsten Unternehmen in der Geschichte der
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Entdeckung und Erforschung der Erde. Einen
Hohepunkt der Grollen Nordischen Expedition
bildete die dritte Schiffsreise Berings und des
russischen Kapitans Alexej lljitsch Tschirikow,
die im Jahre 1741 zur Entdeckung der ameri-
kanischen Nordwestkuste und der Aleuten-
inseln tuhrte.

Durch Ruderschaden an der Weiterfahrt mit
Nordkurs gehindert, ging Bering mit seiner
von Skorbut geplagten Mannschaft an einer
kleinen unwirtlichen Insel, nur wenige Tages-
reisen vom rettenden Hafen auf Kamtschatka
entfernt, an Land und richtete sich auf die
Uberwinterung ein. Auf dem Eiland in der
Gruppe der heutigen Kommandeurinseln starb
fast taglich einer der Matrosen. Am 8. Dezem-
ber 1741 fand Vitus Bering den Tod.

Bering starb in Unkenntnis der Tatsache,
daR die von ihm entdeckte Meeresstralle zwi-
schen Asien und Alaska schon ein Jahrhundert
vor ihm von dem russischen Kosakenataman
Semjon Iwanowitsch Deshnjow passiert wor-
den war. In Begleitung des Pelzhandlers Fedot

Vitus Bering, der Leiter der GroBen Nordischen Ex
pedition
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Alexejewitsch Popow war Deshnjow im Som-
mer 1648 mit sechs Schiffen von der Kolyma-
mundung aus nach Osten gesegelt, um nach
der Mundung des Flusses Anadyr zu suchen,
die man nur aus den Erzahlungen der Tschuk-
tschen kannte. Bei dem Versuch, das »grofRe
Kap« — das Nordostkap Asiens — zu umrunden,
war Popows Boot in den Fluten versunken und
das von Deshnjow befehligte Boot weit in das
Meer hinaus verschlagen worden.

Wochenlang kreuzte Deshnjow in den Ge-
wassern vor der Nordostkuste der Tschuk-
tschenhalbinsel, bis er Anfang Oktober auf
Strand lief. Zu FuR erreichten der »Meeres-
kosak« und seine Begleiter nach zehn Wochen
den Anadyr, das Ziel ihrer Reise. Der Bericht
uber die abenteuerliche Seefahrt verschwand
im Geheimarchiv des Wojewoden von Jakutsk,
wo ihn erst 1736 der deutsche Historiker Ger-
hard Friedrich Muller — als einer der zahlreichen
europaischen Teilnehmer an der GroRen Nor-
dischen Expedition mit der Erforschung des
Inneren Sibiriens beauftragt — entdeckte.

Unbekannt blieb Bering auch, dal® ihm 1732
der russische Kapitan Fjodorow und der Geodat
Gwosdjow auf dem Weg an die Nordwestkuste
Amerikas zuvorgekommen waren. Vom Ochot-
skischen Meer aus nach dem Norden segelnd,
hatten sie an der Diomedesinsel Anker gewor-
fen, die an der schmalsten Stelle der Meeres-
stral’e liegt und vermutlich schon im 15.Jh.
einen Handelsplatz fur den Warenaustausch
zwischen den Polarvolkern bildete. Danach
nahmen sie Kurs auf Alaska und landeten am
Kap Prince of Wales. Die Karte dieser Reise
wurde erst 1743 — zwei Jahre nach Berings
Tod — veroffentlicht.

Auch Berings Aufzeichnungen und Tage-
bucher, die Auskunft GUber seine Entdeckungs-
fahrten zu geben vermochten, gerieten in Ver-
gessenheit. |hre Veroffentlichung erfolgte erst
1922 durch die amerikanische Gesellschaft fur
Geographie in New York. Die Logbucher der
von Bering und Tschirikow befehligten Schiffe
galten zwei Jahrhunderte als verschollen und
wurden erst 1977 wieder aufgefunden.



Keinem Geringeren als dem beruhmten eng-
schen Seefahrer James Cook blieb es vorbe-
halten, 1778 — auf seiner dritten Weltumseg-
lung — die Forschungen Berings entlang der
Nordwestkuste Amerikas und Alaskas fortzu-
setzen. Er bestatigte Berings Lagebestimmung
des Ostkaps von Asien und ehrte seinen groRRen
Vorganger, indem er den Meeresarm zwischen
den beiden Kontinenten »BeringstraBe« und
das sich sudlich anschlieBende Randmeer des
Stillen Ozeans »Beringmeer« nannte.

Nachdem Alaska 1767 russische Kolonie
geworden war, kreuzten in der Folgezeit zahl-
reiche russische Schiffe im Beringmeer. Die
Beauftragten der Russisch-Amerikanischen
Pelzkompanie besiedelten die Westkuste Ame-
rikas innerhalb weniger Jahre bis hinunter nach
Kalifornien. Zu Beginn des 19. Jh. wurde die
BeringstraBe fur die Schiffsexpeditionen, die
nach der Nordost- und Nordwestpassage such-
ten, zum Eingangstor in das Nordpolarmeer.
Besonderes Aufsehen erregte die Schiffsreise
des schwedischen Polarforschers Nils Adolf
Erik Nordenskjold, der 1878/79 von Tromso aus
mit dem Dampfsegler »Vega« als erster die
Nordostliche Durchfahrt entlang der Nordkuste
Sibiriens erzwang. Nur 120 Seemeilen von der
Beringstralle entfernt, war die »Vega« vom Eis
der Tschuktschensee eingeschlossen und zehn
Monate festgehalten worden. Erst im Sommer
des nachsten Jahres konnte die Fahrt abge-
schlossen werden. Die »Vega« umfuhr das
Ostkap Asiens, dem Nordenskjold den Namen
seines Entdeckers, des Kosaken Deshnjow, gab,
und erreichte am Morgen des 20. Juli 1879 die
Beringstralie.

Die Durchquerung der Nordostpassage in
Ost-West-Richtung (von Wladiwostok nach
Archangelsk) gelang 1914/15 erstmals — mit
einer Uberwinterung — dem russischen Polar-
forscher Boris Wilkizki mit den Schiffen »Taimyr«
und »Waigatsch«. Die systematische Erschlie-
Bung und der Ausbau des 6500km langen
Seeweges von den europaischen Nordmeer-
hafen bis zu den fernostlichen Pazifikhafen be-
gannen erst nach der GroBen Sozialistischen

Oktoberrevolution mit der Errichtung von Wet-
ter- und Eislotsenstationen, dem Aufbau einer
leistungsfahigen Eisbrecher- und Eismeerfrach-
terflotte, der Anlage von Polarflugplatzen und
neuen Hafen an den Mundungen der sibiri-
schen Strome und im Beringmeer. Die Fahrt
des sowjetischen Eisbrechers »Sibirjakow«, der
am 1. Oktober 1932 nach erfolgreicher Passage
des Nordlichen Seeweges ohne Uberwinterung
die BeringstralRe erreichte, und die dramatische
Fahrt der »Tscheljuskin«, die 1934 — kurz vor
dem Ziel — im Eis der Tschuktschensee ihr Ende
fand, sind in die Geschichte der arktischen
Schiffahrt eingegangen.

Mit der Indienststellung der Atomeisbrecher
»Lenin« (1953), »Arktika« (1975) und »Sibir«
(1976) konnte die Schiffahrtssaison auf dem
Nordlichen Seeweg standig verlangert werden.
Es erscheint geradezu symbolisch, dal in der
Prowidenijabucht an der Ostkuste der Tschuk-
tschenhalbinsel, die der »Meereskosak« Deshn-
jow als erster umschiffte, ein neuer grolder See-
hafen entstanden ist. Hier werden die Schiffs-

Adolf Erik Nordenskjold, Bezwinger der Nordost-
nassage
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konvois zusammengestellt, die im Gefolge der
Eisbrecher ihre Frachten von Ost nach West
auf dem Nordlichen Seeweg transportieren.

»Eine geringere Hebung als diejenige, welche
seit der Eiszeit bei den bekannten Kapellen-
hugeln von Uddevalla (Sudschweden) stattge-
funden hat, wurde offenbar ausreichen, um die
beiden Weltteile durch eine breite Brucke mit-
einander zu verbinden, und eine entsprechende
Senkung ist genugend gewesen, um dieselben
zu trennen, wenn sie, wie es wahrscheinlich ist,
einmal zusammengehangen haben. . .« So in-
terpretiert Nordenskjold die von ihm vorgenom-
menen Tiefenlotungen in der Beringstral3e.
Schon hundert Jahre vor ihm aul3erte der fran-
zosische Naturforscher Georges-Louis Leclere
Buffon — gestutzt auf die Forschungsergebnisse
von Bering, Cook u.a. — in seinem Hauptwerk
»Allgemeine und spezielle Naturgeschichte«
die Vermutung, daR zwischen Asien und Alaska
in einer fruheren Periode der Erdgeschichte eine
Landverbindung bestanden haben musse.

Die Hypothesen reichen von der Annahme
einer mehr oder weniger breiten Landbrucke
bis zu einem groReren Festland — »Beringiada«

oder »Beringia« genannt —, das sich dereinst
von der Halbinsel Taimyr bis zum Kanadischen
Inselarchipel erstreckt haben soll und wie
Atlantis im Meer versunken sei. Die Geowis-
senschaften haben bisher fur die Landbrucken-
theorie keinen schlussigen Beweis oder Gegen-
beweis erbracht. Desto eindrucksvoller sind
die Forschungsergebnisse sowjetischer, ameri-
kanischer und kanadischer Archaologen, Ethno-
graphen und Historiker. Bei archaologischen
Grabungen in Sibirien, Jakutien, auf der
Tschuktschenhalbinsel, Kamtschatka, Sachalin
und den Inselgruppen im nordlichen Pazifik
wurden an mehreren Stellen — besonders hau-
fig im FluRgebiet der Kolyma — Rast- und Sied-
lungsplatze steinzeitlicher Jager und Fischer
entdeckt. Die Analyse ehemaliger Feuerstellen
mit radiochemischen Methoden lalt auf ein
Alter von 15000 bis 25000 Jahren schlieRen.
Ahnliche, jedoch bedeutend jungere Rast- und
Siedlungsplatze wurden in Alaska, Kanada und
Nordamerika freigelegt. Trotz der Altersdifferenz
weisen die bei den Grabungen geborgenen
Steinwerkzeuge und Gefallscherben dieselben
Herstellungstechnologien auf. Auch ihre sonsti-
gen Charakteristika stimmen uberein. Ebenso
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wurden hier wie dort im Dauerfrostboden die
Uberreste von Mammuts, Wollnashérnern,
Moschusochsen und Rentieren gefunden.
Damit scheint sich die Annahme zu besta-
tigen, dal bis vor etwa 10000 Jahren die
beiden Kontinente durch eine mehr als 1000 km
breite Landbrucke miteinander verbunden wa-
ren. Uber diese Landbriicke folgten die Urein-
wohner Sibiriens, als die zunehmende Erwar-
mung der Erde zum Abschmelzen der glazialen
Eisdecke fuhrte, dem Jagdwild nach Alaska

Der sowjetische Atomeisbrecher »Sibir« vor seiner

Probefahrt und in arktischen Gewassern

und Nordamerika. Es entbehrt nicht der politi-
schen Pikanterie, daR nach Veroffentlichung der
Forschungsergebnisse der ersten - sowjetisch-
amerikanischen Archaologenexpedition selbst
seriose amerikanische Zeitungen mit der Schlag-
zeile erschienen: »Die ersten Amerikaner waren
Sibirier. . .«

Nach Ansicht der Geologen durften erst
vor etwa 7000 Jahren die Schwankungen des
Meeresspiegels nach Abschmelzen des Glazial-
eises zur Herausbildung der Beringstralle ge-
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fuhrt haben. Vermutlich spielte bei threr Ent-
stehung auch die Kontinentaldrift eine Rolle.
Wahrend die Geowissenschaftler bemuht blei-
ben. das Geheimnis der naturlichen Landbricke
<u luften, machen immer wieder Projekte eines
xunstlichen Bruckenschlags, eines Dammbaus
zwischen beiden Kontinenten auf Hohe der
Beringstral3e, von sich reden.

»ich bin uberzeugt, dal} nach einigen Jahren
folgendes in den aufgestellten Planen zu lesen
sein wird: In groBem Malstab sind Arbeiten

An der Kiiste der Wrangelbucht im Fernen Osten der
Sowjetunion. Hier entsteht der grolSte Uberseehafen
des Landes — Wostotschny
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zwecks Erwarmung des Klimas im sowjetischen
Teil der Arktis durchzufuhren. Die durchschnitt-
liche Jahrestemperatur nordlich des Polarkrei-
ses ist auf 25 bis 35 Grad zu erhohen. . .«
Eine Zukunftsvision, mit der Oleg Kudenko
seinen 1960 geschriebenen Reportageband
»Warme Arktis« ausklingen lalt. Selbst wissen-
schaftliche Nachschlagewerke — wie Meyers
Neues Lexikon in 8 Banden (Ausgabe 1961) —
vermerken zum Stichwort »Beringstralle«: »So-
wijetischer Plan eines Staudammes vom asia-
tischen zum amerikanischen Kontinent mit



Atomkraftwerk von 2 Mill. kW fur Pumpwerke,
die kunstlichen >Golfstrom<schaffen sollen.«

Kein Wunder, wenn in der wissenschaftlich-
phantastischen Literatur der Staudamm bald
schon Gestalt annahm. Die technischen Aspekte
solcher Utopien sind faszinierend: Vom Kap
Deshnjow reicht der erste Dammabschnitt von
30km Lange bis zur Insel Ratmanova hinuber,
die inmitten der BeringstralRe liegt. Zwischen
Ratmanova und der kleineren Nachbarinsel
Diomedes, die bereits zu Alaska gehort, ist
der mittlere Dammabschnitt von nur 6 km Lange
eingebracht. Am langsten ist der Westdamm
vonder Diomedesinsel zum Kap Prince of Wales
mit einer Lange von 38 km. Der Unterbau des
Dammes ist bis 150 m breit und uberragt den
Meeresspiegel um etwa 50 m. Das erforderliche
Baumaterial wird an Ort und Stelle, bei der
Grundung des Dammes vom Meeresboden so-
wie bei den Tunnelbauten auf den Inseln und
dem Festland, gewonnen. In den Staudamm
sind 12000 »Propellerpumpen« mit einem
Durchmesser von 6m eingebaut, die die
kinstliche Meeresstromung in Gang setzen
sollen.

Die Autoren dieser Utopien haben an alles
gedacht: an die Schleusen fur den Schiffs-
verkehr, die Unterwassertunnel fur den Durch-
lal der Fischschwarme. 30000 Bauarbeiter,
ausgerustet mit modernster Tiefbau- und Was-
serbautechnik, gehen ans Werk, fur dessen
Fertigstellung 10x12 Monate vorgegeben sind.
Am 24. April des Jahres 2015 rollt der erste
Zug des Asia-America-Exprel3, der Lissabon mit
Santiago de Chile verbindet, fahren die ersten
Autos uber den Damm. Die Pumpwerke arbei-
ten zuverlassig, und schon wenige Jahre spater
beginnt das Eis der Tschuktschensee zu schmel-
zen.

Alle derartigen Projekte gehen auf die Uber-
legungen russischer Klimatologen zuruck, die
um die Jahrhundertwende erwogen, gunstigere
Bedingungen fur die Schiffahrt in den Rand-
zonen des Nordpolarmeeres durch eine Rich-
tungsanderung der Meeresstromungen zu
schaffen. Sowjetische Wissenschaftler und In-

genieure griffen diese Gedankengange auf,
brachten neue wissenschaftliche Erkenntnisse
ein, stellten Modellversuche an und legten Ende
der funfziger/Anfang der sechziger Jahre ihre
Staudammprojekte der Offentlichkeit vor.
Wahrend Alexander Markin vorschlug, mittels
leistungsfahiger Pumpwerke das vom Alaska-
strom erwarmte Wasser des Beringmeeres in die
Tschuktschensee zu pumpen, sah das Projekt
des Klimatologen P. M. Borissow vor, das Was-
ser der Beringstrale von Westen nach Osten zu
leiten. Durch verstarkte Wasserzufuhrung soll-
ten die Kaltstromungen im Nordatlantik ab-
geschwacht und dem Golfstromsystem der
Durchgang uber den Nordpol zum Pazifik er-
moglicht werden. Die Erwarmung der arkti-
schen Kaltluft wirde das Eis der arktischen Ge-
wasser zum Tauen bringen. Der ZufluR an
Schmelzwasser hatte andererseits eine Vergro-

V e o4

i
-, 3 i

LY

Jakutischer Jager

217

4 agd > S ;



Rerung des Speicherraums fur die Sonnenein-
strahlung zur Folge. So wurde sich nach und
nach das Nordpolarmeer in ein »Warmluftre-
servoir«der nordlichen Halbkugel verwandeln.

Die technische Konzeption der Staudamm-
projekte entspricht vielfach den Darstellungen
in der wissenschaftlich-phantastischen Litera-
tur, deren Autoren sich der wissenschaftlichen
Publikationen als Grundlagen bedienten. Die
Energieversorgung der GroRbaustelle in der
Beringstral3e konnte durch schwimmende Kraft-
werke oder durch das Kernkraftwerk Bilibino
auf der Tschuktschenhalbinsel erfolgen. Mit
Turbinen ausgerustet, konnte der Beringdamm
nach seiner Fertigstellung auch als »Meeres-
kraftwerk« ein wichtiges Kettenglied im Ener-
gieverbundsystem des Hohen Nordens, das sich
bereits im Aufbau befindet, bilden.

Die Baukosten veranschlagte Borissow fur
das von ihm entwickelte Staudammprojekt auf
etwa zehn Milliarden Rubel. Auf den ersten
Blick eine enorme Summe, beim naheren Hin-
sehen nur ein Bruchteil dessen, was die Staaten
der Erde jahrlich fir Rustungszwecke ausgeben!
Von allen Anliegerstaaten des Nordpolarmeeres
und des Stillen Ozeans finanziert, deren Schif-
fen kunftig die eisfreien Seewege im Norden
Eurasiens und Amerikas offenstunden, wurde
die okonomische Entwicklung der rohstoff-
reichen Gebiete jenseits des Polarkreises zum
Nutzen aller betrachtlich forciert.

Der technisch mogliche Eingriff des Men-
schen in das Naturgeschehen, die Veranderung
des okologischen Gleichgewichts, bildet jedoch
eine Gleichung mit vielen Unbekannten. Die
nachteiligen Folgen, die eine »warme« Arktis
fur das Weltklima haben wurde, zeigte ein-
drucksvoll der 1974 vom Studio Swerdlowsk
produzierte Dokumentarfilm mit dem Titel
»Soll man die Arktis zum Tauen bringen?« Der
Rhythmus zwischen Polartag und Polarnacht —
die Grundlage der Vegetation — la3t sich durch
einen Dammbau ohnehin nicht verandern.
Vor allem aber braucht unser Planet die polaren
Eismassen und den durch den Temperaturun-
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terschied zu den Tropen gesteuerten Warme-
austausch zur Abkuhlung der Atmosphare, so-
lange die Gefahr einer »Uberheizung« durch die
menschliche Tatigkeit besteht.

Abgesehen davon, dald jungere ozeanogra-
phische Forschungen vermuten lassen, dal3 der
Golfstrom gar nicht — wie bisher angenommen —
das Nordkap Europas erreicht, sondern sich
schon auf der Hohe Neufundlands in riesigen
Wirbelringen verliert, also zur Erwarmung der
Arktis nicht genutzt werden kann, zeigt die
Zunahme des CO,-Anteils in der Atmosphare
eine steigende Tendenz. Ursache dafur ist der
standig wachsende Verbrauch fossiler Brenn-
stoffe. Eine Verdoppelung des Kohlendioxid-
anteils genugt bereits, die Durchschnittstempe-
ratur der unteren Atmospharenschichten um
ungefahr 3 °C zu erhohen. Anhand von Mate-
rialien uber die voraussichtlichen Veranderun-
gen der Lufttemperatur vertreten namhafte so-
wijetische und amerikanische Wissenschaftler
die Ansicht, da® sich das mehrjahrige Eis der
Zentralarktis um das Jahr 2000 bereits spurbar
verringert haben und durch einjahriges Eis ab-
gelost sein wird. Nach weiteren 25 Jahren
wurde das Eis —auch ohne Beringdamm — voll-
ends verschwunden sein.

Die Folgen einer solchen — erdgeschichtlich
kurzfristigen — globalen Klimaveranderung wur-
den schon angedeutet. Deshalb ist das Bemu-
hen der Wissenschaftler heute darauf gerichtet,
das gegenwartige Klima aufrechtzuerhalten, die
Auswirkungen naturlicher Klimaschwankungen
zu mildern oder im Interesse der Gesellschaft
zu nutzen. Dieser Zielstellung dient auch das
1979 von der Weltorganisation fur Meteorologie
in Genf fur die nachsten Jahrzehnte beschlos-
sene Weltklimaprogramm, an dem sich alle
Staaten der Erde beteiligen.

Der »Damm gegen das Eis« ist aus den Spal-
ten der Lexika verschwunden. Die Autoren
wissenschaftlich-phantastischer Bucher haben
sich anderen Themen zugewandt. Die wissen-
schaftliche Erforschung der Beringstralle und
der Arktis wird verstarkt fortgesetzt.
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Seit dem Morgengrauen bin ich unterwegs, um
in das Murmeltierrevier aufzusteigen. Nach
einem heftigen Gewitterregen liegt nun ein
neuer Julitag vor mir. Erste Sonnenstraheln
tauchen die obersten Bergzacken in feuriges
Rot.

Der Wald erwacht mit vielfaltigem Leben.
In den Wipfeln streiten sich Kreuzschnabel
um Fichtensamennahrung. Die flinken Hauben-
meisen durchstreifen den dichten Unterwuchs.
Ein Rotkehlchen trallert sein Morgenlied aus
dunkler Fichtendickung, wahrend der Tannen-
haher energisch mit seinem »Krack-krack« den
dicken Zirbelkieferzapfen zu Leibe ruckt. Auf
einer Lichtung an der oberen Waldgrenze schie-
bensich zwei Hirsche in ihre Einstande.

Der sich aufwarts windende Pfad hat sich
Uber Nacht in einen Bach verwandelt. Bald uber
Steine springend, bald durch Schlamm watend
gelange ich dennoch rasch vorwarts. An den
Rispengrasern reihen sich die Wasserperlen.
Zerzaust sind die weilen Blutenkorbe der Al-
penwucherblumen. Die Insektenwelt, am
schlimmsten vom Unwetter betroffen, hangt
klamm unter ihren Blatterdachern.

Nach zwei Steilanstiegen stehe ich im
Murmeltierrevier und mache mich hinter einem
Felsvorsprung unsichtbar. Unterhalb des Fel-
sens weitet sich das Moranental mehrere
hundert Meter breit, und eine Alm schmiegt
sich an beiden seitwarts aufragenden Berg-
hangen empor bis an die Felsschutthalden unter
den nackten Felswanden. Der Weg folgt hier
oben in fast 2000 m dem Wildbach, der den im
obersten Talkessel liegenden See entwassert.

In der Murmeltierkolonie

Das erste Murmeltier ist da. Es ist mittlerweile
sieben Uhr. Lange wartet das Tier in der
dunklen Rohre, ehe es heraustritt. Die Sinnes-
organe sind angespannt, um jeden verdachtigen
Reiz aufzunehmen. Die Augen gewohnen
sich gleichzeitig an die Lichtintensitat auller-
halb des Baus. Doch dann hat es die notige
Sicherheit gewonnen, sitzt bald hinter dem
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ersten groRen Felsblock und beginnt die mor-
gendliche Mahlzeit. Es ist ein Alttier, das min-
destens einen halben Meter lang ist, gelegent-
lich, im Kegel sitzend, seine langen Nagezahne
zeigt und als erstes Familienmitglied an der
Oberflache besondere Vorsicht walten laf3t.

Murmeltiere sind soziale Tiere. Sie bewoh-
nen familienweise Kolonien. Ihr Lebensrhyth-
mus und ihre Verhaltensweisen sind ganz auf
das Gemeinschaftsleben eingestellt. Aufgrund
verschiedener Anpassungen ist es diesen gro-
Ben Nagetieren moglich, ein Leben in der
alpinen Region des Hochgebirges zu fuhren.
Wo sie einmal vorkommen, treten sie meistens
haufig auf. Allein auf der slowakischen Seite
der Hohen Tatra wurden 179 Kolonien gezahlt,
die zwischen 1550 und 2 330 m hoch liegen.

Die Murmeltiere stellen bestimmte Anspruche
an ihren Lebensraum. Um im Hochgebirge be-
stehen zu konnen, mussen sie wahrend der
Vegetationsperiode auf Vorrat fressen, um fur
den langen Bergwinter, den sie eingeschneit,
tief unter der Erde schlafend, verbringen, ge-
nugend Energiereserven in Form von Depotfett
zu haben. Damit sie ihre Erdbaue ausreichend
tief anlegen konnen, darf die Oberflache nicht
zu felsig sein, und sie muR das Graben auch
an Berghangen zulassen.

Murmeltiere sind Augentiere und wunschen
eine gute Gelandeubersicht. Sie bevorzugen
blockreiche Almen oder legen ihre Baue direkt
an steilen Berghangen an, die ihren Anspruchen
gerecht werden. So ist es kein Wunder, daR
im Tatragebiet 62% der Kolonien als Hang-
kolonien und nur 38 % als Talkolonien ausge-
bildet sind — auf Kosten einer besseren Er-
nahrung im Tal und zugunsten einer besseren
Orientierung vom Berg herab. Die Biotopsbe-
dingungen sind in der Hohen Tatra so gut, daf
sich eine starke Population von 700 bis 1000
Exemplaren herausgebildet hat, die seit der
Nationalparkgrundung im Jahre 1949 vollen
Schutz geniel3t und die besiedelten Almen nur
mit den Gemsen teilen muf.

Ich suche mit dem Glas die Alm ab und finde
uberall die Eingange zu den Bauen. Viele liegen

Murmeltier auf einer Felsenkanzel



unter Felsblocken. Die groRen unter ihnen sind
die Murmeltierburgen; hier leben ganze Fami-
lien. Sie sind umgeben von Nebenbauen, die
oft von jungeren Artgenossen als Sommerresi-
denz benutzt werden. Als Zufluchtsorte bei
Gefahren erweitern sich die Tiere mehrere
Felsspalten als Notbaue.

Ein Revier bewohnen viele Murmeltiere
beiderlei Geschlechts und verschiedener Al-
tersklassen. Um zu allen Punkten gelangen
zu konnen, benutzen sie ein meist ausgetre-
tenes Wegenetz. An Wegen, Steinen, Pflanzen
bringen sie ein Drusensekret ihrer Backen-
drusen an. Damit markieren sie ihr Revier
gegenuber Eindringlingen. Aber gleichzeitig
umgeben sie sich selbst mit einer Familien-
duftnote, die aus der Mischung des Dufts aller
Kolonietiere entsteht und wohl am Erdbau am
starksten wahrnehmbar ist — auch von Nicht-
artgenossen.

Der Geruch zieht Feinde an. So kontrolliert
der Fuchs taglich die Murmeltierkolonien und
tritt verschiedentlich als bestanddezimierender
Faktor auf. Auch der Steinadler schiefl3t gele-
gentlich uber die Felswand herab, vermag aber

in der Tatra an dieser Tierart kaum Schaden
anzurichten. Solchen Feinden wie auch den
harten Witterungsbedingungen gegenuber, de-
nen Murmeltiere im jahreszeitlichen Rhythmus
ausgesetzt sind, entwickelten sie verschiedene
arterhaltende Verhaltensweisen.

Boxen und Nasenreiben

Die Vormittagssonne erwarmt die Erdoberflache.
Ein Murmeltier nach dem anderen erscheint im
Rohrenausgang. Junge und alte gehen ihren
spezifischen Tatigkeiten nach: Nahrungsauf-
nahme, Reinigen des Baus, Korperpflege, Orien-
tierungstubungen fur die jungeren Tiere — Beset-
zen der Beobachtungspunkte, Imponieren,
Rangordnungskampfe, Sonnen und Wachter-
dienste fur die alteren. Bei allem Treiben wird
die eigene Sicherheit nicht vernachlassigt.
Eines wacht fur die anderen mit.

Die Koloniebewohner scheinen sich alle

zu kennen. Begegnen sie sich auf ihren Wegen,
dann begruRen sie sich durch Nasenreiben.
Durch Beriechen stellen sie an der Duftnote
die Zugehorigkeit zur Kolonie fest. Gleich-
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zeitig bringen sie dabei das eigene Drusen-
sekret an ihrem Gegenulber an. Auf groRere
Entfernung erkennen sie sich am Gesicht. Die
dunklere Nase ist von einem helleren Ring
umgeben, der individuelle Besonderheiten auf-
weist. Murmeltiere tragen also den »Spiegel«
im Gesicht und nicht wie anderes Wild hinten
am Korper.

Ich sehe, eine Felsenkanzel ist besetzt.
Ein zweites Murmeltier macht sich aber auf
den Weg zum gleichen Aussichtspunkt, so daf}
ich befirchten muB3, es kommt zum offenen
Kampf. Beide sind etwa gleich gro® und schon
braun ausgefarbt — zwei alte Mannchen.

Doch was sich ereignet, ist kein Kampf,
sondern eine spielerische Balgerei. Schwanz-
schlagend wird das emporkletternde Alttier
empfangen. Dann folgen geducktes Aufeinan-
derzulaufen, Nasenreiben, gegenseitiges Auf-

Jungtier (1 Jahr alt) beim Orientieren
Rechts: Murmeltiere tragen den »Spiegel« im Ge-
sicht
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richten und Boxen. Die Murmeltiere betatscheln
sich dabei mit den Vorderbeinen, wahrend sie
nur auf der Hinterhand stehen. Sie fallen um und
beginnen das Spiel von neuem, ohne daR ein
Partner verletzt wird. Weder die langen Krallen
noch die Nagezahne hinterlassen ihre Spuren.
So finden wir bei den Murmeltieren ein Beispiel
des friedlichen Kraftemessens, das der Rangord-
nung dient und alle Mitglieder der Gemein-
schaft in eine Hierarchie einordnet, in der jedem
Tier seine Rolle zukommt, ohne dall durch
feindliche Auseinandersetzungen die Art zu-
satzlich gefahrdet wird.

Das Spiel endete bald mit dem Sieg des
Starkeren — sein Sinn hatte sich erfullt. Beide
Alttiere lieBen sich nun, platt ausgebreitet,
an der vorderen Kante der Felsenkanzel die
pelzigen Leiber von der Sonne warmen und
versahen dabei ihre Wachterdienste.

Wie wichtig diese Aufgabe fiir das Uberleben
der anderen Tiere ist, konnte ich verfolgen,
als sich eine Touristengruppe larmend der

Kolonie naherte. Die Murmeltiere nahmen sie
schon auf groRe Entfernung hin wahr. Das
bisher ungetribte Familienleben war von jetzt




an gestort. Ohne daR ein warnender Laut er-
tonte, war binnen kurzester Zeit die ganze
Kolonie von der Gefahr unterrichtet.

Optische Signale sind es, mit denen sie
sich verstandigen. Tief im Gras sitzende Tiere
konnen ihr Revier nicht uberschauen. Sie be-
halten aber ihre Wachter im Auge. Durch
gespannte Haltung oder verschieden dosiertes
Schwanzschlagen, das immer Erregung aus-
druckt, signalisieren sie Informationen zu Tal,
die von allen Koloniemitgliedern gedeutet
werden konnen. Nicht selten stehen die Tiere,
gestreckt aufgerichtet, im Tal, um sich ein gro-
RBeres Sichtfeld zu verschaffen.

Die der Gefahrenquelle am nachsten befind-
lichen Tiere suchen sofort ihre Baue auf und
verschwinden darin. Die entfernteren Bewohner
blicken fur den Feind unsichtbar aus ihren
Lochern. Die peripheren Tiere bilden weiterhin

Nasenreiben zur BegrulSung schon bei den ganz
Kleinen

einen Ring von Beobachtern auf ihren Kanzeln.
So konnen sich alle Tiere rechtzeitig in
Sicherheit bringen. Kein Pfiff (besser Schrei,
da im Kehlkopf gebildet) braucht abgegeben
zu werden. Dadurch machen die Tiere nicht
erst auf sich aufmerksam.

Ruhe in der Murmeltierkolonie. Ein frischer
Wind wiegt die Graser auf der Alm. Ungestort
futtern die Wasserpieper ihre Jungen weiter.
Durch ihre Warnlaute werden die Murmeltiere
auf ihre Feinde aufmerksam. So erganzen sich
grundverschiedene Tierarten in einem gemein-
samen Lebensraum.

An der Wiege der Murmeltiere

Gegen Abend wagen sich ganz junge Murmel-
tiere an das Tageslicht. Ich traue meinen Augen
nicht, als ein winziger Kopf im dunklen
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Rohrenausgang eines Mutterbaus wackelt und
sich ein hamstergroRer Korper nach drauRen
bewegt. — Meine Zeitrechnung ging also auf.
Nach der Paarung der Murmeltiere Ende April
rechnete ich 34 Tage Trachtigkeit und sechs
Wochen Nestlingszeit. Nun konnten sie in
diesen Tagenso weit sein,dal sie ihre Kopfchen
aus der Rohre steckten.

Sie werden nackt und blind geboren. Nach
zehn Tagen haben sie einen Fellflaum, und
die Augen offnen sich. Schon diese jungen
Nesthocker entwickeln eine Rangordnung un-
tereinander, dieihnen bestimmte Vorrechte beim
Saugen einraumt. So wachsen unterschiedlich
groRe Junge heran.

Lange Zeit wartete das Kleine in der Rohre,
betrachtete seine Umwelt, wagte einige Schritte
vorwarts, zog sich aber immer wieder zuruck.
Die an Dunkelheit gewohnten Augen mulften
sich erst an das Tageslicht anpassen. Bald sal
es auf dem Erdhugel vor dem Bau. Hier tat sich
eine neue, weitraumige Welt auf. Mogliche
Reize wurden aufgenommen. Da jedoch keiner-
lei warnende Laute des Muttertieres kamen,
konnte es seinem Bewegungsdrang freien Lauf
lassen.

Der lockere Erdhaufen bot sich an, oft wie-
derholte Scharrubungen auszufuhren. Das
Junge versuchte sich aufzurichten und die
Vorderbeine hangen zu lassen. Das Sitzen im
Kegel nach Murmeltierart machte aber anfangs
noch Schwierigkeiten beim Ausbalancieren des
Gleichgewichts. Obwohl keine Gefahr drohte,
schlug es unmotiviert mit dem Schwanz —
offenbar eine angeborene Verhaltensweise.

Plotzlich richtete sich seine Aufmerksamkeit
auf den Rohrenausgang. Vorsichtig trat ein
zweites, deutlich kleineres Jungtier aus dem
Bau: Das groRere Junge lief ihm entgegen.
Beide rieben sich zur Begrufung die Nasen,
was fur das kleinere sichtlich eine Aufforderung
war, mit hinauszukommen auf den Erdhugel.
Sie spielten dort miteinander, probierten den
Kegel, boxten miteinander, fielen dabei um und
richteten sich wieder auf. Alle Bewegungen
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wirkten plump und ungeschickt — fur den Be-
obachter jedoch war das ein possierliches
Schauspiel.

Bei den Aktionen drickte sich eine deut-
liche Uberlegenheit des GroReren gegeniiber
dem Kleinen aus. Es nutzte Gelandevorteile
geschickter aus, war gewandter und schneller
wieder in der besseren Ausgangsposition. Das
Balgen diente dem Festigen der schon beste-
henden Rangordnung unter den kleinsten der
Murmeltiere.

Wahrend das grolRere Junge den Spielplatz
verlie3 und sich in den dichten Halmwald des
umgebenden Rasens wagte, lugte ein drittes
Jungtier aus der Rohre, das vom zweiten nach
Murmeltierart begrufst und auch gleich in ein
Spiel im Freien verwickelt wurde. Obwohl es
korperlich gleich grol3 erschien, war es im
Kraftemessen dem zweiten Jungen unterlegen.
Jetzt nutzte dieses die Gelandevorteile fur
sich aus.

Das erste Jungtier sal® noch im Gras, holte
sich die Grasspitzen in erreichbare Nahe und
zerkaute sie schmatzend. Von diesen Ge-
rauschen angelockt, begaben sich die beiden
Geschwister ebenfalls zur ersten Pflanzen-
kostprobe in die Wiese. Die jungen Murmel-
tiere waren bisher nur an Milch gewohnt. Mit
der Entwicklung des Gebisses und einem gro-
Beren Nahrungsbedarf erfolgt zwangslaufig die
Umstellung auf die Nahrung eines kunftigen
Pflanzenfressers. Nun sallen alle drei im Kegel,
hielten saftige Grasspitzen zwischen den Vor-
derbeinen und saugten die Safte aus dem zer-
kauten Brei.

Schwanzschlagen bei einem der Jungen,
auch bei den Kleinsten als Signal verstanden,
bewirkte die sofortige Flucht in den Bau, wo
sie fur die restliche Zeit des Tages blieben.
Das einmalige Erlebnis, die jungsten Murmel-
tiere bei ihren ersten Ausfligen an das Tages-
licht zu beobachten, nahm ein plotzliches Ende.
So lautlos, wie sie gekommen waren, schlupften
sie wieder ein — in den schutzenden SchoR der
Erde.






Auch in Stadten, deren Stralen — geometrisch-
sachlich geordnet — Nummern tragen, heben
sich stets einige aus der Anonymitat der Ziffern

heraus und erhalten Namen: in Havanna
der Malecon, die beruhmte UferstralBe; die
Rampa, die eigentlich die 23. ist; die Linea,
die 5.

Die Calzada, eigentlich die 3., fuhrt uns als
schmale, baumbestandene Einbahnstralle nach
Vedado, der City von Havanna. Unmittelbar
neben dem Teatro Amadeo Roldan finden wir
ein Haus, dem zunachst kein Unterschied ge-
genuber anderen anzumerken ist. Allenfalls
sind es die riesigen, runden Blumentopfe am
Eingang und eine immerwahrende Betrieb-
samkeit. Standig gehen und kommen Men-
schen durch den hallenartigen Eingang, ver-
schwinden in Turen oder im anschlieRenden
Innenhof, wechseln vielleicht auch ein paar

Alicia Alonso als »Schwarzer Schwan«
Vorangehende Seite: Loipa Araujo in »Rara Aviz«
(Seltene Vogel)
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Worte mit der Pfortnerin, die zwar weder uber
eine Loge noch Besucherscheine gebietet —
dennoch aber nicht weniger wachsam und
streng ist.

Wir sind im Haus des kubanischen National-
balletts, das eigentlich kein Haus, sondern
ein ganzer Komplex von Gebauden ist — in
seiner Anlage mit Vorderhaus, schattigem In-
nenhof, Neben- und Seitengebauden an den
Baustil der spanischen Kolonialzeit erinnernd.
Die wohltuende, schone Atmosphare wird zu-
nachst vom Stil und der Ehrwurdigkeit des
Baues gepragt, mehr wohl aber von den Men-
schen, die hier leben und arbeiten. Dabei ist
manches durchaus beschwerlich und hem-
mend: Zwei Ballettsale sind eigentlich zu we-
nig; inder Sala sitzen oftdiskutierende Gruppen,
die in den Oficinas, den kleinen Buroraumen,
keinen Platz finden; die hochmoderne Ton-
technik entdeckt man in einer Art Verschlag,
und nur ein einziges Zimmer besitzt eine
Klimaanlage.

Eine Buhne gibt es auf der Calzada nicht.
Das Theater nebenan hat nicht das geringste
mit dem Nationalballett zu tun, das hierin
keinen Unterschied zur Theaterstruktur in Kuba
kennt. Verbindet sich bei uns mit dem Begriff
»Theater« stets die Vorstellung eines Hauses,
das zugleich Institution — also Ensembles ver-
schiedener Kunstgattungen, Bereiche kunstleri-
scher und technischer Art u.a. m. — einschlief3t,
herrschen in Kuba vollig andere Verhaltnisse.
Hier sind die Theater »nur« die Hauser, lediglich
die Vermieter gegenuber den Tanzern, Sangern,
Schauspielern, die darin gastieren. Verstand-
lich, dal dabei uns vollig fremde Probleme ent-
stehen, wie z. B. die der Unterstellung, der Ver-
antwortlichkeit usw. Kostime, Requisiten, Ku-
lissen, Transport bringen teilweise beachtliche
Schwierigkeiten mit sich — wo sind die Werk-
statten, Magazine, der Fundus? Verstandlich
auch, wie schwer Repertoirebildung und -pflege
sich unter solchen Bedingungen realisieren
lassen; und daran hat sicher auch niemand ge-
dacht, als sich diese Struktur — fur amerikani-
sches Theater typisch — zu entwickeln begann:

Jorge Esquivel in »Konig Odipus«



Das von einer Truppe einstudierte Stuck wurde
en suite im gemieteten Haus gespielt, und zwar
so lange, wie es die Kassen fullte, und danach
kam ein neues.

Fir ein Balletttheater ein untaugliches Ver-
fahren; Repertoire bedeutet hier nicht nur
Pflege des Erbes, Entwicklung von Tradition
0.a., sondern ist auch fur die asthetische Qua-
litat eines Ensembles, seine Struktur, sein
kunstlerisches Profil und Leistungsvermogen
unerlaBlich. Deshalb wurde im kubanischen
Nationalballett seit eh und je streng auf Re-
pertoirebildung und -pflege geachtet; und
wenn es auch bis heute kein »eigenes Theater«
hat, so fihrten doch im Teatro Garcia Lorca
jahrzehntelange Leistungen zu einer Art Nut-
zungsprivileg und entwickelten dieses Haus
zur traditionellen Spielstatte des Nationalbal-
letts. Das war nicht immer so, und ein kleiner
historischer Ruckblick macht das ohne weiteres
deutlich.

»Bailar y cantar« — Tanzen und Singen —
sind zwar durchaus als eine Art Lebensmaxime
kubanischer Menschen zu bezeichnen; damit
ist aber weder das Verstandnis fur eine der
hochstilisiertesten Kunste gegeben noch das
Bedurfnis dafur entwickelt geschweige denn
die eigentliche professionelle tanzerische Qua-
litat geschaffen, ohne die Ballettkunst nicht
stattfinden kann.

Entwicklung von Theaterkunst und »Zu-
schauerkunst« — das war auch die Aufgabe in
Kuba, als Alicia Alonso 1948 mit dem »Ballett

Alicia Alonso« ein eigenes Ensemble griindete.
Sollten auch mehr als zehn Jahre bis zum
»Ballet Nacional de Cuba« vergehen, so wurde
doch in jenen Oktobertagen 1948 der Grund-
stein dafur gelegt. Vorerst aber hatte Alicia
Alonso, gemeinsam mit Fernando Alonso und
dessen Bruder Alberto, alle Muhe, das eben
gegrundete Ensemble vor dem Zusammenbruch
zu retten.

Wenn auch damals noch nicht die »Ballerina
beider Amerika«, so hatte sich Alicia Alonso
doch schon den Rang einer international aner-
kannten, geachteten und geliebten Tanzerin
erworben. Damit war aber die standige Bedro-
hung eines finanziellen Ruins der Gruppe nicht
abzuwenden, und glanzvolle Auftritte im Land
verhinderten die finanzielle Katastrophe ebenso-
wenig wie erfolgreiche Tourneen durch Latein-
amerika.

Far die Alonsos bedeutete Kunst immer eine
asthetische, niemals aber eine kommerzielle
Kategorie, und Geld war fur sie stets nur als
Mittel, als Notwendigkeit fur Kunst interes-
sant, nicht aber als deren Ziel oder Zweck.
Mehr noch: Alle internationalen Erfolge, wie sie
vor allem Alicia in den Ballettmetropolen der
ganzen Welt errang, galten letztlich Kuba,

orientierten auf ihre Heimat, fir die sie sich
im Dienst der strengen Terpsichore in aller Welt
herumschlugen. Ganz in diesem Sinne wurde
auch 1956 die Kompanie in »Ballet de Cuba«
umbenannt, eine Art nationaler Herausforderung
an das Batista- Regime und ein Beweis zugleich,




welche nationale Zielstellung von den Alonsos
vorgegeben war. — Allerdings trat das Gegenteil
ein: Die ohnehin karglichen Subventionen wur-
den endgultig gestrichen, Alicia Alonso wurde

verfolgt, diffamiert und bespitzelt und ins
Ausland getrieben — unter diesem Regime war
keine humanistische und volksverbundene
Kunst moglich

So befreite die siegreiche Revolution 1959
auch die Ballettkunst aus ihrer Misere, aus
ideologisch-kunstlerischen Zwangen und Be-
vormundungen, aus kommerzieller Bedrangnis
und Abhangigkeit und offnete den Weg nicht
nur fur ihre nationale Reprasentanz. Folge-
richtig heildt das Ensemble seit diesem histori-
schen Datum »Ballet Nacional de Cuba« und
legte unter dem Patronat Fidel Castros in zwei
Jahrzehnten auf seine Weise in aller Welt Zeug-
nis von der Berechtigung des Ausspruches ab:

Josetina Méndez und Rafael Padilla in »Dan-Sonc,
einem kubanischen Nationaltanz
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»Cuba — territorio libre en America« (Kuba,
freies Land in Amerika).

Was wuldten wir in Europa bis dahin von
Kuba, von seinen Menschen, seinen Problemen
und gar von seinem Ballett? Sicher, auch heute
noch mag manche exotische Phantasievorstel-
lung verbreiteter sein als sachliche Information
(und warum sollten wir in unseren kuhlen Brei-
ten nicht auch tropischem Zauber anhangen?);
wesentlich und bestimmend jedoch sind die
freundschaftlich-solidarischen Beziehungen,
die uns trotz der raumlichen Entfernung ein-
ander nahe gebracht haben.

1960 trat das Nationalballett Kubas zum
erstenmal in der DDR auf — im Verlauf einer
ausgedehnten Tournee durch die sozialistischen
Lander, die dem Ensemble fruher versagt blei-
ben mullten. So wurden wir mit einem kunstleri-
schen Phanomen konfrontiert, das sich als stil-



pragendes Moment durch alle Kreationen des
Ensembles zieht und allgemein als »kubanische
Schule« bezeichnet wird. Damit ist nicht nur
Ausbildung, Schule — also Entwicklung von
tanzerischer Technik, Bravour und Brillanz —
gemeint, sondern bei weitem mehr: In diesem
Begriff vereint sich alles, was die Spezifik ku-
banischen Ballettschaffens charakterisiert. Das
sind neben der technischen Komponente —
unerlaBlicher Voraussetzung jeglicher Kunst
und Kunstwirkung uberhaupt — der Charme und
die naturliche Kreativitat der Kubaner, ihr sen-
sibles Gestaltungstalent, das emotionale Inten-
sitat genauso vorbehaltlos einschliefit wie
kraftvoll-expressive Vitalitat.

»Bailar y cantar« ubertragt sich als Lebens-
auBBerung der Antillenbewohner auch auf den
kunstlerischen Tanz, und Fernando Alonso be-
zeichnet dies mit den Worten: »Der Kubaner
macht sich den klassischen Tanz zu eigen, und
er pragt ihm sein Siegel auf. Unser Beitrag zum
klassischen Tanz ist eine Sache des Akzents,
des Ausdrucks unserer Sensibilitat.«

Hier wohl liegt das »Geheimnis« der Faszi-
nation, wie sie vom kubanischen Tanz ausgeht
und seit 1960 immer wieder die zahllosen
Freunde des Balletts auch in der DDR in ihren
Bann gezogen hat. Technische Perfektion gerat
kubanischen Ballettkunstlern niemals zum
Selbstzweck; auch im reinsten akademischen
Stil »verschwindet« der Interpret nicht hinter
technischer Brillanz; die Allur erscheint nie
vordergrundig-aufgesetzt, auRerlich und wo-
moglich dann indifferent-kuhl; immer spurt
der Zuschauer den Gestaltungswillen einer
kunstlerischen Personlichkeit, erlebt er deren
subjektive Aussageabsichten und eine profi-
lierte asthetische Individualitat, womit gleich-
sam dieses eigenartige Kommunikationsgefuge
hergestellt wird, das als dialektische Einheit
zwischen Buhne und Publikum funktioniert und
ohne das Kunst nicht leben kann. Kubanische
Tanzer reduzieren sich nie auf eine Art tech-
nischer Bewegungsfigur; sie verkorpern ge-
wissermallen eines der ursachlichen Anliegen
des Tanzes, das in einer »beredteng, asthetisch

Alicia Alonso und Asari Plissetzki in »Don Quichote«

formierten Korpersprache als Moglichkeit der
Mitteilung im zwischenmenschlichen Bereich
besteht und zugleich Auspragung der kunst-
lerischen Subjektivitat des Interpreten ist. —
Welch hohes MaR an Ausdrucksfahigkeit, Ver-
ve, gestalterischem Talent, Dynamik, rhyth-
misch-musikalischer Begabung bei einer »stum-
men« Kunst vonnoten ist, um sie verstandlich
und erlebbar zu machen, sei dabei nur am
Rande vermerkt.

Birgt das nationale Kolorit eines Volkes
potentielle Begabungen fur Tanz und Musik,
so eroffnet sich ein beneidenswertes Reservoir
auch fur die professionelle Tanzkunst, fur das
Ballett. In diesem Sinne vereinen sich im
heutigen Kuba naturliche Gegebenheiten mit
sozialen Bedingungen zu fast idealen Voraus-
setzungen fur die Entwicklung der Ballett-
kunst.

Primaballerina ist ein weltweit gebrauch-
licher Titel; in ihm symbolisiert sich uberdurch-
schnittliches Talent, eine das Ensemble uber-
ragende Leistung, und in allen Ballettlandern
werden hervorragende Tanzerinnen mit diesem
Titel geehrt. »Primera bailerina« von Kuba ist
Alicia Alonso, die als ein Phanomen in der







internationalen Ballettgeschichte bezeichnet
werden kann. lhre permanente kunstlerische
Meisterschaft Gber Jahrzehnte ist ohne Beispiel
in der Welt des Balletts; sie hat nicht nur alle
groRen Partien der Ballettliteratur getanzt, son-
dern wulte auch mit seltenem Aktionsradius
die unterschiedlichsten, oft geradezu gegen-
satzlichen Rollen uberzeugend zu gestalten. In
Kuba kennt sie jeder, hier ist sie zum Synonym
progressiver, humanistischer Ballettkunst ge-
worden, und es ist im wesentlichen ihr Ver-
dienst, wenn heute im sozialistischen Kuba das
Ballett unter allen Kinsten die fuhrende Rolle
einnimmt.

»Wenn ich fur das Volk, fur die Arbeiter
tanze oder vor ihnen spreche, fuhle ich mich
sehr glucklich«, sagte Alicia Alonso. »lch
glaube, dal der Kunstler gegenuber dem Land,
das ihm das Leben schenkte, eine gesellschaft-
liche Verantwortung hat und daR er diesem Land
dienen mulR.« Das war kein Lippenbekenntnis;
schon einen Monat nach dem Sieg der Revo-

Christina Alvarez in »Seltene Vogel«

lution tanzte Alicia Alonso wieder in Kuba,
vertauschte sie demonstrativ die beruhmten
Buhnen der Welt mit damaligen heimischen Be-
helfspodien, das vornehme Publikum mit den
einfachen Menschen ihres Landes, mit den
Kampfern, die eben aus der Sierra Maestra ge-
kommen waren. Und aus dieser Haltung erklart
sich auch das besitzheischende »Unsere Alicia«
der Kubaner — der Beifall des Publikums gilt
der Kunstlerin nicht weniger als gleichermalien
der Patriotin. Unter ihrer Leitung und von ihrem
Vorbild orientiert: Aurora Bosch, Loipa Araujo,
Josefina Méndez, Mirta Pla (die A. Haskell die
»vier kubanischen Juwelen« nannte), Marta
Garcia, Maria Elena Llorente, Christina Alvarez,
Amparo Brito und Rosario Suarez — Solistinnen
von uberzeugender tanzerischer Ausstrahlung;
dazu an der Spitze der Manner Lazaro Carreno,
Orlando Salgado und Jorge Esquivel, dessen
internationale Spitzenklasse einer besonderen
Erwahnung wert ist. Namen, die stellvertretend
fur die groRBe Schar der Protagonisten und

SchlulSszene des Tanzprogramms »Tanz mit der ameri-
kanischen Gitarre«, in der Mitte Alicia Alonso, links
von ihr der bekannte Gitarrist Leo Brouwer
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naturlich auch fur das gesamte Ensemble ste-
hen — sie alle pragen das Profil des National-
balletts, und das gemeinsam mit den Choreo-
graphen Alicia Alonso, Alberto Méndez, Gusta-
vo Herrera, lvan Tenorio, Alberto Alonso und
anderen mehr, nicht zuletzt auch mitrenommier-
ten auslandischen Gasten.

Es sind ebenso die differenzierte Thematik, die
inhaltliche und formale Vielseitigkeit, die neben
technischer Brillanz und gestalterischer Krea-
tivitat dieses »Ballett der Leidenschaft« kenn-
zeichnen. Da ist zuerst die Pflege des traditio-
nellen Erbes, die Fortfuhrung der Tradition, zu
nennen; das klassische Repertoire mit »Schwa-
nensee«, »Giselle«, »nLes Sylphides«, »La Fille mal
gardée«, »Grand Pas de quatre« ist standig im
Spielplan, genau wie die beruhmten sogenann-
ten Originalchoreographien — in der Regel Pas
de deux aus Standardwerken —, wie etwa »Don
Quijote«, »NuBBknacker«, »Dornroschen.

Wie kaum ein anderes sozialistisches Land
haben sich die Kubaner um das »tanzerische
Thema« unserer Zeit bemuht, versuchen sie —
auch mit immer neuen, oft kihnen Experimen-
ten —, die Problematik unserer Zeit und unseres
Lebens tanzerisch zu gestalten. Dabei helfen
ihnen ihre Sensibilitat, ihre entwickelte Pro-
fessionalitat, ihr Stilempfinden und ihr Ge-
schmack und zweifellos auch ihre ideologisch-
kulturpolitische Einsicht, der Spezifik des Gen-
res nachzuspuren und ihr gerecht zu werden.
Niemals vordergrundig oder plakativ, finden
sie tanzerische Losungen und distanzieren
sich von untauglichen Versuchen, Inhalte, die
vielleicht mehr dem Wort oder anderen Ge-
staltungsmitteln entsprechen, im Ballett deuten
zu wollen.

So bleibt ihr Ballettschaffen frei von genre-
fremden Verkrampfungen und orientiert sich
auf Themen und Gegenstande, die dem Tanz
gemall und mit seinen poetischen Mitteln zu
gestalten sind. Das Tanzerische, die artifiziell-
kunstlerische Leistung des Interpreten, emanzi-
piert sich — als Kunstform — in gewisser Weise
und macht in seiner sinnlichen Konkretheit den
Inhalt bewufdt und erlebbar. Unmoglich sind
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die Werke aufzuzahlen, die dafur als Beispiele
gelten konnen; sie reichen von der nun schon
fast klassisch zu nennenden »Carmen« (Alberto
Alonso) uber Ballette mit historischem Anliegen
wie »Tarde en la siesta« (Alberto Méndez)
oder »Cecilia Valdés« (Gustavo Herrera) bis zu
kleinen, kammertanzartigen Formen wie »Mu-
fAecos« (Alberto Méndez) und Werken philoso-
phischen Gehalts, wie z. B. »Genesis« (Alicia
Alonso). Die besondere Verbundenheit der
Kubaner mit der Natur und ihr Verhaltnis zum
Legendaren gestalten die Ballette »Der Fluf}
und der Wald«, »Plasmasis«, »Rara Avizg,
samtlich von dem uberdurchschnittlich begab-
ten Alberto Méndez choreographiert. Maurice
Béjart, Jerome Robbins, George Balanchine,
Marianne von Rosen sind die renommiertesten
unter den auslandischen Choreographen, die in
Kuba Ballette einstudierten oder eigene fru-
here Arbeiten ubertrugen. Scheinbar muhelos
bewaltigen die kubanischen Tanzer die ver-
schiedensten Stilrichtungen; sie tanzen Petipa
und Iwanow, folkloristische Versionen und
Rumba, Neo-Klassik und Jazz. Und dies alles
wird in den bescheidenen Raumen und mit
den Moglichkeiten in der Calzada vorbereitet,
geprobt, repetiert. Eine Schar treuer Helfer um-
gibt die Tanzer, schafft Voraussetzungen fur
kunstlerische Leistungen — genau wie die
Ballettpadagogen, deren Arbeit nicht zuletzt die
kunstlerische Qualitat zu danken ist.

In Cubanacan und den anderen Ballettschu-
len des Landes aber wachst unter der Obhut
erfahrener Lehrer der Nachwuchs heran; beim
Jubilaumsfestival im Herbst 1978 stellte er sich
in einem beeindruckenden Defilee dem Publi-
kum vor — beeindruckend in Quantitat und
Qualitat.

Galte es, dem Problem der Entwicklung von
Kunstbedurfnissen nachzuspuren, so bietet sich
das Ballet Nacional de Cuba als echtes Kri-
terium an: Seine kunstlerische Wirksamkeit und
Ausstrahlungskraft schufen die Ballettkultur
des Landes und entwickelten Verstandnis und
Liebe zu einer der schonsten Kunste uber-
haupt.



Kunstschatze
aus dem

Reich der Pharaonen

Dr. Renate Krauspe




Die Agyptologie, die Wissenschaft von der
Kultur des alten Agyptens, wurde an der Uni-
versitat Leipzig schon sehr fruh betrieben.
Bereits zu der Zeit, als dem Franzosen Jean
Frangois Champollion die Entzifferung der
Hieroglyphen gelang (1822), beschaftigten
sich in Leipzig die Archaologen Wilhelm Spohn
und sein Schiler Gustav Seyffarth mit alt-
agyptischer Schrift und Sprache. Beide gingen
jedoch auf diesem Gebiet irrige, von den Er-
gebnissen Champollions abweichende Wege.
Aber wenn auch Seyffarths Bemihungen um
die Erforschung des hieroglyphischen Schrift-
systems unfruchtbar blieben, so hatersichdoch
um die Griindung des Leipziger Agyptischen
Museums bleibende Verdienste erworben. Im
Jahre 1842 kaufte er bei einem Handler in Triest
den Holzsarg des Hedbastiru (s. Abb. S. 241),
ein in der Spatzeit Agyptens (um 713-332 v. u.
Z.) hergestelltes Stick von auBerordentlicher
Qualitat. Mit dem Erwerb dieses Sarges legte
Seyffarth den Grundstein flr eine zunachst vor
allem als Anschauungsmaterial fur den stu-
dentischen Unterricht gedachte kleine Samm-
lung altagyptischer Denkmaler, die dem Ar-

chaologischen Museum angeschlossen war.
Durch weitere Ankaufe und durch Schenkun-
gen von Privatleuten und Institutionen wuchs
die Sammlung in den folgenden Jahrzehnten
derart an, da sie im Jahre 1874 eine selbstandi-
ge Universitatseinrichtung wurde.

Den groRten Zuwachs erhielt die Sammlung
durch eigene Grabungen der Leipziger Agypto-
logen in den Jahren von 1903 bis 1931. Unter
der Leitung Georg Steindorffs wurden Ausgra-
bungen in Agypten und Nubien veranstaltet, die
Fundstucke verschiedenster Denkmalergattun-
gen erbrachten. Darunter waren vor allem drei
Gruppen, die unter die besten ihrer Art in
Europa gezahlt werden durfen und deren Besitz
das Museum beriihmt gemacht hat. Es handelt
sich um ein Sortiment von SteingefalRen aus
der Fruhzeit der agyptischen Geschichte (um
2955-2635 v.u.Z.), um eine Sammlung von
Konigs- und Privatplastik des Alten Reiches
(um 2635-2135 v.u.Z) und um nubische
Topferware aus der Zeit des Mittleren Reiches
(um 2040-1785 v. u. Z.).

Wahrend des zweiten Weltkrieges wurden
die Raume des Agyptischen Museums und eini-

Vorangehende Seite: GefaB mit Schnurosen. Ton,
Fundort unbekannt, Hohe 17,5 cm. Oben: Bauchiges
GefalB mit hieroglyphischer Aufschrift. Grauwacke,
Abusir, Hohe 9.8 cm. Zylindrisches GefaB3. Alabaster,
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Abusir, Hohe 15 cm. Rechts: Gruppe eines Ehepaares.
Kalkstein, Giza, Hohe 61,5 cm






ge Sammlungsstiicke zerstort. Die wertvoll-
sten Denkmaler waren jedoch durch den nach-
maligen Direktor des Agyptologischen Insti-
tuts, Dr. Siegfried Morenz, rechtzeitig ausge-

lagert und so vor der Vernichtung gerettet wor-
den. Der andere Teil war in der Sowjetunion
sichergestellt worden und kehrte im Zusammen-
hang mit der Rickgabe geretteten Kunstgutes
durch die Regierung der UdSSR im Jahre 1958
nach Leipzig zurick. Im Mai 1976 wurde das

ad i
%

Modell-Ruderboot. Holz, Abusir, Lange 64 cm

Agyptische Museum der Karl-Marx-Universitat
im rekonstruierten Gebaude Schillerstrale 6
wieder eroffnet. Es steht nun den Wissenschaft-
lern des In- und Auslandes zu Forschungs-
zwecken offen und dient der Ausbildung von
Studierenden aller Fachrichtungen. Vor allem
aber hat es die kulturpolitische Aufgabe, zur
Wissensbildung der Bevolkerung beizutragen
und sie mit den kulturellen Leistungen des alten
Volkes am Nil vertraut zu machen.
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Aus der reichen Fllle des Ausstellungsgutes,
das sowohl Spitzenerzeugnisse der altagypti-
schen Handwerkskunst als auch Massenware
des taglichen Gebrauchs umfallt, werden hier
einige Proben vorgestellt:

Aus der agyptischen Vorzeit (5. und 4.Jt.
v.u.Z.) stammt das GefaR aus hellem Ton mit
den in rotbrauner Farbe aufgemalten Darstel-
lungen von vielrudrigen Schiffen, Baumen
und Wasserlinien (s. Abb. S.233). Es zeigt
keinen Henkel, der fur agyptische GefalRe un-

Figureines Topfers. Kalkstein, Giza, Hohe 26 cm

typisch ist und, wo er spater vorkommt, aus
Vorderasien ubernommen wurde. Statt dessen
hat es zwei Osen, durch die man eine Schnur
zog, an der es getragen werden konnte. Man
stellte die GefaRe mit der Hand her; die Topfer-
scheibe wurde erst wahrend der 1. Dynastie der
agyptischen Geschichte (um 2955-2780 v. u.
Z.) erfunden.

Mit Beginn der sogenannten Frihzeit ver-
wendete man zur Herstellung von wertvolleren
GefaRen allerlei Gesteinsarten, besonders gern




Schalenuntersatz in durchbrochener Arbeit. Bronze,
Aniba, Hohe 16,6 cm
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den schonen, bei dinnwandigen GefaRBen
durchscheinenden Alabaster. Mitunter tragen
die GefaRe kurze Inschriften. In das bauchige
Gefal der Abbildung auf S.234 sind Name und
Titel séines einstigen Besitzers eingemeiBelt,
der Teti hieR und Priester der Gottin Neith
war.

Die Plastiken aus der Zeit des Alten Reiches
wurden nicht flr einen Betrachter geschaffen,
sondern dienten als unentbehrliches Gerat
fur die Weiterexistenz des Menschen nach dem
Tode. Der Glaube an ein Fortleben im Jenseits,
moglichst unter den gleichen Bedingungen wie
zu Lebzeiten, erforderte nicht nur die Errichtung
eines Grabes, sondern auch dessen Ausstattung
mit den Geratschaften des taglichen Lebens,
vor allem aber die Versorgung des Toten mit
Speise und Trank. Daher gab man dem Ver-
storbenen eine Statue mit ins Grab, die die
Funktion eines dauerhaften Ersatzleibes fur den
im Sarg ruhenden Korper hatte. Die Plastik
wurde in einer unzuganglichen Kammer im Grab
untergebracht. Vorher waren magische Rituale
zur Belebung der Statue vollzogen worden, die
sie befahigen sollten, die Seele des Toten zum
Empfang des Opfers aufzunehmen. Entspre-
chend ihrer religiosen Funktion wurde die Sta-
tue nach bestimmten Stilgesetzen hergestelit.
Um den gewtinschten Ausdruck ewiger Dauer
zu erhalten, wurde sie in streng geometrischem
Aufbau gearbeitet. Dabei wurden alles Augen-
blickliche in der Korperhaltung und im Gesichts-
ausdruck sowie jede Bewegung nach Moglich-
keit vermieden. Bei Gruppenplastiken, wie der
eines Ehepaares (s. Abb. S.235), beschrankte
man sich z. B. darauf, die Verbindung der beiden
nebeneinander stehenden oder sitzenden Part-
ner durch den auf der Schulter des Mannes lie-
genden Arm der Frau anzudeuten. Man ver-
zichtete darauf, eine bestimmte Altersstufe oder
Personlichkeitsmerkmale des Statueninhabers
herauszuarbeiten; zur ldentifizierung genugte
die Anbringung des Namens auf der Plastik.

Um seine Versorgung im Jenseits zu sichern,
gab man dem Toten Dienerfiguren mit ins Grab.
Sie sind alle bei einer Tatigkeit fir den Grab-

Rot polierte Schalen. Ton, Kerma, Hohe 6cm und
17cm
Grabstele des Wersu. Kalkstein, Gau, Hohe 63 cm
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Figur eines Ibis. Bronze, Fundort unbekannt, Hohe
9cm




herrn dargestellt. Da der Zweck dieser Figuren
nicht in der Verkorperung der Person des je-
weiligen Dieners, sondern in der Darstellung
seiner Arbeit fur den Toten bestand, hat man
sich bei ihnen Abweichungen von dem Prinzip
der Bewegungslosigkeit erlaubt (s. die Figur
eines Topfersin der Abbildung auf S. 237).

Wie bei den plastischen Dienerfiguren kann
man auch bei der Darstellung von Dienern im
Relief sehr bewegte Haltungen finden. Der
Agypter stellte den menschlichen Korper in
einem Relief nicht nach unmittelbarer Anschau-
ung der Person dar, sondern gab eine Zusam-
nenfassung der ihm wesentlich erscheinenden
Ansichten des Korpers. So wurden z.B. der
Kopf im Profil, das Auge und die Schultern
von vorn und die Brust wieder im Profil gezeigt.
Auf die Wiedergabe der Perspektive wurde weit-
gehend verzichtet. Uberschneidungen der ein-
zelnen Figuren und Objekte suchte man nach
Moglichkeit zu vermeiden, doch gibt es auch
von dieser Regel gelegentlich Ausnahmen. Zu
den Beispielen fur solche Ausnahmen gehort
das Relief der Abbildung auf S. 242, das von
einer Grabwand stammt. Es zeigt drei Manner,
die einen Schlittten an einem Seil ziehen. Auf
dem Schlitten steht ein mit drei Federn ge-
schmuckter Kasten.

Aus dem Anfang des Mittleren Reiches be-
sitzt das Agyptische Museum die fast vollstan-
dige Grabausstattung eines Priesters namens
Herischefhotep. Dazu gehoren auch verschie-
dene Modelle von Ruder- und Segelschiffen
aus Holz (s. Abb. S. 236). Das Schiff war ja das
wichtigste Verkehrsmittel im alten Agypten,
und man dachte daher, da® auch der Verstor-
bene fur FluRfahrten im Jenseits Boote zur Ver-
fugung haben muRte. Die Besatzung des ab-
gebildeten Schiffes besteht aus Ruderern, dem
Piloten am Bug und dem Steuermann im Heck.
In der Kajute sitzt der Eigentumer des Bootes.
Nach der Art des Modells haben wir uns die
Schiffe vorzustellen, mit denen die Agypter
den Nil befuhren, stromab rudernd, stromauf
mit dem fast immer wehenden Nordwind se-
gelnd. Mit groRen Reise- und Lastschiffen (oder

Sarg des Hedbastiru. Zedernholz, Fundort unbekannt,
Hohe 2,12 m
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in Karawanen zu Land) wurden z.B. die Han-
delsexpeditionen nach Nubien unternommen,
das fir Agypten als Lieferant von Gold, Holz,
Vieh, Elfenbein, Weihrauch u. a. sowie als Um-
schlagplatz fur den Handel mit Innerafrika von
grolem wirtschaftlichem Interesse war. Wah-
rend des Mittleren Reiches stand Unternubien
bis zum zweiten Nilkatarakt unter agyptischer
Oberhoheit, die zur Zeit des Neuen Reiches
(um 1554-1080 v.u.Z.) auch auf Obernubien
bis sudlich des vierten Nilkataraktes ausgedehnt
wurde. In Obernubien, beim heutigen Dorf
Kerma, wurde im Mittleren Reich eine Handels-
niederlassung gegrundet. Aus den Ausgrabun-
gen des bei Kerma gelegenen Friedhofes stam-
men die Tongefalle der Abbildung auf S.239

Relief von einer Grabwand. Kalkstein, Abusir, Hohe
68 cm
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oben. Es sind von der einheimischen Bevolke-
rung hergestellte Keramiken von groer Schon-
heit. Die dinnwandigen Schalen sind glanzend
rot poliert und haben einen geschwarzten Rand
und eine geschwarzte Innenseite. Aus einem
Grab des groRBen Friedhofes, den in Aniba
(Unternubien) stationierte agyptische Verwal-
tungsbeamte zur Zeit des Neuen Reiches an-
legten, stammt der aus Agypt_en importierte
Schalenuntersatz (s. Abb. S.238). Er wurde im
Wachsausschmelzverfahren  (mit  verlorener

Form) gearbeitet und ist von seltener Qualitat.
Er zeigt im unteren Teil Manner mit Pferden,
im oberen Teil Vogel zwischen sich rankenden
Pflanzen.

Da die agyptischen Gefalte oft keine Stand-




flache haben, benutzte man Untersatze nicht
nur fur Schalen, sondern fir Topfe und Kruge
aller Art. Man hatte verschieden geformte und
unterschiedlich hohe Untersatze aus Ton, in
die die spitzbodigen Weinkruge oder die rund-
bodigen VorratsgefaRe fur Milch, Bier oder
Wasser gestellt wurden. Solche Untersatze mit
GefalRen sind z. B. auf der Grabstele des Wersu
(s. Abb. S.239 unten) zu sehen. Die Grabstele
stammt aus dem fruhen Neuen Reich und zeich-
net sich durch sehr gut erhaltene Farben aus.
Im oberen Bildfeld ist der Verstorbene mit
seiner Frau dargestellt. Vor dem Paar sind auf
einer Matte Opfergaben gestapelt, unter der
Matte steht ein Krug mit der Trankspende in
einem Untersatz. Rechts ist der Sohn des Ehe-
paares abgebildet, der das Opfer darbringt. Im

Kopf einer Statue des Konigs Chefren. Diorit, Giza,
Hohe 16,5 cm

unteren Bildfeld sind die Opfergaben auf
einem Tisch niedergelegt, unter ihm befinden
sich zwei Kruge in Untersatzen. Links und rechts
des Tisches stehen je zwei Tochter. Unter dem
zweiten Bildfeld ist ein Gebet an den Unter-
weltsgott Osiris mit der Bitte um Opferspenden
fur Wersu eingemeifelt.

Aus der agyptischen Spatzeit stammt der
bereits erwahnte Sarg des Hedbastiru (s. Abb.
S.241). Der Holzsarg ist ein erlesenes Beispiel
fur das Konnen der agyptischen Kunsthandwer-
ker und gehort noch heute zu den Glanzstucken
des Leipziger Museums. In zartem Relief ge-
schnittene Gotterbilder und Inschriften magi-
schen Inhalts uberziehen die AuRenwande des
mumienformigen Sarges. Die Figuren und
Schriftzeichen sind zum Teil nicht fertig ge-
schnitzt, die unterschiedlichen Stufen ihrer
Fertigstellung erlauben einen interessanten Ein-
blick in den Ablauf des Werkverfahrens alt-
agyptischer Holzschnitzer.

Kleine Bronzestatuetten von Gottern wurden
in spater Zeit in groRer Zahl hergestellt und von
frommen Stiftern als Weihgaben in die Tempel
gebracht. Bedingt durch ihre serienmaRige Pro-
duktion sind die Figurchen oft nur von beschei-
dener Qualitat, doch gibt es unter ihnen auch
sehr fein gearbeitete Stucke, wie z. B. die Figur
eines Ibis in der Abbildung auf S. 240. Der Ibis
galt als heiliges Tier des Gottes Thot, des
Schutzherrn der Schreiber und Herrn der
Wissenschaften.

Gegen Ende des 2.Jh. u.Z. entstanden in
Agypten die ersten christlichen Gemeinden, im
Verlaufdes 3. Jh. breitete sichdortdas Christen-
tum schnell aus. Man nennt die christliche Zeit
Agyptens auch koptische Zeit, und Kopten
heiRen die christlichen Bewohner Agyptens.
Ihre Sprache ist die letzte Entwicklungsstufe der
altagyptischen Sprache. Die Kunst der kopti-
schen Zeit vermischt Elemente der altagypti-
schen Gestaltungsgesetze mit solchen der grie-
chischen, romischen, byzantinischen und ara-
bischen Kunst.
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Dr. sc. Annemarie Langanke

Rechtsfragen des Alltags:

Jeder Burger unseres Staates hat ein durch die
Verfassung garantieries Recht auf Arbeit; es
wird unter anderam durch die Begriindung eines
Arbeitsrachtsverhaltnisses wahrgenommen.
Dies erfolgt, sofern'die Rechtsvorschriften keine
andere Form (Berufung oder Wahl) vorsehen,
durch den AbschluB eines Arbeitsvertrages.

Der Vertrag ist eine juristische Kategorie.
Er besteht in der Vereinbarung von Rechten
und Pflichten durch Gbereinstimmende Willens-
erklarungen. Der Arbeitsvertrag, also die Ver-
einbarung von Rechten und Pflichten zwischen
einem Werktatigen und einem Betrieb, ist die
unter unseren gesellschaftlichen Bedingungen
glinstigste Methode, um die grundsatzlich vor-
handene Interessenubersinstimmung auch im
Einzelfall zu realisieren. Er gewahrleistet die
freie Wahl des Arbeitsplatzes durch den Werk-
tatigen und di@ Wahrung der gesellschaftlichen
Erfordernisse durch den Betrieb. Die Anfor-
derungen an einen derartigen Vertrag sollen am
Beispiel der achtzehnjahrigen UteZ., dievor Be-
endigung ihrer Lehre als Steno-Phanotypistin
ihren ersten Arbeitsvertrag abschlieBt, erlautert
werden.

Bezliglich des Inhalts des Arbeitsvertrages
unterscheidet man notwendige und zusatzliche
Vereinbarungen. Die notweéndigen Vereinbarun-
gen sind unbedinat erforderlich, wenn ein Ar-
beitsvartrag zustande kommen soll. Dazu ge-
horen:

Der Arbeitsvertrag

1. die Arbeitsaufgabe

Damit legen die Vertragspartner fest, welche
Tatigkeit der Werktatige im Batrieh susuben
soll. Sie vereinbaren dabei die Art der Arbeit,
aber nicht jede spater auszufiihrende Einzel-
aufgabe. Der Leiter der Abteilung Kader bietet
Ute den Einsatz als Stenotypistin oder, auf-
grund ihrer guten Ergebnisse wahrend der Lehr-
zeit, als Sekratdrin an. Er erlautert die Unter-
schiede zwischen beiden Tatigkeiten. Ute wahlt
die Tatigkeit einer Sekretarin. Damit ist eine
notwendige Vereinbarung zustande gekommen;
2. der Arbeitsort

Darunter ist im Regelfall der Betrieb zu ver-
stehen; sind mehrere Betriebsteile vorhanden,
dann der Betriebsteil, in dem der Werktatige
regelmaBig arbeitet. Es wird also nicht der
konkrete Arbeitsplatz vereinbart. Erfolgt die
Tatigkeit nicht im Betrieb selbst (z. B. im Bau-
wesen), so ist das Territorium zu vereinbaren,
in dem die Arbeiten auszufiihren sind. Die Stelle
einer Sekretarin ist nur im Betriebsteil |l frei.
Obwohl diaser nicht so gunstig zu erreichen ist
wie andere Taile des Betriebes, erklart sich Ute
mit einer Tatigkeit in diesem Betriebsteil ein-
verstanden;

3. der Tag der Arbeitsaufnahme

Da entsprechend den Rechtsvorschriften das
Lehrverhaltnis am 15.7. beendet wird, legen
die Partner den 16. 7. 1979 als Tag der Arbeits-
aufnahme fest.
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Zusatzliche Vereinbarungen werden nur ge-
troffen, wenn ein Partner das wunscht und
der andere damit einverstanden ist. Typische
zusatzliche Vereinbarungen sind die von Teil-
beschaftigung oder verlangerten Kundigungs-
fristen. Da in unserem konkreten Fall keine
zusatzlichen Vereinbarungen getroffen werden,
ist bereits mit der Einigung uber die notwen-
digen Vereinbarungen der Arbeitsvertrag zu-
stande gekommen.

Es konnte nun die Frage aufkommen, ob z. B.
der Lohn in diesem Zusammenhang keine Be-
deutung habe. Das ist naturlich nicht der Fall.
Den Werktatigen interessiert neben der auszu-
fuhrenden Arbeit selbstverstandlich, welche
Entlohnung er erhalten wird. Die Entlohnung
wird aber, ebenso wie die Dauer des Erholungs-
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urlaubs nicht vereinbart. Diese Anspruche wer-
den namlich nicht davon bestimmt, was der
Werktatige oder der Betrieb wunscht, sondern
sind durch Rechtsvorschriften verbindlich vor-
gegeben. Der Betrieb ist jedoch verpflichtet,
den Werktatigen beim Vertragsabschlul® uber
dessen Anspruche zu informieren. Er mufte
in unserem Fall also mitteilen, da® fur die Tatig-
keit einer Sekretarin die Gehaltsgruppe V 5 und
ein Urlaubsanspruch von zwanzig Tagen gelten.
Wird beim Abschluf® des Vertrages zwischen
den Partnern etwas festgelegt, was den Rechts-
vorschriften widerspricht, dann ist diese Ab-
sprache automatisch ungultig. Wirde der Be-
triebetwaversuchen, Uteaufgrund ihres jugend-
lichen Alters statt der zutreffenden Gehalts-
gruppe V 5 nur die Gehaltsgruppe V 4 zu zahlen,



ware diese Festlegung unwirksam. Das gleiche
trafe aber auch zu, wenn z. B. durch einen Fehler
des Betriebes ein hcéherer Urlaubsanspruch als
zwanzig Tage zugesichert wurde. In solchen Fal-
len gilt automatisch immer der in den Rechts-
vorschriften enthaltene Anspruch (8 44 Abs.1
AGB). Eine Ausnahmeregelung existiert ledig-
lich fur den Fall, dal’ einem Werktatigen bei der
Einstellung eine hohere als die zulassige Lohn-
bzw. Gehaltsgruppe zugesagt wird. Diese Zu-
sage ist zwar auch unwirksam, jedoch ist der
Betrieb dann verpflichtet, dem Werktatigen
eine Arbeit anzubieten, die der zugesagten
Gruppe entspricht, und bis zu dem betreffenden
Zeitpunkt einen Ausgleich in Hohe der Differenz
zwischen der tatsachlichen und der zugesagten
Lohn- bzw. Gehaltsgruppe zu zahlen (8§ 44
Abs. 2 AGB).

Bereits mit der mundlichen Einigung ist der
Vertrag zustande gekommen. Er ist dann noch
in schriftlicher Form festzuhalten (8 42 AGB).
Der schriftliche Arbeitsvertrag ist sehr bedeut-
sam fur die Rechtssicherheit der Vertragspartner.
Deshalb ist der Betrieb auch verpflichtet, ihn
unverzuglich nach der Einigung auszufertigen.
Versaumt es der Betrieb, hat dies keinerlei Aus-
wirkungen aufdie Wirksamkeit des Vertrages.

Um einen Vertrag abschlieen zu konnen,
mussen die Vertragspartner berechtigt sein,
Arbeitsrechtsverhaltnisse zu begrunden. Der
Werktatige darf Arbeitsvertrage nach Vollen-
dung des 16. Lebensjahres und Erfullung der
Pflicht zum Besuch der zehnklassigen allge-
meinbildenden polytechnischen Oberschule, im
Ausnahmefall — sofern die Genehmigung des
Direktors zum vorzeitigen Verlassen der Schule
vorliegt — bereits ab Vollendung des 14. Le-
bensjahres abschlieBen. Bis zur Vollendung des
18. Lebensjahres bedurfen Jugendliche zum
Abschlul® arbeitsrechtlicher Vertrage der vor-
herigen Zustimmung des Erziehungsberech-
tigten.

Arbeitsvertrage abschlieRen durfen auch alle
juristisch selbstandigen Betriebe und Einrich-
tungen, die naturlich nur uber ihre Mitarbeiter
handeln konnen. Diese mussen die Befugnis,

d.h. die Berechtigung zum Abschluf3 arbeits-
rechtlicher Vertrage im Namen des Betriebes,
haben. Eine solche Befugnis hat kraft des Ge-
setzes nur der Betriebsleiter. Er kann sie aber
auf andere Mitarbeiter delegieren. In der Regel
wird sie dem Leiter der Abteilung Kader uber-
tragen. SchlieBen Mitarbeiter des Betriebes in
Uberschreitung ihrer Befugnisse Arbeitsvertrage
ab oder fehlt die erforderliche Zustimmung des
Erziehungsberechtigten, ist der Vertrag trotz-
dem gultig (8 45 AGB). Hatte also das geschil-
derte Gesprach der Ute Z. nicht mit dem Leiter
der Abteilung Kader, sondern mit dem nicht
befugten Abteilungsleiter stattgefunden, ware
trotzdem ein Arbeitsvertrag zustande gekom-
men. Ein solcher Vertrag ist aber mangelhaft.
Die Partner haben nun zunachst zu versuchen,
den Mangel zu beseitigen, z. B. durch nachtrag-
liche Zustimmung des befugten Mitarbeiters des
Betriebes. Ist das nicht moglich, muf3 der Ver-
trag entweder geandert oder unter Einhaltung
aller gesetzlichen Anforderungen aufgelost wer-
den. Bis zur eventuellen Auflosung des Arbeits-
rechtsverhaltnisses ist der Werktatige jedoch im
Betrieb entsprechend der getroffenen Verein-
barung zu beschaftigen und zu entlohnen.

Durch den abgeschlossenen Arbeitsvertrag
werden ab vereinbartem Termin die Rechte und
Pflichten des Werktatigen im Betrieb wesent-
lich bestimmt. So gehoren z. B. die Ausfuhrung
aller im Rahmen der Arbeitsaufgabe liegenden
Arbeiten sowie die Tatigkeit am vereinbarten
Arbeitsort zu den regelmaligen Pflichten. Na-
turlich sind gleichzeitig auch alle in Rechts-
vorschriften enthaltenen Rechte und Pflichten
(z. B. die Pflicht zur Einhaltung der Bestim-
mungen des Gesundheits- und Arbeitsschutzes)
Bestandteil des Arbeitsrechtsverhaltnisses und
damit von den Partnern zu realisieren.

Alle Veranderungen der einmal getroffenen
vertraglichen Festlegungen sind nur aufgrund
einer Vereinbarung moglich. Sie erfolgen durch
den AbschluB eines Anderungsvertrages (8 49
AGB), der wiederum das Einverstandnis zwi-
schen dem Werktatigen und dem Betrieb er-
fordert.
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Gottfried Kurze

SEIKAN

Langster Meerestunnel
im Bau

Lange des Tunnels 53,85 km

248



- e

B ‘ﬁ F'"-
ShingCsaka
5 b Tohoku-
~ MNeue Tokmdo- Niigaty Linie

Il Corepleil sl
Linie | e P, *.Ff = ,/“
N Joatsu- e //_/ '
* Linie - L .
: Tl . )
’ g

Mg

L

Meeresspiegel

249



Japan besteht aus 3426 Inseln, die sich
2400km Uber 21 Breitengrade von Nord nach
Sud erstrecken. Es sieht sich dadurch Verkehrs-
problemen gegenuber, die fur andere Lander
kaum eine Bedeutung haben. So ist es schon
lange ein Traum der Nation, die vier groRRen
Inseln Kyushu, Shikoku, Honshu und Hokkaido
mit einem durchgehenden StralRen- und Eisen-
bahnnetz zu verbinden. An die dazu erforder-
lichen Brucken- und Tunnelbauten werden
wegen der Taifune und Erdbeben besonders
hohe Qualitatsanforderungen gestellt. Nach den
Vorstellungen der japanischen Verkehrsplaner
soll dieses GroBprojekt, das sich aus mehreren
Vorhaben teilweise alteren Ursprungs zusam-
mensetzt, nunmehr bis 1985 verwirklicht wer-
den.

Wichtige Strecken des inselverbindenden
Schnellzugnetzes sind auf der Hauptinsel
Honshu bereits gebaut worden. So verkehren
die modernen, elektrisch betriebenen ExpreR-
zuge auf der Neuen Tokaido-Linie (Tokio —
Osaka) und der Neuen Tohoku-Linie (Tokio —
Aomori) mit Reisegeschwindigkeiten von
200km in cer Stunde. Auf den Versuchslinien

HOKKAIDO

Aomarn

HONSHU

Lage des Seikan-Unterwassertunnels
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der Japanischen Staatsbahnen jagen die ersten
Magnetkissenzuge entlang, die fur Stunden-
geschwindigkeiten zwischen 300 und 600 km
projektiert sind. Im September 1979 hat der
von einem Linearmotor getriebene Testzug
mit 376 km/h einen neuen Rekord aufgestellt.
Die Streckenbauer dieses Schnellzugnetzeskon-
nen mit noch einem Rekord aufwarten: dem ge-
genwartig langsten Eisenbahntunnel der Welt.
Der 22,3km lange Tunnel durch den Berg
Tanigawa nordlich von Tokio wurde im Januar
1979 vollendet.

Ein weiterer bereits abgeschlossener Teil
des GroRprojekts ist die Verbindung der Haupt-
insel Honshu mit der sudlichen Insel Kyushu:
Der Kammon-Tunnel zwischen den Stadten
Shimonoseki (Honshu) und Moji (Kyushu)
wurde schon 1942 fertiggestellt. Der Eisenbahn-
verkehr benutzte hier zwei parallele Beton-
rohren, die im Abstand von 20 m die beiden
Inseln uber eine Entfernung von 3,6 km ver-
binden; 1,3km davon verlaufen unter dem
Meer. 1958 wurde dieser alte Kammon-Tunnel
auch fir den motorisierten Verkehr und fur FuR-
ganger freigegeben. Das steigende Verkehrs-
aufkommen zwischen beiden Inseln fuhrte zum
Bau des 185km langen Neuen Kammon-
Tunnels, der den Bedingungen des Schnell-
verkehrs entspricht, und zum Bau einer
1068 m langen Autobahnbricke. Die andere
sudliche Insel, Shikoku, soll mit Honshu durch
ein kombiniertes Eisenbahn-Auto-Bruckensy-
stem verbunden werden, das die dazwischen-
liegenden kleinen Inseln der Japanischen In-
landssee nutzt. Die Arbeiten an diesem Projekt
haben im Dezember 1975 begonnen. Der kom-
plizierteste Teil ist eine 1 780 m uberspannende
Hangebrucke, deren tragende Turme sich etwa
320 m uber dem Meeresboden erheben wer-
den.

Japanische Arbeiter und Ingenieure arbeiten
gegenwartig daran, auch die nordliche Insel
Hokkaido mit der Hauptinsel Honshu durch
einen Unterwassertunnel zu verbinden. Nach
seiner Vollendung wird der Seikan-Tunnel —
sein Name ist eine Kombination der ersten



Schriftzeichen der Trassenausgangspunkte im
Norden und Suden —miteiner Gesamtlange von
54 km der langste Eisenbahntunnel der Welt
sein.

Hokkaido ist die nordlichste und zweitgrofite
der vier Hauptinseln Japans. Sie ist von Honshu
durch die stellenweise nur 20 km breite und
etwa 200 m tiefe TsugarustraBe getrennt, die
das Japanische Meer mit dem Stillen Ozean
verbindet. Die Insel, auf der nur etwa 5% des
japanischen Volkes leben, ist bisher von dem
groRen Industrialisierungsprozef3 des Landes
im wesentlichen unberuhrt geblieben, nicht zu-
letzt infolge der schlechten Verkehrsverbindun-
gen. Sie ist nur mit Flugzeugen uber etwa funf-
zig Flugplatze oder durch Fahren zu erreichen,
die zwischen den Hafen Hakodate (Hokkaido)
und Aomori (Honshu) verkehren. Hokkaido ist
zu etwa 60 % von Wald bedeckt, verfugt tber
groBe Wasserkraftreserven und besitzt reiche
Vorkommen an Steinkohle (50 % der japani-
schen Vorrate), ferner Erdol, Schwefel, Gold,
Mangan-, Chrom- und Eisenerze. Hinter dem
Bau des Seikan-Tunnels stehen also auch
handfeste profitorientierte Interessen von Re-
gierung und Monopolen. Diese brauchen Hok-
kaido mit seinen naturlichen Ressourcen und
seiner unterentwickelten materiell-technischen
Ausstattung, um den Inlandmarkt zu erweitern,
zumal der Konkurrenzkampf auf den Aulen-
markten immer harter wird.

Die bisherigen Verkehrswege reichen fur
die weitere ErschlieBung Hokkaidos nicht mehr
aus. 1971 wurden durch die 13 Eisenbahnfah-
ren der Japanischen Staatsbahnen 4,2 Millio-
nen Passagiere und 6,3 Millionen Tonnen Fracht
uber die Tsugarustrale transportiert. Ende
der achtziger Jahre wird sich der Personen-
transport verdreifacht und der Frachttransport
versechsfacht haben. Eine Fahre benotigt vier-
einhalb bis funf Stunden, um die Wasser-
flache zwischen den Haupthafen von Hokkaido
und Honshu zu uberqueren. Ungefahrlich ist
diese Seefahrt nie, denn wie in vielen japani-
schen Gewassern ist auch die Tsugarustralie
besonders im September taifungefahrdet und

im Winter nur schwer zu befahren. Durch-
schnittlich an achtzig Tagen im Jahr ruht der
Fahrbetrieb. Unvergessen bleibt die Katastrophe
im September 1954, als die Fahre »Toya Maru«
in der Tsugarustrale von einem Taifun uber-
rascht wurde und kenterte. 1155 Menschen
sind bei diesem Schiffsungluck ertrunken.

Von Tokio nach Sapporo, der Hauptstadt
Hokkaidos, sind es etwa 950 km. Um diese
Strecke mit der Eisenbahn und der Fahre zu-
ruckzulegen, brauchte man bisher etwas mehr
als 19 Stunden. Durch die Errichtung der Neuen
Tohoku-Linie (bis Aomori), des Seikan-Tunnels
und der Neuen Hokkaido-Linie (bis Sapporo),
auf der die Expref3zige mit 200 km/h verkehren
sollen, wird sich die Fahrzeit auf 6 Stunden
verkurzen.

Als Japan diese Vorhaben in Angriff nahm,
waren fiur die Tsugarustralte noch zwei andere
Varianten im Gesprach: die VergroRerung und
Modernisierung der Fahrschiffflotte sowie der
Bau einer Brucke, wie sie gegenwartig zwischen
Honshu und Shikoku entsteht. Die Moderni
sierung und VergroRerung der Fahrschiffflotte
waren aber gleichfalls mit sehr hohen Kosten
verbunden gewesen und hatten die Schlecht-
wetterausfallzeit sowie die 5-Stunden-Zeit-
spanne fir die Uberfahrt nicht wesentlich ver-
ringern konnen. Fur einen Bruckenbau ist die
TsugarustralRe viel zu tief — bis 140 m, was den
Bau von Pfeilern und Turmen fur riesige Spann-
bricken erfordern wurde und im Hinblick auf
Erdbeben und Taifungefahr ein weitaus kom-
plizierteres und teureres Unternehmen als das
Tunnelprojekt geworden ware.

Die ersten Plane fur den Bau des Seikan-
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Tunnels wurden bereits im Jahre 1939 entwik-
kelt, aber erst 1946 konnte mitden vorbereiten-
den Untersuchungen begonnen werden. Ein
nach der Katastrophe der »Toya Maru« gebil-
deter Untersuchungsausschul® kam 1956 nach
dem Studium aller bis dahin vorliegenden Er-
gebnisse und Variantenvergleiche zu dem Urteil,
daB es technisch moglich und volkswirtschaft-
lich vorteilhaft sei, den Seikan-Tunnel zu bauen.
Als Bauzeit wurden zehn Jahre angegeben, die
Kosten sollten etwa 660 Mill. Mark betragen.

Da das Hauptproblem fir den Bau des Tun-
nels auf geologischem Gebiet liegt, wurden zu-
satzlich zu der bereits erfolgten allgemeinen
geologischen und kartographischen Bestands-
aufnahme der Tsugarustrale seismische und
ozeanologische Untersuchungen sowie detail-
lierte Uberprifungen der physikalischen Bo-
denbeschaffenheit und Unterwasserbeobach-
tungen durchgefuhrt. 1964 wurden die ersten
Versuchsschachte und Teststollen auf beiden
Seiten der Meerenge vorangetrieben.

Die japanischen Inseln liegen in einer Zone,
die von Erdbeben und Erdverschiebungen heim-
gesucht wird. Jahrlich etwa 5000 fuhlbare
Beben wiesen diese hohe Erdbebengefahrdung
nach, auch die vielen Verwerfungen sind Zeug-
nis dafur. So findet man in Japan keinen Tun-
nel, der in seiner ganzen Lange durch gleich-
formiges Gestein fuhrt. Probebohrungen,
-schachte und -stollen entlang der Trasse des
Seikan-Tunnels bestatigten, daR auch hier die
geologischen Verhaltnisse denkbar ungunstig
sind und man sowohl im Bereich der Gesteine
vulkanischen Ursprungs auf der Seite von Hon-
shu als auch in den tuffhaltigen Schluff- und
Sandsteinschichten der nordlichen Seite mit
Bruch- und Verwerfungszonen rechnen muf,
die einen starken Wasserandrang erwarten las-
sen. Aus diesem Grunde hat man sich bei der
Projektierung im Unterwasserabschnittdes Tun-
nels zu einer Mindestiberdeckung von 100 m
entschlossen, wahrend beispielsweise das Pro-
jekt des Armelkanaltunnels nur eine Tiefe von
38 munter dem Meeresboden vorsieht.

Die groRe Tiefenlage von 240 m unter dem
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Meeresspiegel der TsugarustralRe bedingt ent-
sprechend lange Rampentunnel mit einer Nei-
gung von etwa 12°%.. In seinem mittleren
Abschnitt besitzt der Tunnel, der hier auf einer
Lange von 23,3 km unter der Tsugarustrafse
liegt, nach den Enden hin ein Gefalle von etwa
3%, um eine ausreichende Entwasserung
sicherzustellen. Die Gesamtlange des Seikan-
Tunnels wird 53,85km betragen und liegt
damit in einer GroRenordnung, die bislang im
GroRtunnelbau nur von Stollen zur Wasserfort-
leitung erreicht wurde (z.B. Orange-Fish-
Tunnel im Sidden Afrikas mit 83,5 km Lange).
Der Bau des Unterwasserteils des Seikan-
Tunnels weist gegenuber anderen Tunnel-
bauten eine technische Besonderheit auf. Bei
normalen Gebirgstunnels ist eine Unterteilung
in verschiedene Abschnitte moglich, d. h., man
treibt an diesen Punkten senkrechte Schachte
ins Gestein und beginnt den horizontalen
Tunnelbau von mehreren Festpunkten aus. Beim
Unterwasserteil des Seikan-Tunnels ergab sich
als einzige Konstruktionsmoglichkeit die Aus-
schachtung von beiden Enden her gegen die
Mitte zu.

1971 erfolgte schlieBlich die Projektbestati-
gung und zwei Jahre spater der offizielle Bau-
beginn am Tunnel. Gegenwartig arbeiten dort
3600 Arbeiter und Ingenieure im Dreischicht-
betrieb rund um die Uhr; sie haben bisher fast
zwei Millionen Kubikmeter Erde und Gestein
zutage gefordert. Die Haupttunnelrohre hat
einen Durchmesser von 11,3 m und wird spater
die beiden Gleise der ExpreRlinie aufnehmen.
Den tragenden Teil der Tunnelverkleidung bildet
ein 80 cm starker Betonmantel, der an besonders
gefahrdet erscheinenden Stellen zusatzlich
durch Stahlprofile verstarkt wird. Der AuRRen-
druck im Unterwasserbereich der Tunneltrasse
ist so gewaltig, dald das mit 28 bar andrangende
Wasser oft ganze Gesteinsbrocken aus der
Tunnelwand treibt. Um Wassereinbriche zu
vermeiden, wird der ausgefraste Querschnitt
sofort mit einem schnell trocknenden Spezial-
zement abgedichtet.

Besonderes Augenmerk galt natdirlich jenem



23,3 km langen Abschnitt, der unter den Was-
sermassen der Tsugarustralle liegt. Von beiden
Seiten aus wurde ein Richt-(Pilot-)Stollen
vorgetrieben, der anfangs unter der Hauptrohre
und im mittleren Abschnitt parallel zu dieser
verlauft. Von ihm aus wurden, bevor der Bau

der Hauptrohre begann, alle Spalten und
Briche sowie porose Stellen im Gestein mit
Wasserglas- oder Betoninjektionen geschlossen
und verfestigt. Gleiche SicherungsmaRnahmen
wurden auch vor dem Bau des Arbeitstunnels
getroffen. Beide Stollen dienen wahrend des
Ausbrechens des Haupttunnels dem Material-
transport und der Entwasserung. Der eine wird
nach der Inbetriebnahme des Seikan-Tunnels
neben seiner Eigenschaft als Wartungs- und
Beobachtungsstollen in erster Linie zur Was-
serabfuhrung herangezogen und liegt daher
etwas tiefer als der Haupttunnel, mit dem er
durch eine Vielzahl von Seitenstollen verbunden
ist. Das Entwasserungssystem ist so geplant,
daR es je Minute 2600 m* Wasser an der Tunnel-
sohle auffangen und abpumpen kann.

In allen Bauphasen und an allen Strecken-
abschnitten gab es mehr oder weniger heftige
Wassereinbriche, mit denen man rechnen
mulf3te. Sie hielten die »Tunnelfeuerwehr« — eine
Baugruppe mit Spezialgeraten zum Verschlie-
Ren der Leckstellen — standig in Atem. 1976
wurden die riesigen Pumpen und das Entwas-
serungssystem einer ersten groBen Bewah-
rungsprobe unterzogen, alsein Teil des Tunnels
von einem Wassereinbruch betroffen wurde. Die

Die Tokioter Station des Hikari-SuperexprelSzuges
(Shinkansen)

Baustelle bot zu dieser Zeit ein ungewohntes
Bild, denn anstelle von Elektroloks muf3ten die
Tunnelbauer im Stollen Kahne benutzen. Die
undichten Stellen konnten nur mit Hilfe von
Tauchern geschlossen werden. Trotz aller si-
cherungstechnischen Vorkehrungen und ar-
beitserleichternden MalRnahmen ist der Tunnel-
bau immer eine sehr harte Arbeit, die den Bau-
arbeitern und Bergleuten im wahrsten Sinne
des Wortes das letzte abverlangt. Dabei ist die
aulergewohnlich hohe Luftfeuchtigkeit bei
Temperaturen von 30 bis 35 °C noch das ge-
ringste aller Ubel. Die Tunnelbauer werden vor
allem durch Steinschlage bedroht. Bisher ver-
loren 21 Arbeiter ihr Leben. (Beim Bau des
Simplon-Tunnelsverunglicktendamals 39 Bau-
arbeiter todlich.)

Kraftfahrzeuge durfen den Seikan-Tunnel nur
im sogenannten Huckepackverkehr passieren —
eine bei sehr langen Tunnels ubliche Transport-
form, bei der beladene oder leere Autos mit
ruhendem Motor auf speziellen Eisenbahnwa-
gen befordert werden. Es ist technisch zwar
moglich, die 23,3 km lange Rohre des Unter-
wasserabschnitts von den in groen Mengen
und in relativ starker Konzentration anfallenden
Autoabgasen zu befreien und mit Frischluft zu
versorgen, aber insbesondere wegen der hohen
taglichen Betriebskosten einer solchen Mam-
mutanlage okonomisch nicht zu vertreten.

Wenn der Seikan-Tunnel fertiggestellt ist und
die bahntechnischen Ausbauarbeiten beendet
sind, die sicherlich noch ein bis zwei Jahre
in Anspruch nehmen werden, wird man die auf
den langsten und tiefsten Eisenbahntunnel der
Welt anzuwendenden Superlative auch auf die
Kosten beziehen konnen; denn nach den
letzten Angaben der Japanischen Staatsbahnen
werden allein die reinen Baukosten des Tunnels
mehr als zehn Milliarden Mark betragen. Be-
wundernswert sind die Leistungen der japani-
schen Arbeiter, Ingenieure und Wissenschaftler,
durch deren Projekt Sapporo viele Stunden
naher an Tokio heranrickt und die Insel
Hokkaido sozusagen auf dem Landweg erreich-
bar wird.
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Nach Angaben der Internationalen Atomener-
giebehorde in Wien (IAEA) arbeiteten im Jahre
1979 in 21 Landern der Welt 225 Kernkraft-
werke. Die in ihnen installierte elektrische Lei-
stung betrug 111056 Megawatt. Diese Zahlen
machen deutlich, dal3 heute der Bau von Kern-
energieanlagen nichts Ungewohnliches mehr
ist. Allein in der UdSSR werden gegenwartig
jahrlich etwa 2000 Megawatt neue Kernkraft-
werksleistung installiert — ein beachtlicher Zu-
wachs, wenn man bedenkt, dal} seit der In-
betriebnahme des ersten Kernkraftwerks der
Welt in Obninsk bei Moskau im Jahre 1954
bis zum Jahre 1970 in der Sowjetunion »nur«
Kernkraftwerkskapazitaten von 1 500 Megawatt
ihrer Bestimmung ubergeben wurden.

Das macht zugleich aber auch deutlich, da
die industrielle Kernenergetik auf einem ge-
sicherten Fundament wissenschaftlich-techni-
scher Erfahrung ruht. Einen wesentlichen Platz
nehmen hierbei Fragen einer hohen Betriebs-
sicherheit, des Havarie- und des Strahlen-
schutzes ein. Auf diesem Gebiet hat sich, von
der IAEA entscheidend gefordert, eine sehr
fruchtbringende Zusammenarbeit entwickelt.
So gibt es international verbindliche Normen
fur die hochstzulassigen, fur Mensch und Um-
welt aber vollig ungefahrlichen Strahlenbela-
stungen innerhalb von Kraftwerksgebauden so-
wie in ihrer Umgebung. Der nunmehr 25jahrige
Betrieb ziviler Kraftwerksanlagen in vielen Lan-

In der Schaltzentrale des Kernkraftwerks bei Lenin-
grad, esverfugtz.Z. uber zwei Blocke von je 1000 MW
elektrischer Leistung. Kraftwerke dieses Typs arbeiten
mit Kernreaktoren ohne Druckgefal8 (eine ausgereifte

dern der Welt hat deutlich demonstriert, daf3
Kernkraftwerke sehr umweltfreundliche Erzeu-
ger von Elektroenergie sind und dal® es geeig-
nete und sehr wirkungsvolle technische Vor-
kehrungen gibt, die nukleare Kettenreaktion
der spaltfahigen Urankerne unter Kontrolle zu
halten.

Doch was passiert, wenn es einmal eine
Storung, eine technische Havarie gibt? Werden
dann Kernkraftwerke nicht zu unkalkulierbaren
Risiken fur Mensch und Umwelt? Diese Fragen
haben von Anbeginn die Wissenschaftler und
Techniker beschaftigt. Ihre Antworten darauf
sind eine ausgereifte, mehrfach ausgelegte Si-
cherheitstechnik sowie umfassende Malinah-
men zum Strahlenschutz. Dabei gibt es, was die
Notwendigkeit und Wiksamkeit bestimmter
Sicherungsvorkehrungen betrifft, in der inter-
nationalen Fachwelt sowohl Ubereinstimmende
als auch gegenteilige Meinungen.

Worin liegen eigentlich die Besonderheiten
von Kernenergieanlagen? In Kernspaltungs-
reaktoren werden schwere Urankerne zer-
trummert. Dabei entstehen Neutronen sowie
Atomtrummer, die im Gefolge von Kernum-
wandlungsprozessen weiter zerfallen. In diesem
Prozel3 werden sowohl eine intensive radio-
aktive Sofortstrahlung als auch kurzlebige und
sehr langlebige radioaktive Isotope freigesetzt,
die auf lange Zeit eine fur Mensch und Tier
todliche Strahlung aussenden. Alle Vorkeh-

Entwicklung sowjetischer Wissenschaftler und Tech-
niker) und bieten sowohl gunstige sicherheitstech-
nische Voraussetzungen als auch hohe Wirtschaft-
lichkeit
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rungen laufen nun darauf hinaus, mit groRRter
Sicherheit zu verhindern, da die Strahlung
oder die radioaktiven Isotope aus dem Reaktor-
innern in die Kraftwerksraume oder gar in die
Umwelt gelangen konnen. Die Befurchtung hin-
gegen, ein Kernreaktor konnte im Havariefall
wie eine Atombombe detonieren, ist vollig
grundlos. Die physikalischen Bedingungen, wie
sie in Kernenergieanlagen herrschen, lassen ent-
sprechend den Naturgesetzen eine solche Mog-
lichkeit nicht zu.

Die Verwirklichung der genannten Sicher-
heitsaufgabe erfordert einen hohen techni-
schen Aufwand und verschlingt die meisten
Mittel der fur einen Kernkraftwerksbau aufge-
wendeten Gelder. Da es sehr verschiedene tech-
nische Moglichkeiten gibt, ein Kernkraftwerk zu
realisieren, unterscheiden sich auch die jeweils
notwendigen und verwirklichten Sicherheits-
vorkehrungen.

Die Wirkungsweise eines Kernreaktors kann
man sich am einfachsten am Bild eines Topfes
mit Tauchsieder klarmachen: In einem Gefall —
unserem Topf — wird eine Heizquelle unter-
gebracht. Als »Tauchsieder« fungiert im Reak-
tor ein Paket von Uranstaben, in dem die kon-
trollierte Kettenreaktion ablauft. Damit der
»Tauchsieder« nicht ausgluht und zerschmilzt,
mul er naturlich standig gekuhlt werden. Des-
halb lalkt man durch den Topf Wasser oder
eine andere Flussigkeit oder aber ein Gas stro-
men. Auf diese Weise wird zugleich die erzeugte
Warme abgefihrt. AuRerhalb des Gefalles wird
mitdem aufgeheizten Kuhimedium nunin einem
anderen Aggregat Dampf erzeugt, mit dessen
Hilfe schlieBlich die Turbogeneratoren des
Kraftwerks angetrieben werden.

Eine gegenwartig sehr verbreitete Reaktor-
variante fur Kraftwerke nutzt einfaches, hoch-
gereinigtes Wasser als KuhlImittel. Wasser ist
erstens leicht zu beschaffen und hat zudem
gunstige Auswirkungen auf die physikalischen
Vorgange der Urankernspaltung. Um die fur
die Dampfproduktion notige Warmeenergie auf-
zunehmen, mull das Wasser im Reaktor auf
uber 300 °C erhitzt werden. Das bedeutet aber,
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daR in unserem »TauchsiedergefalR« Drucke von
12 bis 15 Megapascal (MPa) herrschen, was
hohe metallurgische Anforderungen an die
Gute und die Festigkeit des eingesetzten
Stahls stellt. Dieser Typ wird im allgemeinen als
Druckwasserreaktor bezeichnet. Auch die Kern-
kraftwerke in der DDR — bei Rheinsberg und
Greifswald — arbeiten mit Druckwasserreaktoren
sowjetischer Konstruktion.

Wahrend in Druckwasserreaktoren das Was-
ser innerhalb des Reaktordruckkessels am Ver-
dampfen gehindert wird, erzeugt man im soge-
nannten Siedewasserreaktor den fur die Turbi-
nen benotigten Dampf sofort im Druckgefaly
des Reaktors. Derartige Reaktortypen finden in
einigen westlichen Landern Verwendung. Der
Einsatz von Gasen, beispielsweise von Kohlen-
dioxid oder Helium als Kuhimedium, ist in
vielen Kernkraftwerken GroRbritanniens ge-
brauchlich. Und schlielich gibt es in der
UdSSR und in Frankreich die ersten GroRkraft-
werke, deren Reaktoren mit flissigem Natrium
bei Temperaturen um 500 °C und bei einem
Druck von nur wenigen Atmospharen gekubhlt
werden.

Doch zuruck zu den Druckwasserreaktoren:
In ihnen ist die groRte Radioaktivitat innerhalb
der von Metallhullen sicher ummantelten Kern-
brennstabe lokalisiert. Aber auch das diese
Stabe umspllende Wasser wird aufgrund der
Neutronenstrahlung radioaktiv. Erst der zweite
Kreislauf, der vom Dampferzeuger zu den Tur-
binen und von dort zurick zum Dampferzeuger
lauft, enthalt keine strahlenden Isotope mehr.
Da das Wasser des ersten Kreislaufs standig ge-
reinigt werden muf, fallen in den hochwirksa-
men Filteranlagen immer geringe Mengen ra-
dioaktiver Substanzen an, deren Verarbeitung
und Lagerung aber heute keine Probleme be-
reiten.

Nun ware es denkbar, daR® eine der unter
hohem Druck stehenden Leitungen des ersten
Kreislaufs platzt. Dann wurde naturlich das dort
befindliche uberhitzte und radioaktive Wasser
sofort herausschieRen und schlagartig ver-
dampfen. Dieser rapide Kuhlmittelverlust wie-
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derum fuhrte zwangslaufig zu erhohter Tempe-
ratur im Reaktorkern, verbunden mit der Gefabhr,
dald die Metallhullen der Brennstabe schmelzen
wiurden und hochradioaktives Material in das
Kuhlmedium eintrate. Gelange dieser dann stark
radioaktive Dampf in die Umwelt, bestiunde
naturlich eine ernste Gefahr der Kontami-
nation.

Ihr wird mehrfach vorgebeugt. So werden
bei Druckwasserreaktoren sowijetischer Kon-
struktion beispielsweise alle druckfuhrenden
Leitungen und Aggregate (Pumpen usw.) des
ersten Kreislaufs innerhalb von druckfesten
und gasdichten Betonkammern verlegt. Andere
Konzeptionen sehen ein druckfestes Bauwerk

Blick in den Reaktorsaal des KKW Nowoworonesh.
Unter dieser Stahlglocke befindet sich der unter ho-
hem Druck stehende wassergefillte Reaktorschacht.
Zum Austausch verbrauchter Brennstabe wird der

uber allen Aggregaten des ersten Kreislaufs —
das sogenannte Containment — vor. Sollte es
einmal zu einer derartigen Havarie kommen,
so bliebe der unter hohem Druck stehende
radioaktive Dampf in diesem Sicherheitsein-
schlul® gefangen, wo er kondensieren konnte.
Zum anderen sind — in mehrfacher Ausfih-
rung und unabhangig voneinander arbeitend
— Notkuhlsysteme vorgesehen. Mit ihnen wird
dem Reaktorkern bei Kuhimittelverlust automa-
tisch frisches Kuhlwasser zugefuhrt, wenn die
entsprechenden, ebenfalls in mehrfacher Aus-
fuhrung vorhandenen Melgerate einen solchen
Verlust melden. Und naturlich ist sichergestellt,
daR innerhalb von Sekunden durch das Ein-

Reaktor stillgelegt; dabei bleibt das radioaktive Ma-
terial standig unter Wasser, das eine wirksame
Strahlenabschirmung darstellt




fahren der Regelstabe die Kettenreaktion vollig
»abgewdurgt« wird, so dal® nur noch die soge-
nannte Nachwarme abgefuhrt werden muf,
die aus dem épontanen Kernzerfall verschiede-
ner Isotope herruhrt.

Die Wirksamkeit all dieser Einrichtungen
hangt aber in hohem Malke davon ab, wie die
technische Bauausfuhrung der Kraftwerke er-
folgte, wie gesellschaftliche Kontrollmedien die
Einhaltung der Sicherheitsnormen uberwachen
und wie das Bedienungspersonal geschult ist.
Als Folge menschlichen Versagens, aufgrund
unzureichender Ausbildung oder aus Profit-
grunden eingesparter Sicherheitsvorkehrungen
kam es in Kernenergieanlagen kapitalistischer
Lander wiederholt zu technischen Havarien, bei
denen auch geringe Mengen radioaktiven
Dampfes in die Umwelt entwichen sind. Doch
in allen bekannt gewordenen Storfallen hat sich
gezeigt, dal® das vielmaschige Sicherheitsnetz
letztlich zuverlassig funktionierte und die frei-
gewordene Strahlenbelastung unter den fur
den Menschen noch ungefahrlichen Grenz-
werten blieb.

Dennoch wird — entgegen den positiven
langjahrigen Betriebserfahrungen — in einigen
westlichen Landern die Kernenergetik als eine
Gefahr fur die Menschheit offentlich verteufelt.
Das hat mehrere Ursachen. Der Hauptgrund ist,
wie der Prasident der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR im April 1979 in einem
Artikel feststellte, das Profitinteresse der inter-
nationalen Erdolmonopole, das der Entwicklung
grolRer Kapazitaten von Kernkraftwerken ent-
gegensteht. Diese Monopole kontrollieren die
Energiewirtschaft praktisch aller kapitalistischen
Lander. Infolge der weitverbreiteten Unkennt-
nis in der Bevolkerung dieser Lander uber die
realen physikalischen und technischen Prozesse
der Kernenergetik gelingt es den burgerlichen
Massenmedien, eine Atmosphare der Angst,
der Verteufelung neuer Technik zu schuren. Die
Damonisierung moderner Technik — nicht nur
der Kernenergie — ist uberhaupt eine markante
Erscheinung der gegenwartigen burgerlichen
Ideologie. Doch bekanntlich sind Wissenschaft
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und Technik weder gut noch bose; erst ihre
durch die gesellschaftlichen Verhaltnisse ge-
pragte Anwendung la’t sie zum Wohl oder zum
Fluch der Menschheit wirken.

Warum aber, so konnte man fragen, unter-
nehmen die ebenfalls internationalen Konzerne
der Kernkraftwerkshersteller nichts, um eine
breite Kampagne der sachlichen Aufklarung uber
Leistungsfahigkeit, Nutzen und Risiken der
Kernenergie zu fuhren? Die erstaunliche und
dennoch einleuchtende Antwort gab der Direk-
tor des sowjetischen Kernkraftwerks auf der
Halbinsel Kola jenseits des Polarkreises: Of-
fentliches Unbehagen erhoht auch die Profite
dieser Konzerne; denn die Anwendung der
Kernenergetik entspringt objektiven Zwangen,
bedingt durch den wachsenden Energiebedarf
und die Verknappung fossiler Brennstoffe. Der
Bau neuer Kernanlagen wird in westlichen
Landern zwar gelegentlich verzogert, letztlich
aber nicht verhindert. Da Kernkraftwerke aber
von Konzernen komplett errichtet und schlussel-
fertig ubergeben werden, fuhrt jeder Ruf
nach »zusatzlicher Sicherheit« automatisch zu
hoheren Kosten, ohne daR nach technischen
Gesichtspunkten ein wirklicher, zusatzlicher
Effekt an den bereits umfangreich gesicherten
Anlagen erzielt ware.

Dennoch haben die Kernkraftwerksgegner in
kapitalistischen Landern berechtigten Grund
zur Sorge und Skepsis; denn die Sicherheit der
Kernenergetik hort bei der Arbeit der Kraft-
werke nicht auf. Die Frage ist vielmehr, was
mit dem hochradioaktiven Materiai geschehen
soll, das als Folge der Kernspaltung im Reaktor
entsteht und von dort in der Regel einmal
jahrlich im Austausch gegen neuen Brennstoff
entfernt werden muf3.

Der sowjetische Wissenschaftler Professor
N. Doleshal stellte in einem Aufsatz der Zeit-
schrift " Kommunist« im Oktober 1979 fest, ndal}
gegenwartig, da das Problem der wirtschaft-
lichen Energieerzeugung in Kernkraftwerken
gelost ist, das Problem des aulleren Spaltstoff-
kreislaufs und der radioaktiven Abfalle zum
Hauptproblem der Kernenergiewirtschaft



und zwar nicht nur in wirtschaftlicher und wis-
senschaftlich-technischer, sondern auch in so-
ziologischer Hinsicht — geworden ist«. Hierbei
handelt es sich um ein sehr vielschichtiges Pro-
blem, das sowohl die Produktion kostspieliger
Mittel zum Transport ausgebrannter Brennstabe
von Kernkraftwerken zu den speziellen Fabriken
fur die chemische Aufarbeitung, aber auch die
Entwicklung effektiverer Technologien fur die
Aufarbeitung und fur die uber Jahrhunderte
gefahrlose Deponierung der radioaktiv strahlen-
den Endprodukte umfalfit.

In der UdSSR sind diese Fragen technisch
gelost und unterliegen der Leitung und Kontrolle
entsprechender staatlicher Organe. Auch die
in den Kernkraftwerken anderer sozialistischer
Lander anfallenden ausgebrannten Brennstabe
werden in der Sowjetunion aufgearbeitet und
die anfallenden Abfalle dort deponiert.

Anders ist es in den kapitalistischen Lan-
dern. Hier verfugen nur die Atommachte — aus
naheliegenden Grinden — Uber entsprechende
industrielle Anlagen zur Aufbereitung und End-

Schnelle Bruter — nach Ansicht vieler Experten die
Kernkraftwerke der Zukunft. Sie erzeugen neben War-
me aus nicht spaltfahigen Uranisotopen auch das
spaltbare Plutonium. Dabei kann aber Wasser nicht

lagerung ausgebrannter Reaktorstabe. Andere
Lander, wie beispielsweise die BRD, besitzen
zwar eine stattliche Anzahl von Kernkraftwer-
ken, aber ihre Entsorgung ist langfristig nicht ge-
sichert. So gab es 1979 heftige politische
Kontroversen uber den Bau einer grof3en nu-
klearen Aufbereitungsanlage und einer atoma-
ren Mulldeponie im Nordosten der BRD
Aufgrund der in diesem Raum vorhandenen
Bevolkerungsdichte und der nahen Staats-
grenze zur DDR ist der vorgesehene Standort
nach internationalen Praktiken vollig ungeeig-
net fur derartige Anlagen.

Doch auch in der Frage der nuklearen
Entsorgung liegt die potentielle Gefahr nicht
in der Technik an sich — Aufbereitungsanlagen
sind in der UdSSR, den USA, in Frankreich und
England seit vielen Jahren erfolgreich im Ein-
satz. Erst unvernunftige, von Profitinteressen
diktierte Entscheidungen, die nur die Moglich-
keiten der Technik, nicht aber die Lebensin
teressen der Menschen im Blick haben, lassen
bewahrte Technik zum Risiko werden

als Kuhlmedium eingesetzt werden. Die Verwendung
flussigen Metalls — namlich Natrium — fur diesen
Zweck wird mit dem Forschungsreaktor BOR 60 n
Dimitroffgrad an der Wolga erfolgreich praktiziert
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Versetzen wir uns in das Jahr 1880! Auf dem
Deutschen Kaiserreich lastete seit Herbst 1878
das Ausnahmegesetz gegen die Sozialisten,
deshalb Sozialistengesetz genannt. Mit dem
Verbot der revolutionaren Arbeiterpartei, aller
sozialistischen Organisationen, Veranstaltun-
gen, Bucher und Zeitungen hofften die Junker
und Schlotbarone, an ihrer Spitze Wilhelm |.
und sein Kanzler Otto von Bismarck, das Rad
der Geschichte zuruckdrehen oder doch we-
nigstens in seinem Lauf aufhalten zu konnen.
Gefangnisstrafen und Ausweisungen, Entlas-
sungen und damals schon praktizierte Berufs-
verbote fur die »Roten« sollten im Hohenzollern-
reich politische Friedhofsruhe schaffen.

Doch die Muhe war vergeblich. »Den Sozia-

Prof. Dr. Heinrich Gemkow

oo NN
bessern
findst

du nit”

Wilhelm Bracke 1842-1880

lismus in seinem Lauf halt weder Ochs noch
Esel aufl« schrieben die verfolgten Sozialisten
nachts an die Hauserwande, und sie sollten
recht behalten, recht auch gegen Bismarck, den
»Eisernen Kanzler«. Aber die Opfer, die fir den
Sieg uber das Ausnahmegesetz gebracht wer-
den mufdten, waren schwer und bitter. Zu ihnen
zahlte mittelbar auch Wilhelm Bracke. |hn tru-
gen die Braunschweiger Arbeiter und Abge-
sandten aus vielen deutschen Stadten am 2. Mai
1880 zu Grabe. 30000 bis 40000 folgten sei-
nem Sarg, eskortiert von schnuffelnden und
sabelrasselnden Polizeirudeln. Es war eine der
groRten politischen Demonstrationen der ent-
rechteten Arbeiterklasse und ihrer illegal kamp-
fenden Partei wahrend des Sozialistengesetzes.

An Brackes Grab war jede Rede, jedes Wort
des Gedenkens polizeilich verboten. Noch tber
den Tod hinaus furchtete der preuRisch-deut-
sche Ausbeuterstaat diesen Mann, der so vieles
in einer Person war: einer der ersten sozialisti-
schen Verleger und ein vielseitiger Schrift-
steller, einer der Mitbegrunder der Sozialdemo-
kratischen Arbeiterpartei und zugleich ein tuch-
tiger Kaufmann, ein streitbarer Parlamentarier
und ein marxistischer Theoretiker — immer aber
und vor allem ein aufrechter proletarischer Re-
volutionar. Als solcher hat er mehr als einmal
Schlagzeilen gemacht.

Freilich, niemand hatte Wilhelm Bracke diese
Entwicklung an der Wiege prophezeien konnen.
Herkunft und Erziehung wiesen ihn in eine ganz
andere Richtung. Am 29. Mai 1842 wurde er in
Braunschweigin einem burgerlichen Geschafts-
haus geboren. Obwohl der junge Bracke seinem
Vater erklarte: »lch will Physik und Chemie
studieren, um an dem Fortschritt der Menschheit
Anteil zu nehmen. Ich will nicht Taler auf Taler
haufen«, muBte er auf Drangen der Familie
den Kaufmannsberuf erlernen. Er solite einst
die vaterliche Mehl- und Getreidehandlung
ubernehmen und wurde spater auch Geschafts-
fuhrer und Teilhaber der Firma. Sein Interesse
fur Naturwissenschaften und Technik aber blieb
lebendig, und trotz seiner vielfaltigen Ver-
pflichtungen experimentierte er zeitlebens und
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trug mit einer Reihe naturwissenschaftlicher
Aufsatze dazu bei, Kenntnisse uber die Natur-
gesetze unter den Arbeitern zu verbreiten.

Schon der Achtzehnjahrige nahm fuhrend an
der burgerlich-demokratischen Turnerbewe-
gung in seiner Heimatstadt teil. Funf Jahre spa-
ter kam er mit der Arbeiterbewegung in Be-
ruhrung. Er las begeistert Schriften Ferdinand
Lassalles und griindete im September 1865 die
Braunschweiger Gemeinde des Allgemeinen
Deutschen Arbeitervereins (ADAV). Bald war
er Vorstandsmitglied des ADAV, fur dessen
Ausbreitung er energisch tatig war. Aber seine
antipreuBische Einstellung und seine demokra-
tische Grundhaltung fuhrten ihn bald in Wider-
spruch zu den sektiererischen Organisations-
prinzipien des ADAV sowie einzelnen seiner
theoretischen und politischen Doktrinen. Noch
aber blieb Brackes Opposition spontan, von
moralischen Erwagungen bestimmt. Das an-
derte sich, als er 1867 mit dem Marxismus
bekannt wurde.

In jenem Jahr lernte Bracke das von Karl
Marx verfaldste Programm der Internationalen
Arbeiterassoziation, die »Inauguraladresse«, und
vor allem »Das Kapital« kennen. Die zwingende
Logik der Marxschen Analyse packte ihn eben-
so wie der revolutionare Optimismus dieses
okonomischen Hauptwerkes von Marx. Aus dem
Lassalleaner wurde ein Marxist, mehr als das:
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ein leidenschaftlicher Propagandist des Marxis-
mus. Das brachte ihn naturlich in immer hef-
tigere Opposition zu den bismarckhorigen,
demagogischen Fuhrern des ADAV. Es fuhrte
ihn zugleich zu immer engeren Kontakten mit
der von August Bebel und Wilhelm Liebknecht
gefuhrten proletarischen Mehrheit des Verban-
des deutscher Arbeitervereine.

Erfullt von dem Wunsch nach einer einigen
revolutionaren Arbeiterpartei, ergriff Bracke
im Fruhjahr 1869 gemeinsam mit Bebel und
Liebknecht die Initiative zur Schaffung dieser
Partei — der Sozialdemokratischen Arbeiter-
partei Deutschlands. Im August 1869 wurde sie
in Eisenach gegrundet, darum oft Eisenacher
Partei genannt. Wilhelm Bracke war einer ihrer
Geburtshelfer. Von nun an verschmolzen sein
Leben und Wirken mit dem Leben und Kampf
der revolutionaren Partei des deutschen Pro-
letariats.

Die junge Partei — mit ihrem Programm und
ihren uber 10000 Mitgliedern ubrigens die
erste marxistische Massenpartei im Rahmen
eines Landes — wurdigte Brackes Verdienste,
indem sie ihn in die Parteileitung berief: in
den in Braunschweig ansassigen Parteiaus-
schull. Als theoretisch klarster Kopf im Aus-
schuR und als Kassierer der Partei — eine da-
mals auBBerordentlich wichtige Funktion — stand
Bracke damit faktisch an der Spitze der Organi-
sation. Seine Korrespondenz aus jener Zeit, die
z. T. noch erhalten ist, zeugt von der immensen
Arbeit, die der Siebenundzwanzigjahrige da-
mals fur die organisatorische Festigung der
Partei und die Durchsetzung des Marxismus
leistete. Dabei half ihm die enge Freundschaft,
die ihn mit August Bebel und Wilhelm Lieb-
knecht verband. Und noch andere halfen: Karl
Marx und Friedrich Engels. Bracke hatte Marx
im Oktober 1869 kurz kennengelernt, als dieser
bei seinem Freund Louis Kugelmann in Hanno-
ver weilte. Der nun einsetzende Briefwechsel
mit Marx und Engels trug wesentlich dazu bei,
Brackes marxistisches Wissen zu erweitern und
ihm in der Auseinandersetzung mit dem
Militarismus Ruckhalt zu geben.



Beides war brennend notig, denn die junge
Arbeiterpartei wurde schon bald auf eine schwe-
re politische Belastungsprobe gestellt — und mit
ihr Bracke. Im Juli 1870 brach der von Bis-
marck provozierte Deutsch-Franzosische Krieg
aus. Als Anfang September mit dem Sturz des
franzosischen Kaisers sein nationales Ziel er-
reicht war, rief der Braunschweiger Partei-
ausschull in einem Manifest das deutsche Volk
auf, sich fur einen ehrenvollen Frieden mit der
Franzosischen Republik und gegen die Anne-
xionsplane der deutschen GroRbourgeois und
preuflischen Junker einzusetzen. Da schlug die
getroffene Reaktion zu.

Vier Tage nach der Veroffentlichung des
Manifests wurden die Mitglieder des Aus-
schusses mit Bracke an der Spitze wegen »Ver-
dachts des Hochverrats« von preuBischen Sol-
daten verhaftet, in Ketten gelegt und quer durch
Deutschland auf die Festung Boyen bei Lotzen
in OstpreulBen transportiert. Das waren die
»Argumente« der Militaristen gegen den Appell
der revolutionaren Arbeiterpartei an das Ge-
wissen der Nation. Das war die Antwort der
Chauvinisten auf das Bekenntnis Brackes und
seiner Kampfgefahrten zum proletarischen In-
ternationalismus.

In jener Zeit machte der Name Wilhelm
Bracke zum erstenmal Schlagzeilen; denn nach
monatelanger Festungs- und Untersuchungs-
haft strengte die Braunschweiger Justiz Ende
1871 tatsachlich einen ProzeR gegen Bracke
und seine Mitstreiter an. Wie bald darauf Bebel
und Liebknecht im Leipziger Hochverratspro-
zel3, so verteidigte auch Bracke mutig seine und
seiner Partei politische Auffassungen und
Handlungen. Auf den Vorwurf, er strebe die
Revolution an, entgegnete er: »Die Revolution
sitzt bereits in den Eingeweiden der Gesell-
schaft und wird sich auf die eine oder andere
Weise vollziehen... Ich bin allerdings der
Meinung, dal® die endliche Entwicklung der
Dinge die rote Republik sein wird,. .. ein Zu-
stand, wo es keinen Kampf der Volker gegen-
einander und der Burger untereinander mehr
geben wird. Diesen Zustand streben wir an,

Der Laffalle’fye Vorfdjlag.
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indem wir die Lage der Arbeiterklassen ver-
bessern wollen, und wir werden ihn endlich er-
reichen. . .« Selbstbewul3t figte er hinzu: »Es
ist unser Stolz, die geschichtliche Bewegung
zu begreifen und einzusehen, was sich voll-
ziehen mul3.«

Der ProzelR endete schlieBlich — bar aller
Schuldbeweise — mit einem verschleierten Frei-
spruch. Wilhelm Bracke antwortete auf die Ver-
folgungen auf seine Art: Ab Mai 1871 gab er
— zunachst als Wochen-, dann als Tageszei-
tung — den »Braunschweiger Volksfreund«
als Sprachrohr der Eisenacher Partei heraus.
Kurz darauf grundete er das Verlags- und
Druckereigeschaft Wilhelm Bracke jr., das ne-
ben dem Leipziger Parteiverlag zum wichtigsten
Stutzpunkt der sozialdemokratischen Agitation
und Propaganda in den siebziger Jahren
wurde.

Durch eine Flutvon Verbotsmalinahmen, An-
klagen, Haft- und Geldstrafen versuchten die
herrschenden Klassen, Bracke in die Knie zu

Titelblatt von Wilhelm Brackes Schrift »Der Las-
salle’sche Vorschlag«
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Fubhrer der Arbeiterbewegung zu Beginn der siebziger
Jahre. Die Portrats der 1870 verhafteten Mitglieder
des Braunschweiger Parteiausschusses sind symbo-
lisch mit einer Kette eingerahmt
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zwingen. Allein im September 1872 wurde er
in fanfzehn Strafverfahren verwickelt. Uber
200000 Mark muBte er im Laufe weniger Jahre
in den Verlag und die Zeitungsredaktion stek-
ken. Sein Geschaft stand dabei oft am Rand des
Ruins. Aber er gab nicht auf, wenn auch seine
Gesundheit schwer litt. So nutzte er seinen Ver-
lag, um Schriften von Marx und Engels und
wichtige Publikationen uber die Pariser Kom-
mune erstmals den deutschen Arbeitern zu-
ganglich zu machen. Er selbst solidarisierte sich
vorbehaltlos mit den Zielen und Taten der Kom-
munarden. Auf Empfehlung von Marx und unter
dessen Mitwirkung gab er Prosper Lissagarays
»Geschichte der Kommune von 1871« heraus —
bis heute die beste Schilderung des Pariser
Heldenkampfes aus der Feder eines unmittel-
baren Mitstreiters.

Nicht nur als sozialistischer Verleger, auch
als Autor wichtiger Schriften wirkte Bracke
an der Verbreitung marxistischer Gedanken in
der deutschen und internationalen Arbeiter-
bewegung mit. 1873 veroffentlichte er eine
Broschure unter dem Titel »Der Lassalle’'sche
Vorschlag«. In ihr setzte er sich offen mit dem
Lassalleanismus auseinander, der damals in der
Sozialdemokratischen Arbeiterpartei noch nicht
ganz uberwunden war und den ADAV noch be-
herrschte. Gestutzt auf alle ihm zuganglichen
Werke von Marx und Engels und seine eigenen
Einsichten und Erfahrungen, forderte er statt
aller reformistischen Halbheiten die Enteignung
der Ausbeuter als Voraussetzung fir die Er-
richtung der sozialistischen Gesellschaft: »Sie
mussen also expropriiert werden, die Eigen-
timer der Bergwerke, der Eisenbahnen, der
Fabriken, des Grund und Bodens !«

Sein fester marxistischer Klassenstandpunkt
befahigte Bracke auch, eine richtige Bundnis-
politik zu betreiben. In striktem Gegensatz
zu der lassalleanischen These, dall es auRer-
halb der Arbeiterklasse nur »eine reaktionare
Masse« gabe, orientierte Bracke geduldig dar-
auf, alle demokratischen Krafte im Kampf gegen
das volksfeindliche Bismarck-Regime um die
revolutionare Arbeiterpartei zu sammeln: »Als

Wilhelm Brackes Wohn- und Sterbehaus

Bundesgenossen in dem gerechten Kampf
betrachtet die Arbeiterpartei. .. alle mit Hand
und Kopf tatigen Arbeiter in Stadt und Land,
die groRe Mehrheit der Beamten, der Hand-
werker und der kleinen Bauern«, schrieb er im
»Braunschweiger Volksfreund«. Bracke selbst
war einer der ruhrigsten Agitatoren in Wort
und Schrift unter der Landbevolkerung und
lieR sich weder durch erbarmliche Verleumdun-
gen noch durch heimtuckische Anschlage auf
sein Leben davon abhalten.

Mit seiner fundierten Widerlegung lassallea-
nischer Dogmen hatte Bracke ideologische Vor-
arbeit fur die auf der Tagesordnung stehende
Vereinigung der Sozialdemokratischen Arbeiter-
partei mit dem ADAV auf marxistischer Grund-
lage geleistet. Da traf es ihn um so harter,
als der im Fruhjahr 1875 veroffentlichte Pro-
grammentwurf der kinftigen einheitlichen Par-
tei wieder zahlreiche der wissenschaftlich un-
haltbaren lassalleanischen Glaubenssatze ent-
hielt. Voll hochster Sorge um das Schicksal der
Partei schrieb Bracke an Friedrich Engels: »Die
Annahme dieses Programms ist fur mich un-
moglich«, und er bat die Begrinder des wissen-
schaftlichen Kommunismus um ihre Meinung
und Hilfe.

Marx und Engels teilten Brackes Emporung.
Vom engen Vertrauensverhaltnis zwischen den
beiden »Londoner Alten« und Bracke zeugt, daf
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Marx seine beruhmten »Randglossen zum Pro-
gramm der deutschen Arbeiterpartei«, die heute
unter dem Titel »Kritik des Gothaer Programms«
bekannt sind, zuerst an seinen Braunschweiger
Kampfgefahrten schickte. Bracke konnte aus
Krankheitsgrinden am Gothaer Vereinigungs-
kongreR nicht teilnehmen. Mit Genugtuung be-
merkte er, dal® die Kritik von Marx und Engels
und seine sowie Bebels Einwande wenigstens
in einigen Fragen zur Verbesserung des Pro-
grammentwurfs beitrugen. Optimistisch schrieb
er nach der Konstituierung der nun einheitli-
chen Sozialistischen Arbeiterpartei Deutsch-
lands an Engels: »Nach allem, was ich sah
und horte, bin ich dessen aber gewil3, dal wir
mit unserer theoretischen Einsicht die grofe
Masse der Lassalleaner bald durchdringen
werden, ja zum groRen Teile schon durch-
drungen haben l«

Bracke sollte recht behalten. Das bewies
in den folgenden Jahren der wachsende Mas-
seneinfluR der revolutionaren Arbeiterpartei,
das bezeugte auf seine Weise auch der gro3-
burgerlich-junkerliche Ausbeuterstaat mit sei-
nen zunehmenden Repressalien gegen die So-
zialdemokratie. Als Bismarck im Sommer 1878
zum — wie er wahnte — vernichtenden Schlag
gegen die sozialistische Bewegung mit Hilfe
seines Ausnahmegesetzes ausholte, gehorte
Wilhelm Bracke zu seinen engagiertesten Geg-
nern im Reichstag. Dort vertrat er seit Februar
1877 die Arbeiter des Wahlkreises Glauchau-
Meerane.

Obwohl Brackes physische Krafte in dieser
Zeit schon erschreckend schwanden, nahmer im
Kampf gegen das drohende Verbot der revolu-
tionaren Arbeiterpartei noch einmal alle Energie
zusammen. Mehrfach verteidigte er neben Bebel
und Liebknecht von der Tribune des Reichstags
die revolutionare Ehre der deutschen Arbeiter-
klasse und die Lehren seiner Freunde Marx und
Engels, sagte er die Nutzlosigkeit des geplan-
ten Unterdrickungsgesetzes voraus. In der
Sitzung vom 11. Oktober 1878 pragt er, an
die reaktionaren Reichstagsabgeordneten ge-
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wandt, den beruhmt gewordenen Satz: »Meine
Herren, ich will Ihnen sagen, wir pfeifen etwas
auf das ganze Gesetz« — eine Formulierung,
die dem nationalliberalen Reichstagsprasiden-
ten Max von Forckenbeck so in die Glieder
fuhr, daRR er eiligst den Journalisten versi-
chern lie8, Bracke hatte tatsachlich nur von
»pfeifen« gesprochen. Damals machte der Name
Wilhelm Bracke zum zweitenmal Schlagzeilen
in Deutschland.

Auch in der nun einsetzenden Zeit schwer-
ster Verfolgungen zweifelte Bracke nicht einen
Augenblick am endglltigen Sieg der revolutio-
naren Arbeiterbewegung. Sein Verlag und die
Druckerei wurden durch eine Flut von Verboten
ruiniert, der »Braunschweiger Volksfreund« und
Brackes eigene Werke — allen voran seine
weitverbreitete Programmschrift »Nieder mit
den  Sozialdemokraten!« —  unterdruckt.
Schmerzhafte Krankheiten fesselten ihn monate-
lang ans Bett und zermirbten seine Arbeitskraft.
Aber noch vom Krankenlager aus versicherte
er, geistig ungebrochen, in seinem letzten Brief
an Marx: »Meine besten Wunsche begleiten Sie
beide. Wasware nach allem, was jetzt zum Vor-
schein kommt, die Bewegung ohne das sMani-
fest< und das »>Kapital<?! Aber das steckt in
den Massen, und den Klassenkampf kann keine
Macht der Erde mehr bannen.« Diese Worte kon-
nen als sein politisches Testament gelten, denn
bald darauf, am 27.April 1880, machte ein
Blutsturz seinem Leben ein Ende.

Sein engster Freund und Kampfgefahrte
August Bebel setzte ihm ein Denkmal mit den
Worten: »Ein groRBes Herz hatte aufgehort zu
schlagen, einer der liebenswurdigsten Men-
schen war nicht mehr. Die Partei hatte einen
hochintelligenten, unermudlichen, opferwilli-
gen Parteigenossen verloren, sein Weib und
seine vier Kinder einen Gatten und Vater, der
mit schwarmerischer Liebe an ihnen hing, seine
alten Eltern. .. einen liebevollen Sohn. Wir,
die wir ihm personlich naherstanden, einen
stets heiteren, lieben Freund und Kameraden,
»einen bessern findst du nit<.«






Wer rastet, der rostet, betont ein altes Sprich-
wort. Darin steckt die Wahrheit, dall der
menschliche Organismus korperlich und geistig
auf Belastungsreize programmiert ist. Fehlen
diese, so verkummern wichtige Organe und ihre
Funktionen. Sehr drastisch zeigt sich das an
Muskeln, die langere Zeit im Gipsverband ruhig-
gestellt waren. Auch das Herz ist ein Muskel —
ein Motor von erstaunlicher Leistungsfahigkeit:
In 55 Jahren pulsiert das menschliche Herz bei
einer angenommenen Durchschnittsfrequenz
von 70 Schlagen pro Minute mehr als zwei-
milliardenmal. Dabei werden in jeder Minute
etwa acht Liter Blut in die Atemwege gepumpt,
das sind mehr als 4,2 Mill. | jahrlich und Uber
210 Mill. I im Zeitraum von fiinfzig Jahren.

Schenken wir diesem wichtigen Muskel, an
dem unser Leben hangt, immer genigend Be-
achtung? Nutzen wir die Chancen, unser Herz-
Kreislauf-System zu trainieren und vor drohen-
den Schaden zu bewahren? Welche Moglich-
keiten haben wir dafur? Der Mensch ist so alt
wie sein Herz, sagt der Volksmund. Ein Mittel,
es jung zu erhalten und vor den negativen
Folgen des Bewegungsmangels zu schitzen,
ist sinnvolles, regelmaRig betriebenes Ausdauer-
training.

Sieger uber die Bequemlichkeit

In der DDR werden alljahrlich Millionen Meilen
gelaufen, geschwommen, geradelt, gepaddelt
oder gewandert. Immer mehr Menschen aller
Alters- und Berufskategorien beteiligen sich
an popularen Massenlaufen, die in vielen Orten
ausgerichtet werden. Die Distanzen reichen von
den knapp 2000 m der Meile bis hin zum

Testintensitat

Alters- Trainings-

gruppen intensitat

(Jahre) Herzschlage/min

18-29 1560-175 176-195
30-39 140-165 166-190
4049 130-150 156-185
50-59 120-145 146-170
uber 60 1156-140 141-160

Altersabhangige Belastungsherzfrequenz (nach Bar-
tel, Ausdauerkolloquium, DHfK Leipzig 1978)
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Trainingseinheit

1 2 3 45 6 7 8 9
Lauf 3 33 3 3 3 3 3 3
Pause 2 21 2 21 2 21
Gehen 3 3 3 3 3 3 0000
Pause 1.0 0 0 O
Lauf 3 3 3 3 3
Pause 2 21
Lauf 3 3 1

GutsMuths-Rennsteiglauf uber 45 bzw. 75 km.
Dieser Traditionslauf hat sich in wenigen Jah-
ren zu einer Veranstaltung entwickelt, bei der —
ahnlich wie beim schwedischen Wasalauf
mit uber 10000 Skilaufern oder bei dem Libe-
recer Ski-Massenlauf mit etwa 6000 Teil-
nehmern — jedes Jahr im Mai eine unuberseh-
bare Schar passionierter Ausdauersportler zu-
sammenkommt. Nicht von ungefahr haben die
Organisatoren den Rennsteiglauf mit dem Na-
men des Humanisten und Padagogen Johann
Christoph Friedrich GutsMuths verknupft, der
im thuringischen Schnepfenthal wirkte und
1793 in seinem Buch »Gymnastik fur die Ju-
gend« Gedanken aulerte, die auch in unseren
Tagen von grofRer Aktualitat sind. »Unser eige-
nes Gefiihl sagt uns, daR der Geist den Korper
zum Denken notig habe«, schrieb GutsMuths.
»Schlaffheit des letzteren wirkt auch notwen-
dig auf jenen, und ein habitueller Nichtge-
brauch der physischen Krafte zerstort nur zu
leicht die moralischen und geistigen.«

Der Traditionslauf auf dem Kammweg des
Thuringer Waldes hatte 1979 ein Rekordmelde-
ergebnis. 7476 Teilnehmer waren am Start,
Manner und Frauen, Junge und Altere, Vertre-
ter aller sozialen Schichten der Bevolkerung.
»lch hatte mein Leben lang Freude am Laufen
und Wanderng, sagte Kurt Uhlig aus Karl-Marx-
Stadt, mit 79 Jahren der Alteste. »Sport erhalt
jung. Man mu3 nur sein Tempo kennen und
regelmalig laufen.«

Es sei nicht wichtig, ob man beim Rennsteig-
lauf Hundertster oder Tausendster ist, meinte
der 56jahrige VP-Angestellte Kurt Witte aus
Grimmen, Bester seiner Altersklasse uber 45 km:
»Wer mitlauft, ist Sieger uber die eigene Be-

Vorbereitungsprogramm fur Anfanger im Ausdauer-
lauf (Zahlenangaben in Minuten)



quemlichkeit.« Alle, die in Schmiedefeld muide,
aber glucklich das Ziel erreichten, hatten sich
langfristig vorbereitet. Fur sie war der Guts-
Muths-Lauf Stimulanz und emotionaler Hohe-
punkt eines regelmaliigen, Gber das ganze Jahr
verteilten Lauftrainings. In dieser gewissen-
haften Vorbereitung, in den vielen Trainings-
kilometern vor dem grofRen Lauf, liegtder eigent-
liche Gewinn fur alle.

Der GutsMuths-Rennsteiglauf hat zahlreiche
»kleine Bruder« zwischen Ostsee und Erzgebir-
ge. Es sind DDR-offene Konkurrenzen fur Aus-
dauersportler mit Distanzen zwischen 10 und
30 km. Zu ihnen zahlen der Rostocker Kusten-
lauf, der Kyffhauser-Berglauf, der Jenaer Kern-
berglauf, im Winter treffen sich die Skilaufer
zum Schmiedefelder Schneeschuhlauf, zum
Erzgebirgskammlauf von Klingenthal-Mubhllei-
ten nach Johanngeorgenstadt usw. Das Ange-
bot an Wettkampfen dieser Art hat besonders
in den letzten Jahren in erfreulichem MaRe zu-
genommen. Steigende Teilnehmerzahlen sig-
nalisieren, daR immer mehr Menschen Freude
am Ausdauertraining gewinnen.

Weshalb eigentlich Ausdauersport?

50000 Jahre alte Fels- und Hohlenzeichnun-
gen aus dem Jungpalaolithikum stellen schon
laufende Jager dar. Laufen, um das fliehende
Wild zu erjagen, war einst fur den Menschen
eine lebensnotwendige Betatigung. Heute be-
sinnen wir uns wieder auf diese wohl alteste
Form korperlicher Ertuchtigung, nachdem uns
Autosund StraBenbahn, Fahrstihle und Maschi-
nen mehr und mehr die Muhe abgenommen ha-
ben, die eigenen Muskeln anzustrengen. Der

Bewegungsmangel, den die Motorisierung und
der wissenschaftlich-technische Fortschritt mit
sich brachten, ist zu einem Problem fur den
Menschen geworden.

»Kraft und Ausdauer sind nach auRen voll-
auf ersetzbar. Nach innen jedoch — und das
ist eine sehr moderne Erkenntnis — konnen sie
offensichtlich nicht ersetzt werden. Das Herz-
Kreislauf-System, der Stoffwechsel oder die
Atmung stehen in hohem Malte im Dienst der
Skelettmuskulatur, und sie benotigen fur ihre
optimale Entwicklung ein relativ hohes Mal
an motorischer Beanspruchung. Fehlen diese
Bewegungsreize, so tritt eine Ruckbildung ein,
und es kommt zu funktionellen Einschrankun-
gen.« Dies sagte der Leipziger Sportmediziner
Prof. Dr. Siegfried Israel 1978 auf einem
Kolloquium, bei dem Vertreter verschiedener
Wissenschaftsdisziplinen Erfahrungen zum The-
ma »Ausdauerentwicklung im Freizeit- und
Erholungssport sowie im Ubungs-, Trainings-
und Wettkampfbetrieb« austauschten. Prof. Is-
rael, fruher selbst aktiver Langstreckenlaufer,
referierte dort Gber die organismischen Wirkun-
gen des Ausdauertrainings. Er verwies dabei auf
die untrennbare Verknupfung zwischen Lei-
stungsfahigkeit, Belastbarkeit und Gesundheits-
stabilitat. Bewegungsmangel fihrt zu einem
organismischen Anpassungsmangel, und dieser
wiederum setzt die korperliche Leistungsfahig-
keit und Gesundheitsstabilitat herab. Ein wirk-
sames Mittel, um diesen Teufelskreis zu durch-
brechen, ist Ausdauersport mit seinen vielge-
staltigen positiven Auswirkungen auf das At-
mungssystem, auf verschiedene Stoffwechsel-
vorgange und insbesondere das Herz-Kreislauf-
System. Ein ausdauertrainiertes Herz arbeitet

Trainingseinheit

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
| 6 6 6 9 9 9 12 12 12 15 15 15
1] 18 18 18 21 21 21 24 24 24 27 27 27
1l 30 30 30 33 33 33 36 36 usw. bis max. 45—60 min

(Umfang und Intensitat
konnen nach eigenem
Ermessen gesteigert werden)

Laufprogramme Nr. I-1ll (Tabellen aus»Meilen-Maga-
zin«, herausgegeben vom DTSB der DDR und dem
Meilenkomitee der DDR 1978)
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unter Ruhebedingungen im Schongang mit ver-
minderter Schlagzahl, und es ist bei Belastung
sehr viel besser in der Lage, den Korper mit
sauerstoffreichem Blut zu versorgen, als das
Herz eines Untrainierten. Prof. Israel vergleicht
das Herz eines Untrainierten mit einem Auto,
das mit angezogener Handbremse fahrt; das
Training lost diese Bremse. Das ausdauer-
trainierte Herz vertragt nicht nur hohere Bela-
stung, es erholt sich auch viel schneller nach
korperlicher Aktivitat. Besonders geeignet, um
solche wunschenswerten Anpassungserschei-
nungen hervorzurufen, sind Ausdauersportarten
wie Laufen, Schwimmen, Radfahren, Paddeln,
Skilauf. Sie konnen als lebenbegleitende Sport-
arten bis ins hohe Alter betrieben werden, die
Belastung laBt sichdenindividuellen Leistungs-

Gemeinsames Uben erhoht die Freude — eine Trai-
ningsgruppe des Zentrums fur aktive Erholung Leip-
zig beim Sport nach Feierabend
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moglichkeiten gut anpassen und leicht kon-
trollieren. Dem Ausdauerlauf kommt dabei eine
besondere Rolle zu, weil er nahezu uberall
durchfihrbar und an keine besonderen materi-
ell-technischen Voraussetzungen gebunden ist.

Kann man dem Strel3 davonlaufen?

In hochindustrialisierten Landern sind heut-
zutage von hundert Todesfallen etwa funfzig
auf Herz-Kreislauf-Erkrankungen zuruckzufuh-
ren — eine moderne Epidemie, die viele komplex
wirkende Ursachen hat. Zu den Risikofaktoren
gehoren unter anderem Nikotinmi3brauch, ge-
storter Fettstoffwechsel in Verbindung mit fal-
scher Ernahrung, Bewegungsmangel und Uber-
gewicht sowie psychischer Strel3. Die Bekamp-



fung der Herz-Kreislauf-Erkrankungen ist auch
in der DDR zu einem vorrangigen gesundheits-
politischen Anliegen geworden. Mediziner ver-
gleichen den Herzinfarkt mit der Spitze eines
Eisberges. Krankhafte Veranderungen gehen
solchen Attacken mit ihren schwerwiegenden
Folgen voraus. Diese degenerativen Verande-
rungen und funktionellen Storungen fruhzeitig
zu erkennen und ihnen durch geeignete Mal3-
nahmen zu begegnen ist das wichtigste Ziel
der medizinischen Prophylaxe. Der Betroffene
hat dabei gewissermallen selbst sein Herz in
der Hand; denn ohne seine Einsicht, durch eine
entsprechende gesunde Lebensweise die zahl-
reichen Risikofaktoren zu eliminieren bzw. in
ihrer Wirkung einzuschranken, ist auch der Arzt
machtlos. Hier wird der Sport zur Medizin.
Kein Medikament wirkt so komplex und so tief-
greifend auf den gesamten Organismus ein wie
korperliche Aktivitat. Selbst dem Stre3 kann
man davonlaufen! Prof. Israel: »Die Erfahrung
zeigt, dal ein sportliches Training nervale Span-
nungen abzuleiten vermag. Die aus Hektik und
Konflikten resultierende gespannte Ermudung
wird durch das Training zu einer entspannten
Ermidung. Namentlich diese Situation hat
auch zur Bildung des Begriffs jaktive Erho-
lung« gefuhrt. Ein sportliches Training erhoht
generell auch die psychische Belastbarkeit.«

Sport soll Freude bereiten

»Run for your lifel« lautete der Slogan, mit
dem Neuseelands bekannter Langstreckentrai-
ner Arthur Lydiard vor Jahren seine Landsleute
fur eine Ausdauerlaufbewegung stimulierte.
»Lauft um euer Leben !« Doch selbst die Angst
vor dem Herzinfarkt reicht bei den meisten
Menschen als Motiv nicht aus, um sie zu ver-
anlassen, einen Teil ihrer Freizeit auf dem
Sportplatz statt im Fernsehsessel zuzubringen,
die Bequemlichkeit zu uberwinden, weniger
zu essen, nicht mehr zu rauchen usw. Es muf}
etwas hinzukommen, das sie reizt mitzulaufen,
mitzuspielen. Es sind die Freude am Sport, die
Geselligkeit, Genugtuung uber Erfolge, die den

einzelnen letztlich dazu bringen, immer wieder
zum Training zu gehen, wenn er erst einmal den
Schritt zum Mittun vollzogen hat. »Das eigent-
liche Wohlbefinden durch Training kommt da-
her, da® du dir eine Leistungsreserve schaffstg,
meint Dr. Hermann Buhl, fruiher DDR-Rekord-
halter im Hindernislauf und heute als Sport-
mediziner in Leipzig tatig. »Du erarbeitest dir
im Training mehr als das zum Leben Notwen-
dige. Mit dieser Spanne schaffst du dir sub-
jektiv ein echtes Wohlbefinden. Ubergewich-
tige — und das betrifft heute etwa ein Drittel
der Bevolkerung — haben es erst recht notig,
sich solche Leistungsreserven zu erarbeiten,
brauchen sie doch allein schon dafur mehr
Energie, um die uberflussigen Kilo zu transpor-

Teilnehmer des GutsMuths-Rennsteiglaufs 1979
am Ziel in Schmiedefeld — die letzten Meter mit den
Sohn als wHuckepack«
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tieren. . .« Hermann Buhl, heute immer noch
begeisterter Ausdauerlaufer, ist selbst schon
ein paarmal mit uber den Rennsteig getrabt.
Er kennt die Voraussetzungen, die dazu notig
sind, um die relativ hohe Belastung eines uber-
langen Laufs ohne gesundheitliches Risiko zu
bewaltigen: gesundes Stutzgewebe und eine
langfristige Vorbereitung. Aber er kennt auch
die mobilisierende Wirkung des starken Mo-
tivs: »Flr die Leute war der Rennsteiglauf das
Erlebnis. Auch die letzten, die ins Ziel kamen,
waren selig. Sie hatten »sich selbst bewaltigt< —
nicht nur am Tag des Laufs, sondern in den Mo-
naten vorher beim Training, als sie sich sagten:
Ich gehe immer wieder raus zum Lauf, weil ich
dort mitmachen will.«

Pulsfrequenz als »Drehzah/messer«

GewiR kann nicht jeder ein Rennsteiglaufer
werden, und darauf kommt es letztlich auch gar
nicht an. Es geht darum, unseren Korper und
unseren Geist fit zu halten und insbesondere
unser von vielen Risiken bedrohtes Herz-Kreis-
lauf-System zu trainieren. Dazu gehort ein
altersspezifisches und leistungsabhangiges
MaR der Belastung, gleichviel, ob man seine
Meilen zu FuB, auf dem Fahrrad oder im Wasser
zurucklegt. Um die erwunschten Anpassungs-
reaktionen im Korper auszulosen, mufl’ ein
Schwellenwert Uberschritten werden, der sich
am einfachsten mit der Pulsfrequenz kontrol-
lieren und steuern laRt. Spazierengehen mitdem
Hund ist zwar Bewegung an frischer Luft, je-
doch keine sportliche Belastung.

Nach zahlreichen langfristigen Tests mit

Laufgruppen orientieren die Zentren fur aktive
Erholung in Verbindung mit dem Institut fur
Freizeit- und Erholungssport an der DHfK auf
die in der Tabelle auf S. 268 angegebenen Richt-
werte flur die Pulsfrequenz beim Ausdauerlauf.
Anfangern, die alter als 45 Jahre sind und
langer als zehn Jahre keinen Sport mehr be-
trieben haben oder leichte gesundheitliche
Storungen verspuren, wird empfohlen, vor Auf-
nahme des Trainings einen Arzt zu konsultieren
und mit einem Vorbereitungsprogramm zu be-
ginnen. Dieses sieht Laufe im Wechsel mit kur-
zen Gymnastikpausen sowie Gehen in flottem
Wandertempo vor (s. Tabelle S.268). In drei
verschiedenen Laufprogrammen werden spater
der Umfang und die Intensitat des Trainings all-
mahlich gesteigert (s. Tabelle S.269). Bei
Lauftests am Ende jeder Programmstufe kann
die erreichte Leistungsfahigkeit eingeschatzt
werden (s. Tabelle unten). Dafur miussen aber
exakt vermessene Teststrecken zur Verfugung
stehen. Nach Absolvierung der drei Ubungs-
programme bei moglichst mehrmaligem Training
pro Woche ist der Korper gut bis sehr gut
ausdauertrainiert. Fir das weitere Uben wird
empfohlen, die Pulsfrequenz nach der Formel
200 bis 210 minus Lebensalter zu bestimmen
und diese Intensitat nicht zu uberschreiten.
Lieber lange und langsam ist die Devise fur
das Training, lieber ofter in der Woche als zuviel
an einem Tag. Ein Idealprogramm, ein Univer-
salrezept fur die Trainingsgestaltung gibt es frei-
lich nicht.

»Unzweifelhaft fallt es besonders Anfangern
leichter, in Gruppen zu uben«, meint Dr. Wolf-
gang Bartel, Institut fur Freizeit- und Erholungs-

Bewer- Altersklassen

tungs-

stufen 18-29 J. 30-39 J. 40-49 J. 50-59 J. Uber 60 J.

| unter 7:30 unter 8:15 unter 8:45 unter 9:15 unter 10:00
I} 7:30-8:15 8:15-9:00 8:45-9:30 9:15-10:15 10:00-11:15
1 8:16-9:00 9:01-9:45 9:31-10:30 10:16-11:30 11:16-12:45
I\ 9:01-10:00 9:46-11:00 10:31-12:00 11:31-13:00 12:46-15:00
\Y tber 10:00 tber 11:00 uber 12:00 uber 13:00 tber 15:00

| = sehr gut, Il = gut, lll = durchschnittlich, IV = schlecht, V = sehr schlecht

Lauftest fur Manner (2000 m) und Frauen (1700m),
zu empfehlen am Ende jeder Programmstufe (Zeit-
angaben in Minuten)
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Nach 75 km auf dem Kammweg des Tharinger Waldes
treffen die GutsMuths-Rennsteiglaufer mdade, aber
glucklich im Ziel ein
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sport an der DHfK. »Deshalb regen wir dazu an,
tberall, wo geeignete Bedingungen dafir be-
stehen, sogenannte Lauftreffs zu organisieren,
mit denen wir in Leipzig erste Erfahrungen
gesammelt haben. Hier konnen sich Birger zu
festgesetzten Zeiten zusammenfinden, um un-
ter Anleitung erfahrener Ubungsleiter ihre
Runden zu drehen.« Statistische Erhebungen,
die beim GutsMuths-Rennsteiglauf gemacht
wurden, weisen aber auch aus, daR viele Aus-
dauerlaufer es vorziehen, zu selbstgewahliten
Zeiten allein zu trainieren, je nachdem, wie sie
es mit ihren beruflichen oder anderen Verpflich-
tungen vereinbaren konnen. Jeder nach seinen
Bedurfnissen und Moglichkeiten — Laufen ist
Freizeitsport nach MakR.

Ausdauersportler leben gesinder

Wie beeinfluBt regelmaBig betriebener Aus-
dauersport das Verhalten und die Einstellung
zu einer gesunden Lebensweise? Dr. Wilfried
Ehrler, Leiter des Instituts Freizeit- und Erho-
lungssport an der DHfK, nennt dazu inter-
essante Ergebnisse einer Befragung von 93 Aus-
dauerlaufern. Nur noch vier von ihnen sind
heute Gelegenheitsraucher, wahrend vor Be-
ginn des regelmaBigen Lauftrainings etwa ein
Viertel der Befragten rauchte. Die Laufer kom-
men dem Normalgewicht nahe, das sich aus
einer einfachen Formel errechnen l1aRt: Korper-
groBe in cm minus 100 = Normalgewicht in kg.
»Es gilt als erwieseng, sagt Dr. Ehrler, ndal allein
durch das korperliche Training das Gewicht
nicht entscheidend reduziert werden kann,
sondern daB dieser ProzeR mit einer kontrollier-
ten Nahrungsmittelzufuhr einhergehen muR.
Unsere praktischen Erfahrungen mit Ausdauer-
sportlern deuten darauf hin, daR diese Kontrolle
erfolgt, weil davon in starkem MaRe das Wohl-
befinden und das Leistungserlebnis wahrend
des Ubens abhangen.« Insofern kann Ausdauer-
sport durchaus als Leitverhalten fur gesunde
Lebensweise angesehen werden. Die Aktiven
hatten es 1979 am Rennsteig nicht nur als
Leitmotiv an ihren Mutzen stehen: »GutsMuths-

Links: Sport gehort zum Urlaubsvergndgen. Ein un-
ubersehbares Starterfeld versammelte sich zum Renn-
steiglauf 1979 in Neuhaus

Laufer leben gesunder.« Sie handeln auch da-
nach.

Sport 188t sich nicht »auf Vorrat« betreiben.
Die Anpassung des Organismus an sportliche
Belastungen kann man nicht speichern. Sie
muR durch Training immer wieder neu er-
arbeitet werden. Also hat eine »Sportkampagne«
im Urlaub wenig Sinn, es kommt vielmehr darauf
an, den Sport zum gewohnten Bestandteil unse-
rer Lebensweise zu machen. Geben wir dem
Sportmediziner Prof. Dr. Israel noch einmal das
Wort: »Der Mensch bleibt ein Stick Natur. Er
hat sich iber Hunderttausende von Jahren an
ein Niveau relativ hoher korperlicher Anforde-
rungen angepalt, und die Notwendigkeit dazu
1aRt sich nicht in wenigen Generationen ab-
legen wie ein Hemd, das in einer bequem ge-
wordenen Welt plotzlich zu weit ist. Korper-
liche Aktivitat ist keine Belastung, sondern
normales Verhalten.«

Start zum »Meilen-SpaB« per Rad. Immer populérer
wird die Erfurter Burgenfahrt, eine Tour uber etwa
20 km
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A luta

continua!

Als am 25.Juni 1975 die Volksrepublik Mo-
cambiqueihre Unabhangigkeit verkundete, ging
damit eine der langsten Kolonialperioden in der
afrikanischen Geschichte zu Ende. Fast finf
Jahrhunderte hindurch hatte die Kolonialmacht
Portugal das Gebiet im Sidosten Afrikas be-
herrscht und ausgebeutet. Es hatte damit be-
gonnen, daR der berihmte portugiesische See-
fahrer und Entdecker Vasco da Gama Ende des
15./Anfang des 16. Jh. vor den ostafrikanischen
Kustenstadten auftauchte. Bald entstanden
die ersten befestigten Stutzpunkte zur Siche-
rung des eben entdeckten Seewegs nach In-
dien; es folgten Handelsniederlassungen und
Missionsstationen. Im Laufe der Zeit brachten
die portugiesischen Eroberer den gesamten
Kustenstreifen und damit den lukrativen Fern-
handel unter ihre Kontrolle, drangen schlieBlich
in westlicher Richtung ins Landesinnere vor,
unterwarfen oder zerstorten — gegen den er-
bitterten Widerstand der afrikanischen Volker-

Landschaftim Norden der Volksrepublik Mogcambique
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schaften und nicht in allen Fallen auf Dauer —
die alten afrikanischen Staaten, bemachtigten
sich eines Teils des Landes und begannen mit
seiner Besiedlung. Vollige Herrschaft Gber das
ganze Gebiet erlangte Portugal allerdings erst
Ende des 19.Jh. im Zusammenhang mit der
kolonialen Aufteilung des afrikanischen Konti-
nents unter die europaischen GroBmachte.

Wie andere Kolonien auch, diente Mogambi-
que dem »Mutterland« vor allem als Rohstoff-
quelle (besonders von Baumwolle, Zucker und
Olsaaten), als Absatzmarkt fiir eigene Produkte
(vor allem Textilien und Weine) und als
Anlagesphére fir den Kapitalexport, dartuber
hinaus als Auffangbecken fir den Bevolke-
rungsuberschuRR der Metropole, der dort keine
Existenzmoglichkeiten fand. Zugleich verlieh
der Umstand, daR Portugal im Vergleich zu
den anderen europaischen Kolonialmachten
relativ rickstandig und 6konomisch schwach
geblieben war, dem portugiesischen Kolonia-
lismus besonders konservative und parasitare
Zuge. So hinterlieB er, der stets besonders laut-
stark seine »zivilisatorische Mission« verkindet
hatte — als er schlieBlich Mitte der siebziger
Jahre als letzter der Kolonialrauber auf dem
afrikanischen Kontinent zum Abtritt gezwungen
wurde —, ein Erbe, das in vielem noch trauriger
war als das in den ehemaligen Kolonialgebieten
seiner franzosischen und britischen Rivalen.

Nach dem zweiten Weltkrieg entwickelte
sich wie in Afrika insgesamt auch in Mogam-
bique die organisierte nationale Befreiungs-
bewegung. Am 25, Juni 1962 (jenem Tag, an
dem 13 Jahre spater die Unabhangigkeit des
Landes verkiindet werden sollte) wurde die
Befreiungsfront Mogambiques (Frente de Li-
bertacdo de Mogambique — FRELIMO) unter
der Fuhrung des bedeutenden afrikanischen
Freiheitskampfers und Politikers Dr. Eduardo
Mondlane gegrindet, die sich an die Spitze
des Kampfes um nationale Unabhangigkeit
stellte. Da die Kolonialpolitik des faschistischen
Portugal jede Maoglichkeit ausschloB, dieses
Ziel mit nichtmilitarischen Mitteln des politi-
schen Kampfes zu erreichen, eroffnete die

Lernen fir ein freies Mogcambique







FRELIMO am 25.September 1964 den be-
waffneten Kampf gegen das Kolonialregime.
Weniger als finf Jahre danach, Anfang 1969,
hatten die 10000 schlecht bewaffneten, aber
mit dem Volk verbundenen und vom ldeal der
nationalen Befreiung beseelten Kampfer der
Befreiungsarmee im Kampf gegen eine Kolonial-
streitmacht von 70000 Mann bereits in einem
Viertel des Landes mit etwa einer Million
Menschen befreite Gebiete geschaffen, die von
ihnen kontrolliert wurden. Der Siegeszug konnte
auch nicht aufgehalten werden, als es im Fe-
bruar 1969 der Reaktion gelang, Dr. Mondlane
heimtuckisch zu ermorden; an seine Stelle trat
Samora Moises Machel, der militarische Kopf
der Bewegung und engster Kampfgefahrte
Mondlanes, seit der Unabhangigkeit Prasident
der VR Mogambique. Die weiteren Erfolge des
bewaffneten Befreiungskampfes und der Sturz
des faschistischen Regimes in Portugal im
Fruhjahr 1974 offneten schlieRBlich auch fur
Mocambique das Tor in die politische Unab-
hangigkeit.

Der Weg, den der nationale Befreiungskampf
in Mocambique gegangen war, schuf eine Reihe
gunstiger Voraussetzungen fur eine fortschritt-
liche Entwicklung des Landes, nachdem es
seine Geschicke selbst bestimmen konnte. In
den bereits vor der Unabhangigkeit befreiten
Gebieten hatte die FRELIMO Anfange einer
demokratischen Staatsmacht geschaffen, we-
sentliche Veranderungen der sozialokonomi-
schen Verhaltnisse eingeleitet, das gesellschaft-
liche Leben auf neuer, fortschrittlicher Grund-
lage organisiert und damit bereits Erfahrungen
in der Machtausubung und gesellschaftlichen
Leitung erworben. Besonders wichtig aber war,
dalR die Losung eben dieser Aufgaben bereits
vor der Unabhangigkeit einen tiefgreifenden
Klarungsprozel in der FRELIMO-Fuhrung aus-
gelost hatte. In den prinzipiellen Auseinander-
setzungen besonders auf und nach dem Il. Kon-
greR der FRELIMO 1968 setzte sich die von
Mondlane und Machel gefihrte Mehrheit durch,
die das weitergesteckte Ziel des nationalen
Befreiungskampfes in der vollstandigen na-

Panorama der Hauptstadt Maputo
Bricke uber den Sambesi

tionalen und sozialen Befreiung des Volkes
erblickte und darum den Sozialismus als die
Perspektive der gesellschaftlichen Entwicklung
eines unabhangigen Moc¢ambique ansah. So
entstand die VR Mogcambique 1975 als ein
Staat, der sich von Anfang an fir eine sozialisti-
sche Orientierung aussprach, fur — wie es in
der am Unabhangigkeitstag angenommenen
Verfassung hieB — den Aufbau einer von der
Ausbeutung des Menschen durch den Men-
schen befreiten Gesellschaft.

Die bestimmenden Konsequenzen aus dieser
Orientierung wurden auf dem Ill. KongreR der
FRELIMO gezogen, der im zweiten Jahr der
Unabhangigkeit, im Februar 1977, stattfand
und einen Markstein in der Entwicklung des
Landes darstellte. Der Kongrel3 schatzte ein,
daR mit der Erringung der politischen Unab-
hangigkeit und den ersten MalRnahmen zu ihrer
Festigung die nationaldemokratische Etappe
der Befreiungsrevolution im wesentlichen ab-
geschlossen ist und eine neue Etappe, die volks-
demokratische, beginnt. Das Wesen dieser
neuen Etappe besteht darin, daR in ihrem Ver-
lauf die politischen, ideologischen, wissen-
schaftlich-technischen und materiellen Grund-
lagen fur den Ubergang zur sozialistischen
Revolution geschaffen werden. Der Kongref
beschloR, die FRELIMO — unter Beibehaltung
ihres ruhmvollen Namens — in eine Partei der
Avantgarde des Bundnisses der Arbeiter und
Bauern umzuwandeln, die sich vom Marxis-
mus-Leninismus leiten lalt und die fihrende
Rolle in Gesellschaft und Staat ubernehmen
soll. Mit all dem erreichte die auf den Sozialis-
mus orientierte Entwicklung des Landes eine
neue Stufe; Mocambique steht heute, was die
Konsequenz des revolutionaren Programms, die
ideologische Reife seiner Fihrung und die Tiefe
der bereits vollzogenen gesellschaftlichen Ver-
anderungen betrifft, mit an der Spitze der re-
volutionaren Prozesse im tropischen Afrika.

Die Fuhrung der FRELIMO hat nie ein Hehl
daraus gemacht, daR es bis zur Erreichung
der groBen Ziele der mogambiquanischen Revo-
lution ein weiter und schwieriger Weg sein
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wird; denn in der Tat war das Erbe, das der
geschlagene portugiesische Kolonialismus hin-
terlie® und von dem die revolutionare Macht
ausgehen mufite, katastrophal.

Mocambique war ein schwach entwickeltes
Agrarland geblieben. Mehr als 80 % der afrika-
nischen Bevolkerung lebten in und von der
Landwirtschaft, davon wiederum der grofte
Teil auf kleinen Familienparzellen bis zu 5 ha,
mit uberwiegender oder volliger Subsistenz-
wirtschaft. Die grofReren, mit modernen Metho-
den arbeitenden Landwirtschaftsbetriebe, in de-
nen vor allem die Exportprodukte erzeugt wur-
den, befanden sich fast ausschlieRlich in den
Handen der portugiesischen Siedler bzw. des
portugiesischen und internationalen Kapitals.
Vor der Unabhangigkeit gab es etwa 4000 die-
ser Ladifundistas. Okonomische Notwendig-
keit und kolonialadministrative Gewalt zwangen
grolRe Teile der afrikanischen Landbevolkerung,
Exportprodukte fur die auslandischen Gesell-
schaften anzubauen oder ihre Arbeitskraft auf
den Farmen und Plantagen zu verkaufen; an-
dererseits wurden Hunderttausende von der

Ernte auf einer Sisalplantage in der Provinz Sambesi
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portugiesischen Kolonialverwaltung als Kon-
traktarbeiter in die Bergwerke der Republik
Sidafrika und Sudrhodesiens verkauft.

Erst in den sechziger Jahren, als sich Portu-
gal aus okonomischen und politischen Grunden
gezwungen sah, seine Kolonien dem auslandi-
schen Kapital zu offnen, entwickelten sich An-
fange einer extraktiven und verarbeitenden In-
dustrie und damit die erste Generation eines
modernen Industrieproletariats. Zum Zeitpunkt
der Unabhangigkeit gab es etwa 1800 in-
dustrielle Klein- und Kleinstbetriebe, und die
Industriearbeiter waren auf 90000 angewach-
sen. Das Land verfugte nur uber eine schwache
und disproportionierte Infrastruktur; den kolo-
nialen Bedurfnissen folgend, fuhrten die Haupt-
verkehrsverbindungen von den Hafen (Lou-
renco Marques — heute Maputo, Beira, Queli-
mane, Nacala) in Ost-West-Richtung zu den
Zentren der landwirtschaftlichen und minerali-
schen Exportproduktion und dienten vor allem
dem eintraglichen Transitverkehr zu den be-
nachbarten Staaten; die Masse der afrikani-
schen Bevolkerung blieb davon weitgehend
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unberuhrt, sie lebte isoliert und verstreut. Der
in den sechziger Jahren mit Unterstitzung des
internationalen Finanzkapitals begonnene (in-
zwischen weitgehend vollendete) Bau des
Staudamms von Cabora Bassa, eines der
grof3ten Projekte dieser Art in Afrika, diente
in erster Linie der Energieversorgung der ras-
sistischen Republik Sudafrika und der geplan-
ten Ansiedlung einer weiteren Million portu-
giesischer Siedler im fruchtbaren Tal des Sam-
besi.

Insgesamt war die Entwicklung der Produk-
tivkrafte und der sozialokonomischen Bezie-
hungen also auf einem sehr niedrigen Niveau
geblieben, obwohl das Land in groRen Teilen
uber gunstige klimatische Bedingungen fur die
Landwirtschaft, iber nicht unbedeutende Bo-
denschatze (Steinkohle, Bauxit, Kupfer, Eisen-
erz, Gold, Uran, Erdgas u.a.) und mit 2800 km
Kuste uber den Ausgangspunkt fur eine florie-
rende Fischwirtschaft verfugt.

Nicht weniger katastrophal war das kolo-
niale Erbe auf anderen gesellschaftlichen Ge-
bieten. Zum Zeitpunkt der Unabhangigkeit gab

Bootsbau in einer Fischereigenossenschaft auf der
Insel Mocambique

es unter der afrikanischen Bevolkerung mehr
als 90 % Analphabeten. Die diskriminierenden
Auswirkungen des kolonialen Bildungssystems
wurden noch verstarkt durch die Eigenart
Mocambiques als einer Siedlerkolonie; dies
hatte zur Folge, dal® auch weniger qualifizierte
Tatigkeiten fast ausschlieRBlich von den portu-
giesischen Einwanderern monopolisiert wa-
ren. Ende der sechziger Jahre gab es in Mo-
cambique zwar 100 Missionsstationen und
Pfarreien sowie 240 Priester und Monche der
katholischen Kirche, aber nur etwa 550 portu-
giesische Arzte, deren Anzahl sich bis zum
Zeitpunkt der Unabhangigkeit sogar auf 85
verringert hatte

Bedingte diese koloniale Hinterlassenschaft
schon eine komplizierte Ausgangsposition, so
verscharfte sich insbesondere die okonomische
Lage noch durch die Machenschaften der Geg-
ner einer fortschrittlichen Entwicklung in Mo-
cambique. Vor allem die organisierte Massen-
flucht der Portugiesen beraubte das Land
innerhalb weniger Monate fast aller qualifizier-
ten Arbeitskrafte; von den 250000 portugiesi-
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schen Siedlern, die es 1974 gab, verlieRen
innerhalb von zwei Jahren etwa 200000 ihre
Farmen. Das alles hatte zur Folge, daR 1976
die Produktion im Vergleich zu 1973/74 z.B.
bei Kaschunissen um 60 %, bei Sisal und Tee
um 40% und bei Baumwolle um 30% ge-
sunken war.

Aber die Rechnung der Gegner der mogam-
biquanischen Revolution, sie durch die Organi-
sierung eines wirtschaftlichen Chaos in die
Knie zu zwingen, ging nicht auf. Gestutzt auf
die Initiative der werktatigen Massen, geleitet
von einem wissenschaftlichen Programm und
umfassend unterstutzt von den sozialistischen
Staaten, ist es der FRELIMO und der revolu-
tionaren Regierung Mocambiques gelungen,
in der auerst komplizierten Anfangssituation
die revolutionare Zielsetzung zu behaupten; sie
hat daruber hinaus erste Erfolge im Wiederauf-
schwung der Wirtschaft, bei der Umgestaltung
der gesellschaftlichen Verhaltnisse, beim Auf-

Die ersten aus der DDR importierten Mobilkrane des
VEB Weimar-Kombinat im Einsatz in der mocambi-
quanischen Hauptstadt Maputo
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bau der Volksmacht, im Gesundheits- und
Bildungswesen und auf anderen Gebieten er-
rungen.

Fur die Wirtschaft stellte der Ill. KongreR
der FRELIMO in nuchterner Einschatzung der
Lage das Ziel, bis 1980 die Produktionsergeb-
nisse von 1973 wieder zu erreichen. Er ging
hierbei davon aus, daR die Landwirtschaft zu-
nachst die Basis der wirtschaftlichen Entwick-
lung bleiben, die Industrie sich aber zum be-
schleunigenden Faktor entwickeln muB. Seit-
dem konnte in den wesentlichen Wirtschafts-
zweigen die Produktion stabilisiert und der
Wiederaufschwung eingeleitet werden. Von
1977 zu 1978 stieg die Industrieproduktion
um 20 %, fir 1979 kann man von weiteren 23 %
Steigerung ausgehen. Die Zuckerindustrie, die
zum Zeitpunkt der Unabhangigkeit 280000t
produzierte, hatte 1978 wieder einen Stand
von 159000t erreicht, der 1979 auf 200000t
steigen soll.

Ausbildung einer Grubenwehr fur den Bergbau durch
Spezialisten aus der DDR



Grundlage dieses wirtschaftlichen Auf-
schwungs waren tiefgreifende Veranderungen
in den Produktions- und Eigentumsverhaltnis-
sen. Bereits 1975 war der Grund und Boden
nationalisiert worden. Die von den Portugiesen
oder auslandischen Gesellschaften aufgegebe-
nen Farmen und Plantagen wurden verstaatlicht
oder an Genossenschaften tubergeben; Anfang
1979 gab es bereits 60 Staatsfarmen, die
sich zu Zentren moderner Landwirtschafts-
produktion entwickeln. Ausgehend von den
Erfahrungen, die bereits vor der Unabhangig-
keit in den befreiten Gebieten gesammelt wor-
den waren, orientierte der |Ill. Parteikongrel3
auf die Bildung von Gemeinschaftsdorfern, um
die Voraussetzungen fur eine genossenschaft-
liche Produktion und die Errichtung von so-
zialen, medizinischen und Bildungseinrichtun-
gen fur die landliche Bevolkerung zu schaffen.
1979 zahlte man bereits uber 1000 solcher
Gemeinschaftsdorfer mit mehr als einer Million
Einwohnern.

Auch die von ihren Besitzern verlassenen
und von ihnen oft vorher noch ruinierten In-
dustriebetriebe wurden in staatliches Eigentum
oder staatliche Kontrolle uberfihrt. In den
staatlichen Betrieben wurden Produktionsrate

geschaffen, die eine umfassende Mitwirkung
der Arbeiter an der Leitung der Produktion und
in der Gestaltung der Arbeitsverhaltnisse garan-
tieren und Keimzellen einer kinftigen neuen
Gewerkschaftsorganisation sein sollen. Anfang
1977 wurde das Versicherungssystem verstaat-
licht, Anfang 1978 ein neues staatliches Bank-
system geschaffen. So eroberte sich der revo-
lutionare Staat schrittweise die Kommando-
hohen der Wirtschaft. Der wirtschaftliche Auf-
schwung und die Veranderung der sozialokono-
mischen Verhaltnisse schufen die Voraussetzun-
gen, 1978 zur Wirtschaftsplanung ubergehen
und 1979 den ersten Zweijahrplan des Landes
verabschieden zu konnen.

Nicht weniger bedeutende Ergebnisse er-
reichten das Volksbildungs- und Gesundheits-
wesen, fur die der mogambiquanische Staat
ein Drittel seiner Haushaltsmittel ausgibt. Das
Volksbildungswesen — bis zur Unabhangigkeit,
soweit es die Afrikaner betraf, ausschlielich
in den Handen kirchlicher Einrichtungen — wur-
de verstaatlicht. 1978 besuchten bereits 1,3 Mil-
lionen Madchen und Jungen die Grundschule,
zehnmal mehr als vor der Unabhangigkeit.
Es wurden 10 Lehrerbildungszentren errichtet,
bis 1978 waren 3400 Neulehrer ausgebildet.




An der ersten grof3en nationalen Alphabetisie-
rungskampagne 1978 beteiligten sich UGber
100000 Manner und Frauen. In eine umfassen-
de nationale Impfkampagne, die 2'/, Jahre
dauerte, konnte fast die gesamte Bevolkerung
einbezogen werden; Ergebnis war unter an-
derem, dall 1978 nur noch 110 Kinder Opfer
der Masern wurden, wahrend in der Kolonial-
zeit jahrlich etwa 25000 Kinder an Masern
gestorben waren.

Politische Voraussetzung dieser dem Wohl
der werktatigen Massen dienenden Politik wa-
ren der Aufbau und die Festigung der revo-
lutionaren Staatsmacht. Nach der Unabhangig-
keit stand die FRELIMO vor der Aufgabe, ihren
fuhrenden Einflul auf das ganze Land auszu-
dehnen, die koloniale Verwaltungsmaschine zu
zerschlagen und von oben bis unten die Struk-
turen der Volksmacht aufzubauen. Einen Hohe-
punkt erreichte diese Entwicklung im Herbst
1977, als erstmalig Volksvertretungen auf allen
Ebenen des Staates gewahlt wurden; uber

27000 in einer aulBerordentlich lebhaften und
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kritischen Diskussion ausgewahlte Vertreter
der Werktatigen zogen in die neuen Volks-
vertretungen ein, unter ihnen 20% Frauen.
1978 nahm die Volksversammlung eine Reihe
grundlegender Gesetze zur Organisation des
Staates an. Sie betrafen die Umwandlung der
Volksbefreiungsstreitkrafte in eine Nationale
Volksarmee auf der Basis der allgemeinen
Wehrpflicht, den Aufbau eines neuen Gerichts-
systems, in dessen Tatigkeit gewahlte Vertreter
der Werktatigen einbezogen werden sollen, u. a.
Diese progressiven Veranderungen fanden
schlieBlich ihren Niederschlag in der 1978
bestatigten Verfassung des Landes.

Von besonderer Bedeutung fur die Festigung
der revolutionaren Ordnung war die weitere
Entwicklung und Starkung der FRELIMO -Par-
tei. 1978 war zum Jahr des Parteiaufbaus er-
klart worden; Tausende neuer Mitglieder wur-
den aufgenommen, und in den Fabriken, Staats-
gutern und Gemeinschaftsdorfern, in den staat-
lichen Einrichtungen, in der Armee und an-
deren wichtigen Bereichen der Gesellschaft
wurden Grundorganisationen gebildet. Der um-
fassenden politischen Organisierung und Mo-
bilisierung der Massen diente weiterhin die
Grundung einer nationalen Frauenorganisation
und einer Jugendorganisation.

Alle diese Erfolge sind um so hoher zu be-
werten, als Mogambique als einer der »Front-
staaten« zugleich einen hervorragenden Bei-
trag im Kampf gegen die benachbarten rassisti-
schen Regimes in Rhodesien und in der Repu-
blik Sudafrika leistete bzw. leistet. Als der
portugiesische Kolonialismus zusammenbrach
und die daraus hervorgehenden Staaten einen
revolutionaren Kurs einschlugen, anderte sich
das Krafteverhaltnis im Suden Afrikas entschei-
dend; die Zone der nationalen und sozialen
Befreiung ruckte unmittelbar bis an die Grenzen
der rassistischen Regimes heran. Die neuen
Staaten gewahrten den Befreiungsorganisatio-
nen der RSA, Namibias und Simbabwes von
Anfang an umfassende Unterstitzung. So be-
schlof3 Mogambique — entsprechend den UNO-
Beschlussen uber den wirtschaftlichen Boykott

Junger Zeitungsverkaufer in Maputo
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Volksrepublik Mogcambique
(Republica Popular de Mogambique)

Territorium: 783030 km?

Grenzen: im N: Tansania, im NW: Malawi und Sam-
bia, im W: Simbabwe, im S: Republik Sudafrika und
Swasiland; etwa 2800 km maritime Grenzen

Bevolkerung: 11,2 Mill. (geschatzt 1978. Die erste
Volkszahlung nach der Unabhangigkeit soll 1980 statt-
finden.) Wichtigste ethnische Gruppen (insgesamt
etwa 60): Makua 27 %; Tonga 17 %; Mashona 12%

Hauptstadt: Maputo (800000 Einwohner)
Amtssprache: Portugiesisch

Wahrung: Mogambiquischer Escudo = 31,06 Es-

cudo = 1 US-Dollar (29. 10. 1979)

Naturliche Bedingungen:Vom Gesamtterritorium sind
44 % flache Kistenzone bis zu 200m Hohe, 43%
Hochebene bis zu 1000 m, 10 % Gebirge tiber 1 000 m.
Das Klima ist meist hei® und feucht, speziell von No-
vember bis April. In den feuchten Gebieten Regen-
wald, in den trockeneren Gebieten im Innern des
Landes Savanne. Vor allem in der Kustenzone und in
den Talern der Flusse (Rovuma, Sambesi, Limpopo)
gunstige Bedingungen fur Landwirtschaft. Boden-
schatze vor allem Steinkohle, Bauxit, Kupfer, Uran,
Gold, Eisen; Erkundung und Abbau bisher noch wenig
entwickelt

Wirtschaft: Mogambique ist ein schwachentwickeltes
Agrarland. Uber 80 % der Bevolkerung leben von der
Landwirtschaft, davon mehr als die Halfte in Sub-
sistenzwirtschaft fur den Eigenverbrauch (Maniok,
Mais, Sorghum, Bohnen). Wichtigste landwirtschaft-
liche Exportprodukte: Kaschunusse, Zucker, Sisal,
Baumwolle, Tee und Kopra. Seit den sechziger Jahren
entwickelten sich Anfange einer extraktiven und ver-
arbeitenden Industrie. Gesamtlange der Eisenbahnen
3138km, meist in Ost-West-Richtung, StralRennetz
etwa 25000 km (1972), davon jedoch nur 3355 km
Asphaltstralen. Bedeutende Einnahmen aus dem
Transithandel

Politische Verhaltnisse: Die VR Mogambique ist ein
Staat mit sozialistischer Orientierung, der sich gegen-
wartig in der Etappe der volksdemokratischen Revo-
lution befindet. Die fuhrende Kraft in der Gesellschaft
ist die 1977 gegrindete FRELIMO-Partei, deren
Prasident, Samora Moises Machel, Staatsprasident
ist. An der Spitze des Systems der Volksvertretungen,
die 1977 erstmalig auf allen Ebenen gewahlit wurden,
steht die Volksversammlung, die nach der Verfassung
das hochste Organ der Staatsmacht ist und die
Legislativfunktion ausubt.
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gegen das rassistische Minderheitsregime —
im Marz 1976, seine Grenzen zu Sudrhodesien
(Simbabwe) zu schlieBen — eine wahrhaft
internationalistische Tat, wenn man bedenkt,
dal} der damit verbundene Verlust des Transit-
handels Mog¢ambique jahrlich bis zu 150 Mil-
lionen Dollar kostete. Das rhodesische Regime
reagierte auf diese solidarische Haltung mit zu-
nehmend aggressiveren und brutaleren Uber-
fallen; so veriubte es von Anfang 1977 bis Sep-
tember 1979 Gber 500 Provokationen und Uber-
falle, denen Tausende von Menschen und groRe
materielle Werte zum Opfer fielen.

Zu den Erfolgen der VR Mogcambique hat die
Entwicklung fester und allseitiger Beziehungen
zu den Landern der sozialistischen Staaten-
gemeinschaft entscheidend beigetragen. Wie
Prasident Machel wiederholt erklarte, betrachtet
die FRELIMO die sozialistischen Staaten als
strategisches Hinterland, als natirlichen Ver-
bundeten der mogambiquanischen Revolution
und die Herstellung eines festen Bindnisses
mit ihnen als eine grundsatzliche Aufgabe
von strategischer Bedeutung. Heute umfaft
die Zusammenarbeit Mogambiques mit den so-
zialistischen Landern alle wesentlichen Bereiche
der gesellschaftlichen Entwicklung. Auch mit
der DDR wurde anlaRlich des Besuchs der
Partei- und Staatsdelegation unter Leitung
Erich Honeckers im Februar 1979 ein Vertrag
tiber Freundschaft und Zusammenarbeit ge-
schlossen. Vereinbarungen uber Zusammen-
arbeit bestehen auch zwischen den beiden
Parteien, der FRELIMO und der SED. Die DDR
hilft z.B. bei der Entwicklung des Kohleberg-
baus, der Zementindustrie, des Transportwe-
sens, der Landtechnik, des Bildungswesens und
auf anderen Gebieten.

So ist die VR Mogambique trotz enormer
Schwierigkeiten und Probleme in den wenigen
Jahren der Unabhangigkeit einen erfolgreichen
Weg im Interesse der Volksmassen gegangen.
Es ist der Anfang eines langen Weges. »A luta
continua« (Der Kampf geht weiter) bleibt auch
fur die Zukunft die Losung der mogambiquani-
schen Revolution.



Kann jeder werden,
Was er W]ll 9 Dr.sc.Barbara Bertram




Die Berufswahl zahlt zu den wichtigsten Ent-
scheidungen, die wir im Leben zu treffen haben,
gibt sie doch in den meisten Fallen der Lebens-
gestaltung grundlegende Bahnen vor. Diese
Entscheidung wirkt im allgemeinen uber viele
Jahre, muR jedoch in einem Alter getroffen wer-
den, in dem der Mensch noch jung an Lebens-
erfahrung und fast unberihrt von jeglicher Be-
rufserfahrung ist. Das macht einerseits die Sache
kompliziert. Andererseits wird dem Jugendli-
chen zwischen 13 und 16 Jahren in unserem
Staat eine allseitige Forderung zuteil, z. B. durch
eine fundierte Schulbildung auf der Grundlage
des wissenschaftlichen Weltbildes, durch den
polytechnischen Unterricht und eine organi-
sierte Berufsberatung, was ihm die Berufsent-
scheidung erleichtert. Der junge Mensch ist in
den Jahren der Berufswahl (etwa 7.—9. Klasse)
aufnahmefahig fur vielfaltige Informationen,
Anregungen, richtungweisende Lenkungen, die
sein Wissen uber Berufe anreichern, seine In-
teressen und Anlagen entwickeln, seinen Wil-
len schulen, so daR er die Berufsentscheidung
mit Vorbedacht treffen kann.

Jeder Jugendliche in der DDR, der die kor-
perlichen und geistigen Voraussetzungen fur
das Ausuben einer Arbeitstatigkeit besitzt, hat
das Recht auf eine Berufsausbildung. Allein
220 Facharbeiterberufe stehen fur Absolventen
der 10. Klassen der allgemeinbildenden POS zur
Verfigung. Uber Berufsausbildung mit Abitur,
EOS, Fach- und Hochschulen sind vielfaltige
Wege zur Hoherqualifizierung offen. Nach wie
vorgibtesfreilich einige Berufe, deren Bedarf an
Bewerbern nicht gedeckt wird.

Die Systematik der Ausbildungsberufe um-
fallt Tatigkeiten mit aulRerst unterschiedlichen
Arbeitsanforderungen, -inhalten und -bedin-
gungen. Jeder Jugendliche kann in dieser Viel-
falt »seinen« Beruf finden und hat das Recht,
sich in jedem der 220 Facharbeiterberufe zu
bewerben. Ahnliches gilt fir Studienberufe. Das
heift allerdings nicht, man solle einige notwen-
dige Bedingungen, wie z.B. Eignungsvoraus-
setzungen oder Unterkunftsmoglichkeiten, vollig
auler acht lassen.
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Der »richtige« Beruf kristallisiert sich am gin-
stigsten bei einer langfristig angelegten Berufs-
wahl heraus, indem auf der Grundlage umfas-
sender Informationen diejenigen Berufe aus
dem breiten Angebot herausgefunden werden,
fur deren Erlernen gesellschaftlich eine drin-
gende Notwendigkeit und individuell (auf der
Basis vorhandener Neigungen und Eignungen)
echte Chancen bestehen. Man sollte sich also
von vornherein nicht nur auf einen einzigen Be-
ruf festlegen, sondern auf mehrere bzw. auf
eine Berufsrichtung orientieren (z.B. Metall-
beruf). Die Entscheidung muRte das Ergebnis
systematischer Vorbereitungen sein, in deren
Verlauf sich der Jugendliche einige wichtige
Fragen vorlegen sollte, wie etwa die folgenden:

WeiB ich genidgend uber den Beruf Bescheid ?

Gute Kenntnisse bilden die Grundlage jeder
Entscheidung. Sie sollen vor allem die wichtig-
sten Arbeitsinhalte, -anforderungen und -be-
dingungen betreffen, besonders die erschweren-
den. Von Belang sind auch betriebsspezifische
Merkmale, die die Tatigkeit in einem Beruf maR-
geblich beeinflussen (z. B. an den Technisie-
rungsgrad gebundene Arbeitsinhalte, das
Schichtsystem u.a.). Das Informiertsein uber
viele Berufe begunstigt eine breitere Interessen-
entwicklung, das Offenhalten fur mehrere Be-
rufswunsche, aber auch die klare Entscheidung
fur einen speziellen Beruf. Es ist daruber hinaus
eine notwendige Basis fur realistische Interes-
sen. Diese Funktion der Kenntnisvermittlung
ist hervorzuheben, da auch inmanchem»Traum-
beruf« (wie z.B. Kfz-Schlosser, Elektronik-
Facharbeiter, Friseuse) aufgrund falscher Er-
wartungen vor der Entscheidung Fluktuation
eintritt.

Bin ich fir den Beruf gendgend geeignet ?

Unter Berufseignung verstehen wir nicht nur
Fahigkeiten, Fertigkeiten und Kenntnisse, die
den Anforderungen im Beruf entsprechen,
sondern auch Charakter- und Temperament-
eigenschaften sowie eine Reihe sozialer Ver-
haltensweisen. Jeder gesunde Jugendliche ist
fur viele Berufe geeignet, daher sollte man diese
Frage nicht uberbetonen. Ein optimales Verhalt-



nis zwischen Leistungsaufwand und -ergebnis
im Beruf ist jedoch dann gegeben, wenn die
individuellen Voraussetzungen den differenzier-
ten Berufsanforderungen weitgehend entge-
genkommen. Schon im Verlauf der Berufswahl
sollte sich der Jugendliche bemuhen, seine Eig-

nungsvoraussetzungen im Hinblick auf den
kinftigen Beruf zu vervollkommnen. Untersu-
chungen weisen z.B. nach, daR bei vielen
Schulern innerhalb der Lernmotivation der
kinftige Beruf haufig noch eine zu geringe Rolle
spielt. Neben der Schulleistung gilt es aber
auch andere Seiten der beruflichen Eignung zu
entwickeln. Die Berufseignung umfaRt insge-
samt:

e korperliche Voraussetzungen und Anlagen
(z. B. Korperbau, Konstitution, allgemeiner Ge-
sundheitszustand, Leistungsfahigkeit einzelner
Organe)

e motorisch-manuelle Fahigkeiten und Fertig-
keiten (z. B. handwerkliche)

o geistig-intellektuelle Fahigkeiten (z. B. Auffas-
sungsgabe, logisches Denkvermogen, verschie-
denartige Begabungen)

o charakterliche Eigenschaften (z. B. Wille, Ziel-
strebigkeit, Ausdauer)

e Temperament (wichtig vor allem bei extremen
Auspragungen in Konfrontation mit sehr gleich-
formigen oder rasch wechselnden Arbeitsauf-
gaben)
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o sittlich-ethische Eigenschaften (z.B. Verant-
wortungs- und Pflichtbewul3tsein gegentber
dem Betrieb, der Gesellschaft)

e soziale Einstellungen und Verhaltensweisen
(z. B. Kontaktfreudigkeiten, Hilfsbereitschaft).
Einschatzungen zur Eignung sollte der Jugend-
liche nicht allein treffen. Neben den Eltern sind

hierfur Lehrer, FDJ-Gruppen, Berufsberater
oder Arzte notwendige Kontaktpartner.

Stimmen meine Winsche mit dem Angebot
an Ausbildungsplatzen im Beruf und dem Be-
darf an Arbeitskraften uberein?

Hinter dieser Frage verbirgt sich die Aufgabe,
Arbeitskrafte p/anmalBig unserem gesellschaft-
lichen Reproduktionsprozely zuzufuhren; diese
PlanmaRigkeit muRR im Interesse der Entwick-
lung der gesamten Gesellschaft wie der Kon-
tinuitat im Arbeitsleben des einzelnen gesichert

werden. Neueste Untersuchungsergebnisse aus
einer Bezirkshauptstadt der DDR bestatigen,
daR viele Jugendliche manche Berufe mit ho-
hem Bedarf an Arbeitskraften gar nicht kennen
und daher nur aus einem sehr begrenzten
Spektrum der ortlich zur Verfugung stehenden
Lehrstellen auswahlen. Zwangslaufig konzen-
trieren sich dadurch einerseits auf einen Aus-
bildungsplatz mehrere Winsche (z. B. bei den
Berufen Zootechniker, Sauglingsschwester, Kin-
dergartnerin, Damenschneiderin, Kfz-Schlosser,
Funkmechaniker u.a.), andererseits bleiben
Lehrstellen unbelegt (wie beim Zerspanungs-
Facharbeiter, Bau-Facharbeiter fur Tiefbau
u. a.). Bei einer derartig engen Auswabhl lassen
sich bestimmte Einflusse von Klassenkollekti-
ven oder Freundeskreisen nachweisen, die —
wenn geeignete Fachberater fehlen — den In-
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formations- und Interessenradius des einzelnen
eher einschranken als erweitern.

Da direkte Zusammenhange zwischen beruf-
licher Kenntnisvermittlung und Interessenent-
wicklung in Untersuchungen offenkundig wur-
den, kommt der Information uber Berufe mit
einem hohen Bedarf an Arbeitskraften auler
der Uberzeugungsbildung eine Schliisselfunk-
tion zu. Information und BewuBtseinsbildung
sollen doch dahin fihren, daR die Berufswahl
den personlichen wie den gesellschaftlichen
Interessen gleichermalRen entspricht und neben
anderen Motiven von der Einsicht getragen ist,
an Brennpunkten hohe Leistungen fur unsere
sozialistische Gesellschaft zu vollbringen.

Was konnte geschehen, wenn die Berufs-
wahl willkdrlich, ohne Berucksichtigung der
realen gesellschaftlichen Bedingungen, erfol-
gen wurde?

Gabe es keine gesamtstaatliche Lehrstellen-
planung und suchte sich jeder seinen beliebigen
Lehrmeister, dann fuhrte das nicht nur fir den
Staat, sondern auch fur den einzelnen zu zahl-
reichen Komplikationen: Die planmaRige und
proportionale gesellschaftliche Entwicklung
ware nicht zu sichern, Auswirkungen auf das
Lebensniveau des einzelnen wurden direkt
spurbar. Dem Mangel an Arbeitskraften, Lehr-
personal, Unterrichtsmitteln und dgl. in einigen
Bereichen wiirde ein UberschuB in anderen
gegenuberstehen. Ein Arbeitsplatz im Lehrberuf
ware von vornherein nicht garantiert. Kapitali-
stische Lander wie die BRD liefern hierfur seit
Jahren drastische Beispiele.

Etwas werden, was man werden will, kann
demnach nicht Zugellosigkeit bei der Entschei-
dung bedeuten, sondern erfordert im ureigen-
sten Interesse des Bewerbers, einige gesell-
schaftliche und personliche Bedingungen zu
bericksichtigen. Eine freie Entscheidung fur
einen Beruf, der dem jungen Menschen tat-
sachlich die erstrebten Sicherheiten und An-
nehmlichkeiten in der Zukunft bietet, kann nur
eine auf Sachkenntnis beruhende Entscheidung
sein. Schon Friedrich Engels betonte, dal die
wirkliche Freiheit des Menschen ausder Einsicht
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in die Notwendigkeit hervorgeht, dalR der
Mensch aufgrund seines Wissens, seiner Erfah-
rung und seines Bewuldtseins als Beherrscher
der Dinge auftreten kann und damit nicht von
den Dingen beherrscht wird. »Freiheit des Wil-
lens hei8t . . . nichts anderes als die Fahigkeit,
mit Sachkenntnis entscheiden zu konnen.« Be-
zogen auf die Berufswahl bedeutet das, der
Heranwachsende soll sich umfassend uber die
Notwendigkeit und die Moglichkeiten einer
Ausbildung informieren. Das befahigt ihn zu
fundierten Urteilen und macht ihn frei fir reali-
stische Entscheidungen. Belastende Gedanken
wie etwa »lch weil3 nicht, was ich werden soll«
verlieren dann ihre Basis.

Die Kompliziertheit der Berufswahl, die nicht
nur durch unsere differenzierte Berufsstruktur
und die vielfaltigen Weiterbildungsmoglichkei-

ten, sondern auch durch den nicht immer
gleichbleibenden Arbeitskraftebedarf in ver-
schiedenen Wirtschaftszweigen, die unter-

schiedlichen Arbeitsbedingungen in einzelnen
Berufen sowie die detaillierten individuellen
Voraussetzungen entsteht, verlangt, da’ sich der
Jugendliche bei seiner Berufswahl mit ver-
schiedenen Personen bzw. Institutionen berat.
Untersuchungen besagen ubereinstimmend,
daR die Heranwachsenden selbst Hilfe bei der
Berufswahl erwarten und daR die meiste Unter-
stutzung von den Eltern gegeben wird. Berufs-
beratungszentren und Betriebe haben ihre Ak-
tivitaten in den letzten Jahren sehr verstarkt,
ebenfalls die verschiedenen Massenmedien
(Fernsehen, Rundfunk, Zeitschriften u.a.). Da-
bei ist wichtig, mehrere unterschiedliche Infor-
mations- und Beratungsquellen zu nutzen, um
vielfaltige Gesichtspunkte bertcksichtigen zu
konnen.

Eltern kennen ihr Kind im allgemeinen am
besten und haben neben der Schule die grof3ten
erzieherischen Moglichkeiten, so da® Eltern und
Schule die Berufswahl gemeinsam lenken kon-
nen. Berufsberater und Betriebe verfugen gene-
rell Uber mehr konkrete Informationen zur The-
matik, Massenmedien konnen diese weithin
verbreiten, aber weniger beratend wirken. So



erganzen sich die EinfluRfaktoren, und sie kon-
nen bei optimaler Nutzung dem Jugendlichen
die richtige Wahl entscheidend erleichtern.

Auch wenn der junge Mensch schon fruh-
zeitig sehr genau weil3, welchen Beruf er erler-
nen will, ist Beratung sinnvoll. Das geschieht
am gunstigsten zu einem Zeitpunkt, da sich noch
nicht stabile Interessen gefestigt haben, also ein
Uberpriifen der eigenen Vorstellungen wie ein
Erweitern des bisherigen beruflichen Gesichts-
kreises noch problemlos verlaufen.

Wichtig ist in diesem Zusammenhang ein
rechtzeitiges Orientieren der Madchen auf
technische Berufe. Der zahlenmalig grofite

Anteil unserer Ausbildungsberufe ist im Bereich
der Industrie angesiedelt. Die meisten Berufe
konnen von Madchen wie Jungen ausgelibt
werden. Daraus ergibt sich ein hoher Prozent-
satz von Lehrstellen fur Madchen in der Indu-
strie, gefolgt von der Dienstleistungssphare.
Probleme bei der Berufsentscheidung konnen
dann entstehen, wenn Eltern wie ihre Tochter
diese volkswirtschaftlichen Relationen igno-
rieren.

Unsere Jugend lebt und arbeitet heute und
morgen in einem Staat, der den Aufbau des
Sozialismus vollenden und die Grundlagen des
Kommunismus schaffen wird. Zwangslaufig




mussen sich unsere Berufe und Ausbildungs-
bedingungen von denen eines kapitalistischen
Landes unterscheiden — auch auf einem ahnlich
hohen Niveau der Produktivkrafte. In der DDR
wird kein Abstrich an der Berufsausbildung
gemacht wie etwa in der BRD, wo berufliche
Qualifizierung und Tatigkeit immer mehr zu-
gunsten ungelernter Arbeiten eingeschrankt
werden. Die angeblich »freie« Berufswahl stellt
sich dort als akuter Mangel an Lehrstellen, an
Kapazitat und Qualitat bei den noch vorhande-
nen Ausbildungsplatzen, an Arbeitsmoglichkei-
ten im erlernten Beruf dar, als bedriuckende
Perspektivlosigkeit fur die Heranwachsenden,
die doch erst am Beginn ihrer Entwicklung
stehen.

Fur die Jugend der DDR ist der Beruf eines
der wichtigsten Lebensziele. Mehrfache Umfra-
gen unter Tausenden von Jugendlichen wah-
rend der letzten Jahre ergaben, daR neben Ge-
sundheit und einem glicklichen Ehe- und Fa-
milienleben Erfolge und Befriedigung in der be-
ruflichen Arbeit als vorrangige Lebenswerte an-
gesehen werden. Das gilt fur Schiler wie fur
Lehrlinge, fir junge Facharbeiter oder Studen-
ten genauso wie fur Fach- und Hochschul-
absolventen. Die Tatsache, dal} die Arbeit dem
Leben echte Erfillung bringt, den Menschen als
nutzliches Mitglied der Gesellschaft ausweist
und die Personlichkeit entscheidend formt, istim
Bewulitsein der jungen Menschen tief verwur-
zelt. Der Anspruch unserer Jugend, darunter
nichtirgendeine, sondern eine durch beruflichen
Abschluf® qualifizierte und den individuellen
Voraussetzungen entsprechende Arbeit zu ver-
stehen, ist den sozialen, moralischen und auch
okonomischen Grundsatzen des Sozialismus
adaquat. Dieser Anspruch, der schon bei der
Berufswahl geltend gemacht wird, kommt un-
ter anderem in den personlichen Berufswin-
schen und den ihnen zugrunde liegenden Mo-
tiven zum Ausdruck.

Hervorhebenswert ist, dal® Jugendliche sel-
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ten einen ganz bestimmten Beruf nur aus
Grinden der spateren Verdiensthohe erwah-
len. Jedermann weil}, daR bei uns die Arbeit in
jedem Beruf eine sichere Existenzgrundlage
bietet. Unterschiede in der Verdiensthohe wer-
den meist uberlagert durch das Interesse an der
Tatigkeit, am Berufsmedium und am Arbeitser-
gebnis. Mit anderen Worten, das Interesse an
den inhaltlichen Berufsmerkmalen rangiert un-
ter den Motiven zur Berufswahl absolut an der
Spitze. Diese Tatsache verspricht — wie Unter-
suchungen ausweisen — ein hoheres MaR an
Berufsverbundenheit sowie Kontinuitat im Ar-
beitsleben, als dies bei einer Berufswahl der Fall
ist, die vorrangig aus Grinden der Verdienst-
moglichkeiten erfolgt.

Die objektive Ubereinstimmung gesellschaft-
licher und personlicher Interessen im Sozia-
lismus, die sich subjektiv bei jedem Jugend-
lichen durch eine planmaliige, langfristige Be-
rufswabhl realisieren laldt, bewirkt, dald bei uns —
auf der Basis disponibler Interessen, Kennt-
nisse und Fahigkeiten — tatsachlich jeder wer-
den kann, was er werden will. Eine groRe An-
zahl von Facharbeiter-, Fach- und Hochschul-
berufen steht zur Auswahl. Wichtig ist dabei,
den Blick fir die gesellschaftliche Realitat zu
offnen und nicht im »stillen Kammerlein« unrea-
listische Wunsche zu nahren. Jeder sollte schon
bei der Berufswahl bereit sein, unserer Gesell-
schaft, die der Jugend alle Chancen gibt, mit
seiner Arbeit nach Kraften zu dienen. Kein Ge-
ringerer als Karl Marx faldte dies in seinem Abi-
turaufsatz uber die Berufswahl in folgende
Worte: »Die Hauptlenkerin. . ., die uns bei der
Standeswahl leiten muf, ist das Wohl der
Menschheit, unsere eigne Vollendung. Man
wahne nicht, diese beiden Interessen konnten
sich feindlich bekampfen, das eine musse das
andre vernichten, sondern die Natur des Men-
schen ist so eingerichtet, dal® er seine Vervoll-
kommnung nur erreichen kann, wenn er fur die
Vollendung, fur das Wohl seiner Mitwelt wirkt.«



FIDSCHI

Dr. Heiner Winkler Traumwelt derhs_iidsea?
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Bei der Durchsicht meiner Tagebuchnotizen
von einer Sudpazifikreise stiet ich auf den
Satz: »Der Staat Fidschi entpuppt sich bei
genauerem Hinsehen beileibe nicht als jene
weltabgeschiedene Sidseeidylle, in der die
Zeit stillsteht.« Vorausgeschickt sei, dal Fidschi
ein sehr ausgedehnter Inselarchipel ist. Wiewohl
auf Weltkarten gerade noch erkennbar, ist es
nach der Landflache doch nahezu halb so grof3
wie die Niederlande. Es liegt 2000 km nordlich
von Neuseeland und zahlt 600000 Einwohner.
Zwei Drittel von ihnen sind Alteingesessene (in
der Hauptsache Melanesier mit polynesischem
Einschlag), die ubrige Bevolkerung rekrutiert
sich vorzugsweise aus Menschen indischer
Herkunft.

Nach dem grellbunten Prospekt des Cook-
Reiseburos zu urteilen, bieten sich die »lber
300 Inseln in der Sonne« dem exotikhungrigen
Touristen (sofern er gut bei Kasse ist) als ein

Kontiki-Lodge, ein typisches Bungalowhotel, auf der
Nordinsel Vanua Levu
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»letztes Paradies« dar, wo ewiger Fruhling
herrscht, wo den Besucher an stillen Gestaden
des Pazifiks mit ihren geheimnisvollen Ko-
rallengarten eine unberUhrte Tropenwelt mit
sanft schwingenden Palmen erwartet, unter
denen frohlich singende und tanzende Natur-
kinder in beschaulichen Dorfern ein unbe-
schwertes Dasein fuhren. Nicht weit oOstlich
von Fidschi verlauft tbrigens — eine Attrak-
tion besonderer Art — die berihmte Datums-
grenze, bei deren Uberqueren man sich unver-
sehens etwa vom Montag noch einmal in den
Sonntag zurickversetzt sieht.

Prachtige Fotos scheinen das im Begleit-
text entworfene Bild von einem rechten Paradies
zu erharten. Dabei wird freilich verschwiegen,
dal} Einsamkeit und Unberuhrtheit immer mehr
schwinden, seit mit Ddusenjets erreichbare
Touristenzentren wie Pilze aus dem Boden
schieBen. Unerwahnt bleibt auch, da® Fidschi



in einem haufig von verheerenden Orkanen
heimgesuchten Gebiet liegt, daR es hier viel
und heftig regnet, dal® die Kisten etwa der —
in der Ausdehnung mit Zypern vergleichbaren —
Hauptinsel Viti Levu uber weite Strecken durch-
aus nicht aus dem erhofften feinen weilRen See-
sand bestehen,sondernaus stinkenden Mangro-
vensumpfen. Schwimmen kann man ohnehin
selten in den seichten, verwachsenen, den
Stranden jeweils vorgelagerten Lagunen. Diese
werden von weiter draufden liegenden Korallen-
riffen gesaumt, jenseits derer eine gefahrliche
Brandung schaumt. Hier treiben sich auch nicht
wenige der gefurchteten Haie herum.

Aber nicht nur die Natur bleibt hinter der in
Prospekten entworfenen Traumwelt zurlick.
Auch die Daseinsweise der Menschen Fidschis
istvonden romantischen Sudseeklischees ziem-
lich weit entfernt. Bereits auf der nachtlichen
Fahrt vom Flugplatz Nausori in die Hauptstadt

FluBBszene im Innern der Hauptinsel Viti Levu

Suva schilderte mir meine chinesischstammige
Begleiterin, Miss Leong, eine selbstbewufte
Fotografin im offentlichen Dienst, wie schwierig
das Leben der ohnehin standig um ihren Job
besorgten Lohn- und Gehaltsempfanger ange-
sichts der galoppierenden Teuerung fur den
elementaren Bedarf, wie Kleidung, Nahrung,
Wohnung und ahnliches, geworden sei. Kleine
Geschaftsleute, mit denen ich mich am nachsten
Tag daruber unterhielt, wehrten sich gegen den
Vorwurf der Preistreiberei; sie verwiesen auf die
wachsenden Bezugs- und Kreditkosten bei der
Beschaffung der Waren, auf Schaden durch
haufig verzogerte Anlieferungen uber See, auf
anschwellende Tarife fur Schiffsfrachten und
Lagerhaltung.

Savenaca Siwatiban, der hochste Finanz-
beamte der Regierung, schob die Schuld am
Preisfieber in erster Linie auReren Faktoren
zu. Zwar ist das Agrarland Fidschi, verglichen
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mit dem anderer Inselterritorien des Sidpazi-
fiks, okonomisch relativ entwickelt und ver-
fugt bereits uber mehrere Dutzend gewerblicher
Wirtschaftszweige. Es gibt dort vier grof3e
Zuckerraffinerien mit einem AusstoR von uber
400000t Rohrzucker, Bergwerke, holzverar-
beitende Betriebe, Olmiihlen, Fischkonserven-
fabriken, Reisschalereien; es gibt auch ein be-
stimmtes Eigenaufkommen an Zement, Mo-
beln, Papier, Seife, Nageln, Plasterzeugnissen,
Streichholzern, Schiffszwieback, Lederwaren
und manch anderem. Und doch: Der groRte Teil
der in Fidschi gehandelten Guter wird impor-
tiert, und das vorzugsweise aus Landern wie
Australien oder Neuseeland, wo die Preise im
Durchschnitt jahrlich um 10 bis 15 % anziehen.

Kurzum, ohne die unbestreitbaren naturli-
chen Reize dieser Inselwelt bagatellisieren zu
wollen: In der sozialen Optik zeigt das »Sud-
seeparadies« Fidschi das ganz gewohnliche
Gesicht eines Opfers des zeitgenossischen Ka-
pitalismus. Die Behorden muhen sich, dessen
verschiedenen Gebrechen irgendwie beizukom-
men, wobei sie sich freilich streng im Rahmen

Moderne Bauten in Suva, der Landeshauptstadt

burgerlicher Rezepturen bewegen. Um z B.
zahlungsfahige Auslander ins Land zu ziehen,
offeriert Fidschi diesen ein Uberbordendes An-
gebot zollfreier Luxusguter. In der Innenstadt
Suvas sind die Geschafte brechend voll mit
vorzugsweise japanischen Transistorradios, Ka-
meras, Uhren, Spirituosen, Kosmetika, opti-
schen Neuheiten und Juwelen. Nun bringt
der dadurch stimulierte Tourismus zwar dem
Land mittlerweile — zumindest zeitweise — mehr
Devisen ein als der Export von Zucker, der
friher einen groen Teil des Zuflusses an frem-
der Wahrung sicherte. Zugleich ist jedoch dieser
Tourismus zu einer Quelle des verstarkten
Preisauftriebs geworden, und das trifft in erster
Linie jene unbemittelten Bevolkerungskreise in
den sich rasch entwickelnden Ballungsgebie-
ten, denen der Fremdenverkehr allenfalls Almo-
sen abwirft. Das eigentliche Geschaft machen
die auslandischen Reiseunternehmen, deren Ak-
tivitaten als neokolonialistisch bezeichnet wer-
den konnen: Von der Prostitution bis zur Kor-
ruption finden sich hier samtliche Spielarten
der verschleierten Unterwerfung. All das be-
schleunigt auch die Auflosung der traditionellen
melanesischen Lebensweise, die oft nur noch
gegen ein Trinkgeld als Schauobjekt fiur die
Kameras wild knipsender Auslander praktiziert
wird.

Dies sind nur einige der vielen Probleme,
mit denen sich immer haufiger die Volksver-
tretung Fidschis befassen muR. Es ist schon
etliche Jahre her, dal3 ich als Gast an der Er-
offnung einer neuen Sitzungsperiode im Parla-
ment teilnahm. Der schwere, in viktorianischer
Kolonialarchitektur errichtete Bau, in dem die
Abgeordneten zusammenkamen, kontrastierte
mit seiner wettergeschwarzten Fassade auf be-
fremdende Weise mit dem bunt-heiteren Milieu
der ihn umgebenden tropischen Natur. Noch
weit weniger aber, so schien mir, pal3te hierher
das streng im britischen Stil gehaltene parla-
mentarische Zeremoniell mit den weill gepu-
derten Perucken, den schweiltreibenden Uni-
formen und goldbeborteten Roben. Uber dem
Sessel des Parlamentsprasidenten hing — ein-



gedenk des Umstands, daB die britische Queen
zugleich Konigin des Commonwealth-Mitglieds
Fidschi ist — das Wappen der Windsors, ein-
gerahmt von den steifen Portrats englischer
Majestaten. Die dunkelgekleideten Abgeord-
neten hatten Muhe, dieser etwas stickigen At-
mosphare sorgsam konservierter britischer Tra-
dition in Mimik und Gebaren zu entsprechen.
Aber die Zeit, sich von den »alten Zopfen« zu
trennen, war noch nicht gekommen.

Die britische Prasenz auf Fidschi datiert
aus dem vorigen Jahrhundert. Damals hatte
Konig Cakobau, eine der umstrittensten Figuren
der Landesgeschichte, sein Land der britischen
Krone offeriert, nachdem er vorher im Ergebnis
fortgesetzter Stammeskriege zum machtigsten
Firsten Fidschis aufgestiegen war.

Die Umstande, die damals zum Verlust der
Unabhangigkeit fuhrten, sind bis heute nicht
voll geklart. In Suva horte ich die folgende
Version: Cakobau hatte bei den Amerikanern

Eroffnung der Parlamentssession durch den General-
gouverneur

.
ein Schiff bestellt, um sein Prestige im Land zu
heben. Als ihm die Sache zu lange dauerte,
vergab er den gleichen Auftrag noch einmal
an Australien. SchlieBlich traf das Schiff
aus den USA doch noch ein und wurde von
Cakobau in Dienst gestellt. Die zweifellos un-
verschamte Rechnung, die die Yankees dafur
prasentierten, brachte den Herrscher derart
in Rage, dal3 er das Haus des ersten offiziellen
USA-Vertreters auf Fidschi niederbrennen lie3.

Washington nahm dies als willkommenen
Vorwand fur Versuche, sein Imperium durch
Fidschi abzurunden. Unter diesem Druck stellte
sich Cakobau, der naturlich den Yankees milita-
risch nicht gewachsen war, eilig unter »briti-
schen Schutz«. Fur die erbetene Hilfe bot er sei-
nen Protektoren anfanglich etwa 100000 ha
Kulturland auf den Hauptinseln Fidschis an,
wollte sich jedoch zunachst noch nicht, wie
London verlangt hatte, bedingungslos der bri-
tischen Herrschaft unterordnen. Erst als im
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Gefolge des nun einsetzenden britisch-amerika-

nischen Tauziehens der neu aufgeflammte
Stammeshader, geschurt von gierigen weilRen
Siedlern, Abenteurern und Missionaren, das
Land in ein regelrechtes Chaos sturzte, war es
soweit: 1874 wurde Fidschi britische Kron-
kolonie, und zwar mit Zustimmung der zer-
strittenen Fulrstenfamilien, nachdem London
jeder von ihnen feierlich versichert hatte, es
wiurde ihre spezifischen Interessen »bei der
Wiederherstellung der Ordnung« auf Fidschi
gebuhrend berucksichtigen. Die Amerikaner
hatten das Nachsehen. Es dauerte nahezu
hundert Jahre, ehe Fidschi am 10. Oktober
1970 — nicht zuletzt dank der zuungunsten des
Imperialismus veranderten Weltlage — schlie3-
lich seine Souveranitat zurickgewinnen konnte.

Die Kolonialmacht hat dem Fidschi unserer
Tage zahlreiche komplizierte Probleme vererbt.

Umazug beim jahrlichen Hibiscus-Festival in Suva
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In den Augen vieler Bewohner wurden sie alle
uberschattet von der in der Tat wichtigen Frage,
wie sich kunftig das Verhaltnis der alteinge-
sessenen Melanesier zu den Nachfahren jener
Inder gestalten wird, die die Kolonialherren im
letzten Jahrhundert als Zuckerrohrarbeiter im-
portiert hatten. Mit den an ihr kriegerisches
Stammesleben gewohnten stolzen Melanesiern
kamen damals die britischen Plantagenbe-
sitzer, die sich im Land eingenistet hatten, ein-
fach nicht zu Rande.

AulBerdem ging mit der Zeit die Halfte der
ursprunglichen Bevolkerung an eingeschlepp-
ten Seuchen und am Alkohol zugrunde. Das
freilich waren »Fruchte der Zivilisation«, uber
die bis heute in der kolonialen Geschichts-
schreibung Londons wenig verlautet. Da-
gegen versaumt es keine einschlagige burger-
liche Darstellung, ruhmend daran zu erinnern,

Blick auf Levuka an der Kiste der Insel Ovalau



dal® die Briten den Bewohnern Fidschis das
Kannibalentum abgewohnt und sie in gottes-
furchtige, fromme Christen verwandelt hatten.
Auf Nervenkitzel erpichte Touristen schauen
sich —so erwahnte argerlich ein Lehrer in Suva —
mitunter selbst heute noch taktlos beim Besuch
einheimischer Behausungen danach um, ob
sie vielleicht unter dem Hausrat die »bokula«
entdecken, eine holzerne Gabel, mit der an-
geblich in vergangenen Tagen im ritualen Mahl
Artgenossen verspeist worden sein sollen. Die
Reisefihrer raunen, das letzte derartige Opfer
sei 1880 ein schottischer Missionar gewesen.
Heute pragt das indische Element vor allem
das Bild der Stadte. Bei der Ankunft in Nadi,
dem internationalen Flughafen Fidschis, glaubt
man, versehentlich irgendwo in Sudindien ge-
landet zu sein. Flugplatzarbeiter, Stewardessen,
Zollner, das Abfertigungspersonal in der Emp-
fangshalle, die auf Inlandmaschinen War-

tenden — fast alle scheinen sie Inder zu sein.
Spater, inder Hauptstadt Suva, erharten Firmen-
schilder mit Namen wie Patel, Singh oder
Prasad diesen Eindruck. Auch unter den Ver-
kaufern, den Beamten am Bank- oder Post-

schalter, den Taxifahrern oder den Behorden-
angestellten begegnet man nur in Ausnahme-
fallen den alteingesessenen Fidschianern, die
auch in der Zuckerrohrbranche und in anderen
gewerblichen Bereichen noch immer die Aus-
nahme bilden.

Den kraftig gebauten Melanesiern mit dem
zutraulich-gutwilligen Lacheln in den breiten
Gesichtern, dem dichten krausen Haar und
der schwarzbraunen Haut konnte man bis vor
kurzem fast nur in den Dorfern begegnen.
Diese Siedlungen, luftige Hauschen aus Bam-
bus, Blattern und Gras, befinden sich, abge-
sehen von einigen Fluf3talern, fast durchweg in
Kustennahe, wo die Leute — unter den Gesetzen
der Sippenordnung — vom Fischfang, von der
Kleintierhaltung und selbstgenugsamem Gar-
tenbau leben. Kultiviert werden neben Reis vor
allem Knollengewachse, wie Yams, Bataten,
Taro und Maniok.

Bei oberflachlicher Betrachtung scheinen
die Dorfbewohner von den Problemen in den
stadtischen Gebieten wenig zu merken. Doch
bei genauerem Hinsehen wird offensichtlich,
dall auch ihre bescheidene Existenz bedroht




ist. Die Bevolkerung wachst rasch, aber der
zur Kultivierung geeignete Boden ist auf den
wenig fruchtbaren Koralleninseln rar. Immer
mehr Leute wandern daher aus dem Dorf ab.
Wem es in der Stadt gelingt, einen festen Job
zu erlangen, der hat alsbald einen Schwarm
notleidender Verwandter am Hals, fur die er
nach uberliefertem Recht sorgen muf. Das ist
ein Ersatz fur die fehlende Sozialversicherung,
freilich auch ein Hemmschuh fur die indivi-
duelle Initiative. Jungere Menschen suchen oft
im Ausland ihr Glick, etwa als »Gastarbeiter«
in neuseelandischen Schlachthofen oder nord-
ostaustralischen Plantagen. Als Profitquelle sind
diese anspruchslosen, unorganisierten Arbeits-
krafte den Unternehmern natirlich willkom-
men, nur werden sie ohne viel Federlesens ab-
geschoben, sobald sich die wirtschaftliche Lage
der »Gastlander« verschlechtert.

Die sich verscharfende Landfrage hat in
Fidschi noch einen besonders brisanten Aspekt.
Durch gewisse noch aus der Kolonialepoche
stammende Regelungen sind 82 % des gesam-
ten Landes Eigentum der melanesischen Stam-

Fidschi auf einen Blick

Flache: 18272 km? (verteilt auf 844 Inseln und Atolle,
davon 106 bewohnt)

Bevolkerung: 588000 Einwohner (1976), davon
293000 indischer Herkunft, 260000 Abkommen alt-
eingesessener Melanesier, ferner 15000 Halbeuropaer
und Europaer, 6800 polynesische Rotumanen (von
den zu Fidschi gehorenden Rotumainseln), 7000
Ozeanier von anderen Territorien, 4 700 Chinesen

GroBte Stéd;e (Ew. jeweils mit Vororten): Suva
(145000), Lautoka (49000), Ba (47000), Nadi
(34000)

Sprachen: Englisch, Fidschi, Hindi

Religion: Uber 50% Christen (vorw. Methodisten),
40 % Hindu, 8% Moslems

Wirtschaft: Uber 70 % der Exporte (diese decken ins-
gesamt nur zwei Funftel aller Importe) bestehen aus
Rohrzucker (weitere Ausfuhrgiter: Gold, Kopra),
Hauptabnehmer GroRbritannien. Fuhrend im Import
Fidschis: Australien (30 %), Japan, Neuseeland, GroR3-

me; der Rest ist groBtenteils im Besitz vermo-
gender Auslander. Die indische Bevolkerung
Fidschis kann kein Land erwerben, allenfalls
pachten. Deswegen gehoren den Indern nicht
einmal die winzigen Parzellen, auf denen viele
ihre armlichen Behausungen errichtet haben.
Nun ist —im Zusammenhang mit der Erschlie-
Rung Fidschis fir den Auslandstourismus — die
Nachfrage nach Pachtland enorm gestiegen,
wobei hohe Einkiinfte fiir die Grundherren win-
ken. Fur die feudalen Stammesfuhrer, die
praktisch uber das Land ihres Stammes ver-
fugen, bildet das eine Verlockung. Um Spiel-
raum fur Geschafte zu erhalten, sind sie dazu
ubergegangen, die indischen Zwergpachter von
ihren Parzellen zu vertreiben, sofern sie nicht
in neue Pachtvertrage zu wucherischen Bedin-
gungen einwilligen. Diese Praxis belastet auf
gefahrliche Weise das Verhaltnis zwischen den
beiden ethnischen Gruppen. Mit den Folgen in
Gestalt von Unruhen sehen sich die Fidschi re-
gierenden Krafte immer haufiger konfrontiert.
Ander Spitzeder Regierung steht Ratu (Prinz)
Kamisese Mara (er entstammt einem melanesi-

britannien (je zwischen 15 und 10 %). Handelsdefizit
(1978) etwa 130 Mill. Fidschi-Dollar; gelindert durch
etwa 80 Mill. F$ Einkunfte aus dem Tourismus (jahr-
lich etwa 170000 Besucher); trotzdem hohe AuRen-
verschuldung, vor allem gegeniiber Australien. Cha-
rakteristisch fur okonomischen Entwicklungsstand:
72000 Lohn- und Gehaltsempfanger (1977), davon
30 % im offentlichen Dienst, 17 % im Handel und pri-
vaten Dienstleistungssektor, 16 % in der Verarbeitung.

Verkehr: Das Innere selbst der Hauptinseln ist ver-
kehrsmaBig kaum erschlossen; Kistenschiffahrt und
Flugverkehr sichern die interinsularen Verbindungen.
Fidschi ist ein Hauptverkehrsknotenpunkt im sudlichen
Pazifik und Sitz des Uberseeflugunternehmens »Air
Pacific« (zu 67 % regierungseigen).

Bildungswesen: 1978 gab es 804 vorwiegend von
Kommunen und christlichen Missionen unterhaltene,
meist gebuhrenpflichtige Schulen (davon 646 meist
sechsjahrige Grundschulen mit 132500 Kindern, ge-
trennt nach ethnischer Zugehorigkeit). Die »Sudpazi-
fische Universitat« ist eine ubernationale ozeanische
Einrichtung in Suva mit2348 (1977) Studenten.
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schen Furstengeschlecht), ein gebildeter Poli-
tiker, der das Land bereits in die Unabhangig-
keit gefuhrt hat. Seiner Grundhaltung nach ist er
konservativ, ohne jedoch die tiefgreifenden Ver-
anderungen in der menschlichen Gesellschaft zu
ignorieren. Unter seiner Leitung hat Fidschi
internationale Kontakte nach allen Seiten ent-
wickelt. Ein Ausdruck dafur ist auch die bereits
vor Jahren vollzogene Aufnahme diplomatischer
Beziehungen zwischen Fidschi und der Deut-
schen Demokratischen Republik.
Innenpolitisch ist es das erklarte Ziel Maras,
die Interessen der verschiedenen Volksgruppen
Fidschis »zu harmonisieren«. Die von ihm ge-
fuhrte Allianzpartei, die im Parlament die Mehr-
heit besitzt, prasentiert sich deswegen als »mul-
tirassisch«. Sie stutzt sich zwar in der Haupt-
sache auf die Fijian Association, die urspriung-
lich einzige gesellschaftliche Organisation der
Melanesier. Doch umfalt sie auch Organisatio-

nen indischer und europaischer Kreise sowie
solcher Minoritaten wie etwa der Chinesen,
die in Handel und Gewerbe Gewicht erlangt
haben. Die eigentliche Klammer dieser Allianz-
partei bilden eindeutig die Klasseninteressen
der gesamten Oberschicht, deren Reprasentan-
ten in den genannten Organisationen den Ton
angeben. Man kann auch von einer Allianz
zwischen der traditionellen Macht, wie sie die
Stammesaristokratie verkorpert, und vermo-
genden Kreisen der anderen Bevolkerungs-
gruppen sprechen. In diesem Rahmen wacht
die melanesische Fihrungsschicht besonders
eifersiichtig Gber ihre ererbten Landprivilegien
und legt die Politik der Regierung Mara ent-
sprechend fest. Aber gerade das sture Fest-
halten an den ungerechten Besitzverhaltnissen
treibt die gesamten bisherigen politischen und
sozialen Machtstrukturen auf Fidschi unaus-
weichlich einer tiefen Krise entgegen.
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Joachim Winde

Wasserstrafie

ODER

Vor nunmehr dreiBig Jahren unterzeichneten die
Ministerprasidenten der DDR und der VR Po-
len, Otto Grotewohl und Jézef Cyrankiewicz, in
Zgorzelec, der Nachbarstadt von Gorlitz, das
Abkommen uber die deutsch-polnische Frie-
densgrenze. Seitdem ist die Oder-NeilRe-Grenze
zum Symbol einer engen Freundschaft der Vol-
ker zweier Staaten geworden. Praktischer Be-
weis des Miteinanders unserer beiden sozia-
listischen Lander ist auch die Zusammenarbeit
in der Wasserwirtschaft und der Binnenschiff-
fahrt auf der Oder.

Die Oder, im Polnischen und Tschechischen
Odra genannt, ist mit ihrer Lange von 861 km
einer der groften Strome Mitteleuropas. lhre
mittlere AbfluBmenge betragt 580 m®/s, das
Wassereinzugsgebiet umfaltt 118611 km2. Die
Oder entspringt ostlich von Olomouc (CSSR)
in den Oderské vrchy, am Osthang des Berges
FidlGv kopec in 634 m Hahe. Nach dem Durch-
flieRen der Moravska brana erreicht sie nach
136 km die VR Polen und ist ab Eisenhutten-
stadt bisvor Szczecin fur 162 km Teil der Grenze
DDR - VR Polen. 36 km unterhalb von Szczecin
mundet der FluR in das Oderhaff (Zalew Szcze-
cinski). Bis Swinoujécie sind es von hier aus
uber Haff und Swina noch 42 km.

Die grof3ten Nebenflusse der Oder sind der
Bébr (268 km), die Lausitzer Neifde (256 km) —
ab Zittau GrenzfluR — und die Warta (632 km,
schiffbar). Als hochster schiffbarer Wasserstand
gilt z. B. fur den Abschnitt Warta-Mundung —

Auf der Alten Oder bei Hohensaaten
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Hohensaaten ein Pegelstand' von 510 cm in
Kienitz bzw. Gozdowice.

Die Oder ist ab Racib6rz ein ausgesprochener
Tieflandflul® mit geringem Gefalle, aber dennoch
recht betrachtlichen Gerollbewegungen. Daher
hat sie durchaus ihre Tucken. Da sind das
Fruhjahrs- und das Sommerhochwasser, der
Ruickstau aus Ostsee und Haff bei starken Nord-
winden und schlieBlich das Eis, das in strengen
Wintern stromauf bis zur Mindung der Neil3e
bei Ratzdorf reichen kann. Gerade in derartigen
Situationen hat sich die enge Zusammenarbeit
zwischen der Wasserwirtschaftsdirektion Spree-
Oder-NeiBe in Cottbus und der polnischen
Dienststelle in Zielona Géra sowie dem Wasser-
straBenamt Eberswalde und der entsprechenden
Verwaltung in Szczecin vielfach bewahrt. Das
wohl bekannteste Beispiel hierfur ist der
Eisbrechereinsatz. Uber die Eisverhaltnisse auf
dem Strom stimmen sich dann die Hydrologen
in Eberswalde und Szczecin taglich ab. Sie
legen den geeignetsten Zeitpunkt fest, ab
wann vom Mudundungsgebiet her der Eisauf-
bruch erfolgen muf3. Im allgemeinen ist es Ende
Februar/Anfang Marz, wenn die 430 bis
530 kW starken Oder-Eisbrecher, oft mit mehr-
maligem Anrennen, vom Mindungsgebiet her
ihren Kampf beginnen. Im strengen Winter
1962/63 war das Eis durchschnittlich 60 cm
dick! Das Eis mul abflieRen, denn so lassen
sich Uberschwemmungen abwenden.

Es versteht sich, dalk die Oder auch Beta-
tigungsfeld fur den Gewasserschutz ist. Seit
1973 entnehmen Spezialisten des Laboratoriums
fur Gewasserschutz der Wojewodschaft Szcze-
cin und der Wasserwirtschaftsdirektion Stral-
sund dem Oderhaff regelmalig Wasserproben.
Im Juni 1974 schlossen die CSSR, die VR Polen
und die DDR ein Abkommen uber den Schutz
der Grenzgewasser und die verstarkte Nutzung
von Anlagen zur Reinigung der in die Oder ge-
langenden Abwasser. Als ein gutes Ergebnis
dieser Bemuhungen konnten Umweltschutzspe-
zialisten der DDR und Polens 1978 aktenkundig
festhalten, daR es trotz des standigen Ausbaus
der Stadte und der Intensivierung in den wirt-
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schaftlichen Bereichen gelang, die Sauberkeit
von Oder und NeiRe zu verbessern.

Die Schiffbarkeit der Oder beginnt amtlich
in Racib6érz, doch fanden seit 1975 bereits
einige Schwerguttransporte ab Ostrava statt.
Der FluBlauf Racib6rz — Kozle (44 km) ist wie
die Strecke Brzeg Dolny — Szczecin (459 km)
reguliert. Kanalisiert ist der mittlere Abschnitt
Kozle — Brzeg Dolny (187 km) mit mehr als
zwanzig Schleusen.

Die durchschnittliche Navigationszeit be-
tragtim kanalisierten Teil 275 Tage, die mittlere
Tauchtiefe fur den hochstzulassigen Tiefgang
der Schiffe dort 180 cm. Auf der freiflieRenden
Oder sind es als Folge des oft vorkommenden
Niedrigwassers nur 240 Tage, die im Zeitraum
Mitte Marz bis Mitte Dezember genutzt werden
konnen. Im Durchgangsverkehr Wroctaw —
Szczecin betragt die mittlere Transittauchtiefe
lediglich 135cm, auf Teilstrecken 160cm.
Die zulassige GroRe der Binnenschiffe ist fur
den Abschnitt oberhalb von Wroctaw mit 600t
festgesetzt. Unterhalb gilt als Regelschiff das
750-t-Fahrzeug. Die maximalen Abmessungen
der Schubverbande sind fir einzelne Oder-
strecken variiert und richten sich auch nach
der Fahrwassertiefe. So konnen es bei uber
1,60 m Tiefe im Bereich der Grenzoder drei be-
ladene oder sechs leere Prahme sein, die ein
Schubschiff bewegen darf. Der Verband hat
dann die betrachtliche Lange von 120 bis
123 m. Ab Szczecin (36 km) ist die Oder fir
Seeschiffe bis zu 20000t Tragfahigkeit ausge-
baut. Swinoujscie laufen sogar Schiffe bis zu
55000 tdw an.

Der Strom verbindet das groRte Industrie-
und Bergbaugebiet Volkspolens, den Slasker
Raum, mit dem Seehafenkomplex Szczecin-
Swinoujscie. Fur das Industrierevier von Ka-
towice wiederum stellt der von Gtiwice bis
Kozle angelegte Gtiwicer Kanal (6 Schleusen,
Mindesttauchtiefe 200cm) den Anschluf® zur
Oder dar. Warta, Notéc und der Kanal von
Bydgoszcz bilden Querverbindungen zur Weich-
sel (Wista). Uber den Oder-Spree-Kanal bzw.
den Oder-Havel-Kanal, die 84 bzw. 85km

Schiffshebewerk Niederfinow



lang sind, besteht Anschluf an das Binnenwas-
serstralennetz der DDR, weiter in Richtung
BRD und Westeuropa. Als bedeutende wasser-
bauliche Anlagen sind die an diesen Schiff-
fahrtswegen gelegene Schachtschleuse Eisen-
huttenstadt und das bekannte Gegengewichts-
Schiffshebewerk Niederfinow bei Eberswalde-
Finow zu erwahnen, wo 14 bzw. 36 m Hohen-
unterschied uberwunden werden.

Aus dem Lauf des Flusses ergibt sich, daf}
die Oder hauptsachlich von Schiffen der VR
Polen befahren wird. Von den rund 3750km
Binnenwasserstrallen des Landes werden
1670 km regelmaRig fur den Gitertransport ge-
nutzt. Die Oder stellt mit ihren 726 km schiff-
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barer Lange wiederum mit Abstand die Haupt-
verkehrsader dar. Auf ihr transportiert die pol-
nische Binnenschiffahrt jahrlich etwa sieben
Millionen Tonnen Guter. Trager des Transports
ist die grote polnische Binnenreederei, die
Zegluga na Odrze (ZnO) in Wroctaw. Auf ihren
850 Schiffen fahren insgesamt 1600 Binnen-
schiffer. Beteiligt sind am Transport vor allem
Motorguterschiffe ab 450t Tragfahigkeit und
Schubeinheiten.

Fir die mit 760km langste Reise von
Gtiwice nach Swinoujscie benotigt ein Motor-
guterschiff je nach Jahreszeit 7 bis 8 Tage
und umgekehrt — oderaufwarts — 10 bis 12 Tage.
Ein aus dem Schubschiff des Typs »Bizon Ill«
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Szczecin: Warski-Werft (oben) und Blick auf einen
Teil des Hafens (rechts)



und zwei Prahmen zu je 560t bestehender
Verband schafft beispielsweise in der Relation
Wroctaw-Szczecin (475km) pro Jahr eine
Gutermenge von 40000t. Speziell den Bedin-
gungen der Haffschiffahrt angepalt wurden
die auf der Werft in Kozle gebauten Schub-
schiffe des Typs »Nosorozec« (Nashorn) und
die in Plock an der Weichsel auf Kiel gelegten
1000-t-Schubprahme. Die Schubschiffe sind
21 m lang, 8,6 m breit und gehen 2,4 m tief,
die Prahme von 61 mx9,1 m gehen 2,5 m tief.
Mit bis zu zwei Prahmen im Verband bringen
diese Schubschiffe im Seehafen Swinoujscie
umgeschlagene Phosphate zum 47 km entfern-
ten Chemiekombinat in Police.

Die Binnenschiffswerften unseres sozialisti-
schen Nachbarlandes an Odra, Wista und an-
deren Wasserstrallen bauten im Planjahrfunft
1976-1980 rund 65 Motorguterschiffe, 250
Schubschiffe und 800 Schubprahme. Nicht we-
nige davon gingen in den Export. Zu den Neu-
bauten gehoren auch zwei optimierte Schub-
schiffserien. Den Bedingungen der Niedrig-
wasserfahrt auf Odra und Wista entsprechen die

Einheiten des 1979 angelaufenen Typs »Ko-
ziorozec« (Widder), die sich noch bei 80cm
Tauchtiefe mit zwei 400-t-Prahmen einsetzen
lassen. Die Schubschiffe des erstmals 1978 vom
Stapel gelaufenen Typs »Bawol« (Buffel) leisten
568 kW. Derzeitig noch mit einem 1000-t-
Prahm oder entsprechend kleineren im Einsatz,
werden sie nach dem weiteren Ausbau der bei-
den Strome sogar mit zwei GroBprahmen ver-
kehren. Der Schubverband faRt dann durch-
schnittlich 1700 t Ladung.

Seitens des VEB Binnenreederei Berlin er-
folgt auf der Oder und dem Oderhaff der
Einsatz von Schubschiffen, die eine Antriebs-
leistung von 350 und 441 kW besitzen. Mit
3 Prahmen der StandardgrofRe 450t transpor-
tiert der 123 m lange Verband bei mittleren und
hoheren Wasserstanden 1 000 bis 1100 t. Beide
Schiffahrtsbetriebe, die ZnO in Wroctaw und
die Binnenreederei in Berlin, wickeln auf der
Basis einer seit den funfziger Jahrer bestehen-
den und alljahrlich konkretisierten Betriebsver-
einbarung den sogenannten Landerverkehr ab,
d. h. den Transport von Steinkohle ab Wroctaw



und in entgegengesetzter Richtung bei Bedarf
Kali ab Aken/Elbe bzw. Konigs Wusterhausen
oder Eisenhittenstadt.

Den Abschnitt der Oder, der zugleich ge-
meinsame Staatsgrenze unserer beiden Lander
ist, passieren jahrlich fast 100000 schwim-
mende Fahrzeuge aller Art, Sportboote, Fahr-
gastschiffe, Frachtschiffe und technische Ein-
heiten. Ebenso vielfaltig ist die Palette der
transportierten Guter. Vorrangig ubernimmt
die polnische Binnenschiffahrt stromab zu den
beiden Ostseehafen oder deren Industrien Stein-
kohle, chemische Erzeugnisse und Versorgungs-
guter, stromauf chemische Grundstoffe, Eisen-
erz und Getreide. Baustoffe werden je nach
Bestimmungsort in beide Richtungen gebracht.
Die Oder als Transitweg hat nicht nur fur die
DDR, sondern auch fir die CSSR eine erhebli-
che Bedeutung. 1977 schlugen Szczecin und
Swinoujécie 1,3 Mill. t Transitgluter fur den
stdlichen Nachbarn um. Der grofite Teil ging per
Binnenschiff bis Kozle und anschlielend weiter
mit der Bahn, hauptsachlich Erze nach Ostrava
und Phosphate nach Bratislava.

Folgen wir dem FluBlauf, so sind als erste
groRe Binnenhafen Kozle und Gliwice zu nen-
nen, auch wenn Gliwice, genaugenommen, am
Kanal liegt. Erreicht Kozle fast 1,5 Mill. t Jahres-
umschlag, so bewaltigt Gtiwice gar die doppelte
Menge. Auch der Binnenhafen von Wroctaw
liegt an der 2-Mill.-t-Grenze. In dieser GroR-
stadt — Zentrum der Oderschiffahrt — befindet
sich aulerdem eine bedeutende Werft, die sq-
gar Schiffe fur die Kleine Kustenfahrt produziert.

Es ist hier nicht der Raum, alle Umschlag-
platze aufzuzahlen, die an der Oder liegen. Jede
groRere Stadt am Strom — so auch Eisenhutten-
stadt und Frankfurt/Oder — konnte genannt
werden. Wenden wir uns daher weiter nach
Norden Szczecin, der Stadt der 10000 Werft-
und 7500 Hafenarbeiter, zu. Hier befindet sich
die international bekannte Seeschiffswerft
»Adolf Warski«, drittgroBter Betrieb seiner Art
in Polen; hier hat die auf den Massengut-
transport spezialisierte PZM, die Polska Zegluga
Morska-Reederei, ihren Sitz. Die Warskiwerft
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baute 1978 zehn Schiffe mit 99000 tdw, die
PZM verfugte im gleichen Jahr uber 115 Frach-
ter mit 3,2 Mill. tdw. Das unvergleichliche Bild
der groRen Seestadt pragt jedoch der Hafen;
in ihm sind nach der Anzahl der Schiffe See-
und Binnenschiffahrt gleichermaRen vertreten.
Zusammen mit den Leistungen im Vorhafen
Swinoujscie betrug 1978 der Guterumschlag
25,6 Mill. t.

Die Perspektive der Oder als internationaler
Binnenwasserstrale ist abgesteckt. Im Oberlauf
ab Wroctaw werden seit 1974 samtliche 27
Schleusen auf die maximal zulassige Schub-
verbandsgrofe umgebaut. Die Kammern haben
dann die Abmessungen 190 mx12m. Einige
Maander werden begradigt, und die Fahrrinne
mehrerer Abschnitte wird auf 2,50 m ausgebag-
gert. Das neue Staubecken in der Nahe von
Wroctaw sichert beim Ablassen von Wasser
voribergehende Tauchtiefenerhohungen von
15 bis 20 cm, was fur die Binnenschiffahrt schon
viel bedeutet. Fur die Seeschiffahrt wird der
quer durch das Haff und die Oder gehende
65km lange Seekanal so weit vertieft, daB
Frachter bis zu 30 FuB (9,25m) Tiefgang
Szczecin erreichen konnen. Geleichtert konnen
es dann Schiffe bis zu 40000 tdw und bei voller
Abladung bis zu 25000 tdw sein. Modernisiert
und erweitert werden auller den Seehafen die
Binnenhafen Gtiwice, Kozle, Opole und Wroc-
taw. GroRe Industriebetriebe erhalten eigene
Werkshafen.

Das groRe Programm Volkspolens zum Aus-
bau der BinnenwasserstralRen und zur Entwick-
lung der Binnenschiffahrt bis ins Jahr 2000 sieht
vor, daR die Binnenfrachtschiffahrt des Landes
einmal 95 bis 100 Mill. t transportieren wird.
Etwa 25 % davon sind von und nach den See-
hafen an Oder und Weichsel zu transportieren.
Im Jahre 1979 ubernahm die Binnenschiffahrt
insgesamt 21 Mill. t, fast das Dreifache von
1969. Auch wenn die Oder in der Weichsel
kunftig einen gleichwertigen »Konkurrenten«
erhalten wird, so ist sie dann als Binnen-
wasserstraBe 1.0rdnung Verkehrsmagistrale
europaischen Ranges.



Im Oder-Havel-Kanal




Die Afte Oder bei Hohensaaten Rechts: Blick zum Hafen von Szczecin und auf den
Szczecin: die Chrobry-Walle an der Oder Turm der sieben Mantel
An der Einmiundung der Swina, einem der Oderarme,
in die Ostsee
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Einer der beliebtesten Aussichtspunkte Buda-
pests, von dem‘aus sich das ganze Panorama
der Stadt vor uns erschlieBt, ist die Zitadelle auf
dem Gellértberg. Wenn man von hier herab-
schaut, wird einem sofort klar, warum dieser Ort
schon in historischen Zeiten keltische Eravisken,
Romer, Ostgoten, Langobarden und Avaren
anzog und nun schon seit fast tausend Jah-
ren eine Stadt der Ungarn ist. Waldige Berg-
hange, Flachland mit Auen, frische Quellen, die
fischreiche Donau — all das war wie geschaffen
zur Niederlassung, und das alles ist auch fur das
heutige Budapest kennzeichnend.

Warum hat man diese Stadt so gern? Warum
wird sie die Konigin der acht Lander durchque-
renden Donau genannt? In den engen Gassen

Im historischen Burgviertel von Budapest
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des Burgviertels, in der Nahe des ehemaligen
Konigsschlosses und am Budaer Ufer der Do-
nau herrscht eine eigenartige Stimmung. Unten
in Pest deutet schon die Metro die Zukunft an,
in den neuen Stadtvierteln ragen anstelle der al-
ten Hutten Hochhauser empor, in den Betrie-
ben, den frGheren Manufakturen, arbeiten heute
Automaten, und in Obuda, wo ein Grinzing
ahnlich wie in Wien entstand, weist das Zen-
trum dieses Stadtteils schon auf das Budapest
des Jahres 2000 hin. Vergangenheit und Gegen-
wart sind nur in wenigen Landern der Erde ein-
ander so nahe wie hier. Es ist ihre Vielfaltigkeit,
die diese Stadt von den anderen unterscheidet.

Auf einem Gebiet von nur 526 km? drangen
sich Sehenswiirdigkeiten in groBer Anzahl, auch

In einem Neubauviertel  Eine »grune Lunge« in-

mitten der Stadt
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Die weltberuhmte Elisabethbricke



die Einheimischen entdecken die Stadt immer
wieder neu. Es gibt wenige GroRstadte in Euro-
pa, in denen man nur eine Busfahrt von kaum
funfzehn Minuten braucht, um in einer Gebirgs-
gegend zu sein. Auch die Donaulandschaft bie-
tet dem Besucher ein eindrucksvolles Erlebnis;
und die das Stadtzentrum umringenden Indu-
strieviertel, von denen aus die Innenstadt in
wenigen Minuten zu erreichen ist, zeugen von
der Metropole eines Landes mit neuem Profil —
gab es doch in Ungarn vor dem zweiten Welt-
krieg praktisch keine Industrie.

Die Geschichte der Stadt kann man bis in die
Steinzeit zurlckverfolgen, obwohl Pest, Buda
und Obuda erst 1873 vereinigt wurden. Wer
sich fur die Romerzeit in diesem Gebiet interes-
siert, braucht nur zehn Minuten mit der Vor-
ortbahn nach Aquincum zu den Ausgrabungen
zu fahren. Man kann sich kein wahres Bild Gber
Gegenwart und Zukunft von Budapest verschaf-
fen, ohne einen — wenn auch nur flichtigen —
Blick in seine Chronik zu werfen. Diese Stadt
entwickelte sich besonders um die Zeit der Tau-
sendjahrfeier im Jahre 1896, und die klassische
Innenstadt bildete sich in der Zeit zwischen den
beiden Weltkriegen heraus. Im zweiten Welt-
krieg erlitt Budapest tausend Wunden; 60% der
Hauser bzw. Wohnungen wurden vernichtet
oder beschadigt, 93% der Industrie zerstort,
samtliche Donaubricken gesprengt. In den ver-
gangenen 35 Jahren erlebte Budapest einen
groBeren Aufschwung als wahrend des ganzen
vorigen Jahrhunderts.

Wieviel Einwohner zahlt die ungarische
Hauptstadt? Das Gebiet des friheren und das
des heutigen Budapest sind nicht gleich. Das
heutige GroR-Budapest schlo sich 1949 aus
mehreren kleinen Stadten und Gemeinden zu-
sammen. Nach dem zweiten Weltkrieg zahlte
die Hauptstadt kaum eine Million Einwohner,
heute hat sie uber zwei Millionen, aber am Tag
ubersteigt diese Zahl oft drei Millionen. Und das
erklart sich nicht nur aus dem standig zunehmen-
den Fremdenverkehr. Schon als die ungarische
Regierung 1961 das langfristige Entwicklungs-
programm fur Budapest annahm, wurden auch

die 44 Gemeinden um die Stadt herum in die
Planung einbezogen. Das sind die »Schlaf-
stadte« von Budapest, aus denen taglich
160000 Menschen in die Hauptstadt zur Arbeit
fahren. Einige Vororte entwickelten sich inzwi-
schen zu Stadten, wie z B. Erd, das 30000 Ein-
wohner zahlt.

Fir die Zeit nach 1950 war eine »innere Vol-
kerwanderung« charakteristisch, 50000 bis
60000 Menschen zogen jahrlich nach Budapest
und weitere Zehntausende in die Ballungszone.
Infolge des koordinierten langfristigen Pro-
gramms verlangsamte sich dieser ProzeR in den
letzten Jahren. Obwohl 1948 die Beschaftig-
tenzahl in der Landwirtschaft 3 Millionen be-
trug und heute nur noch 800000 ausmacht,
verlassen jetzt doch weniger das Land, weil sich
die Industrie dort schneller entwickelt als in der
Hauptstadt und damit an Ort und Stelle Arbeits-
moglichkeiten gesichert sind.

In der Vorkriegszeit erbrachte Budapest 50
bis 60% der Industrieproduktion des Landes.
Heute betragtdieser Anteil 32 %, obwohl sich die
Gesamtproduktion seitdem verfunffacht hat.
Aufgrund langfristiger Plane bis zum Jahre
2000 wurde in der Hauptstadt schon mit der
Stillegung der luftverschmutzenden, technisch
veralteten Betriebe begonnen, und dieser Pro-
zeld soll in der Zukunft noch beschleunigt wer-
den. Im Stadtgebiet verbleiben vor allem die
Verwaltungszentren, die Institutionen zur Lei-
tung des wissenschaftlichen Lebens, ferner die
pharmazeutische Industrie, der Fahrzeug- und
Geratebau; die Uberwiegende Mehrheit der
neuen Betriebe wird aulerhalb der Hauptstadt
errichtet. In Budapest werden vor allem Pro-
dukte hergestellt, die ausgezeichnete Fach-
kenntnisse und verhaltnismaRig wenig Roh-
stoffe voraussetzen. Freilich werden auch einige
international bekannte GroRbetriebe ausgebaut,
wie z. B. lkarus, das groRte Autobuswerk Euro-
pas, die Csepel-Eisen- und Metallwerke oderdie
fur ihre Motorzige und Wasserkraftwerksaus-
rustungen auch auf dem Auslandsmarkt ge-
schatzten Ganz-MAVAG-Werke. Die Industrie-
produktion steigt jahrlich um 6,2 %, zur gleichen

321



e

)

IT*T ﬂ“T

Zeit nimmt die Beschaftigtenzahl um 2 bis 3%
ab. Wie uberall in Ungarn ist auch fliir Budapest
kennzeichnend, dal® es mehr Arbeitsplatze als
Bewerber gibt. So wurde es zu einer Forderung
der Zeit, die Produktion durch die Anwendung
der neuesten Ergebnisse von Wissenschaft und
Technik zu steigern. Die Einwohnerzahl der
Stadt nimmt bis zur Jahrtausendwende nicht
bedeutend zu, sie wird dann etwa 2,1 Millionen
betragen.

Der die Zukunft der ungarischen Hauptstadt
bestimmende Plan wird gegenwartig ausgear-
beitet, aber es ist klar vorauszusehen, daR unter
den zu losenden Problemen die Wohnungs- und

Budapest: Am Deak Ferenc tér, dem bisher groSten
Knotenpunkt des unterirdischen Verkehrs — hier treffen
die Ost-West-Linie und die Nord-Sud-Linie der Metro
mit der alten U-Bahn zusammen
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Verkehrsfrage an erster Stelle stehen werden.
Vor dem zweiten Weltkrieg baute man in Buda-
pest — von sehr wenigen Ausnahmen abge-
sehen — Einzimmerwohnungen ohne Komfort.
Seitdem hat sich die Einwohnerzahl verdoppelt,
und die Menschen wollen nicht einfach irgend-
wie wohnen, sondern in neuen Wohnungen, in
modernen Wohnvierteln leben. Mit traditionel-
len Methoden aber kann nicht schnell genug
gebaut werden. Es warten heute 150000 Fa-
milien auf eine neue Wohnung in der Haupt-
stadt, und die Zahl der baufalligen Wohnungen
ohne Komfort ist ebenfalls nicht niedrig. Deshalb
wurde Ende der sechziger Jahre beschlossen,

Durchblick zur Fischerbastei vom modernen Hotel
auf dem Burghugel - Anlegekai der »WeilBen Flotte«,
im Hintergrund die Kettenbricke



ein Netz von »Hauserfabriken« zu schaffen. Wir
kauften diese nicht nur in der Sowjetunion,
sondern auch von der danischen Firma Larsen-
Nielsen. Das muR aber nicht unbedingt Typi-
sierung bedeuten. Eshatsich namlich herausge-
stellt, daR diese Fabriken Hauser in 200 Varian-
ten herstellen konnen, und neue Wohnviertel
stehen bereits als Zeugen dafur, daR® auch aus
vorgefertigten Bauteilen abwechslungsreiche,
moderne Stadte gestaltet werden konnen.

Es gibt in Budapest Gebiete, wo auf einem
Quadratkilometer 111 Menschen wohnen, aber
im VII. Bezirk z. B. leben 60000 Menschen auf
dem gleichen Raum. Im Stadtzentrum gibt es
keinen freien Baugrund mehr, und kaum 1 bis
2 km von der Innenstadt entfernt kommen
schon die alten Arbeiterbezirke mit den unmo-
dernsten Wohnungen. Eine Aufgabe ist also die
»architektonische Operation«, die Sanierung,
damit auch hier moderne Stadtteile errichtet
werden konnen. Mit dieser Arbeit hatte man
schon vor Jahren begonnen; es entstand die
neue Josefstadt. Nun folgen die AuRenbezirke,
die vor gar nicht so langer Zeit noch selbstan-
dige Gemeinden waren. Die neuen Zentren und




Wohnviertel von Kobanya, Kispest, Csepel und
der anderen Randgebiete werden jetzt ausge-
baut. Danach folgt als dritte Aufgabe der Auf-
bau vollig neuer Stadtviertel, vor allem auf dem
nordlichen Donauufer. Und dieses ganze Pro-
gramm muR mit den Anspruchen der Ballungs-
zone in Einklang gebracht werden. Die ohnehin
uberforderte Innenstadt wird dadurch entlastet,
und neue Versorgungszentren entstehen. So
ist vorgesehen, in diesen Jahren sechs neue
Subzentren vor den »Toren« der Hauptstadt
aufzubauen; ihnen schlieRen sich nicht nur die
neuen Wohnviertel an, sondern sie werden

gleichzeitig die kulturellen sowie Verkehrs- und
Handelszentren des betreffenden Bezirks und
seiner Umgebung. Und das ist keine Frage der
fernen Zukunft; drei dieser sechs Subzentren
sind schon fertig, und die weiteren werden bis

1990 vollendet sein. Ein solches Subzentrum
lost die Versorgungsprobleme von 250000 bis
300000 Menschen auf hohem Niveau.

Es ist zu erwarten, daB 75% der Einwohner
von Budapest bis zur Jahrtausendwende in
neue Wohnungen ziehen konnen. Die Plane
fordern nicht unbedingt die Schaffung groRRerer
Wohnflachen, sondern die Beweglichkeit in-
nerhalb der Familie. Deshalb ist man bemuht,
vor allem Wohnungen mit 1 + 2 und 2 + 2
Zimmern zu bauen. Die Erfordernisse der Kinder
und der alten Leute werden mit gleicher Sorg-
falt behandelt. Letzteres ist von zunehmender
Bedeutung, denn in Budapest leben 400000
Menschen, die Uber sechzig Jahre alt sind. Von
der friheren Praxis abweichend, baut man jetzt
Altersheime nicht mehr in den Grungdrteln,
sondern direkt in den neuen Wohnvierteln, wo




die arztliche und sonstige Versorgung der alten
Menschen besser gesichert sind. So werden die
Veteranen vom Lebensstrom nicht abgeschnit-
ten.

Es gibt in Budapest mehr als 10000 Ge-
schafte, Gaststatten und Lokale — aber das ist
immer noch zu wenig. An den Endstationen der
Metro werden laufend neue Kaufhauser und in
den neuen Stadtteilen mit ihren 100000 bis
200000 Bewohnern Supermarkte eroffnet, und
auch die Frage komplexer Dienstleistungen
wird gelost. Ein prinzipielles Anliegen ist die
Erleichterung der Haushaltsarbeit. Deshalb sind
fur alle Wohnviertel eigene Waschereien und
Dienstleistungszentren vorgesehen, in denen
von der Reparatur der Haushaltsmaschinen bis
zur Instandhaltung der Wohnungen fir alles ge-
sorgt wird. — AuRRer dem Bau neuer Hauser ist
naturlich auch die Renovierung der alten eine
wichtige Aufgabe. Im Sinne der langfristigen

Bauarbeiten fir die Metro am Marx tér, einem der
wichtigsten Verkehrsknotenpunkte in Budapest

Programme werden jahrlich 800 bis 1 000 Miets-
hauser renoviert und 1 000 Wohnungen moder-
nisiert.

Die Budapester sind sehr beweglich. In der
Zwei-Millionen-Stadt werden nach neuesten
Erhebungen taglich 5,2 Millionen Fahrten un-
ternommen, davon 4,5 Millionen mit der Stra-
Renbahn, dem Autobus oder Obus, mit der Vor-
ort- und Zahnradbahn und in zunehmendem
MaRe mit der Metro. Wir werden oft von den
die ungarische Hauptstadt besuchenden Ver-
kehrsfachleuten aus London, Paris oder Rom
beneidet; denn wenn dort jemand in den Spit-
zenverkehrszeiten schnell ans Ziel gelangen
will, sollte er lieber laufen, da die Geschwin-
digkeit der Busse kaum 4 bis 6 km/h ubersteigt.
Dagegen betragt sie in Budapest 20 km/h, und
trotzdem klagen die Budapester am meisten
uber den Verkehr, genauer, uber die vielen Be-
hinderungen. Um neue Wohnungen bauen zu

Eingang zu einer Metrostation
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kénnen, missen die 50 bis 100 Jahre alten Ver-
sorgungsleitungen erneuert werden, aber auch
die Errichtung der Metro, der Unter- und Uber-
fihrungen, der neuen Obuslinien verursacht
voribergehend Schwierigkeiten. Die halbe

Stadt ist aufgewiihit. Uberall werden StraRen
und Brucken gebaut, weil sich die Metropole
nicht ausweiten 1aRt. Es gibt keine andere Lo-
sung in der Innenstadt als die unterirdische
Schnellbahn, da die StraRen schon fiir den heu-
tigen Verkehr zu eng sind. Und wenn wir mit
den AuRenbezirken eine Schnellverbindung ha-

Am Marcius 15. tér
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ben wollen, kommt auch hierfiir nur die Metro
in Betracht. Der Bau einer unterirdischen
Schnellbahn bedeutet fiir Budapest ubrigens
keine neue Aufgabe. Die erste U-Bahn auf
dem europaischen Kontinent wurde namlich
hier, in den Jahren 1894 bis 1896, gebaut. Dar-
auf folgte eine Pause von fast sechs Jahrzehn-
ten, aber heute verkehren die Zuge schon auf
drei Linien, und in den langfristigen Planen
ist der Bau eines 90 km langen Schnellbahn-
netzes vorgesehen.

Eine Budapester Spezialitat stellt der Gelenk-




omnibus dar, der 160 bis 180 Fahrgaste be-
fordern kann, und auch die Stralenbahnen der
Zukunft gibt es schon; man sollte sie eigentlich
als Zige bezeichnen, da sie sechsteilig sind und
1000 Fahrgasten Platz bieten. In den neuen
Wohn- und Grunvierteln wird im Interesse des
Umweltschutzes der Massenverkehr mit Obus-
sen anstelle von Omnibussen abgewickelt. Das
Landesautobahnnetz ist im Entstehen begriffen;
ihm soll sich gegen die Jahrtausendwende ein
90 km langer, sechsspuriger Ring anschlieRen,
um die innerstadtischen Verkehrswege zu ent-
lasten. In die Nahe dieses Ringes werden dann
die Lagerhallen aus der Innenstadt verlegt,
damit sich auch der Lastverkehr dort verringert.
Im Bau befindet sich schlieRlich der neue Flug-
hafen Ferihegy; bereits im Jahr seiner Eroff-
nung — 1985 — rechnet man mit zwei Millionen
Fluggasten. Samtliche Bahnhofe von Budapest
werden dem Metronetz angeschlossen, und
der Pendelverkehr im Stadtgebiet wird nach
einem computergesteuerten Schnellbahnsy-
stem abgewickelt.

Budapests Zierde sind die Bricken. Die
Elisabeth-Briicke kennen auch die auslandi-
schen Fachleute sehr gut, da diese vollig neu-
artige, aus Kabeln konstruierte Bricke am
21. November 1963 dem Verkehr (ibergeben
wurde — an dem Tag, als ebenfalls eine Brucke
in New York eingeweiht wurde, deren Kon-
struktion mit der Budapester vollig uberein-
stimmt. Ungarische Konstrukteure wirkten auch
bei einer Reihe von Bruckenbauten in anderen
Landern, von Jugoslawien bis nach Agypten,
mit. Sie entwerfen jetzt zu den sieben schon be-
stehenden drei neue, sich unter anderem den
Autobahnen anschlieBende Donaubricken. In
den neunziger Jahren soll auch der erste unter
der Donau hindurchfuhrende Verkehrstunnel
erbaut werden.

Um die Konturen der Stadt in der Zukunft zu
bestimmen, miissen Entscheidungen in der Ge-
genwart getroffen werden. Auf dem Programm
stehen eine Reihe von Krankenhausern und
Kliniken sowie die volle Befriedigung der An-
spruche auf Kindergartenplatze fur alle Drei-

bis Sechsjahrigen. Schon heutige moderne
Schulen lassen erahnen, wie die Schulen der Zu-
kunft mit allen dem Unterricht dienenden Ein-
richtungen versehen sein sollen. Ein Zentrum
des rechentechnischen Unterrichts wird ge-
schaffen, und das Universitatsviertel wird sich
weiter ausdehnen. Am Donau-Ufer neben dem
Duna-Intercontinental begann man mit dem
Bau eines neuen Hotels, und die Eroffnung funf
weiterer Hotels ist fur die nachsten sechs Jahre
geplant. In naher Zukunft wird mit dem Bau des
neuen Nationaltheaters begonnen, da das alte
abgerissen wurde. Es gibt in der Hauptstadt zur
Zeit 25 Theater, aber die Karten werden oft
schon einige Monate im voraus verkauft. Im Bau
ist ferner eine neue Sporthalle, und in der Nahe
der neuen Wohnviertel sollen tberall Schwimm-
hallen, FuRballplatze und andere Sportzentren
eroffnet werden. Das Stadtwaldchen, in dem
sich der Vergnigungspark, der Tiergarten, drei
Museen u. a. befinden, ist mit einér Parkanlage
von 100 ha die grof’te Erholungsstatte von
Budapest. Aber auch an anderen Punkten der
Stadt werden ahnlich groRe Freizeitgebiete ge-
schaffen. Auf der von der Donau umarmten
Margareteninsel zwischen Buda und Pest
wurde unlangst eines der groten und schon-
sten Kurhotels Europas, das Hotel Thermal,
eroffnet, und es sind noch weitere dem Frem-
denverkehr und der Erholung dienende Ein-
richtungen und Anlagen auf der Insel geplant.
In einigen Stadtteilen entfallt nur 0,26 m?
Grunflache auf einen Einwohner. Zu Beginn der
neunziger Jahre soll sie auf mindestens 5 m?
und spater noch weiter ausgedehnt werden.

Wie ist diese Stadt ? Wir halten sie fur wunder-
schon. Es gibt zur Zeit zwar keine Strale ohne
Baustelle. Aber bei der Gestaltung der neuen
Metropole achten wir mit Sorgfalt darauf, daf®
alles erhalten bleibt, was architektonisch und
kunstlerisch wertvoll ist, was zu Stein gewor-
dene Zeugen unserer Geschichte und unseres
Lebens sind. Zehntausende von Menschen sind
um den Ausbau dieser Stadt bemuht, einer
Stadt, in der es allen gefallt, sowohl den Ein-
wohnern als auch den Besuchern.
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Gert Lange
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Sooftichin Freiberg bin, erinnere ich mich einer
kleinen, eigentlich banalen Szene — vielleicht
weil sie am Anfang meiner Bekanntschaften im
Forschungsinstitut fur Aufbereitung stand, viel-
leicht weil ihr Gegenstand an den Anfang aller
Tatigkeiten der Mitarbeiter dieses Instituts der
Akademie der Wissenschaften gehort.

Vor der Seitentir des Hauses entlud ein nicht
eben kraftiger Transportarbeiter einen Lastkraft-
wagen und fluchte: »Wahnsinn, die Behalter so
voll zu packen l«

»Was ist denn da drin?«

»Steine! Lauter Steine l«

Wir offneten eine Kiste: die gewohnlichsten
Klamotten, die mir je vor Augen kamen, rot-
braun, schottergesichtig, nur mit mehr Glim-
merblattchen wie mit schwarzen Sommerspros-
sen uberzogen... Das sollte Erz sein? Das
hochgeschatzte, in wissenschaftlichen und wirt-
schaftlichen Gremien heiumstrittene Altenber-
ger Zinnerz?

Es war eine Probe von der Pinge, jenem be-
kannten, etwa 150 m tiefen und 300 m breiten
Einsturztrichter, der im Jahre 1620 durch den
Einbruch der mittelalterlichen Bergbaustollen
entstand und in dessen Tiefe, an der Sohle der
Bruchmassen, eine der modernsten und groRten
Zinnabbaustatten Europas ihre Rohstoffquelle
hat.

Blick auf Altenberg mit der Pinge

Forschung zwischen Bergbau
und Verhuttung

Das strategisch wichtige Metall

Dem Erz sieht man seine Armlichkeit an: 0,2
bis 0,3% Zinngehalt. Dabei missen wir noch
froh sein, diesen »Schatz« zu besitzen; nur
wenige Lander verfigen uber Zinnlagerstatten.
Die meisten sind auf Importe aus den Haupt-
gewinnungslandern Bolivien, Indonesien und
Malaysia angewiesen. Da keine Wirtschaft ohne
Zinn auskommt, gehort dieses weiche, silber-
weill glanzende Schwermetall zu den strate-
gisch wichtigen Rohstoffen. Es wird nicht frei
gehandelt. Die wichtigsten Verbraucherlander
legen sich Staatsreserven in Form von Zinn-
barren an, damit die Industrie wahrend even-
tueller Krisenzeiten weniger storanfallig ist. Daf}
starke Monopolgruppen alles unternehmen,
um die Hand auf dem begehrten Metall zu hal-
ten, versteht sich beinahe von selbst. Das hat
auch politische Auswirkungen in den betref-
fenden Landern. Und Folgen fur die Preisent-
wicklung. 1970 kostete eine Tonne Zinn an der
Londoner Borse, dem Zentrum des internatio-
nalen Buntmetallmarktes, 1530,7 Pfund Ster-
ling; im Juli 1979 muldte der Kaufer 6981,8
Pfund Sterling zahlen.

Innerhalb des RGW sind die UdSSR, die
CSSR und die DDR die einzigen zinnproduzie-
renden Lander. Jedoch kann keines den Eigen-

329



bedarf vollstandig decken. Deshalb ist jedes
Land angehalten, soviel wie moglich Zinn aus
eigener Produktion zu gewinnen. Die Regie-
rung der DDR veranlalRte 1971 — ausgehend
von einem BeschluB des VIII. Parteitages der
SED - die umfassende Rekonstruktion der ge-
samten Zinnproduktionslinie, vom Bergbau
Uber die Aufbereitung bis zur Verhittung. Ein
gewaltiges Programm, nach dessen Realisie-
rung im Jahre 1985 Zinnimporte entfallen
werden.

Das sind die Hintergrinde, vor denen das
Forschungsinstitut fur Aufbereitung am Thema
Zinn arbeitet. Seit Jahren wird hier das Auf-
bereitungsverhalten erzgebirgischer Zinnerze
(neben Altenberg seit Jahrhunderten auch in
Ehrenfriedersdorf bei Annaberg abgebaut) er-
forscht und nach Maoglichkeiten zur Verbesse-
rung bestehender Technologien gesucht. Der
groRte Teil des Weltaufkommens an Zinn wird
mit Verfahren der Dichtesortierung gewonnen.
Auf SchnellstoRherden, die wie groRe, schrag-
stehende Tische aussehen und standig kraftig
geruttelt werden, trennt man unter Zufuhrung
von Wasser den Zinnstein (SnO,) von den ub-
rigen Begleitmineralien. Dabei sind jene Lander
im Vorteil — und das sind gerade die Hauptge-
winnungslander —, die das sogenannte Seifen-

Der Zinnstein (helle Flecken) des Altenberger Erzes

ist fein verwachsen
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zinn verarbeiten: Sande, oft Seesand, die aus
verwitterten Festerzlagerstatten hervorgegan-
gensind und in denen nun Zinnstein und Quarz
weitgehend getrennt vorliegen. Ein 0Okono-
misch gunstiges Verfahren, denn Lander, die auf
Bergzinn angewiesen sind, so auch die Deut-
sche Demokratische Republik, mussen das
Gestein erst auf die notwendige feine Kornung
mahlen, bevor es dem SchnellstoRherd zuge-
leitet werden kann.

Bei der Dichtesortierung gehen jedoch die
feinsten Zinnsteinpartikeln verloren; man spult
sie mit den Aufbereitungsabgangen auf Halde.
Da die Lagerstatten im Erzgebirge nur ein armes
Erz hergeben und das Wertmineral zudem noch
sehr fein verwachsen ist, war das Ausbringen
natirlich recht gering. Das hat in den dreiRiger
Jahren Technologen zu der Uberlegung ge-
fuhrt, das gemahlene Fordergut nach dem
SchnellstoBherd, der die groReren Zinnstein-
korner abtrennt, einer Flotationszelle zuzulei-
ten.

Diese erste Flotationsanlage in der Zinn-
steinaufbereitung arbeitete bis Kriegsende in
Altenberg. Die zweite, damals immer noch ein-
zige in der Welt, wurde 1959 errichtet. In den
sechziger Jahren fihrten sowjetische Kombi-
nate die Zinnsteinflotation ein, doch erst im
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Zinnstein (helles Partikel ) im auf gemahlenen Fordergut
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letzten Jahrzehnt hat sich 'die Auffassung
durchgesetzt, da zu einer modernen Zinnstein-
aufbereitung eine Flotation gehort. Der Betrieb
Zinnerz Altenberg des VEB Bergbau- und Hut-
tenkombinat »Albert Funk« Freiberg und das
Forschungsinstitut fir Aufbereitung leisteten
hierbei Pionierarbeit.

Schaumschlager am Werk

Ein Rundgang durch das Institut fuhrt unwei-
gerlich auch in das Kleinmaschinenlabor. Auf
gekachelten Labortischen stehen knapp ein Me-
ter hohe Apparate. Beim ersten Anblick denkt
man an uberdimensionale Kuchenmaschinen,
nur daR sie komplizierter aussehen; und tat-
sachlich reiht sich eine Unzahl von Tuten (darin
die getrockneten Untersuchungsproben) und
Schisseln (fur die Konzentrate und Ruickstan-
de) um die Maschinen. In dieser »Kiiche« kann
man wunderbar die Flotation studieren; dafur
ist sie ja geschaffen worden.

Alles geschieht — oder es geschieht eben
nicht — in einem Behalter, der Flotationszelle,
in die ein quirlartiges Ruhrwerk hineinreicht.
Man gibt gemahlenes Erz (oder andere Minera-
lien: Spate, Salze, Kohle usw. — der Aufbereiter
spricht allgemein vom Aufgabegut) in die Zelle,
schwemmt es mit Wasser auf und fihrt fein
dispergierte Luft hindurch. Da die einzelnen Be-
standteile des Erzes unterschiedlich mit Wasser
benetzbar sind, haften bestimmte Teilchen an
den Luftblaschen und werden in den Schaum
transportiert, der von der Zelle mechanisch
abgestreift wird. Er bildet schlieRlich — entwas-
sert — das Konzentrat.

Ein denkbar einfaches Prinzip, nur —das Prin-
zip allein stellt noch lange keine Gewahr dar,
daB} es auch funktioniert. Wie diffizil die zu be-
arbeitenden Probleme sind, wird deutlich, wenn
wir uns vergegenwartigen, dal sich bei der
Flotation unserer Zinnerze unter 1000 Korn-
chen Einsatzprodukt nur 1 Kornchen Zinnstein
befindet. Dieses eine Kornchen'mul sich in einer
turbulenten Trube (dem Feststoff-Wasser-Ge-
misch) an eine Luftblase binden, zur Ober-
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flache gelangen, in den Schaum eingehen und
abgeschopft werden. Dies, obwohl der Zinn-
stein naturgemal’ das Bestreben hat, sich mit
dem groBten Teil der Schwermineralien auf dem
Boden der Flotierzelle abzusetzen, wahrend an-
dere, gar nicht gefragte Mineralien an die Ober-
flache gelangen. Die »Kunst« des Aufbereiters
besteht darin, diesen naturlichen Vorgang umzu-
kehren und andere Naturgesetze wirksam wer-
den zu lassen.

Es geht um Feinheiten. Aber gerade hier, in
dem unscheinbaren Flotationslabor, wird einem
die GroRRe menschlicher Forschertatigkeit be-
wullt, an der Wissenschaftler ebenso wie La-
boranten und Techniker beteiligt sind. Sie grei-
fen in die Natur ein, zwingen ihre Bewegungs-
ablaufe in Bahnen, die dem Menschen nutzen
konnen.

Zum Beispiel mit Hilfe chemischer Reagen-
zien, die in genau abgestimmten Verhaltnissen
an ausgewahlten Stellen der Produktionslinie
zugesetzt werden. Ohne Reagenzien geschahe
auller einem Schlammaufwirbeln gar nichts. Erst
die beigegebenen »Sammler« und »Druckerg,
»Beleber« und »Schaumer« machen das Ver-
fahren zu dem, was es ist: einem Schaum-
schwimmverfahren, wie das Wort Flotation
manchmal ins Deutsche ubertragen wird. Das
»Reagenzregimec ist also von entscheidendem
EinfluB auf die Effektivitat der Flotation. Es
wandelte sich mit der Zeit auch in den Alten-
berger Anlagen, und das Forschungsinstitut fir
Aufbereitung, speziell die Arbeitsgruppe Rea-
genzentwicklung und -anwendung, hat we-
sentlich dazu beigetragen.

Ende der sechziger Jahre wurde eine Arson-
saure als Sammlerreagens genutzt. Unter Samm-
lern versteht man Chemikalien, die die Ober-
flachen der wertvollen Gemengeanteile — hier
des Zinnsteins — wasserabstoRend machen.
Erst dadurch konnen sich die Partikeln an eine
Luftblase anlagern. Die Arsonsaure band im Ver-
gleich zu vorher verwendeten Substanzen mehr
Zinnstein an die dispergierte Luft, aber ihre
Giftigkeit belastete die Umwelt. Und ihre Wir-
kung befriedigte die Aufbereiter noch nicht,

Zufuhrung von Reagenzien fur die Vorbehandlung der
Zinnerze



so daR sie weiter nach neuen Reagenzien
suchten.

In der Folgezeit entwickelte man im For-
schungsinstitut eine Gruppe anderer Sammler-
reagenzien fur Zinnstein — die Phosphonsauren;
sie versprachen ein wiederum hoheres Ausbrin-
gen von Zinn und hatten aulRerdem den Vorteil,
daR die Reagenzien aus einheimischen Roh-
stoffen hergestellt werden konnten.

Dr. Holger Gruner, der die Arbeitsgruppe Flo-
tation leitet, beobachtete diese Entwicklung da-
mals gewissermalBen noch als AuRenstehender.
Er studierte in Dresden Chemie, und da man
sich dort auch mit der Synthese von Sammlern
beschaftigte, schrieb er seine Diplom- und dann
die Doktorarbeit zum Thema der Zinnsteinflota-
tion. Auch in Dresden wollte man den Sammler
Arsonsaure verbessern, und zwar durch Einfuh-
rung neuer chemischer Gruppen. Doch die drei
neu gefundenen Verbindungen erbrachten nicht
den gewunschten Erfolg.

»Die Freiberger beschritten einen anderen
Wegg, erklart Dr. Gruner. »Sie suchten nach ana-

logen Verbindungen und gingen von der Uber-
legung aus, daB sich Arsen, Antimon und Phos-
phor im Periodischen System der Elemente in
einer Gruppe befinden, da deren Sauren dem-
zufolge ahnliche Wirkungen haben muf3ten und
analoge Phosphor- bzw. Antimonverbindungen
vielleicht ein hoheres Ausbringen zulieRen.«
Bei Antimon war das nicht der Fall. Aber fast
zehn Jahre lang wurden im Organischen Labor
unter der Ideenfuhrung von Dr. Eberhard Wott-
gen auch verschiedene Phosphonsauren ent-
wickelt, Produktionsverfahren gepruft, bis sich
die Styrolphosphonsauren in den nachfolgen-
den kleintechnischen Versuchen als die gun-
stigste erwies.

Wie wir

nach Tasmanien kamen

Das erzahlte Dr. Ulrich Bilsing, ein hochge-
wachsener, freundlicher, nicht gerade gespra-
chiger Mann mittleren Alters. Er leitet die Ab-
teilung Sortierung, ist Themenverantwortlicher




fur Zinnerz und bekennt sich ganz und gar zum
Berufsethos des Technologen.

Es ist nicht selten, daR auslandische Auftrag-
geber ihre Proben an das Freiberger Institut
schicken, um Moglichkeiten der Aufbereitung
untersuchen zu lassen. So hatten die Freiberger
Aufbereiter schon mit Zink- und Golderz zu tun,
mit Magneteisenstein und Granat, Wolfram, Mo-
lybdan und vielen anderen mineralischen Roh-
stoffen. Der Verdacht, daR es bei der jahrelan-
gen Beschaftigung mit einem Verfahren, z B.
der Flotation, eintonig werden konnte, erweist
sich als vollig unbegrindet.

Eines Tages kam eine Sendung australischen
Zinnerzes in Freiberg an. 50 Kilogramm, das war
nicht viel; man muf3te sparsam damit umgehen.
Wirde sich das neue Reagenzregime mit der
Phosphonsaure als Sammler auch an diesem Erz
bewahren? Die Laborarbeiten verliefen vielver-
sprechend, und bald lag eine Einladung zu tech-
nischen Versuchen an Ort und Stelle auf dem
Tisch.

Tasmanien. »lch muBte auch erst im Atlas
nachschlagen, um zu sehen, wo genau das
liegt«, gesteht Dr. Bilsing. Als Zinnexperte war
er in viele Lander gekommen, aber Tasmanien?

Es ist die der Sudspitze Australiens vorgela-
gerte Insel. Ein Territorium — etwa zwei Drittel
der DDR, doch nur mit 400000 Einwohnern
besiedelt. Als die Dreiergruppe aus unserer Re-
publik in Sydney landete, war Mai, australischer
Herbst — Saisonausklang im Strandbad.

Das Klima in Tasmanien ahnelt dem unseren,
vielleicht mehr Regen und etwas wechselhaf-
ter durch die Kustennahe. Einen Monat lang
sollten sie nun die Produktivitat des Freiberger
Verfahrens unter Beweis stellen. Der Ort ge-
horte mit allem, was er darstellt, dem Betrieb
Renison Ltd. und trug also den gleichen Na-
men: Renison Bell. Ringsum Buschlandschaft.
Bergbaulandschaft. Tiefbau: Zinn, Kupfer, Blei.
Sie waren in recht provisorisch aussehenden
Motel-Bugalows untergebracht, gingen mor-
gens, mittags, abends zur Schicht, uberwach-
ten die Zugabe der Reagenzien, kontrollierten
ihre Wirkungsweise, analysierten gemeinsam mit
australischen Spezialisten die Ergebnisse. Be-
reits nach zwei Wochen waren sie sicher, daR®
der Betriebsversuch gelingt.

Dr. Bilsing ist nicht der Mann, der sich emo-
tional hochschaukelt; er [alkt die Dinge auf sich
zukommen. Dennoch war eine innere Spannung
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gewichen. Die Uberfuihrung von Forschungser-
gebnissen in die Praxis, zumal bei hoher MaR-
stabsvergroRerung, bringt mitunter aufgrund der
spezifischen Anlagentechnik unvorhergesehene
Schwierigkeiten mit sich. Zum anderen wurde
der Test unter harter internationaler Konkurrenz
durchgefuhrt. Wenige Wochen zuvor hatte der
Konzern Consolidated Gold Fields Sydney, zu
dem die Renison Ltd. gehort, eine japanische
Firma beauftragt, ihren Zinnsteinsammler am
gleichen Ort unter gleichen Bedingungen vor-
zustellen. Das Resiimee des technologischen
Zweikampfes war eindeutig. Wahrend des Ab-
schluBessens gratulierte der General Manager
den Freibergern mit einem (etwas drastischer
formulierten) Vergleich: Sie hatten die Japaner
bloRgestellt. Den AbschluR der Tasmanien-Epi-
sode bildete der Lizenzverkauf an das austra-
lische Konsortium.

»Es ist nicht so«, sagt Dr. Bilsing, »dal die
Sicherheit, mit der wir in die Praxis gehen, al-
lein auf der soliden wissenschaftlichen Arbeit
im Institut beruht. Wir sind oft und manchmal
wochenlang in Industriebetrieben.« Als er in
jungen Jahren die Frage erwog, wie seine be-
rufliche Entwicklung verlaufen sollte, entschied
er sich fur die Forschung. Ihn reizte das Pro-
blemdenken, das Suchen nach neuen Ideen, die
Beschaftigung mit bisher Unbekanntem, Unge-
lostem. Aber es sollte eine praxisnahe For-
schung sein. Deshalb studierte er Verfahrens-
technik. DaR er mit Zinnerz zu tun bekam,
brachten die Umstande mit sich. »Wir haben im
Institut grundlegende Erkenntnisse fir die Auf-
bereitung mineralischer Rohstoffe gesammelt,
und wir wenden sie dort an, wo sie der Wirt-
schaft zweckdienlich sind, unter anderem bei
der Zinngewinnung.«

Dr. Bilsing war selbst — zeitweilig von der
Institutsarbeit entbunden — zwei Jahre im Hit-
tenkombinat »Albert Funk« tatig und fuhr halb-
wochentlich nach Altenberg, um sich dort der
praktischen Seite der Flotation zu widmen. Er-
fahrungen aus dieser Lebensphase sind ihm be-
sonders wertvoll: »ich lernte Technologie im
Alltag kennen, und so manches Problem der

Im anorganisch-analytischen Labor des Forschungs-
instituts fur Aufbereitung Freiberg

Forschung stellte sich plotzlich anders dar. Man
bekommt einen Sinn fir Realisierbarkeit, kann
die gegenwartig dringlichsten Arbeiten von den
weniger dringlichen besser unterscheiden.«

Dieses praxisnahe Forschen war im Freiber-
ger Institut nicht von vornherein gegeben. 1954
gegriindet, ohne traditionellen Vorlaufer, setzte
sich das Wissenschaftlerkollektiv fast aus-
schlieRlich aus jungen Absolventen zusammen.
Es entsprach gemeinsamer Einsicht, wenn sich
die Wissenschaftler entschlossen, eine Zeitlang
in einem Praxisbereich tatig zu sein. Voran der
Institutsdirektor, Prof. Dr. Edelhard Topfer, der
Uber zwei Jahre in Altenberg als Technologe
arbeitete. Sie wollten raus aus den gewohnten
Raumen, um mit tieferen Einsichten zuruckzu-
kehren. »Wenn man jahrelang in derselben Ab-
teilung bei der gleichen Arbeit tatig ist, verfallt
man zwangslaufig einem einseitigen Stand-
punkt«, meint Dr. Bilsing.

Mitarbeiter des Instituts im Industrieeinsatz in Ehren-
friedersdorf
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Nudtzliche Geheimnisse

Am nachsten Tag stehe ich in der Aufberei-
tungshalle des VEB Zinnerz Altenberg. Uberall
flieRt es, platschert, spritzt und schaumt. Die
Aufbereitung der Erze ist eine erstaunlich wal3-
rige Angelegenheit. Zwischen den grof3en
SchnellstoRherden wird mir der Begriff Dichte-
sortierung — Trennen von Mineralien unter-
schiedlicher Dichte — erst richtig deutlich. Fast
diagonal uber die rechteckige Herdflache zieht
sich, unter dem gleichmaRig daruberhinflieRen-
den Wasser, eine Linie, die sich bei genauerem
Betrachten als ein Linienbundel zu erkennen
gibt. Oben ein ganz dunner, hellgrauer Streifen:
Wismut setzt sich zuerst ab. Dann der braune
Zinnstein, auf den es hier ankommt. Diesem
etwas starkeren Band folgt ein glitzernder Strei-
fen Arsenkies, dann dunkelblauer Hamatit und
endlich massenhaft die »unerwinschten« Mi-
neralien Topas, Quarz und Glimmer.

Mit dieser Dichtesortierung werden 15% des
im Erz vorhandenen Zinns ausgebracht. Die
weitere Steigerung des Ausbringens erfolgt mit
Hilfe der Flotationszellen, die zu langen Batte-
rien vereinigt sind. Breite Paddel schopfen
Wolken dichten Schaums ab. Die als Schaumer
verwendete Substanz tut gute Wirkung, manch-
mal quellen sogar blasige Schwaden in die Ab-
fluBrinne uUber. Aber Schaum ist nicht gleich
Schaum, erklart mir Martin Becker, seit vielen
Jahren der Haupttechnologe in Altenberg. Er
muf} kleinblasig sein, stabil, aber nicht zah, und
soll nach dem Abschopfen schnell zerfallen. Wie
das erreicht wird, gehort zu den Geheimnissen
der Aufbereiter.

Auf einer Buhne uber den Flotierzellen be-
findet sich das Verteileraggregat fur die flussi-
gen Zaubermittel. Weiter vorn wird ein weilles
Pulver zugefuhrt. Es leitet ein ebenfalls im For-
schungsinstitut fur Aufbereitung entwickeltes
neues Verfahren ein, eine Art Oberflachenreini-
gung der Zinnsteinpartikeln. Sie bringt 5% mehr
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Zinn — volkswirtschaftlich gesehen doch eine
gewichtige Menge. Der Trick bestand unter an-
derem darin, die richtige Stelle im Produktions-
prozefd zu finden, an der dieses Reagens zuge-
geben wird. Wo genau, dariber schweigt Martin
Becker. Naturlich sind die Aufbereiter keine Ge-
heimniskramer. Aber wenn Lizenzgeschafte in
Aussicht stehen, uberlegt man sich, welche
Kenntnisse man preisgibt, welche nicht.

Dr. Bilsing hat sich inzwischen in einen klei-
nen Raum zuruckgezogen — standiger Anlauf-
punkt und Arbeitsbleibe fur die Freiberger Wis-
senschaftler. Hier wurden schon viele Ideen
geboren. Seit einigen Tagen unternehmen zwei
Laboranten des Instituts Flotationsversuche.
Sie wollen neuerlich das Reagenzregime variie-
ren, denn die Zusammensetzung der abgebau-
ten Erze hat sich verandert. Dabei geht es
selbstverstandlich nicht um »reine Wissen-
schaft, sondern auch um harte Bedingungen
der Planerfullung. Die Ziele der Forschung und
der Produktion sind hier identisch. Das For-
schungsinstitut fur Aufbereitung der Akademie
der Wissenschaften der DDR hat bedeutenden
Anteil daran, da® der Betrieb Zinnerz Altenberg
in den vergangenen sechs Jahren einen Pro-
duktionszuwachs von etwa 40 % erreichte.

Auf der Heimfahrt komme ich noch einmal
auf ein Gesprach zwischen dem Chemiker,
Dr. Gruner, und dem Verfahrenstechniker,
Dr. Bilsing, zuriick. Welche Ausbildung denn
nun vorteilhafter sei fur die Bewaltigung der
vielschichtigen, miteinander verflochtenen Auf-
gaben der Aufbereitung? Sie hatten sich ge-
einigt: Keine. Nach ein, zwei Jahren verwi-
schen sich die Unterschiede. »Da sind wir Auf-
bereiter, und man merkt nur noch, ob sich einer
fur das gemeinsame Ziel einsetzt oder nicht.« —
»Das ist das Schone und fur den einzelnen Ent-
scheidende«, sagt nun Dr. Bilsing. »Man muR
Probleme zu losen haben, die wichtig sind.
Daran konnen wir uns begeistern. Wir haben
stets das Gefuhl, etwas Nitzliches zu tun.«



Was geschieht im Schlaf ?

Prof. Dr. habil. Lothar Pickenhain




Der regelmaRige Wechsel von Wachen und
Schlat gehort zu den Grunderfahrungen unseres
Lebens. Nahezu ein Drittel unserer Zeit ver-
bringen wir im Schlafzustand. Seine erholende
Wirkung, vor allem aber die MiBempfindungen
und Verhaltensstorungen nach unzureichendem
Schlaf lassen immer wieder die Frage aufkom-
men, welche Vorgange sich wahrend des
Schlafs in unserem Gehirn abspielen und was
wir tun konnen, damit der Schlaf seine volle
Erholungswirkung erhalt.

Der Schlaf ist eine spezielle Verhaltens-
form hoherer Lebewesen, die der Erholung des
Gesamtorganismus und der Vorbereitung auf
neue aktive Auseinandersetzungen mit der
Umwelt dient. Wie alle Verhaltensformen wird
auch der Schlaf in den Nervenstrukturen des
Gehirns organisiert. Es gehort heute zu den
gesicherten wissenschaftlichen Erkenntnissen,
daR das Gehirn wahrend des Schlafs ebenso
aktiv ist wie wahrend des Wachens. Nur ist
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seine Aktivitat anders organisiert: Sie ist nicht
auf die aktive Auseinandersetzung mit der
Umwelt gerichtet wie im Wachzustand, son-
dern — durch weitgehende Einschrankung aller
Umwelteinwirkungen — auf die Regeneration
verbrauchter Energiereserven im Organismus
und auf die Weiterverarbeitung der im Wach-
zustand erhaltenen Informationen. Alle auReren
Bedingungen, die wir fur den Schlaf schaffen
(Abschirmung gegenuber Licht und Gerau-
schen, Ablegen beengender Kleidung, ent-
spannte Schlaflage usw.), beglnstigen diese
Funktionsumstellung im Zentralorgan, im Ge-
hirn.

Untersuchungen der beiden letzten Jahr-
zehnte an hoheren Tieren wie am Menschen
haben unsere Kenntnisse uber die biologischen
Grundlagen und die zentrale funktionelle Dy-
namik des Schlafs bedeutend erweitert. Eine
wichtige Rolle spielt dabei die Registrierung
der Hirnaktionsstrome mit dem Elektroenze-
phalogramm (EEG), die auch beim Menschen
mit Hilfe der Oberflachenelektroden am Kopf
ohne wesentliche Belastigung wahrend der
gesamten Schlafdauer vorgenommen werden
kann. Durch frihere Untersuchungen war be-
reits bekannt, daRR die Tiefe des Nachtschlafs
rhythmischen Schwankungen unterliegt. Etwa
30 bis 60 Minuten nach dem Einschlafen ist
der Schlaf am tiefsten, d. h. die Weckschwelle
am hochsten, und die Schlaftiefe wird gegen
Morgen mit 4 bis 5 wellenformigen Schwan-
kungen immer geringer. Diese Schwankungen
der Schlaftiefe wahrend des Nachtschlafs spie-
geln sich auch in den Veranderungen der
Muskelanspannung, der Haufigkeit von Bewe-
gungen und in anderen Funktionsanderungen
wider. Am deutlichsten sind die rhythmischen
Schwankungen der Schlaftiefe aber im EEG
zu erkennen.

Die EEG-Veranderungen im Schlaf werden in
funf Stadien eingeteilt (A, B, C, D, E), die
zunehmender Schlaftiefe entsprechen (s. Abb.
links). Die im entspannten Wachzustand vor-
handenen EEG-Wellen mit einer Frequenz von
8 bis 13 Schwingungen pro Sekunde (Alpha-



Wellen) verschwinden allmahlich mit beginnen-
dem Einschlafen (Stadium B) und werden von
langsameren Wellen — Theta-Wellen (4—7/s)
und Delta-Wellen (0,8-3,5/s) — abgelost, de-
ren Amplitude mit zunehmender Schlaftiefe
immer groRer wird (Stadien C, D und E). Es
handelt sich dabei um einen in seiner Starke
abgestuften kontinuierlichen Vorgang, der von
Neuronen aus dem Raphe-Gebiet im Bereich
des verlangerten Marks gesteuert wird (s. Abb.
unten); ihnen dient Serotonin als Ubertrager-
substanz. Wir bezeichnen diese Schlafform
nach dem EEG-Bild als synchronisierten Schlaf
(Schlaf mit langsamen EEG-Wellen) oder
auch als Erholungsschlaf.

In der Abbildung auf S.340 werden die
physiologischen Veranderungen im Organis-
mus des Schlafers bei gesundem natirlichem
Nachtschlaf wiedergegeben. Der rhythmische
Verlauf des synchronisierten Schlafs ist dabei
durch die wellenformige Linie unter dem EEG
charakterisiert. Etwa 90 bis 140 Minuten nach
dem Einschlafen wird das EEG-Bild langsamer
regelmaliger Wellen durch eine etwa zehn
Minuten dauernde Phase rascher Wellen gerin-
ger Amplitude abgelost, die dem EEG des
Wachzustands ahneln (s. schraffierte Saule).
Dieses EEG-Bild wiederholt sich wahrend der
Nacht in Abstanden von 70 bis 90 Minuten
vier- bis funfmal, wobei seine Dauer sich von
Mal zu Mal verlangert (bis auf 25 Minuten).
Insgesamt nimmt diese Schlafform beim Er-

Langsschnitt durch das Gehirn mit den beiden schlaf-
auslosenden Hirnregionen: grau — Raphe-Gebiet
mit Auslosung des synchronisierten Schlafs (Seroto-
nin als Ubertrager); schwarz — Briickenhaube mit

wachsenen etwa 20% des Nachtschlafs ein.
Sie unterscheidet sich nicht nur im EEG-Bild,
sondern auch in anderen physiologischen
Funktionen vom synchronisierten Schlaf: So
ist die Muskulatur, insbesondere die Nacken-
muskulatur, vollig erschlafft, und es treten ein-
zelne Zuckungen von Muskelgruppen am
Rumpf, im Gesicht oder an den Extremitaten auf.
Besonders charakteristisch fur diese Schlaf-
phase sind rasche Augenbewegungen, die in
unregelmaRiger Folge viele Sekunden lang ent-
stehen konnen. Die Atmung verlauft unregel-
mafig, und es kommt haufig zu Peniserektionen.
Da diese Schlafphase sich in den meisten Merk-
malen und in ihrer physiologischen Organisa-
tion von der synchronisierten Phase unter-
scheidet, bezeichnet man sie als die paradoxe
Phase des Schlafs. Ausgehend von dem wich-
tigsten auBeren Merkmal, den raschen Augen-
bewegungen (englisch: rapid eye movements),
spricht man auch vom REM-Schlaf, wohin-
gegen man die Phase des synchronisierten
Schlafs auch als NREM-Schlaf (no rapid eye
movements) bezeichnet.

Die paradoxe Phase des Schlafs wird von
einem anderen Neuronensystem im Gehirn or-
ganisiert als die synchronisierte Phase. Es sind
nach neueren Untersuchungen vor allem Neu-
ronen in der Brickenhaube (vgl. Abb. unten)
dafiur verantwortlich, denen Noradrenalin als
Ubertragersubstanz dient. Von hier gehen auch
die Impulssalven aus, die die raschen Augen-
bewegungen auslosen. Die beiden Phasen des
REM- und NREM-Schlafs werden somit von
zwei antagonistischen Neuronensystemen re-
guliert, einem serotoninergen (REM-Schlaf)
und einem katecholaminergen System (NREM-
Schlaf), die offenbar unterschiedliche biologi-
sche Aufgaben zu erfullen haben.

Um welche Aufgaben handelt es sich dabei?

Lange Zeit war man sich nicht daruber im
klaren, in welchen Zusammenhang man die
paradoxe Phase des Schlafs mit der Schlaftiefe
bringen sollte. Nach ihren funktionellen Merk-
malen wie nach der im allgemeinen stark er-
hohten Weckschwelle 1aBt sie sich nicht in das

Auslosung des REM-Schlafs (Noradrenalin als Uber-
trager)
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rhythmische Kontinuum des NREM-Schlafs
einordnen. Im synchronisierten Schlaf unter-
scheidet sich die Gesamtdurchblutung des Ge-
hirns nicht wesentlich von der im entspannten
Wachzustand; im paradoxen Schlaf dagegen
ist sie um 200% erhoht. Die Aktivitat zahl-
reicher Neuronengruppen im Gehirn, d. h. aber
der Informationsaustausch zwischen ihnen, ist
also stark vermehrt, was auch in dem »akti-
vierten« EEG zum Ausdruck kommt, wahrend

die Informationsaufnahme aus der Umwelt
blockiert ist. Wecken wir einen Menschen im
Stadium des REM-Schlafs, so berichtet er uns
meist, daR er getraumt hat; beim Wecken aus
dem NREM-Schlaf ist das nur selten der Fall,
wobei die zeitliche Zuordnung nicht immer ein-
wandfrei moglich ist. Die wahrend des para-
doxen Schlafs im Gehirn ablaufenden lebhaften
Vorgange hangen demnach mit der Verarbei-
tung auch subjektiv erlebbarer Informationen

Hf 70

Parallele Aufzeichnung der Veranderungen des Elek-
troenzephalogramms (EEG), der Augenbewegungen
(EOG), der Atemfrequenz (Atm), der Herzfrequenz
(Hf) und der Peniserektionen (PE) wahrend des
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Nachtschlafs beim Menschen. Die Zeit ist auf der
Abszisse in Stunden (h) angegeben



zusammen, die nach dem Erwachen teilweise
erinnert und als Traume bewuRt werden kon-
nen.

Analoge Vorgange sind auch bei Hunden und
Katzen zu beobachten. Auch sie verbringen
etwa 20% ihres Schlafs in der paradoxen
Schlafphase, und wir konnen sehen, wie sie
dabei LautauRerungen von sich geben oder
Schnapp- und andere Bewegungen ausfuhren.
Interessanterweise tritt die paradoxe Phase
des Schlafs erst bei den hoheren Wirbeltieren
auf, wahrend sie bei den niederen Wirbeltieren,
z. B. den Reptilien und Vogeln, nicht oder nur
andeutungsweise zu erkennen ist. Bei ihnen
verlauft der Schlaf vollig in der synchronisierten
Form (NREM-Schlaf).

Betrachten wir in der Abbildung auf S. 340
die Kurve der Herzfrequenz (Hf), so sehen
wir, daR sie wahrend des gesamten Nacht-
schlafs immer mehr absinkt und in den frihen
Morgenstunden ihren niedrigsten Wert erreicht.
In dieser allgemeinen Beruhigung der vegetati-
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Prozentualer Anteil des REM-Schlafs am Gesamtschlal

wahrend der ontogenetischen Entwicklung des Men-
schen

ven Funktionen, die mit der Regeneration der
Energiereserven in der Muskulatur, in der Leber
und im ganzen Korper einhergeht, zeigt sich die
Erholungswirkung des synchronisierten Schlafs.
Sie dient in erster Linie der Wiederherstellung
der erschopften Korperfunktionen, die durch
die Belastungen des Tages beansprucht wurden
und als allgemeines Ermudungsgefuhl zum
BewuBtsein kamen. Diese Erholungsfunktion
des Schlafs ist fur alle Tierarten der Evolutions-
reihe gleichermallen von Bedeutung
Demgegenuber kommt es im REM-Schlaf
(senkrecht schraffierte Saulen) trotz allgemei-
ner Muskelerschlaffung nicht nur zum Auf-
treten rascher Augenbewegungen (EOG =
Elektrookulogramm), sondern auch zu unregel-
maRigen Schwankungen der Atemfrequenz
(Atm), zu kurzen GliedmaRenzuckungen und zu
Peniserektionen (PE; 3- bis 6mal in einer
Nacht), die keineswegs immer mit sexuellen
Trauminhalten gekoppelt sind. Diese Ereignisse
vollziehen sich unter weitgehender Ausschal-
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tung aktueller Umwelteinwirkungen nur auf-
grund innerer Vorgange im Gehirn.

Langer vollstandiger Schlafentzug oder wie-
derholte Schlafverkurzungen fuhren zu starker
Ubermiidung, zur Verlangsamung aller Reak-
tionen, zum Fehlverhalten und zu starkem
Schlafbedirfnis. Weckt man jedoch einen
Menschen immer nur dann, wenn in seinem
EEG die typischen Wellen des paradoxen Schlafs
auftreten, d. h., entzieht man ihm selektiv nur
den paradoxen Schlaf, so sind der Leistungs-
abfall und die MiBempfindungen am nachsten
Tag wesentlich groRer als bei einem gleich
haufigen Wecken in der Phase des synchroni-
sierten Schlafs. In der darauffolgenden Nacht
ist die Zeitdauer des paradoxen Schlafs deutlich
verlangert. Auch nach volligem Schlafentzug
weist in der nachfolgenden Schlafperiode der
REM-Schlaf eine Verlangerung auf. Der REM-
Schlaf scheint somit beim Menschen und bei
den hoheren Wirbeltieren eine spezifische le-
benswichtige Bedeutung zu besitzen.

Experimentelle Untersuchungen an Tieren

und Menschen haben ergeben, dalR der Anteil
des REM-Schlafs am Gesamtschlaf nach Tagen
mit intensiven Lernaufgaben deutlich vergro-
Rert ist. Demgegenuber fuhrt ein hochbelasten-
deskorperliches Training in derdarauffolgenden
Nacht zur Vermehrung des NREM-Schlafs.
Diese und andere Befunde (z. B. die vermehrte
Proteinsynthese im Gehirn beim REM-Schlaf)
weisen darauf hin, dal3 die paradoxe Phase des
Schlafs, in der interne Hirnprozesse mit hoher
Intensitat ablaufen, groRe Bedeutung fur die
Verarbeitung derim Wachzustand aufgenomme-
nen Informationen besitzt. Der entsprechende
Mechanismus wurde erst auf der Evolutions-
stufe bedeutsam, auf der eine zunehmend fle-
xiblere Anpassung an die wechselnden Um-
weltbedingungen, d. h. eine zunehmend inten-
sivere Verarbeitung von Umweltinformationen,
erforderlich wurde (bei den hoheren Wirbel-
tieren und beim Menschen). Wird das Gehirn
langere Zeit an der Auslubung dieser Funktion
gehindert, kommt es zu ausgepragten Anpas-
sungsstorungen, sowie andererseits der REM-




Schlaf bei psychisch stark retardierten Personen
deutlich vermindert ist.

Zu der skizzierten Auffassung von der Be-
deutung des REM-Schlafs fir die Programmie-
rung und Umprogrammierung von Informa-
tionen im Gehirn palit eine ganze Reihe von
Begleiterscheinungen. Die Tatsache, dal® beim
Menschen wahrend des paradoxen Schlafs
Traume auftreten, ist ein subjektiver Ausdruck
der Vorgange der Informationsverarbeitung.
Die meist zusammenhanglose »phantastische«
Folge der Trauminhalte erklart sich daraus, daf
die Vorstellungsinhalte des Traums keine ak-
tuelle Widerspiegelungsfunktion besitzen und
keiner Kontrolle im Umweltverhalten unterlie-
gen. Auch die Aufhebung aller realen Raum-
und Zeitbeziehungen sowie der rasche »flich-
tige« Ablauf der Traumbilder sind die Folge rein
interner Informationsabrufungen und -koppe-
lungen ohne &auBeren realen Bezug. Der Ver-
such, die raschen Augenbewegungen mit dem
Verfolgen von Traumbildern in Verbindung zu
bringen, erbrachte keine klaren Ergebnisse. Viel-
mehr sind die Traumbilder eher als Begleiter-
scheinungen vom Stammbhirn ausgehender In-
nervationssalven fuir Augenbewegungen anzu-
sehen. In analoger Weise konnen die im REM-
Schlaf auftretenden Zuckungen der Beinstrek-
ker zu den haufigen Flug- und Falltraumen
fahren, weil die tblicherweise bei Streckbewe-
gungen des Beines erfolgende Bodenberuhrung
ausbleibt und das Fehlen dieser beim Gehen,
Laufen und Stehen gewohnten Rickmeldung
(feed-back) im Schlaf die Vorstellung des Flie-
gens und Fallens auslost.

Das Auftreten der Traume ist somit sicher
nur als ein Nebenprodukt der im REM-Schlaf
regelmalig ablaufenden Informationsverarbei-
tungs- und Programmierungsvorgange im Ge-
hirn anzusehen, das nur in Bruchstucken er-
innert wird und im allgemeinen keine Auskunft
Uber die Gesamtheit der sich tatsachlich ab-
spielenden Vorgange zu geben vermag. Viel-
faltige Erfahrungen weisen jedoch darauf hin,
daRR schopferisches Denken und Intuition bei
gesundem Schlaf weitergehen und daRR nach

dem Erwachen nicht selten Gedanken sich
zu Losungen und konzeptionellen Hypothesen
zusammenfugen, die zuvor nicht gesehen und
erkannt wurden.

Auch die Entwicklung des Anteils der bei-
den Schlafphasen wahrend des menschlichen
Lebens wirft interessantes Licht auf ihre Be-
deutung (s. Abb. S.341). Beim Neugeborenen
betragt der Anteil des REM-Schlafs am Ge-
samtschlaf 50%. Er vermindert sich im ersten
Lebensjahr rasch und erreicht mit etwa vier
bis funf Jahren den Wert des Erwachsenen.
Beim Neugeborenen wird besonders deutlich,
dall die REM-Phasen nicht mit dem »Traumen«
identisch sind, da das Neugeborene ja nur uber
sehr elementare Sinneswahrnehmungen ver-
figt. Um so groRer ist bei ihm die Bedeutung
der Verarbeitung, Speicherung und standigen
Neuverarbeitung der im Wachzustand ein-
treffenden Umweltinformationen. Durch sie
werden die biologischen Voraussetzungen und
Bedingungen fir die gesamte weitere Entwick-
lung der Umweltbeziehungen geschaffen. Es
ware vollig verfehlt, in diesem Zusammenhang
spekulative  Vermutungen uber mogliche
»Trauminhalte« auszusprechen.

Es kann somit als gesichert gelten, da® der
Erholung bringende Nachtschlaf aus zwei mehr-
mals miteinander abwechselnden Hauptphasen
besteht, die gleichermalien fur den Erholungs-
effekt notwendig sind: dem synchronisierten
oder NREM-Schlaf fur die Beseitigung der
generellen Ermudungserscheinungen im Ge-
samtorganismus und dem paradoxen oder
REM-Schlaf fiir die Uberprifung und Revision
der Informationsverarbeitungs- und Program-
mierungssysteme im Gehirn. Die Einnahme von
Schlafmitteln, z. B. von Barbituraten, fuhrt des-
halb zu keinem vollwertigen Schlaf, weil da-
durch der Anteil des paradoxen Schlafs wesent-
lich vermindert und in seiner Qualitat verandert
wird. Zur Bekampfung von Schlafstorungen
wird deshalb der Arzt in erster Linie auf hygie-
nische MaRnahmen der gesunden Lebensfuh-
rung und den Einsatz psychotherapeutischer
Methoden orientieren.
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Walter Florath

Anders als in kapitalistischen Landern, wo
Millionen einen Arbeitsplatz suchen, fehlt es
bei uns an Arbeitskraften. Wenigstens scheint
uns das so: In den Gaststatten schaffen es die
wenigen Ober nicht, alle Gaste zu bedienen,
auch wenn nicht samtliche Platze belegt waren.
Dann stellen sie das argererregende Schild
»Reserviert« auf so manchen Tisch. In den
Betrieben stehen viele teure Maschinen einen
groRen Teil des Tages still — sie konnen in der
zweiten oder dritten Schicht nicht besetzt
werden. In neuen Kinderkrippen, die es jungen
Mdttern erlauben, wieder ihren Beruf auszu-
uben, fehltes oft an Sauglingsschwestern.

Aber — fehlen bei uns wirklich Arbeitskrafte?
Oder mangelt es nicht vielmehr noch an Ra-
tionalisierung?

Bei der Beratung des Volkswirtschaftsplans
1980 auf der 11.Tagung des Zentralkomitees
der SED im Dezember vergangenen Jahres
sagte Erich Honecker, da® von 1976 bis 1978 im
Zusammenhang mit Investitionen 30000 neue

Arbeitsplatze geschaffen, jedoch nur 7700 ein--

gespart wurden. Dieses Verhaltnis gelte es um-
zukehren.

Das ist ein durchaus realistisches Ziel. Bei
uns ist namlich der Anteil der Beschaftigten in
den produktiven Bereichen (Industrie, Bau-
wesen usw.) an der Gesamtzahl der Berufs-
tatigen immer noch hoher als in Japan, der
BRD oder anderen hochindustrialisierten Staa-

Kleine Bauteile mit groSer Wirkung

ger
hr

ten. Es fehlt also nicht an Arbeitskraften, ob-
wohl das so scheint — es besteht ein Uberschuly
an Arbeitsplatzen. Und den gilt es, durch Ra-
tionalisierung abzubauen. Deshalb ist es so
wichtig, daRR Betriebe die Arbeitsproduktivitat
schneller steigern als die Produktion; denn das
zeigt an, dal® der Produktionszuwachs mit ver-
minderter Belegschaft erreicht wurde.

Eine einfache Rechnung soll das verstandlich
machen. Nehmen wir an, im vergangenen Jahr
hatten in zwei Betrieben 100 Arbeiter jeweils
100 Stick eines Erzeugnisses pro Tag herge-
stellt. Im ersten Betrieb wurde 1980 noch ein
Kollege zusatzlich eingestellt. Dank neuer
Technologie konnen die 101 Arbeiter jetzt
taglich 200 Stick herstellen. Die Produktion
stieg also um 100%, die Arbeitsproduktivitat
um 98%. Im zweiten Betrieb schaffen aber
99 Arbeiter die Erhohung auf 200 Stuck. Damit
stieg die Produktion ebenfalls um 100%, die
Arbeitsproduktivitat jedochum 102 %!

In etwa einem Drittel unserer Betriebe wachst
die Arbeitsproduktivitat schon schneller als die
Produktion. Aber das sind noch zu wenige.
Deshalb kommt der Initiative des Petrolchemi-
schen Kombinats Schwedt »Weniger produzie-
ren mehr« sehr grofRe Bedeutung zu. Dort sollen
von 1978 bis Ende 1982 mindestens 20 % der
jetzigen Arbeitsplatze — selbstverstandlich bei
steigender Produktion — eingespart werden. Das
ist um so bemerkenswerter, als schon von 1971
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bis 1978 ein wesentlicher Produktionszuwachs
bei Einsparung der Arbeitsplatze von 1833 Kol-
legen erreicht wurde.

Man kann sich vorstellen, dal’ dies gerade
in Schwedt sehr kompliziert ist und unbedingt
der bewuliten Mitwirkung jedes einzelnen be-
darf. Erstens ist Schwedt ein moderner Betrieb.
Reserven sind nicht so leicht zu erschlieRen wie
in einer »alten Bude«. Zweitens mu® man in

einem Betrieb, in dem Benzin und andere leicht
brennbare Stoffe hergestellt werden, die Si-
cherheitsbestimmungen besonders exakt ein-
halten. Das verlangt eine bestimmte Mindest-
besatzung der Anlagen. Mit einem einfachen
»Man nehme weniger (Arbeitskrafte)« ist es
offensichtlich nicht getan. Doch bevor wir auf-
zeigen, wie Arbeitsplatze in groBem MaRstab
eingespart werden konnen, wollen wir uns ver-




gegenwartigen, warum wir dazu gezwungen
sind.

Der dringlichste aktuelle Grund ist, dal® wir
Arbeitskrafte brauchen, um die modernen Ma-
schinen in zwei, am besten sogar in drei
Schichten auszulasten. Wir haben in den ver-
gangenen Jahren viel getan, um eine moderne,
leistungsfahige Industrie aufzubauen. Der Wert
der Maschinen, Produktionsgebaude, Transport-
mittel und Energieanlagen der Industrie betrug
1978 273 Mrd. Mark. Je Beschaftigter in der
Industrie sind das Grundmittel im Wert von
87 300 Mark.

Diese gewaltigen Mittel tragen jedoch nur
zur Mehrung unseres Wohlstands bei, wenn mit
ihnen so viel wie moglich gearbeitet wird. Und
das bedingt eben, daR vor allem die zahlreichen
modernen Maschinen mehrschichtig genutzt
werden. Mit steigender Leistungsfahigkeit und
wachsendem Wert der Grundmittel wird jede
Minute Arbeitszeit immer kostbarer. Der Pro-
duktionswert einer Minute Arbeitszeit betrug
1976 1,6 Mrd. Mark, 1978 schon 2 Mrd. Mark,
und er wird 1980 2,2 Mrd. Mark erreichen.
Innerhalb einer Minute wurden im vergangenen
Jahr finf Kuhlschranke, drei Waschmaschinen,
fast hundert Tonnen Zement, 414 Stuck Ober-
bekleidung, fur rund 15000 Mark Werkzeug-
maschinen und fir 39000 Mark Mobel her-
gestellt!

Es spielt also eine enorme Rolle, ob eine
moderne, automatische Produktionsanlage je
Kalendertag acht Stunden lauft oder 15,4 Stun-
den, wieeszum Wettbewerbsziel im Werkzeug-
maschinenkombinat »Fritz Heckert« erklart wur-
de. Nur — da es bei uns keine Arbeitslosen gibt,
aus denen man die Belegschaft fur eine zweite
oder dritte Schicht zusammenstellen konnte,
mussen die erforderlichen Arbeitskrafte eben
durch die Einsparung ihrer bisherigen Arbeits-
platze gewonnen werden.

Der zweite aktuelle Grund fur die Einsparung
von Arbeitskraften ist, daR wir auch Belegschaf-
ten fur neue Betriebe brauchen. Auch wenn
wir die Erweiterung unserer Produktion vor
allem mit neuen Technologien bewirken wol-

len — ohne neue Kraftwerke beispielsweise
kommen wir nicht aus. Im Petrolchemischen
Kombinat Schwedt ist die Errichtung neuer
Betriebe der unmittelbare Anlal’ fur die Einspa-
rung von Arbeitsplatzen. In Schwedt werden
groBBe Investitionen vorgenommen. Unsere Re-
publik hat in Japan Anlagen gekauft, mit denen
es moglich ist, das teure und knappe Erdol
besser zu nutzen. Gegenwartig wird im Stamm-
betrieb des Kombinats erst ein Achtel des ein-
gesetzten Rohols zu Motorenbenzin und ein
Viertel zu Dieselkraftstoff verarbeitet. Fast die
Halfte der Produktion besteht aus Heizol. Das
aber konnen wir uns nicht leisten. Mit dem im
Bau befindlichen Spalt- und Aromatenkomplex
konnen aus der gleichen Menge Rohol we-
sentlich mehr Benzin sowie Ausgangsstoffe fir
andere chemische Produkte hergestellt werden.
Doch dieser Komplex benaotigt eine Belegschaft
von etwa 2400 Kollegen. Sie zu gewinnen ist
das Ziel der Schwedter Initiative »Weniger pro-
duzieren mehr«.

Wenn die Gewinnung von Produktionsarbei-
tern fur den Mehrschichtbetrieb und fur neue
Betriebe ganz eindeutig das Hauptziel der
Einsparung von Arbeitsplatzen ist, so ist es
doch nicht das einzige Ziel. Es geht auch darum,




in den produktiven Bereichen der Volkswirt-
schaft generell mit weniger Arbeitsplatzen aus-
zukommen, um mehr Arbeitskrafte fur die nicht-
produzierenden Bereiche zu haben.

»Das Leben ist um so reicher, je geringer die
produktive Bevolkerung im Verhaltnis zur un-
produktiven, bei derselben Quantitat von Pro-
dukten. Denn die verhaltnismalige Geringheit
der produktiven Bevolkerung ware ja nur ein
anderer Ausdruck fir den verhaltnismaRigen
Grad der Produktivitat der Arbeit«, schrieb Karl
Marx. Je hoher also die Arbeitsproduktivitat
in der Industrie, um so mehr Burger konnen
Dienstleistungen im weitesten Sinne des Wor-
tes ubernehmen. Sie konnen im Bildungs- oder
Gesundheitswesen, im Handel oder in anderen
Berufen arbeiten, die uns das Leben angeneh-
mer machen.

Mit dem Wachstum der Arbeitsproduktivitat
ist in unserer Republik der Anteil der in den
nichtproduzierenden Bereichen Beschaftigten
von 1960 bis 1977 von 15,5% auf 19,7 % aller
Berufstatigen gestiegen. Von 1970 bis 1978

Lotarbeiten an elektronischen Bauelementen im Kom-
binat Robotron
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erhohte sich die Zahl der in der Industrie Be-
schaftigten von 2,855 Millionen auf 3,101 Mil-
lionen, also um 8 %. Die Zahl der im Bildungs-
wesen und im kulturellen Bereich Beschaftigten
stieg im gleichen Zeitraum von 470239 auf
601200, also um 27,8%. Die Beschaftigten-
zahl im Gesundheits- und Sozialwesen wuchs
von 359641 auf 458800 und damit um 27,5%
an. Die Entwicklung der Struktur der Beschaf-
tigten, wie sie Marx bereits beschrieb, wird bei
uns also planmaRig verwirklicht.

Ein weiterer AnstoR fur die Einsparung von
Arbeitsplatzen, vor allem in der Industrie, ist
die fortlaufende Verklirzung der Arbeitszeit.
Allein im vergangenen Jahr wurde der Urlaub
fur alle Werktatigen um mindestens drei Tage
erhoht. Annahernd eine Million Berufstatige
erhielt vier bis sechs Urlaubstage mehr. Das
gewabhrleistet so viel mehr Freizeit, wie die
Jahresarbeitszeit von etwa 106000 vollbe-
schaftigten Werktatigen betragt, also der Beleg-
schaften des Kombinats Robotron und der Kali-
industrie zusammen. Das macht 1,45 % des der-
zeitigen gesellschaftlichen Arbeitsvermogens
der DDR aus. Durch die Urlaubsverlangerung,
die von 1975 bis 1979 in Kraft trat, stieg der
Mindesturlaub insgesamt um eine volle Woche
und betragt jetzt dreieinhalb Wochen. Fast
300000mal nahmen von 1976 bis 1978 junge
Mitter das »Babyjahr« in Anspruch, was eben-
falls zur weiteren Verminderung des gesell-
schaftlichen Arbeitsvermogens beitrug.

Alle diese Verkurzungen des Arbeitszeitfonds
haben naturlich eine entsprechende Steigerung
der Produktivitat, vor allem in der Industrie,
zur Voraussetzung; denn in einer Kinderkrippe
oder einer Schule kann man durch Automati-
sierung keine Arbeitskrafte einsparen. Im Ge-
genteil, es ist unser Ziel, noch mehr Lehrer,
noch mehr Sauglingsschwestern einzustellen,
um eine noch bessere Betreuung der Schiuler
und Krippenkinder zu gewahrleisten. Also gilt
es, neue arbeitsparende Technologien in der
Industrie zu verbreiten.

Der letzte Grund fur die Notwendigkeit,
Arbeitsplatze einzusparen, ergibt sich aus der

Industrieroboter in Aktion — er bedient zwei NC-Dreh-
maschinen und versorgt sie mit Werkstucken



Altersstruktur unserer Bevolkerung. Kriegsver-
luste und geburtenschwache Nachkriegsjahr-
gange haben die Alterspyramide der Bevolke-
rung in der DDR deformiert. 1949 waren 63,7 %
der Bevolkerung im arbeitsfahigen Alter, 23 %
waren Kinder, 13,3 % im Rentenalter. 1973: im
arbeitsfahigen Alter 58,5%, Kinder 21,7 % und
im Rentenalter 19,8 % der Bevolkerung. 1978:
im arbeitsfahigen Alter 62,6 %, Kinder 19,3 %
und im Rentenalter 18,4 %.

Die Statistiker konnen anhand der bekannten
durchschnittlichen Lebenserwartung errechnen,
dal® in den neunziger Jahren die Bevolkerung
im arbeitsfahigen Alter absolut zurickgehen
wird. Von 1976 bis 1980 wuchs dieser Teil
der Bevolkerung noch um etwa 677 000 Perso-
nen an. Von 1981 bis 1985 wird der Zuwachs
noch 590000 Personen betragen. Er umfal3t
1986 bis 1990 nur noch 265000 Personen.
Dann beginnt ein absoluter Rickgang: Die Be-
volkerung im arbeitsfahigen Alter nimmt von
1991 bis 1995 um 70000 und von 1996 bis
2000 um 228000 Personen ab.

Das bedeutet nicht, daR die Bevolkerung
insgesamt abnehmen muR. Die steigenden
Geburtenzahlen deuten darauf hin, daR sie zu-
mindest gleich bleiben, wenn nicht sogar an-
wachsen wird. Doch die Zusammensetzung an-
dert sich: mehr Kinder, weniger berufstatige

Erwachsene. Folglich muRR dann der erforder-
liche Anstieg der Produktion von einer absolut
sinkenden Anzahl Berufstatiger geschafft wer-
den. Und deshalb gilt ab Mitte der achtziger
Jahre, daR nicht nur in einem Teil der Betriebe,
sondern daf® im Maldstab der gesamten Industrie
die Arbeitsproduktivitat schneller steigen muf}
als die Produktion. Folgerichtig wurde bereits
fur 1980 geplant, durch Rationalisierung die
Arbeitsplatze von 19000 bis 20000 Arbeits-
kraften einzusparen.

Die Strategie ist hierzu in den vergangenen
Jahren ausgearbeitet und die materiellen Mittel
sind geschaffen worden. Entscheidend ist der
wissenschaftlich-technische Fortschritt, der
nicht allein Erzeugnisse und Technologien her-
vorbringen wird, die es uns erlauben, Rohstoffe
hoher zu veredeln, sondern der mittels eines
Rationalisierungsschubs zu einer Einsparung
von Arbeitsplatzen im erforderlichen Umfang
fahren wird.

Am wichtigsten ist hierbei die Mikroelek-
tronik. Sie erlaubt eine enorme Steigerung
der Arbeitsproduktivitat, nicht allein im un-
mittelbaren Produktionsproze8, sondern auch
in den sogenannten Hilfs- und Nebenprozessen,
beispielsweise im innerbetrieblichen Transport
und in der Lagerwirtschaft. So konnten in
Schwedt viele Arbeitsplatze durch eine Anlage
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Alterspyramide der Bevolkerung in der DDR 1978
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eingespart werden, mit der die Reichsbahn-
waggons, die die Erzeugnisse des Kombinats
abtransportieren, automatisch gefullt werden.
Auch in der Verwaltungsarbeit kann man durch
die Mikroelektronik zahlreiche Arbeitskrafte
einsparen. Viele immer wiederkehrende Texte
konnen durch mikroprozessorgesteuerte
Schreibmaschinen geschrieben werden; das
Kopieren von Schriftsticken, das Registrieren
und ahnliche routinehafte Buroarbeit konnen
weitgehend elektronische Buromaschinen tber-
nehmen.

Mikroelektronik ist auch die Grundlage fur
den Bau von Industrierobotern, die viele an
sich einfache, jedoch bewegungsreiche Mon-
tagearbeiten und ahnliche Verrichtungen uber-
nehmen konnen, fur die kein hochqualifizierter
Facharbeiter notwendig ist. Solche Roboter
werden bereits in zahlreichen Betrieben fur den
Eigenbau von Rationalisierungsmitteln herge-
stellt. Im Kombinat Orsta-Hydraulik wurde 1979
der erste Roboter eingesetzt. Fir das Bearbeiten
von Kolben fir hydraulische Arbeitszylinder
beschickt er zwei Drehautomaten. Er entnimmt
dazu von einem Palettenrundtisch die Kolben-
rohlinge, wechselt sie in dem Drehautomaten
gegen fertig bearbeitete aus und legt diese
wieder auf dem Tisch ab. Der Roboter uber-
nimmt damit schwere korperliche und mono-
tone Arbeit von vier Facharbeitern. Zugleich
verbindet er einen Vier-Maschinen-Arbeits-
platz zu einer technologischen Einheit.

Roboter und elektronische Rechner machen
jedoch nicht nur schwere korperliche oder
monotone Arbeit Uberflussig. Die Rechner kon-
nen auch geistige Routinearbeit ubernehmen
und den Ingenieuren kostbare Zeit fir deren
eigentliche schopferische Tatigkeit schaffen.
Etwa 200000 Stunden Arbeitszeit sind auf
diese Weise von 1970 bis 1979 im Berliner
Werkzeugmaschinenkombinat »7. Oktober« in
den Konstruktionsburos eingespart worden.
Damit sind 30% des Zeitaufwandes fur ein-
fache Konstruktionsarbeiten und technisches
Zeichnen entfallen.

Es mul® betont werden, daR die Rationali-

sierung unter sozialistischen Bedingungen dazu
beitragt, die Arbeit interessanter, leichter, ab-
wechslungsreicher zu machen und die Verant-
wortung der Werktatigen zu erhohen. Das ist
auch im PCK Schwedt zu beobachten. Hier ist
die Einsparung von Arbeitsplatzen damit ver-
bunden, daR sich viele Werktatige qualifizieren,
um kunftig eine erweiterte Bedienzone, wie
man in Schwedt sagt, ubernehmen zu konnen.
Der Weg der 27jahrigen Arbeiterin Rotraut
Richter ist dafur typisch. Sie erlernte zwei
Berufe — Chemiefacharbeiter und Mechaniker
fur MelRR- und Regelungstechnik. Dann begann
sie ein Ingenieur-Abendstudium. lhre vielsei-
tige Ausbildung macht es moglich, daR ihre
Abteilung kunftig nicht mehr 15, sondern nur
noch 13 Arbeitsplatze haben wird. Das bedeutet
im Vier-Schicht-Betrieb, daR® acht Kollegen eine
neue Aufgabe ubernehmen konnen; denn — was
fir Burger unserer Republik eigentlich nicht
besonders hervorgehoben werden muR3 — ar-
beitslos wird durch die Steigerung der Arbeits-
produktivitat bei uns niemand. Wahrend fur
Arbeiter kapitalistischer Staaten die Mikro-
elektronik als »Job-Killer« eine Bedrohung ihrer
Existenz darstellt, ist fur uns der wissenschaft-
lich-technische Fortschritt Voraussetzung fur
die Sicherung und schrittweise Erhohung un-
seres Lebensniveaus.

Rationalisierung, Einsparung von Arbeits-
kraften, ist ein wesentliches Element der In-
tensivierung. Und Intensivierung bedeutet, die
Produktion nicht in erster Linie durch den Neu-
bau von Betrieben, durch Mehrverbrauch von
Rohstoffen und zusatzliche Arbeitsplatze, son-
dern vor allem durch die beste Nutzung der
volkswirtschaftlichen Ressourcen zu steigern.
So verwirklichen wir die Gedanken von Karl
Marx:

»Die wirkliche Okonomie — Einsparung —
besteht in der Ersparung von Arbeitszeit. . .
Die Ersparung von Arbeitszeit gleich Vermehren
der freien Zeit, d. h., Zeit fir die volle Entwick-
lung des Individuums, die selbst wieder als die
groRte Produktivkraft zuruckwirkt auf die Pro-
duktivkraft der Arbeit.«
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Unter Papuas

Przemystaw Burchard

in Neuguinea

Ein angesehener Mann in den Bergen Neu-
guineas tragt gewohnlich eine traditionelle
Tracht. Er legt also einen breiten Gurtel aus
Baumrinde um, auf dem vorn eine Schiirze und
hinten, uber dem nackten GesaR, ein Laub-
buschel hangt. Der Papua hat fast immer eine
kleine Axt bei sich. Noch bis vor zwanzig Jah-
ren war sie aus Stein, heute dagegen ist sie aus
Stahl. Der Unterschied besteht jedoch nicht nur
im Material, sondern auch inder Funktion.

Das Gebiet des seit einigen Jahren unab-
hangigen Staates Papua-Neuguinea bewohnen
etwa drei Millionen Menschen. Sie teilen sich
in einige hundert Stammesgruppen auf. Jede
spricht eine andere Sprache, die fur die Nach-
barn fast unverstandlich oder zumindest schwer
zu verstehen ist. Eine wichtige Rolle bei dieser
Isolation spielten die landschaftlichen Gege-
benheiten. Eine Stammesgruppe in den Bergen
besiedelte gewohnlich das Areal eines Tals.
Von den Nachbarn trennten sie Gebirgskamme
und schwer passierbare Walder, im Tiefland
waren es die Flisse und Simpfe sowie der
Dschungel.

Bis vor kurzem war noch die Naturalwirt-
schaft ausgepragt: Es wurde Hackbau von si-
Ben Kartoffeln betrieben, man baute Kirbis,
Zuckerrohr und andere Pflanzen an. Der Boden
war Eigentum des Stammes. Welche Felder jede
Familie zu bestellen hatte und welche brach-

352

liegen sollten, entschied einer der Dorfhaupt-
linge, »Vater des Bodens« genannt.

Gezlchtet wurden nur Schweine. Das Fleisch
verzehrte man jedoch selten, denn die Anzahl
der Schweine bestimmte das Ansehen des Be-
sitzers. Wer mehr als funfzig Schweine besal3,
konnte sich um die Stelle des »groRen Mannes«
bewerben, d. h., er konnte Mitglied des Stam-
mesrates werden, der die Gruppe leitete. Die
Schweine galten auch als Zahlungsmittel, ahn-
lich wie manche Muscheln. Nach einem ver-
lorenen Krieg hat man Schweine als Losegeld
gezahlt. Fur Schweine konnte man eine neue
Frau kaufen. Zu groRen Festlichkeiten wurden
mehrere Schweine geschlachtet und gegessen.

Die Jagd hatte keine groRere Bedeutung.
Paradiesvogel wurden fast vollstandig ausge-
rottet, indem man sie jagte, um sich mit ihren
schonen Federn zu schmucken. Manchmal ge-
lingt es noch, einen Kuskus (Waldbeuteltier)
oder einen kleinen Straul zu erbeuten. Diese
Tiere werden am liebsten lebend gefangen, um
sie in Kafigen zu halten und furein grolRes Gast-
mahl zu masten.

Die tagliche Kost ist fast vollstandig vegeta-
risch. Das Essen wird in einem Kessel gekocht,
der uber einem Herdfeuer inmitten der Hutte
hangt. Die traditionellen Hauser aus Holz sind
niedrig, mit einem Strohdach bedeckt und
stehen in einer Entfernung von jeweils ein paar

Port Moresby, die moderne Hauptstadt von Papua-
Neuguinea — Traumziel vor allem junger Leute, die
lange fur eine Fahrt dorthin sparen - Szene im Innern
des Landes
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hundert Metern — das Haus mufite namlich
inmitten des bebauten Ackers und der Wiesen
errichtet werden.

Mit der Ackerbestellung und der Viehzucht
befalRten sich hauptsachlich die Frauen. Viele
Manner dagegen widmeten ihre Zeitden Kriegs-
ubungen. Als Waffen verwendeten sie Bogen,
Speere und Steinbeile. — Uber wichtige An-
gelegenheiten entschied der Stammesrat. Jeder
konnte das Wort ergreifen, und die Beratung
dauerte so lange, bis sich alle ausgesprochen
hatten. Es gab mehrere Hauptlinge; das hochste
Gesetz war die absolute Solidaritat mit allen
Stammesangehorigen.

Die aus Papuas und Melanesiern gebildete
Regierung des jungen Staates stand vor unge-
heueren Schwierigkeiten. Sie bemuht sich je-
doch, diese wirkungsvoll zu uberwinden, unter
anderem dank der Bewahrung hiesiger Tradi-
tionen,

Den Einflussen der Zivilisation begegnet

Festlicher Kopfschmuck — fur seinen »Aufbau« gibt
es keine Regeln, jeder schmickt sich nach seiner
Phantasie
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man heute auf Schritt und Tritt, angefangen
vom Metallwerkzeug bis zu den Textilien. Die
Frauen tragen Kleider aus geblimten Stoffen,
auf den Armen als Schmuck eine groRe Anzahl
von Gummiringen. Die Manner tragen Hemden
und Jacketts, die Guirtel aus Baumrinde klam-
mern sie mit einem Keilriemen aus Gummi zu-
sammen. Die wichtigsten sich vollziehenden
Veranderungen sind jedoch der Geldumlauf, das
Erlernen einer gemeinsamen Sprache, das Ver-
schwinden der gegenseitigen Feindseligkeit,
der Verfall alter Autoritaten und der Ausbau des
Verkehrsnetzes.

Das Geld hat sich schnell verbreitet. Die
Minzeinheit Keena hat man nachder einst zum
Tausch gebrauchten Muschel benannt. Da ein
schwarzes Schwein fruher den Wert von etwa
zwanzig Muscheln hatte, ist auf den 20-Keena-
Banknoten ein Schwein abgebildet. .. In den
zahlreichen Geschaften von Mount Hagen (die
GroBBhandlungen gehoren Australiern und Neu-

Dieser Kopfschmuck besteht aus Flechtwerk und
Kafern



Oben: Man schmiickt die Gesichter auch mit grellen  Traditionelles Haus ohne Schornstein
Farben - Papuas in der Stadt — ihre Vorliebe fur
Kopfschmuck bleibt erhalten




Der Gemeindevorsteher, ein staatlicher Beamter, von
Kuruk — Knochen in der Nase, Vogelfligel auf dem
Kopf, das Gesicht mit Schuhcreme poliert — dazu das
Staatswappen mit Krone der Konigin von England
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Frauen tatowieren sich ab und zu ihre Gesichter,
als Armschmuck dienen die Dichtungen fur Benzin-
fasser - Bei den Mannern spielt der Kopfschmuck eine
wichtige Rolle







seelandern) gibt es Werkzeuge und Stoffe,
Konserven, Reis und Mehl zu kaufen. Doch
woher soll man das Geld nehmen? Der Anbau
traditioneller Pflanzen bietet keine Chance
auf Verdienst. Kartoffeln, Kurbis und Gemuse
hat jeder vom eigenen Feld. Die Papuas gehen
also zum Kaffee- und Teeanbau uber oder
verdingen sich bei anderen Landsleuten. Auf
der Basis friherer Gemeinschaften entstehen
aber auch kollektive Plantagen.

Um die Produkte zu verkaufen und Waren
zu beschaffen, braucht man StraRen. Mit ihrem
Bau beginnt man gewohnlich durch eine gesell-
schaftliche Initiative. Nach einer mehrtagigen
sturmischen Versammlung wird der Verlauf
des kunftigen Verkehrsweges bestimmt. Eines
Tages kommt die ganze Bevolkerung mit Spaten
und Hacken und fiuhrt die grundlegenden Erd-
arbeiten aus. Danach schickt die Regierung
Maschinen, beschaftigt die einheimischen Ar-
beiter, und die Strale wird mit Schotter be-
deckt. Die HauptverkehrsstraRen erhalten nach
und nach eine Asphaltdecke.

Alle diese Veranderungen bewirken den
Ruckgang der Feindseligkeiten zwischen den
Stammesgruppen, begunstigt auch durch die
gemeinsame Sprache. Die Amtssprache, die die
junge Generation heute lernt, ist Englisch.

Die Errungenschaften auf dem Gebiet der
Volksbildung sind imposant. In jedem groReren
Dorf gibt es eine Schule — das sind gewohnlich
einige einfache, von den Bauern selbst errich-
tete Hauser. Die Regierung schickt Banke,
Tafeln und Lehrer. Es wird Englisch, Zeichnen,
Rechnen und Staatsburgerkunde gelehrt. Jeden
Tag werden die Nationalflagge gehi3t und die
Nationalhymne gesungen. Mit dem Erlebnis der
staatlich-nationalen Gemeinschaft wird also im
Bewultsein der Jugend die fruhere Feindselig-
keit gegenuber allen Fremden auRerhalb des
eigenen kleinen Stammes verdrangt.

Der Lehrer, ein gebildeter Mensch, ist eine
der neuen Autoritaten. Die Bedeutung der
»groBen Manner« sinkt. Die Behorden setzen
sich — unter Berucksichtigung der fruheren
Stammesversammlungen — aus mehreren Raten

Anfangsunterricht in der Schule — in Zeichnen und
Englisch, der gemeinsamen Verkehrssprache des Lan-
des

Der Traum aller jungen Leute — eine Gitarre



Zu Gemeindevorstehern werden

zusammen.
Leute mittleren Standes ernannt, niemals fru-
here Vorgesetzte. GroRes Ansehen genieRen
Arzte, Missionspfarrer verschiedener Glaubens-
richtungen, Mechaniker, uberhaupt Fachleute.

Kriege sind eine Seltenheit geworden — vor
allem dort, wo es schon moderne Verkehrswege
gibt. Eine Stralle ist immer ein neutraler Strei-
fen. Die Menschen kommen von weit her, um
sich an den StraRenrand zu setzen und sich
die vorbeifahrenden Autosanzusehen. Hier kann
man Nachrichten aus der Welt erfahren, nach
den besten Chancen des Geldverdienens nach-
fragen. An den StraRenkreuzungen beginnt
man Handel zu treiben. Hier kann man Kaffee
verkaufen und. Betel kaufen. Gewitzte Bauern
stellen Buden auf, in denen sie Fladen backen
und zum Kauf anbieten.

Bald werden die Anfange einer geschlosse-

Mutter und Kind
Jede Sache muB grindlich besprochen werden —
man tagt uberall

nen Ansiedlung sichtbar: einige Verwaltungsge-
baude, ein kleines Krankenhaus, Geschafte,
schlieRlich Wohnhauser der Handler. Geschafte
— das sind gewohnlich kleine Hitten, in denen
mit hohem Gewinn Fischkonserven, Makka-
roni, Mehl, Zucker, Rasierklingen und Mode-
schmuck verkauft werden. Auch kleine ge-
nossenschaftliche Verkaufsstellen entstehen.
Die Formen des kollektiven Wirtschaftens
werden zwar durch die Behorden unterstiutzt —
trotzdem wachst das private Kapital, und inner-
halb kurzer Zeit ist eine soziale Ungleichheit
entstanden. Ein junger Papua hat also zwei
verschiedene Lebensmodelle zur Wahl — Aus-
bildung und Arbeit oder Spekulation und Aus-
beutung der Mitbruder. . .

Fur die alten Bergbewohner sind die Ver-
anderungen so tiefgreifend und so sturmisch
vor sich gegangen, dal} sie groBe Muhe haben,
die »neue Zeit« zu verstehen. So kommt es hin
und wieder noch zu Konflikten, die sie mit
ihren — inzwischen stumpf gewordenen — tra-
ditionellen Waffen ausfechten wollen. Doch
die junge Generation faszinieren andere Dinge;
sie zieht es in die Stadt, wo sie sich Bildungs-
und Verdienstmoglichkeiten erhofft.




Das ravennatische Apsismosaik aus San Michele in
Affricisco (Staatliche Museen zu Berlin)
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Hans Weil8

Die
Kunst des
Mosaiks

Die Bezeichnung Mosaik entstammt dem arabi-
schen Wort musauik = geschmuckt und dem
lateinischen Opus musium = musivisches Werk
(eingelegte Arbeit). Demnach ist ein Mosaik
eine Zusammensetzung verschiedenfarbiger fe-
ster Korper zu einem Bild. Man verwendet dazu
kleine Wurfelstucke aus Smalten, farbigem Glas,
Stein, Marmor oder aus Metall, die durch Mortel
oder Kitt, dicht aneinandergefugt, auf dem Un-
tergrund festgehalten werden.

Das Mosaik findet vorwiegend als Wandbild
oder als FuBRbodenschmuck Verwendung, und
das ordnet es der architekturbezogenen Kunst
zu. Als Wandbild steht es der Wandmalerei
nahe, aber das Material und die Technik verlan-
gen eine geschlossene Darstellung und fuhren
zu einem rein dekorativen Flachencharakter.
Vor allem das Glasmosaik unterscheidet sich
von der Wandmalerei durch seine schillernde
Farbenpracht. An dusteren Raumwanden oder
an gewolbten Flachen hat es eine faszinierende
Leuchtkraft, und das verleiht ihm eine eigen-
artige immaterielle Wirkung.

Die Technik des Mosaiks ist muhsam und
erfordert eine groBe handwerkliche Meister-
schaft. Daflr ist es sehr dauerhaft. Mosaikbilder
aus der Antike haben sich bis in die heutigen
Tage einwandfrei erhalten.

Vielleicht ist das Mosaiksetzen so alt wie das
Bauen, denn bis in das 4. Jahrtausend v.u.Z.
ist es im Orient nachweisbar. Die Monotonie

der glatten Wande mag die alten Baumeister
zum Schmucken angeregt haben. Sie driickten
in den noch nassen Putz verschiedenfarbige
Steine ein, und so waren die Anfange der Mo-
saiktechnik gegeben. Bald legte man Inschriften
und Ornamente mit Kieselsteinen oder Kerami-
ken und ahnlichem Material in Lehmfeldern
aus, wie es von den alten mesopotamischen
und persisch-sassanidischen Volkern bekannt
ist.

Die griechische Antike erkannte sehr bald
die Moglichkeiten der dekorativen Mosaiktech-
nik und verwendete sie vornehmlich zur Ver-
zierung der FuRBboden von Tempeln, Saulen-
hallen und Prachtgemachern. Anfangs legte
man aus Scheiben von Steinen oder Marmor
groBe geometrische Muster zusammen, nahm
aber bald kleinere Wurfelstuckchen, die eine
reichere ornamentale Gestaltung gestatteten.

In der alexandrinischen Zeit kamen zu den
Ornamenten figurliche Motive, und man ver-
wendete fur feinere und naturalistische Zeich-
nungen kleinste Stifte aus Stein oder Glas. Viel-
fach fanden Teppichmuster mit breiten Borten-
umrandungen Nachahmung, wie es das Mo-
saik des Pronaos im Zeustempel zu Olympia
zeigt. Aus der Diadochenzeit sind uns die ku-
rios anmutenden, vollig vom Naturalismus be-
herrschten FuBbodenmosaiks mit Speiseresten
und anderem Kehricht bekannt. Als Haupt-
meister dieser mihsamen und kostbaren Setz-
arbeiten gilt der griechische Mosaikist Sosos
mit seinem »Ungefegten Saal« in Pergamon
und dem »Taubenmosaik«.

Aus der romischen Epoche brachten die Aus-
grabungen in Pompeji zahlreiche Mosaikful3-
boden zutage. Sie zeigten geschichtliche, my-
thologische und landschaftliche Motive sowie
Genrebilder in realistischer Darstellung. Als Vor-
lagen dienten griechische Wandbilder, die man,
in die Mosaiktechnik umgesetzt, dem Beschauer
»zu FuBen legte«. Durch diese dauerhaften Mo-
saikkopien wurde uns die Grofe motivlicher und
kunstlerischer Kompositionen griechischer Ma-
lerei Uberliefert. Auch das bekannteste romi-
sche FuBbodenmosaikgemalde »Die Alexander-
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schlacht«, das 1831 im Hause des Faun in Pom-
peji gefunden wurde, ist die Kopie eines Wand-
bildes des griechischen Malers Philoxenos von
Eritrea aus dem 4. Jh. v. u. Z. Die Ubertragung
dieser gewaltigen dramatischen Komposition in
die Technik des Mosaiks ist erstaunlich gemei-
stert, und Goethe schrieb 1832 an W. Zahn, der
ihm eine Zeichnung des Mosaiks Ubersandt
hatte, dal® dessen »Betrachtung und Unter-
suchung immer wieder zur einfachen, reinen Be-
wunderung zuruckzukehren« zwingen. Als die
Prunksucht der ausgehenden romischen Kai-
serzeit ihren Hohepunkt erreicht hatte, verwen-
dete man sogar kostbare Edelsteine als Stuck-
material.

In der frihchristlichen Zeit entwickelte sich
auf der antiken Basis ein eigener Mosaikstil.
Die Kirche als neuer Auftraggeber bestimmte
die Themenwabhl, die Darstellungsweise und den
Verwendungszweck. Der antike Realismus
muldte abstrakt-monumentalen Kompositionen
weichen. Die Hauptgestalten, in der Mitte
thronend, prasentierten sich vor blauem oder
goldenem Hintergrund. Die antike Landschafts-
kulisse wurde vollig verdrangt. Jetzt bevorzugte
man des grolReren Glanzes wegen das Glasmo-
saik. Es blieb allein den Basiliken vorbehalten
und diente nunmehr als Wandbild an den
Triumphbogen, an den Langswanden und in
den Halbkuppeln der Absiden. In gewolbten
Flachen wurde durch geschickte Nutzung der
Reflexion des leuchtkraftigen Mosaikfarbreizes
eine mystisch-immaterielle Stimmung von groR-
ter Wirkung erreicht. Zu den altesten erhaltenen
Beispielen dieser Zeit gehoren die Mosaiken an
den Umgangswolbungen der Grabkapelle der
Tochter Konstantins bei Rom, jetzt Kirche
S. Constanza, entstanden um 350. Als monu-
mentalstes Werk gilt das Apsismosaik von SS.
Cosma a Damiano, allerdings mit bereits byzan-
tinischem EinfluR.

In Byzanz straffte man die Kompositionen
besonders streng und feierlich. Beigegebene
dekorative Architekturen und orientalische Mo-
tive belebten die Flache. Vorherrschend war der
Goldgrund. Die besten Beispiele befinden sich
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in der Kuppel der Dimetriuskirche in Saloniki
und in der Hagia Sophia in Istanbul, vermutlich
um 560 unter Justinian entstanden.

Die byzantinische Art fand auch in Ravenna
Aufnahme. Den Hohepunkt der byzantinisch-
ravennatischen musivischen Kunst reprasentie-
ren die Gemalde in der Kirche San Vitale. Zu-
dem zeigen diese Seitenbilder der Apsis mit der
Darstellung des Kaisers Justinian und seiner
Gemahlin Theodora sowie des Auftraggebers
der Mosaiken eine Einmaligkeit der damaligen
Zeit, namlich weltliche Personen neben Heiligen
dargestellt. Ein weiteres gutes Apsismosaik von
San Michele in Affricisco aus dem 6. Jh. befin-
det sich in den Staatlichen Museen zu Berlin.
Nachdem es im Fruhjahr 1945 durch eine sinn-
lose Bruckensprengung stark beschadigt wurde,
strahlt es seit 1952 nach sorgfaltiger Restau-
rierung wieder in seinem alten prachtvollen
Glanz.

Nach einem Abfallen der kinstlerischen und
technischen Mosaikleistungen durch unselb-
standige Nachahmungen erfolgte im 10. Jh.
nochmals ein Aufschwung. Charakteristisch
wurden der durchgehende Goldgrund ohne be-
lebende Beigaben, die breite Konturierung der
Figuren und die Frische der Farben. Treffende
Beispiele entstanden in Griechenland. Von hier
wurden die beruhmt gewordenen byzantini-
schen Mosaikisten in westliche Lander geholt,
von ihrer Arbeit zeugen in Sizilien, Norditalien
und in San Marco zu Venedig nahezu luxu-
riose Mosaiken. Auch in der Kiewer Rus ent-
standen im 11. und 12. Jh. prachtige monu-
mentale Wandmosaiken. Das Kuppelgewolbe
der Pfalzkapelle Karls d. Gr. im Mdnster zu
Aachen soll ebenfalls Mosaikschmuck getragen
haben.

Der Islam ubernahm die Mosaikkunst zur
Prachtentfaltung seiner marchenhaften Innen-
dekorationen. Im Jahre 965 holte der maurische
Kalif von Cordoba einen Mosaikisten aus By-
zanz als Lehrmeister fur spanische Schiiler in
sein Land. Spater bediente sich der Islam viel-
fach der dem Mosaik verwandten Inkrustation.
Mehrfarbige Stein- oder Marmortafeln, Fliesen



oder Fayencen Uuberzogen in grof¥flachiger
geometrischer Ornamentik die Wande der Mo-
scheen, Medressen und Kalifengraber.

Mit Beginn der Freskomalerei trat in Italien
die Mosaikwandgestaltung zurtick und wurde

Mosaik am Langhaus in Sta. Maggiore in Rom, 4 Jh.

von ihr bald vollig verdrangt. Diese Technik
beschrankte sich nur noch auf kunsthandwerk-
liche Arbeiten. Die Mosaikkleinkunst wird im
12. bis 14. Jh. nach einer romischen Kunstler-

gruppe Cosmatenarbeit genannt. Im 16. Jh.
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fand eine mosaikahnliche Technik, das Floren-
tiner Mosaik, Verbreitung. Mit verschiedenfarbi-
gen Steinen und Halbedelsteinen in dinnen
Plattchen wurden, der Inkrustation ahnlich,
schwarze Marmortischplatten verziert und po-
liert.

Erst im 19. Jh. besann man sich wieder des
Mosaiks alter kunstlerischer Art. Es entstanden
bedeutende Glasmosaikwerkstatten. Als be-
kannteste galt die von Salviati in Murano bei
Venedig. Aus ihr ging in Deutschland als erstes
grolRes Werk seit dem Mittelalter das Kuppel-
mosaik im Munster zu Aachen im Jahre 1869
hervor. Der Klassizismus und die Romantik be-
lebten dann spurbar das Mosaik. So begann
Karl Friedrich Schinkel als Ausdruck des antike-
sierenden Schmuckbedurfnisses mit Steinzu-
sammensetzungen Wanddekorationen zu ferti-
gen.

Mit der fortschreitenden Industrialisierung
entwickelte sich auch die Mosaiktechnik wei-
ter. Wurden in der Antike und im Mittelalter die
Darstellung auf dem Putzgrund vorgemalt und
die Mosaiksteine im »direkten Verfahren« ein-
gefugt, so ging Salviati dazu uber, das Mosaik-
bild in der Werkstatt auf horizontaler Ebene zu
legen, kraftiges Papier darliber zu kleben, es in
handliche Sticke zu zerschneiden und die ein-
zelnen Teile in den weichen Mortel einzu-
driicken. Nach dem Erharten des Mortels wurde
das Papier abgeweicht und das Bild sauber ge-
waschen. Dieses Verfahren wird auch heute
noch vielfach gehandhabt.

Nach dem zweiten Weltkrieg, dem wertvolle
Mosaiken zum Opfer fielen, nahm man neben
Restaurationen diese Technik sofort wieder auf.
Fur Festsale, Theaterraume, Kulturhauser und
Gedenkstatten wurden prachtvolle zweckge-
bundene Mosaikgemalde geschaffen, die in
ihrer realistischen Darstellung und meisterhaf-
ten Ausfuhrung einen neuen Mosaikstil offen-
baren. Davon zeugen die Mosaiken im Sockel
der Statue des sowjetischen Ehrenmals in Ber-
lin-Treptow nach den Kartons des sowjetischen
Malers Gorpenko und in der Ausfiihrung von
August Wagner. Hier wurden mit neuem kunst-
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lerischem Schopfertum Architektur und bild-
liche Gestaltung zu einer Einheit verschmol-
zen, und dem Kuppelraum wurde eine zweck-
dienliche feierliche Stimmung verliehen.

Einen eigenen Mosaikstil besitzt Mexiko, der
sich um 1920 herausbildete. GroRe AuRen-
wandflachen offentlicher Gebaude werden mit
riesigen Gemalden bekleidet, die sich aus ein-
zelnen Zementmosaikplatten zusammensetzen.
Die Gesamtmosaikflache des Gebaudes fur Ver-
kehrswesen in Mexiko-Stadt umfaltt 6 000 m2.

Im »direkten Verfahren« nach altem Vorbild
werden heute gern monumentale Flachenar-
beiten ausgefluhrt. Dazu nimmt man bis hand-
tellergroRe Natursteine, die oft ganze Gesichts-
flachen, Gliederteile, Gewandstucke usw. bil-
den. Eine weitere Art ist das sogenannte par-
tielle Mosaik. Bei ihm werden nur Einzelpartien,
wie Figuren oder Landschaftsgruppen, in Stein-
oder Glasmosaik gelegt, wahrend die umliegen-
den Flachen im Putz- oder Kachelgrund ver-
bleiben.

Kannte man bis zum Mittelalter nur etwa
vierzig Smaltennuancen, so zahlt man heute
Uuber 15000. Das ermoglicht beinahe eine un-
erschopfliche Vielfalt ihrer Verwendung fir de-
korative und malerische Arbeiten. Auch Ge-
brauchs- und Ausstattungsgegenstande im
Kunsthandwerk werden mit Mosaiken verziert.

Die wichtigsten Materialien fir ein Mosaik
bilden die Setzsticke aus Smalten, Steinen,
Marmor, Keramik, Metall oder farbigem Glas.
Smalte werden am haufigsten verwendet. Es
sind kleine, farbige und getribte, glasartige
Stucke, die im Glasschmelzofen aus Kristall-
quarzsand, Kalkstein und Soda hergestellt und
denen zur Farbung der FluBmasse verschieden-
ste Metalloxide sowie zur Trubung Zinnoxid,
phosphorsaurer Kalk oder Fluorpraparate beige-
mischt werden. Nach dem Schmelzvorgang
wird die dickflissige Masse zwischen zwei
Platten zu 5 bis 10 mm dicken, tellergroRen
Kuchen geprefdst und nach der Abkuhlung mit
einem Stahlradchen in rechteckige Tafelchen
geschnitten. Diese werden dann auf einem
scharfen MeiRel, der in einem Holzklotz ruht,



mit einem Spitzhammer zu kleinen Wirfel-
stuckchen gespaltet. Bei den Gold- und Silber-
smalten wird Blattgold oder Blattsilber auf
Glastafeln gelegt und im Glasmalermuffelofen
gebrannt.

Der Fertigung eines Mosaiks geht ein farbi-
ger Bildentwurf in OriginalgroRe voraus, der
sogenannte Karton; er dient gleichzeitig als
Werkzeichnung. Handelt es sich um ein groRe-
res Werk, wird die Werkzeichnung, dem Motiv
entsprechend, in handliche Teile zerschnitten.
Auf dieser Arbeitsunterlage beginnt nun in ho-
rizontaler Lage das Aneinanderbauen der Setz-
stucke. Zur handlichen Greifbarkeit der vielen
Farbtone dient ein stehender Holzkasten mit
Fachern in Form einer Pyramide als sogenannte
grobe Palette. Es wird Stuckchen fur Stuckchen
mit der glatten Seite nach oben gesetzt. Man
achtet dabei auf ein enges Aneinanderfugen,
damit keine Licken und keine unregelmaBig
breiten Fugen entstehen.

Ist diese Arbeit getan, streicht man kraftiges,
schmiegsames Papier gleichmaRig mit Pflanzen-
leim ein und druckt es auf die gesetzten Stucke.
Haften diese nach grundlichem Trocknen fest
an dem Papier, wird es umgelegt, und man hat
nun die Setzarbeit als Spiegelbild vor sich.

Hand einer Hofdame der Kaiserin Theodora, Mosaik -
detail in San Vitale, Ravenna, 6. Jh.

Etwaige Korrekturen erfolgen durch Losen und
neues Einkleben der Stiicke.

Man kann das Bildsetzen auch gleich nega-
tiv, d. h. im Spiegelbild vornehmen. Die Werk-
zeichnung mul® dann spiegelverkehrt angefer-
tigt und untergelegt werden, und die Smalten
sind mit der glatten Seite nach unten auf ihr
festzukleben. Dieses Verfahren ist aber schwie-
riger und erlaubt vor der endgultigen Fertig-
stellung keine positive Ansicht fir eventuelle
Korrekturen.

Ist die positiv oder negativ gesetzte Gesamt-
arbeit beendet, erfolgt der Bewurf der Wand-
flache mit Mortel. Dafur kommen Zement- oder
Kalkmortel, aber ebenso Mastixkitt, eine Mi-
schung aus Zement und Ol, in Frage. Auch Gips
wird verwendet, vor allem fur kunsthandwerk-
liche Arbeiten. Diese Materialien werden, ent-
sprechend der Gesamtharmonie des Bildes, in
der Masse neutral getont.

In den frischen Mortel wird nun das Bild
mit der Setzstuckchenseite nach unten fest
eingedruckt. Man bedient sich dabei eines Holz-
klotzes und streicht mit diesem unter leichtem
Druck uber die Papierflache. Dabei dringt der
Mortel in die Fugen zwischen den Stucken ein
und bindet sie fest an den Untergrund und an-
einander. Bei grolReren Werken mit vielen Ein-
zelteilen wird auch der Mortelauftrag an die
Wand in Teilabschnitten vorgenommen.

Nach der Festigung des Mortels wird das
Papier abgeweicht, und das fertige Mosaikbild
kommt zum Vorschein. Sollte der Farbton des
Mortels dennoch in den Fugen storend wirken,
so kann er ubertuncht werden. Zum Schlu®
wird das ganze Bild mit einem Schwamm sau-
ber abgewaschen.

Im »direkten Verfahren« wird von dem Karton
eine positive UmriBpause angefertigt, die man
auf den frischen Mortel durch -Nachziehen mit
einem stumpfen Gegenstand tbertragt, um dann
Stuckchen an Stuckchen unmittelbar, also di-
rekt inden Mortel einzudriicken. Dieses Verfah-
ren verlangt ein flottes und bestimmtes Arbei-
ten, denn Korrekturen sind nach dem Erharten
des Mortels kaum moglich.

365






Der englische Philosoph, Staatsmann und Ju-
rist Francis Bacon (1561-1626) verglich Erfin-
dungen mit einem Labyrinth, dessen verwor-
rene, sich kreuzende und heimtuckische Wege
ohne praktische Erfahrung nicht zu entratseln
sind. Derjenige jedoch, der das Geheimnis des
Labyrinths entratselt hat, kann es anderen ent-
hullen, um sie vor MiRerfolgen und blindem
Umbherirren zu bewahren. Deshalb war es sein
Bestreben, eine Erfindungs- und Entdeckungs-
lehre zu schaffen.

Vom Altertum bis zur Gegenwart haben sich
zahlreiche Gelehrte und Forscher mit der ars

Eine Kardinalfrage

Unter den gegenwartigen Bedingungen des
raschen wissenschaftlich-technischen Fort-
schritts sind die selbstandige wissenschaftliche
Arbeit und das Schopfertum der kunftig in unse-
rer sozialistischen Gesellschaft tatigen wissen-
schaftlichen Kader von entscheidender Bedeu-
tung, vor allem auch im Hinblick auf die Schaf-
fung der materiell-technischen Basis des Kom-
munismus. Die noch intensivere Erziehung und
Anleitung der Studenten zur selbstandigen wis-
senschaftlichen Tatigkeit sind deshalb zu einer

Prof. Dr. habil. Reinhard Gottner

Ars invenzends

Ideen fir die Praxis

inveniendi, der Erfindungskunst, beschaftigt.
Unter ihnen finden wir so klangvolle Namen
wie Sokrates, Archimedes, Pappos, Galilei,
Descartes, Leibniz, Liebig, Ostwald u. a. Es ent-
standen dabei zahlreiche Werke, die Hinweise
geben, wie systematisch an Erfindungen gear-
beitet und wie planmaRig geforscht werden
kann. Auf dem schon friher Erkannten bauen
insbesondere die verschiedenen realen und sehr
nutzlichen, teilweise durch die Verwendung von
elektronischen Datenverarbeitungsanlagen ge-
kennzeichneten Arbeitsrichtungen der Heuri-
stik auf. Sie sind fur eine zielgerichtete Erfin-
dungsarbeit sehr vorteilhaft, aber trotzdem: Eine
allgemeine Methode des Erfindens gibt es
nicht.

»Bitte recht freundlich« — Anprobe im studentischen
Modestudio an der Hochschule der Textilindustrie in
Iwanowo

Kardinalfrage des gesamten Ausbildungsprozes-
ses an den Hoch- und Fachschulen geworden.

Ausgehend von Untersuchungen des Insti-
tuts fir Hochschulbildung Berlin, wollen wir
hier unter selbstandiger wissenschaftlicher Ta-
tigkeit jenen Teil der kunftigen Berufsarbeit der
heute Studierenden verstehen, der die Anwen-
dung fortgeschrittener Erkenntnisse und Ar-
beitsmethoden  bestimmter  Wissenschafts-
zweige erforderlich macht. Demzufolge ist die
selbstandige wissenschaftliche Tatigkeit wah-
rend des Studiums unerlal8lich, um die Studen-
ten zu schopferischer Arbeit in ihrem kinftigen
Beruf zu befahigen. Sie erwerben diese Fahig-
keiten und Fertigkeiten sowohl in der studien-
plangebundenen Ausbildung als auch durch
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andere Formen. Dabei sind'im Prinzip drei
hauptsachliche Etappen zu unterscheiden. Ob-
wohldiese nicht exakt mitdem Beginn oderdem
AbschluR eines Studienjahres abzugrenzen,
sondern zweifellos bestimmte Verzahnungen
gegeben sind, verteilen sich die Schwerpunkte
z.B. fir elektrotechnisch-elektronische Fach-
richtungen etwa wie folgt:

1. Studienjahr: Vorbereitung der Studenten auf
die selbstandige wissenschaftliche Tatigkeit,
insbesondere durch den Erwerb solider Grund-
kenntnisse auf gesellschaftswissenschaftlichen,
mathematisch-naturwissenschaftlichen und
technischen Gebieten; Verstarkung der Studien-
motivation und Entwicklung einer aktiven Hal-
tung zur selbstandigen wissenschaftlichen Ar-
beit;

2. Studienjahr: Realisierung einzelner Elemente
der selbstandigen wissenschaftlichen Tatigkeit,
insbesondere durch die starkere Aneignung wis-
senschaftlicher Denk- und Arbeitsweisen sowie
einen engeren Kontakt zu Hochschullehrern und
wissenschaftlichen Mitarbeitern der Fachlehrbe-
reiche, die befahigte Studenten noch intensiver
mit Elementen der Forschungsarbeit vertraut
machen;

3. und 4. Studienjahr: eigene wissenschaftliche
Tatigkeit der Studenten, insbesondere durch das
Anfertigen von Beleg-, Jahres-, Praktikums-
und Diplomarbeiten bei weitgehend individuel-
ler Betreuung im AusbildungsprozeR; Fortfuh-
rung selbstandiger wissenschaftlicher Tatigkeit
als Hilfsassistenten, innerhalb von Forschungs-
arbeiten der Sektion oder im Studentischen
Rationalisierungs- und Konstruktionsburo.
Beim Erwerb von Fahigkeiten und Fertigkei-
ten selbstandiger wissenschaftlicher Arbeit in-
nerhalb des studienplangebundenen Lehr- und
Lernprozesses stehen einige grundlegende wis-
senschaftliche Denk- und Arbeitsweisen im
Vordergrund. In bestimmten Disziplinen geht es
in enger Verbindung mit dem Fachgebiet
schwerpunktmalig um den Erwerb notwendi-
ger Fertigkeiten und Fahigkeiten fur die Lite-
ratursichtung, die Anfertigung von Kurzrefera-
ten Gber Artikel und Bicher, die Ubersetzung
von wissenschaftlichen Arbeiten, die Vorberei-
tung von Seminarreferaten, die Durchfuhrung
von Praktikumsversuchen, die Anfertigung von
Beleg-, Studienjahres-, Praktikums- und Di-
plomarbeiten (teilweise abgeleitet aus For-

schungsaufgaben). AuRerhalb des studienplan-




gebundenen Ausbildungsprozesses, also in der
Freizeit der Studenten, arbeitet ein erheblicher
Teil von ihnen in wissenschaftlichen Studen-
tenzirkeln, an Jugendobjekten, in Studentischen
Rationalisierungs- und Konstruktionsbduros, bei
der Anfertigung von Exponaten fur die Lei-
stungsschau oder auch bei der Losung geplan-
ter Forschungsaufgaben mit.

Das Erfinden und Forschen trainieren

In der Sowjetunion wurden schon seit Jahr-
zehnten wertvolle Erfahrungen gesammelt, wie
Studenten in den verschiedenartigsten Formen
besonders innerhalb, aber auch auRerhalb des
Unterrichts an die selbstandige wissenschaft-
liche Arbeit herangefiihrt und dabei mit Ele-
menten der Forschungstatigkeit vertraut ge-
macht werden konnen. In den siebziger Jahren
entwickelte sich die selbstandige wissenschaft-
liche Arbeit der Studierenden aus einem Mittel
zur Forderung der schopferischen Fahigkeiten
leistungsstarker und besonders begabter Stu-
denten zu einem Instrument, die Qualitat der
Ausbildung aller Absolventen bei gleichzeitiger
besonderer Forderung und Forderung der Be-
gabtesten unter ihnen zu erhohen. Es entstan-
den die Anfange eines Systems, bei dem jeder
Student im Verlauf seiner Ausbildung eine
»Schule« der selbstandigen schopferischen Ar-
beit durchlaufen soll.

Die Ausbildung an den Hoch- und Fach-
schulen zielt generell darauf ab, daR sich der
Student aktiv, selbstandig, wissenschaftlich-
produktiv mit bestimmten Sachverhalten, mit
seinem Lehrstoff, mit Verhaltensweisen ausein-
andersetzt. Das Lernen stellt sich dabei immer
als Aneignung und Anwendung von Kenntnis-
sen, Fertigkeiten usw. dar. Dabei sollen — auf
der Grundlage eines soliden Wissens —vor allem
die Entwicklung und Forderung der schopferi-
schen Komponente bei allen Studenten immer
mehr in den Vordergrund rucken. Das kann
selbstverstandlich nicht von heute auf morgen
erreicht werden. Deshalb laufen in der UdSSR
hierzu noch zahlreiche Untersuchungen.

Theorie und Praxis eng verbunden — Forschungsstu-
denten der Sektion Automatisierung an der TH Karl-
Marx-Stadt (links) und der Sektion Energieumwand-
lung an der TU Dresden (rechts)

In der Sowjetunion falRt man alle Moglich-
keiten und Formen der selbstandigen wissen-
schaftlichen Arbeit der Studierenden unter dem
Begriff der studentischen Forschungsarbeit
zusammen, und zwar sowohl jene, die an Ele-
mente der Forschungstatigkeit heranfuhren und
entsprechende Fertigkeiten und Fahigkeiten
entwickeln, als auch die eigentlich selbstan-
dige, zu neuen Erkenntnissen fuhrende For-
schungsarbeit von Studenten unter Anleitung
ihrer Hochschullehrer, bei der es darum geht,
zu neuen ldeen vorzustoRen, die fur die Praxis
oder die Theorie brauchbar und somit gesell-
schaftlich nutzlich sind, die nicht nur fir den
Studierenden, sondern generell neu sind. Solche
Ideen entstehen z.B. in studentischen For-
schungsinstituten.

Studentische Forschungsinstitute

Ein hervorragendes Beispiel fir die Einbezie-
hung von Forschungsarbeiten in den Ausbil-
dungsprozel ist das studentische Forschungs-
institut der Hochschule fur Erdol in Ufa. Hier
wurde zum einen die notwendige materiell-
technische Basis fur ein derartiges Forschungs-




institut geschaffen, zum anderen sind in die
Studienplane bestimmte Stundenzahlen fir For-
schungsarbeiten der Studenten versuchsweise
aufgenommen worden.

In diesem aus funf Abteilungen und zwei
Biros bestehenden studentischen Forschungs-
institut werden von Studenten, Aspiranten und
anderen Angehorigen des wissenschaftlichen
Nachwuchses Themen aus dem Forschungsplan
der Hochschule bearbeitet. Der Direktor des
Instituts ist zugleich Dekan einer Fakultat. Den
Forschungsabteilungen stehen Lehrstuhlleiter
vor. Sie organisieren die Arbeit an den For-
schungsthemen, die zu einem erheblichen Teil
von Studenten des 4. und 5. Studienjahres ge-
leistet wird. Diese Studenten werden durch
Hochschullehrer und Mitarbeiter der Lehrstihle
inhaltlich und methodisch angeleitet.

An Untersuchungen zu Themen des For-

Industrieinstitut Tjumen — Kaderschmiede fur die Erd-
ol- und Erdgaserkundung in Westsibirien
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schungsinstituts, die sich jeweils uber drei bis
vier Jahre erstreckten, waren z. B. im Bereich
der technologischen Fakultat 375 Studenten
sowie Aspiranten, Assistenten, Oberassisten-
ten und mehrere Angehorige des akademischen
Lehrkorpers beteiligt. Die Wirksamkeit dieser
Form der selbstandigen wissenschaftlichen
Arbeit kommt unter anderem darin zum Aus-
druck, da®l von den erwahnten Studenten,
Aspiranten usw. 54 Patente erworben wurden.
Daruber hinaus konnten neben zahlreichen Be-
leg- und Diplomarbeiten der beteiligten Stu-
denten 22 Kandidatendissertationen und eine
Doktordissertation erfolgreich verteidigt wer-
den.

Das studentische Forschungsinstitut in Ufa
ist nicht das einzige seiner Art in der UdSSR.
An der Fernostlichen Polytechnischen Hoch-
schule gibt es z. B. das studentische Konstruk-
tionsbliro Mysl. Zu seinen Auftraggebern ge-
horen unter anderem das Fernostliche Wissen-
schaftliche Zentrum, das Nachadkinsker Blech-
verarbeitungswerk und das Staatliche Medizi-
nische Institut in Wladiwostok. Der okonomi-
sche Nutzen aus der Uberleitung von studenti-
schen Forschungsarbeiten in die Produktion
betrug im fernostlichen Gebiet uber funf
Millionen Rubel jahrlich.

In Togliatti, jener Stadt, in der die begehrten
Ladas vom Band laufen, wurde eine Konstruk-
tions-Produktions-Vereinigung geschaffen, zu
der Studenten einer polytechnischen Hoch-
schule und Lehrlinge einer Berufsschule geho-
ren. Die Studenten entwickeln bestimmte Ra-
tionalisierungsmittel (Maschinen, Gerate usw.),
und die Lehrlinge stellen die Bauteile dafur her.
Gemeinsam fuhren Studenten und Lehrlinge
die Montage und die Endbearbeitung aus.

Die Reihe dieser Beispiele konnte noch fort-
gesetzt werden. Die erwahnten Einrichtungen
dienen dem Zweck, Erfahrungen zu sammeln,
wie der schopferischen Komponente vor allem
im Ausbildungsprozel? noch starker als bisher
Rechnung getragen werden kann. Es sind Or-
ganisationsformen der studentischen For-
schungsarbeit neben vielen anderen.



Projektierungs- und Konstruktionsburos

Die sogenannte Lehr-Forschungsarbeit als eine
spezifische Formder studentischen Forschungs-
tatigkeit in der Sowjetunion wurde bereitsin den
finfziger Jahren eingefuhrt. Seit Anfang der
siebziger Jahre hat sie einen besonderen Auf-
schwung genommen. Es geht dabei um stu-
dentische Forschungsarbeiten der verschieden-
sten Art, die — beginnend ab dem 7. Semester —
mit 150 bis 300 Stunden fur jeden Studenten im
Studienplan vorgesehen sind. Die Studenten
arbeiten hierzu einen Tag in der Woche, der von
anderen Lehrveranstaltungen frei ist, an ihrem
Thema. Nach AbschlufR der Arbeit haben sie
einen Forschungsbericht abzugeben und zu
verteidigen.

Im Rahmen dieser Lehr-Forschungsarbeit
wird z. B. am Lehrstuhl fir Maschinenbau der
Technischen Hochschule Perm in mehreren Se-
minargruppen je ein Projektierungs- und Kon-
struktionsburo organisiert. Jedes Buiro uber-
nimmt unter Nutzung der Zeit, die fur die An-
fertigung von Belegarbeiten im Studienfach
»Konstruktion von Baugruppen und Maschi-
nenaggregaten« zur Verfigung steht, die Ent-
wicklung eines neuen Erzeugnisses oder die
Weiterentwicklung eines schon vorhandenen
einschlieflich der Herstellung der vollstandi-
gen Konstruktionsunterlagen fur dieses Erzeug-
nis. Ein studentisches Projektierungs- und Kon-
struktionsbiro ist nach denselben Prinzipien
aufgebaut wie ein ahnliches Biro in der Praxis.
Zum Chefkonstrukteur wird ein Student er-
nannt. Zu seiner Unterstitzung werden Leiter
von Konstruktionsgruppen bestimmt. Das sind
wiederum leistungsstarke Studenten. Die ubri-
gen Mitglieder der Seminargruppe gehoren
dem Biro als Konstrukteure an. Die Lehrkraft
ist zugleich Konsultant und Auftraggeber, der
die Aufgabe stellt und die fertige Arbeit be-
wertet.

Vorwiegend an einigen technischen Hoch-
schulen der UdSSR werden im Rahmen der
planmaRigen Ausbildung auch Lehrveranstal-
tungen zu den Grundlagen der Forschung

Aufbau eines Lehr- und Forschungsreaktors an der
Ingenieurhochschule Zittau

durchgefihrt. Die Programme sehen z B. als
Themen, die jeweils noch auf die Fachrichtung
der Studenten bezogen sind, vor: mathemati-
sche Grundlagen fur die Planung von Versu-
chen, Methoden der experimentellen For-
schung, Hilfsmittel und Gerate fur die For-
schungsarbeit, Patent- und Lizenzarbeit, Grund-
lagen der Forschungsorganisation, theoretische
Grundlagen wissenschaftlicher Probleme, und
andere.

Forschungsexpeditionen
und das »Haus der Modelle«

Sowohl in der fur die Ausbildung geplanten
Zeit als auch in ihrer Freizeit betatigen sich die
sowjetischen Studenten haufigin wissenschaft-
lichen Zirkeln. Sie sind die verbreitetste Form
der studentischen Forschungstatigkeit. In der
UdSSR sind etwa 50 bis 70% aller Studenten,
die an der Forschungsarbeit teilnehmen, in sol-
chen Zirkeln vereinigt, und zwar nicht nur in den
hoheren, sondern auch in den unteren Studien-
jahren. Sie stellen die verschiedenartigsten Un-
tersuchungen zu aktuellen theoretischen oder




praktischen Problemen ihrer Wissenschaftsdis-
ziplinen, der Industrie, der Landwirtschaft sowie
auch kultureller und anderer Bereiche des ge-
sellschaftlichen Lebens an. Fur naturwissen-
schaftliche, gesellschaftswissenschaftliche oder
technische Zirkel ist ferner charakteristisch, da®
sie in Betrieben und Forschungsinstituten
auRerhalb des Hochschulwesens tatig sind.
Auf der Grundlage wissenschaftlicher Zirkel
fuhren Studenten auch Forschungsexpeditio-

Im Botanischen Garten der Padagogischen Hoch-

schule Potsdam. Entnahme einer Gewebeprobe fur
mikrobiologische Untersuchungen an Sukkulenten
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nen durch, unter anderem historische, archao-
logische, ethnographische, geographische, lin-
guistische und folkloristische Expeditionen. So
analysierten aus Studenten der Staatlichen Uni-
versitat Jerewan gebildete Expeditionsgruppen
Erdrutscherscheinungen mit dem Ziel, einerseits
Methoden zur Vorhersage solcher Rutsche und
andererseits Verfahren zu ihrer Bekampfung
bzw. Verhinderunhg zu entwickeln. Die Histo-
rische Fakultat der Universitat rustete Studen-



tenexpeditionen aus, um ethnographisches Ma-
terial zu sammeln. Studenten des Jerewaner
Staatlichen Komitas-Konservatoriums beteilig-
ten sich an folkloristischen Expeditionen in der
Armenischen SSR. Uber die Ergebnisse berich-
teten sie auf entsprechenden wissenschaftlichen
Konferenzen.

An der Hochschule fur Textil- und Leicht-
industrie in Taschkent entstand ein Studenti-
sches Haus der Modelle, in dem die Studenten
alle Arbeiten von der Entwicklung bis zur Vor-
fihrung neuer Modelle fir Kleider usw. selb-
standig ausfihren.

Die studentischen Rationalisierungs- und
Konstruktionsburos sollen — da uber sie schon
sehr viel geschrieben wurde — hier nur kurz aus
der Sicht ihres okonomischen Nutzens erwahnt
werden: Allein durch diese Buros wird der
Volkswirtschaft der USSR eine Kapazitat zur
Gewinnung zusatzlicher Entwicklungs- und Ra-
tionalisierungslosungen in der GroRenordnung
von uber dreilig Millionen Rubeln pro Jahr zur
Verfugung gestellt. — In Erganzung der Kon-
struktionsburos gibt es auch studentische Kon-
struktionsbrigaden, die ihre Tatigkeit in der
Sommerperiode oder wahrend des Produk-
tionspraktikums zur technischen Unterstutzung
von Betrieben der Industrie und Landwirt-
schaft aufnehmen. Studenten einer Hochschule
fir Eisenbahningenieure fihrten z.B. in dieser
Form Untersuchungen zur Projektierung und
Errichtung von Eisenbahnbricken an der BAM,
zum Umweltschutz in der Bauzone der BAM,
Uber die Einflusse ortlicher Bedingungen auf
die Zuverlassigkeit automatischer Einrichtungen
u. a. durch.

Auf die Vortragstatigkeit von Studenten zur
Verbreitung wissenschaftlicher Kenntnisse, die
Anleitung von Arbeitsgruppen und Zirkeln der
Schuljugend, die Arbeit der Wissenschaftlich-
Technischen Lektorate und die sogenannten
Lektorenschulen sei nur hingewiesen. Jahrlich
werden von Studenten in der UdSSR uber eine

Million Vortrage zu den verschiedensten The-
men vor allem vor Schulern und Werktatigen
gehalten. Auf der Grundlage der von ihnen er-
zielten Forschungsergebnisse haben Studenten
innerhalb von funf Jahren als Mitautoren ihrer
wissenschaftlichen Betreuer, aber auch als allei-
nige Autoren 130000 Artikel und Referate in
wissenschaftlichen Zeitschriften und Sammel-
banden publiziert.

Das Denken —
eine der groBten Vergnigungen des Menschen

Insgesamt konnte hier nur ein kleiner Einblick
in die anspruchsvollen und in vielseitiger Hin-
sicht ergebnisreichen Bemuhungen sowijeti-
scher Universitaten und Hochschulen zur Ent-
wicklung der selbstandigen wissenschaftlichen
Arbeit der Studenten, die Vielfalt ihrer Formen
und ihre Integration in den Ausbildungsprozefy
gegeben werden. Es geht dabei nicht in erster
Linie um die einzelne grofRe Erfindung oder die
einzelne bedeutende wissenschaftliche Er-
kenntnis durch einen oder eine Gruppe von
Studenten. Es geht darum, daR moglichst alle
Studierenden noch starker als bisher dazu an-
geregt, angeleitet sowie in die Lage versetzt
werden, schopferisch zu arbeiten, wobei die
leistungsstarken Studenten mehr gefordert wer-
den als die leistungsschwacheren.

Wenn Bertolt Brecht seinen Galilei aus-
sprechen lalkt, da® das Denken zu den grof3ten
Vergnigungen des Menschen gehore, dann ist
damit vor allem das schopferische Denken ge-
meint. In einer Gesellschaftsordnung, in der die
Ausbeutung des Menschen durch den Men-
schen beseitigt wurde, die alle Voraussetzungen
daflr bietet, daR sich die schopferischen Fa-
higkeiten jedes jungen Menschen entwickeln
konnen, ist es eine der vornehmsten, wenn nicht
sogar die wichtigste Aufgabe des akademischen
Lehrkorpers, mit dafir zu sorgen, dal® Brechts
Feststellung allgemeine Realitat wird.
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Unvorstellbar ware es wohl fur einen Industriel-
len in Madrid, mifite er eine Reise zu seinem
Geschaftspartner in London Uber eine Zwi-
schenstation in Ostafrika unternehmen. Ebenso
grotesk wirde es ihn anmuten, sollte er Tele-
fongesprache nach Brussel oder Kopenhagen
uber die nigerianische Hauptstadt Lagos ver-
mitteln lassen.

Viele der afrikanischen Minister fur Verkehrs-
und Nachrichtenwesen jedoch, die im Mai 1979
auf einer Tagung in Addis Abeba Beratungen
fuhrten, hatten keine andere Wahl, als uber
Fernamter in Westeuropa Kontakt zu ihren Re-
gierungen zu halten und uber Rom oder Paris
in ihre Heimatlander zuruckzukehren. Das sind
aber nur einige der vielfaltigen Hindernisse, die
bei der Uberwindung der wirtschaftlichen
Ruckstandigkeit auch auf dem Gebiet des Ver-
kehrs und der Nachrichtenvermittlung schritt-
weise aus dem Weg zu raumen sind.

Einige Tatsachen mogen den vollig unzu-
reichenden Stand des innerafrikanischen Ver-
kehrs- und Nachrichtenwesens charakterisie-
ren. In der zweiten Halfte der siebziger Jahre
gab es in Afrika 80706 km Schienenwege. (In
Europa waren es bei einem Sechstel der
Flachenausdehnung etwa 300000 km.) Die
durchschnittliche Dichte des afrikanischen
Eisenbahnnetzes betrug 2,7 km auf 1000km?2
(In Europa dagegen entfielen im Schnitt
63,2 km Bahnlinie auf die gleich grolRe Flache.)

Prof. Dr. sc. Gert Kiick
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Dazu kommt, dal’ die einzelnen Gebiete Afrikas
sehr unterschiedlichen Anteil an den wenigen
Strecken haben, dal® transkontinentale Ver-
bindungen so gut wie nicht existieren, auslan-
dische Kapitalgeber oft noch bestimmenden
EinfluR ausuben und in vielen Landern dieses
Erdteils uberhaupt keine Eisenbahnen vorhan-
den sind. Zugfolge und Geschwindigkeit liegen
niedrig: Passagierzuge fahren in der Regel nicht
schneller als 45 km in der Stunde, Guterziige
nicht mehr als 35km/h, obwohl es Ausnahmen
gibt. Vier hauptsachliche Spurweiten, neben
denen noch eine Reihe anderer verwendet wird,
wirken ebenso wie verschiedene Brems- und
Kupplungssysteme hemmend auf die Zusam-
menarbeit.

Das Gesagte gilt ahnlich fur das StralRen-
wesen und andere Bereiche des Verkehrs. So
betragt die mittlere StraBendichte in Afrika
53 m pro km2 (In der DDR sind es vergleichs-
weise uber 1000m, in den USA 650 m.) Die
StraRen konzentrieren sich meist um GrofB-
stadte bzw. in Kustenregionen und enden nicht
selten unvermittelt im Urwald oder in der

Steppe. Die etwa 100000 km FernstralRen, die

in Afrika gegenwartig dem Kraftverkehr zur
Verfugung stehen, sind nur knapp zur Halfte
asphaltiert und verteilen sich sehr ungleich auf
die einzelnen Lander und Regionen. Eine
durchgehende AutostraBe besteht lediglich fir
die nordafrikanischen Lander von Agypten
nach Marokko. Die Qualitat von Unterbau und
Belag differiert stark, demzufolge sind auch
Tragfahigkeit und Wetterabhangigkeit ganz
unterschiedlich. Von den mehr als 340 Millionen
Kraftfahrzeugen, die in der Welt 1976 zuge-
lassen waren, verkehrten in Afrika 6 Millionen,
davon 1,2 Millionen Lastkraftwagen. Die Ty-
penvielfalt erschwert den Service.

Die Binnenschiffahrt ist dem Transport gro-
Rerer Gutermengen technisch nicht gewachsen,
zudem sind die Flusse oft nicht durchgangig
schiffbar. Die 49 Seehafen, uber die rund neun
Zehntel des AuBenhandels der afrikanischen
Lander abgewickelt werden — darunter auch ein
GroRteil ihres relativ geringen gegenseitigen
Warenaustausches —, sind rekonstruktionsbe-
durftig. Der Luftverkehr hat sich besonders in
den letzten Jahren zwar stark ausgedehnt, je-
doch entfielen 1977 nur 5% des internationalen




Passagierflugverkehrs und reichlich 3% der
Frachtgutbeforderung auf Afrika (und das zu-
meist durch auslandische Gesellschaften). Die
Anzahl der Fernsprechanschlisse ist mit 0,44
auf 100 Einwohner noch niedriger als in Sud-
amerika oder Asien, wo4,5bzw. 5,2 Anschlisse
auf die gleiche Einwohnerzahl entfallen. Von
den 49 Mitgliedslandern der Organisation fir
Afrikanische Einheit (OAU) hat mehr als die
Halfte weniger als 20000 Netzanschlisse.
Innerafrikanische Verbindungen sind auch im
Fernmeldewesen, wie schon eingangs erwahnt,
nur in geringem MaBe vorhanden. Rundfunk
und Post befinden sich vielfach erst im Auf-
bau.

Diese Situation ist trotz einer Reihe anderer
Ursachen, auf die noch einzugehen sein wird,
zunachst und vor allem eine Folge der kolonia-
len Vergangenheit. Die imperialistischen Staa-

StraBenbau in Sierra Leone — moderne Baumaschinen
bestimmen mehr und mehr das Bild

ten teilten Afrika im wesentlichen in der
zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts unter
sich auf. Sie brachen damit die eigenstandige
Entwicklung der Volker dieses Erdteils ab,
sofern sie diese nicht schon vorher unterworfen
hatten. Die Ausplunderung der 6konomischen
Ressourcen Afrikas begann in groBem Stil.
Die verheerenden Nachwirkungen jener Raub-
zuge behindern die wirtschaftliche und soziale
Entwicklung der afrikanischen Staaten noch
heute auf allen Gebieten.

Mit den Verkehrsbauten verfolgten die Ko-
lonialmachte nur das Ziel, von den Kusten, an
denen die Eroberer landeten, maglichst rasch
in das Innere vorzudringen. Damit sollten einer-
seits strategisch wichtige Platze schnell erreich-
bar werden. Andererseits wurden Flisse genutzt
und einige Eisenbahntrassen vorangetrieben,
um billige Agrarprodukte, wertvolle Holzer,

Afrikas langste Eisenbahnbricke dber den Sambesi —
funf Kilometer miBt die gewaltige Stahlkonstruktion
der Ponto Dofa Ana, uber die taglich acht Zuge
rollen
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wichtige Erze und viele andere Reichtimer in
groRem MaRe aus den Kolonien in die wie zum
Hohn als »Mutterlander« bezeichneten imperia-
listischen Staaten zu transportieren. Spater, ein-
hergehend mit der Entwicklung der Kraftfahr-
zeugtechnik, folgten StraBen zum gleichen
Zweck. Ganz deutlich wird das am Beispiel der
vorwiegend gebauten sogenannten Stichbah-
nen und -stralRen, die von einem Hafen mehr
oder minder weit in das Landesinnere zu Militar-
posten oder Rohstofflagern fuhrten. Typisch
fur solche lediglich der Versorgung der im-
perialistischen Machte dienenden Verkehrsver-
bindungen war auch die Verlegung der Erdol-
pipelines von den Forderstellen zur Kuste.

Wenn in Afrika in der Kolonialzeit einige Ver-
kehrsprojekte von kontinentaler Bedeutung und
internationalem Rang verwirklicht wurden, so
gaben daflr ebenfalls imperialistische Macht-
interessen den Ausschlag. Diese kamen bei-
spielsweise im Bau des Suezkanals zum Aus-
druck oder in der allerdings nie realisierten
durchgehenden Verbindung »von Kairo bis zum
Kap der Guten Hoffnung«, die eine feste Be-
herrschung der von GroRbritannien unterdruck-
ten und teilweise dem kaiserlichen Deutschland
entrissenen Gebiete in Nordost-, Ost- und
Sudafrika erleichtern und sichern sollte.

So entstanden Verkehrs- und Nachrichten-
verbindungen in Afrika, die einseitig nach
Ubersee, auf die Metropolen, ausgerichtet
waren und allein von den militarisch-politi-
schen und wirtschaftlichen Absichten der Ko-
lonialmachte bestimmt wurden. Entsprechend
ihren EinfluBspharen wurden dadurch gleich-
zeitig viele Teile dieses Kontinents durch will-
kurliche Grenzziehungen und davon abhangige
Verkehrswege voneinander isoliert. Traditio-
nelle, teilweise jahrhundertelang genutzte Han-
delsstralen und gewachsene Verbindungen
zwischen den verschiedenen Gebieten wurden
unterbrochen oder vernichtet.

Nach der Erringung der politischen Unab-
hangigkeit konnte sich die Situation auf dem
Verkehrs- und Nachrichtensektor natirlich nicht
sofort andern. Das Erbe der Kolonialzeit wirkte
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zu stark nach. Auch wuRten sich die ehemaligen
Kolonialmachte wichtige Positionen in Ver-
waltung und Wirtschaft der nunmehr formal
unabhangigen afrikanischen Staaten zu sichern.
Entwicklungs»hilfe« wurde nicht in Einklang mit
deren nationalen Bedurfnissen vergeben, son-
dern im Interesse der betreffenden imperialisti-
schen Machte und ihrer Monopolgesellschaf-
ten. Die jungen Nationalstaaten konnten erst im
Laufe der Zeit geeignete Mittel und die Kraft
finden, sich dieser neuen, neokolonialistischen
Ausbeutung zu widersetzen. In Abhangigkeit
von ihrem gesellschaftlichen Entwicklungsweg
und ihrer politischen Orientierung vertraten sie
aber insgesamt zunehmend nachhaltiger ihre
Forderungen nach okonomischer Unabhangig-
keit. Dabei konnten sie sich auf die sozialisti-
schen Lander stitzen, die diese Bestrebungen
in den Vereinten Nationen und bei vielen an-
deren Gelegenheiten auf internationaler Ebene
forderten, mit ihrem gewachsenen Gewicht in
der Welt gegen die neokoloniale Offensive auf-
traten und direkte Unterstutzung beim wirt-

Hauptprojekte der Verkehrs- und
Kommunikationsdekade fur Afrika

== Transafrika-StralRe
(Lagos—Mombasa)
nurume \Westafrikanische Kustenstralle
(Lagos—Nuwakschut)
= ®m®m Transsahel-Route
(zunachst Trans-Westafrika-Stralie
Dakar—N’'Djamena, spater
mwm verlangerung N'Djamena—Mitsiwa)
smmm s (stafrika-Stralle
(Kairo—Gaborone, zwischen Kairo und
Addis Abeba in einer Ostroute uber
Khartum und einer
Westroute Uber Bur Sudan verlaufend)
Trans-Zentralsahara-Stral3e
(Algier—Lagos bzw. Abidjan)

Weitere Projekte fur Neu- und Ausbau

@mm= Trans-Westsahara-StralRe
(verzweigt sich in Mauretanien in eine
A- und eine B-Trasse)

(Casablanca—Kairo)

S— Libysche Transsahara-StralRen
(mit Anschlussen an die Transsahel-Route
und die Ostafrika-StraRe)




Afrika: FernstralBensysteme (grol8e Karte) und Eisen-
bahnlinien (kleine Karte; Stichbahnen — meist aus der
Kolonialzeit — uberwiegen)
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schaftlichen Aufbau, auch fir das Verkehrs-
und Nachrichtenwesen, gaben.
Engmaschige und in gutem Zustand befind-

liche StraBen- und Eisenbahnsysteme, lei-
stungsfahige Schiffahrtswege oder verzweigte
Telefonnetze haben fir den Bau von Betrieben,
die Lieferung von Maschinen, Duinger und
Saatgut in landwirtschaftliche Gebiete oder
auch fir den Export, kurz gesagt, fur das ge-
samte Wirtschaftsleben groRe, z.T. sogar ent-
scheidende Bedeutung. Sie wachst noch in
dem MalRe, wie sich die gegenwartig beson-
ders rasch verstarkende internationale Arbeits-
teilung weiter ausdehnt. Daher sind auBer Ver-
kehrs- und Nachrichtenverbindungen innerhalb
einzelner Lander Verbindungen von Land zu
Land und in den verschiedenen Regionen Afri-
kas oder quer durch den ganzen Kontinent un-
bedingt notwendig.

Nordnigeria: Moderne und traditionelle Verkehrsmittel
begegnen sich — wie in fraherer Zeit die Ankunft einer
Karawane gemeldet wurde, so verkindet der Herold
heute die Landung eines Flugzeuges

380

Diese gibt es — wie gesagt — bis heute in
Afrika nicht oder nur in geringem Umfang.
Eine Ausnahme bildet in diesem Zusammen-
hang die Republik Siidafrika, in der eine rassisti-
sche weie Minderheit das Land beherrscht,
die durch die groRen multinationalen Mono-
pole und die kapitalistischen Hauptlander we-
sentliche Unterstutzung erhalt.

Der enorme, letztlich also der Kolonial-
herrschaft geschuldete Riickstand der afrika-
nischen (wie ubrigens auch der asiatischen und
lateinamerikanischen) Entwicklungslander auf
wirtschaftlichem und darunter auf verkehrs-
technischem Gebiet kann nur schwer auf-
geholt werden. Entsprechende Anstrengungen
werden noch durch unginstige naturliche
Gegebenheiten erschwert. Riesige Wiistenge-
biete, fast undurchdringliche Urwaldlandschaf-
ten, Gebirgsketten oder Siimpfe verursachen

Noch erschlieBt die Eisenbahn im wesentlichen nur die
Kustengebiete des afrikanischen Kontinents



enorme Schwierigkeiten fir den Bau jeglicher
Verkehrseinrichtungen. Ebenso wirken sich
klimatische Einflisse aus. Periodisch treten
starke Stirme oder Dauerregen ein; in der
Regenzeit werden viele StraRen unpassierbar
oder sogar weggespult. Hitze und Feuchtigkeit
in den Tropen werfen ganz spezielle Kihlungs-
und Korrosionsschutzprobleme auf. Schienen
und rollendes Material der Eisenbahnen oder
Kraftwagen verschleiBen schneller. In einigen
Gebieten Nordafrikas erlaubt es das dort vor-
herrschende Trockenklima zwar, StraRen ohne
groBen Unterbau zu schaffen, aber Sandstiirme
und Wanderdiinen bergen die standige Gefahr
der Verwehung in sich. Infolgedessen sind
die Kosten fir Verkehrsbauten in Afrika in der
Regel mehrfach hoher als in Gebieten mit
gemaRigtem Klima. Zudem miussen alle be-
notigten Materialien meist iber weite Strecken
mit z. T. primitiven Mitteln herangeschafft wer-
den. Auch fehlen Spezialisten und Facharbeiter
in grofRer Anzahl.

In Studien der UNO-Wirtschaftskommission
fur Afrika wird festgestellt, daR die Lander
dieses Kontinents besonders im letzten Jahr-

zehnt einen betrachtlichen Teil der ihnen zur
Verfligung stehenden finanziellen und materiel-
len Ressourcen fir den Ausbau ihres Ver-
kehrs- und Nachrichtenwesens aufwandten.
Neue StraRen, Flugplatze und Hafenanlagen
entstanden. Einige zusatzliche Eisenbahnen
wurden gebaut. Andere Eisenbahnlinien, so
die im antikolonialen Kampf Angolas und als
Folge der sudafrikanischen Aggressionsakte in
wichtigen Abschnitten zerstorte Benguela-
Bahn, konnten wieder instand gesetzt werden.
Damit verbesserte sich die Lage auf dem
Verkehrssektor in gewissem MaRe, jedoch
stehen die groRten Aufgaben noch bevor.

Das bedeutendste Rahmenprojekt zum wei-
teren Aufbau von Verkehrswegen und Nach-
richtenverbindungen auf dem afrikanischen
Kontinent ist die von 1978 bis 1988 laufende
»Verkehrs- und Kommunikationsdekade fur
Afrika«. Die Idee zu diesem grofangelegten
Vorhaben, das fur die gesamte 6konomische
und soziale Entwicklung der afrikanischen
Volker tiefgreifende Wirkungen haben wird,
kam aus den Reihen der OAU selbst. Die

Vollversammlung der Vereinten Nationen er-




klarte 1977 ihre volle Unterstitzung und er-
suchte die Entwicklungsfonds und Spezial-
organisationen der UNO, sich an der Finan-
zierung und an der Bereitstellung von Experten
und technischem Wissen zu beteiligen.
Hauptziel der Verkehrs- und Kommunika-
tionsdekade fur Afrika ist der Ausbau der
innerafrikanischen Verkehrsverbindungen sowie
des Fernsprech- und Fernschreibwesens. Da-
mit sollen der geringe Handel zwischen den
afrikanischen Landern belebt und die Voraus-
setzungen flur den Warenaustausch mit uber-
seeischen Partnern verbessert werden. Lander
ohne Meereskiiste, von denen es in Afrika eine

Bei Constantine/Algerien: Imposant uberspannt diese
Brucke den Flul8 Rhumel
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verhaltnismaRig groRe Anzahl gibt, und bisher
isolierte Regionen konnten an die internatio-
nalen Verkehrswege angeschlossen werden.

Der ZusammenschluB bestehender StralRen,
Eisenbahnlinien usw. ware, wenn auch unter
groBRem Aufwand, moglich. Transportzeiten
konnten verkurzt werden, umstandliche Um-
wege blieben erspart. Lander, die gegenwartig
nur uber die Seeschiffahrt oder beschwerliche
Karawanenwege Kontakt haben, ruckten sich
naher. Nicht zuletzt wirden Arbeitsplatze ge-
schaffen, Stammes- und ethnische Gegen-
satze abgebaut.

Unter vorrangiger Verwendung eigener Res-



sourcen und Erzeugnisse, aber auch mit not-
wendiger internationaler Hilfe ist beabsichtigt,
vor allem das kontinentale FernstraBennetz
auszubauen. Dabei spielen Erwagungen eine
Rolle, die das fur langere Zeit noch unregel-
maRige Transportaufkommen und die um 25
bis 50% hoheren Baukosten fir Eisenbahn-
strecken im Vergleich zu StraBen berucksichti-
gen. Ob die steigenden Treibstoffkosten zu-
kiinftig andere Uberlegungen auslésen wer-
den, bleibt abzuwarten.

Wie aus der Karte auf Seite 379 ersicht-
lich, sind die vorgesehenen transafrikanischen
StraRen Projekte von beeindruckenden Aus-
malen. Immerhin betragt allein die Gesamt-
lange der zu bauenden funf hauptsachlichen
FernstraBensysteme etwa 31500km, ein-
schlieBlich einiger Zubringer sogar rund
43000km. Es handelt sich erstens um die
TransafrikastraBe von Lagos in Nigeria nach
Mombasa in Kenia, die in ihrem Verlauf noch
Uganda, Zaire, die Zentralafrikanische Repu-
blik und Kamerun durchzieht. Bis Nuwakschut
in Mauretanien soll sie sich als Westafrika-
nische Kistenstrale fortsetzen und dabei alle
Atlantik-Anliegerstaaten an der Trasse be-
rihren. Drittens ist als weitere Ost-West-Linie
die sogenannte Transsahelroute geplant, die
zunachst von Dakar in Senegal uber Mali,
Obervolta, Niger, Nigeria, Kamerun bis nach
N’Djamena in Tschad fuhren (Transwestafrika-
strale) und anschlieRend durch den Sudan
bis zur athiopischen Hafenstadt Mitsiwa ver-
langert werden soll. Mit uber 10500km von
der Strecke her grotes Projekt ist die Ostafrika-
strale, die von Kairo bzw. Alexandria durch
den Sudan, durch Athiopien, Kenia, Tansania
und Sambia bis zur Hauptstadt Botswanas,
Gaborone, verlaufen wird. AuBer den genannten
vier StraBen raumen Beschlisse der Organi-
sation fur Afrikanische Einheit sowie der UNO-
Wirtschaftskommission fiur Afrika schlieRlich
einer funften FernstraRe Prioritat ein, namlich
der TranssaharastraBe. In Algier beginnend,
soll sie den Suden Algeriens erschlieRen und

sich dann vorerst nach Mali und Niger ver-
zweigen, spater aber durch Endpunkte in Lagos
und Abidjan Nordafrika mit Westafrika quer
durch die Sahara und die Sahelzone verbinden.
Fir die TranssaharastralRe erarbeiteten Gbrigens
das Zentrale Projektierungsburo in Prag und
eine franzosische Firma eine Studie.

AuRer in dem als vorrangig angesehenen
StraBenbau wird die Verkehrs- und Kommuni-
kationsdekade fur Afrika aber auch Verbesse-
rungen im Eisenbahntransport, in der Binnen-
und Seeschiffahrt sowie im Flugwesen an-
streben. Wichtigste Vorhaben auf dem Nach-
richtensektor sind das Panafrikanische Fern-
meldesystem PANAFTEL sowie der Ausbau
von Rundfunk und Post. Fur all das ist nicht
allein erforderlich, die technischen Mittel be-
reitzustellen und die Finanzierung zu sichern.
Ebenso notwendig sind beispielsweise eine
groRere Standardisierung der Einrichtungen
oder die Vereinheitlichung der Beforderungs-
und Tarifbestimmungen zwischen den einzelnen
Staaten. Nicht zuletzt ist die Ausbildung einer
genigenden Anzahl von Fachleuten unerlaR®-
lich — eine Aufgabe, die angesichts des noch
weitverbreiteten Analphabetentums und der
bisher meist geringen Kontakte der Bevolke-
rung mit Maschinen und technischem Wissen
ungeheuer kompliziert ist.

»Verkehr und Nachrichtenibermittlung sind
Schlisselprobleme beim allseitigen Aufbau un-
serer Wirtschaften«, betonte Athiopiens Ver-
kehrsminister auf der eingangs erwahnten Ta-
gung vor seinen Kollegen aus anderen afrika-
nischen Landern. Er wie auch weitere Redner
hoben hervor, daRR davon zugleich neue Impulse
fur die endgultige Befreiung Afrikas vom Ras-
sismus, Kolonialismus und Neokolonialismus
ausgingen. Mehr und mehr gewinnt dabei
auch die Einsicht Raum, daR 6konomischer und
sozialer Fortschritt eng mit Ruistungsbegren-
zung und Sicherheit im internationalen MaR-
stab verbunden sind, weil dadurch groRe Po-
tenzen fur die friedliche Entwicklung freigesetzt
werden.
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Bisch-deutschen Kaiserreiches
malde von Anton v. Werner)

18. Januar 1871 —







Es war ein eigenartiges Bild, das sich um die
Mittagszeit des 18.Januar 1871 im Spiegelsaal
des Versailler Prunkschlosses der franzosischen
Konige bot. Im Thronsaal Ludwigs XIV. sym-
bolisierte sich die GroRe und der Ruhm Frank-
reichs. In stolzen Deckengemalden sind die
Taten des Sonnenkonigs verherrlicht, der die
Nachbarreiche der Spanier und Hollander sowie
das territorial zersplitterte Deutschland die
franzosische Macht spuren lieR. An jenem naR-
kalten Wintertag des Jahres 1871 erfullte das
Schlof3 allerdings eine illustre Versammlung
deutscher Furstlichkeiten, preuBischer, bayeri-
scher, sachsischer, wurttembergischer Gene-
rale und Offiziere, preuischen Hofstaats und
einiger Minister. Im Meer der Uniformen, Fah-
nen und militarischen Feldzeichen gingen die
Fracke der wenigen Zivilpersonen vollig unter.
Einer davon gehorte dem eilends herbeigerufe-
nen Hofmaler Anton von Werner, dessen spater
in zahllosen Reproduktionen verbreitetes Ko-
lossalgemalde dem deutschen Volk die »patrio-
tische« Szene von Versailles nahebringen sollte.

Eingeladen war zum »Ordensfest des
Schwarzen Adler«, zu einem vom Hohenzollern-

Reichskanzler Otto v. Bismarck und Kaiser Wilhelm |.
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haus alljahrlich begangenen Erinnerungstag an
den 18.Januar 1701, als die brandenburg-
preuBische Dynastie sich selbstherrlich den
Konigstitel zugelegt hatte. Von einem improvi-
sierten Altar aus, der gegenuber einer durch
Lorbeerbaume nur notdurftig verdeckten an-
tiken Venusstatue aufgebaut war, hielt ein
Hofprediger zunachst eine von preulischer
Selbstvergotterung strotzende Strafpredigt auf
Ludwig XIV. und die Herrschsucht Frankreichs.
Dann konstatierte Preuens Konig Wilhelm
kurz und knapp die Wiederherstellung des
Deutschen Reiches, erklarte sich bereit, die ihm
vonden deutschen Fursten angetragene Kaiser-
wiurde zu Ubernehmen, und forderte »seinen
Kanzler« auf, eine Proklamation an das deutsche
Volk zu verlesen. »In tonloser, ja geschaftlicher
Art und ohne jegliche Spur von Warme oder
feierlicher Stimmung«, wie der offenbar zutiefst
ergriffene Kronprinz rigte, verkindete darauf-
hin Otto von Bismarck im Namen seines kaiser-
lichen und koniglichen Herrn, die »Unabhangig-
keit Deutschlands, gestitzt auf die geeinte
Macht seines Volkes, zu verteidigen« und »all-
zeit Mehrer des Reiches zu sein, nicht an krie-

10. Mai 1871 — Frankfurt am Main: Friedensverhand-
lungen zwischen Bismarck und Vertretern der franzo-
sischen Republik



gerischen Eroberungen, sondern an den Gitern
und Gaben des Friedens, auf dem Gebiete
nationaler Wohlfahrt, Freiheit und Gesittung«.
Ein sechsfaches donnerndes »Hurral« lieB den
neuen deutschen Kaiser hochleben, drei Regi-
mentskapellen intonierten »Heil Dir im Sieger-
kranz«, und unter den Klangen des Hohenfried-
berger Marsches ging man nach einer knappen
Stunde wieder auseinander. Kein Geschichts-
maler hat dann die Szenen festgehalten, wie
am Morgen des 19.Januar 1871 alle verfug-
baren preuRisch-deutschen Regimenter wieder
gegen das belagerte Paris aufgeboten wur-
den und man unter dem fernen Grollen der
franzosischen Festungsartillerie den Prunksaal
von Versailles zur Aufnahme verwundeter Sol-
daten einrichtete. Im Gbrigen war die Resonanz
auf die Kaiserproklamation in der kinftigen
deutschen Reichshauptstadt eine recht »stim-
mungslose«. Das Kriegsministerium zog zwar
Fahnen auf, den erstaunten Fragen von Passan-
ten aber antwortete der Portier: »'s ist gar
nischt!. .. Der Konig ist Kaiser geworden.«

Gegrundet wurde an diesem 18. Januar 1871
tatsachlich nichts, denn staatsrechtlich exi-
stierte das Deutsche Reich gemaR den Ende
November 1870 zwischen dem von PreulRen
gefiuhrten Norddeutschen Bund und den sud-
deutschen Staaten ausgehandelten Vertragen
schon seit dem 1.Januar

1871. Mit der

Kaiserproklamation, gestaltet als Kombination
militarischen Machtzeremoniells und preul3i-
scher Hausandacht, war das neue Deutsche
Reich nur in recht sinnfalliger Weise aus der
Taufe gehoben worden. Wie aber konnte es
geschehen, da der burgerliche deutsche Natio-
nalstaat gewissermalRen seine erste politische
Staatsaktion am 18.Januar 1871 mitten im
niedergeworfenen Frankreich, ohne Teilnahme
des deutschen Volkes, im preuRisch-milita-
ristischen Stil beging?

Die Bildung eines einheitlichen burgerlichen
Nationalstaates war im 19.Jh. durch die oko-
nomischen und gesellschaftlichen Erfordernisse
der weiteren Entwicklung des Kapitalismus auf
die Tagesordnung der Geschichte gesetzt wor-
den. In den Kampfen der burgerlich-demokra-
tischen Revolution von 1848/49 hatte das Rin-
gen der Volksmassen, die nationale Frage auf
revolutionarem Weg von unten zu losen,
schlieRBlich seinen Hohepunkt gefunden. Die
Arbeiterklasse aber war damals politisch und
organisatorisch noch nicht stark genug, um
die Fuhrungsrolle in der nationalen und demo-
kratischen Bewegung zum Sturz der Dynastien
und Feudalaristokratie zu ubernehmen. Die
Bourgeoisie hingegen, objektiv zur Fuhrung in
der birgerlichen Umwalzung berufen, verriet
ihre ureigenste Aufgabe und zog aus Furcht
vor weiteren revolutionaren Aktivitaten der




aufkommenden Arbeiterbewegung einen Kom-
promiB mit den lberlebten Machten der alten
Ordnung vor.

Dies hatte dem Junkertum, der Militarkaste
und der Hohenzollerndynastie in PreuRen eine
historische Uberlebenschance eroffnet, die —
seitdem der als konterrevolutionarer Drauf-
ganger bekannte, aber auch durch manche
Einsicht in realpolitische Zusammenhange aus-
gezeichnete Otto von Bismarck 1862 zum
preuRBischen Ministerprasidenten ernannt war —
entschlossen genutzt wurde, um in dem unauf-
haltsamen ProzeR der burgerlichen Umgestal-
tung und nationalen Einigung einem revolu-
tionar-demokratischen AnstoR von unten durch
eine Revolution von oben entgegenzuwirken.
»Soll Revolution sein«, hieR Bismarcks De-
vise, »so wollen wir sie lieber machen als er-
leiden.« Nicht ein von der demokratischen
Volksbewegung gepragtes, sondern ein durch
den Expansionsdrang des preuRischen Militar-
staates verwirklichtes Deutschland schwebte
Bismarck vor. Dabei konnte er voraussetzen,
daR die deutschen Industriellen und GroR-
kaufleute sich politisch dem junkerlich-preuRi-
schen Fuhrungsanspruch schon beugen und
etwa noch bestehende liberale Ideale opfern
wollten, sofern nur die konservative Regierung
PreuBens die okonomischen Bedurfnisse der
Bourgeoisie hinreichend befriedigte und un-
angenehme Aktivitaten des revolutionaren Pro-
letariats wirksam unterdruckte.

So konnte Bismarck 1862 sein Programm
formulieren: »Nicht auf PreuRens Liberalismus
sieht Deutschland, sondern auf seine Macht. . .
Nicht durch Reden und Majoritatsbeschlisse
werden die groRen Fragen der Zeit entschieden
— das ist der groRe Fehler von 1848 und 1849
gewesen —, sondern durch Eisen und Blut.«
Dann ging es militarisch und diplomatisch
Schlag auf Schlag. 1864 fihrt PreuBen zu-
sammen mit Osterreich Krieg gegen Danemark,
um eine Eingliederung Schleswig-Holsteins
in den danischen Staat zu verhindern und
sich als Vorkampfer der nationalen Interessen
zu profilieren. 1866 wird in einem weiteren
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Krieg Osterreich geschlagen und als Rivale im
Ringen um die Vorherrschaft in Deutschland
endgultig ausgeschaltet. Zugleich legt PreufRen
durch den AbschluR von Bindnissen mit den
22 norddeutschen Mittel- und Kleinstaaten so-
wie Freien Stadten die Grundlage zum Nord-
deutschen Bund. »Die Diplomatie ist eins der
verlogensten Geschafte«, schrieb daraufhin
der nationalliberale Parteifiihrer Bennigsen,
»aber wenn sie im deutschen Interesse in
einer so groRartigen Weise der Tauschung
und Energie getrieben ist wie durch Bismarck,
kann man ihr eine gewisse Bewunderung nicht
versagen.«

Mit dem Deutsch-Franzosischen Krieg von
1870/71 trat schlieRlich die preuRisch-deutsche
Reichsgriindung in ihr entscheidendes Sta-
dium. Die militarische Auseinandersetzung mit
dem von der chauvinistischen Bourgeoisie und
der Armee getragenen Regime des franzo-
sischen Kaisers Napoleon Ill. war notwendig
und — obwohl Bismarcks diplomatisches und
publizistisches Intrigenspiel um die spanische
Thronkandidatur eines Hohenzollernprinzen den
prestigebedurftigen Franzosenkaiser geradezu
zur Kriegserklarung provoziert hatte — zunachst
auch im nationalen deutschen Interesse ge-
rechtfertigt. Immerhin wolite die nach der
europaischen Hegemonie ‘strebende AuBen-
politik des franzosischen Kaisertums eine wie
auch immer in Gang gesetzte Einigung Deutsch-
lands verhindern. Binnen vier Wochen fiel
allerdings das franzosische Kaiserreich zusam-
men. Napoleon Ill. wurde bei Sedan gefangen-
genommen und am 4.September 1870 in
Paris eine Regierung der nationalen Verteidi-
gung gebildet, der Politiker von der auBersten
Rechten bis zur radikalen kleinburgerlichen
Linken angehorten. Mit der Proklamation der
Republik in Frankreich war fir PreuRen-
Deutschland jeder Grund zur Weiterfihrung
des Krieges entfallen. Die neuen franzosischen
Machthaber waren auch zu einem Friedens-
arrangement bereit, freilich lehnten sie aber den
von Bismarck verlangten Siegespreis, die An-
nexion der franzésischen Provinzen Elsal und

1872.. Leipziger Hochverratsproze8 gegen Wilhelm
Liebknecht (stehend ) und August Bebel (rechts auBen
sitzend)



Lothringen, ab. Seitdem setzte die preuBisch-
deutsche Politik die zur nationalen Behauptung
gegenuber Napoleon Ill. begonnene militari-
sche Konfrontation als Eroberungskrieg gegen
das franzosische Volk fort. Das junkerlich-
bourgeoise Verlangen nach der Annexion fran-
zosischer Provinzen — teils militarstrategisch,
teils 6konomisch motiviert, vor allem aber mit
der friheren deutschen Volkszugehorigkeit der
Bewohner begrundet — machte sichtbar, wie
unter den Bedingungen der kapitalistischen
Klassengesellschaft nationale Anliegen in reak-
tionaren Handen in demagogischen Nationa-
lismus und aggressiven Chauvinismus um-
schlagen.

Bismarck blieb aber auch aus taktischen Er-
wagungen der groRBpreuBischen Einigungs-
politik an einer Fortsetzung der militarischen
Kampfe so lange interessiert, bis die Frage,
welche politische Gestalt Deutschland nach
dem Krieg annehmen sollte, geklart worden
war. Die Waffenerfolge in Frankreich hatten im
September 1870 den Regierungen der bislang
auBerhalb des preuBisch-norddeutschen
Machtbereichs verbliebenen vier siiddeutschen
Staaten — Baden, Bayern, Hessen-Darmstadt
und Wurttemberg — den letzten AnstoR ge-
geben, um im preuBischen Hauptquartier in
Versailles die Bedingungen ihres Beitritts zum
Norddeutschen Bund auszuhandein. Bei dem
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bis Ende November 1870 andauernden Feil-
schen um die definitive nationalstaatliche Or-
ganisation Deutschlands blieb den Verhand-
lungspartnern standig bewuft, in einer Sache,
die — ob ihnen sympathisch oder nicht — »nach
den Zeitlauften nicht aufzuhalten war«, dahin zu
wirken, »sie der Demokratie aus den Handen
zu winden, ehe jene sich derselben ganz be-
machtigt«. So entstand auf dem Weg einer
dynastischen Ubereinkunft schlieRlich die am
1.Januar 1871 in Kraft tretende Verfassung
des Deutschen Reiches. Fur die Garantie be-
stimmter einzelstaatlicher Reservatrechte auf
dem Gebiet der Steuererhebung, des Eisen-
bahn-, Post- und Telegraphenwesens waren
die siddeutschen Dynastien und Regierungen
bereit gewesen, die faktische Vormachtstellung
PreuRens zu akzeptieren. Der preuische Konig
war zugleich deutscher Kaiser. Die Funktion des
Reichskanzlers bildete, obwohl verfassungs-
rechtlich nicht vorgeschrieben, eine Einheit mit
dem Amt des preuBischen Ministerprasidenten.
Noch wichtiger aber war, daR der Reichskanzler
gegenlber der mit geringen Kompetenzen ver-
sehenen parlamentarischen Institution des
Reichstages eine nahezu unbegrenzte Macht in
seinen Handen konzentrierte.

Peinlich genau wahrten 1870/71 die Ak-
teure der Revolution von oben Distanz zum
revolutionaren Geschehen von 1848/49 und




unterdrickten selbst die bescheidensten An-
klange an den Gedanken der Volkssouveranitat.
1849 hatte eine Abordnung des Frankfurter
Paulskirchenparlaments dem PreufRenkdnig
Friedrich Wilhelm IV. die von der verfassung-
gebenden Reichsversammlung beschlossene
Kaiserwirde angetragen. Wegen des »Luder-
geruchs der Revolutiong, d. h. ohne das »freie
Einverstandnis« der ubrigen Majestaten, war der
preuRische Monarch damals nicht bereit, den
»imaginaren Reif aus Dreck und Letten« anzu-
nehmen. 1870 hielten es die bei aller Unter-
wirfigkeit noch auf den Schein einer liberalen
Kontinuitat bedachten bdurgerlichen Parteien
im Norddeutschen Reichstag wiederum fur an-
gebracht, den preuBBischen Konig um Annahme
der deutschen Kaiserwurde nunmehr zu yer-
suchen«. Diesmal mulite die dreiRBigkopfige
Kaiserdeputation in Versailles so lange unver-
richteterdinge warten, bis vom Bayernkonig
Ludwig Il. ein von Bismarck bestelltes und
durch jahrliche Zuwendungen an die konig-
liche Privatschatulle gebuhrend honoriertes
Angebot der Kaiserwirde im Namen der
deutschen Fursten an PreuBens Wilhelm I.
eingetroffen war. Doch wahrend die Politiker
der birgerlichen Parteien lediglich scheel an-
gesehen wurden — »was diese Kerls eigentlich
hier zu suchen hatten«, hohnten die Militars
und Hof- wie Staatsbeamte im Hauptquartier —,
bekamen die fuhrenden Vertreter der 1869 in
Eisenachgegriindeten Sozialdemokratischen Ar-
beiterpartei Deutschlands wie alle standhaften
Demokraten die neue preuBisch-militarische
Reichsgewalt von Anbeginn auf eine weitaus
schandlichere Art und Weise zu spuren.

Mitten in eine Sitzung des Zentralausschus-
ses der Sozialdemokratischen Arbeiterpartei
in Braunschweig marschierten am 9.Septem-
ber 1870 ein Sekondeleutnant, zwei Feld-
webel und drei Mann der koniglich-preuischen
Armee, beschlagnahmten alle vorgefundenen
Dokumente, fesselten die anwesenden Aus-
schuBBmitglieder und verschleppten die fuhren-
den Funktionare der Arbeiterpartei wie ver-
haftete Landesverrater auf die Festung Lotzen
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nach OstpreuRen. Der selbstherrliche Willkur-
akt des Oberkommandierenden der preuBischen
Truppen in Norddeutschland war die Ant-
wort des Militarstaates auf das vom Braun-
schweiger AusschuR Anfang September 1870
veroffentlichte Manifest, in dem zu »moglichst
groRartigen Kundgebungen des Volkes gegen
die Annexion von ElsaR und Lothringen und
fur einen ehrenvollen Frieden mit der fran-
zosischen Republik« aufgerufen und der un-
beugsame Wille der Arbeiterklasse ausgedruckt
wurde, daB das neue Deutschland »nicht auf
lange die Einheit allein in der preuRischen
Kaserne finden soll«. Das gleiche Schicksal
erlitt der kleinbirgerliche Demokrat Johann
Jacoby, als er sich der militaristisch-chau-
vinistischen Welle entgegenzustellen suchte.
Die sozialdemokratischen Parteifihrer Wilhelm
Liebknecht und August Bebel schitzte vorerst
allein noch die parlamentarische Immunitat,
wenn sie im Norddeutschen Reichstag den
Eroberungskrieg gegen die franzosische Repu-
blik und die in Deutschland herrschende Mili-
tardiktatur brandmarkten. Noch am 6. Dezember
prangerte Bebel von der Parlamentstribline an,
daR die Verfassung des neuen Reiches weder
Freiheit noch wirkliche Einheit bringe. Dem
deutschen Volk machte ernoch einmal eindring-
lich klar, »daR esvon seinen Flrsten, von seinen
Regierungen nichts zu erwarten hat, dal} es
nur, gestutzt auf seine eigene Macht, auf sein
eigenes Selbstbestimmungsrecht, eine neue
Verfassung sich schaffen muR, daR, mit einem
Worte, das Endziel des deutschen Volkes
einzig und allein die Beseitigung der Monarchie
und die Begrundung der Republik sein kann
und muR«. Nach SchluR der Reichstagssession
erschienen dann auch in den Wohnungen
August Bebels und Wilhelm Liebknechts Po-
lizeibeamte und feldmarschmallig ausgerustete
Soldaten, um die beiden Volkstribunen wie ihre
Braunschweiger Genossen bis Ende Marz 1871
unter dem Verdacht der Vorbereitung zum
Hochverrat in Untersuchungshaft zu nehmen.
Treffender konnten der Charakter des Deut-
schen Reiches und die entgegengesetzten

1. Mai 1945 — Berlin: Auf der Ruine des Reichstages
weht das rote Siegesbanner



Klassenlinien deutscher Politik nicht enthulit
werden: Wahrend am 18.Januar 1871 im
Spiegelsaal des Schlosses von Versailles Fur-
sten, Generale, Offiziere und ein paar Minister
in einer pomposen Staatsaktion Kaiser und
Reich hochleben lieRen, salRen die Fuhrer der
Sozialdemokratischen Arbeiterpartei, geplagt
von Ungeziefer und Kalte, in der Festung
Lotzen und im Leipziger Bezirksgerichtsgefang-
nis hinter SchloR und Riegel. Im handgreiflichen
Gegensatz zu den Lobeshymnen der herr-
schenden Klassen, denen zufolge nunmehr
»neben der Macht und Herrlichkeit des Reiches
nach aufRen die Freiheit und die Wohlfahrt der
Nation nach innen« etabliert worden seien,
empfanden die Vertreter der Arbeiterklasse die
Geburtsstunde des Deutschen Reiches als
einen wenig verheiBungsvollen Auftakt.

Von Anbeginn stellte sich das Deutsche
Reich auch international, auf der Buhne des
europaischen Staatensystems, als eine durch
und durch konservative Ordnungsmacht dar.
»Gegenuber dieser Solidaritat der revolutiona-
ren und republikanischen Interessen«, verkun-
dete Bismarck, besorgt iber den Enthusiasmus,
mit dem die franzosische Republik von der
demokratischen Offentlichkeit ganz Europas
begruRt wurde, Mitte September 1870 seinem
Gesandten in Petersburg, »wirde die sicherste
Burgschaft fir die Sache der Ordnung und
Zivilisation in einem festeren Zusammenhalten

der Elemente liegen, welche wie Rufland,
Deutschland und Osterreich dem monarchi-
schen Prinzip noch einen festeren Halt ge-
wahren«. Dieser standig wiederholte Appell
an die monarchisch-konservative Solidaritat
der Dreikaisermachte gegenuber allen sozial-
und nationalrevolutionaren Tendenzen bildete
fortan eine wesentliche Grundlage jener auRen-
politischen Strategie und Taktik, mit der Bis-
marck den gesellschaftspolitischen Status quo
in Europa stabilisieren und zugleich dem
Deutschen Reich die machtpolitische Vorher:-
schaft sichern wollte.

Zum erstenmal wurde diese Konzeption
praktiziert, nachdem am 18 Marz 1871 die
franzosische Regierung unter Prasident Thiers
von den proletarischen Massen aus Paris ver-
jagt und auf dem Rathaus der Stadt die rote
Fahne der Arbeiterklasse gehiBt worden war.
Die bourgeoisrepublikanischen Machthaber
Frankreichs befanden sich plotzlich zwischen
zwei Feuern. In Paris herrschte die Kommune,
der Klassenherrschaft der Bourgeoisie wurden
die ersten historischen Schritte auf dem Weg zur
Diktatur des Proletariats entgegengesetzt. In
weiten Teilen des Landes befanden sich da-
gegen die siegreichen preuBisch-deutschen
Truppen. Daran hatte sich auch nichts gean-
dert, als die Regierung Thiers, in der Wahl
zwischen Kapitulation vor PreuBen-Deutsch-
land oder einer wachsenden Aktivierung des



franzosischen Volkes, am 26.Februar 1871
einen von Bismarck diktierten Vorfrieden unter-
zeichnete. Angesichts der bedrangten innen-
politischen Lage rechnete Thiers nun aber auf
ein gewisses preuBisch-deutsches Entgegen-
kommen. In der Tat war der Junker Bismarck,
als Sachwalter eines junkerlich-bourgeoisen
Klassenkompromisses, sofort bereit, der bour-
geoisen franzosischen Regierung im Kampf
gegen die Kommunarden beizustehen. Doch
als Kanzler des Deutschen Reiches war er dabei
nicht im geringsten geneigt, die drickenden
Friedensbedingungen auch nur etwas zu mil-
dern. Bismarck verstand es, ein gesellschafts-
politisches Mitgefuhl zu dem bedrohten Regime
in Frankreich mit der auRenpolitischen Unerbitt-
lichkeit der Siegermacht zu verbinden. Nach
mancherlei diplomatischem Hin und Her kam
es endlich am 10.Mai 1871 mit dem Frank-
furter Friedensvertrag zum AbschluB des
Deutsch-Franzosischen Krieges. Es blieb dabei,
Frankreich mufte ElsaB-Lothringen abtreten
und eine Kriegskontribution von 5 Milliarden
Francs zahlen. In Form »geheimer und mind-
licher Nebenabrede« sagten daraufhin aber die
preuRBisch-deutschen Instanzen die erforder-
liche Kooperation bei der Niederschlagung der
Pariser Kommune zu. So vollzog das 1871 ge-
grundete Deutsche Reich, wie Karl Marx fest-
stellte, als »Bannertrager der Eroberung und
Konterrevolution« seinen ersten Auftritt auf der
europaischen Buhne.

Obwohl das Reich als Machtinstrument des
Junkertums und der GroRbourgeoisie gegen
die demokratische Volksbewegung zustande
gekommen war, bedeuteten die Uberwindung
der staatlichen Zersplitterung Deutschlands
und die Bildung eines birgerlichen deutschen
Nationalstaates einen wesentlichen gesell-
schaftlichen Fortschritt. Die Herausbildung
eines nationalen Marktes, die Vereinheitlichung
der Gewerbe-, Handels- und Wahrungsgesetz-
gebung, der vermehrte staatliche Schutz fir
die Weltmarktinteressen der deutschen Wirt-
schaft boten giinstigere Umstande fiir den Auf-
schwung der kapitalistischen Produktionsweise.
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Damit entstanden zugleich die Voraussetzungen
fur die schnelle Entwicklung eines modernen In-
dustrieproletariats und verbesserte Moglichkei-
ten fir die sozialistische Arbeiterbewegung,
sich auf nationaler Grundlage zu formieren.
Was Friedrich Engels schon fir die Entschei-
dung von 1866 hervorgehoben hatte, galt fur
die proletarische Vorhut auch 1871: »Das
Faktum einfach akzeptieren, ohne es zu billigen,
und die sich jetzt jedenfalls darbieten mussen-
den groBeren Facilitaten zur nationalen Organi-
sation und Vereinigung des deutschen Prole-
tariats benutzen.« Gerade weil das Deutsche
Reich in seinem inneren wie auReren Er-
scheinungsbild weit hinter den Erwartungen
der Volksbewegung zuriickstand, bildete es von
nun an den historischen Boden, auf dem die
deutsche Arbeiterklasse den Emanzipations-
kampf auszufechten, die revolutionar-demo-
kratischen Forderungen der Gegenwart mit
der sozialistischen Perspektive im Klassen-
kampf zu verbinden hatte.

Von Junkertum und GroBbourgeoisie als
herrschenden Klassen gefiihrt,. vom PreufRen-
tum, Militarismus und spater vom Imperialis-
mus gepragt, blieb das Deutsche Reich freilich
dem Gesetz verhaftet, nach dem es angetreten
war, und trug somit von Anfang an den Keim
seines Untergangs in sich. 1872 hatte Wilhelm
Liebknecht vor dem Leipziger Hochverrats-
prozeR vorausgesagt: »Ein Staat wie das Bis-
marcksche PreuRen-Deutschland ist durch sei-
nen Ursprung mit fatalistischer Notwendigkeit
dem gewaltsamen Untergang geweiht. . . Auf
dem Schlachtfeld geboren, das Kind des
Staatsstreichs, des Krieges und der Revolution
von oben, muR er ruhelos von Staatsstreich
zu Staatsstreich, von Krieg zu Krieg eilen und
entweder auf dem Schlachtfeld zerbrockeln
oder der Revolution von unten erliegen.« Ein
Dreivierteljahrhundert hat das von Bismarck
mit Blut und Eisen gezimmerte Reich (ber-
dauert. 1945 ist es, mit unsaglicher Schuld
beladen, unter den Trimmern des zweiten
Weltkrieges begraben worden. Auferstehen
wird es nicht wieder.
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Wohnhaus der Jeanne d’Arc in Orleans
Oben: Loirelandschaft bei Orleans
Vorangehende Seite: SchloB8 Chenonceau
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Die Loire ist mit 1012 km Frankreichs langster
FluB. Sie entspringt in den Cevennen und mun-
det inden Atlantischen Ozean. Hochwasser und
Treibeis machen sie in den Wintermonaten und
im Frahjahr reiBend und gefahrlich; im Sommer
und Herbst jedoch flieBt sie gemachlich dahin.
Sandbanke wachsen empor, und ihr breites
FluBbett wirkt eher wie eine Seenkette.

Das Loiretal ist geschichtstrachtig. Die Stadt
Orleans lebt mit und von ihrer Jungfrau.
Im Glauben an eine gottliche Eingebung stellte
sich Jeanne d‘Arc im Hundertjahrigen Krieg
von 1337 bis 14563, in dem England seine
einstigen Besitzungen in Frankreich zuruck-
erobern wollte, an die Spitze der Befreiungs-
bewegung und fligte den Eindringlingen mit
ihrem Volksheer empfindliche Niederlagen zu.
Der franzosische Adel jedoch flrchtete die
wachsende Volksbewegung und lieferte Jo-
hanna den Englandern aus, die sie zur Ketzerin
erklarten und 1431 als Hexe verbrannten. 1456
wurde die Jungfrau von Orleans rehabilitiert,
1869 verehrungswurdig, 1909 selig und 1910
heilig gesprochen.

SchloB Chambord



In Orleans ist die Jungfrau heute uberall
gegenwartig, hoch zu RoR steht sie auf dem
Hauptplatz und noch einige Male an anderen
Orten der Stadt. Am Charles-de-Gaulle-Platz
wurde jenes Haus, ein Fachwerkbau aus roten
Ziegeln, stilgerecht wiedererrichtet, in dem
Johanna vom Beginn der Belagerung bis zum
Tage nach dem Sieg gewohnt hat. Hier wird
auch das Original des Edikts aufbewahrt, in dem
Napoleon Bonaparte den 8. Mai zum »Tag der
Befreiung von Orleans« erklarte. Alljahrlich
werden am 7. und 8. Mai Prozessionen und
Festumziige in historischen Kostimen und mit
bunten Standarten veranstaltet und die Jung-
frau von Orleans durch die StralRen getragen.

Hinter Orleans flieRt die Loire nach Sud-
westen, durch die Landschaften der Orleanais,
der Touraine und des Anjou, die »Diamanten
Frankreichs«. Im 9. Jh. lie Ludwig der Fromme
den FluB eindeichen, doch er war niemals eine
ergiebige WasserstraBe. Nur durch Treidler




Wappen der Konigsfamilie der Valois
Oben: SchloB Blois
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konnten die Schiffe mit Wein und Gewiirzen
ihre Empfanger erreichen. Heute werden die
unzahligen Sandinseln als Zeltplatze und Bade-
strande genutzt. Bei Sancerre, Chinon und
Angers arbeiten Kernkraftwerke, woran die
Loiretalbewohner keinerlei AnstoR nehmen,
und Staudamme bei Grangent, Force, Villerest
und Roanne wie auch einige, die gerade errich-
tet werden, sollen kunftig die verheerenden
Hochwasser aufhalten und in Energie ver-
wandeln.

Das milde Klima und die fruchtbaren
Schwemmsandb6den machen das Loiretal zu
einem Uppigen Paradies fir Blumen, Wein, Obst
und Gemise. Seit Jahrtausenden siedelten sich
hier die Menschen an. Romer, Normannen und



Englander griffen nach dem Land. Durch ver-
heerende Kriege und schlieRlich durch die
Heirat Karls VIII. mit Anna de Bretagne kamen
die letzten Reste des Loiretals in den Besitz
der franzésischen Konigsfamilie der Valois, die
Frankreich fir drei Jahrhunderte von hier aus
regierte, ehe der erste Bourbonenkonig, Henri
Quatre, den Hof nach Paris verlegte.

Die Valois lieRen seit Beginn des 16.Jh.
an der Loire die schonsten Schlosser Frank-
reichs erbauen, die allen bis dahin gekannten
Reichtum und Glanz ubertrafen, z. B. Blois
und Chambord. Auch ihre héchsten Hofbeam-
ten, besonders die Finanzminister, errichteten
sich feudale Wohnsitze, wie Azay-le-Rideau,
Cheverny oder Chenonceau. Das JagdschloB

Blick auf die Stadt Blois
SchloB Azay-le-Rideau

Chambord, 1519 erbaut, galt als »Weltwunder«
und als »Inbegriff dessen, was menschliche
Kunst hervorzubringen vermag«. Inmitten eines
Gebaudequadrats mit Rundtirmen an den
Ecken ragt der gewaltige Donjon, der Bergfried,

heraus, mit Treppen, auf denen sich die
Hinaufsteigenden mit den Herabsteigenden
nicht begegnen. Die Idee zu diesem Architek-
turwunder lieferte vermutlich Leonardo da
Vinci.

Ein Finanzminister des Konigs lieR Che-
nonceau fir seine Gemahlin errichten. Da man
das Defizit in der Staatskasse bemerkte, kam
das SchloB in den Besitz des Konigs. Heinrich
Il. schenkte es seiner hibschen Geliebten,
Diana von Poitiers, die hier haufig »textil-
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freie« Feste und Gelage veranstaltet haben
soll. Im ersten Weltkrieg richteten die neuen
Besitzer, die Familie Menier, der das Schlof
auch heute noch gehort, ein Lazarett ein. Im
zweiten Weltkrieg gelangte man durch das
Schlo3 vom besetzten in den unbesetzten Teil
Frankreichs, wovon die Kampfer der Résistance
oft Gebrauch machten.

In der Julirevolution 1830 stirzten die
Pariser Arbeiter, Studenten und Kleinburger
in bewaffneten Kampfen die Bourbonendynastie
und beendeten die Herrschaft des Feudalismus
in Frankreich. Die Bourgeoisie riR die Macht
an sich, aber heute, nach 150 Jahren, regiert
auch der Feudaladel noch immer im Loiretal;

SchloB8 Cheverny
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ihm gehort der grofRere Teil der uber 300 Schlos-
ser — dazu die fruchtbaren Felder, Wiesen und
Walder. Das Schild »Privé« (Privat) halt viele
Besucher von Parks und Schilossern fern. Der
Marquis de Vibraye etwa, dem das SchloR
Cheverny gehort, wiinscht es nicht, dal® irgend-
ein Besucher den herrschaftlichen Rasen be-
tritt. Seine 80 Jagdhunde dirfen aber besichtigt
werden. Von Oktober bis April veranstaltet der
Marquis regelmaRig Parforcejagden zu Pferde,
die fast Uberall in der Welt verboten sind. Dabei
hetzt die Hundemeute das Wild kilometerweit
durch »seine« Walder, tber »seinen« Grund und
Boden.

Auch Marquis de Brissac veranstaltet zwei

Blick auf die Stadt Langeais



Parforcejagden in jeder Woche, und reiche
Interessenten konnen sich daflr bei einschla-
gigen Reiseblros einbuchen, so wie auch
sein SchloR, die Rittersdle mit kostbaren Ge-
malden und Gobelins fir eine Aufsichtsrats-
tagung gemietet werden konnen. Viele SchloB-
besitzer haben ihr Land verpachtet, andere
verkaufen ihren Adelstitel. Die Brissacs haben
das freilich nicht notig — sie haben in die
Familie des Stahlkonigs Schneider-Creusot ein-
geheiratet.

Wie einen Titel kann man in Frankreich
auch ein SchloB kaufen. Villandry z. B. erwarb
ein reicher Spanier. Allein die auf drei Terrassen
angelegten Garten im Renaissancestil, die seit
dem 16.Jh. zu den schonsten ihrer Art in
Frankreich zahlten, stehen den Besuchern
offen. Der neue Besitzer lieB sie in ihrer histori-
schen wie botanischen Schonheit wieder her-
richten. Und man staune, zwischen Wasser-
spielen, akkurat geschnittenen Baumen und
ornamentalen Eiben- oder Buchsbaumhecken
wuchsen einst nicht etwa Blumen, sondern
Kohl und Spinat, in Farben aufeinander abge-
stimmte Gemusesorten — Vitamine fir die

SchloRkiiche. — Die klassischen Garten von
Villandry sind heute ein internationales Zentrum
fir Gartenbaukunst. Gartner aus vielen Landern
absolvieren hier eine praktische Ausbildung.

Die Loireschlosser, die sich in staatlichem
Besitz befinden, sind in der Regel vorbildlich
erhalten und gut gepflegt. Drei Millionen
Touristen im Jahr bringen einiges Geld ein.
Darlber hinaus standen den staatlichen Schlos-
sern im vergangenen Jahr 335 Millionen Francs
aus dem Budget des Kultusministeriums zur
Verfugung — insgesamt aber viel zu wenig bei
der Anzahl der Schlosser, die betreut werden
mussen.

Viele der privaten Schildsser sind vom Verfall
bedroht. Ihre Besitzer konnen die enormen
Mittel fur eine Restaurierung nicht aufbringen.
Doch gibt es Unternehmer, die die Gebaude
aufkaufen und abbrechen lassen; die Steine
werden numeriert, in Kisten verpackt und an
finanzkraftige Abnehmer ins Ausland verkauft.
Das franzosische Fernsehen zeigte beispiels-
weise, wie das SchloR Cimbre-en-Tierce abge-
brochen wird, das kunftig im Park eines belgi-
schen Multimillionars stehen soll. . .
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Funkwellen helfen navigieren

Uns ist selbstverstandlich, daRR groRere Schiffe
von jedem Punkt der Weltmeere aus Verbindung
miteinander, mit Kistenfunkstationen des Hei-
matlandes oder anderer Staaten aufnehmen
konnen. Dieser Nachrichtenaustausch — un-
entbehrlich fur die Sicherheit von Besatzungen
und Schiffen, fir die effektive Nutzung des
Frachtraumes, der Hafen und Seewege — stellt
nur einen Teil der Hilfe dar, die die »draht-
lose« Technik der Seefahrt zuteil werden lafit.
Seit Jahrzehnten vereinfachen und verbessern
funktechnische Verfahren und Systeme auch
die Navigation.

Den Anfang machte um 1910 ein Beitrag zur
klassischen Navigation mit KompaB, Sextant
und Chronometer. Kustenfunkstationen be-
gannen, in regelmaRigen Abstanden Zeitsi-
gnale zu senden. So konnten Bordchronometer
kontrolliert, Abweichungen festgestellt und
Fehler in der Standortbestimmung verringert
werden. Auch an Land erreichten Zeitsignale,
z.B. das von Nauen gesendete ONOGO-
Signal (so benannt nach den zu seinem Aufbau
benutzten Morsebuchstaben), rasch Bedeu-
tung. Uber Funk- und Rundfunksender, aber
auch uber spezielle Zeitzeichensender in allen
Teilen der Welt versorgen sie jedermann mit
der genauen Zeit.

Das erste funktechnische Verfahren zur
Standortbestimmung geht ebenfalls auf klas-

Walter Conrad

sische Methoden zuruck. In Sichtweite der
Kuste 1at sich der Schiffsort feststellen, indem
man die Richtungen zu mindestens zwei be-
kannten Kustenpunkten mifst und als »Stand-
linien« in die Karte ubertragt. Schnittpunkt
der Geraden ist der Schiffsort. Bei schlechten
Sichtbedingungen freilich versagt diese op-
tische Peilung; auch reicht sie nur bis zum
Horizont.

Beide Mangel lieRen sich umgehen, indem
man statt Lichtwellen Funkwellen (meist im
Mittel- bzw. Langwellenbereich) benutzte. Ne-
bel, Dunst oder Regenschleier machten ihnen
nichts aus, und sie reichten, der Erdkrummung
folgend, bis zu mehreren hundert Kilometern
weit.

Die Entwicklung von »Funkpeilern« setzt
neben Sendern mit bekannten Standorten eine
Moglichkeit voraus, die Richtung festzustellen,
aus der die Wellen den Empfanger erreichen.
Dies leistet der 1913 erfundene Peilrahmen.
Eine groRflachige Spule mit einer oder einigen
wenigen Windungen wird als Antenne um eine
vertikale Achse drehbar angeordnet. Weist
ihre Schmalseite auf einen Sender, tritt in
einem nachgeschalteten Empfanger ein Maxi-
mum der Empfangsstarke auf; ist ihre Breitseite
zum Sender gerichtet, stellt sich ein Empfangs-
minimum ein. Rustet man den Peilrahmen mit
Skale und Zeiger aus, lat sich die Richtung
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zum Sender aus Maximum oder Minimum
(dieses wird wegen leichterer Unterscheidbar-
keit bevorzugt) ablesen. Die Wiederholung mit
einem anderen Sender ergibt eine zweite Stand-
linie, ihr Schnittpunkt in der Karte wiederum den
Schiffsort.

Den mit einem Handrad geschwenkten
Peilrahmen gibt es kaum noch. Seinen Platz
nehmen zwei feste, gegeneinander um 90° ver-
drehte Rahmen ein. Ihre Anschliisse fiihren zu
einer Baugruppe im Peilempfanger, die beim
Betatigen eines Skalenknopfes die Rahmen-
drehung elektrisch simuliert. Mechanische, stor-
anfallige Bewegung und Kraftubertragung ent-
fallen. Rahmen und Empfanger, nur durch
Kabel verbunden, mussen nicht beieinander
stehen, man kann einen empfangsgunstigen
Aufstellungsort fur den Rahmen wahlen.

Weitere technische Kunstgriffe »verscharfen«
das Peilminimum und beseitigen die zunachst
vorhandene Doppeldeutigkeit der Richtungs-
bestimmung. (Bei gleicher Anzeige konnte der
Sender vor oder hinter dem Rahmen liegen.)
Man entwickelte Sichtfunkpeiler, auf deren
Bildschirm die Richtung zum Sender als Leucht-
zeiger erscheint, sowie automatische Funkpei-

Abstimmung

— Schalter
zur Seiten-
bestimmung

Poilskala

Handrad

Alterer Peilempfanger fiir Anschlu8 an Drehrahmen
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Peilrahmen

Standrohr

ler, die einen eingestellten Sender auch bei
fahrtbedingten  Richtungsanderungen  »im
Auge« behalten. Jeder vom Peilempfanger auf-
zunehmende und seiner Lage nach bekannte
Sender kann hierzu herangezogen werden; ins-
besondere an Kusten vielbefahrener Gewasser
arbeiten aullerdem spezielle Funkfeuer fur
Peilzwecke.

Funkpeilung gentgt jedoch nicht allen An-
sprichen der modernen Seefahrt. Abgesehen
von an Bord entstehenden Richtungsverfal-
schungen, konnen sich durch die Eigenschaften
der Wellenausbreitung erhebliche Peilfehler
einschleichen. So kann die Richtung der vom
Sender kommenden Wellen bereits beim Passie-
ren der Kiiste eine Anderung erfahren; wahrend
der Dammerung und in der Nacht treten mit-
unter Richtungsfehler von vielen Winkelgraden
auf.

Eines jedoch hat der Funkpeiler anderen
funktechnischen Navigationsmitteln voraus:
Man kann mit ihm ohne weitere Hilfsmittel
einen Sender unbekannten Standorts — Mar-
kierungsbojen in Fischerei und Meeresfor-
schung, vor allem jedoch Notsender von
Schiffen, Rettungsbooten und -inseln — in
Zielfahrt, nur durch Beobachten seiner Funk-
signale, ansteuern und erreichen. Deshalb sind
nach wie vor allen groReren Schiffen Funk-
peiler vorgeschrieben.

Drehbare Rahmenantenne



Hyperbeln, Impulse und Wellenziuge

Die gegenwartig in der Seefahrt (aber auch
bei Fernfligen) am meisten benutzten Navi-
gationssysteme erfordern spezielle Empfanger
an Bord und spezielle Sender an Land, auler-
dem Spezialkarten oder einen Bordcomputer
zur Auswertung der Beobachtungen. Sie
machen diesen nicht unerheblichen Aufwand
wett durch groRBere Reichweiten bzw. hohere
Genauigkeit, durch fortlaufende selbsttatige
Anzeige, durch die Maoglichkeit, Registrier-
einrichtungen fur den zuriickgelegten Weg an-
zuschlieRen oder sogar Signale fur automati-
sche Fahrzeugfihrung bereitzustellen.

Gemeinsam ist diesen Verfahren, daR nicht
Gerade, sondern Hyperbeln als Standlinien
gewonnen werden. Ursache hierflr ist das allen
»Hyperbelnavigationssystemen« zugrunde lie-
gende Prinzip. Strahlen zwei voneinander
entfernte Sender genau gleichzeitig ein gleiches
Signal aus, z.B. einen kurzen Funkimpuls, so
nimmt ein Empfanger im Bereich der Sender
(sofern er nicht von beiden gleich weit ent-
fernt ist) die Signale zeitlich nacheinander auf.
Weil Funkwellen sich mit konstanter Geschwin-
digkeit ausbreiten, ist die Zeitdifferenz der
Differenz zwischen den Entfernungen vom
Empfanger zu den beiden Sendern proportional.
Alle Punkte gleicher Zeitdifferenz liegen auf
einer Linie, die aus der Mathematik als Hyper-
bel bekannt ist.

Fir abgestufte Zeitdifferenzen (also z.B.
80 pus, 100 ps .. .) ergibt sich eine Hyperbel-
schar mit den Sendern im Brennpunkt. Sie
wird in eine Karte eingedruckt. Ein Fahrzeug,
das uber eine solche Karte und uber ein Emp-
fangsgerat zur Messung der Zeitdifferenzen
verfugt, kann feststellen, auf welcher Hyperbel
es sich aufhalt. (Dabei werden Zwischenwerte
interpoliert.) Stellt man an Bord etwa eine Zeit-
differenz von 100 ps fest, befindet sich das
Schiff auf der Standlinie »100-pus-Hyperbel«.
Die zur Standortbestimmung notige zweite
Standlinie wird durch ein weiteres Senderpaar
erzeugt, dessen Hyperbelschar die des ersten

schneidet. Auch sie ist in die Karte ein-
gedruckt.

Das Loransystem (Abkurzung fur Long-
Range-Navigation) ist ein in zwei Varianten
eingefuhrtes Hyperbelnavigationssystem fur
groBe Entfernungen (bis maximal 4500km).
Seine Sender strahlen Impulsfolgen auf Fre-
quenzen im Grenzwellenbereich (Loran A) bzw.
im Langwellenbereich (Loran C). Im Nord-
atlantik, im Mittelmeer, an der nordamerika-
nischen Ost- und Westkiste sowie in Teilen
des Stillen Ozeans kann mit ihrer Hilfe navigiert
werden.

Um die zeitliche Prazision der Impulse zu
sichern, arbeiten die Sender einer Hyperbel-
schar nicht unabhangig voneinander. Der
»Hauptsender« steuert durch seine Impulse
zugleich den »Nebensender«. Auch verzichtet
man auf ein vollstandiges Senderpaar fur die
zweite Hyperbelschar. Ein Hauptsender arbeitet
mit zwei (oder mehreren) Nebensendern zu-
sammen. Um die Senderpaare trotzdem beim
Empfang unterscheiden zu konnen, wird der
Hauptsender gleichzeitig mit Impulsen unter-
schiedlicher Folgefrequenz getastet. Der Haupt-
sender und »seine« Nebensender bilden eine
Lorankette.

Ketten und Senderpaare sind durch Zahlen
und Buchstaben gekennzeichnet; sie werden
im Empfanger durch Tasten eingestellt. Zur

Standortbestimmung durch eine Hyperbelschar
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Messung der Zeitdifferenz bringt der Navigator
zwei auf einem kleinen Bildschirm von Haupt-
und Nebensenderimpulsen hervorgerufene und
je nach Zeitdifferenz seitlich gegeneinander
versetzte Leuchtmarken durch Einstellorgane
zur Deckung. Dabei laufen Zahlenscheiben mit.
Ist Deckung erreicht, wird der Zahlenwert ab-
gelesen und in der Karte die zugehorige
Hyperbel aufgesucht. Dasselbe wird fur ein
zweites Senderpaar wiederholt.

Besonders in der Seefahrt ist solche Hand-
bedienung noch weit verbreitet. Zunehmend
aber werden Empfanger eingesetzt, die mit Hilfe
mikroelektronischer Baugruppen auch den
eigentlichen MeRvorgang ubernehmen. Der
Navigator muf3 nicht von Fall zu Fall Leucht-
marken verschieben, sondern liest die fort-
laufend digital angezeigten Resultate ein-
fach ab.

Ein Hyperbelnavigationssystem fiur Entfer-
nungen bis zu einigen hundert Kilometern, das

Signallampen fur den Empfang
von Hauptsender und zwei Nebensendern

sich durch hohe Genauigkeit (im Extremfall
bis zu wenigen Metern) auszeichnet, ist das
nach einer britischen Firma benannte Decca-
system. Seine Senderketten — meist aus Haupt-
sender und drei sternformig angeordneten
Nebensendern bestehend — arbeiten auf Lang-
welle in Europa, im Indischen Ozean, in Ost-
asien, Nordamerika, Sudafrika und Australien.
Mehr als 20000 Schiffe und Flugzeuge navi-
gieren mit Hilfe der in den Farben Rot, Grun,
Purpur in Karten eingedruckten Hyperbel-
scharen.

Gemessen werden in den Empfangern nicht
Zeitunterschiede zwischen Impulsen, sondern
die Gangunterschiede, mit denen von den
Sendern ununterbrochen und gleichphasig aus-
gestrahlte Wellenzuge die Empfangsantenne
erreichen. Daraus ergeben sich technische Be-
sonderheiten fur den Aufbau des Systems
(z. B. missen die Sender einer Kette auf ver-
schiedenen, aber in ganz bestimmtem Verhaltnis

Betriebsartenschalter
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Loran-C-Empfanger mit automatischer MeBwertan-
zeige
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Anreigefeld fur 2 Hyperbelscharan

Weitere Einstellele-
mente, z. B. Ketten-
Wabhlschalter (unter
der Klappe)
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zueinander stehenden Frequenzen arbeiten), abgesetzt, aufgestellt werden. Wegschreiber

fur die Aufbereitung der Signale im Empfanger
und fur die Ergebnisanzeige, die jedoch durch
die hohe Genauigkeit und Storsicherheit des
Systems aufgewogen werden.

Auf getrennten Skalen werden die sogenann-
ten Feinortungswerte fur die roten, grinen und
purpurnen Hyperbelscharen angezeigt. Der Na-
vigator kann zwei Scharen wahlen, die gunstige
Schnittwinkel ergeben. Da sich aber in einer
Hyperbelschar gleiche Werte der Feinortung
wiederholen, ist eine zusatzliche »Grobortung«
erforderlich. Sie geschieht durch Zusammenwir-
ken von Sendern und Empfangern selbsttatig
und wird ebenfalls vom Gerat angezeigt. Wird
die Anlage beim Einfahren in den Bereich
einer Deccakette in Betrieb gesetzt, laufen bis
zum Verlassen des Sendebereichs alle Vorgange
praktisch bedienungsfrei.

Hyperbelnavigationssysteme erwiesen sich
wegen ihrer Wetterunabhangigkeit, Genauig-
keit, Zuverlassigkeit, wegen ihrer einfachen und
raschen Handhabung sehr bald als unschatzbare
Hilfe fur See- und Luftfahrt. Zusatzeinrich-
tungen erhohen ihren Nutzen und erleichtern
ihre Anwendung.

Tochtersichtgerate konnen, vom Empfanger

Senderstandorte beim Omegaverfahren

zeichnen die zuruckgelegte Strecke auf. An
Gerate aus jungster Zeit 1alt sich ein Computer
anschlieBen, der die MeBwerte in geogra-
phische Koordinaten umrechnet, anzeigt, ge-
druckt ausgibt oder auf eine Karte ubertragt.
Es gibt sogar erfolgreiche Versuche, Decca-
oder LoranmeRwerte, die von KompaRR und
FahrtmelRanlage stammenden Daten einem
Rechner einzugeben, von diesem mit einer
programmierten Reiseroute vergleichen zu
lassen und daraus Steuersignale fur auto-
matische Kurskorrekturen abzuleiten.

Am jungsten in der Hyperbelfamilie:
das Omegasystem

Ein Navigationssystem, das an jedem Punkt
der Erde eine Standortbestimmung ermoglicht,
wird seit langem und mit Recht immer wieder
gefordert. Weltweite Bedeckung durch Loran-
oder Deccaketten scheidet aus. Weder konnte
man genugend viele Sender aufstellen, noch
waren fir sie Frequenzen verflugbar.

Das seit einigen Jahren betriebene Omega-
system, ebenfalls ein Hyperbelnavigations-
system, kommt mit acht tuber die Erdoberflache
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verteilten Sendern aus. Es gestattet Standort-
bestimmungen mit der meist ausreichenden
Genauigkeit von wenigen Kilometern.

Weil sich uber Distanzen von mehreren
tausend Kilometern nur Langstwellen hin-
reichend stabil ausbreiten, arbeiten die Omega-
sender in diesem Bereich. »Ketten« wie beim
Loran- oder Deccasystem gibt es nicht; be-
liebige Senderpaare konnen eine Hyperbel-
schar bilden. Der Navigator kann sich die fur
seine »Gegend« gunstigsten aussuchen, zumal
tberall auf der Erde mindestens vier Omega-
sender aufzunehmen sind.

Die zur Standlinienermittlung erforderlichen
Wellenziige werden von den Sendern nicht
gleichzeitig, sondern zeitlich aufeinanderfol-
gend nach einem sich standig wiederholenden
10-s-Zeitplan ausgestrahlt. Das setzt aller-
groRte zeitliche Prazision der Sendungen vor-
aus. Wegen der grofRen Entfernungen ware sie
mit der Steuerung von Nebensendern durch

Hauptsender nicht erreichbar. Daher wird jeder
Sender von einem Zasiumstrahloszillator
(»Atomuhr«) gesteuert. Dieser ist — wie auch
alle ubrigen Senderstufen — zur Sicherung
hochster Zuverlassigkeit mehrfach vorhanden.
Beeindruckend sind auch die Antennenanlagen
der Omegasender: Man benutzt Masten von
mehreren hundert Metern Hohe und bis zu
zehn Kilometer lange Antennen!

Da die Wellenzige nacheinander ausge-
strahlt werden, konnen im Empfanger die
Gangunterschiede nicht unmittelbar (wie beim
Deccasystem) gemessen werden. Die Signale
werden daher zunachst gespeichert und erst
anschlieBend elektronisch verglichen. Auch
beim Omegaverfahren wird zwischen Grob-
und Feinortung unterschieden.

Die Empfanger laufen selbsttatig wahrend
der ganzen Reisedauer. Die Resultate konnen
abgelesen und mit Spezialkarten ausgewertet
werden, oder ein Rechner setzt sie sofort in

Satellitennavigation mit Hilfe des Dopplereffekts

1 — Satellitenbahn; 2 — Ubertragung der Satelliten-
parameter, Messung der Dopplerverschiebung an
Bord; 3 — Stationen zur Vermessung der Satelliten-
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geographische Koordinaten um. Selbstver-
standlich lassen sich auch hier wieder Weg-
schreiber oder Kurscomputer anschlieRen. Aller-
dings erreicht das Omegasystem die Genauig-
keit des Deccaverfahrens nicht; doch ist nicht
ausgeschlossen, daR es schon in naher Zukunft
die Loranketten tberflissig machen wird.

Satelliten
fur Kommunikation und Navigation

Maritime Satellitensysteme beschaftigen inter-
nationale Konferenzen und Organisationen,
sind Gegenstand von Projektstudien und Vor-
schlagen, werden erprobt und teilweise schon
eingesetzt. Maritime Satelliten sollen — ent-
weder spezialisiert oder als Mehrzwecksatel-
liten — einmal die Uberfillten »irdischen« Funk-
kanale entlasten, Sicherheit und Storfreiheit
des Seefunkverkehrs erhohen sowie Notrufe
empfangen und weiterleiten; zum anderen
sollen sie die Basis fiir weltweite Navigations-
systeme bilden.

Uber derartige Systeme gibt es zahlreiche
Vorstellungen. Sie gehen z. T. von 6 bis 12 sta-
tionaren Satelliten aus, die (wie Nachrichten-
satelliten) standig uber einem Punkt des
Aquators stehen. Sie kénnten die Sender von
Hyperbelnavigationssystemen tragen; man
konnte sie von Bord aus peilen bzw. mit radar-
ahnlichen Verfahren ihre Entfernung bestim-
men und so Standlinien erhalten. Gegenwartig
reichen Standortstabilitat und Sendeleistung
von stationaren Satelliten fir Navigationsan-
wendungen noch nicht aus.

Andere Vorschlage und auch erprobte
Methoden arbeiten mit niedrigfliegenden Satel-
liten (Flughohen je nach Verfahren und Umlauf-
bahn von 400 bis 10000km), deren Bahnen
Uber die Erdpole oder mit bestimmter Neigung
zum Aquator verlaufen. |hr Nachteil: Die Satel-
litenbahnen sind standig geringfligigen, fir
Navigationssysteme aber doch zu groRen
Schwankungen und Anderungen unterworfen.

Man muB sie von Bodenstationen aus standig
vermessen und die jeweiligen Bahndaten dem
Navigator zur Kenntnis bringen — ein etwas
umstandliches, vorerst aber unumgangliches
Verfahren. Eingesetzt wird es beim NNSS-
System (Navy-Navigation-Satellite-System),
das in den USA fir militarische Zwecke ent-
wickelt und erst spater fir die Handelsschiff-
fahrt freigegeben wurde. Zahlreiche Schiffe
navigieren mit seiner Hilfe.

Das NNSS-System beruht auf dem soge-
nannten Dopplereffekt, d. h., es leitet die MeR-
werte aus beobachteten Frequenzanderungen
ab, die durch die Relativbewegung zwischen
Satellit und Boden- bzw. Bordstationen ver-
ursacht werden (Prinzip des »Verkehrsradars«).
Mehrere NNSS-Satelliten umkreisen die Erde
auf Bahnen, die iber Nord- und Sidpol fihren.
Bodenstationen vermessen sie standig und
lassen sie durch einen Rechner in einem
»Satellitenfahrplan« fir zwolf Stunden fest-
halten. Er wird dem Satelliten in kodierter
Form uberspielt, von diesem zwolf Stunden
gespeichert und dann durch einen neuen ersetzt.

Alle zwei Minuten sendet jeder Satellit auf
zwei unterschiedlichen Frequenzen (dadurch
bleiben stérende ionospharische Einflisse aus-
wirkungslos) ein Navigationssignal, das auch
acht Zeilen des »glltigen« Fahrplans einschlieft.
Der Bordempfanger nimmt die Signale auf, midt
die Frequenzanderungen und leitet das Resultat
einem Computer zu. Dieser errechnet aus drei
aufeinanderfolgenden Sendungen und weiteren
an Bord vorhandenen Daten den Standort. Er
wird digital angezeigt oder ausgedruckt. Ge-
nauigkeiten bis zu 200 m sind erreichbar.

Allerdings ist beim NNSS-System nicht
jederzeit eine Standortbestimmung maoglich,
da sich der Navigator im Sichtbereich eines
Satelliten aufhalten muB. Sicherlich aber wer-
den kinftig in internationaler Zusammenarbeit
geschaffene Navigationssatellitensysteme ein-
gefuhrt werden, die solche Mangel nicht
aufweisen und allen Anspriichen gentigen.
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Prof. Dr. sc. Gunter Barthel

furkel

im Strudel der Krise

Der Blick auf Topkapi Serail und die Hagia
Sophia oder der Besuch in den vielen Museen,
Moscheen und Schlossern langst verblichener
Sultane mogen den einen oder anderen Frem-
den der Wirklichkeit entricken und Erinnerun-
gen an den einstmaligen Glanzdes 1918 zusam-
mengebrochenen Imperiums der Osmanen und
an die Welt der Haremsdamen wachrufen.
Doch die tagtaglich in Istanbul oder anderswo
in der Turkei in die Werkhallen, Biros und
Schulen Hastenden und die nach Beschaftigung
Suchenden bewegen wichtigere Gedanken.
Auf okonomischem Gebiet kinden brachlie-
gende Kapazitaten, ein permanenter Mangel
an Rohstoffen, Halbfabrikaten und Ersatz-
teilen, das chronische Defizit der Handels-
bilanz, die ausufernde Auslandsverschuldung,
die Verschwendung von Milliarden fur die
Rustung, eine galoppierende Inflation und das
standig wachsende Heer der Arbeitslosen vom
spontanen Wirken der GesetzmalRigkeiten der
kapitalistischen Produktionsweise und von der
Verwirklichung neokolonialistischer Wachs-
tumsmodelle, die das Land dem Wurgegriff
imperialistischer Monopole ausliefern. Im
politischen Bereich fallen die sprichwortliche
Instabilitat der Parteien und Regierungen, an-
haltende antidemokratische Repressalien, die
uberall spurbare Militarisierung des offent-
lichen Lebens und der von der Reaktion an-
geheizte, ihr allein dienende und immer starker
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um sich greifende Terrorismus negativ ins
Gewicht. All dies lastet schwer auf den
Schultern der einfachen Menschen und driickt
dem Staat das Kainsmal der chronischen Krise
auf.

Und die Sorgen und Probleme werden groRer
statt kleiner; denn alle 27 Jahre verdoppelt sich
die Bevolkerungszahl, und in jedem Jahr
kommen eine Million Neugeborene hinzu, die
nach Brot, Bildung und Arbeit verlangen.
Diesen Anforderungen wird jedoch der relativ
junge turkische Kapitalismus, der sich seit
Ausrufung der Republik vor mehr als finf
Dezennien kraftig mauserte, nicht gerecht. Die
Ausdehnung des Produktionsfeldes der grofRen
staatlichen Betriebe, die rund 50% des In-
dustrieaufkommens auf sich vereinen, und der
bereits existierenden einheimischen Monopole,
die sich ebenso wie das auslandische und das

lbrige private Kapital an der Ausbeutung der
werktatigen Klassen und Schichten bereichern,
halt nicht Schritt mit den Erfordernissen eines
Landes mit (ber vierzig Millionen Einwoh-
nern.

Musterbeispiel fir eine am Gewinn und nicht
an den Bedurfnissen orientierte Geschafts-
tuchtigkeit ist Vehbi Koc, den man nicht von
ungefahr den »Krupp der Tirkei« nennt und
der aus seinen Verbindungen zu Konzernen in
Westeuropa und den USA kein Geheimnis
macht. Von den biurgerlichen Massenmedien
gern als Selfmademan glorifiziert, kontrolliert
der ehemalige Gemischtwarenhandler heute
eine Vielzahl von Werken, Lagerhallen und
Kaufhausern und dient einer Schar Gleich-
gesinnter als nachahmenswertes Vorbild. Fir
ihn und die Aktivitaten der GroBbourgeoisie
insgesamt ist typisch, dal® ihr Engagement in
der materiellen Sphare geringer ist, als es ihre
finanzielle Potenz erwarten lieRe. Hierfiir zeich-
net vor allem ihre Verflechtung mit dem im-
perialistischen Auslandskapital verantwortlich,
das sich gerade solchen Investitionsbereichen
gegenlber abgeneigt zeigt, die eine komplette
Umstrukturierung der volkswirtschaftlichen
Basis in Aussicht stellen. Besonderen EinfluR
konnen die USA geltend machen, die mit
finanziellen Leistungen und der Lieferung mili-
tarischen Gerats die NATO-Horigkeit der
herrschenden Klassenfraktion standig neu zu
stimulieren suchen und fur ihre gegen den
Sozialismus, die nationale Befreiungsbewegung
und die Entspannung gerichteten Plane aus-
zunutzen trachten. lhnen steht die BRD nicht
nach, der es mit Hilfe ihrer Anlagenpolitik
und der »Gastarbeiterfrage« weitgehend gelang,
die Ubrigen westeuropaischen Konkurrenten
aus dem Rennen zu schlagen und die turkische
Wirtschaft dem Profitstreben der westdeutschen
Monopole unterzuordnen. Auch zu Beginn der
achtziger Jahre unseres Jahrhunderts gibt die
Turkei noch ein Beispiel dafur ab, daB die im-
perialistischen Machte selbst einen relativ ent-
wickelten europaischen Staat neokolonialistisch
auszubeuten und zu beherrschen vermogen.

Ankara: Die Kocatepe-Moschee, eines der markan-
testen Bauwerke der tiurkischen Hauptstadt



Bei der Suche nach den Ursachen fur den
hohen Grad der Arbeitslosigkeit ist jedoch
auler der ins Auge springenden Abhangigkeit
vom Imperialismus noch in Rechnung zu stellen,
daR die neuen Industriezweige, zu denen
Raffinerien, Stahlwerke und Aluminiumschmel-
zen gleichermalRen zahlen wie Unternehmen
zur Fertigung von Autos, Fernsehgeraten und
Kdhlischranken, nur verhaltnismaRig wenig qua-
lifizierte Fachkrafte aufnehmen, weil die hier in-
stallierten modernen Maschinen mit einem
niedrigen Anteil menschlicher Arbeitskraft aus-
kommen.

So gesehen, kann es nicht verwundern, daR
800000 Tirken in den Landern der »Euro-
paischen Gemeinschaft« (EG) einer Arbeit
nachgehen, um ihre Familien versorgen zu
konnen, und dal in der Tirkei selbst etwa
3,5 Millionen Arbeitslose und schatzungsweise
5 Millionen Unterbeschaftigte ein kargliches Le-
ben fristen. Die hierauf basierende Notlage hat
ungeheuer viel sozialen Zindstoff angehauft

Istanbul: Der stets belebte Platz vor dem Eingang zur
Universitat

und die politische Brisanz der Auseinander-
setzungen zwischen den Klassen erhoht. Von
den angestauten und latent schwelenden anta-
gonistischen Widerspruchen legen immer wie-
der die zumeist spontanen Aktionen der Kon-
trahenten Zeugnis ab, die sich in Streiks und
machtvollen Demonstrationen der Arbeiter und
Studenten bzw. im Einsatz des Militars und in
der Verhangung des Kriegsrechts lber neun-
zehn Provinzen Bahn brechen. Infolge der sich
verfestigenden kapitalistischen Produktions-
verhaltnisse haben nicht nur die Antipoden
dieser Gesellschaftsordnung — Bourgeoisie und
Proletariat — an Profil und EinfluB gewonnen,
sondern Gruppierungen ihr Haupt erhoben, die
mit ihrem terroristischen Ubereifer die staatliche
Autoritat beharrlich untergraben. Gleichglltig,
ob es um die zahlenmaRig unbedeutenden
Organisationen der Trotzkisten und Maoisten
geht, die sich einer linken Drapierung be-
dienen und damit die Herausbildung einer
Aktionseinheit progressiver Krafte erschweren,
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oder ob es sich um die erzkonservativen und
faschistischen Banden handelt, die sich wegen
ihres bornierten Antikommunismus und Anti-
sowjetismus spendabler Unterstitzung seitens
des in- und auslandischen Kapitals sowie der
Geheimdienste erfreuen — in beiden Fallen
ziehen die rechten Krafte Nutzen aus diesen
Aktionen. |hr Ziel besteht darin, die Menschen
zu verangstigen und den Ruf nach dem
»starken Mann« zu unterstutzen, der »Ruhe und
Ordnung« wiederherstellen soll.

Revolutionare Ungeduld und sektiererische
Alleingange auf der einen Seite sowie faschi-
stischer Mob und islamische Ruckbesinnung
auf der anderen Seite illustrieren den erreich-
ten Grad der Kraftepolarisation. Ungeachtet
des geringen Ruckhalts bei der Masse des
turkischen Volkes formierten sich die bewaff-
neten Banden und Schlagertrupps in betracht-
licher Anzahl. Machten anfangs hauptsachlich
die Attacken der Foderation der revolutio-
naren Jugend und der aus ihr hervorgegange-
nen Volksbefreiungsarmee von sich reden und
darauf aufmerksam, dal} die Unterdruckten er-
wachen und sich nicht mehr mit Wahlspeck
abspeisen lassen, so sind es in der Gegenwart
die weitaus gefahrlicheren Kommandounter-
nehmen der »Grauen Wolfe« des Hitlerver-
ehrers Alparslan Turkes und seiner »Partei
der nationalen Bewegung«, die den Terror
eskalieren. Insgesamt fielen zwischen Januar
1978 und Oktober 1979 bei mehr als 9000 Ter-
rorakten 2064 Menschen schieRwiutigen und
brutal zuschlagenden Gangstern zum Opfer,
und weitere 9 260 Personen wurden verletzt.

In ihrer antikommunistischen Hysterie
machen die Mordgesellen des Obersten Tirkes
— wohlgemerkt eines Mannes, der bereits
Ministerposten bekleidete und einer offiziell
zugelassenen Partei vorsteht — weder in der
Turkei noch in der BRD vor keinem Verbrechen
halt und bedrohen sogar ihnen des »Links-
dralls« verdachtige Reprasentanten des burger-
lich-demokratischen Lagers mit dem Tode. Die
von ihnen ausgehende faschistische Gefahr laRt
sich nicht mehr bagatellisieren. Sie ist vielmehr
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zu einem ernst zu nehmenden und die Zukunft
bedrohenden Faktor der gesellschaftlichen
Szenerie im Land geworden.

Den etablierten Parteien, vor allem der
Gerechtigkeitspartei von Suleyman Demirel
(sie vertritt die Interessen der monopolistischen
und mit dem imperialistischen Ausland kol-
laborierenden GroRRbourgeoisie, insbesondere
die des Handels- und Finanzkapitals sowie des
GroRgrundbesitzes, und kann ihre Sympathie
mit den ideologischen Parolen der Kommu-
nistenhasser nur muhsam verbergen) und der
unter Bulent Ecevit auf den Weg »links der
Mitte« eingeschworenen Republikanischen
Volkspartei (sie verkorpert auf vergleichsweise
sozialdemokratischer Plattform die Ambitionen
der nichtmonopolistischen Bourgeoisie, eines
Teils der Industriekapitalisten, des Kleinburger-
tums, der Intelligenz, anderer Zwischenschich-
ten und bestimmter Teile der Arbeiterklasse),
fehlen sowohl ein eindeutiges Votum ihrer
Anhanger und demzufolge eine dauerhafte
Mehrheit im Parlament als auch ein durch-
schlagskraftiges Konzept, um die Ursachen
der wirtschaftlichen Misere wie des individuel-
len und kollektiven Terrors beseitigen zu
konnen. Ohne dieses Konzept aber sind die
inneren und aulieren Probleme — hervorgerufen
durch die Bindungen des Landes an NATO und
EG und zusatzlich belastet durch den Zypern-
und Agaiskonflikt — nicht zu bewaltigen.

Halbheiten statt einschneidender Malnah-
men, das z.T. starre Festhalten an nationa-
listischen und proimperialistischen Losungen,
die Unterdrickung der seit 55 Jahren illegal
operierenden  Turkischen Kommunistischen
Partei (sie ist auch heute noch als einzige
kommunistische Partei Europas von der die
Macht ausubenden Klasse mit einem absolu-
ten Verbot belegt) und die standigen Angriffe
auf die marxistisch orientierten Anhanger der
Turkischen Arbeiterpartei und der Turkischen
Sozialistischen Arbeiterpartei sowie auf die
kurdischen Demokraten sind symptomatisch
fur die Turkei der Gegenwart. Auch fur AuRen-
stehende wird immer offensichtlicher, dal® die

Am Goldenen Horn in Istanbul — ein Fischer wartet
auf Kundschaft



jewells herrschende Klassenfraktion selbst un-
aufhorlich die Sage an jenem durren Ast
handhabt, der ihr jetzt noch Sitzflache ist.
Angesichts dieser komplizierten innenpoli-
tischen Situation und der pressierenden oko-
nomischen Probleme, die den Bestand der
kapitalistischen Ordnung in der Turkei und
die dem Land zugedachte Rolle eines anti-
sozialistischen Brickenpfeilers zwischen Eu-
ropa und Asien immer unsicherer erscheinen
lassen, mobilisieren die USA, die Mitglieds-
lander der EG und Japan ihre finanziellen,
materiellen und militarischen »Hilfsleistungen,
»um zu retten, was noch zu retten ist«. Be-
sonders eifrig gebarden sich hierbei die Kon-
zerne zwischen Rhein und Elbe, die schon in
der Wilhelminischen Ara den »kranken Mann
am Bosporus« im Interesse ihrer Hegemonie-
plane zu sanieren trachteten und mit dem Bau
der Bagdadbahn den lastigen englischen Kon-
kurrenten verdrangen wollten. In Fortsetzung
dieser Linie obliegt im Jahre 1979 ausgerechnet
einem Reprasentanten der CDU, dem nieder-
sachsischen Finanzminister Leisler-Kiep, die

honorige Aufgabe, zwischen dem Turkei-Kon-
(Organisation fur wirt-

sortium der OECD

schaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung)
und der Regierung in Ankara zu vermitteln,
um das Land trotz seiner ungefahr 20 Mrd.
Dollar Auslandsschulden vor dem Bankrott zu
bewahren. Erschreckt durch den revolutionaren
Neubeginn in Afghanistan, den Zusammen-
bruch der Pahlevi-Dynastie im Iran und das
Desaster des CENTO-Paktes, befiirchten aus-
landische Geheimdienste ebenso wie die innere
Reaktion, daf® der Regierung das Heft des Han-
delns aus der Hand gleitet und die Krafte des
Friedens, der Demokratie, der nationalen Unab-
hangigkeit und des sozialen Fortschritts auch
das entscheidende Bollwerk der NATO an
deren Sudostflanke zum Einsturz bringen. Die
fieberhafte Reisetatigkeit fihrender Militars
und Politiker der westlichen Welt nach Ankara
beweist die Angst der Sachwalter des Kapitals
vor progressiven Veranderungen in jenem
Land, dessen geostrategische Lage es zu einem
idealen Horchposten und Rollfeld fiur die Feinde
der sozialistischen Staatengemeinschaft und
der revolutionar-demokratischen Fuhrungen in
den Staaten Asiens und Afrikas werden liel3.
AuRerungen des im Herbst 1979 iber eine
erneute Wahlniederlage gestolperten Minister-




prasidenten Ecevit, wonach die Tuirkei keine
Bedrohung durch die Sowjetunion zu erkennen
vermag, wie das Bemihen eines Teils der
herrschenden Kreise um mehr auRenpolitische
Eigenstandigkeit und groRere Manovrierfahig-
keit — z. B. in der Gestaltung der Beziehungen
zu den nahostlichen Landern — haben im
NATO-Hauptquartier in Brissel jedoch die
Alarmglocke ausgelost, da derlei nicht in das
Konzept des forcierten Wettrustens paRt.

In dieser kritischen Phase setzen viele poli-
tische Gruppierungen ihre Hoffnungen auf die
turkische Armee, die sich mit dem Mythos
umgibt, das Erbe des Grinders der Republik,
Kemal Ataturk, wahren zu wollen. Dieser An-
spruch schlieRt insbesondere die Verpflichtung
ein, keine Abkehr von der republikanischen
Staatsform, der Sakularisierung des Landes,
der Latinisierung der Schrift, der Beteiligung
der offentlichen Hand am wirtschaftlichen Auf-
bau, der Begrenzung des tirkischen Nationa-
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lismus auf das Staatsgebiet sowie vom Prin-
zip des Friedens nach innen und aufen zu
dulden. Spekulationen solcher Art sind nicht
neu, da sie auf Erfahrungen und Beispielen aus
der Vergangenheit fuBen, in der die Armee-
fihrung korrigierend in das Raderwerk der Ge-
schichte eingriff. Allerdings stellt auch das
500000-Mann-Heer, das in die Staatskasse
jahrlich ein tiefes Loch reiRt, keinen mono-
lithischen Block dar. Deutlich sind gerade in
jungster Zeit ein wachsender Konservatismus
bei den oberen Rangen und eine zunehmende
Tendenz zu radikalen und sozialistischen Ideen
bei den unteren und mittleren Rangen zu
beobachten. Wie jedoch der Umsturz vom
27.Mai 1960, der noch eine reformistische
Variante verfolgte, und der Putsch vom 12.Marz
1971, der in Absprache mit dem Pentagon
lediglich auf die militante Aufrechterhaltung des
Status quo gerichtet war, zu erkennen gaben,
bestimmten die Generale und Obersten den
Charakter des jeweiligen Staatsstreichs — ein
Umstand, der nicht in Vergessenheit geraten
darf, zumal in den letzten zwanzig Jahren ein
deutlicher sozialer Wandel der Spitzen des
Offizierskorps stattgefunden hat. Sie avancier-
ten namlich durch die Kontrolle der »Unter-
stutzungskasse der Armee« (OYAK) zu GroRB-
bourgeois und verschmolzen auf Gedeih und
Verderb mit der herrschenden Klassenfraktion.
1961 mit einem Anfangskapital von knapp
44 Mill. TL gegrundet, sollte die OYAK eigent-
lich nur die Funktion einer Alters- und Invali-
denversicherung ubernehmen, in die jeder
Offizier automatisch 10% seines Soldes ab-
fuhren muB. Inzwischen ist diese Institution
aber zur zweitgroRten Unternehmergruppe der
Tirkei aufgertickt, nennt Fabriken, Verkehrs-
mittel und Handelseinrichtungen ihr eigen, be-
teiligt sich erfolgreich an der Umverteilung des
Reichtums in die Taschen einer Minderheit und
ist eine der Triebfedern des Ausbaus der
Ruistungsindustrie.

Doch ungeachtet der fortschreitenden Ver-
filzung zwischen Kapital, Regierungsgewalt
und Militarmaschinerie wachst die politische

In einem Arbeiterviertel von Istanbul, der groBten
Stadt der Turkei und dem bedeutendsten Industrie-
und Handelszentrum — fast die Halfte seiner Einwoh-
ner lebt in Slums
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Kraft der Gepeinigten und Unterdriuckten. Vor
allem wird die Arbeiterklasse, die rund funf
Millionen Lohnarbeiter umfalt, immer mehr zu
ihrem eigenen Anwalt. Und das ist kein Wunder
in einem Land, wo die Polarisation zwischen
arm und reich kaum vorstellbare Dimensionen
angenommen hat. Allein 40% des National-
einkommens befinden sich in den Handen von
nur 2% der Bevolkerung. Wahrend eine Hand-
voll im Luxus schwelgt, wahrend Boutiquen
und Bars den American way of life nach-
ahmen und den Touristen das 20.Jahrhundert
in Gestalt von Beton- und Glaspalasten, von
komfortablen Hotels und Motels — vor allem
entlang des 7000 km langen und 300 Tage in
glitzerndem Licht der Sonne liegenden Kisten-
streifens — entgegentritt, vegetieren Millionen
am Rand des Existenzminimums dahin. Beson-
ders kraR offenbaren sich die unwirdigen
Lebensbedingungen in Inner- und Ostanatolien,
wo der turkische Bauer noch heute zum Wohl
seines Feudalherrn schuftet und flieRendes
Wasser wie Elektroenergie nur vom Horen-
sagen kennt — und wo der kurdischen Minder-

Das Eisen- und Stahlwerk in Iskenderun, erbaut mit
Unterstitzung der Sowjetunion

heit die nationalen und sozialen Rechte vorent-
halten werden. Not und Elend dominieren in-
dessen nicht nur in den kargen, weitgehend
erodierten Gebirgsgegenden im Landesinnern,
sondern auch in den Gecekondus, den ein-
fachen Hitten aus Lehmziegeln, Steinen, Blech
und Holz rund um Istanbul, Ankara, Izmir und
Adana. Hier sind die Arbeitslosen, die An-
alphabeten und die Hungernden zu Hause,
hier liegen die Brutstatten fur Prostitution,
Gewalt und Anarchie. Die Armsten der Armen
sind es auch, die am meisten unter dem
rapiden Verfall des Geldwertes der tiirkischen
Wahrung zu leiden haben. Eine Preisstei-
gerungsrate von 60% im Jahre 1978 und ein
Ansteigen der Lebenshaltungskosten auf das
Zehnfache im Verlauf von sechzehn Jahren
sagen wohl mehr lber die derzeitige Situation
in Anatolien aus, als es den Verfechtern des
kapitalistischen Entwicklungsweges lieb sein
kann.

Zur Uberwindung der gegenwartigen Krise
werden — naturlich insbesondere von den
NutznieRern der burgerlichen Ordnung — die
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unterschiedlichsten Vorschlage unterbreitet. So
sieht z. B. Ecevit sein Heil in der Ausbreitung
des angeblichen Volkssektors, der aus Staats-
betrieben, Genossenschaften und den von ehe-
maligen Gastarbeitern gegrundeten Unterneh-
men besteht; er dient jedoch in Wirklichkeit

Republik Tiirkei
Territorium: 779452 km?

Grenzen: im N Schwarzes Meer, im O Sowjetunion
und lran, im S lIrak, Syrien und Mittelmeer, im W
Agaisches Meer, Griechenland und Bulgarien

Bevolkerung: 41039160 (1976); 90% der Einwohner
sind Turken, auBerdem leben dort Kurden, Araber,
Griechen und Armenier. Die Masse der Bevolkerung
bekennt sich zum Islam.

Hauptstadt: Ankara (1,7 Mill. Ew.); weitere GroB3-
stadte sind Istanbul (2,6 Mill.), Izmir (700000 Ew.)
und Adana (500000 Ew.).

Naturliche Bedingungen: meist Hochland, umfal3t
Ostthrakien, die Halbinsel Kleinasien, den GroRteil
des Hochlandes von Armenien und das obere Meso-
potamien. Das Klima ist vorwiegend subtropisch ge-
pragt; an der Schwarzmeerkuste herrscht feuchttem-
periertes Klima, in Nord-, West- und Sudanatolien
Mittelmeerklima, in Zentralanatolien kaltes Steppen-
klima und im Hochland von Armenien feuchtwinter-
kaltes Klima.

Wirtschaft: Schwachentwickelter Agrar-Industrie-
Staat mit feudalen Uberresten im Agrarsektor. Starker
Einflul von USA- und BRD-Monopolen. In der Land-
wirtschaft arbeiten 10,5 Millionen Menschen (64 %
aller Arbeitskrafte), die 30,9% des Bruttosozialpro-
dukts erzeugen. Wichtige Kulturen sind: Weizen,
Gerste, Zuckerriben, Weintrauben, Baumwolle, Fei-
gen und Haselnisse. Der Anteil der Industrie am
Bruttosozialprodukt liegt bei 20,6 %, hier produzieren
1,4 Millionen Werktatige (8,4% aller Arbeitskrafte)
materielle Guter. Ausgewahlte Industrieprodukte des
staatlichen Sektors: Zement, Dungemittel, Elektro-
energie, Erdol, Roheisen und Stahlbarren.

Politisches und staatliches System: Nach der Verfas-
sung aus dem Jahre 1961 ist die Turkei eine Republik.
Die legislative Macht liegt bei der GroRRen Turkischen
Nationalversammlung, die aus dem Unterhaus mit
450 Abgeordneten und dem Senat mit 185 Mitglie-
dern besteht. Der Prasident hat nur reprasentative
Aufgaben zu 16sen und wird auf 7 Jahre gewahit. Den
Ministerprasidenten wahlen die Abgeordneten des
Unterhauses.
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nicht dem Volk, sondern befindet sich im Sog
der GroRbanken. Demirel pladiert fir die totale
Liberalisierung, um dem »freien Spiel der
Krafte«, d.h. vor allem den in- und auslan-
dischen Monopolen, mehr Raum zur Profit-
maximierung zu geben. Im Konzert der burger-
lichen Theorien gewinnt vor dem Hintergrund
der ausweglosen Lage die Religion immer mehr
an Lautstarke. Vorgetragen namentlich von
Necmettin Erbakan, dem Fuhrer der »Partei
des nationalen Heils«, schwappt die Welle der
Renaissance des Islam jetzt auch auf die
Tirkei uber. Neben der Betonung nationaler
Werte, die unter anderem auch eine Abkehr
von NATO und EG einschliet, wird die
Religion wiederum — gestutzt durch den Pro-
test gegen Sittenverfall und soziale Demon-
tage — zum Opium in den Handen derer, die die
berechtigten Anspruche der Volksmassen vom
Klassenkampf ablenken wollen und die reli-
giosen Gefuhle der Muslims mibrauchen, um
deren Erwartungen auf das Jenseits zu ver-
tagen.

Gegen diese Manipulation der Volksmassen
wenden sich die fortschrittlichen Krafte des
Landes, die — gefihrt von der Turkischen
Kommunistischen Partei — auf Veranderungen
im Diesseits drangen und eine Verbesserung
der Lebenslage der Werktatigen zu erzwingen
suchen. |hr Ziel ist es, die einschnurenden
Taue zum Nordatlantikpakt und zur »Euro-
paischen Gemeinschaft« zu kappen, um die
Abhangigkeit von den politischen Entscheidun-
gen auBerhalb des eigenen Territoriums zu
beseitigen. Damit entstunden zugleich gun-
stigere Voraussetzungen, um die von B. Ecevit
und A. N. Kossygin im Jahre 1978 vereinbarten
Prinzipien der gutnachbarlichen und freund-
schaftlichen Zusammenarbeit zwischen der
Turkei und der UdSSR zum Alltag ihrer Be-
ziehungen werden zu lassen. Von den bisheri-
gen positiven Resultaten legen insbesondere
das Textilkombinat in Kayserie, die Erdol-
raffinerie in Izmir, die Aluminiumhutte in Sey-
disehir sowie das Eisen- und Stahlwerk in
Iskenderun Zeugnis ab, die mit Unterstutzung
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der Sowjetunion errichtet wurden. Im Gegen-
satz zur »Entwicklungshilfe« westlicher Pro-
venienz, die haufig nur auf den Aufbau von
Montageindustrien ausgerichtet ist und damit
die Abhangigkeit von Zulieferungen aus dem
Ausland aufrecht erhalt, trugen die von sowje-
tischen Spezialisten errichteten Industrie-
betriebe malgeblich dazu bei, die materiell-
technische Basis des Landes zu starken und
den Stamm von qualifizierten Facharbeitern
zu erweitern. Die hiervon ausgehenden Im-
pulse lassen sich nicht nur in Produktions-
zahlen messen, sondern sie stellen einen echten
Beitrag zur Erlangung der okonomischen Unab-
hangigkeit dar; sie raumen ferner realistisch
denkenden Politikern in Ankara die Chance ein,
gegen imperialistische Forderungen entschie-
dener auftreten zu konnen.

Im Innern geht es unter den gegenwartigen
Bedingungen hauptsachlich darum, den Thron
der mit dem Imperialismus kollaborierenden
turkischen Monopolkapitalisten umzustofRen
und mehr Demokratie fur die Menschen zu er-
zwingen. Die Realisierung eines solchen Mini-
malprogramms wurde gewaltige Energien fur
den wirtschaftlichen Aufschwung in den
Stadten und Dorfern freisetzen und die heute
noch zu MiRiggang und Lethargie Verurteilten
in den Wachstumsprozel eingliedern. Dies mag
im Moment noch Vision sein. Doch unaufhalt-
sam ruckt der Tag naher, an dem auch die
turkischen Arbeiter, Bauern, Soldaten und
Intellektuellen sich ihrer Fesseln entledigen
und den Hammer, die Sichel, das Gewehr und
den Zirkel zum Wohle ihrer Heimat einsetzen
werden.
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ALTERNATIVE

Prof. Dr. sc. Klaus Meyer

Gegenwartig wird der groRte Teil der Primar-
energie in der Welt mittels der drei fossilen
Energietrager Kohle, Erdol und Erdgas bereit-
gestellt. Insbesondere hat in den letzten Jahr-
zehnten Erdol in vielen Landern die Kohle als
Primarenergietrager stark zurickgedrangt, da es
leicht zu gewinnen, zu transportieren und zu
verarbeiten ist und Uberdies vielfaltige An-
wendungsmoglichkeiten hat. Inzwischen ist
jedoch die Begrenztheit der Vorrate an fossilen
Brennstoffen deutlich geworden, und drastische
Steigerungen der Weltmarktpreise, insbeson-
dere von Erdol, haben weltweit eine Diskus-
sion Uber Maglichkeiten und Alternativen der
langfristigen Sicherung der Energieversorgung
in Gang gebracht.

Trotzdem beglinstigen wachsende Profite
der Olmonopole auch heute einen Anstieg des
Erdolverbrauchs der kapitalistischen Lander.
Man kann abschatzen, daR die bekannten Vor-
rate an Erdol und Erdgas bei zur Zeit noch
leicht steigender Tendenz des Verbrauchs in
der ersten Halfte des nachsten Jahrhunderts
zu Ende gehen werden. Diese Tatsache ist der
Hintergrund fir die permanenten Spannungen
im Nahen Osten; denn diese Region mochten
die fuhrenden imperialistischen Staaten zur
Sicherung ihres Erdolbedarfs in dauernder Ab-
hangigkeit halten. Andererseits hat die Suche
nach alternativen Energiequellen und -um-
wandlungsverfahren begonnen. Die Diskussion

Rheinsberg — erstes Atomkraftwerk der DDR; am
Stechlin- und Nehmitzsee gelegen, benutzt es beide
Gewasser zur Abgabe der Kondensationswarme

Energiequellen der Zukunft

tiber mogliche Alternativen erfolgt nicht zuletzt
unter dem Aspekt der Umweltfreundlichkeit
angesichts der weltweit zunehmenden Schad-
stoffemission der Kraftwerke und anderer In-
dustriebetriebe.

Will man die Diskussion Giber die moglichen
Alternativen ernsthaft fiihren, muR man sich die
Struktur des Energieverbrauchs klarmachen. In
der DDR verteilt sich die bereitgestellte Ge-
brauchsenergie zu 38% auf feste Brennstoffe,
22% auf Dampf/HeiRwasser, 20% auf flissige
Brennstoffe, 12% auf Elektroenergie und 8%
auf gasformige Brennstoffe. Der Nutzungsgrad
dieser verschiedenen Gebrauchsenergie betragt
im Durchschnitt etwa 50%, und von der
Nutzenergie entfallen reichlich 40% auf tech-
nologische Warme und etwa 30% auf Raum-
heizung. Wahrend fur die Raumheizung Warme-
energie bei relativ niedrigen Temperaturen be-
reitgestellt werden muB, wird fir techno-
logische Prozesse (Chemie, Metallurgie) Warme
bei hohen Temperaturen benétigt. Bemerkens-
wert ist der geringe Anteil der Elektroenergie
an der Gebrauchsenergie, der jedoch anderer-
seits fast die Halfte des Aufkommens an festen
Brennstoffen (uberwiegend Braunkohle) be-
ansprucht.

Als alternative Energiequellen zu den kon-
ventionellen Energietragern stehen Kernspal-
tungsenergie, Kernfusionsenergie, Wasserkraft,
Sonnenenergie, geothermische und Gezeiten-
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energie zur Diskussion. |hr Entwicklungsstand
und ihre Anwendungsmoglichkeiten sind sehr
unterschiedlich:

e Eine wirtschaftliche Anwendung der Kern-
fusionsenergie ist wahrscheinlich fruhestens in
etwa vierzig bis funfzig Jahren moglich, obwohl
vielleicht noch in den nachsten zehn Jahren
erfolgreiche Laborexperimente zur gesteuerten
Kernfusion gelingen konnen.

e Wasserkraft kann dort, wo reichlich Wasser
mit entsprechendem Gefalle vorhanden ist, er-
hebliche Bedeutung erhalten; in der DDR ist
diese Moglichkeit nicht vorhanden. Zur Zeit
sind auf der Welt insgesamt rund 300 GW
elektrischer Leistung in Wasserkraftwerken in-
stalliert. Eine Reihe von Landern verfugt uber
erhebliche ungenutzte Wasserkraftreserven.

e Die Nutzung der geothermischen Energie ist
an gunstige lokale Bedingungen gebunden, die
in der DDR ebenfalls nicht vorhanden sind. In
einigen Regionen sind geothermische Kraft-
werke gebaut worden, z. B. in Italien, Neusee-

i
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land und den USA. Auf Island dient ein Teil der
heiken Quellen der Warmeversorgung.

e Die Nutzung der Gezeitenenergie ist nur an
wenigen Kustenregionen moglich, wo der Ge-
zeitenhub groR genug ist. — Insgesamt konnen
alle diese Energiequellen nur bescheidene,
haufig auf einzelne Gegenden begrenzte Bei-
trage zur Deckung des Energiebedarfs lie-
fern.

e Von der direkten Nutzung der Sonnenenergie
kann man allenfalls in der Zukunft einen zu-
nehmenden Anteil an der Energieversorgung
erwarten, jedoch gilt dies nur im weltweiten
Sinne. In der DDR ist die mittlere Flachen-
dichte der den Boden erreichenden Sonnen-
energie etwa 0,172kW m 2 Nimmt man an, dal
der Wirkungsgrad eines Sonnenkraftwerks 13 %
betragt, wurde fir ein Kraftwerk von 1 000 MW
elektrischer Leistung eine Flache von 70km?
benotigt werden. Das bedeutete unter unseren
Bedingungen bei grofRtechnischer Anwendung
einen untragbaren Flachenbedarf. Hinzu




kommt, dal® der Bedarf an Elektroenergie gerade
dann besonders hoch ist, wenn die Sonnen-
strahlung nicht zur Veifligung steht, z.B. in den
Abendstunden oder bei schlechtem Wetter. Die
Moglichkeiten zur Speicherung der Energie
sind demgegenuber sehr begrenzt. Unter gun-
stigen klimatischen Bedingungen, z.B. in tro-
pischen und subtropischen, dunn besiedelten
Gebieten, bestehen in der Zukunft vielleicht
bessere Aussichten fur die Versorgung kleinerer
Verbraucher. So wird fur Sudfrankreich heute
angenommen, dalR durch Sonnenenergie be-
heizte oder klimatisierte Hauser die Warme-
energie zu Kosten bereitzustellen gestatten, die
etwa bei dem Doppelten der (heutigen) Kosten
fiir eine Olfeuerung liegen.

e Die Nutzung der Windenergie kommt im
wesentlichen nur fur isolierte, glinstig gelegene
Verbraucher in Betracht, da Elektroenergie nur
dann wirtschaftlich gewonnen werden kann,
wenn die Windgeschwindigkeit haufig genug
5 ms ™' Gberschreitet.

e Welche Anwendungen der Photosynthese
realisierbar sein werden, ist heute trotz inten-
siver Farschungen noch nicht erkennbar. Hier
kommt es wie bei der Direktumwandlung der
Sonnenstrahlung in Elektroenergie darauf an,
akzeptable Wirkungsgrade bei wirtschaftlichen
Technologien zu erreichen. Trotzdem ist damit
zu rechnen, dald im Verlauf der nachsten Jahr-
zehnte eine groRe Anzahl energetischer Tech-
nologien entwickelt wird. Welche Verfahren
sich durchsetzen konnen, insbesondere als Er-
ganzung der Hauptlinien der Entwicklung,
hangt davon ab, ob sie zur wirtschaftlichen
Reife gefihrt werden konnen. Eine durch-
gangige Losung der Energieprobleme kann man
sich von diesen Moglichkeiten allerdings nicht
versprechen. Daher ist die Kernspaltungsenergie
unter den heutigen Bedingungen die einzig ver-
figbare und diskutable Alternative fir die Be-
reitstellung von Gebrauchsenergie in groRR-
technischem Malstab. Sie hat technische und
wirtschaftliche Reife erlangt und ermoglicht
langfristig eine weltweite Deckung des Energie-
bedarfs.

Blick in den Reaktorsaal des KKW Rheinsberg

Welche Anwendungsmoglichkeiten bietet die
Kernspaltungsenergie? Seit der Inbetriebnahme
des ersten Kernkraftwerks mit 5 MW elek-
trischer Leistung in Obninsk am 27. Juni 1954
wird vor allem in den entwickelten Industrie-
landern eine standig steigende Anzahl von
Kernkraftwerken installiert. Nach dem Stand
von Ende 1978 sind insgesamt 227 Reaktoren
mit einer elektrischen Gesamtleistung von
110000 MW in Betrieb. Fiur das Jahr 2000
wird mit einer elektrischen Gesamtleistung in
der GroBenordnung von 1000000 MW ge-
rechnet, obwohl die Schatzungen daruber etwas
auseinandergehen. In der DDR befinden sich
seit der Inbetriebnahme des Kernkraftwerks
Rheinsberg im Jahre 1966 zur Zeit finf Reak-
toren im Betrieb, vier vom sowjetischen Typ
WWER-440 mit einer elektrischen Leistung von
je 440 MW und der Reaktor WWER-2 mit
70 MW elektrischer Leistung. Insgesamt betragt
somit der Anteil der Kernenergie an der in-
stallierten Leistung aller Kraftwerke der DDR
ungefahr 10%. Dadurch sind wir in der Lage
gewesen, Uber einen langeren Zeitraum prak-
tische Erfahrungen uber die Errichtung und
den Betrieb von Kernkraftwerken zu erwerben,
die sich als sichere, zuverlassige und umwelt-
freundliche Energiequelle erwiesen haben. Es
ist vorgesehen, den Anteil der Kernenergie an
der Elektroenergieerzeugung in den beiden
nachsten Jahrzehnten schrittweise auszubauen,
zunachst unter Verwendung des bewahrten
Reaktortyps WWER-440; spater werden Kern-
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kraftwerke mit dem weiterentwickelten Reaktor
WWER-1000 mit 1000 MW elektrischer Lei-
stung gebaut. Diese Entwicklungsrichtung ent-
spricht der in den RGW-Zielprogrammen ver-
einbarten Strategie der sozialistischen Lander.
Sie wird bedeutende Vorteile hinsichtlich einer
zuverlassigen Versorgung mit Elektroenergie
und einer Einsparung an Braunkohle mit sich
bringen, da je 1000MW elektrischer Kern-
kraftwerksleistung rund 6,5 Mill. t Braunkohle
jahrlich eingespart werden koénnen. Uberdies
fallen dadurch umfangreiche Leistungen fir den
Abbau und den Transport der Rohbraunkohle
fort.

Der uberwiegende Teil der im Betrieb be-
findlichen und auch in den nachsten Jahren in
Betrieb zu nehmenden Kernkraftwerke basiert
auf sogenannten thermischen Reaktoren, in
denen die Atomkerne des Uranisotops 2*U,
das im Natururan zu rund 0,7% enthalten ist,
durch langsame Neutronen gespalten werden.

Zwar werden hierbei neue, in der Natur nicht
vorkommende Spaltmaterialien, insbesondere
das Plutoniumisotop 2*°Pu, gebildet, jedoch
verbrauchen diese Reaktoren mehr Spaltmate-
rial, als sie erzeugen. Grob gerechnet, betragt
der Uranbedarf fur ein Kernkraftwerk rund 200t
Natururan pro Gigawatt und Jahr. (Diese
Menge an Natururan wird bendtigt, wenn
daraus das zum Einsatz kommende, leicht an-
gereicherte Uran hergestellt wird.) Vergleicht
man diesen Bedarf mit dem angenommenen
Zuwachs an Kernkraftwerksleistung, so wurde
im Jahre 2000 der Natururanbedarf in der
GroRenordnung von 200000t pro Jahr liegen.
Da aber die bekannten Weltvorkommen an
billigem Uran etwa 2,2 Mill. t betragen (man
rechnet auBerdem noch mitder gleichen Menge
an zur Zeit nicht bekannten Vorkommen), 1aRt
sich leicht abschatzen, daR das billige Natururan
kurz nach Ende dieses Jahrhunderts verbraucht
ware, wurden nur thermische Reaktoren gebaut
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werden. Erschwerend wirkt sich aus, daR die
bekannten Uranvorrate hauptsachlich in weni-
gen Landern konzentriert sind, so daR® diese
die Preisentwicklung des Urans zu ihren Gun-
sten bestimmen konnen.

Ein Ausweg aus der skizzierten Situation ist
moglich, wenn Kernreaktoren zur Verfugung
stehen, die mehr Spaltmaterial produzieren, als
sie verbrauchen. Solche Kernreaktoren, die als
schnelle Brutreaktoren (oder schnelle Briiter)
bezeichnet werden, befinden sich in allen
groRen Industrielandern in der Entwicklung.
Industrielle Versuchsanlagen sind in der UdSSR,
in Frankreich und GroRbritannien in Betrieb,
und es liegen trotz komplizierter Technologie
(namentlich infolge der Verwendung von flis-
sigem Natrium als Warmetrager) gute Be-
triebserfahrungen vor. Eine groRere Anlage mit
dem Reaktor BN-600 wurde Ende 1979 in der
Sowjetunion in Betrieb genommen, in Frank-
reich befindet sich ein Prototypkraftwerk im
Bau, so daR man annehmen kann, da nach
1990 serienreife Anlagen entstehen werden.
Konnte man damit eine Verdopplung des Spalt-
stoffeinsatzes im Verlauf von etwa zehn Jahren
oder weniger erreichen, so ware einem
schnellen Wachstum des Anteils der Kern-
energie an der Erzeugung von Elektroenergie
keine Grenze gesetzt; diesen Kernbrennstoff-
kreislauf kann man auf lange Sicht mit alleiniger
Zuspeisung von Natururan betreiben. Da er eine
chemische Trennung des erbriteten Spalt-
materials von den bei der Kernspaltung ent-
stehenden radioaktiven Spaltprodukten erfor-
dert, wird dem Problem der Wiederaufarbeitung
des Kernbrennstoffs und der sicheren Lagerung
der radioaktiven Abfalle groRe Aufmerksamkeit
gewidmet. Genaue Untersuchungen haben ge-
zeigt, daR die Maglichkeit dafur vorhanden ist.
Insbesondere hat die Natur ein einzigartiges
Beispiel geliefert. In der Uranlagerstatte Oklo
im afrikanischen Staat Gabun haben sich nam-
lich durch glnstige Umstande vor etwa 1,7 Mil-
liarden Jahren mehrere naturliche Kernreaktoren
gebildet. Infolge der geologischen Umwand-
lungsprozesse erreichte das Uran eine so hohe

Reaktorsaal des Kernkraftwerkes auf der Halbinsel
Mangyschlak, das auf der Basis schneller Neutronen
arbeitet (»wschneller Briiterc)

Konzentration, daR dort an mehreren Stellen
eine sich selbst erhaltende Kettenreaktion mit
Kernspaltungsprozessen bei dem Uranisotop
25 stattfinden konnte. Bei dieser Ketten-
reaktion wurde ein nennenswerter Anteil des
Isotops 2°U gespalten, so daR heute der
25J-Gehalt des Natururans in jenem Gebiet
merklich unter dem ublichen Wert liegt. Eine
eingehende Untersuchung der Lagerstatte hat
gezeigt, daR alle dabei entstandenen Reaktions-
produkte trotz vieler Anderungen der geolo-
gischen Verhaltnisse an Ort und Stelle ver-
blieben sind.

Da nun aber der Bedarf an Elektroenergie nur
einen kleinen Teil der benotigten Gebrauchs-
energie ausmacht, ist es erforderlich, nach
Wegen zur Bereitstellung anderer Energiefor-
men zu suchen. Niedertemperaturwarme zur
Raumheizung lieBe sich fir Ballungszentren
schon durch zur Zeit Gibliche thermische Reak-
toren, z.B. Druckwasserreaktoren, gewinnen,
wenn diese als Heizkraftwerke unter Nutzung




eines Teils der sonst an die Umgebung abzu-
fuhrenden Verlustwarme betrieben wirden
(Warme-Kraft-Kopplung). Der Einsatz derarti-
ger Heizkraftwerke wurde zu einer rationelleren
Nutzung des Kernbrennstoffs fuhren sowie
groRe Einsparungen an festen Brennstoffen und
der fur diese Brennstoffe erforderlichen Trans-
portaufwendungen ermoglichen. Uberdies ware
die Belastung der Atmosphare durch Ver-
brennungsprodukte erheblich vermindert.

Die Bereitstellung von ProzeRwarme, z B.
fir die chemische Industrie, erscheint mit Hilfe
der in Entwicklung befindlichen Hochtempera-
turreaktoren moglich, die einen gasformigen
Warmetrager (Helium) haben. Konnte man eine
Heliumtemperatur von etwa 1 000° C erreichen,
so lieRen sich chemische Syntheseprozesse
durchfuhren, die heute nur mit einem betracht-
lichen Aufwand an fossilen Brennstoffen
durchfuhrbar sind. Reaktoren dieses Typs
stehen vielleicht Anfang des nachsten Jahr-
hunderts zur Verfugung.

Man kann demnach feststellen, daRR die
Kernenergie eine effektive Losung der weltwei-
ten Energieprobleme zu ermoglichen vermag.
Eine Alternative dazu gibt es aus heutiger Sicht
nicht. Dabei kommt es vor allem darauf an,
alle Zweige der kernenergetischen Industrie
gleichberechtigt in die Volkswirtschaft ein-
zuordnen. Spezifische Sicherheits- und Kon-
trollvorschriften und -maRnahmen gestatten es,
eine Gefahrdung der Umwelt wie der Bevol-
kerung auszuschlieBen und einen MiRbrauch
der Kernenergie zu nichtfriedlichen Zwecken zu
verhindern. In der DDR konnten dazu in den
letzten zwanzig Jahren wertvolle Erfahrungen
gesammelt werden. Andererseits ist auch klar,
daR die Umsetzung aller Moglichkeiten in die
Wirklichkeit einen riesigen finanziellen Auf-
wand erfordert. Daher ist eine der wichtigsten
Voraussetzungen fur eine schnelle und effek-
tive Losung der Energieprobleme in der Gegen-
wart und in der Zukunft eine rasche und wirk-
same weltweite Abrustung, durch die poten-
tielle Gefahrenherde, z.B. die umfangreichen
Kernwaffenlager, beseitigt und betrachtliche
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Blick auf die Baustelle des Rigaer Wasserkraftwerkes
mit den Turbinenschachten




Mittel freigesetzt wirden. Die Sowjetunion und
die anderen sozialistischen Lander haben kon-
krete Vorschlage unterbreitet und den Zu-
sammenhang zwischen den Moglichkeiten zur
Losung der dringlichen Weltprobleme und einer
Zukunft ohne Wettrusten und Krieg betont. In
der Deklaration der Teilnehmerstaaten des
Warschauer Vertrages vom November 1978
heit es dazu: »Die auf der Tagung des Poli-
tischen Beratenden Ausschusses vertretenen
Staaten sprechen sich auch fur den schnellst-
moglichen AbschluR der laufenden Verhand-
lungen zu anderen Aspekten der Begrenzung
und Einstellung des Wettrlstens aus, so Uber
das vollstandige und allgemeine Verbot der
Kernwaffenversuche; die Festigung des Re-
gimes der Nichtweiterverbreitung von Kern-
waffen unter der Bedingung des Zugangs aller
Staaten zur Nutzung der Kernenergie und

Das Wasserkrattwerk »Eisernes Tor« an der Donau

-technologie fir friedliche Zwecke ohne jeg-
liche Diskriminierung unter effektiver internatio-
naler Kontrolle entsprechend den Normen der
Internationalen  Atomenergieorganisation . .
Die Realisierung dieser MaRnahmen wdurde
nicht nur in gewissem Malte das Wettristen
einschranken, sondern auch grofRe Mittel fur
friedliche Zwecke freisetzen. Das ware ein
spurbarer Gewinn im Interesse der Abrustung
und fur den Wohlstand der Volker.« Von den
gleichen Grundgedanken geht die Berliner
Friedensinitiative vom Oktober 1979 aus, die
der Generalsekretar der KPdSU, Leonid lljitsch
Breshnew, der Welt unterbreitet hat. So kann
man heute das Energieproblem nicht als eine
rein wirtschaftliche oder technische Frage be-
trachten, sondern es steht in engem Zusammen-
hang mit den wichtigsten politischen Problemen
der Gegenwart.
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Produktion

ohne Abfall?

Prof. Dr.-Ing. habil. Manfred Schubert

Gegenwartig erleben wir, wie sich durch bes-
sere und durch vollig neue technologische Ver-
fahren die Produktivitat der gesellschaftlichen
Arbeit insgesamt erhoht. Im Maschinenbau
z. B. werden beim Ubergang vom Mehrspindel-
drehen zum FlieBpressen — aulRer geringerem
Werkstoffeinsatz — um das 7- bis 9fache groRere
Stuckleistungen sowie eine Senkung des Raum-
bedarfs und des Bedienungspersonals auf 30 %
moglich. In der Leichtindustrie, besonders in
der Textil-/Bekleidungs-/Lederindustrie, sind
durch neue technologische Verfahren schon
Steigerungen der Arbeitsproduktivitat von 200
bis 1000% bzw. Einsparungen bis 50% an
Grundfonds und Energie erreichbar geworden!

Warum erheben wir jetzt — und kinftig in

1

Druckbahalter

Membr ‘
£ v '

ii““““

Prinzip der Membranfiltration
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noch starkerem MaRe — die Forderung, abpro-
duktfreie oder zumindest abproduktarme Tech-
nologien zu entwickeln und einzufuhren, wobei
Synonyme dafiir die Begriffe abfallfrei bzw. ab-
fallarm sind ? Vorallem aus drei Grinden:

fir einen zunehmend wirksameren Schutz der
Umwelt trotz wachsenden Produktionsvolu-
mens in den verschiedensten Industriezweigen,
besonders innerhalb der Stoffwirtschaft,

fir eine bessere Ausnutzung der natirlichen
Ressourcen und

fir einen rationelleren Energieeinsatz in Ver-
bindung mit den eingesparten oder wiederge-
wonnenen Rohstoffen.

Daraus wird ersichtlich, daR die Einfuhrung
abproduktfreier bzw. -armer Verfahren letztlich
auch einen okonomischeren Umweltschutz be-
deutet. Steigende Rohstoffe und Energiepreise,
die volkswirtschaftlich hohe Belastungen dar-
stellen, flihren zwingend und beschleunigend
zu abproduktfreien/-armen Verfahren und »hel-
fen« damit auch indirekt dem Schutz der Um-
welt. Hieraus leitet sich unmittelbar die in der
Sowjetunion erarbeitete Definition der abpro-
duktfreien Technologie ab, die sowohl auf dem
Expertentreffen der Europaischen Wirtschafts-
kommission der UNO (ECE) in Genf 1975 als
auch auf einem Symposium der Mitgliedslander
des RGW in Dresden 1976 bestatigt wurde:

»Die abproduktfreie Technologie ist die
praktische Anwendung von Wissen, Methoden

Abfall ist hierbei nicht eingeplant! Nach der neuen
Technologie »Abfallose Kaltumformung« im VEB
Schraubenwerk Karl-Marx-Stadt gefertigte Sechs-
kantschrauben






Festbett

Wirbelbett

Prinzipien der Festbett-, Wirbelbett- und Flugstaub-
verfahren
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und Mitteln, um im Rahmen der menschlichen
Bedurfnisse die rationellste Nutzung der Natur-
ressourcen und Energien und den Schutz der
Umwelt zu gewahrleisten.«

Um diese Strategie mit den gegenwartig
ublichen technisch-technologischen MaRnah-
men fur den Umweltschutz zu vergleichen, sol-
len die insgesamt drei typischen Moglichkeiten
skizziert werden:

Verdunnen — Vermindern — Vermeiden (abpro-
duktfreie/abproduktarme Technologie).

Beispiele fir technische MaRnahmen zum
Verdiunnen sind die Schornsteine, die gasfor-
mige, flussige und feste Verunreinigungen in
moglichst groer Hohe in die Atmosphare ein-
leiten, sowie die Ruckhaltebecken, die an Flu-
laufen die Abwasserlast in Abhangigkeit von
der Wasserfuhrung der Flusse und von den an-
fallenden Abwassermengen ausgleichen helfen.
Dabei erfolgt keine Verringerung der absoluten
Schadstoffmengen, wohl aber eine Verbesse-
rung der ortlichen Situation hinsichtlich der
Schadigung der Umwelt.

Beispiele fir das Vermindern stellen alle
Apparate zum Entstauben von Gasen durch Ab-
setzkammern, Prallabscheider, Zyklone, Filter
und die elektrische Gasreinigung bzw. alle
Apparate zum Abtrennen von Feststoffen aus
Flussigkeiten, wie etwa Filter, dar.

Auch in der Zukunft werden die Ingenieure,
besonders die Verfahrenstechniker, die Ver-
fahren und Apparate zum Verdinnen und Ver-
mindern noch intensiv zu verbessern suchen,
um z. B. hohere Wirkungsgrade sowie gunsti-
gere Kombinationen des Verminderns mit dem
haufig nachfolgenden Verdinnen zu erreichen.
Zunehmend werden sie aber das Vermeidens-
Prinzip zum Anliegen ihrer Arbeit machen, um
durch die abproduktfreie Gestaltung der Tech-
nologie von vornherein eine Beeintrachtigung
der Umwelt auszuschlieBen oder durch abpro-
duktarme Technologie so gering wie moglich
zu halten. Fur die Durchsetzung gerade dieses
Arbeitsprinzips gibt es mehrere Griinde:

o Es entspricht der sozialistischen Position zum
Umweltschutz, wie sie z.B. in der Praambel



des Landeskulturgesetzes umrissen wird: In
der sozialistischen Gesellschaft sind die Vor-
aussetzungen gegeben, die Produktivkrafte
planmalig so zu entwickeln, daR sie zu einer
Steigerung der Nutzbarkeit und Produktivitat
der Naturressourcen fuhren und die Erhaltung
und Verschonerung der naturlichen Umwelt des
Menschen gewahrleisten.

e Es hilft schneller das Erbe abzubauen, das
uns in der Stoffwirtschaft durch eine unplan-
malRige Entwicklung der Produktivkrafte ohne
ausreichende Berucksichtigung des Umwelt-
schutzes hinterlassen wurde. Damit wird es
schneller gelingen, die vorhandenen Verfahren
und Anlagen den Forderungen des Umwelt-
schutzes anzupassen, indem nicht immer noch
durch neue Verfahren, Anlagen und Produkte
neue und neuartige Belastungen der Umwelt
hinzukommen. Deshalb darf das Prinzip der
abproduktfreien/abproduktarmen Technologie
in der Anwendung nicht nur auf neue Verfahren,
Anlagen und Produkte, d. h. Neuinvestitionen,
beschrankt bleiben, vielmehr muR es auch bei
allen RationalisierungsmaRnahmen und -in-
vestitionen vorrangig als Moglichkeit einbe-
zogen werden.

e Es fihrt in vielen Fallen durch erhohte Wir-
kungsgrade der Verfahren und Anlagen zu
einer komplexeren, d. h. besseren Ausnutzung
der Roh- und Werkstoffe.

e Durch die Anwendung des Vermeidens-Prin-
zips muld der Ingenieur noch mehr als beim
Vermindern beweisen, daR MaRnahmen zum
Umweltschutz nicht grundsatzlich von hohen
finanziellen Forderungen begleitet sein mus-
sen und daB in vielen Fallen — verbunden mit
einer langfristigen volkswirtschaftlichen Pla-
nung — durchaus okonomische Losungen mog-
lich sind.

e In letzter Konsequenz unterbleibt dann die
gegenwartig noch zunehmende Verlagerung
von Umweltbeeinflussungen. Prinzipielle Ver-
fahrensanderungen konnen schlieBlich inner-
halb der gesamten Stoffwirtschaft leichter uber-
tragen werden. Um jedoch effektive Losungen
zu erreichen, ist die einheitliche Betrachtung

von Umweltgestaltung, Umweltschutz, Arbeits-
schutz, Arbeitsumwelt und Arbeitsproduktivitat
erforderlich.

Aus allen genannten Grunden muB der In-
genieur, besonders der Verfahrenstechniker,
folgende Methoden bei der Gestaltung der Ver-
fahren starker beachten:

— die Herausbildung geschlossener Kreislaufe.

Bei der SchlieBung von Wasserkreislaufen z. B.
ist namentlich auf die Wassereinsparung und
die Gewinnung von Wertstoffen zu achten.
Zunehmende Moglichkeiten ergeben sich, in-
dem Wasser durch die Entwicklung neuer tech-
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Vereinfachtes Schema der Abproduktzirkulation
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Altes Verfahren
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(Schiirzen und Behange usw.),

— nach dem neuen, abgeanderten Verfahren: Abspal-

Herstellung des Schichttragers fir das synthetische
Schuhmaterial Ekraled (VEB Vogtl. Kunstlederfabrik
Tannenbergsthal, Werk Erdmannsdorf)
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nologischer Verfahren zur Abwasserreinigung
im Kreislauf gefahren wird. Richtungweisend
bei der rationellen Wassernutzung sind die Er-
folge der chemischen Industrie in der UdSSR.
Dort stieg von 1970 bis 1975 die Wasserkreis-
laufkapazitat um 2,5 Mrd. m®*/s und betrug 1975
etwa 80 % des gesamten Wasserverbrauchs. In
der Sowjetunion werden bereits Betriebe er-
richtet, die kunftig keine Abwasser mehr in die
Gewasser einleiten. Uberdies gibt es schon
Entwurfe fur abfluBlose Warmekraftwerke auf
der Basis fester und flissiger Brennstoffe, fir
deren Realisierung jedoch noch einige Vor-
aussetzungen zu schaffen sind;

— die umfassendere Anwendung bekannter
Grundoperationen neben der Entwicklung neuer
Wirkprinzipien zur technischen Reife.

Als Beispiel hierfur bietet sich die Membran-
filtration an, die zur Losung von Abwasser-
problemen in einem bestimmten Teilchen-
groRBenbereich arbeitet (s. Abb. S. 426). Dabei
ist die gleichzeitige Abtrennung von organi-

schen und anorganischen Komponenten, von
Viren und anderen Verschmutzungen moglich.
Die zurliickgehaltenen Stoffe konnen so hoch
konzentriert werden, dal eine Ruckgewinnung
von Wertstoffen in vielen Fallen praktikabel
und wirtschaftlich interessant ist;

— das Vermeiden sogenannter »moderner« Ver-
fahren, die aber den Forderungen nach Um-
weltschutz nicht entsprechen.

Hier sei nur auf die Einfihrung von Flugstaub-
bzw. Wirbelschichtverfahren hingewiesen; diese
brachten neben einer Reihe von Vorteilen nam-
lich auch Umweltbelastungen, d. h. Abprodukte,
mit sich, die bei den friher angewendeten
Festbettverfahren nicht vorhanden waren (s.
Abb. S. 428);

— die Anwendung umfassender und vielfaltiger
technologischer Gesichtspunkte, um zu prin-
zipiell anderen, d.h. besseren, die Umwelt
entlastenden Losungen zu kommen.

Als Beispiel sei die Einfihrung der Luftkihlung
statt der Wasserkiihlung genannt, die zu einer

Senkung bzw. Ver-
meidung der durch
das technologische
Verfahren beding-
ten Abprodukt-
menge

Reduzierung bzw.
Vermeidung der
durch die Roh-
stoffzusammen-
setzung bedingten
Abproduktmenge

Senkung der spe-
zifischen Ab-
produktmenge, die
nach der Nutzung
der Erzeugnisse
anfallt

Reduzierung der
spezifischen Ab-
produktmenge bei
der Nutzung der
Erzeugnisse

scheidung der
Verunreinigungen
in moglichst
nutzbarer Form

Komplexe Nutzung . Einsatz neuer Optimierung der Minimaler Ver- Erhahuirgg der
aller Rohstoff- Wirkprinzipien, technologischen packungsaufwand Lshwearisclmisms
komponenten Ubergang zu neuen Parameter (z.B. (z. B. Einsatz der Erzeugnisse
Fertigungsverfah- Erhéhung des Ab- mehrfach nutz-
ren (2. B. spanlos scheidegrades der barer Verpak-
statt spanend) Trennapparate) kungsmittel)
Wahl anderer Kreislauffahr- Verbesserung Leichtbauweise
Rohstoffe weise mit Ab- spezifischer

Verbrauchs-
kennziffern

Wichtige Prinzipien zur Reduzierung der Abprodukt-
mengen bzw. zur Vermeidung von Abprodukten
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merklichen Entlastung des industriellen Was-
serbedarfs fihren kann. Ungefahr 73% des
Wasserbedarfs der Industrie werden als Kuhl-
wasser verwendet, wobei dieser Anteil in den
Industriezweigen freilich sehr unterschiedlich
ist. Die Bedeutung der Luftkuhlung wird noch
dadurch unterstrichen, dal® eine Zunahme der
thermischen Belastung der Gewasser durch
Abwasser in den nachsten Jahren von 100%
auf etwa 245 % erwartet werden muR;

— die umfassendere Anwendung systemtech-
nischer, d.h. komplexer Gesichtspunkte, um
Optimierungen im Rahmen groRRerer Anlagen,
Kombinate usw. vornehmen zu konnen und um
z. B. stoffliche und energetische Bedingungen
mit Forderungen des Umweltschutzes gemein-
sam zu optimieren. Gerade an dieser Aufgabe
wird im Wissenschaftsbereich Verfahrenstech-
nik der Technischen Universitat Dresden ge-
arbeitet.

Als mogliche Losungen fur abproduktfreie/
abproduktarme Technologien werden sowuhl
Verfahren anerkannt, die von vornherein so
gestaltet sind, dall keine Abprodukte ent-
stehen, als auch ein Verfahren, das zwar Ab-
produkte ergibt, die aber rezirkuliert werden
konnen. Sind beide Wege gegeben, entscheidet
die bessere Okonomie der Losungsvarianten
(vgl. Abb. S.430). Ein vereinfachtes Schema
der Abproduktzirkulation zeigt die Abbildung
auf S. 429. Die Nutzung anfallender Abprodukte
ist dabei an folgende Voraussetzungen ge-
bunden:

Es mul® ein entsprechender Bedarf an diesen
Rohstoffen vorhanden sein.

Es mussen technologische Verfahren und die
entsprechenden technischen Einrichtungen
bzw. Anlagen zur Erfassung und Aufbereitung
der Abprodukte zur Verfugung stehen.

Die Aufbereitung der Abprodukte soll die Ar-
beits- und Lebensbedingungen der Menschen
verbessern und gleichzeitig volkswirtschaft-
liche Vorteile bringen.

Fur die Reduzierung bzw. Vermeidung von
Abprodukten sind die in der Abbildung auf
S. 431 skizzierten Moglichkeiten interessant.
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Zur Durchsetzung einer abproduktfreien/
abproduktarmen Technologie gibt es in der
DDR und im RGW klare Beschlusse und zu-
nehmend auch gesetzliche Grundlagen. Ent-
scheidend fur das Entwicklungstempo wird
jedoch die Mitwirkung moglichst vieler In-
genieure, Okonomen und Neuerer gemeinsam
mit ihren Kollektiven sein. Eine wesentliche
Verantwortung haben dabei verschiedene ge-
sellschaftliche Organisationen, nicht zuletzt die
Kammer der Technik, die sozialistische Organi-
sation der Wissenschaftler, Ingenieure, Okono-
men und Neuerer in der DDR mit ihren rund
250000 Mitgliedern und liber 3000 Betriebs-
sektionen. Dementsprechend bestehen in der
Kammer der Technik spezielle Gremien, die sich
ausschliel3lich mit Fragen des Umweltschutzes
befassen. Als koordinierendes Gremium von
zentraler Bedeutung wurde beim Prasidium der
KdT die Kommission Umweltschutz gebildet.
In ihr sind die zentralen Arbeitsgemeinschaften
Reinhaltung der Luft, Reinhaltung des Wassers,
Bodenschutz und Abproduktnutzung, Larm-
schutz und Arbeitsschutz vertreten. Aullerdem
arbeiten Vertreter von Ministerien, von zentralen
Institutionen wie der Akademie der Wissen-
schaften, des Gesundheitswesens, des Meteoro-
logischen Dienstes und einiger Industriezweige
sowie der bezirklichen Kommission Umwelt-
schutz und von Betriebssektionen mit. Die
Kommission Umweltschutz hat den strategi-
schen Gedanken der Einfuhrung abproduktfreier
bzw. abproduktarmer technologischer Verfahren
bereits 1976 aufgegriffen. Um den gegenwarti-
gen und kunftigen Anforderungen gerecht wer-
den zu konnen, hat sie eine spezielle Arbeits-
gruppe gebildet, die sich mit der Entwicklung
und Anwendung abproduktfreier und abpro-
duktarmer Technologien befaBt. Auf einer in-
ternationalen Konferenz 1979 in Halle haben
die zentralen Umweltschutzgremien der In-
genieurorganisationen sozialistischer Lander
ihre Aktivitaten fur die nachsten Jahre abge-
stimmt. Die nunmehr vereinte Kraft wird be-
schleunigend dazu beitragen, das anspruchs-
volle Ziel zu erreichen.
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Die funfziger Jahre unseres Jahrhunderts stan-
den im Zeichen des Aufbruchs der gesamten
Menschheit in die Periode einer wissenschaft-
lich-technischen Umwalzung, mit der sich die
Meisterung der Kernenergie, die Erschliefung
des Kosmos, die Entwicklung der Chemie, die
Automatisierung der Produktion und andere
weitreichende Ereignisse in Wissenschaft und
Technik verbinden. Es geht um das Eindringen
des menschlichen Denkens in die Tiefen der
Materie, in die Mikro- und in die Makrowelt,
in den Kosmos.

GroRBe und wahrhaft revolutionare Veran-
derungen vollziehen sich auch im Charakter
der Arbeitstatigkeit des Menschen, und das ist
besonders wichtig. Die Rolle des Menschen
im ProduktionsprozeR andert sich.

Die Grundlage der modernen Produktion bil-
det der Komplex Wissenschaft — Technik — Pro-
duktion, dessen Komponenten untrennbar mit-
einander verbunden sind. Dabei werden die dem
Menschen bis dahin noch verbliebenen un-
mittelbaren Produktionsfunktionen — besonders
auch die logischen (Speichern, Auswahlen,

Vergleichen und Verarbeiten von Informationen)
und die Kontroll- und Steuerfunktionen —durch
technische Mittel ersetzt.

Das ist das Wesen der gegenwartigen wis-
senschaftlich-technischen Revolution, in deren
Gefolge die technischen Bedingungen fur den
Ubergang vom klassischen Fabriksystem zur
komplex automatisierten Produktion entste-
hen.

Diese technische Umwalzung durchsetzen
heit, flexible und exakt arbeitende Kontroll-
und Steuersysteme mit hinreichend hoher Ar-
beitsgenauigkeit zu schaffen, die sich fur die
unterschiedlichsten Zwecke eignen. Von allen
modernen technischen Mitteln werden den
eben genannten Forderungen elektronische
Anlagen am ehesten gerecht.

Der EinfluB der Elektronik auf die industrielle
Produktion, auf das wissenschaftliche Schaffen
der Menschen, auf unser alltagliches Leben
ist umfassend. Deshalb ist die Elektronik die
wichtigste und entscheidendste Richtung der
gegenwartigen  wissenschaftlich-technischen
Revolution.







Dabei erhalt die Mikroelektronik immer mehr
Bedeutung! lhre rasche Einfuhrung in die Pro-
duktion und die Produktionsprozesse wird zum
entscheidenden Kettenglied.

Das technische Kernstiick der Mikroelektro-
nik sind winzig kleine Siliziumplattchen. Mikro-
prozessoren oder Mikrocomputer nennt man
diese Winzlinge, die 10000mal schneller als das
menschliche Gehirn arbeiten. Diese Wunder-
werke konnen bis zu 50000 Schaltungselemen-
te auf wenigen Millimetern GroRe vereinen. Die
komplizierten Strukturen, die hier in der Ver-
groBerung gezeigt werden, ermoglichen bis
zu 50000 verschiedene Rechen- und Entschei-
dungsoperationen. In wenigen Jahren werden
es Hunderttausende bis zu einer Million elek-
tronische Schaltungs- und damit Funktions-
elemente sein. Mit ihrer Erfindung hat der
Mensch einen — vermutlich den — entschei-
denden Schritt getan, um Herr der Maschine zu
sein und nicht ihr Anhangsel.

Vorangehende Seiten: Im Kombinat Robotron — Fabri-
kationsanlagen, die fur die wissenschaftlich-techni-
sche Revolution ebenso typisch sind wie die Spinn-
maschinen und mechanischen Webstuhle fiur die
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Uberall wird die aufwendige und arbeits-
intensive Mechanik durch die platz-, rohstoff-
und kostensparende Elektronik ersetzt. Hierzu
gibt es keine Alternative.

In groRen Rechenzentren verarbeiten Com-
puter mit Hilfe von Millionen dieser winzigen
elektronischen Bauelemente Daten in einem
Umfang, der das Leistungsvermogen des
menschlichen Gehirns unvergleichbar Gber-
steigt. Die wahrhaft sensationellen Errungen-
schaften der Elektronik in den letzten Jahren
erlauben es dem Menschen, die ihm noch ver-
bliebenen Aufgaben — steuern, regeln, kon-
trollieren — elektronischen Kommandozentralen
zu Ubertragen. Der unmittelbare Eingriff des
Menschen in den Produktionsproze wird tber-
flussig.

(Aus dem Text-Bild-Band »Die Alte Neue Welt«
von Andrew Thorndike, erschienen im Urania-
Verlag 1979)

technische Revolution vor 300 Jahren. Staubfrei,
gerauscharm, vollklimatisiert — hier werden die wich-
tigsten Einzelteile fir elektronische Baugruppen
neuester Bauart hergestellt






Dr. Dieter B. Herrmann

Umzug
ins
Weltall .

»1988 verlassen die ersten 10000 Bdurger die
Erde« — mit dieser Schlagzeile lockte eine
westdeutsche  Wissenschaftsillustrierte  vor
wenigen Jahren ihre Kaufer an. Wohin sich
die 10000 Erdenbiirger auf den Weg machen?
In den Kosmos! Und dies nicht etwa zu einem
kurzzeitigen Abenteuerurlaub, nein — sie ziehen
um. Auf der Erde, so hei8t es in derartigen Be-
richten, werde es immer ungemutlicher: Die
Umweltbedingungen verschlechtern sich durch
die ins Riesige anwachsenden Industrien, der
»Lebensraum« fur jeden Menschen wird durch
die sprunghafte Entwicklung der Bevolkerungs-
zahlen immer kleiner, die Energie verknappt in
bedrohlichem MaRe. Kurz, der Umzug ins
Weltall sei die einzige vernunftige Alterna-
tive.

Bauplane liegen vor

Von einer moglichen Besiedlung des Kosmos
wird keineswegs erst in unseren Tagen geredet,
und wenn man schon einen Stammvater fur
diese ldee sucht, so kann man gut und gerne
den groRRen russischen Pionier der Weltraum-
fahrt, Konstantin Ziolkowski, anrufen, der schon
lange vor dem Beginn der praktischen Raum-
fahrt von der Besiedlung des Weltalls ge-
sprochen hat. Doch waren die Ausgangspunkte
gegen Ende des vergangenen Jahrhunderts
natirlich ganzlich andere als heute. Damals

Innenansicht eines Habitats (Umfang 1,6 km)
nach dem Projekt des Amerikaners O Neill
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muBte es sich ein Anhanger der Raumfahrt-
idee noch gefallen lassen, als verruckt be-
zeichnet zu werden. Wissenschaftliche Arbeiten
zu diesem Themenkreis verschwanden ent-
weder in der Schublade ihres Urhebers oder
hatten lautstarkes Gelachter »ernsthafter« Ge-
lehrter zur Folge.

Inzwischen gehort die Raumfahrt zum Alltag
der Menschheit und kann auf weit mehr Erfolge
verweisen, als ihr die groBten Optimisten am
4.Oktober 1957, dem Starttag von Sputnik 1,
fir die nachsten Jahrzehnte vorausgesagt
hatten. Wer deshalb heute von der Moglichkeit
der Besiedlung des Weltalls spricht, kann es
nicht in allgemeinen Floskeln tun; er muR
konkret werden. Und genau dies hat der
amerikanische Professor Gerard K. O’Neill ge-
tan. Nach jahrelangen Studien und detaillier-
ten Einzelprojekten legte er jetzt die zusammen-
gefallten Ergebnisse seiner Arbeit in dem
Buch »Unsere Zukunft im Raum« vor. O’Neill
spekuliert darin nicht mit noch unbekannten
Naturgesetzen, Energiequellen oder Techno-
logien, sondern geht im Gegenteil von dem aus,
was bereits heute prinzipiell moglich ist. Er
weist auch die Befurchtung zurick, daB die
Verwirklichung seines Projekts zunachst eine
unverantwortliche Ausplunderung unserer kos-
mischen Heimat, der Erde, erforderlich machen
wirde. Im Gegenteil: Je eher man sich dem
Vorhaben ernsthaft zuwende, so behauptet der
Wissenschaftler, um so rascher konnte die
Erde von jenen Risiken befreit werden, die sie
gegenwartig ernsthaft bedrohen.

Der Grundgedanke von O’Neill besteht darin,
dalR es in unmittelbarer Nahe der Erde im
Weltall Energie und Rohstoffe in uberreichem
MaRe gabe. Demnach musse es nur gelingen,
diese mit den Hilfsmitteln der Raumfahrt nutz-
bar zu machen. Winzige Anfange einer solchen
Entwicklung sind gegenwartig bereits zu er-
kennen, so etwa die Ausnutzung von Sonnen-
energie als Energiequelle der Bordsysteme von
Raumflugkorpern oder die Gewinnung von
Mondbodenproben durch die unbemannten
sowjetischen automatischen Stationen Luna 16,

Ein 15 km langes Satellitenkraftwerk und Start einer
Rakete zum Transport von Baumaterial in den Welt-
raum

20 und 24 wie durch die Apollo-Astronauten.
O’Neill sieht als einen ausgesprochen glick-
lichen Umstand an, daR wir gewissermalen
»vor der kosmischen Haustur« — auf dem
nahe gelegenen Mond — all jene Elemente vor-
finden, die fur den Bau groBerer Raum-
stationen geeignet sind. Die Erforschung der
Mondoberflache hat namlich gezeigt, dall dort
Materialien vorkommen, die zu 20 bis 30% aus
Eisen, Aluminium, Titan und Magnesium be-
stehen. Aufgrund der geringen Masse des
Mondes (1/81 der Erdmasse) ist das Gravi-
tationspotential unseres kosmischen Nachbarn
sehr viel geringer als das unseres Heimat-
planeten, und folglich fallen die Energiekosten
fur den Materialtransport entsprechend niedrig
aus. Nach Meinung der Projektemacher wirde
die auf dem Mond erforderliche Fluchtge-
schwindigkeit von nur 2,4 km/s durch mecha-
nische Katapultmaschinen erreicht werden
konnen. Produziert man aus diesen Rohstoffen
die fur den Bau von Stationen erforderlichen
Materialien, so wurden die Kosten rund sechs-
mal niedriger liegen, als wenn man irdisches
Material in die Erdumlaufbahn bringt und
dort verarbeitet.

Das Leben auf den »Habitaten«, wie O’Neill
seine Schopfungen nennt, soll paradiesisch
sein: Riesige Zylinderpaare mit Durchmessern
zwischen 1000 und 6 000 m und Langen bis zu
30km bilden den auReren Rahmen fur die
neuen kosmischen Lebensraume. Im Innern
sollen irdische Landschaften angelegt werden,
wie sie in den schonsten Gegenden unserer
Erde vorkommen. Vogel schwirren durch Parks
und Walder, und heimische Tiere durchstreifen
die Gefilde. Keinerlei Industrieabgase ver-
seuchen die Umwelt. Ungetrubtes Sonnenlicht
stromt durch gewaltige Solarien. Der Wechsel
von Tag und Nacht vollzieht sich wie hier auf
Erden von alters her, denn die Zylinder be-
finden sich in langsamer Rotation. Energie-
sorgen sollen die Anwohner des Erdablegers
auch nicht haben. Aufgrund der Einstrahlung
der Sonne ist es bereits mit den heute zur
Verfigung stehenden Hilfsmitteln fur die Ener-
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gieumwandlung moglich, hundertmal soviel
Energie je Kopf der Bevolkerung bereitzu-
stellen, wie es die hochentwickelten Industrie-
staaten tun. Fur die auf der Erde gewohnte
Anziehungskraft wird ebenfalls durch Rotation
der Station gesorgt; auch Schutzeinrichtungen
gegen Meteoriteneinschlage und kosmische
Strahlung sind vorgesehen.

Das gesamte Projekt soll in mehreren Stufen
realisiert werden. Als erste Arbeitsstation ist
an eine kugelformige Konstruktion mit einem
Durchmesser von 236 m gedacht, an deren
Aquator eine Schwerebeschleunigung herrscht,
wie wir sie von der Erde kennen. Die Haupt-
aufgabe der Arbeitsstation soll darin bestehen,
von dieser »Basis« aus das sogenannte Mo-
dell Nr.1 der Weltraumbesiedlung zu errichten.
Gleichzeitig muf® natirlich auf der Oberflache
des Mondes eine Anfangsstation gebaut wer-
den, von der aus der Abbau der Rohprodukte
erfolgt. Die mit Hilfe der beiden Arbeitsstationen
zu errichtende erste Einheit der Weltraum-
besiedlung konnte insgesamt bereits 10000
Menschen Platz bieten. O’Neill macht fur den
Bau dieser Station einen Kostenvoranschlag
von 96 Mrd. Dollar — das Vierfache der Kosten
des amerikanischen Apollo-Programms.

Verlassen nun wirklich im Jahre 1988 die
ersten 10000 Burger unseren Heimatplaneten?
Wird es uberhaupt je eine Aussiedlung in
diesem gewaltigen Ausmal® geben?

Offene Fragen — unreale Zeitplane

Der gegenwartige Entwicklungsstand und die
inzwischen deutlich gewordenen Ziele der
Raumfahrt in den kommenden Jahren und Jahr-
zehnten lassen die von O’Neill und anderen
gemachten Prognosen mehr als unrealistisch er-
scheinen. Dasselbe gilt von der Motivation der
Aussiedlung, die westliche Futurologen ins Feld
fuhren. Ja, es ist nicht einmal sicher, ob der
Mensch Gberhaupt jemals seinen Heimatplane-
ten verlassen wird. Doch selbst, wenn man
diese Konsequenz als eine mogliche Variante
der Menschheitsentwicklung ins Auge fafdt,
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bleiben die Publikationen westlicher Wissen-
schaftler dazu durchaus fragwiurdig. Einerseits
sind gerade amerikanische Raumfahrtpro-
gramme zur Operation im erdnahen Raum in
den letzten Jahren relativ langsam voran-
gekommen — langsamer, als im Plan vorge-
sehen. Dies zeigen sowohl die Verspatung, mit
der das Space Shuttle (Raumfahre) auf die
Rampe kam, als auch eine Reihe anderer
Projekte, wie z. B. der immer wieder verscho-
bene Einsatz eines Raumteleskops. Anderer-
seits liegen derzeit die groRten Erfahrungen auf
dem Gebiet der bemannten Langzeitoperationen
im erdnahen Raum eindeutig bei den sowjeti-
schen Raumfahrtexperten. Inwieweit zukunf-
tige Unternehmungen der UdSSR und der USA
zu gemeinsam verwertbaren Ergebnissen fuh-
ren, hangt in bemerkenswertem Male von der
weiteren Durchsetzung der Politik der fried-
lichen Koexistenz ab. Damit wird bereits das
von westlichen Autoren bisweilen geaulerte
Argument hinfallig, das Aussiedlungsprogramm
konnte dazu beitragen, komplizierte irdische
Probleme vom Tisch zu wischen. Im Gegenteil:
Bevor ein Aussiedlungsprogramm uberhaupt
ernsthaft in Angriff genommen werden konnte,
muifRte eine Reihe heute noch brisanter poli-
tischer Fragen gelost sein. Professor Schklowski
und andere sowijetische Autoren betrachten
daher das Projekt der Aussiedlung als ein
technisches Unternehmen, das erst in einer
kommunistischen Zukunft der Menschheit reali-
siert werden konne. Was die im Kosmos erfor-
derlichen Produktionsanlagen betrifft, die zum
Aufbau von Wohnhabitaten erforderlich sind, so
befinden wir uns gegenwartig weit entfernt
von der Moglichkeit, sie zu verwirklichen.

»Bei der Rohstoffverknappung, die nicht
nur das Erdol betrifft, sondern — langfristig
gesehen — auch eine Reihe wichtiger Metalle,
wird man in Zukunft nicht mehr nur auf die
Bodenschatze der Erde angewiesen seing, heildt
es in dem Bericht einer westdeutschen Tages-
zeitung uber den 30. KongreB der Internatio-
nalen Astronautischen Foderation. Jedoch sind
solche Berichte nicht neu, und es fragt sich,



was die Autoren hierbei unter Zukunft ver-
stehen. Kritische Stimmen verweisen deshalb
die Realisierung der phantastischen Projekte
Uber die Ausbeaute der Rohstoffe des Mondes
oder von Meteoriten immer weiter in das
kommende Jahrtausend. Von einem »kosmi-
schen Umzug« Tausender von Menschen noch
in den achtziger Jahren unseres Jahrhunderts
kann demzufolge uberhaupt keine Rede sein.
Daflk umdie Jahrtausendwende erste Bergwerke
auf dem Mars mit der Forderung der Rohstoffe
beginnen, wie der Terminplan des Hudson-
Instituts (USA) behauptet, durfte ebenfalls
jeder Grundlage entbehren.

Etwas anderes ist die von den Aussiedlungs-
fanatikern aufgeworfene Frage nach der Not-
wendigkeit des Baus riesiger Raumstationen
infolge drastischer Verschlechterung der
Lebensbedingungen auf unserem Heimatplane-
ten. Niemand wird heute ernsthaft bestreiten,
dal® die Belastung der Umwelt durch die Aus-
wirkungen der industriellen Produktion und die
rasche Zunahme der Bevolkerungszahl bedeu-
tungsvolle Probleme fiur die Menschheit dar-
stellen, die mit allem Nachdruck beachtet und
gelost werden mussen. Daraus folgt jedoch
keineswegs, daR die gegenwartige Situation
ohne weiteres in die Zukunft transponiert
werden darf. Vielmehr kommt es darauf an,
durch gemeinsame Anstrengungen aller Staa-
ten, vor allem der hochentwickelten kapita-
listischen Industrienationen, die argsten Be-
drohungen der Menschheit abzuwenden, wozu
die Wissenschaft durchaus Wege zu weisen
vermag.

Niemand zweifelt daran, dal® die Menschheit
in einer ferneren Zukunft in der Lage sein
konnte, derart gigantische technische Projekte,

wie die Aussiedlung eines darstellt, erfolgreich
in Angriff zu nehmen. Der sowjetische Flieger-
kosmonaut Dr. K. Feoktistow vertritt sogar die
Ansicht, daR die Besiedlung des Kosmos
letztlich eine unausbleibliche Entwicklung dar-
stelle, und Professor Schklowski betrachtet
den »Umzug« der Menschheit ebenfalls als eine
der groBen Unternehmungen der Zukunft, fur
die der Mensch bei fortgeschrittener Beherr-
schung der Natur und entsprechendem Stand
der Produktivkrafte durchaus alle Fahigkeiten
entwickeln konne. Man darf jedoch nicht so
tun, als ob die Raumfahrt in der naheren
Zukunft gleichsam die brennendsten Sorgen
der heutigen Menschheit, wie Kriegsgefahr und
Umweltraubbau, zu neutralisieren vermag und
dall in der »besseren kosmischen Welt« all
jene Probleme, die auf der Erde nur mit
groRen Anstrengungen zu bewaltigen sind, von
selbst verschwinden. Das Gegenteil ist richtig:
Erst wenn es uns auf der Erde gelingt, eine
friedliche Zukunft zu sichern und die mit der
Menschheitsentwicklung verbundenen Fragen
zu losen, kann es eine Zukunft geben, die sich
so gewaltigen Vorhaben wie der Besiedlung
des Kosmos gewachsen zeigt. Das gesellschaft-
liche Zusammenleben der Menschen und ihre
soziale Ordnung konnen im Weltall nicht besser
sein als hier auf Erden. Ein technisches Projekt
kann immer nur die Bedingungen des Lebens
verbessern und soziale Prozesse beglinstigen,
aber keine sozialen Revolutionen verursachen.
Die kommenden Jahrhunderte werden deshalb
daruber entscheiden, ob und in welcher Form
sich der Mensch auch die nahere und weitere
kosmische Umgebung untertan machen wird,
so wie er in einem langen geschichtlichen Pro-
zelR Herr unseres Planeten wurde.
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SUDAFRIKA

Dr. Klaus Brade

Das sudliche Afrika ist heute einer der Brenn-
punkte des internationalen Geschehens. In den
letzten Jahren hat sich hier das Krafteverhaltnis
bedeutend verandert. Auf den Trimmern der
ehemaligen portugiesischen Kolonien sind Staa-
ten entstanden, die sich auf den Sozialismus
orientieren und die auf ihrem Entwicklungsweg
in Theorie und Praxis wahre Pionierarbeit
leisten. Der Kampf der Volker in den noch von
Rassisten beherrschten Territorien ist unter
der Fuhrung ihrer nationalen Befreiungsbewe-
gungen in ein entscheidendes Stadium getreten.
Die Solidaritat der demokratischen Weltoffent-
lichkeit, vor allem der sozialistischen Staaten-
gemeinschaft, tragt dazu erheblich bei.

Der Imperialismus hat in dieser Region an
EinfluR verloren. Er gibt aber langst nicht auf —
zu wichtig ist sie fur ihn in politischer, ckono-
mischer und militarstrategischer Hinsicht. Jener
Staat, der sich Republik Sudafrika nennt, nimmt
dabei eine Schlusselstellung ein.

Vom Handelsstutzpunkt
zur imperialistischen Macht

Im April 1652 wurde im Auftrag Amsterdamer
Kaufleute am Kap der guten Hoffnung — auf
halber Strecke zwischen den Niederlanden und
ihren sldostasiatischen Kolonien — ein Ver-
sorgungsdepot eingerichtet. Von diesem Pali-
sadenfort aus nahm die Versklavung der Volker
Sudafrikas ihren Anfang. Die niederlandischen

UN\k

und seit 1806 die britischen Kolonialherren
sowie jene als Buren bekannten Nachfahren
vor allem deutscher, hollandischer und franzo-
sischer Einwanderer uberboten sich in der
Unterjochung und Ausplinderung der Afrika-
ner. Als manrdort vor hundert Jahren die gro3ten
Diamanten- und Goldfelder der Welt entdeckte,
wurde aus dem bisher wenig beachteten Sud-
afrika ein Objekt groRen Interesses, besonders
fur den entstehenden britischen und deutschen
Imperialismus. Letzterer hatte schlieflich das
Nachsehen und verlor nach dem ersten Welt-
krieg auch noch seine Kolonie Sudwestafrika,
das heutige Namibia.

Inzwischen hatten sich nach blutiger Aus-
einandersetzung (im sogenannten Burenkrieg
1899-1902) die britischen Herren der Diaman-
ten- und Goldminen mit den burischen Far-
mern verstandigt. 1910 bildeten die beiden
ehemaligen Burenstaaten und zwei ehemalige
britische Kolonien die Sudafrikanische Union.
Diese unheilige Allianz legte das Fundament
fir einen Staat, der heute durch unzahlige
Faden mit dem internationalen Monopolkapital
verbunden ist und selbst imperialistische Zuge
aufweist.

Apartheid — was ist das?

Der schon jahrhundertelang durch die weil3en
Eroberer praktizierte Rassismus kennzeichnete
in den Jahrzehnten nach der Grindung der
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Union immer mehr die Ideologie und die Politik
der Herrschenden.  SchlieRlich entstand ein
auf Rassentrennung und -diskriminierung be-
ruhendes System zur okonomischen Ausbeu-
tung und politischen Unterdriickung der schwar-
zen Sudafrikaner, dessen Gerust uber 200 Ge-
setze bilden. Mit deren Hilfe wird die Rassen-
diskriminierung amtlich abgesichert und durch-
gesetzt. Die Machthaber in Sudafrika nannten
dieses System Apartheid — nach einem Begriff
aus dem Afrikaans, einer der beiden Amtsspra-
chen des Landes. Er bedeutet soviel wie Ab-
sonderung bzw. getrennte Existenz.

In den Augen der Welt ist die Apartheid
zum Inbegriff der brutalsten Form des Rassis-
mus in der Gegenwart geworden. Die Gesetze
diskriminieren die Afrikaner unter anderem am
Arbeitsplatz, bei den Bildungschancen, im Ge-
sundheitswesen, berauben sie elementarer Bur-
gerrechte und sollen durch eine Vielzahl taglich
erlebter Repressalien ihre Wirde und ihre
Kampfentschlossenheit brechen.

Den Afrikanern, die iber 70% der Werk-
tatigen des Landes ausmachen, sind durch
Gesetz eine Ausbildung und Anstellung als
Facharbeiter nahezu unmoglich gemacht wor-
den. Von den etwa 214000 Facharbeitern in
der Industrie Sudafrikas stellten z. B. 1977 die
Afrikaner nur 2,2%, bildeten aber 60% aller
Industriearbeiter. Viele Berufe bleiben mehr oder
weniger WeiRen vorbehalten. Bei vergleich-
baren Tatigkeiten von Schwarzen und Weil3en
(z. B. Lehrer oder Krankenhauspersonal) ver-
dienen Schwarze wesentlich weniger. In den
Betrieben und besonders im Bergbau gibt es
auch heute noch fur Schwarze und WeilRe meist
getrennte Kantinen, Waschraume und Toiletten.
Zur tagtaglich erlebten diskriminierenden Praxis
gehort auch, dal® Schwarze nicht denselben
Badestrand oder dasselbe Verkehrsmittel wie
Weille benutzen durfen.

Das sudafrikanische Bildungssystem ist dar-
auf ausgerichtet, den Afrikanern in der Regel
nur einen vierklassigen Schulbesuch zu ermog-
lichen, vorausgesetzt, sie konnen Unterricht
und Lehrmittel bezahlen. Mitte der siebziger
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Jahre betrugen die staatlichen Ausgaben je
Schiler bei Afrikanern 40 Rand, bei den WeiRen
aber uber 600 Rand. Kein Wunder, dal® hohere
Schulbildung oder Universitatsbesuch fir Afri-
kaner nur in geringem MaRe moglich sind.
An den Universitaten des Landes studieren
zehnmal mehr WeilRe als Afrikaner — getrennt,
versteht sich.

»Weil du schwarz bist, muf3t du eher sterbeng,
kann als makabre Kennzeichnung fur das sud-
afrikanische Gesundheitswesen gelten. Die
Ausstattung der Krankenhauser fir Afrikaner
halt in der Regel keinem Vergleich mit der fur
Weilte stand. Krankheiten unter den Afrikanern
sind haufig die Folge der schlechten Lebens-
bedingungen. 1974 starben z.B. 750 Weile,
aber fast 50000 Afrikaner an Tuberkulose.
Nahezu 80% aller afrikanischen Kinder sind
unterernahrt — so wird geschatzt, denn offi-
zielle Statistiken gibt es nicht. Schatzungen
besagen auch, daf® in den Reservaten jedes
zweite Kind nicht alter als zehn Jahre wird, es
stirbt meist an Unterernahrung.

Diese Reservate oder Bantustans, von den
Rassisten demagogisch »Heimatlander« ge-
nannte Gebiete Siidafrikas, bilden etwa 13 % des
Landes. Ohne nennenswerte Industrie, ohne
Infrastruktur, ohne entwickelte Landwirtschaft
sind sie Aufenthaltsorte fur Alte, Frauen und
Kinder. Sie sind ein unerschopfliches Arbeits-
kraftereservoir fir den Bergbau, die Industrie
und die Farmwirtschaft. Millionen afrikanischer
Arbeitskrafte mussen einen groRen Teil ihres
Lebens von den Familien getrennt leben, Frauen
und Kinder gelten als unproduktive Personen
und durfen nicht in das sogenannte weilte Sud-
afrika ubersiedeln. Welche Afrikaner dort leben
durfen, bestimmen ebenfalls Gesetze. In der
Regel sind sie gezwungen, in Gettos am Rand
der groBen Wirtschaftszentren zu wohnen.
Dort sind sie politisch rechtlos und konnen
von den Behorden bei »UnbotmaBigkeit« in
die Reservate ausgewiesen werden.

Durch Gesetz wurde die afrikanische Be-
volkerung auf Stammesbasis in »Nationen« auf-
gesplittert und jeder Afrikaner zum »Burger«



eines der zehn Bantustans gemacht. Sie werden
damit auRerhalb der »Heimatlander« zu Auslan-
dern im eigenen Land Sudafrika — eine sid-
afrikanische Version des uralten Ausbeuter-
prinzips: Teile und herrsche!

Zur Durchsetzung der rassistischen Gesetze
hat das Regime einen umfangreichen Kontroll-
und Strafmechanismus entwickelt. Die juristi-
sche Grundlage bildet ein breites Spektrum
von Gesetzen. Da sind z B. die sogenannten
PaRgesetze, die den Afrikanern Geld- und
Haftstrafen androhen, wenn sie gegen die in
ihrem »reverence book« enthaltenen Auflagen
verstolRen, ja selbst, wenn sie dieses Buch nicht
standig bei sich tragen. Es ist eine Art Aus-
weis, der jedem Polizisten oder Verwaltungs-
angestellten nicht nur Auskunft uber person-
liche Daten des Afrikaners gibt, sondern auch
Uber seinen Arbeitsvertrag, seine Steuerbeschei-
nigungen, »sein« Reservat und die Wohnbe-

Blick auf das moderne Zentrum von Johannesburg,
dem wirtschaftlichen Mittelpunkt des sudafrikanischen
Rassistenstaates

rechtigung. Von den Afrikanern wird seit Jahr-
zehnten dieser »PaR« als Ausdruck ihrer Diskri-
minierung bekampft. In der Geschichte des
Antiapartheidkampfes finden wir nicht selten
Beispiele dafir, dal Afrikaner demonstrativ
ihre »Passe« verbrannt haben.

Zur Erhaltung ihrer Macht dienen den Herr-
schenden Sudafrikas vor allem zwei Gesetze:
das »Gesetz zur Unterdrickung des Kommunis-
mus« von 1950 und das »Gesetz iber die uner-
laubten Organisationen« von 1960. Mit dem
ersten Gesetz, das 1976 Eingang in ein noch
umfassender angelegtes »Gesetz zur Forderung
der inneren Sicherheit« fand, wurde die fuh-
rende Kraft der sudafrikanischen Arbeiterklasse,
die Sidafrikanische Kommunistische Partei, in
tiefe lllegalitat gezwungen. Das Gesetz von
1960 dient dem Regime unter anderem als
Grundlage fur die Verfolgung der von der UNO
und anderen Organisationen international aner-
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kannten fihrenden Befreiungsbewegung Sid-
afrikas, des Afrikanischen Nationalkongresses
(ANC).

Widerstand mit Tradition

Das rassistische Regime sieht sich seit An-
fang der siebziger Jahre einem neuen Auf-
schwung des Kampfes fur nationale und soziale
Befreiung gegenuber. Bisheriger Hohepunkt
waren die Erhebungen Mitte 1976, die in dem
von uber einer Million Afrikanern bewohnten
Getto Soweto an der Peripherie der sudafrika-
nischen Industriemetropole Johannesburg ihren
Ausgang nahmen. Diese Ereignisse reihten sich
ein in die Geschichte des jahrhundertelangen
Kampfes der Afrikaner gegen die weillen Herren.
Erwahnt seien z. B. die Kampfe der Xhosa Ende
des 18./Anfang des 19. Jh. gegen die marodie-
renden Buren am GroRRen FischfluB, der Ndebele

Im Slum von Kapstadt, wo ein groBBer Teil der ein-
heimischen Bevolkerung »wohnt«
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unter Hauptling Mzilikaze Mitte der dreiliger
Jahre des vergangenen Jahrhunderts und der
Sulu unter Hauptlingen wie Shaka und Cety-
wayo. Letzterer bereitete 1879 einer britischen
Invasion in das Sulureich eine vernichtende
Niederlage und konnte spater nur von mach-
tigen britischen Verbanden bezwungen wer-
den. Aber so heldenhaft die Akticnen der Afri-
kaner auch waren, die Unterwerfung des ge-
samten Territoriums konnten sie nicht verhin-
dern. Die weilRen Eroberer nutzten die Zer-
splitterung und Uneinigkeit der afrikanischen
Stamme aus und schlugen sie nacheinander.

Mit der Grindung des Afrikanischen Natio-
nalkongresses im Jahre 1912 und seiner Lo-
sung »Wir sind ein Volk« begannen patriotische
Afrikaner, die Lehren aus der Geschichte zu
ziehen. Das bedeutete zunachst unter anderem,
den Kampf fir die Uberwindung von Stammes-
hader aufzunehmen und ein einheitliches Auf-



treten der Afrikaner in der Auseinandersetzung
mit den weilRen Machthabern anzustreben. In
den folgenden Jahrzehnten wurde der ANC
zur fuhrenden Befreiungsorganisation des Lan-
des, die besonders seit den funfziger Jahren
immer enger mit der Sudafrikanischen Kommu-
nistischen Partei zusammenwirkte. Die Kommu-
nisten erwiesen sich -als konsequente, opfer-
bereite Kampfer gegen den Rassismus, fur die
Befreiung der Afrikaner und gewannen die
Achtung der ANC-Mitglieder. Dieses Bundnis
ist heute aulBerordentlich eng; es ist eine ent-
scheidende Voraussetzung fur den Sieg uber
das Rassistenregime. Das Grundsatzprogramm
des ANC, die Freiheitscharta, wurde auf einem
VolkskongreR 1955 angenommen. Klar und
einfach abgefal3t, enthalt sie sowohl demo-
kratische Grundforderungen als auch die Ziel-
stellung, den Nahrboden des Rassismus zu
beseitigen. In diesem Zusammenhang werden
die Uberfiihrung der Bodenschatze, der Banken
und Monopole in die Hande des Volkes sowie

Sudafrikanischen Bergwerkskammer
mengeschlossen.

Einzelne sudafrikanische Finanzkapitalisten
spielen eine wichtige Rolle in internationalen
Monopolen. Dazu gehoren der »Gold- und
Diamantenkonig« Oppenheimer, Beherrscher
eines machtigen Wirtschaftsimperiums und
Prasident der Anglo American Corporation of
South Africa, und Anton Rupert, Chef des
gigantischen  Tabakkonzerns  Rembrandt-
Reemtsma-Rothmans.

Staatliche und private Monopole profitieren
von der fast schrankenlosen Ausbeutung vor
allem der Afrikaner. 1975 erhielten z. B. Afri-
kaner im Bergbau durchschnittlich 74 Rand
im Monat, WeiRe dagegen 620 Rand; im Ma-
schinenbau war das Verhaltnis 102 Rand zu
489 Rand und in der Textilindustrie 85 Rand zu
ebenfalls 489 Rand. Die Lohne fiur Afrikaner
in der Landwirtschaft lagen noch weit darunter.

zusam-
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die Aufteilung des Bodens unter diejenigen,
die ihn bearbeiten, gefordert. Nach Ansicht des

ANC gehort das Land allen, die in Sudafrika
leben, ob Schwarze oder WeilRe. Damit gibt er
auch den WeilRen, die gewillt sind, am Aufbau
eines demokratischen Sudafrika mitzuwirken,
eine Perspektive.

Die Herrschaft der Monopole

Auf der Grundlage des naturlichen Reichtums
hat sich in Sudafrika eine in hohem Male
zentralisierte und konzentrierte Produktion ent-
wickelt, die von einer in- und auslandischen
Finanzoligarchie kontrolliert wird. Die Interes-
sen staatlicher und privater Monopole sind eng
miteinander verbunden. Staatliche Unterneh-
men beherrschen z. B. die Treibstoffproduktion
(SASOL), die Herstellung von Elektroenergie
(ESCOM), die Phosphatproduktion (FOSCOR).
Der groRte Stahlproduzent ist ebenso ein Staats-
betrieb wie die Eisenbahnen, die Hafen oder die
zentrale Fluggesellschaft. Die privaten Berg-
werksgesellschaften sind in der allmachtigen

Arbeitssklaven im eigenen Land!




Angesichts der steigenden Inflationsrate in Stid-
afrika — uber 10 % jahrlich — tragen selbst in-
zwischen gestiegene Lohne fur Afrikaner kaum
zurVerbesserung ihres Lebensstandards bei.

Die Profite der Monopole sind hoch. Dieser
Umstand, verbunden mit der politischen Ent-
rechtung der Afrikaner, lockt seit Jahrzehnten
auslandische Investoren an. Die meisten der
groRen Unternehmen imperialistischer Haupt-
lander sind in Sudafrika mit Zweigbetrieben
oder Tochtergesellschaften vertreten, allein aus
der BRD uber 500. Dazu gehoren Monopole
der Elektro- bzw. elektronischen Industrie wie
Siemens oder AEG-Telefunken, Kraftfahrzeug-
produzenten wie Daimler-Benz und BMW,
Unternehmen des Maschinenbaus wie die
Friedrich Krupp AG, Chemiegiganten wie Bayer-
Leverkusen und Farbwerke Hoechst sowie
nahezu alle GroRbanken. Die gesamten Aus-
landsinvestitionen in Sudafrika durften zwi-
schen 10 und 13 Mrd. Rand liegen.

Trotz weltweiter Boykottaufrufe nimmt das
AuRenhandelsvolumen Sudafrikas mit den im-
perialistischen Hauptmachten weiter zu. Nach
GroRbritannien haben 1978 die USA und die
BRD die Zwei-Milliarden-Grenze (Rand) uber-
schritten. Die BRD wurde dabei zum wich-
tigsten Importland Sidafrikas. Mit Nachdruck
fordern die Gegner der Apartheid die Beendi-
gung dieser engen wirtschaftlichen Zusammen-
arbeit als Teil der notwendigen weltweiten Iso-
lierung der Machthaber in Sudafrika.

Sudafrika — eine Gefahr fur den Frieden

Das Rassistenregime betreibt eine aggressive,
expansionistische, den Weltfrieden bedrohende
Politik. Dafur gibt es besonders aus den letzten
Jahren viele Beweise: die Uberfalle auf die
Frontstaaten, vor allem-auf Angola und Sambia,
die volkerrechtswidrige Besetzung Namibias,
den Einsatz sudafrikanischer Truppen von dort
aus gegen souverane afrikanische Staaten
sowie die langjahrige militarische Hilfe fur
die sidrhodesischen Rassisten. Von Jahr zu
Jahr werden das Militarbudget erhoht und
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die Streitkrafte personell erweitert. Gegenulber
dem Vorjahreshaushalt stiegen die Ausgaben
1979/80 um 33%. Zur Ausrustung der sud-
afrikanischen Streitkrafte gehoren unter ande-
rem 1300 Panzer bzw. gepanzerte Transport-
fahrzeuge, 700 Flugzeuge, sechs U-Bootjager
und eine grolRe Anzahl von Raketen.

Jahrelang wurde das Regime mit Waffen und
Ausristungen besonders aus NATO-Staaten
beliefert, wurden ihm Lizenzen und technisch-
organisatorisches Wissen zur Verfugung ge-
stellt. Lange Zeit war Frankreich der wichtigste
Waffenlieferant, unter anderem von Raketen,
Hubschraubern, Flugzeugen und Panzern. Ita-
lienische Monopole risteten einen groRen Teil
der sudafrikanischen Luftwaffe mit Flugzeugen
aus, die entweder direkt in Italien oder nach
Lizenz in Sidafrika gebaut wurden. Israel
schickte Kampfflugzeuge vom Typ Kfir und
gestattete die Produktion von Schnellbooten
der Reshef-Klasse. BRD-Monopole waren z. B.
an der Ausrustung der sudafrikanischen Streit-
krafte mit elektronischem Gerat beteiligt. Am
4. November 1977 muften sich die dem UNO-
Sicherheitsrat angehorenden imperialistischen
Hauptmachte endlich einer seit funfzehn Jahren
von der Mehrheit der UNO-Mitgliedslander
erhobenen Forderung nach einem bindenden
Verbot von Waffenlieferungen an Sudafrika
beugen. Das Waffenembargo ist wichtig — aber
es darf nicht vergessen werden, dal mit der
langjahrigen Unterstiutzung durch NATO-Staa-
ten und durch Israel Sudafrika heute ermog-
licht worden ist, einen groBen Teil der Waffen
im Land selbst herzustellen.

Das Rassistenregime als Gefahr fiur den
Frieden bedeutet aber auch die Gefahr eines
von Sudafrika ausgehenden Nuklearkrieges.
Sudafrika besitzt groBe Uranvorkommen und
hat dank der Unterstitzung durch Einrichtungen
aus der BRD auch die technischen Vorausset-
zungen dafur, Atomwaffen herzustellen. Die
Fakten sind eindeutig: Das in Sudafrika zur
Urananreicherung verwendete Trenndusenver-
fahren ist in der BRD entwickelt worden, die
Technologie fur das sudafrikanische Atomzen-

In der »goldenen Holle«, einer Goldschmelze in
Walkon - Kraftwerk bei Johannesburg






Republik Sidafrika

Offizielle Bezeichnung (seit 1961): Republiek van
Suid Afrika (afrikaans), Republic of South Africa
(englisch)

Territorium: 1223618 km?

Bevolkerung: 26046000 (1977); davon 4300000
Weilte, 3146000 Mischlinge und Sudafrikaner asiati-
scher Herkunft, 18600000 Afrikaner (negroide Ein-
wohner)

Amtssprache . Afrikaans und Englisch, in den »Heimat-
landern« auch die jeweilige Sprache der Afrikaner

Stadte uber 500000 Einwohner: Johannesburg, Kap-
stadt, Durban, Pretoria (Hauptstadt)

Wahrung: Rand (1 R = 100 Cent; 0,84 R = 1 US-
Dollar, Sept. 1979)

Natdrliche Bedingungen: Sidafrikas Oberflache wird
von einem Hochplateau mit zahlreichen Erhebungen
gekennzeichnet. Landwirtschaftlich nutzbar sind etwa
80% des Bodens, nur 12% werden kultiviert. Das
Klima ist tropisch, ortlich subtropisch und weist starke
Temperaturunterschiede auf. An der Sid- und Sudost-
kuste herrscht Mittelmeervegetation vor. In der Kusten-
region weiter nordlich folgen Sumpfe und tropische
Walder. Ein groRer Teil des Hochplateaus ist durch
Savannenformen gekennzeichnet, die im Westen in
Wuste ubergehen.

Administration.: Sudafrika gliedert sich in die Pro-
vinzen Natal, Oranje Free State, Transvaal und Cape.
Das Zentralparlament besteht aus dem Senat (54 Mit-
glieder) und dem Abgeordnetenhaus (165 Mitglie-
der). In ihm sind nur Weille vertreten und es kann nur
von weilen Sudafrikanern gewahlt werden. Sitz der
Regierung ist Pretoria, Sitz des Parlaments Kapstadt.
Regierungspartei ist seit 1948 die Nasionale Party
(134 Abgeordnete), groRte »Oppositions«partei die
Progressive Federal Party (17 Abgeordnete).

Rohstoffproduktion 1978

Antimon 15000 t
Asbest 266000 t
Chrom 3053000 t
Eisenerz 28070000 t
Kohle 90300000 t
Kupfer 210000 t
Mangan 5343000 t
Nickel 22000t
Vanadium 18000 t
Gold 710 t
Uran 6700t
Diamanten 7390000 k
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trum Pelindaba stammt zum grofRen Teil aus
der BRD, z.B. von der »Gesellschaft fur Kern-
forschung« in Karlsruhe; die MAN-Werke in
Nirnberg lieferten Ausrustungen. Da Sud-
afrika nicht dem Atomwaffensperrvertrag bei-
getreten ist, kann es seine Anreicherungsan-
lage zur unkontrollierten Herstellung nuklearer
Waffen benutzen. Fuhrende sudafrikanische
Politiker und Militars haben daran keinen Zwei-
fel gelassen!

Solidaritat hilft siegen

Die Apartheid ist nicht nur eine Gefahr fir
den Frieden, sie ist auch ein Verbrechen gegen
die Menschlichkeit. Mit Scheinreformen und
kosmetischen Operationen am Gesicht der
Rassendiskriminierung versuchen Sudafrikas
Herrschende besonders in letzter Zeit, der Welt
Veranderungen an Haupt und Gliedern der
Apartheid vorzugaukeln. Sie werden dazu auch
von Vertretern des internationalen Monopol-
kapitals gedrangt, die in der Form des offenen
Rassismus keine Garantie mehr fir eine lang-
fristig abgesicherte imperialistische Macht uber
diese Region sehen. An den tragenden Saulen
der Apartheid hat sich bisher nichts Wesent-
liches verandert. Nach wie vor sind Millionen
Afrikaner zur Kontrakt- oder Wanderarbeit
gezwungen und konnen nicht mitihren Familien
zusammenleben, weil diese nicht die Geneh-
migung erhalten, die »Heimatlander« oder
Bantustans zu verlassen. Nach wie vor ver-
dienen WeilRe bei ahnlicher Tatigkeit ungleich
mehr. Nach wie vor wird fur einen weiflen Schi-
ler zehnmal mehr ausgegeben als fir einen
schwarzen. Nach wie vor haben Afrikaner auRer-
halb der Reservate keine Burgerrechte. Diese
Aufzahlung lieRe sich noch betrachtlich er-
weitern.

Die SchluRfolgerung fur Sudafrikas Apart-
heidgegner kann nur lauten: Vertiefung des
Befreiungskampfes auf allen Ebenen. »Amand-
lac! — Macht, Macht dem Volke, das ist
heute der Kampfruf des Afrikanischen National-
kongresses und seiner Bindnispartner. An ihrer
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Seite stehen von Jahr zu Jahr mehr Menschen
Uberall in der Welt.-Als zuverlassigste Verbun-
dete erwiesen sich sozialistische Staaten. Vor
allem die Sowjetunion leistet eine umfangreiche
Hilfe. Auch die Bevolkerung der DDR unter-
stutzt auf vielfaltige Weise die sudafrikanischen

Patrioten. Allein aus freiwilligen Spenden der

Werktatigen wurden 1978 Hilfsgiter im Wert
von 40 Mill. Mark in das sudliche Afrika ent-
sandt. Sudafrikaner erhalten Ausbildungs- und
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Studienplatze in der DDR. Das theoretische
Organ des Afrikanischen Nationalkongresses
»Sechaba« ebenso wie das der Sudafrikanischen
Kommunistischen Partei »The African Commu-
nist« werden in der DDR gedruckt. Die wach-
sende Solidaritat in Wort und Tat gibt Sud-
afrikas Patrioten in ihrem aufopferungsvollen
und schwierigen Kampf Mut, Zuversicht und
die GewilBheit, mit den Siegern der Geschichte
verbunden zu sein.
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Gronlan

d wurde

Kalaallit Nunaat

Doz.Dr.sc.Edeltraut Felfe

Am 17. November 1978 wurden im danischen
Parlament (Folketing) das Gesetz uber die
Selbstverwaltung Gronlands sowie 11 Folge-
gesetze verabschiedet. An diesem Tag erklangen
erstmals im Folketing Worte in gronlandischer
Sprache, als Lars Emil Johansen, einer der
beiden auf der Insel gewahlten Abgeordneten
des danischen Parlaments und damaliger stell-
vertretender Vorsitzender der Siumut-Partei,
die letzte Strophe des gronlandischen National-
gesangs zitierte:

»Unméglich nun langer zu warten

in Ruh,

Kalaallit, steh auf. . .«
Bei der zwei Monate spater durchgefuhrten
Volksbefragung auf Gronland wurden 70,1 %
Ja-Stimmen fur die Einfuhrung der Selbstver-
waltung gezahlt. Am 1. Mai 1979 trat die Auto-
nomie in Kraft. Damit wurde eine neue Seite im
Geschichtsbuch der groften Insel der Welt
aufgeschlagen.

Blick in die Vergangenheit

Das nationale BewuRtsein der Gronlander er-
starkt mit ihrem Kampf fur mehr Unabhangig-
keit und ist zugleich eine Bedingung fiir dessen
Erfolg. Daher sucht dieses kleine arktische Volk
intensiv seine Vergangenheit, sammelt, be-
wahrt und pflegt deren Zeugnisse. Dieser Ar-
beit widmet sich auch, nun mit neuer Energie,

das 1969 offiziell gegrundete gronlandische
Landesmuseum in Nuuk. Auf der Grundlage
neuerer Ausgrabungen in West- und Sudgron-
land lieR sich schluBfolgern, dal® vor etwa 2000
Jahren v.u.Z. arktische Jagervolker und 500
Jahre v. u. Z. Dorsetvolker auf Gronland siedel-
ten. Etwa um 900 u. Z. wanderten von Norden
her Thulevoldker ein und entwickelten sich spater
zu den Eskimo, die seitdem ohne Unterbrechung
auf der Polarinsel beheimatet sind.

Ende des 10.Jh. wurde Gronland von dem
norwegischen Bauernsohn Erik, der nach Island
ausgewandert war, entdeckt. Er gab der Insel
wegen ihrer bewachsenen Buchten und Hange
im Suden den Namen »Grunland«, und bald
siedelten sich dort islandische Bauern an. Seit
Mitte des 14.Jh. starben diese Wikingersied-
lungen jedoch aus, und niemand weill heute
mit Sicherheit zu sagen, welche der vielfaltigen
in Frage kommenden Umstande letztlich zu
ihrem Untergang fuhrten.

Erst 1721 wurde Gronland mitder Missionar-
tatigkeit des norwegisch-danischen Pastors
Hans Egede wiederentdeckt, und seine sud-
westlichen Kisten wurden erneut durch Euro-
paer besiedelt. Damit begann die danische
Kolonisation der Insel, die etwa 4000 km vom
»Mutterland« entfernt und etwa 50mal so gro®
ist. 1953 wurde mit der neuen Verfassung
Danemarks der Koloniestatus Gronlands aufge-
hoben, und die Insel wurde nach einer Volks-
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befragung in Danemark — nicht aber in Gron-
land! —eine Provinz des danischen Konigreichs.
Verwaltet wurde sie durch das Gronlandmini-
sterium in Kopenhagen und den von der Re-

gierung eingesetzten Landeshauptmann in
Gronland. Ein alle vier Jahre auf der Insel
gewahlter Landrat konnte hinsichtlich der
Gronlandgesetzgebung beratend wirken.

Zwischen Kolonialzeit und Selbstverwaltung

Vieles hat sich seit den funfziger Jahren auf
Gronland verandert. Das Leben wurde in den
Zentralorten an der Westkuste konzentriert.
Allein von 1950 bis 1967 sind uber 20 % der
Bevolkerung aus kleinen Gemeinschaften in die
Stadte umgesiedelt. Der wichtigste Erwerbs-
zweig, die Fischerei, wurde modernisiert, und
es entstand eine Fischverarbeitungsindustrie.
Von den reichen Bodenschatzen werden Zink,

Blick auf das Fischerdorf Umanak von der Seeseite
aus
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Blei, Kohle und Marmor bereits seit langerem
abgebaut. So ist eine gronlandische Arbeiter-
klasse von etwa 14000 Frauen und Mannern
entstanden. Ein Grundschulbildungswesen wur-
de entwickelt, und in der Hauptstadt Nuuk
werden auch gronlandische Lehrer ausgebildet.
Die GeilBel der Inselbevolkerung, die Tuber-
kulose, konnte als Volkskrankheit ausgerottet
werden. Dies fiihrte dazu, daR die Bevolkerungs-
zahl sprunghaft angestiegen und jetzt etwa die
Halfte der Gronlander junger als 17 Jahre alt
ist. Fur viele Einwohner haben sich auch die
Wohnverhaltnisse verbessert.

Wesentliche, mit der Beendigung der Kolo-
nialzeit von den progressiven Kraften in Dane-
mark und Gronland erhoffte Veranderungen,
unter anderem die Gleichberechtigung zwischen
Danen und Gronlandern, wurden jedoch nicht
erreicht. Im Gegenteil, die durch den danischen
staatsmonopolistischen Kapitalismus beschleu-

Typische Landschaft in einem gronlandischen Fjord



nigte kapitalistische Entwicklung Gronlands hat
neue, schwerwiegende soziale Probleme ge-
schaffen. Bestimmte Gruppierungen der dani-
schen Bourgeoisie und zunehmend multina-
tionale Konzerne beherrschen das privatkapita-
listische Wirtschaftsleben, und auch in anderen
gesellschaftlichen Bereichen hat sich eine da-
nische Fuhrungsschicht etabliert. Von den
jahrlich etwa 1,2 Mrd. Kr., die der danische
Staat zur Entwicklung Gronlands ausgegeben
hat, flossen nahezu 80 % in die Taschen der
danischen Privatindustrie bzw. staatlicher da-
nischer Unternehmen, wie der Koniglichen
Gronlandischen Handelsgesellschaft. Lebten
Ende des zweiten Weltkriegs etwa 600 Danen
auf Gronland, so sind es z.Z. fast 10000. Es
gibt kaum einen gronlandischen Arzt, Juristen
oder hochqualifizierten Techniker. 80 % aller
Lehrer sind Danen, die Gronlandisch nicht be-
herrschen, der Schulunterricht wird in der

Regel in danischer Sprache erteilt. Weit mehr
als die Halfte aller gronlandischen Arbeiter
sind ungelernte Krafte. Einem Gesetz aus dem
Jahre 1960 folgend, erhalten die einheimi-

schen Arbeiter in den ersten Jahren ihrer An-
stellung weniger Lohn als ihre europaischen
Kollegen. Es war ein grofRer Sieg der jungen
Arbeiterklasse Gronlands, dal 1978 der erste
Streik in ihrer Geschichte, der sich gegen diese
Art Diskriminierung richtete, siegreich beendet
werden konnte.

Schwer leidet die gronlandische Bevolke-
rung, vor allem die Jugend, unter der Arbeits-
losigkeit, die in den siebziger Jahren 20 bis 25 %
betrug. Es gibt viel zu wenig Ausbildungs-
platze fur junge Menschen. Mit dieser Misere
hangen auch grol3e Probleme, die aus der Zer-
storung traditioneller sozialer Bedingungen,
kultureller Traditionen und Lebensweisen er-
wachsen, zusammen.

Besonders deutlich wurde vielen progressi-
ven Kraften in Gronland die okonomische und
politische Situation ihrer Heimat im Zusammen-
hang mit dem Beitritt Danemarks zur »Europa-
ischen Gemeinschaft« (EG). Als in ganz Dane-
mark im Oktober 1972 ein Referendum uber
die EG-Mitgliedschaft des Landes abgehalten
wurde, sprachen sich 70,3% der Gronlander
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gegen den Beitritt aus. Trotzdem wurde die
Insel 1973 mit in die EG aufgenommen und
unterliegt seitdem verstarkt dem Druck multina-
tionaler Konzerne. Seit Beginn der siebziger
Jahre hat das danische Gronlandministerium
Erkundungs- und Forderungskonzessionen fir
gronlandische Mineralien (u.a. Kupfer und
Molybdan) und fir Erdol an etwa 20 multina-
tionale Konzerne sowie eine danische Kapital-
gesellschaft vergeben, die z.T. bis in das Jahr
2013 reichen. Seit dieser Zeit belebte sich die
politische Szene auf der Insel spurbar. Davon
zeugten vielfaltige Protestaktionen gegen die
Rohstoffpolitik des »Mutterlandes« sowie zu-
nehmende Anti-EG-Bekundungen.

Anfang der siebziger Jahre wurde die
Siumut-Bewegung (»Vorwarts«) gegrundet, die
sich 1977 zur Partei konstituierte. Sie versteht
sich als Interessenvertreter der Arbeiter, Fanger
und Fischer und wurde vom Gewerkschafts-
bund, in dem etwa die Halfte der gronlandischen
Arbeiter organisiert ist, unterstutzt. Die Siumut
stellte sich an die Spitze des Ringens um Auto-

Junge Gronlander in ihrer Nationaltracht, die sie heute
nur noch bei feierlichen Anlassen (wie hier zur
Konfirmation) tragen
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nomie. 1978 organisierten sich mit der Atassut-
Partei (»Bindeglied«) auch jene Krafte auf
Gronland, die die engen wirtschaftlichen und
politischen Bindungen an Danemark, die EG
und die NATO sowie das »Recht des Reiches,
uber die gronlandischen Bodenschatze zu ver-
figen, erhalten wollen. Die ebenfalls 1978 ge-
grundete Partei Inuit Atagatigiits (»Menschen
mit einem gemeinsamen Ziel«) tritt fur eine
vollige Lostrennung Gronlands von Danemark,
der EG und der NATO sowie fur Bestrebungen,
zukunftig eine Eskimo-Foderation in der Arktis
zu bilden, ein. SchlieRlich wurde zwei Monate
vor den gronlandischen Parlamentswahlen als
»politischer Interessenvertreter der Gewerk-
schaften« die Sulissartut Partiat (»Partei der
Lohnempfanger«) gebildet. So sind die pro-
gressiven Krafte gegenuber der Atassut trotz
wesentlicher gemeinsamer Positionen organisa-
torisch breit gefachert. Der politische Polari-
sierungsprozeR verlauft kompliziert, und die
Kraftegruppierungen sind noch relativ unstabil.
Ungeachtet dieser Tatsache war die Einfuhrung



der Selbstverwaltung im wesentlichen eine
Antwort auf die Manifestation der wachsenden
Unzufriedenheit der groRen Mehrheit der Gron-
lander mit der Entwicklung in ihrer Heimat. In
ihren Forderungen wurden sie von den fort-
schrittlichen Kraften im »Mutterland«, so auch
von der Kommunistischen Partei Danemarks,
unterstutzt.

Am Beginn der Selbstverwaltung

Nun heit Gronland — offiziell seit Mai 1979 —
in der Muttersprache seines Volkes Kalaallit
Nunaat (»Land der Gronlander«). Erstmals
wurde eine gesetzgebende Versammlung, be-
stehend aus 21 Abgeordneten, gewahlt und
eine Exekutive, die aus dem Regierungsober-
haupt und vier weiteren Ministern besteht,
gebildet. In die Kompetenz der gronlandischen
Behorden gehen schrittweise bis 1984 die
Regelung innenpolitischer Angelegenheiten
uber, wie zunachst die Bestimmung der Ver-
waltungsordnung fur Kalaallit Nunaat und seine

Sisimiut, zweitgroBte Stadt von Kalaallit Nunaat,
etwa 3500 Menschen leben hier
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Gemeinden, das Steuer- und Abgabewesen,
die Leitung der Kirchen, das Bildungssystem,
die Massenmedien, die Kulturpolitik und die
gesetzliche Regelung der Arbeitsverhaltnisse,
sodann die Fischerei, die Jagd, die Landwirt-
schaft, die Wirtschaftsgesetzgebung, die Sozial-
politik, der Umweltschutz und der Wohnungs-
bau. In der Entscheidungsgewalt der danischen
Staatsorgane verbleiben die Justiz und die
Wahrung sowie die gesamte AulRen-, Sicher-
heits- und Militarpolitik. Die Gesetze raumen
jedoch ein, daR auf diesen Gebieten teilweise
die Moglichkeit besteht, die Kompetenzen der
gronlandischen Selbstverwaltung zu erweitern.
Die danische Verfassung gilt nach wie vor un-
eingeschrankt auch fur Gronland. Die Gebiete,
die in die Autonomie Ubergehen, sollen von
der gronlandischen Landesregierung finanziert
werden, jedoch wird diese noch in starker finan-
zieller Abhangigkeit von dem fortbestehenden
danischen Gronlandministerium verbleiben. Es
ist den Vertretern der Siumut in der Kommission,
die die Gesetze zur Selbstverwaltung vorbereitet
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hat, und den anderen progressiven Kraften nicht
gelungen, das Recht der gronlandischen Be-
volkerung, uber ihre Bodenschatze selbst zu
verfugen, durchzusetzen. Statt dessen soll die
Entscheidungs- und Verfugungsgewalt tuber die
Naturreichtumer gemeinsam den danischen
und gronlandischen Behorden, die mit einem
gegenseitigen Veto-Recht ausgestattet sind,
zustehen.

Die Siumut, die bei der Parlamentswahl auf
Gronland am 4. April 1979 die Mehrheit der
Mandate gewann und die erste gronlandische
Regierung gebildet hat, ist trotz allem der
Uberzeugung, daR die Selbstverwaltungsge-
setze ungeachtet ihrer Mangel die wichtigsten
Regelungen sind, die jemals fur die Insel ge-
troffen wurden. In welchem MaRe sie den

Interessen der Werktatigen von Kalaallit Nunaat
tatsachlich dienen werden, wird vor allem davon

abhangen, inwieweit es gelingen wird, schritt-
weise die okonomische Abhangigkeit zu Uber-
winden und eine gronlandische Wirtschaft zum
Nutzen der arbeitenden Bevolkerung zu entwik-
keln. In diesem Sinne sollen nach den Planen der
Siumut unter anderem die lebenden Ressourcen
besser genutzt, vor allem die Fischerei moder-
nisiert und eine exportorientierte verarbeitende
Industrie geschaffen werden. Durch die Er-
richtung neuer Betriebe, die fir den nationalen
Markt produzieren, will man die Importabhan-
gigkeit bei Konsumgutern verringern.

Bereits auf der ersten Sitzung des gron-
landischen Parlaments wurde betont, dal} die
Probleme der Fischerei im Rahmen der EG
nicht zufriedenstellend gelost werden konnen.
So hat Kalaallit Nunaat auf die durch EG-
Behorden erfolgende Festlegung der Fischerei-
quoten vor den Kusten der Insel kaum EinflulR.
In der Vergangenheit erreichte das fremde Uber-
fischen der kustennahen ertragreichen Gebiete
jahrlich Werte von Hunderten Millionen Kr. Des-
halb wird eine exklusive gronlandische Fische-
reizone von mindestens 100 Seemeilen ge-
fordert.

Es wird auch eines harten und komplizierten
Kampfes bedirfen, um das Veto- Recht hinsicht-
lich der Erkundung und des Abbaus der gron-
landischen Bodenschatze gegen die Macht der
okonomisch Starkeren wirksam zu machen.
Trotz gronlandischer Bedenken setzt Danemark
die Vorbereitungen zum Uranabbau nahe der
Stadt Narssaq weiter fort. Diese Uranvorkom-
men sind nach dem gegenwartigen Stand die
zweitgroRten im gesamten EG-Bereich. »Das
hat dazu gefuhrt«, schrieb die danische Zei-
tung »Politiken«, »dalR die EG auf Danemark
Druck ausubt, den Abbau in Angriff zu nehmen.«
In der Tat investiert die EG u. a. in dieses Pro-
jekt erhebliche finanzielle Mittel, um durch Zu-
schusse und Anleihen zu verhindern, dal® Ka-
laallit Nunaat aus der »Europaischen Gemein-
schaft« austritt. GroRes Interesse besteht sei-
tens der EG nach wie vor auch am Erdol im
gronlandischen Festlandssockel, dessen For-
derung jedoch schwerwiegende Probleme fur

Auf dem Weg zur Kirche
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die gronlandische Fischerei und die arktische
Umwelt mit sich bringen konnte.

Angesichts dieser Entwicklung vertritt die re-
gierende Siumut-Partei die Auffassung, dal
neue Verhandlungen mit den danischen Behor-
den angestrebt werden sollen, um das volle
Verfugungsrecht der Selbstverwaltungsorgane
tber die Bodenschatze zu erlangen. Desgleichen
erhalt sie auch nach der Einflihrung der Auto-
nomie die Forderung aufrecht, daR die gron-
landische Bevolkerung erneut in einem Refe-
rendum uber die Mitgliedschaft der Insel in der
EG befragt werden solle; dessen Ergebnis
musse dann allerdings vom »Mutterland« re-
spektiert werden, wofur bereits 1978 eine Zu-
sicherung durch den danischen Ministerprasi-
denten erfolgte. Als neuer Termin wurde jedoch
erst 1982 genannt.

Dem Ringen um groRere wirtschaftliche und
politische Selbstandigkeit stehen nicht zuletzt
auch die Absichten der aggressivsten Kreise
der NATO, dessen Mitglied Danemark ist, ent-
gegen. Auf einer 1978 im gronlandischen
Narssarssuag durchgefuhrten Konferenz zur

Kalaallit Nunaat

Die Gesamtflache umfaRt 2175600 km?, davon sind
341700km? eisfrei und etwa 150000 km?, hauptsach-
lich im Studwesten, bewohntes Gebiet. Die hochste
Erhebung der Randgebirge ist 3700 m hoch, das Zen-
tralgebiet standig von dem im Mittelwert uber
1500 m starken Inlandeis bedeckt.

Kalaallit Nunaat liegt vollig in der Polarzone und
erreicht im Siden durchschnittliche Juli-Temperatu-
ren um +10 °C, im Februar —8 °C, im nordlichen Teil
entsprechende Werte von +5°C und -23 °C. Die
Hauptstadt ist Nuuk (friher Godthaab) mit etwa
8500 Einwohnern. Es gibt keine Eisenbahn und kein
ausgebautes StraBennetz; Boote, Hundeschlitten und
Hubschrauber sind die witterungsabhangigen Ver-
kehrsmittel.

In den nordlichen und ostlichen Teilen des Landes
leben noch vielfach Eskimo als Jager, Fanger und
Fischer. Die uberwiegende Mehrzahl der knapp
50000 Einwohner ist jedoch eine Mischbevolkerung
von Eskimo und Danen. Als Gronlander gilt, wer dort
geboren wurde und seinen festen Wohnsitz hat.
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Einbeziehung der Insel in neue Aufristungs-
plane des aggressiven Paktes in der Arktis
wurde die strategische Bedeutung der Boden-
schatze Gronlands und seine Rolle als Ver-
bindungs-, Nachschub- und Basengebiet der
NATO, besonders der USA, beschworen. Den
progressiven Kraften in Kalaallit Nunaat sind
die damit verbundenen Gefahren bewuft. Da-
von zeugte die vor den gronlandischen Wahlen
von der Siumut-Partei erhobene Forderung, die
USA-Stutzpunkte bei Sendre Stremfjord und
Thule, die 1940/41 errichtet worden waren
und Uber die gemal einem danisch-amerikani-
schen Abkommen tber die »Verteidigung Gron-
lands« von 1951 weder danische noch gron-
landische Behorden eine Kontrolle ausiben
konnen, aufzulosen. Im Herbst 1979 forderte
die gronlandische Regierung Verhandlungen
uber Mietforderungen fiur die amerikanischen
Stutzpunkte.

Bei all den Bemuhungen, Voraussetzungen
fur eine groRere Selbstandigkeit zu schaffen,
ist die Selbstverwaltung von Anbeginn zugleich
darauf gerichtet, die gegenwartigen Lebens-
bedingungen der Bevolkerung, auch der Eskimo
in den kleinen Siedlungen der Fischer und
Fanger, zu erleichtern und die Arbeitslosigkeit
zu senken. Ein neues Schulgesetz und weitere
MaRnahmen im kulturellen Bereich — unter
anderem wurde offiziell ein gronlandisches
Theater gegrindet — sind auf die nationale
Selbstbesinnung und die Ausbildung qualifi-
zierter einheimischer Fachkrafte gerichtet.

Zu hoch ist der Berg der aufgetirmten
Schwierigkeiten und zu kurz noch die Zeit,
um zu werten, was auf dem Weg der Selbstver-
waltung schon erreicht wurde. Sicher ist je-
doch, daR die Autonomie dem Kampf der fort-
schrittlichen Krafte, eine national und okono-
misch unabhangige Gesellschaft im Land der
Gronlander zu entwickeln, neue Impulse ge-
geben hat und dal sie ein bedeutsamer Schritt
zum endglltigen Ziel der Selbstandigkeit von
Kalaallit Nunaat sein kann. Der Kampf wird
weitergehen, bis das gronlandische Volk eines
Tages sagen kann: Numarput — unser Land.



Prof. Dr. sc. Wolfgang Schwarz
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...Langsam rollt eine Automobilkarosserie
auf der Fordereinrichtung in den Spritzraum
ein. Wie von Geisterhand gezogen, bewegt
sich von links ein Roboterarm mit einer Farb-
spritzpistole auf die Kihlerhaube zu. Ein facher-
artiger Lackstrahl tritt hervor, verengt und ver-
breitert sich nach Bedarf und beginnt, prazise
vom tragenden Arm geflhrt, die Karosserie mit
einem glanzenden Lackfilm zu bedecken. Mit
einer kleinen Verzogerung schaltet sich ein
zweiter Roboterarm von der anderen Seite ein
und spritzt die Flachen aus, die sein »Kollege«
von der rechten Seite nicht erreichen konnte.
So arbeiten sich die beiden Roboter voran, bis
die immer in Bewegung befindliche Karosserie
mit einer einwandfreien Lackschicht versehen
ist. Dabei spritzen sie sorgfaltig und genau alle
Ecken und Kanten aus und »achten daraufg,
dalR sie sich gegenseitig nicht mit Lackfarbe
bespruhen. . .

Dieses Bild ist keine Zukunftsvision, sondern
kann taglich mehrere hundertmal in einem unse-
rer Automobilwerke beobachtet werden (s. Abb.
S. 470). Und doch eroffnet es einen Blick auf
einen bedeutungsvollen und zukunftstrachtigen
Zweig moderner Technologie — die Roboter-
technik.

Das Wort Roboter stammt von dem tschechi-
schen Schriftsteller Karel Capek. Er bezeich-
nete damit in einem Roman aus den zwanziger
Jahren kunstliche, menschenahnliche Automa-
ten, die die Arbeiter an ihren Arbeitsplatzen
vollstandig ersetzen konnten. Sie vervollkomm-
nen sich selbst, entwachsen ihrem Automaten-
dasein und vernichten schlieBlich ihre Erbauer.

Seitdem wurden vielfach »denkende« oder
»intelligente« Maschinen in Zukunftsromanen
vorausgesagt, oft auch mit pessimistischen
Prognosen uber Gefahren, die der Menschheit
durch eine derartige Entwicklung drohen konn-
ten. Tatsachlich gab es verschiedenartige Kon-
struktionen von Robotern in menschenahnlicher
Gestalt, die mit Gesichts-, Gehor- und Tast-
»sinnesorganen« ausgerustet waren und ele-
mentare menschliche Bewegungen ausfuhren
konnten (s. Abb. rechts).

Vorangehende Seite: Zahlreiche Robotersysteme wer-
den heute konstruiert und getestet. Diese junge
Dame montiert einen neuen Greifer, der auch »ganz
zart« zupacken kann
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Wenn aus solchen Experimenten auch eine
Reihe interessanter Ergebnisse fur die kyberne-
tische Forschung gewonnen werden konnte,
so waren die »Maschinenmenschen«, kiinst-
lichen Mause und Schildkroten jedoch meilen-
weit von der Leistungsfahigkeit ihrer Vorbilder
entfernt und stellten ganz sicher keine Gefahr
fur die Menschheit dar. Eine wirtschaftliche Be-
deutung haben sie nie erlangt.

Auch der bestgestaltete Arbeitsplatz, auch
die vielseitigste Tatigkeit im Produktionsprozel
schopfen nicht die volle Leistungsfahigkeit des
Menschen aus. Oft sind einfache Handgriffe in
festgelegter Reihenfolge und in haufiger Wie-
derholung zu verrichten. Und gerade hier er-
reicht und uberschreitet der Mensch in bezug
auf Ausdauer, Schnelligkeit und Griffsicherheit
die Grenzen seiner Kraft. Viele Arbeitsunfalle

Kleinmotoren setzten, uber Elektronenrohren ge-
steuert, den »Maschinenmenschen« SABOR (1938)
in Bewegung. Der ubermannsgroe Roboter konnte
gehen, sprechen und Mundharmonika spielen



und auch Berufskrankheiten sind die Folge von
einseitiger Belastung und Uberlastung im Ar-
beitsproze. Wenn es also gelingt, Automaten
zu bauen, die gerade die in bestimmten Arbeits-
prozessen erforderlichen menschlichen Fahig-
keiten aufweisen und dabei an verschiedene
Aufgaben leicht anpalRbar sind, dann kann man
viele Menschen von eintoniger und oft auch ge-
fahrvoller Arbeit befreien. Einen solchen Auto-
maten nennt man Industrieroboter.

Es gibt aber noch einen anderen, sehr we-
sentlichen Gesichtspunkt. Die Entwicklung der
gesellschaftlichen Produktion geht immer in
der Richtung, mehr Ergebnisse mitdemgleichen
Aufwand zu erzielen oder den Aufwand fir ein
und dasselbe Produktionsergebnis standig zu
senken. Der Gradmesser fur diesen Effekt ist
die Arbeitsproduktivitat. Die Forderung nach
standig steigender Arbeitsproduktivitat l1alt sich

Industrieroboter verfugen uber komplizierte Antriebs-
systeme, um die erforderlichen Bewegungen bei ver-
schiedener Belastung in der erforderlichen Genauig-
keit und Geschwindigkeit ausfihren zu konnen. Hier

bei begrenztem menschlichem Leistungsver-
mogen und begrenzter Anzahl der Arbeits-
krafte nur durch Automatisierung und Rationa-
lisierung des Produktionsprozesses erfillen.
Und gerade hier spielen Industrieroboter eine
uberaus wichtige Rolle. Sie helfen, Arbeits-
krafte fur wichtige Aufgaben freizusetzen, er-
hohen die Sicherheit und Zuverlassigkeit der
Arbeitsprozesse und die Qualitat der Produkte.
Der Industrieroboter benotigt keine Pausen,
kann rund um die Uhr arbeiten und fuhrt den
zehntausendsten Arbeitsgang mit gleicher Ge-
schwindigkeit und Prazision aus wie den ersten.
Man beherrscht heute die Herstellungstechni-
ken von Robotern so, daR sie nur selten aus-
fallen und repariert werden mussen.

Dabei ist die Robotertechnik noch recht jung.
Erst im Jahre 1962 brachte die Firma Unimate
(USA) Gerate heraus, die als Vorstufe zu den

bedient ein Roboter seinen Konstrukteur mit program-
mierter Hoflichkeit — eine Millimetersache !
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heutigen Industrierobotern angesehen werden
konnen. Die Entwicklung ist dann vor allem in
Japan vorangetrieben worden, wo ein ganzer
Industriezweig fur die Roboterproduktion ent-
standen ist.

Warkstuck

Bearbeitungs-
maschine

Magazin

Industrieroboter

Zwei prinzipielle Arten des Einsatzes von Industrie-
robotern. Oben: Das Handhabegerat bedient eine

Bearbeitungsmaschine, auf der der technologische .

Bearbeitungsprozel3 stattfindet;, es fuhrt mit einem
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Handhabegerat
(maschinenbautechnischer Teil)

Heute wird in allen hochentwickelten In-
dustriestaaten auf diesem Gebiet gearbeitet,
auch in der DDR. Man schatzt die Zahl der
bereits in der Welt eingesetzten Industrierobo-
ter auf etwa 25000. Einhundertfiinfzig Betriebe

Steuerung

Bedien- und
Programmier-
feld

Steuerung

(maschinenbautechnischer Teil)

Bedien- und
Programmier-
feld

Greifer Hilfsoperationen aus. Unten: Der technolo-
gische Roboter fihrt technologische Operationen
selbstandig aus. Mit Hilfe eines Werkzeuges nimmt
er selbst die Bearbeitung des Werkstickes vor



und mehrere hundert Hochschulen und For-
schungsinstitute arbeiten an der Forschung,
Entwicklung und Herstellung dieser wichtigen
Rationalisierungsmittel. Es lohnt sich also, die
verwendeten Systeme und Arbeitsprinzipien et-
was genauer zu betrachten.

Ein Industrieroboter besteht aus einem Me-
chanismus, dem maschinenbautechnischen Teil
und einer Steuerung. Der maschinenbautech-
nische Teil tragt auf einem Sockel verschiedene
miteinander verbundene Bewegungselemente
(»Arme«) und am Ende einen Greifer oder ein
Werkzeug. Er kann jeden Punkt eines bestimm-
ten Arbeitsraums erreichen. Es gibt ganz ver-
schiedenartige Bauformen von Industrierobo-
tern, so z. B. die Saulen-, die Portal- oder die
Gelenkbauweise. Die unabhangigen Bewe-
gungskoordinaten heiBen Freiheitsgrade oder
Achsen. Ein ausgewachsener Roboter hat sechs
Achsen — drei zum Erreichen einer Position
im Raum und drei weitere, um den Greifer oder
das Werkzeug in eine beliebige Lage zu bringen.
Es gibt aber auch einfachere Bauformen mit
weniger und kompliziertere Roboter mit mehr
als sechs Achsen. Die Bewegung in jeder Achse
wird durch einen Antrieb bewirkt, der pneu-
matisch (Luftdruckzylinder), hydraulisch (Ol-
druckzylinder) oder elektrisch (Elektromotor
mit Getriebe) ausgelegt sein kann. AuRerdem

Ein Farbspritzroboter wird im direkten Teach-in
programmiert. Der Programmierer, ein erfahrener
Farbspritzer, fuhrt die Spritzpistole des Roboters. Die
elektronische Steuerung registriert genau den ausge-

sind an allen Achsen Lage- oder Positionsmef3-
systeme angebracht, mit denen genau festge-
stellt werden kann, in welcher Position der Ro-
boter sich gerade befindet.

Die Steuerung ist das »Hirn« des Industrie-
roboters. Sie besteht aus komplizierten elek-
tronischen Schaltungen und ist haufig in einem
separaten Steuerteil untergebracht. Sie steuert,
koordiniert und uberwacht alle Bewegungen
und Aktionen des Roboters nach dem eingege-
benen Programm, kann Anweisungen einer Be-
dienperson entgegennehmen und gibt Infor-
mationen Uber den Zustand und die Arbeits-
weise des Roboters zuriick. Fur die letzten
Funktionen ist ein Bedienfeld mit Tasten,
Schaltern und Anzeigeeinheiten, mitunter auch
einem Bildschirm, an der Steuerung ange-
bracht.

Wie werden nun
setzt?

Hier haben wir zweierlei zu unterscheiden
(vgl. Abb. S.466). An Werkzeugmaschinen,
Pressen, Harteofen, GieBmaschinen u.a. sind
vielfach Arbeitsgange zu verrichten, die die
Rohteile zufuhren oder einlegen und die Fertig-
teile nach der Bearbeitung wieder entfernen
und in Magazinen oder Paletten transportfahig
ablegen. Solche Aufgaben der Werkstickhand-
habung ubernehmen Handhabegerate (s. Abb.
S.468). Je nach ihrem speziellen Einsatzzweck
werden sie auch als Einlegegerate, Beschik-
kungsroboter o.a. bezeichnet. Sie benétigen
zum Fassen der Werkstucke einen Greifer.
Greifersysteme sind oft konstruktiv sehr an-
spruchsvoll, sollen sie doch die menschliche
Hand ersetzen. Allerdings brauchen sie nicht
so kompliziert zu sein. Ausfuhrliche und syste-
matische Versuche haben namlich gezeigt, daR®
praktisch alle Arbeiten, fur die ein Handhabe-
gerat in Frage kommt, mit drei Greiferfingern
erledigt werden konnen. In 80% dieser Falle
kommt man sogar mitzwei Fingern aus.

Das zweite Einsatzgebiet von Industrierobo-
tern sind Bearbeitungsvorgange, wie Farb-
spritzen, LichtbogenschweilRen, Schleifen und
Polieren von Oberflachen. Wir wollen diesen

Industrieroboter einge-

fihrten Bewegungsverlauf, den der Roboter dann im
ProduktionsprozeB prazise und beliebig oft wieder-
holt
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Typ technologische Roboter nennen. Wahrend
das Handhabegerat Hilfsoperationen ausfihrt,
bearbeitet der technologische Roboter die
Werksticke direkt. Er ist meistens in Gelenk-
bauweise ausgefuihrt und tragt anstelle des
Greifers ein Werkzeug — je nach Funktion eine
Spritzpistole, eine SchweilReinrichtung oder
eine Schleifmaschine.

Entsprechend den unterschiedlichen Einsatz-
fallen werden auch verschiedene Steuerungs-
typen eingesetzt. Da es bei einem Handhabe-
gerat vorrangig darauf ankommt, die Werk-
stucke von einem Punkt des Arbeitsbereichs zu
einem anderen zu bringen, brauchen nur die
Positionswerte dieser Punkte in der Steuerung

Dieser sowjetische Industrieroboter bedient gleich-
zeitig zwei Werkzeugmaschinen. Er legt die Rohteile
in die Spannvorrichtungen ein und stapelt die Werk-
stucke nach der Bearbeitung im Transportbehalter.
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abgespeichert zu werden. Der genaue Weg,
auf dem das Teil transportiert wird, ist ziemlich
unwichtig. Steuerungen, die dies gewahrleisten,
werden Punkt-zu-Punkt-Steuerungen genannt.
Demgegeniber muR ein technologischer Ro-
boter beim Farbspritzen, besonders aber beim

Lichtbogenschweilen, vorgegebene Bewe-
gungsbahnen einhalten. Hierfir sorgen Bahn-
steuerungen.

Wie erfahrt nun der Roboter den genauen
Ablauf der Bewegungen, die er ausfihren soll?

Dies geschieht durch die Programmierung,
die bei Robotern fast immer »vor Ort« am
eigentlichen Arbeitsobjekt durchgefuhrt wird.
Dem Gerat wird einfach gezeigt oder vorge-

Fur diese Arbeiten ware sonst eine Bedienperson pro
Schicht erforderlich




fuhrt, was es zu tun hat. Der Fachausdruck
dafur ist Teach-in-Programmierung oder kurz
Teach-in. Zwei Varianten sind zu unterscheiden.
Beim direkten Teach-in werden die Antriebs-
elemente auf freie Beweglichkeit geschaltet,
und der Programmierer fuhrt mit dem Roboter-
werkzeug die erforderlichen Bewegungen aus.
Die Steuerung speichert im zeitlichen Rhythmus
die Positionswerte ab. Dies ist typisch fur tech-
nologische Roboter (z. B. Farbspritzen —s. Abb.
S. 467). Beim indirekten Teach-in werden uber
ein Programmiergerat die Antriebe des Roboters
so bewegt, daR der Greifer die gewunschten
Positionen einnimmt. Auf Knopfdruck werden
die Positionswerte eingespeichert. So werden

Ein Handhabegerat lernt Teile stapeln. Der Bediener
steuert uber das Programmiergerat in seiner Hand alle
erforderlichen Bewegungsvorgange und speichert
wichtige Eckpunkte per Tastendruck in die elektro-

meist Handhabegerate programmiert (s. Abb.
oben).

Die Wirkungsweise der Steuerung stellt man
sich am besten im Vergleich mit einem Ton-
bandgerat vor. Nur sind anstelle des Mikro-
phons die PositionsmelRsysteme und anstelle
des Lautsprechers die Antriebselemente ange-
schlossen, und die aufzunehmenden und wie-
derzugebenden Signale sind nicht Laute und
Tone, sondern Positionswerte. Bei der Aufnah-
me — hier heillt es Programmieren — werden die
Positionswerte der Reihe nach auf das Band
(Positionsspeicher) aufgezeichnet. Bei der
Wiedergabe — hier arbeitet der Roboter selb-
standig — werden die aufgespeicherten Posi-

nische Steuerung ein (indirektes Teach-in). Der Ro-
boter kann die Stapelvorgange beliebig oft wieder-
holen und sich ggf. auch an veranderte TeilgroSen
anpassen
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Im VEB Automobilwerke Sachsenring Zwickau wer-
den Industrieroboter zur Deckl/ackierung eingesetzt.
Die Arbeitsbedingungen fur die Lackierer sind dadurch
wesentlich besser geworden
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Industrieroboter /R 2 in der Berliner Werkzeugma-
schinenfabrik Marzahn. Er ist Teil einer technologi-
schen Einheit (bestehend aus dem Roboter, einer
Futterteildrehmaschine und zwei Paletten), auf der




tionswerte in gleicher Reihenfolge ausgegeben
und in einem Positionsregelkreis die Bewegun-
gen des Roboters entsprechend der eingege-
benen Wertfolge gesteuert (vgl. Abb. S. 472).
Die ersten Farbspritzroboter waren tatsach-
lich mit einem Magnetbandgerat ausgerustet,
mit dem die Bewegungsvorgange in der be-
schriebenen Weise aufgezeichnet wurden. Heu-
te werden uberwiegend elektronische Speicher-
systeme eingesetzt, die es gestatten, zusammen

Drehteile fur Werkzeugmaschinen gefertigt werden.
Der IR 2 entnimmt den Paletten entsprechende Teile
und fubhrt sie zur Bearbeitung in die Spannvorrichtung
der numerisch gesteuerten Drehmaschine (s. auch

mit Mikrorechnern immer leistungsfahigere
Steuerungssysteme herzustellen.

Damit sind wir bei der Frage nach der wei-
teren Entwicklung. Heute werden die Roboter,
wie wir sie hier kennengelernt haben, als
»programmierbare Roboter« einer ersten Ge-
neration zugeordnet, und eine zweite Genera-
tion »sensitiver« oder »fihlender« Roboter ist
im Begriff, die ReilRbretter der Konstrukteure
zu verlassen und in die Produktion zu gehen.

Foto oben). Dieser Industrieroboter wurde im For-
schungsinstitut fur Werkzeugmaschinenbau Karl-
Marx-Stadt entwickelt
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Diese Roboter sind weitgehend mit technischen
»Sinnesorganen«, den Sensoren, ausgerustet,
deren Signale uber Mikrorechner verarbeitet
werden und die Arbeitsweise des Roboters
beeinflussen. So gibt es bereits Roboter, die
»mit Gefuhl« zufassen konnen (s. Abb. S. 463)
oder, mit einem »Fernsehauge« ausgerustet,
Werksticke selbstandig erkennen, sortieren
und zielgerichtet bearbeiten konnen. Dies ist
auch bei der automatischen Ausfuhrung von
Montagevorgangen von Bedeutung, die beson-
dersintensiv untersucht und erforscht werden.
Entwickelt wurde weiterhin ein Farbspritz-
roboter, der die Qualitat des Farbauftragens
selbstandig uberwacht. Er erkennt die Anderung
des Farbtons und unterbricht seine Arbeit,

Maschinenbau-
technischer Teil

Positionswert
Stellsignal

Steuerung

Stellwert-
efrmitthung

Ablaul-
steuerung
Bedhaniald

Positionswert -
speicher

Strukturschema eines teach-in-programmierbaren
Roboters. Beim Programmieren gelangen die Posi-
tionswerte aus den Mel3systemen in zeitlicher Reihen-
folge in den Positionswertspeicher. In der Arbeits-
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bis der Fehler behoben ist. Dabei gibt er auch
Hinweise fiir die erforderliche Anderung der
Farbmischung. Charakteristisch fur Roboter
der zweiten Generation ist also eine gewisse
Entscheidungsfahigkeit — aus der iber Sensoren
aufgenommenen Situation konnen sie eine von
mehreren Reaktionen auswahlen. Beides mufR
naturlich vorher genau vorausgesehen und ein-
programmiert werden.

Eine dritte Robotergeneration, die »intelli-
genten« Roboter, ist bei Fachleuten schon im
Gesprach. Sie unterscheidet sich von der zwei-
ten durch eine noch groRere Vollkommenheit
des Steuerungssystems. Globale Programmie-
rung, Sprachkommunikation mit dem Bediener
und adaptive Steuerung sind Kennzeichen, die
ihr zugeordnet werden. Komplizierte Rechner-
systeme wird sie beinhalten. Einiges davon wird
in den Forschungslaboratorien bereits getestet.
Der Phantasie sind hier keine Grenzen gesetzt.
Allerdings — tber eine Entwicklung entscheidet
nicht nur die technische Durchfuhrbarkeit,
sondern auch wesentlich die Ookonomische
Effektivitat.

Nicht nur in der Steuerungstechnik zeichnen
sich Fortschritte ab, sondern auch auf anderen
Gebieten der Robotertechnik. Besondere Be-
deutung kommt der Einsatzvorbereitung zu. Die
Anwendung einzelner Roboter im Produktions-
prozeld ist nur ein erster Schritt zu einem be-
reits anvisierten Ziel — der programmierbaren
Fertigungslinie, in der ein »Kollektivk von In-
dustrierobotern koordiniert an der Erzeugung
von Baugruppen oder kompletten Erzeugnissen
arbeitet. Hier erst werden alle Moglichkeiten
effektiven Robotereinsatzes voll ausgeschopft
werden konnen.

Zum SchluR unseres Streifzuges durch die
Robotertechnik wollen wir eines betonen:
Roboter konnen beachtliche Fahigkeiten und
Leistungen entwickeln, aber nur in dem Male,
wie sie der Mensch in sie hineinkonstruiert
oder hineinprogrammiert. Dal dies zum Nutzen
der menschlichen Gesellschaft geschieht, liegt
allein in der Verantwortung, aber auch vollig
in der Macht des Menschen.

phase werden die Antriebe uber einen geschlossenen
Regelkreis zu den der Reihe nach aus dem Speicher
ausgelesenen Positionen gefuhrt. Eine Ablaufsteu-
erung koordiniert die einzelnen Vorgange






Ein Handhabegerat aus der VR Bulgarien,; es ent-
nimmt Werkstiucke aus einem Magazin und fuhrt sie
einer Werkzeugmaschine zu. Vorangehende Seite:
Dieser LichtbogenschweilBroboter fuhrt bis zu 70 Ar-
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beitsschritte aus, die in elf Programmen zusammen-
gefalSt sind. Er kann dadurch bis zu drei Arbeits-
krafte ersetzen (Zentralinstitut fir SchweilStechnik
Halle/VEB Bodenbearbeitungsgerate Leipzig)




Viele Industrieroboter werden in der Automobil-
industrie eingesetzt. Unser Foto zeigt das Roboter-
PunktschweiBen von Trabantradkasten (ZIS Halle/
VEB Automobilwerke Zwickau)




Holger PreiBRler

Unter
dem grunen
Banner des
Propheten

1400 Jahre Islam

476

Am 21. November 1979 feierte die islamische
Welt nach ihrem Kalender den Beginn des Jah-
res 1400. Am selben Tage hielten junge Araber
das groBte Heiligtum des Islams, die Kaaba-
Moschee in Mekka, besetzt. Unter der Fihrung
eines Theologiestudenten, der sich zum Messias
ausrufen lieB, wollten sie durch diesen Ver-
zweiflungsakt gegen das saudiarabische Re-
gime protestieren und ihre eigenen streng reli-
giosen Gesellschaftsauffassungen umsetzen.
Konigliche saudiarabische Truppen brachten
jedoch nach Tagen die Moschee wieder in ihre
Gewalt, die Besetzer wurden gefangen und ihre
Anfuhrer offentlich hingerichtet.

Doch nicht nur dieses Ereignis lieR das
Interesse am Islam in der ganzen Welt sprung-
haft anwachsen. Die machtvolle Erhebung des
iranischen Volkes gegen das Regime des
Schahs, progressive politische und sozialokono-
mische Veranderungen in arabischen Landern
wie Algerien oder Libyen, aber auch Attentate
der fanatischen Muslim-Bruderschaft auf Ar-
meeangehorige und aufgeschlossene Geistliche



Links: Staatsflagge des Konigreiches Saudi-Arabien  Prunkvoll verzierte Seite aus einer Koranhandschrift
mit dem islamischen Glaubensbekenntnis (13. Jh.)
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In der blauen Moschee von Istanbul Rechts: Die Kaaba in Mekka, dargestellt in einer alten
turkischen Pilgerhandschrift
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Fayence-Gebetsnische aus der Maidan-Moschee der
iranischen Stadt Kaschan (1226). Diese Nische zeigt
den Muslims die Richtung nach Mekka an, in die sie
sich wahrend des Gebets zu wenden haben
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in Syrien oder konterrevolutionare Bandentatig-
keit gegen die Errungenschaften der April-
revolution in Afghanistan — alle diese Vorgange
des Jahres 1979 werden immer wieder mit dem
Islam in Verbindung gebracht.

Der Islam ist keine politische Doktrin, son-
dern eine konkrete Form religioser Weltan-
schauung. Als Teil des Uberbaus durchdringt er
unter bestimmten gesellschaftlichen Bedingun-
gen auch Politik und Recht, kulturelle, morali-
sche und 6konomische Anschauungen.

Heute leben auf der Welt nach Schatzungen
uber 700 Millionen Anhanger dieser Religion,
die Muslims, Moslems oder Mohammedaner
genannt werden. Durch die Bevolkerungsexplo-
sion in Landern Asiens und Afrikas, durch po-
litische und religiose Aktivitaten hat sich ihre
Zahl in den achtzig Jahren unseres Jahrhun-
derts mehr als verdreifacht. Damit steht der
Islam hinter dem Christentum und vor Hin-
duismus und Buddhismus an der zweiten Stelle
der Weltreligionen. Gebetshauser des Islams,
Moscheen, die oft prachtige Zeugnisse sakraler
Baukunst sind, erheben sich heute zu Hundert-
tausenden zwischen Indonesien im Osten und
Marokko im Westen, zwischen Kasan an der
Wolga im Norden und Kapstadt in Sudafrika.
Auch in Westeuropa lebt eine wachsende An-
zahl von Muslims, die vor allem aus der Tirkei
und Nordafrika kommen und vom Kapital aus-
gebeutet werden. In den USA bekennen sich
zu dieser Religion zahlreiche Afroamerikaner,
unter denen Mohammed Ali alias Cassius Clay
wegen seiner sportlichen Leistungen im Boxen
und seiner klaren Haltung gegen den schmutzi-
gen Vietnamkrieg groRe Beruhmtheit erlangt
hat.

Besondere Bedeutung fur den Islam besitzt
jedoch der Nahe Osten: Dort ist diese Welt-
anschauung entstanden, dort befinden sich
ihre heiligen Statten und groRen Zentren fur
religiose Bildung und Propaganda, die auf die
Muslims in der ganzen Welt ausstrahlen.

Wie jede Religion wurde auch der Islam
durch die konkreten gesellschaftlichen Ver-
haltnisse gepragt, unter denen er entstand und

sich entwickelte, die er einerseits verzerrt wi-
derspiegelte, andererseits selbst wieder beein-
fluBte. Auf der Arabischen Halbinsel herrschte
zu Beginn des 7. Jh. u. Z. noch die Gentilord-
nung, wenn sich auch schon Keime der Klassen-
gesellschaft zeigten. Die Masse der Bevolke-
rung bildeten Nomaden und Oasenbauern.
Eine Sonderrolle spielte der Stamm Koraisch
in dem westarabischen Ort Mekka mit seinem
alten Heiligtum, der wurfelformigen Kaaba.
Die Mekkaner trieben zumeist Karawanen-
handel, und einige ihrer Familien waren be-
muht, ihre Positionen auf Kosten anderer
Stammesangehoriger aufzubauen und Grund-
besitz zu erwerben. Gegen diese Bestrebungen,
gegen Wucher und Ausbeutung einiger Reicher
protestierte der Koraischit Mohammed ibn
Abdallah mit Warnungen vor einem schreck-
lichen gottlichen Gericht. So sammelte er eine
wachsende Schar von kleinen Handlern, Ar-
men und auch Sklaven um sich, bis die wohi-
habenden Mekkaner in seinen Predigten eine
Gefahr fir sich erblickten und ihn im Jahre 622
zur Flucht in die Oase Yathrib, das spatere
Medina, veranlafRten. Aus dem Verfolgten wur-
de hier eine geachtete Personlichkeit. Moham-
med verstand es namlich, mit politischem Ge-
schick und seinem Ruf als Propheten morderi-
sche Stammesstreitigkeiten zu schlichten und
seinen EinfluB schnell mit diplomatischen und
militarischen Mitteln Gber die Halbinsel aus-
zudehnen, so daR selbst die alten Gegner in
Mekka ihn mit seinen Ideen bald akzeptieren
mufBten. Er orientierte seine Anhanger nach-
dricklich darauf, nicht mehr an viele einzelne
Gottheiten, sondern nur noch an einen einzigen
Gott, Allah, zu glauben, nicht mehr vielen
Stammesfihrern, sondern nur noch einem
Oberhaupt, Allahs Propheten Mohammed, zu
gehorchen und sich nicht mehr nur als Ange-
horige vieler kleiner Stamme, sondern als Mit-
glieder einer einheitlichen Gemeinschaft, der
islamischen Gemeinde, zu fihlen. So vereinte
Mohammed von Medina aus in der Etappe des
Ubergangs von der Gentil- zur Klassengesell-
schaft im Namen des Islams die Araber zu einer
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bedeutenden Macht, die nach seinem Tod im
Jahre 632 weit Uber die Grenzen der Halbinsel
hinausstieR. In seinen Anschauungen und sei-
nem Handeln verband er aufs engste Politik
und Religion. Gleichzeitig heiligte er alte arabi-
sche Stammessitten, indem er sie vollstandig
oder abgeandert ubernahm. Das Denken und
Handeln Mohammeds und seiner Anhanger
wurden kunftigen Muslims zu dem Modell,
dessen Nachahmung bis heute die islamischen
Ideologen verlangen.

Der wichtigste Teil von Mohammeds Vorstel-
lungen ging in die heilige-Schrift des Islams,
den Koran, ein, der den Anhangern dieser Re-
ligion als Wort Allahs gilt und entsprechend
hoch geschatzt wird. Der Koran vereint Stucke
unterschiedlichen Charakters in loser Folge.
Neben sprachgewaltigen Mahnpredigten stehen
Legenden und gesetzliche wie moralische Vor-
schriften. Die islamische Lehre wird damit
keineswegs systematisch und umfassend dar-
gelegt. Diese Aufgabe ubernahmen erst die is-
lamischen Theologen und Juristen im Mittel-
alter.

Mohammed war als eine Personlichkeit, in
der sich Bestrebungen und Gedanken seiner
Zeit kristallisierten, der Schopfer einer neuen
Religion, die in eigenstandiger Weise christ-
liche und judische Uberlieferungen mit alten
arabischen Vorstellungen verband. Die Grund-
elemente des Islams sind relativ einfach, waren
sie doch ursprunglich fir Nomaden, Oasen-
bauern und Karawanenhandler bestimmt.
Hauptdogma ist der Glaube an einen Gott und
seinen Propheten Mohammed. So heif’t es in
der islamischen Bekenntnisformel, die sich z. B.
auf der saudiarabischen Fahne findet: »Es gibt
keinen Gott auRer Allah, und Mohammed ist
sein Gesandter!l« Mohammed ubermittelt da-
nach als letzter Prophet in einer langen Kette
von Vorgangern, die auch Adam, Moses und
Jesus umfaBt, den Menschen Allahs Wort.
Sein Gott ist, wie es die heiligen 99 Namen
komprimiert zum Ausdruck bringen, allmachtig
und allwissend. Die Menschen sind Allahs
Sklaven, die er geschaffen hat und deren
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Schicksal er bestimmt. Nach der Auferstehung
am Jiingsten Tag erwartet sie als Lohn fir die
Ewigkeit entweder der sinnenfreudige Para-
diesesgarten oder das gluhendheiBe Hollen-
feuer.

Als Muslims mussen die Menschen eine Rei-
he von religiosen Pflichten erfillen. Neben
dem Aussprechen der Bekenntnisformel, durch
die sie ihre Zugehorigkeit zur islamischen Ge-
meinde dokumentieren, gehoren dazu insbe-
sondere das tagliche Gebet, das Fasten im
Monat Ramadan, die Almosensteuer, die Pilger-
fahrt nach Mekka und die Teilnahme am »heili-
gen Kampf« (Dschihad). Funfmal taglich ruft
der Muezzin vom Minarett, dem Turm der Mo-
schee. Heute benutzt er dazu meist Tonband
und Lautsprecher. Dann soll der Muslim sein
Gebet, das aus einer festen Folge von Formeln
und Bewegungen besteht, verrichten. Am
muslimischen Wochenfeiertag, dem Freitag,
findet das groRe gemeinschaftliche Gebet statt,
an dem sich in Staaten mit islamischer Bevol-
kerung zu besonderen Festen auch fuhrende
Politiker beteiligen. Im Monat Ramadan, dem
neunten nach dem muslimischen Mondjahr,
mulR der Muslim von Aufgang bis Untergang
der Sonne fasten, darf aber dafur nachts reich-
lich essen und trinken. Diese Vorschrift wird
bis heute ziemlich streng beachtet und besitzt
schwerwiegende Auswirkungen auf das offent-
liche Leben in asiatischen und afrikanischen
Landern. Von seinem Einkommen soll er aul3er-
dem einen bestimmten Teil der Gemeinde fur
wohltatige Zwecke als Almosen spenden. Und
wenn er es ermoglichen kann, soll er einmal
im Leben nach Mekka pilgern und dort ver-
schiedene Zeremonien vollziehen, zu denen be-
sonders die Umkreisung der Kaaba und das
Schlachtopfer gehoren. Dessen Darbringung
wird in der ganzen islamischen Welt als grof3ter
Feiertag begangen. Zur Verteidigung und zur
Verbreitung des Islams soll der Muslim am »hei-
ligen Kampf« teilnehmen, der nicht nur mit
kriegerischen Mitteln gefihrt werden mul.
Stirbt er dabei, gilt er als Martyrer und geht direkt
ins Paradies ein. Neben diesen Grundpflichten



existieren fur den Anhanger des Islams weitere
detaillierte Regeln insbesondere fur Essen und
Trinken, fur die Kleidung, fur den Umgang
mit dem weiblichen Geschlecht usw. So ist ihm
der Genufd von Schweinefleisch und eigentlich

auch von Wein verboten, ist das Auftreten der
Frau in der Offentlichkeit durch viele Gebote
aulderst beschrankt.

Mit der arabischen Expansion im 7. und
8 Jh. wurde der neue Glaube von der Arabi-
schen Halbinsel bis an die Westgrenze des
Chinesischen Kaiserreichs, nach Mittelasien
im Osten und uber die Pyrenaen im Westen
getragen. Es entstand das machtige Feudalreich
der Kalifen, das bis zum 11. Jh. einen bedeuten-
den Aufschwung der Produktivkrafte erlebte.
Politische und kommerzielle Aktivitaten sowie
spatere Eroberungen dehnten das Verbreitungs-
gebiet des Islams immer weiter aus. Allein in
Siudeuropa wurde es spater wieder begrenzt.

So veranderten sich auch die Existenzbedin-

Die Kaaba — kultisches Zentrum des Islams in der
saudiarabischen Stadt Mekka, ein einfaches wdrfel-
formiges Gebaude mit schwarzem Stoffbehang in-
mitten einer weitraumigen, in den letzten Jahren mo-

gungen dieser Religion. lhre Vertreter waren
gezwungen, sie neuen Verhaltnissen anzupas-
sen, und nahmen oft in heftigen Auseinander-
setzungen auch Traditionen vieler teilweise ho-
her entwickelter Kulturen auf. Da das Mittel-
alter nkeine andere Form der Ideologie als eben
die Religion und die Theologie kannte« (Fried-
rich Engels), wurden alle politischen und so-
zialen Ideen in religiosen Formen zum Ausdruck
gebracht. Ursprunglich politische Bewegungen
wurden im Laufe der Zeit zu religiosen Rich-
tungen. Die islamische Gemeinde spaltete sich
so seitdem 7. Jh. in die Mehrheit der Sunniten,
die heute rund neunzig Prozent der Muslims
bilden, und die in sich wiederum vielfach ge-
teilte Minderheit der Schiiten, die heute beson-
ders im Iran und Irak verbreitet sind; sie bringen
Mohammeds Schwiegersohn Ali und dessen
Familie besondere, haufig geradezu gottliche
Verehrung entgegen. Machtige antifeudale Auf
stande von Nomaden, Bauern und niederen

dernisierten Moschee. Nach dem Glauben der Mus-
lims ist es das »Haus Allahs«, es zu umkreisen, zu
beruhren und den »schwarzen Stein« darin zu kussen,
sind wichtige Zeremonien wahrend der Pilgerfahrt
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Prachtig verziertes Holzfaltpult aus der turkischen

Stadt Konja (13. Jh.). Auf solche Pulte werden
Koranexemplare gelegt, die in den Moscheen offent-

lich verlesen werden
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stadtischen Schichten brachten deren soziale
Vorstellungen ebenso im Gewand haretischer
Lehren zum Ausdruck, denn »den ausschlieR-
lich mit Religion gefiitterten Gemutern der
Massen muRten ihre eigenen Interessen in
religioser Verkleidung vorgefuhrt werden, um
einen grofRen Sturm zu erzeugen« (Engels).
Sehr oft verband sich damit der im Volk tief
verwurzelte Glaube an die baldige oder bereits
erfolgte Ankunft eines Mahdi, eines Messias,
der das bestehende Unrecht beseitigen und
Recht und Gleichheit fur seine Anhanger her-
stellen sollte. Personlichkeiten, die diese Ge-
danken fir sich aufzunehmen verstanden,
konnten so bedeutenden EinfluR auf die glau-
bigen Massen gewinnen und sie mobilisieren,
wenn sie sie damit auch gelegentlich fur Ziele
zu milRbrauchen vermochten, die letztlich den
herrschenden Klassen dienten.

Der Islam beeinfluRte auch Kunst und Litera-
tur. Da er die Darstellung des Menschen im
Grunde verbot, muRte die bildende Kunst weit-
gehend auf Bilder von Menschen verzichten
und sich auf eine allerdings perfekt beherrschte
Ornamentik beschranken.

Etwa seit dem 12.Jh. geriet das Feudal-
system in Nordafrika und im Nahen Osten in
eine tiefe Krise, die sich auch auf die Religion
auswirkte. Ursprunglich als Ausdruck indivi-
duellen Protestes gegen soziale Milstande
entstanden, fand die als Sufismus bezeichnete
religiose Mystik Verbreitung, deren einfluRR-
reichster Reprasentant, lbn al-Arabi (gest.
1240), pantheistische Anschauungen predigte.
Mystische Vorstellungen pragten in bedeuten-
dem MaRe auch die zahlreichen nach dem
12. Jh. entstandenen Bruderschaften, die als
religiose Organisationen breiter Volksschichten
einen wichtigen politischen und kulturellen Fak-
tor im Zeitalter der feudalen Stagnation bil-
deten und eine erfolgreiche Missionstatigkeit
vor allem im subsaharischen Afrika betrieben.
Gegen die zunehmende Versteinerung des
orthodoxen Islams wendeten sich groRe Refor-
matoren, wie der Denker Ghasali (gest. 1111)
oder der Jurist Ibn Taimiya (gest. 1328), deren

Ideen wichtige Grundlagen fir die weitere Ent-
wicklung dieser Religion schufen.

Die Lander Afrikas und Asiens, in denen
der Islam vorherrscht, gerieten im 19. und
20. Jh. zumeist unter koloniale Herrschaft. Die
fremden Unterdricker besalRen ein Interesse
daran, daR die einheimische Bevolkerung in
Unwissenheit blieb, religioser Fatalismus sie
an Taten hinderte und traditionelle Einrich-
tungen sie vom Erwachen abhielten. Doch ver-
standen es Vertreter der antikolonialen Befrei-
ungsbewegungen seit dem 19. Jh. ebenfalls,
islamische Lehren, wie z. B. die Pflichten des
»heiligen Kampfes« oder der Solidaritat der
Muslims untereinander, zur Mobilisierung der
Volker zu nutzen. Bei der Einbeziehung des
Islams in die Politik zeigten sich namentlich
zwei Tendenzen. Unter der Losung des Panisla-
mismus waren antikoloniale Krafte zuerst be-
strebt, alle Muslims ohne Rucksicht auf ihre
ethnische Abstammung unter dem Banner des
Islams gegen die andersglaubigen Fremden
zu sammeln. Doch nahm diese Bewegung seit
der Mitte des 20.Jh. zunehmend reaktionare
und antikommunistische Zuge an. Andererseits
verband man den Islam mit der herrschenden
Ideologie der nationalen Befreiungsbewegung,
dem Nationalismus, der wie die Religion eine
einigende Funktion, doch nicht auf religioser,
sondern ethnischer Grundlage, besitzt. Die
Rickbesinnung auf das nationale, meist isla-
mische geistige Erbe bildet dabei einen wich-
tigen Stimulus zur Starkung des nationalen
SelbstbewuBtseins, insbesondere in den arabi-
schen Landern, und kann zum bedeutenden
Faktor im antiimperialistischen Kampf der Volker
werden.

Bis heute hangen die Volksmassen in den
meisten Landern Afrikas und Asiens trotz be-
achtlicher Erfolge bei der politischen, sozial-
okonomischen und kulturellen Umgestaltung
weitgehend religiosen, in unserem Fall islami-
schen Vorstellungen an. Auch wenn die Anzahl
derjenigen zuruckgeht, die die Riten strikt be-
folgen, behindern doch die herrschenden po-
litisch-ideologischen wie sozialen Verhaltnisse
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die intensive Verbreitung der wissenschaftlichen
Weltanschauung. Im Gegenteil, mit Hilfe des
schnell wachsenden Bildungswesens und der
Massenmedien werden islamische Vorstellun-
gen unter allen Schichten der Bevolkerung ver-
breitet. In den Schulen gehort Religionsunter-
richt zu den obligatorischen Fachern. Verlage
bringen preiswert und in hohen Auflagen is-
lamische Literatur auf den Markt. Rundfunk
und Fernsehen stellen einen betrachtlichen Teil
ihres taglichen Programms religiosen Sendun-
gen zur Verfugung. Mit grolem Aufwand wer-
den neue Moscheen errichtet.

Unter solchen Bedingungen muf} jede poli-
tische Kraft, die in diesen Landern agiert, ihre
Haltung zum Islam als der Weltanschauung der
breiten Massen definieren. Die konkreten ge-
sellschaftlichen Verhaltnisse und Klassenkampf-
bedingungen bestimmen zusammen mit re-
gional unterschiedlichen Traditionen letztlich
diese Positionen. In Landern wie Algerien und
Libyen bezieht die kleinburgerliche revolutio-
nare Fuhrung den Islam in ihre Sozialismus-
vorstellungen ein, betont dessen Bedeutung
beim Kampf um die nationale Selbstandigkeit
und ist bestrebt, mit religios begrundeten

Ideen der Solidaritat und der Gleichheit aller
ihre demokratischen Ziele zu untermauern.
Doch verstehen es gerade konservative und

reaktionare Krafte, die Religion zu verwenden,
um ihre Macht zu sichern oder wiederzuge-
winnen. Mit dem Islam wollen sie ein Bollwerk
gegen das Vordringen der wissenschaftlichen
Weltanschauung errichten. Sie meinen, die
glaubigen Werktatigen so von ihren gerechten
Forderungen nach umfassenden sozialen Ver-
anderungen zu ihren Gunsten abzubringen.
Ultrarechte politisch-religiose Organisationen
wie die in vielen Landern verbreiteten Muslim-
brider schiren mit Terror und mit sozialer
Demagogie religiosen Fanatismus und Anti-
kommunismus. Dabei erhalten sie mehr oder
minder offene Unterstutzung von Saudi-Arabi-
en, das als Huterin der heiligen Statten Mekka
und Medina, zu denen jahrlich mehr als eine
Million Muslims pilgern, und mit Hilfe seiner
Erdolreichtumer den Panislamismus propagiert
und mit ihm seinen Hegemonieanspruch ge-
genuber den islamischen Glaubigen durchzu-
setzen versucht. Dieses Land ist auch ein tref-
fendes Beispiel fur die anachronistische Ver-
bindung von Staat, Recht und Religion, die in
den meisten Landern Afrikas und Asiens mit
islamischer Bevolkerung in den letzten Jahr-
zehnten nach und nach, wenn auch nicht voll-
standig, entsprechend aktuellen Bedurfnissen
der politischen und sozialokonomischen Ent-
wicklung, gelost worden ist. Konsequente sa-




Islam in der Sowjetunion

Auch auf dem Territorium der UdSSR ist der Islam —
seit dem Mittelalter — verbreitet. Unter der Sowjet-
macht haben sich freilich die Lebensbedingungen der
Muslims verschiedener Nationalitaten grundlegend
gewandelt. Aus den ruckstandigen Provinzen des
ehemaligen Zarenreichs, z. B. in Mittelasien, sind all-
seitig entwickelte Gebiete geworden, in denen die so-
zialen Wurzeln fir den Islam und damit auch die
Maglichkeiten, ihn zu reaktionaren Zwecken zu miR-
brauchen, beseitigt sind. Die Anhanger des Islams
genielRen wie die Vertreter anderer Religionsgemein-
schaften entsprechend der Verfassung Glaubensfrei-
heit und besitzen eigene Gebetshauser und andere
religiose Einrichtungen. Wie alle sowjetischen Werk-
tatigen leisten sie ihren Beitrag zur Starkung des
Friedens und zum Aufbau der kommunistischen Ge-
sellschaft.

AuBerungen zum Islam

Primitiver Antikommunismus in der Sicht Mustafa
el-Sebais, eines fuhrenden Ideologen der Muslim-
bruder:

»... Der Sozialismus des Islams starkt im Men-
schen jeglichen menschlichen Aspekt, starkt seine
Seele, sein Herz, seinen Verstand, seine innere Ver-
anlagung, seinen Korper, denn das alles beinhaltet er.
Der Kommunismus jedoch starkt in ihm sein Inneres
in anderer Hinsicht, denn er bewirkt, da der Mensch
einer Person ahnlich wird, die einen grolRen Bauch,
eine enge Brust, einen kleinen Kopf wie den eines
Sperlings, zwei erblindete Augen, verstopfte Ohren,

kularistische MalRnahmen, wie sie z. B. kapita-
listische Kreise in den zwanziger Jahren in der
Turkei durchgefuhrt haben, bilden jedoch im-
mer wieder Angriffspunkte fur konservative und
rechte Vertreter der islamischen Geistlichkeit.
Sie sehen darin zuerst die Beschrankung ihrer
traditionellen Autoritat und verlangen entschie-
den — und nicht immer ohne Erfolg — die
Wiederherstellung der mittelalterlichen Idee
von der Herrschaft des Islams lGber alle Spharen
der Gesellschaft. So konnen sie zeitweilig be-
stehende Verhaltnisse konservieren und dem
gesellschaftlichen Fortschritt Hindernisse ent-
gegenstellen.

Noch immer leiden die Volker Asiens und
Afrikas im Ergebnis kolonialer und neokolo-

Volksfest aus Anlal3 des Geburtstages des muslimi-
schen Heiligen Ahmed el-Badawi (gest. 1276) vor
dessen Moschee in der agyptischen Stadt Tanta

kurze Arme und ausgemergelte Beine hat. Kann man
sich etwas HaRlicheres als diese Person vorstel-
len?. . .«

Aus der Algerischen Nationalcharta von 1976, dem
Grunddokument der progressiven Entwicklung in die-
sem nordafrikanischen Land: »... In der Tat besitzt
die muslimische Welt zu ihrer Regeneration nur einen
Ausweg: Sie muRR den Reformismus uberholen und
sich auf dem Weg der sozialen Revolution engagieren.
Die Revolution gehort zur historischen Perspektive
des Islams. Der Islam ist in seinem wohlverstandenen
Geist nicht an irgendein besonderes Interesse, nicht
an einen spezifischen Klerus oder an irgendeine welt-
liche Macht gebunden. Weder Feudalismus noch
Kapitalismus konnen ihn fur sich beanspruchen oder
ihn nutzen. Der Islam hat der Welt eine sehr erhabene
Auffassung von menschlicher Wurde gebracht, die
den Rassismus, den Chauvinismus und die Ausbeu-
tung des Menschen durch den Menschen verdammt.
Sein grundlegender Egalitarismus kann einen fur jede
Epoche annehmbaren Ausdruck finden. . .«

Aus einem Interview mit dem hochsten islamischen
Rechtsgelehrten Syriens, dem Obermufti der Repu-
blik, Scheich Ahmed Kaftaro:

»... Wir durfen den Islam in einer Zeit, da der
Glaube zuruckgeht, nicht wie die Muslims im Mittel-
alter verstehen. Wir mussen den Islam heute als Er-
neuerung und Revolution begreifen. Er bezeichnet den
Ubergang von Schwache zu Starke, von Unwissen-
heit zu Erkenntnis und Wissen. Schon der Koran hat
darauf verwiesen und die blinde Nachahmung kriti-
siert. . .«

nialer Ausbeutung unter tiefgehender, komple-
xer Ruckstandigkeit. Noch immer wirken vor-
kapitalistische Traditionen zah im Leben der
breiten Massen. Der Kapitalismus entwickelt
sich, erst wenige Lander sind auf den Sozialis-
mus orientiert. So bleiben die Existenzbedin-
gungen des Islams, auch wenn sie sich allmah-
lich verandern, doch erhalten. Der Islam wird
auch in Zukunft bei den Prozessen im Uberbau
eine Rolle spielen. Dabei kann er in Abhangig-
keit von den konkreten gesellschaftlichen Ver-
haltnissen einerseits von der Reaktion als wirk-
sames Element gegen progressive Erscheinun-
gen eingesetzt werden, andererseits auch als
ein wichtiges Instrument im Interesse der Werk -
tatigen Verwendung finden.
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Die Typenvielfalt der Seeschiffe nimmt immer
noch zu, und sei es nur dadurch, dal® aus zwei
oder mehreren bekannten Typen durch Kom-
bination ein neuer Typ entsteht. Nicht anders
verhalt es sich mit den Lo-Ro-Schiffen, die in

der Fachliteratur mitunter auch als Ro-Lo-
Schiffe bezeichnet werden. Die Reihenfolge der
beiden Vorsilben spielt aber keine Rolle, denn
sie sind eine Kombination von Lo-Lo und
Ro-Ro.

Lo-Lo ist die Kurzform von »lift-on-lift-
off«, was zu deutsch »an Bord heben und von
Bord heben« bedeutet. Gemeint ist damit das
uberall bekannte Verfahren der Be- und Ent-
ladung von Schiffen mittels Hebezeugen, also
Kranen oder Ladebaumen. Ro- Ro wird als Kurz-
form von »roll-on-roll-off« genommen und
heil’t soviel wie »rollend an Bord und rollend
von Bord«. Darunter ist zu verstehen, dal® in
diesem Fall die Be- und Entladung der Schiffe
im Prinzip wie bei einer Wagenfahre erfolgt.
Mit Flurfordergeraten, auf rollbaren Ladeplatt-

Ein Sattelschlepper fahrt von Bord des Ro-Ro-
Schiffes MS. »lnselsberg« Vorangehende Seite:
Schwergutschiff MS. »Brocken«
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formen oder auch als selbstfahrendes Fahrzeug
gelangt die Ladung uber Rampen an Bord und
von Bord der Schiffe.

Selbstverstandlich mussen die Schiffe so-
wohl fur das Lo-Lo-Verfahren als auch fur das
Ro-Ro-Verfahren besondere Eignungsmerkmale
aufweisen. Lo-Lo-Schiffe haben im Wetterdeck,
dem obersten durchgehenden Deck, wie auch
in den darunterliegenden Decks Luken, also
Deckoffnungen, die mit Lukendeckeln ver-
schlielfbar sein mussen. Durch die geoffnete
Luke setzt der Kran die Hieve ins Schiff und
holt sie auch dort wieder heraus. Um méglichst
schnell, ohne umfangreiche Stauarbeiten ver-
richten zu mussen, be- und entladen zu konnen,
werden grofle, vor allem breite Luken ange-
strebt; denn dabei kann der Kran die Guter
direkt an ihrem Stauplatz absetzen bzw. von
dort wieder aufnehmen, ohne dal} weitere Be-
wegungen des Kollos im Laderaum notig wer-
den.

Schiffe dieses Typs sind die bekannten

Eine rollende Ladeeinheit passiert die ausgeklappte
Heckrampe des Ro-Ro-Schiffes MS. »Aschberg«. Der
20’-Container befindet sich auf einem Rolltrailer, der
von einer Zugmaschine an Bord geschoben wird



Stuckgutfrachter, deren Deck ein Wald von
Masten und Ladebaumen oder ein ganzes En-
semble von Bordkranen ziert. Sie stellen nach
der Anzahl der Schiffe noch den groRten Anteil
an der Welthandelsflotte, sind universell einsetz-
bar sowohl im Hinblick auf die zu transportie-
renden Gutarten als auch im Hinblick auf die
anzulaufenden Hafen. Mit ihren Ladegeschirren
oder Bordkranen konnen diese Schiffe in jedem
beliebigen Hafen, sogar auf Reede oder vor
der Kuste ihre Ladung umschlagen — allerdings
nur recht langsam. Im Durchschnitt werden
kaum mehr als 50 bis 60t/h umgeschlagen.
Eine Ladung von 6000t umzuschlagen dauert
demnach etwa eine Woche. Hinzu kommen
immer noch tagelange, mitunter Wochen oder
sogar Monate dauernde Wartezeiten vor ver-
stopften Hafen, da diese oftmals mit dem
schnellen Entwicklungstempo des Weltsee-
handels nicht mithalten konnen.

Einen Ausweg bieten die Ro-Ro-Schiffe. Sie
haben Heck-, seltener Bug- oder Seitenpforten,
die durch Rampen mit dem Kai verbunden wer-

den. Innerhalb des Schiffes befinden sich ein
oder mehrere Ladedecks, deren Niveauunter-
schiede ebenfalls durch Rampen oder Hubtische
uberbrickt werden. Auf diese Weise kann man
die Ladung sogar bis aufs Wetterdeck rollend
befordern. In einem nahezu ununterbrochenen
FluR werden die Ro-Ro-Schiffe be- und ent-
laden. Dadurch konnen im Durchschnitt zehn-
mal mehr Gutertonnen pro Stunde umgeschla-
gen werden als bei den Stuckgutfrachtern im
Lo-Lo-Verfahren. Die Hafenliegezeit der Ro-
Ro-Schiffe betragt nur noch Stunden, und die
Abfertigung der Fracht- und Schiffspapiere kann
bei geringen Teilladungen mehr Zeit in Anspruch
nehmen als der Be- oder Entladevorgang.

Diese Vorzuge stimulierten ein enormes Ent-
wicklungstempo des Ro-Ro-Verkehrs. Seit Be-
ginn der sechziger Jahre wuchs die Anzahl
der Ro-Ro-Schiffe betrachtlich, und ihr Einsatz-
gebiet dehnte sich vom kuistennahen Fahr-
verkehr bald auf die entferntesten Uberseelinien
aus. Dennoch gelang es bis heute nicht, den
sogenannten konventionellen Stuckgutfrachter
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vollig zu verdrangen. Das wird auch sobald
nicht geschehen, denn Ro-Ro-Schiffe sind bei
gleicher Tragfahigkeit wie Stuckgutfrachter
um ein mehrfaches teurer. Hinzu kommt, daR
ja auch die Entwicklung der Seehafen voran-
schreitet und nicht alle Guter gleich gut in
Ro-Ro-Schiffen oder Stickgutfrachtern zu
transportieren sind.

Die Vorzlge beider Schiffstypen zu vereinen
war also ein durchaus logischer Wunsch. Ob-
gleich es schon Ende der sechziger Jahre An-
satze gab, Lo-Ro-Schiffe zu bauen und einzu-
setzen, kann man aber erst seit etwa zwei bis
drei Jahren von einem neuen Schiffstyp spre-
chen.

Die ersten Versuche fuhrten vor etwa funf-
zehn Jahren zum Stuckgutfrachter mit Seiten-
pforten in den Bordwanden. Uber der Wasser-
linie, im Zwischendeck, erhielten diese Schiffe
wasserdichte verschlieBbare Pforten, die ge-
dreht, geklappt oder auch hochgezogen werden
konnen. Durch die Pforten werden meist
palettierte Guter landseitig von einem Gabel-
stapler ins Schiff gereicht, von einem zweiten
Gabelstapler im Laderaum ubernommen und
zu den Stauplatzen befordert. Entladen wird
in umgekehrter Weise. Dieses Vorgehen nennt
man Truck-to-truck-Verfahren. Nebenher lauft
dann der Umschlag mit Ladebaumen oder
Kaikranen durch die normalen Schiffsluken.
Richtig durchgesetzt hat sich die Neuerung
jedoch nicht, und viele Stickgutschiffe, die
Seitenpforten erhielten, fahren diese nur spa-
zieren, ohne daR sie bendtigt werden. Sicher-

Prinzipdarstellung eines Lo-Ro-Schiffes

Das Schiff ist in den Unterraumen und im vordersten
Laderaum mit allgemeinen Stuckgdtern und im Zwi-
schendeck mit Fahrzeugen und Semitrailern beladen.
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lich trug dazu auch der an der Schiffsbordwand
unterbrochene Umschlagprozel® bei, der keine
wesentliche Effektivitatssteigerung brachte.
Ferner eignet sich das Truck-to-truck-Verfahren
vorzugsweise nur fur palettierte Guter. Aber
nur wenige Guter werden auf Paletten be-
fordert.

Anders ist es mit den Lo-Ro-Schiffen neu-
ester Pragung, die erst zu dieser Typenbezeich-
nung fuhrten. Das Lo-Ro-Schiff ist aus dem
konventionellen Stuckgutfrachter entstanden,
der zusatzlich am Heck eine Pforte mit Rampe
erhielt; diese fihrt ins Zwischendeck. Wie
das Wetterdeck hat auch das Zwischendeck
Luken, die mit Lukendeckeln verschlossen
werden. Im gesamten Zwischendeck einschlief3 -
lich der dort vorhandenen abgedeckten Luken-
flachen kann rollende Ladung gestaut werden.
Im Prinzip geht z.B. die Schiffsbeladung so
vor sich:

Mit dem Ladegeschirr, den Bordkranen oder
den Kaikranen werden die Guter zunachst
durch die geoffneten Wetterdeck- und Zwi-
schendeckluken in die Unterraume befordert.
Sind diese gefullt, schlieBt man die Zwischen-
deckluken, und uber die Heckrampe werden
Fahrzeuge oder mittels Flurfordergeraten Con-
tainer, Paletten, Pakete u. dgl. ins Zwischen-
deck gerollt. Gleichzeitig konnen nun noch die
Hebezeuge Giter ins Zwischendeck setzen
oder bei geschlossenen Wetterdeckluken auch
Deckladung auf das Wetterdeck stellen. Durch
eine gut abgestimmte Arbeit an mehreren Lu-
ken gleichzeitig konnen durch den beschleu-

Am Heck befindet sich eine schrag angestellte Rampe,
uber die die rollende Ladung ins Zwischendeck ge-
langen kann. Die Bordkrane ubernehmen den Um-
schlag der Giter aus den bzw. indie Unterraume



nigten Umschlag erhebliche Zeiteinsparungen
erzielt werden.

Ein Lo-Ro-Schiff ist in hochstem MaRe als
universell in bezug auf die zu befordernden
Guter als auch in bezug auf die anzuwendenden
Umschlagverfahren zu bezeichnen. Da in den
unteren Laderaumen und eventuell sogar in den
Zwischendeckraumen auch Schuttguter gefah-
ren werden konnen, ist es aulerordentlich
flexibel einzusetzen. Ein weiterer nicht unwe-
sentlicher Gesichtspunkt besteht darin, daf® in
vielen Hafen Lo-Ro-Schiffen besondere Liege-
platze zugewiesen werden, an denen sie viel
schneller abgefertigt werden als die konven-
tionellen Stuckgutfrachter an gewohnlichen
Liegeplatzen. Da die Lo-Ro-Schiffe mit ihrem
bordeigenen Hebezeug die Guter aus dem
Unterraum in den Zwischendeckraum heben
konnen, wo man sie mit Flurforderzeugen

Ein Schwerlasttransporter rollt uber die Heckrampe
von Bord des Schwergutschiffes MS. »Brocken«

Ein Schwergutkollo wird vom Schwimmkran an Bord
des MS. »Brocken« gehievt




aufnimmt, kann im Prinzip die. ganze Ladung
auch von und an Bord gerollt werden. Das ist
dann allerdings teilweise aufwendiger als ver-
gleichsweise auf richtigen Ro-Ro- oder Stuck-
gutfrachtschiffen. Zu diesem Nachteil kommen
noch weitere, und zwar ebenfalls okonomi-
sche.

Lo-Ro-Schiffe fuhren eine doppelte Um-
schlagausrustung mit sich, namlich bordeigene
Hebezeuge und eine Laderampe. Bei den kei-
neswegs niedrigen Schiffbaukosten betragt der
Preisanteil fur Umschlagausrustungen auf
Stickgutfrachtern und Ro-Ro-Schiffen jeweils
8 bis 10 %. Bei Lo-Ro-Schiffen jedoch steigt er
auf etwa 18 bis 20%. Das ist aufRerordentlich
viel und mu um so widerspruchsvoller erschei-
nen, je schneller der Umschlag vonstatten geht
und je geringer damit die zeitliche Ausnutzung
dieser so teuren Ausrustung wird. Nach vor-
sichtigen Schatzungen ist ein Lo-Ro-Schiff
mindestens doppelt so teuer wie ein vergleich-
bares Stuckgutfrachtschiff moderner Bauart,
d. h. mit Eignung fur den Containertransport.

Die Universalitat des Lo-Ro-Schiffes wird
also recht teuer erkauft, und es bleibt die Frage,
ob sich das uberhaupt lohnt. Auf den Haupt-
strecken des Uberseeverkehrs fir Stiickguter ist
zunehmend der Ubergang zum Containerver-
kehr zu beobachten, wobei selbst Entwick-
lungslander nach und nach darin einbezogen
werden. Diese Entwicklung ist mit der Anlage
von Containerterminals in Seehafen mit groRRen
Lagerflachen und leistungsfahigen Container-
portalkranen verbunden. In solchen Hafen wird
das Volicontainerschiff ohne irgendwelche
bordeigenen Umschlageinrichtungen dominie-
ren. Hier wird nicht einmal mehr das Ro-Ro-
Schiff, geschweige denn das Lo-Ro-Schiff be-
notigt. Aber es verbleibt noch, die so zahlreichen
Nebenrelationen im seewartigen Stickgutver-
kehr zu bedienen, mit Hafen, fir die sich die
gewaltigen Investitionen eines Containerter-
minals nicht lohnen werden. Dort ist dann das
Einsatzfeld der Ro-Ro- und sicher auch der
Lo-Ro-Schiffe. Zur Beurteilung der Lo-Ro-
Schiffe heute und in Zukunft bleibt jedoch
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noch nachzutragen, dall es nur etwa zwei
Dutzend Schiffe dieses Typs bisher gibt und
dalR die Vielzahl dazu erschienener Publika-
tionen die Schiffsanzahl bei weitem Ubersteigt.
Das liegt sicher mit daran, dal3 es sich um einen
technisch zweifellos aulRerordentlich interessan-
ten Schiffstyp handelt, der jedoch seine okono-
mische Bewahrungsprobe nur auf wenigen aus-
gewahlten Einsatzrelationen zu bestehen ver-
mag.

Wenn in diesem Beitrag uber die Kombination
von Lo-Lo- und Ro-Ro-Schiffen die Rede war,
so muld vermerkt werden, daR mit dem Lo-Ro-
Schiff die Sache nicht abgetan ist. Recht groRe
Bedeutung haben Container-Ro-Ro-Schiffe er-
langt. Bei diesen sind die Vorschiffsladeraume
als Containerladeraume mit Zellenstaugerusten
ausgebildet, oder aber die Lukenschachte sind
mit Staugerusten fur Container versehen, und
auf den verbleibenden seitlichen Deckstreifen
werden Fahrzeuge und andere rollende Ladun-
gen abgestellt. Ein weiterer noch anders kom-
binierter Typ, z. B. das BORO-Schiff (BORO-
Bulk, Ore-Ro-Ro), kann in den Unterraumen
und im Lukenschacht Schuttguter fahren, wah-
rend der Zwischendeckraum neben dem Luken-
schacht und das Wetterdeck zur Aufnahme
rollender Guter geeignet sind. Nicht zu ver-
gessen sind die Ro-Ro-Schwergutschiffe, wie
etwa MS »Brocken« des VEB Deutfracht/
Seereederei Rostock, auf deren Deck die
Schwergutkolli sowohl mit Fahrgestellen ge-
rollt als auch mit Schwimmkranen und even-
tuell sogar bordeigenen Hebezeugen gehoben
werden konnen.

Es ist sicherlich dem nach Umfang und
Bedeutung so gestiegenen StralRenverkehr mit
zu verdanken, daR seit etwa funfzehn Jahren
neben das altbewahrte Lift-on-lift-off-Verfah-
ren ein neues, das Roll-on-roll-off-Verfahren
im Stickgutumschlag der Seehafen getreten ist.
Da es sich als brauchbar und leistungsfahig
erwies, ist nur logisch, dal seine Anwendung
immer weitere Verbreitung findet und somit
auch bei der Herausbildung neuer Schiffstypen
seine Spuren hinterlalt.
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In Mitteleuropa im weiteren Sinne, im Gebiet
zwischen Rhein/Main im Westen, oberer Donau
bis Budapest im Siiden und den Mittelgebirgen
im Norden, gehoren fossile FluBpferdfunde zu
den groRten Seltenheiten. Meist handelt es sich
dabei nur um einzelne Zahne, allenfalls um
wenige Skelettreste, die hauptsachlich aus
dem Rhein/Main-Gebiet vorliegen.

Die frihesten wissenschaftlichen Forschun-
gen Uber fossile FluBpferdfunde Europas reichen
bis zum Beginn des 19. Jh. zurtick. 1804 unter-
suchte G. Cuvier fossile Hippopotamus-Funde
von Montpellier (Frankreich) und aus dem
Arnotal (ltalien); er unterschied eine groRe und
eine kleinere Form. 1820 schlieBlich erhielt
das Muséum d’Histoire Naturelle in Paris das
Skelett eines erwachsenen rezenten FluBpferdes
aus Sudafrika. Es stammte vom unteren Berg-
fluB, 40 km von Kapstadt entfernt, und war das
erste, das nach Europa kam. 1821 gab Cuvier
eine eingehende Beschreibung dieses Skeletts
und verglich es mit fossilen FluBpferdfunden
Europas. Dabei kam er zu der Uberzeugung,
daR die fossilen Skelettreste aus Frankreich
und Italien zu groR seien, um zur rezenten
Spezies Hippopotamus amphibius Linnaeus
gestellt werden zu konnen, und er gab der fos-
silen Art den Namen Hippopotamus major.

Die Frage nach der ldentitat europaischer
fossiler FluRpferde wurde auch in Italien von

F. Nesti (1820) gestellt, der nach Untersuchung
der entsprechenden Funde aus dem Arnotal
zu dem Ergebnis gelangte, daR diesen fossilen
Skelettresten spezifische Selbstandigkeit zu-
kame, da sie etwas groBer als die rezenten
(heute vorkommenden) FluBpferde waren und
sich auRerdem durch gewisse Unterschiede
im Skelettbau von der rezenten afrikanischen
Art unterscheiden.

Zwei Jahre vor Cuvier aber hatte schon
A.G.Desmarest (1822) in Paris den wissen-
schaftichen Namen Hippopotamus antiquus
fur die fossilen FluBpferdreste Europas be-
grundet. Da dessen Veroffentlichung eine Be-
schreibung der Fossilien enthalt, ist nach den
Regeln der Zoologischen Nomenklatur der
wissenschaftliche Name Hippopotamus anti-
quus Desmarest aus Prioritatsgrinden fir diese
Art gultig, falls den Funden uberhaupt spezi-
fische Selbstandigkeit zuerkannt wird.

Eine andere Frage ist namlich die der taxo-
nomischen Bewertung der pleistozanen FluB3-
pferdfunde Europas. Mehrere Forscher ver-
treten die Meinung, daR auch die unterpleisto-
zanen FluBpferde zur gleichen Art gehéren wie
die rezenten afrikanischen (H. amphibius L.)
oder nur als Unterart anzusehen sind.

Heute gibt es nur noch in Afrika freilebende
FluBpferde. Die stammesgeschichtliche Her-
kunft ist allerdings noch nicht genau bekannt.

" <

Fossile FluBpferdfunde in Mitteleuropa

1 — Hangenbieten, 2 — Worth, 3 — Eggenstein,
4 — Jockgrim, 5 — Huttenheim, 6 — Rheinaue, 7 —
Hockenheim, 8 — Mauer bei Heidelberg, 9 — Ludwigs-
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hafen, 10 — Erfelden, 11 — Oppenheim, 12 — Nierste::.,
13 — Hessenaue, 14 — Mainz, 15 — Mosbach, 16 --
Wiesbaden, 17 — Wiirzburg, 18 — Meiningen, 19 —
Ddrnkrut, 20 — Budakalasz, 21 — Budapest



Als Ausgangsformen konnen primitive tertidre
Suiden (Schweineartige) oder Anthracotheri-
iden (»Kohletiere«) angesehen werden. Nach
.dem jetzigen Forschungsstand ist wahrschein-
lich Afrika die Urheimat der FluBpferde. Ob-
wohl die bisher altesten Funde aus dem Unter-
pliozan Sudeuropas nachgewiesen sind (hexa-
protodonte FluRpferde), fehlen Ahnenformen
aus dem faunistisch gut erforschten Miozan
dieses Raums vollig. Aus Afrika liegen aber
inzwischen aus Miozan/Pliozan-Grenzschich-
ten Fossilfunde vor, die L.S.B.Leakey als
Ubergangsformen von den Anthracotheriiden
zu den FluBpferden (Hippopotamidae) ansieht.

Erst in jingster Vergangenheit (S.C. Coryn-
don, 1976) konnte aufgezeigt werden, dal auch
die weitere Entwicklung der FluRpferde (hexa-
protodont — tetraprotodont) in Afrika ablief.
Aus pliozan/pleistozanen hexaprotodonten
Ausgangsformen, also aus Vorfahren, die je-
weils noch sechs »Schneidezahne« (Inzisiven)
im Ober- wie im Unterkiefer trugen, entwickel-
ten sich uber eine komplexe Evolutionsreihe
die pleistozanen bis rezenten tetraprotodonten
FluBpferde, die jeweils nur noch vier Inzisiven
im Ober- wie im Unterkiefer zeigen. Die hochste
Differenzierung des Vordergebisses in dieser
Richtung erreichte das Liberianische Zwerg-
fluBpferd durch Ausbildung des diprotodonten

Sechadel eines unterpleistozanen Lowen in situ (in der
Fundlage), Werra-Hochterrasse

Typus, obwohl es auch durch die geringere
Anpassung an das Wasserleben primitive Zuge
tragt. Der diprotodonte Typus (zwei Inzisiven)
im weiteren Sinne war bereits sehr frihzeitig
erreicht worden und blieb wahrscheinlich auf
Afrika begrenzt. Demgegenuber konnten die
nach Sid- und Sudostasien vordringenden
FluBpferde nie das hexaprotodonte Stadium
uberwinden.

Die altesten pleistozanen FluRpferdfunde
Europas liegen aus Schichten des unteren
Pleistozans Italiens vor. Wir vertreten mit an-
deren Forschern die Meinung, daR die morpho-
logischen Unterschiede dieser fossilen Form
eine artliche Abtrennung von der rezenten
afrikanischen Art H. amphibius L. rechtfertigen.
Westeuropa wurde offensichtlich Schritt fir
Schritt von der gleichen Ausbreitungswelle der
FluRpferde im »Cromer-Warmzeit-Komplex« er-
reicht. Aus jener Zeit sind fossile Funde aus
Spanien, Frankreich, England und dem Rhein/
Main-Gebiet bekannt. Auch aus dem sud-
osteuropaischen Raum sind pleistozane FluB-
pferde nachgewiesen. Ein zweiter Einwande-
rungsweg scheint daher uber den Mittleren
Osten nach Europa gefiihrt zu haben; er reichte
die Donau aufwarts bis Uber Budapest hinaus
ins FluBgebiet der March (Niederosterreich).
Mit der westlichen Ausbreitungswelle wurde
in der »Cromer-Warmzeit« auch das FluRgebiet
der Ur-Werra (Bezirk Suhl) erreicht, der bisher
einzige Fundpunkt fossiler FluRpferde in der
DDR und zugleich die nordostlichste bisher be-
kannte Fundstelle pleistozaner FluRpferde in
Mitteleuropa.

Die sensationellen FluBpferdfunde in Sid-
thuringen stammen aus einer Hochterrasse der
Werra. Hier lebten vor etwa 700000 Jahren
(»Cromer-Warmzeit-Komplex«) die groBen
europaischen FluRpferde afrikanischen Ur-
sprungs zusammen mit einer Tierwelt pala-
arktischer Pragung, die noch weitere »exo-
tische« Arten einschloR: Lowen, Nashorner,
Elefanten, Hyanen und Affen. Dazu kamen die
Vorformen der heutigen palaarktischen Tierwelt:
Wolfe, Luchse, Baren, Bisons, Wildpferde, Wild-
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Chronologisch-stratigraphische
Tabelle fur NW- und Mitteleuropa.
Die Grenze zwischen Tertiar

(N = Neogen = Jungeres Tertiar)
und Quartar (Q) wird bei etwa
1,8 Mill. Jahren gezogen
(N/Q-Grenze). Die Kurve gibt die
Schwankungen der mittleren
Sommertemperatur fur dieses
Gebiet an.

In den pleistozanen Warmzeiten
(Interglaziale) konnten FluR-
pferde afrikanischen Ursprungs
bis nach Europa vordringen, in
der Cromer-Warmzeit bis West-
und Mitteleuropa (bis ins Werra-
gebiet) und in der Eem-Warmzeit
bis Westeuropa einschl. Sud-
england. In der Holstein-Warmzeit
konnten FluRpferde nur den
weiteren Mittelmeerraum besiedeln.

Rettungsgrabungen 1979 an der Werra-Hochterrasse

durch das Institut fir Quartarpalaontologie Weimar —
untere Extremitaten eines FluSpferdes in situ



schweine, Hirsche, Biber usw. Interessant ist,
daR ein GroRteil der Skelettreste aller Gattungen
der Pflanzenfresser jugendlichen bzw. kaum er-
wachsenen oder aber sehr alten Tieren ange-
horen. Wahrscheinlich handelt es sich teilweise
um Skelettreste von Individuen, die an der
Tranke von GroRraubtieren gerissen wurden.
Auch die Spuren der Raubtierzahne konnen mit-
unter an den fossilen Knochen noch erkannt
werden.

In einem Seitenarm der Ur-Werra — oder in
einem Uberschwemmungsgebiet — wurden
dann die Restkadaver, insbesondere die unteren
Extremitaten, die teilweise noch im naturlichen
Verband gefunden wurden, angetrieben und
schlieBlich abgelagert. Die Ur-Werra sedimen-
tierte an jenen Stellen feine Sande, in die die
Skelettreste eingebettet wurden. Zwar hatten
diese wahrscheinlich nicht die Zeit uber-
dauert, aber ein glucklicher lokaler Umstand
trug wesentlich zur Erhaltung bei. Aus dem
hoher am Hang anstehenden Muschelkalk
sickerten namlich kalkgesattigte Wasser in die
Terrassensande ein, wobei sie teilweise eine
mehr oder weniger dicke Sinterschicht um die
Knochen herum bildeten. Dadurch blieben sie
erhalten. — Die Ausgrabungen im Werragebiet
werden vom Institut fir Quartarpalaontologie
Weimar fortgesetzt.

Wahrend wir nun von den anderen mittel-
europaischen Fundstellen meist nur einzelne
Zahnfunde oder nur wenige Skelettreste der
groRen fossilen europaischen FluRpferde
kennen, liegen heute bereits, wenige Monate
nach der Entdeckung der neuen Fundstelle,
viele Einzelknochen von FluRpferden vor, wobei
fast alle wichtigen Skelettelemente vertreten
sind. So konnen wir jetzt schon sagen, daR
die neue Fundstelle in Sudthuringen nicht nur
die nordostlichste in Mitteleuropa und die
erste in der DDR ist, sondern auch die bisher
reichste Fundstelle unterpleistozaner Hippo-
potamus-Funde in Mitteleuropa uberhaupt.

Der GroRenvergleich mit rezenten afrika-
nischen FluRpferdskeletten zeigt, dal} die alten
FluRpferde aus der Ur-Werra jene in der Kor-
pergroRe weit ubertrafen. Im allgemeinen kann
man sagen, dal die Werra-FluBpferdreste fast
doppelt so gro sind wie die entsprechenden
Skelettelemente eines erwachsenen Hippopo-
tamus amphibius-Individuums (montiertes Ske-
lett) des Zoologischen Gartens in Leipzig.
Von Bedeutung ist weiter, da® sich unter den
FluRpferdfunden aus der Werra-Hochterrasse
die Schadelreste von sechs Jungtieren mit
MilchgebiR befinden (die Abbildung auf S. 495
zeigt einen Unterkiefer). Auch diese Fossilien
— fur-bestimmte wissenschaftliche Fragen von




Zeitalter Formation Dauer Beginn vor

Erdneuzeit Holozan 18000 Jahren
Pleistozan etwa 2 Mill. Jahre rund 2 Mill. Jahren

Tertiar Pliozan etwa 8 Mill. Jahre rund 10 Mill. Jahren
Miozan etwa 15 Mill. Jahre rund 25 Mill. Jahren
Oligozan etwa 15 Mill. Jahre rund 40 Mill. Jahren
Eozan etwa 20 Mill. Jahre rund 60 Mill. Jahren
Palaozdn etwa 10 Mill. Jahre rund 70 Mill. Jahren

grofBer Wichtigkeit — sind die ersten ihrer Art in
Mitteleuropa.

Wie schon erwahnt, konnten die Hippopo-
tamus antiquus-Populationen afrikanischen Ur-
sprungs sehr fruhzeitig bis nach Europa und
hier bis England vordringen. lhrem okolo-
gischen Typ nach waren es Formen des afri-
kanisch-mediterranen und des atlantischen
Klimagebiets. Der nordliche Kontinentalraum
mit seinen starken klimatischen Gegensatzen
wurde dagegen nicht besiedelt. Etwas fruher
schon hatten sich hexaprotodonte FluRpferd-
populationen aus dem (hypothetischen) afri-
kanischen Ausgangsgebiet bis nach Indien und
Sudostasien ausgebreitet. Fossile Hippopota-
mus-Funde sind vom lIrawadi (Burma) und
besonders aus der nordindischen Siwalik-Serie
bekannt. Aus diesem Raum gelangten schlief3-
lich hexaprotodonte FluRpferde im Osten bis
Sudchina und uber die Sundalandbrucke nach
Suden bis nach Djawa. Wie im Mittleren Osten,
wo noch im Neolithikum und bis in historische
Zeiten hinein FluRpferde in Kleinasien und in
Palastina lebten (was durch archaologische
Ausgrabungen und Nachrichten in der Bibel
belegt werden kann), waren auch in Indien
noch in fruhhistorischer Zeit FluRpferde anzu-
treffen. Interessant ist dabei, daR in den spat-
pleistozan/holozanen Populationen Indiens
eine eigenstandige Tendenz zur Tetraprotodon-
tie auftritt.

Eine weitere interessante Erscheinung ist
die Herausbildung von pleistozanen Zwerg-
fluBpferden auf den Inseln des Mittelmeers
(Sizilien, Malta, Kreta, Zypern usw.) und auf
Madagaskar. Beide Formenkreise sind nicht
unmittelbar miteinander verwandt, sondern pa-
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rallel verlaufende Entwicklungslinien in raumlich
sehr begrenzten Okosystemen. Beide Gruppen
zeigen aber die tetraprotodonte Entwicklungs-
stufe. Von den Mittelmeerinseln sind ebenfalls
pleistozan/holozane = Zwergelefanten und
Zwerghirsche bekannt, die den gleichen Trend
bei anderen Gattungen belegen.

Blicken wir zuruck nach Europa: Hier muf3ten
die Hippopotamus antiquus-Populationen mit
den Klimadepressionen des Elster-Glazials
(erste quartare Eiszeit) wieder nach Suden
zuruckweichen. In der folgenden Holstein-
Warmzeit (Interglazial) konnten die FluBpferde
nur bis in den weiteren Mittelmeerraum vor-
dringen. Die dann in der jungpleistozanen
Warmzeit (Eem-Interglazial) wieder in Europa
einwandernden Hippopotamus-Populationen
gehorten schon zur gleichen Art wie die rezen-
ten afrikanischen FluBpferde.

Gehen wir von der gutbegrundeten Hypo-
these aus, daB die pleistozanen Interglaziale
in unseren Breiten etwa die gleichen Tempera-
turen oder nur wenig hohere aufwiesen als das
heutige Interglazial, so steht das Vorkommen
von FluBRpferden in England offensichtlich im
Widerspruch zu den okologischen Anspruchen
der gleichen Art im heutigen Afrika bzw. im
historischen Verbreitungsgebiet (bis Klein-
asien). Wir wissen jedoch, dal auch andere
»tropisch/subtropische Tierformen« (Elefanten,
Nashorner, Lowen usw.) im Pleistozan kalte-
resistente Arten ausbilden und weite Raume
der Palaarktis besiedeln konnten. Auch im
Fall von Hippopotamus amphibius L. mussen
wir mit ahnlichen Klimaanpassungen, wenn
auch nicht so extrem wie bei Elefanten und
Nashornern, rechnen.
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Von alters her sorgt die Landwirtschaft fir
die menschliche Ernahrung. Der Mensch be-
ginnt jedoch in unserer Zeit, sich auch nach an-
deren Nahrungsquellen umzusehen; denn die
landwirtschaftliche Produktion kann den Bedarf
nicht uberall und nicht jeden Bedarf abdecken.
In unserem Land hat sich z. B. ein hoher Fleisch-
verzehr herausgebildet. Wollen wir ihn auf-
rechterhalten, mussen wir eine intensive Tier-
zucht betreiben. Dafiir benotigen wir nicht nur
grolRe Mengen an Futtermitteln, sondern auch
solche einer bestimmten Qualitat, namlich
eiweilreiche Futtermittel. Unter unseren klima-
tischen Bedingungen sind sie aber nicht in ge-
nugender Menge durch den Pflanzenanbau zu
erhalten. Andere Lander wiederum konnen
Uberschiisse an eiweiRreichen Futterpflanzen
erzielen oder aufgrund gulnstiger geographi-
scher Bedingungen groRere Mengen von
Meerestieren uber ihren Bedarf hinaus fangen.

Es gibt jedoch auch eine Reihe von Landern,
die weder uber eine entwickelte Tierproduktion
noch uber einen ausreichenden Pflanzenanbau
noch uber Moglichkeiten verfigen, andere
Nahrungsquellen zu erschlieRen. Dort herrscht
noch in weiten Gebieten standig oder periodisch
Hunger, sind Unterernahrung und ihre schad-
lichen Folgen fur die korperliche und geistige
Entwicklung der Menschen verbreitete Erschei-
nungen. Diese Situation wird von einigen ka-
pitalistischen Landern, insbesondere von den
USA, nicht nur zu okonomischen, sondern
auch zu politischen Spekulationen ausgenutzt.
Und so gibt es kein Mittel, das nicht von be-

FAO- Rind- Wei-

Soja- Mikro-

Refe- fleisch zen- mehl bielles

renz mehl EiweilR
Isoleucin 4,8 55 4,2 4,7 4,6
Leucin 4,8 8,8 7.0 7.9 6.9
Lysin 4,2 91 1.9 6.3 7.0
Valin 42 55 41 51 4,4
Methionin 2,2 2,6 1.5 1.3 1.7
Cystin 2,0 1.2 1,9 1,2 09
Threonin 2,8 4,7 2,7 39 4,3
Tryptophan 1,4 1,6 0,3 1.8 1.1
Phenylalanin 2,8 4,2 5,5 5,8 4,2

Aminosaurezusammensetzung einiger EiweiBprodukte
(mg AS/16 g N)

Vorangehende Seite: Mikroorganismen (hier als Trok-
kensubstanz) — kosmische Untersuchungsobjekte
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Bakterien und Hefen 03- 20
Pilze und Algen 2,0— 6,0
Graser und Pflanzen 150 — 300
Gefligel 300 — 550
Ferkel 650 —1000
Kalber 700 —1500

stimmten Kreisen in den USA als geeignet be-
funden wird, die Suche nach neuen Nahrungs-
quellen zu diskriminieren. Mit politischem und
okonomischem Druck wurde 1972 in Japan
und 1976 in Italien der Beginn einer Eigen-
versorgung mit mikrobiellem Eiweil3 aus fossilen
Rohstoffquellen verhindert!

Einsatzmoglichkeiten fur mikrobielles Eiweil8

Zu den Landern, deren klimatische Bedingun-
gendie Eigenversorgung mit Pflanzenprodukten
nicht in vollem Umfang erlauben, gehoren auch
die sozialistischen Staaten. Hier begann seit
den funfziger Jahren eine systematische Suche
nach neuen Nahrungsquellen. Dabei stie3 man
auf die groRen Moglichkeiten, die eine indu-
strielle mikrobiologische EiweilRerzeugung aus
fossilen und regenerierbaren Rohstoffen besitzt.
In der Sowjetunion entwickelte sich bald ein
machtiger Industriezweig, der zu den wachs-
tumsintensivsten in den letzten Jahren zahit.
GroRe Werke entstanden und entstehen, die
heute bereits groRe Mengen an mikrobiellem
EiweilR produzieren und damit in wirksamer
Weise die aus der Pflanzenproduktion bereit-
gestellten Futtermittel erganzen. Dabei kommt
es nicht so sehr auf die Menge als vielmehr auf
die Qualitat des erzeugten EiweiRes an; denn
das mikrobielle Eiweil3 Ubt in der Tierproduktion
die gleiche Funktion aus wie der Dinger in der
Pflanzenproduktion. Seine Zugabe fuhrt zu
einer besseren Ausnutzung der anderen Futter-
stoffe, so daR® aus einer Tonne herkommlichen
Futters bei Zusatz von wenigen Prozenten mi-
krobiellen Eiweies bedeutend mehr Fleisch
produziert wird als ohne diesen Zusatz. Das
mikrobielle Eiweil enthalt namlich einen sehr
hohen Anteil jener Aminosauren, die in den ge-
brauchlichen Futterstoffen in zu geringer Menge

Zeit fur eine Verdopplung des Gewichts lebender
Organismen (in Stunden)



vorhanden sind. Durch seine Zumischung wird
die Aminosaurezusammensetzung des Futters
in die Proportion gebracht, die der tierische
Organismus benotigt. Ist z. B. die Aminosaure
Lysin im Unterschull — wie etwa bei der Ge-
treidefutterung —, so verwertet der tierische
Organismus die anderen Aminosauren des
Futters nur in einem gegebenen Verhaltnis zum
Lysin. Wird nun lysinreiche mikrobielle Bio-
masse zugemischt, so erfolgt die Verwertung
der anderen Aminosauren entsprechend der
neuen, hoheren Konzentration an Lysin. Auf
diese Weise gelingt es, optimale Futtermi-
schungen herzustellen. Die Landwirtschafts-
wissenschaft der DDR hat in den vergangenen
Jahrzehnten auf diesem Gebiet einen grofRen
Beitrag geleistet; es wurde nachgewiesen, daf®
die Zumischung von mikrobiellem EiweiR fur
die industrielle Schweine- und Huhnerzucht
zweckmalBig und notwendig ist. Dementspre-
chend produzieren heute einige industrielle
Werke in der DDR mikrobielles Eiweil® — Futter-
hefe — aus kohlenhydrathaltigen Rohstoffen und
Abprodukten, wie Rohzucker, Melasse, Melas-

seschlempe und Sulfitablauge. Bald wird ein
groRes Werk fur die Erzeugung von Futterhefe
aus Erdoldestillaten in Schwedt seine Produk-
tion aufnehmen.

Mikrobielles EiweiR dient also heute im we-
sentlichen auf indirektem Weg der menschlichen
Ernahrung, indem es als Konzentratfutterstoff
die Ausnutzung des herkommlichen Futters
verbessert und damit die Produktion von Fleisch
erhoht.

Herstellungsmoglichkeiten
fur mikrobielles Eiweil8

Mikrobielles Eiwei nennen wir alle Eiweil3-
stoffe, die in den Zellen von Mikroorganismen
vorkommen. Die Zellen selbst erhalten noch
andere Stoffe auRer Eiweil — Fette, Kohlen-
hydrate, Phosphatide, Sterine — und werden
mikrobielle Biomasse genannt. Diese Bezeich-
nungen haben sich adaquat fur pflanzliches
EiweiR durchgesetzt. Der EiweilRanteil in der
mikrobiellen Biomasse ist zwei- bis funfmal
so hoch wie in Pflanzenbiomasse, die Amino-

Rohstoffe | Produkte durch physikalische I Produkte durch chemische
I Trennung gewonnen : Umwandlung gewonnen
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Rohstoffe zur Produktion von mikrobiellem Eiweils
(die eingerahmten Rohstoffe werden genutzt oder
sind nutzbar)
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saurezusammensetzung mikrobiellen Eiweilles
entspricht etwa der bester tierischer Eiweille;
das pflanzliche Eiweil ist geringwertiger.
Mikroorganismen nehmen einfache orga-
nische und anorganische Rohstoffe aus der sie
umgebenden walrigen Losung auf und wan-
deln sie in zelleigene Substanz um. Sie wachsen
und teilen sich: So entstehen standig mehr
Mikroorganismen. In den Zellen laufen dazu
viele chemische Reaktionen ab, die durch
zelleigene Stoffe — Enzyme — katalysiert wer-
den und deshalb biochemische Reaktionen ge-
nannt werden. Die nach auen sichtbare Ver-
anderung — das Verschwinden von Stoffen aus
der waldrigen Losung, die zunehmende Zahl der
Mikroorganismen und das Auftreten neuer
Stoffe — ist die komplexe biologische Reaktion:
die Fermentation. Beim aeroben Typ von Fer-
mentationsprozessen z. B. bezieht der Mikro-
organismus die fur seine aufbauenden Reak-
tionen benotigte Energie aus dem gleichen
kohlenstoffhaltigen Rohstoff, der auch fur des-
sen Aufbau genutzt wird. Diese Energiegewin-
nung erfolgt durch Oxidation des kohlenstoff-
haltigen Rohstoffs zu Kohlendioxid. Die aerobe

ZufluB
(Wasser, geloste bzw.

q;

Fermentation entspricht also im wesentlichen
dem Stoffwechsel tierischer Organismen.

Von allen uns bekannten Moglichkeiten der
Erzeugung mikrobieller Biomasse (aerob, an-
aerob, phototroph, autotroph) hat gegenwartig
nur der aerobe Fermentationstyp Aussicht auf
industrielle Nutzung. Das entspricht auch den
praktischen Ergebnissen, die bei der Einfuhrung
der mikrobiellen Synthese in die industrielle
Technik bisher erzielt worden sind. Dem Erdol
nahestehende Verarbeitungsprodukte, wie Erd-
oldestillate, n-Paraffine, Erdgas, Methanol,
Athanol und Essigsaure, sowie alle Arten von
niederen Kohlenhydraten — auch aus Starke
und Zellulose — werden durch aerobe Fer-
mentation in mikrobielle Biomasse gewandelt
(s. Abb. S. 503).

Von den Mikroorganismen sind Bakterien,
Hefen, Pilze und Algen einsetzbar. Bis heute
wurden fur die am meisten in Anspruch genom-
menen Kohlenhydrate sowie fur Erdoldestillate,
n-Paraffine, Athanol und Essigsaure fast nur
Hefen eingesetzt. Erdgas und Methanol konn-
ten bislang nur mit Bakterien erfolgreich ge-
nutzt werden, obwohl auch Hefen diese Sub-

T Abluft

flissige Reaktanten,
Hilfsstoffe) -

Kuhlwasser —+

Kuhlwassar + Warme  ¢—

Warme

Ablauf

— (Wasser, Reste der ge-
losten Reaktanten,
Hilfsstoffe, Zellmasse)

Luft,
gasformige Reaktanten

ZufluBR/Zeit = AbfluR/Zeit
Zuwachsende Mikroorganismen/Zeit = Mit Ablauf abfl. Mikroorganisinen/Zeit

Kontinuierliche Fermentation im offenen System
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stanzen verwerten konnen. Pilze und Algen
spielen keine Rolle. Bakterien konnen alle Roh-
stoffe nutzen. Ob sie sich allerdings durch-
setzen werden, hangt von vielen naturwissen-
schaftlich, technisch, physiologisch und sogar
psychologisch begrundbaren Einflussen ab. So
bringt man etwa in bestimmten Teilen der Welt,
wo noch standige Seuchengefahren bestehen,
Bakterien begrifflich mit Krankheitskeimen
durcheinander. Dieser EinfluR ist so stark, daR
dort der Einsatz von Bakterien fur die Nahrungs-
mittelproduktion — obwohl sie anderwarts tra-
ditionell gerade in der Nahrungsmittelerzeu-
gung und -konservierung verwendet werden —
nahezu unmoglich erscheint.

Industrielle Herstellung
von mikrobiellem Eiweil8

Mikrobiologische Prozesse sind zwischen che-
mischen und landwirtschaftlichen Prozessen
einzuordnen. Im Fall der Produktion von mi-
krobiellem Eiwei soll das Erzeugnis in Qua-
litat und Okonomie entsprechenden landwirt-
schaftlichen Produkten mindestens gleich und
moglichst Uberlegen sein, soll der ProzeR in
Stabilitat und Intensitat chemischen Prozessen
nicht nachstehen. Hieraus ergeben sich die
wesentlichen Anforderungen an die Biotech-
nologie, den Wissenschaftszweig, der sich mit
der industriellen Nutzung biologischer Pro-
zesse befaldt. Alle diese Anforderungen sind na-
turlich nicht unabhangig voneinander. So wirkt
die Qualitatssteigerung belastend auf Intensitat
und Stabilitat des Prozesses, die Intensitats-
steigerung belastend auf Stabilitat und Quali-
tat. Der wissenschaftlich-technische Fortschritt
druckt sich darin aus, inwieweit es gelingt,
Steigerungen von Qualitat, Intensitat und Sta-
bilitat zu erzielen und die nachteiligen Auswir-
kungen auf die anderen Faktoren abzufangen.
Eine groRe Bedeutung besitzt schon die
Rohstoffwahl. Die dem Erdol nahestehenden
Einsatzstoffe, wie Erdoldestillat und n-Paraffine,
mussen im Verlauf des Prozesses soweit ent-
fernt werden, dal® die Qualitat des Produkts

durch anhaftende Reste von Rohstoffen nicht
beeintrachtigt wird. Den relativ geringen Roh-
stoffkosten stehen also hohere Verarbeitungs-
kosten durch mehrstufige Prozesse, insbeson-
dere der Trennung und Reinigung der gebil-
deten Biomasse, gegenuber. Die Antwort der
Wissenschaft auf diese Situation ist die Kom-
paktierung der Prozelstufen und die volks-
wirtschaftliche Nutzung anfallender Nebenpro-
dukte (s. Abb. unten). Die bei der Reinigung
der Biomasse aus Erdoldestillat gewonnenen
Biolipide konnen z.B. als Trennhilfsmittel in
der Baustoffindustrie, als Formulierungsmittel
fur den Pflanzenschutz, als Flotationshilfsmittel
in der Kaliindustrie und als Verbrennungsfor-
derer in Heizolen verwendet werden. Sie enthal-
ten wertvolle Stoffe furdie Synthese von Arznei-
mitteln und anderen biologischen Wirkstoffen.
Besondere Hoffnungen setzt man auf den
regenerierbaren Rohstoff Holz bzw. andere
zellulosereiche Pflanzen. Hierbei sind allerdings
die mikrobiologischen Prozesse zur Spaltung
der Zellulose in die fur die EiweilRsythese
zuganglichen Glukosebausteine in Geschwin-

Extraktion

800t Trocken-
futterhefe

(mit 70 %
Rohprotein)

Bialipidextrakt

2001

70t Phosphatide

60t Fettsauren
60t Kohlen-
wasserstoffe
10t Glycerol
=% 0,1t Ergosterol

0,1 t Ubichinon

Nebenprodukte der mikrobiellen Trockenfutterhefe-

produktion aus Leichtol
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digkeit und Ausbel{te noch nicht auf jenen Stand
gebracht worden, der groRindustrielle Prozesse
durchzufuhren gestattet. Intensive Forschungs-
arbeiten in aller Welt blieben bislang ohne sicht-
baren Erfolg. Chemische und physikalische Ver-
fahren zur Holzverzuckerung sind bekannt, ihr
hoher Energieaufwand und ihre groBen Aus-
beuteverluste erlauben ihre Anwendung jedoch
heute nur unter besonderen Umstanden.

Von allen in Betracht kommenden Rohstoffen
scheint somit das Erdgas einen gunstigen
Kompromi® in bezug auf Kosten und Reinheit
darzustellen.

Wie weiter oben schon erwahnt, gibt es
bestimmte gunstige Kombinationen von Roh-
stoff und Mikroorganismus. Hefen bevorzugt
man nicht zuletzt deshalb, weil sie in saurem
Milieu ihre hochste Wachstumsgeschwindig-
keit entfalten und unter diesen Bedingungen
Bakterien, Pilzen und auch Algen uberlegen
sind (s. Abb. S.504). Fuhrt man namlich den
VermehrungsprozeR kontinuierlich in einem
sogenannten offenen System durch, dann
werden alle langsamer wachsenden Mikro-
organismen ausgeschwemmt, und nur der Pro-
duktionsorganismus verbleibt im Reaktions-
gefalR, dem Fermentor. Dieser Prozeld stabili-
siert sich selbst und ist einfach zu fuhren.

Nun hat man Bakterien gefunden, die in
Kombination mit bestimmten Rohstoffen die
Hefen in ihrer Wachstumsgeschwindigkeit so-
gar noch ubertreffen. Damit sind unter ahn-
lichen Bedingungen bakterielle Fermentationen
moglich geworden (vgl. die Tabelle unten).
Bakterien wurde man gern deshalb bevorzugen,

Technisch-okonomisch

wichtige Kennziffern rien
Spezifische
Wachstumsrate 0,2 0,6

Zellzusammensetzung
Rohprotein
Lysin

(% der TS) 50 80
(% des Roh-

proteins) 7 6
S-haltige Amino- (% des Roh-

sauren (Methionin proteins) 3 3
+ Cystin)

Vergleich zwischen Hefen und Bakterien (Substrat:
Methanol)
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Flussige Phase

Gasphase Feste Phase
Sauerstoff- Wassriges Mikro-
haltiges Gas Medium organismen
0, ——= Gelost0, —

Rohstoffe —

«—— Stoffwechsel-
produkte

CO, =—— Geldst CO, —— CO,

weil sie grundsatzlich hohere Wachstumsge-
schwindigkeiten als Hefen, hohere Eiweil3-
gehalte und hohere Ausbeuten an Zellmasse,
bezogen auf den eingesetzten Rohstoff, er-
moglichen. Allerdings ist das alles nicht ganz
einfach zu realisieren. Moglicherweise sind
kompliziertere SteuerungsmalRnahmen unter
Zuhilfenahme der maschinellen Rechentechnik
unumganglich, um die Vorteile der Bakterien bei
Gewabhrleistung der notwendigen ProzeRstabi-
litat wirksam zu machen.

Bei der mikrobiellen Zellvermehrung handelt
es sich immer um Prozesse, an denen mehrere
Phasen beteiligt sind. Der Mikroorganismus
bildet die feste, das ihn umgebende walrige
Medium die flussige und die fur die Zufihrung
des molekularen Sauerstoffs notwendige Luft
die gasformige Phase (vgl. die Tabelle oben).
Zwischen diesen drei Phasen muR ein standiger
Stoffaustausch erfolgen, um die Reaktion auf-
rechtzuerhalten. Mehr noch, dieser Stoffaus-
tausch muB} in seinem langsamsten Teilschritt
jener Geschwindigkeit entsprechen, die von der
Mikroorganismenpopulation zum ungehemm-
ten Wachstum benotigt wird. Es hat sich bald
herausgestellt, daR der Sauerstoffubergang aus
der gasformigen in die flussige Phase dieser
langsamste Teilschritt ist. Mit den in der DDR
entwickelten Tauchstrahlbeliftungs- und Rohr-
reaktorsystemen gelang es, Geschwindigkeiten
der Zellvermehrung zu erreichen, die denen
chemischer Prozesse schon nahekommen.

Bislang war die Aufmerksamkeit ausschlief3-
lich auf das Hauptprodukt, die mikrobielle Bio-
masse, gerichtet. Mit der Nutzung industrieller
Rohstoffe, die nur teilweise verwertet werden
(so werden z.B. bei Einsatz von Dieselkraft-
stoff die Normalparaffine, nicht aber die Iso-

Stoffibergange zwischen den Phasen

In der Fermentorenstation des Leipziger Instituts fur
technische Chemie der Akademie der Wissenschaften
der DDR






paraffine, Naphthene und Aromaten von den
verwendeten Mikroorganismen genutzt), ent-
stand jedoch die Forderung, diese teilgenutzten
Rohstoffe weiterzuverwenden. Auch die Not-
wendigkeit, die mikrobielle Biomasse von an-
haftenden Rohstoffresten zu reinigen, riuckte
eine weitere Moglichkeit der okonomischeren
Gestaltung der Eiweilsynthese ins Blickfeld.
Und schlieBlich lenkte die energetische Be-
trachtung der industriellen Eiweilsynthese die
Aufmerksamkeit auf die grofRe Abfallwarme-
menge; denn diese fallt auf einem derart nied-
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Rohrfermentor, wie er im Institut fur technische
Chemie der AdW entwickelt wurde

rigen Temperaturniveau (etwa 35 °C) an, das
ihre Nutzung nur durch zuséatzliche MaRnah-
men (z.B. den Einsatz von Warmepumpen)
erlaubt (s. Abb. S.509). Mit steigenden Erfah-
rungen bei der Einpassung mikrobieller Syn-
thesen in chemische Produktionsverbunde wer-
den sicher auch die Nebenprodukte der mikro-
biellen Eiweilsynthese im Sinne einer vollstan-
digen Rohstoffnutzung erschlossen.

Neuere Maoglichkeiten
der mikrobiellen Eiweilssynthese

Wahrend sich die Synthesen auf der Basis fos-
siler Rohstoffe im Optimierungsstadium befin-
den, tauchen zunehmend neue Vorschlage auf,
die Zellvermehrung fur die Eiweillgewinnung
nutzbar zu machen. Einer der aussichtsreichsten
scheint die Kombination von Abwasserreini-
gung und Eiweillgewinnung zu sein.
Ausgehend von der Tatsache, dal’l wahr-
scheinlich jede niedermolekulare organische
Verbindung von Mikroorganismen zum Aufbau
zelleigener Substanz genutzt werden kann, ist
die aerobe mikrobielle Abwasserreinigung nichts
anderes als eine mikrobielle EiweiRsynthese
auf komplex zusammengesetzten Rohstoffen
und mit einem Gemisch von Mikroorganismen.
Der Reinigungseffekt wird durch die Umwand-
lung geloster organischer Stoffe in mechanisch
abtrennbare feste (Mikroorganismen), in frei-
willig sich aus der flissigen Phase losende gas-
formige (CO,) und in der flissigen Phase ver-
bleibende unschadliche (H,0) Stoffe bewirkt.
Fir die EiweiRgewinnung und -anwendung
ergeben sich hier zwei grundsatzliche Fragen:
die Verringerung anhaftender Reste der zu be-
seitigenden Eingangsstoffe bis auf ungefahr-
liche Konzentrationen sowie die Moglichkeit,
das heterogene Mikroorganismengemisch fir
die Tierfutterung zu nutzen. Die erste Frage ist
heute nur fur einzelne Falle gelost; man kon-
zentriert sich deshalb im wesentlichen auf Ab-
wasser der Landwirtschaft, Nahrungsguter-
wirtschaft und Lebensmittelindustrie. Die zweite
Frage wird durch MaRnahmen im Verfahren zu



losen versucht. So wird gegenwartig getestet,
wie durch Zusatz von einheitlichen Fremd-
kohlenstoffquellen zum System eine Anreiche-
rung einzelner Komponenten der heterogenen
Mikroorganismenpopulation erzielt werden
kann. Weiter wird versucht, die gewonnenen
Mikroorganismen so zu zerstoren, daR nur
unstrukturiertes Eiweil3 vorliegt. Diese Ansatz-
punkte sind durchaus geeignet, eine verbrei-
tete Quelle von Abfallen als Sekundarrohstoffe
zu erschlieRen.

Noch zu wenig Aufmerksamkeit wird bisher
auch den Maoglichkeiten gewidmet, Koppel-
produktionen von mikrobiellem Eiweif3 und
mikrobiellen Produkten bewuRt zu nutzen. Vor
jeder Synthese eines mikrobiellen Produkts, sei
es Alkohol, Antibiotikum oder Vitamin, steht
die Massenvermehrung der Produktionsorga-
nismen als Vorstufe. Die Gewinnung der nach
der Syntheseleistung abzutrennenden Biomasse
als EiweiRfuttermittel wird in verschiedenen
mikrobiologischen Verfahren seit langerem oder
kirzerem vorgenommen. Vor allem aus Ent-
wicklungslandern werden immer mehr Beispiele
bekannt (vgl. Tabelle S. 510 oben).

Mikrobielles Eiweils
fur die menschliche Ernahrung

Die Kenntnis von der glinstigen Aminosaurezu-
sammensetzung des mikrobiellen EiweilRes hat
bald zu der Frage gefuhrt, ob es auch direkt
fur die menschliche Ernahrung einsetzbar ist.
Diese Frage hat nicht zuletzt einen okonomi-
schen Aspekt. In der Nahrungskette mikro-
bielles EiweiR — Nutztier — Mensch mulR man
mit mindestens 80 % Verlust rechnen, weil das
Tier den weitaus groRBeren Teil der zugefuhrten
EiweiRmenge fur seine Erhaltung und nicht
fur sein Wachstum einsetzen kann. Es ist also
denkbar, durch Umgehen des Nutztieres eine
wesentlich okonomischere Nutzung des mikro-
biellen Eiweiles zu realisieren (vgl. Tabelle
S.510 unten). Nahrungsmittel fir den Men-
schen unterliegen jedoch weit mehr und stren-
geren Anforderungen als Futtermittel. Ge-
schmack, Geruch und Darreichungsform spielen
eine entscheidende Rolle.

Man hat schon fruher versucht, mikrobielle
Biomasse, also ganze Zellen, in Nahrungsmit-
teln zu verarbeiten. Die Qualitat solcher Nah-
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ProzeRbedingung Produkt

Produktmenge pro Biomasseeinheit

g Produkt
g Biomassetrockensubstanz
Aerob extrazellular Antibiotika (Penicillin) ~ 01
Aminosauren (Glutaminsaure) 10
Zitronensaure ~ 10
intrazellular Lipide max. 0,6
Poly-R-Hydroxybuttersaure max. 0,8 )
Anaerob extrazellular Aceton-Butanol ~8 (n-Butanol:Aceton:Athanol
=6:3:1)
Athanol bis 70
rungsmittel war jedoch nicht ausreichend. Bindern und Aromastoffen sowie der Kompo-

Heute erwagt man deshalb, das mikrobielle
Eiweil mit physikalischen und chemischen
Methoden von den anderen Zellbestandteilen
zu befreien, d.h. vollkommen reines Eiwei}
herzustellen, sogenannte EiweiBisolate. Mit
Fillstoffen, Bindern und Aromastoffen ver-
mischt, hat man daraus Fleischsimulate zu ge-
winnen versucht oder diese Isolate eiweilar-
men Fleischwaren zugesetzt. Auch teilgereinigte
Eiweile, von denen nur einige der anderen
Zellbestandteile entfernt wurden, hat man als
sogenannte EiweiRkonzentrate hergestellt und
versuchsweise in oder zu Nahrungsmitteln ver-
arbeitet. Das alles hat sich aber bislang als
wenig erfolgreich erwiesen. Es fehlen die neuen
Nahrungsmittel, die als »Verkaufsschlager« gel-
ten konnen. Denn gerade in Landern, die sich
mit solchen doch relativ komplizierten Tech-
niken wie der industriellen Gewinnung von rei-
nem Eiwei, der Gewinnung von Fullstoffen,

sition neuer Nahrungsmittel daraus beschafti-
gen konnen, ist eine EiweiBmangelernahrung
nicht zu verzeichnen. Hier mufite das reichlich
vorhandene Fleisch durch ansprechende Pro-
dukte verdrangt werden. Diese konnen aber
auch aus zwar minderwertigen, doch mogli-
cherweise billigeren Pflanzeneiweillen herge-
stellt werden, eben weil ein Mangel an Eiweil®
in diesen Landern nicht eigentlich existiert. In
den USA wurden z. B. Produktionen eingerich-
tet, die spezifisch aufgearbeitete Hefezellen
einsetzen, um den Geschmack und das Aus-
sehen von Speisen und Nahrungsmitteln auf-
zuwerten sowie die Technologie industrieller
Speise- und Nahrungsmittelherstellungen zu
verbessern. Der Eiweillgehalt der Hefen spielt
dabei im Hinblick auf den Ernahrungswert der
Speisen und Nahrungsmittel gar keine Rolle.
Eine grundsatzlich andere Situation liegt
in vielen Entwicklungslandern vor. Hier spielt

Land Rohstoff Beteiligte Fleischwertigkeit Produkt Besonder-
Mikroorganismen Zusammen- Geschmack heiten
setzung
Indonesien  Soya Rhizopus, Bakterien + + Tempeh 40% Protein,
reich an Vit.
) ) B12
Indonesien KokosnuB- ,chen Neurospora + + Ontjom
ErdnuB-
China/Japan Soya, Weizen Aspergillus oryzae + + Shoyu
Japan Soya, Reis/ Aspergillus oryzae + + Miso
Gerste
Indonesien  Reis/Cassava Chlamydomucor, Han-  + - Tapé reich an Lysin
senula, Endomycopsis
Thailand Soya Bacillus subtilis + + Thuanao

Traditionelle Nahrungsmittel in Asien, die durch
mikrobielle Einwirkung auf Pflanzenprodukte ge-
wonnen werden
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Plankton-Krustentiere

Waschen und trocknen
in einem Bambuskorb

Mischen mit Salz im Verhaltnis 4:1 oder 5:1 in einem
Bambuskorb oder auf einer geneigten Unterlage uber
Nacht lisgan lassen

Die Flissigkeit wird zur
b Herstellung von Fisch-
sol’e benutzt

L ]
Die Krebstiere werden erneut gesalzen

l

Auf einer Bambusmatte breitlegen und im Sonnen-
licht trocknen

v
Zerstampfen in einem HolzfaR oder zerreiben in
einem Morser

L 4
Fest in ein HolzgefaR, Tongefal oder ein Zementgefaly
einbringen

Lagern (Fermentation) zur Geschmacksverbesserung
fir 4 Monate

l

KA —PI
Krabben-Paste

die Aufwertung minderwertiger Nahrungsmittel
durch EiweilRzugaben eine entscheidende Rolle.
Jedoch darf man auch unter solchen Bedingun-
gen, wo EiweilRzugaben in die Nahrung thera-
peutische oder mindestens prophylaktische
MaRnahmen darstellen, nicht vergessen, dal®
Gewohnheiten und Gebrauche bei der Art und
Darreichungsform der Nahrung existieren und
dall das Wohlbefinden durch die Nahrungsart
gegeben sein muB. »Liebloses« Untermischen
von EiweiBkonzentraten hat bisher keinen

Beispiel fur die Aufarbeitung von Plankton-Krusten-
tieren

durchschlagenden Erfolg gebracht. In dem
MalRe, wie sich diese Lander von kolonialer
Abhangigkeit befreien und eine eigene wissen-
schaftliche Forschung aufbauen, die auf die
Bedurfnisse des Landes gerichtet ist, gewinnt
die Beschaftigung mit den traditionellen Nah-
rungszubereitungen an Umfang und Ergebnis.
Eine erstaunliche Vielfalt mikrobieller Verede-
lungen minderwertiger pflanzlicher und tieri-
scher Produkte tut sich auf. Die Ausgangsstoffe
reichen von Schweinehaut Uber Kleinkrebse
bis zu Blattern (s. Abb. links). Die Fermen-
tation mit Pilzen, Hefen und Bakterien fihrt
zum Aufschluf® der im menschlichen Verdau-
ungstrakt nicht oder schlecht angreifbaren
Stoffe, die zugewachsene Biomasse erhoht den
EiweiRgehalt, und die mikrobiellen Stoffwech-
selprodukte fuhren zu spezifischem und — meist
auch fir uns — sehr angenehmen Geschmack
sowie zu langerer Haltbarkeit. Diese Art der
Nahrungsmittelbereitung wird zweifellos an
Umfang gewinnen, und was heute noch Lebens-
notwendigkeit fur den sidostasiatischen oder
afrikanischen Bauern ist, kann morgen fur ihn
und fur uns zur angenehmen Erganzung eines
vielfaltig und reich gedeckten Tisches werden.

Ausblick

Die mikrobielle Zellvermehrung ist ein grund-
legender, weil weit verbreiteter, eine grof3e
Vielfalt von Stoffen nutzender und eine vielleicht
ebenso groRe Vielfalt von Mikroorganismen ein-
beziehender naturlicher Vorgang. Die schnelle

Vermehrungsgeschwindigkeit und die An-
spruchslosigkeit  mikrobieller  Populationen
macht diesen Vorgang fiur die industrielle

Nutzung zuganglich. |hn zweckmaBig einzu-
setzen, ist Aufgabe der Biotechnologie. Sicher
wird es keine »Weltlosungen« geben. Die Viel-
falt der nutzbaren Stoffe und Mikroorganismen
erlaubt und erfordert es, die spezifischen Si-
tuationen von Landern und Regionen zu be-
rucksichtigen und dementsprechend spezifische
Produktionen aufzubauen.
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Liebe Leser!

Im Zusammenhang mit dem Versand des Ge-
samtinhaltsverzeichnisses der Bande 21 bis 25
des »Urania-Universums« haben sich viele von
Ihnen auch zu inhaltlichen und gestalterischen
Fragen geaufiert, haben unsere Bemuhungen
um vielfaltige, interessante und aktuelle In-
formation anerkannt, aber auch kritische Hin-
weise gegeben, die wir kinftig gebuhrend be-

Bildquellennachweis: Fotos: Agyptisches Museum der Karl-Marx-
Universitat, Leipzig (S. 233-243); APN/Presseagentur Nowosti, Ber-
lin (S. 88-94, 212, 214, 217, 257, 463, 465, 468, 469); Gerhard Bauer,
Erfurt (S. 219-223); W. Belknap Boulder City, Nevada (S. 40 u.); Ber-
liner Verlag, Berlin (S. 391); Otfried Birnbaum, Halle (S. 475); Bernd
Blume, Klitzschen (S. 167, 169, 317, 319, 322-326); Christian Brach-
witz, Berlin (S. 289); British Museum, London (S. 38); Przemystaw
Burchard, Warschau (S. 3563—-359) ; Deutsche Fotothek Dresden (S. 363,
384-386); Dietz Verlag, Berlin (S. 387); Eight Northern Indian Pueblos
Council, New Mexico (S. 41); Forschungsinstitut fur Aufbereitung,
Freiberg (S. 335); Karlheinz Friedrich, Leipzig (S. 1 r, 2 u., 4 u,
25-28, 31, 32, 33. 34 u., 35 0., 36 u., 267-275); Uwe Gerig, Erfurt
(S. 73-83, 193-200); Gewandhaus zu Leipzig (S. 11, 12); Werner
Gommlich, Leipzig (S. 226-229, 231); Gerald GroBe, Halle (S. 244,
246, 291, 346); Volkmar Herre, Leipzig (S. 161-165); Werner Heymann,
Berlin (S. 19, 21, 23); Institut fir Marxismus-Leninismus beim ZK der
SED/Zentrales Parteiarchiv, Berlin (S. 260-265); Institut fur Quartar-
palaontologie, Weimar (S. 495, 497, 499); Archiv der Karl-Marx-Uni-
versitat, Leipzig (S. 187-191); Gerhard Kiesling, Berlin (S. 331, 333,
334); Eberhard KIoppel, Berlin (S. 110); Fred Kohler, Potsdam (S. 342);
Koehler & Amelang, Leipzig (S. 168-160); Rolly Kretzschmar, Werder
(S. 337); Hans Krumbholz, Berlin (S. 393—400); Klaus-Joachim Kurz,
Berlin (S. 427); Gert Lange, Berlin (S. 330); Harald Lange, Leipzig
(S. 376, 381); Dr. Heinz Langer, Dresden (S. 374, 382); Martin-
Luther-Universitat Halle-Wittenberg/Kinderkardiologische Abteilung
(S. 59); Tamas Moldovan, Budapest (S. 316, 318, 320); Museum fur
Geschichte der Stadt Leipzig (S. 389); Museum fir Volkerkunde,
Hamburg (S. 40 0.); New Mexico Historical Review (S. 42 0.); Gunter
Otto, Leipzig (S. 105); Manfred Raschke, Leipzig (S. 107); Gerhard

achten wollen. Sie werden Verstandnis dafir
haben, dalR wir nicht jede Zuschrift einzeln
beantworten konnten — deshalb an dieser Stelle
unser herzlicher Dank an alle, die an unserer
Arbeit auf so konstruktive Weise Anteil nehmen.
Wir wunschen uns, dall Sie auch weiterhin
treue und kritische Leser unseres Jahrbuches
bleiben werden.

lhre

Universum-Redaktion

Schlegel, Dresden (S. 328); Dr. Frank Schober, Leipzig (S. 136); Man-
fred Schroder, Berlin (S. 66—-71); Werner Schulze, Berlin (S. 1 Iks.,
20.,3,40.,29,30,340,35u., 36 0., 37, 64/65, 113-120, 276-280,
285); Solidaritatskomitee der DDR, Berlin (S. 444); Dr. Wolfgang
Spickermann, Berlin (S. 258); Staatliche Museen zu Berlin (S. 360,
480, 484); Barbara Stroff, Leipzig (S. 8, 9, 14-17); Universitats-
bibliothek der Friedrich-Schiller-Universitat, Jena (S. 479); Universi-
tatsbibliothek der Karl-Marx-Universitat/Fred Schindler, Leipzig
(S. 477); University of New Mexico (S. 42 u.); Archiv Urania-Verlag,
Leipzig/Jena/Berlin (S. 134, 138, 179, 181, 365); VEB Bibliographi-
sches Institut, Leipzig (S. 97-102); VEB Deutfracht/Seereederei,
Rostock (S. 488491, 493); Verlag Junge Welt/Glomm, Berlin (S. 109
0.); Helga Wallmdller, Leipzig (S. 225, 230); Gerhard Weber, Colditz
(S. 293, 295); Werkzeugmaschinenkombinat »7. Oktober«/Vetter, Ber-
lin (S. 474); Ulrich Windoffer, Leipzig (S. 436, 437); Dr. Heiner Wink-
ler, Berlin (S. 297-299, 301-303); Bernd Wurlitzer, Berlin (S. 147-157,
306—315); Zentralbild, Berlin (alle Ubrigen Fotos).

Zeichnungen: Wolfgang Parschau, Eggersdorf (S. 248/249, 438/439,
440); Klaus Thieme, Leipzig (S. 60, 61 o, 63, 338-341, 428-431, 464,
466, 467, 472); Hasso Seyferth, Leipzig (alle Ubrigen Textzeich-
nungen).

Ubersetzungen: Przemystaw Burchard »Unter Papuas in Neu-
Guinea«, Ubersetzer: Alina Gottlebe; Im Gespriach mit Prof. Dr. Oleg
Gasenko »Monate im All«, Ubersetzer: Prof. Dr. Lothar Pickenhain
(aus »Nauka i shisn«, Moskau).

Der Nachdruck aus dem Sammelband Maxim Gorki »Erinnerungen an
Zeitgenossen« sowie des Gedichts »Die unbesiegliche Inschrift« von
Bertolt Brecht erfolgt mit freundlicher Genehmigung des Aufbau-
Verlages Berlin und Weimar.



Interessant
Vielseitig
Allgemeinbildend
Unterhaltend

URANIA

Popularwissenschaftliche Zeitschrift
far die ganze Familie

80 Seiten, reich, z. T. farbig illustriert.
Erscheint monatlich zum Preis von 1,50 M.

Wer wissenschaftlich exakt und doch
allgemeinverstandlich uber den ge-
sellschaftlichen Fortschritt, uber neu-
este Erkenntnisse in Wissenschaft und
Technik sowie deren Entwicklungs-
tendenzen informiert sein will, wer
sein Wissen und seinen weltanschau-
lichen Standpunkt auf der Hohe der
Zeit halten will, der greift zur
URANIA.

Die traditionsreiche Zeitschrift
gibt ramhaften Wissenschaftlern und
Publizisten des In- und Auslandes
Gelegenheit, ihre Kenntnisse, Stand-
punkte und Meinungen einem breiten
Leserkreis zu vermitteln. Jedes Heft
bietet ein wissenschaftlich-techni-
sches Mosaik mit aktuellen Informa-
tionen aus aller Welt. Vielfaltige An-
regungen und Vorschlage werden
aullerdem all denen gegeben, die
Hinweise zur sinnvollen Freizeitbe-
schaftigung suchen. Vielseitig ist auch
hier die Auswahl der Themen, breit
also der Kreis der angesprochenen
Hobbyfreunde.

Sachlich wie kunstlerisch aus-
drucksstarke wissenschaftliche Gra-
fiken erhohen die Anschaulichkeit
und den Aussagewert der einzelnen
Beitrage, machen die Monatshefte
sowohl fur den interessierten Laien
als auch fur den Fachmann, der sich
auf Nebengebieten informieren will,
attraktiv.

Zu beziehen ist die URANIA dber
den Postzeitungsvertrieb.
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