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Uber

Bottfricd Silbermann

und die

Orgelbautunit

sprach Ingeborg Stiehler mit Domorganist Hans Otto

Der Organist Hans Otto wurde 1922 in Leipzig
geboren. Er war Mitglied des Thomanerchores
unter Leitung von Karl Straube. Dort wurde
seine Musikalitat frihzeitig und entscheidend
geformt. Nach dem zweiten Weltkrieg erhielt
er eine vielseitige Ausbildung an der Leipziger
Hochschule fur Musik »Felix Mendelssohn
Bartholdy«, im Orgelspiel bei Karl Straube,
in Musiktheorie und Komposition bei Wilhelm
Weismann und Johannes Weyrauch, im Kla-
vierspiel bei Anton Rohden.

Als Interpret barocker, romantischer und
moderner Orgelliteratur, auch als Cembalist
genieft Hans Otto dank seiner technisch
meisterhaften Spielweise und vielgestaltigen
Musizierart, seiner kunstvollen Registrierung
und Klangregie hohe internationale Wertschat-
zung. Er versteht es, jedes Werk bestechend
musikantisch auszudeuten, begrindet sowohl
durch jahrelange Musizierpraxis als auch pad-
agogisches Wirken. Ab 1947 war er ein Jahr
Kantor und Organist' in Leipzig, danach fast
20 Jahre in Dresden. 1968 lUbernahm er seine
heutige Aufgabe als Domorganist am Frei-
berger Dom und wurde zum Kirchenmusik-
direktor ernannt. Daneben vervollkommnete er
sich in der Kunst des Dirigierens, unter ande-
rem am Stadttheater Freiberg. Er leitete Opern-
und Konzertauffihrungen. Bis heute zahlt die
Leitung chorsinfonischer Werke, darunter der

Die grol8e Silbermann-Orgel im Freiberger Dom

groRen Messen und Oratorien Johann Se-
bastian Bachs, zu seinen kunstlerischen Auf-
gaben.

Hans Otto ist neben solistischer Konzert-
tatigkeit geschatzter Partner bedeutender Klang-
korper und Kammermusikensembles unserer
Republik. Seinen Ruf verdankt er der Pflege
einer traditionsbewuften Orgelschule. Leben-
dig vermittelt er die Klangwelt der Orgelbau-
kunst Gottfried Silbermanns an dessen histori-
schen Instrumenten auch in Rundfunk- und
Schallplattenproduktionen.

Der Organist konzertierte in vielen sozia-
listischen Landern, darunter in der UdSSR,
ferner in Schweden, Irland, der Schweiz, in
Holland, Italien, der BRD und den USA. Er
erhielt fir umfassende gesellschaftliche und
kunstlerische Aktivitaten hohe Auszeichnun-
gen, unter anderem den Kunstpreis der DDR.

/.S.. Am 14. Januar 1983 jahrt sich zum
300. Male der Geburtstag des beriihmten Orgel-
bauers Gottfried Silbermann. Durch |hren mu-
sikalisch-klnstlerischen Alltag, im Spiel an den
zwei Silbermann-Orgeln des Freiberger Doms
St. Marien sind Sie in besonderem Malle mit
dem Schaffen dieses genialen Meisters ver-
bunden. Wirden Sie uns Einblicke in dessen
Wirken geben?

H. O.. Mit groBer Freude, denn seit Jahren



sehe ich darin eine tiefe Verpflichtung, ein
echtes Anliegen, die einmalige Bedeutung von

Silbermann und seiner Orgelbaukunst den
Menschen nahezubringen sowohl durch das
Musizieren als auch in Vortragen. Bevor ich
jedoch auf lhre Frage eingehe, mochte ich
einiges Uber das »Phanomen Orgel« erzéhlen,
dem Gottfried Silbermanns Schaffen galt.

/.S.: Die Historie berichtet von jahrtausende-
alten Traditionen. Wie istdas zu verstehen ?
H.O.: Die Vorfahren dieser »Konigin der
Instrumente«, wie man die Orgel wegen ihrer
einmaligen GroRRe und des unendlichen Klang-
reichtums nennt, sind bereits vor iber 2000 Jah-
ren erkennbar. Dazu zahlen die agyptische
Wasserorgel und die altgriechische Panflote
der Hirten. Bei letzterer wurden einzelne, unter-
schiedlich lange Weidenholzpfeifen zusam-
mengebunden. Auch den Dudelsack erwahnt
man schon im 1. Jahrtausend v.u.Z Bei ihm
wird durch Druck auf den Blasebalg Luft durch
mehrere Pfeifen gefuhrt — ein Prinzip, wie es
fur den Orgelbau noch heute gilt. Die schon
erwahnte, ahnlich gebaute Wasserorgel erfand
ein technisch begabter Mann aus Alexandria
namens Ktesibios (300—250 v.u.Z.). Der Luft-
strom geht hier durch Wasserdruck in die

Fuhlt sich Gottfried Silbermanns Werk besonders
verpflichtet: Domorganist Hans Otto

Pfeifen und bringt sie zum Klingen. Spater
spricht man von einer Orgel, die sich auf den
Tisch stellen oder herumtragen lieR, Portativ
genannt, mit einem Tonumfang von etwa
27/, Oktaven.

1.S.: Und wie kam die Orgel einst nach
Europa?

H.O..: Der byzantinische Kaiser Kopronymus
schenkte 757 dem Merowingerkonig Pipin ein
Portativ. Auf gleiche Weise gelangte 812 ein
Instrument in den Besitz Karls des GroRen.
Die erste Orgel wurde 826 im Aachener Dom
gebaut. — Vieles ware Uber die Entwicklung
des Instruments bis zu den groBen Orgeln um
1500 zu berichten. Die Kloster spielten dabei
unter anderem eine Rolle.

/.S.: Wie kann man das transportable »Po-
sitive, das man im Mittelalter und in der
Barockzeit bereits erwahnte und das sich bis
heute als kleine Form der Orgel bewabhrte,
einordnen?

H.O.: Es zahlt zur »Orgelfamilie«, besitzt nur
eine Klaviatur (auch Manual genannt). Der
Windstrom wird oft durch das Treten von Blase-
balgen erzeugt. Dieses Instrument reicht nur fur
kleine Raume aus oder wird als Begleitinstru-
ment fur Chore und Instrumente benutzt.

1.S.: Uber Jahrhunderte war dann die groRe
Orgel vor allem an Kirchenraume gebunden?

H. O.: Das ist richtig. In den groRen romani-
schen und gotischen Kathedralen brauchte man
ein Instrument, das klanglich den Raum aus-
fillte. So entwickelte sich die groRe Orgel.
Sie hatte urspringlich nur ein Manual und
Pedal. Spater wurden ihr die schon genannten
Positive zugeordnet. So entstanden Instru-
mente mit mehreren Klaviaturen, wie wir sie
heute kennen. Diese Entwicklung war etwa um
das Jahr 1500 abgeschlossen. Man stelle sich
vor, daR es Instrumente gab, die bis zu zehn
Oktaven Umfang hatten und Pfeifen in einer
Lange von wenigen Zentimetern bis zu zehn
Metern. Erwahnen mochte ich aber noch, dal
die Orgel vor ihrer Funktion im kirchlichen
Raum fruher, etwa zur Zeit der romischen
Kaiser, auch zum Musizieren, als Tanzbeglei-



tung sogar bei Zirkusspielen oder als Haus-
instrument diente.

/. S.: Heute findet sie ja mehr und mehr Ein-
gang in das allgemeine Musikleben und in die
Konzertsdle. Wie laRt sich nun generell der
Aufbau dieses komplizierten Instruments er-
klaren?

H.O.: Bei den groRen Instrumenten — und das
ist oft in der Gliederung der Schauseite, des
Prospektes, sichtbar — werden, wie schon
gesagt, mehrere Werke (Positive) vereinigt.
Jedes davon ist getrennt oder zusammenge-
koppelt am Spieltisch auf Klaviaturen mit
der Hand (Manualen) spielbar. Hinzu kommt
das Pedalwerk mit einer besonderen Klaviatur.
Bei der Orgel des Freiberger Doms, Gottfried
Silbermanns erster groRer Arbeit als selbstan-
diger Orgelbauer, ist in der Mitte das Ubliche
Hauptwerk mit groRen Pfeifen erkennbar, dar-
Uber das Oberwerk mit kleineren Pfeifen und
dann noch — eingebaut in das Hauptwerk —
ein sogenanntes Brustwerk. Viele Orgeln der
Barockzeit hatten noch ein Ruckpositiv, das
hinter dem Spieler lag, ihn somit fur den Zu-
horer unsichtbar machte und das ebenfalls vom
Spieltisch aus bedient wurde. Silbermann
baute dieses Ruckpositiv nicht.

1.S.: Aus der Historie leiteten Sie bereits
Fragen der Tonerzeugung ab. Konnten Sie
diese bitte erganzen?

H.O.: Prinzipiell geht der Weg durch Druck
auf die Tasten zur Orgelpfeife (iber sogenannte
Abstrakten und Wellen. Druck wird in Zug
umgesetzt. Die Pfeifen stehen auf einem Wind-
kasten (Windlade). Sie besitzen Ventilklappen,
die auf mechanischem Wege aufgezogen wer-
den, um den Windstrom aus dem Geblase
(Blasebalg) in die Pfeifen zu fihren. Es ist
noch nicht allzu lange her, daB ein soge-
nannter Kalkant die Windzufuhr durch das
Treten von Balgen, also mit korperlichem Ein-
satz, ausfuhrte. Inzwischen hat naturlich auch
im Orgelbau die moderne Technik Einzug ge-
halten. Es wurde aber zu weit fuhren, lhnen
die Einzelheiten von pneumatischen oder elek-
tromechanischen Orgeln zu erlautern, wie sie in

Orgel in Forchheim/Sa.; eine charakteristische Drei-
teilung des schlichten, stilisierten Prospektes ist hier
gut erkennbar

vergangenen Jahrzehnten gebaut wurden.
Heute ist man allgemein zur mechanischen
Spieltraktur zurickgekehrt.

1.S.: Betrachten wir einmal das »Gesicht«,
den Prospekt einer Orgel: LaRt sich aus der
Anzahl der Pfeifen auf die GrofRe des Instru-
ments schlieRen?

H. O.: Da kann man sich tauschen. Im Prospekt
steht nur ein Bruchteil aller Pfeifen. Der
Klang ist abhangig von der Pfeifenform und
der sogenannten Mensur, die im wesentlichen
aus dem Verhaltnis von Hohe zu Weite (Durch-
messer) der Pfeife resultiert. Ein Register ist
eine vollstandige Pfeifenreihe (von der tiefsten
bis zur hochsten) gleicher Bauart, also gleichen
Klangcharakters. Sie kennen z.B. die groRe
Fille von Klangmischungen, die Vielfalt an
Variationen, die weit uber die reichen Schat-
tierungen eines Orchesters hinausgehen. Durch
Knopfe oder Zuge am Spieltisch kann der Or-
ganist die einzelnen Register auf verschiedene
Weise kombinieren und zum Klingen bringen.
/.S.: Auch das Material der Pfeifen hat gewiR®
EinfluB auf ihren Klang?
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H.O.: Es ist ein mitbestimmendes Element.
Man braucht dafir Zinn, Kupfer, Zink, auch
Messing und verschiedene Holzarten. Gott-
fried Silbermanns meisterhafte Kunst lag auch
darin, daR er durch viele Versuche hervorra-
gende Zinn-Blei-Legierungen erreichte, Mi-
schungen, die bis heute ihre Bestandigkeit
behielten. Man muB} ja Temperatur und Feuch-
tigkeit im Raum bedenken. Vor allem verwandia
er Holzer — Tanne und Eiche —, die oft viele
Jahre abgelagert waren. Auch darin liegt ein
Geheimnis seiner Baukunst, wobei ihm die Er-
fahrung als gelernter Tischler zugute kam.

/.S.: Fir uns sind jene handwerklichen Kinste
umso bewundernswerter, als man doch unter
ganz anderen, auch primitiven Voraussetzungen

Eines der kleinsten einmanualigen Instrumente mit
Pedal: die Silbermann-Orgel im Schlio8 Burgk mit
einem Prospekt im Rokoko-Stil

10

arbeitete. Lalkt sich durch Beispiele uber den
Materialaufwand beim Bau der Freiberger gro-
Ben Domorgel diese Einschatzung noch ver-
tiefen?

H. O.: Unbedingt. Dazu mochte ich einmal eine
»Specificacion« aus unserem Ratsarchiv zi-
tieren, wo Silbermann eine seiner Material-
forderungen aufstellte. Es heil3t darin:

20 Ztr. Zinn,
15 Ztr. Bley,

100 Schaffelle (Leder braucht man fur die Belage der
Balge, als Verbindung der Ziehharmonikafalten,
auch — wie Silbermann das nannte — fur »Leder-
hoschen« zum Abdichten von Drahten unter der
Windlade)

1/, Ztr. Spanisch Weil}

8 Pfd. WiBmuth (Metall)



12 Pfd. Colvonium (Kollophonium)
300 eichene Schenkel zum Windladen (das sind die
Windkasten, in denen der Wind lagert)
150 tannene und 50 eichene Thielen (Bretter)
2 Ztr. Leim
12 Pfd. Ebenholtz zu 3 Claviren (fur die unteren
Tasten der Klaviatur)
3 Pfd. Elfenbein zum Semitoniis (obere Klavier-
tasten
41 Pfosten zum Blas Balgen
20 Pfd. MeRingen Blech (fir die »Zungenstimmenc
u. a.)
24 Pfd. MeBingen Draht
36 Ellen Barchent zum BlattergieRen (zum GielRen
der Zinnplatten)
1 Fuder Kohlen zum Lothen

Aus dieser Fllle an Material 1at sich erkennen,
welche umfassende Kenntnis der Be- und
Verarbeitung Gottfried Silbermann hatte. Ich
schatze das deshalb so hoch ein, weil er mit
seinen Gesellen und Lehrlingen doch jedes
kleinste Teil bis zur winzigsten Schraube in
handwerklicher Prazisionsarbeit bauen mufte.
Dazu zahlt auch das GieBen der Pfeifen. Und
beim Spielen seiner Instrumente bin ich wirk-
lich voller Hochachtung nicht nur vor Silber-
manns technologischer Meisterschaft und sei-
ner Musikalitat, sondern auch vor dieser hand-
werklichen Kunstfertigkeit, bei der sich Kennt-
nisse des Tischler-, Schreiner-, Schmiede- und
Schlosserhandwerks vereinigten. Silbermanns
geniale Begabung fuhrte dazu, dal er sich
auch mit dem Bau von Klavieren und Cembali
befalRte, die aber fir uns nicht bedeutungsvoll
wurden.

/.S.: Bei einem Blick in Orgelbauwerkstatten
von heute ist ahnlich viel Handwerkliches zu
bewundern?

H. O.: Damit haben Sie recht. Die maschinelle
Fertigung bleibt relativ gering, vor allem im
Bereich der kunstlerischen Gestaltung. Ich
denke dabei auch an die Intonation der ein-
zelnen Pfeifen. Diese ist zwar durch die Bau-
art vorgegeben, doch folgt die letzte Klang-
gebung erst nach dem Einbau aller Teile in das
Orgelgehduse. Da geht es um millimeter-
feinste Veranderungen an den Klanglochern
(Labien) u.a., um winzige Schnitte an den

Orgelinder Georgenkirche zu Glauchau mit besonders
plastisch gestaltetem Rankenwerk, das Instrument
wurde aus akustischen Gridnden hoch im Raum gebaut

11



Pfeifen unterschiedlichster Art. Dazu braucht
man ein sehr feines Gehor.

1.S.: Die Orgelbaukunst erfordert von vorn-
herein eine enge Zusammenarbeit mit Baufach-
leuten und bildenden Kinstlern. Nahm Gott-
fried Silbermann auch EinfluR auf die Statio-
nierung des Instruments im Raum und seine
kunstlerische Gestaltung?

H.O.. Das lieR er sich niemals nehmen und
suchte stets mit geradezu hartnackiger Kon-
sequenz seinen Standpunkt durchzusetzen.
Gewill war er nicht immer ein bequemer Partner
fir seine Auftraggeber, doch imponiert mir
seine Geradlinigkeit, die hohe kunstlerische
Verantwortung, ja echte Leidenschaft fur seine
Arbeit. Immer ging es ihm um die Sache,
um das Hochstmal® an klanglicher Schonheit
und akustischer Qualitat — und das Ergebnis
gibt ihm bis heute recht. Zu den bildkunst-
lerischen Gestaltern der Freiberger - Domorgel
zahlten Elias Lindner und der Landschaftsmaler
Budcaus. Im Prinzip bevorzugte Silbermann
sehr schlichte stilisierte Prospekte, an denen
eine Dreiteilung auffallt. Im Unterschied zu
den meist Uberreich verzierten Orgeln des
Hochbarocks mit manch symbolhaften Ma-
lereien und Uberaus kunstvollem Schnitzwerk
blieb er einem klaren Stil treu und war — das
wurde damals sogar kritisiert — weniger ex-
perimentierfreudig.

I

i
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1.S.: Er war wohl eine sehr ausgepragte, auch
eigenwillige Personlichkeit, die an einmal
Erkanntem festhielt?

H.O.: Das ist richtig und gilt wohl fir
jeden genialen Menschen. Ich schatze das.
Wer die Dokumentationen der rund 50 Silber-
mann-0Orgeln, von denen 36 noch heute im
sachsischen Raum klingen, studiert, entdeckt
viel von Silbermanns Geheimnissen, kann
aber wirklich nicht von Einseitigkeit sprechen.
Ich wunschte mir, dal sich Wissenschaft und
Forschung dem Thema der Prospektgestaltung
und ihrer stilistischen Einordnung, der Orna-
mentik, auch des Figurenwerks, einmal inten-
siv zuwenden. Unsere Denkmalpflege, die sich
gerade mit der originalgetreuen Restaurierung
auch um die Erhaltung des Silbermann-Erbes
so verdient gemacht hat, konnte dazu be-
stimmt Wertvolles beitragen. Ich erinnere an
die Kunst der Restauratoren bei ihren Arbeiten
an der Freiberger Domorgel oder dem Silber-
mann-Instrument im Schlof Burgk.

/.S.: Ein Wort Uber den Weg des jungen
Tischlermeisters aus Kleinbobritzsch. Wie kam
er Uberhaupt zum Orgelbau?

H.O.: Lehr- und Wanderjahre fiihrten Silber-
mann nach Frankreich. Dort sind erste Ver-
bindungen zum Orgelbau nachzuweisen, Ein-
flisse so berihmter Meister wie Cliquot und
Thierry. Jahrelang arbeitete er in der Orgel-
bauwerkstatt seines Bruders Andreas in Stral3-
burg und lieR sich spater in Frauenstein/
Sachsen nieder. Wohl die langste Zeit seines
Lebens wirkte er in Freiberg und zuletzt in
Dresden. Durch den sachsischen Konig fand
er hochste Anerkennung und bekam den Titel
»Koniglich-sachsischer Hof- und Landorgel-
bauer«. Noch heute bewundern wir die Orgel
in der Dresdener Hofkirche, deren Disposition
(das ist die Zusammenstellung der Register
und die Verteilung auf die einzelnen Werke)
er noch selbst festlegte. Den Bau konnte Sil-
bermann — er starb 1753 — nicht mehr beenden.
Sein beruhmter Schiler Zacharias Hildebrandt
vollendete ihn.

/.S.: Bekannt sind auch die groRen Orgeltra-

Orgel in der Stadtkirche von Roétha — Mittelpunkt
einer lebendigen Musizierstatte unweit der Musik-
stadt Leipzig



ditionen im nordeuropaischen Raum sowie in
Holland, Belgien, Spanien und Italien. Haben
diese Silbermanns Schaffen beeinfluft?

H.O.: Naturlich flieRen die Kenntnisse und
Erkenntnisse solcher Traditionen ein wie der
franzosischen Instrumententypen mit ihrer da-
mals besonderen Art der Intonation, einem
plastischen, gleichsam dreidimensionalen Klang,
oder der italienischen Orgeln mit einem feinen
silbrig-hellen Klang, um wenige Beispiele zu
nennen. Ich meine, daR Silbermanns geniale
Meisterschaft darin lag, in eigener Pragung
eine Synthese zwischen allem vorher Ge-
schaffenen erreicht zu haben. Er ging bewuft
den Weg einer »Ensembleorgel«, bei der die
einzelnen Werke nicht mehr durch Wande
voneinander getrennt sind und auch haufiger
komplett gespielt wurden.

/. S.: Man spricht von einem typischen Silber-
mann-Klang. Worin besteht dieser?

H. O.: Unter Silbermann-Klang versteht man
schlechthin die Durchsichtigkeit und Hellig-
keit, das buchstablich »Silbrige«. Das ist aber
nur ein Charakteristikum, das auf den Anteil
des italienisch-siiddeutschen Orgelklangs zu-

Die Schuke-Orgel im GroBen Saal des Neuen Ge-
wandhauses Leipzig mit ihren 89 Registern und
6638 Pfeifen, das groBSte in der DDR gebaute Instru-
ment dieser Art — ein uberzeugendes Beispiel meister-

ruckgeht. Der helle Klang beruht auf der Ver-
wendung von Obertonregistern und hohen
Oktaven. Ein weiteres Kennzeichen ist — und
das war bedeutend und neu fur den mittel-
deutschen Raum im 18. Jh. —, dal} Silbermann
die franzosische Komponente mit einsetzte. Sie
laRt original-franzosische Registrierungen zu,
bei denen die Rohrwerkmischungen (Trompe-
ten) an erster Stelle zu nennen sind, wie dies auf
der von mir eingespielten Schallplatte »Weih-
nachtliche Orgelmusik franzosischer Meister«
zu horen ist.

/.S.: Silbermann-Instrumente erreichen auch
die machtvolle Tonfllle fur barocke Musiken,
fir die genialen Kompositionsformen Bachs. . .
H. O.: Die genannten Merkmale schlieRen das
absolut nicht aus. Ubrigens gab es Begegnun-
gen zwischen Bach und Silbermann, dieser
GroRen, die im Zenit ihres Schaffens standen.
Und man berichtet von manch fruchtbarem
Meinungsstreit, aber auch von drei Konzerten
Bachs, in denen er vor dem sachsischen Hof in
Dresden in der Sophien- und Frauenkirche
die Orgelbaukunst Silbermanns zum Klingen
brachte.

hafter, dem Stil der modernen Architektur angepalSter
Prospektgestaltung
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1.S.: Eine Frage noch zur Registrierung, zur
Wahl also der Klangfarben und -mischungen.
Ist die Einschaltung der Register dabei vom
Komponisten vorgegeben ?

H. O.: Das ist in den Epochen unterschiedlich
und z.B. haufiger in der franzosischen als
in der deutschen Literatur zu finden. Bei
zeitgenossischen Werken, die in ihren Formen
meist an die alten Meister angelehnt sind
und oft (beraus komplizierten Farbwechsel
aufweisen, finden sich mehrfach Hinweise.
Ich bin der Uberzeugung, daR jeder Orgel-
spieler selbst eine gute Mitte von Registrie-
rungen finden muB. Sie ist vor allem abhéangig
vom Aufbau einer Orgel, auch vom Raum und
seiner Akustik. Es bedarf vor einem Konzert
einer Arbeit bis zu drei Stunden fur die klang-
liche Einrichtung.

1.S.: Dann liegt in jeder Registrierung auch
eine eigenschopferische Kunst. Ist stets ein
Registrant notwendig, der dann am Spieltisch
die Register zieht?

H. O.: Das ist nicht immer der Fall. Bei an-
spruchsvoller Literatur wird er jedoch zum
wichtigen Partner des Interpreten. Ubrigens
kann man heute im modernen Orgelbau Pro-
gramme fur die Registrierung auch elektronisch
eingeben und diese wahrend des Spielens
abrufen.

1.S.: Konnten Sie bei lhren Gastspielen im
Ausland noch Silbermann-Spuren finden?

H. O.: Ja, und es war fiir mich sehr interessant,
dal Organisten, die ich dabei kennenlernte,
ihre Instrumente oft in der Art von Silbermann
intonieren lieBen. Der erste amerikanische Or-
gelbauer Tannenberg, der einst in die Staaten
auswanderte, kam aus der Silbermannschule.
/.S.: So war Gottfried Silbermann ein guter
Lehrmeister?

H. O.. Das war er sicher, und er gilt dartuber
hinaus als schulebildend. Seine Kunst lebt
weiter in den Schulern, Enkel- und Urenkel-
schulern, zu denen z B. in finfter Generation
der Orgelbauer Eduard Jehmlich/Dresden ge-
horte. Vom VEB Orgelbau Dresden (Jehmlich)
werden Silbermanns Traditionslinien fortge-
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setzt. Sie fuhren auf den Wegen des Exports
in die CSSR, nach Bulgarien, Ungarn, in die
skandinavischen Lander und in die Bundes-
republik Deutschland.

/.S.: Die Spuren des beruhmten Orgelbauers
reichen in anderer Weise bis in unsere Zeit
zu den Silbermann-Tagen im Bezirk Karl-Marx-
Stadt. Was konnen Sie dazu erzahlen?

H. O.: Es entspricht unserer Erbepflege, Gott-
fried Silbermanns Leben und Werk vielseitig
zu wurdigen. Der 225. Todestag 1978 loste
als Initiative diese Veranstaltung aus. Aller
zwei Jahre finden musikalische Festtage, ver-
bunden mit wissenschaftlichen Konferenzen,
statt, die sein Schaffen und auch das Pha-
nomen Orgel in den Mittelpunkt stellen. Es
zeigte sich, wie wertvoll das war. Menschen
unterschiedlichster Interessen und Lebenskreise
kamen dabei zusammen — nicht nur Musikfreun-
de und Instrumentenbauer, Wissenschaftler und
Organologen, auch bildende Kinstler und
Kunsthandwerker. Der Kreis derer, die die »Ko-
nigin der Instrumente« im Konzertsaal suchen,
wachst.

1.S.: Konnen Sie einige Silbermann-Orgeln
nennen, die heute noch oder wieder spielbar
sind?

H.O.: Ich bitte Sie, darin keine Wertung
zu sehen, wenn ich das Instrument im Schlof
Burgk, die wohl kleinste Orgel mit Pedal,
nenne, oder die kleine Orgel in Rotha bei
Leipzig, andere in Forchheim oder in Frau-
reuth und Helbigsdorf. Fir mich ist die Orgel
in der Kirche von GroBhartmannsdorf eine
der schonsten im Klang und in der ausgegli-
chenen Spielart wie auch jene in Reinhardts-
grimma. — Oft spiele ich diese - historischen
Instrumente, und dabei bewegt mich ein be-
sonderer Gedanke: Silbermann baute die Or-
geln einst nur fur begrenzte Zwecke der Ge-
meinden. Heute in der verantwortungsvollen
Wiederbelebung unserer reichen Traditionen
und einer wahren Orgel-Renaissance werden
Silbermanns Kunstwerke in neuer Weise zum
Mittelpunkt lebendigen Musizierens, und die
Spuren seines Schaffens wirken weiter. . .
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Langsam rollt der Dusenjet, der vor wenigen
Minuten den wolkenverhangenen Himmel tber
dem Zentralflughafen Berlin-Schonefeld durch-
stoBen hat, auf der Betonbahn aus und be-
kommt seinen Standort vor dem Abfertigungs-
gebaude zugewiesen. Deutlich sichtbar werden
der Schriftzug auf dem Rumpf SYRIAN ARAB
AIRLINES und das Emblem dieser Luftfahrt-
gesellschaft am Seitenleitwerk.

Immer haufiger starten und landen auf
internationalen Flughafen in aller Welt Ma-
schinen aus den fruher kolonial unterdruck-
ten oder abhangigen Landern Asiens, Afrikas
und Lateinamerikas. Trotz aller Fortschritte,
die in diesen sogenannten Entwicklungslan-
dern seit den flinfziger Jahren auf dem Gebiet
der Zivilluftfahrt gemacht wurden, sind ihre
Transportleistungen im Luftverkehr — von Aus-
nahmen abgesehen — jedoch in der Regel noch
unzureichend. Wie die Flughafen und Service-
einrichtungen genugen sie den wachsenden
Anforderungen zumeist nicht.

Nur wenige Fluggesellschaften der Ent-
wicklungslander konnten hinsichtlich ihrer re-
gelmaRig betriebenen Linien, ihrer technischen
Ausrlstung und der Attraktivitat fur die Passa-
giere und Frachtversender aus allen Teilen der
Welt einen konkurrenzfahigen Standard er-
reichen und sich einen international bemer-
kenswerten Anteil am Luftverkehr sichern.
Dennoch hat sich die Situation der Weltluft-
fahrt in den letzten beiden Jahrzehnten stark
verandert. Das Beforderungsmonopol der gro-
Ren Luftlinien vor allem der USA, westeuro-
paischer Staaten und Japans wurde durch die
wachsenden Aktivitaten sozialistischer Gesell-
schaften im internationalen Zivilflugverkehr
gebrochen. Gleichzeitig bauten okonomisch
relativ entwickelte afro-asiatische und latein-
amerikanische Staaten, wie Argentinien, Bra-
silien, Mexiko, Kolumbien, die Philippinen,
Indonesien, Indien, Pakistan oder Agypten,
Luftverkehrsunternehmen auf, die internatio-
nalen Vergleichen standhalten. Gleiches trifft
auch fur eine Reihe von Erddlproduzenten, wie
Saudi-Arabien, Venezuela, Iran oder Kuweit,
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zu. In einer dritten Gruppe von Entwicklungs-
landern schlieBlich, so z.B. in Singapur, Sud-
korea, Thailand, Malaysia, Libanon oder in
der friher franzosisch beherrschten westafrika-
nischen Region, entstanden Luftfahrtgesell-
schaften mit beachtlichem Potential, hinter
denen in sehr starkem MaRe oder fast aus-
schlieRlich das Auslandskapital steht.

Unter die 25 groRten Zivilflugunternehmen
der Welt konnten sich gerade (und wahr-
scheinlich nicht zufallig) die letztgenannten
einreihen. Dazu gehoren die Singapore Airlines
und die stdkoreanische Fluggesellschaft KAL.
Gleichzeitig gelangten die brasilianische VARIG,
die SAUDIA Saudi-Arabiens, die Air India,
die MEXICANA, die PIA/Pakistan International
Airlines, die Aerolineas Argentinas und die Thai
International in den Kreis der Luftlinien von
internationalem Rang.

Darlber hinaus gibt es gegenwartig in der

_Mehrzahl der Entwicklungslander eigene Luft-

verkehrsunternehmen. Sie verfugen meist nur
Uber relativ wenige Flugzeuge und befliegen
kein weitgespanntes Liniennetz, leisten aber
einen beachtlichen Beitrag zur Wahrung na-
tionaler Interessen im Transportsektor. 1979
bestanden 73 Unternehmen der Entwicklungs-

1979 1980
Singapore Airlines (Singapur) 1720 1959
Korean Airlines (Sudkorea) 1514 1850
VARIG (Brasilien) 1149 1199
SAUDIA (Saudi-Arabien) 932 1069
Air India (Indien) 790 948
MEXICANA (Mexiko) 693 455
PIA (Pakistan) 675 763
Aerolineas Argentinas (Argentinien) 670 629
Thai International (Thailand) 579 720
TMA (Libanon) 556 369
Aeromexico (Mexiko) 545 352
PAL (Philippinen) 527 709
GARUDA (Indonesien) 464 582
AVIANCA (Kolumbien) 441 490
Indian Airlines (Indien) 405 405
VIASA (Venezuela) 338 204
Air Afrique (gemeinsame Gesellschaft
westafrikanischer Lander) 328 320
Iran Air (lran) 322 210
MAS (Malaysia) 313 501
Egyptair (Agypten) 277 299

Transportleistungen der 20 groBten Luftverkehrs-
gesellschaften der Entwicklungslander (in Millionen
Tonnen-Kilometer: Passagiere, Fracht, Post, Angaben
fur 1980 vorlaufig)



lander fir Zivilflug, auf die rund 17% des
Transports an Passagieren, Fracht und Post im
internationalen Flugverkehr entfielen. Damit
hat sich deren Anteil an der Weltluftfahrt seit
1970 stark erhoht.

Jedoch konzentrierten 20 dieser 73 Gesell-
schaften uber drei Viertel aller Leistungen der
Entwicklungslander im Luftverkehr auf sich.
Sie sind wesentlich finanzstarker und tech-
nisch wie personell besser ausgestattet als
die meisten kleineren. Sie alle stehen jedoch
der nach wie vor ubermachtigen Konkurrenz
der Luftfahrtmonopole der imperialistischen
Staaten gegenuber; denn diese produzieren
modernste Luftverkehrstechnik und konnen
sie rasch einsetzen. Jahrzehntelange Erfahrun-
gen und geschultes Fachpersonal kommen
deren Fluggesellschaften zugute, und die er-
zielten riesigen Gewinne schaffen die erfor-
derliche Kapitaldecke.

Alles dies mangelt dem Zivilflugwesen der
Entwicklungslander in der Regel. Abgesehen
von den erwahnten groRBen Linien, mussen die
meisten ihrer Fluggesellschaften gebrauchte
Flugzeuge kaufen, die im Durchschnitt um
etwa die Halfte billiger zu erwerben sind als
neue. Im Betrieb werden diese jedoch teurer,
weil sie mehr Treibstoff je Passagier- bzw.
Frachtkilometer benotigen als moderne Ma-
schinen und erhohten Reparaturaufwand ver-
ursachen. Auch trifft die kleineren Unter-
nehmen die seit Anfang der siebziger Jahre zu
beobachtende Explosion der Kosten fir Treib-
stoffe, aber auch der Geblhren fur die Be-
nutzung der auslandischen Flughafen beson-
ders schwer. Letztere stiegenvon 1970 bis 1978
auf fast das Vierfache an.

Die Fluggesellschaften der Entwicklungs-
lander hangen in vielfacher Weise von den
imperialistischen Zentren ab. Zunachst kon-
nen fast ausschlieBlich nur solche Flugzeuge
gekauft werden, die in den USA und West-
europa gebaut worden sind, weil es kaum
eine eigene Flugzeugproduktion in den Ent-
wicklungslandern gibt und der auf den meisten
Flugplatzen erhaltliche Service voll auf die

gangigen Typen westlicher GroRproduzenten
eingestellt ist. Eine hochgradige Konzentration
der Flugzeugindustrie in den entwickelten
kapitalistischen Industriestaaten zwingt Uber-
dies dazu, bei Monopolgiganten wie Boeing,
Douglas oder Lockheed zu kaufen bzw. ge-
brauchte Maschinen dieser Firmen in Dienst
zu stellen. Ebenso verhalt es sich bei Luftleit-
einrichtungen und anderen Produkten der
Luftfahrtindustrie, die fur den technischen Be-
trieb, die Sicherheit und die Versorgung der
Passagiere sowie die Be- und Entladung not-
wendig sind. Das wiederum bringt es mit
sich, daB die international in Anspruch genom-
menen Reparatur- und Wartungsleistungen
ebenfalls weitgehend monopolisiert sind und
im wesentlichen nur von jenen Firmen oder in
deren Auftrag durchgefuhrt werden, die zudem
die Preise diktieren.

Weil die Luftfahrtunternehmen der Ent-
wicklungslander meist auch keine groReren
Stuckzahlen kaufen, bekommen sie keinen
Preisnachlall gewahrt. Kapitalmangel, beson-
ders beim Kauf neuerer Typen und bei der
Beschaffung von GroRraumflugzeugen, und die
damit verbundene Notwendigkeit, Kredite bei
Finanzinstitutionen der kapitalistischen Haupt-
lander aufzunehmen, beziehen die Entwick-
lungslander zusatzlich in den Kontrollbereich
der ehemaligen Kolonialmetropolen ein.

Weiterhin kommen groRe Abhangigkeiten
dadurch zustande, daR aus imperialistischen
Staaten oder dort ansassigen Konzernen und
Banken Kapitalbeteiligungen erfolgen. So hat
British Airways, die grofdte Luftverkehrsgesell-
schaft der kapitalistischen Welt, 23% der
zypriotischen Cyprus Airways in der Hand.
Die Air France verfugt tiber 32 % des Kapitals
der Air Djibouti. Das zweitgroBte franzosische
Zivilluftfahrtunternehmen UTA besitzt zusam-
men mit der Air France 38% der Aktien der
Air Afrique. Aber auch ohne Direktbeteiligungen
uben Unternehmen aus kapitalistischen Indu-
striestaaten vielfach einen beherrschenden Ein-
fluR uber Management- und Servicevertrage
aus. Dies ist der Fall im Verhaltnis zwischen
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der niederlandischen KLM und der Nigeria
Airways oder zwischen Trans World Airlines
TWA (USA) und der SAUDIA.

In starkem MalRe ergeben sich Abhangig-
keiten schlieRlich daraus, daR die Inanspruch-
nahme und Auslastung von Fluglinien der Ent-
wicklungslander eng verbunden sind mit dem
Tarifdiktat der fuhrenden Luftfahrtgesellschaf-
ten der kapitalistischen Industrielander und mit
dem AnschluB an die bestehenden groRen elek-
tronischen Reservierungssysteme, die von die-
sen betrieben und kontrolliert werden. Der An-
schlu® an sie ist teuer. Dabei sind die Flug-
buchungen oft mit Hotelbestellungen gekop-
pelt. Hier haben die fuhrenden Unternehmen
Westeuropas und der USA zusatzliche Vorteile,
weil sie ganze Hotelketten besitzen und da-
durch ihre Flugangebote attraktiver machen
konnen als andere Linien. Zur Pan American
gehoren beispielsweise die Intercontinental-
Hotels und zur TWA die Hilton-Hotels zu je
etwa 80 Hotels mit 29000 Zimmern in 48 bzw.
43 Landern.

Viele Entwicklungslander sind uber Luft-
linien besser mit Europa oder Nordamerika
verbunden als untereinander. Das gilt vor
allem fir Afrika, wo es in nicht wenigen
Fallen einfacher ist und schneller geht, aus
einem Land des Kontinents in ein anderes
zu reisen, wenn man uber Paris, London,
Amsterdam, Rom oder Zurich fliegt; ganz ab-
gesehen davon, daB es bestimmte Direktver-
bindungen gar nicht gibt. Auch sind die In-
landsflugverbindungen sudlich der Sahara im
Gegensatz zu denen in Nordafrika, im Mitt-
leren Osten, in Sud- und Sudostasien oder
Lateinamerika besonders schwach ausgebaut.

Diesen Zustand zu uberwinden wie auch den
Lufttransport als Teil der wirtschaftlichen und
sozialen Entwicklung uberhaupt voranzutrei-
ben, ist daher das erklarte Ziel vieler afrikani-
scher Staaten. Vorschlage der Afrikanischen
Kommission fur Zivilluftfahrt und der Afrikani-
schen Assoziation der Luftverkehrsgesellschaf-
ten sehen die Schaffung eines Systems von
Nord-Sud- und von Ost-West-Verbindungen
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vor, das den Transport von Passagieren und
Gutern von jedem wichtigen Ort Afrikas nach
einem anderen Teil des Kontinents innerhalb
von 24 Stunden ermaglichen soll. Auch sollen
im Rahmen der Transport- und Nachrichten-
dekade der Vereinten Nationen fir Afrika
(1978-1988) eine Modernisierung des Flug-
zeugparks und ein Ausbau der Flughafen sowie
ihrer Ausrustung erreicht werden. Nur weniger
als die Halfte der internationalen Flugplatze in
Afrika hat namlich Rollbahnen mit der Min-
destlange von 2000m und nur ein Viertel
solche mit mehr als 3000 m Lange.

Ahnliche Ziele werden im Mittleren Osten,
in Asien sowie in Lateinamerika und der Ka-
ribik angestrebt. Allerdings sind die finan-
ziellen und technischen Gegebenheiten hier
fast durchweg gunstiger. Die Einrichtung von
Luftverbindungen zwischen den arabischen
Staaten wurde durch den Arabischen Rat fur
Zivilluftfahrt sehr gefordert; eine vergleichbare
Rolle spielten zwischenstaatliche Organisatio-
nen in Asien, wie die ASEAN oder das Sud-
pazifische Buro fur Wirtschaftskooperation. In
Lateinamerika gingen von den Bestrebungen
zu okonomischer Integration der Lander dieses
Kontinents wichtige Impulse aus.

Interessant im Hinblick auf zusatzliche Mog-
lichkeiten fir die Entwicklung des Luftver-
kehrs sind erste Schritte zu einer regionalen
Zusammenarbeit. Hierdurch sind besonders fur
kleine Staaten viele Vorteile bei der Finanzie-
rung, der Beschaftigung und Ausbildung von
Fachpersonal, der Leitung oder der Gestaltung
des Liniennetzes erreichbar. Ein Beispiel ist
die Gulf Air, die von Staaten am Arabischen
Golf gegrundet wurde. Eine weitere gemeinsa-
me Gesellschaft ist die westafrikanische Air
Afrique, auf deren direkte Abhangigkeit vom
Auslandskapital schon verwiesen wurde. Plane
fur eine Vereinigung der Air Jamaika, der
British West Indies Airways, der Leeward lIs-
lands Air Transport und der Guyana Airways
zu einer karibischen Luftfahrtgesellschaft, die
weitgehend von britischen Monopolen kontrol-
liert werden wurde, liegen vor.



Wie kompliziert eine zwischenstaatliche
Kooperation oder ein ZusammenschluR aber ist,
zeigt das Auseinanderbrechen der United Arab
Airlines nach dem Scheitern der Union zwischen
Agypten und Syrien im Jahre 1961. Ein ahn-
liches Schicksal erlitt die East African Airways,
die infolge der politischen und okonomischen
Differenzen zwischen Uganda, Kenia und Tan-
sania nach jahrelangem erfolgreichem Funktio-
nieren zerfiel.

Erst ganz wenige Entwicklungslander haben
begonnen, Flugzeuge zu produzieren. Brasi-

lien baut bei Sdo Paulo neben Strahltrainern.

und Agrarflugzeugen die EMB-110 »Bandeiran-
te«, die bei einem okonomischen Treibstoff-
verbrauch 20 Passagiere befordert und in-
zwischen nach uber einem Dutzend Lander ex-
portiert wurde, unter anderem nach den USA,
Frankreich, GroRbritannien, Australien, Saudi-
Arabien und Fidschi. Die Abhangigkeit von
Zulieferern wie Pratt & Whitney, einer kana-
dischen Tochtergesellschaft des USA-Konzerns
United Technologies Corporation, ist aller-
dings hoch. Auch die indische Flugzeugin-
dustrie, die neben Militarflugzeugen Zivilma-
schinen, Hubschrauber und Kleinflugzeuge
produziert, beruht auf vielen Lizenzen und Zu-
lieferungen. Der EinfluB des Auslandskapitals
steht im Falle Indiens jedoch unter Kontrolle
eines Staates, der eine antiimperialistische Po-
litik verfolgt.

Uberhaupt ist der EinfluB von Kraften,
die nationale Interessen bei der Entwicklung
der Zivilluftfahrt verfechten, in den Landern
am starksten, die fortschrittiche MaRnahmen
ergreifen oder sozialistische Ziele anstreben.
Es kann nicht uberraschen, dal die Zusammen-
arbeit sozialistischer Staaten gerade mit diesen
Landern besonders eng ist. Beispiele dafur sind
vertragliche Vereinbarungen zwischen der

AEROFLOT oder der INTERFLUG mit den
Luftlinien Mocambiques, Angolas, Athiopiens,
Syriens und einer Anzahl anderer junger Na-
tionalstaaten. In Bangladesh leistete die So-
wijetunion einen aktiven Beitrag fiur die Wieder-
herstellung und Verbesserung des Luftverkehrs
nach der Ausrufung der Republik. Der Flugplatz
in der guinesischen Hauptstadt Conakry wurde
mit sowjetischer Unterstutzung modernisiert
und dadurch zu einem Flughafen von interna-
tionalem Rang. Indien erhalt von der UdSSR
seit Jahren technisch-wissenschaftliche Unter-
lagen fir den Flugzeugbau.

Der weitere Ausbau des Flugwesens ist eine
Notwendigkeit. Die Entwicklungslander bil-
den hier keine Ausnahme. Auch sie mussen
ausreichende Verkehrsverbindungen, darunter
solche zur Luft, im Inland sowie zu ihren
Wirtschafts- und Handelspartnern schaffen.
Schon infolge des groRen Nachholebedarfs
auf diesem Gebiet, den die meisten Lander
unter ihnen und besonders die okonomisch
schwachsten haben, sind die Aufgaben sehr
vielfaltig und schwierig zu losen. Dazu kommt,
daR sich die internationale Luftfahrt in den
letzten Jahren sehr rasch entwickelte. Das
zeigte sich vor allem in der standigen Zunahme
der strahlgetriebenen Maschinen, in der Er-
hohung der durchschnittlichen Reisegeschwin-
digkeit, in der Einfuhrung moderner Abferti-
gungsmethoden und komplizierter Sicherheits-
einrichtungen. Die Entwicklungslander werden
daher groRte Anstrengungen unternehmen mus-
sen. Wesentlich unterstutzt werden konnten
sie, wenn es gelange, dem durch den Imperia-
lismus ausgelosten Wettrusten ein Ende zu
bereiten. Dadurch frei werdende Mittel wirden
dem wirtschaftlichen Aufbau zugute kommen,
darunter auch der Zivilluftfahrt in Asien, Afrika
und Lateinamerika.
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s KOIVENTION
von lauroggen

Die historische Stunde des Generals Yorck

Dezember 1812.

Durch RuBlands winterliche Weite flieht
ein Gespensterzug, wie ihn im wirren Traum
die Phantasie kaum ausspinnen kann. Hungern-
de, halberfrorene Soldaten, in zerlumpte Uni-
formen, Decken, gestohlene Zivilkleider ge-
hallt. I|hr Weg von umgestirzten Kanonen,
Pferdekadavern, Toten und Sterbenden be-
deckt. Blutspuren in Schnee und Eis. Wilde
Haufen, die sich um ein letztes Brot schla-
gen, die Pferde abschlachten und das rohe
Fleisch gierig verschlingen. Die menschlichen
Bande sind zerrissen. Der Starke besiegt den
Schwachen. Entfesselte Lebensangst herrscht
neben stumpfsinniger Todeserwartung.

So schleppen sich die Reste der napoleo-
nischen Grande Armée von den Ufern der Be-
resina nach OstpreuRen. Die Kavallerie und
die Artillerie sind ganzlich vernichtet. Bei
funfzig Mann der Infanterie mitunter kaum
ein Gewehr. Und was der Katastrophe eine
amtliche Beglaubigung, ein kaiserliches Siegel
aufpreRt: Kaiser Napoleon hat die Armee ver-
lassen — er ist unter falschem Namen und ohne
Gefolge auf einem Schlitten davongejagt.

Der Feldzug, der fur die Glorie des »grof3-
ten Kriegsmeisters aller Zeiten« und zugleich
fur den Handelsprofit der franzosischen Bour-
geoisie begonnen wurde, ist nach funf schreck-
lichen Monaten gescheitert: Die europaische
Kontinentalsperre gegen den kapitalistischen

Begegnung zwischen General Yorck und dem russi-
schen General Diebitsch zur Unterzeichnung der
Konvention von Tauroggen im Dezember 1812 (Ge-
malde von G. Schlicht — Ausschnitt)

Konkurrenten England konnte in Petersburg
nicht erzwungen, die groBbdurgerliche Vorherr-
schaft Frankreichs konnte den Russen nicht
aufgenotigt werden. Die Hegemonialpolitik
des Kaisers Napoleon, die Europa seit vielen
Jahren von Krieg zu Krieg peitscht, zerschellt
am verbissenen Widerstand jener Volker, die
ihre nationale Unabhangigkeit bewahren wol-
len.

Seit 1808 schon trotzen Spaniens Gueril-
las den Kriegsscharen Napoleons. Nun sind
es die Russen, die die Flamme der Vaterlands-
verteidigung schuren. Die Peitschenhiebe der
Leibeigenschaft, die FuRtritte des Zarentums
haben dieses Volk mit Wundmalen bedeckt;
doch sie haben seine Heimatliebe, seine Fa-
higkeit zu grofRten Opfern, seine unbandige
Lebenskraft nicht zerschlagen, nicht zertreten
konnen. Die starkste Eroberungsarmee der bis-
herigen Weltgeschichte, die mit 513000 Mann
sengend und brennend ins russische Land
einfiel, jetzt aber nur noch mit 81000 nach
Westen zuruckschwankt, ist an der Urwuchsig-
keit eines Volkes zerschellt, das nicht nur fur
Petersburg, nicht nur fur die Macht des Za-
ren, der Hofschranzen, der Gutsbesitzer kampft:
Es ringt fir sein Vaterland — auch wenn ihm
selbst noch die Teilhabe an Grund und Boden
verwehrt ist, es blutet fir die Freiheit nach
aulen — auch wenn im Innern die Unfreiheit
thront.
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Diese Verteidiger, die schon die unge-
heure Weite ihres Landes strategisch zu nut-
zen wuldten, haben zuletzt auch in der Natur
eine Hilfe gefunden: den Winter. Er ist kein
»General«, wie die Geschlagenen spater be-
haupten werden. Er ist kein Volk, das kampft
und blutet. Er ist Kalte, Hunger, Strapaze —
erhohte Lebensgefahr fir alle, die in diesem
Kriege fechten muissen. Doch er ist eine
Naturgewalt, benutzbar zu vaterlandischem
Kampf und Sieg.

Die Vernichtung der Napoleonischen Armee
auf dem Ruckzug von Moskau und Beresina
.gibt Europa das Signal zur allgemeinen Volker-
erhebung. In OstpreuRen bricht der Massen-
zorn offen hervor. Die Franzosen werden uber-
fallen, entwaffnet, geprugelt, mitunter gar ge-
totet. Regierungsprasident von Schon hatte
nicht unrecht, schon im November den Auf-
stand anzukindigen: »Die Stimmung ist so,
dal nur ein Funke notig ist, eine Flamme zu
haben, und die Franzosen selbst flrchten,
auf einer Retirade erschlagen zu werden.«

Eine Meldung aus Schlesien kundet ebenfalls
von Unruhen im Volke, das Aufgebot der Mas-
sen wird verlangt. In Potsdam rotten sich
preuBische Offiziere zusammen, um die Ge-
fangennahme Napoleons zu beratschlagen. Und
an den Mauern Berlins kleben weille Zettel,
zungelt hohnischer Witz gegen die Besatzungs-
truppen des Eroberers: »Die franzosische Ar-
mee ist verloren gegangen. Der ehrliche Finder,
der sie wieder herbeischafft, bekommt 5 Taler.«

Die Zeit ist reif. RuBlands Sieg weckt auch
das preuBische Volk zum Kampf gegen die
Fremdherrschaft.

Die Patrioten, die seit dem Tilsiter Diktat-
frieden (1807) den Gedanken des Widerstands
ausgestreut und das Volk durch birgerliche
Reformen auf den nationalen Unabhangigkeits-
krieg vorbereitet haben, blicken fordernd auf
Konig Friedrich Wilhelm IIl.: Er moge das
Bindnis mit Frankreich zerreiRen und an die
Spitze der Bewegung treten. Doch wie sehr
klaffen Bedurfnis und Handlungsweise, pa-
triotische Forderung und dynastische Staats-
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politik auseinander. Mit einem Armeekorps
nimmt PreuRen selbst am Krieg gegen RufRland
teil, und weit entfernt, die Napoleonische
Niederlage zur Aufklindigung des Kriegspaktes
zu nutzen, will die Regierung weiterhin Hilfe
leisten — falls der Imperator den preulRischen
Konig zum Herrscher Uber Polen erhebt. Das
ist Hohenzollernsche Hausmachtpolitik: Nicht
Erringung der nationalen Souveranitat durch
die Waffen der Volksmassen, sondern Ver-
groRerung des dynastischen Besitzstandes im
Einverstandnis mit Napoleon. »Die Ansicht,
da der Konig die Unabhangigkeit des Landes
offenbar nicht wichtig nimmt, ist in der letzten
Woche allgemeinergewordeng, schreibt Scharn-
horst, PreuBens groRter Militarreformer, seit
dem Kriegspakt mit Frankreich auRer Dienst,
an einen Freund.

Aber die Volksbewegungen, die spontan und
ohne die Legitimation des Monarchen hervor-
brechen, bedurfen der Vorreiter, der Fubhrer,
der Reprasentanten. Das geschichtlich not-
wendige Werk der Befreiung verlangt nach
Personlichkeiten, die bereit und fahig sind,
der planlosen Masse ein Ziel und eine Orga-
nisation zu geben. Wenn nicht der Konig selbst,
die hochste Person des Staates — wer dann
wird das Fanal entzliinden, das die Nation gegen
die Fremdherrschaft zum Aufstand ruft?

Bedurfnisse bringen die hilfreichen Mittel
ihrer Befriedigung, Notwendigkeiten treiben
die lebendigen Instrumente ihrer Erfillung
in allen Fallen und allen Zeiten hervor. Aber
nicht immer sind es die tatkraftigsten und fort-
schrittlichsten Gestalten, die auf dem Welt-
theater den entscheidenden Auftritt haben.
Zuweilen gestatten Umstand und Zufall auch
weniger Berufenen, ins historische Rampen-
licht zu treten, wo sie ihre abverlangte Hel-
denrolle nur als Tragodie, ihre notwendig kihne
Tat nur mit qualvollem Zogern und Zagen spie-
len: Gelingen oder MiRRlingen, Sieg oder Unter-
gang bange erhoffend oder flirchtend.

Der Befehlshaber des preuRischen Hilfs-
korps, das die Grande Armée an der nordli-
chen Flanke decken soll, ist Generalleutnant



von Yorck. Ein Mann in den Funfzigern,
schlank aufgeschossen, doch muskulds. Sein
Kopf mit groRen, scharfen Augen. Die hohe
Stirn gefurcht von vier Jahrzehnten Manodvern
und Feldzugen. Sein aulReres Wesen ist rauh —
wie die Kiisten Hinterpommerns, wo er als Kind
einer Handwerkstochter und eines Junkers auf-
dewachsen ist. Zerwurfnisse mit Friedrich II.
von PreuRen, Abenteuer als hollandischer Offi-
zier in Indien und im Kapland, dann wieder
der preuBische Heeresdienst haben seinen Cha-
rakter merkwurdig geformt: Ein heftiger, leiden-
schaftlicher Wille, den er hinter scheinbarer
Kalte, ein gewaltiger Ehrgeiz, den er hinter
bestandiger Resignation verbirgt — so wird die
berufene Hand von Clausewitz die Zuge seines
Wesens zeichnen. Yorck ist rechtschaffen, aber
finster und gallig und deshalb ein schlechter
Untergebener. Was er tut, verrichtet er um sei-
nes Rufes willen, und weil er von Natur tiichtig
ist.

Keine Bewunderung, kein eifriges Bestre-
ben, kein winkender Vorteil ketten ihn an
Napoleon — denn im Grunde seines Herzens
halt er den Imperator und seine Soldaten,
die das ruhmsuchtige Preulen bei Jena und
Auerstedt (1806) so tief gedemiitigt haben.
Aber ein Leben lang daran gewohnt, sich nur
als Funktionsteil einer Staatsmaschine auf-
zufassen, denkt und handelt er grundsatzlich
als Offizier des Konigs, erblickt er seine Pflicht
und Ehre darin, einzig und allein die Entschei-
dungen Seiner Majestat zu erfillen.

Yorck urteilt nach den Moralkategorien des
altpreuBischen Junkers und Offiziers. Den
groRen Reformpolitiker Stein hat er einen »un-
sinnigen Kopf«, seine Anhanger »Natternge-
schmeil’« geheiRen. Wenn er sich auch mit der
militarischen Seite ihrer Reformen allmahlich
befreundet hat, so bleibt er doch einem konser-
vativen Geiste verhaftet, der ihn behaupten
laRkt: »Der Sohn des Landedelmanns und Offi-
ziers, der die Bauernjungen oder Soldaten-
kinder schon im Spiel exerziert, wird sie einst
auch als Offizier am besten abrichten und
gegen den Feind fuhren.«

Mit seinem Widerspruch zwischen Gehorsam
und Ehrgeiz, zwischen verhartetem Pflicht-
gefuhl und unterdriicktem Franzosenhal}, zwi-
schen beschrankter Weltauffassung und solda-
tischer Tichtigkeit entspricht Yorcks Charak-
ter merkwurdig genau der Verkrampfung und

der Widerspruchlichkeit preuBischer Staats-
politik: Er ist der Mann, der ein Hilfskorps
im Napoleonischen Krieg zu fuhren vermag —
er ist auch der Mann, der auf Befehl seines
Konigs allzugern den Bruch mit Frankreich,
das Waffenbindnis mit RuBland vollziehen
wiurde.

Viermal schon sind russische Unterhandler
zu ihm gekommen. Er moge seine Truppen mit

Ludwig Graf Yorck von Wartenburg (1759-1830)
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denen des Zaren vereinigen oder wenigstens
eine neutrale Stellung hinter dem Njemen be-
ziehen. Drei Eilboten hat er mit den russischen
Vorschlagen zum Konig geschickt. Aus Berlin
fehlt jede Nachricht.

»M. le général, le temps presse, chaque
moment est précieux.« Herr General, die Zeit
drangt, jeder Moment ist kostbar! so beschwort
der russische General Paulucci im Schreiben
vom 5. Dezember den PreuRen. Dieser begreift,
daR neue Verhéltnisse neue Entscheidungen er-
fordern. Die Befehle des Konigs an ihn sind
alt, sehr alt sogar: Vom Sommer bis zum Win-
ter reicht nicht nur die Spanne entbehrungs-
reicher Monate, sondern auch der diametrale
Ricklauf jener Offensive, die mit Siegesgewil3-
heit begann und mit der Niederlage endet.
Yorck bedenkt die Krisis seiner personlichen
Lage, der Lage seines Armeekorps, der Lage
ganz PreulRens. Doch er ist wie in Ketten ge-
fangen — er kann und will nichts entscheiden.
Vor seinem franzosischen Vorgesetzten, dem
Marschall Macdonald, jede BloRe meidend,
will er die Russen hinhalten, ohne die geheime
Beziehung abzubrechen. In verzehrender Un-
ruhe nahrt er die einzige Hoffnung: Bald werde
das erlosende Wort seines Konigs kommen.

Da aber jagen ihn Schlag auf Schlag die
Ereignisse voran. Am 16. Dezember streifen
groBe Kosakenschwarme uber die ostpreul3i-
sche Grenze, wahrend Macdonald und Yorck
noch in Lettland stehen. Am 20. beginnt der
Ruckzug unter dem franzosischen Oberbefehl:
Getrennter Marsch bis Tauroggen, dort Sam-
meln zum vereinten StoR gegen das russische
Korps Wittgensteins, um den Weg nach Ost-
preuBen zu erzwingen! Am 25. versperren je-
doch 1200 russische Reiter im tiefverschneiten
litauischen Bergland den 10000 PreufRen, die
als weitgedehnte Nachhut ermidet dahinzie-
hen, den Weg.

Die Generale Diebitsch und Yorck treffen
sich zwischen den Vorposten. Im Namen des Za-
ren bietet der eine wiederum Neutralitatsver-
handlungen an. Mit der Ausflucht, sein Konig
habe ihn nicht mit einer Vollmacht versehen,
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schiebt der andere erneut die Entscheidung
hinaus: Uberhaupt sei die Situation seines
Armeekorps noch nicht aussichtslos — also

bestinde kein militarischer Notstand, also
sei ein VertragsschluR noch keineswegs ge-
rechtfertigt. Das ist eine Ablehnung, die eine
Aufforderung und den Keim einer Zusage
enthalt. Das Nein ist ein Wink fur eine bes-
sere Gelegenheit, die die Russen herbeifihren
sollen!

Am folgenden Tage verbrudern sich russi-
sche und preuRische Soldaten: Hochrufe, Um-
armungen, Kusse in rauhe, bartige Gesichter.
Was der General zogernd nur anbahnte, weni-
ger schiebend als geschoben, bei strengster
Geheimhaltung und Gewissensfurcht vor dem

Carl von Clausewitz (1780-1831)



Konig, das vollziehen seine Soldaten in einem
Augenblick des freien, triumphierenden Geflhls.
Physische Ermattung, die auch an den mora-
lischen Kraften zehrt, Zweifel und Unwillen,
die an den Zugeln der militarischen Disziplin
zerren, sogar rebellische Absichten, die auf eine
gunstige Gelegenheit fiebern — alles dies ist in
den Minuten der Verbriderung zusammenge-
stromt, hat die Damme des Vorurteils, der Sub-
ordination, der Selbstverleugnung in diesem
sinnwidrigen Feldzug uberflutet. Russen und
PreuBen, gestern noch Jager und Gejagte,
empfinden sich heute schon als Schicksals-
gefahrten in Kriegsgefahren, die durch ihren
eigenen Willen vermeidbar sind. Yorcks Zag-
haftigkeit Uberrennend, beschieunigen seine
Soldaten das Tempoder Entscheidung.

Am 28. Dezember erreicht das Korps end-
lich Tauroggen, wahrend die franzosischen
Truppen schon gegen Tilsit weitergezogen
sind. Die Anweisung Macdonalds ist nun er-

fillt. DalR die Franzosen nicht gewartet, keine
Nachricht hinterlassen haben, wird man mir
nicht zum Vorwurf machen konnen! — so
rechnet Yorck, der mehr und mehr an eine
selbstandige Entscheidung fir RuBland zu den-
ken wagt. Aber wer wie er gewohnt ist, nach
Befehlen zu handeln, mag sich schwerlich mit
innerer Freiheit, ohne Beklemmung zu eigenem
Tun aufraffen. Das Fehlen weiterer Befehle
ist das Halteseil, an dem sich Yorck nun Schritt
fur Schritt zur Tat vorantastet.

Nach stundenlangem Ringen mit dem Preu-
Ren Carl von Clausewitz, dem Mitarbeiter
Scharnhorsts, der nun als Freiwilliger der
Russisch-Deutschen Legion zugleich Diebitschs
Unterhandler ist, erklart sich Yorck am 29. De-
zember fur den Abschlu® einer Konvention.
Er macht aber zur Bedingung, dal} die Russen
Tilsit besetzt, das preuBische Korps sogar
im Rucken und an den Flanken umfal3t haben
mussen. Die Wiedervereinigung mit dem Fran-

BegruBBung der ersten Kosaken durch die deutsche
Bevolkerung (nach einer Zeichnung von R. Knotel)




zosen Macdonald soll als unmoglich erschei-
nen! Erst dann glaubt der PreulRe, die Konven-
tion ohne Vollmacht des Konigs, unter dem
Zwang einer militarisch aussichtslosen Lage
schlieBen zu konnen. Er verlangt Garantien,
klammert sich an militarische Gesetze und
mochte, wo es ihm entgegensteht, zumindest
doch den Schein des Rechts fir sich behalten.

Kaum weil der General sein Angebot in Die-
bitschs Handen, da endlich kehrt, nach vielen
Wochen, sein Adjutant vom Konig aus Berlin

Konvention von Tauroggen — Faksimile der letzten
Seite des Originals des handschriftlichen Textes mit
den Unterschriften von Yorck und Diebitsch
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zurick. Das Wagnis hat ein Ende. Die An-
weisungen des Monarchen werden ihn der Not-
wendigkeit entheben, kihn und eigenstandig
handeln zu mussen. So jedenfalls hofft Yorck.
Doch was der Offizier (iberbringt, ist nur ein
lacherlicher, - hinhaltender Bescheid, den der
Konig »infinitive in einer Art Zimmermanns-
deutsch formuliert hat: »Nicht iber die Schnur
hauen ... Napoleon groRes Genie sein, immer
neue Hilfsmittel finden . . . « Der zaghafte Yorck
ist schon zu weit gegangen. Einige Stunden
darauf — ein Unglick kommt selten allein —
schleicht sich zudem ein Kundschafter Mac-
donalds durch die russischen Linien: Tilsit ist
von Franzosen besetzt, die Yorck ungeduldig
erwarten! Die Nachricht des Marschalls nimmt
jeden Vorwand, jede Ausrede, so leicht ist es,
sie zu erfullen. Ein Tagesmarsch nur, ein Hieb
gegen Diebitsch — und die Vereinigung konnte
vollzogen sein!

Als der Unterhandler Clausewitz wenig spa-
ter wieder zu Yorck kommt, trifft er einen
Uberreizten Mann, der ihn mit fiebrig gewei-
teten Augen anstarrt und dessen Stimme bebt:
»Bleibt mir vom Leibe! Ich will nichts mehr
mit Euch zu tun haben ... Ich mul® marschie-
ren und verbitte mir jetzt alle weiteren Un-
terhandlungen, die mir den Kopf kosten wdr-
den.« Da aber packen ihn die anwesenden Of-
fiziere. Adjutant Seydlitz, der nicht allein
den kraftlosen Orakelspruch des Regenten,
der auch seine eigene kritische Erfahrung mit-
gebracht hat, weil von der patriotischen Stim-
mung des Volkes, vom Zusammenbruch der
Grande Armée, von der widerstandslosen Uber-
gabe Memels an die russischen Truppen. Er
wirft dieses Wissen in die Waagschale der Ent-
scheidung: Wenn PreuBen nicht nur in der
Person des Konigs lebt, sondern im Fuhlen
und Wollen der Patrioten, dann darf das preu-
Rische Korps an Napoleon nicht ausgeliefert
bleiben.

Der Mann aber, der seit langem beispiel-
haft vorlebt, was er nun auch von Yorck und
dessen Offizieren verlangt, ist Clausewitz.
Er hat die dunkle Kluft zwischen der Treue



zum PreuBBenkonig und der Liebe zum Vater-
land uberwunden, hat die Fesseln dynastischer
Horigkeit und versteinerter Ehrbegriffe ge-
sprengt — und zusammen mit dem Freiherrn
vom Stein, dem Militarreformer Boyen, dem
Dichter Ernst Moritz Arndt und vielen ande-
ren hat er das Banner der nationalen Unabhan-
gigkeit gegen den Fremdherrscher erhoben. Aus
Clausewitz spricht die Uberzeugung der Not-
wendigkeit, die Forderung der unzweideutigen
patriotischen Tat: Wer GroRes erringen wolle,
durfe das Risiko nicht scheuen, musse bereit
sein, sich selbst als Opfer darzubieten.

Wie ein Funke von Pol zu Pol, so springt
dieses Ethos von Clausewitz auf Yorck uber,
es durchdringt den kalten Mann, den Rechner
und Zauderer. Der alte HaR gegen Napoleon,
das mahnende Erleben der Soldatenverbrude-
rung, die fordernde Stimme der Heimat — das
alles gibt endlich den Ausschlag. Am 30. De-
zember 1812 unterzeichnet der konservative
General in der Poscherunschen Muhle, nahe
Tauroggen, einen Waffenstillstandsvertrag: Da-
nach trennt sich das preuRische Korps von
Napoleon Bonaparte, es bezieht im Gebiet
zwischen Memel, Tilsit und dem Kurischen
Haff einstweilen neutrale Position.

Yorck hat sich nicht ganz auf RuRlands
Seite gestellt, noch werden PreuRen und Rus-
sen nicht gemeinsam kampfen. Aber der mili-
tarische Wert, den das kampfstarke Korps in
der jetzigen Krise fur Napoleon und den preu-
Rischen Konig hat, verleiht dem halben Schritt
die strategische Geltung eines ganzen. Das
Schwert des Generals verletzt des Konigs
Schandvertrag; zerfasert ist die Fessel nun,
die PreuRen schmahlich an Frankreich bindet.
Selbst der sachlich-niichterne Clausewitz wird
spater sinngemal} sagen: Wenn Yorck fur sich,
auf seine Gefahr, einen Entschlul® faldte, der
die preuBische Politik in eine entgegengesetzte

Richtung mit fortreiRen sollte, so war dies eine
der kihnsten Handlungen, die in PreuRens
Geschichte vorgekommen sind.

Yorcks Meldung an den Konig von Preuf3en
schlieft mit den folgenden Satzen: »Majestat
kennen mich als einen ruhigen, kalten, sich
in die Politik nicht mischenden Mann. Solange
alles im gewohnlichen Gange ging, muBte je-
der treue Diener den Zeitumstanden folgen;
das war seine Pflicht. Die Zeitumstande aber
haben ein ganz anderes Verhaltnis herbeige-
fihrt, und es ist ebenfalls Pflicht, diese nie
wieder zurlckkehrenden Verhaltnisse zu be-
nutzen. Ich spreche hier die Sprache eines
alten treuen Dieners; und diese Sprache ist
die fast allgemeine der Nation ... Ich erwarte
nun sehnsuchtsvoll den Ausspruch Ew. Ma-
jestat, ob ich gegen den wirklichen Feind
vorricke oder ob die politischen Verhaltnisse
erheischen, dall Ew. Majestat mich verurteilen.
Beides werde ich mit treuer Hingebung er-
warten, und ich schwore Ew. Konigl. Majestat,
daB ich auf dem Sandhaufen ebenso ruhig,
wie auf dem Schlachtfelde, auf dem ich grau
geworden bin, die Kugel erwarten werde.«

Der Brief ist Resultat eines schweren Rin-
gens und eines Sieges, den ein preuBischer
General und Junker uber sich selbst erfocht:
Uber blinden Dienstgehorsam, veraltete Pflicht-
auffassung, miBleitetes Ehrgefihl.

Konig Friedrich Wilhelm Ill. wird — wenn
auch vergebens — die Absetzung und die Fest-
nahme Yorcks, die Einberufung eines Kriegs-
gerichts verfugen. Die patriotisch bewegten
Volksmassen aber verstehen die Konvention
von Tauroggen als den Weckruf zur nationalen
Emporung des Jahres 1813. Und die volkstim-
liche Legende ehrt diesen Mann, indem sie den
Marschrhythmen, die Deutschlands grof3tes
Musikgenie schon Jahre zuvor komponiert hat,
Yorcks Namen zuschreibt. . .
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30. Juli 1980: Das israelische Parlament, die
Knesseth, beschlieft in der zweiten und drit-
ten Lesung ein »Grundgesetz«, durch das Je-
rusalem in seiner Gesamtheit zur Hauptstadt
Israels erklart wird. Ein Strom internationaler
Emporung bricht sich Bahn. Der Patriarch
der romisch-katholischen Kirche des Orients
spricht sich ebenso gegen die Annexion des
arabischen Ostteils der Stadt aus wie der
Kirchenrat des Nahen Ostens zum Abschluf
einer Sondertagung in Damaskus. Irak, Saudi-
Arabien, Jordanien, Kuweit und andere arabi-
sche Lander kiindigen diplomatische und 6ko-
nomische Sanktionen gegen jene Staaten an,
die Jerusalem als Hauptstadt Israels aner-

kennen. Das Jerusalem-Komitee, dem dreizehn
Lander und die Palastinensische Befreiungs-
organisation (PLO) angehoren, fordert in Ca-
sablanca eine aulerordentliche Tagung der

Jerusalem, die »Heilige Stadt«
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AuRenminister der islamischen Staaten. Am
20. August erklart der UN-Sicherheitsrat den
BeschluR der Knesseth als »Verletzung des
Volkerrechts« fur null und nichtig. Daraufhin
beschlieRt die niederlandische Regierung, ihre
Botschaft von Jerusalem nach Tel Aviv zu ver-
legen. Weitere Staaten folgen diesem Schritt.
Was veranlaRte so unterschiedliche poli-
tische und religiose Krafte, ihre Stimme zum
Protest zu erheben? Gehort es nicht zu den
inneren Angelegenheiten eines Staates, seine
Hauptstadt selbst zu bestimmen? Selbstver-
standlich. Aber fur das Stadtgebiet von Je-
rusalem gibt es internationale Regelungen.
Es gehort somit nicht in den alleinigen Kom-
petenzbereich Israels. Denn nach dem zwei-
ten Weltkrieg hat sich das Jerusalem-Problem
zu einem festen Bestandteil der nach wie vor
ungelosten Palastinafrage und des latent schwe-
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lenden Nahostkonflikts entwickelt. Folglich
sind sein Stellenwert wie seine Losung in der
Gegenwart eingebettet in den Ruckzug der
israelischen Truppen aus allen 1967 okku-
pierten arabischen Gebieten, in den Kampf
des arabischen Volkes von Palastina um die
Verwirklichung seines Selbstbestimmungs-
rechts, in die Auseinandersetzungen um inter-
national anerkannte und gewahrleistete Gren-
zen aller Staaten der Region, kurzum, in die
Bemuhungen um eine gerechte und dauerhafte
Friedensregelung fur den Nahen Osten. Es
kann auch nicht unberucksichtigt bleiben,
dal® Jerusalem als das historisch entstandene
Zentrum Palastinas untrennbar mit der Heraus-
bildung und Entwicklung der Gemeinschaften
und Lehren der drei monotheistischen Reli-
gionen — des Judentums, des Christentums und
des Islams — verbunden ist.
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Israelische Variante von »GroB8jerusalem«

Ein Blick in die Geschichte

Jerusalem gehort zu den altesten Siedlungen
Palastinas. Bereits um 1400 v.u.Z. wurde
es schriftlich in Dokumenten aus Agypten er-
wahnt. Der Ort, der nur 52km in Luftlinie
vom Mittelmeer entfernt ist und uber 750 m
hoch liegt, gab den Bewohnern durch seine
schroffen, von Talern durchschnittenen Felsen
guten Schutz und durch die Olbaumhaine der
Umgebung Oliven und Ol als Grundlage fur
Nahrung und Handel. Ein kanaanaischer Stamm
lebte hier, bevor Konig David mit seinen is-
raelischen Kriegern diese befestigte Ansiedlung
um 1000 v.u.Z eroberte. Er und sein Sohn
Salomo bauten sie zur Hauptstadt des Konig-
reichs Israel aus. Besonderen Ruhm gewann
der Tempel, den Salomo auf dem nordost-
lichen Felsen errichten lieR, wo wahrschein-
lich schon seit Urzeiten die Gotter verehrt
wurden. Der Tempel beherbergte das israeli-
tische Bundesheiligtum, die Lade, und war
damit auch der Wohnort ihres Gottes Jahwe.
Dieser Bau wurde in den folgenden Jahrhun-
derten zum alleinigen kultischen Zentrum des
israelitischen Glaubens, bis ihn die Baby-
lonier 586 v.u.Z. mit der Stadt dem Erd-
boden gleichmachten und die Bewohner in die
Gefangenschaft wegfiihrten. Erst Jahrzehnte
spater konnten diese zurtckkehren und den
Tempel wieder errichten. Spater baute ihn
Konig Herodes um die Zeitenwende prachtiger
als je zuvor als Zierde seiner Stadt auf.
Dieser Gebaudekomplex stand jedoch nicht
lange. Im Jahre 70 u.Z drangen romische
Truppen in Jerusalem ein und rissen das
Heiligtum nieder, um so den endgultigen Sieg
Uber die Juden Palastinas zu verdeutlichen.
Diese durften den ihnen so heiligen Ort dann
nicht mehr betreten. Als Kaufleute und Hand-
werker verstreuten sie sich im Romischen
Reich und jenseits seiner Grenzen. Doch ihre
religiosen Schriften, wie sie insbesondere im
Alten Testament der Bibel enthalten sind,
erinnerten sie an die verlorene Heimat und
nahrten die Sehnsucht nach ihr und ihrem
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Mittelpunkt Jerusalem, ohne aber politische
Ambitionen damit zu verbinden. Bis heute be-
gehen die Juden am 9. Av ihres Kalenders den

Tag der Trauer um die Zerstorung des Tempels. .

Besondere Verehrung widmen sie seinen Re-
sten, die in der Gestalt der sogenannten Klage-
mauer zu sehen sind.

Dem Judentum folgte die christliche Re-
ligion. Noch in die Zeit des Heiligtums ver-
legte sie das Wirken ihrer zentralen Gestalt,
Jesus Christus. Nach der Uberlieferung wurde
er in unmittelbarer Nahe der Stadt, in Bethle-
hem, geboren und verbrachte seine letzten
Tage in Jerusalem. Hier wurde er gefangen,
verhort, verurteilt, gefoltert und gekreuzigt. Hier
erstand er nach dem Glauben seiner Anhanger
von den Toten wieder auf und stieg er in
den Himmel empor. Von Palastina aus verbrei-
tete sich das Christentum in den ersten
Jahrhunderten u. Z., und bald kamen Christen
hierher, um die ihnen heiligen Statten zu be-
suchen. Ebenso ubernahmen sie die alteren
Vorstellungen der Juden von der Stadt. In
ihr begann eine rege Bautatigkeit, nachdem
das Christentum im Romerreich zur Staatsre-
ligion geworden war. Im Jahre 326 u.Z liel
Kaiser Konstantin eine prachtige Kirche uber
dem angenommenen Grab Jesu errichten, die
Grabeskirche. Eine Vielzahl von Kirchen und
frommen Einrichtungen folgte. Im mittelalter-
lichen Christentum gewann Jerusalem als viel-
deutiges Symbol eine besondere Bedeutung
in Lehre wie in Kunst und Literatur.

Doch inzwischen hatten die arabischen
Muslims 628 u.Z. die Herrschaft der christ-
lichen Romer und Byzantiner uber die Stadt
beendet. Palastina wurde zum Bestandteil des
Kalifenreichs. Die islamische Religion betrach-
tet sich als Vollstreckerin der alteren mono-
theistischen Anschauungen von Juden ‘und
Christen. Ausdruck dessen ist nicht zuletzt die
Vorstellung, Mohammed, der Begrunder und
Prophet des Islams, sei gerade vom Tempel-
berg in Jerusalem eines Nachts in den Himmel
aufgestiegen, um dort seinen Vorgangern und
Allah zu begegnen. Muslims brachten diesem
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Ort schon frihzeitig ihre Verehrung entgegen.
Und so nimmt es nicht wunder, dal3 die Ver-
treter der ersten Kalifendynastie, die Umayya-
den, Ende des 7.Jh. auf der Stelle des alten
Tempels ein islamisches Heiligtum, den Felsen-
dom, erbauen lieRen, der zu den frihesten und
schonsten Zeugnissen der islamischen Kunst
gehort. Seine machtige Kuppel pragt seitdem
das Stadtbild. In seiner Nachbarschaft befindet
sich die al-Aksa-Moschee, die nach den Ge-
betsorten in Mekka und Medina als besonders
heilig gilt.

Seit dem 7.Jahrhundert bezogen sich also
Angehorige dreier Religionen — Juden, Chri-
sten und Muslims — auf die palastinensische
Stadt Jerusalem. Doch fur keinen von ihnen
bildete der tatsachliche Besitz des Ortes einen
unverzichtbaren Bestandteil des Glaubens. Un-
zahlige Glaubige suchten diese Statte als
Pilger auf. »Kein Tag verging, ohne dal® Fremde
ankamen«, bermerkte der berihmte arabische
Geograph al-Mukaddasi im 10. Jh. Doch blieb
es nicht bei solchen frommen Ubungen, wie
sie im Mittelalter weit verbreitet waren. Einem
Aufruf des Papstes folgend, drangen im 11. Jh.
europaische Feudalheere im Nahen Osten ein
und eroberten 1099 auch die Stadt. Sie ver-
trieben und toteten die muslimischen und ju-
dischen Bewohner und errichteten hier das
»Reich von Jerusalem«. Mit den umgebenden
Landern der Muslims war es in standige Kriege
zur Expansion verstrickt, bis zuletzt die isla-
mischen Feudalen unter Sultan Saladin siegten,
der 1187 Jerusalem wieder einnahm. Die Ideo-
logie der Kreuzfahrer aus Europa war vorerst
gescheitert. Der Anspruch, zum »Schutze der
heiligen Statten« des Christentums sei der
Besitz des Landes selbst und die Vertreibung
der »unglaubigen« Einwohner von dort notig,
konnte nicht aufrechterhalten werden. Doch
ahnliche Vorstellungen lebten Gber die Jahr-
hunderte fort, wahrend in der Stadt selbst
muslimische und christliche Araber, Juden und
zahlreiche meist christliche Auslander zusam-
men lebten.

Seit dem Ende des 19.Jahrhunderts ver-

Die Klagemauer, heilige Statte der judischen Religion.
Im Hintergrund die Kuppel des Felsendoms

Durch das Stephanstor fuhrt der Weg von der Via
Dolorosa nach Gethsemane am FuBBe des Olbergs






standen es judische Bourgeois mit nationali-
stischen Anschauungen, den in Europa ver-
breiteten Antisemitismus und die religiose
Sehnsucht der Juden nach dem »Land der Va-
ter« und nach Zion — einer der vielen Bei-
namen Jerusalems — fur ihre Ziele zu nutzen.
Unter den Losungen des politischen Zionismus
betrieben sie die Einwanderung und Ansied-
lung von Juden in Palastina und verlangten
die Errichtung einer »judischen Heimstatt,
also eines besonderen judischen Staates, des-
sen Zentrum naturlich Jerusalem sein sollte.
»Dall ein freies Volk wir werden in unserem
Land, im Lande Zions und Jerusalems«, heil3t
es in einem beriuhmten Zionistenlied, der
heutigen Nationalhymne Israels. Die Frage
nach dem Schicksal der einheimischen Araber,
ob sie nun muslimischen oder christlichen

Glaubens waren, und der existierenden Besitz-
verhaltnisse gab es fur die Zionisten nicht.
Von imperialistischen Machten letztlich ge-
fordert und von judischen Kapitalisten reich-
lich unterstutzt, kamen immer mehr Juden auch
nach Jerusalem. Wahrend 1918 neben 30000
in der Stadt lebten,

Arabern 10000 Juden

waren es 1948 neben 140000 Arabern bereits
100000 Juden. Vor allem westlich der Alt-
stadt entstanden zahlreiche judische Sied-
lungen, wurden immer mehr Araber vertrieben.
All das geschah zu einer Zeit, als in Pala-
stina ein britisches Mandat bestand, das er-
richtet worden war, nachdem britische Trup-
pen 1917 Jerusalem besetzt und die tirki-
schen Truppen aus Palastina verjagt hatten.
Gegen die britische Kolonialmacht wie gegen
die massiven Expansionsgellste der Zionisten
richtete sich die nationale arabische Bewe-
gung, die seit den zwanziger Jahren einen
Aufschwung erlebte. Jerusalem war eines ih-
rer bedeutendsten Zentren, nicht nur bei den
bewaffneten Auseinandersetzungen mit ihren
Gegnern, sondern auch als Statte intensiven
politischen, ideologischen und literarischen
Lebens. Gleichzeitig wuchs auch die organi-
sierte Hilfe islamischer Kreise fur die Muslims
in Jerusalem als ein Faktor der Unterstutzung
des antikolonialen und antizionistischen Kamp-
fes sowie der Solidaritat innerhalb der Reli-
gionsgemeinschaft.

UN-Vorschlag fur Jerusalem

Nach dem zweiten Weltkrieg sah sich die
britische Mandatsmacht nicht in der Lage,
die von ihr selbst unter kolonialen Vorzei-
chen verursachte Palastinafrage beizulegen.
Ohne fahig noch gewillt zu sein, eine ge-
rechte demokratische Losung vorzuschlagen,
die sowohl den eigenen als auch den Interes-
sen des amerikanischen Rivalen entsprochen
und zugleich die burgerkriegsahnlichen Zu-
stande in Palastina beendet hatte, ubergab
GroRbritannien sein vom Volkerbund erhalte-
nes Mandat im Frihjahr 1947 den Vereinten
Nationen.

Die damals nicht ganz sechzig Mitglieder
umfassende UNO sah sich somit vor die Auf-
gabe gestellt, eine Entscheidung entsprechend
ihrer Charta zu fallen. Das Ergebnis kompli-
zierter Verhandlungen, in denen die zioni-
stische Jewish Agency und das feudal-burger-

Gasse in der Altstadt von Jerusalem



liche Arabische Hochkomitee als Vertreter
der palastinensischen Araber gleichermalen
gehort wurden, war der sogenannte Teilungs-
beschluB vom 29. November 1947. Er empfahl
neben der Grundung eines arabischen und eines
judischen Staates die Einrichtung eines in-
ternationalen Sonderregimes fur Jerusalem.
Die als corpus separatum bezeichnete entmi-
litarisierte und neutralisierte Zone von Jeru-
salem — ungefahr 68 Quadratmeilen — sollte
aufgrund der ‘»einzigartigen geistigen und
religiosen Bedeutung, die der Stadt in der
ganzen Welt von den drei grolen monotheisti-
schen Glaubensbekenntnissen zugemessen
wird«, vorerst fur zehn Jahre von der UNO
verwaltet werden.

Der Teilungsplan der Vereinten Nationen
fand aber nicht die Zustimmung der Arabi-
schen Liga und des Arabischen Hochkomitees.
Sie waren nicht bereit, die vorwiegend vom
britischen Imperialismus und politischen Zio-
nismus neugeschaffenen Realitaten in Pa-
lastina anzuerkennen. Als daher am 14. Mai
1948, dem Tag der offiziellen Beendigung des
Mandats, der Staat Israel einseitig prokla-
miert wurde, kam es zum ersten Nahostkrieg.
Er endete mit einer Niederlage der arabischen
Seite auf Kosten des palastinensischen Vol-
kes. Israel kontrollierte nunmehr 77,4% der
vom Teilungsplan der UNO erfalRten Territo-
rien einschlieBlich des westlichen Teils von
Jerusalem. Den ostlichen Teil der Stadt ok-
kupierte zusammen mit dem Westjordanland
der haschemitische Monarch Abdullah von
Transjordanien. Die Waffenstillstandsgrenze von
1949 teilte Jerusalem nicht nur politisch in
zwei Halften. Auch okonomisch und hin-
sichtlich der Heiligtuimer wurde die Stadt
gespalten. Wahrend die vom jordanischen Re-
gime annektierte Altstadt den Felsendom,
die Grabeskirche, die al-Aksa-Moschee und
die Klagemauer in ihren Mauern einschlof3,
lag das Grab Konig Davids auf dem Berge
Zion z. B. im von Israel besetzten Westteil.

Die Teilung Jerusalems im Ergebnis des
ersten israelisch-arabischen Krieges lieR schon

frihzeitig die Vermutung aufkommen, da® den
Problemen der Stadt fortan ein spezifisches
Gewicht im Nahostkonflikt zukommen wirde.
Die Ursachen dafur lagen aber weniger im
religiosen als vielmehr im politischen Bereich,
denn fur eine standige Zuspitzung des Jerusa-
lem-Problems sorgte letztlich der Expansions-
drang der herrschenden Kreise Israels. Den Auf-
takt bildete eine Kabinettsentscheidung von
1949, den Sitz der Regierung nach Jerusalem
zu verlegen und damit den westlichen Teil
zur Hauptstadt zu erklaren. Das war eine offene
Bruskierung der UNO, die entsprechend dem
Teilungsplan an der Internationalisierung fest-
hielt und noch 1950 durch ihren Treuhand-
schaftsrat ein Statut fir das corpus separatum
verabschieden lieB. Auch aus diesem Grunde
verlegten die meisten Staaten, die Israel an-
erkannt hatten, ihre Botschaften nicht in die
geteilte Stadt.

Blick auf das Gebaude uber dem Davidsgrab auf dem
Berge Zion
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Israelische Annexion

Eine drastische Verscharfung des Jerusalem-
Problems hatte die israelische Aggression
vom 5. Juni 1967 zur Folge. Der mit blitz-
kriegahnlichen Methoden gefuhrte Sechstage-
krieg richtete sich in Abstimmung mit den
imperialistischen Hauptmachten vor allem ge-
gen die nationaldemokratischen Regimes in
Agypten und Syrien. Er sollte aber auch den
zionistischen Absichten nach territorialer Ex-
pansion des vor allem mit Hilfe der USA
aufgerusteten Israels dienen. Diese Zielstellung
wurde nach der Besetzung des gesamten
ehemaligen Mandatsgebiets von Palastina, der
syrischen Golanhohen und der agyptischen
Sinai-Halbinsel besonders bei Jerusalem deut-
lich. Durch ein Ermachtigungsgesetz der Knes-
seth vom 27. Juni 1967 dehnte Israel »das
Recht, die rechtliche und vollziehende Gewalt«
auf Ostjerusalem und Umgebung aus. Eine

Gebetshalle der al-Aksa-Moschee Eingang zur
Grabeskirche - Die Menorah, Staatssymbol von Israel -
Souvenirladen in der Altstadt von Jerusalem
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Neue judische Wohnsiedlung im annektierten Teil
Jerusalems
Die Knesseth, das Parlamentsgebaude Israels
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gleichzeitig verabschiedete Novelle zum Stadte-
gesetz ermachtigte den israelischen Innen-
minister, Ost- und Westjerusalem zu einer
Stadtgemeinde zusammenzuschlieRen. Die ara-
bische Verwaltung wurde aufgelost, die phy-
sischen Barrieren der geteilten Stadt wurden
beseitigt und die Wasser- und Abwasser-
systeme sowie Elektrizitats- und Telefonnetze
zu einem einheitlichen Ganzen verbunden.
Unter der Flagge einer nkommunalen Vereini-
gung« vollzog Israel damit eine de-facto-
Annexion. Vor diesem Hintergrund forcierte
es nunmehr den Ausbau der gesamten Stadt als
Zentrum des israelischen Staates. Nach dem
Bau des Knessethgelandes und der schritt-
weisen Verlegung der wichtigsten Regierungs-
einrichtungen in den Westteil zielten die neuen
MaRnahmen vor allem auf die Dezimierung der
palastinensischen Bevolkerung und die Er-
richtung zionistischer Siedlungskomplexe rund
um die Stadt.

Mit der totalen Integration des Jerusalem-
Problems in den Nahostkonflikt nahm auch
die Palastinafrage neue Dimensionen an, wie
sie nicht nur an der israelischen Okkupation
des Gaza-Streifens und des Westjordanlandes
mit der Jerusalemer Altstadt abzulesen sind.
Die palastinensische Befreiungsbewegung er-
lebte eine Wiedergeburt und Neuprofilierung.
Mit der PLO formierte sich seit 1968 eine
Dachorganisation vom Typ einer nationalen
Einheitsfront, die als einziger politischer Re-
prasentant fur sich in Anspruch nehmen kann,
die Gesamtinteressen des arabischen Volkes
von Palastina zu vertreten. |hre Konzeption
von der Errichtung eines unabhangigen, demo-
kratischen palastinensischen Nationalstaates
fand deshalb auch Berucksichtigung in den
von der Sowjetunion unterbreiteten Vorschla-
gen fur eine Losung des Nahostkonflikts. Diese
orientieren auf den Abzug der israelischen
Truppen aus allen 1967 besetzten Gebieten,
auf die Anerkennung der nationalen Rechte
des palastinensischen Volkes einschliellich
seines Rechts auf Eigenstaatlichkeit und auf

die Gewabhrleistung der Sicherheit aller Volker
und Staaten der Region. Damit aber werden
nicht nur die Eckpfeiler einer umfassenden
Friedensregelung genannt, sondern es wird
zugleich auch die Komplexitdat von Nahost-
konflikt, Palastinafrage und Jerusalem-Problem
unterstrichen.

Nach der volkerrechtswidrigen Eingliede-
rung des Ostlichen Teils der Stadt in das
Staatsterritorium Israels durch den Knesseth-
beschlul® von 1980 warteten Politiker, Wissen-
schaftler und Journalisten unterschiedlichster
politischer und religioser Tendenz mit verschie-
denen Varianten fir eine Losung des Jerusalem-
Problems auf. Sie reichen von einem interna-
tionalen Status nach dem Vorbild des UN-
Teilungsplanes von 1947 uber die erneute Tei-
lung der Stadt oder ein palastinensisch-israeli-
sches Kondominat bis hin zu einer teilweisen,
sich nur auf die »Heiligen Statten« beziehenden
Internationalisierung.

Auch in Israel halt die Diskussion um
Jerusalem an. Wahrend die Zionisten, die mit
den Stimmen des Likud-Blocks und des sozial-
demokratischen Arbeiterblocks die Annexion
Jerusalems beschlossen, bemuiht sind, den
status quo zu rechtfertigen, stellte beispiels-
weise Meir Vilner, der Generalsekretar der KP
Israels, in der Knesseth fest: »Der arabische Teil
Jerusalems ist Teil des Westufers, des kunftigen
palastinensischen Staates. Die Souveranitat des
arabischen Teils von Jerusalem muR palastinen-
sich-arabisch und die des westlichen Teils
israelisch sein.«

Alle Details einer befriedigenden Losung
des Jerusalem-Problems sind jedoch so fest
in den Grundlagen des Nahostkonflikts und
der Palastinafrage verwurzelt, dalR ihre se-
parate Erorterung stets nur hypothetischen
Charakter tragen kann. Diejenigen, die wahr-
haft an einer Beseitigung des Krisenherdes
interessiert sind, unter ihnen die sozialisti-
schen Staaten, sehen deshalb Jerusalem als
Teilaspekt einer komplexen Friedenssicherung
fir den Nahen Osten an.
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Kombinate?

»Wenn man die am besten florierende Wirt-
schaft der Welt kennenlernen will«, schrieb
im November 1981 die »US News and World
Report«, »mufR man auf Ostdeutschland . . . se-
hen. Wie kommt es zu einer solchen Entwick-
lung? Ein Grund: Die Produktion ist auf
157 effektive Produktionsverbande bzw. >Kom-
binate< konzentriert. Die jahrlichen Verkaufs-
ziffern der grofdten entsprechen der Leistung
grolRer amerikanischer Firmen wie >Standard
Oil < (Ohio).«

Die amerikanische Zeitschrift hat recht. Der
beachtliche Leistungsanstieg unserer sozialisti-
schen Wirtschaft ist mit der Bildung volks-
eigener Kombinate verbunden. Das sind in der
Tat groBe »Produktionsverbande«, und GroRe
spielt fir das Leistungsvermogen eine wichtige
Rolle. Das sei an einem einfachen Beispiel
nachgewiesen: Das Kombinat TAKRAF, mit
dessen Baggern heute jede zweite Tonne
Rohbraunkohle der Erde gefordert wird, will
bis 1985 die durchschnittliche Bearbeitungs-
zeit fur Forschungs- und Entwicklungsthemen
um 40 % verkurzen. »Diese Rechnung geht nur
auf, wenn wir die Konzentration der Krafte
und Mittel je Thema mehr als verdoppelng,
erklarte der Generaldirektor Kurt Schoenefeld.

Das setzt freilich das Vorhandensein eines
groBen Forschungszentrums und weiterer mitt-
lerer Konstruktionsburos in den einzelnen Kom-
binatbetrieben voraus. In einem Mini-Konstruk-

tionsburo, in dem vielleicht ein Diplomingenieur,
drei Fachschulingenieure und ein Dutzend tech-
nischer Zeichner arbeiten, gibt es nichts zu
konzentrieren. Ein solches Konstruktionsburo
reicht gerade aus, um gewisse Anderungen,
die die Kunden wunschen, zu bewaltigen.
Von Forschung, von Erkunden neuer Technolo-
gien kann da nur in den seltensten Fallen die
Rede sein.

Die Kraft eines Kombinats wird jedoch
nicht allein durch die Tatsache bestimmt, daRR
es sich um eine groRBe Wirtschaftseinheit han-
delt. Noch wesentlicher ist, daR im Kom-
binat alles vereint — kombiniert — ist, was
zum Reproduktionsprozel? eines Endprodukts
gehort. Die Kombination von Arbeitsvorgangen
bezeichnete Karl Marx als eine wichtige ge-
sellschaftliche Produktivkraft.

GroRe Produktionsverbande waren seiner-
zeit auch die VVB, die Vereinigungen Volks-
eigener Betriebe. Aber sie vereinten lediglich
Werke mit gleichem Produktionsprogramm.
Zum Beispiel gehorten friher zu den VVB des
Werkzeugmaschinenbaus eben nur Betriebe,
die solche Maschinen herstellten. Heute ge-
horen zum VEB Kombinat Umformtechnik
»Herbert Warnke« Erfurt zehn Betriebe, die
Pressen, Plastverarbeitungs- und andere Ma-
schinen herstellen, aber auch vier Betriebe,
die fir diese Maschinen die Werkzeuge und
Formen liefern, ferner ein Werk, das elektrische
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und elektronische Steuerungen herstellt und
frGher zu einer VVB der Elektroindustrie ge-
horte, sowie ein Forschungszentrum fir Um-
formverfahren.

Interessant ist die Struktur des Kombi-
nats Robotron. Es umfaBt den gesamten Re-
produktionsprozeR von der Produktionsvorbe-
reitung in der Forschung bis zur Zirkulations-
sphare, also den Absatz im In- und Ausland.
Zu Robotron gehort ein Zentrum fur Forschung
und Technik, in dem die Halfte des For-
schungspotentials konzentriert ist. Die schnelle
Realisierung von Neuentwicklungen erlaubt
ein zentraler Rationalisierungsmittelbetrieb in
Weimar, in dem auch komplizierte Roboter ge-
fertigt werden. Wahrend die Anzahl der Ar-
beitskrafte im gesamten Kombinat im Laufe
der Jahre durch Rationalisierung sinken wird,
erweitert sich die Belegschaft des Weimarer
Betriebes standig. Er produziert sozusagen Ar-

Manfred Kulke, Leiter der Jugendbrigade »X. Partei-
tag« im Stammbetrieb des Kombinats Umformtechnik
wHerbert Warnke«
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beitsproduktivitat fur andere und soll seine
Leistung bis 1985 verdoppeln. EIf Kombinats-
betriebe, spezialisiert nach Erzeugnissen und
Herstellungsverfahren, stellen Anlagen der elek-
tronischen Rechen- und Burotechnik, Erzeug-
nisse der MeR- und Richtfunktechnik sowie
elektronische Konsumgduter her. Zur Beratung
der Anwender gibt es vier Absatz- und Kunden-
dienstbetriebe, darunter den VEB Robotron An-
lagenbau Leipzig als Generalauftragnehmer fir
komplette Rechenzentren. SchlieBlich ist auch
der AuBenhandelsbetrieb Robotron Export/Im-
port zu nennen.

Das Kombinat Robotron hat 70000 Beschaf-
tigte, davon sind 8300 in der Forschung und
Entwicklung tatig. Uber 23% der Belegschaft
besitzen eine Hoch- oder Fachschulausbildung,
60% sind Facharbeiter. Ihr Anteil, besonders
in bestimmten Berufen wie Werkzeugmacher,
steigt standig. Bei der Einsparung von Ar-



beitsplatzen sollen vor allem jene mit mo-
notoner, anspruchsarmer Tatigkeit verschwin-
den, dagegen solche, die eine hohere Quali-
fikation erfordern, relativ zunehmen.

Die Bildung der Kombinate begann 1966.
Dabei wurde jedes Schema vermieden. Es ging
um die konkreten Formen des wirksamsten
okonomischen Zusammenschlusses jener Sei-
ten und Phasen des Reproduktionsprozesses,
die fur die Meisterung der hoheren wissen-
schaftlich-technischen und 6konomischen Auf-
gaben unerlallich geworden waren.

So wurden die Formen der Kombinate viel-
faltig. Schon innerhalb eines Industriezweigs
sind sie sehr unterschiedlich. Im Kombinat
Umformtechnik besteht ein dominierender
groBer Stammbetrieb, von dem aus auch die
geringe Anzahl von Kombinatsbetrieben ge-
leitet wird. Das Kombinat »Fritz Heckert«
(Werkzeugmaschinen) besitzt einen leistungs-
fahigen Stammbetrieb, von dem aus eine gro-
Rere Anzahl von Kombinatsbetrieben, die in
mehreren Bezirken liegen, geleitet werden.
Anders das Kombinat TEXTIMA. Hier gibt es
keinen Stammbetrieb, jedoch sehr viele in
etlichen Bezirken ansassige Betriebe, so daR
eine spezielle Kombinatsleitung, die nicht
gleichzeitig die Leitung eines Betriebes ist,
erforderlich wurde.

Die Kombinate entstanden zum Teil inner-
halb der damaligen VVB. Manche traten an
deren Stelle, andere wurden aus Betrieben,
die verschiedenen Bereichen angehorten, ge-
bildet. Auf dem VIII. Parteitag der SED 1971
konnte festgestellt werden, daR die »Mehr-
zahl der Betriebe . . . im Rahmen der Kombina-
te eine weit hohere Leistung« erreicht. Der
IX. Parteitag hob hervor, die Kombinate seien
zu einem Hauptbestandteil des gesamten Lei-
stungsanstiegs in der Industrie geworden.
Der X. Parteitag konnte betonen, daR das
Kombinat »zur grundlegenden Einheit der Lei-
tung von Industrie, Bauwesen, Transport- und
Nachrichtenwesen wurde«. Jetzt musse jedes
Kombinat »das Produktionsprofil herausbilden,
das seiner gesellschaftlichen Verantwortung

i
i1

g |

=

Sl

e e ol i

s

7w (B ANYs AN 1 R 1 W L % L}

RE [ (O (A

] [ |

| SN NENE WDOED) AN (.

Ausgangspunkt einer automatisierten Transportkette:
ein Hochregallager mit rund 50000 Stellflachen;
Ein- und Auslagerung sowie Bestandskontrollen er-
folgen mit Hilfe der EDV-Technik
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entspricht, und bestrebt sein, den Produktions-
prozeR bis zu den hoheren Stufen der Ver-
edelung zu fihren«.

Naturlich kann man in einem Kombinat nicht
alles vereinen, was zur Herstellung einer
Gruppe von Erzeugnissen gehort. Jedes Kom-
binat ist auf die Lieferung von Energie ange-
wiesen, es braucht Grundmaterialien und Stan-
dardteile. Es ware unsinnig, wollte jedes Ma-
schinenbaukombinat auch die Elektromotoren
und die Schrauben selbst herstellen, die es
benotigt. Es gilt vielmehr, jene Zulieferbetriebe
mit den Herstellerbetrieben des Endprodukts
zu kombinieren, deren Erzeugnisse die Qualitat
des Endprodukts bestimmen und die spezifi-
schen Charakter tragen. Das macht die Kom-
binate zu Zentren des Neuerungsprozesses in
der gesamten Volkswirtschaft.

Unter Neuerungs- oder Innovationsprozes-
sen verstehen wir die Ablosung veralteter
Konstruktionen und Technologien durch Neu-
entwicklungen. Deren Beschleunigung ist fur
die Fortsetzung unserer Politik der Haupt-

aufgabe von entscheidender Bedeutung. Be-
kanntlich wollen wir im Fuinfjahrplan das
Nationaleinkommen auf 128 % gegentiiber 1980
steigern, ohne dazu mehr Rohstoffe und
Energie in Anspruch zu nehmen. Die langjah-
rige Erfahrung zeigt jedoch, daR bei laufen-
der Produktion bestenfalls 1 bis 2% Material
eingespart werden konnen. Bei Neuentwick-
lungen ist es aber moglich, den spezifischen
Materialverbrauch durchschnittlich um 20 bis
30 % zu senken. So gilt im Kombinat Robotron
der Grundsatz, dal® bei jeder neuen Erzeugnis-
generation der Materialeinsatz um 50%, der
spezifische Energieverbrauch um 60 % und der
Fertigungs- bzw. Prifaufwand um 40% ge-
genuber dem abgelosten Erzeugnis zu reduzie-
ren ist. Es bedarf keiner Erlauterung, wie wich-
tig es daher ist, die Entwicklungs- und Uber-
leitungszeiten neuer Erzeugnisgenerationen
moglichst kurzzuhalten.

Die Verkurzung des Zeitraums fur die Durch-
fihrung eines Forschungsthemas und seiner
Uberleitung in die Produktion spielt in allen
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Verpflichtungen unserer Kombinate eine enorme
Rolle. Wahrend diese Frist friher bei funf bis
zehn Jahren lag, wurde sie in den besten
Kombinaten schon auf drei Jahre und weniger
gesenkt. Das aber ist nur moglich, wenn For-
schung, Entwicklung und Produktion eng mit-
einander verknupft sind und unter einer Lei-
tung stehen. Dazu gehoren ferner Kapazitaten
fir die Realisierung von Neuentwicklungen.
Das sind vor allem die Betriebe fur den Eigen-
bau von Rationalisierungsmitteln, die sich im-
mer mehr zu Produktionsstatten fur den Bau
von Industrierobotern und Automatisierungs-
technik entwickeln. Okonomisch gesehen, han-
delt es sich dabei um die Herstellung solcher
Investitionsmittel, deren volkswirtschaftliche
Bedeutung immer mehr zunimmt. Unsere In-
vestitionen sind streng begrenzt. Wir verwenden
sie einmal zur Steigerung der eigenen Rohstoff-
produktion, und zum zweiten geht es uns
darum, die Investitionsmittel praktisch aus-
schlielich fur die Nutzung von Forschungs-
ergebnissen, fur die Realisierung von Neu-
erungsprozessen einzusetzen. Nicht Erweite-
rungsinvestitionen, nicht die Ausdehnung kon-
ventioneller Produktionsprozesse, sondern Er-
neuerungsinvestitionen, die standige qualita-
tive Entwicklung der Betriebe, stehen im Mittel-
punkt unserer Investitionspolitik. So stammen
bereits 32 % aller Maschinen und Produktions-
anlagen des VEB Kombinat Sachsenring Zwik-
kau aus dem eigenen Rationalisierungsmittel-
bau. Bis 1985 sollen dort fast 400 Industrie-
roboter fur den Eigenbedarf des Kombinats
entstehen.

Wenn wir sagen, dal® unter dem Dach eines
Kombinats alles vereint ist, was fir den Re-
produktionsprozel’ einer Gruppe von Ender-
zeugnissen erforderlich ist, so ist das eigent-
lich noch ungenau ausgedruckt. Es handelt
sich nicht um irgendeinen Reproduktionspro-
zeB, sondern um intensiv erweiterte Repro-
duktion. Mit den Kombinaten realisieren wir
unsere okonomische Strategie, Wachstum durch
Intensivierung zu erreichen — Wachstum durch
Nutzung qualitativer Faktoren wie der Stei-

Kdrzere Entwicklungszeiten und schnelle Produktions-
wirksamkeit modernster Technik — wichtige Voraus-
setzungen fur den volkswirtschaftlichen Leistungs-
anstieg

gerung der Arbeitsproduktivitat, der hoheren
Veredelung der Rohstoffe und der durchgangi-
gen Steigerung der Qualitat der Erzeugnisse.
Das Entscheidende ist: Das Kombinat wird der
Entwicklung der modernen Produktivkrafte ge-
recht, die vor allem durch ein Zusammenwach-
sen von Wissenschaft und Produktion charak-
terisiert ist.

Die Bildung von Kombinaten entspringt also
nicht einer subjektiven Vorliebe fiir groRe
Produktionseinheiten, sondern der Erkenntnis
objektiver Prozesse der Entwicklung der Pro-
duktivkrafte. Darum konnte die Kombinatsbil-
dung zu dem in aller Welt registrierten be-
merkenswerten Leistungswachstum der Volks-
wirtschaft der DDR beitragen. Bekanntlich

wuchs bei uns das Nationaleinkommen — jeweils
zum Vorjahr — 1979 um 3,8%, 1980 um 4,2%
und 1981 um 5%. Dieses Wachstum wurde
1981 bei einer gleichzeitigen Senkung des spe-
zifischen Rohstoffverbrauchs von 5% erreicht.

Fur die Bildung groRer Produktionseinhei-
ten, Konzerne, Trusts usw. im Kapitalismus




sind die gleichen objektiven Prozesse der
Entwicklung der Produktivkrafte, der stan-
dig wachsende Grad der Vergesellschaftung
der Produktion, der ZusammenschluB von Wis-
senschaft und Produktion der Ausgangspunkt.
Aber Kombinate sind nicht einfach Konzerne
»in rot«. Der ausschlaggebende Gegensatz ist
natlrlich, daB Kombinate volkseigen sind,
Konzerne dagegen Aktionaren gehoren, Kapita-
listen. Aber das ist keineswegs alles.
Kombinate starken die 6konomischen Grund-
lagen der Arbeiter-und-Bauern-Macht, Kon-
zerne die Macht des Kapitals. Sie verscharfen
Unterdrickung und Ausbeutung. Zwar verfligen
sie Uber enorme wissenschaftlich-technische
und okonomische Potenzen, dennoch sind sie
nicht in der Lage, die Widerspriche der ka-
pitalistischen Produktionsweise aufzuheben:
25 Millionen Arbeitslose in den zehn wichtig-
sten kapitalistischen Industrielandern zur Jah-
reswende 1981/82, auch in Zukunft zuneh-
mende Arbeitslosigkeit, hervorgerufen durch
die Realisierung neuer Technologien unter
kapitalistischen Verhaltnissen, Sozialabbau,

Beschrankung der Demokratie und vor allem
der aggressive friedensgefahrdende Kurs der
imperialistischen Staaten sind dafir die Be-
weise.

Das Ziel eines volkseigenen Kombinats ist
es, ein Endprodukt auf rationellste Weise
herzustellen und indirekt (wenn es sich um
Produktionsmittel handelt) oder direkt (bei
Konsumgiitern) die Bedurfnisse werktatiger
Menschen zu befriedigen. Die Bildung von
Konzernen dient allein dazu, Profit zu erzielen,
alles andere ist letzten Endes nur Mittel zu
diesem Zweck:

Am deutlichsten wurde der Zweck groBer
Konzerne in dem Buch »Weltmacht ITT« (Inter-
national Telephone and Telegraph Corpora-
tion) des britischen Journalisten Anthony
Samson beschrieben. Darin heif’t es:

»Was ist ITT? Ein multinational operieren-
der Konzerngigant.

Was verkauft ITT? Tiefkihlkost, Fertig-
hauser, Telefone, Hotelleistungen, Unterwas-
serkabel, Versicherungspolicen, Bucher und
anderes.
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Was kauft ITT? Firmen aller Art, politische
Entscheidungen aller Art.

Was produziert ITT? Profite und politische
Skandale, Zusammenarbeit mit den Nazis,
Zusammenarbeit mit dem CIA, politische Sub-
version in Chile.«

Die Struktur dieses Konzerns, urspringlich
auf eine monopolisierte, rationelle Herstellung
von Fernmeldetechnik gerichtet, hat damit
inzwischen nur noch teilweise zu tun. Allein

~der Profitmaximierung ist alles untergeordnet.
Uber die politischen Auswirkungen der Bil-
dung solcher Riesenkonzerne schrieb Anthony
Samson, er habe bei seinen Untersuchungen
mit Besturzung festgestellt, daR ITT eine
Organisation sei, die »uberhaupt keiner Nation
verantwortlich ist«.

Offensichtlich konnen sich Herausgeber und
Redakteure der »US News and World Report«
die gesellschaftlichen Verhaltnisse eines Staa-
tes, in dem »grofRe Produktionsverbande« in der
Wirtschaft vorherrschen, nur so vorstellen,
wie es im Herrschaftsbereich von ITT zugeht:
zutiefst undemokratisch, jede selbstandige Re-
gung der Ausgebeuteten niedertrampelnd, die
Interessen der Arbeiter miRachtend und unter-
drickend. Auch die DDR konnen sie sich nur
so vorstellen. Zu Anfang dieses Aufsatzes
wurde die Zeitschrift nicht vollstandig zitiert.
Hier sei nun nachgetragen, was dort an Stelle
der drei Punkte steht. Das Zitat lautet voll-
standig: »Wenn man die am besten florierende
Wirtschaft der Welt kennenlernen will, muf
man auf Ostdeutschland, eine straff organi-
sierte kommunistische Diktatur, der Ressourcen
und Arbeitskrafte fehlen, sehen.«

Bitte — prifen wir: Schranken unsere Kom-
binate die sozialistische Demokratie ein? Wird
durch sie die Bestimmung unserer Verfassung,
daR die Werktatigen im Betrieb unmittelbar
und mit Hilfe ihrer gewahlten Organe an der
Leitung mitwirken, eingeschrankt?

Die Praxis zeigt das Gegenteil. Mit der Bil-
dung der Kombinate ist ein viel groReres Feld
des Mitwirkens, des Einwirkens auf die gesell-
schaftliche Entwicklung, beispielsweise bei der

Blick in den Produktionsbereich Korperbau des Kom-
binats Umformtechnik Erfurt; hier sind auch NC-
Horizontalbohrfraswerke aus der CSSR im Einsatz

Ausarbeitung des Planvorschlags und bei der
BeschluRfassung uber den Wettbewerb, ent-
standen. So haben 1979 von den 11000 Kolle-
gen des Kombinats fur Umformtechnik Erfurt
rund 3000 Arbeiter und 500 Ingenieure mit
Vorschlagen an der Ausarbeitung des Plans
far 1980 teilgenommen.

Die Maoglichkeiten des demokratischen Mit-
wirkens der Gewerkschaften wurden erweitert.
In den Kombinaten wurden Gewerkschaftsak-
tivs gebildet, denen alle BGL-Vorsitzenden der
Kombinatsbetriebe, in Kombinaten mit einer
geringen Anzahl von Betrieben auch weitere
Gewerkschaftsfunktionare angehoren. Die zu-
standigen Betriebsgewerkschaftsleitungen be-
statigen und delegieren die Mitglieder des
Aktivs. Das Gewerkschaftsaktiv und das Kol-
lektiv der BGL-Vorsitzenden der Kombinats-
betriebe haben weitergehende Rechte erhalten,
als sie bisher bestanden. Sie sind auf Kom-
binatsebene gegenuber dem Generaldirektor
im Sinne des Arbeitsgesetzbuches die zustandi-
ge gewerkschaftliche Leitung.

Das Gewerkschaftsaktiv hat das Recht,
Stellung zum Plan des Kombinats zu nehmen.
Es behandelt die Fihrungskonzeption fir den
sozialistischen Wettbewerb im Malstab des
gesamten Kombinats, ferner die Grundorien-
tierung fur die Betriebskollektivvertrage der
einzelnen Betriebe des Kombinats. Es befalit
sich mit der Bildung und Verwendung der beim
Generaldirektor zentralisierten Fonds, beispiels-
weise fur die Pramierung und fur die Ver-
besserung der Arbeits- und Lebensbedingun-
gen. Es behandelt die Grundsatzfragen der
Arbeits- und Lebensbedingungen, die fur das
Kombinat von Bedeutung sind. Vor allem
nimmt es die Rechenschaftslegung des General-
direktors entgegen.

Mit der Bildung der Kombinate ist also
sowohl die Moglichkeit des Mitwirkens der
Arbeiter an der Entwicklung unserer Wirt-
schaft als auch ihre Verantwortung dafur ge-
stiegen. Die Ergebnisse bei der Planerfillung
1981 zeigen, dal die Arbeiterklasse der DDR
diese Aufgaben verantwortungsvoll bewaltigt.
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Crow-Indianer vor dem Weillen Haus in Washington:
Anklage gegen die USA-Regierung
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Gefanaene im
eigenen Land

lise Schafer

Sein indianischer Name klingt im Muskogee-
Dialekt wie »Kavaskena« und bedeutet »Linke
Hand«. In den Filmstudios von Hollywood
kennt man ihn als Will Sampson. Filmfreunden
in der ganzen Welt ist er seit seiner bewe-
genden Rolle als indianischer »Chief« in dem
amerikanischen Streifen »Einer flog uber das
Kuckucksnest« unvergessen. Wir begegneten
dem hochgewachsenen Schauspieler auf der
weiten windgepeitschten Reservation der Crow-
Indianer im nordamerikanischen Bundesstaat
Montana. Mit 1,98 m ohne Hut (berragte er
alle Anwesenden. Sein markantes Gesicht mit
den typischen hohen Backenknochen wirkte
sehr viel schmaler, als es uns aus seiner
berihmten Filmrolle in Erinnerung war. Das
Uberraschende Zusammentreffen auf diesem
einsamen entlegenen Fleckchen Erde nicht
weit vom Little Bighorn, dem Schauplatz der
letzten siegreichen Indianererhebung von 1876,
als General Custer und sein beruchtigtes
7. Kavallerieregiment vernichtend geschlagen
wurden, schien vollig zufallig zu sein. Doch
schon nach den ersten Worten mit Will Sampson
wurde klar, daR uns genau derselbe AnlaR
in die Reservation der Krahenindianer gefiihrt
hatte: Erstmals in seiner Geschichte wagte
der Stamm der Crows den Widerstand gegen
die von der USA-Regierung in Washington nie
aufgegebene und in jlngster Zeit verstarkt
praktizierte Politik der gebrochenen Vertrage.

In einem machtvollen Demonstrationszug —
ebenfalls dem ersten ihrer Geschichte — zog
fast die Halfte der mehr als 6000 Stammes-
mitglieder mit Fahnen und Transparenten an
die Ufer des Bighornflusses, auf den sie kein
Recht mehr haben sollen. Diese Kampfent-
schlossenheit war so ungewohnlich, dal® sich
die Kunde davon wie ein Lauffeuer verbreitet
hatte. Langer als zwei Jahrhunderte galten die
Crows als »die Indianer des weiRen Mannes«,
die sich als Spaher und Pfadfinder sogar gegen
ihre eigenen Bruder milRbrauchen lieRen. Voll
Scham und sogar mit Verachtung hatten die
meisten der stolzen kriegerischen Stamme der
Prarie-Indianer auf die Crows herabgeblickt.
Deren einzige zaghaft-feindselige Aktion gegen
die weillen Eroberer ihrer Gebiete ist aus dem
Jahre 1834 uberliefert: Damals hatten Krieger
des Stammes die Niederlassung einer hals-
abschneiderischen Pelzhandelsgesellschaft am
Missouri belagert, jedoch auf jeden Waffen-
gebrauch verzichtet und sich durch einige Ka-
nonenschusse aus dem Fort schnell wieder
vertreiben lassen.

Jetzt war Will Sampson wie zahlreiche
Vertreter und Abordnungen anderer indiani-
scher Stamme in die Crow-Reservation geeilt,
um den durch langen Schaden endlich klug ge-
wordenen Krahenindianern mit Rat und Tat zur
Seite zu stehen. Mit den feuchten Begleiter-
scheinungen einer gerade beendeten Solidari-
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tatsaktion hatte er noch wahrend unseres
Interviews zu kampfen: Nur mit erheblicher
Kraftanstrengung zwang er seine Fll3e in immer
noch nasse und offensichtlich geschrumpfte
Cowboystiefel. Kurz zuvor war er namlich an
der Spitze eines Demonstrationszuges weit in
den Bighornflu hineingewatet und hatte in
dessen schnellflieRenden Wassern die Stam-
meszeichen der Crows verankert.

»lch bin Uberall da zu Hause, wo sich
meine Briider gegen die nie ganz aufgegebene
Ausrottungspolitik unserer Regierung wehreng,
sagte der Muskogee-Indianer aus Oklahoma
Uber sein Leben. Hier in Montana stand er jetzt
an der Seite der Crows gegen ein Grundsatzur-
teil des Obersten Gerichtshofes der USA. Die
hochste Rechtsinstanz der Vereinigten Staaten
hatte dem Stamm im Marz 1981 die im Vertrag
von Fort Laramie 1868 »flir immer und ewig«
besiegelten Rechte an den fur sie lebens-
wichtigen Wassern des Bighornflusses abge-
sprochen und den rund 75 km langen FluBlauf
durch die Reservation dem Bundesstaat Monta-
na unterstellt. Machtige Energiekonzerne, so
brachten die Indianer in Erfahrung, planen

dort in Kirze den Bau einer Pipeline, durch
die Kohle mit Hilfe von Wasser in die Kraft-
werke geschwemmt werden soll. GroRe Men-
gen Wassers werden fur dieses Projekt beno-
tigt. Der Prazedenzcharakter des fur Montana
so hilfreichen Urteils gefahrdet aber die Ver-
tragsrechte aller Ubrigen Stamme ebenfalls
auf das aulerste. »Diese Entscheidung be-
trifft mich und alle indianischen Nationen
in den USA«, betonte Will Sampson. »Wir ha-
ben immer unser Recht zu leben verteidigt.
Obwohl bereits bis an den Rand unserer Exi-
stenz zuruckgedrangt, geben wir diesen Kampf
nicht auf. Ich habe zeit meines bewuf3ten Le-
bens die Anschlage auf unsere Rechte abzu-
wehren versucht, die einst in volkerrechtsgulti-
gen Vertragen von Regierung und Parlament
der Vereinigten Staaten von Amerika sowie
den indianischen Nationen niedergelegt worden
sind. Ich lebe, um fir das Uberleben meines
Volkes zu kampfen.«

Die Verteidigung der Wasserrechte der Crows
an der Lebensader ihrer Reservation ist fur

Will Sampson Teil eines weit groReren Kampfes
gegen die vielfache Bedrohung indianischen




Lebens, gegen die erbarmlichen sozialen Ver-
haltnisse, in denen die UbergroRe Mehrheit
der mehr als eine Million Angehodrigen von
266 offiziell beim Bureau of Indian Affairs
(BIA) im USA-Innenministerium registrierten
Indianerstimme immer noch leben mul3. Dieser
zahe, muhselige und in seinen alltaglichen
Anforderungen oft so ermidende Kampf fuhrt
Will Sampson an viele Orte, wo Indianer ver-
suchen, wenigstens die elementarsten Men-
schenrechte fur die heutigen Nachkommen der
Ureinwohner des Kontinents zu sichern.

Zu den aufregendsten Brennpunkten die-
ses Kampfes gehort ohne Zweifel Yellow Thun-
der Camp, die jungste Indianersiedlung in den
Black Hills, den Schwarzen Bergen South Da-
kotas. Noch ist sie auf keiner Landkarte einge-
zeichnet. Der Weg dorthin ist streckenweise
eine Herausforderung. Wenn nicht verstand-
nisvolle Mitglieder der Amerikanischen India-

Yellow Thunder-Camp, die jingste Indianersiedlung
im Gebiet der Black Hills (USA-Bundesstaat South
Dakota)
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nerbewegung (AIM) an den verzwicktesten
Wegkreuzungen und Abzweigungen leuchtend
rote Bander in Busche und Baume gefloch-
ten hatten — wer weil3, wo wir gelandet waren.
Als schlieBlich mitten in der Wildnis ein
Schild auftauchte: »Waffen, Alkohol und
Rauschgift verboten«, konnte das Lager nicht
mehr weit sein. Wortlos nahmen die beiden
langhaarigen Wachen Jack Blue Cloud und An-
thony Tail unsere Presseausweise und den zu-
gleich geaulRerten Wunsch zur Kenntnis, da®
wir Russell, Bill oder Ted Means, die be-
kannten AIM-Fuhrer und Brider aus den Sioux-
Reservationen Pine Ridge und Rosebud, zu
treffen hofften. Glicklicherweise war Russ,
wie ihn seine Freunde rufen, im Lager, und
nach seiner tber Sprechfunk erteilten Erlaub-
nis durften wir passieren. Hinter einer schroff
abfallenden Biegung mundete der Weg bald
in ein stilles, halbseitig von steilen Felswanden

»wGerechtigkeit am Bighorn« — Demonstration der
Crow-Indianer gegen die standige Aushohlung ihrer
Vertragsrechte durch die Behorden der USA
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begrenztes Tal. Auf sparlichem Hochlandgras
standen fremdartig-schon die bemalten Tipis.
Ein kleiner Stausee, der als Victoria-See sogar
auf den Landkarten verzeichnet ist, diente als
Trinkwasserreservoir. Nur wenige WeilRe hatten
bisher ihren FuR in dieses Lager gesetzt,
dessen Errichtung von Burgerrechtskampfern
in den USA als eine neue Form des Protestes
im Kampf der amerikanischen Minderheiten
gewertet wird. Wir gehorten zu den ersten
Journalisten, die sich hier einfanden — noch
dazu aus einem sozialistischen Land.

Vor der groBen gemeinsamen Feuerstelle
trafen wir einige der etwa 50 Bewohner der
neuen Siedlung, unter ihnen AIM-Mitbegrin-
der Russell Means, einen der Fihrer bei der sei-
nerzeitigen Besetzung von Wounded Knee, so-
wie den Winnebago-Indianer »Big Bob«
Humphrey vom Indianischen Vertragsrat, der
97 Indianerstamme der USA bei den Vereinten
Nationen in New York repréasentiert. Der klu-
gen, redegewandten Ojibwa-Indianerin »Stark-
wie-acht-Frauen« oblag es, als Vorstand einer
Art Kichenkommission fir das leibliche Wohl
bei den gemeinsam eingenommenen Mahlzei-
ten zu sorgen. Sie alle hatten zusammen mit
Vertretern verschiedener Stamme am 4. April
1981 »in der ersten indianischen Landnahme
seit mehr als 100 Jahren« — so Russell Means —
von den ihnen im Vertrag von Fort Laramie
1868 zugesicherten Gebieten symbolisch wie-
der Besitz ergriffen. Die Siedlungsneugrin-
dung der Sioux in den ihnen heiligen Bergen,
die sie Paha Sapa nennen, ist inzwischen vom
Beauftragten des Altestenrates der Oglala-
Sioux, Mathew Noble Redman, ordnungsge-
malk beiden Behorden angemeldet worden.

Auf einer Konferenz aller acht Sioux-Stamme
in der neuen Wohnstatt wurde die USA-
Regierung zum wiederholten Male aufgefor-
dert, die nach der Entdeckung von Gold in
den Black Hills den Indianern vertragsbru-
chig genommenen Gebiete wieder zuruckzu-
geben. Die Mehrheit der Sioux weigert sich
nach wie vor, die ihren Stimmen 1980 vom
Obersten Gerichtshof der USA schuldbewuRt

Will Sampson (im Vordergrund, oberes Bild) in der
Reservation am BighornfluB - Junge, modern geklei-
dete Crow-Indianerin
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Begleitet von alten Stammeszeremonien, protestierte
eine Abordnung des Crow-Stammes am 6. Mai 1981
vor dem Weilsen Haus gegen Landraub und Vertrags-
bruch




zugestandene Entschadigung fir die geraubten
Landereien in Hohe von 120 Millionen Dollar
als Ersatz flr die Black Hills zu akzeptieren.

Noch flatterte die Adlerfeder an der Lager-
fahne frei im Wind. Doch die Bewohner
hatten bereits die verstarkte Uberwachung
des Camps durch das Bundeskriminalamt FBI
zu spuren bekommen und erwogen in ihren
Gesprachen sorgenvoll die Gefahr eines »zwei-
ten Wounded Knee«. Dort in der Pine-Ridge-
Reservation hatte die USA-Regierung 1973
den Protest der Indianer mit Panzerwagen nie-
dergezwungen.

»Die Indianer in den USA sind Gefangene
in ihrem eigenen Land, denen das amerikani-
sche Gesellschaftssystem nach wie vor die
elementarsten Menschen- und Burgerrechte
verweigert«, umril® der geachtete Medizinmann
Leonard Crow Dog die verzweifelte Situation
seines Volkes. Der bekannte Sioux-Fuhrer aus
der Rosebud-Reservation gehort zu jenen in-
dianischen Personlichkeiten in den USA, auf
die das FBI wegen ihres Kampfes fir Selbst-
bestimmung jahrelang gnadenlos Jagd ge-
macht hat. Als Mitglied der Amerikanischen In-

dianerbewegung sowie wegen seiner Teilnahme
an der Besetzung von Wounded Knee und sei-
nes Eintretens fur die Verwirklichung der Grund-
satze der amerikanischen Verfassung auf den
Indianerreservationen wurde Crow Dog der
»Verschworung« und des »versuchten Sturzes
der USA-Regierung« angeklagt und 32 Mo-
nate ins Gefangnis gesperrt.

Doch Leonard Crow Dog war nicht einzu-
schuchtern. Er wirft der amerikanischen Re-
gierung auch heute »fortgesetzte Ausrottungs-
politik« vor. »18000 indianische Kinder wur-
den ihren Eltern weggenommen und zwecks
Anpassung an das herrschende System in Hei-
me gesteckt«, zahlte er auf. »20000 Sterilisie-
rungseingriffe an indianischen Frauen und
Madchen sind Volkermordversuche mit dem
Skalpell statt mit dem Colt.« Fiur mehr als 70 %
der auf den kargen Weiten der Rosebud- und
Pine-Ridge-Reservation lebenden Indianer gibt
es keine Arbeitsmoglichkeiten. Sie leben mehr
schlecht als recht von geringen Flrsorgesatzen,
ein biRchen Viehzucht und Gartenbau sowie
von Fischfang und Jagd. Doch der Tierreich-
tum vergangener Jahrhunderte ist lange dahin




und lebt nur noch in ihren sehnsuchtigen Le-
genden, die die Alten den Jungen weiterer-
zahlen. Die von Crow Dog angefihrten Zahlen
und Fakten, hinter denen sich unglaubliche
menschliche Tragodien verbergen, sind Be-
standteil einer Dokumentation, die der Indiani-
sche Vertragsrat der Menschenrechtskommis-
sion der UNO vorgelegt hat. Sie klagt die USA-
Regierung der fortgesetzten Verletzung der
Menschenrechte der Indianer an. »Taglich
werden tausend neue Wounded Knees gegen
mein Volk inszeniert«, falRte Crow Dog unter
Anspielung auf das historische Massaker von
1890 zusammen. »Dennoch — oder gerade
deswegen — ist unser Kampf fur Gleichberech-
tigung und Menschenwirde nicht mehr aufzu-
halten.«

Auch far Will Sampson — mit leiser Stimme
suchte er nachdenkend nach den richtigen
Worten — hat die Qual der unaufhorlich blu-

Besuch in Yellow Thunder-Camp: Unsere Autorin im
Gesprach mit dem prominenten Indianerfihrer Russell
Means (Mitte), Mitbegrinder der AIM und Initiator
der Protestaktion von Wounded Knee

tenden Wunden seines Volkes sein Leben be-
stimmt und geformt. In seiner Filmarbeit
mochte er die Sehnsuchte seines Volkes nach
Freiheit und einem Leben ohne rassistische
Diskriminierung ausdricken. »Niemals wdurde
ich nur fur Geld spielen, fur ein dickes Bank-
konto. Ich wahle die Rollen aus, die mir
darstellenswert erscheinen, und versuche, sie
mit den bitteren und tragischen Erfahrungen
unserer Geschichte zu fillen und wirksam zu
machen.« Zu den interessantesten Vorhaben,
an denen er bisher mitwirkte, zahlt Will
Sampson ein Projekt der einzigen indianischen
Filmgesellschaft in den USA. Die »Evergreen
Film International« in Seattle arbeitet an der
Produktion einer zwolfteiligen Serie mit stren-
gem Dokumentarcharakter nach Dee Browns
berihmtem Buch »Bury my Heart at Wounded
Knee« — Begrabt mein Herz an der Biegung
des Flusses.

Demonstration fuhrender Personlichkeiten der Crow-
Indianer vor dem Obersten Gericht der USA in
Washington
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Werner Gorne

Reiche

Ernten

aus der
Nichtschwarzerdezone
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Um Kotelnitsch auf der Landkarte zu finden,
muB man schon uber einen sehr guten Atlas
der Sowjetunion verfugen. Fur Anatoli Tscher-
wjakow ist das Rayonzentrum Kotelnitsch im
etwa 700km ostlich von Moskau gelegenen
Gebiet Kirow der Mittelpunkt seiner Welt.
Hier ist er schon seit knapp drei Jahrzehn-
ten Vorsitzender des Kolchos »Putj Lenina«
(»Der Weg Lenins«), und hier haben sich in
den letzten Jahren Wandlungen vollzogen,
die er selbst am treffendsten mit einer zweiten
Revolution bezeichnet. Nach der Befreiung
der Bauern und Landarbeiter durch die GroRRe
Sozialistische Oktoberrevolution und nach der
sozialistischen Umgestaltung des Landes in den
dreiiger Jahren, in die das Grindungsdatum
des Kolchos fallt, hat sich nun seit 1975 das
Leben jedes einzelnen Kolchosbauern von
Grund auf verandert. Aus den weit Uber den
Rayon verstreuten Zwergdorfern, die manchmal
nur aus zwei oder drei Gehoften bestanden,
sind die Kolchosmitglieder mit ihren Familien




weggezogen und haben neue, komfortable
Wohnungen — sei es in Ein- oder Zweifamilien-
hausern bzw. in kleinen Wohnblocken mit viel
Grin- und Gartenflaichen drumherum — in
Kotelnitsch bezogen. Dieser Umzug bedeutete
zugleich Abschied von primitiven, noch aus
der Zeit vor dem ersten Weltkrieg stammenden
Hausern, die zum Teil ohne Stromversorgung,
ohne AnschluB an das StraRensystem des Lan-
des und weit entfernt von Schulen, Einkaufs-
und Kulturzentren waren. Im neuen Kotelnitsch
hingegen ist alles vorhanden, was dem in der
Stadt wohnenden Sowjetburger Ién'gst Selbst-
verstandlichkeit ist: die zentralbeheizte, mit
Gas und Elektroenergie versorgte moderne
Wohnung, das Kino oder Kulturhaus um die
Ecke, Krippen, Kindergarten und Zehnklassen-
schulen fir die Ausbildung der Kinder, eine
Fachschule fur den Nachwuchs in der Land-
wirtschaft, Dienstleistungskombinat und Kauf-
halle. Und dennoch ist die landwirtschaftliche
Produktion weiter Trumpf. Die Viehhaltung
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erfolgt in groBen Einheiten; vorbei ist die Zeit,
da Schwein und Kuh, Kartoffel- und Getreide-
acker von einer Familie ohne Pause zu be-
sorgen waren. Im neuen Kotelnitsch wird so-
wohl in der Viehhaltung als auch auf den riesi-
gen, oft hundert Hektar ausmachenden, gut
bewasserten und mit sorgfaltig gepflegter Tech-
nik bearbeiteten Feldern in Schicht gearbeitet.
Die erzielten Ergebnisse sind entsprechend
hoch. Auf dem XXVI. Parteitag der KPdSU im
Frihjahr 1981 berichtete Anatoli Tscherwjakow
daruber.

Derartige Veranderungen, die sich im Ge-
biet Kirow vollzogen haben, treffen auch auf
andere Gebiete der Russischen Foderation zu.
Sie sind der Anfang eines wahrhaft gigantisch
zu nennenden Programms, das vom Zentralko-
mitee der Kommunistischen Partei der Sowjet-
union im April 1974 beschlossen worden ist
und auf einen Zeitraum von fiinfzehn Jahren
bemessen wurde. Es ist nichtern Uberschrie-
ben: »Uber MaRnahmen zur weiteren Entwick-
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lung der Landwirtschaft in der Nichtschwarz-
erdezone der RSFSR«. Dahinter verbirgt sich
eine Fille komplexer Vorhaben, die bis zum
Jahre 1990 realisiert werden sollen und die
sowohl vom Ausmal als auch von der Kuhnheit
her in der Welt ohne Beispiel sind.

Die Nichtschwarzerdezone der RSFSR um-
falkt ein gewaltiges, nahezu geschlossenes
Territorium, das von der nordwestlichen Kola-
halbinsel mit Murmansk bis zum mittleren
Ural mit Swerdlowsk reicht. Im Westen grenzt
sie an die Sowjetrepubliken Ukraine und Belo-
ruBland sowie an die Ostseerepubliken. 29 Ge-
biete und Autonome Sowjetrepubliken umfafl3t
diese Zone, in der vorwiegend Podsolboden
anzutreffen sind. Das ist eine sandige, humus-
arme Bodenart, deren Fruchtbarkeit vor allem
deshalb gering ist, weil aus dem oberen Hori-
zont (A-Horizont) die Mineralsalze ausge-
waschen wurden, wofur der grobkornige, was-
serdurchlassige Untergrund verantwortlich ist.
52 Mill. ha landwirtschaftliche Nutzflache, da-
von 32 Mill. ha Ackerflache, gehoren zu der
Region, in der die DDR mehr als zwanzigmal
Platz hatte. Mit 58 Millionen Einwohnern um-
schlieBt die Nichtschwarzerdezone die wich-
tigsten Industriegebiete der Russischen Fodera-
tion diesseits des Urals, vor allem solche Bal-
lungszentren wie Moskau, Leningrad, Perm und
Swerdlowsk.

Schon daraus ergibt sich die Notwendig-
keit des Programms. Diese Ballungsraume
gilt es stabil und reichlich mit landwirtschaft-
lichen Erzeugnissen zu versorgen. Immerhin
wohnen hier knapp Dreiviertel der. Einwohner
in Stadten. Neben der Getreide- und Fleisch-

produktion geht es deshalb vor allem um die’

Erzeugung von Gemdlse, Obst und Kartoffeln.
Bis zum Jahre 1990 soll die landwirtschaftliche
Produktion verdoppelt werden, obwohl dieses
weite Gebiet schon heute zu den wichtigen
Aktivposten der sowjetischen Landwirtschaft
zahlt. 17% des Getreideaufkommens der
RSFSR, 95 % des Flachses, 54 % der Kartoffeln
und 45% des Gemuses am Gesamtertrag der
RSFSR wurden 1974 hier erzeugt.
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Wenn die Verdopplung auf der Tagesordnung
steht, so deshalb, weil die Bedurfnisse nach
reichlich und besonders qualitativ hochwertigen
Lebensmitteln standig wachsen. Auf dem Wege
zum Kommunismus mussen alle Springquellen
des Reichtums flieBen. In der Nichtschwarz-
erdezone befindet sich ein solcher Spring-
quell. Das Programm steht und fallt mit der
Erhohung der Fruchtbarkeit der zum erheb-
lichen Teil kargen Boden. Deshalb steht auch
die Verbesserung der Bodenverhaltnisse, ins-
besondere durch Melioration, im Vordergrund.
Das ist sozusagen das Herzstuck des ganzen
Programms. Dabei hat die Entwasserung den
Hauptanteil. Pro Jahr sind 700000 ha Boden zu
entwassern.

Auf dem Territorium der Nichtschwarzerde-
zone herrscht ein Klima vor, das von hohen
Niederschlagen und geringen Verdunstungen
gekennzeichnet ist. Daraus ergeben sich auch
die schlechten Bodenstrukturen, vor allem
die geringe Humusbildung und daher die nie-
drigen Ertrage. Daraus folgt zugleich die drin-
gende Notwendigkeit, durch wissenschaftlich
betriebene Dungung, in erster Linie durch
Kalkung, auf die Qualitat des Bodens einzu-
wirken. So ergibt sich nach der Melioration
die Chemisierung als zweiter Grundpfeiler des
Nichtschwarzerdeprogramms.

Ist von Grundpfeilern des Programms die
Rede, muR auch auf die groRzugige Planung
fur die komplexe Mechanisierung hingewiesen
werden. Fur die Melioration und die Zusammen-
legung bisher kleiner Flachen zu groRRen
Schlagen und geschlossenen Kulturflachen
bis zu 15000 ha Land ist eine moderne, hoch-
leistungsfahige Technik ebenso erforderlich
wie fir die moderne Viehhaltung in GroRanla-
gen. Allein von 1981 bis 1985 sind der Nicht-
schwarzerdezone 390000 Traktoren, 254000
Lastkraftwagen, 104000 Mahdrescher, 20000
Bagger, 20400 Planierraupen, 320 Verlege-
maschinen fur Drainagerohre und 16 100 Ernte-
kombines als Anhanger oder mit Eigenantrieb
zu liefern. AulRerdem mussen 25000 km neue
StralRen gebaut werden.

Reiche Ernten soll die Nichtschwarzerdezone nach
ihrer komplexen Umgestaltung liefern






Es ist klar, daR ein derartiges Vorhaben
in solch riesigen Dimensionen enorme Investi-
tionsmittel erforderlich macht. Das ist auch
der Grund daflr, daR an die ErschlieRung
der Nichtschwarzerdezone erst dann gedacht
werden konnte, als im Lande die entsprechen-
den volkswirtschaftlichen Voraussetzungen
geschaffen worden waren. Bis in die letzten
Jahre hinein waren diese Mittel fir andere,
vorrangigere Aufgaben erforderlich. Nach der
ErschlieBung des nordkasachischen Neulandes
in den finfziger Jahren mufiten vom Staat
groBe Summen und materielle Ressourcen fur
die technische Neuausstattung des sowjeti-
schen Dorfes, vor allem auch in den besonders
ertragreichen Schwarzerdegebieten der Ukraine
und des sudlichen Teils der Russischen Fode-
ration, aufgewendet werden. Eine leistungs-
starke Mineraldingerindustrie war zu schaffen,
und in den Baumwollanbaugebieten Mittel-
asiens waren zur Gewahrleistung hoher und
stabiler Ernten auBergewohnlich aufwendige
Bewasserungsarbeiten erforderlich — erinnert
sei nur an den Karakumkanal. Erst in jungster

Zeit ist es der sowjetischen Volkswirtschaft
moglich, ein derart gigantisches Programm fur
die Nichtschwarzerdezone zu finanzieren und
materiell abzusichern. Allein im vergangenen
Finfjahrplanzeitraum 1976 bis- 1980 wurden
fur die Verwirklichung der Vorhaben in der
Nichtschwarzerdezone rund 35 Mrd. Rubel ein-
gesetzt. Das sind ebenso viele Mittel wie in
den funfzehn Jahren zuvor. Welche Aufwen-
dungen insgesamt erforderlich sind, ergibt
sich schon aus den in sowjetischen Verof-
fentlichungen angestellten Vergleichen. So be-
notigt das Programm einen ahnlichen Auf-
wand wie etwa die ErschlieBung der westsi-
birischen Erdolfelder oder die Kultivierung
der mittelasiatischen Hungersteppe, die zu
einem Symbol fur die Moglichkeiten einer so-
zialistischen Gesellschaftsordnung zur Ver-
anderung der Natur zum Wohle des Menschen
geworden ist.

Um sich eine Vorstellung von der Natur
der Nichtschwarzerdezone zu machen, genugt
es, darauf hinzuweisen, daR etwa 9,4 Mill. ha
versumpften oder total uberfeuchteten Bodens




als landwirtschaftliche Nutzflache zu gewin-
nen sind. 6,5 Mill. ha sind von Gestrauch und
Kleingeholz uberwuchert und mussen kulti-
viert werden, und schlieBlich sind 2,5 Mill. ha
potentieller Acker- oder Weideflachen zu ent-
steinen. Etwa 30 % aller Bodenflachen haben
einen uberhohten Sauregehalt und mussen
zur Sicherung der geforderten stabilen Ernten
raufgekalkt« werden.

Den Optimismus, alle damit zusammenhan-
genden Probleme zu I6sen, nehmen die Sowjet-
burger aus den reichen Erfahrungen, die sie
bereits bei der Umgestaltung ihrer Landwirt-
schaft in den verschiedensten Landesteilen
gewonnen haben. So existieren exakte wissen-
schaftliche Berechnungen, wie durch die Be-
oder Entwasserung und die entsprechenden
Dingerzugaben die fur die einzelnen Kultur-
pflanzen erforderlichen pH-Werte geschaffen
werden konnen. Die wegen der ausgewasche-
nen Mineralsalze auch Bleicherde genannten
Podsolboden lassen sich durch exakte Rege-
lung des Wasserhaushalts sowie hohe organi-
sche und mineralische Dungergaben in recht
brauchbare Boden umwandeln. Zu der Auf-
gabe, rund zehn Millionen Hektar Land zu ent-
wassern, davon acht Millionen durch unter-
irdische Drainage, kommt noch die, eine
FlachengroRe von 2,5 Mill. ha durch Wasser-
zufihrungen zu bewassern, um in ausgespro-
chenen Durregebieten ebenfalls gesicherte Ern-
ten zu erreichen. 320 Pumpstationen und fast
tausend Wasserreservoire sind hierfir bereits
entstanden.

Zu den Umwalzungen im Gebiet-der Nicht-
schwarzerdezone, die gegenwartig erfolgen,
gehort auch die Beseitigung vor allem hi-
storisch bedingter Zersplitterungen sowohl der
landwirtschaftlichen ‘Nutzflache als auch der
kleinen Dorfer, die manchmal nur aus einem
Hof bestehen und Chutor genannt werden.
Solche Chutors waren vor allem in der Zeit
der Stolypinschen Reaktion nach der Zer-
schlagung der Revolution von 1905 geschaffen
worden, um den.Bauern jede Maglichkeit zu
nehmen, sich organisiert gegen die Bewahrung

Die Tierproduktion ist der fuhrende Zweig der Land-
wirtschaft in dieser Region

feudalistischer Ausbeutung und Abhangigkeit
von den GroRgrundbesitzern zur Wehr zu set-
zen. Die Abgeschiedenheit der Chutors gehort
mit zu den Ursachen der Ruckstandigkeit, in
die weite Landstriche uber viele Jahrzehnte
geraten waren. Die Beseitigung solcher Klein-
und Kleinstsiedlungen ist nicht nur ein Gebot
dkonomischer Vernunft, sondern auch der Uber-
windung historischer Ungerechtigkeiten.

So entstand mit dem Programm fir die
Nichtschwarzerdezone ein neuer Begriff: Per-
spektivdorfer. Das sind neue Siedlungen fur
diejenigen Familien, die ihren Weiler aufgeben
und sich den neuentstandenen GroRwirtschaf-
ten anschlieBen. Diese Perspektivdorfer ge-
wabhrleisten nicht nur gute Arbeitsbedingungen
in den Farmen und auf den groRen Land-
flachen bei weitaus gunstigeren Verdienstmog-
lichkeiten, die sich aus der hoheren Produktivi-
tat ergeben, sondern garantieren auch den
bisher benachteiligten Familien, an allen Fort-
schritten der Gesellschaft aktiv teilhaben zu
konnen. Das betrifft nicht zuletzt die Jugend-
lichen und Kinder, denen die Perspektivdorfer
eine hervorragende schulische und berufliche
Ausbildung sichern. Schon im ersten Drittel des
Funfzehnjahreprogramms sind 170000 Fami-
lien in groRere Dorfer umgesiedelt, und far
700000 Jugendliche wurden neue Schulen und
andere Bildungseinrichtungen gebaut. Insge-
samt ist vorgesehen, 143000 Chutors ver-
schwinden zu lassen und sie durch 29000
Siedlungen fur etwa dreizehn Millionen Men-
schen zu ersetzen.

Um die Gestaltung der Perspektivdorfer
aber haben die Diskussionen noch lange nicht
aufgehort. Wahrend es leidenschaftliche Ver-
fechter von »stadtischen Siedlungen« mit al-
len Konsequenzen, d.h. mehrgeschossigen
Wohnhausern bis Wohnhochhausern, gibt, pla-
dieren andere fur Siedlungsbauten, die dem
Lande angemessener sind und die als Ein-
oder Zweifamilienhauser auch noch Raum fir
individuelle Garten- und Viehwirtschaft ge-
ben. Spezielle Projektierungsinstitute beschaf-
tigen sich mit den gunstigsten Varianten,

61



wobei diejenigen den Vorzug erhalten, die den
landlichen Charakter der Siedlungen betonen.
Es wurden die verschiedensten Typen von Ein-
familienhdusern entwickelt, die mit Hilfe der
GroRRblockbauweise billig und schnell errichtet
werden konnen. Neben der Garage sind mei-
stens auch Stallungen fiur die Kleintierhaltung
vorgesehen. Wer jedoch das »stadtische Le-
ben« vorzieht und in einem Hauserblock mit
Fernheizung und Warmwasserversorgung leben
mochte, hat in den meisten der Perspektiv-
dorfer ebenfalls Maoglichkeiten dazu. "Nicht
selten wird auch experimentiert; die Perspektiv-
dorfer sollen einander nicht gleichen wie ein Ei
dem anderen.

In der Mestschera, einer Sumpflandschaft
im Ostlich von Moskau gelegenen Gebiet Wla-
dimir, haben Architekturstudenten die Gestal-
tung der »Agrostadt« Netschajewka als Zen-
trum des Kolchos »Bolschewik« tubernommen.
Was herauskam, ist fur jeden ansprechend, fur
den Fremden ebenso wie fir den Bewohner.

Herzstuck des gigantischen Programms ist die Ver-
besserung der Bodenverhaltnisse, insbesondere durch
Melioration
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Unter Anlehnung an altrussische Traditionen —
die ehemaligen Furstentimer Wladimir und
Susdal sind alter als Moskau — wurden Holz-
hdauser mit wunderschonem Schnitzwerk ge-
baut. GroRe Kuche, Vorratskammer, aber auch
Bad und Innentoilette gehoren zu dem Anwe-
sen. Fur die Bauern, die ihre alten Gehofte
aufgegeben haben, sind die neuen Wohnungen
kostenlos. Der Kolchos baut auch fur Neuver-
mabhlte solche an der Holzarchitektur orientierte,
hochst anheimelnd wirkende Hauser. Nach zehn
bis funfzehn Jahren sind die Kredite abgezahlt
und die Hauser Eigentum der jungen Kolchos-
mitglieder.

Der Kolchos »Bolschewik«, der das Nicht-
schwarzerdeprogramm als ein Programm zur
Intensivierung der Landwirtschaft ansieht, hat
gerade in den letzten Jahren betrachtliche
Fortschritte gemacht. Aus den 22 kleinen Dor-
fern mit 550 Familien wurden zehn neue Sied-
lungen mit sozialen und kulturellen Einrich-
tungen, Einkaufszentrenr und den ortlichen




Verwaltungen. Seit der Kollektivierung 1928
hat sich die Bodenflache der Kollektivwirtschaft
verzehnfacht. Rund 15000 ha Ackerflache wur-
den den Sumpfen der Mestschera abgerungen.
Die Finanzhilfen aus dem Intensivierungspro-
gramm machten es moglich, mit eigener Tech-
nik 350 weitere Hektar Land zu meliorieren.
Das Zweieinhalbfache betragt die Getreide-
ernte, gemessen an den Ergebnissen von 1975,
und die Hektarproduktion an Gemuse belauft
sich auf 200 dt, wahrend der Rayon im Durch-
schnitt pro Hektar 40 dt bringt.

Stabile Ernten in der Nichtschwarzerde-
zone bedeuten nicht nur ums Doppelte erhohte
Lieferungen an Getreide, Gemuse, Kartoffeln
und Lein, sondern vor allem auch Sicherung der
Futtergrundlage fur die Viehwirtschaft. Die
Tierproduktion ist der fuhrende - Zweig der
Landwirtschaft in dieser Region. In jedem Ge-
biet und in jeder autonomen Republik, die zur
Nichtschwarzerdezone gehoren, wurden und
werden fur die GroRtierhaltung mit industriellen
Methoden alle Voraussetzungen geschaffen.
Auf diese Weise ausgeristete Betriebe ver-
zeichnen bereits Mehraufkommen von 30 und
mehr Prozent gegenuber der konventionellen
Viehhaltung.

Die ersten Ergebnisse bei der Realisierung
des Programms der Nichtschwarzerdezone sind
vielversprechend. Die riesigen Investitionen
werden sich schon in allernachster Zeit be-
zahlt machen. Die Umgestaltung, die so er-
folgreich begann, geht weiter. Bis zum Jahre
1990 ist freilich noch viel zu schaffen. Hundert-
tausende Hande werden bendétigt, um die
gewaltigen Umwandlungen vorzunehmen, die
Partei und Regierung 1974 formuliert haben.
Es nimmt nicht wunder, daB auch hier die
Jugend wieder in der vordersten Reihe steht.
Wie im westsibirischen Erdolfordergebiet, an
der Baikal-Amur-Magistrale und auf anderen
GroBbaustellen des Kommunismus schaffen
Freiwilligenbrigaden des Leninschen Komsomol
vorrangig am Grovorhaben Nichtschwarzerde-
zone mit. Mehr als eine halbe Million Jugend-
liche sind an 1200 Projekten von der arktischen

Eis- und Schneewduste bis zur sudlichen Step-
penzone, von den Grenzen der baltischen Re-
publiken bis zum Ural tatig.

In dem zum Museum umgestalteten letzten
Wohnhaus Lenins in Gorki Leninskije unweit
von Moskau kann man zwei Garbenbundel se-
hen, eine Garbe mit Weizendahren und eine
Hafergarbe, Bauern des Ortes haben sie zu Be-
ginn der zwanziger Jahre dem schwerkranken
Lenin als symbolisches Geschenk uberbracht.
Lenin soll .oft sinnend davor gestanden haben.
Wer den von ihm ausgearbeiteten Genossen-
schaftsplan kennt, kann ahnen, worlber er
nachdachte: vor allem wohl dariber, wie durch
gemeinsames Handeln, durch intensive Kulti-
vierung des Bodens Brot geschaffen und der
Hunger gebannt werden kann. Am 9. November
1921 waren er und seine Frau Nadeshda
Krupskaja ins Dorf Gorki eingeladen worden.
In der uberfullten Wohnstube des Bauern Was-
sili Schulgin legte Lenin damals seine Gedanken
dar. Im Frihjahr 1924 begannen in Gorki die
ersten funf Familien gemeinsam zu wirtschaf-
ten, und im September 1929 hatten sich be-
reits 28 Wirtschaften zum Artel »Wladimir
lljitsch Lenin« zusammengeschlossen. Bald
traten auch .die Ubrigen der Kollektivwirt-
schaft bei, die jetzt schon alter als ein halbes
Jahrhundert ist. Damals ernteten die Bauern
von Gorki im gunstigsten Falle 60 Pud Roggen
oder Hafer von einer Desjatine, d. h. nicht mehr
als 10 dt vom Hektar. Heute gelten dort Ernten
von 53dt Getreide, bei Winterweizen sogar
58 dt/ha als normal. Diinger und systemati-
sche Kalkung haben den Nahrstoffgehalt des
Bodens vollig verandert.

Es ist also etwas geworden aus der Nicht-
schwarzerdezone! Im Jahre 1990 wird die Bi-
lanz noch weitaus gunstiger aussehen. Was
die Natur nicht gegeben hat, erreichen die
von der Leninschen Partei gefuihrten Acker-
bauern der einst benachteiligten Gebiete: eine
weitere ertragreiche Landwirtschaft auf einem
Finftel der Flache Europas, auf einem bedeu-
tenden Teil des europaischen Territoriums der
Sowjetunion.
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Konrad Senglaub

Markische Maulwurfe
und Darwins

Selektionstheorie

Jedermann weil und hatirgendwo gelesen, dal3
Maulwurfe ungesellige Tiere sind. Um so mehr
wird er erstaunt sein, wenn er in seinem Gar-
ten im gleichen Gang und an der gleichen Stelle
kurz hintereinander zwei oder auch drei, viel-
leicht sogar vier Maulwiurfe fangt. Den Grund
fand der viele Jahre am Berliner Zoologischen
Museum tatige und 1976 verstorbene Saugetier-
forscher G. H. W. Stein heraus. Jeder Maulwurf
hat zwar sein eigenes, 20 bis 50 cm unter der
Erdoberflache gelegenes Nest aus Gras, Laub
oder Moos, aber die Gangsysteme werden oft
von mehreren Tieren gemeinsam genutzt. Dabei
gehen sie sich allerdings tunlichst aus dem
Wege. Das geschieht nicht nur raumlich, son-
dern zum Teil auch zeitlich; denn Maulwirfe
haben einen ausgepragten Aktivitatsrhythmus.
Ein Maulwurf ruht etwa 3'/, Stunden, um dann
etwa 4'/, Stunden aktiv zu sein, zu laufen,
zu graben und Nahrung zu suchen. Hat sich
der eine Maulwurf zur Ruhe begeben, kann
ein anderer in dem eben noch besetzten
Gangabschnitt auftauchen.

Dennochkommtes hin und wieder zu Begeg-
nungen. Dann pflegen sie einander heftig zu
bekampfen. Wahrscheinlich gibt es zwischen
den gemeinsamen Nutzern eines mehr oder min-
der ausgedehnten Jagdgangsystems eine Art
Rangordnung. Sie veranlaldt, daR rangniedere
unterlegene Tiere sich gegenuber ranghdheren
uberlegenen entsprechend vorsichtig verhalten.

Charles Darwin. Gemalde von Prof. Karl Bauer (Aus-
schnitt)

Maulwdurfe, die in den Boden feuchter, tief-
grundiger Laubwalder oder Mischwalder im
Tiefland leben, sind durchschnittlich grofRer und
schwerer als Maulwurfe aus sandigen Kiefern-
heiden, sofern sie dort uberhaupt noch vor-
kommen. Auch auf tiefgruindigen Moorwiesen
leben Populationen relativ groRwuchsiger Maul-
wurfe. Auf geringen Boden sind die Maulwurfe
dagegen kleiner, und auf den armsten Boden
leben die kleinwuchsigsten. So ergibt sich hin-
sichtlich der DurchschnittsgroRe der Popula-
tionen eine mosaikartige Verteilung mit ent-
sprechenden Ubergangen zwischen den Extre-
men.

Da die Korpermasse eines Tieres vom momen-
tanen Ernahrungszustand beeinflul3t wird, sind
am Skelett gewonnene MelRwerte bessere Kenn-
zeichen der KorpergroRe. Man pflegt bei Ver-
gleichen zwischen Populationen von Klein-
saugerarten die Schadellange zugrunde zu
legen. Sie wird von einem der beiden Gelenk-
hocker (Condylus) des Hinterhauptes bis zum
Vorderrand des Zwischenkiefers gemessen.
Die Condylobasallange erwachsener Maul-
wirfe liegt zwischen 32 und 38,5 mm. Zu be-
achten ist ein nicht unbetrachtlicher Ge-
schlechtsunterschied. Die Mannchen sind
durchschnittlich groRer als die Weibchen. So
maRen die Schadel von 297 mannlichen Maul-
wiurfen aus markischen Laub- und Mischwal-
dern 34,5 bis 38,5 mm (Mittel 36,56) und die
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von 185 Weibchen 33,3 bis 36,0 mm (Mittel
34,54). Maulwurfe aus markischen Kiefernkul-
turen zeigten folgende Werte: 131 Mannchen
32,5 bis 37,3 mm (Mittel 34,95) und 76 Weib-
chen32,5bis35,5 mm (Mittel 33,46).
+ Wie ist die so auffallige Beziehung zwischen
KorpergroRe der Maulwurfsbevolkerungen und
den Lebensstatten zu deuten? Man hat ge-
meint, daR wegen der eingangs geschilderten
Unvertraglichkeit und der mitunter blutig ver-
laufenden Kampfe groRBwichsige Exemplare
kleinwulchsigere verdrangen, dal} letztere ab-
wandern, um an ungiinstigen Ortlichkeiten ihr
Dasein zu fristen. Vielleicht spielen solche Vor-
gange tatsachlich eine Rolle, aber bedeutend
kann sie-nicht sein. Maulwurfe sind keine sehr
wanderfreudigen Tiere. AuBerdem. bilden fir
Maulwurfe schon einige Meter lockerer Sand,
ein Streifen zutage tretender Fels oder das
Asphaltband einer Chaussee betrachtliche Aus-
breitungshindernisse. So lieR sich ermitteln, daR
eine markische LandstralRe die Grenze zwischen
einer kleinwiichsigen und einer groBwuchsigen
Population bilden kann, wenn sie zwischen
geringem Kiefernbestand auf der einen und
feuchtem Mischwald auf der anderen Seite ver-
lauft. Es ist vielmehr die Lebensstatte selbst
und unmittelbar, die fiur die durchschnittliche
KorpergrolRe der Maulwdlirfe verantwortlich ge-
macht werden muR. Die nach Art einer Rang-
ordnung gebildeten Beziehungen bedingen
offenbar, daR etwas kleinere Tiere nicht vollig
vernichtet werden oder standig flichten mus-
sen, was schon deshalb nicht wunschenswert
ist, weil ja die Weibchen in jeder Population
durchschnittlich kleiner sind als die Mannchen.
Wenn die mosaikartige Verteilung von Popu-
lationen groRerer und kleinerer Maulwdrfe direkt
von den Bedingungen der Lebensstatte bewirkt
sein soll, konnte man daran denken, daR es die
Ernahrungsverhaltnisse sind, die an einer Stelle
wohlgenahrte, groRe und kraftige Tiere heran-
wachsen lassen, anderen Orts dagegen unter-
ernahrte, kleine, kimmerliche. Nun ist der Maul-
wurf in der Tat ein Geschopf mit sehr hohem
Nahrungsbedarf. Was er an Nahrung braucht,
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ist fur menschliche Begriffe nahezu unvorstell-
bar, denn die taglich bendtigte Menge kommt
seiner Korpermasse nahe. Dabei bedient er sich
nicht etwa stark wasserhaltiger und energiear-
mer Stoffe. Maulwurfe verschmahen jegliche
pflanzliche Kost und ernahren sich ausschlie3-
lich  von Regenwirmern, Insektenlarven,
Schnecken und anderem Bodengetier. Der
Hunger jagt sie alle 3'/, Stunden durch die
Gange, sie laufen und graben und verbrauchen
viel Energie. Feinde haben die unterirdischen
Wiuhler wenige. Bussard, Waldkauz, Dachs,
Wildschwein, auch der Storch erwischen hin
und wieder einen Maulwurf, aber ein Raubtier,
das sich speziell seiner annimmt, gibt es nicht.
Das ist der Vorzug der unterirdischen Lebens-
weise. Der Preis dafir ist ein energieaufwendi-
ges Leben mitriesigem Nahrungsverbrauch.

Ein gut grabbarer, humoser, tiefgrundiger
Boden mit zahlreichen Regenwirmern und In-
sektenlarven bietet Maulwdrfen die gunstigsten
Lebensbedingungen. Oft sind in Laubwaldern
mit besonders vorteilhaften Lebensbedingun-
gen keine oder nur ganz wenige Auswurfhugel
zu sehen, weil es genlgt, das lockere Erdreich
gegen die Gangwande zu pressen. Jedenfalls
lakt sich nach der Anzahl der Maulwurfshigel
nicht die Dichte der Population ermessen. Vor
allem ist auch an den Winter zu denken, der so-
zusagen den Flaschenhals im Leben einer Po-
pulation bildet. Im Laubwald schutzt eine
machtige Lage alten zersetzten Pflanzenma-
terials, die noch von einer lufthaltigen, lockeren
und gut isolierenden Schicht vorjahrigen Lau-
bes bedeckt wird, den Boden vor Frost, der nur
wenig oder stark verzogert eindringen kann.

Anders ist es auf armem Boden mit geringer
Rohhumusschicht oder sparlicher Grasnarbe.
Das ‘Nahrungsangebot bleibt gering, der Auf-
wand an Energie ist gro, weitraumige Jagd-
reviere sind notig, und-besonders hart werden
die Bedingungen im Winter. Wahrend im Som-
mer die Jagdgange meist nur 10 bis 20cm
unter der Erdoberflache verlaufen, missen sie
im Winter in Tiefen bis zu 60cm angelegt
werden.



Eine Beziehung zwischen den Bedingungen
der Lebensstatte und der KorpergroRe von
Maulwurfen ist unubersehbar, beruht aber kei-
nesfalls nur darauf, dal® gut ernahrte Maulwdrfe
groRer werden als weniger gut ernahrte. Es gibt
vor allem auch erblich fixierte Unterschiede in
der KorpergrolRe. Die groRwdlchsigen Popu-
lationen in nahrungsreichen Lebensstatten sind
aus genetischen Grinden durchschnittlich groR-
wuchsiger als kleinwuchsige, die bei viel Kraft-
aufwand mit weniger Nahrung leben mussen.
Fur letztere ist die Kleinheit ein immenser Vor-
teil, denn sie kommen dank der geringeren
KorpergroRe mit weniger Nahrung aus als grof3-
wuchsige Tiere.

Die mosaikartige raumliche Verteilung in
der KorpergroRe verschiedener Populationen,
wie sie G. H. W. Stein anhand eines umfangrei-
chen Fangmaterials in der Mark nachwies, gilt
auch fur groRraumige geographische Verhalt-
nisse und deutet auf den gleichen Kausalzu-
sammenhang hin. Das Verbreitungsgebiet des
Maulwurfs erstreckt sich von der Pyrenaenhalb-
insel bis nach Sibirien hinein. Uberall, wo Maul-
wurfe in diesem riesigen Areal leben, sind sie
in hoheren Lagen — in den Mittelgebirgen —
kleiner als im Tiefland. Die kleinwulchsigsten
leben in den Hochgebirgen, in den Alpen bis zu
2000 m. Und betrachtet man die Klimaverhalt-
nisse von Nord nach Sid, so ergibt sich, wie
zu erwarten ist, daR am Nordrand des Areals
mit seinen anhaltenden und schweren Wintern
sehr kleinwichsige Maulwurfsbevolkerungen
leben.

Der Maulwurf demonstriert also auf kleinem
Raum und in groRen geographischen Dimen-
sionen, wie das Merkmal KorpergroRe von Um-
weltfaktoren gesteuert wird. Wir konnen davon
ausgehen, daR eine kleinwlchsige Population,
konnte man sie geschlossen in einem Grof3-
experiment in ein vorher von allen Maulwdrfen
befreites feuchtes Laubwaldgebiet, das in ge-
maligtem Klima im Tiefland liegt, umsiedeln,
nach einer gewissen Anzahl von Generationen
durchschnittlich groRwuchsiger wurde. Fir eine
groBwuchsige Population gilt in entgegenge-

setzter Anordnung das Entsprechende. Bestarkt
werden wir in dieser Uberzeugung durch fol-
genden Befund: Nach einem extrem kalten
»arktischen« Winter in Mitteleuropa beobach-
tete G. H. W. Stein an den meisten der von ihm
kontrollierten markischen Maulwurfspopulatio-
nen eine Abnahme der KorpergroRe. Und diese
verringerte KorpergroRe blieb noch lber viele
Jahre nachweisbar. Die einzigen Populationen,
die keine Wirkung zeigten, waren die aus
Mischwaldern mit lehmhaltigem, humusrei-
chem Boden.

In jedem kalten Winter mit extrem lang an-
haltendem Frost kamen mehr groRwuchsige als
kleinwuchsige Maulwdurfe um. Erblicher Klein-
wuchs und damit verbundener geringerer Nah-
rungsbedarf erwiesen sich als Vorteil. Sicher
wurden nicht alle Trager von Erbanlagenkon-
stellationen fir relative GroBwuchsigkeit ausge-
schaltet. Aber ihr Anteil sank, und im Erban-
lagenbestand vieler Maulwurfsbevolkerungen
zeigten sich genetische Effekte, evolutions-
genetische Veranderungen.

Gemal} unseren heutigen evolutionsbiologi-
schen Einsichten ist die- natlrliche Selektion

Nicht nur auBerlich ist er an die schwere Grabtatig-
keitangepalSt: Er hat groBe Lungen, und die Blutmenge
seines Korpers ist betrachtlich
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ein Faktor, der fur kleine Wandlungen in einer
Folge weniger Generationen genauso verant-
wortlich zu machen ist wie fur gro3e Verande-
rungen im Verlaufe vieler Generationen in Hun-
derttausenden und Millionen von Jahren.

Die Bedeutung der Selektion als Faktor der
Evolution entdeckte bekanntlich Charles Robert
Darwin, der am 12. Februar 1809 in der west-
englischen Stadt Shrewsbury geboren wurde
und vor 100 Jahren, am 19. April 1882, in
Down, einem kleinen Ort unweit von London in
der Grafschaft Kent, starb. Hier hatte er in
landlicher Stille seit 1842 gelebt und gearbeitet,
seine Theorie Uber die Ursachen der biologi-
schen Evolution entwickelt und auch sein gro-
Res Werk »On the Origin of Species by Means
of Natural Selection« (Uber den Ursprung der
Arten durch natirliche Selektion) verfaBt, das
1859 erschien.

Selektion setzt Variabilitat voraus. Auf ge-
netisch identische Individuen wirkt keine
Selektion. Erblich bedingte Unterschiedlich-
keiten zwischen den Angehorigen einer Fort-
pflanzungsgemeinschaft oder Population duRern
sich in mannigfaltigen korperlichen Merkmalen,
auch in der KorpergroRRe, betreffen physiolo-
gische Eigenschaften und Verhaltensweisen.
Darwin demonstrierte an uberaus zahlreichen
Beispielen, die er beobachtend zusammentrug,
die Allgegenwartigkeit der Variabilitat bei Tie-
ren und Pflanzen. Er wuRte nicht den Grund,
warum manche Abweichungen erblich sind
und andere nicht, und er widmete diesem Pro-
blem vergeblich viel Zeit. Desgleichen kannten
er und seine Zeitgenossen noch nicht die Quel-
len der Variabilitat, auch wufdte er nichts vom
Wesen der Mutationen und den Kombinations-
vorgangen, die bei der Befruchtung und der
Bildung der Keimzellen eine Rolle spielen. Aber
Darwin hielt auch Kritikern gegenuber unbeirrt
an der Uberzeugung fest, daB in jeder Popula-
tion erblich bedingte Variabilitat in allen Ab-
stufungen vorhanden ist. Fur seine Theorie war
nicht so wichtig, wie Variabilitat entsteht, son-
dern daB es sie gibt und was mit ihr geschieht.

Nun reicht Variabilitat schlechthin auch noch
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nicht aus, um Selektion in Gang zu setzen.
Umweltneutrale Variabilitat erzeugt keine Se-
lektion. Erst Varianten, die sich in der Umwelt-
eignung unterscheiden, bedingen Selektion,
wobei das einzige Kriterium fur die bessere
oder geringere Umwelteignung der Fortpflan-
zungserfolg ist. Nicht — wie falschlich in
einer simplifizierenden nachdarwinschen Perio-
de oft behauptet wurde — die besseren, starke-
ren, tichtigeren, schnelleren oder kligeren Va-
rianten setzten sich im Laufe der Generationen
durch, sondern diejenigen mit dem grofRten
Anteil an lebensfahigen Nachkommen.

Der Erbanlagenbestand einer Population
kann durch Selektion und Gegenselektion ba-
lanciert sein und ist es auch meist. Jedes Mit-
glied der Fortpflanzungsgemeinschaft bezieht
seinen individuellen Anlagenbestand (indivi-
duelles Genom) aus dem Populationsgenom
und tragt durch Nachkommen zu dessen Be-
stand bei. Andern sich irgendwelche Bedingun-
gen, und erweist sich irgendein Merkmal oder
eine Eigenschaft unter diesen veranderten Be-
dingungen als vorteilhaft, was der wachsende
Nachkommenanteil seiner Trager anzeigt, so
verandert sich das Populationsgenom. Meist
verschieben sich nur die Haufigkeiten von Erb-
anlagen, aber es konnen auch Anlagen und
Anlagenkombinationen vollig verschwinden
und durch andere ersetzt werden.

Das sind elementare Vorgange, die den Evo-
lutionsprozessen zugrunde liegen. Maulwirfe
werden nicht immer groBer und starker, weil
groBere und starkere den anderen (berlegen
sind und mehr Nachkommen erzeugen. Die
Gegenselektion stoppt diesen ProzeR und lalt
nur auf einigen im Tiefland gelegenen Lebens-
statten Extreme zu. Und wahrend groBwiuchsige
Maulwdrfe unter bestimniten Bedingungen
umweltglinstige Varianten verkorpern, sind ih-
nenkleinwuchsige mitgeringerem Nahrungsbe-
darf anderswo und zu anderer Zeit uberlegen.
Aber es mul nicht immer gleich gestorben wer-
den, wie im Falle einer winterlichen Kalte-
katastrophe, die unsere markischen Maulwdrfe
traf. Die alten Schlagworte des Darwinismus,



wie »Kampf ums Dasein« oder »Uberleben des
Passendsten«, forderten solche Assoziationen.
Entscheidend ist immer nur der Anteil an lebens-
fahigem Nachwuchs, und der Ausdruck »er-
hohter Fortpflanzungserfolg des Passenderen«
reicht vollig aus. Der Variabilitats-Selektions-
Mechanismus in Populationen ist ein schlichter
statistischer Vorgang. Seine Aufklarung und
das evolutionsbiologische »Populationsden-
ken« verdanken wir Darwin.

Vor Darwin lenkten Biologen, die wie er
die Schopfungslegende verwarfen und an eine
naturliche Entwicklung und die Veranderlichkeit
der Arten zu glauben begannen, ihr Augenmerk
immer nur auf Individuen, wenn sie nach den
Ursachen des Wandels forschten. Auch fur
Jean-Baptiste de Lamarck (1744—-1829), seinen
berihmtesten Vorganger, der Veranderungen,
die sich am einzelnen Organismus im Laufe
seines Lebens vollziehen, fur vererbbar hielt und
damit den Elementarproze stammesgeschicht-
lichen Wandels gefunden zu haben glaubte,
standen nicht Populationen, sondern nur Indi-
viduen im Mittelpunktdes Interesses. Aber auch
nach Darwin feierte das Populationsdenken
nicht immer Triumphe. Als sich nach dem Jahre
1900 die Genetik blihend entwickelte, formten
sich auf der Grundlage der Mendelschen Ge-
setze, der Zellgenetik und der Mutationsfor-
schung Ansichten, die sich recht entschieden
von Darwin abwandten. In das zentrale Blick-
feld gerieten einzelne Varianten, mutierte In-
dividuen, wobei die besonders auffalligen als
besonders geeignet erschienen, sprunghaft neue
Arten zu bilden und den EvolutionsprozeR vor-
anzubringen. Solche und andere Vorstellungen
drangten Darwins Lehre von der Bedeutung
kleiner und kleinster Veranderungen und ihrer
Steuerung durch Selektion zuruck.

Spater haben Genetiker eine Synthese zwi-

schen den neuen genetischen Erkenntnissen
und Darwins Lehre vollzogen. Die Populations-
genetik bekannte sich zur synthetischen Theorie
der Evolution, wurde ihr tragendes Element.
Wichtig fur diese Synthese waren Erfahrungen,
die an »kunstlichen« Populationen von Frucht-
fliegen und anderen Tieren in Labors gesammelt
wurden, aber ebenso wichtig waren Untersu-
chungen an natlrlichen Populationen.

Maulwdurfe erwiesen sich als Objekte, die
besonders deutlich eine selektive Steuerung
des Merkmals KorpergrofRe erkennen lassen.
Das ist keineswegs bei allen Tieren in so aus-
gepragtem Male der Fall. Aber im Prinzip ist
uberall im Tier- und Pflanzenreich das Wirken
der Selektion aufzuspuren. Die natlrlichen
evolutionsbiologischen Verhaltnisse sind meist
auRerordentlich komplex, und nur das Studium
geeigneter Modellfalle fuhrt zu Einsichten, die
verbesserte Vorstellungen vom evolutiven Ge-
schehen formen helfen.
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WANDLUNGEN

Giinter Barthel

Dem aufmerksamen Betrachter, der sich zu
FulR oder im Auto durch die Stadte bzw. auf
den StraBen Agyptens bewegt, werden die rie-
sigen Plakate nicht entgehen, die auf die
Leistungskraft und den W.illen zur Partner-
schaft des Osman Ahmed Osman in Arabisch
und Englisch hinweisen. Mit uberdimensiona-
len Lettern |aRt der machtigste Bauunterneh-
merdes Landes, der»BoR der Immobilienmafiag,
wie ihn ein fortschrittlicher agyptischer Oko-
nom bezeichnete, fur seine Firma und sein
Portemonnaie werben.

Aufgerickt vom kleinen Unterkontraktor,
der schon am Bau des Assuan-Hochdammes zu
verdienen wuRte und sich in den Besitz eines
Teils der auf der einst grofRten Baustelle
Afrikas nicht mehr benétigten Technik brach-
te, bedient er mittlerweile die Schalthebel
der Macht im Interesse seiner Klasse. Als
Wiederaufbauminister, Vorsitzender des Komi-
tees fur nationale Entwicklung der auf die
Regierung eingeschworenen Nationaldemokra-
tischen Partei und nicht zuletzt als Schwieger-
vater einer Tochter des friheren Prasidenten
Sadat konnte er lange Zeit einen EinfluB auf die
Geschicke des Staates geltend machen wie
kaum ein anderer. Was nach aulRen als Engage-
ment fir die Sache Agyptens propagiert wird,
entpuppt sich sehr schnell als purer Eigen-
nutz, denn Osman Ahmed Osman verstand
es geschickt, Staatsauftrage, z.B. zur Re-

AM NIL

konstruktion der von der israelischen Sol-
dateska zerstorten Stadte in der Kanalzone,
in klingende Minze flr sich, seinen Familien-
clan und die mit ihm kooperierenden Konzerne
aus dem westlichen Ausland zu verwandeln.
Mit dem von ihm zusammengerafften Kapital
baute er ein Imperium auf, das kaum noch
Uberschaubar ist und dessen Verastelungen in
die verschiedensten Kanale der W.irtschaft
hineinreichen. Zu seinem Stammunternehmen
gehorten 1980 14 eigenstandige Firmen mit
einem Grundkapital von 61,8 Mill. agyptischen
Pfund, darunter die Agyptische Gesellschaft
fir Wiederaufbau und die Arabische Interna-
tionale Bankgesellschaft. Weiterhin ist er mit
jeweils 50% an den Projekten zur Vertiefung
und Erweiterung des Hafens von Alexandria,
zur Modernisierung des Flughafens Kairo und
zur Anlage des Ende 1980 (bergebenen
Ahmed-Hamdi-Tunnels beteiligt. Letzterer un-
terquert 17 km nordlich von Suez den inter-
nationalen Schiffahrtsweg, verbindet in einer
Lange von 1 640 m den afrikanischen Kontinent
mit der zu Asien zahlenden Halbinsel Sinai und
gestattet maximal 1000 Fahrzeugen je Rich-
tung und Stunde die Durchfahrt. Kontrolliert
werden von Osman auBerdem neun Tochter-
gesellschaften mit einem eingezahlten Kapital
von 24,5 Mill. agyptischen Pfund, unter ande-
rem die Suezkanalbank und die Agyptisch-
Ismaelische Gesellschaft fiir landwirtschaftliche
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Entwicklung. Darlber hinaus verdanken elf
weitere Aktiengesellschaften mit einem einge-
tragenen Kapital in Hohe von 35,5 Mill. agypti-
schen Pfund ihre Grindung der Initiative des
Mannes, der mit billigen agyptischen Arbeits-
kraften und auslandischem Know-how das
wirtschaftliche Wachstum in ihm genehme Bah-
nen zu lenken sucht.

Der rasche oOkonomische und politische
Aufstieg des Geschaftsmannes Osman Ahmed
Osman ist jedoch kein Einzelbeispiel, es ist
vielmehr symptomatisch fir das Agypten un-
serer Tage. Zahlte man am Vorabend der Re-
volution von 1952 ganze vier Millionare strom-
auf und -ab am Nil, so stieg die Anzahl der
Familien, die uber mehr als eine Million
agyptische Pfund in bar oder Immobilien ver-
figen, im Verlaufe der siebziger Jahre bis
Anfang 1980 auf uber 50000. War den Pro-
fiteuren unter Prasident Gamal Abd al-Nasser

Standiger Besuchermagnet: die Pyramiden von Gizeh
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der Nahrboden weitgehend entzogen, so ander-
ten sich nach seinem Tode 1970 die Bedingun-
gen fur die Kapitalverwertung grundlegend.
Sein Nachfolger im Amt, der inzwischen einem
Attentat erlegene Anwar al-Sadat, brach mit
den progressiven Traditionen der nichtkapita-
listischen Entwicklung und freundschaftlicher
Beziehungen zu den Staaten der sozialistischen
Gemeinschaft und ebnete der Wiederbelebung
der von vielen schon gebandigt geglaubten
Bourgeoisie des Landes den Weg. Die Aus-
schaltung der Anhanger Nassers und die Neu-
gruppierung der die Regierung tragenden Klas-
senkrafte im zuruckliegenden Dezennium tru-
gen bittere Fruchte.

Unter Berufung auf das im Mai 1974 durch
ein Referendum bestatigte »Oktoberpapier,
das einer proimperialistischen und prokapita-
listischen Gesellschaftskonzeption das Wort
redete, lieferte das neue Regime Agypten den

Blick uber den Nil auf das Zentrum von Kairo



in- und auslandischen GrofRkapitalisten aus.
Sie nutzten ihrerseits den ZufluR gewaltiger
monetarer Mittel aus den erdolfordernden Staa-
ten der Region und aus einzelnen imperialisti-
schen Landern nicht zur wirtschaftlichen Ge-
sundung des — durch die Kriege von 1967 und
1973 ausgebluteten und durch die Bevolke-
rungsexplosion ohnehin belasteten — Landes,
sondern stellten die Festigung kapitalistischer
Strukturen und die Erwirtschaftung von Ma-
ximalgewinnen in den Vordergrund ihrer Ak-
tivitaiten. Ebenso schwer wog auch der Kurs-
wechsel im politischen Bereich, der im Innern
mit Repressalien gegen die Opposition einher-
ging und nach aufen in den unverninftigen,
die Lebensinteressen der arabischen Volksmas-
sen zwischen Atlantik und Persischem Golf
negierenden Vereinbarungen von Camp David
gipfelte. Dieses 1978 getroffene Arrangement
zwischen den USA, Israel und Agypten kam

einer Verschworung gleich und sah im Gegen-
zug fur die schrittweise Rucknahme der israeli-
schen Okkupationstruppen von der bis April
1982 besetzten Halbinsel Sinai die Preisgabe
bestimmter Souveranitatsrechte Agyptens auf
dem geraumten Territorium vor. Es verpflichtete
die Regierung in Kairo auRerdem zur Aufnahme
diplomatischer Beziehungen mit Tel Aviv und
zur Unterbindung jeglicher auf die Verwirkli-
chung des vollen Selbstbestimmungsrechtes
der Palastinenser gerichteten Schritte.

Agypten, nach der mutigen Verstaatlichung
des Suezkanals im Jahre 1956 zum Vorbild der
Volker Asiens, Afrikas und Lateinamerikas in
ihrem Streben nach Unabhangigkeit und Fort-
schritt avanciert und Mitbegrinder der fir den
Frieden auf unserem Globus so wichtigen Be-
wegung der Nichtpaktgebundenen, ist heute
tief verstrickt im Fangnetz des Neokolonialis-
mus, sieht sich unter anderem auch der ex-
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pansiven Strategie des Zionismus ausgesetzt
und dient dem Pentagon als Sprungbrett fir
militarische Abenteuer im Ostlichen Mittelmeer,
in der Zone des Roten Meeres und im Per-
sischen Golf. Doch allen einst so wohlklingen-
den Behauptungen zum Trotz haben sich
weder die seit 1974 betriebene Politik der
vinfitah«, der »offenen Tiren« bzw. der Li-
beralisierung zugunsten des Privatkapitals, noch
der faule Kompromi3 mit Israel fiir die Werk-
tatigen ausgezahlt. NutznieBer der im letzten
Dezennium eingetretenen Veranderungen sind
vielmehr die Monopolgruppen der imperialisti-
schen Machte und die einheimische Komprado-
renbourgeoisie.

Am offensichtlichsten zeigt sich dies in
bestimmten Wandlungen, die in einigen Zwei-
gen der Wirtschaft Platz gegriffen haben. In der
Gegenwart stellen die Erdolforderung und
-verarbeitung die wichtigste Saule der agyp-
tischen Okonomik dar, sie ldsten den (ber
Jahrzehnte dominierenden Baumwollanbau und

.. .und eine der verkehrsdichten HauptstralSen

die darauf fuRende Textilindustrie als ent-
scheidenden Exportlieferanten und Devisen-
bringer ab. Insgesamt 49 Olgesellschaften aus
18 kapitalistischen Staaten sind entweder
allein in der Erkundung oder in Partnerschafts-

unternehmen mit staatlichen Firmen in der
Ausbeutung der Lagerstatten an flussigen
Kohlenwasserstoffen engagiert. Die konzes-
sionierten Konzerne investierten inzwischen
1,3 Mrd. US-Dollar in die Olsuche, und die
fordernden Gesellschaften steigerten die Pro-
duktion von 8,5 Mill. t 1973 auf 29,7 Mill. t
1980. Bedeutendstes Unternehmen ist die Gulf
of Suez Petroleum Company, eine gemeinsame
Grindung der nordamerikanischen Amoco In-
ternational Comp. und der Egyptian General
Petroleum Corporation, auf die rund 75 % der
Gesamtforderung entfallen. Die wachsenden
Einnahmen aus dem Verkauf von Rohdl und
Erdolprodukten auf dem Weltmarkt kletterten
von 800 Mill. US-Dollar 1978 auf 2,9 Mrd.
US-Dollar 1980 und verhinderten zumindest in
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den Jahren 1979 und 1980 eine weitere Ver-
groRerung des mit jeweils 4 Mrd. US-Dollar
immer noch sehr hohen AulRenhandelsdefizits.
Diese auf den ersten Blick recht positive Bilanz
der extraktiven Industrie verliert viel von ihrem
Glanz, wenn in Rechnung gestellt wird, dal3
die Gewinne aus der Erdolwirtschaft zu einem
nicht unbetrachtlichen Teil in die Safes auslan-
discher Aktionare abflieRen, jahrlich — im Er-
gebnis der Separatabmachungen — exakt 2 Mill.
t Rohol zu Vorzugspreisen an Israel geliefert
werden miissen und Agypten nach wie vor auf-
grund nicht ausreichender Verarbeitungs-
kapazitaten gezwungen ist, Erdolprodukte ein-
zufuhren.

Die einst fir Agyptens Ausfuhren typische
und den Reichtum des Landes malgeblich
beeinflussende extralang- und langstapelige
Baumwolle fristet infolge des Olbooms nur
noch ein Schattendasein, obwohl auch die aus

Bauarbeiterlehrlinge und Erdoltechniker — Vertreter
der erstarkenden Arbeiterklasse
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ihrem Absatz realisierten Exporterlose von
275 Mill. US-Dollar 1978 auf 425 Mill. US-
Dollar 1980 stiegen. Zudem mulfite das »weilRe
Gold« in seiner Wertigkeit als goldener Esel
langst anderen Geldquellen weichen. Hervor-
zuheben sind vor allem die Uberweisungen
der mehr als zwei Millionen Agypter, die im
Ausland einer Beschaftigung nachgehen und
1980 uber offizielle Kanidle 2,8 Mrd. US-
Dollar an ihre Familien in der Heimat trans-
ferierten. So sehr die zeitweilige oder dauernde
Abwanderung eines Teils der einheimischen
Bevolkerung bei einem Arbeitslosenheer von
1,8 Millionen, bei Millionen von Unterbeschaf-
tigten, insbesondere im Agrarsektor, und bei
jahrlich 400000 neu hinzukommenden Ar-
beitsuchenden als Losung der dringlichsten
Probleme erscheinen mag, so fragwurdig muR
der Export von Arbeitskraften doch bleiben.
70% der im Ausland tatigen Agypter verfigen

Mit Hilfe der Sowjetunion errichtet: Afrikas grolSter
Hochofen im agyptischen Eisen- und Stahlkombinat
Heluan



uber eine abgeschlossene Ausbildung und
gehen mit ihren Fachkenntnissen der einhei-
mischen Wirtschaft, die durch ein hohes Manko
an qualifizierten Spezialisten gekennzeichnet
ist, verloren. Wahrend — ungeachtet gesetzlicher
Schulpflicht — vielerorts in der Arabischen Re-
publik Agypten die Lehrkrafte hauptséchlich
fir die Schul- und Berufsausbildung fehlen und
die medizinische Betreuung auf dem Lande
noch in den Anfangen steckt, sind allein in den
USA 20000 Agypter in akademischen Positio-
nen tatig. In britischen Krankenhausern prakti-
zieren mehr als 1000 agyptische Arzte, unter
ihnen auch der bekannte Herzchirurg Dr. Magdi
Yacoub, der bereits mehrere Herztransplanta-
tionen erfolgreich vornahm. Am »Abzug der
Gehirne« aus dem Land am Nil profitieren je-
doch nicht nur die imperialistischen Machte,
die auf diese Weise Ausbildungskosten sparen
und gegenuber ihren eigenen Kadern ein Lohn-
diktat ausiben konnen, sondern in steigen-
dem MaRe auch die Ollander auf der Arabi-
schen Halbinsel. In ihnen sind Fachleute

»made in Egypt« begehrte Einfuhrguter, da

sie einer Uberfremdung durch nichtarabische
Arbeitskrafte vorbeugen helfen. Zugleich gelten
sie als willkommene Adressaten von Ideologien,
die stark vom Islam gepragt sind.

Als nachstwichtige Einnahmequelle an kon-
vertierbaren Valuten tritt mit 710 Mill. US-
Dollar im Jahre 1980 der Suezkanal in Er-
scheinung, der sich seit seiner Wiedereroff-
nung am 5. Juni 1975 nach achtjahriger vom
israelischen Aggressor erzwungeher Schlie-
Rung zunehmender Attraktivitat bei Reedern
und Kapitanen erfreut. Seit Ende Dezember
1980 kann die bedeutendste kiinstliche Was-
serstralle der Welt nunmehr auch von GroRtan-
kern mit 150000tdw im beladenen Zustand
und mit 370000tdw im Ballast passiert wer-
den. In finfjahriger Bauzeit hatten japanische,
italienische, franzosische, belgische, australi-
sche und agyptische Unternehmen bei ununter-
brochenem Verkehr mit einem Kostenaufwand
von 1,3 Mrd. US-Dollar 600 Mill. m*® Erde be-
wegt, dabei den Kanal von 193 m auf 365m
verbreitert und von 13 m auf 19,50 m vertieft.

Zu nennen ware schlieBlich noch der Touris-




mus, der im Jahre 1980 700 Mill. US-Dollar
erbrachte. Die Ausgaben der Touristen, die
Pilgerkarawanen gleich zu den Pyramiden bei
Gizeh oder zum Tal der Konige nach Luxor
ziehen, verschaffen einer Handvoll Hoteliers
ein reichlich sprudelndes Einkommen und vie-
len hunderttausend Agyptern, die in der An-
denkenindustrie oder als Reisefuhrer, Kellner,
Zimmermadchen usw. tatig sind, einen kargen
Lebensunterhalt.

Mit dieser Aufzahlung ist die Liste her-
vorhebenswerter Leistungen in der Volkswirt-
schaft im wesentlichen erschopft, denn die
»freie unternehmerische Initiative« wandte sich
nur solchen Zweigen zu, die einen schnellen
Kapitalumschlag und damit eine hohe Rendite
versprachen. Auler der Erdolindustrie, Teilen
der Infrastruktur und dem Tourismus betraf
dies lediglich noch das Bankwesen, das Bau-
gewerbe und den Handel.

Landwirtschaft und Industrie spielen dem-
gegeniber in den Investitionsvorhaben in-
und auslandischer Geldgeber kaum eine Rolle,
da die in ihnen angelegten Mittel meist erst
nach Jahren einen kraftigen Uberschul garan-
tieren. Diese Zuruckhaltung des Privatkapi-
tals hat zur Folge, dal® ausgerechnet jene
Zweige, die die materiellen Voraussetzungen
fur mehr Arbeitsplatze, fur eine hohere Pro-
duktion und bessere Versorgung der Bevolke-
rung mit Konsumgdutern schaffen, in der Priori-
tatenliste hintenanstehen und somit die Ab-
hangigkeit Agyptens vom Imperialismus immer
beangstigendere Ausmalle annimmt.

Der Staat ist im Ergebnis der die nationa-
len Belange weitgehend negierenden wirt-
schaftspolitischen Orientierung auch nicht mehr
in der Lage, produktive Anlagen in erforder-
lichem Umfange vorzunehmen. Beispielsweise
muBten von der auslandischen Hilfe in Hohe

Arabische Republik Agypten

Territorium: 994 860 km?

Grenzen: Im N Mittelmeer, im O lIsrael, Golf von
Akaba und Rotes Meer, im S Sudan und im W Libyen.

Bevolkerung: 44 Millionen (1981), Zuwachs von
Januar bis Dezember 1981 1,4 Millionen. 98 % der
Einwohner sind Araber; Berber, Nubier u.a. haben
nur einen geringen Anteil. 90% der Agypter be-
kennen sich zum Islam, 7% sind Kopten. 99% der
Bevolkerung konzentrieren sich im Niltal bzw. Nil-
delta.

Hauptstadt: Kairo mit 8,3 Millionen Einwohnern;
weitere Grofstadte sind Alexandria (3,6 Mill.),
Gizeh (1,1 Mill.), Minya (450000), Fayum (400000)
und Assiut (350000).

Natdirliche Bedingungen. Die Oberflache des Landes
wird Gberwiegend von einem 300 bis 1 000 m hohen
Tafelland, der Libyschen und der Arabischen Wauste,
bedeckt. Zwischen beiden Wdsten ist das 1200 km
lange, im S 1 bis 3km und im N 20 bis 25 km breite
Tal des Nils eingesenkt. Im NO liegt Ostlich des
Suezkanals die Halbinsel Sinai mit dem hochsten
Berg des Landes (Djebel Katherina 2637 m). Trocke-
nes Wustenklima mit groRen Temperaturschwankun-
gen zwischen Tag und Nacht dominiert. Nur auRerst

geringe- Niederschlage, im Durchschnitt des Landes
unter 100 mm.

Wirtschaft: Schwachentwickelter Agrar-Industrie-
staat. Seit 1974 wieder starker EinfluR imperialisti-
schen Kapitals. In der Landwirtschaft arbeiten 5,8 Mil-
lionen Menschen (42% der Arbeitskrafte), die 24 %
des Bruttosozialprodukts erzeugen. Wichtige Kulturen
sind: Baumwolle, Reis, Mais, Weizen, Zuckerrohr,
Zwiebeln. Der Anteil von Industrie, Bergbau, Bau-
wesen und Energieerzeugung am Bruttosozialprodukt
liegt bei 32%, in ihnen produzieren 2,5 Millionen
Werktatige (18 % aller Erwerbstatigen) materielle
Guter. Zu den bedeutsamen Industrieprodukten zah-
len: Garne und Textilien, Zucker, Erzeugnisse der
petrolchemischen Industrie, Eisen und Stahl, Zement.
Im aufgeblahten Handels- und Dienstleistungsbereich
haben 5,5 Millionen Menschen (40 % der Arbeitskraf-
te) eine Beschaftigung gefunden, sie erwirtschaften
44 % des Bruttosozialprodukts.

Politisches und staatliches System: Agypten be-
schreitet den kapitalistischen Entwicklungsweg und
ist nach seiner Verfassung aus dem Jahre 1971 eine
Prasidialrepublik. Die legislative Macht liegt bei der
Volksversammlung mit ihren 350 Abgeordneten. Der
Prasident, der direkt vom Volk gewahlt wird, ubt
die exekutive Gewalt aus; er ernennt den Minister-
prasidenten und die Minister.
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von 11,5 Mrd. US-Dollar, die Agypten zwischen
1974 und 1977 in Form von Krediten, Anleihen
und Subventionen kapitalistischer Staaten, ara-
bischer Ollander und internationaler Finanz-
institutionen erhielt, allein 5,8 Mrd. US-Dollar
oder 51,2% zur Tilgung friherer Verpflich-
tungen verwendet werden. Von der verbliebe-
nen Summe diente ein GroRteil dem Import von
Lebensmitteln und Konsumgutern, der Sub-
ventionierung ausgewahlter Waren des tag-
lichen Bedarfs (Weizen, Mehl, Zucker, Reis,
Speiseol, Tee, Butangas) sowie der Umrlstung
der Armee. Fur die USA, aber auch fur Frank-
reich, GroRbritannien, Japan und die BRD
sind die Zahlungen an Agypten in erster Linie
ein Instrument zur ErschlieBung eines auf-
nahmefdahigen Marktes. Hinter ihrer Strategie
verbirgt sich das Ziel, sowohl die Lebensfahig-
keit des ihnen genehmen Regimes in Kairo zu
sichern als auch Ulberschussige Agrar- und
Industrieprodukte abzusetzen und eine eigen-
standige industrielle Entwicklung so lange wie
nur moglich zu blockieren. An dieser grund-
satzlichen Orientierung hat sich bis in die
Gegenwart nichts geandert. Auch von der fur
das Finanzjahr 1981/82 zugesagten Hilfe sei-
tens der imperialistischen Lander im Werte
von insgesamt 2,95 Mrd. US-Dollar — verein-
bart auf der vierten Tagung der Konsultativ-
gruppe zur Rettung der agyptischen Wirtschaft
im Januar 1981 in Assuan — werden wiederum
die Kreditrickzahlung und die Bezahlung von
Wareneinfuhren den Lowenanteil ausmachen.

Angesichts der skizzierten Situation kann
es nicht verwundern, daR® die sozialen, oko-
nomischen und politischen Widerspruche eine
stetige Zuspitzung erfahren. Der Ausverkauf
des Landes an das Monopolkapital der impe-
rialistischen Machte, der unter anderem in
einer Auslandsverschuldung in Hohe von
14,5 Mrd. US-Dollar Ende 1980 zum Ausdruck
kam, die Isolierung von den arabischen Nach-
barstaaten, die seit dem Verzicht auf gemejnsa-
me Grundpositionen wie ein dunkler Schatten
auf den Bewohnern der Niloase liegt, und die
unersattliche Gier der einheimischen GroR-
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bourgeoisie, die die Arbeiter und Bauern
einer unvorstellbaren Ausbeutung unterwirft,
haben gesellschaftlichen Zundstoff gewaltiger
Brisanz angehauft. Spontane Aktionen der Un-
terdruckten, wie der blutig niedergeschlagene
Januar-Aufstand 1977, kiinden vom sporadi-
schen, aber uniuberhérbaren Aufbegehren der
Mehrheit gegen die Herrschaft einer Minder-
heit. Die »fetten Katzen« — so der Volksmund
zu den GroRverdienern —, die nur 2,3% der
Bevolkerung ausmachen, konzentrieren 34 %
der nationalen Konsumtion in ihren Handen.
Die Halfte aller Agypter jedoch muB mit we-*
niger als einem Funftel des gesamten Konsum-
tionsfonds vorliebnehmen, und die Lage der
Armsten verschlechtert sich taglich. Am argsten
betroffen sind die Fellachen auf dem Lande
und die am Rande der Stadte dahinvegetieren-
den Migranten, die auf der Suche nach Arbeit
und Brot in die urbanen Ballungsgebiete stro-
men. 45% aller agyptischen Bauern verfugen
iiber kein Stiick Land, wahrend ein Zwanzigstel
aller Bodeneigentimer tuber 43% der Anbau-
flache in seinen Besitz gebracht hat und drei
Viertel der verfigbaren Traktoren einsetzt.
Hitten aus Lehm, Brettern oder Pappkartons
bieten fir Millionen noch immer den einzigen
Unterschlupf, und Hunger, Armut und Krankheit
sind die standigen Begleiter ‘der Masse der
Agypter.

Vor diesem Hintergrund wird verstandlich,
warum der derzeitige Prasident, Mohamed
Hosni Mubarak, ungeachtet seiner verbalen
Beteuerungen, die Forderung des Privatkapi-
tals fortzusetzen und eingegangene Verpflich-
tungen aufrechtzuerhalten, neue Akzente zu
setzen sucht. Seine Forderungen nach Anlage
des Kapitals in der produktiven Sphare und
nach Starkung des staatlichen Sektors, in
dem 1979 noch 53 % des Nationaleinkommens
erzeugt wurden, sowie seine Bereitschaft zur
Wiederbelebung der politischen Beziehungen
zur arabischen Welt deuten das Unbehagen
eines Teils der herrschenden Kreise uber das
Erbe Sadats an und lassen erahnen, wie stark
der Druck von unten nach einer Alternative ist.



Bernd Wurlitzer




Rund 200 km breit ist der gemeinsame Mun-
dungstrichter der Strome Parana und Uruguay
dort, wo er sich mit dem Atlantik vereint.
Silberstrom nannten die Spanier vor Uber
400 Jahren das lehmbraune Wasser. Die Er-
oberer aus Europa hofften, nachdem sie den
Silberschmuck der indianischen Uferbewohner
bewundert hatten, der FIuR werde sie in gold-
und silberreiche Gebiete fuhren. Jahrhunderte-
lang klammerten sich Zehntausende an diese
Hoffnung. Es waren vornehmlich arbeitende
Menschen aus der sogenannten Alten Welt,
die an der Mindung des Rio de la Plata nach
langer Atlantikuberquerung an Land gingen.
Viele von ihnen blieben an Ort und Stelle, mit
ihrem Schweil und ihren Talenten lieRen sie
am »Silberstrom« zwei gewaltige Stadte ent-
stehen: zunachst Buenos Aires, die Hauptstadt
Argentiniens, und spater auf der ostlichen Seite
Montevideo, die Metropole Uruguays.

Nach der Schutzheiligen der Seefahrer, der

Jungfrau der ginstigen Winde, nannten die
Spanier die Siedlung, die sie 1536 griindeten:
Puerto de Nuestra Sefiora Santa Maria del Buen
Aire. .. Aber die Ureinwohner, die Querandi,
waren mit dem Landraub der Fremden nicht
einverstanden. Mutig griffen sie zu den Waffen
und trieben die mit Ritterristungen und feuer-
speienden Rohren ausgestatteten Spanier in
die Flucht. 1580 versuchte es der Spanier
Juan de Garay, am Rio de la Plata erneut eine
Ansiedlung zu errichten. Am 11. Juni lieR er
die Grundrisse fur 144 quadratische Hauser-
blocks abstecken. Daraus entwickelte sich die
heute etwa zehn Millionen Einwohner zahlen-
de Hauptstadt GroR-Buenos Aires, der wohl
groRte »Volkerschmelztiegel«  Sudamerikas.
Vornehmlich Spanier und Italiener versuchten
am Rio de la Plata ihr Glick. Aber auch
Deutsche wanderten ein. Viele von ihnen
flichteten vor der Reaktion nach Sudamerika.
Die argentinische Geschichte nennt unter an-
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derem einen Baron von Holmberg, der als
Offizier der preuRischen Armee gegen Napoleon
gekampft hatte. General José de San Martin
(1778-1850) ernannte ihn zum Inspekteur
der Truppen von Buenos Aires. Dieser General
ruht in der Kathedrale an der nordlichen
Langsseite der weitlaufigen Plaza de Mayo,
dem Herzen von Buenos Aires. Neben Simon
Bolivar war San Martin die bedeutendste Per-
sonlichkeit im Kampf gegen die spanische Ko-
lonialherrschaft im vorigen Jahrhundert. Der
»Befreier des Sudens«, wie er genannt wird,
schlug die spanischen Kolonialtruppen in Ar-
gentinien und befreite Chile und Peru von ih-
nen. An seinem Grab in der Kathedrale steht
standig eine Ehrenwache in der Traditions-
uniform der Soldaten des Generals — wie auch
vor dem Amtssitz des Prasidenten, der Casa
Rosada. Das Gebaude an der ostlichen Seite des
Platzes war einst eine spanische Festung. Wie
es der Name verrat, tragt das Haus einen
rosafarbenen Anstrich. »Ein politischer Kom-
promif ist der Grundg, erlduterte mir meine

Blick vom Rio de la Plata auf Buenos Aires, infolge
der Bodenspekulation wachst die argentinische Me-
tropole schmuck- und planlos in die Hohe (s. voran-
gehende Seite)

Begleiterin Patricia. »1870 lieB der damalige
Prasident die beiden Farben der rivalisierenden
Parteien, der >rojos< (Roten) und der >blancos«¢
(WeiRen) mischen, um so seine Unparteilich-
keit zu betonen.« Im Argentinien der Gegen-
wart undenkbar! Seit dem 24. Marz 1976, dem
Sturz der peronistischen Regierung unter Maria
Estela de Perén, wird das Land von einer
Militarjunta regiert. Alle politischen Parteien
sind suspendiert, durfen also im offentlichen
Leben des Landes nicht auftreten, darunter die
Kommunistische Partei, eine der groRten und
starksten in Sudamerika.

Die zahlreichen Banke auf der Plaza de Mayo
sind standig besetzt. Wer es sich zeitlich
leisten kann, vergiBt in dieser grunen Insel
inmitten der Millionenstadt fur eine Weile die
Hektik und entflieht dem Benzindunst. Die
Palmen spenden im Januar und Februar, den
heiBesten Sommermonaten der studlichen Halb-
kugel, Schatten. Springbrunnen platschern,
und wie in fast allen GroRstadten der Welt
schwirren Hunderte von Tauben umher. Von

Uber die vordere Briicke in Boca — heute ein techni-
sches Denkmal — zogen bis zu deren Stillegung im
Jahre 1931 die Arbeiter von den Vororten zu Demon-
strationen in das Zentrum der Hauptstadt
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Linke Seite: Das berihmte Teatro Colon, eines der In Holzhdusern, oft mit Wellblech verkleidet, meist
groBten und bedeutendsten Opernhéuser der Welt ohne flieBendes Wasser und Kanalisation, wohnen
Die Plaza de Mayo, eine grine Insel inmitten der die Arbeiter in den Vororten - Zeugen der Geschichte —
Millionenstadt Buenos Aires nicht nur in Stein
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dem Platz gehen zahlreiche StraBen mit mo-
dernen Geschaften ab, in denen der Glanz des
Uppigen Warenangebots die Kaufer anlockt.
Die Preise allerdings sind fur Arbeitergeld-
borsen schwindelerregend hoch.

Die Plaza de Mayo war zunachst Marktplatz,
danach ein Friedhof, spater Versammlungs-
statte und sogar Stierkampfarena. Hier hatte
der spanische Vizekonig seinen Sitz, demon-
strierten Arbeiter fur politische und soziale
Gerechtigkeit, wurde bei Militarputschen ge-
schossen. In jungster Zeit zogen ofters Grup-
pen von Frauen stumm Uber den Platz. Sie for-
derten Aufklarung uber den Verbleib ihrer
verschwundenen Manner, Bruder, Sohne. ..
Benannt ist der Platz nach der Revolution vom
Mai 1810, als die Portenos, wie sich die Ein-
wohner von Buenos Aires nennen, das spani-
sche Kolonialregime stirzten. Im Cabildo, dem
1711 erbauten alten Rathaus, tagte am 25. Mai
1810 die Birgerversammlung, die den spa-
nischen Vizekonig absetzte, hier hatte die

erste argentinische Regierung ihren Sitz. Heute
beherbergt das strahlendweile Gebaude im
Kolonialstil mit dem Uhrenturm das Museum
der Mairevolution.

Mit dem Autobus fuhr ich nach Boca, dem
ersten Proletarierviertel der Stadt, in dem bis
zum ersten Weltkrieg mehr italienisch als spa-
nisch gesprochen wurde. Unterwegs bewun-
derte ich wie stets den Busfahrer. Sie sind
alle wahre Kunstler hinter dem Lenkrad. Das
Herz kann einem als Europaer dabei stehen-
bleiben. Der Fahrer unterhielt sich mit den
Fahrgasten, kassierte die Zugestiegenen wah-
rend der Fahrt ab, wechselte das Geld, reichte
den Fahrschein mit einem Bundel Geldscheinen,
zundete sich zwischendurch eine Zigarette
an. .. Meistens nur mit der linken Hand steu-
ernd, schlangelte er den gedrungenen Bus durch
den endlosen Autostrom. In Boca, in der Calle
Necochea, reiht sich ein Restaurant mit italie-
nischem Namen an das andere, und Uberall
stehen italienische Speisen auf der Karte. In
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einem von ihnen lernte ich aber auch etwas
typisch Argentinisches: den Tango. Um die
Jahrhundertwende kam er in den Lokalen der
Vororte von Buenos Aires auf. Heute steht der
Tango in Argentinien mit groRem Abstand im-
mer noch an der Spitze aller Tanze.

Eines hat sich seit der Stadtgrindung im
Zentrum bis heute erhalten, es ist die qua-
dratische Aufteilung der Stadtviertel nach dem
Beispiel des spanischen Schachbrettmusters.
Jeweils 100 m messen die Hauserblocks zwi-
schen zwei Querstralen. Die ersten Tage
konnte ich das vermeintliche Durcheinander
bei den Hausnummern absolut nicht verstehen,
bis es mir Patricia erlauterte: »Die Hauser
sind nicht fortlaufend numeriert. Bei jeder
QuerstraRe beginnt ein Hunderter, und inner-
halb der folgenden 100 Meter richtet sich die

Buenos Aires ist der Geburtsort des Tangos, er ran-
giert dort noch heute auf Platz 1

Links: Die HauptgeschaftsstraBe von Montevideo,
die Avenida 18 de Julio

Hausnummer nach der Entfernung von der
QuerstraBe.« Als ich in der Avenida Corrien-
tes vor dem Haus Nr. 1100 stand, wulte ich,
bis zum Hotel »Columbia Palace« mit der
Nr. 1533 sind es noch 433 m, ich wulte aber
auch, dal ich noch vier Querstralten passieren
mulite.

Buenos Aires hat die langsten und breitesten
StralBen von Suddamerika. Mit der Avenida
9 de Julio, so behaupten die Portenos, besalken
sie sogar die breiteste Stralle der Welt. 125m
miRt diese Avenida. Als sie gebaut wurde,
standen Hunderte von Hausern im Weg. Sie
wurden gesprengt, die hier wohnenden Ar-
beiterfamilien setzte man kurzerhand auf die
StraRe. Um andere Wohnungen fir sie kim-
merte sich niemand. Viele von ihnen kampieren
noch heute in den sogenannten Villas Miserias,
den groRen Elendssiedlungen am Stadtrand.
Mehr als 600000 Menschen hausen in men-
schenunwirdigen Hutten. Im GrofRsraum von
Buenos Aires haben nur 38 Prozent der Be-

In Montevideo sieht man viele Kinder unter den
StralBenverkaufern
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Montevideo: Parlament ohne Parlamentarier - Ein  Mausoleum fur José Artigas, den Nationalhelden
abwechslungsreiches Bild bietet die Umgebung der  Uruguays
Stad't




volkerung flieBendes Wasser, und nur 15 Pro-
zent konnen ihre Abwasser in die Kanalisation
leiten. Dagegen gibt es aber in Buenos Aires
Zehntausende leerstehender Komfortwohnun-
gen. Fur die Besitzer sind sie bei den unauf-
horlich steigenden Grundstlckspreisen eine
gute Kapitalsanlage. Als Ergebnis der Boden-
spekulation wachst die argentinische Haupt-
stadt schmuck- und planlos in die Hohe.

Von einem der Hochhausriesen blickte ich
Uber den Rio de la Plata zum anderen Ufer,
bis nach Uruguay, meinem nachsten Reiseziel.
In drei Stunden Uberquert das »Ferry Boat«
den Flul.

Eines der wenigen im Kolonialstil erbauten Hauser
im Zentrum von Montevideo
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»Monte vide eu« (lch sehe einen Berg),
schrie der junge Matrose Juan Diaz de Solis
1516 im Ausguck eines Segelschiffes, als er
Land erblickte. Was er sah, war der 149 m
hohe Granithartling Monte Cerro. Damit stand
der Name fur die Festung, die 1726 von den
Spaniern als Vorposten gegen portugiesische
Expansionsbestrebungen gegrundet wurde,
fest: Montevideo — seit 1828 Hauptstadt von
Uruguay. Nur noch wenige Uberreste aus der
Giinderzeit sind in der 1,3 Millionen Einwohner
zahlenden Stadt vorhanden; das Eingangstor
zur alten Festung gehort dazu, das nach der
Plaza Independencia umgesetzt wurde.



Mitten auf dem Platz erhebt sich das Mau-
soleum fur José Artigas (1764-1850), den
Nationalhelden Uruguays. Er ist der Grunder
des Landes, seine Agrarverordnung »Freies
Land, freie Menschen« wurde weithin bekannt.
Artigas’ Prinzip lautete: »Die Sache des Volkes
duldet keinen Aufschub.« Er forderte, »ein Volk
mull Waffen haben, um sein heiligstes Gut
zu wabhren, die Freiheit«, und er schrieb, eine
Regierung sei fir »das Gemeinwohl, den
Schutz, die Sicherheit und das Gliick des Volkes
da und nicht fiir den Vorteil, die Ehre oder die
Privatinteressen eines einzelnen, einer Familie
oder einer Klasse verantwortlich«. Von dem
Geist eines Artigas gibt es im Uruguay unserer
Tage nicht mehr einen Hauch! 1973 putschten
reaktionare Militars aus Furcht vor einem
standig anschwellenden demokratischen Strom.
Sie losten das Parlament auf, verboten die
Parteien und Gewerkschaften, verfolgten ihre
Mitglieder. Mit grausamem politischem Terror
setzt die Militarregierung die politischen und
okonomischen Interessen der multinationalen
Konzerne, an der Spitze die der USA, durch.
Jeder Dollar, den die Monopole in Stidamerika
investieren, bringt ihnen drei- bis vierfachen
Gewinn. Etwa 2500 Birger Uruguays sind ge>
genwartig aus politischen Motiven eingeker-
kert, Uber 600000, nahezu jeder flinfte Einwoh-
ner, gingen seit dem Militarputsch ins Exil.

Verwundert schaute ich mich um, als Enrico
in dem kleinen Restaurant»pscht, pscht« mach-
te. Auf diese Weise werden in Uruguay die Kell-
ner an den Tisch gerufen. Durch die groRen
Glasscheiben konnten wir das abendliche Ge-
wimmel auf der StralRe beobachten. Frauen und
Manner standen an den Ecken und versuchten
etwas zu verkaufen: Plaschtiere, Bonbons,
Ledergurtel. . . Erschreckend viele Kinder sah
ich unter den StraBenhandlern, manche erst
acht oder neun Jahre alt. Doch die paar Cen-
tésimos, die sie nach Hause tragen, helfen
vielen Arbeiterhaushalten, am Abend etwaszum
Essen auf den Tisch stellen zu konnen. Enrico
bemerkte: »Den 8-Stunden-Tag gibt es bei uns
nicht mehr. Uberstunden und Doppelarbeit
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sind die Regel. Die Einkommen der groRen
Volksmassen halten nicht mehr Schritt mit den
Preiserhohungen, es herrscht Massenarbeits-
losigkeit.« Die Wirtschaft des Landes ist seit
dem Militarputsch zerruttet, Uruguay zahlt zu
den Entwicklungslandern mit der hochsten

Inflationsrate. Selbst Schuhe und Hemden
werden neuerdings per Anzahlung angeboten.
Das Volk Uruguays vergif’t aber seine revolu-
tionaren Traditionen nicht, das bewies zum Bei-
spiel der November 1980, als trotz Massenre-
pressalien, trotz Gewalt und Mord die von den
Militars angebotene Scheinverfassung mit deut-
licher Mehrheit abgelehnt wurde.

Das Tor der alten Festung Montevideo aus dem
18. Jh. auf der Plaza Independencia
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»lch habe mich gestern herausgefluchtet, bin
um halb sechs zu FuR von Weimar abmarschiert
und war um halb zehn hier. ..« Diese Zeilen
schrieb ein Wanderer am 12. Juli 1777 nach
seiner Ankunft im SchloB Kochberg an seine
»geliebte Freundin« Charlotte, die er dort an-
zutreffen hoffte, die aber offensichtlich gerade
eine Reise unternommen hatte. War es Zunei-
gung, Freundschaft, Liebe? Keiner der uber
Leben und Werk Johann Wolfgang von Goethes
recht gut informierten Literaturwissenschaftler
vermag wohl das Verhaltnis eindeutig zu wer-
“ten, das zwischen dem jungen Dichter und der
Oberstallmeisterin Freifrau Charlotte Ernestine
Albertine von Stein, Herrin auf SchloR Koch-
berg, bestanden hat. Etwa 1500 Briefe schrieb
der damals gerade 28jahrige Goethe an die um
sieben Jahre altere Vertraute. Unzahlige Male
ist er die 25 km lange Strecke von Weimar nach
Kochberg gewandert oder hoch zu RoR galop-
piert. Das Datum seines ersten Besuchs, »den
6. Dec. 75«, notierte er mit Tinte auf die holzerne
Schreibplatte eines Sekretars. Heute gilt das

Vorangehende Seiten. Blick auf die Burg Hohnstein,
Krs. Sebnitz (jetzt Jugendherberge und Gedenkstatte
fur die Opfer des faschistischen Konzentrations/agers)
SchloB8 Friedenstein in Gotha
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solcherart von Dichterhand verzierte Mobel-
stuck als bestauntes Schauobjekt in den stilvoll
rekonstruierten Raumen eines der schonsten
Goethe-Wallfahrtsorte der Nationalen For-
schungs- und Gedenkstatten der klassischen
deutschen Literatur Weimar. MuRige Frage, was
ohne die Beziehung des Dichters zu SchloR
Kochberg und seiner Herrin aus der vom Zahn
der Zeit arg angefressenen Wasserburg gewor-
den ware. Goethe sei Dank bemuhten sich
zahlreiche Fachhandwerker und Restauratoren
sieben Jahre lang (1968-1975) um eine mog-
lichst detailgetreue Wiederherstellung des ar-
chitektonischen Thuringer Kleinods. Ebenso
aufwendig war die Rekonstruktion des soge-
nannten Liebhabertheaters, das Charlottes al-
tester Sohn Karl um 1800 hatte errichten lassen.
Heutige Kinstler schufen eigens dafur neue
Tapeten, die dem urspriinglichen Wandschmuck
im Geschmack des ausgehenden 18. Jahrhun-
derts nachempfunden sind. Auf der nur 28 m?
groRen Buhne spielen und musizieren regel-
maRig namhafte Ensembles. Solche Kammer-

Oben: Burg Denstedt, Krs. Weimar

Rechts: Restaurierungsarbeiten am GrolSkochberger
SchloB8, Krs. Rudolstadt; der schone Renaissancebau
ist heute eine vielbesuchte Goethe-Gedenkstatte
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spiele oder solistische Auftritte unterstiitzen
das Anliegen ihrer Veranstalter, den Besuchern
SchloB Kochberg nicht nur als baugeschicht-
lich interessantes Museum vorzufiihren, son-
dern es gleichzeitig als eine Statte der Besinn-
lichkeit und als einen Ort lebendiger Ausein-
andersetzung mit dem klassischen deutschen
Kulturerbe zu nutzen.

SchloR Kochberg, von Weimar oder Rudol-
stadt mit dem Omnibus oder PKW bequem zu
erreichen, empfangt jahrlich etwa 90000 Gaste.
Burgen und Schlosser, die vor allem in den
stdlichen Bezirken der DDR erhalten geblieben
sind, gelten bei den Touristen als besonders
sehenswert. Zwischen der Wartburg hoch tber
Eisenach im Westen unseres Landes und der als
Jugendherberge genutzten Burg Hohnstein in
der Sachsischen Schweiz konnen rund dreihun-
dert kulturgeschichtlich mehr oder weniger
wertvolle einstige Herrensitze besichtigt wer-

Linke Seite: BarockschloB Rammenau bei Bischofs-
werda (jetzt Fichte-Gedenkstatte) - Wasserburg Hel-
drungen, Krs. Artern (jetzt Heimatmuseum mit Tho-
mas-Miintzer-Gedenkstatte)

den. In vielen Burgen und Schléssern sind
Regionalmuseen oder wertvolle Sammlungen
untergebracht, andere beherbergen Bibliothe-
ken, sind in kulturelle Zentren verwandelt
worden oder dienen als Ferienheime, wie z B.
das SchloR Stolberg im Harz, in dem der FDGB
vorwiegend kinderreichen Familien angenehme
Urlaubstage ermoglicht.

Schutz vor Feinden auf der Hohe

Die spatmittelalterlichen Burgen, deren trutzige
Mauern, tiefe Wallgraben und verwinkelte
Innenhéfe wir heute bewundern, sind eben-
so wie die meist noch spater erbauten Prunk-
schlésser Hohepunkte einer baugeschichtlichen
Epoche, die bereits in ur- und friihgeschicht-
licher Zeit begonnen hat. Gerade in Thiringen
sind Fragmente solcher mehr als tausend Jahre
alten Wehrbauten und Wallanlagen erhalten ge-
blieben. Archaologen und Siedlungsforscher
des Museums fiir Ur- und Frithgeschichte Wei-
mar haben allein im Gebiet des heutigen Bezir-
kes Erfurt Gber tausend einst befestigte Platze,

RenaissanceschloB Bernburg (jetzt Kreismuseum)
Oben: Burg Falkenstein, Krs. Hettstedt (jetzt Staat-
liches Museum, u. a. zur Jagdgeschichte)
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die vor dem Jahre 1300 angelegt worden sind,
erfaRt, kartographiert und zum Teil mit Unter-
stitzung ehrenamtlich tatiger Bodendenkmal-
pfleger sogar rekonstruiert.

Erste burgenahnliche Befestigungen im Thii-
ringer Raum werden von den Fachleuten auf
die jungere Steinzeit datiert. In jedem Falle
waren diese Siedlungen wegen der guten Ver-
teidigungsmoglichkeiten auf Bergeshohen an-
gelegt, so z.B. auf der »Halben Gans« bei
Marolterode, Kreis Muhlhausen, oder auf dem
Riechheimer Berg bei Erfurt. GroRraumige
Wallburgen entstanden spater in der Bronze-
zeit und in der Eisenzeit an ebensolchen fur
Feinde schwer zuganglichen Stellen. Sie wa-
ren zusatzlich zu ihrem natlrlichen Schutz
durch die Steilhange von tiefen Graben und
hohen Erdwaéllen umgeben. Dorthin zogen sich
ganze Bevolkerungsgruppen bei Gefahr zurlick.
Mit der Verbesserung der Waffentechnik und
der Zunahme kriegerischer Auseinandersetzun-
gen zwischen den adligen Grundherren entstan-
den immer fester gefligte Wohnsitze mit per-
fekteren Verteidigungssystemen. Fronbauern
und leibeigene Knechte der Herrscher muf3ten
fir deren Schutz schuften. Ohne technische
Hilfsmittel sind tonnenschwere Steinquader
auf steile Bergeshohen transportiert und dort
zu Mauern oder unbezwingbaren Bastionen auf-
geturmt worden. Vor allem die festungsartigen
Burganlagen des spaten Mittelalters, die bis
heute vielfach unverandert erhalten geblieben
sind, notigen Achtung ab vor den Menschen,
die sie erbauen mulfiten.

Neue Burg nach einem Mord

Die im Ostharz gelegene Burg Falkenstein ver-
dankt ihre Entstehung (1120-1180) der Sage
nach einem Mordfall. Egeno von Konradsburg,
SprofR eines einfluRreichen Grafengeschlechts
des Nordharzgebietes, hatte im Streit den
Grafen von Ballenstedt erschlagen. Der Stamm-
sitz des Morders soll daraufhin als Sihne in ein
Benediktinerkloster verwandelt worden sein,
und Burchard, Egenos unbescholtener Sohn,

Burg Schonfels, Krs. Zwickau (jetzt Jugendherberge
und Wohnhaus)

BarockschloB Molsdorf bei Erfurt (jetzt kulturelles
Zentrum mit gepflegter Gaststatte)

zog sich in die unwirtlichen Harzberge zu-
rick, wo er von seinen Leibeigenen die neue
Burg Falkenstein errichten lieR. In den ver-
gangenen 800 Jahren ist vieles um-, an- und
ausgebaut worden, aber glicklicherweise hat
sich das Gesamtbild des mittelalterlichen Bau-
werkes nicht wesentlich verandert. 134 m hoch
Uber dem malerischen Selketal gelegen, ge-
hort die Burg zu den am besten erhaltenen
ehemaligen Adelssitzen aus der Zeit des Feu-
dalismus auf dem Gebiet der DDR. In die Ge-
schichte eingegangen ist die Burg Falkenstein
— sie konnte wegen ihrer exponierten Lage
ubrigens niemals von Feinden erobert werden —
durch den Ritter Eike von Repgow, der dort
Teile des ersten deutschen Rechtsbuches, des
»Sachsenspiegels«, verfalite. Heute vermittelt
die Burg als Staatliches Museum mit einer,
Vielzahl wertvoller Mobel, Waffen und Bilder
einen Uberblick iiber die geschichtliche Ent-
wicklung vom Feudalismus bis zur Gegenwart.
Eine besondere Abteilung ist dem Jagdwesen
gewidmet. AuBerdem werden Tiere und Pflan-
zen des Landschaftsschutzgebietes »Selketal«
vorgestellt.

Ein Hund als Bauopfer

Das SchloB, auf einem von Waldern umgebenen
wehrhaften Platz im oberen Saaletal gelegen
und 1365 erstmals urkundlich erwahnt, heil3t
Burgk, ebenso wie die wenigen Hauschen, die
es umgeben, als Gemeinde Burgk zum Kreis
Schleiz gehoren. SchloB Burgk, seit 1952
Staatliches Museum, ist nicht nur wegen seiner
landschaftlich reizvollen Lage ein beliebtes
Ausflugsziel. Der Bau selbst gilt als anschau-
liches Beispiel fur verschiedene Architektur-
epochen von der Gotik bis zum Barock. Neben
der 1743 von Gottfried Silbermann erbauten
Orgel, auf der heute noch Konzerte stattfin-
den, gilt als kuriose Sehenswurdigkeit dieses
Schlosses ein versteinerter Hund. Das arme
Tier ist, so wird vermutet, im Mittelalter als
Bauopfer zum Schutz vor bosen Geistern le-
bend in einem Torbogen aingamauert worden.
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Burgwappen von Schénfels (oben) und Glasfenster in

burg bei Rudolstadt der Burg Falkenstein
Oben: SchloB Bertholdsburg in Schleusingen (jetzt  Rechts: RenaissanceschloB Wilhelmsburg in Schmal-

Wappen am Kaisersaal des Barockschlosses Schwarz-

Heimatmuseum) kalden (jetzt Kreis- Heimatmuseum)
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Sein versteinerter Korper, 1739 bei Abbruch-
arbeiten entdeckt, wird seitdem als furcht-
einfloBende Attraktion keinem Besucher vor-
enthalten.

Kulinarisches im einstigen Lustschlo8

Mit einem versteinerten Hund kann ein anderes
Thuringer SchloB, das von Molsdorf bei Erfurt,
nicht aufwarten. Dafiir gibt es dort im Erd-
geschoR ein HO-Restaurant, dessen kulinari-
sche Spezialitaten weithin gerihmt werden.
Aber auch der Rundgang durch das im Ober-
geschol’ etablierte Museum ist lohnenswert.
Einst war SchloB Molsdorf ein adliges Freu-
denhaus, reich an verburgten oder erfundenen
delikaten Geschichtchen. Noch heute kann man
neben Kunst und Kitsch aus feudalistischer
Zeit verschwiegene Séparées, tapetenbespann-
te Gemacher mit Geheimtiren und ein amazo-

nengeschmiicktes Deckengemalde bewundern,
das, heruntergelassen, einst zur reich dekorier-
ten Festtafel umfunktioniert werden konnte.
Dort lie vor mehr als zweihundert Jahren ein
geadelter Gothaer Junggeselle namens Gustav
Adolf Gotter drei Jahrzehnte lang »die Puppen
tanzen«. Der Abenteurer und Salonlowe war
zwar von Geburt nicht »blaublitig«, doch er
verstand es geschickt, als birgerlicher Empor-
kémmling in einer Epoche uneingeschrankter
Adelsherrschaft Karriere an mehreren europa-
ischen Furstenhofen zu machen. Glick im Spiel
und in der Liebe offneten ihm viele Tiren.
Er handelte und betrog, -intrigierte und ver-
schwendete. Doch schon als 44jahriger zog er
sich 1736 von den anstrengenden Geschaften
eines preulBischen Gesandten zuriick, kaufte
das Wasserschlo Molsdorf, lieR es im Stil
der Zeit vollig umbauen und verpralite dort
seinen Reichtum. Der Prunksaal des Schlosses,




Vielbewundert: die prachtvolle Stuckdecke im Fest-
saal des Renaissanceschlosses Glstrow (jetzt kultu-
relles Zentrum und Kreis-Heimatmuseum)
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in dem des Grafen Gotter rauschende Feste
stattfanden, dient jetzt als Ort kultureller
Freuden. RegelmaRig werden hier Kammerkon-
zerte veranstaltet, kleine Theatersticke aufge-
fuhrt, oder es gastieren Sanger, Schriftsteller
und Pantomimen.

Lohnende Entdeckungsreisen
in die Vergangenheit

Burgen und Schldsser sind Denkmale unserer
Geschichte, steinerne Sachzeugen, die es zu
erhalten gilt, damit spatere Generationen sie
gleichfalls nutzen konnen. Ein am 19. Juni
1975 beschlossenes »Denkmalpflegegesetz der
DDR« regelt alle diesbezlglichen Aufgaben.
Den Mitarbeitern des Instituts fur Denkmal-
pflege obliegen bei der Erhaltung altehrwiir-
diger Bauten besondere Pflichten. General-
konservator Prof. Dr. Ludwig Deiters hat das
Anliegen seines mit Arbeitsstellen uberall in
der DDR vertretenen Instituts einmal so formu-
liert: »Das Institut fir Denkmalpflege ist der
zustandige Ratgeber fur die ortlichen staatli-
chen Organe, und gleichzeitig ist es zur fach-
wissenschaftlichen Anleitung der denkmal-

Verzierte Sitzlehne eines herzoglichen Sofas im Schlol
Burgk bei Schleiz (jetzt Heimat- und SchloBmuseum
mit einer Silbermann-QOrgelinder Schlo3kapelle)

E

pflegerischen MaRnahmen verpflichtet. Immer
mehr werden wir in unserer Arbeit durch ehren-
amtliche Helfer unterstitzt. Der Kulturbund der
DDR hat die Voraussetzungen dafir geschaf-
fen, daR diese wichtige gesellschaftliche Mit-
wirkung noch weiter aktiviert wird. Kdurzlich
ist die Gesellschaft fir Denkmalpflege im Kul-
turbund gegrundet worden, und wir rechnen
damit, daR sie bald lber viele Freundeskreise
und Interessengemeinschaften verfugen wird.«

Tatsachlich hat die Zahl der ehrenamtlich
tatigen Burger, die bei der Bewahrung histo-
rischer Bausubstanz mit helfen, in den vergan-
genen Jahren standig zugenommen. Bei vielen
von ihnen stand am Beginn ihrer denkmalpfle-
gerischen Tatigkeit oft der Besuch einer alten
Burg oder eines geschichtlich interessanten
Schlosses, das sie beeindruckt und zu weiteren
Studien angeregt hat. Vielleicht werden junge
Leser dieses Beitrags zu ahnlichen Aktivitaten
inspiriert. Jede Burg, jedes SchloB birgt heute
noch Geheimnisse. Ist es nicht reizvoll, solchen
Geheimnissen auf die Spur zu kommen und
dabei gleichzeitig etwas Nutzliches fir die
Bewahrung kulturhistorisch interessanter Sach-
zeugen unserer Vergangenheit zu tun?
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Jens Munk

Nach einem detaillierten langfristigen Plan sollen die
kulturhistorisch wertvollen Bauwerke und Schétze der
ehemaligen Kaiserstadt Hué der Nachwelt erhalten
werden, im Auftrage der UNESCO unterstitzen aus-

landische Experten die aufwendigen Restaurierungs-
arbeiten




Der Strom, an dessen Ufern die mittelviet-
namesische GroRstadt Hué liegt, tragt einen
Namen, der Wohlgeriche assoziiert: Song
Huong — ParfumfluR. Tatsachlich hat der oft-
mals betaubende Duft seinen Ursprung jedoch
nicht in den lehmbraunen Fluten, sondern wird
vielmehr von lauen tropischen Winden aus den
vielen baumbestandenen Parks herubergetra-
gen, wo immer zahllose Blumen blihen. Wah-
rend der Sommermonate entfalten sich dort
auch die Kelche des Lotos millionenfach. Huée
kann sich riihmen, eine groRe Gartensiedlung
zu sein. Nirgends ragen qualmende Schorn-
steine in den blauen Himmel, denn Industrie-
betriebe gibt es nur wenige. Auch die Wohn-
hauser sind nicht so eng ineinander verschach-
telt wie anderswo in Vietnam. Das Klima ist
zu allen Jahreszeiten ertraglich. Vom nahen
Meer weht stets eine angenehme Brise, und
die Hugelkette des Truong-Son-Gebirges

Fabeltier als Endpunkt einer Treppe, die zur Kaiser-
begrabnisstatte fuhrt
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schirmt die Stadt vor allzu heftigen Monsun-
regen ab. In Hué, so behaupten Kenner, sei
Vietnam am vietnamesischsten.

Augenzeugenbericht eines britischen Journa-
listen, veroffentlicht im »Observer« Ende Fe-
bruar 1968: »Ganz gleich, welche militérischen
Ausdriicke man anwendet, um die Sache zu
verschleiern, an Hué ist ein Mord verubt wor-
den. Friher hatte ich immer bei einer ziemlich
armen vietnamesischen Familie gewohnt, die
in einem altmodischen langgezogenen Gebaude
am Nordufer des Parfumflusses lebt. Die ganze
Strale ist ein schwarzes Schlachtfeld ausge-
brannter Hauser. Den Markt und die Teestuben
in der StraRe am FluR gibt es nicht mehr. Die
Amerikaner hatten groRe Bomben — von 750
und 500 Pfund — auf Mauern abgeworfen, die
sie fur die Mauern der Zitadelle hielten. Die
Verwdustungen, die sie angerichtethaben, waren
noch furchterlicher als in anderen Teilen der
schrecklich verwisteten Stadt. Sie fielen auf
ein Wohnviertel, in dem sich dicht gedrangt
viele Familien befanden.«

Ein anderer Korrespondent berichtete am
21. Marz 1968 im Westberliner »Tagesspiegel«:
»In einem Hof auf der StraRe nach Hué zimmern
finf kleine Jungen an groRen Sargen und
blicken nur flichtig auf zu dem Konvoi schwer-
bewaffneter Amerikaner, der vorbeirollt in
diese Stadt, die vier Wochen lang Schlachtfeld
war und einen furchtbaren Preis bezahlt hat.
115000 von 160000 Einwohnern obdach-
los. .., Tausende im Hagel der Granaten und
Bomben umgekommen, mit dem die Stadt
zuruckerobert wurde — dreitausend, dreitau-
sendsiebenhundert, viertausend, niemand weil}
es genau l«

1968 wurde die friedliche Stille am Parfum-
fluB nicht zum erstenmal von Bombendetona-
tionen gestort. Die Geschichte der einstigen
Hauptstadt Vietnams, die bis 1945 die Resi-
denz des Kaisers beherbergte, ist reich an krie-
gerischen Ereignissen. Hués Einwohner haben
bis zum Sieg der Befreiungsstreitkrafte 1975,
als nach drei Jahrzehnten endlich wieder der



Frieden im ganzen Land einzog, viel Schweres
durchleiden mussen. Kaum eine andere viet-
namesische GroRstadt ist so umkampft worden
wie Hué. Langsam beginnen aber auch dort die
Wunden des Krieges zu vernarben. Doch sie
sind noch immer uberall erkennbar.

Im einzigen notdurftig wieder hergerichteten
Hotel, dem »Huong Giang« (»Am DuftfluR«),
nimmt ein pastellfarbenes Panoramabild die
ganze Breitseite des Restaurants ein. Darge-
stellt werden darauf die Baudenkmaler Hués,
Pagoden und Palaste der friheren Herrscher,
der ParfUmfluR, die sanft ansteigenden Hange
des Berglandes, der grune Kranz von Garten
und Parks, der die Stadt umschlieRt. Im Mittel-
punkt des Bildes, unulbersehbar, eine rote
Fahne. Sie ist erst 1975 in das Kunstwerk ein-
gefugt worden, genau an der Stelle, wo die
Soldaten der Befreiungsstreitkrafte damals das
Siegeszeichen hiten: auf dem Antennenmast
der Zitadelle.

Franzosische Ingenieure entwarfen die Plane
fur den Bau der trutzigen Festung und ver-

verwirklichten sie 1802 im Auftrag des Kaisers

Im Garten des kaiserlichen Sommerpalastes von Hué

Gia Long (1802-1820). Dieser Monarch einte
Vietnam nach mehr als zweihundertjahrigem
Kampf, brachte seine Familiendynastie an die
Spitze des Staates und verlegte alle Regie-
rungsamter von Hanoi in das Zentrum des neuen
Reiches. Hué€, zuvor eine unbedeutende An-
siedlung, wurde zur Hauptstadt.

Die Zitadelle, Bastion der vietnamesischen
Kaiser bis 1945, danach Stutzpunkt der fran-
zosischen Kolonialtruppen, der US-Marines und
der Saigoner Armee, ist jetzt ohne nennens-
werte militarische Besatzung. Die dicken Ziegel-
mauern sind an vielen Stellen von Einschissen
deformiert und rauchgeschwarzt. Auf der gro-
Ren Wiese vor dem Festungsbauwerk weiden
Kidhe, und junge Manner vertreiben sich die
Zeit mit einem FuBballspiel. Gegenlber be-
finden sich auf einer Flache von 38,5 ha die
Gebaude des Kaiserpalastes, gewissermalen als
friedlicher Gegenpol zur waffenstarrenden Zi-
tadelle; sie wurden von 1802 bis 1804 errichtet.

Die 2480 m lange Mauer, die das ehemals
fur gewohnliche Sterbliche verbotene Gelande
abschloB, existiert nur noch an wenigen Stel-
len. Wer jetzt durch das im Suden gelegene
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Geisterfiguren und steinerne Elefanten bewachen die
im 19. Jh. angelegte Totenstadt, in der sechs annami-
tische Herrscher ihre letzte Ruhestatte gefunden
haben
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Der Kaiserpalast von Hué, in dem der letzte vietna-
mesische Kaiser Bao Dai am 30. August 1945 abdankte
(rechte Seite oben ein Detail des Dachschmuckes)




Kaiser Tu Duc lieB sich noch zu Lebzeiten Anfang
unseres Jh. etwa 10 km auBBerhalb von Hué eine neue
Stadt mit einem prachtigen Grabmal errichten; die
im Dschungel erbauten Palaste, Landhauser, Pagoden

und Lotosseen nehmen eine finfmal groBere Flache
ein als der eigentliche Kaiserpalast (s. auch nachste

Seite)
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Mittagstor auf einen der Vorhofe des Palastes

tritt, muB sich mit viel Phantasie die einst
dort allgegenwartige Pracht des Gebaude-
schmucks vorzustellen versuchen. Der Krieg
hat das architektonisch wertvolle Bauensemble
sehr in Mitleidenschaft gezogen und zum Teil
vollig zerstort. Obwohl das Revolutionare Volks-
komitee der Provinz Binh Tri Tien sofort nach
der Befreiung von Hué im Marz 1975 Siche-
rungsmalRnahmen veranlalRte, haben der Mon-
sunregen und fortwahrender Termitenbefall
weitere Schaden angerichtet. Doch inzwischen
ist ein detaillierter Plan zur Rettung der kultur-

Oben: Die zerstorten Verzierungen, die glasierten
Dachziegel und die kostbare Innenausstattung des
Kaiserpalastes werden von geschickten vietnamesi-
schen Restauratoren erneuert bzw. erganzt

historisch bedeutenden Gebaude des Kaiser-
palastes, der Zitadelle und der auBerhalb von
Hueé gelegenen Kaisergraber wirksam gewor-
den. Nach einer mit der vietnamesischen Re-
gierung abgestimmten langfristigen Konzep-
tion unterstutzen auslandische Experten im Auf-
trag der UNESCO die Restaurierungsarbeiten.
Fir die erste Phase von 1981 bis 1986 sind
vier Millionen Dollar dafiir bereitgestellt wor-
den. Der Generaldirektor der UNESCO hat alle
Mitgliedslander der Weltorganisation aufge-
fordert, sich an der Wiederherstellung des
historischen Hué zu beteiligen.
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Klaus Wetzel

Ist Napoleon, wie seine Zeitgenossen glaub-
ten, eines naturlichen Todes oder an einer
Arsenvergiftung gestorben? Ist dieses oder
jenes Rembrandt zugeschriebene Bild wirklich
von Rembrandt gemalt worden? Aus welcher
Zeit stammt dieser oder jener archaologische
Fund? Wann, aus welchem Material und unter
welchen Bedingungen ist dieses oder jenes
Gestein entstanden ? Wie alt ist die Erde? Nach
welchen Mechanismen laufen jene komplizier-
ten Vorgange ab, die der lebende Organismus
in seinem Stoffwechsel vollzieht oder mit de-
ren Hilfe Menschen, Tiere und Pflanzen ihre
Erbinformation auf ihre Nachkommen ubertra-
gen? Wie kann man den Aschegehalt von Roh-
braunkohle auf einem bewegten Transportband
kontinuierlich und berihrungslos messen? Ant-
wort auf all diese und viele andere Fragen
gibt die Isotopen- und Strahlentechnik, von
deren Wesen und deren Ergebnissen hier die
Rede sein soll.

Was sind Isotope ?

1896 entdeckte der franzosische Physiker A. A.
Becquerel, da Uran enthaltende Stoffe eine
Strahlung aussenden, die - undurchsichtige
Stoffe durchdringt und Photoplatten eben-
so schwarzt wie das Licht. Es zeigte sich, daR
die neue Strahlung nicht einheitlich ist: Sie
enthalt eine (im elektrischen Feld nicht ablenk-

ISOTOPE

in Forschung und Praxis

bare) Komponente hohen Durchdringungsver-
mogens (y-Strahlung); diese besteht aus elek-
tromagnetischen Wellen, deren Lange noch
unter derjenigen der Rontgenstrahlung liegt.
Sie enthalt zweitens eine (sich im elektri-
schen Feld zum Pluspol wendende) Kompo-
nente mittleren Durchdringungsvermaogens ( 8-
Strahlung), die aus mit hoher Geschwindigkeit
fliegenden Elektronen besteht. Sie enthalt
drittens eine (sich im elektrischen Feld zum

Elektrische, geladene Kondensatorplatten
| |

Radioaktive Substanz

Verhalten der o-. S-
schen Feld

und y-Strahlung im elektri-
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Minuspol wendende) Komponente geringen
Durchdringungsvermogens (u-Strahlung), die
aus doppelt positiv geladenen, mit hoher Ge-
schwindigkeit fliegenden Kernen des Helium-
atoms besteht (s. Abb. S.113). Dank ihrer ho-
hen Energie sind -, B- und y-Strahlen in der
Lage, Elektronen aus Atomen und Molekulen
herauszuschlagen und so in den Stoffen, in die
sie eindringen, positive und negative Ladungs-
trager (lonen und Elektronen) zu erzeugen.
Die Kernstrahlung hat also ionisierende Wir-
kung und wird deshalb auch oft ionisierende
Strahlung genannt.

"In den Jahren nach der Entdeckung Becque-
rels setzte eine intensive Erforschung dieser
merkwdurdigen, von keinem unserer Sinnesor-
gane wahrnehmbaren Strahlung ein, die mit so
klangvollen Namen wie Marie und Pierre Curie
und Ernest Rutherford verbunden ist. Im Er-
gebnis dieser Untersuchungen entstand folgen-
des Bild: Die Atomkerne bestehen aus positiv
geladenen Protonen und elektrisch neutralen
Neutronen ungefahr gleicher Masse. Die (po-
sitive) elektrische Ladung der Protonen im
Atomkern wird durch die (negative) elektri-
sche Ladung der den Atomkern umgebenden
Elektronen neutralisiert: Protonenzahl im Atom-
kern und Elektronenzahl in der Atomhulle
stimmen miteinander Uberein. Die chemischen
und physikalisch-chemischen Eigenschaften
werden von der Zahl der Elektronen in der
Atomhtulle gepragt; die Protonenzahl im Atom-
kern, die sogenannte Kernladungszahl, legt
deshalb auch die Stellung des Atoms im Pe-
riodensystem der chemischen Elemente fest.
Uber die Zahl der Neutronen im Atomkern ist
damit noch nicht verfugt. Sie liegt bei leichten

Atomen in der Nahe der Kernladungszahl; bei
schwereren Elementen ist die Neutronenzahl
erheblich groRer als die Kernladungszahl.

Sehen wir uns die Sache am Beispiel des
Elements Kohlenstoff (C) an: Aus seiner Stel-
lung im Periodensystem (6. Platz hinter Was-
serstoff, Helium, Lithium, Beryllium und Bor)
ergibt sich, dalR seine Atomkerne sechs Pro-
tonen enthalten, deren Ladung von den sechs
Elektronen der Atomhulle neutralisiert wird
(vgl. Tabelle unten). Die Zahl der Neutronen
im Atomkern kann Werte von 3 -bis 10 an-
nehmen. So gibt es acht Atomarten, deren
Kerne sechs Protonen enthalten und die des-
halb auf einen und denselben Platz im Peri-
odensystem gehoren. »Gleicher Platz« aber
heilRt auf Griechisch »isos topos«. Man sagt des-
halb auch: Das Element Kohlenstoff habe acht
Isotope mit drei, vier, funf, sechs, sieben, acht,
neun bzw. zehn Neutronen im Atomkern bzw.
mit der Massenzahl 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15
bzw. 16 (vgl. Tabelle). Nur zwei von diesen
acht Isotopen des Kohlenstoffs sind stabil:
2C und '3C. In seinen natlrlichen Vorkommen
tritt uns der Kohlenstoff deshalb als Gemisch
dieser beiden stabilen Isotope entgegen, und
zwar in nahezu konstanter Zusammensetzung:
etwa 99% ™"C und 1% ™C. Alle anderen
Isotope des Kohlenstoffs sind radioaktiv; sie
wandeln sich unter Aussendung ionisierender
Strahlung (schnell fliegende Elektronen
B ~-Strahlung bzw. schnell fliegende Positronen
= B*-Strahlung mit bzw. ohne v-Strahlung)
in andere chemische Elemente (Stickstoff bzw.
Bor) um. Diese Umwandlung, radioaktiver Zer-
fall genannt, vollzieht sich nach einem ehernen
Zeitgesetz: Nach einer ganz bestimmten Zeit,

BC 1OC ‘|‘|C 12C 13C 14(: 15C 16C
Protonenzahl P 6 6 6 6 6 6 6 6
Neutronenzahl N 3 4 5 6 7 8 9 10
Zahl der Hullenelektronen 6 6 6 6 6 6 6 6
Massenzahl M = P + N 9 10 1 12 13 14 15 16
relative Haufigkeit - - 98,893 1,107

Atom- % Atom- %

Artdes radioaktiven Zerfalls + * B+ - B -
Halbwertzeit 127ms 193ms 20,3m 5730a 2,25s 0,74 s

Die Isotope des Kohlenstoffs
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Anlage des Zentralinstituts fur Isotopen- und Strah-
lenforschung der AdW zur Gewinnung des stabilen
Isotops Stickstoff-15



der sogenannten Halbwertzeit, ist die Halfte
des jeweiligen Vorrats zerfallen. Aus der Ta-
belle auf S. 114 geht hervor, dal3 die Halbwert-
zeiten der radioaktiven Isotope des Kohlen-
stoffs °C, °C, ""C, *C und '*C nur Sekunden
bzw. Minuten betragen; lediglich *C hat eine
lange Halbwertzeit (5730 Jahre).

In der Natur kommen, von wenigen Ausnah-
men abgesehen, nur stabile Isotope sowie ra-
dioaktive Isotope mit Halbwertzeiten von min-
destens einigen hundert Millionen Jahren vor.
In der Natur vorkommende radioaktive Isotope
kurzerer Halbwertzeit verdanken ihre Existenz
bestimmten, von der kosmischen Strahlung
ausgelosten Kernreaktionen. So entsteht bei
der Einwirkung kosmischer Neutronen auf
atmospharischen Stickstoff das schon erwahn-
te “C:

14 1
3N +3on

sC +Ip.

(Links oben steht die Massenzahl, links unten
die Kernladungszahl; n bedeutet Neutron, p
steht fur Proton.)

Die Physiker haben langst gelernt, solche
Kernreaktionen im Laboratorium auszulosen
und somit radioaktive Isotope klnstlich herzu-

stellen. Meist bedient man sich dabei der Neu-
tronen, die bei der Kernspaltung im Atomkern-
reaktor freigesetzt werden. So laRt sich das
bekannte Kobalt-60 durch Bestrahlung von na-
turlichem Kobalt im Kernreaktor herstellen.
Dabei erleidet das stabile Isotop *°Co folgende
Kernreaktion:

»Co + on ————— %Co + ov.

Stabile Isotope gewinnt man, indem man
die Isotope eines chemischen Elements vonein-
ander trennt. So hat verflissigtes Kohlen-
monoxid-"2C einen etwas hoheren Dampfdruck
als Kohlenmonoxid-'>C. Die beiden isotopen
Molekule lassen sich also durch Destillation
voneinander trennen.

Was sind Tracer?

Die Existenz der Isotope versetzt uns in die
Lage, Atome und Molekule zu markieren und
auf ihrem Wege bei allen moglichen Vorgangen
zu verfolgen. Diese Markierungs- oder Tracer-
technik (englisch: to trace = aufspuren) mit

radioaktiven und stabilen Isotopen hat sich zu
einem Uberaus wirkungsvollen Mittel der For-




schung wie der Praxis entwickelt. Der Tracer-
technik verdanken wir jene tiefen Einsichten
in den biologischen Stoffwechsel und in die
Mechanismen der Vererbung, von denen an-
fangs die Rede war. So lalt sich durch Ver-
abreichung von Aminosauren, die mit dem sta-
bilen Isotop Stickstoff-15 markiert sind, die
Stoffwechsellage eines frisch Operierten rasch
ermitteln, deren Kenntnis Voraussetzung fur
eine optimale Ernahrung solcher Patienten ist.
Auch bei der Diagnostik von Erkrankungen der
Schilddrise, der Leber und anderer Organe
spielt die Tracertechnik eine eminente Rolle.
Radioaktive Tracer erlauben uns aber auch,
Informationen uber die im Innern technischer
Anlagen ablaufenden Prozesse zu gewinnen,
auf deren Grundlage die glnstigsten Betriebs-
bedingungen ermittelt werden bzw. Lehren fur
die Konstruktion kinftiger Anlagen gezogen
werden konnen. Die Tracertechnik ist also auch
ein wichtiges Mittel der Intensivierung tech-
nischer Prozesse. |hre Anwendung hat eine
kaum noch Uberschaubare Breite erlangt. Das
Verhaltnis des Forschungsaufwandes zum oko-
nomischen Nutzen liegt im Durchschnitt bei
1:5 bis 1:10, erreicht aber in glnstigen Fal-
len auch Werte von 1:100 und mehr.

Der vom Zentralinstitut fur Isotopen- und Strahlen-
forschung entwickelte und gebaute Stickstoff-15-
Analysator NOI-6
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Wie weist man Isotope nach?

Die von den radioaktiven Isotopen ausgesandte
Strahlung 1aBt sich dank ihrer ionisierenden
Wirkung mit einfachen Mitteln und mit hochster
Empfindlichkeit nachweisen. Im Prinzip kann
der Zerfall eines einzigen Atoms anhand der
emittierten Strahlung (mit Hilfe von lonisations-
kammern, Zahlrohren oder Halbleiterdetektoren
unter Ausnutzung der ionisierenden Wirkung
der Kernstrahlung oder einfach mittels photo-
graphischer Emulsionen) nachgewiesen wer-
den. Diesen Eigenschaften verdankt die Tracer-
technik mit radioaktiven Isotopen ihre Attrak-
tivitat und ihre weite Verbreitung. So ist es
durch Bestrahlung mit Neutronen und an-
schlieRender Identifizierung der gebildeten ra-
dioaktiven Isotope anhand der emittierten
Strahlung (Neutronen-Aktivierungsanalyse)
tatsachlich gelungen, in den sterblichen Uber-
resten Napoleons Arsen nachzuweisen und
somit die Todesursache aufzuklaren.

Der Nachweis stabiler Isotope gestaltet
sich etwas schwieriger. Man bedient sich hier
meist der Massenspektrometrie, bei der die
Tatsache ausgenutzt wird, dal® die lonen der
leichten Isotope in einem Magnetfeld (wegen
ihrer geringen Tragheit) starker abgelenkt wer-
den als die lonen der schwereren Isotope (s.
Abb. S. 117). Einfach, wenn auch nicht so
vielseitig einsetzbar wie die Massenspektro-
metrie sind die Emissionsspektrometrie und die
Laserspektroskopie, bei der Unterschiede in
den Spektren isotoper Moleklle fur die Ana-
lyse stabiler Isotope ausgenutzt werden (s.
Abb. links).

Was sind radioaktive Uhren ?

Die Tatsache, daR sich fur jedes radioaktive
Isotop eine bestimmte Zeit, eben die Halbwert-
zeit, angeben 1at, nach deren Ablauf die Halfte
eines beliebig grofRen Vorrats zerfallt, also in
ein anderes Element (Tochterelement) umge-
wandelt ist, kann in folgende mathematische
Form gebracht werden:



lonenquelle Elektrisches Feld
zur Erzeugung zur Beschleunigung
der lonen der lonen

m=my e

Darin bedeutet m, die anfangliche; m die nach
Ablauf der Zeit t noch vorhandene Menge und
A die sogenannte Zerfallskonstante. (Setzt
man in der Gleichung

1
m = 35 M,

so ergibt sich die Halbwertzeit zu

_In2
T=e=)

Aus diesem ehernen Zeitgesetz des radio-
aktiven Zerfalls ergibt sich die Maoglichkeit
der Altersbestimmung. Man ermittelt die an-
fangliche Menge eines radioaktiven Isotops
(238U, ZSSU’ 232Th’ ‘DK, 87Rb, 1l7sm Oder 187Re)’
die Menge des durch den radioaktiven Zerfall
angehauften Tochterisotops (**®Pb, *’Pb, 2°*Pb,
4°Ar, 87Gr, 3Nd bzw. ®*’0s) und berechnet (bei
Kenntnis der Zerfallskonstante A) nach der
Gleichung das Alter t. Dieses Radiogeochrono-
logie genannte Verfahren hat sich zur verlaRR-
lichsten Methode der Datierung geologischer
Ereignisse entwickelt, der wir sichere Kennt-
nisse Uber das Alter der Erde (4,75 Milliarden
Jahre), Uber das Alter der Gesteine und Uber
den zeitlichen Ablauf gebirgsbildender und
anderer geologischer Prozesse verdanken, auf
deren Grundlage eine wirksame Lagerstatten-
forschung betrieben werden kann.

Nach ahnlichen Prinzipien konnen auch
archaologische Ereignisse datiert werden. Hier
ist es vor allem das schon erwahnte *C, dessen

Prinzip der massenspektrometrischen Isotopenanalyse

Magnetield

Bahin der schiaereren lonign

der leichten lonen

.Auffanger
zur Registrierung
der lonenstromstarke

radioaktiver Zerfall (vgl. Tabelle S.114) als
»Uhr« benutzt wird. Das Mengenverhiltnis,
in dem uns die Isotope der chemischen Ele-
mente in ihren natirlichen Vorkommen (als
Gesteine oder Minerale) als Bestandteile le-
bender Organismen oder in Form technischer
Erzeugnisse entgegentreten, enthalt aber Gber
das Alter hinaus noch andere Informationen
uber die »Geschichte« solcher Vorkommen bzw.
Erzeugnisse. Daher wissen wir heute nicht
nur uber das Alter der Gesteine, sondern auch
Uber ihre Bildungstemperaturen und Uber das
Material, aus dem sie entstanden sind, Be-
scheid. So ist es zu erkldren, dal die Messung
des Gehaltes an bestimmten Isotopen eine in
vielen Fallen sichere Aussage darlber ge-
stattet, ob ein Erzeugnis, etwa ein GenufR-
mittel oder auch ein Kunstwerk, gefalscht ist
oder nicht. (Ein durch Vergarung von Wein
oder Getreide erzeugter Alkohol enthalt z.B.
sicher nachweisbare Spuren von C, ein aus
Kohle oder anderen fossilen Kohlenstoffquellen
synthetisierter Alkohol dagegen nicht!)
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Radioaktive Isotope in der ProzelSkontrolle

Beim Durchgang ionisierender Strahiung durch
Materie erleidet die Strahlung Veranderungen
in ihrer Intensitat, ihrem Charakter und ihrer
Energie, die ebenso zur Kennzeichnung der
chemischen Zusammensetzung und der Struk-
tur von Stoffen herangezogen werden konnen
wie die Vorgange, die von der Kernstrahlung in
den durchstrahlten Stoffen ausgelost werden
(s. Abb. S. 119). Aus der Intensitat der im
Rahmen der Transmission, der Vorwarts- und
der Ruckstreuung aus dem zu untersuchenden
Gut austretenden Strahlung lassen sich Dicke
und Dichte bzw. das Produkt dieser beiden
GrolRRen, die Flachenmasse, ermitteln. Da die
Intensitat dieser Strahlung auch von der mitt-
leren Ordnungszahl des Melgutes abhangt,
lassen sich auch (mehr oder weniger pauschale)
Aussagen Uber die stoffliche Zusammensetzung
ableiten. Energie und Intensitat der im Rahmen
der angeregten Eigenstrahlung emittierten Ront-
genstrahlung (genauer gesagt, deren »charak-
teristischer« Anteil) enthalten quantitative und
qualitative Informationen uber die in dem

MeRgut vorhandenen chemischen Elemente.

Diese sogenannten radiometrischen Verfahren
haben eine breite industrielle Anwendung ge-
funden. Gegenwartig sind in der DDR etwa
5300 radiometrische MeRsysteme hauptsach-
lich zur Fdllstandsmessung, zur Dicke- und
Dichtemessung, zur Feuchtigkeitsgehaltsbe-
stimmung, als Brandwarnanlagen und als De-
tektoren fur die Gaschromatographie im Ein-
satz. Sie arbeiten in der Regel beruhrungslos,
zerstorungsfrei und kontinuierlich und sind
daher auch als MefRfihler fur Automatisie-
rungssysteme geeignet.

Wirkprinzip »Strahlentechnik«

lonisierende Strahlung eignet sich jedoch nicht
nur zur Charakterisierung von Stoffen, son-
dern auch zur Auslosung stofflicher Verande-
rungen. Die beim Durchgang ionisierender
Strahlung durch Materie entstehenden lonen
und angeregten Molekule losen namlich Folge-
reaktionen aus, die zu Veranderungen der
stofflichen Zusammensetzung und der Struktur
der bestrahlten Stoffe fuhren konnen. Beson-
ders tiefgreifende Veranderungen vollziehen
sich bei der Einwirkung solcher Strahlung auf
lebende Organismen, die zur Schadlingsbe-
kampfung, zur Desinfektion von Abprodukten
(Abwasser, Gulle), Arzneimitteln und medizi-
nischen Artikeln, zur Verlangerung der Halt-
barkeit von Nahrungs- und GenuRmitteln und
zur Behandlung bosartiger Geschwdilste ge-
nutzt werden konnen.

So wurde vom Zentralinstitut fur Isotopen-
und Strahlenforschung der Akademie der Wis-
senschaften gemeinsam mit dem Chemiekom-
binat Bitterfeld, die chemische Wirkung der
v-Strahlung des radioaktiven Isotops Kobalt-60
ausnutzend, ein strahlenchemisches Verfahren
zur Herstellung von kochfestem Polyvinyl-
chlorid (PVC) ausgearbeitet (s. Abb. links).
Das so hergestellte Produkt ist — im Gegen-
satz zu normalem PVC — bei Temperaturen bis
130 °C bestandig und eignet sich zur Fertigung
von Rohrleitungen und Armaturen fur Raumhei-
zungsanlagen und viele andere Zwecke.

Strahlenchemische Anlage zur PVC-Chlorierung: Die
y-Strahlung des Kobalt-60 auf in einem Chlorstrom
aufgewirbeltes PVC Idst die Substitution eines Teils
des Wasserstoffs durch Chlor aus



Strahlanguuile

-, i

. =Strahlung

Ruckstreuung
{y-Swahlung. Elekiandgn)

In den Monaten April bis Juli bereitet die
Versorgung mit Speisezwiebeln grofle Schwie-
rigkeiten, weil ein.erheblicher Teil der Zwiebeln
trotz Lagerung auf LeichtklGhlflachen auskeimt
und damit ungenieBbar wird. Bestrahlt man die
Zwiebeln innerhalb der ersten acht Wochen
nach der Ernte mit y-Strahlung, so verlieren sie
diese Eigenschaften und bleiben auch bei
normaler Lagerung in ihrer Qualitat erhalten.
In sozialistischer Gemeinschaftsarbeit des Leip-
ziger Zentralinstituts fur Isotopen- und Strah-
lenforschung, der LPG Wiederau-Zwenkau im
Kreis Borna, dem Institut fir Gemuseproduktion
der Akademie der Landwirtschaftswissenschaf-
ten, der Bezirkshygieneinspektion Schwerin
und dem Staatlichen Amt fur Atomsicherheit
und Strahlenschutz wurde 1981 ein GroRRver-
such zur Zwiebelbestrahlung durchgefinhrt, auf

Vorgange beim Durchgang ionisierender Strahlung
durch Materie (Kernreaktionen sind nicht berdck-
sichtigt)

Eigenstrahlung
(7- und Rontgenstrahlung)

Durchstrahltes Matenal

Transmission
{7-Strahlung,
Elnktromen)

L Vorwartsstreuung
p (y-Strahlung, Elektronen)

dessen Grundlage die technischen und okono-
mischen Parameter des Verfahrens ermittelt
werden konnen. Vom hygienischen Standpunkt
ist die Strahlenbehandlung von Zwiebeln wie
auch von anderen Nahrungs-, GenuR- und
Futtermitteln unbedenklich: Die Bildung radio-
aktiver Stoffe ist aus energetischen Grunden
ausgeschlossen.

Jahrzehntelange sorgfaltige Untersuchungen
haben auch gezeigt, dal die y-Strahlung (eben-
so wie Elektronenstrahlung) keine strahlen-
chemischen Reaktionen auslost, in deren Folge
toxische Stoffe entstehen. Diese Ergebnisse
haben die Weltgesundheitsorganisation und
andere internationale Gremien veranlat, die
Verlangerung der Haltbarkeit von Nahrungs-
und GenuBmitteln durch ionisierende Strahlung
fur unbedenklich zu erklaren.
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Im Jahre 1979 heirateten bei uns 183673 junge
Manner und Frauen im Alter zwischen 18 und
25 Jahren. Mit den zahlreichen Gluckwunschen
an die jungen Ehepaare wurde zugleich die
Hoffnung auf eine gluckliche, harmonische Ehe
verbunden. Ebenso reichhaltig wie die guten
Wiinsche waren die materiellen Gaben als
Starthilfe.

Die jungen Menschen, die sich fireinander
entschieden haben, konnen nun daran gehen,
ihre fur das Leben geschlossene Gemeinschaft
zu verwirklichen. Von vielen werden sie Unter-
stutzung erhalten, nicht zuletzt von unserem
sozialistischen Staat, der durch eine ganze

aber, daR nicht jede junge Ehe gleich gut ge-
deiht, da nicht alle Hoffnungen an die Partner-
schaft oder an den Partner sich erfullen.

AuRere Bedingungen gewabhrleisten nicht
allein das Gelingen der Ehe. Vielmehr bilden
subjektive Merkmale und Eigenschaften der
Partner notwendige Voraussetzungen dafur, ob
aus der Ehe eine wirklich feste und stetig
sich entwickelnde Gemeinschaft wird. Das be-
trifft bereits die Motive dafur, sich gerade fur
»ihn« oder fur »sie« zu entscheiden. Richten wir
unser Augenmerk deshalb auf das Vorher —
auf die Partnerwabhl.

Die Qualitat der

Beziehungen zwischen

ALLER ANFANG

Arnold Pinther

IST SCHWER

Reihe familiengesetzlicher Bestimmungen, so-
zialpolitischer MalRnahmen, arbeitsrechtlicher
Regelungen mit dazu beitragt, daf} sich die Be-
dingungen fir junge Ehen gut entwickeln.
Somit ware eigentlich alles mogliche getan,
daR der Beginn leicht wird, viel leichter jeden-
falls als vor etwa dreiRig Jahren, jenem Zeit-
punkt, da die nunmehrigen Schwiegereltern
und Eltern der Brautpaare die Ehe schlossen.
Bedenkt man noch, dal heute weder gesell-
schaftliche Position noch berufliches Prestige,
auch nicht verwandtschaftliche Rucksichten,
materieller Besitz, ja, in der Regel nicht ein-
mal eine eventuell eingetretene Schwanger-
schaft ausschlaggebend fir die Wahl des Ehe-
partners sind, dann stinden dem jungen Glick
eigentlich alle Turen offen. Das Leben beweist

Mann und Frau wird natlirlich in erster Linie
durch Liebe bestimmt. Es gibt auch heute kaum
eine Ehe junger Menschen, die aus anderen
Motiven geschlossen wird. Doch selbst bei
diesem ausschlaggebenden Grund zur Ehe-
schlieBung sind, wie Untersuchungen zeigen,
Abstufungen im Spiel. Zum Beispiel stellte sich
heraus, daB bei manchen Partnern, die sich
der Zuneigung des anderen nicht vollig sicher
waren, schon wahrend der ersten Ehejahre
erhebliche Beeintrachtigungen der Eheharmo-
nie auftraten. Wenn auch Liebe der wesent-
lichste Beweggrund der EheschlieRung und
zugleich die entscheidendste Bedingung fur den
Fortbestand der Ehe uberhaupt ist, so zahlen
weitere ethisch-moralische Werte gleichfalls zu
den tragenden Saulen der Partnerschaft. Er-
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»lch werde auf dich warten . . .«
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gebnisse der Eheforschung zeigen, daR Verlal-
lichkeit, Solidaritat, Verstandnis fiur die Pro-
bleme des anderen, ein erfulltes Sexualleben,
ebenso die Ubereinstimmung der Interessen
und der Weltanschauung hochst bedeutungs-
voll dafur sind, wie sich die Ehe weiter gestal-
tet. Diese Eigenschaften — selbstverstandlich
gibt es viel mehr ehebindende Merkmale als
die genannten — festigen das gemeinsame Le-
ben um so mehr, je starker sie beiderseits aus-
gepragt sind; ja, sie entscheiden daruber,
inwieweit die Anforderungen der ersten Ehe-
jahre bewaltigt werden. Jene, die nun zu-
sammenleben, hatten schon in der Zeit vor
der Heirat einen eigenen Lebensstil entwickelt.
Sie bevorzugen ganz individuelle Formen und
Inhalte geistiger und kultureller Betatigung,
bringen auch sehr spezielle Gepflogenheiten
des Alltags aus dem Elternhaus mit und ver-
fiugen uber differenzierte gesellschaftliche und
berufliche Erfahrungen; schliel3lich besitzen sie
bereits ein eigenes, unverwechselbares Sy-
stem fur sie lebensbedeutsamer Werte und
Ziele. Angesichts dieser differenzierten Eigen-
schaften erklart sich, weshalb die sehr engen
emotionalen Bindungen — gestutzt auf Liebe,
Treue, Verstandnis, Vertrauen und Verantwor-
tung — unbedingt erforderlich sind, um die in-
dividuellen mit den allgemeinen Merkmalen
zu vereinen. Erklarlich wird aber auch, daR die
Ehe verletzbar wird, wenn solche Eigenschaften
ungenugend ausgebildet sind, zumal der jun-
gen Ehe schon in den ersten Jahren viele Be-
wahrungssituationen bevorstehen, die es zu
bewaltigen gilt.

Mit welchen neuen Umstanden muf3 sich ein
junges Paar in der ersten Zeit auseinander-
setzen?

In nicht wenigen Fallen ist mit dem Abschluf®
bzw. mit dem Beginn weiterer beruflicher Qua-
lifizierungen zu rechnen. Solche Weiterbil-
dungsschritte und Prifungsabschnitte erfor-
dern Verstandnis und Vereinbarungen der
Partner, um einseitige Belastungen nach Mog-
lichkeit zu verringern. Im Zusammenhang mit
ihrer beruflichen Tatigkeit verfigen junge Leute

nun auch Uber gemeinsame Einkunfte, die sie
planen und verwalten miussen. Meist kommt es
ja sofort nach der EheschlieBung zur wirt-
schaftlichen Trennung von der Herkunftsfa-
milie. Eine neue Wirtschaft aufzubauen bedeu-
tet aber eine erhebliche Umstellung, denn auch
in Gelddingen ist der Schritt vom Ich zum Wir
nicht unkompliziert. Die Partner mussen sich
einigen, wie das Geld verwaltet und verteilt
wird, welche Gelder fur individuelle Belange in
welcher Hohe beansprucht werden konnen.
Hier zeigt sich, inwieweit Gleichrangigkeit der
Partnerschaft — unabhangig von der Hohe des
eingebrachten Verdienstes — schon vorhanden
ist oder entwickelt werden muR.

Wohnen die jungen Leute vorerst mit den
Eltern oder Schwiegereltern zusammen, dann
mussen sie auf die neue sozialpsychologische
Situation vorbereitet sein. Sie konnen beispiels-
weise nicht verlangen, dal® die wohnungge-
wahrenden Eltern dem jungen Paar zuliebe
ihre bisherigen Lebensgewohnheiten rigoros
aufgeben. Andererseits entstinde eine Stor-
quelle, wenn die Eltern als »Preis« fur die
Gewahrung der 'Wohnung verlangen wirden,
dal} sich das junge Paar ihrer Lebensordnung
fugt. Die Liebe und Sorge der Eltern verfuhrt
mitunter dazu, dem jungen Mann oder der
jungen Frau so viele Ratschlage zu geben, daRR
sie diese unter Umstanden als Einmischung
milverstehen. Gelegentlich konnte auch die
starke Bindung des bisher und weiterhin im
Elternhaus lebenden Ehepartners an die Eltern
dazu benutzt werden, um Forderungen der
einen oder anderen Seite an den hinzuge-
kommenen Partner durchsetzen zu wollen. Auf
solche Fragen und Probleme mussen sich die
jungen Eheleute vorbereiten; am besten, sie
klaren gemeinsam mit dem alteren Paar in
gegenseitiger Achtung ihre Winsche und Er-
wartungen gleich zu Beginn des Zusammen-
wohnens.

Erhalten die jungen Leute eine eigene
Wohnung, dann werden viele Anschaffungen
notig. Nicht alles kann auf einmal gekauft
werden. Es ist immer gut, wenn sich die Partner
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schon vorher einig sind, wie sie ihr gemein-
sames Zuhause einrichten wollen, welche Ge-
genstande dafir vordringlich sind und was
noch Zeit hat. Haufig ergeben sich mit dem
Bezug einer Wohnung auch neue Freizeit-
inhalte. Mann und Frau werden sich daruber
klar werden missen, ob der Blcherschrank
wichtiger ist als das Fernsehgerat, ob ein
Stereo-Recorder auch beider Interessen ent-
spricht. Oft mlssen sich junge Leute auf neue
territoriale Bedingungen, seien es Einkaufs-
moglichkeiten, Verkehrswege zur Arbeit oder
Naherholungsgebiete, einstellen, missen viel-
leicht bisherige Gepflogenheiten ihres Tages-
rhythmus aufgeben und neue erlernen.

Bei den meisten erfolgt innerhalb der ersten
Ehejahre die Familiengrundung. Mit der Ge-
burt eines Kindes verandert sich sehr vieles an
bisherigen Lebensgewohnheiten des Paares.
Das Kleinkind verlangt Zuwendung beider
junger Eltern. Das bedeutet unter Umstanden,
auf einige bisherige Annehmlichkeiten verzich-
ten zu mussen, wobei die Freude am Kind die
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Umstellung stark erleichtert. Geklart werden
mussen aber auch Fragen der Unterbringung
in der Kinderkrippe oder des zeitweiligen Ver-
zichts der jungen Mutter auf ihre bisherige
berufliche Tatigkeit; Uberlegungen zur Inan-
spruchnahme des Babyjahres, sofern zwei Kin-
der geboren wurden, mussen angestellt werden.

Insgesamt und vor allem wird aber durch
das Zusammenleben ein gegenseitiger Erzie-
hungs- und AnpassungsprozeB in Gang gesetzt,
bei dem sowohl die Einstellung zum anderen
als auch hohe Anspruche an die eigene Person
gefordert sind. In diesem ProzelRR bestimmen
insbesondere die schon genannten Faktoren
daruber, wie sich das Klima der Ehe gestaltet,
wie und ob Widerspruche auftreten und gelost
werden, wie sich die Beziehungen innerhalb
der jungen Familie weiterentwickeln. Von die-
ser Sachlage mu man ausgehen, um zu begrei-
fen, dal sich — in Anbetracht der Individualitat
des einzelnen — nicht jede Ehe sofort und
kontinuierlich entwickelt.

Dennoch weisen die meisten Ehen Bestan-



digkeit auf, klaren die Partner fur sie belastende
Situationen im Sinne der Gemeinschaft. Das
ist, wie Untersuchungen zeigen, vorwiegend
der Fall, wenn beide den Willen und die Ein-
sicht besitzen, die Belange des anderen zu
tolerieren, spezielle Befahigungen und Kom-
petenzen gegenseitig anzuerkennen, achtungs-
voll Anteil zu nehmen an den beruflichen Pro-
blemen des Partners, durch freundliche Empfeh-
lungen und taktvolle Kritik den anderen zu
unterstitzen und sich in héausliche Arbeiten
zu teilen. Manche Ehen, bei denen solche
Merkmale der Partnerschaft weniger ausgepragt
sind; stagnieren nach kurzer Zeit; bei einigen
deutet sich auch ein Nachlassen des Zusam-
mengehorigkeitsgefihls an. Wenn dies aber
eintritt, so ist das in der Regel nicht durch ein
einzelnes  Personlichkeitsmerkmal, sondern
durch vielfaltige, miteinander in Wechselbe-
ziehung stehende charakterliche Eigenheiten
verursacht, die selbstverstandlich einen »Ruck-
meldeeffekt« beim anderen auslosen. Beispiels-
weise trifft das zu, wenn Liebe mit »Besitz am
anderen« verwechselt wird. Wenn Egoismus
Platz greift, dann wird — haufig unbeabsich-
tigt — die Personlichkeitsentwicklung des Part-
ners gehemmt, was ihm vieles an Unabhangig-
keit nimmt. Damit geht meist auch geringeres
Interesse an dessen Bedurfnissen und Nei-
gungen einher, MiRtrauen gegenuber den

Selbstandigkeitsbestrebungen des Partners brei-
tet sich aus und wird zu einem allgemeinen
MiRtrauen. Der Weg zu permanenten Konflik-
ten ist dann sehr kurz.

Eine andere Storquelle besteht in uneinheit-
lichen Auffassungen der Partner Uber Kinder-
erziehung. Die eigenen Erfahrungen oder die
der Eltern werden flr unfehlbar gehalten, die
des Partners hingegen werden abqualifiziert.
Schlimmstenfalls erzieht dann jeder nach seiner
Art; was der eine erlaubt, gestattet der andere
nicht; was der eine als positive Entwicklung
ansieht, bewertet der andere als »problema-
tisch« usw. Wird das Kind auf die Dauer sol-
cher Pendelerziehung ausgesetzt, dann fehlt
ihm jegliche Orientierungssicherheit; schon
frihzeitig gewohnt es sich daran, dem jeweili-
gen Elternteil zuliebe zu lavieren, entwickelt
unter Umstanden dadurch meist zuwenig
Selbstsicherheit und charakterliche Geradheit.

Storfaktoren ergeben sich auch aus dem In-
timleben. Unterschiedliche sexuelle Bedurf-
nisse (die natirlich schon vor der Ehe vor-
handen waren, auf deren Beseitigung man aber
hoffte) werden einerseits zur Quelle der Un-
zufriedenheit, die sich meistenteils auch auf
andere Bereiche der Ehegestaltung auswirkt.
Andererseits hat ast jede Storung des eheli-
chen Gleichgewichts auf beliebigem Gebiet
der Partnerbeziehungen Auswirkungen auf die




sexuelle Harmonie. Das Sexualleben ist tat-
sachlich einer der empfindlichsten Gradmesser
fir den Zustand der Ehe, wenngleich ein gutes
Sexualleben nicht umgekehrt eine ebensolche
Qualitat der Ehe garantiert. Wenn aber der
Partner nur seine Belange des Sexuellen sieht,
sich kaum in die Psyche oder auch in die
physiologischen Ablaufe des anderen zu ver-
setzen vermag, dann kann das auf die Dauer
zu einer empfindlichen Belastung der jungen
Ehe fuhren. Die Anpassungsleistungen in die-
sem LernprozeR sind uberaus schwierig und
beanspruchen meist viel mehr Zeit, als sich
junge Paare dies vor ihrer Ehe vorstellen.

Die Aufzahlung einiger negativer Ursachen
ist ebenso luckenhaft wie die der positiven,
ehebindenden Faktoren. Das Leben ist vielfal-
tiger. Fest steht aber: Der emotional und kul-
turell reichen Ehe gebulhrt eine gunstige Pro-
gnose. In ihr stimmen Freizeitinteressen weit-
gehend Uberein, werden gemeinsame Plane
gemacht fur die Zukunft und ihre Verwirkli-
chung zielgerichtet verfolgt, wird die beruf-
liche Arbeit des Ehepartners ernst genommen,
gehoren Gesprache uber berufliche und ge-
sellschaftliche Probleme ebenso zum festen
Bestandteil des Meinungsaustausches wie fa-
miliare Dinge.

In diesem Zusammenhang muf auch auf un-
Ubersehbare Fortschritte bei der Befirwor-
tung der Berufstatigkeit der Frau aufmerk-
sam gemacht werden. Fur die meisten gilt sie
als Selbstverstandlichkeit und geht so in die
langerfristigen Planungen der Ehepartner ein.
Ebenso ist die Hinwendung der jungen Manner
zur Familie und zur Beschaftigung mit Kindern
ein gutes, fir jeden Burger beobachtbares Bild
neuen Denkens der jungeren Generation.

Aber auch hier soll nichts idealisiert werden.
Nicht jede Ehe unserer Tage folgt den Zeichen
der Zeit, ist eine moderne sozialistische Ehe.
Mitunter werden die gleichrangig notwendigen
Beziehungen der Partner durch unbewuBtes
Festhalten an uberkommenen Auffassungen
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erschwert. Selbst heute bereitet es manchem
jungen Mann erhebliche Umstellungsschwie-
rigkeiten gegenuber dem bisher gewohnten
Leben, jetzt eine Partnerin zu haben, die
gleichberechtigte Anspruche auch fir die haus-
lichen Aufgaben und Pflichten vorbringt. Und
es ist eine Tatsache, daR der Freizeitanteil der
Frau gegenuber dem des Mannes in vielen
jungen Ehen noch geringer ist, obwohl die gro-
Ren Fortschritte auf anderen Gebieten der
hauslichen Gleichberechtigung — gemeinsame
Entscheidungen, gemeinsame Wochenend- und
Urlaubsplanung, gemeinsame Festlegungen bei
beruflicher Qualifizierung u. a. — unibersehbar
sind. Wenn aber in den ersten Ehejahren bei
notwendigen Arbeiten, die der Haushalt und
die Familienbelange erfordern, keine groRere
Arbeitsteilung erreicht wird, dann bedeutet
das nicht schlechthin ein Fortbestehen un-
gleicher Belastungen — zuungunsten der Frau
und der ihr von der Gesellschaft gegebenen
Moglichkeiten ihrer Personlichkeitsentwick-
lung —, sondern es besteht die Gefahr der
»Gewohnung an einen ungleichen Zustand«.
Allerdings findet sich auch ein Teil der Frauen
damit allzu schnell ab, tritt gegen vermeidbare
Uberbeanspruchungen nicht konsequent ge-
nug auf. Es ist sicher kein Zufall, wenn noch
heute unter den Eheschwierigkeiten »mangeln-
de Bereitschaft des Partners, hausliche Pflich-
ten zu erfullen« im Vorfeld schwererwiegender
Konflikte rangiert. Demgegenuber gibt es aber
immer mehr junge Ehepaare, die im Interesse
einer gleichen Freizeit alle notwendigen Arbei-
ten gemeinsam beraten und verrichten.

Aller Anfang ist schwer. Vielleicht gehort
hinter diesen Titel ein Fragezeichen, denn die
Mehrzahl unserer jungen Ehen entwickelt sich
gut, erfolgreich und mit sehr positiver Prognose.
Fur die anderen aber stehen in den Eltern,
Freunden, Bekannten, in den Ehe- und Sexual-
beratungen, den Beratungszentren des DFD
viele Helfer bereit, um auch ihnen Wege zur
erfolgreichen, harmonischen Ehe zu weisen.



Wo bleibt der Miill
einerGroftstadt?

Axel Muth




Das Problem Mull beschaftigt die Menschheit
seit Jahrhunderten. Schon aus der Antike, der
Blutezeit Griechenlands und Roms, sind Ein-
richtungen und gesetzliche Vorschriften zur
Sauberhaltung der Stralen und Markte sowie
MaRnahmen fir eine geregelte Mullabfuhr
und -beseitigung bekannt. Spater geriet jedoch
alles in Vergessenheit, und so war das unbe-
waltigte Problem Mull eine der Ursachen fur
verheerende Epidemien, denen allein in PreulRen
in den Jahren von 1831 bis 1873 mehr als
400000 Menschen zum Opfer fielen. Die grund-
legenden wissenschaftlichen Erkenntnisse z. B.
von Louis Pasteur, Max Pettenkofer und Robert
Koch deckten schlieRlich den Zusammenhang
zwischen Hygiene und Sterblichkeit auf. Sie
verhalfen den Bemuhungen um eine einwand-
freie Wasserversorgung und die ordnungsge-
male Stadtereinigungim 19. Jh. zum Erfolg.
Das Wort Mull wird im allgemeinen Sprach-
gebrauch als Sammelbegriff fur feste Siedlungs-
abfalle verwendet. Aus hygienischen und asthe-
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Entwicklung von Masse und Volumen des Hausmdills
in der DDR im Zeitraum von 1970 bis 1985
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tischen Grinden mussen sie aus dem Siedlungs-
bereich, also von dort, wo Menschen wohnen
und arbeiten, entfernt werden. Zu den Sied-
lungsabfallen zahlen beispielsweise:

e Hausmull; das sind samtliche festen Abfalle,
die in Wohnungen anfallen, z.B. Heizungs-
ruckstande, Speisereste, Verpackungsmateria-
lien, sowie samtliche festen Abfalle aus Einrich-
tungen des Handels, des Handwerks, des
Transports, der Gastronomie, des Dienstlei-
stungswesens usw., die in ortsiblichen Sammel
gefalen (wie etwa 110-1-Milltonnen oder
1,1-m3*-GroRmullbehaltern) gesammelt und. mit
Spezialfahrzeugen abgefahren werden;

e Sperrmill, das sind nicht mehr bendtigte
oder nicht mehr funktionsfahige groRere Ge-
rate und Gegenstande (Maobel, Teppiche, Ma-
tratzen usw.) aus Haushalten und Einrichtungen
im Siedlungsbereich, die in extra groRen
SammelgefalRen (6-m3-Containern) oder in ge-
sonderten Gerumpelsammelaktionen zusam-
mengetragen und ohne vorherige Zerkleinerung
abgefahren werden;

o feste Abfalle von offentlichen Flachen, wie
StraRenkehricht, Laub- und Astabwurf von
Baumen, Winterstreugut usw., die zur Sauber-
haltung der StraBen und Flachen in den Sied-
lungen regelmaRig entfernt werden mussen;

o feste Abfalle aus Freizeitzentren, wie Cam-
ping- und Zeltplatzen, Wochenendsiedlungen,
Urlauber-, Ferien- und Kurkomplexen, die z. T.
saisonbedingt anfallen.

Die Beispiele zeigen, daR Mull eine aulerst
heterogene Zusammensetzung aufweist. Er ent-
halt einen verhaltnismaRig hohen Anteil an
organischen Stoffen, die unter normalen Be-
dingungen in Faulnis ubergehen und auler den
sehr unangenehmen Gerlchen Brutstatten fur

Kuchenabfalle, Lebensmittel,

Holz, pflanzliche Abfalle 30,3%
Papier, Pappe, Karton 9,7%
Gummi, Leder, Textilien 31%
Glas, Porzellan, Keramik 14,5%
Asche, Schlacke, sonst. Abfalle 36,2 %
Fe-Schrott 3.7%
Plaste 25%

Durchschnittliche Zusammensetzung des Hausmiills
in der DDR



die verschiedensten Krankheitserreger sowie
Tummelplatz fiir deren Ubertrager sein konnen.
MengenmaRig Uberwiegt der Hausmiill; er soll
deshalb Gegenstand unserer Betrachtung sein.

Jeder Burger in der DDR produzierte im
Jahre 1980 durchschnittlich 200 kg Hausmiill,
das sind etwa 1,5m? je Einwohner und Jahr —
und das trotz eines relativ hohen Wiederver-
wendungs- und Wiederverwertungsgrades bei
Verpackungsmitteln sowie der getrennten Er-
fassung von Sekundarrohstoffen (insbesondere
Papier, Pappe, Behalterglas, Bruchglas, Tex-
tilien, Metallen und Futtermitteln). Untersu-
chungen geben dariuber Auskunft, welche
Stoffe im Hausmull enthalten sind. Obwohl
seine Zusammensetzung je nach Jahreszeit,
Einzugsbereich (Wohngebiete mit und ohne
Fernwarmeversorgung), GemeindegroRe, Ab-
fuhrsystem usw. sehr unterschiedlich ist, kann
man fir die DDR mit den in der Tabelle auf
S. 128 rechts angegebenen durchschnittlichen
Werten rechnen.

Anblick einer Mdllkippe »in Betrieb«

Die entstandenen Abfalle sammelt der Bur-
ger in einem Mulleimer, den er in die dafur
bereitgehaltenen MiullsammelgefalRe entleert.
Wenn die Kollegen des VEB Stadtreinigung
die Container mit ihren Miillsammelfahrzeugen
vom Typ RTK bzw. BOBR abgeholt haben,
ist fur den Blrger zunachst das Problem Mull
ngelost«, aber flir die Gesellschaft bei weitem
noch nicht; denn aus den Fahrzeugen muB} er
ja wieder heraus. Doch wohin? Vor Einfuhrung
der Kanalisation und auch der Millabfuhr lan-
deten alle Abfalle auf der StraRe. Nachdem
sich aber die organisierte Sammlung und Ab-
fuhr der Siedlungsabfalle durchgesetzt hatten,
wurde deren Beseitigung akut. Als einfachste
und billigste Losung erwies sich die unge-
ordnete Ablagerung an mehr oder weniger ge-
eigneten Standorten. Es erfolgte weder eine
Behandlung des abgelagerten Materials noch
eine Beaufsichtigung der Ablagerungsplatze.
So entstanden die Millkippen.

Diese Art der Mullbeseitigung mit all ihren

129



Nachteilen und Schadwirkungen ist leider bis
heute z. T. noch erhalten geblieben. Neben dem
unasthetischen Anblick hat eine Mullkippe auch
noch andere Auswirkungen auf ihre Umgebung.
Gemeint sind Staub, Papier und Folie, die von
der Mullkippe fortgeweht werden und deren
Umgebung verschmutzen, begleitet von unan-
genehmen Geruchen als Folge anaerober (unter
AbschluR von Sauerstoff sich vollziehender Ver-
rottungsvorgange (Faulung). Durch Ablagerung
noch gluhender Bestandteile in der Hausbrand-
asche, durch Selbstentzindung und auch

durch angelegte Brande kommt es zu Rauch-
belastigungen. Diese Brandherde (im wesent-
lichen Schwelbrande) werden durch die lockere
Schuttung der Abfalle begulnstigt und sind
schwer zu bekampfen. Die Kippe ist ferner ein
idealer Lebensraum fur Ratten und anderes
Ungeziefer. Die vielen Hohlraume gewahren

Hausmull

Schematischer Aufbau einer geordneten Deponie von
Hausmull
Schema einer Autbereitungsanlage fur Hausmuall
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miuhle

ihnen sicheren Unterschlupf, und die in den
Abfallen enthaltenen organischen Bestandteile
stellen eine vorzugliche und ausreichende Nah-
rungsquelle dar. Ahnlich gute Bedingungen fin-
den Krahen und Mowen, die Hausmullkippen
regelmaRig in Schwarmen heimsuchen und zur
Verschmutzung der Umgebung beitragen. Die
Anwesenheit von Krankheitserregern im Haus-
mdll ist erwiesen. Ihre Ubertragung durch Flie-
gen und anderes Ungeziefer ist bekannt und
auch bei Mullkippen nicht ausgeschlossen.
Neben diesen sichtbaren und spulrbaren Be-
lastigungen sind Millkippen Ursache fir die
Verunreinigung von Grundwasser. Mullkippen
sind in der Regel wasserdurchlassig und ent-
halten wasserlosliche Substanzen, die mit dem
Sickerwasser ins Grundwasser gelangen und,
je nach Selbstreinigungsgrad des Bodens und
Verdunnung der Sickerwasser, zur Konzen-

Trommelsiek
Reststoffe
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tration von Schadstoffen und zu chemischen
Verunreinigungen im Grundwasser fuhren. Glei-
ches gilt fur.die biologische Verunreinigung des
Grundwassers durch Bakterien und Mikroorga-
nismen, die ebenfalls mit dem Sickerwasser ins
Grundwasser gelangen.

In unserem Lande sind. die Natur und ihre
Reichtiimer Volkseigentum. Die Natur gilt es
im Interesse der heutigen wie der kunftigen
Generationen zu schutzen, und die Naturreich-
tumer sind umsichtig und wirtschaftlich zu
nutzen. Aus diesem Anlal wurde am 14.5.1970
das Gesetz uber die planmaRige Gestaltung der

sozialistischen Landeskultur in der Deutschen
Demokratischen Republik — Landeskulturgesetz
— erlassen. Damit wurde auf gesetzlicher Basis
geregelt, wie die Umwelt vor den unterschied-
lichsten Schadwirkungen, so auch vor den
Folgen ungeordneter Hausmullablagerungen,
zu schutzen ist. Das Landeskulturgesetz und
die dazu erlassenen einschlagigen Durch-

fuhrungsverordnungen verbieten unter ande-
rem, neue Mullkippen anzulegen, und fordern,
vorhandene zu reduzieren sowie MaRRnahmen
und Verfahren anzuwenden, die die beschriebe-
nen negativen Erscheinungen bei der Verkip-




pung von Hausmull ausschlieRen und die Schad-
wirkungen auf ein Minimum beschranken.

Die Beseitigung des Mills durch Ablagerung
wird auch in der Zukunft die vorrangige Me-
thode sein, allerdings nach einem Verfahren,
das den Forderungen des Umweltschutzes ent-
spricht: dem Verfahren der Geordneten Deponie.
Hierbei sind folgende wesentliche Forderungen
hinsichtlich der Umgebung und des Unter-
grundes der gewahlten Standorte zu erflllen:

- Lage, Beschaffenheit und Abstand zu be-

Muillverbrennungsanlage in Berlin
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wohnter Bebauung und zu Schutzzonen (Was-
sereinzugsgebieten, Naturschutzgebieten usw.)
— Einhaltung dervorgeschriebenen Technologie
sowie Nachweis und Kontrolle der abzulagern-
den Abfalle
— Wiedereingliederung abgeschlossener Depo-
nien in die Landschaft.

Die Geordnete Deponie sieht vor:
— Einbau der Abfalle in Schichten von maximal
2 m Schichtstarke
— Verdichten der Abfallschicht durch mehr-



maliges Uberfahren mit dem Planierfahrzeug
und evtl. mitden Mullsammelfahrzeugen

— Abdecken der verdichteten Mullschicht mit
inertem Material (Sand, Kies, Bodenaushub,
Bauschutt, Schlacke usw.)

— Wiedereingliederung abgeschlossener Depo-
nien in die Landschaft.

Mit diesem Verfahren ist es moglich, vor-
handene Restlocher, Senken und Vertiefungen
aufzufullen oder einen Berg entstehen zu las-
sen (s. Abb. S. 130 oben). Bei richtiger Planung
verschandelt der deponierte Mill die Umge-
bung also nicht, sondern |aldt sich sinnvoll zur
Gestaltung der Landschaft nutzen.

Angesichts der heutigen Rohstoffsituation,
der immer groBer werdenden Mullmengen und
der wachsenden finanziellen wie materiellen
Aufwendungen fur die Millbeseitigung ist es
dringend erforderlich, die Moglichkeiten einer
volkswirtschaftlich zweckmaRigen Verwertung
des Hausmulls zu prifen mit dem Ziel, den zu
beseitigenden Anteil des Hausmiills und die
dafir erforderlichen Aufwendungen zu redu-
zieren sowie Sekundarrohstoffe daraus zu ge-
winnen. Immerhin werden mit der Beseitigung
des Hausmdulls durch die Geordnete Deponie
jahrlich erhebliche Mengen an Sekundahrroh-
stoffen vernichtet. International zeichnet sich

immer deutlicher ab, dal der Einsatz von Sekun-
darrohstoffen nicht etwa eine Notlosung dar-
stellt, sondern auf vielen Gebieten sogar wirt-
schaftlicher ist als der Einsatz von Primarroh-
stoffen.

Eine Moglichkeit der sinnvollen Verwertung
des Hausmulls ist die Kompostierung. lhr liegt
der Gedanke zugrunde, die im Mill enthaltenen
organischen Bestandteile in Kompost umzu-
wandeln und zur Humusversorgung der Boden
zu verwenden. Voraussetzung sind Ausgangs-
stoffe mit moglichst hohem Anteil an organi-
scher Substanz, wie z. B. Hausmull aus Wohn-
gebieten mit Fernheizung und aus Wohngebie-
ten mit Ofenheizung wahrend der heizungs-
freien Periode. Dieser Hausmull wird aufbereitet
(s. Abb. S.130 unten); nachdem Grobstoffe
(Reststoffe) durch ein Trommelsieb und Eisen-
schrott mittels eines Magnetscheiders heraus-
sortiert worden sind, wird das Ubrige Material
in einer Prallhammermiuhle zerkleinert. So ent-
steht Rohkompost. Dieser wird zum Zwecke
der Kompostierung in spezielle Behalter (Rotte-
zellen) gegeben oder zu Mieten angeschiuttet.
Hier setzt die Arbeit von Milliarden Mikro-
organismen (Bakterien, Algen, Pilzen usw.)
ein, die unter Anwesenheit von Sauerstoff
(aerob) und Wasser die im Rohkompost ent-
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haltenen organischen Bestandteile abbauen.
Dadurch wird der Hausmull in ein relativ sta-
biles organo-mineralisches Dunge- und Boden-
verbesserungsmittel (Kompost) umgewandelt.
Bei diesem Prozel3 wird neben Wasser und
Kohlendioxid Energie in Form von Warme frei,
die zu einer Erwarmung des Kompostes auf 60
bis 80 °C fuhrt. Bei derartigen Temperaturen
sterben nach entsprechender Einwirkzeit alle
im Hausmull enthaltenen Erreger menschlicher,
tierischer und pflanzlicher Infektionskrankhei-
ten, die Parasiten wie auch alle vorhandenen
Unkrautsamen ab. So kann man aus Hausmull
einen hygienisch unbedenklichen Kompost
herstellen, der fur die Humusversorgung der
Boden eingesetzt wird und zu einer wesent-
lichen Steigerung der Hektarertrage beitragt.
Damit bietet die Kompostierung als einziges
Verfahren die Moglichkeit, die dem Boden zur
Ernahrung von Mensch und Tier entzogenen
Stoffe wieder zuzufuhren und den Stoffkreislauf
auf naturliche Weise zu schlieRen.

Eine weitere sinnvolle Verwertung des Haus-
mulls stellt die Energiegewinnung durch Ver-
brennung.dar. Brennbar sind alle organischen
Bestandteile des Hausmulls. Sein Heizwert er-
reicht 5000 bis 6300 kJ/kg (fir Hausmull aus
Wohngebieten mit Fernheizung). Das entspricht
dem Heizwert minderwertiger Braunkohle.

Fur die direkte Verbrennung von Hausmull
sind spezielle Verbrennungseinrichtungen er-
forderlich, die dem Material (geringe Dichte,
viel Ballaststoffe) angepalt sind. Weiterhin
braucht man eine Stiutzfeuerung, um einen
kontinuierlichen Verbrennungsvorgang zu ga-
rantieren. Die Rauchgase enthalten bedeutende
Anteile an schadlichen Gasen und Stauben,
so dal} sich eine Reinigung notwendig macht.
Die erzeugte Warmeenergie kann fur Heiz-
zwecke, zur Gewinnung von Elektroenergie
usw. genutzt werden. Aullerdem lalt sich
Eisenschrott separieren. Durch die Verbren-
nung werden das Mullvolumen betrachtlich
reduziert und alle Restbestandteile vollstandig
entseucht. Eine derartige Verbrennungsanlage
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arbeitet seit 1974 in unserer Hauptstadt Berlin.
So ist es mit Hilfe der beschriebenen Verfahren
moglich, Hausmull umweltfreundlich zu be-
seitigen bzw. zu verwerten.

Fur die Zukunft orientiert man in der DDR
wie in den sozialistischen Landern auf einen
hohen Wiederverwertungs- und Wiederverwen-
dungsanteil bei Verpackungsmitteln sowie auf
die getrennte Erfassung von Sekundarrohstoffen
und Kuchenabfallen, bevor sie in den Hausmull
gelangen. Man erzielt dadurch mit relativ ge-
ringen Aufwendungen einen Verwertungsanteil
von etwa 30 %. Fur die Erfassung der Sekundar-
rohstoffe sind der VEB Metallaufbereitung und
der VEB Altrohstoffe zustandig. Sie sichern,
daR die gesammelten Materialien erfalt und
der Wiederverwertung zugefuhrt werden. Der
zunehmende Mangel und die standige Verteue-
rung der Primarrohstoffe auf dem Weltmarkt
machen es erforderlich, den Einsatz von Se-
kundarrohstoffen zugunsten der Primarrohstoffe
zu erhohen. Jedes Kilogramm gesammelter und
wiederverwertbarer Sekundarrohstoffe bringt
nicht nur der Volkswirtschaft einen Nutzen und
reduziert die Menge der Abfalle, sondern bringt
auch dem individuellen Sammler einen zu-
satzlichen Gewinn. In vielen Landern werden
Untersuchungen angestellt zur Ver- und Ent-
gasung von Hausmdill, zur Gewinnung von
Brennstoffen aus Hausmdll, die als Zusatz-
brennstoffe fur konventionelle Brennstoffe in
herkommlichen Warmeerzeugungsanlagen ein-
gesetzt werden konnen, und zur Separation von
Sekundarrohstoffen aus Hausmull.

Das Problem Mill wird uns in Zukunft in
weit starkerem MaRe beschaftigen mussen, als
das bisher der Fall war; denn zum Schutze
unserer Umwelt, zur Wiedergewinnung und
Wiederverwertung von Sekundarrohstoffen und
nicht zuletzt angesichts der immer groRer wer-
denden Aufwendungen flr seine Abfuhr und
Beseitigung — nicht nur in GroRstadten, sondern
in allen Gemeinden — mussen wir weitere und
bessere Losungen fur die Frage »Wohin mit
dem Mull ?« finden.



Dieter B. Herrmann

Der Stern
vou Bethlehem

Legende oder Wirklichkeit?
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Unser heutiges Weihnachtsfest [aRRt sich weit
in die Vergangenheit zurlckverfolgen und ist
ohne Zweifel ein markantes Datum in der
Kulturgeschichte der Menschheit. Unter ver-
schiedenen Aspekten ist es daher auch im Laufe
der Jahrhunderte stets aufs neue in den Mittel-
punkt religionshistorischer, kulturgeschichtli-
cher und kalendarischer Studien geruckt. Auch
die Fachhistoriker der Astronomie haben dieses
interessante Feld bearbeitet, insbesondere im
Zusammenhang mit jener alten poetischen Er-
zahlung des Neuen Testaments der Bibel, die
von der Geburt eines Messias in einer harten
Krippe berichtet, der vor rund 2000 Jahren ge-
boren worden sei, um die Menschen von Leid
und Elend zu erlosen. Die Aufmerksamkeit des
Astronomiehistorikers wird hierbei namentlich
durch den Hinweis des Evangelisten Matthaus
geweckt, dal es ein Stern gewesen sei, der
die vielzitierten »Weisen aus dem Morgen-
lande« veranlal3te, ihre weite Reise — vermut-
lich von Saveh in Persien — nach Jerusalem zu
unternehmen, um dort nach dem neugeborenen
Konig zu suchen. Zwei Textstellen des Mat-
thaus-Berichts fordern zur Interpretation her-
aus: »Wir haben seinen Stern gesehen im
Morgenland« sowie »Und siehe, der Stern . . .
ging vor ihnen hin, bis daR er kam und stand
oben uber, da das Kindlein war.« Die Kernfrage
lautet verstandlicherweise: Liegt diesem Be-
richt ein Ereignis am Firmament in weiter Ver-
gangenheit zugrunde, oder handelt es sich
lediglich um eine poetische Ausschmuickung
der Historie von der Geburt Jesu Christi?

Diese Frage wird seit langem erortert, doch
unter naturwissenschaftlichen Aspekten erst
seit den Tagen Johannes Keplers (1571-1630).
Zuvor wurde der erwahnte Stern einfach als
ein Ubernaturliches Zeichen betrachtet oder als
ein »geistiges Phanomen«, das lediglich von
wenigen »Auserwahlten« gleichsam innerlich
geschaut werden konnte. Zu Beginn des 14. Jh.
ruckte dann allmahlich die Auffassung in den
Vordergrund, dalR der Stern von Bethlehem
zwar ein ungewohnliches Phanomen gewesen
sei, das jedoch seine Erklarung in der Astrono-

Vorangehende Seite: Huldigung der Heiligen Drei
Konige (Mosaiken von Ravenna)
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mie finde, also letztlich innerhalb der naturlichen
Sterne des wirklichen Himmels.

Von den natlrlichen Gestirnen konnen frei-
lich nur wenige, besonders auffallige Erschei-
nungen in Betracht kommen, vor allem solche,
die nur zeitlich begrenzt das himmlische Szena-
rium beherrschen. Man kann dabei an einen
Kometen, an eine Nova oder Supernova, aber
auch an die besondere Stellung eines oder meh-
rerer heller Planeten denken.

Beginnen wir mit den Kometen. Diese oft-
mals schweifgeschmickten Wanderer unseres
Sonnensystems, aus relativ geringen Massen
zusammengefugt und auf langgestreckten el-
liptischen Bahnen umlaufend, wurden in der
alten Astrologie nicht erwahnt. Mit anderen
Worten: Die babylonische Lehre vom Einfluly
der Gestirne auf das Schicksal der Menschen
klammert die Kometen aus — gewil auch des-
wegen, weil sie damals gar nicht fur wirkliche
Himmelskorper gehalten wurden. Selbst im
»Almagest« des Ptolemaus (um 100 bis um
160 u. Z.) findet sich Uber Kometen nichts.
Spater galten sie in der Astrologie stets als
Vorboten kommenden Unglicks. Der »Stern
von Bethlehem« sollte aber ein fur die Men-
schen gluckliches Ereignis ankindigen, nam-
lich die Geburt eines Erlosers. Die Vermu-
tung, da® der Komet Halley (der ubrigens 1986
wiederum sichtbar werden wird) im Jahre
12 v. u. Z den Stern der Weisen dargestellt
habe, ist also unglaubwirdig. Hinzu kommt
auch, dal die Sichtbarkeit des Halleyschen
Kometen auf einen zu frihen Zeitraum fiel,
soll sich die Geburt Jesu, wie sie von der Bibel
uberliefert wird, in die anderen historischen
Ereignisse einordnen, von denen die Weih-
nachtsgeschichte erzahlt.

Eine Nova oder Supernova ist ein Fixstern,
der unvorhergesehen eine auferordentliche
Helligkeitsentwicklung durchmacht. Ein meist
vor dem Ausbruch sehr lichtschwaches und oft-
mals gar nicht sichtbares Sternchen wird zu
einem auffallend hellen Objekt des Himmels,
dessen Lichtintensitat hernach wieder ab-
sinkt. Novae und Supernovae sind interessante



Objekte der modernen Astrophysik. Wie der
historische Name dieser Sterne schon sagt,
wurden sie fruher verstandlicherweise fur »Neue
Sterne« gehalten. Die Deutung des Weihnachts-
sterns als Nova ist freilich nicht sehr lber-
zeugend, obschon sich zwei Kandidaten finden
lassen, die zeitlich dafur in Frage kamen. Wie
die Kometen spielten namlich auch die Novae
in der babylonischen Astrologie keine Rolle.
Anders sieht es mit den Planeten aus. |hnen
wurde fur die Erklarung irdischer Ereignisse
grolRe Bedeutung beigemessen. Obwohl es in
der Realitat keinerlei derartige Einflisse gibt,
mussen wir die Denkweise der Menschen vor
2000 Jahren doch ernsthaft in Betracht ziehen,
wenn wir die Historizitat des Weihnachtssterns
klaren wollen. Daher ist auch die astrologische
Bedeutung der Stellung der Planeten in den
verschiedenen Tierkreissternbildern sorgsam zu
beachten. In dieser Hinsicht bietet sich nun
ein astronomisches Ereignis zur Erklarung des
Sterns von Bethlehem an, das sich im Jahre
7 v.u.Z. entwickelte. Dabei handelt es sich
um eine sogenannte Dreifachkonjunktion der

beiden groBen Planeten des Sonnensystems
Jupiter und Saturn im Sternbild Fische. Der
Saturn wurde in der alten Astrologie oft un-
mittelbar mit dem Gott Israels gleichgesetzt,
wahrend Jupiter als Konigsstern galt. Die Pla-
neten bewegen sich bekanntlich unter den
Sternen des Himmels scheinbar nicht stets in
der gleichen Richtung (von West nach Ost),
sondern in regelmaligen Zeitabstanden auch
von Ost nach West. lhre Bewegung wird dann
eine ricklaufige genannt. Diese Rucklaufigkeit
stellt einen parallaktischen Effekt dar, der ‘aus
der Uberlagerung der Planetenbewegung und
der Erdbewegung entsteht. Hin und wieder
passiert es nun, daB die beiden groRen Planeten
Jupiter und Saturn zu gleicher Zeit die »Schlei-
fe« ihrer scheinbaren Bewegung ausfiihren.
Dann kommen sie sich innerhalb weniger Mo-
nate mehrfach recht nahe.

Eine solche Dreifachkonjunktion, die wir
zuletzt in dem Zeitraum von Ende 1980 bis
Mitte 1981 beobachten konnten, ereignete
sich auch im Jahre 7 v.u Z. Fur die Astro-
logen der damaligen Zeit handelte es sich
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dabei um ein ebenso auffallendes wie bedeu-
tungsvolles Zeichen. Die Wichtigkeit dieses
Ereignisses wurde fur sie ohne Zweifel noch
dadurch erhoht, daR sich die Dreifachbegeg-
nung von Jupiter und Saturn im Sternbild
Fische abspielte; denn die Fische stehen in
enger Beziehung zum babylonischen Geburts-
mythos. Selbst auf heutigen Sternkarten er-
kennen wir noch das lange Sternenband, das
die beiden Meerestiere miteinander verbindet
und das als Nabelschnur gedeutet wurde, wo-
bei - hinzuzufigen ist, dal die Fische in der
Antike gewohnlich durch die Delphine, d.h.
Saugetiere des Meeres, reprasentiert wurden.
Unter astrologischen Aspekten kann also das
Zusammentreffen von Jupiter und Saturn im
Sternbild Fische als die Ankiindigung der Ge-
burt eines Konigs der Juden, des Messias,
gedeutet werden.

Aus dem Studium der.Planetenbewegungen
durch viele Jahrhunderte waren die babylo-
nischen Sternkundigen in der Lage, die Stel-
lung der Planeten im vorhinein anzugeben,
so dal} die astrologisch bedeutsame Dreifach-
konjunktion schon vorab ihre besondere Be-
achtung fand. Hierflur gibt es handfeste Be-
weise in Gestalt von babylonischen Keilschrift-
tafeln. Eines dieser Dokumente stammt aus
der Tempelstadt Sippar und befindet sich heute
im Vorderasiatischen Museum zu Berlin. Dort
ist der Frihaufgang von Jupiter und Saturn im
Sternbild Fische fur das Jahr 7 v.u.Z. voraus-
gesagt. Und ein solcher Frihaufgang wird
auch im Matthaus-Bericht des ‘Neuen Testa-
ments tatsachlich erwahnt. Die Stelle »Wir
haben seinen Stern gesehen im Morgenland«
ist namlich durch Martin Luther nicht ganz zu-
treffend iibersetzt worden. Prizise muR es statt
»im Morgenland« heiBen »im Aufgang«, d. h.
am Morgenhimmel. Die »Weisen, sprich Stern-
kundigen, sollten demnach beim Eintreffen in
Jerusalem die Planetenkonstellation Jupiter/
Saturn, am Morgenhimmel aufgehend, gese-
hen haben. Die drei Begegnungen der beiden
Planeten fanden Ende Mai, Ende September
und Anfang Dezember statt. Jedesmal kamen
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sie sich dabei maximal bis auf etwa 1 Grad
(= 2 Vollmonddurchmesser) nahe. Die erste
Konjunktion zeigte beide Planeten in der Tat
am Morgenhimmel. Demnach lieBe sich die
Reise der »Weisen« etwa folgendermallen re-
konstruieren: Beim Eintreffen der Weissagung
Ende Mai machten sie sich auf die Reise, die
sie vermutlich von Saveh in Persien bis nach
Jerusalem fuhrte. Als sie dort eintrafen, fanden
sie die Weissagung durch ein erneutes Zu-
sammentreffen der beiden Planeten Ende Sep-
tember bestatigt. Nach der dritten Begegnung
haben sie sich dann auf den Weg nach
Bethlehem gemacht. Sollten sie diese 8 km
lange Reise — wie damals Ublich — nach Son-
nenuntergang angetreten haben, so ergibt
sich eine weitere Ubereinstimmung mit dem
Matthaus-Bericht, in dem es hei’t, daR der
Stern »vor ihnen hingegangen« sei. Bethlehem
liegt namlich genau sudlich von Jerusalem, und
die dritte Konjunktion fand nach 18 Uhr im
Suden statt. Diese von dem osterreichischen
Astronomen K. Ferrari d'Occhieppo entwickelte
Deutung des Weihnachtssterns hat viel fuir
sich und gilt heute allgemein als die beste Dar-
stellung des Ereignisses aus der Sichtdes Astro-
nomen und Astronomiehistorikers.

Haufig wird dagegen eingewendet, da® man
bei dem relativ groRen Abstand von Jupiter
und Saturn zum Zeitpunkt ihrer Konjunktion
doch’'wohl schlecht von einem Stern sprechen
konnte. Das ist gewil richtig. Als Weihnachts-
stern ware in diesem Falle eben das Phanomen
als solches anzusehen. Gegenuber anderen

Der Teppich von Bayeux mit der Darstellung des
Kometen Halley



Deutungen befriedigt aber die genannte Hypo-
these vor allem dadurch, dal sie das Ereignis
einer Messias-Geburt mit einem astronomi-
schen Geschehnis in Zusammenhang bringt,
dem eine uberzeugende astrologische Bedeu-
tung nicht abzusprechen ‘ist. Und gerade die
Rolle der Sterne im Glauben der Menschen
vor 2000 Jahren kann und darf bei einem
Ereignis wie der Messias-Geburt nicht auller
acht gelassen werden; denn die Tatsache, daR
schon im Alten Testament von einem kommen-
den Konig stets im Zusammenhang mit einem
besonderen Stern gesprochen wird, ist natur-
lich nur astrologisch zu verstehen.

SchlieRen wir uns der Deutung des Sterns
von Bethlehem als der Dreifachkonjunktion von
Jupiter und Saturn im Jahre 7 v.u.Z. an, so
hat dies keinerlei religiose Konsequenzen. Die
Geburt eines Kindleins, das die Weisen aus
dem Osten in der Krippe von Bethlehem fanden
und das von der biblischen Geschichte als der
erwartete Messias geschildert wird, kann an-
gesichts des Unsinns der Astrologie bestenfalls
ein Zufall gewesen sein.

Dall im christlichen Festkalender heute der
erste Weihnachtstag, also der 25. Dezember,
als Geburtstag von Jesus Christus gefeiert
wird, hat mit dem Stern von Bethlehem inso-
fern nichts zu tun, als sich dieses Datum —
wie immer man auch die Sache dreht — aus
der Sichtbarkeit der »GrofRen Konjunktion«
nicht ableiten |aRt. Die fehlende Uberein-
stimmung ist nicht verwunderlich, denn Weih-
nachten wird. erst seit dem Jahre 336 u.Z.
in diesem Sinne begangen. Damals wurde das
uralte Fest der unbesiegten Sonne, d. h. der
Wintersonnenwende, durch das christliche
Weihnachtsfest ersetzt. Die christliche Fest-
rechnung aber, die mit der angeblichen Geburt
Jesu im Jahre 1 beginnt, wurde erst im 6. Jh.
u.Z. eingefuhrt. Bis dahin wurde noch in den
Herrschaftsperioden der verschiedenen Kaiser

gerechnet. Erst Ende des 17. Jh. setzte sich dann
die durch den italienischen Astronomen Riccioli
eingefuhrte Bezeichnungsweise »vor Christus«
(v. Chr.) und »nach Christus« (n. Chr.) durch.
Damals gab es aber noch keine allgemein an-
erkannten und verbreiteten Untersuchungen
des Phanomens vom Weihnachtsstern, so daR®
dieser Widerspruch nicht ins Auge fiel.

Der Weihnachtsstern wird heute auch viel-
fach als Stern des Friedens ins Gedachtnis
der Menschen gerufen. Betrachten wir die
historischen Umstande, unter denen die Sehn-
sucht nach der Geburt eines Messias vor rund
2000 Jahren entstanden ist, so erweist sich
jenes himmlische Zeichen, das damals als
Kunder der Geburt eines Erlosers angesehen
wurde, durchaus als ein Symbol der Friedens-
sehnsucht. Vor allem die Juden hofften in-
brunstig auf ein Ende der romischen Fremd-
herrschaft und verbanden mit dieser Erwar-
tung die Geburt eines Messias, der auf Erden
das Reich des Friedens und der Gerechtigkeit
errichten wurde. Wenn sozialistische Dichter
unserer Zeit, wie Louis Furnberg oder Johannes
R. Becher, den christlichen Stern von Bethle-
hem in ihren Dichtungen als den Stern des
Friedens auffassen und fortleben lassen, so ist
dies nur historisch folgerichtig. Gerade in un-
serer Zeit, in der ein weltweiter Frieden durch
die Politik einer wahnwitzig forcierten Rustung
imperialistischer Staaten, besonders der USA,
aufs neue ernsthaft bedroht wird, ist fur jeder-
mann sichtbar, wieweit die Menschheit noch
vom »Reich der Gerechtigkeit« entfernt ist. Der
Religionsphilosph Salomon Maimonides gab
dereinst die Empfehlung, ein neues Zusammen-
treffen von Jupiter und Saturn im Sternbild
Fische abzuwarten, ehe diese Hoffnung in
Erfillung ginge. Doch die Menschen in aller
Welt erkennen zunehmend, dal® ihr Schicksal
nicht in den Sternen steht, sondern der Frieden
im Kampf errungen sein will.
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Georg Menchén Die Seele VOll
von Erntetraumen

»Hab ein liebes Gartgen vorm Tore an der lIm
schonen Wiesen, ist ein altes Hausgen drinne,
das ich mir reparieren lasse. Alles bliht, alle
Vogel singen. ..« Der Frankfurter Doktor der
Rechte Johann Wolfgang Goethe war 26 Jahre
alt und gerade ein halbes Jahr erst Gast in
dem Provinznest Weimar, als er mit diesen Zei-
len an »Gustchen«, die befreundete Grafin zu
Stolberg, sein neues Glick beschrieb, Besitzer
eines vier Morgen grofRen, reichlich verwil-
derten Gartens mit einem verwahrlosten Haus-
chen darauf zu sein. Eine merkwdrdige Laune
bei einem damals bereits weithin bekannten
und vielversprechenden Dichter, dessen Verse
die Runde machten, der mit Erfolg die Bauern-
kriegsgeschichte vom rebellischen Gotz von
Berlichingen dramatisiert und durch seinen
Roman »Die Leiden des jungen Werthers« den
Gefuhlsnerv einer empfindsamen Birgerwelt
getroffen hatte. Und nun ein Garten; Abstieg
in die erdige Welt der Pflanzen, Ruckzug in
die Natur?

»Zum erstenmal im Garten geschlafen und
nun Erdkulin fir ewig«, berichtete er (am
19. Mai 1776) der geliebten Kochberger
Freundin Charlotte von Stein, und diese hatte
bereits eine reichliche Woche zuvor dem durch-
aus neugierigen Arzt J. G. Zimmermann in
Hannover mitgeteilt: »In Goethes Garten hab
ich schon einmal Kaffee getrunken und von
seinem Spargel gegessen, den er selbst ge-

Zum reizvollen llmtal hin liel8 Goethe seinen Garten
durch eine hohe Hecke abschlieSen, nur durch eine
schlichte holzerne Tir zum Einlal8 durchbrochen

Goethe und sein Garten

stochen und in seinem Ziehbrunnen gewaschen
hatte. In Goethes Garten ist die schonste Aus-
sicht, die hier zu haben ist. Er liegt an einem
Berg, und unten ist die Wiese, die von einem
kleinen FluR durchschlungen wird.«

Der Sturm-und-Drang-Dichter hatte es, wie
man liest, nicht nur eilig, sondern bewies auch
einen guten Blick fur seine kinftige Einsiedelei,
die Herder bereits ein knappes Jahrzehnt spater
als ein deutsches Nationalheiligtum ansah, das
seine Bedeutung auch fir spatere Genera-
tionen nicht verlieren wurde. Die Zeit gab ihm
recht. Was es mit dem jungen Goethe und
seinem lieben Gartchen tatsachlich auf sich
hatte, 1akt ein Brief Wielands an den gleich-
falls schriftstellernden Darmstadter Kriegsrat
J. H. Merck (vom 25. Marz 1776) erkennen,
in dem Goethes neue SeBhaftigkeit beschrie-
ben wird: »Er ist auch im Begriff, einen Garten
zu kaufen, welches ich auch getan habe, also
und dergestalt, daB wir beide (...) uns bei-
nahe in ein und ebendemselben Augenblick in
den weimarischen Philisterorden begeben ha-
ben. ..« Was so viel bedeutete, daR sich nun
auch Goethe — vom befreundeten jungen Wei-
marer Herzog Carl August ja erst im Novem-
ber 1775 fur die kleine, unbedeutende Re-
sidenzstadt als Gast gewonnen — sehr schnell
zum weiteren Verbleib entschlossen hatte.
Der Garten vor den Toren der Stadt bildete
dafur keinen geringen Anreiz. Carl August
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kaufte ihn im April 1776 fir immerhin 600 Ta-
ler, und sein Geschenk an Goethe gab diesem
als nunmehrigem Grundbesitzer das Weimarer
Blrgerrecht.

Der wartete nicht erst ab, bis die Hand-
werker kamen, er zog sofort ein, hillte sich
in den Mantel und verwandelte sich in einen
Erdkulin — in jenes Fabelwesen, das es sich
unter der Wurzel eines alten Baumes gemut-
lich gemacht hatte, »in Ruhe vor den Men-
schen, vergnugt in seiner Armut unter einem
halbfaulen Dache«. Die Seele voll von Ernte-
trdaumen, wie es dann in einem spateren Ge-
dicht heifdt, richtete er sich bescheiden-wohn-
lich ein, mobilisierte Handwerker — bis zu
26 Arbeiter packten zeitweise rundum zu - —
und erfullte das ganze Anwesen mit lebhafter
Geschaftigkeit. Nach dem Vorbild eines engli-
schen Gartens entstanden Wege und Neu-
pflanzungen und am Hause selbst Blumen- und

»Ubermuitig sieht’s nicht aus, /| Hohes Dach und nied-
res Haus, | Allen, die darin verkehrt, /| Ward ein
guter Mut beschert.« (Goetheam 1. Mai 1827)
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Gemusebeete, dort auch der bereits vermel-
dete Spargel. Ja, er dachte durchaus nutzlich,
dieser schwarmerische Dichtergeist; »Wie wohl
ist mir's, da® mein Herz die simple, harmlose
Wonne des Menschen fuhlen kann, der ein
Krauthaupt auf den Tisch bringt, das er selbst
gezogen, — und nicht den Kohl allein, sondern
all die guten Tage: den schonen Morgen, da
er ihn pflanzte, die lieblichen Abende, da er
ihn begoR und da er an dem fortschreitenden
Wachstume seine Freude hatte, — alles in einem
Augenblicke wieder mitgenief3t.«
Umfangreiche Erdarbeiten am Hang waren
erforderlich fir die neu angelegten Terrassen,
auf denen ein Gartenparadies mit Malven und
Kaiserkronen entlang kleiner Wege mit beque-
men Banken zum Verweilen entstand. Am
Hause rankten sich Wein und Rosen am Spalier
hoch. Ganz oben lieR er Obstbaume setzen,
und im Halbrund pflanzte er eigenhandig Bu-



chen, Eichen und Birken fiur ein kunftiges
Sommerplatzchen. Am Ende seiner nordwarts
fihrenden Malvenallee, wo er spater das Fest
der Malvenblute feiern sollte, lieB er schlieBlich
das Denkmal des guten Glicks errichten —einen
machtigen steinernen Wiirfel als MaRgabe des
Lebens und darauf eine glatte Kugel als Sinn-
bild des Zufalligen, des schicksalhaft ihm Zu-
fallenden: »Die strenge Grenze doch umgeht
gefallig / Ein Wandelndes, das mit und um uns
wandelt; / Nicht einsam bist du, bildest dich
gesellig / Und handelst wohl so, wie ein andrer
handelt. . .« Der Gedanke des Wandels, des
standigen Verwandelns — hier begriff er ihn
zuerst, und er sollte ihn ein Leben lang be-
schaftigen.

»Es ist recht, als ob Goethes Genius das

alles von Jahrhunderten her so angelégt, ge-
pflanzt und gepflegt hatte, damit er’s einst in
Weimar vollig und fertig fande und sich nur
hineinzulegen brauchte«, schwarmte der alte
Wieland (in einem Brief an Merck vom 8. No-
vember 1777). Und so ging es den meisten,
sie entdeckten mit Goethes Augen die Schon-
heit der Natur wieder, empfanden voll Lust die
befreiende Wirkung auf ihr Menschtum auBer-
halb der hofischen Beschrankung. Nur we-
nige Schritte vor der eigenen Haustur im nahen
Stadtchen, in dem noch die Schweine im
StraBenkot wdhliten, eroffnete sich ihnen der
universale Charakter der geheimnisvollen Na-
tur, und wer es noch heute nachempfinden
mochte, lese nach in der Goetheschen Natur-
lyrik jener fruchtbaren Jahre, in »Wanderers
Nachtlied« oder »An den Mond« oder in den
ersten Versen der »Zueignung«:
»Der Morgen kam; es scheuchten seine Tritte
Den leisen Schlaf, der mich gelind umfing,
Dal3 ich, erwacht, aus meiner stillen Hutte
Den Berg hinauf mit frischer Seele ging.. . . «

Empfinden und Betrachten, praktische Gar-
tenarbeit und erstes Studium der Natur, die
ihn fortan nicht mehr loslassen sollte — Stu-
dium ihrer inneren Zusammenhange, der Ge-
heimnisse ihrer Vielfalt, der Gesetze ihres
Wachstums. Der Naturforscher Goethe war ge-

»Er gab ein Kinderfest in einem Garten unweit Wei-
mar«, berichtete der Dichter Matthisson vom Grdn-
donnerstag 1783. Die NFG Weimar kndpfen mit ihrem
Ostereiersuchen an diese Tradition an

boren, der mit Botanikern durch seinen Garten
ging, sich beriet, selbst schon raten konnte.
Mit Hilfe zweier junger Botaniker, unter ihnen
F. G. Dietrich, der spatere Direktor der herzog-
lichen Garten in Eisenach, legte Goethe ein
15 Bande umfassendes Herbarium mit Zeich-
nungen und getrockneten Pflanzen an: »Be-
trachtet, forscht, die Einzelheiten sammelt, /
Naturgeheimnisse werden nachgestammelt !«
So in Erinnerung an jene fruchtbaren Jahre
der alte Dichter, der von dem Beginn seiner
botanischen Forschungen zuerst 1817 in der
»Geschichte meines botanischen Studiums«
berichtete, die er dann als 78jahriger mit
sichtlichem Nachgenul® noch ergénzte, wie es
ihn einst »beglickte, Stuben- und Stadtluft
mit Land-, Wald- und Gartenatmosphare zu
vertauschen«. Er habe, so bekannte er nun,
einen grofRen Teil seines Lebens »mit Neigung
und Leidenschaft auf Naturstudien verwen-
det« und sei »durch ein folgerichtiges Be-
muhen endlich zu einem so erfreulichen Re-
sultate gelangt«. Womit er vor allem seine
Erkenntnis von der Metamorphose der Pflan-




zen meinte — Metamorphose als »Schlussel zu
allen Zeichen der Natur«, poetisch gefat in
dem 1803 entstandenen Gedicht »Dauer im
Wechsel«, worin er die Gestalt der Natur als
»ein Bewegliches, ein Werdendes, ein Ver-
gehendes« beschreibt. Die Lehre von der Ge-
stalt der Natur ist mit jenem (von Goethe erst
1795 eingebrachten, naturwissenschaftlich ge-
brauchten und zugleich auch philosophisch
gemeinten) Begriff von der »Morphologie« ge-
faBt. — Nicht wenige Verehrer des Dichters
aus aller Welt waren auf der 67. Hauptver-
sammlung der Goethe-Gesellschaft in Weimar
1981 recht erstaunt, als der moderne Natur-
wissenschaftler und Molekularbiologe, Nobel-
preistrager Prof. Dr. Manfred Eigen vom Max-
Planck-Institut flir biophysikalische Chemie
in Gottingen (BRD) in seinem Festvortrag
vor der internationalen Goethegemeinde durch-
aus ernsthaft von seinem Kollegen Goethe
sprach, dessen Einleitung zur »Morphologie«
von 1817 die Qualitat eines Vorworts zu einem
Lehrbuch der Molekularbiologie von heute
habe.

So reicht das Wirken des Gartners Goethe
weit Uber den eigenen Raum des gartnerischen
Betatigungs- und naturwissenschaftlichen For-
schungsfeldes hinaus, in dem er so uberaus
gluckliche, heitere und fruchtbare Jahre ver-
lebte, und es mul} etwas Besonderes daran ge-
wesen sein, dal} er einmal den Wunsch aulerte,
gerade an diesem Ort zu sterben. Dieses Stirb
und Werde! Dieses starke,~tragende Bewult-
sein vom standigen Wandel in der Natur, als
deren Teil er sich hier zuerst begriff. »Gestal-
tung, Umgestaltung; des ewigen Sinnes ewige
Unterhaltung«, heilt es dann im »Faust¢, mit
dessen endgultiger Fassung er im Friihjahr 1826
im »untern Garten« begann. Hier erlebte .er
staunend den Wechsel der Jahreszeiten, das
Spiel des Sonnenlichts in den heranwachsen-
den Baumen und die kalten Dammerabende
des Novembers. Der Gartner und der Dichter,
der Naturforscher und der Philosoph waren in
ihm eine Person. Die Mitwelt vermerkte es mit
grolBer Neugier, dall da einer — noch dazu ein
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wohlbestallter, mit Regierungsgeschaften reich-
lich versorgter herzoglicher Geheimer Lega-
tionsrat — Rousseaus »Zuruck zur Natur« prak-
tisch und sinnvoll zu leben verstand.

Freilich, nur eitel Sonnenschein war diese
ja auch von vielerlei Amtsgeschaften mit be-
stimmte Zeit bis zum Umzug in das grole, re-
présentative Blrgerhaus am Frauenplan im
Junt 1782 nicht. Eher ist sie aus der unerhorten
geistigen Produktivitat, der Vielfalt der Anre-
gungen zum Schaffen zu verstehen, aus der
Spannung von innerer und aulerer Natur,
aus dem Bewuldtsein der Reife. DalR Goethe
dabei auch uber die Hecke seines Anwesens
schaute und gestalterisch in die liImlandschaft
davor eingriff, versteht sich fast von selbst. Der
Garten am Stern wurde zur Urzelle des heuti-
gen (bereits ab 1787 auch so bezeichneten)
Parks an der Ilm im Stil der englischen Land-
schaftsgarten. In der Nahe der Naturbricke
wurde — auf der anderen Seite der IIm — eine
Felsentreppe, das Nadelohr, angelegt; nahe
dabei entstand als Einsiedelei fur Carl August
das heutige Borkenhauschen, das dann spéater
den AnstoB3 zur Errichtung des bequemen RO-
mischen Hauses mit seinem schonen Durch-
blick zum gegentliberliegenden Gartenhaus Goe-
thes gab. »In meinem Tal wird’s immer schoner,
das heiRt, es wird mir ndher und anderen und
mir genielbarer.« So Goethe (am 5. August
1778) an Merck, wobei Nahe und GenieBen-
konnen dieser naturlich wirkenden Parkland-
schaft dem Freiheitsanspruch der burgerlichen
Aufklarung entsprechen. In dieses Bild einer
Aufbruchstimmung passen ebenso die Erfor-
schung der Natur aus burgerlichem Erkenntnis-
drang wie die kommunikative Geselligkeit aus
erwachendem SelbstbewuRtsein der neuen
Klasse, die sich von den Schranken hofischer
Konvenienz zu befreien suchte: »Und umzu-
schaffen das Geschaffne, / Damit sich’s nicht
zum Starren waffne. . .«

Kinder, wen wundert’'s, waren in diesen
sechs reichen Gartenjahren immer willkommen,
die von Wieland und Herder wie die Steinschen
»Grasaffen« Fritz und Carl. »Mit einer guten
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Wenn Goethes Hausgarten in seiner schonsten Blite
steht, laden die NFG Weimar fir drei Abende zur
gastlichen Geselligkeit zu Ehren des Geburtstages des
Hausherrn in das Wohnhaus am Frauenplanein




Nacht schick ich noch zwei aufkeimende
Blumeng, schreibt Goethe an Freundin Char-
lotte (am 14. Februar 1779). »Von unserem
Morgen werden |hnen die Gras- und Wasser-
affen« (Goethe war mit den beiden morgens ba-
den) »erzahlt haben. Den ganzen Tag brut
ich Uber Iphigenien, da® mir der Kopf ganz
wust ist. ..« Anzumerken ist ja, daB hier
draulRen unter anderem die Prosafassung der
»lphigenie« und der erste Entwurf zu »Tasso«
entstanden. Die Kinder waren gern zu Gast,
dachte sich der Hausherr doch stets etwas fur
sie aus, nahm sich Zeit und wuf3te uber alles
anschaulich zu erzahlen. Es gab Gartenfeste
mit Feuerwerk, und besonders beliebt war im
Frahjahr das Ostereiersuchen, eine Tradition,
die von den das Gartenhaus samt Grundstlick
seit Jahrzehnten betreuenden NFG Weimar
(Nationalen Forschungs- und Gedenkstatten
der klassischen deutschen Literatur) vor ein
paar Jahren zur Freude der Weimarer Kinder
wieder aufgenommen wurde.

Sechs glickliche Gartenjahre, wie gesagt,
dann siedelte der inzwischen zum Geheimen
Rat ernannte und den Herzog in allen Staats-
fragen des kleinen Landchens beratende Dich-
ter, nunmehr 32jahrig, in das standesgemalle
Haus am Frauenplan um, das seinen eigenen

Hausgarten besal. Ein neuer Lebensabschnitt
begann. Die Erinnerung an die griine Zeit des
Reifens schmerzte; sehr lange vermied er die
Begegnung mit dem alten Ort, bis es ihn un-
widerstehlich wieder in die »absolute Ein-
samkeit« zog, mituntér gleich fur mehrere
Wochen. Der Hausgarten unter dem Fenster sei-
nes Arbeitszimmers, den der Frihaufsteher
jeden Morgen aufsuchte und in dem dann spa-
ter die Enkel spielten, dessen Anlage naturlich
vom Hausherrn sorgfaltig bedacht war und der
auch heute noch als ein gartnerisches Kleinod
gepflegt wird — alljahrlich breitet sich hier
drei Abende lang jeweils in den Tagen um
Goethes Geburtstag Ende August zwischen
Hecken und Blumenrabatten eine festliche Ge-
selligkeit aus —, dieses private Refugium des
alternden Dichters erinnerte ihn doch immer
neu an den »untern Garten«, der durch ein
Hinterpfortchen in der Mauer schnell zu er-
reichen war. »Wir haben in diesem Garten-
hause tuchtige Jahre verlebt«, meinte er ver-
traulich 1831 zu dem Schauspieler und Schrift-
steller Karl von Holtei, »und weil es denn mit
uns sich auch dem Abschlusse nahert, so mag
sich die Schlange in den Schwanz beiRen,
damit es ende, wo es begonnen.« Ob er dabei
an den im Auftrage Carl Augusts 1787 am
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Hang der sogenannten Kalten Kuche gegen-
liber dem Gartenhaus aufgestellten, von Martin
Klauer nach romischem Vorbild geschaffenen
Schlangenstein dachte? Dessen- Inschrift lau-
tet: Genio huius loci — dem Geist dieses
Ortes.

Im Februar 1832, wenige Tage vor seinem
Tod, weilte er das letzte Mal in seinem »lieben
Gartgen«: ». . .da geht er ohne Saumen, / Die
Seele voll von Erntetraumen, / Und sat und
hofft.« Er sah prufend mit altem Gartnerblick
zum Himmel und betrachtete die Wolken,
schatzte — wie so oft in seinem Leben — das
Wetter ein und gedachte wohl auch der Zeit,
als die prachtig herangewachsenen virginischen
Zedern und die noch immer seltenen Wey-
mouthskiefern aus dem heimischen Frankfurt
durre Stangen waren. Naturerkenntnis, Selbst-
erkenntnis nach 56 Jahren Gartenleben.
»Schlanker Baume griner Flor / Selbstbepflan-
zer wuchs empor. . .«

Damit es ende, wo es begonnen! Das konnte
der SchluRsatz des Wiedererinnerns sein, wenn
da nicht ein Nachtrag uber das heutige Be-
mihen erforderlich ware, das alljahrlich den
vielen hunderttausend Weimar-Besuchern all
das auf grunende Weise lebendig erhalt. Ge-
meint ist das kaum zu uberschatzende Werk
der Mitarbeiter der Gartendirekton der NFG
Weimar, die um 1970 damit begannen, das alte,
originale Bild von Haus und Garten am Stern
so wiederherzustellen, wie es der Hausherr
hinterlieR. Alte Stiche und Plane, Tagebuch-
adfzeichnungen und zeitgenossische Beschrei-
bungen, insbesondere die von Bettina von Ar-
nim und Johann Peter Eckermann, wurden stu-
diert, und das scheinbar Unmadgliche gelang.
Es lohnte auch der Blick in die Bibliothek des
Hauses am Frauenplan, wo die alten Pflanzen-
und Samenkataloge noch immer aufbewahrt
werden. Tulpen, Primeln und Aurikeln, so
stellte sich beispielsweise heraus, waren seiner-
zeit besonders beliebt. Die Rosen bezog Garten-
direktor Jurgen Jager aus dem Rosarium in
Sangerhausen, dem altesten deutschen seiner
Art. Sie wurden in Weimar bereits 1968 auf

Als Goethe 1782 in die feste Stadtwohnung am
Frauenplan umsiedelte, lieB er schnell einen sorgfaltig
gepflegten Hausgarten anlegen, unmittelbar vor den
Fenstern seines Arbeits- und Schlafzimmers

Wildlingen veredelt, darunter auch eine Zimt-
rose, eine Damascenerrose und eine Rostrose,
die einst aus Goethes Garten kamen. Drei
Prachtexemplare des gewaltigen Barenklau

lieferte der Botanische Garten in Jena. Der
bereits 80jahrige Goethe lieB sich eigens ein
Gerust zimmern, um diese Pflanzenart naher in
Augenschein nehmen zu konnen. Weiterhin
Anemonen und Steinbrech, Kaiserkronen und
Rittersporn, ja, sogar Wildtulpen bluhten unter
der pflegendén Hand der betreuenden Gart-
nerin Ursula Thierbach wieder auf. Zugleich
waren die umfangreichen Erdarbeiten am welt-
berihmten Gartenhauschen der Anfang eines
bis heute andauernden komplexen Wiederher-
stellungsprogramms der von den NFG Weimar
betreuten Garten und Parks — ein blumiges Ka-
pitel langfristiger sozialistischer Erbepflege ganz
eigener Art. So stehe am Ende dieser Spruch
des Gartners Goethe:

»Wiedie Pflanzen zu wachsen belieben,

Darin wird jeder Gartner sich uben.

Wo aber des Menschen Wachstumruht,

Dazu jeder selbst das Beste tut.«

In Erinnerung an gemeinsame Stunden mit Charlotte
von Stein liel8 Goethe im Oktober 1782 eine Stein-
tafel anbringen und Verse einmeiB3eln: »Hier gedachte
still ein Liebender seiner Geliebten . . .«
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Kein Platz
im Paradies

Hans Krumbholz

Das Furstentum Monaco, zwischen den franzo-
sischen Stadten Nizza und Menton am Mittel-
meer gelegen und nach der Vatikanstadt klein-
ster Staat Europas, ist nur wenig groRer als
das Territorium des Berliner Tierparks. In Mo-
naco wohnten 1980 nach eigenen Angaben
4039 Monegassen, 13770 Franzosen, 3949
Italiener und 3271 weitere Auslander aus
85 verschiedenen Nationen. Wegen seines
aulerordentlich milden Klimas und seiner Gppi-
gen tropischen Vegetation wird das Land Para-
dies der Riviera genannt. Ein Paradies ist es
aber fir die einheimischen Monegassen kaum,
auch nicht fir die 30000 Gastarbeiter, die jeden
Tag aus Frankreich und Italien hierher zum
Arbeiten kommen, wohl eher fiir die 20 000 mo-
negassischen Auslander.

Der Zwergstaat besteht im wesentlichen
aus einer felsigen, ins Meer ragenden Halb-
insel, auf der die Altstadt und das Schlof? Mo-
naco stehen, aus dem Stadtteil La Condamine,
zu dem auch der Hafen gehort, und aus Monte
Carlo, dessen Ursprung einst das Casino war.
Seit kurzem spricht man auch von dem neuen
Stadtteil Larvotto, der nahe der Ostgrenze des
Furstentums durch Aufschittung dem Meer
abgerungen wurde.

Monaco wird seit dem 13.Jh. vom Ge-
schlecht der Grimaldis regiert, davor lebten
Ligurer und Genueser auf der Felseninsel. Auf
ihr errichteten schon um 650 v.d.Z. die Grie-
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chen einen Tempel, den sie Herakles Monoikos
weihten. Im Jahre 1297 soll Frangois Grimaldi,
Anfuhrer einer Gruppe rauberischer Korsaren,
als Monch verkleidet an der Burgpforte um Ein-
laR gebeten und sie des Nachts seinen Spiel3-
gesellen geoffnet haben, die alle Einwohner
niedermetzelten. Nach diesem Handstreich fiel
Francois dem Dolch seines Bruders zum Opfer.
Zwei Degen schwingende Monche wurden
fortan zum Familiensymbol der Dynastie, deren
32. Nachfahr, Furst Rainier Ill., gerade regiert.
In knapp 700 Jahren schlugen sich die Grimal-
dis wacker durch die Geschichte, mal auf der
einen, mal auf der anderen Seite, mal auf bei-
den. Sie waren verbindet mit den Genuesern,
mit den Spaniern, mit den Konigen von Frank-
reich oder der Republik Florenz, je nachdem,
wo das meiste zu holen war. Den Spaniern
verdanken sie den Furstentitel, den Franzosen
eine Generalsuniform.

An der Familienchronik haben die Grimaldis
naturlich etwas frisiert, denn langst starb der

letzte echte — das war 1731 — ohne mannlichen
Erben. Der damalige Schwiegersohn, Graf
Goyon de Matignon, bemachtigte sich des
Throns und hangte seinem Namen einfach ein
Grimaldi an. Im Jahre 1789 gab es im SchloR
grolRe Aufregung. Die Monegassen hatten einen
Revolutionsrat gebildet, annulierten die Rechte
ihres Firsten Honoré IIl., machten aus ihm
den Burger Grimaldi und aus dem Palast ein
Armenspital. Doch 1814 setzte Napoleon den
Fursten in seine alten Rechte ein, die Nach-
folger blieben Bonaparte bis heute treu ergeben.
Seit 1918 steht Monaco unter franzésischem
Schutz, wird auch aulenpolitisch und mili-
tarisch durch die Republik Frankreich vertreten.
Beim Rucktritt des Monarchen oder Ausbleiben
eines mannlichen Nachkommen fiele das Fiir-
stentum der Schutzmacht Frankreich endgultig
zu, was allerdings den Monegassen wenig ge-
fallen wurde; denn sie verloren damit die Be-
freiung von Steuerzahlungen und vom Militar-
dienst. Doch Furst Rainier Ill. hat einen mann-
lichen Erben! Im Jahre 1956 heiratete er die
amerikanische Filmschauspielerin Grace Kelly.
Damals feierte man das Ereignis als Traumhoch-
zeit des Jahrhunderts, zumindest in den west-
lichen lllustrierten. Die neue Fdurstin, Gracia
Patricia, schenkte dem Gemahl die Prinzessin-
nen Caroline und Stephanie sowie den Erb-
prinzen Albert.

Die Grimaldifursten waren bis zur Mitte
des vorigen Jahrhunderts bettelarme Herrscher
und Monaco nichts anderes als ein unbedeu-
tendes Fischerdorf. Aber Karl IlIl. hatte das
richtige Gesplur fir das groRe Geschaft, als er
1863 an Frangois Blanc fur zwei Millionen
Francs eine Spielkonzession fur funfzig Jahre
verkaufte. Derselbe betrieb namlich schon als
Franz WeiRl ein gutgehendes Casino in Bad
Homburg. Nun lieR er das Casino Monte Carlo
errichten und daneben das Hétel de Paris, beide
durch einen unterirdischen Gang verbunden —
zum Vorteil fir Gewinner und Verlierer. Das
Casino machte die Grimaldis bald zu den reich-
sten Leuten der Welt, denn die Glucksritter aus
aller Herren Lander brachten ihr Geld hierher.

Monaco: Palais du Prince



Weitere Hotels und Vergnugungsetablissements
schossen wie Pilze aus dem Boden. Amerikani-
sche Millionare verspielten in einer einzigen
Nacht ihre Olquellen, und russische Groffirsten
verloren ihre Dorfer samt Leibeigenen. Es ge-
horte zum guten Ton in der »groRen Gesell-
schaft«, wenigstens ein paar Wochen im Jahr
in Monte Carlo zu weilen. Dem Fursten war
das nur recht. Heute sind die groRen Tage des
Casinos freilich langst vorbei, heute gehort es
der Société des Bains de la Mer, der Meer-
bader-AG, und bringt nur noch drei Prozent von
dem, was jetzt in Monte Carlo verdient wird.
Die Société wuchert mit dem Klima, der einzig-
artigen Lage und vor allem mit jedem Quadrat-
meter Boden. Die Gesellschaft besitzt zwei-
einhalb Casinos, drei Luxushotels, die Oper
(sie befindet sich Ubrigens im Casino), ferner
Tennisplatze, den Golfclub, 14 Restaurants,
drei Diskotheken, zwei Nachtclubs, drei
Schwimmbader, ein Architekturbiro und eine
Baufirma — Gesamtgewinn jahrlich 30 bis
40 Millionen Francs und zu 70% Eigentum

Das Casino von Monte Carlo

des Flrsten. Aber nicht deshalb zahlt man
Rainier Ill. zu den gerissensten Geschéfte-
machern der Welt. Mehr Geld macht er mit der
Steuerfreiheit in Monaco. Im Furstentum gibt
es keine Einkommenssteuer, keine Kapitaler-
tragssteuer, keine Vermogenssteuer, keine
Grundsteuer und keine Erbschaftssteuer; der
Furst verdient jedoch an den Geblhren fur
die Registrierung neuer Firmen, etwa flinfzig
im Jahr. Er verdient an allen Mieten 17,6 %
und 20% an jeder Hotelrechnung, aulerdem
33,3% an jedem Gold-, Silber- und Pelz-
verkauf.

Nicht jeder kann Mitglied im Steuerparadies
Monaco werden, dazu benotigt man wenigstens
ein siebenstelliges Vermogen oder ein funf-
stelliges Monatseinkommen, aulRerdem ein klei-
nes Appartment (die billigsten sind fur etwa
zwei Millionen Francs zu haben), und schliel3-
lich durchforsten die Polizei des Fursten, Inter-
pol und das franzosische Innenministerium alle
dunklen Punkte im Leben der Bewerber, ehe die
Aufenthaltsgenehmigung flrs Paradies erteilt
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wird. Nur eines soll die Prozedur abkdurzen:
ein Geschenk fur Rainier, etwas Echtes und
Personliches von Napoleon.

Im Jahre 1962 erschutterte eine tiefe Krise
das Steuerparadies; General de Gaulle lieR
an der Grenze ein paar Soldaten aufmarschieren
und protestierte gegen die 7000 in Monaco
etablierten Generaldirektoren franzosischer Fir-
men, die Frankreich um die Steuer betrogen.
Er setzte durch, daR in Frankreich realisierter
Gewinn auch von Monaco aus steuerpflichtig

;

ist. Furst Rainier trostete sich mit neuen Geld-
quellen, z. B. mit dem internationalen Waffen-
geschaft. Diese Art Handler wurden nun lang-
jahrige Stammgaste in den Hotels von Monte
Carlo; in den Appartements und den Bars wer-
den heute Karabiner, Handgranaten, Geschutze,
Dusenjager und Kriegsschiffe gehandelt, alte
und neue, und der Monarch verdient immer mit.
Er verdient auch am Geld von Monaco, an
Postkarten, an Briefmarken, er verdient an den
Touristen, von denen jahrlich drei Millionen




durch Monaco kommen, um einen Glanz vom
Paradies zu erhaschen, die ihren Freunden und
Bekannten schnell ein paar GruRe schreiben
und eine Handvoll monegassische Minzen als
Andenken mitnehmen. Das regulare Zahlungs-
mittel ist ohnehin der franzosische Franc. Die
Touristen durfen ins Casino, sogar im T-Shirt
und in Jeans, kleinster Einsatz: zehn Francs.
Daran war friher nicht einmal zu denken. Nur
im »Salle privée« wird heute noch auf Tradition
geachtet, auf Smoking und Abendrobe — die
Jetons kosten hier 100000 Francs —, und nur
vor dem Hotel de Paris diirfen noch immer die
Luxuslimousinen im Parkverbot stehen, rund
um die Uhr von Polizei und Fernsehkameras
bewacht, wie alles, was zwischen Hotel und
Casino, zwischen Clubs und Boutiques passiert.
Nur Hippis, Clochards und Bettler sieht man
in Monte Carlo nicht, sie kamen keine hundert
Meter weit, denn sie werden sofort aufge-
griffen und erst hinter den Grenzen des Para-
dieses wieder freigelassen.

In Monte Carlo sind viele Firmen der Welt
mit Rang und Namen vertreten, und etliche
mochten dort ebenfalls eine Niederlassung
grinden. Diese Nachfrage treibt die Grund-
stickspreise und Mieten in astronomische HO-
hen. Zur Zeit gibt es sechzehn Baustellen fur
Hochhéauser. Altere Gebaude werden aufge-
kauft, leer- und kaputtgewohnt, dann abge-
rissen. Inzwischen klettert Woche um Woche
der Grundstickspreis. SchlieBlich wird das
Gelande mit gutem Gewinn an eine Baufirma
verkauft, die dann ein Hochhaus zu errichten
beginnt. Wieder werden von Woche zu Woche
die Wohnungen — die noch gar nicht fertig
sind — teurer, nicht selten in sechs Monaten um
100 %.

Viele der klassischen Bauten von Monte
Carlo zerfallen, sie mussen zerfallen, damit
Platz wird. Gegenwartig kostet ein Quadrat-
meter 30000 Francs (etwa 15000 DM), und
jeder Quadratmeter des Zwergstaates wird auf
seine Verwendung untersucht. So fand man,
daR der Bahnhof und die Gleise uberflissig
waren, verlegte sie unter die Erde und baute

Blick auf die mit Hotels uberbaute UferstralBe

Hotels an ihre Stelle; auch die Parkhauser,
die nur per Autolift zu erreichen sind, ver-
schwanden unter der Erde. Neuerdings er-
strecken sich auch schon Hotels wie Pfahl-
bauten ins Meer.

Westlich der Felseninsel und o6stlich von
Monte Carlo wurden 22 ha Land durch Auf-
schittung im Meer gewonnen. 30 Milliarden
Francs kostete allein der Strand von Larvotto,
400 m lang, 30 m breit, mit Promenade, Re-
staurants, Cafés und Luxusboutiques. Fiat
sowie Schweizer und franzésische Banken sind
ins Industriegeschaft von Monte Carlo einge-
stiegen, bleibt man doch durch die Steuer-
freiheit konkurrenzfahig. Auf 300000 m? Boden
haben sich Industrieunternehmen etabliert.
(Elektroapparate, Elektronik, Chemie und Phar-
mazie), in denen 30000 Gastarbeiter, soge-
nannte Pendler, arbeiten. Sie wohnen in Frank-
reich und lItalien und kommen taglich hierher,
um zu arbeiten. Doch erstmals lernte der Furst
Auseinandersetzungen mit der Arbeiterklasse
kennen, mit einer Macht, die das Kuschen nicht
kennt, weder vor den 80 Carabinieri, die all-
taglich die Operettenshow der Wachablésung
am SchloR auffuhren, noch vor den 300 offent-
lichen und 200 privaten Polizisten, die zum
Schutz der Casinos und der Juwelen in den
Hotelsafes herumstehen.

Das Paradies Monaco steuert unaufhaltsam
seinem Ende entgegen. Die einst zauberhafte
Mittelmeerlandschaft ist mit Hochhausern zu-
gebaut, die Sonne erreicht durch den Beton-
wall kaum noch den Strand. Zwischen den
Hauserwanden stauen sich die Autoabgase, und
dazu kommt von frih bis spat der Larm der
PreBlufthammer, die das einstige Monaco zer-
kleinern. Jahrlich verlassen, so der General-
sekretar der Sozialistischen Partei Monacos,
Gérard Porasco, etwa 400 Monegassen ihre
Heimat fur immer, siedeln sich in Frankreich an.
Selbst Furst Rainier Ill. habe fir sich und seine
Familie bereits ein neues idyllisches und sau-
beres Platzchen am Mittelmeer eingerichtet.
In Monaco ist es zu eng, zu laut, zu schmutzig
und vor allem zu teuer geworden.
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Zerstorer und Kustenschutzschiffe eroffnen mit
dem Feuer ihrer Geschutze das Landungs-
gefecht. Jagdbomber steuern im Tiefflug die
Kuste an, fuhren mit Bomben, Raketer und
Bordwaffen Schlage gegen die Landungsab-
wehr. An der Kimm wird es lebendig. Viele
Schiffssilhouetten sind zu erkennen, erst un-
deutlich, dann immer klarerund groRRer werdend.
Wie ein Schwarm Hummeln nahern sich meh-
rere Staffeln Hubschrauber. Unmittelbar vor
der Uferlinie gehen sie nieder. Die wirbelnden
Rotorblatter peitschen durch die Luft, so dal®
das Wasser aufstiebt. Dann o6ffnen sich die
Tiren der groRen Helikopter, und Marine-
infanteristen springen ab. Sie tragen die grun-
gelb-braun-gescheckten Kampfanziige. An ih-
ren Stahlhelmen prangen grolRRe, rote Sterne.
Die Marineinfanteristen formieren sich zu
Schutzenketten und sturmen, aus ihren Waffen
feuernd, die Dunen hinauf, dringen als erste
in die vordersten Stellungen der Landungsab-
wehr ein. Die Hubschrauber haben kaum ab-
gehoben und sichwieder in die Lifte geschwun-
gen, da nahern sich schon mit hohem Tempo
Luftkissenlandungsschiffe. Zwischen den gro-
Reren, mit automatischen Geschiitzen bestiick-
ten Schiffen lauft noch ein Dutzend kleinerer
Luftkissenfahrzeuge. Die Bordwaffen der Schif-
fe dienen vor allem der Abwehr von Luftzielen.
Um die feindliche Kustenabwehr niederzuhalten

Robert Rosentreter

Die

Schwarzen
Barette
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oder Seegegner zu bekampfen, bedarf es der
Unterstitzung und Deckung durch eigene See-
flieger- und Uberwasser-Sicherungskrafte. Dar-
um kreisen Jagdflugzeuge uber dem Landungs-
abschnitt, sichern drauBen auf See Zerstorer,
Kreuzer, UAW-Schiffe und andere Flottenkrafte
das Unternehmen. Darum greifen Kampfhub-
schrauber die Stellungen des Gegners am Ufer
an, fuhren Bomben-, Raketen- und Torpedo-
flugzeuge der Seeflieger Schlage auf Ziele in
See und auf dem Festland.

Schon haben die Luftkissenfahrzeuge die
Kuste erreicht. Sie schieben sich auf den

Die Schwarzen Barette — sowjetische Marineinfan-
teristen nach dem Mandver »Waffenbriderschaft 80«
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Strand, wobei sie Sand, Wasser und kleine
Steine hochschleudern. Dann werden die mach-
tigen Luftschrauben immer langsamer, zischend
entweicht das Luftpolster unter den schwarzen
Gummischurzen. Die Kolosse setzen am Ufer
auf. Die Landeklappen senken sich, und
Schwimmpanzer sowie Schutzenpanzer,
Schwimm-SPW, Selbstfahrlafetten und andere
Gefechtsfahrzeuge der sowjetischen Marine-
infanterie rollen aus den Schiffen heraus, grei-
fen, aus allen Rohren feuernd, ins Gefecht ein.
Dies ist’der Hohepunkt der Seelandung wah-
rend des Manovers »Waffenbruderschaft 80«.



Inzwischen haben sich Mittlere Landungs-
schiffe der drei sozialistischen Ostseeflotten
mit weiteren Marineinfanterie-Einheiten der
Baltischen Rotbannerflotte, der Polnischen See-
kriegsflotte und Mot.-Schutzen der NVA an
Bord der Kuste genahert. Nebeneinander, wie
an einer Schnur aufgereiht, schieben sie sich
immer mehr ans Ufer heran. Doch fahren sie
nicht wie die Luftkissenfahrzeuge direkt auf
den Strand, sondern mussen die schwimmfahi-
ge Kampftechnik doch ein betrachtliches Stick
vor der Uferlinie absetzen. Feuernd schwimmen
die Kampfwagen durch das Wasser heran. Im
gleichen Augenblick ziehen die Schiffe zurick,
wenden und laufen ab, um den Landungs-
schiffen der nachsten Welle Raum zu geben, die
schon der Kuste zustreben. Zum Schluf’ setzen
die beiden groRen sowjetischen Seelandungs-
schiffe »Donezki Schachtjor« und »Krasnaja
Presnja« ihre Kampfeinheiten ab. Die Marine-
infanterie hat einen Kustenstreifen eingenom-
men, sich festgesetzt, einen Bruckenkopf ge-
bildet. Nun konnen Truppen der Landstreitkrafte
mit schweren Waffen anlanden und die Kampf-
handlungen weiterfihren. . .

Die Marineinfanterie ist heute eine wichtige
Waffengattung der Seestreitkrafte. Sie ist die
besonders ausgebildete und ausgerustete
Sturmtruppe bei Seelandungen. Es sind Sol-
daten, die spezielle Kampfauftrage bei der Ein-
nahme von Inseln, Hafen, Werften, Schleusen,
Seebrucken usw. haben und deren Erfahrungen
bei der Landungsabwehr wie bei der Verteidi-
gung eigener Flottenstitzpunkte nutzlich sind.
Nicht zu unterschatzen ist die in der Ausbildung
anerzogene Fahigkeit, mit den Gegebenheiten
an Bord und mit den Unbilden des Meeres fer-
tig zu werden.

In seinem Buch »Die Seemacht des Staates«
betont Flottenadmiral der Sowjetunion S. G.
Gorschkow, dal® Kriegsziele in erster Linie
durch die Inbesitznahme gegnerischen Terri-
toriums erreicht wurden. Deshalb spielten auch
Handlungen der Flotten gegen feindliche Kui-
sten, vor allem Seelandungen, in der Kriegs-
geschichte stets eine wesentliche Rolle. Er-

innert sei an bedeutende Schlachten wie die
bei Marathon (490 v.d.Z.) und Salamis (480
v.d.Z.), an die Unterwerfung Englands durch
Wilhelm den Eroberer (1066), an den Unter-
gang der Armada (1588) und damit das vor-
zeitige Fiasko einer spanischen Invasion in
GroR3britannien. Vollstandig gescheitert, trotz
gegluckter Landung, ist die Invasion Napoleons
in Agypten (1798). Die Vernichtung seiner
Flotte in der Bucht von Aboukir schnitt die
notwendige Nachschubverbindung nach Frank-
reich ab, was das Ende seines Expeditions-
korps bedeutete.

Besonders viele Landungen haben die Kriegs-
flotten in unserem Jahrhundert unternommen.
Eine der ersten war die der Japaner auf der
Halbinsel Liaodung (1904). Der Landungsver-
such der Briten und Franzosen bei Gallipoli
(1915) brach vollig zusammen, weil die Fahig-
keit der Turkei und ihrer Verbundeten zu einer
organisierten Abwehr straflich unterschatzt wor-
den ist. Im zweiten Weltkrieg kam es zu rund
600 Seelandungen verschiedener Art. Die grof3-
ten waren die Operation Wesermiindung-Nord
(Landung der faschistischen Wehrmacht in
Norwegen 1940), die japanische Truppenlan-
dung auf den Philippinen (1940/41) sowie
die anglo-amerikanischen Landungsoperatio-
nen in Nordafrika (1942), auf Sizilien und in
Suditalien (1943), in der Normandie (1944)
und schlieBlich auf den Philippinen (1944).
Nach dem Kriege haben insbesondere die USA
und ihre imperialistischen Verbindeten wie-
derholt bewaffnete Konflikte in aller Welt
entfacht. Dabei wurden Landungen unternom-
men, um junge Nationalstaaten oder sozialisti-
sche Lander zu unterwerfen, so die Landung
bei Intschon (1950) wahrend des Koreakrieges
oder verschiedene Landungen in Vietnam (1964
bis 1974). Im Auftrage der USA unternahmen
konterrevolutionare Krafte den Versuch, in Kuba
FuB zu fassen (1961). Sie wurden aber in der
Schweinebucht vernichtend geschlagen.

Es zeigte sich im Verlaufe der Kriegsge-
schichte, dal® Landungsunternehmen immer
dann scheiterten, wenn einerseits die Uberle-
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genheit zur See nicht gesichert war und an-
dererseits die anlandenden Truppen schon beim
Entladen auf energischen, gut organisierten
Widerstand stieBen. Daraus ergab sich die
SchluRfolgerung, daR wenigstens Teile der
Landungstruppen speziell ausgebildet und aus-
gerustet sein sollten.

Der bedeutende russische Admiral Uscha-
kow, der sich gegen die damals sehr starke tur-
kische Flotte in den Seegefechten von Fidonisi
(1788), in der StraBe von Kertsch und bei
Tendra (1790) sowie am Kap Kaliakra (1791)
einen Namen gemacht hatte, erwies sich auch
bei Landungsunternehmen wahrend des Mit-
telmeerfeldzuges (1798-1800; Krieg Oster-
reichs, Englands, RuRlands und der Turkei
gegen das burgerliche Frankreich) als Meister.
Uschakow eroberte die lonischen Inseln und
landete schlieBlich auf Korfu, der festungsartig
ausgebauten felsigen Insel, die als uneinnehm-
bar galt. Allerdings hatte er seine Matrosen
und Seesoldaten zuvor einer harten, speziell
auf diese Aufgabe zugeschnittenen Ausbildung
unterzogen. Uschakows Zeitgenosse, der briti-
sche Admiral Nelson, dagegen, der zweifellos
zu den bedeutendsten Flottenfuhrern der Ma-
rinegeschichte zahlt, scheiterte oder erlitt
schwere Verluste bei den meisten seiner gegen
Inseln gerichteten Unternehmungen, weil er
die Besonderheiten bei Seelandungen nicht
beachtete.

Aus den Erfahrungen der Seekriegsgeschich-
te resultierte schlielich der Anstof3 zur Auf-
stellung besonderer Landungstruppen und in
der neueren Zeit, durch das moderne Militar-
wesen beschleunigt, zur Herausbildung der
Marineinfanterie als selbstandiger Waffengat-
tung. Vorlaufer der Marineinfanterie waren in
gewisser Weise die Seesoldaten. Da fruher das
Seegefecht im Kampf Schiff gegen Schiff vor
allem durch das Entern entschieden wurde,
bot es sich an, neben den Seeleuten, denen
das Bedienen der Segel und die gesamte Navi-
gation und Seemannschaft oblagen, spezielle
Soldner fur den Enterkampf an Bord zu nehmen.
Die Romer, denen man nicht nachsagte, gute

Seeleute gewesen zu sein, entwickelten die
Enterbricke und Uubertrugen ihre Uberlegene
Heerestaktik auf den Kampf zur See, womit
sie mehrmals die Karthager bezwangen. Die
Hanse hatte bekanntlich Kriegsknechte an Bord
ihrer Kauffahrteischiffe zum Schutz gegen
Piraten. In der Zeit der kolonialen Eroberungen
setzte man die Seesoldaten als zum Kampf
an Land gut geeignete Expeditionstrupps ein,
die nicht nur in der Lage waren, an fernen
Kisten erfolgversprechend zu landen, sondern
daruber hinaus das Land mit Waffengewalt zu
unterwerfen. Als Instrument kolonialer Erobe-
rung und Unterdrickung erhielt dann die
Marineinfanterie imperialistischer Lander bald
ihre vorrangige Bestimmung. Das kaiserliche
Deutschland unterhielt z. B. drei sogenannte
Seebataillone, davon eines in Kiel und das
zweite in Wilhelmshaven; das dritte, das zahlen-
malig fast so stark war wie die beiden anderen
zusammen, befand sich als Besatzungstruppe
in Kiautschou (China). Der Aufbau entspre-
chender Traditionen, eine attraktive Uniform,
ein besonderer Nimbus, der bald entstand bzw.
bewuRt geschaffen wurde, sowie Vorrechte
gegenuber anderen Waffengattungen fuhrten
schlieRBlich dazu, dall die Marineinfanterie in
den meisten kapitalistischen Landern zugleich
als eine Elitetruppe hochgezuchtet wurde.

Im Unterschied zu anderen Landern gelten
die »Marines« der USA nicht als eine Waffen-
gattung der Seestreitkrafte, sondern bhilden
eine eigenstandige Teilstreitkraft, namlich das
US-Marine-Corps (USMC), das allerdings dem
Marineministerium untersteht. Daher kann man
hier die Bezeichnung Marineinfanterie nur be-
dingt anwenden. Das USMC setzt sich namlich
aus drei Divisionen Bodentruppen, drei Flieger-
divisionen, Bordkommandos, Spezialsicher-
heitstruppen und umfangreichen Hilfskraften
sowie eigenen Reserven zusammen. Die Boden-
truppen sind vielseitig bewaffnete, hochmobile,
vor allem aber fanatisierte und gut ausgebil-
dete Verbande einer Art leichter Infanterie, zu
denen noch einige Spezialeinheiten, z. B. Pio-
niere und Nachrichtentruppen, kommen. Sie
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stellen im eigentlichen Sinne die Marineinfan-
terie, die berlchtigten Ledernacken, dar. Die
Fliegerkrafte verfligen uber elf Staffeln takti-
sche Jagdflugzeuge, zehn Staffeln taktische
Bombenflugzeuge sowie weitere Fliegerein-
heiten fur die Aufklarung, den Transport, den
Kurierdienst, die Gefechtsfeldbeobachtung, den
funkelektronischen Kampf, die Seenotrettung
und andere Zwecke. Eine beachtliche Kraft sind
die 20 Staffeln Hubschrauber verschiedener
Typen und unterschiedlicher Bestimmung. Die
Bordkommandos versehen ihren Dienst auf gro-
Reren Schiffen der US-Navy, z. B. Flugzeug-
tragern und Kreuzern. Sie haben Funk- und
Chiffrierraume, Befehlszentralen und Teile der
Hauptbewaffnung, die besonderer Geheimhal-
tung unterliegen, zu bewachen bzw. sogar zu
bedienen. Damit erfillen sie eindeutig Polizei-
aufgaben. Auch die Spezialsicherheitstruppen
mit einer Gesamtstarke von immerhin 12000
Mann haben vor allem Wach- und Kontroll-
aufgaben zu erfullen. Sie sind also ebenfalls
eine Art Militarpolizei zum Schutz von Flotten-
basen und anderen wichtigen militarischen
Objekten. Daruber hinaus sind ihnen Sicher-

heitsaufgaben fur die diplomatischen Vertre-
tungen der USA und Uuber amerikanisches
Eigentum im Ausland (!) ubertragen. SchlieR-
lich stellen sie die Leibgarde des Prasidenten
der USA, denn auch flr dessen Schutz und
fir die Bewachung des Pentagon, des Kriegs-
ministeriums, sind diese Truppen zustandig.

Als das US-Marinekorps vor mehr als
200 Jahren gegriundet wurde (1775), spielte es
eine progressive Rolle im Kampf gegen die bri-
tische Kolonialmacht. Doch je starker sich in
den USA der Kapitalismus entwickelte und
nach immer mehr EinfluB in aller Welt strebte,
je mehr er neue Rohstoffquellen und Absatz-
markte in Amerika, Asien, Ozeanien und Afrika
zu erschlieRen trachtete, desto haufiger wurden
auch die Flotte und mit ihr das Marinekorps
als brauchbare Instrumente eingesetzt. So ha-
ben die »Marines« inzwischen an mehr als
300 Kriegen und bewaffneten Aktionen auf
allen Kontinenten teilgenommen. Kein Wun-
der, dal® auch unter den Interventionstruppen,
die die junge Sowjetmacht uberfielen, Einheiten
des USMC nicht fehlten. Eine besonders
schandliche Rolle spielte diese Elitetruppe
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des US-Imperialismus nach dem zweiten Welt-
krieg. lhre Blutspur fuhrt nach Vietnam und
Korea, nach Libanon und in die Dominikanische
Republik.

Die offizielle Hauptfunktion des USMC be-
steht darin, an Operationen der Seestreitkrafte,
vor allem als Sturmtruppe bei Seelandungen,
teilzunehmen. Doch daneben gibt es eine in
den letzten Jahren immer mehr in den Vorder-
grund geruckte Verpflichtung, die offiziell be-
sagt, dal® das Marinekorps beliebige Aufgaben
auf direkte Weisung des Prasidenten der USA
zu |6sen hat. Dabei besitzt der Prasident groRte
Vollmachten, das Korps ohne Zustimmung des
Kongresses einzusetzen. In der Tat hat es 1980
einen solchen Fall gegeben, als der damalige
Prasident Carter den Befehl gab, die vom Iran
als Geiseln festgehaltenen Angehorigen der
Teheraner USA-Botschaft durch ein abenteuer-

Kampfwagen der Marineinfanterie haben den Sirand
erreicht, andere schwimmen nach Verlassen der Lan-
dungsschiffe, die bereits abgedreht haben, dem
Ufer zu

liches Kommandounternehmen mit Waffenge-
walt zu befreien. Bekanntlich endete diese Ak-
tion mit einem Fiasko.

Wenn man den antikommunistischen Geist,
die Ausbildungsmethoden, die als personlich-
keitsdeformierend und menschenverachtend be-
kannt sind, andererseits die besondere Be-
stimmung des Marinekorps, seine deutlich pri-
vilegierte Stellung innerhalb der Streitkrafte
betrachtet, vor allem jedoch die barbarischen
Kampfmethoden der Ledernacken, dann gelangt
man zu der Einschatzung, dal® das US-Marine-
korps als Unterdrickungsinstrument des US-
amerikanischen Imperialismus eine ahnliche
Rolle spielt wie die Waffen-SS im faschisti-
schen Deutschland.

So gegensatzlich der Klassencharakter der
Streitkrafte der imperialistischen Hauptmacht
USA und der ersten sozialistischen Macht auf

Sowjetische Kampfhubschrauber greifen in das Ma-
nover ein
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unserem Planeten, der UdSSR ist, so unver-
gleichbar ist auch die sowjetische Marineinfan-
terie mit der US-amerikanischen. Die Bezeich-
nung Marineinfanterie besagt in der russischen
und sowjetischen Militargeschichte, dalR es
sich dabei ganz allgemein um an Land kampfen-
de Marineeinheiten handelt. Das galt fir die
Verteidiger der Festung Sewastopol im Krim-
krieg 1853 bis 1856 genauso wie fur die
10000 Matrosen aus Helsingfors, Kronstadt,
Schlisselburg und Wyborg, die im Oktober
1917 am bewaffneten Aufstand in Petrograd
teilnahmen. Damals, in der GroRen Sozialisti-
schen Oktoberrevolution sowie in den Klassen-
schlachten der schweren Jahre des Burger-
krieges und der auslandischen militarischen
Intervention gegen die junge Sowjetmacht, be-
stand die sowijetische Marineinfanterie ihre
Feuertaufe. In jenen Jahren zwischen 1918 und
1921 kampften mehr als 75000 Marinesoldaten
an allen Fronten. Der Matrose mit dem Gewehr
und den gekreuzten Patronengurten Uber der
Brust wurde zu einer revolutionaren Symbol-
figur. Voller Stolz trugen diese von der Konter-
revolution gehaliten und gefiirchteten Manner
das blau-weill gestreifte Matrosenhemd, das
sie liebevoll »Seemannsherz« nannten. Noch
heute ist es ein nicht weg zu denkendes Attri-
but der Marineinfanterie und der Matrosen
uberhaupt.

Im GrolRen Vaterlandischen Krieg der So-
wijetunion bewahrte sich die Marineinfanterie
erneut. Insgesamt kampfte wahrend des Krie-
ges fast eine halbe Million Angehorige der
Marine an Land. Unvergessen bleibt der helden-
hafte Kampf der sowjetischen Matrosen bei der
Verteidigung der Flottenstutzpunkte Liepaja,
Tallinn, Leningrad, Sewastopol, Odessa und
Noworossisk. In der Schlacht vor Moskau wa-
ren 40000 Marineinfanteristen eingesetzt. In
Stalingrad kampften neben weiteren Verbanden
der Marine die 66. und 154. Marineschutzen-
brigade, die den Gardetitel erhielten.

Zur Bewaffnung und Ausristung der Marine-
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infanterie gehoren heute Schwimmpanzer,
Schwimm-SPW, Selbstfahrlafetten, mit Werfern
und Raketen bestickte Rad- und Kettenfahr-
zeuge, funkelektronische Nachrichten- und Be-
obachtungstechnik, Bergungsmittel, Pionier-
mittel u.a.m. Der moderne Marineinfanterist
der Sowjetunion ist Panzermann, Atrtillerist,
Aufklarer, Panzerjager, Pionier, Nachrichten-
soldat und Motschutze. Er handhabt die Ka-
laschnikow wie die Panzerabwehr-Lenkrakete,
den Katjuscha-Werfer wie die Haubitze.

Der sowjetische Marineinfanterist tragt die
schwarze Uniform der Marine, einschlieRlich
»Seemannsherz«, das unter der Bluse hervor-
lugt. Nur statt der Bandermutze hat er ein
schmuckes schwarzes Barett, und anstelle der
weiten Matrosenhosen tragt er enge Hosen,
die in Stiefeln stecken. Zur Paradeuniform ge-
hort auch der Matrosenkragen. Als Kampfanzug
dient im Sommer die gescheckte, im Winter
die weilRe Tarnbekleidung. Kopfbedeckungen
sind dann Stahlhelme oder Pelzmutzen bzw.
bei Panzerfahrern die Panzerhauben.

AuBere Zeichen der sowjetischen Marinein-
fanterie sind die geschwungene Seekriegs-
flagge an den Gefechtsfahrzeugen und der gol-
dene Anker auf schwarzem, rundem Feld, das
von einem dunkelroten Tampen umschlossen
ist, auf dem linken Oberarmel der Uniformjacke.
Offiziere der Marineinfanterie haben als Dienst-
gradabzeichen keine goldenen Kolbenringe auf
den Unterarmeln wie die Seeoffiziere, und sie
fihren auch keine seemannischen Dienstgrade,
sondern die der Landstreitkrafte. Die Paspelie-
rung der Schultersticke ist dunkelrot.

Die sowjetische Marineinfanterie ist heute
eine hervorragend bewaffnete und ausgebildete
Gardetruppe. Sie fuhlt sich ihren revolutionaren
Traditionen eng verbunden und uberzeugte bei
allen Ubungen der Armeen und Flotten des
Warschauer Vertrages, gerade auch wahrend
des Manovers »Waffenbruderschaft 80«, durch
ihre hohe Leistungsfahigkeit und Gefechts-
bereitschaft.



Gert Lange
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Ein fast gelistes Ratsel \




Der Weinberg in Halle, am nordlichen Auslau-
fer der Saaleaue gelegen, hat gewil} einst sei-
nem Namen alle Ehre gemacht. Das Klima ist
mild, die hellen Gesteinspartien der Terrassen
speicherten die Sonnenwarme. — Heute wachst
hier kein Wein mehr. Auf der kleinen Anhohe
breiten sich Gebaude aus: Institute vor allem
der Martin-Luther-Universitat.

Eine winzige Verbindung gibt es noch zum
Weinanbau. Im Institut fur Biochemie der
Pflanzen — es gehort zur Akademie der Wissen-
schaften der DDR, die sich mit zwei ihrer
Forschungsstatten ebenfalls auf dem Weinberg
etabliert hat — befalRt sich eine Arbeitsgruppe
mit einer Stoffklasse, die den seltsamen Na-
men Gibberelline fuhrt. Bespriht man damit
die Blutenstande des Weins, bilden sich scho-
ne, groRe Beeren aus. Gibberelline verhelfen
auch den begehrten samenlosen Sorten zu
verstarktem Wachstum. In allen bedeutenden
Weingebieten werden diese Effekte genutzt.

Wenn die Getreidehalme brechen

Der Grund unseres Besuchs auf dem Hallenser
“Weinberg hat nur ganz entfernt etwas mit den
Bliten des Rebstockes zu tun. Und doch be-
steht ein Zusammenhang, mittelbar durch eben
diese Gibberelline, uber die wir noch erstaun-
liche Dinge horen werden. Wir mochten etwas
zur Stabilisierung von Getreidehalmen erfah-
ren — ein Problem, das am Rande zu liegen
scheint. Aber die Genossenschaftsbauern neh-
men die Sache angesichts von Wind und Regen
niedergewalzter Weizen-, Roggen- und Gersten-
schlage ernst. Ertragsverluste, die durch das
sogenannte Lagern des Getreides auf den
Feldern entstehen, konnen bei ungunstigen
Witterungsbedingungen bis zu 50 % der Nor-
malertrage ausmachen. Das trifft naturlich nicht
fur alle Jahre und auf alle Anbauflachen zu.
Im allgemeinen rechnen die Experten mit 10
bis 30% Lagerverlust, und selbst bei uber-
wiegend gunstigem Wetter sind derartige Ein-
bulRen nicht ganz auszuschlieRen.

Das Lagern des Getreides wird durch ver-

Vorangehende Seite: Die Wirkung der Gibberelline als
wachstumsfordernde Wirkstoffe wird unter anderem
an Zwergreis besonders deutlich
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starkte Stickstoffdlingung in der industriema-
Rigen Pflanzenproduktion beglnstigt. Es ist
vielleicht problematisch, dal® wir so viel Stick-
stoff auf die Felder bringen missen, aber
anders waren die fur eine ausreichende Versor-
gung der Bevolkerung erforderlichen Ertrage
kaum zu erreichen. Die Notwendigkeit erhoh-
ter Stickstoffdingung steht auRer Frage. lhr
(und damit der weiteren Ertragssteigerung)
setzt jedoch das Lagern des Getreides eine
biologische Grenze. Die schwereren Ahren und
langeren Halme haben im Wind eine Hebel-
wirkung. Der Halm neigt sich zu Boden und
knickt, oder die Pflanze entwurzelt. Abgesehen
von der bedeutend aufwendigeren Ernte auf
solchen Feldern und den extremen Anforde-
rungen, die sie an den Maschinenpark stellt,
finden die Sorgen der Okonomen ihre exakte
Bezifferung: Auf ungefahr der halben Acker-
flache, d. h. auf etwa 2,5 Mill. ha, wird in der
DDR Getreide angebaut. Bei nur 10 % Lager-
verlust ergibt sich — nehmen wir den Hektar-
ertrag von 4t als Berechnungsgrundlage — ein
finanzieller Verlust von etwa 400 Millionen
Mark. Die Stabilisierung der Getreidehalme ist
also eine schwerwiegende volkswirtschaftliche
Aufgabe.

Die Geburt eines Wissenschaftszweiges

Es ergab sich die Frage, wie das Wachstum
der Getreidepflanze so zu beeinflussen ware,
dalR sich die Halme kirzer und starker aus-
bilden, und welche Regulatoren die hierfir
entscheidenden Prozesse steuern. Pflanzen-
hormone, uber die bis dahin wenig bekannt
war, rickten in den Mittelpunkt des Interesses,
darunter auch die Gruppe der Gibberelline.

COOH

CH,

Strukturbild von Gibberellinsaure (Gibberellin-A,).
Das tetrazyklische (vierringige) Grundgerdst ist bei
allen bekannten uber 60 Gibberellinen gleich



Ihr Name ist von dem eines Pilzes abgeleitet,
von Gibberella fujikuroi, der in Ostasien vor-
kommt und beim Reis die Bakanaekrankheit
verursacht. Das Auffallende an dieser Krankheit
ist, dal® die Pflanzen, bevor sie absterben, in
die Hohe schieRen, eine Erscheinung, die schon
im vorigen Jahrhundert die Aufmerksamkeit
der Phytopathologen erregte. 1926 kann als
das Geburtsjahr der Gibberellinforschung an-
gesehen werden. Damals gewann der japani-
sche Wissenschaftler Kurosawa aus der Kultur-
flussigkeit des Pilzes ein Substrat, das auf an-
dere Pflanzen nicht krankheitserregend, son-
dern ausschlieRlich wachstumsfordernd wirkt.
1938 isolierten die Japaner Yabuta und Sumiki
aus zellfreien Filtraten des Pilzes ein kristallines
Gibberellingemisch.

Die Geschichte der Gibberellinforschung
scheint fur die Herausbildung einer ganzen
Reihe junger Forschungsrichtungen charakteri-
stisch zu sein. Von den japanischen Arbeiten
nahm kaum jemand Notiz. In Mitteleuropa blie-
ben sie ganzlich unbekannt, hier tobte der
Krieg, die Informationskanale waren — zum
Schaden vieler Wissenschaftsgebiete — unter-
brochen. Erst in den funfziger Jahren wurden
die japanischen Ergebnisse zuganglich. In
England gelang es 1954 einer Arbeitsgruppe,
ein reines Gibberellin (GA,, Trivialname Gib-
berellinsaure) aus der Kulturflussigkeit des
Gibberella-Pilzes zu gewinnen und die Struktur
des Wirkstoffes aufzuklaren!

Die entscheidende Entdeckung aber war,
dalR Gibberelline nicht nur kuriose Stoffwech-
selprodukte eines seltenen Pilzes sind, sondern
in allen hoheren Pflanzen vorkommen. Sie stel-
len eine (und zwar neben den Auxinen, Cytoki-
ninen, der Abszisinsaure und Athylen die gréR-
te) Gruppe der bekannten Pflanzenhormone dar.
Damit wurden sie fur fast alle Bereiche der
Landwirtschaft interessant, aber auch fur die
Industrie. Fihrende Chemiekonzerne in Eng-
land,den USA, in Japan bauten Fermentations-
anlagen. Auch einige sozialistische Lander be-
gannen mit der Produktion. Die Industrie rech-
nete mit einem durchschlagenden Erfolg.

Im biochemischen Labor

Das erwies sich zunachst als ein Trug-
schluRR. Das groRe Geld war mit Gibberellinen
nicht zu machen, aus mehreren Grinden: Er-
stens ist ein Einsatz der naturlichen Hormone
in der Landwirtschaft gar nicht immer ratsam.
Das Enzymsystem der Pflanze baut das fur den
normalen Hormonhaushalt uberschiissige Hor-
mon auf schnellem Wege ab und versucht,
den Anfangszustand wieder herzustellen. Zwei-
tens ist eine Forderung des Langenwachstums,
wie es die Gibberelline hauptsachlich bewirken,
nur in seltenen Fallen erwunscht, etwa beim
Rhabarber oder Bleichsellerie. Viel haufiger
wird das Gegenteil angestrebt, die Hemmung
des Langenwachstums. Und drittens waren an-
dere Anwendungen damals noch unbekannt.

Erst nach intensiven Forschungen, die unter
anderem die Anzahl der bekannten Gibberelline

in schneller Folge auf bisher Uber sechzig er-
hohten, wurden weitere Einsatzmoglichkeiten
entdeckt; der Absatz stieg, und die Okonomie
wurde wieder stimmig. Man fand beispielswei-
se, daR Gibberelline die Samenkeimung for-
dern. Das ist fur die Zuchtungsforschung wich-
tig, hat aber auch einen industriellen Nutzen:




In der Bierbrauerei kann die Malzung, d. h. das
Ankeimen der Gerstenkorner, beschleunigt und
vereinheitlicht werden. Vor allem aber werden
das Blihen und der Fruchtansatz jetzt nicht
nur beim Wein, sondern auch in den groRRen
Zitrusplantagen durch industriell produzierte

Gibberelline angeregt. Kanadische Forscher
wiesen einen gunstigen EinfluR auf die Baum-
blite und damit auf die Samenproduktion bei
Forstgeholzen nach. Die Suche nach weiteren
Anwendungsmoglichkeiten der Gibberelline
und nach analog wirkenden Stoffen dauert an
und wird auch im Hallenser Institut fur Bio-
chemie der Pflanzen betrieben.

Die uberraschende Entdeckung

Als ich in das bescheidene Dachzimmer trete,
in dem Professor Glinther Sembdner, der Leiter
der Abteilung Wachstumsregulatoren, arbei-
tet, fallt mir wieder das an die Tir eines

In mehreren Gewachshausern werden fur Modellver-
suche besonders geeignete Arten herangezogen
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Aktenschrankes gezweckte Papier auf, auf dem
die Formelbilder aller bekannten Gibberelline
vereint sind, und ich sehe, daR seit meinem
letzten Besuch vor vier Jahren acht neue
Substanzen hinzugekommen sind. Sehr kraf-
tig, sehr sauber mit Bleistift gezeichnet, hat
sie jemand in die unterste Reihe gesetzt. Ein
Chemiker sagte mir einmal, dal® das Gibberellin-
gerust asthetisch schon sei. Beim Anblick
dieser symbolischen Figuren mochte ich ihm
recht geben.

Die Aufmerksamkeit des Kollektivs gilt allen
Pflanzenhormonen, betont Professor Sembdner.
Aber begonnen hat es auch hier mit den Gib-
berellinen. Sie haben sozusagen das Tor auf-
gestoRen zur breiten Erforschung pflanzlicher
Wirkstoffe fir die biologische ProzeRsteuerung.
Die Hallenser Biochemiker konnen heute in
der Welt ein Wort mitreden; die ideenreiche,
langjahrige Beschaftigung mit dieser Proble-
matik befahigte sie dazu.



Im Verlauf der Arbeiten wurde eine bis da-
hin vollig unbekannte Gibberellinform gefun-
den. Die Entdeckung eines sogenannten gebun-
denen Gibberellins durch die Arbeitsgruppe
Professor Sembdners im Jahre 1964 und dessen
Strukturaufklarung durch die Arbeitsgruppe
Professor Schreibers, die die neuartige Substanz
als ein Gibberellin-Ag-Glukosid auswies, lei-
teten eine neue Entwicklung ein. Vor allem in
Japan setzte sofort eine sehr intensive Suche
nach weiteren derartigen Gibberellinkonjugaten
(Verbindungen mit anderen niedermolekularen
Substanzen) ein. Die Arbeitsrichtung ist von
groRem theoretischem und — in der Folge —
praktischem Interesse, weil sie Einblick in den
Stoffwechsel der Gibberelline gibt. Im Institut
fir Biochemie der Pflanzen lieRen umfang-
reiche Untersuchungen mit Hilfe radioaktiv
markierter Verbindungen den SchluB zu, daR
es sich bei den Gibberellinglukosiden um zeit-
weilig inaktive Vorratsformen dieser Pflanzen-
hormone handelt.

Das war eine auBerordentlich wichtige Er-
kenntnis. Zum Beispiel wird Gibberellin-A,-
Glukosid als Endglied des Gibberellinstoff-
wechsels unter anderem in reifen Fruchten und
Samen gebildet und bereits in den ersten Pha-
sen der. Samenkeimung reaktiviert, ehe eine
neue Hormonbiosynthese beginnt. Andere Un-
tersuchungen ergaben, daR im Frihjahrsblu-
tungssaft von Baumen Gibberelline Uberwie-
gend bzw. ausschlieflich als Glukoside vor-
kommen; das Hormon wird wahrscheinlich in
seiner glukosidischen Form in der Pflanze
transportiert. Arbeiten jungeren Datums be-
wiesen die Existenz weiterer konjugierter Gib-
berelline, z.B. von Glukoseestern (Sembdner
u. a., 1973); auch Aminosaurekonjugate konn-
ten in der Abteilung von Professor Gunter
Adam erstmals synthetisiert werden. Alle diese
Verbindungen stellen Desaktivierungsformen
der Gibberelline dar, d. h., die biologische Wir-
kung des Hormons wird durch die Konjugat-
bildung nahezu aufgehoben. Hierin liegt ein
moglicher Ansatzpunkt flir die Regulierung des
Langenwachstums bestimmter Pflanzen durch

In der groBen Klimakammer des Instituts fur Bio-
chemie der Pflanzen werden Langzeitversuche unter
regulierbaren, konstanten Bedingungen vorgenom-
men

den Menschen. Die zielgerichtete Struktur-
abwandlung der Gibberelline bis hin zur Ab-
anderung des Grundgerustes sowie die Unter-
suchung der auf solche Weise beeinfluRten bio-
logischen Aktivitat werden deshalb als eine
Arbeitsrichtung angesehen, die wesentliche
Beitrage zur pflanzlichen ProzeRsteuerung er-
warten |aRt.

Konzeption der kenntnisreichen List

Theoretisch gibt es verschiedene Wege, das
Langenwachstum zu beeinflussen. Man kann
die Biosynthese der Gibberelline hemmen, wie
das beispielsweise durch den synthetischen
Wachstumsregulator CCC (Chlorcholinchlorid)
geschieht. Dadurch wird der Gehalt dieser Hor-
mone in der Pflanze herabgesetzt. Das wird
mit recht gutem Erfolg auf Weizenfeldern prak-
tiziert, bleibt aber bei anderen Getreidearten

wirkungslos. Man kann jedoch auch Wirk-
stoffantagonisten entwickeln, Stoffe, die ein-
mal in der Pflanze gebildete Gibberelline nicht
zur Wirkung kommen lassen. Der wichtigste
derzeit bekannte naturliche Gibberellinantago-
nist ist die Abszisinsaure. lhre Synthese ist




allerdings sehr teuer, und der Effekt eines Ein-
satzes ware gering, weil die Pflanze diesen
Hemmstoff (Inhibitor) durch Konjugatbildung
und Abbau schnell entaktiviert.

Es kommt darauf an (und das ist Teil der
Forschungsstrategie der Abteilung Wachstums-
regulatoren), das Enzymsystem der Pflanze zu
Uberlisten, indem zielgerichtet Stoffe verab-
reicht werden, die die Pflanze nicht »erkennt«.
Das heit, man muB nach synthetischen, in
der Natur nicht vorhandenen Biosyntheseinhi-
bitoren, Wirkungsantagonisten und Wirkungs-
analoga fur die jeweilige Hormongruppe su-
chen.

Professor Klaus Schreiber, seit 1968 Direktor
des Instituts fur Biochemie der Pflanzen, findet
dafur einen treffenden Vergleich: »Wir arbeiten
mit chemischen Operationsmessern«, sagt er
und meint damit die chemischen Effektoren,
die in Wachstums-, Entwicklungs- und Stoff-
wechselprozesse in gewlnschter Weise ein-
greifen. Dies ist zur Zeit die einzige Mog-
lichkeit, die Pflanzenproduktion zu steuern;

denn der Mensch wird wohl in unserem Jahr-
hundert noch.nicht in der Lage sein, die Licht-
und Temperaturverhaltnisse auf den Feldern zu
optimieren. Deshalb die Orientierung des In-
stituts, gemeinsam mit den Kooperationspart-
nern die pflanzliche Regulationsforschung in
ganzer Breite wahrzunehmen; die Wachstums-
hemmung ist also nur ein Forschungsschwer-
punkt neben anderen.

Die Mduhe zahlt sich aus

Bei dieser Zielstellung muissen neben den
Gibberellinen die anderen Phytoeffektoren
grindlicher beachtet werden. Athylen beispiels-
weise hat sich als ein so umfassendes, an so
vielen Wachstums- und Differenzierungspro-
zessen beteiligtes Hormon erwiesen, dal® man
es nicht aulRer acht lassen kann. Ebenso ist es
mit den Auxinen, dre vor allem das Streckungs-
wachstum der Zellen fordern, und einigen an-
deren Hormonen. Hinzu kommt, daR sich die
Anzahl der Zielobjekte, derer sich die Bio-




regulationsforschung annimmt, vergrofert hat.
Im Institut fur Biochemie der Pflanzen be-
schaftigt man sich jetzt auch mit der starkeren
Ausbildung des Wurzelsystems im weitesten
Sinne bei Zuckerriben und Getreide, mit dem
wassersparenden Verhalten der Pflanzen, mit
der zuverlassigen Fruchtbildung der Acker-
bohne, um nur einiges zu nennen. Diese brei-
tere Arbeitspalette kommt naturlich — bei gleich-
zeitiger Spezialisierung — der Erforschung neuer
Wachstumsregulatoren zugute.

So haben die Hallenser Biochemiker eine
an sich bekannte Verbindungsgruppe, die so-
genannte Phenoxyisobuttersaure, aufgrund be-
stimmter Verdachtsmomente, die sie unter an-
derem aus der strukturellen Ahnlichkeit mit
einem Hormonherbizid herleiteten, genauer
untersucht. Von Derivaten dieser Saure war
bekannt, daR sie dem streckungsfordernden
Hormon Auxin entgegenwirken. Doch man hat-
te dies bisher nur in in-vitro-Versuchen, d. h.
an abgeschnittenen Pflanzenteilen, nachwei-
sen konnen.

Als die ersten Versuchsreihen mit voll-
standigen Getreidepflanzen in einem der Ge-
wachshauser des Instituts begannen, war man
sich durchaus unsicher, ob sich der Aufwand
lohnen wirde. Doch am Ende zeigte sich, dal®
Abkommlinge der Phenoxyisobuttersaure eben-
falls auf Getreide wachstumshemmend wirken.
Sofort begannen die Synthesechemiker um Pro-
fessor Adam mit der gezielten Strukturmodifi-
zierung dieser Substanzklasse. Ganze Reihen
abgewandelter Verbindungen wurden syntheti-
siert und in Topfversuchen getestet, um die
gunstigste Struktur zu finden, und schon zu
diesem Zeitpunkt wurde die Zentralstelle fur
Anwendungsforschung Cunnersdorf, die zum
Kombinat Agrochemie gehort, in das Testpro-
gramm einbezogen.

Die Forscher fanden heraus, daR die wachs-
tumshemmende Wirkung substituierter Phen-
oxyisobuttersauren besonders gut in Kombina-
tion mit anderen verzogernden Wirkstoffen zur
Geltung kommt. Das leitete einen neuen Trend
ein: die Suche nach geeigneten Kombinations-

Licht- und elektronenmikroskopische Untersuchun-
gen tragen zur Wirkungsanalyse von Gibberellinen bei

praparaten; man mischte Wirkstoffe verschie-
denen Strukturtyps, verschiedener Wirkungs-
weise und Wirkungsorte. Es entstand eine
Dreierkombination aus CCC, Camposan (bisher
nur fir Roggen gebrauchsfahig) und bestimm-
ten Phenoxyisobuttersauren. Der Vorteil war
nicht nur, dal diese Kombination bei allen
Getreidearten halmstabilisierend wirkte, son-
dern dal man den Effekt auch mit insgesamt
erheblich geringeren Substanzmengen erreicht.
Worauf diese sich »aufschaukelnde« Wirkungs-
weise der drei Komponenten letztendlich be-
ruht, ist noch nicht restlos geklart.

Doch der Nutzen ist eindeutig. Schon die
ersten Grollversuche mit diesen und weiteren
Kombinationspraparaten auf 100000 ha Ge-
treideanbauflache im Bezirk Halle iberzeugten.
Die neuen Kombinationspraparate sind Welt-
spitze. Und — die schonste Bestatigung, die ein
Wissenschaftler erfahren kann — der Erfolg be-
ginnt, sich in der Praxis auszuzahlen: Die in
den einzelnen Bezirken der DDR unterschied-
liche, insgesamt aber doch schon recht breite
Anwendung von Kombinationspraparaten hat
ihren Teil zur guten Ernte der Jahre 1980/81
beigetragen. Mit den kombinierten Halmstabili-
satoren konnen auf Roggenfeldern durch-
schnittlich 5dt/ha mehr geerntet werden. Das
sind 8 bis 10 % Roggen zusatzlich. Bei Winter-
weizen sind es gar bis zu 10 dt mehr. Jeder kann
ermessen, welch groRer Nutzen daraus (irri
wahrsten Sinne des Wortes) erwachst, wenn
geeignete Phytoeffektoren zum richtigen Zeit-
punkt auf die Felder gebracht werden.

Mit dieser Uberfiihrung von Teilergebnissen
der Grundlagenforschung in die Praxis ist
eine von den Wissenschaftlern angeregte, von
der Partei der Arbeiterklasse auf einer Tagung
ihres Zentralkomitees gestellte Aufgabe fur
die Landwirtschaft gelost worden. Das heil3t
nicht, daR nun alles in Sachen Halmstabilisie-
rung getan sei. Kein Produkt ist so gut, keine
Wirkung so perfekt, daB® nichts mehr verbessert
werden konnte. Die Pflanzenregulationsfor-
schung steht ja erst am Anfang ihrer Entwick-
lung, und neue Ideen sind immer gefragt.
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Pavel Francouz

Das Beispel

Der alte Michal hieb die Axt in den schnee-
verklebten Stamm. »Der Teufel soll mich ho-
len«, sagte er.

»Was, Vater?«

»Der Teufel soll mich holen, wenn ich in
diesem Jahr noch einmal die Sage in die
Hand nehme. . .«

Der Sohn lachelte, sah den Alten aber nicht
an. Er arbeitete weiter. Er kniete im Schnee und
umwickelte mit einem dicken Stofflappen das
Sageblatt. Der Alte klaubte aus einer Teeblichse
groben Tabak und streute ihn sorgfaltig auf das
vorgehaltene Papier.

»Du, Karel«, sagte er, drehte und beleckte
die Zigarette.

»da. .. %

Der Alte schob das Stabchen in den Mund.
Er ziindete es an. »Dir reicht's heute auch,
was 2«

»Mir? Warum? Wir konnen ruhig weiter-
machen l«

»Quatsch nicht«, sagte der Alte. »Gib’'s
doch ruhig zu. Ich halt mich auch kaum noch
auf den Beinen. Und ich kann arbeiteng,
figte er mit Nachdruck hinzu.

»lch etwa nicht ?« meinteder Jlingere.

»Na eben nicht! Ackerst wie ein Wilder.
Kennst nichts als Schinderei.«

»Wirwollen doch was verdienen, oder ?«

»Das schon. Ich hab auch nicht gesagt,
du sollst trodeln. Aber mit den Kraften haus-
halten kannst du nicht. Die missen bis Schicht-
ende reichen, und daruber hinaus !«

»Das war einmal, Vater«, der Sohn lachte.

»lch werd dir helfen, war einmal. ..« Der
Alte warf die Kippe in den Schnee. »Sammel
das Werkzeug ein, damit wir endlich los kon-
nen l«

Die Dunkelheit kam sehr schnell. Unten im
Tal wurden in den Hitten die ersten Fenster
hell. Von hier, fast vom Gipfel des Kamms,
waren sie nur als gelbe, leuchtende Punkte
im unbestimmten Dammer zu erkennen. Vor-
sichtig stiegen sie den steilen Hang hinab. Von
Baum zu Baum. Es war schon fast dunkel, und
der Schnee, der in einer dicken Schicht auf
der Erde lag, rutschte unter den FiRen weg.
Und vom Himmel begann neuer zu fallen. Sie
sahen ihn nicht mehr, aber sie splrten seine
kalten Beruhrungen auf den Wangen. Er fiel
fast ohne Unterbrechung, schon die ganze
Woche. — Hamr dreiBig, Hiebeny vierzig
Zentimeter Neuschnee, hatte der Rundfunk
am Freitagabend gemeldet, und die Leute aus
den Stadten, die am Wochenende ins Gebirge
wollten, freuten sich. Der alte Michal freute
sich nicht Uber den Schnee. »Nun reicht's
aber«, sagte er damals zum Rundfunkempfan-
ger. »Genug, das bricht uns noch die Walder
kaputt.«

Endlich waren sie bis zur Bahnlinie hinab-
gestiegen, die sich hier in den steilen Hang
fraR. Sie klopften den Schnee ab, den ihnen
die uberlasteten Zweige auf die Schultern
gestreut hatten, und schlugen den Heimweg
ein. Hier kamen sie schon vom Fleck.
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»So, Karlik, und ab jetzt beginnt unser
Urlaubg, sagte der Alte.

»Das zweitemal schon«, meinte der Sohn.
»DaB dich blof® der Forster nicht wieder uber-
zeugt, wie am Montag. . .«

»Hatten wir ihn vielleicht in der Klemme
lassen sollen, was...? Er hat Kubikmeter”
gebraucht. .. Also haben wir sie ihm gelie-
fert. Und von jetzt bis Neujahr ist Urlaub.
Und wenn der Minister selber kame.«

Er verstummte. Karel hatte ihn ziemlich
aufgebracht. — Verdammter Bengel, hat immer
was auszusetzen, dachte er. Aber dann fiel
ihm ein, wie vor einer Weile der Junge dort
oben im Schnee gekniet und die Sage mit einem
Lappen umwickelt hatte, damit sie sich beim
Abstieg nicht verletzten. — Tippt man ihn
an, fallt er um und steht nicht wieder auf.
Halt Reden, damit man nicht merkt, dal} er
auf dem Zahnfleisch geht. .. Sein Herz Uber-
flutete mit einemmal ein warmes Gefuhl der
Liebe zu diesem Jungen, der in seinen Spuren
stolperte und sein Sohn war. Er hatte Freude
an ihm.

Sie kamen zu den Stellen, wo das Jungholz
zu beiden Seiten der Bahnlinie wieder von ho-
hem Wald abgelost wurde. Hier stutzte der Alte
plotzlich.

»Ach verfluchtl« sagte er. »Was hab ich
gesagt? Schon ist es passiert !«

Auf den Gieisen vor ihnen lag ein ent-
wurzelter Stamm. Frischer Bruch.

»Davon wird’s jetzt jede Menge geben.
Der Schnee hat sein Gewicht !« Er wandte sich
an seinen Sohn: »Wir gehen am Bahnhof vor-
bei — falls sie’'s noch nicht wissen. . .«

Sie kletterten iber den Stamm und tauchten
in die Dunkelheit des Hochwaldes.

»In der Gegend hier gab’'s immer viel
Schneebruch«, erklarte der Alte dem Sohn.
»Der Wald wachst hier direkt aus dem Felsen
raus. Solange Veverka hier war, der Wachter
aus dem Bahnwarterhauschen, ist er zweimal
in der Nacht. .. Halt!«

»Was ist 2«

»Der zweite |«
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»Der zweite Bruch ?«

nda.«

»Prost Mahlzeit«, sagte der Sohn. »Wenn'’s
davon noch mehr gibt, kommt der Mitternachts-
zug sicher nicht, was? Vielleicht ist der Ver-
kehr schon seit dem Morgen eingestellt, und
die Skifahrer sind in der Stadt geblieben.«

»Durchaus moglich«, sagte der Alte. »Aber
im Bahnhof muR man das melden. Die paar
Meter mehr halten wir noch aus, nicht?«

Sie gingen weiter und schwiegen. Als sie
aus dem Wald herauskamen, funkelten vorihnen
die Lichter des Dorfes.

»Du, Vaterq, sagte plotzlich der Sohn.

»Hm. .. 2«

»lst der Halbsiebenuhrzug schondurch ?«

»Was weild ich?« Der Alte spuckte aus. Aber
dann, von dem Gedanken gefesselt, blieb er
stehen, knopfte den Mantel auf und griff in die
Tasche nach der Uhr. Er ziindete ein Streich-
holz an. Da horten sie aus dem Wald das ge-
dampfte Pfeifen einer Lokomotive. Sie erstarr-
ten, schauten einander an.

»Das ist er«, sagte der Sohn.

»Verdammt! Verdammt — die Sage, Karel!
Abwickeln !« schrie der Alte. Er stopfte die
Uhr in die Tasche und warf den Rucksack vom
Ricken auf den Bahndamm.

Sie rissen die Lappen vom Sageblatt und
liefen zuruck.

Im Wald konnte man uberhaupt nichts mehr
sehen. Sie liefen blindlings, die Augen nach
oben gerichtet, und orientierten sich dabei an
dem ein wenig helleren Streifen Dunkelkeit
zwischen den Kronen der Baume uber der
Strecke.

Mit lautem Keuchen erreichten sie den ersten
Stamm. Sie setzten die Sage an und legten ein
wahnsinniges Tempo vor. Die Sage war schon
stumpf. Trotzdem krachte der Stamm nach einer
Weile, und sein oberer Teil sank auf die Schie-
nen. Sie beendeten den Schnitt, ergriffen den
Stamm und zogen ihn von der Strecke. Die
Schuhe rutschten uber die verschneiten Schwel-
len. Sie fielen und standen wieder auf. Endlich
krachte irgendwo in der Dunkelheit die einge-



keilte Spitze des Baumes, und der Stamm rollte
vom Bahndamm. Sie liefen weiter. Mit aller
Kraft. Mit letzter Kraft. Karel zuerst, nach Luft
schnappend. Sie stlirzten auf die Schwellen,
schutzten mit den Handen das Gesicht, standen
auf und rannten weiter, ohne einander zu
sehen.

Auf den zweiten Baum stieRen sie im
vollen Lauf, in dem Augenblick, als der Zug
wieder pfiff, diesmal schon ganz nahe. Sie
zerrten mit beiden Handen an der Sage. Jetzt
war nur eins wichtig, ziehen, so schnell wie
moglich ziehen. |hre Lungen zersprangen fast,
und in ihren Augen tanzten rote Flammchen.
Die Reste ihrer Krafte flossen in breitem Strom
durch die Arme aus dem Korper, wie aus einem
gebrochenen Damm.

Der Zug erreichte den Anfang des Jung-
holzes. Er jagte ohne Dampf von dem steilen
Hugel. Die Leute, die ins Gebirge gekommen
waren, um auf vierzig Zentimeter Neuschnee
Ski zu fahren, zogen sich an.

Der Stamm krachte. Dem Jungen flossen die
Tranen aus den Augen. Als er die Sage wieder
zu sich ziehen wollte, splrte er, dal® er es
nicht mehr schaffte. »Vater. ..« krachzte er
mit seltsamer, unnaturlicher und fremder Stim-
me.

Auf den Gleisen hinter
Scheinwerfer auf.

Der Zug jagte im Leerlauf vom Hugel zum

ihnen tauchten

Bahnhof. In den Lichtkegel vor der Lokomotive
sprang auf einmal eine schwarze Masse. Der
Lokfuhrer blockierte die Rader. Unter den
Radern der Lokomotive hervor spruhten Fun-
ken, aber die uberfullten Waggons schoben die
Lokomotive nach dem Gesetz der Tragheit wei-
ter, naher und naher zu jenem schicksalhaften
Platz, bis sich die Maschine mit dem Pflug in
das Gewirr der Zweige grub. Sie stieR auf den
Stamm. Da teilte sich die schwarze Masse
vor der Lokomotive, wirbelte in die Hohe und
verschwand in der Dunkelheit.

Als die Skifahrer mit Geschrei und Gelachter .
den freigeschaufelten Weg von der Eisenbahn-
haltestelle zur Touristenbaude hinabliefen, be-
gegnete ihnen zwischen den ersten Hutten des
Dorfes ein seltsames Paar. Schneebedeckt tor-
kelte es wie betrunken mitten auf dem Weg.
»Was ist, Vater, hast du noch ein biRchen
Kraft Gbrig?« horten sie den Schlankeren

keuchen.
»Schafskopf«, brummte der Stammigere, aber

das war kein Schimpfwort. Er legte dem Junge-
ren einen Arm um die Schultern.

»Habt ihr die gesehn...? wandte sich
einer der Skifahrer zu der Gruppe. »...Wie
es im Buche steht. . . Der Alte gibt ein schénes
Beispiel. . .« Dann bogen sie zur Baude ein,
und das seltsame Paar entschwand ihnen aus
Augen und Sinn.

Ly’
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Bernd Wenzel

Mensch -

Technik-

In die Geheimnisse der Natur einzudringen
ist eine schone und interessante Aufgabe, die
nur dem Menschen mit seinen Fahigkeiten
vorbehalten bleibt. Aber dieses »Eindringen«
mulB letztlich ziel- und zweckbestimmt sein,
mulR also einen praktischen Nutzen haben, denn
Bedurfnisse des Menschen selbst sollen be-
friedigt und neue geweckt werden. Das Fern-
sehgerat z. B. ist heute genauso eine Selbst-
verstandlichkeit wie die Herstellung von Medi-
kamenten oder das Anfertigen eines Elektro-
kardiogramms. Einen langen Weg mufite die
Wissenschaft zurucklegen, bevor diese Selbst-
verstandlichkeiten technisch und technologisch,
d. h. im HerstellungsprozeR, beherrscht wur-
den.

Wissensdrang einerseits und okonomischer
Zwang andererseits sind die Wegbereiter sol-
cher Ergebnisse. Dem Verlangen nach mehr
Unterhaltung — Kommunikation, wie der Wis-
senschaftler sagt — kam der weitere Fortschritt
in der Informationstechnik und damit auch in
der Unterhaltungselektronik entgegen. Heute
baut der Mensch komplizierte Mikrocomputer
und schafft sich damit ein riesiges Informations-
system, er dringt in die Tiefen des Makro-
kosmos wie des Mikrokosmos ein, automatisiert
technologische Prozesse usw. Was aber geht
in ihm selbst vor, wie »funktioniert« er selber?

Seitdem Wissenschaft zielgerichtet betrieben
wird, und das war schon zu Zeiten des Aristote-
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les im alten Griechenland der Fall, ist bei-
spielsweise die Frage nach der Ursache des
»lch«-Empfindens, des Bewultseins, eines der
schwierigsten, aber zugleich interessantesten
Themen. Wie kommt dieses Bewultsein zu-
stande? Obwohl man die Frage auch heute
noch nicht schlissig beantworten kann, weil®
man jetzt jedoch, daR bei Lebewesen psychi-
sche Erscheinungen um so ausgepragter sind,
je entwickelter ihr Nervensystem, insbesondere
das Zentralnervensystem, ist. Es realisiert im
Organismus die Informationsverarbeitung, d. h.
eine Art Datenubertragung, und zwar sowohl
die bewulte als auch die unbewufite, und lost
dann die entsprechenden Handlungsreaktionen
aus. So muR etwa der Blutdruck in Abhangig-
keit- von bestimmten &uReren und inneren
Faktoren gesteuert werden. Ein auRerer Faktor
ist fir diesen Fall beispielsweise der Luft-
druck. Der Organismus »informiert« sich ge-
wissermaBen Uber diesen &ulReren Faktor,
wertet ihn aus und reguliert dann das GefaB-
system entsprechend. Das ist ein Beispiel fur
eine unbewulte organische Informationsver-
arbeitung.

Ein Zweig der Kybernetik, die Kommunika-
tionstechnik, beschaftigt sich mit dem Infor-
mationsaustausch zwischen technischen und
organischen Systemen. Dabei interessieren be-
sonders die Prinzipien und Mechanismen der
Informationsverarbeitung durch den Organis-

Halsoperation an der Hals-Nasen-Ohrenklinik der
Martin-Luther-Universitat Halle ]/ Wittenberg
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Lichtsignal

Nervenfasern Melelektrode
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Licht- Konstantes Lichtsignal Elektrische Impulsformiges Signal,
intensitat Impulse mit der MeRelektrode gemessen
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Zeit Zeit
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Licht- Konstantes Lichtsignal Elektrische Impulsférmiges Signal,
intensitat Impulse mit der MeRelektrode gemessen
(stark) _ (viele)

mus, vor allem der durch den menschlichen
Organismus.

Die »organische« Kommunikationstechnik
beschaftigt sich beispielsweise mit diesen Fra-
gen: Wie gelangt das »Lichtsignal« vom Auge
zum Gehirn? Wie wird ein derartiger Reiz
entlang der Nervenfasern transportiert? Was
geht in der Nervenzelle vor sich? Wenn man
dann solche biologischen Strukturen kennt, vor
allem ihre informationstechnischen Hauptfunk-
tionen, so besteht die Moglichkeit, diese tech-
nisch nachzubilden. Damit ist man prinzipiell
in der Lage, gestorte oder ausgefallene wichtige
biologische Funktionen des menschlichen Kor-
pers z. B. durch elektronische Systeme zu er-
setzen (Herzschrittmacher).

Hier ergibt sich gerade durch die Errungen-
schaften der Mikroelektronik ein breit gefacher-

Messung von Nervenimpulsen am menschlichen Auge
Oben: Auge schematisch — Mitte: Messung weniger
Impulse bei schwachem Lichteinfall — Unten: Mes-
sung vieler Impulse bei starkem Lichteinfall
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tes Feld von speziellen Anwendungsmaoglich-
keiten. Zur Uberraschung stellte man in der
Vergangenheit fest, daR entlang der Nerven-
fasern Signale — es handelt sich um elektrische
Spannungen — nicht analog (gleichmalig),
sondern nach einem digitalen (impulsformi-
gen) Prinzip Ubertragen werden. Konnte man —
um einen Vergleich zu konstruieren — mit den
erwahnten Impulsen eine Glihlampe betreiben,
wirde diese aufleuchten und wieder ausgehen,
wie etwa der Blinker eines Autos. Dieses an-
und wieder ausgehende Licht bezeichnet man
als impulsformiges oder digitales Lichtsignal.

Im menschlichen Korper werden also aulere
Reize, wie Warme, Kalte, Larm usw., in Impulse
umgeformt und auch weiterverarbeitet. . Die
Weiterleitung der Impulse gewahrleisten die
Nervenfasern. Sie haben im Organismus die



gleiche Aufgabe wie Leitungsdrahte in einem
Fernsehgerat. Die Verarbeitung der Impulse
erfolgt in der Nervenzelle. Ist der auRere Reiz
sehr groR, entstehen auf der Nervenfaser sehr
viele dieser Impulse, andernfalls ist ihre Anzahl
wesentlich geringer. Mit anderen Worten: Je
intensiver der auRere Reiz, desto groRer ist die
Anzahl der Impulse, die in einer bestimmten Zeit
die Nervenfasern durchlaufen. Dieser Sach-
verhalt ist am Beispiel des Auges in der Abbil-
dung auf S. 178 dargestellt.

Die Nervenzelle ist ein biologischer Baustein
von nur etwa 0,1 mm Durchmesser und be-
sitzt ein betrachtliches Leistungsvermogen.
Physikalisch betrachtet, stellt jedes Nerven-
system die Realisierung einer e/ektrischen Infor-
mationsverarbeitung dar. Es werden also tat-
sachlich elektrisch meRbare Spannungen im
Organismus erzeugt und als Impuls (digital)
verarbeitet bzw. ubertragen. Die Erzeugung
der elektrischen Spannung geschieht im Orga-
nismus ahnlich wie in einer Taschenlampen-
batterie. Dabei spielen die chemischen Ele-
mente Natrium, Kalium und Chlor eine we-
sentliche Rolle. Neben dem Aussenden von
elektrischen Impulsen aufgrund einer aulleren
Reizeinwirkung kann die Nervenzelle eine ganze
Reihe informationsverarbeitender Prozesse er-
fullen. Dazu zahlen beispielsweise Aufgaben,
wie sie ein komplizierter Rechenautomat aus-
fihrt. Die Nervenzelle erkennt die elektrischen
Impulse uber ihre Eingangstore (Synapsen),
verarbeitet sie und gibt sie Uber die abgehende
Nervenfaser an die nachste Nervenzelle weiter.
Vergegenwartigt man sich die Tatsache, dal
die Grol&hirﬁhemisphére des Menschen aus

-

Tonhohe (kHz]

Damplung Schutwirkung

1 2 3 4 5

Dampfung (Schutzwirkung) als Funktion der Tonhohe
des Schalls

etwa zehn Milliarden Nervenzellen besteht,
wobei eine einzige schon recht schwierige
Funktionen verwirklicht, kann man sich eine
Vorstellung von der Kompliziertheit hoherer
physischer Prozesse machen.

Das Zentralnervensystem des Menschen ist
ein aulerst komplizierter »Apparat«. Ein tech-
nisches System aber ist starr, alle seine Ele-
mente bleiben in ihrer vom Menschen ge-
schaffenen Form erhalten. Hat z. B. ein Speicher
10000 Speicherplatze, so bleiben es immer
10000; das System »schafft« sich keine zu-
satzlichen, andert damit nichts an seiner geo-
metrischen Struktur und ist auch gar nicht dazu
in der Lage. Vollig anders ist dies bei organi-
schen Systemen, was letztlich auch ihre auler-
ordentliche Anpassungsfahigkeit ausmacht.
Wachstum, Zellteilung und Schaffung neuer
notwendiger Verknupfungen sind Eigenschaf-
ten, die es entwicklungsfahig machen und da-
mit vom technischen System grundsatzlich
unterscheiden.

Mit diesen potentiellen Fahigkeiten ist der
»Baumeister« Natur in der Lage, psychische
Vorgange zu realisieren. Denn was den ein-
fachsten Menschen vom kompliziertesten Com-
puter unterscheidet, ist die Tatsache, daR der
Mensch einen Willen, ein BewuRtsein hat. Na-
turlich taucht an dieser Stelle die interessante
Frage auf, ob man eines Tages in der Lage
sein wird, technische Systeme zu entwickeln,
die uber BewuRtsein und eigenen Willen ver-
figen. Diese Uberlegung kann man heute noch
nicht ohne weiteres mit »Ja« beantworten. Von
der Realisierung waren wir ohnehin noch
»Lichtjahre« entfernt.

Hamimar

Ambaol

Steigbligel

Trammelfall

Mittelohr

Schnitt durch das menschliche Ohr
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Zunachst bleibt erst einmal wesentlich, da
durch die Maoglichkeit der Nachbildung be-
stimmter biologischer Funktionen durch tech-
nische bzw. elektronische Konzeptionen, wie
schon erwahnt, der Medizin ein betrachtliches
Handlungsfeld eroffnet wird, um dem erkrank-
ten Menschen Hilfe zuteil werden zu lassen.
Erste Schritte von groRer Bedeutung sind ge-
tan: Herz-Lungen-Maschine, Herzschrittma-
cher, kunstliche Niere, Ersatzvarianten des
Knochelchensystems des Mittelohres seien als
Beispiele genannt. Selbst »nur« die Kenntnis der
Art und Weise, wie der Organismus auf be-
stimmte aulRere Reize reagiert, ist sowohl vom
medizinischen als auch vom technischen Stand-
punkt sehr aufschlufreich, beispielsweise fir
die Arbeitshygiene bzw. den Arbeitsschutz.

Man hat z. B. herausgefunden, dal® das Ohr
einiger Sauger, unter anderem auch das des
Menschen, Uber eine Art Selbstschutz gegen
zu hohe Lautstarken verfugt. Viele Untersu-
chungen waren notwendig, um diesen Selbst-
schutz zu analysieren. Inzwischen weilR man,
daR beim Uberschreiten einer Schwelleninten-
sitat bestimmter Schalle im Mittelohr kleine
Muskeln kontrahieren, die eine Dampfung, d. h.

Stromlaufplan (Bauplan) der Mittelohrnachbildung
mit elektrischen Bauelementen. Block 1 ist die Nach-
bildung der Mittelohrhohlrdume, Block 2 die des
Trommelfells, Block 3 die des Hammers und Ambosses
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eine Minderung der Intensitat des Schalles zum
Innenohr (Gehorschnecke), zur Folge haben.
Die durch die Kontraktion erreichte Dampfung
kann bis zu 10dB (Dezibel) betragen. Die
dampfende Wirkung ist aber von der Tonhohe
des Schalles sowie dessen Darbietungsweise
abhangig. Die Abbildung auf S. 179 links ver-
deutlicht diesen Zusammenhang zwischen Ton-
hohe und Dampfung. Man erkennt dabei, dal®
intensive Schalle oberhalb einer Tonhéhe von
1 kHz mehr »Schaden« anrichten konnen als
Schalle mit einer Tonhohe unterhalb von
1 kHz, weil dort die Dampfung und damit die
Schutzwirkung wesentlich ausgepragter sind.
Diese Erkenntnis hat insbesondere fur die
Wissenschaftliche Arbeitsorganisation (WAO)
Bedeutung. Die Erscheinung des Selbstschutzes
wird in der Fachsprache als Akustischer Reflex
(AR) bezeichnet. Dariber hinaus ist man in
der Lage, das Mittelohr mechanisch (durch
besondere Plastprothesen), aber auch elek-
trisch in der Funktion nachzubilden (s. oben).

Bei der Nachbildung organischer Funktionen
spricht man exakter von Modellen, weil sie
»nur« bestimmte wesentliche Eigenschaften des
tatsachlichen Objektes, hier der Korperfunk-

sowie des Trommelfells. Es schlieBen sich Ambol3-
Steigbiigel-Verbindung (Block 4) und die Nachbil-
dung Steigbugel, Schnecke, rundes Fenster (Block 5)
an



tion, hinreichend genau - widerspiegeln. Von
besonderem Interesse ist, daR man an den
technischen Modellen Untersuchungen vor-
nehmen kann, die am Menschen nicht ohne
weiteres durchfihrbar waren. Das technische
Modell, d. h. irgendeinen technischen Apparat,
kann man auf duRerste Belastung prifen. Diese
Art Versuche verbieten sich am Menschen
von vornherein.

Elektrische Nachbildungen sind auch von
der eingangs erwahnten Nervenzelle bekannt,
allerdings nicht im Sinne eines implantations-
fahigen Systems. Die Kontaktstellen der Ner-
venzelle (Synapsen) haben eine dullerst wich-
tige Aufgabe zu erfullen. Sie stellen die Ver-
bindung zwischen einer ankommenden Nerven-
faser und der entsprechenden Nervenzelle her
und sind aulerst kompliziert in ihrem Aufbau.
Kommen Impulse in ausreichender Intensitat
von einer Nervenfaser an einer Verbindungs-
stelle an, Iosen sie in der Nervenzelle einen
Arbeitsmechanismus aus. Dessen Ergebnis wird
dann uber eine andere Nervenfaser ebenfalls
wieder in Form von Impulsen weitergeleitet.
Ubrigens sorgen die Kontaktstellen auch dafur,
daR die Impulse auf Nervenfasern nur in einer
Richtung transportiert werden konnen. AuRer
Synapsen, die bei Impulszifuhr in der Nerven-

HS
Arretierung

Vereinfachte Darstellung des hemmenden und akti-
vierenden Prozesses der Synapsen

zelle einen Arbeitsmechanismus auslosen, gibt
es noch solche, die ihn hemmen oder gar ganz
beseitigen. Deshalb spricht man von aktivie-
renden und von hemmenden Synapsen.

Die Wirkung der hemmenden Synapsen kann
also die Wirkung der aktivierenden kompensie-
ren, so dal® die Nervenzelle kein Signal uber-
tragt. Hemmende und aktivierende Kontakt-
stellen sind jeweils mehrfach an einer Nerven-
zelle zu finden. lhre Arbeitsweise kann man
sich — stark vereinfacht — folgendermalen ver-
anschaulichen (s. Abb. unten):

Eine Waage W kann sowohl von der linken.
als auch von der rechten Seite in Richtung
der Pfeile angestoRen werden. Im Ruhezustand
kann die Drehung aufgrund der Arretierung A
nur rechtsherum ausgelost werden. An die
Waage sei ein drehbar gelagertes Rad KR
angekoppelt, das als Lichtschalter fungiert
und mittels der Batterie B die Lampe L be-
treibt. Die Stirnseite des Rades tragt die Me-
tallflache MF sowie einen angekoppelten

Schleifer S. Wird nun die Waage lber AS
genligend stark angestoRen, so wird eine der-
art starke Rechtsdrehung verursacht, dal® die
Metallflache den Schleifer erreicht und somit
die Lampe zum Leuchten bringt. Erfolgt aber
gleichzeitig auch ein AnstoR der Waage uber

—
Batnerie =

Lampe
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HS, wird keine Drehung ausgelost — die Lampe
bleibt dunkel. Der KraftanstoR kompensiert
also uber HS die Wirkung des KraftanstoRes
Uber AS.

Unsere Abbildung unten zeigt die exaktere
technische Nachbildung der Nervenzelle und
ihrer Synapsen mittels elektrischer Bauele-
mente und Baugruppen: Das Netzwerk 1
(NW 1), eine aus Widerstanden bestehende
Anordnung, realisiert zusammen mit einem
sogenannten Zeitglied t,, (Zusammenschaltung
eines Widerstandes mit einem Kondensator)
eine Summierung der einflieBenden elektri-
schen Strome i, zu ig, (S = Summe). Damit
bildet die an dem Zeitglied t,, entstehende
elektrische Spannung einen von der Zeit ab-
hangigen Zusammenhang zur Summe aller
aktivierenden Strome.

Das gleiche gilt fir das Netzwerk 2 (NW 2).
Zu beachten ist hier allerdings, dall es sich
um »hemmende« elektrische Strome handelt.

NW,
s
—
Ry
—m

Sie flieBen aus dem Netzwerk heraus. Die
anschlieBende Widerstandsanordnung mit Tt,,
dem monostabilen Multivibrator und der Dif-
ferenzierstufe wertet dann die Spannung u,
und uy aus. Ist fur eine Mindestzeit u, sehr
viel groBer als u,, kommt es zur Impuls-
auslosung durch den Multivibrator, falls dieser
nicht gesperrt ist. Die Impulse stehen dann
am Ausgang Out an.

Besonders eindrucksvoll sind technische
Losungen im Sinne einer Substitution (Ersatz)
organischer Funktionen beim Herzschrittma-
cher. Das Herz ist ein Hohlmuskel und muR
durch (elektrische) Impulse zur Kontraktion
veranlaRt werden. Ist die natirliche Impuls-
zufuhr gestort, kommt es zum Versagen des
»Pumpens«, das Herz-Kreislauf-System bricht
zusammen. Technisch und medizinisch ist man
heute in der Lage, sowohl Herzkammer als auch
Vorhofstimulation in inhibierter sowie synchro-
ner Arbeitsweise zu verwirklichen.

Y H-‘l
= R|_l||
Ry,

NW,

Technische Nachbildung der Nervenzelle und ihrer
Synapsen mit elektrischen Bauelementen
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Aulteres Naolzwork

Oszillator

Teiler

Steuer-

schaltung

Die Mikroelektronik liefert einen dazu not-
wendigen universellen Herzschrittmacher, mit
dessen Hilfe es moglich ist, insgesamt sechs
Schrittmacherfunktionen zu realisieren. Ein der-
artiger Schaltkreis verfugt uber mehr als 10000
Transistoren, verbunden mit einem sehr hohen
MalR an medizinischer Sicherheit. Er ist in
einem Spezialgehause, einem Mehrschicht-
keramikgehause, untergebracht. Dessen Seiten-

lange betragt nur 8,5mm und die Dicke nur:

1,8 mm. Der Schrittmacher wird zusammen mit
einem auReren Netzwerk aus etwa zwanzig
Bauelementen implantiert. Unsere Abbildung
oben zeigt den stark vereinfachten Herzschritt-
macherschaltkreis: Ein Oszillator erzeugt eine
Basisfrequenz. Diese wird mittels Teiler her-
untergeteilt und einer Steuerschaltung zuge-
flihrt. Wird tber den Eingangsverstarker (EV)
und den Storanalysator (SA) kein relevantes
Signal registriert, so wird das Ersatzsignal
mittels der Steuerschaltung (SV) zugefuhrt, die
das Signal an das biologische Medium (Herz-
muskel) weitergibt. Die Schrittmacherimpulse

Zur Funktion des Herzschrittmachers

werden uber eine kleine Elektrode (Ein-
schwemmelektrode) dem entsprechenden Herz-
muskelareal angeboten. Der Kontakt ist durch
die Leitfahigkeit des Blutes gewabhrleistet. Die
Einschwemmelektrode wird durch das GefaR- .
system mittels Katheder in den Herzraum ge-
schoben.

Aus den skizzierten Beispielen wird sicher
erkennbar, daR Wissenschaftler vieler Diszi-
plinen eng zusammenarbeiten mussen, um sol-
che leistungsfahigen Gebilde wie etwa den
Herzschrittmacher unter dem Gesichtspunkt
zu entwickeln, dall eine Implantation im
menschlichen Korper moglich wird. Dazu mus-
sen zunachst die Hauptfunktionen bestimmter
Organe aus informationstechnischer sowie me-
dizinischer Sicht bis in die notwendige Detail-
tiefe erforscht werden. Danach setzt man die
Forschungsergebnisse odereinen Teil von ihnen
in technische Modelle um, realisiert sie unter
den notwendigen medizinischen Gesichtspunk-
ten und stellt sie schlieBlich der klinischen
Praxis zur Verfigung.
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Irmfried Hiebel

Der
Malik-
Verlag

Eine wahre Legende

Die Geschichte begann vor nunmehr funfund-
sechzig Jahren und hat bereits seit langem
legendare Zige angenommen. Sie mutet an wie
ein Abenteuer, obwohl sie nichts mehr als der
reinen Wahrheit entspricht.

Als am 1. Marz 1917 die Firma Malik-Verlag
gegrundet wurde, war keineswegs schon ab-
zusehen, dall dieses Unternehmen in knapp
anderthalb Jahrzehnten immense Bedeutung
fur die Entwicklung der Arbeiterkultur in
Deutschland erlangen, einen hervorragenden
Platz in der Uberaus bunten Verlagslandschaft
der Weimarer Republik erobern und sich dann,
nach Hitlers gewaltsamem Machtantritt im
Jahre 1933, als einer der profiliertesten anti-
faschistischen deutschen Exilverlage bewah-
ren wurde. Nicht zu ubersehen freilich war vom
ersten Moment seiner Existenz an die militant
antiimperialistische Tendenz seines Wollens
und Handelns; sie drlckte sich zunachst in
der Ablehnung des Krieges, dann mehr und
mehr in der bewuRten Bekampfung der kapita-
listischen Gesellschaftsordnung Uberhaupt aus,
die durch ihre Verantwortlichkeit fir das Mas-
senmorden des Weltkrieges den Menschen un-
endlich leidvoile historische Erfahrungen be-
schert und sich selbst flr alle Zukunft diskredi-
tiert hatte.

AnlaBlich einer Feier zum zehnjahrigen Be-
stehen berichtete der Verleger Wieland Herz-
felde, kompetenter Kronzeuge jener possen-
haften Vorgange, die zu Lasten der Borniert-
heit kaiserlicher Vollzugsorgane gingen, wie
sich aus einem durch Herrn von Kessel, den
Oberkommandierenden in den Marken, ver-
hangten Verbot der Zeitschrift »"Neue Jugend«
die Notwendigkeit der Malik-Grindung erge-
ben hat und weshalb man auf diesen immerhin
doch recht ungewohnlichen Namen verfallen
ist. Herzfelde erinnerte daran, daB im Krieg neue
Zeitschriften und Verlage einer Konzession
bedurften, die aber nur dann zu erlangen war,
wenn ein »dringendes Bedirfnis« vorlag. Ins
Konzessionsgesuch furden Malik-Verlag schrieb
man daher: »Else Lasker-Schilers Roman >Der
Malik¢ sei in Fortsetzungen in der >Neuen Ju-
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gend < .erschienen. Um ihn fertig zu drucken,
und nur dazu, sei ein Verlag notig. Eben der
Malik-Verlag. Else Lasker-Schuler hatte uns
diese Begrundung gestattet, und Herr von Kes-
sel, der nicht wuBRte, daB das turkische Wort
»Malik ¢ (hebraisch melech = Kénig) nicht nur
Furst, sondern ebensogut Rauberhauptmann
heiRt, witterte nichts Boses.« Und das um so
weniger, als John Heartfield in der Begrindung
scheinheilig versichert hatte, Malik sei ein tur-
kischer Prinz, dessen Popularisierung zum
deutschen Endsieg beitragen konne. Heart-
field hatte mit dieser Erklarung hoch gepo-
kert und gegen den beschrankten preuRischen
Untertanengeist gewonnen. Der eigens dazu
gegrindete Malik-Verlag aber druckte den Ro-
man nicht, sondern verlegte die zwei ersten
Mappen von George Grosz und noch einige
Hefte der »Neuen Jugend«, bevor die Produk-
tion bis Kriegsende zum Erliegen kam.

Eine phantasievolle Ausdeutung dieser Grun-
dungsgeschichte laRt die Vermutung zu, daR

John Heartfield (1966)
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bei der Wahl des ausgefallenen Firmennamens
neben den rein sachlichen Erwagungen viel-
leicht auch die romantische Vorstellung vom
guten Rauber mitgespielt hat, der soziale
Gleichheit zu erzwingen versucht, indem er die
Reichen und Machtigen schropft, um den
Armen und Unterdrickten zum rechtmaRigen
Eigentum verhelfen zu konnen. Romantik dieser
Art indessen war nur als Arabeske zu gebrau-
chen. Fur die erfolgreiche Leitung eines auf
den Gesellschaftsfortschritt eingeschworenen
Verlagsunternehmens, das sich unter den Zwan-
gen von Politik, Okonomie und Kulturbetrieb
im kapitalistischen Alltag zu bewahren hatte,
bot sie keine sichere Gewahr. Um hier bestehen
zu konnen, waren vielmehr so handfeste Vor-
aussetzungen notig wie Uberzeugungstreue
gegenuber der marxistischen Weltanschauung
und Engagement im Kampf der Kommunisti-
schen P'artei, ein .wacher Sinn fir kiinstlerische
Qualitat und die Fahigkeit zur meisterhaften
Buchgestaltung, nationalokonomische Kennt-

Wieland Herzfelde (1981)



VOM MEISSEN KREUZ:
7ZUR ROTEN FAHNE

nisse, ein Minimum an Kapital sowie Finger-
spitzengefihl und ein gerittelt Mall naiver
Unverfrorenheit bei der Handhabung kapitalisti-
scher Geschaftspraktiken.

Ihre politische Entscheidung hatten die
Verlagsgrinder John Heartfield und Wieland
Herzfelde organisatorisch fundiert, als sie am
Silvesterabend 1918 gemeinsam mit Erwin
Piscator der eben gegrindeten Kommunisti-
schen Partei Deutschlands beigetreten waren
und aus der Hand Rosa Luxemburgs ihre Mit-
gliedsbucher empfangen hatten. Wie ernst ge-
meint dieser Schritt war, bezeugten die Bruder
durch ihren lebenslangen und an personlichen
Konsequenzen reichen Kampf als Kommunisten
gegen Imperialismus und Krieg fur bessere und
menschenwdrdigere Gesellschaftsverhaltnisse.
Wieland Herzfelde konnte mit gutem Grund
darauf verweisen, dal® es bereits damals John
Heartfields groRe Leidenschaft gewesen sei,
auf jede nur erdenkliche Weise der Partei als
Kinstler zu nutzen. Und er selber bemuhte sich,
vom gleichen inneren Antrieb beherrscht, neben
anderem um die Klarung theoretischer Pro-
bleme. Gemessen an der allgemeinen Diskus-
sion innerhalb der Partei, setzte er sich relativ
frih mit kulturpolitischen Grundfragen ausein-
ander und veroffentlichte 1921 unter dem Titel

1L)JA EHRENBURG

DIE
HEILIGSTEN GUTER

MAN HOLLZ

2 =

MALIK-VERLAG / HBERLIN

MALIK-VLRLAG

BERLIN

Malik-Erstauflagen aus den Jahren 1929, 1931, 1930
und 1925

»Gesellschaft, Kinstler und Kommunismus« als
Band 6 der »Kleinen Revolutionaren Bibliothek«
des Malik-Verlages blitzgescheite Uberlegun-
gen. Diese Schrift besticht durch ihre scharf-
sinnig-dialektische Analyse der Gesetzmalig-
keiten des kapitalistischen Kunstbetriebes mit
seinem sentimentalen Kitsch fir den Massen-
gebrauch und der maRstabsetzenden »wahren«
Kunst fur die Gebildeten sowie durch die Cha-
rakterisierung der Schwierigkeiten, denen sich
der kommunistische Kunstler bei der revolutio-
naren Umstellung seiner Produktion ausgesetzt
sieht. Herzfelde begriff in diesem Zusammen-
hang als ein Politikum ersten Ranges, dal3 der
Kunstler auf spezifische Weise, namlich mit
seiner Kunst, in die revolutionare Bewegung
einbezogen werden und eine definitive Ant-
wort auf seine dringliche Frage erhalten mul,
wie und was er arbeiten soll. Er hatte damit ein
Problemfeld berihrt, das auch fur die eigene
Selbstverstandigung uber den auf die Autoren
bezogenen Teil seiner verlegerischen Arbeit
und fur die Bestimmung des Verlagsprofils be-
deutsam war.

Sinn flr kunstlerische Werte und die Fahig-
keit zur meisterhaften Buchgestaltung brach-
ten John Heartfield und Wieland Herzfelde in
reichem MaRe ins Unternehmen ein. Heartfield,

ALENANDRA KOLEONTAY
WEGE DER LIEBE

LUDWIG TURECK
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der den hochsten Leseransprichen genugen-
den, gediegenen und zugleich modernen Aus-
stattungsstil des Malik-Verlages gepragt hat,
war durch Begabung, Schulung und Experi-
mentierfreudigkeit fur diese Aufgabe pradesti-
niert wie kein anderer. Zusammen mit seiner
politischen Sensibilitat und Hellsicht ermog-
lichten ihm sein Kunstverstand, seine Kunst-
fertigkeit und sein Einfallsreichtum in ihrer Art
einmalige Leistungen als Buchausstatter, Ein-
bandgestalter und Werbeleiter, die anregend
wirken bis in unsere Tage.* Wieland Herzfelde
wiederum war seit fruhester Jugend seiner
Neigung zur Literatur gefolgt, hatte umfang-
reiches Wissen auf diesem Gebiet erworben und
seinen Geschmack gebildet; ihm waren durch
die eigenen Ambitionen als Lyriker, aber auch
durch seine Freundschaft mit vielen bekannten
und damals noch unbekannten Dichtern die
schopferischen Probleme und Eigenarten des
literarischen Schaffens aufs beste vertraut. Zum
Geschéaftsmann freilich muBte er sich selbst
erst qualifizieren, denn in kaufmannischer Hin-
sicht stand es am Anfang um das Unternehmen
nicht besonders gut. Mit welcher Perfektion
Herzfelde wenig spater schon das Metier be-
herrschte, weisen die Erfolge des Verlages aus,
der fur eine breite Leserschaft bei malRigen
Preisen in hervorragender Gute produzierte und
im Verlaufe seiner Existenz Uber 300 Bucher,
Zeitschriften und Mappenwerke in beachtli-
chen Auflagen herausbrachte — unter widrig-
sten Umstanden zumeist, da die Weimarer
Klassenjustiz Verbote erlie®, Beschlagnahmen
und Freiheitsberaubungen verfugte sowie Pro-
zesse gegen diese oder jene Publikation an-
strengte, um das politisch miliebige Unter-
nehmen in seiner Wirksamkeit einzuschranken.

1921 trat Julian Gumperz als Gesellschafter
in den Verlag ein. Damit erflllte sich eine wei-
tere Voraussetzung fur den Erfolg des Unter-
nehmens: Er brachte namlich auRer dem drin-
gend benotigten Geld nationalokonomische
Kenntnisse ein, die um so wichtiger waren, als

*Uber John Heartfield und die Fotomontage s. den Beitrag »Foto-
grafie plus Dynamit« im Urania-Universum, Bd. 27, S. 377 ff.
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sich eben zu der Zeit durch die inflationare Ent-
wicklung ungeahnte Geschaftsmoglichkeiten
eroffneten. Herzfelde und Gumperz hielten sich
ans Vorbild der groRen Industrie und stellten
Wechsel auf Wechsel aus. Mit dem besten
Gewissen der Welt Gbrigens, denn sie gaben
nach ihrem Verstandnis ‘auf diesem Wege ledig-
lich ndem Volk wieder, was des Volkes war:
die Werke von George Grosz, Upton Sinclair,
Franz Jung, Bicher von O. M. Graf, K. A. Witt-
fogel, Gumbel, Leonhard Frank, Dos Passos,
Barbusse, alles zu niedrigsten Preisen.

Bis zur groRen Weltwirtschaftskrise am Ende
der zwanziger Janre, die durch Massenarbeits-
losigkeit und allgemeinen Kaufkraftschwund
gekennzeichnet war, florierte das Verlagsge-
schaft. Herzfelde betrieb es nach einer Kalku-
lationsmethade, die er von einer leser- und
autorenfreundlichen Definition des Verlegerge-
winns abgeleitet hatte und die ebenso ver-
bliffend einfach wie wirksam war. lhren Grund-
gedanken legte er 1928 in einer Auseinander-
setzung mit dem Verleger Rowohlt in der
»Weltbuhne« folgendermalRen dar: »Will man
aber die ernste Buchproduktion der Gegenwart
einem breitern Publikum zuganglich machen,
soist es notwendig, hohe Auflagen mit malRigem
Prozenthonorar herzustellen, das heift mit zehn
Prozent fir die weitern Auflagen. Das bedeutet
nicht unbedingt eine Verringerung des Autoren-
einkommens, denn dieses Einkommen ist von
drei Faktoren abhangig: 1. vom prozentualen
Anteil am Ladenpreis, 2. von der Hohe des
Ladenpreises, 3. von der Hohe der verkauften
Auflage. Senkt man 1, so sinkt 2, sinkt aber 2,
so wird das Buch leichter verkauflich, so daR
man 3 steigern kann. Steigt 3, so sinken die
Herstellungskosten pro Buch, und folglich kann
man 2 wieder senken. Dann aber 1aRt sich 3
wieder steigern, und so fort; eine geradezu
schwejksche Rechnung.« Als Quintessenz sol-
cherart Be'rechnungen ergab sich dann folge-
richtig die Feststellung, das deutsche Buch
musse also nicht so teuer sein, wenn der Ver-
leger davon absehen wirde, von vornherein
Gewinn einzukalkulieren, und wenn der Autor



MAXIM
GORKI

es weniger fur Ehrensache hielte, hohe Prozente
zu erhalten als hohe Auflagen zu erzielen.

Herzfeldes Uberlegungen entsprangen der
Intention, verlegerische Arbeit sei Dienst am
Publikum. Fir einen Verleger aus Leidenschaft
namlich stelle das Verdienen lediglich ein
Mittel zum Zweck dar. Der Zweck jedoch sei
die Verbreitung weltanschaulicher, kinstleri-
scher, politischer, wissenschaftlicher Uberzeu-
gungen. Damit hatte er eine gultige Formel
gepragt, unter welchen Voraussetzungen Ver-
lagsarbeit zugleich auch als Parteiarbeit an-
gesehen werden kann und mulB. Sie steckt Mog-
lichkeiten wie Grenzen ab, innerhalb derer ein
kommunistischer Verleger, fir den im Kapitalis-
mus die Konkurrenzfahigkeit wie fir alle an-
deren Unternehmer von existentieller Bedeu-
tung ist, sein politisches Anliegen verwirklichen
kann.

Von der Devise geleitet, solcherart wich-
tige Bucher billig, in bester Aufmachung und
verhaltnismaRig hohen Auflagen zu edieren,

Im Malik-Verlag erschien die erste groB8e deutsche
Gorki-Ausgabe 19261930

9. JANUAE
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vollbrachte der Verlag schon in den zwanziger
Jahren Leistungen, die seinen legendaren Ruhm
begriinden und rechtfertigen. Er verfolgte da-
bei konsequent die Absicht, ausschlieRlich
fortschrittliches Gedankengut zu verbreiten,
den fortschrittlichen literarischen Tendenzen
der Zeit zum Durchbruch zu verhelfen und allein
die fortschrittlichen Autoren der Gegenwart
zu fordern. Der Begriff des Fortschrittlichen war
weit gefaRt. Er umschloR alle antiimperialisti-
schen Ideen und Vorstellungen, von den mar-
xistischen bis zu den biirgerlich-demokrati-
schen. Das Register der Malik-Autoren belegt
diesen Umstand und verrat zugleich die welt-
literarische Dimension der verlegerischén Ini-
tiativen Herzfeldes. In ihm haben aus der
deutschen Literatur neben sozialistischen
Schriftstellern wie Johannes R. Becher, Rudolf
Braune, Bertolt Brecht, Willi Bredel, Hans
Marchwitza, Ernst Ottwalt, Adam. Scharrer,
Ludwig Turek, Bodo Uhse, F. C. Weiskopf und
Friedrich Wolf Autoren einer burgerlich-demo-
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kratischen oder anarchistischen Geisteshaltung
wie Alfred Doblin, Albert Ehrenstein, Lion
Feuchtwanger, Erich Muhsam und andere Auf-
nahme gefunden. Aus der russischen und so-
wijetischen Literatur erscheinen in ihm literari-
sche GroRen vom Range eines Alexander Block,
Konstantin Fedin, llja Ehrenburg, Maxim Gorki,
Fjodor Gladkow, Wladimir Majakowski, Mi-
chail Scholochow, Leo Tolstoi und Alexej
Tolstoi, um nur sie zu nennen; die amerikani-
sche ist vertreten mit Namen wie Upton Sinclair
oder John Dos Passos, die franzosische durch
Henri Barbusse.

Die Autorenliste macht auf besondere Ver-
dienste des Verlages aufmerksam: erstens auf
sein Engagement fur die Schriftsteller der
aufstrebenden deutschen sozialistischen Li-
teratur und dabei nicht zuletzt fir ihre Talente
aus der Arbeiterklasse, zweitens auf sein un-
ermudliches und erfolgreiches Bemuhen, der
russischen, vor allem aber der sowjetischen
Literatur in Deutschland Gehor zu verschaffen in
einer Zeit, in der die Verbreitung von Anti-

Junge deutsche Prosa in einer Anthologie des Malik-
Verlages 1932, eingeleitet und herausgegeben von
Wieland Herzfelde
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sowjethetze staatsgeschutzt zum guten Ton
gehorte, drittens schlieBlich auf sein Bestre-
ben, mit der Hereinnahme der Amerikaner ins
Verlagsprogramm das Interesse deutscher Le-
ser fur die sozialen Probleme und Widerspriiche
der Neuen Welt zu wecken. Die Verwendung
des Verlages fur die russische und sowjetische
Literatur erfuhr ihre Kronung durch die Gesamt-
ausgabe des dichterischen Werkes von Leo
Tolstoi und die Veroffentlichung der gesammel-
ten Werke Maxim Gorkis in Einzelausgaben,
die fur das amerikanische Schrifttum mit der
Verbreitung der gesammelten Werke Upton
Sinclairs in Einzelausgaben. Insbesondere die
Gorki-Ausgabe des Malik-Verlages gilt als eine
verlegerische Groftat. Sie war der erste um-
fassende Versuch, den Altmeister des sozialisti-
schen Realismus in Deutschland bekanntzu-
machen.

Das progressive Wirken des Verlages be-
schrankte sich indessen nicht allein auf solche
herausragenden Leistungen, zu denen auch
die Anthologien »30 neue Erzahler des neuen



Deutschland« und »30 neue Erzahler des neuen
RuRland« gerechnet werden missen. Es fillt
vielmehr einen wesentlich breiteren Rahmen
aus, in dem auler politischen Bichern und
guter Unterhaltungsliteratur auch echte ReilRer
ihren Platz fanden, wenn sie in irgendeiner
Weise zur Entlarvung der herrschenden Klasse
beitrugen. Harry Dcmelas Kopenickiade »Der
falsche Prinz« war eines jener erfolgreichen
Blcher, die in einem Jahr gleich drei Auflagen
erlebten. Theodor Plivier zahlte mit seinen Ro-
manen »Des Kaisers Kulis« und »Der Kaiser
ging, die Generéle blieben« ebenso wie Max
Hoelz mit seinem Erinnerungsbuch »Vom >Wei-
Ren Kreuz« zur roten Fahne« oder Walter Miiller
mit seiner realpolitischen Utopie »Wenn wir
1918. ..« zu den Erfolgsautoren, die den Le-
sergeschmack trafen und beachtliche Auflagen

erzielten. In diesem Rahmen eingespannt wa- °

H RRSCHENDEN KLASSE

DER MALIK-VERLAG » BERLIN-HALENSEE

55 politische Zeichnungen und Umschlagblatt von

George Grosz, erschienen 1921

ren aulRerdem noch drei kulturpolitisch bedeut-
same Reihen. Die dreizehn Bande der »Roten
Roman-Serie« mit Buchern wie Franz Jungs
»Die Eroberung der Maschinen«, John Dos
Passos’ »Drei Soldaten«, Oskar Maria Grafs
»Fruhzeit«, Upton Sinclairs »Man nennt mich
Zimmermann«, »Hundert Prozent« und »Der
Sumpf«, Anna Meyenbergs »Von Stufe zu
Stufe« gehoren hierher wie die zwolf Bande der
»Sammlung revolutiondrer Bihnenwerke«, in
der Franz Jung mit Stucken wie »Die Kanaker,
Karl August Wittfogel mit »Wer ist der Dumm-
ste ?« oder Erich Mihsam mit »Judas« zu Wort
kamen und die Entstehung des proletarischen
Theaters:-in Deutschland begilinstigten. In die-
sem Zusammenhang mufl auch die »Kleine
revolutionare Bibliothek« erwahnt werden. Sie
war vor allem aktuellen politischen Problemen
gewidmet. Ernst Drahn veroffentlichte in ihr
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Roman-Ausgabe »Die Mutter« des Malik-Verlages
1926, Umschlagfoto aus dem gleichnamigen russi-
schen Film
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eine Dokumentation mit Reden, Aufrufen und
Manifesten der russischen Volkskommissare zu
den Friedensverhandlungen von Brest-Litowsk;
George Grosz publizierte unter dem Titel »Das
Gesicht der herrschenden Klasse« in dieser
Reihe 55 bissig-entlarvende Zeichnungen; Wie-
land Herzfelde brachte in ihr seine Studie »Ge-
sellschaft, Kinstler und Kommunismus« heraus.
Barbusse kam in ihr zu Wort mit seinem Aufruf
an die Intellektuellen »Das Messer zwischen
die Zahne«, Georg Lukéacs mit 'seinen Studien
Uber marxistische Dialektik »Geschichte und
KlassenbewuRtsein«, Sinowjew mit seinem
Bandchen uber Lenins Leben und Tatigkeit.

Auf der Haben-Seite seines progressiven
Wirkens ist neben solchen und ahnlichen Ver-
diensten verbucht, dal der Malik-Verlag zwei
proletarisch-revolutionaren Autoren in einer
entscheidenden Phase ihrer literarischen Ent-
wicklung mit Rat und Tat zur Seite stand. Lud-
wig Turek verdankt ihm seinen Eingang in die
Literatur. Herzfelde, der bis dahin schon ver-
schiedene Bucher von Arbeitern gedruckt hatte,
brachte mit sicherem Gespur fir echte Werte
1929 unter dem Titel- »Ein Prolet erzahlt«
Tureks »Lebensschilderung eines deutschen Ar-
beiters« in der flur einen noch unbekannten
Autor ungewohnlich hohen Auflage von
7000 Stuck heraus und verschaffte damit dem
vielversprechenden Talent aus der Arbeiter-
klasse ein Debut, das ganz einfach zum Weiter-
schreiben zwang. Er widersprach damals und
auch spater Turek ganz energisch, der sich selbst
nicht als Schriftsteller verstehen wollte, weil
er nur aus dem eigenen Erleben, nicht aber aus
der Phantasie wie der echte Kinstler schopfte,
und meinte: »Kunstler helfen der Phantasie des
Lesers oder Betrachters nach. Sie tun es auf
verschiedene Weise, zum Schlechten oder zum
Guten. Und das tust auch Du mit Deinen Ar-
beiten. Eine Erzahlung von Dir, die ich der
Fabel und der Sprache nach fur ein vollendetes
Stuck deutscher Prosa halte, gewils nicht er-
funden, aber in ihrer trauervollen Zartheit und
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harten Drastik’ein echtes Kunstwerk — die Er-
zahlung >Leben und Tod meines Bruders Rolf«
habe ich 1930 mit gutem Grund an die Spitze
des Bandes >30 neue Erzahler des neuen
Deutschland « gestellt.« — Willi Bredel, der nach
anderthalb Jahren Haft und monatelangem
Dunkelarrest 1934 dem Konzentrationslager
entronnen und nach Prag geflohen war, fand
bei Wieland Herzfelde im Malik-Verlag ein
erstes Unterkommen und die Gelegenheit, in
kurzer Zeit aus frischer Erinnerung heraus
seinen Roman »Die Prifung« niederzuschrei-
ben, den er in unangemessener Bescheidenheit
als sein erstes eigentliches dichterisches Werk
bezeichnete und der als eine der ersten authen-
tischen kunstlerischen Darstellungen des mor-
derischen Naziterrors gegen das faschistische
Regime zeugte. Der Verlag veroffentlichte das
Buch 1935 und demonstrierte damit seinen anti-
faschistischen Wirkungswillen, den er mit der
Herausgabe einer Reihe von Schriften sowie
der von Wieland Herzfelde, Anna Seghers, Os-
kar Maria Graf und Jan Petersen redigierten
Zeitschrift »Neue Deutsche Blatter«, dem ersten
und fur die Sammlung aller antifaschistischen
Krafte bedeutsamen Organ der deutschen Lite-
ratur im Exil, bereits klar bekundet hatte.
Eigentlich muRte jetzt noch ausfuhrlich die
Rede darauf gebracht werden, unter welchen
Schwierigkeiten der Malik-Verlag im Exil wei-
terarbeitete und bedeutende Autoren wie Ber-
tolt Brecht mit ihren gewichtigen Beitragen
zum antifaschistischen Kampf verlegte, wie er
als ein geistig-politisches Zentrum der deut-
schen Exilliteratur in Prag an Profil gewann,
dann aber, 1938, durch die historischen Ereig-
nisse, die dem zweiten Weltkrieg vorausgingen,
sein Wirkungsfeld in Europa verlor und gegen
Ende des Krieges hin in den USA als Aurora-
Verlag einen vielversprechenden Neuanfang
wagte. All das wurde die Darstellung zwar durch
Details bereichern, nicht aber die Substanz in
ihrem Wesen verandern, mit der allein sich die
Legende vom Malik-Verlag erklaren 1aRt.



Falter — Geckos —
Sumpfschildkroten

Werner Fiedler




Zwischen Agalina und Ropotamo erschlief3t
sich abseits des von sonnenhungrigen Touri-
sten belagerten Strandes dem naturverbunde-
nen Besucher wohl eines der abwechslungs-
reichsten Gebiete an Bulgariens Schwarzmeer-
kuste, dessen Panorama jetzt vor uns liegt.
Von Kavazite, nahe dem malerischen Stadtchen
Sosopol, kommend, hatten wir die KustenstralRe
verlassen und waren bergan einer frisch ge-
pfligten Brandschneise zuerst durch gedrun-
genen Kiefernwald und dann durch lockere Be-
stande dorniger Berberitzenbusche gefolgt.
SchlieBlich gab die kleine Bergkuppe die Sicht
in sudlicher Richtung frei. Linkerhand ragt
aus der zerklufteten Steilkliste die von den
Einheimischen Agalina genannte- Felsenspitze
weit ins Meer. Dort beginnt die weitraumige
Bucht von Alepu, auf die wir nun schauen.
An ihrem Scheitelpunkt — auffallend von den
bunten Zelten des Campingplatzes Tschaika
markiert — wird das Felsenufer von einem lang-
gestreckten, leichtgeschwungenen Sandstrand
abgelost, hinter dessen Ende wir im dunstigen
Blau die Schlangeninsel erkennen. Bis dahin
verlauft die. Kistenstrale unmittelbar neben
dem hellen Sandstreifen parallel zum Meer auf
der einen und den Alepusimpfen mit stark
verschilften Seen auf der anderen Seite. Die
Konturen der in Hohe der Schlangeninsel und
dahinter unmittelbar bis zum Meer reichenden
Auslaufer des Strandshagebirges begrenzen
die Fernsicht. Von unserem Standort nicht mehr
erkennbar, gelangt man auf der dann kurven-
reichen StraBe bald nach Arkutino, nicht zu-
letzt bekannt durch ein ausgedehntes Vor-
kommen der WeiRen Teichrose und den ins
Schwarze Meer miindenden RopotamofluB. In-
teressantes aus der Tier- und Pflanzenwelt
dieser skizzierten Landschaft wollen wir mit
der Kamera beobachten.

Wir folgen dem Trampelpfad oberhalb der
Steilkliste. Die Jahreszeit, in der diese Region
einem blihenden Garten gleicht, ist langst vor-
uber. Es ist Hochsommer. Alles wirkt ausge-
dorrt, aber trotzdem sichern auch jetzt noch
Blutenpflanzen die Nahrungsgrundlage fur un-

Vorangehende Seite. Im Schwebeflug Nektar sam-
melnd — der Taubenschwanz
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zahlige auf sie angewiesene Insekten. Uberall
schwirrt, summt, schaukelt, krabbelt und hupft
es. Das Motivangebot verwirrt; man muB sich
Zeit lassen, beobachten und erst dann gezielt
die Kamera einsetzen.

Aus der farbenfrohen Schar der Schmetter-
linge fallt der groRe Segelfalter besonders auf.
Bald erweist sich jedoch der Taubenschwanz
als noch bemerkenswerter. Im ersten Moment
ordnet man diesen Schwarmer vielleicht gar
nicht den Schmetterlingen zu. Einem Kolibri
gleich verharrt er im Schwebflug mit enorm
hoher Flugelschlagfrequenz in der Luft vor der
gesuchten Blite, in die er dann den langen
Rissel zum Sammeln des Nektars taucht. Im
Bemuhen um Aufnahmen von dieser faszinie-
renden Variante des Nahrungserwerbs ware uns
fast der Pillendreher entgangen, der die be-
reits geformte Dungkugel — gleichermalien
Wiege und Futterration fir seine Nachkommen-
schaft — emsig und geschickt Giber den hinder-
nisreichen Boden rollt. Wie trage wirken da-
gegen die im Gestripp sitzenden Russelkéafer
und Wanzen unterschiedlicher Art. Bei jedem
Schritt stieben vor uns die verschiedensten
Heuschrecken mit Riesensatzen davon. Ganz
anders verhalten sich dagegen die Fangschrek-
ken — die Gottesanbeterinnen, wie man sie we-
gen der Haltung ihrer zu Fangwerkzeugen ent-
wickelten Vorderbeine nennt. Sie bewegen sich
nur langsam, warten oft reglos in typischer
Lauerstellung auf vorbeikommende Insekten.
Der Kopf ist langst dem Opfer zugewandt,
bevor die Gottesanbeterin blitzschnell zugreift
und die lebende Beute auffriit.

Die Zeit vergeht viel zu rasch. Die Sonne
steht bereits tief, als wir den Rickweg an-
treten. Plotzlich huscht etwas Uber den Fels.
Nach intensiver Suche entdecken wir zwischen
den Stengeln des Meerfenchels das unschein-
bar graubraungefleckte Tier: einen etwa 10cm
langen Gecko, den sogenannten Agaischen
Nacktfinger, einen sympathischen Minidrachen
mit schuppigem Schwanz, an dem winzige Dor-
nen sitzen. Doch der Schein trigt, die Haut
ist zart und empfindlich. Das Tier ist von er-

Européaische Sumpfschildkrote
Rohrenwdrmer in der Ropotamo-Mdndung
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Segelfalter Griechische Landschildkrote
Oben: Bucht von Alepu




Agaéischer Nacktfinger, eine der finf in Europa vor-  Gottesanbeterin mit Beute
kommenden Geckoarten Oben: Streifenwanzen bei der Paarung




staunlicher Beweglichkeit, eine fur die Jagd
nach Insekten notwendige Eigenschaft.

In den Seen des Alepusumpfes steht in-
folge der Meeresnahe schwach brackiges Was-
ser. Auf dem Weg dorthin sehen wir mehrere
Bienenfresser — Vogel mit exotisch buntem
Federkleid. Ein Purpurreiher fliegt auf, als wir
uns vorsichtig dem dichten Schilfgurtel nahern.
Von den vielen anderen gefiederten Schilf-
bewohnern dringen lediglich die Stimmen aus
dem undurchsichtigen Dickicht, das nur an
wenigen Stellen einen Blick auf die Wasser-
flache erlaubt. Wahrend sich einige Angler um
groBere Fische bemdihen, interessieren uns
ganz kleine, die in Schwarmen durch das
flache Wasser der Uferzone ziehen. Beim na-
heren Hinschauen fallt sofort die Ahnlichkeit
mit dem popularen Guppy auf. Es sind eben-

Oben: Dieser Krebs aus der Ropotamo-Midindung hat
nur einen lateinischen Namen: Upogebia litoralis
Links: Empusa fasciata — eine sehr bizarr aussehende
Fangschrecke



falls Lebendgebarende Zahnkarpfen: Gambu-
sen. Deren Bedeutung ist jedoch nicht aquaristi-
scher, sondern vollig anderer Natur und resul-
tiert aus ihrer Hauptnahrung: Insektenlarven.
Ursprunglich im sudostlichen Raum Nord-
amerikas beheimatet, wurde die Gambuse we-
gen der Vorliebe auch fur die Larve der
Anopheles-Miicke — Ubertrager der Malaria —
in vielen klimatisch geeigneten Regionen der
Erde (in Sudeuropa von Spanien bis zum Bal-
kan) mit Erfolg als naturliches Schadlings-
bekampfungsmittel eingebirgert.

Die Fahrt zum Ropotamo unterbrechen wir
an der Schlangeninsel. Eine Tafel am Steilufer
gleich neben der StralRe kennzeichnet sie als
Naturschutzgebiet. Auf ihr siedelte man Kak-
teen an: winterharte Opuntienarten. Den Na-
men verdankt die Insel den Woaurfelnattern.
Allerdings sind diese Tiere uberall an der
Felsenkiste anzutreffen und kein Spezifikum
der Schlangeninsel. Die Wurfelnattern schwim-
men und tauchen vorziglich. |hr Jagdrevier
ist das Meer, wo sie der Sporttaucher in Ufer-
nahe beim Erbeuten von Fischen beobachten
kann. Weit mehr als ihre Verwandten, die Rin-
gelnattern, sind sie einer amphibischen Le-
bensweise angepal’t. Obwohl sie ungiftig sind,
fallen die harmlosen Wirfelnattern nicht sel-
ten menschlicher Unkenntnis zum Opfer. Die
auf dem kleinen Reservat im Meer lebenden
Exemplare sind allerdings vor sinnloser Ver-
folgung sicher, und insofern hat der Name
Schlangeninsel wohl doch seine Berechtigung.

Unmittelbar vor Arkutino ladt ein Schild
zum Besuch des Naturschutzgebietes »Lilia«
ein. Es sind wenige Schritte von der Stralle
bis zu einem Holzhauschen, das erst nach Ent-
richten des Eintrittsgeldes passiert werden
darf. Ein Holzsteg fihrt durch dammrigen, sump-
figen Wald vor den Schilfgurtel eines Sees.
Doch dessen Wasser ist kaum zu sehen, dafur
ein Uppig wuchernder sattgruner Teppich aus
Teichrosenblattern, die bei weitem nicht alle
Platz auf dem Wasser haben und vielfach

daruber hinausragen. Allenthalben schimmern
dazwischen groRe, weille Bluten. Lucken in
den Teichrosenbestanden werden von anderen
Pflanzen ausgefullt. Fur kurze Zeit sind wir
allein auf dem Steg. Die Besucherflaute nut-
zend, regt sich sofort die Tierwelt. Unter den
Pflanzen tauchen scheue Europaische Sumpf-
schildkroten hervor, denen dieses Biotop beste
Bedingungen fir ihre versteckte Lebensweise
bietet.

Wo die Kistenstralle den Ropotamo uber-
quert, befindet sich eine Bootsanlegestelle.
Von hier wird der FluB bis zu seiner Mindung
befahren. Aber dem biologisch Interessierten
offenbart der Ropotamo seine Reize nicht bei
einer Tour per Motorboot. Im Mindungsgebiet
leben unter dem Wasserspiegel auf festem
Substrat Kolonien von Rohrenwurmern und,
eingegraben im Schlamm, eigentumlich aus-
sehende Krebse. Auch die SiRwasserkrabbe
ist hier zu Hause. Oberhalb der Anlegestelle
folgen wir einem Pfad durch dichten Wald
fluBaufwarts. An den Baumen wachsen bizarr
geformte graugrine Flechten. Auf die Begeg-
nung mit einer der seltener werdenden Grie-
chischen Landschildkroten hoffen wir diesmal
vergeblich. FluB und Weg winden sich nicht
immer nebeneinander durch den Baumbestand,
der sich spater lichtet und schlielich von weit-
laufigen Wiesen vollig abgelost wird. Der
Fischreichtum im trage flieBenden braunen
Wasser ist offensichtlich, denn direkt unter der
Oberflache zeigen sich recht stattliche Exem-
plare, deren Artzugehorigkeit allerdings aus
unserer Blickrichtung nicht eindeutig bestimm-
bar ist. Kraftig turkisfarben leuchtet das Ge-
fieder des Eisvogels, der sich von einem uber-
hangenden Ast unvermittelt ins Wasser sturzt,
mit zappelnder, silbrigglanzender Beute wieder
auftaucht und davonfliegt. Wiederum sind es
Purpurreiher, nachher ebenfalls Wiedehopf und
Pirol, die das Auge erfreuen. Fir aufmerksame
Beobachter halt die Natur Uberall interessante
Erlebnisse bereit.
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Kleine Truhe. Beinschnitzerei mit Farbgravierung aus
Cholmogory, 18. Jh.
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Kleine Schatulle, 18. Jh. Armbénder und Brosche
»Rosen« — moderne Schnitzarbeiten aus Cholmogory
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In RuBland kam die Beinschnitzerei im 10. bis
11. Jh. auf. Wahrscheinlich war sie aus Byzanz
eingefiihrt worden, wo die Elfenbeinschnitzerei
in Bllute stand. Zeugnisse aus jener Zeit sind
jedoch nicht bis in unsere Tage erhalten ge-
blieben; Kenntnis von ihnen haben wir nur,
weil Auslander von der Kunst russischer
Meister berichteten.

Die ersten erhalten gebliebenen Werke der
Beinschnitzkunst gehen auf das 14. bis 15. Jh.
zuruck. Alle sind sie mit der religiosen Kultur
verbunden. So finden wir in den Sammlungen
der Moskauer Rustkammer ein Kreuz, das auf
1520 ‘datiert wird. Auf holzernem Untergrund
pflegte man beinerne Stempel aufzulegen, und
jeder, fir sich genommen, bildete eine Gruppe
von Reliefdarstellungen. Die Stempel waren
aus WalroRbein geschnitzt.

Kostbaren »Fischzahn«, wie WalroBbein da-
mals genannt wurde, erbeuteten die Jager im
Norden, am WeiBen Meer, an der Petschora-
mundung und in anderen Kustengebieten des
Nordlichen Eismeeres. Wie Giles Fletcher, ein
englischer Gesandter, in seinem Buch »Uber

Material (Sto8zahn eines Mammuts) und Werkzeug
eines Beinschnitzers
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das Russische Reich«, das 1591 in London
erschien, berichtete, sollten Walrosse mit zwei
FuR langen Hauern mit einem Gewicht von elf
bis zwolf Pfund keine Seltenheit gewesen sein.
»Solchen Fischzahn«, schrieb Fletcher, »ver-
wendet man in Moskovien fiir verschiedenerlei
Gegenstande, und ein Teil davon wird auch
exportiert.«

Anscheinend lief der Handel mit »Fisch-
zahn« schon damals Uber Cholmogory, eine
Siedlung an der breiten Mindung der Nord-
lichen Dwina unweit von Archangelsk. Durch
den Ort verlief ein Weg vom Weilen Meer nach
Moskau. So war es dann nicht verwunderlich,
daB in Cholmogory im 16. Jh. ein lokales Bein-
schnitzergewerbe aufkam, dessen Traditionen
die Meister bis zum heutigen Tage fortsetzen.

Nicht selten wurden Beinschnitzer von Chol-
mogory nach Moskau gerufen, und spater,
im 18.Jh., als Peter der GroRe die Hauptstadt
verlegt hatte, holte man sie auch nach Peters-
burg. Vielerlei einzigartige Schnitzereien jener
Zeit werden in der Ristkammer des Moskauer
Kreml, in der Staatlichen Ermitage und im
Staatlichen Russischen Museum zu Leningrad
aufbewahrt.

Das 18.Jh. war eine Blutezeit fir die Bein-
schnitzerei in Cholmogory. Schatullen, Kast-
chen, Schachtelchen, Miniatursekretare, Tabak-
dosen, Kamme, Pokale oder dinne Platten mit
Portrats erfreuten sich groRer Nachfrage. Da-
mals bildeten sich auch die Hauptmethoden
dieser Schnitzkunst heraus: die Verbindung
des durchbrochenen a-jour-Ornaments mit Re-
liefdarstellungen zu bestimmten Sujets sowie
die Gravdure.

Der Verfall des Adels im 19.Jh., der ja der
Hauptabnehmer der Erzeugnisse aus Cholmo-
gory war, zwang die Heimgewerbler, nach
einem neuen Absatzmarkt zu suchen. Sie fanden
ihn bei den Matrosen der Segler und Schoner,
die von allen Enden der Welt nach Ruf3land ka-
men. Den Winter (iber gingen die Schnitzer
ihrer Arbeit nach, und Handel trieben sie in der
Navigationsperiode. In jener Zeit wurde die
Schnitzerei sehr sujetgebunden, eine eigen-



Becher »Peter der GroBe«. Schnitzarbeit aus Chol-
mogory




Feuervogel. Zeitgenossische Miniatur
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artige Exotik des Nordens entstand. Auf Mes-
sergriffen, Mundstucken und Pfeifenrohren
tauchten Darstellungen von Rentiergespannen,
von anderen Tieren des Nordens oder Jagd-
szenen auf. Um die Mitte des 19.Jh. begann
dann die Qualitat der Schnitzerei merklich nach-
zulassen. Sie wurde sehr einfach, geradezu
primitiv. Statt friherer Vielfalt der Sujets und
der technischen Methoden herrschten unkom-
plizierte Themen vor, die auf dem Markt »gut
gingen«.

Die sozialistische Oktoberrevolution eroff-
nete eine neue Etappe in der Geschichte des
Volkskunstgewerbes von Cholmogory. Bereits
1921 organisierte man Speziallehrgange in
Archangelsk. Und im August 1930 wurde im
Dorf Lomonossowo unweit von Cholmogory
eine Spezialschule fur Beinschnitzerei gegrun-
det. Heute ist das Werk fur Beinschnitzkunst
im Lomonossowo, Rayon Cholmogory, ein
bedeutendes Zentrum des Volksschaffens. Wie-
derholt sind die Erzeugnisse dieser Meister auf
internationalen Ausstellungen und Messen ge-
zeigt worden. Auf den Weltausstellungen in
Paris, New York, Brissel, Montreal und Osaka
erhielten die Beinschnitzer von Cholmogory
stets hohe Auszeichnungen. |hre in besten
handwerklichen Traditionen ausgefuhrten Ar-
beiten spiegeln zugleich die modernen Tenden-
zen der dekorativen Kunst wider.

Etwas anders als in Cholmogory verlief die
Entwicklung des Beinschnitzergewerbes in der
sibirischen Stadt Tobolsk. Sie liegt am Zu-
sammenfluf des Irtysch und des Tobol, zweier
groRer Flusse, und war bereits im 17.Jh. ein
bedeutendes Kultur- und Gewerbezentrum.
Nach Norden und Osten erstreckte sich die
riesige Waldtaiga, die allmahlich in die Tundra
lberging. Hier lebten die Ostjaken und die
Nenzen, kleine Volker, die Jagd und Fischfang
trieben. Seit alters befallten sie sich auch mit
Beinschnitzerei. Die Ostjaken fertigten aus
Knochen Speerspitzen und mehrzinkige Gabeln
zum Fischestechen sowie Messer und Pfeil-
spitzen.

Seit uralten Zeiten auch war Sibirien eine



Papiermesser. Um 1950 in Cholmogory geschnitzt




Schnitzereien aus Tobolsk: Fischerin; Gang nach
Wasser; Junge Biber, Fischer




Quelle fur fossiles Mammutelfenbein. Dieses
wundervolle Material mit seinen groRartigen
plastischen Eigenschaften und seiner Festig-
keit, das sich so gut mit MeiRel, Stichel und
Schneidstahl bearbeiten lieB, pflegte man seit
eh und je Gber Tobolsk nach China und Persien
auszufuhren. Alle diese Faktoren bewirkten, daR
im 19. Jh. in Tobolsk ein selbstandiges Bein-
schnitzergewerbe entstand, dessen Erzeugnisse
zu Beginn des 20. Jh. in RuBland weit bekannt
waren. In der Regel handelte es sich um kleine
Skulpturenkompositionen, die Szenen aus dem
Leben der Volker des Nordens darstellten. Mit
groBer Meisterschaft wurden in den Miniaturen
auch einzelne Tiere dargestellt: Rentiere, Elche
mit gewaltigen Schaufeln, Eisbaren und Polar-
flchse. Fir die Miniaturen von Tobolsk ist stets
das Sujet wichtig. Der Meister pflegt irgendein
konkretes Ereignis darzustellen: einen Jager,
der ein Tier schielt, einen Fischer, der einen
Fisch aus dem Wasser zieht, oder wilde Tiere,
die sich um die Beute raufen.

In unseren Tagen setzen die Meister von
Tobolsk ihre handwerklichen Traditionen fort,
wobei sie bemuht sind, Stil und Methoden der
Schnitzkunst mit Sorgfalt zu erhalten. Unter
ihrem Schneidstahl entstehen die traditionellen

wKampf der Leithirsche«, Schnitzarbeit von der

Tschuktschenhalbinsel

vielfigurigen Kompositionen sowie einzelne
Skulpturen, die vom Leben der Menschen im
hohen Norden und in Sibirien berichten.

Das dritte bedeutende Zentrum des Bein-
schnitzergewerbes befindet sich am aullersten
Ende der Tschuktschenhalbinsel in der Siedlung
Uelen. Die Quellen dieses Handwerks reichen
weit in die Vergangenheit zuriick. Archaologi-
sche Zeugnisse der Beinschnitzkunst, die man
in den Siedlungen Uelen und Ekben entdeckte,
wurden in die ersten Jahrhunderte u. Z. datiert.

Es gibt zwei Formen der kunstlerischen
Beinbearbeitung bei den Tschuktschen-Eski-
mos, die Skulptur und die Gravur. Die Skulptur
ist lakonisch und ausdrucksstark, sie stellt Tiere
des Nordens dar. Vielfigurige Kompositionen
geben Jagdszenen wieder oder den Fang von
Rentieren, sie beschreiben aber auch die Le-
bensweise der Einwohner Tschukotkas.

Das Schaffen der Volkskinstler von Lomo-
nossowo im Rayon Cholmogory, von Tobolsk
in der Oblast Tjumen und von Uelen auf der
Tschuktschenhalbinsel ist in der ganzen So-
wijetunion wohlbekannt. Viele Meister tragen
den Titel Verdienter Kiinstler der RSFSR,
manchen von ihnen sind Staatspreise zuerkannt
worden.
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Dr. Dietel (Sektion Physik der Friedrich-Schiller-
Universitat Jena) arbeitet an einem passiv synchroni-
sierten Farbstofflaser, der mit einem Argon-Laser
(ILA 120 des VEB Carl Zeiss JENA) gepumpt wird.
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Die erreichte Impulsdauer betragt 0,1 ps. Einmontiert
ist das Bild eines Oszillographenschirms, auf dem
der Impulszug zu sehen ist




Ultrakurze

Lichtimpulse

Bernd Wilhelmi

Edgar Klose

Die uns bekannten physikalischen, chemischen,
biologischen, geologischen und kosmischen
Vorgange laufen in sehr unterschiedlichen
Zeitintervallen ab. Zwei extreme Werte seien
genannt: Das Alter unseres Milchstraltensy-
stems betragt groBenordnungsmaBig 10%s;
die Zeit, in der das Licht eine Strecke durch-
quert, die dem Durchmesser eines Atomkerns
(etwa 10 7*m) entspricht, ist von der GroRen-
ordnung 10 ~% s (lies 0,0000000000000000000
0001 Sekunden). Beide Werte liegen auler-
halb unseres Ublichen Vorstellungsvermogens,
das durch die mittlere Lebenserwartung des
Menschen (2 - 10°s) und die Ansprechzeit des
menschlichen Auges (5 - 1072s) gepragt ist
(s. Tabelle unten).

In diesem Beitrag wollen wir uns mit schnel-
len Prozessen, ihrer Anregung und direkten
Messung befassen. In der Abbildung auf S. 210
unten ist zu sehen, wie dynamisch die Entwick-

lung auf dem Gebiet der KurzzeitmeRtechnik
seit zwanzig Jahren verlauft; es ist das kurzeste
direkt vermessene Zeitintervall in Abhangigkeit
vom historischen Zeitablauf dargestellt. Die
Revolution in der MeBtechnik seit 1960 als
Folge der Entwicklung von Optik und Quan-
tenelektronik, insbesondere der Laser, wird in
den nachsten Jahren wesentliche Auswirkun-
gen auf nahezu alle naturwissenschaftlichen
und technischen Gebiete haben. Die meisten
Elementarvorgange in der Welt der Atome und
Molekile, die uns umgeben, laufen im Zeit-
bereich zwischen 10°s und 107'*s ab, im
sogenannten Ultrakurzzeitbereich. Deshalb hat
die Ultrakurzzeit-Mel3technik bezlglich der Zeit
eine ahnliche Bedeutung wie die Lichtmikrosko-
pie und die Elektronenmikroskopie fir die Auf-
Iosung kleinster raumlicher Abstande.

Bis vor funfzehn Jahren noch hielt die
Elektronik den »Rekord der kirzesten Zeiten,

Alter unseres MilchstraBensystems
Dauer eines Menschenlebens
Ansprechzeit des Auges
Schneller mechanischer Kameraverschluf
Elektrooptischer Schalter
Elementarschritt einer schnellen chemischen Reaktion
Lebensdauer hochangeregter Atome
Kurzester vermessener Lichtimpuls
Kleinstes indirekt bestimmtes Zeitintervall
( 2 Lichtlaufzeit uber einen Atomkerndurchmesser)

Charakteristische Zeitintervalle

15 Mrd. Jahre 4 10"7s

70 Jahre 21 10°s
1/20 Sekunde 5 .10 2%s
1/1000 Sekunde 103%s
1ns 10°s
10 ps 10™s
0,01 ps 10™"s
01 ps 1 103s
10-"g
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man konnte Strome und Spannungen in 10 °s
(Nanosekunden) schalten und messen. In neue-
ster Zeit gelang es mittels Licht — in der neuen
Qualitat »Laserlicht« —, diese Werte wesentlich
zu unterbieten und den Bereich der billionstel
Sekunde (107'?s) meRtechnisch zu beherr-
schen. Damit sind wir in der Lage, auch sehr
schnell ablaufende Prozesse in Atomen, Mole-
kilen, Festkorpern und Bauelementen zu be-
einflussen und zu vermessen.

Zunachst wollen. wir uns eine Vorstellung
davon verschaffen, wie »lang« die kurzesten
heute erreichten Impulse sind. Ein Lichtimpuls
mit der Zeitdauer t hat eine raumliche Aus-
dehnung 4L = ¢ - 1, wobei ¢ die Lichtge-
schwindigkeit ist (¢ = 300000 km/s). Dem-
gemal hat ein Lichtimpuls mit T = 1 s auf einer
Momentaufnahme eine Ausdehnung von
300000 km. Die kirzesten erzeugten und ver-
messenen Lichtimpulse haben dagegen bei einer
Dauer von gegenwartig 0,1 ps (1 ps = 1 Piko-
sekunde = 107'?s) nur eine raumliche Aus-
dehnung von 30 pm. (Zum Vergleich: Die Dicke
eines menschlichen Haares betragt 60 um.)
Als Beispiel zeigt unsere Abbildung oben
die »Momentaufnahme« eines ultrakurzen Licht-
impulses. (Die Aufnahmetechnik werden wir
an spaterer Stelle erklaren.) Der Lichtimpuls
fliegt wie ein Ball durch die Kivette und wird

»Momentaufnahme« eines Lichtimpulses. Der Impuls
fliegt von links nach rechts durch eine Kuvette. Der
Nachweis erfolgt durch das von einer Probe innerhalb
der Kivette erzeugte Streulicht (aufgenommen von
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von der Seite fotografiert. In der Tabelle auf
S. 209 sind einige Zeitintervalle zusammenge-
stellt, die es gestatten, die Dauer eines ultra-
kurzen Lichtimpulses einzuordnen.

Erzeugung ultrakurzer Lichtimpulse

Wie kann man sich die Entstehung derartiger
kurzer Lichtimpulse vorstellen? In Lasern (s.
Abb. S. 213) wird mit speziellen Anordnungen
erreicht, da® bei der Verstarkung des Lichtes
wahrend des Umlaufs in einem optischen Reso-
nator zwischen den beiden Spiegeln aufgrund
des Einflusses eines Modulators ein Lichtim-
puls entsteht, der im Resonator hin- und her-
lauft. Beim Auftreffen dieses Photonenpaketes
bzw. Lichtimpulses auf den rechten Spiegel
verlaRt jeweils ein Teil des Lichtes den Reso-
nator. Demzufolge ist der rdaumliche Abstand
der Impulse auRerhalb des Resonators gleich
der doppelten Entfernung zwischen den Spie-
geln; im Zeitbild ist der Abstand der Impulse
also gegeben durch T, = 2 Lg/c (c — Licht-
geschwindigkeit). Bei Verwendung eines Reso-
nators mit einem Spiegelabstand von Ly = 1 m
erhélt man eine Folgefrequenz der Impulse von
150 MHz; alle 6,6 - 10°s verlaRt ein Impuls
den Resonator.

Nun konnen wir auch verstehen, wie der Mo-
dulator arbeiten muB. Er hat die Aufgabe, den
Lichtweg im Resonator mit der »richtigen« Fol-
gefrequenz c/2 Ly auf- und zuzuschalten. Da-
durch wird ein Lichtimpuls, der bei der ersten
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Offnung durch den Modulator hindurchtritt,
nach jedem Umlauf im Resonator wieder im
richtigen Moment den Modulator erreichen
und diesen ungeschwacht passieren. Die Ver-
luste infolge der Auskopplung werden durch
die Verstarkung bei jedem Umlauf kompensiert.
Fur den genannten Zweck kann man elektroop-
tische oder akustooptische Modulatoren ein-
setzen, die mit einem frequenzstabilisierten
elektronischen Generator angesteuert werden.
Der gleiche Schalteffekt 1aBt sich aber auch
mit passiven Bauelementen erreichen. Dazu
werden spezielle Lichtabsorber eingesetzt, bei
denen die Ausgangsintensitat nichtlinear von
der Eingangsintensitat abhangt. In diesen so-
genannten sattigbaren Absorbern wird das Auf-
und Zuschalten durch den Lichtimpuls selbst
bewirkt. Die Eigenschaften des verstarkenden
Materials bestimmen zusammen mit dem Mo-
dulator die erreichbare Dauer des Photonenpa-
ketes. Die minimal mogliche Impulsdauer wird
durch den Kehrwert der Linienbreite des Strah-
lungsubergangs im Verstarkermaterial bestimmt.
In der Tabelle sind einige der wichtigsten Laser-
typen, mit denen ultrakurze Lichtimpulse er-
zeugt werden konnen, zusammengestellt.

Messung ultrakurzer Lichtimpulse

Wenn man solche kurzen Impulse anwenden
will, hat man auch das Problem ihrer Vermes-
sung zu losen. Ubliche photoelektrische Emp-
fanger versagen hierbei unterhalb von 10-"°s.

Unter Ausnutzung des hohen Wertes der Licht-
geschwindigkeit (c = 3 - 108 m/s) transformiert
man die benctigte Zeitauflosung (4t = 10 ™)
in eine raumliche Auflosung (4L = 3 um),
die mefRtechnisch gut beherrschbar ist. Es bleibt
lediglich die Frage zu klaren, wie man es an-
stellen muR, daR ein zu vermessender Licht-
impuls fur die Dauer der MeRzeit ein im Raum
stehendes Abbild seiner selbst ergibt. Dazu wird,
wie in der Abbildung auf S. 214 dargestellt,
der Lichtimpuls in zwei gleiche Teile aufge-
spaltet, die in einem Material uberlagert wer-
den, das auf die Lichtintensitat nichtlinear
(hier speziell quadratisch) reagiert. An den
Stellen, an denen die zwei Lichtimpulse der
Intensitaten |, = I, = | zu verschiedenen Zeiten
auftreffen, ergibt sich ein Antwortsignal (z. B.
eine sekundare Lichtausstrahlung, die als Fluo-
reszenz bezeichnet wird) auf die Wirkung der
Lichtintensitat, die 12 + 12 = 2 |2 entspricht.
Dort, wo beide Teile gleichzeitig auftreffen,
entspricht das Signal dagegen 6 |2. Die raum-
liche Ausdehnung des Bereiches (liberhohter
Materialreaktion (Fluoreszenzlichtabstrahlung)
dividiert durch die Lichtgeschwindigkeit ist ein
MaR fir die Dauer des Lichtimpulses. Mit
der Entwicklung der Ultrakurzzeittechnik wur-
den auRerdem elektronenoptische Bildwandler-
rohren entwickelt, die heute schon eine direkte
Vermessung von Zeitintervallen bis herunter zu
einigen 10 ~'2 s erlauben.

Ultrakurze Lichtimpulse werden einerseits
verwendet, um Vorgange in so kurzen Zeiten

Lasertyp Wellen- Linienbreite des Erreichte Mittlere Spitzen-
lange Laserlibergangs minimale Leistung leistung
in nm in Hz Impulsbreite der Impulse

in ps

He-Ne-Laser

(CZ HNA 188) 632,8 1-10° 300 40 mW 500 mW

Argonlaser 514

(CZ, ILA 120) 488 3-10° 100 1w 100W
Rubinlaser

(gepulst) 694 3-10" 20 100 MW
Neodymglaslaser

(gepulst) 1064 610" 2 500 MW
Farbstofflaser 10™

Rhodamin 6G 610 (560—-640 nm) 01 01W 1kW

Charakteristische Daten einiger Lasertypen
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anzuregen, dal} die Anregung die sich anschlie-
Renden Prozesse nicht stort, d.h., der An-
regungsprozell mull sehr kurz gegenlber der
Dauer der Reaktion des Materials oder Bau-
elements sein. Zum anderen werden ultrakurze
Lichtimpulse verwendet, um sehr schnell ab-
laufende Vorgange nachzuweisen und zu ver-
messen. Bei Ultrakurzzeit-Untersuchungen wird
die zu untersuchende Probe kurzzeitig ange-
regt, indem die Energie des Lichtimpulses in
einer Zeit zugefuhrt wird, die der Dauer des
Lichtimpulses entspricht. Die Probe befindet
sich nun in einem geanderten Zustand und
strebt, nachdem die Ursache der Veranderung —
der Lichtimpuls — nicht mehr wirkt, dem Aus-

Wertvolle Erkenntnisse fur die spektroskopischen Un-
tersuchungen im Pikosekundenbereich brachten als
Vorstufe die Forschungen im Nanosekundenbereich:
Dip!.-Physiker K. Teuchner an einem derartigen Ver-
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gangszustand oder einem anderen Gleichge-
wichtszustand entgegen. Sowohl beim Schalten
von mikroelektronischen Halbleiterbauelemen-
ten als auch bei chemischen und biologischen
Reaktionen. konnen diese Prozesse in wenigen
Pikosekunden ablaufen. Die zeitliche Untersu-
chung erfolgt in definierten Zeitabstanden nach
der Anregung. Man teilt dazu z. B. einen ultra-
kurzen Lichtimpuls in einen starken Anregungs-
impuls und einen schwachen Testimpuls. Die-
ser Testimpuls wird uUber einen Umweg mit
einstellbarer Lange (1 mm £ 3ps) geschickt
und pruft den Zustand der Probe zu einer be-
stimmten Zeit nach der Anregung. Die Verzoge-
rung kann von Experiment zu Experiment ver-

suchsaufbau im Zentralinstitut fiur Optik und Spek
troskopie der AdW



andert werden. Dieses Verfahren wird als
Testimpulsmethode bezeichnet.

Eine andere MelSmethode beruht darauf, da®
der zweite, verzogerte Teilimpuls einen Licht-
verschluB — ein sogenanntes optisches Tor —
fur eine kurze Zeitspanne offnet, die ungefahr
seiner Dauer entspricht. Damit kann man also
Verschlusse fur Belichtungszeiten von einigen
10""?s bauen. In der Abbildung auf S. 210 ist
mittels eines solchen Verschlusses ein Licht-
impuls von 5ps Dauer wahrend der Ausbrei-
tung fotografiert worden. Die Belichtungszeit
betragt 7 ps. Die Ausbreitungsrichtung liegt in
der Papierebene von links nach rechts. Wirde
man diesen Impuls mit einer normalen Kamera
(Belichtungszeit 1/1000 s) aufnehmen, so ware
eine 300 km lange Spur zu sehen (hier betragt
sie dagegen einige Millimeter!). Damit ergeben
sich ganz neue Moglichkeiten flr die Bildauf-
nahme ultraschnell ablaufender Prozesse. Durch
schrittweises Verandern der Verzogerung kann
man sich eine Bilderfolge von Vorgangen ver-
schaffen, die in der Probe nach der Bestrahlung
ablaufen, also einen »Film drehenc.

Anwendungen

Die beschriebenen Anregungs- und MeBmetho-
den werden bereits fur eine Vielzahl von Unter-
suchungen in Wissenschaft und Technik ange-

| LH |
| Hochfrequenz- |
| generator |
I Anregung |
i |
| I

Spiegel zur Modulator

Rickkopplung

Laser zur Erzeugung ultrakurzer Lichtimpulse: Das
aktive Material (Rubin, Plasma, Farbstoff) wird durch
Zufuhrung von Energie (Licht, Elektronen) angeregt
und so befahigt, Strahlung einer bestimmten Wellen-

Spiegel zur
Rick- und Auskopplung

wendet. Man gewinnt dabei vollig neue Er-
kenntnisse uUber die Lebensdauer angeregter
Systeme, Uber den Ablauf chemischer Elemen-
tarreaktionen und Uber die mikroskopischen
Bewegungsvorgange in Flussigkeiten und Ga-
sen. Interessant und wichtig sind unter anderem
die schnell ablaufenden Vorgange bei der foto-
grafischen Belichtung unter dem Aspekt, neue
und verbesserte Aufzeichnungsmaterialien zu
entwickeln. Studium und Modellierung der Ele-
mentarprozesse bei der Photosynthese von
Pflanzen sollen kunftige Beitrage zur Losung
des Nahrungsmittel- und des Energieproblems
vorbereiten helfen. Der zeitliche Ablauf von
chemischen Reaktionen wird beobachtet, um
Wege zu finden, auf denen aus den gleichen
oder ahnlichen Ausgangsstoffen die nutzbaren
Endprodukte mit weniger Energie und umwelt-
freundlicher herzustellen sind.

Die Ultrakurzzeitfotografie kann auch fur
Biologie und Medizin Bedeutung erlangen. Be-
leuchtet man ein stark streuendes Praparat
mit Licht, so kann man auRer der Oberflache
nichts sehen, da das von den darunterliegen-
den Schichten reflektierte Licht wegen der ge-
ringen Intensitat und des uberlagerten Streu-
lichtes nicht wahrgenommen wird. Wiederholt
man diesen Versuch mit ultrakurzen Impulsen
und betrachtet das reflektierte Licht durch
einen schnellen optischen VerschluB, dann

Ausgekoppelte Lichtimpulse ]

i

2 Ly

lange zu verstarken. Die Laserstrahlung wird bei
jedem Umlauf im Resonator verstarkt, moduliert und
ruckgekoppelt, wodurch sich eine Folge ultrakurzer
Impulse im Abstand 2 L, herausbildet
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kann man erreichen, daR nur jenes Licht re-
gistriert wird, das an einer bestimmten tie-
feren Gewebeschicht reflektiert wird und eine
Information uber diese beinhaltet. Man kann
also »unter die Haut sehenc«.

In der Abbildung auf S. 215 ist im Beispiel
dargestellt, wie mit Hilfe ultrakurzer optischer
Impulse ultrakurze elektrische Impulse erzeugt
werden konnen (optoelektronischer Schalter).
Diese Impulse, die wesentlich kurzer sind, als
man sie mit elektronischen Mitteln erzeugen
kann, dienen zur Untersuchung von schnellen
elektronischen Baugruppen oder als super-
schnelle Spannungsschalter, z. B. fiir schnelle
elektronenoptische Bildwandlerrohren.

Auf dem Gebiet der Informationsiibertragung
kann die Folge ultrakurzer Laserlichtimpulse
verwendet werden, um Lichtleiteribertragungs-

strecken zu untersuchen. Aus der Verzerrung
der Impulse nach einer gewissen Strecke kann
auf die Qualitat des Lichtkabels und aus Re-
flexionen auf den Ort von Defekten geschlos-
sen werden. AuRerdem gibt es Vorschlage, sol-
che Impulsfolgen als Datentrager mit hoher
Ubertragungskapazitat einzusetzen. Schach-
telt man mehrere der in der Abbildung auf
S. 213 gezeigten Ziige von Lichtimpulsen inein-
ander (bei 10 ps Impulsdauer und 10ns Im-
pulsabstand kann man einige hundert Ziige in-
einanderschachteln), so ergibt sich eine Uber-
tragungsrate von vielen Gigabit pro Sekunde.
Die heutigen Modulations-, Demodulations-
und Empfangssysteme lassen allerdings solche
hohen Raten noch nicht zu.

Wegen der Aktualitat und der groRen Be-
deutung, die die ultrakurzen Lichtimpulse fir

Lichtimpuls

= |
[
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Tolldurchlassiger
Splegel

8
I
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! 4
Spiegel \

Spiegel

Fotoapparat

Bestimmung der Dauer ultrakurzer Lichtimpulse durch
Messung mittels einer nichtlinear reagierenden Probe.
Das von den einzelnen Punkten der Probe abgestrahite
Fluoreszenzlicht wird mit einem Fotoapparat aufge-
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nommen. Die Starke des Fluoreszenzlichtes waéchst
mit dem Quadrat der Intensitit des eingestrahlten
Lichtes (die Intensitit eines Impulses ist mit | be-
zeichnet)



Laserimpuls

Koaxialkabel

=3 Siliziumsubstrat

viele Bereiche von Wissenschaft und Technik
haben, beschaftigt sich eine wachsende An-
zahl von Forschungsgruppen in aller Welt mit
diesem Gebiet. In der DDR wird an der Sektion
Physik der Friedrich-Schiller-Universitat Jena
sowie im Zentralinstitut fur Optik und Spektro-
skopie der Akademie der Wissenschaften in
enger Kooperation mit sowjetischen For-
schungseinrichtungen an den Problemen der
Erzeugung, des Nachweises und der Anwen-

S DT 0 ST B i A TFLRD

Metallkontakte

Koaxialkabel

dung dieser Impulse gearbeitet. In den letzten
Jahren ist das Feld der Anwendungen immer
umfangreicher geworden. Damit dem steigen-
den Bedarf an Geraten auf diesem Gebiet
Rechnung getragen werden kann, werden im
Zentrum fur wissenschaftlichen Geratebau der
Akademie der Wissenschaften der DDR ge-
meinsam mit den genannten Einrichtungen La-
ser, Nachweisgerate und Spektrometer fir die
Ultrakurzzeittechnik entwickelt und hergestellt.

Lexikon

Die Bezeichnung LASER ist ein englisches
Kunstwort, gebildet aus Light Amplification
by Stimulated Emission of Radiation (Licht-
Verstarkung durch stimulierte Emission von
Strahlung). Laser sind Anordnungen zur Erzeu-
gung von intensivem, koharentem amplituden-
stabilem Licht. Das abgestrahlte Licht gleicht
in seinen Eigenschaften der Strahlung von
amplitudenstabilen Radiowellensendern und
unterscheidet sich grundlegend von der Warme-
strahlung Ublicher Lichtquellen, etwa von
Glihlampen. Wie der Name sagt, beruht das
Laserprinzip auf der Verstarkung von Licht
durch stimulierte Emission, einem Effekt, der

bereits 1917 von Albert Einstein vorausgesagt
worden war. Durch Energiezufiihrung angeregte
Atome konnen einen Teil der Anregungsenergie
an ein eingestrahltes elektromagnetisches Feld
abgeben, indem sie selbst aus einem hoheren
in einen niedrigeren Energiezustand Ubergehen.
Wenn die Zahl der Atome im hoheren Zustand
diejenige im niedrigeren Zustand ubersteigt,
so uUberwiegt die stimulierte Emission Uber die
Lichtabsorption, und es kommt eine Verstar-
kung der elektromagnetischen Wellen zustande.
Durch Einfihrung einer Rickkopplung des
Lichtes (vgl. Abb. S. 213) kann ein solcher
Verstirker bei Uberschreiten einer bestimmten
Anregungsschwelle zu einem Lichtoszillator
werden.

Lasergesteuerter Halbleiterschalter. Durch den ultra-
kurzen Laserimpuls wird die Leitféhigkeit in dem Si-
liziumsubstrat kurzzeitig stark erhéht, wodurch ein
Kontakt zwischen zwei Koaxialkabeln geschlossen

wird. Dadurch kann ein elektrischer Impuls erzeugt
werden, wenn auf einer Seite eine Spannung am
Kabel anliegt
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Velizar Velkov

Diealten
Thraker

»Denn wofern ihr begehrt, ins troische Lager
zu wandeln, / Dort am Ende des Heers sind
neuankommende Thraker, / Hingestreckt um
Eioneus’ Sohn, den herrschenden Rhesos, /
Dessen Rosse die schonsten und groRten, die
ich gesehen, / Weiller denn blendender Schnee
und hurtigen Laufs wie die Winde. / Auch sein
Geschirr ist kostlich mit Gold und Silber ge-
schmuckt. / Ristungen auch aus Golde, ge-
waltige, Wunder dem Anblick, / Tragt er
daher; kaum ziemt es den sterblichen Erdebe-
wohnern, / Solches Gerat zu tragen, vielmehr
unsterblichen Gottern.« Dies lesen wir im
altesten literarischen Werk, in Homers »llias«
(10. Gesang, Vers 433ff.), uber die Thraker,
ihre Teilnahme am Trojanischen Krieg auf
seiten des belagerten Troja. Aus anderen Zeug-
nissen aus der Epoche Homers erfahren wir
etwas uber die Gegenden, wo die Thraker
gelebt haben: am Ende des 2. Jahrtausends
v. u.Z. nordlich der Hellenen zum Hamos (dem
heutigen Balkangebirge) und zum Isterstrom
(der heutigen Donau) hin. Ihre Erde sei sehr
fruchtbar gewesen, sie hatten viele Schafe und
Pferde besessen, und sie seien so bewaffnet
gewesen, dal} sie den trojanischen und helleni-
schen Anfuhrern in nichts nachstanden. Sie
hatten guten Wein erzeugt und in befestigten
Siedlungen gewohnt.

Die Zeit, da die Thraker in diesen Gegenden
erschienen sind, ist noch immer nicht mit
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Zierbeschlag (Schatzfund von Letnica) mit Darstellung
eines thrakischen Reiters mit einer Lanze. Hinter ihm
ein Pferdekopf (4. Jh. v. u. Z.)
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Sicherheit festgestellt. Ob sie Nachfahren der
Urbevolkerung waren, die in den zentralen
und Ostlichen Gebieten der Balkanhalbinsel
im 6.—4. Jahrtausend bemerkenswerte Kul-
turen schuf, oder ob sie aus dem Norden zu-
gewandert sind, die alten Kulturzentren zerstort
und die Kultur der Bronzezeit geschaffen haben
(3.—2. Jahrtausend), ist noch nicht geklart.
Die komplexen Forschungen von Archaologen,
Sprachwissenschaftlern und Historikern sind
flrs erste zu der SchluRfolgerung gelangt, daf®
die alteste Bevolkerung in diesem Raum indo-
europaischen Ursprungs war, dal® ohne Zweifel
komplizierte ethnische Prozesse zwischen Mi-
grationswellen und Uberresten einer alteren
Bevolkerung stattgefunden haben, aus denen
wahrend der Bronzezeit jene Bevolkerung her-
vorging, die spater unter dem Namen Thraker
bekannt wurde.

In den frihesten griechischen Legenden
sind interessante Zeugnisse uber die altesten
thrakischen Priesterkonige erhalten, die in der
Zeit vor dem Trojanischen Krieg gelebt haben,
d. h.im 2. Jahrtausend v. u. Z,, als sich in Hellas
die mykenische Zivilisation entwickelte. Das
sind die Legenden von Dionysos, von Lykurg,
von Orpheus. Als Dionysos mit seinen Bacchan-
tinnen von Asien nach Europa ubersetzte, habe
Lykurg, der Konig der Thraker am Hellespont,

>
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versucht, sie durch Tauschung zu toten. Ein
ortsansassiger Thraker namens Charops habe
Dionysos Lykurgs Absichten enthullt. Dionysos
sei dem Hinterhalt entgangen, habe Lykurg
gefangengenommen und getotet. Zur Beloh-
nung habe er das thrakische Konigreich Cha-
rops Ubergeben und ihn zum Dank in die ge-
heimen Rituale und Mysterien eingeweiht. Die-
ser habe sein Reich wie diese Geheimnisse an
seinen Sohn Oagros weitergegeben, der sie
seinerseits seinem Sohn, dem beruhmten Or-
pheus, vererbte, »Er war der Sohn des Oagros,
dem Stamme nach Thraker«, schreibt der an-
tike Geschichtsschreiber Diodoros, »und uber-
traf an Gelehrsamkeit, Sangeskunst und Poesie
diejenigen betrachtlich, die in der Historie er-
wahnt werden. Er schuf ein wunderbares Poem,
das sich durch den Wohlklang seiner Melodie
auszeichnete, und gelangte zu solchem Ruhm,
daB man meinte, er bezaubere mit seinem
Gesang wilde Tiere und Baume. Nachdem er
sich ganz der Gelehrsamkeit verschrieben und
sich die gottlichen Mythen angeeignet, reiste
er nach Agyptenland und wurde dort, nachdem
er noch vieles gelernt hatte, der Grof3te unter
den Hellenen im Bereich der gottlichen Dinge,
Mysterien, Dichtungen und Lieder. Er nahm
auch am Argonautenzug teil« (Diodoros, IV,
25, 1-4).




Bemerkenswerte Zeugnisse, die die Macht
und den Reichtum jener Priesterkonige ent-
hillen, sind das bei Sazi¢ene entdeckte Gold-
gefal und vor allem der berihmte Goldschatz
von Val&itrdn. Er besteht aus dreizehn Gefallen
mit einem Gesamtgewicht von 12,5 kg — einem
groBen, tiefen GefaR mit zwei Henkeln, einem
groBen und drei kleinen Bechern mit je einem
Henkel, einem Gefal aus drei Schalen, zwei

groBen und finf kleinen Disken —, all das
offensichtlich fir uns unbekannte kultische
Zeremonien.

»Die Thraker sind nach den Indern das
groRte Volk. Wenn sie nur ein Oberhaupt hatten
und einig waren, so waren sie unuberwindlich
und meiner Meinung nach das machtigste Volkg,
schreibt Herodot (5. Jh. v.u.Z.), der Vater
der Geschichtsschreibung. »Sie haben zwar je
nach den verschiedenen Gegenden auch ver-
schiedene Namen, im ganzen aber so ziemlich
dieselben Sitten« (Herodot, V, 3).

Die Zahl der thrakischen Stamme belief sich
fir das gesamte Altertum auf ungefahr neunzig.
Doch nicht alle werden in den verschiedenen
Perioden erwahnt. Manche von ihnen ver-
schwanden, andere verschmolzen miteinander.
Einzelne Stamme wechselten die Wohngebiete
und siedelten sich sogar auRerhalb der Balkan-
halbinsel an. Von groRerer Bedeutung waren
die Odrysen, die Bessen, die Thynen, die Geten,
die Dentheleten, die Asten u. a.

In der ersten Halfte des 5. Jh. v.u.Z. ver-
einten die Odrysen, einer der in seiner Ent-
wicklung am weitesten fortgeschrittenen Stam-
me der Thraker, viele andere unter ihrer Ober-
hoheit und schufen ein Reich, das zu den
dltesten staatlichen Organisationen in Europa
gehorte. nDas Reich der Odrysen, schrieb der
groBe und sehr zuverlassige Historiker des
5. Jh. Thukydides (ll, 97), der selbst thrakischer
Herkunft war, »erstreckte sich langs des Mee-
res von der Stadt Abdera zum Pontus Euxinus
(dem Schwarzen Meer) bis zur Miindung des
Ister (Donau). Diese Kustenlinie kann man
mit einem Lastenschiff auf dem kurzesten Weg
in vier Tagen und vier Nachten zurlicklegen,

Die thrakische Stadt Seuthopolis, Bez. Kazanlak
(4-3. Jh. v. u. Z2.) - Grabmal von Kazanldk (Anfang
des 3. Jh. v. u. Z.) - Der Eingang des groSen Kuppel-
grabes bei Mezek, Siidbulgarien (4. Jh.v.u.2.)




wenn standig gunstiger Wind weht. Zu Lande
indes legt ein guter FuRganger den geradesten
Weg von Abdera (einer Stadt an der Mundung
der Mesta) bis zum Ister in elf Tagen zurlck. . .
Der Tribut von samtlichen barbarischen Volkern
und den griechischen Stadten, die sich die
Odrysen zur Zeit des Seuthes untertan ge-
macht hatten, ... belief sich auf 400 Talente
und wurde in Gold und Silber bezahlt. Nicht
weniger Gold und Silber wurde in Gestalt von
Geschenken dafgebracht, die bunten und ein-
fachen Gewebe und andere Dinge nicht mit-
gezahlt.« »Von allen Staaten Europas«, fahrt
Thukydides fort, »die zwischen dem lonischen
Meer und dem Pontus Euxinus liegen, war
dieses Reich am groRten nach dem Ausmald
seiner Einnahmen und sonstigen Reichtumer.«

Die Geschichte des Odrysenreiches im 5. und
4. Jh. ist reich an Ereignissen, da die Thraker
auf der Balkanhalbinsel eine wichtige politische
und militarische Rolle spielten. Als Verblndete
Athens kampften sie im Peloponnesischen
Krieg (431-404) aktiv gegen dessen Feinde.
Spater bedrohten die Thraker unter Kotys |.
(Mitte des 4. Jh.) die Interessen Athens an
den Kiisten des Agaischen Meeres, als der
thrakische Staat seine groRte materielle und
kulturelle Blute erreichte. Die einzige Hoffnung
Athens war, Kotys aus dem Weg zu raumen,
und der gegen ihn angezettelte Anschlag hatte
Erfolg.

Silbermiinze (Dekadrachme) des Derronen-Stammes
(6-5.Jh.v.u.2.)
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Die Thraker zahlten zu den besten und er-
fahrensten Kriegern im Altertum, sowohl als
FuBtruppe wie als Reiterei. Sie waren gut be-
waffnet mit Speeren, Schilden und Schwer-
tern. Alles das wurde in der eigenen waffen-
technischen Metallurgie hergestellt. Die Thra-
ker waren auch sehr erfahrene Bergleute in der
Erforschung und Ausbeutung von Boden-
schatzen, an denen ihr Land reich war. Die
thrakischen Waffen waren beruhmt, sie wurden
auch in den griechischen Militareinheiten be-
vorzugt. Manche Schilde, z. B. den leichten
Pelte, nannte man »thrakische Schilde«.

Thrakien wurde als unerschopfliche Quelle
fir Kriegsvolk betrachtet. Im 1. und 2. Jh. stell-
ten die Romer, damals bereits Herren in Thra-
kien, Dutzende von Militareinheiten auf, die
thrakische genannt und urspringlich in Thra-
kien ausgehoben wurden. |hr Name war le-
gendar.

Die Thraker waren auch starke und erfahrene
Gladiatoren. Aus ihnen ging Spartacus hervor,
der Anflhrer des grofiten Sklavenaufstandes
in der Antike. Die Zahl der rebellierenden
Sklaven belief sich auf etwa 100000. Die
Halfte davon waren Thraker. Unter der Fiihrung

Zierbeschlag (Schatzfund von Letnica, Nordbulgarien)
mit Darstellung einer Heiligen Hochzeit (4. Jh. v.u. Z.)



von Spartacus blieben sie in Italien drei Jahre
lang unbesiegt, und erst die vereinten An-
strengungen des gesamten romischen Heeres,
das seine Feldzuge auRer Landes abbrach und
nach lItalien zuruckkehrte, vermochten den
Aufstand niederzuschlagen.

Das Leben in den Siedlungen der Thraker
durchlief im 1. Jahrtausend v.u.Z. verschie-
dene Etappen — von unbefestigten Dorfern in
den Ebenen uber befestigte Siedlungen und
Festungen bis zur Grundung von Stadten. Ent-
sprechend ihrer okonomischen und sozialen
Entwicklung entstanden solche Stadte im 4. Jh.
Unter ihnen sind die bekanntesten und sicher
lokalisierten Philippopel (in thrakischer Uber-
setzung Pulpudeva), Kabyle (bei Jambol),
Seuthopolis (bei Kazanldk) u.a. Unbekannt
sind die Namen der in Pernik und auf dem
Sumener Plateau ausgegrabenen Stadte.

Die Archaologen haben in den letzten Jahr-
zehnten eine groBe Forschungsarbeit geleistet,
und es ist ihnen gelungen, die Lage vieler
thrakischer Dorfer, Siedlungen und Festungen
in den Ebenen und im Gebirge festzustellen.
VerhaltnismalRig am besten erhalten sind die

Reste der thrakischen Festungen im Strandza-
gebirge, in den Rhodopen und der Stara Pla-
nina (Balkan). In den meisten Fallen sind sie
elliptisch angelegt, an unzuganglichen hohen
Stellen mit einem eventuellen Zugang nur von
einer Seite. Die Mauern sind aus verschieden
groRen, grob bearbeiteten Steinblocken er-
richtet. |hre Dicke erreicht bis zu 2m. Tidrme
hatten sie nicht. Tore wurden ebenfalls nicht
entdeckt. Der Zugang erfolgte uber gut be-
wachte und geschutzte Rampen. Di€ fest ge-
figten Mauern haben Jahrtausende uberstan-
den und sind an vielen Stellen in den Bergen
noch erhalten. Meistens wurden die Festungen
als Zufluchtsort fur die umliegenden Siedlungen
benutzt.

Die Ausgrabungen des thrakischen Kabyle
brachten die Uberreste der Siedlung an den
Hangen des felsigen Berges Zaj¢i Vrah zutage,
der die Rolle der Akropolis gespielt hat. Hier
befanden sich das Hauptheiligtum der Stadt
und die Residenz des Herrschers (Mitte des
1. Jahrtausends v.u.Z.). In die Akropolis ge-
langte man durch ein in die Felsen geschlagenes
Tor. Wer hier eintrat, ging uber in den Fels

Zierapplike aus Silber: Lowe, einen liegenden Rehbock
anfallend (Schatzfund von Lukovit, Nordbulgarien;
4. Jh v.u. 2)

221



gehauene Stufen und stand dann vor einem
groRen Felsblock, in dem sich eine Nische mit
einem Tongefal befand, wo bei religiosen Zere-
monien ein Feuer brannte. Auf dem Felsen war
ein kleiner ebener Platz; dort wurden wahr-
scheinlich Opfer dargebracht. Das Blut floR
durch die ausgemeillelten drei Hauptrinnen
und sammelte sich am FuRe des Felsens. In
den Fels war das Bild der Schutzgottin der
Stadt gehauen, der Artemis Phosphoros, die
auch auf den von der Stadt gepragten Munzen
abgebildet war. Dies ist das alteste in Bulgarien
entdeckte und in einer Stadt lokalisierte thra-
kische Heiligtum. Neben dem heiligen Felsen
wurden die Fundamente eines bedeutenden,
aus groRen Steinblocken errichteten Gebaudes
entdeckt. An der hochsten Stelle der Akropolis
gelegen und mit dem Felsen verbunden, war
dies aller Wahrscheinlichkeit nach die Wohn-
residenz des lokalen thrakischen Herrschers.
Bei der Eroberung der Stadt 342 v.u.Z. durch
Philipp Il. nahm die vorhandene Siedlung
Schaden, auch das Gebaude wurde zerstort.
Die Stadt wurde auf dem Plateau wieder auf-
gebaut, wo man nach den Erfordernissen des

Kleine goldene Kanne mit der Darstellung von zwei
Quadrigen (Vraca; 4. Jh. v. u. Z.)
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damaligen Stadtebausystems einen Stadtplatz
anlegte. Um den Platz wurden die Heiligtimer
der lokalen Gottheiten und die gesellschaftli-
chen Bauten errichtet. Bei der Akropolis be-
gann eine machtige Festungsmauer, die die
Stadt von Westen und Suden einfalte. Sie ist in
vielen Teilen bloRgelegt, auch Turme wurden
entdeckt. Die thrakische Stadt Kabyle ist
wahrend des 3. bis 2. Jh. ein groRes okonomi-
sches und kulturelles Zentrum in diesem Teil
Thrakiens gewesen und unterhielt lebhafte
Verbindungen zur hellenistischen Welt auf der
damals schiffbaren TundZa.

Die antiken Autoren haben uns viele Ein-
zelheiten uber das Leben der Thraker hinter-
lassen, Uber ihre Brauche, ihre Kultur, ihren
Alltag, ihre Begrabnisrituale, ihre Sprache.
Es wird uberliefert, dal sie blondes oder rot-
liches Haar hatten, weiBe Haut und blaue
Augen, und daB die Thraker ein sehr schoner
Menschenschlag waren.

Viel wird uber die Musik und die Tanze
der Thraker berichtet. Im Altertum hielt man
Thrakien fur die Heimat der Musen. Berihmt
waren die mythischen Dichter und Sanger
Orpheus, Musaus, Thamyris, die aus Thrakien
kamen. Die Erfindung einer Reihe von Musik-
instrumenten wurde den Thrakern zugeschrie-
ben, unter anderem die sogenannte Magadis,
ein Saiteninstrument mit zwanzig Saiten. Thra-
kische Lieder und Hymnen werden erwahnt,
die bei Siegen und auf Feldzugen gesungen
wurden, bei Beerdigungen und selbst bei der
Behandlung Kranker. Aristoteles bemerkt, daR
die Agathyrsen seine Gesetze in Liedform aus-
wendig lernten. Von Kriegsgesangen und Tan-
zen erzahlt der griechische Historiker und
Schriftsteller Xenophon, der selbst in Thrakien
war. Bei solcher Kurzweil kam die Reihe auch
an die Thraker. »Nachdem der Paian gesungen
warg, schreibt Xenophon (Anabasis, VI, 1,5f.),
verhoben sich zuerst Thraker und fihrten zur
Flote einen Waffentanz auf, wobei sie mit
Leichtigkeit hohe Spriinge machten und ihre
Schwerter schwangen. Zuletzt aber hieb einer
auf den anderen los, so daR alle glaubten, er



muisse den Mann getroffen haben; dieser fiel
mit einer gewissen Kunstfertigkeit nieder. Die
Paphlagonier schrien laut auf. Der Sieger zog
dem anderen die Ristung aus und ging, das
Sitalkaslied singend, davon; andere Thraker
aber trugen jenen wie eiren Toten fort, obgleich
er gar keinen Schaden genommen hatte.«
Xenophon und die anderen hellenischen
Anfuhrer im Solde des thrakischen Herrschers
Seuthes wurden von diesem zum Gastmahl
geladen, das in einer der Residenzen stattfand.
Die Gaste und die dem Seuthes nahestehenden
thrakischen Aristokraten setzten sich im Kreis
nieder. Man brachte ihnen dreibeinige Tisch-
chen, auf denen Fleisch und Brot lag. Seuthes
nahm nach thrakischem Brauch die Brote,
brach sie und reichte die Sticke den Gelade-
nen, ebenso verfuhr er mit dem Fleisch. Trink-
horner mit Wein wurden angeboten, und alle
begannen zu trinken. Im Verlaufe des Gast-
mahls uberreichten die einzelnen Gaste dem
Gastgeber Geschenke — ein Pferd, einen Skla-
ven, GefaRe. Xenophon, der darauf nicht vor-

Jagdszene auf einem Gdrtelbeschlag aus Silber, ver-
goldet (Lovec, Bez. Stara Zagora; 5—4. Jh. v. u. Z.)

bereitet war, brachte einen Trinkspruch zu
Ehren des Thrakers aus; die beiden tranken und
gossen den Wein uber sich — wiederum nach
thrakischem Brauch. Danach kamen Musi-
kanten, die auf Hornern und dudelsackahnli-
chen Instrumenten spielten. Seuthes erhob
sich, stimmte ein Kriegslied an, sprang zum
Takt des Liedes und machte dazu Bewegungen,
als weiche er Pfeilen aus. Danach kamen
auch Thraker aus der Umgebung des Seuthes,
die die Gaste mit Anekdoten zum Lachen
bringen sollten.

Zu den interessantesten Denkmalen der Thra-
ker gehoren ihre Grabhugel, d. h. die Stellen, wo
ihre Herrscher und Stammesfuhrer begraben
wurden. »Wenn ein reicher Mann stirbtg,
erzahlt Herodot (Geschichtswerk, V, 8) — er
hatte selbst Thrakien bereist und kannte es
gut —, »stellen sie die Leiche drei Tage aus,
opfern allerhand Tiere und halten, nachdem
sie ihn beweint haben, einen Leichenschmaus.
Dann wird er bestattet, entweder verbrannt
oder auch begraben, und ein Grabhiigel auf-
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geschuttet, an dem sie Kampfspiele aller Art
halten, bei denen die hochsten Preise fur den
Einzelkampf je nach seiner Bedeutung ausge-
setzt werden. So bestatten die Thraker ihre
Toten.«

Die unzahligen erhaltenen Grabhugel beson-
ders in Sudbulgarien bestatigen Herodots
Bericht. In den freigelegten kann man ver-
schiedene Begrabnisarten erkennen — vom
einfachen Beerdigen der Toten in einem Sarg
oder der Beisetzung der Asche seines ver-
brannten Korpers in einer Urne bis zur Errich-
tung monumentaler Steingrabmaler. Daruber
wurden die Hugel aufgeschittet. Neben den
Toten wurden fur gewohnlich seine Waffen
gelegt, sein Kriegsgewand, neben die begra-
benen adligen Frauen deren Schmuck. Auch
der Streitwagen des Toten wurde hergebracht,
ausgespannt und die Pferde auf der Stelle ge-
totet. Die Thraker glaubten an ein Leben nach
dem Tode und meinten, dal® der Verstorbene
ewig leben werde. So sind zahlreiche Gold-
und Silberschatze aus GefalRen, Schmuck und
Pferdegeschirr erhalten geblieben, die von der
hochentwickelten Meisterschaft der Thraker
im Kunsthandwerk berichten.

Das groRartigste bekannte Steingrab eines
toten Herrschers ist das Grabmal in der Nahe
des Dorfes Mezek bei Svilengrad. Es ist bei-
nahe 30m lang, hat mehrere Kammern, die
Grabkuppel ist 4,30 m hoch, der aufgeschuttete
Hugel bis zu 15 m. Es wurde schon im Altertum
ausgeraubt. Dennoch sind ein paar goldene,
silberne und bronzene Gegenstande erhalten
geblieben. Von besonderer Bedeutung ist die
erhaltene Bronzefigur eines Keilers (in fast
natirlicher GroRe), wahrscheinlich Teil eines
monumentalen Skulpturenensembles, das vor
dem Steingrab und dem Hiugel aufgestellt war.

Sehr interessant ist das Grabmal von Kazan-
lak. Es ist verhaltnismaRig klein, doch mit den
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bekannten Wandmalereien versehen, die thra-
kische Beerdingungsbrauche zeigen und Sze-
nen aus dem Leben des toten Herrschers,
héchstwahrscheinlich ‘des berihmten Seuthes
Il., des Grunders der in der Nahe entdeckten
Stadt Seuthopolis (Ende des 4., Anfang des
3. Jh)).

Aus dem 4. Jh. v.u.Z stammt auch eine
Reihe von Schatzen aus Gold- und Silber-
gefaBen, die in Lukovit, Letnica und Vraca
gefunden wurden. Das sind vor allem Teile von
Ristungen bedeutender Kampfer und ihrer
Pferde. Auf Hunderten von ihnen haben die
ortsansassigen Meister Szenen aus der thraki-
schen Religion und Mythologie, aus dem All-
tagsleben, stilisierte Tiere u.a. dargestellt. An
anderen Orten wurde auch eine groRe Anzahl
von Silber- und GoldgefaRen gefunden, die
mit verschiedenen Figuren und Szenen ver-
ziert waren. Manche dieser Gefale (die soge-
nannten Phialen) tragen den Namenszug des
thrakischen Herrschers Kotys, der sie seinen
Vertrauten schenkte.

Nach langen, fast zweihundert Jahre wahren-
den Kampfen, in denen die Thraker bei der
Verteidigung ihrer Freiheit auRerordentliche
Tapferkeit zeigten, gelang es den Romern, der
Selbstandigkeit des thrakischen Reiches ein
Ende zu setzen, und im Jahre 45 u.Z. verwan-
delten sie diese Gebiete in die romische Pro-
vinz Thrakien. Im Geflige des groRten Welt-
reichs der Antike existierten die Thraker weiter,
bewahrten sie ihre Brauche, ihre Sprache, ihre
Religion — aus dieser Zeit sind Tausende von
Opfertafelchen ihrer hochsten Gottheit er-
halten, des thrakischen Reitergottes. Sie nah-
men am okonomischen, sozialen und kulturellen
Leben ihres Landes teil, verteidigten tapfer ihre
Rechte und erlebten so das Ende der romischen
Herrschaft und die Ansiedlung der Slawen und
Urbulgaren in den Gebieten sudlich der Donau.



mundsens grofe Frihrt

Joachim Winde




Schon ein Vierteljahrhundert war vergangen,
seit unter Leitung des Schweden Adolf Erik
Nordenskiold von Tromso aus mit dem 300-t-

Dampfer »Vega« erstmals die Nordostliche
Durchfahrt gelungen war. Nun, im Juni 1903,
wollten es der Norweger Roald Amundsen und
seine sechs Landsleute an Bord des kleinen
Seehundfangers »Gjoa« wissen und den im
Westen vermuteten Seeweg vom Nordpolar-
meer zum Stillen Ozean durchfahren. Immerhin
war mit der Suche nach der Nordwestlichen
Durchfahrt — urspringlich Nordwestpassage
genannt — bereits vor drei Jahrhunderten
begonnen worden, sechzig Jahre fruher als mit
der Erkundung der Nordostpassage. Bestand
das Ziel in beiden Richtungen im 16. und 17. Jh.
darin, auf nordlichem Kurs einen von den Spa-
niern und Portugiesen unabhangigen Schiff-
fahrtsweg nach Ostasien, Sudostasien und
Indien zu finden, so trat im 18. Jh. besonders
von GroRbritannien aus der strategische Ge-
danke in den Vordergrund. Roald Amundsen
wiederum sah als wichtigste Aufgabe die
genaue Vermessung des magnetischen Sud-
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pols an, der sich ja im Norden befindet, und
wollte mit der Bezwingung der Nordwest-
passage eines der dramatischsten Kapitel der
Entdeckungsgeschichte abschlieRen.

Auch wenn sie im Juni 1497 nur bis zum
stdlichen Labrador gelangt war, so gilt die
mit der Wiederentdeckung des amerikanischen
Festlandes verbundene Expedition des Italieners
Giovanni Caboto (John Cabot) als Beginn der
Suche nach der Nordwestpassage. 1509 er-
reichte ein englisches Geschwader durch die
HudsonstralRe die Hudsonbucht, 1576 sichtete
hoher im Nordosten der englische Seefahrer
Martin Frobisher die gronlandische Kiste und
kam zwei Jahre spater mit flinfzehn Schiffen
zur Sudostkuste von Baffinland. John Davis,
Henry Hudson und William Baffin setzten die
Fahrten auf dem Nordwestweg fort.

Erst Anfang des 19. Jh. wurde die Suche
nach der Passage wieder aufgenommen. Erneut
waren es die Briten. Sie wollten sich eine kdur-
zere Verbindung zur Kolonie Australien schaf-
fen. Nach der ohne groRe Ausbeute abge-
schlossenen Expedition von John Ross ge-
langte ein Jahr spater das Schiff William Edvard
Parrys 1819/20 durch den Lancastersund.

Auch im Ergebnis der vom Landesinnern her
unternommenen Expeditionen nahm die Nord-
kliste des amerikanischen Kontinents immer
deutlichere Konturen an. 1845 brach mit den
eisverstarkten Schiffen »Erebus« und »Terror«
die fur funf Jahre ausgerustete Expedition
John Franklins auf. Die Zuversicht, endlich
den Seeweg zu finden, war grof3 — um.so unfal3-
barer die GewilBheit, daR gerade diese Reise
eine Katastrophe wurde, denn alle 136 Mann
blieben verschollen. Die in den Folgejahren
ausgesandten Expeditionen, als Franklin-Su-
cher in die Entdeckungsgeschichte eingegan-
gen, erweiterten das Wissen um die Nordwest-
passage. So kreuzten 1850 in den betreffenden
Gebieten vierzehn Schiffe. Von den mehr als
vierzig Fahrten verlief besonders die von Robert
MacClure sehr erfolgreich. MacClure segelte
1850 mit der »Investigator« von der Bering-
straRe aus durch die Beaufortsee ostwarts bis



zur Bankinsel. In der nordwarts verlaufenden
MeeresstraRe, dem Prince-of-Wales-Sund, ver-
sperrte jedoch das Eis den Weg. Die Uber-
winterung nutzend, gelangte die Besatzung
mit Schlitten bis zum Viscount-Melville-Sund,
den Parry 1819 von Osten her ausfindig ge-
macht hatte. Die Nordwestliche Durchfahrt
existierte also! MacClure und die Manner der
»Investigator« waren die ersten Menschen,
die — nach einer weiteren Uberwinterung 1854 —
die Nordwestpassage in voller Lange durch-
querten, wenn auch teilweise ohne Schiff.
Die Ergebnisse all dieser Expeditionen fihrten
letzten Endes zu der Erkenntnis, da die Nord-
westliche Durchfahrt nur mit mehreren Uber-
winterungen zu schaffen ist und die Route zu-
dem wegen der vielen Inseln und flachen
Meeresengen auRerordentlich schwierig zu be-
fahren sein wird.

Als Roald Amundsen erstmals daran dachte,
Arktisforscher zu werden, schrieb man das Jahr
1887. Seinen berihmten Landsmann Fridtjof
Nansen sich zum Vorbild nehmend, bereitete
er sich sorgfaltig auf dieses Ziel vor. Amundsen
heuerte als Matrose bzw. Koch auf Seehund-
fangern an und war als Obermaat Teilnehmer
der belgischen Antarktis-Expedition, die von
1897 bis 1899 mit der »Belgica« unter Ger-
lache de Gomery stattfand. Nach der extern
abgelegten Steuermannsprifung suchte er Pro-
fessor Nansen auf und trug ihm seine Absicht
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vor, den Erdmagnetismus genauestens zu unter-
suchen und die Nordwestpassage in voller
Lange mit dem Schiff zu durchfahren. Die bis-
herigen Expeditionen waren nach seiner An-
sicht vor allem deshalb gescheitert, weil sie
viel zu groRBe Schiffe verwendeten und zu viele
Teilnehmer hatten. Auf Nansens Rat hin infor-
mierte sich Amundsen an der Seewarte Ham-
burg Gber die Durchfiihrung magnetischer Mes-
sungen und besuchte die Observatorien Wil-
helmshaven und Potsdam. 1901 war er wieder
in Norwegen.

Roald Amundsen kaufte in Tromso fur
70000 Kronen den Seehundfanger »Gjoa«. Das
Schiff von 22 m Lange wurde in Tromsé und
Trondheim fir die lange Eisfahrt hergerichtet.
An finanziellen Mitteln kamen 134000 Kronen
zusammen, unter anderem 40000 vom norwegi-
schen Staat. Minister Fridtjof Nansen hatte
5000 Kronen als Privatmann und die gleiche
Summe aus einem Fonds zur Forderung der
Wissenschaften bereitgestellt. Einige Industrie-
unternehmen halfen durch direkte Warenliefe-
rungen, um die fir funf Jahre geplanten Aus-
rustungen und Vorrate zu vervollstandigen.

Die Reise begann in Kristiania am 16. Juni
1903. Nach 25 Tagen befand sich die »Gjoa«
in der DavisstralRe. Erste Station wurde God-
havn an der Westklste Gronlands, damals ein
Flecken mit knapp uber hundert Einwohnern.
Am 31. Juli verlieR der Kutter den Ort. Obwohl




der Nordwestwind zum Kreuzen zwang, er-
reichten die Manner am 6. August Upernavik.
Die Melvillebucht war voller Blockeis und
Eisberge. Mit gesetzten Segeln und den 13 PS
der Schiffsmaschine ging es weiter. Bei Kap
York trafen sie auf die ersten Eskimos und
die sogenannte literarische Gronlandexpedi-
tion Danemarks, die sich mit dem Studium
der Sprache und Gewohnheiten der Eskimos
befallte. Querab durch die Baffinbucht fahrend,
erreichten sie am 21. August den Lancastersund
und einen Tag spater die Beechy-Inseln, den
letzten Winterhafen der Franklin-Expedition!

Die KompaRnadel zeigte nach Sudwesten,
deshalb brachen Amundsen und seine Mann-
schaft nach drei Tagen wieder auf. 1903 schien
ein gutes Eisjahr zu sein. Die »Gjoa« traf erst
in der FranklinstralRe auf grolRere Eisansamm-
lungen. Als sich das Schiff in Hohe der
Prescotte-Inseln befand, verweigerte die Kom-
palnadel ihren Dienst. Das Navigieren multe
nun nach den Gestirnen erfolgen.

Mit voller Fahrt ging es im freien Wasser
der James-Ross-StralRe und der King-William-
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Insel zu. Je weiter sie nach Siden kamen,
desto flacher wurde das Wasser. Ein gewaltiger
Stofl3, und die »Gjoa« war vor einer der Beaufort-
inseln aufgelaufen. Dank der Kraft des Windes
in den Segeln und des Motors kam der Kutter
von der Untiefe wieder frei. Einige Tage spater:
Feuer an Bord! Doch mit vereinten Kraften
und viel Wasser konnte der Brand im Maschi-
nenraum geloscht werden. Noch einmal fuhr
die »Gjoa« auf Grund. Um Ulber das Riff hin-
wegzukommen, mufliten 25 Kisten Hunde-
pemmikan, jede 180 bis 190kg schwer, lber
Bord gehoben werden. Trotz dieser MaRnahme
und der einsetzenden Flut ruhrte sich die
»Gjoa« jedoch nicht von der Stelle. Erst als
der Nordwind zum Sturm wurde, geriet das
Schiff bei hohem Wellengang in Bewegung
und kam mit gesetzten Segeln wieder in Fahrt.
Amundsen wollte bei den erneuten Untiefen
kein Risiko eingehen, daher warf man die letzten
Kisten der Decksladung ebenfalls (iber Bord.

An der Sudspitze der King-William-Insel an-
gekommen, fand man in einer kleinen wind-
geschutzten Bucht und der gerade zwei Schiffs-



breiten weiten Einfahrt einen idealen Anker-
platz. Die Entscheidung fiel schwer, denn
die westwarts abgehende Simpsonstralle war
vollig eisfrei und somit die Nordwestpassage
offen. Aber es ging ja noch um die genaue
Bestimmung des Magnetpols. AulRerdem bot
sich ein Winterquartier in der Bucht, die sie
Gjoahavn nannten, geradezu an.

Fast 23 Monate sollten sie hier bleiben!
Ringsum Higel von etwa 50 m Hohe, im*Som-
mer viel Moos und Trinkwasser in kleinen
Bachen, dazu wenige Kilometer entfernt meh-
rere kleine Seen. Die Schlittenhunde bekamen
endlich ihren Auslauf. Auch gab es Rentier-
fleisch fir Mensch und Tier.

Erste Messungen ergaben, da der Pol etwa
neunzig Meilen entfernt liegen mufte. Am
14. September 1903 begannen die Arbeiten.
Nach drei Tagen war die »Gjoa« entladen. Das
aufgebaute Observatorium bestand aus einer
aus Steinen zementierten Fundamentplatte und
vierzig mit Sand gefullten Kisten. Die so er-
richteten Wande wurden innen und aufen
mit Teerpappe Uberzogen. Fiir den Meteorolo-
gen Ristvedt und den Gehilfen fir magnetische
Messungen Wiik entstand in 75 m Entfernung
aus weiteren sechzig Kisten ein Haus, die Villa
»Magnet«, mit einem Raum, der als Schlaf-
und Arbeitszimmer diente. Gebaut wurden auch
das sogenannte magnetische Variationshaus

und aus Schnee das Observatorium fir die
absoluten  magnetischen Beobachtungen,
aulBerdem einige kleine Stationen.

Der Magnetpol war seit James Ross um
64 km weiter in Richtung Nordosten fortge-
wandert und befand sich jetzt nahe der
Tasmaniainsel an der Westklste von Boothia
Felix. Am 1. Marz 1904 brachen die Manner
mit Hundeschlitten auf und legten fur die
einzelnen Tagesmarsche Depots an. Amundsen
bestimmte dann die genaue Lage des Pols mit
70° 30’ nordlicher Breite und 95° 30’ west-
licher Lange, ohne im April am genauen Ort
gewesen zu sein. Bei der zweimaligen Uber-
winterung an diesem Ort lag die »Gjoa« im
bis zu 380 cm dicken Eis, und die Temperaturen
sanken bis auf —61 °C ab.

Der Aufbruch zur weiteren Bezwingung der
Nordwestpassage erfolgte am 13. August 1905.
Nach der flachen SimpsonstralRe mit oft weniger
als zehn Faden Tiefe verlief die Reise am
Nordrand des Queen-Maud-Golfs vorbei zur
Victoriainsel. Der Cambridgebucht folgten die
Deasestralle und von dort an das bereits vom
Westen her befahrene Meer! Nach Passieren
des Coronationsgolfs und der sich anschlie-
Renden Dolphinstrale war der letzte schwierige
Abschnitt in der Durchfahrt geschafft. Am
27. August begegnete die »Gjoa« dem aus
Richtung Westen kommenden zweimastigen
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Walfanger »Charles Hansson« aus San Fran-
cisco. Die Freude war auf beiden Seiten groR.
Amundsen erhielt vom Kapitdan Seekarten,
die genauer waren als seine, sowie Kartoffeln
und Zwiebeln, aber auch Zeitungen, worin uber
einen Krieg zwischen Norwegen und Schweden
berichtet wurde.

Kurs Cape Bathurst nehmend, traf die »Gjoa«
auf zwei weitere amerikanische Walfanger. Vor
King Point im Miindungsgebiet des Mackenzie
mufBte die Mannschaft zusammen mit einigen
Walfangschiffen ein drittes Mal uUberwintern.
Roald Amundsen drangte es danach, so schnell
wie moglich der ganzen Welt von der geluhge-
nen Durchfahrt zu berichten und mit der Heimat
zu telegrafieren, um Genaueres Uber die politi-
schen Ereignisse dort zu erfahren. Er unternahm
daher auf dem Landwege einen Abstecher nach
Eagle in Alaska, wo erzwei Monate blieb.

Als das Eis zerbrach und von der Stromung
des Mackenzie wegtrieb, segelte die »Gjda«
zur Herschelinsel und von dort am 30. Juli
1906 wieder ab. Die nachsten Etappen waren
Point Barrow, die Nordwestspitze Amerikas,
und Cape Belcher, wo die letzten Eisschollen
des Meeres unter Land schwammen. Am
30. August kam Cape Prince of Wales in Sicht,
der westliche Eckpfeiler zur BeringstraRe hin,
einen Tag spater Nome, wo die Bewohner der
Besatzung einen begeisterten Empfang berei-
teten. —

Nach dieser Reise begann man in den
zwanziger Jahren an der amerikanischen Nord-
kiste Wetter- und Flugstationen einzurichten.
Ab 1928 entwickelte sich in den Sommer-
monaten auf Teilabschnitten ein unregelmaRi-
ger Schiffsverkehr. Basishdafen wurden Chur-
chill in der Hudsonbucht und Barrow in Alaska.
Erst von 1940 bis 1942 gelang wieder eine
Durchfahrt, dieses Mal von West nach Ost.
Mit dem gleichen Schiff, dem 80-t-Schoner
»St. Rock« aus Kanada, wurde unter dem
Kommando von A. Larsen 1944 dann bei der
Rickreise die Durchfahrt erstmals in einer
Navigationsperiode bewaltigt, und zwar die
Distanz Halifax—Vancouver in 86 Tagen, dar-
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unter die schwierige Strecke Lancastersund—
Amundsengolf in 18 Tagen.

Zur Vertiefung der wissenschaftlichen Ar-
beit nahm 1946 in Montreal das »Arktis-
Forschungsinstitut in den Vereinigten Staaten
von Amerika und Kanada« seine Tatigkeit auf.
1960 tauchte das kernkraftgetriebene U-Boot
der US-Marine »Seadragon« von der Ostklste
durch DavisstraBe, Baffinbucht, Lancastersund,
MacClurestraRe und Beaufortsee, um iiber den
Nordpol nach Hawaii zu gelangen. Als Alter-
native zur Unterwasserfahrt fand ab August
1969 eine Versuchsfahrt mit dem 150000-t-
Tanker »Manhattan« von Barrow aus in die
entgegengesetzte Richtung uUber die Baffin-
bucht nach New York statt, wo das Schiff
Mitte November eintraf. Aber selbst die »Man-
hattan« mit ihren 31600kW Antriebsleistung,
dem Eisbrechersteven und Eisverstarkungen in
der Wasserlinie erwies sich nicht als stark ge-
nug, um, aus dieser Fahrt schluRfolgernd, in
den wenigen Monaten der alljahrlichen Navi-
gationsperiode mit Tankern das Erdol ab Alaska
mit vertretbaren Kosten und ohne Risiko lber-
nehmen zu konnen. Vorlaufig gescheitert ist
auch der Versuch der US-Amerikaner, durch
Einsatzihres leistungsstarksten Eisbrechers »Po-
larmeer« die Nordwestpassage sogar unter
extremen Witterungsverhaltnissen passierbar
zu machen. Der Eisbrecher erreichte zwar An-
fang 1981 von Seattle aus als erstes Schiff
im arktischen Winter Point Barrow, blieb aber
nach Ruderschaden und Turbinenausfall im
Packeis stecken und muRte drei Monate Uber-
wintern. Da mittlerweile eine Pipeline quer
durch Alaska zum Stillen Ozean hin verlegt
wurde, besteht aulBer im lokalen Bereich kein
Bedarf mehr fur die Aufnahme des Schiffs-
verkehrs durch die 5780 km lange Nordwest-
liche Durchfahrt. Die fehlende wirtschaftliche
ErschlieBung der Nordregionen Kanadas und
die nicht auf der Tagesordnung stehende Nut-
zung der Passage als Transitweg lassen in ab-
sehbarer Zeit ebenfalls keine Orientierung auf
die ErschlieBung der schwierig zu befahrenen
Meeresverbindung erwarten.



Gerhard Holzapfel

Geschaf
micdem

Hunger




Nach Angaben der FAO (Food and Agriculture
Organization — Spezialorganisation der UN fur
Ernahrung und Landwirtschaft) leiden etwa
500 Millionen Menschen in der Welt an Hunger
und Unterernahrung, sterben jahrlich 50 Mil-
lionen Menschen an Hunger, sind mehr als
90 Millionen Kinder durch EiweiBunter- oder
-fehlernahrung fur ihr Leben gezeichnet.

Von allen Krisenerscheinungen, die in der
kapitalistischen Welt von heute grassieren,
ist der chronische Hunger namentlich in den
Entwicklungslandern mit besonders viel
menschlichem Elend und Leid verbunden, wer-
den Menschenwirde und Menschenrechte zu
unbekannten, fiktiven Begriffen. In der »drit-
ten Welt« leben 65% der Weltbevolkerung.
In diesen Regionen ist im abgelaufenen Jahr-
zehnt die Nahrungsproduktion je Einwohner
nicht gestiegen, hat sich der chronische Hunger
weiter ausgebreitet. Dadurch sehen sich die im-
perialistischen Lander ermuntert, Nahrungs-
mittel als Waffen gegen den gesellschaftlichen
Fortschritt einzusetzen.

Hunger ist ein soziales Problem und kein
Schicksal! Daran andert auch die Tatsache
nichts, dal® gerade in den letzten zehn Jahren
lang anhaltende Durre sidlich der Sahara und
in anderen Gebieten verheerende Folgen fir
den Baumbestand und die Viehherden hatte
und Hungersnote ausloste. In anderen Regionen
liegen unerschlossene landwirtschaftliche Res-
sourcen seit Jahrzehnten brach. Warum? Weil
imperialistische Kreise daraus Nutzen ziehen
und an einer nationalen Losung der Nahrungs-
produktion nicht interessiert sind. Gerade in
Zentralafrika, wo seit Mitte der sechziger Jahre

tragische Hungerkatastrophen einander
losten, wurde — wie etwa in Mali — mehr als
ein Drittel der Ackerflache vom ErdnuRanbau
fur auslandische Monopole beansprucht; in
Tschad hatten transnationale Gesellschaften ein
Baumwollprogramm in die Wege geleitet, das
300000 ha des besten Bodens, der dort sehr
knapp ist, erforderte.

Profitable Emwicklungshilfe

Mit groBem Propagandaaufwand wird die so-
genannte Entwicklungshilfe betrieben, werden

daflr spezielle Ministerien und Institute ein-

gerichtet. Doch seit Lenins Imperialismusana-
lyse ist auch bekannt, daR billige Arbeitskrafte

und groRBe Rohstoffressourcen das internatio-
nale Finanzkapital anlocken.

Die Profitraten der transnationalen Gesell-
schaften betrugen 1979 in den Entwicklungs-
im Durchschnitt 17,5% gegeniber
9,7% in den »Mutterlandern«. Nach Angaben
der OECD (Organisation der UN fur wirtschaft-

landern

liche Zusammenarbeit und Entwicklung) ver-

vierfachte sich die Auslandsverschuldung der
Entwicklungslander von 1971 bis 1979 und er-

reichte fast 400 Mrd. Dollar; die jahrlichen Zah-

lungen fur Kredite und Anleihen stiegen auf
das Siebenfache. Die USA-Konzerne holten
von 1970 bis 1977 allein 72,2 Mrd. Dollar
in Form von transferierten Profiten aus den
Entwicklungslandern heraus, obwohl sie real
nur 14,4 Mrd. Dollar investierten.

Im Jahre 1979 betrug das AulRenhandelsde-

fizit der Entwicklungslander (ohne die erd-

olexportierenden Staaten) 41 Mrd. Dollar und

Region Nahrungsenergie Fett Protein dar. animal.
kdJ pro kcal g/Tag g/Tag Herkunft
Person/Tag g/Tag

Sozialist. Lander in Europa

einschl. UdSSR 14507 3465 106,3 102,8 51,2

Entwicklungslander 9291 2219 38,3 55,4 11,9

—in Afrika 9244 2208 40,0 54,9 10,6

—in Lateinamerika 10685 2552 57,9 65,2 26,7

—in Nahost 11124 2657 52,3 74,0 14,4

—in Asien und Fernost 8596 29,8 49,6 7.6

Die Ernahrungslage in ausgewahlten Regionen der
Erde 1975-1977 (Angaben der FAO)
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Mahdrescher aus der DDR auf den Feldern der Volks-
republik Angola. »Vor Ort« werden gleichzeitig na-

tionale Facharbeiter ausgebildet

ab-



erreichte 1981 70 Mrd. Dollar. Hauptursachen
dafur sind unter anderem Handelsbeschran-
kungen, die auf kapitalistischen Markten fur
eine Vielzahl von Landesprodukten der Ent-
wicklungslander bestehen. Sie sind Bestandteil
einer weitgehenden Behinderung der industri-
ellen und o6konomischen Entwicklung, bei der
die transnationalen Konzerne eine Arbeitstei-
lung anstreben, die so aussieht, dal energie-
und arbeitsintensive sowie »schmutzige«, d. h.
stark umweltschadigende, Betriebe und ProzeR-
stufen dorthin verlagert werden.

Die Handelsmonopole der USA beherrschen
den Markt fur Getreide, Zucker und Soja, dik-
tieren die Preise auf den kapitalistischen
AuRenmarkten. Dabei streben sie im Verein
mit den Monopolen der Verarbeitungsindustrie
eine Arbeitsteilung an, wonach den Entwick-
lungslandern der Anbau handarbeitsintensiver
Kulturen verbleibt. Gegenwartig werden z. B.
70 % des Weltbananenmarktes von den Konzer-
nen United Brands, Standard Fruit und Del
Monte kontrolliert. Jene landwirtschaftlichen
Kulturen, die einer glinstigen Kapitalverwertung
forderlich sind und die eine hohe Mecha-
nisierung der Produktion gestatten, sollen dafir

in den imperialistischen Landern konzentriert
werden.

Die Ausplinderung der Entwicklungslander
findet zunehmend ihren Niederschlag in offi-
ziellen Angaben und Dokumenten der Vereinten
Nationen. Aber gleichzeitig unternahmen die
»Multis« Anstrengungen, um Uuber Organe der
UNO Zugang zu »zahllosen Objekten und Pro-
jekten der technischen Unterstutzung« zu er-
halten, tarnten sie ihre neokoloniale Praxis
des Exports teurer Technologie in Entwick-
lungslander mit der Autoritat der UN, wie
die franzosische Zeitschrift nLe Monde« schon
vor zwei Jahren mitteilte.

Aber der Hunger wird nicht nur fir den
Profit, sondern in skrupelloser Weise auch
als politische Waffe benutzt.

Erpressung mit Nahrungsgdtern

Der US-amerikanische Senator Humphrey be-
zeichnete die Agrariberschusse der USA ein-
mal als »die Chance des Jahrhunderts« und
fihrte dazu aus: »lch habe gehort, ... daR

Leute in der Ernahrung von uns abhangig
. Fir mich ist das eine gute

werden konnen . .




Nachricht ... Und wenn wir nach einem Weg
suchen, wie man andere dazu bringen kann,
sich an uns anzulehnen und in ihrer Zusammen-
arbeit mit uns in Abhangigkeit von uns zu
geraten, dann scheint mir, daR Abhangigkeit
in der Ernahrung eine groRartige Sache ist. . . «

Als Anfang der funfziger Jahre die indische
Regierung den Export thoriumhaltigen Mo-
nazitsandes untersagte, um die Atomaufristung
der USA nicht zu fordern, weigerten sich
daraufhin die USA, Weizen nach Indien zu
liefern, den das Land infolge einer groRen Diirre
fir das nackte Uberleben von Millionen Indern
dringend bendtigte. Mit Nahrungsmittelboykot-
ten wurden die progressiven Regierungen Nas-
sers in Agypten und Allendes in Chile erpreRt.
1980 sprach die USA-Administration einen
Nahrungsmittelboykott gegen den Iran und
wegen der Hilfe, die die Sowjetunion Afgha-
nistan leistete, auch gegen die UdSSR aus.
Auf den fortschrittlichen Kurs der Regierung
Nikaraguas antwortete man in Washington mit
Boykott.

»Nahrungsmittel als Waffen, machtiger als
Raketen«, lautete in schonungsloser Offen-
heit der Titel einer Broschure des USA-Ver-
bandes der Futtermittelhersteller. Bezugneh-
mend auf das Gesetz 480 der USA aus dem
Jahre 1954 uber die Lieferung von Nahrungs-
mitteliberschissen an  Entwicklungslander,
duBerte sich einer der Urheber so: »Man kann
ein Land, in dem eine Erhebung heranreift, kon-
trollieren, indem man in der Nadhe des Hafens
ein mit Weizen beladenes Schiff wie ein Eis am
Stiel halt. Ein Fihrer, den wir fir gefahrlich
halten, wurde die Unterstutzung der Massen

Region Getreide Milch Fleisch
Welt insgesamt 361 108 33
RGW-Lander 706 351 73
Kapitalistische
Industrielander 680 298 84
Entwicklungslander 216 44 13
—in Afrika 126 22 13
— in Lateinamerika 242 95 40
— in Nahost 266 70 16
227 31 4

— in Asien und Fernost

Die Produktion je Einwohner bei Getreide, Milch und
Fleisch nach Regionen (1980)
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verlieren, denn jedermann wufte, dal wir den
Weizen nicht I6schen, wenn er an die Macht
kommt.« Seither wurden unter zynischer Beru-
fung auf dieses Gesetz viele Millionen Tonnen
Weizen in USA-horige Entwicklungslander ge-
gen Kredit geliefert und dort zu Billigpreisen
verkauft. Die Entwicklung der einheimischen
Landwirtschaft interessierte dabei wenig, sie
wurde zum Teil sogar gedrosselt. Mit den
Weizenerlosen kauften dann die reaktionaren
Regimes in den USA Waffen und anderes
Kriegsmaterial.

Erntet, wer Weizen sat, Frieden?

Unter der irrefUhrenden Losung »Nahrung fir
den Frieden« sind verschiedene Organisationen
in kapitalistischen Landern tatig, unter anderem
die sogenannte Welthungerhilfe e. V., Sitz Bonn.
Hierbei handelt es sich um eine christlich-
konservative Organisation, in deren Vorstand
z.B. Frau Freiin Heeremann, die Gattin des
westdeutschen Bauernverbandsprasidenten, so-
wie der jetzige Prasident der Paneuropa-Union,
des Dachverbandes radikal-konservativer und
reaktionarer Gruppen der BRD und Westeuro-
pas, von Merkatz, das Sagen haben. Es lohnt
sich, den Anfangen dieser Ideologie nachzu-
gehen.

Im Jahre 1970 erhielt der amerikanische
Weizenziichter Dr. Norman Ernest Borlaug den
Friedensnobelpreis zuerkannt. Die Begrindung
fand ein zwiespaltiges Echo, sogar manch
groRblrgerlichem Blatt verschlug es die Spra-
che. Ein weiteres Mal traf der norwegische
ParlamentsausschuR, der den Preis vergibt,
eine schlechte Wahl. Selbst Mitglieder dieses
Gremiums bekannten, den Namen Borlaug vor-
her nie gehort zu haben. Der Kandidat war von
einfluBreichen Kreisen in den USA nominiert
worden.

Woflir erhielt Dr. Borlaug den Preis? Der
Weizenzuchter wurde als »Vater der grunen Re-
volution« bekannt (vgl. hierzu den Beitrag
»Grune Revolution — lllusion und Realitat«
im Urania-Universum, Band 27). Durch ziich-



terische Bearbeitung brachte er in Japan ent-
deckte kurzhalmige Weizensorten, die viel Mi-
neraldliinger gut verwerten, zu Hochleistungs-
sorten. Eine hohe wissenschaftliche Leistung,
die Anerkennung verdient — doch den Friedens-
nobelpreis? Sollten damit vielleicht nicht so
sehr die zlchterischen Leistungen als vielmehr
die Pseudothese anerkannt werden, da® hohere
Ertrage den Frieden sichern, daB der Hun-
gernde den Frieden bedrohe, die Satten also
weniger aggressiv seien? Doch die Hungern-
den haben den Frieden nie bedroht. Auch in
unserer Zeit waren es stets erkennbare gesell-
schaftliche Krafte, war es das aggressive und
menschenfeindliche System des Imperialismus,
das andere Volker mit Krieg Uberzog. Allen
voran die USA, die dem heldenhaften vietna-
mesischen Volk einen vieljahrigen Krieg auf-
zwangen, wichtige Lebensgrundlagen barba-
risch zerstorten, das Land mit Napalm und
Pflanzengiften unfruchtbar machten. 1970 wei-
teten die USA ihren Vernichtungsfeldzug gegen
Vietnam aus — und wurden dafir von huma-
nistisch gesinnten Menschen in aller Welt
verurteilt. Da entsannen sich die imperialisti-
schen Propagandisten des alten Gaunertricks:
Der Uberfallene ist schuld — und lancierten den
Namen Borlaug in die Nobelpreiskommission.

Uber die biirgerlichen Massenmedien konnte
dann die verlogene These vom friedenbringen-
den Weizen verbreitet werden. Besonders eif-
rig besorgten die bundesdeutsche Springer-
presse und der »Vorwarts« als Sprachrohr der
SPD-Fuhrung diese Manipulation der Massen
im Interesse der aggressivsten Kreise des
Imperialismus. Ein Soziologieinstitut der BRD
erforschte in den folgenden Jahren in elf

europdischen Landern durch Umfrage den
popularsten Friedensvorschlag. Die Spitzen-
quote erhielt: »...muRten Hunger und Armut
auf der ganzen Welt abgeschafft werden.«
Andere Vorschlage, z. B. zu gleichberechtigter
internationaler Zusammenarbeit, waren weniger
bekannt, nach Abristung und Rustungskon-
trolle wurde vorsorglich nicht gefragt; denn
solche, besonders von den sozialistischen Staa-
ten vertretene Positionen gefahrden das Kon-
zept und den Profit der Rustungsmilliardare.
Dafir mochte man mit Pseudothesen vom frie-
denbringenden Weizen die Menschen vom
Friedenskampf und von antiimperialistischen
Aktionen abhalten.

Brot und Frieden

»Es gibt heute keine wichtigere Aufgabe in
internationaler Hinsicht fiir unsere Partei, fir
unser Volk, ja, fur alle Volker der Erde, als den
Frieden zu schitzen«, betonte Leonid Breshnew
auf dem XXVI. Parteitag der KPdSU. Damit
kein MiBverstandnis aufkommt: Der Hunger
und das fast unvorstellbare Elend in weiten
Gebieten der Entwicklungsregionen lassen kei-
nen Kommunisten gleichgultig. Und uberall
in der Welt, wo die Kommunisten eine sozialisti-
sche Gesellschaft aufbauten, beseitigten sie in
historisch kurzer Frist diese Geilel der Mensch-
heit: den Hunger — vor allem aber seine so-
zialen Wurzeln.

Nach langer Zeit neokolonialer Ausbeutung
setzen sich einfluRreiche progressive Krafte
der Entwicklungslander zur Wehr. Sie fordern
eine neue internationale Wirtschaftsordnung,
das heift:

Region 1960 1970 1978 Index (1960 = 100)
Kapitalistische
Industrielander 1490 2970 7920 532
Entwicklungslander 140 230 660 an
— in Afrika 130 220 620 477
—in Lateinamerika 340 600 1520 447
—in Nahost 250 460 2190 876
—in Asien 90 130 310 344

Das Bruttosozialprodukt in kapitalistischen und Ent-
wicklungsregionen in US-Dollar je Einwohner
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Sozialistische Entwicklungshilfe fir die afrikanischen
Nationalstaaten Mogambique und Angola: Ausbil-
dung kinftiger Landmaschinenischlosser in Oschatz
und »Erwachsenenqualifizierung«in Capelongo
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Anteil an den

Region Beschaftigte in der Index
Landwirtschaft in (1980 Gesamtbeschaftigten
1000 Personen =100) in %
1980 2000 1980 2000
Kapitalistische
Industrielander 29381 16137 54,9 84 38
Entwicklungslander 463567 574086 123,8 58,5 441
—in Afrika 97325 126044 129,5 69,1 53,9
— in Lateinamerika 39692 45127 113,7 339 21,8
—in Nahost 37772 46961 124,3 54,2 39,2
—in Asien 287155 353745 123,2 62,1 47,9

— Anwendung der UN-Charta auf die 6konomi-
schen Beziehungen zwischen den Landern

— Anwendung verbindlicher allgemeiner Nor-
men der Gleichberechtigung, volle Souveranitat
in der Wirtschaft bis zur Nationalisierung aus-
landischen Eigentums

— Regelung des internationalen Handels, der
Wahrungen, des Transfers von wissenschaftlich-
technischen Erkenntnissen, Entwicklung der
Landwirtschaft nach demokratischen Prinzipien.

Die bisherige neokoloniale Politik der ka-
pitalistischen Lander zementiert jedoch die
okonomische Abhangigkeit, vertieft den Graben
zu den Entwicklungslandern. Sichtbarer Aus-
druck ist die Hohe des Bruttosozialprodukts je
Einwohner, das immer mehr hinter dem in
kapitalistischen Landern zuruckbleibt (s. Ta-
belle S. 235).

Dieser Produktivitatsabstand hat auch in
der geringen Arbeitsproduktivitat der Land-
wirtschaft eine wesentliche Ursache (vgl. Ta-
belle oben). Wahrend in kapitalistischen Lan-
dern nach Schatzungen der FAO im Jahre 2000
noch 3,8 % der Werktatigen fur die notwendige
Agrarproduktion genugen, sind in den Ent-
wicklungslandern mehr als 44 % erforderlich,
um nur unzureichende Mengen an Nahrungs-
mittelrohstoffen zu erzeugen; der Industriali-
sierung stehen demnach dann nur 56 % der
Berufstatigen zur Verfligung. Die geringere
Arbeitsproduktivitat in der Landwirtschaft der
Entwicklungslander wird jedoch durch die skiz-
zierte Arbeitsteilung und durch die neokoloniale
Abhangigkeit hervorgerufen. Dadurch bleiben
die Fesseln der uberholten Produktionsverhalt-

Der personelle Aufwand fur die Erzeugung der Nah-
rungsmittelrohstoffe in der Landwirtschaft nach so-
zialokonomischen Regionen in den Jahren 1980 und
2000

nisse bestehen und hemmen die Entfaltung der
Produktivkrafte.

Die Entwicklungshilfe imperialistischer Staa-
ten, aber auch MalRnahmen der FAO sind auf
die Festigung der neokolonialen Ausbeutung,
auf Verzogerung der Entwicklung der Produktiv-
krafte, ganz besonders in der Landwirtschaft,
gerichtet. Nur so ist zu verstehen, dalR eine
unzureichende Steigerung der Arbeitsproduk-
tivitat im Jahre 2000 fast die Halfte der Arbeits-
krafte in der Landwirtschaft binden soll, womit
der gesellschaftliche Fortschritt ernstlich be-
hindert wird. Nur Uber den entschiedenen
antiimperialistischen Kampf sind daher Wege
der nationalen Souveranitat zu finden und zu
gehen.

Die sozialistischen Lander verfugen uber
reiche Erfahrungen, wie in historisch kurzester
Frist das Ernahrungsproblem gelost und in der
Landwirtschaft Produktionsverhaltnisse ge-
schaffen werden, die dem Niveau der Produktiv-
krafte entsprechen und den wissenschaftlich-
technischen Fortschritt fordern. Daher ist ver-
standlich, daB viele Kader aus Entwicklungs-
landern bestrebt sind, in sozialistischen Landern
eine Ausbildung zu erhalten. Allein in den
letzten finf Jahren wurden in der DDR
8500 junge Birger aus befreiten National-
staaten zu Facharbeitern und Ingenieurpad-
agogen ausgebildet. Mit den um ihre nationale
Souveranitat kampfenden Landern verbindet
uns der antiimperialistische Kampf fur Frieden,
Freiheit und sozialen Fortschritt, und damit
helfen wir nach besten Kraften, den Hunger
zu uberwinden.

237



L. flee

i pahhrt T o R R S BT
- - iR 2l Ve e G, Al -t
H'—':,_:. T E - ._iu-']--..-, - _l._l-r-;_,l‘ e e g :.-'l o ke 2 ; r.'_"_ S &
= e s T { ! E . .
= - oy - _» R el o Sy,
A it e ™ i .
o= e ] 1.- L
e . B
|

TTILLLLE"
AL
8

Y.

il il i
il i i i W

' A : Ll -'. -3 1K
o i R o i = RS SEES ,--

Gemessen an den altehrwirdigen Metropolen
zahlreicher Lander, ist Ulan-Bator (Ulaanbaatar)
eine junge Hauptstadt mit wenig Vergangen-
heit, dafiir mit um so mehr Zukunftstrachtigkeit.

Der aus dem Mongolischen als »Roter Recke«
e zu Ubersetzende Name Ulaanbaatar geht auf
die siegreiche mongolische Volksrevolution von

1921 und auf die Proklamation der Mongoli-

schen Volksrepublik im Jahre 1924 zurlick. Die
roten Reiterscharen des bedeutenden mongo-
lischen Revolutionars Suche Bator mit ihren

Freunden aus SowjetruRland zur Seite hatten —
vier Jahre nach der GroRen Sozialistischen

lm Jahre 2000 Oktoberrevoiution — im damaligen Urga den

Sieg der revolutiondaren Volksmassen uber
chinesische Kolonisatoren und einheimische
bourgeoise Unterdriucker verkinden konnen.

Werner Heymann
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Drei Jahre spater — 1924 — wurde dann der
Stadtname Urga (GrofRRes Kloster) — gepragt von
dem zu jener Zeit hier volksfeindliche Ziele
verfolgenden Lamaismus —ein fur allemal aus-
geloscht, um den »Roten Recken« triumphie-
ren zu lassen.

Die Geschichte dieser Stadt an den Ufern
der Tola, angelegt in einem weithin ausge-
dehnten Talkessel in den Auslaufern des
Chanteigebirges, 1aft sich bis ins 17. Jh.
zurickverfolgen. Zu einer Zeit, als des legen-
daren Mongolenkaisers Dschingis Khan Welt-
reich langst zerfallen war, als von den reichge-
schmickten Palasten und Tempeln der alten
mongolischen Hauptstadt Erdene Dsuu (Char-
chorin) nur noch Ruinen geblieben waren (die
heute librigens restauriert und gepflegt werden),

[P sl

-lurl-llt-ulllull

-::a::i- "":"Tﬁ:

nuom

fand ein neues mongolisches Zentrum urkund-
liche Erwahnung: 1639 sprachen die Ge-
schichtsschreiber von Urga oder auch von
Ich Churee — beides mit dem Namen GroRes
Kloster zu ubersetzen — als von einem neuen
Zentrum der buddhistischen Religion in der
Mongolei, jener Glaubensrichtung, die aus
Tibet hierher gekommen war und weite Ver-
breitung fand. Einer Eigenart der urspringlich
auf Viehzucht beruhenden mongolischen Le-
bensweise entsprechend, wurde zunachst kein
fester Standort eingenommen. Langer als ein
Jahrhundert »nomadisierte« diese Stadt — wenn
sie damals schon so zu nennen war, immerhin
aber doch ein bedeutender Handels- und
Wirtschaftspunkt — ebenso wie die Araten mit
ihren Viehherden entlang der Flisse Orchon,
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Selenga und Tola, bis 1778 der jetzige Platz
in einer schonen Gebirgslandschaft als der end-
gliltige gewahlt wurde.

Stadt im Gebirge

In mehr als 1 300 m Hohe uber dem Meeresspie-
gel liegt Ulan-Bator, und es hat ein fir den
Mitteleuropaer ungewohnliches Klima. Die Luft
ist dinn in dieser Hochebene, die immerhin
hoher als alle Bergspitzen in unserer Republik
gelegen ist. Die Temperaturen des kurzen
Sommers konnen 35 bis 40 °C erreichen, die
des meist sehr trockenen Winters sinken auf
ahnliche Werte unter Null. Fliehen die Haupt-
stadter wahrend der Haupturlaubszeit von
Juni bis August gern in die Datschensiedlungen
der Umgebung bzw. in die Ferienheime und
schicken sie ihre Kinder dann meist in die
Ferienlager, so hat aber auch der kalte Winter
seine Reize. Bei auRerst geringer Luftfeuch-
tigkeit Uber Monate hinweg lacht strahlender
Sonnenschein vom azurblauen Himmel. Liegt
in Ulan-Bator kaum Schnee, so erfreuen sich
Ausflugstouren und Bergwanderungen in die
umliegenden hohen und meist lange Zeit
schneebedeckten Berge immer grolRerer Be-
liebtheit bei den Hauptstadtern.

Seit den zwanziger Jahren mit etwa 30000
Einwohnern hat Ulan-Bator — einhergehend mit
dem Voranschreiten der ganzen Mongolei aus
dem feudalistischen Mittelalter in die Neuzeit
des Sozialismus — eine ungeahnte Entwicklung
genommen. Im Jahre 1924 hatte die Mongo-
lische Revolutionare Volkspartei den Beschluf’
gefal’t, den nichtkapitalistischen Entwicklungs-
weg an der Seite der Sowjetunion zu beschrei-
ten und zugleich die Mongolische Volksrepublik
auszurufen. Dieses bedeutungsvolle Jahr brach-
te fur Ulan-Bator eine weitere Sensation: Das
erste Steinhaus wurde erbaut. Es war das Ge-
baude des Hurals der Volksdeputierten, sozu-
sagen das Rathaus der Hauptstadt. Und was
damals eine vielbestaunte Sensation war, das
ist heute der Alltag. In modernen Neubauwoh-
nungen lebt schon die Halfte der Hauptstadter,
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erbaut zunachst nach der alten Methode Stein
auf Stein, spater aus GroBblocken und heute
aus den allerorts ublichen Wandplatten.

Die Jurte, einst die traditionelle Wohn-
statte der Mongolen — in der Steppe bei den
Viehzlichtern ist sie noch unentbehrlich —,
wird in Ulan-Bator immer mehr an den Stadt-
rand gedrangt. 40000 Jurten, runde Filzzelte,
gibt es noch im Tal der Tola. Viele ihrer Be-
wohner werden schon in den nachsten Jahren
Besitzer neuer . Wohnungen sein. Erste An-
warter sind stets die Besten der Arbeitswett-
bewerbe bzw. diejenigen, die wegen ihrer so-
zialen Verhaltnisse am notigsten eine Wohnung
brauchen. Immerhin bieten die Jurten am Stadt-
rand heute mehr Komfort als die in der Steppe:
Die Jurtensiedlungen sind an das stadtische
Autobusnetz angeschlossen, Verkaufsstellen
wurden eingerichtet, es gibt elektrischen Strom,
der Wasserwagen kommt regelmaRig, und die
Fernsehantenne ist auch neben mancher Jurte
am Mast aufgerichtet worden.

14- und 16-Geschosser in der Innenstadt

Die langgestreckten, behabigen Drei-, Vier-
und Funfgeschosser am wichtigsten Boulevard,
der kilometerlangen StraRe des Friedens, er-
richtet in den vierziger bis sechziger Jahren
als Wohnbauten und o6ffentliche Gebaude, sind
rundum von Hochhausern und neuen Wohn-
vierteln langst Uberflligelt worden. Zehn-, Vier-
zehn- und Sechzehn-Geschosser deuten in
diesem Land, wo vor etwas mehr als einem
halben Jahrhundert das erste Steinhaus er-
baut wurde, die Silhouette einer modernen
Stadtdes Jahres 2000 an. Von dem hohen Bau-
tempo gerade in der jungsten Zeit zeugt, da®
gegenwartig 70 % aller Gebaude nicht einmal
zwanzig Jahre alt sind. Sowjetische Spezia-
listen, die in Ulan-Bator zwei Wohnungsbau-
kombinate fur GroBplatten errichteten, mit eige-
nen Baukombinaten beim Aufbau mithelfen
und Schulter an Schulter mit mongolischen
Werktatigen in Ulan-Batorer Baubetrieben ar-
beiten, haben an der Losung des Wohnungs-
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problems groRen Anteil. Der Chefarchitekt der
Hauptstadt, Tumuryn Shadamba, nannte als
wichtigsten Grund flr das nie zuvor gekannte
Bautempo: »Eines ist sicher, im Jahre 2000
wird kein Einwohner Ulan-Bators mehr in der
Jurte wohnen.« In den zwei Jahrzehnten bis
zur Jahrtausendwende sollen rings um den
rkleinen Kreis«, wie der Stadtkern rund um
den zentralen Suche-Bator-Platz genannt wird,
21 Neubauviertel errichtet werden. Davon sind
bereits vier von glucklichen Wohnungsbesitzern
bezogen worden.

Chefarchitekt Tumuryn Shadamba erlauterte
auch die relativ neue Orientierung auf hohere

Ulan-Bator: Der ehemalige Kaiserpalast, heute viel-
besuchtes Museum



Bauten: Die Einwohnerzahl der Hauptstadt
wachst unaufhorlich — die Lage in einem Tal-
kessel setzt aber der flichenmaBigen Aus-
dehnung Grenzen. Fir das Jahr 2000 rechnet
man mit rund 600000 Einwohnern. Der Ge-
neralplan fur die Entwicklung der Hauptstadt
geht davon aus, dal® etwa 450000 Menschen
im unmittelbaren Stadtgebiet leben und wei-
tere 150000 ihre Wohnungen in neuen Sa-
tellitenstadten finden werden, die in Ansatzen
bereits vorhanden sind. Alles das besagen die
Planungen und Prognosen; aber die Stadt-
planer weisen auch darauf hin, daR die Voraus-
sagen Uber die Bevolkerungsentwicklung schon
einmal von der Wirklichkeit berichtigt wurden.
Eine Vorausschau von 1960 auf 1980 ging von
250000 Einwohnern aus; Tatsache ist aber,
daR Ulan-Bator gegenwartig mehr als 418000
Einwohner zahlt.

Magnet fir die Jugend

Haben sich also die Planer und Prognostiker
geirrt? Wohl kaum; sie sind von der Dynamik
eines jungen aufstrebenden Industrie-Agrar-
Staates uberrollt worden, der manchmal alle
Bande sprengt. Als Industriezentrum Nr. 1,
in dem mehr als die Halfte der industriellen
Erzeugnisse des ganzen Landes hergestellt
wird, wirkt Ulan-Bator auf viele junge Leute
aus allen Gegenden wie ein Magnet, zumal
die Stadt auch das wichtigste Kultur- und
Bildungszentrum darstellt. GroRzugige sozial-
politische MaRnahmen fordern zum anderen
die Familiengrindung und den heute sprich-
wortlichen Kinderreichtum. Mehr als 60 % der
Werktatigen der Hauptstadt sind jlinger als
35 Jahre.

Die dominierende W.irtschaftskraft Ulan-




Bators ergibt sich aber nicht allein aus der
Hauptstadtfunktion, sondern auch noch aus
anderen Faktoren. Wichtige Rohstoffvorkom-
men befinden sich in der Nahe, so die Kohle-
vorkommen von Nalajch und Baga Nuur. Die
Hauptstadt liegt am Schnittpunkt der Trans-
mongolischen Eisenbahn sowie einiger fur das
weite Land wichtiger StraBenverkehrsverbin-
dungen. AulRer der Halfte der Industrieproduk-
tion werden in Ulan-Bator zwei Drittel der
elektrischen und etwa 70 % der Warmeenergie
der MVR erzeugt. In den vergangenen zwei
Jahrzehnten sind allein drei Warmekraftwerke,
zahlreiche Betriebe der Leder- und der Wolle-
verarbeitung — wichtig bei den riesigen Vieh-
herden der Mongolei von mehr als 25 Millionen
Stuck Vieh — und schlieBlich ein groRes Woh-
nungsbaukombinat errichtet worden.

Bei demindustriellen Aufschwung der Haupt-
stadt ist die Unterstitzung der Sowjetunion und
der anderen Bruderlander durch die Lieferung
modernster Ausristungen, die Arbeit von Spe-
zialisten und die Ausbildung mongolischer
junger Menschen von unschatzbarem Wert.
Alle Kraftwerke in Ulan-Bator, Betriebe und
ganze Wohnviertel tragen das Qualitatssiegel
des Bruderbundes mit der Sowjetunion. »Altan
Bulag« (Goldene Quelle) und »Ulaanbaatar«
sind die farbenprachtigen, im mongolischen
Volksstil gestalteten Teppiche genannt worden,
die aus der Teppichfabrik »Wilhelm Pieck«
kommen. Die Velourteppiche aus diesem von
der DDR erbauten und der MVR zum Geschenk
gemachten Werk kinden im In- und Ausland
von den Fahigkeiten und der Qualitatsarbeit
der Ulan-Batorer Facharbeiter. Verschiedene
Sorten Bier und Archi — ein wodkaahnlicher
Branntwein, der auch in unseren Kaufhallen
angeboten wird — sowie Lederwaren und Schu-
he aus einigen neuen Betrieben sind mit dem
Namen der CSSR verbunden. Sonnengereifte
Tomaten und grine Gurken kommen aus dem
bulgarischen Treibhauskomplex am Stadtrand.
Biopraparate zur Gesunderhaltung der groRen
Viehbestande stellt das von der Ungarischen
Volksrepublik ausgerustete und von ungari-

Ulan-Bators groBtes Warenhaus
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schen Spezialisten betreute Biokombinat in
Songino her. Die Liste der Betriebe, Institute,
Kombinate und ganzer Industriezweige, die mit
Hilfe der sozialistischen Staatengemeinschaft
errichtet wurden, ist lang. Und uberall wurden
junge mongolische Kader gebraucht.

Hoher im Tal der Tola

Die Hinwendung zu hoheren Bauten in der
Hauptstadt begrindete der Chefarchitekt so:
»Die relativ geringe Bauflache des von hohen
Bergen umgebenen Tolatals zwingt uns dazu,
in die Hohe zu bauen. Nur dort, wo alte la-
maistische Bauten wie das Gandang-Kloster,
der ehemalige Kaiser-Palast des Bogdo-Gegen
oder das Religionsmuseum (ein Furstenpalast)
die Architektur bestimmen, werden sich zwei-
stockige Gebaude zu den flachen historischen
Bauwerken gesellen.«

Denkmal fur Suche-Bator im Herzen der Stad't

243



ri

e N P ——

¥

el S O R P T L T

Traditionelle Motive und Elemente aus der
mongolischen Baukunst, stilisierte modische,
auf die Architektur Ubertragene Volkskunst-
arabesken pragen die Gestaltung des Hoch-
zeitspalastes und auch des Lenin-Museums,
das Mittelpunkt eines neuen Wohnviertels ist.
Rund um dieses Museum gruppieren sich das
neue Gebaude des Ministeriums fiur Aulen-
handel mit einem Kongrefzentrum sowie ein
Urauffuhrungs- Filmtheater mit 1200 Platzen.

Der »Sonnenhang« ist das bevorzugte Ge-
sprachsthema fir viele Hauptstadter, die hier
schon im Neubaugebiet Tolgoit eine Wohnung
erhalten haben, wie auch fir andere, die
darauf hoffen, bald in eines der neuen Hauser
einziehen zu konnen. Wer, von der StralRe des
Friedens kommend, auf dem breiten Asphalt-
band der Magistrale in Richtung des etwa
250 km entfernten zweiten Industriezentrums
Darchan die Hauptstadt verlat, hat einen

Das Gandankloster, in dem noch Mdnche leben
Farbenfroh bemalte Jurtentiir - Moderne Wohnhauser
im Zentrum der Hauptstadt - Mongolische National-

oper am Suche-Bator-Platz






schonen Blick auf die Neubauten am Stadt-
rand: Zum einen sind es die Neubauten von

Tolgoit, die mit ihren Dienstleistungseinrich-
tungen und EinkaufsstraBen als eine kleine
Satellitenstadt anzusprechen sind, zum anderen
wachsen hier die Gebaude des neuen Zentrums
der Internationalen Geologischen Expedition
empor, die auf BeschluR des Rates fiir Gegen-
seitige Wirtschaftshilfe. (RGW) in der Mongo-
lischen Volksrepublik arbeitet. Fir die Spezia-
listen aus den RGW-Landern werden Arbeits-
platze und Gesellschaftsraume, Dienstleistungs-
und Wohnmaoglichkeiten geschaffen. Zwischen
diesem internationalen Zentrum und den Alt-
bauten der Stadt ist das neue Stadtviertel am
Sonnenhang angesiedelt, wo gegenwartig rund
3500 Familien unter Bedingungen wohnen,
die zukunftsweisend sind. Sowjetische Bau-
arbeiter haben dieses Wohnensemble mit mo-
dernen Einkaufs-, Dienstleistungs-, Kinder-
und Gaststatteneinrichtungen als Geschenk fur
das mongolische Volk errichtet.

Der Generalplan fir die Entwicklung Ulan-
Bators, der den weiteren Auf- und Ausbau der
Innenstadt wie auch die Anlage und Ausgestal-

Ein Restaurant- und Hotelneubau in Ulan-Bator
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tung der neuen Satellitenstadte festlegt, gibt
die Marschrichtung fir die Architekten und
Bauleute an. Das Wachsen und Werden einer
jungen Hauptstadt, die industrieller Mittel-
punkt der sozialistischen Mongolei, zugleich
politisches, wirtschaftliches und kulturelles
Zentrum ist, verlangt sein Recht. Chefarchitekt
Tumuryn Shadamba faRte das wichtigste Ziel
in dem Satz zusammen: »Vor uns steht die
groRe Aufgabe, fur alle Hauptstadter bis zum
Jahre 2000 Wohnraum zu sichern.«

Um die Jahrhundertwende wird auch der
zentrale Suche-Bator-Platz ein neues Gesicht
zeigen. Ein Architektenwettbewerb ist mit
einer Reihe von Entwurfen fur den weiteren
Ausbau abgeschlossen worden. »Der Wett-
bewerb, ausgeschrieben vom Verband der
mongolischen Architekten und vom Stadt-
exekutivkomitee anlallich des 85. Geburtstages
des Volkshelden, Revolutionars und Staats-




grunders Suche Bator im Jahre 1978, hat eine
Vielzahl von Anregungen fiur das endgultige
Projekt ergeben. Aber zum gegenwartigen Zeit-
punkt ist noch alles in der Diskussion«, hob
der Chefarchitekt hervor.

Die Neugestaltung des Suche-Bator-Platzes
stellt die Architekten vor einige schwierige
Aufgaben. Wichtige Bauten an drei Seiten des
Platzes, das Zentrale Partei- und Regierungs-
gebaude, das Opern- und Ballett-Theater, ein
Kinotheater, die Gebaude des Stadtvolksrates
und des Zentralrates der Gewerkschaften, set-
zen Festpunkte. Nach der alten, fest verwur-
zelten Bautradition der Mongolen, jeden Jur-
teneingang und spater auch alle Portale wich-
tiger Gebaude dem Suden zuzuwenden, gibt der
Suche-Bator-Platz nach Siden hin den Blick
auf die Berggipfel frei. Das wird auch so
bleiben, wenn die Entwirfe der am Wettbe-
werb beteiligten Architekten steinerne Wirk-
lichkeit werden. Rund um. den zentralen Platz
mit "dem Reiterstandbild des Staatsgriinders
im Mittelpunkt schlagen sie Hochhauser als
Dominanten vor. In der Nahe wird auch — vor-
aussichtlich als Kompaktbau — der Palast der

Wohn- und Gesellschaftsbauten werden nicht selten
im traditionellen Stil ausgefihrt

Mongolischen Wissenschaft und Technik ent-
stehen, ein Geschenk der Sowijetunion an die
MVR anlaRlich des 60. Jahrestages der Volks-
revolution.

Besondere Aufmerksamkeit ist in allen Pro-
jekten dem Blick ins Grune gewidmet, der
sich kinftig uber Parks und Grinanlagen bis
hin zu den fast 2000 m hohen Gipfeln der
Bergketten erstrecken kann. Einer der Entwdurfe
sieht vor, den Parkanlagen auch Wasserspiele
hinzuzufugen. Ein anderer enthalt den Vor-
schlag, die breite Verkehrsader, die StralRe des
Friedens, zu untertunneln, um den zentralen
Platz — schon heute beliebte Promenierstrecke —
mit den Parkanlagen zu verbinden. Auch an
die Kinder ist dabei gedacht worden, denn
unmittelbar neben dem Ausstellungspalast und
in der Nahe des Freundschaftsparks ist kirz-
lich der Grundstein fur einen neuen Pionier-
palast gelegt worden. Der traditionsreiche
Suche-Bator-Platz, Statte der Paraden und
der Manifestationen, wird also in den kom-
menden Jahren und Jahrzehnten auch zu einer
Statte der Erholung und Entspannung umge-
staltet werden.
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Mund um die

Spiel-
farte

===

Peter Weise

Ulmer Karte, élteste vollstandig erhaltene deutsche  Handkolorierter Bogen von Jacob Vogel aus Bregenz,
Gebrauchsspielkarte, um 1475 (Nachdruck) 18. Jh.
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Wer von uns denkt schon daran, wenn er bei
dieser oder jener Gelegenheit ein Packchen
Spielkarten zur Hand nimmt, das selbst ein
solcher »Allerweltsgegenstand« eine lange und
Uberaus abwechslungsreiche Geschichte hat.
Lange Zeit galten dem Ursprung der Spiel-
karten kaum ernsthafte Forschungen, und so
nimmt es eigentlich nicht wunder, dal wir
auch heute noch nicht mit absoluter Sicher-
heit sagen konnen, wann und wo zum ersten
Mafe Menschen beim Kartenspiel Freude, Ent-
spannung oder auch Spannung empfunden ha-
ben. Recht einleuchtend erscheint die These,
dal sich die Spielkarten aus dem altindischen,
mit rein kriegerischem Charakter behafteten
Vier-Parteien-Schachspiel entwickelten, des-
sen verschiedenfarbige Spielsteinserien fur
Kriegsfahrten und Reisen vom Spielbrett ge-
lost wurden und allmahlich Kartenform an-
nahmen.

Wie dem auch sei, in Europa wurden Spiel-
karten zum ersten Male in einer sicheren
Quelle aus dem Jahre 1376, in einem Ratser-

laR der Stadt Florenz, erwahnt, und ihr Ge-
brauch war sogleich verboten worden. Auch
fur die folgenden Jahre vermogen wir ihren
Verbreitungsweg uber Europa oftmals nur an-
hand der zahlreichen Verbote, die Staat und
Kirche erlieBen, annahernd zu rekonstruieren.
Aber all diesen Bemuhungen blieb letztendlich
ein dauerhafter Erfolg versagt. Selbst ein eifern-
der BuRprediger, der Franziskanermonch Jo-
hannes Capistranus, der in der Mitte des 15. Jh.
durch zahlreiche deutsche Stadte zog (er soll
ubrigens auch in Altenburg gewesen sein)
und neben Spielbrettern, Wurfeln und Wirfel-
bechern auch ungezahlte Kartenspiele dem
Flammentode preisgab, vermochte nicht, den
Siegeszug der Spielkarten wirkungsvoll zu
hemmen.

Doch kehren wir zur Spielkarte selbst zu-
rick. Von den frihesten, auf Leder, Pergament
oder seltener auf Papier handgemalten Spielen
haben sich nur einige wenige erhalten, und
diese bilden heute wahrhaft kulturhistorische
Kostbarkeiten in den Museen. Sie waren wohl




auch ursprunglich nicht fur den allgemeinen
Spielgebrauch bestimmt, sondern entstanden
im Auftrage von Angehdrigen des Hochadels in
Einzelanfertigung und uberdauerten als Samm-
lungsobjekte in flrstlichen »Kunst- und Rari-
tatenkabinetten« die Jahrhunderte

Um das Jahr 1400 erfanden deutsche Brief-
maler den Holzschnitt. In klarer Formensprache
wurden die druckenden Linien im Holz erhaben
herausgearbeitet. Diese erste Drucktechnik fand
bald auch Eingang in die Spielkartenherstellung
und wirkte sich geradezu revolutionierend aus,
da nun, wenn auch nur in Schwarzweil,
Spielkarten preiswerter und in relativ grofRen
Stiuckzahlen gefertigt werden konnten. Nach-
traglich erfolgte die Kolorierung der Karten.
Dies geschah entweder mit der freien Hand,
haufiger aber mit speziellen Farbschablonen.
Flhrte das erstgenannte Verfahren bei hohem
Arbeitszeitaufwand zu besonders qualitats-
vollen Ergebnissen, so kam doch die sich bald
allgemein durchsetzende Schablonenkolorie-
rung der beginnenden Serienproduktion mehr
entgegen.

Um 1440 folgte dem Holzschnitt der noch
hohere Druckqualitaten gestattende Kupfer-
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Links: Hofisches Spiel aus dem SchloB Ambras in
Tirol, handkolorierte Holzschnittkarten, um 1440/45
(Nachdruck)

Rechts oben: Kolorierter Holzschnittbogen, 16. Jh.

stich, und diesen beiden Drucktechniken, die
tbrigens bis weit in das 19. Jh. hinein fir die
Herstellung von Spielkarten bedeutungsvoll

blieben, ist es in erster Linie zu danken, daR
sich das Kartenspiel zunehmender Beliebtheit
erfreute.

Das ureigenste Anliegen und damit die
eigentliche Zweckbestimmung der Spielkarten
und des Kartenspiels laldt sich mit einfachen
Worten fixieren: Sie dienen dem Spiel, der
Entspannung und dem mehr oder minder ge-
selligen Beisammensein. Naturlich hat es in den
vergangenen Jahrhunderten bisweilen Karten-
spieler gegeben (und sie gibt es vereinzelt
noch heute), die weniger um der Geselligkeit
willen spielten, sondern versuchten, das zu
jedem Spiel nun einmal notwendige Quentchen
Gluck auf unlautere Art zu vervielfachen. Eine
im Altenburger Spielkartenmuseum ausgestellte,
kurioserweise in Seide gestickte Spielkarte der
Barockzeit warnt vor derartigen Zeitgenossen
mit dem reizvollen Vers:

Unten: Spielkarten aus einem Aktenband der Schon-
burgischen Herrschaft Glauchau von 1767/68. Die
Kartenblatter ‘'wurden als Quittungen fir geleistete
Fronabgaben verwendet
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Spiele ja nicht in der frembde,
Sonst verlierstu Rock und Hembde,
Leib und Seele, Haab und Guth,
Mercke diB3, du junges Bluth.

Falschspielerei, so aufsehenerregend sie auch
sein mag, ist jedoch wohl niemals typisch ge-
wesen, auch wenn sich in der Vergangenheit
in den bildhaften Darstellungen zum Kartenspiel
sehr haufig derartige Erscheinungen, zumeist
in »angespannter Wirtshausatmosphare«, fin-
den.

Oft begegnen uns Kartenspiele, bei denen
die ursprungliche Funktion als reines Spiel-
gerat mit einer weiteren Zielstellung gekop-
pelt oder von ihr sogar Uberlagert wird. Wir
sprechen dann ‘von den sogenannten Spiel-
karten mit sekundarer Zweckbindung. So lag es
zunachst einmal nahe, dem trotz aller Karten-
spielverbote anscheinend unausloschbaren
Spieltrieb des Menschen eine sinnvolle Rich-

Werbekarte Dresdener Firmen, um 1910
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tung zu geben. Zu Beginn des 16. Jh. ent-
standen erste Spiele, die »ganz nebenbei«
Wissen zu vermitteln trachteten. Es begegnen
uns Lehrspiele zur Botanik, Zoologie und Geo-
graphie, zur Festungsbaukunde, zur Wappen-
kunde und v.a.m. Diese Lehrfunktion wohnt
ubrigens deutlich sichtbar allen heutigen Kin-
derspielkarten inne.

Analphabetentum, Unwissenheit, Aberglau-
be und zugleich die jahrhundertealte Sehn-
sucht des Menschen, einen Blick in die Zu-
kunft werfen zu konnen, durften hingegen die
Wourzeln daflur gewesen sein, die Spielkarten
zum Zwecke der Wahrsagerei schon seit dem
Ende des 15. Jh. zu miBbrauchen. Hunderte
von derartigen Wahrsagekarten sind ein be-
redtes Zeugnis fur die nicht zu unterschatzende
Gefahrlichkeit dieses Verwendungszwecks der
Spielkarte.

Zu Beginn des 19. Jh. waren die Spiel-
karten nahezu allgemein verbreitet, und so ver-

Leipziger Messekarte, 1897 zur 400. Wiederkehr der
Erneuerung der Leipziger Messeprivilegien durch
Kaiser Maximilian I. in Altenburg gedruckt
Ovale »Salon-Spielkarten«, Leipzig, um 1900
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Humoristische Vexierkarten, Anfang des 19. Jh. Moderne Schachkarte der Altenburger Spielkarten-
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wundert es nicht, dal® sich besonders in Frank-
reich und Deutschland auch die Politik mit
Vehemenz dieses relativ billigen »Massenme-
diums« bemachtigte. Mit Karten aus der Zeit
der franzosischen Revolution von 1789, in
denen namentlich Konige aus dem Kartenbild
verbannt und durch bildhafte Darstellung der
Forderungen der Revolution ersetzt wurden,
beginnt dieses Kapitel der Spielkartengeschich-
te. Spiele aus den Befreiungskriegen 1813/15
gehoren ebenso hierher wie die mit dem be-
ginnenden 20. Jh. in groBer Anzahl erschei-
nenden Spiele zur Verherrlichung imperialisti-
scher Raubkriege oder gar die demagogischen
Karten der Nazizeit.

Eine weitere Gruppe von Spielkarten mit
sekundarer Zweckbindung bringt der sich seit
der zweiten Halfte des 19. Jh. verscharfende
kapitalistische Konkurrenzkampf hervor: die
Reklamekarten. Wurden auch oftmals nur die
Ruckseiten mit entsprechenden Darstellungen
versehen, so lassen sich doch genugend Bei-
spiele dafur erbringen, dal} selbst das Karten-
bild dem Werbeanliegen der Firmen unterge-
ordnet wurde. Diese Art von Spielkarten hat
sich bis in die Gegenwart erhalten.

Selbst der eifrigste Sammler von Spiel-
karten — und die Schar derer, die sich mit
Leidenschaft diesem Hobby verschrieben ha-
ben, ist im Wachsen begriffen — vermag wohl
heute nicht mehr die unendliche Fulle bisher
entstandener Spielkarten zu Uberschauen, ganz
zu schweigen von der Flut neuer Karten, die
alljahrlich in der Welt erscheinen. In dieser
Hinsicht sei der Vergleich zu den Briefmarken
gestattet ebenso wie die Feststellung, dald es
eigentlich nichts gibt, was nicht in irgendeiner
Form auch auf den Vorder- und Ruckseiten
von Spielkarten bereits einmal zur Darstellung
gebracht worden ist.

Die gebotene Kurze des Beitrages erlaubte
es leider nicht, auf einzelne kulturhistorisch
interessante oder klinstlerisch besonders wert-
volle Spiele der Vergangenheit und Gegenwart
detailliert einzugehen. Vielleicht vermogen aber
die beigegebenen Bildbeispiele aus dem Spiel-
kartenmuseum Altenburg zu verdeutlichen, da®
die Spielkarten eben nicht nur Spielgerate,
sondern daruber hinaus auch immer zeitgenos-
sische Dokumente und zugleich kleingrafische
Kunstwerke waren und es heute noch immer
sind.



Spielkartenschrankchen mit Kartenpresse, Jetonscha-  (Die Tableaus am Anfang und Ende des Bandes zei-
gen: Altenburger Einfachbild, das bis in die ersten

len und Porzellanjetons (= Spielmarken), 19. Jh.
Jahrzehnte unseres Jahrhunderts gebrauchlich war,
und Spielkarten aus der Zeit der Befreiungskriege.)
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Weder Heinrich Hertz, dessen Geburtstag sich
1982 zum 125. Male jahrt, noch seine Zuhorer
wahrend der 82. Versammlung Deutscher Natur-
forscher und Arzte (1889) ahnten, welche im
wahrsten Sinne des Wortes weitreichenden
Auswirkungen die Untersuchungen, Experi-
mente und Resultate haben sollten, von denen
Hertz unter dem sachlich-nuchternen Titel
»Uber die Beziehungen zwischen Licht und
Elektrizitat« referierte. Heute wissen wir, daR®
Hertz mit seinen Arbeiten Fundamentsteine fur
die drahtlose Kommunikation im weitesten Sin-
ne fand, zusammentrug und aneinanderflgte.

Seine Zielstellung allerdings war eine ganz
andere. Angeregt unter anderem durch eine
Preisaufgabe der Berliner Akademie der Wis-
senschaften, ging er einer Folgerung aus
Maxwells Gleichungen flr elektromagnetische
Felder nach: Sichtbares Licht ist, so Maxwell,
nur ein kleiner Ausschnitt eines breiten elek-
tromagnetischen Spektrums, das sowohl Wellen
klrzerer Lange als auch Wellen viel groferer
Lange einschlieBt. Nach diesen suchte Hertz,
um so einen experimentellen Beweis fir Max-
wells Behauptungen zu erbringen. Er fand ihn
nach langen Muhen mit Hilfe einfachster Gerat-
schaften, wie sie damals in den meisten »phy-
sikalischen Kabinetts« vorhanden waren.

Von der Funkenstrecke eines Induktors, die
in Platten oder Kugeln aus Metall auslief und
so zu einem Oszillator, einem Schwingungser-

zeuger, erganzt wurde, breiteten sich wellen-
artig elektromagnetische Schwingungen in den
Raum aus. Als Nachweisyinstrument« fur diese
Wellen diente Hertz ein Drahtring mit einer
Licke einstellbarer Breite. Funkchen, die die
Licke lbersprangen, zeigten an, daB der Ring
von elektromagnetischen Wellen getroffen wur-
de. lhre Intensitat lie} sich aus der jeweiligen
Lickenbreite abschatzen.

Mit dieser einfachen Ausristung, erganzt
durch wenige improvisierte Hilfsmittel, ge-
lang es Hertz, alle wichtigen Eigenschaften
seiner Wellen zu untersuchen. Er bestimmte
ihre Lange (sie lag nach heutiger Bezeich-
nungsweise im Dezimeterwellenbereich) und
stellte fest, daR sie sich mit Lichtgeschwin-
digkeit ausbreiten, von Hindernissen reflek-
tiert und gebeugt werden, da es Transversal-
wellen sind, die sich mit metallischen hohl-
spiegelahnlichen Anordnungen bundeln lassen
—kurz, er bewies ihr lichtahnliches Verhalten.

Zusammenfassend konnte Hertz schlielllich
formulieren: »Die Verbindung zwischen Licht
und Elektrizitat, welche die Theorie ahnte,
vermutete, voraussah, ist hergestellt. .. Wir
erblicken Elektrizitat an tausend Orten, wo wir
bisher von ihrem Vorhandensein keine sichere
Kunde hatten. In jeder Flamme, in jedem leuch-
tenden Atom sehen wir einen elektrischen
Prozels. Auch wenn ein Korper nicht leuchtet,
solange er nur noch Warme ausstrahlt, ist er
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der Sitz elektrischer Erregungen. So verbreitet
sich das Gebiet der Elektrizitat uber die ganze
Natur.«

Die Flinkchen am Drahtring signalisierten
den Betrieb des Induktors. |hr Ausbleiben (an
einer empfangsgunstigen Stelle) zeigte an, dal
auch am Induktor keine Funken Ubersprangen.

Was war dies anderes als die Urform einer:

drahtlosen Nachrichtenverbindung? Auf den
Gedanken, den Oszillator im Morsezeichen-
rhythmus zu betatigen und dieses »Funktele-
gramm« dann am Drahtring ablesen zu lassen,
kam Heinrich Hertz nicht, wie er Uberhaupt
technische Anwendungen seiner Arbeiten nicht
ins Auge faRte — wobei allerdings zuzugeben
ist, daRR die von ihm benutzten Hilfsmittel zur
drahtlosen Uberbriickung von Entfernungen,
die die Horsaallange uberschritten, nicht ge-
eignet waren.

Andererseits war in jener Zeit das Bedurf-
nis nach drahtloser Nachrichtenibermittlung

Heinrich Hertz (1857-1894)
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bereits groR. Zwar umspannten Telegrafenlei-
tungen und. Kabel den Erdball, aber sie waren
teuer, storanfallig und muRten fest verlegt
werden. Eine Verbindungsmoglichkeit mit be-
weglichen Partnern — vor allem mit Schiffen —
gab es nach wie vor nicht. Es fehlte daher,
verstandlicherweise vor allem in England, nicht
an Versuchen, bei elektrischer Nachrichten-
ubermittlung ohne Drahtverbindungen auszu-
kommen. Man experimentierte mit Induktions-
erscheinungen, hier und da bereits auch mit
elektromagnetischen Wellen; doch reichten
die technischen Hilfsmittel fur eine praktische
Nutzung noch nicht aus.

wUber drahtlose Telegrafie«

Diese Uberschrift gab Alexander Stepanowitsch
Popow, Physiklehrer an einer Schule der zari-
stischen Kriegsmarine, mehreren seiner Vortrage
und Aufsatze. Seit er die Hertzschen Veroffent-

Alexander Stepanowitsch Popow (1859-1906)
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lichungen studiert und Demonstrationen Hertz-
scher Experimente beigewohnt hatte, setzte er
sich das Ziel, elektromagnetische Wellen zur
Nachrichtenubermittlung anzuwenden. Mit sei-
nem Mitarbeiter Pjotr Nikolajewitsch Rybkin
(1864-1948) beseitigte er Schritt fir Schritt die
Unzulanglichkeiten, an denen seine Vorganger
gescheitert waren.

Es lag auf der Hand, daR der einfache
Drahtring allenfalls fir Laborversuche, nicht
aber als Empfangsinstrument einer Nachrichten-

Induktor

| Battena

verbindung genugte. Popow griff daher auf den
weit empfindlicheren Wellendetektor eines fran-
zosischen Technikers zuruck. Dieser »Koharer«
sprach jedoch stets nur auf den ersten Wellen-
zug an und mufdte dann durch vorsichtiges
Klopfen erneut empfangsbereit gemacht wer-
den. Morsezeichen konnte er daher nicht auf-
nehmen. Popow loste dieses Problem durch
eine Selbststeuerung, deren wesentlicher Be-
standteil der Kloppel einer elektrischen Klingel
war. Die Empfindlichkeit des Koharers wurde
somit periodisch immer wieder hergestellt. Ver-
band man ihn mit einem Summer oder einem
Morseschreiber, so konnten dann empfangene
Telegramme horbar oder sichtbar gemacht
werden.

Die Intensitat elektromagnetischer Wellen
sinkt rasch mit der Entfernung. Sollen sie gro-
Rere Distanzen uberbrucken, ist es erforderlich,
einen moglichst groRen Teil der Senderstrahlung
einzufangen. Der Ausweg, den Popow fand,
hat von seiner Bedeutung bis heute nichts ein-
gebuflt. Popow verband den Empfanger mit
einem in die Luft gefuhrten Draht und wurde
so zum Erfinder der fir jede drahtlose Kommu-
nikation unentbehrlichen Antenne. Auch die
Erdung des Empfangers gehtaufihn zurlck.

Popows Empfanger ubertraf alle bisher be-
nutzten Anordnungen an Empfindlichkeit. Er

Antenne /

/.K.
Kohdrer " Morss- i
| schrelbar

Klingeal

3 Battarie
Relas

Erde 2550 20 Erde

Sender und Empfanger von A. S. Popow
Oben: Versuchsapparaturvon Heinrich Hertz
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sprach sogar auf die von entfernten Blitzen
ausgehenden Wellen an, was Popow und
Rybkin zur Konstruktion eines »Gewittermel-
ders« fur meteorologische Stationen nutzten.
Im Sender verwendeten die beiden Forscher
wie Hertz einen Funkeninduktor. Allerdings
erhohten sie auch hier die Wirksamkeit, indem
sie die Funkenstrecke mit Antenne und Erde
verbanden.

Nachdem somit Sender und Empfanger in
verwendbarer Ausfuhrung vorhanden waren,
gingen Popow und Rybkin daran, die Gerate
systematisch zu verbessern und vor allem die
Reichweite zu erhohen. Im Marz 1896 Ulber-
mittelte Popow vor einem grofReren Auditorium
erstmals ein Funktelegramm (es lautete: »Hein-
rich Hertz«) 200m weit aus einem Gebaude
in ein anderes.

Nunmehr interessierte sich auch die zari-
stische Kriegsmarine verstarkt fur die Arbeiten
der beiden Forscher. 1897 wurden 5 km, wenig
spater 30 km zwischen Einheiten der Balti-
schen Flotte telegrafisch uberbrickt. Als 1899
ein russisches Panzerschiff auf Grund lief, rich-
tete Popow eine uber 50km funktionierende

Elektronenrohre aus der Anfangszeit des Rundfunks
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Notfunkverbindung zum Havaristen ein. Die
»Funkwellen«, von Maxwell postuliert, von
Hertz nachgewiesen, begannen sich »nutzlich«
zu machen.

Der Funkeninduktor hat ausgedient

Bis zu seinem Tode blieb Popow dem von ihm
gewahlten Gebiet treu. Doch bei der jedermann
einleuchtenden Zukunftstrachtigkeit der draht-
losen Telegrafie versteht sich, dal — noch zu
Lebzeiten Popows und haufig nahezu gleich-
zeitig mit ihm — Forscher und Techniker an-
derer Lander sich der neuen Technik zuwandten.
Genannt seien hier nur (stellvertretend fir viele
andere) Guglielmo Marconi (1874-1937) und
Adolf Slaby (1849-1913). Sie alle benutzten
im wesentlichen gleiche Anordnungen wie
Popow und Rybkin, stieRen auf gleiche Schwie-
rigkeiten und Losungen.

Um die Jahrhundertwende wurden die ersten
Funklinien z. B. zwischen Feuerschiffen und
dem Festland eingerichtet, 1901 (berquerte
erstmals ein Funkzeichen den Atlantik. Bis zu
betriebssicheren Funkverbindungen muRte je-
doch noch manche Hirde genommen werden.
So genugten beispielsweise die Zuverlassigkeit
und Empfindlichkeit der Koharer den rauhen
Bedingungen eines regelmaldigen Funkverkehrs
oftmals nicht. Man erprobte unterschiedliche
Wellendetektoren, von denen der Kristalldetek-
tor (in heutiger Terminologie die erste Halb-
leiterdiode) besondere Bedeutung erlangte und
sogar -noch in den Anfangsjahren des Rund-
funks benutzt wurde.

Die Erfindung und Einfuhrung des Abstimm-
kreises um die Jahrhundertwende ermoglichten
es, Wellen definierter Frequenz zu erzeugen
oder aus einem Wellengemisch zu filtern. Nun-
mehr konnte man Funklinien vorgegebene
Frequenzen zuweisen, was eine Voraussetzung
fur den gleichzeitigen und storungsfreien Be-
trieb zahlreicher Verbindungen war. Abstimm-
kreise oder ihnen entsprechende Anordnungen
finden wir auch heute in jedem Sender und
jedem Empfanger.
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50 Jahre nach den ersten Elektronenrohren: In moder-
nen Produktionsstatten entstehen integrierte Schalt-
kreise der Mikroelektronik
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Funkeninduktoren erzeugten keine ununter-
brochenen, sondern kurze, einander folgende
und rasch abklingende Wellenzlge. Das erwies
sich als nachteilig, obwohl auch die Induk-
toren, etwa durch Erhohung der Funkenfolge-
frequenz, manche Verbesserung erfuhren.
AuBerdem waren solche Wellen fur die gleich-
falls schon diskutierte drahtlose Telefonie prin-
zipiell ungeeignet. Ein wichtiges technisches
Ziel war deshalb die Erzeugung kontinuierlich
verlaufender, nungedampfter« Funkwellen.

Man erreichte es zunachst auf zwei Wegen,
mit dem Lichtbogensender und vor allem mit
der in ihrem prinzipiellen Aufbau einem Wech-
selstromgenerator ahnelnden Hochfrequenz-
maschine. Hochfrequenzmaschinen wurden fur
Leistungen bis zu mehreren hundert Kilowatt
konstruiert und liefen bis weit in die zwanziger
Jahre in vielen leistungsfahigen Funkstationen
(unter anderem auch in Nauen).

Die Funktechnik wird »elektronisch«

Hertz und Popow hatten ihre Bauteile dem
Fundus der Elektrotechnik entnommen. Daran
anderte sich auch in der Folgezeit zunachst
nichts. Typisch elektronische Bauelemente gab
es, mit Ausnahme - des Kristalldetektors, in
Funkanlagen nicht.

Einen grundsatzlichen Wandel stimulierte
die Tatsache, da® ein Empfanger nur verarbei-
ten konnte, was ihn Uber die Antenne erreichte.
Waren die Signale zu schwach, sprachen die
Empfangsgerate nicht oder nur ungentgend an.
Man benotigte ein Bauelement, das im Emp-
fanger schwache, zu »leise« Signale verstarken
konnte — eine Forderung, die Ubrigens auch
von Fernsprechtechnikern erhoben wurde, de-
ren Sprechstrome auf langen Leitungswegen
zu sehr geschwacht wurden.

Von vielen untersuchten Varianten fur ver-
starkende Bauelemente erwies sich nur eine
als erfolgreich. Ausgehend von der Erforschung
der Elektronen und ihrer Bewegungsgesetze
im letzten Drittel des 19. Jh., wurde die »Ver-
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starkerrohre«, die »Elektronenrohre«, entwickelt.
In ihr wird die Intensitat eines Elektronenstroms
im Vakuum durch schwache Signale, die an
einer Steuerelektrode liegen, nachhaltig und
tragheitslos beeinfluft.

Die Elektronenréhre ist nicht mehr das
Werk eines einzelnen Physikers oder Techni-
kers. In ihr sind Arbeiten, Erkenntnisse und
Erfahrungen vieler Fachleute aus Forschung
und Produktion vereint. Um 1913 begann die
Produktion groRerer Stiickzahlen.

Damit vervielfachten sich die Moglichkeiten
der Funktechnik. Signale konnten vieltausend-
fach verstarkt werden, hochempfindliche und
»trennscharfe« Empfanger waren bald Be-
standteile jeder Funkanlage. Bei den Sendern
bahnte sich ebenfalls ein Umschwung an. Die
1913 von Alexander Meifner (1883-1958)
angegebene Ruckkopplungsschaltung ermog-
lichte die Erzeugung ungedampfter Schwin-
gungen mit relativ einfachen Rohrenanordnun-
gen. Der»Rohrensender« war erfunden und be-
gann rasch, sich einzuburgern.

Von nun an bestimmten Schaltungen mit
Elektronenrohren die Funktechnik. Wir ver-
danken ihnen Rundfunk, interkontinentalen
Nachrichtenverkehr, Fernsehen und vieles an-
dere. Bald zeigte sich, daR die Elektronenrohre
noch weit mehr leisten konnte. Sie bewahrte
sich in zahllosen MeR- und Steuergeraten der
»industriellen« Elektronik.

Uber drei Jahrzehnte war die Elektronen-
rohre beherrschendes Bauelement der Elek-
tronik. Um 1950 erwuchs ihr im Transistor
ein Nachfolger, der ihre Ablosung auf vielen —
wenn auch noch nicht auf allen — Gebieten
einleitete. Bereits zehn Jahre spater aber be-
gann auch der Transistor als Einzelbauelement
an Bedeutung zu verlieren. Aufbauend auf den
zu seiner Massenproduktion erarbeiteten Tech-
nologien, tauchten integrierte Schaltkreise auf.
Die Mikroelektronik begann ihren Weg in
eine technische Zukunft, deren staunenswerte
Anfange wir nahezu taglich erleben und
nutzen.



Detlef-Diethard Pries

KAMPUCHEAX

Neugeburt am Mekong




»Kampft, um zu Uberleben — nicht kampfen,
heiBt sterben!« Das ist der letzte Satz eines
Flugblattes, das Anfang November 1978 im
Osten Kampucheas auftauchte. Der Text ge-
langte bald darauf auch ins Ausland, als Be-
weis fur die Existenz einer Widerstandsbewe-
gung in diesem Land, dessen damalige Re-
gierung nahezu alle Faden zur Ubrigen Welt
abgeschnitten hatte. Unterschrieben war der
Aufruf von »Somring, einem Divisionskomman-
deur — der Name blieb mit einem Fragezeichen
versehen. Inzwischen ist er sowohl den Freun-
den als auch den Feinden des kampucheani-
schen Volkes ein Begriff: Heng Somrin, heute
Generalsekretar des ZK der Revolutionaren
Volkspartei Kampucheas und Vorsitzender des
Staatsrates der Volksrepublik Kampuchea.

Das Land am Mekong, an Studostasiens grof3-
tem Strom, -hat also uberlebt. Aber es hat zwi-
schen 1975 und 1979 drei Millionen Menschen
verloren, drei von ehemals acht Millionen. Den-
noch scheint Kampuchea heute wie neugebo-
ren. Auf Phnom Penhs Boulevard Achar Mean
rollen ununterbrochen Fahrrader, Rikschas,
Mopeds, hochbeladene Karren, von kleinen,
zahen Pferden gezogen, dazwischen Last-
wagen, Kleinbusse und sowjetische »Ladas«.
Auf den Gehsteigen spielen Kinder. Hier brat
eine Frau Bananen auf Holzkohlenfeuer, dort
flickt einer an ruRender Flamme Fahrradschlau-
che. Gleich daneben eine »Tankstelle«: Jemand
bietet den Kraftstoff in Literflaschen an. Um
einen Tisch sitzen junge Leute und schlirfen
Fruchtsaft mit Eis, in einem Laden wartet ein
Friseur auf Kundschaft, nebenan hat ein Schnei-
der seine Werkstatt, und ein paar Meter weiter
werden elektrische Gerate repariert. Der Be-
sitzer eines anderen Ladens — ein groRes Schild
macht weithin darauf aufmerksam — bekampft
fremder Leute Zahnschmerz, indem er das Ubel
bei der Wurzel packt und es mitsamt dem Zahn
herausrei3t. Gegenuber verkauft jemand bunt-
bemalte Buddha-Statuen — der Buddhismus
hat in Kampuchea jahrhundertealte Tradition.
Und vor einem Restaurant sitzt tatsachlich eine
ganze Hochzeitsgesellschaft.

Vorangehende Seite: Traditioneller kampucheanischer
Tanz
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Das ist dieselbe StraBe, in der die ersten
Korrespondenten, die Phnom Penh nach dem
7. Januar 1979 sahen, weit und breit keinen
Menschen fanden, nur verwaiste Hauser, rei-
henweise vergitterte Laden, auf Fahrbahn und
Gehwegen verrottendes Mobiliar, und uber
allem lag gespenstische Stille.

Erstorben war das Leben in dieser Stadt
weder durch eine Seuche noch durch einen
Taifun oder das Mekonghochwasser. Verur-
sacht war die unheimliche Leere durch eine
Clique, deren Anfuhrer Pol Pot, leng Sary und
Khieu Samphan heute in eine Reihe mit den
blutigsten Tyrannen der Menschheitsgeschichte
gestellt werden. Exakt drei Jahre, acht Monate
und zwanzig Tage dauerte ihre Regierungszeit —
vom 17. April 1975 biszum 7. Januar 1979.

An jenem 17. April waren junge Soldaten
der Nationalen Volksbefreiungsstreitkrafte Kam-
pucheas in Phnom Penh einmarschiert. Mario-
nettenprasident Lon Nol, der den USA Tur und
Tor geoffnet hatte, das Land zu bombardieren,
um den Widerstand des eigenen Volkes wie
auch der Volker von Vietnam und Laos zu
brechen, war zu jenem Zeitpunkt bereits via
Hawaii zu seinen Auftraggebern geflohen.
Der Tag hatte AnlaB zu Siegesfeiern geboten,
doch er wurde zum Beginn unermeflichen
Leids. Schon im Februar 1975 — so wurde spater
bekannt — hatten die Pol Pot und leng Sary,
die sich an die Spitze der damaligen Natio-
nalen Einheitsfront gesetzt hatten, ihren teuf-
lischen Plan ausgeheckt. Samtliche Bewohner
der Hauptstadt, vom Kleinkind bis zum. Greis,
wurden auf die StraRe getrieben und zu Ful}
in weit entfernte Provinzen gehetzt. Der Weg
der Kolonnen war vom Tode gezeichnet. Die
einen blieben vor Entkraftung liegen, die an-
deren wurden erschlagen, weil sie ihren Be-
wachern nicht willenlos folgten. Mit Vorbedacht
hatten die Regisseure dieses grausigen Schau-
spiels die jungsten Soldaten ihrer Armee, fast
noch Kinder, als Antreiber ausgewahlt. Die
dlteren hatten sich womoglich geweigert, ihre
eigenen Landsleute derart zu qualen.

Wie den Bewohnern Phnom Penhs war es

Beim gemeinschaftlichen Fischfang



auch der Bevolkerung der anderen Stadte er-
gangen. Den Strapazen der Marsche folgten
die Leiden in den »Volkskommunen«, wie die
Zwangsarbeitslager umschrieben wurden. Je-
des Kommunemitglied muf3te fortan vom Mor-
gengrauen bis in das Abenddunkel auf Reis-
feldern arbeiten oder mit Hacke und Spaten
Bewasserungskanale graben. »Unser ganzes
Volk arbeitet Tag und Nacht, um das Land
wiederaufzubauen, prahlte seinerzeit leng Sary
zynisch in einem Interview flir die USA-Zeit-
schrift »Newsweek«. Er und seine Kumpane
nannten es ein »einzigartiges revolutionares
Experimentg, alle Kampucheaner in den Stand
mittelalterlicher Reisbauern zu versetzen und
eine Art Kasernenhof-Sozialismus zu errichten.

Um Reis anzubauen, brauche man keine Uni-
versitaten, lautete eine ihrer Parolen. Ebenso-
wenig brauche man Schulen, Markte, Post und
Geld — also wurden sie abgeschafft. Pagoden
wurden als Schweinestalle miRbraucht, ein-
malige Schatze der Khmer-Kunst zerstort. Der
Dschungel begann, die entvolkerten Stadte
zu uberwuchern.

Samtliche personliche Habe wurde den
Menschen genommen. Nahrung wurde ihnen

in den Kommunen zugeteilt, hieB es. »Anfangs
erhielt jede Familie taglich 250 g Reis. Spater
wurde die gleiche Menge auf 60 Menschen ver-
teilt«, berichtete nach der Befreiung der Bauer
Pen Nareth in Niroth Chas, einem Dorf am
Rande von Phnom Penh. |hn hatten die Scher-
gen bis in die Provinz Battambang im Westen
des Landes getrieben. 250g Reis fur 60 Per-
sonen — das waren fur jeden ein paar winzige
Korner in waRriger Brihe. Abermals starben
Tausende vor Hunger. Andere wurden von Cho-
lera und Malaria dahingerafft, denn Arzte und
Medikamente gab es fur die Entrechteten nicht.
War tatsachlich ein Arzt unter den Lagerin-
sassen, hutete er sich davor, seinen Beruf zu
nennen. Arzte, Lehrer, Ingenieure — alle Intellek-
tuellen waren laut herrschender Ideologie dem
»alten Gedanken verhaftet« und mufiten »um-
erzogen« werden. Von Kampucheas 500 Arzten
uberlebten nur 54 diese »Umerziehung«, von
ehemals 21311 Grundschullehrern standen
1979 noch 2793 zur Verfugung, von 725 Pro-
fessoren und Hochschullehrern ganze 50.

Als »uberflussig«, als »Personal des Feindes«
wurden auch Arbeiter eingestuft. Zu Hunderten
erschlug man sie mit Axten, Hacken, Hammern




und Eisenstangen. 80 000 der ehemals 100000
buddhistischen Monche wurden umgebracht.
Die nationale Minderheit der Cham — ein Volk
islamischen Glaubens —schrumpfte von 700 000
auf 200000 Angehorige. Nahezu samtliche
ehemaligen Angehorigen der Kommunistischen
Partei Indochinas, aus der in den funfziger
Jahren die marxistisch-leninistischen Parteien
von Vietnam, Laos und Kampuchea hervor-
gegangen waren, fielen dem Terror zum Opfer.
Pol Pot selbst hatte 1963 die Fihrung der
kampucheanischen Partei an sich gebracht.
Vorausgegangen war der Mord an dem dama-
ligen Generalsekretar Tou Samouth. Jetzt er-
hob der »Ministerprasident« des »Demokrati-
schen Kampuchea« Mord gleichsam zur Staats-
doktrin. Zwei Millionen Menschen, so Pol Pot,
wurden genugen, seine Art von Sozialismus
aufzubauen.

Doch konnten seine Schergen den Wider-
stand des Volkes gegen das menschenfeindliche
Regime auf die Dauer nicht niederhalten. Die
ersten Aufstande, spontan und begrenzt, waren
noch erstickt worden. Doch als sich Ende Mai
1978 ganze Armee-Einheiten in der Ostregion
von der Morderbande lossagten, die Bevolke-
rung zum bewaffneten Kampf aufriefen und

bald immer grofRere Gebiete kontrollierten, brach
das Ende der Verderber an. Initiator dieser Er-
hebung war So Phim, Parteisekretar der Re-
gion und nominell Stellvertreter des Staats-
oberhauptes. Wenig spater wurde auch er ge-
totet. Aber an seine Stelle traten andere mu-
tige Patrioten, wie das eingangs zitierte Flug-
blatt bezeugt.

In seinem GroRBenwahn hatte das Regime
einen Grenzkrieg gegen das benachbarte Viet-
nam entfesselt. Auf 60000 km? beliefen sich
die Gebietsforderungen. Aus vietnamesischen
Grenzdorfern kamen erschutternde Bilder von
rauchenden Trimmern und grausam zugerich-
teten Leichen. Doch blieben diese Feldzluge
nicht ungestraft. Vietnams Volksarmee flgte
den Eindringlingen schwere Verluste zu. Die
Pol-Pot-Clique warf 19 ihrer 23 Divisionen an
die Grenze und entbloBte damit ihr Hinterland,
in dem es bald an Truppen zur Unterdrickung
der eigenen Bevolkerung fehite.

Am 2. Dezember 1978 wurde im befreiten
Gebiet die Nationale Einheitsfront fir die Ret-
tung Kampucheas gegriindet (seit dem 26. Juni
1981 Patriotische Front fur den Aufbau Kam-
pucheas). In ihrem historischen 11-Punkte-
Programm rief sie zum Sturz der despotischen
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Clique und zum Aufbau einer volksdemokrati-
schen Ordnung auf. Einen Monat spater —
die Pol-Pot-Armee hatte an der vietnamesi-
schen Grenze eine vernichtende Niederlage er-
litten — marschierten die Truppen der Einheits-
front auf Phnom Penh vor. Am 7. Januar 1979
war die Hauptstadt befreit, drei Tage spater
wurde die Volksrepublik Kampuchea ausgeru-
fen.

Titanenarbeit wartete auf die neue Volks-
macht. Eine CIA-Studie sagte voraus, das kam-
pucheanische Volk werde sich »moglicherweise
nie wieder vollig erholen«. Ein USA-Politologe
meinte, Kampuchea sei »weder politisch noch
wirtschaftlich lebensfahig«. Indessen zogeh
vier Millionen Menschen in ihre Heimatorte
zurlick, Uber Hunderte von Kilometern, oft mit
letzter Kraft. Zu Hause angekommen, fehlte es
ihnen an allem: an Lebensmitteln, Saatgut, Zug-
vieh, Arbeitsgeraten, an Strom, Wasser, Medi-
kamenten und Fahrzeugen.

In einem Dorf im Innern des Landes

Internationale Solidaritat trat in Aktion. Die
erste Hilfe kam aus Vietnam. Das Nachbarland
schickte nicht nur seine Soldaten, die Seite
an Seite mit ihren kampucheanischen Waffen-
bridern den jungen Staat vor den Anschlagen
der Ubriggebliebenen Pol-Pot-Banden schutz-
ten, aus Vietnam kamen auch zahlreiche Fach-
leute, die wichtige Lebensgrundlagen schufen.
Die Sowjetunion lieferte Nahrungsmittel, Medi-
kamente, Stoffe, Lastwagen und den dazu-
gehorigen Kraftstoff, auch aus der DDR kamen
Flugzeuge und Schiffe mit Solidaritatsgutern.
Organisationen wie das UNO-Kinderhilfswerk
UNICEF und das Internationale Rote Kreuz bo-
ten ihre Dienste an.

Langsam erwachte das geschundene Land zu
neuem Leben. Schritt fur Schritt wurden die
Stadte wieder bevolkert, Wasser und Strom
begannen — wenn auch sparlich — zu flieRen,
in Fabriken begannen sich wieder Rader zu
drehen, Felder wurden bestellt, Krankenhauser

Fischfang auf dem Tonlé Sap
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eroffnet, Schulen wiederhergerichtet, die Mark-
te belebten sich aufs neue, in den Pagoden
trafen sich wieder die Glaubigen. Im Marz 1980
war die Zeit vorbei, da ein Fahrrad 150 kg Reis
kostete und ein Buffel 300 kg. Kampuchea er-
hielt wieder eine Wahrung, den Riel.

Naturlich, viele der neuen Schulen Kampu-
cheas sind sehr einfach. |hr einziger Raum wird
durch ein paar Stamme begrenzt, die im Recht-
eck in den Boden getrieben wurden. Darauf
ist das Dach aus Zuckerpalmwedeln befestigt,
und als Wande zwischen den Stammen — bis in
halbe Hohe — sind geflochtene Matten ge-
spannt. Aber: 1981/82 salRen 1,4 Millionen
Madchen und Jungen auf den Schulbanken.
Zu keiner Zeit seiner Geschichte zahlte das
Land so viele Schiler. Dazu kommen Zehn-
tausende Erwachsene, die abends die Platze
ihrer Kinder einnehmen und erstmals in ihrem
Leben Lesen und Schreiben lernen. Die Volks-
macht hat der Unwissenheit den Kampf ange-
sagt. Lehrer sind in vielen Fallen Jugendliche,

Brunnen inmitten der kampucheanischen Hauptstadt

die in Schnellkursen fur ihre Aufgabe gerustet
wurden.

Im Krankenhaus »17. April« in Phnom Penh
berichtet der Chirurg Dr. Sam Sophean, wie
man im April 1979 darangegangen war, Uberall
in der Stadt Betten zusammenzusuchen, um den
Krankenhausbetrieb wieder aufnehmen zu kon-
nen. Von sich selbst sagt er: »nJahrelang hatte ich
nur in der Erde gewuhlt. Plotzlich sollte ich
wieder operieren. Aber meine Hande wollten
nicht mehr, ich hatte einfach keinen Mut.«
Neues Selbstvertrauen habe er durch die Zu-
sammenarbeit mit Arzten aus der DDR gewon-
nen. Und er zahlt die Provinzkrankenhauser auf,
in denen Mediziner aus anderen Landern Hilfe
leisteten: aus Vietnam, der Sowjetunion, aus
Ungarn, der CSSR, aus Schweden. Alle Stadte
und Provinzen haben heute wieder eigene
Hospitaler, alle Kreise und fast alle Gemeinden
eigene Krankenstationen. Als erste Hoch-
schuleinrichtung des Landes offnete die Medi-
zinisch-pharmazeutische Fakultat in Phnom

Der ehemalige Konigspalast in Phnom Penh
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Penh ihre Pforten. In den Entbindungsstationen
Ubrigens herrscht Hochbetrieb.

Wenn Or Sok Dy, Direktor der Reifenfabrik
Takmao, uber seinen Betrieb erzahlt, schaut
er hin und wieder besorgt an die Decke, an
der ein riesiger Ventilator hangt. Sobald er
sich dreht, hat die Fabrik Strom, und die Ma-
schinen laufen. Wenn der Propeller an der
Decke reglos bleibt, ist auch die Produktion
wegen Stromausfalls unterbrochen. Verluste
sind unvermeidbar. Ohnehin mangelt es an Er-
satzteilen und Rohstoffen. Ahnlich ist die Situa-
tion in der Textilfabrik Tuol Kork, ebenfalls
am Rande von Phnom Penh gelegen. Aber beide
Betriebe wie die meisten im Lande arbeiten
wieder. An mancher Maschine stehen zwei Ar-
beiter — der altere ist der Lehrmeister des jun-
geren, der die Licke ausflllen soll, die das

Ineiner Textilfabrik der Hauptstadt Kampucheas

Volkermordregime in die Belegschaft des Be-
triebes gerissen hat. Farbenprachtige Muster
werden in Tuol Kork gewebt, denn Farben ste-
hen'wieder hoch im Kurs. Niemand mochte sich
mehr in das graBliche Pol-Pot-Schwarz hiillen,
das den Kampucheanern vorgeschrieben war.

In der Nahe von Niroth Chas trottet indes
ein Ochsengespann uber ein Feld, hinter sich
den Holzpflug mit eiserner Schar — ein Stuck
weiter eine Gruppe junger Leute, die den
Boden mit der Hacke bearbeiten. »Eine Produk-
tionsgruppe der Solidaritat, erklart Pen Nareth.
Samaki — Solidaritat — ist die Losung beim Auf-
bau des Landes. Die Produktionsgruppen der
Solidaritat gelten in Kampuchea als erste Stufe
genossenschaftlicher Arbeit. Jeweils 10 bis
15 Familien sind in einer solchen Gruppe
vereinigt. Sie unterstlitzen sich gegenseitig
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bei der Feldarbeit und verteilen die Fruchte
nach dem jeweiligen Arbeitsanteil jeder Fa-
milie.

In ganz Kampuchea gab es 1981 rund 95000
solcher Gruppen, darin waren 90 % aller Bauern-
familien zusammengeschlossen. Ihnen gilt gro-
Re Aufmerksamkeit, denn die Landwirtschaft
hat nicht nur die Aufgabe, schnellstmoglich die
Versorgung der Bevolkerung mit Nahrungsmit-
teln aus eigener Produktion zu sichern, sie wird
auf langere Zeit die wichtigste Grundlage fir
den wirtschaftlichen Aufbau bleiben. Sie soll
Rohstoffe fur die Industrie liefern und durch
Exporte die Voraussetzungen fur die Einfuhr
dringend benotigter Guter schaffen.

Bedingung dafir ist die Erweiterung der
landwirtschaftlichen Nutzflache. Das Pol-Pot-
Regime hatte zwar groRspurig verkindet, die
Zwangsvertreibung der Bevolkerung auf das
Land habe das Ziel, die bewasserte Anbau-

Volksrepublik Kampuchea

(Kampuchea ist der ursprungliche Name des Landes,
das friher im Deutschen — abgeleitet vom franzosi-
schen Cambodge — Kambodscha genannt wurde.)

Flache: 181035 km?

Bevolkerung: etwa sechs Millionen (1981 geschatzt).
Ethnische Hauptgruppe sind die Khmer. Als Minder-
heiten gibt es Vietnamesen, Chinesen, Cham sowie
in den Bergregionen kleinere, den Khmer verwandte
Volkerschaften.

Administrative Gliederung: 19 Provinzen (Khet). Ne-
ben der Hauptstadt Phnom Penh ist auch die Hafen-
stadt Kompong Som direkt der Zentralgewalt unter-
stellt.

Amtssprache: Khmer, eine Sprache der australo-
asiatischen Sprachfamilie mit eigener Schrift, die auf
einem sudindischen Alphabet beruht

Wahrung: Riel (im Marz 1980 eingeflhrt)

Natdrliche Bedingungen: Hauptsiedlungsgebiete sind
die fruchtbaren Schwemmlandflachen an den Ufern
des Mekong und des Tonlé Sap. Im O, N, W und
auch zur Kiste des Golfs von Thailand hin wird die
zentrale Ebene von Gebirgen umgrenzt. Zwei Drittel
des Landes sind bewaldet. Es herrscht tropisches

flache auf 3 Mill. ha zu vergroRern, 1979 waren
jedoch nur 700000 ha nutzbar. 1980 bestellten
Kampucheas Bauern bereits 1,5 Mill. ha. Eine
weitere Million Hektar soll in den nachsten
Jahren erschlossen werden.

Geradezu selbstverstandlich ist es, daR eine
solche Entwicklung die Feinde der revolutio-
naren Ordnung nicht ruhen 1aBt. Die Reste der
Pol-Pot-Armee, die sich im Dschungel an der
thailandischen Grenze verkrochen haben, ver-
suchten seit Januar 1979 immer wieder, das
Aufbauwerk zu storen. Sie uberfielen friedliche
Dorfer und Verkehrswege, plinderten Transpor-
te und mordeten Funktionare der Volksmacht.
Pol Pot und leng Sary — von einem Volks-
tribunal im August 1979 in Abwesenheit zum
Tode verurteilt — und ihre Anhanger bemuhen
sich fieberhaft, unter Reaktionaren aller Schat-
tierungen Verbundete fur den untauglichen
Versuch zur Ruckeroberung der Macht zu fin-

Monsunklima mit einer
November.

Regenzeit von Juni bis

Wirtschaft: Wenig entwickeltes Agrarland. Wichtigste
Kulturpflanze ist der Reis (mehr als 80% der Nutz-
flache), gefolgt von Mais, Kautschuk, Gemiuse,
Zuckerpalmen, Tabak, Jute, Baumwolle, Tee, Ge-
wirzpflanzen. Es werden Buffel, Rinder, Schweine
und Geflugel gehalten. Von groRer Bedeutung fir die
Ernahrungist der Fischfang, vor allem im GroRen See
des Tonlé Sap. Die Industrie besteht vorwiegend aus
Betrieben zur Verarbeitung landwirtschaftlicher Pro-
dukte, aus Sagewerken und Textilfabriken. Konsum-
guter werdenvorallemvon Handwerkern gefertigt.

Bodenschatze: Bekannt sind Lagerstatten von Eisen-
und Kupfererz, Phosphat und Kalkstein. Auch Vor-
kommen von Gold und Edelsteinen existieren. Die
Bodenschatze sind jedoch kaum erschlossen.

Politisch-staatliches System.: Oberste Volksvertretung
ist die am 1. Mai 1981 gewahlte Nationalversamm-
lung (117 Abgeordnete). Sie wahlte auf ihrer konstitu-
ierenden Sitzung einen Staatsrat und einen Minister-
rat. Die neuen Staatsorgane |osten den Revolutionaren
Volksrat ab, der seit der Befreiung im Januar 1979
legislative und exekutive Macht in sich vereint hatte.
In allen Gemeinden und Stadtbezirken waren zuvor
revolutionare Volkskomitees gewahlt worden.

272



THAILAND

&

QE!

Khemarak-

urmilville Kompong

(4 Kupfer

e, SN b i R
-"" G2 lSammnu k-ﬂ;

/

Phnum Tbeng Sra

Kompong Thom

I Eisen A Salz [ Gold @8 Phosphat @) Mangan +++ Eisenbahn

\ 71
} VDRLAOS

5 D
~ | = m~
i "‘ 3 San !
Lrall ) |8 —
Kﬂmpﬂn S )
[/ dus® 8
\ o ._‘.Lﬂ‘li-:lns.ual-c& i\‘
Stung Tmnn{@ ’\. i iﬁ-ﬂ'ﬂm'}hm "
{ My
A O \ u
o e\
£) \
s V aa
2 \
Krgtia Senrponorom\_
& @
Snoul o —_—
i R
Krek o/@,!;)
\'.".l"ﬂng ‘ 0 100 km
S Ri .
vay Rieng
T \8 SR VIETNAM
[N |
(@) Edelsteine
@ Internationaler Flughafen
& Flughafen

s Hafen

den. Von imperialistischen Staaten und der
Fuhrung der VR China werden sie in diesem
Streben bis heute tatkraftig unterstitzt.

Doch Kampucheas Volk hat ohne sie uber
seine Zukunft entschieden. Am 1. Mai 1981
wahlte es sein neues Parlament, die National-
versammlung, die auf ihrer ersten Tagung die
neue Verfassung verabschiedete — die erste
Verfassung, die das Volk zum wahren Souveran
seines Landes bestimmt.

Als flihrende Kraft der Volksrepublik ist
im Mai 1981 die Revolutiondare Volkspartei
Kampucheas an die Offentlichkeit getreten.
Auf ihrem IV. Parteitag wies sie den kinftigen

Kurs: Als Mitglied der Familie der sozialisti-
schen Staaten werde Kampuchea seine na-
tionale Unabhangigkeit entschlossen vertei-
digen, das Vaterland wiederaufbauen und in
einer Ubergangsperiode allméahlich zum Sozia-
lismus voranschreiten.

Vor dem kampucheanischen Volk liegt ohne
Zweifel noch ein langer, beschwerlicher Weg.
»Den Sozialismus«, so hiell es auf dem Partei-
tag, »kann uns niemand als Geschenk uber-
reichen, wir mussen ihn durch unsere eigene
Intelligenz, durch die schopferische Arbeit des
Volkes und mit dem realen wirtschaftlichen
Potential unseres Landes aufbauen.«

273



Siegfried Stark (SC Traktor Schwerin) mit allen
wUtensilien« des Zehnkampfers
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Werner Fritzsch - Ulli Pfeiffer

Was
leistet der.

Mehrkampfer

Uber den sportlichen Mehrkampfer ist bereits
im antiken Griechenland viel geschrieben und
gesprochen worden. Der Pentathlos (Funf-
kampfer) wurde als vielseitigster Athlet gefei-
ert; als Meister der Meister genol’ er hohes
gesellschaftliches Ansehen. Spater, als 1912
bei den Olympischen Spielen in Stockholm nach
2620 Jahren die Wiedergeburt der uberlieferten
athletischen Vielseitigkeitsprufung in Form des
leichtathletischen Zehnkampfes vollzogen wur-
de, bezeichnete der schwedische Konig den
Zehnkampfsieger als nden groRten Athleten der
Welt«. Das blieb nicht der einzige Superlativ,
den man dem vielseitigsten der Athleten zu-
dachte. Die unbestritten groRe physische und
psychische Leistung des Mehrkampfers stand
allerdings standig im Widerspruch zur direkten
Resonanz in der breiten Offentlichkeit und in
den Stadien selbst, weil er stets den zeitlich
langsten und damit unubersichtlichsten Wett-
kampf absolvierte. Gefordert wurde diese Kala-
mitat noch durch die Tatsache, dal} die Addi-
tion ganz unterschiedlicher Leistungen nicht
direkt erfolgen kann, sondern nur durch die
Umrechnung auf ein den verschiedenen Lei-
stungen gemeinsames Bezugssystem (Leicht-
athletik, Nordische Kombination: Punkte; Biath-
lon: Zeit). Sooft sich die Berechnungstabellen
im Ergebnis menschlicher Leistungsentwick-
lung auch wandelten, das Prinzip blieb bis auf



den heutigen Tag dasselbe, ob man nun die
Punkttabellen an den Weltrekordleistungen
oder an Mittelwerten der Einzeldisziplinen orien-
tierte.

Das lIdeal des vielseitigen Athleten mit
hohen Personlichkeitsqualitaten bewog im Ver-
laufe des 20. Jahrhunderts auch andere Sport-
arten, wie in der Leichtathletik Mehrkampfe
zu kreieren, die jedoch im Sinne unserer Be-
trachtung nicht in jedem Falle als gleichwertig
anzusehen sind. Der Lagenschwimmer muf}
seine Vielseitigkeit in der Technik unter-
schiedlicher Schwimmarten unter Beweis stel-
len, doch vollbringt er in jeder Teildisziplin
eine Ausdauerleistung gleicher Dimension; der
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Ramona Neubert (SC Einheit Dresden), die Welt-
rekordlerin im Siebenkampf, in Aktion (s. auch fol-
gende Seiten)

Zweikampfer im Gewichtheben bringt eine
Eisenmasse technisch unterschiedlich als Ge-
wicht zur Hochstrecke, aber es summieren sich
einander ahnliche Maximalkraftleistungen. Vom
Charakter der Leistung und von ihren physiolo-
gischen sowie biochemischen Voraussetzungen
her gesehen ahnlich ist die Situation im Gerat-
turnen, beim Mehrkampf der Schitzen und
selbst im Eisschnellauf. In jedem Falle setzt
sich heute in diesen Mehrkampfen nur noch
der vielseitigste und speziell darauf trainierte
Sportler durch, wenn er sich auch im wesentli-
chen auf gleicher Leistungsebene bewegt.

Der moderne Funfkampfer, der Biathlet, der
Nordisch-Kombinierte und — als klassisches
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Beispiel — der Zehnkdmpfer bzw. die Sieben-
kampferin haben in der Aufeinanderfolge phy-
sisch und psychisch prinzipiell unterschiedliche
Leistungen zu vollbringen, die auch deshalb
eindimensional nicht zu addieren gehen. Viele
der hierbei gekoppelten Leistungen sind nicht
nur unterschiedlich zu messende Disziplinen,
sondern stehen von den Leistungsvorausset-
zungen und von der Methodik des Trainings
her sogar in einem nicht geringen Widerspruch
zueinander. So gesehen, gestattet der klassi-
sche Mehrkampfer dem Physiologen, dem Bio-
chemiker, dem Mediziner, dem Psychologen,
dem Trainingsmethodiker wie kein anderer Ein-
blicke in die universellen Moglichkeiten der
Anpassung des menschlichen Organismus und
in die multiple Leistungsentwicklung des mo-

dernen Menschen. Der Zehnkampf bzw. Sie-
benkampf in der Leichtathletik soll das Problem
hier verdeutlichen.

Das Zusammenfuhren von 10 Lauf-, Sprung-
und Wurf-/StoRdisziplinen (Manner) bzw. 7
Disziplinen (Frauen) mit einer stark vonein-
ander abweichenden Leistungsstruktur fihrt
zu einer Vielseitigkeitsprifung, die mit Aus-
nahme der Langzeitausdauer Anforderungen an
alle konditionellen Fahigkeiten und sporttechni-
schen Fertigkeiten stellt. Wahrend der Zehn-
kampf der Manner in seiner heutigen Zusam-
mensetzung bereits seit 1912 zum olympischen
Standardprogramm zahlt, fand der Finfkampf
der Frauen erst 1964 in Tokio Eingang in die
olympische Leichtathletik; 1981 wurde er auf
einen Siebenkampf erweitert. Der Reihenfolge




der einzelnen Disziplinen liegt ein inhaltliches
Konzept zugrunde:

Zehnkampf (Manner)
1. Tag: 2. Tag:
100-m-Lauf 110-m-Hdirdenlauf
Weitsprung Diskuswurf
KugelstoR Stabhochsprung
Hochsprung Speerwurf
400-m-Lauf 1500-m-Lauf

Siebenkampf (Frauen)
1. Tag: 2. Tag:
100-m-Hirdenlauf  Weitsprung
KugelstoR Speerwurf
Hochsprung 800-m-Lauf
200-m-Lauf

Die Tatsache, daR es sich bei den leicht-
athletischen Mehrkampfdisziplinen ihrem Cha-
rakter nach um Schnellkraftleistungen mit vor-
wiegend azyklischen Bewegungen handelt, sagt
fir das dafur notwendige vielgestaltige Trai-
ning noch nicht allzuviel aus. Die Objekti-
vierung der die Leistung im Mehrkampf be-
stimmenden einzelnen Faktoren und ihrer Wer-
tigkeit wird jedoch durch die Vielfalt von Re-
lationen und gegenseitigen Abhangigkeiten
stark erschwert. Derzeit ist noch nicht vollig
geklart, ob man von einer Struktur dieser
sportlichen Leistung sprechen kann oder ob
man mehrere Strukturen annehmen und folg-
lich im Trainig beachten muB. Im allgemeinen
tendiert man heute zu der Auffassung, daRR im
Bedingungsgefuge der konditionellen Fahig-
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keiten und sporttechnischen Fertigkeiten etwa

folgende Rangreihe von Faktoren angenommen

werden muf:

1. Schnellkraftfahigkeit (mit besonders ausge-

pragter Sprungkraft)

2. Schnelligkeitsfahigkeit

. spezielle Leistungsfahigkeit in technischen
Disziplinen (z.B. Hirdenlauf, Weitsprung,
Speerwurf, KugelstoB)

. Maximalkraftfahigkeit

. koordinative Fahigkeiten

. Schnellkraftausdauerfahigkeit

. Kraftausdauerfahigkeit

. Grundlagenausdauerfahigkeit.

Die Frage nach der Struktur der Mehrkampf-
leistung in der Leichtathletik wie im nordi-
schen Skisport (Biathlon, Nordische Kombina-
tion) tragt unmittelbar praktischen Charakter,
weil die Leistungsstruktur die objektiv notwen-
digen Inhalte des Trainings markiert und auch
die psychischen Anforderungen an Welthochst-
leistungen deutlich werden |aRt. Die Leistungs-
voraussetzungen fur die Teilleistungen missen
auRerdem so entwickelt werden, daB sie im

w
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Wettkampf (Biathlon: ein Wettkampf mit zwei
Dimensionen; Nordische Kombination und
leichtathletischer Mehrkampf: zwei Wettkampf-
tage; Moderner Fiinfkampf: finf Wettkampf-
tage) komplex wirksam werden.

Eine gleichzeitige Entwicklung aller not-
wendigen Fahigkeiten und Fertigkeiten fur den
Mehrkampf im Training ist nicht méglich:

— Der Sportler wiirde psychisch und physisch
Uberfordert werden, ohne die einzelnen Fahig-
keiten und Fertigkeiten vom zeitlichen Auf-
wand und von der erforderlichen Reizstarke her
genugend entwickeln zu konnen.

— Die Entwicklung bestimmter Fahigkeiten
(auch Fertigkeiten) zum gleichen Zeitpunkt
bzw. im gleichen Trainingsabschnitt wirde im
Widerspruch zu ihrer optimalen Ausbildung
stehen.

DafR nicht jede fur den Zehnkampf/Sieben-
kampf erforderliche Fahigkeit gleichzeitig mit
jeder anderen ausgebildet werden kann, mag
man daran ermessen, daB die Entwicklung der
Maximalkraftfahigkeit physiologisch unter an-
derem die VergroRerung des Muskelquerschnit-
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Leistungsprofile der Zehnkampfer Grebenjuk (schwar-
ze Kurve) und Thompson (graue Kurve) bei der
EM 1978 in Prag
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tes erfordert. Wird nun Maximalkrafttraining mit
Ausdauertraining gekoppelt, so werden beide
Fahigkeiten lediglich unterschwellig entwickelt,
weil die Entwicklung der Laufausdauer der Ver-
groRerung des Muskelquerschnittes entgegen-
wirkt und umgekehrt. Es handelt sich hierbei
auch um unterschiedliche Systeme der Energie-
bereitstellung im Organismus (Stoffwechsel).
Das Zehnkampftraining kann folglich nur aus
einer Reihe gangbarer Kompromisse bestehen,
und daran wird schon deutlich, dalR es sich
immer um eine eigenstandige Trainingsmetho-
dik und kein addiertes Einzeltraining handeln
muR.

In diesem Zusammenhang haben sich zwei
mehrkampfspezifische Trainingsformen heraus-
gebildet: das Schwerpunkttraining (Oktober
bis April) und das Kombinationstraining (auch
Kopplungstraining). Das Schwerpunkttraining
zielt darauf ab, konditionelle Fahigkeiten und
sporttechnische Fertigkeiten zeitweilig (in be-
zug auf das Trainingsjahr) vorrangig zu ent-
wickeln. Das MalR wird dabei sowohl von der
Belastungsvertraglichkeit und der technischen
»Palfahigkeit« als auch von dem Entwicklungs-
stand des einzelnen Mehrkampfers und seinen
Entwicklungsmoglichkeiten durch den Trainer
bestimmt. Das Kombinationstraining (Mai bis
August) geht von der Reihenfolge der Diszi-
plinen im Wettkampf (entsprechend dem Regle-
ment) aus. Im Zehnkampf z. B. werden folgende
Disziplinen nacheinander in einer Trainings-
einheit kombiniert:

— Sprint—Weitsprung—KugelstoR

— Hochsprung—Schnelligkeitsausdauertraining
- Hurdenlauf-Diskuswurf

— Diskuswurf—Stabhochsprung—Speerwurf.

Dieses Training in der Wettkampfperiode
dient vor allem der verbesserten Ausnutzung der
individuellen Moglichkeiten in den einzelnen
Disziplinen des Zehn- bzw. Siebenkampfes. Ver-
gleicht man die Leistungsprofile von Mehr-
kampfern der Spitzenklasse, so wird man fest-
stellen, daR das funktionelle Zuriickbleiben
einer konditionellen Fahigkeit durch den ho-
heren Entwicklungsstand einer anderen kondi-

tionellen Fahigkeit zum Teil kompensiert wer-
den kann (s. Abb. S. 278), d. h., dal das gleiche
Endresultat unterschiedlich zustande kommen
kann.

Betrachtet man die genannten acht kondi-
tionellen Faktoren unter dem Aspekt ihrer Wer-
tigkeit, d.h. ihres Einflusses auf das Mehr-
kampfresultat (Gesamtleistung), so zeigt sich,
daR die Schnellkraftfahigkeit, die Schnellig-
keitsfahigkeit und die spezielle Leistungsfahig-
keit in den technischen Disziplinen die Gesamt-
leistung direkt beeinflussen (leistungsbestim-
mende Faktoren). Bei den tbrigen funf Faktoren
mufl} ein individuell optimales Ausbildungs-
niveau angestrebt werden, weil sie auf be-
stimmter Stufe leistungsbegrenzend und sogar
leistungshemmend wirken konnen. Das trifft
auf die Langzeitausdauerfahigkeit ebenso zu wie
auf die Maximalkraftfahigkeit. Ein zu hohes
Maximalkraftniveau wirkt auch in der Weise
leistungsbegrenzend fir den Mehrkampfer, als
mit steigender Muskelmasse die Gesamtkorper-
masse zunimmt und somit ein unglnstiges
Kraft-Last-Verhaltnis droht. Beide Umstande
wurden die Leistungsfahigkeit im Weit-, Hoch-
und Stabhochsprung sowie im 1500-m-Lauf
des Zehnkampfes stark beeintrachtigen.

Die beim Aufbau und beim Training eines
Mehrkampfers zu bewaltigenden Widerspruche
haben immer wieder die Frage nach dem idea-
len Typ des Mehrkampfers aufkommen lassen.
Im wesentlichen wurden vier verschiedene Ty-
pen benannt: der Lauf-Sprung-Typ, der Lauf-
Wourf-Typ, der Sprung-Wurf-Typ und der Uni-

Disziplin Best- Mehrkampf-
leistungen leistung
vor dem 27./28. 6. 81 Kiew
27.6. 81
100 m Hirden 13,36s 13,70s
KugelstoRen 15,40 m 15,41 m
Hochsprung 1,86 m 1,86 m
200m 23,54s 23,68s
Weitsprung 6,90 m 6,82 m
Speerwurf 41,50m 40,62 m
800m 2:06,9min  2:06,72 min
Punkte gesamt 6818 6716 (WR) = 98,5%

Personliche Bestleistungen und Mehrkampfleistung
von Ramona Neubert bei ihrem Weltrekord 1981
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versaltyp. Aus Zehnkampf- und Siebenkampf-
resultaten ist unschwer abzulesen, dal die
charakteristischen Starken einzelner Sportler
(im Verhaltnis zu den Weltrekorden der Dis-
ziplinen) zu der Typenbezeichnung gefihrt ha-
ben und daR diese Typen in der Weltspitze
derzeit alle noch vertreten sind, jedoch drangt
die enorme Leistungsentwicklung im leicht-
athletischen Mehrkampf immer mehr zum Uni-
versaltyp. Diese Trendbestimmung wird durch
die Tatsache gestiutzt, daR heute ein Zehn-
kampfer, der eine Weltspitzenleistung von
8600 Punkten anstrebt, die bestehenden Welt-
rekorde in den zehn Einzeldisziplinen durch-
schnittlich zu 82,5 % erreichen muf. Das hangt
jedoch nicht nur von der reinen Leistungs-
fahigkeit in den einzelnen Bereichen ab, son-
dern auch von der Ausnutzung der individuellen
Moglichkeiten (Bestleistung in den einzelnen
Disziplinen) im Verlaufe des Mehrkampfes.
Athleten der Weltspitze wie die Dresdener
Weltrekordlerin im Siebenkampf Ramona Neu-
bert erreichen — was unter den harten Belastun-
gen des zweitagigen Mehrkampfes phantastisch
anmutet — einen Wirkungsgrad von 98,5% (s.
Tabelle S. 279). Man mag daraus erkennen,
daf lediglich durchschnittlich entwickelte kon-
ditionelle Fahigkeiten und geringe psychische
Potenzen immer weniger kompensierbar sind.
Der gelegentliche Mehrkampfer mit einer »Scho-
koladenseite« ist heutzutage nahezu chancen-
los.

Neben den genannten konditionellen und
technisch-koordinativen leistungsbestimmen-
den Faktoren haben gerade im Mehrkampf auch
die psychischen Leistungseigenschaften und
die moralischen Qualitaten des Sportlers einen
sehr groBen Einflul auf seine Gesamtleistung.
Ein Zehnkampf Gber zwei Tage mit einer reinen
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Wettkampfzeit von etwa 18 Stunden erfordert
ein hohes MaR an Willenskraft, Konzentrations-
vermogen, Risikobereitschaft und vor allem
Selbstandigkeit. Das Reglement macht fur die
Dauer des Wettkampfes jede Hilfe von »aulRen«
unmoglich. Deshalb erfordern und erzeugen
Mehrkampfer ein hohes Niveau an Selbstandig-
keit beim Sportler. Man kann von dieser Tat-
sache keine qualitativen Unterschiede zum
Training des Spezialisten ableiten, aber die
vielseitige und vielfaltige Auseinandersetzung
mit Anforderungen unterschiedlicher Fahig-
keits- und Fertigkeitsstruktur beeinflult die
Entwicklung der Personlichkeit des Sportlers
unbestritten besonders glinstig.

In der DDR ist die vielseitige, auf den Er-
fahrungen von Mehrkampfern basierende Aus-
bildung des leistungssportlichen Nachwuchses
zum Prinzip erhoben worden. Die spezielle Lei-
stung soll aus einem vielseitigen Fahigkeits-
potential erwachsen. Nicht zufallig haben bei-
spielsweise in der Leichtathletik viele ehe-
malige Mehrkampfer im Hochleistungsalter
Weltspitzenleistungen in Spezialdisziplinen voll-
bracht. Man braucht nur an Karin Balzer (Hur-
denlauf), Margitta Gummel (KugelstoR), Ruth
Fuchs (Speerwurf), Angela Voigt und Max Klaus
(Weitsprung), Stefan Junge und Gerd Wessig
(Hochsprung) zu denken.

Es ist das groBe Verdienst der sozialisti-
schen Lander, daR sie den allgemein nicht so
popularen Mehrkampfen mehr Raum und An-
sehen verschafft haben. Auch der Europapokal
im leichtathletischen Mehrkampf geht auf sol-
che Initiativen zuruck. Durch diese Bereiche-
rung des Wettkampfkalenders erlebt man heut-
zutage spannende und hochinteressante Lei-
stungsvergleiche im Mehrkampf nicht nur bei
Olympischen Spielen und Weltmeisterschaften.






Japan, das Land der Superlative kapitalisti-
schen Wirtschaftswachstums seit mehr als
einem Vierteljahrhundert, sorgte auch im stadti-
schen Verkehr wiederholt fur Aufsehen. Uber
Jahre hinweg wurde beispielsweise die Luft-
verschmutzung in Tokio als Folge der raschen
Motorisierung mit allen ihren negativen' Aus-
wirkungen fur die Einwohner und Besucher die-
ser Stadt diskutiert. Die Uberflllung der 6ffent-
lichen Verkehrsmittel in den Spitzenzeiten des
taglichen Berufsverkehrs war gleichfalls wie-
derholt Gegenstand von Berichten auch in der
europaischen Presse.

Einige dieser Probleme sind heute weit-
gehend gelost. Durch drastische Malknahmen
der Regierung und grundlegende technische
Verbesserungen an den Kraftfahrzeugen wurde
unter anderem die Luftverschmutzung stark
reduziert. Veranderungen im stadtischen Stra-
Rennetz lieRen auch die Unfallgefahren ge-
ringer werden. Neue, leistungsfahigere Nah-
verkehrsmittel erhohten die Beforderungslei-
stungen. Dennoch ist der GroRstadtverkehr Ja-
pans bis heute mit vielen Schwierigkeiten
belastet, die mit Sicherheit auch in absehbarer
Zeit nicht ausnahmslos beseitigt werden kon-
nen. Sie wurden und werden teils durch objek-
tive, teils durch gesellschaftlich bedingte Fak-
toren verursacht. Dazu gehoren z. B. die geo-
graphische und Bevolkerungssituation, aber
auch die Konzentration der Industrie in wenigen
Ballungszentren.

Die vier japanischen Hauptinseln erstrecken
sich bei einer Breite von nur 200 bis 400 km
in Nord-Sud-Richtung uber eine Entfernung
von rund 2500 km. Insgesamt umfal3t der Insel-
staat ein Territorium von 372600 km?; davon
ist jedoch aufgrund des gebirgigen Charakters
des Landes nur etwa ein Drittel fir menschliche
Ansiedlungen geeignet. Auf diesem Gebiet,
das etwa mit der DDR vergleichbar ist, lebten
1979 rund 116 Millionen Menschen. Mit
ziemlicher Wahrscheinlichkeit werden sich das
beachtliche Bevolkerungswachstum und damit
zugleich die Bevolkerungskonzentration der
letzten Jahre fortsetzen, hat doch die Ein-

Vorangehende Seite: Japanische Untergrundbahn fir
den GroBstadtverkehr
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wohnerzahl Japans allein seit dem Ende des
Krieges um 62 % zugenommen.

Die starkste Bevolkerungsdichte besteht auf
der mit etwa 231000 km? grofdten Insel Honshu.
Hier befinden sich auch die wichtigsten In-
dustrie-, Handels- und Verwaltungszentren.
Besonders trifft das auf den rund 500 km langen
Kistenstreifen zwischen Tokio und Osaka
sowie dem benachbarten Kobe zu. Hier werden
gegenwartig ungefahr vier Fiinftel der japani-
schen Industrieproduktion erzeugt, und mehr
als die Halfte aller Japaner lebt und arbeitet in
diesem Gebiet. Bei einer Fahrt mit dem be-
ruhmten Superexprefzug Shinkansen gewinnt
man fast den Eindruck, eine einzige, riesenhaft
ausgedehnte Stadt zu durchqueren: Alle 30 km
eine Stadt mit mehr als 100000 Einwohnern,
und sieben der zehn japanischen Millionen-
stadte saumen die Strecke und lassen die
Grenzen der einzelnen Ansiedlungen nur un-
deutlich erkennen.

Diese in der Welt praktisch einmalige Zusam-
menballung von Wirtschaftsunternehmen und
Bevolkerung auf so engem Raum stellt verstand-
licherweise an das Verkehrswesen besondere
Anforderungen. In welchen Dimensionen sie
auftreten, verdeutlicht die Tatsache, dal® der
bisherige Tagesrekord der Personenbeforde-
rung allein der 1069km langen Shinkansen-
Linie, die ausschlieRlich einen Fernverkehr
mit Durchschnittsentfernungen je Passagier
von mehr als 330 km vermittelt, bei 1,03 Mil-
lionen Menschen lag. Im Vergleich dazu be-
forderte die Deutsche Reichsbahn auf ihrem
mehr als dreizehnmal ausgedehnteren Schie-
nennetz Ende der siebziger Jahre taglich rund
1,7 Millionen Reisende. Davon entfiel ein be-
achtlicher Teil auf den Nah- und Vororts-
verkehr, wie die durchschnittliche Reiseweite
von 35,8 km zeigt.

Noch weit umfangreicher sind allerdings die
Leistungen im innerstadtischen Verkehr Ja-
pans; denn mit der Zunahme der Einwohner
dehnten sich die Stadte immer weiter aus.
Diese Entwicklung wurde noch dadurch gefor-
dert, dal® kapitalistische Bodenspekulationen

Abendlicher Berufsverkehr im Zentrum der japani-
schen Metropole
Neu im Stral8enbild von Tokio sind Doppelstockbusse






die Grundstuckspreise im Innern der Stadte, in
den eigentlichen Geschaftsdistrikten, in solche
Hohen schnellen lieRen, dall die meisten Japa-
ner gezwungen waren, in die Vorstadte auszu-
weichen. Immer mehr musseh deshalb die
traditionellen kleinen Holzhauser erdbeben-
sicheren Geschaftshochhausern (Japan ist ein
seismisch aktives Gebiet) Platz machen. Stun-
denlange Fahrten zwischen Wohnung und Ar-
beitsplatz sind die Folge. Mit den meist uber-
fallten Verkehrsmitteln sind beispielsweise in
Tokio nicht wenige Menschen zwischen drei
und finf, ja sogar bis zu sechs Stunden am
Tage unterwegs. Diese Verschlechterung ihrer
Lebensbedingungen ist aber auch eine Folge
der massenhaften Zusammenballung von Men-
schen, zahlt doch die Hauptstadt Japans heute
nahezu 14 Millionen Einwohner, das haupt-
stadtische Gebiet (das die Stadt in einem Radius
von 50 km umschlielt) sogar rund 30 Millionen.
Fur solche Dimensionen sind selbst die hoch-
leistungsfahigen Massenverkehrsmittel noch

ungenugend. Welchen Umfang die Beforde-

rungsaufgaben angenommen haben, zeigt die
Tatsache, dal 1978 allein in der Stadt Tokio
rund 9,6 Milliarden, im Gebiet Tokio rund
16,6 Milliarden Passagiere befordert werden
muBten. Vergegenwartigt man sich dabei, daR
die Weltbevolkerung zur Zeit etwas mehr als
vier Milliarden Menschen zahlt und der stadti-
sche Nahverkehr der gesamten DDR im glei-
chen Jahr knapp zwei Milliarden Menschen be-
forderte, so erhalt man eine annahernde Vor-
stellung von den Dimensionen dieses Verkehrs.

Wegen der Zuspitzung der Nahverkehrspro-
bleme in vielen groRen Stadten veranlaldte das
japanische Transportministerium 1971 die Er-
arbeitung eines Berichts Uber ein sich er-
ganzendes Beforderungssystem im Nahverkehr
durch den Rat fir Verkehrspolitik. Auf der
Basis dieser Untersuchungen wurde festgelegt,
beim Ausbau und bei der Vervollkommnung des
Nahverkehrs den offentlichen Verkehrsmitteln
den Vorrang einzuraumen. Wegen ihrer beacht-
lichen Leistungsfahigkeit und der moglichen
Fuhrung auf eigenen Verkehrswegen sollten




vorrangig Eisenbahnen und Untergrundbahnen
den Verkehr ibernehmen, die durch Busse und
Taxis erganzt werden. Die StraRenbahn spielt
vor allem im Verkehr der Millionenstadte keine
Rolle mehr, weil sie nur mit groBem Aufwand
in den flieRenden StraBenverkehr einzuordnen
ist. Sie ist dort mittlerweile fast vollig aus dem
Stadtbild verschwunden; in Tokio stellte 1980
die letzte Linie ihren Dienst ein.

Die uberragende Rolle spielen im Nahverkehr
der japanischen GroRstadte die Eisenbahnen,
und zwar die staatlichen Japanischen National-
eisenbahnen sowie private Eisenbahngesell-
schaften, die im Unterschied zu den Staats-
bahnen vorwiegend im Nahverkehrsbereich
arbeiten. Die Eisenbahnen ermoglichen durch
ihren ungehinderten Verkehr hohe Fahrge-
schwindigkeiten und befordern je Zugeinheit
erheblich mehr Reisende als die anderen Nah-
verkehrsmittel. Moderne Sicherungseinrichtun-
gen gestatten die vor allem in den Spitzen-
zeiten des Berufsverkehrs unerlalliche Ver-
kehrsdichte. Durch diese Vorteile beglnstigten
die Eisenbahnen auRerdem die territoriale Aus-
dehnung der Stadte; denn die neu entstehenden
Vororte lagen fast ausnahmslos langs vorhan-
dener Eisenbahnstrecken, denn allein mit dem
Zug war es moglich, die meist erheblichen
raumlichen Entfernungen zum Stadtinnern
schnell zu Uberwinden. Der Plan zur Entwick-
lung des stadtischen Nahverkehrs sah deshalb
auch weitere derartige Verbindungen mit staat-
licher Finanzhilfe vor.

Ahnliche Vorteile wie die Eisenbahnen brin-
gen die Untergrundbahnen fiir den Verkehr der
Millionenstadte. Sie wurden in den vergange-
nen Jahren deshalb beschleunigt ausgebaut.
lhre Anlagen und Verkehrsmittel sind aus-
nahmslos sehr modern und leistungsfahig,
weil sie mit wenigen Ausnahmen (eine erste
U-Bahn wurde z. B. 1926 in Tokio eroffnet)
erst in den letzten zwei Jahrzehnten entstan-
den und darum bereits den erheblich gestie-
genen Anforderungen angepaldt werden konn-
ten. Unter anderem finden sich in jeder U-Bahn-
Station zahlreiche Fahrkartenautomaten, die

41m lang ist diese Rolltreppe, iber die man zur
34m unter dem StraSenniveau gelegenen U-Bahn-
station gelangt

dem Ansturm der vielen Fahrgaste in Sekunden-
schnelle gerecht werden. Klimaanlagen in den
Stationen und den Zugen sorgen aulRerdem da-
fir, daR trotz der fast notorischen Uberfiillung
der Wagen annehmbare Reisebedingungen
bestehen.

Verstandlicherweise sind der Eisenbahn- und
U-Bahn-Bau in den dichtbesiedelten Stadten
mit hohen Kosten verbunden und erfordern
auBerdem, besonders beim Bau der U-Bahn,
einen erheblichen Arbeitskrafte- und Zeitauf-
wand. Als Erganzung zu diesen spurgebunde-
nen Verkehrsmitteln wurden deshalb in Tokio
und einigen anderen Orten Einschienenbahnen
— in der Regel als Hochbahnen — gebaut. In
Europa wurden sie erstmalig seit Anfang der
finfziger Jahre erprobt und bewahrten sich
dabei gut, besonders auf Strecken mit einem
dichten und kontinuierlichen VerkehrsfluR. In
Vorbereitung auf die Olympischen Sommerspie-
le 1964 entstand deshalb in der kurzen Bauzeit
von nur neun Monaten eine rund 13 km lange
Einschienenbahn zur Verbindung des Tokioter
Flughafens Haneda mit der Innenstadt, die
seitdem groRe Verkehrsleistungen brachte. Die
in der Regel aus vier Wagen bestehenden Zlge
bieten 1080 Platze. Es sind Kombinationen
zwischen zwei und acht Wagen — entsprechend
der Plattformlange der Stationen — maglich,
die zwischen 540 und 2160 Passagiere auf-
nehmen. Diese werden in funfzehn Minuten
zur Station in der Innenstadt befordert, von wo
aus Busse und Taxis flir eine Weiterfahrt zur
Verfigung stehen. Ein Vergleich mit anderen
Verkehrsmoglichkeiten auf dieser Strecke zeigt
die Vorteile der Einschienenbahn: Eine Fahrt
mit dem Bus erfordert sechzig Minuten und
fast den dreifachen Fahrpreis; ein Taxi benotigt
zwischen 40 und 50 Minuten und kostet das
18- bis 26fache.

Wichtig fur den innerstadtischen Verkehr ist
jedoch auRerdem die Tatsache, dal® die Kosten
fir den Bau dieser Bahnen nur etwa ein Drittel
der fir einen U-Bahnbau ausmachen, weil der
Bauaufwand — und auch die Bauzeit — weit
geringer sind. Aus diesem Grunde wird neben
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den bisher vollendeten, rund 22 km umfassen-
den Strecken gegenwartig eine weitere Ein-
schienenbahn im Norden der Insel Kiyushu
gebaut, wahrend sie fir Osaka und Okinawa
projektiert ist, erstere als Ringbahn mit einer
Lange von etwa 50 km. Die Einschienenbahnen
sind sehr umweltfreundlich, weil sie gerausch-
arm fahren und — wie elektrische Eisenbahnen
und U-Bahnen — keine Schadstoffemission auf-

70000 Passagiere in der Stunde befordert der com-
putergesteuerte Zug auf der 6,4km langen Hoch-
bahnstrecke zwischen Kobe und Port Island
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weisen. lhre konstruktiven Besonderheiten ge-
statten allerdings gegenwartig noch keine Netz-
bildung, weil die Gestaltung der Weichen recht
kompliziert ist. Zur Erganzung anderer beste-
hender Verkehrsnetze eignen sie sich dagegen
vorzuglich. Eine besondere Variante der Ein-
schienenbahn stellen Hangebahnen dar, die
nach ahnlichen Prinzipien arbeiten. In Japan
bewahrt sich eine derartige Bahn von 7km

Japans berihmter Superexprel3, der Shinkansen, fahrt
in den Bahnhof von Osaka ein



Streckenlange zwischen Ofuna und Katase-
Enoshima in der Prafektur Kanagawa.

Bei einer Gesamtwertung des stadtischen
Verkehrs in Japan zeigt sich ein deutliches
Uberwiegen des schienengebundenen Verkehrs.
In Tokio entfallen im Stadtinnern fast 90 %
auf ihn, im Gebiet Tokio knapp 59 % (davon
rund 11 % U-Bahn). Trotzdem nahm der Kraft-
verkehr in den letzten Jahren, besonders in-
nerhalb der Stadte, stark zu. Zwischen 1965
und 1979 wuchs der Gesamtbestand an Kraft-
fahrzeugen um das 6,8fache, bei PKW sogar
um das 13fache. Diese Motorisierungswelle,
die hinsichtlich ihres Wachstumstempos alle
Ubrigen kapitalistischen Lander ubertraf, hatte
auch in Japan die eingangs erwahnten negati-
ven Auswirkungen. Im innerstadtischen Ver-
kehr fuhrte sie auBerdem, vor allem in den
taglichen Spitzenverkehrszeiten, zu erheblichen
Verkehrsstockungen. Ir_n Schnitt rechnet man
in den Geschéftsbezirken Tokios fiir Kraft-
fahrzeuge mit einer Geschwindigkeit von
18 km/h, die sich in den Spitzenzeiten noch
weiter vermindert. Im Interesse des offentlichen
Verkehrs wurden deshalb in einigen innerstadti-

R

schen Bereichen besondere Fahrspuren fur Bus-
se geschaffen. AuRBerdem begunstigte man die
Nutzung offentlicher Verkehrsmittel durch den
Bau von Busbahnhofen in der Nahe groRer
Wohnkomplexe. Da die Uberfiillung der StraRen
sich mittlerweile aus den Innenstadten auch
in die Vorstadte ausgedehnt hat, wird neuer-
dings anstelle der im taglichen Verkehr ver-
breiteten Benutzung von PKW und Eisenbahn
die von Bus und Bahn propagiert, weil einmal
der Parkraum in der Nahe der Eisenbahnstatio-
nen, deren Linien zur Innenstadt fihren, nicht
ausreicht und zum anderen eine grofere Ent-
lastung der StralRen erreicht werden soll.

Trotz aller dieser MaRnahmen ist der moto-
risierte Personenverkehr in der Stadt noch
recht umfangreich. Ende der siebziger Jahre
entfielen z B. in Tokio (in den anderen Grof3-
stadten ist das Verhaltnis ahnlich) 41 % auf
ihn. Sie gliederten sich wie folgt auf: 14 % der
Fahrgaste benutzten einen Bus, 5,5% ein Taxi
und 21,5% den PKW. Erheblich ist bei letzte-
rem der Anteil des Geschaftsverkehrs; denn
fur die meisten Japaner ist der Besitz eines
eigenen PKW aus finanziellen Grinden un-



moglich. Im Berufsverkehr ist der PKW auRer-
dem aus den genannten Grunden sehr unvor-
teilhaft. Um beweglicher zu sein und Geld zu
sparen, nutzen deshalb vor allem in den Vor-
orten viele japanische Berufstatige, auch Schi-
ler, das Fahrrad, haufig in Verbindung mit an-
deren Verkehrsmitteln. Jungste Erhebungen
zeigten, daB auf diese Weise ein neues Problem
entstand: An den Vorortbahnhofen sind tag-
lich Tausende von Fahrradern abgestellt, die
viel Raum beanspruchen, wenn auch weniger
als die PKW. Darum ergab sich die Notwendig-
keit, eigene »Parkplatze« fur Fahrrader zu schaf-
fen. AulRerdem mufiten im Interesse der Ver-
kehrssicherheit besondere Radfahrwege an-
gelegt werden, die wegen der Dichte dieses
Verkehrs bedeutend breiter als in der DDR sind.
In der Regel haben sie vergleichsweise etwa
die Breite einer Landstrale.

Trotz dieser vielfaltigen Losungsvarianten
ist die weitere Verbesserung des stadtischen
Verkehrs nach wie vor aktuell. Zahlreiche Pro-
jekte existieren dafur, die jedoch aus finan-
ziellen oder anderen Grinden nicht in jedem
Falle fur eine Umsetzung in die Praxis geeignet
sind. Einige dagegen werden schrittweise reali-
siert. Beispielsweise hatte am 5. Februar 1981
in Kobe der sogenannte Portliner sein Debut,
der erste vollautomatisierte elektrische Nah-
verkehrszug, der ohne Fahrer computergesteu-
ert verkehrt. Kobe, mit rund 1,4 Millionen Ein-
wohnern eine der zehn japanischen Millionen-
stadte, ist eine langgestreckte Stadt am Meer,
die von Gebirgsziigen auf eine Breite von 2 bis
4 km eingeengt wird. Ein groRer Teil der Kuste
und auch ein Teil des Hinterlandes werden
vom Hafen beansprucht. Kobes Hafen, 1868
eroffnet, ist heute einer der modernsten und
groRten der Welt, besonders fur den Container-
umschlag. Der Hafen bestimmt den Charakter
der Stadt, er engt aber auch den Raum fur
seine Bewohner ein. Obwohl sie unmittelbar am
Meer leben, haben sie praktisch kaum Moglich-
keiten, im Meer zu baden oder sich an der
Kiste zu erholen. Seit der zweiten Halfte der
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sechziger Jahre wurde deshalb damit begon-
nen, vor der Kuste kunstliche Inseln anzulegen,
die einmal weiteren Raum fir Hafenanlagen,
zum anderen Freizeit- und Erholungsstatten
schaffen sollen. Die erste derartige Insel, Port
Island, entstand mit einer GroRe von 436 ha in
rund finfzehn Jahren, die zweite, Rokko Is-
land, soll 1985 nach etwa dreizehn Jahren
»Bauzeit« vollendet werden.

Zur Verbindung mit Port Island entstand
der Portliner. Uber eine Lange von 6,4 km wur-
de eine Hochbahn gebaut, deren Fahrzeuge auf
Gummiradern rollen. Dies macht sie zusammen
mit dem elektrischen Antrieb sehr umwelt-
freundlich; denn der Gerauschpegel bleibt nie-
drig und die Luftverschmutzung gering. Die
Zuge des Portliner erreichen von einer Station
der Japanischen Nationaleisenbahnen aus lber
eine Brucke die Insel, uber die sie ringformig
gefuhrt werden. Auf der Gesamtstrecke exi-
stieren neun Haltestellen. Die Fahrzeit betragt
einschlieflich der Zwischenaufenthalte sieb-
zehn Minuten, die stundliche Beforderungska-
pazitat 10000 Passagiere.

Der erste computergesteuerte Zug Japans
Ioste lebhafte Diskussionen aus. Unter den
Fachleuten lehnen nicht wenige aus Sicher-
heitsgrunden den »fahrerlosen Zug« ab. Ande-
rerseits zeigt die bisherige Praxis, dall die
Computersteuerung, die seit vielen Jahren im
Shinkansen-Expre erprobt wurde, wo der
»Lokfuhrer« praktisch nur noch Kontrollfunk-
tionen ausubt, einen beachtlich hohen Sicher-
heitsgrad hat. Die kunftigen Erfahrungen wer-
den zeigen, ob der eingeschlagene Weg ge-
eignet ist,.zumindest einige der anstehenden
Nahverkehrsprobleme zu losen; denn man er-
hofft sich durch die Computersteuerung nun
auch im Nahverkehr beispielsweise eine dich-
tere Zugfolge, eine grolRere Beforderungska-
pazitat, aber auch eine Einsparung an Energie.
Nicht zuletzt erwartet man einen Zuwachs an
Fahrgasten fir den offentlichen Verkehr, der die
schwierige Situation auf den StraRen wenig-
stens teilweise verbessern wiurde.
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Als im Jahre 1946 in der Berliner Archen-
hold-Sternwarte eine Arbeitsgemeinschaft fir
Weltraumfahrt gegrindet wurde, glaubte auch
nicht eines der Mitglieder dieses Interessenten-
kreises, daR bereits elf Jahre spater der erste
klinstliche Erdsatellit und wiederum knapp
vier Jahre darauf der erste Mensch unseren
Planeten umkreisen wdurde. In den seit 1957
nunmehr verstrichenen 25 Jahren aktiver Raum-
fahrt erreichte der Mensch den Mond, landeten
Raumflugkorper auf Mars und Venus und
fotografierten Weltraumsonden den Merkur so-
wie Jupiter und Saturn mit ihren Monden.
Uber unsere Erde und den sie umgebenden
Weltraum vermogen wir dank dieser extra-
terrestrischen Erkundungen sehr prazise Aus-
sagen zu machen, .und der Nutzen, der aus
Raumfahrt und Raumfahrtforschung gezogen
werden konnte, 1aRt sich zwar nur indirekt,
aber bereits in Milliarden Mark ausdricken.

Einerseits geht das, was sich heute in der
bemannten und unbemannten Raumfahrt ab-
spielt, weit Uber das hinaus, was sich selbst
angesehene Wissenschaftler, Techniker und
Publizisten ausgangs der vierziger Jahre vorzu-
stellen vermochten, andererseits sind jedoch
viele Prognosen und Prophezeiungen langst
als unrealisierbare Phantastereien in der Ver-
senkung verschwunden. In der Begeisterung
Uber die groBen Raumfahrterfolge vor allem
der ersten Jahre war man weit Uber das Ziel
hinausgeschossen. Sehr oft I6sen heute Mei-
nungen und AuBerungen von Leuten, die es
eigentlich damals schon »hatten wissen mus-
sen«, Erstaunen, Befremden und manchmal
sogar Heiterkeit aus. Haufig werden daher Fra-
gen nach den Ursachen dieser Fehleinschat-
zungen gestellt, selten jedoch erhalt man eine
befriedigende Antwort.

Am 20. September 1956, also ein Jahr vor
Sputnik 1, erschien unter der Uberschrift
»Griff ins Weltall« in einer Westberliner Zeitung
der folgende Bericht ber den 7. Kongrel3 der

Internationalen Astronautischen Foderation
(1AF):
»Der Prasident der Foderation, Prof. Du-

Vorangehende Seite: So stellten sich manche Wissen-
schaftler die ErschlieBung des Planeten Mars im Jahre
1990 vor. .. Heute wissen wir, dal8 bis dahin kein
Mensch den Mars betreten haben wird
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rant, erklarte, eine Reise ins Weltall sei heute
keine Utopie mehr. Er drickte seine Uber-
zeugung aus, daB in einigen Jahrzehnten be-
mannte Satelliten ihre Bahnen um die Erde
ziehen und daR in spatestens 25 Jahren For-
schungsraketen zum Mond geschossen wer-
den. Der deutsche Wissenschaftler Dr. Kurz-
weg bezeichnete Amerika, England und
Deutschland als die fiihrenden Nationen auf
dem Gebiet der Astrophysik. Er raumte ein,
dall die Sowjetunion betrachtliche Fortschritte
auf diesem Gebiet gemacht habe, sie sei aber
zweifellos noch nicht in der Lage, z.B. ge-
lenkte Raketen von RuRland nach Amerika
zu schieBen. Der Standpunkt Kurzwegs wurde
von dem sowjetischen Delegierten Prof. Sedow
in gewissem Grade geteilt.«

Abgesehen davon, daRR der Reporter wahr-
scheinlich Astrophysik mit Astronautik ver-
wechselte, ist dieser Bericht auf dreifache
Art bezeichnend fur die damalige Situation:
Als erstes gab ein kompetenter Wissenschaft-
ler eine grobe Fehleinschatzung der Raum-
fahrtentwicklung ab — die prognostizierten
Jahrzehnte schrumpften bekanntlich auf le-
diglich vier Jahre, und aus dem Vierteljahr-
hundert wurden sogar nur 40 Monate. Zum
zweiten wird das Gberhebliche Auftreten eines
»groRdeutschen« Wissenschaftlers geschildert,
der dort lauthals verkindete, daR »die Russen«
zwar besser geworden, aber eigentlich immer
noch die letzten seien, der also alles das, was
an Neuem und Bahnbrechendem auf einem
Sechstel der Erde entstanden war, weder sah
noch sehen wollte. Welch eine Ernichterung
muR der 4. Oktober des darauffolgenden Jahres
wohl diesem Manne gebracht haben! Und als
drittes fallt die zurickhaltende, geradezu be-
scheidene Stellungnahme Professor Sedows
auf, die typisch fir die sowjetischen Experten
bis auf den heutigen Tag ist.

Was nach solchen Auffassungen und AuRe-
rungen folgen mulSte und in der Tat auch folgte,
war der »Sputnik-Schock« der westlichen
Welt, von dem sich die US-Amerikaner, vor
allem nach dem Flug Juri Gagarins, nur durch



den bemannten Mondflug glaubten befreien zu
konnen. »Fur viele Amerikaner ist der ge-
lungene Mondschull zweifellos ein langent-
behrter Grund, die Flagge nicht nur zu zei-
gen, sondern machtig zu schwingen. Er ver-
schafft ihnen wieder Zutrauen zu dem schwer
geschadigten American way of life. Das heil3t,
er lalkt sie wieder glauben, dies sei immer noch
das Land der unbegrenzten Maoglichkeiten.«

Allerdings erwies sich diese Hoffnung als
Uberaus trugerisch, da die Planer eines der-
artigen spektakularen Fluges vergaRen, daR
sich Prestige nur dann im BewuRtsein der
Menschen umsetzt, wenn es seine Erganzung
in einer wahrhaft humanen Politik findet. Der
Mondlandeerfolg der USA hatte natuirlich
nicht die Diskussionen uber deren aggressive
Politik, den Vietnamkrieg oder die unmensch-
liche Behandlung der Neger im eigenen Land
verstummen lassen.

E xotische Weltraumprojekte

In den Jahren zwischen Sputnik 1 und dem
Ende der amerikanischen Apollo-Fliige, also
zwischen 1957 und 1972, schien, gestitzt
auf die groRartigen Erfolge der sowjetischen
und spater auch der US-amerikanischen Raum-
fahrt, in der Astronautik alles »machbar«
zu sein. Eine solche Auffassung vertraten
nicht wenige Wissenschaftler und Journalisten
vor allem der westlichen Welt. Rickblickend
auf jene Zeit, in der die meisten der in diesem
Beitrag angefiuhrten Prognosen entstanden,
stellte 1980 ein fuhrender Mann der amerika-
nischen Raumfahrtbehorde fest:

»Der Sommer 1969-war fur die NASA eine
sehr fruchtbare Zeit. Und das nicht nur we-
gen des Apollo-Projekts, dessen erfolgreiche
Mondlandung Uberwaltigenden Beifall fand.
Damals begannen namlich die NASA-Funk-
tionare auch ernsthaft, Weltraumprojekte der
Zukunft — d. h. fur die auf Apollo folgenden
Jahre — zu planen. Im Ruickblick erscheint
diese Zeit als letzter Sommer eines ungetrubten
Optimismus, ohne daB fur die NASA die Not-

wendigkeit bestand, sich mit schmerzlichen
Budgetkirzungen auseinanderzusetzen.«

In der Tat scheint »ungetriibter Optimis-
mus« der rechte Ausdruck fur alles das zu sein,
was in jenen Jahren publiziert, referiert und fur
realisierbar erklart wurde.

Ob sich das »Unternehmen Weltraumfahrt«
eines Tages selber wird tragen kénnen, wur-
de einer der profiliertesten Zukunftsplaner der
NASA, Dr. Krafft-Ehricke, gefragt. Er antwor-
tete: »Das ist durchaus mdglich. Dazu durfte
die Raumfahrt aber kein staatliches Unterneh-
men bleiben, sondern die Durchfihrung der
Anwendungsaufgaben in der Raumfahrt mif-
te in private Unternehmerhande gelegt wer-
den. Dall so etwas maoglich ist, sehen Sie an
den Nachrichtensatellitenvereinigungen Intel-
sat und Comsat, und es gibt fir mich keinen
Grund, daran zu zweifeln, daR es in der Zukunft
auch in Privathanden befindliche Post-, Archiv-,
Arzte- und natiirlich Unternehmersatelliten ge-
ben wird. Ich konnte mir z. B. vorstellen, dal
GroRunternehmen im Ruhrgebiet mit GroR-
unternehmen in den USA direkten Kontakt
haben wollen und daher uber einen Satelliten
Informationen schnell austauschen. Auch wa-
re es denkbar, daR es eines Tages eine Privat-
firma gibt, die sich auf den Bau von An-
wendungssatelliten spezialisiert. Wenn dann
irgendeine Firma einen Satelliten bendtigt,
geht sie zu diesem privaten Satellitenunter-
nehmen und kauft eine kleine Raumstation,
wie sie heute zu Opel geht, um sich einen
Wagen zu kaufen. In einem solchen Stadium
kann Raumfahrt mit Anwendungs- und kom-
merziellen Satelliten nicht nur finanziell selbst-
tragend, sondern als regelrechte Industrie zu
einem Geschaft werden.«

Diese ‘Erfolgsglaubigkeit ist besser oder
Uberhaupt nur zu verstehen, wenn man weiR,
dall der Weltraum mit seinen einzigartigen
materiellen Bedingungen und Nutzungsmog-
lichkeiten spatestens vom ersten US-amerika-
nischen Satelliten an zum Objekt aulRerordent-
lich weitgehender Gewinnspekulationen kapi-
talistischer Kreise wurde, wobei vor allem an
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zwei Maoglichkeiten, Profit zu erzielen, gedacht
wurde: an Dienstleistungen und an die Her-
stellung von Produkten. »Neuartige Metallegie-

rungen, hochwertige Medikamente, extrem
leistungsfahige Kristalle, das alles ist keine ferne
Utopie mehr, sondern wird noch in diesem
Jahrhundert den Rang des Alltaglichen be-
kommen. Ein regelmaRiger Linienverkehr zu
den groRen Raumstationen auf erdnahen Um-
laufbahnen, die dort als privatwirtschaftliche
Fabriken entstehen, wird bald ebenso selbst-

Eine grolse Anzahl von Satelliten gewaltigen AusmafSes
soll um das Jahr 1993 die Erde umkreisen . .. Raum-
fahrtprognosen — was wird daraus werden ?
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verstandlich sein wie erste Anfange eines
Weltraumtourismus.«

Kenner der Probleme sind sich allerdings
inzwischen vollkommen darlber im klaren, da
eine Produktion der genannten Materialien
leider genauso in die Kategorie fernerer Uto-
pien einzustufen ist wie etwa der erwéahnte
regelmaBige Linienverkehr zu groBen Raum-
stationen, fur die gerade die ersten Etappen der
Vorplanung begonnen haben. Fur Fertigungs-
statten im Weltraum, in denen ausgangs unseres




Jahrhunderts wahrscheinlich seltene »exoti-
sche« Materialien in kleinen Mengen hergestellt
werden konnen, scheint dann aber der Begriff
Fabrik genauso verfruht und fehl am Platze
zu sein wie etwa die Bezeichnung Kraftwerk
fur Anlagen im Weltall, die ein wenig mehr
Energie erzeugen werden, als sie selbst ver-
brauchen.

Vor allem um Geschafte geht es auch in
den vielen bekannt gewordenen Planen eines
»Ferienzieles Weltraum«. So besteht nach Krafft-

Ehricke absolut kein Grund, dal® Unterhaltung,
Sport, Spiel und Erholung im Reizklima des
Weltraums nicht ebenso Handelsgut werden
konnten, wie dies in Form der Touristik auf
der Erde der Fall ist. Er glaubt, dal® »der Tou-
ristenschlag, der heute im Herzen Afrikas auf
Safari geht, auch in den Weltraum vordringen
wird, sobald dort sichere Einrichtungen vor-
handen sind, in denen Bildung, etwas Nerven-
kitzel und das Prestige des >Dortgewesenseins ¢
preiswert zu haben sind«.

Ebenfalls aus dem bereits erwahnten »letzten
Sommer ungetribten Optimismus« stammen
folgende Erklarungen Wernher von Brauns:
»Noch in diesem Jahrhundert wird ein Baby
auf dem Mond geboren« und: »Der erste
bemannte Flug zum Mars wird in einer Umlauf-
bahn enden, von der aus eine Landung in den
neunziger Jahren ausgekundschaftet wird. Die
Kommandokapsel des Marsfahrzeuges beher-
bergt funf Astronauten. Die reine Reisezeit hin
und zuruck wird insgesamt 60 Tage dauern.«

Bergwerke auf dem Mars?

Voraussagen, wie sie eben zitiert wurden, wa-
ren in der euphoristischen Phase der ameri-
kanischen Raumfahrt taglich neu zu haben.
Sie beschaftigten sowohl Fachleute als auch
Amateure und fullten Bucher, Zeitschriften,
Funk- und Fernsehprogramme. Geradezu »be-
rihmt« wurden die Prognosen des amerikani-
schen Forschungszentrums RAND -Corporation,
denen die mehrfach prazisierten Einschatzun-
gen von 82 Experten der verschiedensten
wissenschaftlichen und technischen Berufe
zugrunde lagen:

1970: Landung von Menschen auf dem Mond
1970: bemannte Raumstationen mit 10 Mann
Besatzung

Einsatz des Raumtransporters
Statzpunkt auf dem Mond fur mindestens
zwei Personen und einen Monat
bemannter Flug um Mars und Venus
standiger Stutzpunkt auf dem Mond mit
mindestens zehn Mann Besatzung

1975:
1975:

1978:
1982:

293



1985: Landung einer bemannten Rakete auf
dem Mars und Ruckkehr

Beginn einer industriellen Produktion
auf dem Mond

standige wissenschaftliche Stutzpunkte
auf den erdnachsten Planeten

erste Bergwerke auf dem Mars nehmen
Forderung auf

Landung einer bemannten Rakete auf
den Jupitermonden

Flug zu anderen Sonnensystemen

2027: Photonentriebwerke.

Bei einer Betrachtung fallt ins Auge, dal® nur
die erste Prognose, die von 1970, zeitlich
in etwa real war, wahrend die Verwirklichung
der Gbrigen eine rasch zunehmende Verspatung
aufweist.

Heute steht fest: Was fir die achtziger
Jahre vorausgesagt wurde, wird selbst in
den neunziger Jahren nicht eintreten, und
die beiden fur die letzte Dekade unseres
Jahrhunderts angegebenen Daten werden wohl
erst weit nach dem Jahre 2000 aktuell sein.
Die ersten Bergwerke auf dem Mars und die
Landung von Menschen aufden Jupitermonden
werden, wenn letzteres uberhaupt geschehen
sollte, noch wesentlich langer auf sich warten
lassen. Dabei kann nicht verschwiegen werden,
daR es ernst zu nehmende Auffassungen gibt,
die sowohl die Notwendigkeit solcher Aktivi-
taten wie auch die Flige zu anderen Sonnen-
systemen mit einer Rickkehr zur Erde sowie
Photonenantriebe liberhauptin Frage stellen.

Diesen Gedankengangen muf} nicht unbe-
dingt zugestimmt werden. Jedoch sollte man
mit Nachdruck betonen, dall unsere gegen-
wartigen Erfahrungen und Kenntnisse einfach
noch nicht ausreichen, um Uber derartige Vor-
haben und Probleme eine sinnvolle Diskussion
fuhren zu konnen. Rein technisch gesehen,
konnte die Menschheit z. B. schon sehr bald
zeitweilige und auch standige Stutzpunkte auf
dem Mond errichten und mit bemannten Raum-
schiffen Mars und Venus umkreisen. Beim heu-
tigen und in absehbarer Zukunft zu erwartenden
Stand der okonomischen Entwicklung waren

1990:

1990:

2005:

2021:

2023:
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solche Vorhaben jedoch mit so unvorstellbar
hohen finanziellen Aufwendungen verbunden,
daB man die gesamte Wirtschaft vieler Lander
von Grund auf umstellen und die Menschheit
fir Jahrzehnte einen weitaus niedrigeren Le-
bensstandard als heute in Kauf nehmen muf3te!
Und selbst wenn die irdische Wirtschaft
so etwas verkraften konnte, steht die Frage
nach dem gesellschaftlichen Nutzen solcher
Aktivitaten unbeantwortet im Raum. Was fan-
gen wir z. B. mit dem Mehr an Informationen
an, das uns Raumfahrer vom Mond oder aus
einer Umlaufbahn um Mars bzw. Venus im Ver-
gleich zu den vielleicht sonst eingesetzten
Automaten Ubermitteln wirden? Denn um et-
was anderes als Informationen kann es sich
noch uber Jahrzehnte hinweg nicht handeln.
Die genannten Himmelskorper etwa als Roh-
stofflager oder Weltraumfabriken nutzen zu
wollen, erscheint allein schon vom Verhaltnis
Aufwand — Nutzen her fur Uberschaubare Zeit-
raume als absolut irreal. DaR viele Vorhersagen
sich immer wieder, trotz aller Faszination,
als irreal erweisen, liegt vor allem daran,
dalR die Mehrzahl der bekannt gewordenen
Raumfahrtprognosen meist nur unter Berlick-
sichtigung der wissenschaftlichen und techni-
schen Moglichkeiten, zu selten jedoch unter
Beachtung sozialer und 6konomischer, also ge-
sellschaftlicher Faktoren aufgestellt wurden.

Ein Plan, der bereits Geschichte ist

Prognosen sind — so ihre Definition — wissen-
schaftlich begrundete Aussagen uber bisher
nicht bekannte, real mogliche oder wirkliche
Sachverhalte, die im Rahmen einer - wissen-
schaftlichen Theorie aus bekannten Aussagen
Uber gewisse Anfangs- und Randbedingungen
des zu prognostizierenden Prozesses abgeleitet
werden.

Selbstverstandlich gab und gibt es auch
in der UdSSR Voraussagen auf dem Gebiet der
Raumfahrt, nur fallt eines auf: Im Vergleich
zu ihren westlichen Kollegen verhielten sich
die sowjetischen Experten beim Aufstellen von



Prognosen 4&uferst zuriickhaltend. Offenbar
schatzten sie die wirklichen Sachverhalte und
die in der Definition erwahnten Anfangs- und
Randbedingungen auf der soliden Basis des
dialektischen Materialismus realer ein.

Bereits gegen Ende des Jahres 1961 ver-
offentlichte die Akademie der Wissenschaften
der UdSSR einen Zeitplan zur Realisierung von
Raumfahrtvorhaben, wobei schon damals die
ErschlieBung des erdnahen Weltraums absolute
Prioritat besall und bemannte Flige zu Mond
und Planeten nicht aufgefiihrt waren:

o 1. Etappe (1961-1970)

Studium der wissenschaftlichen und techni-
schen Voraussetzungen zum Bau einer Raum-
station

Abschnitt 1 (1961-1965)

— Durchfihrung mehrtagiger Flige

— Bau mehrsitziger Raumfahrzeuge

— Tatigkeit im freien Weltraum

Abschnitt 2 (1965-1970)

— Studium der Probleme der Annaherung,

der Kopplung und des Verbandsfluges

— mehrwochige Einsatze
o 2 Ftappe (1971-1980)

Schaffung einer Raumstation und Studium der
dabei auftretenden Grundprobleme

— Zubringersysteme

— monatelange Flige

— binationale Flige

® 3. Etappe (1981-1990)

Schaffung modularer Raumstationen mit einer
Lebensdauer von anfangs einem Jahr, spéater
bis zu zehn Jahren und mit einer Besatzung
von 12 bis 24 Mann

Parallel zu den bemannten Experimenten er-
folgen Flige in den mond-, mars- und venus-
nahen Raum zur Vorbereitung von harten und
weichen Landungen auf den genannten Him-
melskorpern. Die Maoglichkeit der Arbeit von
Automaten auf der Mondoberflaiche und der
Ruckfihrung von Mondmaterial zur Erde sind
zu untersuchen.

Heute — 1982 — sind mehr als zwei Drittel
des damals vorgezeichneten Weges erfolg-
reich zuriickgelegt worden. Dabei drangt sich

natlrlich die Frage nach den Ursachen fir die
geradezu bestechende Ubereinstimmung von
Vorhaben und Wirklichkeit in-der sowjetischen
Raumfahrt auf. Andererseits ergibt sich aus
dieser Tatsache zugleich die Frage nach der
auffallend groBen Diskrepanz zwischen dem in
gewaltigem MaRe Prognostizierten und dem
wesentlich weniger Realisierten in der US-
amerikanischen Astronautik.

Da ist zum ersten das Unvermdgen vieler
Intellektueller, Ziele und Wege fir die Ent-
wicklung der Wissenschaft in der burgerlichen
Gesellschaft angeben zu konnen. »Niemand,
nicht einmal der grote heute lebende Wissen-
schaftler, weilR wirklich, wo uns die Wissen-
schaft hinfihrt. Wir sitzen in einem Zug,
der immer schneller wird und auf einem Gleis
dahinrast, auf dem es eine unbekannte Zahl
von Weichen gibt, die zu unbekannten Zielen
fihren. In der Lokomotive befindet sich nicht
ein einziger Wissenschaftler, und an den
Weichen konnten Damonen stehen. Der grofRe
Teil der Gesellschaft fahrt im letzten Wagen
und blickt nach rickwarts. . .«

Die Suche nach sinnvollen Antworten flhrt
uns zu folgender, nicht nur fur die Raumfahrt
gultigen Erkenntnis: Wenn die Ziele in Wissen-
schaft und Technik und die Interessen eines
groBen Teiles der Gesellschaft einander wider-
sprechen und wenn sich die Verantwortlichen
bei ihren Voraussagen vom Wunschdenken
und von den Interessen einzelner leiten lassen,
mussen Prognosen entstehen, die zutiefst un-
realistisch sind und auf der Selbstiiberschatzung
der eigenen Maoglichkeiten und Potenzen ba-
sieren.

Einen solchen Widerspruch gibt es in der
UdSSR nicht. Wohin sich die sozialistische
Gesellschaft entwickeln wird, welche Ziele
sie hat, mit welchen Mitteln und auf welchen
Wegen sie dahin gelangen wird, ist bekannt.
Sie ergeben sich aus der historisch-materialisti-
schen Gesellschaftskonzeption und der wissen-
schaftlich fundierten Prognose fir die Ent-
wicklung von Wissenschaft und Technik auf
dem Wege zum Kommunismus.
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Es war anno 1632 ein naBkalter Herbsttag ge-
wesen. Die romisch-katholische Christenheit
schrieb, seit Papst Gregor XlIl. vor genau
finfzig Jahren eine Kalenderreform hatte statt-
finden lassen, schon den 16. November. lhre
abgespalteten Glieder jedoch, die evangelisch-
reformierten Lander, die sich feindselig gegen
alles verhielten, was von der romischen Papst-
kirche kam, hatten am Julianischen Kalender
festgehalten und deshalb erst den 6. November
erreicht. An diesem Tage also wurde das kleine,
nahe bei Leipzig gelegene Stadtchen Lutzen
beruhmt, entbrannte doch vor seinen Toren eine
Schlacht, in der zwar die eine Partei siegte, ihr
Feldherr jedoch, der schwedische Koénig Gu-
stav |l. Adolf Wasa, den Tod fand.



Als der Morgen langsam heraufgezogen war,
hatte noch dichter Nebel die Acker und Wiesen
beiderseits der LandstraBe nach Leipzig be-
deckt und mit seinen ziehenden Schwaden alle
Baume und Straucher verhillt. Schepperndes
Waffengeklirr und barsche Rufe lieRen aber wis-
sen, daR sich die seit dem Vorabend hier einge-
troffenen Heerhaufen zur Schlacht bereitstellten.
Auf beiden Seiten der mehrfach gekrimmten
StralRe warteten Tausende von Mannern zu Fuy
und zu RoB ungeduldig auf das Fallen des Ne-
bels, um sich wie wilde Tiere gegenseitig
zum Ruhme und zur Ehre von Dingen zu toten,
von denen die meisten gar keine Kenntnis
hatten.

Krieg hatte es in den deutschen Landen ge-

geben, seitvoreinem guten Dutzend von Jahren
eilig angeworbene Soldner des romisch-deut-
schen Kaisers und der Liga der katholischen
Reichsfursten'— nachdem sie in Bohmen das
Aufbegehren der tschechischen Stande im Jah-
re 1618 gegen die Rekatholisierungspolitik der
Habsburger mit Feuer und Schwert in der
Schlacht am WeiRen Berg 1620 niedergeschla-
gen hatten — an den Main und den Oberrhein
vorgedrungen waren. Die Union der protestan-
tischen Reichsfirsten hatte sich schon dem
Konflikt der evangelischen Prager Herren ge-
genuber neutral verhalten, obwohl einer ihrer
Fahrer, Kurfurst Friedrich von der Pfalz, zum
bohmischen Konig gewahlt worden war, und
auch keinen Schritt getan, als der »Winterkonig«

Panorama der Schlacht bei Litzen. Kupferstich des
Mattaus Merian, 17. Jh.
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die Krone wieder verlor und die tschechischen
Anfihrer Kopf und Leben einbliRten. Durch
innere Gegensatze gelahmt; zerfiel die pro-
testantische Union, wahrend die katholische
Liga von Erfolg zu Erfolg gelangte. 1625 traten
Danemark, dessen Konig Christian IV. als Her-
zog von Holstein zu den protestantischen
Reichsfursten gehorte, und auch Spanien, das
gleichfalls von Habsburgern regiert wurde,
in den Krieg ein. Er erreichte europaisches
Ausmal, wenngleich die deutschen und tsche-
chischen Lander bevorzugter Kriegsschauplatz
blieben. Ein kaiserliches Heer unter dem Oberst-
Feldhauptmann Albrecht Eusibius von Wald-
stein, auch Wallenstein genannt — er war seit
1627 Herzog von Friedland — drang nach Nord-
deutschland bis zur Ostseekuste vor. Das ge-
schlagene Danemark schied mit dem Frieden
von Lubeck 1628 aus, im Jahr darauf wurde der
Friedlander vom Kaiser zum Herzog von Meck-
lenburg und somit zum regierenden Reichs-
fursten erhoben. Die offensichtliche Etablierung

Gustav Il. Adolf Wasa
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der kaiserlich-katholischen Partei an der Ostsee,
dem vor allem als Handelsweg einzigartigen
Baltischen Meer, rief jedoch Schweden auf
den Plan.

Konig Gustav Adolf und seine Ratgeber in
den regierenden Kreisen Stockholms waren ge-
will gut lutherisch gesinnt und auch bereit,
ihren bedrohten deutschen Glaubensbridern
um des Evangeliums willen zu helfen, doch ver-
bargen sich dahinter handfeste okonomische
und territoriale Ziele. In den Jahren zuvor hatte
namlich Schweden groRe Teile des Baltikums
erobert und sich in PreuBen mehrere Stiitz-
punkte angeeignet. Ihm sollte das Dominium
maris Baltici gehoren, was die Kontrolle und
die Verzollung des gesamten Handels einschloR.
Die Hansestadte an der sldlichen Ostseekuste
bildeten keine ernsten Gegner mehr, wohl aber
der in Polen regierende katholische Zweig der
Wasas, der den schwedischen Thron bean-
spruchte und dessen erklartes Ziel es blieb, den
Katholizismus nach Schweden zurickzufuhren
und die Papstkirche wieder in den Besitz ihrer
fruheren reichen Pfrinde zu setzen. Weder die
evangelischen Wasas noch der schwedische
Adel, auch nicht die Bauern und Burger in den
Flecken und Dorfern Schwedens waren bereit,
eine zweite starke katholische Macht an der
Ostsee zu dulden. Ihre befragten Vertreter hie-
Ren deshalb den Eintritt in den Krieg gut. Ein
Manifest verkindete 1630, daR ein schwedi-
sches Heer an der deutschen Kiste gelandet
sei und »dahere Herr Gustavus Adolpus. ..
endlich gleichfalls gezwungen worden, mit dem
Kriegsvolck in Teutschland uUberzusetzen und
zu verrucken.

Die deutschen Protestanten empfingen die
Schweden als Retter aus hochster Not, hatte
doch Kaiser Ferdinand Il. seine Absicht ver-
kunden lassen, die eroberten Gebiete zu reka-
tholisieren und auch alle sakularisierten Guter
der katholischen Kirche wieder zu erstatten.
Weniger begeistert zeigten sich die protestan-
tischen Fursten. Die Kurfursten von Branden-
burg und Sachsen verweigerten kurzum jedes
Bindnis mit Herrn Gustavus Adolpus, obwohl



auch ihnen das Wasser bis zum Halse stand.
Aber sie wufdten schon von dem Druck der ka-
tholischen Reichsstande auf den Kaiser in
Wien, den bedrohlich machtig gewordenen Wal-
lenstein wieder zu entlassen, und setzten des-
halb auf die hdéchst ungewisse Maoglichkeit,
einen einigermalen ertraglichen Kompromif mit
dem Kaiser auszuhandeln. Der Retter des Evan-
geliums blieb vorlaufig auf sich allein ange-
wiesen, und ohne religiose Bedenken nahm
Gustav Adolf, der auch vom Zarenhof in Moskau
materiell betrachtlich unterstutzt worden war,
hohe Subsidien an, die ihm, den alle Katholi-
ken als Erzketzer verdammten, der allerkatho-
lische Hof Frankreichs zahlte. Ausgedehnte
Werbungen begannen, um die an Zahl geringen
Streitkrafte zu verstarken, bevor der schwedi-
sche Konig den Feldzug gegen die christliche
Majestat des romisch-deutschen Kaisers er-
offnen konnte.

In Wien hatte man anfangs das schwedische
Eingreifen auf die leichte Schulter genommen
und geglaubt, man koénne den nordischen
»Schneekonig« ebenso rasch besiegen wie vor

einem Jahrzehnt den béhmischen »Winterko-
nig«. Aber Gustav Adolf wich zunachst dem
uberlegenen Gegner aus und hielt sich auch
zurlck, als die Truppen des Grafen Tilly, des
Feldherrn der katholischen Liga, nach erfolgter
Belagerung das protestantische Magdeburg er-
sturmten und dabei in Flammen aufgehen lie-
Ren. Allmahlich rickte das schwedische Heer
von der unteren Oder zur mittleren Elbe vor
und stellte sich endlich nach vergeblichen An-
satzen gemeinsam mit einer frisch angeworbe-
nen sachsischen Soldnerarmee im September
1631 zur ersten groRen Schlacht unter Gustav
Adolfs Fuhrung. Tillys Armee erlitt eine schwere
Niederlage, und der geschlagene Feldherr zeigte
sich in den nachsten Monaten unfahig, den
schwedischen Vormarsch zum Main, zum
Oberrhein, zum Lech und zur Donau aufzuhal-
ten. Im Frihjahr 1632 berief der fur das Haus
Habsburg tief besorgte Ferdinand den brisk
entlassenen Feldhauptmann Wallenstein in das
Amt eines kaiserlichen Generalissimus und ge-
wahrte ihm groRe Vollmachten.

In wenigen Wochen hatte der Friedlander ein

FuBvolk der Armee Wallensteins
Reiterei der Armee Wallensteins
Angriffe der Armee Wallensteins
Atrtillerie
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Reiterei der Schweden-Sachsen
Angriffe der Schweden-Sachsen
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zahlenmalig starkeres Heer organisiert, mit
dem er zunachst das von sachsischen Truppen
eingenommene Prag dem Kaiser zurtickgewann,
um dann nach Franken vorzudringen, wo er in
der Nahe von Nurnberg, Gustav Adolfs zeitwei-
ligem Hoflager, ein machtiges Feldquartier er-
richten lieR, das als »Wallensteins Lager« in die
Literaturgeschichte einging und auch allen
schwedischen Angriffen trotzte. Als sein ge-
kronter Gegner nunmehr dazu uberging, Bayern
bis zur Donau zu brandschatzen, rickte Wallen-
stein aus seinem Lager ab, marschierte zum obe-
ren Main und von da aus nach Leipzig, wo er die
besten Aussichten hatte, die Verbindungen der
Schweden zur Kiste zu unterbrechen, Gustav
Adolfs sachsischen Verbundeten zu gefahrden
und seine eigenen Soldner in verhaltnismaRig
guten Winterquartieren zwischen der Saale und
Mulde unterzubringen. Das wirkte. Gustav
Adolf stellte sein Vorgehen sofort ein, sam-
melte seine Regimenter und zog in Eilmarschen
durch den noch goldfarbenen Thuringer Wald
bis an die Saale bei Naumburg.

Dervon Sterndeutungen beeinfluBte und von
Gicht geplagte Wallenstein hatte beim Heran-
nahen der Schweden seine Truppen konzen-
triert, sie aber, als weiter nichts geschah, wegen
des hereingebrochenen naRkalten Wetters in
warme Quartiere gelegt, auch um Deser-
tionen vorzubeugen. Nur sein Unterfeldherr,
Graf Pappenheim, durfte mit FuBvolk und Rei-
terei uber Halle an den Rhein abmarschieren.
Als der Generalissimus aber erfuhr, dal der
Schwedenkonig die Saale zu uberschreiten sich
anschickte, versammelte er seine Armee bei
Lutzen, wo sich eine Ebene fur eine Schlacht
geradezu anbot.

Wallensteins Soldner entstammten katholi-
schen und protestantischen Gebieten und wa-
ren wahllos angeworben worden. |hre anfallige
Kampfmoral sollte durch eine verbesserte Taktik
gestitzt werden. An die Stelle der tiefgestaffel -
ten, machtigen, aber auch unbeweglich groRen
Heereskorper, der sogenannten Tercio, wie
sie Tilly noch im Vorjahr aufgestellt hatte,
trat eine flachere Aufstellung des Fulvolks

wUber den rechten Gebrauch der Muskete fir die
Jjungen und unerfahrenen Soldaten« — das erste
Exerzierreglement fur Musketiere mit 117 Kupfer-
stichen des Niederlanders Jacob de Gheyn (1607).
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in nur zehn Gliedern hintereinander. Auch er-
hielt das zu gleichen Teilen aus Musketieren
und Pikenieren bestehende FuRvolk leichte
Regimentsstucke als unterstiutzende Atrtillerie
zugewiesen, wozu noch die schweren Feld-
sticke kamen. Die Reiterei kampfte aber beim
Angriff weiter mit der Pistole und erst nach
deren AbschieRen mit dem Sabel.

Im Vergleich dazu besa® die Armee Gustav
Adolfs eine bedeutend hohere Kampfkraft. Da-
bei bestand im Herbst 1632 nur ein Teil seiner
Regimenter aus schwedischen Landeskindern:
dienstpflichtigen freien Bauern und Burgern,
denen es wegen der geringen Bevolkerung
Schwedens gar nicht moglich war, mit eigenem
Blut die in Deutschland erlittenen Verluste zu
ersetzen. Unter schwedischer Fahne kampften
ganze Soldnerabteilungen aus vieler Herren
Lander: aus Deutschland, Bohmen, Ungarn,
den Niederlanden, England, Schottland und an-
deren. Doch alle waren evangelisch gesinnt,
und Gustav Adolf verstand es auch, unter den
Soldnern eine gleich strenge Disziplin, feste
Moral und bewegliche Taktik durchzusetzen,
wie sie von den eigentlich schwedischen Regi-
mentern schon in den vorangegangenen Krie-
gen, anknupfend an die Erfahrungen des Nie-
derlandischen Befreiungskrieges, erreicht wor-
den waren.

Beim FuBvolk ubertraf die Zahl der Muske-
tiere bereits die der Pikeniere. Eine neue
leichte Muskete ermoglichte es, auf die lastige
Gabelstutze zu verzichten und die Gefechtsauf-
stellung auf sechs Glieder zu verringern. Leichte
Regimentsstucke, darunter die berihmten Le-
derkanonen, unterstiitzten das FuRvolk, wozu
noch eine groRe Zahl von mittleren und schwe-
ren Feldsticken kam. Die fast nur aus fremd-
landischen Soldnern gebildete Reiterei griff den
Feind mit dem Pallasch in der Faust an, was
ihren Attacken ungestume Kraft verlieh.

Um die Schlacht zu erzwingen, hatte Wallen-
stein unter Anlehnung seiner rechten Flanke
an das befestigte Liutzen nordlich der Land-
stralRe nach Leipzig eine flankierende Stellung
bezogen, von wo aus er den stdlich davon vor-

Unsere Auswahl zeigt die Kommandos Pfanne ab-
schutten; Ladestock kurz fassen, Marschieren und
Gabel neben der Muskete tragen; Muskete in der
Gabel mit der linken Hand im Gleichgewicht halten






beimarschierenaen Feind bedrohen konnte.-Als
Gustav Adolf diese Absicht erkannte, schwenkte
er sofort ein und stellte seine Truppen zur
Schlacht auf. Infolge dieser Manover kampften
beide Gegner entgegen ihren Rickzugslinien,
was sich im Falle einer Auflosung seiner Bataille
fur den Besiegten katastrophal auswirken,
andererseits den Willen, die Schlacht mit allen
Mitteln durchzukampfen, starken mufte. So-
bald Wallenstein das Herannahen seines Fein-
des bemerkte, sandte er an Pappenheim in Halle
die Nachricht: »Der Herr laRRe alles stehen und
liegen und incarminiere sich darzu, mit allen
Volck und Stucken, auf das er morgen fruh sich
bei uns einfindt.« Seinen Soldnern aber befahl
er, Verschanzung entlang der Leipziger StralRe
anzulegen.

Wegen des dichten Nebels hatte Gustav
Adolf darauf verzichtet, bei Morgenlicht anzu-
greifen. Erst gegen 10 Uhr konnte er den Befehl
zum Angriff auf der ganzen Linie geben, nach-
dem seine Regimenter — 11000 Mann FuBvolk
im Zentrum, 5000 Reiter auf beiden Fliigeln,
unterstutzt von 60 Geschutzen — zuvor noch die
Feldmesse gehort und »Ein’ feste Burg ist unser
Gott« gesungen hatten. Doch die Kaiserlichen —
8000 Mann FuBvolk, die in Balde durch 1500
Mann verstarkt werden konnten, 4000 Reiter
mit zusatzlich 1500 Reitern als baldiger Ver-
starkung sowie- 21 schwere Feldgeschiitze —
wehrten sich erbittert. Die angegriffenen Tercio
und Reitergeschwader lieRen unter der festen
Fuhrung Wallensteins dem Feinde nur wenig
Raum, drangten diesen sogar Uber die Stral3e
zurlick, wobei sie selbst zum Angriff vorgingen.
Um sein jetzt bedrohtes Zentrum zu unter-
stutzen, fuhrte Gustav Adolf eines seiner Reiter-
regimenter nach vorn, geriet aber mit seinen
kurzsichtigen Augen und nur wenigen Beglei-
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.tern von der ihn schitzenden Truppe ab und

wurde dabei durch mehrere Kugeln im linken
Oberarm, im Rucken und am Kopf tddlich
verwundet.

Auf die schreckliche Nachricht hin hatte
Herzog Bernhard von Weimar, Gustav Adolfs
zuverlassiger deutscher Unterfeldherr, den
Oberbefehl ibernommen. Erneut griffen die
schwedischen Regimenter, erbittert GUber den
Tod ihres Konigs, Wallensteins Kriegsvolker an.
lhr linker Flugel siegte, wurde aber von den
jetzt angelangten Reiterregimentern Pappen-
heims in der eigenen Flanke angegriffen; doch
wichen diese zuruck, als der Graf, todlich ver-
wundet, nicht mehr fuhren konnte. Als die Dun-
kelheit anrickte und erneuter Nebel aufstieg,
starb die Schlacht ab. Wallenstein, selbst
verwundet, sammelte seine mitgenommenen
Truppen und zog noch in der Nacht nach Leip-
zig und in den nachsten Tagen nach Bohmen
ab, wohl wissend, daR der Tod Gustav Adolfs
eine verlorene Schlacht aufwog. Die Schweden
behaupteten das Schlachtfeld, zeigten sich
aber auBerstande, dem abziehenden Gegner zu
folgen. ..

Unweit von Litzen befindet sich heute die
Gustav-Adolf-Gedenkstatte, und ein groRer
Feldstein kennzeichnet die Stelle, an der Gustav
Adolf angeblich den Tod gefunden hat. Fur
Schweden und auch fir die deutschen Prote-
stanten war der Verlust groRR, denn keiner der
schwedischen Generale und auch nicht Herzog
Bernhard besalRen das Talent, das Ansehen und
die Macht Gustav Adolfs. Sein Heer begann zu-
sehends zu verwildern, und wie auch die Kai-
serlichen setzte es mehr durch Greueltaten
an der Bevolkerung als durch wahre Kampfes-
taten den Krieg noch anderthalb Jahrzehnte
fort.
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Die Fachleute waren perplex, als sie die
Ergebnisse der letzten Volkszahlung in Indo-
nesien analysierten. Die dortige Bevolkerung
war namlich weitaus schneller gewachsen, als
die Experten fur die siebziger Jahre vorher-
gesagt hatten. Allein zwischen 1970 und 1980
vermehrte sie sich um 30 Millionen. Erwartet
worden war jedoch ein Zuwachs von maximal
23 Millionen — und auf diese Quote hatte man
auch die wirtschaftlichen Ziele zugeschnitten.

Man muB sich einmal vorstellen, was eine
derartige »Uberraschung« fiir ein tropisches
Entwicklungsland wie Indonesien bedeutet,
dessen Produktivkrafte 350 Jahre lang durch
das niederlandische Kolonialregime und seine
Komplizen gefesselt worden waren. Nach
den gegenwartigen Erkenntnissen benotigen
z.Z. jedes Jahr drei Millionen Menschen zu-
satzliche Nahrung, Kleidung und Unterkunft.
Innerhalb von jeweils zwolf Monaten missen
mindestens zwei Millionen neue Arbeitsplatze
bereitgestellt werden, allein, um die Neuzu-
gange aus dem Kreis der Schulentlassenen zu
beschéftigen. Tatsachlich konnen jedoch schon
jetzt groRe Teile aller im erwerbsfahigen Alter
stehenden Menschen nicht im Berufsleben
untergebracht werden. Kompliziert wird die
Situation noch dadurch, da Indonesiens 153-
Millionen-Bevolkerung hochst ungleichmaRig

Vorangehende Seite: Willkommen in Jakarta — dieses

Denkmal an der Magistrale Jalan Thamrin ist ein
Geschenk der Sowjetunion
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Uber 13000 Inseln verteilt ist, die sich uber
5000km entlang dem Aquator erstrecken.
Wahrend die auReren Inseln — obwohl etliche
davon territorial eine riesige Ausdehnung ha-
ben — meist nur sehr schwach besiedelt sind,
drangen sich auf der zentralen Insel Jawa weit
tiber 90 Millionen — und dies auf einer Flache,
die z. B. das Territorium der DDR um nur ein
Finftel Gbertrifft. Ware ein Land von der Grolde
der USA derart bevolkert, dann wurde es etwa
vier Milliarden Menschen zahlen, also fast so-
viel, wie heute insgesamt auf der Erde leben.

An sich stehen die Zeichen nicht schlecht.
Indonesien, nach China, Indien, der USSR
und den USA das volkreichste Land der Welt,
ist mit Naturschatzen hervorragend ausge-
stattet. Es hat nicht nur reichlich Ol und
Gas, sondern auch Mineralien wie Zinn, Kupfer
und Bauxit. AuBerdem rangiert es unter den
fuhrenden Produzenten von Palmol, Holz und
Naturkautschuk. Sein Aufkommen an Reis,
Kaffee, Zucker und Gewilrzen hat ebenfalls
erhebliches Gewicht.

In den siebziger Jahren konnten, gestutzt
auf sprunghaft gestiegene Einkunfte aus dem
Rohol- und Erdgasexport, bemerkenswerte wirt-
schaftliche Fortschritte erzielt werden. Das
gesellschaftliche Bruttoprodukt vergroRerte sich
jahrlich zwischen 5 und 10 %. Die Teuerungs-
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rate, die nach dem zweiten Weltkrieg zeitweise
tiber 200 % jahrlich betrug, fiel auf unter 10 %
zuruck. Das Land erfreute sich bisher einer
aktiven Handelsbilanz. 1981 lagerte in den
Tresoren der Staatsbank eine Gold- und Devi-
senreserve von 10 Mrd. Dollar.

Ursprunglich besal® Indonesien den zwei-
felhaften Ruhm, der weltgroRte Importeur des
Hauptnahrungsmittels Reis zu sein. Diese
Rolle konnte inzwischen an Sudkorea abgetre-
ten werden. Dank glnstiger Witterung, aber
auch verbesserten Saatgutes sowie mit Hilfe
grundlicherer Dingung und Bewasserung na-
herte sich der Inselstaat 1981 dem Stadium fast
100prozentiger Eigenversorgung. Naturlich muf3
man hierbei im Auge behalten, dal die zah-
lungsfahige Massennachfrage — trotz subven-
tionierter, d. h. relativ niedriger Nahrungsmittel-
preise — noch immer auRerordentlich begrenzt
ist. Aullerdem bleibt abzuwarten, ob die Reis-
ernten in den achtziger Jahren weiterhin mit
der Bevolkerungszunahme Schritt halten.

Fruchtbare Berglandschaft im Westen der zentralen
Insel Jawa

Besorgnis erweckt ferner der Umstand, daR®
das Riickgrat der indonesischen Okonomie
im Grunde nur Ol und Gas bilden. Aus ihrem
Export stammen 80 % samtlicher Ausfuhrerlo-
se; zudem liefert dieser Wirtschaftssektor weit

Uber zwei Drittel samtlicher Staatseinkunfte.
Durch niedrige Treibstoffpreise im Inland hatte
die Regierung in der Vergangenheit den ver-
gleichsweise sehr geringen Eigenverbrauch an
Erdol stimuliert. Dadurch schrumpften jedoch
die exportfahigen Uberschiisse an Erdél immer
mehr zusammen. In der Vergangenheit hatte
sich dies wegen der stark steigenden Rohol-
preise noch nicht in einer absoluten Verminde-
rung der Deviseneinklnfte niedergeschlagen.
Doch nun gibt es Anzeichen, daR die lang an-
haltende Wirtschaftskrise in den kapitalistischen
Hauptabnehmerlandern die Nachfrageexpan-
sion auch nach indonesischem Erdol — wie
schon vorher nach anderen Exportprodukten
des Landes — bremst. Dies wiederum druckt
auf die Preise und damit auch auf die Erlose
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Indonesiens. Schon Ende 1981 zeigte sich
ein beunruhigendes Defizit in der Zahlungs-
bilanz, verursacht durch erheblich verringerte
Exporterlose bei Ausfuhrgiitern auRerhalb des
Olbereichs.

Die Regierung in Jakarta stellt sich dieser
Herausforderung: Erstens werden seit dem
1. Januar 1982 Bezlige aus Japan, Westeuropa
und den USA verstarkt an die Maoglichkeit
indonesischer Gegenlieferungen gebunden.
Dies hat vor allem in den USA Unwillen aus-
gelost; das exportorientierte Japan, dcssen
Konzerne uber einen weltweiten Vertriebs-
apparat verfiigen, trifft der Zwang zu solchen
Kompensationsgeschaften weniger. Zweitens
trachtet Indonesien danach, kunftig mehr von
dem kostbaren Rohstoff im Lande zu verarbei-
ten, statt — wie in der Vergangenheit — Rohdl
zu exportieren und dafir Petrolerzeugnisse
teuer zu importieren. Entsprechende Verarbei-
tungsbetriebe sind im Aufbau. Drittens wurde
die Bohrtatigkeit stark intensiviert, und man ist
dabei, weitere ergiebige Lagerstatten zu er-
schlieen. GroRRe Hoffnungen grinden sich auf
die Nutzung des reichlich vorhandenen Erd-
gases. Schon jetzt ist Indonesien der welt-
groRte Exporteur von Flussiggas. Aulerdem
gilt das Augenmerk vermehrt alternativen Ener-
giequellen: Die 138 tatigen Vulkane des Lan-
des z.B. lassen auf ein reiches Potential an
Erdwarme schlieRen.

Zugleich macht die Regierung erhebliche
Anstrengungen, um das okonomische Funda-
ment des Landes zu verbreitern. Das gilt nicht
nur fur den traditionellen Sektor, darunter
eine durch fehlende Aufforstung vernachlas-
sigte Exportkultur wie Kautschuk. Es geht
auch um neue Schritte bei der Industriali-
sierung. Noch immer ist der Verarbeitungs-
sektor nicht nur im Olbereich, sondern generell
minimal entwickelt. Sein Anteil am Brutto-
inlandsprodukt betragt noch nicht einmal 10 %,
an der Ausfuhr gar nur ein Zwanzigstel. Eine
schnellere und vielseitigere Industrialisierung
lage auch im Interesse eines hoheren Beschaf-
tigungsgrades.

Fischer an der Sudwestkuste von Jawa - Auf einem
Basar in Westjava mit den fur diese Region typischen
Pferdedroschken

Dem stehen allerdings mancherlei Hinder-
nisse im Wege. Dazu gehort die enorme Aus-
dehnung des Landes. GroRe Teile der Natur-
schatze befinden sich in ziemlich entlegenen

Indonesien auf einen Blick

Indonesien ist eines der altesten menschlichen Sied-
lungsgebiete. Hier fand man Uberreste des Pithecan-
thropus, des Affenmenschen. Die materielle Kultur
erlangte schon frih eine hohe Stufe, auf deren Basis
glanzvolle Reiche gediehen, ehe sich Ende des 16. Jh.
die hollandische Kolonialmacht einnistete und das
Land mit harter Hand ihren Interessen gefligig machte.

Territorium: Tropischer Archipel, 1,9 Mill. km? Land-
flache. Etwa 153 Millionen Einwohner (1982), vor-
zugsweise Javanen, Sundanesen, Malaien; meist
Moslems. Insgesamt hundert ethnische Gemeinschaf-
ten. Von den 6040 bewohnten Inseln sind Kalimantan
mit 539000 km? und Sumatera (Zentrum der Export-
wirtschaft) mit 474000 km? die territorial groften;
Jawa, die »Reisschissel«, hat nur 132000km? und
ist mit uber 90 Millionen Einwohnern am dichtesten
besiedelt.

Hauptstadt.: Jakarta (6,2 Millionen Einwohner)
Wahrung: Rupiah

. Okonomie: 1980 belegte Indonesien in der Welt-

forderung bei Rohol (78 Mill. t) den 10. Platz, bei
Erdgas den 8., weiter bei Zinn den 3., Nickel den 6.,
Kupfer den 11., Bauxit den 12, ferner im Weltauf-
kommen bei Naturkautschuk und Kopra den 2., bei
Reis und Palmol den 3., Palmkernen den 4. und Soja
den 5. Platz. Bruttoinlandprodukt 1980: etwa 67 Mrd.
$, Export 21,7 Mrd. $, Import 12,6 Mrd. $. AuRere
Verschuldung 15 Mrd. $. Hauptexportmarkte 1980:
Japan, USA, Singapur; Hauptimportquellen: Japan,
USA. Eisenbahnen gibt es nur auf Jawa und Sumatera
(zusammen 8500 km). Von 85000 km StraRBen ist ein
Viertel asphaltiert.

Politisch-staatliches System: Indonesien ist eine
Prasidialrepublik. Zugelassen sind drei Parteien, voran
die von den Militars geschaffene Gruppierung Sekber
Golkar, ein Konglomerat von 200 beruflichen und
funktionellen Organisationen, dann die Partei der
Einheit und Entwicklung sowie die Demokratische
Partei, beide sind unter EinfluR des Regimes herbei-
gefuhrte Zusammenschlusse traditioneller moslemi-
scher bzw. nationalistischer und christlicher Parteien.
Die Kommunistische Partei Indonesiens, ehedem
eine der wahlerstarksten Parteien, ist verboten.
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Gebieten, mussen also auf Tausende von Kilo-
metern an die Verarbeitungsstatten oder an
die Exporthafen herangefihrt werden. Dement-
sprechend grol ist der Transportaufwand. Mo-
mentan beschrankt sich jedoch das — meist
schmalspurige — StraRennetz vorzugsweise auf
Jawa, und auch hier eignen sich nur wenige
Routen fur Schwertransporte. Die mit Dampf-
loks betriebenen Eisenbahnverbindungen sind
rar. Wegen der reparaturbedurftigen Schienen-
wege verkehren die Ziige nur mit geringer Ge-
schwindigkeit. Auch der interinsulare Schiffs-
verkehr entspricht bei weitem nicht den Er-
fordernissen. Das wurde Anfang 1981 auf
besonders dramatische Weise deutlich, als ein
tberladenes Fahrschiff, die »Tampomas ll,
auf dem Weg nach Sulawesi unterging und fast
500 Passagiere ihr Leben verloren.

Der Staat versucht, die Verkehrswege aus-
zubauen. Es geht ihm dabei um eine Starkung
der nationalen Einheit unter den verschiedenen,
z. T.bisherrechtisoliertlebenden Bavolkerungs-
gruppen. Bessere Verbindungen konnten kunf-
tig die landlichen Bewohner ermutigen, mehr
fur den Markt zu produzieren. Nicht zuletzt
wegen der unzulanglichen Transportsituation

lohnt es haufig fur die Bauern auBerhalb der
Zentren nicht, mehr anzubauen, als der Eigen-
bedarf und die Pachtgebuhren erfordern; denn
groRe Teile des Bodens sind nach wie vor
Eigentum von Grundherren, die das Land nicht
selber bearbeiten.

Viele Projekte im Verkehrssektor sind an-
gelaufen: StraRenbauten, Ausstattung der
Eisenbahnen mit Dieselloks und zusatzlichen
Waggons, Befestigung des Unterbaus der Bahn-
korper, Erweiterung von Hafen fur den Luft-
und Schiffsverkehr. Hand in Hand damit geht
die Elektrifizierung: Nur 14 Millionen Indo-
nesier, meist in den Stadten, sind bislang an
das Stromnetz angeschlossen. Insofern ist es
kein kleines Vorhaben, bis 1990 auch nur 7%
der Dorfer mit Elektroenergie zu versehen.

Die Bauwirtschaft hat Note, neben den
privaten auch den offentlichen Anforderungen
gerecht zu werden. Diese sind erheblich: Nicht
weniger als 55 % aller Ausgaben in den staat-
lichen Entwicklungsprogrammen sind Baupro-
jekten vorbehalten. Eines der kompliziertesten
Anliegen in dem erwahnten Rahmen ist die
Umsiedlung von 2'/, Millionen Javanen auf an-
dere Inseln bis 1984. Dies soll den Bevolke-




rungsdruck im Zentrum mindern, aber auch zu
einer Ausweitung speziell der Reisanbauflachen
auRerhalb Jawas beitragen, wo noch viel jung-
fraulicher Boden verfugbar ist. Eine solche
Aktion erfordert auRer zaher Uberzeugungs-
arbeit umfassende infrastrukturelle Vorberei-
tungen; man denke allein an die Verkehrswege
und Unterkinfte, die in Gebieten zu schaffen
sind, wo jetzt noch Dschungel ist. Selbst ein
okonomisch hochentwickeltes Land kénnte der-
lei nicht leicht realisieren. Manche sagen daher,
es ware schon ein Erfolg, lieRe sich der Um-
siedlungsplan auch nur zur Halfte bewerkstelli-
gen. Aber auch der Abgang von 2"/, Millionen
ware, gemessen an der Riesenbevolkerung
Jawas, wenig mehr als ein Tropfen auf den
heilBen Stein.

Bei der anstehenden Industrialisierung hatte
die Regierung ursprunglich nicht geringe Hoff-
nung auf einen gewichtigen Beitrag des Aus-
landskapitals gesetzt. Indonesien bietet ja —
trotz der beschrankten Kaufkraft des einzelnen —
mit 153 Millionen Menschen denn doch einen
relativ beachtlichen Binnenmarkt. Dazu kommt
der erwahnte Reichtum an Energietragern und
Rohstoffen sowie auBerst billigen und willigen
Arbeitskraften. Hohe Profiterwartungen schei-
nen somit berechtigt.

Trotzdem zogern viele Konzerne der USA,
Westeuropas und Japans, in die Verarbeitungs-
wirtschaft starker zu investieren. Sie be-
mangeln insbesondere die vom Staat zur Len-
kung der Investitionen getroffenen Regelun-
gen, mit denen er sich ein strukturelles Mit-
spracherecht zu sichern trachtet. Die von Ja-
karta erstrebte Hauptform fir das Wirken des
Auslandskapitals im Lande ist das »Joint Ven-
ture«. Darunter versteht man Unternehmen, an
denen auslandische Anleger — oft durch staat-
liche Vermittlung — einheimisches Kapital be-
teiligen. Die betreffenden Indonesier sollen die
Maglichkeit haben, im Laufe von 10 Jahren
51 % aller Unternehmensanteile zu erwerben.
Die Regierung verspricht sich davon eine
schnellere Entwicklung der noch immer schwa-
chen nationalen Bourgeoisie und hat deswegen

Dorfplatz auf der Insel Sumatera mit Héausern im
Minangkabau-Stil - Der Tanz, wichtiges Element der
balinesischen Kultur - Skulptur buddhistischer Pra-
gung, den Wohlistand symbolisierend




die Zustimmung zu neuen Investitionen aus-
landischen Kapitals an die oben skizzierte Vor-
aussetzung geknulpft, was jedoch auf wenig
Gegenliebe stofRt.

Nur die bereits in Indonesien ansassigen
Auslandsunternehmen, die sich im Land und
vor allem bei den Behorden gut auskennen und
nicht selten hohe Profite erzielen, erweitern
ihr Engagement. Allerdings liegt der Akzent
bislang eindeutig auf dem Energiesektor. Von
den 10 Mrd. Dollar auslandischer Anlagen in
Indonesien entfallen uber sechs Milliarden
allein auf die OI- und Gaswirtschaft, nur
2'/, Milliarden auf die (ibrige Industrie und eine
halbe Milliarde auf den Bergbau.

Wo Auslandskapital auferhalb des Energie-
bereichs investiert, bevorzugt es vor allem
solche Sektoren der Verarbeitung, die in den
Herkunftslandern der betreffenden Konzerne
zu lohnintensiv sind und die dort kostspie-
ligen Umweltschutzauflagen unterliegen. Nicht
zuletzt daraus erklart sich Ubrigens auch die
Bereitschaft japanischer Firmen — Japan ist mit
Abstand Indonesiens wichtigster Wirtschafts-
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partner —, das Land beim Aufbau einer staatli-
chen Aluminiumschmelze (Kosten 2 Mrd. Dol-
lar) zu unterstutzen. Die Aluminiumgewinnung
ist uberaus energieintensiv und zudem wenig
umweltfreundlich.

In Zusammenarbeit mit BRD-Unternehmen
ist in der Nahe des Krakatau-Vulkans ein staat-
liches Stahlkombinat fir 2,7 Mrd. Dollar er-
richtet worden. Die Anlage enttauscht allerdings
die Indonesier, da sie bis jetzt viel zuwenig
und fur viel zu hohe Kosten produziert. Statt
Gewinn »erwirtschaftete« sie 1981 einen Ver-
lust von ungefahr 250 Mill. Dollar. Dies wirkt
natlrlich ermutigend auf die Flrsprecher einer
nationalen Schwerindustrie und kommt jenen
imperialistischen Ratgebern entgegen, die den
Entwicklungslandern empfehlen, bei ihren tra-
ditionellen Wirtschaftsstrukturen zu bleiben.
Trotzdem halt Indonesien an solchen Vorhaben
weiter fest. So ist fur die Stadt Bandung ein
Flugzeugmontagewerk in Vorbereitung. Dazu
kommen die schon erwahnten GroRanlagen fir
die Ol- und Gasverarbeitung, aber auch fir
die bessere Aufbereitung des Aufkommens an
Holz, das bisher weitgehend im Rohzustand
exportiert worden ist.

Vorherrschend in der Industrie werden vor-
laufig allerdings weiterhin die kleinen, allen-
falls mittleren Betriebe der Leicht- und Nah-
rungsmittelindustrie bleiben. Sie sind meist
auf groRe Sortimente orientiert, also wenig spe-
zialisiert und konkurrenzschwach. Haufig ge-
horen diese Fabriken bourgeoisen Angehorigen
der chinesischen Minderheit in Indonesien,
die zwar nur funf Millionen Kopfe zahlt, aber
im Geschaftsleben ein unverhaltnismaRig gro-

Res Gewicht besitzt. Dieses Einflusses wegen

war sie in der Vergangenheit wiederholt das
Ziel heftiger nationalistischer Attacken.

Nach den tragischen Ereignissen von 1965
hatten die Streitkrafte die Macht im Lande
ibernommen. Die Armee — 250000 Mann
stark — bildet bis heute die wichtigste Stutze
der Suharto-Regierung. Offiziere sitzen in den
Schlusselstellungen von Gesellschaft und Wirt-
schaft. Nach Angaben einer in der Londoner

Reisanbau auf Jawa, Indonesien, bisher grolSter
Reis-Importeur dgzr Welt, will sich in absehbarer
Zeit mit diesem Hauptnahrungsmittel selbst versorgen



»Financial Times« veroffentlichten Indonesien-
Beilage bekleideten im Dezember 1981 40000
Armeeangehorige nichtmilitarische Funktionen
im Lande. Zu diesem Zeitpunkt setzte sich das
Kabinett zur Halfte aus aktiven bzw. pensio-
nierten Militars zusammen, denen fast alle
entscheidenden Ressorts anvertraut sind. Auch
die Staatssekretare und Generaldirektoren in
den Ministerien rekrutieren sich vorwiegend aus
Armeeangehorigen. Militars stehen an der Spit-
ze der grofen staatlichen Unternehmen wie
Pertamina (Ol/Gas), Bulog (Reis) oder Tam-
bang Tima (Zinn); auch zwei Drittel der Pro-
vinzgouverneure stammen aus ihren Reihen.

So haben sich mit der Zeit die okonomi-
schen Interessen der Offiziere stark erweitert;
viele von ihnen sind privat ins Geschaftsleben
eingestiegen und reden heute etwa im kommer-
ziellen Finanz- oder Verkehrswesen ein ge-
wichtiges Wort mit. Dementsprechend suchen

Arbeiter in einer Kalkbrennerei bei Pelabuhanratu

natlrlich das Auslandskapital, aber auch die
chinesische Bourgeoisie im Lande enge Partner-
schaft mit den Militars, allein schon, um einen
leichteren Zugang zu Lizenzen und Regierungs-
kontrakten zu erreichen.

Eines der bekanntesten, vollig militareigenen
Unternehmen ist die sogenannte Holding Tri
Usaha Bakti, die ein ganzes Netzwerk von Fir-
men beherrscht und schon 1975 in 38 ver-
schiedenen Gesellschaften Indonesiens Anteile
besalR. Heute kommen — der oben erwahnten
Publikation zufolge — bereits 30 bis 40 %
aller Armeeeinkunfte aus solchen unkonven-
tionellen Quellen. — Naturlich ist ein derart
umfassendes Engagement des Militars in Spha-
ren aulBerhalb ihrer eigentlichen Aufgaben nicht
unumstritten. Wie es heiRt, gibt es unter den
Offizieren Befiirchtungen, daB dadurch die
spezifischen Aufgaben der Landesverteidigung
vernachlassigt werden konnten.
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Die Regierung Suharto .sucht die Sicher-
heit des Landes durch einen auRenpolitischen
Kurs zu starken, der Indonesien von Militar-
allianzen fernhalt und dem die Prinzipien der
Nichtpaktgebundenheit zugrunde liegen. Indo-
nesien mochte jeden Anschein vermeiden,
daR es — als groRes Land — nach regionaler
Hegemonie im sudostasiatischen Raum strebt;
es pladiert bei allen internationalen Streit-
fragen fiur politische Losungen und arbeitet
auBenpolitisch besonders eng mit Malaysia
sowie mit Singapur, Thailand und den Philip-
pinen zusammen. Diese funf Staaten bildeten
1967 die ASEAN, die Vereinigung sudostasiati-
scher Nationen.

Im indonesischen Parlament, dem Rat der
Volksvertreter (DPR), verfligt die Regierung
tiber eine komfortable Mehrheit. Bei Kennern
der dortigen Verhaltnisse gibt es auch an der
fir 1983 anstehenden Wiederwahl General

Suhartos zum Prasidenten keinen Zweifel.
Ausschlaggebend fur die weitere Zukunft der
das Land fuhrenden Kreise wird es freilich sein,
inwieweit es ihnen gelingt, die unbestreitbaren

Erfolge in wirtschaftlicher Hinsicht starker auf
den sozialen Sektor zu Ubertragen.

Hier besteht kein geringer Nachholebedarf.
Die aus der Kolonialadra ererbte groRe Massen-
armut dauert fort. Obwohl Hungerkatastrophen
wie in der afrikanischen Sahel-Zone bislang
vermieden werden konnten, ja, die Versorgung
der Bevolkerung mit Grundnahrungsmitteln
eher besser geworden ist, bleibt die Unter- und
Fehlernahrung in verschiedenen Landesteilen
ein akutes Problem. Die Vereinten Nationen
zahlen Indonesien zu der Landergruppe mit
dem geringsten Pro-Kopf-Einkommen. Es liegt
statistisch bei 400 Dollar im Jahr, doch sind
die Unterschiede dabei gravierend: 60 MilliGnen
Menschen missen mit weniger als 100 Dollar,
viele gar mit weniger als 30 Dollar auskommen.

Angesichts der zuvor skizzierten Umstande
ist eine grundlegende Anderung schwer herbei-
zufihren. In Teilbereichen gibt es durchaus
sehenswerte Fortschritte, etwa im Erziehungs-
wesen. Allein 1981 sind wieder 25000 Klas-
senrdume neu geschaffen worden. Von den
25 Millionen Kindern zwischen 7 und 14 Jahren
werden jetzt etwa 90 % regelmalig unterrich-
tet; ein Funftel der Jugendlichen zwischen
15 und 19 Jahren besucht eine Sekundarschule.
Unter den Erwachsenen freilich ist der Prozent-
satz der Analphabeten noch immer betracht-
lich. Wegen der sehr begrenzten Weiterbil-
dungsmaglichkeiten leidet die Wirtschaft unter
einem spurbaren Mangel an Facharbeitern,
Agronomen, Technikern usw., denen ein riesi-
ges Uberangebot an ungelernten Kriften gegen-
Ubersteht.

Mit Stolz wird darauf verwiesen, daR die
durchschnittliche Lebenserwartung von 30 Jah-
ren am Ende der Kolonialzeit auf 51 Jahre
gestiegen ist; sie betragt allerdings in den
okonomisch entwickelten Landern heute uber
70 Jahre. Der Umstand, daR die Indonesier
alter ' werden als friher, ist ubrigens ein
Hauptgrund dafir, daR die Bevolkerung trotz
schrumpfender Geburtenrate in der eingangs
geschilderten Weise anwachst. In hygienischer
Hinsicht bleibt indessen viel zu tun. Besonders

Indonesische Teepfliickerin auf den Plantagen des
Bandung-Gebirges



zu schaffen macht dem Gesundheitswesen
noch immer die Versorgung mit sauberem Trink-
wasser. Sie konnte fir 100 Millionen Menschen
noch nicht gesichert werden.

So sieht sich denn das Land einem Berg
von Problemen gegeniliber. Beim Bemihen um
deren Bewaltigung scheint es, dall Indonesien
an einem Scheideweg steht. Von westlichen In-
stitutionen wird die Regierung in Jakarta be-
drangt, den Spielraum fur die kapitalistische
Entwicklung, vor allem fur auslandische In-
vestoren, radikal zu erweitern. Sprachrohr ist
vor allem die sogenannte Weltbank, einer jener
Hauptglaubiger, die Indonesien jahrlich etwa
zwei Milliarden Dollar an Krediten und Zu-
wendungen gewahren. In einer Studie hat die
Weltbank unlangst die indonesische Regierung
dafir gertigt, dal sie sich in der Industrie mit
grolRen kapitalintensiven Projekten engagiere,
statt den produktiven Sektor dem Privatkapital
zu Uberlassen und dessen Profittrieb durch
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vermehrte Infrastrukturbauten, vor allem aber
durch Steueranreize, Zoll- und Preiskonzessio-
nen sowie Lockerung administrativer Kontrollen
entgegenzukommen. Demgegenuber besteht
Prasident Suharto auf groRen regierungseige-
nen Produktionsbetrieben sowie darauf, den
Privatsektor staatlich zu kontrollieren und so
zu lenken, dal® er sich im Einklang mit den
nationalen Zielen bewegt. Suharto zufolge durfe
Indonesien nicht in einen »wuchernden Ka-
pitalismus« abgleiten. Deswegen soll kunftig
der Akzent starker auf die Entwicklung des Ge-
nossenschaftswesens gelegt werden.

Welche inhaltlichen sozialen Vorstellun-
gen damit verknupft sind, mu® natirlich die
Praxis zeigen. Auf jeden Fall scheint man sich
in Jakarta der Notwendigkeit bewult zu sein,
nicht mehr nur die okonomischen, sondern
auch die sozialen Fundamente des Staates zu
festigen, ohne die auf die Dauer keine politi-
sche Stabilitat gewahrleistet werden kann.
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Frank Schober - Heidrun Schober

Der Geruchssinn spielt im Tierreich eine ent-
scheidende Rolle. Das Beutetier wird wie der
eigene Artgenosse am Geruch erkannt.

Die Fahigkeit, bestimmte Duftnoten zu rie-
chen und zu unterscheiden, hat aber im Tier-
reich eine noch weit groRere Bedeutung als
die erwahnte. Chemische Signale — nichts ande-
res sind Duftstoffe — steuern weitgehend das
Leben vieler Tiere, vornehmlich der Insekten.
Bei zahlreichen Ameisen und Faltern wie auch
bei Bienen und vielen anderen Insekten ist der
chemische Informationsaustausch entscheidend
fur die Verhaltensweisen der Tiere untereinan-
der, fur ihr Sozialverhalten. Soziales Zusam-
menleben setzt eine gewisse Verstandigung vor-
aus. Bei dem Wort Verstandigung denkt man zu-
nachst an Rede und Antwort, an geschriebene
Worte, an die dem Menschen eigene verbale (in
Worte gekleidete) Kommunikation. Bei der
»Sprache der Tiere« handelt es sich um nicht-
verbale Kommunikation. Wie bei der techni-
schen Nachrichtenubertragung gibt es drei
Hauptkomponenten: den Sender, das Signal
und den Empfanger. Nach der Art der Signale
sind optische (z.B. Licht, Farben), akustische
(Tone) und chemische (Dufte, Gertiiche) Kom-
munikation zu unterscheiden. Die Natur kom-
biniert oft verschiedenartige Signale zu kom-
plexen Verstandigungssystemen. Wenn wir uns
mit der Rolle von Duftstoffen beschaftigen wol-
len, interessiert speziell die chemische Kom-
munikation.

PHEROMONE

Duftsignale im Tierreich

Chemische Kommunikation oder Verstandi-
gung ist die Abgabe eines Signals (D uftstoffes)
durch ein Individuum, das bei einem anderen
Individuum eine fur den Sender oder dessen Art
vorteilhafte Reaktion auslost. In erster Linie
ist also der Sender an der Ubermittlung einer
Botschaft interessiert. Meistens bringt diese
Nachricht aber auch fur den Empfanger Vorteile.
Das gilt vor allem fur die Kommunikation zwi-
schen Angehorigen der gleichen Tierart, was
fur das Sozialverhalten von entscheidender Be-
deutung und daher vielfach hoch entwickelt ist.

Das wird z.B. deutlich, wenn wir Ameisen
bei der Futtersuche beobachten. Sind einige
Arbeitsameisen aullerhalb des Baus auf eine
ergiebige Nahrungsquelle gestoRen, lauft schon
bald einer der »Entdecker« zum Bau zuruck und
legt dabei mit einer Markierungssubstanz eine
Duftspur. Im Bau selbst zeigt der Bote ein
charakteristisches Verhalten: Er beruhrt die
Vorderbeine, den Kopf oder die Fuhler anderer
Ameisen. Ist somit die Botschaft uberbracht,
macht sich gleich eine Gruppe von Ameisen auf
und begibt sich entlang der Duftspur zur Fund-
stelle. Die Funktion dieser Duftspur wird uns
noch spater beschaftigen. Ein ahnliches Ver-
halten kann man kdunstlich hervorrufen, wenn
man ein Luftgemisch in den Bau einblast, das
den gleichen chemischen Stoff enthalt, wie ihn
der Bote zum Legen der Markierungsspur be-
nutzt hat. Es muR also hier eine »Sprache« che-
mischer Signale wirksam geworden sein, die
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das Einsammeln des Futters auslosen und
lenken kann.

Ein solches chemisches Signal, das Verande-
rungen im Verhalten oder in der Physiologie an-
derer Lebewesen hervorruft, wird Pheromon
genannt. Pheromone sind stofflich Ektohor-
mone, die in bestimmten Drusen gebildet wer-
den. Die Kenntnis von ihrer Existenz ist nicht
neu. Schon zu Beginn unseres Jahrhunderts
hatte man erkannt, daB z. B. die Ameisen Duft-
signale verwenden, um die Bewohner des
eigenen Baus von Ameisen zu unterscheiden,
die zu anderen Kolonien derselben Art gehoren.
Aber erst in den letzten Jahren erkannte man,
dal jede Ameisenart in der Lage ist, eine Anzahl
chemisch verschiedener Duftsignale zu er-

zeugen, und dal jedes davon eine begrenzte
Anzahl von Verhaltensweisen ausldst.
Chemische Signale sind Substanzen oder
Substanzgemische, die vom Senderindividuum
meist in besonderen Drusen produziert und ab-

geschieden werden. Als Ubertragungsmedium
dient je nach der Lebensweise das Wasser oder
die Luft der Umgebung, worin sich die Signal-
substanzen verteilen. Dazu mussen die Sub-
stanzen eine bestimmte MolekiilgroRe haben.
Sind die Molekule zu klein, weisen sie nicht
genug Unterscheidungsmerkmale auf, um eine
unmiBverstandliche Deutung zu ermoglichen.
GroRere Moleklle sind wiederum fir die Ver-
teiling nicht flichtig genug. Zahlreiche Duft-
stoffe, vor allem die mit Alarmcharakter, ge-
horen zu Stoffklassen, von denen bekannt ist,
welchen Geruch sie ausstromen, so die Terpene
oder Karbonylverbindungen. Viele davon wer-
den z. B. von den Ameisen in Gefahrensituatio-
nen in so groBen Mengen verspriht, dald selbst
der Mensch sie leicht wahrnehmen kann.

Wie unterschiedlich der Informationsgehalt
dieses oder jenes Duftstoffes auch sein mag,
chemische Signale sind im Tierreich weit ver-
breitet. Vielleicht waren sie die urspringlich-

Der Geruchssinn spielt im Tierreich eine wesentliche
Rolle. Vor allem das Zusammenleben sozialer Insekten
wird durch ODuftstoffe (Pheromone) entscheidend
geregelt
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sten Verstandigungsmittel, denn man kann heu-
te annehmen, daR schon vor der Entstehung
vielzelliger Lebewesen eine chemische Kom-
munikation unter Einzellern vorhanden war.
Man denke nur an die Aggregation von Bak-
terien zu Kolonien oder an das Zusammenfinden
der Geschlechtszellen. Auch hier spielen, wie
man heute weilR, chemische Stoffe eine ent-
scheidende Rolle. Je nach der Art des Verhal-
tens, das die Pheromone auslosen, kann man
sie in Sexual-, Alarm-, Beute-, Rangordnungs-
und Abgrenzungspheromone einteilen.

Bisher wurde gezeigt, dalk Pheromone der
innerartlichen Kommunikation dienen. |hnen
stellt man neuerdings die Allomone gegeniber,
die einer Kommunikation zwischen Angehori-
gen verschiedener Tierarten dienen, wie etwa
Warngeruche, die FreRfeinde daran erinnern,
daR die Beute ungenieRbar ist, und sie dadurch
am Angriff hindern. Allomone spielen auch eine
wichtige Rolle bei Symbiosen (Lebensgemein-
schaften von Tieren verschiedener Arten zum
gegenseitigen Nutzen). So scheidet z. B. der
Anemonenfisch, der mit einer bestimmten See-
anemone in Symbiose lebt, eine Erkennungs-
substanz aus, die die Seeanemone daran hin-
dert, ihr fir andere Tiere giftiges Drusensekret
abzugeben. Der gemeinsame Nutzen besteht
dabei offenbar in einem gegenseitigen Schutz
vor Feinden.

Die Kenntnisse uber die Wirkungsweise der
Pheromone werden von Jahr zu Jahr reicher,
haufig im Zusammenhang mit der erfolgreichen
kinstlichen Synthese eines derartigen Duft-
stoffes im Labor. Aber auch Uber die naturliche
Wirkungsweise der Pheromone hat man inzwi-
schen faszinierende Aufschlisse gewonnen.
Beispielsweise werden in den Drisen des Sei-
denspinnerweibchens zwar meist nur wenige
millionstel Gramm des Pheromons produziert,
aber dennoch reicht theoretisch der Sexual-
lockstoffgehalt einer einzigen Seidenspinner-
drise aus, um 10" mannliche Schmetterlinge
in Erregung zu versetzen. So viele Tiere ergaben
eine Reihe von tausendfacher Lange der
Strecke Erde—Mond. Diese erstaunliche Wirk-

samkeit des Sexuallockstoffes beruht auf der

extremen Empfindlichkeit des mannlichen
Empfangsapparates, in dem ein einziges Mole-
kil des Pheromons ausreicht, um in einer
Sinneszelle eine Erregung auszulosen.

Ausloserpheromone sind auch die schon er-
wahnten Spurfolgestoffe der Ameisen und Ter-
miten, die der Anwerbung von Stockgenossen
zu gemeinsamer Arbeit beim Futterholen oder
Nestbau dienen. Findet eine Ameise eine Beute,
die zu groB ist, um sie selbst heimbringen zu
konnen, dann legt sie, wie wir schon wissen,
eine Duftspur zuriuck zum Bau. Diese Spur hat
eine doppelte Funktion: Sie reizt die anderen
Ameisen, der Spur zu folgen, und weist ihnen
gleichzeitig den richtigen Weg. Solange am En-
de der Duftspur Futter zu finden ist, wird die
Markierung von allen heimkehrenden Ameisen
erneuert. Erst wenn das Ziel uninteressant
geworden ist, hort die Markierung auf. Die
Spur verliert dann rasch ihre Wirkung.

Die sozialen Insekten benutzen chemische
Verstandigungsmittel auch zum Alarmieren in
Notsituationen. Wer von einer Honigbiene in
der Nahe ihres Stockes gestochen wird, sollte
sofort das Weite suchen; denn bei dem Stich
wird ein Alarmpheromon abgegeben, das die in
der Nahe befindlichen Bienen herbeiruft und sie
veranlat, ebenfalls zu stechen. Bei den Bie-
nen wie auch bei den meisten anderen Insekten
funktioniert der Alarm nach dem Eskalations-
prinzip. Um zu verhindern, daB der gesamte

Bei gidnstigem Wind nimmt das Seidenspinner-
Mannchen die von den Duftdrisen des Weibchens
abgegebenen Pheromone uber mehrere Kilometer
wahr
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Insektenstaat durch geringfligige Storungen
in Aufruhr gerat, sind Menge und Reichweite
des Alarmpheromons eines einzelnen Tieres be-
grenzt. Erst wenn die herbeigerufenen Artge-
nossen ihrerseits alarmieren, summiert sich die
Wirkung zur gesamtalarmierenden Bedeutung.
Alarmpheromone sind auch auBerhalb des In-
sektenreiches bekannt. Wird z.B. in einem El-
ritzenschwarm ein Fisch verletzt, so tritt aus
der Wunde ein sogenannter Schreckstoff aus,
der die ubrigen Schwarmgenossen sofort ver-
anlaBt, sich zu zerstreuen und zu fliehen. Im
Unterschied zu den Alarmpheromonen der In-
sekten wird dieser Schreckstoff nicht aktiv
freigesetzt, sondern hochst unfreiwillig durch
den BiR des Raubers.

Pheromone sind schlieRlich auch verantwort-
lich fir die Festlegung der Rangordnung im
Insektenstaat. Die von der Bienenkonigin abge-
gebene Koniginnensubstanz hemmt sowohl die
korperliche Entwicklung der Arbeiterinnen zur

Kieferdruse/Reservoir

Kigter

Kiaferdruss Lippandrise

Verdauungstrakt
Kieferdrise/Reservoir
Verdauungstrakt

Pheromone (hier am Beispiel einer Arbeitsameise)
werden in speziellen Drisen gebildet und bei Bedarf
verspriht — oft in so groBen Mengen, dal8 selbst
Menschen sie leicht wahrnehmen kénnen
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Geschlechtsreife als auch alle Verhaltensweisen,
die zur Heranzucht neuer Koniginnen erforder-
lich sind. So wachsen nach Verlust der Konigin
die Ovarien der sonst sterilen Arbeiterinnen.
Einzelne legen sogar Eier, aus denen Drohnen
schlupfen. Bei Anwesenheit der Konigin wird
das verhindert, da diese die als Hemmstoff wir-
kende Koniginnensubstanz durch die Haut ab-
gibt. Die Arbeiterinnen nehmen sie durch »Be-
lecken« auf und geben sie weiter. Selbst tote
Koniginnen sind so noch eine Zeitlang wirk-
sam. Auch der Wabenbau wird durch Phero-
mone der Konigin hormonal angeregt: In ihrer
Anwesenheit bauen schon 50 Arbeiterinnen,
mit einer toten Konigin 200, aber ohne Konigin
mussen etwa 10000 Arbeiterinnen zusammen
sein, um mit dem Wabenbau zu beginnen. Die-
ser Umstand ist fur die Bildung neuer Bienen-
volker von groBer Bedeutung. Umgekehrt
hemmt die Konigin, offenbar ebenfalls durch
Pheromone, den Bau von Weiselzellen zur
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Aufzucht junger Koniginnen. Untersuchungen
dazu haben ein interessantes Resultat erbracht:
4000 Arbeiterinnen eines Volkes bauten, wenn
die Konigin 52 min/Std. im Stock war, in zwei
Tagen drei Weiselzellen; war die Konigin nur
6 min/Std. anwesend, bauten sie in zwei Tagen
zehn und ohne Konigin sogar 27 Weiselzellen.
So festigt die Bienerikonigin — und in analoger
Weise wahrscheinlich auch die Termitenkoni-
gin — uber die Ausscheidung von Pheromonen
ihre »Macht«.

Auch bei vielen Saugetieren kennt man
Pheromone. die fur das Sozialgefuge bei
der Herausbildung von Rangordnungen und
Hierarchien von Bedeutung sind. Die Abgabe
von Sekreten aus bestimmten Drusen und das
Setzen von Duftmarken bei der Territoriums-
markierung durch Besprihen von Baumen
und Strauchern mit Urin und Kot, z.B. beim
Nashorn durch Rotationsbewegungen des
Schwanzes beim Defakieren, dienen einer-
seits der Revierabgrenzung gegenuber gruppen-
fremden Artgenossen, andererseits der Revier-
markierung und der Bildung eines Gruppen-
geruchs, der den einzelnen Mitgliedern der
Gruppe das gegenseitige Wiedererkennen er-
moglicht. Dabei markieren die Ranghochsten
auffallig haufiger als die Rangniederen, was zur
Festigung der Gruppe beitragt und in vielen
Fallen Rangkampfe erspart.

Die oft auch fur den Menschen riechbaren
Saugerpheromone sind in der Regel ein »Cock-
tail« aus zahlreichen Einzelsubstanzen, wobei
es neben der quantitativen auch auf die quali-
tative Zusammensetzung des »Parfims« an-
kommt. Insektenpheromone bestehen meist aus
einer einzigen Substanz mit eindeutiger selek-
tiver Wirkung auf die Geruchssinneszellen. Ge-
ringste Veranderungen in der Molekulstruktur
konnen die Wirksamkeit auf ein Hundertstel her-
absetzen. Pheromon und Empfangersinneszelle
wirken nach dem Prinzip eines Sicherheits-
schlosses. Nur ein genau gearbeiteter Schlissel
(Pheromon) vermag das entsprechende Schlof
(Empfangersinneszelle) zu 6ffnen.

Jedoch hat nicht jede Insektenart ihr eigenes
Inventar an Pheromonmolekulen. Selbst die
Sexuallockstoffe konnen bei nahverwandten
Arten identisch sein. MiRverstandnisse werden
deshalb unter anderem durch unterschiedliche
Sendezeit oder Flughohe ausgeschlossen. Bei
der Honigbiene z.B. zieht das Lockmittel
9-Oxodecan-Saure schwarmende, koniginnen-
lose Arbeitsbienen an, wenn es 1,30 m Gber dem
Boden verteilt wird, was der Flughohe vieler
Schwaérme entspricht. Derselbe Stoff zieht aber
die Drohnen an, wenn er in einer Hohe von 4 m
bis zu 20 m zur Wirkung kommt, was wiederum
der Flughohe der Konigin beim Hochzeitsflug
entspricht.

Fassen wir zusammen: Pheromone leiten In-
sekten zu ihren Futter- und Eiablageplatzen,
warnen vor Feinden und fuhren sie zu ihren
Geschlechtspartnern. Eine Storung dieses Wir-
kungsgefuges muR sich demnach auf den Fort-
bestand der entsprechenden Insektengruppe
auswirken. Diese Kenntnis ist die Grundlage fur
eine mogliche neue Methode der biologischen
Schadlingsbekampfung: Beeinflussung der
Lockstoffkommunikation. .Man sucht hierbei
das gegenseitige Auffinden der Sexualpartner
zu erschweren oder zu verhindern. Wegen der
geschilderten starken Differenzierung kann eine
bestimmte Schadlingsart gezielt getroffen wer-
den.

Das wesentlichste Ziel dieser Forschungen
besteht in der Entwicklung von kunstlichen
Lockstoffen sowie in der Isolierung und Synthe-
se von naturlichen Pheromonen. Bisher hat
man fur das Insektenreich etwa vierzig Lock-
stoffe identifiziert und auch synthetisiert. Die
Anwendung dieser Stoffe beruht vorerst darauf,
Insektenmannchen in Fallen zu locken, um ge-
nugend Tiere fur weitere Untersuchungen zu
erhalten. Nur wenn die chemischen Signal-
substanzen analysiert sind und vom Chemiker
synthetisch nachgebaut werden konnen, be-
steht fur die moderne Biologie die Moglichkeit,
das Geheimnis der chemischen Kommunikation
im Tierreich ganz zu entschlisseln.
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Fast Uberall an den besiedelten Kisten der
Ozeane greift der Mensch seit Jahrhunderten
mit den ihm zur Verfugung stehenden Mitteln
in das Naturgeschehen ein und wehrt sich ge-
gen den standigen Ansturm von Wind und Wel-
len. Nicht selten erweist sich die Natur in
diesem Kampf als starker. Wasserfluten unter-
spulen die Steilufer, tragen groRe Teile der
Strande ab, verandern so unaufhorlich die Li-
nie zwischen Meer und Festland, bedrohen
selbst die schutzenden Deiche im Innern des
Landes. Sturmfluten dringen bis weit in das
Delta der Flusse ein, zerstoren Hafenanlagen
und setzen groRe Gebiete unter Wasser. Es sind
Stunden und Tage voller Gefahr und Dramatik.
Riesige materielle Schaden entstehen. Men-
schen und Tiere in groRer Zahl werden Opfer
der ins Land hereinstiirzenden Wassermassen.

Man errichtete Buhnen, Molen, Schleusen,
Wehre, kinstliche Strande sowie kilometer-
lange Deiche und Damme und vereinigte sie
zu groBen Sperrsystemen, um sich vor den
Uberschwemmungen zu schiitzen. Als Beispiel
sei der Deltaplan der Niederlande erwahnt, des-
sen letzte Etappe seit 1965 verwirklicht und in
einigen Jahren den unter dem Meeresspiegel
liegenden Landesteilen endlich Schutz vor
Hochwasser und Springfluten bringen wird.
Gewaltige Ausmale 1alt auch ein sowjetisches

Projekt erkennen, dessen Kernstuck eine uber
25km lange Sperrmauer in der Newamiindung
vor Leningrad sein wird und mit dessen Rea-
lisierung vor kurzem begonnen wurde. Nach
finfzehn Jahren der Diskussion wurden 1981
auch die Plane zum Schutz von Venedig fer-
tiggestellt, das langsam im Meer versinkt und
einmal jahrlich durch Hochwasser bedroht wird.
Entlang der Nordseekliste schutzt eine Kette
von Sturmflutsperren die gezeitenbeeinfluRten
Niederungen gegen schadenbringende Uber-
flutungen. Mehr als zwanzig dieser Bauwerke
mit ihren gewaltigen Klapp-, Hub- und Stemm-
toren aus Stahl wurden in Hamburg, Bremen,
Niedersachsen und Schleswig-Holstein errich-
tet, die meisten von ihnen allerdings erst nach
der schweren Sturmflut, die 1962 in einer
Nacht des Februar uber die Kustengebiete der
Deutschen Bucht hereinbrach. Die bekann-
testen dieser bis zu 13m hohen Wehre sind
die Flutsperren an Eider und Stor.

Eines der kompliziertesten Hochwasser-
schutzsysteme, das in unserer Zeit in Angriff
genommen wurde, geht gegenwartig in der bri-
tischen Hauptstadt seiner Vollendung entge-
gen. Es soll London vor Uberschwemmungen
durch Sturmfluten schutzen. Das gefahrdete
Gebiet vor und in der 8-Millionen-Stadt um-
falkt einen Streifen langs der Themse von etwa
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115 km Lange und 3 km Breite, der bis zu 4 m
unter dem Hochwasserstand von Sturmfluten
liegt. In diesem Terrain, in dem, auf 250000
Wohnungen verteilt, mehr als eine Million Men-
schen leben, liegen nicht nur zahlreiche Fa-
briken, Handelsunternehmen, Banken, Elektri-
zitats-, Gas- und Wasserwerke sowie Kranken-
hauser und Tausende von Geschaften, sondern
auch die meisten zentralen Regierungsgebau-
de. Unter der Erde erstreckt sich aulRerdem der
grol3te Teil des Londoner U-Bahn-Netzes, das
bereits bei leichten Uberschwemmungen zu
60 % ausfallt.

Dieses Gebiet wird seit Jahrhunderten von
der lber die Ufer getretenen Themse heimge-
sucht. Schon 1236 konnte man im Palast von

Westminster (heute Parlamentsgebaude) boot-
fahren. Am 7. Dezember 1663 berichtete der
Stadtchronist Samuel Pepys: Ganz Whitehall
(das- Regierungsviertel) steht unter Wasser.
Weitere verheerende Hochwasser traten in den
Jahren 1791, 1874/75, 1881 und 1928 ein.
1930 erhohten die Londoner ihre Embankments
(Uferanlagen). Es war ein reiner Glicksfall,
daR sich 1953, als entlang der Ostkuste Eng-
lands mehr als 300 Menschen den Tod fanden,
eine Katastrophe in dem Ausmal} wie die Ham-
burger Sturmflut des Jahres 1962 nicht wieder-
holte. Im Jahre 1979 kam die Flut gerade noch
einen Viertelmeter unterhalb der Uferrander
zum Stehen.

Die seit 1791 bei London-Bridge im Zen-

Lage und Anordnung der Flutsperre in der Themse
bei London, die Zeichnung oben markiert die von
Hochwasser gefahrdeten Gebiete

322



trum der heutigen City gemessenen Pegel zei-
gen aullerdem, daR die auRergewohnlichen
Fluten an Haufigkeit zunehmen. Diese Feststel-
lung wurde durch weitere prazise Messungen
bestatigt, die in den letzten drei Jahrzehnten
an verschiedenen Stellen der Themse von der
Kuste (Southend) bis nach London vorgenom-
men wurden. Es zeigte sich, dal3, gemessen am
Meeresspiegel, der hochste Hochwasserstand
in London um etwa 90 cm und bei Southend
um rund 35 cm je Jahrhundert angestiegen ist.
Dieses Uber einen langeren Zeitraum kontinu-
ierliche Ansteigen des Flutpegels der Themse
hangt mit geologischen Vorgangen zusam-
men. Die Stadt sinkt ganz langsam in ihren
Tonuntergrund ein. Die gesamte Landmasse
von England, Wales und Schottland ist »im
Kippen« begriffen — sie hebt sich im Nord-
westen und senkt sich im Sudosten, wo London

Der Bau der »Thames-Barrier« soll 1983 abgeschlos-
sen sein

liegt (ahnlich wie das an der gegenuberliegen-
den niederlandischen Kuste geschieht), und
zwar um 30 cm im Verlauf eines Jahrhunderts.
Als weitereé Ursache fir die Zunahme der Uber-
schwemmungsgefahr wird die fortschreitende
bauliche Ausdehnung der Stadt, insbesondere
am Themseufer, angesehen. Die geschlossene
Bebauung langs des Flusses engt das Bett der
Themse immer mehr ein und erhoht dadurch
den Wasserstand.

Angesichts dieser Situation genugt das Zu-
sammentreffen von drei Umstanden, um eine
Flutkatastrophe bisher unbekannten AusmaBes
auszulosen. Das verheerende Naturereignis
konnte eintreten, wenn eine Sturmflut mit
einem hohen Gezeitenstand zusammenfallt und
die Themse auf ihrem kurzen Lauf aulRerdem
noch Hochwasser fuhrt. Die Sturmflut bildet
sich unter dem EinfluR eines Tiefdruckgebietes
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im Atlantik heraus. Der hierdurch steigende
Meeresspiegel formt eine groBe Welle, die mit
dem Tief weiterwandert und durch orkanartige
Sturme immer mehr an Hohe gewinnt. Wenn
diese die Nordsee erreicht, wird sie durch deren
geringere Wassertiefe weiter verstarkt. Erreicht
eine solche Welle aus dem nordlichen Atlantik
die britische Insel in der Hohe von Schottland,
entsteht eine kritische Situation. Falls das Tief
nach Nordosten weiterwandert, lauft sich die
Flutwelle an der englischen Kiste aus. Nimmt
das Tief seinen Weg aber nach Sudosten, so
wird die Flutwelle durch die nordlichen Winde
in den sich verengenden Armelkanal gedrickt,
aus dem sie dann in das Rheindelta und in die
Themsemuindung auszuweichen versucht und
dort stromaufwarts lauft.

Angesichts dieser besorgniserregenden Fak-
ten beauftragte die britische Regierung An-
fang 1968 den »Greater London Council«
(GLC), der fur den Hochwasserschutz in der
Themse verantwortlich ist, die Maglichkeit
eines zuverlassigen Schutzes eingehend zu pru-
fen. In der ein Jahr spater vorgelegten Studie
wurden insgesamt 40 Vorschlage in Betracht
gezogen, von denen vier grundsatzliche LO-
sungen naher untersucht worden waren. Den
Vorschlagen lag eine Flutwelle zugrunde, die
um 1,80 m hoher als die Sturmflut von 1953 ist.

Die erste der vier intensiver untersuchten
Varianten beinhaltet die Ableitung der vom
Meer in das Mindungsgebiet eindringenden
Flutwelle in tiefergelegene unbebaute Gebiete,
um so den Wasserspiegel der Themse niedriger
zu halten. Entsprechende mathematische und
physikalische Modellversuche ergaben, dal3 die-

Die Funktion der Sperrentore bei hereinbrechender
Sturmflut
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se Variante keinen zuverlassigen Schutz bieten
wiurde, um einer auRergewohnlich hohen Flut-
welle ihre Gefahrlichkeit zu nehmen. Die zweite
grundsatzliche Losung ging von der Fortsetzung
der herkommlichen Methoden aus, namlich die
tiefergelegenen Gebiete der Stadt durch Er-
hohung der Embankments und die des Mun-
dungsgebietes durch Erhohung der Deiche zu
schutzen. Bei diesem Vorschlag zeigte es sich,
dalR ein entsprechender Ausbau der Uferan-
lagen nach traditionellen Methoden zwar mog-
lich ist, da® er aber eine unzumutbare Behin-
derung des Zugangs zur Themse bedeuten und
auBerdem das Landschaftsbild des ganzen FluR-
gebietes verandern wirde. Langs der berihmten
Embankment-Straen hatte man so hohe Mau-
ern errichten missen, dalR die Themse fir
immer dahinter verschwunden ware.

Die dritte Variante ging von einem Damm-
bau mit Wehr und Sch'euse aus, der den Ober-
lauf der Themse von den Gezeiten abgeschnit-
ten hatte. Es waren zwar oberhalb des Dammes
bei Ebbe die sichtbaren Schlamm- und Sand-
banke verschwunden, aber die Verschmutzung
mit Abwassern wirde zunehmen. Durch den
dann hoheren Grundwasserstand waren aul3er-
dem die Fundamente vieler Hauser, vor allem
offentlicher Gebaude und historischer Denk-
maler, gefahrdet. Kostspielige Sanierungsmal3-
nahmen waren die unausbleibliche Folge. Un-
terhalb des Dammes hatte die Versandung
zugenommen und die Schiffahrt behindert. Die
Leistung der Schleuse ware gering und fur die
fluBaufwarts- und fluBabwartsgehenden Schiffe
ein zeitraubendes Manover gewesen. Deshalb
wurde insbesondere wegen der Bedeutung des

Blick auf das Sturmflutsperrwerk Stor (BRD)



Flusses als Fahrrinne fir seegehende Schiffe
auch diese Losung aufgegeben.

So entschloR sich die Stadtverwaltung von
GroR-London fir ein Sperrbauwerk, das die
Schiffahrt und die Gezeitenbewegung nicht be-
hindert und das nur bei Sturmflut geschlossen
wird. Wahrend der Sturmflut ruht dann die
Schiffahrt ganz. Die weiteren Untersuchungen
konzentrierten sich auf einen geeigneten Stand-
ort. Hierbei muRten verschiedene Bedingungen
berlcksichtigt werden. Zu nahe bei London
angeordnet, hatte man fluRabwarts eine langere
Strecke durch Erhohung der vorhandenen
Uferbefestigungen sichern missen. Weiter weg
von London waren infolge der zur Mundung
hin zunehmenden Breite des Stromes die Bau-
kosten fur die Sperre betrachtlich angestiegen.
AuRerdem muBte die Art des Themseunter-
grundes am Standort eine feste Grindung ge-
statten, da die Fundamente der Sperre erheb-
liche Belastungen auszuhalten haben.

Aufgrund dieser Erwagungen und der Not-
wendigkeit, eine gerade Stromstrecke zu finden,
damit die Schiffe die Sperre auch gut anfahren
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konnen, beschrankte sich die Wahl des Stand-
orts auf Woolwich Reach, eine Industrie-
gemeinde am Ostrand von London, etwa 15 km
von London-Bridge entfernt. Entsprechend der
Anzahl und GroRe der hier verkehrenden Schiffe
sowie den Berechnungen uber Wirtschaftlich-
keit und Zuverlassigkeit der Sperrenkonstruk-
tion wurde die lichte Weite der groRten Off-
nungen auf 61 m festgelegt. Da auch die Haupt-
offnung der Tower-Bridge diese Breite besitzt,
liegen uber die Navigation durch eine der-
artige Offnung reichliche Erfahrungswerte vor.
Uber viele Jahre hinweg hat sich gezeigt, daR
Schiffe bis zu 15000 BRT ein solches Tor sicher
passieren konnen.

Bedingt durch den starken Schiffsverkehr
der hier zwischen den mittleren Hochwasser-
marken etwa 540 m breiten Themse, wurden
insgesamt vier Offnungen von 61 m Breite ange-
ordnet. Zusammen mit sechs kleineren Offnun-
gen von 31,5 m Breite bieten sie ausreichend
Raum flr die regularen Gezeitenbewegungen
unter normalen Bedingungen. Die Breite und
Lange der Pfeiler fir die Hauptoffnungen wur-




den aus navigationstechnischen Grinden auf
das Minimum von 11 m festgelegt. Die Lange
Uber den Wellenbrechern betragt 65m. Der
obere Aufbau der Pfeiler sollte eine Form er-
halten, die das Landschaftsbild wenig beein-
trachtigt. So sieht die Pfeilerkette im FluR wie
nebeneinander fluBaufwarts fahrende »Beton-
boote« aus, die eine verbliffende Ahnlichkeit
mit Hollanderholzschuhen haben.

Sorgfaltige Untersuchungen wurden den in
die Hauptoffnungen einzubauenden Stahltoren
gewidmet, die bei jeder Gezeiten- und Hoch-
wassersituation betriebsbereit sein und im
geschlossenen Zustand dem quer zur Sperre wir-
kenden ungeheuren Wasserdruck standhalten
mussen. Unter extremen Bedingungen kann die
Differenz zwischen den Wasserspiegeln vor und
hinter der Sperre 9,5m betragen. Es wurden
verschiedene Konstruktionen erwogen, so die
von Hub- und Senktoren sowie Walzen- und
Klappverschlissen. Die Ingenieure entschieden
sich schlieBlich fur ein sogenanntes Sektor-
wehr. Dieser stahlerne VerschluR, der auf der
einen Seite bogenformig und auf der anderen
flach ist, ruht normalerweise in einer Beton-
mulde des Fundaments unterhalb des FluBbet-
tes in der Wehrschwelle.

Bei Bedarf werden die Sektorenverschlisse
innerhalb von 30 Minuten senkrecht hochge-
schwenkt, so dal® die bogenformige Seite fluB-
abwarts gegen die ankommende Flutwelle ge-
richtet ist. Da wegen der Schiffahrt eine durch-
gehende Welle zum Schwenken der Tore nicht
moglich ist, hangt der VerschluR an beiden
Seiten an im Durchmesser 25 m groRen Stahl-
scheiben, die mit Gegengewichten versehen
sind. Die Stahlscheiben drehen sich um mas-
sive in die Pfeiler eingelassene »Stummel-
wellen« oder Faustachsen. Uber ein Verbin-
dungsgestange werden die Tore durch Hydrau-
likzylinder bewegt. Jeder der groRen Sektor-
verschlisse hat einschlieBlich der Stahlschei-
ben und der Gegengewichte eine Masse von
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3200t, die im Durchmesser 3 m groRen Stum-
melwellen etwa 40t. Insgesamt mussen, wenn
die Flutsperre ihre Tore schliefft, 15000t Stahl
bewegt werden. Die kleineren von der Schiff-
fahrt nicht benutzten Tore der Sperrevon 31,5 m
Offnungsbreite wurden mit einfachen Senk-
toren versehen.

Zum Flutsperrwerk in der Themse bei Wool-
wich gehoéren auRer dem Maschinenhaus und
dem Kontrollgebaude noch ein Verwaltungs-
block, eine Wartungswerkstatt und ein Ersatz-
teillager. Ferner sind der Offentlichkeit zugang-
liche Einrichtungen, wie Park- und Besichti-
gungsplatze sowie eine Gaststatte, vorgese-
hen. Das ist aber nur ein Teil des seit 1953
verbesserten Hochwasserschutzes an der Them-
semundung. FluBabwarts wurden gleichzeitig
die Deiche um meht als 2 m erhoht und andere
notwendige Uferschutzanlagen errichtet. So
wurden fur einige der in das Themsedelta ein-
mundenden Flisse »Miniwehre« gebaut.

Das Projekt zum Bau der »Thames-Barrier«
wurde 1972 begonnen. Drei Jahre spater er-
folgte der erste Spatenstich und wurde die
erste Spundwand in den FluR getrieben. 1978
sollte das Sperrwerk vollendet sein und Schutz
vor Uberschwemmungen bieten. Der Bauablauf
hat sich aber verzogert, und nach letzten An-
gaben wird die Sperre in der Themse nicht
vor 1983 fertiggestellt sein. Auch eine an-
dere Pramisse konnte nicht eingehalten wer-
den. Die anfangs auf 55 Millionen Pfund Ster-
ling bezifferten Baukosten sind inzwischen
durch Inflation und andere Krisenerscheinuhgen
auf uber 500 Millionen Pfund Sterling ange-
stiegen. Und noch einen bitteren Tropfen wer-
den die Londoner schlucken missen: Falls die
Geologen recht behalten und die britische Me-
tropole weiter absinkt sowie die Gezeiten ra-
scher als erwartet zunehmen, werden spate-
stens in 50 bis 60 Jahren bei Sturmfluten die
ersten Wellen Uber die Oberkante des neuen
Bauwerkes schwappen.



DIKE LAPPEN

Manfred Radloff Minderheit in Bedrangnis




Uber die Lappen (oder Samen — wie sie sich
selbst nennen) gibt es noch viele unklare
Vorstellungen. Man stellt sich im allgemeinen
vor, dal sie in Zelten leben, Rentiere zlichten
und standig ihre Nationaltracht tragen. Der
Alitag der Lappen hat jedoch nicht viel Ahn-
lichkeit mitdem Bild, das die meisten Touristik-
prospekte geben.

Ihre Wohngebiete erstrecken sich uber die
gesamte Nordkalotte, wie in den skandinavi-
schen Sprachen das Dach Europas bezeichnet
wird. Geographisch gehoren die sowjetische
Halbinsel Kola sowie die nordlichsten Gebiete
Finnlands, Schwedens und Norwegens dazu.
Diese Region — groRenteils nordlich des Polar-
kreises gelegen — ist faszinierend in ihren
krassen Gegensatzen und stirmischen Wech-
seln. Keiner kann sich wohl dem uberwaltigen-
den- Eindruck entziehen, wenn im Herbst die
weiten Fjalls und Taler in einem Farbenrausch
aufflammen. Beeindruckend ist auch immer wie-
der das gewaltige Naturschauspiel, wenn die
Macht des Winters gebrochen ist und der kurze,

sturmische Frihling in den intensiven Sommer
Ubergeht. Wahrend kurzer Sommerwochen ist
es zumeist sehr warm, aber im Winter will sich
das Quecksilber zuweilen am liebsten in der
kleinen Glaskugel ganz unten am Thermometer
verkriechen: 35, 40 oder gar 47 °C zeigt es
an. Ab Ende September werden die Tage rasch
kurzer und die Dammerungszeiten immer lan-
ger. Die dunklen Tage sind hier nie ganz dunkel.
Die Dammerung, die am Aquator nur 22 Mi-
nuten dauert, erstreckt sich dort liber drei ganze
Stunden. Und selbst in den Nachten schlagt
immer wieder das Nordlicht durch. Es flammt
und wandert langsam uber den Himmel, er-
leuchtet ihn zuweilen nur indirekt mit einem
fahlen, kalten Widerschein.

Bis ins Mittelalter hinein war die ganze
Nordkalotte Niemandsland. Nur die Samen leb-
ten hier als Jager und Fischer, und die Jagd
auf wilde Rentiere.war ein dominierender Teil
ihrer Jagerkultur. Nachdem sie damit begon-
nen hatten, Rentiere zu zahmen, entstanden
in einem Entwicklungsproze, der sich uber
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ein Jahrtausend erstreckte, verschiedene For-
men der Rentierzucht. Bis fast in die Neuzeit
hinein waren die Lappen alleinige Bewohner,
und niemand machte ihnen ihre Uberlieferten
Gewohnbheiten streitig. Heute sind sie nur noch
eine ethnische Minderheit, deren Leben zuneh-
mendvon Sorgen und Noten begleitet wird.

Die Schatzungen Uber ihre Anzahl reichen
von 30000 bis 100000 Menschen. Das Nor-
dische Sameninstitut in Kautokeino (Norwe-
gen) publizierte eine Berechnung von ungefahr
100000. Davon sollen 60000 bis 80000 im
nordlichen Norwegen, tiber 20000 in Schwe-
den, mehr als 5000 in Finnland und etwa 2000
in der UdSSR leben. Es gibt jedoch kein eindeu-
tiges Merkmal daflr, wer Lappe ist, Rentier-
zucht, Verwandtschaft und Sprache sind einige
Kriterien, die jeweils andere Zahlen ergeben.

Die Sprachen der Lappen und Finnen geho-
ren zu einer, namlich der finnisch-ugrischen,
Sprachfamilie. Zu dieser zahlen auch die

Das Rentier war jahrhundertelang das einzig denk-
bare Zugtier im hohen Norden, bis zu 100km legt
es am Tage zuriick. Jetzt ist es z. T. durch Motor-
schlitten ersetzt worden

ungarische sowie einige Sprachen in den Ost-
lichen und nordlichen Teilen der RSFSR. In
der Abstammung unterscheiden sich Finnen
und Lappen sehr voneinander. Im allgemeinen
sind die Lappen kleiner als die Finnen und
haben haufiger dunkles Haar sowie braune
Augen. Die Weitraumigkeit des Gebietes, das
von ihnen bewohnt wird, fordert eine unglaub-
liche Sprachenverwirrung. Es gibt heute sechs
Hauptdialekte, die so verschieden sind, daR
sich nicht einmal Stammesverwandte uber die
Dialektgrenzen hinaus verstandigen konnen.
Die Geschichte der Lappen ist der der In-
dianer in den USA nicht unahnlich. Sie wur-
den immer weiter nach Norden zurlickgedrangt.
Bestimmte alte Lehnworter in ihrer Sprache
beweisen, dalR die Samen in friher Zeit viel
weiter im Osten und Siden gelebt haben, nam-
lich in Gegenden, die in der Nahe der heutigen
baltischen Sowjetrepubliken und des Ladoga-
sees lagen. Auf ahnliche Weise bezeugen zahl-

Nicht alle Lappen zichten Rentiere. An den groBen
Seen Finnisch-Lapplands gehért auch der Fischfang
zu ihren Erwerbszweigen
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reiche Ortsnamen in Finnland, daB die Lappen
fruher groRe Gebiete dieses Landes bewohnt
haben muissen. Noch vor der Wikingerzeit
(8.—11. Jh.) waren sie dann in ihre heutigen
Siedlungsraume zuriickgedrangt. Bis ins 16. Jh.
blieben sie von auReren Einflissen nahezu iso-
liert. Erwerbszweige waren Rentierzucht, Fisch-
fang, Jagd und ein wenig Landwirtschaft.
Mit dem Eindringen von Handlern und Ge-
schaftsleuten in den Norden begann die all-
mahliche Zerstorung ihrer traditionellen Lebens-
weise. Die Behorden waren nur an ihrer Steuer-
zahlung interessiert. 1852 kam es zum Aufstand
von Kautokeino. Die Erhebung richtete sich
gegen soziale Ausbeutung, politische Unter-
drickung und die Macht der Kirche. Nach der
Niederschlagung der Revolte wurden finf der
Aufstandischen zum Tode, die anderen zur
Zwangsarbeit verurteilt. Im zweiten Weltkrieg
kampften viele Samen gegen die faschistischen
Okkupanten. Sie zeichneten sich durch groRe
Tapferkeit aus.

In ihrer langen Geschichte waren fur die
Lappen die sogenannten Noaiden Vermittler
zwischen den menschlichen Wesen und den
ubernaturlichen Machten; sie stellten als eine
Art Priester oder Medizinméanner die Verbin-
dung mit der anderen Welt durch Ekstase her,
ein Zug, der auch fur andere arktische und
subarktische Religionen von Skandinavien bis
Griechenland typisch ist. Diese Religion wird
gewohnlich als schamanistisch bezeichnet. Das
wichtigste Gerat der Schamanen oder Noaiden
war eine Trommel. Wurde anlaRlich einer
schweren Krankheit oder eines anderen Un-
glicks eine Séance abgehalten, versammelten
sich die Mitglieder des Stammes um den
Noaiden, der sang und tanzte, bis er bewulft-
los zu Boden fiel. Wenn er sich dann in die-
sem Zustand befand, stellte man sich vor, daR®
sein Geist den Korper verlieR und in die andere
WEelt einging, um dort Rat und Hilfe zu suchen.
Die Trommel wurde auch als ein Instrument
der Weissagung verwandt. Der Trommelkopf
war mit symbolischen Figuren bemalt, die den
Samen zur Warnung dienten. Sie beobachteten,
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welche Figuren von einem Metall- oder Horn-
stuckchen getroffen wurden, wenn die Trom-
mel geschlagen wurde. Diese ekstatischen
AuRerungen machten tiefen Eindruck auf die
benachbarten Volker und mehr oder weniger
phantastische Berichte von der ubernatirlichen
Macht der Lappen, an zwei Orten auf einmal
sein zu konnen, leben noch heute. Im Laufe
der Zeit haben die Samen verschiedene Zlge
von den Religionen ihrer Nachbarn in die
eigene ubernommen, so daR sich sowohl Ele-
mente aus dem alten germanischen Heiden-
tum als auch vom Christentum in ihrer Religion
finden.

Die Lappen besitzen einen reichen Schatz an
Marchen und Legenden. Oft haben diese einen
Unterton von Ernst und Furcht, der etwas
von dem harten Kampf zum Ausdruck bringt,
den sie gegen eine strenge und gefahrliche
Naturwelt durchgemacht haben. Eine zentrale
Gestalt ist der Stallo, ein kannibalisches Un-
geheuer, das sowohl Zluige von der alten arkti-
schen Geisterwelt als auch von den heidnischen
skandinavischen Fruchtbarkeitssymbolen, aber
auch von den Steuereinnehmern und anderen
gefahrlichen Eindringlingen entliehen hat. Be-
sonders eigenartig sind die Geschichten von
Mannern, die Himmelskorper oder die Natur-
krafte herausfordern mit dem Ergebnis, daR
diese Machte ihnen das Leben nehmen. Nicht
so duster sind die Legenden, die von den
Kampfen in alten Zeiten gegen andere, angrei-
fende Volker berichten. Gewohnlich gehen die
Lappen als Sieger daraus hervor, und es ist
typisch, daB sie den Sieg durch List und nicht
im offenen Kampf erringen.

Yoiking ist vielleicht das originalste Uber-
bleibsel der lappischen Kultur. Zumindest fru-
her muR es teilweise einen magisch-religiosen
Charakter gehabt haben. Das geht aus dem
lapplandischen Namen fir die yoike-Melo-
die — vuolle — hervor, der dasselbe Wort wie
das finnische vala = Eid ist, und aus dem
Namen fur den yoike-Text — luotte —, der
dem altnorwegischen blot = Opfer entspricht.
Der yoika besteht gewohnlich aus einem kurzen

Auf der Landkarte reicht Finnland seine Linke in
der Provinz Lappland weit nach Nordwesten hinauf,
zu den steinigen Gipfelfeldern der Fjalls und den
schroffen Gerollhalden der Cafionseen
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Text, der viele Male wiederholt wird, bis er
plotzlich abbricht. Daneben finden sich auch
langere yoike mit erzahlendem Inhalt. Die
meisten haben einen impressionistischen, lyri-
schen Charakter, enthalten aber oft ein satiri-
sches oder erotisches Element. |hr Themen-
kreis umfaBt ein weites Gebiet und schlieRt
menschliche Wesen und Tiere ein, Berge und
Taler, Flisse, Seen und das Meer. Unter den
Lappen in Finnmark hat jede Person gewohn-
lich noch ihren eigenen yoika. Durch seine
Worte, seinen Rhythmus und seine Melodie
versucht der yoika eine Charakteristik des Be-
treffenden zu geben, indem oft mehr oder we-
niger verschleierte Anspielungen auf ein be-
sonderes Erlebnis in seinem Dasein gemacht
werden. Fur die Lappen sind der yoika und der
Mensch auf besondere Weise miteinander ver-
knupft, wie ein Mensch mit seinem Namen
oder seinem Schatten.

Die Samen sind seit Jahrhunderten Rentier-
zuchter. Daruber berichten auch altere Reise-
schilderungen von Autoren verschiedener Lan-
der. Die wirtschaftliche Bedeutung der Rentier-
zucht ist seit langem etwa gleich grof3, wird
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aber doch zunehmend von neuen Industrien
und dem wachsenden. Fremdenverkehr ver-
drangt. Im nordlichen Finnland beispielsweise
bilden heutzutage rund zweihunderttausend
Rentiere die Grundlage fir die typische Wirt-
schaftsform der Lappen. Jedoch haben die fin-
nischen Samen kein Privileg auf die Rentier-
haltung, finnische Rentierziichter machen ih-
nen Konkurrenz. Nur etwa 20% der dortigen
Lappen leben ausschlieBlich von ihren Ren-
tieren, die anderen sind Kleinbauern oder
Fischer bzw. im Dienstleistungsgewerbe tatig.
Manche von ihnen betreiben Rentierzucht als
Nebenerwerb. Nicht wenige Samen verdienen
ihr kargliches Brot auch als Schauobjekte fur
zahlungskraftige Touristen. Das Rentier war
viele hundert Jahre das einzig denkbare Zug-
tier in den Schneewdusten des hohen Nordens.
Es kann taglich bis zu 100km zuricklegen.
Auf kurzeren Strecken zieht es 100 bis 150 kg
oder tragt 30 bis 40 kg. Rentiere mit dem Pulk,
dem bootsformigen Lastschlitten, sind selten
geworden. Sie wurden durch Motoischlitten
ersetzt. Wenn heute ein Ren mit Pulk auftaucht,
dann ist das schon eine kleine Sensation: Die
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Erwachsenen sturzen an die Fenster und die
Kinder auf die Stral3e.

Das genligsame Rentier ist Lieferant fir
vielerlei, z.B. fur Pelzkleidung vom Schuh
und Stiefel bis zur Mutze. Rentierfleisch gibt
es bei den Lappen fast taglich; es wird an der
Luft getrocknet. In Finnland werden jahrlich
ungefahr eine Million Kilogramm Rentierfleisch
erzeugt. Ein Drittel verbrauchen die Zuchter mit
ihren Familien selbst, ein Drittel verbleibt dem
Inlandmarkt, das restliche Drittel geht als ge-
schatzte Delikatesse ins Ausland. Die Tiere
geben relativ wenig Milch. Doch auch sie wird
in sicher verschnurten Rentiermagen im Freien
aufbewabhrt; sie ist fetthaltig und ergibt eine
gute Kaffeesahne.

Das Nomadenleben im Zelt fihren nur noch
wenige. Die Lappenkote — kreisformig schrag
aufgestellte Stamme, die oben zusammenstre-

Das Horn der Rentiergeweihe ist seit alters bei den
Lappen Material fur kunstvolle Schnitzarbeiten. Heute
werden Touristen-Souvenirs gefertigt, um die Fa-
milienkasse aufzubessern
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ben, mit Rentierfell bezogen und mit Erde be-
worfen sind — gibt nur an der Spitze ein Loch
fur den abziehenden Rauch frei. Hier in der Un-
wegsamkeit des Waldes hausen und schlafen
die Rentiertreiber. In dem einzigen, dunklen
Raum im Innern haben sie vor der Kalte Zu-
flucht gesucht. DrauRen in der frihen Dam-
merung des nordlichen Nachmittags fallt mit
Schnee vermischter Regen, doch drinnen ist
es gemutlich und warm. Wir sind zu siebt in
einem mit Schlaffellen belegten winzigen Raum,
dazu zwei mit klugen Augen dreinblickende
Lappenhunde, und schlieflich wandern auch
noch ein Kaffeebecher und eine Schnaps-
flasche von Hand zu Hand, von Mund zu Mund.
Die Rentierhuter werden gesprachig, mit un-
endlichen und umstandlichen Erklarungen ste-
hen sie den Gésten Rede und Antwort. Ren-
tiere huten, das sei fur sie kein Beruf, sondern

Norwegische Lappenkinder lernen in den Schulen die
Sprache des Gastlandes. Es gibt aber auch Bemdu-
hungen, verstarkt Lappisch zu unterrichten
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eine Berufung. Der Lohn ihres harten Lebens:
die unbegrenzte Freiheit in der Wildmark. Doch
ihre eigenen Herren sind unsere Gastgeber
schon langst nicht mehr. Als Angestellte einer
Gemeinschaft mehrerer Zichter hiten sie das
Jahr hindurch einige hundert Rentiere. Rund
250 Tiere mul® heutzutage eine Lappenfamilie
besitzen, die ausschlieBlich von der Rentier-
haltung leben will. Als ansehnlicher Besitz
gelten 400 bis 500 Exemplare. Wenige reiche
Lappen besitzen Herden bis zu 8000 Tieren.
Zwar ziehen auch heute noch die Rentier-
herden wie von altersher zu ihren Weideplatzen,
doch werden sie kaum noch von den Familien
der Besitzer auf diesen Wanderungen begleitet.
Das besorgen die angestellten Huter.

Wahrend in der Sowjetunion die Samen
durch die Leninsche Nationalitatenpolitik ihren
gleichberechtigten Platz in der Gesellschaft fan-
den, gehoren sie in Skandinavien in sozialer,
politischer und okonomischer Hinsicht noch
immer zu den am schlechtesten gestellten Be-
volkerungsgruppen. Die Existenz der Lappen
als Minderheit, die Erhaltung ihrer mit der
Rentierzucht fest verbundenen kulturellen
Eigenart erscheinen heute gefahrdet. Das Di-
lemma ist schwer: Das zahlenmaRig kleine Volk
braucht ausgedehnte, von der Zivilisation un-
berlihrte Gebiete, wo die Rentiere ungestort
weiden konnen. Jede neue Eisenbahnlinie,
jede LandstraRe zerschneidet die feste Bahn der
Tiere, jede neue Siedlung oder Industriegrun-
dung bedeutet einen Eingriff in die Natur, eine
Storung des Gleichgewichts, das hier herrscht
und die Rentierzucht ermoglicht. Die touristi-
sche ErschlieBung der grandiosen Wildmark
erscheint in allen nordeuropaischen Landern
als eine Moglichkeit zur Rettung dieser sich
entvolkernden Regionen. Die Touristen storen
jedoch die Rentiere; Nationalparks mit ihrem
Jagdverbot fur Baren und Wolfe gefahrden
die Herden.
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Der groRte MiRstand der Vergangenheit war
die Schulausbildung. Es gibt viele Schulen
im Norden, wo der Lehrer kein Lappisch be-
herrscht. Eine einheitliche Orthographie exi-
stiert nicht, und der Wortschatz hat mit der
modernen Zeit nicht Schritt gehalten. Die Be-
nachteiligung und Armut der Mehrzahl der Sa-
men, ihre Unfahigkeit, in eigener Sache auf-
zutreten, scheinen tatsachlich zu einem guten
Teil auf ihr sprachliches Unvermogen zuruck-
zugehen. Viele meinen, sie seien nicht zwei-
sprachig, sondern »zweihalbsprachig«, d.h.,
sie beherrschten keine der beiden Sprachen
(Lappisch und die jeweilige offizielle Landes-
sprache) richtig.

Jetzt geht es um prinzipielle Regelungen
zur Sicherung ihrer Existenz. Einen langjahri-
gen Konflikt um die Fischereirechte in den Seen
Lapplands konnten die finnischen Samen fur
sich entscheiden. Die bisherige Diskriminierung
im Bildungswesen oder in der Verwaltung wur-
de in einigen Kommunen abgebaut. Doch der
Status als nationale Minderheit ist gesetzlich
nicht voll verankert. Die Samen verlangen ein
Gesetz, daB ihre wirtschaftlichen, sozialen und
kulturellen Rechte fixiert. Sie werden dabei
von den kommunistischen Parteien der nord-
europdischen Lander und von anderen fort-
schrittlichen Kraften unterstiitzt. Der schritt-
weisen Verbesserung ihrer wirtschaftlichen und
kulturellen Lage dient u. a. der von Finnlands
langjahrigem Prasidenten Kekkonen initiierte
besondere Forderungsplan fir die Provinz
Lappland (Lappland-Projekt). Teil dieses Pro-
jekts ist die Grundung der ersten Hochschule
Finnisch-Lapplands im Dezember 1979 in der
Provinzhauptstadt Rovaniemi. Bei der Einwei-
hung brachte ein Sprecher der Samen die Hoff-
nung zum Ausdruck, die Hochschule moge
auch den Zugang der Sohne und Tochter der
nationalen Minderheit zur hoheren Bildung er-
moglichen.



Manfred Quaas

Schornstein
der Weisen
gesucht




Es soll einmal eine Zeit gegeben haben, in
der rauchschwarze Schornsteine als stolze
Schmuckstlcke einer prosperierenden Wirt-
schaft galten und adlige Krautjunker neureiche
Schlotbarone wegen der dicken Rauchschwa-
den ihrer profitablen Fabriken heftig beneide-
ten. Das war damals, als die Dampfmaschine
das frihkapitalistische Wirtschaftswunder an-
trieb und ruBende Feueressen wie Pilze aus dem
Boden schossenh. Die selbstbewufliten Fabrik-
besitzer zeigten mit geschwellter Brust auf die
qualmenden Schlote, aber auch den der Leib-
eigenschaft gerade entronnenen Arbeiter kim-
merte die dicke Luft wenig, sein taglich Brot
konnte und muBte er hier finden. Die Exkre-
mente der urwiichsig voranschreitenden Indu-
strie uUberantwortete man voll Gottvertrauen
dem Selbstreinigungsvermogen der Natur.

Es stinkt zum Himmel

Solange die Dampfkraft vorherrschende An-
triebsquelle war, gehorte zu jedem Betrieb
notwendigerweise ein kohlebefeuerter Kessel,
der die Maschinen in der Fabrik mit Dampf
versorgte. Der Siegeszug der Elektrizitat ver-
anderte daran nichts Grundlegendes, die Elek-
troenergie wurde mittels eines dampfgetriebe-
nen Dynamos erzeugt und der Dampf wieder
mittels. Kohle gewonnen. Hinter :ihren junge-
ren Brudern, den wuchtigen Dampferzeugern
und Schornsteinen der Elektrizitatswerke, blie-
ben die kleinen Heizkessel mit den die Fabrik-
hallen allenfalls um 10 m tberragenden Schlo-
ten aber mehr und mehr zurick. Die Elektro-
energieerzeuger wurden grofRer und leistungs-
starker, ein Trend, dessen Ende bis heute noch
nicht absehbar ist. Zugleich mauserten sich die
Kohlekraftwerke zu den bedeutsamsten Luft-
verschmutzern uberhaupt. Sie rangieren derzeit
weltweit (und im Braunkohlenland DDR be-
sonders) noch vor den Chemiebetrieben, den
Kraftfahrzeugen oder dem Hausbrand bezug-
lich der Menge der emittierten Staube und Ab-
gase auf einem unrihmlichen ersten Platz.

Die Leistungskonzentration im modernen
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Kraftwerksbau — Konzentration bezulglich der
an einem Ort erzeugten Energie wie des ver-
feuerten Brennstoffs und der in die Luft ge-
langenden Schadstoffe — bringt bei einer uber-
aus gewichtigen Senkung der spezifischen In-
vestitions- und Betriebskosten und des spe-
zifischen Brennstoffverbrauchs notwendiger-
weise erhebliche Probleme mit sich. Die Er-
kenntnis, dal unsere Umwelt nur ein begrenz-
tes MalR industrieller Exkremente verkraften
kann, ist so neu sicher nicht. Doch erst in den
letzten Jahrzehnten hat sich die Belastung
der Umwelt kritischen Grenzwerten angena-
hert und vereinzelt sogar Uberschritten. Die in
Gleitbauweise binnen weniger Monate hoch-
gezogenen und bis zu 300m aufragenden
Schornsteine der GroRkraftwerke sind zwei-
felsohne eine imposante ingenieurtechnische
Leistung, als stolze Schmuckstiicke einer auf-
strebenden Wirtschaft konnen wir sie nicht
mehr betrachten.

Die uber die hohen Schornsteine weitrau-
mig verteilten Rauchgase — neben dem Schwe-
bestaub vor allem das farblose, stechend rie-
chende Schwefeldioxid (SO,) — belasten unse-
re Umwelt in einem kaum mehr akzeptablen
Ausmal. Je Tonne Rohkohle werden zwischen
7 kg (Lausitzer Raum) und 22kg SO, (Raum
Halle/Leipzig) emittiert. Unlibersehbar sind die
Rauchschaden in der Land- und Forstwirt-
schaft. Einige landwirtschaftliche Kulturen, z. B.
die Luzerne, konnen im Umkreis der Grol3kraft-
werke nicht mehr angebaut werden. Die Rauch-
schaden in den empfindlichen Fichten- und
Kiefernwaldern reichen mitunter bis zur vol-
ligen Entwertung. Die betrachtlichen Korro-
sionsverluste an Industrie- und Verkehrsbauten
mussen in erster Linie auf die Luftverunreini-
gung zurlickgefuhrt werden; feuchte Luft ver-
dient gar nicht so selten das Pradikat »schwef-
lige Saure«.

Bedenken erwachsen nicht zuletzt aus hy-
gienischer Sicht. So kann dicke Luft eine Reihe
von Krankheiten der Luft- und Atemwege
sowie des Herz-Kreislauf-Systems verschlim-
mern. Die im Kleinstkindalter haufigen, an und



fur sich harmlosen Bronchialinfekte konnen
in stark schadstoffbelasteter Umgebung zu
einer chronischen Bronchitis fuhren. Strittig im
Detail, wenn auch klar in der Grundtendenz
sind schlieBlich Untersuchungen zum Lungen-
krebs: Die direkten Rauchschaden durch Ziga-
retten uberwiegen die indirekten durch ver-
raucherte Luft noch immer.

Fur sich allein gesehen, sind die Uberhohen
Schornsteine die Steine der Weisen wohl hicht.
Aber mehr als schlechthin Schmutzvetteiler
sind sie wohl doch. Ohne die riesigen In-
dustrieschornsteine muRte die Bevolkerung
in den Ballungsgebieten standig unter solch
unertraglichen Luftverhaltnissen leiden, wie
sie durch das berlchtigte englische Kunst-
wort Smog, gleichbedeutend mit Rauch und
Nebel, charakterisiert werden. Dank der hohen
Schornsteine wird uns heute solch dicke Luft
nur bei besonders unglinstigen Inversionswet-
terlagen zugemutet, immer dann, wenn warme

Luftmassen Uber einer kalteren Bodenschicht |

lagern und demzufolge den Luftaustausch stark
einschranken.

Erst die Hochschornsteine machen das Um-
weltrisiko kalkulierbar. Mit Hilfe von Ausbrei-
tungsrechnungen lassen sich schon vor dem
Bau eines neuen Kraftwerkes die in der nahe-
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Der Trend zur Leistungskonzentration im Kraftwerks-
bau der letzten Jahrzehnte war von einer standigen
VergroBerung der Schornsteine begleitet, da bislang
nur auf diese Weise die Schwefeldioxid-Problematik

ren und weiteren Umgebung zu erwartenden
Rauchschaden recht genau abschatzen. Der
Standort von Kraftwerk und Schornstein kann
folglich so gewahlt werden, daR eine begrenzte,
zeitweilig zu verantwortende Umweltbelastung
eintritt. Nicht zuletzt verlangern die hohen
Schornsteine die Frist, die den Wissenschaft-
lern und Technikern bleibt, damit sie etwas
erfinden konnen, was das Rauchgasproblem an
seiner Wurzel packt, ehe es zu spat ist.

Okonomie kontra Technik ?

Wegen der riesigen Gasdurchsatze in einem
Kraftwerk bei anteilig recht geringen Schad-
stoffkonzentrationen (erst die Masse macht's!)
stellt die zuverlassige Reinigung des Rauch-
gases an und fur sich schon ein kompliziertes
technisches Problem dar. Angesichts der im-
mensen Investitionskosten auf dem Gebiet der
Elektroenergieerzeugung und wachsender For-
derkosten fur Energierohstoffe bedeutet jeder
Kostenanstieg durch okonomisch aufwendige
Reinigungsverfahren eine zusatzliche volks-
wirtschaftliche Belastung-von Gewicht. Ge-
fragt sind also nicht nur neue technische Lo-
sungen schlechthin, sondern mehr noch tech-
nisch-okonomisch akzeptable Verfahrenswege,
die nach Maoglichkeit auch eine Weiterver-
wendung der aus dem Rauchgas abgeschiede-
nen Stoffe gestatten.

Bezuglich des Ascheregens der groRen Kraft-
werke waren in den letzten Jahren bereits
spurbare Fortschritte zu verzeichnen. Alle neu-
en Kohlekraftwerke werden heute mit elektro-
statischen Gasreinigungsanlagen ausgerustet.
In diesen Elektrofiltern wird das Rauchgas
zunachst ionisiert, wobei sich die Schwebe-
teilchen aufladen. Der Staub setzt sich an ge-
erdeten Elektroden ab, die in regelmaRigen
Abstanden abgeklopft werden mussen. Derarti-
ge Filter erreichen bei groRen Dampferzeu-
gern die Abmessungen mittlerer Wohnhauser
und konnen lUber 99 % der im Rauchgas ent-
haltenen Flugasche abscheiden.

Leider bleibt die tatsachliche Verflugbarkeit

in den industriellen Ballungsraumen beherrscht wer-
den konnte
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der Elektrofilter im praktischen Dauerbetrieb
mitunter weit hinter den theoretischen Mog-
lichkeiten zurick. Auch konnten viele altere
und kleinere Heizkessel noch nicht mit den qua-
litativ hochwertigen Filtern ausgeristet werden.
Rekonstruktionsbedurftige oder schlecht ge-
wartete Filter geben andererseits AnlaR zu
berechtigten Klagen, weil sie oft ausfallen oder
den projektierten Abscheidegrad auch nicht
anndhernd erreichen. Verschiedentlich festge-
stellte Verfugbarkeit von 60 bis 70% kann
sicher niemanden zufriedenstellen, bedeutet
dies doch technisch vermeidbare, mitunter so-
gar fahrlassige Luftverschmutzung.

Durch gewissenhafte Wartung und optimier-
te Fahrweise sowie vergleichsweise geringfu-
gige Investitionen |aRt sich nach Einschatzung
von Fachleuten die Verfligbarkeit auf 95%
erhohen. Wartung und Fahrweise heiRen hier
vor allem, daR die Staubelektroden in optimalen
Zeitabstanden abgeklopft werden und daR die
Asche aus den Bunkern genauso kontinuierlich
abtransportiert wird, wie auf der anderen Seite
die Kohleziige ins Kraftwerk rollen. Parallel
dazu kann eine von der Schaltwarte des Kraft-

Wiirmars Luft

Bei einer Inversionswetterlage befinden sich warmere
Luftmassen in der Hohe iber kéalteren in Bodennahe.
Wegen des verringerten vertikalen Luftaustauschs kon-
zentrieren sich die Schadstoffe inder Biosphare
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werkes aus fernbediente MeB-, Steuer- und
Regeltechnik die Betriebssicherheit der Ent-
staubungsanlagen  maligeblich  vergroRern,
schon allein deshalb, weil Funktionsstorungen
sofort erkannt werden.

Filterasche ist auRerdem ein noch haufig
unterschatzter Sekundarrohstoff, dessen ver-
starkte Nutzung auch zu einer psychologischen
Aufwertung des unliebsamen Staubes beitragen
solite. In der Bauindustrie als Zuschlagstoff
verwendet, hilft Filterasche den Zementeinsatz
verringern. Bei der Wiederurbarmachung von
Bergbaukippen kann Filterasche zur Verbes-
serung saurer Boden herangezogen’ werden.
Nicht zuletzt konnte Filterasche klinftig zur
Eisenerzeugung dienen. Im Kraftwerk Vetschau
ging kurzlich eine Versuchsanlage in Betrieb,
in der Eisenkonzentrat mittels Magnetscheidern
aus der Asche gewonnen wird.

Wahrend die Entfernung der Flugasche aus
dem Rauchgas heute als ein prinzipiell gelo-
stes, zumindest aber l6sbares Problem charak-
terisiert werden kann, steht bei der Entschwe-
felung der entscheidende Durchbruch noch
aus, wenngleich in den letzten Jahren inter-

Luftmassengrents



national bereits eine Fulle von Verfahrens-
wegen erprobt, untersucht und angewandt wor-
den ist. Je nach Verfahren und Aufwand wur-
den Entschwefelungseffekte von 50% bis zu
Spitzenwerten von 90 % und mehr erreicht.

Die unbefriedigende Okonomie muR dabei
als das gemeinsame Fazit der verschiedenen
Entschwefelungsverfahren angesehen werden.
Die komplizierten Waschanlagen der »nassen«
Verfahren verschlingen zusatzlich Energie, weil
das Rauchgas zunachst abgekihlt und dann
wieder aufgeheizt werden muf3. Obendrein ent-
steht verschmutztes Abwasser oder schwer de-
ponierbarer Schlamm, was das Umweltproblem
aus der Luft nur auf das Wasser bzw. den Bo-
den verlagert. Die Weiterverarbeitung der Ab-
produkte zu Elementarschwefel, Schwefelsaure
oder Gips bedingt notwendigerweise einen ho-
heren Verfahrensaufwand. Den sogenannten
trockenen Verfahren, die in der - Regel mit
einem SO,-bindenden Zusatzstoff (Additiv)
oder einem geeigneten Absorber arbeiten und
die energiezehrende Wiederaufheizung des
Rauchgases vermeiden, werden, obwohl sie
verfahrenstechnisch noch nicht so weit wie
die nassen Verfahren entwickelt worden sind,
dennoch die groReren Aussichten eingeraumt.

Im Leipziger Institut fir Energetik arbeitet
seit einigen Jahren ein Kollektiv von Wissen-
schaftlern an einem trockenen Verfahren zur
Rauchgasentschwefelung, das den spezifischen
Bedingungen unserer einheimischen Rohbraun-
kohle angepalt ist und als Additiv auf Kalkstein
(CaCQ0,), einen in der DDR vorhandenen Roh-
stoff, zuruckgreift. Das der Rohkohle in einem
Mischungsverhaltnis bis zu etwa 1:10 zuge-
mischte Kalksteinmehl wird im Feuerraum des
Dampferzeugers kalziniert:

A o
CaCOa?OOO bis 1100°C ca0 + CO,,
Der entstehende Branntkalk (CaO) bindet dann
das SO, zu gewohnlichem Gips (CaSO,):

is 1100°
Ca0 + 80, + 1/,0,8000is 11007°C o

AuBer Schwefeldioxid werden auch weitere
toxische Komponenten, wie Schwefeltrioxid

(S0,), Chlorkohlenwasserstoff (HCI) und Fluor-
wasserstoff (HF), gebunden sowie die Stick-
oxidemissionen verringert. Der anfallende Gips
wird im Elektrofilter abgeschieden. Die kalk-
reiche Filterasche kann in der ublichen Weise
deponiert und verwendet, aullerdem als Dunge-
mittel genutzt und sogar als Rohmehlkompo-
nente zur Zementherstellung eingesetzt werden.
Versuche hierzu sind am Dessauer Institut fur
Zement in vollem Gange. Letzteres verdient
insofern hervorgehoben zu werden, als es den
abproduktfreien  Feststoffkreislauf zwischen
Kraftwerk und Zementwerk erschliet, konnte
doch durch die Verwendung der kalkreichen

Filteranlagen unterschiedlicher Art und Abmessung
gehoren zum Produktionsprogramm des VEB Entstau-
bungstechnik »Edgar André« Magdeburg — hier ein
Elektrofilter zwischen Kesselhaus und Schornstein
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Filterasche im Drehrohrofen ein ganzer Ver-
arbeitungsschritt, namlich das energieintensive
Kalzinieren des Kalksteins, eingespart werden.

Unter energetischem Gesichtswinkel fallt
ein weiterer Vorteil des Verfahrens auf. Durch
die Einbindung des SO, wird verhindert, daB
sich bei Abkuhlung des Rauchgases die ge-
furchtete stark korrosive Schwefelsaure bildet.
Die Temperatur des Abgases kann deshalb von
180 bis 190°C auf weniger als 120°C gesenkt
werden. Der Wirkungsgrad der Dampferzeu-
gung wird dabei von 85% auf Gber 90 % er-
hoht, so daR ein zusatzlicher Warmegewinn
von 6 bis 7% der Nutzwarmeleistung des
Dampferzeugers moglich ist. Dieser Gewinn
an Warme reicht aus — und das durfte bei allen
bislang bekannten Verfahren zur Rauchgas-
entschwefelung einmalig sein —, um die zusatz-
lichen, aufgrund der einfachen Technologie
ohnehin nicht hohen Investitionskosten und
den Aufwand fur den Abbau, die Mahlung und
den Transport des Kalksteins weitgehend aus-
zugleichen.

Seit dem vorigen Jahr arbeitet eine ent-

sprechende Pilotanlage an einem der 160-t/h-
Dampferzeuger des Kraftwerkes »Elbe« Vocke-
rode im Dauerbetrieb. Wenn man weil3, daR die-
ses Kraftwerk zu den groBten SO,-Emittenten
in der Diibener Heide zahlt, sollte eine auch
nur teilweise Entschwefelung des Rauchgases
gerade hier einen offensichtlichen und abre-
chenbaren Nutzen fur die belastete Erholungs-
landschaft zwischen Mulde und Elbe bringen.

Der Entschwefelungseffekt des beschriebe-
nen Kalkstein-Additiv-Verfahrens hangt natur-
lich von den Verfahrensbedingungen, dem
Schwefelgehalt der Kohle, vor allem aber von
der Menge des zugegebenen Kalksteins ab.
Bei zweifacher stochiometrischer Kalkstein-
zugabe (Ca:S = 2:1; das entspricht umgerech-
net 7 m* Kalkstein auf 1 m® Schwefel) werden
40 %, unter optimierten Bedingungen bis zu
60 % des ansonsten im Rauchgas enthaltenen
Schwefeldioxids abgeschieden. Damit werden
die bevorzugten Anwendungsbereiche und die
wahrscheinlichen Grenzen des Verfahrens deut-
lich.

Die einfache Verfahrenstechnologie bietet

Stromzufiihrung

Niederschlagselektrode

Isolatoren- Sprihelektrode
gehause  Mittelrahmen
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Vorder- und Seitenansicht einer dreistufigen elektro-
statischen Gasreinigungsanlage: Das Rauchgas stromt
durch eine Reihe parallel liegender Elektroden. Uber
die geladenen Sprihelektroden wird der Staub ioni-
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Kohlenstauls

sich nicht nur fur groRere Kraftwerke an, son-
dern mehr noch fur die vielen kleineren Heiz-
werke, die besonders in den Wintermonaten
den SO,-Gehalt der Luft maBgeblich beein-
flussen. Das Verfahren durfte auch dann vor-
rangig angewendet werden, wenn eine schwe-
felreiche Kohle verbrannt wird, wie sie vor
allem im Bornaer und Bitterfelder Braunkohlen-
revier ansteht. Der Ballungsraum um Halle
und Leipzig sollte nicht zuletzt darum bei der
Rauchgasentschwefelung bevorzugt beruck-
sichtigt werden, weil hier bei aller Sorgfalt eine
Uberschreitung der gesetzlich zuldssigen
Schadstoffkonzentration der Luft nicht immer
ausgeschlossen werden kann.

Wollte man die SO,-Emission auf dem ge-
samten Gebiet der DDR um die Halfte verrin-
gern, so mufRten wir alle kohlegefeuerten
Dampferzeuger mit einem Kohle-Kalk-Gemisch
beheizen. Dazu waren, grob uberschlagen,

Die einfache Technologie des Kalkstein-Additiv-Ver-
fahrens nutzt ausschlieBlich kraftwerkstypische Ele-
mente. Das Kalksteinmeh! wird dem Kohlestrom zu-
gemischt und gelangt mit dem Kohlestaub in den

Schormstein

Eloktrofiluer

Filterasche
+ CaSO,, Ca0

jahrlich 15 Mill. t Kalkstein notwendig. Ge-
messen an den pro Jahr geforderten 250 Mill. t
Braunkohle, scheint das wenig, in bezug auf
den abgebauten, zum grof3ten Teil in der Ze-
mentindustrie eingesetzten Kalkstein aber doch
recht viel. Die Kalksteingewinnung duirfte kaum
innerhalb weniger Jahre wesentlich zu ver-
groRern sein. In welchem Malke andererseits
die Zementindustrie in der Zukunft vom Kalk-
stein weg auf die Kalkfilterasche hin orientiert
werden kann, bleibt abzuwarten.

Teure Umwelt

Die schwer widerlegbare Tatsache, daR Um-
weltschutz zuerst einmal Geld kostet, scheint
die weitverbreitete irrige Auffassung zu besta-
tigen, daR Umweltschutz die Wirtschaftskraft
eines Landes notwendigerweise belasten mus-
se, daB eine gesunde Okonomie und eine ge-

Dampferzeuger. Gips und Branntkalk werden zusam-
men mit der Filterasche abgeschieden. Obendrein
entsteht ein zusatzlicher Warmegewinn
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sunde Okologie zwei unvereinbar feindliche
Prinzipien seien, daB man sich deshalb mit
einer »ngewissen« Umweltverschmutzung abzu-
finden habe. Okologisch sinnvolle MaRnahmen
sind jedoch letztlich auch 6konomisch sinn-
voll, wenn nur der 6konomische Ansatz umfas-
send genug gewahlt wird. Eine okonomische
Bewertung der Naturressourcen, inklusive Bo-
den, Wasser und Luft, wird heute angesichts
erkennbarer Belastungsgrenzen mehr denn je
zu einem zwingenden Erfordernis. Erst wenn
okologische und okonomische Gesichtspunkte
zusammenflieBen, wird es moglich, den not-
wendigen Aufwand zum Erhalt der Umwelt
richtig zu bestimmen.

Aus  volkswirtschaftlichem Blickwinkel
scheint es deshalb etwas kurzsichtig, das
Rauchgasproblem allein mit Hilfe nachgeschal-

Am 21. 3. 1981 wurde der erste von sechs 500-MW-
Turbosatzen des Kraftwerkes Janschwalde probeweise
ans Energienetz angeschaltet. Nach dem Endausbau
werden hier taglich fast 100000t Braunkohle ver-
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teter Prozesse und Verfahren l6sen zu wollen.
An die Umwandlung der Rohkohle in einen um-
weltfreundlichen, raucharmen Brennstoff ist
hierbei genauso zu denken wie an den ver-
starkten Einsatz alternativer Energietrager mit
geringerem Umweltrisiko. Vor allem die Ver-
gasung der Kohie, seit Jahrzehnten grof3tech-
nische Praxis zur Gewinnung von Stadtgas,
flihrt zu einem variabel einsetzbaren, von sto-
renden Begleitstoffen freien Energietrager.

Ein dem Kraftwerk vorgeschaltetes Gaswerk
ware nun allerdings weder unter technischen
und okonomischen Gesichtspunkten noch un-
ter okologischen Pramissen eine brauchbare
Alternative zur Verfeuerung von Rohkohle. Die
althergebrachten  Vergasungsprozesse sind
doch mit einer Reihe von Unzulanglichkeiten
verbunden — z. B. storenden Begleitstoffen —,

braucht. Mit dem Aufbau dieses GroB8kraftwerkes wird
eines der wichtigsten Vorhaben zur Starkung unserer
Energiebasis verwirklicht



die eine einfache »Vervielfachung« ausschlie-
Ren. Die Enthusiasten, die vor zehn Jahren
noch glaubten, auf Erdol anstelle von Kohle
setzen zu missen, und auf diese Weise auch
der durch die Kohleveredlung verursachten
Umweltbelastung begegnen wollten, muften
sich in der Zwischenzeit eines Besseren beleh-
ren lassen. Die- bleibende Rolle der Kohle als
Energietrager und chemischer Rohstoff wird
heute nicht mehr bestritten. Alle neueren, von
Wissenschaftlern auch in der DDR intensiv
untersuchten Varianten zur Vergasung und Ver-
flissigung der Kohle zielen auf eine vollstan-
dige, miteinander verflochtene stofflich-ener-
getische Nutzung, die umweltbelastende Ab-
produkte faktisch ausschlieBt. Von verschie-
denen Experten wird eingeschéatzt, dal nur
auf diesem Wege eine 6konomische Entschwe-
felung der Kohle maglich ist.

GrolRe Erwartungen verbinden sich verstand-
licherweise mit einer kunftig verstarkten Nut-
zung von Kernkraft, von Sonnenenergie und
anderen naturgemaR rauchgasfreien Alternati-
ven zur Kohle. Langjahrige Erfahrungen mit
grofBen Kernkraftwerken bestatigen uberzeu-
gend, daR die im Dauerbetrieb iber den Ab-
luftkamin in die Atmosphare gelangende Radio-
aktivitat verschwindend gering ist. Sie liegt
deutlich unter der Uber die Hochschornsteine
der Kohlekraftwerke verteilten, enthalt doch
die Flugasche nebenbei auch eine geringe Men-
ge naturlicher radioaktiver Substanzen.

Den an die Sonnenenergie, an Wind oder
Erdwarme geknipften Hoffnungen bleibt dem-
gegenuber grofRere Skepsis angebracht. Mit
Hilfe dieser sich standig erneuernden, »sau-
beren« Energieformen kann zwar — auch —
Elektroenergie gewonnen werden, aber auf-
grund naturlicher Voraussetzungen wohl nie-
mals mit den Leistungsparametern, wie sie bei
Kohle und Kernenergie maoglich sind. Selbst
kihne Projekte fur groRere Sonnenkraftwerke
bleiben hinsichtlich ihrer Leistung hinter den

ublichen anderen Kraftwerken um GroRen-
ordnungen zurtick.

Eine weitere, durchaus bedeutsame Alter-
nativrichtung zum Bau neuer luftverschmutzen-
der GroRkraftwerke auf Braunkohlenbasis bie-
tet nicht zuletzt die rationelle Energieanwen-
dung, braucht doch bei geringerem Energie-
verbrauch auch weniger Energie auf Kosten
massiver Eingriffe in unsere Umwelt gewonnen
zu werden. Dem verstarkten Gebrauch sekun-
darer Energieformen, sei es durch gemeinsame
Erzeugung von Elektroenergie und Nutzwarme
im Heizkraftwerk oder durch Aufwertung der
Abwarme mit Hilfe der Warmepumpe, kommt
kunftig ebenfalls wachsende Bedeutung zu.

Das sich derzeit im Ausbau befindliche
GrolRkraftwerk Janschwalde nordlich von Cott-
bus wird aller Voraussicht nach das letzte
seiner Art in der DDR sein. Damit geht in un-
serer Republik eine Entwicklungsetappe des
Kraftwerksbaus zu Ende, die durch immer lei-
stungsfahigere Dampferzeuger auf der Basis
von Rohbraunkohlenstaub und eben auch eine
steigende Schadstoffbelastung der Luft, in
erster Linie durch Schwefeldioxid, gekenn-
zeichnet war. Ein breiteres Ensemble von Ener-
gietragern und Verfahrenstechnologien und da-
mit gekoppelt die kinftig intensivere stoff-
lich-energetische Nutzung der wertvoller wer-
denden Rohstoffe berechtigen zu der Hoffnung,
daB unsere Umwelt gleichermalRen entlastet
wird.

Es ist eben leider nicht so, daR durch so-
zialistische Eigentumsverhaltnisse a priori um-
wéltfreundliche Technologien oder gar sau-
bere Luft entstehen. Auch bezuglich der Um-
weltproblematik gilt, dal® gesellschaftliches
Engagement und individueller Einsatz einander
bedingen. Das fangt bei der konsequenten Ein-
haltung der gesetzlichen Festlegungen uber
maximale Schadstoffkonzentration an und hort
bei der Meisterung neuer technologischer Ver-
fahrenswege auf.
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Detlef Wahl

Mit dem Begriff Karibische Inseln verbinden
sich haufig Gedanken an abenteuerliche Un-
ternehmungen englischer Kaperschiffe gegen
spanische Stitzpunkte und mit Edelmetallen
beladene Konvois oder an exotische Badestran-
de, an denen Vertreter der beglterten Klas-
sen der kapitalistischen Lander ihren Urlaub
verbringen. Diese etwas einseitigen Vorstel-
lungen werden aber weder der Mannigfaltig-
keit der Inseln in historischer, sozialer, 6kono-
mischer und kultureller Hinsicht noch ihrer in
den letzten beiden Jahrzehnten gewachsenen
strategischen und politischen Rolle gerecht.
Durch den Sieg der kubanischen Revolu-
tion im Jahre 1959 und den erfolgreichen
Aufbau des Sozialismus in Kuba, durch den
Aufschwung der antikolonialen und antiimpe-
rialistischen Bewegung auf den Karibischen
Inseln selbst und nicht zuletzt durch den
revolutionaren Kampf der Volker Mittelameri-
kas ruckte der gesamte karibische Raum nicht
nur verstarkt in den Blickpunkt der interna-
tionalen Offentlichkeit, sondern wurde auch
zu einem Gebiet, das fur die Militarstrategie
des USA-Imperialismus und dessen konter-
revolutionare Plane in bezug auf Lateinamerika
zunehmend an Bedeutung gewann.
Ungeachtet zahlreicher Gemeinsamkeiten,
zu denen eine Jahrhunderte wahrende koloniale
Beherrschung, die monowirtschaftliche Aus-
richtung der Okonomie und Ahnlichkeiten in

der rassischen Zusammensetzung der Bevolke-
rung gehoren, lassen sich heute zwischen den
einzelnen Inseln z.T. erhebliche Unterschiede
im Hinblick auf die politische und 6konomi-
sche Entwicklung feststellen. Neben dem so-
zialistischen Kuba existieren Inselstaaten mit
einer terroristischen Diktatur wie der von Duva-
lier in Haiti und der von Gairy bis zu seinem
Sturz im Jahre 1979 in Grenada. Wahrend die
Bevolkerung einiger Inseln, wie die Kubas,
Puerto Ricos und Jamaikas, mehrere Millionen
Einwohner umfat, wohnen z. B. auf Dominica
lediglich 77000 und auf Grenada nur 105000
Menschen. Neben unabhangigen Staaten, wie
der Dominikanischen Republik, Haiti, Barba-
dos, Trinidad und Tobago, existieren immer
noch zahlreiche Kolonialgebiete, die sich im
Besitz GroRbritanniens, Frankreichs, der Nie-
derlande und der USA befinden. Wahrend
einige Inseln bzw. Inselstaaten, wie die Do-
minikanische Republik, Puerto Rico, Jamaika
sowie Trinidad und Tobago, ein fur die karibi-
sche Inselwelt relativ groRes Wirtschaftspo-
tential besitzen, das mit einem vergleichsweise
hohen Entwicklungsstand des Kapitalismus
verbunden ist, basiert die Wirtschaft von Do-
minica, Grenada, St. Vincent, St. Lucia und
anderen kleinen Staaten bzw. kolonialen Terri-
torien vorrangig auf landwirtschaftlichen Mo-
nokulturen, wie Zucker, Bananen, Pfeilwurz
oder Muskatnussen.
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Um diese hier nur angedeuteten Unterschie-
de zwischen den Karibischen Inseln, die weit-
reichende Konsequenzen fir die kunftige oko-
nomische und politische Entwicklung haben,
richtig verstehen zu kénnen, ist es unumgang-
lich, einen kurzen Blick auf die historische Ent-
wicklung dieser Region zu werfen.

Zahlreiche Inseln, wie z.B. die Bahamas,
Jamaika, Haiti, Trinidad und Puerto Rico,
wurden bereits in den neunziger Jahren des
15.Jh. durch Christoph Kolumbus entdeckt,
der bekanntlich annahm, asiatischen Boden
zu betreten und Indien entdeckt zu haben.
Auf Kolumbus geht auch die Bezeichnung
Westindien zurlick, die haufig synonym fur die
Inseln der Karibik verwendet wird.

Da die sich hier entwickelnden spanischen
Kolonien Kuba, Haiti, Jamaika, Puerto Rico
und Trinidad weder identisch mit Indien wa-
ren noch die erhofften Gold- und Silberminen
aufwiesen, deren Ausbeutung der spanischen
Krone die Staatsschatulle fillen sollte, wandten
sich die Konquistadoren schon bald darauf dem

Beispielhaft fur den Wandel, der sich seit der Revo-

lution in Kuba vollzogen hat, ist das Industriezentrum.

Cienfuegos (hier das Warmekraftwerk)
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mittel- und sidamerikanischen Festland zu,
und die Karibischen Inseln erhielten in zuneh-
mendem Male die Rolle von Stitzpunkten zur
Versorgung der mit der Eroberung Mittel- und
Sidamerikas verbundenen spanischen Unter-
nehmungen. Daruber hinaus entwickelten sie
sich in kurzer Zeit zu wichtigen Lieferanten
tropischer Landwirtschaftsprodukte fur das spa-
nische Mutterland, unter denen dem Zucker
die groRte Bedeutung zukam. Dieser ProzeR
ging einher mit der Anlage groRer Plantagen,
auf denen der Anbau und die Ernte der Kulturen
mittels Sklavenarbeit erfolgten. Doch schon
bald zeigte sich, daR die indianische Urbe-
volkerung der Inseln — bestehend aus Arwaks
und Kariben — der auBerst schweren Arbeit in
den Bergwerken und vor allem auf den Plan-
tagen, die in den Inselwirtschaften eine do-
minierende Stellung einnahmen, nicht gewach-
sen war. Die Indianer starben zu Tausenden,
flohen in die Berge oder wurden dort, wo sie
Widerstand leisteten, erbarmungslos von den
Spaniern niedergemetzelt. Der so entstandene

Zu den Naturschénheiten Kubas gehért das Tal von
Vinales



Arbeitskraftemangel wurde in den folgenden
Jahrhunderten ausschlieBlich durch die Ein-
fuhr von Sklaven aus Afrika ausgeglichen. In-
folgedessen ist heute — von einigen zahlen-
malig unbedeutenden Restgruppen abgesehen
— keine indianische Bevélkerung mehr auf den
Karibischen Inseln vorhanden; den Haupt-
anteil an der Bevoikerung machen fast uber-
all die Nachkommen afrikanischer Sklaven oder
Mulatten aus.

Am Sklavenhandel, der eines der lukra-
tivsten Geschafte der damaligen Zeit war,
beteiligten sich bald auch Portugal, England
und Holland. Die Sperrung der Hafen der
spanischen Kolonien fur Schiffe fremder Na-
tionen sowie die vom amerikanischen Fest-
land kommenden und uber diese Hafen fuhren-
den reichen Gold- und Silbertransporte der
Spanier forderten die Piraterie in groem Stil,
die letztlich nur ein Ausdruck der zunehmen-
den Rivalitaiten zwischen Spanien und den
rasch erstarkenden Seemachten England und
Holland war. So konnte Spanien auch nicht
verhindern, dal® England, Holland und Frank-
reich ihrerseits im Verlaufe des 17.Jh. ver-
schiedene Inseln in Besitz nahmen und zu

Kolonien ausbauten, die zugleich Stutzpunkte

ihrer Kaperschiffe waren. In der folgenden Zeit
festigten sich auf fast allen Inseln jene fur
die Kolonialzeit charakteristischen o6konomi-
schen Strukturen, deren Auswirkungen bis in
die unmittelbare Gegenwart spurbar sind: die
auf Plantagen erfolgte Erzeugung eines land-
wirtschaftlichen Hauptprodukts, das in erster
Linie aus Zuckerrohr, aber auch aus Tabak,
Baumwolle oder anderen Kulturen bestand
und der gesamten Wirtschaft der jeweiligen
Insel seinen Stempel aufpragte. Die mit der
Plantagenokonomie verbundene Sklaverei wur-
de zuerst in Haiti abgeschafft, wo es im Er-
gebnis der franzosischen Revolution zu Skla-
venaufstanden kam, die zur Vertreibung der
Franzosen und schlieBlich zur Ausrufung einer
selbstandigen Republik im Jahre 1804 fuhrten.
In den englischen Besitzungen wurde die Skla-
verei 1833, in den franzosischen 1848, in den
hollandischen 1863 und in den spanischen erst
1886 aufgehoben.

Dadurch kam es zu bedeutsamen Verande-
rungen in der Klassenstruktur der Karibischen
Inseln. Aus den ehemaligen Sklaven wurden
zum groRen Teil selbstandige Kleinbauern, die
auf ihren Parzellen entweder fir den eigenen
Bedarf produzierten bzw. landwirtschaftliche




Exportkulturen anbauten, oder Lohnarbeiter auf
den groRen Plantagen, die sich immer mehr in
kapitalistische Unternehmen verwandelten. Da
nach der Aufhebung der Sklaverei das Angebot
an einheimischen Arbeitskraften fur die Plan-
tagenwirtschaft nicht mehr ausreichte, wurden
Kontraktarbeiter aus Indien und China geholt,
deren Nachkommen heute auf vielen Inseln
eine gewisse Bedeutung innerhalb der Bevol-
kerungsstruktur besitzen. Die einseitige wirt-
schaftliche Ausrichtung der Inseln, die haupt-
sachlich auf dem Export eines landwirtschaft-
lichen Hauptprodukts in die jeweiligen kolo-
nialen Mutterlander basierte, blieb jedoch be-
stehen.

Einschneidende Veranderungen vollzogen
sich erst im 20.Jh., als durch die Eroffnung
des Panamakanals viele Inseln zu wichtigen

Bruderliche Hilfe sozialistischer Lander fir den wirt-
schaftlichen Aufbau auch in der Karibik-Region
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Verkehrsknotenpunkten wurden, sich die Kon-
zerne imperialistischer Lander fur die Ausbeu-
tung der Bauxit- und Erdolvorkommen auf
Jamaika bzw. Trinidad und Tobago zu interes-
sieren begannen und auf einigen Inseln, wie
Trinidad, Jamaika und den niederlandischen
Antillen, Erdolraffinerien mit hoher Kapazitat
errichtet wurden. Daneben entwickelte sich —
vor allem nach dem zweiten Weltkrieg — auf
vielen Inseln der Tourismus, und in jungster
Zeit haben auslandische Unternehmen zahl-
reiche kleine Betriebe der Elektrotechnik, Elek-
tronik und Bekleidungsindustrie installiert, um
vor allem das Massenangebot an billiger Ar-
beitskraft zu nutzen. Trotzdem existiert vieler-
orts noch die Plantagenwirtschaft, die — nun-
mehr von kapitalistischen Unternehmen und
auslandischen Gesellschaften betrieben —immer
noch einen Hauptanteil an der jeweiligen Insel-
okonomie hat.

Der Bau von Erdolraffinerien, kleinen In-
dustriebetrieben und Ferienparadiesen fur fi-
nanzkraftige Touristen aus den USA, Kanada
und den westeuropaischen Landern hat jedoch
die einseitige wirtschaftliche Entwicklung der
uberwiegenden Mehrheit der karibischen Inseln
nicht beseitigt. Obwohl es zahlreiche Versuche
der Kolonialverwaltung bzw. der Regierungen
der Inselstaaten gibt, die Landwirtschaft zu ent-
wickeln und neue Industriebetriebe zu fordern,
steht und fallt die Wirtschaft von Trinidad und
Tobago sowie den niederlandischen Antillen
mit dem Erdol und seiner Verarbeitung, hangt
die Okonomie zahlreicher kleiner Inseln total
vom Zustrom auslandischer Touristen oder von
den Exportmaoglichkeiten fir ein landwirtschaft-
liches Produkt ab.

Die Lage der Bevolkerung hat sich in den
letzten Jahrzehnten auf den meisten Inseln
deutlich verschlechtert und ist durch fehlende
schulische und berufliche Qualifikationsmog-
lichkeiten, Preisauftrieb, Wohnungsnot und
eine Uberdurchschnittlich hohe Arbeitslosigkeit
(zwischen 30 und 50% der erwerbsfahigen
Bevolkerung) gekennzeichnet. Durch den Ruin
vieler bauerlicher Kleinbesitzer, die zunehmende



Mechanisierung der Plantagenarbeit, wodurch
zahllose Arbeitskrafte freigesetzt werden, so-
wie eine ausbleibende industrielle Entwicklung,
die an den Bedurfnissen der einheimischen
Wirtschaft und nicht an den Profitinteressen
auslandischer Unternehmen orientiert ist, sind
immer mehr Menschen aus Haiti, Puerto Rico,
Guadeloupe, Martinique, den niederlandischen
Antillen und anderen Inseln gezwungen, ihr
Land zu verlassen, um in GroBbritannien,
Frankreich, den Niederlanden oder in den USA
und Kanada eine Existenzmoglichkeit zu su-
chen.

Das erste Land, das erfolgreich den Teufels-
kreis von Abhangigkeit und Ruckstandigkeit
durchbrechen konnte, war Kuba, das zwar
formal seit 1901 selbstandig, faktisch aber ein
Tummelplatz US-amerikanischer Monopole
war. Als Fidel Castros Rebellenarmee 1959
die Marionettenregierung Batistds hinwegfegte
und mit dem Aufbau der Grundlagen der so-
zialistischen Gesellschaft begonnen wurde,

Das Nationalballett von Trinidad und Tobago beieinem
Gastspiel in Berlin

zeigte Kuba zugleich den lateinamerikanischen
Landern und den karibischen Nachbarinseln
eine Entwicklungsperspektive frei von imperia-
listischer Abhangigkeit und Ausbeutung. Das
Erstarken des sozialistischen Lagers, der Ent-
kolonialisierungsprozeR in Afrika und Asien und
die kubanische Revolution blieben nicht ohne
Auswirkung auf die politische Entwicklung in
der Karibik. Die antikoloniale Bewegung nahm
an Breite und Tiefe zu und verschmolz in immer
starkerem Male mit antiimperialistischen und
demokratischen Forderungen nach der Ein-
schrankung der Macht der auslandischen Mo-
nopole und der Beseitigung terroristischer Ma-
rionettenregimes. Im Ergebnis der wachsenden
Unabhangigkeitsbewegung erhielten in den
sechziger Jahren Jamaika, Trinidad und Tobago
sowie Barbados die Unabhangigkeit und wur-
den zu selbstandigen Inselstaaten. In den sieb-
ziger Jahren folgten die Bahamas, Dominica,
St. Vincent, St. Lucia und Grenada. Aber bis
heute ist die Karibik eine der letzten Stationen
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des Kolonialismus in der Welt geblieben,
existieren koloniale Besitzungen, wie Puerto
Rico, die Jungferninseln, Martinique, Guade-
loupe, die niederlandischen Antillen, Montser-
rat und die Bermudas, um nur einige Beispiele
zu nennen, auch wenn solche Bezeichnungen
wie franzosisches Uberseedepartement, autono-
mer Gliedstaat der Niederlande oder mit den
USA assoziiertes Territorium uber den kolonia-
len Status hinwegtauschen sollen.

Es ist damit zu rechnen, daB in den achtziger
Jahren weitere noch kolonial beherrschte In-
seln ihre ‘Unabhangigkeit bzw. eine weitge-
hende innere Autonomie erhalten werden.
Wie die Erfahrungen in der Karibik, aber auch
in den meisten Entwicklungslandern des afro-
asiatischen Raumes zeigen, ist die Erringung
der staatlichen Selbstandigkeit jedoch nur
eine Seite des Problems der unabhangigen
Entwicklung. Von entscheidender Bedeutung
sind die Wahl des kunftigen Entwicklungswe-
ges, die auRer vom internationalen stark vom in-
neren Krafteverhaltnis in den jeweiligen Staaten
abhangt, und die 6konomischen Maglichkeiten
fir den Aufbau einer den nationalen Erforder-
nissen entsprechenden Volkswirtschaft. In die-
sem Zusammenhang ist allerdings zu beachten,

dal sich die unabhangig gewordenen Insel-
staaten der Karibik in einer vergleichsweise un-
gunstigen Situation befinden. Das wirtschaft-
liche Potential vieler Inselstaaten, zu dem man
die geographische GroRe, die Bevolkerungs-
zahl, die Naturreichtimer und die Infrastruktur
rechnet, ist auBerordentlich gering, so dal} sie
aus eigener Kraft keine allseitig strukturierten
Volkswirtschaften aufbauen konnen. Beispiels-
weise sind Territorium und Bevolkerungszahl
der Inselstaaten Dominica und Grenada kleiner
als die der Ostseeinsel Rigen. Die Okonomie
der meisten Inseln ist monowirtschaftlich aus-
gerichtet, und oftmals zerstoren tropische Wir-
belstirme groRRe Teile der landwirtschaftlichen
Kulturen, wodurch haufig umfangreiche Hilfe-
leistungen groRerer Staaten erforderlich wer-
den. Es ist leicht einzusehen, daR sich hier-
durch die politische und 6konomische ErpreR-
barkeit der jungen Staaten durch den Imperia-
lismus erhoht. Hinzu kommt noch, daR die
Produkte der Inselstaaten von den USA und
anderen imperialistischen Machten zu jeder Zeit
und ohne Schwierigkeiten in anderen Teilen
der Welt erworben werden konnen. Schon frih-
zeitig wuchs die Erkenntnis, daR die wirt-
schaftliche Integration ein Mittel sein konnte,
um die Inselokonomien zu entwickeln und den
EinfluR der internationalen Monopole zurtick-
zudrangen. Bisherige Versuche in dieser Rich-
tung, wie etwa die Karibische Freihandels-
zone CARIFTA und der Karibische Gemein-
same Markt CARICOM, zeitigten jedoch nicht
die gewdlnschten Ergebnisse. Erfolge in der
Integration erfordern in erster Linie auch die
Uberwindung historisch gewachsener Rivalita-
ten und eines immer noch existierenden Insel-
partikularismus.

Wahrend das okonomische Interesse der
USA und anderer imperialistischer Machte an
den karibischen Inseln gering ist — sieht man
von Bauxit- und Erdolvorkommen sowie den
reichen, noch wenig ausgebeuteten Fischbe-
standen ab, deren Rolle fur die Welternahrung
wachst —, so mulB deren militarstrategische
Bedeutung besonders hervorgehoben werden.

Weberin von der jingst unabhangig gewordenen Insel
Antigua
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Gelegen an wichtigen Schiffahrtslinien und
den Zugang zum Panamakanal und nach Mit-
telamerika beherrschend, stellen die Inseln fur
den USA-Imperialismus in erster Linie einen
militarischen Vorposten im Atlantik und zu-
gleich ein Sprungbrett nach Lateinamerika dar.
Ein umfangreiches und standig ausgebautes
Stutzpunktsystem dient weniger der Verteidi-
gung der Vereinigten Staaten als vielmehr der
Vorbereitung und Durchfihrung von Inter-
ventionen fur den Fall, dal® durch revolutionare
Entwicklungen in einem karibischen oder la-
teinamerikanischen Staat die Interessen der
USA ernsthaft bedroht werden. Die USA, fest
entschlossen, in Lateinamerika und der Ka-
ribik kein zweites Kuba zuzulassen, muBten
aber dennoch in den letzten Jahren Positionen
in dieser Region aufgeben. Der Sieg der Volks-
revolution in Nikaragua und der Kampf der
Befreiungskrafte in El Salvador und Guatemala
sind Ausdruck dieses Prozesses.

Angesichts dieser Entwicklung reagierten
die USA in den letzten Jahren immer aller-
gischer auf progressive und antiimperialisti-
sche Zuge in der Politik der Regierungen eini-
ger karibischer Inselstaaten und nutzten alle
ihnen zur Verfigung stehenden Mittel, um
einem moglichen Verlust politischer und mili-
tarstrategischer Positionen entgegenzuwirken.
Dazu gehorten unter anderem umfangreiche
Militarmanover im karibischen Raum sowie
Verleumdungskampagnen und eine okonomi-
sche Erpressungs- bzw. Destabilisierungspoli-
tik gegenuber Staaten, deren politisches »Wohl-
verhalten« in Frage gestellt wurde. Einen Er-
folg konnten sie im Oktober 1980 bei den
Wahlen in Jamaika verbuchen, aus denen der
konservative Edward Seaga als Sieger hervor-
ging, der dem okonomischen und politischen
EinfluR der USA Tur und Tor offnete. Seine
Regierung loste die des bisherigen Premier-
ministers Michael Manley ab, die eine fort-

VENEZUELA
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Insel/Staat Grole Bevolkerungs- Brutto- Hauptprodukte bzw.
in km? zahl sozialprodukt  wichtige Wirtschaftszweige
pro Kopfin
US-Dollar

Barbados 430 248000 1770 Zucker, Baumwolle, Fische, Krabben,
Erdol; Tourismus

Dominica 751 77000 400 Bananen, Rum, Kokospalmen; Tourismus

Dominikanische 48442 4980000 840 Zucker, Kaffee, Kakao, Tabak, Sisal,

Republik Bauxit, Gold, Silber; Tourismus

Grenada 344 105000 470 Kakao, Muskatnu8, Rum, Fische; Tourismus

Haiti 27750 4749000 230 Kaffee, Sisal, Zucker, Bananen, Bauxit;
Tourismus

Jamaika 10962 2201000 1060 Zucker, Bananen, Gewdrze, Rum, Bauxit,
Stahl, Plasterzeugnisse, Dingemittel;
Tourismus

Kuba 111000 9590000 750 Zucker, Tabak, Kaffee, Rinder, Schweine,
Fische, Dungemittel, Zement, Textiler-
zeugnisse, Kobalt, Mangan, Chrom

Puerto Rico 8897 3303000 2450 Zucker, Tabak, Kaffee, Medikamente,
Maschinen, Metallwaren, Kupfer, Mangan;
Tourismus

Trinidad 5128 1118000 2620 Zucker, Kakao, Bananen, Zitrusfruchte,

und Tobago Erdol, Erdgas, Asphalt

schrittliche, antiimperialistische Politik betrieb
und freundschaftliche Beziehungen zu Kuba
unterhielt. Den Wahlen war eine durch den
Internationalen Wahrungsfonds, durch auslan-
dische Monopole und die CIA gelenkte okono-
mische Destabilisierung des Landes voraus-
gegangen, die von Verleumdungen in den
Massenmedien und gezieltem Terror begleitet
wurde.

Dieser Reaktion des USA-Imperialismus ist
seit 1979 auch der kleine Inselstaat Grenada
ausgesetzt, in dem im Marz des gleichen Jahres
die Mitglieder der revolutionaren Neuen JE-
WEL-Bewegung (Bewegung Vereinigte An-
strengungen fur Wohlfahrt, Bildung und Be-
freiung) das reaktionare Terrorregime des Dik-
tators Gairy sturzten. Die vom Fuhrer der
Neuen JEWEL-Bewegung und jetzigen Pre-
mierminister Maurice Bishop geleitete Regie-
rung betreibt eine antiimperialistische und auf
die Erhaltung des Weltfriedens gerichtete Au-
RBenpolitik. Besonders beunruhigt zeigten sich
die USA uber die Herstellung freundschaftlicher
Beziehungen Grenadas zu Kuba und anderen
sozialistischen Landern sowie zu progressiven
Staaten Afrikas und Asiens. Innenpolitisch

kann die revolutionare Regierung Grenadas auf
zahlreiche Erfolge bei der Uberwindung des
sozialen Elends und der okonomischen Ruck-
standigkeit verweisen. Hierzu gehoren z.B.
die mit kubanischer Hilfe durchgefihrte Alpha-
betisierungskampagne, die Verbesserung der
medizinischen Betreuung der Bevolkerung,
der Ausbau des Fischereiwesens, der in Angriff
genommene Bau eines groRen Flugplatzes und
zahlreicher Straen, um den fur das Land so
wichtigen Tourismus zu fordern, sowie MaR-
nahmen zur Beseitigung der friher extrem
hohen Arbeitslosigkeit (1979 = 50%). Von
besonderer Bedeutung war der Aufbau revo-
lutionarer Streitkrafte und einer Volksmiliz,
um die Errungenschaften der Revolution vor
Angriffen der in- und auslandischen Reaktion
zu schutzen. Die antiimperialistische AuBen-
politik und die progressive, auf die Hebung
des Volkswohlstandes gerichtete Innenpolitik
der Regierung Grenadas hat fur die anderen
Karibischen Inseln eine groRe Ausstrahlungs-
kraft und wird nicht ohne Auswirkungen auf
den weiteren Aufschwung der antikolonialen
und antiimperialistischen Bewegung in dieser
Region bleiben.
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Meister der Karikatur:

Ernst Rohl
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Es hat lange gedauert, bis die Menschen das
Lachen lernten, manche konnen es heute noch
nicht; diese allerdings geben es nur ganz sel-
ten zu.

Vor einiger Zeit fragte doch eine Berliner
Tageszeitung ihre Leser, ob der eine oder andere
moglicherweise ein Verhaltnis hatte, und zwar
eines zur Karikatur. Obwohl es kaum etwas An-
genehmeres gibt als platonische Liebeserkla-
rungen an die Satire, machte Steuerprifer Kol-
lege P. aus seinem Steuerpruferherzen keine
Mordergrube: »lch glaube nicht, daB eine Kari-
katur der Wirde der Abteilung Finanzen und
meiner eigenen Funktion zutraglich ware.«

Heinz Behling ist einer dieser hemmungslo-
sen Gesellen, die brutal zur Feder greifen und
Zeichnungen herstellen, die der Wirde der Ab-
teilung Finanzen und moglicherweise auch an-
derer wurdiger Gremien abtraglich sind. Er
zeichnet Menschen, und falls sie es verdienen,
zeichnet er sie so, da® sie danach gezeichnet
sind. Gewisse Leute fuhrt er regelrecht vor;
ich bediene mich an dieser Stelle bewul3t der

»Sauber hingekriegt, Kollegen, da sieht man gleich,
dal3 hier die Vandalen gearbeitet haben I«

Al



»lhr Kollege ist aber viel hoflicher.«
»Der hat auch Bewahrung.«

Polizistensprache. Er sagt unmillverstandlich,
was ihm am Verhalten, an der Haltung mancher
Zeitgenossen nicht gefallt, man hat aber doch
das Gefuhl, daR er ihnen die Wandlung zum
Besseren durchaus zutraut.

Behling, befragt, ob er sich als Humorzeich-
ner verstehe oder als satirischer Zeichner:
»lch bin vor allem Pressezeichner; denn ich
zeichne vor allem fir die Presse. Aulerdem
steht es in meinem Personalausweis, also muf®
wohl was dran sein.« Als Humoristen sieht er
sich nicht: »Immer, wenn ich was Feierliches
sage, grinsen die Leute. Aber wenn ich einen
Witz mache, lacht kein Aas.«

Seine Sache ist die Satire. Satire als Mittel,
die Wirklichkeit gezielt zu verzerren, moglichst
so weit, daR sie vollig durchschaubar wird.
Behling gewinnt den Dingen ihre komische
Seite ab und stellt sie zur Diskussion:

Dialog in einem Lager des sozialistischen
MobelgroBhandels: »Haben wir nun Kichen-
stiihle oder nicht?« — »Otto sucht sie seit drei

355



Stunden.« — »Dann geht endlich los und sucht
Otto l«

Schiler fragen den Lehrer: »Warum ist die
Schule nicht etwas lustiger?« — Lehrer mit er-
hobenem Zeigefinger: »Weil sie euch auf den
Ernst des Lebens vorbereitet.«

Ein Ehepaar, Touristen aus der DDR, im wun-
derschonen Plowdiw. Sie, indigniert: »Ein
Deutsch sprechen die hier, da mécht man am
liebsten gleich wieder zu Hause fahrn.«

Witze machen war’ nicht schwer, wenn nicht
die Pointe war'. Behlings Arbeiten sind mu-
stergultig, was Gedankenarbeit, ideologische
Durchdringung und bildnerische Phantasie be-
trifft. Woher die Einfalle, die Ideen? Was Uber-
haupt ist eine Idee?

Behling: »Die Idee ist derjenige Teil einer
Zeichnung, der sich erzahlen, der sich mit
Worten wiedergeben laRt. Man hat ein Thema,
das kreist man gedanklich ein, man umzingelt
es sozusagen, am besten gemeinsam mit guten
Freunden, die einen beim Thema halten; einer
allein hat ja so seine Schwierigkeiten mit dem
Umzingeln.« Selbst wenn er philosophiert, liebt

wHast du ein Vorbild, Vati?«
»Zwei, mein Junge. Meister Blechsack und Dr. Ehrlich,
unsere netten Nachbarn.«
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er es, sich bildhaft und pointiert auszudricken,
was man von professionellen Philosophen nicht
in jedem Fall behaupten kann. Die Idee jeden-
falls, so Behling, liegt im Thema, nicht aber
im Kopf dessen, der nach ihr sucht; es hat
darum wenig Sinn, geduldig auf die gottliche
Eingebung zu warten.

Das Wesen der Idee theoretisch zu bestim-
men ist die eine, Ideen immer wieder zu finden
und in uberzeugenden Karikaturen zu realisie-
ren ist die andere, zumeist schwierigere Sache.
Doch Heinz Behling schreckt nicht davor zu-
ruck. Er kennt das Leben, weil er zeitlebens
mittendrin stand, und — er ist lupenreiner Ber-
liner. Er kam unweit des Alexanderplatzes zur
Welt, in der StraBburger StraBe Nr. 16, und er

hatte von Anfang an mehr als nur ein Ohr fur

den vielgepriesenen Berliner Mutterwitz. Er
weilR, wie der Berliner sich ausdrickt, und er-
innert sich sogar noch bestens an abenteuerlich
formulierte Reklamespriuche aus den zwanziger

»Wie ein Mensch, Mutti /«
»Hat aber kein Auto.«
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Jahren: Womit ick meine Stiebeln wichse? /
Na! Mit Urbin nur wichse ickse!

Wie genau Behling hinhort, und zwar ebenso
bei anderen Dichtern, bei Hoch- und Hochst-
deutsch, merkt der aufmerksame Betrachter sei-
nen Zeichnungen und den dazugehorigen Un-
terschriften an. Einen Saftladen benennter kur-
zerhand in Juice-Shop um. Zur hochmodischen,
wissenschaftsorientierten Wortakrobatik unse-
rer Jahre steuert er das »maximalprognostische
Perspektivoptimum« bei. Ein' Spal} fir sich sind
die unubertroffenen Behlingschen Firmenbe-
zeichnungen: VEB Schippendehl — Kehrschau-
feln aller Art, VEB Holzschuhwerke »Albert
Lortzing«, Johann Sebastian Bast — Bastler-
bedarf, Louis Chamotte — Ofensetzer, Kom-
binat Intertox, VEB Trinkoplast, Kohlen — Grus
& Kleinhandel und so fort.

»Gottseidank kommt nach jedem Plenum wieder ein
anderes Plenum.«

1920 wurde Heinz Behling in einem Arbei-
terhaushalt geboren. Seine erste Schule in der
Hirtenstrale war nur etwa hundert Schritte
vom Gebaude des KPD-Zentralkomitees ent-
fernt, dem Karl-Liebknecht-Haus. Er kennt
Klassenschlachten der Arbeiterbewegung nicht
nur vom Horensagen.

Nach seiner Schulentlassung ubte er den
Beruf eines Kinoreklamemalers aus, doch die
schone, heile Kintoppwelt konnte ihn uber die
unheilvollen Ziele der Nazis nicht hinwegtau-
schen: Hitler, das war tatsachlich — wie die
KPD gewarnt hatte — der Krieg.

Behling, der nie Mitglied einer Naziorganisa-
tion war, mullte in den Krieg ziehen, Berlin
ging in Trimmer, Behling geriet zunachst in
sowjetische Kriegsgefangenschaft und schlief3-
lich auf die Schulbank einer Antifa-Schule.
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1948 kehrte er zuruck nach Berlin, arbeitete im
Stahlwerk Hennigsdorf acht Stunden an der
Walze, malte und zeichnete nach der Schicht
noch stundenlang, besuchte die Hochschule fur
angewandte Kunst in Berlin-WeiRensee und
wurde nach Beendigung des Studiums ohne
langen Anlauf rasch einer der wichtigsten
Zeichner der Zeitschrift Eulenspiegel und. ..
ich wage nicht, in seiner Biographie fortzu-
fahren; denn es ist ja nicht auszuschlieRen,
daB ihm meine Bemerkungen Uber kurz oder
lang in die Hande fallen. Wenn das geschahe,
ware mir eine Verwarnung wegen fahrlassiger
Weitschweifigkeit sicher. Er selber kann es na-

»Woher das viele Erdol nehmen 2«
»Und wohin mit den vielen Erdolprodukten ?«
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turlich wieder mal kurzer und pointierter: »H.
Behling wurde 1920 in Berlin geboren und
altert in erschreckendem MaRe. Arbeitet unauf-
horlich in verschiedenen Berufen, wie z. B. als
Genosse, Kinstler, Mensch und Hausfrau. Ist
sehr ernsthaft veranlagt, wird aber von niemand
richtig ernst genommen. Hat Familie und ver-
meidet deshalb jeden Streit mit seinem Chef-
redakteur. Kann perfekt kochen, manchmal auch
vor Wut. Lebensmaxime: Zahne zusammenbei-
Ren und lachen.«

An dieser Selbstdarstellung ist vieles rich-
tig, allerdings spalit er, wenn er behauptet,
man nahme ihn nicht ernst. Es trifft auch zu,



»Was meinst du, wie uns die GrolSstadtplaner um
unseren Boulevardcharakter beneiden I«

wHab ja gar keine I«
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»Willst wohl unbedingt deine Fahrerlaubnis los-
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»Steht alles drin. Wir habens nur mediengerecht
formuliert.«
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dall Behling Familie hat, da® er aber jeden
Streit mit seinem Chefredakteur vermeidet,
dementiere ich auf das entschiedenste. Dieses
Ruhmesblatt gebuhrt keinem weniger als ihm.
Behling geht, wenn Streit angebracht ist, dem
Streit nicht aus dem Wege.

Mehrfach in seiner Laufbahn entbrannten
Kontroversen um sein Menschenbild, d. h. um
jenes Bild vom Menschen, das er sich macht
und seinen Lesern prasentiert. Die scharf ge-
stellte Frage lautet: Sehen unsere Menschen
s000 aus? Sind sie nicht doch ein bifichen
schoner?

Behling gibt zu, daR sie sooo tatsachlich
nur in den seltensten Fallen aussehen. Und
doch kennen wir diese Typen: Leute, die ge-
machlich auf dem Kleinblrgersteig wandeln;
Leute, bei denen immer damit zu rechnen ist,
daR mit ihnen nicht zu rechnen ist. Typen sind
es nun einmal, mit denen der Karikaturist seine
Ideen umsetzt, und wenn er den Typ genau
trifft, gibt er dem Leser die Moglichkeit, Typen
aus seiner Bekanntschaft und Verwandtschaft
zu assoziieren.

»...und dies ist das neueste Wahrzeichen unserer
Stadt l«



Diesen Grundsatz zu behaupten war fur Beh-
ling nicht immer problemlos. Hatte er ihn auf-
gegeben, er hatte sich, glaube ich, selber
aufgegeben. Der Karikaturist Behling ist auf
gesellschaftliche Wirksamkeit aus, und er er-
zielt sie. Das zeigen nicht nur Protestbriefe,
sondern sogar Dankschreiben, und ich schlieRe
es aulerdem daraus, daR ihm gelegentlich
Zeichnungen, die er ausstellt, geklaut werden,
zwei im Treppenhaus eines Berliner Kabaretts
beispielsweise, gleich vier vor Jahren wahrend
einer Ausstellung auf einer Berliner GroRBbau-
stelle. Unklar blieb bis heute, ob die Tater

»lst auch ne Frage der Trainerpersonlichkeit. Bei
Sanderling kommt son Fortissimo eben ganz anders.«
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in Liebhaberkreisen zu suchen sind oder unter
seinen Feinden.

Ich gestehe, daR ich die Ruhe und Gelassen-
heit bewundere, mit der Behling diesen und
andere Schicksalsschlage einsteckt. Vermut-
lich hilft ihm seine hilfreiche Devise »lrgend-
was ist immerl« Uber derartige Situationen
hinweg. Demnachst will er diese Losung als
Brandmalerei ausfuhren und nach Art des
Haussegens Uber seiner Wohnungstir anbrin-
gen. Dort paldt sie hin; denn irgendwas ist im-
mer bei Heinz Behling, und am Freitag,dem 13,
ganz besonders. Dann namlich begeht Behling
den selbsterfundenen Tag des Kiinstlers. Neuer-
dings verleiht er an diesem Tage sogar einen
Preis — den »Eddi«. Der »Eddi« ist eine kleine
Buste, modelliert nach den ausdrucksvollen
Zigen des Kabarettisten Edgar Kulow, dem
»Oscar« nachempfunden, und Behling verleiht
ihn an Kinstler, die seiner Meinung nach den
Kunstpreis verdient, aber aus unerklarlichen

»...und fdr Vatern bringste eine Flasche Wermuth
und eine Walther 7,65 !«

Grunden noch immer nicht bekommen haben.
AuBBerdem labt er die Preistrager und Gaste
generos mit Gimlet (halb Gin, halb Zitronen-
saft), einem Erfrischungsgetrank, dessen Re-
zept er den Kriminalromanen von Raymond
Chandler entnommen hat. Dazu qualmt er in
absolut kritikwurdigem MaRe Zigaretten. Ob-
wohl er weil}, daR Nikotin ein grimmiger Feind
der Menschheit ist, und obwohl Eiferer, dar-
unter auch ich, ihn immer wieder auf das herz-
lichste warnen, bleibt er der Freund des Ta-
baks, der er immer war. Vor Jahrzehnten schuf
er sogar ein einschlagiges Epigramm: Es sprach
der Pastor Kleinschmidt: / »lch rauch’ am
liebsten Feinschnitt.« / »lch nicht«, sprach Opa
Knuallschmidt, / »ich rauche lieber Krullschnitt.«
—»Wenn ich keinen Tabak habeg, sagt Behling,
»dann fallt mir nischt ein.«

Kein wahrer Behling-Freund kann das wol-
len.

Dann also weiter wie bisher.
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... KOLlCEE
Roboter

Es ist ein alter Traum der Menschen, etwas
in Bewegung zu setzen, ohne dabei viel oder
Uberhaupt Kraft anzuwenden. Schon um
120 v.u.Z. beschrieb Heron von Alexandria
einen automatischen Wasserspender, der durch
flieRendes Wasser Uber ein sinnvoll ausge-
dachtes System von Seilen und Gewichten in
Tatigkeit gesetzt wurde. Es gibt in der Ge-
schichte zahlreiche Hinweise auf kunstliche
Tiere, die sich durch eine gut ausgeklugelte
Mechanik bewegten. Sie machten auf die da-
mals wenig kundigen Menschen grofRen Ein-
druck. Es wurden jedoch auch automatische
Figuren geschaffen, bei denen sich der Mensch
selbst zum Vorbild nahm. So konstruierte z. B.
der deutsche Scholastiker und Alchimist Alber-
tus Magnus im 13. Jh. einen Pfortner fiir seine
Studierstube, und im 15. Jh. baute der Mecha-
niker Turino fur den Herzog von Florenz eine
aufziehbare Tanzerin.

Es sollten noch Jahrhunderte vergehen, ehe
die Menschen anstelle dieser Spielereien der
Fursten und Kirchenherren durch Erfindergeist
und Schopfertum Automaten schufen, die ihnen
bei der Arbeit halfen. Das Perpetuum mobile,
eine utopische Maschine, die ohne Energiezu-
fuhr standig Arbeit verrichtet, wurde zwar
nicht erfunden — sie kann auch nicht erfunden
werden, weil diese Idee den Naturgesetzen
widerspricht. Doch der Mensch tuftelte weiter.

Im Zentralinstitut fir SchweilStechnik Halle (ZIS)
entwickelter LichtbogenschweiBroboter

Seine Vorstellung war, ein »Wesen« zu schaf-
fen, daR ihm ahnlich ist, das Arme und Hande
hat, das auf kraftigen Beinen und FiRen steht,
das aber auch ein Gehirn zum Denken hat —
allerdings alles vom Menschen selbst gelenkt.
Lange Zeit war diese Figur — der Roboter —
Gegenstand von Science-fiction-Romanen, und
es ist noch gar nicht lange her, da konnte man
in einem utopischen Buch von Stanistaw Lem
lesen: »Der Automat ruhrte sich. Seine Bewe-
gungen waren flieRend und enorm schnell. . .
Dann drehte er sich plétzlich um, machte einen
Satz hangabwarts und begann leicht vornuber-
gebeugt zu laufen.«

Moderne Industrieroboter werden bestimmt
nicht so, wie hier geschildert, in unsere Betriebe
laufen, um die Arbeit des einen oder anderen
Kollegen zu ibernehmen. Sie werden sich auch
nicht — wie in dem Schauspiel RUR (Rosums
Universal Robots) von Karel Capek aus dem
Jahre 1920, in dem die Bezeichnung Roboter
fir menschenahnliche Automaten erstmalig
verwendet wurde —zum Schrecken der Mensch-
heit entwickeln oder sie gar vernichten. Die heu-
tigen Industrieroboter haben in der Regel schon
vom AuReren her keine oder nur wenig Ahnlich-
keit mit einem Menschen. Sie wurden und wer-
den vom Menschen konstruiert, gebaut und
nach grindlicher Vorbereitung als ein wichtiges
Mittel zur Rationalisierung und Intensivierung

365






teilweise ganzer Produktionsabschnitte in der
volkseigenen Industrie eingesetzt.

Auch in anderen Bereichen, in denen die
Anwesenheit des Menschen am Tatigkeitsort
nicht oder nur schwer moglich ist, werden die
Roboter als »Manipulatoren der Menschen«
verwendet. Aus der Fulle der Beispiele des Ein-
satzes von Robotern als Helfer der Menschen
in der sozialistischen Gesellschaft sei nur Luno-
chod erwahnt — ein von sowjetischen Wissen-
schaftlern entwickeltes Fahrzeug, das sich fern-
gesteuert auf der Oberfliche des Mondes
bewegte.

Moderne Heinzelmannchen ?

Wenn man unter den Industrierobotern mo-
derne Helfer der Menschen versteht, dann
konnte man sie vielleicht auch als die »Heinzel-
mannchen von heute« bezeichnen. Allerdings
wird es nicht wie in einem Marchen zugehen.
Es geht beim Einsatz von Industrierobotern
um die Losung sehr schwieriger technischer
und technologischer Aufgaben, um die Erfll-
lung harter konomischer Zielstellungen.

Zur Zeitist — nicht zuletzt im Zusammenhang
mit der verstarkten Anwendung der Mikroelek-
tronik — eine neue Technik im Entstehen begrif-
fen: die Robotertechnik. Wir verstehen darunter
alle jene Grundmittel in unserer Volkswirtschaft,
die der selbstandigen Handhabung von Arbeits-
gegenstanden und/oder Werkzeugen bzw. an-
deren Arbeitsinstrumenten zur schrittweisen
Automatisierung von Haupt- und Hilfsprozes-
sen namentlich in der Industrie dienen. Indu-
strieroboter setzen vor allem Arbeitskrafte fur
andere Aufgabenfreiund tragen zum wirtschaft-
lichen Leistungsanstieg bei.

Zu den Industrierobotern zahlen Gerate mit
den unterschiedlichsten Ausbaustufen, ange-
fangen von jenen, die einfache Bewegungen in
einer Achse ausfuhren (z.B. Gerate zum Be-
schicken einer Maschine), bis hin zu solchen,
die sich selbstandig freiim Raum bewegen (z. B.
ein Kniehebelroboter, der die Trabantkarosserie
mit einem Losungsmittel abwischt, um sie

Grundlegende Forschungsarbeiten gelten der Steu-
erung und Belehrung von sensorgefuhrten technolo-
gischen Robotern, einschlieSlich der Aufbereitung
sensorieller Informationen z.B. mit Bildcharakter. In

fur das Farbspritzen vorzubereiten). Es missen
jedoch Gerate sein, die nicht manuell gesteuert
werden, wie etwa Handmanipulatoren, die zum
Handhaben von radioaktiven Stoffen usw. ver-
wendet werden.

Die Roboter werden in zunehmendem MaRe
mit Sensoren ausgestattet. Diese ermdglichen
dem Roboter z. B. die Form-, Lage- oder Ober-
flachenerkennung und die entsprechende selb-
standige Handhabung des Werkstlcks. Ein
Beispiel hierfir ist ein Roboter, der Werkstiicke
an ihren geometrischen Formen erkennt und
sie daraufhin in verschiedene Behaltnisse ab-
legt.

Besonders bedeutsam sind alle automati-
schen Handhabeeinrichtungen, d. h. die Indu-
strieroboter im engeren Sinne, die in mehreren
Bewegungsachsen frei programmierbar und
mit zweckdienlichen Greifern oder Arbeits-
organen ausgerustet sind. Sie fuhren zu einer
hohen Steigerung der Arbeitsproduktivitat, zum
fast volligen Ersatz des Menschen durch die
Maschine, zur Erhohung der Qualitat der Er-
zeugnisse sowie zur Senkung des Energie-,
Rohstoff- und Produktionsverbrauchs.

Der vielseitige »Kollege« Roboter

In den volkseigenen Betrieben werden heute
fleiRige Arbeiter in vielfaltiger Hinsicht von
Robotern unterstutzt. Alle Einsatzfalle der In-
dustrieroboter konnen hier nicht genannt wer-
den, aber einige Beispiele seien erwahnt:
Industrieroboter
e beschicken Werkzeugmaschinen, Spritz- und
DruckguBmaschinen, Pressen und Ofen, wobei
diezu handhabende Masse von wenigen Gramm
bis zu 100 kg und mehr erreichen kann
e schweillen die verschiedenartigsten Werk-
stucke sowohl im Punkt- als auch im Licht-
bogenschweilverfahren
e transportieren Bleche, Werkstucke, elektro-
nische Funktionseinheiten u. a.
e behandeln Oberflachen, indem sie das GuB-
putzen, Reinigen, Farbspritzen, Polieren u.a.
ubernehmen

einem Versuch an der Akademie der Wissenschaften
der DDR konnte die visuelle Bilderkennungseinheit
mit einem PHM 4-Roboter des VEB Kombinat Robo-
tron fir eine Montageauf gabe gekoppelt werden
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o pestiucken Leiterplatten und montieren Funk-
tionseinheiten elektronischer Gerate

e sortieren Gegenstande nach bestimmten
Merkmalen mit Hilfe visueller oder anderer
Sensoren

e ndhen Teile von Kleidungsstiicken

e pereiten Teige in GrolRbackereien

e und leisten vieles andere mehr.

Innerhalb dieser Einsatzmoglichkeiten gibt

es naturlich besondere Schwerpunkte. Greifen
wir nur zwei davon heraus:
die Beschickungsroboter und
die technologischen Roboter.
Der Beschickungsroboter versorgt z.B. eine
Werkzeugmaschine mit Werksticken und legt
diese nach der Bearbeitung in einem Speicher
oder auf einer Transporteinrichtung ab. Der
technologische Roboter hingegen hat die Auf-
gabe, selbstandig einen kompletten technolo-
gischen Ablauf auszufihren, den er vorher »er-
lernen« muB. Zu diesen Robotern gehort jener,
der den Brot- und Kuchenteig vorbereitet.

Industrieroboter kann man jedoch nicht ein-
fach auf eine bestehende technologische L6-

sung »aufpfropfen«. Die Technologie und die
Roboter mussen einander angepal3t werden.
Okonomisch ist der komplexe Einsatz von In-
dustrierobotern besonders effektiv. Gerade des-
halb sollen nicht nur Industrieroboter schlecht-
hin bereitgestellt werden, sondern gleichzeitig
Problemlosungen bzw. Robotersysteme. Der
Schaffung von Typenlosungen fir flexibel ein-
setzbare periphere Einrichtungen wird daher
ebenfalls groBes Augenmerk gewidmet. Zu
einer entsprechenden Peripherie gehoren z. B.
mobile und/oder stationare Speicher, Einrich-
tungen zum Transportieren oder zur Versorgung
und Entsorgung des Arbeitsraumes oder auch
Programme (Software) fir die Mikrorechner,
die zur Steuerung der Roboter dienen usw.
Der Aufwand fur die Peripherie betragt je Ein-
satzfall etwa 60 bis 100 % des Aufwandes fur
den Industrieroboter selbst.

Gerade mit solchen peripheren Einrichtungen
kombiniert und komplex eingesetzt, helfen Ro-
boter dem Menschen bei der Erflullung unter-
schiedlichster Aufgaben in der Produktion.
Zwei Beispiele sollen das veranschaulichen:




Ein Roboter im Sinne einer komplexen An-
lage kann funf Backer und vier andere Fach-
krafte in einer Teigwarenfabrik ersetzen. Die
Zusammensetzung und die Eigenschaften des
Teiges werden mit Hilfe eines Mikrorechners
und mehrerer Sensoren geregelt. Der Mikro-
rechner entscheidet — selbstverstandlich nach-
dem der Mensch ihn vorher entsprechend pro-
grammiert hat — auf der Grundlage der Infor-
mationen, die von den »Fuhlern«, den Sensoren
des Robotersystems, Gbermittelt werden, uber
die Zugabe bestimmter Zutaten zum Teig, Uber
seine Konsistenz sowie Uber Luftfeuchtigkeit
und Temperatur beim TrocknungsprozeR.

Ein Arbeiter kann mit Hilfe eines Prufro-
boters Funktionseinheiten fur Fernsehgerate
hinsichtlich der Einhaltung bestimmter Quali-
tatsmerkmale kontrollieren. Ein derartiger Prif-
roboter kostet mehrere hunderttausend Mark.
Er ersetzt aber funf Menschen (Prufer). Damit
sind wir beim Aufwand-Nutzen-Verhaltnis.

Einsatzvorbereitung des »Kollegen Roboter« im Werk-
zeugmaschinenkombinat »Fritz Heckert« Karl-Marx-
Stadt

Ist der »Kollege« Roboter
uberhaupt wirtschaftlich ?

Der Einsatz von Robotern mul} selbstverstand-
lich einen erheblichen Nutzen bringen. An die
Industrieroboter werden die gleichen Mal3stabe
angelegt, die beim Einsatz von neuen Grundmit-
teln in unserer Volkswirtschaft generell gelten.
Der Nutzen kann sich in verschiedener Hin-
sicht ausdrucken:

In den volkseigenen Betrieben konnen oft
infolge Arbeitskraftemangels nicht alle vorhan-
denen Arbeitsplatze besetzt werden. Manchmal
stehen deshalb sogar wertvolle Grundmittel
still. Um dem abzuhelfen, konnen Industriero-
boter einen nutzlichen Beitrag leisten, indem
sie Arbeitskrafte fur andere Aufgaben freisetzen.
Gleichzeitig kann dadurch eine Steigerung der
Arbeitsproduktivitat erzielt werden. Einige Bei-
spiele zeigen, welche 6konomischen Ergebnisse
hinsichtlich der Freisetzung von Arbeitskraften

Der erste vollautomatische »GielSer« nahm im Kom-
binat Elektrogeratewerke Suhl den Dauerbetrieb auf
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fur andere Produktionsaufgaben je |ndustrie-
roboter moglich sind:

Beschickung einer Maschine
(Einlegegerat)
Beschickung von zwei Maschinen
(Beschickungsroboter)
Stapelung an einer Presse
(Stapelgerat)
WiderstandspunktschweilRen
(Technolog. Industrieroboter)
CO,-Schweilten
(Technolog. Industrieroboter)

0,9 Arbeitskrafte
2,7 Arbeitskrafte
3,0 Arbeitskrafte
1,6 Arbeitskrafte

3,4 Arbeitskrafte

Nehmen wir an, dal} in einem unserer Kombi-
nate im Laufe des jetzigen Flinfjahrplans 500 Ar-
beitskrafte durch den Einsatz von Robotern
fur andere Arbeitsaufgaben frei werden. Gleich-
zeitig sind zur Entwicklung und zum Eigenbau
von Industrierobotern etwa 150 Arbeitskrafte
notwendig. Somit konnen effektiv 350 Arbeits-
krafte eingespart und anderweitig eingesetzt
werden. Sie wurden innerhalb dieser funf Jahre
eine industrielle Warenproduktion von fast
100 Millionen Mark erarbeiten.

Ein weiterer, besonders wichtiger Nutzen
besteht darin, dal® Industrieroboter einerseits
die Moglichkeit bieten,-den Menschen von kor-
perlich .schwerer, schmutziger und monotoner

Arbeit zu befreien, und ihm andererseits gesund-
heitsschadliche Tatigkeiten abnehmen. So
braucht der Mensch dort, wo Roboter eingesetzt
sind, nicht mehr schwer zu heben, unter dem
EinfluR hoher Temperaturen zu arbeiten oder
gesundheitsschadliche Stoffe einzuatmen. Da-
mit tritt eine erhebliche Verbesserung der Ar-
beitsbedingungen ein.

Der Mensch unterliegt im Laufe des drei-
schichtigen Arbeitstages Schwankungen seiner
physiologischen Leistungsfahigkeit, und zwar
bis zu 30 % der Normvorgabe. Die Roboter »er-
muden« erst nach verhaltnismaBig langen Zeit-
abschnitten ihrer Nutzung. Sie konnen im Unter-
schied zum Menschen Stunde um Stunde, tag-
ein und tagaus in stetigem, oft schnellem Rhyth-
mus arbeiten und eine gleichbleibende Qualitat
der Arbeit und damit auch der Erzeugnisse
gewahrleisten. Die AusschuBquoten konnen
gesenkt sowie Material, Energie und finanzielle
Mittel eingespart werden. Der Anteil der Grund-
zeit an der verfugbaren Arbeitszeit wird durch
die Verminderung der Hilfszeiten erhoht. Insge-
samt steigt damit der Auslastungsgrad der
Grundmittel an.

Industrieroboter eignen sich fur unterschied-

Nutzen aus dem Einsatz
von Industrierobotern

Freisetzung

von Arbeitskraften Steigerung

Hoherer Produktionsaus-
stol3 durch Mehrproduk-

fur andere Aufgaben

der Arbeitsproduktivitat

tion und Wiedereinsatz
freigesetzter Arbeitskrafte

Mehrmaschinen-
bedienung und
Mehrschichtenbetrieb

Entlastung des Menschen
von korperlich schwerer,
monotoner und gesund-
heitsgefahrdender Arbeit

Senkung der Ausschul3-
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stungen und der Frodukte
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der Grundmittel 1

Unabhangigkeit
des Menschen
vom Maschinentakt
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liche Automatisierungsstufen, sind vielseitig
einsetzbar und konnen verschiedenartige Sy-
stemelemente des Fertigungsprozesses mitein-
ander koppeln. Auf diese Weise werden sie zu
wichtigen Elementen fur Bearbeitungszentren
und den Aufbau von Maschinenverkettungen.
Sie bringen — richtig eingesetzt — eine hohe
Flexibilitatim Handhabungsbereich mit sich.

Der Aufwand fur Industrieroboter ist durch
die unterschiedlichen Einsatzbedingungen, die
erforderlichen peripheren Gerate und die Ge-
staltung der Roboter selbst sehr differenziert.
Man kann davon ausgehen, daR er im allge-
meinen zwischen 100000 und 500000 Mark
liegt. Je nach Auslastung des Roboters — z. B.
zwei- oder dreischichtig — ist die Einsparung
an finanziellen Mitteln, insbesondere an Lohn-
kosten, verschieden. Im Durchschnitt ergibt
sich eine RuckfluRfrist fur die aufgewandten
Mittei von etwa drei Jahren. Das bedeutet, da
nach drei Jahren der Gesamtaufwand fir den
Roboter durch den in Mark melRbaren Nutzen,
den er »erarbeitet« hat, gedeckt wurde. Aber
auch bei einer langeren RuckfluRfrist kann —
unter der Voraussetzung, dal® Arbeitskrafte ein-
gespart werden — der Einsatz von Industrie-
robotern vertretbar sein.

wFurie Technik«?

Die Volkswirtschaft der DDR benotigt die frei-
gewordenen Arbeitskrafte dringend. Demge-
genuber spricht man im Zusammenhang mit
dem Einsatz von Industrierobotern in Betrieben
kapitalistischer Lander von der »Furie Tech-
nik«, weil die freigesetzten Arbeiter von den
Unternehmern in die industrielle Reservearmee,
das Heer der Arbeitslosen, verstoRen werden.
Aber nicht im technisch-wissenschaftlichen
Fortschritt, nicht im Einsatz von Robotern liegen
die Grinde fiur die hohe Arbeitslosigkeit. Die
wahren Ursachen, der Widerspruch zwischen
der Vergesellschaftung der Produktion und der
privatkapitalistischen Aneignung ihrer Ergeb-
nisse, der Widerspruch zwischen dem hohen
Stand und den sich immer weiter entwickelnden

Produktivkraften einerseits und den kapitalisti-
schen Produktionsverhaltnissen, dem Privat-
eigentum an den Produktionsmitteln, anderer-
seits sowie die Unfahigkeit, diese Widerspriche
zu losen, sollen verschleiert werden. Auf diese
Weise wird versucht, die Arbeitslosigkeit und
andere verheerende Auswirkungen des kapita-
listischen Gesellschaftssystems der wissen-
schaftlich-technischen Revolution anzulasten.

In der sozialistischen Volkswirtschaft bringt
der Einsatz von Industrierobotern fir alle
Werktatigen Vorteile, nicht zuletzt, weil er
zur Erhohung der industriellen Warenproduktion
pro Kopf der Bevolkerung, zur Erfullung der
Hauptaufgabe in ihrer Einheit von Wirtschafts-
und Sozialpolitik beitragt. Aus okonomischer
und sozialer Sicht sind der Bau und der Ein-
satzvon Industrierobotern zu einerbedeutenden
Yoraussetzung fur die weitere Leistungssteige-
rung geworden. Daher wurde in der Direktive
des X. Parteitages der SED zum Finfjahrplan
fir die Entwicklung unserer Volkswirtschaft
in den Jahren 1981 bis 1985 beschlossen, die
Entwicklung, Produktion und Anwendung von
Industrierobotern wesentlich zu beschleunigen.
Bis Ende 1985 sollen 40000 bis 45000 Indu-
strieroboter produziert und eingesetzt werden.
Das ist eine gewaltige Aufgabenstellung.

Niemand staunt heute noch lbcr eine auf-
ziehbare Tanzerin. Sicher gibt es auch heutzu-
tage manchen Gelehrten oder Betriebsleiter, der
gern einen kunstlichen Pfortner vor seine Stu-
dierstube oder sein Direktorzimmer stellen wur-
de, um nicht bei der Arbeit gestort zu werden.
Aber dieser Pfortner ware hochstens ein Grund
zum Lacheln. Der Traum der Menschen, ein
»Wesen« zu konstruieren und zu bauen, das ihm
ahnlich ist und ihm bei der Arbeit hilft, ist durch
ihre eigene Schopferkraft in Erfullung gegan-
gen — auch wenn es anders aussieht, als man
es sich in fruheren Zeiten vorstellte. Es wird
nicht nochmals Jahrhunderte dauern, bis die
heutigen Robotergenerationen weiter verbes-
sert werden, bis ihnen neue Generationen fol-
gen und daraus ein noch groRerer Nutzen fur
alle erwachst.
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Hermann Heinz Wille

Gliidk anf!
‘Alte Elifabeth-

Technische Museen erfreuen sich seit Jahren
steigender Besucherzahlen. Das gleiche gilt
fir Denkmale der Produktionsgeschichte, meist
einmalige Schopfungen vergangener Epochen
und als solche originale Zeugnisse historischer
Entwicklungsstufen der Produktivkrafte.

In der DDR verfugt besonders der Bezirk
Karl-Marx-Stadt tber einen reichen Bestand an
Produktions-, Bau- und Kunstdenkmalen aus
der Zeit des Erzbergbaus, der iber Jahrhunderte
hinweg das Bild einer Landschaft pragte, die
ihren klangvollen Namen dem Erzreichtum
im SchoR ihrer Berge verdankt —das Erzgebirge.
Die Anfange des ertragreichen Erzbergbaus, der
die Markgrafen von MeilRen zu den reichsten
Feudalherren, die Markgrafschaft MeilRen zum
okonomisch fortgeschrittensten Land des »Hei-
ligen Romischen Reiches deutscher Nation«
machte, finden sich dort, wo sich noch heute
auf hoher Halde uber der Stadt die Grubenge-
baude der »Alten Elisabeth« als ehrwurdige
Zeugen bergbaulicher Vergangenheit erheben
und zugleich der Zukunft des Bergbaus dienen.
Gemeint ist Freiberg.

Entdeckt wurden die erzgebirgischen Silber-
erzvorkommen im Jahre 1168 innerhalb des
heutigen Stadtgebiets unweit des Donatturms.
Die Kunde von den ergiebigen Silberfunden
zog viele Bergleute aus der Gegend um Goslar
und aus Niedersachsen an, die ihre Ansied-

Das Schwarzenberggeblase in der Grube »Alte Elisa-
beth«;, 1830 in Morgenrothe-Rautenkranz fir die
Antonshutte bei Schwarzenberg gebaut und bis 1925
in Betrieb

lung »civitas Saxonum« — Sachsstadt — nann-
ten. Auf Geheil des Markgrafen Otto von Mei-
Ren erfolgte 1180 die Griindung von Wriberch —
Freiberg —, dessen Name besagt, daB es je-
dermann freistehen sollte, auf Erz zu schurfen,
sofern er den zehnten Teil der Ausbeute dem
Landesfursten als Regalherrn abflhrte. Da-
mit begann die erste Blitezeit des MeiRnischen
Erzbergbaus, die im Laufe des 13. Jahrhunderts
bis weit ins Gebirge hinauf neue Bergorte ent-
stehen liel. Allein die Silberausbringung des
Freiberger Reviers betrug bis Ende des 14. Jahr-
hunderts schatzungsweise eine Million Kilo-
gramm, als Feinsilber auf allen groRen mittel-
europaischen Handelsplatzen angeboten oder
an Ort und Stelle in klingende Minze gepragt.

Die Erschopfung der oberflachennahen La-
gerstatten, die technischen Schwierigkeiten
beim Verfolg der Erzadern in groReren Teufen,
Krieg, Feuersbrunste und Seuchen fuhrten mit
Beginn des 15. Jahrhunderts zum Niedergang
des Freiberger Bergbaus. Erst mit Fundigwer-
den der Zechen um Schneeberg, Annaberg und
Marienberg, nicht zuletzt durch die Fortschritte
in der Bergbau- und Huttentechnik, gefordert
durch das EinflieBen von auswartigem Han-
delskapital, brach auch fur das Freiberger Revier
eine zweite Blutezeit an. Wie viele andere
Gruben rings um die »Freie Bergstadt« wurde
um das Jahr 1500 — weitab von ihrem heutigen
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Standort — die Grube Elisabeth fundig, begann
auf ihr 1517 der Abbau der hier anstehenden
hydrothermalen  Blei-Zink-Silber-Lagerstatte.
1570 hatte man bereits eine Teufe von »40
Lachtern« (= 80 m) erreicht. — Trotz der in den
folgenden Jahrhunderten vorgenommenen
technischen Veranderungen hat die Grube ihre
Ursprunglichkeit weitgehend bewahrt, gilt sie
bergbaugeschichtlich und bergbautechnisch als
die einzige komplett erhaltene — und damit
wertvollste — Anlage des erzgebirgischen Berg-
reviers.

Die Grube »Alte Elisabeth« (von den ein-
heimischen Bergveteranen liebevoll »alte Liese,
von den Studenten der Bergakademie weniger
gefuhlsbetont »alte Elli« genannt) halt unter
ihrem hohen, abgestuften Schindeldach uber-
schaubar beisammen, was zu einem typischen
Ubertagegebaude der dritten Hauptperiode des
erzgebirgischen Bergbaus gehorte. Den Mittel-
teil bildet das Schacht- oder Treibehaus mit

Den Mittelteil der Ubertagegebéude bildet das
Schacht- oder Treibehaus mit der Hangebank

374

9 -'I-"'.. I'

4
I

der Hangebank. Ihm schlieRen sich rechts das
Maschinen- und Kesselhaus mit hohem Schorn-
stein, links die ehemalige Scheidebank mit der
Betstube an.

Die Ubertageanlagen, seit 1950 abschnitts-
weise instandgesetzt und restauriert, stehen
an den Wochenenden — bzw. nach Voranmel-
dung — zur Besichtigung offen. Der Bergmann
oder Bergstudent, der die Besucher am Ein-
gang des Schachtgebaudes empfangt, macht
sie zuerst mit den Besonderheiten der Grube
bekannt. Die fast finfhundertjahrige »Elisabeth«
ist als offiziell registriertes Technisches Denk-
mal noch heute befahrbar und wird taglich be-
fahren, ohne jedoch — wie z. B. »Frisch Gliick«
in  Johanngeorgenstadt, »Herkules-Frisch-
Gluck« in Waschleithe oder der »Molchner
Stolln« in Pobershau — ein Schaubergwerk zu
sein. Sie besitzt museale Schaustiicke mancher-
lei und teils einmaliger Art, ohne deshalb ein
Bergbaumuseum im herkommlichen Sinne zu

Die Balancierdampffordermaschine ist noch voll

funktionsfahig



sein. Abgesehen von ihren geologischen, geo-
mechanischen und bergtechnischen Besonder-
heiten, ist die »Alte Elisabeth« sowohl Produk-
tionsmuseum als auch Lehrgrube der Berg-
akademie Freiberg (seit 1974 Jugendobjekt)
und obendrein interdisziplinare Forschungs-
statte. Das heil3t: Als technisches Denkmal gibt
die Grube Studierenden wie Besuchern an-
schaulich Auskunft dartuber, was und wie in der
Vergangenheit abgebaut und gefordert wurde.
Zugleich dient sie der praxisnahen wissen-
schaftlichen Ausbildung kunftiger Markschei-
der und Bergingenieure.

Die Fiihrung durch die Ubertagegebaude be-
ginnt am Grubenri® auf der Hangebank. Der
Schacht — ein sogenannter Kunst- und Treibe-
schacht — ist »tonnenlagig«, also schrag. Sein
Winkel betragt 45°. Bis zum Anfang des
19. Jahrhunderts wurde auf ihm — uber funf
Haspelschachte — von Hand mit Seil und Kubel
das Erz gefordert, das Wasser gehoben. Die
Strecken und Gange reichen bis weit unter
die Innenstadt, erstrecken sich bis zu den
ehemaligen Nachbargruben hinuber. An den
mit Erz gefullten Hunten, wie der Bergmann die
Forderwagen nennt, erhalten Nichtfachleute
Nachbhilfeunterricht in Mineralogie und Geo-

logie, werden Einschllisse von Silber, Kupfer-
und Schwefelkies, Bleiglanz, Zinkblende und
Quarz gezeigt, Gangformationen und ihre
Streichrichtung erklart, ist vom »Liegenden«
und »Hangenden« der Schichtenfolge die Rede.

An der Wand hangen Schlagel und Bergeisen
verschiedener GrofRe 'und Starke, mit denen
Bergknappen und Schlagelgesellen das Erz
aus dem Gebirge schlugen. Der Schlagel, ein
leicht gebogener, schlanker Handfeustel, und
das mit einem Auge versehene Eisen, das bei
der Bergarbeit ebenfalls »aufgestielt« wurde,
zahlen zu den aitesten im Bergbau verwendeten
Produktionsinstrumenten und sind noch heute
sein Symbol. In einer Vitrine liegen zwischen
besonders interessanten Mineralien Tonkrugel-
chen, Schnupftabakdosen, ein buntbemalter
Pfeifenkopf und andere Habseligkeiten, die den
Knappen in der Grube verlorengingen. Ein rul3-
geschwarzter Gesteinsbrocken belegt, daR auch
auf der »Alten Elisabeth« das Gestein — vor
Einfuhrung der SchieRarbeit — durch Feuer-
setzen zermirbt wurde, um mit Schlagel und
Eisen leichter an die Erzadern heranzukommen.
Der Nachteil dieser Methode bestand darin,
daR die Rauchschwaden und Dampfe die Ar-
beit in der Grube tagelang behinderten. Das



Bergamt genehmigte deshalb den zeitweiligen
Ubergang zur Finf-Tage-Woche, wahrend der
das Feuer am Freitag gesetzt wurde und dann
bis Sonntag brannte.

Von der Hangebank aus fuhrt der Rundgang
in die Betstube, in der sich fruher die Berg-
leute vor dem Anfahren zur Bergandacht ver-
sammelten. Der Steiger verlas ein Bibelwort
Uber Demut und Genugsamkeit. Im gleichen
Atemzug erteilte er seine Arbeitsanweisungen
und sprach Strafen aus. Dann — von der 1972
aufgestellten Orgel begleitet — ein frommes
Lied, das gemeinsame Gebet mit Amen und
Gluck auf! Heute dient die restaurierte Berg-
mannsbetstube der Traditionspflege, finden in
ihr offentliche Orgelkonzerte statt.

Die im Maschinenhaus zu besichtigende »Ba-
lancierdampffordermaschine» charakterisiert
den technischen Fortschritt im Verlauf der
dritten Hauptperiode des hiesigen Erzbergbaus,
die parallel mit der industriellen Revolution in
England begann. Erbaut von den Arbeitern
der Firma Constantin Pfaff im damaligen Chem-
nitz (Karl-Marx-Stadt), aufgestellt im Revolu-
tionsjahr 1848, behauptet sie in eindrucksvoller
GroRRe, liebevoll gepflegt und voll funktions-
fahig, ihren angestammten Platz, als hatte sie
der »Treibemeister« — wie der Fordermaschinist
friher hieR — nur zum Schichtwechsel verlassen.
Zur Erzforderung und zum Wasserheben ein-
gesetzt, loste sie den Handhaspel und den
Pferdegopel, die Vorlaufer aller Fordermaschi-
nen, ab. Von Dampf auf PreRluft umgerustet,
bewegt sich der Balancier kraftvoll auf und
nieder und versetzt Uber olglanzende Kurbeln
und Gestange das groRe Schwungrad (Durch-
messer 3m) in immer schnellere Umdrehun-
gen. Das Lot an der Anzeigelatte zeigt die vom
Forderkorb erreichte Teufe an.

Vonder Hangebank aus gelangte das Forder-
gut zur Scheidebank, wo es von den Bergbuben
»verlesen«, d. h. das Erz vom tauben Gestein
getrennt, wurde, bevor es seinen Weg zur wei-
teren Aufbereitung in die Pochwerke, Erzwa-
schen und Schmelzhutten nahm. Im Aufberei-
tungsbereich basierte die Maschinentechnik
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auch nach Einflihrung der Dampfmaschine wei-
terhin auf dem Antrieb durch Wasserkraft.
In einem Nebengebaude der »Alten Elisabeth«
sind zwei typische Vertreter derartiger Arbeits-
maschinen aufgestellt.

Wahrend sich das holzerne Kastengeblase,
das ehemals — angetrieben von einem unter-
schlachtigen Wasserrad — auf der Oberen Rats-
muhle in Freiberg seinen Dienst versah, be-
scheiden im Hintergrund halt, nimmt das so-
genannte Schwarzenberggeblase fast den gan-
zen Raum ein — ein Meisterwerk des GroRma-
schinenbaus und der Ingenieurkunst des frihen
19. Jahrhunderts, das auch als Kunstdenkmal
Anerkennung gefunden hat. Zwolf 4,25 m hohe
Saulen mit neugotischen Bogenwanden bilden
das reichverzierte guleiserne Maschinenge-

Die Grube »Alte Elisabeth« bei Freiberg gilt berg-
baugeschichtlich und bergbautechnisch als die einzige
komplett erhaltene Anlage des erzgebirgischen Berg-
reviers



.

stell; es tragt die drei stehenden Zylinder,
deren Kolben die Kurbeln und Wellen in Bewe-
gung setzen. Uber die technischen Parameter
des 33t schweren Geblases informiert eine
Schautafel: Angetrieben von einem ober-
schlachtigen Wasserrad mit 5m Durchmesser,
leistete es bei 10,5U/min etwa 14PS
(10,25 kW), erzeugte es pro Minute 455 m?
Geblasewind. Auf Veranlassung des Oberberg-
hauptmanns August von Herder 1830 in der
EisengieRBerei und Maschinenfabrik Morgen-
rothe-Rautenkranz im Erzgebirge gebaut, wurde
das Geblase 1831 in der Silberwasche Antons-
hutte bei Schwarzenberg in Betrieb genommen.
1860 als Hochofengeblase auf die Halsbricker
Hutte umgesetzt, verrichtete es bis 1925 — also
fast hundert Jahre — storungsfrei seinen Dienst.

-y l"l""'.l_ln'll N/
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Trotz Einfihrung neuer Abbautechnologien,
dem Einsatz dampfbetriebener Bergbaumaschi-
nen und dem Ausbau der Wasserversorgungs-
und Entwasserungsanlagen brachten das Uber-
angebot von preisglnstigerem Silber aus den
siidamerikanischen Gruben und der Ubergang
zur Goldwahrung gegen Ende des 19. Jahrhun-
derts den erzgebirgischen Silberbergbau erneut
in die Krise. 1886 wurden die wichtigsten Frei-
berger Gruben verstaatlicht und 1913 der Berg-
bau eingestellt. Der 1935 unternommene Ver-
such, die Erze der Freiberger Lagerstatte der
faschistischen Kriegsrustung nutzbar zu ma-
chen, muBte bereits nach kurzer Zeit auf-
gegeben werden. Erst nach 1945 gelang es mit
Hilfe moderner Abbautechnik, den Freiberger
Bergbau wieder zu beleben, wurden auf der
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»Alten Elisabeth« bis Ende der sechziger Jahre
Blei-Zink-Gangerze abgebaut und gefordert.

Eindrucksvoller noch als die Ubertagean-
lagen der »Alten Elisabeth« vermitteln die Stol-
len und Gange, SeitenstoRe und Firste tief im
Gebirge eine Vorstellung von den Arbeitsbe-
dingungen des alten »Bergvolkes«, der Knap-
pen, Schlagelgesellen, Haspelknechte und
Bergjungen. Voraussetzung fur eine solche Ex-
kursion ist, daR die Bergakademie als »Gruben-
herr« die aus Sicherheitsgrunden erforderliche
Genehmigung zur Befahrung erteilt.

Auch fur Gaste gehoren Schutzhelm und
Gummistiefel zur vorgeschriebenen Arbeits-

schutzbekleidung. Nach der Sicherheitsbeleh-
rung durch den Lehrsteiger und dem Eintrag in

Die Fiuhrung durch die Lehrgrube beginnt an der
Hangebank
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das Fahrtenbuch mit eigenhandiger Unter-
schrift erfolgt die Aushandigung der Kontroll-
marke und der Grubenlampe. Auf der Hange-
bank wird uns bewuRt, worin sich die Befah-
rung eines »tonnenlagigen« Schachts von der
eines Normalschachtes unterscheidet. Die Ein-
und Ausfahrt bzw. Forderung erfolgt nicht senk-
recht wie in einem Fahrstuhlschacht, sondern
folgt der Schraglage des ehemaligen Erzgan-
ges. Gebuckt klettern wir in das schrage,
kafigartige Fahrgestell, auf dessen schmalen
holzernen Treppchen wir zu viert wie Renn-
rodler hintereinander hocken. Der Steiger
schlieRt das Schutzgitter aus Drahtgeflecht.
Die Glocke des Fordermaschinisten lautet das
Abfahrtssignal, das zugleich ankundigt, bis
in welche Teufe die Fahrt geht. Auf Schienen
gestellt, rasselt das Gestell wie an einem Berg-
hang abwarts. Geschwindigkeit: 2m — also
ein Lachter — in der Sekunde. In einer knappen
Minute ist die Sohle des Thurmhofer Hilfsstol-
lens erreicht.

Es bleibt ein eigenartiges Gefuhl, in den
engen, niedrigen, in den Fels gehauenen Strek-
ken und Gangen, von deren Wanden stan-
dig Wasser tropft, ins Unbekannte vorzustol3en,
das nur der Schein der Grubenlampe erhellt.
Ein erstes Verschnaufen an einem aufgefahre-
nen Vortrieb. In Mannshohe, schrag uUber der
Streckensohle, eine akkurate Markierung, Quar-
talsmarke genannt, weil fruher im Bergbau
quartalsmaRig abgerechnet wurde. Ein Quartal
benotigten Knappen und Schlagelgesellen wohl
auch dazu, um die Strecke 2 m tiefer in das

‘Gebirge voranzutreiben. Mittendrin — ahnlich

einer Lampennische — eine zweite rechteckige
Vertiefung, der Einbruch fir das »Vortriebssoll«
der nachfolgenden Arbeitswoche.
Unvorstellbar, wie der Bergmann kniend,
in Feuchtigkeit und Kalte, im sparlichen Ge-
leucht der Unschlittkerze oder des Ollamp-
chens, das gespenstische Schatten warf, ein-
gehulltin Gesteinsstaub, ungeschutztdie Augen
und die Lunge, Schlagel und Eisen mit Kraft
und Geschick gebrauchte. Die Schlagfrequenz
betrug etwa 45 Schlage pro Minute. Kein



Wunder, wenn ihn in Zwielicht und Einsam-
keit die Furcht vor dem Berggeist ankam, der
im benachbarten Donat Spath umgehen sollte,
oder gar vor dem Teufel, von dem die Sage
vermeldet, er habe die Thurmhofer Grube zum
Erliegen gebracht. In Unwissenheit gehalten,
schrieben die Bergleute reiche oder geringe
Ausbeute, Fundglick oder Versiegen der Erz-
ader den Launen guter oder bOoser Berggeister
zu. Der unbekannte Bergmann, dem unser
Nachsinnen gilt, kehrte nicht an seinen Arbeits-
platz zuruck. Vielleicht raffte ihn die »Berg-
sucht« hinweg, wie man damals die Silikose
nannte, oder eine andere Krankheit machte ihn
zum Berginvaliden. Mit vierzig Jahren war fur
die meistenvonihnendas Leben zu Ende. . .
Trotzdem wurde im Freiberger Revier viel
spater erst als in anderen Landern die reine
Eisen-Schlagel-Arbeit von der SchieRarbeit
abgelost. Zur Erinnerung an das im Jahre 1767
stattgefundene Ereignis hatten die Bergherren
wohl kaum die »SchieBtafel« in den Fels
meileln lassen, ware mit der neueingefuhrten
Technologie nicht auch eine Erhohung ihres
Gewinns verbunden gewesen. Gebohrt wurde
anfangs — mit BohrmeiRel und Schlagel — je-
weils nur ein Loch, das mit Schwarzpulver
gefullt wurde, um das Gestein zu lockern. Erst
die Erfindung des Dynamits und die Einfihrung
der von Hand gesteuerten Gesteinsbohrmaschi-
ne, die im Original auf der Hangebank der »Al-
ten Elisabeth« zur Schau gestéllt ist, fuhrten
zu einer Wende in der schweren Bergarbeit.
Ebenfalls in den Fels gehauen, von der
Grubenlampe ins Licht gehoben, die »Mark-
scheidetafel«. Im SchoR des Gebirges, mit
Hilfe des Bergkompasses als WinkelmeRinstru-
ment ermittelt, markiert die Tafel die uber
Tage vermessene Grenze zwischen den Gruben
»Krieg und Frieden« und »Alte Elisabeth«. Eine
Meisterleistung bergmannischen Vermessungs-
wesens, das — gleich Geologie und Mineralo-
gie —an der 1765 als erste montanwissenschaft-
liche Hochschule der Welt gegriindeten Freiber-
ger Bergakademie in hoher Bllte stand. Der
Steiger, der uns die Markscheidetafel erklart,

nennt Namen: Ulrich Rilein von Calw, der als
Blrgermeister der Stadt um 1500 das erste
deutschsprachige Buch uber den Bergbau
schrieb; Johann Friedrich Henckel, Berg- und
Huttenphysikus, der schon vor der Grindung
der Akademie Schiler ausgebildet hatte, un-
ter ihnen Lomonossow; Abraham Gottlob Wer-
ner, den »Vater der modernen Mineralogie«, der
in den Grinderjahren der Bergakademie zu ih-
ren beruhmtesten Lehrern gehorte. Gleichfalls
Beruhmtheit erlangten viele seiner Schiuler, zu
denen Alexander von Humboldt, Freiherr vom
und zum Stein, Leopold von Buch, die jungen
Dichter Theodor Korner und Friedrich von
Hardenberg (Novalis) oder der spatere Ober-
bergmann August von Herder zahlten.
Verweilen auch an anderen Orten, die im
Lampenschein funkelnde Erzadern oder das
Wachsen der Minerale erkennen lassen, bunt-
farbige, tropfsteinartige Gebilde, im »Maria
Stehenden« einem erstarrten Wasserfall glei-
chend. Brotzeit in einem ausgeraumten »Gang-
kreuz«, wo sich einst zwei erzfihrende Gange
durchsetzten. Auf holzernen Leitern — »Fahrten«
genannt — geht es tiefer hinab. Die FuBe su-
chen in der Dunkelheit die nachste Sprosse,
vorsichtig zogernd, um dem Steiger, der voran-
klettert, nicht auf die Hande zu treten, angst-
lich darauf bedacht, vom »Nachfahrenden«
nicht getreten zu werden. Unsere Exkursion
endet — nach vier Stunden — in 71,2 Lachter
(142,4 m) Tiefe, auf der breiter und hoher auf-
gefahrenen »2. Gezeugstrecke«. Noch tiefer
unten braust und tost das Wasser in einem
der Hauptstollen, die wie eh und je das Grund-
und Sickerwasser aus den ehemaligen Gruben
des Freiberger Reviers in die Triebisch ableiten.
Die Studenten der Bergakademie, denen wir
beim Vermessen der Grubenbaue und bei In-
standhaltungsarbeiten begegneten, konnen sich
keine interessantere Lehrgrube wtnschen. Die

»Alte Elisabeth« notigt ihnen Respekt ab vor

den Leistungen der Bergleute, die dereinst
die Grube befuhren, und bietet ihnen ideale
Moglichkeiten, sich praktisch auf ihren kunfti-
gen Beruf vorzubereiten.
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Der Imperial Wizard, zu deutsch Reichshexen-
meister, heiRt mit bulrgerlichem Namen Bill
Wilkinson, stammt aus Denham Springs im
USA-Bundesstaat Louisiana und fliegteine vier-
sitzige »Piper Cherokee«, die ihm ein getreuer
Gefolgsmann, ein vermogender Schrotthandler
aus Alabama, geschenkt hat. Der schnelle Vo-
gel leistet Bill Wilkinson gute Reisedienste:
Auf Werbetouren kreuz und quer durch die
Vereinigten Staaten fordert der Reichshexen-
meister seine Mitblrger zum energischen Kampf
fur ein »tugendsames, gottgefalliges, weiles
Amerika« auf.

wegung in Amt und Wurde kommunaler Ver-
waltungen. Die Organisation, die er befehligt,
nennt sich »Unsichtbares Reich der Ritter des
Ku-Klux-Klan«. In den letzten Monaten und
Jahren ist sie in der Offentlichkeit der Vereinig-
ten Staaten mit Kapuzen und Kreuzen, ihren
traditionellen Symbolen, sehr sichtbar auf-
getreten.

»Sein Verblndeter ist der Hal}, seine Waffe
der Terror. Und sein Ziel ist die Zerstorung
der Demokratie«, charakterisierte der liberale
amerikanische Journalist Walter Winchell im
Jahre 1946 den Ku-Klux-Klan. Noch vor weni-

e [Jj@ Kreuze

brennenwieder

Wenn er auf einer Kundgebung den »Kreuz-
zug aller hundertprozentigen Patrioten« gegen
Schwarze, Puertorikaner, Asiaten, Juden und
Kommunisten proklamiert, dann lauschen ihm
respektabel Angehorige der Mittelschichten —
Rechtsanwalte, Lokalpolitiker, Geschaftsleute
und Angestellte, stockkonservative Kleinstadt-
honoratioren und politisch verdummte, durch
die Krise der kapitalistischen Wirtschaft ver-
schreckte WohlstandsspieRer. Bill Wilkinsons
demagogische Parolen fallen bei diesem Zu-
horerkreis auf fruchtbaren Boden. Vor allem
in den Provinznestern des Sudens sitzen, wie
sich der Reichshexenmeister zu brusten pflegt,
»jede Menge Anhanger« seiner obskuren Be-
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gen Jahren wiegten sich zahlreiche USA-
Burger in der lllusion, da® der 1865 gegriindete
Geheimbund ein politischer Leichnam sei, den
die  burgerlich-demokratische  Gesellschaft
langst begraben habe. Sie hielten ihn fur ein
unruhmliches Stuck amerikanischer Vergangen-
heit, fur ein versunkenes Kapitel in der Ge-
schichte der USA. Die Realitat hat sie inzwi-
schen eines schlechteren belehrt. »Won Mas-
sachusetts bis Kalifornien ist der Klan am Leben
und wohlauf. Von einem Ende der Vereinigten
Staaten bis zum anderen setzt er, eine fa-
schistische weille Gruppe, die sich dessen be-
wult ist, daR sie ihre Verbrechen mit geringer
Furcht vor Bestrafung begehen kann, seine






Existenz fort«, erklarte der amerikanische Bur-
gerrechtler Pastor C. T. Vivan im August 1979.
Ein Jahrdanach stellte die Zeitung »Washington
Post« fest: nDer Ku-Klux-Klan hat seine grof3te
Starke seit mehr als einer Dekade erreicht.«

Nicht nur Reichshexenmeister Bill Wilkinson
rekrutiert »Ritter« fur das »Unsichtbare Reich«.
Organisatorisch getrennt, aber einig in der
erzreaktionaren Gesinnung, werben in den USA
vier uberregionale Klan-Verbande um Anhan-
ger. Vorsichtigen Schatzungen zufolge verfugen
sie Uber mindestens 10000 eingeschriebene
Mitglieder und mehr als 100000 ideologische
Gefolgsleute.

Wie einst, vor Uber einem Jahrhundert,
werden bei nachtlichen Zusammenkunften des
Bundes mit oOlgetrankter Sackleinwand um-
wickelte Holzkreuze angeziindet. Zum Zeremo-
niell der Kreuzverbrennung hillen sich die

»Ritter« ins althergebrachte Klan-Kostim, in
ein wallendes weiRes Gewand mit Kapuze. In
der hierarchischen Rangordnung unterstehen
dem Reichshexenmeister regionale und lokale
Woirdentrager mit den phantastischen Bezeich-

nungen »GroRdrache« und »Erhabener Zyklop«.
Das abgeschmackte Ritual, der Mummenschanz
und die lacherlich anmutenden Titel stammen
aus der Frihzeit des Ku-Klux-Klan, dessen
Name vom griechischen Wort kyklos = Kreis
abgeleitet ist. Die alten Traditionen des Ge-
heimbundes werden getreulich gewahrt. Doch
hinter dem Kostim- und Titelplunder steckt,
wie ehedem, der todliche Ernst des Terrors.

Der Ku-Klux-Klan, die alteste rassistische
Organisation der USA, wurde am 24. Dezem-
ber 1865 in Pulaski (USA-Bundesstaat Ten-
nessee) von sechs ehemaligen Offizieren der
im amerikanischen Burgerkrieg geschlagenen
Sudstaaten gegrundet. Wenige Monate zuvor
hatte die Armee der »Konfoderierten« vor den
Regierungsstreitkraften aus dem Norden kapi-
tuliert. Die separatistische, von den okonomi-
schen Interessen der GroRgrundbesitzer diktier-
te Rebellion war nach vierjahrigen Kampfen
gescheitert, und am 18. Dezember 1865 hatte
der KongreR in Washington die Befreiung der
schwarzen Sklaven auf den Plantagen des Su-
dens durch einen Zusatz zur amerikanischen
Verfassung gesetzlich festgeschrieben. Die
Plantagenbesitzer bangten um ihre wirtschaft-
lichen und politischen Machtpositionen. Mit
dem Ku-Klux-Klan schufen sie sich eine Ge-
heimorganisation, die ihre bedrohlich ins Wan-
ken geratene Vorherrschaft trotz des Zusam-
menbruchs der Sklavenhalterordnung festigen
und bewahren sollte.

Innerhalb weniger Jahre mobilisierte der
erste Klanchef, der einstige Burgerkriegsgeneral
Nathan B. Forrest, in den dreizehn Sidstaaten
der USA eine militante Heerschar von fast
500000 Klan-Rittern. Die Mitglieder des Bun-
des verschworen sich, »die Neger auf ihren Platz
zu verweisen« — auf einen Platz auf der un-
tersten Stufe einer von Weilken beherrschten
Gesellschaft, die Menschen schwarzer Haut-
farbe zu sozial diskriminierten, politisch recht-
losen Burgern zweiter Klasse degradiert. Um
ihr rassistisches Programm zu verwirklichen,
griffen die Geheimbuindler zur anonymen Ge-
walt, zum Terror der Feme.

Unverhdllte Mordhetze gegen Kommunisten wie ge-
gen afroamerikanische und jidische Birger der USA
bestimmt die Veranstaltungen der »Kapuzenmanner«



Flammenzeichen brennender

Nachtliche
Kreuze zeigten die drohende Allgegenwart
des »Unsichtbaren Reiches« an, dessen ver-
mummte Anhanger unter den einstigen, nach

dem Buchstaben der Verfassung befreiten
Sklaven Furcht und Schrecken verbreiteten.
Reitertrupps des Ku-Klux-Klan uberfielen ein-
same landliche Siedlungen, zerrten wehrlose
schwarze Einwohner aus ihren armlichen Hut-
ten und peitschten sie aus. Afroamerikaner, die
ihre Burgerrechte zu fordern wagten, wurden
geteert und gefedert, zu Tode geprlgelt oder
aufgehangt. In" den Sudstaaten witete die
Lynchjustiz, die vor keinem Gesetzesbruch und
vor keiner Greueltat zuruckschreckte. Auch
progressive, als »Niggerfreunde« geschmahte
Weile fielen ihr zum Opfer: Wenn politische

Drohungen, wirtschaftlicher Boykott und ge-
sellschaftliche Achtung ihren erpresserischen
Zweck verfehlten, setzte der Klan gegen die
»Verrater am weillen Amerika« seine Mord-
kommandos in Marsch.

1871 brachten die Kapuzenmanner in einem
einzigen Kreis des USA-Bundesstaates Florida
53 Menschen um. Zwei Jahre danach sorgten
Terroristenbanden des Ku-Klux-Klan in Vicks-
burg (USA-Bundesstaat Mississippi) fir das
rechte, der reaktionaren Bourgeoisie genehme
Ergebnis einer Wahl, indem sie kurz vor dem
Wahltag 200 politisch miliebige Afroamerika-
ner ermordeten. Die meisten solcher Gewalt-
verbrechen blieben ungesuhnt. Scheinbar ho-
norige Richter und Sheriffs, angesehene Burger-
meister, Stadtrate und Rechtsanwalte waren
mit dem Klan insgeheim im Bunde, begunstig-
ten sein kriminelles Treiben oder beteiligten
sich gar als eingeschriebene Mitglieder an den
Zusammenkulnften und Ritualen der Ritter des
»Unsichtbaren Reiches«. Dank der einfluRrei-
chen Gonner im Verwaltungsdienst und Justiz-
apparat klarte die Polizei nur jede hundertste
Mordtat des Ku-Klux-Klan auf. Zwar konnten
birgerlich-demokratische Krafte der Vereinig-
ten Staaten im Jahre 1871 das Verbot des Ku-
Klux-Klan erzwingen. Doch unter wohlwollen-
der Duldung der Behorden existierte die Orga-
nisation unbehelligt, wenn auch inoffiziell,
jahrelang weiter. Erst um die Jahrhundertwende
verlor sich ihre blutige Spur. Die Kapuzenman-
ner verschwanden. Aber der Ku-Klux-Klan war
nur scheintot.

Ein Zahnarzt und Laienprediger der Metho-
distenkirche namens William Joseph Simmons,
der sich hochstaplerisch den Titel »Oberst«
zulegte, erweckte den Geheimbund fast genau
finfzig Jahre nach der Glindung wieder zum
Leben. Ende November 1915, in der Nacht des
Thanksgiving Day, des amerikanischen Ernte-
dankfestes, bestieg Simmons mit flanfzehn
weillvermummten Gefolgsleuten den Stone
Mountain bei Atlanta (USA-Bundesstaat Geor-
gia) und zundete auf dem Felsplateau ein
ubermannshohes Holzkreuz an. Mit dem alten

383



Ritual entstand der Klan aufs neue. Nach dem
ersten Weltkrieg wuchs er innerhalb einiger
Jahre von einer fanatischen Splittergruppe zur
Massenorganisation mit sechs Millionen Mit-
gliedern an.

Das »Unsichtbare Reich« gewann seine
Hochburgen im amerikanischen Siden zuruck
und eroberte erstmals auch im Norden der

USA starke Bastionen. In New York und In-
diana, in den Prariestaaten des Mittelwestens
und an der pazifischen Kiste schlossen Orts-
gruppen —in der Sprache des Klan als Klavernen
(Zellen) bezeichnet — wie Pilze aus der Erde.

Terrorakte, Kreuzverbrennungen und paradeartige
Aufmarsche signalisieren in alarmierender Weise die
zunehmenden Aktivitaten des Ku-Klux-Klan
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Der Kian sicherte sich Anhanger und Gonner
in Verwaltung und Justiz, er genofR im Kongrel
zu Washington die Protektion namhafter Ab-
geordneter und Senatoren vom rechten Flugel
der groRburgerlichen Parteien, und er kontrol-
lierte in den zwanziger Jahren zeitweise die Po-
litik ganzer Bundesstaateninden USA.

Dieser zweite Aufschwung kam nicht von
ungefahr: EinfluBreiche Hintermanner aus den
reaktionarsten Kreisen des Unternehmertums
mobilisierten den Rassistenbund als Hilfstruppe
des Monopolkapitals gegen die Gewerkschafts-
bewegung. Die sozialen Konflikte und Er-




schutterungen der Weltwirtschaftskrise trieben
dem Ku-Klux-Kian Scharen verunsicherter und
verbitterter Mittelstandler zu. Aus den ehe-
maligen Femekommandos der Plantagenbe-
sitzer entwickelte sich in der veranderten ge-
sellschaftlichen Umwelt eines hochindustriali-
sierten kapitalistischen iLandes eine militante
Organisation der extremen Rechten, die Hal
gegen Menschen anderer Hautfarbe, anderer
Religion und anderer Weltanschauung schurte —
‘HaR gegen Schwarze, Juden und Katholiken,
gegen Gewerkschafter und gegen Einwanderer.
Die Grinder des Klan hatten einst ihre Absicht
bekundet, »die Neger auf ihren Platz zu ver-
weisen«. Am 4. September 1933 formulierten
die Kapuzenmanner ihr neues Hauptziel: »Der
Kommunismus muR ausgerottet werden.«

Jahre des Niedergangs und Zeiten politi-
scher Hochkonjunktur wechselten seither in
der Geschichte des Ku-Klux-Klan einander ab.
Doch der stramme Antikommunismus ist bis
zum heutigen Tage das eherne Dogma der
»Reichshexenmeister«, »Grof3drachen« und »Er-
habenen Zyklopen« geblieben.

Als sich die USA im Dezember 1941 der
Antihitlerkoalition anschlossen, begann der
Ku-Klux-Klan, durch seine ideologische Ver-
wandtschaft mit den deutschen Faschisten dis-
kreditiert, aus der amerikanischen Offentlich-
keit zu verschwinden und zu zerfallen. Drei
Jahre spater loste er sich offiziell selbst auf.
Doch bereits wenige Jahre nach dem zweiten
Weltkrieg tauchte er wieder aus der Versenkung
auf und entfesselte, rassistisch und antikom-
munistisch wie zuvor, eine wiiste Pogromhetze
gegen die Burgerrechtsbewegung, die fir die
gesetzliche Gleichberechtigung und gesell-
schaftliche Gleichstellung der Afroamerikaner
in den Vereinigten Staaten eintrat. Terroristische
Exzesse des Klan, denen mehrere schwarze
USA-Biurger zum Opfer fielen, veranlaBten den
KongreR, den Geheimbund im Jahre 1966 for-
mal zu verbieten. Der Ku-Klux-Klan uberlebte
die amtliche, nur halbherzig beschlossene Maf -
regel, wie er bereits das Verbot von 1871 uber-
lebt hatte. Die vier groRen Klan-Verbande, die

Opfer eines Blutbades, das die rassistische Terror-
organisation Anfang November 1979 in Greensboro
(USA-Staat North Carolina) anrichtete
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sich als Nachfolgeorganisationen des alten Ku-
Klux-Klan bildeten, treiben ungehindert ihr Un-
wesen. Sie verkaufen Zeitschriften wie »Der
Klansmann«, »Der Feuerkreuzler« und »Der
Kreuzzugler«, versammeln sich im Flammen-
schein brennender Kreuze und marschieren,
in die weilen Umhange gehullt, unter den
Augen und dem Schutz der Polizei zu offent-
lichen Paraden auf.

Antikommunistische Tiraden burgerlicher Po-
litiker und Massenmedien gaben dem Ku-Klux-
Klan neuen Auftrieb. In der von 6konomischer
und sozialer Krisenmisere bedrohten amerikani-
schen Gesellschaft der Gegenwart wittern die
Klanchefs Morgenluft. »Wir haben gemerkt,
daR wir in miesen Zeiten Mitgliederzuwachs
kriegeng, erklarte ein Klansmann im Jahre 1980
einem Reporter. Das Geheimnis dieses Erfolgs:
Die Propagandisten des Klan lenken von den
systembedingten Ursachen der »miesen Zeiten«
ab und liefern politisch ungebildeten, in
Existenzangst getriebenen Burgern das Phan-
tombild von Feinden der amerikanischen Na-
tion, die angeblich an allen Ubeln schuld sind —
schwarze Ghettobewohner, »rassisch minder-
wertige« Einwanderer und insbesondere Kom-
munisten.

»Totet die Kommunisten, wo ihr sie trefft!
Schielt auf sie, und wenn ihr keine Gewehre
habt, schlagt sie zusammen, tretet sie, zer-
reilt sie. Nur ein toter Kommunist ist ein
guter Kommunist«, forderte im Sommer 1980
der Redner eines Klantreffens in Maryland.
Es ist nicht bei der Mordhetze geblieben. In
mindestens sechs USA-Bundesstaaten haben
Ritter des »Unsichtbaren Reiches« ihre weilRen
Kutten mit den Tarnuniformen paramilitari-
scher Einheiten vertauscht und lben in Feld-
lagern mit SchuRwaffen den Biurgerkrieg des
»weillen Amerika« gegen Schwarze, Braune,
Gelbe und »Rote«.

»Unsere Waffen sind nicht fir die Hasen-
jagd bestimmt, sondern dazu, Menschen zu er-
ledigen«, hat »Reichshexenmeister« Bill Wil-
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kinson einmal in zynischer Offenheit verkin-
det. In Greensboro (USA-Bundesstaat Nord-
karolina) lieferten seine Gefolgsleute inzwi-
schen den blutigen Beweis. Am 3. November
1979 uberfiel ein motorisiertes, mit Gewehren
und groRkalibrigen Pistolen ausgerustetes Ter-
rorkommando von Klansmannern und Neo-
nazis im Negerviertel der Textilstadt eine
Blrgerrechtsdemonstration. Die ortliche Po-
lizei war durch einen Agenten der Bundeskri-
minalpolizei FBI von der geplanten Aktion in-
formiert; doch sie tauchte erst auf, als die
Kugeln des Klan funf Menschen todlich ge-
troffen hatten. Sechs Mordschitzen landeten
auf der Anklagebank des Kreisgerichts Guil-
ford. Die weilke Jury sprachsiefrei. . .

Die Teilnahme von Neonazis an der Blut-
tat von Greensboro war symptomatisch fir die
unheilige Allianz, die sich in den USA seit
mehreren Jahren zwischen weiRvermummten
Kapuzenmannern und braununiformierten Fa-
schisten, zwischen Kreuzverbrennern und Ha-
kenkreuzlern anbahnt. Der Ku-Klux-Klan sucht
neue Anhanger und Bundesgenossen bei den
Rechtsradikalen in den Vereinigten Staaten
und, zum erstenmal in seiner Geschichte, auch
jenseits der Grenzen. Zu Beginn der achtziger
Jahre erschienen Propagandaredner des Klan
im benachbarten Kanada. Uber den Atlantik
knipfte das »Unsichtbare Reich« Kontakte zu
Neofaschistenklingeln in GroRbritannien und
Belgien, und in der BRD warben Angehorige
der USA-Streitkrafte westdeutsche Klan-Mit-
glieder an: »Reichshexenmeister« Bill Wilkinson
befahl seinen »Rittern«, »in Europa eine zweite
Hauptkampflinie des Klan aufzubauen«.

Die Kreuze brennen wieder. Was sich Ras-
sisten und Antikommunisten vom einstigen
Femebund der Sklavenhalter im Suden der Ver-
einigten Staaten erhoffen, hat ein Neonazi
der BRD im Jahre 1981 erlautert: »Vielleicht
kann«, so erklarte er einem Reporter, »der
Ku-Klux-Klan zu einer neuen rechten Sammel-
bewegung werden.«



Andreas Hiineke

Gentligt uns
dieVenus?

Betrachtung uber Plastiken junger DDR-Kunstler




Vor Sonnenaufgang war am Himmel die Venus
zu sehen. Sie stand groR und strahlend in
der Nahe der schmalen Mondsichel dicht uber
einem malerischen Wolkengebirge. Es gab kei-
ne Frage, warum dieser Planet den Namen der
Gottin tragt, die als Inbegriff der Schonheit
gilt. . .

Seit alters wird in der bildenden Kunst
der Korper der Venus oder uberhaupt der nackte
weibliche Korper dargestellt, wo Schonheit
gezeigt werden soll. Und Schonheit kann man
mit gutem Recht von der Kunst erwarten.
Unter den verschiedenen Kunstgattungen hat
es die Plastik in besonderer Weise mit dem
menschlichen Koérper zu tun. Er ist seit Ur-
zeiten und bis heute ihr wichtigstes Thema.
In der dreidimensionalen Plastik, die wir um-
schreiten und deren Formen wir abtasten kon-
nen, scheint uns die Kunst auch mit einem
betonten Realitatsanspruch gegenuberzutreten.
Wir neigen daher sehr stark zu Vergleichen der
Kunstform mit der Realitat, und zwar — da wir
von der Kunst Schonheit erwarten — moglichst
mit der schonsten Seite der Realitat. Besteht
dort keine Ubereinstimmung, werden Enttau-
schung und sogar Unzufriedenheit laut. Wie
oft wird in Kunstausstellungen gerade in bezug
auf Plastiken geurteilt, die Dargestellten seien
zu dick, zu dinn, hatten keine schonen Beine
oder einen zu halllichen Bauch! Was erwarten
wir denn von der Kunst, was konnen wir von ihr
erwarten, was flir Anspruiche stellen wir an sie?
Kann und darf vielleicht auch die Kunst An-
spriche an uns stellen?

Ich sprach bereits von der berechtigten Er-
wartung, im Kunstwerk_musse uns Schonheit
begegnen. Wir dirfen aber mit unserem Urteil
nicht vorschnell sein. Denn abgesehen von der
banalen Erkenntnis, daR die Geschmacker ver-
schieden sind, gilt es, zwischen der Schonheit
des Dargestellten und der Schonheit der Dar-
stellung zu unterscheiden. Die Darstellung eines
unschonen Gegenstandes kann also durchaus
Schonheit in sich bergen: In der Harmonie der
Komposition, im Rhythmus der Formen und
in deren Charakter kann sie trotz des scheinbar

Vorangehende Seite: Claus Lutz Gaedicke, Mannli-
cher Torso. 1976, Kalkstein, Hochrelief, Lange 120 cm
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ungeeigneten Objektes entstehen. Was konnte
jedoch der AnlaB dafiir sein, nicht nur das
besonders schone Objekt kunstlerisch zu ge-
stalten? Schonheit ist nicht das einzige Ziel
kunstlerischen Schaffens. Kunst will Aussagen
machen Uber den Menschen, seine Umwelt
und sein Verhaltnis zu ihr, Gber den Menschen
als gesellschaftliches Wesen. Kunst formt mit
an unserem Menschenbild und an unserem
Weltbild. Diese Funktionen kénnen nicht nur
von der Darstellung der Schonheit getragen
werden. Das wirde zu Einseitigkeit und Ver-
flachung fuhren. Wenn in Plastikausstellungen

1974, Bronze, Hohe

Sabine Grzimek, Kniender.
30 cm



nur noch in nicht enden wollenden Variationen
der Korper der Venus zu sehen ware, wurden
sie zur Formung unseres Menschenbildes nur
wenig beitragen und Ubrigens auch kaum noch
Interesse wecken konnen.

Ich habe eine Reihe voin Beispielen zu-
sammengestellt, bei denen einmal ausschliel3-
lich mannliche Korper oder Kopfe dargestellt
sind. Wir werden sie nacheinander betrachten
und zu deuten versuchen. Dabei ist wichtig,
moglichst genaue Bezeichnungen fur das,
was wir sehen, zu finden und nach dem Warum
zu fragen. Kenntnisse aus der Kunstgeschichte
oder anderer Werke des betreffenden Kuinstlers
konnen dabei helfen. Aber auch ohne derartige
Kenntnisse kann der unvoreingenommene Be-
trachter mit dieser Methode in vielen Fallen zu
einem weitreichenden Verstandnis gelangen.

Gerade bei Plastiken geben oft die Titel
noch keinerlei Interpretationshilfe. Sie bezie-
hen sich haufig nur ganz allgemein auf die
Korperhaltung. Die »Liegenden«, »Sitzenden«
oder »Stehenden« konnen dabei von ganz un-
terschiedlichem Charakter sein. Sabine Grzi-
meks Plastik heil3t »Kniender«. Wenn wir mehr
wissen wollen, als dal es sich um eine kniende
mannliche Figur handelt, wenn wir etwas lUber
den tiefen Sinn der Plastik erfahren wollen,
mussen wir uns also auf unsere eigenen Sinne
verlassen. Selbst wenn der Kopf mit dem Ju-
gendgesicht nicht ware, wurden wir erkennen,
daR es sich um einen Jugendlichen handelt.
Der schmale, magere Korper, die dunnen Glie-
der mit knochigen Gelenken (besonders ausge-
pragt an den Schultern und Knien zu sehen),
das unentwickelte GesaB, alles deutet darauf
hin. Mehr noch: Auch die kantigen und sproden
plastischen Formen fligen sich in diese Be-
schreibung. Wir konnen also sicher sein, dal
es sich um eine Darstellung der Pubertats-
problematik handelt. Nun wird die Korperhal-
tung interessant. Der Kopf ist gesenkt, der Blick
wirkt sinnend, nach innen gekehrt. Dem ent-
spricht der waagerecht am Korper vorbeigefuhr-
te rechte Unterarm, eine Geste des sich Ab-
schlieRens gegenuber der Umwelt. Und nun

Bernd Gobel, Mann mit Stein Il. 1977/78, Bronze,
Hohe 132 cm
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das Auffalligste an der Plastik — die Kontakt-
stellen zur Standflache, zum Boden, sind be-
sonders grof3 ausgefuhrt: die FuBe, die sich
aufstutzende linke Hand, sogar auch die Knie.
Es wird ein fester Grund gesucht, auf dem man
Halt finden, sich bewahren kann. Die ganze
Plastik wirkt gestangehaft. Man sagt ja manch-
mal zu einem Halbwilchsigen »langes Gestell«.
Die noch unausgeglichenen Proportionen sind
Sinnbild der psychisch und geistig noch un-
sicheren Personlichkeit.

Unsicherheit spricht auch aus Bernd Go-
bels Plastik Mann mit Stein ll«, aber auf ganz
andere Weise. Wir haben einen kraftigen Mann
mit ausgebildeten Muskeln vor uns, der sich
mitten in einer heftigen Bewegung befindet.
Nur der rechte FuR beriihrt noch leicht den
Boden. Das Bein ist etwas angewinkelt, das
linke dagegen, Schwung holend, zum ge-
krummten Korper herangezogen. Die Arme
Uberkreuzen sich vor der Brust und decken
gleichzeitig das Gesicht. Die rechte Hand hebt
sich schitzend, der linke Arm holt zum Wurf
mit dem Stein aus. So wird die Bewegung in
zwei Richtungen deutbar: einmal als Flucht,
einmal als Angriff. Wahrend Sabine Grzimeks
»Kniender« bei aller Unsicherheit sich selbst
genugt, fehlt hier eigentlich ein Gegenlber:
der Angreifende, der ebenso der Angegriffene
ist. Dennoch ist die Plastik in sich geschlossen.
Und trotz der Unruhe in den bewegten Kon-
turen und den ausfahrenden Gliedern sind die
plastischen Massen so um eine zentrale Achse
geordnet, dal® sich, wenn man die Figur um-
schreitet, von allen Seiten immer wieder ein
ausgewogener Eindruck herstellt. Hier ist weder
eine heroische Tat noch feiges Duckmausertum
dargestellt, weder Siegesgewilheit noch Hoff-
nungslosigkeit. Kraft und Schwache gehen
ineinander Uber. Der Ausgang ist noch unge-
wi, aber es wird gehandelt. Die Plastik steckt
in hochstem Grade voller Aktivitat.

Die »Fallende Figur« von Peter Hinz ist da-
gegen vollkommen passiv. Auch sie beruhrt
nur mit dem rechten FuB den Boden, aber die
Bewegung ist weder Schutz suchend noch an-

Klaus Messerschmidt, Flugversuch. 1977/78, Holz,
bemalt, Hohe 300 cm



greifend, sondern vollstandig hilflos. Die Beine
sind ungelenk (ohne Gelenke) und steif,
der Korper wirkt wie ein Sack. Die nach hin-
ten gereckten Arme scheinen an den Handge-
lenken gefesselt zu sein. Sie konnen den
Sturz nicht abfangen. Die Hande versuchen
vergeblich, sich irgendwo festzukrallen. So
wird sich der Mann unweigerlich den schma-
len, ungeschutzten Kopf einschlagen. Der
Kampf ist vorbei — hat je einer stattgefunden?
Wir sehen das hilflose Opfer roher Gewalt.
Was uns beinahe taglich in erschutternden
Fernsehbildern aus so vielen Landern ins Haus
kommt, ist hier in ein kunstlerisches Bild ge-
gossen. — »Gegossen« ist dabei eigentlich der
falsche Ausdruck. Sabine Grzimek und Bernd
Gobel haben ihre Plastiken in Ton modelliert
und dann in Bronze gegossen. Peter Hinz ist
Metallgestalter und verwendet fur seine Pla-
stiken eine andere Technik. Er setzt um ein
Drahtgestell mit dem Schweillgerat Metall-
tropfen an Metalltropfen und baut so seine
Figuren auf. Es handelt sich aber ebenso wie
beim Modellieren um ein Aufbauen des Vo-
lumens vom Kern her.

Bei Plastiken aus Holz oder Stein ist der
Vorgang ein anderer. Hier wird vom vorhande-
nen Material Stuck um Stiek abgetragen, bis
die beabsichtigte Form Ubrig bleibt. Solche
Plastiken werden auch Skulpturen genannt.
Die Skulptur »Flugversuch« von Klaus Messer-
schmidt entstand aus einem Baumstamm. Am
linken Bein ist noch zu sehen, wie die Figur
aus dem wenig bearbeiteten Stamm heraus-
wachst. Auch die linke Hand ist noch klobig
undifferenziert geblieben und wirkt dadurch
zu schwer uUber dem aufgereckten Arm. Die
Skulptur ist bemalt, was zunachst ungewohn-
lich wirken mag. Aber im Barock, im Mittelalter,
ja sogar in der Antike sind die meisten Plastiken
bemalt, »farbig gefalt«, gewesen. Erst spater
hat man sich daran gewohnt, Plastiken in der
Farbe ihres Materials zu belassen. Die schlanke,
langgestreckte Gestalt mit den erhobenen
Armen dreht sich in leichter Schraubenbewe-
gung nach oben. Dieser Bewegungseindruck

Wieland Féorster, Portratstele Erich Arendt. 1968,
Bronze, Hohe 178 cm




wird durch die Bemalung verstarkt, die in ihren
Grau-Blau-Ocker-Tonen an aufsteigenden
Rauch erinnert. Der Mann 16st sich von der
Erdenschwere (deshalb steht die Figur auch
nicht auf dem Boden, sondern ist auf einem
Stab befestigt), er wachst Uber sich hinaus,
greift nach den Sternen — mit allen Neben-
bedeutungen, die in diesen Worten liegen. Der
Kopf ist in den Nacken gelegt, der Blick nach
oben gerichtet, dorthin, wo das Ziel seines Wol-
lens, des »Flugversuchsg, zu finden ist.

Claus Lutz Gaedickes »Mannlicher Torso«
ist eine Kalksteinskulptur, allerdings nicht voll-
plastisch, sondern als Relief ausgefuhrt, also
nur von einer Seite zu betrachten. Die Rick-
seite zeigt den unbearbeiteten Steinblock. Wir
sehen eine unvollstandige mannliche liegende
Figur. Das rechte Bein fehlt fast ganz, das
linke — angewinkelte — teilweise. Auch die Stirn
sieht wie abgeschlagen aus. Der rechte Arm
ist hinter den Kopf gelegt, der linke in anato-
misch unmoglicher Haltung angewinkelt. Die
Hand offnet sich in empfangender Geste nach
oben. Korper, Arme, Hals und Kopf sind kraftig
ausgebildet. Der Gesichtsausdruck ist ruhig und
sicher. Im ganzen entsteht eine geschlossene,
schalenartige Gesamtform, die in der geoffneten
linken Hand im kleinen ihre Entsprechung
findet. Alles wirkt sehr naturhaft. Ich werde
dabei an eine Landschaft erinnert, einen Tal-
kessel, aus dem Felswande emporwachsen.
Der Kopf konnte auch ein riesiger Baum mit
knorrigem Stamm sein. In der geoffneten Hand
kann sich Regenwasser sammeln, von dort nach
unten rinnen und neues Leben wachsen lassen
(es handelt sich um eine Grabmalskulptur).
Der standige Kreislauf der Natur zwischen
Werden und Vergehen hat in der Figur gultigen
Ausdruck gefunden. Wir verstehen ja die Welt
nicht als einen vollendeten Zustand, sondern
als standigen ProzeB. Dieser ProzeRcharakter
bestimmt auch die heutige Kunst. Deshalb ver-
spuren viele Kunstler eine Scheu davor, ein
Werk als hochste Vollkommenheit wirken zu
lassen, Denn Vollkommenheit ist ein Ziel, tber
das man nicht mehr hinauskann — und das
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Schopferische liegt auf dem Wege dorthin.
Daher reizen unvollkommene Dinge die Phan-
tasie und fordern damit neue Schopferkraft
heraus. So werden z. B. bei der Steinskulptur
oft bewullt die Spuren der verschiedenen
Arbeitsgange stehengelassen, weil dadurch
»in reinster Form etwas von der Spannung des
Schaffenden, von seiner Emotionalitat und der
Dynamik des Prozesses in der Skulptur bewahrt
bleibt«, wie es Gaedicke formulierte. Dabei
mul sich die Idee dem Format des Steins an-
passen. Sie kann nicht in freier Phantasie ent-
wickelt werden, sondern die Form muf in den
vorhandenen Block hineingedacht und dann
in harter korperlicher Arbeit mit Hilfe der Bild-
hauereisen aus ihm herausgelost werden. Meist
ist die Form des Blocks an der Skulptur noch
ablesbar. Mit Michelangelos »Sklaven«, die
nicht fertig ausgefihrt wurden, deren Korper
noch zum Teil im Stein eingeschlossen zu sein

Peter Hinz, Fallende Figur. 1978, Stahl, Hohe 58 cm



scheinen, beginnt die Tradition der Unfertig
gelassenen Figuren, des »non-finito«. An den
Arbeiten des grolRen Renaissancemeisters er-
kennt man, da® der Ausdruck, der einem Teil
des Korpers abgerungen wird, fur das Ganze
stehen kann. Bei einem Gemalde, an dem ein-
zelne Korperteile eines Menschen uber den
Bildrand hinausreichen wirden und deshalb
nicht dargestellt sind, erganzt die Phantasie
bereitwillig das Fehlende. Sie kann das auch
bei einer Plastik, einem Torso, tun. Aber das
Entscheidende ist die Aussage der Formen.
Niemand wundert sich, dall dem Portratkopf,
der schliel8lich auch nur ein Torso ist, der Korper
fehlt. Es wird anerkannt, daR der Kopf Aussagen
Uber den ganzen Menschen machen kann.

Einer ganz merkwurdigen Portratform, bei
der auch ihr Torsocharakter deutlich wird,
begegnen wir in der »Portratstele Erich Arendt«
von Wieland Forster. Die Form geht auf die
griechischen Hermen zuruck, geometrische
Pfeiler mit dem Kopf des Gottes Hermes oben-
auf, die als Wegemarken verwendet wurden.
Die Wahl der Stelenform hat bei Forster zu-
nachst eine auBere Ursache. Die willklrliche
und von Zufallen abhangige museale Auf-
stellung von Portrats auf unterschiedlichsten
Sockeln sollte umgangen werden. Das Fest-
legen der beabsichtigten Aufstellungshohe fur
das Portrat ist der Zweck der Form, nicht ihr
Sinn. Ich habe erlebt, wie in einem Ausstel-
lungsgesprach die Stele als einzelnes Bein
milBverstanden wurde; ungefahr in der Mitte
glaubte man, das Knie sehen zu konnen. Hier
handelt es sich aber um Formen, die nicht
den Anspruch stellen, gegenstandlich kontrol-
lierbar zu sein. Man sollte sich deshalb hiten,
in solcher Konkretisierung zu weit zu gehen.
Die Feststellung der eingeschrumpften, aus-
gedorrten Grundstruktur eines Korpers, wie sie
fir die Arendt-Stele getroffen wurde, ist schon
das AuRerste. Im unteren Bereich der Stele
ist sie unzutreffend. Erst in der Nahe des
Kopfes werden die korperlichen Andeutungen
ablesbar. Es ist wie das Herauswachsen des
Organischen aus dem im Ansatz noch techni-

Detlef Reinemer, Maskenkopf. 1979, Messing, Hohe
42 cm
Heinrich Apel, Bildhauer. 1978, Holz, bemalt, Héhe
86 cm




schen Gebilde, das immer starkere Anschwel-
len der organischen Formen, verbunden mit
einer Steigerung des Formenrhythmus, bis
schlieRlich — wie eine aufbrechende Knospe —
das Portrat in seiner Schonheit und Geistig-
keit die Erfillung der angestauten Spannun-
gen bildet. Die Wurzelung des Dichters Erich
Arendt in der Natur, in der Welt findet so
ihren Ausdruck. Ich werde durch die Stele
auch an einen Knorpelstock erinnert, auf den
man sich bei seiner Wanderschaft durch das
Leben stiitzen kann. Und damit bekommt selbst
die Fehldeutung der Stele als eines einzelnen
Beines wieder einen Sinn; denn solch ein Stock
ist ja gewissermaBen ein zusatzliches Bein.
Besinnen wir uns noch einmal auf die Hermen:
Hermes wurde als Gott der Reisenden verehrt.
So deutet die Stelenform in verschiedenem
Zusammenhang darauf hin, daR Erich Arendt
mit seiner Dichtung Lebenshilfe geben kann,
und fuhrt damit zu einer vertieften Aussage
uber den Portratierten.

Nicht als Portrat eines bestimmten Menschen
ist der »Maskenkopf« von Detlef Reinemer
zu verstehen. Die Ausbildung eines Portrats
als selbstandiges Hochrelief, wie es hier der
Fall ist, wird als Portratmaske bezeichnet.
Vor der rechten Halfte dieser Portratmaske sitzt
nun also noch eine Maske. Diese glatte, seelen-
lose Larve mit hohlen Augen ist gewissermalRen
von der einen Gesichtshalfte heruntergeschalt
worden und gibt nun das zerfurchte, von Trauer
und Schmerz gezeichnete Gesicht den Blicken
preis. Der Kontrast ist dadurch gesteigert, dal
die Maskenhalfte blank poliert ist, so daR man
sich in dem Messingglanz spiegeln kann.
Beide Gesichtshalften sitzen auf einem Griff,
wie er im antiken Theater fir Gesichtsmasken
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verwendet wurde, die die Anonymitat der
Theaterfiguren wahren sollten. Welches ist
nun die Maske — oder sind gar beides Masken ?
Die Plastik stellt Fragen nach der menschlichen
Identitat und Wahrhaftigkeit, Fragen, die keine
fertige Antwort mit auf den Weg bekommen.

Betrachten wirzum SchluR noch die ironisch-
witzige Selbstdarstellung eines Bildhauers.
Heinrich Apel hat die Plastik »Bildhauer«
aus Brettern zusammengenagelt und teilweise
mit breiten Farbbahnen Uberzogen. Die Bretter
ordnen sich schichtweise in verschiedenen
Richtungen um eine zentrale Achse und lassen --
auch in Verbindung mit den Zwischenraumen —
ein spannungsvolles Volumen entstehen. Kor-
performen sind nur an wenigen Stellen identi-
fizierbar: die Grundform des Kopfes, eine Hand
mit dem MeiRel, der Schlegel in der anderen.
Der Bildhauer meiRelt an sich selbst herum.
Errichtet er sein eigenes Denkmal? Es konnte
sein. Aber auch die Zeichnungen, bei denen
eine Figur sich selbst zeichnet, wie es sie von
verschiedenen Kiinstlern gibt, haben Uber
diesen Witz hinaus noch eine andere Bedeu-
tung: Der Kunstler wandelt seine Erfahrungen
mit dem Leben, mit der Gesellschaft, seine
Welterkenntnis in Selbsterkenntnis um. In sei-
nen Werken wird diese Selbsterkenntnis wieder
verallgemeinert und dadurch fir andere nach-
vollziehbar, zur eigenen Welt- und Selbster-
kenntnis nutzbar gemacht. Allerdings vermag
nicht jeder Kunstler fur alle Gultiges zu schaf-
fen. Fur alle gultig kann nur die Gesamtheit
der Kunst sein, aus der sich jeder suchen muf3,
was er brauchen kann. Deshalb sollten wir den
Bildhauer ruhig an sich selbst herummeil3eln
lassen. Er tut es fur die, die es brauchen konnen.
Gehoren wir dazu?
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R e e i e Bl R T

—

Als der skorbutgeplagte, von Wind und Wellen
durchruttelte Seefahrer Cristébal Colén, bei
uns Kolumbus genannt, am 28. Oktober 1492
zum erstenmal den Boden der Insel Kuba betrat,
soll er schwarmerisch gesagt haben: »So sieht
das Paradies aus. So und nicht anders !« Auch
im Tagebuch wabhlte er begeisterte Worte:

»Die Sonne vergoldet ein Bild, das ich kaum
zu beschreiben vermag: hohe Berge, frucht-
bare Taler, Wiesen voll bunter Blumen, grune
Walder, Insekten, die herrliche Flugeldecken
entfalten, Vogel, die in allen Farben schillern.
Ich gestehe, beim Anblick dieser bliihenden
Garten so innige Freude empfunden zu haben,
daR ich nicht fahig war, mich davon zu losen
und meinen Weg fortzusetzen. Diese Insel ist
wohl die schonste, die Menschenaugen je ge-
sehen haben.«
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Jeder, der einmal auf der Zuckerrohrinsel
zwischen dem Golf von Mexiko und der Karibi-
schen See war, wird Verstandnis haben fir die
Schwarmerei des wetterharten Kapitans. Das
Meer schillert in allen Farbtonen von Grin
und Blau. Die Wedel der schlanken Palmen
schauen aus 20, 30 m Hohe auf den Besucher
herab. Die Feuerbaume entfalten ihre grelle
Blitenpracht, und die Erde leuchtet im frucht-
baren Rot. Die braunhautigen Madchen wiegen
sich verfihrerisch in den Huften, und die Nacht
ist samtweich.

Hat man sich an der Buntheit der Natur
satt gesehen, an den himmelsturmenden Hoch-
hausern, an den grauen Festungsmauern, an
den Palasten und Villen und den sonnenlosen
Altstadtgassen, dann fallt einem sicher, ob
seiner hartnackigen Wiederkehr, ein Reklame-



portrat auf: ein Indianerkopf im stolzen Schmuck
seiner Hauptlingsfedern. Kihn gebogene Adler-
nase, scharfblickende Augen — das Werbesym-
bol der grofRten Bierbrauerei. Etwas veredelt
und bestimmt sehr idealisiert — der Kopf des
Taino-Kaziken Hatuey.

Gleichzeitig fragt man sich: Wo sind sie
eigentlich, die Ureinwohner dieser paradiesi-
schen Insel, die vor fast finfhundert Jahren
nackt und Uberschaumend freundlich die Man-
ner der drei spanischen Karavellen begruRten,
die Frichte, Geschenke und ihre Hltten an-
boten? Irgendwann mufRte man doch in braune
Indianergesichter schauen? Betrachtet man die
temperamentvollen Kubaner, sieht man so ziem-
lich alle Hautschattierungen, die man sich den-
ken kann, vom dunkelsten Schwarz uber viel-
faltige Kakaotone bis zum hellsten Weil3. Nur,

.

das oft beschriebene Rotbraun oder der typi-
sche Gesichtsschnitt der Indianer ist nirgends zu
finden. Aber das hat historische Griinde.

Als Cristobal Colén den Boden Juanas, wie
er Kuba nannte, betrat, in der unbeirrbaren
Zuversicht, endlich das goldreiche Indien er-
reicht zu haben oder gar das sagenumwobene
Zipangu (Japan), lebten auf der Insel (die
Wissenschaftler sind sich heute noch nicht
dariiber einig) zwischen 60000 und 400000
Ureinwohner. Sie gehorten drei groRen Stam-
men an: den Guanahatabey, die sich vom Fisch-
fang und dem Sammeln von Fruchten ernahrten,
den Siboney, die schon den Bodenbau und die
Topferei beherrschten, die Kanus bauten und
geschickte Jager waren, und den am hochsten
entwickelten Taino. Die Mitglieder des Taino-
Stammes, die etwa zweihundert Jahre vor der
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Entdeckung auf dieser Insel FuR fal3ten, bauten
Maniok, Mais, Bohnen, Pfeffer und Erdnusse an,
sie dingten und bewasserten den Boden, kann-
ten die Steinbearbeitung und waren meister-
hafte Keramiker. Sie kannten auch soziale
Schichtungen, es gab den Stammesadel, Ge-
meinfreie und Abhangige. Allen drei Stammen
bescheinigten die europaischen Entdecker und
Eroberer ubereinstimmend, friedfertige, freund-
liche, arglose Menschenkinder zu sein.

Die bunt zusammengewdurfelten Schiffsbe-
satzungen, Abenteurer, Straflinge, religiose Eife-
rer, hatten freilich die gefahrvolle Reise von
Spanien aus Uber den unbekannten Ozean
nicht angetreten, um solche harmlosen Beob-
achtungen der Nachwelt mitzuteilen oder wort-
reiche Naturbetrachtungen anzustellen. Sie hat-
ten einen klar erteilten Auftrag der spanischen
Krone: die lochrige Staatskasse mit Gold und
Edelsteinen aufzufullen, neue Landereien fur
den Konig in Besitz zu nehmen und die unfehl-
bare christliche Lehre zu verbreiten.

Nach den enttauschten Entdeckern — sie
konnten nur von unbekannten Landern berich-
ten, aber keine nennenswerten Goldfunde vor-
weisen — kamen die Eroberer. Sie befallten sich
nicht mehr mit schwarmerischen Tagebuichern.
Sie handelten zielbewuRt und mit erschrecken-
der Konsequenz. Nach Kuba kam Diego Velas-
quez. Von 1510 bis 1514 residierte er dort als
Statthalter, und diese wenigen Jahre genugten,
um die Urbevolkerung fast vollstandig auszu-
rotten. Zu Velasquez' Kuba-»Eroberern« gehor-
ten unter anderem zwei Spanier, die wenig spa-
ter zum Begriff von Grausamkeit, Machtgier
und Skrupellosigkeit wurden: Panfilo de Nar-
vaez, der bis Florida und zur Mississippimun-
dung vordrang, und Hernan Cortés, der listen-
reiche und brutale ErobererdesgrofRen Azteken-
reiches. Auf Kuba leisteten sie ihre Gesellen-
stucke. Die spanischen Heerhaufen durch-

zogen die Insel, immer auf der Suche nach
Gold. Bewaffnet mit Hakenblchsen, Lanzen
und Schwertern, von Lederpanzern geschutzt,




auf schnaubenden, Angst einfloBenden  Pfer-
den, verbrannten sie Dorfer, toteten und qualten
ihre Einwohner.

Lassen wir einen Augenzeugen berichten.
Der schreibkundige, unerschrockene Priester
Bartolomé de las Casas, 1470 in Sevilla ge-
boren, Teilnehmer der Kriegsziige und spater
mutiger und streitbarer Anwalt der Indianer,
fihrte ein Tagebuch. Er schreibt unter ande-
rem: »Marschierende Heerhaufen, welche Skla-
ven wie Schweine als Proviant fur ihre Blut-
hunde mit sich fuhrten, waren kein ungewohn-
licher Anblick. Die weniger grausamen Anfuh-
rer lieBen die Opfer vorher umbringen, andere
aber pflegten hungrige Tiere auf die entsetzten,
nackten Menschen zu hetzen.«

An anderer Stelle schildert Las Casas die
Eroberungspraktiken seiner Landsleute so: »Die
Spanier drangen unter das Volk, schonten weder
Kind noch Greis, weder Schwangere noch
Entbundene, rissen ihnen die Leiber auf und
hieben alles in Stucke, nicht anders, als uber-
fielen sie eine Herde Schafe, die in den Hurden
eingesperrt ware. Sie wetteten miteinander,
wer unter ihnen einen Menschen auf einen
Schwertstreich mitten voneinander hauen, ihm
mit einer Pike den Kopf spalten oder das Ein-
geweide aus dem Leibe reilen konne. Neuge-
borene Geschopfchen rissen sie bei den FilRen
von den Bristen ihrer Mutter und schleuderten
sie mit den Kopfen wider die Felsen. Sie
machten auch breite Galgen, so, daR die FuRe
beinahe die Erde berlhrten, hingen zu Ehren
und zur Verherrlichung des Erlosers und der
zwolf Apostel je dreizehn und dreizehn Indianer
an jeden derselben, legten dann Holz und
Feuer darunter und verbrannten sie alle leben-
dig.

GroRe und Edle brachten sie gewohnlich
auf folgende Weise um: Sie machten Roste von
Staben, die sie auf Gabeln legten, darauf
banden sie die Unglicklichen fest und machten
ein gelindes Feuer darunter, bis sie nach und
nach ein jammerliches Geschrei erhoben und
unter unsaglichen Schmerzen den Geist auf-
gaben. Als das Schreien dem Befehlshaber la-

stig fiel oder ihn vielleicht aus dem Schlafe
holte, gab er den Befehl, man sollte sie er-
drosseln; der Alguacil (Buttel) aber — ich
weill seinen Namen, und seine Verwandten zu
Sevilla sind mir recht gut bekannt — war weit
grausamer als der Henker; er lieB sie nicht
erdrosseln, sondern steckte ihnen mit eigener
Hand Knebel in den Mund, damit sie nicht
schreien konnten, und schirte das Feuer zu-
sammen, damit er sie gemach braten konnte,
wie er es wiunschte. Alle diese bisher be-
schriebenen Greuel und noch unzahlige andere
habe ich mit meinen eigenen Augen gesehen.« —
Aber auch diese unglaublichen Grausamkeiten
brachten den gierigen Spaniern nicht das er-
winschte Gold, die ertraumten Schatze, mit
denen sie wieder nach Sevilla oder Alicante
zurickkehren wollten.

Im Mutterland hatte man unterdessen »huma-
ne« Gesetze ausgeknobelt, das Requerimiento
und die Encomienda, schlicht ausgedrickt:
Sklavengesetze. Die Indianer sollten nicht mehr
getotet werden, sondern auf Plantagen, in
Bergwerken oder beim Festungsbau verwendet
werden. Zitieren wir noch einen Geistlichen,
den Dominikanermonch Antonio de Montesi-
nos. Einige Satze aus seiner Adventspredigt,
die er 1511 hielt:

»lhr seid alle in Todsliinde wegen der Grau-
samkeit und Tyrannis, die ihr gegen diese un-
schuldigen Menschen gebraucht. Sagt, mit wel-
chem Recht und mit welcher Gerechtigkeit hal-
tet ihr jene Indianer in einer so grausamen
und schrecklichen Dienstbarkeit? Wie bedruckt
und plagt ihr sie, ohne ihnen Essen zu geben,
noch sie in ihren Krankheiten zu pflegen, die
sie sich durch die ubermaligen Arbeiten zu-
ziehen, die ihr ihnen auferlegt, und die ster-
ben oder, besser gesagt, die ihr totet, um jeden
Tag Gold zu erraffen l«

Solche zornigen Worte erschreckten viel-
leicht ein paar Minuten die Zuhorer, aber auch
nicht mehr. Mit der Zeit wurden sie gegen-
standslos — es gab keine Indianer mehr. Wer
nicht in der Sklaverei zugrunde ging, totete
sich selber. Die Chronisten berichten von
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massenhaften Selbsttotungen. Die Indianer
stlrzten sich von Felsen, erhangten sich, aRen
giftige Wurzeln, brachten ihre Kinder um. In
wenigen Jahren waren die frohlichen, gutglau-
bigen Ureinwohner der Insel Kuba ausgerottet.
" Den unweigerlichen Untergang seines Taino-
Volkes vor Augen, versuchte der mutige Haupt-
ling Hatuey den Widerstand gegen die Eindring-
linge zu organisieren. Sein Traum war es, alle
auf Kuba lebenden Stamme zu vereinen. Die
Guanahatabey allerdings und auch die Siboney
hatten seit vielen Generationen keinen Krieg
mehr gefuhrt, sie waren ungelibt im Umgang
mit Waffen und standen den Taino miBtrauisch
gegenuber. So mufdten diese allein den unglei-
chen Kampf aufnehmen.

Die gut ausgeristeten Konquistadoren lach-
ten uber die Pfeile, die an ihrem Lederkoller
zerbrachen, dennoch gerieten sie in Zorn, denn
die Hinterhalte und Kampfe der Taino er-
schwerten ihren Weg durch die Insel. Hatuey,
der sich auch noch gegen die eigenen Medizin-
manner durchsetzen mufte — sie glaubten un-
beirrt an die Wiederkehr der langersehnten
weilRen Gotter, denen man sich demiutig und
dienstbar zu erweisen habe —, gab seinen Leu-
ten den Befehl zur Flucht. Das Ziel des Stam-
mes waren die unwegsamen, dornenreichen
und mit Krokodilen bevolkerten Sumpfe der
Halbinsel Zapata, die von den Kubanern heute
allgemein Cienaga, Schlammpflutze, genannt
wird; dort glaubte Hatuey sein Volk sicher.
Eine vergebliche Hoffnung!

Auf den Kopf des Anfuhrers hatte Statt-
halter Velasquez eine Pramie ausgesetzt, und
seine Manner begannen mit der Jagd. Der Ka-
zike fiel den Spaniern in die Hande. Tod auf
dem Scheiterhaufen wardas schnelle Urteil.

Unmittelbar vor dem Tod wollte ihn rasch
noch ein Monch zum Christentum bekehren. Er
redete lange auf ihn ein, malte ihm den Himmel
in den schonsten Farben aus und sprach viel
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vom Seelenfrieden. Hatuey horte sich alles ge-
duldig an und fragte dann ruhig: »Was habe
ich davon, wenn ich meine Gotter verlasse ?«
Der Monch schopfte Hoffnung und meinte:
»Du kommst in den Himmel !« Hatueys Gegen-
frage: »Werden die Spanier auch im Himmel
sein?« Der Monch: »Naturlich, das wunscht
sich jeder von uns sehnlichst, danach strebt er.«
Der Indianer-Kazike schuttelte den Kopf: »Nein,
in diesen Himmel will ich nicht. Behalte ihn I«
Und der berihmteste Taino-Hauptling starb
ohne einen Laut auf dem lodernden Scheiter-
haufen.

Die Geschichte des Indianer-Kaziken Ha-
tuey ist Uberliefert. Jedes kubanische Schul-
kind kennt sie, sie steht in den Schulblchern,
und wenn man nach dem Hauptling fragt,
leuchten die Augen der Kinder begeistert.
Die Kubaner sind ein biRchen stolz auf ihn,
der mit ungleichen Waffen einen verzweifel-
ten und mutigen Kampf fihrte.

AuBer dem etwas kitschigen Werbesymbol
der Brauerei gibt es noch eine Indianer-Erinne-
rung auf Kuba — die kleine Insel Guama, heute
ein Ferienparadies der Arbeiter von den Zuk-
kerrohrfeldern oder aus den Fabriken, beson-
ders begehrt von Hochzeitsreisenden. Die Un-
terkiinfte stehen auf Pfahlen im Wasser, einige
sind nur mit dem Boot zu erreichen, andere
uber schwankende Hangebricken. Sie sind den
letzten Behausungen der Taino-Indianer nach-
empfunden, die in dieser abgeschiedenen Ge-
gend zu iiberleben versuchten. In der Nihe
des groRen Versammlungshauses (heute Spei-
segaststatte), inmitten von blihenden Grasern
und Schilf, haben kubanische Kinstler Figuren
aus Stein und Gips aufgestellt: Taino, so fried-
lich, wie man sie sich vorstellte, am Wasser
traumend, um ein Lagerfeuer sitzend, mit einem
Vogel auf Fischjagd gehend, das einzige, was
auf Kuba von den Ureinwohern blieb: ein paar
Legenden und Indianererinnerungen aus Stein.
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»Treibt alle Sport!«, so war es sekundenlang
auf der Tribline im Stadion zu lesen — drei
Worte, schlagartig hingezaubert von 12500
Sportlerinnen und Sportlern, die mit ihren
bunten Verwandlungsfahnen auch beim VI.
Turn- und Sportfest der DDR 1977 eine far-
benprachtige Kulisse fur die groBe Sportschau
darstellten. Treibt alle Sport! Eine Auffor-
derung an alle Blrger im Lande, Korperkultur
zur Selbstverstandlichkeit ihres taglichen Le-
bens zu machen. 30000 aktive Teilnehmer ha-
ben 1977 die Sportschau im Leipziger Zentral-
stadion gestaltet. Es war ein Schauspiel der
Anmut, Kraft und Lebensfreude.

Seit eh und je ist diese Sportschau das
Kernstick und der Hohepunkt unserer Turn-
und Sportfeste, sie wird es auch beim »VIl.«
1983 in Leipzig sein. 1977 kampften auf den
zahlreichen Volkssportanlagen Tausende um
den Turnfestsieg in verschiedenen Sportarten.
Weltspitzenathleten gaben bei internationalen

Wettkampfen und bei Schauveranstaltungen
Proben ihres Konnens, und wahrend der VI.
Kinder- und Jugendspartakiade wetteiferten
die Olympioniken von morgen um die Medail-
len. Dies alles zur gleichen Zeit und am gleichen
Ort durchzufiihren setzt prazise Organisation
und ein Heer von unermudlichen Helfern des
Sports voraus, ohne die ein solches Fest nicht
denkbar ware.

Lange vor dem Ereignis 1977 hatte der
Generalsekretar des ZK der SED und Vorsitzen-
de des Staatsrats der DDR, Erich Honecker,
als Schirmherr davon gesprochen, Fest und
Spartakiade wdurden verdeutlichen, welchen

Platz der Sport in unserer sozialistischen Gesell-
schaft einnehme. »Sie werden neue Malistabe
fir seine Entwicklung in unserem Lande setzen.«

Dem Anspruch, MaRstabe zu setzen fur die
Zukunft, sind alle Turn- und Sportfeste der
DDR gerecht geworden, die seit 1954 in Leip-
zig stattgefunden haben. Beim »l.« im Jahre
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1954 kampften 1300 Turnerinnen und Turnek
aller. Alters- und Leistungsklassen an den Ge-
raten um Sieg und Punkte. Dochder Hohepunkt
war ein gemeinsames Schauturnen unserer
Besten mit Vertretern der Weltspitze aus vier
Landern. Prominentester Teilnehmer war der
sowjetische Weltmeister an den Ringen, Al-
bert Asarjan. Eine Zeitung schrieb: »Lachelnd
hing er im Kreuzhang, der uberragende Konner
an den Ringen. .. Nicht einmal volle sechzig
Sekunden turnte der sowjetische Athlet, doch
die Prazision und Schonheit seiner Ubungen
war ein Hochgenul fur die Zuschauer.«

Dieser Abschlul® auf der Festwiese, neben
der spater das Leipziger Zentralstadion ge-
baut wurde, ist besonders fur unsere damals
besten Turner ein unvergeBliches Erlebnis ge-
wesen. Auch der heutige DHfK-Trainer Heinz-
otto Werner, 1954 und 1956 Turnfestsieger
im Zwolfkampf der Meisterklasse, erinnert sich
gut daran: »Die sowjetischen Turnerinnen und
Turner hatten seinerzeit mit einer neuen, wis-
senschaftlich fundierten Trainingsweise die

Viele Proben gehen voraus, ehe die Ubung »sitzt«.
8000 Teilnehmerinnen gestalteten beim Turn- und
Sportfest der DDR 1969 die Festibung der Frauen,
eine Massengymnastik mit Reifen und Staben

Wi -

Weltspitze ubernommen und ihren hohen Lei-
stungsstand bei den Olympischen Spielen 1952
in Helsinki und bei den Weltmeisterschaften
1954 in Rom demonstriert. Wir waren sehr
dankbar, daR sie und ihre Trainer in jenen Jah-
ren zu uns kamen und uns ihre Erfahrungen
vermittelten.« Jene Lehrstunden fielen in eine
Zeit, als der DDR-Turnverband sich noch be-
harrlich darum bemuhte, in die Internationale
Turnfoderation (FIG) aufgenommen zu werden.
Erst auf ihrem KongreR 1957 in Zagreb be-
schloB die FIG die Aufnahme des DDR-Ver-
bandes, und man kann gewiR sein, dal3 auch die
beiden Turn- und Sportfeste 1954 und 1956
dazu beigetragen haben, den Ruf des DDR-
Turnens international zu verbreiten.

Die Turn- und Sportfeste der DDR knupfen
an die progressiven Traditionen der deutschen
Korperkultur an, insbesondere an die Arbeiter-
Turn- und Sportfeste in den zwanziger Jahren.
Beim I. Deutschen Arbeiter-Turn- und Sportfest
1922 in Leipzig hatten sich 100000 Arbeiter-
sportler aller Verbande getroffen. Bei Massen-

Schauplatz der feierlichen Eroffnung des V. Turn-
und Sportfestes der DDR 1969 war das von Schein-
werfern erleuchtete Vélkerschlachtdenkmal in Leipzig
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In blauen Trikots zeigten 1977 im Leipziger Zentral-
stadion 2000 Frauen und Madchen eine attraktive
Massengymnastik unter dem Leitmotiv »Trgibt alle
Sport/«
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Hohe Schwierigkeiten zeichneten bei allen Turn- und
Sportfesten die Darbeitungen der SV Dynamo aus —
hier die Sportschauiibung des Jahres 1977




vorfuhrungen, Wettkampfen und in einem
Demonstrationszug zeigten sie grof3e Disziplin
und Einsatzbereitschaft und fihrten den Zu-
schauern die Kraft des Arbeitersports vor Augen.
»lhre turnerisch-sportlichen Leistungen sollen
Zeugnis davon ablegen, wie ernst es uns mit
der korperlichen Erziehung der Arbeiterschaft
ist«, hiel es in einem Geleitwort der Festschrift
aus dem Jahre 1921. Etwa 16 000 Turner und
6000 Turnerinnen traten zu Massenfreilibungen
an, die sie lange vorher in ihren Gemeinschaf-
ten einstudiert hatten. Zu den groRen Ereig-
nissen des Arbeitersports in jener Zeit gehoren
auch das Il. Arbeiter-Turn- und Sportfest 1929
in Nurnberg sowie die Arbeiter-Olympiaden
1925 in Frankfurt am Main und 1931 in Wien.
Kaum an die Macht gelangt, verbot Hitler 1933
den Arbeitersport und 16ste dessen Organisation
auf. SA-Stiefel zertrampelten das Parkett in der
Leipziger Bundesschule des Arbeiter-Turn- und
Sportbundes. — Wenn wir uns heute bei unseren
Turn- und Sportfesten auf die Traditionen des
deutschen Arbeitersports berufen, sie pflegen
und weiterentwickeln, ehren wir zugleich auch
das Vermachtnis vieler Arbeitersportler, die im
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Kampf gegen den Faschismus ihr Leben lieRen,
wie der ehemalige Deutsche Meister im Ringen
Werner Seelenbinder.

Zu jenen, die nach dem zweiten Weltkrieg
darangingen, die neue, sozialistische Sport-
bewegung in der DDR aufzubauen, gehorte
auch der damals schon hochbetagte ehemalige
Leiter der Bundesschule des Arbeiter-Turn- und
Sportbundes, Georg Benedix. Seine Eindricke
vom |. Turn- und Sportfest der DDR, das vom
18. bis 22. August 1954 in Leipzig stattfand,
schilderte er spater in der Fachzeitschrift des
DDR-Turnverbandes. Er wiirdigte die von
10000 Teilnehmern gezeigte zentrale Massen-
ubung sowie die Darbietungen der einzelnen
Sportvereinigungen, die in eine neue Richtung
wiesen und gewissermalBen die Vorlaufer der
heute ublichen Sportschau waren. »Wem es
moglich war, alle zu sehen, entweder bei den
Proben oder bei der Vorfuhrung, der wird es
nicht leicht haben, zu sagen, welche die beste
warg, schrieb Benedix. Die Verquickung von
Korperformung und zeitnaher Symbolik habe
gezeigt, »wie die Massenubungen einen neuen
Inhalt bekommen konnen, ohne ihren tradi-




tionellen Wert einzubiBen ... Alle haben ihr
Bestes gegeben. Wir sahen eine Farbsinfonie
von bestrickender Wirkung.«

Aus der Sowjetunion kamen in jenen Jahren
nicht nur wertvolle Ratschlage fur unsere da-
maligen Spitzenturner, sondern auch erste An-
regungen fur die Farbkulisse, die seit 1956
die Sportschaudarbietungen unserer Turnfeste
wirkungsvoll unterstitzt. Bei der Volkersparta-
kiade der UdSSR 1954 hatte Erich Riede-
berger, der 1969 verstorbene fruhere Prasident
des DDR-Turnverbandes, Massenlibungen ge-
sehen, bei denen Sportler mit Hilfe von far-
bigen Papptafeln Schriftlosungen und Bilder
zeigten. Einer seiner engsten Mitarbeiter und
Leiter des Gestaltungskollektivs fur die Farb-
tribline des Festes 1977, Harry Kunze, erinnert
sich, wie diese Idee damals aufgegriffen und
weiterentwickelt wurde: »Wir haben statt der
Papptafeln farbige Verwandlungsfahnen ver-

Mut und Korperbeherrschung demonstrierten die
Sportschauteilnehmer  der Armeesportvereinigung
»Vorwarts« 1977 auf dem Teppich des Zentralstadions

wendet, die handlicher waren. So konnten wir
mehr Farben anwenden und die Effekte we-
sentlich steigern. Spater haben auch unsere
sowjetischen Sportfreunde solche Fahnen ver-
wendet, z. B. auch wahrend der Eroffnungs-
und Abschlulizeremonie fir die Olympischen
Sommerspiele 1980 in Moskau.«

Doch als die Idee fur die Farbtribline ge-
boren wurde, gab es das Leipziger Zentral-
stadion noch gar nicht. In der Rekordzeit
von knapp eineinhalb Jahren entstand "das
Riesenoval mit 100000 Sitzplatzen. Aus den
Trimmern der im Krieg zerstorten Hauser wurde
der Stadionwall aufgeschiittet. Er ist 23 m hoch
und an der Basis 100 m breit. Drei Millionen
Kubikmeter Trimmerschutt stecken darin.
180000 freiwillige Aufbauhelfer leisteten an
der Seite der Bauleute 735000 Arbeitsstunden
mit Hacke und Schaufel. Dieses unser grofdtes
Stadion wurde beim Il. Turn- und Sportfest

Ein Blick hinter die Kulissen der »Osttribiine«, hier
bei einer ersten Probe 1977. Regiekarten auf dem
Ricken des Vordermanns erleichtern die Orientierung
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Die jingsten Sportschauteilnehmer 1977 waren Méd-
chen und Jungen im Vorschulalter aus Leipziger
Kindergarten, die mit Reifen und Teddybéren eine
lustige Ubung zeigten
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der DDR vom 2. bis 5. August 1956 eingeweiht.
Um den noch frischen Rasen wahrend der
Vorfihrungen zu schonen, wurde ein 7000 m?
groRer Filzteppich im Stadioninnern ausgelegt.
Zum erstenmal gab es eine Sportschau mit
bildhafter Untermalung durch die »Osttribline«—
so genannt, weil die 12000 Sportler, die mit
farbigen Tichern die Darbietungen der ein-
zelnen Ubungsverbande optisch mitgestalte-
ten, eben auf der Ostseite des Stadions safen.
Auf 75 Platzen wurden 1956 etwa tausend
Festsieger gekurt; unter ihnen befanden sich
auch so prominente Leichtathleten wie Christa
Stubnick, Gisela Kohler-Birkemeyer und Klaus
Richtzenhain, die wenig spater in Melbourne
olympische Medaillen gewamnen.

Jedes unserer bisherigen Turn- und Sport-
feste spiegelte eine bestimmte Etappe bei der
Entwicklung der Korperkultur in der DDR wider,
jedes hatte seine besonderen Héhepunkte, sein
eigenes Fluidum. Fast 100000 Teilnehmer,
das groRte Ergebnis bisher, zahlte man beim
»lll.« im August 1959. 32 Sportverbande hat-
ten Wettkampfe ausgeschrieben, in sechs Spont-
arten fanden DDR-Meisterschaften statt.
36000 Aktive gestalteten die Sportschau, doch
mehr als 340000 Sportler hatten in der Vor-
bereitung die Festibungen erlernt. Vier Jahre
spater, beim IV. Turn- und Sportfest 1963,
wetteiferten erstmals auch Kiinstler um Preise.
Es gab eine Ausstellung »Sport in der bildenden
Kunst«, und man sah als weiteres Novum eine
Heerschau des sportlichen Nachwuchses: Mit-
ten im Festtrubel fand eine Pionierspartakiade
statt, ein Vorlaufer unserer heutigen Kinder- und
Jugendspartakiaden. 5000 Madchen und
Jungen waren in 24 Sportarten dabei.

Einen Weltrekord konnten die Festteilnehmer
1969 beim »V.« bejubeln: Karin Balzer lief
die 100 m Hirden in 12,9 s. Beim internatio-
nalen Schauturnen zeigte unter anderem Ja-
pans Olympiasieger Sawao Kato sein Konnen.
Unter den mehr als 200 auslandischen Ehren-
gasten befand sich auch der damalige I10C-
Prasident Avery Brundage. Im Clara-Zetkin-
Park wurde ein »Zentrum fur aktive Erholung«
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eroffnet, das den Burgern vom Kleinkind bis
zum Veteranen mannigfaltige. Moglichkeiten
bietet, sich unter der Obhut qualifizierter
Ubungsleiter sportlich zu betatigen. 60000
Festteilnehmer wurden 1969 gezahlt. Doch an
den Vorausscheiden fur die volkssportlichen
Turnfestwettbewerbe im Fullball, Handball, Ke-
geln, in der Leichtathletik, im Volleyball,
Schwimmen und Orientierungslauf hatte sich
eine Million Menschen beteiligt.

1977 wurde eine neue Flutlichtanlage im
Leipziger Stadion installiert, um Farbfernseh-
Ubertragungen vom VI. Turn- und Sportfest
zu gewabhrleisten. Jeder der vier 80t schweren
Masten tragt eine Beleuchterbricke mit

144 Scheinwerfern, die sich 165 m uber der

Der erste groBBe Erfolg fir die heutige Turnolympia-
siegerin und Weltmeisterin Maxi Gnauck war der Spar-
takiadesieg 1977 beim »Vl.« in Leipzig, wozu Trainer
Werner Pohland herzlich gratulierte
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Rasenflache befinden und das Stadion mit
2000 Lux ausleuchten. 30000 Teilnehmer de-
monstrierten bei der Sportschau zum »Vl.«
1977 die Schonheit, Dynamik und Leistungs-
fahigkeit unseres Sports. Unter den 2000 Frau-
en und Madchen, die in einem besonderen
Ubungsverband eine attraktive Gymnastik mit
verschiedenen Handgeraten zeigten, war auch
die 28jahrige Leipziger Krippenerzieherin Jutta
Reicherdt. »Es war fiir mich wie fur viele Frauen
unseres Ubungsverbandes nicht leicht, Arbeit
und Familienpflichten mit den Sportfestproben
in Einklang zu bringen«, sagte sie. »Aber wir
wollten bei diesem grofRen Erlebnis dabei sein.
Dank allen Mannern, die ihre Frauen dabei
unterstiutzten.« Unter den 2000 ist auch die
frihere Turnweltmeisterin Erika Zuchold ge-
wesen. Sie nannte ihre Teilnahme eine wunder-
volle, erlebnisreiche und eindrucksvolle Zeit,
die lange in Erinnerung bleiben wird. Vielen
ging es so, und mancher, der 1977 dabeigewe-
sen ist, Ubt bereits fur das »VIl.« 1983.

Auf den Wettkampfstatten der VI. Kinder-
und Jugendspartakiade bewarben sich wahrend
der Festtage in Leipzig 10000 junge Athle-
ten um die Medaillen. Dabei gewann der zwolf-
jahrige Jens Gregor, Sohn des einstigen DDR-
Rekordschwimmers Horst-Glinther  Gregor,
neunmal Gold im Becken des Schwimmsta-
dions. In der neuerbauten Messehalle 7, wo der
Turnnachwuchs seine Spartakiadesieger kiirte,
errang ein damals zwolfjahriges Madchen aus
Berlin in der Kinderklasse seinen ersten gro3en
Erfolg — Maxi Gnauck, die heutige Olympia-
siegerin und mehrfache Weltmeisterin.

»Wer dieses 'unvergeRliche Fest miterlebt
hat, der begreift gut, woher das Ansehen und
die weltweite Wertschatzung des DDR-Sports
rihren«, erklarte der jetzige 10C-Prasident
Antonio Samaranch (Spanien), seinerzeit 1. Vi-
zeprasident des |IOC. Er sei sicher, daRR auf
dieser Grundlage auch kunftig gute Ergebnisse
bei der Entwicklung des Sports in der DDR
erreicht wurden. »Da alles, was dem Fortschritt
des Sports in seiner umfassenden Bedeutung
als Faktor der Gesundheit, der Erziehung und



der Personlichkeitsbildung dient, zugleich der
olympischen Bewegung nutzt, darf ich sagen:
Die DDR hat mit diesem Leipziger Fest dem
Anliegen Olympias einen prachtigen Dienst er-
wiesen.«

Gegenwartig bereiten sich Zehntausende
von Sportlern auf das nachste, das VII. Turn-
und Sportfest der DDR 1983 in Leipzig vor.
Wieder haben Gestalterkollektive, in denen
Komponisten, Choreographen, Sport- und Tanz-
padagogen schopferisch zusammenwirkten,
Sportschaudarbietungen entwickelt, die 1981

von kleineren Gruppen in einer Miniaturschau-

gezeigt wurden und nun in groRerem Rahmen
geubt werden, in Kindergarten, Schulen und
Hochschulen, in Sportgemeinschaften und

Zuden prominenten Turnfestgasten 1977 gehorte auch
der sowjetische Olympiasieger von 1976, Nikolai
Andrianow. Sein Autogramm war bei unseren jingsten
Turnern besonders begehrt

-klubs. Auch das »VIl.« wird wie die vorange-
gangenen Turn- und Sportféste ein bedeuten-
des gesellschaftliches Ereignis im Leben der
DDR sein. 1977 wurden hohe MaRstabe ge-
setzt. Seitdem sind Hunderte neuer Sportge-
meinschaften gebildet worden, seitdem hat der
DTSB der DDR die Dreimillionen-Grenze in der
Anzahl seiner Mitglieder uberschritten.

»Mit Befriedigung konnen wir feststellen,
daR die standig erweiterten Moglichkeiten fur
Korperkultur und Sport in unserer sozialisti-
schen Gesellschaft immer besser genutzt wer-
deng, hatte Erich Honecker in seiner Eroffnungs-
rede zum VI. Turn- und Sportfest 1977 gesagt.
Davon soll 1983 auch das »VIl.« kinden, mit
neuen Ideen, die in die Zukunft wirken.
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Wir haben uns fast daran gewohnt, in regel-
maBigen Abstanden von Preiserhohungen fur
Erdol auf den Weltmarkten zu horen. Wir er-
fahren, dal® der fiir die Energiegewinnung und
die chemische Industrie sehr begehrte Rohstoff
immer knapper wird. Als Ursache dafir wird
unter anderem die Erschopfung der Erdolvor-
rate angegeben. Da die Kraftstoffe heute fast
ausschlieflich aus Erdol gewonnen werden,
erhebt sich die Frage: Wie lange noch?

Die Vorrate an Roherddl sind ebenso wie
die anderer mineralischer oder fossiler Roh-
stoffe endlich; sie werden friher oder spater
erschépft sein. Geht man davon aus, daR die
gegenwartige Welterdolforderung von etwa
3 Mrd. t jahrlich beibehalten wird und daR
keine neuen Erdolvorkommen gefunden werden,
dann durften sie noch flr etwa dreiRig Jahre
reichen.

Mit groBRter Wahrscheinlichkeit aber wird
Erdol noch wesentlich langere Zeit zur Ver-
figung stehen, weil noch nicht alle erdol-
hoffigen Gebiete der Erde erforscht wurden und
weil durch verbesserte Fordertechniken aus
den bereits bekannten Feldern héhere »Ent-
olungsraten« erwartet werden konnen. Man
wird aulRerdem in groRere Tiefen vordringen.
Das gilt insbesondere auch fur die Suche und
Forderung unter der Meeresoberflache, wo noch

Dimitrios Christakudis
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wie lange noch?
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groRere Vorrate vermutet werden als auf dem
Festland.

Die starke Verteuerung des Erdols und
seine beginnende teilweise Verknappung han-
gen also nicht mit einer unmittelbar bevorste-
henden Erschopfung der Erdolvorrate zusam-
men. Unlbersehbar ist jedoch, daR die Aufwen-
dungen fur die Suche und Forderung immer
groBer werden, was allerdings territorial sehr
unterschiedlich ist. Betragen die Kosten fur
die ErschlieBung von einer Tonne jahrlicher
Forderleistung im Mittleren Osten nur 40 Dol-
Iér, so sind es fur die gleiche Menge in der
nordlichen Nordsee jetzt schon 450 Dollar.
Vor allem flr Lander, die liber keine eigenen
Erdolvorkommen verfligen, ist es deshalb eine
aktuelle Aufgabe, nach Moglichkeiten zu su-
chen, um kunftig einen sogar steigenden
Kraftstoffbedarf decken zu konnen. AulRerdem
macht ein zweiter Grund Uberlegungen fir
Alternativkraftstoffe erforderlich: die Luftver-
schmutzung durch Abgase von Verbrennungs-
kraftmaschinen.
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Bei der vollstandigen Verbrennung der uns
bekannten Kraftstoffe in Otto- und Diesel-
motoren sowie in Gasturbinen mif3ten theore-
tisch nur die ungiftigen Verbindungen Koh-
lendioxid (CO,) und Wasser entstehen. In
Wirklichkeit finden wir aber in den Motorab-
gasen eine ganze Anzahl weiterer Komponen-
ten, deren Auftreten primar auf den verwendeten
Kraftstoff zurickzufihren ist. In' Ottomotor-
abgasen konnen als Schadstoffe Kohlenmon-
oxid, Bleiverbindungen, Aldehyde, Stickoxide
und unverbrannte Kraftstoff- bzw. Olanteile
nachgewiesen werden. Bei Dieselmotoren tre-
ten zusatzlich noch Schwefelverbindungen auf.

Solange der Motorisierungsgrad und die
Verkehrsdichte gering waren, spielte der An-
teil dieser Schadstoffe an der Gesamtver-
schmutzung der Atmosphare noch eine unter-
geordnete Rolle und wurde in Kauf genommen.
Mit der weiter ansteigenden Anzahl von Kraft-
fahrzeugen nahm jedoch vor allem in indu-
striellen Ballungsgebieten die Luftverschmut-
zung in solch einem bedrohlichen Male zu,
dalR GegenmaRRnahmen erforderlich wurden. Da
der Verbrennungsmotor als die wirtschaftlichste
Antriebsvariante fur Kraftfahrzeuge gilt, konzen-
trieren sich die Bemuhungen auf die Senkung
des Anteils seiner toxischen Abgasbestandteile
durch konstruktive MaRnahmen am Motor und
durch die Wahl neuer Kraftstoffe.

Untersuchen wir zunachst, welche prinzi-
piellen Moglichkeiten fir die Kraftstofferzeu-
gung existieren, um daraus SchluRfolgerungen
fir den Fall zu ziehen, daR das Erdol nur in
begrenztem Umfang oder gar nicht zur Ver-
figung steht.

Moglichkeiten
der Kraftstofferzeugung aus Erdol

In jedem Roherdol sind mehr oder weniger
Kraftstoffanteile vorgebildet, die daraus durch
Destillation abgetrennt werden. .Die zwischen
35 und 200°C siedenden Anteile stellen Ben-
zin, die zwischen 200 und 360°C siedenden
Dieselkraftstoffe dar. Wie stark der Kraftstoff-

Erdolfordertirme im Maracaibo-See (Venezuela)



anteil in Erdolen schwanken kann, wird aus
der Abbildung unten ersichtlich.

Geht man von einem gegebenen Erdol aus,
dann kann man auf dieser Basis einen stei-
genden Kraftstoffbedarf nur durch die Ver-
arbeitung einer groReren Erdolmenge befrie-
digen. Dieser Weg wurde in der Vergangenheit
ahnlich wie in vielen anderen Landern auch
in der DDR beschritten.

Obwohl das bei uns verarbeitete sowijeti-
sche Erdol fur die Kraftstofferzeugung beson-
ders gunstig ist, kann mehr als die Halfte
seiner Inhaltsstoffe nicht als Kraftstoff einge-
setzt werden, weil ihr Siedepunkt aufgrund
ihrer groRen Molmasse zu hoch liegt. Der grofite
Teil davon wurde in der Vergangenheit nur als
Heizol verbrannt. Die chemische Zusammen-
setzung von Erdolruckstanden ist aber (abge-
sehen von ihrer Molmasse) der von Kraft-
stoffen sehr ahnlich. Gelingt es, die groRRen
Moleklle so zu spalten, daR daraus Bruch-
stucke mit der Molmasse und Siedelage der
Kraftstoffe entstehen, dann ware auch bei
gleichbleibender Erdolmenge eine Rohstoff-
basis fir die steigende Kraftstofferzeugung ge-
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geben. Fir die Spaltung hochmolekularer Erd-
olprodukte stehen seit langem technische Ver-

fahren zur Verfugung, die qualitativ hoch-
wertige Otto- und Dieselkraftstoffe zu Lasten
des Heizolanteils erzeugen konnen.

AuBer der Notwendigkeit, die Kraftstoff-
erzeugung bei gleichbleibender Erdoimenge zu
erhohen, zwingt ein zweiter Grund zur spalten-
den Erdolverarbeitung: Die petrolchemische
Industrie bendtigt vorrangig ebenfalls nur die
leichten Erdolanteile. So werden nur etwa
zwei Drittel der bis 180°C siedenden Erdol-
anteile in der DDR zur Kraftstofferzeugung
eingesetzt, wahrend ein Drittel des Rohbenzins
die chemische Industrie beansprucht. Es ist
aber heute schon abzusehen, daR der Kraftstoff-
bedarf nach 1990 auch bei spaltender Fahr-
weise nicht allein durch das Erdol befriedigt
werden kann. Deshalb muR man nach weiteren
alternativen Rohstoffquellen suchen.

Beim Bau der Erdodlleitung »Freundschaft«
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Alternative Rohstoffe

Im internationalen MaRstab geht man davon
aus, daR fir die Substitution des Erdols bzw.
Erdgases als Rohstoff fur die Kraftstofferzeu-
gung und die chemische Industrie in abseh-
barer Zukunft nur fossile Kohlenstofftrager
in Frage kommen werden, wobei Olschiefer
bzw. Teersande und Kohle zur Diskussion ste-
hen. Olschiefer und Teersande werden in Tage-
bauen gewonnen und enthalten 3 bis 30%
einer erdolahnlichen Substanz, aus der man
nach jetzt schon in der Kohleveredlung und
Erdolverarbeitung bekannten Verfahren Kraft-
stoffe gewinnen kann. Obwohl in der Welt
ihre Vorrate die des Erdols weit Ubertreffen,
ist der Aufwand fir die Nutzbarmachung so
grol3, daR sie allgemeine technische Bedeu-
tung erst nach dem Versiegen der Erdolquellen
erlangen werden. Da die DDR keine Vorrate
an diesem Brennstoff besitzt, soll er hier nicht
weiter behandelt werden. Interessanter fir uns
ist die Kraftstoffherstellung aus Kohle.

Obwohl die Suche nach festen Brennstoffen
bislang noch nicht in allen Gebieten der
Erde gleich intensiv war, werden in der Welt
Kohlevorkommen mit einem Heizwert von etwa
30 - 10*" J vermutet, wahrend der Gesamtheiz-
wert der naturlichen Kohlenwasserstoffe Erdol
und Erdgas nur mit 5 - 10*' J geschatzt wird.
Das bedeutet, dal die festen Brennstoffe noch
fur einige Jahrhunderte zur Verfigung stehen
werden. In der DDR wird allerdings bei Bei-
behaltung der gegenwartig ins Auge gefalRten
Fordermenge von jahrlich etwa 300 Mill. t
die Braunkohle gegen Mitte des nachsten Jahr-
hunderts aufgebraucht sein.

Es gibt verschiedene Wege, Kraftstoffe auf
der Grundlage von Kohle herzustellen. Die Ab-
bildung auf S. 418 verdeutlicht prinzipielle
Maoglichkeiten zur Erzeugung namentlich von
Otto- und Dieselkraftstoffen. Die meisten der
genannten Verfahren konnen schon zu den
»klassischen« der Kohleveredlung gezahlt wer-
den.

Die bei der Schwelung von Braunkohle nur
in geringen Mengen anfallenden Kraftstoff-
komponenten (2 bis 3% bezogen auf Kohle)
sind minderwertig und bediirfen eines groRen
Reinigungs- und Veredlungsaufwandes. Die
Flussigprodukte der Verkokung zeigen eine
ahnliche Qualitat. AuBer diesen Nachteilen
sind einer extensiven Erweiterung auch da-
durch Grenzen gesetzt, daB nur bestimmte
Kohlearten sich schwelen bzw. verkoken las-
sen. Aus diesen Grunden werden diese Kraft-
stoffanteile auch kunftig unser Kraftstoffauf-
kommen nur erganzen, aber den Bedarf nicht
decken konnen. |hr Anteil betragt gegenwartig
in der DDR etwa 5 %.

Prinzipiell lI0sbar ware das Mengenproblem
Uber die Kohleverflissigung, die entweder
direkt oder iber den Umweg der Vergasung und
der sich anschlieRenden Kraftstoffsynthese
nach dem Fischer-Tropsch-Verfahren denkbar
ist. Uber die damit zusammenhangenden Pro-
bleme hat der Autor schon in seinem Beitrag
»Renaissance der Kohle?« im Urania-Univer-
sum, Band 27, berichtet, so daR hier nicht naher
darauf eingegangen zu werden braucht. Die
in der DDR laufenden Forschungsarbeiten zur
Herstellung von Kraftstoffen auf der Basis
einheimischer Braunkohle unter Beachtung des
internationalen technischen Entwicklungsstan-

Eigenschaften Benzin Methanol Ethanol Benzin + MTBE
10 % Methanol
Heizwert in MJ/kg 45,2 19,5 27,0 42,6 35,4
Gemischheizwert in MJ/m? 3,68 3,67 3,61 3,68 3,61
Dichte in g/ml 0,730 0,795 0,790 0,736 0,740
Verdampfungswarme in kJ/kg 335 1110 910 410 337
Dampfdruck in bar 0,70 0,32 0,18 0,81 0,65
Octanzahl 92 125 108 96 125
Luftbedarf kg Luft/kg Kraftstoff 14,8 6,4 9,0 13,9 11,8

Eigenschaften von moglichen Alternativkraftstoffen
im Vergleich zu einem Benzin
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des sollen um 1990 zu ausgereiften technischen
Losungen fuhren.

Neue Kraftstoffalternativen

Bisher versuchten wir die Frage zu beantwor-
ten, ob es nicht moglich ist, unsere heutigen
Kraftstoffe aus alternativen Rohstoffen herzu-
stellen. Eroffnen uns aber die neuen Rohstoffe
nicht auch den Weg zu anderen Verbindungs-
klassen, die ebenfalls als Alternativkraftstoffe
fir unsere heutigen Motoren geeignet sind?
Vielleicht sind diese Verbindungen sogar ein-
facher und damit billiger herzustellen als die
»synthetischen« Benzine? Mit solchen Frage-
stellungen beschaftigte man sich schon vor

fast achtzig Jahren und stellte fest, dal sich
eine Reihe von sauerstoffhaltigen Verbindun-
gen, wie Methanol, Ethanol, Isopropylalkohol
und Isobutylalkohol, als Kraftstoffe fir Ver-
brennungsmotoren eignen. Im Gegensatz zu
den Ublichen Kraftstoffen ist bei den Alkoholen
aufgrund ihrer chemischen Struktur mit ab-
weichenden Kraftstoffkennwerten zu rechnen.
In der Tabelle auf S.417 sind einige fur die
Beurteilung der Kraftstoffeigenschaften wich-
tige Kennzahlen angegeben. Daraus sind Un-
terschiede im Betriebsverhalten vor allem auf-
grund des geringen Dampfdruckes, der hohen
Verdampfungswarme und des niedrigen Heiz-
wertes bei hoher Klopffestigkeit zu erwarten.
Man muR also motorische Veranderungen vor-

Schwalung Verkokung Hydnerung Extraktion Vergasung
Tesr Destillation Spalten CS?H'IM‘SWO
Diestillation o 0 Destillation E;I:n:i-:rﬂm h
Raffination Ratfination Dastillation
Beanzin o @ @ @ J
Verediung 0

@

Wege zur Kraftstoffherstellung aus Kohle (OK —
Ottokraftstoff, DK — Dieselkraftstoff)



nehmen, will man reine Alkohole als Kraftstoff
einsetzen. Dagegen sind Veranderungen am
Motor nicht notwendig, wenn dem Kraftstoff
bis zu 15 % Alkohol zugegeben wird. Solche
Mischkraftstoffe wurden die Maoglichkeit er-
offnen, auch schon zugelassene Kraftfahrzeuge
damit betanken zu konnen. Deshalb ist in der
Tabelle auch ein Gemisch aus konventionellem
Benzin und 10 % Methanol (M 10-Kraftstoff)
aufgefuhrt.

Benzin-Alkohol-Gemische haben aber auch
einige »Tucken«. Es besteht z. B. die Gefahr
ihrer Entmischung bei sinkender Temperatur.
Jedoch ist auch dieses Problem losbar. Durch
eine relativ einfache chemische Umsetzung
lakt sich namlich das Methanol in eine Verbin-
dung mit dem etwas komplizierten chemischen
Namen Methyl-tertiar-Butyl-Ether (MTBE) um-
wandeln, die sehr ahnliche Eigenschaften be-
sitzt wie unsere heutigen Benzine (vgl. Ta-
belle S.417). Deshalb wird MTBE sehr oft als

Blick auf die Roholdestillationsanlage im VEB Petrol-
chemisches Kombinat Schwedt
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Alternativkraftstoff oder als Kraftstoffzusatz
diskutiert.

Auf der Grundlage sauerstoffhaltiger Alter-
nativkraftstoffe lieBen sich also leistungsfahige
und wirtschaftliche Motoren bauen, und zu-
satzlich brachten sie Vorteile durch vermin-
derte Abgasbelastung. Aufgrund ihrer hohen
Klopffestigkeit kann z. B. der Zusatz von Blei-
verbindungen entfallen. Deshalb hangt die
Zukunft dieser Alternativkraftstoffe davon ab,
ob sie in den erforderlichen Mengen hergestellt
werden konnen.

Methanol als der Alkohol mit der groBten
Aussicht auf einen kurz- oder mittelfristigen
Einsatz als Kraftstoff wird heute aus Synthese-
gas erzeugt, das wahlweise aus Erdgas, Kohle
oder Erdolprodukten herstellbar ist. Die Me-
thanolerzeugung auf der Grundlage von Kohle
ist heute schon wirtschaftlich. So wird ein Teil
des fur unsere chemische Industrie benotigten
Methanols auf dieser Basis hergestellt. Aber
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auch das Synthesegas aus Erdol stammt aus
Ruckstandsfraktionen, die in der Regel nicht
zur Kraftstoffherstellung dienen.

Etwas anders liegen die Verhaltnisse bei
Ethanol und den ubrigen noch als Alternativ-
kraftstoff in Fragekommenden Alkoholen. Etha-
nol wird heute in technischem Maflstab durch
Wasseranlagerung an Ethylen gewonnen. Die
Ethylenherstellung wiederum erfolgt auf pe-
trolchemischem Wege durch Pyrolyse von Ben-
zin. Es ist einleuchtend, da® dieser Weg keine
Losung des angesprochenen Problems dar-
stellen kann.

Die Herstellung von Ethylalkohol auf Kohle-
basis ist heute schon uber das Carbidacetylen
und den Acetaldehyd moglich, aber teuer.
Der durch alkoholische Garung gewinnbare
Ethylalkohol, ein in Brasilien eingeschlagener
Losungsweg, erlaubt zwar prinzipiell die Her-
stellung der notwendigen groRen Kraftstoff-

Kohle Koks ( Heizol j Erdal E‘r‘;:’;“
Wasser
Y 4 - EX = 3
| Spaliung I Entgasung Spaltung
[ Il

Flussiggas

mengen, wurde aber gewaltige landwirtschaft-
liche Nutzflachen binden, die in Europa nicht
zur Verfligung stehen. Ethylalkohol ware aller-
dings als eine echte Kraftstoffalternative an-
zusehen, wenn es gelange:

1. die auf dem Prinzip der Fischer-Tropsch-
Synthese mogliche Herstellung von langerketti-
gen Alkoholen aus Synthesegas zur technischen
Reife zu entwickeln oder

2. Garungsalkohol billig aus organischen Ab-
fallprodukten zu erzeugen.

Umweltfreundliche Kraftstoffe

Es kann als sicher gelten, daR mit der Weiter-
entwicklung der Kfz-Technik speziell durch
Verbesserung der Gemischbildung und -aufbe-
reitung durch konstruktive Veranderungen im
Brennraum, durch die Einfuhrung der Mikro-
elektronik zur Einhaltung des optimalen Luft-

Eigenschaften VK 88
Dichte bei 15°C in g/ml 0,725
Siedbereich bzw. Siedepunkt in °C 35...200
Heizwert in MJ/kg 434
Gemischheizwert in MJ/m? 3.8
Octanzahl 88

Flussiggas Erdgas Wasserstoff
0,54 0,515 =
-30 -162 —253
46,3 49,8 1201
34 3.2 8,5
105 115 60

Prinzipielle Maoglichkeiten der Herstellung von gas-
formigen Brenn- und Kraftstoffen (oben)
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Kennwerte gasformiger Brenn- und Kraftstoffe im

Vergleich zu Benzin



Kraftstoff-Verhaltnisses u.a. es kunftig gelin-
gen wird, die Belastung der Atmosphare durch
schadliche Abgase zu verringern, wenn auch
nicht ganzlich zu beseitigen. Um dieser Ge-
fahr prinzipiell zu begegnen, muf3ten die Mo-
toren mit Kraftstoffen betrieben werden, die
bei der Verbrennung uberhaupt keine Schad-
stoffe bilden konnen. Ein solcher idealer Kraft-
stoff ware z B. der Wasserstoff. Sein einziges
Verbrennungsprodukt ist Wasser.

Noch gibt es zwar beim Wasserstoffmotor
einige technische Probleme zu I6sen, aber das
Haupthindernis seiner breiten Anwendung ist
die Speicherung. Die heute erforderliche Be-
vorratung in gasformigem Zustand unter hohem
Druck bzw. die gunstigenfalls nur 4 %ige
Wasserstoffaufnahme des Hydridspeichers ver-
schlechtern das Masse-Nutzen-Verhaltnis in
einem Male, dal sie fur eine praktische Rea-
lisierung kaum in Frage kommen. Aber auch die
Gewinnung des Wasserstoffs in sehr grofRen
Mengen wirft heute noch Probleme auf. Gegen-
wartig wird der Wasserstoff technisch in erster
Linie auf der Basis von Erdol oder Erdgas ge-
wonnen. Seine Herstellung uber die Elektro-
lyse des Wassers ist sehr aufwendig und nur
dann ernsthaft zu diskutieren, wenn Elektro-
energie billig auf nicht fossiler Basis zur Ver-
figung steht. Zwar kann man den Wasserstoff
auch aus Kohle erzeugen, aber energetisch
sind diese Verfahren denen auf der Grundlage
von Erdol/Erdgas unterlegen. Wollte man z. B.
Wasserstoff als Treibstoff fir Flugturbinen ein-
setzen — eine aus heutiger Sicht naheliegende
Variante des Wasserstoffeinsatzes als Kraft-
stoff —, dann muBten fir 1 J Energie, die zum
Fliegen zur Verfugung gestellt wird, vorher 3 J
zu seiner Herstellung auf der Erde aufgebracht
werden. Deshalb kann der Wasserstoff als
Kraftstoff nur in ferner Zukunft eine technische
Bedeutung erlangen.

Die Entstehung von Schadstoffen in den
Kfz-Abgasen ist teilweise auf eine nicht ideale
Kraftstoff- Luftmischung zurlckzufihren. Aus

diesem Grunde muRten niedrigsiedende oder
gasformige Kraftstoffe, wie z.B. Flissiggas
oder Erdgas, Vorteile bringen. Wie aus der
Zusammenstellung der Eigenschaften in der
Tabelle auf S.420 hervorgeht, zeigen sie im
Vergleich zum Benzin eine niedrigere Dichte
und einen hoheren Dampfdruck. Der tiefe
Siedepunkt des Flissiggases erfordert ein unter
Druck stehendes Tanksystem. Andere gasfor-
mige Kraftstoffe, wie Methan, Erdgas, Stadtgas
usw., erfordern fur ihre Speicherung in flussi-
gem Zustand sehr tiefe Temperaturen. Deshalb
sind auch hier ahnlich wie beim Wasserstoff-
motor unsere gegenwartigen Grenzen erreicht.
Die gasformigen Treibstoffe konnten aber, wie
die Abbildung auf S. 420 zeigt, aus allen fossilen
Brennstoffen erzeugt werden.

Versuchen wir noch einmal die eingangs ge-
stellte Frage zu beantworten, wie lange wir
noch Benzin aus Erdol gewinnen konnen und
welche Perspektiven sich nach Erschopfung
der Erdolvorrate ergeben, dann ladt sich zu-
sammenfassend feststellen:

1. Durch die Beschrankung der Forderraten,
das Auffinden von neuen Erdolvorkommen, die
Verbesserung der »Entolungsraten« bekannter
Vorkommen und die Substitution des Erdols
auf dem Heizolsektor durch andere Energietra-
ger wird das Erdol als Rohstoff fir die che-
mische Industrie und fir die Kraftstofferzeu-
gung noch viele Jahrzehnte im Weltmalistab
zur Verfligung stehen.

2. Auch bei gleichbleibendem Erddlangebot
kann die Menge der herzustellenden Kraftstoffe
durch die Einfuhrung spaltender Erdolverarbei-
tungsverfahren wesentlich erhoht werden.

3. Auch beim Versiegen der Erdolquellen wer-
den wir auf der Basis von festen fossilen Brenn-
stoffen alle bisher bekannten Kraftstoffe her-
stellen konnen.

4. Neue, alternative Kraftstoffe bringen vor
allem aus der Sicht des Umweltschutzes Vor-
teile. lhre allgemeine Einfihrung steht aber
noch nicht in Aussicht.
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Annemarie Langanke

Rechtsfragen des Alltags:

Das Lehrverhaltnis
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Betriebe innerhalb von 14 Tagen nach Ablauf
der Annahmezeit bei Abgangern der Klasse 10
(in den anderen Faéllen innerhalb von 21 Tagen)
zu entscheiden. Fallt die Entscheidung positiv
aus, werden Schulabganger und Erziehungs-
berechtigte zu einem Einstellungsgesprach ge-
laden. Bei Ablehnung sind dem Bewerber die
Grunde mitzuteilen.

Spatestens vier Wochen nach dieser Ent-
scheidung ist der Lehrvertrag abzuschlieRen. Er
kommt wie jeder arbeitsrechtliche Vertrag durch
Ubereinstimmende Willenserklarung zustande.
Der kunftige Lehrling tritt also als gleichbe-
rechtigter Partner auf, von dessen Willen der
Inhalt des Vertrages mit dem Betrieb mit be-
stimmt wird. Es ist aber zu beachten, daR
Jugendliche unter achtzehn Jahren dazu noch
die Zustimmung der Erziehungsberechtigten
benotigen (8 142 AGB).

Gemal § 135 Absatz 1 AGB mdussen im Lehr-
vertrag der Ausbildungsberuf und die Speziali-
sierungsrichtung, der Beginn des Lehrverhalt-
nisses und der Ausbildungsort fiir den theoreti-
schen und praktischen Unterricht vereinbart
werden. Weitere Vereinbarungen kénnen ge-
troffen werden. Dazu gehoren z. B. die Anrech-
nung einer Lehrzeit aus einem vorzeitig ge-
Iosten Lehrverhaltnis,. besondere Forderungs-
malnahmen oder die Unterbringung im Wohn-
heim. Auch die vollstandige oder teilweise
Durchfihrung der Ausbildung in einem anderen
Betrieb kann vereinbart werden.

Bestimmte Rechte und Pflichten werden
nicht vereinbart, da sie durch Rechtsvorschriften
verbindlich geregelt sind. Sie mussen aber im
Lehrvertrag angegeben werden. Solche Infor-
mationen sind insbesondere das Ausbildungs-
ziel, die Ausbildungsdauer, das Lehrlingsent-
gelt und der Erholungsurlaub.

Im Gegensatz zu allen anderen arbeitsrecht-
lichen Vertragen ist ein Lehrvertrag nur schrift-
lich gultig. Deshalb ist moglichst unmittelbar
nach dem Einstellungsgesprach der schriftliche
Vertrag zu formulieren und zu unterschreiben.
Ein Exemplar davon ist dem Lehrling auszu-
handigen (8 136 AGB).
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Rechte und Pflichten der Lehrlinge

Die Rechte und Pflichten, die dem Lehrling im
Lehrverhaltnis Ubertragen sind, ergeben sich
aus dem 6. Kapitel des AGB, aber auch aus allen
anderen Bestimmungen, soweit deren Anwen-
dung fur Lehrlinge nicht ausdricklich ausge-
schlossen ist. So ist der Betrieb verpflichtet,
dem Lehrling eine solide allgemeine und beruf-
liche Grund- und Spezialausbildung zu ermog-
lichen. Der Lehrling hat wie alle Werktatigen das
Recht zur Mitwirkung an der Planung und Lei-
tung des Betriebes, vor allem naturlich des
Bildungs- und Erziehungsprozesses. Der Be-
trieb soll Moglichkeiten fur die Teilnahme am
Berufswettbewerb und an der Messe der Mei-
ster von morgen schaffen. Zu den Pflichten des
Lehrlings gehoren insbesondere:

— die Teilnahme an allen AusbildungsmaRnah-
men im Betriebunddie Einhaltung der dafur vor-
gegebenen Verhaltensanforderungen (z. B. Ar-
beitsschutzbestimmungen),

— die Einhaltung der betrieblichen Arbeitsord-
nung,

— die Befolgung der Weisungen von Leitern,
Lehrkraften, Erziehern und Lehrfacharbeitern,

— derregelmaRige Besuch der Berufsschule,

— die Teilnahme an der vormilitéarischen bzw.
Zivilverteidigungsausbildung.

Nicht zulassig ist es dagegen, einem Lehrling
eine andere als die zur Ausbildung gehorende
Arbeit zu (ibertragen oder Uberstunden anzu-
ordnen.

Auch ein Lehrling kann bei Nichterfillung
von Arbeitspflichten disziplinarisch oder ma-
teriell verantwortlich gemacht werden. So
kann man entsprechend der Schwere der
Pflichtverletzung und der Schuld einen Verweis
oder einen strengen Verweis aussprechen. Es ist
auch maglich, eine erzieherische Beratung bei
der Konfliktkommission zu beantragen. Muf} ein
Lehrling fur verursachte Schaden einstehen,
begrenzt sich die materielle Verantwortlichkeit
bei fahrlassiger Verursachung des Schadens
auf ein monatliches Lehrlingsentgelt. Bis zu
drei Lehrlingsentgelte konnen gefordert werden,



wenn zur personlichen Verwendung uberge-
bene Werkzeuge, Arbeitsschutzbekleidung o. a.
abhanden gekommen sind. MuR der Lehrling
im Rahmen der Ausbildung mit Geld oder Sach-
werten umgehen (Verkauferinnen, Bankkauf-
leute, Lageristen), ist diese erweiterte materielle
Verantwortlichkeit ausgeschlossen.

Anderung und Verlingerung von Lehrvertragen

Ein Lehrvertrag kann geandert werden, wenn
dafur wichtige betriebliche oder personliche
Grinde vorliegen. Anderungen sind zu allen Ver-
einbarungen méglich. Zu jeder Anderung ist die
Zustimmung des ortlichen Organs einzuholen
(8 137 Abs. 2 AGB). Wenn eine Anderung des
Ausbildungsberufes angestrebt wird, sind frei-
lich sehr strenge MaRstabe anzulegen, da hier-
mit fur den Jugendlichen immer ein Verlust an
Ausbildungszeit verbunden ist. Kann aber z. B.
der angestrebte Ausbildungsberuf aus gesund-
heitlichen Grinden nicht ausgeubt werden,
dann sollte die Anderung auch schnell erfolgen.

Kann der Lehrling aus gesundheitlichen oder
anderen gesellschaftlich gerechtfertigten Griin-
den zeitweise nicht an der Ausbildung teil-
nehmen, hat der Betrieb Unterstitzungsmal3-
nahmen einzuleiten, um das Erreichen des Aus-
bildungsziels zu sichern. Das betrifft insbeson-
dere Lehrlinge, die langere Zeit krank sind, oder

Mitter im Lehrverhaltnis. Zeigt sich trotzdem,
dal das Erreichen des Ausbildungsziels gefahr-
det ist, muR der Betrieb die Verlangerung des
Lehrvertrages anbieten (8 138 Abs. 1 AGB).
Die Verlangerung kann bis zu zwei Jahren be-
tragen.

Die planmaBSige Beendigung
des Lehrverhaltnisses

Die Lehrverhaltnisse mit zwei-, drei- und
vierjahriger Ausbildungsdauer sowie der Abi-
turklassen enden einheitlich am 15. Juli des
letzten Ausbildungsjahres. Bei anderthalb- und
zweieinhalbjahriger Ausbildungsdauer endet
das Lehrverhaltnis am 15. Februar. Fur Lehr-
linge mit besonders hervorragenden Leistungen
ist eine vorzeitige Beendigung bis zu vier
Monaten vor den genannten Terminen mog-
lich. Das Ende des Lehrverhaltnisses ergibt
sich dann aus dem Ausstellungsdatum der Ur-
kunde Gber die Facharbeiterausbildung.

Der Betrieb hat die Pflicht, den anschlieRen-
den Einsatz im Ausbildungsberuf so rechtzeitig
vorzubereiten, daR die Verwirklichung des
Rechts auf Arbeit gewahrleistet ist. Sechs Mo-
nate vor Beendigung des Lehrverhaltnisses
hat der Betrieb deshalb einen Arbeitsvertrag
anzubieten. Dabei darf es sich nicht nur um eine
unverbindliche Vorbesprechung tber den spate-




ren Einsatz handeln, wie es leider noch vieler-
orts Ublich ist.

Bei verantwortungsbewufter Organisierung
der Berufsausbildung muR es als Ausnahmefall
angesehen werden, dal® der Lehrling nicht in
dem Betrieb eingesetzt werden kann, mit dem
der Lehrvertrag abgeschlossen wurde. Natur-
lich bilden noch Betriebe mehr Lehrlinge aus,
als sie selbst Facharbeiter benotigen. Es ware
in diesem Falle aber besser, bereits den Lehr-
vertrag mit dem spateren Beschaftigungsbe-
trieb abzuschlieBen und nur eine Vereinbarung
Uber die Delegierung zur Ausbildung zu treffen.
Ist der Einsatz im Lehrbetrieb aber tatsdchlich
nicht moglich, so ist dieser trotzdem verpflichtet,
fur den beruflichen Einsatz des Jungfacharbei-
ters zu sorgen. Ihm ist dann eine entsprechende
Arbeit in einem anderen Betrieb anzubieten.
Die Unterstiitzung der staatlichen Organe ist
dazu in Anspruch zu nehmen, um einen zweck-
maligen Einsatz der Arbeitskrafte im Territorium
zu sichern. Auch dieses Angebot muf recht-
zeitig, also ebenfalls sechs Monate vor dem
Abschluf® der Ausbildung, erfolgen.

Steht auch in einem anderen Betrieb keine
dem Ausbildungsberuf entsprechende Arbeit zur
Verfugung, ist der junge Facharbeiter im eige-
nen Betrieb zu beschaftigen und als Facharbei-
ter zu entlohnen. Das kann aber immer nur eine
voribergehende, eine Notlosung sein. Der fi-
nanzielle Ausgleich ist kein Ersatz fur.die Mog-
lichkeit der vollen Nutzung der erworbenen
Qualifikation, die allein die Personlichkeit for-
dern und die Arbeitsfreude sichern kann.

Das Lehrverhaltnis endet auch zu den ange-
gebenen Terminen, wenn die Facharbeiterpri-
fung nicht bestanden wurde. Zunachst soll man
allerdings anstreben, das Ausbildungsziel doch
noch zu erreichen. Deshalb ist der Betrieb
verpflichtet, auch in diesem Falle eine Verlan-
gerung des Lehrverhaltnisses anzubieten, die
aber nur bis zu sechs Monaten betragen kann.
Es sollten aber nicht nur das »nackte« Angebot
unterbreitet, sondern auch Unterstutzungsmald-
nahmen eingeleitet werden, die den erfolgrei-
chen AbschluB sichern helfen. Lehnt der Lehr-

426

ling ein solches Angebot ab, ist ihm durch den
Betrieb eine seinen Fahigkeiten entsprechende
Arbeit, fir die keine Facharbeiterqualifikation
erforderlich ist, anzubieten (8 140 Abs. 3 AGB).

Vorzeitige Auflosung des Lehrverhaltnisses

Die vorzeitige Auflosung eines Lehrverhaltnis-
ses muB auf Ausnahmefalle beschrankt bleiben.
Wenn sie nicht vermeidbar ist, z. B. bei Woh-
nungswechsel des Lehrlings, hat sie durch einen
Aufhebungsvertrag zu erfolgen (8 141 AGB);
dieser bedarf der Zustimmung des Rates des
Kreises bzw. Stadtbezirks.

Eine Kindigung, also die einseitige Auflo-
sung des Lehrverhaltnisses, ist nur durch den
Betrieb moglich. Der Lehrling hat nicht das
Recht zu kundigen. Der Betrieb darf ein Lehr-
verhaltnis kindigen, wenn der Lehrling
— aus gesundheitlichen oder fachlichen Grun-
den,

— aufgrund wiederholter grober Verletzungen
der sozialistischen Arbeitsdisziplin oder

— wegen schwerwiegender  Verletzungen
staatsburgerlicher Pflichten

fir den vereinbarten Ausbildungsberuf nicht
geeignet ist. So ist etwa bei Straftaten zu
prifen, inwieweit dadurch die spatere Tatig-
keit im Ausbildungsberuf in Frage gestellt wird
(Eigentumsdelikt — Tatigkeit als Verkauferin).
Zur Kindigung ist die Zustimmung des oOrtli-
chen Organs einzuholen. Die fristlose Entlas-
sung eines Lehrlings ist nicht moglich.

Bei jeder vorzeitigen Auflosung des Lehr-
vertrages ist dem Lehrling durch den Betrieb
die Aufnahme einer anderen Ausbildung bzw.
im Ausnahmefall einer anderen Arbeit anzubie-
ten. Das gilt sowohl beim AbschluR eines Auf-
hebungsvertrages, und zwar selbst dann, wenn
dieser auf Initiative des Lehrlings erfolgt, als
auch bei Kundigung seitens des Betriebes. Die
Erfullung dieser Pflicht ist eine Wirksamkeits-
voraussetzung. Wird sie nicht realisiert, hat der
Lehrling das Recht des Einspruchs gegen den
Aufhebungsvertrag bzw. die Kindigung ent-
sprechend &8 60 AGB.






Am 31. August 1885 entdeckte der aus Frank-
furt am Main stammende und damals an der
kaiserlich-russischen Sternwarte zu Dorpat ar-
beitende Astronom Ernst Hartmann, daR im
Andromedanebel plotzlich ein Stern zu sehen
war. Er war so hell, da® man ihn beinahe mit
bloBem Auge erkennen konnte. Entsprechend
den Regeln zur Benennung veranderlicher Ster-
ne erhielt er die Bezeichnung S Andromedae.

Damals waren Sterne, die plotzlich von
einer Nacht auf die andere aus der Unbeobacht-
barkeit auftauchten und langsam im Verlaufe
von Wochen wieder verschwanden, nichts Un-
gewohnliches mehr. Von solchen neuen Ster-
nen oder Novae hatte man bereits mehrere ent-
deckt. AuRerdem war zu jener Zeit die Natur des
Andromedanebels unbekannt. Niemand wulite,
dal® er ein Sternsystem vergleichbar mit un-
serem MilchstralRensystem ist und in der un-
vorstellbar groRen Entfernung von 2,25 Mil-
lionen Lichtjahren steht. Als man dies in Rech-
nung stellen konnte, erwies sich, dal S
Andromedae eine gewohnliche Nova in ihrer
Helligkeit um das Zehntausendfache (bertrof-
fen hatte. Sie war offenbar eine »Super-Nova«
gewesen, wie man sie bis dahin noch nie beob-
achtet hatte.

Die Forschung der letzten funfzig Jahre
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Darstellung des Sternbildes Kassiopeia mit dem neuen
Stern, wie sie Tycho Brahe seinem Werk »De nova
stella. . .« beigab. Die Sterne G, B, D, E und F bilden
das bekannte Himmels-W, | ist die Supernova
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hat immer deutlicher gemacht, daR® die Super-
novae zu den komplexesten Erscheinungen der
Astrophysik gehoren. Auch heute sind noch
viele Fragen offen. Aussagekraftige Beobach-
tungen lassen sich nur durch den Einsatz der
besten Methoden und Instrumente gewinnen.
Die theoretische Modellierung der Vorgange
bei einem Supernovaausbruch gehort zu den
anspruchsvollsten Aufgaben. Man benotigt
nicht nur praktisch alle Zweige der Physik
(insbesondere Hydrodynamik und Kern- bzw.
Elementarteilchenphysik), sondern stof3t oft
an die Leistungsgrenzen auch der schnellsten
und groRten Computer.

Andererseits beeinflussen die bei einem
Supernovaausbruch ablaufenden Prozesse und
die dabei freigesetzte Energie (mehr, als un-
sere Sonne in ihrem bisherigen Leben ausge-
sandt hat!) viele Bereiche der Astronomie:
Im Innern des explodierenden Sterns laufen
zahlreiche Kernreaktionen ab, wobei die ver-
schiedenartigsten Atomkerne zusammengebaut
werden. Sie gelangen mit der abgeschleuder-
ten Sternhulle in das interstellare Medium,
das auf diese Weise allmahlich immer starker
mit schwereren Elementen angereichert wird.
Die relative Haufigkeit der chemischen Ele-
mente im Sonnensystem und insbesondere auf
der Erde steht in vollem Einklang mit der
Vorstellung, dal® die Elemente — auRer Wasser-
stoff und Helium — im wesentlichen in Super-
novae gebildet wurden und bei deren Ausbru-
chen ins interstellare Medium gelangen. Die
Sternkerne werden komprimiert und bleiben
als Neutronensterne, in Ausnahmefillen viel-
leicht auch als Schwarze Locher zurick. Wir
beobachten solche kompakten Objekte als Pul-
sare und Rontgensterne.

Der Energiehaushalt des interstellaren Me-
diums wird entscheidend. durch Supernova-
ausbriche mit bestimmt. Die mit hohen Ge-
schwindigkeiten weggeschleuderten Sternhul-
len treffen auf das umgebende interstellare Gas
und uUbertragen einen groRBen Teil der mitge-
fihrten Energie. Erfolgt die Explosion in der
Nahe einer dichten kuhlen interstellaren Wolke,

Vorangehende Seite: Der Zirrusnebel im Sternbild
Schwan — ein sehr alter Supernovaiberrest. Die
leuchtenden Filamente bestehen im wesentlichen aus
zusammengefegtem interstellarem Gas



so vermag die ausgeloste Druckwelle die Kon-
traktion von Teilen der Wolke und damit die
Sternbildung einzuleiten.

In Prozessen, die einen Supernovaausbruch
begleiten, sieht man auch eine wichtige Quelle
der kosmischen Strahlung. Es gibt in diesem
Zusammenhang Spekulationen, daR eine in
allzu groRer Nahe der Sonne explodierte Su-
pernova fur das — nach geologischen Malsta-
ben — plotzliche Aussterben der Saurier am
Ende der Kreidezeit verantwortlich sein konnte,
etwa indem die Intensitat der kosmischen Strah-
lung dadurch bedeutend erhoht war und die
Mutationsrate infolgedessen drastisch anstieg.

Supernovae sind zur Zeit des Helligkeitsmaximums
die auffalligste Erscheinung einer Galaxis und konnen
daher in extragalaktischen Sternsystemen leicht ent-
deckt werden. Durch Vergleich dieser beiden Auf-

Ein Blick in die Vergangenheit

Seit Astronomen den Himmel mit Fernrohren
erforschen, konnten sie keinen Supernovaaus-
bruch in unserem heimatlichen Sternsystem
beobachten. Nicht zuletzt dieser Umstand
ist schuld daran, daRR unser Wissen lber diese
imposante Erscheinung noch immer ltickenhaft
ist. Zum Beispiel hat man noch keine Supernova
im Zustand vor dem Ausbruch beobachten
konnen. Man ist daher bei der Abgrenzung der
Sterne, die als Supernovae aufleuchten, auf
theoretische Uberlegungen und indirekte
Schlusse angewiesen. Das gleiche gilt fur die
Abschatzung des Betrages, um den sich die
Helligkeit beim Ausbruch erhoht. Es durften
um die zwanzig GroRRenklassen sein.

Bei der Uberprifung alterer Berichte Uber
bemerkenswerte Himmelserscheinungen, ins-
besondere in chinesischen Chroniken und An-
nalen, zeigte es sich, daR sie sich in einigen
Fallen eindeutig auf Supernovaausbriiche be-
ziehen. GroRe Berihmtheit erlangte die am
4. Juli 1054 entdeckte Supernova, deren Aus-
bruch den Krebsnebel im Stier erzeugte. Er-
staunlicherweise liegen keinerlei Erwahnungen
dieser auffalligen Himmelserscheinung aus
Europa vor. Hingegen werden zwei indianische
Felszeichnungen aus dem Sudwesten der USA
als Bericht daruber gedeutet.

Zwei dieser Himmelsspektakel stehen am
Beginn des Zeitalters der modernen Astrono-
mie. Am 11. November 1572 entdeckte der da-
nische Astronom- Tycho Brahe im Sternbild
Kassiopeia einen neuen Stern, den er sorg-
faltig beobachtete und der erst nach 18 Mo-
naten unsichtbar wurde. In seinem Werk »De
nova et nullius aevi memoria prius visa stella,
iam pridem anno a nato Christo 1572 mense
Novembri primum conspecta, contemplatio ma-
thematica« wies er nach, daR es sich keines-
falls um ein sublunares Phanomen handeln
kann, sondern daR der neue Stern zu der Sphare
der Fixsterne gehort, von der man bis dahin
angenommen hatte, daR sie fur ewig unveran-
derlich sei. Ein erster Anfang bei der Verein-

nahmen der Beobachtungsstation GroBschwabhausen
erkennt man, dal8 in dem Sternsystem links unten
(NGC 3389) eine Supernova ausgebrochen ist. lhre
scheinbare Helligkeit betragt 13,6 GrolSenklassen
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heitlichung der irdischen mit der himmlischen
Physik war getan.

Drei Jahre nach Tychos Tod leuchtete 1604
im Sternbild Ophiuchus (Schlangentrager) er-
neut eine Supernova auf. Sie wurde unter an-
derem von Johannes Kepler beobachtet und
blieb bisher die letzte in unserer Galaxis ent-
deckte.

Fritz Zwicky, der zusammen mit Walter
Baade 1934 die Supernovae als ein von den
Novae deutlich zu unterscheidendes Phanomen
erkannt hatte, fand den einzigen Weg, der zu
einer schnellen Vermehrung des karglichen
Beobachtungsmaterials fihrte: die systemati-
sche Uberwachung maglichst zahlreicher extra-
galaktischer Nebel. Er begann im September
1936 mit zunachst recht bescheidenen Mitteln.
Am 16. Februar 1937 entdeckte er seine erste
Supernova. Inzwischen erfolgt die Suche im
internationalen Rahmen. Bis heute hat man
auf diese Weise rund 400 extragalaktische
Supernovae entdecken konnen. Man weil da-
her, dal® sich in einer Galaxis wie der unsrigen
ungefahr alle 50 Jahre ein Ausbruch ereignet.
Ein Supernovaausbruch vor unserer Haustur

Lichtkurve nach Beobachtungen von 38 Supernovae
des Typs . Der exponentielle Abfall der Helligkeit
mit der Zeit dulert sich als Gerade, da die Helligkeit
in GroBenklassen gemessen wird
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ist also langst uberfallig! Wenn wir die sta-
tistische Voraussage mit den fast 380 Jahren
vergeblichen Wartens konfrontieren, mussen
wir bedenken, dall groRe Teile des Milch-
straBensystems durch riesige undurchsichtige
Staubmassen unseren Blicken entzogen sind.
In der Tat hat die Entdeckung der Uberreste
einer Supernova im Radiobereich gezeigt, daR
um das Jahr 1680 ein Ausbruch unbemerkt
geblieben ist.

Die Beobachtungsfunde

Die Entdeckung zahlreicher Supernovaausbru-
che in anderen Galaxien gestattet nicht nur sta-
tistische Aussagen uber ihre Haufigkeit, son-
dern stellt auch Lichtkurven und spektroskopi-
sche Daten bereit. Die geringe Helligkeit der
meisten extragalaktischen Supernovae — ob-
wohl haufig mit der Helligkeit des gesamten
Sternsystems vergleichbar! — erschwert die
umfassende Untersuchung. Unsere Kenntnisse
sind auf die Zeit der Maximalhelligkeit be-
schrankt.

Nach der Form der Lichtkurve kann man die



Supernovae im wesentlichen in zwei Typen
aufteilen, die sich auch in den spektralen
Merkmalen unterscheiden. In jedem Falle er-
reicht die Supernova innerhalb weniger Tage
ihre Maximalhelligkeit, in der sie einige weitere
Tage verweilt (in dieser Phase erfolgen die
meisten Entdeckungen). Beim Typ | sinkt die
Helligkeit innerhalb von 30 Tagen rasch um
2,5 GroRenklassen, woran sich ein Uberraschend
glattes weiteres Schwacherwerden nach einem
Exponentialgesetz anschlieft. Bei den Licht-
kurven des Typs Il mindet der rasche Abfall
nach dem Maximum in ein Plateau, auf dem
der Stern 50 bis 100 Tage verweilt, worauf die
Helligkeit steil abfallt. Wahrend die Lichtkurven
des ersten Typs erstaunlich einheitlich sind,
zeigen die Supernovae des Typs |l viel Indivi-
duelles.

Der entscheidende spektrale Unterschied
der beiden Supernovatypen besteht darin, daR

im Spektrum des Typs |l Emissionslinien des
Wasserstoffs zu sehen sind, wahrend in den
Spektren des anderen Typs die Wasserstoff-
linien fehlen oder auBerst schwach sind. Das
beobachtete Licht stammt ahnlich wie bei der
Sonne von einer leuchtenden, optisch dicken
Schicht. |hre Temperatur betragt im Maximum
etwa 12000 Kelvin. Ausgehend von dieser
Temperatur, kann man den Radius berechnen,
den die leuchtende Oberflache haben muf3, um
die beobachtete Strahlungsmenge auszusenden.
Man fand im Falle der Supernova 1970g einen
Radius von 3 - 10°km, was dem mittleren Ab-
stand des Uranus von der Sonne gleichkommt!
Der Radius der strahlenden Flache vergroRerte
sich mit einer Geschwindigkeit von 5000 kms™".
Da aber gleichzeitig ihre Temperatur schnell
sinkt, nimmt die Helligkeit trotzdem ab. Etwa
30 Tage nach dem Maximum hat sich der Stern
so weit aufgeblaht — mit einem Radius von

Helligkait in Grolankiassen
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Lichtkurve, die aus Beobachtungen von 13 Super-
novae des Typs Il zusammengesetzt wurde
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Materie- Chemische Elemente 70 % Wasserstoff, Temperatur

dichte 28% Helium (in Milliarden Grad)
(g/cm?) (hier auBen sitzen 40 % der Sternmasse)
=0 t 01

Helium, Stickstoff
Kohlenstoff

{und O, Ne, Na,

Silizium
{und 5, CI, Ar,

Grenzrone owischen
Kollaps und Explosion

Der innere Aufbau eines massereichen Sterns kurz vor
der Verwandlung in eine Supernova
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2 - 10" km ist er dreimal weiter ausgedehnt als
die Plutobahn — und das leuchtende Gas so
weit verdinnt, dal® es durchsichtig wird. Der
scheinbare Sternradius sinkt jetzt sehr schnell,
was sich als steiler Helligkeitsabfall in der
Lichtkurve widerspiegelt; die abgestolRene Hulle
setzt jedoch ihre Expansion fort.

Supernovae des Typs Il scheinen ausschlieR-
lich in den Spiralarmen von Galaxien aufzu-
treten. Dagegen werden Supernovae des Typs |
in Galaxien jeder Art, z. B. auch in elliptischen
Galaxien, beobachtet. Spiralarme sind ein
Phanomen, das durch junge Sterne gebildet
wird. Man schlieRt daraus, dal® die Supernovae
des Typs |l das Ergebnis der Entwicklung von
Sternen sind, deren Masse rund das Zehnfache
der Sonnenmasse betragt. Nur massereiche
Sterne konnen schnell genug die stabilen Le-
bensphasen eines Sterns durchlaufen, um am
Ende als Supernovae zu explodieren. Da ellip-
tische Sternsysteme nur relativ alte Sterne ent-
halten, muR der Entwicklungsweg zur Super-
nova vom Typ | viel langere Zeit in Anspruch
nehmen. Vermutlich haben diese Sterne hoch-
stens die dreifache Sonnenmasse.

Der Lebenslauf einer Supernova

Ein Stern entsteht, wenn sich eine Wolke inter-
stellarer Materie oder ein Teil davon unter ihrer
eigenen Schwerkraft verdichtet. Bei diesem
Vorgang erhoht sich die Temperatur schlieBlich
so weit, daR Kernreaktionen moglich werden.
Zunachst werden vier Wasserstoffkerne (Pro-
tonen) schrittweise zu einem Heliumkern ver-
schmolzen. Die dabei frei werdende Energie
stoppt die weitere Kontraktion: Ein Stern ist
entstanden, der nun — je nach der GroRRe seiner
Masse — fur einige Millionen oder gar Milliarden
Jahre in diesem stabilen Zustand verharrt. Die
Mehrzahl der sichtbaren Sterne, darunter auch
unsere Sonne, befindet sich in diesem Stadium
und deckt ihren Energiebedarf durch die Er-
zeugung von Helium.

Im Laufe der Zeit sammelt sich im Stern-
innern immer mehr Heliumy»asche« an; die

Energieerzeugung findet nun in einer schma-
len Schale am AuRenrand dieses Heliumkerns
statt und friBt sich langsam nach auRen.
SchlieRlich reicht die auf diese Weise er-
zeugte Energie nicht mehr aus, um die Stabi-
litat des Sterns zu gewahrleisten. Der helium-
reiche Kern kontrahiert, bis die Temperaturen
in ihm hoch genug geworden sind, so daR
Heliumkerne zu Sauerstoff- und Kohlenstoff-
kernen verschmelzen konnen. Der Stern kann
nun wieder eine Weile seinen Energiebedarf
decken. Sein AuBeres hat sich Ubrigens auch
verandert. Sein Radius hat sich gewaltig ver-
groRert, und seine &auBeren Schichten sind
trotz des viel heiReren Innern kiihler als vorher:
Eristzu einem roten Riesen geworden.
Nachdem der Vorrat an Heliumbrennstoff
erschopft ist (er ist weniger ergiebig als der
Wasserstoff!), kommt es erneut zur Kontrak-
tion; neue Kernreaktionen werden bei Tem-
peraturen Uber 10° Kelvin moglich. An diesem

. Punkt - seiner Entwicklung angekommen, er-

schopft der Stern seine letzten Kernenergie-
reserven. Der Aufbau schwererer Kerne als
*Fe setzt keine Energie mehr frei, es wird im
Gegenteil Energie verbraucht.

Ein Stern in diesem Stadium sieht einer
Zwiebel nicht unahnlich. Um einen Eisenkern
herum sind Schichten unterschiedlicher che-
mischer Zusammensetzung gelagert. Zuerst
kommt eine Schicht, in der Nickel und Sili-
zium vorherrschen, weiter drauBen folgen
Schichten aus Sauerstoff und Kohlenstoff, dann
eine Schicht aus Helium, und ganz aulen be-
steht der Stern aus noch unverarbeitetem Ma-
terial wie am Anfang seines Lebens. Hier uber-
wiegt der Wasserstoff. An den AuRenrandern
der Schalen glimmt jeweils ein schwaches
thermonukleares Feuer.

Die Explosion

Fur einen Stern, der zum Zeitpunkt, da seine
Kernenergiereserven erschopft sind, mehr als
das Anderthalbfache der Sonnenmasse besitzt,
ist die Katastrophe unausweichlich, und sie
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indentifiziert man gemeinhin mit dem Super-
novaausbruch. Wenn sich der Stern namlich
erneut zusammenzieht, um sich die zur Auf-
rechterhaltung der Abstrahlung benotigte Ener-
gie zu beschaffen, und wenn die Temperatur
im Zentrum die 5-Milliarden-Kelvin-Marke tber-
schreitet, beginnen die Eisenkerne in ihre Be-
standteile, d.h. in Heliumkerne, zu zerfallen.
Dabei wird Energie verbraucht. Statt bei der
Kontraktion Energie zu gewinnen, wird sie fur
den Stern zum »Verlustgeschaft«. Infolgedessen
beschleunigt sich die Kontraktion. In Sekunden
sturzt der Eisenkern in sich zusammen. Die
Heliumkerne werden ebenfalls zerlegt. Der
Druck wird so gewaltig, dal® die Elektronen, die
ja neben den Atomkernen in der Sternmaterie
enthalten sind, in die Protonen hineingepref3t
werden und somit Neutronen entstehen.

Hat der stellare Eisenkern eine bestimmte
Massenobergrenze nicht uberschritten, kommt
der Zusammenbruch zum Stehen, wenn aus
ihm eine Kugel von vielleicht 10 km Radius
entstanden ist, die aus dichtgepackten Neu-
tronen besteht. Beim Kollaps geraten die dar-
uberliegenden Schichten naturlich auch ins
Rutschen. Sie stlirzen auf den praktisch starren
Neutronenkern und prallen dort gleichsam ab.

Der Aufprall 10st eine StoRwelle aus, die auf
ihrem Weg nach aulRen die Sternhulle aufheizt.
Dadurch werden auch viele Kernreaktionen
ermoglicht, bei denen in kurzer Zeit unter ex-
tremen Nichtgleichgewichtsbedingungen alle
moglichen Elemente gebildet werden. Wenn
die StoRwelle die duersten Schichten erreicht
hat, leuchtet die Supernova auf.

Bei der Beurteilung des eben entworfenen
Bildes muR man sich vor Augen halten, daR
es bisher noch niemandem gelungen ist, die
Entwicklung eines Sterns so weit modellma-
Rig zu verfolgen, bis er sich in eine Supernova
verwandelte. Diesem noch unerreichten Ideal-
ziel stehen jedoch viele Teilerfolge gegentber,
die Vertrauen in die Richtigkeit der Gesamtkon-
zeption erwecken. An der Beantwortung der
zahlreichen noch offenen Detailfragen wird
intensiv gearbeitet.

Die Hauptschwierigkeit des skizzierten Mo-
dells besteht darin, da nur die Entwicklung
sehr massereicher Sterne zu einem Eisenkern
und einer ausgepragten Zwiebelschalenstruktur
fahrt. Die beschriebenen Vorgange mussen
daher in erster Linie auf Supernovae des Typs ||
zutreffen. Jedenfalls 1aBt sich deren Lichtkurve
brauchbar reproduzieren, wenn man eine ge-
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nugend energiereiche StoRwelle durch einen
derartigen Stern nach aulen schickt.
Moglicherweise setzt aber die Katastrophe
schon friher im Leben eines Sterns ein. Mo-
dellrechnungen zeigen, daR fir Sterne mit
sechs bis acht Sonnenmassen die Kohlenstoff-
verbrennung explosionsartig einsetzt, was einen
Supernovaausbruch auslosen konnte. Der Stern
wird dabei vollstandig zerrissen, es bleibt kein
Neutronenstern zurick. Das konnte erklaren,

Im Sternbild Kassiopeia befindet sich der jiungste
bekannte Supernovadberrest unserer Galaxis. Er ist
etwa 300Jahre alt und expandiert mit einer Geschwin-
digkeit von rund 8000 km/s™'
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daR man z. B. am Ort der von Tycho beobachte-
ten Supernova keinen Pulsar entdecken konnte.

Ausgangspunkt bei der Deutung der Licht-
kurve der Supernovae des Typs | ist wieder-
um der Kollaps eines Sternkerns. Die StofB3-
welle verlauft in einem Mantel, der im we-
sentlichen aus Helium besteht. Sie lost hier
Kernreaktionen aus, die unter anderem zum
Aufbau von ®¢Ni-Kernen fuhren. Der radioak-
tive Zerfall dieser Atomkerne ist eine ent-

Dieser Supernovaldiberrest (der gleiche wie in der Ab-
bildung links) ist die hellste Radioquelle am Himmel
(Cassiopeia A). Auch in der Verteilung der Radio-
strahlung is¢ die Ringstruktur deutlich ausgepragt
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scheidende Energiequelle zur Zeit des Super-
novamaximums. Die Halbwertszeit von S%¢Ni
(8,8 Tage) bestimmt den ersten Abfall der
Lichtkurve nach dem Maximum. Spater treten
%6Co-Kerne an ihre Stelle. Die exponentiell mit
der Zeit abnehmende Zahl der radioaktiven
Zerfdlle und die folglich im gleichen Male
abnehmende Energiezufuhr bewirken einen
entsprechenden Abfall der Helligkeit. Die feh-
lende wasserstoffreiche Hdulle erklart, warum
man keine Wasserstoffemissionslinien im Spek-
trum findet.

Es bleibt die Frage, warum die wasserstoff-
reiche Hulle fehlt. Der Stern konnte sie im
Rote-Riesen-Stadium durch einen intensiven
Sternwind abgeblasen haben. Vielleicht gehort
er auch zu einem engen Doppelsternsystem,
und das Hillengas floR auf die andere Kompo-
nente Uber, als er sich zum roten Riesen auf-
blahte.

Supernovauberreste

Der Krebsnebel im Sternbild Stier ist der be-
kannteste Uberrest eines Supernovaausbruchs.
In seinem Zentrum steht ein rasch rotierender
Neutronenstern, der die vom Nebel ausge-
strahlte Energie standig nachliefert und dabei
allmahlich abgebremst wird. Der Typ der Super-
nova von 1054, der er seine Entstehung ver-
dankt, ist nicht bekannt. Am Ort der von Tycho
Brahe und der von Johannes Kepler beobach-
teten Supernovae hat man weder Neutronen-
sterne noch krebsnebelartige Uberreste finden
konnen.

Stellen wir uns den Fortgang der Ereig-
nisse vor, nachdem die Supernova unseren
Blicken langst wieder entschwunden ist! So-
wohl die spektroskopischen Beobachtungen
als auch die Modellrechnungen sprechen da-
fur, daR beim Supernovaausbruch die aulleren
Schichten des Sterns mit Geschwindigkeiten
von 10000kms™' und mehr weggeschleudert
werden. Die Expansion der Hdlle erfolgt aber
nicht in ein perfektes Vakuum. Der interstellare
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Raum ist mit einem diinnen Gas gefiillt, dessen
Dichte groRen Schwankungen unterliegt. Im
Mittel kann man mit einem Wasserstoffatom
in einem bis zu zehn Kubikzentimetern rechnen.
Dieses Gas beginnt die expandierende Super-
novahulle vor sich aufzufegen. Es entsteht eine
schmale Schale aus verdichtetem und erhitztem
interstellarem Gas. Je weiter die Schale wachst
und je mehr Gas aufgesammelt wird, um so
langsamer wird die Expansion. Die Temperatur
in der verdichteten Schale ist betrachtlich.
Noch viele hundert Jahre nach der Explosion
betragt sie eine Million Kelvin und mehr. Sie
sendet daher Rontgenstrahlung aus. In den
letzten Jahren hat man mehrere solcher scha-
lenférmigen Rontgenquellen entdeckt, die die
Richtigkeit dieser Uberlegungen beweisen.

Zusammen mit dem interstellaren Gas wird
auch das schwache interstellare Magnetfeld
zusammengefegt. Energiereiche Elektronen, die
als eine Komponente der kosmischen Strahlung
im interstellaren Raum vorhanden sind, ver-
fangen sich in den Feldlinien und senden dabei
elektromagnetische Wellen im Radiobereich
(sogenannte Synchrotronstrahlung) aus. Scha-
lenformige Radioquellen sind in groRerer Zahl
bekannt.

Nach einigen tausend Jahren sind die Tem-
peraturen des aufgefegten Materials niedrig
genug und seine Menge groRR genug, so dal
das Gas im optischen Spektralbereich beobach-
tet werden kann. Eines der schonsten Beispiele
fur dieses Stadium ist der Zirrusnebel im Stern-
bild Schwan, der etwa 20000 Jahre alt ist.

Mit weiter fortschreitender Expansion wird
die Geschwindigkeit immer geringer. Die Ener-
gie reicht nicht mehr aus, um ein beobachtbares
Leuchten anzuregen. Nach schatzungsweise
100000 Jahren mussen wir daher die Chronik
des Ausbruchs abschlieRen — es sei denn,
es entstand gleichzeitig ein Pulsar, wie es im
Falle der Supernova von 1054 geschah. Gleich
einem Leuchtfeuer wird er fur Hunderttausende
und vielleicht Millionen von Jahren Zeugnis
ablegen von einer kosmischen Katastrophe.



Helga Picht

KATAYAMA SEN

Ein japanischer Internationalist




Die Zeitschrift nMagazin« stellte im November-
heft 1980 eine Auswahl von Werken des so-
wijetischen Fotografen Max Alpert vor. Eine
dieser Fotografien zeigt Clara Zetkin und
Katayama Sen auf dem Roten Platz in Moskau.
Nun kennt wohl jeder DDR-Leser die grof3e
Frauengestalt der proletarischen Revolution,
aber sicher nur wenige wissen etwas Konkretes
uber den abgebildeten japanischen Mitkamp-
fer. Und doch hat er — genau wie Clara Zetkin,
Georgi Dimitroff u.a. — in den Fuhrungsgre-
mien der Kommunistischen Internationale nicht
nur als Vertreter der Arbeiterklasse seines eige-
nen Landes eine bedeutende Rolle gespielt,
sondern auch Wesentliches zur Erarbeitung
der Strategie und Taktik der Komintern — be-
sonders fir die antiimperialistischen Kampfe in
Ostasien — beigetragen.

Am 3. Dezember 1859 in einer Bauernfa-
milie im Dorf Hadegi (Prafektur Okayama,
Sudjapan) geboren, erwirbt Katayama Sen
seine Grundbildung in klassischer chinesischer
Schrift und Philosophie an verschiedenen Schu-
len traditionellen Stils, wahrend er schon fruh-
zeitig als Gehilfe der Lehrer oder auch als
Hilfsarbeiter selbst fur seinen Lebensunterhalt
sorgen mulR.

Zu jener Zeit begann sich Japan mit der
birgerlichen Meiji-Revolution (1868) aus
einem klassischen Feudalstaat in einen auf-
strebenden kapitalistischen Staat zu verwan-
deln, dessen schneller Ubergang zum militari-
stisch-feudalen Imperialismus dadurch gepragt
war, da die Klasse der Bourgeoisie im Blindnis
mit machtigen Teilen des militaristischen Feu-
daladels, der Samurai, fir die Erhaltung und
Festigung der absoluten Monarchie eintrat.
So konstituierten sich die demokratischen Frei-
heitsideale des aufstrebenden Burgertums von
Anfang an nur in den in Opposition zur herr-
schenden kaiserlichen Macht stehenden burger-
lich-liberalen Vereinigungen, in denen das
Christentum haufig eine dominierende Rolle
spielte.

Auch Katayamas Protest gegen den herr-
schenden Despotismus fuBt zunachst auf Po-
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sitionen des christichen Humanismus und
liberalen Parlamentarismus. Mit Hilfe von Freun-
den aus diesen Kreisen gelingtesihm, eine Reise
in die USA zu finanzieren, um sich dort moderne
Bildung anzueignen. In den elf Jahren seines
Aufenthaltes in den USA (1884-1895) verdient
er sich als Hilfsarbeiter den Lebensunterhalt und
studiert in lowa, in New England und an der
Yale-Universitat Theologie und Sozialwissen-
schaften. 1891 macht er sich mit der Biographie
Ferdinand Lassalles bekannt, trifft 1894 wah-
rend eines Aufenthaltes in GroRbritannien mit
fuhrenden Vertretern der britischen Arbeiter-
bewegung zusammen und veroffentlicht in der
Zeitschrift »Century« seinen ersten Artikel zu
sozialen Fragen.

Nach seiner Rickkehr in die Heimat im
Januar 1896 nimmt er an Wohltatigkeitsakti-
vitaten zugunsten der am meisten Ausgebeute-
ten teil, beginnt aber bald angesichts der
spontan entstehenden. Gewerkschaftsbewe-
gung zu erkennen, daR sich die Arbeiterklasse
nur aus eigener Kraft befreien kann. Folge-
richtig ist er in den folgenden Jahren fuhrend
an der Bildung einer Gesellschaft zur Forderung
der Gewerkschaftsbewegung sowie der Metall-
arbeitergewerkschaft (1897) beteiligt. Er arbei-
tet als Chefredakteur der ersten japanischen
Arbeiterzeitschrift nRodo Sekai« (Arbeitswelt)
und grindet 1898 zusammen mit anderen pro-
gressiven Intellektuellen die »Shakaishugi ken-
kyukai« (Gesellschaft zum Studium des Sozia-
lismus), aus der im Jahre 1901 die erste
selbstandige politische Partei der japanischen
Arbeiterklasse »Shakai minshuto« (Sozialde-
mokratische Partei) hervorgeht. Allerdings muf3-
ten alle diese Organisationen illegal arbeiten,
und auch die Partei wurde sofort nach ihrer
Grindung »im Interesse der Sicherheit des
Staates« verboten. Doch wichtig fur den wei-
teren Lebensweg Katayamas ist, daR er sich in
diesen Kampfen immer mehr von den christlich-
humanistischen und kleinburgerlich-sozialisti-
schen Vorstellungen lost und den Weg zum
wissenschaftlichen Sozialismus findet. 1901
schreibt er Uber »Das >Kapital< und sein Autor



Katayama Sen (Mitte) und Clara Zetkin auf de
Roten Platz in Moskau 1925




Marx«, und 1903 veroffentlicht er seine erste
groRere Schrift Mein Sozialismus«.

Vom ersten Tag seiner Tatigkeit in der
revolutionaren Arbeiterbewegung an setzt er
sich fur die Ideen der internationalen proletari-
schen Solidaritat ein. So tritt er 1903, als die ja-
panischen Imperialisten bereits fieberhaft den
Krieg gegen das zaristische Ruf’land vorberei-
ten, auf einem Meeting in Tokyo mit einer Rede
auf, in der es unter anderem heifdt: »lch bin
deshalb gegen den Krieg, weil die Arbeiter
von Anfang bis Ende seine Opfer sind.« In einem
Brief an das Buro der Il., Sozialistischen Inter-
nationale protestiert er gegen die von den japa-
nischen Nationalisten geschurte chauvinisti-
sche Kampagne. 1904 nimmt er als einziger Ver-
treter eines asiatischen Volkes am Amster-
damer Kongre3 der Il. Internationale teil und
demonstriert dort gemeinsam mit dem russi-
schen Delegierten Plechanow die ablehnende
Haltung der japanischen und russischen Sozia-
listen gegen den heraufziehenden Krieg zwi-
schen beiden Landern. In einer englisch ge-
haltenen Rede — die Rosa Luxemburg ins Fran-

Das Geburtshaus Katayama Sens
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zosische und Clara Zetkin ins Deutsche uber-
setzten — verteidigt er auRerdem die von August

Bebel vertretenen sozialistischen Positionen
gegen die Attacken der reformistischen Revi-
sionisten. Er wird Mitglied des Leitungsgre-
miums der Il. Internationale.

In den folgenden Jahren bemuht er sich
durch intensives Studium marxistischer Schrif-
ten, besonders des »Kapitals¢, um die Festi-
gung seiner wissenschaftlichen Weltanschau-
ung. Er leistet eine aktive politische Arbeit in
der sozialistischen und Gewerkschaftsbewe-
gung und tritt vor allem gegen in Japan um
sich greifende anarcho-syndikalistische Ten-
denzen auf. Nach seiner flihrenden Beteiligung
an der Organisation des Tokyoter StralRen-
bahnerstreiks im Jahre 1911, der bis dahin
groRten Streikbewegung der japanischen Ar-
beiterklasse, ist er Gefangnishaft und anderen
Verfolgungen ausgesetzt und muR 1914 das
Land verlassen. Wieder in den USA, arbeitet
er fur die Schaffung von Organisationen in
den USA lebender japanischer Arbeiter und tritt
in zahlreichen Reden und Artikeln gegen den



imperialistischen Krieg auf. Er nahert sich dem
linken Fligel der Sozialistischen Partei Ameri-
kas an und stellt sich nach dem Sieg der Grof3en
Sozialistischen Oktoberrevolution konsequent
an die Seite Lenins und der Bolschewiki. Er
beginnt in den USA eine japanische kommu-
nistische Gruppe zu organisieren, begruft die
Grindung der Ill., Kommunistischen Interna-
tionale und wird Mitarbeiter ihrer Zeitschrift.

Im November 1921 fahrt er Uber Frankreich
und Deutschland als Leiter der japanischen
Delegation zum |. KongreB der Werktatigen
des Ostens (damals haufig gebrauchte Bezeich-
nung fir die unterdriickten Volker Asiens) nach
Moskau. Seine ersten Eindricke von Sowijet-
ruBland schreibt er zum 10. Jahrestag der
Oktoberrevolution 1927 in der russischen Aus-
gabe der Zeitschrift »Kommunistische Interna-
tionale« nieder. Sie zeigen sein tiefes Verstand-
nis fur die angesichts der Okonomischen
Schwache des Landes notwendigen Malinah-
men der Sowjetregierung und gleichzeitig sein
unerschutterliches Vertrauen in die KPdSU und
ihren Kurs auf den Sieg des Sozialismus in der
Sowjetunion: »Was mich am starksten in So-
wijetruBBland beeindruckte, war die vollstandige
Vernichtung des Kapitalismus'und der Macht
seiner Klassen. Die NOP (Neue Okonomische
Politik — H. P.) bedeutet 6konomischer Kampf
der Elemente des Sozialismus gegen die Ele-
mente des Kapitalismus unter den Bedingungen
der Diktatur des Proletariats. Das Privatkapital
befindet sich unter strenger Kontrolle der
Arbeiter und Bauern RuBlands. Unter der NOP
gleicht es einem Vogel in einem eisernen Kafig,
dem man die Maoglichkeit gibt — naturlich nur
innerhalb des Kafigs —, frei zu fliegen und nach
Herzenslust herumzuhupfen, damit er seine
Eier zum Nutzen des Kafigbesitzers, d.h. der
Arbeiter und Bauern, legt.«

In personlichem Kontakt zu Lenin beginnt
Katayama Sen in den Fihrungsgremien der
Komintern zu arbeiten. Im Fernen Osten der
Sowjetunion leistet er eine umfangreiche poli-
tische Arbeit im Kampf gegen die Intervention
des japanischen Imperialismus und nutzt von

nun an alle Moglichkeiten, um immer wieder
die Notwendigkeit des einheitlichen Kampfes
der Arbeiterklasse und aller Werktatigen Ja-
pans, Koreas und Chinas gegen das japanische
Monopolkapital zu propagieren. Auf dem IV.
KongreR der Kommunistischen Internationale
wird er zum Mitglied des Prasidiums des Exe-
kutivkomitees gewahlt, eine Funktion, die er
bis zu seinem Tode ausubt. In enger Zusam-
menarbeit mit in Japan verbliebenen Kommu-
nisten und unter Nutzung der Erfahrungen an-
derer kommunistischer Parteien arbeitet er an
den Entwdurfen fir Programm und Statut der im
Juli 1922 gegrundeten Kommunistischen Par-
tei Japans mit. 1924 erscheint in Tokyo seine
japanische Ubersetzung von Lenins »Staat und
Revolution«, jenes Buches, das Katayama in
seinen Erinnerungen als eines der drei wichtig-
sten Bicher seines Lebens bezeichnet.

In standiger Verbindung mit den illegal
im Lande kampfenden Kommunisten strebt er
unermudlich danach, das Sektierertum und die
Auflosungserscheinungen in der hauptsachlich
aus Intellektuellen bestehenden KP Japans

zu uberwinden und die marxistisch-leninisti-
schen Prinzipien im Aufbau und im Wirken der
Partei durchzusetzen. Dabei geht er davon aus,
daB »die Erfahrungen der Reisaufstande (in
Japan 1918 — H. P.) gezeigt haben, daR das
spontane Auftreten der Proletariermassen nicht

Gedenkstein fir Katayama in seinem Geburtsort
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zum Sieg fuhren kann. Der Schlissel zum Sieg
der Revolution ist die Organisation«; denn
»der Imperialismus jedes Landes mul durch das
Proletariat eben dieses Landes gesturzt wer-
den; es mull kampfen unter Fihrung der kom-
munistischen Partei ... Damit das japanische
Proletariat die Hauptrolle bei der Zerschla-
gung des Imperialismus in diesem eigentim-
lichen Lande spielen kann, ist es unumganglich,
ihm revolutionares KlassenbewuBtsein anzu-
erziehen, ist es unumganglich, es durch die
geistigen Krafte des Proletariats aller anderen
Lander zu unterstutzenc.

In diesem leninschen Sinne wirkt er 1927
maRgeblich an den Thesen der Kommunisti-
schen Internationale lGber Japan mit, die so-
wohl den linken als auch den rechten Abwei-
chungen innerhalb der Partei eine Abfuhr er-
teilen und die Notwendigkeit einer Etappe der
burgerlich-demokratischen Revolution fur den
Sieg des Sozialismus in Japan nachweisen.
Diese Thesen wurden noch im gleichen Jahr
durch ein erweitertes Plenum des Zentralkomi-
tees der KP Japans als erstes offizielles Kampf-
programm der Partei bestatigt.

In den Fihrungsgremien der Komintern, die
sich auch nach Lenins Tod weiter um die
Festigung des Blndnisses mit der nationalen
Befreiungsbewegung -der kolonialen und ab-
hangigen Lander bemuhte, leistete Katayama
durch die Vermittlung seiner spezifischen Er-
fahrungen mit der einzigen asiatischen Kolonial-
macht einen konkreten Beitrag zum Verstandnis
der Besonderheiten dieser Bewegungen. An
dem |. WeltkongreR der Internationalen anti-
imperialistischen Liga zum Kampf fir die na-
tionale Unabhangigkeit in Brussel 1927 nahm
er als einer ihrer Grunder teil. Er trat in seiner
Rede fir die Befreiung aller Kolonien von im-
perialistischer Herrschaft ein, erklarte seine un-
eingeschrankte Solidaritat vor allem mit dem
Kampf des koreanischen Volkes gegen das ja-
panische Kolonialregime und setzte sich fir die
internationale Zusammenarbeit aller antikolo-
nialen Bewegungen ein.

Angesichts der zunehmenden Aggressivitat
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des japanischen Imperialismus und des Ausbaus
seiner Aggressionsbasis in Korea und Nordost-
china wurden die Japan-Thesen des Jahres
1927 durch das Exekutivkomitee der Komintern
— bei aktiver Teilnahme Katayama Sens, Sanzo
Nosakas und Kenji Yamamotos — zu den Thesen
»Uber die Lage in Japan und die Aufgaben der
KPJ« erweitert. In ihnen wurden die Aussagen
uber die burgerlich-demokratische Revolution
mit der Forderung verbunden, eine Einheits-
front aller antiimperialistischen Krafte zum
Kampf gegen die Kriegspolitik des japanischen
Imperialismus als Teil der »gegen die UdSSR
gerichteten einheitlichen Front der imperialisti-
schen GroBmachte« zu schmieden.

Der Entlarvung dieser Kriegspolitik widmet
Katayama die letzten Jahre seines Lebens. Auf
dem internationalen Antikriegskongre3 im
August 1932 in Amsterdam — am gleichen Ort,
wo er 28 Jahre zuvor zum erstenmal seine Ab-
lehnung jedes imperialistischen Krieges formu-
liert hatte — verurteilt er in einer flammenden
Rede den Raubkrieg des imperialistischen Ja-
pan in China und bekundet erneut seine Soli-
daritat in freundschaftlichen Begegnungen mit
den KongreRdelegierten aus China und Korea.
Noch im September 1933 wendet er sich in
einem Aufruf an Henri Barbusse und Romain
Rolland, eine breite internationale Front gegen
Faschismus und Krieg in Europa und in Ost-
asien, gegen das verraterische Tschiang-Kai-
schek-Regime, fiur die Befreiung Ernst Thal-
manns zu entfalten. Am Tage vor seinem Tode
ruft er die japanischen Kommunisten auf, un-
versohnlich gegen den imperialistischen Feind
zu kampfen und eine unzerstorbare Freund-
schaft zur Sowjetunion zu bewahren.

Am 5. November 1933 stirbt Katayama Sen
in Moskau. Seine Urne wird unter Anteilnahme
von Tausenden Moskauern und auslandischen
Kampfgenossen an der Kremimauer beigesetzt.
Jahrzehntelang hatte er in Japan, in der So-
wijetunion und in vielen anderen Landern getreu
seinem Lebensprinzip gewirkt: »Mich ganz der
Sache der Revolution und des Kommunismus
widmen —das ist der Sinn meines Lebens.«



Viele Lander besitzen keine Lagerstatten fossiler
Brennstoffe, wie Kohle und OI, und in -an-
deren sind ihre Vorkommen sehr begrenzt.
Immer mehr Stimmen erheben sich gegen eine
einseitige Orientierung auf die Kernenergie.
Unter diesen Bedingungen wachst das Interesse
an der Sonnenenergie: Sie birgt keine Gefahren
und ist unbegrenzt vorhanden, sie belastet
weder die Umwelt, noch erscheint sie flr
militarische Zwecke attraktiv. Auch erzeugt die
Sonnenenergie, anders als Kohle oder Ol, kein
zusatzliches Kohlendioxid, das das Klima ver-
andert. Die zur Erde gelangende Energie ist
gewaltig: 1,7 - 10" kW. Deshalb begann man
in zahlreichen Landern, ernsthafte Forschungs-
programme fur Sonnenenergie aufzustellen.

In einigen Landern der warmen und der
gemaRigten Zonen wurden Heizungssysteme
und Warmwasserbereitungsanlagen auf Son-
nenenergiebasis entwickelt — man spricht von
der »solar-thermischen Option«. Nur wenige
Quadratmeter des Daches eines Hauses genu-
gen, um einen grolien Teil des Jahresbedarfs an
Warme zu decken, weil dafir nur relativ niedrige
Temperaturen benotigt werden. Fur die Elektro-
energieerzeugung mittels Turbinen reichen die-

se Temperaturen allerdings nicht aus.
[ Hocherhitzter Dampf kann mit Hilfe der
»Turmvariante« solar-thermisch erzeugt wer-

den. Eine groRBe Anzahl von Spiegeln, die
dem taglichen Sonnenlauf nachgefuhrt werden

|
und insgesamt einen Hohlspiegel bilden, reflek-
e n e r I e - tieren das Sonnenlicht auf einen Dampferzeu-
ger, der sich oben auf dem Turm im Brenn-
punkt des Hohlspiegels befindet. Der erzeugte

Dampf treibt dann ein herkdmmliches Turbinen-
system an. Versuchsanlagen zur Demonstration

der technischen Realisierbarkeit funktionieren
bereits in einigen Landern. Die »Farmvariante«,
bei der der Dampferzeuger rohrformig, also

dezentralisiert ist, ist aber wahrscheinlich wirt-
schaftlicher, obwohl weniger hohe Temperatu-

ren erreicht werden.

Eine zweite Richtung zur Nutzung der
Sonnenenergie besteht in der Anwendung von
Solarzellen auf Halbleiterbasis. Der elektri-
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sche Strom wird dabei mit Energieausbeuten
bis zu 20% und mehr direkt erzeugt. Dies
ist die »solar-elektrische Option«. Solche Zel-
len haben sich in der Raumfahrt bereits be-
wahrt. Da sie jedoch bisher kostspielig sind,
mussen die Herstellungskosten fir einen all-
gemeinen, wirtschaftlichen Einsatz noch ge-
senkt werden, was grundsatzlich durchaus
moglich ist.

Es mag kurios anmuten, da® bei der Nutzung
der Sonnenenergie gerade die optimale Lo-
sung der Energieprobleme der Menschheit
bisher straflich vernachlassigt wurde, namlich
ihre photochemische Nutzung, um Wasserstoff
zu gewinnen — die »solar-chemische Option«.
Die Biophysik hat die wissenschaftlichen Be-
muhungen auf diesem Gebiet wesentlich beein-
fluRt.

Wasserstoffwirtschaft

Der photochemisch erzeugte Wasserstoff wiirde
in eine »Wasserstoffwirtschaft« einflieBen. Die-
se ist ja bereits im Zusammenhang mit der
Wasserstoffherstellung durch Atomenergie wis-
senschaftlich untersucht worden. In einem
thermochemischen ProzelR wird dabei ein waRk-
riges System bei hohen Temperaturen in Was-
serstoff und Sauerstoff gespalten, Dieser Vor-
gang ist billiger als die Elektrolyse, weil er die
zwischenzeitliche Erzeugung von Elektroener-
gie umgeht. Eine photochemische Herstellung
von Wasserstoff aus Wasser erfordert jedoch —
wenn sie gelingt — keine Atomenergie. Dieser
neue ProzeR wird »Photolyse« genannt.

Wer genugend billigen Wasserstoff besitzt,
hat eigentlich schon alles. Wasserstoff kann
zurindustriellen wie zur Wohnraumheizung ver-
wendet werden. Er kann Gasturbinen treiben
und auf diese Weise zur elektrischen Energie-
erzeugung dienen. Noch besser ist die Strom-
erzeugung mittels Brennstoffzellen, deren Tech-
nologie freilich noch nicht ausgereift ist. Weiter-
hin kann Wasserstoff Kohle oder Koks bei der
Metallgewinnung aus Erzen ersetzen, z. B. bei
der Eisen- bzw. Stahlproduktion. Wasserstoff
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ist auBerdem ein wichtiger Ausgangsstoff fur
die chemische Industrie, etwa um Benzin aus
Kohlendioxid herzustellen. Und schlieBlich ver-
wenden auch einige Gruppen von Bakterien
(Knallgasbakterien) Wasserstoff zur Erzeugung
der lebensnotwendigen Energie. Diese Bakte-
rien besitzen wertvolle Biomasse, die protein-
reich und nahrhaft ist.

Bei der Anwendung von Wasserstoff entsteht
nur Wasser, so dall keine Umweltverschmut-
zung eintritt. Wie Erdgas kann Wasserstoff
leicht, billig und gefahrlos mittels Rohrleitungen
transportiert werden. Fur die Zeit von Produk-
tionsunterbrechungen, . beispielsweise nachts,
IaRkt er sich speichern.

Das Membranprinzip

Eine einfache Rechnung lber die Photolyse
zeigt, dal® ein Mol an Quanten (1 »Einstein«)
grunen Lichtes fir die Spaltung eines Mols
Wasser in ein Mol Wasserstoff und ein halbes
Mol Sauerstoff ausreicht. Der Energieinhalt
eines solchen Mols an Quanten — rund 240kJ
(57 kcal) — entspricht namlich der Bindungs-
energie eines Mols Wasser. Die Quanten des
blauen und des violetten- Lichtes enthalten
sogar mehr Energie, als zur Spaltung notwendig
ist, wahrend zwei Quanten an gelbem .oder
rotem Licht erforderlich waren.

Eine Reihe hervorragender Wissenschaftler,
unter ihnen F. Daniels und E. Rabinowitsch,
hat Versuche zur Photolyse von Wasser oder
walrigen Losungen durchgefiihrt. Da Wasser
fur sichtbares Licht durchlassig ist, mussen
dazu vorher farbige Sensibilisatoren oder »Pho-
tokatalysatoren« eingebracht werden. Ahnliche
Versuche unternahm Krasnowski zu photo-
chemischen Redoxreaktionen in organischen
Losungsmitteln mit Chlorophyll als Photokata-
lysator, wobei z. B. gleichzeitig Askorbinsaure
oxydiert und Nikotinamid-Adenin-Dinukleotid
(NAD) reduziert wurde. Das bedeutet, daR
Wasserstoff unter LichteinfluR von einer Ver-
bindung zur anderen transportiert wurde.

Die Ausbeute bei solchen photochemischen

Dieser Sonnenenergie-Umwandl/er betreibt eine Was-
serpumpe auf dem Werkgelande des japanischen
Elektronikkonzerns Sharp in Tenri



Experimenten in LOosungen ist jedoch auBerst
gering. Der Grund fir diese bedauerliche
Tatsache liegt auf der Hand: Die Herstellung
stabiler Endprodukte — etwa von Wasserstoff
und Sauerstoff aus Wasser — kann nicht in
einem Schritt erreicht werden; vielmehr ent-
stehen zuerst hochreaktive Stoffe. Diese Pri-
marprodukte rekombinieren sofort nach der
Entstehung wieder zu Wasser.

Eine Losung des Problems der Wasserphoto-
lyse liegt in der EinfUhrung von Membranen,
die das homogene System in ein inhomogenes
Uberfihren. Diese Membranen, die den Photo-
katalysator enthalten, mussen das primare
Reaktionsprodukt, aus dem sich dann der
Wasserstoff bildet, von jenem trennen, aus
dem der Sauerstoff hervorgeht. Um diesen
Effekt zu erreichen, mul die Membran eine
asymmetrische Struktur aufweisen. An asymme-
trischen Membranen muissen »asymmetrische«
oder »vektorielle« Reaktionen ablaufen. Der-
artige Membranen hat der Mensch zwar noch
nicht konstruiert, geschweige denn angewandt,
es gibt jedoch kein Naturgesetz, das ihrer
Entwicklung und ihrem Einsatz widersprache.

Deshalb muR es dem menschlichen Intellekt
moglich sein, Membranen fur diesen Zweck zu
bauen und erfolgreich anzuwenden — eine vor-
rangige Aufgabe der modernen Wissenschaft.

Die Natur als Vorbild

Asymmetrische Membranen sind nicht nur theo-
retisch auf den Grundlagen der physikalischen
Chemie moglich — die Natur hat sie tatsachlich
in wahrhaft gigantischem MaRstab hergestellt.
Die lebenden Zellen wenden seit mehr als drei
Milliarden Jahren (Gigajahren) das Membran-
prinzip an.

bie moderne Biophysik hat bewiesen, daR
die photochemische Wasserzersetzung die Ba-
sis der pflanzlichen Photosynthese ist. Wir ver-
danken dieses Wissen dem genialen nieder-
landischen Forscher Cornelius van Niel. Er
zeigte bereits vor einem halben Jahrhundert,
daB die Priméarreaktion des Lichtes in der

Pflanze nicht die Spaltung des Kohlendioxids
ist, wie das von Willstatter, Warburg u.a.
angenommen worden war. Nach van Niel be-
steht das Prinzip der Photosynthese vielmehr




darin, daR zuerst ein dem Wasserstoff verwand-
ter Stoff gebildet wird, der in einer zweiten
Stufe zur Reduktion des Kohlendioxids zu
Kohlenhydraten und uberhaupt zu Biomasse
dient. Die Konzeption van Niels hat sich als
richtig erwiesen, obwohl Warburg sie niemals
akzeptiert hat. Der gesamte Sauerstoff der
Erdatmosphare stellt nichts anderes dar als
ein »Abfallprodukt« der Wasserphotolyse durch
die Pflanze.

Normalerweise tritt der Wasserstoff in der
Photosynthese freilich nicht in elementarer
Form auf, da es fir die Pflanze geradezu absurd
ware, ein derart fliichtiges Gas zu produzieren,
das sie verlieren wiurde. Nach Arnon nutzt
die Pflanze den photolytisch hergestellten
Wasserstoff sofort zur Reduktion des in der
oxydierten Form vorliegenden Zellproteins Fer-
redoxin. Dieses besondere Protein enthalt
auBer den ublichen Aminosauren Eisen- und
Schwefelatome, und zwar in anorganischer Bin-
dung. Die oxydierte Form des Ferredoxins be-
notigt zur Reduktion aber nicht das gesamte
Wasserstoffatom, sondern ein einziges Elek-
tron, wobei das verbleibende Proton abgegeben
wird.

Ferredoxin ist dadurch gekennzeichnet, daR
es das bei der Reduktion aufgenommene Elek-
tron sehr leicht wieder abzugeben vermag, und
zwar an einen oxydierenden Akzeptor, der
gleichzeitig wieder ein Proton aufnehmen
kann. Ferredoxin ist demnach ein aullerordent-
lich starkes Reduktionsmittel. Sein Redoxpo-
tential ist etwa gleich dem des Wasserstoffs in
Beruhrung mit neutralem Wasser, d. h., die bei
seiner photochemischen Reduktion gespeicher-
te Energie ist ebenso groR wie diejenige bei der
Entstehung freien Wasserstoffs. Das reduzierte
Ferredoxin wird fir die Reduktion des Kohlen-
dioxids und damit fur die Assimilation des
Kohlenstoffs benotigt. Es stellt also die Ver-
bindung zwischen dem Wasser und der Bio-
masse her.

Gaffron bestatigte diese Vorstellungen, in-
dem er fand, dal’ einige niedere Pflanzen, Blau-
und Grunalgen, unter aulRergewohnlichen, un-
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naturlichen Lebensbedingungen tatsachlich ele-
mentaren Wasserstoff produzieren. Das besta-
tigt, dal® die Energie des Lichtes wirklich zur
Bildung molekularen Wasserstoffs ausreicht.
Diese Pflanzen mussen ein Enzym besitzen, das
Elektronen auf Wasserstoffionen tibertragt.

Pflanzen und photosynthetische Bakterien

Pflanzen mussen sich vor Rekombination und
vor Verlust der Primarprodukte der Photolyse
schitzen — eben dafur wenden sie das Mem-
branprinzip an. Tatsachlich fihren alle Zellen
die Primarprozesse der Photosynthese in Mem-
branen durch. In einigen Fallen geschieht dies
an der die Zelle umgebenden Membran, meist
jedoch an intrazellularen Membransystemen.
Die eukaryotischen (entwickelten) Pflanzen
enthalten diese Membranen in spezialisierten
intrazellularen Organellen, den sogenannten
Chloroplasten. Die prokaryotischen Blaualgen,
noch den Bakterien nahestehend, enthalten
keine derartigen Organellen, wenden jedoch
ebenfalls das Membranprinzip an. lhr Mecha-
nismus der Photosynthese ist mit dem der
eukaryotischen Pflanzen identisch.

Die Blaualgen haben sich aus photosynthe-
tischen Bakterien entwickelt. Eine Reihe sol-
cher Bakterien existiert noch, so die purpurnen
und die grunen Bakterien. Welche Unterschiede
auch immer es zwischen den photosyntheti-
schen Bakterien geben mag — ihnen allen ist
gemeinsam, dalR sie kein Wasser spalten und
keinen Sauerstoff freisetzen konnen. Daher
mussen sie ihren Wasserstoff fur die Kohlen-
dioxidreduktion aus Verbindungen nehmen, in
denen er lockerer gebunden ist. Schwefel-
wasserstoff und einige organische Verbindun-
gen dienen diesen Bakterien als Wasserstoff-
quelle, wobei z B. aus Schwefelwasserstoff
elementarer Schwefel entsteht.

Aus der Sicht des Forschers sind die photo-
synthetischen Bakterien von immenser Bedeu-
tung, da sie noch einfacher gebaut und stam-
mesgeschichtlich alter sind als die einfachsten
Pflanzen, die Blaualgen. Dies erleichtert die



Erforschung der Lebensprozesse einschlieR-
lich der Photosynthese ganz wesentlich. Die
gewonnenen Erkenntnisse werden gewil} die
Entwicklung technischer Verfahren zur photo-
chemischen Zersetzung von Wasser und damit
zur Wasserstofferzeugung fordern.

Energiefarmen oder Wasserstoffabriken

Immer wieder werden Stimmen laut, Pflanzen
direkt als Energiequellen anzubauen, also Ener-
giefarmen anzulegen. Man denkt dabei an
schnellwichsige Pflanzen mit einer hohen
Ausbeute an Biomasse, wie Zuckerrohr in den
Tropen oder Pappeln in gemaRigtem Klima.
Nach chemischer Behandlung der Biomasse
konnten aus ihr flissige oder gasformige Brenn-
stoffe gewonnen werden. So erhalt man durch
Vergarung unter LuftabschluR »Biogas« (Me-
than), unter Luftzutritt Ethanol. Pyrolyse (trok-
kene Destillation) ist eine weitere Moglichkeit.

Ein anderer Weg zur Gewinnung von Bio-
masse besteht in der Hydrokultur mikroskopi-
scher, einzelliger Pflanzen. Es gibt bereits Me-
thoden zur Produktion von Grinalgen (Scene-
desmus) und Blaualgen (Spirulina) als Futter-
oder Nahrungsmittel. Diese Verfahren sind in-
teressant und vielversprechend, wenn auch im
Moment noch zu teuer.

Die Verfahren zur Ausnltzung von Biomasse,
um technische Energie zu erzeugen, konnen zu-
nachst an praktisch wertlosen Abfallstoffen,
wie Stroh und Kleinholz, studiert werden, so
dalR keine Anbauflachen der Produktion von
Nahrungs- oder Faserstoffen entzogen werden.

Anlagen zur Wasserstoffgewinnung in gro-
Rem MaRstab konnten zundachst am besten in
den heiRen Wusten Afrikas oder Asiens aufge-
baut werden. In einigen Teilen dieser Kontinente
stehen enorme Landflachen zur Verfugung, die
fir andere Zwecke wertlos sind. Die Sonne
scheint hier intensiv und gleichmaRig. Es kann
abgeschatzt werden, daR bei einer Energie-

ausbeute von 10% etwa 100km? Land aus-
reichen, um eine Million Menschen mit 1 kW
Energie pro Kopf zu versorgen (wobei der Pro-
kopfverbrauch von 1 kW derzeit eine typische
GroRe fur einen betrachtlichen Teil der Mensch-
heit darstellt). Dies trifft dann zu, falls der
gesamte Energieverbrauch ausschlieRlich aus
Sonnenenergie gedeckt wird — fir die nahe
Zukunft freilich eine wenig realistische An-
nahme. Denken wir nun weiter daran, da® die
Sahara allein 10 Mill. km? umfa3t! Offenbar
konnte schon mit einem geringen Teil der Sa-
hara eine groRe Anzahl von Menschen ihren
Energiebedarf decken. Die Photolyse wird man
aber auch anderswo ausfihren konnen.

Nach Meinung des Autors sollten die For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten auf dem
Gebiet der Wasserphotolyse und anderer An-
wendungsbereiche der Sonnenenergie in Uber-
nationaler Zusammenarbeit erfolgen. Wenn
hundert Lander mit eigenen Arbeiten auf die-
sem Gebiet beginnen, so bedeutet das Ver-
geudung qualifizierter Arbeitskraft und finan-
zieller Mittel. Es ware deshalb sinnvoll, ein
internationales Sonnenenergie-Institut zu grun-
den, das dem CERN in Genf oder dem Ver-
einigten Kernforschungsinstitut in Dubna ver-
gleichbar ware. Das heil’t jedoch nicht, daR sich
alle Abteilungen dieses Instituts unter einem
Dach befinden muBten: Einige konnten ihren
Standort in Landern mit hervorragender wissen-
schaftlicher und technischer Infrastruktur und
andere in Gebieten mit starker Sonnenstrah-
lung erhalten. Die Kosten fur ein solches For-
schungszentrum lagen, verglichen mit denen
der Institute von Dubna oder Genf, infolge des
geringen Bedarfs an groRen und teuren Prazi-
sionsgeraten relativ niedrig. Ein internationales
Sonnenenergie-Institut wirde den Friedens-
interessen der gesamten Menschheit dienen
und die Krafte aller Lander, unabhangig von
ihrer sozialen Struktur, vereinen — es konnte
eine machtvolle Kraft fur den Weltfrieden bilden.
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