








ZAUBERIN ZINN

Wer von uns heute uber Zinnfiguren hort
oder liest, denkt unwillkurlich zuerst an
Zinnsoldaten. Mitihnen verbindet sich
manchmal auch noch die Kindheitserin-
nerung an das Marchen vom »standhaf-
ten Zinnsoldaten«, das uns in lebhaften
Farben die Besonderheit der Zinnfigur
vor Augen fuhrt. Nicht ohne Grund wer-
den seit Generationen bei dem Wort
»Zinnfigur« die Augen nicht nur der Kin-
der grof3 und erwartungsvoll.

War die Zinnfigur in ihrer urspring-
lichen Anlage im wesentlichen ein Spiel-
zeug, mit dem sich unsere Vater und
GroRvater ihrer Kindertraume verwirk-
lichten, so hat sie sich besonders in den
letzten Jahrzehnten zu einem der belieb-
testen Sammelobjekte entwickelt. Nicht
mehr nur Kinder, sondern hauptsachlich
Jugendliche und Erwachsene befassen
sich mit ihr. Wie jedes Hobby sind auch
das Sammeln und die Beschéaftigung mit
der Zinnfigur zunachst einmal etwas ganz
Personliches. Entspannung, Anregung
und Freude an den kleinen Kunstwerken—
denn das sind sie! —ist der eigentliche
Ausgangspunkt dieser Freizeitbeschafti-
gung. Sie erhalt aber bald auch fiir den
AuRenstehenden einen erkennbaren,
Uber das Personliche hinausgehenden
sinnvollen Hintergrund. Je nach der In-
tensitat, mit der der einzelne Sammler
seinem Hobby front, erarbeitet er sich im
Laufe der Zeit ein mehr oder weniger
umfangreiches Spezialwissen, das er in
mittelbarer oder unmittelbarer Form sei-
nem Umfeld mitteilen wird. Denn die
Zinnfigur—wir geben ihr ja auch das Ad-
jektiv nkulturhistorisch«—ist wie kaum
einanderes Anschauungsmittel geeignet,
die Geschichte in ihrer vollen Breite po-
pularwissenschaftlich zu interpretieren...

(Lesen Sie bitte weiter auf Seite 34)



Und dieser Staat sind wir:
Ein Reich des Menschen

und ein Menschen-Staat
JOHANNES R. BECHER









17

23

33

45

53

58

67

73

80

89

99

Das bessere Konzept
Walter Florath

Seetransport mit Atomkraft
Prof. Dr. sc. Rolf Schénknecht

Sportjahr 1983 im Ruckblick
Dr. Ulli Pfeiffer

Zauber in Zinn
Walter Brock

»Lucy« und das Alter der Menschheit
Dr. Herbert Ullrich

Julius Schaxel
und die Wissenschaft vom Leben
Dr. Ulrich Sucker

Die »haBliche« Revolution
Prof. Dr. sc. Helmut Bock

Verstandigung ohne Worte
Dr. Jochen Oehler

Romer auf dem Balkan
Prof. Dr. Velizar Velkov

Projekt Stratosphare
Gottfried Kurze

Havanna im Jahr 2000
Matthias Herold

Schiller in Jena
Dr. Georg Menchén

107

13

118

127

136

145

151

1563

160

m

179

150 Jahre Veloziped
Technisches und Kurioses um das Fahrrad
Walter Conrad

Wandlungen im »Léndli«
Manfred Radloff

Zwischen Nacht und Morgen
Otto Gotsches Beitrag
zur frihen DDR-Literatur

Dr. Irmfried Hiebel

Antilopen als Haustiere
Dr. sc. Siegfried Legel

Jemenitische Impressionen
Bernd Wurlitzer

Die OAS — Interessen im Widerstreit
Dr.sc. Werner Pade

Rechtsfragen des Alltags:
Arbeitsunfall — ja oder nein?
Prof. Dr. sc. Annemarie Langanke

Glaser wie Metall — Metalle wie Glas
Dr. Fritz-Dieter Doenitz

Land am Meer — Normandie und Bretagne
Hans Krumbholz

Genesungskur fir den Balaton
Franz Bohm

Endspurt bei der Kernfusion?
Dr. Wolfgang Spickermann



185

191

200

208

219

229

235

245

257

263

2N

277

285

296

309

315

1914 — Schlacht an der Marne
Dr. habil. Heinz Helmert

Wie lang ist ein Tag?
Hans Kleffe

Damit eine Ehe eine Ehe wird
Dr. Claus Drunkenmélle

Windmuihlen — Hammerwerke — Dampfma-
schinen
Wiilfried Theile

Bourguiba und Tunesien
Prof. Dr. sc. Giinter Barthel

WasserstraBe Mekong
Joachim Winde

Schwestern unserer Sonne
Dr. Joachim Girtler

Als Biologen in der Antarktis
Rudolf Bannasch/Dr. Martin Rauschert

Zu Besuch bei Neprakta
Werner Hirte

Rekorde — wozu?
Karlheinz Friedrich

Navigation auf hoher See
Prof. Dr. sc. Lothar Uhlig

Agent Orange —
Spéatfolgen des Giftkrieges gegen Vietnam
Manfred Schréder

Gentechnik
Dr. sc. Siegfried Scherneck/
Dr. Wolfgang Zimmermann

Magistrale in die Zukunft
Werner Gérne

Chips contra Grips?
Prof. Dr. sc. Werner Kriesel

Globales Problem Unterentwicklung
Prof. Dr. sc. Gert Kiick

325

337

343

351

361

369

379

387

393

403

409

420

427

437

445

Bewegte Jahre in Griechenland
Wilfried Jakisch

Alexander von Humboldt
und das prakolumbische Amerika
Dr. sc. Ursula Thiemer-Sachse

Phosphorbezwinger
Gert Lange

25 Jahre

Hohe Schule der Interpretation
Ingeborg Stiehler sprach mit
Pawel Lisizian

Energieoptimal auf der Schiene
Prof. Dr. sc. Elfriede Rehbein

Rostow Weliki — Kleinod im »Goldenen
Ring«
Alexander Schpikalow

Zagaan Sar heiRt »WeiBer Mond«
Werner Heymann

Plastizitdt des Nervensystems
Prof. Dr. habil. Lothar Pickenhain

Brennpunkt Indik
Prof. Dr. sc. Diethelm Weidemann

Im Wrack der »Pyrena«
Norbert Gierschner

Schuschenskoje
Wo Lenin in der Verbannung lebte
Hermann Heinz Wille

Zwei deutsche Staaten
oder zwei Staaten in Deutschland?
Dr. Horst Pattke

Kenia — das zerbrochene Schaufenster
Prof. Dr. sc. Gerhard Brehme

Tiere im Kosmos
Prof. Dr. habil. Karl Hecht

In eigener Sache:
60 Jahre Urania-Verlag



| Y Corp) H - ““ln

A~ e

(£

.



DAS BESSERE
weres KONZEPT

Das Monopolkapital ist mit seinen Wirtschaftswis-
senschaftlern gegenwartig auBerordentlich unzu-
frieden. Als 1983 das neueste theoretische Modell
eines amerikanischen Okonomen fiir ein krisen-
freies Wirtschaftswachstum den Nobelpreis er-
hielt, machte das birgerliche Wochenblatt »Die
Zeit« (BRD) dazu unter dem Titel »Préamien fir
eine Formel-Traumwelt« bissige Anmerkungen.
»LieBe sich ein Medizinpreis fir Siege an der
Krebsfront denken«, schrieb die Zeitung, »solange
diese firchterliche Krankheit Millionen Menschen
Jahr fur Jahr dahinrafft? Schwerlich. Ganz anders
bei der Zunft der Okonomen ... Die Sozialarzte ...
feiern den Fortschritt ihrer Wissenschaft, derweil
ihr Forschungsgegenstand, die Okonomie, ver-
kommt, immer mehr Menschen ihre materielle Si-
cherheit verlieren, die Jugend nach ihrer Zukunft,
die Alten nach dem Bestand ihrer sauer verdien-
ten Anspriiche fragen ...«

Die Enttduschung des Monopolkapitals ist ver-
sténdlich. Die 6konomischen Lehren seiner Theo-
retiker und die danach konzipierte Wirtschaftspo-
litik der imperialistischen Staaten haben den
Ausbruch der »schwersten... Weltwirtschafts-
krise ..., die Uberhaupt je statistisch aufgezeich-
net wurde«, — so »Die Zeit« — weder verhindern
kénnen, noch gelang es, mit »neuen« Theorien
einen Ausweg aus der Krise zu entdecken. Zwar
belebte sich die Wirtschaft seit der zweiten Halfte
des Jahres 1983 in den meisten Staaten der
OECD, den zehn wichtigsten kapitalistischen Indu-
striestaaten wieder ein wenig — in Westeuropa
um ganze ein Prozent —, doch gelang es nicht, die
Arbeitslosigkeit zu senken. Einerseits zeigt das
Monopolkapital eine gewisse Zufriedenheit, dal

Magnet fir die Berliner und ihre Géste: das Freizeit- und
Erholungszentrum an der Leninallee

die Profite wieder schneller wuchsen, anderer-
seits ist es besorgt, daR eine Arbeitslosigkeit von
30 Millionen (gegen Ende 1983) die innenpoliti-
sche Stabilitat des imperialistischen Herrschafts-
systems auf die Dauer beeintrachtigen konnte.
Letzteres um so mehr, als die Staaten des realen
Sozialismus weiterhin Wachstum und soziale Si-
cherheit aufweisen.

In der DDR wuchs das Nationaleinkommen
(also jener Teil des gesellschaftlichen Gesamtpro-
dukts, aus dem die Konsumtion und die Investitio-
nen bestritten werden) zwischen 1970 und 1982
auf 171,2%. Japan erreichte in diesem Zeitraum
170%, Frankreich 48%, die USA 37%, Italien 36%,
die BRD 30% und GroRbritannien 19%. Im Jahres-
durchschnitt erhohte sich das Nationaleinkom-
men der DDR um 4,6%! In den imperialistischen
Landern stieg es zu Beginn der siebziger Jahre an,
dann stagnierte oder sank es, danach waren wie-
der ein gewisses Ansteigen und wahrend der letz-
ten Krise Anfang der achtziger Jahre vorwiegend
ein Ruckgang zu verzeichnen. Das standige
Wachstum des Nationaleinkommens in der DDR
erlaubte es, die Realeinkiinfte ihrer Blrger von
Jahr zu Jahr zu erhéhen und die sozialen Leistun-
gen zu steigern. Arbeitslosigkeit gibt es nicht.

Im gleichen Zeitraum fiihrte das Monopolkapi-
tal einen Generalangriff auf die materielle Lage
und die Rechte der Arbeiterklasse in den imperia-
listischen Staaten. In der BRD betrug die Zahl der
Arbeitslosen im Herbst 1983 2134149, das sind
17,3% mehr als im Herbst 1982. Dies sind lediglich
die offiziell registrierten Arbeitslosen. Hinzu kom-
men etwa 850000 Menschen, die den Kampf um
einen Job aufgegeben haben und sich nicht mehr






beim Arbeitsamt melden, ferner eine schwan-
kende Anzahl von Kurzarbeitern mit entsprechen-
dem Verdienstausfall; sie betrug im Herbst 1983
420200.

Von den Arbeitslosen erhalten immer weniger
den vollen Unterstiitzungssatz, weil dieser nur fir
eine bestimmte Zeit gezahlt wird. Nach Angaben
des DGB, des groRten Gewerkschaftsbundes der
BRD, bekamen bereits im September 1982 von
den damals 1,8 Millionen Arbeitslosen 506000
oder 28% keine Unterstiitzung mehr. Die Zahl der
aus der Arbeitslosenunterstiitzung »ausgegrenz-
ten Erwerbslosen« — so das »Handelsblatt« (BRD)
— »durfte sich 1983 auf 1,6 bis zwei Millionen er-
hoht haben«. Diese »Ausgegrenzten« sind nun auf
die Sozialhilfe angewiesen. Hier besteht kein An-
spruch auf einen bestimmten Betrag, sondern die
Gemeinden, meist hoch verschuldet, gehen von
der »Bediirftigkeit« aus, so daB beispielsweise ein
Abiturient, der weder Job noch Lehrstelle findet,
nichts erhélt und weiter von seinen Eltern ernahrt
werden mul.

Ferner sind die Reallohne — Angaben aus der
BRD zufolge — 1980 (jeweils im Vergleich zum
Vorjahr) um’0,3%, 1981 um 1,4%, 1982 um 2,1%
und 1983 um 1,0% gesunken. In der BRD, an der
Grenze zur sozialistischen DDR, ist das Monopol-
kapital behutsamer vorgegangen als beispiels-
weise in den USA. Dort sanken nicht allein die
Reallohne, vielmehr wurden die Arbeiter unter
dem Druck der Massenarbeitslosigkeit sogar zu
direktem Lohnverzicht gezwungen, besonders in
der Auto- und Stahlindustrie. So ist in den USA
der Reallohn je Beschéaftigtem auf den Stand von
1958 zuriickgefallen! Millionen Biirger des mach-
tigsten imperialistischen Landes hungern und ve-
getieren als Obdachlose, Hunderte erfroren im
kalten Dezember 1983, obwohl die USA (ber rei-
che Bodenschatze, ausgezeichnete klimatische
Bedingungen fir die Landwirtschaft, eine mach-
tige Industrie und ein leistungsfahiges wissen-
schaftliches Potential verfigen.

Unsere Republik ist von der Natur keineswegs
so reich ausgestattet. Wenn es uns gelang, auf
der Grundlage eines standigen Leistungswachs-
tums das Lebensniveau zu sichern und schritt-
weise zu erhéhen sowie vollige soziale Sicherheit
zu gewabhrleisten, dann deshalb, weil die 6konomi-
schen Theorien des Marxismus-Leninismus keine
Traumformel-Welten sind, sondern dem Leben
entsprechen und die Realitaten, die wirtschafts-

Aus eigener Kraft — Einsatz im Nationalen Aufbauwerk
Berlins am 8. Méarz 1952

politischen Erfordernisse richtig erkennen lassen.
Auf der Grundlage der marxistisch-leninistischen
6konomischen Theorien hat die SED, die fiihrende
Kraft der sozialistischen Gesellschaft, ein Konzept
der gesellschaftlichen Entwicklung und eine 6ko-
nomische Strategie ausgearbeitet, die erfolgreich
sind. Diese Strategie beruht auf Marx’ Lehre von
der intensiv erweiterten Reproduktion, auf Lenins
Lehren von der Planwirtschaft und auf der wissen-
schaftlichen Analyse der Erfahrungen aus 35 Jah-
ren sozialistischer planwirtschaftlicher Praxis in
der DDR.

Marx erkannte, daR erweiterte Reproduktion
sein kann: »extensiv, wenn das Produktionsfeld
ausgedehnt (also mit mehr Arbeitskraften, mehr
Rohstoffen und durch den Neubau von Betrie-
ben), intensiv, wenn das Produktionsmittel wirksa-
mer gemacht« wird.

Nachdem in der DDR in den fiinfziger und sech-
ziger Jahren durch extensiv erweiterte Reproduk-
tion eine leistungsfahige Industrie geschaffen
worden war, ging man in den siebziger Jahren
konsequent zur intensiv erweiterten sozialisti-
schen Reproduktion tber. Das Produktionsmittel
wirksamer machen — das bedeutete, vor allem
Wissenschaft und Technik als entscheidende
Wachstumsfaktoren zu foérdern. So stiegen die
Mittel dafir von 4,6 Mrd. M 1971 auf 8,2 Mrd. M
1982. Fir 1984 sind 10,5 Mrd. M geplant, nahezu
5% des Nationaleinkommens. Die fir die moder-
nen Produktivkréfte charakteristischen Industrie-
zweige entwickeln sich am schnellsten. So er-
hohte sich der Anteil der elektrotechnischen und
elektronischen Industrie, der chemischen Indu-
strie sowie des Maschinen- und Fahrzeugbaus an
der gesamten Industrieproduktion von 36% im
Jahre 1955 auf 49% 1982. Die Produktion von nu-
merischen Steuerungen fiir Maschinen stieg von
29,3 Mill. M 1970 auf 452,2 Mill. M 1982. Wenn
1980 37685000 integrierte Schaltkreise hergestellt
wurden, waren es zwei Jahre spater bereits
55412000.

Die 6konomische Strategie der SED geht auch
von der Erkenntnis aus, daR die 6konomischen
Voraussetzungen fur die schnelle Entwicklung der
modernen Produktivkréfte selbst geschaffen wer-
den miissen — durch Erhéhung der Effektivitat
und Steigerung der Arbeitsproduktivitat. Die DDR
kann angesichts der Konfrontationspolitik des Im-
perialismus und seines Wirtschaftskrieges gegen
die sozialistischen Staaten auf entscheidenden



A
(R e

R
u,“- T




Gebieten weder von Importen noch von Lizenzen
abhangig sein. Selbstverstindlich bedeutet das
nicht, daR die DDR alles selbst erforschen und
produzieren muf3. Sie tut dies in wachsendem
MaRe gemeinsam mit der UdSSR und deren ge-
waltigem industriellem und wissenschaftlichem
Potential.

Die intensiv erweiterte sozialistische Reproduk-
tion erschopft sich keineswegs.darin, fur Wissen-
schaft und Technik immer groRere Mittel bereitzu-
stellen. Die Intensivierung muR alle Phasen des
Reproduktionsprozesses durchdringen, begin-
nend mit der Produktionsvorbereitung, also der
Forschung und Entwicklung. Zum erstenmal

Alt und neu fiigen sich zu harmonischer Wohnumwelt:
am Spittelmarkt / Leipziger Stral8e in Berlin (links) und
am Fischmarkt in Erfurt (oben)
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wurde bei der Begriindung des Volkswirtschafts-
planes 1984 vor der Volkskammer die Aufgabe ge-
stellt, in den Kombinaten der verarbeitenden Indu-
strie in diesem Planjahr einen Anteil von durch-
schnittlich mehr als 20% neuentwickelter Erzeug-
nisse an der Gesamtproduktion zu erreichen.
Dadurch wird das Produktionssortiment binnen
funf Jahren durch Neuentwicklungen ersetzt. Die-
ses beachtliche Erneuerungstempo ist ein Aus-
druck fur die Intensivierung der Produktionsvorbe-
reitung. Es gilt also, neue Erzeugnisse und
Verfahren in wesentlich kiirzerer Zeit als friher zu
entwickeln, in die Produktion uberzuleiten und
dann sofort in groRen Stiickzahlen zu produzieren



und gewinnbringend zu verkaufen, besonders auf
den AuRBenmarkten. Damit durfte sich das Wachs-
tumstempo der Arbeitsproduktivitat starker an
das Wachstum der Mittel fir Wissenschaft und
Technik anndhern — ein wichtiges Merkmal der In-
tensivierung.

Ein entscheidendes Bindeglied zwischen Pro-
duktionsvorbereitung und Produktion sind in vie-
len Fallen die Investitionen. Auch hier gilt es zu in-
tensivieren. Die Zeit zwischen dem Beginn eines
Investitionsvorhabens und der Inbetriebnahme ist
gegeniiber friheren Jahren bereits wesentlich
verkirzt worden. Die Investitionen miissen so er-
folgen, dal® die Arbeitsproduktivitdit schneller
wachst als der Wert der Produktionsausristungen
je Berufstatigen; er stieg von 1971 bis 1982 in den
produzierenden Bereichen der Volkswirtschaft
von 46000 auf 82000 M an.

Abgesehen von den Investitionen fir die Steige-
rung der Produktion einheimischer Rohstoffe und
ihrer Veredelung werden daher die Industrieinve-
stitionen vor allem fir die Modernisierung der Pro-
duktionsanlagen benutzt. In unserem Maschinen-
bau und in der Baumaterialienindustrie verfiigen
wir Uber 1240000 Maschinen im Werte von

122 Mrd. M — das entspricht dem gesamten Natio-
naleinkommen des Jahres 1971! Es ware absurd,
diese Maschinen alle paar Jahre zu verschrotten
und komplett durch Neukonstruktionen zu erset-

zen. Eine neue Werkzeugmaschine unterscheidet
sich von einer alteren kaum in ihren mechani-
schen Teilen; die neue besitzt jedoch eine elektro-
nische Steuerung, mit der man auch die éltere
nachtraglich ausristen kann. Auch éaltere, moder-
nisierte Maschinen kénnen durch Beschickungs-
und Entnahmeroboter zu automatischen Ferti-
gungsabschnitten verbunden werden.

Derartige Rationalisierungsmittel werden von
den Kombinaten zunehmend flr ihre spezifischen
Zwecke selbst hergestellt. Es liegt auf der Hand,
daB sich solche Rationalisierungsinvestitionen viel
schneller bezahlt machen, viel eher zum Wachs-
tum der Arbeitsproduktivitat und des Nationalein-
kommens beitragen als Investitionen fir den Bau
kompletter neuer Betriebe, bei denen die Ausga-
ben fir Produktionsgebaude einen groRen Teil der
Mittel beanspruchen. Zugleich leuchtet ein, daf
Intensivierung erst dann der Hauptweg der erwei-
terten Reproduktion werden kann, wenn die Indu-
strie ein bestimmtes Niveau erreicht hat, wenn ge-
nug Produktionsmittel vorhanden sind, die »wirk-
samer gemacht« werden koénnen.

Hohere Effekte in der Produktionsvorbereitung
und bei den Investitionen sind die Voraussetzung
und finden zugleich ihre Fortsetzung durch die In-
tensivierung des eigentlichen Produktionsprozes-
ses. Neuentwickelte Erzeugnisse und Verfahren
sowie moderne Maschinen gestatten eine bedeu-




tende Senkung des Energie- und Materialver-
brauchs. Sie erhohen die Qualitdt der Erzeug-
nisse, was wiederum den Anwendern erlaubt, mit
geringerem Aufwand, beispielsweise fiir Wartung
und Reparatur, zu produzieren. Das alles muR sich
in reduzierten Selbstkosten niederschlagen. So ist
fir 1984 wiederum eine beachtliche Selbstkosten-
senkung von 2,9% geplant.

Die Intensivierung muR auch die Zirkulations-
sphéare durchdringen. Das bedeutet kirzere Be-
stell- und Lieferfristen, schnelleres Reagieren auf
Kundenwiinsche, besonders auf den Auslands-
markten, erstklassige Service-Leistungen und
Kundenberatung.

SchlieBlich wirkt die Intensivierung bis in die
Phase der Konsumtion hinein. Das Zentralkomitee
der SED hat immer wieder betont, wie wichtig die
Steigerung der Produktion hochwertiger indu-
strieller Konsumgiiter ist, auch in den Kombina-
ten, die vor allem Produktionsmittel herstellen.
Bei industriellen Konsumgiitern handelt es sich
um Erzeugnisse, in denen die eingesetzten Mate-
rialien einen aullerordentlich hohen Veredelungs-
grad erreichen. Einmal brauchen wir selbst in un-
seren Geschaften mehr davon, denn das beriihrt
die Realitdt des sozialistischen Prinzips »Jeder
nach seinen Fahigkeiten, jedem nach seiner Lei-
stung«. Zum anderen ist es fir uns vorteilhafter,
hochwertige Konsumgiter zu exportieren als
etwa Tiefziehblech, Elektromotoren oder Roh-
stoffe, die immer noch mehr als ein Viertel unse-
res Exportsortiments ausmachen.

Unter dem Strich bedeutet Intensivierung, daR
das Nationaleinkommen wachst, ohne daR der
Produktionsverbrauch zunimmt, ja, daR er sogar
relativ und absolut zuriickgeht.

Alles, was produziert wird, einschlieBlich mate-
rieller Leistungen wie des Giterverkehrs, bildet
das gesellschaftliche Gesamtprodukt. Davon wird
ein Teil bendtigt, um die Produktion fortzusetzen
— Kohle, die in die Kraftwerke wandert, Stahl, der
an die Maschinenfabriken geliefert wird, sind Pro-
duktionsverbrauch. Waschmaschinen oder Dreh-
bénke — Konsum- bzw. Investitionsgiiter — sind
Nationaleinkommen. Gelingt es, den Produktions-
verbrauch durch moderne Technologien zu sen-
ken, kann das Nationaleinkommen bei sinkendem
Produktionsverbrauch wachsen! Das ist gewisser-
malBen der Punkt aufs i; er beweist, dal} die erwei-
terte Reproduktion auf dem Wege der Intensivie-
rung gelungen ist.

Sténdige Sorge um das Wohl der Jiingsten — in einer Ro-
stocker Kinderkrippe

Erstmalig in der Geschichte der DDR wuchs das
Nationaleinkommen 1982 gegeniiber dem Vorjahr
bei absolut sinkendem Produktionsverbrauch.
1984 setzen wir diesen Kurs fort. Das Nationalein-
kommen steigt sogar starker, namlich um 4,4%,
als die Industrieproduktion mit 4,2%, deren Liefe-
rungen teils dem Produktionsverbrauch, teils dem
Wachstum des Nationaleinkommens dienen. In al-
len Jahren zuvor war das Verhaltnis der Wachs-
tumsraten umgekehrt. Der Plan 1984 zeigt in allen
seinen Kennziffern, daB die Intensivierung nicht
mehr auf einzelne Gebiete beschrénkt bleibt, son-
dern den gesamten ReproduktionsprozeR in allen
Phasen immer deutlicher pragt.

Wie schon eingangs gesagt, verfligen die mei-
sten imperialistischen Industriestaaten Gber nicht
geringere, teils sogar Uber groBere Potenzen als
die DDR. Wie kommt es, daRR es dem Monopolka-
pital nicht gelingt, ein krisenfreies Wirtschafts-
wachstum zu erreichen, Arbeitslosigkeit und Ar-
mut zu vermeiden?

Keine birgerliche 6konomische Theorie, kein
darauf beruhendes imperialistisches Konzept der
Wirtschaftspolitik stellt das kapitalistische Eigen-
tum an den Produktionsmitteln in Frage. Das aber
wire die Voraussetzung fur eine Wi:ttschaft, die
frei von den Widerspriichen der kapitalistischen
Produktionsweise ist. Im Gegenteil, alle birgerli-
chen Theorien haben natirlich kein anderes Ziel,
als die Existenz des kapitalistischen Eigentums zu
begrinden, zu verteidigen und ihm beste Verwer-
tungsbedingungen, also Voraussetzungen fiur ma-
ximale Profite, zu schaffen.

Daher bleiben alle dem Kapitalismus eigenen
Widerspriiche unlésbar, ja, mit der Entwicklung
der Produktivkrafte, dem sehr schnell wachsen-
den Grad der Vergesellschaftung der Produktion,
werden sie noch verscharft. Hin und wieder findet
man in Wirtschaftszeitschriften, die kaum von Ar-
beitern gelesen werden, recht offene Eingestand-
nisse, dal das Kapital nichts erstrebt als Profit,
sich wenig um die sozialen Folgen der Profitwirt-
schaft schert und selbst die Krisen verursacht. So
antwortete der Gouverneur des USA-Burdesstaa-
tes Missouri, als er in Westeuropa um Kapitalanla-
gen in seinem Lande warb, auf die Bemerkung
eines Reporters der »Wirtschaftswoche« (BRD),
daR die meisten Investoren sich vor den hohen
Lohnkosten in den USA firchteten: »Wir haben in
Missouri relativ niedrige Lohne, aber viel wichti-
ger ist doch die Arbeitsproduktivitdt. Es kommt
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schlieRlich darauf an, was Sie aus den Arbeitern
herausholen, im Vergleich zu dem, was Sie hinein-
steckenl«

Dem Monopolkapital der BRD ist es gelungen,
immer weniger in seine Arbeiter hineinzustecken
und immer mehr herauszuholen. Aber Léhne sind
nicht nur Kosten fir den Unternehmer, sondern
auch Kaufkraft, und so beschrénkt das Kapital
durch seine Politik der Reallohnsenkung selbst
den Absatz seiner Ware. Daher begriindete die
»Wirtschaftswoche« die Labilitat der konjunkturel-
len Entwicklung 1983 unter anderem folgenderma-
Ren: »Die der Kostenentlastung dienlichen niedri-
gen Lohnabschlisse bringen es mit sich, daB
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zuséatzliche Einkommen fir den Konsum nicht zur
Verfligung stehen.« Niedriger Konsum aber be-
deutet, daR die Konsumgiterproduzenten wenig
investieren, weshalb der Produktionsanstieg in
der Produktionsmittel erzeugenden Industrie sehr
gering blieb. Der Direktor der Londoner School of
Economics sagte demselben Blatt auf die Frage,
ob man bei einer Arbeitslosigkeit von uber drei
Millionen (in England, W.F.) iberhaupt von einer
erfolgreichen Wirtschaftspolitik sprechen kénne:
»lch glaube nicht, da® Wirtschaftspolitik das Ziel
hat, die Arbeitslosigkeit zu beseitigen. Ich sage
das einmal so direkt.« Man braucht sich also nicht
die Mihe zu machen und Hunderte von Seiten Be-

In der Stralsunder Innenstadt schlieBt sich Bauliicke fir
Bauliicke (oben). Blick auf den in alter Schénheit wieder-
aufgebauten Stallhof in Dresden; in der Mitte das Geor-
gentor (rechts)






schreibungen alter oder neuer Traumformeln
durchzulesen, um bestéatigt zu finden, was Marx
langst entdeckt hat: Der Kapitalismus krankt un-
heilbar am Widerspruch zwischen gesellschaftli-
cher Produktion und privatkapitalistischer Aneig-
nung der Produkte. Der Widerspruch zwischen
dem Streben der Monopole, die Profite zu erho-
hen und die Lohne moglichst niedrig zu halten, ist
ein wichtiger Grund, weshalb es immer wieder zu
Uberproduktionskrisen kommt.

Eine Zeitlang hatte das Monopolkapital eine
Theorie bevorzugt, nach der die Nachfrage durch
Staatsausgaben gesteigert werden kénne und so
die Konjunktur anzukurbeln sei. Das war die Zeit,
da der Staat immer mehr Geld ausgab, als die
Steuern einbrachten. Er baute beispielsweise
Flugplétze oder gigantische Krankenhauser, was
Nachfrage nach Zement und elektronischen Aus-
ristungen weckte. Arbeiter wurden eingestellt
und verdienten gut. Daher stieg auch der Absatz
der Konsumgiiterindustrie. Weil die moderne In-
dustrie Arbeitskrafte braucht, die mehr als das
kleine Einmaleins beherrschen, forderte der impe-
rialistische Staat das Bildungswesen. Er schuf
»soziale Netze« fir Behinderte, zahlte recht hohe
Unterstiitzung an die — damals wenigen — Arbeits-
losen. Davon versprachen sich die Monopole eine
Entscharfung des Klassenkampfes, und dafiir nah-
men sie gern ein biRchen Inflation in Kauf. Denn
um die Ausgaben zu decken und das Defizit des
Staatshaushaltes auszugleichen, wurde recht
grofRzlgig Geld gedruckt.

Doch als die Krise kam und sich die Verwer-
tungsbedingungen fir das Kapital verschlechter-
ten, stimmte alles nicht mehr. Das Loch im
Staatshaushalt wurde immer groRer, die Inflation
geriet vollig auer Kontrolle. Die Sozialleistungen
waren nicht mehr bezahlbar. Als die Hochriistung
schlieBlich immer mehr Mittel verschlang, wurde
die Krise der Staatsfinanzen unertraglich, und es
muften neue — in Wahrheit jedoch alte — 6kono-
mische Theorien her. Die monopolkapitalistische
Presse verkiindete Ende der siebziger Jahre, da’
die Zeit des Abschieds von der »glicksorientier-
ten Gesellschaft« gekommen sei. Sie wetterte ge-
gen die »Anspruchshaltung« der Arbeiter und pre-
digte ihnen Bescheidenheit. Sie verkiindete, nur
geringere Lohne wirden es den Kapitalisten ge-
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statten, hohere Gewinne zu machen. Dann wiir-
den sie auch wieder mehr investieren, wodurch
neue Arbeitspldtze entstiinden und alles wieder in
Ordnung kédme. Doch auch diese Theorien versag-
ten. Der 0konomie-NobeIpreistréger von 1973,
auch ein US-Amerikaner, mufite zugeben: »Prasi-
dent Reagan hat bei seinem Amtsantritt gesagt,
wir wollen unsere Segel voll 6ffnen und den Pri-
vatinteressen ... Vorrang einrdumen, damit die
Wirtschaft wieder in Schwung kommt. Wie sich
inzwischen gezeigt hat, funktioniert das nicht,
weil die Privatinteressen zu kurzsichtig sind.«

Und so stehen die Aussichten des Monopolka-
pitals laut OECD-Prognose vom 21.12.1983: »Fir
Europa wird mit einem Anstieg der Arbeitslosig-
keit von 10 Prozent 1983 auf 12 Prozent bis Mitte
1985 gerechnet. Damit gébe es in Europa 20 Mil-
lionen Arbeitslose. OECD-weit werde die Arbeits-
losenrate neun Prozent (35 Millionen Menschen)
erreichen« — obwohl man fiir 1984 ein gewisses
Wirtschaftswachstum erwartet, zwischen 5% in
den USA und 1,5% in Westeuropa. 1985 soll es
allerdings schon wieder abwaértsgehen.

Auch Theorien eines »dritten Weges« zwischen
Kapitalismus und Sozialismus haben sich als Hirn-
gespinste erwiesen. 1979 veroffentlichte ein ge-
wisser Ota Sik, einer von denen, die 1968 den So-
zialismus in der CSSR beseitigen wollten, und der
seitdem in der Schweiz Wirtschaftswissenschaf-
ten lehrt, sein groRes Werk iber »Humane Wirt-
schaftsdemokratie, ein dritter Weg«. Milde spot-
tete damals das »Handelsblatt« (BRD): »Es ist ein
ungemein kluges Buch, mit dem Sik eine Civitas
Humana (humane Gesellschaft, W.F.) diesseits
und jenseits des Eisernen Vorhangs skizzieren
will. Doch um das Urteil schon vorwegzunehmen:
Seine Klugheit ist nicht ganz von dieser Welt. Die
Kreuzung von Idealismus und Wissenschaftlich-
keit fihrt mitunter zu Ziichtungen, die interessant,
aber nicht lebensféahig sind.«

Allein der Marxismus-Leninismus in seiner An-
wendung und Weiterentwicklung durch die kom-
munistischen Parteien hat in der Praxis bestan-
den. Allein unser Konzept der entwickelten soziali-
stischen Gesellschaft, die 6konomische Strategie
der SED weisen den Weg, wie die anspruchsvol-
len Aufgaben der letzten Jahre unseres Jahrhun-
derts gelost werden kénnen.



Seetransport
mit Atomkhkraft

Rolf Schionknecht




Auf dem noérdlichen Seeweg der UASSR bahnen
seit vielen Jahren sowjetische Atomeisbrecher
einer standig wachsenden Frachtschiffsflotte er-
folgreich den Weg zu den Kiisten Sibiriens. Das
jingst auf der Leningrader Schiffswerft entwik-
kelte und projektierte Leichtertransportschiff wird
nur noch in begrenztem MalRe die Unterstiitzung
dieser machtigen Atomeisbrecher bendtigen,
denn es hat selbst die Eigenschaften eines Eisbre-
chers und verflugt ebenfalls iber einen Atoman-
trieb.

Mit diesem atomgetriebenen, eisbrechenden
Leichtertransportschiff wird von der Sowjetunion
konsequent die wirtschaftliche ErschlieBung Sibi-
riens durch den Seetransport auf dem nérdlichen
Seeweg vorangetrieben. Im hohen Norden und
Nordosten des riesigen Landes bildet der Trans-
port auf dem Wasser die entscheidende Grund-
lage einerseits fir die Versorgung der dort leben-
den und arbeitenden Menschen mit allen lebens-
notwendigen Waren, mit Industrieprodukten, Aus-
ristungen und Baumaterialien, und andererseits
fir den Abtransport der dort gefertigten Erzeug-
nisse und gewonnenen Rohstoffe. Das arktische
Klima mit starken Schiffahrtsbehinderungen und
die geographischen Verhéltnisse im Norden Sibi-
riens mit weit ins Land reichenden Buchten und
den groBen, in Sud-Nord-Richtung das Land
durchquerenden Fliissen bringen zahlreiche
Transportprobleme hervor, die jedoch atomgetrie-
bene, eisbrechende Leichtertransportschiffe am
besten meistern.

Der Atomantrieb sichert die erforderliche hohe
Antriebsleistung beim Eisaufbruch und bei der
Fahrt durch das Eis. Er gibt dem Leichtertrans-
portschiff die Gewéhr fir einen monatelangen Be-
trieb, ohne eine Bunkerbasis anlaufen zu missen.
Das Transportkonzept gestattet, nicht nur unab-
héngig von fremder Hilfe Giber See zu fahren, son-
dern auch in jeder Bucht oder FluBmindung, an
jedem Ankerplatz ohne landseitige Hafenanlagen
die Leichter auszusetzen bzw. an Bord zu neh-
men. Die Leichter werden durch Bugsierer im
Schubverband zu den fluRaufwarts befindlichen
Anlegestellen beférdert. Das Leichtertransport-
schiff verteilt die Leichter langs der Kiste und
sammelt sie auch wieder ein, ohne selbst darauf
warten zu mussen, bis die Guter ein- oder ausge-
laden sind. Das spart Zeit und verschafft dem
Leichtertransportschiff eine so hohe Produktivitat,
wie sie sonst sechs universelle Stiickgutfracht-
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schiffe von je 14000t Tragfahigkeit zusammen er-
reichen.

Das atomgetriebene, eisbrechende Leichter-
transportschiff entspricht dem Typ LASH (engl.
Lighter Aboard Ship), von dem bereits etwa drei-
Rig Schiffe unter den verschiedensten Flaggen
die Meere befahren. So unter anderem auch die
auf der Schiffswerft in Cherson gebaute »Alexej
Kossygin« mit einer Zwei-Motoren-Dieselanlage,
projektiert sowohl fir die nordliche Route als
auch fir den Einsatz in Ost- und Sidostasien. Die
LASH-Schiffe kennzeichnet ein langsschiffs lber
Deck verfahrbarer 500-t-Portalkran, der am Heck
des Tragerschiffes jeweils einen Leichter aus dem
Wasser hebt und ihn zu seinem Stauplatz in
einem Laderaum oder an Deck transportiert. In
umgekehrter Weise werden die Leichter ausge-
setzt. Dieses Aufnehmen und Absetzen der Leich-
ter erfolgt auf dem Ankerplatz im freien Wasser,
wobei der Portalkran bis zu Wellenhhen von ma-
ximal 2m arbeiten kann. Die GroRe der bisher ge-
bauten LASH-Schiffe liegt zwischen 29000 und
40000 t Tragfahigkeit.

Das sowjetische Leichtertransportschiff »Alexej
Kossygin« gehort zu den groBten Stiickgutschif-
fen der Welt und hat folgende Hauptabmessun-
gen:

Schiffslange uber alles 262,8m
Schiffsbreite 322m
Bordseitenhthe 18,3m
Tiefgang 11,65m
Wasserverdrangung 61950t
Tragfahigkeit 39970t
Antriebsleistung 24700 kW
Geschwindigkeit 18,4kn
Reiseweite 12000 sm
Besatzung 39Mann

Das Schiff kann 82 Leichter an Bord stauen, wo-
von 48 in den Laderdumen und 34 an Deck Platz
finden. Die Leichter haben die Standardmale von
18,75 m Lénge, 9,5 m Breite, 4,4 m Seitenh6he und
2,64 m Tiefgang. |hr Laderaumvolumen betragt
570 m® und ihre maximale Gesamtmasse 454 t. Bei
einer Eigenmasse von etwa 90t kdnnen sie somit
etwa 365t Ladung aufnehmen. Anstelle der Leich-
ter kann das Schiff auch 1480 Container (20')
transportieren, davon 776 unter Deck und 704 an
Deck.

Fir den atomgetriebenen, eisbrechenden Leich-
tertransporter gelten etwa dieselben Hauptab-
messungen mit lediglich etwas geringerer Ladefa-



higkeit wegen der gegeniiber dem Dieselantrieb
mehr Raum beanspruchenden Kernenergiean-
lage. So konnen nur 74 standardisierte Leichter
oder 1330 Container (20') an Bord untergebracht
werden; andererseits lbersteigen die Antriebslei-
stung mit 29420kW und die Geschwindigkeit mit
20 kn die entsprechenden Werte der »Alexej Kos-
sygin«.

Das entscheidende Element des Leichtertrans-
portsystems vom Typ LASH bildet der Portalkran,
der die Laderaumbreite Uberspannt, auf Schienen
rollt und mit seiner Portalhéhe zwei an Deck ge-
stapelte Leichter Uberfahren kann. In den Lade-
rdumen werden bis zu vier Leichter tibereinander-
gestaut. Im Durchschnitt benétigt der Portalkran
fur einen vollen Zyklus, bei dem ein Leichter an
Bord genommen und ein Leichter von Bord gege-
ben wird, etwa zwanzig Minuten. Das ergibt eine
stiindliche Menge von etwa je 1000t zu ladender
und zu l6schender. Giiter. Fliir den Wechsel eines
kompletten Satzes der Leichter braucht das Tra-
gerschiff nur wenig mehr als 26 Stunden bei voller
Mechanisierung des Umschlags. Vergleichsweise
sei erwahnt, daR ein normales Mehrdeckstiickgut-
schiff mit 14000t Tragfahigkeit rund eine Woche
nur fir die Be- oder Entladung bei gleichzeitig ho-
hem Arbeitskrafteeinsatz mit umfangreichen ma-
nuellen Tatigkeiten beno6tigt. Unter den harten kli-
matischen Bedingungen im Norden Sibiriens und
in Anbetracht der nur kurzen Navigationsperiode
mit glinstigen Schiffahrtsbedingungen spielt aber
die Dauer der Lade- und Loscharbeiten eine groRRe
Rolle.

Zum Be- und Entladen der Leichter an den Lade-
stellen verbleibt geniigend Zeit bis zur nachsten

Abfahrt des Tragerschiffes. Das Laden und
Léschen der Leichter kann an den Ladestellen
bzw. in den FluBhafen mit normalen Hafenkranen
oder Autodrehkranen erfolgen. Die Leichter eig-
nen sich zum Transport aller Stiickglter ein-
schlieBlich Container, ebenso fiir Schuttgiter.
AuRerdem gibt es Tankleichter, die z. B. Erdélpro-
dukte beférdern konnen. SchlieBlich kommen
auch Leichter fir Kihlgiter zum Einsatz, so da
das Leichtertragerschiff in universeller Weise na-
hezu alle Gutarten transportieren kann.

Das Leichtertransportsystem erweist sich fur
den Guterverkehr zum Norden und Nordosten Si-
biriens als sehr geeignet. In Verbindung mit dem
Atomantrieb stellen sich unter den arktischen Be-
dingungen zusatzliche positive Effekte ein, so daR®
hier in der Kombination aus Kernenergieantrieb
und Leichtertransportsystem ein neues zukunfts-
trachtiges Verkehrskonzept fir den nordlichen
Seeweg geschaffen wurde. Die Kernenergiean-
lage auf dem neuen Leichtertransportschiff ent-
spricht dem Typ des Atomeisbrechers »Arktika«,
d.h., es handelt sich um einen Kernreaktor mit
Dampferzeuger und einer Getriebeturbinenanlage
fur den Propellerantrieb. Mit dem neuen sowjeti-
schen atomgetriebenen Leichtertransportschiff
fur die arktischen Gewasser eroffnet sich somit
ein weiteres Anwendungsgebiet fir den zweck-
maBigen Einsatz der Kernenergie in der Schiff-
fahrt.

Naturlich eignet sich das Leichtertransportsy-
stem auch fir viele andere Fahrtgebiete der Welt.
Allerdings kommen dort wegen zahlreicher Vorbe-
halte und Schutzbestimmungen gegen den Atom-
antrieb noch lange Zeit nur konventionelle An-
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triebsanlagen in Frage. Bisher gelang es keinem
der fluhrenden kapitalistischen Lander, zivile
Schiffe mit Atomantrieb zum dauerhaften Einsatz
zu bringen, obgleich die USA, die BRD und Japan
je ein Frachtschiff mit Kernenergieantrieb bauten
und auch erprobten. Die Versuche wurden alle er-
folglos abgebrochen. Andererseits demonstriert
die Sowjetunion, beginnend mit dem Atomeisbre-
cher »Lening, seit zwei Jahrzehnten den sicheren
und zuverlassigen Betrieb ziviler Schiffe mit
Atomantrieb.

Erstmalig wurde 1969 ein LASH-Schiff gebaut
und zwischen New Orleans, dem Hafen an der
Mindung des Mississippi, und Rotterdam am
Rheinmindungsgebiet eingesetzt. Es sollte
eigentlich das ideale Transportsystem zwischen
groRen FluBmindungen mit einem industriell gut
erschlossenen Hinterland werden, wie das ja fur
die Einzugsgebiete des Mississippis und des
Rheins zutrifft. Jedoch hat sich die kapitalistische
Konkurrenz auch im Verkehrswesen als hemmend
erwiesen. Bis heute befahren weder den gréRten
amerikanischen noch den grofiten westeuropa-
ischen Strom LASH-Leichter in nennenswerter
Anzahl. Der Hauptanteil der Ladungen wird in den
Seehédfen umgeschlagen, nicht selten sogar auf
Binnenschiffe.

Trotz vieler Schwierigkeiten gelang es einigen
kapitalistischen Reedereien jedoch, mit Leichter-
transportschiffen Liniendienste in das Mittelmeer,

nach Indien, Sidostasien, Siidamerika und Au-
stralien aufzubauen. Als ein fir dieses Transport-
system glinstiges Fahrtgebiet wird die VR China
mit ihrem gewaltigen Binnenwasserstralennetz
angesehen. Zu einem sehr stabilen Liniendienst
hat sich der Verkehr mit Leichtertransportschiffen
von der Donaumiindung nach Indien und Sidost-
asien entwickelt. Auf dieser Linie fahrt die Ge-
meinschaftsreederei sozialistischer Donauanlie-
ger »interlighter« mit zwei Tragerschiffen vom
Typ Seabee, mit der »Julius Fucik« und der »Tibor
Szamuely«. In dieser internationalen Reederei mit
Sitz in Budapest arbeiten die Sowjetunion, die
CSSR, die Ungarische VR und die VR Bulgarien
sowohl beim Leichtertransport liber See als auch
auf der Donau zusammen. Lédngs der gesamten
Donau werden die Leichter in den verschieden-
sten Binnenhéafen be- bzw. entladen und in Schub-
verbanden befordert. An der Donaumiindung im
sowjetischen Hafen Ust-Dunaisk Gbernimmt das
Leichtertransportschiff die Leichter und fahrt sie
Uber See zu Hafen und FluBmiindungen Indiens
und anderer asiatischer Lander.

Das hier angewandte System Seabee unter-
scheidet sich vom Typ LASH sowohl hinsichtlich
der Tragerschiffe als auch der Leichter. Die Leich-
tertransportschiffe vom Typ Seabee verfligen am
Heck iber eine gewaltige Hubplattform, die man
auch als riesigen Lift bezeichnen konnte. Dieser
Lift 128t sich so weit unter Wasser absenken, daR




die Leichter daruber einschwimmen konnen. Es
werden gleichzeitig zwei Leichter nebeneinander
in Langsrichtung eingeschwommen und dann
vom Lift bis auf die entsprechende Deckshohe an-
gehoben. Dabei ruhen die Leichter auf Pallungen,
so daf sich zwischen die Hubplattform und den
Leichterboden Rolluntersatze schieben lassen.
Diese heben dann die Leichter mit Hydraulikzylin-
dern so weit an, daR sie von den Pallungen frei
kommen und mittels der Rolluntersatze in Schiffs-
langsrichtung zu ihrem Stauplatz gezogen werden
konnen. Dort werden sie von den Hydraulikzylin-
dern wieder auf Pallungen abgesetzt, und die Roll-
untersatze stehen flur das nachste Lastspiel be-
reit.

Die von der internationalen Reederei »Inter-
lighter« eingesetzten Tragerschife »Julius Fudik«
und »Tibor Szamuely« baute die finnische Werft
»Valmet«. In ihren Hauptabmessungen unter-
scheiden sich die Seabee-Schiffe nur wenig von
den LASH-Schiffen:

Schiffslange uber alles 266,5m
Schiffsbreite 35m
Bordseitenhdhe 22,95 m
Tiefgang M"Mm
Tragféhigke it 36600t
Antriebsleistung 26500 kW
Geschwindigkeit 19kn
Reiseweite 12000 sm
Besatzung 36 Mann

Die Donau-See-Leichter dagegen ibertreffen
die LASH-Leichter in der GroRe ganz wesentlich.
Sie sind 38,25 m lang, 11,4 m breit, 5,3m hoch und
haben ein Laderaumvolumen von 1300 m3. lhre
Tragfahigkeit betragt bei 3,9 m Tiefgang maximal
1070t und ihre Gesamtmasse 1300 t. Zwei Donau-
See-Leichter entsprechen Ubrigens der GroRe des
fur die Rheinfahrt standardisierten Schubleichters
»Europa ll«. Das Tragerschiff staut insgesamt
26 Leichter auf drei Decks, und zwar zehn auf dem
Oberdeck und jeweils acht auf den beiden unte-
ren Decks. Anstelle der 26 Donau-See-Leichter
kann es auch 52 LASH-Leichter oder 1552 Contai-
ner (20°) aufnehmen. Die Hubplattform des Tra-
gerschiffes hat eine Tragfahigkeit von 2700t und
eine Plattformfliche von etwa 1000m2. Um
26 Leichter an Bord zu nehmen oder von Bord zu
geben, bendtigt das Ladesystem mitdem Lift und
den Rolluntersatzen etwa dreizehn Stunden. In
rund 26 Stunden kann ein kompletter Wechsel der

Das im Dienst der Gemeinschaftsreederei sozialistischer
Donauanlieger »interlighter« fahrende Leichtertransport-
schiff »Tibor Szamuely«

Leichter erfolgen. Das entspricht bei maximal be-
ladenen Leichtern einer stindlichen Umschlag-
menge von rund 2100 t. Dagegen nehmen sich die
an konventionellen Stickgutfrachtern erzielten
stindlichen Umschlagmengen mit etwa 50t au-
Rerst bescheiden aus. Wie schon bei den LASH-
Schiffen erlautert, besteht gerade in den duBerst
hohen Umschlagleistungen der Leichtertransport-
schiffe der entscheidende Vorteil, der in Verbin-
dung mit der Moglichkeit, eine Transportkette von
Haus zu Haus fir BinnenwasserstralRenanlieger
aufzubauen, dem Leichtertransportsystem eine
groRe Zukunft verspricht.

Dieser optimistischen Aussage steht freilich
entgegen, daB selbst finfzehn Jahre nach der In-
dienststellung des ersten Leichtertransportschif-
fes nicht mehr als drei Dutzend davon die Meere
befahren. Ein Hauptgrund dirfte im auBerordent-
lich hohen Kapitaleinsatz liegen, der das Doppelte
der Kosten fiir ein gleich groRes konventionelles
Frachtschiff ibersteigt. Hinzu kommen die Investi-
tionen fir die Leichter, die in drei bis vier Schiffs-
satzen erforderlich sind und damit so teuer wie
das Tragerschiff werden. Obgleich die schnellen
Reisen und die hohen Transportleistungen den an-
fanglichen Kapitalaufwand wieder wettmachen,
muR er dennoch erst einmal getatigt werden. Nur
die groBten Reedereien der Welt sind dazu in der
Lage. Aus dieser Erkenntnis heraus wurden neue
Entwirfe fur kleinere und einfachere Leichtertra-
gerschiffe geboren und teilweise schon praktisch
umgesetzt.

Zu den weniger kapitalintensiven Losungen ge-
horen z.B. das BACO-Liner-System mit einem
Tragerschiff, das, wie ein Dock abgesenkt, durch
eine aufklappbare Bugpforte zwdlf schwimmende
Leichter in seinem Laderaum aufnimmt. An Deck
kénnen 500 Container (20) gestaut werden. Fir
Kurzstrecken- und Zubringerdienste wurden unter
anderem antriebslose, durch Schlepper gezogene
Tragerschiffe fur acht LASH-Leichter entwickelt.
Ebenso existieren Projekte kleinerer Tragerschiffe
fir Donau-See-Leichter, die sich auch als Zubrin-
ger- und Verteilerschiffe in Leichtertransportsy-
steme einordnen. Ohne hier weitere Beispiele auf-
zadhlen zu wollen, 1aRt sich ein starkes Bemdihen
zur Entwicklung einfacherer, kleinerer und damit
auch billigerer Leichtertransportschiffe feststel-
len. Das alles kdnnen wir als Anzeichen dafir wer-
ten, dall das Leichtertransportkonzept in mehrfa-
cher Hinsicht noch entwicklungsfahig ist.
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Ulli Pfeiffer

Sportjahr 1983

Das vorolympische Jahr 1983 ruckblickend zu be-
trachten ist reizvoll, weil die Entwicklung der
sportlichen Leistungen nicht stehenblieb und
neue Akzente gesetzt wurden, aber zugleich auch
problematisch, weil es fur viele Sportarten nur
eine Ouvertire zum olympischen Jahr 1984 war.
Das soll keine Abwertung der sportlichen Leistun-
gen sein, die Aufsehen erregt haben, sondern le-
diglich ein Hinweis darauf, wie schnell die Zeit
vergeht, in der wir leben — und wie kurz zwangs-
laufig der Ruhm ist, den herausragende sportliche
Leistungen zu erzeugen vermogen.

Der DDR-Sport gab in Leipzig mit dem
VIIl. Turn- und Sportfest und der gleichzeitig ver-
anstalteten IX. Kinder- und Jugendspartakiade vor
den Augen des I0C-Prasidenten Antonio Samar-
anch und zahlreicher fihrender Vertreter interna-
tionaler Sportfoderationen und -organisationen
seine Visitenkarte ab. Dabei stellte er nicht nur
seine groBe Volksverbundenheit und Breite, seine
humanistische und revolutionare Traditionspflege
wie sein gesellschaftliches Engagement, seine
Einbettung in die gesamtkulturelle Entwicklung
der DDR, sein Leistungsvermdgen in allen Alters-
gruppen und seine Weltoffenheit unter Beweis,
sondern auch seine moralische Verpflichtung, fir
den Frieden, fir die Volkerverstandigung und so-
mit fur die Verteidigung der olympischen Ideale
einzutreten und zu wirken. Diese Verpflichtung
des DTSB der DDR wurde um so deutlicher aus-
gedruckt, als die drohende, von den USA forcierte
Raketenstationierung der NATO in Westeuropa
und die Einordnung der Olympiavorbereitung in
Los Angeles in die Konfrontationspolitik der US-
Administration unter Prasident Reagan ernste Ge-

Weltmeister Uwe Raab — hier als Sieger der 6. Etappe
der Friedensfahrt 1983

im Riickblick

fahren fir den Weltsport heraufbeschworen. —
Aus der Uberzeugung heraus, daR die Verteidi-
gung der Prinzipien der friedlichen Koexistenz von
Staaten unterschiedlicher Gesellschaftsordnung
zugleich die Verteidigung der olympischen Charta
in der Gegenwart ist, beteiligten sich Ende 1983 in
Dortmund auch weltbekannte DDR-Sportler an
der Initiative von prominenten Sportlern der BRD
»Sportler gegen Atomraketen — Sportler fur den
Frieden«.

Der olympischen Bewegung drohen heute nicht
nur existentielle Gefahren durch den hemmungs-
losen Aufristungskurs der herrschenden Kreise
der USA, sondern auch durch die von den fihren-
den Sportlandern der kapitalistischen Welt per-
manent forcierte Professionalisierung und Kom-
merzialisierung des Sports, die einerseits die
systemadaquate profitable Show mit dem Sport
zum Ziel hat und gleichzeitig die Verdrangung der
sozialistischen Lander von der fihrenden Position
in der olympischen Arena. Dieser Entwicklung ist
durch die vom IOC 1983 in Neu Delhi sanktionier-
ten vieldeutigen Zulassungsbestimmungen maR-
geblicher internationaler Sportféderationen wie
der IAAF de facto Vorschub geleistet worden. Auf
die wesentlichen Aspekte dieser Problematik sind
wir bereits im Urania-Universum, Band 29, aus-
fuhrlich eingegangen. —

Der DDR-Sport vermochte sich auch 1983 unter
deutlich veranderten dulBeren Bedingungen inter-
national zu behaupten und bestimmte in einer
Vielzahl von olympischen Sportarten die Entwick-
lung weiter maRgeblich mit. Wie wechselhaft da-
bei das Geschehen war, soll im folgenden an typi-
schen Beispielen skizziert werden.
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Obwohl wissenschaftliche Untersuchungen zu
genaueren Kenntnissen uber die in den einzelnen
Phasen des Skisprungs wirkenden physikalischen
GesetzmaBigkeiten fihrten, ist die Aufgabe fir
die Trainer offensichtlich nicht einfacher gewor-
den; denn Anlauf, Absprung, Flughaltung und Lan-
dung einerseits sowie Schanzenprofile, Skimate-
rial und Kleidung andererseits bleiben weiterhin
nur widersprichliche und kompensierbare Ele-
mente eines kompletten Sprungs, der weit und
schon sein soll. Diese vielschichtige Aufgabe ist
trainingsmethodisch auch heute noch schwer zu
I6sen. Ware das nicht so, hatte man eigentlich
keine plausible Erklarung dafir, daB im Laufe der
Zeit bei wechselndem Reglement ganze Springer-
schulen in arge Talfahrten gerieten, wie die Nor-
wegens, der DDR, der CSSR, der UdSSR, der
Schweiz und jiingst die der Osterreicher. Auch bei
der Intersport-Tournee 1982/83 bewies der 19jah-
rige finnische Weltmeister Matti Nykdnen mit sei-
nem Gesamtsieg, daR man selbst bei langsame-
rem Anlauf durch einen genau getroffenen
Absprung sehr weit springen kann, was wohl nicht
nur Talent verrat. Seiner Bewegungsqualitat am
néchsten kam der um ein Jahr jingere Tournee-

i ¢
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zweite Jens Weillflog. Mit ihm keimte die Hoff-
nung, dal die DDR wieder einen Springer in Sicht
hat, der die Sache perfekt beherrschen kénnte.

Skifliegen unterliegt teilweise anderen Geset-
zen, weil es sich um andere Schanzenprofile han-
delt und um langer andauernde Flige: In diesem
Metier brachte sich auf der Riesenanlage im Teu-
felsgrund von Harrachov der Klingenthaler Klaus
Ostwald durch Bestandigkeit als neuer Weltmei-
ster endlich einmal so zur Geltung, wie man es
lange erhofft hatte. Er verhalf der Springergarde
der DDR damit zu dem dringend notwendigen vor-
olympischen Aufwind, denn der letzte Skiflugwelt-
meister aus der DDR hie3 Hans-Georg Aschen-
bach, und das war 1973.

Sicher ware der Oberhofer Biathlet Frank Ull-
rich mit seinen Serienerfolgen auf Loipe und
SchieRstand in jedem skandinavischen Land, das
nicht in so vielen Sommersportarten Weltklasse-
leistungen aufzuweisen hat wie die DDR, schon
langst einmal Sportler des Jahres geworden. Im
italienischen Anterselva wiederholte er bei den
Biathlon-Weltmeisterschaften Uber 20km seinen
Erfolg vom Vorjahr und erlief mit der Staffel die
Silbermedaille hinter der UdJSSR. Zusammen mit
zwei vollen Erfolgen bei den Junioren verteidigte
die DDR ihre fuhrende Position in dieser schwieri-
gen Sportart, in der die Konkurrenz zunimmt, ein
weiteres Jahr.

Der Aufstieg des Eisschnellaufens der DDR in
den siebziger Jahren bis zur erneuten Weltgel-

W

tung war mithsam und langwierig, von vielen
Rickschlagen begleitet. Um so bewundernswer-
ter, wie die einmal errungene Spitzenstellung bei
den Frauen gegen héarteste Konkurrenz und bei
verandertem Regelwerk (Mehrkampf nun mit der
5000-m-Strecke) immer wieder verteidigt wurde.
Nicht einen der drei begehrten Titel UberlieR man
1983 der Konkurrenz, zumal die Weltmeisterschaf-
ten erstmalig in der DDR stattfanden. Andrea
Schone avancierte in Heerenveen mit Weltrekord
zur besten Mehrkampferin Europas und trium-
phierte wenig spater in Karl-Marx-Stadt auch tber
die komplette Weltelite. Jedesmal kam Karin
Enke, die sich am Ende der Saison in Helsinki den
Titel als beste Eissprinterin der Welt zum dritten-
mal erkampfte, auf den Ehrenplatz. Und neben
den tberragenden Alleskénnern Schone und Enke
setzten sich weitéere DDR-Sportlerinnen auf vorde-
ren Platzen gut in Szene: Christa Rothenburger
(3.), Gabi Schénbrunn, Skadi Walter, Sabine
Brehm. Sie finden das richtige Ma8 im eigenen
Land, was man von unseren Eisschnellaufern lei-
der noch nicht sagen konnte.

Im Eiskunstlauf fallt der DDR in jiingster Zeit
der Erfolg weitaus schwerer als den Schnellaufe-
rinnen, und es fehlt obendrein noch immer an der
Breite. Die 17jahrige Katharina Witt bewies ihr Ta-
lent und ihren FleiR in Dortmund, als sie erstmalig
Europameisterin wurde; aber mit einer ganzlich
miBratenen WM-Pflichtfigur in Helsinki blieb ihr
trotz imponierender Kirleistungen nur der un-
dankbare 4.Platz hinter Weltmeisterin Sumners
(USA), die sich gegenlber 1982 um ganze zehn
Platze verbesserte. Die amtierenden Paarlauf-
Weltmeister BaeR/Thierbach, erneut Europamei-
ster geworden, unterlagen bei der Weltmeister-
schaft den originelleren Walowa/Wassiljew
(UdSSR) ganz knapp, ohne zu enttduschen. Mit
Lorenz/Schubert brachte sich endlich leistungs-
starker Nachwuchs ins Gesprach.

Die internationale Konkurrenz in den beiden
nicht vergleichbaren Bobdisziplinen ist von Jahr
zu Jahr scharfer geworden, auch wenn an der
Spitze des Klassements bei den Hdéhepunkten
1983 vorerst noch dieselben Lander auftauchten:
Schweiz, DDR, BRD, Osterreich. Mit der UdSSR
wiéachst wie vor Jahren im Rennschlittensport
rasch ein neuer Konkurrent mit einer breiten natio-
nalen Basis heran. Zu Beginn des Jahres, als die
DDR den Nationencup im Zweier- und Viererbob
gewann, spielten einige Hauptgegner noch Ver-

30. Juli 1983 in Leipzig: 10C-Préasident Juan Antonio Sa-
maranch iberreicht dem Présidenten des DTSB der
DDR, Manfred Ewald, eine gestickte olympische Fahne



steck. Bei den Europameisterschaften auf der
neuen Olympiabahn in Sarajevo wiederholten
zwar Lehmann/Musiol ihren Erfolg, aber im Vie-
rerbob Uberraschte Schweiz Il mit einer von Fas-
ser gesteuerten neuen und doch bereits homoge-
nen Mannschaft, so daB Lehmann/Musiol/Voge/
Weise um eine Zehntelsekunde distanziert wur-
den. Diesen fast sensationellen Erfolg wiederholte
der Schweizer Pilot bei der Weltmeisterschaft in
Lake Placid, wo zuvor die Schweiz auch im
Zweierbob am schnellsten war. Die DDR war mit
je einer WM-Bronzemedaille durch Hoppe/
Schauerhammer bzw. Richter/Forch/Jerke/Ger-
lach deshalb nicht unzufrieden, weil neue Schlit-
ten, neue Mannschaften und auch wenig erfah-
rene Piloten gleich auf Medaillenplatzen einkamen
und beim Anschieben meistens Spitzenwerte er-
reicht wurden.

Dem DDR-Rennschlittensport fehlte in der 83er
Saison ein iberragender Mann auf dem Einsitzer,
der den jungen Leuten hatte den ndtigen Auftrieb
geben kénnen. Das zeigte sich auch bei den Welt-

Europameister Jochen Schimann — hier wéhrend der
DDR-Segelmeisterschaften vor Warnemiinde

meisterschaften in Lake Placid, wo Michael Wal-
ter als bester DDR-Fahrer Fiinfter war. Dal’ man
als Junioren-Weltmeister selbst in einer Disziplin,
in der nur noch Hundertstelsekunden entschei-
den, gleich bis zur Spitze »vorfahren« kann, be-
wiesen indessen Jorg Hoffmann und Jochen
Pietzsch selbstbewuRt bei den Doppelsitzern. Sie
distanzierten in entscheidender Stunde die Kon-
kurrenz aus Italien und der BRD. Bei den Damen
schien es fir die DDR dagegen keine Probleme zu
geben, denn nur die Reihenfolge im Weltklasse-
ment war uberraschend: Martin vor Sollmann,
Weill und Schmidt.

Die Weltmeisterschaft aller Weltmeisterschaf-
ten des Jahres 1983, wenn man das so sagen darf,
fand, mit sehr groRer Spannung erwartet, im Au-
gust in Helsinki statt. Zum erstenmal wurden dort
in der Leichtathletik, der vielgerihmten Krone
Olympias, Weltmeister ermittelt. Und die IAAF be-
wies bei der Wahl des Austragungsortes fiir die
Premiere eine gluckliche Hand. Noch niemals vor-
her hatten sich Leichtathleten aus 157 Landern
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aller Kontinente um einen Welttitel beworben,
auch bei Olympischen Spielen nicht. Dal es unter
diesen Vorzeichen zu einer Reihe Giberraschender
Ergebnisse kommen wiirde, muRte man einkalku-
lieren, zumal sich die Leichtathletik in einer Ent-
wicklungsphase befindet, da die traditionell star-
ken Lander keine dominanten Rollen mehr spielen
konnen, was den Anreiz fur die »Kleinen« erhoht.
Immerhin kamen 25 Lander zu Medaillengewin-
nen.

Ungerupft blieb tatsachlich keiner, so daR sich
die Lander am glicklichsten schatzten, deren Bi-
lanz aus mehr positiven als negativen Uberra-
schungen bestand. Dazu gehorte zweifellos die
zahlenmaRig nicht sehr starke Mannschaft des
DVfL der DDR, die zwar nach allen Wettbewerben
vier Punkte weniger als die USA und zwei Punkte
weniger als die USSR auf ihrem Konto hatte,
aber mit Abstand die meisten Sieger in Helsinki
stellte, und zwar zehn. Analysiert man, wie dieses
groartige Gesamtresultat zustande kam, so setzt
sich das Mosaik aus der Bestandigkeit von Welt-
klasseathleten (Marlies Gohr Uber 100 m, Marita
Koch uber 200 m, Ramona Neubert im Sieben-
kampf, Detlef Michel im Speerwerfen, die Frauen-
Sprintstaffel), aus der groRen Steigerungsfahig-
keit nachdrangender junger Athleten in entschei-
dender Stunde (Heike Daute im Weitsprung,
Bettine Jahn im 100-m-Hirdenlauf, Martina Opitz
im Diskuswurf, Ronald Weigel im 50-km-Gehen)
und aus taktischen Meisterleistungen (4 mal
400-m-Staffel der Frauen) zusammen. Diese Be-
wertung gilt auch fir jene Sportler, die Silber- und
Bronzemedaillen oder gute Plazierungen erreich-
ten. Marita Koch, DDR-Sportlerin des Jahres
1983, schaute zwar als amtierende Weltrekordle-
rin tatenlos zu, wie die zu Recht bejubelte CSSR-
Sprinterin Jarmila Kratochvilova tiber 400 m mit
der neuen Weltrekordzeit von 47,99s das Tor zu
einer neuen Ara offnete, aber sie war als die
»Schwerarbeiterin« unserer Mannschaft am Ende
doch die erfolgreichste WM-Teilnehmerin: Gold-
medaillen Gber 200m, 4 mal 100 m, 4 mal 400 m
und Silbermedaille iber 100 m. Es darf freilich
nicht ibersehen werden,daR einstige Starken der
DDR-Leichtathletik in Helsinki stark verblichen
sind: in den Wurf-/StoRdisziplinen bei den Frauen
und den Maénnern, auf den Mittelstrecken und
auch in den Sprungdisziplinen.

Werner Schildhauer bleibt den finnischen Zu-
schauern sicher als der groBe Matador Uber

Zwei Weltmeisterinnen: Maxi Gnauck und Heike Daute
Feierliche Eréffnung des VII. Turn- und Sportfestes 1983
in Leipzig



\il

WErean an =

'

".--.
e ‘_‘rrlw-_.

. ’:
. ’Mﬁ ?N\-..MI;.' #H"""

.- 3 +-’







10000 m und 5000 m gut in Erinnerung. Die er-
sehnte Goldmedaille war ihm wie bei den Europa-
meisterschaften 1982 allerdings auch in Helsinki
versagt geblieben; die schaffte er erst einige Zeit
spater Gber 10000 m beim Europacupfinale in Lon-
don, das beide DDR-Mannschaften als Sieger
beendeten.

Ahnlich viele Disziplinen wie in der Leichtathle-
tik (41) haben nur das Sportschwimmen und das
Wasserspringen zusammen aufzuweisen (34).
Auch die Sportler des nassen Elements vermogen
folglich, die »GroRwetterlage« bei Olympischen
Spielen.maRgeblich mit zu beeinflussen. So gese-
hen, waren die 16. Europameisterschaften im ro-
mischen Olympiastadion allerdings nur in den Ab-
solutwerten der Leistungen von Interesse, weil
das Klassement im WeltmaRstab doch erheblich
anders aussehen kann als das européaische. Wenn
dennoch die DDR-Schwimmerinnen als Mann-
schaft wohl noch nie stérker waren als 1983, so
grindet sich dieses Urteil auf die Tatsache, dal
alle finfzehn Wettbewerbe gewonnen wurden,
darunter alle zwolf Einzeldisziplinen sogar mit
Doppelerfolgen, und daR von den insgesamt
sechs Weltrekorden in Rom drei auf das Konto
der DDR-Schwimmerinnen kamen. Unsere
Schwimmer zeigten sich zwar, gemessen an 1981,
im »Aufwind« (neun Medaillen), kamen allerdings
Uber einen einzigen Sieg (100 m Ricken) noch
nicht hinaus.

Das Wasserspringen ist durch immer schwieri-
gere Sprungserien charakterisiert, aber man will
diese Salti und Twists vollendet sehen, sollen sie
voll zahlen. Der Eindruck, den die DDR-Springer
hinterlieBen, war insgesamt zwiespaltig, doch bei
den Frauen (Gold- und Bronzemedaille) und im
Turmspringen der Ménner (Bronze) bestimmten
sie den Gang der Dinge in Europa mit.

SpaRvogel hierzulande meinen, eine neue Re-
gel entdeckt zu haben: Wenn die DDR-StraRen-
radsportler in groBem Stil die Mannschaftswer-
tung der Friedensfahrt gewinnen und dann die
Vierermannschaft bei der Weltmeisterschaft mit
dem Ausgang des Rennens, aus welchem Grund
auch immer, nicht allzuviel zu tun hat, kommt zum
Ausgleich der Weltmeister im Einzelklassement
aus der DDR. So war das 1982, als Bernd Drogan
das Regenbogentrikot Uberstreifen durfte, und so
war das auch 1983 in der Schweiz, als der junge
Leipziger Uwe Raab nach einem harten Bergren-
nen mit dem Spurt seines Lebens auf den Thron

Europameisterschaften im Volleyball 1983 — Vorrunden-

spiel der Frauen DDR — UV R in Rostock
Birgit Meineke, erfolgreichste Teilnehmerin der EM im
Schwimmen 1983

der Pedaleurs gelangte und danach im harten
Bord-an-Bord-Kampf mit Werner Schildhauer
DDR-Sportler des Jahres wurde.

Statistisch gesehen, muBten die sieggewohn-
ten Bahnradsportler zuvor in Zirich auch mit
einem Sieg zufrieden sein, den Lutz HeBlich im
Sprintfinale gegen Kopylow (UdSSR) sicher-
stellte, aber dieser Vergleich tauscht doch sehr. In
jeder der funf olympischen Bahndisziplinen holte
die DDR mindestens die Silbermedaille und gab
den Ton mit an, jedoch bei der Endabrechnung
zeigten vor allem die Radsportler der UJSSR und
der BRD, daR sie die Herausforderung durch die
DDR angenommen und erfolgreich neue Wege
beschritten hatten. Im Sprint hingegen waren un-
ter den besten Vier allein drei Manner aus der
DDR, einschlieBlich des Weltmeisters, zu finden.

Im Rudern war unsere fuihrende Position 1982
erstmalig in Gefahr geraten, und nicht nur die
Fachwelt war gespannt, was danach passieren
wirde. Wachablosungen missen alle Lander in al-
len Sportarten irgendwann einmal vollziehen.
Nicht wenige zogerten zu lange! Bei der WM in
Duisburg verteidigte der DRSV der DDR seine
1966 eroberte Spitzenstellung durch sieben von
vierzehn moglichen Siegen bei Frauen und Man-
nern. Dabei ruderten die Frauen durch vier aufein-
anderfolgende Siege am Finaltag geradezu in eine




vorolympische Favoritenrolle hinein, wahrend sich
die Méanner weiterhin der harten Konkurrenz der
BRD (drei Siege) und Neuseelands (zwei Siege)
zu erwehren hatten, jedoch Uber die groRere
Breite im Bereich der Spitzenleistungen verflig-
ten. Ausgerechnet in jener Bootsklasse, die den
Ruhm des DDR-Ruderns maRgeblich mit begriin-
det hatte — im Vierer ohne Steuermann —, kam die
Crew 1983 auf dem medaillenlosen vierten Platz
durchs Ziel. Der sportliche Vergleich kennt weder
Privilegien noch Gnade!

Frih im Sommer und hoch im Norden trafen
sich die weltbesten Kanuten und erlebten die Fort-
setzung einer fast einzigartigen sportlichen Lauf-
bahn: die von Birgit Fischer aus.der DDR im Einer-
kajak. Die Olympiasiegerin von 1980 wurde in
allen folgenden Jahren Weltmeisterin, so auch in
Tampere, wo sie auRerdem im K2 und im K4 eine
Goldmedaille mit errang. Es waren das drei von
insgesamt sieben vollen Erfolgen der blauen DDR-
Boote. Birgits Bruder Frank brachte zwei Goldme-
daillen in die Familie ein, denn er sal® im doppelt
erfolgreichen K2. Dieses »Familienfest« lie sogar
den Ausnahmeathleten Rudiger Helm etwas in
den Hintergrund ricken, der seiner langen Er-
folgskette zwei weitere goldene Glieder (K1 Gber
1000 m, K4 Gber 500 m) anflgte. — Der in den letz-
ten Jahren gelungene Anschluf an die Weltspitze
in den Canadierdisziplinen konnte in Tampere
nicht ganz gehalten werden. Nicht zu ibersehen
war andererseits das groBe Comeback der Kanu-
ten Rumaniens (drei Titel).

Im Konzert der Zweikampfsportarten waren —
wie ungewohnt! — die Paukenschlage der Florett-
fechter die lautesten. Es war nicht allein die Tatsa-
che, daR nach der ersten Weltmeisterschaftsme-
daille fir die DDR durch Mandy Niklaus im Jahre
1982 nun in Wien 1983 die erste Medaille in einem
Mannschaftswettbewerb folgte, sondern vielmehr
der Umstand, daR die Manner der DDR, um ins Fi-
nale einziehen zu konnen, den Fechtriesen UdSSR
besiegen muf3ten. Deshalb wog die Silbermedaille
hinter der BRD so schwer.

Uberzeugend kampften in Moskau bei den
Weltmeisterschaften auch die Judokas der DDR.
Mit den Goldmedaillen von Andreas Peschel und
Detlef Ultzsch und den zwei Bronzemedaillen
(Stohr, Stollberg) wurde ein Ergebnis wie noch
nie zuvor erreicht, denn immerhin teilten sich
15 Lander in die Medaillen.

Die Gewichtheber reisten mit sehr hohen Erwar-
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tungen nach Moskau, die noch dadurch genéhrt
wurden, daR Joachim Kunz im Leichtgewicht mit
einer bewundernswerten kampferischen Leistung
zum zweitenmal in seiner Laufbahn Zweikampf-
Weltmeister seiner Klasse werden konnte und
auch noch von Andreas Behm als dem Bronzeme-
daillengewinner assistiert wurde. Doch dann
folgten Verletzungen und MiBgeschick in Serie
anstelle weiterer Medaillen. Es war in diesem
Falle eben nur der Anfang gut ...

Die chinesischen Turner bewiesen in Budapest,
daR sie nicht nur iber exzellente Einzelkénner,
sondern auch iber eine homogene Mannschaft
verflugten, die unangefochten Weltmeister wer-
den konnte. Allerdings lieR sich das groRe Talent
Dimitri Bilosertschew (UdSSR) — 16 Jahre jung —
davon nicht beeindrucken und steuerte zielklar
auf den Titel im Mehrkampf zu. Die erheblich ver-
anderte Riege der DDR fuhr mit einem lachenden
und einem weinenden Auge nach Hause; sie hatte
noch nie vorher eine so hohe Mannschaftspunkt-
zahl erturnt und war dennoch nur fiinfte gewor-
den. Dariuber trostete wohl auch die Bronzeme-
daille von Bernd Jensch im Pferdsprung nicht
ganz hinweg. — Der Glanz unserer Frauenriege,
die in Budapest die Bronzemedaillen in Empfang
nahm, steht und fallt derzeit mit der Form von
Maxi Gnauck, die nach Verletzungspause erst kurz
vor diesen Weltmeisterschaften wieder mit dem
vollen Trainingsprogramm beginnen konnte. Nach
der Mehrkampfpflicht fihrte sie noch klar, aber zu
einer stabilen Kir reichte ihr Training eben nicht
aus. Einzig am Stufenbarren konnte sie ihren Titel
mit Bravour verteidigen und somit die langjahrige
Tradition des DDR-Turnens an diesem Gerat wah-
ren.

Zur Sportmannschaft des Jahres 1983 wurde
unsere junge Volleyball-Nationalmannschaft der
Frauen gekiirt, die im September in Rostock ge-
gen den haushohen Favoriten UdSSR durch nie
erlahmenden Kampfgeist und arteigenes Spiel auf
der Woge der Begeisterung Europameister ge-
worden war. Der auch vor heimischem Publikum
nicht unbedingt einzukalkulierende Erfolg war
ganz sicher das schonste Geschenk fir die Orga-
nisatoren der Kontinentalmeisterschaften am ho-
hen Netz in Suhl, Erfurt, Berlin, Cottbus, Schwerin
und Rostock. DaR die Mannermannschaft des
DSVB der DDR, die auch ins A-Finale gelangte,
Gleiches erreichen konnte, lag nie im Bereich des
Maoglichen.



J.auberin/inmn
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Wer von uns heute Uber Zinnfiguren hort oder
liest, denkt unwillkirlich zuerst an Zinnsoldaten.
Mit ihnen verbindet sich manchmal auch noch die

Kindheitserinnerung an das Marchen vom »stand-
haften Zinnsoldaten«, das uns in lebhaften Farben
die Besonderheit der Zinnfigur vor Augen fihrt.
Nicht ohne Grund werden seit Generationen bei
dem Wort »Zinnfigur« die Augen nicht nur der
Kinder groR und erwartungsvoll.

War die Zinnfigur in ihrer urspringlichen An-
lage im wesentlichen ein Spielzeug, mit dem sich
unsere Vater und GroRvater ihre Kindertraume
verwirklichten, so hat sie sich besonders in den
letzten Jahrzehnten zu einem der beliebtesten
Sammelobjekte entwickelt. Nicht mehr nur Kin-
der, sondern hauptsachlich Jugendliche und Er-
wachsene befassen sich mit ihr. Wie jedes Hobby
sind auch das Sammeln und die Beschéaftigung
mit der Zinnfigur zunachst einmal etwas ganz Per-
sonliches. Entspannung, Anregung und Freude an
den kleinen Kunstwerken — denn das sind sie! —
ist der eigentliche Ausgangspunkt dieser Freizeit-

Vorangehende Seite: Indischer Kriegselefant des syri-
schen Kénigs Antiochos Ill., der in der Schlacht von Ra-
phia (217 v. u. Z.) versuchte, Agypten zu erobern. Gravur:

Sixtus Maier, Gesamthéhe: 82 mm
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beschaftigung. Sie erhalt aber bald auch fir den
AuBenstehenden einen erkennbaren, Uber das
Personliche hinausgehenden sinnvollen Hinter-
grund. Je nach der Intensitat, mit der der einzelne
Sammler seinem Hobby front, erarbeitet er sich
im Laufe der Zeit ein mehr oder weniger umfang-
reiches Spezialwissen, das er in mittelbarer oder
unmittelbarer Form seinem Umfeld mitteilen wird.
Denn die Zinnfigur — wir geben ihr ja auch das Ad-
jektiv »kulturhistorisch« — ist wie kaum ein ande-
res Anschauungsmittel geeignet, die Geschichte
in ihrer vollen Breite popularwissenschaftlich zu
interpretieren. Dazu soll spater noch etwas gesagt
werden.

Ohne mit den Anhangern anderer Sammelge-
biete rechten zu wollen, gibt es zu ihnen einen we-
sentlichen Unterschied. Die Zinnfigur ist kein
Sammelobjekt schlechthin, sondern sie fordert
zur aktiven kinstlerischen Tatigkeit heraus. Sie ist
von der Idee Uber die Zeichnung und die Gravur
bis hin zur fertig bemalten Figur und zu ihrem Ein-
satz in einem Diorama das Ergebnis einer schop-

Der Entwurfszeichner bei der Anfertigung der Zeichnung.
Vorder- und Riickseite sind fiir die Herstellung der Gravur
notwendig



ferischen Auseinandersetzung mit der Natur, mit
gesellschaftlichen Vorgangen und historischen Er-
eignissen. Natdrlich ist nicht jeder Sammler ein
Graveur oder beherrscht alle Teilgebiete der um-
fangreichen Palette des Sammelobjekts, aber was
immer fur ihn der Ausgangspunkt fur die Beschéaf-
tigung damit gewesen sein mag, er ist darauf an-
gewiesen, die erworbenen Figuren nach seiner
Vorstellung selbst weiter zu bearbeiten. Zur Zeit
der groBen Offizinen gab es noch die Moglichkeit,
mit einfacher oder kinstlerischer Bemalung verse-
hene Objekte zu erwerben. Heute ist auch der
Hersteller oder Herausgeber von Zinnfiguren einer
der Menschen, denen fir ihr Hobby eine meist nur
karg bemessene Freizeit zur Verfigung steht.
Gegossene Figuren aus Silber, Blei oder Zinn
sind uns durch Ausgrabungen schon aus der An-
tike bekannt. Sie waren entweder Grabbeigaben
oder Kultgegenstand, moglicherweise auch schon
Spielzeug. Aus Magdeburg stammen die altesten
Funde auf dem Gebiet der DDR. Es sind einseitig
gravierte Zinnstreifen mit Darstellungen aus dem

In die fast fertige Schieferform werden die letzten Fein-
heiten eingebracht (oben) - Die gedffnete Form 1aBt
deutlich den Rohling erkennen. Beim Cielen ist jedoch
ein Handschuh erforderlich



héfischen Leben des 13. Jahrhunderts bzw. Pilger-
abzeichen vermutlich aus dem 12.Jahrhundert,
die mittels Osen auf die Kleidung aufgenaht wa-
ren. Irgendwann werden solche bildhaften Dar-
stellungen zum Kinderspielzeug geworden sein,
ehe dann im 16. Jahrhundert ein Edikt des Rates
zu Nirnberg den ZinngieBern und Geschmeide-
machern erlaubte, Zinnfiguren als »Kindswerk«
herzustellen.

Um die Mitte des 18. Jahrhunderts begann mit

Die Figuren auf der Malleiste — als Blankfigur vor dem
Grundieren und kurz vor der Vollendung. Farben und Mal-
mittel stehen griffbereit, ebenso die Vorlage, nach der
die Figuren bemalt werden. Als Farbmaterial werden
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dem Entstehen der Offizin Hilpert in Nirnberg die
erste Blitezeit der Zinnfigur. Da sind vor allem
wunderschone Tierserien zu sehen, unter ande-
rem die berihmte Affenserie. Besonders interes-
sant an den Hilpertschen Figuren ist, daR sie ihre
Vorbilder in lllustrationen damals entstandener
wissenschaftlicher Werke hatten, so auch der Ta-
geblcher Alexander von Humboldts liber seine
Siudamerikareise. Andere Themen waren die
Eisenbahn, die Jagd, die Weinlese und natirlich

Kiinstlerdlfarben oder, je nach Verwendungszweck und
Geschmack, Temperafarben verwendet. Nur viel Flei
und stdndige Ubung garantieren den Erfolg




auch der Soldat. Bereits im 18. Jahrhundert war
es das Anliegen der Zinnfiguroffizinen, die neben
Nirnberg und Firth auch in Potsdam und Gotha
und in einer Anzahl kleinerer Stadte entstanden,
die gesamte Umwelt darzustellen. Es erschienen
Szenen aus dem bauerlichen und stadtischen Le-
ben, der Zirkuswelt, der Mythologie und vieles an-
dere mehr.

Es kann und soll nicht im einzelnen auf die Ge-
schichte der Zinnfigur eingegangen werden, aber
fur die 2. Halfte des 19. Jahrhunderts ist doch die
Offizin Heinrichsen in Nirnberg erwahnenswert.
1839 gegrindet, hat sie in drei Generationen eine
Fille von Zinnfiguren hergestellt und in der gan-
zen Welt abgesetzt. Kaum vorstellbar ist die
Breite der gestalteten Themen, und es gab kaum

ein Ereignis der damaligen Zeit, das nicht von die-
ser Offizin in ihrem markanten schlanken Stil »ver-
zinnt« wurde. Seien es der Trojanische Krieg, Wal-

lensteins Lager, die Vdlkerschlacht bei Leipzig

oder Szenen nach Berichten von Forschungsrei-
senden wie Polarreise, Karawanen in der Wiste
u. a.

Drangte sich nach dem deutsch-franzdsischen
Krieg 1870/71 im Zuge der Militarisierung des
preuBisch-deutschen Reiches und der imperialisti-
schen Kolonialpolitik der »Zinnsoldat« in den Vor-
dergrund, so folgte nach dem ersten Weltkrieg
eine starke Besinnung auf den weitgespannten
Bereich der kulturgeschichtlichen Darstellung.
Der Sammler, der sich seit der 2.Halfte des
19. Jahrhunderts nach und nach der Zinnfigur be-
machtigt hatte, stellte nun ernsthaftere Anspri-
che. Auch begannen Sammler in immer groRerem
MaRe, selbstgravierte Figuren in hervorragender
Qualitat herauszubringen.

Im Jahre 1924 wurde die erste Sammlervereini-
gung gegrindet, und 1930 wurde auf der ersten
Bundestagung in Leipzig unter anderem die uns
heute gelaufige 30-mm-Zinnfigur als Standard

Falkner in der Stellung »Vogel ab«. Vitrinenfiguren (ab
50mm GréBe) sind Einzelstiicke und miissen sehr sorg-
féltig-bemalt werden. Nur so erhalten sie Faszination.

Zeichnung und Gravur: Helmut Braune
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festgelegt. Damit begann die jetzt noch anhal-
tende Blite der kulturhistorischen Zinnfigur. Ist es
doch seitdem madglich, Figuren verschiedener
Herausgeber und Offizinen zu groBeren Schaubil-
dern und Dioramen zusammenzustellen und sie
zur Steigerung der Aussage miteinander zu kom-
binieren. Seit 1956 sind die Sammler der DDR, die
sich aus allen Bevolkerungsschichten zusammen-
setzen, in den Fachgruppen des Kulturbundes ver-
einigt. In ihnen werden auf der Grundlage der
neuesten Ergebnisse der marxistisch-leninisti-
schen Geschichtsforschung die notwendigen
Kenntnisse gemeinsam erarbeitet und weiterver-
mittelt, um die Zinnfigur als Darstellungsmittel
eines realen Geschichtsbildes aller historischen
Epochen einsetzen zu kdnnen.

Es gibt fast alles in dem kaum noch zu tiber-
schauenden Angebot der flachen Zinnfigur. Aber

Oben: Als Vorarbeit zu einer neuen Zinnfigur sind um-
fangreiche Studien notwendig. Entwurf eines assyri-
schen Fahnenwagens (um 800 v. u. Z.) von Ludwig Frank,
Ndrnberg (1870-1952)
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eben nur fast alles; denn wo bliebe der Sammler
mit seinen Ideen und Wiinschen, lieBen sich nicht
neue Figuren schaffen. Es arbeiten heute in der
DDR eine ganze Reihe namhafter Zinnfigurenge-
stalter — und trotzdem viel zu wenig —, wie es
auch in der Vergangenheit grofRe Kiinstler gab. Ist
es auch zuweilen schwierig, von ihnen geschaf-
fene Figuren zu erwerben, so gehéren doch ihre
Schopfungen zum klassischen Bestand jeder
Sammlung. Nur wenige Namen seien genannt:
Sixtus Maier sen. und jun., Ludwig Frank, Johan-
nes Frauendorf oder Franz-Karl Mohr mit seinen
berihmten kulturgeschichtlichen Serien. Mohrs
Figuren waren Ulbrigens die ersten, die auf einer
Kunstausstellung, der IV.Kunstausstellung der
DDR 1958 in Dresden, gezeigt wurden.

Eine im Angebot fehlende Figur, der Wunsch
nach Figuren eines bestimmten gesellschaftli-

Unten: Zeichnung fir den Graveur. Vorder- und Rick-
seite miissen alle Details zeigen, die auf der fertigen Fi-
gur zu sehen sein sollen. Zeichnung von M. Thies fir
einen griechischen Séldner (306-200 v. u. 2.)



chen, kulturellen oder historischen Ereignisses
oder der spontane Eindruck, den z.B. ein Ge-
malde hinterlaBt, konnen den AnstoR zu einer
Neuschopfung geben. Dazu ist dann Quellenstu-
dium fir Herausgeber und Zeichner eine unum-
stoBliche Voraussetzung, um zu guten und im
Endergebnis unanfechtbaren Ergebnissen zu kom-
men. Bei groRen Serien kann dieser ProzeR nach
Jahren noch andauern, da unter Umsténden die
Vorlagen aus mehreren Museen, Bibliotheken und
Archiven zusammengetragen, fotografiert oder
abgezeichnet werden miissen. Und trotzdem
kommt es doch immer wieder zu Ungenauigkei-
ten, die dann der Sammler an der fertigen Figur
bemerkt — und sei es »nur« ein Knopf zuviel oder
zuwenig an einer Uniform. Auch eine fehlerhafte
Haltung gibt gentigend Diskussionsstoff. Da sieht
man z. B. Pferde, die ihre Vorder- und Hinterbeine
gleichzeitig nach vorn und nach hinten ausstrek-
ken, oder noch im Galoppsprung blasende Trom-

»Napoleons Stab an der Tabakmiihle wéhrend der Vol-
kerschlacht zu Leipzig« (18. Oktober 1813). In meisterli-
cher Form ist hier eine historische Episode sozialkritisch
dargestellt. Wéhrend Napoleon und sein Anhang im Licht
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peter. Hier konnen nur umfangreiche Naturstu-
dien Abhilfe schaffen.

Sind diese Vorarbeiten abgeschlossen, kann
der Zeichner mit den Entwiirfen beginnen. Sein
zeichnerisches Koénnen sollte mit viel Phantasie
gepaart sein, damit eine lebendig gestaltete, wirk-
lichkeitsnahe Figur entstehen kann. Aber auch
technisches Wissen um den Figurengu® mu da-
zukommen, damit spater der GuB in der Form
auch »lauft.

Ist der Entwurf fertig und von Fachleuten begut-
achtet und gegebenenfalls korrigiert worden,
kann die Reinzeichnung folgen. Hierbei missen
alle Einzelheiten festgehalten werden, die spater
auf der Figur zu sehen sein sollen. Die fir die
Form bendtigten beiden Seiten der Figur werden
nun entweder im richtigen MaRstab mit Tusche
auf Transparentpapier oder aber in einem vom
Zeichner selbst gewahiten MaRstab auf Karton
gezeichnet, dann auf fotografischem Wege auf

(der Geschichte) stehen, ziehen die namenlosen Solda-
ten im Schatten und im Morast. Diorama in der Stén-
digen Zinnfigurenausstellung Leipzig-Délitz von Karl
Stemmler (1912—1983)



30-mm-GroBe gebracht und auf Transparentpa-
pier durchgezeichnet.

Diese Zeichnung dient als Unterlage fir den
nachsten Arbeitsgang, die Gravur. Das klassische
Arbeitsmaterial des Zinnfigurengraveurs ist Schie-
fer, seltener Metall. Wichtig ist, daR der Tonschie-
fer, um den es sich im Normalfall handelt, nicht zu
hart und sprode, aber gleichmaRig und frei von
Einschlissen und Rissen ist. Die beiden fir die
Gravur vorgesehenen Seiten miissen absolut plan
sein, was der Graveur in der Regel selber besor-
gen muR. Ob nun mit Wasserschleifpapier, mit
Bimsmehl oder Scheuerpulver gearbeitet wird, es
setzt viel Ubung voraus. Ungleicher Druck beim

Agyptischer Fahnenwagen (1500-1205 v.u.Z.). Zeich-
nung und Gravur: Ludwig Frank. Die ausgezeichnete Dar-
stellung der Pferde ist eine Besonderheit Frankscher Fi-

guren
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Schleifen kann die ganze Arbeit unbrauchbar ma-
chen. Der Platz, den die Figur auf dem Stein ein-
nimmt, wird von rein guRtechnischen Bedingun-
gen bestimmt, da der EinguRBkanal etwa 7 bis 9cm
lang sein muB. Die Transparentzeichnung wird
seitenverkehrt auf den Stein gepaust, damit spa-
ter keine Linkshander entstehen.

Mit feinen Graviersticheln wird nun dem Stein
zu Leibe geriickt, indem mit schabenden und
drickenden Bewegungen die Vertiefungen der Fi-
gur ausgehoben werden; dabei darf man nicht
vergessen, immer »negativ« zu denken und zu ar-
beiten. Der Fortgang der Arbeit wird mit einem
Stechzirkel anhand der Zeichnung kontrolliert.



»Tanz der Salome«. Gestaltet nach dem Bericht des jidi- Nach dem Mérchen »Die sieben Schwaben« der Gebrii-
schen Geschichtsschreibers Josephus Flavius iber die  der Grimm wurde diese herrliche Zinnfigurengruppe ge-
Hinrichtung Johannes des Téufers durch Herodes Anti-  schaffen. Zeichnung und Gravur: Franz Karl Mohr, Wie-
pas. Zeichnung: L. Madlener, Gravur: L. Frank deritzsch bei Leipzig (1896—1969)




Auch mit Hilfe von Knetmasse oder Typenreiniger
kann man sich von der Qualitat der Gravur iber-
zeugen. Die Masse wird in das bereits gravierte
Relief gedrickt, notwendige Korrekturen werden
somit sichtbar. Nach Anlegen des Eingusses ist
die erste Formhalfte fertig. Sie wird dann uber
einer offenen Flamme kraftig geruBt und gegen
den angefeuchteten zweiten Formstein gedriickt.
Die so abgebildeten Konturen werden wieder mit
der Reifnadel umrissen und dann wie bei der er-
sten Halfte geschabt, graviert und kontrolliert. Um
zu garantieren, daR die Luft beim GuR aus der
Form entweichen kann, werden noch feine Luftka-
néle vom Figurenrand zum Formenrand gezo-
gen.

Die fir die Zinnfigurenherstellung verwendete
Legierung ist je nach GieRRer von unterschiedlicher
Qualitat. Man bemerkt das beim Verputzen der Fi-
guren. Als Faustregel gilt eine Legierung von 60%
Zinn und 38% Blei, der Rest ist Wismut oder Anti-

Kleindiorama »Mittelalterliches Hausbad 1450«. Zeich-

nung und Gravur der Figuren: Franz Karl Mohr, Bau des
Dioramas: Karl Stemmler. Bemerkenswert ist die Licht-
fiihrung durch das linke Fenster
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mon; ein zu hoher Prozentsatz von Blei macht die
Figuren zu weich. Fir einen guten Abgu® muB die
Form vorsichtig auf etwa 70 bis 80°C temperiert
und mit einem Gleitmittel versehen werden. Sie
wird entweder Uber einer Kerze geruf3t oder mit
Talkum eingepudert. Auch das Einstdauben mit Ly-
kopodium (Béarlappsporen) tut Wunder. Die GuR-
temperatur liegt zwischen 320 und 360 °C. Es emp-
fehlen sich deshalb groRte Vorsicht und ein dicker
Schutzhandschuh an der Hand, die die Form halt.
Unmittelbar nach dem GuR kann man die erstarrte
Figur mit einer Zange der Form entnehmen.
Wenn sich auch nur wenige Sammler mit der Ei-
genherstellung von Zinnfiguren beschaftigen, so
werden sich doch fast alle darin versuchen, ihre
Figuren in eigener, wenn auch langwieriger Arbeit
nach ihrem Konnen und Geschmack mit Farbe zu

versehen. Fir die Bemalung gilt die alte Binsen-
wahrheit, daB Ubung den Meister macht. Sicher
erreicht nicht jeder Sammler die letzten Hohen




der Malkunst, trotzdem sollte sich der Anfanger
von ersten Fehlschlagen nicht entmutigen las-
sen.

Vor dem Bemalen ist die Figur sorgfaltig zu ent-
graten. Am einfachsten ist die Bemalung mit OlI-
farben. Die in den einschlagigen Geschaften er-
héaltlichen Kunstlerolfarben sind ausreichend sor-
tiert und fur unsere Zwecke verwendbar. Der erste
Farbauftrag wird noch kein kinstlerisches Ergeb-
nis zeigen, handelt es sich doch um die notwen-
dige Grundierung. Diese nimmt der Figur den Me-
tallglanz, der bei manchen Farben durchschlagen
wirde. Denn dinn, dinner, am dinnsten muRR der
Farbauftrag sein, damit die feine Gravur der Figur
am SchluB nicht zugeschmiert ist. Eine weile
Grundierung macht den Farbauftrag leuchtender.
Ob man Rustungsteile z. B. ausspart, um den glan-
zenden Metallton zu erhalten, hangt von der per-
sonlichen Auffassung ab.

Entsprechend dem spateren Verwendungs-
zweck wird die Bemalungsart sein. Soll die Figur
in einer groBen Gruppe oder in einem Diorama
stehen, sollte man sich die Technik des Bihnen-
bildners zum Vorbild nehmen und die Figuren kon-
trastreich in Licht und Schatten gestalten. Da die
kinstliche Beleuchtung im Diorama ausgleichend
wirkt, gehen dort viele Feinheiten verloren. Figu-
ren, die man als Einzelstiicke oder in kleinen Grup-
pen aufstellen will, verlangen groRere Sorgfalt.
Durch die Ausarbeitung von Licht und Schatten
sowie weiche Ubergédnge von Hell zu Dunkel errei-
chen wir eine naturalistische Fassung. Details
werden minutios gestaltet; das kann so weit ge-
hen, daR unter den Knopfen ein Schlagschatten
zu malen ist.

Feine Arbeit setzt natirlich auch feines Werk-
zeug voraus. Spitzpinsel in den GroRen von 1 bis
00 und feiner sind gerade richtig. Es ist gleichgul-
tig, zu welcher Art der Bemalung man sich ent-
schlieBt, einige Grundregeln sollten auf jeden Fall
beherzigt werden:

Bei Olfarben malt man vom Dunklen ins Helle.
Man beginnt mit den Hauttonen und malt dann
so, wie man sich anzieht (Hemd—Hose—Rock—
Schuhe—Hut). Die einmal gewéhlte Licht- und
Schatteneinteilung ist bei zusammengehdrenden
Figuren einheitlich zu gestalten. Vorbild fir un-
sere Arbeit ist neben historischen Unterlagen die
Natur.

Zum SchluB seien noch einige Zeilen dem Dio-
rama gewidmet. Damit soll der kronende Ab-

Die in dem vorliegenden Beitrag sowie auf den Tableaus
am Anfang und Ende des Bandes gezeigten Zinnfiguren
stammen aus der Sammlung des Verfassers und wurden
auch von ihm bemalt. Die Figuren auf den Tableaus wur-

schluR aller Sammlertatigkeit unterstrichen wer-
den. Es gibt heute kaum ein Museum in der DDR,
das nicht versucht, sein spezielles Anliegen mit
Hilfe von Zinnfigurendioramen deutlich zu ma-
chen. Hier werden die Mdglichkeiten, die durch
die groBe Anschaulichkeit der Figuren geboten
werden, voll ausgeschopft. Man muR nur einmal
erleben, mit welcher WiBbegier und Begeisterung
z. B. die Besucher der Standigen Zinnfigurenaus-
stellung im Torhaus Ddlitz in Leipzig die Schau-
stiicke betrachten. Ahnliches gilt fir die Verwen-
dung von Zinnfiguren und Dioramen in den
Schulen, erwirbt sich doch das Kind seine Kennt-
nisse vorwiegend mit den Augen. Die Zinnfigur ist
dafir bestens geeignet, wenngleich sie noch zu-
wenig genutzt wird.

Beim Bau eines Dioramas muf} der Sammler im
wesentlichen drei unterschiedliche Disziplinen be-
herrschen. Das ist erstens die Gestaltung. Hier
kommen die Gesetze der Perspektive genauso zur
Anwendung wie andere Grundregeln der Kompo-
sition, z. B. der ngoldene Schnitt«. Es ist zu beach-
ten, da man das zu zeigende Ereignis in Uber-
schaubare Gruppen auflost, wichtige Aktionen
gehoren dabei in den Vorder- oder Mittelgrund.
Das GroRenverhaltnis der Figuren zu den Einbau-
ten, also Hausern, Baumen und dergleichen, mu
richtig abgestimmt sein. Als zweites werden in
fast universellem MaRe handwerkliche Fahigkei-
ten verlangt. Nach einer Uberpriifung des Ent-
wurfs, evtl. anhand eines Papiermodells, fertigt
man die Einbauten. Pappe, Hartfasermaterial, Mo-
delliermasse, Gelandematten und Farbe sind die
Werkstoffe. Es gibt eigentlich nichts, was nicht an
geeigneter Stelle verwendet werden konnte. Auf
jeden Fall ist es notwendig, daB sich die Qualitat
und Feinheiten der Einbauten mit denen der Figu-
ren die Waage halten. Den Einbau der Beleuch-
tung besorgt am besten der Fachmann, da hierbei
einiges an Sicherheit zu gewahrleisten ist. Der
dritte Teil wird von der Gestaltung und dem Ein-
bau der Figuren bestimmt. Die Bemalung wurde
schon kurz gestreift.

Ohne auf alle Sammelspezialitaten und samtli-
che Maoglichkeiten des Arbeitens mit der Zinnfigur
eingehen zu konnen, ist doch wohl deutlich ge-
worden, welche Breite der Betatigung dieses
Hobby in sich birgt. Die wenigsten, die sich ihm
einmal verschrieben haben, kommen wieder da-
von los. Darum Vorsicht: Die Zinnfigur macht
slichtig!

den um Einzelstiicke aus den Sammlungen von Horst
Schénpflug, Leipzig, und Frank Bahr, Leipzig, ergéanzt
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»Lucv«

und das Alter der Menschheit

Herbert Ulirich

»Lucy« — das »schonste, vollstandigste und unge-
wohnlichste hominide Fossil der Welt« (wie es ihr
Entdecker Donald Johanson bezeichnet), die vor-
menschliche »lLady« aus der Afarsenke in
Nordostathiopien, hat fiur Schlagzeilen in der
Presse gesorgt und ist weltweit bekannt gewor-
den. lhre Entdeckung ist zweifellos eine Sensa-
tion. lhren Ruhm verdankt sie dem Umstand, da
etwa 40% ihres Skeletts vorhanden sind, daR sie
bereits aufrecht ging, zur Familie der Hominiden
(Menschenartigen) zu zahlen ist und auf ein geo-
logisches Alter von fast drei Millionen Jahren zu-
riickblicken kann. Ihren Namen (der wissenschaft-
liche lautet schlicht und einfach AL 288-1) erhielt
sie nach dem Beatles-Song »Lucy in the sky with
diamonds«, der nach ihrer Entdeckung allabend-
lich im Ausgrabungscamp vom Tonband erklang.
»Lucy« ist selbstverstandlich weiblichen Ge-
schlechts, grazil gebaut, 18 bis 21 Jahre alt und
nur etwa 1,10 m gro gewesen.

Die Entdeckung von »Lucy« verlief eigentlich
ganz undramatisch und ist das Ergebnis beharrli-
chen Suchens, zu dem ein wenig Glick gehdrte.
Das amerikanisch-franzésische Expeditionsteam
unter Leitung von Dr.D.Johanson arbeitete be-
reits die zweite Saison im Gebiet von Hadar,
einem NebenfluB des Awash, und suchte nach
fossilen Knochen vormenschlicher Wesen aus der
Gruppe der Australopithecinen. Solche waren
zwar seit langem schon von mehreren Fundstat-
ten Sid- und Ostafrikas bekannt, doch man
hoffte, noch éaltere und vor allem vollstandigere
Funde zu bergen. 1973 waren im Hadargebiet die
ersten fiinf Australopithecinenreste (darunter ein
vollstandiges Kniegelenk) zum Vorschein und wei-

Blick auf das Hadargebiet

tere 1974 hinzugekommen. Kurz vor Ende der
zweiten Grabungssaison, es war der 24. Novem-
ber 1974 (in anderen Berichten wird der 30. No-
vember genannt), entdeckten Donald Johanson
und Tom Gray wahrend einer routineméaRBigen In-
spektion am Hang einer kleinen Anhohe, mehrere
Kilometer vom Lager entfernt, einen Armknochen,
Schéadeldachbruchstiicke, einen Oberschenkel-
knochen und ein Huftbein. Sie erwiesen sich bei
néherer Betrachtung eindeutig als Australopithe-
cinenreste. Eine eifrige Suchaktion begann, und
innerhalb von drei Wochen wurden an dieser
Stelle (AI288 = Afar locality 288) Uber 20t Sand
durchgesiebt. Die Mihe wurde reichlich belohnt:
Mehr als sechzig Knochen bzw. -bruchstiicke
konnten aufgesammelt werden. Diese Reste ge-
hérten nicht etwa zu verschiedenen Individuen,
sondern einem einzigen Wesen an! Eine solche
Entdeckung hatte es bisher noch nicht gegeben.
Auf allen anderen Australopithecinenfundplatzen
waren lediglich jeweils einzelne Knochen, niemals
aber zusammenhéngende Teile oder ganze Ske-
lettregionen eines Individuums geborgen worden.
Die Geburtsstunde von »Lucy« hatte geschlagen!
Und dabei war von .anderen Expeditionsmitglie-
dern vor Johanson und Gray eben diese Anh6he
schon mindestens zweimal grindlich nach Fossi-
lien abgesucht worden.

Im Dezember 1980 weilte ein Expertenteam aus
der DDR zu einem Studienaufenthalt in Athiopien
und konnte dank der Unterstitzung durch das Mi-
nisterium fir Kultur und Sport des Sozialistischen
Athiopien auch das Hadargebiet, die Geburts-
statte von »Lucy«, besuchen. Unser Weg fiihrte
von Addis Abeba auf dem Hochplateau entlang
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des Ostafrikanischen Grabenbruchs in nordéstli-
cher Richtung nach Dese (iber 2500 m NN) und
am nachsten Tag weiter Uber Bati hinab in die
Afarsenke (etwa 400 m NN) nach Mile, einem gro-
Reren Ort im Stammesgebiet der auch heute teil-
weise noch halbnomadisierenden Afar. Von dort
unternahmen wir mehrere Exkursionen in das
eigentliche Fundgebiet am Awash, das sich iber
eine Flache von etwa 20 km? erstreckt. Dem Besu-
cher prasentiert es sich als stark zerkliftetes, von
tiefen Rinnen und Télern durchzogenes, fast vege-
tationsloses Erosionsgebiet unter sengender tro-
pischer Sonne, das der Romantik einer Mondland-
schaft keineswegs entbehrt. An den bis zu 140 m
hohen Abhangen sind weithin sichtbar mehrere
helle bzw. dunkle Bander (sog. Markierungs-
schichten) erkennbar, die aus zu Tuffen erharte-
ten vulkanischen Aschen bestehen. Die gesamte
Schichtenabfolge wird in vier Komplexe (als
»Member« bezeichnet) unterteilt, die jeweils
durch Tuffschichten abgegrenzt werden. Alljahr-
lich zur Regenzeit werden an den Steilhdngen
oberflachliche Partien abgespiilt und die in den
sandigen Ablagerungen eingeschlossenen Kno-
chen auf die am FuRe befindlichen Erosionskegel
hinabgeschwemmt. Tausende davon liegen dann
frei auf der Oberflache, brauchen nur noch aufge-
sammelt und den Schichten, aus denen sie stam-

Fundorte fossiler Hominiden in Athiopien
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men, zugeordnet zu werden. So einfach ist es,
Jahrmillionen alte Tierknochen zu bergen!

Auch wahrend unseres Aufenthalts im Hadarge-
biet bot sich das gleiche Bild: Stellenweise war
die Oberflaiche mit Knochen regelrecht Ubersat,
und ohne Schwierigkeiten lieBen sich Unterkiefer
von FluBpferden, Extremitatenreste von rinderarti-
gen Tieren usw. ausmachen. Etwa drei Millionen
Jahre hatten sie, eingebettet in den Sandschich-
ten, gelegen, waren vor zwei bis drei Monaten
wahrend der Regenzeit freigespult worden und
werden in diesem Zustand noch hoéchstens wei-
tere zwei bis drei Monate Giberdauert haben, be-
vor sie unter den extremen klimatischen Bedin-
gungen zu Staub =zerfallen sind. Weit Uber
dreihundert Fundstellen von fossilen Tierknochen
hatten die Mitglieder der amerikanisch-franzési-
schen Expedition in den Jahren 1973 bis 1977 im
Gelande ausfindig gemacht und markiert. Reste
von Australopithecinen waren dagegen im Ver
gleich zu den Tierknochen Uberaus selten (weit
weniger als 0,1%) und wurden nur an 24 Lokalita-
ten entdeckt. Insgesamt hat man einschlieBlich
»Lucy« etwa 316 Australopithecinenreste gefun-
den. Sie stammen aus allen anatomischen Berei-
chen des Skeletts und dirften mehr als 35 (maxi-
mal 65) Individuen angehdren. Diese Reste
kommen allerdings nicht aus einer einzigen
Schicht, sondern aus 15 verschiedenen Schichten
im Hadargebiet zum Vorschein, sind also nicht
zeitgleich. Zwischen den altesten (z. B. dem schon
erwdhnten Knie) und den jingsten Funden
(»Lucy« gehort dazu) dirften einige Jahrhundert-
tausende liegen. Etwas alter als «Lucy« ist die so-
genannte »family site« — eine Fundstelle (AL 333),
auf-der besonders viele Australopithecinenreste
(iber 200 sind es, Schéadelteile, Kieferbruch-
sticke, Zahne und viele Knochen des Korperske-
letts) auf kleinstem Raum geborgen werden konn-
ten. Sie gehdren zu mindestens dreizehn Indivi-
duen (Kindern, Jugendlichen und erwachsenen
Mannern und Frauen), und ihr Ausgraber Donald
Johanson meint, daR® es sich um eine Australopi-
thecinensippe, um die »erste Familie« innerhalb
der Menschheitsentwicklung handelt, die bei
einer Katastrophe (Flutwelle) ums Leben kam.

Unsere beiden Begleiter aus Addis Abeba (Teil-
nehmer der amerikanisch-franzosischen Expedi-
tion) und die iberaus geldndekundigen Afar (un-
ter ihnen ein besonders erfolgreicher Entdecker
von Australopithecinenresten) flhrten uns nicht



nur an die Fundstétte von »Lucy«, an die »family
site« und weitere interessante Stellen, sondern
auch auf eine der Anhohen, um den einmalig
schonen und faszinierenden Blick iber grof3e
Teile des Fundgebietes genieRen zu konnen.
Gleichzeitig konnten unsere Gedanken in jene Zeit
vor etwa finf bis sechs Millionen Jahren zuriick-
eilen, als das heutige Hadargebiet Teil eines riesi-
gen Seebeckens war. Der See existierte etwa drei
Millionen Jahre, und wahrend dieser Zeit gelang-
ten lber zahlreiche Zuflisse groBe Mengen
Schwemmaterials in den See und lagerten sich
dort ab. Von Zeit zu Zeit brachen die in 30 bis
50 km Entfernung befindlichen Vulkane aus und
schleuderten vulkanische Aschen bis auf den See;
diese sanken zu Boden und gelangten zwischen
die Schwemmschichten. So entstanden die bis zu
500 m méachtigen Ablagerungen, von denen im Ha-
dargebiet lediglich die oberen Schichten aufge-
schlossen sind.

Der Wasserspiegel des Sees war jahreszeitli-
chen Schwankungen unterworfen: Anstieg und
damit Uberfluten der Uferbereiche wahrend der
Regenzeit, Abfallen und Austrocknen groRerer
Randbereiche wahrend der Trockenzeit. Auch ver-
anderte der See wahrend seines Bestehens mehr-
mals GroRe und Ausdehnung. Die Uferzonen und
die FluRdeltas zeigten einen Uppigen Pflanzen-
wuchs und dirften zu allen Zeiten ein bevorzugter
Aufenthaltsort fir kleinere und groRere Landséu-
getiere gewesen sein. Dort fanden sie nicht nur
Wasser, sondern auch Nahrung (Beutetiere, Pflan-
zen) in reicher Auswahl. Viele von ihnen verende-
ten dort. Zum See und an die Zufliisse kamen aus
den angrenzenden Savannen- und Steppengebie-
ten auch die Australopithecinen zur Nahrungssu-
che. Einige miissen dort ebenfalls gestorben sein.
lhre Skelette bzw. einzelne Knochen wurden
ebenso wie die Knochen verendeter Tiere wah-
rend der nichsten Regenzeit bei der Uberflutung
der Uferbereiche langsam von dicken sandigen
Ablagerungen bedeckt und auf diese Weise fir
Jahrmillionen konserviert. Aus der Beschaffenheit
der Sedimente 148t sich sogar erschlieRen, wel-
che Teile des heutigen Fundgebiets damals See-,
Ufer-, Delta- bzw. FluRbereiche in Seendhe gewe-
sen sind. Die Mehrzahl der Australopithecinenre-
ste stammt aus Sumpf- und Deltaablagerungen
(z. B. »family site« AL 333), nur wenige aus dem
Uferbereich (z. B. »Lucy«). Vor etwa 2,5 Millionen
Jahren verlandete der See. Wasser und Wind be-

gannen ihre zerstéorende Wirkung an den ehemali-
gen Seeablagerungen und schufen immer tiefere
Rinnen und Schluchten, bis schlieBlich das heu-
tige Landschaftsgebilde entstand.

Die Entdeckung von »Lucy« und ihrer Sipp-
schaft erbrachte als wissenschaftliche Ausbeute
eine Vielzahl von neuen Fundmaterialien aus der

Skelettreste von »Lucy«
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Unterkiefer (AL 400) aus dem Hadargebiet (oben und
Mitte). Skelettreste aus der »family-site« (unten)
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Gruppe der Australopithecinen und lieR das Ha-
dargebiet in Nordostathiopien zusammen mit East
Turkana (Koobi Fora/lleret) in Nordkenia als die
fundreichsten und fiur die Rekonstruktion der
Menschwerdung bedeutungsvollsten Regionen
Ostafrikas erscheinen. Zudem stammte das Fund-
material aus einer Zeit, aus der bisher kaum Au-
stralopithecinenreste vorlagen (die Ubrigen ost-
afrikanischen Fundstatten sind zwischen ein bis
zwei bzw. 2,5 Millionen Jahre alt), und lieR sich
recht gut datieren. Die mit Hilfe der radiometri-
schen Kalium-Argon-Methode fiir den Tuff BKT,
und den Basalt erhaltenen absoluten Alterswerte
von 2,6 bzw. 3,0 Millionen Jahren weisen den Au-
stralopithecinenfunden ein Alter von etwa 2,8
(»Lucy«) bis 3,1 bzw. 3,2 Millionen Jahren (Knie)
zu. In Analogie zu den Ubrigen ostafrikanischen
Fundstatten, auf denen sich grazile und robuste
Vertreter der Australopithecinen (Australopithe-
cus africanus — A. boisei/robustus) deutlich unter-
scheiden lieBen, wurde zunachst auch das Fund-
material aus dem Hadargebiet diesen beiden
Typen zugeordnet. Nach einer genaueren Durch-
sicht der Funde von 1975 bis 1977 und Vergleichen
mit denen aus Laetolil in Tansania (seit 1974 vor-
wiegend Kieferreste und Zahne von iber zwanzig
Individuen mit einem Alter von 3,6 bis 3,75 Millio-
nen Jahren) haben D.Johanson, T.D. White und
Y. Coppens 1978 diese jedoch einer neuen Art in-
nerhalb der Australopithecinen, die sie Australopi-
thecus afarensis nannten, zugewiesen. Hierzu
stellten sie auch die Funde aus Laetolil, obwohl
zwischen den keniatischen und den &thiopischen
eine Zeitlicke von mindestens 0,5 Millionen Jah-
ren klafft und eine Entfernung von fast 2000 km
besteht. Im Jahre 1980 an bereits friiher gesam-
melten Proben durchgefiihrte Datierungen sollen
fur den BKT,-Tuff jedoch 2,7 bis 2,8 und fir den
Basalt 3,75 Millionen Jahre, also gegeniiber den
friheren Messungen hohere Werte ergeben ha-
ben, wonach die Australopithecinen aus dem Ha-
dargebiet etwa gleichaltrig mit denen aus Laetolil
wiren; einige Funde aus Hadar (z. B. das Knie)
waren mit etwa vier Millionen Jahren sogar als al-
ter einzustufen (»Lucy« kdme nach den Neudatie-
rungen auf ein Alter von etwa 3,5 Millionen Jah-
ren). Diese neuen Werte erscheinen jedoch nicht
gesichert, so da den urspriinglichen Daten die
weitaus groBere Wahrscheinlichkeit zukommen
durfte. Australopithecus afarensis wird von
D. Johanson und Mitarbeitern im Stammbaum



der Hominiden eine ganz besondere Stellung zu-
gewiesen: Er wird als Ausgangsform sowohl der
Entwicklung zum grazilen und weiter zum robu-
sten Australopithecinentyp wie auch als Urahn
der Menschheit betrachtet, d. h. als unmittelbarer,
noch vormenschlicher Vorfahre von Homo habilis
(Affenmensch), dem &ltesten Menschen.

Seit der Entdeckung von »Lucy« ist nun ein
Jahrzehnt vergangen, und die Funde aus dem Ha-
dargebiet erscheinen nach dem anfénglichen
Sturm der Begeisterung heute in einem weitaus
realistischeren Licht. »Lucy« und die anderen
Funde gehoren — und an dieser Einschatzung hat
sich nichts geandert — zweifellos zu den Australo-
pithecinen und damit auch zu den Hominiden
(Menschenartigen, worunter wir den heutigen
Menschen, alle ausgestorbenen Menschenformen
und auch die unmittelbar vorangehenden vor-
menschlichen Vorfahren verstehen), ohne jedoch
schon Menschen gewesen zu sein. Dafir gibt es
nicht die geringsten Hinweise. Im Hadargebiet
sind zwar auch &lteste Steinwerkzeuge (Gerdllge-
rate) gefunden und damit die Existenz des élte-
sten Menschen nachgewiesen worden, doch
stammen diese Werkzeuge aus weitaus jingeren
Schichten (etwa 2,5 Millionen Jahre alt) und sind
demnach zeitlich jiinger als »Lucyx«.

Zahlreiche Forscher haben sich hinsichtlich Au-
stralopithecus afarensis der Meinung von D. Jo-
hanson angeschlossen. Andere haben jedoch von
Anbeginn heftige Kritik geubt. In diesen fachwis-
senschaftlichen Auseinandersetzungen geht es
vor allem um die Frage, ob die fir A. afarensis
aufgezeigten charakteristischen Merkmale ausrei-
chen, um darauf eine neue Art zu begrinden und
dadurch die Funde von denen des grazilen Austra-
lopithecinentyps A. africanus abzutrennen. Meist
steht man einer solchen Abtrennung sehr skep-
tisch gegenuber und mochte lieber die Fundmate-
rialien aus dem Hadargebiet mit A. africanus ver-
eint wissen. Es gibt aber auch noch andere
Deutungsmaglichkeiten. Ohne Zweifel zeigen die
Funde sowohl in der Form als auch in der GroRe
gewaltige Unterschiede, es sind sehr grazile und
dulerst robuste Sticke vorhanden. Dieses wird
von D.Johanson und seinen Anhangern mit
enorm groRen Geschlechtsunterschieden inner-
halb von A. afarensis zu erklaren versucht. Vieles
spricht jedoch dafiir, daR die Hadarfunde ebenso
wie jene in East Turkana/Kenia, Omo/Sudathio-
pien und Olduvai/Tansania sowohl grazilen als

auch robusten Australopithecinen angehort ha-
ben, die gleichzeitig in jenen Gebieten existierten.
Spezialuntersuchungen im Bereich der Schadel-
basis und an den Zahnen unterstiitzen eine solche
Deutungsmaoglichkeit. Wenig wahrscheinlich ist
allerdings, daR im Hadargebiet ebenso wie in East
Turkana, Omo und Olduvai auch schon Vertreter
des altesten Menschen gelebt haben, wie einige
Forscher meinen. Ziemlich sicher dirfte dagegen
sein, daR die Hadarfunde nicht so alt sind, wie sie
D. Johanson gern haben mochte. Dafiir sprechen
vor allem Vergleiche der Tierknochenkomplexe
von Hadar und Omo.

Viel diskutiert wird in letzter Zeit die Frage, ob
»Lucy« wirklich schon zweifiRig (biped) aufrecht
gehen konnte, wie man es bisher fest angenom-
men hat. Die wichtigsten morphologischen Merk-
male des Beckens, Oberschenkelknochens, Knie-
gelenks und FuBes sowie der Schéadelbasis
sprechen eindeutig fir eine aufrechte Korperhal-
tung. Bei Spezialuntersuchungen der FuBknochen
will man nun festgestellt haben, dal® »Lucy« sich
noch gar nicht richtig biped fortbewegen konnte.
lhr Gang sei noch sehr stark schlingernd-schlen-
dernd bzw. gebiickt gewesen, meinen einige For-
scher; andere glauben, daR »Lucy« noch besser
an das Baumleben angepalt gewesen sei als an
die aufrechte Korperhaltung auf dem Boden. Ihre
Beine seien fiir einen aufrechten Gang zu kurz ge-
wesen, ihre Arme noch sehr lang und in einigen
Merkmalen affendhnlich. Palaontologen haben je-
doch dagegen einzuwenden, daR® »Lucy« gar nicht
auf Baumen gelebt haben konnte, da es in ihrem
Lebensraum nur einzelne Baume, aber keine ge-
schlossenen Walder gab. So steht Meinung ge-
gen Meinung, und weitere Spezialforschungen

Rekonstruierter Schidel eines Australopithecinen aus
dem Hadargebiet

49



Kénnte »Lucy« so ausgesehen haben? (rekonstruiert von
einem amerikanischen lllustrator)
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mussen Licht in das Dunkel um »Lucys« Fortbewe-
gungsweise bringen.

Der Streit um Australopithecus afarensis wie
um »Lucy« und ihre Sippschaft (es gibt keinen ein-
zigen begrindeten Hinweis, da es sich bei den
Individuen der »family site« AL 333 um eine Sippe
bzw. »Familie« handelt) dauert noch an. Die groRRe
Bedeutung der Funde aus dem Hadargebiet fir
die Stammesgeschichte des Menschen wird da-
durch in keiner Weise geschmalert. »Lucy« war
wie alle anderen Australopithecinen noch kein
Mensch, doch sie stand den Anfangen der
Menschheit nahe. Wie nahe sie an die Schwelle
zum Menschen herangeriickt war, werden weitere
Spezialuntersuchungen und neue Funde zeigen
missen. Reste des altesten Menschen, des Affen-
menschen Homo habilis, sind zusammen mit Ge-

Stellung von »lLucy« im Stammbaum der Hominiden
nach Ansicht des Ausgrabers D. Johanson (links). Stel-
lung der Australopithecinenreste aus dem Hadargebiet
nach Ansicht des Verfassers (rechts)

rollgeraten im Omotal Sidathiopiens (2,5 bis
2 Millionen Jahre), in East Turkana in Nordkenia
(etwa 2 Millionen Jahre), in Olduvai in Tansania
(1,8 Millionen Jahre) und in Siidafrika gefunden
worden. Diese sind die bisher altesten Zeugen der
Menschheitsgeschichte.

»Lucy«, die vormenschliche »Lady« aus dem
Hadargebiet, ist eine weitgereiste »Dame«. Sie
wurde zwei Monate nach ihrer Entdeckung am
25. Januar 1975 nach Paris geflogen, war die At-
traktion auf dem 9.Internationalen KongreR fir
Ur- und Friihgeschichte im September 1976 in
Nizza, blieb einige Jahre zur wissenschaftlichen
Bearbeitung am Clevelandmuseum in den USA
und kehrte 1980 wieder nach Addis Abeba zuriick,
wo sie im neu erbauten Nationalmuseum Athio-
piens ihre letzte Ruhestétte gefunden hat.

51






Ulrich Sucker

JULIUS SCHAXEL

und die Wissenschaft vom Leben

Jedem popularwissenschaftlich und politisch in-
teressierten Menschen in der DDR ist der Name
Julius Schaxel durchaus ein Begriff. Mit der Nen-
nung seines Namens wird die Vorstellung eines
der sozialen Herkunft nach burgerlichen Biologen
verbunden, der im Laufe seiner wissenschaftli-
chen und politischen Entwicklung in den ersten
Jahrzehnten unseres Jahrhunderts zu einem kon-
sequenten Marxisten und Anwalt der Interessen
der Arbeiterklasse wurde und sich mutig zur jun-
gen Sowijetunion bekannte. Vor allem aber steht
sein Name in Verbindung mit den im Oktober 1924
erstmals erschienenen »kulturpolitischen Monats-
heften fir Naturerkenntnis und Gesellschafts-
lehre«, die den Titel »Urania« trugen und deren
wissenschaftlich-redaktionelle Leitung er von An-
fang an Ubernommen hatte. Die »Urania« mit
ihren vierteljahrlich beigefugten Buchbeigaben
war das progressive Pendant zur biirgerlichen
Zeitschrift »Kosmos« und widmete sich der Ver-
mittlung des »Wissens von Natur und Gesell-
schaft« mit dem Ziel der »ngeistigen Erweckung
des Proletariats, um es zur Durchfihrung des
Klassenkampfes zu befahigen«. Der im Jahre 1947
wiederbegrindete Urania-Verlag knipfte bewuRt
an das wissenschaftspolitische Erbe seines Vor-
gangers — der 1933 verboten worden war — bzw.
seines Mitbegriinders an, um die Traditionslinie
fortschrittlicher, sozialistischer Popularisierung
der Wissenschaft fortzusetzen. Ausgehend von
diesem TraditionsbewuBtsein wurde daher vom
Urania-Verlag auch stets das wissenschaftspoliti-
sche Werk Julius Schaxels gepflegt, wobei natur-
gemaR dessen progressive weltanschauliche und
politische Haltung sowie sein aktiver Kampf fir

Prof. Dr. Julius Schaxel um 1925

die junge Sowjetmacht im Mittelpunkt des Inter-
esses standen.

Schaxels biotheoretischen Arbeiten, die sowohl
die philosophisch-theoretischen Grundfragen der
Biowissenschaften seit 1900 als auch die nach
dem Gegenstand, nach Aufgaben und Bedeutung
der Biologie fir die Gesellschaft betrafen, wurden
bisher nur in geringem MaRe gewirdigt, obwohl
sie gegenuber seinen experimentellen biologi-
schen Forschungen die nachhaltigsten Wirkungen
hatten. Die biotheoretischen Forschungen einer-
seits und die gesellschaftswissenschaftlich-philo-
sophischen Arbeiten im Rahmen seiner popular-
wissenschaftlich-politischen Tatigkeit anderer-
seits stehen dabei in einem organischen Zusam-
menhang. Sie sind unter anderem das Ergebnis
eines Entwicklungsprozesses, in dem Schaxel die
Uberzeugung gewann, daR die Wissenschaft und
der Wissenschaftler als Teil des gesellschaftli-
chen und damit politischen Lebens zu begreifen
sind, woraus sich die Legitimation und Verpflich-
tung fur politisch bewuBtes Handeln des Wissen-
schaftlers ableitet. Es ist das bleibende Verdienst
Schaxels, daR er diese Erkenntnis konsequent in
seinem wissenschaftlichen und politischen Wir-
ken umsetzte und bewuflt als erster deutscher
Biologe marxistische Positionen vertrat.

Der am 24.3.1887 in Augsburg als Sohn einer
Kaufmannsfamilie geborene Julius Schaxel be-
gann im Jahre 1906 in Jena als stud. phil. et med.
Zoologie, Botanik, Philosophie und Psychologie zu
studieren. Hierzu hatte ihm der Darwinist und
Zoologe Ernst Haeckel (1834—-1919) geraten, des-
sen Buch »Die Weltratsel« (1899) einen tiefen Ein-
druck auf ihn gemacht hatte. Schon 1909 wurde
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GRUNDZUGE

DER THEORIENBILDUNG
IN DER BIOLOGIE

VON

DR JULIUS SCHAXEL

A.O. PROFESSOR FUR ZOOLOGIE UND VORSTAND DER ANSTALT
POR EXPERIMENTELLE BIOLOGIE AN DER UNIVERSITAT JENA

JENA
VERLAG VON GUSTAV FISCHER
1919

Schaxel promoviert, wesentlich beeinfluRt durch
den Zoologen Richard Hertwig (1860—1937), einen
Vertreter der modernen, d.h. experimentell for-
schenden Biologie. Schaxel pflegte in jenen Jah-
reneinen engen personlichen und brieflichen Kon-
takt zu seinem Lehrer Ernst Haeckel; er brach
jedoch im Jahre 1917 ab, da Schaxel zu diesem
Zeitpunkt gegeniber den Arbeiten Haeckels einen
kritischen Standpunkt entwickelt hatte, der vor
allem gegen dessen einseitig vergleichend-mor-
phologisch orientierte Stammesgeschichtsfor-
schung gerichtet war, eine Methodik, die die sei-
nerzeit progressiven, also experimentellen For-
schungsrichtungen in der Biologie unbericksich-
tigt liel3.

Von besonderer Bedeutung fiir Schaxels politi-
sche Entwicklung war sein Kontakt zur sozialde-
mokratischen Arbeiterbewegung in Jena. Er stu-

dierte grundlegende Werke von Karl Marx und
Friedrich Engels. Diese Kenntnisse fihrten ihn zu

einem auf dem dialektischen Materialismus basie-

renden Standpunkt, und von dieser Position aus

versuchte er die Schwachen des naturwissen-

Titelblatt der 1919 erschienenen wissenschaftstheoreti-

schen Arbeit von Julius Schaxel
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schaftlichen Materialismus auch seines Lehrers
Ernst Haeckel zu begreifen. Schaxel, inzwischen
Mitglied der SPD geworden, trat jedoch aus Pro-
test gegen die vor und wahrend des ersten Welt-
krieges von der rechten Sozialdemokratie betrie-
bene »Burgfriedenspolitik« wieder aus der Partei
aus, und er gehorte zu den wenigen deutschen
Wissenschaftlern, die den imperialistischen Krieg
von Anfang an ablehnten und nicht chauvinistisch
verherrlichten.

Im Jahre 1916 erfolgte Schaxels Berufung zum
Professor. 1918 griindete er die Anstalt fir experi-
mentelle Biologie in Jena mit finanzieller Hilfe der
durch Ernst Abbe (1840—1905) initiierten Carl-Zeiss-
Stiftung. In diesem Institut fihrte er in den folgen-
den Jahren besonders Experimente durch, die
zur Klarung der Ursachen und GesetzmaRigkeiten
der Formbildung (also der Entstehung von Gewe-
ben, Organen, Extremitdten u.a.) in der Indivi-
dualentwicklung bei Tieren beitrugen. Damit hatte
Schaxel einige der damals modernsten Problem-
stellungen in der Biologie aufgegriffen. Fir seine
Arbeiten benutzte er den Axolotl (Amblystoma
mexicanum), eine Querzahnmolchart, die sich fir
solche Untersuchungen sehr gut eignet. An die-
sen Tieren fiihrte Schaxel umfangreiche Trans-
plantationsversuche durch, die z. B. die Frage der
Regenerationsfahigkeit von Gewebeteilen oder
ganzen Extremitaten, die dem Tier vorher entfernt
worden waren, klaren sollten. Er kam bei seinen
Regenerationsversuchen zu dem SchluR, daR die
Regeneration »niemals genaue Wiedererzeugung
des entfernten Gebildes« sei, da sie atypisch ver-
laufe und von verschiedenen objektiv-realen Ein-
flissen bedingt wird. Schaxels Erkenntnisse wa-
ren wichtige Argumente in seiner Auseinanderset-
zung mit dem Neovitalismus; dieser nahm fir
tierische Entwicklungsvorgdnge nichtmaterielle
Kausalfaktoren an, die von einer nicht erkennba-
ren »Lebenskraft« bestimmt wirden. Hauptvertre-
ter des Neovitalismus zu dieser Zeit war der deut-
sche Biologe Hans Driesch (1867—1941).

Neben seiner experimentellen Forschungstatig-
keit leistete Schaxel nach 1918 eine vielfaltige wis-
senschaftspolitische und propagandistische Ar-
beit, wie z.B. im deutschen Dozentenbund, im
Vorstand des Verbandes deutscher Hochschulen,
als Universitatskurator in Jena und bei der Ver-
wirklichung einer demokratischen Hochschulre-
form in Thiringen. Aufgrund der reaktionaren po-
litischen Ereignisse zu Beginn der zwanziger



Jahre in Jena (Einmarsch der Reichswehr am
10.11.1923) lieB er sich als Professor beurlauben.
Mehrere Male besuchte er die Sowjetunion, wo er
am Marx-Engels-Institut in Moskau arbeitete und
1925 der Einladung der sowjetischen Regierung
gefolgt war, um an den Feierlichkeiten des 200jah-
rigen Bestehens der Russischen Akademie der
Wissenschaften teilzunehmen.

Nachdem die deutsche imperialistische Bour-
geoisie die politische Macht dem Hitlerfaschis-
mus Ubertragen hatte, verlieR Julius Schaxel Jena
und emigrierte Anfang April 1933 in die Schweiz.
Schon im Herbst folgte er einem groRziigigen An-
gebot an das »A. N. Sewerzow-Institut fir Evolu-
tionsmorphologie« der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR in Leningrad. Am 1.10. 1933
nahm er hier offiziell seine Tatigkeit als Professor
fur Biologie auf. Seit 1934 arbeitete Schaxel in
Moskau, wohin die sowjetische Akademie im
Zuge ihrer Reorganisation tibergesiedelt war. Am
1.5.1935 begann seine Tatigkeit als Direktor des
Entwicklungsmechanischen Laboratoriums an der
Akademie. In der Sowjetunion hat Schaxel weiter
experimentell zu Fragen der Regeneration und
Transplantation am Axolotl gearbeitet, wobei be-
sonders Probleme der Determination der Regene-
ration von Extremitaten, der Funktion des Nerven-
systems (Innervation) in diesem ProzeR im
Mittelpunkt der Forschungen standen. Neben sei-
nen empirischen Arbeiten betrieb er auch philoso-
phisch-weltanschauliche und theoretische Stu-
dien zu Grundfragen der Biologie. Am 15.7.1943
verstarb Julius Schaxel in einem Sanatorium bei
Moskau.

Wissenschaftshistorisch gesehen sind Schaxels
theoretische Arbeiten, in denen er zu aktuellen
Diskussionen und Auseinandersetzungen um phi-
losophische und gesellschaftswissenschaftliche
Fragen innerhalb der Biologie entschieden Stel-
lung nahm, von besonderem Wert. Sein Interesse
an diesen Problemen ergab sich sowohl aus sei-
nem Studium der Arbeiten fiihrender Biologen
(wie z.B. Darwin, Haeckel, Weismann, Hertwig,
Driesch, Spemann) als auch aus seiner eigenen
experimentellen Tatigkeit, die ja — wie schon er-
wahnt — die Erforschung der Ursachen fir die Ent-
stehung, das Werden und die Regeneration von
Geweben und Organen bei Tieren zum Gegen-
stand hatte und dabei stets allgemeine Fragen
nach Werden und Vergehen lebender Strukturen
beinhaltet. Erste Publikationen Schaxels zu philo-

sophisch-theoretischen Fragen der Biologie liegen
seit 1913 vor. Im Jahre 1919 schlieBlich veroffent-
lichte er sein wohl bedeutendstes Werk auf die-
sem Gebiet, die »Grundzlige der Theorienbildung
in der Biologie«, in dem er den Versuch unter-
nahm, die zu jener Zeit gefihrten Diskussionen
iber die theoretischen und philosophischen
Grundlagen der Biologie kritisch analysierend zu-
sammenzufassen. Diese Arbeit war fir die Biolo-
gie auch deshalb von Bedeutung, da sie ein Ge-
gengewicht gegen das damals vorherrschende
empirische und induktive Forschen darstellte, das
die fir jede Wissenschaft stets notwendigen theo-
retischen Reflexionen im wesentlichen unberiick-
sichtigt lieB. Diese Situation in der Biologie war
unter anderem.auch durch ihren eigenen Entwick-
lungsstand nach 1900 bedingt, da sie noch nicht
solche Geschlossenheit in disziplindrer und theo-
retischer Hinsicht aufzuweisen hatte, wie sie sei-
nerzeit etwa schon fir die Physik und Chemie be-
stand. Um der Entwicklung der Biologie in diesem
Aspekt voranzuhelfen, griindete Schaxel 1919 die
Zeitschrift »Abhandlungen zur theoretischen Bio-
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logie«, ein Forum, das viele namhafte Biologen
nutzten und damit zum innerwissenschaftlichen
Fortschritt in der Biologie beitrugen. Bis 1933 er-
schienen 30 Hefte. Schaxel war einer jener weni-
gen Biologen in den zwanziger und dreiBiger Jah-
ren, der — um mit seinen eigenen Worten zu reden
— beim »Blick auf die biologischen Theorien in
ihrer unvertréglichen Verschiedenheit ... die Ge-
fahren' des Mangels an Selbstbestimmung er-
kannt und seitdem das Seinige zum Aufbau der
Biologie auf gesicherter Grundlage beigetragen
hat«. Er war es, der mit seinem Buch den Versuch
machte, als atheoretisches und neovitalistisches
Denken die Biologie beeinfluBte, auf materialisti-
scher und seit 1924 auf bewult historisch-mate-
rialistischer Grundlage die Grundziige einer dem
damaligen Erkenntnisstand entsprechenden theo-
retischen Biologie zu formulieren. Er wies in die-
ser Periode biologischer Entwicklung die Notwen-
digkeit einer theoretischen und philosophischen
Grundlegung der empirisch orientierten Biologie
nach. »Die Biologie, stellte Schaxel fest, »ist aus
innerer Schwache infolge des Mangels eines si-
cheren begrifflichen Gefliges an die gefahrlichste
Stelle geistiger Bewegung gelangt.« »Schon die
grundlegenden Namen: Geschichte, Entstehung,

Werden, Entwicklung verwendet sie ohne Defini-
tion«, und: »Die Stellung der Biologie zur Philoso-
phie ... bleibt unklar.« »Aus inneren Griinden be-
sitzen wir keine der theoretischen Physik entspre-
chende theoretische Biologie.«

Diese hier nur auszugsweise vorgestellten Ge-
danken aus seinen »Grundzigen der Theorienbil-
dung in der Biologie«, die Schaxel vor allem fur
die »Fachgenossen« publizierte, setzte er dann im
Jahre 1924 in populérwissenschaftlich und propa-
gandistisch meisterhafter Weise in der ersten
Buchbeigabe der »Urania« unter dem Titel »Ent-
wicklung der Wissenschaft vom Leben« um. Als
das wissenschaftspolitische Grundanliegen der
»Urania-Verlagsgesellschaft« sah er die Vermitt-
lung des »Wissens von Natur und Gesellschaft«
an, das »ndas Fundament fir klare Weltanschau-
ung ist«. Hiermit orientierte er eindeutig auf jenen
auch gegenwartig hochaktuellen Aspekt im marxi-
stischen Wissenschaftsverstandnis, der auf die
Einheit von Natur- und Gesellschaftswissenschaf-
ten verweist. Im Sinne dieses Anliegens formu-
lierte Schaxel 1924 im Vorwort zu der genannten
Urania-Publikation, daR er »die sachliche und ge-
dankliche Bedingtheit der Wissenschaft in den ge-
sellschaftlich-wirtschaftlichen Verhéltnissen« su-




chen werde. Schaxel machte den Leser in den
ersten beiden Teilen des Buches mit den grundle-
genden theoretischen und experimentellen Fra-
gen der Biologie vertraut, indem er, von einem hi-
storischen Abri3 der Biologiegeschichte ausge-
hend, den damaligen Erkenntnisstand zu den
Problemen Entwicklung, Vererbung, Geschlecht,
Physiologie, Verhalten der Tiere u. a. entwickelte.
Auch hier setzte er seine 1919 begonnene Kritik an
Haeckel fort und meinte z. B., daB Haeckel lber
Darwins Spezialproblem der Artenentstehung hin-
ausgehe, »indem er mit dem Zauberwort Entwick-
lung¢ sich an das ganze Lebensréatsel wagt«. Das
heiRt: »Weder die Ursachen der Formbildung,
noch die Leistungen der Organe, noch die Bezie-
hungen der Lebewesen zur Umwelt und ihre Ver-
breitung in Raum und Zeit werden zum Gegen-
stand der Forschung gemacht.«

Mit seinem Buch wandte sich Schaxel aber
nicht nur gegen die seinerzeit vorherrschende em-
piristische Biologie, die sich von jeglicher Theo-
rienbildung fernhielt, sondern auch gegen solche
Uberholten und desorientierenden biotheoreti-
schen Anschauungen, wie sie zu Beginn des
20. Jahrhunderts auch noch von Haeckel vertreten
wurden. Fir Haeckel war mit der Begriindung der
Abstammungslehre und des biologischen Aktu-
alismus durch Charles Darwin jener methodische
Schliussel vorhanden, mit dem alle wesentlichen
biologischen Probleme gelost werden konnten.
Bestimmte offen gebliebene Fragen des Darwinis-
mus, wie etwa das Vererbungsproblem, das man
besonders seit der Wiederentdeckung der Men-
delschen Erbgesetze im Jahre 1900 experimentell
zu losen versuchte, hatte Haeckel aus seiner bio-
logischen Problemsicht verloren. Diese Tatsache
1aRt Haeckels Reserviertheit gegenlber der expe-
rimentellen Forschung nach 1900 verstehen, die
Schaxel zum Gegenstand seiner Kritik machte.
Sie ist durchaus berechtigt und stellt in keiner
Weise die Verdienste Ernst Haeckels in Frage, die
er sowohl bei der Entwicklung der Biologie in der
2. Halfte des 19.Jahrhunderts als auch bei der
Verbreitung des Darwinismus und wissenschaftli-
chen Atheismus innerhalb der Arbeiterklasse
hatte. Zur Verbreitung des Atheismus trug vor al-
lem Haeckels Buch »Die Weltratsel. Gemeinver-
standliche Studien Uber Monistisclie Philosophie«
(1899) bei, das nach Lenin zu »einer Waffe des
Klassenkampfes« wurde. Diese Einschatzung
teilte auch Schaxel und bemerkte, daR Haeckel

Julius Schaxel mit seinem Lehrer Ernst Haeckel

damit »als letzter Heros des burgerlichen Frei-
sinns auf wissenschaftlichem Gebiet« aufgetreten
sei. Im dritten Teil seines Buches erorterte Scha-
xel von marxistischer Position aus unter anderem
das Verhaltnis von Wissenschaft und Klasse, Wis-
senschaft und Industrie sowie Biologie und Sozio-
logie, also jene Fragen, die auch gegenwartig zum
Gegenstandsbereich wissenschaftstheoretischer
Diskussionen gehoren.

Viele seiner Gedanken zur Theorienbildung in
der Biologie, zum Verhaltnis von Naturwissen-
schaft, Weltanschauung und Gesellschaft sind
Uber den hier skizzierten historischen Rahmen
ihrer Wirksamkeit hinausgehend nach wie vor von
aktueller Bedeutung, zumal die Erarbeitung einer
allgemeinen Theorie der lebenden Natur noch
aussteht.

Mit seinem Buch »Entwicklung der Wissen-
schaft vom Leben« trug Schaxel in publizistisch
und propagandistisch hervorragender Weise dazu
bei, die Einheit von Natur- und Gesellschaftswis-
senschaften zu festigen. Es ist sein Verdienst,
nicht nur auf die Notwendigkeit und Aktualitat der
theoretischen Verallgemeinerung biologischer Er-
kenntnisse hingewiesen, sondern auch aufgezeigt
zu haben, welche weltanschaulichen Potenzen in
der theoretischen Auseinandersetzung mit uber-
holten und dann reaktionar, d. h. fortschrittshem-
mend wirkenden Auffassungen stecken und wie
sie fur den ideologischen Kampf genutzt werden
konnen. Die Grindung der »Urania-Verlagsgesell-
schaft« 1924 war fir Julius Schaxel ein historisch
bedeutsamer und bis in die Gegenwart wirkender
Schritt dazu.
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Am 24. Juni 1848, abends zehn Uhr, liegen in der
Kolner Redaktion der »Neuen Rheinischen Zei-
tung« alle Korrespondenzen und Journale vor, die
regelmaRig aus den deutschen Staaten, aus Bel-
gien, England, ltalien und Spanien eingehen —
ganz Uberraschend aber fehlt jede Zusendung aus
der franzosischen Hauptstadt. Anstelle des Ubli-
chen Tagesberichts tiber Frankreich entsteht eine
Zeitungsmeldung, die im Schauspiel der europa-
ischen Revolutionen wie die Ausrufung eines be-
deutsamen Szenenwechsels wirken muR: »Die
Briefe aus Paris vom 23. sind ausgeblieben. Ein
Kurier, der hier durchgekommen, erzahlt, daR bei
seiner Abreise in Paris der Kampf zwischen Volk
und Nationalgarde ausgebrochen und daR er in
einiger Entfernung von Paris starken Kanonendon-
ner gehort habe.« Noch in derselben Nacht rickt
der Setzer die wenigen Zeilen in eine Extrabeilage
ein, die tags darauf erscheint.

Aber auch an diesem Tage kommen aus Paris
keine Korrespondenzen, und alle von dort einge-
henden Zeitungen sind veraltet. Nur die belgi-
schen Blatter liefern verworrene Berichte lber
den Ausbruch einer Volkserhebung. Dennoch
schreibt der Kolner Redakteur fiir Ausland und Mi-
litarfragen »Details Uber den 23. Juni«, die trotz
der schwierigen Informationslage und dréngen-
den Eile die Adlerschwinge des »Organs der De-
mokratie« erkennen lassen. Schon die ersten
Séatze geben eine exakte Bestimmung der Pariser
Ereignisse: »Der Aufstand ist ein reiner Arbeiter-
aufstand. Der Groll der Arbeiter ist losgebrochen
gegen die Regierung und die Versammlung, die
ihre Hoffnungen enttauscht, die taglich neue
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MaRregeln im Interesse der Bourgeoisie gegen
die Arbeiter ergriffen ... Der entschieden proleta-
rische Charakter der Insurrektion geht aus allen
Einzelheiten hervor.«

Diese Einschatzung zerstort weit verbreitete
lllusionen. Das streitbare Pariser Proletariat
hat "im Februar 1848 das Julikonigtum der
Finanzbourgeoisie gesturzt und allen besitzenden
Klassen den Weg zur biirgerlichen Republik frei-
gekampft. Mit dem Gewehr in der Faust hat es
diese Klassen aber auch zu sozialen Grundrechten
und Zugestandnissen gezwungen: dem »Recht
auf Arbeit«, der »Organisation der Arbeit«, den
»Nationalwerkstatten« und der »Arbeiterkommis-
sion«. — Eine »Republik, umgeben von sozialen In-
stitutionen«, so nennen die schonfarbenden Bour-
geoisrepublikaner diese neuen Staatsverhaltnisse.
Doch im Frankreich der Februarrevolution, wo
nunmehr die Industrie- und Handelsbourgeoisie
die Macht ergriffen hat, ist die Volkswohlfahrt nur
ein arbeiterfreundliches Make-up, unter dem sich
die klassenegoistischen Wesensziige des Unter-
nehmertums von Woche zu Woche zlgelloser
auspragen. Der Nimbus dieser Republik, die beste
und volkstimlichste aller Staatsordnungen Euro-
pas, sogar der Welt zu sein, verraucht nach vier
Monaten im Pulverdampf des jetzt ausbrechenden
Burgerkriegs zwischen Bourgeoisie und Proletariat.

Die »Neue Rheinische Zeitung« halt es fir die
Pflicht der revolutionar-demokratischen Presse,
diese objektiven Tatsachen im BewuRtsein ihrer
Zeitgenossen mit Parteinahme fir die Arbeiter
geltend zu machen. Daher sprechen die »Details
Gber den 23. Juni« eindeutig gegen die republika-
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nische Regierung und die franzosische National
versammlung, deren Beschlisse den wahren Klas-
sencharakter der vermeintlichen »Volksrepublik«
zuletzt immer dreister entbloBten: Sie haben die
Regierungskommission fur Arbeiterfragen aufge-
lIost! Sie haben die Volksversammlungen verbo-
ten! Sie haben hunderttausend Proletarier aus
den Pariser »Nationalwerkstatten« ausgesperrt,
indem die nicht in Paris geborenen Arbeiter in die
Provinzen abgeschoben und die 18- bis 25jahrigen
Hauptstadter zur Armee einberufen werden! — Die
neuen Machthaber wollen sich auf diese Weise
die demokratische Kontrolle der Arbeiter vom
Halse schaffen. Sie wagen damit aber zugleich,
die Barrikadenkampfer der Februarrevolution zum
erneuten Aufstand zu provozieren.

Der Artikel — immer in den Grenzen der vorlie-
genden unsicheren Presseberichte — schildert die
Folgen dieser Politik: Spontane Volksversammlun-
gen auf den Boulevards und »ziemlich zusammen-
hangloser« Barrikadenbau in den dstlichen Stadt-
gebieten. Aufpflanzung von Fahnen mit den
proletarischen Losungen »Brot oder Tod!« und
»Arbeit oder Tod!« Uberfille auf Wachposten und
Entwaffnung derselben. Gegenangriff der burger-
lichen Nationalgarde und der Linientruppen, die
unter Einsatz von Artillerie die Emporer zuriick-
dréngen, ohne sie schlagen zu konnen. Der Be-
richt schlieBt mit einem kiihnen Ausblick, der sei-
nen Optimismus aus zwei strategischen Mangeln
der Regierung ableitet: »Sie hatte mit Kartatschen
geschossen, und sie hatte die Emeute nicht am er-
sten Tage besiegt. Mit Kartatschen aber und mit
einer Nacht, nicht des Sieges, sondern des bloRen
Waffenstillstandes, hort die Emeute auf und fangt
die Revolution an.«

Der Schreiber dieses Textes ist Friedrich En-
gels, der 27jahrige Leitartikler des Blattes. Sein
Chefredakteur Karl Marx nennt ihn mit spottischer
Anerkennung ein »wahres Universal-Lexikon« —
aber keineswegs schwerféllig, vielmehr »arbeits
fahig zu jeder Stunde des Tags und in der Nachtg,
ob betrunken oder nlchtern, stets »quick im
Schreiben und Begreifen, wie der Teufel«.

Der Artikel erscheint am 26.Juni 1848. Das ist
der Tag, an dem in Paris bereits Tausende gemor-
deter Proletarier in Hausruinen, auf zerbombten
Barrikaden und blutiberstromten Exekutionsplat-
zen liegen. — Aber in Koln treffen erst jetzt die
franzdsischen Originalmeldungen vom Beginn der
Kéampfe ein, die deutlich die Merkmale einer ganz
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neuartigen Revolutionsbewegung anzeigen. Die
Redaktion 1aRt diese Nachrichten vom 23. und
24 . Juni ausfihrlich abdrucken. Sie begrenzt ihr
eigenes Urteil auf eine knappe Vorbemerkung, in
der sie den Rucktritt der republikanischen Regie-
rung, die Einsetzung eines Militardiktators und die
verheiBungsvollen Anfangserfolge der kampfen-
den Arbeiter mitteilt: »... Die Insurrektion entwik-
kelt zur groBten Revolution, die je stattgefunden,
zur Revolution des Proletariats gegen die Bour-
geoisie ... Der Sieg des Volkes ist unzweifelhafter
als je ... Mit diesem zweiten Akt der franzésischen
Revolution beginnt erst die europdische Trago-
die.«

Die Redakteure des Blattes sind allesamt Mit-
glieder des Bundes der Kommunisten. Sie schop-
fen ihre Urteilskraft aus der wissenschaftlich be-
grindeten Erkenntnis des objektiven Wider-
spruchs zwischen Kapital und Arbeit, seiner
historisch notwendigen Losung durch die revolu-
tionare Emanzipation des Proletariats. Weil sie im
politischen Welttheater dieses Revolutionsjahres
1848 nicht distanzierte Beobachter oder besser-
wissende Kritikaster, sondern leidenschaftliche
Akteure sind, ziehen sie ihren Optimismus aber
auch aus der ungeduldigen Hoffnung, das Tempo
der europaischen Revolutionsbewegungen werde
den Ubergang von der biirgerlich-demokratischen
zur proletarischen Revolution beschleunigen —
schon die gewaltige StraBenschlacht in Paris sei
der Anfang vom Ende der Herrschaft der
Bourgeoisie. Dieser Birgerkrieg erscheint ihnen
als der zweite Akt eines realgeschichtlichen
Schauspiels, das mit der birgerlichen Februarre-
volution begonnen hat, aber erst mit der proletari-
schen »Junirevolution« die steigende Handlung
eines Vorganges zeigt, in dem die Ausbeuterord-
nung der franzdsischen Bourgeoisie, vielleicht
auch anderer Lander Westeuropas, erschittert
werden wird. nAbschaffung der Ausbeutung des
Menschen durch den Menschenl« und »Proleta-
rier aller Lander, vereinigt Euchl« lauten die
Schlagtitel dieses Schauspiels, das jetzt vom na-
tionalen zum europaischen Drama fortzuschreiten
scheint.

Erst am 27. und 28. Juni verfigt man in Kdln
Uber ausreichende Nachrichten, die die Lage in
Paris Gberschauen lassen. Das unglickliche Ende
der Arbeiter bewirkt eine herbe Erniichterung und
Enttauschung. Und doch bewahren sich die Re-
dakteure der »Neuen Rheinischen Zeitung« als po-



litische Analytiker und Kampfer, indem sie ihre
verfrihten Revolutionserwartungen korrigieren
und aus den neuen Tatsachen neue, revolutionare
Erkenntnisse gewinnen. Denn wahrend die Jour-
naille der Bourgeoisie die Proletarier als »Kanniba-
len«, »Rauber« und »Morder« verleumdet, heben
die Manner um Marx die rote Arbeiterfahne aus
Blut und Asche der Junischlacht fir zukUnftige,
glicklichere Kampfe empor.

Dem energiegeladenen Engels fallt die Aufgabe
zu, die Pariser Ereignisse in drei ausfiihrlichen Ta-
gesberichten darzustellen. Sie erscheinen am 28.
und 29.Juni und werden am 1. und 2. Juli durch
eine militarpolitische Generaleinschatzung aus
seiner Feder ergénzt: In ihrer Einheit von Analyse
und Engagement, von Objektivitdt und Parteilich-
keit bieten diese Artikel das politisch-historische
Charakterbild der Juni-Insurrektion.

Die Schilderung des Aufstandsbeginns am
23. Juni 1848 reflektiert, daR die Arbeiter ihren
Kampf ohne nationale lllusionen, ohne patrioti-
sche Begeisterung ausgefochten haben. Weder
»Allons enfants de la patrie«, die »Marseillaise«
von 1792, noch »Mourir pour la patrie«, das Lied
vom vaterlandischen Heldentod der Februarrevo-

In der Arbeitsstube einer Schneidergenossenschaft

lutionare, erklangen auf den Barrikaden. »Die Ju-
nirevolution ist die Revolution der Verzweiflung,
und mit dem schweigenden Groll, mit der finstren
Kaltblutigkeit der Verzweiflung wird sie gekampft;
die Arbeiter wissen es, daR sie einen Kampf auf
Leben und Tod fuhren, und vor dem furchtbaren
Ernst dieses Kampfes schweigt selbst der franzo-
sische heitre Esprit.« Nicht der Bastillesturm von
1789 oder die Jakobinerrepublik von 1793, nicht
die Julirevolution von 1830 oder der Februarum-
sturz von 1848, also die burgerlich-demokrati-
schen Hauptereignisse dieser Epoche — vielmehr
nur der romische Sklavenkrieg und die Lyoner
Weberaufstande, die selbstandigen Erhebungen
ausgebeuteter, besitzloser Klassen, halten bei En-
gels einem historischen Vergleich mit den Pariser
Junikdmpfen stand. »Die Junirevolution ist die er-
ste, die wirklich die ganze Gesellschaft in zwei
groBe feindliche Heerlager spaltet ... Die Einstim-
migkeit der Februarrevolution ist verschwunden,
jene poetische Einstimmigkeit voll blendender
Tauschungen, voll schoner Ligen ... Die Februar-
kampfer bekdmpfen heut einander selbst ...« Die
Proletarier haben sich mit der alten Lyoner Kampf-
losung »Arbeitend leben oder kdmpfend sterben!l«
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in die Junischlacht gestiirzt. Die Forderung des
»Rechts auf Arbeit« ist ihre unbeholfene Formel,
mit der sie die revolutionaren Anspriche ihrer
Klasse gegen die Anarchie des Kapitals, gegen
die Ausbeuterherrschaft der Bourgeoisie zusam-
menfassen.

Hat Engels in seinem allerersten Artikel die Auf-
standischen noch ohne Plan und Einheit gesehen
und ihren Barrikadenbau als »ziemlich zusammen-
hanglos« beurteilt, so bietet sich ihm nun ein ganz
anderes Bild. Er erstaunt tUber die kolossalen Di-
mensionen des Aufstandes, iber den heroischen
Mut, die Improvisationskunst und die Einstimmig-
keit der Insurgenten. Noch niemals haben Arbei-
ter so planvoll, so organisiert gekdmpft!

Die biirgerliche Presse Frankreichs hat den Auf-
standsplan von Gaillard de Kersausie, einem ehe-
maligen Offizier und jetzigen proletarischen Revo-
lutiondr, als das Indiz eines beabsichtigten
politischen Umsturzes bekanntgemacht. Engels
erkennt daraus die strategische Absicht der Prole-
tarier, in vier Kolonnen gegen das Stadthaus vor-
zustoRen: »Der Osten von Paris sollte erst von al-
len Feinden gesaubert werden, und dann wollte
man auf beiden Seineufern gegen den Westen
und dessen Zentren, die Tuilerien und die Natio-
nalversammlung, ricken... Fir den Fall eines
Ruckzugs waren die Operationsbasen stark ver-
schanzt und kunstgerecht in furchtbare Festungen
verwandelt.« Dieser Plan hat sich auf die proletari-
schen Viertel und Vororte gesttzt, die die Pariser
Innenstadt im éstlichen Halbkreis umgeben; doch
er hat die im Zentrum befindlichen Arbeiterviertel,

Armee greift das Clos St. Lazare an
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die zu beiden Seiten der StraBe St. Honoré, an
den Hallen und am Palais National liegen, unbe-
ricksichtigt gelassen. Engels besinnt sich auf
seine Pariser Ortskenntnisse, auBerdem auf sein
Studium der historischen Revolutionserfahrungen
von 1789 und 1830. Er bt als zustdndiger Redak-
teur fir Militdrfragen eine engagierte Kritik: »Es
war wichtig, hier einen fiunften Herd der Insurrek-
tion anzulegen und dadurch sowohl das Stadt-
haus abzuschneiden wie auch eine groRe Trup-
penmasse an diesem vorspringenden Bollwerk zu
beschéaftigen. Der Sieg des Aufstandes hing da-
von ab, da man so bald wie maéglich ins Zentrum
von Paris vordrang, daR man die Eroberung des
Stadthauses sicherstellte. Wir konnen nicht wis-
sen, inwiefern es fir Kersausie unmdoglich war,
hier die Insurrektion zu organisieren. Es ist aber
eine Tatsache, daR noch nie ein Aufstand durch-
gedrungen ist, der sich nicht von vornherein die-
ses Zentrums von Paris, das an die Tuilerien stof3t,
zu bemaéchtigen wulte.«

Die Insurgenten handelten allerdings nach je-
nem anderen Plan. Aber sie versuchten, aus ihren
Gegebenheiten bestmdgliche Folgerungen zu zie-
hen. Da ein betrachtlicher Teil von ihnen als Arbei-
ter der Nationalwerkstatten in Arbeitskompanien
eingeteilt war, Gbertrugen sie diese industrielle
Organisationsform ins Militérische. |hre Kompa-
nien bildeten den Kern jener Aufstandischen, die
durch planmaRigen Barrikadenbau das Paris der
Arbeiter von dem Paris der Bourgeoisie trennten
und aus vier Richtungen gegen das Stadtzentrum
vorstiefRen.



Indessen formierte die Regierung die militari-
sche Konterrevolution in den westlichen Teilen
von Paris. Sie warf die biirgerliche Nationalgarde,
die lumpenproletarische Mobilgarde, die regula-
ren Linientruppen aller Waffengattungen in den
Kampf und lieR die HauptstraBen mit Artillerie frei
schieBen. Am Abend des ersten Tages wurden
rund tausend Tote und Verwundete auf beiden
Seiten gemeldet. Weil aber die Regierung in dem
Irrtum befangen blieb, einer rohen Bande ganz ge-
wohnlicher »Aufrihrer« gegeniberzustehen, hielt
sie den Sieg fir errungen. Sie lie} die eroberten
Stadtgebiete nur nachlassig von ihren Truppen
besetzen.

Die Insurgenten benutzten diese BI6Re und die
hereinbrechende Nacht, um von den einleitenden
Gefechten zur eigentlichen Schlacht iberzuge-
hen. Abseits von den groRen Boulevards vorsto-
Rend, besetzten sie das verlorene Terrain und ge-
wannen neues hinzu. Am Vormittag des 24.Juni
1848 standen sie dreihundert Schritte weit vom
Stadthaus entfernt, das sie nahezu eingekreist
hatten. Das Stadthaus, das traditionelle Angriffs-
ziel, die schlieBliche Hochburg aller Pariser Revo-
lutionen und Aufstande, lag greifbar nahe!

Da trat die amtierende republikanische Regie-
rung zurick. Die erschrockene Nationalversamm-
lung der Bourgeoisie ernannte den General Ca-
vaignac, der sich die Epauletten als kolonialer
Eroberer in Algerien verdiente, zu ihrem Militar-
diktator. Dieser raffte aus Paris, aus der Umge-
bung, aus den weiterab liegenden Stadten

150000 Mann der Nationalgarde und der Armee
zusammen, die unter dem Beifallsgeheul der

ebenso feigen wie aggressiven Kapitalbesitzer
und ihres kauflichen Anhangs mit schwerem Ge-
schitz gegen 40000 bis 50000 Proletarier losschlu-
gen. Wo am Vortage schon die Flintenschiisse der
Arbeiter mit Kartatschen erwidert worden waren,
da hagelten nunmehr Geschitzkugeln, Spreng-
granaten und Brandraketen. Wo die unbeschreib-
lich tapfer kampfenden Arbeiter den Kanonen und
den sich anschlieBenden Bajonettangriffen trotz-
ten, da drohte der Militardiktator, ihre Stadtviertel
auf barbarische Weise bis auf die Grundmauern
abbrennen zu lassen. Noch niemals war derarti-
ges in einer zivilisierten Stadt geschehen! Cavaig-
nac und die Bourgeoisie wagten die modernsten
und zugleich rohesten Kampfmittel. »Sie verbrei-
teten die absurde Behauptung, es sei den von
ihnen selbst mit Gewalt in den Aufstand hineinge-
jagten Arbeitern nur um Plinderung, Brandstif-
tung und Mord zu tun, sie seien eine Bande Rau-
ber, die man niederschieRen miisse wie die Tiere
des Waldes«, schreibt Engels als ein Parteiganger
der Proletarier. »Es ist ein Vernichtungskrieg!« ge-
steht aber auch der Korrespondent der »Indépen-
dance Belge«, die doch ein Blatt der Bourgeoisie
ist.

Den schwachbewaffneten Insurgenten blieb
nur die Wahl der Niederlage oder des bedin-
gungslosen revolutiondren Terrors — im zweiten
Falle die Anwendung der brutalsten Waffe des
Gegners: das Abbrennen der Stadt Paris. — Terror
gegen Terror! heiRt das akute Problem, das En-
gels bei der Niederschrift seiner Zeitungsberichte
am heftigsten aufwiihlt, das seine revolutionare
Phantasie zum Kalkul einer Moglichkeit des Sie-

Beschlagnahme eines illegalen W affentransports
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ges erregt. Wenn die Arbeiter dieselben Gewalt-
mittel anwendeten wie die Bourgeoisie und ihre
mordbrennenden Knechte: »Paris lage in Trim-
mern, aber sie hatten triumphiert.« Doch dem
Schreiber bleibt nur die Aufgabe, unabweisliche
Tatsachen zu kommentieren. »Das Volk war wie-
der zu groBmutig. Hatte es auf die Brandraketen
und Haubitzen mit Brennen geantwortet, es ware
am Abend Sieger gewesen ... Das einzige Gegen-
mittel, das Brennen, widerstrebte seinem noblen
Gefihl ... Darum wich es zuriick, und sein erstes
Zurickweichen entschied seine Niederlage.«

In verzweifelter Gegenwehr haben die Arbeiter
um ihre Stadtviertel, um jede StralRe, jede Barri-
kade gekampft. Sie haben sich vier Tage lang ge-
gen eine vierfache, schwerbewaffnete, gedrillte
Ubermacht behauptet — gegen eine fanatisierte
Bourgeoisie, die die proletarischen Kampfer, so-
gar die Gefangenen mit viehischer Ausrottung
verfolgt. In den historischen Annalen schwanken
die Verlustzahlen: 3000 bis 12000 sind im Kampf
und unter den Kugeln der Exekutionskommandos
gefallen, 25000 sind in Gefangenschaft geraten —
sie werden miRBhandelt und abgeurteilt, darunter

auch vierhundert Deutsche, die ihre internatio
nalistische Solidaritat mit Deportation in Uber
seeische Straflager entgelten missen. Von der
Trimmern der Niederlage blickt Engels auf die
verlorene Wahrscheinlichkeit eines Sieges zurtick
Er hegt neue Hoffnungen fir zukinftige Kampfe
»... Nur ein Haar fehlte, so waren sie Sieger. Nu
ein Haar, und sie faRten FuB im Zentrum von Pa
ris, sie nahmen das Stadthaus, sie setzten ein¢
provisorische Regierung ein ...«

In diesen Tagen, da die Kélner Redaktion in re
volutiondrer Aufregung bebt, beweist Engel:
seine enorme Arbeitskraft und Urteilsfahigkeit -
er ist der Gewandteste, ihn schicken seine Genos
sen am haufigsten vor. Doch die weltgeschichtli
chen Wesenheiten, die unter dem Erscheinungs
bild der Ereignisse versteckt liegen, werden vor
einem anderen ans Licht gezogen: von den
Manne, der mitunter lange erwagt und nur lang
sam zu schreiben vermag, der dabei aber gan:
neuartige Erkenntnisse hervorbringt.

An die Spitze der Zeitungsausgabe vom 29. Jun
1848 tritt Karl Marx. Der Chefredakteur selbs’
zieht Bilanz aus den verwickelten und schmerzli

Insurgenten vor ihrer Deportation
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chen Erfahrungen dieser jiingsten, erbittertsten
Klassenschlacht. Auch er hat in Gedanken mit den
Arbeitern gekampft und gelitten — und er schreibt
nun kein Klagelied. Er schopft aus der Niederlage
einen Gewinn an gesellschaftlicher Theorie fir
eine bewuRte Praxis: »Die Pariser Arbeiter sind er-
driickt worden von der Ubermacht, sie sind ihr
nicht erlegen. Sie sind geschlagen, aber ihre Geg-
ner sind besiegt. Der augenblickliche Triumph der
brutalen Gewalt ist erkauft mit der Vernichtung
aller Tauschungen und Einbildungen der Februar-
revolution, mit der Auflésung der ganzen alt-repu-
blikanischen Partei, mit der Zerkliftung der fran-
zosischen Nation in zwei Nationen, die Nation der
Besitzer und die Nation der Arbeiter.«

Marx entlarvt die Losung »Fraternité«, die poe-
sievolle Phrase aller birgerlich-demokratischen
Revolutionen, als die vorgetauschte Bruderlichkeit
von entgegengesetzten Klassen, deren eine die
andere ausbeutet, und er bezeichnet ihren wah-
ren, prosaischen Inhalt: den Antagonismus zwi-
schen Kapital und Arbeit. So beurteilt er auch den
Gegensatz zwischen den Ereignissen des Februar
und des Juni 1848: »Die Februarrevolution war die
schéne Revolution, die Revolution der allgemei-
nen Sympathie, weil die Gegensétze, die in ihr ge-
gen das Konigtum eklatierten, unentwickelt, ein-
trachtig nebeneinander schlummerten, weil der
soziale Kampf, der ihren Hintergrund bildete, nur
eine luftige Existenz gewonnen hatte, die Existenz
der Phrase, des Worts. Die Junirevolution ist die
héBliche Revolution, die abstoRende Revolution,
weil an die Stelle der Phrase die Sache getreten
ist...« Asthetische Kategorien in die Politik trans-
ponierend, verhéhnt Marx die Werturteile der
Bourgeoisie. Mit prometheischer lronie reilt er
der »besten aller Republiken« den Schleier herab.

Der Arbeiteraufstand ist »haBlich« im birgerli-
chen Verstande — er hat die »Herrschaft der
Klasse« der Kapitalbesitzer und somit die »Sklave-
rei der Arbeiter« angetastet.

Gegen die Wut der Bourgeoisie, gegen ihre Lu-
gen und Verleumdungen schreibt Marx den Pari-
ser Proletariern das Hohelied der revolutionaren
Demokratie: »Aber die Plebejer, vom Hunger zer-
rissen, von der Presse geschmaht, von den Arzten
verlassen, von den Honetten Diebe gescholten,
Brandstifter, Galeerensklaven, ihre Weiber und
Kinder in noch grenzenloseres Elend gestiirzt, ihre
besten Lebenden Uber die See deportiert — ihnen

den Lorbeer um die drohend finstere Stirn zu win-

den, das ist das Vorrecht, das ist das Recht der
demokratischen Presse.« Die »Neue Rheinische
Zeitung«, neben ihr das englische Arbeiterblatt
»The Northern Star« sind die einzigen Presseor-
gane Europas, die dieses Recht sofort als eine
Pflicht des proletarischen Internationalismus er-
fillt haben. Die Kolner Redaktion biiRt diese Tat
mit dem Verlust ihrer Aktionare, mit dem Ausstieg
ihrer geldgebenden biirgerlichen Teilhaber.

Das alles geschah in der Zeit, als im Kraftfeld
der burgerlichen Umwalzungen und der industriel-
len Revolution der offene Kampf zwischen Bour-
geoisie und Arbeiterklasse begann — als sich so-
gar die birgerliche Republik abschminkte, um das
Henkergesicht der kapitalistischen Diktatur zu zei-
gen. Fast ein halbes Jahrhundert spéter, kurz vor
dem Tode, hat Friedrich Engels in einem Ruick-
blick die Verfrihtheit der proletarischen Sieges-
erwartung von 1848 kritisiert, aber im Ausblick auf
ein neues Jahrhundert das Fazit gezogen: »Eine
Partei, die nach Millionen zahlt, aus der Welt
schieBen, dazu reichen alle Magazingewehre von
Europa und Amerika nicht hin.«
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Verstandigung
ohneWorte

Jochen Oehler

Nennt man die typischen Charakteristika des Men-
schen, so ist zweifellos eines der wichtigsten die
Sprache, d. h. die bewulRte Verstandigungsmog-
lichkeit mittels eines erlernbaren Systems sprach-
licher Zeichen (Wérter) und deren Kombination
(Satze), dem willkirlich bestimmte erlernbare Be-
deutungen zugeordnet sind. Wollte man dieses
Kriterium auf das Kleinstkind anwenden, so schei-
tert man allerdings klaglich. Und dennoch »verste-
hen« sich Mutter und Kind, ohne dal die Sprache
bendtigt wird. Auch bei einem miteinander flirten-
den Paar scheint der sprachliche Austausch viel-
fach eine untergeordnete Rolle zu spielen, und
trotzdem ist ein enger Kontakt unverkennbar.

Verfolgt man die Lautsprache in der Mensch-
heitsentwicklung zuriick, so geben die Forschun-
gen der jingsten Zeit Anla, anzunehmen, daR
sprachliche Verstandigung relativ jungen Datums
ist und daR beispielsweise die Australopithecinen,
der Mensch der Neanderthaler- und auch der Cro-
Magnon-Epoche aufgrund ihres duReren Sprach-
bildungsapparates (Lage des Kehlkopfes und
Struktur des gesamten Mund- und Rachenberei-
ches), der eher dem Schimpansen und menschli-
cher Neugeborener gleicht, noch gar keine Laut-
sprache im heutigen Sinne entwickeln konnten.
Dennoch missen die Hominiden ausgepragte Ver-
standigungsweisen gehabt haben, sonst hatten
sie nicht ein so entscheidendes Glied auf dem
Wege zum Menschen darstellen kénnen.

Worin bestehen die nichtsprachlichen (nichtver-
balen) Verstandigungsweisen, welche Bedeutung
besitzen sie fir den Menschen, und welchen Stel-
lenwert haben sie im Gesamtsystem menschli-
cher Verstandigung?

Die Verhaltensforschung, anfanglich in erster
Linie an Tieren orientiert, hat eine Reihe von
Kenntnissen erbracht, die in vergleichendem
Sinne auch fir die naturwissenschaftliche Ana-
lyse menschlicher Verstandigungsweisen von
Wichtigkeit sind. Die vielfaltigsten Untersuchun-
gen, so schwierig sie auch sind, haben ergeben,
daR ein Uberaus groRer Teil von Verhaltensweisen
kommunikative Funktionen hat und daR in der
Evolution neben sogenannten Gebrauchshandlun-
gen die Herausbildung sogenannter Signalhand-
lungen von sehr groBer Bedeutung, ja entwick-
lungsfordernder Bedeutung ist. Insbesondere
sozial lebende Organismen verfliigen Uber ein gro-
Res Repertoire an Signalhandlungen bzw. Signal-
systemen. Man kann geradezu die Vielfalt artspe-
zifischer Signalhandlungen mit dem Komplexitats-
grad sozialer Beziehungen innerhalb der Art in
Zusammenhang bringen.

Eine hohe Sicherheit fiir das Funktionieren die-
ser Mechanismen liegt in ihrer mehr oder weniger
totalen genetischen Fixierung, d. h., die Art des
Vollzugs einer Signalhandlung im Sinne des Sen-
ders als auch des Empfanges bzw. Verstehens
beim Empfanger ist angeboren, sie braucht so gut
wie nicht erlernt zu werden — abgesehen von sol-
chen Mechanismen, die Reifungs- und Entwick-
lungsphasen nach einem genetisch vorgegebenen
Programm erfordern. Dabei werden die verschie-
denen Signalmodalitaten, angepallt an Lebens-
raum und morphologische sowie physiologische
Eigenschaften der jeweiligen Art, verwendet. So
finden wir heute bei den engsten lebenden tieri-
schen Verwandten des Menschen, den Affen, die
in erstaunlich differenzierten Sozialgefiigen le-
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ben, eine Vielzahl von Signalweisen, insbeson-
dere auf dem optischen und auch akustischen
Sektor. Hier spielen Signalhandlungen, bei denen
der Kommunikationspartner berihrt wird (taktile
Kommunikation), ebenfalls eine erhebliche Rolle.
Schwieriger ist die Frage zu beantworten, welche
Bedeutung den Geruchssignalen (olfaktorischer
bzw. chemischer Kanal) zukommt, die auch bei
Primaten auftreten und Uber deren Funktion wir
beispielsweise bei einer Reihe von Insektenord-
nungen genauestens Bescheid wissen. Untersu-
chungen an Primaten haben nun ergeben, daR der
groBte Teil der kommunikativen Signale (Laut-
strukturen, mimische Signale, Haltungen, Stellun-
gen, taktiles Verhalten) zwar genetisch fixiert ist,
aber nur dann zur entsprechenden Anwendung
gelangt, wenn in der fir den Primaten (und auch
fur den Menschen) so typischen langen Jugend-

entwicklung der SozialisationsprozeB, d. h. das in-
dividuelle Eingliedern in den artspezifischen So-
zialverband, nicht gestort verlauft. Anders ausge-
driickt, die kommunikativen Signale sind soziale
Signale, nur als solche sichtbar und somit fir das
Funktionieren und den Zusammenbhalt der sozialen
Struktur bedeutsam.

Da auch der Mensch biologisch primar, d. h.
schon von Geburt an, ein soziales Wesen ist, dem
sich dann in der Menschheitsentwicklung noch
die gesellschaftlich-kulturelle Entwicklung im wei-
testen Sinne Uberlagerte, ist es verstandlich, daR
phylogenetisch und ontogenetisch an der Basis
menschlicher Verstandigung ebenfalls Mechanis-
men stehen, die denen der Primaten dhneln. Ba-
bys besitzen schon von Geburt an eine Reihe aku-
stischer Signale (Schreien, Weinen, Wobhligkeits-
laute, spater Lacheln und Lachen) sowie Aus-

Wautanfall

Abscheu Erstaunen

Schon die feine Gesichtsmuskulatur des Schimpansen
ermdglicht eine Reihe von Gesichtsausdriicken, die in
verschiedensten sozialen Situationen fir die Verstandi-
gung groBe Bedeutung haben (nach Ladygina-Kohts)
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drucksweisen des Gesichts, die ein ungebroche-
ner Spiegel ihrer Stimmungen sind; aus ihnen
konnen die Mutter oder andere Bezugspersonen
Befindlichkeiten, Bediirfnisse und, wenn man
schon davon sprechen darf, Stimmungen ablesen.
Allein die Kopf- und Gesichtsform des Babys ha-
ben Signalcharakter und werden als sogenanntes
Kindchenschema bezeichnet. Sie besitzen fiir nor-
male gesunde Erwachsene angeborenermalien
komplexen Signalwert in der Weise, dal} sie un-
verwechselbare Emotionen des Herzigens und
des Umsorgens — der Verhaltenswissenschaftler
wirde sagen: der Brutpflege und der Brutfiirsorge
— hervorrufen.

Auch die Mutter verstandigt sich ihrerseits mit
dem Kind nichtsprachlich iber visuellen, aktiven
Gesichtskontakt, wobei die Augen- und Mundpar-
tie eine entscheidende Rolle spielen, wie auch
durch eine Vielzahl liebevoller Beriihrungen.
Wenn dabei zugleich verbale AuRerungen gege-
ben werden (wer kennt sie nicht?), so ist selbst-
versténdlich nicht der Inhalt das Entscheidende,
sondern der vokale Ausdruck, d.h. die ruhige
oder auch energische Stimme, je nachdem, in
welcher Situation sie gebraucht wird. Die dabei
anklingenden kommunikativen Bedeutungen, die
sich im Gegensatz zu einer verbalen sachlichen

AuRerung mehr auf Stimmungen, Emotionen, Hal-
tungen, Bedirfnisse beziehen, sind mehr oder we-
niger charakteristisch auch fir die nichtverbale
Verstandigung der Erwachsenen. Sie sind ent-
scheidend fur die primare Sozialentwicklung, fir
das Eingliedern und das Einnehmen der altersma-
Rigen Rolle im Sozialverband der Familie wie auch
dariber hinaus fir die Kontaktaufnahme mit weni-

S

Typische Kennzeichen eines Babykopfes »Kindchen-
schema« an einer Atrappe. Je héher die Stirnwdlbung,
um so intensiver das empfindungsmaBige Ansprechen
von Testpersonen (nach Hickstedt)
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ger bekannten oder véllig unbekannten Personen.
Das Kleinkind handelt und versténdigt sich noch
mehr oder weniger unbewuRt, wéahrend dagegen
die spatere sprachliche Kommunikation in der Re-
gel durch das BewuBtsein kontrolliert wird. Das
schlieBt nicht aus, daR nichtverbale Signale auch
schon bei Kindern und besonders dann bei Er-

wachsenen bewuBt eingesetzt werden konnen,
wenn z. B. Kinder im Spiel Gesichtsausdriicke
»nachaffen« oder aber Erwachsene aus bestimm-
ten Grinden herzliche GruRBzeremonien austau-
schen, obwohl der BegriiBte gar nicht so nahe
steht, wie die BegriiBung vorgibt.

Wahrend schon bei den Primaten eine speazifi-




sche Ausbildung der feinen mimischen Gesichts-
muskulatur und deren differenzierte kommunika-
tive Bedeutung offenkundig sind — vermutlich
sind es Verstandigungs- und Sozialfaktoren, die
die Entwicklung geférdert haben —, so wird ver-
standlich, daR beim friheren Menschen, wenn wir
dies auch schwer rekonstruieren konnen, der ge-
samte Gesichtsausdruck, der nun noch feinere
Differenzierungen aufgrund vollkommenerer Ge-
sichtsmuskulatur und ihrer zentralnervésen Steue-
rung umfalt, eine zunehmende Bedeutung fur die
Verstandigung gehabt haben muR. Allein die sehr
kurze phylogenetische Entwicklungszeit dieser
Prozesse macht es unwahrscheinlich, dal die be-
teiligten Mechanismen, wenn auch in hohem
MaRe unter die Kontrolle der bewuBten sprachli-
chen Kommunikation geraten, keine zentrale Be-
deutung fir die Verstandigung mehr haben soll-
ten. Denn einmal unter derart hohem Evolutions-
druck entstandene Mechanismen koénnen in
evolutionsbiologisch so kurzer Zeit unmoglich ihre
funktionelle Bedeutung verlieren. Im Falle der Ver-
standigung mit dem Baby und der sozialen Ein-
gliederung des Kleinkindes ist es relativ klar. Im
Falle der Erwachsenen erscheint der Beweis
schwieriger, da in der Regel das Nichtverbale
eher als unbewuft untermalend und begleitend
ablauft und der sprachliche Kontakt aufgrund sei-
ner BewulBtheit viel eindeutiger zu reproduzieren
bzw. beschreibbar ist.

Wir erwahnten schon, daR die nichtverbale
Kommunikation vor allem {ber Stimmungen
(Angst, Freude), Zuneigung (Lachen, Augenauf-
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schlag), Abneigung (starres Gesicht), Vertrauen
sowie personlichen Bindungsgrad zum Partner
Auskunft gibt, und es wird vermutet, daB diese Si-
gnale groBen Anteil an der Entstehung von Sym-
pathien und Antipathien und schlieBlich an der
Bildung partnerschaftlicher Beziehungen haben.
Ihr Bereich liegt also in der unmittelbaren, raum-
lich engen zwischenmenschlichen Interaktion,
d. h,, die nichtverbalen Verstandigungen gelingen
nur bei relativ kurzer Kanalldnge (Distanz zwi-
schen Sender und Empfanger) — im Gegensatz
zur Sprache, die bei entsprechenden Ubertra-
gungsqualitaten verlustfrei Gber groBe Entfernun-
gen und auch »um die Ecke« eingesetzt werden
kann. |lhre Doméane sind somit die unmittelbar
»mikrosozialen« Beziehungen innerhalb von Part-
nerschaften, der Familie und Gruppe. Es besteht
also eine deutliche Abhangigkeit vom Bekannt-
heitsgrad. Darliber hinaus bestimmen diese Bezie-
hungen aber auch in sehr starkem MaRe den Ab-
lauf von Verstandigungen im sogenannten o6ffent-
lichen Leben, in Betrieben, Behorden, Geschéaften
usw., schlieBlich auch in der Politik und in weiten
Bereichen der Kunst. |lhr bewul3ter Einsatz, bei-
spielsweise im Sinne von zuneigend freundlichen
Gesichtsausdriicken, die auch noch durch be-
stimmte Koérperhaltungen und Bewegungen sowie
Sprachmelodie untermalt sind (»ein freundlich
Gesicht versetzt Berge«), kann positiv auf den
Ausgang verbaler Gesprache EinfluB haben, und
leider konnen gegenteilige Verhaltensweisen auch
Gegenteiliges bewirken, was im taglichen Leben
viele Male zu erfahren ist. Unfreundlichkeit (auch

;
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Der sprachliche Ausdruck z. B. ein und desselben Wortes
mit unterschiedlicher emotionaler Betonung a3t sich im
Frequenz-Zeit-Diagramm nachweisen. »Nimm«: a — ohne
Ausdruck; b — zartlich lachend, ¢ — aggressiv fordernd
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Gleichglltigkeit driickt sich schon nichtverbal
aus) in Geschéaften, Verkehrsmitteln, Behorden
und nicht zuletzt bei den Autofahrern wirkt sich
haufig in erschreckendem Male auf die interper-
sonellen Beziehungen aus. Daher ist es sehr wich-
tig, um die Wirksamkeit nichtverbaler Signale Be-
scheid zu wissen, damit sie durch Erziehung, wo
sie leider keine oder nur eine untergeordnete
Rolle spielen, zur positiven Gestaltung der gesell-
schaftlichen Beziehungen beitragen kénnen.

Untersuchungen haben ergeben, daR in den
verschiedenen Kulturen dieselben Signale, insbe-
sondere Gesichtsausdriicke, Mimik, Gestik, Hal-
tungen, fir dieselben Situationen benutzt werden
und vor allem auch Uberall eindeutig und gleichar-
tig verstanden werden bzw. eindeutige Wirkungen
haben, was auf eine sehr fixierte biologische
Grundlage schlieBen 1a8Bt — im Gegensatz wie-
derum zur Sprache, die, individuell erlernt, eine
verbale Verstandigung zwischen Menschen ver-
schiedener Sprachen kaum primar zulaRt. Kultu-
relle Besonderheiten fiihren zur Verstarkung oder
Verminderung nichtverbaler Signale bzw. auch
ihrer Anwendung. Denken wir an die ruhigen Nord-
europder oder die temperamentvollen Sudlan-
der. Und dennoch flirtet ein Eskimoméadchen wie
ein Madchen von Hawaii, und einen traurigen Ja-
paner, einen gliicklichen Feuerlander (sofern es
noch welche gibt) erkennen wir ebenso wie einen
schmerzleidenden Buschmann oder einen empor-
ten Franzosen. Ein groBer Teil der Schauspiel-
kunst liegt im Beherrschen und Uber- bzw. Unter-
treiben, d. h. in einer bewuften Handhabung
nichtverbaler Verstandigung, vor allem auch in
stimmlicher Varianz und im Ausdruck. Wie we-
sentlich im Gesprach neben den verbalen Infor-
mationen die nichtverbalen sind, spirt man be-
sonders, wenn man jemandem begegnet, der
aufgrund einer Gesichtsnervenldhmung (Facialis-
Parese) nicht in der Lage ist, seine Gesichtsmus-
kulatur zu benutzen. Sein Gesicht bleibt aus-
druckslos, und wir muissen immer wieder hin-
schauen, nicht weil das so interessant wiare,
sondern weil wir versuchen wollen, aus seinem
Gesicht das zu entnehmen, was normalerweise
begleitend und teils unbewuBt iber die Gesichts-
mimik »gesagt« wird.

Auch aus psychopathologischer Sicht gibt es
beeindruckende Beweise fir die Bedeutung nicht-
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verbal Ubertragener Informationen im zwischen-
menschlichen Bereich. Der sogenannten »Double-
bind«-Hypothese zufolge ist beispielsweise eine
Ursache schizophrenogen kranker Kinder darin zu
sehen, daB ihre Betreuungspersonen zwar verbal,
also mit Worten, mitterliche Zuwendung erken-
nen lassen, jedoch nichtverbal diese Zuwendung
ausbleibt, da sie das Kind eigentlich ablehnen. Es
fehlen der haufige Korperkontakt, den auch noch
groRere Kinder suchen (auf den SchoR setzen,
Umarmen, Schmusen), und der positive mimische
Kontakt. Dieser Widerspruch zwischen der verbal
vorgegebenen, weil geforderten Zuwendung und
der nichtverbal nicht gleichartig (double-bind),
sondern eher noch gegenteilig bekundeten Bin-
dung kann bei entsprechend veranlagten Kindern
zu schizophrenartigen Krankheitsbildern fihren.
Natirlich ist auch fir Normalkinder ein ausrei-
chendes MaR nichtverbaler Verstandigung, was
schlechthin der natirlichen Zuwendung gleich-
kommt, lber die Zeit der nichtsprachlichen Kom-
munikation im Kleinkindalter hinaus iberaus wich-
tig fir die normale psychische Entwicklung. Wir
sehen also, welche zentrale Bedeutung doch den
nichtverbalen Verstandigungsmechanismen in
vielen zwischenmenschlichen Beziehungen zu-
kommt. Sie haben ihren festen Stellenwert im Ge-
samtfeld des zwischenmenschlichen Verhaltens.
Ihre informationsubertragende Wirkung ist jedoch
begrenzt.

Nichtverbale Kommunikation kann der sprachli-
chen Verstandigung uber- oder unterlagert sein.
Der Mensch vermag auch, sie in gewissem Um-
fange bewuBt einzusetzen. Uberspitzt gesagt,
kann man damit ligen, was wohl im Tierreich in
dieser Form normalerweise nicht vorkommt. Die
Wechselwirkungen zwischen sprachlichen und
nichtsprachlichen Prozessen werden durch kultu-
relle, traditionelle und individuelle Komponenten
mit bestimmt. Es gibt aber auch Bereiche, wie
etwa die frihkindliche Entwicklung und die Intim-
sphare, wo diese Mechanismen sehr autonom
und kaum durch sprachliche Kommunikation er-
setzbar sind. Allein auf der Grundlage der nicht-
verbalen Kommunikationsformen ware freilich die
soziale und gesellschaftliche Evolution des Men-
schen nicht moglich gewesen — diese bedurfte
eines qualitativ neuartigen Informationssystems,
wie es das menschliche Sprachverhalten darstellt.
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Nach lange wahrenden Kampfen in der ersten
Halfte und der Mitte des 2. Jahrhunderts v. u. Z.
eroberte die Republik Rom die westlichen und
stidlichen Gebiete der Balkanhalbinsel, und die ro-
mischen Provinzen Makedonien und Achaia wur-
den geschaffen. Der 6stliche Balkan, der von zahl-
reichen im thrakischen Konigreich vereinten
thrakischen Stammen besiedelt war, wurde nach
blutigen Kdmpfen, die etwa anderthalb Jahrhun-
derte dauerten, unterworfen. Die Provinz Mésien,
die das heutige Serbien, Nordbulgarien und die
Dobrudsha umfaRte, entstand erst im Jahre
15 u. Z Im Jahre 45 ging das thrakische Konig-
reich endgliltig unter, und die sudlich des Balkan-
gebirges liegenden Gebiete wurden zur Provinz
Thrakien. Die Einverleibung dieser Region in das
romische Weltreich schuf glinstige Voraussetzun-
gen fur das Eindringen des antiken Wirtschafts-
und Gesellschaftssystems und dessen Kultur.
Besonders stark entfaltete sich in jener Zeit das
stadtische Leben. Bis zur Griindung der rémi-
schen Provinzen hatte es in Thrakien nur wenige
Stadte gegeben, die aber auf eine Jahrhunderte
alte Existenz zurickblickten. Jetzt entwickelten
sich Stadte in den verschiedenen Gebieten und
auf verschiedene Weise. Im heutigen Nordbulga- 1
rien begann man an der Donau mit dem Bau des

romischen Limes. Romische Heeresabteilungen —
Legionen, Alen und Kohorten — wurden in Lagern
stationiert, fur die strategisch wichtige Platze ge-
wahlt wurden, vor allem an den Miindungen von
Nebenflissen der Donau. In der Umgebung dieser
Lager entstanden in der Nahe alterer thrakischer
Ortschaften Militarsiedlungen, die sich unter den
glnstigen Wirtschaftsverhaltnissen in nur weni-
gen Jahrzehnten, d. h. gegen Beginn des 2. Jahr-
hunderts u.Z., entfalteten und das Stadtrecht er-
hielten. Solche Stadte waren Ratiaria (heute
Arcar), Oescus (heute Gigen), Novae (bei dem
heutigen SviStov), Sexaginta Prista (heute Ruse),
Durostorum’ (heute Silistra). In Novae wurde um
die Mitte des 1. Jahrhunderts die 1. Italienische
Legion stationiert, die bis zum Ende der Antike
dort blieb, und in Durostorum die 11. Claudische
Legion, deren Garnison es auch bis zum 5. Jahr-
hundert war. Im Innern Untermdésiens entwickel-
ten sich die Stadte Montana (heute Mihailovgrad)
und Abrittus (heute Razgrad). Sie wurden nach ré-
mischem Muster organisiert — als Kolonien, Muni-
zipien oder Vici. Dort drang die lateinische Spra-
che, in der alle offiziellen Inschriften verfal3t

wurden, ein (aus Nordbulgarien sind bisher etwa
300 lateinische Inschriften bekannt). In stadte-
baulicher Hinsicht entsprachen diese Siedlungen




den damaligen politisch-militarischen Erfordernis-
sen.

In der Provinz Thrakien entwickelten sich altere
Ortschaften, die auch typisch thrakische Namen
hatten, zu Stadten: Philippopolis, ins Thrakische
als Pulpudeva lbertragen (heute Plovdiv), Augu-
sta Trajana, das éaltere thrakische Beroe (heute
Stara Zagora), Serdica (heute Sofia), Pautalia
(heute Kjustendil), Kabyle u. a. In ihnen hatten die
Einwohner nicht die Rechte romischer Birger,
doch konnten ihnen diese aus irgendeinem AnlaR
verliehen werden, im Unterschied zu den Stadten
Untermdsiens, in denen sehr viele romische Biir-
ger lebten. In Thrakien griindeten die Romer nur

zwei Kolonien — Stadte, die nach romischem Mu-

ster organisiert waren: Apri und Deultum. Thra-
kiens intensive Beziehungen zum Mittelmeerraum
blieben erhalten, und es hatte dhnlich den tbrigen
ostlichen Provinzen eine stadtische Ordnung, die
von der Mdsiens abwich. Die Amtssprache war
das Griechische. Lateinisch wurden nur offizielle
Inschriften verfat, deren Zahl in Thrakien etwa
150 betragt, wahrend uns rund 3000 griechische
Inschriften erhalten sind. In Thrakien als innerer
Provinz waren keine Legionen stationiert, sondern
nur Militérhilfsgruppen. Es gab lediglich zwei Ko-
horten, die ihr Lager in Kabyle (bei Jambol) bzw.
in Germania (heute Separeva Banja) hatten.

Zu Beginn des 2. Jahrhunderts, nach erfolgrei-
cher Beendigung jener Kriege, deren Folge die Er-
oberung der Gebiete des heutigen Rumaniens
war, nahm die Urbanisierung in Thrakien groRe
AusmalRe an. Unter Kaiser Trajan wurden viele
neue Stadte mit Ubersiedlern aus Kleinasien ge-
grindet, die in Thrakien bessere Voraussetzungen
fur ihren Lebensunterhalt fanden. So entstanden
die Stadte Nicopolis ad Istrum (bei Veliko Tar-
novo), Marcianopolis (heute Devnja), Nicopolis ad
Nestum (heute Goce Delcev) u. a. Die kleinasia-
tischen Ubersiedler brachten ihren Kunstge-
schmack und ihre Vorliebe fir Werke griechischer
Bildhauer und der griechischen Kunst sowie
groRe handwerkliche Erfahrungen mit. An der
Schwarzmeerkiiste bestanden die alten griechi-
schen Kolonien, die schonim 7. bis 6. Jahrhundert
v.u.Z gegrindet worden waren, weiter, jedoch
mit geringerer 6konomischer und politischer Be-
deutung — Mesambria, Apollonia, Odessos:

Sehr schnell, in nur wenigen Jahrzehnten, wur-
den in Thrakien und Untermdsien bequeme Stra-
Ren gebaut, die die 6stlichen und die westlichen

Reste eines offentlichen Gebéudes in Serdica (4. Jh.)

Abb. S. 73: Venus anadyomene, Bronzestatuette aus Un-

termosien (3. Jh.)

Provinzen des Romischen Reiches miteinander
verbanden. Diese Provinzen spielten eine wesent-
liche Rolle im Durchgangshandel und in der Ent-
wicklung der kulturellen Beziehungen sowie dem
Verhaltnis zwischen Ost und West uberhaupt.
GroRe Bedeutung hatte auch die damals schon in-
ternationale StraBe, die von Mitteleuropa Uber
Singidunum (heute Belgrad), Serdica (heute So-
fia), Philippopolis (heute Plovdiv), Adrianopolis
(heute Edirne in der Tirkei) nach Byzantion (heute
Istanbul) und Kleinasien verlief. Eine andere

Romische Replik des Eros von Praxiteles (aus Nicopolis
ad Istrum)
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StralRe fihrte, dem Limes am Ufer der Donau fol-
gend, zum Donaudelta und die Schwarzmeerku-
ste entlang bis zum heutigen Istanbul. Kleinere
StraBen verbanden die nérdlichen mit den sidli-
chen Gebieten. Erhalten gebliebene Itinerarien
aus dem 2. bis 3. Jahrhundert geben die Namen
der Stationen an diesen Straen an.

Die schon fast ein Jahrhundert wahrenden ar-
chéologischen Grabungen in nahezu allen der er-
wiahnten Stadte haben deren stadtebauliche Prin-
zipien aufgedeckt sowie das Befestigungssystem,
einzelne wichtige 6ffentliche Geb&aude und Kult-
bauten, Skulpturen, viele Mosaike und verschie-

denartige Gegenstande, die den Alltag und die’

Mosaikszene (FuBbodenmosaik) der Menanderkomédie
»Die Achéder« (Oescus, 2. Jh.)
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Kultur der ansassigen Bevodlkerung veranschauli-
chen, zutage gebracht. Freigelegt wurden das Fo-
rum von Nicopolis ad Istrum, das Forum von Phi-
lippopolis, Teile der Stadtmitte von Serdica und
Augusta Trajana. Diese Teile sowie Uberreste von
Freilichttheatern, Amphitheatern, 6ffentlichen Ba-
dern (Thermen), Festungsmauern u.a. werden
gern in die heutige stadtebauliche Konzeption ein-
bezogen. In dem antiken Theater von Philippopo-
lis (2.-3. Jh.), dem nach den griechischen Thea-
tern am besten erhaltenen antiken Theater auf
dem Balkan, finden noch heute, nach teilweiser
Konservierung und erfolgtem Umbau, moderne
Theaterauffihrungen statt. Gut erhalten sind die



in Varna freigelegten Thermen, deren Raume
ebenfalls fir Veranstaltungen genutzt werden.

In Oescus wurden ein groRartiger Tempel der
Fortuna sowie ein offentliches Geb&dude mit
einem erhalten gebliebenen MosaikfuRboden frei-
gelegt. Das Mosaik stellt eine Szene aus der der
Wissenschaft durch dieses Mosaik bekannten Ko-
modie des athenischen Komddiendichters Manan-
der »Die Achéaer, die den Trojanischen Krieg zum
Gegenstand hat, dar. Andere MosaikfuRbdden,
auf denen Jagdszenen, antike Gotter oder mytho-
logische Szenen zu sehen sind, wurden in Marcia-
nopolis, Pautalia, Serdica und in einer Villa bei
Ivajlovgrad entdeckt.

Seit dem 2. Jahrhundert fand die antike Skulp-
tur, genauer, die Anfertigung von Kopien in der
Antike bekannter Statuen, eine weite Verbreitung.
Es wurden einige Repliken von W erken des Praxi-
teles, des »Ruhenden Satyrs«, und von Eros ge-
funden. In Oescus wurde ein monumentales
Standbild einer Gottin, wahrscheinlich von Deme-
tra, entdeckt, ebenso gutgearbeitete Statuen
mehrerer Gotter des olympischen Pantheons, un-

ter denen die Standbilder und die Statuengruppen
von Dionysos einen besonderen Platz einnehmen.
Wie weit verbreitet der Kult des thrakischen Rei-
ters, des allgemein verehrten Gottes der alten
Thraker, war, lassen Tausende diesem Gott ge-
widmete Votivplatten erkennen. Er wird, nach
rechts galoppierend, mit wehender Chlamys, von
einigen Tieren begleitet, dargestellt. Die meisten
Platten tragen eingemeilRelte Inschriften, die ver-
schiedene Aspekte des Kults erhellen und die Na-
men der Stifter angeben. Aus der Art der Anferti-
gung ist die Kunst der einheimischen Bevodlke-
rung, die sich vom offiziellen Kanon unterschei-
det, am besten erkenntlich. Diese Tafeln sind
Uberdies eine aulRerordentlich interessante Quelle
in bezug auf die Religion, die Lebensweise und
Kultur der eingesessenen Bevodlkerung.

Auch viele mit den Gladiatorenspielen zusam-
menhangende Bildwerke und Inschriften, die im 2.
und in der ersten Halfte des 3. Jahrhunderts in
den Stadten Thrakiens weit verbreitet waren, sind
erhalten geblieben. In den erwahnten Stadten wa-
ren auch Zirkusspiele, Kampfe mit wilden Tieren,
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Fries mit Darstellung der Olympischen Gétter (Nicopolis
ad Istrum, 2./3. Jh.)
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Ein Diener (Sklave) aus dem Grabmahl von Durostorum
(4. Jh.)
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die fur das kulturelle Leben auch anderer Stadte
im Reich typisch waren, sehr beliebt.

Infolge des Charakters der Religion und des To-
tenkults verbreitete sich auch die Errichtung mo-

numentaler steinerner Grabmaler, von denen
einige ausgemalt wurden. Es waren meistens
Grabmaler der provinziellen Aristokratie romi-
scheroderauch anderer Abstammung. Die einhei-
mischen Thraker errichteten aber weiterhin ihre
Higelgraber, die kostbare Grabbeigaben enthiel-
ten. Viele dieser Graber wurden untersucht; die
meisten waren allerdings schon ausgeplindert.
Ein groBes Grabmal in Durostorum, das einem rei-
chen einheimischen Einwohner zu Ehren errichtet
worden war, wurde gleichfalls beraubt. Doch die
prachtigen Wandmalereien, die in die erste Halfte
des 4.Jahrhunderts zu datieren sind, konnten
nicht mitgenommen werden. Der Verstorbene
und seine Gemahlin stehen in der Mitte einer
Komposition, zu der noch acht Figuren von Skla-
ven und Sklavinnen gehéren, die auf das Paar in
der Mitte zuschreiten und Totengaben uberrei-
chen. Die ganze Decke ist wie ein bunter Teppich
mit verschiedenen geometrischen und Pflanzenor-
namenten sowie Jagdszenen verziert, in einer da-

Dekorative Keramik aus den Keramikzentren im Territo-
rium von Nicopolis ad Istrum (2. Jh.)

von ist der Verstorbene selbst zu sehen. Die be-
tont realistisch gehaltenen Wandmalereien ver-
mitteln eine reichhaltige Vorstellung vom Alltag,
von der Kleidung und dem Schmuck in den Gebie-
ten an der unteren Donau wahrend des 4. Jahr-
hunderts.

Im 4. Jahrhundert traten politische und wirt-
schaftliche Veranderungen ein, in deren Folge
sich auch die Stellung der thrakischen Region im
System des Romischen Reiches wandelte. Nach
der groBen Schlacht bei Hadrianopolis 378 zwi-
schen den Westgoten und Kaiser Valens, die mit
einer Niederlage der Romer endete, wurde das
Romische Reich in das Ostromische und das
Westromische Reich geteilt. Hauptstadt des
Ostromischen Reiches, des spateren Byzanz,
wurde die friihere griechische Kolonie Byzantion,
eine thrakische Stadt, die im Jahre 330 den Na-
men Konstantinopolis erhielt. Die Grenze zwi-
schen den beiden Teilen des Reiches verlief durch
thrakische Gebiete. Damit endeten die romische
Herrschaft und die antike Kultur; allmahlich traten
bedeutende wirtschaftliche und kulturelle Veran-
derungen ein, die den Ubergang zur mittelalterli-
chen Kultur einleiteten.
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Gottfried Kurze

STRATOSPHARE

Die Verwendung des Ballons fiir wissenschaftli-
che Zwecke ist so alt wie dieses Luftfahrtgerat
selbst. Nur wenige Monate nach dem Start des er-
sten HeiBluftballons im Jahre 1783 nahm der fran-
z6sische Physiker Jacques Charles in der Gondel
seines Wasserstoffballons (»Charliére«) Instru-
mente mit und lieB sich in eine Hohe von 3 km tra-
gen. Meteorologen, Geographen, Chemiker, Bio-
logen, Physiker, Mediziner und Wissenschaftler
anderer Disziplinen bedienten sich des neuen For-
schungsgerats, fihrten ihre Beobachtungen und
Experimente durch und entwickelten dafir spe-
zielle Instrumente und MeRtechniken. GroRartige
Pionierleistungen waren die Ballonfahrten der Me-
teorologen Tor Bergeron, Hugo Hergesell, Richard
Assmann, Gustav Hellmann und Reinhard Siiring.
Sie fihrten nicht selten unter Lebensgefahr Mes-
sungen von verschiedenen meteorologischen Ele-
menten, vor allem Luftdruck, Temperatur und
Feuchtigkeit, bis in groBe Hohen hinauf durch und
sammelten wertvolle Erkenntnisse Uber den Auf-
bau der Atmosphére bis zu Hohen von 11 km.
Ende des 19. Jahrhunderts wurden die bemann-
ten Freiballonfahrten durch unbemannte Auf-
stiege mit Fesselluftfahrzeugen wie kugelformi-
gen Fesselballons, gefesselten Drachenballons
und Drachen an Stahlseilen sowie mit frei fliegen-
den Registrierballons abgeldst. Dabei verwandte
man sogenannte Meteorographen, die man an die
Fesselluftfahrzeuge und Registrierballons an-
héangte. Der Nachteil von Registrierfreiballons
oder Ballonsonden bestand darin, daB ein Auffin-
den der gespeicherten MeRergebnisse im Mete-
orographen, besonders iber groBen Wasserfla-
chen und unwegsamem Gelande, sehr schwierig
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war. Man bediente sich dann der Tandemme-
thode: Nachdem der Ballon in der Hohe geplatzt
war, sank der Meteorograph an einem zweiten,
kleineren Ballon zur Erde zurick und blieb Uber
der Landestelle sichtbar stehen.

Anfangs benutzte man Ballons aus der Haut des
Rinderblinddarms, dann aus Seide oder gefirnil3-
ter und gummierter Baumwolle sowie aus Papier.
Ballons aus Stoff flogen nicht selten 1000km
weit, ehe sie niedergingen. 1901 entwickelte Ri-
chard Assmann schlieBlich den Gummiballon, der
weniger Wasserstoffgas benodtigte, sich durch
gute und konstante Steiggeschwindigkeit aus-
zeichnete und damit fehlerfreie MeRwerte si-
cherte sowie Hohen bis zu etwa 30km erreichen
konnte. Ein weiterer Vorteil war, daR} er in seiner
Gipfelhohe mit Sicherheit zerplatzte und die In-
strumente dadurch nicht weit vom Startplatz ent-
fernt niedergingen. Mit dem von dem Schweizer
Quervain konstruierten Theodoliten, einem mit
Gradeinteilung versehenen Fernrohr, konnte man
schlieflich mit Ballons ohne Instrumentensatz,
den sogenannten Pilotballons, zur Erforschung
der Windrichtung und -geschwindigkeiten in gro-
RBeren Hohen, zur »optischen Bahnverfolgung«
ubergehen.

Eines dieser Zentren der damals weltweit ent-
stehenden meteorologischen Forschung war das
1905 gegrindete Observatorium Lindenberg,
heute das Aerologische Observatorium des Mete-
orologischen Dienstes der DDR. Mit Hilfe des be-
mannten und unbemannten frei fliegenden oder
gefesselten Ballons sowie mit Drachen — sie er-
reichten Gipfelhéhen bis zu 9 km — konnten im 19.
und Anfang des 20. Jahrhunderts insbesondere in



Flugfertige Nutzlasteinheit fir Neutronenexperimente
mit thermischer Isolierung,; Batteriebehélter auf der rech-
ten und Telemetrieeinheit auf der linken Seite (roter Ka-
sten)
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dem als Aerologie bezeichneten Zweig der Meteo-
rologie wesentliche Fortschritte erzielt werden,
die neue wertvolle wissenschaftlich gesicherte
Kenntnisse von der Lufthiille der Erde erbrachten
und unter anderem auch die Grundlagen fir die
spatere tagliche Wettervorhersage schufen.

Einen entscheidenden Fortschritt bei der weite-
ren Erforschung der einzelnen Etagen der Atmo-
sphére unseres Planeten brachten die in den drei-
Riger Jahren einsetzende Entwicklung von Strato-
sphérenballons, die mit ihren Druckkugeln den
Freiballon mit der offenen Gondel ablésten, und
der Einsatz von frei fliegenden Radiosonden, der
durch den Bau leistungsfahiger Kleinsender mog-
lich wurde.

Der berihmte Schweizer Forscher Auguste Pic-
card erreichte 1931 zusammen mit seinem Assi-
stenten Paul Kipfer in einer druckdicht abge-
schlossenen Kabine mit einer Gipfelhéhe von
15 km erstmals die Stratosphare. 1933 stieg der
Stratospharenballon »UdSSR-1« auf eine Hohe
von 18,5 km. Der »Ossoawiachim-1« erreichte ein
Jahr spater mit P. F. Fedossenko, |. D. Usyskin
und A. B. Wassenko 22km; er zerschellte beim
Abstieg wegen zu hoher Fallgeschwindigkeit am
Boden. 1935 gelangten schlieBlich die US-Ameri-
kaner Stevens und Anderson noch einmal in diese
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Hohe, und zwar mit Hilfe eines mit Helium gefull-
ten Riesenballons (»Explorer-1«¢) von 58,6 m
Durchmesser in einer Rekordaufstiegzeit von
4,5 Stunden. Piccards erster Flug in die Strato-
sphére hatte noch 17 Stunden gedauert. Der »Ex-
plorer-2« besaR ein Volumen von 104774 km3 und
war mit 6370 m3 Helium gefiillt. Der absolute »Ho-
henrekord« mit bemannten Stratosphérenballons
wurde 1961 mit einer Gipfelhéhe von 34,6 km auf-
gestellt. Viele der bemannten Fahrten in die Stra-
tosphédre dienten nicht nur meteorologischen
Zwecken und der Grundlagenforschung, sondern
waren auch MeR- und Prifflige zum Studium der
Umgebungseinflisse, denen Menschen, Ausri-
stungen, Bauteile und anderes Gerat der Raum-
fahrttechnik unter dhnlichen Bedingungen wie im
Weltraum ausgesetzt sind. Sie waren ebenso ein
wirkungsvolles Hilfsmittel bei den Bemiihungen
des Menschen, mit Flugzeugen in groRen Héhen
mit mehr als Schallgeschwindigkeit zu fliegen.
Fir die Erforschung der Zustandsbedingungen
der Erdatmosphédre waren und sind die unbe-
mannten systematischen Ballonregistrierungen
mittels Radiosonden von groRem Nutzen. Kurz
nacheinander starteten im Jahre 1930 die ersten
Modelle von Radiosonden, in der UdSSR von
P. A. Moltschanow, in Frankreich von M. R. Bu-
reau und in Deutschland von P. Duckert kon-

Linke Seite: Tandem-Ballongespann mit Teleskop zur Er-
forschung der groBen Planeten und galaktischen Nebel
(oben) - Uberdruckballons, die, durch Satelliten iiber-
wacht, in Héhen von 5 bis 40 km um die Erde treiben

struiert. Die Radiosonden haben sich schnell
durchgesetzt und werden heute auf der ganzen
Welt benutzt. Allein im Rahmen des Wetterdien-
stes werden von mehreren hundert Festlandstatio-
nen aus nach genau festgelegten Regeln mit ge-
normten Methoden und Geraten taglich viermal
zu bestimmten Zeiten Radiosondenaufstiege
durchgefiihrt, beispielsweise im Aerologischen
Observatorium des Meteorologischen Dienstes
der DDR in Lindenberg, in Wahnsdorf bei Rade-
beul, Greifswald und Meiningen.

Radiosonden bestehen im wesentlichen aus
einem MeRteil, das an einem frei fliegenden und
mit Wasserstoff gefillten Ballon bis zu 30km
Hoéhe (maximal 45km) aufsteigt und wéhrend des
etwa 90 Minuten dauernden Fluges die fortlau-
fend gemessenen Werte von Temperatur, Druck
und Luftfeuchte liber einen Kleinstsender zur Bo-
denstation ausstrahlt. Der Ballon hat beim Start je
nach Typ einen Durchmesser bis zu 2m und ein
Gasvolumen bis zu etwa 4 m3, das sich in Gipfel-
héhe auf etwa das Zehnfache vergroRert. Die
eigentliche Radiosonde, die nach dem Platzen des
Ballons an einem Fallschirm, oft 50 oder noch
mehr Kilometer vom Aufstiegsort entfernt, zur
Erde zurickkehrt, wiegt je nach Typ etwa 200 bis
600g. Die Aufstiegsgeschwindigkeit betragt etwa
350 m in der Minute. Sonde, Ballon und Fallschirm

Startaufbau fiir Stratosphédrenballons. Start mit Winde
oder Kranwagen. Der Ballon rechts hat seine Nutzlast be-
reits vom Boden abgehoben
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werden als Gespann bezeichnet. Durch Anpeilen
des Senders mittels Radiotheodoliten kdnnen
eine automatische Bahnverfolgung und Hoéhen-
windmessung erfolgen. Bei einem anderen Ver-
fahren wird dies durch einen Radartheodoliten
vorgenommen.

Radiosondenaufstiege erfolgen auch von drif-
tenden Eisschollen und von Wetter-, Handels- und
Forschungsschiffen aus. So wurden beispiels-
weise im Rahmen des Globalen Atmospharischen
Forschungsprogramms (GARP) im tropischen At-
lantik mehrmals téglich von den beteiligten For-
schungsschiffen, wie z. B. auch der »Alexander
von Humboldt«, aus Radiosonden gestartet. Spe-
zielle Radiosonden messen neben den schon ge-
nannten meteorologischen Parametern viele wei-
tere physikalische und chemische Komponenten
der Lufthiille. Mit Strahlungssonden kénnen die
vertikale Verteilung der Strahlungsbilanz und
auch die energiereiche Korpuskularstrahlung der
Sonne ermittelt werden. Ozonsonden erfassen
kontinuierlich das Vertikalprofil des Ozons. Hier-
bei sind Aufstiegshohen von 35km erforderlich.
Es werden auch Spezialsonden zur Registrierung
luftelektrischer Parameter aufgelassen, die lber
die Dynamik des Elektrizitaitshaushalts der At-
mopshare AufschluB geben. Da beispielsweise
die Tatigkeit des Menschen die stratosphérische
Ozonschicht beeinfluRt und sie als Warme- und
Kéltequelle fir uns von lebenswichtiger Bedeu-
tung ist, hat man in den vergangenen Jahrzehnten
auf Empfehlung der World Meteorological Organi-




zation (WMO) die Erforschung der Ozonschicht
mit Ballonsonden erheblich intensiviert. Die in der
DDR und in einigen anderen sozialistischen Lan-
dern gestarteten Ozonsonden werden im Zentrum
fir Wissenschaftlichen Gerdtebau der Akademie
der Wissenschaften der DDR hergestellt. Im Zeit-
raum von 1970 bis 1981 wurden z. B. in Lindenberg
mebhr als 500 dieser Ozonsonden gestartet.

Mit der Verwendung extrem diinner, gasdichter
und reiRfester Kunststoffolien fiir die Ballonniille
begann Ende der vierziger Jahre eine neue Ara
der wissenschaftlichen Forschung in der auRBeren
Lufthille der Erde. Der Vorteil des Kunststoffbal-
lons liegt darin, da die beiden Funktionen einer
Ballonhille — namlich das Fiillgas zu halten und
die Last zu tragen —, die bei den Stratospharen-
ballons der dreiRiger Jahre von der schweren
gummierten Hille und dem dariibergespannten
Netz erfillt wurden, jetzt allein von der dinnen,
nicht dehnbaren Kunststoffolie ibernommen wur-
den. So war es moglich, die Ballons wesentlich
leichter und damit groBer als bisher zu bauen und
mit ihnen in noch fernere Hohen zu gelangen.
Dank der nicht dehnbaren Hiille kdnnen Schwebe-
flige in konstanter Hohe durchgefihrt werden.
Durch das Einarbeiten von Glas- oder Kunststoffa-
den in die zwischen den einzelnen Bahnen meri-
dional verlaufenden geschweiten Sdaume ist es
maoglich, leichte Lasten bis zu 100 kg in Hohen bis
zu 50km und schwere Lasten bis zu 8t bis in
25 km Hoéhe und dariber zu fliegen.

NaturgemaR erforderten diese neuartigen Bal-
lons auch eine vollig andere Startmethode als bis-
her. Da das Fiillgas, Wasserstoff oder Helium, am
Boden nur etwa 10% des Ballonvolumens ein-
nimmt, wird eine entsprechend kleine Blase des
Ballons zum Fillen hinter einer Klapprolle freige-
geben. Diese Blase muB so klein wie moglich ge-
halten werden, um einen moéglichst geringen
Windwiderstand zu bilden. Durch Abtrennen des
Windenseils mit Hilfe des Erdabschneiders wird
das Gespann freigegeben, und der Ballon kann
die Ladung ohne groRen AnfangsstoR emportra-
gen.

Beim Aufsteigen des Ballons wird die Hille mit
ihrem festen Volumen entsprechend dem gerin-
ger werdenden Druck mehr und mehr mit dem
sich ausdehnenden Fillgas ausgefiillt. An der
unteren Halfte der Hille ist seitlich ein langer
Schlauch angebracht, dessen stets offenes Ende
bis unterhalb des Ballons reicht. Das Fiillgas kann

Linke Seite: 4t schweres Ballonteleskop, das mit 32 bis
40km/h in 24 bis 25km Hohe driftet (91,5-cm-Parabol-
quarzspiegel) - Kranwagen fiir Ballonexperimente. Nutz-
last und Fallschirm sind bereits angehoben

durch diese tiefliegende Offnung nicht entwei-
chen, da es immer nach oben aufzusteigen be-
strebt ist. Erst kurz vor Erreichen der vorherbe-
stimmten Hohe ist das gesamte Ballonvolumen
mit dem Fillgas ausgefiillt, und der den freien
Auftrieb erzeugende Anteil des Flllgases beginnt

Ballongespann unmittelbar nach dem Start. Der Fall-
schirm zur Riickkehr auf die Erde ist deutlich zu erken-
nen. Der Ballon erreicht in 30 km Héhe ein Volumen von
500000 m*
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Startvorbereitung eines unbemannten Stratosphdrenbal-
lons fiir 3t Nutzlast, der in einer Drifthéhe von 24 km ein
Volumen von etwa 156 000 m’ erreicht
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durch die Schlauchoffnung zu entweichen. Dieser
Vorgang dauert so lange an, bis das in der Ballon-
hiille verbleibende Restgasvolumen gerade einen
solchen Auftrieb ergibt, der gleich der Gesamt-
masse des Gespanns ist. Der Ballon befindet sich
dann in Schwebehohe. Zur Beendigung des Flu-
ges wird der Ballon automatisch oder fernge-
steuert mit Hilfe des Luftabschneiders von der
Ladung getrennt und am Fallschirm zur Erde zu-
rickgebracht.

1966 umrundete in zehn Tagen ein in 12km
Hohe driftender Forschungsballon zum erstenmal
im Nonstopflug die Erde. Ein weiterer Ballon um-
kreiste in konstanter Hohe in sechs Monaten
reichlich siebzehnmal unseren Planeten. Die in
gleicher Hohe driftenden Ballons wurden z. B. zur
Erforschung der uber einige tausend Kilometer
langen und mehrere hundert Kilometer breiten
starken Luftstromungen in 6 bis 10 m Hohe, den
sogenannten Jetstreams, eingesetzt. Hatte z. B.
der Forscher bisher zur Untersuchung bestimmter
physikalischer Zustande in seinem Laboratorium
auf der Erde die erforderlichen Bedingungen fir
seine Experimente erst schaffen mussen, so
wurde jetzt das Laboratorium mit den Ballons
dorthin gebracht, wo diese Bedingungen bereits
vorhanden sind. Bestimmte kernphysikalische Un-
tersuchungen an Strahlen und Teilchen mittels
Ballons werden also dort durchgefiihrt, wo sie na-
hezu ungeschwacht zur Verfliigung stehen — am
duBersten Rand der Atmosphére. Aus dem glei-
chen Grund wurden fur astronomische Forschun-
gen Ballonteleskope entwickelt, die mit ihren Flug-
héhen zwischen 32 und 45km mehr als 99% der
stérenden Lufthille der Erde unter sich lassen und
Experimente auch in den von der Erdoberflache
aus unzuganglichen Spektralbereichen des Infra-
rots, des Ultravioletts sowie der Rontgen- und
Gammastrahlung ermdglichen.

Jedes Jahr werden mit Hilfe von Ballons unter-
schiedlicher Bauart, Untersuchungs-, Start- und
Flugtechnologie sowie GroRe — sie konnen mehr
als 120 m Durchmesser in Prallhéhe und Volumina
bis zu einer Million Kubikmeter, also der fiinffa-
chen GroRe von Luftschiffen, haben — umfangrei-
che Forschungsprogramme in vielen Landern
durchgefiihrt. Nicht selten sind es Komplexpro-
gramme, bei denen zur gleichen Zeit noch andere
Geratetrager eingesetzt werden und an denen
mehrere Nationen beteiligt sind. Beispielsweise

spielten diese hoch fliegenden Aerostaten als ver-
l1aBliche Luftfahrzeuge zur Erforschung der oberen
Atmosphare bei den zwischen der UdSSR, Frank-
reich, Schweden und Finnland vereinbarten lang-
und kurzfristigen Experimenten und Untersuchun-
gen eine groBe Rolle, die im Verbund mit Flugzeu-
gen, Hohenraketen und Satelliten seit mehr als
einem Jahrzehnt durchgefiihrt werden und z. B.
unter den Projektbezeichnungen Omega, Sambo
und Arkade auch dem Laien bekannt geworden
sind. Insbesondere wurden Beobachtungen und
Untersuchungen der Eigenschaften der erdnahen
Teile der Magnetosphare sowie des Magnetfeldes
der Erde, der Rontgenstrahlung, der Verédnderung
der luftelektrischen Felder, der Polarlichter und
der Funkstorungen durch Magnetstirme vorge-
nommen.

Weniger bekannt geworden ist die Verwendung
von sogenannten Ballonsatelliten. Es sind dies ur-
springlich fest zusammengelegte Ballonhiillen
mit einer hochreflektierenden metallisierten Ober-
flaiche, die sich in ihrer Umlaufbahn von etwa
1600 km Hohe von selbst, z. B. durch die in ihnen
enthaltenen Luftreserven, zu kugelférmigen Bal-
lons bis zu 30 m Durchmesser entfalteten und als
MeR- und passive Nachrichtensatelliten dienten.
Unter anderem wurden mit ihnen im UKW-Be-
reich internationale Funkverbindungen herge-
stellt, erstmals zwischen der UdSSR und den
USA, sowie der Luftdichteverlauf in der Hochat-
mosphére und die Wirkung des Strahlungsdrucks
der Sonne ermittelt. Ubrigens wurden durch Bal-
lons auch Raketen in Hohen von 20 bis 25km ge-
tragen und deren Triebwerke erst dort geziindet,
die dann die Nutzlast bis zu einer Hohe von 90km
beférderten. Bei diesen »Rockoon« genannten
Verfahren konnten wesentlich kleinere und billi-
gere Hohenforschungsraketen verwendet werden,
da die starke Bremsung beim Durchfliegen der un-
teren Atmosphérenschichten entfiel.

Etwa 120 Jahre lang seit seinem Erstflug 1783
verkorperte allein der Ballon die Erfiillung der ur-
alten Sehnsucht des Menschen zu fliegen, war er
aber auch das Mittel fiir den Wissenschaftler und
Techniker, sich eine neue, dritte Dimension zu er-
schlieBen. Angesichts der danach erfolgten Ent-
wicklung des Ballons als Geratetrager und wissen-
schaftliches Experimentiergerat ist er weit davon
entfernt, ein Luftfahrzeug der Vergangenheit zu
sein.
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Matthias Herold

A

im Jahre 2000

»La Giraldilla«, die schone, in Bronze gegossene
Frau im leichten Gewand, mit einem Kreuzstab in
der Hand, die der Legende nach bereits seit tiber
drei Jahrhunderten Ausschau halt nach ihrem ver-
schollenen Gatten, dem damaligen spanischen
Statthalter Hernando de Soto, hat von ihrem Platz
auf dem Turm der Waffenfestung gegentiber der
Hafeneinfahrt Havannas aus die wechselnden hi-
storischen Epochen Kubas und seiner Metropole
vom Kolonialismus bis zum Sozialismus beobach-
ten kénnen: den Abzug der Spanier Ende des vori-
gen Jahrhunderts und den nachfolgenden Einzug
expansionistischer Nordamerikaner. Die anmutige
Turmfigur — von den Havannaern zum Wahrzei-
chen ihrer Zweimillionenstadt gemacht — war
schlieBlich Zeuge des Jubels der Einwohner, als
am 8. Januar 1959 die Panzer und Lastwagen der
Rebellenarmee unter Fihrung Fidel Castros nach
dem Sieg der Revolution iber die verhaBte Bati-
sta-Diktatur die Hauptstadt erreichten. Zu ihren
FiRen verfiel die von den spanischen Koloniali-
sten errichtete Ansiedlung mit ihren prachtigen
Herrscherpalasten, Kathedralen und Tavernen,
wiéhrend in neuen Stadtteilen Hochhauser, Hotels
und Villen der USA-Magnaten und der einheimi-
schen Bourgeoisie wie Pilze aus der Erde schos-
sen. Die Volksmacht lieR in den letzten Jahren
nicht nur die von der Zeit, von Stirmen und Tro-
penfeuchtigkeit angegriffene »La Giraldilla« re-
staurieren, fir Havanna begann mit der kubani-
schen Revolution der Weg zu einer modernen
sozialistischen Metropole in Amerika, einem har-
monischen Ensemble von Neuem und historisch
Wertvollem.

Vom ersten Tage an ist die 470jahrige Ge-
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schichte Havannas bewegt. Zweimal wurde die
Stadt von ihrem Grinder, dem spanischen Erobe-
rer Velasquez, verlagert: 1515 von der Sudkiste
der kubanischen Insel zum FluB Casiguas (heute
Almendares) im Norden, und nur vier Jahre spéter
endgliltig zu einer westlich gelegenen Atlantik-
bucht, die die spanischen Kolonialisten als giinsti-
gen Zwischenhafen fir ihre Eroberungs- und Beu-

tefahrten nach und von dem amerikanischen
Festland entdeckten. Der Name »La Habana« ist
von dem Wort »Abana« der kubanischen Urein-
wohner abgeleitet und kann mit Aue oder Wiesen-
grund ubersetzt werden, was wohl auf die damali-
gen landschaftlichen Gegebenheiten hinweist.
1553 wurde Havanna zur Hauptstadt erklart. Wie-
derholte Raubiiberfélle gefiirchteter Piraten auf
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die mit Gold, Silber und anderen Schatzen gefill-
ten Lagerhallen im Hafen und auf die prachtvoll
eingerichteten Herrscherhduser und nicht zuletzt
die knapp ein Jahr dauernde Einnahme der Stadt
durch die mit Spanien im Machtkampf um die
Aufteilung Amerikas stehenden Briten bewirkten
den Bau der gewaltigen Festungsanlagen Morro,
San Carlos de la Cabana, La Punta und Castillo de
la Fuerza sowie der Stadtmauer. Doch auch diese
Schutz- und Wehrburgen konnten die Macht der
spanischen Krone auf Kuba nicht verewigen: Die
Patrioten des Landes schlossen sich zur
»Mambi«-Befreiungsarmee zusammen und ver-
jagten kurz vor Beginn unseres Jahrhunderts die
fremden Unterdriicker. Aber noch im selben Jahr
1898 intervenierten die USA und unterwarfen sich
Kuba. Mafia-Bosse, geschaftstichtige Unterneh-
mer und Zehntausende vergniigungssiichtiger
nordamerikanischer Touristen verwandelten Ha-
vanna in das »Monte Carlo Amerikas«. Gegen
Ende der finfziger Jahre gab es in der Metropole
am Golf von Mexiko mehr Spielhéllen, Bordelle
und Nachtclubs als Schulen und Krankenh&user
fur die Arbeiter der Zigarren- und Rumfabriken,
die Arbeitslosen, Analphabeten und Bettler, die in
den Slums der Altstadt — damals ein Begriff fiir
Elend, Schmutz und Kriminalitdt — hausten.

Mit dem schlimmsten Erbe der Vergangenheit
galt es zuallererst SchluB zu machen. Eine der er-
sten Verordnungen der jungen Volksmacht war
die SchlieBung aller Bordelle und Spielkasinos.
Schon bald nach der Revolution zogen Tausende
von Arbeiterfamilien aus verfallenen Mietshéau-
sern in das erste Neubauviertel Habana del Este
um. Die von den geflichteten Batista-Anhangern
und Millionédren verlassenen Villen wurden Schu-
len, Kindergarten und Altersheime. Eine Wohn-
raumreform verkiindete die Enteignung der priva-
ten Hausbesitzer, das gesetzliche Recht auf eine
Wohnung und die Senkung der Mieten auf héch-
stens zehn Prozent des Gehalts des Hauptverdie-
ners der Familie. Durch die gezielte Delegierung
von Facharbeitern, Lehrern und Arzten in andere
Bezirke zur Entwicklung des gesamten Landes —
Havanna war vor der Revolution die »Oase« des
unterentwickelten Kuba — konnte die sonst fir La-
teinamerika typische Uberbevélkerung der Haupt-
stadte im Falle Havanna umgangen werden. Et-
was neidisch registrierten die »Habaneros« in den
sechziger Jahren den ziigigen Bau von Betrieben,
Schulen, Krankenhausern und neuen Siedlungen

Blick auf aie Altstadt von Havanna, in der Mitte die Kup-
pel des Capitolio, Sitz der Akademie der Wissenschaf-
ten - StraBencafé in der Altstadt; im Hintergrund das
ehemalige Liceo, heute ein Kulturzentrum

in den Ostregionen, auf der Pinieninsel und im
Westbezirk Pinar del Rio. Bei der Uberwindung
der akuten Ruckstandigkeit in allen Teilen des
Landes schien Havanna in jener Zeit etwas zu kurz
zu kommen. Uber Jahrhunderte hatten die jeweili-
gen Machthaber immer nur alles in Havanna ge-
steckt, in ihren eigenen Wohlistand.

Mitte der siebziger Jahre wurde nach dem Vor-
bild anderer Metropolen sozialistischer Lander die
Idee zur Erarbeitung eines »Leitplans fir die Re-
konstruktion und Modernisierung Havannas« ge-
boren. Unter Leitung der neuen Stadtverwaltung
mit dem Mitglied des Zentralkomitees der Kom-
munistischen Partei Kubas Oscar Fernandez Mell

Die »Giraldilla« auf dem Turm des Castillo de |a Fuerza —
das Wahrzeichen Havannas
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Platz der Kathedrale mit dem éltesten Kirchenbau Ameri-
kas; an den Wochenenden zeigen hier Volks- und Berufs-
kiinstler Proben ihres Konnens bzw. bieten ihre Erzeug-
nisse an - Rechte Seite: Teil der alten Stadtmauer am Re-
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volutionsmuseum mit Zeugen des kubanischen Befrei-
ungskampfes. Der Leuchtturm an der Einfahrt zur Hafen-
bucht. Innenhof des Stadtzentrums mit einem Denkmal
fur Kolumbus. Typische Geschértsstral8e in der Altstadt







als Vorsitzendem nahm ein vielkopfiger Stab von
Bauleuten, Architekten, Kunsthistorikern, Ver-
kehrsspezialisten, Umweltexperten und Volksver-
tretern der Poder Popular die Arbeit auf. Experten-
delegationen studierten an Ort und Stelle die
Erfahrungen der Stadteplaner und -erbauer Mos-
kaus, Berlins, Sofias und Madrids. Sowjetische,
bulgarische und tschechoslowakische Fachleute
kamen zur Unterstitzung des langfristigen, an-
spruchsvollen Vorhabens in die Stadt am Golf von
Mexiko.

Bedeutende internationale Ereignisse .in Ha-
vanna wie die X|. Weltfestspiele der Jugend und
Studenten 1978 und die VI. Gipfelkonferenz der
Staats- und Regierungschefs der Bewegung der
nichtpaktgebundenen Lander 1979 drangten die
Stadtvéter zu ersten Schritten, um bestmdgliche
Bedingungen fir die zahlreichen Gaste von allen
Kontinenten und zur Verschonerung des Antlitzes
der Stadt zu schaffen. Ergebnisse der Anstren-
gungen dieser Jahre sind solche bedeutenden
Neubauten wie der Palast der Konventionen, der
Zentrale Pionierpalast »Ernesto Che Guevara« und
das Hochhaushotel »Triton«. Hunderte von 6ffent-
lichen Gebauden wurden groRziigig renoviert so-
wie StraRen und Platze repariert. Die groRte Zu-
wendung der Regierung gilt seitdem der Restau-
ration der Altstadt Havannas, die 1983 von der UN-
ESCO zum kulturellen Erbe der Menschheit erklart
wurde. Der im 17. und 18. Jahrhundert gewach-
sene Stadtkern ist nach Auffassung der Kunsthi-

storiker das besterhaltene architektonische En-
semble der spanischen Kolonialepoche. Rund um
»La Giraldillax wurden insgesamt 88 Bauwerke zu
Denkmalen von besonders hohem historischem
Wert deklariert, weitere 1600 gelten als wertvoll.
Heute sind bereits weite Teile der Altstadt, wie
der Platz der Kathedrale mit dem éaltesten Kirchen-
bau Amerikas, der von den Palasten der damali-
gen spanischen Statthalter umsdumte Waffen-
platz, die alte GeschaftsstraBe Obispo und die
machtigen Festungen, wieder Attraktionen fir die
Touristen von nah und fern.

Bei einem Gesprach im Rathaus an der Avenida
Belgica erlauterte mir der Vizevorsitzende der
Stadtversammlung, Luis Mendez Morejon, den
Entwicklungsplan fir Havanna. »Gemessen an
den Vorhaben fir die Zukunft, stehen wir noch
ganz am Anfangg, betonte er. Es sei noch ein lan-
ger und schwieriger Weg zu Giberwinden, bis man
mit Recht von einer modernen sozialistischen Me-
tropole sprechen kénne, die ihren Bewohnern und
Gasten in vollem MaRe beste Lebens- und Ar-
beitsbedingungen garantiert. Dabei misse die
»Runderneuerung« weit unter der Erdoberflache
beginnen. Die Zweimillionenstadt braucht als er-
stes eine leistungsfahige Infrastruktur. So miissen
beispielsweise zur kiinftig ununterbrochenen, zu-
verlassigen Wasserversorgung die drei veralteten
Leitungssysteme — eines davon wurde bereits in
der Kolonialara installiert — durch komplette neue
Anlagen ersetzt werden. Parallel dazu werden
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dann auch die Strom- und Kommunikationskabel
unterirdisch verlegt.

Beim Ausbau der Infrastruktur Havannas nimmt
das Verkehrssystem eine besonders wichtige Stel-
lung ein, muB doch auf diesem Gebiet mit schon
traditionellen, akuten Problemen SchluR gemacht
werden. Die heute noch von Hunderten Omnibus-
sen — derzeit einziges Transportmittel fur taglich
durchschnittlich drei Millionen Passagiere — ver-
stopften StraBen missen dringend entlastet wer-
den. In den flnfziger Jahren blindlings stillgelegte
Schienenstrange sollen als erste MaBnahme fiir
S-Bahnen zwischen den Vororten reaktiviert wer-
den. Die endgiiltige Beseitigung ihrer Sorgen aber
versprechen sich die Havannaer mit dem »Bau
des Jahrhunderts«, der ersten Metro des Landes.
Das 500-Millionen-Dollar-Projekt soll zur Jahrtau-
sendwende eingeweiht werden. Nach AbschluB

Ganze StraBenziige der Altstadt werden groBzligig re-

konstruiert — hier die alte HandelsstraBe Obispo

der geologischen und technischen Vorbereitungs-
arbeiten ist 1986 Baubeginn fir das mehr als
30km lange Untergrundnetz. Die Sowjetunion
wird Kuba auch bei der Realisierung dieses an-
spruchsvollen Vorhabens mit Spezialisten, Bau-
maschinen und Ausriistungen wirkungsvoll unter-
stitzen. Zur Bewaltigung der auch in Havanna an-
wachsenden Verkehrsdichte wird das innerstadti-
sche StraBennetz durch HochstraRen und Unter-
fuhrungen schneller passierbar und sicherer
gestaltet. Sémtliche groBen Avenidas und Haupt-
straBen werden generaliberholt.

Eine noch viel groRere Belastung fiir die Bewoh-
ner der GroBstadt ist das von der kapitalistischen
Ara geerbte gewaltige Wohnraumdefizit. Auf Be-
schluR des Il. Parteitages der KP Kubas will die
Volksmacht bis zum Jahr 2000 wie auf der gesam-
ten Insel so auch in Havanna jeder Familie eine

Das 1979 erbaute Nationaltheater Kubas, einer der mo-
dernsten Theaterbauten Lateinamerikas, am Platz der Re-
volution
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Alamar, das gréBte Neubaugebiet Havannas mit komfor-
tablen Wohnungen, Schulen, kulturellen und sozialen Ein-
richtungen, zahlt ein Jahrzehnt nach der Grundsteinle-
gung bereits 100000 Einwohner
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helle, komfortable Wohnung garantieren. Wenn
die mit sowjetischer und jugoslawischer Hilfe er-
richteten Hauserfabriken rund um die Metropole
mit der Plattenproduktion beginnen, wird sich der
jahrliche Zuwachs an Heimen von gegenwartig
etwa 5000 auf 20000 erhéhen. Im »Marzahn Ha-
vannas«, in Alamar, wo Fidel Castro 1973 den
Grundstein legte, wird einmal eine viertel Million
Menschen ein schénes Zuhause gefunden haben.
Der neue Stadtbezirk mit seinen vielfarbigen
Wohnblécken, Dutzenden von Schulen, Kinderein-
richtungen, Handelszentren, Polikliniken und
Dienstleistungshédusern, einem Naturtheater, mit
Sportplatzen und tropengrinen Parks entlang der
Atlantikkiiste zéhlt heute bereits rund 100000 Be-
wohner.

Aber auch inmitten der Stadt werden, dem Leit-
plan entsprechend, 45000 neue Wohnungen ge-
baut. Im alten Arbeiterviertel Cayo Hueso miissen
schon jetzt die haBlichen Mietskasernen schmuk-
ken Hochhausern mit langen Loggias weichen.
Kréne stehen ebenso bereits inmitten der Stadt-
teile Plaza, Boyeros und Playa, um mit der Errich-
tung von weitgestreckten Wohngebieten zu be-
ginnen.

»DaR der Neubau nur eine Seite des langfristi-
gen Wohnungsbauprogramms unserer Haupt-
stadt sein kann, haben wir von den Berlinern ge-
lernt«, unterstrich Luis Mendez Morejon im
weiteren Verlauf unseres Gesprachs Uber das
Havanna der Zukunft. »Bei Besuchen an der Spree
hat uns die Rekonstruktion der alten Wohnge-
baude sehr beeindruckt. Auch bei uns lohnt sich
das.« In einigen StraRen begann die Komplexre-
paratur ganzer Hauserzeilen. Neben stadtischen
Bauarbeiterbrigaden sind auch Mietergemein-
schaften an den Wochenenden und Abenden in
fleiRigem Einsatz fir ein besseres Wohnen. Fir
solche Eigenleistungen hat die Stadtverwaltung
das Angebot an Baumaterial spiirbar vergroRert.
Beispielsweise wurde 1983 dreimal mehr Zement
an die Bevolkerung verkauft als noch drei Jahre
zuvor. Etwa 11000 Wohungen, die zumeist vor vier
bis acht Jahrzehnten gebaut worden waren, wur-
den allein im letzten Jahr »verjlingt«.

Das Havanna des Jahres 2000 wird nach den
Planen seiner Birger ein attraktives gesellschaftli-
ches Stadtzentrum haben: Der schon legendare
Platz der Revolution, der stets zum Ort der macht-
vollen Massenkundgebungen des kubanischen
Volkes zur Unterstitzung seines sozialistischen

Staates oder zur leidenschaftlichen Verurteilung
imperialistischer Provokationen gewahlt wird, soll
als architektonisches Ensemble vollendet und mit
einer Vielzahl kultureller, gastronomischer und
Verkaufseinrichtungen zu einem Magneten fiir die
Hauptstadter und ihre Gaste werden. Das impo-
sante Gebaude des Nationaltheaters Kubas an der
Westseite des groRflachigen Areals war bereits
1978 feierlich eingeweiht worden. Im Siidwesten
erstreckt sich ein modernes Wohngebiet mit einer
Kette von Wohnhé&usern. Gleich neben der Natio-
nalbibliothek wird das zukiinftig héchste Bauwerk
des Landes mit KongreRsédlen, Ausstellungssa-
lons, Handels- und Planungsbiiros, einem Theater,
Kino, Tanzsélen und verschiedenartigen Restau-
rants in die Hohe wachsen. Luis Mendez Morejon
sprach voller Begeisterung von »unserem neuen
sozialistischen Mittelpunkt der Stadt, der uns bis-
her durch die' Gliederung Havannas in Altstadt
und spater entstandenen Zonen, die alle fur sich
eigene Zentren haben, gefehlt hat«. Der Vergleich
mit dem Berliner Alexanderplatz, von dem er seit
seinen Besuchen in der DDR schwarmt, liegt
nahe.

Die Inbetriebnahme des groRten und modern-
sten Krankenhauses Kubas 1982 in der Néhe der
Ufermagistrale Malecon kiindete von den Bemu-




hungen der Stadtvéter auch um die Vervollkomm-
nung des Gesundheitswesens. Dem 26stockigen
Bau mit einem Dutzend Operationssélen und fast
1000 Betten werden bis zum Jahr 2000 weitere
neue Krankenhauser, Intensivstationen und Polikli-
niken folgen. Die bereits bestehenden medizini-
schen Einrichtungen werden Schritt fir Schritt re-
konstruiert und mit neuen Anlagen ausgeristet.
Umfangreiche Investitionen sind ebenso zur Kom-
plettierung des Bildungswesens fir die zwei Mil-
lionen Havannaer vorgesehen. Die altehrwiirdige
Universitat und die zahlreichen Hochschulen und
Institute werden erweitert und modernisiert.
Durch den Neubau einer Reihe von Mittelschulen
sollen die derzeit noch hohen Klassenstarken er-
heblich verringert werden.

Wesentlicher Bestandteil der weitreichenden
Anstrengungen um das Wohlbefinden der Havan-
naer in ihrer Heimatstadt ist der Ausbau der viel-
faltigen Moglichkeiten der Erholung und Unterhal-
tung, der kulturellen und anderen sinnvollen
Freizeitbetdtigung. Bereits in den letzten Jahren
waren die meisten der insgesamt zehn Theater-
hauser und sechzehn weiteren Bihnen »runder-
neuert« worden, auch die Arbeitsbedingungen der
Akteure wurden wesentlich verbessert. Immer
mehr werden jetzt auch die finf Freilichtbihnen
fir Konzerte oder Auftritte in- und auslandischer
Kinstler genutzt. Hohe Investitionen macht die
Renovierung der weit (iber hundert Kinos, die alle
vor der Revolution eingerichtet worden waren, er-
forderlich. In frischen Farben und moderner Aus-
stattung prasentieren sich ferner die zwolf Kultur-
héuser und siebzehn Klubhduser der Gewerk-
schaften. Es vergeht kein Wochenende, da nicht
Betriebskollektive oder Wohngemeinschaften in
ihren Klubs gemeinsame Balle und andere Feste
veranstalten. Wachsenden Zustroms kénnen sich
auch die 21 groBen Museen der Stadt erfreuen.
Besondere Attraktionen sind dabei die reprasen-
tativste Sammlung von Kunstgegenstianden und
anderen Utensilien der Welt, die in Verbindung
mit der Person und dem Leben Napoleons steht,
oder das Revolutionsmuseum im ehemaligen Pré-
sidentenpalast. In allen Stadtbezirken Havannas
sind in jingster Zeit Kunstgalerien und neue Bi-
bliotheken er6ffnet worden. Zur weiteren Verbes-
serung des gastronomischen Niveaus sind seit Be-
ginn der achtziger Jahre etwa 300 Restaurants,
Speisebars und traditionelle Kneipen rekonstruiert
worden. Einer Verschonerungskur wurden ebenso
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die mehr als flinfzig Nachtkabaretts und -klubs un-
terzogen.

Umfangreich sind die Vorhaben zur Nutzung
der Umgebung Havannas fiir die Naherholung sei-
ner Bewohner. Der Zoo und das Nationalaquarium
erhalten Konkurrenz durch einen weitflachigen
Tierpark an der Peripherie der Metropole. Ein
zweiter botanischer Garten — er soll der groRte
und interessanteste Lateinamerikas werden — ent-
steht im riesigen Areal des Lenin-Freizeit- und
-Kultur-Parks. Den kronenden AbschluR des viel-
besuchten Parks entlang der Stadtgrenze im Sid-
westen bildet das erste reprasentative W. |. Lenin-
Monument Amerikas, ein Auftragswerk der kuba-
nischen Regierung an den sowjetischen Bildhauer
Lew Kerbel. Auf der Zukunftskarte der kubani-
schen Hauptstadt sind die Konturen weiterer Er-
holungs- sowie Sport- und Spielzentren zu erken-
nen, eines neuen Stadtparks ebenso wie die von
Baseball- und Leichtathletikstadien. Jedes Wohn-
gebiet soll im Jahr 2000 mindestens einen Kinder-
spielplatz und eine kleine Sportanlage fir alt und
jung haben.

Bis zur Jahrtausendwende werden dann auch
die letzten Geriste in den StraBen und auf den
Platzen der Altstadt gefallen sein. Die kulturhisto-
risch wertvollen Palaste, Biirgerhduser, Kirchen
und Denkmale erstrahlen im alten Glanz — Ergeb-
nis enormer Anstrengungen von Restauratoren,
Bauarbeitern und Kdinstlern, von der sozialisti-
schen Staatsmacht groRzlgig finanziert. Aus
einer Stadt der Kontraste wird ein harmonisches
Ensemble von Neuem und renoviertem Altem voll-
endet sein. Eine der schon heute schénsten
Stadte unseres Erdballs wird an Reiz, Anziehungs-
kraft, Anmut und Jugend gewinnen. Havanna wird
in spatestens anderthalb Jahrzehnten als Visiten-
karte Kubas vor aller Augen Zeugnis ablegen von
der Kraft und Uberlegenheit des Sozialismus auch
in Amerika. Unweit der Hochburg des Imperialis-
mus im Norden und in der Nachbarschaft der an
unibersehbaren Problemen krankenden Haupt-
stadte Lateinamerikas entwickelt sich Havanna
ohne Slums und Wohnraummisere, ohne Ver-
kehrschaos, ohne Bordells und ohne fir die Re-
gion typischen StraBenbettler. »Eine gewaltige Ar-
beit steht uns noch bevor«, betonte der Vizevorsit-
zende der Stadtverwaltung zum AbschluB unseres
Gesprachs im Rathaus. »Aber wir sind auf dem
besten Weg, auch diese grofle Aufgabe fur unser
geliebtes Havanna zu meistern.«



Georg Menchén

Schiller
in Jena



»ich habe dir also von Jena zu erzdhlen... Es ist
3 Meilen von Weimar, und der Weg dahin ist
Chaussee, aber eine leere traurige Landschaft.
Nahe bei Jena bélebt sich die Gegend und ver-
spricht eine schone Natur, die man dort im rei-
chen MaRe auch findet. Jena ist, oder scheint, an-
sehnlicher als Weimar; langere Gassen und
héhere Hauser erinnern einen, daR man doch we-
nigstens in einer Stadt ist...« So beginnt Friedrich
Schillers erster Jena-Bericht per Brief (vom
29. August 1787) an seinen Lebensfreund Chri-
stian Gottfried Kérner in Dresden, dessen Haus
auch Mozart und Goethe und die Romantiker als
Gaste sah. Der 28jahrige Dichter der »Rauber«
(1782) und des Trauerspiels »Kabale und Liebe«
(1783) hatte im Frihjahr jenes fur ihn schicksals-
reichen Jahres in Dresden den »Don Carlos«
beendet, hatte im Juli erstmals Wieland in Wei-
mar besucht, Goethe jedoch nicht angetroffen
und war mit Wielands Schwiegersohn Karl Leon-
hard Reinhold, Philosophieprofessor in Jena, am
21. August in die nahe Universitatsstadt gefahren,
wo er sechs Tage »im Reinholdischen Hause sehr
angenehm« zubrachte. Er »verlieR Jena sehr ver-
gnigt und tat ein Geliibde, es nicht zum letzten-
mal gesehen zu haben...«

Das Jahr 1788 sieht Schiller in Volkstedt bei Ru-
dolstadt nahe den gleichermaBen geliebten Len-
gefeldschen Schwestern Caroline und Charlotte,

Vorangehende Seite: Wie viele andere Jenaer Motive
hielt der Universitdtskupferstecher Christian Ludwig Hel8
(1776-1853) auch Schillers Gartenhaus samt der turmarti-
gen Gartenzinne in einem Andenkenbild fest
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die ihm beide den Gedanken an einen eigenen
Hausstand nahelegen. Der aber kostet Geld, und
dem Dichter fehlt's am festen Einkommen. Am
7. September begegnet er endlich dem aus Italien
zuriickgekehrten, am Weimarer Hofe einfluBrei-
chen Goethe, und Anfang Dezember 1aRt dieser
Uber seinen Ministerkollegen Voigt bei Schiller
nachfragen, ob er an einer — zunachst unbesolde-
ten — Professur fur Geschichte an der Jenaer Uni-
versitat interessiert sei. Schon am 9. Dezember
schlagt Goethe dem »Geheimen Consilium«, der
Regierung des Herzogtums Sachsen-Weimar-
Eisenach, den Dichter entsprechend vor: »Er wird
von Personen, die ihn kennen, auch von Seiten
des Charakters und der Lebensart vorteilhaft ge-
schildert, sein Betragen ist ernsthaft und gefallig,
und man kann glauben, daB er auf junge Leute gu-
ten EinfluR haben werde...« Sechs Tage spater er-
reicht Schiller die Nachricht, daR er sich ab
Ostern 1789 bereithalten solle.

Die erste Freude vergeht schnell, Schiller fihlt
sich Uberfahren, firchtet, dem neuen Amt mit sei-
nem Wissen nicht zu geniigen und muB gar zuvor
die Magisterwirde erwerben: »Diese Professur
soll der Teufel holen, sie zieht mir einen Louisdor
nach dem andern aus der Tasche... Der Magister-
quark soll auch iber 30 Thaler und die Einflihrung
auf der Universitat ihrer 6 kosten. Da hab ich nun
schon die Summe von 60 Thalern zu erlegen, ohne

In Griesbachs Stadthaus am Lébdergraben wohnte Schil-
ler von 1795 bis 1799; hier hielten Schiller 1789 und Fichte
1794 ihre vielbeachteten Antrittsvorlesungen. Das Haus
wurde am 9. Februar 1945 durch Bomben zerstort



was anders als Papier dafir zu haben« (so Schiller
am 17. Januar 1789 an Korner). Am 30. April erhalt
er das philosophische Doktordiplom, am 11. Mai
Ubersiedelt er nach Jena — fir zehn ereignisreiche
und inhaltsschwere Jahre. Im Gepack das einzige
Werk, das den Dramatiker auch als Historiker von
Rang ausweist: die wenigen Monate zuvor er-
schienene »Geschichte des Abfalls der vereinig-
ten Niederlande von der Spanischen Regierungg,
eine literarisch ambitionierte Darstellung der nie-
derlédndischen Revolution und Ergdnzung zum
»Don Carlos«-Stoff.

Die Zeit drangt. »Mein Logis habe ich iber
meine Erwartung gut gefundenc, berichtet er wie-
derum Freund Korner und schildert stolz die ge-
mitliche Einrichtung. Nun sitzt er an der Schreib-
kommode und préapariert sich auf seine Antritts-
vorlesung. »Das mir an dieser beriihmten Hoch-
schule durch die Gunst ihrer gnadigsten Erhalter
anvertraute Amt eines Professors beginne ich so
Gott will am nachsten Dienstag mit 6ffentlichen
Vorlesungen, in denen ich mich der Einfihrung in

Das groBe, anldBlich der 350-Jahr-Feier der Universitét
1908 entstandene Olgemilde von Erich Kuithan zeigt den
Geschichtsprofessor Friedrich Schiller auf dem Wege zu
seiner Antrittsvorlesung

die Weltgeschichte widmen werde.« So seine
Vorlesungsankindigung vom 21. Mai. »Diese Vor-
lesungen gedenke ich zweimal in der Woche an
den einzelnen Dienstagen und Mittwochen von
6—7 Uhr nachmittags zu halten, an denen zahl-
reich und wohlwollend teilzunehmen, wenn es
Euch bequem ist, ich freundlichst bitte.« Uniber-
horbar der um Zuhérerschaft werbende Ton, denn
der unbesoldete Brotgelehrte Schiller war auf die
Kolleggelder seiner Studenten und damit auf
einen moglichst groRen Teilnehmerkreis angewie-
sen.

Im Senatssaal der heutigen Friedrich-Schiller-
Universitat Jena, die im vergangenen Jahr ihr
425jahriges Bestehen festlich beging, héngt ein
beriihmtes Gemalde: Schiller auf dem Weg zu sei-
ner Antrittsvorlesung in das Griesbachsche Haus,
gemalt von Erich Kuithan 1909/10. Zu sehen sind
fast marschmaRig durchs Tor strémende, buntge-
kleidete Studenten, und hinter ihnen, ganz links,
mit hocherhobenem Kopf Friedrich Schiller, die
Mappe mit dem Manuskript fest in der Rechten.
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Und wir haben einen zeitgenossischen Bericht
von dem aufregenden Tag, dem 26. Mai 1789. Er
stammt von dem Theologieprofessor Johann Ja-
kob Griesbach: »Als er seine erste Vorlesung als
Professor der Geschichte in Jena hielt, hatten
mehrere hundert Studenten die Treppen und den
Vorhof seines Auditoriums (es ist das von Rein-
hold — d. V.) dermaRen belagert, daR er auf der
Stelle seinen EntschluB, da zu lesen, andern und
den Geheimen Kirchenrat Griesbach um sein Au-
ditorium, das gerdumigste in Jena, bitten muf3te.
Auf einmal heiRt es unter den Studenten: Schiller
liest in Griesbach’s Horsaal. Nun stirzt alles fort
und sucht durch die kleinen GaRchen einander
vorzulaufen. Dies ungewohnliche Rennen so vieler
Menschen an einem Ort macht so viel Gerdusch
und Aufsehen, daR nun alles auf die StraRRe stirzt
und plotzlich das Geschrei entsteht: bei Gries-
bach ist Feuer! worlber sich ein entsetzliches Ge-
timmel in der ganzen Stadt erhebt.«

Das Bild ist so schlecht nicht, denn ein feuriger
Kopf dachte und sprach wenige Wochen vor dem
Sturm auf die Bastille in Paris vor Gberfilltem Au-
ditorium zindende Gedanken: »Was hei8t und
zu welchem Ende studiert man Universalge-
schichte?« Im »Don Carlos«, einem deutschen
Drama in spanischem Gewand, aduBert Marquis
Posa republikanische Gedanken am Hofe des ab-
solutistisch herrschenden Philipp. »Das Jahrhun-
dert ist meinem Ideal nicht reif«, erkennt Posa,

und der Dichter lieR keinen Zweifel, wem seine
Sympathie gehort. Zu Recht durften Jenas Stu-
denten nun auf das direkte Wort des Dichter-Pro-
fessors zum Thema der Entwicklungsgeschichte
der Menschheit und ihres gesellschaftlichen Fort-
schritts gespannt sein. Es sollte Schillers glick-
lichster Tag in Jena und einer der geistigen Hohe-
punkte seines Lebens werden. Sicher und unbeirrt
spricht er sich flur ein menschliches Jahrhundert
aus, fur die wissende Verknipfung des Geschicht-
lichen mit dem Gegenwartigen (statt simpler An-
haufung von Wissen), fir einen neuen Typ des
birgerlichen Wissenschaftlers, des philosophi-
schen Kopfes anstelle des unproduktiven Brotge-
lehrten, damit sich selbst programmatisch zeich-
nend: »Durch immer neue und immer schonere
Gedankenformen schreitet der philosophische
Geist zu hoherer Vortrefflichkeit fort, wenn der
Brotgelehrte in ewigem Geistesstillstand das un-
fruchtbare Einerlei seiner Schulbegriffe hitet.«
Und nur ein solcher Mann sei auch in der Lage,
das Schopferische in der Menschheitsgeschichte
aufzunehmen und in die erst zu gestaltende Zu-
kunft einzubringen: »Unser menschliches Jahr-
hundert herbeizufihren haben sich — ohne es zu
wissen oder zu erzielen — alle vorhergehenden
Zeitalter angestrengt. Unser sind alle Schétze,
welche FleiR und Genie, Vernunft und Erfahrung
im langen Alter der Welt endlich heimgebracht
haben. Aus der Geschichte erst werden Sie ler-
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nen, einen Wert auf die Glter zu legen, denen Ge-
wohnheit und unangefochtener Besitz so gern un-
sere Dankbarkeit rauben: kostbare teure Giiter, an
denen das Blut der Besten und Edelsten klebt, die
durch die schwere Arbeit so vieler Generationen
haben errungen werden missen!«

Derart hatte das an diesem Ort noch keiner ge-
sagt, das war die Kriegserklarung gegen das Ver-
harren im Uberkommenen, das war wie die Ge-
burtsurkunde burgerlicher Emanzipation von feu-
daler Gottgewolltheit. Das schlug ein wie der
Blitz. »Meine Vorlesung machte Eindruck«, be-
kennt Schiller eher zuriickhaltend (per Brief an
Korner vom 28. Mai). »Den ganzen Abend horte
man in der Stadt davon reden, und mir widerfuhr
eine Aufmerksamkeit von den Studenten, die bei
einem neuen Professor das erste Beispiel war. Ich
bekam eine Nachtmusik, und Vivat wurde 3mal
gerufen. Den andern Tag war das Auditorium
ebenso stark besetzt, und ich hatte mich schon so
gut in mein neues Fach gefunden, daB ich mich
setzte. Doch ich habe beidemal meine Vorlesung
abgelesen und nur wenig bei der zweiten extem-
poriert.«

Die meisten Jenaer Schiller-Gedenkstétten wurden im
zweiten Weltkrieg zerstért,; erhalten blieb Schillers Gar-
ten nebst Haus, wo er vor allem in den Sommermonaten
1797 bis 1799 mit seiner Familie lebte

Ein vielversprechender, hoffnungsvoller Ein-
stieg ins Jenaer Jahrzehnt, das sich dann doch
viel schwerer und auch enttduschender gestalten
sollte. Ein Schaffensjahrzehnt in der ungeheuren
Spannung zu den Ereignissen der Franzdsischen
Revolution und der Auseinandersetzung mit den
von ihr auf die Tagesordnung der Weltpolitik ge-
setzten Fragen nach Freiheit und Moral, Wahrheit
und Sittlichkeit, Ideal und Fortschritt. Wie Pesta-
lozzi und Washington wird auch Schiller vom Kon-
vent in Paris 1792 zum Ehrenbiirger der Franzosi-
schen Republik erklart — jenes Jahr, in dem er
seine Arbeit an der »Geschichte des DreiBigjahri-
gen Krieges« beendet, die ihn dann direkt zum
dreiteiligen Schauspiel »Wallenstein« fiihrt. Diese
Dichtung entstand in ihren wichtigsten Teilen in
einem kleinen, bescheidenen Gartenhduschen am
Rande der Stadt, wo sich heute Jenas einzige
Schiller-Gedenkstétte befindet.

Es gibt freilich noch einen Ort, der den Freun-
den Schillers in Jena wert und wichtig ist: die
Schillerkirche in Jena-Ost bzw. Wenigenjena, wie
man damals sagte, ein schlichter Bau mit einem
spatgotischen Langhaus. Eine einfache Tafel und

Die Zeichnung aus der Vogelperspektive des Weimarer
Architekten Alfred Pretzsch macht die Gesamtlage des
Schillerschen Gartens in seiner heutigen Gestalt als Me-
morial sehr anschaulich
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ein Flachrelief zweier gesammelt dreinblickender
Gesichter erinnern daran, daB hier am 22. Februar
1790 Friedrich Schiller Charlotte von Lengefeld
heiratete. Niemand auRer der Brautmutter und
Schwester Caroline war zugegen. — Noch im De-
zember 1789 hatte er — des Hausstands wegen —
den Landesherrn, Herzog Carl August, um 200 Ta-
ler Jahresgehalt dringend gebeten, dann bei Char-
lottens Mutter um die Hand der Tochter geworben
und zugleich den Erbprinzen von Coburg nahezu
angefleht, ihm einen »anstiandigen Rang« als Hof-
rat zu erteilen, da ja seine Braut ihm zuliebe ihren
Adel aufgebe. Welch ein Schauspiel in der
Spanne von philosophischem Kopf und bedrick-
tem Brotgelehrten! Géschen, der Leipziger Verle-
ger, bietet 400 Taler fir eine »Geschichte des
DreiRigjahrigen Krieges« (fir seinen »Histori-
schen Kalender fir Damenc), und Carl August ge-
wahrt gnadigst und nicht ohne Verlegenheit die
200 Taler Gehalt. Am Weihnachtsabend schreibt
Schiller an Kérner: »Kénnte ich nur Lottchen hier
in Jena eine angenehmere Existenz bereiten... Ich
behalte meine gegenwartige Wohnung, und miete
auch die Ubrigen Zimmer auf derselben Etage.«
Dieses Haus — die sogenannte Schrammei, ein
beliebtes Studentenquartier in der Jenergasse —
wurde durch amerikanische Bomben 1945 zer-
stort.

Auf den knospenden Friihling seliger Professo-
renhoffnung fallt schon 1791 schneidender Frost.
Uberarbeitet und anfallig halt Schiller die starken
Belastungen nicht aus und bricht zusammen. Mit-
unter vierzehn Stunden hatte sein Arbeitstag be-
tragen, finanzielle Sorgen zehrten am héauslichen
Gliick, auch beruflicher Arger mit Kollegen. Eine
Lungenentziindung lberwindet er noch, die Rip-
penfellentzindung nistet sich auf Dauer in dem
von Krampfen geschittelten Leib ein und fihrt
vierzehn Jahre spater dann zum Tod. Charlottens
stiller, duldsamer Pflege verdankt er das Uberle-
ben. Danische Freunde unterstiitzen die beiden
drei Jahre lang mit jahrlich 1000 Talern und ban-
nen damit wenigstens die duBeren Sorgen.

Mit der so groB geplanten Tatigkeit als Profes-
sor ist es vorbei, statt dessen diktiert er — dem
Tode knapp entronnen — die »Geschichte des
DreiRigjahrigen Krieges«, nachdem er die som-
merliche Kur in Karlsbad auch zu einem Besuch
des Wallenstein-Hauses in Eger (Cheb/CSSR)
nutzte. Erst zum Wintersemester 1792/93 hat er
die Kraft fur Vorlesungen im groBen Mittelzimmer

Im Gedenken an die beriihmte akademische Antrittsvor-
lesung vom 26. Mai 1789 wurde im Jahre 1973 vor dem
Hauptgebidude der Friedrich-Schiller-Universitdt Jena
dieses Schiller-Denkmal errichtet

der »Schrammei«, zu einem »Privatissimumq in
Fragen der Asthetik fiir ganze 24 Hérer, von denen
jedoch nur 18 zahlungskraftig sind. Es entstehen
seine groRartigen, philosophisch schllssigen
»Briefe Uber die Schoénheit«, in denen er — von
der Franzdsischen Revolution inspiriert — die
Asthetik der Wirklichkeit verpflichtet und den
Kunstler auf die tatige Wirkung im Leben orien-
tiert.

Die unerhérte Anspannung zwischen quélender
Krankheit und drangendem Arbeitswillen sucht
Schiller durch die Nahe zur Natur, zur befreienden
Stille der inneren Einkehr und Sammlung auszu-
gleichen. Am 7. April 1793 schreibt er an Kérner:
»Heute habe ich endlich meinen Auszug in den
Garten gehalten, und ich bin nicht wenig froh, da
ich Feld und Himmel sehe.« In dieser Gartenwoh-
nung vor dem Zwaétzener Tor — nicht identisch mit
der Garten-Gedenkstatte — wohnten Schillers nur
vier Monate, dann zogen sie in das Haus Unterm
Markt (es wurde ebenfalls ein Bombenopfer). Hier
endlich kommt es zur entscheidenden Begegnung
mit Goethe im Juli 1794, die zur Anndherung der
beiden fuhrt. Endlich bricht das Eis der beobach-
tenden Distanz, und Goethe notiert erfreut: »Alle
meine Wiinsche und Hoffnungen lbertraf das auf
einmal sich entwickelnde Verhaltnis zu Schiller,
das ich zu den hochsten zahlen kann, die mir das
Gliick in spateren Jahren bereitete.« Und es war
der frische Geist der Wissenschaft dieser Univer-
sitdtsstadt (im Gegensatz zur héfischen Konven-
tion des Weimarer Lebens), der dafir den Raum
abgab, die Atmosphéare schuf. Hier vermochte
sich der anerkannte Geschichtsprofessor Schiller
mit dem Naturforscher Goethe als gleichberech-
tigter Partner zu verstédndigen und daraus neues
Selbstvertrauen zu schopfen. »Die neulichen Un-
terhaltungen mit Ihnen haben meine ganze Ideen-
Masse in Bewegung gebracht«, bekennt er schon
am 23. August, und es beginnt der beriihmte
Briefwechsel zwischen den beiden polaren Gei-
stern. Auch Goethe weiR die neugewonnene Part-
nerschaft zu schatzen, »da es nun scheint, als
wenn wir, nach einem so unvermuteten Begeg-
nen, miteinander fortwandern miRten« (an Schil-
ler am 27. August 1794). Es wurde eine Lebensbe-
ziehung, die dann auch fir Schillers Weimarer
Jahre Bestand hatte.

Noch einmal zieht Schiller — am 13. April 1795 —
um. Diesmal in das weitaus bequemere und ge-
rdaumigere Griesbachsche Haus am Lébdergra-
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ben, das ebenfalls im Februar 1945 zerstért wurde.
Am 14. September 1793 war der erste Sohn Karl
Friedrich Ludwig geboren worden; hier nun ka-
men Sohn Ernst (11. Juli 1796) und die Tochter Ca-
roline (11. Oktober 1799) zur Welt. Miihsam ent-
stehen wieder Gedichte, gedacht fir einen
»Musen-Almanach«, ein poetisches Jahrbuch,
das auch Geld einbringen soll: »Meine Poesien
ricken sehr langsam vorwirts, da ich die ganze
Wochen zu jeder Arbeit untichtig war.« Die
Krankheit 1a8t ihn nicht mehr los; um so hoher
schatzen wir heute das dennoch gesechaffene
Werk: Gedichte wie »Das Ideal und das Lebenc,
»Natur und Schule«, den Aufsatz »Uber naive und
sentimentalische Dichtung«, Balladen wie »Der
Taucher«, »Der Ring des Polykrates«, die erste
(noch einteilige) Fassung des »Wallenstein«, die
am 12. Oktober 1792 in Weimar uraufgefihrt
wird.

Schillers dramatisches Meisterwerk ist auf be-
sondere Weise mit jenem Garten an der Leutra
verbunden, der schon erwahnt wurde. »Eine unwi-
derstehliche Lust nach dem Land- und Gartenle-
ben hatte damals die Menschen ergriffenc,
schreibt Goethe in den »Tag- und Jahresheften«
zum Jahre 1797: »Schiller kaufte einen Garten bei
Jena, und zog hinaus; Wieland hatte sich bei OR-
mannstedt angesiedelt...« Der krédnkelnde Dichter
suchte »eine leichtere Luft und Bewegung«, und
da ihm Goethes Weimarer Gartenhaus nicht zur
Verfigung stand, kaufte er am 16. Mérz fir
1150 Taler den Garten samt Gartenhaus am Je-
naer Stadtrand. Noch im Sommer 138t er sich in
der Gartenecke ein Kichenhauschen einrichten,
im Jahr darauf durch Aufstocken sein privates
»Belvedere«, die »schone Gartenzinne«.

Dieser einstige Vorstadtgarten mit dem kleinen
zweigeschossigen Haus unter dem Mansarden-
dach, von der Kustodie der Friedrich-Schiller-Uni-
versitat Jena seit 1971 betreut, ist die einzige er-
haltengebliebene Schiller-Gedenkstatte Jenas.
Nach grindlicher Rekonstruktion des Wohnhau-
ses (im heutigen SchillergdBchen) erfolgte in Erin-
nerung an die berihmte Antrittsvorlesung im
Frihjahr 1978 die Grundsteinlegung zum Wieder-
aufbau des (1818 wegen Baufalligkeit abgerisse-
nen) Gartenhauschens, der sogenannten Garten-
zinne. Hier hatte Schiller — dem Himmel ein
Stockwerk naher — weiter am »Wallenstein« ge-
dichtet und die Arbeit an der »Maria Stuart« auf-
genommen, woraus er im Herbst 1799 die ersten
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beiden Akte Goethe vorliest. Hier oben entsteht in
der Zurickgezogenheit auch »Das Lied von der
Glocke«, und Goethe erinnerte 1805 daran in sei-
nem »Epilog zu Schillers Glocke«:

»Nun schmiickt er sich die schéne Gartenzinne,
von wannen er der Sterne Wort vernahm...«

Es war also ein besonderer Ort, dessen sich die
Kustodie so liebevoll und arbeitsaufwendig an-
nahm, alte Grundrisse und Zeichnungen studierte,
sich von Studenten in freiwilligen Arbeitseinsat-
zen auch unterstitzen lieB, um dieses Garten-
hauschen — »Datsche« wirde heute mancher sa-
gen — wieder originalgetreu an der Sidwestecke
des Gartens aufzubauen. Unten die Badestube
und oben das Arbeitszimmer, wie es Goethe ein-
gerichtet wissen wollte, der — in einem Schreiben
vom 24. Méarz 1817 an Minister Voigt — als erster
den Gedanken einer Schiller-Gedenkstatte hatte:
»Schiller baute in die linke Ecke seines Gartens
ein kleines Hauschen, wo zu einem einzigen Zim-
mer im ersten Stock eine frei stehende Treppe
fuhrte.Diese ist wie die allzutief liegenden unteren
Schwellen verfault, diese ware héher neu einzu-
ziehen und das Ganze so herzustellen, daR man zu
dem oberen Zimmer gelangen und Fremde dahin
fahren konne. Diese wallfahrten haufig hierher,
und meine Absicht ist, den hergestellten Raum
nicht leer zu lassen, sondern des trefflichen Freun-
des Biste daselbst aufzustellen, an den Wanden
in Glas und Rahmen ein bedeutendes Blatt seiner
eigenen Handschrift, nicht weniger eine kalligra-
phische Tafel meinen Epilog zur Glocke enthal-
tend. Hierzu winscht ich nur einen Stuhl, einen
kleinen Tisch, dessen er sich bedient. Vielleicht
TintenfaR, Feder oder irgend eine Reliquie...«

Was Goethe nicht schaffte, das verwirklichte
sich anderthalb Jahrhunderte spater. Im Mai 1979
stand das Hauschen wie zu Schillers Zeiten. In sei-
nem Fundament eine Kapsel mit Dokumenten un-
serer Zeit, Jenaer Zeitungen, Universitdtsmedail-
len, Glickspfennige. Und — der alten Tradition
gemaR — mit einem lateinischen GruBwunsch: Le-
gentibus Salutem. — »Mobge die Schillergedenk-
statte in der Zukunft nie durch Kriege zer-
stort / Durch Gleichgliltigkeit oder fehlende Mittel
bauféllig werden / Mdge sie vielen Menschen eine
Statte der Besinnung und der Freude / Des geisti-
gen Genusses und der Belehrung sein: Das ist der
Wunsch all derer, die am Neuaufbau dieser »Gar-
tenzinne« beteiligt sind.«
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Nahezu finfhundert Millionen Fahrrader rollen
derzeit auf unserer Erde. Auch in Landern mit ho-
her Kraftfahrzeugdichte gewann das Fahrrad als
umwelt- und »parkfreundliches«, wendiges Ver-
kehrsmittel fir jedermann in jingster Zeit Millio-
nen neuer Anhénger.

Zunachst holperten Laufrader durch die Lande.
Der Passagier saB rittlings auf einem zweiradrigen
Gestell und stieR sich mit den FiilBen am Boden
vorwarts. Bedeutung erlangten die hdlzernen, un-
gefederten nKnochenschuttler« nicht. Lediglich in
den Rollern unserer Kinder lassen sich mit etwas
Phantasie Abkémmlinge der Laufrader erken-
nen.

Die Entwicklung des Fahrrades im engeren
Sinne setzte ein, als man FiBe und Beinmuskeln
unmittelbar zum Radantrieb nutzte. Einfach und
praktikabel schien es, die Vorderradachse in Tret-
kurbeln auslaufen zu lassen. Bereits in der ersten
Hélfte des 19. Jahrhunderts tauchten solche Fahr-
zeuge auf (z.B. das Fahrrad der Gebriider Arta-
manow in RuBland oder das des Deutschen
Ph. M. Fischer).

Den Wunsch, schneller und ein wenig erschiit-
terungsfreier zu fahren, sollte das Hochrad erfiil-
len. Sein Vorderrad mit Tretkurbeln und einem
Durchmesser bis zu Mannshoéhe legte bei jeder
Umdrehung eine erhebliche Strecke zuriick. Der
Fahrer saR iber oder schrag iber dem Vorderrad.
Ein kleines Hinterrad sorgte fir Stabilitat. Holz als

Konstruktionsmaterial muRte dem Metall wei-
chen. Fahrradbau war nicht mehr Sache der Stell-
macher, sondern der Schlosser und Mechani-
ker.

Wer je in einem Museum oder bei einer Oldti-
merparade Hochrader sah, wird sich nicht wun-
dern, daB sie keine Alltagsfahrzeuge wurden. Das
Gefahrt mit dem hoch iber dem Boden thronen-
den Fahrer war kopflastig; bei plétzlichem Brem-
sen drohte der. Fahrer vorniberzukippen. Auch
das Auf- und das Absteigen waren alles andere
als einfach, weil »... man sich bei Benutzung des
Hochrades eher als ein Zirkuskiinstler denn als ein
ruhiger Spazierganger gebarden muBte«. Vor-
schlage, dem abzuhelfen, reichten von seitlichen
Stitzrollen gegen das Umfallen bis zu einem Hilfs-
radchen vor dem Vorderrad gegen das Vorniiber-
kippen. Trotzdem blieb das Hochrad im wesentli-
chen Herrenfahrern als eine Art Reitpferdersatz
vorbehalten.

Noch weniger Freunde fanden Einrader, deren
Fahrer im Radinnern saR. Ein 1880 patentiertes
Einrad besteht aus zwei konzentrischen und durch
Speichen verbundenen Ringen. Das Fahrgestell
lauft im inneren Ring und setzt ihn (zusammen mit
dem &uReren) iber Pedale in Drehung. Starten,
Bremsen und Kurvenfahren erforderten gleichfalls
akrobatische Geschicklichkeit.

Eine Kugel kann nicht umfallen — ein Kugelfahr-
rad auch nicht. Also versuchte ein Franzose, den

Vorangehende Seite: Ob dieses Einrad wirklich einfacher
zu fahren gewesen wiére als ein Hochrad? Immerhin —
vorniiber fallen konnte der kiihne Velozipedist nicht...
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Dieses Kugelfahrrad sollte — hermetisch verschlossen —
auch Wasserliufe lberqueren. Waére dabei die Luft nicht
bald knapp geworden?



Fahrer in einer »durchsichtigen, unzerbrechlichen
und wasserfesten« Kugel unterzubringen. Der
Fahrer setzte sie mit den FiiRen durch AbstoRen
an der Innenwand in Bewegung. Uber das vorge-
sehene Kugelmaterial schwieg sich der kiihne Er-
finder allerdings aus.

Notgedrungen kehrte man zu geringeren Rad-
durchmessern zuriick. Zum Ausgleich des da-
durch kleineren Weges je Umdrehung griff man
einen nicht einmal neuen Gedanken wieder auf:
Abkehr vom direkten Radantrieb und Einfiihrung
einer Ubersetzung. Erméglicht wurde sie durch
Kugellager, die in der zweiten Halfte des 19. Jahr-
hunderts verfligbar waren und die bisher hohe La-
gerreibung auf einen Bruchteil senkten.

Offenbar fiel die Trennung vom groen Vorder-
rad schwer, wie das als Sicherheitsfahrrad ange-
priesene »Kanguruh« erkennen 1aRt. Auch bei ihm
wurde noch das Vorderrad angetrieben, aber Gber
eine Ketteniibersetzung. Sie war bei diesem und
bei ahnlichen Modellen schwierig, weil mit dem
Vorderrad gelenkt wurde. Hinterradlenkung, eben-
falls erprobt, war keine gute Losung, weil der

(vorn liegende) Lenker Uber Seilziige oder Ge-

stdnge so mit dem Hinterrad verbunden werden
multe, dal® der Fahrer nicht behindert wurde.

Hier tragt der Fahrer sein Rad, nicht umgekehrt — aller-

dings nur, um die geringen Abmessungen zu demonstrie-
ren

Um 1870 begann sich die Funktionsteilung Len-
kung vorn/Antrieb hinten durchzusetzen, obwohl
bis zum Jahrhundertende Hochréder fuhren und
sogar gebaut wurden. Nunmehr wuchs das Hinter-
rad wieder, bis schlieBlich Vorder- und Hinterrad
gleich gro waren.

Felgen und Rahmen aus Stahlblech bzw. -rohr
kamen auf; Drahtspeichen biirgerten sich ein.
Man experimentierte mit dem Ziel moglichst leich-
ter, stabiler und elastischer Rahmen. Ein Kurio-
sum besonderer Art war ein kreisformiger Rah-
men, dem Tretlager sowie Stitzen fur die Rader
und den Sattel angeschwei8t wurden. Man ver-
sprach sich einen giinstigen KompromiB zwischen
Festigkeit und Elastizitat, scheiterte jedoch an der
komplizierten Technologie.

Um 1885 entstand die noch heute giltige
Standardform fir Rahmen. Mit Vollgummireifen
(um 1875), ein Jahrzehnt spater mit Luftreifen er-
langte das Fahrrad seine »Form«. Sie ist bis heute
und sicherlich auch weiterhin Gegenstand zahlrei-
cher Experimente und Verbesserungen.

Bald waren viele Tausende Fahrrader unter-
wegs. Es kam zu Kollisionen und Karambolagen —
man muBte sich erst einmal an das neue Ver-

Woher der Name »Kénguruh« fir die Mischung aus
Hoch- und Niederrad stammt, ist unbekannt. Seinem au-
stralischen Namensvetter dhnelt es gewiB nicht
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kehrsmittel gewdhnen. Behérden taten sich da-
bei, wie damals bei allen neuen Verkehrsmitteln,
besonders schwer. Sie erlieBen hemmende Vor-

schriften, z.B. Geschwindigkeitsbegrenzungen
oder das Gebot zum Absteigen bei der Annahe-
rung eines Fuhrwerks(!). Das franzdsische Finanz-
ministerium Uberraschte seine »Kunden« noch
1893 mit einer Fahrradsteuer. Eisenbahngesell-
schaften »begriindeten« Verspatungen mit dem
umsténdlichen Ein- und Ausladen von Fahrradern
beim Transport mit Personenziigen. 1898 fanden
die PreuBischen Staatsbahnen eine akzeptable
und im Prinzip noch heute giiltige Losung: An den
Schaltern wurden fir 50 Pfennige Fahrradkarten
ausgegeben; der Besitzer muflte sein Gefahrt
selbst am Packwagen abgeben und abholen.

Um die Jahrhundertwende bekannte Meyers
Konversationslexikon: »Das Fahren nimmt bei
dem weiblichen Geschlecht, das lbrigens bei
sonst gleichen Bedingungen ein gréReres Talent
fur die Beherrschung des Fahrrades zu besitzen
scheint, mehr und mehr zu und bildet ein Gegen-
mittel gegen die allzu bewegungsarme Lebens-
weise der Frau mit allen ihren Folgen. Das Vorur-
teil, daB es fir das Weib unschicklich sei, Rad zu
fahren, schwindet immer mehr ... Wichtig fir die
Toilette der Radfahrerin ist das Weglassen des
Korsetts, da es ausgiebige Atmung verhindert,
empfohlen werden statt dessen Bistenhalter oder
Mieder ...«

Eingehende Untersuchungen, nicht selten von
Fahrradfirmen angeregt und finanziert, sollten de-
monstrieren, wieviel an Zeit und Anstrengung der
FuBgénger sparte, wenn er sich auf das StahlroR

Ob der »daunenweiche Sitz«, den dieses Fahrrad ver-
hieB, bei Kopfsteinpflaster nicht zu sehr gefedert
hétte?
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schwang. Dauer- und Geschwindigkeitsfahrten
wurden organisiert (seit 1903 die Tour de France),
wobei Tagesstrecken bis nahe 600 km und - hin-
ter einem als Schrittmacher und Windschutz die-
nenden Schnellzugwagen — Geschwindigkeiten
bis zu 100 km/h erzielt wurden. — Der Luftwider-
stand beim Fahren bereitete anscheinend viel
Kopfzerbrechen. Man wollte ihn durch Blech-
schirme, ja sogar durch véllig windschlupfige Ver-
kleidung vermindern. Das konnte sich ebensowe-
nig durchsetzen wie Fahrrader, deren Fahrer zur
Verminderung des Luftwiderstandes mehr oder
weniger auf einem langgestreckten »Sattel« lag.

Die Hersteller mehrsitziger Fahrrader kamen
gleichfalls nie so recht zum Zuge. Dabei reichte
das Spektrum ihrer Produkte vom Zweisitzer, dem
bekannten Tandem, Uber Vier- und Finfsitzer bis
zum Fahrrad fir die GroRfamilie mit neun Mitglie-
dern. Die Lange dieser Fahrmaschinen war erheb-
lich, ihr Wendekreis entsprechend groB. Das
regte zu Versuchen an, Vorder- und Hinterrad zu
lenken. Da beide »Steuerleute« ihre Lenker aber
stets gegensinnig drehen muBten, lieBen Fahr-
und Verkehrssicherheit sehr zu wiinschen Ubrig.
DaB es Mehrsitzer mit nebeneinanderliegenden
Séatteln gab, sei nur am Rande vermerkt; denn im
Grunde waren dies Dreiréder.

Schon friihzeitig wurden den Armeen Fahrrad-
kompanien zugeteilt, wobei teilweise das eigene
Fahrrad mitzubringen war. Selbst die Schweiz mu-
tete ihren Soldaten ab 1887 zu, mit dem bergigen
Gelinde pedaltretend fertigzuwerden. Ubrigens
tauchten Klappfahrrader (auf dem Ricken zu tra-
gen) zuerst beim Militar auf — sie wurden im
19. Jahrhundert nicht 6fter ngeklappt« als ihre mo-

Bestimmt héatte Anton Flettner der Zweckentfremdung
seiner Erfindung fir ein Rotorfahrrad wenig Beifall ge-
2zollt!
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dernen Nachfolger. LieR man die Zugpferde weg
und ersetzte sie durch acht, zehn oder zwolf Rad-
fahrer, die an eine lange Deichsel gespannt wur-
den, sollten sich, so hoffte man, Feldgeschiitze
oder Bagagewagen leicht ziehen lassen. Es blieb,
vor allem im Geladnde, bei der Hoffnung.

Trotz Hosenklammer und Kettenschutz war die
Kettenlbertragung immer wieder Gegenstand der
Kritik. Doch kettenlose Antriebe mit Kegelradern
und einer starren Welle erhohten die Reibungsver-
luste, widersprachen der erwiinschten Rahmen-
elastizitdt und waren recht storanfallig.

Einen »daunenweichen Sitz« sollte ein Modell
ermoglichen, bei dem wie an Damenrdadern das
obere Rahmenrohr entfiel. Dafiir wurde der Sattel
an kraftigen Federbandern zwischen Lenkermuffe
und Hinterradgabel aufgehangt.

Pannen mit Luftreifen blieben nicht aus. Daher
versuchte man, allerdings mit wenig Erfolg, an-
dere Fillmittel als Luft, z. B. Gummischnitzel oder

An Einfachheit zu (berbieten ist dieses »Luftfahrrad« ge-

wil8 nicht. Fliegen freilich konnte es nicht...

Korkstickchen. Selbst die Vollgummibereifung
tauchte nochmals auf, wenn auch in einer Va-
riante. Der Reifen lag der Felge nicht auf, sondern
wurde durch einen Kranz kurzer Schraubenfedern
auf Abstand gehalten.

Noch bevor Freilauf und Ricktrittbremse das
Fahrrad erobert hatten, machte man sich Gedan-
ken um Hilfsantriebe zur Entlastung der Beinmus-
keln. Wir wollen hier nicht auf Motoren eingehen,
die sich beim Kraftrad bewahrten, sondern nur
auf einige abwegige Vorschlége. Sie wurden ent-
weder berhaupt nicht ausgefiihrt oder Uberleb-
ten das Erprobungsstadium nicht.

DaR die Konstruktion eines Elektrofahrrads
fehlschlagen muRte, bedarf kaum einer Erlaute-
rung. Allein die erforderliche Akkumulatorenbatte-
rie brachte mehrere zehn Kilogramm auf die
Waage. Den Stein der Weisen meinte ein Erfinder
gefunden zu haben, dessen Elektrofahrrad wie
eine Hiangebahn an Starkstrom-Uberlandleitun-
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gen entlangsausen und Strom fir einen zusétzli-
chen Elektromotor aus eben diesen Leitungen
zapfen sollte!

Ein Segelfahrrad mit Dreieckssegel hinter dem
Sattel soll, wenn es sich bei dem Bericht nicht
Uberhaupt um eine Zeitungsente handelte, nur
einen halben Kilometer weit gekommen sein,
dann warf es ein WindstoR samt seinem Konstruk-
teur so unsanft um, daR diesem jegliche Lust auf
weitere Experimente verging. Sie waren wegen
der wechselnden Windrichtung und -stéarke, der
Segelbedienung und der StraBenkurven ohnehin
zum MiBerfolg verdammt gewesen. Aus dem
»Windsurfen per Rad« wurde nichts.

Ein um die Langsachse rotierender Zylinder,
dessen Oberflaiche von einer seitlichen Luftstro-
mung angeblasen wird, erfahrt einen Schub quer
zur Stromungsrichtung. Dieser Effekt sollte nach
1920 Schiffen zuséatzlichen Antrieb liefern (»Flett-
ner-Rotor«) — eine zur Treibstoffersparnis jingst
erneut diskutierte Moglichkeit. Das Fahrrad hatte
man schon eher zum Rotorsegler umzufunktionie-
ren versucht. Uber dem Vorderrad (und von die-
sem angetrieben) drehte sich ein Blechzylinder
beachtlichen AusmaRes. Bei Seitenwind ergab
sich tatsachlich eine merkliche Zusatzkraft. Aller-
dings muBte es von der richtigen Seite wehen,
sonst wirkte die Kraft der Fahrtrichtung bremsend
entgegen. Fir den téglichen Einsatz war die »fah-
rende LitfaRsaule« allerdings nicht geeignet.

Sind Radfahrer an den festen Boden gefesselt?
Seit iber hundert Jahren werden viel Geist und
Schweil zur Konstruktion von Wasserfahrradern
aufgewandt. Die Losung schien einfach. Vorder-
und Hinterrad wurden durch hohle, walzenfér-
mige Schwimmer ersetzt, deren hinterer fir die
Kettenlbertragung in der Mitte geteilt und mit
Schaufeln besetzt war. Doch diese Kombination
aus Fahrrad und Raddampfer war nicht das Ei des
Kolumbus. Der durch feste StraBen verwohnte
Fahrer hatte bei Wellengang schlimme Balance-
probleme und muBte seine Muskeln zu sehr stra-
pazieren, um voranzukommen.

Eine Heckschraube, Gber Kegelrader angetrie-
ben, war effektiver, doch muBte man nunmehr zu-
satzliche Schwimmer vorsehen. Sie waren wal-
zenformig mit zugespitzten Enden und schrag
seitlich unter dem Fahrersitz angebracht. Ge-
steuert wurde Uber ein mit dem Lenker gekoppel-
tes Ruder. Ein Techniker wollte die Antriebs-
schraube einsparen. Er waéhlte langgestreckte,
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flache Seitenschwimmer, die schraubenférmig in
sich verdreht waren und iiber Pedale angetrieben
wurden. Die Konstruktion war aufwendig, die Sta-
bilitdt bei Wellenschlag vollig unzureichend. Erfin-
der und Erfindung fielen im wahrsten Sinne des
Wortes ins Wasser. — Was immer man vorschlug
und versuchte: Wasserfahrrader als Verkehrsmit-
tel blieben ein unerfillter Wunsch. Nur als Sport-
gerate begegnen sie uns hier und dort.

Das fliegende Fahrrad hingegen bewegt noch
heute die Gemditer, in juingster Zeit sogar wieder
verstérkt. Beginnen wir mit einem »Projekt«, des-
sen Urheber schon 1888 ausgelacht wurde. Zwar
stellte es wirklich ein »an Einfachheit nicht zu
tberbietendes Luftfahrrad« dar, doch blieb die
Einfachheit sein einziger Vorzug. Geflogen ist das
technische Wunder nie. Hatte jedoch der Auftrieb
hingereicht, ware dem Erfinder rasch schwindlig
geworden. Es hatte ihn namlich gegensinnig zur
Tragschraube um die eigene Achse gewirbelt.

Es lag nahe, zum Fliegen Pedalbewegung und
Schwingen zu kombinieren. Entsprechende Aus-
fihrungen flatterten nur am Boden. Ein dhnliches
Schicksal war den ersten (nicht)fliegenden Fahrra-
dern mit Luftschrauben beschieden. Von Leicht-
bau konnte noch nicht die Rede sein, von Aerody-
namik wuBte man wenig. Uberdies setzten sich
manche Uber »unniitze Theorien« groRziigig hin-
weg. Erst nach 1920 strampelte ein Radrennfahrer
einige zehn Meter weit durch die Luft. 1935 legte
ein solches Muskelkraftflugzeug etwa 200 m zu-
rick. Obwohl des 6fteren Preise fiir eine erfolgrei-
che Konstruktion ausgesetzt wurden, hérte man
dann vier Jahrzehnte nur wenig vom fliegenden
Fahrrad.

1977 startete ein englischer Fahrradpilot und
holte sich auf Anhieb den Firmenpreis, der ihn sti-
muliert hatte. Die Konstruktion erhielt ihre Gestalt
mit Hilfe moderner, leichter Werkstoffe, neuester
aerodynamischer Erkenntnisse und eines Compu-
ters. 1979 flog der Erfinder 30 km weit von Eng-
land nach Frankreich. 250 W muRten seine Mus-
keln dabei hergeben. Das ist wenig fur ein
Blgeleisen oder einen Tauchsieder, als Dauerlei-
stung aber keinem Menschen zuzumuten.

Optimisten hoffen weiterhin auf ein fliegendes
Fahrrad nicht nur fir Athleten. Bis dahin wollen
wir Uber Wege und StraRen radeln und unserer
Gesundheit und unserer Umwelt damit Gutes tun.
Welch Gliick, daR wir ndas Fahrrad nicht noch ein-
mal erfinden mussen«!
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Klischeevorstellungen verzerren in der Presse
zahlreicher Lander die Reportagen, sooft von
Liechtenstein die Rede ist. Die einen verkitschen
das Landchen zum Operettenstaat, in dem ein
entrickter Monarch uber ein wundersames Volk-
lein festlich gestimmter Alpler herrscht, andere
stempeln das Firstentum zur anriichigen Steuer-
oase. Dabei ist es heute ein Staat mit einer be-
merkenswerten industriellen Entwicklung und kei-
nesfalls ein Dornréschenparadies, das vom Heili-
gen Romischen Reich Deutscher Nation durch
Zufall dbriggeblieben ist.

Das Firstentum liegt am rechten Ufer des
Oberrheins, eingebettet zwischen den schweizeri-
schen Kantonen St. Gallen und Graubiinden sowie
dem Osterreichischen Bundesland Vorarlberg.
Spricht ein Schweizer von Liechtenstein, nennt er
es oft ndas Landli«. Diese volkstimliche Bezeich-
nung symbolisiert die enge Verbindung zwischen
der Eidgenossenschaft und dem Kleinstaat, des-
sen Zahlungsmittel der Schweizer Franken ist.
Seit 1924 hat die Schweiz auch vertraglich die
Zoll- und Posthoheit inne. Ebenso nimmt sie die
liechtensteinischen  Interessen im  Ausland
wabhr.

Eine breite AsphaltstraBe fihrt bei Sargans
zum rechten Ufer des Rheins, der die Grenze zwi-
schen beiden Landern bildet. Mitten auf der
Rheinbriicke signalisieren die blau-rote Landes-
flagge und das Wappen des Firstenhauses, daf
die Grenze zum »Firstentum Liechtenstein« tber-
schritten wird. Die Nachbarschaft zu Osterreich

Vorangehende Seite: Blick auf das Regierungsgebédude
in Vaduz - Die Hilti AG in Schaan, ein in der Welt fiihren-
des Unternehmen in der Befestigungstechnik
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und der Schweiz préagt das Antlitz des Landes und
auBert sich in mannigfacher Weise. So mancher
Liechtensteiner kann von einem Fenster seines
Hauses in die Schweiz, vom anderen Fenster nach
Osterreich schauen. Wenn man dem Volksmund
glauben darf, so sucht der Ausschauende in der
Schweiz den Geldbeutel und in Osterreich das
Herz.

Die langste Ausdehnung des Landes ist die
Uferzone am Rhein. Sie miBt 27 km (die groRte
Breite der Staatsflache betragt 10 km) und verbin-
det die suidliche Gemeinde Balzers mit der nérdli-
chen Gemeinde Rugell. Wo sich das Tal weitet,
beginnt das Unterland. Durch dieses Gebiet sind
8963 m Schienenstrang jener Eisenbahnlinie ver-
legt, die Paris mit Wien verbindet. Der Arlberg-Ex-
preR, der die Strecke befahrt, hélt in Liechtenstein
allerdings nicht. In den drei liechtensteinischen
Bahnhofen macht nur der lokale Pendelzug Sta-
tion.

Das Furstentum zahlt mit seinen reichlich
25000 Einwohnern und 160 km? Territorium zu den
kleinsten Staaten unserer Erde. Die Liechtenstei-
ner freilich stort das wenig, ja, es gibt ihnen das
Gefuhl der Exklusivitdt, durchsetzt mit einem
SchuB Selbstironie. Uber viele Jahrhunderte be-
wahrten die alteingesessenen Bauerngeschlech-
ter ihre Art in Sprache und Gebrauchen. Sie rette-
ten Uber die Zeitlaufe ihr Idiom, das sich sowohl
vom Vorarlbergischen als ganz besonders vom
Schwyzertiitsch abhebt. Es ist ein alemannischer
Dialekt, der von Ort zu Ort leicht variiert.

Der Kleinstaat setzt sich aus elf Gemeinden zu-
sammen, von denen nur Vaduz, die Residenz,
mehr als 5000 Einwohner zédhlt. Neun der Gemein-
den liegen im Rheintal, dem eigentlichen Lebens-
raum der Bewohner. Das Rheintal ist Wohngebiet,
Landwirtschaftszone und Standort von Industrie
und Gewerbe. Die Bergregion, die vor nicht allzu
langer Zeit noch Schauplatz einer bescheidenen
Alp- und Forstwirtschaft war, hat sich zu einem at-
traktiven Touristangablat entwickelt.

Die Geschichte des liechtensteinischen Staats-
gebietes ist vergleichsweise bewegt. Zahlreiche
Bodenfunde beweisen, daRR diese Region bereits
im 4. Jahrtausend v. u. Z. besiedelt war. Nach dem
Verkauf an First Johann Adam Andreas von
Liechtenstein wurden die Reichsherrschaft Schel-
lenberg und die reichsunmittelbare Grafschaft Va-
duz im Jahre 1719 zum Reichsfiirsténtum Liech-
tenstein erhoben. Seit der Staatsgriindung wurde

Zu den Attraktionen an Feiertagen gehéren die Konzerte
der Musikkapelle der Gemeinde Schellenberg - Eine Zu-
fahrt zum »Léndli« bilden die alte und neye Rheinbriicke
bei Bendern-Gamprin



das Land bereits von zwolf Flrsten regiert. Gegen-
wartiger Herrscher ist der 78jahrige Franz Josef II.
Er ist zugleich der erste First, der im »Landli«
auch seinen standigen Wohnsitz hat. In der heuti-
gen konstitutionellen Monarchie beschrankt sich
die Stellung des Firsten nicht nur auf die rein for-
mellen Aufgaben eines Staatsoberhaupts, son-
dern es ist ihm ein wesentliches Mitwirkungsrecht
an der Ausiibung der Staatsgewalt gegeben. Je-
des Gesetz bedarf der Sanktionierung durch den
Landesherrn. Der Landtag als das parlamentari-
sche Organ der Staatsbirger besteht aus finf-
zehn Abgeordneten, die alle vier Jahre gewahlt
werden. Die dem Monarchen und dem Landtag
verantwortliche Kollegialregierung — sie wird
ebenfalls alle vier Jahre bestellt — setzt sich aus
einem Regierungschef und vier Regierungsréten
zusammen.

Es gibt drei Parteien, aber es ist fast unmég-
lich, einem Nichtliechtensteiner den Unterschied
zwischen ihnen zu erkléren. Eine Broschire gibt
folgende Auskunft: »Weltanschaulich stehen sie
auf dem Boden des Christentums und haben die
Treue an Gott, First und Vaterland auf ihre Fahne
geschrieben.« Die Fortschrittliche Biirgerpartei ist
vielleicht die konservativere, die Vaterlandische
Union etwas liberaler. Und die erst 1962 gegriin-
dete Christlich-Soziale-Partei war von jenen, die
mit den anderen Parteien nicht einverstanden wa-

ren, als Oppositionspartei gedacht. Allerdings
konnte sie bis heute kein Mandat erringen. Ein hi-
storisches Ereignis war 1983 laut der in Vaduz er-
scheinenden Tageszeitung »liechtensteiner Va-
terland« die Wahl von drei Frauen in Gemeinde-
réte. Nur zwei der elf Landgemeinden haben
bisher den Frauen das Wahlrecht zuerkannt.

DaR das Firstentum am internationalen Ge-
schehen teilzunehmen begonnen hat, wurde dem
Ausland erstmals bewuRt, als im alpinen Skisport
Liechtensteiner in den Siegerrdngen erschienen.
Bereits seit den Weltmeisterschaften in St. Moritz
und Garmisch-Partenkirchen und seit 1976, als die
liechtensteinischen Skilaufer Hanni Wenzel und
Willi Frommelt je eine Olympische Medaille aus
Innsbruck mit nach Hause brachten, wissen
Sportfreunde, daR Liechtenstein bei alpinen Wett-
kampfen Spitzenpositionen einnimmt. Die Bilder,
die zur Winterzeit Uber die Mattscheiben flim-
mern, haben jedoch eher Symbolwert. Hinter den
Kulissen — von der Offentlichkeit weitgehend un-
bemerkt — wurden schon lange vorher die Instru-
mente erprobt, um sich einen Platz im Konzert der
Nationen zu sichern. Gehorte das »Landli« vor
25 Jahren noch keiner internationalen Organisa-
tion und lediglich einem guten Dutzend multilate-
raler Ubereinkommen an, so ist es heute Mitglied
von vierzehn internationalen Organisationen und
ist mehr als sechzig multilateralen Ubereinkom-




men beigetreten. Unter den auRenpolitischen Ak-
tivitaten ist auch die Teilnahme an wichtigen inter-
nationalen Konferenzen zu nennen. Liechtenstein
gehért zu den 35 Unterzeichnerstaaten der
SchluBakte von Helsinki und arbeitet auf den
Nachfolgetreffen der KSZE-Konferenz mit.

Wie die Schweiz ist auch Liechtenstein nicht
Mitglied der UNO. Der Thronfolger des Fiirsten-
hauses, Erbprinz Hans Adam, der selbst Anhanger
einer Vollmitgliedschaft seines Landes bei der
UNO ist und fir eine eigenstandige aktive AuRen-
politik eintritt, machte in einem Vortrag in der
Schweiz die konservative Grundhaltung der Lan-
desbewohner dafiir verantwortlich. Fir einen sol-
chen Schritt kbnne man gegenwartig keine Mehr-
heit erwarten.

Entsprechend einer Vereinbarung von 1919 ob-
liegt der Schweiz die diplomatische und konsulari-
sche Vertretung des Firstentums im Ausland, so-
fern sie jeweils damit beauftragt wird. Bisher
unterhielt das »Landli« in Bern seine einzige diplo-
matische Vertretung. Inzwischen wurden auch mit
dem Nachbarland Osterreich Botschafter ausge-
tauscht. Die Beziehungen zwischen beiden Staa-
ten haben damit eine neue Qualitat erhalten,
wenn es sich auch um sogenannte nichtresidie-
rende Botschafter handelt.

Unter der statistisch ausgewiesenen Bevolke-
rung von 25215 Einwohnern (1980) sind nicht we-

niger als 9246 Auslénder (= 36,7 %), die in erster
Linie aus den Nachbarlandern Schweiz und Oster-
reich kommen. Im freundlichen »Griezi« und
»merci« oder in Kraftausdriicken wie »Gottfried-
stutz« auRert sich uniiberhérbar der EinfluR des
Schweizerischen und damit einer Bevodlkerungs-
gruppe, deren Zahl stindig zunimmt. Heute ma-
chen die Schweizer rund die Hélfte der auslandi-
schen Wohnbevélkerung aus. Die engen wirt-
schaftlichen Beziehungen, die Liechtenstein mit
der Schweiz verbinden, fordern die zunehmende
Dominanz der Eidgenossen. Wichtige Industriebe-
triebe sind in Schweizer Hand. Eidgenossen hal-
ten zudem wichtige Funktionen in liechtensteini-
schen Firmen besetzt. In der Vergangenheit
genossen die Blrger beider Lander das volle Nie-
derlassungsrecht im jeweiligen Nachbarland. Um
die Uberfremdung teilweise zu begrenzen, wur-
den die entsprechenden Bestimmungen einge-
schrankt. Seit November 1981 haben die Schwei-
zer nur noch Vorrang bei der Erteilung von
Arbeits- und Aufenthaltsbewilligungen, doch kei-
nen absoluten Anspruch mehr.

Von Wirtschaftsjournalisten wird Liechtenstein
zuweilen das »Kuweit Europas« genannt. Im Zeit-
raum von 1954 bis 1980 hat sich das Gesamtein-
kommen aus selbstandigem und unselbstandigem
Erwerb von 28,7 Millionen auf eine halbe Milliarde
Franken gesteigert. Das »Landli« erarbeitet heute




ein Bruttosozialprodukt, dessen Prokopfquote nir-
gendwo in Westeuropa erreicht wird. Es ent-
spricht einem Betrag, den allein die Kuweitis —
dank Allah, und das heiBt: dank dem sprudeinden
Ol - erzielen.

Bis zum Jahre 1945 war Liechtenstein aus-
schlieBlich Agrarstaat, und 70% der Bevdlkerung
arbeiteten als Kleinbauern. Obwohl die Bedeu-
tung der Landwirtschaft unbestritten ist, sind
heute nur noch 3% der berufstatigen Bevolkerung
darin beschéaftigt. Inzwischen haben sich Handel
und Industrie gewaltig ausgeweitet. Es gibt rund
finfzig Industriebetriebe. Unter den Arbeitern
sind viele Auslander, die entweder im Lande leben
oder taglich, meist aus Osterreich, als sogenannte
Grenzganger zur Arbeit fahren. Starkster Indu-
striezweig ist die Metallverarbeitung, einschlieR-
lich des Maschinen- und Apparatebaus. Es wer-
den kaum Massenprodukte hergestellt, sondern
kapital-, forschungs- und entwicklungsintensive
Spezialerzeugnisse, wie sie auch in der schweize-
rischen Industrie dominieren.

Die Zahl der im Firstentum registrierten Fir-
men Ubertrifft bei weitem die Einwohnerzahl. Da-
bei handelt es sich vorwiegend um sogenannte
Sitz- oder Holdinggesellschaften, die in Liechten-
stein nur einen Vertreter und einen Briefkasten
(»Briefkastenfirmen«) besitzen. Diese auf Han-
dels- und Finanzgeschéafte ausgerichteten Gesell-
schaften werden hier registriert, weil die Besteue-
rung im »Landli« sehr niedrig ist und nur ein
Promille des Grundkapitals ausmacht. So flossen
bedeutende Geldmengen in den Kleinstaat, um
sie der weitaus héheren Besteuerung in den Ur-
sprungslandern zu entziehen. Durch verschiedene
Bestimmungen sind jetzt jedoch die Mdglichkei-
ten fir ungehemmte Spekulationen in gewissem
Grade eingeschrankt worden. Nach wie vor aber
bringen diese Firmen den groRten Einnahmepo-
sten in der Staatskasse. Inklusive indirekter Ge-
sellschaftssteuern flieBen so dem Staatssackel
Summen zu, die ihn rund zur Halfte fillen. Dank
dieser Einnahmen kann der Staat die Infrastruktur
des Landes groRziigig ausbauen. Er ist in der
Lage, den Birgern und Betrieben den GroBteil
ihrer Einkinfte und Gewinne ungeschrépft zu las-
sen. Es ist freilich ein Marchen, daR die Liechten-
steiner Gberhaupt keine Steuern zahlen. Eine wei-
tere wichtige Einnahmequelle stellt der Zoll dar.
Das Firstentum erhalt einen entsprechenden An-
teil an den Schweizer Zolleinnahmen.

Blick auf das Dorfzentrum von Triesenberg - SchloB Va-
duz, die Residenz des Regierenden Fiirsten von und zu
Liechtenstein

Eine weitverbreitete Sage berichtet, daR Liech-
tenstein jedesmal bei Geldmangel eine neue Brief-
markenserie herausgibt und dadurch das Budget
ausgleicht. Dem ist nicht so. Durchschnittlich be-
tragt der Erlos aus dem Verkauf der Briefmarken 8
bis 15% des Nationaleinkommens. Diese Briefmar-
ken sind sehr begehrte Sammlerobjekte. Sie sind
in Druck und Gestaltung von hochster Qualitat.
Pro Jahr entwirft das »Amt fir Briefmarkengestal-
tung« vier Ausgaben. Ihr durchschnittlicher Nomi-
nalwert betragt etwa zwanzig Franken.

Der ausldandische Gast hort im Fiirstentum mit
Erstaunen, daR er sich (neben Kuweit) im hochst-
industrialisierten Land der Erde im Vergleich zur
Bevolkerungszahl befindet. Im »Landli« rauchen
allerdings keine Schlote; es fehlt jegliche Schwer-
industrie, und es gibt keine Industriezentren. Die
Anlagen sind auf die Talgemeinden verteilt und in
einer Weise angepaRt, da der Lebensraum seine
Qualitat behalten hat.

17



Irmfried Hiebel

Zwischen Nacht
und Morgen

Otto Gotsches Beitrag zur friihen DDR-Literatur

Entgegen allen anderslautenden Prognosen bur-
gerlicher Experten und den heftigsten politischen
Widerstanden zum Trotz hat sich in den vergange-
nen sechs Jahrzehnten die deutsche Arbeiter-
klasse ihre eigene Literatur geschaffen. Sie
brachte dabei starke und eigenwillige Talente her-
vor und setzte schopferische Potenzen frei, die
das Bild der deutschen Literatur in unserem Jahr-
hundert entscheidend mitgepragt haben. Mittler-
weile sind mit diesem nationalliterarisch bedeut-
samen Vorgang mehrere Schriftstellergeneratio-
nen verbunden. Namen wie Willi Bredel und Hans
Marchwitza, Eduard Claudius und Erwin Strittmat-
ter, Hermann Kant und Joachim Nowotny mogen
dafur als Beispiel stehen.

Otto Gotsche nimmt in diesem Reigen einen
besonderen Platz ein. Nur drei oder vier Jahre jin-
ger als Willi Bredel oder Anna Seghers, gehort er
wie sie zu den Pionieren der sozialistischen Litera-
tur in Deutschland. Bereits Ende der zwanziger
Jahre war er in der fortschrittlichen Presse der
Weimarer Republik mit Kurzgeschichten und Er-
zdhlungen Uber das Leben und den antiimperiali-
stischen Kampf der Arbeiter hervorgetreten. An-
fang der dreiRiger Jahre hatte er sich mit
revolutiondrem Ungestim in eine der entwick-
lungsgeschichtlich relevanten Literaturdebatten
eingeschaltet und Georg Lukacs, dem versierten
Theoretiker der sozialistischen Literaturbewe-
gung, bedenkenswerten Widerpart geboten. Er
verteidigte vehement den Standpunkt, man diirfe
bei aller berechtigten Kritik an den kiinstlerischen
Unzulénglichkeiten der jungen proletarisch-revo-
lutionéren Literatur die positiven Ziige nicht unter-
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schlagen und miisse auBerdem als Kriterien fir li-
terarische Qualitdt den Gehalt an neuen Stoffen
und Inhalten sowie Funktion und Wirkung mit in
Rechnung stellen. Richtig bekannt geworden ist
Otto Gotsche dennoch erst 1949. Mit seinem Ro-
man »Tiefe Furchen« gelangte er als ein »junger«
Autor des antifaschistischen und demokratischen
Deutschland ins offentliche BewuBtsein. Sein
Buch »Marzstirme«, das als Roter-1-Mark-Roman
in hoher Auflage zur Auslieferung bereitlag, ge-
rade als den Nationalsozialisten 1933 die Macht
Ubertragen wurde, hatte die Leser nicht mehr er-
reicht; es war der faschistischen Gewalt »wider
den undeutschen Geist« zum Opfer gefallen.

»Habent sua fata libelli« hieR es bei den alten
Romern. Aber nicht nur Blcher haben ihre Schick-
sale, sondern auch Autoren. Den exponierten
kommunistischen Parteifunktionar und Arbeiter-
schriftsteller Otto Gotsche zwangen die Nazis,
viele Jahre auf die Fortsetzung seines hoffnungs-
vollen literarischen Beginns zu verzichten. Sie
schleppten ihn ins Konzentrationslager, stellten
ihn unter Gestapo-Aufsicht, trieben ihn in die llle-
galitdt, wo er sich als unbeugsamer antifaschisti-
scher Widerstandskampfer bewéahrte. Ein Exem-
plar seines ersten Romans indessen Uberdauerte
das »tausendjahrige Reich«. Es bot ihm nach der
Befreiung die Chance fir eine zweite Fassung, die
er 1953 veroffentlichte. So fanden die »Marz-
stirme« mit zwanzigjdhriger Verspatung doch
noch ihr Publikum.

Gotsches Buchbilanz seit der Wiederaufnahme
seiner literarischen Arbeit nach dem Kriege offen-
bart mit vier groBen Romanen in weniger als zehn






Jahren eine Produktivitat, die keineswegs vermu-
ten 1aRt, daB alle diese Werke unter den schwieri-
gen Schaffensbedingungen einer »Doppelexi-
stenz« als hoher Staatsfunktionar aus politischer
Einsicht und Schriftsteller aus Neigung zustande
gekommen sind. Nach »Tiefe Furchen« und einer
Uberarbeitung der »Maérzstirme« publizierte er
1955 »Zwischen Nacht und Morgen« und 1958
»Die Fahne von Kriwoj Rog«.

Mit dem »Roman des deutschen Dorfes«, wie
der Untertitel von »Tiefe Furchen« lautet, wagte
Otto Gotsche ganz im Sinne der proletarisch-revo-
lutionaren Literaturtradition erneut den VorstoR in
literarisches Neuland. Ihm gebihrt das Verdienst,
die demokratische Bodenreform, den ersten Akt
der groBen revolutiondren Umwalzung auf dem
Lande, als Thema in die Romanliteratur eingefiihrt
zu haben. Mit den anderen drei Bichern, die ein
Biograph wegen ihres inneren Zusammenhangs
treffend als »Trilogie der Mansfelder Arbeiter« be-
zeichnet hat, reihte er sich auf eine ihm eigene
Weise in die Schar der literarischen Chronisten
des opferreichen, in unserem Land endlich sieg-
reichen Kampfes der deutschen Arbeiterklasse
ein. In beiden Féllen aber folgte er den dringlichen
Aufforderungen seiner Partei an die Schriftsteller,
das Neue in der gesellschaftlichen Entwicklung zu
entdecken und literarisch zu gestalten sowie hi-
storische Erfahrungen und revolutionare Traditio-
nen fir die Starkung des politischen Selbstbe-
wuBtseins der werktatigen Menschen wirksam
werden zu lassen.

Der Roman uber die Bodenreform |6ste seiner-
zeit bei der professionellen Literaturkritik extreme
Reaktionen aus. Er wirkte wie ein Katalysator in
der Auseinandersetzung um Literaturprobleme,

die hintergriindig aber mehr oder weniger doch
ein Streit um politische Grundfragen war. Loben-
der Zustimmung mit einschrdankenden Anmerkun-
gen stand massive Ablehnung des Romans ge-
gentiber. Die einen meinten, zu den unbestreitba-
ren Vorziigen des Kunstwerks zdhlen préachtige
Charaktere, eine packende Handlung und der zum
guten Teil gelungene Versuch, Menschen mit
scharfem Profil als Trager eines historisch bedeut-
samen Geschehens zu zeichnen. Ganz besonders
aber wiirdigten sie, daB sich Gotsche als erster im
groBen Stil kinstlerisch mit dem aktuellen Zeit-
thema der demokratischen Bodenreform ausein-
andergesetzt und damit zugleich den Sprung von
der literarischen Negation einer reaktiondren zur
Bejahung der entstehenden zukunftstrachtigen
Gesellschaftsordnung vollzogen hatte. Diesem fir
die Herausbildung der DDR-Literatur gravieren-
den Faktum maRen die Kontrahenten keine Be-
deutung bei. Sie ignorierten die damit verbundene
Leistung und formulierten ihre Kritiken als bloRe
Maéngelrigen. Sie monierten auf der Grundlage
unangemessener MaRstabe SchwarzweiBmalerei
in der Darstellung der Charaktere, Schematismus
bei der Beschreibung der sozialen Problematik,
ein zu gering vermenschlichtes Geschehen, kon-
struierte Motive oder den Ersatz kiinstlerischer
Gestaltung durch agitatorische Schreibweise und
verliehen ihren Einwendungen ein autoritares
Image durch ebenso abstrakte wie unwiderleg-
bare Sentenzen Uber den Realismus: Der Roman
habe mehr darzustellen als eine fotografische
Wiedergabe des politischen Geschehens; die
menschlichen Probleme miRBten durch die gesell-
schaftlichen hindurch sichtbar werden; die Motive
muiBten empfunden, sie dirften nicht konstruiert

DER ROTE 1MARK-ROMAN

Band 7. Schiachi vor Kehle

Yon Hoens Marchwitzn. Ein
‘TI arclhll wvon den
dor Bergarbalier des

Band 9. S. S. Utah

Von Mike Pell. Eine .Bande*
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New York nach Leningrad
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Von Walter Schénstedt. Der
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Band 10. MErxsilrme
Von F. Gotsche. Ein Jung.
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Ankiindigung der »Maérzstirme« als Band 10 des Roten
1-Mark-Romans auf der 4. Umschlagseite von Marchwit-
zas »Schlacht vor Kohle« (1931)
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Der Inhaber dieses Ausweises ist
I.Vizepréasident

Ctto -G o t & che

bei der Provinzialverwaltung der
Provinz Sachsen. Er ist berechtigt,
d¢as von der Roten Armee besetzte
deutsche Gebiet ‘zu bereisen, sowie
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Unter Nr. 478 bei der SMAD eingetragener, von Robert
Siewert unterzeichneter Ausweis fir Otto Gotsche als
1. Vizeprésident der Provinz Sachsen (16. Oktober
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OTTO GOTSCHE

Tiefe Funchen

Roman des deutschen Dorfes

Zwingburgen fallen

Mitteldeutsche Druckereiund Verlagsanstalt GmbH.
Halle (Saale)

sein. Im Ubrigen hétten Tolstoi, Scholochow,
Gladkow, Fadejew langst vorexerziert, wie diese
Art Romane auszusehen habe. Und einer der Kriti-
ker folgerte in diesem Sinne messerscharf, es
wiére wahrscheinlich besser gewesen, »die
Stunde reifen zu lassen, bis aus dem SchoRe des
sozialen Umbruchs das zukunftstrachtige Dorf-
epos zutage tritt«.

Otto Gotsche reagierte allergisch auf alle Kriti-
ker, die mit jenem Funktions- und Qualitatsver-
standnis operierten, das schon vor 1933 seinen
Widerspruch herausgefordert hatte, weil es nicht
auf die Weiterentwicklung der gesamten soziali-
stischen Literatur abzielte, sondern auf die imagi-
nare Hervorbringung genialischer Einzelleistun-
gen. Mit polemischer Schéarfe verfocht er neben
Bredel, Marchwitza und anderen gelegentlich
einer 1949 von der »Taglichen Rundschau« ange-
strengten Diskussion »Uber die Aufgaben der
Literatur heute« den Standpunkt einer praxisbezo-
genen und zeitnahen, den Gesellschaftsfortschritt
voranbringenden Literatur. Unter der programma-
tischen Uberschrift nDer Gegenwart nicht auswei-
chen« erlauterte er die Beweggriinde fir das ei-

Titelblatt der Erstausgabe von 1949
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gene literarische Schaffen. Zugleich fihrte er jene
strategischen Uberlegungen zum Problem der
zeitnahen Dichtung weiter, die schon 1947 auf
dem |. Deutschen SchriftstellerkongreR vor allem
von Bredel, Hermlin, Weinert und Wolf gegen po-
litische Unverbindlichkeit und literarische Flucht-
positionen, gegen magischen Realismus, Existen-
tialismus und andere verworrene Literaturkon-
zepte gestellt worden waren.

Inhalt und Hérte des Meinungsstreits um den
Roman »Tiefe Furchen« mogen aus heutiger Sicht
und in dem BewuBtsein, daR alle grundsétzlichen
Entscheidungen fir den sozialistischen Weg in-
zwischen langst gefallen sind, manchem iibertrie-
ben erscheinen. Sie veranschaulichen indessen,
wie wenig die vierziger Jahre eine Idylle waren,
wie sehr sie vielmehr gepragt wurden von hefti-
gen Klassenkampfen. Im Bereich der Ideologie
und Kultur leisteten dabei Neuerer aus den Reihen
der sozialistischen Literaturbewegung wie Got-
sche, Claudius, Marchwitza — um nur sie zu nen-
nen —, mit ihrem Werk und Wirken einen un-
schatzbaren Beitrag zur Herausbildung des neuen
gesellschaftlichen BewuRtseins sowie fir die Ver-
anderung der Menschen, ihrer Beziehungen unter-
einander, zu den Produktionsmitteln, zur Heimat,
zum Vaterland.

Dem Buch selbst hat weder die Auseinander-
setzung geschadet, in die es hineingezogen
wurde, noch die unqualifizierte Ablehnung durch
Kritiker, deren Meinung sich mittlerweile vor der
Geschichte als gegenstandslos erwiesen hat. Es
ist seit seiner Erstveroffentlichung von den Lesern
mit nicht weniger als neun Auflagen angenom-
men worden trotz etlicher Schonheitsfehler, die
jedoch seinen asthetischen Reiz und seinen politi-
schen Wert nicht zu beeintrachtigen vermochten.
Der Grund dafir ist einfach genug. Otto Gotsche
namlich ist es gelungen, tatsachliches und selbst
miterlebtes Geschehen in einem mitteldeutschen
Dorf, das die Bodenreform unter seinen Bedin-
gungen auf seine Weise bewaltigt hat, kinstle-
risch so vom Einzelfall abzulésen und in den Rang
eines allgemeingiiltigen Beispiels zu erheben, daR
hinter ihm die historische Dimension des gesam-
ten Vorgangs sichtbar wird. Der Leser ist Zeuge
einer spannenden Handlung in einer mit gesell-
schaftlichen und privaten Konflikten Uberreich
ausgestatteten Zeit. Er sieht sich mit blutvollen Fi-
guren konfrontiert, die ihm als Individuen und zu-
gleich als typische Vertreter ihrer Klasse begeg-



nen und auf glaubwirdige Weise den sozialen
Gegensatz verkérparn. Er nimmt Anteil an ihrem
Schicksal und konstatiert mit innerer Befriedi-
gung, wie es den Knechten und Maégden, den
Héauslern, landarmen Bauern und den Arbeitern
gemeinsam gelingt, die soziale Gerechtigkeit auf
dem Lande herzustellen und ein neues Zeitalter zu
begriinden, wobei sie ungeahnte schopferische
Fahigkeiten entwickeln, wenn es gilt, die gesell-
schaftlichen Belange entsprechend den eigenen
Bedirfnissen wahrzunehmen. Am Ende freilich
muR der Leser mit Bedauern feststellen, daR er
aus dem Romangeschehen entlassen wird, ohne
von Gotsche jemals zu erfahren, wie diese Ge-
schichte weitergegangen ist. Der Autor hat leider
seine Absicht nicht verwirklicht, dem ersten Band
mit dem Titel »Zwingburgen fallen« noch zwei
weitere folgen zu lassen, in denen die spannende
Handlung fortgefiihrt wird bis in die Zeit der sozia-
listischen Umgestaltung unserer Landwirtschaft.
Seine Verpflichtungen als Staatsfunktionér hin-
derten ihn daran.

Die nach zwolf Jahren Nazidiktatur und zwei-
tem Weltkrieg angespannte Kadersituation for-
derte oftmals hochst pragmatische Entscheidun-
gen heraus. So gehorte in das Bild jener Zeit, daR
die Partei der Arbeiterklasse viele ihrer politisch
hochqualifizierten Schriftsteller in verantwor-
tungsvolle Funktionen und Verwaltungsamter de-
legierte, in denen diese dann alle Krafte darauf
konzentrierten, die brennenden Existenzprobleme
des Volkes l6sen und die Machtfrage endglltig
entscheiden zu helfen. Johannes R. Becher wirkte
als Prasident des Kulturbundes und wurde spater
als Minister fir Kultur in die Regierung der DDR
berufen. Erich Weinert war Vizeprasident der Zen-
tralverwaltung fir Volksbildung; Willi Bredel tbte
hohe Kulturbund- und Parteifunktionen aus; Fried-
rich Wolf vertrat unseren Staat als Botschafter in
der VR Polen; Hans Marchwitza war Kulturattaché
in Prag, Hans Lorbeer Biirgermeister der Indu-
striegemeinde Piesteritz bei Wittenberg.

Das Profil des Schriftstellertyps, der seit je sein
literarisches und sein politisches Engagement fur
die Verwirklichung der revolutiondren Ziele des
Proletariats als eine untrennbare Einheit betrach-
tet hatte, erfuhr dabei eine noch scharfere Aus-
préagung. Die sozialistischen Schriftsteller sahen
sich jetzt zweifach in der Pflicht. Als Aktivisten der
ersten Stunde muRten sie politische Verantwor-
tung fir die Veranderung der Gesellschaftsver-

héltnisse Ubernehmen. Dabei ging es um die Ver-
wirklichung jener Vorstellungen, an deren Heraus-
bildung sie mit ihrem literarischen Schaffen und
ihrem 6ffentlichen Auftreten in der Vergangenheit
mehr oder weniger unmittelbar beteiligt gewesen
waren. Als Schriftsteller waren sie herausgefor-
dert, Uber das Neue in der Gesellschaft, das sie
selbst entwickeln halfen, kiinstlerisch zu reflektie-
ren. Literatur und Politik gingen eine noch inni-
gere Verbindung ein als bisher. Den Schriftstel-
lern erdffneten sich aus ihrer Beziehung zur
gesellschaftlichen Praxis als Sieger der Ge-
schichte und aktive Mitgestalter ganz neue Per-
spektiven fur ihr Schaffen. Zugleich entwickelte
sich freilich auch der fir viele nur schwer zu tber-
briickende Zwiespalt, schreiben zu wollen und re-
gieren zu mussen.

Schutzumschlag der Erstausgabe von Ernst Jazdzewski,
erschienen 1953 im Dietz Verlag
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Otio Gotsche hatte in seinem mitteldeutschen
Wirkungsbereich nach dem Zusammenbruch der
Naziherrschaft eben diese Situation zu bewalti-
gen: »Der Journalist wurde Oberbirgermeister,
der Maler organisierte die Flichtlingsfirsorge, der
Musiker Ubernahm die Brotversorgung, der Tech-
niker das Wohnungsamt, der Student, nach zwolf-
jahriger Haft, organisierte die Polizei, der Arbeiter
wurde Landrat, und Maurer wurden Prasidenten.
Manch einer wollte nur voribergehend die Arbeit
in der Verwaltung, in der Wirtschaft, auf dem
Platze, auf den ihn die Verhaltnisse gestellt hat-
ten, verrichten. Er trdumte nachts davon, endlich
seine Sehnslchte, seine Plane, die er mehr als ein
Jahrzehnt mit sich herumtrug, zu erfillen. Eine
gute Zeitung machen, Biicher schreiben, kompo-
nieren, dichten, einen Motor entwickeln, ein Haus
bauen. Die Verhaltnisse erwiesen sich starker, der
Schritt der Zeit war schwerer als die Sehnsiichte
und Wiinsche.« Auch er héatte viel lieber Bicher
geschrieben, wurde jedoch dringend als Landrat
in Eisleben gebraucht. Wenig spater avancierte er
zum Vizeprasidenten des Regierungsbezirks Mer-

Otto Gotsche bei Werktétigen des Mansfeldkombinates
im Bernhard-Koenen-Schacht 1967
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seburg und danach zum Ministerialdirektor in der
Landesregierung Sachsen-Anhalt. 1950 holte ihn
Walter Ulbricht als persénlichen Referenten nach
Berlin. Und 1960 schlieBlich ibertrug man ihm das
Amt des Sekretars im neugebildeten Staatsrat der
Deutschen Demokratischen Republik. Bei alledem
geriet die literarische Arbeit, die er wie die politi-
sche als eine Verpflichtung seiner Partei gegen-
Uber betrachtete, notgedrungen in die zweite
Reihe. Er loste indessen diesen Widerspruch fir
sich, indem er ihr die karg bemessenen Mu-
Bestunden und seine Freizeit im Urlaub vorbehielt.
AuRerdem war er standig bemiht, jene Méglich-
keiten fir die Profilierung seiner Schreibweise zu
nutzen, die ihm aus der Verflechtung von Politik
und Literatur in seinem Leben erwuchsen.

So erscheint es folgerichtig, daB Wirklichkeits-
nahe und Authentizitdt im literarischen Schaffen
Otto Gotsches einen hervorstechenden Zug aus-
machen und seine Romane aus den vierziger und
finfziger Jahren in ihrer stofflichen Grundsub-
stanz allesamt auf dem eigenen Erleben beruhen.
Die Erfindung spannender Handlungen ermég-



lichte es ihm, der Fille realer Eindriicke, genauer
Beobachtungen von Menschen, Verhaltensweisen
und Handlungen sowie persdnlicher Erfahrungen
und klarsichtiger Analysen gesellschaftlicher Pro-
zesse Herr zu werden, um sie zu ebenso unterhalt-
samen wie lehrreichen Kunstwerken verdichten zu
kénnen, die, in ihrer Gesamtaussage liber den be-
grenzten Horizont des Autobiographischen hin-
ausreichend, glltige Wabhrheiten vermitteln. Der
Ruckgriff auf seine intime Kenntnis von Details
und die Beschréankung auf den eigenen Erlebnis-
bereich befahigten ihn dabei zur Gestaltung ein-
drucksvoller Szenen und vieler lebensechter Figu-
ren. Seine Bicher aus dieser Schaffensphase
erscheinen als literarische Reflexionen seiner akti-
ven politischen Existenz im diffizilen Beziehungs-
gefliige von Zeitgenossen und Zeitereignissen. Mit
den Romanen vom revolutiondren Kampf der
Mansfelder Arbeiter erfalte er auf diese Weise in
der Abfolge »Marzstirme«, »Die Fahne von Kriwoj
Rog«, »Zwischen Nacht und Morgen« zeitlich je-
nen gewichtigen Abschnitt deutscher Geschichte,
der von den proletarischen Massenerhebungen
nach der Novemberrevolution tber Erfolge, Nie-
derlagen, Wirtschaftskrise und faschistische Dik-
tatur bis in die ersten Wochen nach dem Zusam-
menbruch des Naziregimes reicht, in denen nur
zwei Kraftegruppen in Deutschland genau wuB-
ten, was sie morgen tun wollten: die Kommuni-
sten und die Konzernherren.

Folgerichtig erscheint auch ein anderer hervor-
stechender Zug im Schaffen Gotsches. Er pragt
bis hinein in Sprache und Stil den dreibéndigen li-
terarischen Exkurs durch die jingste Geschichte
der Mansfelder Arbeiterschaft wie den Roman
Uber die Bodenreform — manchmal zum Nachteil
der kiinstlerischen Darstellung, wenn sich das be-
lehrende Element zu sehr verselbstandigt, immer
aber zum Vorteil der klaren und parteilichen politi-
schen Aussage. Es ist der in Literatur umgesetzte
Wirkungswille des Autors, seiner Partei zu helfen,
die Welt zu verandern. Zu Gebote standen ihm da-
fur sowohl die Kenntnisse und Erfahrungen des
Planers und Leiters gesellschaftlicher Prozesse als
auch die des Mitgestalters an der Basis. Die auf
beiden Ebenen geﬂwonnenen Einsichten befahig-
ten ihn, in seinen Blchern auch die geringsten Ak-
tionen und Handlungen mit dem Blick auf die gro-
RBen gesellschaftlichen Zusammenhéange zu ge-
stalten. Sie sind Ausgangspunkt und Basis fir den
revolutiondren Optimismus und die Siegeszuver-

sicht in seinen Darstellungen, die auch dann den
Grundton bestimmen, wenn von Prifungen und
Niederlagen die Rede ist. Seine erklarte Absicht,
mit Hilfe der Literatur Wahrheit zu verbreiten und
historische Erfahrungen zu vermitteln, hat Otto
Gotsche oftmals mit glicklicher Hand durch einen
gesunden Schull Kolportage zu kompensieren
versucht, wie er in den Biichern vieler Meister an-
zutreffen ist. Er schuf auf diese Weise Werke mit
dem theoretischen Anspruch marxistischer Analy-
sen, die mitzureiRen vermogen und emotional an-
rihren, weil sie den Gang der Geschichte im
Schicksal einzelner Menschen transparent ma-
chen. In ihnen brachte er immer wieder seine re-
volutionare Uberzeugung zum Ausdruck, daR die
Arbeiterklasse alles konnen muB, und es auch
kann, und daR sie niemals leichtfertig die Macht
aufs Spiel setzen darf, die sie unter schwersten
Opfern errungen hat.

Unbestreitbar stellen die vier Romane den auf-
falligsten Teil des spezifischen Beitrags dar, den
Otto Gotsche zur friihen DDR-Literatur geleistet
hat. Sie haben ihn bei einem breiten Leserpubli-
kum bekannt gemacht und brachten ihm Anerken-
nung ein. Nicht zuletzt auf ihr Konto gehen so-
wohl die Auszeichnungen, mit denen die Republik
seine literarischen Leistungen gewirdigt hat, als
auch die Titel, mit denen ihn kompetente Schrift-
stellergenossen bedachten. Paul Wiens sprach
ihn als Meister der Wirklichkeit an, Alexander
Abusch billigte ihm den Rang eines Volksschrift-
stellers zu. Nicht'vergessen werden darf, da® Otto
Gotsche dariiber hinaus eine beachtliche Menge
kleinerer Prosastiicke und publizistischer Arbeiten
verfal3t sowie kulturpolitische Aktivitaten entfaltet
hat, die zwar keine so grof3e Publizitat erlangten,
aber nachhaltig wirkten. So gehorte er als einer
der ersten zu jenen Kulturfunktionaren, die den
Bitterfelder Weg geebnet haben, der auf eine
noch engere Verbindung von Literatur und Leben
in der sozialistischen Gesellschaft abzielte. Auf
seine Initiative hin wurde aulRerdem eine Arbeits-
gruppe zur Erforschung der proletarisch-revolutio-
néren Literatur gegriindet, der aufgegeben wor-
den ist, die deutsche sozialistische Literaturtradi-
tion als lebendiges Erbe im o6ffentlichen Be-
wuBtsein zu halten. Angesichts dieser Bemuihun-
gen scheintnoch ein dritter Titel angemessen, der
ihn und seinen Beitrag zur frihen DDR-Literatur
treffend charakterisiert: Reprasentant der Einheit
von Tradition und Neuerertum.
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Antilopen
als Nutztiere

Siegfried Legel

Die Versorgung der Menschen mit Nahrstoffen,
insbesondere mit EiweiR, liegt innerhalb der Ent-
wicklungslander warmer Regionen weit unter den
auf der Welternahrungskonferenz in Rom 1974
mitgeteilten Normen. Der Mensch bendétigt tag-
lich etwa 10500 kJ zur Deckung seines Energiebe-
darfs. Die wiinschenswerte optimale Zufuhr an Ei-
weil liegt bei 70 g pro Tag. Davon sollen 20 bis
30 g tierischer Herkunft sein. In den Entwicklungs-
landern muB jedoch die Hélfte der Bevolkerung
mit nur 65% der Energienorm auskommen. Etwa
61% der Menschen — besonders wiederum die in
Entwicklungsldéndern — nehmen pro Tag weniger
als 15g tierisches EiweiR auf. In Afrika sind es im
Mittel nur 10 g.

Eine wichtige, bisher kaum genutzte Quelle fir
die Versorgung mit tierischem Eiwei sind die in
tropischen Regionen lebenden Wildtiere. Eine
planmaRige, auf die Nutztierhaltung abgestimmte
Wildtierhaltung kann das Aufkommen an Fleisch
besonders in warmen Regionen erheblich vergré-
Rern, da die genannten Gebiete (iber groRe Reser-
ven an rohfaserreichen Pflanzen (Grasern, Legu-
minosen, blattreichen Strduchern und B&umen)
verfigen, die nur durch Wiederkduer (Rinder,
Schafe, Ziegen, Kamele, Antilopen und Gazellen)
verwertbar sind und damit der menschlichen Er-
nahrung zugefiihrt werden kénnen. Die Gewin-
nung von Fleisch und anderen Produkten aus den
genannten Tieren hat in tropischen und subtropi-
schen Landern aus zwei Griinden eine wachsende
Bedeutung: einmal im Hinblick auf die Erzeugung
von dringend benétigtem tierischem Eiweil fir

Eine der kleineren, hauptséchlich siidlich des Aquators
verbreiteten Antilopenarten: das Impala

eine bedarfsdeckende gesunde Erndhrung, zum
anderen im Hinblick auf die Umwandlung von or-
ganischer Substanz aus rohfaserreichen Pflanzen,
die vom Menschen nicht direkt genutzt werden
kann, in eRbare Produkte.

Das Vermdgen, Fleisch von einer bestimmten
Flache zu erzeugen, kann bei Wildtieren erheblich
tiber dem der Nutztiere liegen. Die Ursachen da-
fur sind in der umfassenderen Nutzung der ver-
schiedenen Horizonte und Vegetationsstadien der
Naturweiden, in ihrer Widerstandsfahigkeit ge-
genlber Seuchen und Parasiten, ihrer tiber lange
genetische Zeitrdume gepragten Anpassungsfa-
higkeit an extreme Umweltbedingungen, ihrem
Marschvermégen Uber groRe Distanzen sowie im
glinstigen Nettofleischertrag je Kilogramm Le-
bendmasse zu suchen. Jede einzelne Wildtierart
erndhrt sich im Ergebnis der Anpassung an die
Umwelt von anderen Pflanzen. Rinder, Schafe
und Ziegen nutzen dagegen die Vegetation einsei-
tig, so daR es zur Uberbeanspruchung fiir be-
stimmte Pflanzen kommen kann und die Gras-
narbe teilweise zerstort wird.

Bei der Produktion tierischer Erzeugnisse durch
Wildtiere ist auch noch ein weiterer Aspekt zu be-
achten. Gegenwartig ist in einer Reihe von Lan-
dern der warmen Regionen eine intensive und lei-
stungsorientierte Tierproduktion aufgrund der
naturlichen Bedingungen in den Tropen noch Be-
schréankungen unterworfen, die ihre Ursachen in
den hohen Kosten fiir die Organisation einer in-
tensiven Weidewirtschaft, dem saisonbedingten
Néhrstoffunterangebot, der ungeniigenden Tréank-
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wasserversorgung sowie der hohen Anfélligkeit
der Nutztiere gegeniber Seuchen und Parasiten
haben. Bei der Wildtiernutzung treten diese Pro-
bleme nicht oder nur in abgeschwachter Form
auf.

Die Nutzung ven Wildtieren ist im Gbrigen nicht
neu. Schon vor Beginn der ersten Domestikations-
versuche durch den Menschen war dies der Fall.
Neu ist unter den heutigen Bedingungen die kon-
trollierte Haltung von Wildtieren mit dem Ziel
einer hohen Leistung sowie die aufeinander abge-
stimmte Nutzung ven Naturweiden durch Wild-
und Nutztiere. Die Palette reicht dabei von-ngame
cropping« (Wildtiere werden einfach gejagt) Gber
»wild life oder game management« (Wildtiere
werden zeitlich begrenzt und kontrolliert geschos-
sen) sowie ngame ranching« (Wildtiere werden in
abgegrenzten Weidegebieten gehalten) bis zu
»wild life farming« (Wildtiere werden unter Farm-
bedingungen gehalten).

AuBer einigen nutzbaren Wildtieren, die zu den
Schweineartigen zdhlen (Buschschwein, Warzen-
schwein), gehoren fast alle in den Tropen fiir den
Menschen wichtigen Wildtiere zu der Unterord-
nung der Wiederkauer. Dabei spielen die Horntra-
ger als artenreichste Familie der Paarhufer mit
15 Unterfamilien, 53 Gattungen, 99 Arten und
866 Unterarten die groBte Rolle. Im Sinne der 6ko-
nomischen Nutzung interessieren davon 10 Unter-
familien mit etwa 20 Wildtierarten (Eritreadikdik,
Klippspringer, Kudu, Elenantilope, Kaffernbuffel,
Kuhantilope, Topi, BleBbock, Gnu, SpieRbock,
Wasserbock, Riedbock, Grantgazelle, Thomson-
gazelle, Springbock, Impala, Saiga, Steinbock).

Wildtierverbreitung und Futtergrundlage

Naturweiden stellen mit einem Anteil von 67% der
landwirtschaftlichen Nutzfliche im WeltmaRstab
die Futtergrundlage fur etwa die Halfte aller land-
wirtschaftlichen Nutztiere und fast ausschlieRlich
fur die vom Menschen genutzten Wildtiere dar. In
warmen Regionen ist dieser Anteil wesentlich ho-
her; er liegt z.B. in Afrika und Sidamerika bei
etwa 80%. Da sich die Halfte der Naturweiden der
Erde im Bereich warmer Lander befindet, kann
ermessen werden, welche Bedgutung sie fur das
Aufkommen an tierischen Produkten aus Wild-
und Nutztieren haben. Der Umfang der durch
Wild- und Nutztiere beweidbaren Vegetationsfor-
men héngt direkt von der Anzahl der humiden
(feuchten) und ariden (trockenen) Monate im Jahr
ab. So liegt die absolute Trockengrenze der Nutz-
viehhaltung bei 10 bis 11 ariden Monaten und die
Feuchtgrenze der landwirtschaftlichen Weidenut-
zung bei 9,5 humiden Monaten. Die Nutzungszo-
nen der Wildtiere gehen in beiden Richtungen
Uber diese Grenze hinaus, wie dies aus den Uber-
sichtskarten fir den afrikanischen Kontinent er-
sichtlich ist.

Fleischproduktionsvermdgen
und Leistungspotential

Soweit Vergleiche maglich sind, liegt die Bio-
masse (Lebendmasse) der Wildtiere je Flachen-
einheit Gber der von Nutztieren (s. Tabelle unten).
Die vorhandene Biomasse sagt aber noch nichts
Uber die Produktivitdit aus. Die vom Menschen

Futtergrundlage mit Biomasse Zuwachsrate/Jahr Lebendmassezuwachs
Intensitatsstufe der Nutzung (dt/km?) (%) (dt/km?/Jahr)
Naturweide:
Wildtiere:
unglinstige Bedingungen 5,0 3 0,2
gute Bedingungen 25,0 10 25
Nutztiere (Rinder):
Nomadische Nutzung 3,0 50 15
Ranchbewirtschaftung 5,7 100 5,7
Verbesserte Naturweide:
Wildtiere 9,0-12,0
Nutztiere 12,0-87,0
Bewasserungsfe Idfutterbau:
(zum Vergleich)
Nutztiere 276,0

Biomasse und Lebendmassezuwachs von Wild- und
Nutztieren auf tropischen Naturweiden
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VEGETATION:

- Mediterransteppe
- Gebirgsvegetation

Verbreitungsgebiete von Wild- und Nutztieren in Afrika in
Abhéngigkeit verschiedener natirlicher Vegetationszo-
nen

VERBREITUNGSGEBIET:

Nutztiere

Wildtiere
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nutzbaren Zuwachsraten liegen bei Wildtieren er-
heblich unter denen von Nutztieren, obgleich das
Wachstumsvermogen von Wildtieren unter kon-
trollierten Bedingungen dem von Nutztieren
durchaus entsprechen kann. Besonders auf ver-
besserter Naturweide ist das Nutztier dem Wild-
tier lberlegen (s. Tabelle unten). Beim Vergleich
biologischer Parameter von Wild- und Nutztieren
stehen die der Wachstumsleistungen und der
Fleischqualitdt im Vordergrund, da auf Naturwei-
den warmer Regionen fast ausschlieBlich Fleisch
gewonnen wird. Von den zu der Gruppe der Anti-
lopen zdhlenden Wildtieren werden beachtliche
Lebendmassen erreicht, die teilweise iiber den
Maximalwerten von Rindern liegen oder an die
Werte kleinerer Rinderrassen heranreichen. Bei
den zu den Gazellenartigen zéhlenden Wildtieren
entspricht die Lebendmasse der von Schafen und
Ziegen oder liegt sogar dariber. Auch in der
Wachstumsleistung steht das Wildtier dem Nutz-
tier nicht nach (s.Tabelle S.134). Die Schlacht-
ausbeute liegt bei Wildtieren zwischen 55 und
60% und damit hoher als bei Nutztieren mit 45 bis

47%. Hinsichtlich der Nutzung von Wildtieren fir
die Milchproduktion sind mit Ausnahme der Elen-
antilope keine nennenswerten Versuche unter-
nommen worden. Die Kiihe der Elenantilope kén-
nen unter gutorganisierten Haltungsbedingungen
Milchleistungen bis zu 1750 kg im Jahr erbringen,
die durchaus an die Leistungen vieler guter afrika-
nischer Rinderrassen heranreichen. Der Eiweil3-
und Fettgehalt der Milch von Wildtieren liegt tiber
den Werten der Milch von Nutztieren.

Eignung unterschiedlicher Vegetationszonen

Bei der Nutzung der Futtergrundlage unterschied-
licher Vegetationszonen treten Wild- und Nutz-
tiere in einen Wettbewerb, der vom Menschen
aus 6konomischen Griinden zunehmend geregelt
werden muB. Die Eignung der Vegetationszonen
fur Wild- und Nutztiere ist unterschiedlich. In ex-
trem ariden Wistengebieten und in humiden Re-
genwiéldern, in denen Nutztiere kaum gehalten
werden konnen, sind Wildtiere die einzigen
Fleischlieferanten. Auf Naturweiden der Savan-

Vegetationszone Wildtiere

Nutztiere

Wiste und Halbwiste:
Eignung
Nutzung
Perspektive

Einige Wildtiere
Ganzjahrige Jagdnutzung
Populationserweiterung

Eingeschrankt (evtl. Schafe, Ziegen, Kamele)
Zeitlich begrenzt
Keine Erweiterung

Dornbuschsavanne:
Eignung Alle Wildtiere
Nutzung Jagd bis Wildviehwirtschaft

Perspektive

Erweiterung, bes. in Trockengebieten

Schafe und Ziegen (Wildtiere sind unterle-
gen)

Begrenzt auf Regenzeit

Einschrankung in Tsetsefliegengebieten

Trockensavanne:
Eignung Wildtiere sind Nutztieren unterlegen
Nutzung Durch Nutztiere eingeschrankt

Perspektive
rung des Nutztierbestandes

Einschrankung auf Kosten der Erweite-

Domane der Nutztiere (Rinder, Schafe u. a.)

Vo lle Nutzung ber 5—-6 Monate (Regenzeit)

Typische Vegetationszone fur kinftige inten-
sive Nutztierhaltung

Feuchtsavanne:
Eignung Nur groBere Wildtiere
Nutzung Bedeutung in Tsetsefliegengebieten

Perspektive Konkurrenz der Nutztiere

Gute Futtergrundlage fir groBe Nutztiere
Kurze Trockenzeit garantiert gute Nutztier-
erndhrung

Erweiterungsféd hige Nutztierhaltung

Regenwald:
Eignung Unbegrenzte Wildtierhaltung
Nutzung Erschwerte Nutzung (Abtransport, Ver-

wertung)

Perspektive Umfang wie bisher

Unglinstig fir Nutztiere

Stark eingeschrankt (Tsetsefliege, Verbu-
schung)

Mit Rodung fir ackerbauliche Zwecke zuneh-
mende Nutztierhaltung

Eignung, Nutzung und Perspektive von Wild- und Nutztie-
ren in unterschiedlichen Vegetationszonen
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Der Kleine Kudu, ein im éstlichen Aquatorialafrika ver-
breitetes Wildtier




nen kann es zwischen Nutz- und Wildtieren zur
Konkurrenz kommen. Mit der Verbesserung der
Ertrage der natlirlichen Savannenweide werden
Nutztiere den Vorzug bei der Beweidung haben.
Demgegeniber konnen groBe Gebiete der Feucht-
savanne infolge der Verbreitung der Tsetsefliege
vorerst nur durch Wildtiere genutzt werden. In
dem MaRe, wie die Bedingungen fiir die Haltung
von Nutztieren verbessert werden, ist es mehr
und mehr méglich, auf allen Naturweiden der Tro-
pen und Subtropen Fleisch mit Hilfe von Nutztie-
ren zu produzieren. DaR dies selbst unter extre-
men Weidebedingungen der Halbwiisten moglich
ist, zeigen viele Beispiele aus dem nordafrikani-
schen und arabischen Raum sowie aus der Sahel-
zone.

Nutzungsmethoden

Fir die planmaRige Nutzung von Wildtieren zu-
sammen mit Nutztieren oder ohne Nutztiere ha-
ben sich in den letzten zehn Jahren drei Metho-

Eine Gruppe von Kuhantilopen

den herausgebildet: 1. Haltung von Wildtieren in
nicht abgegrenzten Gebieten, die durch Nutztiere
nicht 6konomisch oder lberhaupt nicht nutzbar
sind (Futtergrundlage, Tierseuchen). 2.Haltung
von Wildtieren mit Nutztieren oder ohne Nutztiere
in abgegrenzten Weidegebieten (Ranch, Farm).
3. Haltung von domestizierten Wildtieren.

Die groRte Bedeutung kommt der zweiten Me-
thode zu. Bekannt geworden sind insbesondere
Projekte in Tansania, Kenia und Sidafrika, bei de-
nen Wildtiergemeinschaften ahnlich wie Nutztiere
unter kontrollierten Bedingungen mit dem Ziel der
Fleischerzeugung gehalten und vermehrt werden.
Die Nutzungsmethoden reichen dabei von der ge-
zielten Wildjagdnutzung in abgeschlossenen Ge-
bieten bis zur Wildtierhaltung unter ranchéhnli-
chen Bedingungen, wie z.B. in Wildtierfarmen
Sudafrikas, Kenias und Namibias, der Hopcraft-
Farm bei Nairobi oder der Handerson-Ranch in
Simbabwe. Im Sinne der nachfolgenden Nutzung
der von Rindern und Schafen verschméhten Fut-
terpflanzen ist kinftig in verstarktem MaRe an

Rechte Seite: Topiantilopen auf dem Weg zur Wasser-
stelle (oben)

Eine weit iber den afrikanischen Kontinent verbreitete
Wildtierart ist der Wasserbock (unten)







eine Nutzung abgegrenzter Weidegebiete durch
Nutz- und Wildtiere zu denken. Ein Beispiel ist die
667500 ha umfassende Galana-Ranch in einer se-
miariden Region Kenias, in der etwa 14000 Baran-
Rinder, Schafe, Ziegen, Afrikanische Buffel, Elen-
antilopen und Oryx gemeinsam gehalten werden.

Domestikation von Wildtieren

Versuche zur Domestikation von heute in warmen
Regionen wild lebenden Horntrédgern hat es schon
vor Tausenden von Jahren gegeben. So sind be-

reits vor 5000 Jahren im alten Agypten viele Horn-
trager bevorzugtes Jagdobjekt gewesen und als
erste Stufe der Domestikation aufgezogen wor-
den. Viele nahezu ausgerottete Horntrager wie
Sébelantilope, Kuhantilope, Mendesantilope und
Addax wurden dort halbzahm gehalten.
Wildtiere, die Haustiere werden sollen, missen
untereinander vertraglich sein, diirfen kein Revier-
verhalten und keine speziellen Futteranspriche
haben und sollten eine Mindestlebendmasse auf-
weisen. Weitere Bedingungen sind die Mutteran-
hénglichkeit der Jungtiere und die Bereitschaft

Tierart Lebendmasse Lebendmasse- Tierart Lebendmasse Lebenmasse-
(kg) zuwachs (g) (kg) zuwachs (g)
d Q Jd ?
Elenantilope 630 450 330 BleRbock 75 65 80
Kudu 240 220 260 Grantgazelle 60 45 120
Wasserbock 240 180 250 Saiga 60 45 100
Gnu 210 170 240 Impala 55 40 120
SpieBbock 165 150 230 Springbock 35 25 60
Kuhantilope 145 120 230 Thompsongazelle 25 20 60
Topi 130 110 200
Schaf 40 30 50
Rind (Zebu) 440 350 150 Ziege 20 15 40

Die in kleineren Gebieten Ostafrikas vorkommende
Grantgazelle gehért zu den gréBeren Gazellenarten
Lebendmasse und Wachstumsleistungen von Wild- und
Nutztieren (Tabelle)
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zum AnschluB an den Menschen. Unter diesen
Voraussetzungen sind in den letzten Jahrzehnten
einige Wildtiere starker in das Interessenfeld ge-
rickt: Elenantilope, Oryx, Afrikanischer Biffel,
Springbock, BleBbock, Impala, Kudu, Thomsonga-

zelle und Saiga. In vielen Léndern der warmen Re-

gionen hat man mit den genannten Wildtieren
mehr oder weniger erfolgreiche Domestikations-
versuche durchgefiihrt. Am bekanntesten sind
Haltungs- und Domestikationsversuche mit Elen-
antilopen in Tansania, Simbabwe und Sidafrika.
Auch in nicht tropischen Regionen wie etwa in

dem sudukrainischen Wildforschungszentrum As-

kania Nowa werden seit 1896 Elenantilopen erfolg-
reich domestiziert.

Ausblick

Die kontrollierte Fleischproduktion durch Wild-
tiere mit dem Ziel einer hohen Leistung sowie die
aufeinander abgestimmte Bewirtschaftung von
Naturweiden durch Wild- und Nutztiere stellen in
den kommenden Jahren ein wichtiges Potential
zur Verbesserung der Ernadhrungssituation der Be-
volkerung in warmen Regionen dar. Interessant
sind in diesem Zusammenhang extreme aride und
humide Regionen oder tierseuchengeféhrdete Ge-
biete, in denen Nutztiere nicht uneingeschrankt
gehalten werden koénnen. Die vorrangige Nut-

zungsrichtung bei Wildtieren wird die Fleischpro-
duktion sein. Dabei ist es moglich, durch mensch-
liche EinfluBnahme die Zuwachsraten im Wachs-
tum zu erhdhen. In der Dornbuschsavanne ist das
Wildtier dem Nutztier und in der Trocken- und
Feuchtsavanne ist das Nutztier dem Wildtier tiber-
legen, besonders dann, wenn die Naturweide vom
Menschen verbessert wird. Die Vorrangstellung
der Nutztiere gegenuber den Wildtieren wird in
den kommenden Jahren in allen Vegetationszo-
nen in dem MaRe zunehmen, wie das Futterpro-
duktionsvermogen der Naturweiden erhoht wird
und die Umweltbedingungen fir die Nutztiere
glinstiger gestaltet werden. Von den méglichen
Formen der Wildtiernutzung hat kiinftig die Hal-
tung von Wildtieren mit Nutztieren oder ohne
Nutztiere in abgegrenzten Weidegebieten oder in
Farmen die groRte Bedeutung. Bisher erzielte Teil-
erfolge in der Domestikation einiger Antilopen-
und Gazellenarten, die in ihrer Anpassung an den
Menschen und im Leistungsvermogen vergleich-
baren Nutztieren nicht nachstehen und die dar-
Uber hinaus den Bedingungen warmer Klimazo-
nen ausgezeichnet angepaRt sind, werden in
verschiedenen Gebieten tropischer Regionen ziel-
strebig fortgesetzt. Hinsichtlich der ziichterischen
Bearbeitung von Wildtieren gibt es bereits Versu-
che zur Kreuzung von Wild- und Nutztieren sowie
zur Entwicklung neuer Genotypen.



Bernd Wurlitzer

Jemenitische
Impressionen

Als »Arabia felix«, gliickliches Arabien, besangen
die Dichter des Altertums den Siiden der Arabi-
schen Halbinsel. Vor allem der Handel mit dem
kostbaren Weihrauch, den der vornehmlich in
Sidarabien und an der Somalikiiste wachsende
Bosweliastrauch liefert, fiuhrte hier seit dem
2. Jahrtausend v. u.Z. zum Erblihen reicheér Staa-
ten. Der bekannteste von ihnen dirfte, besonders
durch die Legende vom Besuch der Konigin von
Saba bei Salomo, das Kénigreich Saba sein. Uber
die WeihrauchstraBe, die durch die Arabische
Wiiste bis zum Mittelmeer reichte, transportierten
die Kamelkarawanen aber nicht nur das Raucher-
werk, das damals mit Gold aufgewogen wurde,
sondern auch Gewiirze und Elfenbein, Stoffe und
Edelsteine. Unter der Herrschaft der Himyaren-
Konige fiihrten kriegerische Auseinandersetzun-
gen zum Verfall der Stadte und Handelswege. Die
hochentwickelte Kultur dieser Region, die als eine
Wiege der Menschheit gilt, versank im Sand der
Wiaiste.

Ist aus der antiken Zeit nichts iberliefert? Der
Direktor des Nationalmuseums in Aden, der
Hauptstadt der Volksdemokratischen Republik
Jemen (VDRJ), zeigt mir Schrifttafeln und Alaba-
sterstatuen. Die wenigen Gegenstande, die im
Museum zu betrachten sind, haben vor allem Be-
duinen gefunden. Systematische archiologische j
Grabungen erfolgten bislang kaum. Bis in die funf-
ziger Jahre unseres Jahrhunderts galten weite |
Gebiete in Sudarabien als »verbotenes Land«.
Scheichs und Emire riegelten ihren Besitz von der
AuBenwelt ab.

In Aden hat sich aus der Zeit jener reichen Ko-
nigsstaaten ein System von 18 Staubecken erhal-

Von Felsen umgeben: die Stadt Tarim im Hadramaut







ten, das in das 250 m lange Taweelatal hineinge-
baut wurde. In diesen Tanks wurde das kostbare
Regenwasser aufgefangen, das vom zerklifteten
Schamsanbergmassiv herabfloR. Wissenschaftler
datieren die Taweelatanks, eine ingenieurtechni-
sche Meisterleistung, auf das 1.Jahrhundert u.Z.
Neben den 500 Jahre alten Lehmhochh&usern von
Shibam stellen die uralten Zisternen die bekannte-
ste Sehenswirdigkeit des Landes dar.

Die Hochhaussilhouette von Shibam, oftmals
das »Manhattan Sudarabiens« genannt, steht we-
gen ihrer Einmaligkeit unter UNESCO-Schutz. Die
heute 8000 Einwohner zéhlende Stadt, einst an
der berihmten WeihrauchstraRe gelegen, ent-
stand zur gleichen Zeit wie die Taweelatanks. Die
altesten noch bestehenden Hauser werden auf
400 bis 500 Jahre geschéatzt. Die alte jemenitisch-
hadramautische Architektur und die Bautechnik
sind bis in unsere Tage nahezu unverandert erhal-
ten geblieben, da sich die Lebensformen der Men-
schen und auch die Baustoffe in der Hadramaut-
region in den vergangenen Jahrhunderten kaum
verdandert haben. Selbst das mit53 m héchste Ge-
béaude von Shibam hat keine Eisentrager und Be-
tonplatten, es ist wie alle anderen aus Lehm er-
richtet.

Vor den Toren der Stadt schaue ich zu, wie
einige Manner den reichlich vorhandenen Lehm
mit Wasser anriihren, Strohhacksel hineinmi-
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schen und daraus in Holzrahmen Platten formen.
Diese werden in der Sonne getrocknet und sind
dann steinhart. Ohne Moértel und Zement, nur mit
feuchtem Lehm werden sie in ein Gerist aus Pal-
menstdmmen eingefliigt und mit Lehm ver-
schmiert. Glasfenster haben die Hauser im Hadra-
maut nicht. Die Fenster6ffnungen sind mit
kunstvoll gefertigten Holzgittern versehen. Aus
Holz bestehen auch Tirschlésser und die dazuge-
horigen Schlissel. Die Schlisselbarte werden aus
ineinander verkeilten Dattelkernen hergestellt.
Bergbache, die nur in der Regenzeit Wasser
fihren, haben Shibam im Laufe der Jahrhunderte
an mehreren Stellen unterspilt. Deshalb hat die
Regierung der VDRJ ein umfangreiches Sanie-
rungsprogramm aufgestellt, das jetzt mit Unter-
stitzung der UNESCO realisiert wird. Shibam soll
fir weitere Jahrhunderte als Zeugnis der Entwick-
lungsgeschichte unserer Welt erhalten bleiben.
Heute ist Sonntag, d. h. Freitag. In den islami-
schen Landern ist der Freitag der arbeitsfreie Tag
der Woche. Vor den Teestuben sitzen die Manner
in ihrer Futa, dem traditionellen Wickelrock, und
kauen die Blatter des Catha Edulis, des Katstrau-
ches. Katten ist ein alter jemenitischer Brauch.
Die Ménner — und zunehmend auch die Frauen —
treffen sich im Freundeskreis. Damit die Blatter
frisch bleiben, werden sie in feuchten Baumwoll-
tichern aufbewahrt. Kat soll anregen, die Sorgen
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verschwinden lassen, Energie vermitteln. Kat be-
seitigt auch das Hungergefihl. Da aber heute in
der VDRJ niemand mehr hungern muB, hat die
Regierung den Katverkauf auf Donnerstag und
Freitag beschréankt. Die griinen Blatter sind nicht
gerade billig. In der Vergangenheit haben viele
Manner taglich gekattet und oft ihre Familien fi-
nanziell ruiniert. Auch 1aBt regelmaRiger Katge-
nufB die geistigen und korperlichen Fahigkeiten er-
lahmen.

Mein Begleiter Mohammed hat in Shibam
einen Freund, der uns in sein Haus bittet. Im Erd-
geschoB befinden sich eine Werkstatt fir Mopeds
und ein Stall fir Kamele. Die Etagen dariiber sind
fir die Manner und die Gaste bestimmt. Die Ge-
schosse weiter oben sind den Frauen vorbehalten,
dann folgen die Schlafraume. Werden mehr Zim-
mer bendtigt, weil vielleicht ein Sohn seine junge
Frau ins Haus holt, wird aufgestockt.

Der Landessitte entsprechend ziehe ich an der
Tir die Schuhe aus und hocke mich mit den ande-
ren auf den Teppich. Einer der Manner hat oran-
gerotgefarbte Haare. Mohammed erlautert mir:
»Graue Haare bedeuten, die Manneskraft hat
nachgelassen. Um zu zeigen, daR dem nicht so
ist, werden die Haare mit Henna gefarbt.« Der
Farbstoff der Hennastraucher ist auch bei den
Frauen beliebt. Sie farben sich Gesicht, Héande
und FiRe als Ausdruck der Schénheit. Das Pulver
bieten Hunderte von Kleinhandlern an.

Zur Familie unseres Gastgebers gehoren acht
Kinder. »Eine normale Familie«, sagt Mohammed.
Die Regierung orientiert auf zwei bis drei Kinder.
Viele Familien aber stehen auf dem Standpunkt:
Seit der Errichtung der Volksmacht geht es uns
wesentlich besser, also kdnnen wir uns viele Kin-
der leisten.

Im Jahre 1839 hatten die Briten das Land okku-
piert. Aden bauten sie zu einem Knotenpunkt des
Schiffsverkehrs zwischen Europa und Asien und
zu einem Stitzpunkt ihrer Flotte aus. Im Hinter-
land konservierten sie die feudalen und vorfeuda-
len Wirtschafts- und Lebensformen. 1963 begann
im Radfangebirge der bewaffnete Aufstand. Vier
Jahre spéater erlangte das sidjemenitische Volk
seine Unabhéngigkeit. Am 22.Juni 1969 Uber-
nahm der linke Fliigel der Nationalen Befreiungs-
front die Macht im Lande. Dieser Tag, als »Korrek-
turbewegungu in die revolutionare Geschichte der
VDRJ eingegangen, markiert den Beginn des so-
zialistisch orientierten Entwicklungsweges. Tief-

Nurwo das lebensspendende NaB auf die Felder gefihrt
wird, wachsen in dem vegetationslosen Land Getreide,
Melonen und Baumwolle - Das Minarett der Al-Modhar-
Moschee in Tarim ist das héchste in Sidarabien
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greifende politische und 6konomische Umwalzun-
gen verandern seitdem Land und Menschen.

In Aden fahren wir zu einer Wohnungsbau-
stelle. Hier werden keine Hauser aus luftgetrock-
neten Lehmziegeln zusammengefigt. Krane
schwenken Betonteile, und in GroBblockbauweise
entstehen Wohnhauser fir Tausende von Men-
schen. Nicht mehr lange, und die letzten baufalli-
gen Hitten, die hier an die Kolonialzeit erinnern,
werden verschwunden sein. Unterstiitzung beim
Wohnungsbau gewahren sozialistische Staaten
und arabische Lénder wie Libyen, Algerien und
Kuweit. Zu den neuen Wohngebieten gehdren
auch Kaufhallen, wie wir sie in Europa kennen.
»Mein Vater mag die gar nicht«, hatte mir die
junge Frau an der Rezeption des Gold-Mohur-Ho-
tels gesagt. »Dort kann er namlich nicht feil-
schen.« Das Feilschen gehort im sidlichen Jemen
noch immer zum Einkauf, doch in der Kaufhalle
haben die Waren staatlich*festgesetzte Preise. In
der weltoffenen Hauptstadt Aden konnte ich noch
eine andere bedeutende Beobachtung machen:
Hier kaufen bereits Frauen ein. Ansonsten ist es
noch Ublich, daR Einkdufe und andere Verpflich-
tungen in der Offentlichkeit von den Mannern er-
ledigt werden. Sie kaufen Brot und Gemiise und
suchen fir die Frauen bunte Stoffe aus.

Die alten Denk- und Lebensgewohnheiten sind
zahlebig und lassen sich nicht durch Gesetze al-
lein beseitigen. So verbieten es die strengen mo-
hammedanischen Traditionen den Frauen, ohne
Schleier die StraBe zu betreten. Nur in Aden kann
man europdisch gekleidete Frauen und Médchen
sehen. Unter dem schwarzen Schleier bleiben
nicht nur das Alter und die Schonheit seiner Tra-
gerin verborgen, sondern auch die zahlreichen
Veranderungen seit der Unabhéngigkeit. Viele
Frauen haben inzwischen die Schule besucht,
einen Beruf erlernt oder sogar studiert. Von den
etwa 3500 Studenten, die an den sechs Fakultaten
der Adener Universitat studieren, sind tber 50%
Frauen.

Jahrhundertelang war in dieser Region unserer
Erde die Frau Sklavin des Mannes. Sie war Han-
delsobjekt, wurde gekauft und konnte jederzeit
wieder verstoBen werden. Die Volksregierung hat
Gesetze erlassen, die der Frau die Gleichberechti-
gung garantieren. So darf ein Mann jetzt nicht
mehr vier Frauen, sondern nur noch eine heiraten.
Immer mehr Frauen machen von ihrem Recht Ge-
brauch, in der Offentlichkeit aufzutreten. Sie ge-

Der ehemalige Sultanspalast in Aden (oben) - Bilder wie
diese sind typisch fiir die VDRJ-Hauptstadt Aden
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hen arbeiten und werden dadurch vom Mann 6ko-
nomisch unabhéangig. Der Anteil der Frauen in
leitenden Funktionen wird mit ihrer Bildung weiter
wachsen. Die zunehmende Emanzipation der Frau
stellte den Staat vor neue, bislang véllig unbe-
kannte Probleme: Es muRte fir die Jingsten ge-
sorgt werden. Rund finfzig staatliche Kinder-

garten wurden eingerichtet, in denen Uber
10000 Madchen und Jungen betreut werden.

Die Jemenitische Sozialistische Partei und die
Regierung der VDRJ haben in den vergangenen
Jahren eines der umfassendsten Bildungs- und Er-
ziehungssysteme der arabischen Welt geschaf-
fen. Gegenwartig besuchen mehr als 75% aller
Kinder regelmé&Rig und kostenlos die Schule. In al-
len Landesteilen gibt es Internatsschulen fir Be-
duinenkinder, an denen rund 30000 Madchen und
Jungen lernen. Das in eineinhalb Jahrzehnten Er-
reichte kann nur derjenige in seiner ganzen GroRe
ermessen, der von dem deprimierenden Erbe
weill, das die Kolonialmacht hinterlassen hat. In
einem Gesprach mit dem Volksbildungsminister

400 bis 500 Jahre alt sind die &ltesten Hochhéduser von
Shibam
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erfahre ich: Mehr als 90% der Bevolkerung waren
Analphabeten, lediglich 50000 Madchen und Jun-
gen besuchten die wenigen vier- bzw. sechsklassi-
gen Grundschulen. AuBerhalb von Aden gab es so
gut wie keinen Schulbetrieb, auch keine medizini-
sche Betreuung. Seit Beginn des Schuljahres
1979/80 wird in den Einheitsschulen der VDRJ in
acht Klassenstufen unterrichtet. Die Lehrplane
wurden neu gestaltet, an die Stelle der zuvor aus
anderen arabischen Léandern bezogenen Schulbi-
cher traten solche, die von Padagogen der VDR
Jemen erarbeitet worden sind. Die DDR half unter
anderem bei der Aufstellung von Bildungsplénen
und beim Aufbau von Kindergarten, druckte Lehr-
blcher und bildet zahlreiche Fachkader heran. Da-
mit handelt die DDR auch in Ubereinstimmung
mit den Empfehlungen der UNESCO, die Entwick-
lungslander vor allem durch die Ausbildung eige-
ner Kader zu unterstiitzen.

Ein Beispiel dafir soll ich einige Tage spater
kennenlernen. Die Fahrt fihrt in das Abyandelta,
vorbei an meterhohen Sanddiinen, die sich bei-

Neubauwohnungen fir die arbeitenden Menschen



derseits der StraRe ausdehnen. Soweit das Auge
reicht: kein Baum, kein Strauch. Standig wasser-
fuhrende Flisse und Seen gibt es im Siden der
Arabischen Halbinsel nicht. In einigen Regionen
fallt oft mehrere Jahre kein Regen. »Manche be-
haupten«, meint Mohammed, »in unserem vege-
tations- und wasserarmen Land sei es billiger, ein
Haus zu bauen, als einen Baum zu pflanzen und
groRzuziehen.«

Im Sommer betragt die Temperatur oft 45 Grad
im Schatten. Ich muR an den beriihmten Arzt Ro-
bert Koch denken, der vor rund hundert Jahren
auf der Fahrt nach Indien fir einige Tage in Aden
weilte. In seinem Tagebuch notierte er, er sei froh,
die »Glutholle Aden« wieder verlassen zu kénnen.
Zum Gliick haben wir gegenwartig Winter, da klet-
tert das Thermometer meist nur auf wenige Grad
tber 30 ...

98% des Territoriums der VDRJ sind unfrucht-
bares Wistenland. Von den verbleibenden zwei
Prozent wird bis jetzt ein Drittel landwirtschaft-
lich genutzt. Viel wurde in den letzten Jahren un-
ternommen, die Bewasserung zu verbessern. So-
wjetische Landwirtschaftsexperten halfen mit
ihren in den Steppen- und Wistengebieten Mittel-
asiens gesammelten Erfahrungen. Dutzende bis
zu 200 m tiefe Brunnen entstanden. Die Wasserka-
néle, die besonders im Hadramaut und im Abyan-
delta das Land durchfurchen, sind die Lebens-

adern der tropischen Landwirtschaft. Weitere
Flachen sollen in den kommenden Jahren bewaés-
sert werden, um die Lebensmittelimporte weiter
senken zu kénnen. Denn wo regelmaRig bewas-
sert wird, sind zwei bis drei Ernten im Jahr mog-
lich. Das erfordert aber wiederum, Ausleihstatio-
nen und Reparaturstitzpunkte fur landwirtschaft-
liche Maschinen einzurichten. AuBer der Sowijet-
union und anderen sozialistischen Landern half
auch die DDR. So kamen beispielsweise 1977 die
ersten FDJler in das kleine Dorf Al Kod. Uber
4000 km von der Heimat entfernt, unter unge-
wohnten klimatischen Verhaltnissen errichteten
sie gemeinsam mit dem jemenitischen Jugendver-
band ein Berufsausbildungszentrum. Unter den
Lehrlingen sind seit 1983 auch Madchen, was dort
als geradezu revolutionar gilt.

Die WeihrauchstraBe ist heute versandet, und
einen Weihrauchbaum konnte mir niemand zei-
gen. Die Partei- und Staatsfiihrung der VDR Je-
men setzte andere Akzente — beispielsweise den
Aufbau einer nationalen Industrie, in einem der
armsten Lander der Erde, unter den Bedingungen
unzureichender mineralischer Ressourcen und der
folgenschweren Abwanderung zahlloser Arbeits-
krafte in arabische Ollander. Hinter all diesen An-
strengungen steht das Ziel, ein neues »Arabia fe-
lixx fur alle etwa zwei Millionen ihres Landes zu
schaffen.
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OAS

Werner Pade

Normalerweise feiern auch internationale Organi-
sationen ihre Jubildaen. FinfunddreiBig Jahre OAS
(Organisation Amerikanischer Staaten) waren of-
fensichtlich nicht dazu angetan, in groRe Freuden-
schreie auszubrechen, weder von Seiten ihres Ini-
tiators, der USA, noch ihrer lateinamerikanischen
Mitglieder. Spatestens seit Mitte der sechziger
Jahre besteht Ubereinstimmung vor allem in
einem: dem Eingestandnis der tiefen Krise der Or-
ganisation, die nach den Worten eines lateiname-
rikanischen Politikers einem alten Gaul gleicht,
der sich dem Sterben widersetzt.

Schon ihre Geburt stand 1948 in Bogota unter
einem unglinstigen Stern. Wahrend die Vertreter
der beteiligten Staaten Uber die Charta berieten,
zwang ein Volksaufstand in der kolumbianischen
Hauptstadt zum Verschieben der Tagung. Was
danach zustande kam, wurde unterschiedlich in-
terpretiert. Der damalige USA-AuRenminister
John F. Dulles lobte das neue Gebilde als Modell
fur ahnliche Regionalpakte in anderen Teilen der
Welt, und er dachte gleichzeitig an den unter dem
Vorzeichen des »kalten Krieges« ein Jahr zuvor
aus der Taufe gehobenen Pakt von Rio zur militari-
schen Verteidigung Amerikas gegen, wie es hieB,
den Angriff eines auBerkontinentalen Aggressors.
Pakt von Rio und Charta der OAS bildeten die
Eckpfeiler der Gesamtbeziehungen zwischen La-
teinamerika und den USA in den letzten Jahrzehn-
ten, die im allgemeinen als interamerikanisches
System bezeichnet werden.

Markante Ereignisse seiner Entwicklung waren
die folgenden:

Caracas 1954: Die X. AuRenministertagung der
OAS beréat Uber Guatemala. Schon ldngere Zeit

Interessen im Widerstreit

war die rechtméaRige demokratische Regierung
Arbenz den USA und ihren reaktionaren Verbiin-
deten in der Region ein Dorn im Auge. Die von ihr
durchgefiihrte Agrarreform und MaBnahmen zum
Aufbau einer nationalen Wirtschaft trafen auf den
Widerstand des »Grinen Ungeheuers«, der Uni-
ted Fruit Company (heute in den meisten Léndern
als United Brands Co. tatig), des Hauptprofiteurs
nordamerikanischer Interessen in jenem Land. Die
in Caracas verabschiedete »Solidaritatserklarung
fir die Bewahrung der politischen Integritat der
Amerikanischen Staaten gegen die internationale
kommunistische Intervention« lieferte den USA
den Vorwand zur offenen Hilfe fur den bewaffne-
ten Uberfall von Oberst Armas, der zur Nieder-
schlagung der guatemaltekischen Revolution
fihrte. — Die wachsende Forderung lateinamerika-
nischer Regierungen nach Unterstiitzung ihrer
o6konomischen und sozialen Entwicklungsprojekte
blieb von den USA unbeantwortet.

Punta del Este 1962: Ein weiteres Mal steht der
»Vormarsch des Kommunismus« zur Debatte. Ziel
ist der AusschluR Kubas aus der Organisation we-
gen der — so die offizielle Begriindung — »Unver-
einbarkeit« der Beziehungen Kubas zur Sowijet-
union »mit den Prinzipien und Standards, die das
regionale System beherrschen«. Erschreckt lber
die Erklarung des sozialistischen Charakters der
kubanischen Revolution im April 1961, korrum-
piert durch die groRziigigen Versprechungen des
kurz zuvor von Prasident John F. Kennedy verkiin-
deten reformistischen Projekts der »Allianz fur
den Fortschritt« und teilweise von den USA unter
Druck gesetzt, stimmen die meisten groBbirgerli-
chen Regierungen Lateinamerikas deren Forde-

Folgende Seiten: Die »schnelle Eingreiftruppe« der USA
auf dem Mandvergeldnde in Kalifornien - »Tote einen
Sandinisten« — Parole nikaraguanischer Konterrevolutio-
nére, die in den USA gedrillt werden
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rung zu. So kommt es zum Abbruch der Beziehun-
gen zum sozialistischen Kuba, nach zunéchst
heftigem Widerstand von Brasilien, Chile, Argenti-
nien und Kolumbien. Nur Mexiko weigert sich aus
prinzipiellen vélkerrechtlichen Uberlegungen, die-
sen Schritt nachzuvollziehen.

Bis zu diesem Zeitpunkt funktioniert die Organi-
sation Amerikanischer Staaten im wesentlichen
als Kolonialministerium der USA fir die sidlichen
Nachbarn. Entschiedenen Widerstand leisten Vol-
ker und Regierungen Lateinamerikas freilich dem
Versuch, eine militdrische Zusammenarbeit mit
den USA zustande zu bringen. Wohl konnten die
Vereinigten Staaten Ende der vierziger, Anfang
der finfziger Jahre zweiseitige Militdrabkommen
mit den meisten lateinamerikanischen Landern —
auBerhalb der OAS, aber in Ubereinstimmung mit
dem Pakt von Rio — abschlieRen und die Schaf-
fung eines Interamerikanischen Militarrates
durchsetzen, aber dem Aufruf zur Teilnahme am
Koreakrieg und an der Intervention in der Domini-
kanischen Republik (1965) sowie zur Bildung einer
sogenannten Interamerikanischen Friedensstreit-
macht folgten nur sehr wenige Regierungen des
Subkontinents. Alle Versuche der USA, die politi-
sche Organisation durch eine militarische zu er-
ganzen, sind bisher gescheitert.

Auch langwierige Korrekturen am Statut und an
der Struktur der OAS haben nichts daran andern
kénnen, daR die Organisation heute weder Inter-

essenvertreter der lateinamerikanischen Staaten
noch Instrument der uneingeschrankten Kontrolle
Lateinamerikas durch die USA ist. Solange letz-
tere den Versuch zur politisch-militarischen Inte-
gration mit der Negierung der schwerwiegenden
okonomisch-sozialen und finanziellen Probleme
Lateinamerikas koppeln, verstérkt sich die Suche
lateinamerikanischer Staaten nach einer Zusam-
menarbeit ohne die USA, teilweise unter Einbezie-
hung des sozialistischen Kuba.

Welchen Wert hat die Organisation Amerikani-
scher Staaten in der Gegenwart?

Gerade weil sie fir ihre Mitglieder kein wirklich
funktionstichtiges Organ ist, bleiben die Versu-
che zu ihrer Wiederbelebung fir unterschiedliche
Interessen aktuell. Das gilt in erster Linie fir die
USA. Fir sie bleibt die OAS das alteste der impe-
rialistischen Paktsysteme, das bereits vor Existenz
der NATO zu ihren Gunsten funktionierte, und das
einzige, fast alle amerikanischen Staaten erfas-
sende Gebilde. Allerdings hatte schon die Carter-
Administration eine wesentlich differenziertere
Lateinamerikapolitik als ihre Vorganger betrieben.
Die Aufwertung der Interamerikanischen Men-
schenrechtskommission der OAS, die neben der
angeblichen Verletzung der Menschenrechte in
Kuba, Nikaragua und Grenada auch die Verfol-
gung und Ermordung demokratischer Krafte in
Chile, Argentinien und den mittelamerikanischen
Diktaturen kritisierte, endete mit einem weiteren




Prestigeverlust der USA auf dem Subkontinent.
Deshalb beschworen der spatere Prasidentenbe-
rater Roger Fontaine und die anderen Autoren des
beriichtigten »Dokuments von Santa Fé«, das zur
Grundlage der Lateinamerikapolitik der Reagan-
Administration werden sollte, in duBerst aggressi-
ver Weise wie in den Grinderjahren der OAS das
Gespenst der »kommunistischen Subversiong,
diesmal durch Kuba und die Sowjetunion. Um ihr
zu begegnen, lagen das bedingungslose Vorge-
hen gegen Kuba und die revolutionaren Bewegun-
gen in Mittelamerika und der Karibik sowie die
entschiedene Verbesserung der Beziehungen zu
den okonomisch und politisch einfluBreichsten
Staaten Lateinamerikas, vor allem zu Mexiko und
Brasilien, im »nationalen Sicherheitsinteresse«
der USA. Der angeblichen Gefédhrdung der »west-
lichen Zivilisation« kénne nur durch eine ver-
starkte Zusammenarbeit zwischen den USA und
Lateinamerika begegnet werden. Bereits hier war
zu erkennen, daR die lateinamerikanischen gegen-
Uber den weltpolitischen Interessen der USA in
der politischen Praxis stets eine untergeordnete
Rolle spielen wiirden.

Wer bis dahin noch Zweifel oder lllusionen
hatte, wurde dariber 1982 wahrend des Malwi-
nen-Konflikts eines Schlechteren belehrt: Die
USA unterstitzten ihren NATO-Partner GroRbri-
tannien bei der Anwendung kolonialpolitischer
Methoden, und sie weigerten sich, der Forderung

Argentiniens nachzukommen, in Ubereinstim-
mung mit dem Vertrag von Rio gemeinsame MaR-
nahmen der OAS-Mitglieder gegen einen in die-
sem Fall — anders als 1954 und 1962 — realen,
nicht erfundenen auRerkontinentalen Aggressor
zu beschlieBen. Diese Haltung, die auf den Wider-
stand der Mehrheit der lateinamerikanischen
Staaten stie8, hat auf dem Subkontinent die Er-
kenntnis verstarkt, daR wirklich demokratische
Forderungen in der Region nur gegen die USA
durchgesetzt werden konnen.

Konnte 1954 und 1962, wenn auch nur mit Druck
und Erpressung, noch eine Mehrheit fir die fort-
schrittsfeindliche Politik der USA erreicht werden,
so weigerte sich die Mehrzahl der OAS-Mitglieder
bereits vor Reagans Amtsantritt, in letzter Minute
— erneut unter dem Deckmantel einer interameri-
kanischen Friedensstreitmacht — in Nikaragua zu
intervenieren, um ein proimperialistisches Regime
zu errichten und die sandinistische Revolution um
die Friichte ihres schon erkennbaren Sieges zu
bringen. Was gegeniiber Guatemala noch nahezu
reibungslos, bei Kuba schon mit Problemen mog-
lich war, konnte angesichts des erneuten Auf-
schwungs der revolutionaren Bewegungen Ende
der siebziger Jahre in Mittelamerika und der Kari-
bik nicht mehr in Szene gesetzt werden — Aus-
druck des veranderten Krafteverhaltnisses in der
Region. Wohl kam 1981 auf der Jahresversamm-
lung der Organisation in Santa Lucia noch eine



einfache Mehrheit zugunsten der Wahlfarce vom
Mérz 1982 in El Salvador zustande, eine Zustim-
mung zu ihrer Mittelamerikapolitik insgesamt er-
reichten die USA allerdings nicht, und die seitdem
betriebene aggressive Politik gegeniber Nikara-
gua stoBt auf ebenso entschiedene Ablehnung
wie die massive militdrische Zusammenarbeit mit
der salvadorianischen Diktatur gegen die Befrei-
ungsfront »Farabundo Marti«. Immer mehr latein-
amerikanische Staaten warten mit Vorschlagen
fur eine friedliche Losung der Spannungen auf,
die durch den Aggressionskurs der USA-Regie-
rung ausgeldst und geschiirt werden.

Auch innerhalb der OAS kommen diese Bemu-
hungen zum Ausdruck, besonders seitdem sich
die USA im April 1982 der UNO-Initiative latein-
amerikanischer Staaten zum Verzicht auf die An-
drohung und Anwendung von Gewalt auf dem
Kontinent entgegengestellt haben. Dahinter steht
nicht selten die Berufung auf eine der wenigen
progressiven Errungenschaften des interamerika-
nischen Systems: die Anerkennung des Prinzips
der Nichteinmischung in die Angelegenheiten an-
derer Staaten, ein Grundsatz, der mehr als einmal
von den USA durchbrochen wurde, wie der bru-
tale Uberfall auf das freie Grenada 1983 bewies.

Erneut wird in der Gegenwart deutlich, warum
die Mehrheit der lateinamerikanischen Lander im-
mer nachdricklicher verlangt, ihre wesentlichen
Entwicklungsprobleme in der OAS zu behandeln,

und sich der Hegemonialpolitik der USA wider-
setzt. Objekt nordamerikanischer Interessen zu
sein entspricht nicht den Bedurfnissen und dem
erreichten Entwicklungsstand lateinamerikani-
scher Nationen. Diese Erkenntnis bestimmt seit
langerem nicht nur das Handeln revolutionéarer
Bewegungen, sondern zunehmend auch die auf
Selbsténdigkeit und Bewahrung der Souveranitat
gerichtete Politik groRbirgerlicher Regierungen.

Die zweifellos vorhandenen innen- und aullen-
politischen Grenzen fiir die aggressiv-interventio-
nistische Politik der USA mindern aber weder de-
ren Gefahrlichkeit, noch verhindern sie gewisse
Erfolge in der Zusammenarbeit mit einigen Staa-
ten Lateinamerikas und der Karibik. Anfang 1982
verkiindete der USA-Prasident vor der OAS ein
Entwicklungsprogramm, das seither oft als Mini-
Marshall-Plan fir die Karibik bezeichnet wurde.
Die Konzentration auf Mittelamerika hat die Exi-
stenz des sozialistischen Kuba und die Erfolge der
revolutiondren Bewegung in diesem Gebiet seit
1979 zum AnlaB, geht jedoch ebenso von der stra-
tegischen Bedeutung der Region fir die Handels-
und Militérpolitik der USA aus.

Zielstellung und Methoden des genannten Plans
sind typisch fur die aktuelle Lateinamerikapolitik
der USA: Von der Unterswitzung einiger Projekte
in den Landern, die dringende 6konomische und
soziale Probleme zu l16sen haben — und hierzu ge-
horen vor allem die schwach entwickelten, erst




vor kurzem politisch selbstandig gewordenen ehe-
maligen Kolonien der Karibik —, erhoffen sich die
USA ungehinderten EinfluB des nordamerikani-
schen Kapitals und politische Verbindete. Die
Parallele zur Zeit des »kalten Krieges« ist offen-
bar: Die Bindung 6konomischer Hilfe an politische
Forderungen gehort seit der Truman-Doktrin von
1947 zu den Grundzigen nordamerikanischer Au-
Renpolitik. Aber selbst dieses konservative Kon-
zept, das eindeutig auf die Forderung privatkapita-
listischer Entwicklung und die Schaffung »stabi-
ler«, sprich proimperialistischer, Diktaturen ab-
zielt, kann heutzutage nicht umbhin, begrenzte
Reformen anzubieten. Wenn dennoch der Wider-
hall gering ist, dann deshalb, weil die inzwischen
noch verstarkte Militarhilfe fir EI Salvador den L6-
wenanteil der gesamten Auslandshilfe der USA
fir Lateinamerika ausmacht. So bleiben als Part-
ner der USA die ohnehin auf ihre Riickendeckung
angewiesenen reaktiondaren Regimes und einige
auf oOkonomisch-finanzielle Zuwendungen hof-
fende Regierungen, die bereit sind, sich dafir
dem politischen Diktat Washingtons zu beugen;
es bleibt auf ideologischem Gebiet die Uberein-
stimmung im Antikommunismus mit denjenigen

Errungenschaften der sandinistischen Revolution in Nika-
ragua: Einen Becher Milch fiir die Kleinen im Kinderheim
und erfolgreicher »Kreuzzug gegen die Unwissenheit«

Regierungen, die sich — wie in den letzten Jahren
beispielsweise in Kostarika und Venezuela, in Ja-
maika und Kolumbien — mit wachsenden sozialen
Widersprichen im Innern konfrontiert sehen. Je
mehr deshalb die USA-Politik zu ihrer Selbstent-
larvung beitragt, desto schwieriger wird es, La-
teinamerika so zu beherrschen und in die eigenen
Ziele einzuspannen, wie es im ersten Jahrzehnt
der OAS moglich war. Die Plane der Reagan-Ad-
ministration zur Reaktivierung der Organisation
Amerikanischer Staaten fur ihre Interessen mus-
sen im wesentlichen als gescheitert ang‘esehen
werden, ohne daB die Mdglichkeit ausgeschlos-
sen bleibt, in ihr fir Teilziele eine Zustimmung zu
erreichen.

Inwieweit die Organisation zum Instrument la-
teinamerikanischer Interessen umgebildet werden
kann, bleibt fraglich. Bisher ist sie es nicht, und
die wachsende sozialokonomische und politische
Differenzierung der Lander der Region erschwert
ein gemeinsames Auftreten. Um so mehr gebihrt
dem Ringen um die Durchsetzung einer den natio-
nalen Interessen der Volker Lateinamerikas ent-
sprechenden Entwicklung auBerhalb der OAS und
ohne die USA Aufmerksamkeit und Sympathie.
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Annemarie Langanke

Rechtsiragen des Alltags:

Schutz der Gesundheit und der Arbeitskraft der
Werktatigen ist ein Grundanliegen der sozialisti-
schen Gesellschaft. Es ist verankert in Artikel 35
unserar Verfassung, wird politisch, dkonomisch
und juristisch garantiert und mit der weiteren Ent-
wicklung von Wissenschaft und Technik immer
umfassender verwirklicht. Die auf dem 10. FDGB-
KongreR gezogene Bilanz beweist die Erfolge der
gemeinsamen Bemuhungen von staatlichen und
gesellschaftlichen Organen, leitenden Mitarbei-
tern der Betriebe und Werktatigen in den Arbeits-
kollektiven. Gelang es doch, die Zahl der melde-
pflichtigen Arbeitsunfélle innerhalb von finf
Jahren um 13% und die Zahl der tédlichen Ar-
beitsunfélle um fast ein Viertel zu senken. Aus die-
sen Zahlen erkennen wir aber auch, da es noch
Arbeitsunfille gibt. Den Werktatigen, die bei der
Tatigkeit fiir die Gesellschaft an ihrer Gesundheit
geschadigt werden, gewahrt unser Staat umfas-
sende soziale Sicherheit. Um diese auch in allen
Féllen zu verwirklichen, missen staatliche Leiter,
Gewerkschaftsleitungen, aber auch jeder Werkta-
tige exakt dariiber informiert sein, wann ein Kér-
perschaden den besonderen Charakter eines Ar-
beitsunfalls hat. Die dafir zu prifenden Voraus-
setzungen sind im §220 des Arbeitsgesetzbuches
(AGB) geregsit.

Zunéchst muB festgestellt werden, ob das Er-
eignis die Merkmale eines Unfalls erfillt, ob also
eine Verletzung des Werktatigen, d. h. eine Kor-
perschadigung, vorliegt. Die Verletzung muR
durch ein plétzliches, von auBen wirkendes Ereig-
nis verursacht worden sein. Es muB sich also um
einen Vorfall handeln, der innerhalb kirzester
Frist, in der Regel innerhalb weniger Sekunden,

Arbeitsunfall - ja oder nein?

auf den Werktatigen einwirkt. Bei Verletzungen,
wie z. B. Schnittwunden, ist das deutlich erkenn-
bar. In Ausnghmefallen kann das Ereignis auch
einep léngeren Zeitraum umfassen. Durch die So-
zialversicherung wurde der Grundsatz entwickelt,
daR Einwirkungen bis zur Dauer einer Arbeits-
schicht noch zur Anerkennung als Arbeitsunfall
fihren konnen. Er ist z. B. dann anzuwenden,
wenn eine Laborantin dem EinfluR von Giften aus-
gesetzt ist, der erst in einer bestimmten Menge,
im Zeitraum von mehreren Stunden aufgenom-
men, eine Korperschédigung hervorruft. Nicht als
Arbeitsunfall anzuerkennen sind jedoch standige
Uberbelastungen, tagelange Unterkiihlung u. 4.

Qb das Ereignis von auRen einwirkt, wird wie-
derum am deutlichsten bei Verletzungen wie Kno-
chenbrichen, Verbrennungen usw. Nicht als Ar-
beitsunfall anerkannt werden Schaden, die allein
innere Ursachen haben, z. B. Koliken. Wirken in-
nere und &uBere Ursache zusammen (Sturzverlet-
zung wahrend eines Herzanfalls), dann wird das
auBere Ereignis (der Sturz) mit seinen Folgen als
Arbeitsunfall anerkannt.

Keinen EinfluB auf die Anerkennung als Arbeits-
unfall hat das Verhalten des Werktatigen selbst,
insbesondere die Nichteinhaltung der Bestimmun-
gen des Gesundheits- und Arbeitsschutzes. Es ist
leider gar nicht so selten, daR Leichtfertigkeit und
Sorglosigkeit den Unfall hervorrufen. Natdrlich ist
ein solches Verhalten in keiner Weise zu billigen.
Unser Arbeitsrecht verbietet es aber, die Nichtan-
erkennung eines Arbeitsunfalls als »Strafe« anzu-
wenden, da andere ErziehungsmaRBnahmen bes-
ser geeignet sind, VerantwortungsbewuBtsein
und Disziplin zu fordern.
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Mit Erflllung dieser allgemeinen Kriterien ist
das Ereignis als Unfall qualifiziert. Entsprechend
der Situation, in der dieser erfolgte, differenziert
das Arbeitsgesetzbuch verschiedene Unfallarten,
deren Unterscheidung fir die Anerkennung bzw.
den Umfang der sozialen Sicherstellung von Be-
deutung ist, und zwar
— den Unfall im Zusammenhang mit dem Arbeits-
prozeR (8 220 Abs. 1 AGB). Das ist der Arbeitsun-
fall im eigentlichen Sinne. Im Zusammenhang mit
dem Arbeitsprozel3 stehen die Tatigkeiten zur Er-
fullung der Arbeitsaufgabe, aber auch damit zu-
sammenhéngende Wege (Dienstreisen, Boten-
génge) und Handlungen, die mit der Arbeit im
Betrieb verbunden sind (Umkleiden, Einnahme
der Mahlzeiten usw.);

— den Wegeunfall (§ 220 Abs. 2 AGB). Ein Wege-
unfall liegt vor, wenn sich der Unfall auf einem mit
der Tatigkeit im Betrieb zusammenhédngenden
Weg zur und von der Arbeitsstatte ereignete. Da-
‘bei wird der Praxis Rechnung getragen, daR die-
ser in vielen Fallen nicht direkt erfolgt. Unterbre-
chungen des Arbeitsweges oder Abweichungen
davon, z. B. das Abholen oder Bringen der Kinder
in die Kinderkrippe oder den Kindergarten, das Er-
ledigen von Einkaufen, die Inanspruchnahme von
Dienstleistungen, werden als Bestandteile des Ar-
beitsweges gewertet;

— den Unfall bei gesellschaftlicher, kultureller
oder sportlicher Tatigkeit (8 220 Abs. 3 AGB). Da-
durch wird Werktatigen bei der Wahrnehmung
gesellschaftlich bedeutsamer Aufgaben besonde-
rer Schutz gewahrt. Voraussetzung ist, dal sich
der Unfall bei organisierter gesellschaftlicher, kul-
tureller oder sportlicher Tatigkeit ereignete. Dazu
gehoren z. B. die Ausfiihrung ehrenamtlicher ge-
sellschaftlicher Tatigkeit, die Beteiligung an volks-
wirtschaftlicher Masseninitiative, die Teilnahme
an Versammlungen, Demonstrationen usw. Die
Organisierung dieser Veranstaltungen muf3 durch
Parteien, gesellschaftliche Organisationen, Be-
triebe, staatliche Organe usw. erfolgen. Einzelhei-
ten sind in einer speziellen Verordnung geregelt.
Nach dieser sind organisierten Tatigkeiten gleich-
gestellt: Rettungstaten, Hilfeleistungen bei Unfal-
len, Einsdtze im Interesse der offentlichen Ord-
nung und Sicherheit, Besuch allgemeinbildender
Schulen einschlieBlich der organisierten Freizeit
und Feriengestaltung, organisierte Ferien- und Ur-
laubsgestaltung von Lehrlingen und Studenten,
AWG-Einsatze, zusatzliche bezahlte Tatigkeiten in
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Betrieben und sozialistischen Produktionsgenos-
senschaften usw.

Wenn anfangs erlautert wurde, daR das Verhal-
ten des Werktatigen bei der Anerkennung als Ar-
beitsunfall keine Rolle spielt, so gibt es davon
eine Ausnahme. Gem. § 220 Abs. 5 AGB wird ein
durch AlkoholmiRbrauch verursachter Unfall nicht
als Arbeitsunfall anerkannt. Beim Arbeitsunfall
nach 8§ 220 Abs. 1 AGB ist AlkoholmiRbrauch bei
jeder alkoholischen Beeintrachtigung des Werkta-
tigen gegeben, denn gemaR TGL 30104 dirfen
Werktatige wahrend der Arbeit und beim Aufent-
halt in Arbeitsstatten nicht unter Einwirkung von
Alkohol stehen. Es ist allerdings immer zu prifen,
ob dadurch der Unfall hervorgerufen wurde. Der
fehlende Zusammenhang wird z. B. klar, wenn ein
Werktéatiger nach Alkoholgenu3 von einem herab-
fallenden Balken verletzt wird. Fur die Anerken-
nung der Wegeunfalle sowie der Unfélle gemal
§ 220 Abs. 3 AGB kann sicher der MaRstab des
absoluten Alkoholverbots nicht immer gelten. Hier
ist nach der Situation zu entscheiden, die bei der
Heimfahrt mit PKW véllig anders ist als bei einer
abendlichen Veranstaltung. Trotzdem muf das
Verhalten des Werktatigen auch bei Brigadefeiern
usw. den MaRstdben einer kulturvollen Lebens-
weise entsprechen.

Jeder Werktatige, der einen Unfall erlitten hat,
mu das dem zusténdigen Leiter mitteilen. Dieser
leitet die Unfalluntersuchung und veranlaRt die
Unfallmeldung. Die Mitteilung an den Leiter sollte
auch erfolgen, wenn unmittelbar keine Arbeitsun-
fahigkeit eintritt. Das ist wichtig, weil durch die
Eintragung im Arbeitsschutzkontrollbuch der
Sachverhalt bei spater auftretenden Schaden
leichter rekonstruiert werden kann.

Wahrend die Unfallmeldung zu den Pflichten
des Betriebes gehort, erfolgt die Anerkennung
des Arbeitsunfalls durch die Betriebsgewerk-
schaftsleitung (8 222 AGB). Diese prift die erlau-
terten Voraussetzungen und falt einen Beschluf3,
der von der Wertung des Betriebes, z. B. des Si-
cherheitsinspektors, nicht abhéangig ist. Gegen
den BeschluR konnen Betrieb oder Werktatiger
bei der Kreisbeschwerdekommission der Sozial-
versicherung, einem gesellschaftlichen Organ,
Einspruch erheben. Dieses Recht, eigenverant-
wortlich zu entscheiden, ist ein Ausdruck der selb-
standigen Verwaltung der Sozialversicherung, die
den Gewerkschaften durch den sozialistischen
Staat Ubertragen wurde.



Fritz-Dieter Doenitz

Glaserwie Metall—
MetallewieGlas



Traumer sehen fur die Zukunft eine Welt aus Glas
voraus. In glasernen Stadten verkehren glaserne
Autes, glaserne Flugzeuge verbinden die Konti-
nente. Es muR wohl der asthetische Reiz des
schonen Werkstoffs sein, der zu dieser Vision ver-
fuhrt. Ist sie eine Utopie?

Wir haben uns daran gewohnt, Wunder als
machbar anzusehen. Die Werkstofforschung hat
bereits viele im stillen vollbracht. Ohne sie waren
die groRen Fortschritte in der Raumfahrttechnik,
in der Mikroelektronik oder bei der Nutzung der
Kernenergie nicht moglich gewesen. Auch auf
dem Gebiet der Glaswerkstoffe sind neue Ent-
wicklungen eingeleitet. Es gibt guten Grund zu
der Annahme, daB die Festigkeit von Glasern bald
denen der Metalle gleichkommen wird. Kugelsi-
chere Scheiben und bruchfeste Bierglaser sind er-
ste Anzeichen daflr. Aber das glaserne Fahrzeug
oder die glaserne Maschine der Zukunft erfordern
mehr. Um sich bewegen zu kénnen, missen ihre
Teile nicht nur hohen Festigkeits-, sondern auch
hochsten Genauigkeitsansprichen genlgen. Es
wiare deshalb glinstig, wenn sich die dafir in
Frage kommenden Glaswerkstoffe ahnlich leicht
und exakt bearbeiten lieBen wie die Metalle, am
besten mit denselben Maschinen. Glaser also wie
Metall — ein Wunsch als Vater des Gedankens?

Auch die Metalle sind nicht so vollkommen, wie
es ihre mehrtausendjahrige Tradition vortaduschen
mag. lhre Festigkeit erreicht wegen innerer Bau-
fehler nur einen Bruchteil des von den Physikern
vorausgesagten Wertes. |lhre Korrosions- und Ver-
schleiBbestandigkeit 1aB8t zu wiinschen ibrig, wie
jeder Autobesitzer bestatigen kann. Den Elektroni-
kern genligen die elektromagnetischen Eigen-
schaften nicht mehr. Was ist zu tun? Waire es

Schmelze Glas

nicht ideal, Metalle mit der Harte, Verschlei- und
Korrosionsfestigkeit von Glasern auszustatten?
Anforderungen dieser Art wurde man in der
Vergangenheit dadurch gerecht, da® man das
scheinbar unerschopfliche Reservoir der chemi-
schen Verbindungen und Elemente anzapfte und
daraus neue Werkstoffe gewann. Aber diese
Quelle sprudelt nicht mehr. Die 92 Elemente des
Periodensystems und deren wichtigste Verbindun-
gen sind langst auf ihre Eignung und Verfugbar-
keit abgeklopft worden. GroRe Druchbriche, wie
sie mit der Einfihrung des Eisens, des Alumi-
niums und der Plastwerkstoffe gelangen, sind
kaum mehr zu erwarten. Hochstmogliche Verede-
lung der Produkte und Konzentration auf die ver-
figbaren Rohstoffe sind das Gebot der Stunde.
Die Werkstofforschung muB neue Wege gehen.
Einer von ihnen ist die Uberfiihrung an sich be-
kannter Verbindungen in neuartige Zustande. Auf
diese Weise kénnen Phasen mit ungewohnlichen
Eigenschaften entstehen. Ein gutes Beispiel hier-
fur ist der Kohlenstoff. Er liegt normalerweise als
extrem weicher, schmierfahiger Graphit vor. Setzt
man ihn jedoch den hohen Temperaturen und
Dricken aus, wie sie im Erdmantel herrschen, ent-
steht aus ihm der superharte Diamant. Auch eine
durch rasche Abkihlung aus der Schmelze er-
zeugte glasige Kohlenstoffphase mit hoher Festig-
keit und Warmebestandigkeit ist inzwischen be-
kannt geworden. Sie weist in unsere Richtung.
Der einfachste Weg zur Erzeugung neuer Pha-
sen ist ndmlich das »Einfrieren« von Zwischenzu-
stdnden, die beim Abkiihlen aus der Schmelze
durchlaufen werden. Der Erstarrungsprozefl der
Stoffe, seien es nun glutflissige Lava oder gefrie-
rende Regentropfen, fiihrt stets von der totalen

Glaskeramik Kristall

Abkiihlung

Vorangehende Seite: Unbearbeitete und bearbeitete
Teile aus schwarzer Glaskeramik »ilmavit® 40«

Der Erstarrungsprozel3 der Schmelze verliuft iber das
noch immer ungeordnete, aber dichtere Glas und die
Glaskeramik mit kristallinen Teilbereichen bis zum hoch-
geordneten, symmetrischen Kristall



Unordnung in der Schmelze zu einem Zustand
hoéchster Ordnung, der uns in allen Kristallen be-
gegnet. Die wunderbaren Schneesterne sind ein
schones Beispiel dafir.

Dieser Ubergang vollzieht sich bei den einzel-
nen Stoffklassen unterschiedlich schnell. Das
hangt von der Beweglichkeit der Atome, man sagt
von der inneren Reibung der Stoffe, ab. Bei eini-
gen Verbindungen kann die Ubergangsphase
Stunden, Tage, ja Monate dauern. Dort fallt es
nicht schwer, durch Abschrecken einen beliebi-
gen Unordnungsgrad »einzufrieren«. Korper die-
ser Art nennt man Glaser. |hre Struktur besteht
aus einem Wirrwarr regellos angeordneter, winzi-
ger Bausteine. Diese konnen sich nicht gegenein-
ander verschieben und haben bei duRerer Bela-
stung nur die Wahl, zu widerstehen oder zu
brechen. So erkldren sich Harte und Sprodig-
keit.

Theoretisch konnte man demnach alle Verbin-
dungen glasig erstarren lassen, wenn man sie nur
rasch genug abkihlen wirde. Am leichtesten ge-
lingt das bei Silikaten, die eine besonders starke
innere Reibung besitzen. Sie bilden die Basis un-
serer technischen Glaser und sind daher auch der
Inbegriff dessen, was wir unter »Glas« verstehen.
Ganz anders liegen die Verhéltnisse bei den Me-
tallen. Wir mussen uns ihre Atome als winzige,
glatte Kugeln vorstellen, die auRerordentlich be-
weglich sind. Man hat ausgerechnet, dal sie mit
einer Geschwindigkeit von einer Milliarde Grad
Kelvin pro Sekunde abgeschreckt werden muR-
ten, um den Schmelzzustand zu konservieren. Das
aber ubersteigt unsere heutigen Moglichkeiten.

Vor zwanzig Jahren entdeckte man, daf® die
Umlagerung in den kristallinen Zustand bei Metal-
len dadurch verzégert werden kann, da man der
Schmelze Fremdatome, sogenannte Metalloide,
beimischt. Wie eine Spinne im Netz halten sie die
umgebenden Metallatome fest und bilden auf
diese Weise kleine Kafige, die wegen ihrer GroRe
und der Tendenz zur gegenseitigen Vernetzung
viel schwerer beweglich sind als die Einzelatome.
Deshalb verzégert sich bei ausreichender Zahl
von Fremdatomen die Umlagerung in den kristalli-
nen Zustand etwa um den Faktor Tausend. Die zur
Glasbildung erforderlichen Abkihlquoten sinken
auf eine Million Grad Kelvin pro Sekunde und we-
niger und geraten in den Bereich des technisch
Machbaren. Bremsatome der geschilderten Art
sind die Elemente Kohlenstoff, Stickstoff, Phos-

phor, Bor und Silizium, die in Anteilen von 15 bis
25% vorhanden sein missen. Wenn wir also von
metallischen Glasern sprechen, sind immer die
Legierungen dieser Elemente mit Metallen wie
Eisen, Nickel, Chrom usw. und nicht die reinen
Metalle gemeint.

Die immer noch hohen Abkuhlraten von einigen
zehntausend bis zu einer Million Grad Kelvin pro
Sekunde kann man erreichen, wenn man die Me-
tallschmelze auf eine gekiihlte Kupfertrommel lau-
fen 1aBt und als erstarrtes, durchgehendes Band
wieder abzieht. Zur Gewahrleistung der hohen Ab-
kihlgeschwindigkeit dirfen die Bander aber nicht
dicker als ein zwanzigstel Millimeter sein, und die
Arbeitsgeschwindigkeiten missen 100 km/h Uber-
schreiten. Inzwischen beherrscht man bereits die
Technologie, mittels Explosivverschweilen aus
Pulvern und Bandern groRere, kompakte Proben
von mehreren Zentimetern Dicke zu erzeugen.
Was hat man damit gewonnen?

Die neuen Werkstoffe sind auRerordentlich hart
und fest und ubertreffen darin die besten Stahle.
Man sagt, dal sie als nahezu einzige Werkstoff-
gruppe ihre theoretische Festigkeitsgrenze errei-
chen, was darauf schlieRen 1aBt, daR sie im Innern
vollig fehlerfrei sind. Dies hat auch zur Folge, daR
sie sich sehr gut verformen lassen, ohne dabei
wie andere Metalle zu versproden. SchlieBlich hat

Die Herstellung metallischer Glaser erfolgt im Schmelz-
spinnverfahren durch Abziehen eines Bandes von einer
rotierenden Kupferwalze mit Arbeitsgeschwindigkeiten
von mehr als 100 km/h
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Materialbezeichnung ~ VKB-MgO iimavit®40 Metglas® Metglas®2826 B
Zusammensetzung 58,0 Ma.-% SiO, 35-60 Ma.-% SiO, FegByo FogMisP, 8,51,
18,7 Ma.-% Al,0, 5-20 Ma.-% Al,0,
10,0 Ma.-% MgO 5-20 Ma.-% MgO
52 Ma.-% K,0 05— 5Ma.-% FeO
37 Ma.-% Na,0 5-15 Ma.-% Fe,0,
4,4 Ma.-% F 2-15 Ma.-% Na,0
2- 6Ma.-% F
Anmerkungen hochwertige weiBe  schwarze Massenglas- hochfestes Metall- duktiles Metallglas

Glaskeramik aus ein-
heimischen Rohstof-
fen

keramik aus einheimi-
schen Hiittenabfallen

glas, Strecken-
grenze: 3700 MPa.
Beste Stahle zum
Vergleich:

2800 MPa.

ihr homogener Aufbau giinstige Wirkungen auf
die magnetischen Eigenschaften: Die vielen Bau-
fehler und Mikrokristallgrenzen, die die Umklapp-
prozesse der Elementarmagnete im Innern der kri-
stallinen Eisenwerkstoffe behindern, fehlen hier,
so daR bei magnetischen Richtungsanderungen
keine Barrieren Giberwunden werden missen. Sol-
che Werkstoffe bezeichnet man als magnetisch
weich. Sie sind in der Elektronik sehr begehrt, da
sie verlustarm und sehr schnell arbeiten kénnen
und bereits auf Magnetfelder reagieren, die nur
ein Zehntel des Erdfeldes betragen.

Der homogene Aufbau der metallischen Glaser
und die besondere Natur der im Abschreckungs-
prozel »eingefrorenen« chemischen Bindung sind
die Ursachen fir eine weitere, kennzeichnende
Eigenschaft: die auRerordentliche Korrosionsbe-
standigkeit. Amorphe Metalle zeigen selbst in
sehr aggressiven Saurebadern keinerlei Reaktion.
In dieser Wirkung, kombiniert mit hoher Harte
und VerschleiRfestigkeit, kommen sie ihren silika-
tischen Schwesterwerkstoffen sehr nahe.

Die bekannt gewordenen Anwendungsfalle fir
amorphe Metalle beriihren jene Gebiete, in denen

Typische Glaskeramiken und Metallgldser
oben)

(Tabelle
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Glaskeramik unter dem Raster-Elektronenmikroskop bei
1800facher VergroBerung mit dicht vernetzten, leicht
spaltbaren Glimmerkristéllchen in einer glasigen Ma-
trix



meist mehrere ihrer ginstigen Eigenschaften
gleichzeitig genutzt werden kénnen. Der relativ
hohe elektrische Widerstand und die geringen
Magnetisierungsverluste, gekoppelt mit der zur
Unterdriickung von Wirbelstromen wichtigen
Bandform, empfehlen sie als Werkstoffe fir
Transformatorenkerne. Die dadurch in Umspann-
werken erreichbare Energieeinsparung wird allein
in den USA auf 200 Millionen Dollar im Jahr ge-
schatzt.

Die Kombination von hoher Harte und magneti-
scher Weichheit ergibt ideale Voraussetzungen
fir Tonkopfe, Abschirmmaterial und Kabelschutz-
hillen. Eine geradezu anekdotische Anwendung
betrifft die Diebstahlsicherung in Bibliotheken.
Winzige Streifen aus abriebfestem Metalliglas, in
den Bucheinband eingeklebt, erregen aufgrund
ihrer gilinstigen magnetischen Eigenschaften am
Ausgang ein dort installiertes elektromagneti-
sches Feld zu einem warnenden Klingelzeichen.

Besonders wichtig sind die mechanischen und
chemischen Anwendungen. Wegen ihrer guten
Verformbarkeit lassen sich die metallischen Glas-
bénder zu Rohren, Drahten usw. ausziehen. In die-
ser Gestalt sind sie fir den Einbau in zugbean-
spruchte Verbundwerkstoffe, beispielsweise fur
Transmissionsriemen, geeignet. Man denkt auch
an komplette Schwungrédder aus metallischem
Glas, die den auBerordentlichen Zentrifugalkraf-
ten standhalten konnen und im Bruchfall zu unge-

fahrlichen, kleinen Stiicken zerfallen. Selbst Ra-
sierklingen sind im Gesprach, aber hier spielt
bereits die hohe Korrosionsbestandigkeit hinein.
Deren Kombination mit extremer Harte und leich-
ter Ausformbarkeit zu Folien ruft geradezu nach
Uberziigen fiir mechanisch und chemisch stark
beanspruchte Oberflaichen. Dies wird zur Zeit bei
der »Verglasung« von Zylinderbuchsen, Nocken
und Kipphebeln in der Autoindustrie, bei der Ver-
kleidung von Turbinenschaufeln fir Flugzeugtrieb-
werke und bei der Auskleidung von Reaktionsrau-
men aller Art erprobt. Dabei spielt der Einsatz von
Laserblitzen eine Rolle, die an der Oberflache ahn-
liche Aufheiz- und Abkulhlbedingungen erzeugen,
wie sie fur die Herstellung metallischer Glaser
notwendig sind. Die Ergebnisse sind vielverspre-
chend; preiswerte metallische Werkstoffe auf
Eisenbasis mit den typischen Oberflicheneigen-
schaften von Glasern sind in Sicht.

Damit waren wir wieder am Ausgangspunkt un-
seres Exkurses angelangt. Wie 1aBt sich nun bei
den silikatischen Glasern das Ziel verwirklichen,
sie so wie Metalle ohne zuséatzlichen Aufwand
spanen, bohren und ségen zu konnen? Auch hier
fuhrt der Losungsweg Uber die Erzeugung eines
neuartigen Zustandes in einem bekannten chemi-
schen System, und zwar geht man uber die gla-
sige Phase hinaus. Sie wird durch eine gezielte
Wiarmebehandlung und die Zugabe besonderer
Keimbildner, zumeist Schwermetalloxide, dazu

_

Schnirtkrat

Herausgebrochener Bereich

.

Spanentstehung bei der Bearbeitung von Glimmerglaske-
ramiken (schematisch). Der parallel zur Oberfldche an-
greifende MeiBel hebt einen ganzen, durch Glimmerkri-
stalle begrenzten Bereich ab
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WeiBe Glaskeramik auf einer herkémmlichen Dreh-
bank




verleitet, in ihrem Innern unzahlige winzige Kri-
stallchen zu bilden. Diese sind im Mutterglas ein-
gebettet und bestimmen gemeinsam mit ihm die
Gesamteigenschaften des neuen Materials. Man
hat ihm wegen seiner Verwandtschaft mit der ge-
wohnlichen Keramik den Namen Glaskeramik ge-
geben. Allerdings unterscheiden sich beide Werk-
stoffklassen erheblich voneinander.

Es gibt Glaskeramiken, in denen durch Kompen-
sation der Ausdehnungskoeffizienten von Glasma-
trix und eingebetteten Kristéllchen die thermische
Ausdehnung Null erreicht werden kann. Sie sind
der ideale Werkstoff fir astronomische Gerate
und solche Bauteile, die starken Temperatur-
schocks ausgesetzt sind, wie z. B. die Hitzeschilde
von Raumflugkoérpern. Andere Glaskeramiken
bauen durch gesteuerte Kristallisation in ihrem
Oberflachenbereich derartige Druckspannungen
auf, daR sie die Biegefestigkeit von Stahl errei-
chen. Aber alle diese Stoffe sind nicht maschinell
bearbeitbar.

Diese Eigenschaft ist den Glimmerglaskerami-
ken vorbehalten. Glimmer, die in der Natur haufig
vorkommen, haben eine hervorstechende Eigen-
schaft: Sie lassen sich sehr leicht spalten. Das
liegt an ihrem Schichtaufbau, bei dem wie in
einem Kartenstapel lockere und feste Zonen mit-
einander abwechseln. Gelingt es nun, durch eine
geeignete Zusammensetzung der Schmelze (das
Element Fluor spielt dabei eine wichtige Rolle)
und deren gesteuerte Abkihlung den Glaskorper
mit unzéhligen solcher Kristallchen zu durchset-
zen, so steht ein Werkstoff mit sehr vielen Soll-
bruchstellen, die durch die Glasmatrix zusammen-
gehalten werden, zur Verfiigung. Da die Glimmer-
kristalle, um im Bild zu bleiben, nur parallel zu den
Kartenstapeln aufspalten, senkrecht dazu aber
auBlerordentlich fest sind, werden sich bei einer
von aullen wirkenden Kraft nur jene Kristélichen
6ffnen, deren »Stapelebene« in der aufgezwunge-
nen Richtung liegt. Die duRere Kraft bestimmt in
diesem Fall die Richtung des Risses. Das ist ein
fur Glaswerkstoffe neuartiger Befund, denn nor-
malerweise verteilt sich in ihnen wegen der Ho-
mogenitat der Glasstruktur ein RiR in alle Richtun-
gen und 1aBt sich dadurch nicht lenken.

Aus der Spanungstechnologie ist seit langem
bekannt, daB der Drehmeilel hauptsachlich
Krafte parallel zur Oberflache freisetzt. Das be-
deutet, daR beim Drehen einer Glimmerglaskera-
mik auch der RiR parallel zur Oberflache verlauft
und, anders als bei herkdommlichen Glasern, nicht
in das Innere vordringt. Nach einer kurzen Weg-
strecke bricht er dann nach oben aus und hebt da-
bei ein ganzes Stiick, den Span, ab. Das technolo-
gisch Interessante an diesem Vorgang ist, da er
mit ganz gewdhnlichen Hartmetallwerkzeugen zu
bewerkstelligen ist. Inzwischen hat man gelernt,
den MeiRel durch Ultraschall in Schwingungen zu
versetzen und damit die Glaskeramikspane her-
auszuhammern. So verbessert sich die Standzeit
der Werkzeuge — ein wichtiger Kostenfaktor — um
das Zwanzigfache. Glaskeramik ist unter diesen
Bedingungen leichter spanbar als Messing.

Die ungewohnliche Kombination von maschi-
neller Bearbeitbarkeit und traditionellen Glasei-
genschaften erschlieBt den Glimmerglaskerami-
ken ein weites Anwendungsfeld. Heute sind es
bereits mehr als fiinfzig Betriebe in der DDR, die
diesen neuen Werkstoff erproben. Die Palette
reicht vom Pumpen- und Verdichterbau lber die
chemische und Elektroindustrie bis hin zur Land-
maschinentechnik. Der Schwerpunkt liegt jedoch
beim wissenschaftlichen Geratebau, in dem bear-
beitbare Glaskeramiken bereits als Konstruktions-
werkstoffe eingesetzt werden und teure Import-
rohstoffe ersetzen. Bei all dem darf aber nicht
libersehen werden, daR die Glaskeramiken Sprod-
korper und damit bruchanfallig geblieben sind.
Hier werden die Grenzen des neuen Materials
sichtbar, das ebensowenig einen Superwerkstoff
verkorpert wie alle anderen Entwicklungen zuvor.
Fir die bearbeitbaren Glaskeramiken gilt deshalb
derselbe Grundatz wie fiir die metallischen Gla-
ser: Anwendung durch gleichzeitige Nutzung
maoglichst vieler giinstiger Eigenschaften. Die ein-
heimische Rohstoffbasis ist eine davon.

Man darf gespannt sein, welchen Weg die
neuen Werkstoffe, von denen die bearbeitbare
Glaskeramik ihren Ursprung in der traditionsrei-
chen Optik- und Glasmacherstadt Jena hat, in Zu-
kunft nehmen werden.
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Land

Hans Krumbholz

m Normandie und Bretagne

Meer

Die Nordwestkiiste Frankreichs, entlang dem Ar-
melkanal verlaufend und in den Atlantik ragend,
begrenzt die beiden historischen Landschaften
der Normandie und der Bretagne. Seit alters ist
das Leben der Normannen und Bretonen von dem
sie umgebenden Meer gepragt. Aber trotz vieler
Gemeinsamkeiten — beide sind seit etwa
1000 Jahren Franzosen und haben eine gemein-
same Sprache — sind sie unterschiedlichen Cha-
rakters, sowohl sozialer wie auch ethnologischer
Art. Zu Beginn des 9. Jahrhunderts tauchten die
ersten Normannen an der gallischen Nordkuste
auf. Sie plinderten die hier ansdssigen Kelten
aus, vertrieben sie teilweise und richteten sich
héuslich ein. Dem Land gaben sie ihren Namen:
Normandie.

Die Normannen, auch als Wikinger bekannt, tra-
fen mit dem franzésischen Herrscher Karl dem
Einfachen ein recht merkwirdiges Abkommen.
Karl erkannte namlich die Autoritat des Wikinger-
Tursten Rolf des Marschierers an. Dieser wie-
derum duldete die Oberherrschaft der Franken,
wurde Christ und nahm die franzosische Sprache
an. Die Normannen blieben jedoch die tollkiihnen
und abenteuerlichen Eroberer. Herzog Wilhelm
beispielsweise setzte mit seinen Schiffen Uber
den Armelkanal, schlug in der Schlacht von Ha-
stings am 14. Oktober 1066 den Kontrahenten Ha-
rold und eroberte die englische Krone. Dieses hi-
storische Ereignis um Wilhelm den Eroberer ist in
58 Szenen auf ein 70 m langes und einen halben
Meter breites Leinen gestickt. Der Teppich von
Bayeux, eines der wertvollsten franzosischen

160

Kunstwerke, ist die wohl bedeutendste Farbrepor-
tage aus dem Mittelalter.

Von den normannischen Hafen Dieppe, Le
Havre, Honfleur, Cherbourg und Saint Malo star-
teten spater noch weitere Eroberer in die Welt.
Am besten aber verstanden sich die Nachfahren
der Wikinger auf das Piratenhandwerk — mit Brief
und Siegel ihrer Konige. Erst 1815 fand von hier
aus die letzte Kaperfahrt statt. Saint Malo ist noch
heute stark befestigt, und seine Einwohner sind zu
jedem Risiko bereit.

Das wirtschaftliche Leben der Normandie ist
heutzutage nicht mehr auf Piraterie und Erobe-
rung aus. Es ist ganz auf die Stahlindustrie, den
Schiffbau und die Erddlproduktion ausgerichtet.
In der Normandie wird Gber ein Drittel des franzo-
sischen Erdols gefordert. Doch der groRte Teil der
Industrie ist auf das Departement Seine-Maritime
konzentriert, das hauptsachlich im Seinetal liegt
und sich von Rouen bis Le Havre hinzieht. Hier
gibt es die starkste Ballung von Arbeitern, aber
auch von Arbeitslosen. Die Stahlindustrie und der
Schiffbau der sogenannten Européischen Ge-
meinschaft (EG) stecken schon seit Jahren tief in
der Krise.

Als Wirtschaftsfaktor spielt auch der Fremden-
verkehr eine bedeutende Rolle. Allerdings sind die
groBen Seebader an der Smaragdkiste, wie sich
der griiniiberwachsene Streifen am Armelkanal
nennt, sehr vom Wetter abhéngig. Die meisten
Franzosen reisen, wenn sie sich Urlaub iiberhaupt
leisten kénnen, lieber in den sonnigen Siden. So
stehen die Urlaubseinrichtungen haufig leer.

Wie der Bug eines Schiffes ragt der westlichste Punkt
der Bretagne, die Granitspitze Pointe du Raz, in den At-
lantik
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In der Landwirtschaft der Normandie dominie-
ren die Vieh- und Milchwirtschaft. Allein 40% der
landwirtschaftlichen Nutzflache werden als Wei-
deland genutzt. Und trotzdem ist Fleisch in Frank-
reich so teuer, daB es fir eine Arbeiterfamilie all-
mahlich unerschwinglich wird. Im Obstanbau
stehen die Apfel an erster Stelle. Sie sind nicht
nur ein Symbol der Normandie, sondern auch
wichtig fir die Herstellung berihmter Spirituosen.
Sie bilden die Grundlage von Cidre, einem Frucht-
sekt, und von Calvados, dem bekannten Apfel-
branntwein. Er ist das Nationalgetrank der Franzo-
sen und wird folgendermaRen hergestellt: Apfel-
saft wird ohne Zusatze zum Garen gebracht und
drei Monate in Eichenfassern aufbewahrt. Der
Wein, der dabei entsteht, wird dann in handge-
schmiedeten Kupferkesseln gebrannt. Nach der
ersten Destillation erreicht er 25%, nach der zwei-
ten etwa 70% Alkoholgehalt. AnschlieBend wird er
in Eichenfassern gelagert. Das kann man finf bis
hundert Jahre lang tun. Je alter der Calvados ist,
um so kleiner wird jedoch der Kreis derer, die ihn
sich leisten kdnnen.

Alles Leben am Meer ist den Gezeiten unterwor-
fen. Ebbe und Flut schreiben die Einfahrt der
Schiffe in die Hafen vor, sie regulieren das Bade-
leben am Strand. Die Gezeiten andern sich tag-
lich. Die »Termine« hangen in jedem Hotel und in
jedem Hafen aus.

Héchster Punkt der Ifisel Mont St. Michel ist die Abteikir-
che mit dem Glockenturm. Auf der obersten Spitze, die
170 m (ber dem Wattenmeer aufragt, steht der Schutz
patron, der heilige Michael
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Ebbe und Flut am Armelkanal gehoren zu den
starksten in Europa. Das resultiert aus der Vereini-
gung zweier Flutwellen. Die eine ergieBt sich vom
Atlantik her in den Kanal, die andere rollt von der
Nordsee heran — ein packendes Schauspiel. Der
Tidenhub von Saint Malo betragt bis zu 14 m Ho6-
henunterschied. Die Flutwelle kommt mit einer
hohen Geschwindigkeit, etwa finf Meilen in der
Stunde. Sie wird angekindigt und begleitet von
Warnsignalen der Leuchttirme. Oft kreisen auch
Rettungshubschrauber iber dem Wattenmeer.

Die Ebbe ist die Zeit der Krebs- und Langusten-
fanger. Man sieht sie drauBen mit Stangen und
Korben: Sie suchen die Felsen und tuberwachse-
nen Steine ab. Nur wenig spater bieten ihre Ehe-
frauen die eingesammelten Friichte des Meeres
auf der Pier oder an StraBenecken zum Kauf an.

In der FluBmindung der Rance entstand vor
zwanzig Jahren das erste Gezeitenkraftwerk der
Erde. Der Miindungstrichter des Flusses in den Ar-
melkanal wurde zwischen Dinard und Saint Malo
durch einen Staudamm geschlossen. Bei Flut lau-
fen in das Staubecken 184 Mill. m® Wasser und
treiben 24 Turbinen zu je 10 MW an. Bei Ebbe
flieBt das Wasser wieder ab und treibt erneut die
Turbinen an. »Doppelter« Nutzen der Gezeiten.

Mont Saint Michel, zweifellos zu den bemer-
kenswertesten Architekturdenkmalen der Welt ge-
horend, hat besonders unter Ebbe und Flut zu

Vom Vieux Bassin in Honfleur, umgeben von der maleri-
schen StraBe St. Catherine, starteten einst die groBen
Segelschiffe mit Abenteurern und Entdeckern. Heute lau-
fen nur noch Sportsegler und Fischerboote aus






Honfleur bei Ebbe - die Fischerboote liegen fiir sechs
Stunden fest im Schlick (oben). Beauvais bevorzugten
schon die Rémer als Wohnsitz. Im Bischofspalais mit
Wehrtirmen aus dem 13. Jh. befindet sich heute das
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Landesmuseum der Normandie (u. I.). Rouens beriihmte
GroBe Uhr stammt aus dem Jahre 1389 und zeigt nur die
Stunden, Wochen und Monate an, jahrhundertelang war
sie die einzige Uhr in der Seinestadt (u. r.)



Eine der éltesten Eisenbahnbricken Europas ist der 59 m
hohe Viadukt von Morlaix. Er iberspannt mit 284 m Ldnge
ein Tal, in das sich die bretonische Stadt Morlaix
schmiegt
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leiden. Es besteht aus einer Festung, einem roma-
nischen Benediktinerkloster mit Kathedrale sowie
einem kleinen Stadtchen mit engen Gassen auf
einer winzigen Felseninsel aus Granit mitten im
Wattenmeer. Bis zum 14. Jahrhundert war Mont
Saint'Michel ein Zentrum religidosen Lebens. Dann
wurde es zur Festung ausgebaut und ab 1789 als
Gefangnis fur aristokratische Staatsgefangene
genutzt. Victor Hugo, der groRe franzosische
Schriftsteller, setzte sich energisch dafir ein, daR
dem im 19. Jahrhundert beginnenden Verfall Ein-
halt geboten wurde. Heute leben im Inselkloster
noch finf Benediktinermoénche, zwei Nonnen und
ein Laienbruder. Das Stadtchen hat 130 Einwoh-
ner. Mont Saint Michel kann jedoch nur noch mit
groBen Investitionen gerettet werden. Wie die
Akropolis in Athen oder die Lagunenstadt Venedig
steht die Inselabtei im UNESCO-Verzeichnis jener
unwiederbringlichen Werke menschlichen Schop-
fertums, die vorrangig vor dem Zerfall geschiitzt
werden sollen.

Der 600 m lange Schiittdamm, der seit 1879 die
Insel mit dem Festland verbindet, ist die Ursache
fur die drohende Verlandung. Die Gezeiten haben
in der Bucht von Mont Saint Michel einen Tiden-
hub von etwa 13 m. Bei Ebbe zieht sich das Meer
innerhalb von vier bis sechs Stunden fast 20 km
zuriick, um dann mit der Geschwindigkeit eines
galoppierenden Pferdes zurlickzukehren. Und je-
desmal bringt das Wasser gewaltige Mengen
Schwemmsand mit, der sich am Damm ablagert.

So kommt es, daR das Wasser nur noch selten
das Eiland umspilt. Damit die Insel eine Insel
bleibt bzw. wieder eine werden kann, will man den
Damm nun durch eine Briicke ersetzen. Etwa
1,5 Mill. m® Schwemmsand sind durch Spulungen
zu beseitigen. Das Projekt soll durch Sammlungen
der UNESCO und durch Mittel aus dem franzosi-
schen Staatshaushalt finanziert werden.

Heute, vier Jahrzehnte nach dem zweiten Welt-
krieg, sieht man in den Kistengebieten der Nor-
mandie noch zahlreiche Betonbunker zwischen
den Felsen oder in Dinenlandschaften; auf den
Uferpromenaden sind Geschitze noch fest einge-
lassen. Es sind die Uberreste des einstigen, von
der Hitlerwehrmacht errichteten Atlantikwalls.
Auch unter dem Wasser befinden sich noch Anla-
gen — Tetraeder aus Beton, Fallen mit verstellba-
ren Eisenschienen, an die einst Minen gekoppelt
waren. Damit wollte man eine Landung amerikani-
scher und britischer Truppen verhindern. Dazu ge-
horte auch der Plan, weite Teile der Normandie zu
Uberfluten.

Obwohl die westlichen Alliierten der Sowijet-
union bereits am 23. Juni 1941 die Errichtung der
»zweiten Front« zugesagt hatten, lieRen sie sich
damit fast drei Jahre Zeit. Erst am 5. Juni 1944
gab der USA-Prasident Eisenhower den Lan-
dungsbefehl. 20000 Schiffe aller GroRen verlieBen
mit etwa 280000 Soldaten sowie Kriegsmaterial
die Hafen Englands. Tausende von Flugzeugen
bombardierten die deutschen Stellungen und leg-




ten — was niemand je verstand — die normanni-
schen Stéadte in Schutt und Asche. In der Nacht
zum 6. Juni landeten die Alliierten an der Kuste
der Normandie...

Westlich der Normandie gelegen, ragt die Bre-
tagne als Halbinsel in den Atlantik. Sie ist von
1100 km Kiiste umgeben, die teils felsig, teils ein
Sandstrand ist. Schon seit Jahrtausenden ist die
Bretagne besiedelt. Ihre heutigen Bewohner sind
keltischer Abstammung. Ein Teil von ihnen kam
von den britischen Inseln, nachdem sie von den
Angeln und Sachsen im 5. Jahrhundert vertrieben
worden waren. Im 10. Jahrhundert bekamen sie
die kriegerischen Normannen als Nachbarn und
als Herrscher. Drei Jahrhunderte spater schworen
die bretonischen Firsten auf den Konig von Frank-
reich, der ihnen besondere Freiheiten und Privile-
gien einrdumte.

Eigenwillig sind die Landschaft und das Wetter.
Ein teils felsiges, teils reichbewaldetes Hiigelland
wechselt mit anmutigen Heidelandschaften, mit
fruchtbaren Feldern und Wiesen ab. Darlber tir-
men sich haufig gewaltige Wolkenberge von oft
dunkelvioletter Tonung. Die Bretagne dndert stén-
dig ihr Aussehen. Dister und stirmisch zeigt sie
sich unter dem EinfluB des Atlantiks und dann
wieder klar und mild durch den Golfstrom.

Der Haupterwerb der Bretonen kommt aus dem
Meer und der Landwirtschaft. Die wenigsten der
3,56 Millionen Einwohner — das sind 6,6% der Fran-
zosen — arbeiten in der Industrie. Diese ist haupt-
sachlich auf die Stadte Rennes, Nantes und Brest
konzentriert. Es sind vorwiegend Betriebe der
Eisen- und Stahlerzeugung, des Fahrzeugbaus
und der Elektronik. In kleineren Stadten gibt es
Werften und einige Konservenfabriken firr Obst-,
Gemise- und Fischverarbeitung. Sehr wichtig ist
die Salzgewinnung aus dem Meer, z. B. in Gué-
rande am sudlichsten Zipfel der Halbinsel. In den
Salzgarten werden jahrlich etwa 20000t dieses
weilRen Goldes erzeugt.

Die Landwirtschaft produziert Obst, Gemise

und Kartoffeln. Frihgemise und -kartoffeln wer-

den vor allem nach Paris geliefert. Unter den ver-
scharften Bedingungen des Konkurrenzkampfes
in der EG erzielen die Bauern der Bretagne immer

geringere Erlose. So sind beispielsweise die Ar-

tischockenbauern gezwungen, um wenigstens
einigermaRen auf ihr Geld zu kommen, den Zwi-
schenhandel auszuschalten und ihre Produkte in
Paris selbst an den Kaufer zu bringen.

Jeden Morgen landen die bretonischen Fischer von Con
carneau frischen Fisch, meistens Sardinen, an — das
wichtigste Nahrungsmittel, dem auch alljdhrlich ein
Volksfest gilt

Doch die bretonischen Kiistenbewohner haben
zu allen Zeiten den groBten Teil ihres Lebensun-
terhaltes dem Meer abgerungen. Im Mittelalter
gab es unmittelbar vor ihrer Haustir noch den Ka-
beljau; jetzt folgen sie ihm bis ins Nordmeer, nach
Neufundland oder in die Barentssee. Die Bretonen
landen die Halfte des franzésischen Fischfanges
an. Neben der Hochseefischerei hat sich auch die
Kistenfischerei wieder stark entwickelt. Vor allem
Sardinen, Makrelen, Meeraale, Rochen, Hum-
mern, Langusten, Krebse und Krabben werden ge-
fangen; ihr Absatz wird ebenfalls von Tag zu Tag
schwieriger. Die Preise liegen heute dreimal ho-
her als noch vor vier Jahren. Trotzdem decken die
Erlose nicht mehr die gestiegenen Kosten fir Die-
selkraftstoff. Viele bretonische Fischer gehen des-
halb schon wieder mit Segel auf See.

Nicht nur der teurer gewordene Kraftstoff berei-
tet den Bretonen Sorgen, sondern auch die
»schwarze Flutg, die Olpest. Sie sucht immer wie-
der diese Kiste heim. Infolge Schiffbruchs von
Tankern vor der Kiste des Finistére, dem westli-
chen Departement der Bretagne, wurden 220 km
von auslaufendem Erdol verseucht. Der dadurch
verursachte Schaden fir Fischfang und Touris-
mus ist unermeRlich.

Eine Spezialitdt der Bretagne ist der Granit des
Armorikanischen Gebirges, das quer Uber die
Halbinsel verlauft, ehe es bei Pointe du Raz in den
Atlantik taucht und unterseeisch weitergeht. Aus
Granit haben die Bretonen ihre Wohnhauser ge-
baut, aus Granit fertigten sie ihre Kunstwerke an.
So entstand bereits im 15. Jahrhundert eine wun-
dervolle Steinmetzarbeit im bauerlich-naiven Stil
— die Calvarienberge. Das biblische Sujet, die
Kreuzigung, lieferte zwar den Vorwand, darge-
stellt jedoch haben sich die Bretonen selbst — zu
FuR, auf Eseln oder Pferden reitend, in ihren typi-
schen Alltagsgewéandern, mit Handwerkszeug und
Hausrat, mit Vieh und landwirtschaftlichen Pro-
dukten. Bis zu zweihundert Personen sind so recht
dauerhaft aus dem Granit gemeifBelt worden.

Eine weitere Besonderheit sind die Menbhire,
aufrecht stehende, tonnenschwere Granitblocke.
Sie wurden im Zeitalter der Megalithkultur in end-
los scheinenden Reihen aufgestellt. Das war vor
4000 bis 5000 Jahren.

Weltberihmt sind die drei groRen Steinfelder
von Carnac, einer Heidelandschaft im Siden der
Bretagne. Etwa 3000 Steine fand man hier. Und
was nicht bei Carnac in Reih und Glied steht,
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fuahrt, weit verstreut, ein Einzeldasein. 5000 Men-
hire zahlte man insgesamt. Diese Granitblocke,
von denen manche 7000 Zentner schwer sind,
wurden von Menschen herbeigeschafft und teil-
weise auch bearbeitet. Es waren Menschen, die
bereits seRhaft waren, Ackerbau betrieben und

schon primitive Transportmittel besaRen. Die
Steine wurden oft iber groRe Strecken bewegt,
dann mittels einer schiefen Ebene aufgestellt und
in tiefen Erdlochern verkeilt. In den Fundamenten
fanden sich Steindxte, Pfeilspitzen, Keramiken
und gelegentlich auch Schmuck.

Die Einzelmenhire stehen meistens in Talsoh-
len. Ungeklart ist, ob sie vielleicht einst eine
Quelle markieren sollten. Einige von ihnen sind
auch graviert. Man erkennt eingeritzte Steinaxte,
Schlangen oder auch nur Rechtecke als Motive.
Der Menhir von Saint Duzec wurde nachtréaglich
mit christlichen Symbolen versehen. Doch immer
noch geben diese Blocke Ratsel auf. Wurde die
Sonne verehrt, waren es keltische Opferstatten,
oder sind sie eine Botschaft aus der Steinzeit? Es
gibt zahlreiche Deutungen. Doch warum sich un-
sere Vorfahren die Miihe machten, diese tonnen-
schweren Kolosse aufzustellen, bleibt weiterhin
ein Geheimnis.

Inmitten der Steinfelder und dariiber hinaus,

Links: Mit seinen 3000 Menhiren avancierte Carnac zur
»vorgeschichtlichen Hauptstadt der Bretagne«, am Atlan-
tik ist der Ort jedoch ein modernes Seebad. Oben: Alle
Héauser von Locronan sind aus Granit erbaut, die Kauf-

Uber die gesamte Bretagne verstreut, existieren
auBerdem zahlreiche Dolmen. So genannt werden
Langgraber zur Bestattung ganzer Sippen, ahn-
lich unseren Hunengrabern. Sie sind teilweise
noch élter als die Menhire. Es gibt riesige Gang-
graber mit Seitenkammern und wunderschoén gra-
vierten Tragesteinen. Aber es gibt auch beschei-
dene Grabkammern. Insgesamt wurden etwa
1000 Dolmen entdeckt.

Inmitten der Menhire und Dolmen, nahe der
bretonischen Nordkiste, liegt die Nachrichten-Sa-
telliten-Station von Pleumeur-Bodou. Mit funf rie-
sigen Antennen ibertragt und sendet sie Signale
aus dem und in den Weltraum. Unter dem schut-
zenden Dach einer Tragluftkuppel aus syntheti-
schen Fasern und Gummigewebe, so dal elektro-
magnetische Wellen hindurchkénnen, befindet
sich eine 54 m lange und 340t schwere Hornan-
tenne. Die anderen vier sind Hohlspiegelantennen
mit einem Durchmesser zwischen 27 und 32m.
Sie werden von einem Rechner ferngesteuert; die
Registrierung aller Vorkommnisse erfolgt automa-
tisch. Pleumeur-Bodou ist eine von 144 Erdfunk-
stellen der transatlantischen Nachrichtenlber-
mittlung. Die ins Weltall gerichteten Antennen bil-
den einen reizvollen Kontrast zu den steinernen
Zeugen der Vergangenbheit.

leute hdngen ihre Waren an der Fassade aus. Vollendete
Gotik bietet die Kathedrale St. Corentin in Quimper. Der
Renaissance-Calvaire von St. Thégonnec gehért zu den
schonsten der Bretagne
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Genesungskur fiir den

BALATON

Franz Bohm

In Ungarn ist seit einigen Jahren viel vom Schutz
des Balaton die Rede. Dieses Thema beherrscht
die Spalten der Tagespresse und wird in der ge-
samten Offentlichkeit immer wieder von den ver-
schiedensten Seiten her erortert. Die Griinde da-
fir sind recht plausibel: Im ganzen Land wurde
bekannt, daB sich die Wasserqualitat des Balaton
in den letzten Jahren verschlechterte, teilweise
sogar in raschem Tempo. Dem mdchten die Ein-
wohner Ungarns, die den Plattensee als einen ein-
zigartigen Schatz der Natur ansehen, natiirlich be-
gegnen. Deshalb wird jeder Schritt, der zum
Schutz dieses groten natirlichen Sees Mitteleu-
ropas unternommen wird, von der Offentlichkeit
mit regem Interesse verfolgt. Die Regierung der
UVR gibt dem Wissensdurst auch immer neue
Nahrung, seit sie — zum ersten Mal 1963 — umfas-
sende MaRRnahmen fir den Umweltschutz in die-
sem Raum beschloB. Daraus wurde inzwischen
ein langfristiges Programm zum Schutz des Bala-
ton, dessen Realisierung unter strenger Kontrolle
steht. Der Ministerrat beschaftigt sich auf seinen
Beratungen in regelmaRigen Zeitabstanden damit
und analysiert die Situation in aller Offentlichkeit
so exakt und kritisch, dal faktisch das ganze Land
Anteil nehmen kann.

Der breite Widerhall solcher MaBnahmen ver-
wundert den, der das Land und seine Menschen
kennt, wohl kaum. Die Ungarn schwarmen ja nicht
nur von ihrem Balaton, sie verehren und lieben ihn
regelrecht. Andere Urlaubsgebiete konnen ent-
wickelt werden, wie immer nur denkbar — der
groBte See Mitteleuropas, von den Einwohnern
liebevoll, ja nachgerade zartlich das »ungarische
Meer« genannt, biBt nicht das mindeste von sei-
ner gewaltigen Anziehungskraft ein.

Freilich: Ungarn, die das Getimmel und die Ro-
mantik grolRer Hafen erleben, den dumpfen Klang
»richtiger« Schiffssirenen horen oder einer »ech-
ten« Meeresbrandung lauschen wollen, missen
schon lange Reisen auf sich nehmen. Soviel das
Land der Magyaren im Herzen Europas auch im-
mer zu bieten hat — damit kann es nicht aufwar-
ten. Aber der Balaton, und daher riihrt wohl auch
die Bezeichnung »ungarisches Meer«, bildet Er-
satz. Von vielen Stellen aus wirkt er mit seinen be-
achtlichen AusmaRen beinahe wie ein »richtiges«
Meer, zumal das andere Ufer wenigstens teil-
weise in der dunstigen Ferne entschwindet. Im-
merhin ist der See 77 km lang, und wer ihn umfah-
ren will, muR ungefahr 200 km zuricklegen und
dafir schon annahernd einen Tag einplanen. Da-
bei lernt man den Reiz dieses Sees und seiner
herrlichen Umgebung kennen: Auf der Nordseite
Berge vulkanischen Ursprungs, stellenweise auch
malerische Burgruinen. Auf der Siidseite dagegen
ein zumeist flaches Ufer, Campingplatze, Ferien-
heime und Hotels in schier endloser, stets aber
abwechslungsreicher Folge. Und was das Wich-
tigste ist: smaragdgrines, mineralstoffreiches
Wasser, das an heiRen Sommertagen schnell
25°C erreicht oder gar noch warmer wird. Das si-
chert nahezu ideale Bademaoglichkeiten, wobei Fa-
milien mit kleinen Kindern noch die besonderen
Vorziige der Badestrande am sudlichen Ufer
schatzen: Hier ist das Wasser so seicht, daR
selbst den Kleinsten beim Herumtollen kaum Ge-
fahr droht.

Die Sage erzahlt Ubrigens, da® der Plattensee
so entstanden sei: Im Bakonygebirge nordwest-
lich des Sees lebten einst mehrere Riesen mit
ihren Familien. Sie gerieten eines Tages in einen
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wilden Streit, bei dem es so hart zuging, da den
Frauen der Riesen keine Moglichkeit mehr blieb,
ihre Manner zu besanftigen. Da nahmen sie ihre
Kinder und setzten sie etwas abseits des gefahrli-
chen Streitplatzes in die flache, sandige Ebene,
damit sie dort ungefahrdet spielen konnten. Die
Kinder buddelten dabei Sand aus und schufen da-
mit Vertiefungen, die sich spater mit Wasser fill-
ten und heute als der Plattensee bekannt sind. Die
unregelmaBig gesetzten Sandhaufchen der Rie-
senkinder wurden nach dieser Sage zu jenen Hu-
geln und Bergen, die auf der Nordseite des Sees
das Gesicht der Landschaft bestimmen.

Die Wissenschaftler allerdings sagen etwas an-
deres: Der See ist nach der Eiszeit entstanden
und hat ein Alter von annahernd 10000 Jahren.
Machtige Stirme sollen damals mehrere einzelne
Wasserbecken zu einer groRen geschlossenen
Wasserflache vereinigt haben. Dieser »Urbalaton«
sei um 10 m tiefer und auch um 350km?2 gréRer ge-
wesen als der heutige Plattensee.

Die Zahl der Erholungsuchenden nahm — und
das bereitet allein schon Probleme — in den letz-
ten Jahrzehnten in rasantem Tempo zu. Wahrend
man zur Jahrhundertwende jahrlich nur etwa

172

25000 Sommerfrischler zahlte, war es vor dem
zweiten Weltkrieg schon ungefahr eine viertel Mil-
lion. Heute dagegen rechnet man im Jahr mit
Uber zwei Millionen Gasten — eine Million sind Ur-
lauber, die hier wenigstens zwei Wochen verbrin-
gen, und dazu kommen mindestens noch einmal
soviel Wochenendausfliigler und andere Kurzbe-
sucher. Andere Schatzungen besagen, daR sich
pro Hochsommertag vermutlich etwa 650000 Be-
sucher hier aufhalten.

Die Massenmedien Ungarns sprachen bereits
davon, daR dieses Erholungsgebiet iiberfordert
ist. Immer wieder kommen neue Basucharrekards
zustande, missen Notcampings ardffnat werden,
weil die normalen Zeltplatze in den Hochsommer-
monaten hoffnungslos tberfillt sind. Die Besitzer
privater Grundsticke helfen den See- und Son-
nenhungrigen auch ein wenig, indem sie Zeltlern
fur eine geringe Gebihr auch noch den Rasen
rings um ihre Ferienhauser und Bungalows zur
Verfligung stellen. Sie erweisen sich als gutwillige
und freundliche Gastgeber, vergroRern damit —
strenggenommen — aber nur die aus der Uberfillt-
heit ohnehin schon resultierenden Probleme. Le-
diglich in der Vor- und Nachsaison, die in Ungarn



noch wenig genutzt werden, hat der Ansturm
deutliche Grenzen. Den Ungarn ist es dann nam-
lich meist schon zu kalt, fir sie ist die Urlaubszeit
bereits Ende August »gelaufenc.

In den Sommermonaten ist der Aufwand fir die

Versorgung sowie fir einwandfreie hygienische
und sanitdre Bedingungen in den Urlaubsquartie-
ren und auf den Zeltplatzen gewaltig. »Allein
schon die Sonnendle, Hautemulsionen und an-
dere Kosmetika, die jeden Tag direkt von den Koér-
pern der Badenden abgewaschen werden, sind
fur das Wasser des Sees eine enorme Belastungg,
sagte mir einmal ein Experte der Regierungskom-
mission fir den Balaton. So sei die Wasserquali-
tat nach jeder Badesaison immer am schlechte-
sten, ein Fakt, der auch mit der groBen Menge
des an allen Badestellen aufgewihlten Grundes
zusammenhangt. Dazu kommen die zahlreichen
vermeidbaren Umweltverschmutzungen durch
sorglose und undisziplinierte Urlauber, die téglich
sichtbare »Spuren« hinterlassen. Um solche Pro-
bleme wenigstens etwas zu mildern, hat der Un-
garische Kommunistische Jugendverband eines
der vielen Sommerbaulager, in denen gesell-
schaftlich nutzliche Betatigung mit Sport und ab-

wechslungsreicher Freizeitgestaltung verbunden
wird, 1983 erstmals am Balaton durchgefiihrt. Der
Auftrag der Jugendlichen lautete ganz schlicht,
Badestrdande und Seeufer stédndig von Abféllen
aller Art zu reinigen. Tag fir Tag fischten sie nun
weggeworfene Konservendosen, Plaste- und Pa-
pierabfélle, entzweigegangenes Kinderspielzeug,
leer getrunkene Flaschen und mancherlei anderen
Unrat aus dem See. Soforthilfe sozusagen, um
den Schaden so gering wie maglich zu halten.

Der Gefahren gibt es freilich noch mehr und er-
heblich groRere. Insgesamt flieBen ein FluB, ein-
unddreiBig Bache und elf Wassergraben in den
Balaton. Was sie oft aus groRer Entfernung mit in
den See schleppen, ist eine ganze Palette uner-
wiinschter Stoffe. Phosphor und Nitrogen stehen
dabei an der Spitze. Sie gefahrden das biologi-
sche Gleichgewicht, fihren zu beschleunigtem
Wuchs von Algen und anderen Wasserpflanzen
und binden damit den im Wasser enthaltenen
Sauerstoff.

Die Wissenschaftler und Wasserexperten sind
besorgt, weil alle bisher getroffenen MaRnahmen
noch nicht ausreichen. Eine wissenschaftliche Ta-
gung wertete im Januar 1983 z. B. die in den Jah-
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ren 1980 bis 1982 getroffenen MaRnahmen zum
Schutz des Balaton aus. Gestitzt auf 1600 Mes-
sungen im Jahr 1982 — man entnahm Wasserpro-
ben am Ufer, in der Mitte des Sees und bei den
Einmindungen von Gewassern —, stellten die Ex-
perten fest, da es noch keinen Grund zum Opti-
mismus gab. Die Blaualgen im See vermehrten
sich in raschem Tempo weiter. Ja, sogar der Abla-
gerungsschlamm am Seeboden hatte sich bereits
zu einer Art negativer »nReserve« entwickelt. An
besonders gefdhrdeten Stellen, die durch Satelli-
tenfotos ermittelt wurden, sind deshalb umfang-
reiche Baggerarbeiten begonnen worden. Der
sauerstoffzehrende Ablagerungsschlamm wird
entfernt.

Eine derartige MaRnahme hat sich im benach-
barten Velencesee bereits sehr gut bewahrt. Hier
hatten die Wissenschaftler in den letzten Jahren
die Erfahrung gemacht, da es nicht genugt,
einen See einfach »in Ruhe zu lassen«. Die Hoff-
nung, daR er sich von allein reinigen kénne, trigt:
Wenn auf dem Seeboden erst einmal Stoffe la-
gern, die langsam verwesen und dabei standig

Sauerstoff binden, so bleiben die Probleme. Als
man am Velencesee anfing, solche Pflanzenreste
und Stoffe vom Seeboden zu entfernen, besserte
sich die Situation. Dort erreichte man auf diese
Weise schon eine Verbesserung der Wasserquali-
tat um eine Stufe — eine wertvolle Erfahrung.

Zu den wichtigsten, von der Regierung Ungarns
beschlossenen MaRnahmen gehort der Aufbau
eines kunstlichen Systems groRer, flacher Was-
serbecken und -teiche mit insgesamt 250 Mill.
m? Rauminhalt, das sozusagen als Filter wirken
soll. Fur dieses umfangreiche und auBerordentlich
kostspielige Projekt sind insgesamt etwa zwei
Jahrzehnte Bauzeit veranschlagt. Begonnen
wurde bereits vor mehreren Jahren an der Min-
dung des Flusses Zala, am sldlichsten Zipfel des
Plattensees in der Bucht von Keszthely. Zum Zeit-
punkt, da diese Zeilen in Druck gehen, wird sich
das erste der geplanten Becken kurz vor seiner
Fertigstellung befinden. Es hat eine Ausdehnung
von rund 20km? und nimmt ungefahr 25 Mill. m?
Wasser auf. Hier wird — und das ist der Zweck der
Becken — der FluB zu einer Pause gezwungen, die




ihm Zeit geben soll, seine unerwiinschten Mit-
bringsel abzulagern. Schilf, Wasserpflanzen und
extra dafir angepflanzte Straducher und Baum-
chen sollen die vom FluR mitgefihrten Dingemit-
tel und Nahrstoffe weitestgehend aufbrauchen
und das Wasser auf diese Weise sdubern. Je wei-
ter die Arbeiten fortschreiten, um so langsamer
wird die FlieRgeschwindigkeit des Wassers der
Zala, um so langer auch die Pause, zu der der FluB
gezwungen wird. Nach den Berechnungen der
Wasserwirtschaftler soll allméahlich eine Verweil-
dauer des Wassers der Zala von etwa 28 und spa-
ter vielleicht noch mehr Tagen erreicht werden.
Das ist deshalb sehr wichtig, weil die Zala der
weitaus bedeutendste ZufluB und zugleich groRte
Verschmutzer des Sees ist.

Dieses Schutzsystem, etwa in der Gegend der
Orte Zalavar, Zalaszabad und Balatonmagyorod
gelegen, wird .in mehreren Etappen ausgebaut
und tragt den Namen »Kis Balaton«, d. h. kleiner
Balaton. Zu dieser Bezeichnung kam es, weil man
damit eigentlich einen Fehler gutmachen will, der
vor mehreren Jahrzehnten mit der Abschaffung
eines natirlichen Moorgebietes an der Zalamin-
dung begangen wurde. Man hatte damals die »Fil-
terrolle« des etwa 75 km? groRRen friiheren Sumpf-







gebietes nicht erkannt und weite Teile davon
trockengelegt. So schleppte der FIuR seine Mit-
bringsel immer direkter und schneller in den See.
Nun kann zwar das urspringliche Moorgebiet
nicht wieder hergestellt werden, doch die neuen
flachen Wasserbecken mit einer durchschnittli-
chen Wassertiefe von etwa 1,2 m werden den Er-
wartungen der Wasserwirtschaftler zufolge eine
ahnliche Rolle Ubernehmen.

Bei Balatongyoérok sind ferner — zunachst noch
als Experiment — sogenannte Schlammfallen,
mehrere Meter tiefe Gruben, gebaut worden, die
den mit der Stromung ankommenden Schlamm
sammeln. Sie werden von Zeit zu Zeit mit Baggern
wieder frei und damit aufs neue funktionstichtig
gemacht. Der ausgehobene und viele Nahrstoffe
enthaltende Schlamm findet in der Landwirtschaft
Verwendung.

Fast Gberflissig zu sagen, daB in der gesamten
Umgebung des Sees natirlich auch viele neue
Klaranlagen gebaut und vorhandene Einrichtun-
gen erweitert und modernisiert werden. AuRer-
dem flieBen immer mehr Abwaésser selbst nach
dem Verlassen von Kldranlagen neuerdings nicht
mehr in den Balaton, sondern in andere Richtun-
gen ab. So wird im Komitat Somogy, zu dem der
ganze Suduferbereich gehort, z. B. daran gearbei-
tet, auch gereinigte Abwasser jetzt in den Sio-
kanal und damit in die Donau abzuleiten. Im Ba-
konygebirge nordlich des Sees sind &hnliche
»Umleitungen« vorbereitet. Landwirtschaftliche
Betriebe missen sich mit Stallen und Viehzucht
immer weiter vom See zuriickziehen.

Um mit aller nur denkbaren Kraft weiteren Ver-
schlechterungen der Wasserqualitdt vorzubeu-
gen, beschloB der Ministerrat der UVR Ahfang
Maérz 1983 auch ein Bauverbot fir die meisten in
der Niahe des Sees liegenden Gemeinden. Uber
bisherige Einschrankungen hinaus wurde damit in
weiteren 37 Siedlungen, die jetzt schon lberfillt
sind und in bezug auf die Wasserqualitat des
Sees Probleme verursachen, fir einige Jahre der
Bau jeglicher Hotels, Ferienheime, Wirtschaftsein-
richtungen und auch deren Erweiterung unter-
sagt. In einer zwei Kilometer breiten Zone vom
Ufer entfernt muB vorlaufig auch der Bau von Ein-
familienhausern unterbleiben. Diese MaBnahmen
bleiben so lange in Kraft, bis die Wasserqualitat
des Balaton wieder zunimmt.

Nach jingsten Einschatzungen wird die erste
Etappe der MaBnahmen zum Schutz des Balaton

mit der Rekonstruktion des kleinen Balaton als
umfangreichster MaBnahme voraussichtlich 1987
abgeschlossen werden. In einem 2zweiten Ab-
schnitt etwa bis 1995 soll eine allmahliche Verbes-
serung der Wasserqualitdt spirbar und danach in
einer dritten und letzten — terminlich noch nicht
begrenzten — Etappe auch das biologische Gleich-
gewicht des Sees wieder vollig hergestellt sein.

Der Balaton
Lange des Sees 77 km
Breite im & 5-8km
(zwischen Tihany und
Szantod nur 1,5km,
zwischen Siofok und Als6ors 12km)
Wasserflache 600 km?
Tiefe im & 33m
(groRte Tiefe in der Nahe von
Tihany 11m)
Gesamtlange der Ufer 195 km

Sonnenscheindauer

pro Jahr 1900-2100 Stunden
(Kontinentalklima ist charakte-
ristisch)
Niederschlage im &/Jahr 600—700 mm
Lufttemperatur (Monatsmittel), Juni 19,0°C
gemessen bei Keszthely Juli21,1°C
Aug. 20,3°C
Sept. 16,6°C
Wassertemperatur (Monatsmittel),  Juni21,1°C
gemessen bei Siofok Juli 22,8°C
Aug. 22,4°C
Sept. 19,1°C
Sturmwindtage pro Jahr 15-20
Windgeschwindigkeiten bis ca. 100 km/h

(gefahrliche Stirme auch an Hoch-
sommertagen rasch aufkommend)
maximale Wellenh6he
(Seichtwasser-Wellengang ist
charakteristisch)
Wasserspiegel . M.
WasserabfluB iiber den Siokanal in
die Donau
(Ableitung wird reguliert, im & 40 m¥/s)
Im Winter friert der See zu; vereinzelte warme
Quellen schmelzen jedoch duBerlich kaum merkli-
che Locher in die Eisdecke, die Eisseglern ebenso
gefahrlich werden kdnnen wie breite Spalten.

biszu2m

bei 106 m
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Doublet Il — eine amerikanische Tokamak-Variante
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Endspurt bei der
KERNFUSION?

Wolfgang Spickermann

Anfang 1983 kam aus der Universitat Princetown
im USA-Bundesstaat New Jersey eine nicht nur
fur eingeweihte Spezialisten wichtige Meldung:
Die Wissenschaftler dort hatten die Tokamak-An-
lage TFTR (Tokamak Fusion Test Reactor) in Be-
trieb gesetzt, die nach siebenjahriger Bauzeit fir
Uber 300 Millionen Dollar fertiggestellt worden
war. Der TFTR ist die erste Anlage der dritten Ge-
neration fur die Erforschung der gesteuerten Ver-
schmelzung von Wasserstoffisotopen zu Helium.
Diese »nReaktion« hat alle Aussicht, in kiinftigen
Jahrzehnten einmal die Grundformel zur Siche-
rung der energetischen Basis in hochentwickelten
Industrielandern zu werden. Der Start der giganti-
schen Anlage in Princetown freilich war vorerst
nicht mehr als ein Funktionstest. Bis zu den ersten
positiv verlaufenden Experimenten bleibt noch ein
langerer Weg. Denn die projektierten Parameter,
um ein auf einige zehn Millionen Grad erhitztes
Plasma ausreichender Dichte fir gentiigend lange
Zeit zu erzeugen, werden nach notwendigen Er-
ganzungen und Erweiterungen der Anlage nicht
vor Ende 1985 zu erreichen sein. Dann soll erst-
mals bei Laborexperimenten aus der Kernver-
schmelzung nachweislich mehr Energie gewon-
nen werden, als fir den Betrieb der entsprechen-
den Anlage aufgewendet werden mul3.

Tokamaks der neuen Generation entstehen ge-
genwirtig noch in weiteren Landern. In der

UdSSR wird beispielsweise die Anlage T 15 errich-

tet, fur die die DDR lbrigens im Rahmen des
RGW-Programms »Kernfusion« Teilaufgaben |6st.
In Japan entsteht der Tokamak JT60, in England

unter Beteiligung anderer westeuropaischer Lan-
der die Anlage JET (Joint European Tokamak), de-

ren Hauptteil ebenfalls 1983 angefahren wurde,
bereits aber nach einem Monat wegen planmaRi-
ger Arbeiten am britischen Stromversorgungsnetz
wieder abgeschaltet werden muBte. Auch mit
dem JET-Tokamak werden die eigentlichen Fu-
sionsexperimente nach weiterem Ausbau erst
Mitte der achtziger Jahre beginnen kénnen.

Diese und andere Nachrichten aus der Welt der
Wissenschaft verdeutlichen, da das Thema ge-
steuerte Kernfusion zu Beginn des achten Jahr-
zehnts unseres Jahrhunderts erneut Aktualitat er-
langt hat. Energie nach Art der Sonne zu erzeugen
— diesem Ziel haben sich seit mehr als drei Jahr-
zehnten Wissenschaftler in vielen Léandern ver-
schrieben. Die Arbeiten zur gesteuerten Kernfu-
sion mit dem Ziel, die energieliefernden Prozesse
der Sonne auf der Erde zu kopieren, hatten sich in
diesen drei Jahrzehnten aber als so schwierig er-
wiesen, dal auch heute noch kein Laborexperi-
ment moglich ist, bei dem bei der Verschmelzung
von Wasserstoffisotopen auch nur annahernd so-
viel oder gar mehr Energie freigesetzt wird, als
man in das Experiment hineinstecken muf. Da
die Berechnungen der Theoretiker Hand und FuR
haben, wurde bisher — wenn auch auf makabre
Weise — nur durch die Versuchsdetonationen von
Wasserstoffbomben Uberdeutlich.

Dennoch haben die Fusionsforscher wichtige
Ergebnisse erzielt. Vor allem im letzten Jahrzehnt
wurden — trotz einer Reihe erheblicher und uner-
wartet auftauchender Schwierigkeiten — bedeut-
same Erkenntnisse in Theorie und Praxis gewon-
nen, entstanden immer gewaltigere und erfolgrei-
chere Experimentieranlagen.

Damit unter irdischen Bedingungen die Isoto-
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Torokdallel dspu!'rn

Primdbr-

Poloidates wicklung
Magnetield

Tarokdales  Heli- Plasma Plasmastrom
Magnetfeld kales Feld (Sekundarwicklung)

penverschmelzung gelingen kann, missen im Re-
aktor zwei prinzipielle Bedingungen erfiillt sein: Es
muB erstens die elektrische AbstoBung der zu ver-
schmelzenden, positiv geladenen Atomkerne des
Plasmas Gberwunden werden. Das ist zu schaffen,
wenn die Kerne eine hinreichend hohe kinetische
Energie erhalten, beispielsweise dadurch, daR
man sie auf unvorstellbare Temperaturen auf-
heizt. Zum zweiten miissen aber bei dieser hohen
Temperatur auch geniligend viele Atome eine aus-
reichend lange Zeit beisammengehalten werden.
In der Sprache des Physikers ausgedriickt, heift
das, es muB das Produkt aus Dichte (Anzah! der
Atome pro cm?) mal EnergieeinschluBzeit einen
Mindestwert erreichen bzw. Gbersteigen.

Fur die energetisch glinstigste aller denkbaren
Verschmelzungsreaktionen, die Fusion des natrli-
chen Isotops Deuterium mit dem kinstlichen,
uberschweren Wasserstoffisotop Tritium, bedeu-
tet das: In einem Fusionsreaktor mul eine Tempe-
ratur von mindestens 46 Millionen Grad herr-
schen, bei einem EinschluBkriterium von mehr als
10" Teilchen je Sekunde und Kubikzentimeter. Die
letztere Forderung wird von den Wissenschaftlern
als Lawson-Kriterium bezeichnet.

Doch wie erzeugt man solch hohe Temperatu-
ren? Und welcher Reaktorenwerkstoff wirde
ihnen standhalten? Moglichkeiten, das Lawson-
Kriterium zu erfillen, gibt es: Entweder man er-
hitzt und verdichtet ein Plasma kurzzeitig sehr
hoch, indem man gleichzeitig aus vielen Richtun-
gen hochenergetische Strahlen aus Laser- oder
Teilchenkanonen auf die Oberflache eines Isoto-
penkigelchens schieBt. Das superheiBe Plasma
wird im Ergebnis von explosionsartig ablaufenden
RickstoRBprozessen an der Kugeloberflaiche ex-
trem verdichtet und bleibt aufgrund von Trag-

Prinzipieller Aufbau eines Tokamaks
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heitseffekten dann eine gewisse Zeit zusammen.
So kann es — gewissermaBen frei schwebend —
von der Reaktorinnenwand ferngehalten wer-
den.

Der zweite Weg hat die bisher tiberzeugend-
sten Ergebnisse gebracht, insbesondere bei den
Anlagen vom Typ Tokamak. Sein »Pfiff« besteht
darin, daR das.superheiRe Plasma von kraftigen
Magnetfeldern auf engstem Raum »in der
Schwebe« gehalten wird. Das Tokamak-Prinzip
wurde Anfang der fiinfziger Jahre von sowijeti-
schen Wissenschaftlern ausgedacht, berechnet
und erfolgreich erprobt. Der Name Tokamak ent-
stand aus den Abkirzungen der russischen Wor-
ter fur Toroid, Kammer und Magnetspulen (mag-
nitnije katuschi). In einer solchen Anlage wird das
Wasserstoffplasma in einer ringférmig geboge-
nen, rohrartigen Vakuumkammer von meist kreis-
féormigem Querschnitt mit Hilfe zweier sich Gber-
lagernder, starker Magnetfelder gehaltert.

Das Aufheizen des Plasmas erfolgt nach dem
Transformatorprinzip: Man ordnet den gasgefill-
ten Vakuumring als Sekundarwindung eines gro-
Ren Transformators an. Ein starker Spannungsim-
puls durch die Primarwicklung induziert im Innern
des Rohres einen ringformigen Strom, der auf-
grund des Ohmschen Widerstandes zu einer star-
ken Aufheizung des »lLeitermaterials«, also des
Plasmas, fiihrt. Aber diese Heizmethode allein
reicht nicht aus, um die erforderlichen vielen Mil-
lionen Grad zu erzielen. 1967 wies der sowjetische
Physiker Lew Arzimowitsch nach, daR auf diesem
Wege nur eine maximale Temperatur von rund
20 Millionen Grad maglich ist. Zu den wichtigen
bisherigen Erfolgen der Fusionsforschung zahlt es
daher, Methoden zur zuséatzlichen Aufheizung des
Plasmas gefunden und erprobt zu haben.

Als erfolgversprechende Variante bieten sich
hierfir die Einspeisung von hochfrequenter Strah-
lung nach dem Prinzip des Mikrowellenofens so-
wie der EinschuR hochenergetischer Neutralteil-
chenbindel in den Plasmaofen an. Die einge-
schossenen Teilchen Ubertragen dabei ihre kineti-
sche Energie Uber StoRprozesse auf die Plasma-
ionen. Bei dem im Bau befindlichen sowjetischen
Tokamak T 15 beispielsweise sollen jeweils 5 MW
Leistung sowohl durch Hochfrequenzheizung als
auch durch Neutralteilcheninjektion eingespeist
werden. Die besten zusatzlichen Heizwerte wur-
den ibrigens bisher durch den EinschuB von Parti-
keln erzielt. Es gelang, stromstarke, hochenergeti-

Versuchsanordnung fir die Laserexperimente mit Hilfe
der Anlage »Delphin« im Lebedew-Institut der Akademie
der Wissenschaften der UdSSR



sche Wasserstoffionenquellen zu entwickeln. Da-
mit diese elektrisch geladenen Geschosse lber-
haupt durch das starke Magnetfeld hindurch ins
Reaktorinnere gelangen kénnen, missen sie na-
tirlich nach der Beschleunigung in speziellen
Kammern zunéchst neutralisiert werden. Der so
erzielte Temperaturrekord liegt gegenwartig bei
75 Millionen Grad, aufgestellt Ende 1979 mit dem
USA-Tokamak PLT, der mit Hilfe von vier Teilchen-
injektoren von jeweils 2,4 MW Leistung »nachge-
heizt« wurde.

Allerdings genitigen auch bei diesem Experi-
ment die anderen Parameter noch nicht den har-
ten Fusionskriterien. Es zeigte sich namlich, daR
der magnetische »Topf« fiur das Plasma immer
wieder »Locher« hat, durch die ein Teil der einge-
schlossenen Partikeln in kiirzester Frist entweicht.
Um das fir immer langere Zeitrdume zu verhin-
dern, muR die Ehergiedichte des halternden Ma-
gnetfeldes groRer sein als der nach auRen wir-
kende, durch Dichte und Temperatur bestimmte
Druck des Plasmas. Der standigen Erhohung des
Magnetfeldes sind aber Grenzen gesetzt, aus
technischen Griinden ebenso wie aus 6konomi-
schen Zwangen. Damit liegt zugleich die praktisch
erreichbare Dichtegrenze im Tokamak bei etwa
10" bis 10" lonen pro cm3. Um mit diesem Wert
das Lawson-Kriterium zu realisieren, mu3 die
EnergieeinschluRzeit mindestens etwa eine Se-
kunde betragen. Die bisher erreichten Spitzen-
werte, etwa beim Tokamak 10 des Moskauer Kur-

tschatow-Instituts, liegen derzeit aber erst bei
einer Zehntelsekunde.

Damit verbunden ist eine weitere entschei-
dende Erkenntnis der Fusionsforschung der letz-
ten Jahre: Die EinschluRzeit kann mit gleichem
Magnetfeld erhoht werden, wenn der Querschnitt
des Plasmaringes erweitert wird. VergroRert man
die Tokamaks in ihren duBeren Abmessungen, so
ist demnach das Lawson-Kriterium zu erzielen.
Dieser Erkenntnis tragen die neuen, im Entstehen
begriffenen Tokamaks der dritten Generation be-
reits Rechnung.

Jeder dieser neuen Anlagengiganten hat seine
besonderen physikalisch-technischen Merkmale,
hat spezifische Vorziige und Nachteile. Der US-
amerikanische TFTR wird zwar die fur die Fusion
benétigte hohe Temperatur erzeugen, nicht aber
genligend lange aufrechterhalten konnen. West-
europdische Physiker setzen in dieser Hinsicht
groRere Hoffnungen in ihr JET-Projekt. Bei den er-
sten Anfahrexperimenten hatten sie den Plasma-
strom bereits eine Viertelsekunde lang aufrechter-
halten kénnen, allerdings bei einer Stromstérke
von »nur« 600000 Ampere. Vorgesehen sind vier
bis fiinf Millionen Ampere. Fir 1984 ist der Beginn
der zweiten Experimentierphase mit einer exter-
nen Zusatzheizung von 5 MW Leistung geplant.
Die ersten »Schisse« mit dem vielversprechen-
den Isotopengemisch Deuterium/Tritium stehen
beim JET aber erst fir 1987/88 im Programm.

Der Tokamak T 15 soll nach den Pléanen der so




wijetischen Physiker bis etwa 1985 fertiggestellt
sein. Mit Hilfe der bereits erwdhnten Zusatzhei-
zungen wird dort eine Plasmatemperatur von
70 Millionen Grad anvisiert. Die Magnetwicklun-
gen der Toroidalkammer werden aus einer supra-
leitenden Niob-Zinn-Legierung bestehen. Das er-
moglicht es, den groBen Aufwand an Elektroener-
gie fir die Ohmsche Aufheizung des Plasmas zu
senken. Praktische Erfahrungen mit dem Einsatz
supraleitender Magneten wurden am Moskauer
Kurtschatow-Institut bereits mit dem Tokamak7

Oben: Modell der Anlage »Angara 5«, bei der gleichzeitig
eine Vielzahl hochenergetischer Elektronenstrahlen aus
Linearbeschleunigern auf die zu verschmelzenden Deute-
riumkerne geschossen werden. Die Anlage wird im Kur-
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gewonnen. Wiahrend bei der Anlage T 10 fir jeden
»SchuB« kurzfristig die Leistung eines 200-MW-
Kraftwerkes eingespeist werden mufR, begniigt
sich der T7 mit einem Tausendstel dieses Wer-
tes.

Obgleich die genannten Anlagen noch nicht fer-
tiggestellt sind bzw. noch nicht den Forschungs-
betrieb in den projektierten Parametern aufge-
nommen haben, entwarfen Wissenschaftler be-
reits ein noch kihneres Projekt, bei dem erstmals
auch mehr Elektroenergie erzeugt als eingesetzt
werden soll. Wegen der fiir die Realisierung beno-
tigten hohen Geldmittel hat die Internationale
Atomenergieorganisation in Wien einen Vor-
schlag der UdSSR aufgegriffen, das Konzept
eines international entwickelten und betriebenen
Riesentokamaks zu lenken und zu leiten. Eine in-
ternationale Wissenschaftlergruppe hat in der
Vergangenheit dazu bereits konkrete Projektstu-
dien fir die Anlage INTOR vorgelegt. Ihr Ringkam-
merdurchmesser soll 10 m betragen, der Plasma-
ringquerschnitt 2,5m. Ein Strom von 6,4 Millionen
Ampere soll das Plasma bei 100 Millionen Grad
100 Sekunden lang stabil halten. Technisch lieRe
sich das Projekt frihestens bis zum Beginn der
neunziger Jahre fertigstellen. Dazu wére es aber
unerlaBlich, daB beteiligte westliche Lander zuvor

tschatow-Institut errichtet. Unten: Modell desim Bau be-
findlichen Tokamak15, links der »aufgeschnittene«
eigentliche Tokamak, rechts die beiden (ibereinander an-
geordneten Teilcheninjektoren fiir die Zusatzheizung



auf den Weg der Entspannungspolitik und der Ko-
operation zurtckfinden.

Waihrend die Arbeitsergebnisse der Tokamak-
Fusionsforscher heute von der Fachwelt optimi-
stisch bewertet werden, sind die entsprechenden
Experimente mit Laser- und Teilchenkanonen in
jingster Zeit zunéachst auf eine Reihe unvorherge-
sehener Schwierigkeiten gestoBen. Noch zu Be-
ginn der siebziger Jahre hatten US-amerikanische
Physiker am Lawrence Livermore Laboratory fur
die Mitte des vorigen Jahrzehnts eine positive
Energiebilanz bei derartigen Experimenten voraus-
gesagt. Bis heute ist man diesem Wunschziel
aber nicht entscheidend nahergekommen.

In Livermore wurde damals fir die erwahnten
Experimente die 20strahlige Laseranlage Shiva er-
richtet, die es ermoglichte, kurzfristig eine Ener-
gie von 10000 Joule auf ein Kiigelchen aus einem
Gemisch von gefrorenem Deuterium und Tritium

zu Ubertragen. Doch die Resultate blieben unter
den Erwartungen. 1981 auRerten amerikanische
Physiker deshalb die Meinung, daR auch das fir
einen Kostenaufwand von 137 Millionen Dollar ge-
baute Nachfolgesystem Shiva-nova, das bis etwa
1985 fertiggestellt werden und mit seinen Strah-
lenbindeln eine Energie von 100000 Joule tiber-
tragen soll, keine durchschlagenden Ergebnisse
erwarten 1aBt. Ungeachtet dessen, wurde an die-
sem Laboratorium im Jahre 1983 ein weiteres La-
sersystem fir die Kernfusion in Betrieb genom-
men, die zweistrahlige Anlage Novette. Sie gilt als
derzeit intensivste Laserquelle im grinen Spek-
tralbereich.

Zu ahnlichen Ergebnissen wie in Livermore ge-
langte man auch im Forschungszentrum von Los
Alamos (USA). Dort wird nicht mit Festkorper-
lasern, sondern mit Gaslasern experimentiert. In
Los Alamos entsteht die Anlage Antares, die

Einen Eindruck von den GréBenverhéltnissen industrieller
Kernfusionsreaktoren der Zukunft vermittelt diese sowje-
tische Studie fiir einen Tokamak 20
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ebenfalls Laserstrahlimpulse mit einer Gesamt-
energie von 100000 Joule zur Verfliigung stellen
soll.

Die unerwarteten Schwierigkeiten bei den La-
serexperimenten resultieren zum einen aus sto-
renden Wechselwirkungen zwischen den hoch-
energetischen Lichtstrahlen sowie dem Werkstoff
fur die erforderlichen optischen Systeme (Spiegel
und Linsen), zum anderen erweist sich die Reak-
tion zwischen Laserstrahl und Targettoberflache
als sehr kompliziert. Das bessere Verstandnis ge-
rade dieser Wechselwirkungen, so wurde in letz-
ter Zeit auf internationalen Fachtagungen unter-
strichen, wirde es ermdglichen, gleiche oder gar
bessere Fusionsergebnisse mit Lasersystemen ge-
ringerer Strahlleistung zu erzielen.

Revidiert werden muBten in den zurickliegen-
den Jahren auch einige theoretische Vorstellun-
gen Uber die Mindestbedingungen, beidenen eine
durch Laserlicht induzierte Kernverschmelzung
»zindet«, um dann gewissermaRen als Kettenre-
aktion selbsttatig weiterzulaufen. Die notige Zind-
energie wird von amerikanischen Wissenschaft-
lern nunmehr mit etwa 300000 Joule angegeben.
Das hatte zur Folge, daR kinftig noch groRere
»Kanonen« und noch groRere Targetts eingesetzt
werden miBten. Die impulsartige Energiefreiset-
zung pro LaserschuR in solchen Systemen ware in
ihrer Wirkung aber mit Explosionen von einer
Tonne TNT gleichzusetzen. Daraus ergeben sich
naturlich betrachtliche Probleme fir die konstruk-
tive Gestaltung kinftiger Fusionskraftwerke.

Ungeachtet der augenblicklichen Probleme, ge-
hen die Arbeiten an der laserinduzierten Kernfu-
sion entsprechend den langfristigen Forschungs-
programmen zielstrebig weiter. Fortschritte sind
beispielsweise nicht nur fir die Laser selbst, son-
dern auch Uber die Gestaltung der Targetts zu er-
zielen. Sie bestehen heute aus winzigen Kigel-
chen aus Glas oder Polymerenwerkstoff, die mit
Deuterium oder dem Gemisch Deuterium-Tritium
gefillt sind. Auch Mehrschichttargetts befinden
sich in der Erprobung. Bei der Produktion solcher
»Zielscheiben« konnen die unterschiedlichen
Schichten in der Dicke mit einer GleichmaRigkeit
von zwei  hunderttausendstel  Millimetern
(2-10"mm) aufgetragen werden, ein Wunder-
werk moderner Experimentierkunst. Bei der Laser-
kompression werden diese Hiillen dann explo-
sionsartig verdampft, wobei die entstehende und
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gezielt verlaufende Druckwelle den Inhalt der Ki-
gelchen extrem verdichtet und erhitzt.

Was Laserstrahlung vermag, kann in energeti-
scher Hinsicht auch andere Teilchenstrahlung ver-
richten. Im Moskauer Kurtschatow-Institut wird
daher neben den Tokamak-Experimenten auch in-
tensiv an der Targettkompression mit Hilfe hoch-
beschleunigter Elektronenstrahlen gearbeitet. Bei
der im Aufbau befindlichen Anlage Angara 5 wer-
den insgesamt 48 Linearbeschleuniger um einen
axialen Punkt angeordnet. In ihm werden einmal
die Isotopenkiigelchen aus allen 48 »Rohren«
gleichzeitig unter BeschuR genommen. Vorerst
laufen noch Vorexperimente, werden die einzel-
nen Module im traditionsreichen Werk »Elektro-
sila« in Leningrad gebaut. Ein Vorteil der Elektro-
nenbindel gegeniiber Laserstrahlen liegt darin,
daB fir die Strahlfihrung keine Linsen oder Um-
lenkspiegel erforderlich sind, die bei Berihrung
mit dem »Arbeitsmediume« zerstort werden konn-
ten. Die Elektronengeschosse gelangen auf direk-
tem Wege zum Targett. Ein Nachteil besteht si-
cherlich darin, daR umfangreiche Vorkehrungen
zur Strahlensicherheit erforderlich sein werden.

Mit den neuen Forschungsanlagen zur ge-
steuerten Kernfusion hat ohne Zweifel ein neuer
und sehr bedeutsamer Schritt bei der Lésung
eines Grundproblems energetischer Grundlagen-
forschung begonnen. Ob es tatsédchlich der letzte
Schritt, gewissermalRen der Endspurt vor dem
Bau der ersten kleinen Kernfusionskraftwerke im
LabormafBstab ist, wie viele optimistisch ge-
stimmte Fachleute vermuten, kann nur die Zu-
kunft zeigen. Etwa 1995, so erklarte der Prasident
der Akademie der Wissenschaften der UdSSR,
Anatoli Alexandrow, in einem Interview Anfang
1983, sei mit den ersten Fusionsreaktoren zu rech-
nen, die alle Komponenten eines Fusionskraftwer-
kes besitzen. Bis aber auch die ersten grofRen in-
dustriellen Kraftwerke gebaut werden, misse
man nach Alexandrows Voraussicht mit noch wei-
teren fiinfzehn bis zwanzig Jahren rechnen. Etwa
in den Jahren 2025 bis 2030 konnte man mit sehr
wirtschaftlichen GroRkraftwerken operieren, in
denen Leistungen von 10000 bis 20000 MW instal-
liert sind. Dann erst winkt der Lohn aller Mihen,
namlich der Einsatz eines auf der Erde in praktisch
unbegrenzter Menge vorkommenden energeti-
schen Rohstoffes, des im natiirlichen Wasser ent-
haltenen Isotops Deuterium.
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Auf diese Stunde hatten verantwortliche, aber
nicht verantwortungsbewuRte Politiker, operativ
geschulte, aber ohne strategisches Augenmalf ge-
bliebene Militdrs und das auf Ristungs- und
Kriegsprofit orientierte Monopolkapital im Deut-
schen Reich viele Jahre gewartet. Im Sommer
1914 konnten sie den groRen Krieg in Europa um
die Neuaufteilung der Welt nach imperialistischen
Besitz- und EinfluBspharen entfesseln. Noch ehe
die betroffenen Volker sich des an ihnen begange-
nen Verbrechens voll bewut geworden waren,
peitschten an der Maas, am Njemen und an der
Save Gewehrsalven, ratterten Maschinenge-
wehre, drohnten Geschiitze, starben schon Tau-
sende Soldaten und auch hilflose Zivilisten, die
der Krieg in ihren Heimstatten Uberrascht hatte.
Millionenheere setzten sich in Bewegung — wie
das Friedrich Engels einige Jahrzehnte zuvor war-
nend vorausgesagt hatte —, um in einem Welt-
krieg von nie geahnter Heftigkeit und Ausdehnung

Franzésische Infanterie bereitet sich zur Schlacht vor
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ubereinander herzufallen und sich gegenseitig ab-
zuschlachten. Chauvinismus und Siegesfanfaren
jubelten noch laut, als Trauer und Schmerz Gberall
einzogen, da Zehntausende von Familien schon
den Vater, den Mann, den Sohn, den Bruder verlo-
ren hatten.

Das Attentat von Sarajevo im Juli 1914 hatte
eine Krise der internationalen Beziehungen von
einer fast beispiellosen Scharfe ausgelost, und
alle zu ihrer friedlichen Beilegung unternomme-
nen Schritte — wozu vor allem die groRBen Frie-
densdemonstrationen der Arbeiterklasse gehor-
ten — wurden besonders von der aggressiven
Kriegspartei in Deutschland zynisch als eine »Poli-
tik des Zauderns und der Schwache« bekampft
und durchkreuzt. In Berlin und in Wien galt die
Devise »Jetzt oder nie«, und Ende Juli stellte die
Kriegserklarung Osterreich-Ungarns an Serbien
die Weichen zum Krieg. Mit dem »Zustand dro-
hender Kriegsgefahr« brachte die deutsche Regie-

Mit schwerer Atrtillerie soll Littich sturmreif geschossen
werden



rung am 31. Juli den Kriegsmechanismus in Gang:
Am 1. August erfolgte die allgemeine Mobilma-
chung, und der Deutsche Kaiser erklarte dem rus-
sischen Zaren den Krieg; am 2. August Uberfielen
deutsche Truppen das wehrlose Luxemburg, und
der kaiserliche Gesandte in Brissel Uberreichte
der belgischen Regierung ein Ultimatum, das den
Durchzug der Deutschen durch Beigien bedin-
gungslos forderte — obgleich das Land von allen
GroRBmachten als neutral anerkannt worden war;
am 3. August erfolgte die Kriegserklarung Wil-
helms Il. an die Franzdsische Republik. Die sich
Uberstirzende Eile sollte dem deutschen Heer die
strategische Initiative um jeden Preis sichern. Drei
Tage nach verkindeter Mobilmachung griffen

schon vorgeworfene Regimenter die belgische Fe-

stung Luittich an. Dieser eklatante Rechtsbruch

bot GroRbritannien den gesuchten Vorwand, sei-
nerseits dem Deutschen Reich den Krieg zu erkla-

ren. Zwei gewaltige Militarblocke begannen den
blutigen Kampf miteinander: auf der einen Seite
die aus Deutschland und Osterreich-Ungarn be-
stehenden Mittelmachte und auf der anderen
Seite die Entente, zu der Frankreich, GroRbritan-
nien und RuBland gehorten. Ende August nahm
der Krieg mit dem Kriegseintritt Japans auch glo-
balen Charakter an.

Mit der Behauptung, nur eine standige Auf- und
Nachriistung kénne die eigene Sicherheit verbdr-
gen, hatten die européischen Militdrméchte seit

Jahr und Tag die Ausgabén fir Heer und Flotte
immer wieder erhoht und die Lasten dem Volk
aufgebirdet. Dabei hatte der preuBisch-deutsche
Generalstab schon lange Zeit an Offensivplanen
gearbeitet, nach denen der groRe Krieg in meh-
rere Richtungen erfolgreich gefiihrt werden sollte.
Da das Krafteverhaltnis fur das Deutsche Reich
sehr unglinstig war, wollten die militarischen Stra-
tegen durch einen blitzartig ablaufenden Feldzug
von wenigen Wochen erst Frankreich niederschla-
gen und dann ihre im Westen siegreich gewese-
nen Armeen nach dem Osten werfen und gegen
RuBland einsetzen. Den Gedanken, auf diese
Weise die zahlenméaRige Unterlegenheit auszu-
gleichen und zu siegen, hatte der langjahrige Ge-
neralstabschef Graf von Schlieffen und erhob ihn
zu der ebenso gefahrlichen wie riskanten Strate-
gie des Blitzkrieges. Deshalb bezeichnete man
spater den deutschen Kriegsplan nicht ganz ex-
akt, aber bildlich recht treffend als »Schlieffen-
plan«. In einer riesigen Umfassungsoperation
sollte von der belgisch-franzésischen Grenze aus
durch ganz Nordostfrankreich bis zur Schweiz das
franzosische Feldheer eingeschlossen und in einer
einzigen Vernichtungsschlacht besiegt werden.
Dafur hatte man einen Zeitraum von sechs Wo-
chen berechnet, der im Hinblick auf den dstlichen
Kriegsschauplatz nicht (berschritten werden
durfte. Die deutsche Heeresleitung stand infolge-
dessen unter einem Zugzwang, der eine elasti-




sche Kriegfihrung nur in geringent Umfang ge-
stattete.

Seit den européischen Kriegen von 1870/71 und
1877/78 hatte sich die Waffentechnik rasant wei-
terentwickelt. Gewehre wie Geschiitze besalRen
eine viel hohere Feuerstarke und ermdglichten,
das Gefecht im freien Feld und in befestigten An-
lagen mit einer bis dahin unbekannten Schérfe
auszutragen. Allerdings wuchsen auch der Muni-
tionsverbrauch und der Bedarf an Reserven riesig
an, und der Nachschub gewann ganz anders als in
friheren Kriegen eine ausschlaggebende Bedeu-
tung fir Sieg oder Niederlage. AuBer den be-
spannten Trainkolonnen befanden sich Hunderte
von motorisierten Fahrzeugen hinter den kamp-
fenden Truppen. Auch das Eisenbahnnetz war
technisch verbessert worden, und auf seinen Li-
nien konnten Millionen von Menschen mit Waf-
fen, Geraten, Pferden und anderen Giitern schnell
transportiert werden. Eisenbahnlinien erméglich-
ten erst den Aufmarsch der Millionenheere und
ihre Versorgung sowie deren Transport von einem
Schauplatz nach dem anderen. Die Inbesitz-
nahme, Zerstérung oder Unterbrechung feindli-
cher Verkehrstrassen beeinfluBte das Kriegsge-
schehen.

Wie beabsichtigt, hatten die deutschen Armeen
ihre Kriegsbereitschaft in sehr kurzer Zeit herge-
stellt und durch den sofortigen Einmarsch nach
Belgien auch die strategische Initiative an sich ge-
rissen. Allerdings hemmte der Volkswiderstand in
Belgien den deutschen Vormarsch und zwang den
Aggressor, starkere Krafte zur Sicherung einzu-

setzen. Trotzdem iiberschritten die 1., 2., 3., 4. und
5.Armee vom 18. August an die franzosische
Grenze, um die geplante Offensive einzuhalten.
Die ihnen entgegengeworfenen franzdsischen
Truppen und das britische Expeditionskorps konn-
ten in mehreren Grenzschlachten zum Rickzug
gezwungen werden. Dieser vollzog sich weitge-
hend geordnet und unter Erhaltung der Gefechts-
kraft. Aber die deutsche Heeresleitung uber-
schatzte die Erfolge und veranlaRte, daR schon
jetzt Truppen nach dem Osten transportiert wur-
den, wo die russischen Armeen uberraschend in
OstpreuBen eingebrochen waren.

In Frankreich indes marschierten die Divisionen
auf dem rechten Fliigel des deutschen Heeres bei
glihender Hitze téaglich bis zu 40km. Infolge des
bestehenden Zeitdrucks gewahrten die Armee-
stéabe ihren Truppen keine Erholungspausen und
nahmen in der festen Erwartung, daR der Gegner
eigentlich schon geschlagen sei, die verringerte
Gefechtsstarke, die auf 50 bis 60% absank,
ebenso wie die unzureichende Heranfiihrung von
Nachschub und Reserven bewuBt in Kauf. Dage-
gen verkirzten sich fur die franzésischen und bri-
tischen Corps die Versorgungslinien, obwohl ihre
Situation insgesamt kritisch war; denn auch ein
einigermaRen geordneter Riickzug gab groRe In--
dustriebezirke und viele Dorfer mit ihren Ackerbo-
den preis, belastete die Kampfmoral und fihrte
bei der Bevdlkerung zur Panik. Schon verlieB die
Regierung in Paris die Hauptstadt und siedelte
nach Bordeaux Uber. Das franzésische Oberkom-
mando wurde zum Handeln gezwungen.
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Da beiderseits von Verdun die deutsche Offen-
sive im franzdsischen Festungsgirtel liegenge-
blieben war, befahl die deutsche Heeresleitung
ihrem rechten Fliigel, statt weiter auf die untere
Seine und auf Paris vorzustoRen, nach dem Si-
den und Sidosten einzudrehen und die franzdsi-
sche Hauptstadt rechts liegenzulassen. Das war
schon ein erster Verzicht auf die geplante groRe
Umfassungsoperation und ein Eingestandnis, daR
der Zeitplan nicht mehr eingehalten werden
konnte. Die 1. und 2. Armee bogen, unbekiimmert
um ihre rechten Flanken, links ab und uberschrit-
ten bereits vom 3. September an die Marne. Der
franz6sische Widerstand verstérkte sich aber und
verlangsamte den deutschen Vormarsch. Eine in
und bei Paris neugebildete franzésische Armee
entging der Aufklarung der Deutschen, deren
1. Armee durch den Gegenangriff der Franzosen
vollig Uberrascht wurde. |hr Oberkommando
muBte einen groRen Teil der Kréfte iber die
Marne zurickziehen und ostwarts von Paris gegen
die Franzosen einsetzen. Durch diese Schwer-
punktverlagerung entstand zur benachbarten
2. Armee eine 40 km breite Licke, die nur notdurf-
tig von Heereskavallerie verschleiert werden

Die von den Deutschen sinnlos zerstorte belgische Stadt
Léwen

konnte. Dabei zeigten alle Kémpfe, daR die deut-
sche Offensive schon ihren Hohepunkt Gberschrit-
ten und ihre StoRkraft nachgelassen hatte. Am
6. September befahl deshalb das franzosische
Oberkommando seinen Truppen, entschlossen an
allen Abschnitten zur Gegenoffensive Uberzuge-
hen, und es veranlafRte die Briten, genau in die
entstandene Liicke zwischen den beiden deut-
schen Fligelarmeen vorzustoRen.

In wiederholten Angriffen und Gegenangriffen
entbrannte sidlich der Marne auf einer Breite von
230 km eine gewaltige Schlacht, an der beider-
seits jeweils Uber eine Million Menschen beteiligt
waren. Ostwarts von Paris und an einem Ab-
schnitt zwischen der Marne und der oberen Seine
erkampften die Deutschen sogar Erfolge, ohne da-
durch den operativen Umschwung verhindern zu
kénnen. Beiden deutschen Armeen drohte sogar
die Umfassung, und die Unterbrechung ihrer rick-
wartigen Verbindungen und jeder Gelandegewinn
einzelner Truppenverbande machten die Lage
noch ernster, statt sie zu entspannen. Die deut-
schen Armeestabe hatten alle verfliigbaren Krafte
in die Schlacht geworfen und waren auf3erstande,
die wachsenden Verluste auszugleichen, wahrend
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bei den Alliilerten unaufhorlich frische Truppen
eintrafen, die allméahlich eine bedeutende zahlen-
maRige Uberlegenheit herbeifiihrten. Am 9. Sep-
tember zeichnete sich eine Katastrophe der Deut-
schen an der Marne ab, als die Briten den FluR
nach Nordosten liberschritten hatten. Der vom
deutschen Generalstabschef General von Moltke
abgesandte Generalstabsoffizier Oberstleutnant
Hentsch riet deshalb den beiden Armeen, den
Riickzug anzutreten und sich somit der anbahnen-
den Umfassung zu entziehen. Die Initiative ging
an die franzésische Heeresleitung tber, die aber
den ganzen Umfang des strategischen Gewinns
noch nicht erkannte.

Deshalb war es den Deutschen relativ leicht ge-
worden, sich in der folgenden Nacht zuriickzuzie-
hen und vom Gegner zu I6sen. Die Franzosen und
Briten verpaRten die Gunst der Stunde und
folgten unentschlossen dem abziehenden Feind.
Als der franzésische Oberkommandierende Gene-
ral Joffre den unverziglichen Vormarsch befahl,
um die Deutschen an jedem Festsetzen zu hin-
dern, hatten diese schon Stellungen an der Aisne
bezogen und sich durch den Riickzug ihren inzwi-
schen herangebrachten Reserven genahert. Zwi-
schen der 1. und 2. riickte die 7. Armee ein und
verstarkte den rechten Fliigel des deutschen Hee-
res. Beide Seiten lieferten sich neue heftige
Kampfe: die Alliierten in der Absicht, die deut-
schen Stellungen zu durchbrechen, die Deut-
schen dagegen in der Hoffnung, ihren Vormarsch
ern€ut antreten zu kdnnen. Doch die anwachsen-
den Verluste zwangen bis zum 17. September
beide Heere, sich auf den Grabenkrieg zu be-
schranken, der zum mérderischen, vier Jahre an-
haltenden Stellungskrieg werden sollte. In den
nachsten Wochen erfolgte noch ein Wettlauf zur
Kanalkiste, mit dem beide Heeresleitungen je-
weils den Gegner umfassen wollten, was aber die
Front nur bis zum Meer verlangerte.

Nicht erst mit dem Rickzug, sondern bereits
mit dem Beginn der Schlacht an der Marne hatte
das deutsche Westheer die strategische Initiative
eingebuft. Die erlittene Niederlage bestatigte
diese Wende nur und machte sie endgultig. Der
deutsche Offensivplan war gescheitert und damit
die Strategie des kurzen Krieges. Darin liegt die
uberragende Bedeutung der Marnesthlacht. Das
deutsche Kaiserreich mufte sich nunmehr auf
einen kraftezehrenden, lang andauernden Mehr-
frontenkrieg einlassen, den man doch gerade

190

durch den »Schlieffenplan« hatte vermeiden wol-
len. Zwar besal® auch Deutschland riesige Res
sourcen, um den Krieg erbittert fortzusetzen,
doch mit der Zeit wirkte sich das groRere Poten-
tial der Entente aus und entschied den Kriegsver-
lauf. Die blutigen Menschenopfer, die materiellen
Lasten, den Hunger und die Not hatten vor allem
die Werktéatigen in Stadt und Land zu tragen, be-
sonders aber die zivile Bevodlkerung auf den
Kriegsschauplatzen, wo Stadte und Dorfer in
Schutt und Asche sanken, darunter unersetzbare
Kulturdenkmaler.

Fur die siegessiichtige militaristische Propa-
ganda in Deutschland galt es, das erlittene Fiasko
zu bemanteln, den zerbrochenen Nimbus von der
Unbesiegbarkeit des preuRisch-deutschen Heeres
neu aufzubauen. Man verschwieg zunachst Nie-
derlage und Riickzug, posaunte Siegesmeldungen
aus, die sich als Liigen erwiesen, und erst, als der
Frontverlauf die Kanalkiste erreicht hatte, be-
quemte man sich zu dem Eingesténdnis, daR der
Vormarsch in Frankreich eingestellt worden sei.
Die demagogische Behauptung, dal die auszie-
henden Soldaten bis Weihnachten zu ihren Fami-
lien zuriickgekehrt sein wirden, erwies sich als
Schwindel und trug zu den ersten Antikriegsaktio-
nen nach dem chauvinistischen Taumel der Au-
gusttage bei. Um die einsetzende Erniichterung
zu erschweren, begann man schon wéahrend des
Krieges, die Legende von dem geraubten oder
leichtfertig vertanen Sieg an der Marne zu fabri-
zieren. Kéufliche Journalisten und nationalistische
Historiker schrieben spater von dem »Wunder an
der Marne«, von dem »unerklarbaren deutschen
Schicksal an der Marneg, ja von dem »Ratsel an
der Marne«. Das setzte sich nach dem verlorenen
Krieg verstarkt fort. Moltke und Hentsch wurden
allein fur die Niederlage verantwortlich gemacht
und auch dafir, das angebliche Siegesrezept des
Grafen Schlieffen leichtfertig miBachtet zu haben.
Man scheute sich auch nicht, zu behaupten, da
beide Militars an den eigenen Sieg gar nicht ge-
glaubt hatten, weil sie im Solde »fremdrassi-
scher« Krafte, des »Freimaurertums« oder des
»Judentums« gestanden hatten. Dabei zeigten die
unverfalschten Tatsachen, wie knapp das deut-
sche Westheer einem totalen Zusammenbruch
schon an der Marne entgangen und die Marne-
schlacht mit ihren Folgen zum Symbol fir das
Scheitern einer Strategie geworden war, die auf
irrealen, d. h. abenteuerlichen, Zielen beruhte.
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Wie lang ist ein Tag? Eine sehr einfache Frage,
wie es scheint. Fast jeder beantwortet sie ohne
Zogern dahingehend, daR ein Tag die Zeitspanne
sei, in der sich die Erde einmal um ihre Achse
dreht. Aber das stimmt nicht! Unser Planet voll-
fihrt eine volle Umdrehung schon in 23 Stunden,
56 Minuten und 4 Sekunden. Die Definition der
Lénge des 24-Stunden-Tages ist in Wirklichkeit
viel komplizierter. Man kann sie etwa so formulie-
ren: Ein Tag ist die Zeit, die zwischen zwei aufein-
anderfolgenden unteren Kulminationen der mitt-
leren Sonne vergeht. Die Erlauterung dieses
zunéchst kaum verstandlichen Satzes vermag uns
eine schwache Vorstellung davon zu verschaffen,
eine wie verzwickte Angelegenheit die Zeit ist.
Kulmination nennt der Astronom den héchsten

Stand uber oder den tiefsten Stand unter dem Ho-
rizont, den die Sonne und die Sterne bei ihrer tag-

lichen scheinbaren Bahn am Himmel erreichen.
Der hochste ist die obere, der tiefste die untere
Kulmination. Die obere Kulmination erfolgt also

um die Mittagszeit, die untere um die Mitter-

nachtszeit. — Die »mittlere Sonne« ist aber nicht

etwa die wirkliche Sonne, also jene riesige Gas-
kugel, die in etwa 150 Mill. km Entfernung von
der Erde im Weltall schwebt. Sie ist vielmehr nur
ein »Phantasieprodukt«, eine fiktive, gedachte
GroRe.

Weder die obere noch die untere Kulmination
der wirklichen Sonne trifft nach jeweils genau
einer vollen Umdrehung der Erde um 360° ein. Das
lehrt eine einfache Uberlegung. Denn unser Pla-
net rotiert ja nicht nur, sondérn bewegt sich dabei
zugleich auf einer Bahn von etwa 300 Mill. km
Durchmesser um die Sonne. Folglich wandert er
von Tag zu Tag ein Stick auf dieser Bahn weiter.
Am nachsten Tag blicken wir daher schon von
einem etwas anderen Punkt des Weltraums aus
zur Sonne. Darum muR die Erde zwischen zwei
aufeinanderfolgenden oberen bzw. unteren Kulmi-
nationen stets um etwas mehr als 360° rotieren.

Kompliziert wird das Problem nun vor allem da-
durch, daR die Geschwindigkeit der Erde auf ihrer
Bahn um die Sonne nicht standig gleich bleibt,
sondern wechselt. Dies ist die Folge davon, daR
die Erdbahn zwar fast, aber nicht genau kreisfor-

Beobachtung des Siriusaufgangs im alten Agypten
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mig, sondern schwach elliptisch ist. Wenn auf der
Nordhalbkugel Winter herrscht, befindet sich un-
ser Planet etwas naher zur Sonne als im Nordsom-
mer. So betrdgt der Abstand Sonne — Erde An-
fang Januar 147,1 Mill. km, Anfang Juli 152,1 Mill.
km. Im sonnennéheren Teil der Bahn ist die Um-
laufgeschwindigkeit der Erde groRer als im son-
nenferneren. DaR dies bei allen Bahnen der Plane-
ten um unser Zentralgestirn so ist, erkannte
bereits Johannes Kepler (1571-1630) und be-
schrieb es in seinem zweiten Gesetz. Danach
Uberstreicht der Radiusvektor — die gedachte Ver-
bindungslinie zwischen Planet und Sonne - in
gleichen Zeiten stets gleiche Flachen.

Andert sich die Bahngeschwindigkeit der Erde,
so legt sie folglich von Tag zu Tag etwas verschie-
den groRe Strecken zurick. Darum &ndert sich
mit der Bahngeschwindigkeit der Winkel, um den

Meridiankreis der Sternwarte Pulkowo (1838)

die Erde Gber 360° hinaus rotieren muB, bevor die
nachste obere bzw. untere Kulmination der Sonne
eintritt. Also andert sich auch die Zeit, die zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden oberen bzw. un-
teren Kulminationen der wirklichen Sonne ver-
geht, im Jahreslauf von Tag zu Tag etwas.

In der Fachsprache der Zeitexperten heilt die
wirkliche Sonne, die wir am Himmel sehen,
»wahre Sonne«. Im folgenden wird deshalb nur
noch dieser Ausdruck verwendet, wenn die wirk-
lich beobachtbare Sonne gemeint ist. Wiirde sich
unsere 24-Stunden-Zeit nach der wahren Sonne
richten, dann standen die Uhrmacher vor einem
kaum l|6sbaren Problem. Sie muaBten Uhren
bauen, die im Rhythmus des Jahreslaufs verschie-
den schnell gehen. Selbst fir Konstrukteure mo-
derner Quarzuhren mit mikroelektronischen
Schaltkreisen wére das eine recht schwierige Auf-
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gabe, und trotz Mikrominiaturisierung konnten sie
solche Zeitmesser wahrscheinlich nicht in Arm-
banduhrgroRe herstellen.

Dieses technische Problem ware aber noch ge-
ring gegenlber den Folgen fir das praktische Le-
ben. Denn wenn die Lange des 24-Stunden-Tages
wechselte, veranderte sich im Jahresrhythmus
auch die Lange der kleineren Zeiteinheiten, in die
wir den Tag unterteilen. Eine Arbeitsstunde im
Winter ware nicht gleich einer solchen im Som-
mer. Analoges gélte fir die Minuten und Sekun-
den — ein untragbarer Zustand insbesondere fur
alle technisch-physikalischen Vorgange und Mes-
sungen, in die die Zeit als Faktor eingeht.

Daher war es nétig, bei der Festlegung der Zeit-
einheit Tag von der wahren Sonne abzugehen und
eine fiktive mittlere Sonne zugrunde zu legen. Sie
ist ein Uber den Himmel wandernder gedachter
Punkt, der mit dem Ort der wahren Sonne nur
noch an vier Tagen des Jahres ubereinstimmt, an
allen anderen Tagen aber nicht. Die mittlere
Sonne ist ein fiktiver Punkt, der sich als Mittelwert
aller im Laufe eines Jahres beobachtbaren schein-
baren Bahnen der wahren Sonne am Himmel er-
rechnet.

Von dieser mittleren Sonne ist die »mittlere
Sonnenzeit« abgeleitet. Davon unterscheiden wir
die »wahre Sonnenzeit«. Die mittlere Sonnenzeit
richtet sich nach dem Stand der mittleren, die
wahre Sonnenzeit nach dem Stand der wahren
Sonne. Ein »wahrer Sonnentag« ist also nicht ein
Tag mit besonders schonem Wetter, sondern die
nach der wahren Sonne bestimmte Tageslédnge.
Sie ist veranderlich. Der »mittlere Sonnentag« ist
die nach der mittleren Sonne bestimmte Tages-
lange. Sie bleibt gleich lang. Die obere Kulmina-
tion der wahren Sonne findet am »wahren Mit-
tag«, die der mittleren Sonne am »mittleren
Mittag« statt. Der mittlere Sonnentag beginnt mit
der unteren Kulmination der mittleren Sonne. Be-
ganne er mit der oberen Kulmination, dann wech-
selte das Datum mitten am Tag. Die wahre Son-
nenzeit zeigen Sonnenuhren an, die mittlere

Schema der ungleichmaBigen Umlaufbewegung der
Erde
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Sonnenzeit ist die, nach der wir unsere Uhren stel-
len.

Die wahre Sonnenzeit interessiert fiir die mei-
sten Zwecke des taglichen Lebens heute (ber-
haupt nicht mehr. Ganz verzichten kann man auf
sie aber nicht. Denn sie muR fir astronomische
und navigatorische Zwecke berlcksichtigt wer-
den. Man kann die wahre Sonnenzeit aus der mitt-
leren mit Hilfe der Zeitgleichung fiir jeden Tag des
Jahres errechnen. Die Zeitgleichung gibt die
Differenz zwischen der wahren und mittleren Son-
nenzeit an. In der Abbildung auf S. 195 ist sie als
Kurve dargestellt. An allen Tagen, an denen die
Kurve Uber der Null-Linie liegt, muB eine entspre-
chende Anzahl von Minuten zur mittleren Sonnen-
zeit addiert werden, um die wahre Sonnenzeit zu
erhalten. Bei negativer Zeitgleichung — die Kurve
liegt dann unter der Null-Linie — ist die Minuten-
zahl von der mittleren Sonnenzeit zu subtrahie-
ren.

Hatte die Veradnderlichkeit der Lange der wah-
ren Sonnentage nur die wechselnde Bahnge-
schwindigkeit der Erde zur Ursache, dann diirfte
die Kurve nur je einen Gipfel iber und unter der
Null-Linie haben. DaR sie je zwei hat, deutet auf
eine weitere Ursache hin. Sie besteht darin, daB
die Bahnebene der Erde etwas gegen den
Himmelsaquator geneigt ist. Beide Effekte Uberla-
gern sich und ergeben als Resultat die viergipflige
Zeitgleichungskurve.

Die groRten Differenzen zwischen der wahren
und mittleren Sonnenzeit treten am 12. Februar
und am 4.November auf. Am 12. Februar geht
eine nach mittlerer Sonnenzeit laufende Uhr ge-
genlber der wahren Sonnenzeit um 14,3 Minuten
vor; am 4. November bleibt die mittlere Sonnen-
zeit gegenliber der wahren um 16,4 Minuten nach,
wobei sich diese Daten geringfligig verschieben
kénnen. An vier Tagen des Jahres stimmen aller-
dings wahre und mittlere Sonnenzeit Uberein,
namlich am 16. April, 14. Juni, 2. September und
26. Dezember. (Auch diese Daten kdénnen sich ge-
ringfliigig verschieben.) An diesen Tagen findet
also die obere Kulmination der wahren Sonne um
12 Uhr mittlerer Sonnenzeit statt, und die Sonnen-
uhren gehen ausnahmsweise richtig.

Allerdings ist dabei noch eine weitere Ein-
schrankung zu treffen. Denn unseren Zeitangaben
liegt nicht nur der mittlere Sonnentag zugrunde,
sondern auBerdem die Vereinheitlichung der Zeit
fir groBere geographische Gebiete, kurz gesagt:



die Zonenzeit. Bestimmend fir unsere Mitteleuro-
paische Zeit (MEZ) ist dabei die mittlere Sonnen-
zeit des 15. 6stlichen Langengrades. Auf diesem
Meridian liegt z. B. Goérlitz. Folglich stimmt nur
dort und an allen anderen Orten, die auf demsel-
ben Langenkreis liegen, die Anzeige der Sonnen-
uhr mit der wahren und mittleren Sonnenzeit an
den genannten Tagen lberein. An allen Orten, die
westlich davon liegen, kulminiert die Sonne spé-
ter, an den weiter Ostlich gelegenen friher. Je
1 Grad geographischer Lange sind deshalb noch-
mals 4 Minuten von der MEZ zu subtrahieren bzw.
zu addieren, um die mittlere Ortszeit zu erhalten.
Berlin liegt auf etwa 13° 25" éstlicher Lénge. Hier
betragt die Differenz zwischen der mittleren Orts-
zeit zur MEZ ungeféahr 6,3 Minuten. Folglich geht
eine Uhr, die MEZ anzeigt, gegeniiber der mittle-
ren Ortszeit Berlins um 6,3 Minuten vor. Um die
mittleren Ortszeiten von Stadten zu errechnen,
die Ostlich des 15. 6stlichen Langengrades liegen,
sind je 1° 4’ zur MEZ zu addieren. In unseren geo-
graphischen Breiten von rund 50 Grad Nord resul-
tiert auf je etwa 300 m Lagedifferenz in ost-westli-
cher Richtung ein Unterschied zwischen Zonen-
zeit und mittlerer Ortszeit von etwa einer
Stunde.

Wir miissen also nochmals zwischen der mittle-
ren Ortszeit und der Zonenzeit unterscheiden.
Beide stimmen nur an den Orten iberein, die auf
dem fiir die betreffende Zonenzeit maRgebenden
Langengrad liegen. MaRgebend fir die Festle-
gung der einzelnen Zonenzeiten sind der 0., 15.,
30. usw. Langengrad. Die Differenz der einzelnen
Zonenzeiten voneinander betragt je 15 Grad eine
Stunde. Doch gibt es in vielen Landern Abwei-
chungen, die einer weiteren fir die Lebenspraxis
wichtigen Vereinheitlichung der Zeit innerhalb
staatlich und/oder wirtschaftlich zusammenhén-
gender Gebiete dienen. So wiére z. B. fir Moskau
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und die westliche UdSSR den geographischen
Koordinaten nach eigentlich die Osteuropéische
Zeit zustandig, die nur um plus eine Stunde von
der MEZ abweicht. In Wirklichkeit gilt dort aber
eine »Dekretzeit« mit einer Differenz von plus
zwei Stunden gegeniber der MEZ. In Moskau be-
ginnt das neue Jahr daher zwei Stunden friher als
bei uns.

Bevor die Zonenzeiten eingefiihrt wurden, hatte
jeder Ort — so unvorstellbar uns das heute auch
erscheinen mag — seine eigene Zeit. Gleiche Zeit
hatten nur Orte, die auf demselben Meridian lie-
gen. Selbst wer eine sehr genau gehende Ta-
schenuhr besaR, multe sie anders stellen, wenn
er in eine westlicher oder 6stlicher gelegene Stadt
kam. Dank den Zonenzeiten ist das heute nur
noch bei weiten Reisen erforderlich. Solange es
keine schnellen Verkehrsverbindungen uUber gro-
Rere Entfernungen gab, storte das Ortszeitenwirr-
warr im taglichen Leben jedoch wenig. Es wurde
aber im Zeitalter des Eisenbahnverkehrs unhalt-
bar. Beim Aufstellen von Fahrplanen waren nicht
nur die mittleren Geschwindigkeiten der Zige so-
wie die Haltezeiten, sondern auch noch die unter-
schiedlichen Ortszeiten einzukalkulieren. Um aus-
zurechnen, wie lange man vom Abfahrt- zum
Zielbahnhof wirklich unterwegs war, bedurfte es
der Kenntnis der geographischen Koordinaten bei-
der Orte.

Unvorstellbar ware das Ortszeitenwirrwarr be-
sonders auch im Zeitalter von Rundfunk und Fern-
sehen. Der Funk ist tibrigens nicht nur unabding-
bar auf einheitliche Zonenzeiten angewiesen, also
ihr NutznieRer, sondern er hat auch nicht zu unter-
schatzende Bedeutung als aktiver Verbreiter der
genauen Zeit. Sieht man von der drahtgebunde-
nen elektrischen Nachrichtentechnik ab, so gibt
es auBer dem Rundfunk kein anderes geeignetes
Mittel, sich Gber die genaue Zeit zu informieren.
Nicht nur der Zeit-nNormalverbraucher« stellt
seine Uhr nach der Zeitansage aus dem Radio.
Auch Nutzer, die extrem genaue Zeit bendétigen,
z.B. Navigatoren auf See, erfahren sie durch die
Funk-Zeitzeichen. Kein anderes Nachrichtenme-
dium auRer den sich quasi mit Lichtgeschwindig-
keit ausbreitenden Radiowellen wére dafir geeig-
net.

Die Einteilung der Zonenzeiten wurde erst 1884
auf einer Diplomatenkonferenz beschlossen, aber
— wie es insbesondere bei Anderungen, die den
Kalender und die Zeitbestimmung betreffen, hau-
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fig der Fall war — trotzdem nicht sofort (iberall in
der Praxis respektiert. Deutschland legte die MEZ
erst seit dem 1. April 1893 gesetzlich als einheitli-
che Uhrzeit fest. Einige Lander wie Irland, die Nie-
derlande und Griechenland schlossen sich noch
spater an. Vor hundert Jahren hatte auch kaum je-
mand von 13 Uhr, 14 Uhr usw. gesprochen. Statt
dessen war es (blich, die Zeit nach dem 12-Stun-
den-Takt mit dem Zusatz morgens, vormittags,
nachmittags, abends oder nachts anzugeben. Die
Deutsche Reichsbahn erklarte erst ab dem 15. Mai
1927 die 24-Stunden-Zeit fur verbindlich.

Doch zurick zur Lange eines Tages. Im Be-
griffssystem der Zeitexperten gibt es auRer dem
wahren und mittleren Sonnentag noch mehrere
andere Tagesdefinitionen, so z. B. den siderischen
Sterntag. Er ist jene 23 Stunden, 56 Minuten und
4 Sekunden lang, in denen die Erde eine volle Um-
drehung vollfuhrt. Dieser Zeitraum wird daher
auch als die siderische, d. h. auf die Sterne bezo-
gene, Rotationsperiode der Erde bezeichnet. Mit
dem siderischen Sterntag stinde sogar ein Zeit-
mal} zur Verfligung, das bis auf winzige Abwei-
chungen, die fur die Alltagspraxis bedeutungslos
sind, stets gleichbleibt. DaB seine Lange nicht wie
die des wahren Sonnentages wechselt, beruht

darauf, daR er nicht auf die Sonne, sondern auf
millionen- und milliardenmal weiter entfernte
Sterne bezogen ist. Die aus dem Umlauf der Erde
um die Sonne resultierende Verschiebung der Po-
sition unseres Planeten im Weltraum relativ zu
den Sternen ist daher vernachldssigbar gering.
Nicht so dagegen in bezug auf die der relativ na-
hen Sonne. Davon kénnen wir uns durch ein klei-
nes Gedankenexperiment (iberzeugen. Schauen
wir von den zwei Endpunkten eines Balkons auf
einen nahe stehenden Baum, so ist die Blickrich-
tung von dem einen Ende des Balkons aus merk-
lich anders als die, in die wir vom anderen Ende vi-
sieren missen. Auf einen viele Kilometer weit
entfernten Turm oder eine Bergspitze ist die Blick-
richtung von beiden Enden des Balkons aus aber
praktisch gleich.

Den siderischen Sterntag unserer 24-Stunden-
Zeit zugrunde zu legen, hatte fir die Praxis aber
untragbare Folgen. Denn der Tagesablauf mit sei-
nem Wechsel von Morgen, Mittag, Abend und
Nacht richtet sich nicht nach dem scheinbaren
Lauf der Sterne, sondern nach dem der Sonne am
Himmel. Wirden wir den Sterntag zugrunde le-
gen, so wirkte sich die tagliche Differenz von 3 Mi-
nuten und 56 Sekunden dahingehend aus, daR
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alle Uhrzeitstande periodisch durch samtliche Ta-
geszeiten wanderten. 6 Uhr kdnnte es dann nicht
nur am Morgen, sondern ebensogut am Mittag
oder Abend sein. Das brachte mehr Verwirrung
als Orientierung in die Einteilung des Tages-
laufs.

Lange Zeit genligte es selbst fir hohe Anspri-
che an Zeitgenauigkeit, die Sekunde als.den
86400. Teil des mittleren Sonnentages zu definie-
ren. (Da der Tag 24 Stunden zu je 60 Minuten und
jede Minute 60 Sekunden hat, umfaBt ein Tag
24 X 60 X 60 = 86400 Sekunden.) Aber schon im
vorigen Jahrhundert deuteten Zeitmessungen mit
duBerst genau gehenden astronomischen Pendel-
uhren darauf hin, daB die Rotationsgeschwindig-
keit der Erde geringfligigen Veranderungen unter-
liegt. Dabei Uberlagern sich mehrere Faktoren.
Vor allem tritt wegen der inneren Reibung der
Wassermassen der Ozeane und Meere eine stan-
dige Verlangsamung der Umdrehung ein. Demzu-
folge nimmt die Rotationsperiode der Erde um
etwa 0,0016 Sekunden je Jahrhundert zu. Wie In-
dizien bestatigen, war ein Erdentag vor 370 Millio-
nen Jahren noch um zwei Stunden kirzer als
heute. AuBerdem entstehen regelmaRige jahres-
zeitliche Variationen im Gefolge meteorologischer
Vorgédnge sowie unregelméaRiger Schwankungen,
die vermutlich durch Massenverlagerungen im tie-
fen Innern der Erde bedingt sind. SchlieBlich va-
riiert die Rotationsperiode in sehr geringem MaRe
noch durch die Lageédnderungen der Erdachse.
Definiert man die Sekunde al$ Bruchteil des mitt-
leren Sonnentages, so andert sich mit der Rota-
tionsgeschwindigkeit der Erde aber auch die
Lange der Sekunde.

Welche der verschiedenen »Himmelsuhren«
man also auch wahlen mag — keine geht véllig ge-
nau. Denn alle Bewegungen der Erde, die sich in
den scheinbaren Bewegungen der Sonne und der
Sterne widerspiegeln, sind mit gréReren oder klei-
neren Veranderlichkeiten behaftet. Zu fordern ist
jedoch eine genau gleichférmig ablaufende Zeit,
in der alle Sekunden auch lber lange Zeitrdume
hin stets gleich lang bleiben. Dieser Forderung ge-
nigt die Definition in der oben geschilderten
Weise nicht. Extreme Genauigkeitsanforderungen
bestehen z. B. fir die Messung héchster Frequen-
zen elektromagnetischer Schwingungen.

Zunéchst ging man deshalb zur Ephemeriden-
sekunde lber. Ephemeriden sind vorausberech-
nete Orter von Himmelskorpern. Diese Definition
der Sekunde war ebenfalls noch an einen astro-
nomischen Vorgang, namlich den Umlauf der
Erde um die Sonne, angeschlossen. Auch diese
»Himmelsuhr« geht aber nicht vollig genau.
Man muBte die Ephemeridensekunde daher auf
ein bestimmtes Jahr beziehen. Sie ist der
31556925,9747. Teil der Lange des tropischen Jah-
res fir den 0.Januar 1900 um 12 Uhr. Damit war
zwar eine gute Anndherung an eine gleichférmig
ablaufende Zeit erreicht, doch war es recht
schwierig, die Ephemeridensekunde zu realisie-
ren. Deshalb wurde durch die 13. Generalkonfe-
renz fir MaR und Gewicht 1967 die Sekunde noch-
mals neu definiert und an einen atomphysikali-
schen Vorgang angeschlossen. Die »Atomse-
kunde« hat eine Dauer von 9192631770,0 Schwin-
gungsperioden einer bestimmten Strahlung des
Casium-Isotops 133. Die »Atomzeit« wird mit
Atomuhren realisiert. Eine absolut gleichférmig
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ablaufende Zeit liefern sie zwar auch nicht; denn
die erwahnte Frequenz wird durch relativistische
Effekte und ortliche Magnetfelder beeinfluBt.
Doch sind die hierdurch zu erwartenden Abwei-
chungen so gering, daR zwischen zwei Atomuh-
ren erst nach Uber 10000 Jahren eine Differenz
um eine Sekunde auftreten konnte.

Der Zeitbestimmung dienende astronomische
Messungen sind durch die Atomuhren aber trotz-
dem nicht Uberflissig geworden. Allein mit der
Atomzeit kdme man nicht aus. Fir bestimmte
Zwecke, z.B. genaue Ortsbestimmungen von
Punkten an der Erdoberflache, fir die Raumfahrt,
die Satellitenbeobachtung und viele andere wis-
senschaftliche Zwecke, wird weiterhin eine Zeit
bendtigt, die mit der Erdrotation verbunden ist.
Deshalb gibt es heute eine an die Rotation der

Atomuhr des Zentralinstituts fir Physik der Erde der Aka-
demie der Wissenschaften der DDR

Erde gebundene Zeit und die Atomzeit nebenein-
ander. Da erstere jedoch nicht genau gleichfor-
mig ablauft, summieren sich Differenzen auf, die
gelegentlich ausgeglichen werden missen. Das
geschieht zum Jahreswechsel oder in der Jahres-
mitte. Dann bekommt eine bestimmte Minute, ab-
weichend von den normalerweise 60 Sekunden,
eine 61. Schaltsekunde hinzugefligt, oder es wird
eine Sekunde weggelassen. Dabei entsteht der
gleiche Effekt, als wirden die Atomuhren eine Se-
kunde lang angehalten oder als wiirden sie bei der
Zahlung der Zeit eine Sekunde Uberspringen. Wer
seine Quarzuhr auf sekundengenauer Zeit halt,
kann beim Abhéren des Rundfunkzeitzeichens am
1. Januar oder 1. Juli leicht feststellen, ob wieder
einmal eine solche Schaltsekunde eingefiigt oder
ausgelassen wurde.
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Die Wahl des geeigneten Ehepartners ist genauso
wichtig wie die Wahl des richtigen Berufes, die
Wegleitung dabei aber heutzutage viel geringer
als bei der Berufswahl. Verliebtheit oder die
»groRe Leidenschaft« reichen allein nicht aus fir
eine Ehe, in der es ja nicht nur Wochenend- und
Urlaubsstimmung, sondern auch »reinigende Ge-
witter« geben sollte. Es empfiehlt sich, den Kon-
fliktbewaltigungsstil schon vor der Ehe zu erpro-
ben. Aber wer macht das schon? Es ist fir viele
junge Eheleute sehr enttdauschend, wenn sie er-
fahren missen, daR sie untaugliche Methoden zur
Streitbewaltigung eingesetzt haben, wie

— hartnackiges Schweigen (Bocken)

— Rechthaberei, lautes Schreien, Téatlichkeiten,
Erpressung, Alkohol.

In den letzten Jahren ist die Zahl der Eheschei-
dungen angestiegen. Das bedeutet nicht, daR die
Ehen in unserem Land etwa zunehmend schlech-
ter funktionieren, vielmehr glauben offenbar im-
mer mehr Menschen, ihre Konfliktsituationen am
besten durch eine Scheidung I6sen zu kénnen.

Einige Bedingungen sind mit einem erh6hten
Scheidungsrisiko verbunden:

— Schwangerschaft bei der EheschlieBung

— EheschlieBungsalter unter 20 Jahren

— Alkoholismus

— Anwendung von Tétlichkeiten zur Konfliktbe-
waltigung

— auRereheliche Sexualkontakte.

Derartige Fehler und Gefahren in der Ehe mis-
sen nicht automatisch zur Scheidung fiihren. Aber
fir viele Menschen scheint in solchen Situationen
die Ehescheidung die einzige erstrebenswerte L6-
sung zu sein. Dabei haben in diesen Fallen meist
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zwei Menschen versagt, und es ist von beiden die
letzte Moglichkeit zur Verhaltensanderung nicht
genutzt worden.

Wir sollten aus den negativen Erfahrungen an-
derer Menschen lernen und voraussehbares Ri-
siko meiden. In diesem Artikel wollen wir auf
einige dieser Risikofaktoren hinweisen.

Welche Faktoren sind wirksam
bei der Partnerwahl?

Die Wahl des Ehepartners ist ein sehr komplexer
ProzeR. Dabei sind objektive und subjektive Fakto-
ren mitbestimmend. Zu den objektiven Faktoren
gehoren die geographische Nahe und das beruf-
liche Umfeld. Zwei Menschen finden leichter zu-
einander, wenn sie nahe beieinander wohnen,
dieselbe Schule oder Universitat besuchen, im
selben Betrieb arbeiten, den gleichen Weg zur Ar-
beit haben und so fort.

Problematischer kann es werden, wenn unter
den subjektiven Faktoren Motive vorhanden sind,
die das Verhéltnis stark belasten. Die »groRe
Liebe« allein reicht nicht aus, um die Probleme zu
bewaltigen, die es in jeder Ehe gibt. Das Bemuihen
um Sachlichkeit und das Durchhaltevermégen in
kritischen Situationen sind sehr wichtige Einstel-
lungen und Fahigkeiten fir einen Ehepartner.
Auch ist es ein Irrtum, zu glauben, daR ein Kind
die Partner unaufldslich miteinander verbindet.
Andere hoffen, daB sich ihre seelischen Probleme
in der Ehe leichter I6sen lassen. Schon diese
kurze Aufstellung zeigt, wie differenziert und oft
problematisch die Wahl eines Partners sein kann.

Wichtige Elemente einer befriedigenden Ehe

Eine »normale Ehe« gibt es nicht. Was in der
einen Ehe toleriert wird, ist in der anderen unvor-
stellbar. Viele verschiedene Muster funktionieren
anscheinend erfolgreich:

1. Die Partner einer harmonischen Ehe respek-
tieren einander, d. h., jeder findet beim anderen
wichtige Einstellungen oder Fahigkeiten, die er
schéatzt. Je groBer die Zahl der positiven Eigen-
schaften, desto zufriedenstellender ist die Ehe.

2. Die Partner iiben gegenseitige Toleranz. Sie
nehmen die Mangel des anderen »in Kauf.

3. Beide bemiihen sich, aus ihren positiven
Eigenschaften das beste zu machen, und versu-
chen, die negativen Momente so klein wie még-



lich zu halten. Die Einiibung eines funktionieren-
den Kommunikationsmusters ist dabei von beson-
derer Wichtigkeit.

AuRerdem hangt der Erfolg von der Erkenntnis
ab, daR eine Ehe kein statisches Geschehen ist,
sondern ein ProzeB, der dauernden Veranderun-
gen unterworfen ist.

Falsche Vorstellungen von der Ehe

»Man heiratet, weil man einander liebt.« Da das
Wort Liebe nur sehr schwer zu definieren ist und
Liebe haufig mit Geschlechtstrieb verwechselt
wird, eignet sich die unklare Beschreibung eines
Geflhlszustandes nicht als Baustein fiir eine Be-
ziehung, bei deren Aufnahme auch heutzutage
wohl meistens die Hoffnung auf Dauerhaftigkeit
besteht. Liebe wird auBerdem oft mit Angst oder
der Sehnsucht nach Anerkennung, Warme, Ge-
borgenheit gleichgesetzt. Wahrend der Wer-
bungszeit lassen sich viele Menschen nicht vom
Verstand leiten. Wer verliebt ist, befindet sich in
einem Zustand jenseits von Verstand und Selbst-
kontrolle (»Liebe macht blind«), Sorglosigkeit und
Leichtsinn aber konnen zu falschen Entscheidun-
gen fuhren. Vielen Jugendlichen hat man auch
eingeredet, daR die Liebe automatisch die Lésung
aller Probleme bringe. Manche Menschen kénnen
Einsamkeit nicht ertragen. Sie heiraten dann aus
Verzweiflung und nicht aus Liebe. Andere heira-
ten jemanden, der die Elternrolle Gbernimmt.

Ehe: Vertrag oder Lernproze3?

Alle Eheleute missen immer wieder lernen, die
destruktiven Elemente in ihrer Ehe zu vermeiden
oder moglichst gering zu halten und die konstruk-
tiven Elemente bewuBt zu entwickeln. Wenige
Wochen oder Monate nach der EheschlieBung
kommt es in vielen Ehen mehr oder weniger
schnell zu einer Erniichterung, wenn die unver-
meidbaren Alltagsdifferenzen ausgetragen wer-
den miissen. Jedes Paar muR seine eigenen Erfah-
rungen machen, wie peinliche, angstliche oder
aggressive AuRerungen vom Partner verstanden
werden, welche Reaktionen erfolgen und wie ein
Gleichgewicht in der ehelichen Beziehung am
schnellsten wieder hergestellt werden kann.
Kommunizieren heit Mitteilungen austau-
schen. Partnerschaftskonflikte entstehen oft auf
der Basis von Kommunikationsstérungen, d.h.,

der Sender gibt eine nicht eindeutige Nachricht
oder Mitteilung, die der Empfanger nur undeutlich
verstehen und verzerrt beantworten kann. Der
nicht gelibte Empfénger wird sich nicht sogleich
um eine Klarung der Botschaft bemihen. Es be-
steht dann die Gefahr, daR das Gesprach einen
unbefriedigenden Verlauf nimmt. Der Sender
sollte sich daher im Zweifelsfall vom Empféanger
bestatigen lassen, ob er richtig verstanden wor-
den ist. (Niemand ist so taub wie einer, der nicht
héren will.) Sobald die Familie zu streiten beginnt,
nimmt die Zahl miBverstandlicher Botschaften zu.
Fehler beim »Sagen«, »Meinen«, »Horen« aber
koénnen zur Eskalation eines Konflikts fiihren.

Destruktive Elemente

Eine Reihe von Einstellungen, Verhaltens- und Re-
aktionsweisen kann zur schrittweisen Verschlech-
terung der ehelichen Beziehung fiihren, ohne daR
eine systematische Zerstorung der Ehe beabsich-
tigt ist.

»Wenn du dich nicht mir zuliebe andern willst,
weshalb sollte ich dann etwas fur dich tun?«

»Du verletzt mich, deshalb verletze ich dich
auch.«

»Du argerst dich liber etwas. Ich verstehe nicht,
warum du mir das nicht sagen willst.«

»lch kénnte der beste Ehepartner sein, wenn du
nicht so warst, wie du bist.«

Alle diese Einstellungen verhindern, daR Ehe-
leute auf bestimmten Gebieten (Haushaltsarbeit,
Freizeitinteressen, Kindererziehung, Sexualitét)
die Zustandigkeit und Verantwortlichkeit benen-
nen und abgrenzen. Es wird nicht geklart, wer wo-
fur zustandig ist und wer sich was winscht. Un-
terschiede in den Einstellungen werden nicht als
solche betrachtet, sondern als Merkmale der Un-
terlegenheit gewertet.

Konstruktive Elemente

Da eine dauernde und allzeit perfekte Harmonie
nicht moglich ist, ist es von vornherein besser, auf
diese illusiondre Erwartung zu verzichten. Ehe-
rezepte, die garantiert erfolgreich sind, gibt es
nicht. Es gibt aber Ziele, die durchaus erreichbar
sind:

1. Keine Wiederholung von eingefahrenen zer-
storerischen Verhaltensweisen (z. B. »alte Hite«
vorholen, Gedankenlesen, Unterstellungen);
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2. kleine Probleme rechtzeitig klaren, damit
keine groRen daraus werden;

3. die wesentlichen von den unwesentlichen
Dingen in der Ehe trennen;

4. lernen, auch uber peinliche und aggressive
Gefiihle und Vorstellungen zu sprechen.

Bessere Zusammenarbeit und weniger Konkur-
renzbestrebungen kdénnen die Atmosphéare ver-
bessern. Die Pflichten und Rollen sollten genau
benannt und somit die Aufgaben geteilt werden,
um auch Einmischungsversuche rechtzeitig erken-
nen zu kénnen. In der Sehnsucht nach Anerken-
nung kommt zum Ausdruck, daR jeder erfahren
will, daR® sein Beitrag zur Losung eines Problems
geschatzt wird.

Kompromisse und Anpassung sind wichtige Ele-
mente zur Bewidltigung von Alltagsproblemen.
Einseitiges Entgegenkommen muB jedoch nicht
sofort eine Gegenleistung der anderen Seite nach
sich ziehen. Dennoch sind uneingeléste Verspre-
chen eine Quelle ehelicher Disharmonie und Ver-
bitterung.

RegelmaBige »Verhandlungen zur Verbesse-
rung der Ehe« konnen dazu benutzt werden, Ver-
haltensregeln aufzustellen, die dem groRten bei-
derseitigen Wohl dienen. Es funktionieren jedoch
nur Regeln, die fur beide gelten. Dieses Verhand-
lungsmotto kénnte etwa lauten: Wir verhandeln
so, daR sich jeder das fiir ihn Wichtigste erhalt
und trotzdem noch Zeit findet, fir das Wohlerge-
hen des anderen das Mogliche zu tun. Ausweich-
mandver dienen in schwierigen Situationen z. B.
dazu, eine peinliche Diskussion zu umgehen. Es
sollte offen liber das Ausweichverhalten gespro-
chen werden, sobald es erkannt ist. Dabei erweist
es sich oftmals als sehr schwierig und langwierig,
Verteidigungsmauern zu durchbrechen.

Die skizzierten Verhaltenselemente dienen
dazu, die in jeder Ehe auftretenden Spannungs-
herde und Konfliktkonstellationen zu erkennen
und schneller und konstruktiver zu beheben.

Maéglichkeiten der Ehe- und Sexualtherapie

In den vergangenen zehn Jahren sind durch die
von Arzten und Psychologen entwickelten Metho-
den der Ehe- und Sexualtherapie die Hilfsmoglich-
keiten fir Ratsuchende wesentlich verbessert
worden. Ziel ist es, die Ehepaare zu mehr Offen-
heit zu befahigen und ihnen den direkten Aus-
druck von Gedanken und Gefiihlen zu ermogli-

204

chen. Die Partner sollen Einsicht in ihre Handlun-
gen erhalten, mitdenen sie einander »auf die Ner-
ven gehen«. Dabei zeigt sich oft, daB es Zusam-
menhange zwischen den aktuellen Verhaltenswei-
sen und den eigenen Kindheitserfahrungen gibt.
Mit der Therapie sollen gemeinsame Wege gefun-
den werden, die der Ehe einen moglichst hohen
Grad von beiderseitiger Zufriedenheit erlauben.

Hier ein Beispiel aus der Beratungspraxis:

Sie hatte mit siebzehn Jahren ein sehr negati-
ves sexuelles Erlebnis und hat seitdem Angst vor
sexuellen Beziehungen. Sie versucht, sexuelle Be-
gegnungen hinauszuschieben oder ganz abzuweh-
ren. Er ist »riicksichtsvoll« und macht nur z6gernd
vorsichtige Angebote.

Das Paar erhalt Anleitung zur Verbesserung der
emotionalen und sexuellen Kommunikation. Nach
acht Konsultationen sind die Ekelgefiihle, die mit
sexuellen Vorstellungen verbunden waren, ver-
schwunden. Nach einer Behandlungsdauer von
sieben Monaten (10 Konsultationen) findet die
Frau Freude an sexueller Aktivitat, der Mann fiihlt
sich herausgefordert und hat Schwierigkeiten,
seine eigene Passivitdt zu Uberwinden. Beide ler-
nen schrittweise, sich auf die Gefiihle einzustellen
und damit umzugehen.

Sie werden zu aggressiven Auseinandersetzun-
gen ermutigt. Nach einer Behandlungsdauer von
einem Jahr (21 Konsultationen zu je 60 Minuten)
erreicht die Frau erstmalig nach zwolf Jahren Ehe
den Orgasmus beim Verkehr. Die Behandlung
wird nun zur Stabilisierung des Erfolgs fortge-
fihrt. Es finden noch einige Konsultationen in mo-
natlichen Absténden statt.

Ein solcher Behandlungserfolg ist aber an
einige Voraussetzungen gebunden, unter ande-
rem an die Bereitschaft des Ehemannes, seine ei-
genen Winsche zuriickzustellen und sich voruber-
gehend ganz und gar auf seine Frau zu konzentrie-
ren, sich in ihre Situation einzufihlen und
herauszufinden, was ihr Freude bereitet. Erst nach
und nach gelang es dem Paar, auch seine sexuel-
len Beziehungen nach dem Prinzip des Gebens
und Nehmens zu gestalten.

Was man von einer Eheberatung
nicht erwarten kann

Haufig wird von einer Beratungsstelle erwartet,
daR dort Ratschlage gegeben werden. Einige Rat-
suchende kommen wie Kinder zu einem Lehrer
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und erwarten Hausaufgaben. Verschiedene Men-
schen haben verschiedene Erwartungen und Be-
diurfnisse. Fur den Berater ist es unmaéglich, ge-

nau zu wissen, was fir diese Frau oder diesen

Mann gerade am besten ist. Auch fihrt die Hoff-

nung auf eine sofortige Besserung des Ehezustan-
des oft zu Enttduschungen.
Nach den ersten Besuchen in der Beratungs-

stelle wird die Ehe bei den Paaren noch unbefrie-

digender, die nun anfangen, ihre oft jahrelang ver-
drangten Probleme zu diskutieren. Manche Ratsu-
chenden hoffen, die »Weisheit« des Behandlers in
Empfang nehmen zu kénnen, ohne sich anstren-
gen zu missen. Sie weigern sich deshalb, ihre Ge-
danken, Winsche, Erwartungen und Motive zum
Ausdruck zu bringen und lenken von »kritischen«
Themen ab. Der Behandler kann auch nicht die
Garantie dafir bernehmen, daB die von dem Rat-
suchenden zu treffenden und oft jahrelang hinaus-
geschobenen Entscheidungen richtig sind.

Hier das Beispiel eines Ehepaares, in dem die
Frau das Ausweichverhalten ihres Mannes zwar
zur Kenntnis nimmt, aber nicht die Fahigkeit hat,
sich dagegen zu wehren, und auch eine konkrete
Anderung nicht durchsetzen kann:

Eine 36jahrige Frau meldet sich mit ihrem
gleichaltrigen Mann zur Sprechstunde an. Beide
haben ein Hochschulstudium erfolgreich abge-
schlossen. Sie sind 3!,Jahre verheiratet. Der
Sohn ist 214 Jahre alt.

Sie halt die Ehe fir unertréglich und will die Si-
tuation unbedingt verandern. Er sei selbstsuchtig,
egoistisch, autoritér, versucht, mit Hilfe seines
Geldes Macht auszulben, schlagt sie, schlagt
auch den Sohn bei Auseinandersetzungen. Seine
Mutter sei seine Vertraute, mit der er alle ehelichen
Angelegenheiten bespricht.

Die Abgrenzung von den Eltern sehen beide als
ein Problem, ohne jedoch konkrete MaRnahmen
zu vereinbaren. Er lernt verstehen, daR ihre Provo-
kationen oft ungeschickte Werbungen um Zuwen-
dung sind.

Nach drei Monaten (7 Konsultationen) werden
Fortschritte berichtet: Es kommt seltener zu Tét-
lichkeiten, beide sprechen uber Geldausgaben
und kénnen sich einigen.

Sie wiinscht sich noch ein Kind. Er lehnt dies
ab. In Auseinandersetzungen kommt es standig zu
beiderseitigen Unterstellungen. Er weicht aus, in-
dem er bei Streit die Wohnung verlaRt. Es gelingt
ihm auch nicht, sich von den Einflissen seiner

Mutter frei zu machen. Seine Frau erlebt ihn als
autoritar, miBtrauisch, einengend, standig korri-
gierend. Er erlebt sie als »fanatisch aggressivg,
»Wolf im Schafspelz«, »Furie in Potenz«.

Nach sechs Monaten (16 Konsultationen) denkt
er ernsthaft an Scheidung. Es kommt erneut zu
Tatlichkeiten. Sie will aber nicht liber eine Schei-
dung sprechen, »weil eine Scheidung um so na-
her kommt, je mehr man davon spricht«.

Die Ehe erweist sich als Machtkampf. Sie re-
agiert aggressiv, weil sie ihre Erwartungen ent-
tauscht und ihre Gefihle verletzt sieht. Er reagiert
aggressiv, weil er seine Autoritdt in Gegenwart
des Kindes herabgemindert sieht. Es kommt auf
beiden Seiten dauernd zu Angriffen aus Angst, in
die Defensive gedrangt zu werden.

Nach vierzehn Monaten (35 Konsultationen zu
60 Minuten) hat er den Eindruck, daB seine Initiati-
ven zur Verbesserung der Situation nichts
furchten. Er pladiert fir eine Behandlungspause.
Sie will die Behandlung fortsetzen, will den fiir sie
unbefriedigenden Zustand klaren, fihlt sich gede-
mutigt, sieht ihre emotionalen und sexuellen An-
spriche verhéhnt. Dennoch erscheint ihr ein Le-
ben ohne ihn nicht vorstellbar. Es gibt zwar
weniger Tatlichkeiten, aber das Paar kann die Fa-
higkeit zur konstruktiven Losung der strittigen Pro-
bleme nicht finden. Sie gehen einander weiter
rauf die Nerven« ...

In jeder Ehe kommt es von Zeit zu Zeit zu einer
Krise. Diese Krisen sind keine Katastrophen, son-
dern ein Zeichen der Reifung der Beziehung. Man
spricht nicht umsonst von Entwicklungskrisen. Je
friher die ersten Krisenerscheinungen erkannt
werden, desto schneller kann man sie beheben.
Problematisch wird es aber, wenn die Krise ge-
leugnet oder geeignete MaRnahmen zur Verbes-
serung versaumt werden.

Mit diesen Darlegungen sollte zum Ausdruck
gebracht werden, daR eine Ehe durch einen Ent-
wicklungsprozeR gekennzeichnet ist, der entwe-
der passiv-abwartend oder aktiv-bewullt gestaltet
werden kann. Krisenerscheinungen kénnen dann
als Symptome einer Reifungskrise verstanden
werden und missen nicht Anzeichen einer Kata-
strophe sein. Damit eine Ehe eine Ehe wird, mu
jeder Partner seinen Teil an Verstandnis, an Be-
reitschaft zur Anpassung und Aufgabenteilung,
zum Lernen aus Fehlern und Konfliktsituationen,
an Willen zur gegenseitigen Entwicklung in das
Partnerschaftsverhéltnis einbringen.
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VWindmithlen,
Sammerwerfe,

Dampimajdyinen

Wilfried Theile

Unser Land ist reich an Denkmalen. Sie alle sind
wesentlicher Teil unseres kulturellen Erbes.

Als Denkmale bewerten wir den gegenstandli-
chen Teil des Kulturerbes, der durch seine Origi-
nalitdt und Erscheinungsform wesentliche Aussa-
gen zur Geschichte und zur kulturellen Schaffens-
kraft des Volkes vermittelt. Es gibt Denkmale zu
Personlichkeiten der Politik, Kunst und Wissen-
schaft. Dann gibt es solche zu historischen Ereig-
nissen. Andere reprasentieren hervorragende
stadtebauliche und landschaftsgestalterische,
bau- und bildkinstlerische, handwerkliche und
technische Leistungen. Sie kiinden vom Fleif und
Kénnen, vom Erfindergeist und Mut der Baumei-
ster und Handwerker, der Kiinstler und Techniker.
Diese Denkmale bereichern unser Leben. Sie sind
nicht nur eine Freude fir das Auge, sie vermitteln
auch Wissen und machen neugierig auf histori-
sche Zusammenhange.

Als lebendige Zeugen menschlichen Erfin-
dungsgeistes nehmen die technischen Denkmale
einen besonderen Platz ein. Sie veranschaulichen
den EntwicklungsprozeR der Gesellschaft von der
feudalen Uber die vorindustrielle bis hin zur indu-
striellen Produktionsweise. Sie sind damit Spie-
gelbild der wichtigsten Etappen in der Entwick-
lung der Produktivkrafte. Ein Sachzeuge der Ge-
schichte der Technik ist dann Denkmal, wenn er
Auftakt fir eine neue Technik oder Technologie
war, fur die produktions- bzw. wirtschaftsge-
schichtliche Entwicklung eines Territoriums als ty-
pisch galt und — das zahlt vor allem — den ur-
spriinglichen Zustand zeigt. Auch der Seltenheits-
wert spielt dabei eine Rolle.
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Kriege, vor allem der zweite Weltkrieg, haben
den Bestand an technischen Denkmalen dezi-
miert. Viele sind der rasch fortschreitenden tech-
nischen Entwicklung zum Opfer gefallen. Was
Ubrigblieb, ist deshalb von groRen historischem
Wert.

Die Denkmale, die der Offentlichkeit bereits er-
schlossen sind, zeigen zusammen mit denen, die
restauriert werden, die Vielfalt der Produktion
vom ausgehenden Mittelalter bis in die Gegen-
wart. Nach dem Denkmalpflegegesetz zahlen zu
den technischen Denkmalen handwerkliche, ge-
werbliche und landwirtschaftliche Produktions-
statten mit ihren Ausstattungen, industrielle und
bergbauliche Anlagen, Einzelmaschinen, Modelle
sowie Verkehrs- und Transportmittel. Jede dieser
Gruppen wird durch eine groRere Anzahl von
Objekten belegt. Fir Handwerk und Gewerbe ste-
hen vornehmlich traditionelle Werkstatten, wie
Schmieden, Stellmachereien, Bottchereien, Gerbe-
reien, Seilereien. Auch museal gestaltete Werk-
statten, wie Topfereien, eine Pfefferkiichlerei,
eine Waagenwerkstatt und eine Miinzschlagerei,
sowie produzierende Kleinbetriebe, wie eine Sei-
fensiederei, eine Brauerei, eine Blaudruckerwerk-
statt und eine Blattgoldschlagerei, gehoéren
dazu.

Zu dieser Gruppe zahlen auch die haufig das
Profil der Landschaft pragenden Wind- und Was-
sermihlen. Die meisten sind Mahimdihlen, d. h.,
sie vermahlen Getreide zu Mehl oder Schrot. Sie
dienen auch zum Pressen von Olfriichten, Zer-
stampfen von Knochen, Sédgen von Nutzholz und
Ziehen von Spéanen. Die bei uns am haufigsten
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Wie ein langes Gewand — ein Faltenrock (niederl. Palt-
rock) — reicht das Gehause der Miihle bis zum Boden und
gab ihr ihren Namen

Néchste Seite: 1875 wurden im Hoffmannschen Ziegelring-
ofen in Glindow die ersten Ziegel gebrannt - Ofen und Kalk-
miihle im Kalkwerk Lengefeld kénnen nach AbschluB der
Restaurierung 1985 wieder besichtigt werden
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vorkommenden Bauformen von Windmihlen sind
Bockmihlen, Hollandermiihlen und Paltrockmiih-
len.

Die Denkmale der landwirtschaftlichen Produk-
tion werden fast ausschlieBlich von agrarhistori-
schen Freianlagen reprasentiert. In museal gestal-
teten Bauernhausern und Stéllen werden Arbeits-
und Lebensweise auf dem Lande nachgestaltet.
Historische Maschinen zur Bodenbearbeitung und
zum Ernten vervolistandigen das Bild.

Eine zahlenmaRig groRe Gruppe sind die Denk-
male zur Verkehrsgeschichte. Zu ihr gehéren Ver-
kehrsbauten, wie Bahnhofe, Briicken, Viadukte
und Schleusen, sowie Verkehrsmittel, wie Loko-
motiven, Waggons, Raddampfer und Fahren.

Eine Denkmalgruppe dominiert: der groRe Be-
reich von Industrie und Bergbau. Hier missen die
Denkmale der Energieerzeugung, wie Wasser-
und Kohlekraftwerke sowie Gaswerke, der Bau-
stoffindustrie, wie Kalk- und Ziegelofen, der
Leichtindustrie, wie Glashitten, Papier- und Tex-
tilfabriken, sowie das Postwesen mit Denkmalen
zur Nachrichteniibermittlung und zum Postver-
kehr erwahnt werden. Reprasentativ fur diese be-
deutendste und auch groBte Denkmalgruppe sind
die technischen Denkmale des Bergbaus und des
Hittenwesens. In ihnen sind die Anfange aller
Techniken zum Gewinnen und Fordern des Erzes
und seiner Verhiittung noch heute. erlebbar.

Der Bergbau ist in jedem Fall — das Hittenwe-
sen oft — regional an das Vorkommen der Boden-
schétze gebunden. Im fir den Erzbergbau damals
typischen sachsischen Raum entdeckte man Ende
des 12.Jahrhunderts bei Freiberg reiche Silber-
vorkommen. In der zweiten Hélfte des 15.Jahr-
hunderts gelangte der erzgebirgische Erzbergbau
zu hoher Blite. Es entstanden die Stadte Marien-
berg, Annaberg und Schneeberg.

Abraumhalden, Huthauser und Pulvertirme be-
stimmen noch heute die Landschaft um Freiberg.
Markante Bauwerke sind die Treibehauser. Das
wohl bekannteste wurde iUber dem »Abraham-
Schacht« fir einen Wassergopel errichtet. Er
diente zum Heben des Wassers und Fordern des
Erzes.

Die Grube »Alte Elisabeth«, ein Silbererz-
schacht in der Nahe Freibergs, wird bereits in
Bergamtlichen Ausbeutebogen des 16.Jahrhun-
derts erwahnt. |hre Dampffordermaschine ist der
technologische und architektonische Mittelpunkt
der alten Grubenanlage. Die Maschine wurde 1849

Im Kupolofen mit Zylindergeblédse der Eisenhditte in Peitz
wurde bis zur Stillegung 1857 Eisenerz verhlittet (rechts)

in Betrieb genommen und leistete 12 PS (8,8 kW).
Sie ist durch einen stehenden Zylinder, Balancier,
Wattsches Parallelogramm und Schiebersteue-
rung gekennzeichnet. Die groRe Halde gibt dem
Grubenkomplex das typische Aussehen.

Die letzte mittelalterliche Zinnerz-Aufberei-
tungsanlage Europas befindet sich in Altenberg.
Ihr NaBpochwerk entwickelte der Dippoldiswalder
Bergherr Sigismund von Maltitz im Jahre 1512. Es
gehort zu den ersten Erfindungen, fur die ein Pa-
tent erteilt wurde. Die Aufbereitung des Erzes er-
folgte dabei in der Technik Agricolas (1494—1555)
Uber Schopfrad, Spritzkasten und LangstoR-
herde.

Das vom Bergmann geforderte Erz wurde in
Metallhiitten veredelt. Das Eisenhittenwerk in
Peitz gilt als hervorragende Huttenanlage des fri-
hen 19. Jahrhunderts. In der groRen GieRBhalle do-
miniert der 1809 angeblasene Hochofen mit sei-
nen spitzbogigen Offnungen. Er war damals der
erste Hochofen in der Mark Brandenburg. Die
schnelle Weiterentwicklung der Huttentechnolo-
gie wird an den um 1830 erricheten Kupol6fen mit
Frischfeuern sichtbar. Neben Kanonenkugeln fiir
die ehemaligen Festungen Peitz, Spandau und K-
strin goR man in der Hitte auch Teile fur das Berli-
ner SchloR und das Zeughaus.

Die Neue Hiitte bei Schmalkalden zahlt zu den
wenigen erhaltenen Hittenanlagen aus der ersten
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Hélfte des 19.Jahrhunderts. |hr fast 12m hoher
Hochofen wird von einem dreigeschossigen Fach-
werkbau im klassizistischen Stil umschlossen.
1835 haben die Hittenméanner den Ofen angefah-
ren. Das Roheisen frischte man mit Hilfe eines
Zylindergeblases. Ein riesiges Wasserrad in einem
Kunstgraben trieb das Geblése an. Diese Hiitten-
anlage vermittelt eine lickenlose Darstellung des
technologischen Prozesses der Eisengewin-
nung.

In Hammerwerken wurde dann das Eisen oder
Kupfer zu Gebrauchsgegenstanden weiterverar-
beitet. Der Eisenhammer in Dorfchemnitz ist die
einzige vollstandig erhaltene Anlage im Osterzge-
birge. Die Grindungsurkunde, ausgefertigt vom
Kurfirsten August von Sachsen, tragt das Datum
6. Juni 1667. Zwei Schwanzhammer stehen im Ge-
spann. Ein oberschlachtiges Wasserrad treibt sie
an. Ein zweites Wasserrad setzt den Blasebalg fir
das Schmiedefeuer in Betrieb. Zuerst stellte man
Rostschaufeln, Pochschuhe und Glihschalen,

Sechzig Jahre nach ihrer Stillegung présentiert sich die
Neue Hiitte in Schmalkalden nach umfangreichen Re-
staurierungsarbeiten als einzigartige klassizistische Indu-
strieanlage
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also Arbeitsmittel fur die Erzaufbereitung, spéater
Stahlkugeln fir Kugelmiihlen und Waagebalken
her.

Einer mittelalterlichen Kleinstadt gleicht das
1537 erstmalig erwahnte Hutten- und Hammer-
werk in Grinthal bei Olbernhau. Hinter der teil-
weise erhaltenen Wehrmauer befindet sich ein
ganzes Ensemble historischer Gebaude. Unter
dem tief herabgezogenen Dach der Saigerhiitte
wurde das Kupfer gesaigert, d. h., dem Schwarz-
kupfer entzog man in einem R&stprozeR das uner-
winschte Silber. Dieser Teil der Produktionsstéatte
ist nicht mehr erhalten. Nebenan im Althammer
schlugen es drei machtige Hammer zu Ge-
brauchsgegenstanden und Dachkupfer. Die fiir
Europa nahezu einmalige Anlage vermittelt ein an-
schauliches Bild eines friihkapitalistischen GroR-
betriebes der Montanindustrie des 16. bis
18. Jahrhunderts.

Fir den ehemals sehr bedeutenden Steinkohle-
bergbau steht heute der »Karl-Liebknecht-

Fiir 41000 Goldmark erwarb der Besitzer der Streichgarn-
spinnerei in Werdau 1899 die Dampfmaschine von der
Zwickauer Maschinenfabrik
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Schacht« in Oelsnitz bei Zwickau. Diese bergbau-
liche Anlage veranschaulicht (iber einen groRen
historischen Zeitabschnitt die technische Entwick-
lung im Steinkohleabbau. Beginnend bei den alte-
sten Dampfforderanlagen Uber die bekannten ei-
sernen Fordergeriuste bis hin zur elektrischen
Turmférdermaschine ist die technische Entwick-
lung an Originalen, zum Teil Unikaten, erlebbar.
Der Schacht, ehemals »Kaiserin-Augusta-
Schacht« genannt, wurde 1869 abgeteuft. Bereits
1899, nach mehrmaligem Neuteufen, hatte er die
fur seine Zeit beachtliche Tiefe von 416 m. Mit sei-
ner Produktionsgeschichte sind zugleich groRe
fortschrittliche Traditionen der deutschen Arbei-
terbewegung eng verbunden. Kumpel des Zwik-
kau-Lugau-Oelsnitzer Reviers nahmen als erste
deutsche Bergarbeiter Kontakt zu Karl Marx und
Friedrich Engels auf. Die fur den Aufbau des So-
zialismus in der DDR entscheidende Aktivistenbe-
wegung hatte im »Karl-Liebknecht-Schacht« ihre
Geburtsstunde. Am 13. Oktober 1948 fuhr der
Hauer Adolf Hennecke hier seine historisch ge-
wordene Schicht.

Die Gewinnung von Siedesalz war fir die
Menschheit lber Jahrtausende eine Existenz-
frage. Stadte wie Bad Sulza, Bad Salzungen und
Halle entstanden mit der Gewinnung der Salzsole.




Bedeutende Anlagen dieses alten Produktions-
zweiges sind heute Denkmale.

In Bad Kosen ist das einzige Doppelfeldge-
stdnge Europas erhalten. Angetrieben von einem
unterschlachtigen Wasserstand, férdert das 180 m
lange Kunstgestange die Sole aus dem 175 m tie-
fen »Borlach-Schacht«. Jeweils zwei Kolbenpum-
pen, in acht Etagen des Schachtes installiert, ho-
ben die Sole. Diese fir die damalige Zeit
vollkommen neue Form der Energielibertragung
Uber relativ groBe Strecken wurde aus einer
Zwangslage geboren. 1731 — die Dampfmaschine
wurde erst fiinfzig Jahre spater erfunden — stand
zur Solehebung lediglich Wasserkraft zur Verfi-
gung. Deshalb mufRte die Entfernung zwischen
dem FluB, der das Wasserrad antreibt, und dem
Soleschacht durch das Kunstgestange iberwun-
den werden. Das weithin sichtbare 15 m hohe und
320 m lange Gradierwerk dient zur Erhéhung des
Salzgehaltes der Sole. Es ist heute Teil der medizi-
nischen Einrichtung des Sole-Kurbades.

In der sich stirmisch entwickelnden GroRstadt
Berlin wurden Ende des 19.Jahrhunderts groRe

Nach einer einzigartigen Technologie entstehen im 1758
erbauten Reifendrehwerk in Seiffen hélzerne Tierfiguren -
Zwei Wasserrédder treiben die drei Schwanzhdmmer und
den Blasebalg im Griinthaler Althammer an

Die gréBte aus Ziegelsteinen erbaute Briicke, die
Géltzschtalbriicke, wurde 1851 dem Verkehr (bergeben
Mit einer Lokomobile (einer Dampfmaschine auf Rédern)
wurde vor der Erfindung des Otto-Motors gepfliigt
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Mengen Trinkwasser benotigt. Zur Befriedigung
des steigenden Bedarfs mul3te ein neues Wasser-
werk gebaut werden. Es entstand das Wasser-
werk in Friedrichshagen bei Berlin am Ufer des
Miggelsees. Zur Zeit seiner Inbetriebnahme im
Jahre 1893 war es das grof3te und modernste Eu-
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ropas. Jede seiner doppeltwirkenden Dampfkol-
benpumpen férderte stiindlich bis zu 1500 m?
Grundwasser aus einem Sammelbrunnen und
driickte es in die Aufbereitungsanlagen. Dann
konnte es als Trinkwasser in das Netz eingespeist
werden. In den vom Architekten H.Gill im Stil




englischer Backsteingotik errichteten Schopfhau-
sern stehen noch heute die sorgfaltig gepflegten
Maschinen, Pumpen und andere Aggregate.

Das erste Patent fir eine Dampfmaschine mit
Expansion erteilte das Konigliche Patentamt zu
London im Jahre 1782 an James Watt. In Deutsch-
land jedoch trieben Dampfmaschinen erst um die
Mitte des 19. Jahrhunderts Spindeln, Webstiihle,
Hammer, Sédgen, Bohrmaschinen und Mahlmih-
len an.

Eine der ersten Dampfmaschinen steht in der
ehemaligen sachsischen Textilmetropole Werdau.
Uber vierzig Jahre, von 1899 bis 1941, trieb sie die
Textilmaschinen einer Streichgarnspinnerei an.
Sie erreichte eine gemessene Hochstleistung von
fast 600 PS (etwa 436 kW). Ihr machtiges
Schwungrad hat einen Durchmesser von 4m. In
seinen Rillen laufen zwolf starke Seile und Uber-
tragen die Antriebskraft auf die zahlreichen Trans-
missionen in den Maschinensélen. Zur Funktions-
demonstration ersetzt heute ein Elektromotor den
Dampf, der ehedem den KoloR in Bewegung
setzte. — Als Elektromotoren die Dampfmaschine
als Antriebsquelle ablésten, begann ein neues
technisches Zeitalter, das der Elektrizitat.

Zur Zeit seiner Inbetriebnahme im Jahre 1934
zahlte das Schiffshebewerk Niederfinow zu den
groRten und modernsten der Welt. Ein sorgfalti-
ger Entwurf und die hervorragende Qualitat aller
an der Ausfiihrung beteiligten Betriebe bestatig-
ten sich in einem nunmehr fiinfzigjahrigen Dauer-
betrieb. Die technische Meisterleistung wird im
Antrieb besonders deutlich sichtbar. Der Trog, der
die Schiffe aufnimmt, wiegt mit Wasser gefiillt
4300t Er hangt an 256 Stahlseilen von je 52 mm
Durchmesser. Lediglich vier Elektromotoren mit
einer Leistung von je 75PS (etwa 55kW) heben
den Trog einschlieBlich Schiff in nur finf Minuten
36 m hoch bis zum Oberhafen. Der Trogantrieb
hat namlich nur die Reibungswiderstande der
Seilscheibenlager, die Seilsteifigkeit und die
Massentragheit von Trog und Gegengewichten zu
Uberwinden.

Die DDR wendet alljahrlich erhebliche finan-
zielle und materielle Mittel dafir auf, daR die
Denkmale, die als kultureller Besitz der sozialisti-
schen Gesellschaft unter staatlichem Schutz ste-
hen, erhalten werden. Das Wiederherstellen der
urspringlichen Form und Aussage bei der Restau-
rierung ist ein wichtiges denkmalpflegerisches
Anliegen.

Eine technische Meisterleistung ist das 1934 in Betrieb
genommene Schiffshebewerk in Niederfinow - Die
Werrabriicke mit Liboriuskapelle in Creuzburg ist eine
der wenigen erhaltenen Bogenbriicken des Mittelalters

Das Gradierwerk mit der Windhebekunst in Bad Dirren-
berg ist als Freiluftinhalatorium Teil der Kureinrichtung
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Bourguiba und

TUNESIEN

Giinter Barthel

Als der tunesische Prasident Habib Bourguiba am
3. August 1983 seinen 80. Geburtstag feierte, wur-
den er und sein staatsmannisches Werk vielerorts
mit schmeichelhaften Worten bedacht. Und si-
cher kann das von der offiziellen Propaganda und
von grofRen Teilen seines Volkes mit dem schmuk-
kenden Beinamen al-moudjahid al-akbar (oberster
Kampfer) verehrte dienstélteste Staatsoberhaupt
des afrikanischen Kontinents wie kein anderer Re-
prasentant des arabischen Nationalreformismus
fir sich in Anspruch nehmen, seit mehr als einem
halben Jahrhundert an der Spitze gesellschafts-
verandernder Krafte und Bewegungen gestanden
zu haben. Er war es, der bereits in den dreiRiger
Jahren der franzésischen Protektoratsmacht die
Stirn bot und, ungeachtet unzéhliger Repressa-
lien, fur die Beendigung der Kolonialherrschaft
eintrat; mit seinem Wirken ist auch die Entwick-
lung der Republik Tunesien verbunden, die am
20. Marz 1986 den dreiRBigsten Jahrestag der Er-
langung ihrer staatlichen Unabhangigkeit bege-
hen wird.

Zum entscheidenden Forum und Instrument zur
Propagierung und Umsetzung seiner politischen
Anschauungen und Ziele gestaltete Bourguiba die
Neo-Dustur-Partei, die im Verlauf der Jahrzehnte
als straff organisierte und effektiv wirkende Re-
formpartei ihren EinfluR auf samtliche Massenor-
ganisationen auszudehnen vermochte. Obwohl
sie gerade in der Gegenwart einem beschleunig-
ten DifferenzierungsprozeR unterliegt und Er-
scheinungen der Stagnation nicht zu libersehen
sind, ist sie nach wie vor die entscheidende politi-
sche Kraft des Landes. Reflektierte die Neo-Du-

Tunesische Tépferwaren — begehrte Artikel nicht zuletzt
bei den Touristen

stur anfangs hauptsachlich die Ambitionen des
Kleinblirgertums, so vertritt sie heute in erster Li-
nie die Interessen der Bourgeoisie in ihrer Ge-
samtheit. Bourguiba verstand es wie kein zweiter
Politiker in Nordafrika und Nahost, die kleinbir-
gerlichen und bourgeoisen Klassenziele auch im
Wandel der Zeiten immer rechtzeitig zu erfassen,
sie ideologisch in ein recht eigenwilliges und man-
cherlei Veranderungen unterworfenes konzeptio-
nelles Gewand zur angeblichen Ausséhnung so-
zialer Gegensétze zu verpacken und mit der
»Strategie des Kompromisses und der kleinen
Schritte« im Zuge der Konsolidierung des kapitali-
stischen Entwicklungsweges weitgehend zu ver-
wirklichen. Wen wollte es verwundern, da® ange-
sichts des von straffer Hand gefiihrten tunesi-
schen Staates die |deen seines Begriinders und
seines ersten und bislang einzigen Steuermannes
schon zu seinen Lebzeiten als »Bourguibismus« in
die Geschichte eingingen.

Zu den bleibenden Verdiensten dieses dynami-
schen Mannes, die auch seine Kritiker tiberleben
werden, zadhlen zweifelsohne neben seinem
Kampf um die Befreiung aus kolonialer Abhangig-
keit, seinem Ringen um die Auflésung des franzo-
sischen Flottenstiitzpunktes Binzert im Jahre 1963
und der von ihm 1964 verfligten entschadigungs-
losen Enteignung der franzésischen Landbesitzer
auch bedeutsame Schritte zur Ankurbelung des
wirtschaftlichen Aufbaus im Rahmen zentraler
Entwicklungsprogramme, die in beachtlichen
Wachstumsraten ihren Niederschlag fanden. So
stieg beispielsweise der Wertausdruck des Brutto-
inlandprodukts von 770 Mill. $ im Jahre 1960 auf
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6,070 Mrd. $ im Jahre 1979, und das Prokopfein-
kommen wuchs zwischen 1960 und 1979 relativ
kontinuierlich um jahrlich durchschnittlich 4,8%.

Fir einen jungen Nationalstaat besonders be-
eindruckende und erfolgreiche Anstrengungen un-
ternahm Tunesien im Bereich des Gesundheits-
und Sozialwesens sowie auf dem Gebiet der
Volksbildung und des Hochschulwesens. Erwah-
nung verdienen dariber hinaus die Beseitigung
der religiosen Gerichtsbarkeit, das Verbot der
Vielehe, die Befreiung der Frau von mittelalterli-
chen Fesseln, die Einfihrung einer Familienpla-
nung usw. Manche MaRnahmen Bourguibas er-
regten spektakuldres Aufsehen, unter anderem
seine fur ein islamisches Land ausgesprochen mu-
tige Erklarung, daR die Einhaltung der religiosen
Vorschriften fir den Fastenmonat Ramadan eine
Privatangelegenheit des einzelnen sei, aber der
privat praktizierte Verzicht auf Speise und Trank
das Arbeitspensum nicht einschranken dirfe.

Bei der Bewertung des tunesischen Prasidenten
sollte jedoch von vornherein Beachtung finden,
daB sein Handeln — trotz aller Tone von Klassen-
harmonie — auf die Festigung kapitalistischer Ver-
héltnisse gerichtet war und diese daher auch die
objektiven Grenzen fir das Erreichbare absteck-

Im Kindergarten wird den Jiingsten liebevolle Fiirsorge
zuteil
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ten und die Widersprichlichkeit der von ihm initi-
ierten Umwalzungen erkldaren. So gesehen, sind
die Probleme des Landes Ausdruck gesetzmaRi-
ger sozialokonomischer Antagonismen und liber-
nommener Erblast aus der Vergangenheit.
Weder das vom 7. Parteitag der Neo-Dustar
1964 unter maRgeblicher Beteiligung von Ahmad
Bin Salah verabschiedete Reformprogramm des
»Dustir-Sozialismus« mit der postulierten Koexi-
stenz des 6ffentlichen, genossenschaftlichen und
privaten Sektors in der Wirtschaft und die Ande-
rung des Namens der Partei in Sozialistische Du-
star-Partei (PSD) noch der unter starkem Engage-
ment von al-Hadi Nuwaira auf dem 9. Parteitag
1974 verkiindete »Fortschrittsvertrag fur ein neues
Gesellschaftskonzept«, der »die wirksamen Mittel
des Kapitalismus in den Dienst eines humanisti-
schen Verteilungssozialismus« zu stellen beab-
sichtigte, bestanden vor den Augen des Volkes
ihre Feuertaufe. Der von beiden Politikern unter
dem Patronat von Bourguiba verfolgte Kurs schei-
terte — aus unterschiedlichen Grinden — an den
Realitaten des gesellschaftlichen Lebens. Hatte
Bin Salah mit der verstarkten Grindung von Ko-
operativen speziell im Agrarsektor die um ihre
Pfriinde firchtenden bourgeoisen und halbfeuda-

Studenten der Universitat von Tunis im Labor



len Kréfte auf den Plan gerufen, so fihrte die von
Nuwaira befirwortete Férderung der unternehme-
rischen Privatinitiative zu einem solch heftigen
Widerstand der sozial Benachteiligten, daRR die
Regierung im Bajonett das letzte Mittel zur bluti-
gen Unterdrickung des Aufbegehrens der werkta-
tigen Massen im Januar 1978 und zur Niederschla-
gung des Aufstandes von Gafsa Anfang 1980 sah.
Die genannten Ministerprasidenten muften 1969
bzw. 1980 gehen, das Staatsoberhaupt tuberstand
die Krisen jedoch ohne groRere Blessuren. Mehr
noch, Bourguiba hatte stets eine neue Konzeption
und einen neuen Mann parat. Der nunmehr mit
der Gunst Bourguibas agierende Premier, Muham-
mad Mzali, schwor dem harten Kurs seines Vor-
gangers ab, entlieB politische Haftlinge, vergro-
RBerte den Spielraum demokratischer Krafte und
folgte — gestiitzt auf die Beschlisse des 11. Par-
teitages der PSD vom April 1981 — der Linie der
»flexiblen Regelung« angestauten gesellschaftli-
chen Zindstoffes.

Im Fahrwasser dieser neuen Politik, die sich
ebenso wie die vorangegangene der wohlwollen-
den Unterstiitzung durch die internationale Sozial-
demokratie erfreut, wurde unter dem Schlagwort
des politischen Pluralismus auch die Alleinherr-
schaft der PSD beendet und das Verbot anderer
Parteien aufgehoben. Mit dem Ubergang zur all-
mahlichen Demokratisierung trug die Regierung
auch dem opferreichen Kampf der Tunesischen

Kommunistischen Partei Rechnung. Die 1920 zu-
néchst als Fraktion der Kommunistischen Partei
Frankreichs gegrindete und ab 1939 eigenstandig
arbeitende Partei hatte zwischen 1963 und 1981 in
der lllegalitat wirken mussen und unter kompli-
zierten Bedingungen darum gerungen, den Mar-
xismus als Bannertrager des Fortschritts zu vertei-
digen. Sie ist in der Gegenwart — ebenso wie in
den zurickliegenden Jahrzehnten — um eine de-
mokratische Alternative zur Gesamtpolitik des
Prasidenten auf Lebenszeit bemiht und kampft
darum, ihre Massenbasis zu erweitern und den so-
zialen Sorgen und Noéten der Entrechteten Gehor
zu verschaften.

Doch auch Muhammad Mzali wird nicht in der
Lage sein, die grundlegenden Probleme des Lan-
des einer echten Ldsung zuzufihren. Zwar sind
die Schwierigkeiten nicht so brisant wie in einigen
anderen arabischen Landern, indessen sind sie
ausreichend, um die latenten Spannungen wach-
zuhalten. Besonders driickend wirkt in dieser Be-
ziehung die wachsende Zahl von Arbeitslosen und
Unterbeschaftigten. Nach offiziellen statistischen
Angaben kann davon ausgegangen werden, dal}
im Jahre 1980 fir 180000 Beschaftigungssu-
chende im Alter zwischen 18 und 59 Jahren, d. h.
fir 11% der erwerbsfédhigen Bewohner, keine Ar-
beitsplatze vorhanden waren und in der Landwirt-
schaft mehr als 50% des verfiigbaren Arbeitskraf-
tepotentials nicht genutzt wurden. Hinzu kommt
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noch, dal bei einer Gesamtbevdlkerung von rund
6,5 Millionen etwa 250000 Tunesier im Ausland,
vor allem in Westeuropa und Libyen, siner Arbeit
nachgehen missen, um den Lebensunterhalt fir
sich und ihre Familien bestreiten zu kénnen.
Diese angespannte Situation wird noch ver-
schéarft durch die Altersstruktur der tunesischen
Bevélkerung, da mehr als vier Zehntel aller Ein-
wohner des Landes jinger als 15 Jahre sind. Die
heranwachsende Generation verlangt naturlicher-
weise nicht nur nach Nahrung und Kleidung, son-
dern in zunehmendem MaRe nach Beschéfti-
gungsmaglichkeiten. Allein zwischen 1982 und
1986, dem Zeitraum des sechsten Entwicklungs-
plans, erreichen 320000 junge Birger das arbeits-
fahige Alter, und trotz aller Bemihungen der Re-
gierung 18Rt sich schon jetzt fiir Zehntausende
von Jugendlichen lediglich eine Eingliederung in

StralBenbasar in der Altstadt von Tunis
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das Heer der Arbeitslosen voraussehen. Die im
Funfjahrplan prognostizierten 275000 neuen Ar-
beitsplatze verdeutlichen, welche Anstrengungen
unternommen werden, um dieser GeiRel zu Leibe
zu ricken, und erlauben gleichermaRRen die
SchluRfolgerung, um wieviel Tausende die Zahl
der Arbeitslosen und Unterbeschéftigten steigen
wird. Dieses drastische Beispiel veranschaulicht
ein weiteres Mal, daR sich bei Dominanz kapitali-
stischer Produktionsverhaltnisse und bei einseiti-
ger Einbindung in die kapitalistische internatio-
nale Arbeitsteilung wirtschaftlicher Aufschwung
und sozialer Fortschritt nur schwer miteinander
koppeln lassen und fir Teile der Bevodlkerung
nur die sprichwortlichen Brosamen verbleiben.
Obwohl die Aktivitdten zur Industrialisierung
des Landes gewichtige Resultate zeitigten und
das Stahlwerk von Manzil Burgiba, die Chemie-
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Das Hotel »Tour Khalaf« in Susa
Unterwasserélfeld Ashtart im Golf von Gabés
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komplexe in Kabas, Sfaks und in der Ndhe von Tu-
nis, die Erdélraffinerie in Binzert, das Montage-
werk fir Kraftfahrzeuge in Susa, die Zuckerraffi-
nerie in Badja, die Zellulose- und Papierfabrik in
Al-Kasrin sowie weitere Unternehmen der chemi-
schen und Baustoffindustrie zweifelsfrei zu den
entscheidenden Séaulen der verarbeitenden Indu-
strie zéhlen, bleiben das Ubergewicht des Dienst-
leistungssektors und der Leichtindustrie, aber
auch bedeutsame Positionen des Auslandskapi-
tals bestehen. Gerade letzteres erfreut sich in Tu-
nesien staatlicherseits einer besonderen Foérde-
rung.

Gesetzliche Regelungen aus den Jahren 1969,
1972 und 1974 lieBen die kleine Republik an den
Gestaden des Mittelmeeres zu einem favorisier-
ten Kapitalanlageplatz westlicher Investoren auf-
ricken. Die Verglnstigungen fir das Privatkapital
reichen von Steuererleichterungen und -befreiun-
gen in den ersten zwanzig Jahren nach getéatigter
Anlage tlber Zollerleichterungen fiir die Einfuhr
notwendiger Rohmaterialien, Halbfabrikate und
Ausristungen bis hin zum unbeschrénkten Ge-
winntransfer und zum Schutz vor Nationalisie-
rungsmalBnahmen. Angelockt von so viel Entge-
genkommen, folgten gr6Bere und kleinere Unter-
nehmen vor allem aus den Mitgliedslandern der
»Europdischen Gemeinschaft« dieser groBziigi-
gen Offerte, um im Rahmen der vom Neokolonia-
lismus zur Zeit propagierten Strategie zur Ausla-
gerung bestimmter Produktionszweige die billigen
Arbeitskrafte zur sogenannten Lohnveredlung ein-
zusetzen und die fehlenden Umweltschutzaufla-
gen zur kostengtinstigen Herstellung chemischer
Grundstoffe auszunutzen. Der Boom in einigen ex-
portorientierten Zweigen der tunesischen Indu-
strie, hauptsachlich in der Textilbranche und in
der Phosphataufbereitung, geht demnach in er-
ster Linie auf das Streben nach Profitmaximierung
am Sitz auslandischer Unternehmen zurick, die
wohl in Tunesien investieren, industrialisieren und
Arbeitsplédtze schaffen, aber die Abhangigkeit des
Landes beim Import von Ausristungsgegenstan-
den, Halbfertigwaren und langlebigen Konsumgu-
tern aus imperialistischen Staaten sowie beim Ab-
satz der fir den &uReren Markt erzeugten
Produkte betrdchtlich erhéhten.

Uber Art und AusmaR der Kapitalanlage ent-
scheiden demzufolge viel zu oft die Magnaten in
Ubersee, und die Bediirfnisse des Landes im Hin-
blick auf eine Umstrukturierung der volkswirt-
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schaftlichen Basis, die Modernislerung des Agrar-
sektors und die ausreichende Versorgung von
Wirtschaft und Bevdlkerung mit Produktions- und
Konsumtionsmitteln kommen zu kurz. Vor diesem
Hintergrund wird auch verstandlich, warum die
progressiven Krafte mit Nachdruck und im Wider-
streit mit den Anhangern einer forciert betriebe-
nen kapitalistischen Entwicklung fir die Starkung
des staatlichen Sektors eintreten und energisch
den weiteren Aufbau und Ausbau von Staatsbe-
trieben verlangen.

Das groRte Sorgenkind ist 2weifelsohne die
Landwirtschaft. Auch zu Beginn der achtziger
Jahre war sie der dominierende 6konomische
Zweig. Ungefahr 50% der tunesischen Bevdlke-
rung leben noch auf dem Land und sind mit dem
Agrarsektor in der einen oder anderen Weise ver-
flochten. Mehr als 40% aller Erwerbstatigen arbei-
ten in der Landwirtschaft, sie erbringen jedoch
nur 17% des Bruttoinlandprodukts. Die gravie-
rende Diskrepanz zwischen Arbeitskrafteeinsatz
und Produktionsergebnis 148t das Produktivitats-
gefélle zwischen Stadt und Land erahnen und ist
im wesentlichen den vorhandenen Eigentumsver-
héltnissen, dem Mangel an Dingemitteln, Herbizi-
den und Maschinen sowie der Ungunst der klima-
tischen Bedingungen, insbesondere dem erdrik-
kenden Wasserdefizit, geschuldet. Trotz durchaus
beachtlicher Steigerungsraten konnte die land-
wirtschaftliche Produktion, die in den letzten bei-

den Jahrzehnten im Durchschnitt jeweils um 50%
zugenommen hat und bei Getreide gar einen Zu-
wachs um 80%, bei Olivenél um 100% und bei
Tierprodukten um 60% erreichte, nicht mit dem
wachsenden Bedarf an Nahrungsmitteln Schritt
halten. Am Vorabend des jetzigen Finfjahrplanes
muBte Tunesien noch immer etwa ein Drittel der
Nachfrage nach Getreide durch Importe abfan-
gen, und bei Milchprodukten muBte die Halfte im
Ausland gekauft werden. Um die Eigenversorgung
vor allem bei Grundnahrungsmitteln allmahlich zu
erhohen, werden deshalb umfangreiche Mittel zur
Ausdehnung der Bewasserungsflache, die gegen-
wartig nur 200000 ha umfat, zum Schutz der
Wald-, Wasser- und Bodenressourcen und zur
bésseren Ausstattung der Landwirtschaftsbe-
triebe mit moderner Technik bereitgestellt.

DaR die aus Abhangigkeit und Unterentwick-
ung resultierenden schwerwiegenden Probleme,
die unter anderem auch im chronischen Defizit
der Handelsbilanz (z. B. 1981 mit 0,804 Mrd. tD)
ihren Niederschlag finden, nicht zu einem wirt-
schaftlichen, insbesondere finanziellen Kollaps
fihrten, ist einem Komplex okonomischer wie
auBerokonomischer Faktoren zuzuschreiben. Ei-
nerseits verfigt Tunesien Gber eine Reihe von Ex-
portprodukten, die gegenlber den Krisenzyklen in
den kapitalistischen Metropolen weitaus weniger
anfallig sind als die Ausfuhrgiiter anderer Entwick-
lungslander. So ist das Land der gréRte Olivendl-




exporteur der Erde und belegt bei den Phosphat-
ausfuhren im Weltmal3stab den vierten Platz.
AuRerdem konnte Tunesien, das fast drei Viertel
seiner bescheidenen Rohdlférderung in Hohe von
5,6 Mill.t (1980) exportiert, an dem immensen
Preisanstieg fur diesen wichtigen Energietrager
auf dem Weltmarkt in den siebziger Jahren parti-
zipieren. Weiterhin vereinnahmt der Fiskus Ge-
bihren aus dem Transit von algerischem Erdol
Uber tunesisches Territorium durch die Pipeline
Adjala — As-Sakhira und die Trans Med, die die
Erdgasfelder bei Hasi ar-Raml in Algerien tuber Tu-
nesien und das Mittelmeer mit Minerbio in Italien

Republik Tunesien
Territorium: 163610 km?

Grenzen: im N und O Mittelmeer, im W Algerien,
im SO Libyen

Bevilkerung: 6,5 Millionen, Jahreswachstumsrate
2,4%; 96% der Einwohner sind Araber; Uber 95%
bekennen sich zum sunnitischen Islam.

Hauptstadt: Tunis (rund eine Million Einwohner);
weitere GroRstadte sind Sfaks (300000), Binzert
(100000), Susa (80000) und Haumat as-Suk
(70000).

Natiirliche Bedingungen: Im N und im Zentralteil
liegen die sich nach O auflosenden Auslaufer des
Tell- und Saharaatlas. An dessen Siidhang begin-
nen die Steppen und Wiistensteppen Mitteltune-
siens. Das aride Sudtunesien besteht im W aus
der groRBen Sandwiste des aus Algerien heriiber-
reichenden Erg, aus der im O die Schichtstufe des
Djabal Damar hinaufzieht. Im N mittelmeerisches
Winterregenklima, nach S in das trocken-sahari-
sche Wiistenklima tibergehend.

Wirtschaft: Schwach entwickelter Agrar-Indu-
strie-Staat. Starker EinfluR von Kapital aus den
USA, Frankreich und der BRD, aber auch aus den
arabischen Golflandern. Von der 6konomisch akti-
ven Bevolkerung gingen 1979 43% im Agrarsektor
(einschlieBlich Forstwirtschaft und Fischerei), 19%
in Industrie und Bauwesen sowie 38% im Dienst-
leistungssektor einer Beschaftigung nach. Das
Bruttoinlandprodukt wurde 1980 mit 2,958 Mrd. tD
angegeben, davon entfielen. 35,3% auf Industrie

Eingangstore zur traditionsreichen Medina von Tunis

verbindet. Dariiber hinaus flossen und flieRen be-
trachtliche Betrage lber die sogenannte bi- und
multilaterale Entwicklungshilfe der imperialisti-
schen Machte und dber Finanzierungsabkommen
mit den arabischen Ollindern, vor allem Kuweit,
Saudi-Arabien, Katar und Libyen, nach Tune-
sien.

Andererseits gelangen jedes Jahr groRere Devi-
sensummen in das kleinste Land Nordafrikas, die
auf den ersten Blick wenig mit Investitionen und
produktiver Tatigkeit zu tun haben, sich indessen
bei genauer Betrachtung als wirtschaftliches Ele-
ment ersten Ranges herausstellen. Gemeint sind

und Bauwesen, 20,4% auf Handel und Dienstlei-
stungen, 16,7% auf Landwirtschaft und Fischerei,
6,5% auf Transport- und Fernmeldewesen und
4,7% auf den Fremdenverkehr. Wichtige Agrarpro-
dukte sind Getreide, Oliven, Zitrusfriichte, Dat-
teln, Wein, Obst und Gemiise. Bedeutsame Indu-
strieerzeugnisse sind Eisen und Stahl, Phosphate,
Erdél und Derivate, Zement, Teppiche, Kera-
mik sowie Leder- und Metallwaren. AuRenhan-
del (1982): Export 1,154 Mrd. tD; Import
1,958 Mrd. tD; Saldo -0,804 Mrd. tD. Wichtige
Ausfuhrgiter: Erd6l, Superphosphat,” Phosphor-
sdure, Kalziumphosphat. Wichtige Einfuhrgiter:
Erdolerzeugnisse, Plastgrundstoffe, GuReisenpro-
dukte. Hauptabnehmer: USA, Frankreich und lIta-

lien. Hauptlieferanten: Frankreich, Italien und
Saudi-Arabien.
Waéhrungseinheit:  tunesischer  Dinar  (tD);

1tD = 1000 Millimes; 0,7071 tD = 1 $ (Stand vom
27.9.1983)

Politisches und staatliches System: Seit 1957 Pra-
sidialrepublik; Abgeordnetenkammer mit 136 Par-
lamentariern. Die Exekutive wird durch den Prasi-
denten der Republik, der gleichzeitig Oberbefehls-
haber der Streitkrafte ist, ausgelibt. Ihm unter-
steht der Ministerrat, und er hat gegeniiber dem
Parlament Gesetzesinitiative und Einspruchsrecht.
Verwaltungsgliederung: 19 Gouvernorate, 136 Dé-
légations und 1113 Scheikate. Parteien: Sozialisti-
sche Dustur-Partei (franz. Abkirzung PSD), Bewe-
gung der Volkseinheit (MUP), Bewegung der
sozialistischen Demokraten (MDS), Tunesische
Kommunistische Partei (TKP).
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erstens die Einnahmen aus dem Tourismus, denn
der Reiseverkehr hat sich nach dem Erdélexport
zur zweitwichtigsten Valutaquelle entwickelt. Und
die jahrlich Gber eine Million Touristen brauchen
den Griff in das Portemonnaie wahrlich nicht zu
bereuen. Sie finden am Ziel ihrer Reise nicht nur
moderne Hotels und — hauptsachlich auf der Insel
Djarba — breite Sandstrande, sondern sie kom-
men ganz nebenbei mit den Zeugen unterschiedli-
cher Kulturepochen in Beriihrung. Zieht es die
einen nach Karthago, Utica und Kerkouan, um das
Schulwissen lber die Leistungen der Phonizier/
Punier in Nordafrika, vor allem jedoch iber den
Ausgangs- und Endpunkt der Kriegsziige Hanni-
bals aufzufrischen, so fihlen sich andere von der
GroRBe Roms auch auf dem afrikanischen Konti-
nent angezogen und bewundern das 149 m lange,
122 m breite und 41 m hohe Kolosseum in El-
Djem, das einstmals 35000 Zuschauern die Teil-
nahme an den Spielen der Gladiatoren ermdég-
lichte. Den meisten begegnet allerdings — auch
ohne eigenes Zutun — die bunte, faszinierende
Welt des Orients auf Schritt und Tritt. Eigentlich
berall treten die farbenprachtigen, reich mit Or-
namenten geschmiickten Moscheen, die maleri-
schen Medinas mit ihren meist altehrwirdigen
Kasbahs und die larmerfillten Souks mit dem
dichten Gedrénge der Schau- und Kauflustigen
ins Blickfeld. Besonders lohnend gestaltet sich ein
Besuch in Kairouan, dem drittgroRten religlosen
Zentrum des Islam mit der beeindruckenden Mo-
schee des Sidi Ogba, sowie in Al-Munastir und
Susa, in denen alte Wehranlagen, Ribat genannt,
vom Schutzbediirfnis ihrer friheren Bewohner
Zeugnis ablegen. Der Fremdenverkehr erbringt
etwa 15% der Deviseneinnahmen des Landes und
tragt zu einem bedeutsamen Teil zur Reduzierung
des AuBenhandelsdefizits bei. Zahlreiche Wirt-
schaftszweige — das Handwerk und das Hotel-
und Gaststattenwesen zu allererst — sind mit dem
Tourismus verbunden, und viele Arbeitskrafte ver-
danken dem zunehmenden Reiseverkehr Arbeit
und Brot.

Eine zweite zusatzliche Devisenquelle hangt mit
den politischen Konsequenzen des vom Imperia-
lismus permanent geschirten Nahostkonflikts zu-
sammen. Im Ergebnis der Separatvereinbarungen
von Camp David, die zur Suspendierung Agyptens
aus der Arabischen Liga und zur Verlagerung des
Sitzes der altesten Regionalorganisation der Welt
fuhrten, rickte Tunis schlagartig in das Rampen-
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licht der internationalen Politik. Jahrelang ob:sei-
ner Abstinenz gegeniiber bestimmten Schicksals-
fragen der arabischen Welt von den Radikalen
aller Schattierungen gertigt, entdeckten vor allem
die Herrscher auf der Arabischen Halbinsel plotz-
lich ihr Herz fur die Hauptstadt Tunesiens als ge-
eigneten Ort fir politische Verhandlungen und fur
das daheim vermiRte Amisement. Tunis war und
ist fur sie die glickliche Synthese zwischen dem
zu boykottierenden Kairo und dem zerstorten Bei-
rut, es war und ist fir sie jener Platz, wo man
seine Petrodollars auf in- und auslandischen Ban-
ken sicher deponieren kann und wo der Whisky
nicht zu horrenden Preisen unter dem Ladentisch
gehandelt wird. Insbesondere erschien ihnen der
Prasident des Gastlandes, Habib Bourguiba, als
Garant fur Stabilitdt und Ruhe. Sein Eintreten fir
eine »gleiche Distanz« zu beiden Weltsystemen
ebenso wie sein Bekenntnis fur Frieden und Ent-
spannung, seine Forderung nach Zusammenarbeit
im Rahmen einer neuen internationalen Wirt-
schaftsordnung, aber auch seine Stellungnahme
gegen Rassismus, Apartheid und die Uberreste
des Kolonialismus lieBen ihn und die Hauptstadt
des von ihm regierten Landes zu jenem Pol wer-
den, nach dem die Vertreter oft widerstreitender
Interessen Ausschau gehalten hatten. Die anrei-
senden Diplomaten und die Teilnehmer einer Viel-
zahl internationaler Konferenzen brachten und
bringen die dringend bendétigten Devisen ins Land
und verhinderten bisher, daR Tunesien noch tiefer
in den Strudel der von Westeuropa heriber-
schwappenden Krise gezogen wird.

Bei einer Gesamtschau der Entwicklung in Tu-
nesien in den Jahren seit der Unabhangigkeit, die
auf das engste mit dem Wirken seines Staatspra-
sidenten verwoben ist, bleibt als Fazit, daR das
Land, ungeachtet seines partiellen 6konomischen
Aufschwungs, der eingetretenen Wandlungen in
der Sozialstruktur und der vorsichtigen Offnung in
Richtung Demokratie, noch immer — wenn auch in
unterschiedlichem Grad — mit den Merkmalen der
Abhéangigkeit, Deformiertheit und Rickstéandigkeit
behaftet ist. Nicht zuletzt die Ereignisse vom Ja-
nuar 1984, als die Volksmassen eine von der Re-
gierung angekiindigte Brotpreiserhbhung um
120% hart attackierten und sich Bourguiba
schlieBlich gezwungen sah, diese MaRnahme
rickgangig zu machen, zeigten, daR unter der
Decke scheinbarer Prosperitdt in ihrem Umfang
schwer zu bestimmende Spannungen schwelen.



Wasserstralle

ekong

Joachim Winde




In Tibet, wo der Mekong 5000 m iiber dem Mee-
resspiegel entspringt, heilt der groRte Strom
Slidostasiens »Mutter der Gewasser«. Weil sein
Delta aus neun groRen Miindungsarmen besteht
und in der Trockenzeit durch das vom Tonlé Sap
abflieBende Wasser alljahrlich eine bis zu 14m
hohe Flutwelle entsteht, nennen ihn die Vietname-
sen in ihrer ebenso bildhaften Sprache »Neunkop-
figer Drache«.

Der Mekong nimmt mit einer Lange von
4500 km unter den groBten Flissen unserer Erde
den 11. Platz ein. Er wird in der Rangordnung der
Wassereinzugsgebiete mit 795000 km? an 28.
Stelle gefihrt und steht, gemessen am mittleren
jahrlichen AbfluB, mit 15900 m3/s an 10. Position.
Vergleichsweise bescheiden ist dagegen die Elbe,
denn die entsprechenden Daten lauten hier
1165km, 144055 km? und 750 m?/s.

Der Mekong fliet 1612 km durch die stidchine-
sische Provinz Yunnan, davon fast 850 km parallel
zum Changjiang (Jangtsekiang). Dem viertlang-
sten Strom der Erde (5800 km) kommt er bis auf

ni-Aing

’ Staudamm

~
Bewass.-Kanal /" Staatsgrenze

@ Wasserkraftwerk

- Mekongeinzugsgb.

Das Mekongprojekt — seine schrittweise Realisierung soll
den Unterlauf des Stroms fiir eine umfangreiche wirt-
schaftliche Nutzung erschlieBen
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50 km nahe. Der Mekong bildet weiterhin auf
200km die Grenze zwischen Laos und Burma so-
wie Uber 1500 km zwischen Laos und Thailand.
Wichtige Nebenflisse sind der Moun (710 km)
und Nam Hou (400 km). Eine besondere Rolle
nimmt der in Kampuchea liegende Tonlé Sap, der
GroRe See, ein. Wahrend des regenreichen Som-
mermonsuns driickt der Mekong sein Wasser in
den See hinein, so daB dieser auf 10000km? (nach
anderen Quellen bis zu 25000km?) anwéchst. In
der niederschlagsarmen Zeit von Marz bis Okto-
ber dagegen gibt der Tonlé Sap seinen Inhalt an
den FluR wieder ab, verflacht und verkleinert sich
bis auf 3000km?. So wirkt der See auf den Was-
serhaushalt des Mekong regulierend, und das
70000 km? groBe Delta gleicht einem riesigen
Schwamm. Jahrlich durchflieBen das Miindungs-
gebiet 535 Mrd. m® Wasser, in der Trockenzeit
(Méarz und April) allerdings nur 1700 m%/s, in der
Regenzeit aber bis zu 60000 m3/s! Trotz dieser ge-
waltigen Schwankungen verdndert sich der Pegel-
stand im Delta um lediglich 2 bis 3 m. Das Wasser
— auch das der erwdhnten 14 m hohen Flutwelle —
verliert sich in den vielen kleineren sumpfigen
FluRarmen, im Mangrovenwald und auf den 2,3
Mill. ha landwirtschaftlicher Nutzfliche, die mit
Reis bebaut werden. Der Mekong bewegt im
Laufe’ eines Jahres etwa 1,4 Mrd. t Sand,
Schlamm und Geroéll, womit er nach dem Ganges-
Brahmaputra (1,8 Mrd. t) und vor dem Amazonas
(1,0 Mrd.t) das zweitgroBte Geschiebe aller
Flisse aufweist. Dadurch verlagert sich seine
Mindung binnen zwolf Monaten 75 m weit in das
Sudchinesische Meer hinein. Gehért das Mekong-
delta mit zwei bis drei jahrlichen Ernten zu den
fruchtbarsten Gebieten der Erde, so gilt der Tonlé
Sap als deren fischreichstes Gewasser.

Der Mekong stromt bis nach Laos in 500 m tie-
fen Schluchten, zwischen 3000 m hohen Bergen
und Teakwaéldern. Er wird in-der Regenzeit zum
reiRenden FluB. In der Trockenzeit dagegen treten
in seinem Bett stellenweise Sandbénke hervor.
Der erste der drei schiffbaren Abschnitte in Laos
reicht von Luang Prabang bis zur Hauptstadt Vien-
tiane. Diese 402 km lange WasserstraBe befahren
die auch fur Hinterindien typischen Sampans (ein-
fach gebaute Plankenboote mit Riemen und Se-
gel, bis zu 15m Lange und 20t) sowie mit Segel
und Motor angetriebene Barken bis zu 200t Trag-
fahigkeit. Ab Vientiane, von wo aus der Mekong
bis zum Siidchinesischen Meer noch 1600 km zu-



rickzulegen hat, wird er breit und méachtig. Durch
groBe FluBinseln entstehen oft zwei und mehr
Arme. Der Strom ist nun auch fir groRere Motor-
schiffe bis zum 458km entfernten Savannakhet

befahrbar. Kurz danach verhindern die Strom-
schnellen von Khemmarat ein Weiterkommen.
Das dritte schiffbare Teilstick des Mekong in
Laos liegt mit 201 km Lange zwischen Pakse und
Khinak, der sidlichsten Stadt des Landes. In den
genannten Stadten und in Thakhek befinden sich
FluBhafen.

Lebensgrundlage fiir zahllose Familien in Sidostasien ist
wie alle Kiisten- und Binnengewdsser auch der Mekong

Erneute natirliche Hindernisse stellen sich der
Schiffahrt mit den Khone-Fallen in Laos und den
Stromschnellen von Sambor in Kampuchea in den
Weg. Die Khone-Falle, die breitesten Wasserfélle
der Welt, sind 15 bis 21 m hoch und dehnen sich
Uber 10800 m aus. |hr AbfluR betrdgt bis zu
42500 m3/s. Zur Umgehung dieses gewaltigen Fel-
senbruchs wurde daher eine 7 km lange Eisen-
bahnverbindung angelegt.

Kurz vor Kratié tritt der FluR sodann in die etwa
150000 km? weite Mekongebene. Nun ist der




durchgangige Schiffsverkehr bis in das Min-
dungsgebiet hinein maoglich. Dieser letzte Ab-

schnitt ist 550 km lang. Hier trifft man auch ab und
zu auf die Dschunke, einen Lastensegler in geklin-
kerter Bauweise, der 100t und mehr Tragfahigkeit
aufweist.

Faszinierend ist der Anblick der (ber die Wellen dahin-

gleitenden tradi.’onellen Drachenboote
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Den Hafen von Phnom Penh — 350 km von der
Mindung entfernt — laufen in der Regenzeit ab
Oktober, wenn das Hochwasser in der Fahrrinne
auf 11 m anschwillt und die Tiefe am Kai 8 m be-
tragt, sogar Hochseefrachter mit 6000 t Tragfahig-
keit an. Der Umschlagplatz mit seinen 800 Be-



schéaftigten ist einer der groRten Betriebe der
Hauptstadt Kampucheas und nach Kompong Som
am Golf von Thailand der zweitwichtigste Hafen
des Landes. Bis 1956 muBte die Mekongschiffahrt
sogar samtliche Ein- und Ausfuhren Kampucheas
tragen, denn den Seehafen Kompong Som gibt es

erst seit dieser Zeit. Kompong Som und Phnom
Penh sind durch die 235 km lange StralRe Nr. 4 ver-
bunden, so daR ein Teil der Seegiter in das Lan-
desinnere nach entsprechendem Umschlag Gber
den Mekong weitertransportiert wird.
Ausgangspunkt vieler Transporte nach Kampu-
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chea und Laos ist auch das im Osten des Mekong-
deltas liegende Ho-Chi-Minh-Stadt. Der mit
2,5 Mill. t Jahresumschlag zweitgroRte Seehafen
Vietnams befindet sich 80 km vom Meer entfernt.
In Ho-Chi-Minh-Stadt baut die Caric-Schiffswerft
Binnenschiffe von 300t und Ausristungen fir die
Erdélférderung vor Vietnams Kiste. In der Werft
sind 670 Arbeiter téatig.

Der Mekong besitzt fir die SR Vietnam, die
tber 11400 km schiffbarer FluBlange verfiigt, eine
lebenswichtige Bedeutung. In dem nach Ama-
zonas (100000 km?) und Ganges-Brahmaputra
(80000 km?) flachengroRten Delta der Welt gehen
von den Hauptarmen Hunderte von Nebenarmen
ab. In die Millionenstadt im Mindungsgebiet mis-

sen auf dem Schiffahrtsweg fast samtliche Le-
bensmittel herantransportiert werden. Dies er-

folgt sowohl mit selbstfahrenden Einheiten als
auch mit FluRschleppbooten vietnamesischer Pro-

duktion von 100 kW Leistungsstarke und Lastkah-

nen von 250 bis 300t. Dem Reiseverkehr dienen
FluRfahrgastschiffe von 37,6 m Lange und 7m
Breite, soweit ldangere Fahrten zu unternehmen
sind. Einige der in Haiphong gebauten 250-Perso-
nen-Schiffe verkehren auch zwischen Vietnam
und Kampuchea sowie im Inlandeinsatz von
Phnom Penh aus zu den Nordprovinzen dieses
Nachbarlandes.

Auch wenn der Gitertransport und die Fahr-
gastschiffahrt auf dem Mekong nicht mit europa-
ischen MaR3staben gemessen werden konnen, 1aRt
sich ohne weiteres sagen, dal dieser Riesenstrom
in Laos, Kampuchea und Vietnam ein Hauptver-
kehrstrager ist. Das Fehlen einer Eisenbahnverbin-
dung zwischen diesen Léndern sowie die jahres-
zeitlich begrenzte Nutzung der den Mekong
entlangfihrenden StraBen eroffnen der Schiffahrt
eine gute Perspektive. In Laos, wo es keine Eisen-
bahn gibt, erfiiliten die Binnenschiffer den Trans-
portplan 1982 mit 200%. Bis 1985/86 soll bei den
Stromschnellen von Khemmarat ein Umgehungs-
kanal ausgehoben sein. Die internationale Schiff-
fahrt auf dem Mekong erfuhr im Jahre 1980 einen
wesentlichen Aufschwung, als die von der
UdSSR, Bulgarien, Ungarn und der CSSR gebil-
dete sozialistische Reedereigemeinschaft »inter-
lighter« ihren Dienst mit Leichtertragerschiffen er-
weiterte. Die an Bord der Seeschiffe beforderten
Leichter von 1070t Tragfahigkeit sind Teil einer
»schwimmenden Bricke«, die von den Donau-Bin-
nenhafen zum Schwarzen Meer und von dort iber
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6750 sm bis in das Mindungsgebiet des Mekong
reicht. Sie gelangen dann im Schubverband bis
nach Phnom Penh. Zur verkehrsméaRigen Erschlie-
Rung gehort auBerdem die weitere Inbetrieb-
nahme leistungsféhiger Fahren. So lGberquert seit
1979 im Bereich der NationalstraBe Nr.1 im Me-
kongdelta bei Can Tho die groRte FluRfahre Viet-
nams den Strom. Sie kann 200t tragen, dabei
15 LKW aufnehmen und besitzt zur Uberwindung
der starken Stromung 650kW Antriebsleistung.
Mit Hilfe der UdJSSR und Vietnams wird die vom
Binnenhafen Savannakhet ausgehende StralRe
Nr.9 zur Allwettertrasse umgewandelt, so da
Laos fir seine Im- und Exporte die im Transitab-
kommen mit Vietnam von 1977 zugesicherte freie
Benutzung des Seehafens Da Nang das ganze
Jahr Giber wahrnehmen kann.

Der Mekong ist heute noch ein ungebandigter
und auBerhalb Vietnams kaum regulierter Flu3.
Zur landwirtschaftlichen Bewéasserung werden ge-
genwartig erst 0,6% des abflieBenden Wassers
entnommen. Die ungenutzten Wasserkraftreser-
ven schétzt man auf 30 Mrd. kW Leistung. Was-
serbauliche MaRnahmen liegen also keineswegs
nur im Interesse der Schiffahrt. Auf Empfehlung
der UNO wurden daher 1951 fir die unteren
2400 km FluBlange eine Studie und anschlieRend
das sogenannte Mekongprojekt ausgearbeitet. Es
sieht vor, Uberall dort, wo sich groBe Strom-
schnellen und die Khone-Félle befinden, Stau-
damme mit Wasserkraftwerken und Schiffahrts-
schleusen zu errichten — von oberhalb Vientianes
bis Kratié finf Stiick an der Zahl. Derartige Vorha-
ben wiirden selbstverstandlich die Finanzkraft der
vier Anrainerstaaten Laos, Thailand, Kampuchea
und Vietnam bei weitem Uberschreiten und somit
utopisch bleiben. Die Plane erfordern eine grozii-
gige weltweite Zusammenarbeit. Hinzu kommt,
daB Kampuchea durch Thailand, die USA und an-
dere westliche Staaten die Mitgliedschaft im Pro-
visorischen Mekongkomitee noch verwehrt wird.
Die regelmaBigen Zusammenkiinfte der drei Mit-
glieder dieses Komitees haben dennoch regional
platzgreifende Veranderungen am Mekong im In-
teresse des Hochwasserschutzes, der Landwirt-
schaft, der Fischerei und der Schiffahrt bereits be-
wirkt und weitere geplant. Die Vorhaben werden
von Beratern aus finfzehn Staaten unterstitzt,
die seit 1957 im Komitee zur Koordinierung der
Forschung und Nutzung der unteren Mekongge-
wasser tatig sind.



Schwestem

unserer Sonne




Chromosphére, Korona, Aktivitat auf Sternen —
alle drei Begriffe wurden urspriinglich fir die
Sonne gepragt, und die Untersuchung der mit
ihnen bezeichneten Erscheinungen macht das
Spezifische der Sonnenforschung aus. For-
schungssateiliten haben den Ultraviolett- und
Rontgenspektralbereich erschlossen, in denen die
Erdatmosphéare Beobachtungen vom Erdboden
aus verhindert. Dank der rasch gesteigerten Lei-
stungsfahigkeit solcher Satelliten wie Internatio-
nal Ultraviolet Explorer (IUE) und Einstein, aber
auch mit verfeinerten Methoden im optischen
»Fenster« wurden in den letzten Jahren bei einer
Vielzahl von Sternen verwandte Erscheinungen
nachgewiesen. Dadurch trat eine grundsatzlich
neue Lage ein: Das Beobachtungsmaterial be-
schrankte sich nicht mehr auf ein Exemplar der je-
weiligen Erscheinung, also auf die Sonnenchro-
mosphare, die Sonnenkorona oder die Sonnenak-
tivitdt. Man konnte vergleichen und Abhéngigkei-
ten von Sterneigenschaften suchen. Warum die
Sonnenkorona gerade so beschaffen ist, und
warum andere Sterne aktiver sind als die Sonne,
wird allméahlich verstandlich. Sonnen- und Stern-
forschung, die ihre eigenen Wege gegangen wa-
ren, begannen ein fruchtbares Miteinander.

Das Beispiel unserer Sonne

Das umfangreichste Beobachtungsmaterial besit-
zen wir nach wie vor von unserer Sonne. Tag fur
Tag wird sie von zahlreichen Sonnenwarten rings
um den Erdball ins Visier genommen und mog-
lichst lickenlos uberwacht. Kein anderer Stern
kann sich eines solchen Interesses rihmen!

Chromosphare und Korona wurden bei totalen
Sonnenfinsternissen entdeckt. Nur wenn der
Mond die scheinbar gleich groRRe, blendend helle
Sonnenscheibe verdeckt, kann ein Beobachter
das viel schwachere Leuchten der Schichten
wahrnehmen, die auBerhalb des scheinbaren Son-
nenrandes liegen. Die Chromosphére leuchtet als
schmaler rétlicher Saum; die Korona umgibt die
Sonne als weilllich schimmernder Hof.

Die spektroskopischen Untersuchungen des
Chromospharenlichts haben gezeigt, da es sich
aus der Strahlung vieler Emissionslinien zusam-
mensetzt. Seine rétliche Farbe rihrt von der roten
Wasserstofflinie bei 656,3 nm Wellenlange her,
die zu den hellsten Linien im Spektrum zahlt. Im
Gegensatz dazu ergibt die spektrale Zerlegung

Vorangehende Seite: Aufnahme der Sonnenkorona bei
der totalen Sonnenfinsternis am 31. Juli 1981
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des Lichts der Sonnenscheibe ein zusammenhén-
gendes Farbband, dem schmale dunkle Linien
tberlagert sind. In erster Naherung entsprechen
starken Emissionslinien im Chromospharenspek-
trum starke Absorptionslinien im Scheibenspek-
trum. Aber auch die starksten Absorptionslinien
sind nicht vollig schwarz. Kénnte es sein, daB das
Quentchen Strahlung, das in den Absorptionsli-
nienkernen die Sonne verlaRt, mit jener identisch
ist, die uns bei Sonnenfinsternissen in Gestalt von
Emissionslinienstrahlung erreicht? Genauere Be-
trachtungen bestéatigen diese Vermutung in den
wesentlichsten Ziigen. Es geniigt demnach, das
Sonnenlicht durch Filter bis auf einen schmalen
Wellenlangenbereich im Zentrum einer starken
Absorptionslinie auszublenden, und man kann
auch auRerhalb von Sonnenfinsternissen die
Chromosphare untersuchen. Diese Beobach-
tungsmethode hat den weiteren Vorteil, da® wir
mit ihr die Chromosphére vor der Sonnenscheibe
erkunden konnen.

Naturlich sind nicht alle Linien gleich gut dafir
geeignet. Neben der erwahnten Wasserstofflinie
eignen sich besonders zwei Linien des einfach io-
nisierten Kalziums bei 396,8 nm und 393,4 nm Wel-
lenlange, die man seit Fraunhofers Zeiten mit den
Buchstaben H und K bezeichnet, und noch besser
— weil die Helligkeit der Sonnenscheibe nach
kirzeren Wellenlangen hin abnimmt — die durch
Satellitenbeobachtungen zugéanglichen Linien h
und k des einfach ionisierten Magnesiums bei
280,3 nm und 279,6 nm. Die Chromospharenbilder
zeigen eine Vielzahl feiner Strukturen, die in ihren
Einzelheiten von der benutzten Spektrallinie ab-
hangen. Vor allem fallen ausgedehnte helle Ge-
biete in der Umgebung der Sonnenflecken auf,
die Sonnenfackeln genannt werden.

Das Koronaspektrum besteht aus einem schwa-
chen Kontinuum, dem einige Emissionslinien
Uberlagert sind. Sie haben kein Gegenstick im
Absorptionslinienspektrum der Sonnenscheibe,
so daR die beschriebene Filtermethode versagt.
Man vermochte diese Linien lange Zeit mit keinem
bekannten chemischen Element in Verbindung zu
bringen. Um 1940 fand man des Rétsels Lésung:
Die Korona muB etwa eine Million Kelvin hei}
sein; denn die Linien stammen von hochionisier-
ten Atomen altbekannter Elemente, die soge-
nannte grine Koronalinie z. B. vom dreizehnfach
ionisierten Eisen. Wir sehen uns also der parado-
xen Tatsache gegenuber, daR die Temperatur des



Aufnahme der Sonne im Réntgenlicht von der Raumsta-
tion Skylab am 1. Juni 1973. Die hellen Gebiete setzen  nen
sich aus leuchtenden Bdgen zusammen, die (iber Son-
nenfleckengebieten besonders stark konzentriert sind.

AuBerdem ist ein ausgedehntes Koronaloch zu erken-




Sonnengases, nachdem sie von 15 Millionen Kel-
vin im Sonnenzentrum auf etwa 6000K an der
Sonnenoberflaiche gesunken ist, nach auBen wie-
der zunimmt. Das Minimum von 4600 K liegt etwa
150 km Uber dem Niveau des sichtbaren Sonnen-
randes. Die Temperatur nimmt bis in 2000km
Hohe langsam, im Ubergangsgebiet zwischen
Chromosphére und Korona jedoch sehr rasch zu:
Auf der kurzen Distanz von wenigen hundert Kilo-
metern schnellt die Temperatur von 8500 K am
Oberrand der Chromosphare auf 500000 K, um da-
nach wieder langsamer bis auf maximal zwei Mil-
lionen Kelvin zu steigen.

Ein Gas mit einer so hohen Temperatur strahlt
seine Energie vorwiegend bei sehr kurzen Wellen-
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langen, im Rontgengebiet, aus. Chromosphére
und sichtbare Sonnenoberflache liefern in diesem
Spektralbereich keine Beitrdge zur Sonnenstrah-
lung. Aufnahmen der Sonne im Rontgenlicht sind
daher Bilder der Korona.

Die ersten Koronaaufnahmen mit einer Qualitat,
die optischen Sonnenbildern vergleichbar war,
wurden 1973 von der Raumstation Skylab erzielt.
Sie zeigten eine unerwartet ungleichmaRig leuch-
tende Korona. Das heiRe Gas schien vorwiegend
in bogenférmigen Strukturen konzentriert zu sein,
die enge Beziehungen zur Lage von Sonnenflek-
ken erkennen lieRen. GroBe Gebiete, sogenannte
Koronal6cher, emittierten fast keine Rontgen-
strahlung.

Wellenlange (nm)

394,0 394,5

Die Form der K-Linie des einfach ionisierten Kalziums im
Spektrum zweier Zwergsterne vom Spektraltyp G8 und
eines Uberriesensterns vom Spektraltyp GO (unten). Die
Starke der chromosphéarischen Emission kann also bei
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Sternen gleichen Spektraltyps sehr unterschiedlich sein,
so daB offenbar Oberflichentemperatur, Radius und
Masse des Sterns nur untergeordnete Bedeutung haben.
Fir den Stern £ im Bootes (oben) hat man Magnetfelder



Die hohen Koronatemperaturen standen seit
1940 als ein im Grunde ungel6stes Problem vor
den Sonnenforschern. Diese neuen Bilder von
einer extrem ungleichférmigen Korona vergroRer-
ten die Herausforderung noch, zeigten aber auch
in die Richtung, in der die Losung zu suchen war.
Eine entscheidende Hilfestellung bot ihnen die
Entdeckung von Chromospharen und Koronen bei
anderen Sternen.

Die Schwestern der Sonne

»Sternfinsternisse«, Bedeckungen einer Kompo-
nente eines Doppelsternsystems durch die zweite,
sind zur Entdeckung von Sternkoronen oder -chro-
mosphéren kein gleichwertiger Ersatz fir Son-
nenfinsternisse. Aber die beiden anderen an der
Sonne ausgearbeiteten Methoden sind dafir ge-
eignet.

Bereits 1913 war Karl Schwarzschild, dem wohl
bedeutendsten deutschen Astrophysiker dieses
Jahrhunderts, und G. Eberhard aufgefallen, daR
die H- und K-Linien in den Spektren einiger heller
Sterne Emissionskerne haben. Systematische Be-
obachtungen erfolgten aber erst seit 1950. GroRen
Auftrieb erfuhren die entsprechenden Untersu-
chungen nach dem Start der Ultraviolettastrono-
mie-Satelliten OAO-2, Copernicus und IUE. Die Er-
gebnisse lassen sich dahingehend zusammenfas-
sen, daB Hauptreihensterne mit einem Spektral-
typ spater als etwa FO generell Chromospharen
besitzen. Selbst so kiihle Zwergsterne wie die Pro-
xima Centauri, unser nachster Nachbarstern
(Spektraltyp MH5), weisen chromospharische
Emission im Spektrum auf.

Die Starke der Emissionen (und damit wohl
auch die Gesamtmenge der von den betreffenden
Chromosphéren ausgestrahlten Energie) variiert
innerhalb eines Spektraltyps betrachtlich und
scheint geringfligig mit der Sterntemperatur ab-
zunehmen. Es besteht keine Abhangigkeit von der
Leuchtkraft, doch fehlen offenbar Chromospha-
ren bei kiihlen Uberriesen. Wir wissen aus ande-
ren Beobachtungen, daRR diese Sterne iiber sehr
ausgedehnte Atmosphéaren verfligen, in denen
kleine, feste Teilchen kondensieren. Moglicher-
weise verhindern diese Staubteilchen die Ausbil-
dung von Chromospharen.

Waéhrend die Starke der chromospharischen
Emission nicht von der Leuchtkraft abhéngt, gibt
es eine enge Beziehung zwischen der Leuchtkraft

mit einer Starke von 0,25 Tesla ermittelt, die 20 bis 45%
der Sternoberfliche einnehmen. Bei 1 im Walfisch
(Mitte) ist das Magnetfeld unmeBbar klein

und der Breite der Emissionslinien. Dieser von
0. C. Wilson und M. K.V.Bappu 1957 entdeckte
und nach ihnen benannte Effekt ist theoretisch
noch nicht vollig gedeutet. Es ist aber klar, daB er
aus der Struktur der Chromospharen heraus ver-
standen werden kann. Aussagekraftiger Uber die
Mechanismen der Chromosphérenbildung sind
Beziehungen zum Alter und zur Rotationsge-
schwindigkeit der Sterne. Jingere bzw. schneller
rotierende Sterne zeigen im Mittel kraftigere
Emissionslinien als &altere bzw. langsam rotie-
rende Sterne. Unsere Sonne muR in diesem Zu-
sammenhang als alt und langsam rotierend einge-
stuft werden. Bei den alten und langsam
rotierenden bzw. schwache chromosphéarische
Emission zeigenden Sternen andert sich im Ver-
laufe mehrerer Jahre die Starke der Emission pe-
riodisch. Die heller leuchtenden Chromospharen
junger Sterne zeigen dagegen nur kurzzeitige, un-
regelmaRige Schwankungen. Die periodischen
Verénderungen erinnern an den elfjahrigen Flek-
kenzyklus der Sonne, der sich wegen der wech-
selnden Haufigkeit der Fackelgebiete in der Hellig-
keit der Sonnenchromosphare widerspiegelt.

Es lag nahe, bei Sternen, von denen man
wullte, dal sie Chromosphéren besitzen, nach An-
zeichen fir Koronen Ausschau zu halten. Die er-
sten Versuche schlugen fehl, weil die Empfindlich-
keit der Empfanger nicht ausreichte. 1975 gelang
es, bei der Kapella, dem hellsten Stern im Fuhr-
mann, eine Korona nachzuweisen: Aus der Ent-
deckung einer Emissionslinie des finffach ioni-
sierten Sauerstoffs bei 103,2 nm Wellenlange war
2u schlieBen, daB in der Atmosphéare eines der
beiden Sterne (die Kapella ist ein Doppelstern)
Temperaturen von uber 300000 K herrschen. Eine
andere Forschergruppe empfing nahezu gleichzei-
tig auch weiche Rontgenstrahlung.

In den letzten Jahren hat sich durch leistungsfa-
hige Forschungssatelliten fur Ultraviolett- und
Rontgenastronomie (z. B. der IUE und des High
Energy Astronomy Observatory »Einstein«) die
Anzahl von Sternen, bei denen Koronen entdeckt
wurden, betrachtlich erhoht. Die Ergebnisse be-
statigen das Bild, das sich bezlglich der Chromo-
sphéren ergab: Praktisch alle Sterne der Spektral-
typen F, G, K und M besitzen Koronen. Sie
scheinen wiederum nur bei sehr kiihlen Riesen-
und Uberriesensternen zu fehlen. Zum Beispiel
konnte weder vom Beteigeuze noch vom Antares
Rontgenstrahlung empfangen werden. Die Ener-
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Bei dem RS-Canum-Venaticorum-Stern AR in der Ei-

dechse war es méglich, die Helligkeitsverteilung der

Rontgenstrahlung in den Koronen der beiden Doppel-
sternkomponenten zu ermitteln. Gewisse vereinfachende
Annahmen, z. B. Symmetrie beziiglich des Aquators, wa-
ren notwendig. Das obere Bild zeigt die Helligkeitsvertei-
lung, wie sie vom jeweils anderen Stern erscheint. Der
Pfeil gibt die Richtung der Bahnbewegung an. Das untere
Bild ist eine maBstébliche Darstellung des Doppelstern-
systems. Zusétzlich zum Innen- und AuBenradius der aus-
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gedehnten Koronakomponente des K-Sterns (gestri-
chelte Linien) ist die Rochesche Fliche (ausgezogene
Linie) angegeben; man erkennt daraus, daB sich die K-
Sternkorona bis in den Anziehungsbereich des G-Sterns
erstreckt. Man hat daraus geschlossen, daB8 beide Sterne
méglicherweise durch magnetische Feldlinien miteinan-
der verbunden sind. Die Gebiete verstéarkter Emission der
unteren Koronen und Chromosphéren sind angedeutet.
Die kleine Schleife bezeichnet den Ort, wo sich vermut-
lich im Beobachtungszeitraum eine Eruption ereignete
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giemengen, die von den Sternkoronen ausge-
sandt werden, sind sehr unterschiedlich. Sie lie-
gen unabhéangig vom Spektraltyp und der Leucht-
kraftklasse in dem sehr breiten Bereich zwischen
3 x 10" und 10#W. Mit einer Rontgenleuchtkraft
von rund 102' W befindet sich die Sonne unter den
gemaRigten Rontgenstrahlern. Ein wesentlicher
Beobachtungsbefund ist der enge Zusammen-
hang zwischen der Rotation der Sterne und ihrer
Rontgenleuchtkraft: Letztere nimmt mit dem Qua-
drat der Rotationsgeschwindigkeit zu! Die Korona-
temperaturen liegen meist zwischen einer und
funf Millionen Kelvin und nur in seltenen Fallen
darliber. Grundsatzlich sind die helleren Koronen
auch die heiBeren.

Besonders helle Koronen haben alle Mitglieder

Der von der westeuropdischen Raumfahrtbehorde ESA
gestartete Rontgenastronomiesatellit EXOSAT — hier bei
einem Test — soll die Nachfolge des Einstein-Satelliten
antreten
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der nach dem Stern RS in den Jagdhunden be-
nannten RS-Canum-Venaticorum-Sterne. Sie sind
Doppelsterne mit Umlaufzeiten zwischen einem
Tag und zwei Wochen, wobei die Systeme mit
den kirzesten Umlaufzeiten die starksten Ront-
genstrahler sind. Die Komponenten sind G- oder
F-Sterne. Die enge Wechselwirkung der Sterne
untereinander hat zu einer gebundenen Rotation
gefiihrt, d. h., sie kehren einander stets die glei-
che Seite zu wie der Mond der Erde. Die kurzen
Umlaufzeiten sind demnach gleichbedeutend mit
schneller Rotation. Diese Doppelsterne fligen sich
folglich in die allgemeine Rotationsabhangigkeit
der Rontgenhelligkeit ein, worliber allerdings eine
gewisse Verstarkung durch die Doppelsternnatur
nicht auszuschlieBen ist.
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Erganzend sei erwédhnt, da auch heile Sterne,
also 0- und B-Sterne, Rontgenstrahlung aussen-
den. lhre relative Rontgenleuchtkraft ist jedoch
wesentlich geringer und macht durchschnittlich
nur ein Zehnmillionstel der Gesamtleuchtkraft
aus. AuRerdem — und das weist auf einen grund-
legenden Unterschied hin — fehlt die Abhangig-
keit von der Rotationsgeschwindigkeit.

Magnetfeld oder Schallwellen?

Als sich die Kenntnis von der heiRen Korona Bahn
brach, standen die Sonnenphysiker vor dem Pro-
blem, die Ursachen fir die hohen Temperaturen
aufzudecken. Da die Strahlung der rund 300mal
kihleren Sonnenoberfliche keinesfalls als Ursa-
che in Frage kam, dachte man zunachst, daB —
etwa wie ein Mensch mit einer Kérpertemperatur
von 37°C durch Reibung Holz auf so hohe Tempe-
raturen erhitzen kann, daR es sich entziindet — die
Sonne mechanische Energie in der Korona in
Wiérme umwandelt und das Gas auf die beobach-
teten hohen Temperaturen erhitzt. Beobachtun-
gen der Sonnenoberflache zeigen sie in standiger
brodelnder Bewegung. Dieses Brodeln ist ein Aus-
druck der Konvektionszone, einer Schicht, die
dicht unter der Sonnenoberflache beginnt und bis
in etwa 2560000 km Tiefe reicht. In ihr wird die aus
dem tiefen Sonneninnern herausdringende Ener-
gie durch turbulente Gasstromungen weitergelei-
tet, ahnlich wie es in einem Topf kochenden Was-
sers mit der Warme am Topfboden durch aufstei-
gende Wasserdampfblasen geschieht.

Die brodelnde Bewegung I6st Druckwellen aus,
erzeugt also Gerausche. Die Schallwellen, die in
die Chromosphéare und Korona hineinlaufen, ge-
langen in immer dinnere Gefilde. Die regelma-
Rige Abfolge von Verdichtung und Verdiinnung
durch gemeinsam um eine Gleichgewichtslage
schwingende Gasatome, was ja eine Schallwelle
ausmacht, ist bald nicht mehr gewahrleistet. Die
pendelnden Gasatome geraten auBer Tritt. Ihnen
fehlen die Partner, die ihnen die Energie abneh-
men und weitertragen. Noch bevor sie ihr vorher-
gehendes Energiepaket abgeben konnten, steht
ihnen bereits die neue Lieferung ins Haus. Es
kommt zum Energiestau, alles quirlt heftig durch-
einander. Auf ganz &hnliche Weise entsteht aus
den Geréduschen eines Uberschallflugzeugs der
bekannte Uberschallknall. Mit anderen Worten:
Aus den Schallwellen werden StoBwellen, und die
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mitgefihrte Energie wird in Wéarme umgewan-
delt.

Dieses schone Bild bekam die ersten Risse, als
sich beim genaueren Hinsehen zeigte, daB kaum
eine Schallwelle die Chance hat, bis zum oberen
Chromosphérenrand, geschweige denn in die Ko-
rona zu gelangen. Den endgliltigen TodesstoR er-
hielten diese Vorstellungen durch die geschilder-
ten Rontgenbeobachtungen an der Sonne und
anderen Sternen. Zum einen paft nicht zu ihnen,
daB die Sonnenkorona aus Bogenstrukturen be-
steht, die den Verlauf des Magnetfeldes nachzu-
zeichnen scheinen, denn die Aufheizung durch
Schallwellen sollte viel gleichmaRiger erfolgen.
Zum anderen sagen die Konvektionszonenmodelle
kihler Sterne voraus, daB der relative Anteil der
mechanischen Energie mit sinkender Sterntempe-
ratur rasch abnimmt. Das steht in krassem Gegen-
satz zu den Beobachtungen.

Die Rontgenbilder der Sonne hatten denjeni-
gen, die dem Magnetfeld die Schlusselrolle bei
der Aufheizung der Koronen zuschreiben, ent-
scheidenden Auftrieb verliehen. Sie stellen sich
die leuchtenden Bogen als magnetische Schléu-
che vor, die aus Biindeln von verdrillten und ver-
zwirnten Feldlinien bestehen. An den FuBpunkten
der Bogen auf der Sonnenoberfliche sorgt die
brodelnde Gasbewegung fir eine immer starkere
Verdrillung. Magnetische Feldlinien lassen sich
aber ebensowenig wie Gummiseile beliebig weit
verdrehen. Instabilititen missen auftreten, die
unter Energiefreisetzung zu einer Umordnung und
Vereinfachung des Feldlinienverlaufs fihren. Die
Einzelheiten dieser auRerordentlich komplizierten
Vorgéange sind allerdings theoretisch noch langst
nicht erfa3t.

Die Abhangigkeit der koronalen und chromo-
sphéarischen Emission vom Alter bzw. von der Ro-
tationsgeschwindigkeit der Sterne, die im Rah-
men der »akustischen Heizung« unverstandlich
bleibt, ist eine willkommene Stiitze fir die Anhén-
ger der »magnetischen Heizung«. Sie paft be-
stens ins Bild, das man sich Uber den Ursprung
der solaren und stellaren Magnetfelder, insbeson-
dere zur Erklarung des elfjahrigen Auf und Ab der
Sonnenfleckentatigkeit, macht. Sterne, wie z.B.
unsere Sonne, kdnnen dhnlich wie ein Dynamo in
einem komplizierten Wechselspiel zwischen den
vorwiegend auf- und abwartsgerichteten Bewe-
gungen des Uberwiegend ionisierten und daher
elektrisch leitenden Gases in der Konvektionszone



und der Rotation des Sternkérpers magnetische
Felder aufbauen. Uber die Abhangigkeit vom Ma-
gnetfeld ist auf diese Weise der Zusammenhang
zur Rotation zwanglos hergestellt. Haben die Fel-
der eine gewisse Starke erreicht, so steigen sie
bis zur Oberflache auf, durchstoRen sie und ge-
langen in die Korona. Der oben beschriebene Hei-
zungsmechanismus kann nun wirksam werden.

Magnetfelder und magnetisch gesteuerte
Aktivitat auf Sternen

Eine wichtige Bestatigung fir das Dynamomodell
und die magnetische Heizung wére der Nachweis
von Magnetfeldern und bestimmten Erscheinun-
gen, von denen durch Sonnenbeobachtungen
eine enge Beziehung zu Magnetfeldern erwiesen
ist. Erst seit 1980 ist ein geeignetes Verfahren be-
kannt, um Magnetfeldstarken auf kiihleren Ster-
nen zu messen. Anders als bei den schon lange
bekannten magnetischen Sternen des Spektral-
typs A haben wir es nicht mit einem starken, den
ganzen Stern umspannenden Dipolfeld zu tun,
sondern mit lokal begrenzten bipolaren Feldern.
Bisher konnten bei etwa dreiig Sternen Magnet-
felder gemes{sen werden, die zum Teil einen er-
heblich groReren Bereich der Sternoberflache ein-
nehmen, als wir es von der Sonne gewdhnt sind.
Das periodische Verhalten der chromosphari-
schen Emission bei vielen Sternen erinnert stark
an den magnetisch gesteuerten elfjahrigen Son-
nenzyklus. AuBerdem konnten Flecke und Eruptio-
nen, in einem Falle vielleicht sogar ein Analogon
zu einer aufsteigenden Protuberanz nachgewie-
sen werden.

Um 1950 brachte G.Kron einen periodischen
Lichtwechsel geringer Amplitude bei dem kihlen
Stern YY in den Zwillingen erstmals versuchs-
weise mit Sternflecken in Verbindung. Inzwischen
ist diese anfangs von vielen als abwegig angese-
hene Idee allgemein akzeptiert. Bei den bereits
erwahnten RS-Canum-Venaticorum-Sternen mit
ihrer starken koronalen Emission gehort ein von
Sternflecken verursachter Lichtwechsel zu den
Gruppenmerkmalen. Um einen nachweisbaren Ef-
fekt zu erhalten, missen die Flecke (ob wenige
groBe oder viele kleine, 1aRt sich gegenwartig
nicht entscheiden) weit groRere Teile der Stern-
oberflache einnehmen, als wir es von der Sonne
kennen.

Sonneneruptionen werden von explosionsarti-
gen Freisetzungen magnetischer Energie in der
unteren Korona verursacht. Sie sind im Gesamt-
licht nur selten feststellbar; normalerweise beob-
achtet man sie im Licht der roten Wasserstoff-
linie. Sie sind von Strahlungsausbriichen im Ra-
diowellenbereich begleitet. Besonders dramatisch
erhoht sich aber die Rontgenstrahlung. Sie steigt
wahrend einer Eruption nicht selten auf das Hun-
dertfache der durchschnittlichen Roéntgenhellig-
keit der Korona an.

Der erste eruptionsartige Lichtausbruch wurde
bereits 1924 von E. Hertzsprung bei einem Stern
im Sternbild Kiel entdeckt. Da kihle Zwergsterne
weniger Energie ausstrahlen als die Sonne und
dies vorzugsweise im roten Spektralbereich tun,
hinterlassen bei ihnen im Unterschied zur Sonne
zuséatzliche Energiespitzen von der GroRenord-
nung 102 J, wie sie fir Eruptionen typisch sind, im
Gesamtlicht deutlich wahrnehmbare Spuren. Seit
den fiinfziger Jahren hat sich die Zahl der ent-
deckten stellaren Eruptionen zunachst langsam, in
den letzten Jahren durch gezielte Programme
schnell erh6ht. Mit dem Einstein-Satelliten wur-
den auch Eruptionen im Rontgenbereich entdeckt.
In wenigen Féllen gelangen Simultanbeobachtun-
gen im sichtbaren, im Rontgen- und Radiobe-
reich. Solche Erfolge erfordern nicht nur interna-
tionales Zusammenwirken von Sternwarten, Ra-
dioobservatorien und Forschungssatelliten, um
gemeinsam bestimmte Sterne fiir einen gewissen
Zeitraum zu Uberwachen, sondern auch ein
Quentchen Glick, daR sich eine moglichst starke
Eruption in der naturgemaR nur kurzen Uberwa-
chungszeit auch wirklich ereignet.

Anfangs standen Flecken- und Eruptionsbeob-
achtungen zusammenhanglos nebeneinander, da
sie an unterschiedlichen Sternen gemacht worden
waren. Nicht zuletzt hat der generelle Nachweis
von Koronen und Chromosphéaren bei allen Ster-
nen vom Spektraltyp F bis M den engen physikali-
schen Zusammenhang zwischen diesen Erschei-
nungen und die gestaltende Rolle des Magnetfel-
des ans Licht gebracht. Derartige Sterne erwiesen
sich in einem viel tieferen Sinne als sonnenahn-
lich, als man gemeinhin mit dem Begriff verbun-
den hatte. Sie zeigen an ihren Oberflachen und in
ihren Atmospharen die verwirrende Vielfalt all je-
ner Erscheinungen, mit der uns die Sonne in Atem
halt.
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Bis zu 4000m hoch iber dem Meeresspiegel
wolbt sich die gigantische Eiskuppel auf, die den
antarktischen Kontinent unter sich begrabt. Weni-
ger als 10% des Festlandes blieben von der eisi-
gen Umklammerung verschont. Als einsame Nu-
natakker ragen hier und da die Gipfel der im Eis
versunkenen Gebirge hervor.

Der kalte Atem der Eismassen ist weithin iber
die sudliche Hemisphare unserer Erde spirbar.
Doch vor 100 bis 70 Millionen Jahren war dieser
karge Kontinent ein bliihendes Land. Palmen und
Buchenwalder beherrschten die Kiistenniederun-
gen. Inihnen lebten Amphibien, ziegengroRe Sau-
rier und sogar schon Beuteltiere. Damals lag Ant-
arktika weiter nordlich. Mit fortschreitender Sud-
drift setzte von den Bergen her die Vergletsche-
rung ein. Wie mit Bulldozern radierten die
vordringenden Eismassen die Spuren des Lebens
aus. Aber erst in den letzten vier oder funf Millio-
nen Jahren, in der Epoche der Menschheitsent-
wicklung, hat sich Antarktika vollstandig in eine
Eiswiiste verwandelt. Nur.spéarliche Fossilienfunde
geben Auskunft Uber die einstmals tUppige Flora
und Fauna des sechsten Kontinents. Heute leben
von den Ureinwohnern neben anderen wirbello-
sen Tieren nur noch Fadenwirmer, Spring-
schwéanze und Milben. Zwischen Flechten und
Moosen fiihren sie ein kargliches Dasein.

Und doch ist Antarktika reichl Seine geologi-
sche Verwandtschaft mit Stidamerika und Sid-

Vorangehende Seiten: Durch orangerote Schnébel und
FiiBe unterscheiden sich Eselpinguine von den anderen
auf King George briitenden Arten- See-Elefantenbullen
blasen in Imponierpose ihre Nasen riisselartig auf
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afrika deutet auf groRe Vorkommen an Erzen, Dia-
manten und selbst Kohle und Erddl hin. Aber die
Ausbeutung dieser Lagerstatten stoRt auf den Wi-
derstand der Naturgewalten. Noch fehlen geeig-
nete Technologien, um gegen die sich stéandig be-
wegenden Eismassen anzukommen.

Ganz anders sieht es mit den biologischen Res-
sourcen der Antarktis aus. Der karge Kontinent
wird von einem der nahrstoffreichsten Ozeane der
Erde umschlossen. Die Gesamtproduktivitdt des
Oberflachenwassers ist viermal so hoch wie die
vergleichbarer Meere der gemaRigten und subtro-
pischen Breiten. Die fruchtbarsten Bereiche er-
zeugen mehr pflanzliche Substanz als gutes Ak-
kerland, mehr Kohlenhydrate, Fette und Tierpro-
teine als eine erstklassige Weide. Voraussetzun-
gen dafir liefern mineralstoffreiche Meeresstro-
mungen und eine konstante Wassertemperatur
von minus 1,9 bis plus 2°C, die im Verein mit der
anhaltenden Sonnenstrahlung wahrend des Polar-
sommers die Grundlage fiir ein Gppiges Pflanzen-
wachstum bilden. Darauf aufbauende Nahrungs-
ketten sind kurz, aber jedes ihrer Glieder
kennzeichnet eine auRerordentlich hohe Zahl an
Individuen.

Aus dem Meer setzt alljahrlich die Neubesied-
lung Antarktikas ein. Wenn die Sonne im Frihjahr
geniigend Kraft besitzt, einen Teil des Landes aus
seiner eisigen Umklammerung zu befreien, kom-
men Tausende und aber Tausende von Robben,

1968 wurde die sowjetische Antarktisstation »Bellings-
hausen« auf der Fildes-Halbinsel gegriindet
See-Elefantenliegeplatz inmitten einer Pinguinkolonie



Pinguinen und anderen Seevdgeln an die Kiisten
zur Fortpflanzung. Doch geeignete Platze sind rar.
Riesige Brutkolonien bilden sich. Nur einige hoch-
spezialisierte Arten, wie z. B. die Kaiserpinguine
und die Krabbenfresserrobben, haben sich ganz
auf ein Leben im oder auf dem Eis eingestelit.

Die groBen Ansammlungen antarktischer Tiere
haben schon frih das Interesse der Menschen auf
sich gezogen. Als 1819 der britische Kapitéan
Smith die Inseln vor der Antarktischen Halbinsel
entdeckte und sie als »Neu-Shetland« in die See-
karten eintrug, waren sie vermutlich bereits Rob-




benschlagern bekannt, die ihre profitablen
Jagdgrinde bis dahin geheimgehalten hatten.
Bald nach ihrer offiziellen Entdeckung wurden die
Sidshetlandinseln von Robbenschlagern gera-
dezu uberflutet. Der anfangliche Bestand von
60000 bis 80000 Seebéren in diesem Gebiet war
bis 1830 fast vollstandig liquidiert. Nach einer kur-
zen Verschnaufpause begann 1870 ein erneutes
Abschlachten. 1930 lebten nur noch einige hun-
dert Exemplare dieser Art auf Siidgeorgien.

Ahnlich erging es den See-Elefanten. Doch
wihrend fir die Robben intensive SchutzmaRnah-
men erlassen wurden, hat sich zu Beginn dieses
Jahrhunderts das Problem verlagert. Mit der Ent-
wicklung der Dampf- und Dieselschiffahrt begann
eine breit angelegte Jagd auf die groRten Meeres-
sdugetiere unserer Erde. Erst kurz vor dem volli-
gen Zusammenbruch der Walpopulation konnte
dem Einhalt geboten werden.

Die Menschheit bedarf jedoch immer neuer
Nahrungsquellen. Nach der Uberfischung vieler
Fanggriinde und durch die Veranderungen in der
internationalen Seerechtssituation (Einrichtung
von Fischereizonen u. a.) sind viele Lander ge-
zwungen, ihren EiweiBbedarf auch aus dem sidli-

Obere Reihe: Etwa GénsegréBe erreichen junge Riesen-
sturmvogel - Adelie-Pinguine gehéren zu den bekannte-
sten Pinguinarten — auf King George sind sie allerdings
weniger héufig als die Zigelpinguine
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chen Polarmeer zu decken. Neben antarktischen
Fischen ist zunehmend auch der Krill in den Blick-
punkt des Interesses gerickt. Ein EiweiBaquiva-
lent fur den gesamten Weltfischfang kénnte nach
ersten Hochrechnungen jahrlich aus dem Eismeer
entnommen werden. Doch damit greift der
Mensch in die Grundlage des 6kologischen Gefu-
ges der Antarktis ein. Bisher waren es die Endglie-
der der Nahrungsketten, die kommerziell genutzt
wurden. Vom Krill aber erndhren sich Millionen
von Robben und Pinguinen. Eine Uberfischung
hétte verheerende Folgen fir die gesamte siidpo-
lare Tierwelt.

Diese weltweite Einsicht und eine einmalig giin-
stige politische Konstellation, die durch den Ant-
arktisvertrag geschaffen wurde, bilden die Grund-
lage fir eines der grofRten biologischen Projekte
in der Geschichte der Menschheit. Zum ersten
Mal ist die Mdglichkeit gegeben, der wirtschaftli-
chen Ausbeutung natirlicher biologischer Res-
sourcen eine globale, international abgestimmte
Forschung voranzustellen.

Die Anfange einer weltweiten Wissenschaftsko-
ordination auf dem Gebiet der Antarktisforschung
gehen auf das Internationale Geophysikalische

Die groBten hier beheimateten Robben sind die See-Ele-
fanten; mehr als 3t kénnen ausgewachsene Mannchen
wiegen






Jahr 1957/58 zuriick. Das zum selben Zeitpunkt
(1957) gegriindete Wissenschaftliche Komitee fir
Antarktisforschung (SCAR) hat im Verlauf seiner
langjahrigen, breitgefacherten Tatigkeit der Erfor-
schung des antarktischen Okosystems zuneh-
mende Bedeutung beigemessen. In Zusammenar-

beit mit anderen internationalen Organisationen
entstand 1976 das Biomass-Programm, das bis
1986 die Hauptaufgaben der biologischen For-
schung in der siidpolaren Region formulierte.
Diese Arbeiten gliedern sich in zwei Richtungen:
die schiffsgebundene Forschung, die sich uber-




wiegend mit der Erfassung des Krill- und Fischbe-
standes sowie mit deren Reproduktionszyklen und
VerhaltensduRerungen beschaftigt, und die land-
gestutzte Forschung, die von Kistenstationen aus
betrieben wird.

Die Akademie der Wissenschaften der DDR er-
hielt 1979 zum ersten Mal die Madglichkeit, sich
mit einem in der Forschungsstelle fir Wirbeltier-
forschung (im Tierpark Berlin) entworfenen Pro-
gramm in die biologische Antarktisforschung ein-
zureihen. Die Koordination der Expeditionstéatig-
keit, die im Rahmen der sowjetischen Antarktisex-
peditionen ablauft, liegt in den Handen des
Zentralinstituts fur Physik der Erde in Potsdam.
Die Sowjetunion ermdglichte uns die Arbeit in
einem der tiergeographisch interessantesten Ge-
biete des sechsten Kontinents, indem sie langfri-
stige Platze fur zwei bis vier Wissenschaftler aus
unserer Republik in ihrer Station »Bellingshau-
sen« auf den Sidshetlandinseln einrdumte. Seit-
dem erfolgt der jahrliche »fliegende Wechsel«
nun schon in »vierter Generation«.

Das Grundprogramm sieht vor, die Bestands-
entwicklung der Robben und Végel in einem fest
umrissenen Gebiet zu erforschen. Dazu missen
Brutdaten erfaBt, Verlustraten eingeschatzt und
fir den FortpflanzungsprozeR wichtige Verhal-
tensweisen untersucht werden. Markierungen und
Beringungen von Tieren geben AufschluR uiber
Standort- und Partnertreue sowie Migrations-
wege. Anatomische und physiologische Untersu-
chungen liefern Erkenntnisse Uber die Anpassung
der einzelnen Arten an ihre unwirtliche Umwelt.
Nahrungsanalysen und parasitologische For-
schungen erméglichen Aussagen Uber die 6kolo-
gischen Verkniipfungen der einzelnen Lebewe-
sen.

Bemerkenswerte Ergebnisse unserer Forschun-
gen sind z.B. mehrere, Wiederfundmeldungen
Uber Riesensturmvogel aus Australien und Neu-
seeland, die mit Ringen der DDR-Vogelwarte Hid-
densee markiert wurden; der Erstnachweis des
Schwarzbauchmeerlédufers als Brutvogel auf King
George, der groRten Sidshetlandinsel; die Ent-
deckung riesiger Zugelpinguinkolonien und an-
deres mehr. Selbst Besucher aus der nordlichen
Erdhemisphére konnten wir beobachten. So ge-
langen uns der bisher siidlichste Nachweis
von WeiBbirzelstrandldufern und ein Fund der
im Nordpolargebiet beheimateten Spatelraub-
mowe.

Scheidenschnébel erndhren sich im Winter von den K-
chenabféllen der Forschungsstation

Riesensturmvégel werden beringt, um ihre weltweiten
Wanderwege zu erkunden

Die etwa sperlingsgroBen Strandlaufer entdeck-
ten wir per Zufall. Eine kleine Gruppe dieser un-
scheinbaren Tiere trippelte durch die Pinguinkolo-
nie. Den ganzen Tag lber versuchten wir, sie zu
fotografieren. Sie schienen nicht scheu zu sein,
hielten sich aber standig auRerhalb der »Fotoent-
fernung«. Recht deprimiert krochen wir abends in
unsere Schlafsdcke. Jeder vermutete eine andere
Art. Nur nach einem guten Foto hatten wir sie si-
cher bestimmen kénnen; denn die Vogel zu fan-
gen war uns nicht méglich. Zwei Tage lang narr-
ten uns die kleinen Kerle. Dann endlich gelang
eine ganze Fotoserie. Der Nachweis war gesi-
chert.

Auf die Spatelraubmdwe wurden wir durch die
heimische Vogelwelt aufmerksam. Vogel verfolg-
ten sich gegenseitig. Die Braunen Skuas lieBen es
nicht zu, daB sich der nordische Fremdling zu
ihnen gesellte. Tagelang konnten wir den Irrgast
immer wieder einmal dabei beobachten, wie er er-
folglos die heimische Art attackierte und selbst in
die Flucht geschlagen wurde.

Waihrend unserer ausgedehnten Wanderungen
Uber die sommerliche Fildes-Halbinsel muRten wir
Gummistiefel tragen, um die Robbenliegeplatze

Alle auf King George briitenden Pinguinarten ziehen nor-
malerweise zwei Junge auf. Da sie gegen Stérungen un-
empfindlich sind, kann man die Kiken voriibergehend
aus dem Nest entnehmen
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zu erreichen und in den Pinguinkolonien zu arbei-
ten. Auf dem nur oberflachlich getauten Dauer-

frostboden staut sich vielerorts die Nasse.
Schlammfelder waren zu Gberwinden, Bache und
Timpel zu durchwaten, Schneehange zu passie-
ren. Mitunter machte es sich sogar erforderlich,
am FuRRe der 50 bis 100 m steil aus dem Wasser ra-
genden Felswande kurze Strecken durch das
Meer zu waten, dadurch Umwege von mehreren
Kilometern einsparend. Zwolf bis vierzehn Stun-
den dauerten haufig solche Marsche. Recht ge-
nau konnten wir so die Tierwelt im weiten Umfeld
der Station kennenlernen.

Zum Winter hin machte zunachst die lose,
diinne Schneedecke mit zugewehten Spalten und
Schluchten die Wanderungen zu noch mihsame-
ren Strapazen, bis wir die Skier benutzen konnten.
Dann war es eine Freude, durch die weile Pracht
zu gleiten.

Doch auch im Winter weicht die Euphorie meist
schnell der Ernichterung. Bald bezieht sich der
Himmel mit Wolken. Das von allen Polarfahrern
geflirchtete »Whiteout« bricht an, das keine
Orientierung mehr zuldBt. Ein diffuses Licht
herrscht. Unser Auge kann nichts mehr differen-
zieren. Es existiert keine sichtbare Horizont-
grenze. Schneebedecktes Land und ebenso heller

Seeleoparden und Mérderwale hinterlieBen an den mei-
sten Krabbenfressern deutliche Narben. Deshalb ver-
schonten Robbenschlager ihre Bestinde, wéhrend sie
die Sidlichen Seebédren fast ausrotteten
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Himmel l6sen sich libergangslos ab. Eine Schnee-
wehe erkennt man meist erst, wenn es zu spat ist
und man kopfiiber in ihr steckt. Mihevoll qualt
man sich auch wenig geneigte Hange in engen
Serpentinen—hinab, um nicht in die nachste
Schlucht zu stiirzen, und fihlt sich vollig blind.

Trotzdem fasziniert sowohl im Winter als auch
im Sommer immer wieder die Exotik der Land-
schaft im standig wechselnden Spiel der Beleuch-
tung. Doch stets muR man auf schlechtes Wetter
gefaldt sein. Zyklonen Gberqueren in rascher Folge
das Gebiet, von Windgeschwindigkeiten beglei-
tet, die einen Aufenthalt im Freien unméglich ma-
chen. Das maritime antarktische Klima bringt sich
immer wieder mit Wolken, Nebel, Regen, Schnee
und rasenden Stirmen in unangenehme Erinne-
rung. Sonnentage sind selten, Windstille gibt es
fast nie.

Wihrend unserer ersten  Uberwinterung
(1980—1982) konnten wir mit einer dreiképfigen
Biologengruppe einen weiteren Vorsto3 unterneh-
men. Taucheinsétze sollten zwischen der landge-
bundenen und der von Schiffen aus betriebenen
Forschung eine Briicke schlagen.

Von Bord aus werden hydrobiologische For-
schungen durchgefiihrt, seit Biologen in das stdli-
che Eismeer vordrangen. Doch erst in den sechzi-



ger Jahren unseres Jahrhunderts suchten Tau-
cher in dieser Region erstmals ihre Studienob-
jekte auch unter Wasser auf. Aus der Maxwellbay
und der FildesstralRe der Insel King George liegen
erste Unterwasserbeobachtungen vom Februar
1968 vor. Die sowjetischen Biologen Grusow und
Puschkin arbeiteten hier vor uns als Taucher. Auf
ihren Spuren siedelten wir unsere Untersuchun-
gen in einem Gebiet an, das kaum erkundet ist.
Durch Direktbeobachtungen und auch vom Boot
aus konnten wir Probenmaterial aus Wassertiefen
von 5 bis 45 m gewinnen. Gerade in diesem Be-
reich ist das Zoobenthos (die am Grund lebende
Fauna) wenig untersucht. Vom Land her lieR sich
das Meer bis etwas unterhalb der tiefsten Ebbeli-
nie bisher bequem erforschen. Doch von See her
kamen die Forschungsschiffe nur so weit an Land,
daR sie in 80 bis 50m Tiefe ihre Netze lber den
Grund ziehen konnten. Wir sprangen in die Licke
dazwischen und hoffen, einiges an Neuem ent-
deckt zu haben.

Der Vorteil der Direktbeobachtung durch Tau-
chenistvorallem darin zu sehen, da® man schnel-
ler und besser zu 6kologischen Aussagen kommt,
als sie die traditionellen Methoden gestatten. Dar-
Uber hinaus lassen sich auch verhaltensbiologi-
sche Erkenntnisse gewinnen. Im Netz oder Boden-
greifer kommen die Proben durchmischt nach
oben. In welcher Anordnung die Tiere den Boden
besiedeln, welche Beziehungen sie untereinander
besitzen, kann man nur vermuten. Allerdings las-
sen sich quantitativ wesentlich mehr Organismen
fangen, als es durch gezielte Fangmethoden unter
Wasser direkt moglich ist. Gerade das schlagt nun
wiederum den alten Methoden zu Buche, zumal
die niedrigen Wassertemperaturen den Aufent-
halt des Menschen im Sidpolarmeer stark be-
grenzen. Temperaturen um 0° bis minimal —1,9°C
lassen selbst einen im Tauchanzug geschitzten
Korper relativ schnell auskiihlen. Deshalb ist ein
Optimum an Forschungsergebnissen zu erwarten,
kombiniert man traditionelle und moderne Metho-
den sinnvoll miteinander.

Als wir zum ersten Mal im Studpolarmeer tauch-
ten, Uberraschte uns die Artenarmut der Flach-
wasserregion. Wahrend diese Zone in der Ostant-
arktis bis 30 m Tiefe hinabreicht, sind es hier in
den Gewassern um King George nur etwa 5m.
Wir erlebten ein ungewdhnliches Phanomen: Im
Winter bildet sich Grundeis aus. Die Lebewesen
frieren ein, werden durch das aufsteigende Eis

Das Gras Deschampsia zéhlt zu den beiden Bliitenpflan-
zen der Antarktis - Seeanemonen erinnern an die farben-
prdchtigen Bewohner tropischer Meere:- Krill — Nah-
rungsgrundlage fir Wale, Pinguine und Robben




vom Boden losgerissen, geraten an die Oberfla-
che und sterben ab. Nur wenige Tiere vermdgen
diese Gebiete im Laufe der Saison neu zu besie-
deln. Die auffélligen Napfschnecken gehoren
dazu, zahlreiche Flohkrebsarten und einige Fi-
sche.

Von 5 m abwaérts wird die Fauna zunehmend rei-
cher. Zunéchst verbliffen uns die frei auf dem
Grund liegenden, bis zu 2m langen, weiBlich-
fleischfarbenen Schnurwirmer. Rotlichbraune
Seeigel sitzen auf den Felsen. GroRe Gruppen
exotisch anmutender Seeanemonen besiedeln
den Hartboden und werden zur Tiefe hin von
Hornkorallen abgelost.

Schlammgriinde besitzen ihre eigene Fauna.
Die einzelnen Tiergruppen werden unterschiedlich
mit dem lockeren Substrat fertig. Wahrend

Schlangensterne ihre langen, diinnen Arme ge-
schickt zur schnellen Fortbewegung auf Weich-
grund benutzen und mit der so vergroBerten Kor-

peroberflaiche nicht einsinken, kriechen z.B.
Schnecken untergetaucht im Schlamm umbher.
Ein Atemrohr strecken sie ins freie Wasser, um
sich mit Sauerstoff versorgen zu kénnen.

Im Sommer ist die See um King George eisfrei.
Wir tauchen vom Ufer aus oder fahren mit dem
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Schlauchboot zu abgelegenen Tauchgriinden. Die
hohe Planktonproduktion des nahrstoffreichen
Meeres schréankt die Sichtweiten in der Saison auf
5 bis 15 m ein. Im Winter stirbt infolge der langen
Eis- und Schneebedeckung das Phytoplankton ab.
So konnten wir auch Sichtweiten von 80 bis 100 m
erleben. Allerdings herrscht schwaches Dammer-
licht unter der dicken Eisdecke. Am Grund kénnen
wir Einzelheiten nur mit Hilfe unserer Pilotschein-
werfer erkennen. Deutlich heben sich gegen die
helle Eisschicht von unten her Massen von Floh-
krebsen ab, die dort den Diatomeenrasen (einzel-
lige Algen, Primarproduzenten) beweiden — eine
Nahrungskette nimmt hier ihren Anfang.

Im tiefen Winter ist es nicht ganz einfach, ins
Wasser vorzudringen. Ein Tag harter Arbeit be-
ginnt damit, ein Einstiegsloch in die eineinhalb bis
zwei Meter starke Eisschicht zu hacken. Wie
durch einen engen Kamin zwéangt man sich hin-
durch. Infolge der niedrigen Wassertemperaturen
vereisen die Regler trotz der aufgesetzten Frost-
schutzkappen. Nie wagen wir, uns weiter vom Eis-
loch zu entfernen als maximal 40m — so lang ist
die Sicherheitsleine.

Tausende Eindricke lieRen sich schildern, viele
Erlebnisse berichten. Die wenigen Andeutungen




sollen genigen, wenigstens einen kleinen Ein-
druck von unserer Arbeit zu vermitteln. Die Ergeb-
nisse all dieser Untersuchungen. sind Bausteine
fir ein groRes Mosaik vom &kologischen Zusam-
menwirken der unterschiedlichsten Faktoren. Sie
gehen in einen internationalen Datenfond ein, auf
dessen Grundlage kiinftig Plane fir eine sinnvolle
wirtschaftliche Nutzung der biologischen Res-
sourcen der Antarktis unter sorgfaltiger Vermei-
dung von Schéden erarbeitet werden.

Bei der Erhaltung der bisher noch relativ unge-
storten Tierwelt der Antarktis mitwirken zu kon-
nen, ist eine lohnenswerte Aufgabe fir die noch
nicht allzu zahlreichen Polarbiologen unseres Lan-
des. Die Teilnahme an den sowjetischen Antark-
tis-Expeditionen gibt vor allem jungen Wissen-
schaftlern eine Chance. In einer kleinen einge-
schworenen Gruppe koénnen sie sich unter
Extrembedingungen bewahren und an der Seite
polarerfahrener Forscher lernen, Schwierigkeiten
zu meistern. Auch aus diesem Grunde bedeutet
die Antarktisforschung eine Bereicherung fir die
Wissenschaft unserer Republik.

Riesige Sonnensterne gehdéren ebenso zu den faszinie-
renden Bewohnern des Sidpolarmeeres wie der nackte,
meterlange Schnurwurm, der hier (s. Abb. oben) gemein-
sam mit einer groBen Schnecke an einem Seeigel frilt

DL

Antarktisvertrag

Gilt fur das Gebiet stdlich 60° sidl. Breite. 1961
durch 12 Staaten ratifiziert; 1974 schloR sich die
DDR dem Vertrag an.

Geltungsdauer: unbegrenzt, nach 30 Jahren ist
eine Konferenz iiber Anderungen und Ergénzun-
gen vorgesehen.

Inhalt: Die Antarktis darf nur friedlichen Zwek-
ken dienen, d. h.

— sie darf nicht Schauplatz oder Gegenstand in-
ternationaler Differenzen werden;

— militdrische MaRBnahmen (wie z. B. Militarstitz-
punkte, militarische Mandver, Kernexplosionen,
Ablagerung radioaktiver Abfalle u. a.) sind verbo-
ten;

— Gebietsanspriche sind fir die Geltungsdauer
des Antarktisvertrages zuriickgestellt (sie wurden
von 7 Staaten erhoben: Argentinien, Australien,
Chile, Frankreich, GroBbritannien, Neuseeland,
Norwegen).
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Guten zu erklaren.«



Werner Hirte zu Gast bei

H.: Schon seit grauer Vorzeit, verehrter Herr Ne-
prakta, ist es eine ehrenwerte Sitte, daR sich klei-
nere Leute lber groRere auslassen. Meist konnen
letztere nichts dagegen tun, weil sie schon zu
lange tot sind. Nun, Sie sind zum Gliick noch ganz
lebendig. Also sind schéne Nachreden tberflus-
sig. Sie wollen freundlicherweise alle Fragen lber
sich ergehen lassen. Ich vermute, weil Sie Humo-
rist sind ...

N.: Das ist eigentlich keine Frage.

H.: Es sollte auch mehr eine Entschuldigung sein.
Man hért oft, Humoristen waren »auRer Dienst«
schrecklich ernsthaft. Stimmt das?

Neprakta

Ein Interview

N.: Ich glaube das nicht. Ein Mensch, der bestén-
dig Humor »macht«, kann gar nicht anders sein.
Sonst wére das Schizophrenie.

H.: Sie befassen sich sozusagen berufsmaRig mit
menschlichen Schwachen, kleineren und auch et-
was groReren. Ein bulgarischer Kollege hat die Ka-
rikatur einmal mit einem Kuhschwanz verglichen,
der die lastigen Fliegen vom Ganzen vertreibt. Hu-
mor als ernste Sache?

N.: Das klingt schon fast philosophisch. Ich
meine: Jeder, der eine Sache gut machen will,
muR sie ernst nehmen.

H.: Sie zeichnen die Leute in allen Lebenslagen —

»Mir scheint, Sie schwindeln. Ich habe lhnen doch einen
Kénig bereits weggenommen.«
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senkrecht, waagerecht, schrag, nackt, kostimiert,
pfiffig, auch mal mit einem kleinen Dachschaden.
Ernten Sie mitunter Protest?

N.: Ja, manche Leute erkennen sich wieder. Sie
verlangen den Kopf des Zeichners. Andere stort
Gberhaupt nichts. Sie sind zu eitel, um sich selbst
zu erkennen. Es gibt Berufe, die nie protestieren,
und es gibt Berufe, die immer protestieren. Arzte
zum Beispiel protestieren nie. Mache ich aber
einen Witz Uber die Feuerwehr, so protestiert
diese immer. Jeder Zeichner hat dieses Problem.
Man gewohnt sich daran.

H.: Ihre Bilder sprechen fir sich. Man nennt so et-
was volkstiimlich, weil man es dem Volk nicht er-
klaren muB. Vor lhren Ausstellungen hier in Prag
habe ich die SpaRfreunde Schlange stehen se-
hen. Haben Sie ein Geheimrezept fir so viel Er-
folg?

N.: Das ist so eine Sache. Wenn jemand fir Zei-
tungen arbeitet, und ich arbeite fir viele Zeitun-
gen, dann bekommt er standig Briefe und weiR,
was den Leuten SpaR macht. Das sollte man nicht
unterschatzen. Manche Redaktionen meinen, die
Betrachter wirden dies und das nicht begreifen.
Das stimmt nicht. Die Leute begreifen alles. Man-

S
oy

»Diesen ausldndischen Studenten kennst du nicht zufél-
lig?«
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che langsamer, manche schneller. Aber alle kom-
men zum gleichen Resultat. Keiner von uns ist so
dumm, wie er aussieht.

H.: An lhren Wanden hangen keine Orden und Ur-
kunden. Ich weiR aber, daB es daran nicht fehlt.
Ist es nicht kompliziert, bescheiden zu bleiben bei
so viel Ehre?

N.: Die Menschen sind so oder so. Auch ich bin,
wie ich bin. Sein Naturell kann man nicht dndern.
Die Honorare lehren mich, bescheiden zu bleiben.
Ich kann die Namen der Preise nicht so recht ins
Deutsche lbersetzen. Aber es hat mich gefreut,
daR ich als erster in diesem Land einen Preis un-
serer Hauptstadt fir humoristische Arbeiten er-
hielt.

H.: Sie wohnen am Stadtrand von Prag, freischaf-
fend. Sie konnen aufstehen, wann Sie wollen. Sie
brauchen keinen Wecker von Montag bis Freitag.
Mancher kénnte Sie beneiden. Andererseits — in
der letzten halben Stunde klingelte das Telefon
schon dreimal ...

N.: DaB ich in Prag geboren bin, ist mir sehr ange-
nehm. Der tschechische Humor ist ja hauptsach-
lich ein Prager Humor. Es gibt hier viele Kiinstler.

»Im Computer ist irgendwo was kaputt. Wir spielen dies-
mal nicht im Toto.«



»Sie haben einen Leberschaden. Wenn Sie nicht recht-
zeitig gekommen waéren, hitten Sie noch jahrelang trin-
ken kénnen.«
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Ich selbst arbeite gern. Eigentlich immer. Ich liebe
die Arbeit — nur die Termine liebe ich nicht. Der
Stre kommt durch die Termine. Ohne Termine
wiére es ein schones Leben. Ich arbeite nachmit-
tags und nachts. Bis zwei oder drei Uhr; auch bis
vier oder funf. Vormittags ist zu telefonieren, sind
Redaktionen zu besuchen.

H.: Ihr Pensum 1aRt sich kaum aufzahlen — Zeitun-
gen, Zeitschriften, Blicher, Werbung, medizini-
sche Aufklarung, Plakate, Trickfilme, Malerei ...
Das ist gewiB nicht alles.
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N.: Seit findunddreiRig Jahren zeichne ich unun-
terbrochen fiir unsere satirische Zeitschrift »Diko-
braz«. Ich glaube, es gibt bei uns wohl kein Blatt,
fir das ich noch nichts getan habe. Uber Spiel-
zeugentwirfe. konnte ich sprechen, Uber Schau-
kelpferde und Schaukelhdhne ... Es lassen sich
nicht alle Themen anfihren. Vieles steckt in histo-
rischen Kostimen oder in Marchenkostimen;
man muR das so ernst nicht nehmen, es geht
letztlich immer um die Gegenwart. Es gibt etwa
ein Dutzend Biicher von mir, illustriert habe ich an
die hundert. Zum Malen fehlt die Zeit, aber wir ha-
ben doch viele gute Fotografen.

H.: Als 1973 Ihr erstes Buch fiur den Eulenspiegel
Verlag erschien, »Das Haar in der Suppe«, gab es
keinen Terminverzug. Trotzdem, Sie nannten da-
mals Uberzeugende Ausreden: Montag zum Zahn-
arzt, Dienstag zum Geburtstag der UrgroRmutter,
Mittwoch zur Beerdigung — den Rest habe ich lei-
der vergessen.

N.: Fur heute sind Sie meine Ausrede fir die an-
deren. AuBerdem arbeite ich auch bei den Ar-
chaologen mit. Ich muRR o6fter zu Exhumationen.
Wallenstein soll z. B. an zwo6lf verschiedenen Stel-
len begraben sein ...

H.: Man erwartet vom Kinstler, daB er schon bald
nach seiner Geburt, das ware in unserem Falle
nach 1924, sein Talent beweist. Haben auch Sie
lhre Schulbiicher selbst illustriert?




N.: Ja, meine Mutter behauptete, ich hatte bereits
mit anderthalb Jahren gemalt.

H.: Und hat man Sie nicht wenigstens einmal we-
gen Talentmangels von einer hoheren Malschule
verwiesen?

N.: Das gerade nicht. Ich war weder gut noch
schlecht. Eben normal.

H.: Die Linien lhrer Bilder sind kréaftig, die Farben
frisch, kontrastreich. Mancher wird sich dabei an
lhren Landsmann Josef Lada erinnern, der die
weltberihmten »Abenteuer des braven Soldaten
Schwejk« illustrierte ...

N.: Diese kréaftigen Linien sind eine tschechische
Tradition. Ich war schon als Student mit Lada be-
freundet. Sein Muster flr die Farbgebung waren
die Spielkarten. Sie sind sehr eindrucksvoll. Lada
war Zeitungsredakteur. Seine frihen Zeichnungen
haben diinne Linien; er muRBte sie bald stérker
ausfiihren, sonst wéren sie auf dem Zeitungspa-
pier verlorengegangen. Ich liebe deshalb auch die
einfachen klaren Farben und die kraftigen Linien.
Originale sind nicht so wichtig wie Reproduktio-
nen. Eine Ausstellung erreicht einige zehntausend
Leute, die Presse aber Millionen.

H.: Sehr bekannte Personen gelten als bevorzug-
tes Objekt menschlicher Sensationsgier. Offenbar
rauchen Sie nicht. Mit welchen Lastern konnte
man die Leser beruhigen?

N.: Ja, ich sehe wie ein solider Mensch aus. DaR

»Hatten Sie intimen Verkehr mit der Verstorbenen?«
»Nein, nur bei Lebzeiten.«

ich nicht rauche, ist meine einzige gute Eigen-
schaft, und ich pflege sie.

H.: Ihre Wohnung hat, wie soll man sagen, ein ge-
wisses exotisches Klima. Gleich neben uns sitzt
Herr Buddha. An den Wéanden hédngen Masken,
vielleicht auch Ungeheuer. Sie wohnen zu Hause
gewissermalen wie in Ostasien ...

N.: Bei einem Sammler kommt vieles zusammen,
und ich sammle vieles. Ich habe das gern, ich
finde das schon — vorausgesetzt, daRR es gut ge-
macht ist. In Ostasien war ich nie.

H.: Ihr Geburtsname ist Jifi Winter, lhr Kiinstler-
name Neprakta. LaBt sich das erklaren, Uberset-
zen?

N.: Das Pseudonym bedeutet etwa nder Unprakti-
sche«. Vor Uber dreiig Jahren war es Mode, alles
maogliche umzutaufen, Geschéfte usw., das fand
ich ziemlich unpraktisch.

H.: Sie haben bisher schon mehr als 20000
»Witze« gezeichnet, auch in enger Zusammenar-
beit mit einem Schriftsteller. Das haufige Lauten
des Telefons erinnert daran, daR ich nicht ewig als
Ausrede dienen kann fir alle méglichen und un-
moglichen Termine. Vielleicht ein letztes Wort auf
den Weg?

N.: Mir geféllt ein Zitat, ich weiR im Moment
nicht, von wem es stammt: Uberschatzen Sie
nicht das Leben — Sie kommen sowieso nicht le-
bendig davon.

»Meister, wann lesen Sie lhren Freunden die neuen
Verse vor?«
»lch habe keine Freunde mehr.«
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Karlheinz Friedrich wozu ’

Im Frihsommer des Jahres 1924 gewann der finni-
sche Laufer Paavo Nurmi innerhalb einer knappen
Stunde zwei olympische Goldmedaillen. Er siegte
jeweils in neuer olympischer Rekordzeit (iber
1500m und 5000 m. Sein Name wurde damals
zum Synonym fir Geschwindigkeit. »Schnell wie
Nurmi« — ein Schlagwort jener Jahre, in denen
das Laufwunder aus Suomi von Sieg zu Sieg eilte.
Zwischen 1921 und 1931 hat Paavo Nurmi auf
Strecken zwischen 1500 m und 20 km zahlreiche
Weltrekorde aufgestellt. Allein dreimal verbes-
serte er die Bestmarke iiber 3000 m. Am 13. Juli
1926 erreichte er in Stockholm 8:20,4 min. Diese
Zeit wurde erst sechs Jahre spater in Amsterdam
von Janusz Kusocinski unterboten, Polens
10000-m-Olympiasieger von Los Angeles 1932, der
1940 als Widerstandskampfer von den deutschen
Faschisten im Wald von Palmiry ermordet wurde.
Nurmis Rekorde tiber 10 Meilen (50 : 15,0 min) und
Uber eine Stunde (19210 m) hatten siebzehn Jahre
Bestand und wurden erst 1945 von seinem Lands-
mann Heino verbessert.

Nurmis Erben

Fur viele seiner Zeitgenossen schien Nurmi da-
mals die Grenze des Menschenmdéglichen erreicht
zu haben. Doch seine Rekorde sind langst Ge-
schichte. Sein DreR, seine Stoppuhr, die er bei
vielen Rennen in der Hand hielt, und seine Spikes,
die er in Paris trug und die spater fur die Weltaus-
stellung in New York vergoldet wurden, stehen im
Sportmuseum von Helsinki. Nurmi, der groRe
Schweiger, hat sich nie an dem Kult beteiligt, der
spater um seine Person gemacht wurde. Doch es

mag ihn schon sehr bewegt haben, als er 1952 als
Funfundfiunfzigjahriger in Helsinki das olympische
Feuer ins Stadion trug und von Tausenden beju-
belt wurde, die ihn in seiner Glanzzeit nie laufen
gesehen hatten.

Heute rennen die Weltbesten nicht mehr mit
der Uhr in der Hand — sie ware nur unnétiger Bal-
last. Nurmis Nachfolgern genigt ein Blick auf die
elektronische Anzeigetafel im Stadion. Die Lei-
stungen haben sich in allen Sportarten in einem
MaRe erhéht, das friiheren Generationen unvor-
stellbar erschien. Frauen schwimmen heute
schneller als einstmals Manner, Leichtgewichtler
heben gréRere Lasten als friiher die Schwerge-
wichtler, und die Grenzen menschlicher Lei-
stungsfahigkeit sind noch langst nicht erreicht.

Wohin wird diese Entwicklung noch fihren?
Wozu immer neue Rekorde? Weshalb nehmen die
Athleten so groBe Belastungen auf sich, um be-
stehende Bestleistungen zu uUbertreffen?

Bei der Suche nach Antworten auf diese Fragen
stoBt man auf interessante Meinungen. Viele se-
hen im Sport vor allem ein Mittel der Selbster-
kenntnis, eine Chance, den Koérper und den Cha-
rakter zu entwickeln. Ungarns einstiger Weltmei-
sterim Modernen Finfkampf, Pal Kelemen, sagte:
»Der Sport verschafft einen ganz besonderen
GenuB — die Uberwindung von Schwierigkeiten.«
Die frihere Turnolympiasiegerin Ludmila Turist-
schewa, heute eine international geachtete
Kampfrichterin, meint, sie habe immer danach ge-
strebt, die Grenze ihres Leistungsvermégens zu
erreichen. Wenn nach monatelangem Uben ein
schwieriger Ubungsteil endlich gelingt, werde der
Athlet fur die aufgewandte Mihe durch ein
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Glicksgefihl entschadigt, das sich mit nichts ver-
gleichen 1aRt. — »Schnellste Frau der Welt im
Wasser zu sein, das hat schon seinen Reiz«, ge-
stand einmal die vielfache Schwimmweltrekordle-
rin Cornelia Matthes-Ender in einem Interview.
»Diesen Titel zu verteidigen und in unserer erfolg-
reichen Schwimmnationalmannschaft zu kamp-
fen, das ist eine schéne und lohnenswerte Auf-
gabe.«

Entdecker der Zukunft

Der sowjetische Olympiasieger im 10000-m-Lauf
von Rom 1960, Pjotr Bolotnikow, sieht einen wei-
teren Aspekt: »Um einen bestehenden Rekord zu
brechen, muB man vor allen Dingen eine be-
stimmte psychologische Barriere iiberwinden. Se-
kunden, die noch niemand gelaufen ist, Kilo-
gramme, die noch .niemand gehoben hat, und
Zentimeter, die noch niemand ibersprungen hat,
floRen an sich noch keine Furcht ein. Gefiirchtet
werden sie, weil bisher noch niemand eine solche
Leistung geschafft hat und weil diese vielleicht
die Grenze menschlicher Méglichkeiten darstellt.«
Unbezwungene Gipfel, so Bolotnikow, hatten eine
magische Anziehungskraft: »Der Sportler, der
einen, neuen Rekord aufstellt, flihlt sich immer als
Entdecker der Zukunft, denn er markiert ja ein Re-

sultat, das morgen oder libermorgen zu einer all-
taglichen Leistung wird. Ich erinnere mich an
einige Siegerresultate bei den Olympischen Spie-
len von Rom: Hochsprung 2,16 m, Hammerwurf
67,10 m, Stabhochsprung 4,70 m. Heute sind das
Qualifikationsnormen, die fir den Kampf um
olympische Medaillen erfiillt werden miissen«
(»Sport in der UdSSR«, 10/1978, S. 25).

Alle diese Meinungen decken sich mit der Auf-
fassung des einstigen Gewichtheber-Weltrekord-
lers und heutigen Schriftstellers Juri Wlassow,
der einmal sagte, das Streben nach neuen Rekor-
den sei nur das formale Ziel: »Die Wege zum Re-
kord, die Mihen des Trainings, das Beispiel der
Besten, das auch andere begeistert und anspornt,
der asthetische GenuR, den die vollendete Korper-
beherrschung ausstrahlt — das alles gibt dem
Drang nach immer héheren Leistungen seinen tie-
fen sozialen Sinn.« Ein japanischer Meister im Bo-
genschieRen soll seinen Schilern nahegelegt ha-
ben, sich nie mit Erreichtem zufriedenzugeben
und geduldig zu iben, bis sie einem Pfeil, der im
Zentrum sitzt, einen zweiten hinterherschicken
kénnten, der den ersten spaltet.

»Vor allem in kritischen Stunden lernte ich
durch den Sport die Kunst der Selbstiberwin-
dung, die Gewohnung an den Gedanken, daR vie-
les unméglich Scheinende doch noch maoglich ge-




macht werden kann«, meinte rickblickend auf
seine 1976 beendete erfolgreiche sportliche Lauf-
bahn der Weltmeister von 1974 im Skilanglauf,
Gerhard Grimmer. Wozu neue Rekorde? Man
frage einen geibten Bergsteiger, weshalb er im-
mer schwierigere Wege zum Gipfel sucht und was
er empfindet, wenn er nach riskanter Kletterei
endlich oben steht!

Milons Kraft

Schon die alten Griechen bewunderten den stérk-
sten Mann der antiken Welt. Es war Milon von
Kroton, von dessen Korperkraft Wunderdinge be-
richtet wurden. In den Jahren 540 bis 512 v. u. Z.
war Milon sechsmal Sieger der antiken Olympi-
schen Spiele. Die Wettkampfe der hellenischen
Laufer, Faustkdmpfer, Ringer, Finfkdmpfer und
Wagenlenker, die der korperlichen Ertiichtigung
und zugleich der Verehrung der Gotter dienten,
sind von Dichtern jener Zeit besungen und da-
durch der Nachwelt uberliefert worden.

Als der franzésische Padagoge und Humanist

War Bob Beamons 8,90-m-Weltrekord von Mexiko 1968
ein Sprung ins ndchste Jahrhundert? Jesse Owens,
Sprinterstar der dreiBiger Jahre, behielt seinen Weit-
sprung-Weltrekord von 8,13 m 25 Jahre lang

Pierre de Coubertin am Ende des vorigen Jahrhun-
derts die Olympischen Spiele wiedererweckte,
vollbrachte er eine kulturgeschichtliche Tat, deren
ganze GroRe sich wohl erst heute offenbart, da
dieses Fest des Sports und der Volkerverstandi-
gung zu einem weltumspannenden Ereignis ge-
worden ist. Coubertin strebte wie viele fortschritt-
liche Humanisten seiner Zeit die allseitige korperli-
che und geistige Bildung der Jugend an, und er
orientierte sich dabei bewuRt auf das griechische
Vorbild in der Blutezeit der antiken Olympischen
Spiele. Gleichzeitig sah er im Wettkampf eine
starke Triebfeder fir immer bessere Leistungen
und die Vervollkommnung der Athleten. Sein
Wahlspruch »Citius, altius, fortius« (Schneller, ho-
her, starker) ist von den Olympiakdmpfern der
Neuzeit in einem MaRe verwirklicht worden, wie
er es sich wohl kaum héatte traumen lassen.

Was sind Rekorde?

Ein Sieg bei Olympischen Spielen ist fir einen
Athleten das hdochste erreichbare Ziel, wie Aussa-

Noch keine Grenze ist im Sport der starken Maénner in
Sicht. Bei der Gewichtheber-WM 1983 in Moskau gab es
23 neue Weltrekorde. Joachim Kunz verteidigte seinen Ti-
tel im Leichtgewicht
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gen vieler bekannter Sportler bestatigen. Aber
auch das Pradikat, Weltrekordler zu sein, der
Starkste, der Schneliste, fasziniert die Athleten.
Bei der Jagd nach diesen Titeln haben sie immer
wieder sogenannte Traumgrenzen Uberschritten.
Obwohl es zunehmend schwieriger wird, beste-
hende Rekorde zu brechen, ist ein Ende dieser
Entwicklung nicht abzusehen.

Was sind Uberhaupt Rekorde? In der Kleinen
Enzyklopadie Korperkultur und Sport/Namen und
Zahlen (VEB Bibliographisches Institut Leipzig,
1974) findet sich folgende Definition: »Rekorde
werden in sportlichen Disziplinen gefihrt, deren
Leistungen sich objektiv nach Raum, Zeit und
Masse messen lassen. Rekorde sind Hochstlei-
stungen, die jeweils unter annéhernd gleichen Be-
dingungen erzielt und je nach dem territorialen
Geltungsbereich als Welt-, Europa-, DDR-Rekorde
usw. bezeichnet werden. Sie bedirfen der Besta-
tigung und Anerkennung durch die zustandigen
Sportverbande.« Sportliche Leistungen in Diszipli-
nen, in denen die duBeren Bedingungen bei Wett-
kampfen an verschiedenen Orten nicht annédhernd
gleich sind, z. B. beim Marathonlauf, werden als
Bestleistungen bezeichnet.

15 Jahre fir 0,02 s

Die Geschichte der Rekorde ist auch die Ge-
schichte ihrer Messung. Heute trennen bei sportli-
chen Wettkampfen infolge der hohen Leistungs-
dichte Sieger und Plazierte nur noch geringste
Zeitunterschiede. Hundertstel-, ja Tausendstelse-
kunden entscheiden, die man friher gar nicht zu
registrieren vermochte. Kurz vor der Jahrhundert-
wende wurden die schnellsten Manner der Welt
mit Uhren ermittelt, die noch keine Zehntelsekun-
denteilung hatten. Nur bis auf die Viertelsekunde
genau konnte die Zeit gestoppt werden. Ein derar-
tiges Chronometer wurde verwendet, als am
4. Juli 1891 in Paris der Amerikaner Luther Cary als
erster Mensch Gber 100 m unter 11s blieb. Seine
10%s, die die Uhren anzeigten, wurden kurzer-
hand auf 10,8s aufgerundet; diese gingen in die
Statistik ein. Damals konnte man eben finf Hun-
dertstelsekunden noch glatt unter den Tisch fal-
lenlassen.

Fast 82 Jahre spéater durchbrach die erste Frau
die 11-s-Grenze. Am 7. Juni 1973 lief die damalige
Olympiasiegerin Renate Stecher in Ostrava
100-m-Weltrekord in handgestoppten 10,9s. Zwei

Kihnheit: Matti Nykanen (Finnland), Weltmeister 1982,
im Flug. Kraft: Weitspringer bei der Landung. Anmut:
Turnweltmeisterin Natalia Jurtschenko (UdSSR)




der Uhren zeigten 10,9 s, eine 10,85 s an. Als spa-
ter jedoch nur noch elektronisch registrierte Re-
korde zahlten, standen die Sprinterinnen erneut
vor der 11-s-Barriere. Marlies Gohr, damals noch
unter ihrem Madchennamen Oelsner, holte sich
bei einem Weltrekordlauf am 1. Juli 1977 in Dres-
den in 10,88 s den Ruhm, schnellste Frau der Welt
zu sein. Sie verbesserte ihren eigenen Weltrekord
1983 in Berlin auf 10,81s, ehe Evelyn Ashford
(USA) wenig spater im 2114m hoch gelegenen
Colorado Springs 10,79s erreichte. Kann man
eigentlich davon sprechen, daR Marlies Gohrs
10,81 s von Berlin und Evelyn Ashfords 10,79 s von
Colorado unter »annadhernd gleichen Bedingun-
gen« zustande kamen, wie es in der Rekorddefini-
tion heit? Langst ist in Fachkreisen von Hohen-
und Flachlandrekorden die Rede. Die Hohe von
Colorado Springs begtinstigt z. B. Sprinter und
Weitspringer, weil infolge der weniger dichten At-
mosphére der Luftwiderstand geringer ist, den
der Laufer zu Gberwinden hat. Unter diesen Su-
perbedingungen und mit zusatzlich 1,37 m/s Ruk-
kenwind blies auch Calvin Smith (USA) dem élte-
sten Leichtathletik-Weltrekord das Lebenslicht

aus. Er verbesserte jene 9,95, die Jim Hines Gber
100 m wahrend der Olympischen Spiele 1968 in
Mexiko-City ebenfalls in der leistungsférdernden
Hohe von 2000 m aufgestellt hatte, auf 9,93 s.

Finfzehn Jahre fir zwei Hundertstelsekunden!
Es stellt sich die Frage, ob die 100-m-Weltrekorde
kinftig nur noch unter @hnlich optimalen Bedin-
gungen zu verbessern sind, wie sie Evelyn
Ashford und Calvin Smith in Colorado Springs
hatten. Doch man sollte mit Prognosen vorsichtig
sein. Bisher hielt noch keine der zahlreichen
Traumgrenzen im Sport dem Ansturm spéaterer
Generationen stand. Selbst Bob Beamons 8,90-m-
Weitsprungweltrekord von Mexiko 1968 wird nicht
mehr als uniberwindliche Barriere angesehen.
Carl Lewis (USA), dreifacher Weltmeister von Hel-
sinki 1983, erreichte bereits 8,79m — und das im
Flachland wahrend der USA-Meisterschaften 1983
in Indianapolis. Er konnte am ehesten Bob Bea-
mons Rekord I6schen, und wie seine Schwester
Carol, die ebenfalls Weitspringerin ist, verriet, soll
er regelrecht scharf darauf sein, diese 8,90m zu
tberbieten.

Carl Lewis mochte ein zweiter Jesse Owens
werden. Dieser James Cleveland Owens ist die
Ausnahmeerscheinung der Sprinter vor fiinfzig
Jahren gewesen. Am 25. Mai 1935 hatte er in Ann
Arbour (USA) innerhalb von 45 Minuten sechs
Weltrekorde aufgestellt, darunter jene 8,13 m im
Weitsprung, die erst 25 Jahre spater durch Ralph
Boston auf 8,21 m verbessert wurden. Owens war
als Olympiasieger Gber 100 und 200 m, im Weit-
sprung und mit der Staffel der Uberragende
Leichtathlet der Olympischen Spiele 1936.

Vermarktete Rekorde

Dank der Fernsehtechnik haben groRe Sportereig-
nisse heute ein Publikum, das in die Hunderte von
Millionen geht. Dies rief in westlichen Landern
Geschaftemacher auf den Plan, die aus dem gro-
Ren Publikumsinteresse fir die Athleten und de-
ren Leistungen Kapital schlagen. Dazu brauchen
sie attraktive Veranstaltungen und moglichst neue
Rekorde einiger Stars, die mit Geldern beteiligter
Fernsehanstalten regelrecht vermarktet werden.
Besorgniserregend ist in diesem Zusammenhang
die zunehmende Kommerzialisierung der interna-
tionalen Leichtathletik. Es gibt zahlreiche Falle
von sogenannten Hasenlaufen. Dabei ziehen ge-
dungene Athleten als Tempomacher den Spitzen-
mann, der den Weltrekord brechen soll, bis zu
einem gewissen Punkt, um dann selbst auszu-
scheiden.

Auf diese Weise kamen auch die beiden

Die Schnellste — ein Attribut, das auch Sprintweltmeiste-
rin Marlies Gohr immer wieder reizt. Zweimal verbesserte
sie den 100-m-Weltrekord



1500-m-Weltrekorde zustande, die der Amerika-
ner Sydney Maree und der Brite Steve Ovett im
Sommer 1983 innerhalb weniger Tage aufstell-
ten. Maree erreichte am 28. August in Koln
3:31,24 min und Ovett am 4. September in Rieti
3:30,77 min. Beide hatten sich von «Hasen« zie-
hen lassen. Fur Ovett war dazu der amerikanische
800-m-Laufer Mack engagiert worden, der den Bri-
tenin seinem Windschatten in 1:51,19 min an den
800-m-Punkt fihrte und 300 m vor dem Ziel aus-
stieg.

Nach dem Reglement der Internationalen
Leichtathletikfoderation sind Rekordlaufe solcher

Art verboten. Doch die Manager kimmert das we-

nig. Wie der Sport unter die Rdder kommt, wenn
sie das Sagen haben, erhellt ein Ausspruch des
amerikanischen Sponsors Douglas im September
1983 in der BRD-Zeitung »Welt am Sonntag«: »An
einen Rekord muB man sich Zentimeter fir Zenti-
meter, Dollar fur Dollar herantasten. Jeder Zenti-
meter weiter bringt mehr Geld, nur nicht so
schnell den Rekord l6schenl« Douglas, der unter
anderem auch Uber die Starts von Carl Lewis ent-
scheidet, lieB durchblicken, daRB der Angriff auf
den Weitsprungweltrekord Bob Beamons nach
seiner Ansicht drei Millionen Mark einbringen
kénnte, wenn er gut vermarktet wiirde: »Der Re-
kord muB inszeniert sein, mit allen dramaturgi-
schen Effekten.«

Kein Wunder, daR gegenwartig die Vertreter
des I0C und anderer internationaler Sportgremien
insbesondere der sozialistischen Lander groRe
Anstrengungen unternehmen, um dieser Kommer-
zialisierung Einhalt zu gebieten und den Sport rein
zu halten von Profitinteressen, die den Athleten
und seine Leistung zur Ware degradieren.

Der Computer irrte sich

Sportler werden immer bestrebt sein, einander an
Schnelligkeit, Gewandtheit und Kraft zu Gbertref-
fen. Allerdings 1aRt es die hohe Qualitat der beste-
henden Weltrekorde immer seltener zu, sie bei
GroRereignissen wie Olympischen Spielen zu ver-
bessern. Zu viele Faktoren miissen zusammenwir-
ken, von der Topform bis hin zu Wind und Wetter.
Viele Athleten stellen den Sieg liber den Rekord,
wie einst auch Wolfgang Nordwig, der 1972 nach
dem Gewinn der olympischen Goldmedaille im
Stabhochsprung sagte: »Rekorde kdénnen ge-
macht, Siege miissen erkampft werden.«

Die Frage ist miBig, ob und wann der Mensch
im Sport an die Grenzen seiner Leistungsfahigkeit
gelangt. Computer, die fir das Jahr 2000 eine Lei-
stung von 7,40 m fir den Weitsprung der Frauen
voraussagten, irrten sich: Die Rumanin Anisoara
Cusmir sprang schon am 4.Juni 1983 weiter —
7,43m! Dies ist wohl der spektakuldrste der
31 Leichtathletik-Weltrekorde in der vorolympi-
schen Saison 1983 gewesen.

Der sowjetische Soziologe Dr. Nikolai Bokarjew
nennt den modernen Sport »ein Wirkungsfeld von
vielen technischen, Natur- und Gesellschaftswis-
senschaften«. In einem Beitrag der Zeitschrift
»Sport in der UdSSR« schrieb er 1978: »Neue
Werkstoffe und technische Mittel, neue Erkennt-
nisse in Medizin und Biologie, die Verbesserung
der materiell-technischen Basis — all das beein-
fluBt die Entwicklung des Sports und die Erneu-
erung von Rekorden.« Borkarjew sieht in den Re-
kordtabellen des Sports einen tiefen sozialen
Sinn, »denn sie bestatigen, daR die Mdglichkeiten
fir eine harmonische Entwicklung des Menschen,
unter anderem auch fir die Formung seiner kor-

perlichen Eigenschaften, wirklich unbegrenzt
sind«.
Hausrekorde

Mit Rekorden sind in der Regel Hochstleistungen
gemeint, Leistungen, die nur relativ wenige Men-
schen erreichen und uberbieten kénnen. Doch es
gibt noch eine andere Form des Rekords, den
ganz personlichen, die eigene Bestleistung. Sie zu
Ubertreffen, sich immer hohere Ziele zu stellen —
auch das kostet Energie, Ausdauer, Disziplin und
Willenskraft. Bei dieser Selbstiiberwindung kén-
nen die Spitzenathleten durchaus Vorbilder sein.
Weltrekordler oder Olympiasieger zu werden ge-
lingt nur wenigen. Doch um seine persénliche
Vervollkommnung kann sich jeder bemduhen.
Wenn ein Sportler im Wettkampf iber sich hin-
auswachst und eine Leistung vollbringt, die ihm
kaum jemand zugetraut hétte, so befliigelt ihn das
Leistungserlebnis zu neuen Taten.

»Warum nehmen Sie so groBe Anstrengungen
auf sich?« wurde der vielfache Schwimmweltre-
kordler und Olympiasieger Roland Matthes einmal
gefragt, nachdem er acht Jahre lang unbesiegt
geblieben war. Seine Antwort: »Wer im Leben et-
was erreichen will, kann die Hande nicht in den
SchoR legen. Im Sport ist das nicht anders.«
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Navigation
auf hoher See

Lothar Uhlig

Ein Schiff auf hoher See, weit entfernt von Land —
wie findet es seinen Weg vom Heimathafen zum
Bestimmungsort und zuriick, wie bestimmt es
seine Position? Fragen, die das Aufgabengebiet
der Navigation umreiRen. Seemannisch exakt for-
muliert, lauteten sie etwa so:
— Féhrt das Schiff mit dem richtigen Kurs auf
dem jeweiligen Bahnabschnitt zum Zielort?
— Welcher Schiffsort, welche geographische Po-
sition wird zum jetzigen Zeitpunkt eingenommen?
— Wie groB ist der seitliche Abstand des ermittel-
ten Schiffsortes von der geplanten Bahn? Welche
Regelungen sind notwendig, um Bahnabweichun-
gen zu korrigieren?
— Besteht die Gefahr von ZusammenstoBen mit
anderen Schiffen? Missen beispielsweise meteo-
rologische Gefahrengebiete gemieden werden?
Um diese Fragen beantworten zu kénnen, sind
MeRgerate oder MeRsysteme erforderlich, deren
Daten an Bord verarbeitet und der zu treffenden
Entscheidung zugrunde gelegt werden. Zur Rich-
tungsbestimmung von Schiffen werden Kom-
passe benutzt. Daher gehért der Magnetkompal
nach wie vor zur Pflichtausristung. Die KompaR-
nadel stellt sich in die aus erdmagnetischer Hori-
zontalfeldstéarke und Horizontalkomponente der
magnetischen  Schiffsfeldstarke resultierende
Richtung ein. Die Abweichung zwischen Magnet-
kompaBnord und geographischer Nordrichtung ist
abhangig vom (veranderlichen) Schiffsmagnet-
feld und der geographischen Position des Schif-
fes. Der auf Seeschiffen meist vorhandene Krei-
selkompaR enthélt ein richtungsuchendes Kreisel-
system (Zweikreisel-KugelkompaR). Auf einem
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fahrenden Schiff ist, abgesehen von einem magli-
chen konstanten Fehler, die Abweichung des Krei-
selnord von der geographischen Nordrichtung
durch den allgemeingiiltigen Fahrtfehler charakte-
risiert. Dieser hangt nur von der Schiffsgeschwin-
digkeit, dem Kurs des Schiffes und der geographi-
schen Breite ab. Durch ein Drehmelder-Ubertra-
gungssystem lassen sich hier leicht mehrere
Tochterkompasse anschlieBen, die am Steuer-
stand, im Kartenraum, in den Brickennocken, am
Funkpeilempféanger, an der Radaranlage u. a. be-
ndtigt werden.

Da also die Richtungsbestimmung von Schiffen
(die Kursmessung) mit Hilfe von Kompassen ge-
schieht, muB zunachst festgestellt werden, auf
welcher Bahn sich ein Schiff bewegt, wenn es
einen konstanten Kurs halt. Das ist die Linie, die
alle Meridiane unter einem konstanten Winkel
schneidet; man nennt sie Loxodrome. Spezialfalle
von Loxodromen sind die Meridiane auf der Erd-
oberflache (Kurs 0° oder 180°) und die Breitenpar-
allele (Kurs 90° oder 270°). Im allgemeinen windet
sich die Loxodrome spiralig dem Pol zu. Demzu-
folge muB sich jede Schiffsbahn aus Loxodromen-
sticken zusammensetzen. Das gilt gleichermaRen
fir gesetzlich vorgeschriebene Wege, beispiels-
weise Kollisionsschutzwege, wie auch fur GroR-
kreisbahnen auf der als Kugel angenommenen
Erde und fur Wetterroutungsbahnen. Im Falle der
GroRkreisbahn werden Zwischenpunkte auf dem
GroRkreis mit konstantem Kursunterschied ge-
wahlt. Benachbarte Zwischenpunkte werden
durch Loxodromenstiicke verbunden. So kann
man erreichen, da die Summe der loxodromi-

Ausschnitt aus der Seekarte Nr. 165 des Seehydrographi-
schen Dienstes der DDR, Ausgabe 1967 (MaBstab
1:100000)
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schen Distanzen praktisch gleich der GroRkreisdi-
stanz zwischen Abfahrtsort und Zielort ist.

Bei der Wetterroutung wird dem Schiff von
einer Wetterroutungsstelle an Land der zeitlich
kirzeste Seeweg empfohlen, wobei ein dynami-
sches Optimierungsproblem zu I6sen ist. Voraus-
setzungen hierfir sind langfristige Prognosen von
Windrichtung und -stdrke sowie von Seegangs-

richtung und -amplitude fir den geplanten Reise-

weg und ihr EinfluR auf die Schiffsgeschwindig-
keit.

In einer Seekarte (Navigationskarte) im Merca-
tor-Entwurf kdnnen Loxodrome als gerade Linien
eingetragen werden. Wegen der Winkeltreue des
Mercator-Entwurfs ist der Kurswinkel gleich dem
Schnittwinkel der Loxodrome mit den (parallelen)
Meridianen. Die bisher skizzierten Hilfsmittel er-
moglichen die Planung der Schiffsreise sowie die
Bahnfestlegung vom Abfahrtsort zum Zielort.

Um nun die aktuelle Schiffsposition zu bestim-
men, werden die Zeit, der Kurs und die Geschwin-
digkeit (Fahrt) des Schiffes gemessen und die so-
genannte Loggeposition berechnet. Gleichzeitig
kann diese Position auch durch Koppeln in der

Luftgekiihiter KreiselkompaB »AMUR«
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Seekarte bestimmt werden. Zur Geschwindig-
keitsmessung stehen FahrtmeRanlagen (Loggen)
zur Verfugung, die allerdings auf Handelsschiffen
und Fischereifahrzeugen meist nur die Kompo-
nente in Schiffslangsrichtung der Geschwindig-
keit durch das Wasser zu messen erlauben. Ne-
ben hydromechanischen (Propellerloggen) und
hydrodynamischen (Staudruckloggen) sind vor-
wiegend elektrodynamische FahrtmeRanlagen im
Einsatz.

Die Loggeposition liefert nur einen genaherten
Schiffsort. Der Fehler im Loggeort ist abhangig
von schiffsinternen Einflissen sowie von Wind
und Stromung; er wéchst mit der Zeit an. Daher
sind auRerdem Schiffsortsbestimmungen mit an-
deren Methoden erforderlich. Bestimmt man z. B.
an Bord eines Schiffes den Abstand e zu einem
Bezugspunkt (sichtbaren Landobjekt), so besteht
die Standlinie fir das Schiff aus der Menge aller
Punkte, die den gleichen Abstand e zu diesem Ob-
jekt haben. Das ist der Kreis um das Objekt mit
dem Radius e. In analoger Weise erhadlt man dem
Prinzip nach durch Richtungsmessung zu oder
von Objekten Radialstandlinien, durch Entfer-
nungsmessung Kreisstandlinien, durch Entfer-
nungsdifferenzmessung Hyperbelstandlinien und
durch Summenentfernungsmessung Ellipsen-
standlinien. Durch Kombination von mindestens
zwei gleichaltrigen oder verschiedenen Standli-
nien 1aBt sich dann der Schiffsort bestimmen.
Kombiniert man jeweils zwei Standlinien, so er-
gibt sich die in der Tabelle auf S.276 dargestellte
Ubersicht.

An derartige Ortungssysteme sind einige Forde-
rungen zu stellen, die gegenwartig existierende
Systeme leider nicht gleichzeitig erfillen:

— zuverlassige Ortsbestimmung Uberall auf der
Erdoberflache

— nahezu kontinuierliche Madglichkeit der Ortsbe-
stimmung

— Unabhangigkeit der Ortsbestimmung von
meteorologischen Bedingungen sowie von Tages-
und Jahreszeit

— hinreichende und aus dem Navigationsprozef
abgeleitete Genauigkeit der Ortsbestimmung
auch bei der Annaherung an die Kuste bzw. an
Gefahrenstellen

— Eignung fir die automatische Informationsge-
winnung und -verarbeitung

— glnstiges Verhaltnis von Kosten und Nutzen
bei der Anwendung eines Systems



— Erfallung politischer und militérischer Gesichts-
punkte.

In Kistennahe kénnen OrtungsmeRwerte bei
guter Sicht durch visuelle Beobachtung von Land-
objekten gewonnen werden (terrestrische Naviga-
tion). Auf hoher See lassen sich OrtungsmeR-
werte bei geeigneten optischen und meteorologi-
schen Bedingungen durch Gestirnsbeobachtun-
gen erlangen (astronomische Navigation). Wer-
den OrtungsmeRwerte mittels elektromagneti-
scher Wellen bestimmt, so spricht man von
Funknavigation. Auf unseren Hochseeschiffen
werden mehrere Funkortungssysteme zur Bestim-
mung des Schiffsortes genutzt, auf die hier kurz
eingegangen werden soll.

Das Decca-Navigator-System dient zur Ortsbe-
stimmung in kistennahen Gewassern. Der Leit-
sender und die (meist) drei Nebensender einer
Decca-Kette strahlen verschiedene, von einer fir
die Kette charakteristischen Grundfrequenz abge-
leitete Frequenzen ab. Durch deren Vervielfa-
chung im Empfénger werden zwischen Leitsender
und je einem Nebensender Vergleichsfrequenzen
zur Phasendifferenzmessung erzeugt. Orten glei-
cher Phasendifferenz entsprechen Orte gleicher
Laufwegdifferenz (Entfernungsdifferenz), dadurch
ergeben sich Hyperbelstandlinien. Die Ortsbe-
stimmung innerhalb einer Kette erfolgt dann
durch Kombination von zwei oder drei Standli-
nien. Die so erhaltene Ortsbestimmung ist verhalt-
nismaRig genau (etwa 100 bis 1000 m), die Kosten

K3 P

fur den Empféanger sind relativ niedrig. Das Sy-
stem ist allerdings nur bis zu 300 sm Abstand vom
Leitsender nutzbar. Die Zahl der Decca-Ketten in
der Welt ist begrenzt, so daR dieses Verfahren
nicht weltweit und als einziges anwendbar ist.

Das Omega-System dagegen ist ein weltweit
nutzbares Ortungssystem, seine verhaltnismaRig
geringe Genauigkeit von 2 bis 4 sm gestattet je-
doch keine Verwendung in Kistennéahe. Von acht
auf der Erdoberflache verteilten Sendern A, B, ...,
H werden im Zeitmultiplexbetrieb nacheinander
verschiedene Frequenzen im Langstwellenbereich
(10-14 kHz) abgestrahlt. Im synchronisierten Emp-
fanger werden die von allen Sendern nacheinan-
der eintreffenden 10,2-kHz-Aussendungen fur die
Feinortung zur Phasendifferenzmessung genutzt.
Wegen der Besonderheiten der Ausbreitung die-
ser Langstwellen im Hohlleiter zwischen Erdober-
flache und lonosphére iber groRe Entfernungen
sind fir jeden zur Standlinienbestimmung genutz-
ten Sender Ausbreitungskorrekturen erforderlich.
Durch Amplituden- und Phasenschwankungen
konnen jedoch groBere Ungenauigkeiten auftre-
ten. Die korrigierten Phasendifferenzen entspre-
chen wiederum Laufwegdifferenzen, also ergeben
sich auch Hyperbelstandlinien auf der Erdoberfla-
che. Die Kombination mehrerer Standlinien fihrt
dann zur Bestimmung der Koordinaten des
Schiffsortes.

Das Transit-Satellitennavigationssystem (auch
Navy Navigation Satellite System NNSS) nutzt bis
+
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Loxodrome mit Kurswinkel auf der Erdoberflache (oben).
Loxodrome mit Kurswinkel in der Mercatorkarte (unten)
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2u sechs kiinstliche Erdsatelliten in polaren Bah-
nen mit einer Bahnhohe iber der Erdoberflache
von etwa 1000km. Von den Satelliten werden auf
den hochkonstanten Tragerfrequenzen 150 MHz
und 400 MHz Informationen uber die aktuellen Pa-
rameter der jeweiligen Umlaufbahn (Ephemeri-
den) Ubertragen. Die Satelliten werden von Bo-
denstationen verfolgt, dort werden die aktuellen

Bahnparameter bestimmt und die Ephemeriden
fir etwa zwolf Stunden voraus berechnet. Von der
Bodenleitstation werden die voraus berechneten
Ephemeriden zum Satelliten gesendet und dort
gespeichert, um dann vom Satelliten zeitsynchro-
nisiert abgestrahlt zu werden.

Wegen der groRen Relativgeschwindigkeit zwi-
schen Satellit und Schiff ist an Bord beim Vorbei-

| 1
20 .
& F i
C (]
) Piil
" 70 i 4
-
60
[
! LJ
=] i
ed | 120 120 50 0 | 0 60 a0 M nBo
| | ' ;
e
! »
™ #
&0
3
5000
ST ]
Kilomistar 15
wr
A5
B0
k-3
5000 2500

Gradnetz des Mercatorentwurfs (winkeltreuer Zylinder-
entwurf). Aquatorial-MaBstab 1: 318000000
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flug eines Satelliten die Dopplerfrequenzmessung
moglich. Deren Auswertung ermdéglicht es, in Ver-
bindung mit den gesendeten Ephemeriden die
Schiffsposition zu bestimmen. Erfolgt die Dopp-
lerfrequenzmessung auf beiden Tragerfrequen-
zen, so kann der lonosphérenfehler ausgeschaltet
werden. Da auf Schiffen der Fehler der Koppelna-
vigation wahrend des DopplerfrequenzmeRinter-
valls in den Fehler der Positionsbestimmung ein-
geht, werden- hier meist Einkanal-Dopplerfre-
quenzempfanger genutzt. Die Genauigkeit einer
dynamischen Ortsbestimmung kann dabei 250 m
betragen. Nachteilig ist bei dem Satellitennaviga-
tionssystem das unter Umstanden mehrere Stun-
den betragende Zeitintervall zwischen zwei
brauchbaren Ortsbestimmungen. Hier muR man
dann wieder Koppelnavigation durchfiihren und
die groRere Ungenauigkeit der Ortsbestimmung
in Kauf nehmen.

Nach der Bahnfestlegung (Reiseplanung) und
der Ortsbestimmung zur Kontrolle des anliegen-
den Kurses ist schlieRlich die Rickfiihrung auf die
geplante Bahn erforderlich. Dazu wird vorausge-
setzt, da eine bestimmte Genauigkeit der Orts-
bestimmung und erforderliche Zeitintervalle zwi-
schen zwei Ortsbestimmungen eingehalten sind.
Dann wird der seitliche Abstand des ermittelten
Schiffsortes von der geplanten Bahn bestimmt
und in Abhéngigkeit davon sowie der Genauigkeit
der Ortsbestimmung (der Lage des Schiffsortes)
zwischen zwei benachbarten Bahnzwischenpunk-

Omega-Empfénger OR 4600

==

ten (Kursénderungspunkten) entschieden, wel-
cher der folgenden Zwischenpunkte angesteuert
werden soll. Entsprechende Rudermandver zur
Kursanderung folgen.

Der hier beschriebene ProzeR wird als Bahnfih-
rungsprozeR bezeichnet. Gegenwartig hat der
Mensch, also der Nautische Offizier und der Kapi-
tan, noch die Aufgabe, die Informationsgewin-
nung, die manuelle Verarbeitung der Informatio-
nen bis hin zur Darstellung der Informationen in
der Seekarte, um nur ein Beispiel zu nennen,
selbst durchzufiihren und dann die erforderliche

Navy Navigation Satellite System, Bahniibersicht
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Radial- Kreis- Hyperbel- Ellipsen-
Standlinien Standlinien Standlinien Standlinien
Radial- 1) AZIMUT-System
Standlinien  2)nicht ideal
3)bedingt
4)nein
5)1
Kreis- 1)RHO-THETA-System 1)RHO-RHO-System
Standlinien  2)ideal 2)nicht ideal
3)ja 3)ia
4)nein 4)zukiinftig
5)1 5)3
Hyperbel- unzweckmaRig 1)HYPERBEL-RHO-System  1)HYPERBEL-System
Standlinien 2) nicht ideal 2) nicht ideal
3)ja 3)ja
4)vielleicht 4)ja
5)3 5)1 oder 2
Ellipsen- unzweckmaBig unzweckmaRig 1) ELLIPTISCH- unzweckmaBig
Standlinien HYPERBOL. System
2)ideal
3)ja
4)vielleicht
5)3

Erlauterungen:
1) Bezeichnung des Ortungssystems
2) Systemgeometrie
3) Automatisierungseignung

4)weltweite Nutzungsmaglichkeit
5) Genauigkeit; 1 — Kiistennahe, 2 — hohe See, 3 — iiberall

Entscheidung zu treffen. Kiinftig wird ihm diese
Aufgabe weitgehend durch die angestrebte auto-
matische Informationsverarbeitung abgenom-
men, so daR er sich auf der Grundlage dieser vor-
verarbeiteten Informationen auf den Entschei-
dungsprozeR konzentrieren kann. Mikroelektronik
und Rechentechnik ermdglichen die Kombination
von MeRgerat und Mikrorechner. Beispielsweise
liefern dadurch Decca-Empfanger oder Omega-
Empfanger direkt die geographischen Koordina-
ten des Schiffes. Ebenso kann die Koppelposition
standig direkt zur Verfigung gestellt werden. Re-
geleinrichtungen wie die Hand- und Selbststeuer-
anlage oder die automatische Dieselfernbedie-
nung konnen dadurch hoherwertige Regelungen
realisieren.

Auf der Ubergeordneten Ebene des hierarchi-
schen Automatisierungssystems konnen dann
durch einen Koordinierungsrechner Optimierungs-
aufgaben gelost werden. So werden durch MeRB-
wertglattung und Integration von Ortungsinforma-

Ubersicht Funkortungssysteme
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tionen Uber Filter, die als Algorithmen im Rechner
realisiert sind, alle in den MeRwerten enthaltenen
Informationen genutzt, und die Genauigkeit des
Navigationsprozesses erhdoht sich. Manoverbah-
nen des Schiffes kdnnen vorausschauend darge-
stellt werden. Die Informationen zur ProzeRfih-
rung konnen auf einem grafischen Farbdisplay
konzentriert werden, und die Dokumentation des
Reiseverlaufs kann mittels Drucker, Seekarten-
schreiber und Rechenspeicher automatisch erfol-
gen. Das bei uns in der Entwicklung und Erpro-
bung befindliche Integrierte System zur Automati-
sierung der Schiffsfihrung (ISAS) wird zu
groBerer Schiffssicherheit beitragen und weitere
volkswirtschaftliche und soziale Effekte bewir-
ken.

Auf die Darstellung der Entwicklungstendenzen
der NavigationsmeRtechnik und der Ortungssy-
steme sowie auf die Nutzung von Radaranlagen
zur Kollisionsverhiitung muRte hier aus Platzgriin-
den verzichtet werden.
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Bui Tschi Lang, Doktor der Wissenschaften, Ozea-
nographin, zog fir Jahre mit einer Gruppe von
Helfern ins breite Delta des Mekong. Die junge
Wissenschaftlerin erhielt den Auftrag, die Nah-
rungsmittelreserven des Deltas zu erkunden und
Vorschlage zu unterbreiten, wie sie planmaRig, in
groBerem MaRstab, die noch schwach entwickel-
ten Moglichkeiten Vietnams beriicksichtigend, zu
erweitern sind. Eine erstrangige Aufgabe fir Viet-
nam, denn noch immer reichen die Lebensmittel
— trotz zum Teil guter Ernten — fir die wachsende
Bevdlkerung nicht aus.

Bui Tschi Langs Team verfligt weder lber ein
schwimmendes Labor noch uber ein Institut auf
dem Festland. Jeden Tag fahren die Forscher mit
einem kleinen Motorboot in einen der Deltaarme
zu schwer zugénglichen, versumpften Platzen. Ein
Zelt, Schleppnetze, Moskitonetze, eine kleine che-
mische »Kiiche«, StiBRwasser — das ist die Ausri-
stung. Sie haben vor allem mit zu erkunden, was
dort ibrigblieb an Leben im Wasser nach dem
USA-Krieg mit lebenvernichtenden Giften und
Chemikalien.

lhre Feststellung: Noch immer, Jahre nach der
Befreiung Saigons, sind Teile des Deltas so ver-
seucht, so mit Giften gesattigt, daB die Meeres-
fauna stirbt. Und doch, diese bedrohliche Fest-

stellung entmutigt nicht, darf nicht entmutigen!
Der Gruppe ist die Aufgabe gestellt, Projekte aus-
zuarbeiten, wie durch Melioration, Ableiten und
Aufflllen der Gewasser in versumpften Gebieten
allmahlich eine Wiederbelebung der Wasserreser-
voire moglich ist.

Kirzlich nun wurden erste Versuche auf einer
Konferenz in Ho-Chi-Minh-Stadt ausgewertet. Sie
stimmen hoffnungsfroh. Nach mehreren Jahren
gelang es, Garnelen anzusiedeln, eine Art Natio-
nalgericht dortzulande. Als wieder Garnelen den
Wassergrund bevdlkerten, kamen auch bald
einige Fischarten zurick — und blieben gesund.
Ein Jahr spater kehrten auch die Vogel wieder.

Bui Tschi Lang, eine nunmehr erfahrene vietna-
mesische Wissenschaftlerin, ist iberzeugt, daB es
in angestrengter, aber sehr langwieriger Arbeit
moglich sein wird, ja méglich sein muR, auf die-
sem Gebiet die verheerenden Spatfolgen des
USA-Chemiekrieges, der gegen Volk und Land-
schaft gleichermaRen gefihrt wurde, einzudam-
men, schlieBlich zu beseitigen. Das ist aber langst
noch nicht Wirklichkeit.

Eine Episode aus dem heutigen Vietnam. Noch
immer sind die Wunden des Landes nicht ver-
narbt. Der US-amerikanische Giftkrieg hat bisher
nie gekannte Langzeitwirkungen. Und wohl jeder,




der am Mekong weilt oder die Hochebene be-
sucht, erhalt dariber eine nie zu vergessende Lek-
tion.

Am Berg Ba Den

In Vietnam arbeitet seit vielen Jahren die staatli-
che Kommission zur Untersuchung der Langzeit-
wirkungen jener von den USA eingesetzten che-
mischen Kampfstoffe. Wissenschaftler verschie-
denster Lander wurden und werden hinzugezo-
gen, um sich an Ort und Stelle ein Bild zu
machen, damit sie besser mit Rat und Tat helfen
kénnen. So auch eine hochrangige Delegation der
Akademie der Wissenschaften der UdSSR.

Prof. N. S. Antonow schreibt unter anderem in
seinem Bericht: »Inmitten einer waldlosen Ebene
in der Provinz Tay Ninh erhebt sich der Berg Ba
Den. Er ist schon auf Dutzende Kilometer Entfer-
nung zu sehen. Friher errichtete man auf ihm drei
Pagoden, noch heute sind sie Wallfahrtsort der
Glaubigen. Ich stieg auf steinigem Pfad hinauf. An
einem Berghang, der von jeglichem Erdboden ent-
bl6Rt war, sahen wir einzelne hohe, halbgeknickte
Stamme von einstmals machtigen Baumen. Spe-
zialisten berichteten uns, was sich hier wahrend
des chemischen USA-Krieges abspielte. Der Berg
Ba Den beherrschte das flache Territorium der
Provinz. Der Kampf war erbittert. Die Dschungel-
walder boten den Patrioten gute Deckung. Die Ag-
gressoren vernichteten auch hier die tropischen
Regenwaélder, die in Jahrhunderten gewachsen
waren, vollig. US-Transportflugzeuge mit Spriih-
geraten zur Anwendung paralysierender Nerven-
gifte rbearbeiteten« den Dschungel dieses Gebiets
mehrmals mit einer Mischung von Orange-Gift-
stoffen. Die Bergdschungel starben ab, nicht nur
auf dem Berg Ba Den. In Vietnam wurden insge-
samt 4 Mill. ha Bergwalder vernichtet.«

In fast allen Gebieten Siidvietnams, vor allem in
den Provinzen Minh Hai, Kien Giang und Tay Ninh,
aber auch in der Truong-Son-Gebirgskette, rechts
und links des Nachschub-Ho-Chi-Minh-Pfades,
kann man, noch heute weithin sichtbar, auf diese
Hinterlassenschaften in der Natur stoRen.

Im Ma-Da-Wald

Der Ma-Da-Wald, gute 120 Kilometer nordéstlich
von Ho-Chi-Minh-Stadt, wird noch fir lange Zeit
stummer Zeuge der USA-Verbrechen sein. Dirre

Noch bluten tausend Wunden ...

Seite 277: USA-Flugzeuge verspriihen giftige Chemika-
lien iber sidvietnamesischem Gebiet (von der Nachrich-
tenagentur AP am 19. 9. 1966 verdffentlichtes Foto)

Stamme, nackte, verkrampfte Zweige, ode Fla-
chen mit Krippelstrauchern, fast kahle Stellen mit
kimmerlichem Gras. Nguyen Van Los, seit 1947
hier anséssig, ist heute Direktor des Forstwirt-
schaftsbetriebes. Seine Augenzeugenberichte
vernahmen Wissenschaftler vieler Lander, die
1983 in Ho-Chi-Minh-Stadt die Spatfolgen des
Chemiekrieges gegen Vietnam untersuchten:

»Die Giftstoffe wurden besonders in der Trok-
kenzeit verstaubt, zweimal téaglich kamen die Flug-
zeuge, morgens und nachmittags. Schnell fielen
die Blatter ab, spéater entziindeten sich Blatter und
Stamme. Die Pflanzen starben, auch die Tiere und
Menschen. — In unserem Betrieb wurden 10000 ha
Wald vernichtet.« Gab es Rettung bei solch einem
Angriff? Nguyen Van Los: »Wenig, kaum — hoch-
stens, sich mit dem Gesicht nach unten auf den
Boden werfen, vielleicht durch ein feuchtes Tuch
atmen — viele erstickten qualvoll.«

Noch heute findet man Fasser mit Resten der
Giftstoffe in Schluchten und abgelegenen Wald-
sticken. »Jetzt sind Versuche im Gange, den
Wald wieder aufzuforsten«, berichtet der Direk-
tor. »Der Jugendverband schickt uns Hilfe — die
ersten 500 Hektar tragen junge Badume.«

Unter den Teilnehmern der erwahnten Konfe-
renz war auch Dr. K. M. Fabian, stellvertretender
Vorsitzender der Freundschaftsgesellschaft BRD
— Vietnam. Auch er weilte im Ma-Da-Wald. Auf
einem Forum »Wissenschaft zwischen Krieg und
Frieden« in Westberlin berichtete er: »Wir waren
in der Dong-Nai-Provinz, in der friheren Militar-
zonelll, die am heftigsten bespriht wurde. Vor
uns in einem Kilometer Breite beiderseits eines
Weges ein Streifen von 50 km Lénge: entlaubter
Urwald. Jetzt nur Riesengras, das nun jahrlich ab-
gebrannt wird, um den Wasserbiiffeln junge Gras-
spitzen zu fressen zu geben, Unkrautgras. Es ist
unheimlich: keine Blite, keine summende Biene,
keine Ameise, kein Vogelgesang, fast tot.«

Der Tod des tropischen Regenwaldes

Eine Gruppe von Biologen unter Leitung des De-
kans der Fakultat fur Biologie der Universitat Ha-
noi, Prof. Vo Guy, legte umfassende Untersuchun-
gen (ber Schédden in der Pflanzenwelt Sidviet-
nams vor. In diesem Teil Vietnhams wurden von
Uber 2,4 Mill. ha tropischen Regenwaldes 2 Mill.
ha véllig zerstért. Ein chemischer »Kahlschlag«
groRten Ausmales, wie es bisher in solch kurzer
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Zeit keine Region der Welt erleben muB3te. Dabei
wurden 110 Mill. m?® oftmals wertvollster Holzbe-
stdnde vernichtet; schon das ist nicht wieder gut-
zumachender Milliardenschaden fir Vietnams
Volkswirtschaft. Prof. Vo Guy wies nach: Nach
dem ersten Gifteinsatz starben 10% der Bédume,
nach dem zweiten 25%. Vorrangig wurden hohe
und mittlere Kulturen geschadigt, aber auch nied-
rige Gewichse wie Olpalmen oder Heilkrauter
starben ab.

In den Regenwaldern der Provinz Tay Ninh leb-
ten friher wilde Elefanten, Buffel, Tiger und Pan-
ther. Bisher haben die Tiere noch nicht wieder
hierher zurickgefunden, sie meiden die kahle
Wildnis. Vietnam ist ein Land vieler bunter, zwit-
schernder Vogel. Doch in den Zentren des USA-
Chemiekrieges hort man noch heute keinen Vo-
gellaut. Von 150 Vogelarten, die sonst heimisch
waren, blieben nur 18 iibrig, meist solche, die aus
Steppengebieten kamen. In ortlichen Wasserlau-
fen werden Fische gefangen, die unnormal groRe
Kopfe, deformierte Formen aufweisen. Und im-
mer wieder kahle, waldentbloRte Berge.

Was der Regenwald vermag

Die tropischen Regenwalder sind die artenreich-
sten der Erde. StoRt man in unseren Breiten auf
zehn verschiedene Baumarten, so dort etwa auf
hundert, darunter sehr wertvolles, eisenhartes
Holz. Diese Walder sind in der Lage, den sehr er-
giebigen, oft wochenlang anhaltenden tropischen
Regen formlich aufzusaugen und nur langsam, do-
siert wieder freizugeben. So wirkten Siidvietnams
Regenwaélder wie natirliche, tibergroRe Auffang-
becken. Heute aber stirzen die Wassermassen
oftmals sofort in die Téler, Uberschwemmen die
FluRlaufe, zerbrechen Briicken, verwisten Reisfel-
der und Plantagen, die die junge VEG und die sich
festigenden Genossenschaften anlegten. Wo
koénnte das sozialistische Vietnam heute sein,
miRte es nicht auch diese Hinterlassenschaft
tiberwinden!

Prof. Vo Guy und seine Gruppe wiesen nach:
Das Vernichten des Waldes durch die USA-Gifte
fuhrte innerhalb kurzer Zeit zum Abschwemmen
der ohnehin nicht dicken Bodenschichten in den
Bergen. Dieser ProzeR wurde nicht nur verbreche-
risch einkalkuliert, sondern noch kinstlich be-
schleunigt. Nach den Sprihaktionen mit dem
Orange-Gift wurden mehr als tausend Einsétze ge-

Formlich aus dem Untergrund richten die Jugendlichen
des neuen Staatsgutes Ddmme auf i(berschwemmter
Erde auf

flogen, um mit chemischen Mitteln in den dafir
vorgesehenen Provinzen tiberdimensionale kinst-
liche Regenfélle auszulésen. Erprobung kinftiger
Klimawaffen durch die USA! Die Regenmassen
erwiesen sich als so stark, da sie nicht nur den
Bergen die Krume nahmen, sondern die Erosion in
die Ebenen trugen, zumal Sidvietnams Mangro-

venwilder in den flachen Gebieten — rund
500000 ha — gleichfalls weitgehend mit Orange-
Gift und Napalm ausgeldscht wurden. »Politik der
weilen Kreise«, nannten das die USA-Strategen
und ihre Marionetten. Nichts Grines sollte den
Befreiungskampfern Schutz -bieten vor Tiefflie-
gern, MG-Nestern und Panzerwagen.

Unter den Bedingungen des Landes braucht die
natirliche Bildung nur eines einzigen Zentimeters
Humusschicht 200 bis 400 Jahre; eine Boden-

Genosse Ta Ba Tong, Direktor des Staatsgutes Thei my
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schicht, die wieder die kahlgeschwemmten Berge
des Sidens mit notwendigen drei Zentimetern be-
decken kann, benétigt an die tausend Jahrel Es
gibt keine Macht der Welt, die Vietnams kahle
Berge bald wieder zu tropischen Regenwaldwas-
serspeichern machen konnte, das vermag nur die
Naturin Jahrhunderten Frieden. Eben das sind die
Jahresdimensionen, in denen das Volk Vietnams
die nichtvergangliche Schuld des USA-Imperialis-
mus an seinem Land miRt, dieses »Zuriick-Bom-
ben-wollen« bis in die Steinzeit.

Die Erinnerung bleibt

Auszug aus einem Dokument, dem »WeiRbuch
zur Entlarvung der USA-Politik der »Vietnamisie-
rung¢« des Krieges in Vietnam«:

»... Infolge der Verwiistungen der Walder durch
chemische Giftstoffe kam es im Oktober 1970 in

Tausende Jugendliche folgen dem Ruf ihres Jugendver-
bandes, um sumpfige Gebiete — wie hier im Kreis Chuchi
— wieder urbar zu machen, oft noch mit primitiven Ar-
beitsgeréaten

282

den Provinzen Quang Nam und Quang Ngai zu
groRen Uberschwemmungen, wodurch Tausende
von Menschen, die in den Konzentrationslagern
zusammengepfercht lebten, in den Fluten ertran-
ken und mehr als 300000 Einwohner heimatlos
wurden. Gleichzeitig wurden bis zu 80% der land-
wirtschaftlichen Kulturen und der Vegetation die-
ses Gebietes vernichtet. Gleich nach den Uber-
schwemmungen setzten die Amerikaner und die
Marionetten Bomben, Granaten und chemische
Giftstoffe ein, um alles, was ubriggeblieben war,
zu vernichten und der Bevdlkerung jegliche Le-
bensgrundlage zu rauben.«

Deshalb die Uberschwemmungen, die unauf-
haltsamen Wassermassen, die noch heute oft-
mals weite Teile Siidvietnams Uberfluten, die
nicht nur das Delta des Mekong verbreiterten,
sondern die ganze einstmals fruchtbare Ebene zu
Sumpfwildnissen machten — Folgen des USA-



Krieges gegen die Natur, die auf viele Jahrzehnte
hinaus, sollen sie beseitigt werden, umfangreich-
ste Meliorations-, Kanal-, Damm-, Speicherbek-
ken- und Pumpstationenbauten notwendig ma-
chen.

Erster Sieg iber den Sumpf

Der Kreis Chuchi, gute 70 Kilometer von Ho-Chi-
Minh-Stadt entfernt, galt in den strategischen Pa-
pieren des Saigoner Regimes als »weiler Kreis«.
Wir fahren durch dieses Gebiet. Oftmals nur ver-
steppte Béden, kaum Baume, von Wald nicht zu
reden, ein paar Gehofte, Wasser und Sumpf,
Sumpf und Wasser. Mit uns ist Genosse Ta Ba
Tong, ein schlanker, hochaufgeschossener Mann
mit schiitterem Haar. Er kdmpfte in dieser Gegend
als Partisan und sah mit eigenen Augen, wie sich
nach Napalmangriffen der USA-Flieger auf Dorfer
und Walder, nach wiederholter Bestaubung der
Reisfelder und Plantagen mit Giften, nach Bom-
benteppichen auf Damme und Schleusen der
Kreis in eine unfruchtbare iberschwemmte Was-
serwiste verwandelte. Ta Ba Tong sagt: »Ein un-
menschliches Vorgehen der USA gegen uns und
unsere Natur. Alles, was lebte, ob Tiere, Blumen,
Baume, sollte freiem SchuBfeld weichen, so dach-
ten es die Aggressoren. Doch den Kreis Chuchi
bekamen sie nie ganz von Partisanen frei.«

Und heute? Ta Ba Tong wurde Direktor eines
neuen volkseigenen Gutes. 25000 ha Flache sind
im Kreis wieder urbar, wieder fruchttragend zu
machen — eine unerhért schwere Aufgabe. Auf
unsere Frage erzahlt er, daR es viele solcher
Kreise in den Niederungen des Mekong gibt, die
dasselbe Erbe zu tragen haben. Der Siiden Viet-
nams, so berichtet er, konnte vor dem Krieg der
USA gegen das Volk 200000t Reis jéhrlich expor-
tieren; nach den Bespriihungen mit »Agent-Blueg,
einer Arsensaure, muBten nach Siidvietnam jahr-
lich 600000t Reis eingefihrt werden, um nicht
eine Hungersnot heraufzubeschwdren. 400000 ha
Ackerland wurden so systematisch vergiftet.

Ta Ba Tong weil, wovon er spricht, er kennt die
heutigen Sorgen des Landes um den vollen Teller
Reis — und er hat sich entschlossen, diese Sorgen
mildern zu helfen. Das Staatsgut, das er aufzu-
bauen hat, miRt vorlaufig 4300 ha, vor allem Bra-
che und viel, viel Sumpf. Dazu einige hundert
junge Leute, aufgeboten vom Ho-Chi-Minh-Ju-
gendverband, und ein paar landwirtschaftliche Ka-

der. Ihre Aufgabe ist es, Jahr fir Jahr mehr an Fla-
che zu entwassern, mit Reis und Bohnen zu
bebauen, dazu nach und nach alles zu errichten,
was ein Staatsgut braucht, Schlafhitten und
Speicher, feste Wege, vor allem breite Kanéle, um
die stauenden Wasser des Mekong abzuleiten.
Und warum soll man es verschweigen: Wir sa-
hen Hunderte von Jugendlichen, die in hiifthohem
Wasser korbgroRe Boden-Lehm-Batzen auf ihren
Schultern schleppten, die andere zuvor mit Spa-
ten ausstachen, um daraus Damme mitten in der
stauenden Wasserflut aufzurichten. Und wir be-
merkten weiter zum Sitz des Staatsgutes Thai My
hin erste groRere Felder, die schon Bohnen, Reis
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und Bataten trugen. »Schon nach dem ersten
Jahr Arbeit«, sagte uns Ta Ba Tong, »konnten wir
uns hier selbst erndhren und auch einen guten
Beitrag an die Stadt liefern. Dieser erste Sieg
machte uns groRen Mut.«

Schuldzeugnisse

Das nationale Komitee Vietnams Ulber die Lang-
zeitwirkungen des chemischen Krieges der USA
gegen Vietnam ermittelte unter anderem:
— 60,5 Mill. Liter verschiedenster chemischer
Kampfstoffe wurden Gber Vietnam verspriht.
— 43% aller Waldbestande in den Ebenen Viet-
nams wurden vernichtet, Aufforstungsaktionen
kénnen frihestens nach hundert Jahren diesen
Schaden ausgleichen.
— Auf 40% der bespriihten Reis- und sonstigen
Anbauflachen erlauben die Spatfolgen noch keine
Nutzung.
— Die Folgen des Gemiise- und Reisanbaus auf
»verseuchten« Flachen, die schon wieder bebaut
werden muBten, sind noch nicht absehbar.
— Viele Tier- und Pflanzensorten gingen in den be-
troffenen Gebieten verloren.
— Die Gifte, die in den Flissen und Seen bis ins
Delta des Mekong nachweisbar sind, finden sich
in Krebs- und Krabbentieren wieder.
— Fast alle GroBtiere, die nicht umkamen, flohen
aus den heimgesuchten Gebieten; dafiir entwik-
keln sich Mause und Ratten sehr schnell. Sie ha-
ben keine natirlichen Feinde, verursachen wirt-
schaftlichen Schaden und erhéhen die Gefahr von
Krankheitsiibertragungen, darunter der Pest.
— Untersucht werden unter anderem das zu beob-
achtende Anwachsen der Hitzeperioden und die
Folgen der Erosion infolge der Zerstorung des gru-
nen Schutzmantels der Natur.

Allein auf diesem Gebiet eine Kette ohne Ende!

Zwei Millionen Kontaktpersonen

Vietnams Arzte haben errechnet, daR rund zwei
Millionen Vietnamesen dem direkten EinfluR che-
mischer, toxischer Gifte der USA-Aggressoren
ausgesetzt waren. EIf Millionen Gallonen »Agent-
Orange«, »Agent-White«, »Agent-Blue« und
»Agent-Purpur« wurden verspriiht. Bereits 1969
wurde nachgewiesen, daR »Agent-Orange« Dioxin
enthalt, ein Gift, das schon in geringster Dosis
Lungenverletzungen und Geburtsdefekte zur
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Folge hat, das in Verbindung mit »Agent-Orange«
krebserregend wirkt oder Hepatitis auslést. Mehr
als 5000kg Dioxin wurden uber Vietnam zer-
staubt, gelangten in den Boden, das Wasser, die
Pflanzen, die Fische...

Vietnams Arzte wiesen nach: MiRbildungen bei
Geburten vietnamesischer Kinder von »Kontakt-
personen« nehmen zu, Leber- und Krebserkran-
kungen steigen an. Auch das sind die Spatfolgen
des Orange-Regens liber siidvietnamesische Pro-
vinzen. Dieses Kapitel ist noch langst nicht ge-
schrieben, grausame Konturen deuten sich an.
Wissenschaftler in vielen Landern der Welt arbei-
ten daran, einbezogen von ihren vietnamesischen
Kollegen in diese humanistischen, dem Frieden
und der Entlarvung des Imperialismus dienenden
Forschungen.

Prof. Dr.A.Fokin, Mitglied der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR, schrieb nach seiner
Studienreise durch Sidvietnams Dschungelge-
biete und durch zahlreiche Kliniken und Kranken-
héauser des Landes: Die USA haben die Wirkung
neuer, verbrecherischer Waffenarten an grofen
Menschengruppen vor allem in anderen Léndern,
nicht im eigenen Land studiert. Es gibt gegenwar-
tig zwei groRe Gruppen von Menschen auf der
Welt, die durch USA-Verbrechen umfangreiche
Storungen des Vererbungsapparates hinnehmen
missen: in Japan nach dem Einsatz der Atom-
waffe in Nagasaki und Hiroshima und in Vietnam
nach dem Uberleben des Chemiekrieges.

Wie man sich erinnert, wurde der Korea-Krieg
fir die USA zum Erprobungsplatz bakteriologi-
scher Waffen. Der psychochemische Giftstoff
»BZ« wurde an den Freiwilligen in den USA selbst
getestet. Gegenwartig strengen Hunderte von
US-Armee-Angehorigen, die bei ihrer Aggression
in Vietnam mit den todlichen Giften in Berihrung
kamen, gegen ihre Regierung Prozesse an, weil
sie nun in der zweiten Generation verkriippelten
Kindern zur Welt verhalfen.

Schon heute verfiigen die USA und mit ihnen
die gesamte NATO iber C-Waffen-Lager, darun-
ter mehrere in Westeuropa, auch in der BRD, de-
ren Vorrate die Menschheit viermal ausrotten
kénnten. Konnten, aber niemals dirfen! Wenn
heute Vietnams Erde aus Tausenden nicht vernar-
benden Wunden blutet, so kann das nur Mahnung
an die Lebenden, die Wissenden sein, mit aller
Macht dem Verbrechen, das der reale Imperialis-
mus von heute vorbereitet, Einhalt zu gebieten.



Siegfried Scherneck/Wolfgang Zimmermann
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Der Titel dieses Beitrages umreit ein neues,
auBergewodhnliches Gebiet der modernen Biolo-
gie, das diesen und viele mit ihm verbunidene Wis-
senschaftszweige gleichsam revolutioniert’ hat.
Die Gentechnik — oder wie sie auch genannt wird:
»genetic engineering« bzw. Rekombinanten-DNS-
Technologie — basiert auf den grundlegenden Er-
kenntnissen der Molekulargenetik der vergange-
nen dreiRig Jahre, verbunden mit der Nutzung von
Werkzeugen, die die Natur im Verlaufe der biolo-
gischen Evolution mit der natirlichen Rekombina-
tion von DNS-Molekiilen vorgegeben hat.

In den siebziger Jahren wurden zunehmend Me-
thoden entwickelt, um DNS-Molekdile mit definier-
tem Informationsgehalt zu gewinnen und zu reini-
gen, sie in spezifische Fragmente zu zerlegen,
diese nach Belieben mit anderen DNS-Molekiilen
zu kombinieren, in Lebewesen verschiedenster
Art einzufiihren und dort gegebenenfalls zu ver-
mehren. Die Zerlegung der DNS in spezifische
Fragmente und die Kopplung dieser Fragmente
mit anderen DNS-Molekdlen (in-vitro-Rekombina-
tion) nimmt eine Schliisselstellung in diesem Pro-
zeR ein. Ermoglicht wurde die in-vitro-Rekombina-
tion vor allem durch die Entdeckung mehrerer
Enzyme, die unter anderem die definierte Spal-
tung (Restriktionsendonukleasen) bzw. Verknip-
fung (Ligasen) von DNS-Molekiilen bewirken.
Gleichzeitig konstruierte man geeignete Vektoren
fir Gene oder andere definierte DNS-Sequenzen,
und es wurden neue Methoden zur Ubertragung
von Rekombinanten-DNS uber alle Artgrenzen
hinweg in menschliche, tierische, pflanzliche und
Bakterienzellen entwickelt (Gentransfer).

Im Jahre 1972 wurde eine spezielle Gruppe von
Restriktionsendonukleasen (Typ |l-Restriktionsen-
donukleasen) entdeckt, die sich durch einige be-
merkenswerte Eigenschaften von anderen Restrik-
tionsendonukleasen unterscheiden:

1. Sie erkennen spezifische Nukleotidsequen-
zen innerhalb eines doppelstrangigen DNS-Mole-
kils und spalten beide Strange des DNS-Doppel-
stranges (s. Abb. S. 289). Die Erkennungsorte der
Restriktionsenzyme sind nur wenige Nukleotid-
paare lang und zeichnen sich durch eine zweifa-
che Rotationssymmetrie aus (sog. Palindrome).
Eines der Enzyme, die Restriktase EcoRI, deren
genetische Information sich auf einem Plasmid
befindet, erkennt z. B. hochspezifisch die Nukle-
otidsequenz G|AATTC

CTTAA1TG.

Vorangehende Seite: Bei der Vorbereitung einer elektro-
phoretischen Analyse von Plasmid-DNS

286

Sie findet diese Region aus etwa einer Million an-
derer Basenpaare eines DNS-Molekils heraus.
Bis heute sind die Erkennungssequenzen einer
groBen Anzahl von Restriktionsendonukleasen be-
stimmt worden, von denen einige in der Tabelle
unten dargestellt sind.

2. Das EcoRI-Enzym sowie zahlreiche weitere
Restriktionsendonukleasen spalten doppelstran-
gige DNS zwar immer nur an einer Stelle, jedoch
beide DNS-Strénge vier oder mehrere Basen-
paare gegeneinander versetzt. Dadurch entstehen
DNS-Fragmente mit einstrangigen, sich uberlap-
penden Enden, die jeweils eine identische, aber
umgekehrte Sequenz aufweisen. Solche einstran-
gigen Enden werden auch als kohésive Enden,
»klebrige« Enden oder »sticky ends« bezeichnet.
Aufgrund der Basenkomplementaritit der Uber-
lappungsstellen zeigen kohésive Enden die Nei-
gung, sich in der entsprechenden Orientierung
wieder aneinanderzulagern und ein durch Wasser-
stoffbricken verbundenes DNS-Molekiil zu bil-
den. Eine DNS-Ligase schlieBt die zwei in der
DNS verbleibenden Liicken. Restriktionsendonu-
kleasen vom Typ Il spalten jede beliebige doppel-
strangige DNS in dem fir die Enzyme typischen
Spaltmuster, sofern die DNS die erforderlichen
Erkennungsregionen enthédlt. Die resultierenden
Fragmente konnen, da sie jeweils die gleichen ko-
hasiven Enden aufweisen, homolog oder hetero-

Mikroorganismus Ab- Sequenz
kirzung ( 5 — 3’)
35
Brevibacterium albidum Bal | CGG|CCG
GCC1GGC
Haemophilus parainfluenzae Hpa | GTT|AAC
CAATTTG
Bacillus amyloliquefaciens H Bam | G|GATCC
CCTAG1G
Escherichia coli RY13 EcoRI G|AATTC
CTTAATG
Haemophilus aegyptius Haelll RGCGC|Y
YTCGCGR
Haemophilus influenzae R4 Hindl GTY|RAC
CARTYTG
Haemophilus influenzae Ry Hind Il A|AGCTT
TTCGATA
Haemophilus haemolyticus Hha | GCG|C
C1GCG
Haemophilus parainfluenzae Hpa ll C|CGG
GGC1C
Haemophilus aegyptius Hae Il GG|CC
CC1GG

Spaltorte einiger Restriktionsendonukleasen



log miteinander gepaart und durch DNS-Ligase
nahtlos verbunden werden. Damit ist es im Prinzip
maoglich, jedes beliebige genetische Material mit
jedem anderen zu verschmelzen, also z.B. S&u-
ger-DNS mit Virus-DNS oder bakterielle DNS mit
solcher, die aus Insekten isoliert worden ist. Die
genetischen Eigenschaften beider Eltern-DNS
bleiben in den Hybridmolekdilen erhalten.

Bisher sind mehr als vierhundert spezifisch
spaltende Restriktionsendonukleasen iseliert wor-
den. Neben der bereits beschriebenen Anwendung
werden die Restriktionsendonukleasen fir die
»physikalische« Kartierung viraler Genome und
chromosomaler DNS verwendet. Die DNS-Mole-
kile werden dabei durch aufeinanderfolgende Be-
handlung mit verschiedenen Enzymen in Frag-
mente zerlegt, deren Anordnung im Genom
mittels biochemischer und statistischer Standard-
methoden ermittelt werden kann. Die sich erge-
benden Muster sind spezifisch fiir ein bestimmtes
DNS-Molekdl, und Veranderungen (z. B. bei Virus-
mutanten oder neuen Virusisolaten) kdnnen leicht
erkannt werden.

Reinigung und Anreicherung
von DNS-Abschnitten

Das Genom einer haploiden menschlichen Zelle
enthalt eine DNS-Menge, die ausreichen wirde,
um fir etwa zwei Millionen Gene, jedes Gen mit
einer Lange von etwa 1500 Basenpaaren, zu ko-
dieren. Da die wichtigsten Gene einmal oder nur
wenige Male darin enthalten und sie sowie das
Genom meist komplex organisiert sind, reichen
die bisherigen analytischen und préaparativen Me-
thoden nicht aus, die genomische DNS in einzelne
Gene aufzulésen und deren Struktur und Funktion
zu untersuchen. Durch gentechnische Methoden
ist es gelungen, diese Schwierigkeiten betrdcht-
lich zu vermindern. Heute gibt es mehrere Strate-
gien, die verfolgt werden kénnen, um Gene fir
strukturelle und funktionelle Untersuchungen in
die Hand zu bekommen. Der Ausgangspunkt einer
dieser Techniken ist die Spaltung eines Genoms
mit einer ausgewahlten Restriktionsendonukle-
ase, worauf die entstehenden DNS-Fragmente
(Segmente) in ein Plasmid oder in einen anderen
Vektor (Phagen, Cosmide), der mit dem gleichen
Restriktionsenzym gespalten wurde, eingebaut
werden (s. Abb. S. 289). Das Gemisch von Hybrid-
plasmiden wird in Bakterienzellen — in den mei-

sten Féllen handelt es sich um die des Darmbakte-
riums Escherichia coli, die mittels biochemischer
Manipulation durchlassig fir die DNS-Aufnahme
gemacht wurden — gebracht, und die Zellen, die
das Hybridplasmid enthalten, werden von Zellen
getrennt, die frei davon sind. Diese Selektion er-
folgt meistens dadurch, daR das Plasmid ein oder
mehrere Markierungsgene enthdlt. Handelt es
sich dabei z. B. um Gene, die die Information zur
Resistenz gegen bestimmte Antibiotika tragen, so
erfolgt der Nachweis der Hybridplasmide durch
Plattierung auf Nahrboden, die diese Antibiotika
enthalten. Werden solche als positiv ‘selektio-
nierte Bakterien vermehrt, konnen die Hybrid-
DNS und damit das in ihr enthaltene Gen oder
DNS-Fragment enorm angereichert (kloniert) wer-
den — in relativ kurzer Zeit (Bakterien verdoppeln
sich innerhalb von 20 Minuten), mit wenig Mate-
rial und relativ geringem Aufwand. Da jeder Bak-
terienklon im Prinzip ein anderes Fragment der ge-
spaltenen DNS enthalt, kann — bei entsprechen-
der Anzahl an Bakterien, die ein Hybridplasmid
enthalten — die gesamte untersuchte DNS (Ge-
nom) kloniert und wie in einer Bibliothek, aufge-
teilt in einzelne Bande, gespeichert werden. Das
gewiinschte Gen muB in dieser »Klon-Bibliothek«
mittels hochspezifischer biochemischer, immuno-
logischer und biologischer Methoden gesucht
werden (s. Abb.S. 290). Auf diese Weise gelingt
es durch zunachst recht wahllosen Einbau von
DNS-Fragmenten in geeignete Vektoren und an-
schlieBende Klonierung in Bakterien, Gene in
hochgereinigter Form und ausreichender Menge
zu isolieren.

Eine weitere Moglichkeit, Gene zu klonieren,
wird vor allem dann angewendet, wenn es sich
bei dem Genprodukt um ein Protein handelt, das
nur aus wenigen Aminosauren besteht. So wurde
z. B. fir das Wachstumshormon des Schafes So-
matostatin, das aus 14 Aminoséuren besteht, auf-
grund der bekannten Aminosduresequenz ein
kiinstliches Gen in vitro synthetisiert. Dieses
wurde dann mit einem geeigneten Vektor verbun-
den und in Bakterien eingefihrt.

Der Ausgangspunkt fir die letzte in diesem Zu-
sammenhang vorgestellte Technik der Anreiche-
rung von Genen ist die Boten-RNS (Messenger-
RNS) fir ein Genprodukt, die in hochspeazialisier-
ten Zellen (z.B. Zellen der Bauchspeicheldriise)
den Uberwiegenden Anteil aller Boten-RNS aus-
macht. Mit Hilfe des von RNS-haltigen Tumorvi-
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ren gebildeten Enzyms Revertase kann die Boten-
RNS in die entsprechende DNS umgeschrieben
werden, die dann wiederum mit einem Vektor re-
kombiniert werden kann. Ein Beispiel fur diese
Technik ist die Gewinnung des Gens fir das Proin-
sulin der Ratte aus der Boten-RNS der Ratten-
bauchspeicheldruse.

Anwendungen der Rekombinanten-DNS-Technik

Die bisher beschriebenen Techniken des »genetic
engineering« ermoglichen es, eine Vielzahl von
grundlegenden molekulargenetischen Fragestel-
lungen zu untersuchen und zum anderen anwen-
dungsorientierte Probleme zu l6sen. DaR diese
beiden Gebiete eng miteinander verknlpft sind,
soll durch einige Beispiele der Anwendung der
Gentechnik deutlich werden.

Ein groRer Teil der gegenwartigen Untersuchun-
gen von DNS-Sequenzen ist auf ein besseres Ver-
standnis der Regulation der Gene hoherer Orga-
nismen gerichtet. Da die genomische DNS mehr
Funktionen hat, als nur fiir Strukturgene zu kodie-
ren, ist es von besonderem Interesse, die DNS-
Sequenzen zu untersuchen, die sich auRerhalb
und innerhalb von Strukturgenen befinden. Eines
der spektakularsten Ergebnisse in den ersten Jah-
ren der detaillierten Analyse von Genomen war
der Nachweis, da® Strukturgene von Viren inner-
halb ihrer DNS bestimmte Abschnitte (sog. Intro-
nen) enthalten, die nicht fir das jeweilige Protein
kodieren. Mit Hilfe der Gentechnik war es mog-
lich, zu zeigen, daR dieses Phanomen nicht nur
auf die Welt der recht spezialisierten Viren be-
schrankt ist. Die Untersuchung von klonierten Ge-
nen in Verbindung mit hochauflésenden Techni-
ken der Sequenzanalyse von DNS zeigte, daR
auch bei Eukaryoten, nicht aber bei Bakterien In-
tronen vorhanden sind. Diese zuséatzlichen Infor-
mationen werden im Verlaufe der Informations-
tbertragung durch spezifische Enzyme aus der
Boten-RNS herausgeschnitten. Die Funktion der
herausgeschnittenen Sequenzen ist noch unbe-
kannt, erschopft sich aber wahrscheinlich nicht nur
in Transport- und Regulationsfunktionen.

Mit Ausnahme der haploiden Keimzellen enthal-
ten alle Zellen hoherer Organismen die gleiche
Menge an genetischem Material. Da verschiedene
Zellen eines Organismus eine sehr unterschiedli-
che Kollektion an Proteinen synthetisieren und im
Verlaufe der Differenzierung eines Organismus
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verschiedene Gene an- und abgeschaltet werden,
liegt in der Beantwortung der Frage nach der Re-
gulation der Genexpression die Losung eines der
Schliisselprobleme der modernen Biologie. Erste
Untersuchungen zu dieser Fragestellung liegen
vor. So wurden in den vergangenen Jahren ver-
schiedene Kontrollelemente, namlich nichtkodie-
rende DNS-Sequenzen, die proteinkodierenden
DNS-Abschnitten vorgeschaltet sind, isoliert; sie
kontrollieren durch Bindung mit spezifischen Pro-
teinen das Ablesen von Genen (z. B. Promotoren,
Ribosomenbindungsorte). Diese Kontrollelemente
sind mit groBer Wahrscheinlichkeit in Pro- und Eu-
karyoten unterschiedlich. Andererseits ist es je-
doch madglich, eukaryotische Gene in Bakterien
einzufihren, um grundlegende Fragen der Gen-
expression aufzuklaren oder um Proteine in groRe-
ren Mengen zu produzieren.

Zwei uqterschiedliche Maoglichkeiten der Ex-
pression von eukaryotischen DNS-Sequenzen in
Bakterien sind in der Abbildung auf S.291 darge-
stellt. Die erste Methode ist besonders fir die Ex-
pression kleiner Proteine, wie des bereits erwahn-
ten Hormons Somatostatin, geeignet. In diesem
Falle wird das Somatostatin-Gen in eine Liicke in
der DNS, die fur bakterielles Protein (z. B. die B-
Galaktosidase) kodiert und die durch Restriktions-
endonukleasen geschaffen wurde, eingefiigt. Das
entstehende Fusionsprotein kann spater durch
chemische Methoden gespalten und das ge-
wiinschte Somatostatin abgetrennt werden. Beim
zweiten Typ der Expression von eukaryotischen
Genen in Bakterien wird das fremde Gen exakt
hinter eine bakterielle Signaleinheit (Promotor, Ri-
bosomenbindungsort) gebracht, so daR es, begin-
nend bei einem eingefligten Startkodon (AUG),
»direkt« exprimiert werden kann. Diese Technik
wurde erstmals fir die bakterielle Synthese des
menschlichen Wachstumshormons (HGH) ver-
wendet.

Das Somatostatin des Schafes wie auch das
menschliche Wachstumshormon gehoren zur
Substanzklasse der Hormone. Diese regulatorisch
wirksamen Substanzen haben entscheidende Be-
deutung fir zahlreiche Lebensvorgange, so daR
bei Storungen der Hormonproduktion haufig eine
Zufuhr von auRen notwendig wird. Die klinische
Anwendung von Hormonen war bisher jedoch da-
durch eingeschrankt, daR viele Hormone nur in
geringen Mengen auf »naturliche« Weise gewon-
nen werden konnen. So ist es verstandlich, daR
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die bakterielle Synthese von Proteinen fir medizi-
nische Zwecke heute ein Hauptanwendungsgebiet
der Gentechnik ist. Bereits vor einiger Zeit gelang
es, menschliches Insulin in Bakterien zu syntheti-
sieren. Im Falle des Insulins, das aus zwei Poly-
peptidketten besteht, wurden die beiden Teilpro-
teine unabhéngig voneinander exprimiert, ge-
mischt und durch chemische Reaktionen so
verknipft, daB wirksames menschliches Insulin
entstand. Bis zum Zeitpunkt der bakteriellen Pro-
duktion von menschlichem Insulin wurde Insulin
fir medizinische Zwecke aus Schweine- bzw. Rin-
derbauchspeicheldrisen isoliert. Problematisch
war jedoch, daB die Menge des isolierten Insulins
nicht unbegrenzt gesteigert werden kann und bei
manchen Diabetikern eine Unvertraglichkeit ge-
genuber tierischem Insulin vorliegt. Diese Schwie-
rigkeiten konnten durch die bakterielle Synthese
von menschlichem Insulin beseitigt werden.

In jingster Zeit haben sich groBe Hoffnungen
auf eine gezielte Therapie von Virus- und Krebser-
krankungen mit den Interferonen verknipft. Inter-
ferone sind Proteine, die durch Viren oder andere
Induktoren in den Zellen induziert werden und die
Replikation von Viren in lebenden Zellen ohne
nachweisbare Schadigung der Zellen hemmen.
Weiterhin haben sie eine regulatorische Wirkung
auf die Immunantwort des Organismus und mégli-
cherweise eine hemmende Wirkung auf das Tu-
morwachstum. Der einzige Weg zur Gewinnung
groBerer Mengen von Interferonen liegt in der
bakteriellen Synthese der Stoffe. In verschiede-

nen Laboratorien wurde intensiv an dieser Proble-
matik gearbeitet, und bereits 1980 gelang die Ex-
pression von menschlichem Leukozyten- bzw.
Fibroblasteninterferon in Bakterien. Die Aktivitat
dieser Proteine wurde mit biologischen und immu-
nologischen Methoden nachgewiesen. Mit Hilfe
der Interferone sollte es in Zukunft moéglich sein,
Viruserkrankungen gezielt zu behandeln.

Ein anderer Weg der Bekampfung von Viruser-
krankungen ist die vorbeugende Impfung, die in
bestimmten Fallen seit Jahrzehnten erfolgreich
angewendet wird. Fir einige Viren war es bisher
jedoch nicht moglich, wirksame Impfstoffe zu ent-
wickeln. Das trifft unter anderem fir das Hepati-
tis-B-Virus (HBV) zu, dessen serologische Marke
ebenso wie das Virusoberflachenantigen (HBsAg)
sehr haufig beim Menschen gefunden wird. Nach
jingeren Schatzungen soll es insgesamt 120 Mil-
lionen chronische HBsAg-Trager auf der Welt ge-
ben, von denen ein bestimmter Prozentsatz an
plotzlich ausbrechender oder chronischer Gelb-
sucht (Hepatitis) erkrankt. Im Jahre 1978 wurde
das komplette Genom des Hepatitis-B-Virus klo-
niert, und ein Jahr spater war es moglich, die voll-
standige Nukleotidsequenz des Virus aufzuklaren.
In der Folgezeit konnte die DNS-Sequenz ermit-
telt werden, die fir das Oberflachenprotein des
Virus kodiert. Wenn es gelingt, dieses Protein in
groBen Mengen in Bakterien zu produzieren,
konnte es als »synthetischer« HBV-Impfstoff in
groBem Umfang eingesetzt werden.

Die Liste der Proteine und anderer Verbindun-
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Nachweis von Rekombinanten-DNS in Bakterienkolonien.
Die aus den Bakterien isolierte Plasmid-DNS wird mit der
Ausgangs-DNS (Séugergen) verglichen (Hybridisierung)
und/oder ein exprimiertes Protein durch Antikérper oder
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biologische Tests klassifiziert (nach: R. Wetzel, American
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gen wie seltener Antibiotika, deren Produktion in
Bakterien von medizinischer Bedeutung ist, lieRe
sich noch weiter fortfiihren. Doch die Bedeutung
der Gentechnik fiir die Medizin liegt nicht allein in
der Produktion von Proteinen. Mehr als 3000 ge-
netische Erkrankungen des Menschen wurden bis
heute beschrieben. Bei ihren ist die korrekte Ex-
pression eines oder mehrerer Gene gestort, so
daR wichtige Proteine nicht oder nur in modifizier-
ter Form vorliegen. Mit Hilfe von Gentransfertech-
niken und Restriktionsenzymanalysen ist es heute
moglich, die Gene fiir zahlreiche Proteine auf be-
stimmten Chromosomenabschnitten zu lokalisie-
ren (sog. Genkartierung) und Veranderungen der
Genstruktur nachzuweisen. In Zukunft wird es
moglich sein, die festgestellten Veranderungen
gezielt zu behandeln, was eine Gentherapie beim
Menschen bedeuten wiirde. Die Untersuchungen
in dieser Richtung stehen jedoch erst am Anfang,
und es wird noch einige Zeit vergehen, bis erste
Ergebnisse in der medizinischen Praxis wirksam
werden konnen.

Klonierung von Genen
in eukaryotischen Systemen

Die heutige Gentechnik beschrankt sich nicht nur
auf die Ubertragung von Fremd-DNS in Bakterien.
Es gibt auch Methoden fur die Einfihrung von
Fremd-DNS in Zellen von Pflanzen und Tieren. Die
Verwendung gentechnischer Methoden bei Pflan-
zen ist besonders auf die Erzielung neuer Eigen-
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Ribosomen-
bindungsort

Promotor

Expression fremder Gene

&
e

Fusionsprotein

Zwei Methoden der Expression von Fremd-DNS in Bakte-

rien (nach: R. Wetzel, American Scientist, 68, 1980)
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schaften und die Steigerung der landwirtschaft-
lichen Produktion gerichtet. Fir diese Zwecke
werden in jungster Zeit zwei Typen von Klonie-
rungsvektoren besonders diskutiert. Das Blumen-
kohl-Mosaik-Virus (CMV) enthélt doppelstrangige
DNS, wahrend die meisten der anderen Pflanzen-
viren RNS enthalten. Deshalb ist dieses Virus ei-
nerseits fur die Entwicklung von Klonierungsvek-
toren besonders geeignet, hat aber andererseits
den Nachteil, daR es nur Kreuzblitengewachse in-
fiziert. Eine andere Maglichkeit ist die Verwen-
dung des tumorinduzierenden (Ti) Plasmids des
Agrobacteriums tumefaciens, um Fremd-DNS in
Zellen hoherer Pflanzen einzufiihren. Die moleku-
lare Basis dieser Technik ist die stabile Integration
und Expression eines Teils des Ti-Plasmids, der T-
DNS, in transformierten Zellen. Ein Beispiel fir
eine Fremd-DNS, die in Pflanzenzellen eingefihrt
werden kdnnte, ist die sogenannte nif-Region eini-
ger bodenlebender Bakterien, die in der Lage
sind, Luftstickstoff zu binden. Dadurch konnten
Pflanzen die Fahigkeit erwerben, ebenfalls Luft-
stickstoff zu binden, was zu betrachtlichen Er-
tragssteigerungen fiihren wiirde.

Um an Saugerzellen gentechnische Manipula-
tionen vornehmen zu kénnen, miissen einige Vor-
aussetzungen geschaffen werden. Als erstes mu
man Wege fiir die Einfliihrung von Genen, die vor-
her in Bakterien kloniert wurden, in Saugerzellen
schaffen. Im AnschluR daran missen die einge-
fahrten Informationen in den Zellen zur Expres-
sion gebracht werden. Firr die Einfiihrung von Ge-
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Rekombinanten-Virus-Technik DNS-gebundener Gentransfer
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nen in Saugerzellen hat man eine Reihe von
Techniken entwickelt. Schon lange bevog von
Gentechnik Uberhaupt die Rede war, wurde ein
Verfahren fiir die Ubertragung eines Gens von
einer Zelle in die andere angewandt: die Zellhybri-
disierung oder Zellfusion. Zwei Zellinien werden
mit einem Agens (z. B. Polyathylenglykol) behan-
delt, das die Fusion der Zellen ermdglicht. Die
Zellhybride werden durch Verwendung von Selek-
tivmedien, in denen nur Hybridzellen iberleben
konnen, isoliert (s.Abb.S.292). Diese Technik
wird heute besonders fir die Untersuchung der
Genexpression verwendet, wahrend fir die Ein-
fuhrung von einzelnen Genen zwei andere Metho-
den zur Verfiigung stehen (s. Abb. S. 293). Bei der
einen Methode wird das fremde Gen mit der DNS
eines tierischen Virus verknlpft und die Empfén-
gerzelle mit dem Virus infiziert. So hat man das
Gen fir das B-Globin der Kaninchen mit der DNS
des Affenvirus SV40 kombiniert. Nach der Infek-
tion von Affenzellen konnte die Expression von
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Kaninchen-B-Globin nachgewiesen werden. Die
zweite Methode wird als DNS-gebundener Gen-
transfer bezeichnet. Das gereinigte Fremdgen
wird mit Trager-DNS gemischt und in Gegenwart
von Kalziumphosphat geféllt. Die Empfangerzel-
len werden mit dem DNS-Gemisch behandelt,
und einige von ihnen nehmen die fremde DNS
auf. Mit dieser Methode konnten genetische De-
fekte bei Mauszellen behoben werden.

Der Nachteil ist, daB von den zahlreichen Emp-
fangerzellen nur wenige das Gen stabil aufneh-
men. Aus diesem Grunde wurde in einigen Labo-
ratorien die Methode der Mikroinjektion entwik-
kelt, die es erlaubt, eine einzelne Kopie eines
Gens mit Hilfe einer Mikropipette direkt in den
Zellkern einer Zelle zu bringen. Durch Mikroinjek-
tion hat man die Gene fir Thymidinkinase, die
vom Genom eines Herpesvirus kodiert wird, und
das Kaninchen-B-Globin in Mauszellen gebracht,
und so konnte die Expression der Genprodukte
nachgewiesen werden.



Diese Methode erlaubt es auch, Untersuchun-
gen zur Expression ausgewdhlter Gene wahrend
der Entwicklung vor Tieren durchzufiihren. So
wurde das Kaninchen-B-Globin-Gen mittels Mikro-
injektion in befruchtete Eizellen von Mausen inji-
ziert. In den aus den Eizellen hervorgegangenen
Mausen konnte das Kaninchen-B-Globin nachge-
wiesen werden. Ein weiteres Beispiel fiir die Uber-
tragung von Fremdgenen in Eizellen ist die Injek-
tion des Gens fir ein Wachstumshormon, dessen
Synthese von einem Promotor reguliert wird, der
durch Schwermetallionen beeinfluBbar ist. Eine
derartige Fremd-DNS erhohte den Gehalt von
Wachstumshormonen im Blut von Mausen und
fihrte zu Riesenwuchs bei den Tieren. Diese
Technik bietet somit die Moglichkeit, die Wachs-
tumseigenschaften wichtiger landwirtschaftlicher
Nutztiere gezielt zu verandern.

Kurz nachdem erste gentechnische Experi-
mente durchgefiihrt worden waren, wurden die
moglichen Gefahren der Rekombination von Ge-
nen in der wissenschaftlichen Welt intensiv disku-
tiert. Diese Diskussion war in einigen Landern An-
laR fir strenge Sicherheitsrichtlinien bei Arbeiten
mit rekombinierter DNS. Nach mehreren Jahren
gentechnischer Praxis konnten diese Sicherheits-
bestimmungen gelockert werden.

In jlingster Zeit wurden wiederholt Bestrebun-
gen der USA und anderer imperialistischer Staa-
ten offenkundig, die Gentechnik unter Umgehung
bestehender Konventionen fiir die Produktion neu-
artiger biologischer Waffen zu miBbrauchen. Die
sozialistischen Lander verurteilen derartige Aktivi-
taten entschieden und schlagen eine Erweiterung
der Konvention uber das Verbot biologischer Waf-
fen vor. Darlber hinaus sollte jeder auf dem Ge-
biet der Gentechnik tatige Wissenschaftler alles in
seiner Macht Stehende tun, damit die Erkennt-
nisse der Molekulargenetik nur zum Wohle der
Menschheit eingesetzt werden.

Lexikon

Antibiotika: Urspriinglich von lebenden Zellen,
meist von Mikroorganismen, gebildete Substan-
zen mit stoffwechselhemmender Wirkung. Einige
Antibiotika hemmen spezifisch bakterielle Stoff-
wechselprozesse und kénnen daher zur antibakte-
riellen Therapie eingesetzt werden.

.Eukaryoten: Ein- und mehrzellige Organismen, de-

Im Zentralinstitut fir Molekularbiologie der AdW: Ein
Wissenschaftler bei der mikroskopischen Durchsicht von
Zellkulturen, die fir Gentransferexperimente verwendet
werden sollen

ren Zellen echte Kerne mit definierten Kernmem-
branen und komplex aufgebauten Chromosomen,
zytoplasmatische 80-S-Ribosomen und spezifi-
sche Zellorganellen besitzen

Genexpression: Gesamtheit der Prozesse, die
eine Realisierung der in der DNS (Desoxyribonuk-
leinsédure) kodierten Information als entsprechen-
des Protein ermdglichen

Genom: Gesamtheit der chromosomengebunde-
nen Gene einer haploiden Zelle der Protokaryoten
bzw. eines haploiden Chromosomensatzes im
Zellkern eukaryotischer Organismen

Klon: Eine Gruppe von genetisch einheitlichen
Zellen, die durch asexuelle Teilung, von einer Zelle
ausgehend, entstanden ist. DNS wird durch die
Einflihrung in Zellen geklont, die zu einer derarti-
gen identischen Vervielfachung in der Lage sind.
Kodon: Lineare Sequenz von drei aufeinanderfol-
genden Nukleotiden in der Boten-RNS, die fir
eine Aminoséaure kodiert oder Regulationsfunktio-
nen der Proteinsynthese libernimmt (Startkodon,
Stopkodon)

Plasmid: Ringférmige DNS-Molekiile, die auRer-
halb des Chromosoms vorliegen und repliziert
werden. Plasmidlokalisierte Gene kodieren ver-
schiedene Eigenschaften, wie z. B. Antibiotikaresi-
stenzen.

Prokaryoten: Sammelbezeichnung fir Bakterien
und Blaualgen; von den Eukaryoten dadurch un-
terschieden, daB sie keine echten Kerne, in der
Regel nur ein Chromosom und 70-S-Ribosomen
besitzen sowie keine speziellen Zellorganellen,
wie z. B. Mitochondrien, haben

Promotor: DNS-Abschnitt, der als Anheftungsort
der RNS-Polymerase und damit als Startpunkt der
Transkription dient

Transformation: Ubertragung von genetischer In-
formation mittels isolierter DNS. Dieser Begriff
hat bei tierischen Zellen eine andere Bedeutung
und betrifft die bosartige Entartung der Zellen un-
ter dem EinfluB von kanzerogenen Stoffen und Vi-
ren unter Laborbedingungen.

Vektor: Eigentlich jedes Stick von DNS, in das
ein anderes DNS-Stick eingefiigt werden kann,
um das zweite DNS-Stick in Wirtsorganismen
einzufihren und zu vermehren. In der Praxis sind
Vektoren Plasmide oder virale DNS-Molekiile, die
sich selbst in den Wirtsorganismen replizieren
konnen und durch genetische Marken nachweis-
bar sind.
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Werner Gorne

Magistrale

s Jukunft

In Sibirien wurde das Tor zum 21.Jahrhundert
aufgestoBen. Mit dem Einschlagen des »goldenen
Nagels« in die letzte Gleisschwelle westlich von
Tynda ist der rund 3100 km lange Strang der Bai-
kal-Amur-Magistrale vollendet. Von vielen als
»Bau des Jahrhunderts« apostrophiert, hat dieses
GroRprojekt des Leninschen Komsomol schon in
den Jahren seines Baus ab 1974 immer wieder
Schlagzeilen nicht nur in der sowjetischen, son-
dern auch in der internationalen Presse gemacht.
Nicht zu Unrecht, denn mit der BAM — wie die das
westsibirische Ust-Kut an der Lena mit Komso-
molsk am Amur verbindende Eisenbahnstrecke
kurz genannt wird — besteht nicht nur eine neue
Querverbindung durch die asiatische Landmasse,
sondern wurden erst die Voraussetzungen dafir
geschaffen, die in Sibirien und im sowjetischen
Fernen Osten lagernden gewaltigen Schétze an
Roh- und Brennstoffen nutzbar zu machen.
Welche enorme Rolle diese Schéatze fir die Zu-
kunft der UdSSR spielen werden, ergibt sich dar-
aus, daR in Sibirien und dem Fernen Osten mehr
als zwei Drittel der Kohlevorrdte und rund 80%
des Erdgases, betrachtliche Mengen an Erddl,
Uber drei Viertel der reichen Holzbestande sowie
rund 70% der fur die Nutzung rentablen Wasser-
vorrate des Sowjetlandes konzentriert sind. Dar-
Uber hinaus sind riesige Lagerstéatten von Eisener-
zen sowie von Nichteisen- und seltenen Metallen,
Gold-, Diamant-, Graphit- und Asbestvorkommen
vorhanden, ebenso Rohstoffe fiir die Chemieindu-
strie und andere Wirtschaftszweige wie auch rund
60% der Torfvorrate. Letztlich befinden sich auf
dem unermeRlichen Territorium jenseits des Urals

An der BAM 1979: Transport einer E-Station bei Ki-
tschera
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rund zwei Drittel des SiiBwasserreservoirs der So-
wijetunion.

Die ErschlieBung all dessen ist jedoch mit den
kompliziertesten Problemen verbunden. Da sind
einmal die zumeist unwirtlichen geographischen
Bedingungen, insbesondere das strenge Klima. In
den dstlichen Gebieten fehlt es vor allem an Ar-
beitskraften, und fir die Schaffung der erforderli-
chen Lebensbedingungen sind mehrfach hohere
Kosten erforderlich, als fiir einen Arbeitsplatz und
eine Wohnung im européischen Teil des Landes
aufgewendet werden missen. Eine der groRten
Schwierigkeiten besteht jedoch darin, da die si-
birischen Rohstoff- und Energiequellen in den
meisten Fallen von den Hauptabnehmern im euro-
paischen Teil der Sowjetunion Tausende von Kilo-
metern entfernt sind.

Mit diesen Problemen fertig zu werden ist nicht
einfach und bedarf vieler Jahrzehnte. Ein auf
lange Fristen berechnetes Komplexprogramm,
das den Namen »Sibir« tragt, wurde von der Sibi-
rischen Abteilung der Akademie der Wissenschaf-
ten der UdSSR ausgearbeitet. Es legt die einzel-
nen Etappen und notwendigen MaBnahmen zur
Industrialisierung und zur ErschlieBung der bisher
nahezu bevdlkerungslosen, aber rohstoffreichen
Region fest. Die Bildung groRer Territorialer Pro-
duktionskomplexe (TPK) spielt gerade bei der Ent-
wicklung der Produktivkrafte in den dstlichen Lan-
desteilen eine Schlisselrolle. Kurz gesagt, geht es
darum, die Industrie in die unmittelbare Néhe der
Rohstoff-, Brennstoff- und Energiebasen zu brin-
gen.

Und gerade das macht den Bau der Baikal-
Amur-Eisenbahnmagistrale zu einem Dreh- und
Angelpunkt der Uberlegungen. Mit einer West-
Ost-Verbindung werden schlagartig Raume er-
schlossen, die bisher als vollig unzugéanglich gal-
ten. Jetzt, da der 3100-km-Strang verlegt ist
(wenn auch noch einige Jahre bis zu seiner Ver-
vollkommnung durch entsprechende technische
Anlagen vergehen werden), kann zielstrebig daran
gegangen werden, das BAM-Einzugsgebiet von
1,5 Mill. km? planmaRig zu erschlieBen, fir die
Menschen wohnlich zu machen und dabei die
Okologischen Strukturen zu schonen.

Viel ist schon getan worden. Aus den Zeltlagern
der insgesamt 100000 Komsomolzen, die als Frei-
willige zur BAM nach Osten kamen, sind inzwi-
schen Siedlungen und erste Stadte entstanden.
Aufgereiht wie auf einer Perlenschnur, gibt es ent-

Uber dreitausend kiinstliche Bauwerke muBten lings der
Trasse errichtet werden, darunter 142 Briicken und meh-
rere Tunnel (unten: Eingang zum Hilfstunnel des Baikal-
Tunnels) - Rentierziichter (Ewenke) im BAM-Gebiet

lang der Trasse 75 neue Orte, etwa 50 davon sind
schon als Stadte oder Siedlungen stadtischen
Charakters mit mehreren tausend Einwohnern er-
kennbar. Auf dem Atlas sind neue Stadtenamen
wie Magistralny, Swjosdny, Ulkan, Tschara, Nora
oder Urgal aufgetaucht, wo die Karte vor weniger
als einem Jahrzehnt nur Waldmassive oder Ge-
birgsziige verzeichnete. Tynda, das inzwischen als
die »Hauptstadt der BAM« gilt, entwickelte sich in
den wenigen Jahren seit Baubeginn zu einer mo-
dernen GroRstadt. Fast genau in der Mitte der Ma-
gistrale liegend, wurde sie zum Knotenpunkt des
ostsibirischen Schienenverkehrs. Hier erreicht die
von der Transsibirischen Eisenbahn bei der Stadt
Bam nach Norden abzweigende Strecke die Bai-
kal-Amur-Magistrale und fihrt als »Kleine BAM«
weiter bis in das jakutische Berkakit. Aus dem
zentralen Baulager Tynda, von wo aus die Strecke
nach Osten und Westen in Angriff genommen
worden war, entstand ein Umschlagplatz wichti-
ger Rohstoffe, die aus Sidjakutien herangefihrt
und von da aus entweder in die europadischen
Teile des Landes oder in den Fernen Osten zur
Weiterverarbeitung gehen. Wohnungsbaukombi-
nate schufen unter Patenschaft von GroRstadten
aus dem europdischen Teil &uBerst reizvolle




Wertvolle Bodenschétze (unter anderem Diamanten und
Gold) sowie Naturreichtiimer birgt das ausgedehnte Ter-
ritorium, das durch die BAM erschiossen wird
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Briickenbaustelle im Sewero-Muisker Gebirge
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Wohnzentren, wobei die Wohnungen den harten
klimatischen Bedingungen Ostsibiriens angegli-
chen worden sind. Des ewigen Frostbodens we-
gen muBte die Stadt auf Pfahlen gebaut werden.
Neben dem groRten Lokomotivendepot der ostli-
chen Region wurde ein Holzverarbeitungskombi-
nat errichtet. Der dringende Bedarf an Fachleuten
fir Eisenbahnverkehr und Holzwirtschaft lieR In-
genieur- und Berufsschulen entstehen. So fiigte
sich eines an das andere. Wie Tynda entwickeln
sich auch die anderen BAM-Siedlungen zu Stad-
ten, in denen den Bewohnern so angenehme Be-
dingungen wie mdglich geschaffen werden. DaR
dies weitestgehend gelang, ist daraus zu ersehen,
daB der Umfang der Migration sehr zuriickgegan-
gen ist. Wer im Komsomolauftrag als junger
Mensch an die BAM gezogen ist, wurde in den
Jahren ein echter »Sibirjak« und hat dort eine
zweite Heimat gefunden. Die hohen Heiratsquo-
ten und Geburtenziffern haben die Stadtebauer
gezwungen, mehr Entbindungskliniken, Kinder-
krippen und -géarten sowie Schulen zu bauen, als
je vorgesehen waren.

Die Hauptrichtung der Entwicklung in der BAM-
Zone ist jedoch nicht der Bau einzelner Stadte
und Siedlungen »ins Blaue« hinein, sondern die
Schaffung industrieller Zentren, die die Energie-
ressourcen und die Rohstoffquellen ohne groRe
Umwege verwerten. Dabei ist nicht nur an die For-
derung und Aufbereitung der Rohstoffe sowie die
Erzeugung von Halbfabrikaten gedacht, sondern
auch an die zweite und dritte Verarbeitungsstufe

— im Interesse hoher Effektivitat der Produktion
und der Entwicklung der Produktivkréafte im Osten
des Landes. Besonders der Maschinenbau wird
dabei eine herausragende Rolle spielen, aber
auch, die Konsum- und Nahrungsgiterindustrie.
Zu den Zentren sollen ferner landwirtschaftliche
Betriebe gehoren. Vor allem ist daran gedacht, in
GroRfarmen die Milch- und Fleischversorgung so-
wie in Gartnereien unter Glas den Bedarf an
Frischgemiise zu sichern. Eine weitergehende
Landwirtschaft ist nicht angeraten, da der ewige
Frostboden, der mehr als 80% der BAM-Zone ein-
nimmt, unberihrt bleiben soll, um 6kologische Ka-
tastrophen zu verhindern. Auch in kinftigen Zei-
tenwird die Versorgung der Bevolkerung mit land-
wirtschaftlichen Erzeugnissen mindestens zu 70%
aus klimatisch giinstigeren Gebieten kommen. Es
ist vorgesehen, nach und nach insgesamt zehn
Territoriale Produktionskomplexe entlang der
BAM zu errichten. Der Aufwand dafur wird drei-
bis viermal groBer sein als fir den Bau der gesam-
ten Magistrale.

Wie ein solcher industrieller Knotenpunkt an
der BAM gestaltet sein kann, zeigt das Beispiel
des Sudjakutischen Produktionskomplexes, mit
dessen Aufbau in der Zeit des Finfjahrplanes
1976-1980 begonnen wurde und der auch lber die
folgenden Planjahrfinfte hinweg fortgesetzt wird.
Erste Voraussetzungen fur die Nutzung reicher La-
gerstatten im Siden der Jakutischen SSR war der
VorstoR der »Kleinen BAM« von Tynda aus 400 km
nach Norden bis zur Station Berkakit. Dieser Ab-




zweig von der neugeschaffenen Hauptmagistrale
soll in absehbarer Zeit bis nach Jakutsk weiterge-
fihrt werden, und es bestehen auch Plane fur eine
Verlangerung von Jakutsk in ostlicher Richtung
bis nach Magadan.

Mit dem Tag, da die Eisenbahnverbindung ge-
schaffen war, konnte an die Forderung gewaltiger
Schatze gedacht werden, die der ewige Frostbo-
den in Sidjakutien schon wenige Meter unter der
Erdoberflache birgt. In erster Linie ist das hoch-
wertige Kokskohle, deren Vorrat im unweit von
Berkakit gelegenen Nerjungri auf 40 Mrd.t ge-
schatzt wird. Wegen der geringen Tiefe — teil-
weise treten die kohlefiihrenden Schichten an der
Erdoberflaiche hervor — ist ein duBerst glnstiger
Abbau im Tagebausystem mdglich. Gegenwartig
wird eine Jahresforderung in Nerjungri von
13 Mill. t angestrebt. Auf der Basis dieser reichen
Vorkommen entstehen in unmittelbarer Nachbar-
schaft Aufbereitungswerke und Warmekraft-
werke. Uber die 400km lange Strecke der »Klei-
nen BAM« wird das schwarze Gold nach Siiden
abtransportiert. Dieser Kohlezug wird dann kleiner
werden, wenn metallurgische Kombinate in Sud-
jakutien ihren Betrieb aufnehmen und unter Ver-
wendung der Kokskohle das Eisenerz verhiitten,

Extreme natirliche Bedingungen stellten héchste Anfor-
derungen an die Menschen und an die eingesetzte Tech-
nik...

das in etwa 100km Entfernung in Richtung Tschul-
man in einem GroRvorkommen erkundet wurde.
Sowohl der Kohleabbau als auch die Eisenerzge-
winnung erfordern unter den polaren Bedingun-
gen der kéltesten Region der UdSSR (in Jakutien
befindet sich bei Oimjakon der Kéltepol der nérdli-
chen Halbkugel) den Einsatz besonders kon-
struierter Forderanlagen, Bagger, Kipper und an-
derer Aggregate. An den erforderlichen Ausri-
stungen beteiligen sich aufgrund eines General-
vertrages, der Mitte der siebziger Jahre abge-
schlossen wurde, auch 50 japanische Firmen. Die
Rickzahlung der japanischen Investitionsbeteili-
gung wird mit sidjakutischer Kokskohle erfolgen,
die Uber die BAM ihren Weg nach Osten zum so-
wijetischen Pazifikhafen Wostotschni und von da
Uber See nach Japan nehmen wird.

Der Aufbau des Kohle- und Huttenwesens in
bislang menschenleerer, 6der Gegend ist nur der
erste Abschnitt des TPK Sudjakutien. Die weite-
ren Etappen, die bis in das nachste Jahrhundert
hineinreichen werden, umfassen Forder- und Auf-
bereitungsanlagen fir die anderen Roh- und
Brennstoffvorkommen, die in Stdjakutien lagern.
Vor allem zéhlen dazu in einzigartiger Konzentra-
tion Apatit, Bunt- und Edelmetalle sowie Asbest,

Drehkrane aus der DDR bewéhrten sich auch beim Briik-
kenbau
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Glimmer, Stein- und Kalisalze. Die Empfehlungen
des fir die ErschlieBung der BAM-Zone eigens ge-
schaffenen wissenschaftlichen Rates der Sibiri-
schen Abteilung der Akademie der Wissenschaf-
ten der UdSSR lauten, die Verarbeitungsgebiete
fir diese Bodenschétze nicht unmittelbar an die
Lagerstatten anzuschlieRen, sondern — klimatisch
etwas glnstiger — weiter sudlich, um bessere Le-
bensbedingungen zu gewahrleisten. Berkakit
konnte ein solcher Standort fiir eine neue sowjeti-
sche Hittenbasis sein; endglltige Entscheidun-
gen werden noch getroffen. Auf alle Falle werden
stidjakutische Kokskohle und Eisenerz auf dem
Schienenweg noch in andere, neu zu schaffende
Hattenwerke zu bringen sein — nach Swobodny
(Gebiet Amur) und Komsomolsk am Amur. We-
gen der rauhen Natur.in den Abbaugebieten Jaku-
tiens werden wahrscheinlich nur Stitzpunkte ge-
schaffen, wo die Arbeiter jeweils drei bis vier
Wochen tétig sind und dann eine Frei- und Erho-
lungszeit in weiter siidlich gelegenen Stadten bei
ihren Familien verbringen — eine Variante, die bei
der ErschlieBung der BAM-Zone gerade fir den ja-
kutischen Teil ins Auge gefaldt ist.

Nach den Prinzipien, die beim Aufbau des sid-
jakutischen Territorialen Produktionskomplexes
gelten, soll der ganze Industriegirtel der BAM ge-
staltet werden. Solche Zentren — das Musterbei-
spiel ist der TPK Bratsk-Ust-llimsk an der Angara
— haben sich als héchst effektiv bei der Erschlie-
Bung neuer Gebiete bewahrt. Das bisher erarbei-
tete Schema der kinftigen Territorialen Produk-
tionskomplexe entlang der BAM zeichnet sich
heute schon in seinen Konturen deutlich ab, wo-
bei jeder TPK eine bestimmte Rolle in der Arbeits-
teilung spielt und sich neben seiner Transport-
funktion an der Eisenbahnmagistrale etwa wie
folgt spezialisieren wird:

— TPK am Oberlauf der Lena: Forstwirtschaft,
Holz- und Papierindustrie

— TPK am Nordbaikal: extraktive Industrie und
NE-Metallurgie

— TPK Udokan: NE-Metallurgie

— TPK Sidjakutien: Kohleforderung und Eisenerz-
gewinnung, Glimmerabbau und Eisenhittenwe-
sen

— TPK westlicher Amur: Forstwirtschaft und Holz-
industrie

— TPK Seisko-Swobodny: Forstwirtschaft, Holz-
und Zellstoffindustrie, Maschinenbau und Eisen-
hittenwesen

Blick aufdas Zellulosekombinat Ust-llimsk, ein RGW-Pro-
jekt - AufschluBarbeiten im Kohlegebiet von Nerjungri
Schienenlegerbrigade an der BAM bei Tynda

— TPK Urgal: Kohleindustrie, Forstwirtschaft und
Holzindustrie

— TPK Komsomolsk: NE- und Fe-Metallurgie,
Forstwirtschaft, Holz-, Zellstoff- und Papierindu-
strie, petrolchemische Industrie, Maschinenbau.

Zwei weitere der insgesamt zehn vorgesehenen
Industriezentren der BAM sind geographisch
noch nicht endgiiltig prospektiert. Fest steht je-
doch schon, daR das nordlich des Baikal gelegene
BAM-Gebiet inmitten malerischen Hochgebirges,
das besonders reich an Mineral- und Thermalquel-
len ist, eine Kurortzone werden wird.

Die Gliederung der neuen regionalen volkswirt-
schaftlichen GroRBkomplexe ergibt sich aus den
natirlichen Bedingungen und der Verteilung der
Brenn- und Rohstofflagerstatten. War schon der
Bau der Baikal-Amur-Magistrale ein heroischer
Kampf gegen die Naturunbilden, so wird die Er-
richtung der industriellen Zentren keineswegs
leichter. Obwohl durch die Transportwege — par-
allel zur Eisenbahnlinie entstand zugleich eine Au-
tostrale Uber die gesamte Streckenldnge — be-
stimmte Erleichterungen vorhanden sind, wirken
noch solche Faktoren wie Dauerfrostboden Uber
weite Abschnitte, seismisch aktive Zonen und La-




winengefahr neben dem extremen Klima durch-
aus hemmend auf das Aufbautempo.

Das Dominierende an der BAM werden vor
allem der Bergbau, die Nichteisen- und die
Schwarzmetallurgie, die Forstwirtschaft und die
holzverarbeitende Industrie sein. Dazu entwickelt
sich zwangslaufig die Energiewirtschaft. Bei Ner-
jungri wird auf Kohlebasis ein 640-MW-Uberland-
kraftwerk gebaut. Am Ostabschnitt ist das Seja-
Wasserkraftwerk mit einer Leistung von 1290 MW
schon in Betrieb und wird vor allem Strom fir die
Elektrozige der BAM liefern. An der Bureja,
einem anderen NebenfluR des Amur, sind die Bau-
arbeiten fur ein 2000-MW-Kraftwerk in vollem
Gange. Den Westabschnitt der BAM soll ein Was-
serkraftwerk bei Moksk mit Strom versorgen. Die
kiinftige Energieversorgung am Mittelabschnitt
wird von dem wasserreichen TaigafluB Witim ost-
lich des Baikal ausgehen. Etwa 30 km sudlich der
Eisenbahnstrecke wurde inmitten des stark erdbe-
bengefahrdeten Gebiets ein Bauplatz fur den
2000-MW-Energiegiganten gefunden, der dem
Staudamm festen Halt bietet.

Neben der Schaffung einer neuen Hiittenbasis
fir den sowjetischen Fernen. Osten gilt der Auf-
bau eines Kupfererzkomplexes auf der Basis der

in der Welt einmalig reichen Lagerstétte bei Udo-
kan als vordringlichste volkswirtschaftliche Auf-
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gabe in der BAM-Zone. Die Eisenhittenbasis soll
zunachst eine Kapazitdt von jahrlich 10 bis
12 Mill. t Roheisen, Stahl und Walzgut haben, um
den wachsenden Bedarf des Maschinenbaus im
Fernen Osten zu decken. Die Kupfererzvorkom-
men bei Udokan gestatten trotz der wegen des
rauhen Klimas héheren Aufwendungen bessere
Forder- und Aufbereitungsbedingungen als in an-
deren Teilen des Landes. Die geplante Kupfer-
hitte und das Aufbereitungswerk werden zu den
groBten ihrer Art gehoren.

Von nicht geringerer volkswirtschaftlicher Be-
deutung ist die Holzgewinnung in der BAM-Zone.
Dabei muR jedoch in Rechnung gestellt werden,
daR an die Nutzung der Taigawalder nur mit groR-
ter Vorsicht herangegangen werden kann, da die
Natur in diesem Gebiet des Dauerfrostbodens
leicht verwundbar ist. Wegen der kurzen Vegeta-
tionsperioden ist auBerdem die natirliche Rege-
neration der Waldbestande mit langen Zeitrau-
men verbunden; im allgemeinen rechnet man mit
hundert Jahren. Am aussichtsreichsten fir die
Nutzung sind die Taigawélder im Westabschnitt
der BAM, im Gebiet Irkutsk, sowie im Ostlichsten
Abschnitt, in der Region Chabarowsk. Diese Be-
stdnde gestatten es, den gegenwartigen jahrli-
chen Einschlag von 8 bis 10 Mill. m® auf 18 bis
19 Mill. m® zu steigern.




Zur Sicherung der Forderung und Produktion,
die fir die gesamte volkswirtschaftliche Entwick-
lung der UdSSR besonders im nachsten Jahrhun-
dert hochsten Stellenwert besitzen (Kohleindu-
strie, extraktive Industrie, Huttenwesen, Forstwirt-
schaft), ist es notwendig, einen ganzen Komplex
von Nebenzweigen und Dienstleistungseinrichtun-
gen zu schaffen, wie Reparaturwerke, Maschinen-
und Anlagenbau, Elektroindustrie und Baustoff-
wirtschaft. Da alle diese Zweige in erster Linie
maénnliches Personal bendtigen, muR auch daran
gedacht werden, bei der Gestaltung der Territoria-
len Produktionskomplexe Betriebe der Leicht- und
Nahrungsgiterindustrie zu bericksichtigen, die
den Frauen Arbeitsmadglichkeiten bieten. Gewal-
tige Investitionen sind fir den Wohnungsbau und
die soziale Infrastruktur erforderlich. Die unglinsti-
gen klimatischen Bedingungen sollen durch héhe-
ren Komfort der Wohnungen sowie vorbildliche
kulturelle und medizinische Einrichtungen kom-
pensiert werden. Die Planer haben errechnet, daR
sich die Zahl von 130000 Einwohnern, die jetzt in
der BAM-Zone ansassig sind, rasch erhohen und
in den nachsten zehn bis finfzehn Jahren die Mil-
lionengrenze weit lbersteigen wird.

So erweist sich die Baikal-Amur-Magistrale,

Tunnelbauerinnen an der Kleinen BAM

den Weg zwischen Ost und West um 450 km ver-
kirzend, nicht nur als eine Transportader fir
Frachten von 35 Mill. t im Jahr, die eine schnellere
und effektivere Verbindung zu den 6stlichen Lan-
desteilen sowie fir Transit und Export in die Lan-
der Sudostasiens schafft, sondern auch als ein In-
strument, die Entwicklung der Produktivkrafte in
einer bislang unerschlossenen Region sprunghaft
voranzutreiben. Der weitere sozialokonomische
Aufschwung der Sowjetunion ist ohne die Nut-
zung dieser Gebiete nicht denkbar. Bilanzrechnun-
gen ergaben,daB kinftig 70% der gesamten in der
BAM-Zone zu foérdernden Kohle, 42% des einzu-
schlagenden Holzes, 25% des Schnittholzes, die
gesamte Produktion an Kupferkonzentrat, Zinn
und Asbest sowie 95% des Stickstoffdiingers in
die anderen Teile des Sowjetlandes gehen oder
fur den Export bereitgestellt werden.

Die tiefgreifenden okonomischen und sozialen
Wandlungen, die bereits zu Beginn unseres Jahr-
hunderts der Bau der Transsibirischen Eisenbahn
bewirkte, als der Reichtum Sibiriens in das Blick-
feld imperialistischer Interessen geriet, werden
sich unter den Bedingungen der sozialistischen
Gesellschaft durch die Eisenbahnlinie zwischen
Baikalien und Amur mit ihren Anschlissen nach

Tynda, die »Hauptstadt der BAM« — die festen Neubau-
ten werden von Moskauer Bauarbeitern nach Moskauer
Projekten und mit Moskauer Material errichtet
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Westen und weiter nach Osten potenzieren. Die
Pionierarbeit in diesem Jahrzehnt des Baus und
der beginnenden ErschlieBung der sibirischen
Weiten beschrankt sich nicht nur auf die Uberwin-
dung der unvorstellbaren, von der Natur gesetzten
Barrieren, sondern umfaBt auch die Beseitigung
»weiler Flecken« auf der Landkarte. Mit der wirt-
schaftlichen Duchdringung dieser Region gehen
auch die Sicherung des 6kologischen Zyklus, die
Entwicklung der Produktivkrafte zur weiteren plan-
maRigen Gestaltung der entwickelten sozialisti-
schen Gesellschaft und die Schaffung besserer
materiell-technischer Voraussetzungen fir den
Wohistand des Volkes auf lange Sicht einher.

Visitenkarte der Baikal-Amur-Magistrale

Lange von Ust-Kut bis Komsomolsk am Amur
3145 km. AnschluB von Ust-Kut in westlicher Rich-
tung Uber Bratsk nach Taischet (680 km) und von
dort an das Streckennetz der Transsibirischen
Eisenbahn. AnschluB von Komsomolsk am Amur
nach Osten zu den Hafen an der Kiiste des Stillen
Ozeans Sowijetskaja Gawan und Wostotschni
(450km) und von da auch zur Fahrverbindung
Festland —Sachalin.

Die BAM lberquert auf einer Streckenlange von
500 km sieben Gebirge, wobei der hochste Punkt
bei 2100 m uber N.N. liegt. 3200 kinstliche Bau-
werke, darunter 142 Bricken mit mehr als 100 m
Lange, waren zu errichten. Bei der Durchquerung
von funf Gebirgsziigen war die Anlage mehrerer
Tunnel erforderlich: 6,7km durch das Baikalge-
birge, vier Tunnel durch Auslaufer des Baikalge-
birges mit einer Gesamtlange von 5km, 15,7 km
durch das Sewero-Muisker Gebirge (noch im
Bau), 2km durch die Kodarkette, 2km durch das
Stanowoigebirge.

Das Gebiet der BAM liegt fast in der gesamten
Lange auf Dauerfrostboden und ist zum groRten
Teil seismisch gefdhrdet. Spezialvorrichtungen
zum Schutz vor Lawinen waren erforderlich. Die
wechselnden Wasserstande der Flisse mit
Schwankungen um 8m muRten bericksichtigt
werden. 600 km Sumpfland waren zu Uberwinden.
Entlang der gesamten BAM entstanden 150 Sta-
tionen.

Der Baubeginn erfolgte im Jahre 1974. Die Bau-
stelle wurde zum GroRprojekt des Komsomol;
rund 100000 Komsomolzen aus allen Teilen des
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Landes, Vertreter aller Nationalitaten und Volker-
schaften gingen als Freiwillige zum Bau der BAM
nach Sibirien.

BAM-Projekt — Teil des Komplex-
programms »Sibir«

Die Strategie fur die Zukunft Sibiriens und des
Fernen Ostens ist in einem von der Sibirischen
Abteilung der Akademie der Wissenschaften der
UdSSR auf der Grundlage ldngjahriger Erfahrun-
gen und grindlicher wissenschaftlicher Untersu-
chungen erarbeiteten Komplexprogramm enthal-
ten, das den Namen »Sibir« ttégt. Es gehtvon der
dringenden Notwendigkeit der Industrialisierung
Sibiriens aus, die bereits in den dreiRiger Jahren
mit der Errichtung des Ural-Kusnezker Komplexes
begann. Im Jahre 1918 hatte Lenin die Anregung
gegeben, den erzreichen Ural und die hochwer-
tige Kokskohle im Kusnezker Becken industriell
miteinander zu verbinden.

Der zweite Schritt der Ihdustrialisierung er-
folgte in den finfziger und sechziger Jahren mit
der Verwirklichung des Angdra-Jenissei-Projekts,
dessen Grundgedanke die Schaffung energeti-
scher Zentren auf der Basis der Wasserkraftres-
sourcen der beiden groBen sibirischen Strome
war. Die Angarakaskade mit den Wasserkraftwer-
ken Irkutsk, Bratsk, Ust-llimsk und Bogutschany
(im Bau) war zugleich standortbildend fir Produk-
tionskomplexe, in deren Mittelpunkt Aluminium-
und holzverarbeitende Kombinate stehen. Am Je-
nissei nahm bei Krasnojarsk mit 6000 MW eines
der groRten Wasserkraftwerke der Welt den Be-
trieb auf, und am oberen Jenissei geht im Sajan-
gebirge mit 6400 MW Leisturig ein weiterer Kraft-
werksriese seiner Vollendung entgegen. Auch hier
entstehen Territoriale Produktionskomplexe.

Der dritte Abschnitt sibirischer Industrialisie-
rung ist die ErschlieBung des Erdol- und Erdgas-
komplexes Westsibiriens (Gebiet Tjumen), und
der vierte schlieBlich besteht im Aufbau der BAM-
Zone nach der Vollendung der Eisenbahnlinie.

Das alle Aspekte der ErschlieBung Sibiriens —
einschlieBlich des Bevolkerungswachstums — um-
fassende Programm »Sibir« dliedert sichin 42 Un-
terprogramme und gilt vorerst bis zum Jahre
1990. Es vereinigt die Wissenschaft mit der Pro-
duktion und die Produktion it den Bedingungen
der Natur.







Das Schlagwort Roboter hat wie kaum ein ande-
res die Phantasie vieler Menschen bewegt und im-
mer wieder angeregt. In jlingster Zeit nun sind Ro-
boter aus der phantastischen Literatur direkt in
unsere Lebenswelt eingedrungen — in Form von
Industrierobotern. Das hat die Diskussion um sie
einerseits sehr versachlicht und die Roboter greif-
barer fur uns alle gemacht, aber andererseits
auch erkennen lassen, da® wir uns erst am An-
fang einer Entwicklungslinie befinden. Wir unter-
scheiden heute bereits drei Generationen in der
Entwicklung von Industrierobotern, wobei es mar-
kante Unterschiede hinsichtlich ihrer »Intelligenz«
gibt.

Die erste Generation von Industrierobotern, die
heute in den Fertigungsprozessen eingesetzt wird,
erfiillt ihre Aufgaben nach vorgegebenen, relativ
starren Programmen, so daB immer die gleiche
Téatigkeit mit einem bestimmten Bewegungszyklus
ausgefihrt wird. Insbesondere besitzen die Grei-
fer dieser Roboter kein »Gefiihl«, so daR sie stur
zugreifen — egal, ob sich der Gegenstand tiber-
haupt an der vorgesehenen Stelle befindet.

Industrieroboter der zweiten Generation Uber-
winden diesen Mangel, indem sie sich mittels spe-
zieller Sensoren am Greifer selbst in bestimmte
Positionen »einfiihlen« oder mit genau dosierter
Kraft zugreifen, um den Gegenstand stets sicher
zu erfassen bzw. ihn nicht zu beschadigen.

In der dritten Generation sind die Roboter fa-
hig, die jeweiligen Objekte als Teil ihrer Umge-
bung zu erkennen und die Greiferbewegungen di-
rekt auf diese Objekte zu orientieren, so daR ein
Danebengreifen vermieden wird (sog. Auge-
Hand-System). Derartige Erkennungssysteme
konnen z.B. uber Fernsehkameras oder andere
optoelektronische Systeme realisiert werden. In
jedem Fall jedoch erfolgt eine umfangreiche elek-
tronische Bildspeicherung. Hierbei wird das von
der Kamera aufgenommene Bild — ahnlich wie
beim Fernsehen — in viele Bildpunkte zerlegt, die
einzeln mit ihren Helligkeitswerten bzw. auch Far-
ben in den Zellen eines mikroelektronischen Spei-
chers in digitaler Form abgelegt und bei Bedarf
wieder herausgelesen werden kénnen (sog. Da-
tenspeicher in Form eines Schreib-Lese-Spei-
chers RAM, auf den wir weiter unten noch einmal
zuriickkommen). Ein auf diese Weise gespeicher-
tes Bild muR nachfolgend einer relativ umfangrei-
chen Bildverarbeitung mit rechentechnischen Mit-
teln unterzogen werden, z. B. einer Bilddrehung,

Vorangehende Seite: Mikroskopische Aufnahme eines in-
tegrierten Schaltkreises
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um Gegenstande trotz ihrer verschiedenen Lage
eindeutig erkennen zu kénnen.

Typisch ist also, daB von Generation zu Genera-
tion der Anteil notwendiger Operationen zur Infor-
mationsverarbeitung steigt und daR hierfir je-
weils mehr Rechenkapazitat erforderlich wird, die
durch hochleistungsfahige und schnelle Mikro-
rechner mit entsprechenden Programmsystemen
zu erbringen ist. Dabei soll zugleich die Program-
mierung, die durch den Anwender erfolgen muR,
moglichst tGberschaubar gehalten werden. Diese
kann z. B. durch eine Belehrung erfolgen, bei der
ein Bediener dem Roboter die durchzufiihrenden
Arbeitsbewegungen einfach vorfiihrt (sog. teach-
in). Programmierung durch Belehrung bedeutet
aber, daR hier bereits eine einfache Stufe der
Lernfahigkeit von Robotern beginnt, die schon in
der ersten Generation industriell angewendet
wird. Es ist daher nicht verwunderlich, da man
insbesondere bei der dritten Generation von »in-
telligenten« Robotern spricht. Ebenso hat es sich
eingefiihrt, auch bei anderen Automaten von »in-
telligenten« Geraten zu sprechen, wenn sie durch
den Einsatz von Mikrorechnern iber bestimmte
Verarbeitungseigenschaften verfigen.

Kunstliche Intelligenz ist also ein gemeinsames
Merkmal moderner Industrieroboter und neuarti-
ger Automatisierungsmittel. Was haben aber in-
telligente Industrieroboter mit anderen Automa-
ten generell zu tun? Was kennzeichnet iberhaupt
einen modernen, intelligenten Industrieroboter?
Was sind andererseits Merkmale der neuartigen,
intelligenten Automatisierungsmittel? Und wohin
lauft die weitere Entwicklung, welche Rolle kon-
nen Industrieroboter in einem kiinftigen Automati-
sierungskonzept unserer Volkswirtschaft (ber-
haupt spielen?

Wir wollen versuchen, auf diese Fragenpalette
eine Antwort zu finden, die uns zugleich eine ge-
wisse Orientierung dafiir gibt, wie wir den heuti-
gen Stand und die zu erwartende Technikentwick-
lung auf diesem Gebiet einzuordnen haben.

Industrieroboter bestehen aus zwei Hauptkom-
ponenten:

— dem Manipulatorteil mit Greifer und Greiferfiih-
rungsgetriebe (maschinenbauliche und Antriebs-
komponenten: mechanisches System) und

— dem Steuerungsteil mit dazugehorigen MeR-
einrichtungen und Ansteuerungen fir die An-
triebe der Achsen sowie mit den Bedien- und Pro-
grammiereinrichtungen.
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Wahrend die erste Hauptkomponente bereits
seit Jahrzehnten technisch beherrscht wird,
wurde der Aufbau hochleistungsfahiger und pro-
grammierbarer Steuerungen erst durch den Ein-
satzvon Mikrorechnern méglich. Somit ist der fle-
xible Industrieroboter ein Kind unserer Tage.

Fragen wir nun noch einmal: Was ist eigentlich
ein Industrieroboter seinem Wesen nach? Nach-
dem wir einige Jahre mit dieser Technik umgehen
und Erfahrungen gesammelt haben, wollen wir die
Frage aus tibergeordneter Sicht beantworten. Bis-
her wird zur Kennzeichnung und Bestimmung von
Industrierobotern in der Volkswirtschaft unserer
Republik mit folgender Definition gearbeitet: »Un-
ter diesem Begriff verstehen wir die Gesamtheit
von Grundmitteln, die der selbstandigen Handha-
bung von Werkstiicken, Werkzeugen und Materia-
lien zur Automatisierung von Haupt- und Hilfspro-
zessen mit dem Hauptziel der Freisetzung von
Arbeitskréften dienen und in einer oder mehreren
Bewegungsachsen hinsichtlich Positionierung und

Industrierobotoer IR 10 E imit Industrierobotersteuerung
IRS 650

Arbeitsablauf fest- oder freiprogrammierbar
sind.« Diese Definition ist nach wie vor richtig,
soll jedoch fir unsere tbergreifende Betrachtung
in folgender Form erweitert und vereinfacht wer-
den: »Industrieroboter sind ein (sehr wichtiges)
spezifisches Mittel zur Automatisierung von
Stickgutprozessen.«

Hervorzuheben ist hierbei die Automatisierung
von Stickgutprozessen, die bereits friher mit
dem Einsatz numerisch gesteuerter Werkzeugma-
schinen (NC-Maschinen) begann und neuerdings
durch die zusatzliche Orientierung auf die Indu-
strierobotertechnik entscheidende Impulse erhal-
ten hat, auf internationaler wie auf nationaler
Ebene. Denn bislang stand die Automatisierung
von FlieBgutprozessen, in denen Flissigkeiten
und Gase durch Rohrleitungen gepumpt und in
Behaltern verarbeitet werden, im Blickpunkt des
Interesses, z. B. bei der Erdol- und Erdgasverarbei-
tung, in der GroBchemie, in den Kraftwerken, in
der Energietechnik.
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Technologischer ProzeB (Objekt)

Oben: Das Zusammenwirken des mechanischen Sy-

stems, des Steuersystems sowie des MeB- und Servosy-
stems

Unten: Automatisierungsmittel auf Mikrorechnerbasis

Der erste mobile Roboter innerhalb eines bedienarmen
Fertigungskomplexes der metallverarbeitenden Industrie;

er beschickt drei numerisch gesteuerte Werkzeugmaschi-
nen
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Demgegeniiber ist die Automatisierung bei der
Herstellung fester Erzeugnisse (Stickguter) rela-
tiv zurickgeblieben, so daR hier international ein
groBer Nachholebedarf besteht. Industrieroboter
sind aber gerade fiir die Automatisierung von
Stickgutprozessen bzw. Stickgutstufen techno-
logischer Prozesse verwendbar, wahrend sie fir
FlieBgutprozesse ungeeignet sind. Allerdings gibt
es neben den Industrierobotern eine Reihe weite-
rer Mittel zur Automatisierung von Stickgutpro-
zessen, die teilweise auch einfacher und preiswer-
ter sein konnen. Wir erinnern uns: Wesentlich neu
am Industrieroboter ist seine mikroelektronische
Steuerung. Und ahnliche Steuerungen auf Mikro-
rechnerbasis liegen auch den modernen Automa-
tisierungsmitteln zugrunde — daher die enge Ver-
wandtschaft zwischen den Industrierobotern und
den Automatisierungsmitteln der jingsten Gene-
ration.

Merkmal der neuen Automatisierungsmittel,
wie z.B. der Regel- und Steuergerate mit Mikro-
rechnern, ist ihre wesentlich erhohte Intelligenz
durch den dezentralen Einsatz von Mikrorechner-
baugruppen in den einzelnen Geraten. Dabei han-
delt es sich prinzipiell um die gleichen Mikrorech-
nerkerne, wie sie auch in den Industrieroboter-
steuerungen verwendet werden. Kennzeichen

aller derartigen Mikrorechner sind die zentrale
Verarbeitungseinheit ZVE (Mikroprozessor MP)
zur Durchfiihrung der Rechenoperationen sowie
die Speicher fir Programme (EPROM) und Daten

(RAM). Die unmittelbare Verwendung dieser Mi-
krorechner als Automatisierungsmittel ist jedoch
nicht moglich. Dafir braucht man zusatzlich eine
sogenannte ProzeRperipherie, die mit Hilfe von
MeReinrichtungen (Sensoren) und Stelleinrichtun-
gen die Kopplung zum Automatisierungsobjekt
(im allgemeinen einem technologischen ProzeR)
herstellt. Hier drangt sich ein Vergleich zum Men-
schen auf: Dem GroRhirn entspricht technisch der
Mikrorechnerkern. Aber auch der Mensch kann
durch das GroRhirn allein mit seiner Umwelt nicht
in Kontakt treten, er bendtigt hierzu seine Sinnes-
organe (Augen u.a.), denen in der Technik die
MeReinrichtungen (Sensoren) entsprechen. Wei-
terhin greift der Mensch vorwiegend mit den Han-
den in seine Umwelt ein. Einem Automaten die-
nen hierzu die sogenannten Stelleinrichtungen
(Aktuatoren), das ist speziell beim Roboter der
Greifer mit dem Greiferfihrungsgetriebe und den
dazugehdorigen Antriebseinheiten. AuBerdem muf®
eine Koppelstelle zwischen Mikrorechner und
Mensch (Operateur, Bediener) in Form der soge-
nannten Daten- und Bedienperipherie vorhanden
sein, um die Bedienung der Automatisierungsein-
richtung zu ermdglichen.

Man erkennt beim Vergleich einer Industriero-
botersteuerung mit einer neuartigen Automatisie-
rungseinrichtung die groRe Ahnlichkeit zwischen
beiden Systemen, bedingt durch die Mikrorech-
nerbasis. Unterschiede liegen in der MeR- und
Stelltechnik zur Objektkopplung und der dazuge-




horigen ProzeRperipherie sowie vor allem in den
gespeicherten Programmen fir die Steuerungs-
funktionen (Software). Beide Systeme sind intelli-
gent im Sinne einer kinstlichen Intelligenz; insbe-
sondere kénnen sich beide Systeme weitgehend
flexibel verhalten, sich ihrem Umfeld anpassen
(adaptives Verhalten) bzw. sogar Lernverhalten
zeigen.

Es gibt verschiedene Lernformen, von denen
die einfacheren auch in kybernetischen Systemen
mit Mikrorechnern realisierbar sind. Wesentliche
Merkmale dieser Lernformen sind insbesondere
folgende:

1. Lernsysteme miissen Uber Speicher verfi-
gen, in denen Modelle der Umwelt gespeichert
und Erfahrungen gesammelt werden. (Beim Men-
schen handelt es sich um das Gedachtnis mit dem
darin enthaltenen Erfahrungsschatz.)

2. Lernsysteme bendtigen MeRinformationen
(Erkennungsinformationen) zum Zwecke der
Rickkopplung uber das Ergebnis einer Handlung
bzw. eines Eingriffs. (Der Mensch verfiigt hierzu
Uber seine Sinnesorgane.)

3. Lernsysteme bendtigen Belehrung bzw. ei-
gene Testmoglichkeiten. (In der menschlichen
Gesellschaft sind vielféltige Formen der Beleh-
rung und des Erfahrungsaustausches wirksam,
die Uber das Schulsystem weit hinausreichen.)

4. Lernsysteme missen Uber eine Optimie-
rungsmoglichkeit verfigen, um die erfolgreich-
sten Handlungen bzw. Eingriffe bewerten und aus-
wiahlen zu kénnen.

Vergleicht man diese vier Merkmale mit den
Baugruppen bzw. potentiellen Fahigkeiten von
modernen Industrierobotern mit Mikrorechner-
steuerung, so wird deutlich, daR die Fahigkeiten
zum Lernverhalten von Generation zu Generation
zunehmen. Das spricht zugleich fiur wachsende
kunstliche Intelligenz, und das gilt sowohl speziell
fur Industrieroboter als auch fur moderne Auto-
matisierungsmittel und generell fir Automaten
mit Rechnerkern.

Von den oben aufgeworfenen Fragen ist die
nach der weiteren Entwicklung noch offengeblie-
ben. Wir wollen sie jedoch nicht nur aus der Sicht
einer weiteren Perfektionierung der kinstlichen
Intelligenz bei automatisierten Einrichtungen be-
antworten. Eine Vervollkommnung ist ohne Zwei-
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fel durch kiinftige Fortschritte der Mikro- und Op-
toelektronik zu erwarten; unter anderem fihrt die
weitere Zunahme der Bauelementezahl auf einem
Chip (Integrationsdichte) zu qualitativ neuen Funk-
tionen bei Mikrorechnern.

Einige Entwicklungen, die starken EinfluB auf
die kinstliche Intelligenz aller Automaten haben
werden, seien stichpunktartig angefiihrt:

— Spezielle Mikroprozessoren ibernehmen Auf-
gaben von Analogschaltungen, weil sie um den
Faktor 50 schneller sind als bisherige Mikropro-
zessoren.

— Einchip-Mikrorechner werden komplett auf
einem einzigen Halbleiterchip untergebracht.

— Strukturen mit z. B. vier Mikroprozessoren ein-
schlieRBlich der Speicher und Verbindungen zwi-
schen den Prozessoren werden auf einem einzi-
gen Chip integriert.

— Mikroprozessoren mit einer Arbeitsfrequenz
von 20 Millionen Takten pro Sekunde (20 MHz)
stellen heute mit 4560000 Transistorfunktionen auf
einem einzigen Chip das obere Ende der Lei-
stungsskala bei Mikrorechnern dar.

— Bilderkennung sowie Sprachein- und -aus-
gabe.
Einchip-Mikrorechner, die kleiner als eine

Streichholzschachtel sind und mit deren Serien-
produktion demnachst auch in unserer Republik
begonnen wird, Ubertreffen das Leistungsvermo-
gen, bisheriger Mikrorechner; sie konnen anderer-
seits wegen ihrer geringen BaugroRe in vielen Ge-
raten dezentral eingesetzt werden. Auf diese
Weise erhalten wir z. B. intelligente MeRgerate,
intelligente Antriebs- und Stelleinheiten, intelli-
gente Terminals mit Bildschirmen und Tastaturen
usw. Im volkswirtschaftlichen Rahmen bedeutet
das vor allem aber auch, daR wir mit der Industrie-
robotertechnik das Tor zur Automatisierung von
Stiickgutprozessen aufgestoRen haben. Nachdem
in der ersten Phase bis 1985 mehr als 40000 Robo-
ter zum industriellen Einsatz gelangen werden,
dirfte danach die weiterfiUhrende Automatisie-
rung von Stiickgutprozessen als Schwerpunkt auf
die Tagesordnung zu setzen sein, z. B. in Form au-
tomatischer Fertigungsprozesse, automatisierter
Transport- und Lagerprozesse sowie Dienstlei-
stungen bis hin zur rechnergestitzten (intelligenz-
verstarkten) Ingenieur- und Verwaltungsarbeit.






Viel ist gegenwartig von globalen Problemen die
Rede. Das sind Probleme, von denen die Lebens-
interessen aller Volker, ja der gesamten Mensch-
heit beriihrt werden. Sie existieren und wirken
weit Uber die nationale oder regionale Ebene hin-
aus und sind dort allein auch nicht regelbar. Es
handelt sich teilweise um Probleme, die schon so
brisant geworden sind, daB sie in Krisen und Kata-
strophen planetaren Ausmales umzuschlagen
drohen. Ihre Lésung ist daher unabdingbar; sie er-
fordert weltweites Zusamménwirken und gemein-
same Anstrengungen der verschiedenen Staaten
ungeachtet ihres gesellschaftlichen Systems,
aber - selbstverstandlich keineswegs unabhangig
davon.

Spontan werden in diesem Zusammenhang
meist Erscheinungen genannt, die mit der Um-
weltbelastung, mit der Energie- und Rohstoffver-
sorgung, mit der Bereitstellung von Nahrungsmit-
teln oder der Bevodlkerungsexplosion in vielen
Teilen der Welt verbunden sind. Das ist zweifellos
richtig. Jedoch ist das erstrangige und mit Ab-
stand wichtigste der globalen Probleme mit Si-
cherheit das von Krieg und Frieden, weil es alle
anderen Schicksalsfragen der Menschheit ent-
scheidend beeinfluRRt. Ein besonderer Stellenwert
sowohl der Bedeutung als auch den MaRstében
nach kommt der in den Landern Asiens, Afrikas
und Lateinamerikas bestehenden Unterentwick-
lung und der Notwendigkeit zu deren Uberwin-
dung zu.

Vergegenwartigen wir uns einige Kennzeichen
und Folgen der Unterentwicklung, die mit allen an-
deren globalen Problemen engstens verknipft ist,
etwas detaillierter:

In den Entwicklungslandern ist der Bevoélke-
rungszuwachs enorm. Traditionelle, insbesondere

religios gepragte Denk- und Verhaltensweisen las-
sen die Vielkinderfamilie immer noch als erstre-
benswert erscheinen. Ebenso wirkt der Zwang,
moglichst viele Ernahrer fir die Familie zu haben
und auch im Alter durch diese versorgt zu wer-
den. Weiterhin steigt infolge zwar nach wie vor
zumeist ungentigender, aber sich in vielen Lan-
dern doch langsam durchsetzender hygienischer
und medizinischer Verbesserungen die Lebenser-
wartung. All dies hat zur Folge, daR die Zahl der
Menschen in den Entwicklungslandern — selbst
wenn geburtenregelnde MaRBnahmen zur Wirkung
kommen — bis zum néachsten Jahrtausend nahezu
auf das 1,5fache steigen wird, wahrend die Ein-
wohnerzahl der entwickelten kapitalistischen Lan-
der und der sozialistischen Staaten nur auf das
1,1fache anwachsen diirfte. [n den Entwicklungs-
landern werden im Jahre 2000 rund 82% aller Er-
denbewohner leben, wahrend es 1980 erst 77%
und 1950 nur 71% waren.

Dabei ist nicht so sehr die Tatsache alarmie-
rend, daB sich die Bevolkerung schlechthin in
starkem MaRe vergroRert. Die Landwirtschaft der
USA koénnte bei Ausnutzung ihrer derzeit vorhan-
denen Mdglichkeiten bereits heute die Halfte der
Weltbevédlkerung erndhren! Besorgniserregend ist
vielmehr, dal dieses Wachstum in den unterent-
wickelten Regionen unseres Erdballs konzentriert
ist, was besondere Riickwirkungen nicht etwa nur
O6kologischer Natur, sondern politischer, 6konomi-
scher und kultureller Art nach sich zieht und Ziind-
stoff fur groRBe soziale Erschitterungen in sich
birgt. In diesen Regionen hungern 570 Millionen
Menschen standig, Hunderttausende verhungern
sogar. Eine Milliarde Menschen leidet an Unter-
oder Fehlernadhrung, vor allem an EiweiBmangel.
Obwohl groRe Differenzen im Prokopfeinkommen

Einzelne
Entwicklungs-
landerregionen

Bevolkerungs-
wachstum
insgesamt

Wachstum der
stadtischen
Bevdlkerung

Kinder-
sterblichkeit
bis zum 4. Lebens-

Lebens-
erwartung fir
im Jahre 1979

jahr geborene
in % fir 1970-1980 in % far 1979 in Jahren
Afrika stdlich der Sahara 2,8 5,5 22,3 47
Nordafrika und Naher Osten 2,8 4,6 15,5 54
Ostasien und Pazifik
(ohne Japan) 15 29 4,5 61
Siidasien 25 41 19,2 49
Lateinamerika
einschl. Karibik 2,6 3.9 6,6 63

Bevélkerungsprobleme in den Entwicklungsldndern —
einige Zahlen
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z.B. zwischen den erddlexportierenden arabi-
schen Landern und den sogenannten am wenig-
sten entwickelten Landern existieren (s.Urania-
Universum, Bd.29, S.307ff.), ist das Prokopfein-
kommen in den Entwicklungsléndern im Durch-

schnitt 12- bis 13mal geringer als in den
entwickelten kapitalistischen Staaten. 1,5 Milliar-
den Menschen haben kaum oder keinen Zugang
zu arztlicher Hilfe. 20 bis 25 Millionen Kinder ster-
ben dort jahrlich, bevor sie das flinfte Lebensjahr
erreicht haben!

Die wachsende Bevdlkerung benétigt neben an-
derem unbedingt mehr Nahrungsmittel. Um diese
herzustellen, miBte die vorhandene landwirt-
schaftliche Nutzflache intensiver bearbeitet wer-
den, neue Anbaugebiete waren zu erschlieRen.
Dazu aber sind Maschinen, Diinger, besseres
Saatgut, Wasser und nicht zuletzt agrarwissen-
schaftliche Kenntnisse erforderlich. Sehr viele
Entwicklungsléander verfigen hieriiber aber nur in
vollig ungeniigendem MaRe. Somit sind der Im-
port von Nahrungsmitteln und ausléndische Hilfe
bei der Steigerung der Agrarproduktion lebens-
wichtig. Das wiederum fiihrt zu Schulden, schafft
bzw. festigt Abhangdigkeiten oder zieht Abstriche

Brasilien: Eines der gréBten Waldgebiete der Erde, der
Amazonasurwald, der nach Ansicht von Experten 20%
des Weltsauerstoffs liefert, ist durch riicksichtslosen
Raubbau in seinem Bestand geféhrdet

an Entwicklungsvorhaben z B. im industriellen
Sektor oder auf kulturellem und sozialem Gebiet
nach sich.

Selbst wenn die technischen und finanziellen
Mittel zur Verfiigung stehen, ist der Ubergang vie-
ler Entwicklungslander zu intensiven Methoden
des Ackerbaus jedoch nicht problemlos. Die Ein-
fihrung der Mechanisierung, die Erweiterung des
bewasserten Ackerbaus und die Verwendung von
Mineraldiinger sowie Pestiziden und Insektiziden
ohne vorhergehende umfassende 6kologische Un-
tersuchungen, ohne genitigende Beriicksichtigung
der besonderen Natur- und Klimaverhéltnisse in
den Tropen und Subtropen kénnen zur Versump-
fung und Versalzung der Boden oder zu negativen
Veranderungen der Bodenstrukturen fihren, die
Verbreitung von Tropenkrankheiten wie der Bilhar-
ziose fordern und anderes mehr.

Der zunehmende Bedarf an Agrarprodukten hat
oft noch andere Konsequenzen. Da die Futterba-
sis zu schmal ist, werden die Grasflachen Uber-
weidet, und junge Triebe an Baumen und Bischen
fallen besonders Ziegen und Schafen zum Opfer,
so daR die Vegetation stellenweise schwer ge-
schadigt wird. Ackerflaichen werden vielfach
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durch unkontrollierte Rodungen gewonnen. Bei-
des hat in erster Linie in den Trockengebieten
Afrikas schwerwiegende Folgen. Ganze Waldfla-
chen werden fir die industrielle Verarbeitung, den
Export oder als Brennmaterial abgeholzt. Dadurch
treten Folgeerscheinungen ein, die teilweise kaum
mehr riickgéngig zu machen sind. Besonders ge-
fahrlich aber ist die Vernichtung riesiger Flachen
des tropischen Regenwaldes. Das wird oft mit der
Notwendigkeit begriindet, groBe Waldgebiete an
Unternehmen internationaler Konzerne verkaufen
zu missen, um den betreffenden Entwicklungs-
landern Devisenerlose aus dem Export zu sichern,
da andere Ausfuhrprodukte nicht oder kaum zur
Verfigung stehen. Die zu Beginn der finfziger
Jahre weltweit vorhandene Flache der tropischen
Regenwaélder wurde seitdem um knapp die Halfte
dezimiert. In Afrika verringerte sich der Bestand
sogar um rund 60%. Bedngstigendes AusmaR hat
die Abholzung von Waldgebieten auch in Latein-
amerika sowie Sid- und Sidostasien erreicht.
Verschiedene Abhédnge der Anden verkarsten,
selbst die einst als undurchdringlich geltende
»grine Holle« am Amazonas ist bereits gescha-
digt. In Indien sind inzwischen fast vier Funftel
aller ehemals vorhandenen Walder gerodet wor-
den.

Neben dem Bedarf der einheimischen Bevoélke-
rung an Ackerland und Brennmaterial ist es also
vor allem das Profitstreben der internationalen
Monopole, in dessen Interesse ganze Walder ver-
nichtet werden. Die dadurch hervorgerufenen
Schéden lassen sich noch gar nicht voll dberblik-
ken. Abgesehen davon, daR die Wiederauffor-
stung sehr gering ist und die Tier- und Pflanzen-
welt drastisch verarmt, lassen sich die gerodeten
Flachen nur zwei bis drei Jahre nutzen. Dann ist
der natirliche Nahrstoffvorrat so erschopft, daB
die Ertrage schnell sinken. Ohne fachgerechte
Dingung und andere KulturmaBnahmen verdden
diese Boden dann rasch und kénnen nur mit gro-
Rem Aufwand rekultiviert werden. Mit dem Abhol-
zen der tropischen Regenwalder wird auch der
Wasserhaushalt der Natur empfindlich gestort,
wenn nicht sogar zerstért. Es kommt zu groRerer
Bodenerosion durch Wind und Regen sowie zu
Uberschwemmungen, andererseits sinkt der
Grundwasserspiegel, wird das Riickhaltevermo-
gen der Bdden verringert, versteppen bisher
fruchtbare Gebiete. Nicht selten wird damit das
Vorriicken der Wiisten beguinstigt. Im einzelnen

Magistrale in Mexiko-Stadt, einem der gréBten stadti-
schen Ballungsgebiete

noch nicht bekannt und erforscht sind die mogli-
chen klimatischen Veranderungen, nicht allein fur
die betreffenden Lander und Regionen, sondern
darliber hinaus fir weit davon entfernte Teile der
Erde. So gibt es ernst zu nehmende Hinweise dar-
auf, daB infolge des massiven Einschlags der tro-
pischen Regenwalder ein wichtiges Regulativ der
Atmosphare und der Oberflachentemperatur unse-
res Planeten gestort wird.

Weitere Schaden und Gefahren fir Natur, Wirt-
schaft und Gesellschaft vieler Entwicklurmgslander
ergeben sich aus bestimmten Bedingungen, unter
denen die Industrialisierung dort verlauft. Im In-
teresse eines raschen Aufbaus dringend bendtig-
ter industrieller Kapazitaten und unter dem Druck
unzureichender Investitionsmittel, zum Teil auch

Sie wachsen im Elend auf: Kinder in den Favelas latein-
amerikanischer GroBstadte



wegen mangelnder Erfahrungen spielen MaRnah-
men zum Umweltschutz meist eine geringe Rolle.
Dazu kommt, daR die kapitalistischen Hauptlan-
der Westeuropas und die USA sowie Japan seit
Jahren bestrebt sind, ihre Umweltprobleme auf
die Entwicklungslander abzuladen und auf deren
Kosten zu mildern bzw. zu I6sen. Umweltbela-
stende Betriebe wurden in groBer Zahl nach afri-
kanischen, asiatischen oder lateinamerikanischen
Landern verlagert. Ein zuséatzlicher Vorteil sind da-
bei fir die westlichen Konzerne die dort vorhande-
nen billigen Arbeitskrafte, zumal der Zwang, neue
Arbeitsplatze zu schaffen, den betreffenden Re-
gierungen keine andere Wabhl lieB, als der Errich-
tung dieser Betriebe auf ihren Territorien trotz um-
weltschadigender Folgen zuzustimmen.

Der GesamtausstoR an Schadstoffen der Indu-
strie und des Verkehrs war 1970 in den Entwick-
lungslandern bereits 1,5mal so hoch wie in West-
europa. Eine UNO-Prognose halt es fir wahr-
scheinlich, daR sich diese Differenz bis 1990 auf
1:5,23 ausweitet. Daran beteiligt und zugleich da-
von betroffen sind in erster Linie Ballungsgebiete,
von denen zu Beginn dieses Jahrzehnts Mexiko-
Stadt, Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Buenos Aires,
Kalkutta, Soul, Kairo, Teheran und Delhi die groR-
ten sind. Das Entstehen solcher Ballungszentren
bringt noch weitere Probleme mit sich. |hre Bevol-
kerung nimmt durch naturlichen Zuwachs und die
sich verstarkende Flucht von Millionen Landbe:
wohnern in die Stadt vielfach doppelt so schnell
zu wie die Einwohnerzahl jener Lander insgesamt.
Doch die Hoffnungen dieser Menschen auf Arbeit
und Brot erfillen sich in den wenigsten Fallen.
Zum Teil katastrophale und menschenunwiirdige
Wohnverhéltnisse, besonders in den Armenvier-
teln am Rande der Stadte, mangelnde Bildungs-
und Beschaftigungsmaglichkeiten, Hunger, Krimi-

Kein Zugang zu moderner

medizinischer Versorgung 80%
Analphabetenrate 75%
Kein oder kein regelmaBiger Schulbesuch %
Kein Zugang zu einwandfreiem Trinkwasser

in landlichen Gegenden 91%
Anteil der Jugendlichen unter 20 Jahren

an der Gesamtbevolkerung 56%
Arbeitende Bevolkerung in der Landwirtschaft

(Anteil an der gesamten arbeitenden

Bevolkerung) 74%
Anteil unterernahrter Menschen an der

Gesamtbevolkerung 30%
Arbeitslos oder unterbeschaftigt 45%

Die besondere Ausprédgung der Unterentwicklung im sub-
saharischen Afrika
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nalitdt und andere soziale Probleme sind unter
den derzeitigen Bedingungen unvermeidbar. Mill-
beseitigung und Wasserversorgung sind véllig un-
zureichend und stoBen in subtropischen und tropi-
schen Gebieten zudem noch auf besondere
Schwierigkeiten. Man nimmt an, daR mehr als die
Hélfte aller Tropenkrankheiten durch verseuchtes
Wasser hervorgerufen wird (allein an Krankheiten
des Magen-Darm-Traktes wie Cholera, Bauchty-
phus, Amében- bzw. Bazillenruhr erkranken in den
Entwicklungslandern jahrlich tber 500 Millionen
Menschen!). Moderne sanitdre und hygienische
Verhéltnisse fur derart groBe Einwohnermassen
zu schaffen bedarf jedoch riesiger Investitionen,
denen die meisten afro-asiatischen und latein-
amerikanischen Lander nicht gewachsen sind.

Natirlich kann nicht Gbersehen werden, daB im-
mer mehr Entwicklungslander im Rahmen ihrer
Méglichkeiten — und diese sind sehr unterschied-
lich — Anstrengungen zur Lésung der genannten
und vieler anderer Schwierigkeiten unternehmen.
Aber die angefiihrten Beispiele verdeutlichen dra-
stisch einige der typischen Erscheinungsformen
und Folgen globaler Probleme wie Umweltbela-
stung und -zerstorung, Bevolkerungsexplosion,
Nahrungsmittelversorgung oder Energie- und
Rohstoffbereitstellung in den afro-asiatischen und
lateinamerikanischen Staaten. Dort haben somit
verschiedene globale Probleme besonders nach-
haltige und nachteilige Wirkungen, unterliegen sie
doch unmittelbar dem EinfluR der — trotz wach-
sender Differenzierung — allgemeinen Unterent-
wicklung dieser Lander als einem direkten Resul-
tat des Kolonialismus und Neokolonialismus und
der dadurch verursachten Hindernisse fir den ge-
sellschaftlichen Fortschritt.

Es ware demnach véllig falsch, die Unterent-
wicklung der ehemals kolonialen und abhéangigen
Lander auf die unverwechselbaren und folgen-
schweren Erscheinungsformen und Wirkungen
okologischer oder demographischer Probleme
globalen Charakters, wie sie dort auftreten, redu-
zieren zu wollen. Die charakteristischen Merkmale
der Unterentwicklung sind vielmehr weit umfas-
sender und beziehen sich auf die Gesamtheit der
politischen, 6konomischen, sozialen und auch kul-
turellen Grundfragen auf nationaler und interna-
tionaler Ebene, denen die afro-asiatischen und la-
teinamerikanischen Lander gegeniiberstehen. Das
sind: groBe Ricksténdigkeit auf allen Gebieten,
deformierte Volkswirtschaften, allseitige Abhan-

Sozialistische Entwicklungshilfe: FDJ-Freundschaftsbri-
gade im Technischen Institut fir Berufsausbildung in Gui-
nea-Bissau - Einweihung einer von der DDR ausgestatte-
ten Schulbuchdruckerei in Angola






gigkeit und wachsende Ausbeutung durch die im-
perialistischen Zentren, ungleichberechtigte Stel-
lung in der kapitalistischen Welt, vor allem im
kapitalistischen Weltwirtschaftssystem. Diese
Merkmale gelten im Ubrigen auch fir diejenigen
Lénder, in denen z. B. durch hohe Erdéleinnahmen
vergleichsweise glinstige materielle Vorausset-
zungen bestehen. Natlrlich sind die Auswirkun-
gen der Unterentwicklung und die Wege zu ihrer
Beseitigung unterschiedlich, ebenso wie die je-
weiligen sozialokonomischen und politischen Ver-
héltnisse und Orientierungen in den einzelnen Ent-
wicklungslandern.

Die Uberwindung der Unterentwicklung erfor-
dert zundchst unabdingbar eigene Anstrengungen
jedes Landes selbst, vor allem ist sie in entschei-
dendem MaRe von progressiven gesellschaftli-
chen Umgestaltungen, nicht zuletzt von revolutio-
naren Veranderungen abhangig. Dariber hinaus
ergibt sich aus der Tatsache, da die Unterent-
wicklung mit anderen globalen Problemen eng
verbunden ist, die Notwendigkeit internationaler
Hilfe. Sie beinhaltet fir die imperialistischen
Méchte als Trager des Kolonialismus und Neoko-
lonialismus die Abtragung einer historischen
Schuld, an der die sozialistischen Staaten in kei-
ner Weise beteiligt sind. Diese gewéahren vielmehr
den Entwicklungslandern Unterstiitzung, weil sie

sich aus internationalistischer Haltung verpflichtet
fihlen, den sozialen Fortschritt in diesen Landern
im Zusammenhang mit der Uberwindung der Un-
terentwicklung und der Folgen anderer globaler
Probleme zu fordern.

Der Erfolg auf diesem Weg ist wiederum un-
trennbar verbunden mit dem erstrangigen globa-
len Problem der Friedenssicherung und der Abri-
stung im weltweiten Rahmen und mit der
Einddmmung regionaler Konflikte. Was hierdurch
fur Mittel frei werden konnten, wird allein daran
deutlich, daB die Regierung der USA in den Jah-
ren 1981 bis 1986 die phantastische Summe von
1,6 Billionen Dollar fir militarische Zwecke ausge-
ben will. Das ist ungefahr dreimal soviel, wie die
gesamte Auslandsverschuldung der Entwicklungs-
lander zu Anfang der achtziger Jahre betrug!
Selbst mit einem Teil dieser Summe ware es mog-
lich, sofort entscheidende materielle Beitrage zur
Verbesserung der 6konomischen und sozialen Si-
tuation in den Entwicklungslindern zu leisten./Be-
deutende Mittel wirden auch frei, wenn die So-
wjetunion und die Staaten der sozialistischen
Gemeinschaft nicht mehr gezwungen waren, ent-
sprechende GegenmaRnahmen zur Abwehr des
abenteuerlichen Kurses der aggressivsten Kreise
des Imperialismus zu ergreifen. Und schlieBlich
kénnte der Abbau von Spannungen z. B. im Nahen




Osten oder im siidlichen Afrika auch seitens der
Entwicklungslander selbst groRe Betrdge freiset-
zen, die sie jetzt noch fir militarische Zwecke be-
reitstellen, nicht zuletzt auch fir die Abwehr be-
waffneter neokolonialistischer Interventionen. Im-
merhin beliefen sich die Militdrausgaben der
asiatischen, afrikanischen und lateinamerikani-
schen Entwicklungsldnder im Jahre 1981 insge-
samt auf 81 Milliarden Dollar.

Eine solche Vision vom Einsatz enormer Mittel
fur friedliche Zwecke statt ihrer sinnlosen Vergeu-
dung fir die Rustung 1aRt klar werden, daR Ent-
spannung und Abristung ausschlaggebende Vor-
aussetzungen fir die Uberwindung der Unterent-
wicklung sind. Im Gegensatz dazu wird in
westlichen Landern im Kontext mit dem soge-
nannten Nord-Sid-Gegensatz oft die Auffassung
vertreten, als gehe die Bedrohung des Friedens
von der Unterentwicklung weiter Teile der Welt
aus. Danach belaste, wie die Zeitung »Internatio-
nal Herald Tribune« am 29.7. 1983 schrieb, vor al-
lem die »Misere des Siidens« den Weltfrieden.
Die Beseitigung der Unterentwicklung fiihre zu
einem Abbau der Spannungen, das wiederum ma-
che Abriistung moglich. Diese These findet in den
Entwicklungslandern viel Resonanz, da sie die
Méglichkeit der raschen Beseitigung von Hunger,
Armut, Analphabetentum, kurz der Riicksténdig-
keit und Abhéangigkeit suggeriert. Sie verkehrt je-
doch Ursache und Wirkung.

In Wirklichkeit gefdahrdet nicht die Unterent-
wicklung Lateinamerikas, Afrikas und groRer Teile
Asiens den Frieden, sondern die imperialistische
Hochriistungs- und Konfrontationspolitik; denn
sie verhindert gleichzeitig die Mobilisierung wirk-
samer 6konomischer Ressourcen fir die umfas-
sende Uberwindung der Unterentwicklung. Primar
ist also die Sicherung des Friedens. Diese Einsicht
greift in den Entwicklungslédndern, nicht zuletzt
unter dem Eindruck der gefédhrlichen Politik der
Reagan-Administration, immer mehr um sich.
Nachdem in Erklarungen der afro-asiatischen und
lateinamerikanischen Lander jahrelang die Frage
der Unterentwicklung an der Spitze stand, heif3t
es in der »Botschaft aus Delhi« von Ende April
1983: »Frieden und friedliche Koexistenz, Unab-
héngigkeit, Abristung und Entwicklung sind die
zentralen Probleme unserer Zeit.« Seitens der
Staats- und Regierungschefs der nichtpaktgebun-
denen Staaten ist somit das Notwendige in der
richtigen Richtung gesagt.

Aden/VDRJ: Eine junge Lehrerin erteilt Unterricht in den
neu eingefihrten naturwissenschaftltichen Fachern

Unterentwicklung und Riistung —
einige Tatsachen

— Mit den Mitteln, die gegenwartig in der Welt an
einem Tag fur militdrische Zwecke aufgewendet
werden, kénnte man die jahrlichen Kosten fir das
Programm der Weltgesundheitsorganisation
(WHO) zur Ausrottung der Malaria bestreiten.

— In der Welt werden in finf Stunden Militéraus-
gaben getatigt, die so hoch sind wie das Jahres-
budget der Kinderhilfsorganisation der Vereinten
Nationen (UNICEF).

— Der Verbrauch von Erdél und Erdélprodukten
im Militarwesen der Welt ist mehr als doppelt so
groR wie der jahrliche Verbrauch dieser Produkte
in ganz Afrika. )

— Der Preis eines kernkraftgetriebenen U-Bootes
vom Typ »Trident« der US-Marine entspricht den
Kosten fir den Schulbesuch von 16 Millionen Kin-
dern in den Entwicklungslandern fir ein Jahr.

— Die Staatshaushalte der USA und der Lander
der Européaischen Wirtschaftsgemeinschaft geben
45 Dollar pro Kopf der Bevélkerung fir militari-
sche Forschungen, dagegen nur 11 Dollar fiir me-
dizinische Forschungen aus.

— Auf 100000 Einwohner der Erde kommen ge-
genwirtig 556 Soldaten, aber nur 85 Arzte.

Aus dem Bericht »Die 6konomische und soziale
Krise in der Welt — ihre Auswirkungen auf die un-
terentwickelten Lander ...«, erstattet von Fidel Ca-
stro an die VII. Gipfelkonferenz der Nichtpaktge-
bundenen im Marz 1983 in Neu Delhi:

»In der Gefahr, die das Wettristen in sich birgt,
wird die tragische Realitdt des Volkermordes
durch unterlassene Hilfeleistung deutlich, den die
Menschheit jeden Tag begeht, indem sie Millio-
nen Menschen zum Tode verurteilt, einfach weil
sie solche riesigen Ressourcen fiir die Entwick-
lung der Mittel ... zu toten ausgibt. Die Militéraus-
gaben, die Kriege, die Waffen sind Erscheinun-
gen, die durch das kapitalistische System und die
imperialistische Aggressions- und Einschiichte-
rungspolitik gefordert und entwickelt werden. Der
Kampf gegen diese ... Politik ist heute eine der
dringendsten Aufgaben der gesamten Mensch-
heit, insbesondere der Vélker der unterentwickel-
ten Welt, die zu den von Krieg und Wettriisten am
direktesten Betroffenen zahlen.«
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Es war die Nacht des Triumphs, die Nacht nach
dem Sieg. Erst in den Morgenstunden des 19. Ok-
tober 1981 verstummten die Jubelrufe, verebbte
das ohrenbetaubende Hupkonzert Tausender Au-
tos in Athen, zerstreuten sich die letzten Griipp-
chen der begeisterten PASOK-Anhénger. Die Pan-
hellenische Sozialistische Bewegung unter Fuih-
rung von Andreas Papandreou hatte einen so
eindrucksvollen Wahisieg errungen, wie ihn selbst
die kiihnsten Optimisten nicht erwartet hatten.
Zum erstenmal seit Jahrzehnten war in Griechen-
land die politische Vorherrschaft der Rechtskrafte
gebrochen worden. Die Freude kannte keine Gren-
zen. Auf der Venizelou-StraRe zwischen Syn-
tagma- und Omonia-Platz feierten in jener Nacht
Sozialisten unter grinen und Kommunisten unter
roten Fahnen gemeinsam.

Am Abend zuvor, es war kurz nach 20 Uhr, sa-
Ren wir mit Journalistenkollegen aus der Sowjet-
union und Bulgarien im Pressezentrum beisam-
men. Wahrend auf einer Fernsehprojektionsan-
lage ortliche Wahlergebnisse bekanntgegeben
wurden, betrat — im Halbdunkel von den meisten
nicht bemerkt — Georgios Rallis, der Fihrer der
Nea Dimokratia, den groRen Saal im Hotel

Vorangehende Seiten: Akropolis von Athen — der Parthe-
non-Tempel wird gegenwdrtig restauriert - AbschluB-
kundgebung des Festivals des Kommunistischen Jugend-
verbandes in Athen
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»Grande Bretagne« und ging geradewegs auf das
Podium zu. Scheinwerfer flammten auf, Kamera-
leute, Fotografen, Rundfunkreporter stirzten
nach vorn. Rallis, von den Presseleuten fast er-
driickt, gab seine Niederlage bekannt. Kurz darauf
verkiindete Andreas Papandreou im »King-Ge-
orge-Hotel« den Wahlsieg der PASOK, der mit der
absoluten Mehrheit im Parlament mehr als deut-
lich ausgefallen war. »Unser Kampf hat sich ge-
lohntl« stellte der Politiker unter dem Jubel seiner
Mitstreiter fest.

Wer ist dieser energische, redegewandte Grie-
che, dem in jenem Moment die Sympathien von
Millionen seiner Landsleute gehérten? Andreas
Papandreou wurde am 5. Februar 1919 auf der In-
sel Chios als altester Sohn des spateren Minister-
prasidenten Georgios Papandreou geboren. Er
studierte in Athen Jura und Wirtschaftswissen-
schaften. Wahrend seiner Studienzeit 1936 bis
1940 schloB er sich linken Kreisen an, die gegen
die Militardiktatur von General Metaxas kampften.
Er wurde verfolgt, schlieBlich verhaftet. 1940 emi-
grierte er in die USA. Dort schloB er seine Studien
ab und lehrte spater als Dozent und Professor an
den Universitaten von Minnesota und Kalifornien.

Friedensmarsch von Langada nach Saloniki - Hennigsdor-
fer U-Bahn in Athen. Im Hintergrund: Neubau der Sport-
halle Faliron



1960 kehrte er nach Griechenland zuriick — in
einer Zeit verscharfter politischer Auseinanderset-
zungen. Bei Wahlen 1963 errang die von seinem
Vater gefiihrte Union des Demokratischen Zen-
trums 140 der 300 Parlamentssitze. Georgios Pa-
pandreou wurde Ministerprasident. Er drangte so-
fort auf Neuwahlen, um die Basis seiner Regie-
rung zu verbreitern. Diese fanden 1964 statt, die
Zentrumsunion erhielt die absolute Mehrheit,
auch Andreas Papandreou wurde Parlamentsab-
geordneter und Minister. Doch reaktionédre Krafte
mit entsprechender »Hilfe« durch die NATO und
die CIA bewirkten, daR der Konig unter offenem
Bruch der Verfassung die gewahlte Regierung
schon im Juli 1965 fir abgesetzt erklarte. Die poli-
tische Lage spitzte sich daraufhin rapide zu, und
es kam zu dem von der NATO und der CIA initiier-
ten Militarputsch vom 21. April 1967. Eines der fin-
stersten Kapitel der jingsten griechischen Ge-
schichte begann. Tausende Demokraten wurden
verhaftet und auf KZ-Inseln verbannt. Wie sein Va-
ter wurde auch Andreas Papandreou verhaftet.
Nach seiner lberraschenden Freilassung im De-
zember 1967 emigrierte er zunachst nach Paris. Im
Frihjahr 1968 griindete er in Stockholm die Pan-
hellenische Freiheitsbewegung (PAK). Sofort
nach dem Sturz der Diktatur. kehrte Andreas Pa-
pandreou in seine Heimat zuriick, wo er im Sep-
tember 1974 in Athen die Panhellenische Soziali-
stische Bewegung (PASOK) griindete. Bei den
Wahlen am 17. November 1974 errang die PASOK

bereits 13,6% der Stimmen, wurde aber von der
von Konstantin Karamanlis gefiihrten Neuen De-
mokratie (Nea Dimokratia, die 54,4% erhielt) und
der Union des Demokratischen Zentrums (20,4%)
weit Ubertroffen. In der Folgezeit wuchs die Popu-
laritdt der PASOK. Bei den Wahlen von 1977
wurde sie mit 25,3% bereits zweitstarkste Frak-
tion. Der Zerfall der Union des Demokratischen
Zentrums und eine tiefe Unzufriedenheit im grie-
chischen Volk verbreiterten den EinfluR der PA-
SOK vor allem zur politischen Mitte hin. Auch die
Kommunistische Partei Griechenlands hatte in
den Wahlen von 1974 und 1977 schrittweise ihre
Positionen gefestigt — 1974 noch innerhalb der
Vereinigten Linken, die 9,5% der Stimmen er-
zielte, und 1977 als selbstandige Partei (9,4%). Pa-
pandreous Losung »Das Volk will, und die PASOK
kann den Wandel herbeifiihrenl« fand bei vielen
Burgern immer stérkeren Widerhall. Nun hatte sie
also 1981 mit 48,5% der Stimmen und 174 von 300
Parlamentssitzen die absolute Mehrheit errungen.
Die Nea Dimokratia fiel auf 35,9% zuriick, die
Kommunistische Partei hatte sich mit 10,9% ein-
deutig als die drittstarkste politische Kraft in Grie-
chenland profiliert. Das sogenannte verstarkt pro-
portionale Wahlrecht, das in Griechenland die
groRen Parteien beglnstigt, sorgte jedoch dafir,
daR die KPG nicht etwa die ihr zustehenden

33 Abgeordnetensitze erhielt, sondern nur 13.
So mancher der in der Nacht vom 18. zum
19. Oktober jubelnden PASOK-Anhanger hatte




ganz sicher auf den schnellen Wandel — den oft
zitierten »Allaghi« — gehofft, dabei ubersehend,
daR die PASOK ein Erbe angetreten hatte, dessen
Uberwindung in wenigen Jahren gar nicht mog-
lich wére. Die Rechtskrafte hatten das Land an
den Rand des wirtschaftlichen Ruins gebracht:
25% Inflationsrate, Stagnation und Riickgang der
Industrieproduktion, rund 300000 Arbeitslose,
450000 Arbeiter, die ins Ausland getrieben wur-
den, chronische Auslandsverschuldung, ein per-
manentes Zahlungsbilanzdefizit, erhebliche Um-
weltbelastungen. Hinzu kamen viele politische
Probleme: die Mitgliedschaft in der NATO und in
der EG, die US-amerikanischen Stiitzpunkte im
Land, ein antiquiertes Bildungssystem, eine weit-
gehend unbewaltigte Vergangenheit — noch im-
mer wurden rund 30000 politische Emigranten, die
nach dem Birgerkrieg 1949 gezwungen worden
waren, ihre Heimat zu verlassen, an der Riickkehr
gehindert. Eine offizielle Anerkennung war den
antifaschistischen Widerstandskampfern auch un-
ter der Regierung der Nea Dimokratia bis 1981
versagt geblieben — 36 Jahre nach der Zerschla-
gung des deutschen Faschismus! Was Wunder,
wenn vielen alten Kampfern am 25. November
1982 an der Eisenbahnbriicke Gber den Gorgopo-

Obere Reihe: StraBenhéndler bietet geréstete Maiskol-
ben und Nisse an - Auf dem Syndagma-Platz im Zentrum
Athens - Fischhéndler in der kleinen Hafenstadt Rafina,
norddstlich von Athen
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tamos-FluB, in der Ndhe von Lamia, die Tranen in
den Augen standen. Zum erstenmal war zu Ehren
des griechischen antifaschistischen Widerstandes
eine Ehrenformation der Armee angetreten, zum
erstenmal wurde die Nationalhymne intoniert,
nahmen Mitglieder des Kabinetts an einer solchen
Feier teil. Unter den Rechtsregierungen galten
derartige Veranstaltungen als unerwiinschte poli-
tische Demonstrationen, und zahlreiche Person-
lichkeiten — nicht nur Kommunisten — waren we-
gen ihrer Sympathie fir den Widerstandskampf
ins Gefangnis gekommen. Dabei hatte die griechi-
sche Volksbefreiungsarmee ELAS — die militéri-
sche Organisation der Befreiungsfront EAM — im
Befreiungskampf des griechischen Volkes eine
bedeutende Rolle gespielt. Ihr hatten neben Kom-
munisten auch viele Liberale und Parteilose ange-
hort. Gegen Ende des Krieges, im Herbst 1944,
zahlte sie 134000 Kampfer. Die ELAS hatte weite
Teile Griechenlands von den faschistischen Trup-
pen befreit. Unter dem Kommando der ELAS er-
folgte auch im Zusammenwirken mit bewaffneten
Gruppen anderer Widerstandsorganisationen am
25.November 1942 die Sprengung der erwahnten
Eisenbahnbriicke. Die Linie war die wichtigste
Nachschubverbindung der faschistischen deut-

Kotzias-Platz in Athen, im Hintergrund der Lykavittos-H-
gel
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schen Wehrmacht fir den Afrikafeldzug. Die Zer-
stérung der Bricke durch die Kdmpfer der ELAS
war das Signal fir den massenhaften bewaffne-
ten Widerstand gegen die deutschen Okkupanten.
— Als die Regierung Papandreou die Geschéfte
tibernahm, lebten also noch immer Zehntausende
Griechen im Ausland, denen die Rickkehr in die
Heimat aus politischen Griinden verwehrt worden
war, mehr noch: Viele von ihnen muBten sogar be-
firchten, daB die Anfang der fiinfziger Jahre von
Militargerichten massenhaft verhdngten Terrorur-
teile vollstreckt wiirden. So war es — wie es die
PASOK bezeichnete — »ein Akt der nationalen
Versohnung«, bedeutete es den SchluRstrich un-
ter ein trauriges Kapitel griechischer Geschichte,
als die Regierung Papandreou im Parlament das
Gesetz Uber die Anerkennung des antifaschisti-
schen Widerstandes und iber die freie Riickkehr
der politischen Emigranten in die Heimat bestati-
gen lieB.

Schritt fur Schritt wurden weitere Punkte aus
dem Wahlprogramm der PASOK in Angriff ge-
nommen. Gegen den Widerstand der Kirche und
reaktiondrer Kreise wurde die standesamtliche
Trauung eingefiihrt — bisher war dafir allein die
orthodoxe Kirche zustandig. Zwar machten Ende
1983 nur 10 bis 15% der jungen Leute — vorwie-
gend in den groReren Stadten — von dieser Mdg-

lichkeit Gebrauch, und auf dem Lande gilt es noch
heute als avantgardistisch, bei der Hochzeit um
die Kirche einen Bogen zu machen, aber insge-
samt hat die griechische Offentlichkeit diese Ent-
scheidung begriiRt. Die Kirche muBte sich damit
abfinden, auch wenn die finanziellen Verluste —
immerhin muBBte man fir eine kirchliche Trauung,
je nach Glanz, zwischen 3000 und mehreren -zig-
tausend Drachmen entrichten — erheblich waren.
Einspruch erhoben kirchliche Kreise auch noch in
einem anderen Punkt: bei der Scheidung. Bisher
war es Uberhaupt nur dem Ehemann erlaubt, die
Scheidung einzureichen, und geschieden wurde
nur, wenn sozusagen Beweise in flagranti er-
bracht werden konnten. Ganze Gilden von
Schnifflern und Privatdetektiven mit superschar-
fen Teleobjektiven lebten von der néachtlichen
Kletterei iber Balkons und vom Schliissellochguk-
ken. Nunmehr diirfen beide Partner — nach minde-
stens einjahriger Ehe — die Scheidung einreichen.
Mit der Annahme der Familien- und Ehegesetzge-
bung wurden in Griechenland Prozesse in Bewe-
gung gebracht, die das Land noch lange beschaf-
tigen werden. So wurden z. B. antiquierte Rege-
lungen abgeschafft, wonach nur der Vater das
Erziehungsrecht Uber die Kinder der Familie hatte.
Er entschied auch iiber Schulbesuch, Heirat usw.
Starb der Vater, ging dieses Recht nicht etwa auf
die Mutter der Kinder, sondern auf den GroRvater
oder einen Onkel Uber. Alle Fragen der Familie
oblagen dem Mann. Die Frau hatte als Wichtig-
stes eine bedeutende Mitgift in die Ehe einzubrin-
gen. Auch diese Forderung wurde nunmehr durch
Gesetz abgeschafft, was freilich nicht heilt, daR
damit der uberlieferte »Brauch« schon ver-
schwunden ist, wie iberhaupt die griechischen
Frauen noch lange um ihre wahre Gleichberechti-
gung werden kampfen missen, obwohl sie ihnen
juristisch zugestanden wurde.

In der Wirtschaft gelang es, einige MaRnahmen
zur Stabilisierung durchzusetzen. Die Inflations-
rate konnte von 25% auf rund 20% gesenkt wer-
den. Preissteigerungen wurden zwar nicht besei-
tigt, aber eingeddammt. Man ist bestrebt, den
nationalen Sektor der Industrie zu starken. Immer-
hin befinden sich ganze Produktionszweige, wie
die Elektrotechnik, der Maschinenbau und Teile
der Metallurgie, nahezu vollstdndig in der Hand
auslandischen Kapitals. Die Ausbeutung der reich-
haltigen Bodenschatze wurde intensiviert. Die
Braunkohle im Becken von Kozani und Ptolomais

Meister Nikos Skarris bei Restaurierungsarbeiten am
Erechtheion (Akropolis Athen)



im Norden des Landes, die zum Teil mit Tagebau-
groBgeraten aus der DDR gewonnen wird, hilft,
die Energiebilanz des Landes wesentlich zu ver-
bessern. Die reichen Bauxitvorkommen Griechen-
lands werden kinftig auf der Grundlage einer Re-
gierungsvereinbarung mit der Sowjetunion im
eigenen Land verarbeitet. In nur zwei Jahren
schuf die PASOK-Regierung 35000 neue Arbeits-
platze — und das in Zeiten der Krisel Die Rechts-
regierungen hatten in 28 Jahren lediglich 92000
Platze geschaffen — und rund 450000 Griechen zur
Arbeitssuche als »Gastarbeiter« ins Ausland ge-
trieben. Fur 1984 liegt der Schwerpunkt in der
Schaffung von Arbeits- und Ausbildungsplatzen
vor allem fir die Jugend, denn auch Griechenland
leidet unter einer katastrophalen Jugendarbeitslo-
sigkeit.

Das Erbe, das die PASOK angetreten hat, war in
jeder Hinsicht schwer. Die Entwicklungsunter-
schiede sind zum Teil heute noch territorial so
gravierend, wie man das kaum fir moéglich halten
wirde. Im griechischen Fernsehen lief im August
1983 ein Film unter dem Titel »Griechenland ist
nicht nur Athen«. Er zeigte erschiitternde Zu-
stande in fiunf Bergdorfern auf der Insel Eubda,
nur rund 100 km von Athen entfernt. Dort gab es

Kraftwerk Kardias, das mit Braunkohle betrieben wird

zum Zeitpunkt der Filmaufnahmen weder Strom
noch Wasser, in die Doérfer fihrten lediglich
Pfade, die nur von Eseln begangen werden kon-
nen, Fernsehapparate waren unbekannt, Kinder
wuBten nicht, wie ein Auto aussieht. Den Gottes-
dienst am Sonntag verfolgte man iber Radio
Athen mit einem kleinen Transistorradio, der
groBten technischen Errungenschaft. Wenn man
dagegen die Jachten der »oberen Zehntausend«
in Pirdus, Kalamaki, Glifada oder anderswo vor
Anker liegen sieht, werden die krassen sozialen
Unterschiede in aller Scharfe deutlich. Kein Wun-
der, daR sich daran die Gemduter der ohnehin
leicht entflammbaren Griechen erhitzen.

Ein Problem gibt es allerdings, bei dem sich fast
alle Griechen einig sind — die USA-Basen. Vier
groBe Stitzpunkte unterhalten die USA in Grie-
chenland:

Hellenikon bei Athen: Zwischenlandeplatz der US-
Air-Force und der sogenannten »Schnellen Ein-
greiftruppec;

Nea Makri bei Marathon: groRtes elektronisches
Spionagezentrum im gesamten Mittelmeer-
raum;

Heraklion auf Kreta: ebenfalls wichtiger Zwischen-
landeplatz der US-Luftwaffe;
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Peloponnes-Landschaft zwischen Nafplion und Tripolis
(oben) - Insel Chalki (westlich von Rhodos) bei Nacht




die Souda-Bucht der Insel Kreta: Ankerplatz der
6. US-Flotte — von hier aus ist z. B. Libanon in we-
niger als zwolf Stunden erreichbar!

In rund fiinfzig militarischen Objekten in Grie-
chenland sind die USA standig prasent, auBer-
dem werden im Land mehrere Kernmunitionslager
unterhalten, zu denen nur die USA die Schlissel
besitzen. Dagegen richteten sich in den letzten
Jahren immer machtvollere Demonstrationen.
Wie kaum ein Volk in Europa wissen die Griechen,
wie mit diesen Stitzpunkten »Innenpolitik« ge-
macht wird. Den Militarputsch vom 21. April 1967
hatte es ohne die Existenz der Basen nicht gege-
ben. Bei den langwierigen und von den USA im-
mer wieder verzogerten Stitzpunktverhandlungen
war das Ergebnis eine Vereinbarung, die sicher
nicht voll den Erwartungen der Mehrheit der Grie-
chen entsprach, die aber eine funfjahrige Frist fir
das Ende der »Basen des Todes« — wie die Stiitz-
punkte vom griechischen Volk genannt werden —
setzt. Selbstversténdlich darf man dabei — dies
betonte Andreas Papandreou immer wieder —
nicht die Situation Griechenlands verkennen.
Schon aufgrund seiner wirtschaftlichen Lage ist
das Land leicht erpreBbar — an entsprechenden

Bucht von Nafplion - Korinth-Kanal — er machte den Pelo-
ponnes zur Insel
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»freundlichen Hinweisen« von seiten der EG- und
NATO-»Partner« hat es in der Tat nicht gefehit.
Die Regierung Papandreou lieR sich davon aller-
dings nicht sonderlich beeindrucken. Als im Sep-
tember 1983 die EG-AuRBenminister Griechenland
auf eine antisowjetische Linie einschworen woll-
ten, lieB AuRenminister Haralambopoulos kurzer-
hand die Resolution platzen. Mehr als einmal hat
die Regierung auch aus ihrer Position zur Statio-
nierung neuer amerikanischer nuklearer Mittel-
streckenwaffen in Westeuropa kein Hehl ge-
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macht. Der Premier bezeichnete diese Waffen als
»unsinnig und geféhrlich fir die ganze Welt«. Mit
besonderer Intensitat setzt sich Papandreou eben-
falls fir die Schaffung einer kernwaffenfreien
Zone auf dem Balkan ein.

Im griechischen Volk fand diese Haltung der
Regierung Papandreou Zustimmung. Auf Mas-
senkundgebungen bekraftigte es seine Unterstut-
zung fir die Politik der PASOK-Regierung — so am
18. Oktober 1983, als Hunderttausende von Men-
schen in Athen den zweiten Jahrestag des Wahl-



sieges der PASOK feierten, und am 17. Novem-
ber 1983 zum zehnten Jahrestag der tragischen
Ereignisse am Athener Polytechnikum, als im Ku-
gelhagel der Junta-Truppen 20 Studenten gefallen

waren. Man kann sicher sein, daR das griechische
Volk auch weiterhin mit Entschlossenheit seine
nationale Wiirde und Unabhéngigkeit verteidigen
wird.

Griechenland in Fakten und Zahlen
Fléche: 131944 km?

Grenzen: 1170 km Landgrenze (davon mit Alba-

nien 247 km, mit Jugoslawien 246 km, mit Bulga-

rien 474 km, mit der Turkei 203 km) und 15021 km
Kistenlinie

Bevodlkerung: 9792000 (1982)

Hauptstadt: Athen (3,4 Millionen Einwohner ein-
schlieBlich Pirdus und anderer umliegender Ort-
schaften); weitere GroBstadte sind: Saloniki
(650000 Einw.), Patras (150000 Einw.)

Administrative Gliederung: Das Land ist in
56 Nomi (Prafekturen) eingeteilt. An der Spitze
eines Nomos steht ein Nomarchis (Prafekt).

Natiirliche Bedingungen: Stark zerkliftetes, berg-
reiches Land, das vom lonischen Meer, vom Mit-
telmeer und vom Agdischen Meer umgeben ist.
Kein Punkt ist mehr als 100 km von der Kiiste ent-
fernt. Griechenland hat mehr als 3000 Inseln, von
denen 167 standig oder zeitweise bewohnt sind.
Hochste Berge: Olymp 2917 m, Pindos (Smolikas)
2637 m, Voras 2524 m, Grammos 2520 m, Ghiona
2510 m, Parnassos 2457 m. Das Land hat keine
groBen Flisse. Die langsten sind: Aliakmos
297 km, Achelos 220 km, Pinios 205km, Evros Ma-
riza 204 km. Keiner der Flisse ist schiffbar, viele
trocknen im Sommer fast vollig aus bzw. werden
von der Landwirtschaft zu Bewasserungszwecken
»verbraucht«. Griechenland hat Mittelmeerklima,
das mitunter auf kleinstem Raum wegen der ho-
hen Berge stark variiert. Der Sommer ist hei und
trocken, der Herbst lang und mild. Der Winter
bringt meist ergiebige Niederschlage. Der Friih-
ling ist kurz und warm. Im Siiden und in Mittel-
griechenland Uberwiegt Mittelmeervegetation, im
Norden und im Bergland ahnelt die Vegetation
der mitteleuropaischen. Etwa 5000 Pflanzenarten
sind heimisch, davon rund 500, die es nur in Grie-
chenland gibt. Aufgrund der geringen Waldbe-
stande ist das GroBwild stark dezimiert. In den
Bergen leben noch Braunbaren, Wolfe, Rotwild,

Rehe. Auf mehreren der Insel Kreta vorgelagerten
Inseln sind erfolgreich Steinbocke und Wildziegen
angesiedelt worden. Es gibt einen groen Arten-
reichtum an Vogeln.

Wirtschaft: Griechenland ist ein durchschnittlich
entwickelter Industrie-Agrar-Staat mit zum Teil
niedriger Arbeitsproduktivitdt. Die Industriepro-
duktion wuchs von 1970 bis 1980 um etwa 120%.
Wichtigste Industrieprodukte sind: Lebensmittel,
Getrénke, Tabakerzeugnisse, Textilien, Eisen- und
Stahlprodukte (1980: 475000t), Aluminium (1980:
493000t). Von den Bodenschatzen werden bisher
rund dreiBig Erze und Mineralien abgebaut:
Braunkohle, Bauxit, Nickel-, Mangan-, Magne-
sium-, Chrom- und Eisenerze, Asbest, Baryt, Per-
lit, Kaolin u. a. Geringe Olvorkommen wurden im
Kistenschelf vor der Insel Tassos entdeckt. Die
Foérderung seit 1981 deckt etwa 13% des Landes-
bedarfs an Erddl. An erster Stelle der bedeuten-
den landwirtschaftlichen Produktion stehen tradi-
tionelle Agrarprodukte wie Getreide, Tabak, Wein,
Zitrusfriichte, Baumwolle, Oliven und -6l, Nusse,
tierische Erzeugnisse (Fleisch, Milch, Felle, Haute,
Honig). Die griechische Fischfangflotte hat rund
4000 motorgetriebene Fahrzeuge. Jahrlich wer-
den bis zu 100000t Fisch gefangen (ricklaufige
Tendenz infolge Aussterbens ganzer Fischarten
im Mittelmeer). Unter griechischer Flagge fahren
etwa 4200 Hochseeschiffe mit rund 46,8 Mill. BRT
— eine bedeutende Deviseneinnahmequelle (1981
nahezu 2 Mrd. $). Wegen mangelnder Auftrage
lagen Ende 1983 rund 900 Schiffe mit einer Ton-
nage von Uber 10 Mill. BRT still. Ein bedeutender
Wirtschaftszweig ist der Tourismus (1980 rund
1,7 Mrd. $ Einnahmen — Riickgang 1982 auf etwa
1,3 Mrd. $).

Politisches und staatliches System: Griechenland
ist eine parlamentarische Demokratie. Die Monar-
chie war durch eine Volksabstimmung: im Dezem-
ber 1974 beseitigt worden. Das Parlament wird
alle vier Jahre gewaéhlt. Es wahlt den Ministerpra-
sidenten und alle finf Jahre den Prasidenten. Das
Land ist Mitglied der NATO und der EG.
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Portrit des 74jihrigen Alexander von Humboldt von Jo-
sef Karl Stieler (1843). Geméildesammlung der Staatli-
chen Schlésser und Gérten Potsdam-Sanssouci/Rémi-
sche Béder
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Alexander von
Humboldt

und das prakolumbische Amerika

Ursula Thiemer-Sachse

Der 125. Todestag des beriihmten deutschen Ge-
lehrten Alexander von Humboldt ist willkommener
AnlaR, dariiber nachzudenken, was der groRe Rei-
sende und Naturforscher zum wissenschaftlichen
Fortschritt beigesteuert hat. Vieles, was er einst
entdeckte, erforschte und erklarte, ist noch heute
von Bestand. Durch seine Uberlegungen und The-
sen gab er zahlreichen seiner Zeitgenossen Denk-
anstoRe auf der Suche nach neuen wissenschaftli-
chen Erkenntnissen. Die Unterstitzung, die Hum-
boldt dariber hinaus Jingeren angedeihen lieR,
machte ihn zum groBen Forderer der Wissen-
schaften. Das betraf nicht nur die naturwissen-
schaftlichen Disziplinen, in denen er sich ur-
springlich selbst heimisch gefihlt hatte. Hum-
boldts Universalitat bewirkte auch in den Gesell-
schaftswissenschaften einen entscheidenden Auf-
schwung.

Ausgangspunkt fir ihn wurde das Erlebnis der
Realitdit in den amerikanischen Kolonien Spa-
niens, die er von 1799 bis 1804 bereiste, zu einer
Zeit also, in der die Unabhéngigkeitsbestrebungen
dort bereits deutlich spirbar zu werden began-
nen. Die letzte Etappe der Kolonialdra, deren Au-
genzeuge Humboldt wurde, war eine Zeit der fort-
schreitenden physischen Vernichtung oder zumin-
dest volligen gesellschaftlichen wie geistigen
Degradierung der indianischen Ureinwohner, der
Zerstorung ihrer jahrhundertealten Kultur. Mit die-
ser Situation muBte Humboldts humanistische
Auffassung von der Gleichheit aller Menschen,
unabhéngig von ihrer Rassenzugehorigkeit, unbe-
dingt in Konflikt geraten. Dieser Konflikt war die
tiefere Ursache fiir seine harte Kritik an der Kolo-
nialpolitik, an kirchlichen Exzessen, an Indianer-

ausbeutung und Negersklaverei. Er war AnlaR,
daB sich Humboldt fir Fragen der Gesellschafts-
entwicklung verstarkt zu interessieren begann.

Lateinamerika, seine Natur wie seine Menschen
regten Humboldt zur Forschung an, formten den
jungen Wissenschaftler zu einem beriihmten Ge-
lehrten, der in aktiver geistiger Auseinanderset-
zung mit dem Beobachteten einen wichtigen Bei-
trag zur Erforschung des Doppelkontinents lei-
stete. Der etwas jingere Befreier Sidamerikas,
Simoén Bolivar, resimierte: »Alexander von Hum-
boldt ist der wahre Entdecker Sidamerikas! lhm
hat die Neue Welt mehr zu verdanken als allen
Konquistadoren zusammenl« Humboldt betrat
aber nirgendwo als Entdecker im geographischen
Sinne unbekanntes Land. Durch exakte Beob-
achtungen und wissenschaftlich begriindete Be-
richte wollte er ein moglichst wahrheitsgetreues
Bild des in allgemeinen Umrissen schon Bekann-
ten — der amerikanischen Wirklichkeit — erarbei-
ten. Dieses Forschungsziel bedingte eine ausge-
sprochene Vielseitigkeit der wissenschaftlichen
Arbeit. Ganz neue Wissenszweige und Spezialfor-
schungsgebiete entstanden und gipfelten in einer
fur die damalige Zeit bedeutend erweiterten Auf-
fassung des Weltganzen. Humboldt hat diese
Weltsicht in seinem Werk »Kosmos. Entwurf einer
physischen Weltbeschreibung« (1845—1862) verof-
fentlicht. Als entdeckt kann das gelten, was wis-
senschaftlich begrindet und allgemein bekannt
gemacht ist. In diesem Sinne war Humboldt der
Entdecker Amerikas. Als solcher ist er nicht nur
von der Gelehrtenwelt, sondern auch von den Vol-
kern Lateinamerikas bis heute verehrt und ge-
feiert worden.
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Bruchstiick einer Darstellung von Kampfhandlungen im
Gebiet von Tlaxcala. Das verschlungene Band von Feuer-
und Wassersymbolen am linken Rand bedeutet Krieg.
Wahrscheinlich aus prakolumbischer Zeit stammende
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mexikanische Bilderhandschrift, die Alexander von Hum-
boldt auf seinen Studienreisen erwarb



Nach AbschluB seiner Amerikareise waren ihm
noch funfundfiinfzig Lebensjahre vergénnt, um
die gewonnenen Tatsachen, Erfahrungen und Er-
kenntnisse zu publizieren und so der Menschheit
zu vermitteln. Humboldt hat diese Jahre mit gan-

zem personlichem Einsatz, bewundernswerter
Energie und unermidlichem FleiR genutzt. Die Be-
dingungen seiner Zeit zwangen ihn zwar dazu,
einen GroRteil seiner Gesellschaftskritik, die die
Verurteilung jeder Kolonialpolitik und der Verskla-

Darstellung eines Prozesses zwischen Spaniern und In-
dianern in der Stadt Tetzcoco, deren Grundri und Ein-
wohnerzahl wiedergegeben sind. Dokument aus der fri-
hen Kolonialzeit

vung von Menschen einschloB, einzig seinen Ta-
geblchern oder in Briefen treuen Freunden anzu-
vertrauen. Die vor kurzem erstmalig veroéffentlich-
ten Tagebuchaufzeichnungen aus der Zeit der
amerikanischen Forschungsreise weisen das aus.
In den publizierten Schriften trat er jedoch deut-
lich und vorbehaltlos gegen die MiBstande auf.
Ihre Beseitigung erhoffte er, seiner aufkléreri-
schen Erziehung entsprechend, durch eine Refor-
mierung des Bestehenden. Humboldt hat sich frei-
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lich nicht auf kritische Bemerkungen in seinen
Reisetagebiichern beschrénkt. Er polemisierte
nicht nur, sondern versuchte, mit Hilfe wissen-
schaftlicher -Erkenntnis dem Fortschritt zum
Durchbruch zu verhelfen. Eigene Anschauung und
intensive Suche nach den Ursachen und Wurzeln
der gesellschaftlichen Erscheinungen und Pro-
zesse fihrten ihn zu einer umfassenden Beschafti-
gung mit den Zeugnissen, die verschiedene vor-
spanische Kulturen der indianischen Vélker hinter-
lassen hatten.

Bruchstiick einer auf Agavefaserpapier in aztekischer Bil-
derschrift verfaBten Rechnung oder Klageschrift aus der
friihen Kolonialzeit
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Humboldt betrachtete die zeitgendssischen In-
dianer als von der vierhundertjahrigen Kolonial-
herrschaft in ihrer Entwicklung behinderte Nach-
fahren jener Volker, die einst bemerkenswerte
Bauwerke errichtet, Hieroglyphen- und Bilder-
schriften entwickelt und andere Formen der kiinst-
lerischen Widerspiegelung ihrer Umwelt wie ihrer
menschlichen Gemeinschaft und deren Glaubens-
vorstellungen gefunden hatten, als man das im
vom antiken Menschenbild gepragten Europa da-
mals gewohnt war. Humboldt fand zu den archédo-
logischen Zeugnissen des vorspanischen Amerika
Zugang, indem er sie als Geschichtsmonumente
ebenso wie als Zeugen menschlichen Denkens
und Fihlens begriff und nutzte. Er setzte z.B.
seine ganze Personlichkeit und seinen EinfluR auf
hochgestellte Beamte der Kolonialverwaltung ein,
um den Rektor der Universitat Mexiko von der Be-
deutung aztekischer Steindenkméler als Ge-
schichtszeugnisse zu (iberzeugen. Er konnte ihn
dazu bewegen, einige gewaltige Steinmonolithe
wieder ausgraben zu lassen, die man aus Furcht
vor dem EinfluB derartiger Objekte auf die Vor-
stellungswelt der zeitgendssischen Indianer zu
verbergen gesucht hatte. Bei den 1790 bei Bauar-
beiten auf dem zentralen Platz der mexikanischen
Hauptstadt, dem Zécalo, gefundenen Steinbild-
werken handelte es sich um Monolithe, die als
hervorragende Kunstwerke der aztekischen Stein-
metzarbeit anzusehen sind. Dazu gehorte der so-
genannte mexikanische Kalenderstein, ein gewal-
tiger reliefartig gepragter Diskus, auf dem das
aztekische Bild der verschiedenen Weltzeitalter
wiedergegeben ist. Dieses aztekische Weltenbild
in Stein wird heute zu den bedeutendsten Symbo-
len Mexikos gezahlt. Zu den von Humboldt so
hoch gewerteten Bildwerken gehdrten auch das
monstrése aztekische Standbild der kriegerischen
Erdgéttin mit dem Schlangenrock sowie der Op-
ferstein mit Reliefs aztekischer Siege Uuber be-
nachbarte Vélker, der sogenannte Stein des Tizoc.
Humboldt betonte im Kampf gegen &sthetische
und religiose Vorurteile ihren Charakter als histo-
risch bedeutsame Monumente. Aus ihrem Fund-
ort leitete er auBerdem ab, daR es notwendig
wire, dort der Kulturgeschichte des vorspani-
schen Mexiko nachzuspiiren: im Zentrum der me-
xikanischen Hauptstadt. Erst in der Gegenwart ist
durch die systematischen Ausgrabungen am
Komplex des Haupttempels der aztekischen
Hauptstadt Tenochtitlan im Herzen der heutigen

Reproduktionen aus dem Atlas »Historische Hierogly-
phen der Azteken, im Jahr 1803 im Kénigreich Neu-Spa-
nien gesammelt von Alexander von Humboldt«, im Besitz
der Akademie der Wissenschaften der DDR



Metropole diese seine Forderung zu einem we-
sentlichen Teil erfullt worden.

Humboldt lernte besonders in Mexiko Indianer
und Mestizen und deren Probleme in direktem
Kontakt griindlich kennen. Er erfaBte, daR der For-
schungsreisende die jeweiligen indianischen
Sprachen verstehen miiBte, um ein Vertrauens-
verhaltnis herzustellen und die Probleme der
fremden Vdlker allseitig zu ergriinden. An ver-
schiedenen Stellen seiner Werke erkannte Hum-
boldt Volksiiberlieferungen und Aussagen indiani-
scher Gewahrsmanner als historische Belege an.
Er selbst verfigte beispielsweise iiber gute Kennt-
nisse aztekischer Quellen. Er zog sie den spani-
schen Berichten vor, weil die Chronisten azteki-
sche Namen oft entstellten und die Ereignisse und
Uberlieferungen zu parteiisch darstellten. Vor
Humboldt hatte keiner die gewaltige Bedeutung
erkannt, die dem Bestehen einer vielhundertjahri-
gen indianischen Tradition fiir die Menschheitsge-
schichte zukam. Vorher waren die Indianer nur als
primitive, wenn auch teilweise als »gute« Wilde
betrachtet worden. Humboldt begann, beweis-
kraftige Materialien zu sammeln, um Lebens-
weise, Kultur und Geschichte dieser bisher fast
generell als geschichtslos angesehenen Men-
schen erfassen zu kénnen. In seiner universell
ausgerichteten Sammeltétigkeit beschrankte er
sich nicht nur auf besonders augenfallige Gegen-
stdnde und Erscheinungen. Er schatzte auch das,
was der Beobachtung manches Spezialisten even-
tuell entgangen wére. So zeichnete er sorgféltig
Namen und Ausdriicke aus Indianersprachen auf
und vermochte damit wie mit der Sammlung von
Worterblichern und Grammatiken, die Sprachwis-
senschaft zu fordern und zu bereichern. Es gelang
ihm auch, Zutritt zu den staatlichen Archiven als
Sammelstellen wertvoller Dokumente zu erhalten,
die normalerweise unzuganglich waren.

Sein besonderes Augenmerk galt den alten me-
xikanischen Bilderhandschriften. Er hat keine Ge-
legenheit ungenutzt gelassen, diese Uber das
Land und in europdischen Bibliotheken verstreu-
ten, bis dahin wenig beachteten Zeugen alter Kul-
tur zu studieren. Es gelang ihm sogar, einige Frag-
mente aztekischer Bilderhandschriften kauflich zu
erwerben. Er fligte sie den anderen prakolumbi-
schen Kunstgegenstanden und materiellen Zeug-
nissen zeitgendssischer indianischer Kultur bei,
die als Sammlungen fiir europadische Museen, Bi-
bliotheken und Privatpersonen bestimmt waren.

Das Denkmal Alexander von Humboldts vor der Hum-
boldt-Universitét zu Berlin. Die Sockelinschrift lautet:
»Dem zweiten Entdecker Kubas — Die Universitdt von
La Habana 1939«

Der Berliner Koniglichen Bibliothek {berlieR
Humboldt im Jahre 1806 die in Mexiko erworbe-
nen Fragmente von vierzehn Bilderhandschriften,
teils aus vorspanischer, teils aus der frihen Kolo-
nialzeit. Von ihm selbst wurde die Sammlung be-
titelt: »Historische Hieroglyphen der Azteken, im
Jahre 1803 im Konigreich Neu-Spanien gesam-
melt von Alexander von Humboldt«. Diese Frag-
mente gehoren noch heute zu den Schéatzen der
Deutschen Staatsbibliothek zu Berlin. Erst knapp
einhundert Jahre spater hat der deutsche Altame-
rikanist Eduard Seler anlaBlich der vierhundertjah-
rigen Wiederkehr der Entdeckung Amerikas durch
Kolumbus die Materialien einer detaillierten Un-
tersuchung und Interpretation unterzogen. 1893
wurden sie in einem Atlas reproduziert. Heute ge-
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hort diese photomechanische Wiedergabe zu den
Seltenheiten.

Humboldt hatte selbst schon 1806 in der
»Neuen Berlinischen Monatsschrift« eine Abhand-
lung »Ueber die Urvolker von Amerika, und die
Denkmaéhler welche von ihnen lbrig geblieben
sind« veroffentlicht. Darin hob er hervor, daR er je-
den »Augenblick der MuBe« benutzt hatte, um
dem »so geheimnisvollen Gange der sittlichen Bil-
dung der Amerikanischen Stammvdlker nachzu-
spuren«. Derartige Untersuchungen wéaren von all-
gemein menschlichem Interesse und wirden da
interessant, wo sich die ungleichartigen Monu-
mente der entferntesten Epochen menschlichen
KunstfleiBes beriihrten. Im Gbrigen traf Humboldt
in der Abhandlung auch eine Einschéatzung der da-
maligen politischen Situation: nJetzt herrscht phy-
sische Unruhe und politische Stille in dem Neuen
Kontinent, wahrend in dem Alten der verheerende
2Zwist der Volker den GenuB der Ruhe in der Natur
stort. Vielleicht kommen Zeiten, wo in diesem
sonderbaren Kontrast zwischen physischen und
moralischen Kraften ein Welttheil des anderen
Rolle iibernimmt.«

Noch wéhrend Alexander von Humboldt mit der
Aufbereitung und Publikation der gesammelten
Materialien in seinen Reise- und Forschungsarbei-
ten beschaftigt war, begann das Unabhéangigkeits-
streben der Volker Spanisch-Amerikas mit kriege-
rischen Auseinandersetzungen konkrete Formen
anzunehmen. Diese revolutionaren Ereignisse reg-
ten Humboldt an, sich weiterhin mit der latein-
amerikanischen Wirklichkeit zu befassen und von
einem interdisziplindren Forschungsinstitut in Me-
xiko unter seiner Leitung zu traumen.

Humboldt verband seine Kritik an den Metho-
den der Ausbeutung und Unterdriickung durch
die spanische Kolonialherrschaft mit dem Glau-
ben an die Entwicklungsféahigkeit der lateinameri-
kanischen Volker, die indianischen Ureinwohner
eingeschlossen. Obwohl er die Triebkrafte der ge-
sellschaftlichen Entwicklung nicht richtig erkannt
hatte, forderte das Beispiel seiner Uberzeugung
von der fortschreitenden Entwicklung das Unab-
hangigkeitsstreben in Lateinamerika. AuBerdem
vermochten seine Werke viele Hinweise fir den
Neuaufbau der Wirtschaft und Kultur in den neu-
gegrindeten Staaten zu geben. Bemerkenswert
ist, daB Humboldt in Europa das Interesse beson-
ders fir die Archaologie Mexikos wachrief, daR er
mit neuen wissenschaftlichen Methoden bemiht
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war, die amerikanische Wirklichkeit wahrheitsge-
treu darzustellen und ihre Probleme auch aus hi-
storischer Sicht zu erklaren. Darin liegt sein Ver-
machtnis, das bis in unsere heutige Zeit befruch-
tend wirkt.

Alexander von Humboldt -
wichtige Lebensdaten

1769 Am 14. September wird Alexander von
Humboldt in der Jagerstr. 22 in Berlin gebo-
ren (heute: Otto-Nuschke-Str.).

1787-92 Studium an den Universitaten Frank-
furt/Oder und Goéttingen, an der Handels-
akademie in Hamburg und der Bergakade-
mie in Freiberg

1792-96 Assessor, dann Oberbergmeister, Berg-
rat und Oberbergrat im preuBischen Berg-
dienst

1799-1804 GroRe amerikanische Forschungs-

reise, die Humboldt in Begleitung des fran-
zosischen Botanikers Bonpland unternimmt.
Sie fihrt ihn in Gebiete der heutigen Staa-
ten Kuba, Venezuela, Kolumbien, Ekuador,
Peru und Mexiko sowie in die USA.
In den nachsten Jahren beschéftigt sich
Humboldt vorwiegend mit der Erarbeitung
und Herausgabe seines amerikanischen Rei-
sewerkes: »Reise in die Aquinoktial-Gegen-
den des Neuen Kontinents«. Ab 1805 er-
scheint die sogenannte groBe Ausgabe im
Umfang von 34 Banden.

1807-27 Humboldt weilt in Paris, um die Heraus-
gabe seiner wissenschaftlichen Arbeiten in
der Stadt zu betreiben, die dafiir die besten
Voraussetzungen bietet.

1827 Humboldt wahlt als festen Wohnsitz Ber-
lin.

1829 Humboldt unternimmt eine Forschungsreise
durch RuBland bis nach Sibirien. lhre Ergeb-
nisse beginnt er 1831 zu vero6ffentlichen.

1845 Es erscheint der erste Band des bedeuten-
den finfbandigen Werkes »Kosmos. Ent-
wurf einer physischen Weltbeschreibungg,
in dem Humboldt seine wissenschaftlichen
Ergebnisse zusammengefaRt darstelit.

1859 Am 6. Mai stirbt Alexander von Humboldt in
seiner Wohnung Oranienburgerstr.67 in
Berlin.
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Mitunter ist es eine dumme Nebensache, die
einem den Zugang in ein verwirrendes Reich der
Wissenschaft eroffnet. Vor Augenblicken noch,
als ich an der Labortiir stand, war alles, was ich
von den Abenteuern der Synthetiker erfahren
hatte, beziehungslos. Fremd wie Chemielatein. Da
sah ich diesen weilen Kittel im Schrank héngen.
Eigentlich sah ich nur die Locher, die darin einge-
atzt waren, groRe, kleine, mit ausgefransten Ran-
dern, und da man nach wie vor der Kittelmode auf
unseren Stralen entsagt, mute das Leinen hier,
in diesem Laboratorium des Zentralinstituts fir or-
ganische Chemie, zu Schaden gekommen sein.

Gedankenspriinge: Die Geschichte, wie Justus
Liebig im Dachstiibchen des Elternhauses experi-
mentierte, um Knallquecksilber herzustellen. An-
fangs fertigte er daraus nur Scherzartikel: Zu klei-
nen Kugeln in Staniol gerollt und mit Wucht auf
den FuBboden geworfen, gab es jedesmal einen
erschreckenden Knall. Spater brauchte er den
hochexplosiven Stoff nicht nur fir Knallerbsen,
sondern fir komplizerte Versuche. Das Ende all
dieser Arbeiten, so schrieb Liebig einmal, »wurde
stets durch eine Explosion herbeigefuhrt«.

Ist Chemie doch das, was »stinkt, pufft und
kracht«? Natirlich nicht. Es sind ja nicht alle
Stoffe so launisch, und der kleine Justus hatte die
Reaktion auch nur flichtig einem fahrenden
Héndler auf dem Jahrmarkt abgeguckt; er be-
herrschte sie nicht. Genaugenommen hat die Epi-
sode gar nichts — oder nur entfernt etwas — mit
dem lochrigen Kittel zu tun. In den hellen Réu-
men, in denen ich mich befand, beschaftigte man
sich ja auch nicht mit Knallquecksilber, sondern
mit Phosphorverbindungen.

Aber da fallt einem gleich die Geschichte von
Wilhelm Ostwald, dem Altvater der physikali-
schen Chemie, und seinem Schiiler ein. Die hat
sich der Meister zwar nur fir ein Buch ausgedacht
— immerhin: Wahrend er seine Phosphorkiinste
vorfuhrt, ruft der Eleve begeistert: »Das ist
hibsch! Darf ich das auch versuchen?« Doch der
Lehrer zeigt ihm die kalte Schulter: »lch werde dir
lieber andere Stoffe dazu geben, die nicht so ge-
fahrlich sind.«

Ja, Phosphor gehodrt zu den »ngefahrlichen«
Stoffen. Der reine, weie Phosphor (im Gegen-
satz zum roten) und eine Reihe von Phosphorver-
bindungen reagieren ungewohnlich schnell und
heftig. Prof. Dr.Hans GroR, der das kleine Kollek-
tiv in Berlin-Adlershof leitet, kann durchaus erzéah-

Vorangehende Seite: Die Entdecker der neuen Chlor-
ethanphosphon-Synthese: Dr. Burkhard Costisella, Dr.
Jorg Gloede, Chemielaborantin Iris Keitel, Prof. Dr. Hans
GroB
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len, wie ein Versuch »hochgeht; der Kittel ist Be-
leg. Das kommt zum Glick sehr selten vor, denn
sie arbeiten vorsichtig und halten selbstverstand-
lich die Sicherheitsbestimmungen ein. Aber wenn
doch einmal »eine Reaktion abfahrt«? »Da kann
man die Reaktionsprodukte im Abzug von der
Decke wischen«, sagt Professor GroR. Wie erst
muB so ein Hoéllenfeuerwerk in der Industrie aus-
sehen?! Auch das sollten wir erfahren.

Ein Stoff mit wunderlicher Wirkung

Die Mitarbeiter um Professor GroR sind leiden-
schaftliche und versierte Synthetiker. Insofern ha-
ben sie doch etwas mit Liebig gemeinsam, denn
dessen Arbeiten trugen dazu bei, daR Forscher
und schlieBlich auch die Ingenieure in der Indu-
strie Stoffe auf »kiinstliche« Weise erzeugen
konnten. Mit Justus Liebig begann die Entwick-
lung der modernen Synthesechemie.

Kein Laufer ohne Spezialstrecke. In diesen
Laborrdumen des Akademie-Instituts sind es
die Phosphor-Kohlenstoff-Verbindungen, meist
schwierig herstellbare Substanzen, in denen ein
Phosphoratom unmittelbar mit einem Kohlenstoff-
atom gekoppelt ist; die P-C-Bindung ist charakteri-
stisch fir Phosphonséuren. Sehr wenige dieser
Stoffe kommen in der freien Natur vor, die mei-
sten wurden in Laboratorien geschaffen, und be-

‘merkenswert daran ist, daR man sie selten als

Endprodukt verwendet, sondern fast immer wie-
der in andere Stoffe umwandelt. Mit ihnen kann
der Chemiker Synthesen machen, die auf ande-
rem Wege nicht méglich waren.

Nun sind chemische Verbindungen auf ver-
schiedene Weise herstellbar, durch eine direkte
Umwandlung oder Uber mehrere Zwischenstufen,
billig oder teuer, mit hohem oder niedrigem Ener-
gieaufwand. Die glinstigsten Varianten zu finden,
darin besteht die Aufgabe der Synthesechemiker.
Auch bekannte Verfahren entziehen sich nicht der
unablassigen Suche nach Verbesserungen. An-
fang der siebziger Jahre gelang der Gruppe von
Professor GroR der seltene Fall, P-C-Verbindun-
gen herzustellen, die sich in der Landwirtschaft di-
rekt verwenden lassen. Das Ergebnis ist — neben
anderen — eine neue Produktionsanlage im Che-
miekombinat Bitterfeld und ein Millionennutzen,
der dadurch entsteht, daR mit diesem Produkt das
»Lagern« verschiedener Getreidearten auf den
Feldern verhindert werden kann. (Im Urania-Uni-

Die neu errichtete Syntheseanlage fiir Phosphortrichlorid
im Chemiekombinat Bitterfeld






versum, Band 28, haben wir lber das unange-
nehme, durch Wind, Regen und die Schwerlastig-
keit der Ahren verursachte Getreidelagern berich-
tet.)

Wie kommen Synthesechemiker, die sich doch
ursachlich nicht mit Landwirtschaft befassen, zu
solchen Erfolgen? Ganz aus der Sache selbst, aus
dem Konstruktivismus ihrer Reagenzienkiiche.
1971 untersuchten sie Reaktionen eines Stoffes
mit nahezu exotischen Eigenschaften, der Chlor-
ethanphosphonséaure: Cl—CH,—CH,—PO(OH),.
Sie war eigentlich lange bekannt. Der sowjetische
Chemiker Professor Kabatschnik hatte sie 1947 syn-
thetisiert. Eine praktische Verwertung war damals
nicht zu erwarten.

Im Jahre 1963 entdeckten australische Wissen-
schaftler einen merkwirdigen Effekt. Unter be-
stimmten Bedingungen zerféllt diese Phosphon-
sdure und setzt Ethylen frei. Von Ethylen aber
wuBte man, daB es in Pflanzen Reifevorgange for-
dert; es gehort zu den Pflanzenhormonen. Zum
Beispiel werden Bananen in den Lagerhausern
grin aufbewahrt. Kurz vor der Auslieferung 1aBt
man Ethylen auf sie einwirken, dann reifen sie ganz
gleichmaRig. Auch ethylenbehandelte Kirschen
reifen zum erwiinschten Zeitpunkt. Mit einemmal
war diese Phosphonséure interessant geworden.
Amerikanische Wissenschaftler unternahmen Ver-

suche, mit ihr die Halme des beriihmten »engli-
schen Rasens« kraftiger wachsen zu lassen, doch
die Ergebnisse waren mal gut, mal schlecht.

Die Anregung, sich mit Chlorethanphosphon-
sdure abzugeben, kam fir Professor GroR etwas
unvermutet. Das Institut fir Obstbau in Dresden-
Pillnitz brauchte einige Kilogramm fiir Versuche
mit Setzlingen. Wenn junge Obstbdaume im
Herbst in den Baumschulen verkauft und im hei-
mischen Schrebergarten angepflanzt werden sol-
len, missen sie zuvor entblattert werden, sonst
trocknen sie aus — eine aufwendige Handarbeit.
Das aus der Phosphonséaure freigesetzte Ethylen
regt aber einen ganz naturlichen Vorgang an: An
den Stielen bildet sich eine diinne Korkschicht,
die das Blatt vom Zweig trennt und den Laubfall
erst ermoglicht. Mit Ethylen kann also der Herbst
kinstlich eingeleitet (oder vollendet) werden,
ohne daR die Pflanze den geringsten Schaden
nimmt.

Fur die Adlershofer Synthetiker lief die Beschaf-
tigung mit dieser seltsamen Phosphonséure zu-
nachst nebenher, denn ihr Kooperationspartner,
das Chemiekombinat Bitterfeld, legte auf die Syn-
these bioaktiver Verbindungen vor allem fir Pflan-
zenschutzmittel Wert. Das Direktorat fir For-
schung hat aber die neuen Arbeiten sofort
unterstutzt.

Und dann geschah etwas, das war wie ein gri-
nes, dringliches Signalflackern: Den Gedanken,
Halme zu stabilisieren, hatten Forscher unserer
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften
aufgegriffen, allerdings nicht fir Gras wie die
Amerikaner, sondern fir Getreide. Sie hatten her-
ausgefunden, daB sich Roggenhalme kraftiger
ausbilden und fester stehen, wenn man auf die
Felder Chlorethanphosphonsaure gibt. Sie schrie-
ben ans Chemiekombinat, denn sie brauchten viel
und den Wirkstoff maoglichst billig. Und die Bitter-
felder hatten nun aus der Zusammenarbeit mit
dem Adlershofer Institut »wissenschaftlichen Vor-
lauf«.

In der »Kiche« der Synthetiker

Pl6tzlich nahm die Sache ungeahnte Dimensionen
an. So schnell wie méglich — die Konkurrenz
lauert wie ein halbes Dutzend abgefeimter
Fichse! — muRte ein Syntheseweg gefunden wer-
den, der auslandische Patente umging, groRtech-
nisch realisierbar und so kostenglinstig war, daR

Dr. Rudolf Schumann



das Produkt auf weiten Anbauflachen mit Gewinn
ausgebracht werden kann. Wir wollen uns nicht
gar zu sehr in Details verlieren. Nur — wie Synthe-
sechemiker heutzutage an eine brisante Aufgabe
herangehen, wie das funktioniert: Synthesefor-
schung, das wollen wir wissen.

Bekannt war also die Verbindung und die zwar
elegante, aber noch umstandliche Synthese von
Kabatschnik. Sie war ein dreistufiges Verfahren,
bei dem man die Substanzen nach den einzelnen
Syntheseschritten immer wieder in andere Behal-
ter zu bringen hatte und nur etwa ein Drittel der
Ausgangsstoffe als Phosphonséure erschien. Das
ist Ublich in der Synthesechemie: Man syntheti-
siert auf irgendeinem Wege eine neue Substanz,
ohne zunachst an die Kosten zu denken. Die »Op-
timierung« nach 6konomischen Gesichtspunkten
erfolgt immer erst dann, wenn das Produkt tech-
nisch interessant wird. So war es auch hier. Ka-
batschnik hat mit den seinerzeit bekannten Me-
thoden uberhaupt erst einmal die Verbindung
hergestellt. Doch fir die technische Realisierung
des Verfahrens gab es auf allen drei Stufen Vor-
behalte.

Die erste Stufe muBte in hoher Verdiinnung
und unter starker Kiihlung gefahren werden, weil
die Reaktion sonst auBer Kontrolle gerat. In der
Industrie ist eine Tiefkiihlung zwar moglich, aber
sie verteuert die Sache erheblich. »Aus unseren
langjahrigen Arbeiten mit solchen Verbindungen
kannten wir jedoch einen bestimmten Trick«, er-
zahlt Professor GroR, nder es uns erlaubte, jene
erschwerenden Bedingungen zu umgehen. — Das
ist das, was ich Erfahrungsschatz nenne. Manch-
mal weiR man im Augenblick der Erkenntnis gar
nicht, wofir das einmal niitze sein kénnte; aber
dieses Reservoir an Wissen und Fahigkeiten ent-
scheidet oft Gber den Erfolg einer Synthese.« So
erhielten sie ohne Hilfsbase, ohne Lésungsmittel
und mit hoher Ausbeute ein ganz sauberes Pro-
dukt.

Die zweite Stufe sah ein auRerst vorsichtiges
Aufheizen der Substanz aus der ersten Stufe vor,
dann setzte ganz plotzlich die mit starker War-
meentwicklung verbundene Reaktion ein, und
man muflte wieder héllisch aufpassen, dal die
Reaktion nicht »abfahrt«. »Wir haben mit Zittern
und Zagen unsere ersten Ansatze gemacht, erin-
nert sich Professor GroB. »Dann half uns wieder
eine kleine Beobachtung, die es gestattete, die
Reaktion gefahrlos anzufangen und auf einfache

Prof. Dr. Werner Kochmann

Weise zu steuern, so daR sie sich von allein hielt
und eine Warmezufuhr nicht mehr erforderlich
war.«

Genau das brauchte die Industrie: eine effek-
tive, sichere Synthesemethode, denn dort arbeitet
man ja nicht mit Grammengen, sondern mit Ton-
nen. Wenn sich da eine Reaktion verselbstandigt
— nicht auszudenken. Das ist von vornherein und
mit aller Konsequenz auszuschlieRen.

Die Synthesechemiker aus Berlin-Adlershof hat-
ten nach drei Monaten des Experimentierens fir
jeden Reaktionsschritt Ergebnisse erzielt, die in
gewisser Weise vom Stand der Technik abwichen.
Stand der Technik, das ist, was praktiziert oder
patentiert wird. Selbstverstandlich wurden alle
irgendwo patentierten Synthesen fir Chlorethan-
phosphonséaure im Labor Gberprift. Dabei stellte
sich heraus, daR einige Patente Scheinpatente
waren, angemeldet, um andere Forschergruppen
von Arbeiten in dieser Richtung abzuhalten oder
in die Irre zu leiten. Nach deren Angaben funktio-
nierte das gar nicht, und wenn es funktionierte —
die Adlershofer hatten die besseren Ideen. Sie
hatten schlieBlich ein Verfahren in der Hand, bei
dem man am Anfang eines Rohrsystems nur die
Ausgangsstoffe hineinzugeben brauchte und am
Ende das gewlinschte Préparat flissig entnehmen
konnte.




Vom Labor nach Bitterfeld

»Aber was ist damit schon gewonnen«. schrankt
Professor GroR ein. »Vielleicht ein Brickenkopf.
Alles weitere, ob man wirklich bestehen kann, er-
weist sich danach.« Denn so marchenhaft ein-
fach, wie sich das anhort — am Ende nur das flis-
sige Produkt entnehmen —, so einfach geben sich
derart brisante Reaktionen auch in der Praxis
nicht. Und wenn man schon wei, wie ein Fahrrad
gebaut werden muRte, kann man es noch lange
nicht bauen. Was alles gehort dazu, um aus einem
Laborverfahren eine Technologie und aus einer
Technologie eine Industrieanlage zu entwickeln!

Der Forschungsdirektor des Chemiekombinats
Bitterfeld, Prof. Dr. Werner Kochmann, ist ein sehr
vitaler, entscheidungsfreudiger Leiter, fir Profes-
sor GroR, wie er sagt, der ideale Partner, nder un-
konventionell, schnell und unbirokratisch arbei-
tet, der sich nicht scheut, auch einmal einen
ungewohnlichen Weg zu gehen, der wie der Teu-
fel hinter der armen Seele her ist, wenn er fir ein
neues Produkt eine Anwendung sieht. Da lautet
dann jeden Tag das Telefon.« Professor Koch-
mann war es, der die Sache vorantrieb, nachdem
die Landwirtschaft ihr Interesse fir Chlorethan-
phosphonséure bekundet hatte.

»Jedes Verfahren muB erst mal stubenrein ge-
macht werden«, sagt Professor Kochmann. »Stu-
benrein«! In der Industrie! Ja, es muR auch unter
robusten Bedingungen zuverlassig rein ablaufen.
Es muB in jeder Hinsicht storfrei sein, 6konomisch
selbstverstandlich auch, und es muB den Méglich-
keiten des Betriebes entsprechen. Das hieR wie-
der: Forschen! Im Institut und im Kombinat, paral-
lel. Es ist ja nicht so, daR ein Institutskollektiv
allein eine Synthese perfektionieren konnte und
das Kombinat dann nur noch die Anlage zu bauen
brauchte. Die Technik wirft neue Fragen auf: Wel-
che Temperatur ist flir die einzelnen Synthese-
schritte in der Anlage am gtinstigsten? Kann ich
es wagen, das Ausgangsprodukt flissig zuzufih-
ren, oder muR ich es in Gas umwandeln? Welche
Nebenreaktionen laufen in der Apparatur ab? Wie
sind sie zu vermeiden? Bevor uberhaupt gebaut
werden kann, gilt es, die Korrosionsvorgange, die
Analytik, die Sicherheitstechnik zu klaren. Eine
Unzahl von Problemen; sie missen alle bis zum
guten Ende gelost werden — oder das Verfahren
stirbt. In unserem Falle hat eine schwierige Syn-
these ihre wirtschaftliche Lebensfahigkeit bewie-
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sen. Entstanden ist ein Produktionsbetrieb, der
den Halmstabilisator Camposan herstellt, und
zwar mit einer Qualitdt und zu Preisen, die auf
dem Weltmarkt konkurrieren kénnen.

»Was zéhlt, ist der Erfolg«

Dies der Schicksalsweg einer Synthese vom La-
bortisch eines Instituts zur Industrie. Wie aber
sieht es aus, wenn ein chemisches Verfahren, vor
Jahrzehnten in Behélter, Rohre, Reaktoren ge-
steckt, sich hautet? An vielen unserer Industrie-
komplexe, einst Pionierleistungen der Technik,
mit der Zeit unzuldnglich und marode geworden,
geschehen erregende Dinge. Wir brauchten nur
den Strom der Startprodukte zurickzuverfolgen,
aus denen die Chlorethanphosphonsaure ent-
steht, um etwas davon wahrzuhaben.

Es ist nicht zufallig, daR ein Ausgangsprodukt,
der Teil, der den Phosphor einbringt, seit langem
im alten Bitterfelder Werkteil produziert wird. Bit-
terfeld war fir ganz Europa die Geburtsstatte der
modernen Phosphorherstellung. Anfang der zwan-
ziger Jahre nahm hier der erste Dreiphasen-Phos-
phorofen den Betrieb auf. Versténdlich, daR auch
viele Phosphor-Nachfolgeprodukte hier entstan-
den, und die Camposan-Anlage wurde eben nicht
von ungeféhr in diesem Mekka der Phosphorche-
mie gebaut.

Jenes Startprodukt, das Phosphortrichlorid
(PCl3), wird seit 1919 in ein und demselben Ge-
baude fabriziert, das so hoffnungslos alt und eng
geworden war, daR man verzweifeln konnte. Der
Zustand eines chemischen Verfahrens ist die
Quintessenz seiner Geschichte. Anfangs war Bit-
terfeld die einzige Produktionsstatte fir Phos-
phortrichlorid in Deutschland. Man brauchte da-
von nicht viel mehr als 100t, die als typisches
Zwischenprodukt in die Synthese von Weichma-
chern fir Polyvinylchlorid eingingen. Heute steht
der urspriingliche Verwendungszweck fast an letz-
ter Stelle, weit groRere Mengen werden fir
Schadlingsbekdmpfungsmittel (vor allem Wofa-
tox), fir den Halmstabilisator Camposan, fir Tex-
tilhilfsmittel aus Leuna und fir den Export ge-
braucht.

Der Bedarf war unaufhérlich gestiegen, um
1940 wurden 5000 t Phosphortrichlorid in dem rot-
braunen Klinkerbau des Bitterfelder Werkteils Stid
hergestellt. Aber — und das war das Ubel — man
hatte das frihere, bei der geringsten Abweichung



explosive Verfahren beibehalten und nur die An-
zahl der verhaltnismaRig kleinen Anlagen erhéht.
Es beruht darauf, da® Chlor einem Apparat zuge-
fihrt wurde, in dem sich unten reiner Phosphor
und dariiber das schon gebildete Phosphortrichlo-
rid befanden. War einmal zuwenig Phosphor im
Behélter und man chlorierte weiter, entstand statt
Trichlorid Pentachlorid. Bei der néchsten Phos-
phorzufuhr flog das siedende Gemisch unwei-
gerlich in die Luft und kam brennend wieder her-
unter. Manchmal ging das Dach kaputt. Untrag-
bare Zustdnde, die verstandlicherweise in den
ersten Jahren der Republik nicht sofort abgestellt
werden konnten — zu viele Betriebe waren zerstort
oder im Krieg vernachlassigt worden und danach
geschwacht, auch Bitterfeld.

In dieser schwierigen Zeit ibernahm der damals
junge Chemiker Dr.Kochmann den mittlerweile
gefirchteten Betriebsteil. »Die Aufgaben stellten
sich von selbst«, sagt er. Die Produktion zu si-
chern durch eine sichere Produktion war das er-
ste, und das zweite — gleichzeitig (»ldeen kom-
men bei der Arbeit«) — Wege zu suchen, alles
ganz anders zu machen. Ihm zur Seite stand ein
Absolvent der Ingenieurschule Berlin, Rudolf
Schumann, der viel spater, ndmlich auf das, was
folgen sollte, seinen Doktor gemacht hat, »im
Opi-Alter«, wie er verschmitzt gesteht. Ist ihm
nicht manchmal himmelangst geworden? »Natdr-
lich! — Da bleibt einem zweierlei: Entweder man
reit aus oder man verdndert.« Er war firs Veran-
dern.

Vierzehn Chlorierer standen in der alten Anlage;
meist arbeitete nur die Halfte, an den anderen
wurde repariert. Rein chemisch gesehen, blieb an
der Synthese nicht viel zu dndern. Sie hatte ver-
fahrenstechnische Schwéchen: Sie verlief in all
diesen Apparaten in der gleichen, unzuverldssigen
Weise. Da lag die Frage nahe, ob man die ge-
samte Teufelei nicht in einem einzigen groRen
Chlorierer bannen konnte. Der lieBe sich meRtech-
nisch besser kontrollieren, besser steuern, insge-
samt effektiver betreiben, man sparte Energie und
gewanne Platz — auch das ist wichtig. Doch bei
dieser Vehemenz der Stoffe und Reaktionen?!

Das Entscheidende fir den Chemiker ist immer
das Labor, auch in der Industrie. Die Moglichkei-
ten, ein paar Versuche zu machen, waren damals
fir Dr. Schumann, inzwischen an Professor Koch-
manns Stelle Betriebsteilleiter, sehr begrenzt. Das
hat sich gedndert, er hat jetzt ein gutbesetztes La-

bor zur Verfliigung, mit Laborantinnen, die bereit
und fahig sind, neben ihren analytischen Aufga-
ben wissenschaftlich zu arbeiten. Als er der
Grundidee nachging, die Phosphortrichlorid-Syn-
these in einer komplexen Anlage zu konzentrieren
und die im alten Verfahren notwendige Nachchlo-
rierung und Destillation gleich mit einzusparen,
hat er selbst manche Feierabendstunde im Labor
zugebracht.

Dann wurde konstruiert, und 1969 begann der
Bau einer 12000-t-Anlage in demselben Gebéaude,
in dem flinfzig Jahre lang nichts anderes als Phos-
phortrichlorid hergestellt wurde. Das war
aufsehenerregend; denn das Stahlmonstrum
durchstieR das Dach, und jeder fragte: Wird denn
das gehen? Eine ganz neue, in noch keinem Land
erprobte Technologie und damit gleich eine reich-
liche Verdoppelung der Produktion! Es ging. Wir
wollen hier nicht die vielen Vorteile aufzahlen; sie
waren so lberzeugend, daB 1983 eine erheblich
groRere Anlage errichtet werden konnte. Ent-
scheidend: Die Gefahr der Explosion und die bela-
stigende Schadstoffemission bestehen nicht
mehr.

Es gibt nur wenige Phosphortrichlorid-Herstel-
ler in der Welt. Nach allem, was bekannt ist, ar-
beitet bis zum heutigen Zeitpunkt nirgendwo ein
so optimales Phosphortrichlorid-Verfahren und
bleibt man iiberall unter der Kapazitdt des neuen
Bitterfelder Reaktors. Natlrlich steht hier der
Name Dr. Schumann fir ein Kollektiv. Verfahrens-
techniker, Konstrukteure, Facharbeiter haben ihre
Einfélle beigetragen. Aber Dr. Schumann war der
Impulsgeber in allen Phasen. »Er ist eben drange-
blieben«, sagt der Forschungsdirektor. »Das ist
einer, der eine Sache durchbringt bis zum
Ende.«

Eine Synthese in der Praxis. Ich frage Professor
Kochmann, worin sich die Forderungen an den
Synthesechemiker im Institut und im Betrieb un-
terscheiden. Da ist er kein Beckmesser: »Was
heiRft Forderung? Die Forderung, die jemand hat,
ist der Erfolg. Egal, wo er steht. Und Erfolg mu
ich organisieren. Alle Leute — ob Wissenschaftler,
Techniker oder andere —, die in ihrem Beruf Erfolg
hatten, haben diesen Erfolg selber organisiert,
nicht andere fiir sie. Und alle gegen objektive und
subjektive Schwierigkeiten. Es gibt keine groRe
Erfindung, die jemandem aus den Fingern geris-
sen worden ware; ich kenne jedenfalls keine.«

Ein schroffes Wort? Eine Wahrheit.
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25 Jahre
HOHE SCHULE DER
INTERPRETATION

o5

Ingeborg Stiehler sprach mit Pawel Lisizian

Als Sanger-Padagoge besitzt Pawel Gerassimow
Lisizian internationalen Ruf. Er wurde 1911 in
Ordshonikidse am Kaukasus geboren, wuchs in
einem musikliebenden Elternhaus als eines von
drei Kindern eines Bohrmeisters der Erdélindu-
strie auf und sang schon frih als Solist im Schul-
chor, dann im Volkskunstensemble. Er wurde
Bohrmeister fir Erddlerkundung, arbeitete ab
1928 in Batumi und dann an einer Werft in Lenin-
grad. Dort begann er am Konservatorium zu stu-
dieren und bekam schon wéhrend des Studiums
Bihnenpraxis. Der begabte BaRbariton wurde
1935 Mitglied des Maly-Theaters Leningrad, dann
von 1937 bis 1940 gefeierter Solist an der Oper Je-
rewan. Als dieses Ensemble am Bolschoi-Theater
in Moskau gastierte, verpflichtete man den her-
ausragenden Sanger als ersten Solisten. Von 1940
bis 1966 trug er, gefeiert in allen groRen Partien
seines Fachs (u. a. als Onegin, Amonasro, Faust,
First Jeletzki, Escamillo), zum Weltruhm des Bol-
schoi-Ensembles bei. Er sang in 30 Landern — ibri-
gens in acht Sprachen — in Konzerten und Opern
und gastierte 1960 in einem gefeierten Debut an
der Metropolitan-Oper New York. Fiir seine kiinst-
lerischen Leistungen wurde ihm von sechs
Sowijetrepubliken sowie der UdSSR der Titel
»Volkskuinstler« verliehen. Auf der Hohe seines
Ruhms wandte er sich ganz der Pddagogenarbeit
zu. 1965 fuhr er nach [talien und studierte die Me-
thodik von 60 italienischen Gesangspadagogen.
Danach wurde er Stimmbildner und -berater fir
die Solisten des Bolschoi-Theaters und der Mos-
kauer Philharmonie (einer Konzert- und Gastspiel-

Durch offentliche Konzerte in vielen Kulturzentren weit
lber Weimar hinaus wirkt das Internationale Musiksemi-
nar der DDR bereichernd im geistig-kulturellen Leben
(Trio-Konzert auf der Heidecksburg)

agentur vergleichbar), zu der auch drei seiner vier
Kinder gehoren: Ruben (Tenor), 1. Preistrédger des
Internationalen Robert-Schumann-Wettbewerbs
der DDR 1969, Karina (Mezzosopran) und Ru-
sanna (Sopran), beide ein beriihmtes Duo. Der al-
teste Sohn ist Schauspieler.

Professor Lisizian bildete zahlreiche Preistrager
internationaler Wettbewerbe aus und ist gefragter
Juror. Seit 1970 leitet er Meisterkurse am Interna-
tionalen Musikseminar der DDR in Weimar und
Weiterbildungskurse fiir Beststudenten, vor allem
Opernsolisten der DDR in Rostock, Leipzig und
Dresden. Diese seine Tatigkeit, nicht zuletzt auch
bei Inszenierungen, wurde mit der Ehrennadel in
Gold des Volkstheaters Rostock gewdurdigt. Zu der
reichen kunstlerischen Bilanz zahlen schlieRlich
zahllose Schallplattenaufnahmen.

1.S.: Seit 25 Jahren wird fur zwei Juliwochen in
Weimar das Internationale Musikseminar der
DDR durchgefiihrt. Stellen wir uns einmal die
12500 Sangerinnen und Sanger, Instrumentali-
sten, Dirigenten und Pédagogen vor, die in dieser
Zeit ihr Konnen Gberprifen lieRen und sich vervoll-
kommneten — es ware die Einwohnerzahl einer
singenden, klingenden Stadt, in der man sich in al-
len Weltsprachen verstandigt. Wie schatzen Sie,
Herr Professor Lisizian, diese »hohe Schule der In-
terpretation« ein?

P. L.: In den vierzehn Jahren, in denen ich jene ge-
schatzte Lehrveranstaltung lhres Ministeriums fur
Kultur als Leiter eines Meisterkurses unterstitzen
konnte, waren alle voller Dank und Anerkennung
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fur diese Forderung. Ich erlebte alljahrlich, daR
meist 500 Teilnehmer aus aller Welt kamen. Sie
reisten oft Uber Tausende von Kilometern an,
nicht nur aus europdischen Landern, auch aus
Ubersee, aus Japan, Australien, den USA,
Afrika.

1. S.: Der groRe Magnet sind dabei die hervorra-
genden Gastprofessoren, internationale Meister
ihres Fachs, die sich in ihrer Ferienzeit zur Verfu-
gung stellen ...

P.L.: ... und das mit Leidenschaft. Ich empfinde
meine Mitarbeit als Ehre und Freude zugleich. Die
Atmosphare ist erfillt von Aufnahmebereitschaft
und Lernbegeisterung. Das inspiriert uns alle!
/.S.: Konnen wir zuerst von der Organisation
sprechen?

P. L.: Sie wird hervorragend bewaltigt und liegt in
den Handen der Weimarer Franz-Liszt-Musikhoch-
schule, die auch das Lernzentrum bildet. Von dort
gehen Prospekte in alle Welt, an Ausbildungsstat-
ten und Institutionen in zahlreichen Landern. Im
Rahmen der kulturellen Zusammenarbeit unserer

Pawel Lisizian in zwei seiner »Glanzpartien«, mit denen er
zum Weltruf des Moskauer Bolschoi-Theaters beitrug: als
Escamillo in »Carmen« von Georges Bizet und als »Eugen
Onegin« von Peter Tschaikowski

sozialistischen Staaten gibt es auch offizielle De-
legierungen nach Weimar fir die Talenteentwick-
lung, also gezielte Forderungen. Hinzu kommt,

und das in vielen Sprachen, eine impulsive
»Mund-zu-Mund«-Propaganda. Der Erfolg? Es be-
werben sich meist an die tausend junge Musiker
und Sanger. Aber nur die Besten werden ausge-
sucht. Fur alle wirde der Platz nicht ausreichen. —
Zu Beginn jedes Kurses prift der Gastprofessor
die angemeldeten Bewerber. Er kann nur die be-
gabtesten »aktiv« unterrichten, und zwar am Vor-
mittag. Meist sind das etwa fiinfzehn Teilnehmer,
wiahrend die anderen hospitieren.

1. S: Was |aRt sich in dieser Zeit kinstlerisch-me-
thodisch erreichen?

P.L.: Das Wesentlichste ist die Uberpriifung des
Konnens, sind das Kontrollieren und Formen von
MaRstaben in der Konfrontation mit anderen Auf-
fassungen — also eine wichtige Herausforderung,
die ein heranreifender Kiinstler braucht. Jeder
kommt mit vorbereiteten Programmen, teils aus
seinem Studium, teils aus der kinstlerischen Pra-

Seit finfzehn Jahren zéhlt unser Gesprédchspartner zu
den namhaften Gastprofessoren des Internationalen Mu-
sikseminars in Weimar — oben mit einem seiner Meister-
schiler, dem polnischen Sdnger Bogustaw Szynalski
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xis, oft zur Vorbereitung' internationaler Wettbe-
werbe. Im Zentrum steht immer die Vervollkomm-
nung der Interpretation. Alle bringen ja Grundla-
gen eigener Ausbildung mit, die nicht »verbogen«
werden sollen, aber zur Auseinandersetzung in
unserem schopferischen Gemeinschaftsunterricht
fuhren. Diese Wechselbeziehung wirkt aktivie-
rend. Sonst lernen die meisten ja vorwiegend in
anderer Weise — einzeln.

1. S.: Wer weder Podiums- noch Biihnenerfahrung
hat, nimmt gewiB oft wesentliche Kenntnisse und
Erkenntnisse mit und wird vor allem sicherer?
P.L.: Ganz bestimmt. Diese zwei intensiven Wo-
chen tragen dazu bei, »Fenster zu 6ffnen«. Man
darf ja auf seinem kiinstlerischen Weg — auch
spater in der Praxis — nie stehenbleiben. Da sich
in jeder Seminargruppe kleine internationale Kol-
lektive bilden, geht auch der Blick durch diese
»Fenster« weit in die Welt. Man lehrt und lernt an-
derswo anders. Das alles muR der einzelne auf-
nehmen und verarbeiten. Ubrigens verschafft dies
auch uns Padagogen unendlich viele Anregungen
und neue Erkenntnisse kinstlerischer und nationa-
ler Traditionen in der Musikpadagogik und in der
Musik. Neben Werken der Weltliteratur bringen
unsere jungen Sanger und Instrumentalisten oft
Kompositionen ihres Landes mit. Das bereichert
gegenseitig.

1. S.: Charakteristisch fir das Weimar-Seminar ist
wohl, daB manches Fach durch mehrere Meister
padagogisch betreut wird?

P. L.: Das ist sicher ein einmaliges Prinzip. In der
Welt haben wir zahlreiche Musikseminare, oft
sehr spezifisch fachlich orientiert. Aber ich kenne
keines von dieser inhaltlichen Breite und Weite,
dieser Fllle an praxisnaher Weiterbildung. Wo
zum Beispiel gibt es ein Dirigentenseminar, in
dem vormittags ein groBes Orchester, die Jenaer
Philharmonie, zur Verfiigung steht fiir junge Diri-
genten, aber auch fir hervorragende Solisten, die
groBe Instrumental- oder Vokalwerke mit Beglei-
tung — wie spéater im Konzertsaal oder in der Oper
— studieren kénnen?

I.S.: Durch die pédagogische Vielfalt, also die
unterschiedlichsten »Meisterhandschriften« in
einem Fach, wird die kiinstlerische Arbeit stark
profiliert?

P.L.: Das ist das Ziel. Als Beispiel im Programm
eines Jahres — mein Fach Gesang: Tir an Tir lau-
fen Kurse, betreut von Hanne-Lore Kuhse und
Siegfried Lorenz von der Staatsoper Berlin, die
sich stark mit dem deutschen Lied, der deutschen
Oper befassen. Daneben unterrichtet Lore Fischer
(Manchen) Oratoriengesang, auch Liedinterpreta-
tion vom frilhen Barock bis zur Moderne. Bei mir
winschen sich die jungen Interpreten die Arbeit




Im Meisterkurs Oboe verbindet der bekannte Virtuose Erfahrene Meister des Taktstockes machten die Dirigier-
Burkhard Glaetzner Interpretationsfragen alter und zeit-  kurse international begehrt — neben Gewandhauskapell-
gendssischer Musik, um auch neue instrumentale Még-  meister Kurt Masur unter anderem auch Arvid Jansons,
lichkeiten zu erértern UdSSR, Igor Markevitch, Italien, und Rolf Reuter, DDR




vor allem an russischen und sowjetischen Opern-
arien und Liedern. Ausgepragt ist dieses Prinzip
auch im Fach Klavier. Nebeneinander unterrichte-
ten zum Beispiel Amadeus Webersinke (Dresden)
Werke von Bach und der Klassik, Bernard Ringeis-
sen (Paris) speziell die Interpretation franzosi-
scher Musik, Ludwig Hoffmann (Miinchen) vir-
tuose Stiicke. Rudolf Kehrer (Moskau) fordert ein
breites pianistisches Repertoire, dabei natirlich
Werke von Tschaikowski, Prokofjew, Schostako-
witsch. Auch polnische Padagogen kamen: Halina
Cerny-Stefanska, Regina Smendzianka, um authen-
tische Auffassungen von Chopin-Werken in den
Mittelpunkt zu stellen. All das wird zuvor im Semi-
narprospekt naturlich angekindigt.

/. S.: Blattert man in der Chronik, so wechseln die
internationalen Gastprofessoren auch, doch stets
wird die berihmte sowjetische Methodik vieler
Facher vermittelt.

P.L.: Das macht uns gliicklich. Man sagte uns oft,
dal auch wegen unserer Mitarbeit manch interna-
tionaler junger Teilnehmer aus anderen Kontinen-
ten kam. Bei diesem Gedanken mochte ich an Mi-
chail Weiman, den Leningrader allzufriih verstor-
benen Violinpaddagogen, erinnern. Er [eitete schon
1960 und dann sehr oft Meisterkurse und setzte
sich Uberall fur das Weimar-Seminar ein. Man ver-
lieh ihm den Titel »Ehrensenator der Franz-Liszt-
Hochschule«.

1.S.: Unter den GroRen der sowjetischen Musi-
zierkunst und Padagogik mufte man auch Juri
Jankelewitsch (Moskau) nennen, Arvid Jansons
(Leningrad), der sich jahrelang um den Dirigen-
tenkurs verdient machte, die Cellistin Natalja
Schachowskaja, die Pianistin und Bachkennerin
Tatjana Nikolajewa, ferner aus |lhrem Fach Sarah
Doluchanowa - stellvertretend fir viele. Warum
entschieden Sie sich, Herr Professor Lisizian,
nach einer Weltkarriere als Sanger fiur die Pad-
agogenarbeit?

P.L.: Aus dem Bedurfnis heraus, eigene Erfahrun-
gen Jungeren mit auf den Weg zu geben. Aus ei-
genem Erleben, erganzt durch viele Studien — un-
ter anderem bei sechzig italienischen Gesangs-
padagogen —, entwickelte sich eine Methode, die
zu meiner Freude Erfolg hatte. Es gibt nichts
Schoneres, als Berater, helfender Kritiker, auch al-
terer Freund junger begabter Menschen zu sein,
ihre Personlichkeit mit zu fordern und zu formen.
Darum ist mir auch die Arbeit im Weimar-Seminar
so ans Herz gewachsen und gehort zu der mir
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wichtigen standigen Aufgabe als Stimmbildner
und -berater.

1. S.: Konnten Sie verfolgen, was ihre »Studenten
auf Zeit« aus Weimar mitnahmen?

P. L.: Das war und istimmer wieder der Fall. Man-
che Seminarteilnehmer kamen von Jahr zu Jahr.
Man merkte genau, wie sie DenkanstoRe und Hin-
weise umsetzten und daran wuchsen. Viele blie-
ben mit mir in Verbindung und lieBen mich an
ihrer Entwicklung teilnehmen. Auch Mitglieder
aus Opernensembles Ihrer Republik konnte ich
weiter betreuen, weil ich seit Jahren zu besonde-
ren Seminaren hierher eingeladen wurde. Das ver-
bindet mich iber Weimar hinaus mit lhrem guten
Sangernachwuchs.

/. S.: Kénnen Sie uns Einblicke in Ihre Unterrichts-
arbeit geben?

P.L.: Gewill geht es wie in jedem der Meister-
kurse auch bei mir vor allem um Fragen der Inter-
pretation. Wir arbeiten ja mit Seminaristen, die
meist reife Leistungen aufweisen. Dennoch ge-
hort zum Séangeralltag immer die Arbeit an der
Technik. Jeder Teilnehmer beginnt mit Vokalisen.
Das sind textlose, auf- und absteigende Tonrei-
hen, die auf Vokale oder Silben gesungen werden.
Im Italienischen sagt man, er muR »mettere in
gola« — alles in den Hals kriegen. Ich uberprife
dabei die Atmung, die aus dem Zwerchfell kom-
men muf3, den lockeren Atemstrom, den Tonan-
satz, auch den Sitz der Stimme und die Artikula-
tion, die Textverstandlichkeit. Selbst die Lippen-
stellung, die Mimik und Gestik sind wichtig. Alles
mul ausdrucksstark und asthetisch sein. Ich rate
stets dazu, beim Studium einer Opernpartie erst
ohne Text zu singen, also nur die musikalische
Seite.

1. S.: Sie demonstrieren vieles selber?

P.L.: Naturlich. Es wird dadurch alles plastischer.
Gerade Fehler muR man horen und sehen. Des-
halb lege ich Wert auf Tonbandkontrolle. Damit
kann sich jeder Interpret zu Hause lberprifen. Er
kann sogar die Begleitmusik einer Partie einspie-
len und dadurch die beste Selbstkontrolle errei-
chen.

/.S.: Oft sprechen Sie lber prinzipielle Fragen
aus der Opernpraxis, so lber das Verhaltnis Diri-
gent — Sanger.

P.L.: Aus meiner langjahrigen Zusammenarbeit
mit weltberihmten Dirigenten und Regisseuren
halte ich das fir sehr bedeutungsvoll. Jeder Diri-
gent sollte bei Erarbeitung einer Oper selbst inten-

Aus der Padagogen-Jubildumsbilanz: Rudolf Kebhrer,
UdSSR, Erkki Rautio, Finnland, Laszl6 Mezé, Ungarn, Pa-
wel Lisizian »im Quartett« mit Els Bolkestein, Nieder-
lande, Hanne-Lore Kuhse, DDR, Lore Fischer, BRD






siv mit den Sangern arbeiten, vor allem an der In-
terpretation. Er muR die Technologie des Singens
kennen, um Leistungen musikalisch wie darstelle-
risch einzuschitzen. Und er sollte nicht nur dem
Korrepetitor, auch wenn dieser noch so gut ist,
die Vorbereitung lberlassen. Eigentlich mul3 der
Dirigent »mit dem Sanger atmen«. Das wirkt sich
positiv auf das Verhaltnis auch der Musiker zu den
Sanger-Darstellern aus. Vor allem winschte man
sich stets einen echten »Rhythmus« von unten
nach oben, vom Orchester zur Bihne. Diesen
kann der Dirigent sowohl kiinstlerisch als auch
psychologisch erreichen.

1. S.: Oft warnen Sie im Unterricht vor Uberbela-
stung, vor falschem Ehrgeiz. Diese Ansicht lieRe
sich gewiR auf andere talentierte Interpreten
tbertragen?

P.L.: Das glaube ich fest. Jede Uberbelastung
und Uberforderung des Leistungsvermdgens kann
auch zu einem psychischen Schock werden, wenn
der Interpret sie nicht bewaltigt. Er wird ge-
hemmt, und es fallt ihm schwerer als zuvor, alle
eigenen Moglichkeiten auszuschopfen. Gerade
das erkannte ich immer wieder in den Weimarer
Unterrichtsgesprachen, denn wir sind alle sehr of-
fen zueinander und besprechen jedes Problem.

Und ich warne stets davor, denn die Stimme ist
des Sangers kostbarstes Instrument. Damit mu®
man Okonomisch umgehen, also Schritt fir
Schritt mit neuen Aufgaben beginnen.

/1. S.: Auch Fragen des Berufsethos, Probleme der
kiinstlerisch-politischen Pragung einer Sangerper-
sonlichkeit beziehen Sie stets ein?

P. L.: Das sehe ich alles in einer Einheit. Nichts ist
voneinander zu trennen, will man nicht stehenblei-
ben in seiner Entwicklung. Ein Interpret muR in
den kiinstlerischen, geistigen und emotionellen
Auseinandersetzungen wie im Leben wahrhaftig
sein. Sonst erreicht er nie eine liberzeugende Aus-
strahlung.

1. S.: Bleibt im Weimar-Seminar Zeit fir den fach-
lichen Austausch der P&adagogen untereinan-
der?

P.L.: Auch das ist eine wichtige, produktive Funk-
tion dieser Tage, wichtig fur uns alle, die Lehren-
den wie die Lernenden. Ich glaube, daB es in der
Musikwelt nirgends ein so weitgespanntes inter-
nationales Forum dafir gibt. Und einbezogen sind
in den Erfahrungsaustausch natirlich die Hospi-
tanten, die beim Zuhdren mitstudieren. Gerade
dort sind es viele Pddagogen, die diese Methodik-
studien fir ihre Unterrichtspraxis an Musikschu-
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len und -hochschulen auswerten. Damit erweitert
sich der Radius der Seminararbeit ganz wesent-
lich. Sehr begriiRt wurden immer wieder »Unter-
richtsdemonstrationen mit Kindern« fir den spe-
ziellen Padagogenkreis der DDR, besonders im
Klavier- und Violinunterricht.

I.S.: Die Weimarer Hochschule fiur Musik tragt
den Namen von Franz Liszt, dem beriihmten Piani-
sten, Pddagogen und Komponisten. Er wiirde sich
tiber das »klingende Haus«, in dem von frih bis
nachts studiert und standig geprobt wird, sicher
freuen.

P.L.: Das glaube ich auch. Die Ubungsarbeit
auBerhalb der Seminarkurse verlduft unerhort
konzentriert in allen Raumen. Ubrigens méochte
ich unbedingt auch das hervorragende Kénnen all
unserer Korrepetitoren, ob im Seminar oder auch
bei Ubungsstunden, erwihnen. Sie leisten Unge-
wohnliches, weil sie sich ja in dieser internationa-
len Runde stets neu anpassen missen.

1. S.: Die Klassikerstadt wird wahrend der Semi-
narzeit zur »Stadt der Musik«, denn fast allabend-
lich konzertieren Gastprofessoren und beste Teil-
nehmer aus aller Welt.

Selten musiziert ein Hornensemble mit Blasern aus iber
zehn Nationen. Der Meisterkurs Waldhorn, geleitet von
Prof. Peter Damm, Staatskapelle Dresden, am Rémi-
schen Haus im Goethepark von Weimar

P.L.: Dadurch haben Tausende Weimarer und
ihre Gaste viele Musikerlebnisse. Fir die Semina-
risten gehoren die Konzerte zum Seminarpro-
gramm. Sie erleben dabei wiederum Interpreta-
tionsbeispiele, die sie zur eigenen Bereicherung
verarbeiten und auswerten kénnen.

1.S.: Wie empfinden Sie das besondere Fluidum
von Weimar?

P. L.: In der reizvollen Stadt an der lIm riickt uns
die Fulle lebendig erhaltener Kulturtraditionen
nahe. Ich denke an das Wirken von Goethe und
Schiller, von -Lukas Cranach, von Johann Seba-
stian Bach und vielen, denen man wirdige Ge-
denkstatten schuf. Sie werden als sinnvolle Be-
wahrung humanistischer Werte der Vergangen-
heit in unserer Gegenwart immer neu entdeckt. Es
ist dariiber hinaus gerade auch fiir die jungen
kinstlerisch-schopferischen Menschen vieler Lan-
der wichtig, die Mahn- und Gedenkstétte Buchen-
wald kennenzulernen. Alle, die sich in der verbin-
denden Kraft der Musik hier zusammenfinden,
spuren dann bewuRter denn je, daR ihre Sprache
zur Verstandigung aller Menschen beitragt, die
guten Willens sind.

Ein Besuch der Mahn- und Gedenkstétte Buchenwald er-
innert die jungen kinstlerisch-schopferischen Menschen
stets neu an die verbindende Kraft der Musik und ihren
humanistischen Auftrag in der Welt
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Die Energiesituation hat sich in den letzten Jahren
bekanntlich zugespitzt. Das veranlaf3te auch welt-
weite Untersuchungen zur optimalen Energieaus
nutzung durch das Verkehrswesen, hat doch die-
ser Bereich der Volkswirtschaft einen nicht
unerheblichen EinfluB darauf, daR® sich der Welt-
energieverbruuch seit 1960 mehr als verdoppelte;
immerhin stieg sein Anteil am Gesamtenergiever-
brauch auf Durchschnittswerte von tUber 15% an.
Einzelne entwickelte Industriestaaten liegen noch
betrachtlich daruber, wie beispielsweise die USA,
wo etwa ein Viertel der verbrauchten Gesamtener-
gie auf das Verkehrswesen entfallt.

Vor allem in den letzten zwei bis drei Jahrzehn
ten verschob sich auRerdem das Verhaltnis zwi-
schen den einzelnen Energietragern in der Rich-
tung, dall sich der Anteil fester Brennstoffe
zugunsten des Erdols und anderer Energietrager
(Kernenergie, Wasser u.a.) stark verminderte.
Wahrend in den finfziger Jahren die Kohle noch
die wichtigste Rolle im Verkehrswesen spielte, hat
seitdem mehr und mehr das Erddl diese Position
Ubernommen. In der zweiten Halfte der siebziger
Jahre entfielen in den USA mehr als 53% des Erd-
Olverbrauchs auf das Verkehrswesen, in GroRbri-
tannien und der Schweiz Gber 20%; in der BRD
waren es 1980 fast 30%. Eine wichtige Ursache
dieser Veranderungen lag im extremen Wachs-
tum des Kraftverkehrs, aber auch des Luftver-
kehrs. Im Inlandverkehr wurden dadurch die
Eisenbahn und die Binnenschiffahrt ungerechtfer-

Elfriede Rehbein
Energie-
optimal

auf der
Schiene
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tigt zuriickgedrangt, obgleich sie weit energiegtin-

stiger und auBerdem — dieser Gesichtspunkt wird

seit einigen Jahren immer starker berucksichtigt

— viel umweltfreundlicher arbeiten.

Uber den Energiebedarf im stadtischen Perso-
nenverkehr veroffentlichte die in Paris erschei-
nende Eisenbahn-Fachzeitschrift nRevue Générale
des Chemins de Fer« im Marz 1980 folgende Ver-
gleichszahlen (s. Tabelle rechts).

Die deutlich energiegiinstigeren Werte der
Schienenverkehrsmittel sind auch im Fernverkehr
festzustellen:

— Beim Transport einer gleichen Menge Fracht
auf mittleren und langen Entfernungen verhélt
sich der Energiebedarf im Vergleich zwischen
Eisenbahn und Kraftverkehr durchschnittlich
wie 1:4, wenn der Eisenbahntransport von An-
schluRgleis zu AnschluBgleis erfolgt.

— Der Energiebedarf zur Beforderung eines Pas-

Aus der »Patentee«-Klasse des beriihmtesten englischen
Lokomotivbauers, Stephenson, stammte auch die Loko-
motive vAdler« fir die 1835 erdffnete erste deutsche
Eisenbahnstrecke Nirnberg— Fiirth
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sagiers verhalt sich im Vergleich zwischen

Eisenbahn und Flugzeug wie 1:7 und zwischen

Eisenbahn und Kraftverkehr Giber lange Strek-

ken wie 1:3.

Die staatliche Verkehrspolitik sowohl der sozia-
listischen als auch der kapitalistischen Lander
orientierte sich deshalb gegenwartig darauf, den
Transportenergieaufwand zu senken und beson-
ders den Anteil flissiger Energietrager zugunsten
einheimischer Energieressourcen bzw. auch alter-

Verbrauch in Gramm
je Personenkilometer

PKW im Stadtverkehr 55-70
StralBenbahnen  vergleichs-

und U-Bahnen weise 25--30
Vorortzliige umgerechnet 20-25

Spezifischer Kraftstoffverbrauch der Verkehrsmittel



1898 wurde die erste, von der Maschinenbau AG »Vul-
kan« gebaute HeiBdampflokomotive in Betrieb genom-
men. Sie leistete mehr als vergleichbare NaBdampfloks
und war zugleich wirtschaftlicher

Giterzugdampflokomotiven mit einer vorderen Lauf-
achse und finf gekuppelten Achsen (spéatere Baureihe
58) wurden in Deutschland aufgrund militérischer Anfor-
derungen schon seit 1917 gebaut
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nativer Kraftstoffe zu vermindern. In diesem Zu-
sammenhang werden die Binnenschiffahrt und
besonders die Eisenbahn stark aufgewertet. Zahl-
reiche Experten duBerten in den letzten Jahren,
daR die Eisenbahn geschaffen werden miusse,
wenn sie noch nicht existierte; auch von einer
»Renaissance« bzw. einer »neuen Jugend« der
Eisenbahn wird gesprochen.

Im Mittelpunkt des heutigen Interesses steht
dabei verstandlicherweise die Eisenbahn mit mo-
derner Traktion und nicht etwa der energiewirt-
schaftlich unglinstigere Dampfbetrieb vergange-
ner Jahrzehnte. Obgleich er den modernen
Massenverkehr auf dem Lande schuf und den Sie-
geszug der Eisenbahn uberhaupt erst ermog-
lichte, ist doch nicht zu Ubersehen, daR der Wir-
kungsgrad der Dampflokomotive mit bis zu 12%
auf die Dauer nicht befriedigen kann, obgleich die
Dampftraktion bei den meisten Eisenbahnen fast
150 Jahre lang dominierte, seit den zwanziger
Jahren in wachsendem Umfange erganzt durch
die elektrische und die Dieseltraktion.

Schon friihzeitig bemihte man sich um eine
Verbesserung der Situation, wobei man sich auf
die Verminderung des Dampfverbrauchs der Lo-
komotive konzentrierte, um Kohle und Wasser
einzusparen. Einen sprunghaften Fortschritt
brachte dabei das erstmalig in den siebziger Jah-
ren des 19. Jahrhunderts praktisch genutzte Ver-
bundverfahren, bei dem der Dampfdruck in einem
Hochdruck- und einem Niederdruckzylinder in
zwei Stufen entspannt wurde. In der gleichen
Richtung lagen die HeiRdampflokomotiven, die

Mit einer Motorleistung von 2,2 kW und einer Geschwin-
digkeit von 7km/h konnte das erste, von Siemens ge-

baute elektrische Triebfahrzeug auf der Berliner Gewer-

beausstellung 1879 drei Personenwagen ziehen
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mit auf 350 Grad erhitztem Dampf arbeiteten und
eine erneute Reduzierung des Kohleverbrauchs
sowie eine beachtliche Wasserersparnis ermog-
lichten. Die Wasseraufnahme ist fur alle Dampflo-
komotiven von groRBer Bedeutung, weil sie die
durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit und den
Aktionsradius der Lokomotiven nachhaltig beein-
fluBt. Immerhin muf3 eine Dampflokomotive in der
Regel alle zwei Stunden Wasser aufnehmen, bei
den Anfangsbauarten noch weit 6fter.

Trotz der Verbesserungen durch das Verbund-
und HeiRdampfverfahren blieb der Wirkungsgrad
der Dampflokomotiven auch in den ersten Jahr-
zehnten des 20. Jahrhunderts noch immer unter
10%, meist bei etwa 7 bis 9%. Versuche, ihre War-
mewirtschaft zu verbessern, flihrten unter ande-
rem zur Entwicklung von Turbinenlokomotiven,
besonders in Verbindung mit Rickkihlern und
Kondensatoren. Letztere senkten den Frischwas-
serverbrauch erheblich, weil sich der Abdampf in
den Kondensatoren niederschlug und erneut zur
Kesselspeisung genutzt werden konnte. Der Wir-
kungsgrad der Dampfturbine lag auBerdem bei 12
bis 15%. Allerdings war der Dampfverbrauch nur
bei hohen Leistungen (etwa 6000—8000 U/min)
niedrig, bei den vielen Leistungsschwankungen im
praktischen Zugdienst dagegen erhOhte er sich im
Vergleich zur Kolbendampfmaschine. Bei Beruck-
sichtigung der hoheren Anschaffungs- und In-
standhaltungskosten, aber auch einiger schwer-
wiegender konstruktiver und betrieblicher Pro-
bleme rentierte sich deshalb der mit einigen
Baumustern in den zwanziger Jahren versuchs-
weise eingeschlagene Weg nicht. Die US-ameri-
kanischen Eisenbahnen konnten dagegen rund ein
Jahrzehnt spater und bis in die flinfziger Jahre mit
einigen Turbinenlokomotiven vor allem deshalb
Erfolge erzielen, weil durch die territoriale Aus-
dehnung und in weiten Teilen dinne Besiedelung
des Landes lange Strecken mit annahernd glei-
cher Geschwindigkeit durchfahren werden konn-
ten.

In das Bemiihen, die Warmewirtschaft der
Dampflokomotiven zu verbessern, sind auch Ver-
suche einzuordnen, andere als die festen Brenn-
stoffe einzusetzen. Dazu gehdrten Kohlenstaublo-
komotiven, die schon nach der Jahrhundertwende
experimentell in den USA und Schweden erprobt
wurden. Zu Uberzeugenden praktischen Ergebnis-
sen gelangte vor allem die deutsche Lokomotiv-
bauindustrie in den zwanziger Jahren. Die von ihr

Fiir schwere Gliterziige im Flachland, aber auch fir Rei-
sezlige auf allen Strecken wurden ab 1931 mit vielen Ver-
dnderungen in den Folgejahren die E-Lokomotiven der
Baureihe 44 entwickelt



entwickelten Kohlenstaublokomotiven zeigten
einen um 10% gestiegenen Kesselwirkungsgrad
und waren bis Anfang der vierziger Jahre im Ein-
satz, obgleich sie durch Méngel beim Vermahlen
sowie den Einsatz ungeeigneter Kohlensorten
noch keinen durchschlagenden Erfolg brachten.
Nach dem zweiten Weltkrieg griff die Deutsche
Reichsbahn angesichts der groBen Energiepro-
bleme in der DDR die Verwendung von Kohlen-
staub wieder auf und erreichte durch wesentliche
Verbesserungen des gesamten Systems gegen-
Uber der rostgefeuerten Lokomotive einen um
10% hoheren Kesselwirkungsgrad. Im schweren
Zugbetrieb wurden gegeniber der Braunkohlen-
brikettfeuerung Brennstoffeinsparungen bis zu
35% erreicht. Insgesamt wurden 100 Dampfloko-
motiven lUber einen langeren Zeitraum mit Kohlen-
staub befeuert. — Neben den deutschen sind auch
Kohlenstaublokomotiven bei den sowjetischen
und amerikanischen Eisenbahnen gebaut worden.
Allerdings beruhten sie insofern auf einem etwas
anderen Prinzip, da die Kohle erst wahrend der
Fahrt auf dem Tender zermahlen wurde.

Aus energiewirtschaftlichen und finanziellen
Grinden wurden Dampflokomotiven auferdem
schon friihzeitig tiberall dort mit Ol geheizt, wo
billiges Erdol zur Verfigung stand. Seit 1885 ver-
wendeten die russischen Eisenbahnen dafir das
bei der Rohéldestillation als Rickstand anfallende
Masut. Verbesserte Bauarten von Dampflokomoti-

ven mit Olheizung setzten die sowjetischen, aber
auch die amerikanischen Eisenbahnen seit den
zwanziger Jahren ein. Fir die west- und mitteleu-
ropaischen Lander spielte diese Entwicklung da-
gegen keine Rolle, weil sie Erdél zu hohen Preisen
importieren muf3ten.

Trotz ihres vergleichsweise unglinstigen Wir-
kungsgrades hatte die stindig verbesserte
Dampflokomotive den vielseitigen Bedarf der sich
rasch entwickelnden kapitalistischen Wirtschaft
voll befriedigen kdnnen. Die Eisenbahnfachleute
vieler Jahrzehnte vertraten deshalb Uberzeugt die
Auffassung, daB mit diesem Verkehrsmittel eine
optimale Losung fir den Schienenverkehr gefun-
den worden sei. Die ersten Versuche Ende des 19.
und Anfang des 20. Jahrhunderts, die elektrische
Energie zur Zugfoérderung zu nutzen, gingen des-
halb auch vorwiegend von der Elektroindustrie
aus, die neue Mdglichkeiten zum Unternehmens-
ausbau suchte, nachdem sie in den ersten Jahr-
zehnten ihrer Existenz hauptsachlich auf die Nut-
zung des Schwachstroms orientiert gewesen war.
Die von ihr angebotenen elektrischen Triebfahr-
zeuge konnten jedoch nur dort erfolgreich sein,
wo sich Lucken in der Versorgung durch Dampflo-
komotiven immer deutlicher zeigten, namlich im
Nahverkehr sowie auf Tunnel- und Gebirgsstrek-
ken, wo einmal die Rauchentwicklung der Dampf-
lokomotiven stérte und zum anderen deren Lei-
stung nicht geniigte.
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In den ersten zwei Jahrzehnten wurden mit den
elektrischen Lokomotiven auf regelspurigen Eisen-
bahnen trotz mancher Riickschlage so gute Erfah-
rungen gesammelt, daR ihr kinftiger umfangrei-
cherer Einsatz als erwiesen galt. Und wenn auch
die elektrischen Triebfahrzeuge bis zum Ende des
ersten Weltkrieges noch langst nicht den kon-
struktiven Hochststand der Dampflokomotiven da-
maliger Zeit erreicht hatten, so waren ihre wesent-
lichen Vorziige doch schon deutlich hervorgetre-
ten. Sie wurden durch die weitere Entwicklung
bestatigt und lassen sich hinsichtlich der Energie-
probleme wie folgt charakterisieren:

o Der Wirkungsgrad der Energieumwandlung ist
bei der E-Lokomotive wesentlich hoher als bei der
Dampflokomotive, deshalb verringert sich der Be-
darf an Rohenergie etwa um das 5fache. Die sta-
tionaren Kraftwerke, die das elektrifizierte Netz
versorgen, konnen auBerdem auf der Basis ortli-
cher Ressourcen arbeiten. Sie nutzen beispiels-
weise die Wasserkraft, aber auch heizwertarmere
Brennstoffe. Fur kohlearme Gebiete und auch fir
solche, denen es an hochwertiger und energierei-
cher Steinkohle fehlt, erwies sich deshalb die
Energiegewinnung uber das Warmekraftwerk als
weitaus 6konomischer; denn das Warmekraftwerk
arbeitet mit einem durchschnittlichen Wirkungs-
grad von etwa 25 bis 35%. Wasserkraftwerke er-
reichen sogar etwa 50%.

e Ein wichtiger Vorteil der E-Lokomotive besteht

weiterhin darin, daR sie die fir die Fahrt erforderli-
che Energie nicht wie die Dampflokomotive selbst
wahrend der Fahrt erzeugen mufl. Sie bezieht sie
vielmehr in praktisch unbegrenzter Menge aus
dem Netz und kann deshalb auch fiir wesentlich
groRere Leistungen gebaut werden. AuBerdem
entféllt die erhebliche Belastung fir das Mitfih-
ren von Kohle und Wasser, wodurch die soge-
nannte tote Masse des Triebfahrzeuges vermin-
dert werden kann.

e Die mogliche héhere Leistung und Uberlastbar-
keit der E-Lokomotive zeigt sich in betrachtlich
steigender Anfahrbeschleunigung, groRerer Berg-
freudigkeit sowie Reisegeschwindigkeit.

Die auBerdem entstehenden glinstigen betrieb-
lichen Effekte der E-Lokomotive wie Verminde-
rung der taglichen Wartungsstunden, schnellere
Einsatzbereitschaft, groRerer Aktionsradius usw.
sorgten dafir, daB sich die elektrische Traktion
rasch durchsetzte. Ein regelrechter Entwicklungs-
sprung wurde auf diesem Gebiet nach dem Ende
des zweiten Weltkrieges erreicht, als die Eisen-
bahnen durch die allgemeinen Veranderungen der
Verkehrsstruktur gezwungen waren, effektiver

und rationeller zu arbeiten. Gleichzeitig hoben
technische Verbesserungen die Leistungsféahig-
keit der elektrischen Triebfahrzeuge spirbar wei-
ter an.

Allerdings weist die gegenwartige Situation der
Eisenbahnelektrifizierung groRe nationale Unter-

Kleindiesellokomotiven wurden von den deutschen Eisen-
bahnen seit Mitte der zwanziger Jahre bevorzugt im Ran-
gierbetrieb und Verschiebedienst eingesetzt. Sie be-
schleunigten besonders den Nahgiiterverkehr
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Der Triebwagen »Fliegender Hamburger« fuhr ab Mai
1933 zwischen Berlin und Hamburg mit einer Reisege-

schwindigkeit von 125,6 km/h. Zwei 410-PS-Motoren ver-

liehen ihm eine Héchstgeschwindigkeit von 160 km/h

Diesellokomotiven fir den Streckendienst wurden seit
den fiinfziger Jahren gebaut, nachdem leistungsstarke
schnelldrehende Fahrzeugdieselmotoren und geeignete
Energielibertragungsanlagen zur Verfligung standen
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schiede auf. |hr Anteil am Welteisenbahnnetz
liegt gegenwartig bei tiber 12% (etwa 170000 km).
Die meisten elektrifizierten Strecken befinden
sich in dem erddlarmen Europa. Hier wurde teil-
weise die billige Wasserkraft genutzt, wie z. B. in
den skandinavischen Léndern, in Italien und der
Schweiz (in der Schweiz sind 99,56% des Netzes
elektrifiziert, weil die gebirgigen Strecken aufer-
dem leistungsstarke Triebfahrzeuge verlangen).
Andere Eisenbahnlander stitzten sich vorwiegend
auf Warmekraftwerke. Demgegenuber sind die
Anteile der Elektrifizierung in Amerika, Asien (mit
Ausnahme Japans, das rund 45% seiner Eisen-
bahnstrecken elektrifiziert hat), Australien und
Afrika wegen der dort aus verschiedenen Grin-
den bevorzugten Dieseltraktion unerheblich.

Das Bemiihen um energiewirtschaftlich ginsti-
gere Antriebsarten flihrte auBerdem zu Versuchen
mit dem Verbrennungsmotor, also mit sogenann-
ten thermischen Triebfahrzeugen. Obgleich sie
nur wenige Jahre spater begannen als die Arbei-
ten an der elektrischen Lokomotive, beschrankte
sich der Einsatz von Triebfahrzeugen mit Benzin-,
Benzol- oder Dieselmotoren bis in die Zeit nach
dem zweiten Weltkrieg auf Kleinlokomotiven und
Triebwagen der verschiedensten Art. Letztere er-
reichten dabei allerdings in den dreiRiger Jahren
schon beachtliche Leistungen, vor allem hinsicht-
lich ihrer Geschwindigkeit. Die umfangreichere
Nutzung der Diesellokomotiven fiir den Strecken-
dienst der Eisenbahnen begann dagegen erst in
den vierziger Jahren. Der hauptsachliche Grund
fir die langeren Entwicklungsarbeiten liegt in der
Tatsache, daR der Verbrennungsmotor ein fir die
spezifischen Aufgaben der Zugférderung ungin-
stiges Drehmomenten-Drehzahl-Verhalten auf-
weist und unter Last nicht anfahren kann. Vor al-
lem wurde lange Zeit keine befriedigende Losung
der Kraft- oder Leistungsibertragung gefunden.

Zuerst setzten sich die Diesellokomotiven in
Landern mit einem eigenen ausreichenden Erdol-
aufkommen durch, so z. B. in den USA und ande-
ren amerikanischen Landern. Auch in der Sowjet-
union fand die Diesellokomotive — nach Versu-
chen seit den zwanziger Jahren — vor allem nach
dem zweiten Weltkrieg eine rasche Verbreitung,
weil sie zusatzliche Vorteile beim Befahren sol-
cher Strecken bot, auf denen die Wasserbereit-
stellung fir die Dampflokomotive gar nicht oder
nur mit Schwierigkeiten moglich war. Einige euro-
paische Eisenbahnverwaltungen zweifelten dem-
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gegeniiber wegen der schwierigen Kraftstoffbe-
schaffung noch in den fiinfziger Jahren am
umfangreicheren praktischen Einsatz der Diesello-
komotive.

Die Wertung der Diesellokomotive unter ener-
giewirtschaftlichen Gesichtspunkten zeigt fol-
gende Ergebnisse:
® Der Leistungsbereich der thermischen Trieb-
fahrzeuge liegt zwischen dem der Dampf- und der
E-Lokomotive. Das Dieseltriebfahrzeug mul} wie
die Dampflokomotive die Rohenergie mitfiihren
und wéhrend der Fahrt in Traktionsenergie um-
wandeln. Das bedeutet im Vergleich zur E-Trak-
tion zwangslaufig eine niedrigere Leistungs-
grenze, die allerdings — in Abhangigkeit von der
installierten Leistung — Uber der der Dampftrak-
tion liegt.
® Die thermischen Triebfahrzeuge haben im Ver-
gleich zur Dampflokomotive einen um das Dreifa-
che hoheren Wirkungsgrad. Sie sind — rechtzeitig
betankt — standig sofort einsatzbereit und haben
einen geringen Wartungsaufwand.
® Als Vorteil gegentiber der E-Lokomotive erweist
sich die Moglichkeit, auf allen Strecken als Ersatz
fur die Dampflokomotive eingesetzt werden zu
koénnen, ohne dal vorher umfangreiche Bauarbei-
ten erforderlich sind. AuRerdem konnen Diesel-
triebfahrzeuge entsprechend den jeweiligen Lei-
stungsanforderungen erheblich variiert und damit
den verkehrlichen Bedingungen sehr giinstig an
gepalt werden. ]

Nachteilig ist die mit umfangreichem Einsatz
von Dieseltriebfahrzeugen wachsende Umweltbe-
lastung durch Gerédusche und Schadstoffemis-
sion. Die Vorteile der Dieseltraktion sicherten ihr
dennoch einen zunehmenden Anteil am Zugforde-
rungsdienst der Eisenbahnen. In den USA und
den meisten amerikanischen Landern wurde sie
unter dem Druck der Erdélmonopole und der ein-
schlagigen Industrie zur praktisch einzigen Trak-
tionsart. Auch in Entwicklungslandern und Staa-
ten mit einer geringen Industrialisierungs- und
Bevolkerungsdichte Uberwiegt sie, weil aus Ko-
stengriinden und wegen des Fehlens starker Ver-
kehrsstrome die Elektrifizierung hier zu aufwendig
wire. In den europédischen Landern werden die
Dieseltriebfahrzeuge bevorzugt auf Nebenstrek-
ken und schwacher belasteten Hauptstrecken ein-
gesetzt. Esist anzunehmen, daB sie kinftig zumin-
dest teilweise durch elektrische Traktion ersetzt
werden, um energieoptimal arbeiten zu konnen.






Marig-Himmelfahrts-Kathedrale in Rostow Weliki. Blick
durch eine SchieBscharte in der Kremlmauer (vorange-
hende Seite: die Kuppel der Kathedrale)
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Unter den altertiimlichen Stadten, die den Ruhm
des »Goldenen Ringes«, der bekannten Touristen-
straBe rund um Moskau, begrindeten, gibt es
einen »Patriarchen« — Rostow Weliki, was so viel
bedeutet wie das groRe, das erhabene Rostow.
Schon seit elf Jahrhunderten steht die kleine Stadt
am Ufer des Nerosees. Es gibt noch eine Stadt
gleichen Namens, ndmlich Rostow am Don, eine
Millionenstadt. Jung zwar an Jahren, ist sie zum
Industriegiganten emporgewachsen, wahrend
ihre kleine, aber altere Schwester im Gebiet Jaro-
slawl (zwischen Moskau und Leningrad) unter
Denkmalsschutz gestellt wurde. Sie hat ihr alter-
tumliches Aussehen bewahrt.

Die russische Chronik »Powest wremennych
let«' (nErzéhlung der vergangenen Jahre«), auch
als Nestorchronik bekannt, hat uns das Grin-
dungsjahr von Rostow Weliki tberliefert, es war
das Jahr 862. (Nestor lebte als Monch im Kiewer
Héhlenkloster, d. U.) Am Ende des 10.Jahrhun-
derts war Rostow nach damaligen MaRstéaben be-
reits eine groBe Stadt, sie war dkonomisch und
politisch eng mit der Kiewer Rus verbunden.

In den Jahren 1161 und 1162 lieR der First An-
drej Bogoljubski in Rostow das erste Steinge-
béaude errichten, eine Kathedrale, und zu Beginn
des Einfalls der Tataromongolen besaR die Stadt
mehrere schone Bauten. Dennoch ereilte sie das

Blick iber den Nerosee auf den Rostower Kreml



Glockenturm im Rostower Kreml




russischen Stadte: Im

Schicksal der meisten
Jahre 1235 wurde Rostow Weliki von den Tataren
erobert und niedergebrannt.

Die Rostower Kunstdenkmaler aus dem
15. Jahrhundert legen Zeugnis davon ab, daR die
reichen Kulturtraditionen auch nach dem Tataren-
einfall bewahrt und gepflegt wurden. Es sind
einige hervorragende Gemaélde aus jener Zeit er-
halten geblieben, und zwar lkonen oder Heiligen-
bilder. Ein bedeutendes Werk der Bildhauerkunst
um die Mitte des 15. Jahrhunderts ist das aus wei-
Rem Stein kunstvoll gemeiRelte Grabkreuz fiir den
Djak Borodaty, den bartigen Vorsanger (in der Kir-
che). Interessant ist diese Skulptur deshalb, weil
in den Sockel des Kreuzes eine detaillierte Chro-

nik eingemeiBelt ist, aus der das Datum der Beer-

digung — das Jahr 1458 — hervorgeht, und es wer-

den auch die Namen der Trauergaste mitgeteilt.
Um diese Zeit hatte die feudale Zersplitterung

RuBlands ihren Hohepunkt erreicht, und im Jahre

Grabkreuz aus weiBem Stein, 15. Jh. Exponat des Rosto-
~er Museums
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1474 horte das Firstentum Rostow auf zu beste-
hen. Die Stadt aber lebte weiter als bedeutendes
ideologisches und 6konomisches Zentrum AltruB-
lands. »Die Stadt und die Festung Rostow, Sitz
des Erzbischofs, zdhlt man nach GroRnowgorod
zu den berihmten und &ltesten Firstentiimern
RuRlands«, schrieb der deutsche Gesandte Sigis-
mund Gerberstein, der Moskau in den Jahren 1517
und 1526 besuchte..

Die Chroniken des 16.Jahrhunderts erwahnen
oft Rostower Steinmetzen, die zahlreiche groRar-
tige Kathedralen in der Nérdlichen Rus schufen.
In der zweiten Halfte des 16. Jahrhunderts faRte
auch in Rostow die Steinbauweise Ful. Die Befe-
stigungen blieben jedoch aus Holz oder (ge-
stampftem) Lehm. Deshalb bezeichnete der deut-
sche Opritschnik (Leibwéchter Iwans IV., des
Schrecklichen, d. U.) Heinrich Staden die Stadt
als »ungeschitzt«. So war es auch kein Zufall, da®
die polnisch-schwedische Intervention zu Beginn

Glockenturm (ber dem Tor des Rostower Kremls






Holzschnitzerei am Zarentor einer der Kirchen in Rostow Blick aus dem Fenster der Galerie im Kreml
Weliki, 16. Jh. Exponat des Rostower Museums




des 17.Jahrhunderts in Rostow schwere Zersto-
rungen anrichtete.

Die gewaltigen Steinmauern, die Touristen
heute dort sehen, wurden zum Schutze der Stadt
erst in der zweiten Halfte des 17. Jahrhunderts er-
baut, als man in groBerem MaRstab zur -Stein-
architektur iberging. Damals entstanden jene En-
sembles, die der Stadt Rostow Weliki zu
verdientem Ruhm verhalfen. Es war eine Periode
angespannter Auseinandersetzungen zwischen
dem Zaren und der Geistlichkeit um die Vorherr-
schaft, des sogenannten Prioritatsstreites. Der
Moskauer Patriarch lona wurde nach Rostow ver-
setzt. Als Oberhaupt der reichsten Metropole, der
16000 leibeigene Bauern besaR, gedachte er, sich
dort eine grandiose Residenz zu errichten. Die
Bauarbeiten begannen im Jahre 1660, sie erstreck-
ten sich Uber drei Jahrzehnte und endeten mit
dem Bau jenes einzigartigen Architekturensem-
bles, das heute als Rostower Kreml bezeichnet
wird. EIf groRe und kleine Tirme stehen Kapellen
gleich entlang der gewaltigen Mauern; auf der In-
nenseite verbindet sie ein langer Gang, der durch
samtliche Gebaude des Kremls fihrt. Auf der zwei
Hektar groBen Innenflache erhebt sich ein Kom-
plex von Wohn- und Wirtschaftsgabauden, dazu

gehoren auch funf Kirchen. Die sechste, die ge-
waltige Maria-Himmelfahrts-Kathedrale (Uspenski
sobor), ragt auRBerhalb der Kremlmauern empor.
Sie wurde anstelle einer alteren Kathedrale we-
sentlich friher (im 16.Jh. unter der Herrschaft
Iwans IV., d. U.) erbaut als der Rostower Kreml,
und sie stand inmitten eines groRen Platzes, auf
dem zu Zeiten der feudalen Selbstandigkeit Ro-
stows das Wetsche, die Volksversammlung der al-
ten Slawen (etwa vergleichbar mit dem Thing der
Germanen, d. U.), tagte.

Unweit der Maria-Himmelfahrts-Kathedrale
steht ein Glockenturm, der in den Jahren von 1680
bis 1682 erbaut wurde. Er stellt eine Arkade auf
hohem Sockel dar, der von vier Bogen bekront
wird. Berihmt ist der Rostower Glockenturm we-
gen seiner dreizehn Glocken. Die groRte von
ihnen ist der »Syssoj«, sie wurde im Jahre 1689
gegossen und wiegt 2000 Pud (1 Pud = 16,38 kg).
Die beiden anderen wiegen 1000 bzw. 500 Pud.
Jede Glocke hat ihre besondere Tonart. Es gibt
einige bestimmte Melodien der Glockengelaute,
die mit Hilfe der Rostower Glocken in Noten ge-
setzt und durch die Gléckner von einer Generation
zur anderen weitergegeben wurden. Der Klang
eines Teils der Rostower Glocken wurde auf




Erzengel Michael. Russische lkone, 13. Jh.
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Schallplatten aufgezeichnet; es sollen die klang-
vollsten in ganz RuBland sein. Im landeskundli-
chen Museum zu Rostow wird ein Satz von Kam-
mertonen aus dem 18.Jahrhundert aufbewahrt,
der die Tonarten aller Glocken umfaRt.

Im Jahre 1953 tobte Gber dem Gebiet Jaroslawl
ein Orkan, wie er in diesen Gegenden sehr selten
ist. Er fugte Rostow Weliki erhebliche Schaden
zu, vor allem dem architektonischen Ensemble
des Rostower Kremls. Turmbedeckungen und Kir-
chenkuppeln, Dacher der Kremlgebaude wurden
abgetragen, die Wandverkleidungen beschéadigt.
Die sowjetische Regierung stellte betrachtliche
Mittel fir die Rekonstruktion zur Verfligung, und
in den Jahren von 1954 bis 1960 erneuerten Re-
stauratoren unter Leitung des bekannten Architek-
ten W. S. Banige den Rostower Kreml, wobei sie
von sehr exakten wissenschaftlichen Untersu-
chungen ausgingen.

Im Verlaufe der Restaurationsarbeiten erhielt
der Rostower Kreml viele verlorengegangene alte
Details zurtick; die auf besondere Weise gestalte-
ten Kirchendacher, die Turmbedachungen und die

Georg, den Drachen tétend. Hélzerne lkone, 16. Jh. Expo-

nat des Rostower Museums

Waénde wurden wie in alten Zeiten aus »Lemech«
(Pflugscharen) gestaltet, d. h. aus pflugscharéhnli-
chen Dachziegeln. Wenn dieser »Lemech« aus
Espenholz an der Luft nachdunkelt, bekommt er
einen wundervollen metallischen Glanz und bleibt
viel langer erhalten als metallene Dacher.

Im RestaurationsprozeB wurde auch die be-
rGhmte Rote Kammer wieder erneuert, die im
17. Jahrhundert zum Empfang der russischen Za-
ren erbaut worden war. Wiederholt weilte dort
auch Peter |. Heute gehort diese Kammer zu den
Raumen des Internationalen Zentrums fir Ju-
gendtouristik »Sputnik« auf dem Gelande des Ro-
stower Kremls.

In seiner tausendjahrigen Geschichte sind tber
den Rostower Kreml viele Stirme hinweggefegt.
Aber jedes Mal haben ihn Handwerker und Kiinst-
ler neu erstehen lassen. So ragt es denn empor,
dieses wie aus dem Marchen stammende alte
Stadtchen, spiegelt sich wider auf der ruhigen Fla-
che eines wunderschdnen Sees, als wiirde es mit
seinen Kirchenkreuzen die niedrig dahinsegelnden
Wolken beriihren.

Emailmalerei, sog. Rostower Finift, Ende des 17. Jh. Ex
ponat des Rostower Museums
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heift
»WeilRer Mond«

Werner Heymann z




Eine strahlende Sonne steigt zwischen der sieben-
ten und achten Stunde an einem wolkenlosen
blauen Himmel hoch, wenn in den Februartagen
im zentralasiatischen mongolischen Hochland
»Zagaan Sar« gefeiert wird, das groBe Fest der
Viehziichter und der Landbevélkerung lberhaupt.
Die Garantie fur einen schonen Morgen und viele
weitere sonnige Tage bieten die besonderen kli-
matischen Bedingungen in der Hohenlage von
durchschnittlich 1300 m mit einer winterlichen
Luftfeuchtigkeit von 10 bis 15%. »Zagaan Sar« be-
deutete einst, als noch der buddhistische Mond-
kalender galt, den Beginn eines neuen Jahres.
Seit 1921 fangt das Jahr auch in der Mongoli-
schen Volksrepublik nach dem Gregorianischen
Kalender am 1.Januar an, und so wird seither Za-
gaan Sar, der »WeiBe Mond«, »nur« noch als der
Beginn eines neuen Viehzuchtjahres, aber auch
als Fruhjahrsanfang begangen, selbst wenn es
nachts noch bitter kalt ist.

nZagaan« = weild pragt Sinn und Inhalt dieses
Festes. Das ganzjahrig in den Steppengebieten
geweidete Vieh wird auf die Geburt der neuen Ge-
neration eingestellt. Die Jungtiere sollen die kurze
warme Jahreszeit nutzen konnen, um groB, stark
und vielleicht fett zu werden; denn im Herbst mis-
sen die Viehziuchter ihre Herden durchsehen,
Zuchttiere aussondern und sich auf die herbstli-
che und frihwinterliche Schlachtsaison vorberei-
ten.

Aber zunéchst wird ein grofRes Fest gefeiert.
Wir waren eingeladen nach Daschintschilen, in
eine landwirtschaftliche Genossenschaft, die
enge Beziehungen zu einer LPG in der DDR unter-
hélt. Am Tage vor dem Fest, dem Silvester ver-
gleichbar, waren wir im Bulgan-Aimak eingetrof-
fen, zu dem Daschintschilen gehort, einige
Autostunden von der Hauptstadt Ulan Bator ent-
fernt.

»Uber sieben Flisse seid ihr zu uns gekom-
menl« Es ist eine altertimliche Umschreibung
weiter Ferne. Der Hausherr der Jurte, des runden
mongolischen Filzzeltes, begrift die auslandi-
schen Géaste auf dem Ehrenplatz, der immer der
stets nach Siiden gerichteten, reich verzierten Ein-
gangstlr gegenuber angeordnet ist. Wir nehmen
eine Prise aus der Schnupftabaksdose, die er uns
anbietet. Die Hausfrau reicht nach alter Sitte in
Schalen heiRen grinen Tee mit Milch und etwas
Salz herum. Der flache Jurtentisch ist mit selbst-
gebackenem Brot, Konfekt und allerlei Leckerbis-

Vorangehende Seite: Aratenalltag im Uwurchangai-Ai-
mak — Schnelligkeit und Geschick sind vonnéten, um
einen der wilden Hengste einzufangen
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sen gedeckt, denn viele Gaste werden erwartet.
Man besucht sich gegenseitig, um sich Glick fir
das neue Viehzuchtjahr zu wiinschen, und die Jur-
tentir steht allen Verwandten, Bekannten und
Freunden aus nah und fern offen. Auf dem Jurten-
ofen, der im Mittelpunkt der leicht auf- und abzu-
bauenden Behausung der Viehziichter Heiz- und
Kochstelle zugleich ist, werden inzwischen die
Boos aus dem Dampftopf genommen. Das sind
Teigtaschen, in denen sich eine gutgewirzte, ge-
wiegte Fleischmischung befindet. Die Krénung
des Festmahls — zumeist mit vielen Freunden und
Bekannten, die alle in der Jurte auf Hockern und
Teppichen Platz finden — ist das Anschneiden
eines Hammelriickens, der, plattgedriickt wie eine
Riesenflunder, auf einer machtigen Schussel vol-
ler Fleischsticke thront. Scharfe Messer liegen
bereit, und ein Ehrengast wird zur Zeremonie des
Anschneidens gebeten. »Erulmentijn Entoloo«
heiRt es dann bei einem Schalchen Milcharchi —
klar und geringprozentig, selbstgebraut aus Milch
— oder bei einem Glaschen des hdherprozentigen,
industriell hergestellten Kornbrandes »Archi«.
Man stoBt auf eine gute neue Saison der Vieh-
zucht an, die zum Reichtum der Mongolei zahlt,
man winscht sich Gesundheit und Schaffens-
kraft. Man sieht noch einmal nach dem Vieh, be-
vor man sich ein paar Stunden niederlegt.

Der eigentliche Feiertag halt fur jung und alt ein
vielfaltiges Programm bereit. Mit Sonnenaufgang
oder schon zuvor muR man aus dem Bett, um das
Vieh nicht zu vernachlassigen. Die Entfernungen
zum Sitz der landwirtschaftlichen Genossenschaft
oder der nachsten Ansiedlung sind je nach Weide-
platz nicht gering. Am Zagaan Sar ist den Ausge-
zeichneten zu gratulieren, vielleicht einem »Re-
kordviehzichter«, Eltern und andere Verwandte
sind zu besuchen. Dazu mussen die Reitpferde
gesattelt werden. Auch die Motorrader, die keine
Seltenheit mehr sind, mussen an diesem Tage
vollgetankt sein. Die halbwichsigen Jungen und
auch die Madchen im Schulalter bereiten sich auf
das Pferderennen vor. Fir die Gaste wird zum
SpalR das Einfangen junger Pferde aus einer
Herde und ihr Zureiten vorgefiihrt. Im ganzen ist
es also ein urspriingliches Fest der Freude (iber
die hohersteigende Sonne, ein Fest des Frihlings
und der Fruchtbarkeit, des nun wieder reichlicher
flieBenden Stroms der Milch, die neben dem
Fleisch seit alters Hauptnahrungsmittel der Mon-
golen ist.

AN 24 starten und landen auf Steppenpisten — das Flug-
zeug als schnelles Verkehrsmittel prégt ebenso die Neu-
zeit in der MVR wie moderne Fabriken (unten im Bild ein
Futtermittelwerk)



Tradition und Neuzeit

Eine lange Tradition und viele schone Uberkom-
mene Sitten schlieBt dieser »"WeilRe Mond« ein.
Aber die Neuzeit, die in der Mongolei mit der von
Suche Bator gefiihrten siegreichen Volksrevolu-
tion von 1921 begonnen hat, brachte einen Wan-
del auf dem Lande. Auch die Viehwirtschaft hat
unter sozialistischen Verhaltnissen neue Wege ge-
nommen. Jahrhundertelang hatte die lamaisti-

sche Religion, die durch den Bogdo Gegen zu-
gleich die staatliche Macht ausiibte, die Mongo-
len zur Buddha-Ergebenheit angehalten und damit
zu jeglicher Unterwerfung unter die Naturgewal-
ten. Der Landbevélkerung wurde Furcht davor ein-
gefloRt, den Boden zu beackern, Brunnen zu boh-
ren oder gar nach Bodenschatzen zu suchen.
Dadurch wiirde man das Antlitz Buddhas, die Erd-
oberflache, verletzen. All dieser Irrglaube muRte
nach der Volksrevolution in der traditionsbewuR-




ten Mongolei durch behutsame Aufkléarung erst
Uiberwunden werden.

Heute stehen traditionelle Viehzucht mit ganz-
jahriger Weidehaltung, Milchviehfarmen rund um
die Hauptstadt und die neuen Industriestadte so-
wie der Ackerbau als jingster Landwirtschafts-
zweig gleichberechtigt nebeneinander. Die Ara-
ten, wie die Viehziichter in der Mongolei genannt
werden, haben sich zu Genossenschaften zusam-
mengeschlossen. Hoch zu Pferde treiben sie auch
heute ihre Herden von Kiihen oder Schafen, von
Yaks, Kamelen, Pferden oder Ziegen auf die be-
sten Weidegriinde, aber in ihre Jurten ist das Bat-
teriekofferradio eingezogen, vielerorts ist Sprech-
funk verbreitet, und je nach dem Standort der
Jurte und der Stromversorgung steht auch der
Fernseher im Wohnzelt. AuRer der dadurch unmit-
telbaren Teilnahme am Weltgeschehen sind diese
Informationsmittel wichtige Helfer in einem aus-
gedehnten Land: Man erhalt Wetterinformatio-
nen, Sturmwarnungen, Hinweise vom Vorstand
der Genossenschaft, Uber Funk ist manchmal
auch der Ruf nach dringend bendtigter arztlicher
Hilfe durchzugeben.

Den Witterungsunbilden sind Mensch und Vieh
heute nicht mehr schutzlos ausgesetzt. In dem
weit vom Meer entfernten mongolischen Hoch-
land mit wenigen Flissen und Seen sind auf den

Weidelandereien zu Zehntausenden Pumpanla-
gen, Brunnen und Viehtrdnken eingerichtet wor-
den, und die Zahl dieser Wasserpunkte nimmt
jahrlich programmgemaR weiter zu. Die wider-
standsféhigen Viehrassen finden ganzjahrig auf
den Weiden ihr Futter und konnen sich wegen des
supertrockenen Klimas auch im Winter sozusagen
vom »Heu auf dem Halm« erndhren. Aber es kom-
men doch immer Tage und Wochen, in denen das
Vieh Schutz und =zuséatzliches Futter braucht:
Uberall im Land sind deshalb an geschiitzten Stel-
len Viehunterstdnde entstanden, iberdachte, an
drei Seiten geschlossene Pferche. Fiir plétzliche
starke und flaichendeckende Schneefille, die zwar
selten und meist gebietsmaRig begrenzt auftre-
ten, sind sie mit Futtervorraten versehen. Die
sommerliche Futterernte fur diese Weideplatze
wie auch fir die staatliche Reserve ist zu einer
wichtigen jahrlichen Kampagne geworden. Win-
ters sind dann des 6fteren lange LKW-Kolonnen,
mit festgezurrten Heuballen hoch beladen, auf
den Steppenpisten in bedirftige Gegenden unter-
wegs.

Schwarzbuntes Milchrind in Bornuur

Die dynamische Entwicklung der Hauptstadt Ulan
Bator zum wichtigsten Industriezentrum der Mon-




golei, das Aufblihen von Darchan, der Bau des
Kupfer-Molybdéan-Kombinats Erdenet und einer
neuen Stadt in der Steppe mit inzwischen fast
30000 Einwohnern in mongolisch-sowjetischer Zu-
sammenarbeit haben auch der Viehwirtschaft
neue Aufgaben gestellt. Bei den groRen Entfer-
nungen zwischen den Viehherden kann Milch
nicht zentral gesammelt werden, um die Ballungs-
gebiete zu versorgen. So muBten rund um die
neuen und die wachsenden alten Stadte Milch-
viehanlagen mit Stallhaltung geschaffen wer-
den.

Im Staatsgut »Ernst Thalmann« in Bornuur sind
Mitte der siebziger Jahre nach einem 7000 km
langen Eisenbahntransport mehrere Herden des
schwarzbunten Milchrindes eingetroffen. Unter
den ungewohnten Bedingungen haben sich die
Hochleistungskihe akklimatisiert, Nachwuchs ist
angekommen, und der Bestand geht inzwischen
in die Tausende. Ebenso wie die Unterstiitzung
durch die Sowjetunion fir die Ausstattung von
Staatsgutern und Milchviehfarmen haben auch

Sieger des Pferderennens zum Zagaan Sar in der land-
wirtschaftlichen Vereinigung Daschintschilen: der 13jéh-

rige Altangerel auf dem Pferd seines Vaters
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die durch zwischenstaatliche Abkommen verein-
barte Lieferung von Milchrindern aus der DDR
und der Einsatz von Spezialisten dazu gefihrt,
daR der »weiRe Strom« nach Ulan Bator kraftiger
flieBt. In gemeinsamer Arbeit der Zootechniker
aus der DDR mit ihren mongolischen Kollegen ist
es gelungen, die durchschnittliche Milchleistung
je Kuh von knapp 25001 seit 1979 auf rund 30001
zu steigern — unter den schwierigen mongoli-
schen Bedingungen ein beachtliches Ergebnis.
Von besonderem Wert ist auch die Einfihrung der
kinstlichen Besamung, um eine gute Nachzucht
zu sichern.

Neuland unterm Pflug

Die Steppe lebt und bliiht, doch seit Jahrhunder-
ten hat ihr der Mensch kaum etwas abgerungen.
Das Vieh fraR, was von selbst wuchs, das Wild
hatte viel Freiraum. Die Bevolkerung der Mongoli-
schen Volksrepublik zahlt heute 1,7 Millionen auf
einem Territorium von 1,5 Mill. km? — damit hat sie

Schwarzbunte Milchrinder des Staatsgutes »Ernst Thél-
mann« in Bornuur, etwa 100km nérdlich von Ulan Bator
im »grinen Ring«, dem Versorgungsgebiet der Haupt-
stadt
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sich gegenuber der vorrevolutionaren Zeit verdrei-
facht. Das stellt hohere Anspriiche an die land-
wirtschaftliche Produktion fur eine immer bessere
Erndhrung. 1959 rief die Mongolische Revolutio-
nare Volkspartei (MRVP) zu einer bis dahin unge-
wohnlichen Aktion, der Neulandgewinnung, auf.
Der Jugendverband Revsomol mobilisierte Tau-
sende junger Menschen in den Stadten. Mit mo-
derner Landtechnik aus der Sowjetunion, Seite an
Seite mit sowjetischen Spezialisten, zogen sie die
ersten Furchen durch jungfraulichen Boden. Viele
jener Pioniere sind auf dem Land geblieben und
seBhaft geworden, haben Familien gegrindet,
Funktionen tibernommen und sind heute Direkto-
ren von Staatsgiitern oder Vorsitzende von Ge-
nossenschaften. Ungezéhlte Jugendliche sind
ihnen als »Neulandfahrer« gefolgt.

Unser Land ist fruchtbar, wir missen seine
Reichtimer noch besser nutzen, auch wenn es
viele Schwierigkeiten zu Gberwinden gilt, so lau-
tete der Auftrag. Es ging von Anfang an darum,
die Eigenversorgung mit Getreide allmahlich zu si-
chern, die Futterbasis fir die Viehwirtschaft zu
verbessern und Gemuse auf den Markt zu brin-
gen. Was vor einigen Jahrzehnten noch nicht
selbstverstandlich war — Brotlaibe, frisch und
knusprig, gehoren heute in jeder Stadt und in vie-
len Orten zum normalen Angebot, ja sogar Ku-
chen und Konditoreiwaren. Gemiisegeschafte of-
ferieren Kohlkopfe, Mohrriben, gelbe Ruben,
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Kartoffeln, griine Gurken, die erst seit dem Auf-
blihen von Landwirtschaft und Gartenbau den
Speisezettel bereichern.

Bei all diesen Bemihungen ist zu bericksichti-
gen, daB die Vegetationsperiode jahrlich nur
durchschnittlich 110 Tage betrégt (vergleichs-
weise 207 Tage im Bezirk Rostock), wobei mit
etwa 90 frostfreien Tagen zu rechnen ist. Hinzu
kommen Niederschlagsarmut und Bodenerosion
durch Steppenstirme. Es liegt also am Geschick
der Werktéatigen im Feldbau, die glinstigsten agro-
technischen Termine auszunutzen, das Saatgut
klug zu wahlen, zum richtigen Zeitpunkt — soweit
moglich — zu bewdéssern und optimale Ernteter-
mine einzuhalten. Das Ziel .ist gestellt, die land-
wirtschaftliche Produktion im Jahresmittel um 22
bis 26% anwachsen zu lassen. Besonders hohe
Steigerungsraten sind fir die wichtigsten Feldkul-
turen vorgesehen. So sollen die Getreideerzeu-
gung in diesem Planjahrfiinft (1981/85) gegeniiber
dem vorangegangenen um 82%, die Kartoffelpro-
dukfion um 78% und der Gemiseanbau um 81%
im Jahresdurchschnitt steigen.

Wichtige Schritte zur Intensivierung wurden in
dem schon erwahnten Staatsgut »Ernst Thal-
mann« in der Umgebung von Ulan Bator getan.
Trotz der extremen klimatischen Bedingungen
konnten mit der frihen DDR-Kartoffelsorte
»Astilla« mittlerweile Hektarertrdge von 120 bis
160 dt erzielt werden. Auf bewasserten Schlagen




waren es sogar 300dt. Mit DDR-Unterstiitzung

wurde in Bornuur ein modernes Pflanzkartoffella-

gerhaus gebaut. So wird dieses Staatsgut schritt-

weise zu einem bedeutenden Pflanzkartoffelliefe-

ranten in der MVR.

Im Getreideanbau hélt das Staatsgut Bajanzogt,
etwa 100 km westlich von Ulan Bator mit Unter-
stlitzung sowjetischer Spezialisten und Landtech-
nik 1961 errichtet, seit langem eine der Spitzenpo-
sitionen unter den Landwirtschaftsbetrieben. Dort
kann auf dem kargen Steppenboden nur Sommer-
getreide angebaut werden, weil das ertragrei-
chere Wintergetreide den strengen Frdosten nicht
standhélt. Es gibt in der Mongolei wochenlange
Frostperioden um minus 30 Grad, auch minus
40 Grad sind winters in verschiedenen Gegenden
keine Seltenheit, an extrem kalten Punkten wur-
den sogar schon minus 50 Grad gemessen — und
nur selten schiitzt Schnee den Steppenboden. In
Bajanzogt sind jedenfalls Rekordergebnisse bei

Getreide von 19 und 20 dt pro Hektar erzielt wor-

den. Den konkreten Bedingungen entsprechend,
hat man dort seit einigen Jahren die aufwendige
Erweiterung der Anbauflache zugunsten der Erho-
hung der Bodenfruchtbarkeit und der Anhebung
der Hektarertrdge zuriickgestellt und dabei der

Auswahl hochklassigen Saatgutes besondere Auf-

merksamkeit gewidmet. Angewendet werden
auch neuentwickelte erosionshemmende Boden-
bearbeitungstechniken aus den Neulandgebieten
Sowjetkasachstans. Der Ackerboden wird dabei
zwar gelockert, aber nicht umgebrochen. Dadurch
konnte das Abtragen der wertvollen Bodenkrume
durch die im Marz und April haufig auftretenden
Staubstiirme erheblich eingeschrankt werden; die
sehnlich erwarteten ersten Regenfélle des neuen
Jahres kommen nie friiher als im Mai.

Gletscherwasser bringt Viehfutter

Wasser bedeutet Leben, vor allem in einem so
trockenen Land wie der Mongolei. Parallel zur
Neulandgewinnung und zur Intensivierung der
Feldwirtschaft gibt es auch ein anspruchsvolles
Programm fir die Viehzucht. Bis 1985 sollen 10 bis
12 Mill. ha Steppen und Halbwisten als Weide-
land erschlossen werden. 7000 neue Brunnen wer-
den dafir errichtet. Der Brunnenbau ist heute
schon mit steigenden Aufwendungen verbunden,

Charakteristische mongolische Landschaft

denn sie missen nunmehr in Gebieten mit sehr
tiefem Grundwasserspiegel angelegt werden. Den
neuen Trénkstellen sollen deshalb auch wissen-
schaftliche Berechnungen lber Nutzung und Er-
giebigkeit zugrunde gelegt werden, um durch ihre
richtige territoriale Verteilung einen madglichst
grofRen Weideraum zu erfassen.

Gletscherbache des mongolischen Altai, des-
sen Gipfel sich im Gobi-Altai-Bezirk Gber 3000 m
hoch erheben, speisen zu groRen Teilen ein neu
angelegtes Bewasserungssystem fiur Futter- und
Gemiseanbauflachen in einer GroRenordnung
von mehreren hundert Hektar. Mehr als dreiig
solcher Anlagen gibt es im trockenen Halbwisten-
bergland dieses Bezirks (mongolisch: Aimak). Die
bewésserten Futteranbauflachen machen dort be-
reits mehr als 10000 ha aus, und sie sollen noch
erweitert werden. Besondere Aufmerksamkeit gilt
in diesem Aimak, der mit seinen 142000 km? gro-
Rer als das Territorium der DDR ist, auch der Er-
schlieBung weiteren Weidelandes, das bisher we-
gen fehlender Trankmdoglichkeit fir die Viehzucht
nicht voll genutzt werden konnte. Die vorhande-
nen 1300 Bohr- und Schachtbrunnen ermdéglichen
immerhin schon den Viehauftrieb auf mehr als
70% der moglichen Weideflachen — und das liegt
erheblich iber dem Landesdurchschnitt.

So wie im Gobi-Altai-Aimak ist das alte Fest des
»Weilen Mondes« — Zagaan Sar — mit seinem
neuen Inhalt Gberall in der Mongolei ein freudig
begrifter und ausgelassen gefeierter Zeitpunkt
des Fruhlingserwachens, zugleich aber auch des
Bilanzierens und Planeschmiedens. Das Vieh ist
der Lebensinhalt der Aratenfamilien, und man
sagt Freunden, Verwandten und Bekannten mit
Stolz, wie die Tiere gediehen sind und was man
sich alles fir die neue Saison vorgenommen hat.
Manch guter Rat und auch manche Witzelei ge-
hen hin und her lber die Jurtentische, wenn man
bei den traditionellen Speisen und Getrénken im
Kreise derjenigen zusammensitzt, die sich sonst
selten sehen. »Saure Wochen, frohe Feste« — so
heilt es in abgewandelter Form auch beim Za-
gaan Sar. Denn auch in diesem zentralasiatischen
Land gehoren viel Flei3, harte Arbeit und Ideen-
reichtum dazu, um unter schwierigen Naturbedin-
gungen die Friichte reifen und den Milchstrom bis
zum néachsten »WeilRen Mond« reicher flieBen zu
lassen.
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Plastizitat des
Nervensystems

Lothar Pickenhain

Jedes Lebewesen stellt ein sich selbst regulieren-
des System dar, das sich in seiner Umwelt be-
haupten und seine Zielstellungen (Erhaltung sei-
ner Unversehrtheit, Nahrungszufuhr, Fortpflan-
zung usw.) unter wechselnden Umweltbedingun-
gen durchsetzen muB. Auch die Teilsysteme, aus
denen der Organismus aufgebaut ist, verfiigen be-
reits Uber die Fahigkeit zur Selbstregulation, d. h.
zur Durchsetzung des seinen Zellen innewohnen-
den, in der Evolution entstandenen genetischen
Programms. Das genetische Programm gibt aber
nur das Grundmuster und die Entwicklungsrich-
tungen des betreffenden Organismus als Ganzes
und seiner einzelnen Teile vor. Die endglltige
Ausformung erfolgt im Laufe der individuellen
Entwicklung unter dem EinfluR der speziellen (epi-
genetischen) Umweltbedingungen, unter denen
der betreffende Organismus aufwachst. Als Plasti-
zitdt bezeichnen wir die Fahigkeit des Organis-
mus, seine Funktionen und Strukturen auf der
Grundlage des vorgegebenen genetischen Pro-
gramms den jeweiligen Bedingungen so anzupas-
sen, daR die fir den Organismus wichtigen Ziel-
stellungen maoglichst weitgehend erreicht wer-
den.

Die Plastizitat ist im Entwicklungs- und Rei-
fungsstadium des Organismus besonders hoch
und stellt die entscheidende Voraussetzung fiir
die optimale Ausbildung seiner Lebensfunktionen
dar. Sie ergibt sich aus dem dialektischen Grund-
widerspruch zwischen dem Zwang zur Verwirkli-
chung des vielgestaltigen art- und individualspezi-
fischen genetischen Programms und seiner epige-
netischen Realisierung unter den vielfaltig wech-
selnden Umweltbedingungen.

Die Plastizitat aller Funktionen und Strukturen

ist aber auch noch im reifen Organismus von gro-
Rer Bedeutung, und zwar in Form der verschiede-
nen Arten des Lernens und der Anpassung an die
jeweiligen Umweltbedingungen wie auch zur
Uberwindung von Schadigungen verschiedenster
Art. Wir wollen uns zuerst mit der Bedeutung der
Plastizitat fir den geordneten Ablauf der ontoge-
netischen Entwicklung des Organismus beschafti-
gen.

Plastizitit des Nervensystems
in der frihen Ontogenese

Ein Beispiel fir die Plastizitat bei der frihen Ent-
wicklung des Organismus ist schon langere Zeit
aus dem Bereich des motorischen Systems be-
kannt. Im Verlauf der Embryogenese und der fri-
hen postnatalen Entwicklung des Nervensystems
der Wirbeltiere werden aufgrund des genetischen
Programms wesentlich mehr motorische Nerven-
zellen gebildet, als spater genutzt werden. Die
Zellkorper der motorischen Nervenzellen (im Em-
bryonalstadium der Myoblasten) liegen im Vorder-
horn des Rickenmarks und senden ihren Haupt-
fortsatz, das Axon, zu den Muskelzellen, deren
Innervation sie spater zu Ubernehmen haben. Es
wurde nun festgestellt, da® der groRere Teil die-
ser urspriinglich gebildeten Motoneurone schon
in der frihen Ontogenese wieder verschwindet
(degeneriert). Dies trifft nicht nur auf solche Mo-
toneurone zu, deren Axon auf die Gegenseite aus-
wachst, also offensichtlich keine funktionell sinn-
volle Aufgabe ausfiihren kann, sondern auch auf
gleichseitige Neurone. Rootman und Mitarbeiter
(1981) stellten noch bei Ratten zwischen dem
neunten Tag nach der Geburt und dem Erwachse-
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nenalter eine Abnahme der Motoneurone um 50
bis 70% fest.

Im genetischen Programm ist also eine Uber-
schuRproduktion von Motoneuronen vorgesehen,
und es existiert kein starres genetisches Muster,
welche Motoneurone welche Muskeln innervieren
werden. Diese Zuordnung bildet sich vielmehr in
einem plastischen ProzeR heraus, bei dem ver-
mutlich chemische (und physikalische?) Signale
aus der Peripherie sowie die Nutzung (Aktivie-
rung) der motorischen Einheiten die entschei-
dende Rolle spielen.

Die Richtigkeit dieser Annahme konnte dadurch
erbracht werden,daR einem Kikkenembryo am 16.
bis 18. Tag nach der Befruchtung zwei zusatzliche
Hinterextremitaten transplantiert wurden. Diese
wuchsen gut an und erhielten von den auswach-
senden Motoneuronen eine geordnete Innerva-
tion. Die elektrische Reizung der eingewachsenen
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Unten
Rechte binasale Netzhaut

Topographische Ubersicht iiber die Projektion von der bi-
nasalen rechten Netzhaut auf das linke Tektum und von
der normalen linken Netzhaut auf das rechte Tektum
beim Frosch. Die Projektion von der binasalen Netzhaut
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Motoneurone fiihrte in den zusatzlichen Extremi-
taten zu regelrechten geordneten Kontraktionen,
und die Extremitaten konnten von dem Tier auch
spontan genutzt werden (Morris, 1978). Interes-
sant ist die Beobachtung von Boyden (1979), daR
die Anzahl der in der Embryogenese degenerie-
renden Neurone bei der Transplantation zusatzli-
cher Extremitaten deutlich geringer war.

Analoge Vorgénge spielen sich auch im Gehirn
ab. Jacobson (1969) ersetzte beim Embryo eines
Frosches (Xenopus) am 30. Lebenstag, an dem die
Nervenzellen in der Netzhaut bereits differenziert,
aber noch nicht mit ihrem Projektionsgebiet, dem
Tektum, verbunden sind, die temporale Halfte der
rechten Netzhaut durch die nasale Halfte eines
gleichaltrigen Frosches. Die rechte Netzhaut be-
stand somit aus zwei nasalen Halften (binasal),
wahrend die linke Netzhaut des Tieres normal
war. Die Untersuchung des erwachsenen Tieres
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Unten
Linke normale Netzhaut

verteilt sich auf das ganze linke Tektum, so daB jeder
Punkt praktisch eine doppelte Information erhélt (Einzel-
heiten siehe Text)



(s. Abbildung) ergab, daR die afferenten Neurone
der binasalen Netzhaut eine Punkt-zu-Punkt-Pro-
jektion auf das gesamte linke Tektum zeigten
(beim Frosch sind im Unterschied zum Menschen
alle Sehnervenfasern gekreuzt) und nicht nur auf
den Teil, der normalerweise die nasalen Afferen-
zen der Netzhaut empfangt. Auch in diesem Fall
sehen wir, daB die Plastizitdt von Struktur und
Funktion durch die Uberschiissige Neuronenpro-
duktion gesichert und durch die funktionelle Nut-
zung determiniert wird. Erfolgt die Operation zu
einem spéateren Zeitpunkt der Entwicklung, so
sind die Bahnverbindungen bereits so weit ausge-
reift, daB eine derartige Plastizitdt nicht mehr
moglich ist.

DaR sich analoge Prozesse auch in den héheren
Nervenzentren abspielen und beim Menschen bis
ins Jugendalter hineinreichen, zeigen Beispiele
von Personen, bei denen im frihen Kindesalter in-
folge einer schweren Epilepsie eine komplette
GroRhirnhemisphare operativ entfernt werden
muBte. In solchen Fallen ist die verbleibende He-
misphare in der Lage, die Funktionen der entfern-

ten Hemisphére nahezu vollstandig zu berneh-
men. Allerdings gilt dies nur etwa bis zum achten
Lebensjahr. Erfolgt die Operation erst in einem
spateren Lebensalter, treten zunehmend blei-
bende Ausfallerscheinungen auf, und die Durch-
trennung des Corpus callosum (der Verbindungs-
bahnen zwischen rechter und linker Hemisphére)
ist beim Erwachsenen nicht mehr zu kompensie-
ren (Sperry, 1974; s. auch L. Pickenhain, Das »ge-
teilte« Gehirn. Wissenschaft und Fortschritt
Nr.2/1982, S. 46-48).

Wie stark die Ausbildung der GroBhirnrinden-
strukturen duch die afferenten Impulse aus der
Peripherie bestimmt wird, mag ein anderes Bei-
spiel zeigen. Wir wissen heute, da die Projek-
tionsgebiete der GroBhirnrinde zu einem betrécht-
lichen Teil aus runden oder ovalen Séulen
(Kolumnen) aufgebaut sind. In der Abbildung
oben links sehen wir in fiinf Reihen angeordnet
die Vibrissen (Schnurrhaare) an der Schnauze
einer Maus. An den Vibrissenwurzeln befinden
sich hochempfindliche Sinnesorgane (Rezepto-
ren), die bei Reizung uber afferente Bahnen Im-

Oben links: Reihenférmige Anordnung der Vibrissen der
Maus in 5 horizontalen Linien A...E. O.r.: Projektion der
Vibrissenfollikel (reihenférmige Kolumnenfelder) in der
kontralateralen Hirnrinde der erwachsenen Maus

Unten: Projektion der Vibrissenfollikel in der Hirnrinde
bei 5 Tage alter Maus. Links — normal, Pfeil weist auf Li-

nie C; rechts — die Vibrissenfollikel der Gegenseite wur-
den léngs der Linie C zerstért (Kolumnen fehlen)
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pulse in ebenfalls reihenférmig angeordnete Ko-
lumnenfelder der Hirnrinde der anderen Seite
(vgl. Abb. S.389 o.r.) leiten. Wird bei der Maus
vor dem vierten Tag nach der Geburt eine Reihe
von Vibrissenwurzeln zerstort, so bildet sich das
zugehorige Kolumnenfeld in der kontralateralen
Hirnrinde nicht aus (s. Pfeil in Abb. S.389u.). Fir
die Ausbildung der Rindenkolumnen sind also die
Impulse aus der Peripherie erforderlich. Sind sie
erst einmal ausgebildet, dann bleiben sie auch er-
halten, denn die Zerstorung der Vibrissenwurzeln
zu einem spéateren Zeitpunkt hat keinen EinfluR
mehr auf die Kolumnenbildung in der Hirnrinde.
Aus all dem ergibt sich eine auRerordentlich
wichtige praktische SchluBfolgerung: Die opti-
male Ausbildung der funktionellen Systeme des
Organismus und ihrer zentralen Steuerung erfolgt
nur dann, wenn die entsprechenden Funktionen
frihzeitig — zum Zeitpunkt ihrer hochsten Plastizi-
tat — genutzt, d. h. wahrend der Ausbildung der
Nervenverbindungen innerhalb dieser Systeme
getlibt und trainiert werden. Vor allem muB fir ein
moglichst friihzeitiges altersgemaRes Uben der
Funktionen des Zentralnervensystems gesorgt

Vergleichbare Abschnitte von Dendriten aus der Seh-
rinde von Méusen, die 20 Tage im Dunkeln aufgezogen
wurden und danach 4 Tage (oben) bzw. 10 Tage (unten)
unter normalen Bedingungen lebten
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werden. Umfangreiche Untersuchungen haben er-
geben, daB junge Ratten, die in einer anregungs-
reichen Umwelt aufwuchsen, im Vergleich zu Kon-
trolltieren, die in monotoner Umwelt aufgezogen
wurden, im spateren Alter ein deutlich groBeres
Gehirn besaBen und bessere Lernergebnisse er-
zielten. Dieser entwicklungsanregende EinfluR
1aRt sich bis in die Feinstrukturen des Gehirns
nachweisen (s. Abb. unten).

Plastizitdat des Nervensystems
im reifen Organismus

Auch nach der vollen epigenetischen Ausreifung
und Ausgestaltung der genetisch vorgegebenen
Funktionen und Strukturen des Organismus bleibt
weiterhin eine hohe Plastizitat aller Funktionen
des Nervensystems erhalten. Sie dient der konti-
nuierlichen Anpassung an die wechselnden Um-
weltbedingungen und der Beseitigung bzw. dem
Ausgleich von Stérungen (z. B. nach einer Schadi-
gung).

So vollziehen sich wahrend des gesamten Le-
bens Vorgange der Informationsspeicherung (Ge-



déchtnis) und des Lernens, denen Veranderungen
im materiellen Substrat des Gehirns zugrunde lie-
gen. Beim Menschen sind von der héchsten, der
psychischen Steuerungsebene aus die physiologi-
schen Funktionssysteme des Organismus standi-
gen Einflissen unterworfen. Dies kann zu negati-
ven Auswirkungen fihren, die zum Teil als Stref
bezeichnet werden. Der Mensch kann aber auch
bestimmte Verfahren wie das autogene Training,
die psychische Selbstentspannung und andere
Methoden erlernen, mit denen er Ubererregte ve-
getative Funktionssysteme bewul3t zu déampfen
und zu regulieren vermag. Der Einsatz derartiger
Verfahren in der medizinischen Praxis (Psychothe-
rapie), im Sport (psychische Selbstregulation)
und in den Arbeitswissenschaften nimmt heute
standig zu.

Eindrucksvoller sind jedoch die Vorgénge der
Plastizitait des ausgereiften Nervensytems beim
Auftreten von Schadigungen. So kann ein durch-
trennter Nerv, dessen durchtrennte Endigungen
aneinanderliegen oder durch eine Nervennaht mit-
einander verbunden sind, so verheilen, daR die
volle Funktionsfahigkeit wiederhergestellt wird.
Die Grundlage hierfir besteht darin, daR vom Zell-
kern des Nerven gebildete Substanzen sténdig
Uber die Nervenfaser (das Axon) in die Peripherie
transportiert werden. In der Abbildung unten

wurde das Nervenplasma mit einem Fluoreszenz-
farbstoff angefarbt, so da man seine Wanderung
unter dem Lumineszenzmikroskop verfolgen kann.
Kurz vor der Aufnahme der Abbildung unten links
war die durch punktierte Linien markierte Nerven-
faser oberhalb der Aufzweigungsstelle durch-

Lumineszenzmikroskopische Aufnahmen von Axonen,
deren Axoplasma vom Zellkérper aus mit einem Lumines-
zenzfarbstoff angefdrbt wurde. Die punktierten Linien ge-
ben die Begrenzungen des Axons und seiner Aufzweigun-

trennt worden. Man sieht, da das angefarbte
Axoplasma an dem durchtrennten Axonstumpf
zum Stillstand gekommen ist. Vier Tage spater
(vgl. Abb. unten rechts) hat das Axoplasma die
Durchtrennungsstelle Gberschritten und ist im Be-
griff, wieder in die Axonverzweigungen vorzudrin-
gen. Auf diese Weise wird der abgetrennte peri-
phere Nervenstumpf wieder an den Nervenzellkor-
per angeschlossen, und im Laufe einiger Wochen
ist die Funktionsfahigkeit des Nerven wiederher-
gestellt.

Im Zentralnervensystem sind die Reparations-
vorgange nach einer Schadigung infolge der ho-
hen Komplexitat des Nervengewebes und der Ner-
venverbindungen naturgemaR wesentlich kompli-
zierter. Doch auch hier finden wir eine hochgra-
dige Elastizitat, deren Mechanismen wir allerdings
erst allmahlich zu verstehen beginnen.

In der Abbildung auf S.392(a) ist eine Nerven-
zelle (dunkel) aus dem Vorderhirn einer erwachse-
nen Ratte schematisch wiedergegeben, die von
zwei verschiedenen Hirnstrukturen afferente Im-
pulse erhélt: von den Fimbrien des Hippokampus
(Fimb.) und vom medialen Vorderhirnbiindel
(MFB). Die Fimbrien wirken nur Uber Synapsenen-
digungen an den Dendriten auf die Nervenzelle
ein, wahrend die afferenten Fasern des MFB so-
wohl an den Dendriten als auch am Zellkorper der
Nervenzelle endigen. Werden die afferenten Fa-
sern der Fimbrien ausgeschaltet, so dehnen sich
die afferenten Fasern des MFB auch auf die frei
gewordenen Synapsenstellen der Fimbrien aus
und bilden Doppelsynapsen (vgl.Abb.b). Wird hin-
gegen das MFB zerstort, dann findet man nach

gen (unten) an. Links — Aufnahme kurz nach Durchtren-
nung des Axons oberhalb der Aufzweigungsstelle; rechts
— neues Wachstum des Axons UGber die Durchtrennungs-
stelle hinweg
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mehreren Wochen auch Fimbrienendigungen an
den Stellen des Nervenzellkérpers, an denen fri-
her nur Synapsen des MFB angegriffen hatten.
Diese von Raisman (1969) nachgewiesenen Verén-
derungen sind ein Beispiel fir die hohe Plastizitat,
Uber die auch zentrale Verbindungen verfiigen.
Ganz neue Aspekte haben sich in den letzten
Jahren durch die Transplantation von embryona-
lem Nervengewebe ergeben. Die Substantia nigra
gehort zusammen mit dem Striatum zu den Hirn-
strukturen, die fur die Ausfihrung willkirlicher
Bewegungen von Bedeutung sind. Seit langerer
Zeit war bekannt, daR dabei die Ubertragersub-
stanz Dopamin eine wichtige Rolle spielt. Sie wird
in Nervenzellen der Substantia nigra gebildet und
durch deren Axone auf das Striatum Ubertragen.
Der Untergang dieser dopaminerzeugenden Zel-
len ist die Ursache fur die Entstehung der Parkin-
sonschen Krankheit, deren Hauptsymptome in Zit-
terbewegungen und Starre der Muskulatur beste-
hen. Bjorklund und Stenevi (1979) erzeugten bei
Ratten durch Zerstérung der dopaminerzeugen-
den Nervenzellen in der Substantia nigra ein Mo-
dell der Parkinsonschen Krankheit. Wenn sie die-
sen Ratten nunmehr in das Gebiet der Substantia
nigra embryonales Gewebe injizierten, das do-
paminbildende Neurone enthielt, so konnten die
motorischen Stérungen weitgehend wieder besei-
tigt werden. Die embryonalen dopaminerzeugen-
den Nervenzellen waren somit in der Lage, an der
Injektionsstelle anzuwachsen, sich in die umge-
benden Hirnstrukturen einzugliedern und das fiir

Nervenzelle im Vorderhirn einer erwachsenen Ratte, die
lber synaptische Kontakte Afferenzen von den Fimbrien
des Hippokampus (Fimb.) und vom medialen Vorderhirn-
biindel erhélt (MFB). A — normale Situation, B — nach
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die Funktionen des Striatums erforderliche Dopa-
min zu produzieren.

Da embryonale Zellen lber eine wesentlich ho-
here Plastizitat als ausdifferenzierte Zellen verfu-
gen, zeichnet sich damit ein vollig neuer Weg ab,
geschadigte oder ausgefallene Hirnstrukturen
auch beim Menschen wiederherstellen zu kénnen.
So gelang es vor kurzem, bei einem Menschen
mit einem schweren Parkinson-Syndrom durch lo-
kale Injektion einer Aufschwemmung embryona-
ler Substantia-nigra-Neurone eine deutliche Bes-
serung der Erkrankung zu erreichen. Es sind
jedoch umfangreiche weitere Untersuchungen
auf diesem Gebiet erforderlich.

Worterlauterungen

afferent: von der Peripherie zum Zentralnervensy-
stem ziehend (Nerven) oder geleitet (Impulse, In-
formationen)

Axoplasma: Plasma des efferenten Hauptfortsat-
zes (Axon) der Nervenzelle

Dendrit: weitlaufig verzweigte Fortsatze der Ner-
venzelle, die Nervenimpulse Uber Synapsen auf-
nehmen und der Nervenzelle zuleiten

efferent: vom Zentralnervensystem oder der Ner-
venzelle ausgehende Nervenbahnen
Embryogenese: Phase der Entstehung und Ent-
wicklung des Embryos

epigenetisch: alle Faktorén und Einwirkungen, die
die Ausformung und Umsetzung des genetischen
Programms bestimmen

Hemisphére: Halbkugel; die beiden Halften des
GroRhirns und Kleinhirns

kontralateral: auf der Gegenseite liegend
Motoneuron: motorische Nervenzelle

Myoblast: unreife, embryonale motorische Ner-
venzelle

nasal (bei der Netzhaut): die zur Nasenseite zu ge-
legene Halfte

binasal: aus zwei nasalen Halften bestehende
Netzhaut, die durch einen operativen Eingriff
kiinstlich erzeugt wurde

Synapse: spezielle Gebilde der Nervenfortsatze,
die der Erregungstiibertragung von Nervenzelle zu
Nervenzelle oder von Nervenzelle zu Muskelzelle
usw. dienen

temporal (bei der Netzhaut): die zur Schlafenseite
zu gelegene Halfte

Ausschaltung der Fimbrienafferenzen; C — nach Aus-
schaltung der Afferenzen vom MFB. Durchgehende Li-
nien — funktionsfdhige Fasern und Synapsen, gestri-
chelte Linien — ausgeschaltete Fasern und Synapsen
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Im letzten Jahrzehnt ist das Gebiet des Indischen
Ozeans zu einem Knotenpunkt des internationalen
Geschehens geworden, hat die Kanonenbootpoli-
tik der USA einen neuen Spannungsherd geschaf-
fen, der zahlreiche Anliegerstaaten an der Wende
von den siebziger zu den achtziger Jahren mit der
Gefahr akuter militarischer Konflikte konfron-
tierte. Allerdings ist der Indische Ozean nicht erst
in unseren Tagen eine international bedeutungs-
volle Region geworden, vielmehr beeinfluBte er
seit fast viertausend Jahren die Geschichte der an
seinen Kisten lebenden Vélker nachhaltig.

Einige Seiten aus der Geschichte

Bereits im Altertum spielte der Indik eine wichtige
Rolle als Verbindungsweg zwischen sich in sei-
nem Einzugsgebiet entwickelnden Wirtschaftsge-
bieten, die, wie agyptische Handelsexpeditionen
schon im 2. Jahrtausend v. u. Z. belegen, einen re-
gen Giiteraustausch pflegten. Mit dem Ubergang
der Menschheit von der Kiistenschiffahrt zur Tief-
wasserfahrt wurde der Indische Ozean zu einem
der wichtigsten Handelswege der Welt.

Die wirtschaftlichen Interessen der dort leben-
den ethnischen Gemeinschaften sowie der sich
formierenden Staatswesen fihrten dazu, daR der
Indische Ozean lange vor dem von den europé-
ischen Kolonialmachten geprégten Zeitalter der
Entdeckungen einen prominenten Platz in der Ent-
deckungsgeschichte der Erde einnahm. Seefahrer
aus dem alten Indien, Phonizier, Griechen, Romer,
Perser und wagemutige Reisende aus dem Malai-
ischen Archipel haben wesentliche Seiten dieser
Geschichte geschrieben. Und waren es im 6. Jahr-
hundert u. Z. vor allem chinesische Seefahrer, die
neue Gebiete erschlossen und Kenntnisse Uber
geographische Bedingungen, Stromungen, Ki-
stenverldufe usw. vermittelten, so waren vom
7. Jahrhundert bis zum Eindringen der Européaer
die Araber die filhrenden Erforscher der Weiten
zwischen dem afrikanischen Siidkap und der au-
stralischen Kiiste und zugleich die Beherrscher
des Kiisten- und Fernhandels.

Das Auftauchen der Europder im Zuge der kolo-
nialen Expansion, zunéchst der Portugiesen und
Spanier, spater auch der Niederlander, Franzosen
und Briten, schuf eine grundlegend neue Situa-
tion. lhr Vordringen langs der afrikanischen Kiiste
in den Indischen Ozean — markiert durch die Um-
seglung des Kaps der Guten Hoffnung durch Bar-

Vorangehende Seite: Hochste Gefahr droht den Indik-An-
liegerstaaten durch die militérische Présenz der USA im
Zustand der stindigen Kriegsbereitschaft
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tolomeo Diaz (1487), die Entdeckung des Seewe-
ges nach Indien durch Vasco da Gama (1498), den
Beginn der niederldndischen Expansion (1595)
und die folgenreiche Griindung der Britisch-Ostin-
dischen Kompanie (1600) — war erstmals verbun-
den mit dem Versuch, die Kiistengebiete des In-
diks nicht nur wirtschaftlich auszupliindern, son-
dern sie gleichzeitig zu unterwerfen und zu
Kolonien zu machen. Heftige Kdmpfe wurden um
die Vorherrschaft liber die weiten Seegebiete ge-
fuhrt. Die Niederlander rissen groBe Teile des
asiatischen Kolonialreiches Portugals an sich, Bri-
ten und Niederlander besiegelten gemeinsam das
Ende Portugals als See- und GroBmacht, und die
Briten schlugen schlieRlich in einem fast zwei
Jahrhunderte wahrenden erbitterten Ringen nach-
einander die Niederlander und die Franzosen aus
dem Feld. 1815 war GroRbritannien im Besitz fast
aller wichtigen Zugange zum Indik und weiter Ki-
stengebiete. Dieser ProzeB machte den untrenn-
baren Zusammenhang zwischen Seemacht und
Kolonialherrschaft deutlich, der zur spezifischen
Rolle der Flottenristungen im Kampf der imperia-
listischen Staaten um die Weltherrschaft fiihrte.
Und es ist diese, von der Militargeschichte bereits
ad absurdum gefiihrte Seeherrschaftsdoktrin, an
die der USA-Imperialismus bei seinem massiven
militadrischen Vordringen in den Indischen Ozean
anzuknipfen versuchte.

Die Situation, daR GroRbritannien nicht nur die
Seewege, sondern auch die wichtigsten Anlieger
kontrollierte, blieb im wesentlichen bis 1945 un-
verandert. Weder im ersten noch im zweiten Welt-
krieg konnten imperialistische Rivalen wie das
Deutsche Reich und Japan die britische Position
ernsthaft gefahrden. Es waren der nationale und
soziale Befreiungskampf der Voélker Asiens und
Afrikas, der Zusammenbruch des imperialisti-
schen Kolonialsystems und die Formierung zahl-
reicher politisch selbstandiger Staaten, die eine
neue politische Landkarte dieser Region schufen
und die strategische Lage im Gebiet des Indi-
schen Ozeans unwiderruflich verdnderten. Das
Ende des Britischen Empire und damit der Welt-
geltung GroBbritanniens sowie eine vergleichs-
weise realistische Einschatzung der Maglichkei-
ten des britischen Imperialismus fihrten am
Beginn der siebziger Jahre zur als »Rickzug 6st-
lich von Suez« bezeichneten Einschrédnkung mili-
tarischer Restpositionen zwischen Ostafrika und
Singapur, zwischen dem Roten Meer und dem



Sudpolarmeer. Aber die Hoffnungen der Volker
Asiens und Afrikas auf eine von imperialistischem
Druck, von Einmischung und Aggression freie Ent-
wicklung wurden betrogen. Unféahig, wirkliche
Lehren aus dem sich bereits abzeichnenden Deba-
kel der US-amerikanischen Strategie in Indochina
zu ziehen, entwickelte das Pentagon neue Konzep-
tionen und machte das Gebiet des Indiks zum Ver-
suchsfeld und Operationsgebiet der »neuen mari-
timen Strategie«.

Der Indik im Visier der Globalstrategen

Das Vordringen des USA-Imperialismus in den In-
dischen Ozean ist keine taktische Variante oder
spontane Reaktion. Es ist ein strategisch angeleg-
ter Versuch zur Durchsetzung langfristiger und
komplexer wirtschaftlicher, politischer und milita-
rischer Ziele.

Die wirtschaftlichen Interessen der USA erge-
ben sich vornehmlich aus der GroRe des Einzugs-
gebietes sowie der verkehrs- und wirtschaftsgeo-
graphischen Bedeutung des Indischen Ozeans. Er
umfalt mit seinen Nebenmeeren (Rotes Meer,
Persischer Golf) und den Randmeeren rund
75 Mill. km?, das sind 20% aller Meeresflachen
und 15% der Erdoberflache. Die 33 Anlieger- und
11 Hinterlandstaaten nehmen mit 33,3 Mill. km?

ein Viertel der Landflachen unserer Erde ein und
stellen mit 1,42 Mrd. Einwohnern fast ein Drittel
der Weltbevolkerung. Die traditionelle Rolle des
Indischen Ozeans im internationalen Seetransport
ist in unseren Tagen nicht geringer geworden. Die
jahrlich etwa 20000 Schiffe, die entweder die
Route Suezkanal-StraRe von Malakka oder die
Kap-Route passieren, machen etwa 10% des Welt-
schiffsverkehrs aus. Das weltwirtschaftlich und
auch strategisch bedeutendste Transportgut ist
dabei das Erdol. Die 800 Mill. t, die in den letzten
Jahren durchschnittlich auf dem Seeweg Uber
den Indischen Ozean transportiert wurden, umfas-
sen immerhin 80% des japanischen, 60% des
westeuropdischen und 40% des US-amerikani-
schen Erdoltransports. Auch fir den internationa-
len Luftverkehr ist die Bedeutung des Indischen
Ozeans betrachtlich.

Das Einzugsgebiet des Indiks nimmt eine ge-
wisse Schlisselstellung in der Rohstoffbilanz der
Erde ein (vgl. Tabelle S.397 oben).

Hinzu kommt die Sonderstellung der Region bei
der Produktion technischer Fasern. AuBerdem ist
zu beachten, daB zahlreiche groBe Rohstoffvor-
kommen uberhaupt noch nicht prospektiert sind.
In diesen Zusammenhang gehoren auch die
Reichtimer des Indischen Ozeans selbst. Der Se-
kretdr der indischen Regierungsbehérde fir Oze-
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a- USA-Nutzungsrechte und -Stutzpunkte vor 1980
, USA-Nutzungsrechte und -Stitzpunkte nach 1980
Art der Stutzpunkte bzw. Nutzung:
| @ Luftstreitkrafte —mbbha Seestreitkrafte
@ Kernwaffen [K|] Kommunikation
® Kommandozentrale

W™ Logistik x Standige
Floltenprisenz

AUSTRALIEN

Erdélforderung 1,2Mrd. t
= 39% der Weltforderung
Eisenerz 158 Mill. t
(Metallgehalt) = 25% des Weltaufkommens
Zinkkonzentrat 0,15 Mill. t
(Metallgehalt) = 67% des Weltaufkommens
Bauxit 29 Mill. t
= 32% des Weltaufkommens
Naturkautschuk 3,2 Mill. t
= 31% des Weltaufkommens
Diamanten 10,5 Mill. k
= 31% des Weltaufkommens
Gold 740t

= 75% der Produktion im kapita-
listischen Wirtschaftsbereich

anentwicklung, S. Z. Quasim, verwies 1983 auf die
groRe Fruchtbarkeit des Ozeans, auf die hohe An-
reicherung mineralischer Rohstoffe (einige Quel-
len schatzen, daR bis zu 15 Mill. km? Meeresboden
von den begehrten Manganknollen bedeckt sind)
und die kaum abzuschatzenden wirtschaftlichen
Maoglichkeiten einer planmaRigen ErschlieBung
des Ozeans. Nicht libersehen werden darf die Tat-
sache, dal} sich alle Anrainer- und Hinterlandstaa-
ten faktisch erst am Anfang einer modernen wirt-
schaftlichen Entwicklung befinden, perspektivisch
Uber enorme industrielle und menschliche Res-
sourcen verfliigen und bei einem weiteren Ausbau
der nationalen Wirtschaft eine wesentlich star-
kere Rolle in den internationalen Wirtschaftsbe-
ziehungen spielen konnen.

Die Politik der Vereinigten Staaten gegenlber
den Landern der Indik-Region hat viele Gesichter,
ist in den Erscheinungsformen breit gefachert und
entbehrt gelegentlich auch nicht verwirrender
Zuge. Dennoch sind die Hauptrichtungen der poli-
tischen Interessenlage Washingtons erkennbar.
Es geht den USA vornehmlich um die politische
Absicherung der o6konomischen Expansion der
Monopole, um glnstige Bedingungen fir.eine
standige militarische Prasenz in diesem Raum so-
wie langfristig um die Wiedereinordnung der ehe-
mals kolonialen und abhéngigen Lander in das po-
litische Herrschaftssystem des Imperialismus,
ihre direkte Einbeziehung in die Front gegen den
Weltsozialismus und gegen die fir nationale und
soziale Befreiung kdampfenden Krafte Asiens und
Afrikas. Eine Kombination von wirtschaftlichem
und politischem Druck, von Drohung mit militari-
scher Gewalt und direkter Intervention, von massi-
ver Forderung reaktionarer Regimes’ und planma-
Rig betriebener Destabilisierung der Lage in

Anteil der Indik-Region an der Rohstoffbilanz der Erde
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Der Indische Ozean — unermeBliches Nahrungs- und
Rohstoffreservoir fir ein Drittel der Weltbevolkerung




Landern mit einer auf die nationalen Interessen
gerichteten Politik soll die Anrainer- und Hinter-
landstaaten in das imperialistische Fahrwasser
zwingen. Das Enterprise-Abenteuer von 1971, der
Sturz des pakistanischen Premierministers Ali
Bhutto (1977), der seit 1978 andauernde nichter-
klarte Krieg gegen Afghanistan, die Aggressions-
akte gegen lIran, die Forderung des sidafrikani-
schen und israelischen Piratentums gegen Nach-
barstaaten und die Schirung von Konflikten sind
nur wenige Beispiele aus der uniibersehbaren
Kette gegen die Volker der Indik-Region gerichte-
ter politischer Aktivitaiten des USA-Imperialis-
mus.

Da die okonomischen, politischen und militéri-
schen Aspekte der USA-Strategie im Indik nicht
voneinander zu trennen sind, ist es nicht Uberra-
schend, daR die angestrebte Seeherrschaft im In-
dischen Ozean in erster Linie gleichfalls auf die
Herrschaft Gber das Ol und auf die politische Er-
pressung der Anliegerstaaten abzielt. Man kann
daher der Einschatzung eines indischen Militars,
daB die militdrische Prasenz der USA im Indi-
schen Ozean mit einer Rekolonialisierung fir
handfeste 6konomische Ziele gleichzusetzen ist,
sicherlich zustimmen. Gleichzeitig muR jedoch
darauf verwiesen werden, daR ein elementarer
Bestandteil der amerikanischen Militarstrategie

im Indik die unmittelbare nukleare Bedrohung der
UdSSR ist. Besonders die Jahre seit 1978 haben
die Gefahrlichkeit dieser Politik nachdriicklich ge-
zeigt, und nicht zuféllig drohte der NATO-Oberbe-
fehishaber General Rogers: »Wenn schon ein
neuer Weltkrieg beginnen sollte, dann an der Linie
Naher Osten — Persischer Golf — Indischer
Ozean.«

Der Griff nach dem Indik

Die an der Wende von den sechziger zu den sieb-
ziger Jahren entwickelte »neue maritime Strate-
gie« reflektierte in gewisser Weise das Fiasko des
USA-Imperialismus in Vietnam, seine Unféhigkeit,
ein mit aller Entschlossenheit fir seine nationalen
Rechte kampfendes Volk auch mit dem massiven
Einsatz nichtnuklearer Militartechnik in die Knie zu
zwingen. Aber dem Charakter des Imperialismus
entsprechend bestand die SchluRfolgerung nicht
in der Anerkennung des Selbstbestimmungsrech-
tes der Volker, sondern in dem Versuch, weniger
verlustreiche Varianten der Aggression zu entwik-
keln, und man glaubte sie in der Konzeption der
Stellvertreterkriege und in der maritimen Strate-
gie gefunden zu haben. Die maritime Strategie
schloB ein die Umristung der USA-Flotte auf eine
qualitativ neue Kriegsschiffgeneration, den for-



cierten Aufbau der Tragerflotte, die Schaffung
eines neuen Netzes von kombinierten See- und

Luftbasen sowie den Aufbau hochmobiler Erd-
kampfeinheiten fur den Einsatz in Verbindung mit
den »StoRgruppen« der Flotten.

Es ist klar, daR in diesem Zusammenhang der
Indische Ozean fir die militarischen Planer im
Pentagon eine besondere Bedeutung erlangte.
Das State Department schuf mit seinen Thesen
vom »Spannungsbogen« und von einer »Krisen-
zone« im Indik den politischen Hintergrund fur
den beabsichtigten VorstoRB. Er wurde faktisch mit
dem BeschluR eroffnet, das zu Mauritius gehé-
rende Atoll Diego Garcia zu einer komplexen Mili-
tarbasis auszubauen. Der erste Testfall fiir die
neue Strategie war 1971 die Entsendung des Flug-
zeugtrégers »Enterprise« in den Golf von Benga-
len, um Indien zu zwingen, die Unterstitzung des
Befreiungskampfes von Bangladesh einzustellen.
Dieser Versuch scheiterte, fiihrte aber — entgegen
den Absichten Washingtons — zu einer bis heute
andauernden konsequenten Ablehnung der Indik-

Madagaskar: Die erste Volkswerft des Inselstaates befin-
det sich in einem ehemaligen franzésischen Flottenstiitz-
punkt
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Politik der USA durch Indien. Der nachste Schritt
war die Aufnahme einer standigen Patrouillenta-
tigkeit der USA-Flotte, wechselweise durch Ein-
heiten der 6. (Mittelmeer-)Flotte und der 7. (Fern-
ost-)Flotte im Indischen Ozean. Wahrend trotz
massiver Proteste der Anliegerstaaten der Ausbau
des Stitzpunktes Diego Garcia zligig vorangetrie-
ben wurde (bis 1983 wurden dafir bereits 3,3 Mrd.
Dollar verausgabt), stieg die Zahl der standig im
Indik kreuzenden Kriegsschiffe bis zur Jahres-
wende 1980/81 auf 40. lhren bisherigen Hohe-
punkt erlebte die vom USA-Imperialismus betrie-
bene Militarisierung der Indik-Region 1982/83 mit
der Bildung des Zentralkommandos (CENTCOM)
fur Sidwestasien, Nordostafrika und den Indi-
schen Ozean, der Aufstockung der »Schnellen
Eingreiftruppe« auf 230000 Mann mit modernster
Kampftechnik und der Entscheidung, eine selb-
stéandige Flotte fir den Indik zu bilden.

Uberschauend kann man die Hauptrichtungen
der Militarstrategie der USA im Indik-Raum wie
folgt kurz umreiRen:

Indien: Im Hafen von Kalkutta
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— militérische, iberwiegend maritime Prasenz im
Zustand der standigen Kriegsbereitschaft (Kriegs-
schiffe, »Schnelle Eingreiftruppe«).

— Gewahrleistung der standigen Kriegsbereit-
schaft durch die entsprechenden militarischen In-
frastrukturen wie Basen, Depots, Kommandostel-
len und Nachrichtensysteme. Das Kernstiick
dieser StoRrichtung ist die Stitzpunktpolitik, de-
ren geographische Eckpunkte von Siidafrika, So-
malia, Oman, Pakistan und Australien gebildet
werden. |hr Zentrum ist Diego Garcia. Die USA
haben zur Zeit in 30 Staaten militarische »Zu-
gangsrechte« (einschlieBlich der flankierenden
Stiitzpunkte in Agypten und Australien).

— Sicherung einer standigen militérischen Uberle-
genheit. So ist nach indischen Angaben die Feuer-
kraft der im Indik und seinen Randgebieten statio-
nierten USA-Verbande etwa zehnmal héher als
die der Streitkrafte aller Anliegerstaaten zusam-
men und auch groRer als (jeweils fur sich genom-
men) der Streitkrafte GroRbritanniens, Frank-
reichs oder der BRD.

— Verwendung regionaler Stellvertreter zur
Durchsetzung amerikanischer Interessen, notfalls
mit militarischer Gewalt. Unter diesem Aspekt ist
die Haltung der USA zum Apartheid-Regime in
Sudafrika und zur Expansionspolitik Israels, aber
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auch die Motivation der Politik Washingtons ge-
genluber dem Schah-Regime in Iran oder gegen-
uber Pakistan zu sehen.

— Ausdehnung des Operationsgebietes der NATO
auf den Indischen Ozean, um mittels vorgescho-
bener strategischer Waffensysteme jederzeit eine
globale Aggression gegen die sozialistische Ge-
meinschaft entfesseln zu kénnen.

Fir die Realisierung dieser Strategie stellte das
WeiRe Haus von 1981 bis 1985 nicht weniger als
30 Mrd. Dollar zur Verfligung. Es bedarf keiner be-
sonderen Betonung, welche Gefdhrdung des
Weltfriedens und welche Bedrohung der UdSSR,
aber auch der Anliegerstaaten von dem bisher im
Indik geschaffenen Aggressionspotential ausge-
hen. Jedoch schatzen viele Politiker in der Region
»die demonstrative Schau militdrischer Macht
durch die USA« als Ausdruck der Schwache des
kapitalistischen Weltsystems ein.

Das Ringen um eine Friedenszone im Indik

Die Volker wie auch zahlreiche Regierungen der
Anliegerstaaten verfolgten die zunehmende Mili-
tarisierung des Indischen Ozeans, seine Verwand-
lung in ein politisches und militérisches Span-
nungsgebiet mit groRem MiRtrauen und entschie-
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dener Ablehnung. Schon die Il. Gipfelkonferenz
nichtpaktgebundener Staaten verurteilte 1964 in
Kairo »ndie von den imperialistischen Machten ge-
auBerte Absicht, Stitzpunkte im Indischen Ozean
zu errichten, als einen im voraus berechneten Ein-
schiichterungsversuch gegeniiber den jungen auf-
strebenden Staaten Asiens und Afrikas und als
eine unberechtigte Ausdehnung der Politik des
Neokolonialismus und Imperialismus«. Diese Posi-
tion wurde auf allen folgenden Gipfelkonferenzen
bekréftigt, z. B. durch die Annahme einer »Resolu-
tion Giber den Indischen Ozean als Friedenszone«
auf der V. Gipfelkonferenz (Colombo, 1976). Nach
dem Beginn der Bauarbeiten auf Diego Garcia
standen die Liquidierung dieser Militarbasis und
der Appell an alle Anliegerstaaten, keinen Militar-
pakten beizutreten, im Mittelpunkt der Forderun-
gen.

Das Ringen der Anliegerstaaten um Frieden, Si-
cherheit und Gewahrleistung der nationalen Sou-
veranitat erlangte eine internationale Dimension,
als die UNO-Vollversammlung am 16. 12. 1971 eine
Resolution tber die »Erklarung des Indischen Oze-
ans zu einer Zone des Friedens« verabschiedete,
die auch von der UdSSR unterstiitzt wurde. 1972
bildete die UNO ein Sonderkomitee fir den Indi-
schen Ozean, dem heute 46 Staaten angehéren,
und faBte 1974 einen BeschluR Gber die Durchfih-
rung einer internationalen Indik-Konferenz.

Der Kampf um eine Friedenszone im Indik-
Raum erlebte Ende der siebziger Jahre einen
neuen Hohepunkt, als die USA die Verhandlungen
mit der UdSSR lber eine Reduzierung der Militar-
prasenz im Indischen Ozean abbrachen und nach
den Revolutionen in Afghanistan und lIran den
Kurs der militarischen Eskalation und Konfronta-
tion, des ngroRen Knippels« und des nichterklar-
ten Krieges einschlugen. Im Juli 1979 berieten in
New York die Vertreter der 44 Anlieger- und Hin-
terlandstaaten sowie von 18 weiteren Landern
konkrete Fragen der Schaffung einer Friedens-
zone, und im Juli 1980 verabschiedete der Mini-
sterrat der OAU eine Indik-Resolution, die den
Grundpositionen der nichtpaktgebundenen Staa-
ten folgte. Wahrend die USA alle derartigen Be-
mihungen brisk ablehnten, fanden sie die volle
Unterstiitzung der UdSSR.

Seit 1981 wurden die Auseinandersetzungen be-
sonders hart um die von der UNO beschlossene
Indik-Konferenz gefiihrt, soll sie doch konkrete
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Schritte in Richtung auf eine Friedenszone, auf
Entmilitarisierung, Sicherheit und Zusammenar-
beit einleiten. Sie war fir 1981 in Colombo ge-
plant, konnte aber nicht stattfinden, da die USA
ihre Teilnahme verweigerten. Am 21.5.1982
machten die imperialistischen Staaten ihre Posi-
tion unverhohlen deutlich, als sie in einem »Prinzi-
pienkatalog uber den Indischen Ozean als eine
Friedenszone« in selbstentlarvender Weise eine
Teilnahme an der Indik-Konferenz nur unter fol-
genden Bedingungen in Aussicht stellten:

— Entmilitarisierung der sidlichen Territorien der
UdSSR (!)

— Schaffung einer Friedenszone nur fir die Anlie-
gerstaaten, nicht aber fir das Seegebiet des Indi-
schen Ozeans. (Da, wie dargelegt, die Hauptge-
fahr fir Frieden und Sicherheit im Indik-Raum von
See, d.h. von den imperialistischen Eingreifver-
banden, ausgeht, kann eine solche Position nur
als Verhéhnung der Anliegerstaaten, der UNO
und der friedliebenden Welt6ffentlichkeit insge-
samt bezeichnet werden.)

Die destruktive Haltung der imperialistischen
Machte wurde von der internationalen Offentlich-
keit scharf verurteilt. Nachdem bereits 1982 Ver-
treter von 60 Staaten und 17 internationalen Orga-
nisationen in New Delhi das westliche Szenario
mit Entschiedenheit abgelehnt hatten, appellier-
ten am 5.1.1983 die sozialistischen Staaten er-

‘neut an alle friedliebenden Krafte, fir die »Um-

wandlung des Indischen Ozeans in eine Friedens-
zone« zu wirken, und die VII. Gipfelkonferenz der
nichtpaktgebundenen Staaten in New Delhi (Méarz
1983) nahm in eindeutiger Weise Stellung. Die in-
dische Ministerprasidentin Indira Gandhi erklarte
in ihrer Er6ffnungsansprache: »Eine Frage, zu der
wir alle eine gemeinsame Auffassung vertreten,
ist der Widerstand gegen die intensive Militarisie-
rung des Indischen Ozeans und die Stationierung
von Kernwaffen auf dem Stiitzpunkt Diego Gar-
cia.« Und im AbschluBdokument der Konferenz
heiRt es mit unmiBverstandlicher Wendung gegen
die Versuche, die UNO-Konferenz zum Indik zu
blockieren: »Die nichtpaktgebundenen Lénder
sind entschlossen fir den Erfolg der 1984 in Sri
Lanka durchzufiihrenden Konferenz iiber den Indi-
schen Ozean. Sie ersuchen das Ad-hoc-Komitee
der Vereinten Nationen ausdricklich, seine Vorar-
beiten fir die Konferenz strikt in Ubereinstim-
mung mit seinem Mandat zu Ende zu fiihren.«
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Uns stockt der Atem. Da unten! Eine groRe, graue
langliche Masse — das Wrack. Sein Ende verliert
sich auRerhalb der Sichtweite im Dammer. Mit
den Resten von Aufbauten, allerlei Verstrebun-
gen, Tragern und Spanten erinnert es an ein vor-
sintflutliches Monster mit aufgerissenem Brust-
korb. In mir breitet sich ein banges Gefiihl aus,
auch Angst vielleicht. Doch wie in einem raffinier-
ten Gruselfilm, bei dem man sich firchtet, hinzu-
schauen, aber auch nicht wegzusehen vermag,
lockt das stahlerne Ungetim: Kommt hinab!

Sanft dimpelt unser Schlauchboot auf dem
tiefblauen Wasser der Karibik, irgendwo in den
Kleinen Antillen zwischen Martinique und Gre-
nada. Wir — Sporttaucher aus mehreren Landern
und Gaéste der franzdsischen Segeljacht »ltalique«
— nehmen die Kopfe wieder aus dem Wasser. Hin-
ter tropfenden Tauchermasken glanzen groRe Au-
gen. Rasch machen wir uns tauchklar. Niemand
denkt mehr an irgendwelche Absprachen oder be-
stimmte Kontrollen vor dem Abstieg. Alle sind viel
zu aufgeregt. Ich hédnge die Kamera uber Bord.
Mit dem Tauchergeréat in der Hand gleite ich riick-
lings in die Flut. Bei Tauchgdangen vom Schlauch-
boot aus pflege ich das Gerét erst im Wasser an-
zulegen. Das ist einfacher als in dem schwanken-
den und meist Gberfillten Fahrzeug.

Noch ehe ich wieder in der richtigen Schwimm-
lage bin, trennen mich bereits mehrere Meter vom
Boot. Ich schlage mit den Flossen, ohne daR die
Entfernung abnimmt. Plotzlich wird mir klar, was
da vor sich geht: Wir befinden uns in einer Stro-
mung! Ich biete alle Krafte auf, rudere mit der
freien Hand. Nur miihsam erreiche ich wieder die
rettende Gummiinsel — unter dem Arm immer
noch die Druckluftflasche. Ich hangele zum Bug,
winde die Beine um das Ankerseil und schlipfe
endlich in die Gurte des Tauchergerats. Ein Tau-
chernach dem anderen verlaBt nun das Schlauch-
boot. Bert und Kulle stoRen als erste entlang der
Ankerleine in die Tiefe. Ich folge mit Robert.
Pierre, der Skipper, setzt sich ab, um nach Fi-
schen zu jagen.

Das ehemalige Deck des Wracks liegt etwa
zehn Meter unter der Oberflache. Ein Wrack ist
praktisch ein totes Schiff. Es strahlt gleich einem
Friedhof eine beklemmende Atmosphére aus;
doch sie schwindet mit der Annédherung. Das
Auge verliert sich zunehmend in Details, so wie
etwa das diisterste SpukschloR aus wenigen Me-
tern Entfernung auch nur noch aus simpel Uber-
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einandergeschichteten Steinquadern besteht.
Von Decksplanken freilich keine Spur. Schon bald
nach dem Untergang der »Pyrena« machten sich
die Schiffsbohrwirmer ans Werk: findige, uner-
sattliche Feinde allen Holzes in warmen Meeren.
Sie verzehren selbst kostspieligste Schutzanstri-
che mit kaum geziigeltem Appetit. In erstaunli-
chem Tempo verschwindet das Holz hinter ihren
scharfen FreRwerkzeugen. — Die Bezeichnung
Bohrwiirmer ist eigentlich falsch. Diese Tiere ge-
horen zu den Bohrmuscheln, einer Gruppe von
marinen Muschelgattungen. Der auch in Europa
gefirchtete Schiffsbohrwurm Teredo navalis ist
besonders beriichtigt und verursacht alljéhrlich
Schéaden in Millionenh6he. Der Teredo ist ein bis
zu 20 cm langes, wurmformiges Tier. Sein Vorder-
ende umschlieRt eine Raspelschale, mit der es
sich rotierend ins Holz grébt. Die Zellulose der da-
bei anfallenden Spane ist sein tagliches Brot. Ver-
schiedene andere Organismen, die Aggressivitat
des Salzwassers und die mechanischen Krafte
des Meeres bewirken ein (ibriges. In wenigen Jah-
ren broseln die Planken auseinander. Manche
Teile werden von der Stromung fortgeschwemmt.
Andere finden im Schlamm oder unter Sedimen-
ten ihre letzte Ruhestatte.

Mdihelos tauchen wir nun mittschiffs, einen
Schwarm Grunzer aufspaltend, in das Bootsin-
nere wie in eine aufrecht am Grund liegende ber-
dimensionale Badewanne. Im Stromschatten hin-
ter den Bordwénden ist das Wasser still. Ich lasse
mich auf den Boden sinken und — kann es kaum
fassen! Leben zwischen den Schiffsteilen, wohin
das Auge blickt: krustenartiger vielfarbiger Be-
wuchs, Schwamme, Seescheiden, Weichkorallen,
Fische...

Wenn ein Schiff in tropischen Gewassern auf
den Meeresgrund sinkt, hat es noch lange nicht
Ruhe. Einige Jahre sieht es vielleicht aus wie
Wracks in alten Hollywoodstreifen. Doch dann
verschwinden die Holzteile. Korrosionen zerstéren
manches Metall. Am verbliffendsten ist aber die
rasche Besitzergreifung durch marine Organis-
men — sofern das Wrack noch in hellen, licht-
durchfluteten Arealen liegt. Algen lberziehen die
Wainde. Kleinkrebse, Larven von Muscheln,
Schwamme und Korallen — mit der Stromung ver-
frachtet — setzen sich auf geeigneten Untergrin-
den fest. Die ersten Tiere, Kolonien, Stocke wach-
sen heran. Langst schon zogen Fische in das
Nahrung und Schutz gewédhrende Gebilde. Binnen



weniger Jahrzehnte wimmelt es hier von Tieren:
ein neues lebendes Riff. Nur die unter dem farbi-
gen Flor sich abzeichnenden geometrischen
Strukturen verraten das einstige technische Men-
schenwerk. Aber auch die regelmaRigsten Kontu-
ren schwinden unablassig. Je nach Seegebiet,
Untergrund, Schiffstyp, Havarieumfang, Wasser-
tiefe und einigen anderen Faktoren dauert es aller-
dings oft schon ein Jahrhundert (bei eisernen
Schiffen noch langer), ehe das Boot auseinan-
derbricht und von Schlamm, Sedimenten und Or-
ganismen ebenso wie der Meeresgrund vollig
lberdeckt ist. Das ehemalige Frachtschiff »Py-
rena« sank aber erst 1902, also vor rund achtzig
Jahren. Noch stehen die eisernen Spanten, Bord-
wande, Quertrager, ist das Gerippe der Kajite
aufgerichtet wie eine gespannte Uberdimensio-
nale Falle. Uns erscheint das Wrack stabil genug
fir weitere Jahrzehnte.

Die Tauchergruppe zerfallt. Wir verteilen uns
gleich stébernden Jagdhunden iiber das ganze
Schiff. Noch nie — auch nicht in den bisher ge-
schauten Riffen — sah ich so viele verschiedene
Fischarten und -schwérme auf so engem Raum.
Auch die Fluchtdistanz erscheint wesentlich gerin-
ger. So kommt im ersten Fotorausch zunachst je-
der Fisch ins optische Visier, der leidlich stillhalt.
Nur was man auf fotografischen Emulsionen be-
sitzt, 148t sich getrost nach Hause tragen.

Erstes Opfer ist ein durch seine groBen Augen
und die blutrote Farbung auffallendes Glasauge
(Priacanthus cruentatus), ein Vertreter aus der Fa-
milie der GroBaugen (Priacanthidae). Die schonen
Glasaugen sind nachtaktive Tiere, die sich jetzt
unter Uberhingen zu verstecken suchen. Sie kon-
nen ihr Farbkleid binnen Sekunden von tiefem Rot
zu hellem silbrigem Rosa wechseln. Dann wende
ich mich einem Grouper zu, wie die Amerikaner
die groRBen Zackenbarsche (vornehmlich Epine-
phelus und verwandte Gattungen) nennen. Das Pi-
lotlicht, eine im Blitzlichtreflektor eingebaute
20-W-Lampe, flammt auf. Unten im Wrack ist es
zu dédmmerig, um auf der Mattscheibe Scharfe
und Bildaufbau ausreichend beurteilen zu kénnen.
Der Epinephelus guttatus verharrt fast reglos im
Lichtkegel dicht (iber dem gelbolivfarbenen
Grund.

Ein mannshoher Aufbau, oben rund und im un-
teren Teil mit I6cherigen Reihen, den Flammroh-
ren, durchsetzt, kennzeichnet die ehemalige Feue-
rungsanlage und den Dampfkessel der »Pyrena«.

Daneben ein Gewirr von zusammengestirzten ei-
sernen Streben, Rohren und Tragern, als habe ein
Riese allen Schrott zusammengerafft. Durch den
unansehnlichen Haufen flitzen handlange Zebrafi-
sche, Abudefdufs. Sie gehéren zu den vielgestalti-
gen Korallenbarschen (Pomacentridae), einer in
den meisten warmen Meeren lebenden Familie
mit mindestens 15 Gattungen und 200 Arten. Wie
die Glasaugen koénnen die Zebrafische ihre Far-
bung variieren. Das Schuppenkleid freischwim-
mender Exemplare ist hellsilbrig und tragt fiinf
schwarzliche Querbinden. Ziehen sich die Tiere
auf dunkle Untergriinde zuriick, vermdgen sie
eine grauschwarze Férbung anzunehmen, als sei
das Silber nun oxydiert.

Sicher fiele es auch dem Fachmann beim flich-
tigen Durchstreifen schwer, die urspriingliche Be-
deutung der oft bis zur Unkenntlichkeit verkruste-
ten Bauelemente und Ausriistungen zu bestim-
men. Ich schwimme langs der Bordwand uber
dem ehemaligen Oberdeck nach achtern. Das
Schiff — schwer zu schatzen — miRt in der Lange
etwa 30 m. Es ist kaum noch vorstellbar, daR hier
einst Menschen entlangliefen und arbeiteten. Aus
allen erdenklichen Winkeln sprieBen kleine Blu-
menarrangements, dehnen sich seltsame Rabat-
ten in wunderlichsten Formen: verzweigte, viel-
astige Busche, kugel- und saulenformige Gebilde
wie Kakteen, an Farnwedel erinnernde Facher. Ich
erreiche das Gerippe der Heckaufbauten. Tau-
sende und aber Tausende von weilen Korallenpo-
lypen Uberziehen in dichten Bischeln jede Strebe.
Es ist, als gleite man durch eine tiberreich mit Blu-
tengirlanden umwundene Pergola. Aus dem Bo-
den spriiht mit einemmal ein Schwall silbriger Per-
len. Ein Kopf schiebt sich von unten in den Raum,
der Korper folgt — Bert. Wir strahlen uns an und
wechseln die Handzeichen fir »Alles in Ord-
nungl«.

Ich lasse mich durch den »Boden« der Heckauf-
bauten sinken und schwimme in Richtung Bug. In
der Bordwand klaffen schartige Locher. Robert
lugt von drauBen ins Schiff. Sein Standort bringt
mich auf die Frage nach dem AuReren des
Wracks. Ich schwimme empor und gleite tber die
Reling. Die Stromung erscheint schwacher. Sie
erfordert aber immer noch Beinarbeit gegen das
Abtreiben. Das Wrack liegt mit ebenem Kiel auf
dem wistenartigen Sandgrund. Die Schiffswéande
beeindrucken durch ihre riesigen Flachen. Bug
und Heck liegen auRerhalb der Sichtweite. Aus
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Furcht, mit der Stromung irgendwohin abzutrei-
ben — lauern da nicht schon jenseits des Sichtba-
ren Haie? —, bleibe ich dicht an der Bordwand. Es
gibt allerdings noch einen anderen Grund: An der
Scheide zwischen Schiff und Meeresboden ste-
hen einige hiibsche weiRbraune Zackenbarsche.
Eine vage ldentifizierung. Auch in meinen »Fisch-
blchern« finde ich spater nichts Genaueres. Die
Tiere haben die Kopfe gegen die Stromung ge-
richtet und halten mit kaum merklichem Flossen-
schlag ihre Position. An mehreren Fischen haften
einige langliche braune Parasiten. Sie sind etwa
zwei Zentimeter groR und erinnern an Asseln —
ein Mitleid erregender Anblick. Aber die Natur ist
gewdhnlich nicht heiter und mein Mitgefihl ledig-
lich eine einseitige (und damit sehr subjektive) Be-
trachtungsweise, eben eine menschliche.

Eine Seeanemone neigt sich unter der sanften
Gewalt der Stromung und wartet auf in die Nes-
selzellenbatterie ihrer Tentakel geratene Organis-
men, die dann unzerteilt in den Mund gestopft
und verdaut werden. Ich hore auf, gegen den Griff
des Stroms anzukdmpfen, und drifte wie auf
einem langsamen Forderband nach achtern. Die
»Pyrena« war ein Zweischraubendampfer. Beide
Propeller sitzen noch auf den Naben. Ich
schwimme im Stromschatten des Hecks empor
und segele wieder ins Schiff. Kamerakontrolle:
Der Film erlaubt noch ein halbes Dutzend Aufnah-
men.

An einem Rohr, dessen spéarlicher Bewuchs kei-
nen Zweifel an der technischen Herkunft 14Rt,
stelle ich Braune Chromis (Chromis multiline-

V.l.n.r.: Braune Chromis (Chromis multilineatus) - Ein
Vertreter aus der Gattung der Eichhérnchenfische (Ho-
locentrus) - Die zu den Schnappern gehérenden Glasau-
gen (Priacanthus cruentatus) kénnen die Farbe wechseln

atus), eine etwa 20 cm lange Korallenbarschart.
Ein schwarzer Fleck an der Brustflossenwurzel,
ein weiler Fleck am Ende der Riickenflosse und
die wie bei den im Mittelmeerraum lebenden
Monchsfischen (Chromis chromis) tief einge-
schnittene Schwanzflosse sind auffallende Kenn-
zeichen. Als ein Spanischer Schweinsfisch (Bo-
dianus rufus) seinen Kdper vorbeischleppt, wird
auch er abgelichtet. Seine Bewegungsart ist ty-
pisch fir Lippfische: Sie schwimmen labriform,
d. h. nur durch gleichzeitiges Nachhintenschlagen
der Brustflossen. Deshalb erscheinen auf den Fo-
tos schwimmender Tiere die lbrigen Flossen
meist nach hinten angelegt. Charakteristisch fir
Lippfische sind auch die den Namen gebenden
fleischigen Lippen und oft eine lebhafte, ja bunte
Farbung. Der Spanische Schweinsfisch beispiels-
weise ist knallgelb und sein Riicken rot.

Gegen Ende des Tauchgangs treffen wir uns alle
wie auf Verabredung in den ehemaligen Heckauf-
bauten. Eigentlich doch nicht zufallig: Hoch Uber
uns und weit nach achtern versetzt, schwebt wie
ein Fesselballon das Schlauchboot am Ankerseil.
Bert und Kulle steigen als erste empor. Dann emp-
fehle auch ich mich durch die »Halle mit den Blu-
menpergolen«. Die Stromung ist inzwischen fast
abgeklungen — vielleicht ein Gezeitenstrom, der
jetzt kurzzeitig zum Stillstand kommt, ehe das
Wasser in die andere Richtung zurickzuflieBen
beginnt. Der Druckmesser meines Tauchergerats
steht auf 30bar. Das MeRgerat hinkt um diesen
Wert nach. Die Luft ist praktisch zu Ende. Ich tau-
che auf.

— hierin dunklem Rot - Spanischer Schweinsfisch (Bodia-
nus rufus) - Schmalmundgrunzer (Haemulon chrysargy-
reum) - Den auffélligsten Bewuchs bilden die Weichkoral-
len - Oben: Einblick durch ein Loch in der Bordwand
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Wo Lenin in der Verbannung lebte




Aus der weglosen Minussinsker Steppe kom-
mend, erreichte das knarrende, von zwei er-
schopften Pferden gezogene Bauernfuhrwerk am
spaten Abend des 8. Mai 1897 die kleine Ansied-
lung am Ufer des Schuschj. Der junge Mann,
Mittzwanziger, der mit seinen wenigen Habselig-
keiten hintenauf saR, empfand ein Gefiihl der Er-
leichterung. Endlich, nach 81 Tagen beschwerli-
cher Reise per Bahn, Schiff und Bauernwagen
Uber Tausende Werst quer durch RuBland, wuRte
er sich nach vierzehn Monaten Einzelhaft im Pe-
tersburger Gefangnis am Ziel — seinem Verban-
nungsort.

Das Dorf, 350 Werst von der nachsten Bahnsta-

tion entfernt, am FuRe des Sajangebirges im Gou-

vernement Jenisseisk gelegen, ein Stick Erde hin-

W.I.Lenin-Memorial in Schuschenskoje — einst »ein
Stick Erde hinter dem Ende der Welt«
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ter dem Ende der Welt, hieB Schuschenskoje. Der
ortlichen Gendarmerie war der von der zaristi-
schen Justiz nach Sibirien Verbannte, der sich er-
kihnt hatte, 1895 einen »Kampfbund zur Befrei-
ung der Arbeiterklasse« zu organisieren, als
Wiladimir lljitsch Uljanow avisiert. Die Welt kennt
ihn unter dem Namen Lenin.

Uns tragen die Silbervogel der »Aeroflot« in zwei
Stunden von Berlin-Schonefeld nach Moskau, in
vier Flugstunden nach Nowosibirsk, der ersten
Millionenstadt Sibiriens. Nach weiteren zwei Flug-
stunden landen wir in Abakan, der Hauptstadt des
Chakassischen Autonomen Gebiets. Von Abakan
aus ist es nur noch eine Stunde Autofahrt auf
schnurgerader AsphaltstraRe iber den DumnypaR
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hinweg in das 80km entfernte Schuschenskoje.
Zehntausende von Touristen aus allen Sowjetre-
publiken und dem Ausland reisen jahrlich auf die-
ser Route, um den Verbannungsort Lenins ken-
nenzulernen.

Am Rande der Stadt, auf sechs Hektar Flache,
von Palisaden umfriedet wie alle sibirischen Dor-
fer, ist der Ort so, wie ihn Lenin an den tausend
Tagen seiner Verbannung erlebte, als »W. . Lenin-
Memorial« der Offentlichkeit zuganglich gemacht.
Beiderseits der breiten DorfstraBe stehen ty-
pische Bauernkaten, aus altersgesehwérztem
Stammholz gefuigt. Hinter den schmalen Fenstern
mit ihren geschnitzten Blenden sitzen alte Frauen
am Spinnrad, wiegen junge Mitter ihre Kinder in
den Schlaf — lebensecht wirkende Puppen. Uber
der Posthalterei, die an Puschkins berihmte Er-
zahlung »Der Postmeister« erinnert, prangt noch
der Zarenadler. Ein Kramerladen mit Waren des
taglichen Bedarfs, wie sie um 1900 feilgeboten
wurden. In den verraucherten Schankwirtschaf-

Blick auf das Sajangebirge und den Jenissej
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ten, in denen der Selbstgebrannte ausgeschenkt
wurde, stehen noch die Glaser auf dem Tisch.
Zweistockig ist das Amtshaus des Ortsvorstehers.
Die dreizehn Schweinekoben im Hinterhof dien-
ten als Gefangniszellen fir Bauern, die mit Abga-
ben und Frondiensten in Verzug gerieten. Nicht
weit davon entfernt — das kleine Gehoft des Bau-
ern Syrjanow, bei dem Lenin seine erste Unter-
kunft fand: ein Eckzimmer, vierzehn Meter im
Quadrat, vollgestellt mit dem Holzbett, mit Bi-
cherregal, Ecktisch und Arbeitstisch, auf dem ne-
ben der Petroleumlampe die zuletzt eingetroffe-
nen Zeitungen liegen. An diesem Tisch schrieb
Lenin das bedeutendste seiner in der Verbannung
entstandenen Werke: »Die Entwicklung des Kapi-
talismus in RuBland«.

Zwei StraRen weiter, ndher am FluR, steht das
Haus der Bauerin P. A. Petrowa, schon auBerlich
geraumiger, mit breitem Treppenvorbau, von zwei
Rundséaulen flankiert. Bei der Petrowa mietete Le-
nin drei Zimmer, als im Frihjahr 1898 die Lehrerin

Kohleférderung bei Tschernogorsk



Nadeshda Konstantinowna Krupskaja, von ihrer
Mutter begleitet, in Schuschenskoje eintraf, ent-
schlossen, mit dem Freund und Kampfgefahrten
das Los der Verbannung zu teilen. Um ihr Zusam-
menleben unter einem Dach zu legitimieren,
schlossen sie vor dem Dorfpopen den Bund der
Ehe.

Neben der schmalen Kiiche mit kupferglanzen-
dem Geschirr aus GroRvatertagen das Wohn-
zimmer,” in dem auch die Mutter der Krupskaja
schlief. Der groRte Raum diente den Eheleuten als
Arbeits- und Schlafzimmer. An der linken Wand-
seite zwei eiserne Bettstellen, aus Platzgrinden
rechtwinklig zueinander gestellt, mit Strohséacken
als Matratzen. Blcherregale vom FuRboden bis
unter die Decke. In der rechten Zimmerecke ein
Stehpult mit TintenfaR, Federhalter und der un-
entbehrlichen Petroleumlampe. An der Wand da-
neben ein Bild von N. G. Tschernyschewski, dem
revolutionaren Demokraten, der mehr als zwei
Jahrzehnte in Kerkern und sibirischer Verbannung
verbrachte.

Der Ortsvorsteher von Schuschenskoje, bei
dem sich Lenin taglich melden muBte und der sei-
nen Vorgesetzten in Minussinsk regelmaRig

schriftlichen Bericht Gber das Verhalten des Ver-
bannten zu erstatten hatte, pflegte zu bemerken,
dal im Hause der Petrowa die Petroleumlampe
bis weit nach Mitternacht brenne. Auch empfange
der Verbannte ungewohnlich viel Briefpost, Zei-
tungen und schwere Biicherpakete. Dieser Ulja-

now sei offensichtlich ein Schriftsteller, der im-
merzu lese und schreibe. Ebenso regelmaRig traf
aus Minussinsk die lapidare Antwort ein: »Soll der
Kerl doch lesen und schreiben, wenn er nur keine
Unruhe anzettelt ...«

Lenin schrieb aus Schuschenskoje etwa zwei-
hundert Briefe an seine Angehérigen, an Mitstrei-
ter und Gesinnungsgenossen. Nur 77 davon sind
bis heute gefunden worden und im Band 55 der
Gesammelten Werke enthalten. Kaum einer die-
ser Briefe schloR ohne die Bitte um Zusendungen
von Zeitungen und Zeitschriften, von Biichern
iber Okonomie, Statistik, Geschichte, Politik. Al-
lein fir die bereits erwahnte Studie »Die Entwick-
lung des Kapitalismus in RuBland«, deren Erstver-
offentlichung im Marz 1899 unter dem Pseudonym
Wiladimir lljin erfolgte, wertete Lenin sechshun-
dert Literaturquellen aus.

Zur Verbesserung ihres Lebensunterhaltes tber-
setzten Lenin und die Krupskaja die Studie »Theo-
rie und Praxis der englischen Gewerkvereine« von
S. und B. Webb aus dem Englischen, ohne dar-
tber die eigene literarische Arbeit zu vernachlassi-
gen. Insgesamt schrieb Lenin »in Schuschj, am
FuBe des Sajan«, wie er seinen Verbannungsort in
einem Gedicht nannte, mehr als dreiBig theoreti-
sche Abhandlungen und programmatische Auf-
satze (unter anderem »Die Aufgaben der russi-
schen Sozialdemokraten«, »Unser Programmg,
»Auf welches Erbe verzichten wir?«). Mit Geheim-
tinte zu Papier gebracht, von Mitverbannten und




Sympathisanten auf verschlungenen Postwegen
nach Petersburg beférdert, fanden sie Aufnahme
in dem Ende 1898 erstveroffentlichten Sammel-
band »Okonomische Studien und Aufsatze.
Lenins Gedanken wie seine Tatigkeit in der Ver-
bannung waren konsequent darauf gerichtet, mit
Hilfe eines gesamtrussischen revolutionédren Par-
teiorgans (der dann ab Januar 1901 in Leipzig er-
scheinenden »lskra«) eine marxistische Partei
neuen Typs aufzubauen. Einzelheiten dieser Plane
besprach er mit den Genossen, die gleich ihm im
Gouvernement Jenisseisk in der Verbannung leb-
ten. Trotz der betrdchtlichen Entfernungen zwi-
schen den jeweiligen Verbannungsorten fand sich
immer wieder ein Vorwand zu gegenseitigen Be-
suchen. Oder man traf sich mit Lenin bei seinen
ausgedehnten »Spaziergédngen«, die er nach des
Tages Arbeit, von seinem Gordonsetter Shenka
begleitet, zu unternehmen pflegte. Seine Lieb-
lingsplatze waren der eine Wegstunde entfernte
Shurawlinaja- und der Peschanajahlgel, kleine
Anho6hen inmitten der Taiga, von denen aus der
Blick weit ins Land hinein reichte. Erlebnisreicher
noch waren die Wanderungen zum romantischen
Perowsee, zehn Kilometer von Schuschenskoje
entfernt, wo sich Lenin eine Erdhitte anlegte.
Den armen Bauern von Schuschenskoje in
Freundschaft verbunden, gehorten die Sonntage

den juristischen Beratungsstunden, zu denen
nicht selten die Klienten aus weit entfernten
Nachbardoérfern kamen. Das Kennenlernen der so-
zialen Zustiande und 6konomischen Verhéltnisse
in Schuschenskoje, in den sibirischen Dorfern lie
Lenin zu SchluRfolgerungen gelangen, ohne die —
zwei Jahrzehnte spater — der Sieg der Bolsche-
wiki auf dem Lande kaum moglich geworden
wire. Im Anblick des kraftvoll dahinstromenden
Jenissei mag Lenin zum erstenmal der Gedanke
gekommen sein, die Energie der russischen
Strome zur Elektrifizierung, zur industriellen Um-
gestaltung des Landes nutzbar zu machen, Sibi-
rien aus seinem tausendjahrigen Schlaf zu rei-
RBen.

Einer von denen, die mit Lenin bereits in Peters-
burg bekannt geworden waren und mit ihm zu-
sammen verhaftet, eingekerkert und nach Sibirien
verbannt wurden, schrieb Jahrzehnte spater: »Un-
vergeBlich wird mir einer meiner letzten Spazier-
gange mit Wladimir lljitsch am Ufer des breiten
Jenissei bleiben. Es war eine frostklare Mond-
nacht, vor uns glitzerte, soweit das Auge reichte,
die unendliche Schneedecke. Wladimir lljitsch er-
zéhlte mir begeistert von seinen Planen, die er mit
der Rickkehr nach RuBland verband...« Und er
schlieBt mit den Worten: »Es liegt etwas zutiefst
Symbolisches darin, da® gerade am Jenissei das
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groRte Wasserkraftwerk der Welt gebaut werden
soll. Dort, am Ufer dieses machtigen russischen
Stromes, dachte Lenin vor fast sechzig Jahren an
das Morgen RuBlands. Nun ist dieser Tag ange-
brochen.«

Niedergeschrieben wurden diese Erinnerungen
von Gleb M. Krshishanowski (1872-1959), einem
der engsten Vertrauten Lenins wahrend der sibiri-
schen Verbannung; er nahm spater maRgeblichen
Anteil an der Ausarbeitung des GOELRO-Plans zur
Elektrifizierung RuBlands, des ersten Perspektiv-
plans der Volkswirtschaft, und wurde nach dessen
Bestatigung mit der Leitung der Elektrifizierungs-
arbeiten betraut.

Begeistert von Lenins Elektrifizierungspro-
gramm, beauftragten die Bauern von Schuschens-
koje 1924 den Ingenieur N. K. Michailow, an der
Miindung des Schuschj in den Jenissei ein kleines
Wasserkraftwerk zur ortlichen Stromversorgung
zu errichten. Das Modell ist noch heute im Hei-
matmuseum von Minussinsk zu besichtigen. Mit

Steppenlandschaft Chakassiens

zweieinhalb Meter Hohe war der Staudamm nicht
groBer als ein Mihlenwehr. Die Turbinenleistung
sollte 20kW betragen. Zur Bauausfiihrung kam es
jedoch nicht. Noch fehlte es an Erfahrung und Ag-
gregaten, widersprach der Aufwand dem zu er-
wartenden Nutzen. Die Auslandspresse kommen-
tierte die ersten Versuche zur Nutzbarmachung
der Wasserkraft mit héhnischen Karikaturen. Eine
davon zeigte einen klapprigen Gaul mit einem
Stromkabel unter dem Schwanz. Die Textzeile lau-
tete: »Das nennen die russischen Bolschewiken
yElektrifizierungcl«

Jenseits der Palisaden des »W. |. Lenin-Memo-
rials« ist die Zeit nicht stehengeblieben. Schu-
schenskoje hat sich in den Jahren der Sowjet-
macht, besonders aber im Zuge der forcierten
industriellen ErschlieBung Sibiriens, zu einem re-
gionalen Verwaltungs- und Wirtschaftszentrum,
zu einer Stadt mit 20000 Einwohnern entwickelt,
der moderne Wohngebiete, Kultur- und Gesell-
schaftsbauten das Geprédge geben. Das Hotel

Neue Stidte — wie das heitere Tscherjomuschki — sind
entstanden, in denen die heutigen und kinftigen »Erobe-
rer Sibiriens« wohnen
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»Sajan«, von in- und auslandischen Touristen
standig ausgebucht, kann sich hinsichtlich seiner
Architektur und seinem Komfort mit jedem Intou-
rist-Hotel der Gebietsmetropolen messen. Auf un-

serer ersten Stadtrundfahrt lernen wir Schu-
schenskoje als Agrarzentrum kennen: das muster-
gultig gefiihrte, mit moderner Landtechnik ausge-
stattete Staatsgut, das Gefligelkombinat, das
Kombinat fir Milchkonserven, das Backwaren-
kombinat, die landwirtschaftliche Fachschule, an
der eintausend Studenten immatrikuliert sind. Die
zweite Stadtrundfahrt riickt das Technikum, mo-
derne Schulgebéaude, das Krankenhaus, das Ein-
kaufszentrum, das Sportstadion ins Blickfeld. Den
Hohepunkt bildet ein Besuch im Haus der Kultur,
einem eindrucksvollen Flachbau aus Marmor, im
Sajangebirge gebrochen, und aus Glas, mit Thea-
ter- und Konzertsaal, die jeweils siebenhundert
Platze bieten, mit Klubrdumen und Bibliothek,
zum 100. Geburtstag Lenins der Offentlichkeit
tibergeben.

Zur Besichtigung der Hauptsehenswirdigkeit

Wasserkraftwerk Sajan-Schuschenskoje — energetisches
Herzstiick des im Aufbau befindlichen Territorialen Pro-
duktionskomplexes Sajan

des Rayons besteigen wir im Stromhafen eines
der wendigen Motorboote, das uns in rascher
Fahrt, geschickt den Stromschnellen auswei-
chend, auf dem Jenissei sechzig Kilometer strom-
aufwarts tragt. Von weitem schon bietet sich ein
imposanter Anblick. Zwischen den bizarren Felsen
der Karlowsker Enge verlegt eine gigantische
Staumauer dem Jenissei den Weg. Um die 242 m
hohe und 1066 m breite, im dynamischen Bogen
gegen den Strom gestemmte Mauer hochzuzie-
hen, wurde in zehnjahriger Bauzeit mehr Beton
vergossen, als der Bau einer 5000 km langen Auto-
bahn erfordert.

Im Innern des Bauwerks, das an seinem FuB
110 m, an seiner Krone 25 m miBt, sind zehn Turbi-
nen mit einer Leistung von je 640 MW installiert,
gebau't in Leningrad und auf Spezialschiffen lber
das nordliche Eismeer auf dem Jenissei antrans-
portiert. Jede der Turbinen liefert 32000 mal soviel
Elektroenergie, wie das Projekt Michailows von
1924 vorsah. Mit einer Gesamtleistung von
6400 MW ist das Wasserkraftwerk Sajan-Schu-

Am Péadagogischen Institut des Chakassischen Autono-
men Gebiets
Architektin in Abakan
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schenskoje nicht nur das bisher gr6Rte von Men-
schenhand errichtete Bauwerk, sondern auch das
derzeit groRte Wasserkraftwerk der Welt, das zu-
gleich den billigsten Strom liefert, die Kilowatt-
stunde zu 0,06 Kopeken.

An der AuBenwand der Staumauer, neben
einem UberlebensgrofRen Leninportrét, ist in Rie-
senlettern die Losung des GOELRO-Plans ange-
bracht: »Kommunismus — das ist Sowjetmacht
plus Elektrifizierung des ganzen Landesl« Die In-
schrift kiindet davon, daB die Traume der vom Za-
rismus nach Sibirien Verbannten Wirklichkeit ge-
worden sind. Von einer Felsenkanzel ist der
Gesamtkomplex des Wasserkraftwerks zu uber-
blicken. Die Touristen aus den Landern des We-
stens haben eine Standardfrage: »Wozu bedarf es
inmitten einer auf weite Strecken noch immer
menschenleer erscheinenden Landschaft der rie-
sigen Mengen Elektroenergie?«

Das Wasserkraftwerk Sajan-Schuschenskoje,
das den Namen Lenins tragt — es ist das zweite
der kinftigen Jenissei-Kaskade —, bildet das ener-
getische Herzstiick des im Aufbau befindlichen
Territorialen Produktionskomplexes (TPK) Sajan,
der — weit lber die Grenzen des Chakassischen
Autonomen Gebietes hinaus — ein Territorium von
150000 km? umfassen wird. Das entspricht in etwa
anderthalbmal der Gesamtfliche der DDR. Dem
TPK Sajan kommt bei der weiteren ErschlieBung
Sibiriens besondere Bedeutung zu. Reich an Bo-
denschétzen und Energiequellen, bietet er gin-
stige Voraussetzungen fir die Schaffung neuer In-
dustriezentren, wahrend das milde Klima und die
fruchtbaren Boden eine ertragreiche Tier- und
Pflanzenproduktion ermoglichen. Durch Eisen-
bahnlinien, AutostraBen und Wasserwege ver-
kehrsmaRig gut erschlossen und mit den benach-
barten Produktionskomplexen verbunden, eroff-
net der TPK Sajan die Mdéglichkeit, zur Versor-
gung des Hohen Nordens mit landwirtschaftlichen
Erzeugnissen wie Frischgemuse und Frischfleisch,
aber auch mit Konsumgiitern und selbst Industrie-
ausriistungen beizutragen.

Zum Zentrum der Grundstoffindustrie mit zahl-
reichen Forderbetrieben fiir Steinkohle, Eisen-
und Nichteisenerze entwickelt sich der nérdliche
Teil des TPK Sajan mit Abakan-Tschernogorsk. In
Abakan, wo bisher nur einige Betriebe der Leicht-
und Nahrungsmittelindustrie ansassig waren, be-
finden sich das groRte Waggonwerk der UdSSR
und ein Containerwerk in der Endausbaustufe, die

vorrangig die Eisenbahndepots an der Baikal-
Amur-Magistrale beliefern werden.

Im sidlichen Teil des TPK Sajan, in unmittelba-
rer Nahe des Wasserkraftwerks, wachst Sajano-
gorsk immer mehr zu einem Industriezentrum
heran. Charakteristisch dafir sind besonders
energieintensive Zweige der Schwerindustrie wie
ein Aluminiumkombinat, ein Buntmetallkombinat
und ein Konverterstahlwerk zur Erzeugung von
StahiguB und Stahllegierungen. Die hier produ-
zierten Halbfabrikate nehmen ihren Weg zu einem
betrachtlichen Teil nach Minussinsk, dem dritten
Industriezentrum des Sajan-Komplexes. Die im
Aufbau befindlichen zwolf GroRbetriebe der Elek-
troindustrie auRerhalb der Stadt, des einstigen
Verbannungsortes Krshishanowskis, haben dem
Neubaugebiet schon heute den Beinamen »Elek-
trograd« eingetragen. Die Produktionspalette
reicht vom Reglerbiigeleisen bis zu Kraftywerks-
ausristungen und Transformatoren fir die Ener-
gieferniibertragung.

Da auf den Baustellen und in den Kombinaten
des Sajan-Komplexes iberwiegend méannliche Ar-
beitskréfte beschéaftigt sind, ist in allen drei Indu-
striezentren die Errichtung weiterer Betriebe der
Leicht- und Nahrungsmittelindustrie mit geeigne-
ten Arbeitsplatzen fir die weibliche Bevélkerung
vorgesehen. Insgesamt wird der TPK Sajan
120 Betriebe verschiedener Industriezweige um-
fassen, die durch vielseitige Kooperationsbezie-
hungen miteinander verbunden sind.

Die ersten GroRbaustellen der geplanten Pro-
duktionskomplexe sind wie Uberall in Sibirien die
der Wohnungsbaukombinate. So sind am Ober-
lauf des Jenissei seit 1970 mehr als ein halbes
Dutzend neue Stadte entstanden, die vorher nur
auf den Karten ihrer Projektanten zu finden waren.
Sajanogorsk, die Stadt der Kraftwerkserbauer, ge-
hért ebenso dazu wie Elektrograd und das heitere
Tscherjomuschki — junge Stadte, in denen junge
Menschen wohnen, die ihr personliches Lebens-
glick mit den bis ins nadchste Jahrhundert rei-
chenden Perspektiven der weiteren ErschlieBung
Sibiriens verbunden haben. Fir den Touristen, der
heute das »Stick Erde hinter dem Ende der Welt«
besucht, bietet sich die einmalige Gelegenheit,
einen Blick in die Zukunft zu tun. Im Géastebuch
des »W. |. Lenin-Memorials« Schuschenskoje las
ich die Eintragung eines franzdsischen Journali-
sten: »Wer von Sibirien nichts wei3, der wei’
nichts von der Zukunft unseres Planeten.«
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Horst Pattke

Zwei deutsche Staaten
oder zwel Staaten

in Deutschland?

Am vorletzten Tag des Jahres 1983 war in der
BRD-Tageszeitung »Die Welt« fast eine ganze der
groRflachigen Seiten mit einem einzigen Beitrag
gefillt. Wohl zur besseren Verstandlichkeit ihrer
Absicht teilte die Redaktion vorsorglich mit, daR
hier ein »eigenwilliger Aufsatz« abgedruckt
werde. Ob dennoch jeder Leser die Ansichten des
Professors fir Politische Wissenschaften Hartmut
Jéckel so erfaRt hat, wie sich das die verantwortli-
chen Leute vom Zeitungskonzern des Axel Céasar
Springer erhofft haben, ist nicht nachprifbar. Die
Absicht Jackels und seiner Auftraggeber ist aller-
dings eindeutig nachweisbar. Er sollte und wollte,
wie es hieR, »den Sonderweg der deutschen Ge-
schichte« bewuRt machen.

Dieser Sonderweg oder die vielstrapazierten
»besonderen Beziehungen« zwischen der BRD
und der DDR werden von birgerlichen Politikern
und Historikern nicht erst in jingster Zeit, sondern
schon so lange immer wieder neu beschworen,
wie es die beiden deutschen Staaten gibt. Und
das ist nun bereits 35 Jahre der Fall. Deshalb ist
es auch nicht weiter verwunderlich, wenn besag-
ter Professor Jackel feststellt, ndaR Deutschland
und die Bundesrepublik Deutschland keine identi-
schen GroRen sind«. Im ersten Moment mag das
stutzig machen, aber dahinter steckt schon Me-
thode. Das soll sich wie mit Widerhaken ebenso
im Gedéachtnis der Bundesbirger festsetzen wie
der Satz: »Jedermann weil3, daR in den langen
Jahren der Trennung keine neue Nation in Ost-
deutschland geboren worden ist.«

WiiRte das jeder, wie es Jackel so schlankweg
behauptet, konnte er sich eigentlich den langen
Artikel erspart haben. Daraus, daf er es nicht tat,
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1aBt sich unschwer ableiten, daR die Situation
wohl doch komplizierter ist, als sie sich aus der
Sicht Jackels darstellt. Gleichzeitig erhebt sich in
diesem Zusammenhang jedoch die Frage, warum
in der Bundesrepublik Deutschland seit Jahr und
Tag so viel Mihe darauf verwandt wird, die Reali-
tat mehr oder weniger geschickt aus der Welt zu
bugsieren, wenn es um das Verhaltnis der beiden
deutschen Staaten zueinander geht.

Seit 35 Jahren existieren und entwickeln sich
die Deutsche Demokratische Republik und die
Bundesrepublik Deutschland, zwei Staaten mit
gegensatzlicher sozialer Ordnung. Diese Tatsache
wird gewi niemand bezweifeln. Dennoch versu-
chen nicht nur Leute wie Jackel, sondern hochste
und allerhochste Personlichkeiten in der BRD der
ubrigen Menschheit stets aufs neue weiszuma-
chen, daR sich die angeblich fortbestehende deut-
sche Nation nicht in Teilstaaten erschopfe. Es sei
deutlich geworden, erklarte beispielsweise der
ehemalige BRD-Bundesprasident Karl Carstens
am 17. Juni 1983 im Bundestag in Bonn, »ndaR wir
Deutschen nur ein gemeinsames, die gesamte Na-
tion umfassendes Nationalbewuftsein haben kon-
nen. Fir die Entstehung teilstaatlicher Nationen
fehlt es an der entscheidenden Voraussetzung:
weder die Deutschen hier noch die Deutschen in
der DDR empfinden sich als Angehorige einer
Teilnation«.

Solche und ahnliche Auffassungen widerspie-
geln politische Wunschtraume, aber keine Realita-
ten. Sie werden auch nicht dadurch wirklichkeits-
naher, dal} sie standig wiederholt oder gar durch
den Spruch héchster Gerichte angeblich legali-
siert werden. Hier liegt im Denken und im Han-



Berlin, 11. Oktober 1949: Wilhelm Pieck, einstimmig zum
Présidenten der Deutschen Demokratischen Republik ge-
waéhlit, leistet den Eid, rechts der Prdsident der Provisori-
schen Volkskammer, Johannes Dieckmann




deln ein Kardinalfehler vor: Man I6st die Nation
von ihren materiellen Grundlagen und Inhalten,
ignoriert die Gesellschaftsformation, mit der sie
untrennbar verbunden ist, und erhebt sie zu einem
klassenneutralen Wert, als wirden Kapitalismus
und Sozialismus Uberhaupt nicht existieren.

Bekanntlich werden die objektiven Gegebenhei-
ten keineswegs in ihrer Wirkung aufgehoben, deu-
tet man sie subjektivistisch aus. Wer nur die Teile
eines Ganzen herausklaubt, die in seine ideelle
und politische Konzeption passen, mull zu fal-
schen Schlissen gelangen. Macht das jemand gar
noch bewuRt, wird er zwangslaufig zum politi-
schen Scharlatan und Betriger.

Zweifellos kann die Tatsache, daR sowohl in der
DDR wie in der BRD Deutsche leben, erst einmal
dazu verfihren, einfach Gleichheitszeichen zu set-
zen. Wir sprechen doch eine gemeinsame Spra-
che, heilt es, blicken auf eine mehr als tausend-
jahrige gemeinsame Geschichte zuriick, besitzen
die gleiche kulturelle Entwicklung, unsere Sitten,
Gebrauche und Gewohnheiten haben sich lber
Jahrhunderte hinweg herausgebildet und gefe-
stigt, die charakteristischen Besonderheiten unse-
rer Lebensweise sind unverkennbar, und nicht zu-
letzt gibt es zahlreiche verwandtschaftliche Bin-
dungen. Beweist das alles nicht, daR »die
deutsche Nation lebendige Wirklichkeit« ist, wie
es auch Bundesprasident Carstens als hochster
BRD-Reprasentant behauptete?

Wer Teilerscheinungen derart oberflachlich ein-
ordnet und ihnen auch noch ein falsches Etikett
aufklebt, tauscht nicht nur sich selbst, sondern
vor allem andere. Deshalb kommt es in diesem
Fall, und hier ganz besonders, auf eine klare und
eindeutige Bestimmung der Begriffe und ihrer In-
halte an, denn Nation und Nationalitat sind keines-
wegs identisch.

Die Nation erfat sowohl die 6konomischen,
politischen, sozialen und ideologischen Bedingun-
gen, die Klassencharakter tragen, wie auch den
gesamten Komplex der ethnischen Bindungen,
die sich lber Jahrhunderte hinweg entwickeln
und Gber mehrere Gesellschaftsformationen wirk-
sam sein konnen. Beide Komponenten bilden eine
dialektische Einheit und sind nicht voneinander zu
trennen. Allerdings hat sich erwiesen, daB die so-
zial-klassenmaRigen Faktoren fir die Herausbil-
dung, die Entwicklung und den sozial-historischen
Typ der Nation ausschlaggebend sind. Die Natio-
nalitat hingegen umfaBt und charakterisiert ledig-
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lich den Gesamtkomplex der ethnischen Bindun-
gen, Eigenschaften und Merkmale einer bestimm-
ten Bevolkerung, die sich aus verschiedenen
Klassen, Menschengruppen und Individuen zu-
sammensetzt.

Diese klaren Begriffe gilt es nun mit ebenso kla-
ren Inhalten zu versehen. Wer dabei ein falsches
Spiel treiben will, braucht Nation und Nationalitat
nur bewuBt zu verwechseln, um unrichtige Auffas-
sungen hervorzurufen und zu verfestigen. Das
kann ihm um so leichter gelingen, da die duReren
Erscheinungsmerkmale in ihrer Konkretheit faRli-
cher bewuBt sind. Gerade darauf stiitzen sich
auch jene Kreise in der BRD, die nach wie vor das
Phantom von der einen deutschen Nation be-
schworen, die angeblich nur durch ungliickselige
Umstande zeitweise in zwei Teilstaaten getrennt
wurde und die es wieder unter einem gemeinsa-
men Dach zu vereinen gelte.

Das, was als Ungliicksfall der Geschichte dekla-
riert wird, ist in Wirklichkeit ein objektiv vor sich
gehender ProzeR gesellschaftlicher Entwicklung.
Der tiefe soziale Inhalt der nationalen Frage in
Deutschland kann zwar von den Verfechtern der
historisch Uberholten kapitalistischen Gesell-
schaft bis zum heutigen Tag geleugnet, nicht aber
in seiner gesellschaftlichen Wirksamkeit aufgeho-
ben werden. Nicht zuletzt haben zwei imperialisti-
sche Weltkriege, die der deutsche Imperialismus
zu verantworten hat, auch die nationale Uberfal-
ligkeit dieses Gesellschaftssystems nachdriicklich
demonstriert. Die Fihrung der Nation durch die
progressivste nationale Kraft, die Arbeiterklasse,
wurde zur logischen Konsequenz der historischen
Entwicklung.

Nach dem zweiten Weltkrieg war das Erforder-
nis, die ganze deutsche Nation auf den Weg des
gesellschaftlichen Fortschritts hin zum Soazialis-
mus zu flihren, zur politischen Gegenwartsauf-
gabe geworden, womit gleichzeitig auch die Ein-
heit der Nation gesichert worden wiére. Die
revolutiondre Partei der Arbeiterklasse war sich
dieses Auftrages von Anfang an bewuRt. Es ist
auf die panische Angst der deutschen Monopol-
bourgeoisie, die ihr verbliebenen Machtpositionen
auch noch zu verspielen, zurickzufihren, daB ver-
hindert wurde, diese Aufgabe zu l6sen. Mit Hilfe
der imperialistischen Besatzungsméachte und un-
terstutzt von den rechten Fiihrungskraften in der
Sozialdemokratie wurden die Festlegungen des
Potsdamer Abkommens in den westlichen Besat-

8. Mai 1945: Bedingungslose. Kapitulation der faschisti-
schen deutschen Wehrmacht



zungszonen hintertrieben. »Die Bundesrepublik«,
schrieb der BRD-Historiker Waldemar Besson
Ende der sechziger Jahre, »entstand als ein Pro-
dukt amerikanischer Strategie.« Und es war kein
geringerer als der verstorbene ehemalige Bundes-
tagsvizeprasident und prominente rechte SPD-
Fihrer Carlo Schmid, der diese Zielsetzung mit
den Worten charakterisierte: »Die Amerikaner
wollen lieber das halbe Deutschland ganz, als das
ganze Deutschland halbl«

In dem im Januar 1984 ver6ffentlichten Aufruf
zum 35. Jahrestag der Grindung der Deutschen
Demokratischen Republik werden die historischen
Gegebenheiten und die damit verbundenen Ab-
sichten klar dargelegt:

»Die revolutionare Vorhut der deutschen Arbei-
terklasse scheute weder Kraft noch Mihe, ge-
meinsam mit allen fortschrittlichen Kraften das
ganze Deutschland auf den Weg des Friedens,
der Demokratie und des sozialen Fortschritts zu
fahren.

Um das zu verhindern und um seine Klassen-
herrschaft zu retten, spaltete der im Krieg ge-
schlagene deutsche Imperialismus den nach Jahr-
hunderten errungenen deutschen Nationalstaat.
Auf Befehl der westlichen Besatzungsmachte
wurde die BRD gebildet und auf einen Weg ge-
dréngt, der dem Gesetz der Geschichte zuwider-
lauft. Damit sollte ein Wall gegen die Ideen des
Sozialismus errichtet, das System der Ausbeu-
tung verewigt und die Basis fir das Wiedererste-

hen des imperialistischen Deutschlands in den
Grenzen von 1937 geschaffen werden.«

Von dieser Grundlage aus propagieren die im-
perialistischen Kreise der BRD die langst zur Fik-
tion gewordene Einheit der deutschen Nation un-
entwegt weiter. Das wird sogar in der Verfassung
der BRD getan, in deren Praambel sowie im Arti-
kel 116 des Grundgesetzes beansprucht wird, alle
Deutschen zu vertreten, die »in dem Gebiet des
Deutschen Reiches nach dem Stande vom 31. De-
zember 1937 Aufnahme gefunden« haben.

Von diesem angemaRten Anspruch, als alleini-
ger Rechtsnachfolger des zum Zeitpunkt der Bil-
dung des westdeutschen Separatstaates schon
langst nicht mehr existenten ehemaligen Deut-
schen Reiches zu gelten, das durch die histori-
sche Schuld des deutschen Imperialismus im In-
ferno des Raubkrieges der deutschen Faschisten
untergegangen ist, geht die BRD auch heute noch
nicht ab. Selbst als sie gezwungen war, mit dem
am 21. Dezember 1972 offiziell unterzeichneten
»Vertrag Uber die Grundlagen der Beziehungen
zwischen der Deutschen Demokratischen Repu-
blik und der Bundesrepublik Deutschland« den ob-
jektiven politischen Realitaiten Rechnung zu tra-
gen, wurde versucht, Turen in die Vergangenheit
offen zu halten. Zwar erkannte man einerseits die
volkerrechtliche Existenz zweier souveréner, von-
einander unabhangiger deutscher Staaten an,
aber gleichzeitig vertrat man auch die einseitige
Auffassung, daR die Beziehungen zwischen den




beiden Staaten angeblich einen besonderen Cha-
rakter tragen, der es nicht zulasse, eine eigene
Staatsbirgerschaft der DDR anzuerkennen. So-
gar die hochste rechtliche Instanz der BRD, das
Bundesverfassungsgericht in Karlsruhe, wurde
bemiiht, um »fir die Zukunft vorzusorgen«, wie es
hieR. Mit einem Urteil vom 31.Juli 1973 verkiin-
dete das Bundesverfassungsgericht: »Die Wieder-
vereinigung ist ein verfassungsrechtliches Ge-
bot.«

Auch auf diese Weise soll die alte tiberholte
These von der einheitlichen Nation weiter auf-
rechterhalten werden. Die Tatsachen hingegen
beweisen, daB nach dem vollzogenen nationalen
Verrat der deutschen Monopolbourgeoisie und
der Bildung des westdeutschen Separatstaates
die Grindung der DDR und die auf ihrem Territo-
rium errichtete sozialistische Gesellschaft die ad-

v

23. Mai 1949: Dr. Konrad Adenauer verkiindet das Grund-
gesetz des aus den drei westlichen Besatzungszonen ge-
bildeten Separatstaates
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aquate Antwort darauf waren. Eine spezifische Ei-
genheit |aBt sich lediglich aus der Tatsache ablei-
ten, dal aufgrund der antinationalen Politik der
GroBbourgeoisie der Sozialismus vorerst nur auf
einem Teil des Territoriums der ehemaligen deut-
schen Nation gesiegt hat. Davon bleibt jedoch die
allgemeine GesetzmaRigkeit der sozialen Um-
wandlung einer kapitalistischen Nation in eine so-
zialistische unberuhrt.

Die objektiven GesetzmaRigkeiten dieser gesell-
schaftlichen Entwicklung haben in der DDR einen
bisher nicht dagewesenen neuen Typ der Nation
hervorgebracht, die sozialistische deutsche Na-
tion. In der BRD, in der die bisherige Gesell-
schaftsstruktur beibehalten wurde, blieb die be-
reits existierende birgerliche oder kapitalistische
Nation bestehen. Somit sind aus der ehemaligen
einheitlichen kapitalistischen Nation zwei vollig
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unterschiedliche deutsche Nationen entstanden,
die einen entgegengesetzten sozialhistorischen
Typ verkorpern. Das schlieRt gleichzeitig ein, daR
in der DDR die Nation entsprechend ihres sozialhi-
storischen Typs sozialistisch und aufgrund ihrer
Nationalitat deutsch ist. Dagegen ist in der BRD
die Nation ihrem sozialhistorischen Typ nach kapi-
talistisch, ihrer Nationalitdt nach dagegen eben-
falls deutsch.

Wer die Augen nicht vor den objektiven gesell-
schaftlichen Gegebenheiten in beiden deutschen
Staaten verschlieBt, kann zu keiner anderen Er-
kenntnis als zu der kommen, daR gegenwartig
zwei deutsche Nationen bestehen. Es dirfte kaum
schwer verstéandlich sein, dall so gegensatzliche
Gesellschaftssysteme wie Kapitalismus und So-
zialismus nicht im Rahmen einer einheitlichen Na-
tion existieren konnen. Das praktizieren zu wollen,
koénnte nur mit der Unterordnung des einen Sy-
stems unter das andere enden.

Ohne Zweifel muB jeder Versuch, eine derartige
Entwicklung voranzutreiben, darauf hinauslaufen,
den Status quo zu verdndern, der sich im Nach-
kriegseuropa herausgebildet hat. Ein Ritteln an
diesen politischen und vdlkerrechtlichen Gege-
benheiten, die zudem durch ein System vielfalti-

11. Oktober 1949: Massenkundgebung auf dem Berliner
August-Bebel-Platz anléBlich der Grindung des deut-
schen Friedensstaates am 7. Oktober 1949

ger Vertrage und Vereinbarungen verankert sind,
kann nur die Gefahr heraufbeschworen, die friedli-
che Koexistenz von Staaten unterschiedlicher so-
zialer Systeme in Europa zu verunsichern. Daran
kann aber niemand interessiert sein, es sei denn,
er will den Weg politischen Abenteurertums be-
schreiten.

Dennoch darf man die Augen nicht davor ver-
schlieBen, daR in der Bundesrepublik Deutschland
stets von neuem in dieser gefédhrlichen Richtung
gedacht wird. Am 25. Januar 1984 berichtete der
in Bonn erscheinende »Generalanzeiger« uber
einen Vortrag des Bundesministers fir »inner-
deutsche Beziehungen«, Heinrich Windelen, vor
der katholischen Studentenverbindung »Unitas-
Salia«. Dabei erklarte Windelen in striktem Ge-
gensatz zur volkerrechtlichen Realitdat unumwun-
den: »Die deutsche Frage ist rechtlich und poli-
tisch nach wie vor offen.«

Es ist unschwer zu erkennen, daR solche Uber-
legungen der Grund fir die Penetranz und Ver-
bohrtheit sind, mit der von seiten der BRD nun
schon seit Jahrzehnten die lllusion vom Weiterbe-
stehen der einheitlichen deutschen Nation auf-
rechterhalten wird. »Die Deutschen«, erklarte
Bundespréasident Carstens in seiner bereits ange-
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fihrten Rede, »lassen sich auf Dauer nicht tren-
nen. lhr Weg wird friher oder spater zu einer
neuen Verbindung im Rahmen einer europdischeh
Friedensordnung fihren. Hierauf muR die deut-
sche Politik aktiv hinwirken und immer wieder
neue Ansétze dafir suchen.«

Derartige Ansatze gibt es dutzendweise. Als
beispielsweise im Herbst 1978 die Kultusminister
und -senatoren der BRD-Bundeslander einen Be-
schluR faBten, wie die ndeutsche Frage im Unter-
richt« der Schulen zu behandeln ist, kamen sie zu
ebenso bemerkenswerten wie politisch realitats-
fernen Empfehlungen. Unter Punkt sieben wird
wortwortlich festgestellt: .»nDas deutsche Staats-
volk besitzt keinen gemeinsamen Staat, aber eine
gemeinsame Staatsangehorigkeit. Der historische
und kulturelle Zusammenhang aller Deutschen be-
rechtigt dazu, von der deutschen Nation zu spre-
chen. Das BewuRtsein der Gemeinsamkeit von
Sprache, Geschichte und Kultur hiben wie dri-
ben ist eine gewichtige gesamtdeutsche Klam-
mer. Die deutsche Nation existiert als Sprach-
und Kultureinheit weiter, doch ware ihre Realitét
mit dem Begriff der Kulturnation nicht hinrei-
chend bezeichnet.«

So viel politische Ignoranz wie in diesem Fall
kommt nicht immer zuhauf, aber das gewohnliche
MaR reicht auch. DaR derartige Ansichten noch
langst nicht von der Zeit tberholt sind, sondern
nach wie vor 6ffentlich propagiert werden, bewies
Detlef Kihn, Prasident des »Gesamtdeutschen In-
stituts«, einer dem BRD-Ministerium fir »inner-
deutsche Beziehungen« unterstellten Bundesbe-
hoérde. Kihn unterbreitete ein Konzept fir eine
»moderne Nationalpadagogik«, mit deren Hilfe
der BRD-Bevolkerung die These von der »Einheit
der Nation« konsequenter als bisher vermittelt
werden soll. Aufgabe einer solchen »Nationalpad-
agogik« sei es, verlangt Kiihn, die Erkenntnis zu
fordern, nda wir auch mit erzieherischen Mitteln
den Mut zu einer politischen Veranderung des
Status quo in Mitteleuropa starken muissenc.

Man wird dem Problem nicht gerecht, gabe
man sich damit zufrieden, daR solche Ansichten
Einzelmeinungen sind, die zudem noch der not-
wendigen Realitat entbehren. Derartige Denkwei-
sen, die in der BRD durchaus nicht nur vereinzelt
auftreten, zielen darauf ab, mit der bewuBten Ver-
wirrung der Begriffe (iber das nationale Dasein
der Deutschen bei méglichst vielen Menschen die
Bereitschaft dafur wachzuhalten, sich fir die Ver-
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anderung politischer Gegebenheiten einzusetzen.
Nicht immer geschieht das in so brutaler Weise
wie bei Kiihn, aber die Zielrichtung ist in jedem
Fall die gleiche. Wer gegen alle Vernunft hartnék-
kig leugnet, daB die an den real existierenden
Staat Deutsche Demokratische Republik gebun-
denen Staatsbiirger ein eigenes Staatsvolk bilden
und deshalb auch eine eigene Staatsbiirgerschaft
besitzen, der bestatigt damit nur, daR er mit na-
tionalen Leerformeln nationalistische Absichten
revanchistischen Inhalts zu verwirklichen ge-
denkt.

Allerdings hat sich bereits in der Vergangenheit
so mancher ngesamtdeutsche« Traum an bundes-
deutschen Kaminen angesichts der politischen
Wirklichkeit in bloRen Schaum verwandelt. Die
Tatsache, daR es zwei deutsche Staaten unter-
schiedlicher Nation auf deutschem Boden und
nicht zwei Staaten in einem Deutschland gibt, das
langst untergegangen ist und der historischen
Vergangenheit angehért, 18Rt sich durch keine
noch so ausgekliigelte politische Demagogie aus
der Welt schaffen. Und diese zwei voneinander
unabhangigen deutschen Staaten mit unter-
schiedlicher sozialer Ordnung lassen sich, wie der
Generalsekretar des Zentralkomitees der SED und
Vorsitzende des Staatsrates der DDR, Erich Hon-
ecker, Anfang des Jahres in einem Interview fir
die franzésische Wochenzeitschrift »Révolution«
betonte, nebensowenig vereinen wie Feuer und
Wasser«.

Damit durfte auch eine treffende Antwort dar-
auf gegeben sein, welches Schicksal all den
»deutschlandpolitischen« Planen und Winschen
in der BRD beschieden ist. Sie werden immer ein-
deutiger an der Existenz der sozialistischen deut-
schen Nation zerschellen, die sich in der Deut-
schen Demokratischen Republik entwickelt und
standig weiter festigt.

Allerdings ist damit noch nicht die Gewahr da-
fir gegeben, daR am vorletzten Tag dieses Jahres
in der Tageszeitung »Die Welt« nicht wiederum
ein umfangreicher Beitrag erscheint, in dem ein
Herr Jackel oder ein anderer Professor der Politi-
schen Wissenschaften seine »eigenwilligen« An-
sichten iber den »Sonderweg der deutschen Ge-
schichte« verbreitet. Hoffnung auf Einsicht und
Erkenntnis ist da wohl vergebens. Diese Leute
werden so lange versuchen, die Realitaten der ge-
sellschaftlichen Entwicklung auf den Kopf zu stel-
len, bis diese Realitaten sie tberrollt haben.



) SO DINP @-

Gerhard Brehme das zerbrochene Schaufenster

—

LN




--tﬂ.'{'-“

!
=
=
-
=
=
=
=
=
—
=
o

=

Am 1. August 1982 besetzten rebellierende Einhei-
ten der kenianischen Luftstreitkrafte den Rund-
funksender und andere strategische Punkte der
Hauptstadt Nairobi, erklarten den Staatsprasiden-
ten Daniel Arap Moi fir abgesetzt, verkiindeten
die Errichtung eines »Volkserlosungsrates« und
erhoben eine Reihe von demokratischen Forde-
rungen. Der Staatsstreichversuch wurde inner-
halb weniger Stunden niedergeschlagen. Bedenkt
man, dal} Staatsstreiche in den Landern des tropi-
schen Afrika nicht gerade selten sind (von 1960
bis 1980 gab es 42 erfolgreiche militarische
Staatsstreiche in 22 Staaten dieser Region), so
schien der kenianische Fall wenig Aufmerksam-
keit zu verdienen. Tatsachlich aber fiillte er Gber
viele Monate die Spalten der birgerlichen Presse,
I6ste betrachtliche Unruhe in den fliihrenden wirt-
schaftlichen und politischen Kreisen der kapitali-
stischen Industrielander aus und hinterlie3 einen
Schock bei den herrschenden Kreisen Kenias. Be-
deutete er doch das Ende einer Legende, die fast
zwei Jahrzehnte lang um die Entwicklung dieses

Blick auf die Hauptstadt Kenias, Nairobi, in der Mitte das
Parlamentsqebéude
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ostafrikanischen Landes gewoben worden war:
Kenia — das Land gesicherter wirtschaftlicher Ent-
wicklung, dessen 6konomische Wachstumsraten
Uber dem Durchschnitt des afrikanischen Konti-
nents lagen; Kenia — das Land politischer Stabili-
tat und Freiheit auf einem von Revolutionen, Auf-
stdnden, Staatsstreichen und Stammesfehden
heimgesuchten Kontinent; Kenia — die ideale Ka-
pitalanlagesphare, wo Vorzugssteuern, unbe-
schrankter Gewinntransfer und andere gilinstige
Kapitalverwertungsbedingungen hohe Profitraten
versprachen; Kenia — das Touristenparadies, das
mit seinen weiten Strédnden, der Schonheit seiner
Landschaft, der groBen Zahl von Nationalparks
mit reichem GroRwildbestand und einer entwik-
kelten Infrastruktur jahrlich Zehntausende von
Touristen ins Land lockte und den Tourismus nach
dem Kaffee-Export zur zweitwichtigsten Devisen-
quelle gemacht hatte; und nicht zuletzt: Kenia —
der zwar paktfreie und afrikanischen Interessen
verpflichtete, ansonsten aber zuverlassige Freund
des Westens an strategisch wichtiger Stelle der

Das Elfenbeintor in der Hafenstadt Mombasa
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Golfregion. Fir einige Stunden schien das alles
fragwirdig zu sein, und auch nachdem der
Putschversuch niedergeschlagen worden war,
blieben das Unbehagen und die Suche nach sei-
nen Ursachen.

Tatsachlich lagen diese in den tiefen 6konomi-
schen, sozialen und politischen Widerspriichen,
die sich in der kapitzlistisch orientierten Entwick-
lung des Landes seit der Erlangung der Unabhén-
gigkeit herausgebildet hatten. Zum Teil reichen
sie jedoch auch in Entwicklungen zuriick, die sich
in der vorkolonialen und kolonialen Zeit vollzogen
haben.

Wie zahlreiche archaologische Funde belegen,
gehort das Territorium des heutigen Kenia zu den
dltesten Siedlungsgebieten der Erde. Zwischen
1000 v. u. Z. und 800 u. Z. wanderten ackerbautrei-
bende Bantu-Vélker in mehreren Wellen ein. Seit
dem 15.Jahrhundert verdréangten Uberwiegend
viehzlichtende hamitische und nilotische Stamme
zum Teil die ansassige Bevolkerung. Um 700 u. Z.
begannen arabische Kaufleute an der Kiste mit
der Anlage von Handelsstiitzpunkten. Die mit der
Landung Vasco da Gamas 1498 eingeleitete portu-
giesische Vorherrschaft in den Kistengebieten
ging nach Aufstdnden der Kistenbevélkerung bis
zum Ende des 17.Jahrhunderts wieder verloren.

L .y

Seit 1837 beherrschte der Sultan von Sansibar
und Maskat die gesamte Kuste. Die koloniale Un-
terwerfung der Volker Kenias unter den britischen
Imperialismus begann 1885, als GroRbritannien
den Sultan zwang, der Koionialgesellschaft Impe-
rial British East African Co. die Verwaltung uber
groBe Teile der ostafrikanischen Kiistengebiete zu
Ubertragen. Nach der Anlage erster britischer Ko-
lonialstitzpunkte erklérte schlieBlich GroRbritan-
nien 1895 das Gebiet zur Kolonie Britisch-Ost-
afrika.

Unter dem Schutz und mit Férderung der Kolo-
nialverwaltung vollzogen sich zwei Entwicklungen
von weiterreichender Bedeutung. Zum einen
setzte im Zusammenhang mit der verkehrstechni-
schen ErschlieBung des fruchtbaren Hochlandes
die Einwanderung européischer Siedler ein. Sie
vertrieben die Afrikaner, insbesondere die Kikuyu,
aus den landwirtschaftlich giinstigen Gebieten
und errichteten GroRfarmen und Plantagen; die
zwangsweise Einrichtung von Reservaten fir die
Afrikaner und die Einfilhrung der Zwangsarbeit si-
cherten die Ausbeutung der bendtigten Arbeits-
kraft. Gegen Ende der Kolonialzeit gab es etwa
3000 solcher Siedlerlatifundien.

Zum anderen bildete sich wéahrend der Kolonial-
zeit eine beachtliche asiatische, insbesondere in-




dische Minderheit heraus. Indische Kaufleute und
Seefahrer hatten schon frih an der afrikanischen
Kiste des Indischen Ozeans gesiedelt. Ende des
19. Jahrhunderts holte die britische Kolonialmacht

13000 Inder zum Bau der Eisenbahn Mom-
basa-Victoriasee ins Land. Viele von ihnen blie-
ben, andere — vor allem Héndler und Handwerker
— wanderten ein. Sie bildeten schlieBlich eine bo-
denstandige Bevolkerungsgruppe, die vor allem
das stadtische Handwerk und groBe Teile des
Handels kontrollierte. Zum Teil selbst durch die
Kolonialmacht diskriminiert, stellte sie zugleich
eine Art Puffer zwischen der Kolonialverwaltung
und der kolonial ausgebeuteten afrikanischen Be-
volkerung dar, an deren Ausbeutung sie zum Teil
beteiligt war.

Organisierte Formen des antikolonialen Wider-
standes entwickelten sich bereits nach dem er-
sten Weltkrieg; sie waren insbesondere gegen
den Landraub gerichtet. Die 1922 gebildete Kikuyu
Central Organization organisierte die ersten Mas-
senaktionen gegen die britische Kolonialpolitik. In
den dreiBiger Jahren ausbrechende Aufstdnde,
unter anderem der Masai, und Streiks wurden blu-
tig niedergeschlagen. Die sich verandernden in-
ternationalen und inneren Bedingungen der vierzi-
ger Jahre forderten das Entstehen einer organi-
sierten Befreiungsbewegung. Die 1943 entstan-
dene Afrikanische Union Kenias (Kenya African
Union — KAU) entwickelte sich seit 1946 unter
Fihrung Jomo Kenyattas zu einer Massenpartei.

Teepfliickersiedlung in der Provinz Kericho, dem gréBten
Teeanbaugebiet Kenias
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Im April 1952 provozierten weiBe Siedler einen
Aufstand der afrikanischen Bevolkerung, der den
Charakter eines bewaffneten Befreiungskampfes
annahm (Mau-Mau-Aufstand) und den die Kolo-
nialmacht trotz blutigen Terrors erst 1956 endgul-
tig niederschlagen konnte. Aber die nationale Un-
abhangigkeit war auch in Kenia nicht mehr
aufzuhalten. Die 1960 als Nachfolgerin der KAU
gebildete Afrikanische Nationalunion Kenias (Ke-
nya African National Union — KANU) ging aus den
ersten Wahlen zum Gesetzgebenden Rat 1961 als
tberlegener Sieger hervor. Auf mehreren Verfas-
sungskonferenzen (1961-1963) versuchte die Ko-
lonialmacht, Vertreter separatistischer Tenden-
zen, die sich in einer zweiten Organisation, der
Afrikanischen Demokratischen Union Kenias (Ke-
nya African Democratic Union — KADU), zusam-
mengeschlossen hatten, gegen die einen einheitli-
chen Staat und eine starke zentrale Regierung
fordernde KANU auszuspielen. Im Mai 1963 er-
rang die KANU bei Wahlen zur Nationalversamm-
lung 72 der 112 Sitze, Kenyatta wurde erster Mi-
nisterprasident des Landes im Rahmen der
zugestandenen inneren Selbstverwaltung. Am
12.12.1963 schlieRlich errang Kenia die nationale
Unabhéngigkeit mit dem Status eines Dominions
im britischen Commonwealth. 1964 erklarte es
sich zur Republik; die KADU ging in der KANU auf
und machte so den Weg zu einem De-facto-Ein-
parteisystem frei.

Die mit der Unabhéngigkeit an die Macht ge-

Elefantenherde bei Nyeri



langte politische Fiihrung, die in erster Linie die
Interessen der sich entfaltenden kenianischen
Bourgeoisie sowie probirgerlicher Kreise der Par-
tei- und Staatsbiirokratie vertrat, orientierte die
Entwicklung des Landes in kapitalistischer Rich-
tung und auf eine enge Zusammenarbeit mit dem
auslandischen Kapital. Programmatischen Nieder-
schlag fand diese Konzeption 1965 in dem Doku-
ment »Der afrikanische Sozialismus und seine An-
wendung auf die Planung in Kenia«. Es enthielt
die Vorstellung einer gemischten Wirtschaft, in
der die kapitalistische freie Konkurrenz mit den
Vorziigen einer staatlich regulierten Wirtschaft
verbunden werden sollte. Auch die kenianische
Fihrung muBte dabei vom kolonialen Erbe einer
relativ rickstandigen sozialokonomischen Struk-
tur ausgehen, in der die Landwirtschaft domi-
nierte, die zudem fast ausschlieBlich die Export-
produkte lieferte.

Das Bodenproblem des »weien Hochlandes,
das im nationalen Befreiungskampf eine so grofRe
Rolle gespielt hatte, ging die Regierung im Zuge
einer kapitalistischen Agrarreform an. Mit Hilfe
umfangreicher Kredite GroRbritanniens und der
Weltbank wurde der groRere Teil des Landes den
europdischen Farmern abgekauft. Auf einem Teil

davon wurden Klein- und Mittelbauern angesie-
delt; ein nicht geringer Teil des Landes aber geriet
in die Hande der sich entwickelnden kenianischen
Agrarbourgeoisie, deren Vertreter sich aus den in
Partei und Staat herrschenden Kreisen rekrutier-
ten. 1979 lagen Uber 3500 landwirtschaftliche
GroRbetriebe und Plantagen mit 2,671 Mill. ha
Land in den Handen kenianischer »Telefonfar-
mer«, wie sie von den einfachen, oft landarmen
Bauern mit bitterer Verachtung genannt wurden,
da sie ihre riesigen Léandereien von Nairobi aus
»verwalteten«. Zum sozialen Ergebnis dieser kapi-
talistischen Gesetzen folgenden Agrarentwick-
lung gehorte andererseits die anwachsende Land-
armut. Ende der siebziger Jahre, mit Beendigung
der Siedlungsaktion, besaBen 1,5 Mill. Familien
nur Kleinwirtschaften bis zu 12 ha, davon 60% bis
zu 2 ha, und 400000 Bauern waren voéllig landlos.
Das Problem wird noch verscharft durch die Be-
grenztheit des kultivierbaren Bodens (etwa 20%
der Gesamtflache), die mit etwa 4% Uberdurch-
schnittliche Rate des Bevdlkerungswachstums
und das zur weiteren Zersplitterung des Bodenei-
gentums flihrende traditionelle Erbrecht. Etwa
10000 zumeist junge Kenianer stromen jahrlich in
die Stadte; allein in Nairobi wohnen 500000 vom
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Land Abgewanderte
Slums.

Bei der Industrialisierung wurde vor allem auf
den Aufbau einer verarbeitenden Industrie orien-
tiert. 1977 hatte dieser Industriezweig einen Anteil
von 12% des Bruttoinlandprodukts erreicht. Auch
die Industriepolitik diente in erster Linie der Star-
kung des privatkapitalistischen Sektors, dessen
Entwicklung durch Kredite, Subventionen und
Staatsbeteiligungen gefordert wurde, wéhrend
der Staat selbst Projekte Ubernahm, fir die das
einheimische Privatkapital zu schwach war. Be-
troffen von der »Kenianisierung« der Wirtschaft
waren teilweise auch Vertreter der asiatischen
Minderheit; 1968/69 und erneut 1974/75 wurden
nicht wenige von ihnen gezwungen, ihre Ge-
schafte und Unternehmen aufzugeben und zum
Teil auch das Land zu verlassen, so daB ihre Zahl
von etwa 140000 im Jahre 1969 auf die Hélfte ge-
sunken ist. Trotzdem kontrollieren die Inder noch
80% des Einzelhandels, und es gibt auch einige
wenige indische Monopolunternehmen.

Die kapitalistisch orientierte Entwicklung voll-
zog sich schlieBlich mit aktiver Beteiligung und
wachsendem EinfluB des ausldndischen Kapitals,
das insbesondere aus der ehemaligen Kolonialme-
tropole GroRbritannien, aus den USA, Japan und
der BRD einstromte. Bereits ein Jahr nach Erlan-
gung der Unabhéngigkeit, 1964, waren glinstige

in menschenunwirdigen

Anlage- und Transferbedingungen durch ein Inve-
stitionsgesetz garantiert worden. Sechs Jahre
spater wurden die Auslandsinvestitionen auf
400 Mill. Dollar geschatzt. Anfang der achtziger
Jahre waren etwa 180 Multis, zum Teil gemein-
sam mit dem Staat in gemischten Unternehmen,
in der kenianischen Wirtschaft vertreten. Trotz der
proklamierten Politik der Afrikanisierung be-
herrscht auslandisches Kapital etwa 50% der land-
wirtschaftlichen Exportproduktion, die wenigen
Betriebe der GroRindustrie, die meisten Banken
und den AuRenhandel. Das auslandische Kapital
ist deshalb auch einer der NutznieRBer der staatli-
chen Industrieforderung; 1981 gingen drei Viertel
der 60 Mill. KSh, die der Staat an Exportsubventio-
nen zahlte, an finf auslandische Multis.

Nicht weniger attraktiv war Kenia fir die Finanz-
zentralen des Imperialismus. Obwohl keineswegs
das drmste Land, stand es mit an der Spitze der
afrikanischen Empfanger westlicher »Entwick-
lungshilfe«. Bis 1977 hatte es insgesamt 459 Mill.
Dollar Schenkungen und 993 Mill. Dollar Anleihen
erhalten. Allein aus der BRD bekam Kenia von
1963 bis 1982 insgesamt 989 Mill. DM Entwick-
lungshilfe, das waren 8% aller BRD-Mittel, die
schwarzafrikanische Lander erhielten. 1978 gab es
mehr als 400 Projekte, die aus Mitteln westlicher
Entwicklungshilfe betrieben wurden.

Gestltzt auf diese massive Unterstiitzung und




die mit dem Wachstum der kapitalistischen Ver-
héltnisse sich verscharfende Ausbeutung der
Werktétigen, konnte die Wirtschaft Kenias in den
ersten anderthalb Jahrzehnten nach Erlangung
der politischen Unabhéangigkeit ein beachtliches
okonomisches Wachstum erreichen, das tber
dem afrikanischen Durchschnitt lag und Kenia
zum 6konomisch am weitesten entwickelten Land
Ostafrikas machte. Bis Ende der siebziger Jahre
lag die durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate
der Landwirtschaft bei 3,7%, davon die Nahrungs-
mittelproduktion bei 2,9%. Das Bruttoinlandpro-
dukt erreichte von 1963 bis 1974 ein durchschnitt-
liches Wachstum von 7%. Der eingeschlagene
Weg schien sich zu bewéahren; Kenia avancierte
zum kapitalistischen Musterland in Ostafrika. Tat-
sachlich bot es das typische Bild eines post-
kolonialen, abhéngigen und weitgehend vom
Auslandskapital neokolonialistisch kontrollierten
Kapitalismus, der zwar Teilfortschritte bei der
Uberwindung des kolonialen Erbes zu erzielen,
nicht aber die Probleme der politischen und 6ko-
nomischen Unabhangigkeit und des gesellschaftli-
chen Fortschritts im Interesse der Volksmassen zu
I6sen vermag. Die kapitalistische Entwicklung be-
wirkte eine zunehmende Klassendifferenzierung,
die Kluft zwischen den sozialen Daseinsbedingun-
gen der kleinen Schicht der in Wirtschaft und Poli-
tik Herrschenden und der Masse der Werktatigen
vertiefte sich schnell, und trotz Wirtschaftswachs-
tums nahm die Verarmung groRer Teile der Be-
volkerung zu.

Abhangigkeit und Anfalligkeit des kenianischen
Kapitalismus offenbarten sich schlagartig, als
Ende der siebziger Jahre die Wirtschaftskrise in
den Hauptlandern des Kapitals erneut ausbrach.
Sie bedeutete auch das Ende des kenianischen
»Wirtschaftswunders«. Hatte Kenia die Krise
Mitte der siebziger Jahre noch relativ gut Uberste-
hen kénnen, da zur gleichen Zeit der Kaffeeboom
einsetzte, der die Preise fir das Hauptexportpro-
dukt des Landes voriibergehend auf das Vierfache
trieb, so traf die zyklische Krise Ende der siebziger
Jahre die kenianische Wirtschaft voll. Der Strom
auslandischer Kredite und Investitionen ebbte ab,
die Erlése fir die Exportgiiter gingen zuriick, das
AuBenhandelsdefizit vergroRerte sich ebenso wie
das Defizit der Zahlungsbilanz, der Schulden-
dienst stieg auf 20% der Exporteinnahmen. Die
Auslastung wichtiger Industriekapazitdten sank
bis auf 40%. Fir die laufende Planperiode

Die von der britischen Marconi Company errichtete Sa-
tellitenstation, die erste Einrichtung dieser Art in Ost-
afrika

(1979-1983) muRten 40% der vorgesehenen Indu-
strieprojekte gestrichen werden. Die Arbeitslosig-
keit stieg sprunghaft an und tiberschritt die Millio-
nengrenze (die latente Arbeitslosigkeit auf dem
Lande nicht mit gerechnet). Erschwerend kam
hinzu, daR Kenia 80% seines Energiebedarfs mit
Erdodl (das es einfiihren muB) deckt; das kostete
bereits 1979 30% der Exporterlose. 1980 war die
Wachstumsrate auf 2,8% gesunken. Dies alles ver-
scharfte die sozialen Gegenséatze, die Zahl der
Streiks und Demonstrationen nahm zu, und die
alilgemeine Unzufriedenheit kam selbst in Span-
nungen und Widersprichen innerhalb der herr-
schenden Kreise zum Ausdruck.

Trotz wirtschaftlicher Depression, wachsender
sozialer Widerspriche und zunehmender Desillu-
sionierung breiter Massen hatten die herrschen-
den Kreise Kenias bisher jedoch das seit der Er-
langung der Unabhéngigkeit aufgebaute politi-
sche System frei von ernsten Erschitterungen
halten kénnen. Mit der Ausrufung der Republik
1964 war ein Prasidialsystem errichtet worden,
das wesentliche politisch-staatliche Befugnisse in
den Hénden des Staatsprasidenten (der zugleich
Président der KANU war) konzentrierte, das aber
zugleich durch Elemente des birgerlichen Parla-
mentarismus den einzelnen Interessengruppen
der sich formierenden birokratischen Industrie-
und Agrarbourgeoisie sowie des probirgerlichen
Kleinblrgertums politische Betatigungsméglich-
keiten einrdumte. Gestiitzt auf seine groRe, im Be-
freiungskampf erworbene Autoritat, hatte »Mzee«
(Swabhili: groBer, alter Mann) Jomo Kenyatta die-
ses politisch-staatliche System genutzt, um unter
der Losung »Harambee« (Swahili: alle gemein-
sam) die nationalstaatliche Einheit zu festigen, die
ererbten ethnischen und rassischen Differenzen
sowie die neu auftauchenden Rivalitdten zwi-
schen den Gruppen der herrschenden oder zur
Herrschaft strebenden Krafte zugunsten nationa-
ler Integration einzuddmmen und die Macht der
Bourgeoisie insgesamt zu konsolidieren. Nach
dem ZusammenschluB mit der KADU 1964, der
ihren rechten Fligel gestarkt hatte, herrschte die
KANU als De-facto-Einheitspartei, die nach bir-
gerlichem Muster vorwiegend wahrend der perio-
disch stattfindenden Wahlen aktiv wird, ohne in-
nere Demokratie (von 1966 bis 1978 fanden z.B.
keinerlei Parteiwahlen statt) und ohne eigentliche
Massenbasis. Aber die kapitalistische und pro-
westliche Orientierung durch den rechten Fligel
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der KANU Ioste sehr bald tiefe Widerspriiche
auch innerhalb der Partei sowie der Gewerk-
schaftsbewegung aus. Bereits im April 1966 traten
Vertreter des linken Fligels aus der Partei aus und
grindeten die progressive Volksunion Kenias (Ke-
nya People’s Union — KPU) unter Fihrung des bis-
herigen Vizeprésidenten Oginga Odinga. Darauf-
hin wurde dieser als Vizeprasident ausgeschaltet.
Eine Verfassungsénderung beraubte die Parla-
mentsabgeordneten, die der KPU beigetreten wa-
ren, ihres Mandats, und 1969 schlieBlich wurde
nach scharfen innenpolitischen Auseinanderset-
zungen die KPU verboten und Odinga verhaftet.
1971 aus der Haft entlassen, trat dieser zwar wie-
der der KANU bei, durfte jedoch bis 1980 nicht bei
Parlamentswahlen kandidieren. Auch in der Ge-
werkschaftsbewegung kam es zu heftigen Ausein-
andersetzungen und zur Abspaltung einer pro-
gressiven Organisation. Daraufhin |6ste die Regie-
rung im September 1965 alle bestehenden
Gewerkschaften auf und veranlate die Bildung
einer unter Regierungskontrolle stehenden Ein-
heitsgewerkschaft, der Central Organization of
Trade Unions (COTU). Die mit der sozialen Diffe-
renzierung und den wachsenden 6konomischen
Schwierigkeiten sich vertiefenden politischen Wi-
derspriiche kamen auch in solchen Erscheinungen
zum Ausdruck wie der Suspendierung des Parla-
ments (1974), der wiederholten SchlieBung der
Universitat, in (nie aufgeklarten) Morden an pro-
minenten oppositionellen Politikern (dem Gewerk-
schaftsfihrer Tom Mboya 1969, dem oppositionel-
len Abgeordneten Kariuki 1975) sowie in der
Unterdriickung der kiinstlerischen Bestrebungen
des weit iber Kenias Grenzen hinaus bekannten
Schriftstellers Ngugi wa Thiongo.

Als Kenyatta 1978 86jahrig starb, konnten die
Kontinuitat des politischen Kurses der KANU und
die Stabilitdt des politischen Systems gewahrt
werden. Nachfolger wurde der seit 1967 als Vize-
prasident amtierende Daniel Arap Moi. Dieser
trotz aller vorherigen Unruhe und Spekulation re-
lativ reibungslos vor sich gehende Fiihrungswech-
sel wurde durch die Tatsache gefordert, daR Moi
nicht dem bisher im Partei- und Staatsapparat be-
vorzugten Stamm der Kikuyu angehorte, sondern
der kleinen ethnischen Gruppe der Kalenjin ent-
stammte und deshalb als Ausgleichs- und Kom-
promiBkandidat von den verschiedenen ethni-
schen und politischen Gruppierungen akzeptiert
werden konnte. Die Regierung Moi beschloB ein
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Antikrisenprogramm und versprach, die im Par-
tei-, Staats- und Wirtschaftsapparat weitverbrei-
tete Korruption, die Bodenspekulation, die Armut
und das Analphabetentum zu bekampfen. Als An-
fang der achtziger Jahre erneut die Gefahr
drohte, daB sich die politische Opposition um
Odinga separat organisiert, wurde dieser aus der
KANU ausgeschlossen, und 1982 sicherte eine
Verfassungsanderung das Einparteisystem der
KANU rechtlich ab.

Um die Sicherung der Kontinuitat war die Re-
gierung Moi auch in der AuBenpolitik beminht, die
sie wesentlich aktivierte. Kenia hat sich von An-
fang an zur Politik der Blockfreiheit bekannt und
unterstiitzt im Rahmen der UNO und der OAU den
Kampf gegen den Kolonialismus und Rassismus
im Siden Afrikas. Es hat energisch seine territo-
riale Integritat gegen wiederholt vorgebrachte Ge-
bietsanspriiche des benachbarten Somalia vertei-
digt, bemuiht sich aber zugleich — nicht zuletzt aus
wirtschaftlichen Griinden — verstarkt um eine Nor-
malisierung der Beziehungen zu den Nachbarstaa-
ten. So haben sich in jingster Zeit namentlich die
Handelsbeziehungen zu Tansania durch die Wie-
derer6ffnung der 1977 geschlossenen Grenze ver-
bessert. Im Gbrigen macht Kenia auch unter der
Regierung Moi kein Hehl daraus, daR es sich dem
Westen verbunden fiihlt. Moi besuchte bald nach
Amtsantritt die USA und einige westeuropaische
Lander. Das 1980 vereinbarte Abkommen iiber
eine verstarkte Nutzung der Hafenanlagen von
Mombasa fiir die USA-Marine bringt Kenia in Wi-
derspruch zu den Bestrebungen der Anliegerstaa-
ten des Indischen Ozeans, die den Abbau der Mili-
tarprasenz und die Verwandlung dieser Region in
eine Zone des Friedens fordern, und hat auch Kri-
tik im eigenen Land hervorgerufen. Zur intensive-
ren militdrischen Zusammenarbeit mit den impe-
rialistischen Landern hat auch die verstarkte
Aufristung Kenias gefiihrt. In den letzten Jahren
wurden die Streitkrafte von 5000 auf 20000 Mann
vergroBert und unter anderem mit amerikani-
schen Kampfflugzeugen und britischen Panzern
ausgeristet. Die Militdrausgaben nehmen bereits
den zweiten Platz in dem ohnehin defizitdren
Staatshaushalt ein.

Nach dem Schock des 1. August 1982 scheint
wieder politische Ruhe eingezogen zu sein. Die
meisten der in diesem Zusammenhang Verhafte-
ten sind (soweit die Todesurteile nicht schon voll-
streckt waren) amnestiert worden; die zur Konso-
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Republik Kenia
(Republic of Kenya, Jamhuri ya Kenya)

Territorium: 582 646 km?

Grenzen: im N Athiopien und Sudan; im W
Uganda, im S Tansania, im NO Somalia; etwa
600 km maritime Grenzen

Bevélkerung: 16,4 Millionen Einwohner (1981).
Wichtigste ethnische Gruppen: Kikuyu (2,2 Mill.),
Luo (1,5 Mill.), Luhya (1,4 Mill.), Kamba (1,2 Mill.);
auBerdem etwa 100000 Inder und Pakistani,
27000 Araber, 38000 Europaer

Hauptstadt: Nairobi (8565000 Einw., 1979)
Amtssprache: Englisch, Swabhili

Wiéhrung: Kenia-Schilling (KSh); 1 US-Dollar
13,47 KSh (Juli 1983)

Natiirliche Bedingungen: Von der Kistenebene
am Indischen Ozean steigt das Land in NW-Rich-
tung allmahlich an. Im zentralen Gebiet fruchtba-
res Hochland; hochste Erhebung Mount Kenya
(5200 m). Wahrend im N und NO Halbwiisten vor-
herrschen, fallt der W des Berglandes zum Victo-
riasee hin ab. An der Kiste tropisches Klima mit
Temperaturen Gber 30°C, im N heil3 und trocken,
im Hochland gemaRigtes Klima. Intensive Land-
wirtschaft (insgesamt nur 10% des Territoriums)
am Kistenstreifen, im Hochland und in den Rand-
gebieten des Victoriasees; im trockenen N nur
Viehzucht durch Nomaden. Geringe Vorkommen
an mineralischen Rohstoffen (FluBspat, Gips, Kup-
fer, Asbest, Graphit, Silber, Gold; bisher kein
Erdol)

Wirtschaft: Kenia ist das 6konomisch am meisten
entwickelte Land Ostafrikas. Die zeitweilig Uber

dem afrikanischen Durchschnitt liegenden
Wachstumsraten sind aber unter dem EinfluR der
kapitalistischen Wirtschaftskrise Ende der siebzi-
ger/Anfang der achtziger Jahre erheblich zurlck-
gegangen. Grundlage der Wirtschaft ist die Land-
wirtschaft, von der 80% der Bevélkerung leben
und die den Hauptanteil am Export hat (Kaffee,
Tee, Sisal, Felle, Fleisch). Relativ entwickelte, vor-
wiegend verarbeitende Industrie (Nahrungsmittel,
Textilien, Zement, Chemikalien, Metallverarbei-
tung). Auslandisches Kapital kontrolliert die mei-
sten GroRbetriebe, die Banken, den GroRhandel
sowie einen Teil der landwirtschaftlichen Export-
produktion. Haupthandelspartner: USA, GroRbri-
tannien, BRD. Entwickelter Tourismus (zahlreiche
Nationalparks mit reichem GroRBwildbestand). Vor
allem im S Verkehrswesen entwickelt; insgesamt
2426 km Eisenbahnstrecke, 50400 km StraRen, da-
von 4000 km mit Bitumenbelag

Politisch-staatliches System: Kenia ist eine Prasi-
dialrepublik mit kapitalistischer Orientierung der
Entwicklung. Seit Erringung der Unabhéangigkeit
ist die Afrikanische Nationalunion Kenias (Kenya
African National Union, KANU) regierende Partei;
sie vertritt die Interessen der sich entwickelnden
kenianischen Bourgeoisie und kapitalistisch orien-
tierter Kreise des Kleinbirgertums. Nach der Zer-
schlagung der Versuche revolutionar-demokrati-
scher Krafte, eine eigene Oppositionspartei zu
bilden, wurde 1982 das Einparteisystem der KANU
verfassungsrechtlich sanktioniert. Zentrum des
Regierungssystems ist der auf funf Jahre ge-
waéhlte Prasident, der zugleich Staatsoberhaupt,
Regierungschef und Oberkommandierender der
Streitkrafte ist und auch wesentlichen EinfluR auf
das Parlament (158 gewahlte, 12 ernannte Abge-
ordnete) hat.

lidierung der Fihrungsgruppe um Arap Moi
notwendig gewordenen Veréanderungen wurden
durchgesetzt, die Opposition diszipliniert. Die vor-
gezogenen Parlamentswahlen 1983 verliefen ohne
groBere Zwischenfélle und bestatigten die politi-
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sche Fuhrung in ihrer Position. Aber die zerbro-
chenen Scheiben und Risse im Schaufenster des
»Wirtschaftswunders« und der Demokratie, als
das Kenia lange Zeit der Welt des Kapitals gedient
hat, sind unibersehbar.



Tiere
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Der 4. Oktober 1957 ist einer jener Tage, von dem
die Menschheit noch nach Generationen spre-
chen wird. Es war der Tag, an dem Sputnik 1 die
Erde umkreiste — der erste von drei denkwiirdigen
Tagen der Raumfahrt, mit denen das Realitat
wurde, was Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski
prophezeit hatte: »Der Planet ist die Wiege des
Verstandes, aber man kann nicht ewig in der
Wiege liegen.« Schon wenige Wochen nach dem
Start von Sputnik 1, am 3. November 1957, befand
sich bereits das erste Lebewesen im Kosmos. An
diesem zweiten denkwirdigen Tag der Raumfahrt
gelangte die Polarhindin Laika mit Sputnik 2 in
den Orbit. Es war die Geburtsstunde der sowijeti-
schen Biosatelliten. Dreieinhalb Jahre spater, am
12. April 1961, dem dritten denkwiirdigen Tag der
Raumfahrt, startete der erste Mensch in den Welt-
raum. Juri Gagarin leitete jene Ara ein, die Ziol-
kowski voraussah und mit den Worten charakteri-
sierte: »Die Menschheit wird nicht ewig auf der
Erde bleiben, sondern auf Jagd nach Licht und
Raum gehen, zuerst schiichtern Gber die Grenzen

Im Moskauer Institut fir. medizinisch-biologische Pro-
bleme: Die »Besatzungsmitglieder« des Biosatelliten
Kosmos 1514 werden nach ihrem Fflinftitigen Weltraum-
flug eingehend untersucht
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der Atmosphéare hinausdréngen und sich dann
den ganzen Raum um die Sonne erobern.«

In der Riickschau erkennt man eine bemerkens-
werte Konsequenz, wenn man die drei Tage 4. Ok-
tober 1957, 3. November 1957, 12. April 1961 anein-
anderreiht. Wer aber weiB, was fir harte
Vorarbeit geleistet wurde, bevor das, was heute
normal und alltéglich ist, konkrete Gestalt anneh-
men konnte. Wir mochten aus diesem Komplex
nur einen kleinen Ausschnitt, die Vorbereitung
kosmischer Flige durch das Tierexperiment, be-
trachten.

GroRBe Fortschritte in der medizinischen Wis-
senschaft sind ohne Studien an tierexperimentel-
len Modellen nicht denkbar. Der Befreiung der
Menschheit von zahlreichen Infektionskrankhei-
ten, die noch vor hundert Jahren jahrlich Millio-
nen von Menschen, vor allem Kinder, dahinraff-
ten, liegen im Tierexperiment gewonnene Erkennt-
nisse zugrunde, die zur Entwicklung der Hygiene
flihrten und zu duBerst wichtigen sozialen MaR-
nahmen AnlaB gaben. Ohne vorausgegangene
Tierexperimente in Biosatelliten ware der Raum-
flug Juri Gagarins undenkbar gewesen. Mit dem
VorstoR in den Kosmos betraten wir wissenschaft-
liches Neuland, d. h., fiir die medizinische und die
biologischen Wissenschaften wurden véllig neue
Dimensionen gesetzt. Schon allein die Tatsache,
daB sich der Mensch hierbei der Erdgravitation
entzog, warf viele Fragen auf. Immerhin wissen
wir, daR sich der Mensch und alle Lebewesen seit
Millionen von Jahren unter dem standigen EinfluR
der Erdgravitation entwickelt haben. Die Men-
schen unseres Erdballs haben sich biologisch und
gesellschaftlich optimal an diese kontinuierlich
wirkende Kraft angepaRt.

Mit der Frage, ob das Leben im Kosmos mdg-
lich ist, galt es, qualitativ véllig neue Aufgaben
zu losen, namlich die GesetzmaRigkeiten des
menschlichen und tierischen Lebens sowie der
Existenz von Pflanzen und Zellen im Zustand der
Schwerelosigkeit und anderer kosmischer Ein-
flisse zu erforschen und dariber hinaus Voraus-
setzungen fur die biologische und soziale Existenz
des Menschen unter extraterrestrischen (auRerir-
dischen) Bedingungen zu schaffen. Es galt, nicht
nur eine neue Umwelt des Menschen zu erkun-
den, sondern sie auch fiir das Leben und die Tatig-
keit zu nutzen. Die Beziehung Kosmos—
Erde—Menschheit konnen wir heute als ein
einheitliches geschlossenes System auffassen,



das Gegenstand einer For-
schung geworden ist.

Friher unterlag dieses System getrennten Be-
trachtungsweisen. Zum Beispiel wurden das Sy-
stem Erde—Kosmos vorwiegend von den Natur-
wissenschaften und das System Mensch—Erde als
Umweltproblematik in erster Linie von sozialen
Disziplinen, zu denen auch die Medizin zu rechnen
ist, erforscht. Wir konnen heute feststellen, daR
die Bewegung vom System Mensch—Erde zum
System Mensch—Erde—Kosmos nicht schlecht-
hin einen quantitativen Ubergang von einem klei-
neren Raumvolumen zu einem weitaus groReren
darstellt, sondern daR damit auch ein neuer Quali-
tatssprung der Wechselbeziehungen des Men-
schen mit der Natur vollzogen wurde.

Nach der marxistischen Erkenntnistheorie rei-
chen die Sinnesorgane des Menschen aus, die ob-
jektive Realitat zu erkennen. Dieser Schlu wurde
aber aus den Erfahrungen unter terrestrischen Be-
dingungen gezogen. Mit dem Vordringen des
Menschen in den Weltraum erwies es sich als not-
wendig, die auf der Erde giiltigen GesetzmaRig-
keiten unter kosmischen Bedingungen zu tberpru-
fen. Die Erweiterung der menschlichen Tatigkeit
auf ein System Mensch—Erde —Kosmos ist auch
eng mit hohen Anspriichen an den wissenschaft-
lich-technischen Fortschritt verbunden.

Die Konzeption der kosmischen Medizin und
Biologie hatte von vornherein die Zielstellung, Be-
dingungen im Kosmos zu schaffen, die aktive Ta-
tigkeit und schopferisches Handeln erméglichen.
Dies setzte aber griindliche Kenntnisse tiber den
gesunden Menschen voraus, Kenntnisse Uber
seine psychischen und physischen Leistungsgren-
zen, Uber Leistungsféhigkeit und Belastbarkeit.
Fur die Medizin war damit ein Umdenken verbun-
den. Bisher stand im Mittelpunkt des Interesses
der klassischen Medizin der kranke Mensch in der
normalen Erdatmosphére. Das Vordringen in ex-
traterrestrische Rdume, wo der gesunde Mensch
unter auBerordentlich extremen Bedingungen le-
ben sollte, stelite an die Medizin véllig neue An-
forderungen. Dazu waren neue, medikobiologi-
sche Arbeitsrichtungen erforderlich, die die Be-
dingungen im Weltraum zu untersuchen hatten.
So entstanden neue Wissenschaftsdisziplinen,
wie die kosmische Medizin und Biologie oder die
Gravitationsphysiologie.

Bevor ein hoheres Saugetier in den Kosmos ge-
sandt werden konnte, mufRten entsprechende Mo-

interdisziplindren

delle erarbeitet werden, z.B. solche, an denen
man den EinfluB der Schwerelosigkeit studieren
kann. Nun ist bekannt, daR die Schwerelosigkeit
im Flugzeug unter bestimmten Umstanden nur fir
dulRerst kurze Zeit im irdischen Bereich zu simulie-
ren ist. So wurde fir die Vorbereitung kosmischer
Flige das Modell der Hypokinese, der Bewe-
gungseinschréankung, gewahlt. Bei einer perma-
nenten (langdauernden) Bewegungseinschran-
kung sind namlich die Muskeln der Extremitaten
und des Rumpfes genausowenig beansprucht wie
bei Entzug der Erdgravitation. Bei den Versuchen
wurden gewohnliche Tiere (Hunde, Katzen, Af-
fen), vor allem aber Laborratten (weile Ratten) in
ihrer Haltung so eingeengt, daR sie nur wenig Be-
wegungsfreiheit hatten. Laborratten wurden z. B.
in Plasterohrchen gesteckt und lebten tage- und
wochenlang unter diesen Bedingungen. Um auch
die Veranderungen am Kreislauf studieren zu kén-
nen, erfolgte auBerdem eine Verdnderung der
Korperstellung: Die Roéhrchen, in denen sich die
Ratten befanden, wurden mit verschiedenen Nei-
gungswinkeln aufgestellt, so daR das Hinterteil
der Tiere oben und der Kopf unten war. Bei derar-
tigen Untersuchungen stellte sich heraus, dal
Muskelschwund und Stérungen des Stoffwech-
sels der Muskulatur auftreten sowie die Bewe-
gungsféhigkeit (Kontraktilitdt) der Muskeln einge-
schrankt wird. Aber auch Funktionen des Gehirns,
des Kreislauf- und des Blutsystems, des Hormon-
systems und des Stoffwechsels des gesamten Or-
ganismus waren gestort.

Der Weltraum als solcher ist, wie bereits er-
wahnt, lebensfeind|ich; er stellt fir die an die Ver-
haltnisse unseres Planeten adaptierten Lebewe-
sen eine existenzvernichtende Umwelt dar. Es galt
also zunachst zu klaren, mit welchen Lebenserhal-
tungssystemen ein Existieren der Séugetiere im
Kosmos méglich ist. Zur Lésung derartiger Pro-
bleme wurden Biosatelliten geschaffen. Zuvor
hatte man mittels Vertikalraketen, die eine H6he
bis zu 470km erreichten, den EinfluB der Schwe-
relosigkeit fur die Dauer von etwa zehn Minuten
auf die Funktionen und Strukturen des Organis-
mus untersucht. Im Zeitraum von 1949 bis 1959
startete die UdSSR 26 derartige Raketen, die je-
weils zwei Hunden als Besatzung Platz gewahrten.
Hierbei wurden bereits wichtige Informationen
tiber die Belastbarkeit eines hochempfindlichen
Organismus gewonnen. Dreieinhalb Jahre vor
dem Start eines Menschen in den Weltraum
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Bezeichnung des Start/ Dauerim Besatzung Perigdum Apogaum Erdumlauf-
Raumschiffes Landung Kosmos (Spezies) (km) (km) zeit (min)
Mercury Red- 31. 1.1961 16 min Affe nHam« - = -
stone MR-2 Ballisti-
scher Flug
10.10. 1961 Affe »Goliath« Tragerrakete 30 s nach dem Start mit
dem Affen gesprengt
Mercury Atlas 29.11.1961 3h Affe »Enos« 116 237 88,5
MA-5 31 min
20.12. 1961 Affe »Scatback« Kapsel versank im Meer und konnte
nicht geborgen werden
Biosat 1 14.10.1966 63d Wirbellose, Froscheier, 295 310 90,4
15. 21967 Pflanzen, Hefekulturen u. a. Kapsel konnte bei Riickkehr nicht auf-
gefangen werden und versank im
Meer
Biosat 2 7. 9.1967 2d Wirbellose, Froscheier, 296 320 90,5
9. 9.1967 Pflanzen, Hefekulturen
Biosat 3 29. 6.1969 8d Affe: Rhesus macacus 355 390 91,8
7. 7.1969
Ofo 9.11.1970 181d Ochsenfrésche 304 5185 92,6

konnte dann mit der Hiindin Laika im Sputnik 2
nachgewiesen werden, daR das Leben unter ex-
traterrestrischen Bedingungen in entsprechenden
Lebenserhaltungssystemen moglich ist.

Die nachste Etappe er6ffnete im Flugkdrper Ko-
rabl 2 das beriihmt gewordene Hundepaar Bjelka
und Strelka zusammen mit anderen Tieren. Nach
einem 24stiindigen Flug kehrten die beiden Hunde
als erste Lebewesen von einem Orbitalflug wohl-
behalten zur Erde zurick. Mit Korabl 3 flogen am
1. Dezember 1960 zwei weitere Hunde in den Kos-
mos. |lhr Aufenthalt im Orbit betrug 26 Stunden.
Mit diesen beiden Experimenten konnte reprodu-
zierbar bestéatigt werden, daR ein kurzer Aufent-
halt im extraterrestrischen Raum einschlieBlich
der Start- und Landebelastungen fir hohere Sé&u-
getiere ohne Schaden erfolgen kann. (Sie simu-
lierten Ubrigens den Flug des zweiten sowijeti-
schen Kosmonauten German Titow. Sein Aufent-
halt im Kosmos, am 6.August 1961 gestartet,
betrug 25 Stunden und 18 Minuten.)

Der Start der nachsten beiden Biosatelliten, Ko-
rabl 4 und Korabl 5, die mit je einem Hund, aber
auch mit Nagern und niederen Tieren besetzt wa-
ren, stand ganz im Zeichen des bevorstehenden
ersten Fluges eines Menschen in den Kosmos. Die
Flugdauer betrug jedesmal 1 Stunde und 50 Minu-
ten. Der Flug Juri Gagarins dauerte bekanntlich
1 Stunde und 48 Minuten. In dieser Weise wurde

Biosatelliten der USA
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der erste Weltraumflug eines Menschen bis auf
die Minute exakt durch das Tierexperiment vorbe-
reitet.

Die bemannten Raumfliige stellten neue wis-
senschaftliche Aufgaben an die Biosatellitenfor-
schung, zu deren Lésung in der Folgezeit Labor-
ratten ausgewéhlt wurden. Im Herbst 1974
eroffnete der Biosatellit Kosmos 690 die Interkos-
mosforschung auf dem Gebiet der Biologie und
Medizin. Zunachst geschah dies in Gemein-
schaftsarbeit UJSSR— CSSR. Diesen Biosatelliten
folgten 1975 Kosmos 782 und 1977 Kosmos 936.
Hieran beteiligten sich die Interkosmoslander
UdSSR, Bulgarien, CSSR, Polen und Ungarn.
AuBerdem wurde von sowjetischer Seite unter
dem Aspekt der friedlichen Koexistenz dem
Wunsch franzésischer und ‘US-amerikanischer
Wissenschaftler entsprochen, sich an den Experi-
menten zu beteiligen. Wie aus der Tabelle hervor-
geht, war der Start US-amerikanischer Biosatelli-
ten weniger von Erfolg gekront.

Die Ratten lebten in sogenannten Biosystemen.
Hierbei handelte es sich um einen Teil eines Le-
benserhaltungssystems, das aus einem Block be-
stand und jeweils finf Ratten in fiinf Boxen Platz
gewdhrte. Die Versorgung erfolgte nach dem
Speicherungsprinzip, wobei aus gesonderten Be-
héltern Luft, Wasser und Nanrung zugefiihrt wer-
den konnten. Dieses Biosystem befand sich in



einer hermetisch abgeschlossenen Kapsel, in der
Temperatur, Partialdruck des Sauerstoffs, Kohlen-
dioxid und Luftfeuchtigkeit relativ konstant waren.
Die Raumtemperatur schwankte wahrend des Flu-
ges zwischen 23,5 und 25,5°C, die Luftfeuchtigkeit
zwischen 55 und 66%. Der Po, betrug 135 bis
212 Torr, der P¢o, erreichte Werte von 1 bis 6 Torr.
Die zirkadiane Phase (Tag-Nacht) wurde durch ein
kinstliches Hell-Dunkel-Regime aufrechterhalten,
wobei in der Zeit von 8.00 bis 20.00 Uhr Helligkeit
(20 Lux) und von 20.00 bis 8.00 Uhr Dunkelheit
(0 Lux) herrschte. Die Tiere erhielten im Verlaufe
eines 24-Stunden-Tages 40g pasteartige Stan-
dardnahrung, die in vier Portionen (6.00, 12.00,

18.00 und 24.00 Uhr) aufgeteilt war. Wasser stand
nach Belieben zur Verfigung. Die Box war fir je-
des Tier wie folgt gestaltet:

Der Aufenthaltsraum fir die Tiere war réhren-
férmig und hatte ein AusmaR von 10 cm X 21 cm.
Im Unterteil der Rohre befand sich ein Rost, unter
dem sich die Fakalien ablagerten. Die Fakalien so-
wie das nicht verbrauchte Futter wurden durch
Luftzug in den Sektor einer Walze, die sich jeden
zweiten Tag um einen Sektor weiter verschob, ge-
zogen, so daR Urin, Kot und restliches Futter von
jeweils zwei Tagen gesammelt und gemessen
werden konnten. Die Luftzufuhr erfolgte in einem
standigen Kreislauf, die Luft wurde durch ein Rei-

Bezeichnung Start/ Dauer Besatzung Peri- Apo- Erdum- Teilnehmende
des Raum- Landung im (Spezies) gdum gdum laufzeit Lander
schiffes Kosmos (km)  (km)  (min)
Sputnik 2 3.11.1957 165d Handin Laika, wurde nach 225 1176  101,7 UdSSR
14. 4.1958 einer Woche Flug getotet
Korabl 2 19. 8.1960 24h Hunde Bjelka u. Strelka, 306 339 91,7 UdSSR
2 Ratten, 40 Mause, Insek-
ten u. a.
Korabl 3 1.12.1960 26h Hunde Tischolka und 180 249 88,5 UdSSR
2.12.1960 Muschka, Ratten, Mause,
Meerschweinchen, Insekten
u. a.
Korabl 4 9. 31961 1h Hund Tschjornych, Ratten, 183 249 88,6 UdSSR
50 min Mause, Meerschweinchen
Korabl 5 25. 3.1961 1h Hiindin Swodotschka, Rat- 178 247 88,4 UdSSR
ten, Mause, Meerschwein-
chen
Kosmos 110 21, 2.1966 22d Hunde 184 904 953 UdSSR
16. 3.1966
Kosmos 368 8.10.1970 6d Saugetierzellkulturen, Pflan- 212 421 90,5 UdSSR
14.10. 1970 zen, Bakterien u. a.
Kosmos 605 31.10.1973 23d Ratten, Fliegen, Pflanzen 221 424 905 UdSSR
197383-A 22.11.1973 u.a.
Kosmos 690 22.10.1974 21d Ratten, Fliegen, Pflanzen 223 389 90,4 UdSSR
1974 80-A 12.11.1974 u. a.
Kosmos 782  25.11.1975 20d Ratten, Fliegen, Pflanzen 227 405 905 UdSSR, VRB, CSSR,
1975 110-A  15.12.1975 u.a. UVR, VRP, USA,
Frankreich
Kosmos 936 3. 8.1977 20d Ratten, Fliegen, Pflanzen 224 419 90,7 UdSSR, VRB, CSSR,
1977 74-A  23. 8.1977 u.a. UVR, VRP, USA,
Frankreich
Kosmos 1129 25. 9.1979 18,5d Ratten, Fliegen, Pflanzen, 221 424 905 UdSSR, VRB, CSSR,
197983-A 14.10.1979 Wachteleier u. a. DDR, VRP, UVR, USA,
Frankreich
Kosmos 1514 14.12.1983 5d Rhesusaffen Abrek u. Bion, 226 288 823 UdSSR, CSSR, DDR,
1983 19.12.1983 Ratten, Insekten, Fische, Mi- VRP, SRR, Frankreich,
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Zelle (Kafig)
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Schematische Darstellung einer Zelle fiir eine Ratte im
Biosystem
Zeitplan eines Biosatellitenexperiments (Kosmos 1129)
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nigungssystem regeneriert. Wasser stand uUber
ein Ventil zur Verfugung. Die Futtergabe erfolgte
Uber ein Schlauchsystem. Eine Beleuchtungsan-
lage war ebenso wie alle Versorgungsvorrichtun-
gen an der Stirnwand der Réhre angebracht. Vor
und nach dem Flug lebten die Tiere in gerdumigen
Kafigen zu je funf Exemplaren.

Parallel zu der Tiergruppe im Kosmos liefen Ex-
perimente mit einer Synchron- und einer Vivarien-
gruppe. Die Tiere der Synchrongruppe lebten
gleichfalls in einem Biosystem, das sich im Labor
befand. Start- und Landebelastungen (z. B. Larm,
Vibration und Beschleunigung) wurden simuliert.
Ein Informationsibertragungssystem transfor-
mierte mit einer Zeitverschiebung von fiinf Tagen
alle Parameter des Lebenserhaltungssystems un-
ter kosmischen Bedingungen zur Synchronappa-
ratur. Die Vivariengruppe befand sich in einem
Tierstall zu je finf in gerdumigen Kéfigen. Die Hal-
tungsparameter entsprachen ansonsten denen im
Biosystem.

Auswahl und Vorbereitung der Tiere fir ein
Biosatellitenexperiment (Fluggruppe, Synchron-
gruppe, Vivariengruppe) erfolgten nach einem
festgelegten Schema. Fir die Einbeziehung eines
Tieres in das Experiment entschieden unter ande-
rem folgende Parameter:
bakterieller Befund
allgemeiner Gesundheitszustand
Vestibularprifung
Korpergewicht (zwischen 290 und 320 g)
bei implantierten Elektroden bzw. MeRfihlern der
EinheilungsprozeR und der technische Funktions-
zustand der Implantate
Ausgangswerte der an der jeweiligen Tiergruppe
zu untersuchenden Parameter.

Aufgrund dieser Zulassungsbedingungen war es
erforderlich, stets die drei- bis vierfache Anzahl
fur ein Experiment vorzubereiten.

Jeder der internationalen Biosatelliten hatte
spezifische Aufgaben im Sinne einer Vorlauffor-
schung fir bemannte Raumfliige zu I6sen. Es galt,
wie bisher im Tierexperiment Fragen zu klaren, die
Untersuchungen am Menschen nicht gestatten,
die aber fir die kiinftige Raumfahrt von Bedeu-
tung sind. So wurden unter anderem mit dem Bio-
satelliten Kosmos 782 an Ratten folgende Fragen
bearbeitet:

Welchen EinfluB hat ein kosmischer Flug von
etwa zwanzig Tagen auf den Ablauf des Tages-
rhythmus der Kérpertemperatur?

Werden die Ultrastrukturen der Gehirnzellen
durch die Schwerelosigkeit verandert?

Wie voliziehen sich unter diesen Bedingungen
Vorgange des Stoffwechsels, z. B. der Fett- und
Kohlehydratstoffwechsel?

Welche ultrastrukturellen Veréanderungen zeigen
sich am Herzmuskel wahrend des Raumfluges?

Ahnliche wissenschaftliche Aufgaben galt es
auch mit dem Biosatelliten Kosmos 936 an Ratten
zu I6sen. Hierbei zeigten unter anderem histolo-
gische, histochemische und biochemische Unter-
suchungen nach dem kosmischen Flug Stress-
reaktionen im System Gehirn (Hypothalamus) —
Gehirnanhangdriise (Hypophyse) — Nebenniere.
Diese Stressreaktion duferte sich in verminder-
tem Gewicht der Organe des Lymphsystems, die
der immunologischen Abwehr dienen. Der Fett-
stoffwechsel und das Blutbild waren veréndert.
Stresshormone wie Adrenalin zeigten im Blut und
auch im Gewebe namentlich des Herzmuskels er-
héhte Werte. Auch an der Magenschleimhaut wa-
ren geringe Deformationen zu sehen, Magenge-
schwiire traten aber nicht auf. Dies |aRt darauf
schlieBen, dal® die Stressreaktion unter den Be-
dingungen der Schwerelosigkeit gemaRigter Na-
tur ist.

Ein 18- bis 22tagiger Weltraumflug zeigte bei
den Versuchstieren betrachtliche Veranderungen
am Skelettsystem (Knochen) und an den Muskeln.
So war die Kontraktionsfahigkeit einiger Muskeln
eingeschrankt, weil sich Muskelschwund ein-
stellte. Auch in den Ultrastrukturen der Muskula-
tur waren Umstrukturierungen von Systemen,
z.B. von Fermentsystemen, zu erkennen. Diese
und zahlreiche andere Veranderungen an der
Muskulatur werden als ein Ausdruck der Adapta-
tion des Muskelapparates an die Schwerelosigkeit
gewertet. Drei bis vier Wochen nach der Landung
auf der Erde bildeten sie sich zuriick. Die am
Stitz- und Bewegungsapparat gefundenen Verén-
derungen sind mit denen vergleichbar, die in Mo-
dellexperimenten unter dem EinfluR einer Hypoki-
nese gefunden wurden. Die Ursache dafir wird in
der Unterbelastung dieser Systeme gesehen.

Eng verbunden mit Veranderungen des Bewe-
gungsapparates gingen Veranderungen in jenen
Hirnarsenalen einher, die motorische Funktionen
reprasentieren, vor allem im sensomotorischen
Kortex und im Kleinhirn. Empfindlich gegeniiber
dem EinfluR der Schwerelosigkeit waren auch die
Organe, die das Gleichgewicht regulieren.



Die Experimente des Biosatelliten Kosmos 1129
hatten folgende Zielstellung:
frihere mit Biosputniks an Ratten und anderen
Tieren erzielte Ergebnisse zu Uberprifen bzw. zu
erganzen,

im Gegensatz zu friheren Experimenten dem
komplexen Zusammenwirken der einzelnen Sy-
steme besondere Aufmerksamkeit zu schenken,
molekularbiologische Prozesse, vor allem in Bezie-
hung zum Ganzheitsverhalten wahrend und nach
dem Aufenthalt im Kosmos, kennenzulernen,
sowie die Erkenntnisse Uber Adaptationsmecha-
nismen an die Schwerelosigkeit im Kosmos und
Uber die Readaptation an das Schwerefeld der
Erde zu erweitern.

Aus der Vielzahl der bei diesem Experiment zu
I6senden Aufgaben soll ein Beispiel ndher be-
schrieben werden. Die Zeitregulation eines Orga-
nismus spielt in der Adaptation eine grofRe Rolle.
Von besonderer Bedeutung sind die Funktionsver-
laufe im Tagesrhythmus, die sich nach dem »Takt-
geber« Licht-Dunkel-Wechsel ausrichten. In vor-
ausgegangenen Untersuchungen (Kosmos 782)
wurde der rhythmische Tagesverlauf von Kérper-
temperatur und motorischer Aktivitdt durch die
Schwerelosigkeit nur unwesentlich beeinfluft. Im
Experiment Biorhythmus von Kosmos 1129 wurde
die Frage gestellt, welchen EinfluR die Verschie-
bung des Licht-Dunkel-Wechsels wahrend des
Weltraumfluges auf den tagesrhythmischen Ver-
lauf der Korpertemperatur und der motorischen
Aktivitat von Ratten hat. Am 10. Tag des Fluges
wurde deshalb die Umkehr des Hell-Dunkel-Regi-
mes vorgenommen. Unmittelbar nach der Umkehr
sahen wir eine Zerstorung des tagesrhythmischen
Verlaufs. Aber bereits vier Tage spater konnte die
Einstellung des Tagesrhythmus auf das neue Zeit-
gebersystem beobachtet werden.

Nach 18 Tagen Flug erfolgte die Landung. Da-
nach wurde in Intervallen von fiinf Tagen der Ta-
gesrhythmus der Koérpertemperatur und motori-
schen Aktivitat verfolgt. Es zeigte sich, daR der
biorhythmische Prozel mit dem Eintritt in die Erd-
gravitation wieder verlischt. Erst 15 Tage nach der
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Landung zeigten sich erste Merkmale eines Ta-
gesrhythmus. Finf Tage spater sahen wir einen
ausgepragten Tagesrhythmus, orientiert auf den
neuen Taktgeber Hell-Dunkel-Regime. Diese Er-
gebnisse zeigen, daB die Schwerelosigkeit nur re-
lativ geringe Auswirkungen auf die Zeitregulation
hat und daR bei Veranderungen des exogenen
Taktgebers sehr schnell eine Adaptation erfolgt.
Die Readaptation an die Erde ist dagegen bedeu-
tend schwieriger und stellt zeitweilig eine starke
Belastung des Organismus dar.

An Bord eines jeden Biosatelliten befanden sich
tbrigens auch Mikroorganismen. Warum? Durch
die schnelle Vermehrung der Mikroorganismen
lassen sich Einflisse der Schwerelosigkeit auf
eine groBe Anzahl von Generationen feststellen.
Da die Verdopplung eines Mikroorganismus eine
Stunde betragt, konnen an einem Tag 24 Genera-
tionen untersucht werden.

An Bord des Biosatelliten Kosmos 1514, der am
14. Dezember 1983 startete und am 19. Dezember
1983 wieder zur Erde zuriickkam, befanden sich
neben Rattenweibchen, Insekten, Fischen, Pflan-
zenkeimen und Krokuszwiebeln auch die beiden
Rhesusaffen Abrek und Bion. Aus der Fiille der
Aufgaben, die Kosmos 1514 zu erfillen hatte,
seien nur diese erwéhnt:

Erforschung des Schlaf-Wach-Zyklus an Affen
Uber das Elektroenzephalogramm (Hirnstréme)
und das Elektromyogramm (Muskelstrome) wah-
rend der Schwerelosigkeit und in der Readapta-
tionsphase an die irdische Gravitation
Erforschung rhythmischer Prozesse wahrend der
Operatortatigkeit der Affen

Erforschung des Einflusses der Schwerelosigkeit
zu verschiedenen Zeiten der Embryonalentwick-
lung. Zu diesem Zweck waren Rattenweibchen zu
unterschiedlichen Zeiten vor dem Start in den
Kosmos befruchtet worden. Nach der Rickkehr
auf die Erde wurden die Jungtiere geboren und
konnten untersucht werden.

Weitere Biosatelliten werden folgen, um Aufga-
ben zu l6sen, die fir die Vorbereitung kosmischer
Flige des Menschen von Bedeutung sind.



In eigener Sache 60 J A H R E
URANIA-VERLAG

Der nun vorliegende 30. Band unseres Jahrbuches
»Urania-Universumg, den Sie, liebe Leser, wie wir
hoffen, mit Sympathie und Gewinn aufgenommen
haben, ordnet sich in die erfolgreiche Bilanz ein,
die der Urania-Verlag im 60. Jahr seines Wirkens
ziehen kann. Seit 1955 ist das »Urania-Universum«
bei anhaltender Resonanz und in standig verbes-
serter Qualitdt darum bemiiht, moderne Ergeb-
nisse der Wissenschaften und bedeutsame Errun-
genschaften der Technik in lebendiger Form zu
vermitteln sowie grundlegende Tendenzen des re-
volutiondren Weltprozesses in ihrer dialektischen
Vielfalt verstandlich zu machen. Beitrage aus
Wirtschaft und Verkehr, ber Kultur und Sport,
Uber Freizeitbeschaftigungen und interessante
Begebenheiten runden das breitgefacherte the-
matische Spektrum ab. Mit dem 30. Band kénnen
wir immerhin auf eine Gesamtauflage von
2242000 Exemplaren verweisen.

Der Urania-Verlag gehorte zu den Verlagen, die
in den ersten Jahren nach der Befreiung unseres
Volkes vom Hitlerfaschismus wieder er6ffnet oder
neu gegrundet wurden. Auf Initiative deutscher
Antifaschisten und groRzligig unterstitzt von der
Sowjetischen Militaradministration in Deutsch-
land erfolgte nach 14jahriger erzwungener Unter-
brechung im Juli 1947 mit der ersten Nummer
eines neuen Jahrganges der Zeitschrift »Urania«
— ihrer progressiven Tradition verpflichtet — der
StartschuB zum verlegerischen Neubeginn. — Die
»kulturpolitischen Monatshefte fur Naturerkennt-
nis und Gesellschaftslehre« — kurz »Urania« ge-
nannt — waren seit Oktober 1924 in Jena von der
»Urania-Verlagsgesellschaft m. b. H.«, die eng mit
der proletarischen Freidenkerbewegung Thirin-

gens verbunden war, herausgegeben worden. Die
Zeitschrift sowie die vierteljdhrlichen Buchbeiga-
ben zum Abonnement stellten damals in ihrer Art
etwas Neues in der fortschrittlichen Arbeiterbil-
dung dar. Sie setzten mit ihrem der Arbeiterklasse
und deren Weltanschauung verbundenen Pro-
gramm gegenuber den Bildungsbestrebungen
birgerlicher Institutionen klare Akzente, indem sie
die populdre Vermittlung von Erkenntnissen der
Naturwissenschaft eng mit der Entwicklung der
menschlichen Gesellschaft verbanden.

Unter vollig veranderten gesellschaftlichen Be-
dingungen konnte nun die Tatigkeit darauf orien-
tiert werden, engagiert an der geistigen Umwal-
zung mitzuwirken und das Streben vieler Men-
schen nach Qualifizierung und kultureller Weiter-
bildung durch niveauvolle Literatur zu befriedigen.
Neue Verlagszeitschriften kamen hinzu, so die
vom Kulturbund der DDR herausgegebenen Mo-
natshefte nDer Falke« sowie »Aquarien und Terra-
rien«. Vor allem aber erweiterte der Verlag seine
Buchproduktion, zunachst durch die »Kleine Ura-
nia-Blcherei« und spater durch die gemeinsam
mit dem Verlag Neues Leben edierte Taschen-
buchreihe PASSAT(der sich schlieBlich auch der
Verlag Volk und Gesundheit anschloR). Zu Beginn
der sechziger Jahre erschienen dann eine Reihe
interessanter Biicher, die Wegzeichen bei der Pro-
filierung des Urania-Verlages zum fihrenden Ver-
lag fir popularwissenschaftliche Literatur setzten,
z. B. »KompaR firs Leben« von Professor Nikolai
Janzen, »Die Tat des Kopernikus« von
Prof. Dr. Gerhard Harig, »Stérker als die Schwer-
kraft« von Horst Kérner (librigens eines der ersten
in der DDR veroffentlichten Bilicher uber die

445



Raumfahrt), »Streifzige duch die Physik« von
Walter Conrad, mit denen der Auftakt zur Reihe
»Bausteine des Wissens« erfolgte, »Brot fur sechs
Milliarden« von Prof.Dr. Otto Rihle. Mit der Her-
ausgabe des internationalen Jahrbuches »Wissen-
schaft und Menschheit« erreichte die Kooperation
mit auslandischen Verlagen, namentlich der be-
freundeten sozialistischen Lander, eine neue Qua-
litdt. Diese 1965 mit dem sowjetischen Verlag
Snanije begonnene Zusammenarbeit ermadglichte
es, dem Leser in der DDR neueste Erkenntnisse
und Errungenschaften der Sowjetwissenschaft
wie auch aktuelle Forschungsergebnisse anderer
Lander aus erster Hand, aus der Feder internatio-
nal anerkannter Autoren, darunter Lenin- und No-
belpreistrager, zuganglich zu machen. Die Bezie-
hungen zu thematisch verwandten Verlagen in der
Sowjetunion und anderen sozialistischen Landern
wurden in den folgenden Jahren kontinuierlich
ausgebaut, so daB sich der Anteil sorgsam betreu-
ter Ubersetzungen von Werken auslandischer Au-
toren standig erhohte.

Wenn man heute die Produktion des Urania-
Verlages Uberblickt, so dirfte jedem aufmerksa-
men Leser sein Profil auch duBerlich gut erkenn-
bar sein. Der Verlag hat sich seit Mitte der
sechziger Jahre auf bestimmte, klar umrissene
Publikationsformen und Buchgruppen konzen-
triert und war dabei vor allem bestrebt, eine ein-
heitliche methodische Behandlung des Stoffes zu
erreichen, die Biicher typografisch interessant zu
gestalten und eine dem jeweiligen Thema ge-
méaBe Ausstattung zu gewahrleisten. Aktualitdt
des Themas und Anschaulichkeit der Darstellung
ebenso wie Mut beim Beschreiten neuer Wege
und Ausprobieren neuer didaktischer sowie ge-
stalterischer Moglichkeiten fihrten zu Ergebnis-
sen, die den Beifall der nach Millionen z&hlenden
Leser im eigenen Land, aber auch uber die Gren-
zen hinaus erhielten.

Ein markantes Zeichen im Sinne der skizzierten
Bemihungen setzte das in den Jahren von 1966
bis 1970 herausgebrachte »Urania-Tierreich« in
sechs Banden, eine auf dem modernen wissen-
schaftlichen Stand basierende populdre Systema-
tik der Zoologie. Ab 1971 folgte dann das dreiban-
dige »Urania-Pflanzenreich«, ein popularwissen-
schaftliches Standardwerk der Botanik von inter-
nationalem Rang. Dariber hinaus bereicherten
eine ganze Anzahl bemerkenswerter Publikatio-
nen unterschiedlicher Thematik und Machart das
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insgesamt vielfaltiger gewordene Angebot popu-
larwissenschaftlicher Literatur. So stellten z.B.
die Titel »Was ist — was soll Kybernetik?« (1966)
von Prof. Dr. Georg Klaus und Dr. Heinz Liebscher
sowie »Der Mensch neben Dir« (1966) von Dr. Karl
Hecht bedeutsame Editionen dar, mit denen zwei
Buchgruppen eroffnet wurden, die sich mit Pro-
blemen der sozialistischen Menschenfiihrung und
harmonischen Gestaltung zwischenmenschlicher
Beziehungen im Sozialismus beschaftigten und
damit verlegerisches Neuland erschlossen. Mit
»Blick ins néchste Jahrzehnt« (1968) wurden Bei-
trage namhafter Wissenschaftler der DDR iiber
absehbare Perspektiven der wissenschaftlichen
Entwickung publiziert. Der 1969 erstmals heraus-
gebrachte »Kunstfihrer durch die DDR« von Ge-
org Piltz wurde, in der Folgezeit standig aktuali-
siert, im In- und Ausland zu einem begehrten
Handbuch. 1969 erschienen auch die ersten Titel
der neuen Taschenbuchreihe »Wir und die Naturg,
die einem breiten Leserkreis aktuelle Fragen der
Biowissenschaften und ihrer Beziehungen zu
Mensch und Gesellschaft nahebringen soll.

Diese erfolgreiche Entwicklung — Ergebnis
einer zielgerichteten, an Erfahrungen und Erkennt-
nissen bereicherten, von zahlreichen Autoren,
Grafikern und anderen sachkundigen Kraften kon-
struktiv gefoérderten Verlagsarbeit — setzte sich in
den siebziger Jahren fort. Bewahrte Literaturfor-
men wurden in steigender Qualitat weitergefiihrt
und zugleich neue Akzente gesetzt, die den Ura-
nia-Verlag zunehmend auch auf dem internationa-
len Buchmarkt wiirdig reprasentierten. Als Kollek-
tivarbeit mehrerer bekannter Wissenschaftler aus
der DDR und der UdSSR erscheint 1972 das Buch
»Wege in die Zukunft«; es zeigt in anregenden
Beitrdagen das Wechselverhaltnis zwischen dem
gesellschaftlichen Fortschritt in unserer Zeit und
den wissenschaftlich-technischen Umwalzungen.
Verlegerische Neuentwicklungen groReren Um-
fanges stellen die ersten beiden Bande einer Ge-
schichte der geografischen Entdeckung unserer
Erde von Dr. Walter Kramer, die kulturgeschichtli-
chen Abhandlungen »Zwischen Hradschin und Vi-
neta« von Prof.Dr.Joachim Herrmann und »Ger-
manen zwischen Thorsberg und Ravenna« von
Prof. Dr. Friedrich Schlette sowie »Die Tierwelt
der Erde« von Prof.Dr. Ulrich Sedlag dar. Ein
auBerordentlich erfolgreiches Buch wird der 1971
erstmals aufgelegte Naturfihrer »Pflanzen und
Tiere«, der bis zum heutigen Tag einen wesentli-



chen Teil des Urania-Programms charakterisiert,
namlich die breite Palette der Freizeit- und Hobby-
literatur. Das »Bild der modernen Physik« von Hel-
mut Lindner er6ffnet 1973 eine Reihe naturwissen-
schaftlicher Ubersichtswerke. Das Buch (ber
Nicolaus Copernicus (ebenfalls 1973) von
Prof. Dr. Hans WuBing bildet den Auftakt zu den
in den Folgejahren regelméaRig erscheinenden
Urania-Biografien, die das Anliegen verfolgen, be-
deutende Personlichkeiten der Menschheitsge-
schichte vorzustellen, die wesentliche Beitrage
zur Entwicklung des wissenschaftlichen Weltbil-
des geleistet haben. 1974 beginnt der Verlag zu
Ehren des 25. Jahrestages der Griindung der DDR
und aus AnlaR seines 50jahrigen Bestehens mit
der Herausgabe der neuen Taschenbuchreihe »ak-
zent«. Als spezifischer publizistischer Beitrag zur
Erfillung der vom VIII. Parteitag der SED be-
schlossenen Hauptaufgabe will »akzent« das An-
gebot an qualitativ hochwertiger und preisgiinsti-
ger populdrwissenschaftlicher Literatur erhéhen
und die neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse
Uber die GesetzmaRigkeiten in Natur und Gesell-
schaft fur jeden verstandlich vermittein. Am Be-
ginn des Jahres 1984 weist diese Taschenbuch-
reihe die stattliche Anzahl von 67 erschienenen
Titeln mit einer Gesamtauflage von Uber drei Mil-
lionen Exemplaren auf. Eine neue Qualitat popula-
rer gesellschaftswissenschaftlicher Literatur stellt
das Buch »Spuren des Prometheus« (1975) von
Prof. Dr. Joachim Herrmann dar, das die Entwick-
lung der Menschheit von den Anfangen bis zu den
frihburgerlichen Revolutionen schildert. Mit dem
von Prof. Dr. Helmut Bock herausgegebenen Band
»Unter dem Regenbogen — Historische Portréts
zur frihbirgerlichen Revolution« (1976) wird erst-
malig der Versuch unternommen, die Wirksamkeit
der Geschichtsliteratur durch die Verwendung der
miniaturhaften literarischen Form zu erhohen.
Ahnliche verlegerische Unternehmen folgen 1978
mit »Gewalten und Gestalten« und 1983 mit
»Sturz ins Dritte Reich«. 1978 erscheint der erste
Band eines »Historischen Fiihrers« durch die
DDR. Eine gelungene wissenschaftshistorische
Darstellung von Dr. Dieter B. Herrmann mit dem
Titel »Entdecker des Himmels« (1978) behandelt
die Geschichte der Astronomie von ihren Anfan-
gen bis zur Gegenwart der Weltraumforschung.
Eine Bereicherung des Buchangebots stellen auch
»Unsere Erde« (1974), ein von Prof.Dr. Rudolf
Hohl herausgegebenes modernes Kompendium

der geologischen Wissenschaften, »Kurzweil
durch Mathe« (1980) von Johannes Lehmann und
der von einem Kollektiv erarbeitete »Zoofiihrer«
(1980) dar.

Den Beginn der achtziger Jahre markieren
schlieBlich etliche Publikationen unterschiedli-
chen Genres, die sich mit aktuellen Fragen unse-
rer Zeit beschaftigen, die in der ideologischen
Auseinandersetzung zwischen den beiden Weltsy-
stemen Stellung beziehen und die durch die anre-
gende, mitunter zum Widerspruch herausfordern-
de Problemsicht fiir Gesprachsstoff selbst in den
Massenmedien sorgen. Stellvertretend fir diese
den geistigen und damit den gesellschaftlichen
Fortschritt befordernde populdrwissenschaftliche
Literatur seien lediglich erwahnt: »Menschen-
rechte — eine Utopie?« von Prof. Dr. Willi Blich-
ner-Uhder, »Ins ndchste Jahrhundert — Was steht
uns bevor?« von Erich Hanke, »Wie sicher ist der
Frieden?« von Dr. Ralf Trapp, »Der andere Krieg«
von Dr. Willy Walther, »Weltressourcen« von
Dr. Heiner Winkler, »Kernenergie — Tatsachen,
Tendenzen, Probleme« von Dr. Wolfgang Spicker-
mann, »Genmanipulation — Frevel oder Fort-
schritt?« von Dr. Reinhard Piechocki.

Noch viele weitere interessante, massenwirk-
same Publikationen miRBten genannt werden, die
zur erfolgreichen Bilanz beigetragen haben und
die insgesamt eine solide Basis fir die kiinftigen
verlegerischen Aktivitditen im Sinne der vom
X. Parteitag der SED bekraftigten kulturpoliti-
schen Aufgaben der nachsten Jahre bilden. Der
daraus erwachsenden Verpflichtungen ist sich der
Urania-Verlag bewuBt, und er kann zweifellos
auch der Unterstiitzung seiner Autoren und Buch-
gestalter sicher sein, deren Arbeit und Ideen es
dem Verlag ja erst mdglich machen, uber die
»Transmissionsriemen« der Polygrafischen Indu-
strie und des Buchhandels die richtigen Biicher
zur richtigen Zeit »an den Mann zu bringen«.

Liebe Leser!
Wir haben fir Sie wieder ein Inhaltsverzeichnis
der letzten finf Bande (Bd.26—30) zusammenge-
stellt, das wir lhnen auf Wunsch gern zuschicken
wollen. Richten Sie lhre Postkarte bitte an den
Urania-Verlag, 7010 Leipzig, Salomonstr. 26/28. Im
tbrigen sind wir lhnen fir kritische Hinweise und
Anregungen stets verbunden.

lhre Universum-Redaktion
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