


Eine leichte Personenzugdampflokomotive diente

Die Nachbildung in NenngrélSe 0 wurde zwecks besserer
als Vorbild. Vereinfachte Form, NenngréBBe 0, Mérklin

Kurvenlaufigkeit gegeniber dem Schweizer Vorbild um
eine Achse verkiirzt. Méarklin

Tenderlokomotive T 3 der ehem. Preul8ischen Staatsbahn
im MaBstab 1: 45, NenngrdlSe 0, Spurweite 32 mm,
Modellbau R. Stephan

Eine elektrische Gotthard-Lokomotive stand Pate
fir diese Spielzeuglokomotive. NenngrolSe 0, Mérklin




Vereinfachte Nachbildung der Lokomotive ,,Mammut” Alle abgebildeten Modelle befinden
der ehem. Halberstadt-Blankenburger Eisenbahn-Ges. sich im Verkehrsmuseum Dresden
NenngréBBe 0, Mérklin

Einer Werklokomotive wurde die Uhrwerklokomotive
in Nenngrol8e 0 nachempfunden. Mérklin
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KLEINE EISENBAHN -
GANZ GROSS

»Eisenbahn von nah undfern,haben alle
Kinder gern...« heifdt es in einem be-
kanntenKinderlied. Sicher steckt in die-
sen Zeilen eine Wahrheit. Ist doch heute
ein groRer Teil unserer Jungen und zum
Teil auch der Madchen Besitzer oder Mit-
besitzer einer Modelleisenbahn.

Wie kam es dazu? Bereits im Jahre 1880
war die Holzeisenbahn so verbreitet wie
heute die Modelleisenbahn. Die Herstel-
lung erfolgte aber meist im Selbstbau
durch die Vater oder groRen Geschwi-
ster; beguterte Familien konnten sich
freilich einen Zug von einem Handwerks-
meister bauen lassen. Zur Leipziger
Messe 1891 wurden erstmals Spielzeug-
eisenbahnen ausgestellt, die ebenfalls in
Handarbeit entstanden waren. Die hand-
werkliche Fertigung aus Holz und Blech
reicht bis ins Jahr 1870 zuruck.

Nach der Jahrhundertwende waren es
in Deutschland vor allem die Firmen Bing
und Mérklin, die eine industriell gefertigte
Eisenbahn aus Blech mit Uhrwerkantrieb,
spiritusbeheiztem Dampfkessel und
schlieBlich elektrischem Antrieb auf den
Marktbrachten. In den dreiBiger Jahren
folgtendann die 00-Bahnen (M = 1:90)
und spater HO (M = 1:87), die bis heute
zu einer hohen Perfektion und Detailtreue
entwickelt worden sind. Kleinere Nenn-
groRen (TT=1:120,N = 1:160und Z =
1:220) wurden erst nach dem zweiten
Weltkrieg geschaffen und stehen inzwi-
schen den HO-Bahnen in keiner Weise
nach.

Bevor wir nun in ein Fachgeschaft ge-
hen und eine Geschenkpackung kaufen,
die esin vielen Varianten gibt und als
Grundstock fiir unsere kiinftige Anlage
dient, sollten einige grundsétzliche Dinge
bedacht werden...

(Lesen Sie bitte weiter auf Seite 366)



Jung sein heft Fliigel haben,
aber Fligel hat man,

um zum Zaele zu fliegen
und dabe alle Krdfte auszubilden

ARNOLD ZWEIG
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Figurinen von Bernhard Schréter fir die Auffiihrung von
Wolfgang Amadeus Mozarts Oper »Cosi fan tutte« an der
Staatsoper Dresden: Guglielmo als Offizier und als Ver-
kleideter



WENN SICH
DER VORHANG

OFFNET

Der Chefblihnenbildner und Ausstattungsleiter
der Stadtischen Theater Leipzig, Bernhard Schro-
ter, der fur weit iber zweihundert Inszenierungen
im Sprech-, Musik- und Tanztheater in seinem
schopferischen Bereich verantwortlich zeichnet,
genieBt einen Ruf (ber die Grenzen unserer Repu-
blik hinaus. Er wurde 1928 in Breslau (heute Wro-
ctaw) geboren. Nach der Ausbildung an der dorti-
gen Kunstgewerbeschule (in Malerei, Architektur
und Grafik) war er Schiller bei dem Biihnenbildner
und Maler Hans Haueisen. Ab 1949 Bihnenbild-
assistent und Theatermaler an den Stadtischen
Theatern Karl-Marx-Stadt. Ab 1953 erste eigen-
standige Arbeiten als Biihnenbildner. 1956 Enga-
gement an den Stadtischen Biihnen Leipzig als
Buhnenbildner, seit 1962 als Ausstattungsleiter fur
Schauspiel, ab 1970 die heutige Verantwortung
fir alle Leipziger Theater. Standiger Gast der
Staatsoper Dresden. Auslandsverpflichtungen in
der UdSSR, der CSSR, in Polen, Jugoslawien,
Osterreich. Beteiligung an internationalen und na-
tionalen Buhnenbildausstellungen. Kunstpreistra-
ger der Stadt Leipzig 1968 und 1972.

1. S.: Wenn sich der Vorhang im Theater zu einer
Schauspiel-, Opern- oder Ballettauffiihrung off-
net, erlebt der Zuschauer das theatralische Kunst-
werk in unterschiedlichster Optik. Bewul3t oder
unbewul3t begegnet ihm lhre schopferische Ar-
beit als Bihnenbildner. Konnen Sie diese bitte
charakterisieren?

B.S.: Die Berufsbezeichnung ist eigentlich etwas
irrefihrend. Der Bihnenbildner bildet einen Bih-
nenraum. Die Betonung liegt nicht auf »Bild«.

Ingeborg Stiehler sprach
mit Bernhard Schroter

Bildwirkungen entstehen erst mit dem Darsteller.
Meine wesentliche Aufgabe ist es, den Raum fur
das Stick zu finden und zu bilden — das Klima. Al-
les soll aus dem Gehalt eines literarischen oder
musikalischen Werkes gestaltet sein, optisch die
gesellschaftlichen und menschlichen Probleme
durchschaubar machen und die Aussage verdich-
ten. Mittelpunkt bleibt der sprechende, singende
oder tanzende Darsteller. Die biihnenbildnerische
»Erzahlweise« sollte sich dabei nie verselbstandi-
gen.

1.S.: Konnten Sie einiges aus der Theaterhistorie
schildern? Damit hangen die Entwicklung und
Funktion der Bihnenbildkunst doch zusammen?
B.S.: Zu jeder Zeit war das Theater in Form und
Inhalt untrennbar vom Wandel der gesellschaftli-
chen Umwelt. In der Antike spielte man auf am-
phitheatralischen Biihnen. Sie waren vielseitig
einsehbar und dekorationslos. Ahnliches gilt fiir
die Mysterien- und Passionsspiele des Mittelal-
ters. Sie fanden meist auf offenen Spielflachen
nebeneinander statt und waren kaum »ausgestat-
tet«. Im Theater Shakespeares spielte man auf
einem Grundbau mit Stockwerken, obwohl der
Autor die unterschiedlichsten Schauplatze angab.
Veranderungen der Bilder wurden durch Offnen
und SchlieBen von Vorhédngen erreicht.

1.S.: Wie sah es im Barocktheater der Fiirstenhau-
ser aus, von dem wir manche Theaterbilder noch
heute durch Uberlieferte Kunstwerke kennen?
B.S.: Hier waren prunkvolle Dekorationen vorherr-
schend, plastisch und perspektivisch gemalte
Leinwandflachen, um Weite und Tiefe eines Rau-
mes oder einer Landschaft vorzutauschen. Bedeu-



wurden dafir

gewonnen. Ich
denke als Beispiel an eine ganze Dynastie be-
riGhmter italienischer Buhnenmaler, Grafiker und
Kupferstecher der Famiiie Galli-Bibiena, die bis in
unsere Tage ihre Bedeutung in der bildenden

tende Kdunstler

»Die wundersame Schustersfrau« von Udo Zimmermann
im Opernhaus Leipzig: Raum des Schusterehepaares.
Eine kleine Spielflache im Zentrum, von allen Seiten ein-
sehbar, umlagert von Balkonen und Treppen, verdeutlicht

Kunst hat. Fir die heutige Bihnengestaltung ist
neben anderen das Barocktheater immer noch ein
Anreger. Erwahnen mochte ich auch das illusioni-
stische Theater des 19. Jahrhunderts, das man
eigentlich kiinstlerisch als Riickschritt bezeichnen

die Atmosphére des standigen Beobachtens und Stérens
durch die Nachbarn
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miRte. Da ging es vorrangig um Vortduschung.
Die Stiickaussage war nicht so wesentlich.

1. S.: Bekannt sind aus dieser Zeit »Standardaus-
stattungen«. Was ist darunter zu verstehen?
B.S.: Es gab stereotype Ausstattungen, z. B. fir

Boulevardstiicke, den »Blauen Salon«, das »Frih-
stickszimmer«, die »Waldszene«, das »Fursten-
zimmer«. Sie wurden immer wieder verwendet.
Firmen versandten nach Katalog Ausstattungen
fur klassische Werke wie »Tannhauser«, »Lohen-






gring, »Rienzi« usw. Natirlich ging damit eine gei-
stig-kiinstlerische Verarmung Hand in Hand.

1. S.: In unserem weitgefaBten Gedankenbogen
muiBte man gewil auch die Bliitezeit der zwanzi-
ger Jahre erwahnen?

B.S.: Unbedingt, denn mit so groRen Regisseuren
wie etwa Max Reinhardt oder Hans Gregor waren
auch bedeutende Biihnenbildner mit ihrem Ideen-
reichtum verbunden. Eigentlich entwickelte und
profilierte sich in dieser Epoche der Beruf des
Bihnenbildners und Szenenbauers. SchlieBlich
waren es die beiden groRen Lehrmeister des euro-
paischen Theaters Bertolt Brecht im Worttheater
und Walter Felsenstein im Musiktheater, die zum
wahren Gehalt der Stiicke vordrangen. Sie schu-
fen ein Theater, das zu Grundfragen unserer Zeit
Stellung nimmt, und zwar in kiinstlerisch unge-
wohnlich produktiver Kollektivarbeit, in der dem
Buhnenbildner mitgestaltende Funktionen fir die
Stuckaussage ubertragen wurden. Brecht sagte
Uber den groRen Buihnenbildner Caspar Neher,
daB er bei seinen Entwiirfen immer von »den Leu-
ten« ausgehe, von dem, was »mit ihnen und durch
sie passiert«. Er mache keine »Biihnenbilder«, Hin-
tergrinde oder Rahmen, sondern er baue das Ge-
lande, auf dem »Leute etwas erleben«. Diese Ein-
stellung erscheint mir zwingend und ist auch mein
Credo.

1.S.: Kénnen Sie das noch naher verdeutlichen?
B.S.: Es geht mir vor allem um die Entschliisse-
lung eines Stickes in allen differenzierten Phasen
des dramaturgischen Aufbaus, um die Figurenent-
wicklung in der Beschrankung auf das Wesentli-
che; denn der Raum lebt nur in Verbindung mit
den Darstellern.

1. S.: Wie verlauft Ihr ArbeitsprozeR?

B. S.: Zuerst versuche ich, durch intensives Stu-
dium den Gehalt eines Werkes zu begreifen und
ihm nahezukommen, nach Madglichkeit auch
durch das Lesen aller Zusatzliteratur. Ich muR die
Epoche mit ihren gesellschaftlichen Verhéltnis-
sen, in der ein Werk »ngeborenc ist, ergriinden und
vor allem das, was aus unserer Sicht heute inter-
essiert, ganz gleich, ob es in der Zeit der Klassik,
der Romantik oder in der Gegenwart spielt. Dann
beginne ich mit kleinen Skizzen, Arrangements fur
Darsteller, die zugleich etwas iiber die Raume
aussagen. Ob Tiren, Fenster, Wénde gebraucht
werden, dafur gibt es meiner Meinung nach kein
Rezept. Das findet sich in einem langen ProzeR.
Dazu laufen dann Gesprache mit dem Regisseur,

»Xerxes« von Georg Friedrich Hdndel im Opernhaus Leip-
zig (Biihnenbildentwurf oben, Auffiihrungsfoto unten):
Eine Collage von barocken und persischen Elementen —
eine groBe Schrége bildet die Hauptspielflache, die bis in

die zunachst abtastenden Charakter haben und
allzu schnelle Festlegungen ausschlieBen. Wir ver-
suchen, die Handlung vielseitig »einzukreisenc,
wobei hierzu meist meine Grundidee aus der
Sicht des Buhnenbildners vorliegt. Diese Arbeit
mit dem Regisseur ist eine sehr intime, in der man
alles sagen darf und extreme Bereiche berihren
muB, denn spater ist das nicht mehr méglich.
[.S.: Warum nicht?

B. S.: Es rollt dann alles. Das Kollektiv erweitert
sich um den Dramaturgen, den Kostimbildner
(wenn ich die Kostime nicht selbst mache), den
Technischen Direktor und die Spezialisten der
Theaterwerkstatten. Dann findet auf der vorgese-
henen Bihne nach dem von mir erstellten Modell
(MaBstab 1:25) und nach Grundrissen eine Bau-
probe statt, bei der provisorisches Material einge-
setzt wird. Es gilt zu prifen, ob das Erdachte so-
wohl kinstlerisch funktioniert als auch technisch
zu verwirklichen ist, verwandelbar bei vielen Bil-
dern. Es geht auch (librigens in oft harten Diskus-
sionen) um arbeits- und kostenmaRige Fragen.
Erst nach Abnahme durch das Leitungskollektiv
beginnt die Produktion nach Bauzeichnungen im
MaRstab 1:20, bei bestimmten Details wie Mobeln
und Requisiten im MaBstab 1:10. Ich verfolge dies
wie auch den ProbenprozeR, wobei natlrlich noch
Korrekturen notwendig werden.

1.S.: |lhre Domane ist heute vor allem das Musik-
theater?

B. S.: Das hat sich erst in den letzten Jahren aus-
gepragt. Vorher habe ich sehr viel fir das Schau-
spiel gearbeitet. Diese Erfahrungen halte ich fir
sehr glnstig, denn das Worttheater zwingt zur
Sparsamkeit und Verknappung der Mittel. Ein
Shakespeare-Stiick zum Beispiel mit oft tiber drei-
Rig szenischen Wandlungen braucht bestimmt
keine dekorative »Bebilderung«, sondern bei einer
solchen Vielzahl von Szenen eine groRere zusam-
menfassende Idee. Die Raume sollen ja auch mit
den Darstellern entstehen und nicht »an sich«.
Diese Verfahrensweise ist fir die Oper grundsatz-
lich nicht viel anders. Hier allerdings ist im Unter-
schied zum Sprechstiick das musikalische Klima
aufzuspdren.

I. S.: Wiirden Sie bitte einige Beispiele erlau-
tern?

B. S.: Ich mochte dafir drei extrem verschiedene
Werke nennen, die alle in Spanien spielen. Das
sind »Der Barbier von Sevillac von Gioacchino
Rossini, Friedrich Schillers Drama »Don Carlos«

den Orchesterraum reicht und Auftritte von dort ermég-
licht



und die zeitgendssische Oper von Udo Zimmer-

mann »Die wundersame Schustersfrau« nach
dem Schauspiel von Garcia Lorca. Fir mich war
nicht der Ausgangspunkt »Spanien« (obwohl
selbstverstandlich die spanische Atmosphére
wichtig ist), sondern die Stickaussage wesent-
lich. Fur den »Barbier« gestaltete ich eine lichte
Dekoration, die den speziellen Charakter einer
»Vorflihrung«, einer Harlekinade, betonte. Bei
»Don Carlos« ging ich von einem Grundbau aus
(einem nglasernen Geféangnis«), der viele Spiel-
moglichkeiten durch Verengen und Offnen des
Raumes zulieB und dabei die Eingeschlossenheit
aller Personen deutlich machte.

1. S.: Konnten Sie bestimmte Aspekte auch an
Garcia Lorcas Schauspiel »Die -wundersame
Schustersfrau« verdeutlichen?

B. S.: Das bietet sich an, weil ich dieses viel-
schichtig interessante Stick des spanischen
Schriftstellers dreimal fur die Schauspielbihne
gestaltete. Die Oper von Udo Zimmermann war
dann meine vierte Auseinandersetzung mit die-

»Titus« von Wolfgang Amadeus Mozart im Opernhaus
Leipzig: Das Forum Romanum in Miniatur, wodurch nicht
heroisierende »groBe Oper«, eher eine leicht ironische
Distanz angestrebt wurde

12

sem Werk. Aufbauten mit Balkonen umschlossen
die im Zentrum liegende Schusterstube; sie war
offen und von allen Seiten einsehbar. Durch jene
Balkone, auch durch Treppen und Gange schuf
ich mehrere Spielflaichen. Es entstand eine Atmo-
sphare des bosartigen Belauerns und Einengens
durch die wechselnd darauf agierenden Dorfbe-
wohner, womit deren Haltung gegenlber der
Schustersfrau augenfillig wurde. Ubrigens hat fiir
mich Udo Zimmermann durch seine Musik dem
Stiick eine neue Dimension hinzugefiigt, die nach
meinem Empfinden die groBte »Lorca-Nahe« er-
reicht.

1.S.: Inspiriert Sie Musik?

B.S.: Ich arbeite fast standig bei klassischer Mu-
sik. Sie beruhigt und regt zugleich an. Die unter-
schiedlichen Interpretationen und das viele Hin-
einhoren erleichtern mir dann die Bildfindung
einer Oper. Naturlich muB ich stets fur Neues of-
fen sein.

1.S.: Kénnen Sie uns einmal das Buhnenbild der
heiteren Handel-Oper »Xerxes« schildern, bei



dem Sie aus einem Grundbau dreizehn verschie-
dene Spielstatten entwickelten?

B. S.: Die Mitte der Bihne wurde durch eine
groBe Schrage bestimmt, die im Orchester en-
dete. Im Hintergrund dieser Flache stand ein
Theaterportal mit schlieBbaren Vorhangen nach
oben und unten. Rechts und links baute ich runde
Winde mit verschiedenen Offnungen fiir unter-
schiedliche Auftrittsmoglichkeiten durch Tiren
und Balkone. An Formenelementen mischte sich
Barockes mit Persischem. Dieses Grundschema
bediente das ganze Stiick mit allen seinen szeni-
schen Wandlungen.

I.S.: Zur Wiederero6ffnung der Dresdner Semper-
oper am 13. Februar 1985 waren Sie fir die Ge-
samtausstattung des »Freischitz« verantwortlich.
Welche Vorstellungen lagen lhrer Arbeit zu-
grunde?

B.S.: Die Oper spielt bei dem Komponisten Carl
Maria von Weber kurz nach Beendigung des Drei-
Rigjahrigen Krieges, so auch bei uns. Der Grund-
gedanke dieser Inszenierung ist, daR die Men-
schen das Grauen verdrangen, hier das Grauen
des Krieges. Und dieses Grauen wurde unter den
Teppich gekehrt, damit man weiterleben kann,
aber es ist nicht aus der Welt geschafft. Hierfir
schuf ich eine Buhnenlosung, bei der man auf
doppeltem Boden spielt, der durchléchert ist. Mit
den Angsten des Max, der Hauptfigur, wichst
dann »Grauenvolles« aus dem Boden.

/.S.: Eine Frage zum Tanztheater. Welche Beson-
derheiten hat aus lhrer Sicht die Ballettbihne?
B. S.: Prinzipiell gilt hier, was ich schon von Ber-
tolt Brecht zitierte, daR stets ein Gelande fir ein
Stick gebaut wird, auf dem eine Geschichte er-
zahlt wird. Dieses Gelande muR hier vor allem ge-
raumig sein. Der Tanz braucht viel Platz. Alles soll
handlungsverdichtend wirken und nicht etwa nur
Hintergriinde oder dekorative Rahmen darstellen.
Diese Gefahr ist hier besonders gegeben.

1.S.: Liegt die Lichtgestaltung, die beim Ballett oft
besonders fasziniert, auch in lhrer kiinstlerischen
Verantwortung?

B.S.: Der Einsatz des Lichts wird schon beim ge-
danklichen Entwurf der Dekorationen von mir ein-
geplant. Von vornherein geht es darum, ob es sich
um ein »helles« oder »dunkles« Stick handelt.
Licht hat dramaturgische Funktionen, die im Tanz-
und Musiktheater ausgepragter sind als im Schau-
spiel. Generell besteht heute, anders als vor Jah-
ren, die Tendenz zu hellerem Licht. Fir die Be-

leuchtung wird ibrigens ein genauer Plan aufge-
stellt. Und die Zuschauer konnen sich gewill kaum
vorstellen, daR eine Operninszenierung etwa 100
bis 150 Lichteinstellungen erfordert oder wieviel
Kenntnisse dazugehoren, um im Ballett Verfol-
gungsscheinwerfer, Spot genannt, einzusetzen.

1. S.: Beziehen Sie den Vorhang ebenfalls in die
Gesamtgestaltung ein?

B.S.: Der Vorhang ist generell nicht mehr als eine
Trennwand zum Publikum zu sehen, sondern
soll — jedenfalls in vielen Fallen — auf die Auffuh-
rung einstimmen. Dazu wird eine stuckspezifische
»Kurtine« entworfen.

1. S.: Wie vollzieht sich nach allem, was hier eror-
tert wurde, die Endfertigung eines Bihnenbil-
des?

B. S.: Das geht nur gemeinsam mit einer guten,
flexiblen und einfihlSamen Buhnentechnik. Das
Gleiche gilt fur die Theaterwerkstatten. Meine
Partner sind dort Theatermaler, Plastiker, Ka-

scheure, Tischler, Schlosser, Dekorateure, Riist-
meister, hochqualifizierte Fachkrafte (Kunsthand-
werker), ohne die eigentlich ein Buhnenbildner
verloren ist. Sie sind aufgeschlossen und miissen
bereit sein, etwas auszuprobieren, denn es han-
delt sich in vielen Fallen um Neuland.

Bernhard Schréter






1. S.: 2Zu Ihren gestalterischen Mitteln zahlt neben
Bauten vieler Art oft auch der Einsatz flexibler
Wande und Tucher, spielen ferner Farbkomponen-
ten eine Rolle, auch Projektionen. Legen Sie dafiir
alle Einzelheiten des Technischen und des Mate-
rials fest?

B. S.: Das erfolgt in ausfihrlichen Werkstattge-
sprachen nach den vorliegenden Zeichnungen,
wobei Material und Bearbeitungsweisen festge-
legt und ausdiskutiert werden. Viele unserer Spe-
zialisten sind im Einsatz gerade neuer Werkstoffe
bewundernswerte »Zauberer«. Gewi ist man-
chem Opernfreund die Leipziger Inszenierung von
Wagners »Parsifal« bekannt. Da mdchte ich an
die 6,80 m hohe Symbolfigur erinnern, einen
schwertschwingenden »kdmpferischen Engel,
den ich in das Zentrum der Biihne stellte. Wie da
der Plastiker aus Polystyrol den Kopf kunstvoll

»Der Freischiitz« von Carl Maria von Weber zur Wieder-
eréffnung der Dresdner Semperoper (Kurtine oben, Biih-
nenbildentwurf unten): Konzeptioneller Ausgandspunkt
der Inszenierung war die Wolfsschlucht — nicht als Natur-

formte. und aus einem Metallskelett Fligel ent-
standen, die mit Maschendraht und aufgeklebtem
Zellwollnessel geformt wurden, das erforderte
eine phantastische Erfindungsgabe und manchen
technischen Trick. Bei der gesamten Fertigung
einer Bihnenausstattung muB man vor allem be-
denken, daR es sich jeweils um eine »Nullserie«
handelt, die keinerlei Vorlauf hat.

1.S.: Wie wird man heute Bihnenbildner?

B.S.: Man kann dieses Studium an den Hochschu-
len fir bildende Kiinste in Dresden und Berlin ab-
solvieren, jedoch verlangt unsere Arbeit wie wohl
jeder Beruf den »eigenen Funken«, die echte Be-
geisterung und Hingabe, vor allem kollektives
Denken und Verantworten im Zusammenspiel der
vielen kiinstlerischen Sprachen, die das Theater
ausmachen. Und alles gipfelt in dem groRen
Kunsterlebnis, wenn sich der Vorhang 6ffnet...

ereignis, sondern als Grauen des vergangenen Krieges
und zugleich als Versuch eines Neubeginns

»Parsifal« von Richard Wagner in der Auffihrung am
Opernhaus Leipzig (oben)
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Horst Pattke

e
sicher ist

er
Frieden?

Als die Sowjetarmee im Mai 1945 in den StralRen
Berlins den militérischen Sieg uber den Hitlerfa-
schismus vollendete, war nicht nur der Aggressor
dort endgliltig vernichtet worden, von wo er einst
auszog, die Welt zu erobern, sondern'damit ging
auch der in seinen AusmaRen bisher furchtbarste
Krieg in der Geschichte der Menschheit zu Ende.
Es war ein hoher Preis, der fir diesen Sieg gezahlt
werden muBte. Er kostete allein die Sowjetunion,
die die Hauptlast des Krieges zu tragen hatte, das
Leben von mehr als zwanzig Millionen Menschen.
Die riesigen materiellen Schaden waren ersetz-
bar — das Leben der Menschen, die oft in der
Blite ihrer Jugend sterben muRten, nicht. Auch
die anderen in diesen Krieg verstrickten Volker
hatten ungeheure Verluste an Leben und Gut hin-
zunehmen, nicht zuletzt das deutsche Volk
selbst.

Als damals der Waffenlarm verstummte, war es
nur zu verstandlich, daB unter dem Eindruck der
Schrecken millionenfach der Schwur geleistet
wurde, es niemals wieder zu einem derartigen
Grauen kommen zu lassen. Seither sind vierzig
Jahre vergangen, die tatsachlich nicht mehr von
einer solchen Kriegskatastrophe gekennzeichnet



Antimyj

waren. Zwar hat es immer wieder lokale Kriege
und Auseinandersetzungen gegeben, und es gibt
sie bis zum heutigen Tag, doch ein Krieg vom Aus-
maR jenes, der vor vierzig Jahren endete, ist der
Menschheit erspart geblieben. Zu Recht kann da-
her gesagt werden, daR wir auf dem europaischen
Kontinent in der langsten Friedensperiode unse-
res Jahrhunderts leben.

Warum das so ist, dafur gibt es die unterschied-
lichsten Begriindungen. Wie immer sie auch lau-
ten — die Tatsache steht ehern fest: Krieg und
Frieden sind keine Naturgesetze. Ob die Vélker im
Frieden zusammenleben oder sich in Kriegen ge-
genseitig zerfleischen, ist das Resultat konkreter
gesellschaftlicher Verhéaltnisse. Das groRe Ge-

heimnis von Krieg und Frieden — das in Wirklich- '

keit gar keines ist — wird letzten Endes davon be-
stimmt, welche soziale Ordnung die Menschen
ihrem Dasein geben.

In einer Gesellschaft, deren innere Funktion
vom Privateigentum an den Produktionsmitteln,
vom daraus resultierenden Gegensatz zwischen
den verschiedenen sozialen Klassen und Schich-
ten, von Ausbeutung und Unterordnung gekenn-
zeichnet ist, setzen sich diese Charaktermerkmale

Graphische Arbeiten von Hartmut Lindemann und
Sneschka Heuer-Russewa fiir den von der Kunsthoch-
schule Berlin veranstalteten Plakatwettbewerb »Frieden
der Welt«. Ein Teil der eingesandten Entwiirfe wurde von

auch nach auBen durch. Der Drang nach den gin-
stigsten Bedingungen fiir die Kapitalverwertung
fuhrt nicht nur dazu, daR die 6konomisch herr-
schende Klasse die gesamte Staatspolitik ihren In-
teressen unterordnet und nutzbar macht, sondern
auch zu dem sténdigen Streben, diese Herrschaft
auBerhalb der Landesgrenzen ebenfalls wirksam
werden zu lassen. Der daraus erwachsende Ge-
gensatz zu den gleichartigen Bestrebungen priva-
ter Kapitalgesellschaften anderer Lander hat im-
mer wieder zu dem Punkt gefihrt, an dem
versucht wurde, das Problem mit dem Mittel der
Gewalt zu I6sen. Das galt fiir jede bisherige ant-
agonistische Klassengesellschaft, und auch unter
den spezifischen Bedingungen der Gegenwart
bleibt das giiltig.

Die Bilanz ist erschreckend. Wissenschaftliche
Berechnungen haben ergeben, daB es seit dem
Jahr 3600 v. u. Z. lediglich 292 Jahre des Friedens
gegeben hat. 14531 groRere und kleinere Kriege
wurden in dieser Zeit gefihrt, in denen 3,6 Milliar-
den Menschen ihr Leben lassen muBten. Keiner
weill zu sagen, wie viele dieser Toten mit dem Ge-
schick ihrer Hande und der Kraft ihres Geistes
dazu beigetragen hatten, die Menschheit auf

einer Jury unter Vorsitz von Prof. Rudolf Griittner zur
Ausgestaltung der U-Bahn-Werbefldchen auf dem Bahn-
hof Berlin-Alexanderplatz ausgew4éhlt



ihrem Entwicklungsweg schneller voranzubringen,
wiéren sie am Leben geblieben. Berechenbar ist
jedoch, was es kostete, diese Kriege zu fihren.
Man konnte dafiir einen 10 m dicken und 156 m
breiten Ring aus purem Gold anfertigen, der so
groR wire, daR er den Erddquator umspannen
kénnte, dessen Umfang bekanntlich mehr als
40000 km betragt.

Angesichts dieser gigantischen Vergeudung
des gesellschaftlichen Reichtums der Menschheit
ist die Frage berechtigt, warum damit nicht schon
langst ein fir allemal SchluB gemacht worden ist.
Die Frage ist sowohl leicht als auch schwer zu be-
antworten. Leicht insofern, als die menschliche
Vernunft zwar nicht erst in unserer Zeit erkannt
hat, welche gesellschaftlichen Triebkrafte den An-
griffs- und Eroberungskriegen zugrunde liegen,
aber das Wissen darum dennoch relativ spat zum
Aligemeingut der Menschen wurde. Schwer des-
halb, weil die daraus erwachsenden Erkenntnisse
allein noch nicht geniigen, um die Volker fir im-
mer von der Geiel des Krieges zu befreien. Dazu
bedarf es vieler weiterer Voraussetzungen.

Es gehort zu den unverganglichen Errungen-
schaften der GroRen Sozialistischen Oktoberrevo-
lution in RuBland, des Hauptereignisses unseres
Jahrhunderts, daB mit ihr erstmalig in der zivili-
sierten Geschichte der Menschheit die gesell-
schaftlichen Bedingungen dafiir geschaffen wur-
den, den Krieg aus dem Leben der Volker zu
verbannen. Es war kein Zufall, daR am Beginn die-
ses neuen Abschnitts der Menschheitsgeschichte
jenes beriihmte Dokument steht, das als »Dekret
Uber den Frieden« bekannt ist.

Mit der Oktoberrevolution sind radikale Verén-
derungen in der Gesellschaftspraxis unseres Erd-
balls eingetreten. Die damit verbundene Existenz
von grundséatzlich unterschiedlichen sozialen Sy-
stemen konnte nicht ohne Auswirkungen gerade
auch auf das Problem Krieg oder Frieden bleiben.
Der Klassenkonflikt zwischen der neuen, sozialisti-
schen Gesellschaftsordnung und der alten, kapita-
listisch-imperialistischen ist zu dem Faktor gewor-
den, von dem Lenin in klarer Einschatzung der
Entwicklung sagte, daR er fir »ndie gegenseitigen
Beziehungen der Volker, das ganze Weltsystem
der Staaten« bestimmend sein werde. Wer das
nicht beachte, konne keine Frage der internationa-
len Politik richtig stellen, geschweige denn richtig
I6sen, nauch wenn es sich um den abgelegensten
Winkel der Erde handelt«.
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Fihrt man sich die heutige komplizierte Ver-
flechtung des internationalen Lebens mit seinen
vielfaltigen Ereignissen und Strémungen vor
Augen, muB man sich stets auf die gesellschaftli-
chen Grundvoraussetzungen orientieren, die fur
die Frage Krieg oder Frieden entscheidend sind.
Durch die Oktoberrevolution ist der praktische Be-
weis dafir geschaffen worden, daB ein Gesell-
schaftssystem moglich ist, in dem der Krieg seine
Daseinsberechtigung fiir immer verloren hat. Oko-
nomische Ursachen fiir Expansivitdt und kriegeri-
sche Aktivitat sind im Sozialismus durch das ge-
sellschaftliche Eigentum an den Produktionsmit-
teln beseitigt, die erbitterte Konkurrenz im Kampf
um Maximalprofite existiert nicht mehr. Niemand
kann personlich an der Vorbereitung eines Krie-
ges oder an der Ristung profitieren. Dem Geist
des Militarismus und Chauvinismus ist der Boden
entzogen, es herrscht der Geist der Volkerverstan-
digung.

Dem real existierenden Sozialismus sind gesell-
schaftliche Verhéltnisse eigen, die den Frieden
zum allein gemaRen Lebensprinzip des ganzen
Volkes machen. Diese sozialokonomische Grund-
lage bestimmt nicht nur die moralischen Prinzi-
pien der Gesellschaft, in der die Menschen im
Geist des Humanismus, der Respektierung ande-
rer Volker, aller Rassen und Nationen, im Geist
der internationalen Solidaritdt erzogen werden.
Sie ist auch fir das auRenpolitische Wirken des
sozialistischen Staates maRgebend.

Doch der Sozialismus bestimmt den Lauf der
Dinge noch nicht iberall auf unserem Erdball.
Waire das der Fall, gidbe es das Problem Krieg
oder Frieden nicht mehr. So wie sich die kapitali-
stische Welt in ihrem imperialistischen Stadium
6konomisch und politisch héchst ungleichmaRig
entwickelt, kann auch der Sozialismus nicht
schlagartig iberall siegen. Existenz und Entwick-
lung der Sowijetunion sind jedoch das praktische
Beispiel dafir, dal die neue, sozialistische Gesell-
schaftsordnung auch in einem Land oder in nur
einigen Léndern siegen kann und sich zu entfalten
vermag. Wie kdnnen aber zwei antagonistische
Gesellschaftssysteme nebeneinander bestehen?
Das ist doch wohl nur maoglich, wenn die Grund-
lage ihres Verhéltnisses zueinander nicht der
Krieg ist.

Die von Lenin als einzige Alternative zum Krieg
entwickelte Auffassung vom friedlichen Neben-
einanderbestehen von Staaten unterschiedlicher



sozialer Systeme ist von der gesellschaftlichen
Praxis als richtig bestatigt worden. Sie gilt nicht
nur fir eine kurze Periode, sondern fir den histo-
risch langen Zeitraum, bis, wie Lenin sagte, »die
ganze Welt vom Privateigentum und dem o6kono-
mischen Chaos und den Kriegen, die es erzeugt,
zur héheren Form des Eigentums lbergegangen
ist«. Das Hauptanliegen dieser Politik der friedli-
chen Koexistenz besteht darin, den imperialisti-
schen Krieg mit seinen verheerenden Auswirkun-
gen aus dem Leben der Volker zu verbannen. Fir
den Sozialismus ist das entscheidend, da er sich
nur im Frieden voll entfalten kann.

Diese Form des Kampfes fiir den gesellschaftli-
chen Fortschritt hat erfolgreich dazu beigetragen,
daR sich der real existierende Sozialismus weiter
entwickeln konnte. Dadurch wurden neue Még-
lichkeiten erschlossen, die friedliche Zukunft der
Menschheit zu sichern. Allerdings besteht die Ge-
fahr eines imperialistischen Krieges so lange, wie
der Imperialismus noch existiert. Das hat der
zweite Weltkrieg in schrecklicher Weise bestatigt.
Doch dieser Krieg hat auch bewiesen, wie gefahr-
lich ein Weltbrand fiir den Imperialismus sein
kann. Im Ergebnis des zweiten Weltkrieges ent-
stand mit der sozialistischen Staatengemein-
schaft ein sozialistisches Weltsystem. Dieses
zweite groBe Ereignis unseres Jahrhunderts hat
das internationale Krafteverhaltnis grundlegend

Aus

dem

Erfinder der Neutronenwaffe Samuel Cohen:

verandert. Die Krafte des Sozialismus und des
Friedens haben dadurch neue und groRere Mog-
lichkeiten erhalten, die historische Aufgabe zu er-
fallen, den Krieg als Mittel der Politik endgiiltig
aus dem Leben der Volker auszuschalten.

Der Kampf gegen den Krieg und die Kriegsvor-
bereitung wird jedoch immer real gefiihrt. Das ist
selten so deutlich geworden wie gegenwartig, da
der USA-Imperialismus seine Politik der Konfron-
tation und der militarischen Hochristung gegen
die Sowjetunion in einer Weise praktiziert, daf
die Gefahr eines neuen Weltkrieges wieder in den
Bereich des Moglichen getreten ist. Zwar strapa-
zieren die politischen Exponenten der Administra-
tion in Washington unentwegt den Friedensbe-
griff, doch gleichzeitig entwerten sie ihn durch
ihre konkreten Taten.

USA-Prasident Ronald Reagan erlauterte bei-
spielsweise am 24. September 1984 vor dem Fo-
rum der 39. UNO-Vollversammlung in New York
die Ziele der US-amerikanischen AuRenpolitik.
Unter anderem sagte er dabei wortlich: »Wir sind
bereit, Freund eines jeden Landes zu sein, das un-
ser Freund und ein Freund des Friedens ist.... Die
Vereinigten Staaten waren und werden immer ein
Freund friedlicher Lésungen sein.« Nicht einmal
einen Monat zuvor, am 4. September 1984, hatte
er jedoch viel deutlicher ausgedriickt, was man in
Washington unter Frieden versteht. Auf der

einem Interview des hollandischen Fernsehens mit

Machen

Sie gerne Waffen? Cohen: Ehrlich gesagt, ja. Es ist eine

Herausforderung. Eine

Elvira Schindler

sehr

fesselnde Beschaftigung.
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Die Erde.

Nichts ist wichti gef*" als Frieden

66. Jahresversammlung des Kriegsveteranenver-
bandes American Legion in Salt Lake City erklarte
Reagan: »Wir sind entschlossen, der Gbrigen Welt
Amerika als Leuchtfeuer der Hoffnung zu erhalten
und ihm als Vorkdmpfer fir Frieden und Freiheit
unter den Voélkern wieder seinen rechtmaBigen
Platz zuzuweisen.« Um klar zu machen, auf wel-
chem Wege dies geschehen soll, rechnete der
Prasident den Kriegsveteranen vor, dall er eine
Aufristung in bisher nicht gekanntem AusmaR in
Gang gesetzt habe. Ihre Kosten wirden sich in
vier Regierungsjahren auf rund eine Billion Dollar
belaufen.

Diese Billion Riistungsdollar dient einzig und al-
lein dazu, das anndhernde militarische Krafte-
gleichgewicht zwischen Sozialismus und Imperia-
lismus einseitig zugunsten des letzteren zu
verandern. Damit wére aber ein entscheidender
Faktor der Friedenssicherung in unserer Zeit in
seinem Wirken aufgehoben. Beriicksichtigt man
die dem Imperialismus wesenseigene Aggressivi-
tat, kann dies nur darauf hinauslaufen, daR das in-
ternationale Krafteverhaltnis, das sich historisch
zugunsten des Sozialismus und des Friedens ent-
wickelt hat, mit den Mitteln der Gewaltpolitik wie-
der verschoben werden soll. Diese Politik findet
im Bau solcher Erstschlags- und Angriffswaffen
wie des strategischen Nuklearraketensystems MX
und des strategischen Bombers B-1 ihren konkre-

Hans Mendau
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ten Ausdruck. Sie widerspiegelt sich in der »Ster-
nenkriegs«-Konzeption, die darauf zielt, mit einem
strategischen Raketenabwehrsystem auch den
Kosmos in die Kriegsvorbereitung einzubeziehen.
Die imperialistische Politik der Starke und Gewalt
zeigt sich nicht zuletzt in dem auf Druck der USA
in Gang gesetzten NATO-BeschluB, in Westeu-
ropa 572 US-amerikanische nukleare Mittelstrek-
kenraketensysteme neuester Bauart zu stationie-
ren, die Erstschlagscharakter haben.

Trotz aller verschleiernden Friedensphrasen
bringen fiihrende USA-Politiker immer deutlicher
zum Ausdruck, wozu eine derartige Handlungs-
weise dienen soll. Am 9. Dezember 1984 erklarte
AuBenminister George Shultz auf einer Veranstal-
tung der New Yorker Yeshiva-Universitat: »Als ein
Volk mit moralischen Grundsatzen trachten wir
danach, unsere Kraft der Sache des internationa-
len Friedens zu weihen.« Mit Blick auf den feigen
Uberfall der USA auf die kleine Karibikinsel Gre-
nada fiihrte Shultz jedoch weiter aus: »Wir wissen
jetzt, daB wir zur Erhaltung des Friedens bereit
sein missen, von unserer Starke Gebrauch zu ma-
chen.«

Nur wenige Tage zuvor hatte es Verteidigungs-
minister Caspar Weinberger noch deutlicher aus-
gesprochen, als er vor dem Nationalen Presseklub

‘Uber Probleme der militarischen Gewaltanwen-

dung philosophierte. »In unserer Gegenwart,



sagte Weinberger, »ist die Grenze zwischen Krieg
und Frieden weniger deutlich ausgebildet, als dies
zu jedem anderen Zeitpunkt in der Geschichte un-
seres Landes der Fall war.« Den Kern dieser Poli-
tik hatte aber bereits der Vorgénger von George
Shultz im Amt des AuBenministers der Reagan-
Regierung, der ehemalige NATO-Oberbefehlsha-
ber General Alexander Haig, in aller Offenheit ge-
nannt, als er 1981 vor einem KongreRausschuR
erklarte, es gebe »wichtigere Dinge, als im Frie-
den zu sein«.

Die riesengroBe Gefahr, die aus dem Streben
nach Vorherrschaft droht, bleibt aber nicht unbe-
merkt. Sie ruft Gegenkréafte hervor. Die Erkennt-
nis, daR immer neue Waffen keineswegs mehr Si-
cherheit bedeuten, ist gewachsen. Weltweit sind
die Krafte, die gegen die Politik des Wettriistens
und der Konfrontation aktiv auftreten, stéarker ge-
worden. Die Bewegung gegen die Vernichtung
der Welt in einem atomaren Inferno hat alle Vol-
ker erfat. Sie reicht bis in die USA, von deren
Staatspolitik die groRBte Gefahr fir den Frieden
ausgeht. Ein Blick in die internationale Arena
zeigt, daB alle Klassen und Schichten von der Frie-
densbewegung erfaBt sind. Erich Honecker
konnte daher auf der 9. Tagung des Zentr ‘komi-
tees der SED am 22. November 1984 feststellen,
daR »die Chancen fir eine weltweite Koalition der
Vernunft und des Realismus im Interesse des Le-
bens und Uberlebens der Menschheit groRer ge-
worden« sind.

Der Tatbestand, daR sich die Lebensinteressen
und die historischen Perspektiven der gesamten
Menschheit letzten Endes nicht einer Politik unter-
werfen lassen, die den Fortbestand der menschli-
chen Zivilisation Gberhaupt in Frage stellt, ist nicht
zu Gbersehen. Der Generalangriff des Imperialis-
mus auf den Sozialismus, auf die nationale und
soziale Befreiungsbewegung der Voélker, praktisch
auf alles, was die Menschheit in ihrer Geschichte
an materiellen und geistig-kulturellen Werten ge-
schaffen hat, ruft zwangslaufig den wachsenden
Widerstand derjenigen hervor, die davon betrof-
fen sind. Da dies die Uberwiegende Mehrheit der
Weltbevolkerung ist, muR die Politik der Konfron-
tation scheitern.

Dieses Resultat, das dem objektiven Gang des
geschichtlichen Fortschritts entspricht, wird sich

jedoch bei aller Zwangslaufigkeit der historischen
Entwicklung nicht von selbst einstellen. Daher
mussen alle Faktoren genutzt und wirksam ge-
macht werden, die dazu beitragen, denen den
Weg zu versperren, deren Tun die weltpolitische
Situation in bedrohlicher Weise kompliziert und
damit die Gefahr eines dritten Weltkrieges vergré-
Rert. Ein solcher Krieg wirde in unserer Zeit ein
nuklearer Krieg sein. In ihm gébe es weder Sieger
noch Besiegte. Er wirde das Ende der Mensch-
heit bedeuten. Um das zu verhindern, darf es
nicht zugelassen werden, daRR der Imperialismus
das militarstrategische Gleichgewicht zu seinem
Vorteil verandert. Alle Anstrengungen missen
darauf konzentriert sein, in effektiven Verhandlun-
gen zwischen sozialistischen und imperialisti-
schen Staaten den Voélkern der Welt neue Sicher-
heit zu garantieren und neue Hoffnung auf ein
friedliches Dasein zu vermitteln. Das kann durch
vertragliche MaRnahmen erreicht werden, auf
deren Grundlage die Massenvernichtungsmittel
immer weiter reduziert und schlieflich beseitigt
werden. Diese Vertrage mussen darauf zielen, mi-
litdrische Gewalt als Mittel zur Losung von Kon-
flikten fir immer zu achten. Konkrete Vorschlage
dafur sind geniigend vorhanden. Die groRe und
berechtigte Sorge der Menschen um den Frieden
wird sich dabei zu einer standig starker werden-
den bewegenden Kraft entwickeln. Sie fihrt zu
der aus der eigenen Erkenntnis wachsenden Tat,
selbst aktiv zu werden, um den Frieden sicherer
zu machen.

Aus diesen und zahlreichen anderen Faktoren
ergibt sich, dal der Weltfrieden so stark und si-
cher ist, wie sich die friedliebenden Menschen
aller Volker dafur einsetzen. Aus diesem Grunde
gilt es daher berall darum zu kdmpfen, daR nicht
Konfrontation und Hochriistung, sondern Zusam-
menarbeit und Abristung, daR die Rickkehr zur
Entspannung und zur politischen Lésung interna-
tionaler Streitfragen den Inhalt der Weltpolitik be-
stimmen. Immer zwingender erweist sich in der
politischen Realitat unserer Zeit, da es zur Politik
der friedlichen Koexistenz keine verniinftige Alter-
native gibt. Um der Weiterexistenz der Mensch-
heit willen muB sie das grundlegende Prinzip des
Zusammenlebens aller Volker sein, in welcher so-
zialen Ordnung sie sich auch befinden.
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Wolfgang Briick

JUGEND
& RECHT

Mit zunehmendem Lebensalter kommt die fir je-
den Staatsbirger giiltige Rechtsordnung auch in
den Erfahrungsbereich junger Menschen. Eine fir
Jugendliche bedeutsame Rechtssituation mit gro-
Rem individuellem Erlebniswert ist die Aushandi-
gung des Personalausweises. Nach der Personal-
ausweisordnung (vom 10. 8. 1978) muR jeder
DDR-Biirger mit AbschluB des 14. Lebensjahres
im Besitz eines giiltigen Personalausweises sein.
Dieses Dokument hat er stets bei sich zu fiihren,
sorgfaltig zu behandeln und auf Verlangen dazu
befugten Personen (z. B. Volkspolizisten) vorzule-
gen bzw. auszuhandigen. Die Erstausstellung
eines Personalausweises beantragt der Jugendli-
che bei der fiir seinen Wohnsitz zustandigen Mel-
destelle der Volkspolizei. Es handelt sich um eine
Rechtspflicht, die der Jugendliche zu erfillen
hat.

Mit AbschluR des 14. Lebensjahres setzt auch
die Strafmindigkeit ein. Das bedeutet, daR junge
Menschen, die sich normal entwickelt haben, in
der Lage sind, die gesellschaftlichen Verhaltens-
anforderungen zu erfiillen. Bei VerstéRen gegen
die geltende Strafrechtsordnung haben sie sich
zu verantworten, wobei unter Umstdnden auch
StrafmaRnahmen gegen sie zur Anwendung kom-
men konnen. Allerdings wird in jedem einzelnen
Fall genau geprift, welche Lebensumstande und
personlich bedeutsamen Konflikte vorliegen, die
ein derartig abweichendes Verhalten bedingen
und verursachen. Die Anwendung strafrechtlicher
MaRnahmen gegen Jugendliche (im Alter zwi-
schen 14 und 18 Jahren) ist nach unserer Rechts-

Ein feierlicher Augenblick — Empfang des ersten Perso-
nalausweises

ordnung vom Grundsatz der Erziehung bestimmt,
der Disziplinierung und andere Formen des Zwan-
ges nicht ausschlieBt.

Nach §51 ZGB (Zivilgesetzbuch) wird JugendlIi-
chen nach Abschlu des 16.Lebensjahres eine ab-
gestufte zivilrechtliche Handlungsfahigkeit zuer-
kannt. Der Begriff bezeichnet die Fahigkeit, durch
eigenes Handeln Rechte und Pflichten zu begriin-
den. Jugendliche in dieser Altersstufe konnen
Vertrage abschlieBen, wenn die Zahlungsver-
pflichtungen aus eigenen Mitteln erfiillt werden.
Bei dieser Festlegung ist die konkrete Lebens-
situation von Jugendlichen bericksichtigt (Geld-
einnahmen in Form von Lehrlingsentgelt bzw. Ar-
beitslohn). SchlieBlich bezeichnet der 18. Geburts-
tag die Volljahrigkeit. Mit vollendetem 18. Lebens-
jahr haben junge Menschen einen solchen
korperlichen und geistigen, politischen und bil-
dungsmaéRigen Entwicklungsstand erreicht, dal
sie volle gesellschaftliche Verantwortung auf sich
nehmen kénnen. Mit der Volljahrigkeit erlischt das
Erziehungsrecht der Eltern. Der junge Mensch
kann alle ihn betreffenden Angelegenheiten selb-
stéandig entscheiden, z. B. die Wahl des Wohnor-
tes, den AbschluR von Lehr- und Arbeitsrechtsver-
héltnissen, die Regelung vermodgensrechtlicher
Belange. Der junge Staatsbiirger besitzt das
Recht zu wéhlen und gewiéhlt zu werden. Er hat
das Recht zur EheschlieBung und kann eine
eigene Familie griinden. Er hat das Recht und die
Ehrenpflicht, Leistungen fir die Landesverteidi-
gung zu erbringen. Die in der Verfassung garan-
tierten Rechte und Pflichten (z. B. die Rechte auf
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Mitbestimmung und Mitgestaltung nach Arti-

kel 21) kann er voll wahrnehmen.

Durch Rechtsbeziehungen wird das soziale Zu-
sammenleben geregelt und geordnet. Die dazu
unerlaBlichen Rechtsnormen sind eine Sonderart
sozialer Normen. Fir das Jugendalter — es ist
staatsrechtlich festgelegt als die Altersstufen zwi-
schen dem 14. und 25. Lebensjahr — ist die fort-
schreitende bewuRte Eingliederung in eine Vielfalt
gesellschaftlicher Beziehungen, diejenigen mit
Rechtscharakter eingeschlossen, kennzeichnend.
Es erweitern sich die von der Gesellschaft zugebil-
ligten Verhaltens- und Entscheidungsspielrdume,
und es erhdht sich die individuelle gesellschaftli-
che Verantwortung.

Die Jugend ist eine Zeit lebenswichtiger Uber-
gange (z.B. von der Schule in die Lehre, Eintritt in
das Berufsleben als Facharbeiter), neuartiger und
erhohter Anforderungen in den Lebens-, Tatig-
keits- und Entwicklungbereichen, zunehmender
Sozialerfahrungen und umfassender Rechtsbezie-
hungen. Die Jugendlichen erkennen und erleben,

daR die Rechte-Pflichten-Beziehungen zu den

Grundziigen der sozialen Lebensordnung geho-
ren. Der Umgang mit rechtlich organisierten so-
zialen Beziehungen und Verhaltnissen mu gewis-

sermaBen durchschaut, erfahren, erlebt und
bewuRt gestaltet werden. Unmittelbar und auch

mittelbar (etwa Uber die 6ffentliche Meinung, Kol-
lektive, Autoritatspersonen usw.) kommt die gel-

tende Rechtsordnung in den Erfahrungsbereich
junger Menschen. Dabei bilden sich auch Auffas-
sungen und Meinungen tliber die Rechtsordnung
heraus, die nicht der eigenen Erfahrungswelt des
Jugendlichen entsprechen, sondern einfach lber-
nommen werden. Eine Vielzahl von Rechtsbezie-
hungen, insbesondere solche, die fir die gegen-
wartige Lebenssituation nicht von Bedeutung
sind, werden nur ausschnittartig und oberflachlich
wahrgenommen.

Manchmal geraten Jugendliche auch in Kon-
fliktbeziehungen zur Rechtsordnung, vorwiegend
durch Ordnungswidrigkeiten und Verfehlungen, in
schweren Fallen auch durch Straftaten. Die Ju-
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gendkriminalitdt in der DDR ist, gemessen an
einer langzeitigen Entwicklung, nicht sehr um-
fangreich; denn seit Jahren liegt der Anteil der
Straftater bei den Jugendlichen im Alter zwischen
14 und 18 Jahren erheblich unter 2%. Trotzdem ist
die Jugendkriminalitat als soziales Problem er-
kannt, dem man groBte Aufmerksamkeit zuwen-
det. Die Deliktstruktur weist aus, daR eine eigent-
liche Streubreite krimineller Verhaltensweisen
nicht vorliegt. Sie konzentrieren sich auf Eigen-
tumsstraftaten, Verkehrsdelikte und Gewaltstraf-
taten, unter denen die Korperverletzungen hervor-
treten. Bezogen auf die Tatschwere, kommen nur
in geringem Umfang Verbrechen vor. Kennzeich-
nend fir die Jugendkriminalitat ist auch ihr vor-
wiegend episodenhafter Charakter. Das kann
wohl als Beleg dafiir angesehen werden, daB in
unserer Gesellschaft zunehmend der soziale Nahr-
boden fir kriminelle Verhaltensweisen beseitigt
wird. Allerdings muB man hinzufiigen, daR Straf-
taten Jugendlicher fast immer in der Offentlich-
keit sichtbar werden. Dadurch wird negatives So-
zialverhalten in »Rufbildern« haufig in seiner
Bedeutung Ubertrieben.

Rechtserziehung und RechtsbewuRtseinsbil-

Beratung im VolkskammerausschuBB Jugend (ber die
volkswirtschaftlichen Planentwiirfe vor der Abstimmung
im Plenum der obersten Volksvertretung

dung der Jugend sind ein Erfordernis, weil in Ge-
sellschaften mit umfassender rechtlicher Ausge-
staltung des sozialen Zusammenlebens jeder
davon betroffen ist und sich eigenstandig auch
rechtsintegrativ verhalten muB. Es geht dabei
nicht nur um das Erkennen der eigenen Rechte
und Pflichten, sondern das geltende Recht bildet
in seiner Gesamtheit die stabile Grundlage der so-
zialen Lebensordnung. Am 1. September 1977
wurde deshalb in der Berufsausbildung das
Grundlagenfach »Sozialistisches Recht« einge-
fihrt, um junge Menschen besser fir den Um-
gang mit dem geltenden Recht zu befahigen. In
den Zielstellungen zu diesem Lehrfach wird auf
anwendungsbereite und fir die personliche Le-
bensfiihrung wichtige Rechtskenntnisse orien-
tiert. Da sich die Rechtsordnung in einer Vielzahl
von Gesetzen, Verordnungen, Anordnungen und
sonstigen Normierungen darstellt, ist es erforder-
lich, eine Auswahl zu treffen. Als Leitlinien der
Rechtskenntnisvermittlung an Jugendliche sind
daher geeignet:

— Kenntnisse iiber Staat und Recht im Zusam-
menhang mit ihren gesellschaftlichen Grundla-
gen
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— Rechtskenntnisse, die fir die personliche Le-
bensfiihrung in den einzelnen Altersstufen erfor-
derlich sind

— umfassende kenntnismaBige Aneignung des
Jugendgesetzes der DDR

— berufsbedingte Rechtskenntnisse (z.B. Arbeits-
recht, Gesundheits- und Brandschutz, Umwelt-
schutz)

— ausgewidhlte Rechtskenntnisse in bedeutsamen
Rechtszweigen (Familien-, Zivil-, Strafrecht).

Bei Jugendlichen, die sich stark in der gesell-
schaftlichen Arbeit engagieren, findet man héaufig
umfangreiche und anwendungsbereite Rechts-
kenntnisse. Die bewuRte gesellschaftliche Mit-
arbeit wirkt sich demnach foérdernd auf die selb-
standige Aneignung von Rechtskenntnissen aus.
Nitzlich fir den Jugendlichen ist in einem gewis-
sen Umfang die selbstédndige Beschaftigung mit
dem geltenden Recht (Gesetzblattern, Kommen-
taren u. a.). Insbesondere leistet die vom Staats-
verlag der DDR herausgegebene Schriftenreihe
»Recht in unserer Zeit« vielen Jugendlichen
(selbstverstandlich auch allen anderen interessier-
ten Birgern) wertvolle Dienste bei der Kenntnis-
vermittlung und gezielten Orientierung im gelten-
den Recht. Andererseits bedeutet ein Arsenal an

Rechtskenntnissen nicht automatisch, daR der
einzelne bereits Uber ein hohes sozialistisches
Staats- und RechtsbewuBtsein verflgt.

Bei der .Ausbildung des RechtsbewuRtseins
kommt Rechtsinteressen ein besonderer Stellen-
wert zu. Dabei sind zwei Ebenen zu unterschei-
den:

1. Rechtsinteressen, die Zuwendung zu den allge-
meinen Verhaltensanforderungen des sozialisti-
schen Rechts ausdriicken

2. Rechtsinteressen, die auf einzelne Prinzipien,
Zweige, Sachverhalte, Normen gerichtet sind.

Ohne Rechtsinteressen kann es auch kaum aus-
gepragtes RechtsbewuBtsein geben; sie bilden
eine notwendige Voraussetzung und standige Be-
gleitbedingung bei der RechtsbewuBtseinsbil-
dung. Eine derartige Auspragung von Rechtsinter-
essen ist sicher bei Jugendlichen nicht zu
erwarten. Ebensowenig geht es darum, jedem Ju-
gendlichen ein HochstmaR an juristischer Bildung
zu vermitteln. Durch Befragungen wurde festge-
stellt, daR Jugendliche sich nur in geringem Aus-
maR mit rechtlichen Primarquellen (Gesetzblat-
tern) beschaftigen. Mit zunehmendem Lebensal-
ter erweitert sich jedoch ihr Interesse an
Rechtsfragen. Die stédrkere Einbindung in recht-




lich bedeutsame Situationen erfolgt zunehmend
an der Schwelle zum Erwachsenenalter. Bei Ju-
gendlichen mit einem hoheren Bildungsgrad
(Schilern der EOS, Fach- und Hochschulstuden-
ten) kann man haufiger ein sehr umfassendes
Rechtsinteresse feststellen. Auch gewisse Unter-
schiede der Rechtsinteressen bei Madchen und
Jungen sind vorhanden. Weibliche Jugendliche
zeigen sich besonders interessiert an Fragen des
Familienrechts, der Urlaubs- und Freizeitgestal-
tung sowie an zivilrechtlichen Sachproblemen.
Ménnliche Jugendliche bekunden starkere Zuwen-
dung zum Verkehrsrecht, zu Fragen der Wehr-
pflicht und des Strafrechts. Mit der Erweiterung
von Rechtskenntnissen und der Auspragung von
Rechtsinteressen erreicht man allerdings auch
bald Grenzen (bezogen auf den Umfang der
Rechtsvorschriften, die selbst vom ausgebildeten
Fachmann weder Uberblickt noch beherrscht wer-
den kénnen). Wichtig ist deshalb, daR Jugendli-
che ein Vertrauensverhaltnis zur Rechtspflege
und ihren personellen Vertretern erlangen. Das
eigentliche Priffeld fir ein umfassendes Ver-
standnis des geltenden Rechts &uBert sich in
einem Verhalten, das Recht und Gesetz anerkennt
und achtet.

Die Rechtserziehung fiigt sich in das Grundan-
liegen der sozialistischen Jugendpolitik ein; denn
der junge Staatsbiirger muR auch ein bewuRtes
Verhéltnis zur Rechtsordnung haben. Rechtserzie-
hung ist daher Bestandteil der kommunistischen
Erziehung. Sie verfolgt jedoch eigenstandige
Ziele, die wir kurz kennzeichnen wollen:

— die Herausbildung eines Staats- und Rechtsbe-
wuBtseins, das EinfluR nimmt auf die weitere Ge-
staltung des entwickelten Sozialismus

— die Vertiefung der Einsicht, daR die sozialisti-
sche Rechtsordnung Bestandteil der sozialisti-
schen Lebensweise ist

— die Anerkennung des sozialistischen Rechts als
wertvoll, gerecht, richtig, notwendig, human, als
Zielpunkt des eigenen Verhaltens

— die Einlbung rechtlich relevanten Verhaltens
(z. B. im Arbeits-, Gesundheits- und Umwelt-
schutz)

— die Bereitstellung von Orientierungshilfen fir
das individuelle verantwortungsbewufRte Handeln
in rechtlich bedeutsamen Situationen.

Sozialistisches RechtsbewufBtsein entwickelt
sich nicht im Selbstlauf und auch nicht allein aus
der Erfahrungswelt junger Menschen. Deshalb

»Treffpunkt Leiter« — Forum des demokratischen Mitwir-
kens Jugendlicher auf Betriebsebene

muB Rechtserziehung systematisch angelegt wer-
den. Die bewuRte Wahrnehmung staatsbiirgerli-
cher Rechte und Pflichten ist das Hauptfeld zur
Auspragung von RechtsbewuBtsein. Das Jugend-
gesetz der DDR (vom 28. 1. 1974) garantiert der
jungen Generation Rechte der Mitbestimmung
und Mitgestaltung. Der Grundsatz unserer soziali-
stischen Jugendpolitik »Der Jugend Vertrauen
und Verantwortung« verweist auf den verstéarkten
Eigenbeitrag der jungen Generation bei allen
grundlegenden Entwicklungs- und Gestaltungs-
prozessen in unserer Republik. Das Verhaltnis der
Jugend zur sozialistischen Demokratie riickt dabei
besonders in den Vordergrund. Professor Kurt Ha-
ger, Mitglied des Politbiiros und Sekretar des ZK
der SED, fiihrte auf der Gesellschaftswissen-
schaftlichen Konferenz im Dezember 1983 aus:
»Sozialistische Demokratie duRert sich vor allem
und in erster Linie in der verantwortungsbewuR-
ten aktiven Mitarbeit des Biirgers an der Vorberei-
tung, Durchfiihrung und Kontrolle der gesell-
schaftlichen und staatlichen Entscheidungen. DaR
die sozialistische Demokratie den Biirgern der
DDR eine groRe Zahl politischer, 6konomischer,
sozialer und kultureller Rechte garantiert, ist eine
Selbstverstandlichkeit, die sich durch die soziali-
stische Revolution ergibt.«

Es gehort zu den unverzichtbaren Bestandteilen
der sozialistischen Jugendpolitik, die sozialisti-
sche Demokratie unter der jungen Generation zu
einem selbstverstandlichen Aktionsbereich auszu-
gestalten und immer wieder Impulse fir eine qua-
lifizierte gesellschaftliche Mitgestaltung zu geben.
Es kommt darauf an, daR jeder Jugendliche ein
bewuRtes Verhaltnis zur sozialistischen Demokra-
tie entwickelt. Voraussetzungen dafir sind:

— umfangreiche Kenntnisse liber das Wesen und
die Grundinhalte der sozialistischen Demokratie

— das Erlebnis der sozialistischen Demokratie in
den entscheidenden Lebens-, Tatigkeits- und Ent-
wicklungsbereichen der Jugend

— die Verdeutlichung der Prinzipien der sozialisti-
schen Demokratie in allen Formen der Leitungsta-
tigkeit

— die stindige Beachtung und Zuwendung fir
alle Formen der Eigeninitiative der Jugend

— die Befahigung der Jugend zur bewuften
Wahrnehmung der sozialistischen Demokratie

— die standige Erkundung und Férderung der Be-
reitschaft Jugendlicher zur Mitbestimmung und
Mitgestaltung
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— die Ubertragung von Verantwortung an die
junge Generation in entscheidenden gesellschaft-
lichen Lebensbereichen

— die standige Bewertung praktizierter Teilnah-
meformen an der sozialistischen Demokratie
durch die Jugend.

Der grundlegende Lebensbereich, der umfas-
sende Einsichten und Erfahrungen mit der soziali-
stischen Demokratie vermittelt, ist auch fir Ju-
gendliche der ArbeitsprozeR. Dabei spielen solche
Gestaltungsfaktoren wie die Informiertheit Uber
die grundlegenden Produktionsaufgaben, die Dis-
kussion mit Jugendlichen, die Ubertragung von
eigenstandigen Aufgaben eine auRerordentliche
Rolle. Das Verstandnis der Jugendlichen fir die
sozialistische Demokratie im Betrieb beginnt be-
reits beim eigenstandigen Durchdenken des Ar-
beitsprozesses, bei ersten Vorschlagen zur Ver-
besserung des Arbeitsablaufs. Allmahlich gewinnt
der Jugendliche umfassendere Einsichten in den
Produktionsbereich und qualifiziert sein Urteils-
vermogen auf diesem Gebiet.

Als wichtigste Lebenstatigkeit ist die Arbeit zu-
gleich auch die Ausgangsbedingung der sozialisti-
schen Demokratie. Im Artikel 21 unserer Verfas-
sung ist durch den Grundsatz »Arbeite mit, plane
mit, regiere mitl« ein umfassendes Recht auf Mit-
gestaltung garantiert. Die sozialistische Demokra-
tie im Betrieb eroffnet der werktatigen Jugend
vielfaltige Moglichkeiten der Mitbestimmung und
Mitgestaltung. Die aktive und bewuRte Teilnahme
junger Werktatiger an der Ausarbeitung, Erfillung
und gezielten Uberbietung der Pléne ist ebenso
herauszustellen wie ihr Beitrag zur Verbesserung
der Arbeitsbedingungen, der Arbeitsorganisation
und -disziplin. Uber die Gewerkschaftsorganisa-
tion und den Jugendverband, aber auch in den
Formen direkter Ausibung (sozialistischer Wett-
bewerb, Arbeitsberatungen, Verbesserungs- und
Neuerervorschlage u. a.) ist die sozialistische De-
mokratie im Erfahrungsbereich der werktatigen
Jugend. Die FDJ-Leitungen haben in den FDJ-
Kontrollposten ein Organ, das nicht nur die Einhal-
tung der sozialistischen Jugendpolitik kontrolliert,
sondern auch dazu beitrégt, die volkswirtschaftli-
chen Initiativen der jungen Generation zu verwirk-
lichen. Die FDJ-Kontrollposten sind von den staat-
lichen Leitern allseitig in ihrer Tatigkeit zu
unterstiitzen. In Auswertung ihrer Kontrollen kén-
nen sie Empfehlungen und Vorschlage unterbrei-
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ten. Auch in den Jugendkollektiven wird die
schopferische Initiative der jungen Generation be-
sonders zur Geltung gebracht. Der Jugendforde-
rungsplan des Betriebes dient der Entwicklung,
Forderung und Unterstitzung der werktatigen Ju-
gend. Er ist in allen seinen Bestandteilen ein Do-
kument, das die eigenstandigen Aktivitdten der
jungen Generation auf der Grundlage der staatli-
chen Jugendpolitik durchzusetzen hat. Ubergrei-
fende Aktivitaten Jugendlicher duBern sich dann
in der Mitarbeit in gewerkschaftlichen Kommissio-
nen, als Arbeiterkontrolleure der Gewerkschaft, in
der Konfliktkommission des Betriebes. Bereits
diese Hinweise Uber einen wesentlichen Wir-
kungsbereich verdeutlichen, wie umfassend die
Méglichkeiten der Mitbestimmung und Mitgestal-
tung fir den einzelnen Jugendlichen sind. Dabei
bleibt es eine standige Aufgabe, jungen Men-
schen immer wieder einsichtig zu machen, wel-
che umfassenden Aktivitdtsbereiche unsere Ge-
sellschaft zur Verfigung hat.

Unter weiteren Mitgestaltungsmaoglichkeiten
sollen nur noch exemplarisch genannt werden:
Schiedskommissionen (in Wohngebieten und Ge-
nossenschaften), Schoffen der staatlichen Ge-
richte, Jugendbeistiande, Verkehrssicherheitsak-
tive, Jugendhilfekommissionen. Aber auch ausge-
sprochen jugendspezifische Teilnahmeformen wie
die Mitarbeit in Ordnungsgruppen der FDJ, in Lei-
tungen von Jugendklubs oder als freiwillige Helfer
der Volkspolizei ero6ffnen Betatigungsmoglichkei-
ten. Die Statistischen Jahrbiicher der DDR ver-
weisen in den Abschnitten »Volksvertretungen,
Nationale Front, gesellschaftliche Organisatio-
nen« auf den Beitrag der Jugend an der unmittel-
baren Machtausibung in unserem Staat. In der
Volkskammer wirken 46 jugendliche Abgeordnete
(1982), in den Bezirkstagen sind es 550, in den
Kreistagen und Stadtverordnetenversammlungen
5873 (es handelt sich um Jugendliche im Alter von
18 bis 25 Jahren).

Die Jugend unserer Republik hat also umfas-
sende Mdglichkeiten, an der Leitung des Staates
und aller gesellschaftlichen Entwicklungsbereiche
(Wirtschaft, Bildung, Wissenschaft, Kultur, Sport,
Arbeits- und Lebensbedingungen) aktiv teilzuneh-
men. An ihr selbst ist es, diese Moglichkeiten
wahrzunehmen und den Grundsatz der sozialisti-
schen Jugendpolitik »Der Jugend Vertrauen und
Verantwortung« mit Leben zu erfillen.






Prof. Dr. sc. nat. Dr. h. c. Hans-Heinz Emons
Ordentlicher Professor fiir Anorganische und An-
organisch-technische Chemie, Rektor der Berg-
akademie Freiberg

Die anorganische Chemie hatte sicher in den letz-
ten Jahren keine so aufsehenerregenden Entdek-
kungen zu verzeichnen wie beispielsweise die
Physik der Elementarteilchen, die Astronomie
oder die Molekulargenetik. Dennoch weisen die
Forschungsergebnisse unter anderem neue spek-
takulare Verbindungen (Edelgasverbindungen,
Verbindungen in ungewodhnlichen Oxydationsstu-
fen bzw. Koordinationen), in groBten Reinheiten
(Halbleitermaterialien) und uniblichen Aggregat-
zustanden (amorphe Metalle) aus. Die Chemie
amorpher und kristalliner Festkérper erlebt eine
vielschichtige Entwicklung in engem Zusammen-
hang mit einem der groBen Menschheitspro-
bleme, der Sicherung der Rohstoffbasis und ihrer
héchstmoglichen Veredlung. Aufgrund der in den
vergangenen Jahren nutzbar gemachten physika-
lischen Effekte kennen wir heute Strukturprinzi-
pien, an die vor zwanzig Jahren noch nicht einmal
in Ansatzen zu denken war.

Wenn Brecht seinen Galilei sagen 1aBt, »ich
halte dafir, daR das einzige Ziel der Wissenschaft
darin besteht, die Muhseligkeit der menschlichen
Existenz zu erleichtern«, so trifft das in besonde-
rem MaRe auch auf die anorganische Chemie und
speziell -auf ihre Anwendung in der materiellen
Produktion zu. So ist die anorganische Chemie im
Begriff, zukiinftig das Leben der Menschen unmit-
telbar zu beeinflussen. Das ist beispielsweise bei
den in letzter Zeit gefundenen biochemischen
Wirkungen von Komplexverbindungen der Fall,
die zu einer bio-anorganischen Chemie gefiihrt
haben, in der z. B. gegenwartig die kanzerostati-
sche Wirkung bestimmter Platinkomplexe disku-
tiert wird. Denken wir weiterhin an Arbeiten zur
Reinhaltung der Biosphére oder an die Nutzung
des durch die Verbrennung fossiler Kohlenstoff-
trager in die Luft gelangten Kohlendioxids als Syn-
thesebaustein.

In der Gegenwart liegen die entscheidenden
Aufgaben der anorganisch-technischen Chemie
auf dem Gebiet der effektiven Nutzung der mine-
ralischen Rohstoffe im weitesten Sinne. Dabei
geht es nicht so sehr um neue Entdeckungen, son-
dern vor allem um die Ausarbeitung der che-
misch-technischen Verfahren, die das gesteckte

30

Ziel mit moglichst geringem Aufwand an Energie,
Roh- und Hilfsstoffen erreichen. So kommt es bei
den traditionellen Rohstoffen, z. B. den Metaller-
zen, darauf an, immer armere Erze zu verarbeiten.
Schon heute gelten Zinnerze mit 0,05% Zinngehalt
als durchaus verarbeitungswirdig. Auch einer un-
serer wichtigsten Rohstoffe in der DDR, die Kali-
salze, erfordern eine intensive Forschungsarbeit,
um kuinftig kompliziert zusammengesetzte und ar-
mere Rohsalze zu Kalidiingemitteln und weiteren
Veredlungsprodukten verarbeiten zu kénnen.

Die jahrhundertelange Ausbeutung der meisten
Lagerstatten und damit die rapide Abnahme der
verfligbaren Vorrédte stellen uns in der kommen-
den Zeit immer mehr vor die Frage, in den Kreis
der zu verarbeitenden Rohstoffe auch solche ein-
zubeziehen, die bis vor kurzem nicht als Quellen
angesehen wurden. So féllt bei der Verbrennung
unserer Braunkohle allein in den GroRkraftwerken
jahrlich eine Aschemenge von fast 20 Millionen
Tonnen an. Das in den Aschen enthaltene Alumi-
nium und Eisen in der Zukunft zu gewinnen oder
Verbindungen fir die Baustoff- und die kerami-
sche Industrie aus den Aschen herzustellen, stellt
hohe Anspriiche an die technische Chemie. Auch
die in den Jahrhunderten angehauften Halden des
Mansfelder Kupferschieferbergbaus enthalten
eine Reihe wertvoller Metalle, wobei die Verfah-
rensprinzipien fur deren Gewinnung z. B. durch
Halogenierungsprozesse teilweise erst noch erar-
beitet werden missen.

Gleiches gilt fiir die moglichst vollstandige Nut-
zung der eigentlichen Sekundarrohstoffe. Dabei
stehen solche anspruchsvollen Aufgaben vor uns
wie die Aufarbeitung von komplex zusammenge-
setzten Schrottarten wie »Elektronikschrott« oder
die moglichst vollstandige Riickgewinnung des in
fotografischen Riickstanden aller Art enthaltenen
Silbers.

Doch auch die bereits seit langer Zeit bekann-
ten stoffwandelnden Verfahren stehen verstarkt
im Blickpunkt. -Das betrifft nicht nur die Prozesse
in der eigentlichen chemischen Industrie, sondern
auch die in der Baustoffindustrie, der Metallurgie
und der keramischen Industrie. Bei der weiteren
Entwicklung dieser Verfahren geht es vor allem
um das Erreichen von abfallfreien bzw. -armen
Stoffkreislaufen unter spirbarer Verminderung
des Energiebedarfs.

Ein Blick in die Geschichte zeigt uns, unter wel-
chen gesellschaftlichen Bedingungen sich chemi-

Eine sowjetische Kalikombine »Ural 20 KS« im Einsatz vor
Ort 500 m unter der Erde im Bernburger Kali- und Stein-
salzbetrieb »Saale«



sche Forschung und chemische Technik letztlich
nur erfolgreich entwickeln konnen. Nehmen wir
als Beispiel die Siedesalzerzeugung, eines der al-
testen anorganisch-technischen Verfahren. In den
hundert Jahren vor dem DreiBigjdhrigen Krieg
(1618—1648) stieg die deutsche Salzproduktion
stetig an und Gberschritt 100000t/Jahr. Die unmit-
telbaren und mittelbaren Kriegsfolgen schadigten
fast alle der etwa fiinfzig deutschen Salinen, und
erst im 18. Jahrhundert nahm die Salzproduktion
wieder einen langsamen Aufschwung. Um wieviel
wichtiger ist es in der Gegenwart und in der Zu-
kunft, die Arbeit des Wissenschaftlers mit dem
Kampf um die Erhaltung des Friedens zu verbin-
den, um die Grundbedingung allen menschlichen
Wirkens zu sichern.

*

Prof. Dr.-Ing. Udo Kodnig
Direktor des Instituts fir Leichtbau und ékonomi-
sche Verwendung von Werkstoffen, Dresden

Ich muB zunachst ein erkldirendes Wort zum
Leichtbau als einem noch jungen Gebiet der Tech-
nikwissenschaften vorausschicken. AuBenste-
hende sehen den Leichtbau oft nur in Verbindung
mit dem Bauwesen. Das ist aber keinesfalls be-

griindet. Vielmehr entstand der Leichtbau im
Fahrzeugbau und fand in den letzten Jahrzehnten
verstarkt Eingang in den Maschinenbau, die Elek-
trotechnik und das Bauwesen.

Die Anwendung des Leichtbaus ist heute als
Hauptweg zur Verbesserung der Materialokono-
mie in unserer Wirtschaft erkannt. Vor allem mit
der zunehmenden Nutzbarmachung wissenschaft-
lich-technischer Grundlagenerkenntnisse war es
moglich, bei vielen Erzeugnissen die Erzeugnis-
masse oder das Masse-Leistungs-Verhéltnis er-
heblich zu senken. Wir verstehen deshalb unter
Leichtbau »die Nutzung wissenschaftlich-techni-
scher Erkenntnisse zur Senkung des Materialver-
brauchs in Verbindung mit der Erh6hung des Ge-
brauchswertes und der Senkung der Kosten der
Erzeugnisse«.

Welche Erkenntnisfortschritte gab es in jing-
ster Zeit, und was erwarten wir in nachster Zu-
kunft? Hier kénnte nun zu allen Teilgebieten des
Leichtbaus, sei es zur Werkstoffauswabhl, zur kon-
struktiven Gestaltung, zur Berechnung und Di-
mensionierung oder zur experimentellen Zuverlas-
sigkeitssicherung, etwas gesagt werden. Ich

mochte mich jedoch auf jenes Teilgebiet des
Leichtbaus beschranken, das sich mit der Forde-
rung befalt, die Erzeugnisse genauer zu berech-
nen.




In diesem Sinne wurden in jingster Zeit im
Stahlbau neue Berechnungsmethoden fir dyna-
misch beanspruchte Konstruktionen eingefihrt,
mit denen Beanspruchung und Lebensdauer der
Erzeugnisse und damit die Abmessungen genauer
bestimmt werden konnen. Sie basieren auf wis-
senschaftlichen Erkenntnissen der Festkérperme-
chanik Uber die Schadigung der Werkstoffe und
der Bauteile unter dem EinfluB ungleichmaRig
wechselnder Belastungen, wie sie im praktischen
Einsatz der Erzeugnisse vorkommen. Wir bereiten
die Einflhrung dieser genaueren Methoden im
Maschinenbau vor und schaffen damit Vorausset-
zungen fur hohere Materialokonomie sowie Zuver-
lassigkeit der Maschinenbauerzeugnisse. Zur vol-
len Ausschopfung der Méglichkeiten dieser neuen
Berechnungsmethoden sind in den nachsten Jah-
ren in verstarktem MaRe Forschungsarbeiten zur
erzeugniskonkreten Ermittlung der Belastungen
durchzufihren und entsprechende Ergebnisse zu
erwarten.

Als bedeutende technische Leistung fir das Ge-
biet der Berechnungen sehe ich die jetzt in der
DDR verfigbaren EDV-Programmsysteme, wie
AUTRA, STATRA und COSAR, an. Das in unserem
Institut entwickelte EDV-Programmsystem AU-
TRA-Mechanik entspricht hinsichtlich Anwen-
dungsbreite, Abarbeitungszuverlassigkeit und Ef-

fektivitdt dem Weltstand und ist in 28 Rechenzen-
tren des In- und Auslandes eingefiihrt worden.
Damit stehen unserer Industrie die wichtigsten
Methoden zur Berechnung hochgradig statisch
unbestimmter Stab- und Flachentragwerke zur
Verfligung. Mit ihrer Anwendung kénnen durch-
schnittlich 5 bis 8% Material eingespart werden.

Die genannten EDV-Programmsysteme wurden
fir GroRBrechner entwickelt. Eine Forschungsauf-
gabe der Gegenwart und Zukunft besteht nun
darin, ahnlich leistungsfahige Programmsysteme
fur Kleinrechner zu schaffen, die der Konstrukteur
unmittelbar am Arbeitsplatz verfligbar hat. Wir
konnen seit kurzem einschlagige Forschungser-
gebnisse, zugeschnitten auf die vom Kombinat
Robotron produzierten Birocomputer A 5120/30,
anbieten.

Wichtige Ergebnisse erwarten wir in néchster
Zukunft von der Bruchmechanik. Dieses For-
schungsgebiet geht im Gegensatz zur klassischen
Festigkeitslehre davon aus, daB im Material z. B.
Risse oder Lunker vorhanden sind. Solche Mate-
rialimperfektionen kdénnen aus technologischen
Griinden bzw. nach langerer Betriebsdauer ent-
stehen. Deshalb hat unter anderem die Beantwor-
tung der Frage, mit welcher Geschwindigkeit
Risse wachsen, wie RiBwachstum gestoppt wer-
den kann oder welche RiBgroRe zuldssig ist, eine
erhebliche praktische Bedeutung in der Volkswirt-
schaft sowohl fir die Verbesserung der Material-
okonomie als auch fir die Erhohung der Erzeug-
niszuverlassigkeit.

Ich mochte abschlieBend hervorheben, daR es
auf dem Gebiet der Berechnungen wie auf ande-
ren Gebieten nicht damit getan ist, neue For-
schungsergebnisse zu erzielen, sondern es darauf
ankommt, sie in rationeller, anwendungsfreundli-
cher Form an den Mann — sprich Konstrukteur,
Projektanten oder Berechnungsingenieur — zu
bringen. Darin sehen wir eine besondere Anforde-
rung an die Arbeit unseres Instituts in den kom-
menden Jahren.

*

Prof. Dr. rer. nat. habil. Karl Lanius
Direktor des Instituts fiir Hochenergiephysik der
Akademie der Wissenschaften der DDR, Zeuthen

Mein Arbeitsgebiet ist die Hochenergiephysik. Sie
sucht die Antwort auf zwei grundlegende Fragen:
Welches sind die elementaren Bausteine der Na-

Im Elektro-Servo-Hydraulischen Priiflabor des Instituts
fir Leichtbau und 6konomische Verwendung von Werk-
stoffen: Untersuchung von Stéhlen zur Ermittlung spe-
zieller Werkstoffkennwerte



tur, und welches sind die zwischen ihnen wirken-
den fundamentalen Kréafte?

Die Antwort auf die erste Frage fiihrte uns vom
Atom zu dessen Bausteinen, dem Atomkern und
dem Elektron. Wahrend letzteres trotz jahrzehnte-
langer Untersuchungen keine innere Struktur er-
kennen lieB, fand man, daB alle Atomkerne aus
Protonen und Neutronen aufgebaut sind. Auch
diese erwiesen sich als strukturiert. Sie bestehen
aus Quarks. Sechs voneinander verschiedene
wurden bisher nachgewiesen. Auch zum Elektron
fand man zwei Partner, die schwerer als das Elek-
tron sind, sonst aber in allen Eigenschaften mit
ihm Ubereinstimmen. Zu jedem der drei Elektro-
nen kennen wir elektrisch neutrale Partner, die
man als Neutrinos bezeichnet. Elementarteilchen
sind heute also die sechs Quarks und die sechs
Leptonen, wie man Elektronen und Neutrinos zu-
sammenfassend nennt.

Noch vor wenigen Jahren hétte ein Physiker die
Frage nach den fundamentalen Kraften der Natur
mit folgender Aufzéhlung beantwortet: die Gravi-
tation, die Sterne in den Galaxien und die Plane-
ten auf ihren Bahnen hélt; die elektromagnetische
Kraft, die Elektronen und die Kerne in den Atomen
bindet; die starke Kraft, die zum Aufbau der Atom-
kerne und damit letztlich zur Vielfalt der chemi-
schen Elemente fiihrt; und die schwache Kraft,
die Uber den radioaktiven Zerfall den zeitlichen
Verlauf der Elementesynthese im Innern der
Sonne initiiert und reguliert.

Aber warum vier Kréfte? So alt wie die Physik
selbst ist das Bemiihen der Physiker, alles Natur-
geschehen auf wenige fundamentale Kréfte zu-
rickzufiihren. Trotz groBer Unterschiede zwi-
schen den vier Kraften wurde immer wieder der
Versuch unternommen, eine tieferliegende Einheit
zwischen ihnen zu finden. Im Jahre 1979 erhielten
drei theoretische Physiker (Glashow, Salam und
Weinberg) den Physik-Nobelpreis fir ihre einheit-
liche Theorie der elektromagnetischen und der
schwachen Wechselwirkung.

Wir wissen heute, daR die elektromagnetische
Kraft, die zwischen allen elektrisch geladenen
Teilchen wirkt, durch den Austausch von Quanten
des elektromagnetischen Feldes, den Photonen,
zustande kommt. Treten etwa zwei Elektronen
miteinander in Wechselwirkung, so erfolgt die
Kraftwirkung Gber ein Photon, das von einem Elek-
tron emittiert und von dem anderen wieder absor-
biert wird.

Die schwache Kraft verléduft iber den Aus-
tausch von drei Feldquanten, die im Gegensatz zu
dem masselosen Photon jedoch eine etwa neun-
zigmal groRere Masse als selbst das Proton ha-
ben. Der experimentelle Nachweis dieser Quan-
ten, die man als W*-, Z%, W~-Bosonen bezeich-
net, gelang im Jahre 1983 einem groBen Kollektiv
von Wissenschaftlern am Speicherringbeschleuni-
ger des westeuropdischen Kernforschungszen-
trums (CERN) in Genf. Fir diese Entdeckung er-
hielten zwei Experimentalphysiker (van der Meer
und Rubbia) den Nobelpreis fir Physik 1984.

Die einheitliche Theorie der elektroschwachen
Wechselwirkung, fir deren Giiltigkeit auch andere
experimentelle Beweise vorliegen, sagt voraus,
daR bei geniigend groRen Energien die beiden
Kréfte ineinander libergehen, zu einer einheitli-
chen Kraft werden.

Wir haben dariber hinaus gute Griinde zu ver-
muten, daB bei noch weit hoheren Energien sich
die elektroschwache mit der starken Kraft verei-
nigt. Eine der experimentell prifbaren Konsequen-
zen dieser groBen einheitlichen Theorie ist die
Vorhersage, daR Protonen keine stabilen Teilchen

Im Institut fir Hochenergiephysik der AW entwickeltes
Gerét zur Spurenmessung geladener, sich mit annéhern-
der Lichtgeschwindigkeit bewegender Elementarteil-
chen
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sind, sondern im Mittel nach etwa 10°' Jahren zer-
fallen. In gewaltigen experimentellen Anlagen, die
unter der Erdoberflache liegen, wird nach den Pro-
tonenzerfallen gesucht. Wir erwarten im Laufe der
nachsten Jahre eine Antwort auf diese Frage. Wie
sie auch ausféllt, wird sie von wichtiger Konse-
quenz fur unser Weltbild sein.

Die Erscheinungen der Mikrowelt sind auf eine
sehr enge Weise mit der Evolution des Univer-
sums verknipft. Wir wissen heute, daR das Uni-
versum in einer sehr frihen Entwicklungsphase
auBerordentlich dicht und hei war. Die Formen,
die die Materie unter diesen Bedingungen hatte,
sind aber gerade die, welche wir bei der Erfor-
schung des Mikrokosmos kennenlernen. Als eine
der Schlisselfragen zu unserem Verstandnis der
Evolution des Universums erweist sich dabei die
Frage nach der Stabilitat des Protons.

*®

Prof. Dr. sc. phil. Ganther K. Lehmann

Leiter des Bereiches é&sthetische Kultur an der
Sektion Kultur- und Kunstwissenschaften der
Karl-Marx-Universitét Leipzig

Es ist meine Uberzeugung, daR die Wissen-
schaftsdisziplinen noch naher zusammenriicken
werden. Die Wechselbeziehung zwischen den
wissenschaftlich-technischen, sozialen und kultu-
rellen Entwicklungen ist enger, zugleich auch
komplizierter geworden. Davon wird die astheti-
sche Kultur direkt betroffen, die ich als ein Lehr-
und Forschungsgebiet zu vertreten habe.

Aus meiner Sicht gab es in jingerer Zeit meh-
rere Entdeckungen, in denen man Markierungs-
punkte eines Erkenntnisfortschritts sehen konnte.
Bedeutsam scheint mir jedoch vor allem, daR z.B.
eine so traditionsreiche Disziplin wie die Asthetik
die Herausforderung durch die wissenschaftlich-
technische Revolution angenommen hat. Denn sie
fragt heute nicht nur nach den Gesetzen des
Schoénen und der Kunst, sondern sie interessiert
sich auch dafiir, wie Menschen die Technisierung
und Industrialisierung ihres Arbeits- und Lebens-
alltags asthetisch erleben und wie sie unter den
Bedingungen einer &sthetischen Massenproduk-
tion und Massenkommunikation mit den Dingen
und den Mitmenschen umgehen. Diese Asthetik
des Alltags wird kinftig eine Hauptrichtung der
Forschung bilden. Dazu eine kurze Erlduterung.

34

Die Gegenstande, die wir alltaglich brauchen, sind
Uberwiegend industrielle Serienerzeugnisse. Sie
erfreuen uns, wenn sie modern, attraktiv und funk-
tionsgerecht gestaltet sind. Sie werden wenig be-
achtet und kaum pfleglich behandelt, wenn sie
den asthetischen Ansprichen nicht geniigen. Das
gilt fir die Waschmaschine und Stereo-Anlage
ebenso wie fir das Kleid und den Anzug, fir das
Auto ebenso wie fir das industriemalig gebaute
Wohnhaus und Wohngebiet. Ganz zu schweigen
von den Maschinen, technischen Anlagen und
Ausristungen der Arbeitsumwelt.

Man braucht nicht viel Phantasie, um sich vor-
zustellen, daR die wissenschaftlich-technische Re-
volution in dieser dsthetischen Kultur des Alltags
neue MaRstabe fir Wertqualitat setzen wird. Fort-
schritte in der flexiblen Automatisierung werden
einen groBeren Formenreichtum, mehr Attraktivi-
tat und Variabilitat auch in das Angebot von Kon-
sumgutern bringen. Noch weitgehender ist wohl
der EinfluR der Mikroelektronik und Informatik auf
die Medienkultur. Ich denke nur an das Satelliten-
fernsehen, die Verkabelung und die Videokasset-
ten. Sie erweitern ganz betrachtlich die Méglich-
keiten fir die Aufnahme von &sthetischen Wert-
vorstellungen. Hi-Fi-Klangqualitdt und Quadro-
phonie bestimmen bereits das &asthetische
Anspruchsniveau an Musik; Holografie, Laser und
Videoplastik deuten weitere Perspektiven der
asthetischen Kultur an. Der Synthesizer liefert ein
neuartiges musikalisches Material fir die soge-
nannte elektronische Musik. Computer konnen
daruber hinaus bei asthetischen Gestaltungen be-
hilflich sein. Dies um so mehr, als die astheti-
schen Anspriche an Gestaltungsqualitat vermut-
lich noch schneller wachsen werden und eine
Erneuerung der asthetischen Werte (die sog. In-
novation) in kirzeren Fristen notwendig sein wird.
Neben der Kommunikationsforschung wird daher
die Innovationsforschung eine Hauptlinie der wei-
teren Wissenschaftsentwicklung bilden.

Computer- und Videospiele scheinen mir dage-
gen von zweifelhaftem Wert zu sein. Doch ware
zu bedenken, daR® der schépferische Umgang mit
dem Computer, der friher oder spater zur Heim-
ausstattung gehoren wird, erst einmal erlernt wer-
den muR. Das braucht seine Zeit. Ich glaube, daR®
die Mikroelektronik eine ganz eigene Art von
asthetischen Werterlebnissen demjenigen zu bie-
ten vermag, der sich zu ihrer Angeboten kreativ
verhalt.



Das sind nur einige Entwicklungslinien der
asthetischen Kultur, die zugleich in wissenschaftli-
ches Neuland fuhren. Ich konnte noch darauf ver-
weisen, daR die Kosmosforschung und ihre Erfin-
dungen vom Raumanzug bis zur Orbitalstation
schon die asthetische Gestaltung so mancher
Dinge des Alltags beeinfluBt haben. Auch unser
asthetisches Verhaltnis zur Natur hat sich veran-
dert. Wir verhalten uns zur Landschaft, zur Tier-
und Pflanzenwelt dsthetisch anders als die Gene-
rationen, die z. B. im 18. Jahrhundert in der Post-
kutsche durch die Lande fuhren, in denen es viel
Agrikultur und so gut wie keine Industrie gab. Mit
der veranderten asthetischen Wertbeziehung zu
Kosmos, Erde, Natur und gebauter Umwelt befaRt
sich vor allem die bildende Kunst; doch sie eroff-
net gleichfalls ein neues Forschungsfeld fir die
Asthetik und Kulturwissenschaft.

Alles in allem, die asthetische Kultur, von den
unscheinbaren Gebrauchsgegenstanden bis zu
den anspruchsvollsten Kunstwerken, ist von den
Entwicklungen der Mikroelektronik und Informatik
nicht zu trennen. Sicher ist auch, daB das Wohl-
befinden der Birger und ihre Bereitschaft, hohe
Leistungen fir den Sozialismus zu bringen, mit
davon abhangen, wie sie ihre Lebensumwelt
asthetisch erfahren. Doch nach meiner Uberzeu-
gung ist entscheidend immer dies: dal der
Mensch lernt, mit den neuen Herausforderungen
produktiv und auf sozialistisch-kommunistische
Weise umzugehen, daB er sich ihnen nicht unter-
wirft, sondern sie fir die Gestaltung seines Le-
bens zu nutzen versteht.

*

Prof. Dr. phil. habil. Walter Schmidt
Direktor des Zentralinstituts fir Geschichte der
Akademie der Wissenschaften der DDR, Berlin

Die historische Forschung schreitet bekanntlich
auf recht breiter Front voran. Bedeutende Er-
kenntnisfortschritte und wissenschaftliche Lei-
stungen auf diesem Feld zu benennen ist.daher
stets ein Wagnis, dem rigorose Beschréankung
ebenso eigen sein muR, wie es subjektiven Ermes-
sens nicht entbehren kann.

Fir einen der bedeutendsten Erkenntnisfort-
schritte der Geschichtswissenschaft der DDR in
den letzten Jahren halte ich die kontroversen und
nicht zuletzt gerade deshalb fruchtbaren und vor-

wartsweisenden Diskussionen um das Erbe- und
Traditionsverstandnis der sozialistischen Gesell-
schaft unseres Landes. Sie haben den Zugang zu
zahlreichen komplizierten Bereichen unseres hi-
storischen Erbes geoffnet und den Weg fir ge-
nauere, differenziertere, ausgewogenere Bewer-
tungen vieler Ereignisse, Prozesse und Persdnlich-
keiten der deutschen Geschichte geebnet. Als ein
Beispiel sei hier nur die wesentliche Prazisierung
und Vertiefung unseres Lutherbildes genannt. Die
Auseinandersetzung mit dem Erbe dieses fihren-
den Vertreters der ersten, friihen birgerlichen
deutschen Revolution anlaBlich seines 500. Ge-
burtstages fiihrte dazu, ihn als einen der bedeu-
tendsten Manner des Fortschritts in der deut-
schen Geschichte in seiner GroRe wie in seinen
Grenzen klarer zu erfassen. Aus der Vielzahl der
Publikationen anlaBlich dieses Jubilaums 1983
nenne ich die erste umfassende marxistische Lu-
therbiographie, die den bemerkenswerten Unterti-
tel »Theologie und Revolution« tragt.

Als zweite bedeutende wissenschaftliche Lei-
stung auf historiographischem Gebiet erscheint
mir die Herausgabe der ersten vier Bande einer
zwolfbandigen »Deutschen Geschichte« nennens-
wert, mit denen eine Darstellung unserer Ge-
schichte von ihren Anfdngen bis zur Griindung
des Deutschen Reiches 1871 vorliegt. Dieses groR
angelegte Werk kindet augenfallig vom konstruk-
tiven und schopferischen Verhaltnis der sozialisti-
schen DDR zur ganzen deutschen Geschichte. Es
bringt die Sicht des siegreichen Sozialismus auf
deutschem Boden auf ein jahrtausendealtes Erbe
deutscher Geschichte zur Geltung und will als Na-
tionalgeschichte des ersten sozialistischen deut-
schen Staates verstanden werden. Ein solches
Geschichtsbewultsein, das die sozialistische Ge-
sellschaft hier und heute als ein in langer Ge-
schichte gewachsenes Werk begreift, ist ver-
standlicherweise ein gewichtiges, geradezu un-
verzichtbares Element des neuen, sozialistischen
deutschen NationalbewufRtseins in der DDR.

Sowohl fir die Entwicklung des neuen Ge-
schichtsbildes als auch fir die Auspragung des
sozialistischen NationalbewuBtseins halte ich drit-
tens die zahlreichen Arbeiten zur Geschichte der
revolutionaren internationalen und deutschen Ar-
beiterbewegung wie zu unserer jingsten National-
geschichte, zur Geschichte der DDR, fir beson-
ders wichtig. Ich nenne da die Thdlmann-Biogra-
phie, der zahlreiche weitere Lebensbeschreibun-
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gen revolutiondrer Arbeiterfihrer und monogra-
phische Studien zu Wendepunkten in der Entwick-
lung der Arbeiterbewegung zur Seite stehen. Zum
35. Jahrestag der Grindung unserer Republik er-
schien die erste »lllustrierte Geschichte der
DDR«, nachdem kurz zuvor ein Autorenkollektiv
das erste Hochschullehrbuch zur DDR-Geschichte
vorgelegt hatte. Die ErschlieBung dieses unseres
jungsten historischen Erbes, das fir rund die
Hélfte der Birger unseres Staates bereits nicht
mehr selbst erlebte Geschichte ist, besitzt aus vie-
len Grinden einen besonderen Stellenwert. Der
Aufbau und die Ausgestaltung der ersten ausbeu-
tungsfreien Gesellschaft auf deutschem Boden ist
nun einmal unsere ganz eigene, unverwechsel-
bare Geschichte. In ihr sind viele neue Traditionen
entstanden, die zu unserer neuen, sozialistischen
nationalen Identitat in der DDR gehoren und der
Bewahrung und bewuRten Pflege in besonderem
MaRe bedirfen.

Fern jeder nationalen Enge ist unserem Ge-
schichtsbild der Blick aufs Ganze der Weltge-
schichte eigen. In der Ausprdagung dieser Rich-
tung sehe ich einen vierten gewichtigen Fort-
schritt der historischen Wissenschaft. Zwei der
mannigfachen lbergreifenden Darstellungen, die
die DDR-Geschichtswissenschaft zur allgemeinen
Geschichte bereits hervorzubringen vermochte,
erscheinen mir dafir geradezu exemplarisch: ein-
mal die »Geschichte der sozialistischen Gemein-
schaft« und zum anderen das Handbuch »Revolu-
tionen der Neuzeit 1500-1917«, das in einheitlich
konzipierten Fallstudien aller wichtigen burgerli-
chen Revolutionen einer marxistischen verglei-
chenden Revolutionsgeschichte erstmals prak-
tisch zum Durchbruch verhalf.

*

MR Prof.em. Dr.med. habil. Lothar Pickenhain
Vorsitzender des Nationalen IBRO-Komitees der
DDR, Mitglied des Rates der Internationalen Hirn-
forschungsorganisation (IBRO), Leipzig

In welchem Zusammenhang stehen Seele und
Korper oder, in der Sprache der Wissenschaft
ausgedrickt, die psychischen Erscheinungen und
die neurophysiologischen Vorgange im menschli-
chen Gehirn? Diese Frage hat von jeher die Men-
schen bewegt. Alle psychischen Vorgange spielen
sich im menschlichen Gehirn ab, daran kann kein
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Zweifel bestehen; denn ohne die neurophysiologi-
schen Abldaufe im Gehirn gibt es keine psychi-
schen Erscheinungen und Prozesse. Schadigun-
gen oder Erkrankungen des menschlichen Gehirns
fahren nicht nur zu organischen Funktionsstorun-
gen, wie Lahmungen, Sehstérungen und anderen
Ausféllen, sondern auch zu Stérungen des Ge-
fuhls, der Sprache und anderer psychischer Funk-
tionen. Andererseits werden die psychischen Er-
scheinungen des einzelnen Menschen entschei-
dend durch die Einwirkungen der gesellschaftli-
chen Umwelt bestimmt und geformt, die aber erst
im Gehirn des Menschen verarbeitet werden mus-
sen, um wirksam zu werden.

Uber die Form, wie die neurophysiologischen
Prozesse im menschlichen Gehirn zu subjektiv
wahrnehmbaren psychischen Vorgangen werden,
ist bis heute noch kaum etwas bekannt. Die Psy-
chologie erforscht die GesetzmaRigkeiten der psy-
chischen Erscheinungen und ihre verschiedenen
Ausdrucksformen. Die Neurophysiologie studiert
unter anderem die hochsten komplizierten Funk-
tionen des Gehirns, in denen die psychischen Er-
scheinungen entstehen. Als Randgebiet zwischen
diesen beiden Wissenschaftsdisziplinen hat sich
in den letzten Jahren die Psychophysiologie ent-
wickelt. Sie untersucht die gesetzmaRigen Bezie-
hungen zwischen den psychischen und den neuro-
physiologischen Erscheinungen. Dabei stellt sich
immer deutlicher heraus, daB zwischen diesen
beiden Gruppen von Erscheinungen keine Grenze
besteht.

Wir kommen dem Verstandnis dieser Beziehun-
gen naher, wenn wir davon ausgehen, daR sich
die psychischen Erscheinungen in der Evolution —
auf der Entwicklungsstufe des Menschen — als die
hochste Steuerungsebene im menschlichen Ge-
hirn entwickelt haben. Von ihr aus kénnen alle
Funktionen des gesunden und kranken Organis-
mus gesteuert und innerhalb bestimmter Grenzen
verandert werden. Diese hochste in neurophysio-
logischen Mechanismen bestehende psychische
Steuerungsebene besitzt eine neue Qualitat — die
des subjektiven BewuBtseins, des Denkens, der
Sprache und der schépferischen Tatigkeit. Uber
diese Ebene werden die sozialen Einflisse der
Umwelt des Menschen wirksam, und durch sie
ordnet sich der Mensch als schopferisch tatiges
Wesen in seine gesellschaftliche Umwelt ein. Auf
der psychischen Ebene verfiigt der Mensch uber
eine abstrakte Widerspiegelung aller gegenwarti-

Rooming-in-Station im Bezirkskrankenhaus Cottbus:
Mutter und Neugeborenes liegen in ein und demselben
Zimmer
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gen und vergangenen Eindricke und Erlebnisse
und vermag auf ihrer Grundlage seine kinftigen
Handlungen zu planen und zu realisieren.

Doch die psychische, hochste Regulations-
ebene des menschlichen Organismus wirkt nicht
nur auf die Umwelt, sondern auch auf die Vor-
gange im Innern des Menschen ein. Dies nutzt die
Medizin durch den Einsatz spezieller psychischer
Beeinflussungsmethoden (Suggestivtherapie, au-
togenes Training u. a.) zur Behandlung zahlrei-
cher, vor allem neurotischer Erkrankungen. Auch
beim gesunden Menschen lassen sich im Erzie-
hungsprozeB, im Sport und auf anderen Gebieten
durch die erlernte bewuRte psychische Beeinflus-
sung kérperlicher Vorgéange (Dampfung von Uber-
erregung mit Hilfe von Entspannungsmethoden,
in anderen Féllen aber auch bewuRte Aktivierung)
hohere Leistungen erzielen und das gesundheitli-
che Wohlbefinden verbessern. Die weitere ge-
zielte Erforschung dieser komplizierten, fein auf-
einander abgestimmten psychophysiologischen
Vorgange wird nicht nur unsere Kenntnisse tber
diesen Lebensbereich des Menschen erweitern,
sondern auch immer neue Anwendungsgebiete
erschlieRen.

S

Prof. Dr. med. habil. Regine Witkowski

Leiter der Abteilung fiir Medizinische Genetik im
Bereich Medizin (Charité) der Humboldt-Universi-
tat Berlin

Die Lehre von der Vererbung beim Menschen hat
am Ende des vorigen und in den ersten Jahrzehn-
ten dieses Jahrhunderts zu erheblichen und ver-
hangnisvollen Irrtimern gefiihrt, indem man fami-
lidar gehduft auftretende Eigenschaften und auch
Verhaltensweisen vereinfacht als »erblich« und
damit durch die Ausschaltung entsprechend »be-
lasteter« Familien und Personen vom Fortpflan-
zungsprozell die »Erbkrankheiten« als ausrottbar
ansah. Die Humangenetik der zweiten Halfte un-
seres Jahrhunderts geht von entscheidenden
neuen naturwissenschaftlichen Erkenntnissen und
Methoden aus, die sie in die Lage versetzten, in-
nerhalb der Medizin zur Aufklarung der Ursachen
und zur Prophylaxe ganz unterschiedlicher Krank-
heitsgruppen einen wichtigen Beitrag zu leisten.
Von wesentlicher Bedeutung war dabei die Auf-
klarung von Struktur und Wirkungsweise der
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Gene. Die Erkenntnis, daR die vererbbare geneti-
sche Information in der Desoxyribonuklein-
sdure (DNA) kodiert ist und daR das materielle
Substrat eines Gens einen aus mehreren hundert
oder tausend Untereinheiten (Nukleotiden) beste-
henden Abschnitt der DNA darstellt, der jeweils
die Synthese einer EiweiRBkette steuert, fihrte zu
folgenden SchluRfolgerungen:

1. Die schon lange bekannten Verédnderungen
(Mutationen) eines Gens mit oder ohne negativer
bzw. krankheitsverursachender Wirkung bestehen
meistens nur in der Veranderung eines einzigen
Nukleotids; ein Gen hat somit Tausende von M6g-
lichkeiten zu mutieren, und bis auf eineiige Mehr-
linge unterscheiden sich alle Individuen unterein-
ander in ihrer Genausstattung. Jeder Mensch hat
also seine individuelle genetische Veranlagung
bzw. Disposition und damit Reaktionsnorm auf
die Umwelt, und jeder Mensch ist Trager poten-
tiell schwer schadigender Gene. Die Gene selbst
kénnen therapeutisch nicht beeinfluRt werden,
hochstens ihr zur Krankheit fiihrendes Genpro-
dukt, sofern es bekannt ist und nicht schon vor
der Geburt zu irreversiblen Schaden gefihrt
hat.

2. Die Entwicklung von Methoden zur lichtmikro-
skopischen Darstellung von Chromosomen er-
laubte zunachst die Bestimmung der Anzahl und
schlieBlich die Identifikation zahlenmaRiger und
struktureller Abweichungen im menschlichen
Chromosomensatz als Ursache angeborener Ano-
malien der geistigen, korperlichen oder sexuellen
Entwicklung, aber auch als Ursache von Leukédmie
und Tumorwachstum.

3. Die Entwicklung von Methoden zur prénatalen
Diagnostik: Seit Mitte der 70er Jahre ist es mog-
lich, an Hand von Fruchtwasserzellen in dem
2. Schwangerschaftsdrittel und seit vergangenem
Jahr auch an Hand von Zellen der Plazenta im
1. Schwangerschaftsdrittel bereits chromosomal
und genbedingte Anomalien des Kindes zu erken-
nen. Die Eltern kénnen dann noch die Schwanger-
schaft abbrechen lassen. Personen und Paarun-
gen mit einem hohen Risiko fir ein geschadigtes
Kind wird somit die Moglichkeit gegeben, ge-
sunde Schwangerschaften auszutragen und mit
groRerer Sicherheit gesunde Kinder zu haben.

4. Die Genkarte des Menschen: Seit am Ende der
60er Jahre eine Technik der Hybridisierung von
Zellen des Menschen mit solchen von Tieren ge-
funden wurde und spater die Restriktionsendonu-

Augenoperation in der modern eingerichteten Poliklinik
des Bezirkskrankenhauses Karl-Marx-Stadt



kleasen entdeckt wurden, mit Hilfe derer man die
DNA an spezifischen Stellen »schneiden« und
auch wieder zusammenfiigen kann, gelingt es in
zunehmendem MaRe, die Lage von Genen und
Nukleotidsequenzen auf den Chromosomen zu be-
stimmen. Darauf bauen sich weitere Moglichkei-
ten der pranatalen Diagnostik auf.

5. Krebsentstehung und -entwicklung: Leukamie
und Tumorwachstum wurden in den letzten Jah-
ren mit der Existenz sogenannter Onkogene im
Genverband des Menschen in Zusammenhang ge-
bracht. Diese Onkogene stehen mit der normalen
Regulation des Zellwachstums in Beziehung, kon-
nen jedoch auf verschiedene Weise in der Zelle
aktiviert werden, ein Vorgang, der z.T. sogar licht-
mikroskopisch erkennbar ist. Dadurch und durch
die Vermehrung anderer Gene, die die Zelle vor
der Wirkung von Medikamenten gegen den Krebs
schitzen, kommt es zur starken, unkontrollierten
Vermehrung der Zelle.

*

OMR Prof. Dr.sc. med. Ernst Marré
Direktor der Augenklinik der Medizinischen Aka-
demie »Carl Gustav Carus«, Dresden

Die Augenheilkunde ist gegenwartig in einer Ent-
wicklung begriffen, deren rasantes Tempo die
kihnsten Erwartungen der vergangenen Jahr-
zehnte Ubertrifft. Namentlich die Augenchirurgie

zeitigte ungeahnte Fortschritte. Wahrend man
sich zu Beginn der 60er Jahre operativ hauptsach-
lich auf die vorderen Augenabschnitte und die
Linse beschrankte und die hinteren Augenab-
schnitte vorwiegend von auRen anging, ist es
heute zu einer Selbstverstandlichkeit geworden,
bimanuell hinter der Linse im Glaskorperraum an
der Netzhaut, ja sogar hinter der Netzhaut zu
operieren. Voraussetzungen dafir waren neue
leistungsfahige Operationsmikroskope mit ko-
axialem Strahlengang sowie Neuentwicklungen
feinster Instrumente und Nahtmaterialien.

Von den zahlreichen neuen mikrochirurgischen
Eingriffen und Moglichkeiten sollen hier nur drei
herausgegriffen werden: die Implantation kinstli-
cher Linsen ins Augeninnere, die Glaskorper- und
Netzhautchirurgie und die Lasertechnik.

Die Operation des Grauen Stars gehort zu den
altesten in der Medizin und wurde schon von den
alten Agyptern bildlich dargestellt. Die natiirliche
Augenlinse triibt sich bei diesem Krankheitsbild
wie Milchglas ein und muR entfernt werden. Die
nach der Linsenentfernung fehlende Brechkraft
kann durch ein Brillenglas (Linse vor dem Auge)
oder durch eine Kontaktlinse (auf der Hornhaut
schwimmende Linse) ersetzt werden. Neuerdings
wird wahrend der Operation des Grauen Stars,
nach Entfernung der getriibten Linse, eine kiinstli-
che Linse an die Stelle der natirlichen gesetzt.

Die Zahl der implantierten kiinstlichen Linsen
nimmt von Jahr zu Jahr zu, dennoch kdnnen nicht




alle staroperierten Patienten mit kinstlichen Lin-
sen versorgt werden. Der Grundkérper der Linse
besteht aus Plexiglas und wirkt im Auge als
Fremdkérper. Die Komplikationsrate der Starope-
rationen mit Einsetzen kinstlicher Linsen liegt hé-
her als bei Staroperationen in herkdmmlicher
Weise. Eine ideale kinstliche Linse gibt es noch
nicht. Gegenwartig &8t sich ein Trend zur Hinter-
kammerlinse beobachten. Will man sie einsetzen,
muB die getriibte zwar entfernt werden, aber die
hintere Linsenkapsel, ein durchsichtiges Haut-
chen, muB stehen bleiben, um die neue, kiinstli-
che Linse aufzunehmen. Die Operationstechnik,
die Vorderkapsel der Linse zu er6ffnen und die ge-
tribten Linsenmassen sauber herauszuspiilen,
ohne die Hinterkapsel zu verletzen, ist schwierig
und erfordert viel Erfahrung. Es gibt auch ein spe-
zielles Gerét dafir, den Phakoemulsifikator, der
mit Ultraschall arbeitet.

Seit reichlich zehn Jahren macht die Glaskor-
perchirurgie von sich reden. Durch eine kleine Off-
nung, nicht weit vom Hornhautrand entfernt, wird
ein Glaskérperschnipper mit einem Durchmesser
von 0,9 mm in das Auge eingefihrt. Eine
Glasfaseroptik erleuchtet das Auge von innen,
eine Infusion mit noch kleineren Kanilen hélt den
Augeninnendruck konstant. Der manuell gefiihrte
Glaskorperschnipper und Beleuchtungsoptik wer-
den unter dem Operationsmikroskop durch die
Pupille beobachtet. So kénnen Blutungen, Mem-
branen und Gewebsneubildungen aus dem Glas-
kérper entfernt werden. Ja, es ist sogar méglich,
durch die Netzhaut hindurch hinter der Netzhaut
zu operieren. Netzhautlocher werden von innen
mit dinnen Kryosonden (Kéltesonden), Diather-
miesonden oder Laserstrahlen tber eine Glasfaser-
optik verschlossen. Die abgeléste Netzhaut wird
durch Silikonél oder sich selbst ausdehnendes
Gas an die Aderhaut gepreft und somit zum An-
liegen gebracht.

Die Lasertechnik wird Gber ein Biomikroskop in
Verbindung mit einem Spiegelkontaktglas am
Auge angewandt. Letzteres besteht aus 3 Spie-

geln, die in verschiedenen Winkeln anstehen und
es ermoglichen, den Laserstrahl an jeder Stelle in-
nerhalb des Auges zu reflektieren. Der Laserstrahl
besteht bekanntlich aus monochromatischer
Strahlung. In der Augenheilkunde werden haupt-
séchlich Argon-, Rubin- und Kryptonlaser einge-
setzt. Fir das Auge muR die Wellenldnge so ge-
wihlt und die Dosierung so festgelegt werden,
daB nur das erkrankte Gewebe koaguliert wird,
gesunde Strukturen aber weitgehend unveréndert
bleiben. Der gegenwaértig modernste Laser mit be-
sten therapeutischen Mdglichkeiten ist der soge-
nannte Farblaser. Er erméglicht es, jede beliebige
Wellenlénge des sichtbaren Lichtes auf Knopf-
druck einzustellen. Dieses Gerat erlaubt somit
eine gezielte und sehr schonende Koagulation.
Die Lasertechnik bietet neue Méglichkeiten in der
Behandlung von bestimmten Formen des Griinen
Stars (Glaukom), kleinen Tumoren im Augenin-
nern, Netzhautschéaden durch Diabetes, Altersver-
anderungen und Lochbildungen in der Netzhaut,
Netzhautablosungen und Entziindungen.

Eine Sonderform der Lasertechnik verkérpert
der Kaltlaser (YAG-Laser). Urspringlich wurde er
als Zielgerat fir die Kriegstechnik entwickelt. In
der Augenheilkunde kann man mit ihm Membra-
nen innerhalb des Auges wie mit einem Messer
durchschneiden, ohne das Auge zu eréffnen. Der
YAG-Laser setzt innerhalb von Nanosekunden
hohe Energien vom ultraroten Bereich in sehr
hohe Driicke (ca. 1000at) um. Dabei wird das Ge-
webe durchtrennt. Der YAG-Laser wird benutzt,
um Nachstar und Glaskérpermembranen zu
durchtrennen. Auch zur Behandlung des Griinen
Stars (Glaukom) wird er eingesetzt.

Die Augenchirurgie ist noch nicht am Ende ihrer
Maglichkeiten angelangt. Die angefiihrten mikro-
chirurgischen Operationstechniken werden stén-
dig verfeinert. Die Operationsergebnisse verbes-
sern sich kontinuierlich. Heute und morgen
werden immer mehr Augen einer operativen Be-
handlung zugéngig, die bisher als hoffnungslos
erkrankt angesehen werden muBten.



LR AR AR AL LA

Computer
imkHeim-
Heimcomputer

Walter Conrad



Die ersten elektronischen Datenverarbeitungsan-
lagen waren »Rechenfabriken« mit dem Energie-
bedarf eines StraBenbahnzuges. In weniger als
drei Jahrzehnten schrumpften Digitalrechner auf
Schrank- oder TischgroBe und weniger. Ihre Ener-
gieaufnahme sank auf einen Bruchteil, wahrend
sich ihr Preis erheblich verminderte. Zuverlassig-
keit, Leistungsvermogen und Anwendungsbreite
vervielfachten sich. Programmierbare Taschen-
rechner von 1985 sind leistungsfahiger als GroR-
rechner von 1950.

Wir verdanken diese Entwicklung vor allem den
Fortschritten der Halbleitertechnik und (etwa ab
1960) der Mikroelektronik. Vereinigten die ersten
integrierten Schaltkreise in einem winzigen Sili-
ziumchip ein rundes Dutzend Bauelemente, so hat
die Anzahl der in einem Chip integrierbaren Bau-
elementefunktionen inzwischen die Millionen-
grenze erreicht. 2,5 Millionen werden um die Jahr-
tausendwende als erreichbar angesehen.

Immer kleinere, zuverlassigere und preiswer-
tere Computer: Eroffnet sich durch sie nicht ein
neues und weites Anwendungsfeld der Datenver-
arbeitung?

Nicht immer benétigte man den »groBen Rech-
ner«, das Rechenzentrum. Um etwa in Buchhal-
tungen, Laboratorien oder Konstruktionsabtei-
lungen anfallende Berechnungen zu erledigen, um
Werkzeugmaschinen nach wahlbaren und aus-
tauschbaren Programmen zu steuern, Waren ab-
zuwagen und zu fakturieren, Inventurlisten lau-

Programmspeicher

Datenspeicher

BUS

(Sammelleitung zum Eingabe/Ausgabe-

Informationsaustausch) Bausteine
Zusatzlogik

Ein- und Ausgabe-
gerate, aullere Speicher

Aufbauschema eines Mikrorechners (vereinfacht)
Vorangehende Seite: Kleincomputer des VEB MeBelek-
tronik »Otto Schén«, Dresden
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fend zu fihren, Patienten zu liberwachen, Giiter-
ziige oder Ladeplane zusammenzustellen, hatte
ein auf die jeweiligen Aufgaben zugeschnittener
und leicht bedienbarer Computer geniigt. An Ver-
wendungsmaoglichkeiten fiir »Computer nach
MaR« war kein Mangel. LieBen sie sich mit Hilfe
der Mikroelektronik ausfiihren?

Mikroprozessor und Mikrocomputer

Auf den ersten Blick scheinen die zahlreichen An-
wendungsmaoglichkeiten fir solche Computer
einem Grundsatz der Mikroelektronik zu wider-
sprechen. Chips mussen in hohen Stiickzahlen
hergestellt werden. Selbst spezielle Kunden-
schaltkreise, etwa fir Uhren oder fir die Unterhal-
tungselektronik, werden zu Zehntausenden produ-
ziert. LosgroRen von wenigen Hunderten oder gar
nur Dutzenden von Chips fir maRgeschneiderte
Kleinstcomputer waren technologisch und 6kono-
misch sinnlos.

Der Aufbau der Digitalrechner selbst 16st den
Widerspruch. Sie enthalten samtlich ein nach glei-
chen Prinzipien funktionierendes Kernstiick, die
Zentrale Verarbeitungseinheit, den Prozessor. Er
fihrt programmgesteuert Folgen von arithmeti-
schen Operationen, Vergleichen und logischen
Verknipfungen aus. Der gleiche Prozessor kann,
je nach den ihm ubertragenen Aufgaben, zu ganz
unterschiedlichen Rechnern ausgebaut werden.

Als es 1971 gelang, eine Zentrale Verarbeitungs-
einheit in einem mikroelektronischen Schaltkreis
unterzubringen, war der Mikroprozessor geboren.
Seine weitere Entwicklung vollzog sich ungemein
rasch. Begnugten sich die ersten Serienausfih-
rungen mit etwa 2000 Transistoren, so miiRte man
beispielsweise fiur den in der DDR produzierten
und weitverbreiteten Mikroprozessor U 880 D
Uber 20000 Transistoren, mehr als 8000 Dioden
und Uber 30000 Widerstande und Kondensatoren
zusammenschalten. Im Mikroprozessor belegen
diese Bauelemente die Flache einer viertel Brief-
marke!

Fur sich allein allerdings ware der Mikroprozes-
sor ebenso nutzlos wie etwa ein Elektromotor, der
stets nur leer liefe. Seine Bedeutung erhalt der
Mikroprozessor erst, indem man ihn durch (im all-
gemeinen wenige) zusatzliche Schaltkreise und
andere Baugruppen zum Mikrorechner (Mikro-
computer) erweitert. Solche Erganzungen sind:
Halbleiterspeicher fir das abzuarbeitende Pro-



gramm und Halbleiterspeicher fir die zu verarbei-
tenden Daten sowie meistens eine gewisse Zu-
satzlogik, auBerdem der Komplex fiur Ein- und
Ausgabe. Seine Gestaltung richtet sich nach den
Aufgaben des Mikrorechners. Tastaturen, Ma-
gnetbander und vor allem mannigfache Sensoren
dienen der Eingabe. Die Ausgabe erfolgt lber
MeRinstrumente, Bildschirme, Drucker, Magnet-
bander oder durch Steuersignale fir Stellorgane.
Haufig koénnen Zusatzspeicher angeschlossen
werden.

Unser Anliegen ist nicht, Gber die zahlreichen
Anwendungen zu berichten, die Mikrocomputer
inzwischen in Produktion, Verkehrswesen, Ener-
giewirtschaft, Forschung, Medizin, Verwaltung
usw. gefunden haben und finden. Die Liste wird
buchstablich von Tag zu Tag langer; trotzdem sind
sich die Fachleute darin einig, daB bisher nur ein
geringer Prozentsatz der Einsatzmoglichkeiten er-
kannt ist, geschweige denn genutzt wird. Der Mi-
krocomputer wurde zu einem universellen Hilfs-
mittel, fir das sich in der Geschichte der Technik
schwerlich eine Parallele finden 1aRt.

Von Telefon bis Waschmaschine

Mit Schaltkreisen fir Quarzuhren und Taschen-
rechner, fir Hérrundfunk- und Fernsehgerate, fir
Kassettenrecorder usw. ist die Mikroelektronik
seit Jahren und oft recht unauffallig in unsere
héusliche Umgebung eingezogen. Da3 Mikropro-
zessoren und Mikrocomputer aufgrund ihrer Eigen-
schaften bereits fiir verhaltnismaRig einfache

Vereinfachtes Schema einer mikrocomputergesteuerten
Waschmaschine. »Eingabe« links, »Ausgabe« rechts

x Trommel-
¥ motor
Laugentemperatur- & .
fiihler * Heizer
Sicherheits- 4 q Einlauf-
kontakte i ¥ ventil
L
Waschprogramm- ’ Absaug-
wahler pumpe
[k Kontroll-
r anzeige

Aufgaben und Programme sinnvoll sind, 6ffnete
ihnen die Wohnungstiiren.

An ebendiesen Turen wollen wir kurz verweilen.
Sie sind namlich heute bisweilen elektronisch ge-
sichert. |hr Mikrocomputer entsperrt das SchloR
nur, nachdem eine bestimmte Kennzahl eingeta-
stet wurde. Damit nicht genug: Eine vielleicht vor-
handene Alarmanlage wird auRer Betrieb gesetzt,
das Garagentor aufgeschoben, das Licht in Flur
oder Garage eingeschaltet, wir erhalten ein Zei-
chen, ob sich Post im Briefkasten versteckt hat,
usw. Die Kennzahl 1aBt sich wahlen und auch ver-
andern. Nur vergessen dirfen wir sie nicht. Pro-
biert man namlich mit falschen Zahlen, 16st der
Mikrocomputer nach dem dritten oder vierten Ver-
such Alarm aus ...

Vor allem in der »klassischen« Heimelektronik,
bei Hor- und Fernsehrundfunk, bei Ton- und
Videoaufzeichnung bzw. -wiedergabe, beginnen
sich Mikrocomputer zunehmend auszubreiten.
Was die eingebaute Schalt- und Weckuhr von
ehedem leistete, machen sie gewissermaRen ne-
benbei. Man kann zahlreiche Programme ver-
schiedener Sender im voraus fir viele Tage wéah-
len und festlegen, welche davon gespeichert
werden sollen und wann ihre Wiedergabe erfol-
gen soll. Alles andere geschieht dann von allein.

Zum Abstimmen geniigt es, Kanal, Frequenz
oder auch den abgekirzten Stationsnamen einzu-
tasten; die prazise Einstellung Ubernimmt der
Computer. Wenn mehrere Sender dasselbe Pro-
gramm ausstrahlen, sucht er selbsttatig denjeni-
gen heraus, der am besten zu empfangen ist, bie-
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tet uns nacheinander alle laufenden Stereosen-
dungen an oder Stationen mit Verkehrsdurchsa-
gen. Mitunter wird bei derartiger Komforterho-
hung die Grenze zur Spielerei Uberschritten.
Anlagen, die sich auf bloBen Zuruf ein-, aus- oder
umschalten, erweisen es. (DaR eine akustische
Eingabe auf manchen Gebieten sehr hilfreich sein
konnte, steht auf einem anderen Blatt.)

»Der Welt groBter Automat«, das Fernsprech-
netz, ist keinesfalls am Ende seiner Leistungsfa-
higkeit. Nicht nur — wie teilweise schon heute —
an den Knotenpunkten dieses Netzes, sondern
auch in den meisten Teilnehmerapparaten werden
in Zukunft Mikrocomputer fir uns tétig sein. Sie
werden sich auch léngste Rufnummern merken
und diese fiir uns wéhlen oder achtgeben, wenn
ein besetzter Teilnehmer frei wird, und dann die
Verbindung herstellen. Sie kdnnen die gewéhlite
Nummer und die Gesprachsgebiihren anzeigen,
abgehende Gesprache nur nach zusatzlicher Ein-
gabe einer Codezahl ermdglichen, Konferenz-
schaltungen herstellen und weitere Dienste wie
Datenverkehr und Faksimilelbertragung anbieten.
Es bedarf sicher keiner Erorterung, daR eine sol-
che Erweiterung und Umstellung nur Schritt fir
Schritt geschehen kann.

Kleincomputer (Grundgerét und Tastatur) des VEB Mi-
kroelektronik »Wilhelm Pieck«, Mihlhausen fir Einrich-
tungen der Volksbildung, des Hoch- und Fachschulwe-
sens sowie gesellschaftliche Bedarfstrager
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Prinzipiell lieBe sich jedes Haushaltgerdt mit
einem Mikrocomputer ausstatten. Ob das zweck-
maRig und notwendig ist, muR von Fall zu Fall ge-
pruft werden. Der auf einer Messe gezeigte Ra-
senméher, der selbsttétig Streifen um Streifen
abféhrt, Hindernisse umgeht und die Schnitthéhe
automatisch einstellt, zahlt gewiB nicht zu dieser
Gruppe.

Allgemein ist festzustellen: Mikrocomputer im
Heim sind vor allem dort angebracht, wo eine
wirkliche Gebrauchswerterhohung mit Energie-
und Rohstoffersparnis einhergeht — und sei es nur
beim Wasserverbrauch.

Auch bei Wasch- und Geschirrsplilautomaten
kann der Mikrorechner nicht mit bewiéhrten
Schrittschaltwerken konkurrieren, solange er le-
diglich an ihre Stelle tritt. Das dndert sich, wenn
man das Programmn so gestaltet, daB Wasch-
oder SpllprozeR im Hinblick auf Energie- und
Wasserbedarf optimal verlaufen. Diese Méglich-
keit aber bietet der Mikrocomputer.

Optimierung ist noch nitzlicher, wo gekocht,
gebraten, gegrillt, gebacken und warmgehalten
werden soll. Nicht von mikrocomputergesteuerten
Toastern (auch sie konnte man bereits »bewun-
dernc) soll hier die Rede sein, sondern von echten



Helfern fiir die Kiiche. Es gibt Herde, deren Mikro-
computer vom Auftauen des Tiefkiihigutes Uber
das schrittweise Erwérmen und Garen bis zum
Bréunen eines Bratens und bis zum Warmhalten
alle Arbeitsschritte energiesparsam und vitamin-
schonend fihrt und kontrolliert. Weit tber hun-
dert gédngige Programme fiir die Speisenzuberei-
tung sind in seinem Speicher abrufbereit, weitere
konnen ergénzt werden. Der AbschluR des Zube-
reitens sowie eventuell auftretende Stdérungen
werden optisch und akustisch angezeigt. Das Be-
dienen beschrénkt sich im wesentlichen auf das
Eintasten der Programmnummer und der Ein-
schaltzeit fir den ProzeRbeginn. Selbstverstéand-
lich ist die Moglichkeit der Handbedienung oder
des Eingreifens in den Kochvorgang gegeben.

Sparsam und zugleich ausreichend zu heizen
setzt das Beachten und Beobachten vieler Para-
meter voraus. Jeder kennt Beispiele fiir Energie-
verluste durch Uberheizen oder auch durch Unter-
heizen (Einsatz zusatzlicher elektrischer Heizge-
réte). Mikrocomputer steuern Heiz- und Klimaan-
lagen ebenso wie die HeilBwasserbereitung sehr
effektiv, berlicksichtigen AuBen- und Innentempe-
ratur, erwiinschte Temperaturunterschiede in be-
stimmten Raumen oder zu bestimmten Zeiten und
regeln die Luftfeuchte. Wasserhéarte und Rauch-
gase werden stdndig lberwacht. Allein durch
Heizkostenersparnis und geringen Wartungsauf-
wand machen sich solche Anlagen innerhalb kur-
zer Zeit bezahlt.

N&h- und Stickmaschinen, deren Programm-
speicher zahlreiche Muster aufnehmen und wie-
derholt reproduzieren, sind auch fiir den Hausge-
brauch ebenso auf dem Weltmarkt vertreten wie
Kleinschreibmaschinen mit nur wenigen bewegli-
chen, mechanischen Teilen, mit einfachen Mog-
lichkeiten zur Fehlerkorrektur und einem Spei-
cher, aus dem oft bendtigte Anschriften, Rede-
wendungen usw. abgerufen werden kénnen. Die
Reihe der Beispiele lieRe sich fortsetzen.

GewiR kdnnen wir noch nicht alles kaufen.
Doch wére Ungeduld hier fehl am Platze. Unser
Bedarf an Mikroelektronik fir vordringliche Aufga-
ben der Volkswirtschaft ist so gro, daR wir auf
den Computerherd in allen Neubaukichen noch
einige Zeit werden warten mussen.

Vergessen wurde der Mikrocomputer im Heim
bei uns gewiB nicht. Telespiele, Schachcomputer
und moderne Ausristung fir Fotofreunde sind
Beispiele, die wir alle kennen.

Tasten — Bildschirme — Kassetten

Zu den Computern im Heim kamen in jingster Zeit
Heimcomputer. Wahrend jene in die Gerate inte-
griert sind und damit weitgehend unsichtbar blei-
ben, ahneln diese schon eher dem uns inzwischen
vertrauten Bild eines Rechners.

Gemeinsam ist beiden Computerarten, daB sie
auf Mikroprozessoren beruhen. In ihrer Ziel-

setzung aber unterscheiden sie sich grundlegend.
Computer im Heim steuern Gerdte oder Anlagen
nach vom Hersteller vorgegebenen Programmen.
Dagegen sollen Heimcomputer vielseitig und flexi-
bel sein, sich fir verschiedenste Probleme und
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Aufgaben einsetzen, erganzen, erweitern und vom
Benutzer selbst programmieren lassen.

Diesen Mdéglichkeiten tragt die Konzeption von
Heimcomputern Rechnung. Auch legt man sie so
aus, daR in den meisten Haushalten schon vorhan-
dene elektronische Gerate zur Komplettierung
mitbenutzt werden konnen. Das Grundgerat eines
solchen Kleincomputers falt alle fur den Mikro-
rechner notwendigen Schaltkreise, die Stromver-
sorgung und die AnschluRstellen fir die Ubrigen
Teile der Anlage zusammen. Die Bedienung er-
folgt uber eine Tastatur mit Buchstaben, Ziffern
und Sonderzeichen. Uber sie wird der Computer
gesteuert, werden Daten eingegeben und abgeru-
fen oder vom Benutzer entwickelte Programme
eingeschrieben.

Datensichtgerat der Heimcomputer und damit
unentbehrlich fir den Dialog mit ihm ist meistens
ein SchwarzweiR- oder Farbfernsehgerat. Seine
Antennenbuchse wird (ber ein Kabel mit dem
Grundgerat verbunden. Der Bildschirm fat bis zu
etwa einer halben Schreibmaschinenseite Text,
kann aber auch lber einzugebende Grafikele-
mente fur einfache bildliche Darstellungen, Dia-
gramme, Kurven, Schaltskizzen usw. genutzt wer-
den, und zwar in wéhlbaren Farben.

Uber ein weiteres Kabel wird ein Kassetten-
recorderoderein SpulenmagnetbandgeratzumEin-
lesen von Programmen oder zum Speichern der
vom Benutzer ausgearbeiteten Programme ange-
schlossen. Das Spektrum der Erweiterungsmog-
lichkeiten umfaRt beispielsweise
einsteckbare Module zur VergroRerung der Spei-
cherkapazitat oder zur Erleichterung des Program-
mierens,

Steuerhebel fir Bildschirmspiele,
AnschluBbausteine fur Drucker oder zur Verbin-
dung mit Dateniibertragungsnetzen,

Ein- und Ausgabezusatze zur Aufnahme und com-
putergerechten Wandlung der Signale von Senso-
ren bzw. zum Ansteuern von Stellorganen durch
den Computer,

AnschluBmaéglichkeiten fur Zusatzspeicher,
Musikmodule fir Klangexperimente, Ton- und Me-
lodieerzeugung.

Diese Aufstellung — ohnehin nur eine Auswahl —
wird sich verlangern.

Alle Anwendungsmaoglichkeiten der Heimcom-
puter aufzuzahlen ware bereits heute ausge-
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schlossen. Wir bescheiden uns mit Beispielen aus
wenigen Gebieten.

Als mathematisches Werkzeug ubertrifft der
Heimcomputer programmierbare Taschenrechner
weit. Er arbeitet umfangreiche Programme ab, ta-
belliert und zeichnet mathematische Funktionen,
zeigt Korper in verschiedenen wahlbaren Ansich-
ten. Fur Lehr- und Lernzwecke ist sein Einsatzbe-
reich nahezu unbegrenzt. Heimcomputer fragen
Vokabeln ab, prifen und erweitern unser Wissen
in vielen Lehrfachern, helfen beim Vorbereiten
und Steuern von Experimenten und bringen uns,
sozusagen in eigener Sache, den Umgang mit
Computern bei. Unterstitzt werden diese Anwen-
dungen durch ein wachsendes Angebot von Pro-
grammkassetten. Naturlich kann sich der des Pro-
grammierens Kundige auch eigene Lehr- und
Lernprogramme zusammenstellen.

Nicht minder groB ist das Kassettenangebot auf
dem Sektor der Computerspiele. Mit ihrer Hilfe
konnen wir uns nicht nur unterhalten, sondern
auch unser Reaktionsvermogen testen, das Ge-
dachtnis trainieren usw. Der eigenen Phantasie
beim Erfinden und Programmieren neuer Spiele,
aber ebenso beim Simulieren von Prozessen sind
kaum Grenzen gesetzt.

Auch Heimcomputer konnen zahlreiche Steuer-
aufgaben iibernehmen, Heizungen »fahren«, Tem-
peraturen, Rauchentwicklung, Fenster und Tiren
Uberwachen oder dafir sorgen, daB in Aquarien
oder im Kleingewachshaus giinstige Lebensbedin-
gungen aufrechterhalten bleiben. Modelleisen-
bahner gar sehen im Heimcomputer so etwas wie
ihr individuelles »Stellwerk der Zukunft« ...

Beim Verarbeiten, Speichern, Aufsuchen und
Auswahlen von Informationen reichen die Fahig-
keiten des Heimcomputers vom Fihren des Haus-
haltskontos bis zum Bucher-, Schallplatten- und
Anschriftenverzeichnis, vom Terminkalender tiber
das Notizbuch bis zum Einrichten und Verwalten
von Wissens- und Informationskarteien. Wenn
eines Tages Heimcomputer mit ausgedehnten Da-
tennetzen und -banken verbunden sein werden,
kénnten wir Kontostande, Warenangebote, Fahr-
und Veranstaltungspldane abfragen, Fernsprech-
nummern erfahren, uns Buch- oder Zeitschriften-
auszige aus Bibliotheken tiberspielen lassen usw.

Zugegeben — das ist zwar noch Zukunftsmusik.
Ihre Komponisten aber sind schon am Werk.
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Brita Baldus, unsere derzeit erfolgreichste Wassersprin-
gerin

Ein Resiimee der sportlichen Ereignisse zu ziehen,
die das Jahr 1984 pragten, féllt um ein Vielfaches
schwerer als sonst, und es ist ganz und gar nicht
die Qual der Wahl dafirr die Ursache. Olympia-
jahre sind stets hohe Zeiten des Sports gewesen,
Jahre der Spannung, Zésuren der Leistungsent-
wicklung, Zeitspannen positiver Rivalitdt, selbst
wenn die Kulissen dieses Spektakels nicht immer
die gleichen waren.

Das vergangene Jahr stellt nur teilweise ein
neues Glied in dieser Kette dar, wenn man die
XIV.Olympischen Winterspiele im jugoslawischen
Sarajevo im Auge hat; vielmehr war 1984 ein
Scheideweg fiir die olympische Bewegung, die er-
leben muRte, daR die rechtzeitigen Warnungen
vor dem Schattenspiel in Los Angeles keinem
Ubertriebenen Pessimismus, sondern Verantwor-
tungsbewuRtsein fiir die Sache und einem schar-
fen Realitatssinn entsprangen. Die Beugung der
olympischen Charta mit der Sanktionierung eines
privatkapitalistischen Konsortiums als  olympi-
sches Organisationskomitee ebnete der USA-Re-
gierung erst den Weg dafiir, die Sommerspiele in
Los Angeles auBenpolitisch ihrer gegen die sozia-
listischen Lander und alle demokratischen Krafte
in der Welt gerichteten Konfrontationspolitik un-
terzuordnen und innenpolitisch als Mittel fir den
»neuen Patriotismus«, fir die Beeinflussung der
Ende 1984 anstehenden Présidentschaftswahlen,
zu nutzen. Und da einfluBreiche Krafte im 10C bei
den zahlreichen Beratungen vor den Spielen letzt-
lich politisch-6konomische Ziele lber die Ideale
der olympischen Bewegung stellten, brandete in
den USA vor allem nach Sarajevo eine Welle des
Antikommunismus und Antisowjetismus, des Na-
tionalismus und Chauvinismus auf. Die reaktionér-
sten Kreise in den USA, in Kalifornien mehr als an-
derswo in diesem Land konzentriert, nutzten alle
Maéglichkeiten, die der Heimvorteil und der durch
das |0C weit belassene Rahmen schufen, um
diese sportliche, der Vdlkerverstandigung zuge-
dachte Veranstaltung zu einer chauvinistischen
Darstellung der fiktiven Uberlegenheit des USA-
Imperialismus in der Welt zu miBbrauchen. Dabei
nahm man nicht einmal auf die eigenen Bindnis-
partner in der NATO Ricksicht, wie die Spiele be-
wiesen.

Der politische MiBbrauch der olympischen Be-
wegung und schlieRlich auch der Spiele selbst so-
wie die fortwéhrende Verletzung der olympischen
Regeln im Vorfeld der Spiele von Los Angeles ge-



Katarina Witt
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fahrdeten die gleichen, ehrlichen und fairen Be-
dingungen, unter denen die Teilnahme auch fir
die Sportler der DDR nur sinnvoll erscheinen
konnte. Deshalb entschied sich das NOK der DDR
am 10.Mai 1984 »in Wahrnehmung der Verantwor-
tung fir den Schutz der Ehre, der Wiirde und des
Lebens der Sportler und unter Beachtung der Tat-
sache, daR somit keine regularen Bedingungen
fir die Teilnahme der DDR-Sportler gegeben
sind, ... nicht an den Spielen der XXIIl. Olympiade
1984 in Los Angeles« teilzunehmen. Ahnliche Ein-
schatzungen der NOK einer Reihe von Landern
fihrten dazu, daR insgesamt 14 Nationale Olympi-
sche Komitees, darunter die der filhrenden Sport-
nationen UdSSR und DDR, keine Mannschaften
nach Los Angeles entsandten.

Nachdem somit die Hauptkonkurrenten der
USA-Mannschaft praktisch ausgeschlossen wa-
ren (die Plakate, die lberall in der Olympiastadt
hingen, enthillten deutlich die Absichten der in-
szenierten antisowjetischen Kampagnen), unter-

Jens Weilflog

nahmen das Organisationskomitee und auch die
USA-Administration alles, um fir die teilnehmen-
den NOK geordnete Bedingungen zu schaffen und
der Welt perfekt organisierte, freundliche Spiele
»made in California« vorzugaukeln. Da es der
USA-Fernsehgesellschaft ABC gestattet wurde,
die Olympischen Spiele weitgehend aufzukaufen,
verfigte das IOC Uber ausreichende Mittel, um fir
jedes NOK die Teilnahme von vier Athleten und
zwei Offiziellen zu finanzieren. So nahmen in Los
Angeles 140 NOK teil und gaben zumindest zah-
lenmaRig das her, was die USA-Propaganda
brauchte.

Es kann nicht im Interesse der fir die Erhaltung
der olympischen Bewegung eintretenden soziali-
stischen Lander liegen, die Olympischen Spiele
1984 in Los Angeles negieren zu wollen, zumal da-
bei auch groBRartige sportliche Leistungen voll-
bracht wurden, wie immer sie zustande kamen.
Aber die Millionen-Dollar-Spritzen fir die »Opera-
tion Gold«, die Ausnutzung des Heimvorteils bis



Zweierbob mit Wolfgang Hoppe und Dietmar Schauer-
hammer
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zur Diskriminierung und Degradierung der Konkur-
renz, der nationalistische Starkult in den US-ame-
rikanischen Massenmedien, die Manipulierung
der Regeln und der eigenen Athleten (die Mehr-
zahl der USA-Radsportler war gedopt, um nur auf
eine der bekannt gewordenen Tatsachen zu ver-
weisen), die Offnung der Spiele fiir Profis und
schlieRlich die weidlich ausgeschlachteten Se-
riensiege der USA im Ergebnis »perfekten« Mana-
gements konnten Uberhaupt nichts daran andern,
daB das sportliche Krafteverhaltnis in der Welt im
wesentlichen so blieb, wie es vor Los Angeles
war. In der Mehrzahl der Sportarten und Diszipli-
nen konnten die hohe Leistungsfahigkeit und die
fihrende Position der sozialistischen Lander be-
wahrt werden — trotz fortschreitender Kommerzia-
lisierung im internationalen Wettkampfgesche-
hen. Wie problematisch die Leistungsvergleiche
des Jahres 1984 auch sein mogen, so ist es doch
kein Zufall, daB in den finf meRbaren Sommer-
sportarten elf Weltrekorden im olympischen Rah-
men 40 Weltrekorde bei Internationalen Wett-

Sarajevo 1984: Karin Enke, Andrea Schéne und Gabi
Schénbrunn beim Stadtbummel
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kdmpfen der Freundschaft der sozialistischen
Lander gegeniberstehen, um nur einen Fakt zu
nennen, der ins Gewicht fillt. Uberdies sind die
eindeutigen Ergebnisse bei den Olympischen Win-
terspielen in Sarajevo mit ins Kalkll zu ziehen. —
DaR die Rechnung der USA erneut nicht aufging,
ist der Hauptgrund dafir, warum nach Los Ange-
les unter der Devise, die US-amerikanische Auf-
fassung von Olympia (als Vermarktungsobjekt)
musse die alleinglltige in der Welt werden, ein
Generalangriff auf die olympische Charta und das
Reglement der internationalen Foderationen ein-
setzte. Dieser Angriff ist noch in vollem Gange!
Es bleibt unbestritten ein historisches Verdienst
der sozialistischen Laénder, in der sportpolitisch
zugespitzen Lage vor den Olympischen Sommer-
spielen 1984 eine Losung gefunden zu haben, die
einerseits unmifverstandlich ihre Haltung zur
Konfrontationspolitik der USA-Regierung und an-
dererseits ihre Position zur Wahrung der olympi-
schen Idee, zur Achtung der Regeln der interna-
tionalen Forderationen und zur Fortsetzung des

Uwe Hohn - Sabine Paetz



internationalen Sportverkehrs zum Ausdruck
brachte. Die internationalen Wettkdmpfe der
Freundschaft in 25 Sportarten, die von der
UdSSR, der CSSR, der Ungarischen VR, von
Kuba, der VR Bulgarien, der DDR, der VR Polen
und der KDVR ausgerichtet wurden, gaben ihren
Sportlern und den Sportlern anderer Lander die
Maoglichkeit, ihr Leistungsvermogen unter gleich-
berechtigten, der olympischen Idee dienenden
Bedingungen vor aller Welt unter Beweis zu stel-
len: Die Resultate sprechen fir sich.

Diese langere Einfluhrung in das Sportjahr 1984
ist unumganglich, weil sonst nur schwer verstand-
lich ware, warum der DDR-Sport nachfolgend in
den Wintersportarten an den Spielen in Sarajevo
gemessen wird, aber in den Sommersportarten
nicht an den Spielen in Los Angeles.

Die XIV.Olympischen Winterspiele 1984 in Sara-
jevo, die ersten in einem sozialistischen Land, wa-
ren vor allem deshalb ein neuer Hohepunkt der
olympischen Bewegung, weil sie als ein aktiver
Beitrag des Sports zur Friedenssicherung zu be-
werten sind. Trotz der immensen Forderung des
Leistungssports in den fiihrenden imperialisti-
schen Landern und trotz forcierter Kommerziali-
sierung und Professionalisierung erreichten die
sozialistischen Lander mit 43,7% der moglichen

Punkte ihr bisher bestes Gesamtresultat bei Win-
terspielen. Zu dieser Bilanz trugen die DDR-Sport-
ler mit 9 Gold-, 9 Silber- und 6 Bronzemedaillen
wirkungsvoll bei. Eine detailliertere Betrachtung
dieses Erfolgs verhilft allerdings auch zu der Er-
kenntnis, dal die sportliche Entwicklung seit 1980
mehr als stirmisch verlief und das gute Abschnei-
den bei weitem nicht von allen Sportarten und
Disziplinen, die der DTSB der DDR betreibt, ge-
stutzt werden konnte.

Viele Worte sind in westlichen Medien in den
letzten Jahren iber Bobs geschrieben und ge-
sprochen worden, aber damit konnte weder der
lastige Konkurrent DDR wegdiskutiert noch die
Tatsache verwischt werden, daR die verwegen-
sten Konstruktionen nur interessant bleiben, wenn
Sportler zur Verfigung stehen, die diese Gerate
auch beherrschen. Die Einheit von ausgewoge-
nem, erprobtem Gerat und zielstrebig trainierten
Sportlern, die als verschworene Mannschaften
handeln, war es wohl, die den zweimaligen Dop-
pelerfolg der DDR-Bobs auf der Kunsteisbahn am
Trebevi¢ ausmachte. Sowohl im Zweierbob als
auch im Viererbob hatte Wolfgang Hoppe die
Steuerseile und seine Mannschaft am besten »im
Griff«; ihm am nachsten kam jeweils Bernhard
Lehmann mit seinem Beschleunigungspersonal.




Der Viererbob DDR | mit Wolfgang Hoppe, Ro-
land Wetzig, Dietmar Schauerhammer und An-
dreas Kirchner stand am hochsten in der Gunst
des Publikums und wurde Mannschaft des Jahres
1984.

Licht und Schatten, einen dreifachen Medaillen-
gewinn bei den Frauen und das erste medaillen-
lose Resultat bei den Einsitzern der Manner, erleb-
ten die Rennschlittensportler der DDR auf der
meistens verschneiten Eisrinne, die auch die Bobs
benutzten. Nicht kippen hieR die Devise — auch
manche Favoriten vermochten das in der Praxis
nicht zu bewerkstelligen. Steffi Martin, Bettina
Schmidt und Ute Weil8 waren in ihrer Kurventech-
nik nicht anfechtbar, aber unser zweites Manner-
Duo erwischte es dafir zweimal. Die Weltmeister
von 1983, Hoffmann/Pietzsch, muten im zweiten
Lauf alles wagen, um gegen harte Konkurrenz ge-
rade noch Platz 3 zu erringen.

Auf dem Eis schienen sich die DDR-Sportler in
Sarajevo liberhaupt am wohlsten zu fihlen, denn
sowohl in der Schnellauf- als auch in der

Sportlerfreundschaft: Sergej Kopylow (mit seinem Sohn
Wiktor) und Lutz HeBlich

Kunstlaufarena Zetra feierten sie weitere Trium-
phe. DaB unsere Eisflitzerinnen trainingsmetho-
disch auf dem richtigen Wege waren, d.h. Schnel-
ligkeit und Laufékonomie mit Ausdauer immer
besser zu verbinden wuBten, war von den voran-
gegangenen WM-Konkurrenzen bekannt. DaR
aber durch Christa Rothenburger, Karin Enke und
Andrea Schoéne alle vier olympischen Wettbe-
werbe mit DDR-Doppelsiegen endeten, wobei
die olympischen Rekorde und ein Weltrekord
(1500 m) neue Marken erhielten, hatte wohl doch
sensationellen Anstrich. Karin Enke avancierte mit
zwei Gold- und zwei Silbermedaillen neben der
finnischen Skikdnigin Marja-Liisa Hamaléainen
(3/-/1) zur erfolgreichsten Sportlerin von Sara-
jevo. Mit den zwei olympischen Bronzemedaillen
des Berliners René Schéfisch (5000 m, 10000 m)
und dem 4.Rang von Andreas Ehrig konnten auch
die Manner nach vielen vergeblichen Miihen end-
lich wieder auf sich aufmerksam machen.

Die Aufgabe von Katarina Witt im Eiskunstlauf
war ganz anderer Natur. Sie allein hatte der Kon-

Internationale Wettkampfe der Freundschaft 1984 im
Schwimmen: Kristin Otto (Mitte)




kurrenz und zuweilen auch einigen Preisrichtern
dreimal zu trotzen. Die DDR-Sportlerin des Jahres
1984 schaffte das gewaltige Pensum mit prazisen
Pflichtfiguren, mit rationell, vielseitig und wir-
kungsvoll eingesetzten Kirschwierigkeiten und
mit ihrer charmanten Ausdruckskraft tatséchlich
dreimal und wurde so Olympiasiegerin, Welt- und
Europameisterin — eine Erfillung personlicher
Wiinsche seltener Art. Man kann diesen Triumph
nicht ohne Trainerin Jutta Miiller beschreiben.
Auf den Brettern, die die Skiwelt bedeuten, war
die DDR hingegen insgesamt schon erfolgreicher
gewesen als in Sarajevo. In den Langlaufwettbe-
werben auf sehr schweren Loipen erreichten we-
der die Frauen noch die Mdnner die Geschwindig-
keiten, die heutzutage den Standard darstellen.
Das hatte Auswirkungen auch auf die Biathleten,
die wohl dadurch auBerdem nicht so sicher wie
friher ins Schwarze trafen. Die junge Garde mit
Matthias Jacob (3. Gber 10 km) und Frank-Peter
Roetsch (2. iber 20 km) hielt AnschluR zur Welt-
spitze, die allerdings schon nicht mehr von der
DDR bestimmt wurde, wie der 4. Platz mit der
Staffel unmiRverstandlich klarmachte. Die fih-
rende Position biiBten nach dem Ricktritt von Ul-
rich Wehling vorerst auch die Nordisch-Kombi-
nierten ein, und das nicht nur wegen schwacher
Laufleistungen. Erstmalig medaillenlos blieben sie

seit den Winterspielen von 1968 — im Leistungs-
sport geschehen halt keine Wunder! Dafiir po-
lierte die DDR im Spezialsprunglauf mit dem jun-
gen Oberwiesenthaler Jens Weilflog ihren Glanz
neu auf. Auf der Normalschanze am Malo Polje
setzte er sich gegen den Finnen Matti Nykdnen
durch, der ein Techniker allererster Klasse und ein
psychisch starker Mann ist. Auf der GroBschanze
drehte dieser den Spie um. Die gesamte Konkur-
renz konnte die beiden an der Spitze eigentlich
nie gefahrden; das hatte sich schon bei der Inter-
sport-Tournee gezeigt.

Die DDR-Leichtathleten, die bereits bei den er-
sten Weltmeisterschaften 1983 in Helsinki unter-
strichen hatten, dal sie nach wie vor eine Macht
sind, legten im Olympiajahr eher noch einen
Schritt zu und warteten nicht nur mit imponieren-
den Siegen, sondern auch mit Leistungen auf, die
in die Geschichte eingingen. In friher Saison be-
reits lieR die Leipzigerin Sabine Paetz mit dem
neuen Siebenkampf-Weltrekord von 6 867 Punkten
aufhorchen und fiihite sich spater auch jeder Hir-
denlauf- und Weitsprungkonkurrenz der Speaziali-
sten gewachsen. Noch spektakuldrer war aller-
dings der Speerwurf von Uwe Hohn beim

Olympischen Tag in Berlin, fir den das Stadion
fast nicht ausreichte. Bei idealen Bedingungen
landete das Gerdt nach einem Uberflug von




Traumweltrekord bedeutenden 104,80m. Niemand
anderes als er konnte 1984 Sportler des Jahres
werden.

In die Kategorie von Weltspitzenleistungen sind
noch so viele Namen einzureihen, dal® der Chro-
nist an dieser Stelle fast Uberfordert ist: Marita
Koch (200 m, 400 m) und die 4mal 400-m-Staffel
der Frauen mit Weltrekord, Uwe Freimuth (Zehn-
kampf), Marlies G6hr (100 m, 200 m), Petra Felke
(Speer), Irina Meszynski und Gisela Beyer (Dis-
kus), Ronald Weigel (50km Gehen), Heike Drechs-
ler und Lutz Dombrowski (Weitsprung), Udo
Beyer und UIf Timmermann (Kugel), Katrin Dérre
(Marathonlauf). Beim Acht-Nationen-Cup in Tokio
bewies die DDR-Mannschaft mit sieben Einzelsie-
gen der Frauen und finf der Manner sowie dem
Gesamterfolg vor der UdSSR, GroRBbritannien und
den USA, wie stark sie auch im Zusammenwirken
ist.

Eine ahnliche Leistung vollbrachte die National-
mannschaft des Schwimmsportverbandes, die,
auf vielen hervorragenden Einzelleistungen fu-
Bend, gegen Ende des Jahres im norwegischen
Bergen den Kurzbahn-Europapokal bei den Frauen
unangefochten und bei den Méannern mit dem
letzten Staffelwettbewerb gewann. Obwohl un-
sere Frauen 1984 in Moskau der Weltbestenliste
maRgeblich ihren Stempel aufdriickten, muR der
Fortschritt der Manner, die im Jahresverlauf eben-
falls Welt- und Europarekorde schwammen, als
ebenso erfreulich gewertet wardan. Gut beraten
war der DSSV der DDR, daR er mit seinen friher
zu extremen Altersmalistdben brach, denn das
fihrte zu der heutigen Mischung von blutjungen
Kraften und Routiniers, die sich prachtig be-
wahrte. Wertungen fallen der Gerechtigkeit hal-
ber sehr schwer. Dennoch muR man der vielseitig-
sten Kraulerin der zeitgendssischen Schwimm-
welt, Kristin Otto, die den 200-m-Freistil-Weltre-
kord drickte, der schnellsten Brustschwimmerin
(100 m), Sylvia Gerasch, der iiber 100m Rucken in
der Staffel Weltrekord schwimmenden Ina Kleber
und der auf der kurzen Lagendistanz wiederum
Weltspitze verkorpernden Ute Geweniger zusam-
men mit dem Krauler Sven Lodziewski und dem
Rickenschwimmer Dirk Richter eine Sonderstel-
lung zubilligen. Mit den Fabelzeiten tUber 4mal
100 m Lagen und auch Uber 4mal 100 m Freistil
festigten unsere Schwimmerinnen ihren Ruf, die
vielseitigsten und schnellsten zu sein.

Wer mit dem Bahnrennrad nach Moskau-Kry-

Ronald Weigel (oben links im Bild)
Barbara Harzbecker
Birgit Schmidt-Fischer




latskoje reist, um dort auf dem schnellsten Hallen-
holzlattenoval, der Olympiastatte von 1980, siegen
zu wollen, muB wissen, was ihm bevorsteht, denn
die Klasse des sowjetischen Bahnradsports, mit
dem Heimvorteil gepaart, 1aRt die Trauben beson-
ders hoch hangen. Es bedarf ebensolcher Welt-
klasse, um iberhaupt Konkurrent sein zu kénnen.
DaR das groRe Duell am Ende 2:2 ausging, unter-
streicht diese Feststellung. Uber 1000m hatte Ser-
gej Kopylow gegen Maic Malchow die groReren
Reserven, aber im Sprint mullte er sich einmal
mehr Lutz HeBlich beugen, der im Viertelfinale die
letzten 200m unter 10s sprintete. Auch in den Ver-
folgerdisziplinen iber 4000 m war die Sieges-
freude geteilt. Allein fuhr Gintautas Umaras mit
einem neuen Weltrekord gegen Dittert siegreich
«dem Ziel entgegen, wahrend eine nicht ganz re-
gelkundige UdSSR-Mannschaft frihzeitig gegen
die DDR verlor. — Es ist sicher kein Zufall, daB die
beiden StraRenradsportkonkurrenzen in Forst
(Mannschaft) und Schleiz ebenfalls diese harte Ri-
valitdt widerspiegelten. Ampler, Boden, Kummer
und Drogan hieB der DDR-ExpreR, der die 100km
einige Sekunden schneller bewaltigte, und Ale-
xander Sinowjew (UdSSR) war der Spurtsieger
auf dem Schleizer Dreieck gegen den amtieren-
den Weltmeister und Seriensieger der Saison,
Uwe Raab.

Wie wiuirde die Abschiedszeremonie fir den
weltbesten Rennkanuten der letzten Jahre, Rudi-
ger Helm, bei den Wettkdmpfen der Freundschaft
in Berlin-Grinau ausfallen? Es wurde ein groRes
Fest im Kreise der Weltbesten, bei dem zweimal
die Frauen der DDR und viermal die Manner ihre
Boote zuerst ins Ziel brachten. Hinzu kamen finf
Silbermedaillen und eine bronzene. Der bisher Er-
folgreichste der in Berlin erstplazierten Mann-
schaft, Riidiger Helm, reihte bei seinem letzten
Start noch zwei Siege an — schoner konnte er
eigentlich seine Laufbahn nicht beenden. Doppelt
erfolgreich waren auch Olaf Heukrodt und Birgit
Fischer.

Als die DDR-Ruderinnen 1982 nach erfolgtem
Generationswechsel bei den Weltmeisterschaften
auf dem Luzerner Rotsee gerade so eine Goldme-
daille aus dem Wasser fischten, frohlockte die
Konkurrenz sicher zu frih. Die DDR-Boote waren
von erfahrenen Trainern »auf Sicht« besetzt wor-
den. Im Juni des Jahres 1984, als 500 Ruderer aus
26 Landern in der Schweiz versammelt waren, glit-
ten zwolfmal DDR-Boote zum Finalstart, und

neunmal waren sie die ersten am Ziel. Lediglich
der Achter und der Zweier ohne Stm. fanden in
den USA bzw. in Rumaénien ihre Bezwinger.

Von Jahr zu Jahr schwerer féllt es den Ruder-
recken der DDR, die Weltspitze bei den Mannern
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zu behaupten, denn die Konkurrenz erstarkt auf
breiter Front. Aber bei zweimal acht Starts in Lu-
zern sechs Siege und viele gute Platze zu erringen
machte uns auch 1984 noch kein anderes Land
nach. Dabei stechen unsere Trimpfe im Vergleich
zu friher in anderen Bootsklassen besser: im Dop-
pelvierer, im Vierer mit Stm., im Doppelzweier
und im ungesteuerten Zweier. Der Achter ist ein
Produkt des Leistungsniveaus des gesamten Ver-
bandes — und da miBten eigentlich bald wieder
bessere Zeiten folgen.

Es gab Zeitspannen im Gewichtheben, da
schickte sich die DDR mit superschweren Man-
nern an, in die Phalanx der sowjetischen und bul-
garischen Heber einzudringen. Jetzt sind wir mit
Leichtgewichten (bis zu 67,5 kg Korpergewicht)
dabei, gleiches mit Erfolg zu versuchen. Der 1980
als »starkster Lehrling« entdeckte Andreas Behm
aus Stralsund ist ein vielseitiger und konzentrier-
ter Mann, der gleichermalen gut reiRen und sto-
Ren kann. So brachte er in Schwedt bei der All-
kategorien-Meisterschaft die Weltrekordlast von
352,5 kg zur Hochstrecke. Dem wieder »leichter«
hebenden Joachim Kunz, mit 347,56 kg Zweiter der
Jahresbestenliste, brachte ein vierter Versuch den
neuen Weltrekord im StoRBen von 198kg ein, was
der Bulgare Warbanow (200kg) allerdings nur we-
nige Monate unbeantwortet lieR.

Bei aller Problematik gepunkteter Leistungen
bestehen derzeit im internationalen Feld der Gera-
teturner weniger Abonnements auf Spitzenplatze
als friher, denn die Entwicklung verlauft nach wie
vor stirmisch, und der Kreis der Bewerber auf das
begehrte Edelmetall ist groBer denn je, zumal die
Finalplatze pro Land begrenzt wurden. So zahlt in
der Tat jede Leistung fir die Mannschaft und je-
des Gerat fur das individuelle Mehrkampfresultat.
Je mehr Turner blanke 10 Punkte fiir »Vollende-
tes« erhalten, um so mehr wandern verpatzte
Ubungen in die Grauzone der Bewertungen. Maxi
Gnauck (3.) hat es beim Turnier in Olomouc
(CSSR) erlebt und Silvio Kroll (19.) ebenfalls — im
individuellen Mehrkampf ging nach den Silberme-
daillen der DDR-Mannschaft hinter der UdSSR
doch einiges daneben. Um so dringlicher war eine
Rehabilitation in den Geratefinals, und die gelang
mit den imponierenden Kirvortraigen von Maxi
Gnauck am Boden und am Stufenbarren sowie
mit dem Abschiedssieg von Bodenexweltmeister
Roland Briickner an seinem Paradegerat und den
goldenen Spriingen von Silvio Kroll.

Unter den drei olympischen Ballspielen, die die
DDR betreibt, vermégen wir derzeit nur im Hand-
ball mitzuhalten. Die Resultate belegen diese Be-
hauptung, aber die Umstande waren dabei eigent-
lich das Interessantere. Die DDR-Frauen gewan-
nen zwar daheim das DFD-Turnier vor der UdSSR,
verloren aber den direkten Vergleich wie spater
auch innerhalb des Turniers der sozialistischen
Lander in der CSSR. Umgekehrt war die Situation
bei den Mannern. Die UdSSR traf in Magdeburg
wie schon 1980 in Moskau als amtierender Welt-
meister und haushoher Favorit im Finale auf die
DDR — und verlor mit einem Tor Riickstand (dies-
mal 17:18). Die Handballer der DDR festigten da-
mit ihren Ruf als psychisch starke Mannschaft der
Stunde.

Aus dem Paket »sportliche Leistungen der DDR
1984« sollen letztlich nur noch jene Fakten heraus-
gepickt werden, die zwar in sich logisch waren,
aber doch den Anstrich des Sensationellen tru-
gen: :

Die Kubaner boxten daheim beim Turnier in
Havanna in einem Siegesrausch ohnegleichen.
Nur einer durchbrach die ansonsten makellose
Serie der exzellenten Faustkdmpfer, der Schweri-
ner Torsten Schmitz im Weltergewicht.

Zumindest im Florettfechten hat sich die DDR
in dieser Kampfsportart in den letzten Jahren end-
lich auch einen Namen machen kdénnen. Beate
Goetze bestatigte ihn beim Turnier in Budapest
mit der Silbermedaille hinter Stefanek (Ungarn),
aber fiur Alarm im Lager der Favoriten sorgten
ausgerechnet die fast schon vergessenen Degen-
fechter, die mit André Kilhnemund nicht nur den
Zweiten und mit Thomas Bieler den Vierten stell-
ten, sondern mit der Mannschaft den Silberme-
daillenrang nach einem 2:9 gegen Polen wieder-
holten.

Ihr bisher bestes Resultat bei einem Jahresho-
hepunkt mit internationaler Klassebesetzung er-
reichten die DDR-Sportschiitzen in Moskau. In elf
olympischen Disziplinen kamen sie auf vier Siege
(Wolfram, Hochwald, Wegner und Marlies Ray)
und erkdmpften auRBerdem einen zweiten Rang
und drei dritte Platze.

DaR sich der DDR-Sport auch in nichtolympi-
schen Sportarten Weltgeltung verschaffte, dafir
sorgten unter anderem die Fallschirm-Weltmei-
ster Barbara Harzbecker (Ziel- und Figurensprin-
gen) und Ronald Eilenstein sowie die Silbervasen-
Mannschaft im Motorradgelandesport.
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150 Jahre auf dem Schienenweg

Die Fortbewegung von Giitern und Personen ist
ein zentrales Problem auf dem langen Entwick-
lungsweg der Menschheit. Es beeinfluBt letztlich
die Lebensqualitat jedes einzelnen Menschen, bei-
spielsweise durch die Art und Weise der Ernah-
rung, des Wohnens, aber auch spezieller Formen
der Produktion und der Freizeitgestaltung.

Uber Hunderttausende von Jahren stand fir
diese und andere Aufgaben nur die Kraft des Win-
des und des Wassers, von Tieren und Menschen
zur Verfigung. Die erreichten Ergebnisse waren
entsprechend bescheiden. Erst um die Wende
vom 18. zum 19. Jahrhundert gelang es, die
Dampfkraft in Verbindung mit Maschinen zur Ar-
beit zu nutzen. Etwa gleichzeitig begannen Versu-
che, die Dampfmaschine zum Antrieb von Ver-
kehrsmitteln einzusetzen. Sie fihrten — abgese-
hen von Teilergebnissen in der Schiffahrt —
erstmalig durch die Verbindung von Schiene und
Rad bei der Eisenbahn zu einem praktisch tber-
zeugenden Erfolg. Der geringere Rollwiderstand
des Schienenweges bot schon den Konstrukteu-
ren der ersten Lokomotiven glinstigere Vorausset-
zungen fir effektive Losungen, wenngleich diese
durch ihre Leistungen noch nicht voll zu Gberzeu-
gen vermochten. Der Englander Trevithick, der als
erster die Haftreibung zwischen Rad und Schiene
nutzte, erreichte beispielsweise 1804 mit seiner
Lokomotive »lnvicta« bei 40 Kolbenhiiben der
Dampfmaschine in der Minute mit einer Zuglast
von etwa 10 t eine Geschwindigkeit von 6 bis
8 km/h. Die folgenden Jahrzehnte brachten je-
doch sprunghafte Fortschritte.

Der von einer Dampflokomotive auf dem eiser-
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nen Schienenweg bewegte Zug veranlaRte grund-
legend neue Untersuchungen zur Nutzung der
Energie und zur Fahrwegstechnik; die jahrtausen-
dealten Erkenntnisse lber von Tieren gezogene
Wagen und von Segeln angetriebene Schiffe wa-
ren gegenstandslos geworden. Schon bald ergab
sich deshalb die Notwendigkeit, die bisherigen Er-
fahrungswerte beim Bau und Betreiben von Ver-
kehrsmitteln durch exakte wissenschaftliche Er-
kenntnisse zu erganzen und schlieBlich zu erset-
zen. Zuerst und in ausgedehntestem MalRe
entstand diese Aufgabe bei den Eisenbahnen: Sie
revolutionierten den Landverkehr des 19. Jahrhun-
derts; denn die Moglichkeit des kostensparenden,
schnellen und sicheren Massentransports durch
die Eisenbahn entsprach in Gberzeugender Weise
den wirtschaftlichen Anforderungen der sich her-
ausbildenden kapitalistischen Wirtschaft. Die bis-
herige Verkehrsabwicklung konnte ihnen in keiner
Weise mehr gerecht werden. Noch Anfang des
19. Jahrhunderts wurde der Gitertransport mit
den nach wie vor unzureichenden Pferdefuhrwer-
ken bewaltigt. Deren Nutzmasse lag im Durch-
schnitt bei etwa 2 bis 3t, die tagliche Transportlei-
stung Uberschritt kaum 30 km. Die Folge davon
waren extrem hohe Transportkosten, die z. B. fur
Kohle schon bei Entfernungen von 10km die Hohe
der Produktionskosten erreichten und damit den
wirtschaftlichen Austausch, aber auch die auf die
Kohle angewiesene industrielle Produktion erheb-
lich einengten. In der Personenbeforderung konn-
ten die gewdhnlichen Postkutschen durchschnitt-
liche Tagesleistungen von 50 km bewaltigen, die
»Schnellpost« in PreuRen 8 bis 9km/h. Mit letzte-

Der dieselhydraulische Schnelltriebwagen »Bauart Gér-
litz« wurde 1982 als Messesonderzug gefahren

Die Héchstgeschwindigkeit der neuen, leistungsstérke-
ren Baureihe 243 liegt bei 140 km/h






rer fuhr man — weil auRerdem Unterwegsaufent-
halte entfielen — beispielsweise von Berlin nach
Magdeburg deshalb nur noch fiinfzehn Stunden
statt der friher Ublichen zweieinhalb Tage.

Die Eisenbahn anderte diese Situation grundle-
gend, vor allem, nachdem die anfangs isoliert von-
einander betriebenen Strecken seit Ende der vier-

ziger, Anfang der finfziger Jahre des 19.Jahrhun-
derts zu einem Netz zusammenwuchsen. Dadurch
entfielen nicht nur die bisher erforderlichen Stra-
Rentransporte zwischen den untereinander nicht
verbundenen Eisenbahnlinien, die einen zuséatz-
lichen organisatorischen Aufwand erforderten,
sondern auch die Transportkosten und die Trans-
portzeit verminderten sich. Diese Vorziige kamen
auler dem Gitertransport auch der Personenbe-
forderung zugute. Hatte man friher bei langeren
Reisen zwischen den verschiedenen Bahnlinien
Post- oder Privatkutschen benutzen missen — die
ersten »Coursblicher« verwiesen ausdricklich auf
diese Moglichkeiten —, so konnte man nun weit
bequemer reisen. Sogar erste internationale Ver-
bindungen kamen schon nach der Jahrhundert-
mitte zustande.

Die Bildung von Eisenbahnnetzen brachte in al-
len Landern eine deutliche qualitative Verbesse-
rung des Eisenbahnverkehrs. Er wurde dadurch
schneller, sicherer und billiger. Waren beispiels-
weise fir die Strecke von Berlin Gber Elsterwerda
nach Dresden (rd.204km) it der Eilpost 24 Stun-

Die Nutzmasse der ersten, meist zweiachsigen Giterwa-
gen erreichte maximal 5t. Der offene Wagen der Bayri-
schen Ludwigsbahn von 1840 hatte einen hélzernen Auf-
bau
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den erforderlich gewesen, so bewaltigte die
Eisenbahn in den fiinfziger Jahren bei etwas ande-
rer Streckenfliihrung diese Entfernung mit 8 Unter-
wegsaufenthalten in 5 Stunden und 30 Minuten.
1870 hatte sich die Reisezeit auf 4 Stunden und
50 Minuten verkiirzt, obgleich durch den Ausbau
von Stationen und Bahnhéfen auf der Strecke
jetzt zwanzigmal gehalten wurde.

Guterziige mit ihrer groReren Masse erreichten
mit den damals Ublichen Dampflokomotiven der-
artige Geschwindigkeiten noch nicht. Immerhin
lag jedoch auch ihre durchschnittliche Geschwin-
digkeit auf den Fernstrecken zwischen 15 und
20km/h. lhre Tagesleistung konnte damit die der
Pferdefuhrwerke um ein Mehrfaches libersteigen,
wobei gleichzeitig die weit hohere Menge der mit
einem Zug befdrderten Giter von aulerordentli-
cher Bedeutung war.

Stark stimulierend auf die gesamte wirtschaftli-
che Entwicklung wirkte auBerdem die Verminde-
rung der Transportkosten bzw. der Fahrpreise im
Vergleich zum friheren StraRenverkehr. Viele
Menschen konnten dadurch mit der Eisenbahn
tiberhaupt erstmalig eine Reise antreten, und zahl-
reiche Massengitter der Industrie, aber auch land-
wirtschaftliche Erzeugnisse wurden erst durch
diese Veranderungen fir langere Entfernungen
transportfahig. Fir leicht verderbliche Guter
spielte auRerdem die weit kiirzere Transportzeit
eine erhebliche Rolle (vgl. die Durchschnittswerte

Der sédchsische Personenwagen 3. Klasse aus dem Jahre
1847 zeigt in der Gestaltung der Abteile die anfangs allge-
mein (bliche Nachahmung der Kutschenform



Personenverkehr
(Pfennige/Pkm)

Guterverkehr
(Pfennige/tkm)

1.KIL 2.KI. 3.KI. Eilgut Wagenladung
Transport auf StraBen vor Er6ffnung von
Eisenbahnen (1840) - 13 - 30 18
Eisenbahntransport 1850 71 51 3,4 21 45

in der Tabelle oben). In den folgenden Jahrzehn-
ten wurden die Tarife, besonders fir die von der
Industrie dringend bendtigten Massenglter, im-
mer weiter gesenkt. 1868 wurden im Giterverkehr
durchschnittlich nur noch 6,2 Pfennige/tkm ge-
zahlt. Damit waren die Transportpreise im Ver-
gleich zum StraBenverkehr um rund 75% gesun-
ken. Beim Massenguttransport betrugen die
Einsparungen gegeniiber den Pferdefuhrwerken
sogar bis zu 90%! Dieser letztgenannte hohe Wert
wurde bis zum ersten Weltkrieg fast fiir den ge-
samten Giterverkehr erreicht.

Die Tarifveranderungen im Personenverkehr
waren demgegeniiber geringer; allerdings sind
hierbei die gestiegenen Realeinkommen fir groe
Bevdlkerungsteile zu beriicksichtigen. Vor dem er-
sten Weltkrieg wurden bezahlt: fir die 1. Klasse
7,0 Pfennige/Pkm, fir die 2. Klasse 4,5, fir die
3. Klasse 3,0 und die nunmehr allgemein Ubliche
4. Klasse, die die Masse der Reisenden benutzte,
2,0 Pfennige/Pkm.

Schnelligkeit und Effektivitdit des Eisenbahn-
verkehrs stiegen auBerdem durch die wachsende
Transporthaufigkeit. Auf der ersten deutschen
Fernbahnstrecke zwischen Leipzig und Dresden,
die 1839 in voller Lange eroffnet wurde, fuhren
z. B. im ersten Jahr taglich zwei Personenziige
und ein »Packzug« in jeder Richtung. Schon 1853
hatte sich die Zahl der Verbindungen auf taglich
vier Personenziige, einen Schnellzug und einen
»Courierzugc in jeder Richtung erhoht. Der Giter-
verkehr wurde zu dieser Zeit bereits unabhangig
vom Reisezugfahrplan mit eigenen Ziigen entspre-
chend dem steigenden Bedarf abgewickelt.

Die wachsende Zuverlassigkeit des Verkehrs
war gleichermaRen von Bedeutung. Schon bald
nach der Er6ffnung der ersten Eisenbahnstrecken
konnten Minutenfahrplane eingefiihrt werden,
und sehr bald bestimmte die Eisenbahn den Stan-
dard fir punktliche Beférderung. Erhebungen der
siebziger Jahre des 19. Jahrhunderts zeigen, daf
bei jahrlich etwa 1,5 Millionen abgefertigter Ziige




die Verspatung noch nicht einmal 0,9% der fahr-
planmaRigen Fahrzeit ausmachte.

Die rasche Industrialisierung im 19.Jahrhundert
und die sich kontinuierlich ausdehnenden Markt-
beziehungen der Wirtschaft forderten die techni-
sche und betriebliche Vervollkommnung der
Eisenbahnen in starkem MaRe. Leistungsstarkere
Dampflokomotiven erlaubten im Giiterverkehr
kurz vor der Jahrhundertwende Fahrgeschwindig-
keiten von 30 bis 40km/h. Allerdings ergab die Ge-
samttransportzeit einen bedeutend niedrigeren
Durchschnittswert, da die Ziige auf jedem Bahn-
hof hielten, wobei die Lokomotiven lange Zeit
auch das Rangieren der Giterwagen Gbernehmen
muRten. AuBerdem existierten nur wenige Uber-
holgleise auf freier Strecke, und die Giterziige
hatten deshalb oft lange Standzeiten, weil sie
schnellere Zige passieren lassen mufSten. Trotz-
dem war die Eisenbahn eine der entscheidenden
Voraussetzungen fur das Wachstum von Produk-
tion und Absatz.

Im Personenverkehr wurde zu jener Zeit schon
betrachtlich schneller gefahren. Die entsprechen-
den Verordnungen erlaubten auf den deutschen
Eisenbahnen fir Schnellzige 70 bis 100 km/h.
Diese Beschrankung war durch den Zustand der
Strecken und anderer Anlagen bedingt; denn die
Leistungsfahigkeit der Lokomotiven lag — in Ab-
héangigkeit von der Zuglast — zum Teil schon be-
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trachtlich dariber. Besonders mit den elektri-
schen Lokomotiven, die um die Jahrhundert-
wende entwickelt wurden, konnten hohe Ge-
schwindigkeiten erreicht werden. 1903 fuhr man
beispielsweise im Test mit zwei elektrischen Loko-
motiven auf der Militdarbahn Zossen—Marienfelde
210,2 km/h, allerdings ohne Zuglast. Demgegen-
Uber waren die im Reisezugdienst eingesetzten
elektrischen Lokomotiven zu dieser Zeit fur Ge-
schwindigkeiten bis zu 110km/h ausgelegt, die fir
den Giterzugdienst bis zu 60km/h.

Aber auch die Dampflokomotiven waren nicht
zu unterschatzen: Eine bayrische Schnellzugloko-
motive stellte 1907 zwischen Augsburg und Min-
chendenlange Zeit nicht Gberbotenen Rekord mit
154,5km/h auf, der allerdings im normalen Reise-
zugverkehr gleichfalls nicht gehalten werden
konnte.

Fir den Eisenbahngiterverkehr war die erh6hte
Nutzmasse der Giterwagen von fast groRerer
Wichtigkeit als die Geschwindigkeit, konnten
doch auf diese Weise nicht nur mehr Guter trans-
portiert werden, auch die Kosten fir Transport
und Umschlag sanken dadurch. Die anféngliche
Nutzmasse der Giterwagen hatte bei etwa 5t ge-
legen. Sie stieg bis zum Ende des 19. Jahrhun-
derts auf 10t und dariber. Nach der Jahrhundert-
wende konzentrierte sich der Gluterwagenbau auf
Wagen mit 15 bis 20 t Nutzmasse. Fir gedeckte



Wagen galten in der Regel 15t als Obergrenze, fur
offene 20t. AuBerdem nahm der Einsatz von Spe-
zialwagen zu, so von Kesselwagen zum Fliissig-
guttransport, von Kiibelwagen und Plattformwa-
gen. Damit palten sich die Eisenbahnen dem
differenzierteren Bedarf der Wirtschaft an und ge-
wihrleisteten zugleich einen sicheren und scho-
nenden Transport.

Die gezielten Verbesserungen besonders des
thermischen Wirkungsgrades der Dampflokomoti-
ven, die erhdhte Zahl der gekuppelten Achsen und
andere Verbesserungen lieBen bis Anfang des
20. Jahrhunderts ihre Leistungen beachtlich stei-
gen. Erreichte die Lokomotive »Adler«, die den Er-
o6ffnungszug auf der ersten deutschen Eisenbahn-
strecke zwischen Nirnberg und Firth im Jahre
1835 zog, ganze 40 PS (29 kW), so brachten die
deutschen Dampflokomotiven um 1910 durch-
schnittlich 1300 PS (956 kW) indizierter Leistung.
Sie stieg bis zu den dreiBiger Jahren im Durch-

Die kapitalistische Rationalisierung des Gliterverkehrs
fihrte in den 20er und 30er Jahren zum Einsatz von
Selbstentladewagen. Sie reduzierten die Umschlagko-
sten ganz erheblich

schnitt auf etwas mehr als 1800PS (1325kW) an.
Beachtlich hohere Werte wiesen die Lokomotiven
der Baureihen 01 und 05 mit 2240 PS (1649 kW)
und 2360 PS (1737 kW) sowie die Giterzugloko-
motiven der Baureihe 45 mit 3020 PS (2223 kW)
auf. Diese Leistungen gestatteten eine hohere Ge-
schwindigkeit und Zugkraft. Giiterzuglokomotiven
der Baureihe 45 konnten in ebenem Gelénde Ziige
von 1200t Masse mit 80 km/h befordern und er-
reichten bei Steigungen von 5% mit 1 000-t-Ziigen
60 km/h. Bei Rekordfahrten mit Lokomotiven der
Baureihe 05 konnten 1936 200,4 km/h gemessen
werden, wobei die indizierte Zylinderleistung zeit-
weilig auf 3400 PS (2502 kW) stieg. Diese fiir
Dampflokomotiven ungewdhnliche Geschwindig-
keit wurde 1938 von einer englischen Lokomotive
mit 202,7 km/h und 1946 von einer US-amerikani-
schen mit 226 km/h uberboten. Allerdings sind
auch diese Werte nicht als normale betriebliche
Leistung anzusehen.

1925/26 wurden von der Deutschen Reichsbahn 10 HeiB3-
dampflokomotiven mit Verbundmaschinen als Bau-
reihe 02 in Betrieb genommen. Sie dienten dem Lei-
stungsvergleich mit Zwillingstriebwerken
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Weit hohere und 6konomisch effektivere Dauer-
leistungen kénnen mit elektrischen Lokomotiven
erreicht werden, die sich wegen der relativ hohen
Kosten fur die Streckenelektrifizierung sowie an-
derer unerlaBlicher Voraussetzungen (z. B. die
Stromversorgung), aber auch einiger technischer
Probleme sowie militarischer Bedenken zunachst
zogernd durchsetzten, in den zwanziger und drei-
Riger Jahren jedoch bereits zu hoher technischer
und betrieblicher Reife gelangten. Besonders
nach entscheidenden technischen Verbesserun-
gen in den letzten Jahrzehnten bestimmen sie
heute den Leistungsstand der Eisenbahnen. Bei
einer Testfahrt konnten 1955 mit einer franzosi-
schen E-Lok 331km/h gemessen werden. Die japa-
nischen elektrischen Triebwagenziige »Shinkan-
sen« fahren seit 1964 im  Dauerbetrieb mit
210 km/h und werden in den nachsten Jahren
noch schneller sein. Franzosische elektrische
Triebwagenziige legen auf der in zwei Abschnit-
ten von 1981 bis 1983 in Betrieb genommenen
Strecke Paris—Lyon 260km/h in normalem Betrieb
zurilick. Eine Testfahrt im Oktober 1981 ergab so-
gar 380 km/h. Reisegeschwindigkeiten von uber
200km/h fahren auch die sowjetischen Eisenbah-
nen auf der elektrifizierten, 664km langen Strecke
Moskau—Leningrad.

Mit diesen superschnellen Ziigen wird jedoch
ausschlieBlich Reisezugverkehr betrieben. Er er-
fordert besondere Strecken und einen hohen Un-

Die Hochgeschwindigkeitsziige der franzésischen Eisen-
bahnen erreichen auf der neuen, nur fir sie gebauten
zweigleisigen Strecke Paris—Lyon bis zu 260km/h. Im
Endausbau wird Marseille angeschlossen
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terhaltungsaufwand. AuBerdem ist er nur fiir Rela-
tionen mit einem kontinuierlich hohen Verkehrs-
aufkommen geeignet. In vielen Landern — darun-
ter auch in der DDR - sind solche Verbindungen
nicht erforderlich. Die vergleichsweise geringen
Entfernungen, die niedrigeren Zahlen an Reisen-
den, aber auch die vorhandene dichte Erschlie-
Bung mit Eisenbahnen rechtfertigen derart hohe
Aufwendungen nicht. Das Hauptstreckennetz der
Deutschen Reichsbahn wird deshalb fir Ge-
schwindigkeiten von 160km/h ausgebaut. Eine
wichtige Voraussetzung dafir entsteht gegenwar-
tig mit der verstarkten Streckenelektrifizierung.
Neben den elektrischen Triebfahrzeugen konn-
ten sich in den letzten drei bis vier Jahrzehnten
auBerdem schwere und leistungsfahigere Diesel-
lokomotiven fiir den Streckendienst der Eisenbah-
nen durchsetzen. Beachtliche Fortschritte im all-
gemeinen Maschinenbau, moderne schnellau-
fende und leistungsstérkere Motoren sowie klei-
nere und leichtere Kraftibertragungsanlagen
fahrten dazu, daR die Dampflokomotiven in wach-
sendem Umfang von den Diesellokomotiven ver-
drangt wurden. Eine dominierende Rolle spielen
sie unter anderem bei den Eisenbahnen auf dem
amerikanischen Kontinent, insbesondere in den
USA. Die eigenen groRen Erddlvorkommen be-
glinstigten diese Entwicklung. Die nordamerikani-
schen Guterzugdiesellokomotiven weisen Leistun-
genvon etwa 2000 kW auf, die Zige werden groR-



tenteils in Mehrfachbespannung und Mehrfach-
steuerung mit nur je einem Lokfiihrer gefahren.

Besonders gut bewahrten sich Diesellokomoti-
ven auch in Schnellziigen bzw. in leichten Trieb-
wagenziigen. Dabei orientierten sich einige Bahn-
verwaltungen noch bis Anfang der siebziger Jahre
auf sogenannte Hochgeschwindigkeitsziige fur
dicht frequentierte Strecken im Reisezugverkehr.
In GroRbritannien konnten bei Versuchsfahrten
mit einem speziellen Dieseltriebzug 230 km/h er-
reicht werden. Auch andere Eisenbahnverwaltun-
gen stellten derartige Versuche an. Dabei wurden
allerdings gleichzeitig die Leistungsgrenzen des
Dieselmotors bei hoheren Geschwindigkeiten er-
kennbar. Wesentlich stimuliert durch die zuneh-
menden Energieprobleme besonders beim Erdol,
wurden deshalb die Hochgeschwindigkeitsversu-
che mit Dieseltriebziigen mittlerweile fast aus-
nahmslos zugunsten der elektrischen Traktion ein-
gestellt. Hingegen wird der regulare Zugdienst im
Giter- und Personenverkehr durch eine Kombina-
tion von elektrischer und Dieseltraktion bewaltigt,
die in den unterschiedlichen Leistungsbereichen
arteigene Vorteile bieten.

Generell haben die letzten Jahrzehnte der be-
schleunigten technischen Entwicklung in allen In-
dustrielandern bewiesen, daR der sogenannte
konventionelle Eisenbahnbetrieb seine Méglich-
keiten noch langst nicht erschopft hat. In einge-
henden Versuchen wurde nachgewiesen, daR bei

Der Elektrotriebzug ER-200 wird besonders fiir den Reise-
verkehr zwischen Moskau und Leningrad eingesetzt. Er
besteht aus 2 Steuerwagen und 12 Triebwagen und féhrt
Geschwindigkeiten von 200 km/h

der Anwendung des Rad-Schiene-Systems Ge-
schwindigkeiten bis zu 400 km/h gefahrlos mog-
lich sind, wenn auch mit erheblichem Sicherungs-
aufwand. Véllig klar ist jedoch auRerdem, daR
solche hohen Geschwindigkeiten in absehbarer
Zeit die Ausnahme bleiben werden. Die Hauptur-
sache liegt darin, daB die Eisenbahn gleichzeitig
mit dem Reiseverkehr einen in der Regel umfang-
reicheren Guterverkehr abwickeln muR. Dieser
aber wird hauptsachlich durch unterschiedlich
lange Transportentfernungen sowie die Notwen-
digkeit bestimmt, bei Unterwegsaufenthalten
einen Guterumschlag durchzufiihren. Weiterhin
kénnte der Giitertransport auch die héheren Ta-
rife fir einen derart schnellen Verkehr in der
Mehrzahl der Félle nicht ohne eine betrachtliche
Verteuerung der transportierten Glter tragen. Im
dichtbesiedelten europdischen Raum bestehen
schlieBlich nur geringe Madglichkeiten zum Bau
der fir hohe Geschwindigkeiten erforderlichen
besonderen Gleisanlagen.

Die Zukunft der Eisenbahnen auf dem Weg in
das dritte Jahrtausend wird demnach mit groRer
Wahrscheinlichkeit noch keine neuen sensationel-
len Losungen bieten. Sie wird jedoch mit Sicher-
heit auf eine O6konomischere Nutzung vorhan-
dener Maglichkeiten ausgerichtet sein, wobei ein
angemessener Energieverbrauch, steigende Um-
weltfreundlichkeit und niedrige Transportkosten
im Mittelpunkt des Interesses stehen werden.
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Wolfgang Kleinwachter

Mit einem Rundfunksender konne man manchmal
mehr erreichen als mit einem Bombengeschwa-
der. Henry Kissinger, der ehemalige USA-AuBen-
minister, hat das einmal gesagt, als er noch Pro-
fessor fir internationale Beziehungen an der
Harvard-Universitat war. Ronald Reagan, der von
Zeit zu Zeit auf die Dienste des erfahrenen Kissin-
ger zurlckgreift, hat daraus seine ihm gemaéaRen
SchluRfolgerungen gezogen — in Form von gigan-
tischen Projekten fir die Auslandspropaganda.
Eines davon erhielt den klingenden Namen
»Truthq, zu deutsch Wahrheit. Ziel dieses Projekts
ist es, der Welt einzureden, daR die Sowjetunion,
der »Hort alles Bésen«, die Welt bedrohe. Ein an-
deres Projekt wurde »Democracy« betitelt. Damit
soll der Welt weisgemacht werden, daf die USA,
der »Hort des Guteng, nicht nur das Mutter-, son-
dern auch das Vaterland der Demokratie seien
und daB es fir alle 170 Lander dieser Erde das be-
ste wire, wenn sie ihre Innen- und AuRenpolitik
den in Washington gesetzten MaRstaben unter-
wiirfen.

Schon in den fiinfziger Jahren gehorte der psy-
chologische Krieg zum Arsenal der gegen die so-
zialistischen Lander gerichteten Strategie des
»Rollback«, des Zuriickrollens des Sozialismus in
Europa. Mit ideologischer Diversion sollte der
Konterrevolution der Weg geebnet werden. Allein
die Aktivitdten der in der BRD und in Westberlin
stationierten US-amerikanischen Rundfunksender
belegen dies sehr anschaulich. RIAS, der »Rund-
funk im amerikanischen Sektor« in Westberlin,
spielte die Rolle eines Koordinierungsorgans wéh-

Propagandakrieg
viaSatellit?

rend des konterrevolutiondren Putschversuchs am
17.Juni 1953 in der DDR. 1956 wurden die Sendun-
gen von »Radio Free Europe« in ungarischer Spra-
che vervierfacht. 1968 schnellte die Zahl der Sen-
destunden in tschechischer und slowakischer
Sprache in die Hohe. Nicht anders war es mit dem
»Polnischen Dienst« vor einigen Jahren.

Ist angesichts dieser kontinuierlichen Kette kon-
terrevolutionérer Propaganda Reagans Propagan-
dakrieg also nur alter Wein in neuen Schlauchen?
Ja und nein.

Erstens hat sich das methodische Instrumen-
tarium der birgerlichen Propagandaprofis von
Presse, Funk und Fernsehen weiter verfeinert. Es
wird nicht mehr nur einfach gelogen wie vorwie-
gend in den fiinfziger Jahren. Es werden auch
nicht nur, wie hédufig in den siebziger Jahren ge-
schehen, einfach Tatsachen aus dem Zusammen-
hang gerissen und einseitig dargestellt, wobei
man oft Nebensachlichkeiten zu »Weltereignis-
sen« aufbauscht und dafiir wichtige Ereignisse
herunterspielt oder totschweigt. Obwohl beide
Methoden nach wie vor praktiziert werden, domi-
niert heute die Methode der Verwirrung. Fakt und
Fiktion werden so miteinander vermischt und in
einer solchen Fllle prasentiert, daR es fir den Zu-
schauer und Zuhérer immer schwieriger wird,
durch das Uberangebot von »Informationen« hin-
durchzusehen und herauszufinden, was denn nun
wirklich wahr ist. In den sogenannten Informa-
tionssendungen von Rundfunk und Fernsehen ver-
dréangt die Meinung lber ein Ereignis mehr und
mehr die Nachricht Gber ein Ereignis. Oft wird der
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Fakt selbst gar nicht mehr vermeldet, dafir wird
umso intensiver dariiber berichtet, was dieser
oder jener davon hélt, daR der eine dagegen, der
andere aber dafir ist. Auf diese Weise nimmt
trotz eines gewachsenen Informationsangebots
nicht der Grad der Information, sondern der Grad
der Verwirrung zu — Verwirrung, die nach den In-
tentionen ihrer Erzeuger in Verunsicherung und
schlieBlich Entmutigung miinden soll, sich poli-
tisch zu engagieren.

Politische Sendungen werden nach den von
Psychologieexperten aus der Werbebranche auf-
gestellten Prinzipien gestaltet. Die dabei demon-
strierte »Pluralitat« ist wichtiger Bestandteil der
organisierten Irrefiihrung und, durchleuchtet man
die vehement vorgetragenen Meinungsgegen-
satze, eher vergleichbar mit der Vielfalt auf dem
Waschmittelmarkt: »Persil« und »Dash« konkur-
rieren zwar miteinander, doch beide waschen
gleich weil3.

Die massenhafte Gehirnwasche, die bereits die
faschistische Propaganda vor fiinfzig Jahren
meisterhaft beherrschte, erfolgt freilich heute
auBerordentlich differenziert. Sie bericksichtigt
feinflhlig die Spezifik unterschiedlicher Zielgrup-
pen. Fir jeden Kopf gibt es maBgeschneiderte
Hite, Ohrenschitzer und Brillen, die das Denken,
Hoéren und Sehen »pluralistisch« uniformieren sol-
len. DaR die von der Hitler-Propaganda entwickel-
ten Klischees von der Reagan-Propaganda wieder-
entdeckt werden, ist keineswegs zuféllig. Die
Einteilung der Welt in »Gute« (Washington und
seine Freunde in Westeuropa, in Israel, in Sid-
afrika und in den mittelamerikanischen Diktatu-
ren) und in »Bdse« (Moskau, die sozialistischen
Staaten, die nationalen Befreiungsbewegungen,
die Friedensbewegungen usw.) ist nicht so weit
entfernt von jenen Absichten der Nazis, das
»Abendland« vor dem »Bolschewismus« retten zu
wollen.

Auch die Reaganschen Sprachmanipulationen
sind keine prinzipiell neuen Erfindungen. Negative
Sachverhalte werden mit positiven Begriffen be-
legt, dann stereotypisiert und schlieBlich mit der
Monotonie einer tibetanischen Gebetsmihle im-
mer wieder repetiert, wobei man darauf speku-
liert, daR sie sich unmerklich in den Kopfen von
Millionen Menschen festsetzen. Die mit 14 Atom-
sprengkopfen bestiickte mobile interkontinentale
Rakete MX, die ganze Landereien dem Erdboden
gleichmachen kann, wird von Reagan als »Peace-

70

keeper« (»Friedenserhalter«) bezeichnet. Die bru-
tale und vélkerrechtswidrige militarische Invasion
in Grenada nennt man »Befriedung«. Das atomare
Waffenhorten, die NATO-Hochristung, soll als
»Nachristung« gerechtfertigt werden. Klingt das
nicht fast akzeptabel, wenn man einen »Nachhole-
bedarf« stillt und mit dem »Friedenserhalter« ein
Land »befriedet«?

Auch der MiRbrauch des Friedensbegriffs ist
nichts Neues. Wie oft redet Reagan salbungsvoll
vom Frieden. Wie aber sehen die Fakten seiner
Politik aus? Unwillkirlich wird man an Hitlers
Rede vor der deutschen Presse am 10. November
1938 erinnert, in der er unumwunden zugab, daB
er den Friedensbegriff vorsétzlich miRbraucht
habe. Wortlich sagte Hitler damals: »Die Um-
stdinde haben mich gezwungen, jahrzehntelang
fast nur vom Frieden zu reden. Nur unter der fort-
gesetzten Betonung des deutschen Friedenswil-
lens und der Friedensabsichten war es mir mog-
lich, dem deutschen Volk Stick fiir Stick die
Freiheit zu erringen und ihm die Ristung zu ge-
ben, die immer wieder fir den nachsten Schritt
als Voraussetzung notwendig war. Es ist selbst-
verstandlich, daB eine solche jahrzehntelang be-
triebene Friedenspropaganda auch ihre bedenkli-
chen Seiten hat; denn es kann nur zu leicht dahin
fuhren, daB sich in den Gehirnen vieler Menschen
die Auffassung festsetzt, daR das heutige Regime
an sich identisch sei mit dem EntschluR und dem
Willen, den Frieden unter allen Umstanden zu be-
wahren. Das wiirde aber nicht nur zu einer fal-
schen Beurteilung der Zielsetzung dieses Systems
fihren, sondern es wiirde vor allem auch dahin
fihren, daR die deutsche Nation, statt den Ereig-
nissen gegeniiber gewappnet zu sein, mit einem
Geist erfillt wird, der auf die Dauer als Defitis-
mus gerade die Erfolge des heutigen Regimes
hemmen wirde und nehmen miRte. Der Zwang
war die Ursache, warum ich jahrelang nur vom
Frieden redete. Es war nunmehr notwendig, das
deutsche Volk allmahlich umzustellen und ihm
langsam klarzumachen, daR es Dinge gibt, die,
wenn sie nicht mit friedlichen Mitteln durchge-
setzt werden konnen, mit Mitteln der Gewalt
durchgesetzt werden miissen.« Soweit Adolf Hit-
ler 1938 ... Jahrzehnte spater lieR Reagans Ex-Au-
RBenminister Alexander Haig im USA-KongreR ver-
lauten, es gabe wichtigere Dinge fir die USA als
den Frieden. Das war 1981. Spater wurde Haig ab-
geldst. War er etwa zu deutlich geworden?



Ein zweites Element in Reagans Propaganda-

krieg ist neu und unterscheidet sich von friher.
Heute richtet sich der ideologische Krieg des Im-
perialismus nicht mehr nur gegen die Sowijet-
union und die anderen sozialistischen Lander,
heute befindet sich der ganze Globus im Faden-
kreuz der birgerlichen Propagandaexperten. Zu-
nehmend werden die Entwicklungslander zum
Zielgebiet von Rundfunk- und Fernsehprogram-
men. In Florida (USA) wurde 1984 eine neue Rund-
funkstation mit dem Namen »Radio Marti« errich-
tet. José Marti war ein kubanischer Freiheitsheld.
Sein Name wird jetzt fir einen Sender miR-
braucht, der den gleichen Status und die gleichen
Aufgaben hat wie »Radio Free Europe« und »Ra-
dio Liberty«, beide in Miinchen (BRD) stationiert
und auf Osteuropa und die Sowjetunion ausge-
richtet. Das Zielgebiet von »Radio Marti« sind
Kuba und Mittelamerika. Die Aufgaben dieses
Senders werden in den USA offen benannt: Er soll
in Kuba innere Unruhen ausldsen, in Nikaragua
die Konterrevolution unterstiitzen, in El Salvador
und anderen Staaten einen Keil zwischen Befrei-
ungsbewegung und Bevélkerung treiben.

Doch nicht nur in Amerika und Europa wird der
Ather miRbraucht. Im Friihjahr 1984 ging in Ma-
rokko eine neue Relaisstation der »Voice of Ame-
rica«, Kostenpunkt 175 Mill. Dollar, ans Netz. Ziel-

gebiet: Nordafrika und arabischer Raum. Die in_

Monrovia (Liberia) errichteten USA-Sender wer-
den verstirkt. Zielgebiet: Athiopien und die VDR
Jemen. Gemeinsam mit Siidafrika wird ein Propa-

Schematische Darstellung eines »schweren« Satelliten

gandakrieg gegen Angola, Mogambique, Sambia
und Simbabwe gefiihrt. In Colombo (Sri Lanka)
sollen sechs neue Sender der »Stimme Ameri-
kas«, davon vier mit 500 kW und zwei mit 250 kW,
gebaut werden. Zielgebiet: Indien, Persischer
Golf, Horn von Afrika. Eine technische Erneuerung
mit in die Millionen gehenden Dollarkosten ist
auch fir die bereits seit mehreren Jahren in Bang-
kok (Thailand) »beheimateten« Sender geplant.
Zielgebiet: Vietnam, Kampuchea, Laos, Afghani-
stan. So wie die US-Army rund um den Globus
ihre Truppen stationiert hat, so hat die United Sta-
tes Informations Agency (USIA), die US-amerika-
nische staatliche Informationsagentur, rund um
die Erde ihre Sender aufgebaut. Direktor der
USIA, Charles Wick mit Namen, war (ibrigens fri-
her Prasident einer Werbegesellschaft und ist seit
drei Jahrzehnten einer der engsten personlichen
Freunde Ronald Reagans. Wéhrend der Grenada-
Invasion befand sich Wick gerade im Ausland.
Nach Hause zurickgekehrt, erzdhlte er Uberall,
daB die anderen Lander alle emport waren Uber
diese Invasion. Was aber zog Wick daraus fir
SchluRfolgerungen? Es sei notig, der Welt ameri-
kanische AuBenpolitik besser zu erklaren, damit
sie solche »Ereignisse« wie den Uberfall auf ein
anderes Land besser »versteht«. Und Wick hatte
auch gleich einen Vorschlag mit dem Namen
»Worldnet« parat. Das Netz amerikanischer Aus-
landspropaganda miisse noch engmaschiger wer-
den. Wick schlug vor, in allen moglichen Léandern
regelméaBig Journalisten in die USA-Botschaften
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einzuladen, um ihnen freilich nicht nur Sandwi-
ches und Drinks zu servieren, sondern auch die
Maoglichkeit einzurdumen, direkt mit hohen Beam-
ten der USA-Regierung zu sprechen, die ihnen die
amerikanische Politik »erldautern« kénnen. Dazu
sollte eine Satellitenbriicke beispielsweise zwi-
schen den Botschaften in New Delhi und Wa-
shington geschlagen werden. Der indische Korre-
spondent hatte somit die Mdglichkeit eines direk-
ten Gesprachs mit dem Prasidenten der USA, des-
sen AuBenminister oder dessen Sicherheitsbera-
ter; er wiirde sich privilegiert vorkommen und die
USA-Politik »besser« verstehen. Und zweitens
wire es viel effektvoller, wenn z.B. die Menschen
in Indien amerikanische Politik dann nicht von
USA-Leuten, sondern von Indern erklart bekdmen,
die in der USA-Botschaft ein- und ausgingen.
Wicks »Worldnet« ist also ein mit satellitentech-
nologischen Greifarmen konzipiertes Vasallensy-
stem, das einer aggressiven Palitik moglichst un-
sichtbar den Weg ebnen soll.

Der ideologische Kampf findet schlieRlich drit-
tens in den achtziger Jahren unter neuen techni-
schen Bedingungen statt. Die Revolution in der
Informations- und Kommunikationstechnologie
fuhrt objektiv dazu, daR die bisher vorhandenen
Grenzen von Raum und Zeit fir die Sammlung,
Weiterleitung und Verbreitung von Informationen
aller Art zu verschwinden beginnen. Die Verbin-
dung von Satellit, Lichtleiter, Computer, Telefon
und Bildschirm bringt qualitativ neue Informa-
tions- und Kommunikationsmoglichkeiten hervor.
Die »alten Medien« Presse, Rundfunk und Fernse-
hen werden perfektioniert, und es entstehen
»neue Medien«. Dieser aus der Entwicklung der
Produktivkrafte resultierende ProzeR eroffnet der
Menschheit viele interessante Perspektiven. Die
»neuen Medien« konnen fir gute Ziele eingesetzt,
aber auch fir schlechte Ziele miRbraucht werden.

Land Oktober

1979

Oktober
1983

Oktober
1987

Australien - -
Brasilien - -
BRD - -
Frankreich - -
GroBbritannien - -
Indien -
Japan -
Kanada 4
USA 8

NONMNMNDNONDN-=NDN

o~

Die Entwicklung des Einsatzes von Kommunikationssatel-
liten in ausgewahlten Landern

72

Mit der modernen Kommunikationstechnologie ist
es zunachst wie mit einem Gewehr. Entscheidend
ist, wer es bedient.

Nie zuvor in der Geschichte hat eine Regierung
so vehement versucht, sich technische Neuerun-
gen fir die ideologische Kriegfiihrung dienstbar
zu machen, wie die gegenwartige in den USA.
Das trifft vor allem auf das Satellitendirektfernse-
hen zu. Im WeiRen Haus traumt man davon, daR
sich der USA-Prasident schon in naher Zukunft zu
jedem beliebigen Zeitpunkt live und in Farbe di-
rekt an das sowjetische Volk wie an alle anderen
Voélker dieser Erde wenden kdnne, um seine Politik
so darzustellen, daB sie jedermann »einleuchtet«.
Durch ein von den USA beherrschtes Satellitendi-
rektfernsehen, so Propagandaexperten der USIA
bei einem KongreB-Hearing im November 1981,
kénne der nAmerican Way of Life« in vollig neuen
Dimensionen propagiert werden.

Die Reagan-Administration hat die Weichen da-
fir bereits gestellt. Technisch ist das Satellitendi-
rektfernsehen schon seit geraumer Zeit kein Pro-
blem mehr. Ein auf dem sogenannten geostatio-
naren Orbit in 36000 km Hohe stationierter Satellit
ist mit einem so starken Sender ausgeristet, daf
die bislang noch ndtige Bodenstation zur Auf-
nahme, Verstarkung und Weiterleitung von Uber
Satellit ausgestrahlten Fernsehbildern entfallen
kann. Der individuelle Empfénger bendtigt ledig-
lich eine Parabolantenne von 0,9 bis 1,8 m Durch-
messer sowie einen Demodulator fir den Giga-
hertzbereich; denn allein fir diesen SHF (Super
High Frequency)-Bereich hat der Internationale
Fernmeldeverein (ITU) Frequenzen fir Satelliten-
direktfunk vergeben. Das Problem ist vielmehr
das finanzielle. Die Zusatzgerate sind sehr teuer,
man rechnet zwischen 3000 und 5000 Mark. Teuer
ist auch das Satellitensystem selbst. 1,5 Milliarden
Dollar kostet der Aufbau eines Satellitendirekt-
fernsehsystems; dabei entstehen bei einer Le-
bensdauer von rund zehn Jahren Betriebskosten
von 30 bis 50 Mill. Dollar pro Jahr. Wer kann sich
das leisten? Entwicklungslander, die mit Hilfe des
Satellitendirektfernsehens viele ihrer nationalen
Kommunikationsprobleme, eine der Hinterlassen-
schaften des Kolonialismus, l16sen konnten, sind
dazu auf lange Zeit kaum in der Lage. Hellhérig
aber werden bei diesen Dollarmillionen die Kon-
zerne des Militér-Industrie-Komplexes. Ein mégli-
cher Rundfunk- und Fernsehkrieg in den neunzi-
ger Jahren verspricht zusatzliche Profite. Die



Elektronikkonzerne, nach den Erdéimultis und den
Automobilkonzernen gegenwartig an dritter Stelle
der Umsatzstatistik, beginnen, sich diesen Markt
aufzuteilen. Infolgedessen werden zunehmend
diejenigen, die heute Panzer, Bomben und Rake-
ten produzieren, morgen auch zu den Hauptpro-
duzenten von Ideen, Informationen und Meinun-
gen werden. Der Militar-Industrie-Komplex ver-
schmilzt mit dem akademisch-propagandistischen
Komplex zu einem riesigen Herrschaftskonglome-
rat, in dem Politik und Presse direkt den Monopol-
interessen untergeordnet sind. Politische Expan-
sion, 6konomische Expansion und ideologische
Expansion gehen Hand in Hand und bedingen sich
wechselseitig.

Wie reagiert die internationale Offentlichkeit
auf die ideologische Hochriistung? In der UNO
hat die Sowjetunion schon 1972 vorgeschlagen,
internationale demokratische Regeln fiir ein Satel-
litendirektfernsehen auszuarbeiten. Dabei geht es
insbesondere darum, welcher Art dieses Fernse-
hen sein wird. Dient es dem Frieden und der Vol-
kerverstandigung, der nationalen Entwicklung
aller Lander und der geistigen Bereicherung des
Menschen, oder wird es fir Kriegspropaganda
und Volkerverhetzung, fir geistige Bevormun-
dung und ideologische Einmischung, fir Manipu-
lation und Diversion miBbraucht? 1982 nahm die
37. UNO-Vollversammlung eine entsprechende
Resolution an. Darin heiRt es unter anderem, daR
sich das internationale Satellitendirektfernsehen
von den volkerreehtlichen Grundprinzipien der
UN-Charta leiten lassen und einen Beitrag zu Frie-
den und Vélkerverstandigung leisten misse. Ver-
ankert ist auch der Grundsatz der vorherigen Zu-
stimmung des Empfangsstaates, d. h., kein Land
darf gegen seinen Willen zum Zielobjekt ausléndi-
scher Fernsehsendungen gemacht werden. Hat
ein Staat die Absicht, solche Programme iliber Sa-
tellit abzustrahlen, ist dies nur nach einer Verein-

barung mit dem Empfangsstaat méglich. Ausge-
spart ist hier selbstredend das in Grenzgebieten
unvermeidliche Uberstrahlen nationaler Fernseh-
programme, das sogenannte »spill over«.

Namentlich die Entwicklungslander sind sehr
wachsam in dieser Frage. Sie fiirchten nicht zu
Unrecht, daR ein US-amerikanisches Satellitendi-
rektfernsehen insbesondere fiir ihre nationalen
Kulturen verheerende Auswirkungen haben kon-
ne, existiert doch nur in wenigen dieser Lander
schon eine gut ausgebaute nationale Fernseh-
versorgung. Das USA-Fernsehen wiirde kiinftig
das stérkste Fernsehen dortzulande sein! Die Ent-
wicklungslander fordern daher auch eine neue
internationale Informationsordnung. Ahnlich wie
beim Ringen um eine neue internationale Wirt-
schaftsordnung geht es hierbei darum, die inter-
nationalen Informations- und Kommunikations-
beziehungen auf demokratischer Grundlage zu
gestalten, jedem Land sein Recht auf unabhéan-
gige und selbstandige Entwicklung zu garantieren
und Praktiken der Einmischung, der Unterdriik-
kung, der Bevormundung auszuschlieRen.

Die sozialistischen Staaten unterstiitzen diese
Forderungen. Sie sehen in der demokratischen
Gestaltung der internationalen Informationsver-
breitung eine Méglichkeit, die internationalen Be-
ziehungen vom Ballast des psychologischen Krie-
ges zu befreien. In der Prager Deklaration der
Warschauer Vertragsstaaten vom 6. Januar 1983
haben sie deshalb deutlich gemacht, daR es
»nicht moglich ist, die Kriegsgefahr zu vermin-
dern, ohne ein Klima des Vertrauens in den Bezie-
hungen zwischen den Staaten zu schaffen. Das
erfordert neben der Entwicklung des politischen
Dialogs und entsprechender MaBnahmen auf wirt-
schaftlichem und militarischem Gebiet die Ver-
breitung wahrheitsgemaRer Informationen«. Der
Kampf um die Wahrheit ist zu einem untrennba-
ren Teil des Kampfes um den Frieden geworden.

Liebe Leser!

Wir erlauben uns noch einmal den freundlichen
Hinweis, daB wir ein Gesamtinhaltsverzeichnis der
Universum-Bande 26 bis 30 haben drucken lassen,
das wir lhnen auf lhre Bitte hin gern zuschicken.

Wenn Sie also an diesem Verzeichnis interessiert
sind, teilen Sie uns dies bitte durch eine Postkarte
mit (Urania-Verlag, 7010 Leipzig, PSF 969).
lhre
Universum-Redaktion
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Heinz Helmert

Sebrbellin 1875

Seit der DreiRigjahrige Krieg 1648 formell sein
Ende gefunden hatte, gab es zwischen Schweden,
das die Herrschaft tiber die Ostsee beanspruchte,
und Brandenburg, einem der gréRten deutschen
Territorialstaaten, fortwahrend Streit um den Be-
sitz von Vorpommern. Das angestammte Firsten-
geschlecht war ausgestorben, und der Westfali-
sche Frieden teilte Pommern in das wirtschaftlich
schwache Hinterpommern, das dem Kurfiirsten
von Brandenburg lUbergeben wurde, und in das
wirtschaftlich fortgeschrittene Vorpommern mit
Stralsund, Greifswald und Stettin sowie der Oder-
mindung und den Inseln Rigen, Usedom und
Wolin, das die schwedische Krone erhielt. Damit
wollite sich Kurfiirst Friedrich Wilhelm (1620—1688)
nicht abfinden, und bis zu seinem Tode versuchte
er mehrfach, Vorpommern fir sich zu gewinnen.
Waihrend des schwedisch-polnischen Krieges von
1655 bis 1660 und des schwedisch-dénischen Krie-
ges von 1658 bis 1660 war es ihm durch Front-
wechsel zur jeweils starkeren Partei, aber auch
durch militarisches Geschick und diplomatisches
Gespiir gelungen, fir das von ihm in Personal-
union regierte Herzogtum PreuRen die volle Sou-
veranitat zu erringen, jede Art von Oberherrschaft
lber den ehemaligen Ordensstaat, um die sich
Polen und Schweden stritten, abzuschiitteln und
als souverdner Herzog in das Konzert der europé-
ischen Machte einzutreten.

Dafir hatte der Kurfiirst 1660 beim allgemeinen
FriedensschluR das von ihm im Vorjahr mit Aus-
nahme von Stralsund und Stettin besetzte Vor-
pommern an Schweden zuriickgeben missen. Ein
Grund hierfiir war seine Geldnot, die ihn hinderte,
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das von ihm aufgestellte stehende Heer ausrei-
chend aus Landesmitteln zu unterhalten. Er
konnte das miles perpetuus trotz eines harten
Steuerdrucks auf die méarkischen Bauern und Biir-
ger nur dann fir auRenpolitische Ziele einsetzen,
wenn Brandenburg zuvor einen Bundesgenossen
gefunden hatte, der sich bereit erklarte, Unterstiit-
zungsgelder oder Subsidien dafir zu zahlen. Die
eigentliche aus der Altmark und der Mittelmark
bestehende Kurmark litt noch immer unter den
Zerstorungen des DreiBigjahrigen Krieges. lhre
Bevolkerungsverluste betrugen ungefahr 60 Pro-
zent. Ehemals fruchtbare Gebiete blieben lange
Zeit verwistet. In der Erinnerung der Menschen
waren es vor allem schwedische Séldner gewe-
sen, die gebrandschatzt und gemordet hatten,
und noch viele Jahre galt der Ruf »Die Schweden
kommenc als Alarm vor duBerster Bedrangnis. Fir
die Mark Brandenburg konnte somit der ungehin-
derte Zugang zur nahe gelegenen Ostsee und zu
deren blihendem Seehandel sehr wohl ein wichti-
ges Element der wirtschaftlichen Neubelebung
werden.

Da weder Polen noch Kaiser und Reich sich be-
reit fanden, Kurbrandenburg gegen Schweden zu
unterstiitzen, versuchte der Kurfirst, franzdsische
Hilfe zu gewinnen. Er verpflichtete sich Frankreich
gegeniber zur Neutralitdt im Devolutionskrieg
1667/68 und fir den Fall eines neuen franzosi-
schen Angriffskrieges gegen die spanischen Nie-
derlande sogar zur militarischen Teilnahme. Dafir
erhielt er groBe Subsidien ausgezahlt bzw. bei
Kriegsausbruch zugesichert. Als aber dieser Krieg
1672 mit dem Einmarsch der Franzosen in die Re-



Die Schlacht bei Fehrbellin am 28.Juni 1675. Bronzerelief
von Benjamin Giese (1752) nach einem Wandteppich von
Pierre Mercier




publik der Vereinigten Niederlande begann, zeigte
es sich, daR Friedrich Wilhelm nicht die franzosi-
sche, sondern die niederlandische Partei, selbstre-
dend wiederum gegen Subsidien, ergriffen hatte.
Doch das erwies sich als ein Fehler, denn der Kur-
furst muBlte bald feststellen, daR er am Nieder-
rhein ohne aktive Bundesgenossen der franzosi-
schen Armee weit unterlegen blieb. Kurz ent-
schlossen brach er seine Operationen ab und
suchte sein Heil in einem Sonderfrieden, den
Frankreich ihm 1673 auch gewahrte; obendrein si-
cherte es ihm noch betrachtliche Summen als
Entgelt fir die schon entstandenen Kriegskosten
zu. Am Jahresende schloR Brandenburg sogar ein
Abkommen mit dem »Erbfeind« Schweden iber
gemeinsame Neutralitdit und Vermittlung, was
Friedrich Wilhelm nicht hinderte, im Sommer 1674
einer antifranzosischen Allianz beizutreten, der
die Niederlande, der Kaiser in Wien und einige
kleinere Reichsfiirsten angehérten. Zeitgenossi-
sche Diplomaten, die auch nicht ohne Fehl und
Tadel waren, héhnten lauthals, daB der Branden-
burger am »politischen Wechselfieber« leide.

Zunachst muBte der Kurfirst Farbe bekennen
und mit seiner auf eine Starke von 20000 Mann
gebrachten Armee im Herbst 1674 am Oberrhein
sowie im ElsaB gegen Frankreich antreten. Nomi-
nell besaR er den Oberbefehl iiber alle hier einge-
setzten Truppen der Allianz, doch Siege blieben
aus, und der Feldzug endete mit einer schweren
Schlappe. Es erfolgte ein Rickzug nach Franken,
wo Winterquartiere bezogen wurden. Wahr-
scheinlich hatte sich der Kurfiirst wieder mit den
Franzosen verstindigt und zu einem Austritt aus
der Allianz entschlossen, wenn nicht schon
Schweden vom franzésischen Hof bewogen wor-
den wire, in die Mark Brandenburg einzufallen
und dessen Regenten unter Druck zu setzen. Da-
bei hegten die durch Subsidien beeinfluBten
Schweden triftige Bedenken, weil ihre Streitkréfte
seit 1660 nicht mehr zur alten Schlagkraft zuriick-
gefunden hatten. Den Ausschlag gab die Genera-
litat, die in diesem Vorhaben eine glinstige Gele-
genheit sah, Kurbhrandenburg so zu schwaéchen,
daB es nie mehr fahig sein wiirde, Vorpommern
zu beanspruchen. Ganz ungeniert begann sie ihre
Truppen fir den geplanten Raubzug zur Havel und
Elbe vor den Grenzen zusammenzuziehen.

Aber Friedrich Wilhelm und seine Ratgeber hat-
ten die Gefahr einer Invasion durch Schweden er-
wogen und erste MaRregeln getroffen. Die Fe-
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stungen wurden armiert und der Aufruf der
Landesdefension, ein kaum gelibtes milizartiges
Aufgebot aller kampffahigen Manner, vorbereitet.
Vom Niederrhein sollten die dort vorhandenen
800 Mann FuRvolk, 520 Reiter und 400 Dragoner
die in der Kurmark zuriickgelassenen 1500 Mann
FuRvolk und 350 Reiter verstarken. Diese Truppen
reichten gerade aus, um die Residenz Coélin und
die groRBeren Stadte und Festungen, wozu Berlin,
Spandau, Frankfurt, Magdeburg, Kiistrin, Peitz
und andere gehorten, ausreichend zu besetzen,
einen Kurierdienst zum Feldquartier des Kurfir-
sten sowie zwischen den Stitzpunkten aufrecht-
zuerhalten und sich durch berittene Posten vor
Uberraschungen zu schiitzen. In den markischen
Wohnstatten wurden leidvolle Erinnerungen an
die Greuel des DreiRigjahrigen Krieges wach. Ge-
richte iber Grausamkeiten schwedischer Séldner
fanden Uberall Glauben, noch bevor einer von
ihnen die Grenze Uberhaupt lberschritten hatte.
Anfang Dezember trafen biindige Befehle des
Kurfiirsten ein, alles Notige fur die Verteidigung
der Kurmark zu tun. Er hatte eigenhéandig Flugblat-
ter verfat, die das Volk vor der schwedischen Ge-
fahr warnten und zum Abwehrkampf aufriefen.

Wie man in Schweden richtig vermutet hatte,
wollten der méarkische Feudaladel und die héhere
Geistlichkeit ein allgemeines Landesaufgebot ver-
hindern. Sie fiirchteten die Bewaffnung der Bau-
ern und den Verlust leibeigener Arbeitskrafte und
neigten eher zum Landesverrat. Es war der ge-
meine Mann, der bereitwillig den kurfirstlichen
Aufrufen folgte. In der Residenz erklarten sich 600
arbeitslose Gesellen bereit, »zu bleiben und fir
Churfirstlich Durchlaucht mit den Birgern leben
und sterben zu wollenc. In der Altmark bildete das
Landvolk eigene Formationen, die den Schutz der
Elblinie ibernahmen. Auf einer ihrer Fahnen stand
der Spruch: »Wihr Bauern von gering Guth dienen
unsern Gnadigen Churfirsten und Herrn mit un-
sern Bluth.« In einer Mischung von Furcht, Erre-
gung und Kampfbereitschaft erwarteten die mar-
kischen Birger und Bauern den Einmarsch der
Schweden.

Um die Weihnachtszeit 1674 drangen schwedi-
sche Truppen mit ungefahr 12000 Mann in die Uk-
kermark ein und rickten in der Mittelmark bis
Ende Januar 1675 zur Linie Barnim-Ruppin vor.
Anzeichen fir einen Volkswiderstand bedrohten
die fremden Truppen militarisch nicht ernsthaft,
lberraschten aber die schwedischen Befehlisha-

Kurfiirst Friedrich Wilhelm verfolgt die Schweden nach
Rigen



ber unangenehm. Ausgeschriebene Lieferungen
fur Lebens- und Futtermittel sowie auferlegte
Kontributionen an Geld kohnten vielerorts nur mit
brutaler Gewalt eingetrieben werden. Schon jetzt
kam es bei den schwedischen Soldnern zu Aus-
schreitungen, die bei den markischen Bauern und
Birgern neuen HaR erzeugten. Erschreckt dariiber
nahm Schwedens Reichsmarschall Graf Wrangel
Anfang Februar sein Heer lUber die Oder zuriick,
um in Pommern und in der Neumark sichere Win-
terquartiere zu beziehen.

Der Kurfiirst hatte die Nachricht iber den
schwedischen Einfall auf dem Wege vom ElsaR
nach Franken erhalten. Trotz schwerer Krankheit
begab er sich an den Niederrhein, wo er in Ver-
handlungen mit dem niederldndischen General-
statthalter seinen GegenstoR vorbereitete und
dringend bendtigte Hilfsgelder auftrieb. Mitte Mai
begannen die Schweden ihren zweiten VorstoR in
die Mark Brandenburg. Ihre Befehlshaber wollten
rasch die Elbe lberschreiten und sich bei Halber-
stadt mit braunschweigischen Truppen vereini-
gen. Dort sollte auch das kurfirstliche Heer er-
wartet werden. Marschtempo und Gefechtsstarke
der Brandenburger wurden fir gering erachtet
und die militdrische Fahigkeit des Kurfirsten arg
unterschatzt. Auch jetzt erwiesen sich die aufge-
botenen maérkischen Landvdlker den schwedi-
schen Sodldnertruppen als weit unterlegen. Wenn
es zu einem Gefecht kam, siegten die Schweden

mit leichter Miih. Aber Briicken wurden zerstort,
Kahne rechtzeitig abgeschleppt, Furten unpassier-
bar gemacht und wegekundige Landesbewohner
daran gehindert, den Schweden als Fihrer zu die-
nen. Da eine n»geordnete« Ausplinderung des
Landes nicht moglich erschien, erfolgten willkirli-
che Brandschatzungen markischer Dorfer und
kleinerer Stadte, deren Bewohner oft ihr ganzes
Eigentum einb{iBten und in einzelnen Fallen auch
ihr Leben unter Folterqualen hergeben muBten.
Zwischen dem 10. und 20. Juni erreichten die
Schweden die Havellinie mit den Stadten Havel-
berg, Rathenow und Brandenburg. Hier wollten
sie sich auffrischen und erst dann die Elbe Uber-
schreiten. Ihre Lage wurde zusétzlich durch einen
Landregen erschwert, der im sumpfigen Havel-
land alle Wege und StraBen aufweichte.

Anfang Juni war die brandenburgische Armee
von Schweinfurt aus aufgebrochen. Ihr Abmarsch
zur Elbe iiber den wege- und bewohnerlosen Thi-
ringer Wald wurde gleichfalls durch das Regen-
wetter beeintrachtigt. Trotzdem erreichte der Kur-
first mit seiner Reiterei am 21. Juni bereits

Magdeburg. Das FuRvolk traf erst in den folgen-
den Tagen ermattet in der Festung ein. Abgefan-
gene Briefe bezeugten die Ahnungslosigkeit der
schwedischen Truppenfihrer. So entschloB sich
Friedrich Wilhelm, mit nur 6000 Reitern, 800 Dra-
gonern und 1200 Musketieren, die auf Pferdewa-
gen gesetzt wurden, gegen Rathenow vorzudrin-




gen und den dortigen Havelliibergang im Hand-
streich zu besetzen. Geschiitze und auf Wagen
verladene Kéhne folgten der Reiterei. Grundlos
gewordene Wege stellten an Mann und RoR hoch-
ste Anforderungen. Ortskundige Bewohner brach-
ten Streifkommandos auf Pfaden abseits der gro-
Ren Wege schnell zur Havel. Rathenow wurde am
25. Juni erreicht und in der folgenden Nacht er-
obert. Von der Uberraschten und im harten Kampf
niedergemachten schwedischen Besatzung rette-
ten sich einige Séldner auf Brandenburg zu. Das
von dort abziehende Korps wollte eigentlich iber
Rathenow nach Havelberg gelangen und sich mit
den beiden Besatzungen vereinigen. Als es auf die
Flichtigen traf, bog man sofort rechts ab, um
Uber die StraBe von Nauen nach Oranienburg den
PaR und die Rhinbriicke bei Fehrbellin zu errei-
chen. Dort sollte die Besatzung von Havelberg er-
wartet werden. Schon jetzt dachten die schwedi-
schen Truppenfiihrer an einen allgemeinen Rick-
zug.

lhre Marschrichtung wurde durch die 6rtlichen

Standartentrdger der brandenburgischen Dragoner
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Gegebenheiten des Havel- und des Rhinluchs vor-
geschrieben. Es gab fir die Schweden keine Qual
der Wahl, und das wiederum erleichterte es dem
kurfirstlichen Heer, den Gegner zu verfolgen und
einzuholen. Wieder lotsten wegekundige Fihrer
Streifkommandos und béauerliche Trupps durch
das Luch. Auf diese Weise konnten wichtige
Uberginge besetzt werden. In der Nacht zum
28. Juni erwog der Kurfirst mit seinem militari-
schen Berater, Feldmarschall Derfflinger, die Ab-
sicht, durch eine Vorhut von mehreren Schwadro-
nen den auf Fehrbellin abziehenden Gegner am
nachsten Tag anzugreifen und so lange festzuhal-
ten, bis das FuBvolk eingetroffen ist. Dann sollten
die Schweden mit ganzer Kraft geschlagen wer-
den.

Den Befehl lber die aus 1500 Reitern beste-
hende Vorhut erhielt der Landgraf von Hessen-
Homburg. Viele Dezennien spater hatte der Rei-
terfiihrer die Ehre, als Prinz von Homburg Held
eines Dramas Heinrich von Kleists zu werden und
so in die Literaturgeschichte einzugehen. Im Mor-
gengrauen gelang es auch dem Landgrafen, die
schwedische Nachhut bei Linum zu stellen, ohne
daR es zum Kampf kam. Da aber der Marsch uber
Fehrbellin hinaus durch die zerstorte Rhinbriicke
gehemmt wurde, stellten sich die Schweden in
der Nahe von Hakenberg in Schlachtordnung auf.
Gegen 7 Uhr lieB Homburg angreifen und meldete
seine Attacke dem Kurfiirsten, worauf dieser mit
dem Gros seiner Reiterei und seinen Geschiitzen
zum Gefechtsfeld losritt. Als er eintraf, hatte das
schwedische Heer gerade begonnen, die branden-
burgische Vorhut zu bedrangen. Ganz gegen
seine Absicht vom Vorabend, erst das FuRvolk ab-
zuwarten und dann die Schlacht zu eréffnen,
muBte er den Schwadronen des Landgrafen zu
Hilfe eilen. Gleichzeitig veranlaBte Friedrich Wil-
helm die Artillerie, auf einem Hiigel vor dem eige-
nen linken Fliigel aufzufahren und die schwedi-
sche Armee zu beschieRen.

Obwohl der seit Tagen anhaltende nebelartige
Regen das Bombardement erschwerte, sah sich
der schwedische Befehlshaber General Wrangel,
ein Bruder des Reichsmarschalls, veranlaBt, sei-
nen rechten Fligel zum Angriff auf den Batterie-
hiigel vorgehen zu lassen. Hieraus entwickelte
sich die eigentliche Schlacht, an der nur der
rechte Fligel der Schweden teilnahm, wahrend
der Kurfirst fast seine gesamte Reiterei ein-
schlieBlich der Dragoner einsetzte. Der Kampf



war sehr heftig und verlief wechselhaft. Mehr als
einmal war die brandenburgische Artillerie gefahr-
det, und auch ganze Regimenter des Kurfiirsten
wandten sich zur Flucht. Um die Kampfmoral ihrer
Reiterei zu starken, die fast nur gegen schwedi-
sche Pikeniere und Musketiere kdmpfen mufte,
nahmen Friedrich Wilhelm, Derfflinger und Hom-
burg in eigener Person am Gefecht teil. Nach
einem zweiten heftigen Angriff flichtete das
schwedische FuRvolk aufgeldst, und auch die her-
beieilende Reiterei wurde in die Flucht verwickelt.
General Wrangel brach daraufhin die Schlacht ab
und trat mit dem Zentrum und dem linken Fligel
einen geordneten Rickzug an.

Eine frontale Verfolgung der abziehenden
Schweden scheiterte an deren dichtem Musketen-
feuer. Ein Versuch, den Gegner parallel zu verfol-
gen, verlief unglicklich, weil die Brandenburger
mit ihrem Kurfirsten in das Feuer der erst jetzt
aufgefahrenen schwedischen Artillerie gerieten.

Der GroBe Kurfirst und der Prinz von Homburg

Noch in der nachsten Nacht zogen die Schweden
unter Zuriicklassung einer Nachhut in Fehrbellin
iber die provisorisch wiederhergestelite Rhin-
bricke in Richtung Ruppin und W.ittstock ab.
Uberfille des bauerlichen Aufgebots erschwerten
es dem abziehenden Heer, geordnet zu marschie-
ren und sich zu versorgen. Seine Disziplin verfiel,
und durch massenhafte Desertion Ioste es sich
groRtenteils auf. Der Rest erreichte demoralisiert
Uber Demmin Vorpommern. Hier traf auch der
Reichsmarschall mit der Besatzung von Havelberg
ein, die an der Schlacht nicht teilgenommen
hatte.

Uber das Krafteverhaltnis wahrend jener
Schlacht bei Fehrbellin gibt es keine sicheren An-
gaben. Wahrscheinlich bestand das kurfiirstliche
Heer aus 6200 Reitern und Dragonern sowie aus
13 Geschiitzen, die sich alle am Kampf beteiligt
haben. Fir die Schweden werden sehr unter-
schiedliche Zahlen genannt. Altere Darstellungen,
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die den Ruhm des »GroRen« Kurfirsten verkin-
den wollten, sprachen von 11000 bis 12000 Mann,
davon ein Drittel Reiter, und behaupteten unver-
froren, daR die Brandenburger trotz unterlegener
Zahl gesiegt hatten. Jingere Untersuchungen re-
duzieren diese Angabe auf 7000 bis 8000 Schwe-
den, von denen zudem nur ein Teil an der
Schlacht teilgenommen habe. Durch die Zusam-
menfassung seiner Krafte auf dem linken Fligel,
begiinstigt durch die defensive Schlachtfiihrung
seines Gegners, siegte der Kurfiirst demnach mit
Uberlegenen Kraften.

Allerdings bestanden die kurfirstlichen Trup-
pen nur aus Reiterei und Artillerie, die eine aus
FuBvolk und Reiterei bestehende Heeresabteilung
schlugen, was in dieser Kombination in der
Kriegsgeschichte sicherlich selten vorgekommen
ist. Der Sieg des Kurfiirsten besaR schon deshalb
nicht den ihm zugeschriebenen grandiosen Cha-
rakter, weil schlieBlich die Schweden in guter tak-
tischer Ordnung vom Schlachtfeld abzogen. Nur
ihre Verluste waren ungewohnlich hoch, wenn wir
den Berichten trauen dirfen. Danach verloren
die Schweden bei Rathenow und bei Fehrbellin
insgesamt 2000 Mann, ihr Gegner lediglich
500 Mann.

Die eingeleitete Verfolgung nach der Erstiir-
mung von Fehrbellin am nachsten Tag muBte we-
gen physischer Erschopfung der Reiter und
Pferde — sie hatten seit Anfang Juni keine groRere
Rast mehr genossen, obwohl sie von Franken aus
zur Elbe 500 km marschieren mufRten — abgebro-
chen werden. Der Kurfiirst ging erst einmal .in
seine Residenz, um sich als Sieger am Hofe sowie
von den Berliner und Céllner Biirgern feiern zu las-
sen, kehrte aber bald ins Feld zuriick, da er nun
selbst angreifen und Vorpommern erobern wollte.
Nicht auf einen Schlag, dazu verteidigten sich die
schwedischen Truppen zu hartnackig, und auch
nur im Biindnis mit Danemark und dem Kaiser,
aber doch im Verlaufe der nachsten Jahre gelang
es dem Brandenburger, sein Ziel zu erreichen. Im
Herbst 1675 hatte er die Grenze lUberschritten, im
Sommer 1677 begann er Stettin zu belagern, des-
sen Besatzung Anfang 1678 kapitulierte und die
Stadt ibergab, und bis Jahresende waren auch
die Insel Riigen sowie Stralsund und Greifswald
erobert. Selbst im fernen PreuBen wurde 1679 ein
dort eingefallenes schwedisches Heer geschlagen
und verjagt. Da jedoch jeder Staatsmann in
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Europa wuBte, daB das kurbrandenburgische
Heer trotz aller Siege auf Subsidien fremder Hofe
angewiesen blieb, wog seine Karte im diplomati-
schen Spiel sehr wenig. Unter dem militarischen
Druck Frankreichs, das eigens dafir ein Heer be-
reitstellte, muRte der Kurfiirst nach dem Frieden
von St. Germain 1679 das eroberte Vorpommern
an Schweden zuriickgeben. Ahnlich wurde {bri-
gens auch Danemark zum Frieden gezwungen.
An der erfolgreichen Abwehr der schwedischen
Invasion und damit indirekt am Schlachtensieg
von Fehrbellin hatte der Volkskampf wesentlichen
Anteil gehabt. Natirlich erhielt das Volk keinen
Dank. Aller Ruhm wurde jetzt — und spater — dem
Kurfirsten und seinem Heer zugeschrieben. In
einem zeitgendssischen, in StraBburg gedruckten
Flugblatt »Liede von der gliicklichen Victorie, wel-
che seine kurfiirstl. Durchlaucht ... wider die
Schweden errang«, worin in 22 Versen langatmig
die Geschehnisse beschrieben wurden, tauchte
erstmalig die Bezeichnung »der groRe Kurfirst«
auf. Das haben spater die preuBischen Militari-
sten und ihre Ideologen weidlich ausgenutzt und
Friedrich Wilhelm in ihrem Geschichtsbild zum
»GroRen Kurfirsten« und zum ersten siegreichen
Feldherrn der Hohenzollerndynastie hochstilisiert.
In der materialistischen Geschichtsauffassung hat
diese Bezeichnung keinen Platz. Schon Karl Marx
fragte, wie »ein Kurfiirst groR sein kdnne«. Dabei
soll nicht Gbersehen werden, daB Friedrich Wil-
helm im Unterschied zu seinen Nachfolgern im
preuBisch-brandenburgischen Militdrstaat ohne
fiirstliche Vorbehalte und Angste das Volk zur Ab-
wehr réuberischer Feinde aufrief und diese Kraft
in seine politischen Uberlegungen — sehr zum Ar-
ger des feudalen Landadels — einbezog. Er war
weder ein strahlender Feldherr, wie ihn die Ge-
schichtslegende darstellte, noch der skrupellose
Landrauber, sondern vielmehr ein Regent, der ver-
suchte, die Interessen seines Landes und seines
Hauses auf autokratische Weise im Geiste seiner
Zeit zu befriedigen. Das gelang ihm trotz allen Ei-
fers nur in begrenztem MaRe. Seinem Nachfolger
hinterlieR er ein geordnetes Staatswesen und eine
starke Armee. Erst um die Wende vom 17. zum
18. Jahrhundert wurden im Zusammenhang mit
anderen Vorgangen die Weichen endgiltig fur
den Militarstaat gestellt, als der PreuRen-Branden-
burg im 18. und 19.Jahrhundert die deutsche und
europaische Geschichte unheilvoll beeinfluBt hat.
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Archéologische Funde als Motive fiir Briefmarken
zu wahlen ist bereits in vielen Landern blich ge-
worden. Dabei dienen entweder die aufgefunde-
nen Objekte unmittelbar als Vorlage fir die Ge-
staltung der Marken, oder die Motive lassen einen
Vergleich mit bestimmten Objekten zu. Es gibt
ganze Motivsatze wie auch Einzelmarken mit ar-
chéologischen Darstellungen. Sie zielen beim Be-
nutzer, Betrachter und Sammler darauf ab, auf die
ur- und frilhgeschichtliche Zeit und die einstmals
erbrachten Kulturleistungen der Menschen zu
orientieren. Sie weisen auBerdem auf Schatze in
entsprechenden Museen hin. Damit sollen sie das
BewuRtsein férdern, daR die Bewahrung von
Zeugnissen der Vergangenheit notwendig und
sinnvoll ist. Kinstlerisch gestaltete Briefmarken
verdeutlichen den kulturhistorischen Wert der ab-
gebildeten Originale und verbreiten die Kenntnis
von ihrer Existenz.

Allgemein besteht die Auffassung, daR im we-
sentlichen das urgeschichtliche Europa, Altagyp-
ten und der Vordere Orient in archéologischen
Motiven auf Briefmarken gespiegelt sind. Hier sei
jedoch ein Land als Beispiel herausgegriffen, das
auBerhalb der genannten Gebiete liegt: die Ver-
einigten Mexikanischen Staaten. Dabei kann Me-
xiko nur einen geringen Bruchteil seiner archaolo-
gischen Schatze auf Briefmarken abbilden. Das
geschieht — wie wir noch sehen werden — zu un-
terschiedlichem Zweck und mit verschiedenen
Gestaltungsmethoden.

Die prahistorische Vergangenheit Mexikos
reicht bis an die Zeit der spanischen Eroberung
1519 bis 1521 heran. Die jahrhundertelange Ent-
wicklung unterschiedlicher indianischer Volker
und ihrer Kulturen in der Jahrtausende wéhren-
den prakolumbischen Zeit menschlicher Gesell-
schaft ist deshalb vorrangig durch archaologische
Zeugnisse dokumentiert. Auf dem Territorium des
heutigen Mexiko sind bisher mehr als 10000 ar-
chéologische Zonen als solche erkannt. Jedoch
konnte davon vorerst nur ungefdhr ein Prozent
wissenschaftlich erforscht und fir die Besichti-
gung erschlossen werden. Daher wird nur ein
Bruchteil der erhaltenen Siedlungsreste direkt fir
die Formung des GeschichtsbewuRtseins wirk-
sam. Ein Teil der beweglichen Objekte ist im Na-
tionalmuseum fir Anthropologie, in einigen ande-
ren Museen im Lande und im Ausland ausgestellt
worden. Daneben gibt es auch einige wenige er-
haltene Bilderhandschriften und Hieroglyphen-
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texte. Sie berichten — soweit sie heute deutbar
sind — Uber das Leben in vorspanischer Zeit. Ohne
Zweifel leisten die Ausstellung archéologischer
Funde ebenso wie ihre Verwendung als Motive zu
unterschiedlichsten Darstellungen einen wichti-
gen Beitrag zum Verstandnis der vorspanischen
Geschichte indianischer Bevdlkerungsgruppen
Mexikos. Sie werden auch zu einer Vertiefung des
GeschichtsbewuBtseins im Sinne einer Erberezep-
tion des mexikanischen Volkes genutzt. Als ein
Mestizenvolk, ein Volk von Mischlingen aus den
indianischen Ureinwohnern und den spanischen
Eindringlingen, lernt es die vorspanischen Kultu-
ren als eine seiner Wurzeln zu begreifen.

1934 war das Jahr des Regierungsantritts des
birgerlich-reformistischen Prasidenten Lazaro
Cardenas. Er beabsichtigte unter anderem durch
Verstaatlichung der Erdolindustrie und intensi-
vierte Fortfiihrung der Agrarreform, durch Vertei-
lung von Boden an landlose Bauern, eine Fortset-
zung der mexikanischen Revolution von 1910 bis
1917 und bewirkte eine starkere Entwicklung des
Kapitalismus im Lande.

Bezeichnenderweise ist 1934 auch das Jahr, in
dem erstmalig Briefmarken mit Motiven erschie-
nen, die durch ihre Abbildungen Bezug auf die
prakolumbische Vergangenheit und die zeitgenos-
sischen indianischen Minderheiten nahmen. Es
war die Zeit der Herausbildung einer birgerlichen
indigenistischen Bewegung, die eine Besinnung
auf das vorspanische Erbe mit Reformen zur Ver-
besserung der Lebensbedingungen fir die ver-
schiedenen Indianergruppen verbinden wollte.
Briefmarkenmotive zeigen diese Rickbesinnung
an, ohne daR eventuelle Beitexte eine entspre-
chende sozialpolitische Propaganda ermdglicht
hatten. Die Abbildungen sprachen fiir sich.

AuRerdem benutzte man Anladsse von interna-
tionaler Bedeutung, um bei Briefmarkeneditionen
auf die vorspanischen Kulturleistungen in Mexiko
zu verweisen. Beispielsweise erschienen 1938 an-
l1aRlich des XVI. Internationalen Kongresses fiir
Planung und Wohnung Luftaufnahmen der maya-
toltekischen Ruinenstadt Chichén Itza aus dem
11. Jahrhundert, deren restaurierte Bauten im
Zentrum der Halbinsel Yucatan zu einem der wich-
tigsten Orte des »Archéologie«-Tourismus in jener
Region geworden sind.

1956 wurden aus AnlaR des 100. Jahrestages
der ersten mexikanischen Briefmarkenedition
Freimarken mit aztekischen Zeichnungen heraus-



gebracht, die von alten Hautstempeln abgenom-
men waren und das Sinnbild fir Bewegung, fer-
ner Blumen, einen Maiskolben, einen Vogel und
einen VierfuBler sowie einen Mannerkopf zeigen.

Die Gepflogenheit, international bedeutende Er-
eignisse zum AnlaR entsprechenden »Geschichts-
unterrichts« auf Briefmarken zu nehmen, setzte
sich bis heute fort. Einige markante Beispiele sol-
len im folgenden erlautert werden.

1976 erschien anlaBlich des XII. Internationalen
Kongresses iiber groRe Wasserstauwerke eine
Luftpostmarke, die als Symbol des vorspanischen
Verhéltnisses zum Wasser und zu seiner Nutzung
den Kopf einer Vegetations-Wassergottheit neben
dem Panorama eines modernen Staudamms, der
Presa Calles in Mexiko, zeigt. Abgebildet ist einer
der steinernen Reliefkdpfe von der Quetzalcoatl-
Pyramide in Teotihuacan, auf der Marke mit dem
aztekischen Namen der spateren Zeit fir den Re-
gengott Tlaloc bezeichnet (Abb. 12). Die Tréager
der Teotihuacan-Kultur, die Menschen des
1. Jahrtausends u.Z. in Zentralmexiko, verehrten
insbesondere Wasser- und Vegetationsgotter, die
sie als verantwortlich fir das Gedeihen ihrer land-
wirtschaftlichen Kulturen ansahen.

1979 gab Mexiko anlaBlich des 10. Jahrestages
der ersten Landung eines Menschen auf dem

Mond eine Luftpostmarke heraus. Der Beitext lau-
tet auBerdem: Der Mond in den mexikanischen
Codices. Dazu wurde eine Darstellung aus dem
mixtekischen Codex Borgia gewahlt. Sie zeigt das
Mondkaninchen in einem mit Wasser gefullten
Topf (Abb. 6).

Bei den indianischen Volkern der vorspanischen
Zeit existierte die Vorstellung, daB die Mondflek-
ken die Form eines Kaninchens hatten. Einst héat-
ten die Gotter ein Kaninchen ins Gesicht des Mon-
des geschleudert, damit sich sein allzu heller
Glanz verdunkle. Da hockt es nun! In der Tat se-
hen die Mondflecken unter dem Gesichtswinkel,
unter dem der Mond in den Tropen erscheint, wie
ein sich aufrichtendes Kaninchen aus.

Einer anderen Uberlieferung zufolge verhiilite
ein Pulquegott dem Mond das Gesicht mit Papier
in Gestalt eines »KaninchengefaRes«, eines Pul-
quekruges. Das abgebildete GefaR ist also ein Pul-
quetopf, in dem der Saft der Agave zum Garen an-
gesetzt wird. Die Gotter dieses alkoholischen Ge-
tranks, das an unser WeiRbier erinnert, trugen
einst einen halbmondférmigen Nasenschmuck,
was ihre standige enge Verbindung zum hellsten
Nachtgestirn verdeutlicht. Auf der Abbildung aus
der vorspanischen Bilderhandschrift ist der Topf,
dessen Form dem Nasenschmuck der Pulquegot-
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ter ahnelt, von dem dunklen, mit Sternenaugen
besetzten Himmel umgeben. In der Tat eine origi-
nelle Art, der ersten Mondlandung des Menschen
zu gedenken!

1980 brachte die mexikanische Post aus Anla
des XXII. (zweijahrlichen) Weltkongresses des in-
ternationalen Chirurgenkollegiums eine Abbildung
des Gottes Xipe aus dem vorspanischen Codex
Borbonicus auf einer Freimarke heraus. Darge-
stellt ist der Gott in gewaltigem griinem Feder-
kopfputz, der die Vegetation versinnbildlicht, und
mit einer ibergestreiften Menschenhaut. Der siid-
mexikanische Frihlingsgott Xipe Totec, der zu Be-
ginn der Regenzeit die Haut eines Geopferten als
Symbol der sich erneuernden Vegetation trug,
war auch der Gott der aztekischen Goldschmiede.
Er galt einst als verantwortlich fir Haut- und
Augenkrankheiten und ist so in Beziehung zum
Chirurgenkongre gesetzt (Abb. 4).

Das bedeutendste internationale Ereignis, fur
das auf mexikanischen Briefmarken geworben
wurde, waren jedoch wohl die Spiele der
XIX. Olympiade 1968 in Mexiko. Wahrend bei-
spielsweise Kuba den mexikanischen sogenann-
ten Kalenderstein, das riesenhafte steinerne Re-
lief des Weltenbildes der Azteken, als sehr
bekanntes Symbol fir den Austragungsort der
XIX. Olympischen Sommerspiele auf einer Brief-
marke abbildete (Abb. 5), hat das Veranstalterland
selbst bereits 1965 eine ganze Reihe archaologi-
scher Objekte vorgestellt, die mit Sport und Spiel
im vorspanischen Mexiko zu tun hatten und auf
das sportliche Ereignis der Gegenwart orientieren
sollten. Auf einer dieser Marken ist beispielsweise
der Stein von Chinkultic abgebildet (Abb. 10), ein
Markierungsstein fir das Spielfeld des kultischen
Ballspiels aus dem 6. Jahrhundert u. Z. Er stammt
aus dem heutigen Bundesstaat Chiapas und ge-
hort zur Mayakultur. Umgeben von einer Hierogly-
pheninschrift, die gewi auf ein bedeutendes &r-
eignis in der Geschichte des Ballspiels bei den
Maya Bezug nimmt, kniet ein Ballspieler. Er ist mit
der typischen Schutzbekleidung und einem kost-
baren Federkopfschmuck versehen. Dargestellt ist
der Augenblick, in dem er den Aufprall des durch
die Luft fliegenden Vollgummiballs mit einem ent-
sprechenden Kniefall abfangt.

Andere Marken zeigen Tonplastiken aus West-
mexiko: einen Steinschleuderer und einen Mann,
der eine Keule halt, gemeinhin als Schlagballspie-
ler gedeutet. Auch er tragt eine Schutzbeklei-
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dung, bestehend aus Panzer und Helm (Abb. 13
und 15).

Besonders interessant ist die Wiedergabe eines
kultischen Ballspiels als vielfiguriger Szene in
einem mit Tempeln und vollbesetzten Tribinen
umgebenen Spielfeld. Diese Tonplastik stammt
aus dem heutigen westmexikanischen Staat Naya-
rit (Abb. 14).

Dem kultischen Ballspiel, das der symbolischen
Nachahmung der Bewegung der Himmelslichter,
z. B. der Sonne, diente, ist eine bereits 1951 er-
schienene Marke mit der Abbildung eines der rie-
sigen, mehrere Tonnen schweren Steinképfe ge-
widmet, die im Gebiet des heutigen Bundesstaa-
tes Tabasco gefunden wurden und der Olmecakul-
tur zuzurechnen sind (Abb. 7). Vor mehr als
2000 Jahren sind diese gewaltigen Kopfplastiken
aus dem harten Stein herausgemeiRelt worden.
Sie stellen Ballspieler dar. Zu dem Kopf gehorte
niemals ein steinerner Rumpf. Im Gegensatz dazu
bildet die in die gleiche Serie geh6rende Marke
des Bundesstaates Hidalgo nur den Kopf einer der
groRen steinernen Tragerfiguren des ehemaligen
Dachgebédlks des Morgensterntempels in Tula,
einen federkronengeschmickten Kriegerkopf, ab
(Abb. 8). Diese Briefmarkeneditionen stehen aller-
dings nicht im Zusammenhang mit der Vorberei-
tung auf die Olympischen Sommerspiele.

1977 erschien eine Serie von funf Marken zum
Thema Kunst und Wissenschaft Mexikos/Vorspa-
nische Tanze. Fir die Darstellung von Kulttdnzen
der prakolumbischen Zeit hat man archéologische
Objekte unterschiedlichen Materials, Alters und
kultureller Herkunft verwendet. Die altesten sind
Steinreliefs, die man als Tanzer interpretiert hat
(was jedoch nicht zweifelsfrei ist). Eines davon
zeigt einen sogenannten Danzante von Monte Al-
ban, mehr als 2000 Jahre alt und wahrscheinlich
einen Uberwundenen Feind darstellend (Abb. 20).
Das andere Relief wird als Schlangentanz be-
zeichnet (Abb. 18). Auch fir den Totonacaténzer,
eine der typischen Keramikfiguren der Golfkisten-
kultur, ist nicht sicher, ob die Haltung des darge-
stellten Priesters einen Moment aus einem Tanz
wiedergibt (Abb. 19). Der Mayatadnzer von Jaina
dagegen ist gewill die Darstellung eines Tanzen-
den in prachtvollem Gewand, eine kleine Tonpla-
stik als Grabbeigabe (Abb. 17). Das bedeutendste
dem Tanz gewidmete Kunstwerk ist wohl die be-
rGhmte Steinplastik des aztekischen Gottes des
Tanzes Xochipilli, der mit gekreuzten Beinen auf



einem reliefgeschmiickten Thron sitzt und einen
Kulttanz zu beobachten scheint (Abb. 16).

Von ganz anderem Charakter ist eine 1980 er-
schienene Serie, die vorspanischen Personlichkei-
ten Mexikos gewidmet ist. Abgebildet sind sie
entsprechend den Darstellungen in unterschiedli-
chen Bilderhandschriften: der mixtekische Krieger
mit Namen »Acht Hirsch Jaguarklaue« nach dem
Codex Nuttall (Abb. 3), der Herrscher von Tetz-
coco Nezahualcoyotl (»Fastender Koyote«) ge-
maR dem Codex Azcatitlan (Abb. 2) und der Held
des aztekischen Widerstandskampfes gegen die
spanischen Eroberer, der Herrscher von Tenoch-
tittan Cuauhtémoc (»Herabstirzender Adler«),
nach dem Codex Matritense. Hier sind die bilder-
schriftichen Namenszeichen gut zu erkennen
(Abb. 1).

Wiederum andersgeartet sind die Serien von
1980 und 1981. Sie sind den hervorragenden Fun-
den gewidmet, die bei den Ausgrabungen am
Haupttempel der aztekischen Hauptstadt im Zen-
trum der heutigen Metropole ans Tageslicht ka-
men. Eine besondere Bedeutung kommt dem
Fund des groBen steinernen Diskus mit einem
Durchmesser von 3,40 m zu, auf dem im Relief die
zerstiickelte aztekische Mondgottin Coyolxauhqui
dargestellt ist (Abb. 27). Dieser Fund stimulierte
die Ausgrabungsarbeiten.

An der Doppelpyramide, auf der einst in zwei
Tempeln dem aztekischen Haupt- und Kriegsgott
Huitzilopochtli und dem Regengott Tlaloc geop-
fert wurde, fanden sich viele Regengottdarstellun-
gen. Ein Monolith mit einem doppelképfigen Tla-
loc ist auf der Briefmarke wiedergegeben
(Abb. 26). Ein Schlangenkopf am FuRe der Pyra-
midentreppe dient als Beispiel fur die vielen teils
federgeschmiickten Schlangenkopfe, die die Pyra-
midensockel schmiickten und den mythischen Na-
men Schlangenberg fir diesen kiinstlichen Got-
terberg symbolisieren (Abb. 25). Ein sensationeller
Fund war ein bunt bemalter Chac Mool, eine Figur
mit einer Opferschale direkt vor dem Eingang des
erhalten gebliebenen Tlaloctempels der &ltesten
Bauepoche (Abb. 30).

Die Serie ist auch hervorragenden Kleinfunden
im Gelande des Haupttempels gewidmet, der kul-
tischer Mittelpunkt des aztekischen Staates war
und dessen Reste gegenwartig in Form eines Frei-

lichtmuseums zugéangig sind. Die Alabasterskulp-
tur eines Hirschkopfes aus der Opfergrube Nr. 11
ist nur 9,5cm hoch (Abb. 23). Eine Zeremonial-
vase, die aus der Golfkiistenregion in eine der
Opfergruben am Haupttempel der aztekischen
Hauptstadt gelangte, miRt ungefahr 30cm
(Abb. 28). Anndhernd so groR ist die Basaltplastik
eines sitzenden Gottes (Abb.22), wahrend die
Jadeskulptur eines Fisches zu den wertvollen
Kleinstfunden zu zahlen ist (Abb. 24). Dagegen ist
die in Stein nachgebildete Meeresschnecke mehr
als eine Tonne schwer. Dieses Symbol der
Fruchtbarkeit und des Lebens wurde an der Ruiick-
seite des Haupttempels gefunden (Abb. 29).

Jedoch nicht nur Mexiko selbst stellt seine ar-
chéologischen Kostbarkeiten auf Briefmarken der
Welt vor. Hier sei nur auf zwei Marken der DDR
verwiesen. Sie nehmen auf Objekte Bezug, die in
den Museen der DDR aufbewahrt werden und zu
den Schatzen der Weltkultur zu rechnen sind.

Mit dem Beitext »Vo6lkerkundemuseum Leipzig.
Tonplastik Amerika« ist ein zapotekisches Grabfi-
gurengefaB in Form eines aufgerichteten Jaguar-
gottes aus dem 1. Jahrtausend u.Z. abgebildet
(Abb. 21). 1981 erschien in der Serie »Kostbarkei-
ten in Bibliotheken der DDR« eine Marke mit
einem Ausschnitt aus einer Seite der beriihmten
Dresdener Mayahandschrift. Sie wird im Buchmu-
seum der Séchsischen Landesbibliothek Dresden
aufbewahrt und gilt als die schonste der drei er-
halten gebliebenen Handschriften der Mayakultur,
die sich alle in europédischen Bibliotheken befin-
den (Abb. 11).

Ein Beispiel einer Briefmarke, die an die Zeit der
Eroberung Mexikos erinnert, sei erganzend vorge-
stellt: Es sind Schiffe wiedergegeben, wie sie vor
der Kiiste von Campeche als »schwimmende Hau-
ser« erstmalig in den Gesichtskreis der mexikani-
schen Indianer gelangten, als die Spanier die Ki-
ste erkundeten und zu den Ureinwohnern Kontakt
suchten (Abb. 9).

Briefmarken konnen durchaus zu einer weiteren
Beschaftigung mit den auf ihnen abgebildeten
Themen anregen. Motive aus dem vielféltigen
Spektrum der archaologischen Kulturen Mexikos
dirften dazu herausfordern, sich eingehender mit
der Kulturgeschichte der Indianer dieses Landes
in vorspanischer Zeit zu befasssen.
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»Monokulturen verdrangen die gesunden Berg-

mischwalder. Dauercamper und Hotels verblok-
ken die Seeufer, Bauernhofe veréden, und in den
fruchtbaren Talauen dréngt sich alles zusammen:

Bahnen, StraBen, Wohnsilos und Industrieanla-

gen. Sind die Alpen noch zu retten?« Das fragen
Wissenschaftler, Naturschiitzer und Journalisten
in den Medien der Alpenléander. Aber wen fragen
sie, und wer soll darauf Antwort geben? Hier und
da mobilisieren sie die Bevolkerung zu kleinen
Initiativen — die Erfolge bleiben bescheiden. Am
Privatbesitz scheitert letztlich jede Aktion.

Am ehesten a8t sich noch ein Stiick Natur in
entlegenen Hochgebirgslandschaften zum Natio-
nalpark erklaren — aber manchmal auch erst nach
jahrzehntelangem Kampf. Nur etwa 16 000km?,
knapp 5% der Flache, die von den Alpen, dem
Apennin, den Pyrenden und dem Zentralmassiv
eingenommen wird, stehen unter dem Schutz des
Gesetzes, in manchen Landern nicht einmal 0,5 %.

Spanien hat sich bei der Anlage seiner Natur-
schutzgebiete in den Pyrenden die Aufgabe ge-
stellt, den Charakter der Landschaft, die Bodenbe-
schaffenheit sowie Fauna und Flora zu erhalten,
jedoch die Schatze der Natur dem Menschen zu-
géngig zu machen. Gegenwartig gibt es dort drei
Nationalparks mit einer Gesamtfliche von

550 km2. Ordessa (157 km?) ist einer der altesten.
Er wurde 1918 gegriindet; dazu gehoren der 70 km
lange Kamm der Hochpyrenéden und das Ordessa-
tal. Auch Frankreich, dessen Grenze zu Spanien
Uber den Kamm der Pyrenaen verlauft, stellte eine
Flache von 460km? unter Naturschutz. Die Kamm-
lagen der Pyrenden gehoren heute zu den noch
wenig besiedelten und verkehrsmaRig schwach
erschlossenen Gebieten. Im Valleé d'Ossau leben
noch dreiBig Braunbaren in freier Natur, auch
Luchse, Wildkatzen, Woélfe und zahlreiche Greif-
vogel.

Das franzosische Massif Central, westlich des
Rhonetals aufsteigend, erreicht mit dem Puy
Sancy (1885 m) seine groRte Hohe. Das Gebirge
gehort zu den geologisch interessantesten unse-
rer Erde. Zahlt es doch in seinen Hochlagen nicht
weniger als sechzig erloschene Vulkane. Es gibt
dort zahlreiche Kraterseen mit kristallklarem Was-
ser. Uber 3000km? Fliche, mit den Massiven
Monts Déme, Monts Dore und Monts du Cantal,
wurden als Nationalpark eingerichtet. Charakteri-
stisch sind die waldlosen, mit Weideland lber-
wachsenen Vulkankegel. Zerfallene und iber-
wachsene Kraterrdnder sorgen fiir Abwechslung
im Landschaftsbild. Das Zentralmassiv bildet ein
Hindernis fir die feuchten Luftmassen des Mittel-




meeres, reiche Niederschlage und viel Sonne ma-
chen diesen Teil Frankreichs sehr fruchtbar.

In den franzdsischen Alpenregionen sind nur
wenige Reservate eingerichtet worden. Dazu ge-
hort ein 113km groBes Gebiet der Alpes Mariti-
mes, der Meeralpen, die den sidlichen Teil der
Westalpen bilden. Zum Reservat gehort das aus
kristallinen Schiefern, Gneis und Granit beste-
hende Massiv von Mercantour. Geschutzt ist hier
vor allem Bergwild. Nicht geschiitzt sind die den
FluB Verdon entlang liegenden Schluchten, unter
anderem der etwa 20 km lange Grand Canyon du
Verdon, die tiefste Schlucht unseres Kontinents;
sie hat sich bis zu 700 m tief in das Kalkplateau ge-
graben. Die Talsohle ist oft nur 5m breit. Ober-
halb des Canyons wurden zwei HohenstraBen mit
zahlreichen Aussichtspunkten angelegt, doch hin-
dert das die franzésische Armee nicht, die StraRe
bei ArtillerieschieBiibungen oft fiir jeden Verkehr
zu sperren. »Service gratis« — der Reisefihrer Mi-
chelin vermerkt das als Besonderheit!

»ltaliens Ruf auf dem Gebiet des Naturschutzes
ist gewi nicht gerade der beste...«, betont

Gehort zum Areal des italienischen Stilfser-Joch-Natio-
nalparks: das Ortler-Cevedale-Massiv

Foto S. 88/89: Ein Naturphdnomen in der Schweiz — der
Aletschwald (ber dem GroBen Aletschgletscher

Dr. Vittorio Agnelli, Verwalter des 950 km? groRBen
Stilfser-Joch-Nationalparks. Und doch gelang es,
gerade dieses Gebiet schon vor fiinfzig Jahren un-
ter Naturschutz zu stellen. Heute, wo Landschaft
und Seilbahnbau zum profitablen Geschéaft ge-
worden sind, haben solche MaRBnahmen immer
seltener Erfolg. Zum geschitzten Areal des Stilf-
ser-Joch-Parks gehort das hochalpine Gebiet des
bis zu 3899 m aufragenden Ortler-Cevedale-Mas-
sivs. Etwa 10% der Flache ist von Gletschern be-
deckt. Eingebettet zwischen Felsen und Graten
liegen die Eisriesen, wie der Ghiacciaio del Forno
(20km?), der groBte Gletscher Italiens, der Ve-
dretta del Cevedale (8,2km?) und der Vedretta di
Solda (6km?). Einige der zahllosen malerischen
Karseen waren vor geraumer Zeit »lebende« Glet-
scher: 27 Gletscher sind hier in den letzten flinfzig
Jahren abgeschmolzen. Eine Vielfalt von Mora-
nenformen wurde vor den Gletschern aufgescho-
ben; darauf sprieRen erste Pflanzen, Flechten,
Moose und Moorvegetationen, wie sie auch im
Polargebiet vorkommen.

Die Pflanzen- und natiirlich auch die Tierwelt

Hafelekar — geschiitzte Karlandschaft im Karwendelge-
biet (Osterreich)
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Steinbock und WeilBkopfgeier im Alpenzoo von Salzburg-
Hellbrunn - Alpenrosen blihen im Schweizer Aletschwald
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sollen bereichert und geologische Erscheinungen
erhalten bleiben. Darum wurden hier besondere
Verbote erlassen; unter anderem sind jegliche
Nutzung von Holz, Jagd und Fischerei, das Toten
und Fangen von Tieren jeder Art, das Sammeln
von Pflanzen, Frichten, Pilzen und das Entfernen
von Mineralien untersagt. Diese MaBnahmen be-
glinstigen vor allem die Vermehrung seltener Tier-
arten, die bis in die 3000 m hohen Regionen le-
ben. Dazu gehdren z.B. der Grasfrosch, der
Alpensalamander, die Kreuzotter, das Alpen-
schneehuhn. Mit Erfolg hat sich hier auch wieder
der fast ausgestorbene Alpensteinbock ver-
mehrt. — Weitere Reservate liegen im Gran Para-
diso (560 km?) und in den Abruzzen (292 km?). Ins-
gesamt erceicht die geschiitzte Hochgebirgsfla-
che ltaliens nur ein halbes Prozent.

Ein Naturphanomen besonderer Art ist der bis
zu 500 m dber der Eiszunge des GroRBen Aletsch-
gletschers wachsende Aletschwald, ein etwa
2,5 km? groRes Gebiet in der Schweiz. Er ist der
hochste Arvenwald unseres Kontinents und ragt
bis in Hohen von 2200 m (Arve = Pinus cembra,
als Zirbelkiefer gelaufiger). Nirgendwo zeigt sich
die Entwicklung der Gebirgsflora vom Pionier-
wachstum bis zum tausendjahrigen Baum deutli-
cher als hier. Roter Steinbrech, Fettkraut und Wei-
denrdschen gehoéren zu den ersten Pflanzen, die
sich bis an den Gletscher vorwagen und nach
dem Abtauen des Eises den ProzeR allmahlicher
Humusbildung einleiten. Nur wenig élter sind die
Moosrasen, die mit ihrem feinadrigen Wurzelwerk
den lockeren Schutt zusammenhalten. Sie geben
Zwergstrauchern, wie Heidelbeeren, Heidekraut
oder Alpenrosen, die Moglichkeit, FuB zu fassen.
Auf den héheren Lagen der Aletschmoréne, die
vor finfzig oder sechzig Jahren vom Eise befreit
worden sind, wachsen Larchen, Griinerlen und
Zwergbirken, und dariber sieht man schon 6 m
hohe Larchen, Birken und vereinzelt erste Zirbel-
kiefern. Heidekraut und Alpenrosen bedecken
groBe Flachen. Mit zunehmender Hohe verdran-
gen die Arven alle anderen Baume. Eine Zéhlung
der Jahresringe bei entwurzelten Baumen ergab,
daB in den obersten Regionen des Aletschwaldes
viele Baume alter sind als 1000 Jahre. In Uber
2200 m Hohe aber erreichen die Arven nur noch
Zwergwuchs.

Das Bemihen, diesen entwicklungsgeschicht-
lich interessanten Wald unter Schutz zu stellen,
scheiterte auch hier an den Besitzverhéltnissen.



Puy Sancy, héchster Gipfel im franzésischen Massif Cen-
tral







Gewinnsiichtig wurde der Baumbestand dezi-
miert. Andererseits wollten die Bauern von Ried,
denen die meisten Waldparzellen gehéren, ihren
stdndigen Mangel an Trinkwasser beheben. Was-
serleitungen zum Gletscher wurden in jedem
Frihjahr durch die Schneeschmelze zerstort. Erst
nachdem der Schweizerische Bund fir Natur-
schutz einen Trinkwasserstollen fir die Berg-
bauern durch den Fels treiben lieR, akzeptierten
sie einen Pachtvertrag auf 99 Jahre. Der Wald
konnte vorerst gerettet werden.

Wirksamer Naturschutz stoft in der Schweiz
Uberall an Grenzen. So entstand am FuRe des
Matterhorns, in Zermatt, eine Fremdenverkehrs-
industrie ohnegleichen. In die Firngebiete der
Monte Rosa und des kleinen Matterhorns fiihren
bereits Uber fiinfzig Gondelbahnen, Sessel- und
Schlepplifts, und stiandig werden neue gebaut.
Das einstige Walliser Bergbauerndorf Zermatt
zahlt iber 100 Hotels, 16 Tennisplatze, 11 Hallen-
bader, 26 Nachtbars und einen Flugplatz fir Hub-

schrauberfliige rund um das Matterhorn. Verdie-.

ner sind jedoch nicht die ansassigen Bergbauern,
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Le Mont Dore im Zentralmassiv der franzésischen Alpen
Murmeltier

sondern Banken, Versicherungen und Grund-
sticksmakler, die den Preis fir einen Quadrat-
meter Land am Matterhorn bereits auf iber
20000 Schweizer Franken getrieben haben. Da ist
Naturschutz eine lllusion. Etwa 5 % der Schweizer
Landesflache sind heute vom Gesetz geschiitzt. In
der Alpenlandschaft, die Uber die Haélfte der
Schweiz einnimmt, ist es jedoch nicht einmal ein
zehntel Prozent.

Osterreich, dessen hauptsichliche Einnahmen
aus- dem Tourismus stammen, bangt besonders
um den Erhalt seiner Natur. Die Naturschutzer der
einzelnen Bundeslander sind deshalb sehr rihrig.
Bisher konnten sie an die sechzig Gebiete mit
einer Gesamtflache von 8500 km?, das entspricht
etwa der GroRBe des Bezirkes Cottbus, zu Natur-
schutzgebieten oder Naturparks erklaren.

Lang und zdh war der Kampf des Osterreichi-
schen Naturschutzbundes und der Landesnatur-
schutzbehérde Tirols um das letzte Stiickchen un-
beriihrter Natur der Venedigergruppe, einen Teil
der Hohen Tauern. Das Gebiet, dessen hochste
Erhebung der vergletscherte GroRvenediger
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(3674 m) ist, soll wie bisher eine unerschlossene
Alpenlandschaft bleiben. Feste StraBen, Hiitten,
Hotels, Skilifts oder Seilbahnen dirfen dort nicht
gebaut werden. Lange und beschwerliche Auf-
stiege zu den wenigen vorhandenen Hitten wer-
den den Massentourismus, wie beispielsweise im
Zillertal oder am GroRglockner, weitgehend ein-
schranken. Das Gebiet am GroRvenediger ist eine
groRBartige Landschaft mit tiefen Klammen, mit
Wasserfallen, Hochgebirgswiesen, Gletschern
und Firnfeldern, mit Zwergstrauchheiden, weiten
Krummbholzflachen, ausgedehnten Fichten-, Lar-
chen- und Zirbelkiefernwaldern. An der Gletscher-
zunge des Schlatenkees fiihrt ein Gletscherlehr-
pfad entlang.

Eines der altesten Naturschutzgebiete Oster-
reichs ist ein 720 km? groBer Teil des Karwendel-
gebirges, der vom Inntal iUber die Grenzen der
BRD bis in das Isartal reicht. Diese fir die Nordli-
chen Kalkalpen charakteristische Landschaft be-
sitzt eine einzigartige Hochgebirgsflora und starke
Bestdande an Rot- und Gamswild. Ein Teil der Tiere
tragt Funkpeilgerdte am Halsband, damit ihre Le-
bensart naher erforscht werden kann.

Auch die Alpenzoos von Innsbruck und Salz-
burg-Hellbrunn haben sich als hauptsachliche
Aufgabe gestellt, die vom Aussterben bedrohten
Alpentiere zu erhalten; dazu gehdren unter ande-
rem Steinwild, Wolf, WeiRkopfgeier, Alpenkrahe
und Waldrapp. Einst waren alle Geierarten in den
Alpen vorhanden. Doch Monchs- und Schmutz-
geier existieren schon lange nicht mehr. Weil-
kopf- und Bartgeier wurden um die Jahrhundert-
wende ausgerottet. Der WeiRkopfgeier erreicht
bis zu 2 m Fligelspannweite und gilt als einer der
groRten Vogel unseres Kontinents. Er wohnt seit
zehn Jahren wieder in Felsenhohlen des Alpen-
zoos von Hellbrunn und fliegt frei iber weite Ge-
biete der Alpen. Hier und da bleiben die Riesenvo-
gel auch Uber Nacht weg, doch alle finden sich
zum Frihstick im Zoo ein. Der Waldrapp war
schon vor dreihundert Jahren in den Alpen ausge-
rottet worden. »In Innsbruck wurden bisher
83 Jungvogel erbritet und fliigge«, erzahlte Ellen
Thaler, Stellvertretender Direktor des Alpenzoos.
»Die Bedeutung dessen kann man jedoch erst
ermessen, wenn man weil3, daB es auf der Welt
nur noch 850 dieser Végel gibt. Urspriinglich be-
stand der Plan, den Waldrapp in Europa wieder
heimisch zu machen. Doch da die Eltern aus
Afrika stammen, fehlt dem Nachwuchs jegliches

Ghiacciaio del Forno, der groBte Gletscher Italiens

Zugverhalten. Zum anderen kann der Schutz vor
dem Menschen, sei es vor Verfolgung oder Um-
weltgiften, nicht garantiert werden.« Die Inns-
brucker Waldrapps anerkennen Frau Thaler als
Ziehmutter. Auf ihrem Schreibtisch, im Biicherre-
gal, im Hausschuh oder in einem Karton wachsen
die Jungtiere auf und lassen sich von ihr fiittern.
Auch der Steinbock war bis auf 56 Exemplare aus-
gestorben. In einigen Teilen der Alpen konnte er
jetzt wieder angesiedelt werden.

»Rettet die Alpen! Bald wird die touristische
Selbstmordgesellschaft das Gebirge zubetoniert
und die Natur zerstort habenl« So warnen west-
deutsche Naturschutzer. Die groBe Gefahr fir den
Fortbestand der Alpen liegt jedoch weniger im
Massentourismus, vielmehr entsteht sie durch die
hemmungslose Bodenspekulation und durch die
reaktiondre Agrarpolitik der sogenannten Europa-
ischen Gemeinschaft. Grundstiicksmakler halten
Seeufer und Berglandschaften fest in der Hand.
Ein Quadratmeter Boden wird in Garmisch-Parten-
kirchen bereits mit 10000 bis 15000 DM gehan-
delt. So gibt es kaum noch Uferstreifen oder
Bergwiesen ohne Wochenendsiedlungen, Hotels
oder Parkplatze. Betoniert wurden Wege und
StraRen bis in hochste Bergregionen.

Nicht ohne Auswirkungen auf die Landschaft ist
auch der Niedergang der Landwirtschaft in den
Alpenlandern. In den letzten dreilig Jahren ist die
Zahl der Bauernhofe auf weniger als die Halfte zu-
rickgegangen. Allein in Bayern werden im Jahr
etwa dreihundert Almen aufgegeben. Der Auf-
wand fir die Bewirtschaftung steiler und entlege-
ner Bergweiden steht in keinem Verhaltnis zum
Ertrag. Doch wenn Bergwiesen nicht mehr ge-
maht oder abgeweidet werden, gehen sie nach
kurzer Zeit zugrunde, verwandeln sich in triste Ge-
rollhalden.

Die Internationale Alpenkommission (CIPRA)
hat sich unter dem Patronat der UNESCO fir ein
84-Punkte-Programm zur grenziiberschreitenden
Landesplanung der Alpenregion ausgesprochen.
Doch wo die Jagd nach Profit alles beherrscht,
wird dieses Programm kaum Verénderungen
durchsetzen. Ein anderer Versuch ist die Initiative
von Naturschutzverbénden. Kaufen ist der sicher-
ste Naturschutz! lautet ihre Devise. Mit Spenden
aus der Bevolkerung werden hier und da kleine
Stuckchen Land aufgekauft, um Flora und Fauna
in ihrer Urspriinglichkeit zu erhalten. Ist das aber
der Stein der Weisen?
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Wenn in absehbarer Zeit zahllose Schiffssirenen
verkiinden, daR das Sturmflutwehr in der Ooster-
schelde fertiggestellt ist, bedeutet dies zugleich
das Ende einer technischen Ara. Seit Menschen
gedenken wurden weite Gebiete der Niederlande
trotz standig verbesserter Schutzbauwerke von
Zeit zu Zeit vom Meer Uberspilt. Nun soll mit der
Vollendung des Deltaplans der Siidwesten des
Landes nach menschlichem Ermessen vor Uber:
schwemmungen geschiitzt sein.

Am Anfang waren die Terpen

Da ein GroRteil der Niederlande, insbesondere im
Siidwesten, unter dem Meeresspiegel liegt, sind
Uberflutungen nicht ungewséhnlich. Hier flieRen
die Strome Rhein, Maas und Schelde und bilden
ein groBes gemeinsames Delta.

Um etwa 400 v. u. Z. besiedelten die Friesen die-
ses Kistengebiet. Sie wahlten sich ohne Kenntnis
der Meeresbewegungen und Landsenken die am
héchsten gelegenen Flaichen aus. Doch immer
haufiger wurde ihr neues Wohngebiet vom Meer
Uberschwemmt. Als erste lieBen sich die Siedler
im Norden nicht mehr vom Wasser in die hochge-
legenen Sandgebiete zurickjagen. Sie schitteten
vielmehr groRBe Erdhiigel — Terpen genannt — auf.
Der romische Geschichtsschreiber Plinius der Al-
tere, der als Offizier im Jahre 47 den Feldzug ge-
gen die Friesen mitmachte, schrieb: »Zweimal am
Tag wird das Land vom Meer (iberspiilt. Man weill
nicht, ob der Boden zum Land oder zum Meer ge:
hoért. Die Menschen wohnen auf selbstgebauten
Erdhigeln, die héher als das bekannte Hochwas:

Fertige Pfeiler fiir den Oosterscheldedamm im Baudock
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ser sind, wie auf einem Schiff, wenn die Umge-
bung iberflutet ist, wie Schiffbriichige, wenn das
Wasser zuriickgewichen ist.«

Mit den Terpen, von denen es zu Beginn unse-
rer Zeitrechnung etwa tausend gegeben haben
soll, haben die Menschen nicht nur ihre Lebens-
zeichen hinterlassen, sondern auch technische
Monumente von weltweiter Bedeutung geschaf-
fen. Ein Vergleich mit der Cheopspyramide
(Grundflache 4,5ha) zeigt, daR die machtigste
Terpe viermal so gro war. Verband man mehrere
Terpen durch Deiche miteinander, entstand ein
geschlossenes Landstiick mit den Terpen als si-
cheren hochgelegenen Punkten und den dazwi-
schenliegenden niedrigeren Flachen, die nun auch
gegen nicht allzu hohe Fluten geschiitzt waren. In
den folgenden Jahrhunderten wurde der Deich-
bau technisch immer mehr vervollkommnet. Der-
artige Wasserschutzbauten entstanden spaterhin
auch die Mindungsarme von Rhein, Maas und

Die 5km lange Briicke (iber die Oosterschelde bei Zierik-
zee; sie gehort zu den zahlreichen Verkehrsbauten im
Rahmen des Deltaplans
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Schelde entlang. Oftmals jedoch erwies sich die-
ser Schutz als zu schwach.

So auch am 1.Februar 1953, als das durch
Sturm aufgepeitschte Seewasser die Deiche an
vielen Stellen durchbrach. Die Inseln im Sidwe-
sten der Niederlande wurden zum groRten Teil
tiberschwemmt. Durch eine fatale Kombination
von Starke, Richtung und Dauer der Springflut
verursachte das Naturereignis eine nationale Ka-
tastrophe. Als man schlieBlich das Geschehen
Ubersehen konnte, hatten 1835 Menschen das Un-
glick nicht Uberlebt, 72000 Bewohner der lber-
schwemmten Gebiete muRRten zeitweise evakuiert
werden. 500 km Deiche waren ganz oder teilweise
vernichtet, ungefahr 200000 ha Land Uber-
schwemmt. Rund 20000 Kihe, 12000 Schweine,
1750 Pferde, 2750 Schafe und 165000 Stick Fe-
dervieh ertranken in den Fluten. Fast 50000 Hau-
ser, Schulen, Kirchen und Bauernhéfe wurden
beschadigt, davon 10000 vollig zerstort ... Der
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Schouwen-Duiveland

Noord-Beveland

Katastrophe folgte eine Welle der Hilfsbereitschaft
unter fast Gbermenschlichen Schwierigkeiten, un-
geachtet des Regens, des Schnees und der Kalte.
Damals waren sich alle Niederlander einig: So et-
was durfte sich niemals wiederholen.

Die richtige Wahl — der Deltaplan

Noch wahrend die Ausbesserungsarbeiten an den
beschadigten und gebrochenen Deichen in Gang
waren, setzte der Verkehrsminister am 21.Fe-
bruar 1953 die Deltakommission ein. Sie mufte
zwei Alternativplane erarbeiten:

1. Die vorhandenen Deiche sollten auf der Lédnge

Detail des Deltaplans: Abriegelung der Oosterschelde
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von mehreren hundert Kilometern um einen Meter
und mehr erhéht werden.

2. Die Verwirklichung des Deltaplans sollte zur
Abriegelung der FluBmindungen fuhren.

Die verantwortlichen Politiker entschieden sich
schlieBlich fir das zweite Projekt, den Deltaplan.
Zwar waren die Gesamtkosten fur jedes Projekt
etwa gleich hoch veranschlagt worden, doch ver-
kirzt der Deltaplan die Seekistenlinie auf 700 km
und gewahrleistet somit groBere Sicherheit und
geringere Unterhaltungskosten fir die Deiche.

Das Deltagesetz wurde im Jahre 1958 vom Par-
lament gebilligt. Der Plan beinhaltet die Abriege-
lung von vier breiten und tiefen Mindungsarmen
durch schwere Damme, und zwar von Haringvliet,
Brouwershavense Gat, Oosterschelde und Veerse
Gat, ferner den Bau sogenannter sekundarer
(landeinwérts liegender) Damme in Zandkreek,
Grevelingen und Volkerak sowie des Philipsdam-
mes und des Oosterdammes. Zwei Miindungs-
arme, Nieuwe Waterweg und Westerschelde, soll-
ten offen bleiben, weil sie den Zugang zum
Rotterdamer und Antwerpener Hafen bilden. Um
auch hier eine moglichst groRe Sicherheit zu er-
zielen, war vorgesehen, die Deiche an diesen
Wasserwegen zu erhéhen und zu verstarken.

Ein weiterer Aspekt des Deltaplans ist, die Ver-
salzung der niederlandischen Flisse und Kanale
zu bekdmpfen, um so die landwirtschaftlichen Er-
zeugnisse zu verbessern. Vorgesehen ist auch die
Anlage von StraBen auf den Dammen, um die In-
seln aus ihrer isolierten Lage zu befreien. SchlieR-
lich wurde eine neue BinnenschiffahrtsstraRe zwi-
schen Antwerpen und dem Rhein im Deltagebiet
geplant.

Im Verlauf der vergangenen dreiBig Jahre
wurde der Hauptteil des Deltaplans erfolgreich
realisiert. Den Anfang machte nach vierjahriger
Bauzeit 1958 das Sturmflutwehr bei Capelle an der
|Jssel. Es handelt sich dabei um eine 80 m breite
und 11 m hohe, mit Gegengewichten versehene
Schutzenkonstruktion aus Stahl, die zwischen
Hubtlirmen auf- und abbewegt werden kann. Die
Schitze, die normalerweise hochgezogen ist,
wird nur bei sehr hohem Wasserstand herunter-
gelassen. So konnen dann iberdurchschnittlich
hohe Wasserstande nur bis zur Schitze vordrin-
gen, wodurch die hinter ihr gelegenen Deiche der
Hollandse IJssel gegen Flutangriffe gesichert
sind. Neben der Schiitze liegt eine Kammer-
schleuse fiir die Schiffahrt.

Das Hubschiff »Ostrea« mandvriert einen Pfeiler zum Be-
stimmungsort



Fir die HauptabschluRdamme — auch als Delta-
werke bezeichnet — sah der Bauplan vor, sie in der
Reihenfolge ihrer GroRBe fertigzustellen, um
schrittweise aus der Praxis zu lernen. So wurde
als erster Mindungsarm 1961 das Veerse Gat ab-
geriegelt. Der Damm hat eine Lange von 2,8 km.
Es folgte dann 1971 der Damm zur Abschottung
des Haringvliets mit einer Ausdehnung von
4,5 km. Der Haringvlietdamm wurde mit einer Ent-
wasserungs- und einer Schiffahrtsschleuse verse-
hen. Der dritte HauptabschluBdamm im Brou-
wershavense Gat konnte 1972 eingeweiht werden.
Dieses Wasserbauwerk hat eine Lange von
6,5 km.

Die Abdédmmungsverfahren

Fir die gewaltigen Aufgaben des Deltaplans wa-
ren neue Techniken erforderlich. Bei der Abdam-
mung des Veerse Gats im April 1961 verwendete
man erstmals sogenannte DurchlaBsenkkasten.

Die Technologie dabei ist folgende: Die »Késten«
werden in einem eingedeichten, tiefliegenden
Dock gebaut. (Ein DurchlaBsenkkasten ist faktisch
eine Schleuse mit den Abmessungen eines sechs-
stockigen Mietshauses.) Fir den Transport zur
Baustelle werden sie an beiden Langsseiten mit
starken Holzwanden wasserdicht abgeschottet.
Danach wird das Baudock geflutet, und die Senk-
kasten werden mit Hilfe von Schleppern zur Ab-
schluBstelle gebracht. Im Boden jedes Senkka-
stens befinden sich groRe Ventile, die an der
AbschluBstelle ge6ffnet werden. Der Kasten fillt
sich dann mit Wasser und sinkt auf den Boden der
DurchlaBéffnung. AnschlieBend werden die Holz-
waénde an den Léngsseiten entfernt und einige in
der Mitte des Senkkastens befindliche stahlerne
Schitze mit elektrischen Winden angehoben. Die-
ser Vorgang wiederholt sich nach dem Ein-
schwimmen und Absenken des nachsten Kastens.
Durch die ge6ffneten Senkkasten kann das Was-
ser ungehindert ein- und abflieBen. Nachdem




Die Arbeitsinsel in der Oosterschelde mit den Baudocks:
oben — fiir den Transport vorbereitetes, geflutetes Dock;
unten links — fertiggestellte Pfeiler; unten rechts — Pfeiler
im Bau
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Uber die gesamte Breite der Mindung Senkkasten
aufgestellt sind, werden alle in ihnen befindlichen
Schitze gleichzeitig herabgelassen. Damit ist der
Meeresarm abgeriegelt. Uber den Senkkisten
wird dann ein Sanddamm aufgespdlt. Sie bilden
somit den Kern des AbschluBdammes. Diese
Technologie bedeutet einen Fortschritt gegentiber
den undurchlassigen Senkkasten, die unmittelbar
nach dem Krieg bei der Trockenlegung der Insel
Walcheren verwendet wurden. (Sie stand nach
der Bombardierung ihrer Seedeiche durch faschi-
stische Flugzeuge unter Wasser.)

Bei der SchlieBung des Haringvlietdammes im
September 1970 wendeten die Erbauer wiederum
eine neue Methode an: Von einer die Miindung
des Meeresarmes (iberspannenden Seilbahn wur-
den Betonblécke in die DurchlaBoéffnung abge-
senkt, bis ein schmaler Betondamm den Meeres-
arm abschlo. Auch bei der SchlieBung einer der
DurchlaB6éffnungen im Brouwershavense Gat
setzte das Staatliche Wasserwirtschaftsamt eine
Seilbahn ein, diesmal aber in verbesserter Ausfih-
rung: Die Gondeln wurden mit Gasturbinen an-
stelle von Dieselmotoren angetrieben.

Je weiter das Projekt gedieh, desto fortgeschrit-
tener wurde die Technik. So auch beim Wasser-
bauwerk an der Oosterschelde.

Der AbschluB:
das Sturmflutwehr an der Oosterschelde

Das Projekt an der Oosterschelde stellt die letzte
Baustufe der Deltawerke dar. Bereits 1967 war mit
Arbeiten an der Mindung der ostlichen. Schelde
begonnen worden, denn urspriinglich sollte der
Meeresarm mit einem 9km langen Betondamm
abgeschottet werden. Dann entbrannten jedoch
heftige Diskussionen in der niederlandischen Of-
fentlichkeit iber den bereits in Angriff genomme-
nen festen Damm. Gegner des urspringlichen
Projekts, die immer mehr Zulauf erhielten, mein-
ten, dieselbe Sicherheit konne durch Aufhéhung
der bestehenden Deiche gewahrleistet werden.
AuBerdem blieben bei dieser Losung die Schalen-
tierkulturen und Uberhaupt die natirliche Umwelt
im Bereich der Oosterschelde erhalten.

Die Entscheidung fiel schlieBlich fiir einen Pfei-
lerdamm. Die neuen Planungen, die in der zweiten
Halfte der siebziger Jahre Gestalt annahmen, sa-
hen nun vor, den Boden zwischen den Pfeilern
durch Schwellen und Steinmaterial sowie durch
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Schwellenbalken aufzuhohen. Zwischen den Pfei-
lern werden stahlerne Schitze aufgehangt, die
bei Sturmflut bis auf die Schwellenbalken nieder-
gelassen werden kénnen. Damit ist der im Delta-
gesetz geforderte Kistenschutz gewaéhrleistet.
Bei normalen Witterungsbedingungen sind die
Schiitze ge6ffnet. Dadurch bleiben die Gezeiten-
einflisse ebenso erhalten wie das urspriingliche
Salzwassermilieu.

Das eigentliche Sturmflutwehr erhalt eine
Lange von 2,8km sowie 63 DurchlaBéffnungen
mit beweglichen Schiitzen. (Mit den bereits vor-
handenen Dammansatzen hat die gesamte An-
lage eine Lange von 9km.) Insgesamt werden
66 Pfeiler aus Spannbeton aufgestellt. Diese Mo-
nolithe mit Héhen von 35 bis 45m und einem
Hochstgewicht von 17 500 t erhalten Sockelplatten
von 25x50m. Der Abstand von Pfeilermitte zu
Pfeilermitte betragt 45 m.

Vor dem Aufstellen der Pfeiler war es notwen-
dig, den lockeren Sandboden zu verfestigen. Das
erfolgte durch den Einsatz eines sogenannten Ver-
dichtungsschiffes. Es ist mit 40 m langen Vibrato-
ren ausgerustet, die unter ritteinden Bewegun-
gen bis auf 15m Tiefe in den Boden eingebracht
werden. Der Sandboden erhalt dadurch ein dich-
teres Geflige und eine groRere Tragfahigkeit. Der
Befestigung des Bodens dienen auch matratzen-
ahnliche Betonblockmatten, die in den letzten
Jahren beiderseits des Sturmflutwehres ausge-
legt wurden. Die Matten sind je 30 m breit und bis
zu 270 m lang.

Im April 1979 begann der Bau der Pfeiler in
einer kinstlich angelegten Baugrube in der FluR-
mindung. Im August 1983 folgte dann der Auftakt
fir die wichtige letzte Etappe: Die ersten Be-
tonpfeiler wurden an ihren Bestimmungsort ge-
bracht. Der Transport erfolgte mit dem eigens fir
dieses Projekt gebauten Hubschiff »Ostrea«. Das
Hubschiff mit seinem U-férmigen Grundri® wurde
so in die geflutete Baugrube montiert, da® seine
beiden Flanken einen der Pfeiler umfal3ten. Mit
Hilfe von zwei Portalkranen und schwerem Hebe-
zeug wurde jeder Pfeiler anschlieRend 3 m ange-
hoben. Mit eigenem Antrieb und mit Hilfe von
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Schleppern fuhr dann das Hubschiff unter Aus-
nutzung der Gezeitenstromungen zum vorgesehe-
nen Ort. Monolithische Leiber derartigen Ge-
wichts hat der Mensch noch nie von einem Platz
zum anderen befordert. Der Bugsiervorgang dau-
ert pro Turm bis zu 39 Stunden. Wahrend des
Transports windet sich das Hubschiff computer-
gesteuert in einem Netz von Trossen haarscharf in
die Absenkposition. Ungenau plazierte Pfeiler wa-
ren eine Katastrophe. Die Schiebetore des_Flut-
wehres missen hinterher zwischen die Gleitschie-
nen der Tirme passen. Im Verlauf von achtzehn
Monaten wiederholte sichder Transport 66mal. In-
zwischen wurden auf einer Schiffswerft bei Rot-
terdam die rund 42m breiten und 5,50 m dicken
Schilde des Wehres gebaut.

Und so soll es nach AbschluR des Projektes
sein: Solange die Kiisten der Niederlande keiner
Gefahr ausgesetzt sind, bleiben die Stahlschieber
des Wehrdammes in der Schwebe. Wenn dann
bei einer Uber die Nordsee heranrollenden Was-
serflut eines Tages im Kommandoraum die Alarm-
glocken schrillen, wird innerhalb von sechzig Mi-
nuten die Oosterschelde verschanzt. Den erfor-
derlichen Strom fir die Schieberbatterie liefert
ein eigenes Kraftwerk. Auch an menschliches Ver-
sagen haben die Ingenieure gedacht: Wenn der
Flutwehrwarter schlafen sollte, schaltet sich
rechtzeitig die Automatik ein.

Das Oosterscheldeprojekt war mit riesigen Ko-
sten verbunden: Wahrend die Ausgaben 1976
noch auf drei Milliarden Gulden taxiert worden
waren, firchten Haager Abgeordnete, daR die
Endabrechnung mindestens dreimal so hoch aus-
fallen dirfte. Andererseits wird auf die groRe Be-
deutung des Vorhabens fir die Volkswirtschaft
des Landes hingewiesen. Die soziaie Lage der
Werktatigen, von denen zur Zeit etwa jeder sie-
bente arbeitslos ist, wird mit den hier geschaffe-
nen Arbeitsplatzen zwar nicht grundlegend veran-
dert, doch waren iber Jahre hinweg mindestens
tausend Bauarbeiter direkt am Oosterscheldepro-
jekt und weitere Tausende in Zulieferunternehmen
an dem »Jahrhundertbauwerk« der Niederlande
beteiligt.






Der Alltagseindruck tauscht: Wir begegnen heute
nicht mehr, sondern weniger Zwillingspaaren auf
der StraRe als friiher! Auch wenn die meisten Zeit-
genossen meinen, das widersprache ihren eige-
nen Erfahrungen, lassen doch die Statistiken kei-
nen Zweifel zu.

Die Zahl der Zwillingsgeburten ist kontinuierlich
zurickgegangen. Kamen Anfang unseres Jahr-
hunderts etwa auf jede 80. Geburt Zwillinge, so ist
das gegenwartig nur noch bei jeder 120. Geburt
der Fall. Die Statistischen Jahrbiicher der DDR
bestatigen es (vgl. Tabelle unten). Dieser riicklau-
fige Trend beschrankt sich natirlich nicht nur auf
die DDR, sondern wird in vielen Landern regi-
striert.

Nach Ubereinstimmenden Beobachtungen wer-
den davon jedoch nur die zweieiigen Zwillinge
(22) betroffen, wahrend der Anteil der eineiigen
Zwillinge (EZ) konstant geblieben ist und auch
zwischen den verschiedenen Léndern oder Ras-
sen wenig schwankt. Bezogen auf die Gesamtheit
der Geburten, variiert er zwischen 3 und 4 %o (Pro-
mille). Die Ursachen dieses auffélligen ZZ-Riick-
gangs sind noch nicht restlos geklart. Einig sind
sich Mediziner und Anthropologen darin, daR es
keine genetischen, sondern Umweltfaktoren sind,
die infolge einer hormonalen Umstellung auch zu
einer abnehmenden Rate von Mehrfachovulatio-
nen bei Frauen gefihrt haben. Manche Forscher
sehen hier Zusammenhange mit den Akzelera-
tionsprozessen der letzten Jahrzehnte.

Zweieiige Zwillinge entstehen aus zwei von ver-
schiedenen Spermien befruchteten Eiern. Diese
ZZ-Zwillinge gleichen sich genetisch wie Geschwi-
ster. Werden follikelstimulierende Praparate ver-
abreicht, so ist auch die Wahrscheinlichkeit einer
Mehrlingsgeburt stark erhoht. Gynakologen wis-
sen gut, daB der Kinderwunsch mancher seit Jah-
ren unfruchtbaren Frau nach Hormonbehandlung

%-Anteil Davon
2Jungen 2 Madchen Junge/
Maéadchen
1955 1,09 33 30 36
1963 1,01 34 31 35
1969 0,98 33 34 32
1975 0,89 34 32 33
1979 0,82 34 35 30
1981 0,82 35 34 3
1983 0,84 35 34 31

Prozentualer Anteil der Zwillingsgeburten in der DDR
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gleich mit Zwillingen oder gar Drillingen in Erfal-
lung ging.

Eineiige Zwillinge entstehen dagegen im Ergeb-
nis von Spaltungsprozessen nur eines befruchte-
ten Eies. Kommt es innerhalb der ersten beiden
Wochen nach der Befruchtung zu einer Aufspal-
tung des Keimlings, dann kénnen sich zwei le-
bensfahige Individuen entwickeln, die im Unter-
schied zu ZZ genetisch identisch sind, also Uber
das gleiche Erbpotential verfiigen. Daraus resul-
tiert die groRe Ahnlichkeit der EZ im korperlichen
Aussehen und in vielen anderen anatomisch-funk-
tionellen Merkmalen.

Eineiige Zwillinge sind nicht nur wegen ihrer oft
frappierenden Ahnlichkeit attraktiv, sondern auch
fur die Forschung von besonderem Interesse. Da
sie den gleichen Genotyp besitzen, eignen sie sich
gut zur Untersuchung genetischer Probleme. So
kann der EinfluBgrad genetischer Faktoren bei-
spielsweise auf die Auspragung anatomischer
Merkmale, physiologischer Funktionen (etwa des
EEG) oder bei der Entstehung von Krankheiten mit
Hilfe des Zwillingsvergleichs naher definiert wer-
den. Bei bestimmten Krankheiten, z. B. bei Diabe-
tes mellitus, Bronchialasthma, Migrane, verschie-
denen Formen von Allergie, Bluthochdruck und
Arteriosklerose, ja selbst bei Blinddarmentzin-
dung und Angina, erkranken beide EZ bedeutend
haufiger gemeinsam als beide ZZ oder andere Ge-
schwister, was nur eine genetische Erklarung zu-
1aRt. So ist verstandlich, dal EZ nicht selten zu
medizinischen Grundlagenforschungen herange-
zogen werden. '

Auch in der Psychiatrie spielt der Zwillingsver-
gleich eine groe Rolle. Seit langem wurde mit
Zwillingsstudien die weitaus hohere Wahrschein-
lichkeit der Erkrankung beider EZ bei bestimmten
Psychosen nachgewiesen (etwa 2- bis 4mal haufi-
ger als ZZ). Eine genetische Disposition fir die
Auslosung und gewisse Verlaufsformen psychoti-
scher Erkrankungen kann nicht mehr bestritten
werden. Im Einzelfall wird sie naturlich sehr unter-
schiedlich ins Gewicht fallen. Psychiatrische For-
schungen mit der Zwillingsmethode wurden in
den letzten zwei Jahrzehnten vor allem in den
skandinavischen Landern durchgefihrt. S. Torger-
sen, ein fluhrender Vertreter dieser Richtung in
Norwegen, schreibt: Heute ist klar, »da® die Ver-
erbung EinfluR auf die Entstehung der Schi-
zophrenie besitzt, wenn auch nicht in dem von
den aélteren Zwillingsstudien angezeigten Um-



fange. Auch die manisch-depressive Psychose
(die Zyklothymie) wird deutlich durch genetische
Faktoren determiniert«. (»Genetische Einflisse
bei Psychosen und Neurosen.« In: »Zwillingsfor-
schung — international«. Hrsg. W. Friedrich/O. Ka-
bat vel Job)

Zwillinge sind auch fir die psychologische und
padagogische Forschung von Interesse. So man-
che strittige Frage kann mit der Zwillingsfor-
schung préaziser und zuverldssiger beantwortet
werden, als dies mit herkdmmlichen Verfahren
moglich ist. Das betrifft vor allem die Entwicklung
intellektueller Fahigkeiten und anderer Seiten der
Personlichkeit.

Nahezu alle Zwillingsstudien stimmen in einem
wichtigen Ergebnis uberein: Eineiige Zwillings-
paare sind sich auch in vielen psychischen Merk-
malen ahnlicher als zweieiige. Auch unsere eige-
nen Untersuchungen am Zentralinstitut fir Ju-

gendforschung bestatigen es: EZ-Paare besitzen
eine gréBere Ahnlichkeit (Konkordanz) als ZZ-
Paare hinsichtlich ihrer intellektuellen Fahigkeiten,
gemessen an Intelligenztests und Schulleistun-
gen, ebenso wie hinsichtlich ihrer Interessen,
Ideale, Wertorientierungen, Geschmacksrichtun-
gen, sozialen Verhaltensweisen.

Auf den ersten Blick scheinen das leicht zu in-
terpretierende Fakten zu sein. Die immer wieder
beobachtete Ahnlichkeit der EZ in psychischen
Merkmalen wird mitunter von Laien noch genauso
wie die korperlich-physiologischen Merkmale er-
klart, namlich als Wirkung der Gene, des ja identi-
schen genetischen Potentials. Frilher wurden sol-
che Erklarungen tatsachlich auch von Zwillingsfor-
schern gegeben, und manche von ihnen neigen
heute noch zu diesem KurzschluB, obwohl seine
Unhaltbarkeit seit langem theoretisch wie empi-
risch erwiesen ist.
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Sowohl eineiige als auch zweieiige Zwillinge
wachsen zwar vom ersten Lebenstag an zusam-
men auf, aber es ist ein Irrtum zu glauben, die so-
zialen Umwelten der EZ- und ZZ-Gruppen seien
gleich. In Wirklichkeit existieren — im Durch-
schnitt betrachtet — bedeutende typische Unter-
schiede zwischen den Faktoren und Einflissen
ihrer sozialen Umwelten. EZ werden viel haufiger
und nachdricklicher von ihren Eltern, ihrer Familie
zu konformen Verhaltensweisen erzogen. Auch
die Erzieher in Kindergarten und Schule, ihre
Spiel- und Schulkameraden und andere Kontakt-
personen erwarten meistens von ihnen aufgrund
ihres korperlichen Aussehens (oft unterstitzt
durch gleiche Kleidung, Frisur usw.), daB sie sich
auch gleich verhalten. Von ZZ, die man ja oft gar
nicht als Zwillinge erkennt, wird dagegen eine sol-
che Verhaltenskonformitat weitaus seltener er-
wartet und gefordert.

Diese sozialen Erlebnisse finden natiirlich ihren
psychischen Niederschlag. EZ haben schon im
Vorschulalter, besonders aber im Schulalter und
bis ins Erwachsenenalter hinein eine bedeutend
engere Gefiihlsbindung zueinander, sie identifizie-
ren sich durchschnittlich haufiger und intensiver
als ZZ miteinander, helfen und unterstitzen sich
mehr, achten mehr auf gleiche Interessen, Vorlie-
ben, Schulleistungen, natirlich besonders auf
gleiche Kleidung, gleichen Haarschnitt und wei-
tere auffillige AuBerlichkeiten. Diese Unter-
schiede in den sozialen Umwelten von EZ und ZZ,
die betonte Erziehung und Erwartung von hoher
Verhaltenskonformitat bei EZ, die daraus resultie-

rende intensivere Selbsterziehung zur Gleichheit
sind die entscheidenden Faktoren ihrer groReren
psychischen Ahnlichkeit. Die in den verschieden-
sten Untersuchungen gefundenen hoheren Kon-
kordanzwerte der EZ miissen demnach uberwie-
gend als sozial determiniert aufgefaBt werden.
Dafir gibt es heute zahlreiche wissenschaftli-
che Belege. Aus unseren eigenen Zwillingsstu-
dien, die wir seit 1980 bei 14- bis 20jéhrigen Ju-
gendlichen, aber auch bei Kindern im Vorschul-
alter durchgefiihrt haben, sollen nur folgende
angefuhrt werden:
— EinfluR der elterlichen Erziehungsstrategie.
Zwillingspaare unterscheiden sich deutlich, stati-
stisch belegbar in ihrer psychischen Ahnlichkeit —
je nachdem, ob die Eltern sie bewuRt zur Konfor-
mitat oder im Gegenteil zur Non-Konformitat (Be-
tonung der Individualitdt, Unabhangigkeit) erzie-
hen. Konform erzogene EZ sind sich auch
bedeutend adhnlicher in ihrem Verhalten, z.B. in
ihren geistig-kulturellen Interessen, in ihrer Ein-
stellung zur Schule, zum Lernen, zum kinftigen
Beruf, aber auch — was besonders auffallig ist —
in ihren Schul- und Testleistungen. Bei ZZ erge-
ben sich analoge Differenzen. Von den Eltern sehr
konform erzogene ZZ erreichen teilweise hohere
Ahnlichkeitswerte bei Interessen, Test- und Schul-
leistungen als nicht konform erzogene EZ. Alle
diese Ergebnisse widersprechen natirlich radikal
genetischen Interpretationen der EZ-ZZ-Unter-
schiede.
— EinfluR der Paarbeziehung.
Ahnliche Resultate erbrachte die Gruppierung der
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Zwillingspaare bezlglich ihrer emotionalen Bezie-
hung zueinander. Jugendliche Zwillingspaare, die
seit Jahren enge, vertrauensvolle, harmonische
Gefiihlsbeziehungen zueinander haben, gleichen
sich in vielen psychischen Merkmalen, z.B. in
ihrer Lerneinstellung, in Einstellungen zu anderen
Menschen, zur Schulklasse und wiederum auch in
ihren Schul- und Testleistungen, mehr als diejeni-
gen Paare, die nicht harmonieren, sich voneinan-
der absetzen und kaum miteinander identifizieren.
— EinfluR der korperlichen Erscheinung bei EZ.
EZ-Paare sind zwar stets genetisch identisch, aber
in ihrer korperlichen Erscheinung kénnen sie sich
doch mehr oder weniger dhneln (Narben, andere
Auffalligkeiten) bzw. sich unahnlich machen (Klei-
dung, Frisur, Brille usw.). Eltern, Freunde, andere
Kontaktpersonen koénnen manche EZ-Partner
leicht, andere nur schwer unterscheiden.

Wir haben daher leicht bzw. schwer unter-
scheidbare EZ-Paare gruppiert und festgestellt,
daR die schwer unterscheidbaren (also korperlich
sehr dhnlichen) Paare auch in vielen psychischen
Merkmalen bis hin zu Leistungen in Intelligenz-
tests konkordanter sind als die leicht unterscheid-

baren, korperlich weniger ahnlichen. Das kann
wiederum nur mit unterschiedlichen Umwelt-
erfahrungen, nicht durch genetische Wirkungen
erklart werden.

— EinfluR der Geschwistersituation.

Die psychische Ahnlichkeit von Zwillingspaaren
héangt auch von der Existenz weiterer Geschwister
ab. Eine entsprechende Untersuchung zeigte, da®
allein aufgewachsene Zwillingspaare sich wesent-
lich starker in psychischen Merkmalen dhneln als
EZ- wie ZZ-Paare mit weiteren Geschwistern. Das
leuchtet zwar ein, weil Geschwister wichtige so-
ziale Faktoren von klein auf sind, trotzdem hat die
internationale Zwillingsforschung dies bisher
kaum bericksichtigt. (Ausfihrlicher und mit For-
schungsdaten exakt belegt, werden diese Erkennt-
nisse in dem von uns vorbereiteten Buch »Zwil-
lingsforschung — international« dargestellt.)

Die enge emotionale Beziehung und starke
Identifikation zahlreicher Zwillingspaare hat frei-
lich nicht nur Licht-, sondern auch Schattensei-
ten. Viele Zwillinge hangen von klein auf wie Klet-
ten aneinander. Sie ertragen die zeitweise
Trennung vom anderen nur schwer. Der andere ist

m



. _-rir '5;;5:‘
: . -
g .'ﬁll | |




der bevorzugte, mit viel Liebe bedachte Spiel- und
Gesprachspartner. Eltern und andere Kontaktpart-
ner freuen sich meistens dariiber und férdern
noch mit Lob und Anerkennung diese durchaus at-
traktiven und schénen Formen der Geschwister-
liebe. Dabei kann es aber leicht zu Fixierungen
kommen, die nur mit grol3er Miihe oder gar nicht
aufzuheben sind und spater unerwiinschte Folgen
verursachen konnen. Einige dieser typischen Zwil-
lingsprobleme wollen wir kurz erlautern:

® Ein Ausdruck solcher Fixierungen sind Mangel
in der sprachlichen Kommunikationsfahigkeit
mancher Zwillingspaare. Da sie zu stark aufeinan-
der bezogen sind und hauptsachlich mit sich
selbst kommunizieren, bleiben diese Zwillings-
paare in der sprachlichen, meist auch intellektuel-
len Entwicklung vor allem in den ersten Lebens-
jahren zurlGck. Teilweise entsteht sogar ein
spezieller Jargon zur Verstandigung der beiden
Partner. Mit der Aufnahme in einen Kindergarten
und durch konsequente ErziehungsmaRnahmen
der Eltern kann das Uberwunden werden.

o Stark aneinander fixierte Zwillingspaare errei-
chen jedoch im Durchschnitt (imponierende Aus-
nahmen gibt es natiirlich) unterdurchschnittliche
Schul- und Intelligenztestleistungen. Hierin be-
steht eines der markantesten Resultate unserer
Untersuchungen. Das betrifft besonders EZ-
Paare; denn ZZ-Paare sind selten extrem aneinan-
der fixiert. Zwillinge, die weniger intensive Ge-
fihisbindungen zueinander besitzen, weisen kein
derartiges intellektuelles Leistungsdefizit auf.
Dies sollte ein Alarmsignal fur alle Zwillingseltern
sein, der Erziehung zur Eigenstandigkeit, zur selb-
standigen Individualitat ihrer Kinder frihzeitig die
notige Aufmerksamkeit zu schenken.

® Schwierige Probleme entstehen fur viele Zwil-
linge bei der Berufswahl und der damit verknipf-
ten Trennung voneinander. Besonders die stark
miteinander identifizierten Zwillinge streben oft
den gleichen Beruf und Betrieb an. Sie wollen
maoglichst lange zusammenbleiben, haben sie
doch gleiche Interessen. Das kann alles gutgehen
und spater auch Befriedigung verschaffen. Wenn
jedoch die Entwicklung der Zwillinge zu Selbstan-
digkeit und Unabhangigkeit voneinander gefahr-
det erscheint, sollten die Eltern unbedingt mit
Uberzeugenden Argumenten und akzeptablen Al-
ternativvorschlagen auf unterschiedliche Berufe
orientieren. Es ist eine ihrer letzten Chancen, mit-
zuhelfen, lebensstrategische Weichen zu stellen.

e Extreme gegenseitige Gefihlsbindungen von
Zwillingen konnen auch zu Schwierigkeiten bei
der Partnerfindung fihren. Beide oder einzelne
Partner solcher Zwillingspaare haben vielfach Pro-
bleme, sich endgiiltig fir einen Geschlechtspart-
ner zu entscheiden, ihn zu heiraten, zu ihm zu zie-
hen. Die Geschwisterliebe und die Gewdhnung
aneinander sind dann stérker, lassen eine Tren-
nung nicht zu. Diese Zwillinge erleben die Tren-
nung voneinander Uberdurchschnittlich drama-
tisch, sie bleiben schlieBlich ledig, I6sen sogar
eingegangene Beziehungen, um wieder zum Zwil-
lingspartner zurlickzukehren. Manch unerfiilltes
Leben von Zwillingen kann somit die Spatfolge
einer zu intensiven Fixierung in den ersten zwan-
zig Jahren sein.

Die Zwillingsforschung steht bei uns ganz am
Anfang. Doch |aBt sich heute schon erkennen,
dalR sie einen gewichtigen Beitrag zur Losung
theoretischer Grundprobleme zu leisten vermag,
die mit den Begriffen Anlage — Umwelt — Person-
lichkeit — Tatigkeit umschrieben werden kénnen.

(Wer sich néher iber diese interessante Thematik infor-
mieren méchte, dem sei das im Deutschen Verlag der
Wissenschaften 1983 erschienene Buch von Prof.Dr.
Walter Friedrich »Zwillinge« empfohlen.)
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Joachim Winde

Gegenwartig ist die Volksrepublik China dabei, zur
Verbesserung der Infrastruktur des Landes auch
die Eisenbahn und die Schiffahrt als Basis des
wirtschaftlichen Aufschwungs auszubauen. In
China gibt es bei einer Gesamtflache von 9,5 Mill.
km? 51000 km Eisenbahnstrecken (davon 1700 km
elektrifiziert), 109000 km BinnenwasserstraRen
(39000 km von Schiffen mit Maschinenantrieb be-
fahrbar) und 897000km Land- und Fernverkehrs-
straBen. Etwa 70% der Transporte bewaltigt die
Eisenbahn. Die Binnenschiffahrt ist mit 7 % betei-
ligt. Einige der vor kurzem realisierten und in den
nachsten Jahren anstehenden Vorhaben sollen
die Anstrengungen im Verkehrswesen verdeutli-
chen: So verbindet seit Juni 1984 eine 540 km
lange Eisenbahnstrecke das im Osten liegende
groRte Kupferzentrum Guixi mit dem Binnenhafen
Wuhu am Changjiang. Bis 1990 sind weitere
10000 km geplant. Zum gleichen Zeitpunkt sollen
8000 FluRkilometer fiir 1000-t-Schiffe befahrbar
sein. Im Funfjahrplanzeitraum bis 1985 werden in
15 Seehafen rund 130 neue Liegeplatze fir Hoch-
seeschiffe geschaffen und die Umschlagkapazitat
gegeniiber 1980 um 45 % erhoht. Der bis dahin auf
100 Mill. t Jahresumschlag erweiterte groRte See-
hafen Chinas, Shanghai, erhélt ein Containerter-
minal fir 200000 Einheiten pro Jahr; in Nanjing
entsteht ein neuer Olhafen. Gerade die zuletzt ge-
nannten MaRBnahmen wirken sich leistungsstei-
gernd auf die Schiffahrt des Changjiang und sei-
ner NebenwasserstralRen aus.

Auf dem mit 5800 km groRten FluR Asiens und
viertlangsten der Welt kénnen Seeschiffe mit
10000t Tragfahigkeit Nanjing erreichen. Schiffe

Die Chiitang-hsia, eine der Drei Schluchten des Chang-
iiang

Wasserstralie

Changijiang

mit 5000 tdw gelangen bis zum 900 km von der
Mindung entfernten Wuhan (bei Hochwasser
auch groRere Seeschiffe) und 2000 tdw groRe Bin-
nenschiffe weitere 1300 km nach Chongging. Klei-
nere Motor- und Dampfschiffe verkehren 2500 km
hinauf bis Yibin, Dschunken zusatzliche 375 km bis
Pingsham. Insgesamt entfallen auf das FluB-, Ka-
nal- und Seennetz im Einzugsbereich des Chang-
jiang 16000 km, die von Schiffen mit Maschinen-
antrieb befahrbar sind, sowie weitere 56300 km,
die von Dschunken und Barkassen benutzt wer-
den koénnen. Im Gegensatz dazu laBt sich der
nordlicher flieRende Riesenstrom Huanghe
(4845 km) wegen standiger natirlicher Verande-
rungen in seinem Lauf, der im unteren Abschnitt
gewaltigen Ablagerungen an LoBschlamm, des
fast dreiBigmal geringeren Abflusses und, des
seichten FluBbettes nur auf Teilstrecken von klei-
nen Binnenschiffen befahren.

Der Changjiang (Langer FluR) heiRt in seinem
Oberlauf Jinshajiang (GoldsandfluR) und wird nur
in seinem Unterlauf ab Zhenjiang als Yangzijiang
(Jangtsekiang) bezeichnet. Er entspringt mit sei-
nen beiden Hauptquellflissen Ulan-Muren und
Tschumar im Bayankalgebirge (Provinz Qhinghai)
in 5500 m Hohe. Erst nach der Hélfte seines Lau-
fes, in tiefen Schluchten hoher Gebirgsketten, tritt
der Riesenstrom bei Yibin in das Rote Becken von
Sichuan ein. An der Einmiindung des Jialingjiang
liegt hoch lber dem Tal an beiden Ufern des
Changjiang die Industriestadt Chongqing (2,7 Mill.
Einwohner). In Chongqing (Tschungking) befinden
sich ein Stahlkombinat, Schiffbauwerften und der
grofte Binnenhafen Sidwestchinas. Der Chang-
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jiang muR sich sodann bis Yichang 750 km erneut
durch viele Engpasse winden, wovon die Drei-
Schluchten mit ihren mehrere hundert Meter auf-
tirmenden schroffen Felsen am Rande des Wus-
hangebirges am berihmtesten sind. Die Chiitang-
hsia (Blasebalgschlucht) ist 8km lang, die Wu-
hsia (Hexenschlucht), wo sich der Strom bis auf
150 m verjingt, dehnt sich 75 km aus und die Hsi-
hing-hsia (Westgrabschlucht) als gewaltigste
Schlucht 120 km. Der Changjiang ist in seinem
Bett von unzahligen Felsklippen und Sandbanken
gekennzeichnet. In der Westgrabschlucht nur
250 m breit, erweitert er sich nach dem Felsentor
bei Yichang auf iber 2000 m und verliert merklich
an FlieRgeschwindigkeit. Das Land am Mittel- und
Unterlauf in der GroRen Chinesischen Tiefebene
wird flach, von 50 m iber Meereshohe im Westen
bis auf 10 m im Osten. Der Strom verastelt sich
und bildet mit den Nebenflissen Yuanjiang und
Hanshui bis zu 200 km lange gemeinsame Neben-
arme.

An der Mindung des groRten Nebenflusses
Hanshui (1532 km) erstreckt sich Wuhan (3,2 Mill.

Ein Fahrgastschiff im Hafen von Wuhan am Mittellauf
des groBBen chinesischen Stroms
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Einwohner), die Provinzhauptstadt von Hubei mit
einem gewaltigen Eisen- und Stahlkombinat und
einer Schiffbauwerft. Weiter abwarts, schon im
Bereich der 750 km weit spirbaren Gezeiten des
Meeres, liegt Nanjing (Nanking). Die Hauptstadt
(2,1 Mill. Einwohner) der Provinz Jiangsu verfigt
erst seit 1968 Uber eine fur Eisenbahn und Stra-
Renverkehr iber den Changjiang gebaute Briicke.
Vorher muf3ten die Zige der sich kreuzenden drei
Eisenbahnlinien trajektiert werden. Zusatzlich
herrscht wie in allen am FluRlauf entstandenen
Millionenstadten ein von Ufer zu Ufer gehender
starker Personenfahrverkehr. In Nanjing sind der
Maschinenbau und die Elektroindustrie beheima-
tet. Der groBe Binnenhafen bewaltigt jahrlich
35 Mill. t, darunter 8 Mill. t Steinkohle zur Verschif-
fung Uber Shanghai.

Hinter Nanjing geht sowohl vom nérdlichen als
auch vom sudlichen Ufer eine Reihe von Kanalen
zu den groRBen Seen ab. Eines der Binnenschiff-
fahrtszentren in unmittelbarer Nahe des Chang-
jiang ist der Taihu, ein See (2213km?) mit vielen
schiffbaren Zuflissen. Bevor die gelben Wasser-

Gefahrvoll ist die Schiffahrt durch die Drei Schluchten
des Changjiang



massen des Changjiang die wie ein Pfropfen in
der Trichtermindung liegende 100 km lange Insel
Chongming umspilen und sich vor der flachen
Sumpfkiste weit drauBen im Ostchinesischen
Meer verlieren, erreicht der Riesenstrom eine
Breite von 36 km.

Chongming gegenuber liegt am rechten Neben-
fluB Huangpuijang, 26 km vor dessen Einmindung
in den Changjiang und 70km von der See entfernt
Shanghai. Die bevdlkerungsreichste Stadt Chinas
mit 6,3 Millionen Menschen (sdmtliche Einwoh-
nerzahlen [1983] beziehen sich auf die eigentliche
Stadt ohne AuBengebiete) ist ein Zentrum der
Stahl- und Schiffbauindustrie, des Handels und
Verkehrs. Als bedeutendster AuBenhandelshafen
ist Shanghai das Tor zur Welt und auch Aus-
gangspunkt der chinesischen Kiistenschiffahrt. Im
weiten Hafengebiet wimmelt es von Barkassen
und Dschunken. Typisch fir den Hafen Shanghai
ist eine Anzahl von Liegeplatzen im FluB, wo die
Schiffe an Dalben festmachen. Giter werden so
direkt vom Seeschiff in Fahrzeuge der Binnen-
schiffahrt bzw. von Binnen- in Seeschiffe umge-
schlagen.

Der nur durch die VR China flieBende Chang-
jlang hat ein Einzugsgebiet von 1,83 bis

1,97 Mill. km?. Es umfal8t dennoch lediglich ein

Fiunftel des weitraumigen Landes, obwohl es sich
um das zehntgroRte Einzugsgebiet aller Flisse der
Welt handelt. Mit seiner mittleren Wasserfiihrung
von 32190 m¥/s nimmt der FluR den dritten Platz
ein. Jeder seiner sechs groRten Nebenflisse ist
wasserreicher als der Huanghe. Wahrend des ver-
heerenden Hochwassers von 1954 flossen bis zu
83000 m3/s ab. Binnen weniger Tage uberflutete
1981 der Strom 466000 ha Ackerland, gab es
2500 Tote und wurden mehr als zwei Millionen
Menschen obdachlos. Dennoch hielten die mei-
sten der bis zu 35 m hohen Deiche der Hochwas-
serwelle stand.

Mit dem Einsetzen des Monsunregens im Friih-
jahr steigt der Changjiang in seinem Wasserspie-
gel sprunghaft an, nachdem er im Winterhalbjahr
Niedrigwasser gefihrt hat. Sobald das Schmelz-
wasser aus Tibet und dem Himalaja im Juli und
August hinzukommt, entstehen in den Drei-
Schluchten vor Yichang zwischen dem hochsten
und dem niedrigsten Wasserstand Veranderun-
gen von 60 bis 80 m — die groRten Wasserspiegel-
schwankungen eines Flusses uberhaupt. Aber
auch an anderen Stellen sind die Differenzen be-
trachtlich: in Chongqing 32m, in Yichang 16m
und in Nanjing 7m. Der Changjiang schleppt vom
Oberlauf jahrlich mehr als 500 Mill. t Schlamm mit




sich. Zusatzlich machen den Menschen am Unter-
lauf in entgegengesetzter Richtung komménde
und bis Wuhu reichende Springfluten zu schaffen.
Daher wurde schon im 8. Jahrhundert, vor der
Mindung beginnend, bis Hangzhou ein 200km
langer und in doppelter Linie verlaufender Damm
aufgeschuttet, der die Niederung des Changjiang
vom Meer abschirmte. In den Provinzen am Unter-
lauf liegt das FluBbett infolge der Schlammabla-
gerungen hoher als das angrenzende Land. Immer
wieder kam es zu Dammdurchbriichen. Nach der
Griindung der Volksrepublik wurden vor allem die
Damme des Nordufers bis in den Mittellauf hinein
auf mehrere tausend Kilometer verstarkt und er-
hoht. Das Sidufer entlang entstanden méachtige
Flutverteiler. Das Hochwasser wird tber Kanale
und die groBen Seen abgeleitet, die dadurch ihre
GroRe betrachtlich verandern. Ein keineswegs ge-
ringer Teil der Seenflachen ist wahrend des Nied-
rigwassers im Winter sogar ausgetrocknet. Es ist
vorgesehen, Wasser des Changjiang mit Hilfe von
22 Pumpstationen in den ab 1958 und nach Unter-

Die Briicke iberden Changjiang bei Wuhan
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brechung seit 1982 verstarkt fir die Landwirt-
schaft und die Schiffahrt rekonstruierten GroRen
Kanal (Dayunhe) abzuleiten. Dieser von Hangzhou
im Siden bis Peking im Norden reichende
1782km lange Wasserweg kreuzt den Changjiang
unterhalb von Nanjing und wird fir 2000-t-Schiffe
ausgebaut. Er entstand in seinem Sidabschnitt
bereits im 5. Jahrhundert v. u. Z. und war im Jahre
1290 unter der Herrschaft Kublai-Khans vollendet
worden.

Die Wasserkraft des Changjiang zu bandigen
und nutzbar zu machen, soll auch Aufgabe des
voraussichtlich bis 1986 fertiggestellten gewalti-
gen Wasserkraftwerkes Gezhouba in der Provinz
Hubei, kurz unterhalb der Drei-Schluchten, sein.
Der 2600 m lange und 70 m hohe Damm wird den
Wasserspiegel um 20 m anheben. Die in zwei ge-
trennten Kraftwerken mit je 21 Turbinen projek-
tierte Kapazitdt betrdagt zusammen 2170 MW.
Zwei der drei Schiffsschleusen werden eine Kam-
mergréRe von 280 m X 34 m haben, so daB kiinftig
bis Chongqging 10000-t-Schiffe gelangen kénnen.



Als das Fahrwasser des Changjiang noch nicht
so gut markiert war wie heute, erlitt in den gefahr-
lichen Schluchten und an den vielen Sandbanken
etwa jedes zehnte Schiff eine schwere Havarie
und ging jedes zwanzigste verloren. In den Felsen
hingen nach einsetzendem Niedrigwasser in 20
bis 30 m Hohe nicht selten die Wracks der etwa
25m langen Dschunken, aber auch von groReren
Fahrzeugen. Als in den zwanziger und zu Beginn
der dreiRiger Jahre sogenannte »Jangtse-Flottil-
len« imperialistischer Lander, wie GroRbritan-
niens, Frankreichs und der USA, bis zum Oberlauf
vordrangen, mufte so manches Kanonenboot auf-
gegeben werden oder Hilfeleistungen in Anspruch
nehmen. Heute sind die meisten Schiffahrtshin-
dernisse beseitigt und der Strom, seine 18 schiff-
baren Nebenflisse sowie die Binnenseen fir die
Tag- und Nachtschiffahrt markiert. Dennoch miis-
sen die Steuerleute viel Geschick aufbringen, um
groBere Fahrzeuge und Schubverbande beson-
ders in der Talfahrt bei reiRender Stromung und
bei Niedrigwasser an Engstellen vorbeizusteuern.

Blick auf den Hafen von Shanghai

Auf dem von Seeschiffen im Unterlauf, von gro-
RBen Fahrgastschiffen mit 2500t Wasserverdran-
gung und 600 Kabinenplatzen bis Chongqing und
von Binnenmotorguterschiffen bis 2000 t befahre-
nen Changjiang verkehren seit Ende der siebziger
Jahre auch moderne Schubverbande. Die An-
triebsleistung der Schubschiffe reicht je nach
FahrzeuggroBe von 370kW bis 4450kW, die
GroRe der Schubleichter von 1000t (62m Léange,
11 m Breite, 2,6 m Tiefgang) bis 5000t (81 m
Lange, 20m Breite, 40 m Tiefgang). Seit 1981
schieben 4450kW starke Schubschiffe beladene
Schubverbande von 32000t Tragfahigkeit. Die
Fahrten werden mit Steinkohle von Wuhan nach
Shanghai unternommen. Nach der Inbetrieb-
nahme der Staustufen von Gezhouba und spater
einer weiteren Stufe bei den Drei-Schluchten sol-
len auf dem Oberlauf Verbande bis zu 15000t ein-
gesetzt werden. Die Changjiang-Reederei trans-
portiert gegenwartig pro Jahr rund 35 Mill.t
Guter — dies ist der groBte Guterstrom in West/
Ost- bzw. Ost/West-Richtung Chinas.
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Bilzingsleben

Neue Erkenntnisse iiber den Urmenschen

Dietrich Mania






Vor fiinfzehn Jahren wurde im nérdlichen Thirin-
gen eine steinzeitliche Fundstelle entdeckt, die
den Namen des nahe gelegenen kleinen Ortes
weltbekannt gemacht hat: Bilzingsleben. Die For-
schungsgrabung des Landesmuseums fir Vorge-
schichte in Halle (Saale), die dort lauft, bringt
Jahr fur Jahr neue Funde und uberraschende Er-
gebnisse, die das Interesse besonders in Fachkrei-
sen immer mehr wachsen lassen. So wurde die
Fundstelle zu einem Begriff fir jene Forschung,
die sich mit der Entwicklung des Menschen und
seiner Gesellschaft befaft. Wir berichteten davon

bereits vor einigen Jahren im »Urania-Universum«
(vgl. den Beitrag »Begegnung mit dem Urmen-
schen« im Band 23). Seit dieser Zeit kam es auf
der »Steinrinne« bei Bilzingsleben — so heilt die
Fundstelle bei der einheimischen Bevolkerung —
zu einigen weiteren Entdeckungen.

Zum besseren

Verstandnis der neuen Gra-
bungsergebnisse wollen wir die Fundstelle noch

'.w‘f"f'\-

einmal kurz charakterisieren. Der Fundhorizont ist
in Travertine eingebettet. Das sind Kalksteine, die
von kalkhaltigen Quell- und Bachwéssern unter
Mitwirkung von Wasserpflanzen ausgeschieden
werden. Sie kdnnen ganz verschieden ausgebildet
sein: In flieBendem Wasser entstehen durch Aus-
fallung von Kalk an schwebenden Teilchen Traver-
tinsande; in stehenden Gewassern kommt es un-
ter dem EinfluB von Armleuchteralgen, die in
groBen Mengen auf dem Gewassergrund wach-
sen, zur Bildung von weilRen Seekalken; bei der
Durchrieselung des dichten Pflanzenrasens in
sumpfigem Milieu dagegen wird der Kalk an den
Pflanzen selbst ausgeschieden, und es entstehen
lockere bis feste Kalkgeriste, die die Pflanzen-
strukturen erhalten, wie Stengel-, Moos-, Schilf-
und Blattertravertine. Wir erkennen aus solchen
Ablagerungen die Besonderheiten des Aufent-
haltsplatzes der steinzeitlichen Menschen, die
dort vor etwa 350000 Jahren — so alt sind die Ab-
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lagerungen auf der Steinrinne — lebten und wie-
derholt bei ihren Streifzigen diesen Platz aufsuch-
ten. Er befand sich dicht neben einer der in
Thiringen recht haufigen starken Karstquellen am
Ufer eines Sees, der durch Aufstau des Quellwas-
sers hinter einer Travertinkaskade entstanden
war. Das Ufer bildete neben der Bacheinmiindung
eine flache, vegetationsfreie Strandterrasse mit
Zugang zum offenen Wasser. Der Platz war wind-
geschitzt, die Hochflache liber dem nahegelege-
nen Talhang bot eine gute Geldndeiibersicht, von
der Wasserseite her war der Platz vor Raubtieren
sicher, und in der Umgebung gab es viel GroB3-
wild, das von der Trédnke angezogen wurde — alles
ideale Bedingungen, die die Menschen zu schét-
zen wuBten. So kehrten sie immer wieder zu die-
sem Rastplatz zuriick, hinterlieBen Werkzeuge
aus Stein, Knochen, Geweih und Holz, aber auch

Detail aus der kreisférmigen Behausung. Links ein StoB3-
zahn vom Waldelefanten, im Vordergrund Geweihreste
und Unterkiefer vom Waldnashorn. In der Mitte ein Am-
boB aus einem Muschelkalkblock

ihre Speiseabfélle in riesigen Mengen, wie zer-
schlagene Knochen und Gebisse der Jagdtiere. In-
dem auf diesen Resten, die die Oberflaiche des
Rastplatzes bedeckten, allmahlich Seekalke und
Travertine abgelagert wurden, entstand der Fund-
horizont. Die festen Travertine schitzten ihn vor
den Verwitterungs- und Abtragungsvorgéngen
des Eiszeitalters bis zum heutigen Tag. Erst Stein-
brucharbeiten ermdglichten seine Entdeckung
und Freilegung.

Zunichst waren die Uberreste eines fossilen
Menschen die aufregendsten Funde an der Stein-
rinne. Sie waren auch die Ursache dafir, da die
Fundstelle weltweites Aufsehen erregte, denn
menschliche Uberreste aus dieser Zeit sind relativ
selten. Aber dann kamen neben den auch an an-
deren Stétten lblichen Funden, wie Steingeréten,
die Reste einer umfangreichen steinzeitlichen Kul-

Verkohlter Stammrest und kleinere Holzkohlestlicke von
einer Feuerstelle
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tur zum Vorschein — in einer Fille und Vielfalt, wie
sie aus einer so frihen Kulturstufe bisher noch
nicht bekannt waren. Sie ergeben jetzt ein detail-
liertes Lebensbild jenes Urmenschen, der nach
der wissenschaftlichen Diagnose ein Homo erec-
tus war.

Das Interessanteste, das die Ausgrabung in den
letzten Jahren an neuen Entdeckungen bot, war
die Freilegung eines Siedlungsplatzes auf der ehe-
maligen Strandterrasse mit den dazugehorigen
Lebensspuren einer kleinen Gemeinschaft von Ur-
menschen. Derartige Spuren sind aulRerordentlich
selten. Nur vereinzelte Hinweise darauf kennen
wir von einigen Fundstellen dieser Zeit:

In der Einsturzhohle von Choukoutien bei Pe-
king verriet eine mehrere Meter machtige Asche-
schicht, daB diese Stelle im Schutz der Hoéhle
Uber lange Zeit von einer Urmenschengruppe im-
mer wieder zur Rast aufgesucht wurde. Hohlen

bilden bereits natiirliche Behausungen. Zusétzli-
che Schutzvorrichtungen sind nicht nétig. Aberim
Freiland muissen sie errichtet werden. Es ist nicht
vorstellbar, daB Homo erectus ausschlieBlich im
Freien genéchtigt hat. Aber seine Schutzbauten
waren sicherlich nur leicht gebaut und schnell ver-
ganglich. Dazu kommt, daR die Aufenthaltsplatze
im Freiland durch Verwitterungs- und Abtragungs-
vorgange stark verandert, ja in den meisten Féllen
ganzlich vernichtet wurden. So sind alle bisher
aufgefundenen und als Wohnbauten gedeuteten
Spuren entsprechend zweifelhaft.

Den Ausschnitt einer Wohnflache, jedoch ohne
Reste von Behausungen, haben Archéaologen in
der Nahe von Budapest bei Vertesszollos ausge-
graben. Wie die bei Bilzingsleben verdankt auch
diese Fundstelle ihre Erhaltung einer kalkabschei-
denden Quelle. Die ehemalige Siedlungsflache
war mit vollig zerschlagenen Knochen und GebiR-




teilen von Jagdtieren bedeckt; Holzkohlen zeigten
die Kenntnis der Feuernutzung an; im Travertin-
schlamm hatten sich die Spuren von Wild, das die
Tranke an der Quelle aufsuchte, und uberra-
schend die FuRabdriicke des Menschen erhalten.
Von ihm fand man auch hier einen Schadelrest.
Eine Hohle, die als Unterschlupf diente, wurde
in den Ostpyrenaen entdeckt: die Aragohdhle bei
Tautavel in der Nahe von Perpignan. Unter den
reichen Funden befinden sich zahlreiche Reste
des Menschen, so z. B. ein Gesichtsschadel, zwei
Unterkiefer, ein Teil vom Hirnschadel, ein Becken.
Leider ist das Fundmaterial in dieser Hohle umge-
lagert, so daB keine Lebensspuren beobachtet
werden konnten. Auf einem alten Mittelmeer-
strand bei Nizza (Terra amata) fand man dagegen
die Reste eines Aufenthaltsplatzes im Freiland mit
Feuerstelle, Schlagplatzen, Steinwerkzeugen und
Tierknochen im Schutz von Strandwaéllen. Der
Ausgraber dieser Fundstelle glaubt, daR sich hier
einst eine 15 m lange und 7 m breite Hiitte aus
Asten erhob — eine Annahme, die von der Fundsi-
tuation und Konstruktionsmaoglichkeit her kaum
vorstellbar ist. Auch in Afrika hat man wiederholt
Flachen freigelegt, auf denen Uberreste von Auf-

Arbeitsplatz zur Knochen- und Geweihbearbeitung. Im
Zentrumein AmboRB aus einem Quarzitblock, daraufliegend
ein Hackmesser aus Stein, in der Umgebung zerschla-
gene Geweihreste und Knochen sowie eine Geweihkeule

enthaltsplatzen zum Vorschein kamen, so z. B. in
der berihmten Olduvai-Schlucht und ihrer Umge-
bung.

Doch nirgends erschienen bisher eindeutige
Hinweise auf primar erhalten gebliebene Lebens-
spuren, wie Arbeitsplatze und Behausungen. Von
der Fundstelle bei Bilzingsleben kennen wir sie!
Sie sind an besonderen Ansammlungen von Fun-
den auf der ehemaligen Oberflache der besiedel-
ten Strandterrasse zu erkennen. GroRere Stein-
platten und -quader bilden mit schweren Kno-
chenfragmenten von Elefant und Nashorn ringfér-
mige, wallartige Anhaufungen, eine in der Form
eines Ovals von 3m X 4m Durchmesser, eine an-
dere in Kreisform mit 3m Durchmesser. Beide la-
gen dicht nebeneinander. Eine dritte kreisformige
Struktur zeigte sich wahrend des Grabungssom-
mers 1984, etwa 5m sidlich von den beiden ge-
nannten entfernt. Wir deuten diese Strukturen als
Grundrisse von ehemaligen Behausungen. Sie be-
standen aus einfachen zeltartigen Astgeristen,
die mit Fellen tiberdeckt waren. Diese wurden am
Boden mit Knochen und Steinen beschwert und
abgedichtet. Nach dem Verlassen des Lagers und
der Mitnahme der Felle blieben die Grundristruk-

Knochengerét mit eingravierten Linien (Ausschnitt). Alte-
ste Darstellung eines menschlichen Gedankens
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turen zurtck. In der einen Behausung lag ein 2,5m
langer StoRzahn vom Waldelefanten. Richtet man
ihn wieder auf, so steht er fast in der Mitte. Wahr-
scheinlich hatte er zusatzlich eine Stutzfunktion.
Der Nachweis derartiger einfacher Behausungen,
die einer Homo-erectus-Gruppe zum Schutz im
Freiland gedient hatten, ist bisher einmalig.

Der Befund |aRt aber noch mehr Siedlungsspu-
ren erkennen. Vor dem Bereich der Eingadnge an
der windabgewandten Seite der Hiitten, also ihrer
Sldostseite, erschienen jeweils Feuerstellen. In
dem einen Fall zeigten sie vor allem Holzkohlen
und bis meterlange verkohlte Stammstiicke an;
zusétzlich waren faustgroRe Steine vorhanden,
die durch Feuereinwirkung Brandrisse erhalten
hatten. Fir die anderen beiden Behausungen wa-
ren derartige Steine fast die einzigen Hinweise
auf die Lage der Feuerstellen, da hier die Holz-
kohle weitgehend verwittert war. Bei jeder Hutte
lagen dicht sidlich neben dem Eingang minde-
stens zwei Arbeitsplatze. Sie waren an groRRen
Muschelkalkplatten oder -blécken, die als Arbeits-
unterlagen bzw. Ambosse gedient hatten, im Zen-
trum zu erkennen. In einigen Fallen befanden sich
auf ihnen noch Werkstiicke, die bearbeitet wer-

< Jp

~
c—
&

Knochen
von Nashdrnern und Elefanten

Quader und Platten aus Kalkstein

Grof3e Steingerate
(Ambosse, Schlagsteine, Hackmesser)

Geweihgeréte (Keulen, Hacken)

Knochengeréte
(Hobel, MeiRBel, Messer, Schaber)

Knochengerét mit Gravierungen

-

Holzreste
(z. T. auch von Geréten)

i
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Ausschnitt der Siedlungsfliche des Homo erectus von
Bilzingsleben. Die Grundrisse von zwei Behausungen
sind zu erkennen: eine ovale und eine kreisformige An-
héufung von Steinen und groBen Knochen

Feuerstelle
(Holzkohle, im Feuer veranderte Steine)
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den sollten, so ein Oberarmknochen vom Elefan-
ten, dessen Gelenkenden bereits abgeschlagen
waren. Uberhaupt wurden an diesen Arbeitsplat-
zen besonders Knochen, Geweihe und Holzer be-
arbeitet. Die Abfalle und Werkzeuge zu ihrer Bear-
beitung, wie schwere Hiebgerate und Hackmesser
aus Steinen, deuten darauf hin. Rings um einen
Ambof auf dem Vorplatz der Hiitten, diesmal aus
dem Schienbeinknochen eines Elefanten beste-
hend, lagen zahlreiche versinterte Holzspane und
-splitter; daneben kamen die Abdricke von meh-
reren 2,5 m langen, geraden Stangen, die als
Speere gedeutet werden, zum Vorschein. An an-
deren ahnlichen Arbeitsplatzen wurden mit Hilfe
von kleinen Schlagsteinen Spezialgerate aus
Feuersteingerdllen hergestellt. Sie dienten zur Be-
arbeitung von Holz und anderem organischem
Material. Aus der Vergesellschaftung bestimmter
Funde lassen sich noch andere Aktivitatszonen
nachweisen. So deuten zahlreiche Geweihkeulen
und grofRe Knochenhobel dicht neben dem See-
ufer darauf hin, daB hier besonders Felle bearbei-
tet wurden. Wahrscheinlich wurde dazu Wasser
benotigt. An anderen Stellen des Lagers zeichnen
sich Schlacht- und Zerlegungsplatze ab. Hier
wurde wahrscheinlich die Jagdbeute zubereitet.

Aus der Verteilung von Werkzeugen auf der
Siedlungsflache lassen sich gewisse Ordnungs-
prinzipien ableiten. So befanden sich direkt an
den Wanden der Hutten die GroRgerate, meist
schon nebeneinander aufgereiht. Es sind bei den
beiden dicht zusammenliegenden Hiitten jeweils
drei Geweihgerate und sechs Knochengerate (Ho-
bel, MeiRel, Messer und Schaber) sowie ein hol-
zerner Speer. Im Zentrum jeder Hitte lag ein Am-
boR aus Muschelkalk oder dem Gelenkkopf eines
Oberschenkels vom Elefanten. Weiterhin schie-
nen sich groBe Steingerate innerhalb der Hitten
besonders an den Innenwanden zu befinden, wah-
rend die Innenraume frei von groBen Fundobjek-
ten waren.

Das sind alles vollig neue Beobachtungen. Sie
lassen wichtige Rickschliisse auf das Leben der
Urmenschen an ihrem Lagerplatz zu, auf ihre ver-
schiedenen Tatigkeiten, ihre Verhaltensweisen,
ihr soziales Zusammenleben. Dieses muRR durch
gewisse Differenzierungen gekennzeichnet gewe-
sen sein, denn es ist anzunehmen, daB in je einer
Hitte nur eine kleine Gruppe von Menschen ge-
lebt hat, die sich untereinander verwandtschaft-
lich mehr zusammengehorig gefihlt hat als mit
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der gesamten Gruppe. Huitten, Feuerstellen und
fest umrissene Arbeitsplatze weisen auf einen lan-
geren Aufenthalt der Gruppe hin, auRerdem auf
eine starkere Arbeitsteilung unter den Geschlech-
tern wie auch nach Altersgruppen. Lager und
Feuer benodtigten eine Aufsicht; Kinder, Miitter,
Alte und Kranke konnten hier bleiben, wahrend
andere jagten, Nahrung oder Rohstoffe sammel-
ten und sonstige Arbeiten auBerhalb des Lagers
verrichten konnten.

Insgesamt lassen diese Befunde erkennen, wie
es Homo erectus bereits verstanden hat, sich
kraft seiner Intelligenz und seiner Fahigkeiten in
einem ungunstigeren Klima, als es das warme
Klima seiner Ursprungsgebiete war, von den na-
turlichen Umweltverhaltnissen unabhangiger zu
machen und sich eine eigene kiinstliche Umwelt
mit Behausungen, Feuerstellen, Lagern und Ar-
beitsplatzen zu schaffen. Das hatte zweifellos
Auswirkungen auf die weitere soziale Entwicklung
dieser Menschen.

Eine weitere Entdeckung bringt noch mehr Licht
in die uns noch wenig bekannten Lebensverhalt-
nisse und stammesgeschichtlichen Beziehungen
des Homo erectus. Das sind Knochengeréte, die
jeweils zwischen Arbeitsplatzen an den Hitten la-
gen und deren teilweise geschliffene und geglat-
tete Oberseiten mit regelméaRig in bestimmten
Folgen angeordneten eingravierten Linien verse-
hen sind. Es kann sich unmaéglich um rein zufallig
bei der Benutzung entstandene Spuren handeln,
sondern es missen mit Absicht, unter einer ge-
danklichen Vorstellung eingeritzte Linien sein, die
etwas bedeuten sollen. Das sind die a&ltesten
Zeugnisse derartiger gedanklicher Darstellungen.
Sie haben Symbolcharakter und bezeugen damit
nicht nur die relativ hochentwickelte menschliche
Intelligenz dieses Homo erectus, sondern bewei-
sen auch die Existenz einer Sprache als menschli-
ches Verstandigungsmittel!

Jedes Jahr hat uns die Ausgrabung bei Bilzings-
leben neue Uberraschungen der beschriebenen
Art gebracht. Das ist auch fir die vor uns stehen-
den Grabungskampagnen anzunehmen, die den
gesamten Lagerplatz freilegen sollen. Wir werden
dann zweifellos in der Lage sein, noch wesentlich
mehr (ber den Homo erectus, seine Gesellschaft
und seine geistige Entwicklung auszusagen. All-
mahlich entsteht ein vollstandiges und detaillier-
tes Lebensbild dieses Urmenschen vor unseren
Augen.



Géorg Menchén

der Meister aus Biirgel




Er ist ein Philosoph der formenden Hande, und
wenn er sich zum Handwerk duRert, dann sind
seine Angaben prazise und unverschliisselt wie
sein Lehrbuch, doch ihr Geist atmet aus einer tie-
ferliegenden Kultur. Das Gestalten mit Ton, sagt
er, erfordere Gefiihl und Seele, ein Vertrautsein
mit dem Stoff, liebevoll gestaltende Hande und
kritisch kontrollierende Augen. Spielerisch und
selbstverstandlich misse alles geschehen, locker,
gelost, freudig und mit meisterlichem Geschick —
Walter Gebauer, der Altmeister aus dem thiringi-
schen Birgel, wo die Topferei seit Jahrhunderten
zu Hause ist... Schon 1660 schlossen sich finf
Meister zu einer Innung zusammen, 1880 bereits
entstand — als Mustersammlung gedacht — ein
Keramisches Museum, auf der Pariser Weltaus-
stellung 1900 errangen Birgeler Waren Goldme-
daillen, was nicht zuletzt fir den GroRauftrag des
Firstenhauses Reuss-Schleiz-Greiz fir das blau-
weill gepunktete Geschirr sorgte, das sozusagen
zum Markenzeichen fur den kleinen Ort zwischen
Jena und Eisenberg wurde, zum Inbegriff fur
»Burgel«.

Solcher Exkurs tut not, will man den nunmehr

Kaum ein anderes Material ist wie der Topferton geeig-
net, das »Wissen« der Hand aufzunehmen und den von
der Topferscheibe verstirkten Formsinn herauszufor-
dern — Walter Gebauer in seiner Biirgeler Werkstatt
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78jahrigen Altmeister Walter Gebauer verstehen,
nicht nur, weil er sich in der heimatlichen Ge-
schichte wie kaum ein anderer auskennt, sondern
vor allem, weil er sich ebenso von der Traditions-
linie eigenwillig abhebt wie ihr verbunden ist, in
ihr wurzelt wie sie neu belebte. Am 2. Oktober
1907 im benachbarten Thalbiirgel geboren, wo
eine romanische Benediktiner-Basilika aus dem
12. Jahrhundert auf die uralte Geschichte dieser
Kulturlandschaft verweist, war die erste Begeg-
nung mit dem heimischen Handwerk zwiegeteilt.
Da gab es bei neun Topfern noch die bauerliche
Irdenware und das charakteristische Birgeler
Steinzeug durch Brennen in den Kasseler Ofen,
und es gab die Kunsttopferei der vier Birgeler Fa-
briken mit ihren Jugendstilprodukten, kiinstlerisch
von Weimar aus durch Henry van de Velde bera-
ten, der auch fir die Einfihrung der GieRtechnik
sorgte. Walter Gebauer: »Meine Topferzeit be-
gann bereits in friher Jugend, noch bevor ich mit
vierzehn Jahren unter Anleitung meines Vaters im
Betrieb meines Onkels in die Lehre trat. Der drei-
jahrigen Lehrzeit folgte — gestitzt durch ein Sti-
pendium — von 1925 bis 1927 der Besuch der Kera-
mischen Fachschule in Bunzlau mit FachabschluR3.
Danach war mein Trachten, zunachst in anderen
Betrieben weitere Erfahrungen zu sammeln und
tberhaupt anderswo Land und Leute kennenzuler-
nen.« Stationen sind: die Steingutfabrik Wessel/
Bonn, die Staatliche Majolikamanufaktur Karls-
ruhe, Meisterprifung 1932in Birgel, Topfermeister
in der Miinchener Werkstatte und in der Ofenfabrik
Gebr. Brunner in Lenzburg (Schweiz).
Biographie, das bedeutet hier: sich umsehen,
orientieren, den eigenen Standort finden. 1934
wagt er den Sprung in die schweren Anfangsjahre
der Selbstandigkeit, erwirbt mit seiner Frau zu-
sammen eine stillgelegte Topferei mit einem Kas-
seler Ofen (Holzfeuerung) und probiert sich unbe-
eindruckt von heimischem Vorbild aus. »Abwei-
chend von dem damaligen Birgeler Genre der
yKunsttopfereic ging ich meine eigenen Wege,
lieB mir Tone aus dem Westerwald und aus Gie-
Ren kommen und formte und schmickte nach ei-
genem Empfinden.« Es entstanden einfache, un-
glasierte GefaBe mit geritzten und aufgelegten
Dekorationen nach ersten Versuchen in volkstim-
licher Irdenware mit Engobendekor. Schon auf
der Leipziger Messe 1935 stellte sich der Erfolg
ein, bestatigte sich der eigene Weg. Zwei Scharf-
feuermuffelofen ermoglichten nun matte, seiden-



matte und glanzende bzw. leicht transparente Gla-
suren in gedampfter Tonung.

Nach dem Krieg und funf Jahren Militérdienst
beginnt er wie viele noch einmal neu, was fir Wal-
ter Gebauer vor allem die bewuRte Ubernahme
von Verantwortung sowohl fir die kommunalen
Geschicke seiner Heimatstadt wie ihres traditio-
nellen Nahrstandes, der Topferei, bedeutete. Er
wird Landesobermeister seiner Berufsgruppe in
Thiringen und erteilt fachtheoretischen Unter-
richt, bildet Nachwuchs aus, ab 1964 als Gastdo-
zent an der Hochschule fir industrielle Formge-
staltung Halle-Giebichenstein. Sein Name wird
zum Begriff: fur Jury-Mitwirkung in bedeutenden
Kunstausstellungen in der DDR, fur kinstlerische
Beratung der 1958 gegriindeten Produktionsge-
nossenschaft des Kunsthandwerks Biirgel, fir die
Leitung von Facharbeiter- und Meisterprifungs-
kommissionen, vor allem aber fir tatige Mensch-
lichkeit und solide Kunst. »lch habe in meinem Le-
ben immer die Augen offengehalten und mich fir
alles interessiert. Und es war mir nie gleichglltig,
wie sich die Welt entwickelt, und ich wollte daran
mit meinen Moglichkeiten mitbeteiligt sein, so wie
aus ungeformtem Ton ein lebendiges GefaR ent-
steht.« Das alles erst macht den Ehrentitel Altmei-
ster fir ihn aus, Mitglied des Verbandes Bildender
Kinstler der DDR seit 1952, vertreten auf groen
internationalen Ausstellungen, z. B. in Prag (1962,

Walter Gebauers Vasen und Krige sind meisterlicher
Ausdruck einer vollkkommenen Beherrschung der Schei-
bentopferei in der Tradition klassischer Formbildung ver-
schiedenster Gefal3e, hier noch in einfacher Glasur

Goldmedaille) sowie im Keramion Frechen (1976)
und in Faenza (1965 und 1966), von seinem Lande
geehrt mit dem Nationalpreis (1981), dem Kunst-
preis des Bezirkes Gera (1966) und dem Kunst-
preis der DDR (1968). DaR er dabei bescheiden
blieb, nacherlebbar in der schlichten Formenspra-
che seiner GefaRkeramik, kennzeichnet die Quali-
tat dieses Kunstlers, der von sich bis heute sagt:
»lch bin Topfer.«

Obwohl man immer wieder von »den Topfern«
spricht und dabei die Meister der alten Schule
meint, sind es, genau besehen, nur noch wenige,
deren Werk die Kontinuitat bedeutet und deren
Person das Bindeglied im Generationswechsel
von Anspruch und Ausdruck verkorpert. lhre
kunstlerische Sprache ist wohltuend einfach, un-
aufwendig, ihr Handwerk schlicht, solide, ihr
SelbstbewuBtsein verwurzelt in dem Boden, auf
dem sie zu Hause sind, mitunter seit Generatio-
nen. In der sich so vielfach erneuernden und ver-
wandelnden Keramik dieses Jahrhunderts be-
zeichnet Walter Gebauers Platz Ruhe und Stand-
festigkeit, Beharrungssinn. Er hielt sich zeitlebens
heraus aus dem modisch bestimmten Trend, der
das kunsthandwerkliche Stiick naher an die Ob-
jektkunst und Plastik riickte, um von deren »rei-
nem« Kunstwert zu profitieren. Der Biirgeler Mei-
ster folgte mit der instinktiven Sicherheit eines
Landmanns mehr dem eigenen erarbeiteten Wis-
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sen und praktischer Erfahrung als formalen und
experimentellen Anregungen von auflen. So
lernte er im eigenen GestaltungsprozeR, der zu-
gleich wiederum die Voraussetzung fir Weiterent-
wicklung und Veranderung war, ging der Lehrmei-
ster einer ganzen Topfergeneration in der DDR

sozusagen
Schule.
Elektroofen ersetzten nach dem Krieg die
Scharffeuermuffelofen, die GefaRe erhielten nun
strukturierte Oberflachen mit dicken Laufglasuren
in betonterer Farbigkeit. Gebauer verwendet sehr
unterschiedliche Tone, die bei 1160 bis 1200°C in
oxydierender Atmosphare dichtgebrannt werden.
Und jedes GefaR — bauchige Kriige, Flaschen-,
Kugel- und Enghalsvasen, gehenkelte Flaschen,
kummenartige Schalen — wird auf der Scheibe ge-
dreht. Kaum einer, der die Scheibentopferei so
meisterlich beherrscht und alle Moglichkeiten zu
nutzen versteht wie er. Doch die hohe Kunst des
Meisters sind seine Glasuren, braungriine Matt-
glasuren, weiBe Zinnglasuren, blaue Zinkkristall-
glasuren, Mehrschichtglasuren, zinkhaltige Matt-
glasuren, braune Aventuringlasuren. Hier hat er
sich — immer auf der H6he wissenschaftlicher Er-

in den eigenen Erfahrungen zur

Vase und Schale, weiBe Mattglasur mit braunem Man-
ganton — eine frihe Arbeit
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kenntnis, wie sein (1980 im VEB Fachbuchverlag
Leipzig erschienenes) Lehrbuch »Kunsthandwerk-
liche Keramik« ausweist — den kiinstlerischen
Freiraum geschaffen, Freiraum fiur Empfindsam-
keit in der schmuckenden Veredelung seiner
Grundformen und fir Originalitat, die die Stiicke
sich dennoch unterscheiden 1aRt.

Walter Gebauer bevorzugt ruhige, geschlos-
sene Formen, die Klarheit ihres Ausdrucks. Die
alte thuringische Kruke kehrt motivlich immer wie-
der, eiférmige und zylindrische Schalen und Va-
sen, selten mit einem FuR versehen und doch fest
stehend, erdgebunden. Die Hand des Topfers ist
mehr in ihrer packenden Kraft als in der spieleri-
schen Verformung zu spiren, der dunkle Scher-
ben gibt zusatzliches Gewicht. Eine Werkausstel-
lung in der modernen Erfurter Galerie am
Fischmarkt im Frihjahr 1982 (und im Vorfeld der
Ill. Quadriennale des Kunsthandwerks der soziali-
stischen Lander auf der Erfurter iga) schuf die ein-
zigartige Moglichkeit, Entwicklungslinien von 1936
bis zur Gegenwart zu verfolgen, vor allem aber die
vollendete Meisterschaft in der Kunst der Glasur
in dem zurickliegenden Lebensjahrzehnt: neben
Alkali- und Aventuringlasuren vor allem Kristall-
glasuren als filigranes Gespinst iber dem Scher-
ben in den Farbtonungen von griinbraun, griinblau
bis griingold. Die Spannung zu den friiher verwen-
deten starken, lederartigen Schichtglasuren, die
als Netz uber dem Scherben liegen und ihn pla-
stisch machen, kann kaum groRer sein. Kristallgla-
suren sind ja im ProzeR ihrer Entstehung (als Er-
gebnis vielfaltig zusammenwirkender technischer,
chemischer und physikalischer Vorgdnge) recht
unabhéangig vom gestalterischen Kunstgriff. Und
doch hat man bei Gebauer das Gefiihl, daR er den
Zufall beherrscht und dirigiert, so perfekt wirken
die groRen, in der Glasur »schwimmenden« Kri-
stalle, die sich rosetten- und strahlenférmig zu
einem Gitterwerk vereinen oder als Eisblumentep-
piche auf dem Scherben blihen.

Walter Gebauers Arbeiten finden sich heute als
wertvolles Sammelstiick unter anderem im Gras-
simuseum Leipzig (Museum des Kunsthandwerks)
und in der Sammlung SchloB Pillnitz, in Thiringer
Museen, im Keramik-Kabinett Diessen (BRD). Er
hat nie groRe Serien aufgelegt, das groRe Ge-
schaft gesucht. In der DDR hat er einen festen
Kreis von Sammlern und Freunden seiner Kunst,
denen auch seine zunédchst herb wirkende
Wesensart entspricht und die Kunst nicht im elita-
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Beruhmt wurde Altmeister Gebauer durch seine faszinie-
renden Kristallglasuren, die die GefdlBe mit einem filigra-
nen Gespinst von Kristallen umziehen und manchem
Stiick fast einen fernéstlichen Bildcharakter geben
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ren Erlebnis suchen. Viele kennen ihn personlich,
haben ihn wohl auch schon einmal in seiner Bir-
geler Werkstatt aufgesucht, die er mit seiner
Tochter Christine Freigang, einem ganz anderen
nkeramischen Temperament, teilt; sie schlo zu-
nachst mit ihren ornamentgeschmickten Stiicken
mehr an die Birgeler Tradition an. Lehrmeister
aber war Walter Gebauer auch fir die Jenenserin
Ulli Wittich-GroRBkurth, den Saalfelder Dietrich
Kleinschmidt und die Hallenserin Maria Merz, um
nur einige bekannte Namen unter den vielen
Schilern des Altmeisters zu nennen. Willi Sitte,
Président des Verbandes Bildender Kiinstler der
DDR, dessen Ehrenmitglied Walter Gebauer seit
1977 ist, erinnert sich gern an den Kollegen Lehrer
und Nachwuchsforderer: »nBesonderer Dank sei
Dir daflr gesagt, daR Du uneigenniitzig Dein Kon-
nen und Deine Meisterschaft in den Dienst der
Entwicklung des Nachwuchses gestellt hast, so
daR sich viele junge Keramiker inzwischen unter
Deiner Betreuung zu Kinstlerpersonlichkeiten
entwickeln konnten. Hieran schlieBt sich Dein bei-
spielloser personlicher Einsatz an, der dem 1.In-
ternationalen Keramikersymposium in Rombhild
1975 zum Erfolg verholfen hat.« So der Glick-
wunsch zum 75. Geburtstag vor drei Jahren. Das
Urteil spricht fur sich.

Auch wenn sich Walter Gebauers Keramik als
eine eigenstandige Kunstlandschaft deutlich von
den Stiicken unterscheidet, die weithin als »Bir-
geler« bekannt und beliebt sind, so hat er den-
noch beratend und begleitend an der Entwicklung
dieses traditionellen Kunsthandwerks seiner Hei-
matstadt maBgeblichen Anteil — vor allem aber an
der Wiedereroffnung des Keramischen Museums
Birgel (1978) mit etwa vierhundert Zeugnissen al-
ter Topferkunst, deren Traditionslinien lber das
Jahr 1660 bis in das 14.Jahrhundert zuriickrei-
chen. Inzwischen sind viele Exponate insbeson-
dere aus der heimischen Produktion der acht
Werkstatten bzw. Betriebe dazugekommen, dar-
unter naturlich auch Stiicke von Meister Gebauer.
Zu sehen sind ferner das Modell eines alten Top-
ferwagens, mit dem die Birgeler einst im Umkreis
von Uber hundert Kilometern die Markte berei-
sten, die Innungsfahne, Steinzeug in allen Formen
mit der charakteristischen blauen Schirze (der
Salzglasur aus den alten Kasseler Ofen) und na-
tirlich viele schéone Einzelstiicke mit dem belieb-
ten Blau-WeilR-Muster, dem sogenannten Birge-
ler. Dieses praktische Kichengeschirr — blau

Im Material schwer angelegte Vasen, Ubertépfe und
Schalen mit gefleckten Mattglasuren bzw. genoppten
Mehrschichtglasuren, die den Scherben netzartig (ber-
ziehen, sind Arbeiten aus den 60er Jahren



engobierter, hellblauer oder rotbrennender Grund-
ton mit weilen Punkten oder Strichen — hat sich
inzwischen weltweit durchgesetzt und auch seine
Nachahmer gefunden.

Befragt nach dem entscheidenden kiinstleri-
schen Gewinn in seinem Schaffen, verweist Wal-
ter Gebauer auf das Vierteljahrhundert seiner
Lehrtatigkeit als einer Zeit standiger Selbstbefra-
gung und des schopferischen Dialogs. »Die Ver-
mittlung von fachlichem Wissen und handwerkli-
chen Fertigkeiten an Lehrlinge und Hochschulbe-
werber ist aus meinem Berufsleben nicht wegzu-
denken. Sie zwang zu standigem Studium der
neuesten fachlichen Erkenntnisse. Die Pflege die-
ser beiden Seiten meiner beruflichen Tatigkeit er-
halt das ProblembewuRtsein wach, schlieBt Still-
stand im Berufsleben zwangslaufig aus.« In dieser

Sind die meisten Arbeiten Walter Gebauers von zeitloser
Schénheit, so stellte er sich zur Kunstausstellung 1967
mit diesem aus einfachen Formen entwickelten Gedeck
vor, das sich ganz dem praktischen Zweck unterordnet

besonderen Form der Kommunikation liegt Uber-
einstimmung, auch zur Besonderheit der baurisch
herben Landschaft um Birgel. Denn man kann
von Walter Gebauer nicht wie von einem Stil spre-
chen. Seine Arbeiten sind immer nur so verander-
lich wie das Antlitz dieser lebendigen, von krafti-
gem Wachstum erfillten Landschaft, die sich mit
Schnee oder Blitenbesatz an den Kalkhadngen,
mit Laubwerk oder Ackerfurchen »dekoriert« und
darunter immer die gleichen Bewegungen von Hu-
gel und Tal aufweist. Ausdruck und Gestaltung
sind hier auf allen Wegen ausgeschritten und neu
erkundet worden. Das Geheimnis sind Wachstum
und Reife, alles zu seiner Zeit, aber auch nie spa-
ter. Den Rest des Lebens auf der Topferscheibe
philosophieren, sagt er, das sei alles, was nun
noch bleibe.
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Weﬁar Fiedler UnkeMlIfe,
Wetterirosche,
Krotenregen




Schon die Titelzeile deutet es an: Wir Menschen

haben zur Wirbeltierklasse der Amphibien ein
Uberaus differenziertes, vielfach aber leider kein
besonders gutes Verhaltnis. Nach wie vor gibt es
z.B. Feinschmecker, denen Froschschenkel Inbe-
griff hochster Gaumenfreuden sind. Noch unsere
GroReltern setzten in Laubfrosche bisweilen Er-
wartungen, die selbst heute von mit modernster
Technik ausgestatteten Meteorologen oft genug
unbefriedigend erfiillt werden. Der gedankenlose
Gebrauch des Schimpfwortes »Dreckmolch«
kommt, niichtern betrachtet, einer Verleumdung
ganzer Tierfamilien gleich. Allein mit seiner Sel-
tenheit lieRe sich vielleicht der angeblich pessimi-
stische Ausdruck des Unkenrufes erklaren. Wohl
aber glaubt inzwischen niemand mehr ernsthaft,
daR die Beriihrung einer Krote Warzen hervorrufe
oder ein ins Feuer geworfener Salamander dieses

Laubfrosch-Ménnchen rufen in verbliiffender Lautstérke -
Mit den Hinterbeinen driickt das Bergmolch-Weibchen
ein Blatt um das soeben abgelegte Ei - Nur wéhrend der
Fortpflanzungszeit trdgt das Kammolch-Ménnchen auf
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lIosche. Seit jeher ist immer wieder Unkenntnis die
Keimzelle von Vorurteilen gegeniber diesen da-
mit ins Abseits gedrangten Wesen. Zudem wird
mancher Betrachter unbewuft menschliches
Schénheitsempfinden auf die Beurteilung dieser
Tiergruppe anwenden, sie voreingenommen als
haBlich, widerlich oder eklig, gar in gleichem Zug
noch als unnitz abstempeln. Im Marchen vom
Froschkoiiig findet man die Beziehung des Men-
schen zur Natur auf phantasievolle Weise verar-
beitet; anfangs als »alter Wasserpatscher« verab-
scheut, bekommt die hilfsbereite Symbolfigur
schlieBlich doch ihren gewiinschten Platz, die Sa-
che geht gut aus. Jene wundersame Geschichte
lehrt Kinder friihzeitig die Achtung vor unserer na-
turlichen Umwelt. Wahrend allerdings die hub-
sche Fabel zeitlebens im Gedichtnis haftet, gerat
deren Anliegen meist viel zu rasch wieder in Ver-

dem Riicken den namengebenden Hautsaum - Kaul-
quappe des Laubfrosches (vorangehende Seite) - Feld-
weiher — Lebensraum fir mehrere Amphibienarten
(oben)



gessenheit. Nicht zuletzt deshalb erscheint ein
Streifzug durch das Reich der Lurche, d.h. der
Frosche, Kroten, Unken, Molche und Salamander
ganz angebracht.

Ihr wissenschaftlicher Name Amphibia charak-
terisiert sie als im Wasser und auf dem Land le-
bend. Diese Besonderheit ist ein Ergebnis der
Evolution. Es waren einst Vorfahren heutiger Lur-
che, die im Erdaltertum, also vor etwa 360 Millio-
nen Jahren, das Land eroberten. Sie wurden zum
stammesgeschichtlichen Bindeglied zwischen
den wasserbewohnenden Fischen und hoheren
Wirbeltieren des Festlandes, den Reptilien, Vo-
geln und Saugern. Lurche besitzen eine Reihe von
Merkmalen, die ein Produkt spezieller Anpassung
an die Umweltbedingungen sind und auch ihre
Verwandtschaft mit Fischen und Kriechtieren be-
legen. |hre Koérpertemperatur ist nicht konstant.
Schleimdriisen in der nackten Haut verhindern
das Austrocknen, trotzdem sind die meisten Arten
zumindest zeitweilig auf feuchte Umgebung ange-
wiesen. Ein besonderes Lymphsystem ermoglicht
den Tieren neben der Lungen- auch die Hautat-
mung, wobei — wie wir noch sehen werden — die
Kiemenatmung im Lebenslauf der Amphibien
gleichfalls eine wichtige Rolle spielt. Schwimm-
haute zwischen den Zehen und bei Molchen flos-
sendhnliche Hautsdaume konnen im Wasser die
Fortbewegung wirksam unterstiitzen.

Aufdem Gebiet der DDR sind insgesamt 19 Ar-
ten heimisch, die ohne umfassende Bestim-
mungsmerkmale kurz vorgestellt werden: sollen.
Zunachst einmal unterscheidet man nach Frosch-
und Schwanzlurchen. Molche und Salamander
gehoren zu letzteren. Der unverwechselbare
Feuersalamander bevorzugt feuchte Taler im
Laubwald des Mittelgebirges. Von vier Wasser-
molchen ist der bis zu 17 cm groRe Kammolch der
stattlichste; am haufigsten wird man den schlan-
ken Teichmolch beobachten, der farbenfreudigste
ist der gedrungene Bergmolch und die Raritat der
Fadenmolch, denn dessen dstliche Verbreitungs-
grenze schneidet Harz und Thiringer Wald. Mit
mehreren Familien sind bei uns die schwanzlosen
Froschlurche vertreten. Zu den primitiveren Schei-
benziinglern zdhlen die kaum noch vorhandene
Gelbbauchunke, die Rotbauchunke — beide leben
vorwiegend aquatisch — und die Geburtshelfer-
krote, wegen ihres klangvollen Rufes im Volks-
mund »Glockenfrosch« genannt. Einziger Kréten-
frosch ist die glatthdutige Knoblauchkrote. Echte

Kammolchlarve mit den auffilligen AuBenkiemen bei der
Nahrungssuche - Fiir die rduberische Larve des Gelbrand-
kéfers sind Kaulquappen eine leichte Beute
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Kroten gibt es drei: die Erdkrote als grote und
haufigste, die flink laufende Kreuzkrote mit dem
gelben Rickenstreifen und die gefleckte, farblich
variierende Wechselkrote. Seine Familie vertritt
der vorzliglich kletternde Laubfrosch allein. Bei
den Echten Froschen trennt man Grin- von Braun-
froschen. Erstere sind ausgesprochene Wasserbe-
wohner: die wegen ihrer KorpermaRe (bis zu
16 cm lang) deutlich herausragenden Seefrosche
sowie die einander sehr dhnlichen Kleinen Was-
serfrosche und Teichfrosche. Die Braunfroschar-
ten zu bestimmen, ist fir Laien ebenfalls schwie-
rig. Man koénnte den gedrungen gebauten, weit
verbreiteten Grasfrosch, den mehr oder weniger
gestreiften Moorfrosch, aber auch den langbeini-
gen Springfrosch vor sich haben.

Doch folgen wir den heimischen Amphibien auf
ihrem alljahrlichen Hochzeitsmarsch an Timpel,
Teich und Weiher, denn ihre Larven brauchen das
Wasser unbedingt als Lebensraum. LaBt man ein-
mal artspezifische Nuancen auRer acht, sorgen
nur Feuersalamander und Geburtshelferkrote auf
bemerkenswerte Weise vom allgemeinen Schema
abweichend fir Nachwuchs. Der schwarzgelbe
Salamander namlich legt keine Eier, sondern setzt
bereits gut entwickelte Larven vorwiegend in kla-
ren, kalten, sauerstoffreichen Béachen ab. Das
Mannchen der Geburtshelferkrote (Name!) wie-
derum schlingt sich an Land die vom Weibchen
abgelegten Laichschnire um seine Hinterbeine.
Erst wenn die Larven schliipfen, tragt sie der Va-
ter zum Wasser. Diese Hinweise auf Ausnahmen
maogen genligen; beobachten wir nun, stellvertre-
tend fir alle Wassermolche bzw. Froschlurche,
die Hochzeit der Teichmolche und Erdkroten.

Frihzeitig, unter glinstigen Witterungsverhalt-
nissen schon im Februar, verlassen die Teichmol-
che ihre Winterquartiere. Sie sind bei der Wahl
des Laichgewassers wenig anspruchsvoll. Das
Mannchen tragt — als augenfalligen Unterschied
zum schmucklosen Weibchen — wahrend der Fort-
pflanzungszeit einen gewellten Rickenkamm, der
ohne Unterbrechung in den Schwanzsaum iber-
geht. Molche vollfiihren Balzspiele; temperament-
voll agiert der Freier vor seiner gelassen wirken-
den Partnerin. Er steht ihr frontal gegeniiber und
erzeugt mit vibrierendem Wedeln des nach vorn
geklappten Schwanzes seinen Korper entlang
einen Wasserstrom, der dem Weibchen Duftstoff
zutragt. Folgt die Auserwahlte schlieBlich dem zu-
rickweichenden Mannchen, dreht sich dieses um,

Kreuzkréte - Zur Hochzeit zeigen sich die Moorfrosch
Mannchen in leuchtendem Blau - Teichfrosch
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lauft langsam vor ihr her und setzt endlich ein Sa-
menpaket ab, das sie mit der Kloake aufnimmt.
Spater legt das Weibchen iber etliche Wochen
bis zu 250 Eier, die es jeweils einzeln meist regel-
recht in Wasserpflanzenblatter verpackt. Die nach
geraumer Zeit schlipfenden Larven leben wie Fi-
sche. Ihre auffallenden federartigen AuRenkiemen
hinter dem Kopf bilden sich erst nach zwei bis vier
Monaten zuriick, wenn der kleine, jetzt auf
Lungenatmung umgestellte Molch sein Landleben
beginnt.

AuBentemperatur, Feuchtigkeit und vermutlich
die »innere Uhr« der Tiere sind im Marz oder April
die auslésenden Faktoren fiir das fast gleichzei-
tige Aufbrechen von Erdkroten einer Region zur
Wanderung Uber teils beachtliche Entfernungen
nach angestammten Laichgewassern, ihren eige-
nen »Kinderstuben« — behabig die jetzt filligen
Weibchen, behender die kleineren Mannchen.
Letztere haben allen Grund, agil zu sein, denn
langst nicht fir alle reichen die weit in der Minder-
zahl vorhandenen Weibchen. Noch ledige Mann-
chen reagieren deshalb bereits unterwegs oder
spater im Wasser auf alle wahrgenommenen Be-
wegungen nicht gar so groRer Objekte in ihrer un-
mittelbaren Umgebung, nutzen blindlings jede
vermeintliche Chance fur eine Eroberung — sei es
ausnahmsweise auch nur die Hand des ihnen
nachspuirenden Fotografen. Ob sich die Paare im
Verlauf der Wanderung oder im Wasser finden,
stets wird die Krotendame vom Mannchen unver-
zliglich fest umklammert und vorerst nicht wieder
losgelassen. Also tragt das Weibchen bis zur
Laichablage ihren Freier umher, der unterdessen
mit der Abwehr zahlreicher zudringlicher Neben-
buhler hinreichend beschaftigt ist.

Fir den voribergehenden Wasseraufenthalt be-
vorzugen Erdkroten vegetationsreiche Uferzonen.
In mehreren Schiben erfolgt das Ablegen der
einige Meter langen Laichschnur, die jeweils vom
Méannchen befruchtet und durch das Weibchen
im Pflanzenwuchs aufgehangt wird. Kaulquappen,
die Larven der Froschlurche, kennt jeder, aber
jene im Wasser dahinziehenden dunklen Bander
aus Schwarmen der gesellig lebenden Erdkroten-
larven fallen besonders auf. Kaulquappen schei-
nen nur aus klobigem Kopf und gesaumtem Ru-
derschwanz zu bestehen. Anfangs vorhandene
duRere Kiemen werden sehr bald zurlckgebildet
und durch innere ersetzt. Mit fortschreitender Ent-
wicklung wachsen zunachst die Hinter-, spater die
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Vorderbeine. Nach und nach absolvieren die Lar-
ven eine ebenso komplizierte wie hochinteres-
sante Umwandlungsphase, die mit der Umstel-
lung auf Lungenatmung und Riickbildung des
Schwanzes abschlieRt. Winzige Jungtiere sehen
ihren Eltern endlich ahnlich! Niederschlage er-
leichtern ihnen den Ubergang zum Landleben we-
sentlich; massenhaft finden wir sie plotzlich rund
um das Laichgewasser in triefnasser Umgebung
und verstehen so den lberlieferten Begriff »Kro-
tenregenc. Innerhalb einiger Wochen wiederholte
jede Larve gleichsam im Zeitraffertempo, was die
uber unvorstellbare Zeitraume wahrende Evolu-
tion formte.

GroRtenteils auBerhalb menschlicher Sied-
lungsrdume leben Amphibien in einer Welt der
verborgenen Vielfalt. |hre bevorzugten Laich-
platze, Kleingewasser und Feuchtgebiete (iber-
haupt, sind 6kologisch weitgehend intakte Zellen
mit konzentrierter, beinahe verwirrender Arten-
fille in unserer Kulturlandschaft. Viele Lurche fih-
ren demnach ein verstecktes, zumal vorwiegend
nachtliches Leben. Schon deshalb kénnte man
eigentlich erwarten, daR auch »sensible Gemiter«
den Anblick dieser harmlosen Wesen ertragen
und deren Daseinsberechtigung nicht nur tolerie-
ren. AuBerdem, das zeigt ein Blick auf die Speise-
karte der Amphibien, gehdren ihre Beutetiere im
wesentlichen der typisch menschlichen Wertkate-
gorie Schadlinge an: Insekten und deren Larven,
Wirmer, Schnecken. Direkte Verfolgung, aus wel-
chen Griinden auch immer, kann also keinesfalls
alleinige Ursache fiir den insgesamt rapiden Ruck-
gang der europaischen Amphibienfauna sein. Be-
standseinbuRen bei ausgewahlten Arten sind je-
doch unausbleiblich, wenn, wie in manchen
‘Léndern besonders Siideuropas, Lurche fir kom-
merzielle Zwecke jahrlich in astronomisch anmu-
tenden Stickzahlen gesammelt werden. Als
Hauptursache der nachgewiesenen Dezimierung
aller Amphibien wird allerdings die Zerstorung der
Habitate angesehen. Dies betrifft nicht bloR die
Laichgewasser, sondern das gesamte Spektrum
der Jahreslebensraume — Trockenlegen und Ver-
fullen von Feuchtgebieten, Beseitigen von natur-
nahen Hecken und Gehdlzen, verstarkte wirt-
schaftliche Nutzung von Wiesen und Brachland,
ErschlieBen von Erholungsgebieten, unausgewo-
gener Fischbesatz in Kleingewassern. Eng verbun-
den damit ist die Gewasserverschmutzung und
-eutrophierung durch Eintrag von Mill, Abwas-

Erdkrétenpaar am Grund eines Timpels









sern und anderen Schadstoffen. Zwar unbeab-
sichtigte, aber sehr bedenkliche direkte und indi-
rekte Nebenwirkungen brachte den Lurchen die
Anwendung von Bioziden. Nicht zuletzt stellt der
zunehmende StraBenverkehr gerade fir wan-
dernde Erdkroten und Braunfrésche eine todliche
Gefahr dar. Selbst technische Nebenanlagen, wie
Gullys, Schachte, Betonrinnen und dergleichen,
werden den Tieren zum Verhangnis. Dies alles hat
dazu gefihrt, daB® im europaischen MaBstab sie-
ben von den auch bei uns heimischen Arten als
stark gefahrdet eingestuft werden muBten.

Da die Ursachen der Bestandsreduzierung auf
die ganze Tiergruppe wirken, sind jedoch eigent-
lich samtliche Amphibien mehr oder minder ge-
fahrdet. Neben dem vorrangigen Schutz fir be-
stimmte Arten ist deshalb unbedingt die Siche-
rung der notigen Lebensrdaume erforderlich. Es
genugt also nicht allein, noch vorhandene Feucht-
gebiete zu erhalten, auch den lbrigen Wohnstat-
ten von Amphibien ist hinreichend Beachtung zu
schenken. Beeintrachtigte Habitate lassen sich
wieder herrichten, neue Lebensrdume kénnen ge-
schaffen werden. Von Lurchen uberraschend
schnell besiedelte Sekundarbiotope sind unter an-

Seerose aus der Fischperspektive - Dunkle Zeichnung auf
hellbraunem Kérper — das Teichmolch-Weibchen

derem stillgelegte Gruben und Briiche. Selbst ein
kinstlich angelegter Gartenteich wird ohne weite-
res angenommen. Ansiedlungsversuche durch
den Menschen soliten unterbleiben. Statt des mo-
disch-sterilen Rasens die naturnahe Wiese, statt
des Maschendrahtzauns eine Hecke, statt wilder
Miillverkippung die geordnete Deponie — dies
sind Beispiele fur sinnvolle Aktivitaten im individu-
ellen Bereich. Vielfaltige staatliche und kommu-
nale Bemihungen um den Naturschutz in engem
Zusammenwirken mit gesellschaftlichen Organen,
mit Wirtschaft und Industrie brauchen breiteste
Unterstlitzung, brauchen das umweltbewulite,
verantwortungsvolle Handeln des einzelnen im
Alltag. Zentral angeleitete feldherpetologische
Fachgruppen der Gesellschaft fir Natur und Um-
welt im Kulturbund der DDR leisten wertvolle Ba-
sisarbeit durch Erfassen und Kontrollieren von
Tierpopulationen und durch praktische Natur-
schutztatigkeit. Durch gemeinsame Anstrengun-
gen soll die Amphibienfauna als unverzichtbarer
Teil der natirlichen Umwelt erhalten bleiben. Mit
den Biotopen fir diese Tiergruppe sichern wir
aber zugleich uns selbst ein nicht zu entbehren-
des Stick Lebensqualitat.
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Karlheinz Friedrich

»Wirf dein Herz Gber die Stange, der Rest fliegt
hinterher!« Mit diesem Spruch pflegte Turntrainer
Jochen Nonnast seinen einstigen Schitzling
Klaus Koste zu ermuntern, wenn dieser etwas
Neues ausprobierte — wenn er zogerte, ans Reck
zu springen und den Versuch zu wagen; wenn er
mit sich kdmpfte, das Risiko einzugehen und Ge-
danken an ein MiBlingen zu verscheuchen. Wer
wagt, gewinnt, sagt der Volksmund. Doch das ist
nur die halbe Wahrheit. Mut zum Wagnis reicht al-
lein nicht aus fir den Erfolg. Er muB gepaart sein
mit Verstand, mit Erfahrungen, mit Fahigkeiten
und Fertigkeiten. Nicht von ungefahr warnt eine
andere Volksweisheit vor Ubereifer: Erst wagen,
dann wagen! Nur die feine Balance zwischen dem
Mut zum Risiko und dem eigenen Kénnen fihrt
letztlich zum Ziel.

Ohne einen SchuB Kiihnheit, ohne Risiko waren
manche sportliche Hochstleistungen und man-
cher Sieg nicht méglich. Im Geratturnen erleben
wir seit Jahren eine atemberaubende Entwicklung
zu immer schwierigeren Ubungen an allen Geréa-
ten. Dem Zuschauer stockt das Herz bei Flugele-
menten der Turnerinnen und Turner am Stufen-
barren und am Reck, beim Wirbel akrobatischer
Springe auf der Bodenmatte oder beim Balance-
spiel auf Schwebebalken und Pferd. Wie ist es
maéglich, solche risikovollen Ubungen mit derarti-
ger Sicherheit im Wettkampf zu zeigen? Wohin
wird diese Entwicklung noch fihren? »lch kann
mir heute noch nicht vorstellen, was man in zwan-
zig Jahren turnen wird«, auBerte einmal der fri-
here Weltmeister und Olympiasieger Boris
Schachlin. »Die enorm gestiegenen technischen

Flugelemente sind heute artistische Glanzpunkte jeder
Meisterkiir am Reck. Juri Korol jow (UdSSR), Mehrkampf-
weltmeister 1981, bei der sogenannten Kontergréatsche

Beherrschées

Maoglichkeiten, die verbesserte Methodik gestat-
ten es dem heutigen Turner, doppelt soviel zu er-
lernen, als uns friher moglich war.« Schachlin,
heute internationaler Kampfrichter und Vizeprasi-
dent des Technischen Komitees der Manner in der
Internationalen Turnféderation, meint, es gebe
keine Grenze: »Das Suchen nach neuen Hdéchst-
schwierigkeiten geht immer weiter. Dennoch hat
jede Epoche ihre Verdienste. Ein Albert Asarjan
beispielsweise hat zu seiner Zeit demonstriert,
was man mit Kraft alles an den Ringen erreichen
kann. Seine Ausstrahlung an diesem Gerat wurde
bis heute nicht wieder erreicht.«

Mit dem Begriff Turnen verbindet sich seit eh
und je das Streben nach Korperbeherrschung.
Schon »Turnvater« Friedrich Ludwig Jahn achtete
darauf, daR sich auf seinem 1811 in der Berliner
Hasenheide eréffneten Turnplatz die jungen Man-
ner nicht ibernahmen. An schwierige Ubungen
durften sich nur jene heranwagen, die sich in
einer allgemeinen Grundschule des Turnens ent-
sprechende korperliche Voraussetzungen erwor-
ben hatten. »Kopfiber- oder Luftspringen kann
nur mit groBer Vorsicht und Auswahl getrieben
werden und gehort auch dann nur fir solche, die
durch andere Ubungen Starke, Ausdauer,
Schnelle und Geschmeidigkeit erlangt haben,
schrieb Jahn in seinem Hauptwerk »Die Deutsche
Turnkunst« (1816). An diesem Prinzip hat sich bis
heute nichts geandert.

Die friihere vielfache Weltmeisterin und Olym-
piasiegerin Larissa Latynina sagte einmal: »Was
ist eigentlich »zii riskant« oder >zu gefahrlich¢ im
Turnen? Doch nur, was man nicht beherrscht, wo-
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Perfekt in Hohe und Haltung ist der gestreckte Salto, ge-
zeigt von Chen Yongyan (VR China) in der Bodenpflicht-
lbung bei der Weltmeisterschaft 1983 in Budapest
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fir die Voraussetzungen noch fehlen! Ein gewdhn-
licher Schrittsprung auf dem Schwebebalken
konnte das sein. In meiner Jugend habe ich mich
dabei einmal verletzt. Es gibt aber Artisten, die
einen Salto auf dem Drahtseil zeigen. Sie konnen
es eben ...« Die einstige Spitzenturnerin wies auf
die Verantwortung der Trainer hin, ihre Athleten
systematisch und schrittweise auf schwierigste
Ubungen vorzubereiten, so daR sie diese spater
im Wettkampf scheinbar mihelos und voéllig si-
cher beherrschen. »Heutzutage zeigen sehr junge
Turnerinnen und Turner schon Kombinationen, an
die wir vor zehn oder zwanzig Jahren nicht zu den-
ken wagten. Das ist eine normale Entwicklung wie
in anderen Sportarten auch.«

Als die sowjetischen Turner 1952 in Helsinki die
olympische Arena betraten, triumphierten sie
dank einer neuen, auf wissenschaftlichen Grund-
lagen beruhenden Trainingsmethodik, die den
Fortschritt in dieser Sportart enorm beschleu-
nigte. Seitdem hat das Turnen Siebenmeilenstie-
fel angezogen. Die Steigerung im Schwierigkeits-
grad der Ubungen ging Hand in Hand mit dem
Trend zu immer groBerer Dynamik. Trotz der ho-
heren Wagnisse — man denke nur an die Pferdkir
eines Grant Schaginjan — verbliffte die Sicherheit
der sowjetischen Turner. Seit den Weltmeister-
schaften 1954 in Rom pragte der Zweikampf zwi-
schen den sowjetischen und den zur Spitze auf-
rickenden japanischen Konnern alle internationa-
len Meisterschaften. Er gab dem Turnen drei
Jahrzehnte lang grofe Impulse.

Bei der Vorbereitung auf die Olympischen
Spiele in Tokio 1964 hielten die Japaner ihr Trai-
ning monatelang geheim. Der Begriff vom »ultra
shi« geisterte durch die Presse, was libersetzt so-
viel heit wie nstarker Wind«. Damit war risikovol-
les Turnen mit neuen Hochstschwierigkeiten ge-
meint, mit dem die damaligen Spitzenkdnner wie
Endo, Ono, Mitsukuri, Tsurumi, Yamashita alles
bisher Dagewesene in den Schatten stellen woll-
ten. Erst als der Termin fur die olympischen Wett-
kampfe naherrickte und Nachahmungen durch
die Konkurrenz kaum zu befiirchten waren, lifte-
ten die Japaner den Schleier ihrer Turngeheim-
nisse. Es gab Schlagzeilen wie: »Japans Turner
demonstrieren ihre Geheimwaffenl« oder »Die
schwierigsten Kombinationen der Welt«. Die Zei-
tung »Shankey Shimbun« schrieb: »Bresche in die
Mauer des Unmaoglichen geschlagen!«

Die Propaganda diente dem Zweck, alle Welt



und vor allem die Kampfrichter auf das Risiko in
den Programmen der japanischen Turner auf-
merksam zu machen. Viele ihrer hohen Erwartun-
gen erflllten sich. Doch Konner wie Boris Schach-
lin, Mehrkampfzweiter und Sieger am Reck,
Italiens Olympiasieger am Boden Franco Meni-
chelli und der Jugoslawe Miroslaw Cerar, Konig
jener Jahre am Pauschenpferd, feierten trotz al-
lem groRe Triumphe in der Hohle des Lowen.
Wenn es je ein japanisches Geheimnis gab,
dann dieses: Nippons Turnasse und ihre Trainer
studierten und analysierten unermudlich die Kon-
kurrenz in anderen Landern. lhre Filmkameras
surrten bei jedem wichtigen Ereignis, nichts ent-
ging ihnen. Schon in den finfziger Jahren filmten
sie die damaligen sowijetischen Spitzenkonner
Tschukarin, Muratow, Schaginjan, Asarjan,
Schachlin und Titow. Doch sie hiiteten sich, diese
wegen ihrer KorpergroRe bei manchen Ubungen
eleganter wirkenden Turner einfach zu kopieren.

Die Kontergrétsche — hier geturnt von Tong Fei (VR
China, Reckweltmeister 1981) — ist ein Uberflug rick-
wadrts mit Wiedererfassen der Reckstange. Ihr Gelingen
erfordert hochste Prézision

Sie wahlten Kiriibungen, die ihrer eigenen korper-
lichen Konstitution, ihrer besonders ausgepragten
Beweglichkeit und katzenhaften Geschmeidigkeit
entsprachen. Und sie suchten nach technischen
Lésungen, bei denen sie ihre konstitutionellen Ei-
genschaften in Pflicht und Kir vorteilhaft zur Gel-
tung bringen konnten.

Dafur ein Beispiel. Friher hatten Japans Turner
trotz hervorragender Leistungen an den anderen
Geraten eine Schwachstelle: das Pauschenpferd.
Fur dieses Schwunggerat war ihre verhaltnisma-
Rig geringe KorpergroRe stets ein naturbedingter
Nachteil, bis sie den Schliissel sur Losung auch
dieses Problems gefunden hatten. Der Potsdamer
Trainer und internationale Kampfrichterexperte
Rolf Bauch meinte dazu, die Japaner hatten an
diesem Gerat aus einem Mangel sogar einen Ent-
wicklungsvorsprung gemacht, indem sie die Tech-
nik veranderten und ihrer Konstitution anpaften.
lhr Trumpf wurde das Turnen auf einer Pausche.
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Eine originelle Drehung iber einen Arm beim Vor-
schwung in den Handstand am Barren wird heute nach
ihrem Erfinder Diomidow-Kreisel genannt. Im Bild Bart
Connor (USA)
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Das hatte eine vollig neue Struktur der Kreisflan-
kenschwiinge zur Voraussetzung. Japans Turner,
besonders Eizo Kenmotsu, der damals hervorra-
gendste Vertreter dieser neuen Technik, nutzten
nicht nur die Beine, sondern den gesamten ge-
streckten Kérper als Schwungelement, wozu frei-
lich eine enorme Stutzstabilitat vonndten war. Die
Bewegungsebene des kreisenden Korpers wurde
bis in die Horizontale angehoben, und damit war
die entscheidende Voraussetzung erfiillt fur neue
Variationen, fur eine Vielfalt kombinatorischer De-
likatessen, mit denen das Turnen an diesem Gerat
in den siebziger Jahren geradezu revolutioniert
wurde.

Es hat zu allen Zeiten Turnerinnen und Turner
gegeben, die ihren Ehrgeiz daransetzten, mit
Ubungen aufzuwarten, die noch kein anderer vor
ihnen gezeigt hatte. Das ist verstandlich: Wer auf-
fallt, wer Besonderes bietet, dem gelten die Sym-
pathien des Publikums. Er beeindruckt seine Kon-
kurrenten und die Kampfrichter, besonders dann,
wenn er dabei ein auBergewdhnliches Risiko mei-
stert. Viele solcher effektvollen Turnelemente sind
heute mit den Namen jener Athleten verbunden,
die sie als erste zeigten bzw. die damit in interna-
tionalen Wettkampfen Aufsehen erregten. Es gibt
den Diomidow-Kreisel und Tsukahara-Springe,
den Jager- und den Deltschew-Salto, den Healey-
Quirl und den Korbut-Flickflack, um nur einige zu
nennen. Neuheiten haben den Vorzug des AuRer-
gewohnlichen, des Einmaligen. lhre Erfinder kén-
nen mit hohen Wertungen rechnen. Doch sie blei-
ben nie lange allein mit ihren Schopfungen. Mehr
oder weniger schnell finden ihre Neuerungen Ein-
gang in die Programme anderer. Was gestern
noch als einmalig galt, konnen heute schon viele
und ist morgen oft schon Allgemeingut.

Der Leipziger Sportwissenschaftler Dr. Detlef
Schmidt unterscheidet drei Phasen bei der Ent-
wicklung und Verbreitung neuartiger Turnele-
mente. In einer Betrachtung nach der Weltmei-
sterschaft 1981 zum Thema »Originalitat, Risiko
und Virtuositat sind aktuell« (Fachzeitschrift »Tur-
nen«, 4/82) schrieb er: »Die erste Phase beginnt
gewissermalRen mit der Urauffiihrung eines Ele-
ments bei einem internationalen Wettkampf
durch einen Turner, der dieses Element erdachte
und erprobte, bis er einen Losungsweg fur die
Idee fand. Oder er ibernahm es auch von einem
anderen, weniger bekannten Turner und fihrte es
erstmalig in der internationalen Offentlichkeit vor.

Natalja Jurtschenko (UdSSR), Mehrkampfweltmeisterin
1983, verkérpert die Synthese zwischen artistischem Wa-
gemut und fraulicher Eleganz. Beides steht bei den
Kampfrichterinnen hoch im Kurs






Um die Originalitét zu steigern, (bertrugen die Turner die
sogenannten Spreizflanken vom Pauschenpferd auch auf
den Boden und Barren. Im Bild jeweils Dmitri Biloser-
tschew (UdSSR), Weltmeister 1983
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In beiden Fallen kann ein Turner darauf hoffen,
daR er das Moment der Uberraschung, des Sen-
sationellen fir sich nutzen kann.« Der Autor
meint, die Kampfrichter wirden eine solche Lei-
stung wohl stets als originell und meist auch als ri-
sikovoll anerkennen. Leichte Ausfiihrungsfehler in
Technik und Haltung, die die Virtuositat des Vor-
trags noch einschranken, fielen dabei nicht so ins
Gewicht, zudem fehle in dieser Phase der Ver-
gleich mit einer anderen, besseren Ausfiihrung.
»Ahnlich wie in der Industrie«, so Dr. Schmidt,
»wo jedes neue Verfahren erst einen gewissen
ReifungsprozeR durchlaufen muR, braucht auch
jede neue Turntechnik eine Zeit der Vervollkomm-
nung ...«

Bei den olympischen Turnwettbewerben 1972 in
Minchen riR der Japaner Mitsuo Tsukahara mit
einem verbliffenden Reckabgang die Zuschauer
zu Beifallsstirmen hin. Er wagte einen Doppel-
salto rickwarts gehockt mit gleichzeitiger Kérper-
langsdrehung um 360 Grad. Die Videoaufzeich-
nung ermoglichte es, diesen tollen Wirbel um
verschiedene Drehachsen in seiner ganzen Kom-
pliziertheit zu erfassen. Doch sie offenbarte zu-
gleich auch Haltungsfehler: gedffnete Knie, nicht
gestreckte FuBspitzen, grobe Standunsicherhei-
ten. Aber die Kampfrichter verziehen Tsukahara
die Méngel angesichts des Risikos und der Origi-
nalitdt seines Abgangs; sie wurden lbertiincht
von der Einmaligkeit der Darbietung. Tsukahara
gewann Gold am Reck. Heute gibt es den »Tsuka-
hara-Salto« sogar mit doppelter Langsdrehung, er
wird als Reck- und Ringeabgang, als akrobati-
scher Sprung am Boden und als Pferdsprung ge-
zeigt. Selbst Turnerinnen beherrschen ihn in ver-
schiedenen Variationen.

Nach Dr. Detlef Schmidt lieBen sich in der zwei-
ten Phase der Entwicklung solcher Turnelemente
drei Merkmale erkennen: Sie werden zu Standard-
elementen, sie fihren zu einer evolutiondren Wei-
terentwicklung der Technik, und sie werden auf
andere Gerate Ubertragen. Dieser ProzeR vollzieht
sich immer schneller. Dabei entstehen neue Va-
rianten und interessante Losungen. »Diese zweite
Phase, die mit einer stirmischen Entwicklung der
Technik beginnt, klingt meist mit einer gewissen
Stagnation aus, die nach neuen technischen Lo-
sungen grundsatzlicher Art verlangt.« Solche re-
volutiondren Veranderungen der Technik charak-
terisieren nach Meinung des Autors die dritte
Phase, in der durch verbesserte Abldufe vor allem



Der damals 16jdhrige Moskauer wurde in Budapest jiing-
ster Mehrkampfweltmeister der Turngeschichte. Ausge-
préagte Technik und frappierende Sicherheit erméglichten
ihm den Sprung in die Weltspitze




der vorbereitenden schwungentwickelnden Bewe-
gungsphasen die Voraussetzungen fir die vir-
tuose Darbietung solcher turnerischen Kabinett-
stickchen geschaffen werden.

Bei vielen Schwiingen am Barren, an den Rin-
gen und am Reck wirken Krafte auf die Hande der
Turner, die dem Mehrfachen ihres Korperge-
wichts entsprechen. Man staunt, wie sie es fertig-
bringen, selbst einarmige Riesenfelgen in effekt-
vollen Variationen am Reck zu zeigen, oder wie
die Madchen die Riesenfelgen sogar auf den Stu-
fenbarren Gbertragen haben. »Sie verspotten die
Schwerkraft«, schrieb eine Zeitung Giber den Wa-
gemut vierzehn- bis flinfzehnjahriger Turnerinnen.
Der sowietische Trainer Wladislaw Rastorozki, der
einst Ludmilla Turistschewa und Nelli Kim zu
Olympiasiegen fihrte und heute die Weltmeiste-
rin von 1983, Natalja Jurtschenko, betreut, meint:
»Der Unterschied im Training zwischen der gestri-
gen und heutigen Generation ist wie Tag und
Nacht. Friher galt es vor allem, an der prazisen
Ausfihrung zu arbeiten. Heute ist es standig er-
forderlich, neue Elemente zu erfinden und zu er-
lernen.« Natalja Jurtschenko widerlegte als Acht-
zehnjahrige bei der WM die These, daB man
aufsehenerregende Neuheiten nur mit Zwolfjahri-

gen angehen konne. Sie zeigte als erste einen
Flickflack im Seitverhalten mit anschlieBendem
Felgumschwung am Schwebebalken. l|hr Rondat-
sprung Uber das Pferd mit Anflug riickwarts zum
Gerat — im turnerischen Sprachgebrauch inzwi-
schen mit ihrem Namen verbunden — leitete eine
neue Ara an diesem Gerit ein. Vielleicht werden
auch bald die Manner das Wagnis eingehen,
einen solchen Rondatsprung zu zeigen, der am
langs gestellten Pferd der Turner noch schwieri-
ger zu berechnen ist.

Anfang der achtziger Jahre drangen die chinesi-
schen Turner zur Weltspitze vor. Sie haben, insbe-
sondere durch ihre fiihrenden Vertreter Li Ning
und Tong Fei, die Palette turnerischer Extravagan-
zen um manchen Farbtupfer bereichert. Nicht nur
die Turner der fihrenden Lander, sondern auch
exzellente Einzelkdnner aus anderen Nationen wa-
gen sich an neue interessante Ubungen. Die Elite
ist immer dichter zusammengeruckt. Bei den
Weltmeisterschaften 1983 bewies der damals

noch sechzehnjahrige Dmitri Bilosertschew als
bisher jingster Titeltrager im Einzelmehrkampf,
daR man schon in diesem Alter schwierigste Pro-
gramme mit groRBer Sicherheit beherrschen kann.
In Budapest wurde mit so groer technischer Pra-




zision geturnt, da iber die Vergabe der Medail-
len Kleinigkeiten, oft nur minimale Standfehler
nach dem Abgang, entschieden.

»Nur das vollkommen beherrschte Risiko zahlt«,
sagte einer der wagemutigsten Turner seiner Zeit,
der Olympiasieger von 1976, Nikolai Andrianow.
Er sieht in der Steigerung der Originalitdt des
Ubungsgutes die groRten Chancen fiir den Turner
von morgen: »Zeige, was andere nicht oder nicht
so gut kénnen wie du! Versuche aufzufallen!
Wage dich an Neuheiten, auch wenn sie am An-
fang unausfiihrbar erscheinenl«

Seit den siebziger Jahren fordert die Wertungs-
vorschrift der Turner das Streben nach Originali-
tat, Risiko und Virtuositat durch eine besondere
Regel. Die drei genannten Begriffe wurden als
»Gutpunktfaktoren« bei Endkdmpfen zum Dreh-
und Angelpunkt im Kampf um die Medaillen. Nur
der kann die Hochstnote 10 erhalten, der mit sei-
ner Darbietung iibungsinhaltlich mehr erflllt als
die Mindestforderung der Wertungsvorschrift,
d. h., der in bezug auf die genannten Faktoren den
Rahmen des lblich Einwandfreien sprengt. Wah-
rend man in den ersten Jahren diese »ORV-Re-
gel« groRziigig handhabte und den Punktabzug
milderte, wenn einem Aktiven bei der Ausfiihrung
besonders risikoreicher oder origineller Elemente
kleine Fehler unterliefen, wird heute strenger ge-
wertet: Nur das einwandfrei gemeisterte Wagnis
wird mit den begehrten Zuschlagen in Form von
Zehntelpunkten belohnt. Das soll Turner wie Trai-
ner bei allem Streben nach Hochstschwierigkei-
ten veranlassen, jene Grundregel im Auge zu be-
halten, die da lautet: Die Ubungen miissen den
Fahigkeiten des Turners angepaldt sein.

Was ist originell, was hat Einmaligkeits-, was
Seltenheitswert? Diese Fragen miissen sich die
Technischen Kommissionen, Kampfrichter, Akti-
ven und Trainer nach jeder Saison neu stellen. Im
Frauenturnen werden Listen solcher Elemente und
Verbindungen gefiihrt, die man sténdig ergéanzt
und korrigiert. In jingster Zeit ist vom »couragier-
ten« anstelle des »risikovollen« Turnens die Rede,
wohl um sprachlich den Eindruck zu vermeiden,
der Turner wiirde dafir belohnt, daR er sich einer
besonderen Gefahr aussetzt. Doch gleichviel, ob
Risiko oder Courage — diese Begriffe fassen alles
zusammen, was an Neuem und AuRergewdhnli-
chem, an Kiihnheit und Wagemut an den Geréten
geboten wird. Dazu zahlen Kaskaden schwieriger
akrobatischer Spriinge am Boden ebenso wie at-

Olga Bitscherowa (UdSSR), Mehrkampfweltmeisterin
1981, beim damaligen Pflichtsprung — einem Uberschlag
gestreckt mit je einer halben Drehung in der ersten und
zweiten Flugphase

traktive Spriinge am Barren und Pferd oder atem-
beraubende Flugelemente am Reck.

Neue Trainingsmethoden, bessere Gerate und
Hilfsgerate, neue Mdglichkeiten der Auswertung
und Kontrolle des Trainings durch Videoaufzeich-
nungsgerate usw. haben die Entwicklung des Tur-
nens ungemein beschleunigt. Schaumgummigru-
ben unter den Trainingsgeraten erlauben ein rela-
tiv gefahrloses Herantasten an neue schwierige
Ubungen. Doch das allein macht noch nicht den
Koénner aus. Technische Moglichkeiten miissen er-
ganzt werden durch die Personlichkeit des Athle-
ten. »Wenn man sich auch nur eine kurze Zeit ge-
hen 1aRt, so ist man verloren, und schon steht ein
risikofreudiges junges Madchen an oberster
Stelle des Podestes«, duBerte Nelli Kim einmal.
Und Roland Brickner, unser Weltmeister und
Olympiasieger im Bodenturnen, resimierte: »Wir
muften so trainieren, daRR wir den Anforderungen
gerecht werden konnten, die in finf, sechs Jahren
auf uns zukommen wirden. Vieles davon hoért sich
phantastisch an. Heute wissen wir, daR wir es
richtig anpackten, weil der Erfolg eingetreten ist.
Aber damals? — Neue Wege sind immer mit Risiko
verbunden.«

Auf dem nur 10cm breiten Schwebebalken wird jeder
Sprung zum Risiko. Olga Mostepanowa (UdSSR), Welt-
meisterin an diesem Gerét, bewegt sich auf dem Balken
so sicher wie auf der Bodenmatte
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Annemarie Langanke

Rechtstragen des Alltags:

Schutz und soziale Sicherheit nach Arbeitsunfillen

Soziale Sicherheit und Geborgenheit kennzeich-
nen unsere sozialistische Gesellschaft. Sie zu ge-
wahrleisten ist auch Aufgabe des Arbeitsrechts,
z. B. durch die Sicherung des Rechts auf Arbeit,
durch eine leistungsgerechte Entlohnung oder
den Schutz von Gesundheit und Arbeitskraft. Tritt
trotz der zunehmenden Verbesserung des Ge-
sundheits- und Arbeitsschutzes und der dadurch
erzielten Senkung von Arbedtsunfllen und Berufs-
krankhaiten aln solches Erﬁnh oin, gewihrt die
Gesollschaft den hutmﬂ-m mn jede
mbgliche Hilfe in Form einer groBaligigen medizi-
nischen Versorgung, der Rehabilitation und der

materiellen Sicherstellung
Regelmélige Leser des Urania-Universums
warden sich erinnern, dal im letzten Band ||'|||.|.-
tert wurde, was ein Arbeitsunfall ist. Er ereignet
sich namentlich bei der Arbeit im Betrieb (§220
Abs. 1 AGB); daneben kennt das Arbeltsrecht
nnﬂi dh gleichgesteliten Unfalle (Wageunfalle,
bl organisiactor gnu!luchnﬂliw_l'lg;hu-

rnFIerqd.‘ 5P  Titigkeit — val. I!ﬁlﬁs 2
und 3 m’_ In A ‘- gkeit von die unter-
sﬁhmdlmhﬁ' A, 'glhl"&n sich der Unfall

eraignete, ist li.Hl # ﬂﬁnturluliun Si.
cherstellung d:mm

Fur alie Arhmmm ﬂt, dol die Sczialversi-
cherung der Arbeiter und w Kranken-
geld in HEhe von 100% 'ﬂ. mhmttl
vardienstes bis zur Wiederharstallung der Arbeits-
fahigkeit bzw. bis zum Eintritt" ” m odar
hls :urmng dar Un\‘alrrul'ﬂ,
fq Wachen, qmﬂm

nen Gesundheitsschadens seine vereinbarte Ar-
beitsaufgabe nicht mehr ausfiihren kann, ist der
Betrieb verpflichtet, eine andere, den Fahigkeiten
und der gesundheitlichen Eignung entsprechende
zumutbafe Arbeit im »eigenen Haus« oder in
einem anderen Betrieb anzubieten (§209 Abs.1
AGB).

Handelt es slch um einen Arbgitsunfall gemaR
§220 Abs. 1 AGB, wird im Umfang der sozialen Si-
cherstellung auch ausgedrickt, daB Gesundheit
und Arbeitskraft bei dar Arbeit fur die Gesell-
schaft geschadigt wurden. Das Anliegen der
rechtlichen Regelung besteht deshalb darin, so
weit als moglich die Bedingungan zu gewadbhrlei-
sten, die ohne Eintritt des Unfalls gegeben gewe-
sen wéren. Deshalb ist in diesem Fall der Betrieb
tur Schadenersatzleistung verpflichtet. J

Voraussetzungen fir die Schadenersatzleistung
des Betriebes sind ein durch die BGL oder die Ver-
wm M Mhamlchnrung anerkannter Ar-

bait §220 Abs. 1 AGB, ein ml'_t-fal-
ler : rer) Schaden/ der
ursdch m zwisch M nfall
und dem iﬁdﬂb _rheblich h‘l dagegen,

ob der Unfall'durc “ﬂm Plichtveriat-

zung entstand. Es hahdelxsach dabei juristisch um
die sogenannte Haﬂung, dle an ein Essignis und
nicht wie die Verantwormchkelt an die Rechtswid-
rigkeit des Handelns gnhlfnd.n lﬂ:. l,'lh..- Flnr.hts-
lage glh: soit Inkrafttreten des
ches; sia l:'l: Au*ﬁdruck des gen
hens
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cherheit. Der Werktatige muB® also nicht in kom-
plizierten Prozessen, unter Umstanden gegen die
erfahreneren juristischen Mitarbeiter, beweisen,
daB der Betrieb Pflichten verletzt hat. Er ist auch
dann geschiitzt, wenn er den Unfall, z. B. durch
Unachtsamkeit, selbst verursacht hat. Eine solche
Regelung muR natirlich dort Grenzen haben, wo
verantwortungsloses Handeln gefordert wirde.
Daher ist der Betrieb von der Pflicht zur Schaden-
ersatzleistung entlastet, wenn der Werktétige
seine Pflichten im Gesundheits- und Arbeits-

schutz vorséatzlich verletzt hat und wenn seine
Handlungsweise Ausdruck grober MiRachtung
des Gesundheits- und Arbeitsschutzes ist (8267
Abs. 2 AGB). Folglich ist z. B. die Verantwortung
des Betriebes ausgeschlossen, wenn der Werkta-
tige standig, trotz Belehrungen und Hinweisen,
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Vorschriften nicht einhalt, angebrachte Schutz-
vorrichtungen beseitigt oder zerstort usw. Selbst-
verstandlich setzt dies voraus, dal® der Betrieb al-
les getan hat, um den Unfall zu vermeiden
(Belehrungen, Kontrollen, Bereitstellen von Kor-
perschutzmitteln usw.).

Sind die erlauterten Voraussetzungen gegeben,
ist Schadenersatz zu leisten. Dazu gehoéren:

1. der Ausgleich der Minderung des entgange-
nen und noch entgehenden, auf Arbeit beruhen-
den Einkommens (8268 Abs.1 Buchst.a) AGB).
Waéhrend der Zeit der Arbeitsunfahigkeit sind das
zunachst die Teile des betrieblichen Arbeitsein-
kommens, die nicht zum Nettodurchschnittsver-
dienst gehoren (z.B. Uberstundenzuschlige).
Dazu kommen Verdienstminderungen aus zulassi-
ger zusatzlicher Arbeit (z. B. freiwillige bezahlte
Tatigkeit, Honorartatigkeit) sowie aus Erfinder-
oder Neuerertatigkeit. Kann der Werktatige in-
folge des Unfalls die bisherige Arbeitsaufgabe
nicht mehr ausiiben, so werden seine Interessen
am besten gewahrt, wenn die Mdéglichkeit der um-
fassenden Einbeziehung in den ArbeitsprozeR er-
halten bleibt. Deshalb hat der Betrieb eine an-
dere, seinen Fahigkeiten und seinem Gesundheits-
zustand entsprechende Arbeit anzubieten. Er mul
die erforderliche Qualifizierung gewahrleisten und
die Kosten dafir tragen (8209 Abs.2 AGB). Der
Werktatige ist verpflichtet, zur Minderung des
Schadens beizutragen und seinem Gesundheits-
zustand entsprechende zumutbare Arbeit bzw. zu-
mutbare QualifizierungsmaBnahmen zu nutzen.
Kann er trotzdem nur eine niedriger vergutete Ta-
tigkeit Ubernehmen oder gar nicht mehr arbeiten,
wird der Schadenersatzanspruch zu einer betrieb-
lichen Dauerleistung, in die auch kinftige Lohner-
héhungen (z. B. durch Einflilhrung von GrundI6h-
nen) einbezogen werden. Weiterhin darf auch der
Ausgleich von Einkiinften nicht vergassen wer-
den, die wahrend der Arbeitsunfahigkeit nicht ge-
mindert und deshalb nicht ausgeglichen wurden
(z. B. zusatzliche Belohnungen, Deputate). Sofern
durch das geringere regelmaRige Arbeitseinkom-
men die spateren Rentenanspriche sinken, er-
streckt sich die Schadenersatzpflicht auch auf
diese;

2. der Ausgleich der Mehraufwendungen zur
Wiederherstellung der Gesundheit und zur Teil-
nahme am gesellschaftlichen Leben (§268 Abs. 1
Buchst. b) AGB). Zu ersetzen sind hiernach alle
Aufwendungen, die der Werktatige wahrend der



Krankheit oder bei bleibender Gesundheitsschadi-
gung hat (z.B. fir notwendige spezielle Ernah-
rung, erhohten Aufwand fir Wasche, Haushalt-
hilfe usw.). Bei der Bemessung des Umfangs ist
die Notwendigkeit des Mehraufwands entschei-
dend. So kénnen z. B. Alleinstehende bestimmte
Hausarbeiten, die sonst von Familienangehdrigen
tibernommen werden, nur gegen Entgelt ausfih-
ren lassen. Ausgeglichen werden nach der gelten-
den Rechtsprechung auch Aufwendungen der Fa-
milienangehoérigen fir Krankenbesuche (Fahrgeld,
Verdienstausfall, kleine Mitbringsel).

Aufwendungen fir die weitere Teilnahme am
gesellschaftlichen Leben sind natirlich von der
Art der Schadigung abhéngig. Bei sehr schweren
Unfallfolgen (z. B. Querschnittslahmungen) wird
es erforderlich sein, erhebliche Veranderungen in
der Wohnung vorzunehmen. In anderen Fallen ist
zu uberlegen, inwieweit ein finanzieller Ausgleich
tiberhaupt moéglich ist. So kann das Unvermogen,
eine bestimmte Sportart weiter auszulben, nicht
ersetzt werden, eventuell aber die Ausstattung fiir
eine andere, den veranderten Bedingungen ange-
paBte korperliche Betatigung. MuB fir bestimmte
Dienstleistungen nunmehr Hilfe in Anspruch ge-
nommen werden (z. B. Malerarbeiten), sind das
ebenfalls erstattungsféahige Kosten;

3. der Ausgleich des Sachschadens (8268
Abs. 1 Buchst. c) AGB). Zum Sachschaden geho-
ren Kleidung und andere personliche Gegen-
stande des Werktatigen (z. B. die Uhr), die durch
den Unfall beschadigt oder zerstort wurden. Fir
Gegenstande, die zur Erfillung der Arbeitsauf-
gabe verwendet wurden, ist die Schadenersatz-
pflicht speziell im §271 Abs. 2 AGB geregelt. Hier-
fur erfolgt ein Ersatz nur, wenn der Betrieb die
Genehmigung zur Benutzung dieser Gegensténde
erteilt hatte. Verwendet z. B. ein Werktatiger sein
privates Fahrzeug fir eine Dienstfahrt ohne be-
triebliche Genehmigung, schlieBt das zwar nicht
die Anerkennung des Arbeitsunfalls, wohl aber
den Ersatz des beim Unfall am Fahrzeug entstan-
denen Schadens aus. Tritt durch den Arbeitsunfall
der Tod des Werktéatigen ein, hat der Betrieb die
Bestattungskosten zu tragen sowie die gesetzli-
chen Unterhaltsanspriche der Angehérigen zu
realisieren (8269 AGB).

Anliegen der erlauterten Regelungen ist es, den
Werktatigen bei einem Arbeitsunfall materiell si-

cherzustellen, nicht aber etwa ihm einen Gewinn
zu verschaffen. Deshalb werden andere gesell-
schaftliche Leistungen, die der materiellen Siche-
rung dienen (Renten der Sozialversicherung, der
Freiwilligen Zusatzrentenversicherung, Leistungen
der zusétzlichen Altersversorgung), auf den Scha-
denersatzanspruch angerechnet. Dagegen blei-
ben Leistungen der Staatlichen Versicherung, die
der Werktatige zum Schutz seiner Person und sei-
ner Familienangehorigen abgeschlossen hat, un-
beriicksichtigt (§268 Abs.3 AGB).

Entsprechend der rechtlichen Regelung ist der
Schaden durch den Werktatigen gegeniber dem
Betrieb geltend zu machen. Es hat sich aber die
Praxis herausgebildet, daR der Betrieb diese For-
derung nicht abwartet, sondern bei Arbeitsunfal-
len von sich aus den Umfang des Schadens fest-
stellt. Selbstverstandlich haben auch die betriebli-
chen Gewerkschaftsleitungen dem Werktatigen
dabei jede mogliche Rechtshilfe und -beratung zu
geben. Die Erfahrungen zeigen, daR viele Fragen
individuell entschieden werden missen, da nicht
fir alle Situationen Normen aufgestellt werden
kénnen. So ist es immer nur am konkreten Sach-
verhalt zu entscheiden, fur welchen Zeitraum aus-
fallendes Einkommen aus nebenberuflicher Tatig-
keit zu ersetzen ist. Bei vielen Ansprichen
(insbesondere bei den Mehraufwendungen) sollte
auch geprift werden, inwieweit eine Pauschalisie-
rung der Ersatzleistung moglich ist, um nicht stan-
dig Einzelentscheidungen treffen zu mdissen. In
den meisten Fallen gelingt es, Einigkeit Uber den
Umfang des Schadenersatzes zu erzielen. Ist das
nicht moglich, kann die Entscheidung der Konflikt-
kommission bzw. der Kammer fiir Arbeitsrecht an-
gerufen werden. Das gilt auch, wenn die betriebli-
chen Verpflichtungen (z. B. aus der Haftpflicht)
durch die Versicherung realisiert werden.

So umfassend die in unserem Arbeitsgesetz-
buch geregelte Sicherung der Werktatigen bei Ar-
beitsunfallen ist, kann sie freilich nicht alle nach-
teiligen Folgen beseitigen. Schadigung der Ge-
sundheit, Schmerzen oder Verlust der Arbeitsfa-
higkeit sind mit finanziellen Mitteln nicht auszu-
gleichen. Deshalb darf Giber der Feststellung des
Schadenersatzanspruches nicht die grindliche
Analyse der Unfallursache vernachlassigt werden,
um den Schutz der Gesundheit und Arbeitskraft
noch wirksamer zu gestalten.
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IN DER seesier
KOLONIE DER
KORMORANE

Der Kormoran kommt in dreiBig Arten auf der
Welt vor. Er gehort zur Familie der RuderfiBler
und ist ein ausgesprochener Wasservogel, der auf
groBe Gewasser mit einem guten Fischbestand
angewiesen ist. In Nord- und Siidwesteuropa be-
wohnt er vorwiegend die Kistenregionen, wah-
rend er in Sideuropa auch im Binnenland als Brut-
vogel anzutreffen ist. Berihmt geworden ist der
sidamerikanische Guanaykormoran, um dessen
Bedeutung man schon im Inkareich gewult hat.
Kein geringerer als der deutsche Gelehrte Alexan-
der von Humboldt war es, der zweieinhalb Jahr-
hunderte spater die Rolle des Guano als Diinger
fir die Landwirtschaft »neu entdeckte« und damit
eine Profitgier ausloste, die der nach Gold und
Diamanten nahekam.

Die Eigenschaft dieses guten Fischjagers, der
seine Beute aber nicht unter Wasser verschlingen
kann, machen sich die Fischer in Asien zunutze.
Speziell abgerichtete Vogel erhalten um den Hals
einen Ring, der sie am Verschlingen der Beute
hindert. Am besten sollen die Kormorane arbei-
ten, die in Gefangenschaft gezlchtet wurden.
Derartige Nachzuchten wurden auch schon in eu-
ropdischen zoologischen Gérten erzielt.

Als ich vor Jahren erstmals unter den Horstbau-
men der groBten Kormoranbrutkolonie unserer
Republik im ehemaligen Gutsparkwald von Nie-
derhof stand, ahnte ich noch nicht, daB ich iiber
einen langeren Zeitraum viele Stunden dort ver-
bringen wirde, um Balz, Verhalten, Horstbau,
Brut und Aufzucht der Jungen kennenzulernen.
Dabei kam mir das Angebot des »Vaters« dieser
Brutkolonie, von Willi Berger, entgegen, ihn bei
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seiner Monographie tiber den Kormoran zu unter-
stitzen. Willi Berger, ehemaliger Konservator der
Vogelwarte Hiddensee, ist, wie er selbst scherz-
haft sagt, mit den Kormoranen »verheiratet«. Von
ihm erfahre ich auch von der wechselvollen Ge-
schichte dieser Vogel, die mehrfach ihren Brut-
platz verloren, ehe die Kolonie unter Schutz ge-
stellt wurde. Gesetzliche Grundlage dafir war das
im ersten Finfjahrplan-Zeitraum 1951/55 erlas-
sene Naturschutzgesetz, das im Artikel 15 unserer
Verfassung fest verankert ist und heute in der
1.DVO zum Landeskulturgesetz der Naturschutz-
verordnung die Verpflichtung zum Schutz der Na-
tur und zur Pflege der Landschaft vollstandig ein-
schlieBt. Betreuerinstitution wurde zunachst der
Zoo Rostock, dann ab 1976 der Tierpark Stralsund.
In letzter Zeit betreut die Kolonie die ornithologi-
sche Fachgruppe des Kulturbundes Stralsund, die
sich auf die Zusammenarbeit mit der Vogelwarte
Hiddensee, der Kommission Seevogelschutz, den
Bezirks- und Kreisnaturschutzbeauftragten sowie
den ortlichen Naturschutzhelfern stiitzt.

Die Bedeutung der Brutkolonie wird einem be-
sonders bewuRt, wenn man bedenkt, da® der Kor-
moran in Mitteleuropa schon als nahezu ausge-
storben galt. 1962 war die Kolonie dank strengster
SchutzmaRnahmen bereits auf 1000 Brutpaare an-
gewachsen. Aulerdem gibt es heute in der DDR
noch drei kleinere Kolonien mit 200 Brutpaaren
am Torgelowsee, und auf den Inseln des Bolzer-
sees und der Lewitz briten 120 bzw. 8 Paare. DaR
diese Bestandsentwicklung nicht gerade die Zu-
stimmung der Fischer fand, ist verstandlich. Es
mufRten deshalb MaRnahmen ergriffen werden,

Auf den kahlen Asten der abgestorbenen Baumriesen ha-
ben die Kormorane ihre korbartigen Nester






die ein weiteres Anwachsen der Kolonie verhin-
derten, gleichzeitig aber auch einen gesunden
Stamm erhielten. Die Reduzierung und Auslese
durch Abschufl und Aushorstung von Jung- und
Altvogeln war wohl hier eine akzeptable Methode.
Die getoteten Vogel wurden gleichzeitig fir wis-
senschaftliche Zwecke genutzt.

Die Kormorane bevorzugen die hochsten und
machtigsten Baume fur den Horstbau. In letzter
Zeit besiedelten sie aber auch niedrigere Baume
am Nordrand des Parks unmittelbar am Strela-
sund. Etwa 160 Graureiherpaare nisten hier eben-
falls. Ihre Horste sind trichterférmig und nicht so
freistehend wie die der Kormorane und werden
auch zwischen die diinnen Aste der Baumkronen
gebaut. Die Kormorane dagegen ziehen bei der
Neubesiedlung wohl doch »stabile« Baume, wie
Bergahorn, Eichen, Buchen und Ulmen, vor.

Als wir im Marz von der TransitstraBe abbiegen
und die letzten zwei Kilometer zwischen Feldern
und Wiesen in Richtung des kleinen Dorfes fah-
ren, sehen wir am Horizont die kahlen Baumkro-
nen des »Gespensterwaldes«. Beim Naherkom-
men erkennen wir, da schon auf vielen der
korbartigen Nester des Vorjahres Kormorane sit-

Mit Nistmaterial anfliegender Kormoran
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zen. Noch ist die Kolonie nicht voll besetzt, aber in
den nachsten Tagen werden auch die letzten aus
ihrem Winterquartier zuriick sein. Die kalte Jah-
reszeit verbringen die Kormorane am Mittelmeer
oder auch in Nordafrika, speziell an der Kiste Tu-
nesiens. Die Beringungsergebnisse sagen aus,
daR die Vogel nicht die Kiste entlang, sondern
fast geradlinig Uber das Festland, wohl den gro-
Ren Flissen folgend, ziehen.

Fir die Beobachtungen und die Bilddokumenta-
tion war ein erhohter Standort erforderlich. Am
Rande eines der sollartigen Teiche, zwischen Him-
beergerank und Holunderbiischen, mitten hinein
in eine mittlere Esche montieren wir das Stahige-
rist, in dessen Spitze ein kleines Zelt eingebaut
wird. Aus ihm heraus hat man gleichzeitig sechs
der alten, angestammten Horstbaume im Blick-
feld. Die Zahl der Horste liegt zwischen vierzehn
und funf, der Baum, denwir firdie Arbeit wahlen,
tragt sogar neunzehn Horste.

In den ersten Apriltagen sitze ich das erste Mal
unter den Kormoranen. Es ist ein sonniger Mor-
gen, aber der Wind zieht durch das diinne Tuch
des Zeltes. Langst sind die Tiere, die bei meinem
Aufstieg abstrichen, auf die Horstbaume zuriick-

Das Werben des Méannchens hatte Erfolg: Ein Weibchen
hat sich genédhert






gekehrt, und im Spiegel der Kamera habe ich sie
greifbar nahe. Der Kormoran erscheint wie ein Ur-
vogel, der die Zeit iberdauert hat: Das metallisch
glanzende Gefieder liegt eng am gansegrofRen
Korper an, die starren grinen Echsenaugen und
der Hakenschnabel geben ihm ein wehrhaftes
Aussehen. Auffallend sind die weien Federchen
an den Kopfseiten, die zum Balzkleid ebenso ge-
horen wie die weilen Hosenblschel, die sie nach
der Balz verlieren. Die Federhosen haben beim
Mannchen wahrend der Balz eine wichtige Signal-
funktion. Wie Blinklampen leuchten sie wahrend
des »Flaggens« und deuten dem Weibchen den
Weg zum paarungsbereiten Mannchen. Zuerst
sind naturlich die hochstgelegenen vorjahrigen
Horste und fir einen Nestbau geeigneten Astga-
beln als Balzplatze besetzt. Die Kormoranmanner
wollen gesehen werden!

Finfzehn Meter vor mir, in einem alten Horst,
der sich auf einem Seitenast befindet, flaggt ein
Mannchen unverdrossen in der Morgensonne. Es
hat sich waagerecht auf den Horst gekauert, so
daR die Brust den Rand beriihrt. Der gefacherte
Schwanz und der Hals sind senkrecht nach oben
gerichtet und lassen den Vogel wie ein »U« er-
scheinen. Die rhythmisch klappenden, halbentfal-
teten Schwingen lassen den weiRen Federfleck an
den Oberschenkeln aufleuchten. Seine Bemuhun-
gen sind zunachst ergebnislos, unvermittelt bricht
er die Balz ab, putzt das Gefieder, fliegt davon,
kehrt kurze Zeit spater zurick und beginnt von
neuem.

Von Tag zu Tag bilden sich neue Paare in der
Kolonie der »Seeraben«. In noch freien Astgabeln
entstehen Reiserhorste. Unentwegt tragen beide
Partner Zweige, Seetang und Schilfgras heran ...
Mitte April ist der Uberwiegende Teil der ge-
schlechtsreifen Kormorane verpaart und sitzt bri-
tend auf den meist aus drei bis vier hellblauen
Eiern bestehenden Gelegen, deren kalkfarbiger
Uberzug im Laufe der etwa vierwdchigen Brut-
dauer eine unansehnliche Farbung annimmt.

Anfang Mai bin ich wieder im Kormoranwald.
Unter den Horstbaumen liegen wie zerplatzte
Tischtennisballe tberall Eischalen, und zwischen
den tiefen kehligen Lauten der Altvdgel sind die
Bettellaute der Jungen zu horen, die an das Quiet-
schen von Pumpen erinnern. Das Leben in der Ko-
lonie hat seinen Hohepunkt erreicht. Zu gleicher
Zeit kann man jetzt balzende, britende und fut-
ternde Vogel antreffen. Unablassig ziehen die fut-

In typischer U-Form balzendes Ménnchen - Streit um das
Revier - Kormoran im Balzkleid. Die weilBen Federn am
Kopf werden spéter ebenso wie die Hosenbischel aus-
gemausert









tersuchenden oder -bringenden Altvogel ihre Flug-
bahn zwischen Sund und Horstbaum. Wenn ich
mich zur Mittagszeit in den Windschatten an den
Hang zum Strelasund setze, kann ich durchs Fern-
glas die fischenden Kormorane gut beobachten.
Tiefliegend im Wasser, tauchen sie ohne
Schwung zu holen ab. Zum Start aus dem Wasser
brauchen sie eine langere Startbahn gegen den
Wind. Wie ein schwarzes Kreuz erscheint aus der
Ferne ihr Flugbild. Bei der Futtersuche legen Kor-
morane oft Strecken bis zu 40km zuriick, und
mancher Hiddensee-Urlauber wird sie sicher
schon auf den Reusenpfahlen vor der Insel gese-
hen haben.

Wenn die Altvogel mit Futter zum Horst zuriick-
kehren, werden sie von den Jungen nicht sofort
angebettelt, und sie selbst verhalten sich, als wa-
ren sie nur zuféllig vorbeigekommen. Es ist ein ge-
wisses Ritual, das ich immer wieder beobachten
kann. Meist stochert der Ankdmmling hier und da
am Horst herum, als gebe es etwas auszubessern,
manchmal wird auch ein mitgebrachter Zweig
oder ein Seegrasbiischel eingebaut. Nach einiger
Zeit beginnt einer der Jungkormorane mit dem
Schnabel leicht gegen die Brust, spater gegen
den Hals zu stoBen. Das wirkt bald auch auf die
Geschwister stimulierend. Deutlich wird jetzt
beim Altvogel ein sich steigerndes Wiirgen sicht-
bar. Ohne ernsthaft den nun Hals oder Schnabel
umklammernden und stoenden Jungen auszu-
weichen, fihrt er schnelle Kopfwendungen aus,
bis er plétzlich den Schnabel 6ffnet und einer der
Jungen seinen Kopf tief in den Schlund steckt,
aus dem er anfangs den Futterbrei, spater Fische
holt. Sehr zartlich gehen sie dabei mit ihren Eltern
wahrlich nicht um! Manchmal hat man das Ge-
fuhl, als wollten die Jungen mit dem ganzen Kor-
per in den Schlund hinein. Ubrigens lieRen die Ge-
schwister sofort ab, wenn einer den Nahrungs-
quell gefunden hatte. An dieser Stelle sei darauf
verwiesen, daR der Nahrungsbedarf des Kormo-
rans oft iberschatzt wird. Er liegt, wie Beobach-
tungen bei in Gefangenschaft aufgezogenen Tie-
ren ergaben, taglich nur wenig tiber einem halben
Kilogramm. Aale werden, vermutlich wegen des
fettreichen Fleisches, allen anderen Fischarten
vorgezogen. Das beweist aber auch, dal der Kor-
moran beim Beutefang bis zum Grund taucht; es
wurden schon Tiefen bis zu 40 m nachgewiesen.

Wahrend der warmen Tage bringen die Kormo-
rane manchmal auch Wasser im Kropf mit, das

Der auf dem Horst landende Altvogel wird von den Jun-
gen um Futter angebettelt

die Jungen ebenso wie die Nahrung aus dem
Schlund aufnehmen oder das in diinnem Strahl
aus dem Schnabel angeboten wird. Da Altvogel
wie auch Jungkormorane ihren Schmelzstrahl
Uber den Horstrand schielen, trifft dieser nicht
selten die Bewohner der unteren Etagen. Viel-
leicht ist darin auch der starke Putztrieb mitbe-
griindet, der ja bei allen Nesthockern zu finden ist.
Vor allem »nbeknabbern« die Nestlinge die Feder-
spulen, aus denen die Federfahnen herauskom-
men. Jedenfalls sah ich immer nur kurzzeitig »Be-
kleckerte« — ansonsten muteten die Jungen wie
saubere schwarze Pluschtiere an, deren Fligel-
schlagen wie das Flattern schwarzer Samtbander
wirkt.

Wenn sich der »Fotobaum« nachmittags im Ge-
genlicht befindet, setze ich mich gern an den
Rand des Weihers und beobachte das Leben auf
den anderen Horstbaumen. Ruhepausen gibt es
hier nicht. Futtertragende Kormorane fliegen die
Horste an, um ihre Jungen zu versorgen. Andere
bringen Baumaterial, denn es wird auch standig
an den Horsten repariert. Zwischendurch wird ge-
putzt, und manche stehen mit ausgebreiteten
Schwingen in der Sonne, um das Gefieder zu
trocknen. Mit ihren vierzehigen RuderfiRen sind
sie in der Lage, selbst diinnste Aste zu umkrallen.
Dabei umfal3t die Hinterzehe den Ast von hinten.
Die jingeren, unverpaarten Kormorane werden in
Horstndhe geduldet. Sie sitzen oftmals direkt am
Horstrand, ohne von den Besitzern beachtet zu
werden. Man erkennt sie leicht an dem noch nicht
ausgefarbten Brustgefieder, das grau-braun ge-
schippert ist. Eines Tages sehe ich auch ein Exem-
plar mit reinweilBer Brust, die in der Sonne weithin
leuchtet. Es ist auffallig, daR es von den anderen
Kormoranen angehal3t und von seiner Warte ver-
trieben wird. Am nachsten Tag kann ich das Tier
nirgends in der Kolonie wiedertreffen.

Unser Versteckzelt ist nun so in frisches Laub
der Baume gehiillt, daB es den Besuchern der Ko-
lonie véllig verborgen bleibt. Taglich kommen Ex-
kursionsgruppen und Schulklassen unter Fiihrung
von Naturschutzhelfern in die Vogelkolonie. Eine
Storung ist das fir die Kormorane kaum. So vor-
sichtig und scheu sie sich auch an ihren Fischplat-
zen verhalten, im Parkwald Niederhof sind sie den
Anblick von Menschen gewohnt. Bestenfalls las-
sen sie, wenn es ihnen zuviel wird, einen nicht ge-
rade wohlriechenden Schmelzstrahl hinunter-
schieBen ...

(Der Verfasser dankt Herrn Dr. Klaus Groth, Rat des Be-
zirkes Rostock, Abt. Forstwirtschaft, fir die wissen-
schaftliche Beratung.)
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Auf der ganzen Welt gewinnt er immer mehr an
Ansehen, Anbau und Verbrauch nehmen zu. Man
schatzt die weien, griinen oder gelbrétlichen
Schoten — je fleischiger, um so besser — schon
als Beikost zum Frihstiick und Abendbrot. Gera-
dezu unentbehrlich aber sind andere Sorten die-
ser Friichte, die wir meist nur noch in gemahle-
nem und pulverformigem Zustand kennen.

Kein Zweifel, vom Paprika ist hier die Rede, vom
ungarischen Gewtlrzpaprika im besonderen. Wah-
rend Gemusepaprika fast Uberall gedeiht, unter
Folienzelten z. B. auch in unseren heimischen Gar-
ten, stellt Gewirzpaprika auBerordentlich hohe
Anspriche an den Boden und das Klima. Und da
ist unser Freundesland an Donau und TheiR eines
der wichtigsten Anbaugebiete der Erde. Es deckt
ein Drittel des Weltbedarfs und sorgt sich auch
mit viel Engagement um neue, schmackhafte Sor-
ten und modernste Anbaumethoden.

Fir Ungarn ist Paprika ja sozusagen das Natio-
nalgewirz. Was wiére dieses Land wohl ohne Pa-
prika? Die vielgerihmte ungarische Kiiche ent-
behrte dann fast all ihre Reize! Die so begehrte,
feurig-scharfe Fischsuppe ware ohne ihn wohl al-
les andere .als ein GenuR. Dabei ist es durchaus
nicht so, da man nur dann »ungarisch« i8t, wenn
der Fremde nach dem ersten Loffel oder Bissen
keine Luft mehr bekommt und innerlich zu ver-
brennen glaubt. Nein, solcher Gebrauch von Pa-
prika oder auch anderen Gewirzen gehort eigent-
lich mehr in den Bereich schlechter Scherze. Gute
Kiichen verwenden Gewiirze ja niemals im Uber-
malB, und da der Geschmack individuell recht ver-
schieden ist, serviert man in Ungarn in den mei-
sten Gaststatten z.B. Fischsuppe nur maRig
gewdrzt. Der Kellner stellt jedoch noch Paprika
zum Nachwirzen auf den Tisch, meist scharfe
Sorten. Und hier empfiehlt sich fir den, der das
nicht gewdhnt ist, freilich etwas Vorsicht.

Bevor wir uns in einem Zentrum des ungari-
schen Paprikaanbaus umschauen, ware zu sagen,
wie der Paprika iberhaupt nach Ungarn kam. Als
seine Heimat gelten Mittel- und Sidamerika, wo
er — in Brasilien, Mexiko und Peru beispiels-
weise — noch heute in wildwachsender Form vor-
kommt. Verbirgt ist, daR Christoph Kolumbus
bzw. sein Schiffsarzt nach der Entdeckung Ameri-
kas Samen dieser Pflanzen mit an Bord nahmen
und sie zusammen mit anderen Kostbarkeiten bei
der Rickkehr der spanischen Konigin Isabellal.
zum Geschenk machten. Im spanischen konigli-

Vorangehende Seiten: Paprikaernte auf traditionelle Art,
wie sie seit Jahrhunderten dblich ist
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chen Hofgarten wurde Paprika jedoch anfangs nur
als exotische Zierpflanze aufgezogen, erst im
16. Jahrhundert hat man ihn systematisch ange-
baut und als Gewiirz genutzt. Der Uberlieferung
nach wurde er dann — von Seefahrern weiter ver-
breitet — auch in Portugal, England und auf dem
Balkan heimisch, bis ihn stidslawische Volker auf
der Flucht vor den Tirken schlieBlich auch nach
Ungarn brachten. Hier kam der Anbau anfanglich
nur sehr zégernd in Gang; lange Zeit gedieh das
Nachtschattengewachs lediglich in streng abge-
schlossenen Klostergérten. Spater nutzte man Pa-
prika in der Gegend von Szeged vor allem als Mit-
tel gegen Malaria. 1748 findet sich in ungarischen
kirchlichen Aufzeichnungen auch der erste Hin-
weis Uber einen Verkauf der Pflanzen. 1798 wird
Paprika erstmals in einem Buch der Gewiirze ver-
zeichnet, und aus dem Jahr 1864 stammt der Hin-
weis, daB er im Raum von Szeged bereits auf
250ha Flache angebaut wurde. Er verdrangte da-
mals allmahlich den in der TheiRgegend kultivier-
ten Tabak.

Die Verbreitung wurde in Europa (brigens
durch die sogenannte Kontinentalsperre, die Na-
poleon |. nach seinen Siegen iiber Osterreich und
PreuBen am 21. November 1806 angeordnet hatte,
sehr gefordert. Sie versperrte GroBbritannien den
Handel mit den Landern auf dem europaischen
Kontinent und machte Pfeffer fir die Dauer dieses
Wirtschaftskrieges — es waren immerhin reichlich
sechs Jahre — zu einem unerreichbaren Gewiirz.
Uberall auf dem Kontinent sah man sich nach
einem moglichst ebenbirtigen Ersatz um und ent-
deckte dabei den Paprika neu.

Allerdings war Paprika — man nannte ihn hin
und wieder auch »spanischen Pfeffer« — damals
noch etwas anderes als das, was wir heute darun-
ter verstehen. Die gegenwartig bei uns bevorzug-
ten milden und siiBen Sorten kannte man seiner-
zeit noch gar nicht, sie wurden erst im Verlaufe
vieler Jahrzehnte gezichtet. Lange Zeit hatte man
mehr oder weniger vergeblich versucht, die
Scharfe des Paprikas durch langes Tranken der
Frichte in Wasserbottichen zu mildern. Spater
nutzte man mit Erfolg ein anderes, jedoch sehr
aufwendiges Verfahren: Man entfernte aus dem
Innern der Schoten sowohl die Kérner als auch
die Langsadern, in denen sich der Paprikawirk-
stoff Kapsaizin besonders anreichert. Diese mih-
selige, durch den Kontakt mit den Wirkstoffen
auch schmerzhafte Arbeit versahen in der Gegend

Uber und (iber mit Paprikagirlanden behéngt: So présen-
tieren sich in der Gegend von Kalocsa im Herbst viele
Héuser



von Szeged fir einen Hungerlohn vor allem
Frauen und Madchen.

Nach der Befreiung Ungarns wurde Paprika
mehr denn je zum »Konig der Gewirze«: Wéh-
rend 1938 die Anbauflaiche »nur« 3260ha aus-
machte, waren es 1977 in den zwei Hauptanbau-
gebieten bei Szeged und Kalocsa schon 11500 ha.
Seitdem sind noch weitere Flachen dazugekom-
men, unter anderem viele hundert Hektar in der
Gegend von Tiszazug in der GroBen Tiefebene.
Das ist ein ebenfalls sehr sonnenreiches Gebiet in
der Nahe der TheiR, des zweitgroBten Flusses der
UVR.

Was der Paprikaanbau fir Ungarn bedeutet, er-
lebten wir einmal im Herbst bei einer Reise in den
Suden des Landes. Es war Ubrigens eine recht be-
schwerliche Fahrt, weil auf der Landstrae Nr. 51,
die links der Donau stromabwarts fihrt, alles, was
Rader hat, unterwegs zu sein schien. Vor uns im-
mer wieder schwerbeladene LKWs und Hanger,
Fahrzeug an Fahrzeug voll mit Erntegut. Und das
war in vielen Fallen Paprika. Aus Plaste- und Jute-
sacken, aus Stiegen und netzartigen Behéltnissen
leuchtete er uns in kréftigem Rot entgegen. In
gleichem Farbton griRten um diese Jahreszeit
auch die aus den Friichten gebundenen Girlanden
an den Giebeln und Wéanden vieler Hauser. Dieser
eigenartige Hausschmuck hat gleich zwei Vor-

teile: Er 1aBt die Friichte in der Herbstsonne nach-
reifen — ein fir die Ausbildung der Wirkstoffe, von
Aroma und Farbe wichtiger ProzeB. Zugleich
trocknen sie und werden damit fiir das spatere
Mahlen vorbereitet.

Die Tiefebene, so scheint es einem wahrend der
Fahrt, dehnt sich schier endlos aus — der Horizont
entschwindet irgendwo in der Ferne. Kilometer-
weit strecken sich auch die Pflanzenreihen. Etwa
2100 Stunden im Jahr brennt hier die Sonne auf
die Felder, erheblich mehr als anderswo im Land
der Magyaren. Das ist dem sonnenhungrigen
Nachtschattengewéachs gerade recht; nur unter
diesen Bedingungen gedeiht es gut und entwik-
kelt auch seine kraftige rote Farbe, die alle Ge-
richte noch appetitlicher macht und zum guten
Image des Gewiirzes einfach dazugehort.

Unser Ziel war die LPG »Kék Duna«, zu deutsch
»Blaue Donaug, in Fajsz, einem kleinen Dorf in der
Nahe von Kalocsa, etwa 130 km sudlich.von Buda-
pest an der Donau gelegen. Obwohl es die Sonne
in den Vormittagsstunden wiederum recht gut
meinte, trafen wir die Mitglieder dieser ganz auf
den Anbau der Gewiirzpflanze spezialisierten LPG
tief besorgt an. Bei sternenklarem Himmel waren
nachts stellenweise schon die ersten Froste ge-
kommen. »lch bin jetzt 54 Jahre, aber so etwas
habe ich Ende September noch nicht erlebt,
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Uberall in den StraBen, vor und an den Héusern schim-
mert es rot — die wertvollen Friichta trocknen in der
Herbstsonne und reifen nach




meinte Dr. Jeno Berta, der LPG-Vorsitzende. »Ein
Teil der Pflanzen, die jetzt noch auf den Feldern
sind, ist verloren. Andere erholen sich vielleicht
noch ein wenig.« Zum Glick sei Gber die Halfte
des kostbaren Pflanzengutes schon eingebracht.

Dr. Berta, ein groRer, stattlicher Mann, zeigt
sich im Gesprach als temperamentvoller Partner,
so, als habe er selber Paprika im Blut. Der Anbau
des wertvollen Gewdrzpaprikas, der mit dem »ein-
fachen« Gemuisepaprika nicht viel gemein hat,
wurde ihm zu einer Sache des Herzens. »Es ge-
hort sehr viel Erfahrung, viel Flei® und Liebe
dazu.« Als er noch ein Kind war, verwendeten die
Dorfbewohner die Frucht oft als Medizin, sie brau-
ten Getranke aus ihr, legten sie sogar auf offene
Wunden. Das war zwar schmerzhaft, half aber
heilen. Und wenn gerade nichts anderes zur Hand
ist, macht es Jeno Berta auch heute noch wie
ehedem. Sicher ist es kein Zufall, daR die pharma-
zeutische Industrie viel Gewurzpaprika kauft, um
ihm Wirkstoffe zu entziehen.

Der Vorsitzende schwort auf diese wertvollen
Wirkstoffe. Statt des starken »Schwarzeng, jenes
Kaffees, den man in Ungarn gern trinkt, zieht er
Paprika vor, besonders auf Schmalzbrot: »Das er-
frischt, regt an.« Der belebenden Wirkung der
scharfen Frucht schreibt er auch das hohe Alter
seiner GroReltern zu. »Mit 75 hat mein GroRvater
noch einmal geheiratet. Und seine Braut lieR er
gleich wissen, daR sie nicht als Haushalterin oder
gar als Pflegerin zu ihm kommen solle, sondern
als richtige Ehefrau.«

Der Paprikaanbau in dieser Gegend hat eine
lange Tradition. »In meiner Kindheit«, erzahlte uns
Jeno Berta, »schnitten Madchen und Frauen noch
die Paprikaschoten auf und entfernten daraus die
kleinen weiRen Samenkérnchen und die Adern,
die dem Gewdirz seine brennende Scharfe geben.
Dann fand 1935 ein Chemiker aus Kalocsa durch
Zufall eine Pflanze mit abweichenden Eigenschaf-
ten. Man ziichtete sie und brauchte von nun an
die weiBen Kornchen nicht mehr zu entfernen.«
Immer mehr ging die Tendenz zu siiBen, lieblichen
Sorten, und in gleichem Male stieg der Weltver-
brauch enorm an. Allein in den letzten zehn Jah-
ren ist in der Gegend von Kalocsa der Anbau ver-
doppelt worden. Pro Hektar, so erfuhren wir hier,
wachsen etwa eine Million der niedrigen Stauden.
Das bedeutete friiher, daB sich die Frauen bei der
Aussaat der kleinen Wiichslinge auf dem Feld pro
Hektar auch ebensooft tief herab bis auf die Erde

zu bicken hatten bzw. sich kaum einmal aufrich-
ten konnten.

Jend Berta sann lange dariber nach, wie das zu
verandern ware. 1965, noch als Agronom der LPG,
sorgte er fur eine erste revolutionierende Umwal-
zung: Die kleinen Kerne wurden direkt auf den Fel-
dern ausgesat, das friher Ubliche Aufziehen von
Stecklingen hinter dem Haus und das spatere um-
standliche Einpflanzen auf dem Feld entfielen. Al-
lein damit wurden etwa 20 % der schweren kérper-
lichen Arbeit eingespart.

Ein anderes Problem war, die Ernte ebenfalls zu
mechanisieren. Auch heute sieht man auf den Pa-
prikafeldern noch gelegentlich, daR Friichte von
Hand gepflickt werden. Oft sind es ganze Fami-
lien, die der mihseligen Arbeit gemeinsam nach-
gehen. Sie arbeiten in althergebrachter Weise
fast stets auf Flachen, die sie als Mitglieder der
Genossenschaft noch privat, d. h. fir den persén-

Dr. Jené Berta, der Vorsitzende der LPG »Blaue Donau«,
mit Paprikapflanzen, bei denen die Schoten nach oben
»schauen«; sie sind fiir die maschinelle Ernte geeignet
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lichen Bedarf, bewirtschaften. Die groRen Felder
der LPG und der Staatsgiiter werden meist schon
auf modernere Weise abgeerntet. »Freilich, beim
Pflicken von Hand ist jede Beschadigung ausge-
schlossen. Es werden auch immer nur die véllig
ausgereiften Frichte abgenommen«, meinte dazu
unser Gesprachspartner. »Jene, die weniger
Sonne abbekamen, 128t man einfach hangen, holt
sie erst spater vom Feld. Etwa viermal werden die
Pflanzen abgelesen.«

Ungarns Agrarforscher und Landmaschinen-
bauer belieBen es jedoch nicht bei den alten Me-
thoden. Der gewachsene Umfang des Anbaus er-
forderte neue Losungen. Gemeinsam mit den
Praktikern ziichtete man mit groBter Geduld sol-
che Pflanzen, die die Frichte nicht einfach nach
unten hangen lassen, sondern sie gewissermalen
nach oben strecken, der Sonne entgegen. Da-
durch reifen sie erstens gleichmaRiger, als wenn
Blatter einen Teil der Friichte mit Schatten bedek-
ken. Und was noch wichtiger ist: Erntemaschinen
bekamen so besseren »Zugriff« zu den Frichten,
ohne daR man firchten muf3te, jetzt werde gleich
die halbe Pflanze mit abgeschnitten. Durch diese
ziichterische Arbeit und durch den Bau entspre-

chender Erntetechnik konnte die korperliche Ar-
beit auf den Feldern weiter verringert werden.
Auch an diesem groRBen Erfolg hatte Dr. Berta
erheblichen Anteil. Dabei hatte er im alten Ungarn
lediglich eine Sechsklassenschule absolviert. Als
sein groBer Sohn in die siebente Klasse ging, be-
gann er deshalb, mit ihm gemeinsam weiterzuler-
nen. Er schloRB mit ihm zusammen die achte
Klasse ab und holte auch das Abitur nach. Als er
schlieBlich noch ein Hochschuldiplom in der Hand
hielt, meinte seine Mutter: »Nun hast du so viele
Jahre gelernt und bist doch noch kein Doktor.«
Jend Berta dachte aber gar nicht daran, mit dem
Lernen aufzuhoren. Zwei Jahre spater war er auch
Doktor der Agrarwissenschaften. Und natirlich
blieb er immer beim gleichen Thema, dem Pa-
prika — in der wissenschaftlichen Arbeit wie in der
praktischen. Was Ungarn auf diesem Gebiet in
der Welt verkérpert, da® es andere Anbaulander
uberfligelte, verdankt das Land nicht zuletzt die-
sem suidungarischen Bauernsohn, der mit Leiden-
schaft immer weiter lernte und experimentierte.
Im Gewdirzpaprika- und Konservenbetrieb von
Kalocsa waren wir dann Zeuge der sorgsamen
Verarbeitung des »roten Goldes«. Vor einigen
Jahren wurde es noch zehnmal gemahlen, bevor
es als feines Pulver verkaufsfertig war. Mit neuen
Anlagen ist das einfacher, jetzt geniigt schon ein
Mahlvorgang. Manchen Friichten wird hier auch
nur das Ol entzogen, das in der Lebensmittelindu-
strie sehr gefragt ist. Wahrend der Produktion er-
folgen bereits sehr strenge Kontrollen und Klassi-
fizierungen. Wenn die Paprikamiihlen mahlen, ist
chemisch schon langst analysiert und bewertet,
was durch die Walzen geht und in durchsichtigen
Rohrleitungen weitertransportiert wird. AuRerdem
gibt es in Kalocsa auch ein staatliches Institut, das
sich vornehmlich der Qualitatssicherung widmet
und jede einzelne Lieferung prift. So wundert es
schon nicht mehr, daB faktisch die halbe Welt zu
den Kaufern ungarischen Paprikas zahlt. Austra-
lien z. B. gehort zu den kleineren Kunden — die-
sem Erdteil geniigen anderthalb Tagesproduktio-
nen aus Kalocsa. Fir Ungarns Eigenbedarf aber
reichen nicht einmal hundert Tagesproduktionen!
Die Kunden im In- und Ausland haben Gbrigens
recht groBe Auswahl: Die Palette des Angebots
reicht von »edelsiiB« iber »siiB«, »ndelikateR« und
»halbsliB« bis zu »scharf« und »sehr scharf«.
Diese auf den Exportverpackungen meist aufge-
druckten Bezeichnungen in deutscher Sprache

Im Paprika-Museum von Kalocsa: Mit diesen hélzernen
Geréten wurden die getrockneten Gewdrzpflanzen bis zu
feinem Pulver verarbeitet



machen die Wahl relativ einfach. Wer sich dage-
gen in Ungarn aufhalt, kann mit der Sorte »édes«
(stR) oder »félédes« (halbsiiR) kaum einen Fehl-
griff tun. Wenn ein Ungar seinem Gast jedoch
»Kirschpaprika« oder »Rosenpaprika« auf den
Tisch stellt — so lauten dort oft gebrauchte Sorten
in der deutschen Ubersetzung —, dann hat man
wiederum ein recht scharfes Gewdirz vor sich. Die
Kalocsaer teilen ibrigens den Geschmack ihrer
auslandischen Kunden kaum. Der »Entschérfte«
ist fur ihre Gaumen nicht ganz das Richtige. Ob
wir in der LPG, in der Paprikamihle oder sonstwo
in der Stadt das Gesprach darauf brachten — die
Ungarn selber lieben die herzhafteren Sorten. Der
Paprika, so sagen sie, musse dem Blut die »rich-
tige Temperatur« geben, Temperament und Feuer
dirften doch nicht fehlen ...

Das fertige Gewiirz sollte Ubrigens nicht allzu-
lange gelagert werden, es verliert sonst allmahlich
etwas von seinem Aroma. Nur die scharfen Sor-
ten halten sich besser, die milden sollten inner-
halb eines dreiviertel Jahres verbraucht werden,

Das Trockenwerk der LPG in Fajsz macht den industrie-
méaBigen Charakter der Paprikaverarbeitung deutlich

wenn das Bukett noch voll zur Geltung kommen
soll. Wissenswert ist vielleicht auch der Tip, da}
man die Schoten von Gemusepaprika durchaus
nicht wegwerfen muf3, wenn sie sich plotzlich als
scharf erweisen, obwohl man doch beim Kauf
milde Sorten verlangt hatte. Man braucht in die-
sem Fall auBer den Kérnchen nur noch die Langs-
adern zu entfernen, in denen sich die Wirkstoffe
konzentrieren. Das ist genau die gleiche Arbeit,
die die Frauen von Szeged und Kalocsa vor der
Zichtung der milden Arten den Kunden zuliebe
jahrzehntelang praktizierten.

Und wenn demnéchst einmal irgendwo von viet-
namesischem Paprika ungarischer Art die Rede
sein sollte, so ist auch das leicht erklarbar: Die
Ungarn behalten ihre Erfahrungen nicht fir sich,
sondern halfen dem befreundeten Land, ungari-
sche Paprikasorten mit ungarischen Methoden an-
zubauen und sie auch zu verarbeiten. So wird das
nitzliche Nachtschattengewachs immer mehr zu
einem weitverbreiteten »Konig« unter den Ge-
wirzpflanzen dieser Erde.
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Karte des nérdlichen Sternhimmels aus Andreas Cella-
rius’ yHarmonia macrocosmica«, Amsterdam 1661
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Dieter B. Herrmann

Sagen und Marchen
am Sternhimmel

Wenn wir an einem sternklaren Herbstabend zum
Firmament emporschauen, so erkennen wir lber
dem Osthorizont eine Gruppe von Sternbildern,
die typisch fir diese Jahreszeit ist: Andromeda,
Perseus, Kassiopeia, das »Himmels-W« und Ke-
pheus sind die dominanten Figuren des Himmels-
anblicks nach Ende der hellen Sommernachte.
Wer sich in den handelnden Gestalten der griechi-
schen Mythen und Sagen auskennt, dem werden
diese Figuren gelaufig sein, gehoren sie doch alle
zu den »Akteuren« einer dramatischen Geschichte
der antiken Mythologie. Kassiopeia namlich, die
Mutter der Andromeda, hatte damit geprahlt, daR®
ihre Tochter schoner sei als die Meeresjung-
frauen, die Nereiden. Darlber waren diese derart
emport, daR sie sich beim Meeresgott Poseidon
beschwerten, der daraufhin ein Meeresungeheuer
schickte. Das Land von Konig Kepheus, Androme-
das Vater, sollte verwustet werden. Nur durch das
Opfer der Andromeda, so kindete das Orakel des
Zeus, wirde das Ungeheuer zu besanftigen sein.
So wurde nun Andromeda an einen Kiistenfelsen
geschmiedet, um von einem Untier verschlungen
zu werden. Just in diesem Moment kam jedoch
Perseus durch die Luft geflogen. Er bat Kepheus
um die Hand der schonen Tochter, wenn er das
Untier besiegte. Kepheus willigte ein, und Perseus
totete die herannahende Schlange. Perseus und
Andromeda wurden ein Paar und blieben bis zu
ihrem Tode beisammen.

Es ist natirlich kein Zufall, daR wir diese Gestal-
ten am Sternhimmel in enger rdumlicher Nachbar-
schaft wiederfinden. Offenbar kam es den Schop-
fern der Bilder in grauer Vorzeit darauf an, eine

»Momentaufnahme« aus dem spannungsvollen
mythologischen Geschehen durch die Verstirnung
zu verewigen.

Durchmustern wir die Sternbilder des Himmels
anhand einer Sternkarte, so kénnen wir feststel-
len, dal® dies keineswegs ein einmaliger Vorgang
gewesen ist. Vielmehr entdecken wir mancherlei
vom »kulturellen Erbe« am Firmament, und selbst
die erst in jlingerer Vergangenheit entstandenen
Sternbilder weisen beziehungsreich auf Fakten
aus der Geschichte von Wissenschaft, Technik
und menschlichem Forscherdrang.

Heute ist das Areal des Himmels in 88 Sternbil-
der eingeteilt. Die Halfte davon stammt aus der
Zeit der griechischen Antike oder wurde noch fru-
her, etwa von den Babyloniern, geschaffen. Natiir-
lich vermogen wir von den meisten dieser Bilder
namentlich keinen Urheber anzugeben, ja, es ist
anzunehmen, daB sie gar nicht von einer Person
erfunden wurden, sondern nach und nach ent-
standen. Sie reichen in eine vielschichtige Vergan-
genheit der Menschheit zurick und spiegeln die
Einsichten und Erfahrungen wider, die sich bei
den verschiedenen Vélkern in ihrer gesellschaftli-
chen Wirklichkeit und in der Auseinandersetzung
mit der Natur angesammelt hatten. Dabei ist nicht
zu ubersehen, dal} zwar die von den Babyloniern
und den Griechen geschaffenen Bilder heute auf
den internationalen Sternkarten zu finden sind,
aber auch andere Volker »ihren« Sternhimmel hat-
ten. Die Figuren entstammten dann jeweils ihrer
eigenen nationalen Mythologie und wurden den
realen gesellschaftlichen Bedingungen entspre-
chend unterschiedlich interpretiert.
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Betrachten wir z. B. die beiden auffallenden
Hauptsterne im Sternbild Zwillinge (Gemini) der
Griechen. Diese himmlischen Zwillinge sollten Ka-
stor und Polydeukes (lat. Castor und Pollux) dar-
stellen, zwei unsterbliche Sohne des hdchsten
Gottes Zeus. Der Kult der »Dioskuren« (Zeus-
Sohne) wurde von den Romern Gbernommen, und
sie galten als Schutzheilige des romischen Ritter-
standes. Die Phonizier betrachteten die beiden
hellen Sterne als Helfer in Seenot — ein Hinweis
auf die Bedeutung der Sterne fir die Navigation
beim phonizischen Volk der Seefahrer. Die Perser
hingegen sahen in den beiden Sternen zwei
Schafe, Lieferanten des Materials fir die persi-
sche Teppichproduktion, wahrend sich die nord-
brasilianischen Indios an zwei Locher in einer
Flote erinnert fihlten, wenn sie Kastor und Pollux
betrachteten.

Man nimmt heute an, daR die ersten Sternbil-
der, die in Gedanken vollzogene Verbindung ein-
zelner Sterne zu Figuren, bereits vor mehr als
10000 Jahren entstanden sind. Diese ersten Figu-
ren hatten freilich nur zeitweise und lokale Bedeu-
tung. Obschon wir die Bilder heute nicht mehr

Tierkreissternbild Lowe mit den dazugehdérigen Sternen
(rechts unten der Hauptstern Regulus)
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verwenden, sie zum Teil nicht einmal kennen, ver-
weisen sie doch auf den Umstand, daR bei allen
alten Kulturvolkern dhnliche Vorgéange in der Aus-
einandersetzung mit der natirlichen Umwelt eine
Rolle spielten.

Besonders deutlich wird dieses Moment bei der
genaueren Betrachtung der griechischen Bilder
hinsichtlich ihres Inhalts und rdumlichen Zusam-
menhangs. Im »Almagest« des Ptolemaus (nach
83-161 u.Z.), dem klassischen Resiimee der grie-
chischen Astronomie, entfallen auf 38 Sternbilder,
die Lebewesen darstellen, insgesamt 24 Tiere, ein
auffallender Umstand, der die Historiker zu einer
Deutung herausforderte. Es kommt hinzu, da
Menschen oder menschenahnliche Wesen sehr
haufig in enger raumlicher Nachbarschaft zu Tie-
ren anzutreffen sind, woflir der klassische Stern-
bilderhimmel viele Beispiele liefert. In »Sternbil-
der und Wetterzeichen«, einem kunstvollen Lehr-
gedicht des Aratos von Soloi (etwa
310-245 v.u.Z.), zeigt sich das bereits in der
Folge der Sternbilder um den Tierkreis: Der Dra-
che folgt auf den Helden Herkules, der giftige
Skorpion auf den Schlangentrager. Der Stier folgt



Herkules ringt mit dem Léwen von Nemea (Silberschiis-

sel, Nationalbibliothek Paris)
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auf den Fuhrmann, der Ziegenfisch auf den Was-
sermann, der Adler auf den Schiitzen. Man sieht
hierin heute ein durchgehendes Motiv des klassi-
schen Himmels, namlich das der »Tierbeherr-
schung« durch den Menschen. Zweifellos war der
Sieg Uber das Tier, zunéchst in der Jagd, fiir den
Menschen bei seiner Auseinandersetzung mit der
Natur ein hochst bedeutsames Ereignis, wovon
zahlreiche Jagdkulte zeugen. In vielerlei Hinsicht
kénnen Tiere dem Menschen iberlegen sein, und
dennoch gelang es dem Menschen, kraft seines
Verstandes und seiner Waffen die Tiere zu besie-
gen. Dieser bedeutungsvolle Triumph des Men-
schen hat sich auch in zahlreichen klassischen Sa-
gen niedergeschlagen. Man denke nur an die Le-
bensgeschichte des wohl volkstimlichsten Hel-
den der griechischen Mythologie, Herkules. Er

Kleine Bérin, Drachen und Kepheus,; GroBBe Barin,; Kleiner
Léwe (Sternkarten, Nirnberg 1722, Kunstsammlung der
Archenhold-Sternwarte)
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erwlrgte bekanntlich schon im zarten Alter von
acht Monaten zwei Schlangen, besiegte die
schreckliche Wasserschlange mit Hundekorper,
genannt die Hydra von Lerna, und totete den fir
unverwundbar gehaltenen Lowen von Nemea.
Herkules selbst ist nun ebenso unter den Sternbil-
dern des klassischen Altertums zu finden wie der
Léwe, die Hydra oder die Schlange. Offenbar be-
absichtigten die Schopfer dieser Bilder, die dra-
matischen Geschehnisse aus dem Leben des gro-
RBen Helden unter anderen Erzédhlstoffen der
Mythologie wegen ihrer Bedeutung besonders
herauszuheben und gleichsam zu verewigen, was
ihnen auch gelungen ist. Ein Teil der alten Stern-
bilder ist somit jedenfalls nichts anderes als die
Ubertragung von Szenen der griechischen Sagen
an den Sternhimmel.

Manchmal jedoch ist man wohl auch umge-
kehrt verfahren: Um bereits vorhandene Sternbil-
der wurden Geschichten gerankt, mit denen diese
Bilder erklart werden sollten. Der extreme Stand-
punkt einiger Forscher, sémtliche Mythen seien
letztlich durch Ablesen aus den Gestirnskonstella-
tionen entstanden, wurde allerdings von der Wis-
senschaft widerlegt. Vielmehr kommen solche
»explanatorischen« Sagen, d.h. nachtréaglich zu
Sternbildern erfundene Erzahlungen, in der Min-
derzahl vor.

Eine dieser »nechten« Sternsagen bezieht sich
auf den groRen Jager der griechischen Mytholo-
gie Orion und die Sterne des »Siebengestirns«
(Plejaden). Der funkelnde Sternenschwarm (im
Feldstecher zahlt er zu den prachtigsten Objekten
des Himmels) wird von Hesiod als die sieben
Tochter des Titanen Atlas aufgefaBt. Es heildt,
Orion habe sie liebeshungrig jahrelang verfolgt
und sein Ziel auch beinahe erreicht. Da aber sei
Zeus den Atlastochtern zu Hilfe gekommen und
habe sie an den Himmel versetzt. Dort fliehen sie
nun weiter vor dem ihnen in der taglichen Him-
melsdrehung folgenden Orion. Doch der hat kei-
nerlei Aussicht, sie je einzuholen.

Die Geschichte der »Geschichten« um die
Sternbilder endet aber nicht in der Antike. Vieler-
lei Tatsachen aus spaterer Zeit sind uns Uberlie-
fert, die davon zeugen, daR man stets erneut ver-
suchte, die kunstlerische Architektur des Stern-
bilderhimmels zu veréandern oder zu erganzen. So
wurden z. B. mit der Ausbreitung des Christen-
tums schon bald kritische AuRerungen gegen die
»heidnischen« Helden laut, und man trachtete da-
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nach, die eingebirgerten Figuren des Himmels
durch Gestalten aus der Bibel zu ersetzen. Zu-
nachst wurden die zwdlf klassischen Tierkreisbil-
der gegen die Apostel und andere namhafte Hei-
lige ausgetauscht. Dann aber folgte im 17. Jahr-
hundert ein vollends christianisierter Sternbild-
himmel, den der Augsburger Julius Schiller ent-
warf. Die vorhandenen Sternbilder wurden aus-
nahmslos nach Gestalten und Dingen aus den
Erzahlungen des Alten und Neuen Testaments be-
nannt. Das Schiff Argo sollte fortan die »Arche
Noah« darstellen, und aus dem GroBen Hund ging
Konig David hervor. Das griechische Sommer-
sternbild Leier fungierte nach J.Schiller als
»Krippe von Bethlehem«, wahrend die groRe Ge-
stalt des Herkules den »Heiligen Drei Kdnigen«
Platz zu machen hatte.

Unter den Astronomen setzte sich die neue Bil-
dersprache jedoch nicht durch, zumal die pom-

Einhorn mit GroBem und Kleinem Hund von J.E.Bode
(1782)

pds-uberladenen Bildkompositionen die Sterne so
stark zuricktreten lieBen, dal an einen astronomi-
schen Gebrauch der Sternkarten praktisch nicht
zu denken war. Erfolg konnte ibrigens auch Gior-
dano Bruno nicht ernten, der sich gleichsam in die
Gegenposition begab und »erhabene Gegen-
stande sinnlicher Betrachtung« an den Himmel
setzte. Er tauschte unter anderem die Grof3e Barin
gegen die »Wahrheit« und den Konig Kepheus ge-
gen die »Weisheit« aus.

Auch die Fachleute begannen, sich gestalte-
risch zu betatigen. Die lberkommenen klassi-
schen Bilder lieRen sie dabei groBtenteils unver-
sehrt, figten jedoch neue hinzu, ihren Mazenen
zur Ehre. Der bedeutende Astronom Johannes He-
velius fihrte z. B. zur Wirdigung von Johann Il
Sobieski von Polen den »Sobieskischen Schild«
ein, und Edmond Halley, der Namenspatron des
bekannten Kometen, verbeugte sich vor dem eng-
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lischen Konig Karl, indem er »Karls Eiche« und
das »Herz Karlsll.« an den Himmel setzte. Der
Berliner Gottfried Kirch brachte den »Reichsap-
fel« und die »Sachsischen Schwerter« ans Firma-
ment, wahrend Johann Elert Bode, ebenfalls Berli-
ner Sternwartendirektor, spater zu Ehren Fried-
richs Il. das Sternbild »Friedrichsehre« einflhrte.
Die Nachteile dieser freiziigigen »Umgestaltung«
des Himmels waren unubersehbar: Es gab keine
internationale Einigung Uber die Bilder und ihre
Grenzen, und der Himmel verlor auRerdem spir-
bar an Ubersichtlichkeit.

Anders verhielt es sich mit dem sidlichen
Sternhimmel. Er war zum groRBen Teil von Stern-
bildern frei geblieben, denn erst die sich auswei-
tenden Seereisen lieBen das sidliche Firmament
vor die Augen der Menschen treten. Es ist deshalb
einerseits verstandlich, daB man im Zeitalter der
groRen geographischen Entdeckungen auch den
sidlichen Himmel mit Sternbildern versah, diese
aber andererseits ganz anderen Traditionen ver-
haftet sind. Nicht Marchen und Sagen aus alter
Zeit bilden das Arsenal siidlicher Sternbilder, son-
dern exotische Tiere ferner Lander und Werk-
zeuge des Seefahrers — eine getreuliche Wider-
spiegelung des kulturgeschichtlichen Hinter-
grunds der Entstehung dieser Konstellationen. So
zieren z.B. der Paradiesvogel oder der Kranich
und der Oktant oder der Schiffskiel sowie Phonix,
Chamaleon und Indianer (oder Inder) den sidli-
chen Himmel. Diese Bilder gehen groRtenteils auf
den Seefahrer Peter Dircks Kejzer zurick, der
1595 an Bord eines hollandischen Schiffes nach
Ostindien gereist war und dabei auch sorgféltige
Sternbeobachtungen ausgefiihrt und in seinen Ta-
geblichern festgehalten hatte. Moglicherweise
sind die von ihm uberlieferten Bilder gar keine
eigenen Erfindungen, sondern — zumindest teil-
weise — von den Eingeborenen ibernommen, die
sie zur Orientierung erfunden hatten. Die techni-
schen Zeugnisse des Suidhimmels wurden von
dem franzdsischen Astronomen Nicolas Louis La-
ceille eingefihrt, der selbst einige Jahre am Kap
der Guten Hoffnung verbrachte, um die Objekte
des sudlichen Sternhimmels zu studieren. — So
mischen sich Geschehnisse aus alter Zeit, Leistun-
gen des Menschen im Ringen mit der Natur, aber
auch menschliche Eitelkeit und Zufélliges am Him-
mel zu einem einzigartigen Bilderbuch, das die Hi-
storiker im Laufe der Zeit mit mehr oder weniger
Erfolg entratselt haben.

Die Sommerbilder Leier, Schwan und Adler (Postkarten-
serie des Moskauer Planetariums)

RETICULUM

Die moderne astronomische Forschung bedarf
allerdings der alten Bilder nicht mehr. So wurde
schlieBlich in unserem Jahrhundert von der Inter-
nationalen Astronomischen Union ein Schlu-
strich unter das wechselvolle Kapitel des Wer-
dens und Vergehens der Sternbilder gezogen. Die
Astronomen beschlossen, aus dem Vorrat der vie-
len Konstellationen 88 auszuwahlen und ein fir al-
lemal eine genau bestimmte Flache der scheinba-
ren Himmelskugel fir jedes Sternbild zu definie-
ren. Die Grenzen der Bilder sind durch Teile von
Parallelkreisen im &aquatorialen Koordinatensy-
stem des Himmels bestimmt. Zur genauen Ortsan-
gabe dienen ohnehin die Koordinaten der Ob-
jekte. So sind die Sternbilder heute nur noch ein
Stick ubriggebliebene Vergangenheit der astro-
nomischen Forschung zur groben Orientierung,
ein Relikt freilich, das wohl seinen unverwechsel-
baren Reiz nicht verlieren wird.

Das Sternbild Netz (Reticulum) am sidlichen Himmel mit
modernen Sternbildgrenzen (dunkle Fldche)

183



Blick auf das Pragidium des arsten kubanisehen Bavern
kongrasses in Soledad de Maysri Arriba am 1. Septem
bar 1858, In der Mitte schreibend Raui Castro, damals Be
fehishabar der Il. Frant
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Ein historisches Foto, aufgenommen von einem
unbekannten Reporter der Rebellenarmee. Ort
und Datum sind bekannt: die Abendstunden des
21. September 1958 in Soledad de Mayari Arriba
in den Bergen von Oriente auf Kuba. In der Mitte
schreibend Raul Castro in der Uniform der Bewe-
gung des 26. Juli, damals Kommandierender der
Il. Front »Frank Pais«. Eine Veranstaltung in einem
Kaffee- und Tabaktrockenschuppen zu abendli-
cher Stunde. Nur eine Glihbirne erleuchtet spar-
lich den Tisch in der Mitte des Raumes, Soldaten
und Bauern ringsum.

1958 — Castros Armee, die sich anschickte, die
Karibikinsel vom nationalen und USA-Imperialis-
mus zu befreien, hatte sich in den Bergen der
Sierra Maestra und bald danach auch in der
Sierra del Cristal im Gebiet Mayari Arriba festge-
setzt, um den kleinen Kern des revolutionaren
Heeres auszuweiten, das Volk mit einzubeziehen,
die nachsten Operationen vorzubereiten.

Ein historisches Foto, Geschenk kubanischer
Freunde in Havanna. Es gibt nicht viele Aufnah-
men solcher Art. Dieses Bilddokument machte
uns neugierig, dem damaligen Geschehen auf die
Spur zu kommen.

Santiago de Quba

Die einbrechende Dunkelheit hatte uns, auf dem
Landweg von Holguin kommend, eine gute
Stunde vor Santiago de Cuba iberfallen. Langst
waren die grinen Zuckerrohrplantagen teils be-
waldeten, teils karstigen Berghangen gewichen.
Unserem Kleinbus fielen die Serpentinen und PaR-

Manfred Schroder

Inder Sierra
del Cristal

Bei den Bauernrebellen
von Oriente




straBen durch die Sierra Maestra, die Santiago,
am Ozean liegend, von der Ebene trennen, immer
schwerer. El Cristo, dann der kleine Ort Boniato —
und plétzlich in der Tiefe vor uns ein Lichtermeer,
die nachtliche GroRstadt. Es gibt wohl keinen Ku-
baner, der nicht schwarmt von der Schénheit San-
tiagos, seiner Lage zwischen Meer und Hochland,
der Architektur, dem Karneval — und der revolutio-
naren Rolle dieser Stadt, die fir Kubas Weg in die
Freiheit so viel bedeutet.

Die Kolonialmacht Spanien wéhlte um 1514 eine
der schonsten Gegenden der Siidostkiiste Kubas
aus, um in einer von hohen Bergen umgebenen
Bucht von 12 x 30 km Stadt, Festung und Hafen zu
grinden. Santiago war ein sicherer Hort fir die
Kolonisation und zugleich Gber Jahrhunderte hin-
weg einer der grofRten Sklavenhandelsplatze der
Welt. Als spatere Hauptstadt der Provinz Oriente
wurde sie wiederholt zum Zentrum von Aufstan-
den, von Kampfen gegen die Batista-Diktatur, fir
die Freiheit vom imperialistischen Joch. Inmitten
der Stadt die Moncada-Kaserne, in aller Welt be-
kannt durch den ersten Ansturm der bewaffneten
Freiheitskampfer unter Fidel Castro. Santiago de
Cuba ist nach Havanna das zweitgrofRte Zentrum
der Wirtschaft, Wissenschaft und Geschichte der
Karibikinsel.

Nach Mayari Arriba

Im zeitigen Morgengrauen des nachsten Tages
verlassen wir die bereits erwachte Stadt in Rich-
tung Nordosten. Unser Ziel ist die Sierra del Cri-
stal, ein weitflachiges Bergland, das sich von der
Hochebene noérdlich von Santiago und Guanta-
namo bis an den Atlantik zieht. Bald nimmt uns
eine bezaubernd schone Landschaft gefangen —
Bananenplantagen in der Ebene, Zuckerrohr- und
Tabakfelder, Bewasserungsanlagen und immer
wieder die majestatisch hohen, silbergrauen Ko-
nigspalmen. Langsam kommt das Dunkelblau der
Gebirgsketten in der Ferne naher. Wir sind unter-
wegs nach Mayari Arriba, dem Zentrum des Muni-
zipiums Segundo Frente (Il. Front).

Unsere kubanischen Reisebegleiter erinnern
uns an die bewegende, fir sie — weil jedem so
nah - jingste Geschichte. Anfang Marz 1958
schlug sich, bewohnte Gegenden meidend, ein
kleiner Trupp von 82 Mann, geleitet von Raul Ca-
stro, durch diese Gegend. Der Kampfauftrag be-
stand darin, auf Kuba die 6stliche, die Il. Front zu
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schaffen. Der Stab der Rebellenarmee um Fidel
Castro hatte dazu, alle in Betracht kommenden
Maoglichkeiten prifend, den Raum um Mayari Ar-
riba ausgewahlt, ein unwegsames Gebiet mitten
in den Bergen der Sierra del Cristal. Der Armee
war es zuvor gelungen, unter schweren Kampfen
und auch empfindlichen Verlusten die Region der
Sierra Maestra zu befreien, eine Zone der Herr-
schaft von Armee und Volk zu schaffen. Auch die
Nordhénge bis in die Ebene hinein standen unter
ihrer Kontrolle.

Diktator Batista lieB zwar jeden Tag iber alle
Sender ausrufen: »Partisanenherd Oriente ausge-
I6scht«, nCastro-Truppen ins Karibische Meer ge-
trieben« — doch eben diese Truppen lieferten dem
Gegner tagtaglich groRere Gefechte, befreiten
Ortschaft um Ortschaft. Immer mehr Arbeiter,
Landarbeiter, Bauern schlossen sich ihnen an. Zu-
gleich mufRite fur die Armee nach neuen Entfal-
tungsmoglichkeiten gesucht, muften vor allem
mehr Kampfer in die Reihen der Armeée gefiihrt
werden. Wahrend Julian Almeida den Auftrag er-
hielt, im Raum Santiago die Arbeiter fiir die Ar-
mee zu gewinnen, sollte Raul Castro vorwiegend
die Landarbeiter und Kleinbauern der Sierra del
Cristal in die revolutionare Tatigkeit der bewaffne-
ten Kréfte einbeziehen.

Der Marsch der Gruppe dauerte an die vier Wo-
chen, auf Schleichpfaden, meist nur nachts, mit
wenig Nahrung, alles war zu tragen, mitten durch
Gebiete, die von den Regierungstruppen streng
bewacht wurden. Endlich waren die dichten, un-
wegsamen Wald- und Bergmassive erreicht. Nun
kam es darauf an, geschickt die in hochster
Alarmbereitschaft stehenden Einheiten Batistas
zu tauschen, in klugen Gberraschenden Operatio-
nen Waffen, Munition, Nahrung zu erbeuten —
und vor allem, gestiitzt auf das Vertrauen der ein-
heimischen Bevodlkerung, die Armee kampffahig
fir groBere Operationen zu machen.

Ein kleines Holzhaus unter Palmen am Rand des
Ortes Mayari Arriba diente Raul Castro als Stabs-
quartier. Wir treten ein. Alles ist so wie 1958. Meh-
rere kleine Raume mit Pritschen, in einem davon
ein Schreibtisch, ein Feldtelefon, an der Wand
das Bildnis von Frank Pais, gefallener Held der ku-
banischen Revolution. Die Il. Front erhielt seinen
Ehrennamen. Einige Genossen, die hier zu Hause
sind, haben auf uns gewartet. Sie, heute meist
Bauern, wollen uns erzahlen aus jener bewegten
Zeit.



Friher und heute

Mayari friher und heute, das ware allein einen Re-
port wert. Genossin Adela Herrera Furnier, Funk-
tionar der Staatsmacht im Munizipium (Kreis), er-
innert daran, daR das heutige Stadtchen friher in
der Landschaft kaum zu finden war. Es gab nur
arme Bohios aus Lehmwanden und Palimwedelda-
chern fir die Wald- und Landarbeiter, keine feste
StraRe, nur zwei Steinhauser — fir den Juntapoli-
zeiboB und den Regierungsprafekten —, keine
Schule. Das wenige wurde noch von Batistas
Jagdbombern ausradiert, als ruchbar wurde, da
sich Raul Castros Truppen hier eingenistet hatten.
Dieses Friher — so kommt uns zu BewuBtsein —
ist erst runde 25 Jahre her. Heute ist Mayari Ar-
riba ein kleines schmuckes Landstadtchen, wie es
viele neue Siedlungen in Kuba gibt, mit festen
StraBen, Schulen, einem Krankenhaus, neuen
Hausern mit Blumen in den Garten, einem Markt,
mit Eisverkdufern und einem funkelnagelneuen
modernen Pionierhaus, dem ehemaligen Stabs-
quartier und heutigen Museum der Il.Front
schrag gegeniber.

Erinnerungen

Euripides Martines Despaigne, ein baumlanger
Mulatte, l1adt uns ein, seinem Haus in den Bergen
einen Besuch abzustatten, dort kbnne man bes-
ser — im Schatten und bei eigenem Kaffee — ein
wenig plaudern. Ein paar seiner Freunde schlie-
Ben sich uns an, und bald kriecht unser Gefahrt
liber Weg und Steg hoher ins Land. Ein Einzelge-
hoéft, ein Brunnen, rund um den Brunnen griine
Wiese, sonst rotbraunes, von der Sonne ausge-
dorrtes Land. Hihner, Ziegen und an dem kleinen
Holzhaus eine Uberdachte, schattige Veranda. Eu-
ripides ist Kleinbauer, baut Kaffee und Feldfrichte
an, verkauft sie und erhalt Hilfe Gber die Genos-
senschaft. Seine Frau kocht einen starken, Uber-
siBen Kaffee. Alles Sitzbare wird herbeigeschafft,
Zigarren qualmen — und bald ist ein turbulentes
Gesprach im Gange. Der Dolmetscher hat Miihe
mit dem Ubersetzen, zumal der Bergdialekt seine
Eigenheiten hat.

Der Recorder surrt... Ausziige aus Tondoku-
menten:

»Wie war das erste Zusammentreffen von euch
Bauern hier mit den Rebellen?«

Rafael Yamare Blanco: »Durch die Radiostation

Candido Betancourt - Adela Herrera Furnier - Euripides
Martines Despaigne




der Rebellen horten wir, daR der Kommandant Fi-
del in der Sierra Maestra ist, daR dort um Freiheit
und Boden gekampft wird. Es wurde aufgerufen,
daB die Bewohner keine Angst haben, daR sie
Kontakte zu den Barbudos, den Mannern mit den
Barten und Waffen, aufnehmen sollen ...«

Euripides Martines Despaigne: »Ehe ich uber-
haupt einen der Rebellen hier bei uns zu Gesicht
bekam, erhielt ich ein kleines Flugblatt zuge-
steckt, nur ein handgroRer Zettel. Da stand: Raul
Castro befehligt hier die Il. Front. Die Armee ist
mit den Bauern gegen Batista, gegen die Ausplin-
derung der Landbewohner. Wir sollen die Rebel-
len anhoren ...«

Blanco: »Vorsicht war wichtig; wir hatten hier
schon tichtig mit Banditen gekampft, die uns be-
raubten. Schlagertrupps, Gesindel, das von der
Regierung Batista geduldet, gegen uns geschickt
wurde. Und Spitzel. Spater, da hat Raul Castro un-
seren Kampf gegen die Batista-Terrorbanden ge-
wirdigt. Er sagte, wir haben uns schon damals als
Soldaten der Revolution gefiihlt und bewahrt.
Und als Anerkennung wurden wir mit allen Rech-
ten in die Armee aufgenommen, das war eine
Ehre und Freude fir uns.«

Benigno Lopez Gongora: »Wir alle hatten hier —
Jahre davor — vom Sturm der Fidel-Genossen auf
die Moncada-Kaserne in Santiago erfahren, und
oft — auch wenn es verboten war, denn uns umga-
ben Uberall Spitzel — dariber gesprochen. Wir
ahnten, daR es bald eine Kraft geben wird, geben
mufte, die Batista, die die Diktatur in Kuba hin-
wegfegt. Die Grausamkeiten dieser Diktatur ge-
gen uns, das miese Leben in der Stadt und auf
dem Land, das Analphabetentum, die Wucherzin-
sen der Latifundisten, der Betrug an uns beim Ver-
kauf unserer Waren — das konnte doch nicht ewig
sein! Die Sehnsucht nach dem neuen Leben
wuchs. Als die Rebellen kamen, da kamen sie
nicht unerwartet — wir haben sie irgendwie her-
beigesehnt ...«

Und im Gesprach bestatigt jeder, daB er so
oder ahnlich empfand. Wir wollten wissen, was
nun Bauern und Landarbeiter taten, um die
IIl. Front zu unterstutzen.

Blanco: »Einige wollten von den Rebellen sofort
Waffen, um richtig mithalten zu konnen, aber die
hatten auch wenig. yWir missen erst gemeinsam
welche erobern¢, sagten sie. Wir haben alles her-
vorgeholt, was in unseren Verstecken lag, Revol-
ver, ein paar alte Bichsen, vor allem Jagdge-
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wehre, viel war es nicht, aber es sah nach viel
aus ...«

Despaigne: »Mit unseren Pferden transportier-
ten wir Verwundete. Auch hiet in meinem Haus
wurden welche gepflegt, anfangs auch versteckt
vor den Batista-Schnifflern. Die beste Hilfe war,
Nahrungsmittel zu geben, schwarze Bohnen, ge-
kochten Mais, Bananen, Gemise — auch mal ein
Schwein. Wir hier organisierten einen grofen
Bauernring, der die Rebellen mit Nahrung ver-
sorgte. Alle brachten es zu einem, der aber
wuBte, wo sie sich in den Bergverstecken aufhiel-
ten.«

Gongora: »Gut war es, den Genossen Soldaten
als Wegfuhrer dienen zu konnen, da muf3te man
aber schon ihr Vertrauen haben. Wir kannten hier
alles, sie wenig. Am Tag beobachteten die Bati-
sta-Leute das Gebiet aus kleinen Flugzeugen,
auch Bomber kamen. Da muBte gute Deckung
sein. Ich war oft unterwegs mit Rebellengruppen.
Weiter oben in den Bergen war bereits befreites
Gebiet, Rebellenzone. Dort waren unsere Treffs.
Aber dann ging es hinunter in die Ebene zu den
Aktionen. Da hieR es aufpassen, Knotenpunkte,
Wachen umgehen, einen schnellen Schlag fiih-
ren. Da waren wir Bauern, die Wegfiihrer, bei den
Soldaten hoch angesehen. Und unsere Ehre lag
darin, den Auftrag voll zu erfillen, alle unsere
Uberlegungen mit geltend zu machen.«

Major José Francisco Arminan, damals Kamp-
fer in den Bergen, heute Leiter des Armeemu-
seums der |l. Front in Mayari Arriba: »In dieser
Taktik lag fur uns ein groBer Erfolg. Wir stabilisier-
ten so die Il. Front. Wir machten Hunderte kleiner
Operationen, Soldaten und Volk gemeinsam. Wir
waren Uberall — und doch fur die Batista-Truppen
kaum greifbar. Sie scheuten den Kampf in der Un-
wegsamkeit der Walder, des Hochlanddschun-
gels, wir nicht. Es erwies sich, daB eben die Sierra
del Cristal gut ausgewahlt war fir den Aufbau der
Il.Front. Zu uns kamen taglich neue Kampfer,
Bauern, Landarbeiter, Studenten. Und alle wuB-
ten, ein Zurick unter die grausame Diktatur
konnte es nicht geben, nur ein Vorwérts zum Sieg,
fur die Freiheit, fir Boden, fir Kuba.«

»Konnt ihr alle schieBen?« — Lachen in der
Runde beantwortet unseren Einwurf. »Frage einen
hier, ob er nicht schieRen kann, und das noch
heute.«

Miguel Lopez Martins, heute in der regionalen
Leitung des Bauernverbandes ANAP, Kaffee-



bauer: »Gut war, daB wir auf Anraten der Armee
unser Regionales Bauernkomitee bildeten. Es half
uns, die ganze Gegend, das befreite Gebiet zu lei-
ten, alles Notige fur die Armee zu mobilisieren.
Wir Gbernahmen die Verpflichtung, einen groRen
Teil der Ernte direkt der Armee zu geben. Und alle
sahen: Diese Armee war voéllig anders als die an-
deren. Sie raubte nicht, brannte nicht, sondern
lebte mit uns zusammen, bat um Hilfe, bezahlte
alles, und bald trugen Hunderte von uns, die wir
alle als gute Bauern, tiichtige Leute kannten, die
Waffen und die Ehrenzeichen dieser Armee. Das
tberzeugte viele ...«

Major Arminan: »Wir Soldaten liefen systema-
tisch von Ort zu Ort, sprachen mit allen. Vier Wo-
chen dauerte das. Wir merkten, den Bauern war
es klar, daB es zum Kampf kommen mufte, daR
Tausende von ihnen an der Il. Front gebraucht
wurden. Den ersten groRen Kampf zur Befreiung
des Gebiets fiihrten wir hier in dieser Gegend, um
Soledad. Wir siegten hier im April 1958. Und von
da ab begann eine regelrechte Bewegung unter
der Bevolkerung zum Eintritt unter den Befehl von
Raul Castro.«

Delegierte des Bauernkongresses in Soledad de Mayari
Arriba in der Sierra del Cristal 1958

An der Stétte des Volkswillens

Tags darauf heit unser Reiseziel Soledad de
Mayari Arriba. Soledad = Einsamkeit. Die Berge
werden karstiger, die Wege enger, der Staub
driickender. Ein kleines Tal, ein paar Bauernge-
hofte — Leben in den Bergen. Soledad hat auf
seine Weise Geschichte gemacht, fur die Armee,
fir ihr Bindnis mit dem Volk, fir Kubas Revolu-
tion. Am Waldrand ein Bauernhaus, wo man zu-
gleich einen Kaffee, ein Bier, eine Wegzehrung er-
halt. Daneben, wie in Kuba Ublich, eine groRe,
tberdachte Veranda mit festem Lehmboden, von
einem dichten, Ubermannshohen Lattenzaun um-
geben — jener Ort, an dem das Foto mit Raul Ca-
stro entstand. Das Ereignis: der erste Bauernkon-
greB Kubas, einberufen von der Rebellenarmee,
noch wahrend das Land mitten im Kampf um
seine Befreiung stand.

Mit uns ist Candido Betancourt, ehemals Beauf-
tragter des Stabes der Il. Front zur Arbeit unter
der Landbevolkerung. Ein wetterharter, tiefbrau-
ner, untersetzter Mann mit nunmehr ergrautem
Haar. Er erzéhlt, daR die Il. Front, im Gebiet ange-
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kommen, ein Agrarbiro bildete, um stabsmaRig,
kontrolliert durch den Befehlshaber, die Aktionen
unter der Bevolkerung zu leiten. Wie, das hatte
uns zuvor Major Arminan erzéhlt. Hier nun sollten
wir weitere Einzelheiten erfahren.

Es wurde beschlossen, im Kampfgebiet einen
BauernkongreR durchzufiihren, um mit konkreten
MaBnahmen zu dokumentieren, daB Armee und
Volk eins sind, daB sich die Armee mit als Voll-
strecker des Volkswillens gegen das Latifundien-
unwesen, die Zinsknechtschaft, die Wucherer und
Gesetzesverletzer betrachtet. Candido Betancourt
und seine Genossen gingen wieder in die Dorfer
zu den Einzelgehoften und bewirkten mit, daR die
Bevolkerung — gegen den Willen der Gutsbesit-
zer, Kaffeeschieber und GroBhéandler — ihre Dele-
gierten zum 21. September 1958 nach Soledad
schickte. Manch einer wurde von der Reaktion er-
mordet, mancher noch eingeschichtert. Die Ge-
folgsleute Batistas wollten, wenn sie auch keine
offenen Aktionen mehr wagen konnten, um jeden
Preis verhindern, daR der Grund und Boden, das
Kapital der Reichen angetastet wurden. Doch in
diesem Gebiet war ihrer »Allmacht« bereits ein
deutliches Ende gesetzt.

Agrarreform — die Speerspitze

Candido Betancourt zitiert uns aus dem Gedacht-
nis einen Leitsatz des Rebellenheeres: »Genosse
Fidel hatte uns aufgetragen, daR wir Rebellen,
noch ehe wir die erste Schule im befreiten Gebiet
griinden, mit den Bauern gemeinsam die Agrar-
reform durchfihren sollen. Die Agrarreform — das
ist die Speerspitze des Rebellenheeres.«

Die Genossen handelten auf dem Bauernkon-
greB nach dieser Devise. Als leitendes Organ
wurde das »Regionale Bauernkomitee« der
Il. Front gebildet. Vorwiegend Bauern, aber auch
Soldaten wie Candido Betancourt waren Mitglie-
der. Sie nahmen ein revolutionares Statut an. Es
versicherte den Bauern, »die Interessen der
bauerlichen Bevdlkerung auf allen Gebieten zu
verteidigen, die MiBstande zu (berwinden«. Die
Bauern beschlossen ferner einen Katalog von So-
fortmaBnahmen, die im befreiten Gebiet zu ver-
wirklichen waren. Er reichte von der Hilfe fur die
Kaffeepflanzer bis zur Gesundheitsbetreuung und
Aufnahme des Schulunterrichts in den Dorfern.
Es wurde beschlossen: »Die Parzelle, die jedem
gehort, der auf ihr arbeitet«, ist zu verteidigen!
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Das hieR zugleich, Latifundista-Land in Bauern-
hand, und schloB die eigene Verpflichtung zum
Schutz des durch die Revolution erworbenen
Rechts ein. Dieses revolutiondre Gesetzeswerk
spielte in den Wochen darauf eine entscheidende
Rolle.

Sierra del Cristal — befreites Gebiet

In neun Monaten konnte die Rebellenarmee ein
befreites Territorium auf 15000 km? schaffen. Bati-
stas Armee wagte es nicht mehr, tief ins Gebiet
vorzustoBBen. »Wir hatten eine kleine, neue Repu-
blik mitten in Kuba«, erlduterte uns Candido Be-
tancourt. Die Anfange revolutionarer Staatsmacht
wurden geschaffen. Verordnungen wurden erlas-
sen, ihre Einhaltung durch die Armee (iberwacht.
In 500 Schulen, oft mitten im Wald unter freiem
Himmel, begann das Lernen. Alte und Kinder gin-
gen in die Schule, Tausende zum ersten Mal in
ihrem Leben. Ein Dutzend Krankenhauser nahm
die Arbeit auf. Vierzehn kleine Flugplatze wurden
angelegt, Hunderte Kilometer LandstraBe uber-
wacht. Die Versorgung muRte organisiert werden
und die Produktion, Schiebern und Spekulanten
muBte das Handwerk gelegt werden. »Du weildt,
Genosse«, lacht Betancourt, ndie tausend kleinen
und groBen Dinge der Revolution.«

Dem Gegner keine Chance

Einbrechender Abend, Serpentinen, Autopneus
auf surrenden Teerpisten — und Ruhe, Nachden-
ken. Der Abschied war uberaus herzlich. Wir er-
lebten eine Episode des ruhmvollen Kampfes un-
serer kubanischen Freunde nach, an dessen Ende
die Errichtung der Volksmacht in Kuba stand. Je-
des Volk, jede Aktion gegen die Unterdriicker, je-
der Kampf bereichert die Schatzkammer revolu-
tiondrer kédmpferischer Erfahrungen — und wir
sind froh, die der Il. Front »Frank Pais« kennenge-
lernt, durch unsere Gastgeber nacherlebt zu ha-
ben, zumal in jenem Teil der Welt — in Nikaragua,
El Salvador, Panama, Haiti — Millionen im Auf-
bruch begriffen sind. Kubas Weg zur Freiheit, sein
revolutionarer Kampf zur Festigung und Verteidi-
gung des Sozialismus werden von den Vélkern im-
mer mehr geachtet und vom Imperialismus immer
mehr gehal3t, wiitend bedroht, auf jede nur mogli-
che Art bekampft. Nach wie vor heilt es: Vater-
land oder Tod — wir werden siegen!



VYiIENIEIDIGr

Herribert Schenke Gondeln und Gondolieri




Das einmalige Geféhrt einer einmaligen Stadt: die Gon-
del, die immer schrag im Wasser liegt, mit dem rohen
Bugeisen, dem »Ferro«, wie vor hundert Jahren exakt
10m und 15¢cm lang
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»Sefior! Sir! La Gondola, bella Gondola! GroB Im-
pressiona, please, bitte, s’il vous plait! Grande Im-
pressiona ... bellissimal«

Sie radebrechen in allen Sprachen der Welt, die
Gondelschlepper auf dem San Marco von Vene-
dig. Sie reden mit Engelszungen und bewunderns-
werter Ausdauer — von den Preisen allerdings nur
zaghaft. Die Gondolieri brauchen Kundschaft, sie
missen ihre Familie iber Wasser halten, und das
ist heute schwer genug in der einst reichsten Re-
publik unseres Erdballs, auf iber hundert Inseln in
der Lagunenwelt der Adria.

400 Palaste, 120 Kirchen, 15000 Gemdlde,
400 Briicken und 177 Kanale erzahlen noch heute
von verschwundener Pracht, vom Glanz eines
weltweiten Handelsimperiums. La Serenissima
wurde Venedig genannt, die Durchlauchtigste.
Goethe sprach von der »Biberrepublik im Was-
ser«, Napoleon bezeichnete den Mittelpunkt der
Stadt, den Markusplatz, als »den schonsten Ball-
saal der Welt«.

Ubertrieben? Mag sein. Die glanzvollen Zeiten
Venezias versanken in den Zeitlaufen. Dennoch,
der schlanke, hoch aufragende Glockenturm, der
Campanile, das auf einer Saule thronende Wahr-
zeichen, der Goldene Lowe, und der mit Hunder-
ten von Skulpturen geschmickte Dogenpalast
Gben auch heute noch ihren Zauber aus, erregen
Bewunderung. Die handtuchbreiten Gassen, die
verschwiegenen Winkel, die kleinen Platze atmen
Geschichte, und sie sind anheimeind.

Allerdings: La Serenissima, die Durchlauchtig-
ste, krankelt. Auf dem Canale Grande, der sich S-
formig vier Kilometer lang durch die Stadt schlan-
gelt, merkt der Besucher die Krankheit noch nicht
so deutlich. Er wird vom turbulenten Betrieb auf
dem Canale gefesselt. Die WasserstraBenbahn
Vaporetto tuckert geschaftig, aber gelassen von
einer Kanalseite auf die andere, Motorboottaxis zi-
schen voriber, Gondeln schaukeln auf den Wel-
len, breite Motorkédhne transportieren den Miill,
andere Lebensmittel, Mobel, Kleidung, Heizung.
Venedig ist nach wie vor eine Stadt ohne Autos,
ohne Motorrader, ohne Pferde. Menschen und
Waren werden auf dem Wasser beférdert.

Wie Perlen auf einer Schnur sind die Palaste am
Canale Grande aufgereiht; mit Fresken und Mar-
morfiguren geschmiickt, erzahlen sie vom einsti-
gen Reichtum ihrer Besitzer. Der bekannteste
Adelspalast von Venedig, Casa d'Oro, das »Gol-
dene Haus«, glanzt nach langjahrigen Restaura-

Mittelpunkt der Lagunenstadt: der Markusplatz mit dem
Markusdom, der Schatzkammer der einst machtigen ve-
nezianischen Republik






tionsarbeiten wieder im Goldschmuck. An der
schmalen Ufergasse locken Restaurants und
Weinstuben, und auf der Rialtobriicke dréangen
sich die Besucher; an der Endhaltestelle der Vapo-
retto, am San Marco, warten Fremdenfihrer, An-
denkenhandler, Geschéfte.

Sobald man sich abseits der »HauptstraBe« be-
wegt, auf den kleinen Kanéalen, sind die Krank-
heitssymptome nicht zu ubersehen. Die Fenster
vieler Hauser sind vernagelt, seit Jahren sind Pala-
ste unbewohnt, der Putz brockelt, die Fresken ver-
wittern, an das untere Stockwerk schwappt das
Wasser. Es ist trib und schmutzig.

Seit 1960 verlieRen iber 60000 Menschen die
Stadt, Venedig zahlt nur noch 90000 Bewohner.
Tausend Hauser werden gar nicht mehr bewohnt,
19000 Wohnungen sind ohne Heizung, in 17000 ni-
stet der Schwamm. Wird ein Haus renoviert —
was selten genug vorkommt —, erhoht sich die
Miete um 500 bis 1000 %.

Wo aber liegen die Griinde des Verfalls? Es gibt
mehrere.

Die Lagunenstadt, im Jahre 452 gegriindet, ruht

Der Canale Grande, eine von 160 WasserstraBen Vene-

digs, durchzieht die Stadt auf 4km Lénge
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auf drei Millionen Eichenpfahlen — und sie sinkt
pro Jahr um einen Millimeter. So der objektive
Tatbestand iiber Jahrhunderte. Von 1930 bis 1940
allerdings waren es jahrlich funf Millimeter, und in
den letzten Jahren muBte man die bedrohliche
Zahl von acht bis zehn Millimetern registrieren.

In friheren Jahren erlebten die Venezianer ein
bis zwei Uberschwemmungen im Jahr, in den letz-
ten zwolf Jahren stand der Markusplatz 500mal
unter Wasser. Die Flut — die groRartig beobach-
tete und ausgenutzte Kanalisation der Stadt —
brauchte einst zweieinhalb Stunden, heute sind es
nur 35 Minuten.

Auf dem Festland wuchsen nach dem Krieg ge-
waltige Konzerne. Die Industrieorte Mestre und
Porto de Mergheri zahlen schon 250000 Einwoh-
ner. Die Chemiegiganten, unmittelbar vor den To-
ren Venedigs, speien ihre Abgase in die Luft, das
Grundwasser wurde ohne Umweltriicksichten an-
gezapft, tiefe Hafenanlagen und Kanile fir Uber-
seefrachter wurden ausgebaggert. Und so ander-
ten sich die Stromungsverhaltnisse fur Venezia.

Weit (iber tausend Jahre achtete man auf die
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Der gefliigelte Lowe auf dem Markusplatz, genau wie die
Séule ein Beutestick aus dem Orient, seit 700 Jahren das
Wahrzeichen Venedigs
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lebenserhaltenden Regeln. Wer einen verfaulten
Apfel ins Wasser warf, multe die Stadt verlassen,
trieb jemand unerlaubt einen Pfahl in den
Schwemmsand, drohte eine Gefangnisstrafe, wer
sein Haus auBen nicht wusch, um es vom Meer-
salz zu befreien, kam ins Gefangnis. Strenge Sit-
ten. Montedison und die anderen Konzerne la-
cheln dariber. Das Resultat: La Serenissima
krankelt. Mittlerweile gibt es viele Expertengut-
achten, kihne Plane fir Schleusen und Damme
liegen vor, Konservierungskonzeptionen fir
Wohnhauser, Palaste und Platze; sogar Geld
wurde von der italienischen Regierung und der
UNESCO zur Verfiigung gestellt. Aber die Reali-
sierung der Pléne verzogert sich, die Spenden ver-
sickern, liegen auf Banken, werden durch Inflation
aufgefressen, der groRe und sichtbare Heilungs-
prozeR 3Rt auf sich warten (auch wenn man im
Augenblick dabei ist, ein kiinstliches Riff zu errich-
ten. 1350 m lang und 4 m breit wird sich dieser
Wellenbrecher 1 m iiber dem Wasserspiegel erhe-,
ben, spater soll er um weitere 2m aufgestockt
werden).

Doch zuriick zu den Gondeln. Der Ehrlichkeit
halber sei erwahnt, die Werber fur eine Gondel-
partie haben zumindest in den Sommermonaten
eine relativ leichte Arbeit. Wer das vielgerihmte
Venezia besucht, mochte schlieBlich auch das ein-
malige Beférderungsmittel genieBen. Und einma-
lig in der Welt ist es schon, das Traumboot der
Verliebten. Nirgendwo findet man solche schlan-
ken, eigenartig geformten Boote; die Gondel ist
eine echte Schopfung der venezianischen Boots-
bauer, die ein Wassergefahrt genau nach den Be-
durfnissen ihrer kanalreichen Lagunenstadt schu-
fen. Vor 1288 Jahren, also 697, wurde es zum
erstenmal erwahnt — eine ehrfurchteinfloBende
Tradition.

Wie alt nun die »Uniform« eines Gondoliere ist,
laBt sich schwer sagen, ganz sicher ging er mit
der Mode mit. Heute ladt er mit kreisrundem,
bandchenverziertem Strohhut, einer weien Bluse
mit groRem Matrosenkragen und schwarzen Ho-
sen seine zahlenden Gaste in die Gondel ein. Das
geschieht mit groBen Gesten, mit Grandezza und
Lacheln. Sein Platz ist auf dem erhohten Heck,
von hier aus dirigiert er mit einem langen Ruder-
blatt dezent und geschmeidig das Boot durch das
verwirrende System der Kanéale, unter niedrigen
Bricken hindurch, Gber die belebten Wasserstra-
RBen. Er erntet bewundernde Blicke der Damen,
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die in bequemen Plischsesseln sitzen, denn die  herrlichen Belcanto erklingen 1aBt. Zugegeben,
braungebrannten Burschen verkérpern veneziani- ein biBchen kitschig mutet das »O sole mio« im
sches Mannerideal. Mondenschein an, aber das gehort nun einmal zu

Mit etwas Glick trifft man einen Gondoliere, Venedig, zur Romantik dieser Stadt. Es gibt nicht
der in der nachtlich-stillen Lagunenstadt seinen viele singende Gondolieri, aber jeder ist ein aus-

Blick iber den Canale Grande auf die Insel San Giorgio
Maggiore - Eine Gondelanlegestelle abseits der glanzvol-
len WasserprachtstraBe. Von hier aus kann man die
Stadt auf Pféhlen erobern ...
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gezeichneter Fremdenfiihrer, er kennt die be-
wegte Geschichte seiner Stadt und die Sehens-
wirdigkeiten, wiirzt Geschehnisse mit Episoden
und Geschichten und weiR natlrlich in allen Win-
keln und Ecken Bescheid. Dieses Wissen gehort
2u seiner Ausbildung, das muB er bei einer stren-
gen Prifung unter Beweis stellen.

Das Wissen und Kénnen wird meist vom Vater
auf den Sohn vererbt, es gibt in Venedig ganze
Gondolieri-Familiendynastien. lhre Anzahl aller-
dings wird von Jahr zu Jahr geringer. Die Chroni-
ken berichten, daR einst 10000 Gondeln durch Ve-
nedig fuhren, heute sind es noch knapp tausend.

Die Gondel und ihre Heimatstadt Venedig kon-
nen sogar den Ruhm fir sich in Anspruch neh-
men, die Musik bereichert zu haben, namlich mit
eigenen Schifferliedern, mit der Barkarole und der
Gondoliera. Die Komponisten lieRen sich anregen
durch die Lieder der Gondolieri und das rhyth-
mische Wiegen der Gondel. Jacques Offenbach
schrieb seine berihmte Barkarole und Johann
Straul gar eine ausgewachsene Operette, »Eine
Nacht in Venedig«, mit dem bis heute popular ge-
bliebenen Tenorglanzstick »Komm in die Gon-
del«. Die Aufzahlung 1aRt sich leicht fortsetzen:
Peter Tschaikowskis »ltalienisches Capricciog,
Hector Berlioz’ Sinfonie »Harold in Italien«, Franz
Liszts Klavierstick »Venedig und Neapel«, Michail
Glinkas Romanze »Nacht in Venedig«; Felix Men-
delssohn Bartholdy schrieb nicht nur die Sinfonie
Nr. 4, die Italienische, sondern auch »Lieder ohne
Worte«, die in Venedig entstanden. Anregungen
einer zauberhaften und sicher einmaligen Stadt,
die von berihmten Komponisten verarbeitet wur-
den und auch in unseren Tagen noch ihr Publikum
finden, Ohrwirmer, Gber Jahrzehnte hinweg be-
liebt, die wiederum nicht unerheblich zur Image-
pflege einer Touristenstadt beitrugen. Natlrlich
kann man den Zauber der Adria-Lagunenstadt
auch ohne Musik genieRen, aber da bekanntlich
»mit Musik alles besser geht«, setzen die nicht-
singenden Gondolieri hin und wieder ein Tonband-
gerat in Betriab.

Die Gondeltouristen bewundern auch die
Schwerstarbeit der Gondolieri. Auf den groReren
Kanalen wimmelt es von Motorboqten, und die
Gondel in dem Wellenwirrwarr mit nur einem Ru-
derblatt sicher zu steuern erfordert schon Kraft. In
den engen Kanalen, bei Gegenverkehr, ist Ge-
schicklichkeit gefragt.

Der Besucher staunt vielleicht weniger Uber das
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einheitliche Aussehen der Gondeln, aber gewil}
dariiber, daR alle pechschwarz sind. Die wenigen
Bootsbauer, die es noch gibt, sorgen mit einem
wohldosierten Gemisch von RuB und Firnis fir
das schwarze AuRere. Das hat natiirlich, wie alles
in Venedig, historische Ursachen, geregelt durch
ein Gesetz, das 423 Jahre alt ist und damals der
GroRBmannsucht und dem Prunk ein Ende setzte;
denn jeder Gondelbesitzer schmickte sein Boot
mit Intarsien aus Mahagoni und Elfenbein, mit
Edelsteinen und Brokat. Da entschied der Hohe
Rat, dem der Doge vorstand: Das Gefahrt hat
schlicht schwarz zu sein — und dabei blieb es bis
heute. Die venezianische Gondel hat auch noch
immer exakt zehn Meter und fiinfzehn Zentimeter
lang zu sein und wird nach vielhundertjahriger
Tradition aus acht verschiedenen Holzern gebaut,
aus Fichte, Eiche, Ulme, NuR, Larche, Buche,
Linde und Kirsche.

Unbeladen liegt die Gondel immer etwas schief
im Wasser, nach links iberhdangend. Sie ist asym-
metrisch konstruiert, um das Gewicht des auf
einer Seite stehenden und rudernden Gondoliere
auszugleichen. Dann fallt noch das groRe Bug-
eisen auf — ebenfalls ein Gegengewicht zum Gon-
doliere, weil sonst das Boot zu hoch aus dem
Wasser ragen und vielleicht an die niedrigen Brik-
ken stoRen wirde. Das »Ferro« ist natirlich kein
einfaches Eisen, sondern hat immer eine be-
stimmte Form. Der obere Teil symbolisiert die
Miitze des Dogen und damit die Staatsgewalt. Die
kleine Rundung darunter soll das wachsame Auge
der Inselrepublik darstellen, und die sechs Zacken
bedeuten die sechs Stadtteile Venezias: San
Marco, San Polo, Santa Croce, Cannaregio, Dor-
soduro und Castello. Der gegeniberliegende Zak-
ken soll die Insel Guidecca andeuten.

Wie lange die redegewandten und ausdauern-
den Gondelschlepper auf dem San Marco noch
Kunden finden, wie lange die singenden und ru-
dernden Gondolieri ihre im Mittelalter méachtige
und glanzende Stadt den Besuchern noch werden
zeigen konnen — wer weil es? Das hangt vom Ver-
schmutzungsgrad des Wassers, von den kompli-
zierten Stromungsverhaltnissen, von den Umwelt-
belastungen durch die Industrie, vor allem aber
von der Kraft seiner Bewohner ab, die kihne
Plane in die Tat umsetzen wollen und die Mittel
dazu richtig einsetzen miissen, damit die einma-
lige Stadt auf Pfahlen auch in der Zukunft erhalten
bleibt.
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In wachsendem MaRe werden in den achtziger
Jahren unsere Innenstadte zu Schwerpunkten des

Wohnungsbaus. Bisher ging es hauptsachlich
darum, den Wohnungsbestand in der DDR zu er-
weitern. Das erfolgte zumeist durch neue Wohn-
komplexe und Wohngebiete, oftmals sogar auch
neue groRe Stadtteile im Randbereich der Stadte.
Jetzt, da es durch den gewaltigen Leistungszu-
wachs im Wohnungsneubau gelungen ist, das
quantitative Wohnungsdefizit im wesentlichen ab-
zubauen, so daR im Durchschnitt etwa 395 Woh-
nungen fur je 1000 Einwohner zur Verfigung ste-
hen (ein international beachtlicher Stand), pragen
sich zunehmend jene qualitativ neuen Ziige im
Wohnungsbauprogramm aus, von denen es in
den »Grundsatzen fir die sozialistische Entwick-
lung von Stadtebau und Architektur in der DDR«
(BeschluR des Politbiros des ZK der SED und des
Ministerrats der DDR vom Mai 1982) heilt: »Im-
mer mehr tritt die intensive Entwicklung der
Stadte, verbunden mit der effektivsten Nutzung
und Erhaltung der vorhandenen Bausubstanz, in
den Vordergrund. Damit erh6ht sich die Bautétig-

Innerstédtischer Wohnungsneubau in der Kleinstadt
Templin. Der MaBstab der historischen Bebauung wird
sinnvoll aufgenommen (oben)
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keit in den innerstadtischen Bereichen. Der Anteil
von Rekonstruktions- und Modernisierungsarbei-
ten nimmt zu. Gleichzeitig wird sich der Wohnungs-
neubau in den Kreisstadten sowie in mittleren und
kleinen Stadten verstérken und das Bestreben zur
Verbesserung der Wohnbedingungen in den Dor-
fern weiter zielstrebig entwickeln.«

Im Vergleich zum Wohnungsneubau am Rande
der Stadte zeigen sich beim innerstadtischen
Bauen eine Reihe bedeutender Unterschiede und
Besonderheiten. Missen beim randstadtischen
Wohnungsbau neben den Wohnungen auch zahl-
reiche gesellschaftliche Einrichtungen wie bei-
spielsweise Kindergarten, Schulen, Kaufhallen,
Gaststatten und Dienstleistungsgebdude neu er-
richtet und ganze Netze fir die stadt- und ver-
kehrstechnische ErschlieBung neu geschaffen
werden, so kann man beim Bauen innerhalb der
Stadte vieles glinstig nutzen, was dort bereits vor-
handen ist: das StraRennetz, einen groBen Teil
der unterirdischen Versorgungsleitungen und die
bestehenden Einrichtungen fir die tagliche oder
wochentliche Versorgung der Menschen mit Le-

Vorangehende Seite: Modernisierte Wohngebéude im
Stadtbezirk Berlin-Prenzlauer Berg
Rechts: Innerstéddtischer Wohnungsneubau in Merseburg



bensmitteln, tausend kleinen Dingen, Dienstlei-
stungen u.a. Im Vergleich zum Neubau eines
Wohnkomplexes am Stadtrand verlangt somit das
innerstadtische Bauen geringere Investitionsauf-
wendungen in den genannten Bereichen, weniger
Arbeitskrafte und einen geringeren laufenden Auf-
wand fir das Funktionieren des Stadtgebiets (ge-
ringeres Verkehrsaufkommen, d. h. weniger Ener-
gieverbrauch fir Massenverkehrsmittel bzw. Pkw,
geringerer Aufwand fir die Stadtbeleuchtung, die
Millentsorgung, die StraBenreinigung). Alles das
ist volkswirtschaftlich so wichtig, daB es trotz mit-
unter hoherer Baukosten im Einzelfall fir eine in-
nerstadtische Neubauwohnung zugunsten des
Bauens in der Innenstadt spricht.

Kennzeichnend fiur unser Wohnungsbaupre-
gramm ist von Anfang an eine klare Orientierung
auf die Einheit von Neubau, Modernisierung und
Erhaltung der Bausubstanz. Beim innerstadti-
schen Bauen tritt diese Einheit an jedem Standort
konkret zutage. Noch bestehende Baullcken in
den StraBen der Innenstéddte werden durch Neu-
bauten geschlossen, vorhandene Bebauungssitua-
tionen sinnvoll erganzt und zugleich die historisch
gewachsenen Stadtstrukturen einfiihlsam aufge-
nommen und weiterentwickelt. Erhaltenswirdige

Wohngebaude und Gesellschaftsbauten sowie Ar-
beitsstatten werden instand gesetzt und moderni-
siert. Abgebrochen werden darf nur, was mit
einem wirtschaftlichen Einsatz der Mittel nicht zu
modernisieren oder zu rekonstruieren ist. In Ge-
bieten mit Denkmalswert oder sogenannten Ge-
bieten mit Umgebungsschutz gelten spezifische
Anforderungen.

Bauen in der Innenstadt bedeutet stets auch
Bauen in bewohnten Stadtgebieten. Dort neu zu
bauen oder zu modernisieren, wo die Menschen
oft schon jahrzehntelang zu Hause sind, wo ihnen
jeder Baum und jeder Winkel vertraut ist, wo sich
feste Nachbarschaftsbeziehungen und vielféaltige
soziale Kontakte herausgebildet haben, ist keine
leichte Aufgabe. Deshalb verlangt das innerstadti-
sche Bauen in allen Etappen eine enge, ver-
trauensvolle Zusammenarbeit der Bauleute, Stadt-
vater und Biirger. Die Volksvertretungen in den
Kreisen, Stadten und Stadtbezirken, die Standi-
gen Kommissionen und Aktivs sowie die Wohnbe-
zirksausschisse der Nationalen Front der DDR
tragen dabei eine hohe Verantwortung. Geht es
doch beim innerstadtischen Bauen stets um beide
Seiten der Bauaufgabe: bessere Wohnbedingun-
gen fur die Birger zu schaffen und ihnen zugleich




ihre vertraute Wohnumwelt zu erhalten und, den

gewachsenen Bedurfnissen entsprechend, zu ver-

schonern.
Das innerstadtische Bauen in seiner Einheit von

Neubau, Modernisierung, Rekonstruktion und Er-
haltung stellt hohe Anforderungen an alle Bau-

schaffenden, die sich dieser komplizierten und
teilweise vollig neuen Bauaufgabe stellen. Den
Stadtplanern und Architekten geht es um Losun-
gen, die dem Spezifischen einer jeweiligen Situa-
tion am besten entsprechen und die bei aller
ZweckmaBigkeit und Gediegenheit stets ein gin-
stiges Verhaltnis von Aufwand und Ergebnis ge-
wabhrleisten. Ausgangspunkt fir den stadtebau-
lich-architektonischen Entwurf ist in vielen Fallen
eine grundliche Analyse der jeweiligen stadtge-
stalterischen Bedingungen, d. h. der besonderen
landschaftlichen und stadtebaulich-raumlichen
Gegebenheiten eines Standorts, der charakteristi-
schen Bebauungsstrukturen und -formen, der vor-
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herrschenden Gebaudegliederungen und -details,
der milieupragenden Elemente der komplexen
Umweltgestaltung, wie Farbe, Griinflachen, archi-
tekturbezogene bildende Kunst, Werbung, Infor-
mation und Beleuchtung. Vieles von dem, was
uns in unseren historischen Stadtvierteln so ans
Herz gewachsen ist, kann noch fir lange Zeit er-
halten und oft in seiner Wirkungsweise sogar ver-
starkt werden. Es sind nicht selten gerade die mit
Sorgfalt geborgenen und gepflegten Details fri-
herer Bebauungen, die heute, verbunden mit
neuen, zeitgemaRen architektonisch-kinstleri-
schen Gestaltungselementen, eine gelungene
Synthese von alt und neu ergeben — denken wir
an sorgfaltig restaurierte und rekonstruierte Orna-
mente, Reliefs und Plastiken an Gebauden,
schmiedeeiserne Gelédnder, Leuchten oder Laden-
zeichen, originelle Freiplastiken und Brunnen, in
das StraBenpflaster eingelassene Zierplatten, cha-
rakteristische historische »Dachlandschaften«
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oder unverwechselbare, attraktive Hauseingénge,
Tiren und Fensterkonstruktionen.

Von entscheidender Bedeutung beim innerstad-
tischen Bauen ist die Frage nach dem Verhaltnis
von alt und neu, von Tradition und Fortschritt in
Stadtebau und Architektur. Was ist zu tun: stilge-
treue Wiederherstellung iberkommener StraRen-
und Platzanlagen, teilweise Neugestaltung bei Er-
haltung und Bewahrung wesentlicher historischer
Gebaude und Ensembles oder (iberwiegend zeit-
gemaRe Neugestaltung mit modernen industriel-
len Baumethoden? Diese Frage muR in jedem kon-
kreten ‘Fall sehr verantwortungsvoll beraten und

Rekonstruierte Fachwerkhduser am Domplatz in Erfurt

anhand madglichst vieler Varianten, Studien und
Wettbewerbsvorschliage geklart werden. Die prak-
tischen Ergebnisse der letzten Jahre zeigen fir je-
den dieser grundséatzlichen Wege interessante
Beispiele. So wurden in der Greifswalder Innen-
stadt in den Jahren 1978 bis 1980 in vier Komple-
xen 43 Wohnhauser mit iber 300 Wohnungen in
industrieller GroRplattenbauweise neu errichtet,
mehrere gesellschaftliche Einrichtungen geschaf-
fen und eine Reihe historisch wertvoller Gebaude
instand gesetzt und modernisiert. Die hier ange-
wandte, vom Wohnungsbaukombinat entwickelte
»altstadtgerechte Plattenbauweise« griindet sich

Mit industriellen Baumethoden errichtete Neubauten in
der Schweriner Innenstadt
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auf den Einsatz von vier speziell fir Greifswald
entworfenen Haustypen (Traufen-, Giebel-, Eck-
und Reihenhaus), die in Verbindung mit wenigen
Grundtypen von Fassadenelementen eine grofRe
gestalterische Variabilitat bei der Neubebauung
ermoglichen. In Bernau wurden im historischen
Stadtkern nach teilweiser Ablésung nicht mehr er-
haltenswirdiger Bausubstanz neue Bebauungs-
strukturen in Form von StraBen- und Hofrdaumen
mit zwei bis viergeschossiger Wohnbebauung ge-
schaffen. Die niedrigeren Wohngebaude stehen
dabei in den Randbereichen des Stadtkerns und
ergeben einen maRstablichen Ubergang zur erhal-
tenen mittelalterlichen Stadtbefestigung. In Mer-
seburg ist Ende der siebziger Jahre der Bereich
Marktplatz, BurgstraBe und Entenplan in der Ein-
heitvon Neubau, Modernisierung, Rekonstruktion
und Erhaltung neu gestaltet worden. Die vierge-
schossigen Neubauten in Plattenbauweise mit
zahlreichen gesellschaftlichen Einrichtungen in

Rekonstruierter FuBgdngerbereich Blankenburger Strale
in Saalfeld
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der ErdgeschoBzone wurden unmittelbar aus der
laufenden Neubauserie weiterentwickelt und fi-
gen sich mit ihren sparsam eingesetzten Details,
wie dem abgeschragten Dach uber der letzten
Loggia, gut in die innerstéadtische Bebauungssitua-
tion ein.

Eines der jungsten und interessantesten Bei-
spiele dafir, wie in historischen Stadtvierteln mit
den technischen Mitteln unserer Zeit gebaut wer-
den kann, ist die Innenstadt von Gera. In den Jah-
ren 1980 bis 1984 wurden hier im Bereich der Grei-
zer StralRe sowie der Schuh- und Rittergasse
gemeinsam mit der Modernisierung erhaltenswiuir-
diger Wohngebaude zahlreiche Liicken in Platten-
bauweise geschlossen. Bemerkenswert ist dabei
vor allem die speziell fir diese Bauaufgabe ent-
wickelte Losung fir den oberen GebaudeabschluRR
mit einem in Mischbauweise realisierten Mansar-
dendach, das sich sehr gut in die bestehende
»Dachlandschaft« der Altbauten einordnet. In

LickenschlieBung in der Greizer Stra8e in Gera, fertigge-
stellt im Sommer 1984






ahnlicher Weise entstanden inzwischen weitere
Lickenbebauungen in den Innenstadten von Er-
furt, Arnstadt, Gotha, Dresden und anderswo. Zu
den originellsten Beispielen aus der jiingsten Zeit
zahlen die neue Wohnbebauung in der nérdlichen
Altstadt von Rostock sowie die maRstablich be-
wuBt an die Bauformen aus dem 18. Jahrhundert
angelehnte Neubebauung an der Gutenberg-
straBe in der Potsdamer Innenstadt.

In den raumlich beengten und durch die unmit-
telbare Uberschneidung von Bauen und Wohnen
komplizierten innerstadtischen Bereichen zu
bauen, verlangt nicht nur den Architekten ein
neues schopferisches Herangehen an ihre Arbeit

Innerstadtischer Neubau im Stadtzentrum von Rostock.
Gotische Architekturelemente wie der Stufengiebel und
die Backsteingliederung werden mit den modernen Mdg-
lichkeiten der Plattenbauweise nachgestaltet
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ab, sondern stellt auch die Bauingenieure und
Technologen, die Tiefbau- und Hochbaubrigaden
sowie die in der Instandsetzung und Modernisie-
rung tatigen Kollektive vor vergleichsweise neue,
anspruchsvolle Aufgaben. In StraBenrdumen zu
arbeiten, die meist nur 15 bis 18 m breit sind, in
einigen Féllen (wie in der KolonnadenstraBe in
Leipzig) sogar nur 11 m, bringt fir den industriel-
len Montagebau mit GroRplatten bis zu 6,3 Mp be-
deutende Erschwernisse mit sich, die jedoch
durch einen sorgféaltig aufeinander abgestimmten
Bauablauf und eine spezielle weiterentwickelte
Montagetechnologie gemeistert werden kénnen.
Tiefkeller (wie im Stadtzentrum von Gera) oder

LickenschlieBung in traditioneller Bauweise im Stadt-
kern von Weimar



Trimmerreste im Kellerbereich (wie in Berlin und
anderen stark kriegszerstorten Stadten) erschwe-
ren die Grindung dei Bauten. Die AnschluBberei-
che neuer Gebaude an vorhandene Bauten, kom-
plizierte Loésungen im Dachbereich (teilweise
Steildacher, Mansardendacher oder zuriickge-
setzte letzte Obergeschosse) oder Rekonstruk-
tions- und Modernisierungsarbeiten an traditionell
errichteten Bauten verlangen heute weit mehr uni-
versales Fachwissen, Vielseitigkeit und Findigkeit
von den Baufacharbeitern, Dachdeckern, Zimme-
rern und Installateuren, als das bei der Errichtung
von Wohnblocken in Neubauwohngebieten erfor-
derlich bzw. ublich ist. Insbesondere gilt das auch
fur Bauaufgaben in kleineren Stadten, bei denen
einzelne Luckenbebauungen, Erganzungen o. a. in
traditioneller Ziegel- oder in Mischbauweise vor-
genommen werden. Die Arbeitsinhalte der Baube-
rufe werden durch das innerstadtische Bauen
reichhaltiger, die Herausforderung an die fachli-
che Meisterschaft und das personliche Schopfer-
tum wachst — Fakten, die sich nicht zuletzt auch
positiv auf die Winsche junger Leute, einen Bau-
beruf zu ergreifen, auswirken.
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Innerstadtisch so zu bauen, daR sich die Biirger
in ihren modernisierten, rekonstruierten oder neu-
geschaffenen Wohnbereichen wohlfihlen, er-
schopft sich selbstverstandlich nicht darin, nur
Wohnungen zu bauen, so wichtig und bestim-
mend diese Aufgabe auch ist. "Wohngebiete kul-
turvoll zu gestalten«, so heillt es in den bereits ge-
nannten Grundsatzen von 1982, »schlieBt unbe-
dingt ein, jenen Bereichen groRe Sorgfalt zu
widmen, die die Menschen taglich unmittelbar er-
leben. Das betrifft den Gebaudeeingang, den
wohnungsnahen Spielplatz der Kinder, den Sitz-
platz am Hause und reicht bis zu den FuRganger-
bereichen und den Haltestellen der 6ffentlichen
Verkehrsmittel. Die Umgebung ihrer Wohnge-
baude, insbesondere die Griinflaichen und Garten,
liebevoll auszugestalten und zu pflegen, wird im-
mer mehr zum Anliegen der Burger. Dem ist be-
reits bei der Planung und Projektierung von Wohn-
gebieten Rechnung zu tragen.« Im innerstadti-
schen Bereich kommt es dabei vor allem auf eine
moglichst sorgfaltige Erhaltung wertvoller Baume
und auf ein empfindsames Eingehen auf die den
Birgern langjahrig vertrauten Gestaltungsele-




Kindergarten im Modernisierungskomplex Arkonaplatz in
Berlin. In diesem Wohngebiet wurde im Februar 1984 im
Beisein Erich Honeckers die zweimillionste nach dem
VIII. Parteitag der SED geschaffene Wohnung (ibergeben
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mente der naheren Wohnumwelt an. Die erfolgrei-
che Umgestaltung Tausender Innenhéfe in ver-
schiedenen Berliner Stadtbezirken ist Beweis
daflr, wie oft schon mit einfachen Mitteln, bei
groRer Anteilnahme und Initiative der Hausge-
meinschaften, angenehmere und gesundere
Wohnbedingungen in innerstadtischen Bereichen
geschaffen werden konnen. Diesem grundsatzli-
chen Ziel dienen schlieBlich auch MaRnahmen,
die auf eine Beruhigung des Verkehrs gerichtet
sind, z. B. die Herausnahme des Durchgangsver-
kehrs aus der Innenstadt oder die Anlage soge-
nannter Mischverkehrsflachen, in denen nur mit
maximal 30 km/h gefahren, zugleich aber auch ge-
parkt werden darf, ferner MaBnahmen zur Redu-
zierung der Luftverunreinigung, vor allem durch
entsprechende Veranderungen an Industrie-
schornsteinen, sowie zur schrittweisen Verbesse-
rung der Lichtverhaltnisse fir die Wohnungen im
Zusammenhang mit Funktionsveranderungen in-
nerhalb der Gebaude, Korrekturen in der Grund-
riBgestaltung der Wohnungen u. a.

Ausgehend von wissenschaftlichen Grundla-
genuntersuchungen zur stadtebauhygienischen
Situation in Innenstadten, wie sie in den letzten
Jahren vor allem von einer Forschungsgruppe der
Bauakademie der DDR durchgefiihrt worden sind,
werden in der Praxis des innerstadtischen Bauens
schrittweise entsprechende Ldsungen zur Um-
weltverbesserung entwickelt und realisiert. Cha-
rakteristisch dabei ist — und das ist kennzeich-
nend fir das innerstadtische Bauen uberhaupt —
der enge, wechselseitige Zusammenhang von
stadtebaulicher Planung, Verkehrs- und Griinpla-
nung einerseits und Gebaudeentwurf, Bauweise

Jahr Gesamt Davon Davon
Neubau Modernisierung
1971 86777 65021 21756
1972 117026 69552 47474
1973 125769 80725 45044
1974 138301 88312 49989
1975 140793 95976 44817
1976 150617 103091 47526
1977 162745 106826 55919
1978 167799 111909 55890
1979 162743 117355 45388
1980 169223 120206 49017
1981 185350 125731 59619
1982 187053 122417 64636
1983 197221 122636 74585
1984 207034 121654 85380

Wohnungsbau in der DDR von 1981 bis 1984 (Anzahl der
fertiggestellten Wohnungen)

und Bautechnologie andererseits. So werden
beim innerstadtischen Bauen der Entwurf der Ge-
baude, ihre konstruktive und bautechnologische
Losung weit mehr durch spezifische Anforderun-
gen aus dem jeweiligen Standort bestimmt, als
das bisher beim Bauen am Rande der Stadt iiblich
war. Zum anderen geht selbstverstandlich auch
von der spezifischen Gebaudelosung, die ja stets
nicht unwesentlich von wissenschaftlich-techni-
schen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten ge-
pragt wird, ein deutlicher EinfluR auf die entspre-
chende stadtebaulich-planerische LOsung aus.
Die bisher in der DDR gewonnenen Erfahrungen
aus den letzten Jahren belegen, daR dieser Zu-
sammenhang kuinftig noch enger und effektiver
gestaltet werden muR3.

»Vorrangiger Bestandteil des Wohnungsbau-
programms ist und bleibt«, so hob Erich Honecker
auf der 7.Tagung des ZK der SED hervor, »die
weitere wirdige Ausgestaltung der Hauptstadt
Berlin, die auch kunftig mit der Kraft der ganzen
Republik und den hervorragenden Leistungen der
Jugend in der »FDJ-Initiative Berlinc fortgefihrt
wird.« In den Jahren 1985 und 1986 werden in Ber-
lin insgesamt 20000 Neubauwohnungen zusatzlich
errichtet, ein groer Teil davon auf innerstadti-
schen Standorten, insbesondere in den Stadtbe-
zirken Mitte, Friedrichshain und Prenzlauer Berg.
Die Gestaltung der FriedrichstraRe zur attraktiv-
sten GeschaftsstralRe Berlins und die Errichtung
von insgesamt 9000 Wohnungen im zentralen Be-
reich der Hauptstadt stellen hohe Anforderungen
an die stadtebauliche und architektonisch-kiinstle-
rische Meisterung dieser Bauaufgaben und for-
dern zugleich neue oder weiterentwickelte Bau-
weisen und -technologien heraus. Mit den
gegenwartig laufenden bzw. gerade abgeschlos-
senen Bauten in der MarchlewskistraRe, am Spit-
telmarkt, im Bereich der Nikolaikirche und vor al-
lem an der Frankfurter Allee werden wertvolle
Erfahrungen gesammelt, die in die Vorbereitung
kinftiger Planungen und Projekte einflieRen. Die
ztigige Realisierung all dieser anspruchsvollen
Bauvorhaben in der Hauptstadt und die Gewahr-
leistung hochster Vollkommenheit im Hinblick auf
die Einheit von Funktion, Gestaltung und Okono-
mie, von sozialer Wirksamkeit, stadtebaulich-ar-
chitektonischer Qualitat und volkswirtschaftlicher
Effektivitdt werden ein wesentlicher Beitrag zur
wirdigen Ausgestaltung der 750-Jahr-Feier Ber-
lins im Jahre 1987 sein.
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ARBEIT

AM BILDSCHIRM

Harald Raum

Als der Physiker Ferdinand Braun (1850—1918) die
nach ihm benannte Braunsche (Kathodenstrahl-
oder Oszillographen-) Réhre erfunden hatte, war
ein universell einsetzbares Anzeigemittel geschaf-
fen: der Bildschirm. Alle physikalischen Verande-
rungen, die sich in elektrische Vorgange wandeln
lieRen, selbst elektrischer Natur waren oder durch
elektr(on)isch arbeitende Sensoren erfaBbar wur-
den, konnten jetzt als solche nahezu tragheitslos
sichtbar und damit fir den Menschen direkt wahr-
nehmbar gemacht werden. Elektronenstrahloszil-
lographen zur Anzeige von Ladungs- und Span-
nungsanderungen in elektrischen und magneti-
schen Feldern unterschiedlichster Herkunft, (Fern-
seh-)Bildréhren, Radar- und Echolotschirme wa-
ren schon in den vierziger Jahren praktisch
erprobt und bewahrt, wenn auch noch nicht welt-
weit verbreitet.

Das neue Anzeigemittel in seinen verschiede-
nen Anwendungsformen veranderte und berei-
cherte bestehende Arbeitstatigkeiten und brachte
eine neue Form von Uberwachungstatigkeiten
hervor, bei der sich die Arbeitskraft durch einen
oder mehrere Bildschirme (Monitore, Terminals,
Displays) Uber Vorgange informieren kann, von
denen sie raumlich getrennt ist. Man denke nur an
das Personal von Wachstationen in modern aus-
gerusteten Krankenhausern, an das Wachperso-
nal elektronisch und durch »industrielles Fernse-
hen« berwachter militérischer, wirtschaftlicher
oder sonstiger Objekte.

Typisch fur diese urspriingliche Art von »Bild-
schirmarbeit« ist, daR die Arbeitskrafte auf das
Anzeigemittel nur in sehr beschranktem MaRe
EinfluB nehmen kénnen. Die angezeigten Informa-

20 Bildschirmarbeitsplétze haben in diesem Biiro die bis-
her iblichen Geréte abgelost. Das neue Datensammelsy-
stem bedeutet neben besseren Arbeitsbedingungen eine
bis zu 50 % héhere Arbeitsproduktivitat

tionen konnen betrachtet oder auRer acht gelas-
sen werden (z. B. durch Abschalten des Gerats),
sie kdnnen gegebenenfalls auch verstarkt, vergro-
Rert oder anderswie hervorgehoben und verdeut-
licht werden. |hre Auswertung und Beurteilung,
der Vergleich miteinander und mit friheren Infor-
mationen, die Ableitung von Vorhersagen usw.
bleiben aber dem Menschen tiberlassen. Betrach-
tet man Bildschirm und Menschen als Glieder
eines Informationsverarbeitungssystems, so ist
bei diesen einfachen Uberwachungstatigkeiten
der Bildschirm eine »passive« Informationsquelle,
ein »passives« Glied dieses Systems.

Das anderte sich erst, als man begann, die Bild-
rohre als Informationsausgabeeinrichtung fur
informationsverarbeitende technische Systeme
(Computer) zu nutzen und damit fir den Men-
schen zu einer »intelligenten« Informationsquelle
werden zu lassen. In den vierziger Jahren begann
die Entwicklung solcher Systeme. 1946 stand in
den USA mit dem Rechner ENIAC der erste
durchgangig elektronisch arbeitende, frei pro-
grammierbare Computer zur Verfigung. Seine
Bauelemente waren unzahlige Rundfunkréhren,
seine raumlichen AusmaRe beachtlich, seine Lei-
stungsféhigkeit (d. h. Speicherplatze, Rechenge-
schwindigkeit, Funktionssicherheit) nicht einmal
mit heutigen anspruchslosen Taschenrechnern zu
vergleichen.

Inzwischen ist der Computerbau rasant fortge-
schritten. Réhren als urspriingliche Bauelemente
sind Transistoren gewichen, Transistoren wurden
von Mikroprozessoren, Mikroprozessoren gerin-
ger Packungsdichte von solchen hdéherer und
hochster Packungsdichte verdrangt. Eine mo-
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derne Rechnereinheit (der eigentliche Rechner
und seine unmittelbaren Speicher) mittlerer Lei-
stungsstufe kann nahezu in den Vorrichtungen zur
Informationseingabe und/oder Informationsaus-
gabe »verschwinden«. Andererseits ist heute die
sogenannte Peripherie eines GroRrechners (sein
Bedienteil mit Vorrichtungen zur Informationsein-
gabe, Informationsausgabe, externen Informa-
tionsspeicherung und allgemeinen Bedienelemen-
ten) haufig von diesem raumlich getrennt unterge-
bracht. Oft Ubernehmen zwischengeschaltete
Kleinrechner noch eine Mittlerfunktion, so daR der
Mensch (der Operateur) scheinbar nur an einem
gewohnlichen Bildschirmarbeitsplatz sitzt.

Als Informationsausgabe elektronischer Rech-
ner wird unter anderen Méglichkeiten fir den Di-
rektbetrieb fast immer ein Bildschirm als alpha-
numerische (digitale) oder graphische (analoge),
schwarz-weil oder bunt anzeigende Einrichtung
verwendet. Auf alphanumerischen (digitalen) Dis-
plays werden die Informationen als Buchstaben
und Zahlen sowie eine beschriankte Menge von
Symbolen (Satzzeichen, Rechenzeichen, Markie-
rungssymbolen) dargestellt. Auf graphischen
(analogen) Displays sind Informationen in beliebi-
ger graphischer Form unter freier Nutzung aller
erzeugbaren und wahrnehmbaren optischen Qua-
litditen (Farbe, Form, Helligkeit) darstellbar. Eine

FERNSEMEN Olvmpia

STUDIO DO FEARSLN

Zwitterstellung nehmen die »pseudo- oder quasi-
graphischen Displays« ein. Hier werden graphi-
sche Darstellungen in beschranktem MaRe durch
Verkettung und Anordnung alphanumerischer
Darstellungselemente erzeugt.

Mensch und Rechner bilden an rechnergestiitz-
ten Bildschirmarbeitsplatzen ein miteinander ver-
flochtenes, wechselwirkendes, informationsverar-
beitendes, arbeitsteilig funktionierendes System.
Je nach der Funktionsteilung bei der Informa-
tionsverarbeitung unterscheiden wir drei Grund-
formen rechnergestitzter Bildschirmarbeit: die
Tatigkeit an Eingabe-/Erfassungsarbeitsplatzen,
die Tatigkeit an Ausgabe-/Abfragearbeitsplatzen
und die Tatigkeit an Dialogarbeitsplatzen.

An Eingabe- oder Erfassungsarbeitsplatzen be-
schrankt sich die Tatigkeit des Menschen auf das
»Fittern« des Rechners mit Daten und einer be-
grenzten Menge dazugehoriger Verarbeitungshin-
weise. Der Bildschirm dient der Arbeitskraft im
wesentlichen als Eingabekontrolle. Ein Ergebnis
der Datenverarbeitung wird dem Dateneingeber
nicht mitgeteilt. Der Mensch ersetzt dem daten-
hungrigen Rechner gewissermaRen einen Sensor.
Er ist dem Rechner eine nicht automatisierbare
oder noch nicht automatisierte Informations-
quelle. Der Rechner bildet das Zentrum eines
Rapportsystems, das dann anderen Personen mit
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Auskinften aller Art zur Verfligung steht (z.B.
eines Produktionsiiberwachungssystems). Eine
andere Form von Eingabearbeiten wird an rech-
nergestutzten Schreib- oder Setzautomaten deut-
lich. Hier tbernimmt der Bildschirm die Funktion
des Schreibpapiers, auf dem das Geschriebene in
seiner Entstehung verfolgt werden kann. Der
Rechner steuert dann das Schreib-, Setz- oder
Druckwerk, korrigiert die Anordnung des Ge-
schriebenen (das Layout) nach genormten, fest
vorgegebenen oder nach vom Schreiber zuséatz-
lich angewiesenen Gesichtspunkten.

An Ausgabe- oder Abfragearbeitsplatzen ist der
Mensch an der Nutzung des Rechners als eines
gut geordneten, schnell umzuordnenden, sicher
funktionierenden Datenspeichersystems interes-
siert (z. B. als Auskunftssystem fir. Telefonnum-
mern, Adressen, Platzreservierungen, wissen-
schaftliche Veroffentlichungen, Kontostande, La-
gerbestande usw.). Der Bildschirm dient als
Riuckmeldeeinheit fir das richtige Formulieren der
Anfragebefehle und als Antworteinheit fir den

Im Monitorraum des Fernsehens 1980: Das Olympia-Stu-
dio in Berlin-Adlershof ist original (iber mehrere Kanéle
mit allen Wettkampfstéatten in der Sowjetunion verbun-
den

Rechner. Dabei ist es heute grundsatzlich mog-
lich, elektronisch gespeicherte Daten verschiede-
ner Dateien (Datenbanken) zu einem Verbundsy-
stem zusammenzuschalten, so daR von beliebiger
Stelle aus eine beliebige der gespeicherten Infor-
mationen abgerufen werden kann.

In Dialogsystemen schlieBlich werden mit dem
Rechner arbeitsteilig geistige Aufgaben gelost.
Zwischen Mensch und Rechner entwickelt sich
dabei ein regelrechtes Frage- und Antwortspiel,
ein Austausch von Handlungsanweisungen, -emp-
fehlungen, -verboten und Daten oder anderen In-
formationen. Einfache Dialogsysteme dienen z. B.
dem Fahrkarten- und Platzkartenverkauf bei der
Deutschen Reichsbahn, der Abwicklung von Flug-
buchungen bei der Interflug oder von Reisebu-
chungen beim Reisebiro. Ihre Nutzung ist vielen
aus eigener Beobachtung bekannt. In komplizier-
teren Systemen werden vom Rechner nicht nur
Auskunfts- und Registrier- bzw. Abbuchungsope-
rationen ausgefiihrt, sondern die Daten rechne-
risch umgeformt, verglichen, zusammengefaRt,

In der MeBwarte des Hochofenbetriebes der Maxhiitte
Unterwellenborn: Nach den »Empfehlungen« des Mikro-
rechners kann der Produktionsablauf effektiver gestaltet
werden
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Entscheidungsvarianten bezliglich der eintreten-
den Konsequenzen durchgespielt, Trendvoraussa-
gen fir ProzeRablaufe ermittelt, Hochrechnungen
von statistischen Erhebungen ausgefihrt usw.
Dem Menschen werden sehr ermiidende, zeitauf-
wendige oder seine »Speicherkapazitat« lber-
schreitende geistige Routineoperationen abge-
nommen. Der Lésungsweg bei der Bearbeitung
von Problemen aber wird vom Menschen be-
stimmt. Praktische Bedeutung erlangen kompli-
zierte Dialogsysteme heute nicht nur im Wissen-
schaftsbetrieb, sondern auch in Konstruktion und
Entwicklung sowie bei der Leitung von Produk-
tions- und Verwaltungsprozessen. Auch in der
Schule werden Dialogsysteme als Lehrmittel im
sogenannten programmierten Unterricht einge-
setzt.

AuRerlich unterscheiden sich die verschiedenen
Arten von rechnergestitzten Bildschirmarbeits-
platzen oft gar nicht so sehr:
® Hauptcharakteristikum sind meistens ein oder
manchmal auch mehrere Bildschirme, die sich
nach Format, technischen Parametern und Art der
Bilderzeugung unterscheiden konnen. Zusatzliche
Informationsausgaben des Rechners konnen sein:
Lochbandstanzer, Lochkartenstanzer, Magnet-
bandkassetten, Plattenspeicher, (Schnell-)Druk-
ker und Graphikausgaben (Zeichner bzw. Plotter).
e Neben den Bildschirmen fallt das Tastaturen-
feld auf (Volltastaturen unterschiedlicher Detail-
modifikation, Zehnertastaturen, evtl. [Telefon-]
Wihlscheiben,  Funktionstasten-Anordnungen).




Zusatzliche Eingabemdglichkeiten fir den Bedie-
ner konnen sein: Lochbandleser, Lochkartenleser,
Magnetband- und Plattenabtaster. Seltener sind
noch spezifische Eingabemdglichkeiten vorhan-
den: Positionierkugeln, Lichtstifte, Kontaktstifte
einschlieBlich Kontaktplatten, Graphikeingaben
oder Spracheingaben. Positionierkugeln, Licht-
stifte sowie Kontaktstifte und Kontaktplatten die-
nen im allgemeinen dem Aufruf, dem Transport
und der Positionierung von Cursoren (Markie-
rungszeichen), Schrift- und Graphikelementen auf
dem Bildschirm. Lichtstifte konnen evtl. unter Ein-
schrankungen an graphischen Displays zur direk-
ten »handschriftichen« oder »handzeichneri-
schen« Informationseingabe genutzt werden.
Graphikeingaben dienen der Abtastung und Digi-
talisierung vorgefertigter Zeichnungen durch
Nachzeichnen mittels eines Pantographen oder
X-Y-Schreibers, evtl. auch auf fotoelektrischem
Wege. Spracheingaben sind zur Zeit noch auf we-
nige Kurzbefehle beschrankt, weil wegen der von
Mensch zu Mensch unterschiedlichen Intonation
und Artikulation beim Sprechen fir den Rechner
eine physikalisch eindeutige Identifikation des
Lautmusters sehr erschwert ist.
o Neben den Ausgabe- und Eingabevorrichtun-
gen tritt der Rechner als funktionsnotwendiges
Ausstattungselement optisch haufig in den Hinter-
grund. Entweder ist er rdumlich iberhaupt ge-
trennt untergebracht oder in die-»GefaRsysteme«
der Terminals »verschwunden«.
e Die genannte Grundausstattung wird durch
herkdommliche Biiromobel, evtl. vorhandene ex-
terne Datenspeicher, Programmbibliotheken und
andere Zusatz- und Hilfseinrichtungen erganzt.
Oft sind jedoch die Hauptausstattungselemente
fest in ein schreibtischartiges »GefaRsystem« in-
stalliert und bilden eine optische Ganzheit.
Bildschirmarbeit ist also Arbeit an Bildschirmar-
beitsplatzen mit und ohne Rechnerunterstiitzung,
wobei sich die Erledigung der Arbeitsaufgabe im
wesentlichen mit den dort vorhandenen Arbeits-
mitteln volizieht und der Bildschirm oder ein Bild-
schirmsystem die Hauptinformationsquelle fur
den arbeitenden Menschen ist. In dem MaRe, wie
diese Tatigkeit zum Hauptbestandteil der Arbeits-
zeit wird, spricht man gelegentlich auch von
einem Bildschirmarbeiter, ohne damit bereits
einen Beruf oder eine Berufsgruppe zu meinen.
Im Gefolge der Automatisierung geistiger Tatig-
keiten durch den Einsatz von Rechnern in allen

Mikrocomputer erméglichen eine automatische ProzeB3-
steuerung und hoéhere Qualitét; hier wird der Rechner
programmiert. Mikrorechnergesteuerte Schalterdrucker
mit Bildschirmkontrolle gehéren inzwischen zum Alltag

Gebieten des gesellschaftlichen Lebens wird Bild-
schirmarbeit zum integralen Bestandteil vieler Be-
rufstatigkeiten. Die Einfihrung rechnergestitzter
Bildschirmarbeitspldtze steht erst Anfang. Die
weitere Entwicklung ist schwer zu libersehen.
Gar nicht so unvorstellbar ist die Annahme
verschiedener Wissenschaftler, Bildschirmarbeit
konnte in nachster Zeit zu einer Wiederbelebung
der Heimarbeit fiihren. Man stelle sich nur vor,
daR ein heute schon bekanntes, mit einem eige-
nen Fernsehschirm versehenes oder an einen in
jedem Haushalt vorhandenen normalen Fernseh-
apparat anschlieBbares Videotelefon zusatzlich
mit einer alphanumerischen Tastatur ausgerustet
oder gekoppelt wirde; man stelle sich vor, daf
der heute bereits fur einzelne Teilnehmer magli-
che AnschluB an einen Zentralrechner oder ein
Rechnerverbundsystem per Telefonverbindung
fir jeden gegeben wére; man stelle sich vor, daf
solche Heimarbeitsplatze durch die heute schon
bekannte Konferenzschaltung miteinander ver-
knipfbar waren. Mit vergleichsweise niedrigen
Kosten entstiinde unter Nutzung von Ausstat-

Input Verarbei- Output
(Informations- tungs- (Informations-
eingabe) einheit ausgabe)
a) direkte a) direkte
Eingabe Ausgabe
Tastaturen ver- r Bildschirme
schiedener Art
r— Drucker

ah [ - |
Waibhlscheiben L Plotter
Positionskugel = !

ositionskuge — (Sprachausgabe)
Lichtstift — 1
Kontaktstift |
und -platte
Graphikeingabe — |

Spracheingabe —

— Rechnar [~

b) zur Eingabe b) zur Ausgabe

vorher aufberei- zwischenzeit-
teter oder lich abzuspei-
zwischengespei- | chernderDaten
cherter Daten |

Lochbandleser —f r Lochbandstanzer
Lochkartenleser —f L Lochkartenstanzer
Magnetband- }= Magnetbandgeber
abtaster 1

- Plattengeber

Plattenabtaster -

Ausstattungselemente eines Rechnerarbeitsplatzes bzw.
rechnergestiitzten Bildschirmarbeitsplatzes: Die Vorrich-
tungen des Inputs und des Outputs bilden gemeinsam
die Peripherie des Rechners
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tungselementen eines »normalen« Haushalts der
Zukunft ein zwar dezentralisiertes, aber voll ar-
beitsfahiges System von Arbeitsplatzen fur eine
ganze Reihe kooperativer und individueller, vor-
wiegend geistiger Arbeitstatigkeiten.
Bildschirmarbeitsplatze sind nicht nur Ausdruck
der fortschreitenden Automatisierung geistiger
Routinearbeiten und damit der Erleichterung und
Erweiterung der geistigen Arbeitsmoglichkeiten
des Menschen. Sie schaffen ihrerseits fir den
Menschen auch neue Bedingungen bei der Erledi-
gung von Arbeitsaufgaben, deren Auswirkungen
(Beanspruchungswirkungen) nicht nur mit Freude
registriert werden:
e Es handelt sich bei Bildschirmarbeit meist um
sitzend auszufiihrende Tatigkeiten strenger Orts-
und Aufmerksamkeitsbindung. Kérperliche Aktivi-
taten treten in den Hintergrund. Geistige Wach-
samkeit und das fortlaufende Verarbeiten von In-
formationen, Treffen von Entscheidungen usw.
sind gefordert (einseitig geistige Beanspruchung).
o Die dauernde Beobachtung des Displays bringt
eine ganze Reihe von Problemen fiir unser opti-
sches Wahrnehmungssystem mit sich (Augenbe-
lastungen).
o Der Rechner als »Kooperations- und Kommuni-
kationspartner« verhalt sich bei der Lésung von
geistigen Routineaufgaben anders als ein
Mensch. Fur den Menschen sofort I6sbare Aufga-
ben lost er evtl. sehr langsam, fur den Menschen
schier unlosbare Aufgaben 16st er gegebenenfalls
in Sekundenschnelle. AuBerdem »irrt« der Rech-
ner kaum, er »ermudet« nicht und ist im Aufzei-
gen von Denk- und Handlungsfehlern seines Nut-
zers unerbittlich. Losungszeiten fir die Bewalti-
gung von Problemen, die z.B. ein Konstrukteur
friher wahrend seiner Arbeit »mit sich herumtra-
geng, die er »noch einmal Uberschlafen« konnte,
verkirzen sich so, dall er moglicherweise be-
firchtet, oberflachliche oder unbedachte Ent-
scheidungen zu treffen. Auch ist die Arbeit am
Rechner gewissermalBen eine »papierlose« Gei-
stesarbeit. Bei aller perfekten Auskunftsfahigkeit
des Rechners und perfekten Dokumentation des
zwischen Mensch und Rechner vollzogenen Dia-
logs fuhlt sich der Mensch unter Umsténden al-
lein deshalb verunsichert, weil er »nichts in der
Hand« hat. Besonders der daran nicht gewodhnte
Nutzer eines solchen Bildschirmarbeitsplatzes
fihlt sich gegebenenfalls Uberfordert und der
Technik hilflos ausgeliefert (»StreR«).
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o Der Rechner »ndenkt« auf der Basis logischer
Elementaroperationen. Jede EinfluBnahme auf
seine Arbeit erfordert eine dies berticksichtigende
Sprache. Trotz aller Fortschritte bei der Entwick-
lung von nutzerorientierten Programmiersprachen
sind dabei bestimmte Vokabeln, Formulierungs-
vorschriften, Symbole usw. zu gebrauchen, die
der Operateur natlrlich vorher erlernen und in de-
nen auch er bei der Arbeit am Bildschirm zu den-
ken in der Lage sein muB (Lernaufwand, Fahigkeit
zu formallogischem Denken).

e Bildschirmarbeit ist mit wenigen Ausnahmen
keine Gruppenarbeit. Der Bildschirmarbeiter ist
auf sich allein gestellt. Er kann sich bei seinen Ent-
scheidungen nicht ohne weiteres mit jemandem
beraten, die Entscheidung nicht ablehnen oder
delegieren. Auch das fur die meisten Menschen
hochwillkommene »Schwatzchen« am Arbeits-
platz oder in Arbeitspausen ist nur mit Einschran-
kungen méglich (Isolation).

e Die dem Menschen am Bildschirmarbeitsplatz
abverlangten Entscheidungen sind haufig, na-
mentlich bei Routinebearbeitungen, sehr simpel
(einfache Alternativ- oder Auswahlentscheidun-
gen an den Knotenpunkten eines Losungsver-
laufs). Daraus sowie aus der seelenlosen Gleich-
formigkeit der Reaktionen des Rechners und aus
der dauernden Aufmerksamkeitsbindung an den
Bildschirm erwachst ebenfalls eine Reihe von un-
liebsamen Wirkungen (Monotonie, Sattigung und
echte Ermiidung).

Die Gestaltung von Bildschirmarbeit unter weit-
gehender Vermeidung ihrer negativen Seiten ist
deshalb ein von Wissenschaftlern vieler Diszipli-
nen derzeit intensiv behandeltes Problem. Beson-
ders Techniker, Informatiker, Mediziner und Psy-
chologen arbeiten dabei eng zusammen. Es
werden Formen der Arbeitszeit-, Pausen- und Ar-
beitswechselregelungen gesucht, die ergono-
misch glnstigste Gestaltung und Anordnung der
Arbeitsmittel am Arbeitsplatz festgelegt, die fir
den Menschen glinstigste Form der Informations-
darstellung auf dem Bildschirm untersucht, ein-
fach zu erlernende und gleichzeitig zweckmaRige
Programmiersprachen entwickelt sowie die Orga-
nisation der Arbeitsablaufe am Bildschirmarbeits-
platz optimiert. Eine besondere Rolle spielt fur die
Integration der Bildschirmarbeit in traditionelle
Berufstatigkeiten die gezielte Aus- und Weiterbil-
dung der Arbeitskrafte, um sie zur umfassenden
Nutzung der neuen Arbeitsmittel zu befahigen.



Gottfried Kurze
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Wasser flieBt bekanntlich nicht bergauf, und man
kann einen FluB oder Kanal nicht wie eine StraRe
den Bergen und Talern anpassen; auch reichen
die Wassertiefen in den trockenen Jahreszeiten
fir eine Schiffahrt meistens nicht aus. Dem Was-
serbauer blieb nur die Moglichkeit, Bauwerke zu
entwickeln, die den Ubergang von einer Wasser-
haltung zur anderen erlauben und trotz unter-
schiedlicher Wasserspiegelhohen eine durchge-
hende Schiffahrt gestatten. Die geneigte oder
schiefe Ebene ist wahrscheinlich die erste Ma-
schine, die der Mensch erfand, um schwere La-
sten zu heben oder zu senken. Es lag daher nahe,
auch Schiffe auf einer geneigten Ebene bergauf
und bergab zu beférdern. Bereits um 600 v. u.Z.
brachten die Griechen ihre Schiffe so auf holzer-
nen Unterwagen, die in steineren Rillen liefen,
uber die 6 km breite Landenge von Korinth. Etwa
das gleiche Alter dirften die einfachen chinesi-
schen Schiffsschleppen haben. Die Boote wurden
mittels Spill auf einer schragen und festen Lehm-
ebene oder lUber eine hdlzerne Rutschbahn von
einem Wasserspiegel zum anderen gezogen.
Diese Trockenférderung von Schiffen auf geneig-
ten Ebenen wurde unter anderem auch in den Nie-
derlanden zur Uberwindung von Binnendeichen
bis in die Neuzeit beibehalten.

Um Hohenunterschiede zu Uberwinden, wurden
in der Antike auch die Vorlaufer unserer moder-
nen Senkrecht-Schiffshebewerke gebaut, fir de-
ren Betrieb unter anderem Gopel, Haspel, Winde,
Kran und Tretrad Anwendung fanden. Schleusen
in unserem Sinne erwahnte bereits der romische
Schriftsteller Plinius (23—79 u. Z.) in seiner »Natu-
ralis historia«; sie sollen in einem Kanal eine Ho-
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Prinzip des Gegengewichthebewerks

Vorangehende Seite: Das Zwei-Schwimmer-Schiffshebe-
werk Rothensee (DDR) hebt und senkt Binnenschiffe mit
einer Geschwindigkeit von 0,3 km/h
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hendifferenz von 17 m ausgeglichen haben. In der
Bauart ahnelten sie wahrscheinlich den einfachen
Schleusen aus Holzstammen im Stecknitzkanal
zwischen Elbe und Trave, der noch im 14.Jahr-
hundert damit ausgeriistet war. Der eigentliche
Bau von Schleusen und Schiffshebewerken be-
gann im 18. Jahrhundert mit der Entwicklung der
Ingenieurwissenschaften sowie neuer Fertigungs-
techniken und Baustoffe, wie Stahl und Beton.
Die Schleuse ist bis heute die am haufigsten ge-
baute, einfachste, dauerhafteste und wirtschaft-
lichste Einrichtung zum Heben und Senken von
Schiffen Uber kleine bis mittlere Hohenunter-
schiede. Ihre Abmessungen sind den jeweils groR-
ten auf der WasserstralRe verkehrenden Schiffen
angepalt. Sie besteht aus einer Kammer, die
durch das Oberhaupt gegen das Oberwasser und
durch das Unterhaupt gegen das Unterwasser ab-
geschlossen ist. Als Baustoffe finden Mauerwerk,
Beton und Stahlbeton Verwendung, gelegentlich
sind seitliche Begrenzungen aus Stahlspundwan-
den, seltener gepflasterte Boschungen anzutref-
fen. In den Hauptern sitzen die Tore, von denen es
je nach Art der Schleuse und ihren Funktionen
verschiedene Ausfiihrungen gibt, so z.B. als
Klapp- und Drehtor mit waagerechter, in der
Sohle der Einfahrt liegender Drehachse, als Hub-
tor, das von turmartigen Bauwerken aus lotrecht
angehoben oder abgesenkt wird, oder als Schie-
betor, das beim Offnen und SchlieRen seitlich in
Torkammern ein- und ausfahrt. Das gegenwartig
groRte Schleusentor besteht aus Spannbeton und
befindet sich im Haupt einer Dockschleuse in der
Nigg Bay des Cromarthy Firth in Schottland. Es ist
seit 1974 in Betrieb und hat eine Lange von 124 m,
ist 15m hoch und im unteren Teil 1,20 m dick.
Das Fillen und Entleeren der Schleusenkammer
kann je nach ihrer GroBe, dem Hub oder Gefalle
(Hohenunterschied zwischen Ober- und Unter-
wasser) sowie der geforderten Schleusungsge-
schwindigkeit durch verschlieBbare Offnungen in
den Toren, mittels Umlaufkanalen in den Haup-
tern, durch Offnungen und Kanile in den Kam-
merwanden sowie in der Kammersohle oder
durch langsames Offnen der Tore selbst erfolgen.
Der Schleusungsvorgang ist relativ einfach. Bei
der Talfahrt schwimmt ein vom Oberwasser kom-
mendes Schiff in die Kammer ein, das Obertor
wird geschlossen, der Wasserspiegel in der Kam-
mer auf das Niveau des Unterwassers abgesenkt,
das Untertor ge6ffnet — und das Schiff verlaRt die

Einfache Kammerschleuse und Zwillingsschleuse des
Wellandkanals. Der GroBschiffahrtsweg zwischen Erie-
see und Ontariosee lberwindet mit 8 Schleusen auf
25km Lénge einen Hohenunterschied von 99,70 m






Kammer. Die Bergfahrt erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge. Was der Laie dabei meistens nicht
bewullt wahrnimmt, ist die Tatsache, dal bei je-
der Schleusung groBe Wassermengen verloren-
gehen, die dem Oberwasser entnommen werden
und in das Unterwasser abstromen.

Da der Ausgleich dieser Wasserverluste bei den
meisten Kandlen groRe Schwierigkeiten bereitet,
versucht man, das Defizit durch besondere Bauar-
ten moglichst klein zu halten. Die einfachste L6-
sung stellt die Zwillingsschleuse dar, die aus zwei
nebeneinanderliegenden, durch regelbare Offnun-
gen miteinander verbundenen Kammern besteht.
Sie werden im Gegentakt betrieben, d. h., es er-
folgt zur gleichen Zeit jeweils nur eine Schleusung
bergauf oder bergab, wobei das Wasser der einen
Kammer zur Fillung der anderen genutzt wird. Die
Wasserersparnis kann dadurch bis zu 50% betra-
gen. Im Gegensatz zur Zwillingsschleuse bringen
Doppelschleusen keine Wasserersparnis. In ihren
zwei voneinander véllig unabhangigen Kammern
konnen aber zur gleichen Zeit zwei Schleusungen
durchgefuhrt werden. Zur Verringerung des Was-
serdefizits ist die Anordnung sogenannter Spar-
becken neben der eigentlichen Schleusenkammer
am gebréauchlichsten. Die Sparbecken nehmen
bei der Talfahrt nacheinander den groBten Teil
des abstromenden Wassers auf und geben es bei
der Bergfahrt wieder ab. Somit betragt der Was-
serverlust nur 20%.

Kammerschleusen kénnen Langen bis zu 350 m
haben. |hre Breite betragt in der Regel 12m, an
kanalisierten Flissen auch 24 m. Die Hubhohen
liegen meistens zwischen 6 und 12m. Von den
mehr als hundert Schleusen, die auf dem uber
2500 km langen WasserstraRennetz unserer Repu-
blik den durchgehenden Schiffsverkehr ermdégli-
chen, besitzt die am Oder-Spree-Kanal bei Eisen-
hittenstadt gelegene Schleuse mit 14,3m die
groRte Einzelhubhdhe. Bei groReren Hohenunter-
schieden zwischen Ober- und Unterwasser wer-
den besonders tiefe Kammerschleusen, soge-
nannte Schachtschleusen, gebaut, bei denen das
Untertor nicht mehr bis zur Hohe des Oberwas-
sers hochgefuhrt wird, sondern das Unterhaupt
nur eine fur die Schiffahrt erforderliche Durch-
fahrtshohe freigibt. Die tiefste Schachtschleuse
der Welt befindet sich am Irtysch bei Ust-Kame-
nogorsk in der UdSSR. Sie hat eine Einzelhub-
héhe von 42m. Die Steiggeschwindigkeit des
Wasserspiegels in der Schachtkammer betragt im
Durchschnitt 2 m/min.

Sind noch groBere Hohen zu Gberwinden, baut
man Koppelschleusen oder Schleusentreppen.
Bei Koppelschlgusen liegen mehrere Kammern,
hohenmaRig gestaffelt, unmittelbar hintereinan-
der, wobei das Untertor der einen Kammer jeweils
gleichzeitig das Obertor der folgenden Kammer
ist. Bei Schleusentreppen sind die einzelnen Kam-
merschleusen durch 200 bis 500 m lange Zwi-




schenhaltungen voneinander getrennt. Mehr-
schiff- oder Schleppzugschleusen haben entwe-
der eine doppelte Breite oder sind besonders
lang, um einen ganzen Schiffsverband ohne zeit-
raubendes Aus- und Aneinanderkoppeln aufneh-
men zu kénnen.

Im Kistengebiet finden wir noch die See- und
Dockschleusen. Erstere sind fir seegehende
Schiffe im Gezeitenbereich vorgesehen und lie-
gen meistens im Zug eines Hauptdeiches. lhre
Tore werden bei Ebbe und Flut wechselseitig be-
ansprucht. Aus Sicherheitsgrinden besitzen sie
an der Seeseite ein Flut- und ein Sturmtor. Die zur
Zeit groBte Seeschleuse mit 500m Lange und
57 m Breite befindet sich bei Zandvliet in Belgien.
Dockschleusen haben nur ein Haupt; dessen Tor
den Hafenwasserstand gegen das niedrigere Au-
Renwasser (bei Ebbe) halten und den Hafen ge-
gen AuBenhochwasser schiitzen soll. Dockschleu-
sen kénnen von der Schiffahrt nur bei Ausspiege-
lung der Wasserstande benutzt werden.

Alle Schleusen wirken im Wasserweg wie eine
einspurig befahrene Baustelle in einer Strale. Sie
bilden einen »EngpaR« fiur deren Leistungsfahig-
keit. Weil die zu schleusenden Schiffe durch die
beim Fillen und Entleeren der Kammer entstehen-
den Wasserbewegungen nicht gefahrdet werden
dirfen, ist die Hub- und Sinkgeschwindigkeit
beim Schleusungsvorgang begrenzt. Man rechnet
heute mit einem Zeitaufwand von 25 bis 30 Minu-
ten, von denen der groRte Teil auf die Schiffsbe-
wegungen in den Vorhafen des Ober- und Unter-
wassers entfallt. Um die Kapazitat einer Schleuse
voll auszulasten, werden die Schiffe »rund um die
Uhr« hochgehoben und abgesenkt, was den
Schleusenbetrieb auch bei Nacht erforderlich
macht.

Sind schlieBlich in Anpassung an das vorhan-
dene Gelande Hohenunterschiede iber 20 bis
30m und mehr zu Uberwinden, so ist die obere
Grenze der wirtschaftlichen Anwendung des
Schleusenprinzips erreicht, und es missen Hebe-

werke vorgesehen werden, die Schiffe durch-

senkrechtes Heben und Senken in Trogen oder
Uber geneigte Ebenen nall oder trocken von
einem Niveau zum anderen transportieren. Die
Stirnflaichen eines Troges und die Tore in den
Hauptern der Haltungen sind beim Ein- und Aus-
fahren des Schiffes bei gleichzeitiger Abdichtung
offen, dagegen beim Transport des Troges ge-
schlossen.

Mehrstufige Koppelschleuse des St. Lorenz-Seewegs in
Kanada zur Uberwindung gréBerer Hoéhenunterschiede.
Das Unterhaupt der oberen Schleuse ist zugleich Ober-
haupt der unteren Schleuse

Aus der groBen Zahl von Bauarten zum senk-
rechten Heben und Senken von Schiffen haben
sich im wesentlichen nur zwei durchgesetzt: das
Gegengewichtshebewerk mit einem oder zwei
Trogen (Doppelhebewerk) und das Schwimmer-
hebewerk. Beim Gegengewichtshebewerk wird

Zwei-Schwimmer-Schiffshebewerk Henrichenburg (BRD)
zwischen Dortmund-Ems- und Rhein-Herne-Kanal, mit
dem 14,5 m Héhenunterschied (iberwunden werden. Ein
Hubtor befindet sich an der oberen Wasserhaltung
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beim Heben und Senken die Masse des wasserge-
fullten Troges durch Gegengewichte ausgegli-
chen, die in einem kraftigen Traggerist laufen.
Beim Schwimmerhebewerk ruht der Trog mit
Stitzen auf lotrechten Zylindern, die sich in tief
abgeteuften, wassergefiillten Schachten auf- und
abwarts bewegen und die Masse des wasserge-
fullten Troges mit ihrem Auftrieb kompensieren.

»Sehleute« und Binnenschiffer sind jedesmal
von neuem beeindruckt, wenn sie vor dem Gegen-
gewichtshebewerk Niederfinow am Oder-Havel-
Kanal stehen. Der »Schiffsfahrstuhl« wurde in den
Jahren 1926 bis 1934 mit einem Kostenaufwand
von rund 28 Millionen Reichsmark erbaut. Das He-
bewerksgerist ist 60 m hoch; 27 m breit und 94m
lang und mit dem Oberkanal durch eine 150 m
lange Kanalbricke verbunden. Das Hebewerk
selbst steht in einer 8 m tiefen, 112m langen und
33,5m breiten Betonwanne. Die 4 m starke Sohle
aus Stahlbeton ruht auf neun Senkkastenfunda-
menten, die bis zu 20 m tief unter die Erdoberfla-
che reichen. Der Trog zur Aufnahme eines Schif-
fes bis zu 1000t Tragfahigkeit ist innen 85 m lang
und 12 m breit. Er wiegt leer 1600 t. Hinzu kommt

das Gewicht des Wassers von 2600t bei 2,5m-

Wassertiefe. Der Trog hangt an 256 Drahtseilen
von 52 mm Durchmesser, die tber 128 doppelril-

Obare
Eanalhaliung

Hubihdihe
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lige, 3,5m hohe Seilscheiben laufen. Am anderen
Ende hangen 192 Gegengewichte von je 22t. Das
Gewicht der Seile wird durch vier Gliederketten
von je 225t ausgeglichen, daher befindet sich der
Trog stets im Gleichgewicht mit den Gegenge-
wichten. Da die einfahrenden Schiffe das ihrem
Gewicht entsprechende Wasser verdrangen,
bleibt das Gewicht der »Riesenbadewanne«, ob
mit oder ohne Fahrzeug, immer gleich. Taglich be-
fordert der Lift etwa vierzig Schiffe Uber einen Ho-
henunterschied von 36 m, das sind mehr als eine
halbe Million in den funfzig Jahren seines Beste-
hens. Mit der Ein- und Ausfahrt passieren sie das
Hebewerk innerhalb von 15 bis 20 Minuten. Mit
der vierstufigen Schleusentreppe in der Nahe
wirde es uUber zwei Stunden dauern.

Das 1975 in Betrieb genommene und gegenwar-
tig groBte Gegengewichtshebewerk Liineburg
(BRD) am Elbe-Seiten-Kanal ist ein Doppelhebe-
werk. Es nutzt die beiden unabhangig voneinander
arbeitenden Troge nicht zum Massenausgleich,
sondern um die volle Kapazitat des Kanals auszu-
lasten. Der 100 m lange und 3,5m tiefe Trog mit
einer Masse von 5700t tuberwindet in drei Minu-
ten einen Hohenunterschied von 38 m, programm-
gesteuert, vollautomatisch und von nur einem
Mann fernsehiberwacht.

Schiffshebewerk nach dem Prinzip der geneigten Ebene
am Briissel-Charleroi-Kanal bei Ronquiére (Belgien).
1350-t-Schiffe iberwinden hier in Ldngsrichtung einen
Héhenunterschied von 68 m

Schwimmer

Schwimmer-
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Trog in

héchstor Fithrungagerust
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Prinzip des Schwimmerhebewerks (Senkrechtférderung)
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Das noérdlich von Magdeburg gelegene
Schwimmerhebewerk Rothensee gehért mit sei-
nen 30 m Hohe und uber 100 m Lange ebenfalls zu
den bedeutendsten Wasserbauwerken in unserer
Republik. Seit 1938 verbindet es mit seinem Hub
von 18,5 m Hohe den Rhein und die Weser uber
den Mittellandkanal mit der Elbe und von dort aus
tiber den Elbe-Havel-Kanal mit dem osteuropa-
ischen WasserstraBennetz. Es wurde nach dem
Prinzip des Gewichtsausgleichs durch Auftrieb
konstruiert. Charakteristisches Merkmal sind
seine beiden zylindrischen Schwimmer von 10 m
Durchmesser und 35 m Lénge, die sich mit ihrem
Volumen von je 2700 m? in zwei wassergefiillten,
70m tiefen Schachten unter der Erdoberflache
auf und ab bewegen. Diesem Auftrieb von insge-
samt 5400t steht die gleiche Masse des wasser-
gefullten Troges mit seinem Traggerust entgegen.
Damit haben die acht Motoren nur noch die Trag-
heits- und Reibungskrafte der rotierenden Teile
der vier Antriebsmuttern zu Giberwinden, die den
Trog an vier in Gerlsten aufgehdangten Spindeln
auf- und abwaérts schrauben. Das im Jahre 1962 in
Betrieb genommene Schiffshebewerk Henrichen-
burg in Waltrop (BRD) am Dortmund-Ems-Kanal
besitzt ebenfalls zwei Schwimmer, mit deren Hilfe
Schiffe bis zu 1350 t Tragfahigkeit einen Hohenun-
terschied von 14 m in neun Minuten (berwinden
kénnen.

Der Anwendungsbereich der senkrechten Hebe-
werke ist auf etwa 40m Hubhohe begrenzt. Um
groBere Niveauunterschiede zu bewaltigen, be-
dient man sich der geneigten oder schiefen
Ebene. Eine Trockenforderung ahnlich wie in der
Antike, bei der das Schiff auf einer Plattform aus
dem Wasser der einen Haltung gehoben und trok-
ken zur anderen befordert wird, ist mit den moder-
nen, groBen stadhlernen Schiffen nicht maglich.
Eine Trockenforderung oder die sogenannte
Schiffseisenbahn findet man in Europa nur noch
in Polen am Kanal von Elblag bis Ostroda, wo
kleine dieselgetriebene Fahrgastschiffe auf 9 km
Kanallange viermal auf Uberland-Plattformwagen
einen Hohenunterschied von insgesamt 106 m
Uberwinden.

Bei der Forderung in einem wassergefillten und
durch Tore verschlossenen Trog lber schiefe Ebe-
nen wird wie beim Senkrecht-Schiffshebewerk
ebenfalls kein Wasser aus der oberen Haltung ver-
braucht. Bei flachen Gelandeneigungen kommt
ein Transport langs zur Ebene in Anwendung. Ist
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das zu Uberwindende Gelédnde sehr steil oder sol-
len lange und groRe Schiffe transportiert werden,
muBte der talseitige Teil des Troges allzuhoch un-
terbaut werden; deshalb fahren hier die Troge mit
den Schiffen quer zur Forderrichtung die schrage
Ebene hinauf oder herunter. Die langs- und quer-
geneigten Ebenen erfordern im Gegensatz zu den
Senkrecht-Hebewerken keine aufwendigen Hub-
geriste, Kanalbriicken, hohen AnschluBdamme
und tiefen Einschnitte, auch die Wartung der ma-
schinellen Einrichtungen ist relativ einfach. Da die
Gleise der Trogfahrbahn ohne Gefallebrechpunkte
verlegt werden mussen, sind gewohnlich groRe
Erdbewegungen zum Ausgleich der Gelédndenei-
gung erforderlich. Die hohen Trogmassen von
5000 bis 7000t werden durch Gegengewichte
oder durch Kopplung zweier Troge zum Pendelbe-
trieb ausgeglichen.

Sieht man von kleineren Anlagen und von
Schiffsaufschleppen in Werften ab, so sind bisher
in Europa nur drei groBe schiefe Ebenen gebaut
worden. Bei der langsgeneigten Ebene von Ron-
quiére in Belgien bewegen sechs Motoren zwei
vollig voneinander unabhéangige Trége von 5200 t
Masse mit einer Geschwindigkeit von 1,2 m/s auf
1432 m langen Bahnen insgesamt 68 m hoch. Die
Troglast wird von 236 Rollen auf zwei Gruppen
von je 59 Achsen verteilt. Die 192 Gegengewichte
aus Beton sind Uber acht Seile entlang der Schie-
nenbahn und iber Umlenkrollen mit dem Trog
verbunden. Ein Schiffsauf- und -abstieg dauert 80
bis 100 Minuten.

Das ebenfalls langsgeneigte Hebewerk am
Staudamm von Krasnojarsk am Jenissej in der
UdSSR uberwindet sogar eine Hohe von 100 m. Es
kénnen dort Schiffe bis zu 2000 t Tragfahigkeit be-
fordert werden. Um einen tiefen Gelandeein-
schnitt zu vermeiden, wurde auf dem hoéchsten
Punkt des Hiigels eine riesige Drehscheibe ange-
ordnet, die den Trog von 6700t Masse um
180 Grad dreht und damit seine Fahrt bergab ins
jenseitige Fahrwasser ermdglicht. Wahrend in
Ronquiére und Krasnojarsk 5 bzw. 10% Gelande-
neigung vorhanden sind, mute bei Arzviller in
Frankreich am Rhein-Marne-Kanal ein 45m hoher
Hang mit einer Schréage von 41% durch ein quer-
geneigtes Hebewerk Gberwunden werden.

Schiffshebewerke sind derzeit die leistungsfa-
higsten und wirtschaftlichsten Anlagen zur Uber-
windung groRer Hohenunterschiede und Meister-
werke der Technik.
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Als der gelehrte Jesuitenpater Athanasius Kircher
(1601-1680), den die Stadt Geisa im Bezirk Suhl
als ihren groRten Sohn ehrt, eine lebende Biene
mit Honig auf ein Diaglas klebte und mit der Zau-
berlaterne an die Wand projizierte, soll unter den
Zuschauern eine Panik ausgebrochen sein. Fir
Menschen, die das »Know-how« nicht kannten,
war das Hexerei. Nicht umsonst hieR der Bildwer-
fer Laterna magica — Zauberlaterne. Wahrschein-
lich hat sie Kircher nicht erfunden, sondern nur als
erster 1671 beschrieben. Der wirkliche Erfinder ist
vermutlich der niederlandische Physiker Christian
Huygens (1629-1695). Moglicherweise wollte er

aber als Urheber nicht in Erscheinung treten, weil.

man mit dem Apparat zunachst nichts weiter an-
zufangen wuBte, als ihn fir fragwiirdige magische
Schaustellungen zu verwenden. Dies besorgte
ausgiebig der danische Schausteller Thomas Wal-
genstein. Er reiste damit durch ganz Europa und
kassierte von dem staunenden Publikum eine
Menge Geld.

Auch andere Erfindungen, die wir heute sinnvoll
nutzen, dienten Ubrigens anfangs nur Spielereien,
so z. B. die Elektrizitat. Bei Parties der feinen Ge-
sellschaft wurden Gegenstande, die jemand

irgendwann berihren muBte, elektrisch aufgela-
den, so daR der Ahnungslose einen Schlag be-

Amerikanische Wundertrommel
Vorangehende Seite: Der »elektrische Schnellseher«
(Elektrotachystoskop) von Ottomar Anschlitz
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kam. Nahezu Weltruhm erlangte ein Birgermei-
ster namens Gralath dadurch, daR er mit einem
Funken, der aus seiner Schwertspitze zuckte, eine
Kerze entziindete. Auch die fur die Fotografie und
das Kino grundlegende Entdeckung der Lichtemp-
findlichkeit der Silberhalogenide durch Johann
Heinrich Schulze (1687—1744) wurde zunachst nur
»magisch« angewendet. So beschrieb ein »Natiir-
liches Zauberlexikon« von 1784, wie man durch
Bestreichen seines Gesichts mit Silberchlorid und
ein anschlieBendes Sonnenbad »auf eine Zeitlang
zum Mohren gemacht« wird.

Weltruhm erlangte der belgische »Gespenster-
konig« Etienne Gaspard Robertson (1763-1837).
In der disteren Kapelle eines baufalligen Pariser
Klosters lieB er Geister auf der Leinwand erschei-
nen. Den Ablauf dieses Spektakels muR man nach
einer alten Schilderung im Original genieBen: »Al-
les verharrt in banger Erwartung der Geister, die
den Grabern und Griften entsteigen sollen. Die
Lampe verlischt. Plotzlich wird die drickende
Stille gestort durch das Heulen des Sturms und
das Prasseln des Regens, welchem Blitz und Don-
ner folgen. Die Totenglocke ertont und ruft die
Geister empor. In weiter Ferne zeigt sich ein
schwaches Licht. Man erkennt eine geisterhafte
Gestalt. Langsam kommt sie naher, immer groRer
werdend. Endlich steht das unheimliche Gespenst
in gewaltiger GroRe vor den entsetzten Zuschau-
ern. Ein Schrei — und das Phantom ist wieder ver-
schwunden.«

Robertson projizierte ein bemaltes Glasbild

Das sogenannte Lebensrad



durchscheinend von hinten auf die Leinwand, so
daR die Zuschauer von der Technik nichts sahen.
Der Bildwerfer stand auf einem fahrbaren Gestell.
Durch allméahliches Fokussieren (Scharfeinstellen)
der Linse entstand aus einem zunachst nur verwa-
schenen Lichtfleck langsam das Bild des Gespen-
stes. Dann fuhr er von der Leinwand zurick, so
daR die Abbildung groRer wurde und fir die Zu-
schauer naher zu kommen schien. Robertson un-
termalte die Gruselorgie noch durch eine raffi-
nierte Gerauschtechnik. Sein »Produktionsge-
heimnis« fur Geister, das ihm stattliche Summen
einbrachte, wurde erst durch Verrat geliftet.

Seit 1840 wurden »Nebelbilder« viel bewundert,
bei denen — ebenfalls durch allmahliches Fokus-
sieren des Projektivs sowie durch Uberblendung
mit mehreren Projektoren — Bilder wie aus dem
Nebel auftauchten und wieder verschwanden. So

sah man z. B. ein Schiff auf hoher See zunachst:

bei strahlender Sonne, dann bei schwerem Un-
wetter und schlieRlich, vom Blitz getroffen, bren-
nend versinken. Durch Ubereinanderprojizieren
eines ruhenden und eines bewegten Dias oder
analoge Tricks schienen Eisenbahnziige iiber eine
Briicke zu fahren usw. Noch 1879 sollen bei sol-
chen Schaustellungen im Berliner Nebelbild-Eta-
blissement »Flora« Zuschauer von hysterischem
Entsetzen gepackt worden sein.

Diese Techniken unterschieden sich vom heuti-
gen Kino noch grundlegend dadurch, daR keine
Projektion aufeinanderfolgender Phasenbilder

eines Bewegungsvorgangs erfolgte. Vielmehr
wurden stehende Bilder lediglich durch den Pro-
jektor bewegt oder ihr AbbildungsmaRstab veran-
dert. Im Kino sehen wir dagegen je Sekunde
24 Phasenbilder, die sich durch eine stufenweise
Ortsveranderung der Abbilder der bewegten Ob-
jekte unterscheiden. Den ersten Schritt in diese
Richtung brachten wiederum Spielzeuge, die so-
genannten Lebensrader und Wundertrommeln.
Den stroboskopischen Effekt, der ihnen zugrunde
lag, entdeckten unabhangig voneinander 1832/33
der Brisseler Experimentalphysiker J. A. Plateau,
der dariber seine Doktorarbeit schrieb, und der
Wiener Professor fir Geometrie und Vermes-
sungskunde Simon Stampfer. Das Lebensrad war
eine kreisformige, mit radialen Schlitzen verse-
hene Scheibe. Auf der Peripherie ihrer Rickseite
befanden sich die Phasenbilder eines in sich ge-
schlossenen Bewegungsvorgangs, beispielsweise
einer Turnibung, die wieder in dieselbe Aus-
gangsstellung zurickfiihrte. Vor der Scheibe
wurde ein Spiegel aufgestellt. Wenn man die
Scheibe schnell drehte und dabei durch die am
Auge vorbeihuschenden Schlitze schaute, sah
man im Spiegel nacheinander die Phasenbilder.
Das ergab den Eindruck einer periodisch wieder-
holten flieBenden Bewegung. Die Wundertrom-
mel war ein Zylinder mit schmalen Schlitzen, der
innen mit den Phasenbildern versehen war. Beim
Rotieren der Trommel wurden sie durch die
Schlitze sichtbar. Auch diese Technik unterschied

Serienaufnahmen eines galoppierenden Pferdes
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sich noch grundlegend von der des Kinos. Abge-
sehen davon, daR sie nur einen sich kurzzeitig
wiederholenden Bewegungsvorgang vortauschen
konnte, kamen die einzelnen Phasenbilder wéh-
rend ihrer Sichtbarkeit nicht zum Stillstand. Die
Trommel und das Lebensrad bewegten sich ja
kontinuierlich. Der Kinofilm dagegen lauft inter-
mittierend, ruckweise, durch den Projektor. Nur
wahrend des Stillstandes der Einzelbilder gibt die
Blende den Weg der Lichtstrahlen zur Bildwand
frei. DaR die Phasenbilder auf dem Lebensrad und
der Wundertrommel infolge der kontinuierlichen
Bewegung nicht verwischt gesehen wurden, be-
ruhte darauf, daR wegen des schnellen Voriberei-
lens der schmalen Schlitze am Auge jedes Bild
nur fir einen Sekundenbruchteil sichtbar war. In
dieser winzigen Zeitspanne wanderte das Bild nur
unmerklich weiter.

Robertsons Pantoskop
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Gerade der intermittierende Transport des Tra-
gers der Phasenbilder stellte die Urvater der Ki-
notechnik vor ein schwer l6sbares Problem. Soll
im Auge der Eindruck flieRender Bewegungen
entstehen, dann missen mindestens sechzehn
stehende Phasenbilder je Sekunde dargeboten
werden. Eine derart hohe Bildfrequenz bei inter-
mittierendem Bildtragertransport zu erreichen,
setzte einen hohen Stand der Feinmechanik vor-
aus. Im nachsten Schritt der Entwicklung wurde
diese Hirde noch nicht genommen. Vielmehr
kombinierte der Osterreicher Franz von Uchatius
1853 lediglich eine Abwandlung des Lebensrad-
Prinzips mit der Laterna magica. Er baute einen
Bildwerfer, in dem sich eine feststehende Kreis-
scheibe mit Phasenbildern und vor jedem der Bil-
der eine Projektionslinse befanden. Sie waren alle
so justiert, daR sie die Bilder auf die gleiche Stelle



warfen. Hinter der Scheibe wurde eine sehr helle
Lichtquelle, das sogenannte Drummondsche Kalk-
licht, durch eine Kurbel in kreisende Bewegung
versetzt. Dabei durchstrahlte sie nacheinander die
einzelnen Phasenbilder. Auch das ermdglichte
freilich nur die Darstellung einer sich periodisch
wiederholenden Bewegung. Ubrigens kaufte auch
diesen Apparat spater ein Wiener Nebelbild-
Schausteller und Taschenspieler und fiihrte damit
»lebende Lichtbilder« vor. Darunter darf man
noch nicht unbedingt fotografierte Bilder verste-
hen. Weder die Empfindlichkeit der damaligen
Platten noch die Technik der Kameras ermog-
lichte es, innerhalb einer Sekunde sechzehn Bil-
der aufzunehmen. Wenn uberhaupt, dann waren
Phasenbilder einer Bewegung nur zu fotografie-
ren, indem jemand wie eine Trickfilmpuppe Bewe-
gungsphasen mimte und dabei in jeder Stellung
einige Zeit verharrte.

Einen weiteren Schritt in Richtung Kino vollzo-
gen aber die Fotografen. Das Pferd hatte als
schnelles Personentransportmittel vor einem
Jahrhundert etwa die Bedeutung wie heute der
Pkw. Auf die Bewegung seiner schnellen Beine
richtete sich deshalb ein ahnlich lebhaftes Inter-
esse wie heute auf die Technik des Kraftfahr-
zeugs. Eine Streitfrage, die durch aufmerksame
Beobachtung allein nicht zu entscheiden war, be-
stand darin, ob das Pferd beim Galopp fir kurze
Zeit alle vier FiiBe vom Boden abhebt. Der Englén-
der Edward Muybridge l6ste 1872 das Ratsel. Auf
der Rennbahn von Palo Alto in Kalifornien baute
er nebeneinander 24 Kameras auf, deren Ver-
schlisse durch eine elektrische Vorrichtung in Ab-
stianden von %s Sekunde ausgelést wurden. Die
Aufnahmen bestatigten das kurzzeitige Abheben
aller vier FuRe. Muybridge spezialisierte sich auf
solche Serienaufnahmen schneller Bewegungen
von Tieren und schuf 1879 auch einen Zoopraxi-
skop genannten Apparat, mit dem die Phasenbil-
der unter Anwendung des Grundprinzips des Le-
bensrades vorgefiihrt werden konnten. Diese
Demonstrationen fanden groRes wissenschaftli-
ches Interesse. Sogar in der ehrwirdigen Londo-
ner Royal Society, einer berihmten Akademie
Englands, fanden Vorfiihrungen statt. Auf der
Weltausstellung von 1893 in Chicago errichtete
man dafir ein eigenes Gebaude.

In der Nahe dieser »Zoopraxographical Hall«
war auch ein Stand, an dem das Elektrotachysto-
skop (wortlich Ubersetzt: elektrischer Schnellse-

her) des deutschen Fotografen Ottomar Anschiitz
vorgefihrt und als das »groRte Weltwunder« an-
gepriesen wurde. Anschitz hatte sich ebenfalls
der Serienfotografie verschrieben. Sogar das kai-
serliche deutsche Kriegsministerium beauftragte
ihn mit Aufnahmen galoppierender Pferde und
fliegender Geschosse, weil es sich irgendeinen
militdrischen Nutzen davon erhoffte. Als Phasen-
bildtrager dienten Glasdias, die auf der Peripherie
eines groBen Rades angeordnet waren. Das Rad
wurde kontinuierlich gedreht. Dabei liefen die
Phasenbilder an einem kleinen Guckfenster vor-
uber, das sich in einer Wand befand. Die Zu-
schauer standen hinter der Wand und blickten
durch das Fensterchen. Sobald ein Dia vor das
Guckloch gelangte, blitzte eine hinter dem Dia an-
geordnete Geillersche Rohre, ein Gasentladungs-
rohr, auf und durchstrahlte fir einen winzigen Se-
kundenbruchteil das Bild. Infolge der extrem
kurzen Leuchtzeit der Blitze wurden die Einzelbil-
der trotz ihrer kontinuierlichen Bewegung nicht
verwischt gesehen. Die schnelle Abfolge der Pha-
senbilder ergab den Eindruck flieRender Bewe-
gungen der abgebildeten Objekte, die sich eben-
falls mit jeder Umdrehung des Rades periodisch

Edisons Kinetoskop
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wiederholten. Da von diesem Apparat zwischen
1892 und 1895 immerhin etwa achtzig Exemplare
gebaut und verwendet wurden, beweist, mit wie
simplen Dingen man noch vor weniger als hundert
Jahren das Publikum beeindrucken konnte.

1894 verwirklichte Anschitz sogar die Projek-
tion »lebender Fotografien« auf eine 6 mx8m
groRBe Bildwand. Obwohl inzwischen Film als
leichter und biegsamer, also auch zu Spulen auf-
wickelbarer Bildtrager erfunden war, blieb An-
schiitz beim Glasdia. Dazu soll seine Abneigung
gegen alles Amerikanische beigetragen haben.
AuBerdem hielt er — nicht ganz zu Unrecht — Film
mechanisch fir nicht widerstandsfahig genug.
Doch erfolgte bei dieser Projektion die Bewegung
der Bildtrager zum Unterschied vom Elektrota-
chystoskop intermittierend. Da sich eine Scheibe
mit sechzehn groBen Glasdias aber nicht mit der
erforderlichen Prazision ruckweise bewegen lieR3,
verteilte Anschitz je acht Phasenbilder in abwech-
selnder Reihenfolge auf zwei Bildscheiben. Von
jeder wurde also abwechselnd ein Bild entworfen.
Um dabei genau deckungsgleiche Projektionen zu
erreichen, muflten die Dias in den Bildscheiben
auBerst mihsam justiert werden, was je Bild

Nebelbildwerfer (um 1885)
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durchschnittlich eine Stunde gedauert haben soll.
Zeit spielte damals eben noch keine Rolle! An-
schutz fertigte fir diese Vorfiihrungen, die unter
anderem sogar im Reichstagsgebaude stattfan-
den, etwa vierzig verschiedene Bildreihen an.

Als Erfinder des Grundprinzips der Kinemato-
graphie, wie es bis heute praktiziert wird, ver-
zeichnen die Lexika die beiden Franzosen Auguste
und Louis Lumiére, Briider und Inhaber einer Fa-
brik fur fotografische Trockenplatten. Doch ist
dies nur eine relative Wahrheit. Schon sechs
Jahre, bevor die Lumiéres am 28. Dezember 1895
mit dem »Cinématographe« in Paris ihre erste 6f-
fentliche Filmvorfiihrung veranstalteten, baute der
in England lebende Franzose L.A.Augustin Le
Prince eine Aufnahmekamera. Sie belichtete an-
fangs zwolf, spater zwanzig Aufnahmen je Se-
kunde auf lichtempfindlich beschichtetem Papier
oder auf Gelatinefolie. Er konstruierte auch einen
Projektor dafir. Nachdem er den Apparat dem Se-
kretér der Pariser Oper vorgefiihrt hatte, trat er
eine Geschéftsreise durch Frankreich an. Dabei
verschwand er spurlos mit samtlichen Konstruk-
tionsunterlagen. Er wurde am 16. Dezember 1890
noch bei der Abfahrt aus dem Bahnhof Dijon ge-
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sehen und seitdem nie wieder. Stand am Anfang
der Kinotechnik ein durch »Industriespionage«
motivierter Mord? Die Frage ist bis heute unge-
klart. Le Prince geriet in vollige Vergessenheit, bis
1926 auf einem KongreR von Erfindern und Pionie-
ren der Kinematographie ein Historiker seine Pa-
tentschrift aus dem Jahre 1888 verlas.

Eine Filmkamera fir Zelluloidband konstruierte
1889 auch der Englander William Friese-Greene.
Er filmte Londoner StraBenszenen und fiihrte sie
vor. Er war aber kein Geschaftsmann und ver-
mochte seine Erfindung nicht auszuwerten. Der
Amerikaner Thomas Alva Edison ist in die Ge-
schichte des Kinos ebenfalls verwickelt. 1889 er-
fand er den Kinetographen, eine Kamera mit inter-
mittierendem Filmtransport, bei der die Belich-

Das Bioskop Max Skladanowskys, mit dem er am 1. No-
vember 1895 eine Filmvorfihrung im Berliner Wintergar-

ten gab

tung wahrend des Stillstands des Streifens
erfolgte. Als Aufnahmematerial lieR er sich den
35 mm breiten und beiderseitig mit Perforations|o-
chern versehenen Filmstreifen anfertigen, wie
er — inzwischen neben dem 16-mm- und 70-mm-
Film — bis heute benutzt wird. Die Wiedergabe
der Streifen erfolgte jedoch nicht mit einem Pro-
jektor, sondern mit dem 1890 geschaffenen Kine-
toskop. Dies war wieder ein Guckkasten, in den je-
weils nur eine Person durch eine vergrofernde
Lupe von oben hineinschaute. Der Filmtransport
erfolgte kontinuierlich. Doch sorgte eine unter
dem Guckloch schnell rotierende Blende mit
einem schmalen Schlitz wieder dafir, daR jedes
Phasenbild nur extrem kurzzeitig und daher nicht
verwischt erblickt wurde. Durch die Perforations-
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I6cher waren Filmvorschub und Rotation der
Schlitzblende exakt zu synchronisieren. Ein Fort-
schritt bestand darin, daR ein langerer Filmstrei-
fen als endlose Schleife durchlief, der eine ent-
sprechend langere Handlung zeigte, wenn auch
ganz banalen Inhalts, wie die Filmtitel »Tanzende
Girls«, »Buffalo Bills KunstschieRen« und derglei-
chen andeuten. Eine Rollenfiihrung mit Bela-
stungsgewichten verhinderte, daR »Filmsalat«
entstand. Das anfangs mit einer Handkurbel be-
triebene Kinetoskop. erhielt spater elektrischen
Antrieb, der nach Einwurf einer Miinze einge-
schaltet werden konnte. Obwohl| die wéchentliche
Produktion bis zum Dezember 1893 auf zwanzig
Stiick erh6ht wurde, konnte die Nachfrage nicht
gedeckt werden. Durch Kombination mit dem
Phonographen schuf Edison schlieBlich sogar das
»sprechende Kinetoskop«, den ersten Vorlaufer
des Tonfilms.

Die erste 6ffentliche Kinovorfiihrung vor einem
zahlenden Publikum war nicht die schon erwahnte
der Lumiéres in Paris, sondern die des deutschen
Schaustellers Max Skladanowsky am 1. November
1895. Er zeigte sie als AbschluBnummer eines Va-
rietéprogramms in dem Berliner Restaurant »Win-
tergarten« nahe dem Bahnhof Friedrichstrae.
Skladanowsky hatte 1892 gleichfalls eine Aufnah-
mekamera fir Rollfilmband gebastelt. Von seinem
Optimismus zeugt, daB er in dem Kurbelkasten
gleich Platz fiir ein zweites Aufnahmesystem lieR,
um bald zum Stereofilm lUberzugehen. Er filmte
damit eine gymnastische Ubung und eine Begrii-
Rungsgeste mit Schwenken des Hutes, die sein
Bruder Emil des guten Lichts und des ruhigen Hin-
tergrunds wegen auf dem Dach eines Fotoateliers
vollfiuhrte. Einen Projektor fir die Vorfuhrung
hatte Skladanowsky anfangs noch nicht. Deshalb
kopierte er die Phasenbilder auf Fotopapier, legte
sie genau Uubereinander und Uberzeugte sich
durch schnelles Abblattern der Papiere davon,
daB ein Bewegungseindruck entstand. Daraufhin
brachte er zahlreiche solcher Abblatterbuchlein,
auch anspruchsvoll Taschenkinematographen ge-
nannt, heraus. Sie waren seinerzeit ein beliebtes
Spielzeug fir Kinder und Erwachsene.

Bei dem Versuch, Positive der Phasenbilder zu
projizieren, kam Skladanowsky uber eine Fre-
quenz von acht Bildern je Sekunde nicht hinaus.
Dadurch flimmerte das Projektionsbild, und die
Bewegungen wirkten nicht flieBend, sondern ruck-
artig. Er |6ste das Problem ahnlich wie Anschiitz
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und baute einen Doppelprojektor, als Bioskop be-
zeichnet, mit zwei Projektionssystemen, die ab-
wechselnd je ein Bild deckungsgleich entwarfen.
So erreichte er sechzehn Bilder je Sekunde. Es
war freilich auRerst miihsam, die Phasenbilder ab-
wechselnd auf zwei verschiedene Filmstreifen zu
bringen. Skladanowsky benutzte keinen 35-mm-
Film, sondern 50mm breiten Rollfilm, den er
selbst mit Perforationslochern versah und sie
durch Buchbinderdésen verstarkte, damit sie der
mechanischen Beanspruchung standhielten. Wie
gut ihm das gelang, bezeugt der Umstand, da
gelegentlich filmhistorischer Vortrage die Streifen
mit dem Bioskop noch um 1970 vorgefiihrt wer-
den konnten. Der Filmtransport erfolgte intermit-
tierend, wobei wahrend der Weiterbewegung des
Films eine synchron rotierende halbkreisformige
Blende den Strahlengang verdeckte. Der Film-
streifen wurde bereits durch eine Zahntrommel
gefihrt, deren Zahne in die Perforationslocher ein-
griffen. Sogar an einen Feuersicherheitsschieber
hatte Skladanowsky schon gedacht.

Die Projektion erfolgte nicht, wie heute Ublich,
aus einem Raum hinter den Zuschauern. Vielmehr
stand das Bioskop hinter der Leinwand auf der
Bihne. Das Bild wurde also durchscheinend proji-
ziert. In einer finfzehn Minuten dauernden Vor-
fuhrung liefen neun Streifen. Die Handlungen wa-
ren noch recht simpel mit Filmtiteln wie »Das
boxende Kanguruh«, »Komische Akrobaten am
Reck«, »ltalienischer Bauerntanz« und derglei-
chen. Aber auch die ersten, hochstens 15m lan-
gen Filme der Lumiéres zeigten nur Szenen wie
die Einfahrt eines Dampfzuges, die Ankunft eines
Schiffes, spielende Kinder, einen Faschingszug in
Nizza usw. Skladanowsky erhielt nach seiner sen-
sationellen Vorfiihrung in Berlin ein Monatsenga-
gement fir den Januar 1896 in dem renommierten
Pariser Varieté »Folies Bergére«. Da inzwischen
jedoch die Premiere der Lumieres stattgefunden
hatte, bekam er zwar die volle Gage ausgezahlt,
durfte sein Bioskop aber nicht mehr vorfihren.
Sein mit einfachen Mitteln selbstgebastelter, rela-
tiv umstandlicher Apparat stellte zwar eine aner-
kennenswerte Leistung dar, war, technisch gese-
hen, jedoch ein Abweg. Der »Cinématographe«
wurde dagegen zum Ausgangspunkt der weiteren
Entwicklung. Mit ihm hatten die Bilder endgiiltig
das Laufen gelernt, und alles weitere war nur
noch eine Frage von Verbesserungen, die nie
einen AbschluB finden werden.



Physik in Leipzig

150 Jahre Physikalisches Institut der Alma mater Lipsiensis




Im 17.Jahrhundert hatte die von Italien ausge-
hende wissenschaftliche Revolution die Befreiung
der Naturwissenschaften aus den Fesseln der
Theologie eingeleitet und, beginnend mit den Un-
tersuchungen Galileo Galileis, zur Herausbildung
der klassischen Mechanik als Prototyp einer exak-
ten Wissenschaft gefiihrt. Auch an der Leipziger
Universitat 16ste sich die Physik in der Folgezeit
schrittweise von scholastischen Vorstellungen.
Besonders Phanomene, die mit elektrischer Aufla-
dung infolge Reibung verknipft sind, beanspruch-
ten seit Beginn des 18. Jahrhunderts breites Inter-
esse.

Johann Heinrich Winkler, zunachst Lehrer an der
Thomasschule und gelegentlich Textautor Bach-
scher Kantaten, dann Professor fir lateinische
und griechische Sprache, spater fir Philosophie
und ab 1750 fir Physik, verbesserte die Elektrisier-
maschine und verstarkte die Wirkung der Elektrizi-
tat durch Verwendung mehrerer gekoppelter »Lei-
dender Flaschen« (Kondensatoren). Damit er-
zeugte er, wie Joseph Priestley berichtete, »den
28. Julius 1746 in dem Apelschen Garten auf der
Pleisse ... so gewaltige Funken, daR man sie in
einer Entfernung von zweyhundert Schritten
konnte blitzen sehen, und schlagen horen«.

Winklers umfangreiche Sammlung physikali-
scher Apparate wurde von seinen Nachfolgern an-
gekauft und erweitert. 1835 richtete man fur die-
sen Fundus im neuerbauten Augusteum einen
groBen Sammlungsraum neben dem Auditorium
ein. Hinzu kamen zwei »optische Zimmer«, ein
»Laboratorium« mit Herd und Blasebalg und ein
»Kammerchen« im oberen Stockwerk. Das Ar-
beitszimmer des Professors, der nunmehr auch
als Direktor des »Physikalischen Cabinetts« beti-
telt wurde, war zweckmaBig fir experimentelle
Arbeiten ausgestattet. Diese MaRBnahmen gelten
als die Geburtsstunde des physikalischen Instituts
der Leipziger Universitat; sie jahrt sich 1985 zum
150. Male.

Gustav Theodor Fechner, Gelehrter von interna-
tionalem Rang, zugleich unter dem Pseudonym
Dr. Mises beliebter Feuilletonist, wirkte hier von
1834 bis 1839 als Professor fir Physik. Er vertrat
die Hinwendung zur mathematischen Behandlung
physikalischer, namentlich elektrophysikalischer
Fragestellungen. Ab 1846 Professor fir Naturphi-
losophie, wurde er durch die Einfihrung physikali-
scher Untersuchungsmethoden zu einem Wegbe-
reiter der experimentellen Psychologie.

Vorangehende Seite: Der Leipziger Uranreaktor 1941/42
(Foto aus dem NachlaB von Prof. Robert Dépel)
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Fechners Nachfolger Wilhelm Eduard Weber
kam nach Jahren fruchtbarer Zusammenarbeit
mit Carl Friedrich GauR aus politischen Grinden
nach Leipzig: Als einer der »Goéttinger Sieben«
hatte er 1837 gegen den Bruch der Verfassung
durch den Konig von Hannover protestiert und
war deshalb aus dem Universitatsdienst entlassen
worden. Erst 1849 erhielt er sein Gottinger Lehr-
amt zurick. In Leipzig entstanden, ankniipfend an
Fechner, wesentliche Beitrage Webers zur theore-
tischen Fundierung der Elektrophysik.

1873 wurde unter Webers Nachfolger Wilhelm
Gottlieb Hankel das Physikalische Institut aus
dem Augusteum in ein neuerrichtetes Geb&aude an
der TalstraRe verlegt. Der alte, auf siebzig Horer
berechnete Horsaal und die Praktikumsraume im
Hauptgebaude der Universitat waren viel zu eng
geworden. 1887 ibernahm Gustav Heinrich Wie-
demann den Lehrstuhl fir Physik. Wiedemann,
der ab 1878 die traditionsreiche Zeitschrift »Anna-
len der Physik und Chemie« redigierte, war zu-
nachst Professor fir physikalische Chemie und
hierin Vorganger Wilhelm Ostwalds gewesen.
Seine zahlreichen elektrochemischen und magne-
tischen Untersuchungen bereicherten Physik und
Chemie gleichermaRen. Zu seiner Zeit gehodrte be-
reits eine elektrotechnische Ausstattung mit Bat-
terie und Dynamo zum Institut.

Mit dem Aufbau erster wissenschaftlicher Indu-
strien wie Elektrotechnik und wissenschaftlich-
technische Optik und mit der Verbreitung einer
mathematischen Theorie der Physik an den deut-
schen Universitaten wuchsen die Anforderungen
an Lehre und Forschung auf dem Gebiet der Phy-
sik gegen Ende des 19.Jahrhunderts rasch an.
Raumlichkeiten und die experimentell-technische
Ausstattung des physikalischen Instituts reichten
hierfur bald nicht mehr aus. Deshalb wurde zu Be-
ginn unseres Jahrhunderts unter Otto Wiener ein
modern ausgestattetes Institutsgebaude an der
LinnéstraBe geschaffen. Neben der Experimental-
physik mit einer starken Orientierung auf tech-
nisch-physikalische Bereiche war hier nun auch
die theoretische Physik mit einem selbstandigen
Institut untergebracht.

Abgesehen von verschiedenen Vorlesungen Ge-
org Jaffés und Arthur Haas’ zur Quanten- bzw.
Relativitatstheorie, konnte die moderne Physik,
wie sie Max Planck, Albert Einstein, Arnold Som-
merfeld und Niels Bohr vertraten, in Leipzig zu-
nachst nicht FuB fassen. Erst als 1927 mit Peter

Das von 1901 bis 1905 in der LinnéstraBe erbaute Physika-
lische Institut (oben) - Das von 1951 bis 1956 errichtete
moderne Institutsgebdude beherbergt heute den groBten
Teil der Sektion Physik der Karl-Marx-Universitat
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Peter Debye (2. von links) und Werner Heisenberg (3. von
links) gemeinsam mit Niels Bohr (1. von rechts) und En-
rico Fermi (1. von links)
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Debye und Werner Heisenberg sowie 1929 mit
Friedrich Hund fiihrende Vertreter der modernen
Physik nach Leipzig berufen wurden, entwickelten

sich beide Institute zu einem Zentrum der Mole-

kdl-, Atom- und Kernphysik.

Leipzig als Zentrum
der modernen Atom- und Molekdiilphysik

Leipzig wurde binnen kurzer Zeit zu einem Anzie-
hungspunkt fir die Fachleute aus aller Welt. Die
von 1928 bis 1933 insgesamt finfmal unter der Lei-
tung von Debye durchgefiihrten Leipziger Vor-
tragswochen boten fir die hiesigen Physiker und
ihre Gaste eine hervorragende Gelegenheit, von
Spezialisten wertvolle Informationen {ber die
dem Leipziger Forschungsprofil nahestehenden
Themenkreise zu erhalten und diese zu diskutie-
ren. Im Vorwort zu dem Band »Molekdlstruktur«
der Leipziger Vortrage 1931 schrieb Debye: »Je-
der, der die Vortrage anhoren konnte, hatte sicher
den Eindruck, nicht nur einen umfassenden Ein-
blick in das Gesamtgebiet des Molekilbaus, son-
dern zugleich einen Ausblick auf viele Richtungen
der kinftigen Entwicklung genossen zu haben.«

Peter Debyes wissenschaftliche Interessen wa-
ren sehr breit gefachert. Bereits 1920 schrieb Al-
bert Einstein iber Debye in seinem Wahlvor-
schlag fir die Berliner Akademie der Wissen-
schaften: »Charakteristisch fiir Debyes Leistun-
gen ist ihre scheinbare Zusammenhanglosigkeit
untereinander. Es ist eine Fille einzelner gliickli-
cher Gedanken ... Ohne Zweifel wird sein feiner
Geist der Natur noch manches ihrer Geheimnisse
ablauschen.«

Vieles davon fiel in die Leipziger Zeit Debyes,
hauptsachlich seine Arbeit zur Molekulphysik. In
dem unter seiner Leitung stehenden Arbeitsbe-
reich gab es folgende Forschungsrichtungen:
1. Strukturuntersuchungen mit Rontgenstrahlen
in Flussigkeiten. Dabei interessierte besonders,
ob es in Flissigkeiten Elementarbereiche kristalli-
ner Struktur gibt oder ob die Molekiile sich dhn-
lich dem Gaszustand verhalten.
2. Streuung von Licht an Molekiilen; hier wurde
der gerade erst entdeckte Ramaneffekt fur Struk-
turuntersuchungen ausgenutzt.
3. Dielektrische Untersuchungen. Dabei interes-
sierte besonders die Bedeutung innerer Felder in
Dielektrika.

Schon damals gab es AnlaR zu interdisziplinarer

Zusammenarbeit mit der Chemie. So vermittelte
Debye die Zusammenarbeit seines Assistenten
Rudolph Sangewald mit dem Privatdozenten Atr-
nold WeiBberger vom Chemischen Laboratorium
der Leipziger Universitat. Wie Willy Mobius, von
1925 bis 1945 Professor fiur Physik, berichtet, er-
o6ffnete Debye ein »Seminar lber die Arbeiten des
Institutes«. Dieses Seminar wurde auch von sei-
nem Nachfolger Gerhard Hoffmann beibehalten.
Mobius schreibt: »Da an diesem Seminar auch
alle Assistenten teilnahmen, konnte man das fast
als einen bescheidenen Anfang zu kollektivem Ar-
beiten ansehen.« Auch Werner Heisenberg rich-
tete gleich nach seiner Berufung ein Seminar ein,
das vom Wintersemester 1929/30 an traditionell
als »Seminar Gber die Struktur der Materie: Hei-
senberg mit Hund« angekiindigt wurde. Daraus
ging eine Reihe von Originalarbeiten hervor.

Die Leipziger Zeit Heisenbergs war auBeror-
dentlich fruchtbar. Er sammelte eine groRe Anzahl
von Mitarbeitern, Schiilern und auslandischen Ga-
sten um sich. Auf seinen Vorschlag hin wurde
1929 Friedrich Hund berufen. Hund wurde im
Theoretisch-Physikalischen Institut Vorstand der
Abteilung fir Mathematische Physik. Er befaRte
sich vor allem mit der Theorie der chemischen
Bindung, so z. B. mit der Verdnderung der Term-
schemata beim Ubergang von zwei weit entfern-
ten Atomen zum Molekil.

Heisenbergs erster Schiler war Felix Bloch. Auf
Vorschlag Heisenbergs befate sich Bloch in sei-
ner Dissertation mit der Bewegung von Elektro-
nen im Kristallgitter und der daraus resultierenden
Leitfahigkeit. Bloch erarbeitete damit wesentliche
Grundlagen einer quantenmechanischen Festkor-
pertheorie. Im Festband zu Ehren des 60. Geburts-
tages von Arnold Sommerfeld schlug Heisenberg
1928 in seinem Artikel »Zur Quantentheorie des
Ferromagnetismus« eine Erklarung des Phéano-
mens vor. Bloch pragte in diesem Zusammenhang
1930 den Begriff der Spinwelle und entwickelte
deren Theorie. 1946 begriindete Bloch mit der Ent-
deckung der Kerninduktion die heute als analyti-
sche Methode weltweit genutzte magnetische
Kernresonanz. 1933 verlieR Bloch Deutschland,
um sich nicht den Verfolgungen der Nazis auszu-
setzen.

Durch das faschistische »Gesetz zur Wiederher-
stellung des Berufsbeamtentums« vom 7.4.1933
wurden schon bis Mitte des Jahres 1933 mehr als
hundert »nichtarische« Mathematiker und Physi-
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ker, unter ihnen Albert Einstein, Hermann Weyl,
Erwin Schrdédinger, Gustav Hertz, James Franck
und Max Born, aus ihren Amtern vertrieben, und
viele muRten Deutschland verlassen. Aus den Rei-
hen der Leipziger Physiker wurde Erich Marx, Pro-
fessor fur Radiophysik und Vorstand einer der drei
technisch-physikalischen Abteilungen, zwangs-
weise in den Ruhestand versetzt.

Heisenberg als einer der Reprasentanten der
modernen theoretischen Physik wurde von den
Vertretern einer sogenannten arischen »deut-
schen Physik« angegriffen und beschimpft. Den-
noch verfolgte er unbeirrt seine Arbeiten zur Ver-
vollkommnung und Anwendung der Quantenme-
chanik weiter. In den dreiRiger Jahren war er um
eine quantenfeldtheoretische Beschreibung der
Elementarteilchen bemuht. Die Entdeckung des
Neutrons im Jahre 1932 durch James Chadwick
fuhrte ihn zu neuen grundlegenden Erkenntnissen
Uber die Struktur der Atomkerne. In diese Zeit fallt
auch der Beginn von Heisenbergs Forschungen
Uber kosmische Strahlung (unter anderem die Dis-

Werner Heisenberg, Robert Rompe und Gustav Hertz
wéhrend der Hauptjahrestagung der Physikalischen Ge-
sellschaft der DDR in Leipzig 1958
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sertation Carl Friedrich von Weizsackers »Durch-
gang schneller Korpuskularstrahlung durch ein
Ferromagnetikumc), die er in den vierziger Jahren
im Kaiser-Wilhelm-Institut fir Physik in Berlin fort-
setzte. 1932 erhielt Heisenberg den Nobelpreis fir
die Schaffung der Quantenmechanik und ihre An-
wendung.

Kernphysikalische Forschungen

1939 wurden dem Kaiser-Wilhelm-Institut fir Phy-
sik die Untersuchungen zur technischen Nutzung
der Kernspaltung ubertragen. Heisenberg interes-
sierte sich von Anfang an fir diese Arbeiten. 1939
und 1940 hatte er zwei geheime Forschungsbe-
richte dazu angefertigt. Diese enthielten theoreti-
sche Untersuchungen, die die Maoglichkeit der
Energiegewinnung aus Uran aufzeigten.

Die ersten experimentellen Untersuchungen zur
Neutronenvermehrung wurden am Physikalischen
Institut in Leipzig von Robert D6pel und seiner
Frau Klara durchgefiihrt. In fruchtbarer Zusam-



menarbeit mit Heisenberg erarbeiteten sie ab
1939 wichtige Grundlagen zur Reaktortheorie und
begannen experimentelle Vorarbeiten fir den Bau
eines Uranreaktors. Zunéchst ging es um die Mes-
sung von Wirkungsquerschnitten, bis im Sommer
1941 erste Versuche an einem Reaktor folgten. Es
wurde eine Anordnung konzentrischer Kugel-
schichten von Uran und schwerem Wasser be-
nutzt. Das Ganze befand sich in einem groRen Be-
hélter mit gewohnlichem Wasser. Insgesamt
wurden 750 kg Uran und 140 kg schweres Wasser
verwendet. Die Menge der von der Radium-Beryl-
lium-Quelle austretenden Neutronen wurde mit
der in die auBere Wasserumhillung gelangten
verglichen. Im Frihjahr 1942 gelang es Robert D6-
pel und seiner Frau, mit dieser Anordnung (unter
Beriicksichtigung der Verluste an der Halterung
u.a.) eine Zunahme des Neutronenstroms um
10% zu erreichen. Damit erschien es madglich,
einen Uranreaktor fir die Energiegewinnung zu
bauen. Am 23. Juni 1942 wurde die Versuchsan-
ordnung durch einen Unfall zerstort. — Erst Ende
Juli 1942 erhielt auch Enrico Fermi in Chikago mit
einem Graphitreaktor eine ahnliche Neutronenver-
mehrung.

Das Ende einer erfolgreichen Ara

Schon 1936 hatte sich durch das Ausscheiden De-
byes das Ende der bisher so erfolgreichen Ent-
wicklung der Physik in Leipzig angekiindigt. Noch
konnte die empfindliche Licke durch Gerhard
Hoffmann einigermaRen geschlossen werden,
doch nach dem Ausbruch des Krieges wurden die
Bedingungen fir Lehre und Forschung immer
schwieriger. Kriegswichtige Arbeiten erhielten
Vorrang, Studenten und einige Lehrkréfte wurden
zum Heeresdienst einberufen. 1941 erfolgte die
Berufung Heisenbergs zum Direktor des Kaiser-
Wilhelm-Instituts fir Physik nach Berlin, und von
den fihrenden Theoretikern verblieb in Leipzig
nur noch Hund. Er wurde 1944 als Nachfolger Hei-
senbergs zum Direktor des Theoretisch-Physikali-
schen Instituts berufen, nachdem er es bereits
drei Jahre lang kommissarisch geleitet hatte. In
dieser Zeit befalRte er sich vorwiegend mit der
Ausarbeitung eines Lehrbuches der theoretischen
Physik, das er spater in Jena vollendete.

" Auch im Physikalischen Institut komplizierten
sich die Arbeitsbedingungen. Die Gesundheit Ger-
hard Hoffmanns war, wie sein Assistent Christian

Herzliche Begegnung zwischen Gustav Hertz und Artur
Lésche nach einem Kolloquiumsvortrag von Gustav Hertz
im Dezember 1974

Fischer in einem Nachruf 1948 schrieb, unter den
Bombenangriffen und »unter der unglicklichen
politischen Lage« so angegriffen, daB er seit dem
Sommer 1944 im Sanatorium Aufenthalt nehmen
mulfte.

Das Gebéaude der Institute in der LinnéstralRe
wurde durch Bomben nahezu vollig zerstort. Bei
dem groRBen Luftangriff auf Leipzig am 4. Dezem-
ber 1943, der den Blirgern der Stadt unermefli-
ches Leid zufligte, verbrannten der groRBe Horsaal,
die Sammlung und die Wohnung des Institutsdi-
rektors. Am 6. April 1945 vernichteten Spreng-
bomben nahezu alles, was noch stand.

Vom schweren Neubeginn
zur weltweiten Anerkennung

Nach der Befreiung 1945 galt es, auf den geistigen
und materiellen Trimmern Neues aufzubauen.
Die sowjetischen Verwaltungsoffiziere, die ab Juli
1945 die Verantwortung ibernahmen, fanden nur
die Professoren Friedrich Hund und Robert Dépel
vor. Letzterer stellte sein Wissen und Konnen der
UdSSR zur Verfligung und reiste einige Wochen
spater nach Moskau. Die wenigen Assistenten —
im Herbst 1945 war der bis Kriegsende in der Indu-
strie tatige Karolus-Schiler Dr. Waldemar llberg
hinzugekommen — und Hilfsassistenten begannen
sofort mit der Sicherung der noch benutzbaren
Raume sowie der Ausgrabung der Bicherei und
noch verwendbarer Gerate und Bauelemente:
Irgendwann wiirde der Lehrbetrieb ja wieder be-




ginnen! Als dann am 6. Februar 1946 die Leipziger
Universitat wieder eroffnet wurde, konnten die
grundlegenden Lehrveranstaltungen einschlieR-
lich Praktika vom ersten Tage an durchgefihrt
werden.

Mit der 1947 erfolgten Ubergabe der Leitung
der Fachrichtung Physik an Waldemar llberg
setzte eine kontinuierliche Entwicklung ein, die
eng mit seinem Namen verknipft ist. Er baute die
Experimentalphysik zur groBen Vorlesung im Stil
seines Vorgangers Peter Debye aus, die durch an-
schauliche Experimente bei den Hoérern tiefe,
nachhaltige Eindriicke von den Grundlagen der

Physik hinterlieB. Ab 1951 betrieb llberg mit gro-
Rem Nachdruck die Errichtung eines neuen Insti-

tutsgebaudes. Als erster Bauabschnitt wurde am

1. September 1953 der groRe Horsaal mit den zu-
gehorigen Vorbereitungsraumen und der Biche-
rei feierlich Ubergeben. Bis 1956 erfolgte schritt-

weise die Ubergabe der weiteren Bauabschnitte
an der LinnéstralRe.

In diese Zeit fallen auch die ersten Untersu-
chungen zum Nachweis der paramagnetischen
Kernresonanzabsorption. 1951 wurde das erste
Protonensignal erhalten. Damit begann die lang-
jahrige Zusammenarbeit zwischen Artur Losche,
der gegenwartig die Sektion Physik der Karl-Marx-
Universitat leitet, und Harry Pfeifer, dem heutigen
Dekan der Fakultat fir Mathematik und Naturwis-
senschaften. Beide legten den Grundstein fir die
Entwicklung der Sektion Physik zu einem interna-
tional fihrenden Zentrum der Hochfrequenzspek-
troskopie. Die Anwendung von Methoden der
Hochfrequenzspektroskopie, die mit Unterstit-
zung Leipziger Physiker in der Chemieindustrie
einen wichtigen Platz einnehmen, setzt molekil-
physikalische Traditionen fort. Strukturuntersu-
chungen an Molekiil- und Flissigkristallen, an
Hochpolymeren und auf Oberflachen hochdisper-
ser Festkorper sind aktuelle Forschungsthemen
auf diesem Gebiet. Zahlreiche Forschungsvorha-
ben dienen dem Vorlauf fir die Entwicklung neuer
Produkte und Verfahren in der Industrie.

Im Herbst 1954 kehrte Gustav Hertz, der 1926
gemeinsam mit James Franck den Nobelpreis fir
Physik erhalten hatte, aus der Sowijetunion zu-
rick. Er wurde wie llberg ebenfalls zum Direktor
des Physikalischen Instituts berufen und (ber-
nahm hier die Verantwortung fir die Forschung.
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Mit seiner kritischen Betrachtungsweise trug er
wesentlich zur Erziehung der jungen Wissen-
schaftler bei. Mit ihnen bearbeitete er wichtige
Probleme der Halbleiterphysik und der Desorp-
tionsspektroskopie. Seine Orientierung auf die in-
dustrielle Nutzung von Forschungsergebnissen ist
auch heute noch in dem groRen, aus diesen An-
fangen hervorgegangenen Wissenschaftsbereich
Halbleiterphysik spurbar. Hier werden wesentli-
che physikalische Untersuchungen fur die Lichtlei-
ternachrichtenibertragung durchgefihrt.

Nach Ablauf der Kontrollratsbestimmungen be-
zliglich der Atomforschung begann auch in Leip-
zig erneut die Beschaftigung mit kernphysikali-
schen Fragestellungen. Zunachst wurde ein kern-
physikalisches Praktikum aufgebaut. Dieses Prak-
tikum und das unter Leitung von Hertz stattfin-
dende kernphysikalische Kolloquium, sein Lehr-
buch der Kernphysik und seine vielen Ratschlage
spielten eine wichtige Rolle in den Anfangszeiten
der Kernphysik in der DDR. Ahnlich groRe Bedeu-
tung fur die Einfihrung der BetriebsmeR-, Steuer-
und Regeltechnik in der Industrie der DDR er-
langte das regeltechnische Kolloquium, das von
Werner Holzmdller nach seiner Rickkehr aus der
UdSSR und seiner Berufung zum Professor fir
Technische Physik an der Leipziger Universitit be-
grindet wurde.

Das Theoretisch-Physikalische Institut stand ab
1947 unter der Leitung des Heisenberg-Schiilers
Bernhard Kockel, der die Ausbildung und die For-
schung im Sinne Friedrich Hunds fortsetzte.
Heute ist die theoretische Physik in Leipzig mit
drei Wissenschaftsbereichen vertreten, die sich
mit der Quantenfeldtheorie, der Hochenergiephy-
sik und mit festkorperphysikalischen Problemen
befassen. Damit besitzt Leipzig das leistungs-
starkste theoretisch-physikalische Zentrum an
einer Universitat der DDR.

Im Jahre 1968 wurde die Sektion Physik der
Karl-Marx-Universitat gegriindet. Sie vereint in
sich die beiden physikalischen sowie die geophy-
sikalischen Institute. Dank der groRzigigen Forde-
rung durch Partei und Regierung der DDR, aber
auch dank der seit Beginn der fiunfziger Jahre be-
wuBt gepflegten Zusammenarbeit mit Physikern
aus der Sowijetunion ist das Leistungspotential
dieser Einrichtung heute groRer als je zuvor in
ihrer 150jahrigen Geschichte.



Hermann Heinz Wille

Brucken

Meisterwerke der Ingenieurbaukunst




»Aus all den erwahnten Griinden hatte sich Céasar
dazu entschlossen, iiber den Rhein zu gehen. Der
Ubergang zu Schiff jedoch erschien ihm nicht si-
cher genug noch mit seiner oder des romischen
Volkes Wiirde vereinbar. Obgleich sich nun bei
der Breite, der reiRenden Stromung und der Tiefe
des Rheins der Bau einer Briicke als Uberaus
schwierig herausstellte, glaubte er doch darauf
bestehen oder den Ubergang ganz unterlassen zu
mussen. Die Konstruktion, die er der Briicke gab,
war neu ...«

Mit diesen Worten schildert Gajus Julius Casar
(100—44 v.u. Z.) in seinem Werk »De bello Gallico«
das Fir und Wider des kriegerischen Rheinuber-
gangs zwischen Koblenz und Andernach im Jahre
55 v. u.Z., der den Bau einer 400 m langen holzer-
nen Bockbricke erforderlich machte. Die prazise
Beschreibung ihrer Konstruktion ermdglichte es,
Briickenmodelle fir Forschungs- und Museums-
zwecke in groBerer Zahl nachzubauen. Césars Be-
richt schlieBt mit der lapidaren Feststellung: »Bin-
nen zehn Tagen vom ersten Herbeischaffen des
Baumaterials an war die Bricke fertig, und das
Heer marschierte hinlber...« Die Bockbriicke
iber den Rhein stellte der Ingenieurkunst Casars
und seiner Kriegsbaumeister ein hohes Zeugnis
aus, wenngleich zur Zeit des romischen Impera-
tors der Briickenbau langst in Blute stand.

Die Geschichte des Brickenbaus reicht Jahr-
tausende in die Vergangenheit zuriick, widerspie-
gelt ihre enge Verflechtung mit der Kultur- und
Technikgeschichte der Menschheit. Die altesten
Bricken der Welt? Der Uber den Bach gelegte
Baumstamm, die Trittsteine in einer Furt, die aus
Schlingpflanzen geflochtene Seilbriicke Gber eine
Felsenschlucht ... Primitive Vorlaufer der Holz-
bricke die einen, der Steinbogenbriicke die ande-
ren, der Hangebriicke die dritten.

Von den Holzbriicken der Vorromerzeit wissen
wir wegen der Verganglichkeit des Baumaterials
nur wenig. Auf dem Gebiet der DDR wurden die
altesten und eindrucksvollsten Briickenreste von
Archdologen bei der Erforschung der Teterower
Burgwallinsel freigelegt. Es handelt sich dabei um
eine 720 m lange Jochenbalkenbriicke, die — auf
mehr als 2000 Briickenpfahle gegriindet — in sla-
wischer Zeit (9./11. Jh.) vom Festland auf die Insel

fihrte und dreimal neu erbaut und verbreitert.

wurde. Holzerne Geristbricken trugen sogar
noch den um die Mitte des 19. Jahrhunderts ein-

Vorangehende Seite: Budapest — Blick (ber die Donau
mit der beriihmten Kettenbriicke
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setzenden Eisenbahnverkehr, so die Eisenbahn-
bricke tber die Elbe bei Wittenberg (1849) im Ver-
lauf der Strecke Berlin—Hamburg.

Die wohl alteste Steinbriicke, eine sogenannte
Steinbalkenbriicke, erbaut um das Jahr 2500
v.u. Z, forderten archaologische Grabungen auf
dem Pyramidenfeld von Gizeh in Agypten zutage.
Bei einer lichten Weite der quadratischen Mittel-
6ffnung von nur 3m miRt ihr Deckbalken 7m
Lange und 3m Hoéhe. Als nachweisbar élteste
Kragsteinbricke gilt die um 690 v.u.Z. von den
Assyrern errichtete Wasserleitungsbriicke bei
Dscherwan — Teilstiick eines 55 km langen Kanal-
systems zur Wasserversorgung von Ninive —, de-
ren finf lanzettférmige Bégen je 3 m Spannweite
aufweisen. Knapp hundert Jahre jlnger ist die er-
ste romische Steinbogenbriicke mit Brickenturm
Uber den Teverone (heute Anio) bei Salario. Der
massive Halbkreisbogen (Spannweite 22 m, lichte
Héhe 11 m) ist in Keilsteintechnik ausgefihrt, die
die réomischen Baumeister von den Etruskern
tibernahmen und beim Bau der Aquadukte — z. B.
des dreistockigen Pont du Gard bei Nimes in Siid-
frankreich (49 m hoch, 273 m lang) — zu hochster
Vollendung brachten.

Mit dem Zerfall des Westromischen Reiches
ging der Verfall des roémischen StraBennetzes und
der imposanten Verkehrsbauten einher. Erst im
12. Jahrhundert gelangte mit dem Erstarken der
Stadte und der Ausweitung des Fernhandels der
Bau von »stainern Pruckn«, konstruktiv am Halb-
bogen der Romer orientiert, zu neuer Bliite. Zu
eben jener Zeit, in der die Baumeister der Gotik
die groRen Kathedralen schufen, entstanden in ra-
scher Aufeinanderfolge die Mainbricke in Wiirz-

‘burg, die Donaubriicke in Regensburg, die Them-

sebriicke in London, die Rhénebriicke zu Avignon.
1179 begann der Bau jener Elbbriicke in Dresden,
die spater von dem berihmten Zwinger-Architek-
ten Matthaus Daniel Poppelmann (1662—1736) im
Bristungsbereich so umgebaut wurde, wie sie die
bekannten Gemalde von Canaletto zeigen; 1907
erfolgte ihr Abbruch, um Baufreiheit fir die Neue
Augustusbriicke, die heutige Dimitroffbricke, zu
schaffen. Etwa gleichaltrig sind die Werrabricke
in Creuzburg bei Eisenach mit der gotischen Libo-
riuskapelle (1223) und die von 1230 bis 1244 in
Plau'en/VogtIand erbaute Briicke Uber die WeilRe
Elster. Die Kramerbriicke in Erfurt tragt die Jah-
reszahl 1325. Mit ihren 32 schmalbriistigen Fach-
werkhéduschen ist sie neben dem weltberihmten



Ponte Vecchio in Florenz eine der letzten bebau-
ten Briicken in Europa, die noch begehbar sind.
Wahrend die Renaissancebaumeister den Bruk-
kenbau um neue Bogen- und Pfeilerformen berei-
cherten, fihrte das Zeitalter der Aufklarung die
Wissenschaft, brachte die Industrielle Revolution
neue Werkstoffe, verbunden mit neuen Technolo-
gien, in den Hochbau ein. Von 1776 bis 1779
wurde die erste Bogenbricke aus GuReisen uber
den Severn bei Coalbrookdeale in England errich-
tet. Obwohl man sie in zeitgendssischen Berich-
ten mit den Weltwundern der Antike verglich,
reichte ihre Spannweite von 32m uber die der
rklassischen« Steinbogenbriicke nicht hinaus. Die
erste schmiedeeiserne Balkenbriicke mit sensatio-
nellen Spannweiten von 2x142m und 2 X 71 m,
eine eingleisige Eisenbahnbriicke, entstand von
1846 bis 1850 unter der Leitung von Robert Ste-
phenson (1803-1859), dem Sohn des Eisenbahn-
pioniers. Flr seine Leistungen auf dem Gebiet des

Die ersten Fahrzeuge rollen iber die am 22 11. 1964 er-
offnete Verrazano-Narrows-Bridge

Eisenbriickenbaus, zu denen auch die Victoria-
Bridge uber den Sankt-Lorenz-Strom in Kanada
zahlte, erhielt Stephenson anlaBlich der Pariser
Weltausstellung 1855 die Goldene Medaille.

Wahrend England die Einweihung von Stephen-
sons Britannia-Bridge feierte, ging im sachsischen
Vogtland die groRte in Ziegel- und Granitbauweise
aufgefihrte Eisenbahnbricke Europas ihrer Fer-
tigstellung entgegen: der vierstockige Goltzschtal-
viadukt, 574 m lang, 78 m hoch, in seiner architek-
tonischen Gestaltung vém Pont du Gard inspiriert.
Die statisch-mathematischen Berechnungen erar-
beitete Johann Andreas Schubert (1808-1870),
der auch die erste deutsche Lokomotive schuf.
Die Bewilligung des Projekts und die Bauausfih-
rung waren von dramatischen Situationen beglei-
tet. Heute gelten die Viadukte Uber das Goéltzsch-
und das Elstertal, die nach wie vor fur den Eisen-
bahnverkehr genutzt werden, als Meisterwerke
der Brickenbaugeschichte.

:J L 1r
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Eine »silberne Harfe« nannte Pablo Neruda die neu er- Eine moderne Variante der »echten« Héngebriicke (ber-
baute Elisabethbriicke in Budapest spannt die Donau in Bratislava




Die Einfihrung von Walzstahl in das Bauwesen
und der Zuwachs an theoretischen Erkenntnissen
eroffneten dem Eisen- und Stahlbrickenbau kon-
struktive Moglichkeiten, gegen deren Spannwei-
ten der Steinbriickenbau konkurrenzunféhig war.
Die als Auslegerbriicke konstruierte Eisenbahn-
briicke Uber den Firth of Forth bei Queensferry in
der Nédhe von Edinburgh, erbaut von 1882 bis 1890,
galt mit je 521 m Spannweite in ihren beiden Mit-
telé6ffnungen bis 1917 als Rekordhalter im Stahl-
briickenbau.

Die n»attraktivsten« GroBbricken, die sich
scheinbar schwerelos von Ufer zu Ufer schwin-
gen, sind ohne Zweifel die Hangebricken, bei de-
nen das Fahrbahntragwerk an Traggurten aus
hochvergitetem Stahl, die Uber Pfeiler (Pylonen)
gespannt sind, abgehangen wird. Als ihre Vorgan-
ger sind vom Prinzip her die Kettenbriicken zu be-
trachten. Eine der altesten und mit ihren als mas-
sive Brickentore gestalteten Pfeilern wohl schén-
ste Kettenbriicke Europas ist die Széchenyi-Lanc-
hid, die 1849 fertiggestellte erste feste donautiber-
querende Verkehrsverbindung zwischen Buda und
Pest. Die Anregung zu ihrem Bau gab Graf Istvan
Széchenyi (1791-1860), Initiator der liberalen Re-
formbewegung und Grinder der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften, nach einer Stu-
dienreise durch England. Die Pléne erarbeitete der

englische Wasserbauingenieur William Thiernay
Clark (1783-1852), der die Bauausfiihrung seinem
Landsmann und Namensvetter Adam Clark
(1811-1866) Ubertrug. Bei einer Gesamtlange von
375m und 12,5m Breite betragt die Spannweite
ihrer Mittel6ffnung 202 m. Noch bevor der Bau in
den Tagen des ungarischen Freiheitskampfes voll-
endet war, erteilte der Osterreichische Festungs-
kommandant den Befehl, zur Verteidigung von
Buda die Briicke zu sprengen. Clark, der von die-
sem Vorhaben erfuhr, lieB kurz entschlossen die
Kettenkammern fluten und verhinderte so, daR
die Sprengladungen ziindeten.

Im Jahre 1903 wurde die Elisabethbriicke {Er-
zsébet hid) eroffnet, die mit ihrer 290 m breiten
Mittelfeld6ffnung als die am weitesten gespannte
Kettenbriicke Europas galt. Obwohl um die Jahr-
hundertwende die kostengtinstigere Kabelbriicke
die Kettenbricke bereits abgeldst hatte und die
1883 fertiggestelite Brooklyn-Bridge in New York
mit 10568 m Gesamtlange (Mittelfeldspannweite
486 m) alle Hangebrickenrekorde auf sich verei-
nigte, verwendete man in Budapest Flachstabket-
ten, um alle Konstruktionselemente von der ein-
heimischen Industrie beziehen zu kénnen; zum
anderen wohl auch, um der berihmten Lanchid
eine ebenburtige Nachbarin zur Seite zu stellen.

Im Winter 1944/45 schien das Schicksal der sie-




ben Budapester Donaubriicken (eine achte
Briicke befand sich im Bau) besiegelt. Auf ihrem
Rickzug vor der siegreichen Sowjetarmee
sprengten die faschistischen Truppen alle Stra-
Ren- und Eisenbahnbriicken in die Luft. Es ist ge-
radezu symbolisch fir den Aufbauwillen und die
ZukunftsgewiBheit des ungarischen Volkes, daR
bereits im August 1946 die Freiheitsbriicke (Sza-
badsag hid) als erste der im Wiederaufbau befind-
lichen Budapester Donaubriicken dem Verkehr
tibergeben werden konnte. Drei Jahre spater —
anlaBlich des 100jahrigen Briickenjubildaums — war
auch die Széchenyi-Lanchid in ihrer urspriingli-
chen Form wieder hergestellt. Anders die Elisa-
bethbriicke, die von 1962 bis 1964 als moderne
Hangebriicke (Gesamtlange 378,6m, Breite
27,20 m) vollig neu erbaut wurde, abgehangen an
Tragseilen aus hochfestem Stahl zwischen zwei
42 m hohen Pylonen. Eine »silberne Harfe« nannte
sie poetisch der chilenische Dichter Pablo Neruda
mit dem eindrucksvollen Blick vom Gellértberg.
Nicht nur in Budapest sprengten die faschisti-
schen Aggressoren auf ihrem Riickzug die Brik-
ken, begann nach der Befreiung die beschwerli-
che Trimmerbeseitigung und danach der kost-
spielige Wieder- oder Neuaufbau. So auch in
Bratislava, der Hauptstadt der Slowakei. Unmittel-
bar nach ihrem Eintreffen schlugen Pioniere der

Sowjetarmee eine Stahlbricke iber den Strom,
die als Provisorium fiir kurze Zeit gedacht war.
Doch bis zum 29. August 1972, dem 28. Jahrestag
des Slowakischen Nationalaufstandes, verrichtete
sie als einzige Donaubriicke in Bratislava zuverlas-
sig ihren Dienst. An jenem denkwirdigen Tag
wurde nach vierjahriger Bauzeit die neuentstan-
dene Donaubriicke eingeweiht, deren Projekt in
offentlicher Ausschreibung ermittelt worden
war — eine moderne Variante der »echten« Hange-
briicke, eine zweigeschossige Schragseilbricke
mit Durchlauftragern, die ohne Stitzpfeiler in
einer Gesamtlange von 432 m (Spannweite 303 m)
beide Donauufer verbindet. Ein A-formiger Pylon,
85m hoch und schrag vom Strom weggeneigt,
héalt die jeweils drei erdverankerten Stahlseilbln-
del, die die Brickentafel tragen. Das 21 m breite
ObergeschoR dient dem Fahrzeugverkehr, das un-
tere Geschofl gehort den FuBgangern. In 83m
Hohe ist der Pylon von einem ringférmigen Pano-
ramacafé umgeben, das, per ExpreBlift erreich-
bar, 127 Géasten Platz bietet. Hinsichtlich ihrer
Stiitzweite ubertrifft die neue Donaubriicke in
Bratislava die 1959 in ahnlicher Bauweise errich-
tete Severinsbriicke in KéIn um mehr als das Dop-
pelte.

Im Vergleich mit der 1966 eroffneten Tejo-
briicke in Lissabon oder der 1974 dem Verkehr




ubergebenen Bosporushangebriicke in Istanbul,
beide mit Spannweiten iber 1000 m, nehmen sich
die »hangenden Briicken« von Budapest und Bra-
tislava bescheiden aus. Dabei ist zu bedenken,
daR von vornherein der Bestimmungszweck der
geplanten Brickenneubauten und die Baugrund-
verhaltnisse die technischen Parameter der Pro-
jektierung bestimmen. So wurde schon sechs
Jahre nach Eréffnung der Széchenyi-Lanchid (Ket-
tenbricke) deren Spannweitenrekord durch die
teilweise noch in Holzbauweise ausgefiihrte Nia-
gara-Strallen- und -Eisenbahnbriicke um fast 50 m
tberboten. Die 1867 freigegebene Hangebriicke
Gber den Ohio in Cincinnati, die bis heute dem
Verkehr dient, lie® mit ihrer 350-m-Spannweite
der spater erbauten Elisabethbriicke keinerlei Re-
kordaussichten. Die Brooklyn-Bridge wies — wie
schon erwahnt — bereits eine Mittelfeldoffnung
von 485 m auf. Alle drei Briicken waren Konstruk-
tionen von John A.Roebling, einem deutschen
Auswanderer, der neue Methoden beim Bau von
Héngebricken erfolgreich verwirklichte.

Samtliche bestehenden Rekorde stirzte die
1932 eingeweihte George-Washington-Bridge in
New York mit einer Gesamtlange von 1404 m,
einer Mittelfeldoffnung von 1068 m und ihren
185 m hoch aufragenden Pylonen (das ist etwa die
zweifache Hohe des Volkerschlachtdenkmals in
Leipzig). Aber schon fiinf Jahre spater riickte die
wohl popularste Hangebriicke der Welt an die
Spitze der Rekordhalter: die Golden-Gate-Bridge
von San Francisco; Gesamtldnge: 1967m bei
einer Mittelfeld6ffnung von 1281 m, Seitenéffnun-
gen-Spannweiten von 343m und einer Pylonen-
hoéhe von 210 m. lhren Ruhm, die langste Hange-
briicke der Welt zu sein, machte ihr 1957 die Mac-
kinac-Straits-Bridge — Gesamtlange 2,5km! —
streitig.

Am 22.November 1964 wurde in New York als
50.Briicke iber den Hudson und East River die
zweigeschossige Verrazano-Narrows-Bridge, die
Brooklyn mit Staten Island verbindet, fiir den Ver-
kehr freigegeben und innerhalb weniger Stunden
von 30000 Kraftfahrzeugen befahren. Obwohl die
Verrazano-Narrows-Bridge mit ihrer Spannweite
von 1300m sowohl die Golden-Gate-Bridge
(—19m) als auch die Mackinac-Straits-Bridge
(— 142 m) ubertrifft, behauptet letztere mit ihren
weitgespannten Seitenéffnungen (2 X 548 m) wei-

Die George-Washington-Bridge in New York

terhin den Gesamtlangenrekord. Insgesamt wur-
den beim Bau der groRten Hangebricke New
Yorks etwa 600000 m® Beton und rund 175000t
Stahl verarbeitet. Von dieser Stahlmenge entfie-
len allein 82000t auf die beiden Haupttragkabel
mit einem Durchmesser von 1 m. Die Gesamt-
lange der darin parallel angeordneten Stahldrahte
erreicht mit 230000 km zwei Drittel der Entfernung
Erde—Mond. Die Baukosten — einschlieflich der
fur ZufahrtsstraRen und AnschluBbriicken — be-
trugen etwa 400 Mill. Dollar, zu deren Amortisa-
tion die Benutzer der Bricke durch Gebihrenzah-
lung (bis zu 2 Dollar je Fahrzeug und Passage)
ihren Beitrag zu leisten haben.

Kombiniert mit anderen Brickenarten, einge-
figt in kilometerlange Brickensysteme, Uberque-
ren Héngebriicken heute bereits Meerengen und
Seen. Ein Beispiel dafir ist die langste durchge-
hende StraRenbriicke der Welt aus Spann- und
Stahlbetonfertigteilen (8678 m) Uber den Maracai-
bosee (Venezuela), deren funf Schiffahrts6ffnun-
gen mit Spannweiten von je 235 m als Schragseil-
bricken ausgelegt sind.

Bendétigten noch im vorigen Jahrhundert Brik-
kenbauingenieure wie die Clarks, Johann Andreas
Schubert, Robert Stephenson oder J. A. Roebling
fur die statisch-mathematischen Projektierungs-
unterlagen oft Jahre, so verkirzen heute Elektro-
nenrechner und Zeichenmaschinen sowie die kol-
lektive Zusammenarbeit von Ingenieuren, Archi-
tekten und Wissenschaftlern der verschiedensten
Disziplinen die Projektierungsarbeiten auf wenige
Monate. Langst ausgearbeitet sind die Projektie-
rungsunterlagen fir Hange- oder Schragseilbrik-
ken mit »Regenbogenspannweiten«, wie Uber die
Meerengen von Messina (3500 m) oder Gibraltar
(14000 m).

Briicken, in welcher Bauart auch immer ausge-
fuahrt, von der Steinbalkenbriicke auf dem Pyrami-
denfeld von Gizeh bis zu den GroBbriickenbauten
unserer Zeit, zeugen fir den Erfindungsgeist des
Menschen, Hindernisse zu tiberwinden, Getrenn-
tes zu verbinden. Wie ihre Errichtung und Nut-
zung den jeweiligen gesellschaftlichen Bedurfnis-
sen entsprechen, so widerspiegeln ihre Konstruk-
tion, ihre Technologie und asthetische Gestaltung
in eindrucksvoller Weise den Entwicklungsstand
von Wissenschaft und Technik ebenso wie das
Umweltverstandnis ihrer Erbauer und Nutzer.
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In Asien, auf dem groRten Kontinent unseres Pla-
neten, sind in den letzten Jahrzehnten grundle-
gende Veranderungen vor sich gegangen. Im Er-
gebnis langjahriger nationaler Befreiungskampfe
entstanden dort selbstandige, bevolkerungsreiche
Staaten, wie die Indische Republik. Einige asiati-
sche Lander, z. B. Vietnam, Laos und Kampuchea,
haben den sozialistischen Weg eingeschlagen.
Andere Staaten erreichten in diesem Zeitraum ein
auBerordentlich hohes Niveau der 6konomischen
Entwicklung, namentlich der Industriegigant Ja-
pan. Und dennoch sind auch in dem »grindlich
veranderten Asien«, wie es der beriihmte Prager
Journalist Egon Erwin Kisch einmal genannt hat,
einige wenige Gebiete erhalten geblieben, in de-
nen die Entwicklung in einem vollig anderen
Rhythmus verlaufen ist und in denen wir auch
heute noch zahlreichen Spuren versunkener oder
gar vergessener Kulturen begegnen.

Von diesen asiatischen Enklaven der Vergan-
genheit, wo die Zeit gleichsam stehengeblieben
ist, gehort gewil® die Insel Nias fir den Volker-
kundler und Archaologen zu den interessantesten.
Auf jenem Eiland haben in der Tat bis heute Ele-
mente einer uralten lokalen Kultur die Zeiten tber-
dauert, die man zu Recht als »megalithische« Kul-
tur bezeichnen kann. Dieser in der Archaologie
gebrauchliche Terminus bedeutet, grob gesagt,
daB fir Bauwerke sowie Kultobjekte und -skulptu-
ren sehr groBe Steine verwendet wurden, die mit-
unter auch Gegenstand der Verehrung waren.
Eine dieser megalithischen Kulturen ist einst auf
Nias erbliht, jener von der Welt vergessenen ein-
samen Insel, auf der bis in unsere Tage bemer-

Einstige Kopfjdger der Insel Nias auf dem steinernen zen-
tralen Platz eines ihrer Bergdédrfer. Charakteristisch sind
die ihn umgebenden hohen Wohnhéuser der Angehori-
gen des eigentlichen Hauptlingsadels

kenswerte Uberreste davon erhalten geblieben
sind. Nias, am sudostlichen Zipfel des asiatischen
Festlands gelegen, gehort heute zur Republik In-
donesien, die aus Hunderten, ja Tausenden gro-
Rer oder auch winzig kleiner Inseln besteht.

Eine Fluglinie nach Nias gibt es nicht. Ich ge-
langte mit einem Personenschiff auf das Eiland,
und zwar vom westlichen Sumatra, von dem Ha-
fen Sibolga aus; er ist der Ausgangspunkt fir je-
den, den es nach Nias zieht. Nach etwa sechs-
stlindiger Fahrt auf hoher See ging das Schiff in
dem im sidlichsten Teil der Insel, an der Kiiste
des Indischen Ozeans gelegenen Hafen von Teluk-
dalam, dem einzigen des Eilands, vor Anker.

In Telukdalam, einem kleinen Stadtchen, betrat
ich also den Boden dieser denkwiirdigen Insel, die
ihre Bewohner das nLand der Menschen« nennen.
Sie selbst bezeichnen sich als Ono Niha, als »Kin-
der der Menschen«. Sie sind mit zwei bekannte-
ren Gruppen asiatischer Kopfjager verwandt — mit
dem Stamm der Dajak, der die indonesische Insel
Kalimantan bewohnt, und mit dem Stamm der
Naga, der im indischen Staat Assam lebt.

Von dort, wo bis heute ihre entfernten Ver-
wandten, die Naga, siedeln, sind vermutlich die
Ono Niha vor etwa 3000 Jahren aufgebrochen,
um sich eine neue Heimat zu suchen. Wéhrend je-
doch andere asiatische Gruppen bei der grofRen
Volkerwanderung jener Zeit in weit zuganglichere
Gebiete Asiens gelangten, haben sich die »Kinder
der Menschen« von dem Hauptstrom getrennt
und sich sozusagen auf das einsame Eiland in der
Nahe von Sumatra verirrt. Dort haben sie ihre tra-
ditionelle Lebensweise, in der ebenfalls die Kopf-
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Eine der Gipfelleistungen der Steinkunst der Ono Niha —
eine ornamentierte Séiule im »Palast« eines Dorf-
héuptlings
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jagd eine groBe Rolle spielte, zum Teil bis heute
bewahrt. Und dort auf Nias hielten sie auch an
ihrer megalithischen Kunst fest, die sie vom asiati-
schen Festland mitgebracht hatten, und entwik-
kelten sie sogar weiter.

Nias ist eigentlich das einzige Fleckchen
Asiens, wo eine uralte megalithische Kultur tGber-
lebt hat, und das verdanken wir nicht nur der au-
Rerst isolierten Lage der Insel, sondern auch der
Kampftichtigkeit und Tapfefkeit ihrer Bewoh-
ner — und ihrem grausamen Brauch der Kopfjagd.
Wahrend die europaischen Machte ein asiati-
sches Land nach dem anderen unterwarfen,
selbst ein so riesiges wie Indien, trotzten die Ono
Niha jahrhundertelang allen Versuchen, ihre Insel
zu erobern. Ebenso hartnackig widerstanden die
»Menschenkinder« allen Bemiihungen von Missio-
naren, sie zu einer fremden Religion zu bekehren,
und zum Teil widerstehen sie dem noch heute. Sie

haben weder den Hinduismus angenommen (wie
die Bewohner der indonesichen Insel Bali) noch
den Buddhismus, und sehr viele haben sich auch,
zum Unterschied ven der Bevolkerung der mei-
sten Inseln Indonesiens, dem Islam widersetzt.
Christlichen Missionaren gelang es erst vor weni-
ger als hundert Jahren, auf dem Eiland FuB zu fas-
sen. Die ersten europdischen Missionare gehorten
tbrigens der »Rheinischen Missionsgesellschaft«
an. Doch weder die Ankunft der Missionare noch
die formale Annektion dieses siidostasiatischen
Gebiets durch die Hollander in der zweiten Halfte
des 19. Jahrhunderts hat das Leben der Ono Niha
wesentlich verandert. Besonders im Innern der In-
sel scheint die Zeit stillzustehen.

Um mehr von der Lebensweise dieser »Men-
schenkinder« zu erfahren, verlieB ich das Hafen-
stadtchen Telukdalam und brach zusammen mit
einigen Freunden in einem Geldandewagen in das

Zu den steinernen Kunstwerken der Bewohner der Insel
Nias gehdren solche schon gearbeiteten Binke
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bergige Binnenland der Insel auf. Die StraRe
fuhrte anfangs durch eine von Kokospalmen be-
wachsene Kustenlandschaft mit Batatenpflanzun-
gen, die mir das Bild der Sidsee in Erinnerung
rief. Dann stieg der Weg an, und unser Jeep
muRte mehrere Furten lberqueren. Hinter der
letzten erblickten wir die Ortschaft Orahili. Dort
enden alle Wege fir Kraftfahrzeuge. Ich aber
wollte noch weiter: in eines der »authentischsten«
Dorfer der Ono Niha — nach Bawamataluo. (In
ihrer Sprache bedeutet dieser Name soviel wie
»Sonnenberg«.) Auf den Gipfel des »sonnigen
Berges« fiihrte jedoch kein Weg mehr, dafir
aber — eine Treppe, eine merkwiirdige breite und
endlos lange steinerne Treppe, die mich an jene
Terrassenstufen erinnerte, die auf die mittelameri-
kanischen Pyramiden hinauffiihren. Urspriinglich
soll diese Treppe 700 Stufen gehabt haben; jetzt
waren es noch 480, und jede davon war mehrere
Meter breit.

Am Ende der machtigen Treppe, auf der Hohe
des Sonnenberges — ich traute meinen Augen
nicht —, erblickte ich ein in der Tat ungewdohnli-
ches »Dorf«: zwei riesige, mit groen Steinblok-
ken gepflasterte ebene Flachen, »Stadtplatzen«
ahnlich, deren Seiten von einer Art Banke, wie-
derum aus Stein, gesdumt waren. Und hinter den
steinernen Banken erhoben sich die traditionellen
Hitten der »Menschenkinder«. In der Mitte aber
ragte der mehrstockige »Palast« des dortigen
Hauptlings mit einem hohen, sehr spitzen Dach
empor. Mir wurde gestattet, den Palast von Bawa-
mataluo genau anzusehen. Und ich durfte auch
die stattlichen Wohnbauten der lbrigen Vertreter
der einheimischen »Aristokratie« betreten. Meine
besondere Aufmerksamkeit erregten freilich die
Werke der traditionellen megalithischen Kunst,
die sich vor den Eingangen der Gebaude erhoben:
hohe Steinséulen, steinerne Stelen und steinerne
Ahnenbildnisse, Adu genannt, die oft auch den
Hauptraum der Hauser schmicken. Aber auch
machtige, aus Vulkangestein gemeilRelte Sessel
und herrliche Reliefs konnte ich bewundern, auf
denen unter anderem Szenen aus den Kampfen
der Ono Niha gegen eingedrungene Europaer dar-
gestellt waren.

In Bawamataluo, wo die »Kinder der Men-
schen« ihre Traditionen so treu bewahrt haben,
bin ich dann noch weiteren AuRerungen ihrer al-
ten Kunst begegnet. Ein Erlebnis ganz besonderer
Art war fur mich, einem Fatele, einem rituellen

Médchen aus dem Dorf Orahili

Bewohner des »Sonnenberges«, der Ortschaft Bawama-
taluo. Zur Festtracht eines jeden Mannes gehdrt ein brei-
tes Messer




Tanzfest, beiwohnen zu dirfen, mit dem friher
die Bewohnerinnen der Dérfer von Nias ihre von
erfolgreicher Kopfjagd heimgekehrten Vater,
Maénner und Brider willkommen hieBen. In Erinne-
rung an die alten Zeiten wird der Fatele auf dem
»sonnigen Berg« auch heute noch von Zeit zu Zeit
getanzt. Zahlreiche Madchen und Frauen Bawa-
mataluos, alle in rotgelben Gewéndern, nehmen
daran teil. Die Manner des Ortes legen dagegen
an einem solchen Tag die Kriegertracht an. Und in
ihren Handen schwingen sie die alten Waffen,
auch wenn sie damit keine Feinde mehr téten, um
deren Kopfe zu erbeuten.

Menschenschéadel haben im Leben der Bewoh-
ner von Nias auch bei anderen Brauchen eine
groRe Rolle gespielt, vor allem bei Bestattungsri-
ten, namentlich wenn ein vornehmes, aristokrati-
sches Mitglied der Gesellschaft der Ono Niha ver-
storben war. Eine derartige Zeremonie konnte
namlich nur dann vollzogen werden, wenn man
Uber eine dem Ansehen des Toten entsprechende
Zahl erbeuteter Feindesschadel verfliigte. Heute
verwendet man in Bawamataluo dazu keine Men-
schenkopfe mehr. Aber auch die gegenwartige
Art der Bestattungszeremonie ist sehr aufschluB-
reich. Die Hinterbliebenen bringen zum Begrabnis
eigens zu diesem Zweck aus Holz geschnitzte
Figuren mit, die sie Adu nennen und die den
verstorbenen Verwandten symbolisieren. Zum
SchluR der Zeremonie wird noch eine groRe
Spinne herbeigebracht, die man auf dem Begrab-
nisplatz gefangen hat. (Die Ono Niha glauben,
daR der Lumo-Lumo, der Geist des beerdigten To-
ten, in dieser Spinne korperliche Gestalt ange-
nommen hat.)

Menschenseelen und zahllose Geister spielen
im »heidnischen« Glauben der Bewohner von Ba-
wamataluo auch heute noch die Hauptrolle. In
feierlichen Ritualen verehren sie vor allem Wald-
und Wassergeister sowie mit dem Himmel ver-
bundene libernatirliche Wesen. Aber auch von
einem »Weltbaum« und einem »ZauberfluR« er-
zahlen ihre Mythen und von einem Himmel, der
aus neun aufeinanderfolgenden Spharen besteht.

Bevor ich die »Menschenkinder« von Bawama-
taluo verlieR und wieder die lange Treppe des
»Sonnenberges« hinabstieg, die mich in ihre ei-
genartige, abgeschiedene Welt gefiihrt hatte, bot
sich mir noch die Gelegenheit, Zeuge eines weite-
ren sehr interessanten Brauches zu werden, der
im Leben der Ono Niha ebenfalls bedeutsam war:

Alter Krieger der Ono Niha, der »Kinder der Menschen«
Ein Bewohner des Hafenstadtchens Telukdalam. Auch er
tragt noch immer mit Stolz sein breites Messer




»Megalithische« Kunst von Nias — eine steinerne Ma-
donna
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einer Art »Machtigkeitsspringen« junger Manner,
das hohe athletische Fahigkeiten erfordert und
wohl einmalig auf der Welt ist. Unmittelbar vor
dem Haus des Hauptlings von Bawamataluo steht
ein zwei Meter hoher, aus Steinen errichteter
Turm. Bevor ein herangewachsener mannlicher
Bewohner des Dorfes (und nicht nur dort, sondern
friher Uberall auf der Insel Nias) heiraten darf,
muR er (oder zumindest muBBte er) zum Beweis
seiner Mannlichkeit das hoch aufgetiirmte Hinder-
nis Uberspringen. Auf diesen einzigartigen und &u-
Rerst schwierigen »Reifesprung« bereiten sich die
mannlichen Dorfbewohner von Kindesbeinen an
vor. Schon die Buben uben sich darin, kleine
Steinhaufen zu tberspringen, und je alter und ge-
schickter sie in dieser Kunst werden, desto ho-
here Steinhaufen tirmen sie auf, an denen sie
ihre »Fitness« erproben. Und eines Tages ist es
dann soweit: Zum Zeichen, dal} sie zum Mann her-
angereift sind, missen sie jene Hohe von zwei
Metern in Gestalt eines massiven kantigen Stein-
turms bewaltigen — zweifellos eine athletische
Hochstleistung besonderer Art, die, selbst gemes-
sen an den MaRstaben unserer an sportlichen Re-
korden wahrlich nicht armen Zeit, Bewunderung
abnotigt, zumal wenn man bedenkt, daR ein jeder
sie vollbringen muBte, der in den Kreis der er-
wachsenen Manner aufgenommen werden wollte.
Mit der »Reifeprifung« der Ono Niha ist ein weite-
rer in ihrem Leben wichtiger Brauch verbunden —
der Ritus der Reifefeier. Und die klingt wiederum
in einem groBen Festschmaus aus, zu dem auch
ein nur anlaBlich dieser Feiern gereichtes Mahl
aus Huhnerfleisch gehort.

Die steinerne Kultur, die »megalithische Welt«
von Bawamataluo, Hilisimaetana, Orahili und an-
deren im Binnenland der Insel Nias gelegenen Or-
ten ist im Untergang begriffen, so wie die Sonne
hinter dem Berg, der ihren Namen tragt, nach und
nach versank, als ich die steinerne Treppe hinab-
stieg. Ihr Licht aber UbergieRt jeden Morgen aufs
neue jene Schopfungen aus Stein, die die voran-
gegangenen Generationen der »Menschenkinder«
dort hinterlassen haben. Und diese Denkmaler
werden eines Tages die Archaologen auch auf das
isolierte Eiland locken, um die Zeugen einer gro-
Ren Vergangenheit grindlich zu studieren.

Das groRartigste Denkmal der uralten mega-
lithischen Kultur der Ono Niha dirfte freilich ihre
einstige — schon vor vielen Jahrhunderten verlas-
sene — Hauptstadt Gomo sein, die, von undurch-
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dringlichem Dschungel uberwuchert, irgendwo
auf der Insel verborgen liegt, wohin weder Wege
noch Pfade fuhren. »Lost City«, die »verlorenge-
gangene Stadt«, nennen die Forscher dieses ver-
schwundene steinerne Wunder von Nias. Von der
Welt vergessen ist jedoch nicht nur die megalithi-
sche Metropole, sondern das gesamte stidostasia-
tische Eiland, jene steinerne Welt im grinen
Dschungel, geschaffen von einst schreckenerre-
genden Kopfjagern, die sich selber so poetisch,
beinahe zartlich als »Kinder der Menschen« be-
zeichneten.

Heute sind die Bewohner der Insel Nias Biirger
des volkreichen, mannigfaltigen Staatswesens
der Republik Indonesien. Und zusammen mit de-
ren anderen Voélkern, mit den Bewohnern bedeu-
tend hoherentwickelter indonesischer Inseln wie
Java, Sumatra oder Bali, streben sie nach sozia-
lem und 6konomischem Fortschritt. Zugleich aber
sind sie bemiiht, alle wertvollen Elemente ihrer ur-
alten eigenstandigen Kultur zu bewahren — ganz
im Einklang mit jenem vernunftigen Prinzip, das in
der offiziellen Sprache der Republik Indonesien
»Bhinneka tunggallo ika« heilt: »Einheit aller Mit-
glieder der Gemeinschaft unter Bewahrung der
nationalen Eigenarten und Freiheiten der ihr ange-
horenden Volkerschaften«.

Fir das Bild der Dorfer auf Nias sind zusammenhén-
gende Reihen dicht aneinandergedréngter Dicher cha-
rakteristisch - Séule des »H&uptlingspalastes« in Bawa-
mataluo
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Schén gearbeitete steinerne »Tische« und Steinbdnke
vor dem Palast des Hauptlings der Ortschaft Bawamata-
luo auf der Insel Nias




Vor der Behandlung jeder Krankheit steht eine ge-
zielte Diagnostik. Wahrend sich die Arzte in friihe-
ren Zeiten dabei auf einfachste Mittel beschran-
ken muBten, blieb der treffsichere Einblick ins
Korperinnere des Kranken, ohne diesen aufschnei-
den zu mussen, ein Wunschtraum. Mit W. C. Ront-
gens beriihmter erster Mitteilung »Uber eine neue
Art von Strahlen« (1895) wurde eine neue Etappe
der Diagnostik eingeleitet: »Halt man eine Hand
zwischen den Entladungsapparat und den Schirm
(gemeint ist der Leuchtschirm), so sieht man die
dunkleren Schatten der Handknochen in dem nur
wenig dunklen Schatten der Hand ...«

Die Entwicklung der Computertomographie
(CT) gilt heute als der groRte Fortschritt der Ront-

die Wiedergabe von Bildinformationen unerla-
lich ist, konnte der Ingenieur G. N. Hounsfield zwi-
schen 1967 und 1971 die CT praktisch anwendbar
gestalten und am ersten selbstgebauten Gerat
1971 den ersten Patienten selbst untersuchen.
Hounsfield und Cormack erhielten 1972 fur diese
Mitte der siebziger Jahre routinemaRig in die me-
dizinische Praxis eingefiihrte, die diagnostischen
Maoglichkeiten revolutionierende Geréateentwick-
lung den Nobelpreis fir Medizin.

Neu an diesem ebenfalls auf der Anwendung
von Roéntgenstrahlen beruhenden Prinzip sind 1.
die Uberlagerungsfreie Darstellung von Korper-
querschnitten, 2. die aufgrund einer hervorragen-
den Dichteauflosung mogliche exzellente Weich-

Rainer Kloppel

~ Einblick
Ins Korperinnere

Diagnostik durch Computertomographie

gendiagnostik seit der Entdeckung der Rontgen-
strahlen. Ihre Wurzeln gehen bis 1917 zuriick: Der
Mathematiker J. Radon rekonstruierte seinerzeit
aufgrund von Berechnungen zweidimensionale
Objekte aus einer Vielzahl ihrer eindimensionalen
Projektionen. Nach diesem Prinzip fand der Strah-
lenphysiker A.M. Cormack 1963 einen Algo-
rithmus, mit dem man die Schwachung der Ront-
genstrahlen einer Objektschicht ermitteln und
diese Schicht rekonstruieren kann. Dazu muB
man das betreffende Objekt mit einem diinnen
Strahlenbiindel in der Schichtebene aus vielen
Richtungen durchstrahlen und die jeweilige
Schwachung messen, also viele eindimensionale
Projektionen gewinnen. Cormack fiihrte den Be-
weis hierfur durch einen Modellversuch. Mit Hilfe
der in rascher Entwicklung befindlichen Rechen-
technik, die fir das Erkennen, das Speichern und

teildarstellung, 3. die computergestiitzte Auf-
nahme- und Auswertetechnik und 4. — was freilich
nicht vergessen werden darf — der wegen der um-
fangreichen komplizierten Technik auBerordent-
lich hohe Geratepreis. Die Gerateentwicklung war
von 1971 bis etwa 1978 durch einen geradezu ex-
plosionsartigen technischen Fortschritt gekenn-
zeichnet. Das betraf die Bewegungsform von
Rohre und Detektor bzw. Detektorsystem, die Ein-
fuhrung leistungsfahiger Rechner und damit eine
Verkirzung der Aufnahmezeiten. Das Abtasten
eines Querschnitts und die Bildrekonstruktion
dauerten bei den ersten Geraten 6 bis 10 Minuten,
so daR diese nur am Schadel Anwendung fanden.
Seit Mitte der siebziger Jahre liegen sie im Be-
reich weniger Sekunden, wodurch man nunmehr
Querschnitte von bewegten atemverschieblichen
Oberbauch- und Brustorganen abbilden konnte.
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Nach der Entwicklung von Zusatzgeraten ist eine
herzphasengesteuerte Aufnahmetechnik méglich,
die eine zum Teil recht exakte Diagnostik fiir be-
stimmte Fragestellungen am Herzen und an gro-
Ren GefaRen erlaubt. Die Abtastzeit der modern-
sten Gerate liegt heute bei 1 bis 2 Sekunden. Die
Strahlenbelastung durch eine CT-Untersuchung
ist schatzungsweise mit der einer konventionellen
Rontgenuntersuchung der gleichen Korperregion
vergleichbar.

Ein Computertomograph besteht aus drei
Hauptbauteilen: der Aufnahmeeinheit (Gantry),
dem Steuerrechner und dem Bildrechner ein-
schlieBlich Datenspeicher. Die Rontgenrohre wan-
dert wahrend der Aufnahme kreisformig um den
Patienten, der in der Mitte der Gantry auf einem
speziellen beweglichen Tisch gelagert wird. Eben-
falls kreisformig ist das Detektorsystem angeord-
net; es wandelt die geschwachten Rontgenstrah-
len in elektrische Signale um, die dann vom
Bildrechner verarbeitet werden. Die von den De-
tektoren erfaBten Werte sagen jedoch nur aus,
welche Schwachung die Rontgenstrahlen beim

Rontgenrdhre

v/

e e T
s e e g

Schema der Gantry. (Ubersichtsbild: ruhende Réhre und
Detektoren, Patient wird in Langsrichtung verschoben.
Einzelner CT-Schnitt: kreisférmige Bewegung von Rohre
und Detektoren bei ruhendem Lagerungstisch)
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Passieren der Schicht insgesamt erlitten haben.
Deshalb errechnet der Computer durch Bewerten
der Detektorimpulse, die fir jede Winkelstellung
der Rontgenrohre anders sind, die Dichte fir je-
den Punkt in der entsprechenden Koérperschicht
und baut durch Zusammensetzen der Dichtewerte
das Bild auf. Das errechnete Bild wird auf dem
Monitor am Bedienpult sichtbar und im Speicher
zunéchst kurzzeitig archiviert. Nachdem der Arzt-
die Untersuchung ausgewertet hat, erfolgt die
Langzeitarchivierung der wichtigen Bilder durch
Umbkopieren auf kleine, gut sortierbare, wiederver-
wendbare Datentrager. Nicht alle Informationen
lassen sich gleichzeitig auf dem Monitor darstel-
len, so daR die gespeicherten Informationen zur
Auswertung ausgewahlt werden missen. Von
einem Pult aus werden alle Bauteile des Compu-
tertomographen unter Beobachtung des Patien-
ten von Assistentin und Arzt bedient.

Was erlebt nun der Patient vom schmerzfreien
Blick ins Korperinnere?

Um gleich dichte Organe, z.B. Darm und
Bauchspeicheldriise oder Beckenorgane unterein-



ander sichtbar zu machen, erhalt der Patient vor
der Untersuchung ein stark verdlinntes ge-
schmackskorrigiertes Kontrastmittel zu trinken.
Bildstérende Artefakte durch MetallreiRver-
schlisse, Knopfe, Haarklemmen, Schmuck u. a.
mussen vermieden werden; deshalb wird die zu
untersuchende Korperregion freigemacht. Der Pa-
tient wird im allgemeinen in Rickenlage mit nach
oben gestreckten Armen auf den Untersuchungs-
tisch gelegt und in die Gantry eingefahren. Die
Einstellung der betreffenden Korperregion erfolgt
entweder anhand markanter Punkte (Becken-
kamm, Augenhéhlenunterkante) durch die Assi-
stentin oder mittels eines sogenannten Uber-
sichtsbildes. Hierzu wird der Patient bei festste-
hender Rontgenrohre in Langsrichtung 30 bis

Am Bedienungspult des Computertomographen in der
Strahlenklinik der Medizinischen Akademie Dresden, im
Hintergrund die Aufnahmeeinheit (Gantry)

50 cm rasch durch die Gantry gefahren, so daR
der Arzt anhand dieses Ubersichtsbildes die inter-
essierende Region und damit den ersten Schnitt
einstellt, z. B. Zwerchfell oder bestimmte Wirbel.
Dann erfolgt die systematische Untersuchung, die
im allgemeinen aus 10 bis 20 einzelnen CT-Schnit-
ten besteht (s. Abb. S. 258). Ruhelage und Befol-
gen des von der Assistentin gegebenen Atemkom-
mandos sind selbstverstandliche Voraussetzun-
gen fur eine erfolgreiche Untersuchung. Wahrend
der Aufnahmeserie legt der Arzt den Schichtab-
stand, die VergroRerung und andere aufnahme-
technische Parameter entsprechend der vom
Uberweisenden Arzt gestellten Frage fest. Mitun-
ter machen sich zusatzliche MaRBnahmen erforder-
lich, z. B. das Umlagern des Patienten oder eine
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Oben: Normaler Schnitt durch das GroBhirn (innen: Hirn-  Unten: Schnitt durch die Oberbauchorgane — Leber- und
wassersystem — schwarz, GefédBverkalkungen — weiBe  Nierenzysten (der weie quadratische MeBpunkt zeigt in

der rechten unteren Bildecke eine waBrige Dichte —

Punkte)
3 HE - an)




Kontrastmittelinjektion. Anhand der nachweisba-
ren bzw. ausbleibenden Kontrastanhebung (Dich-
teanstieg) nach der Injektion 1Bt sich durchblute-
tes von nichtdurchblutetem Gewebe abgrenzen.
Nach Untersuchungsende, mitunter auch nach
Untersuchung mehrerer Patienten hintereinander,
widmet sich der Arzt der Auswertung, wobei wie-
derum unter Berticksichtigung der klinischen Fra-
gestellung die diagnostisch aussagekraftigen Be-
funde herausgearbeitet, diese Bilder fotografiert
und auf magnetische Kleinspeicherplatten umko-
piert werden. Trotz der umfangreichen Technik
bleibt das Stellen der Diagnose eine individuelle
Leistung des Arztes. Diese ist abhangig von sei-
nem theoretischen Wissen, seinen Fahigkeiten
und Erfahrungen. Die hin und wieder anzutref-
fende Vorstellung einer »Computerdiagnose« ist
also absolut falsch. Zentrales Auswertekriterium
sind die Absorptionswerte der Strukturen, so da
anhand veranderter Dichtewerte des gesamten
Organs oder bestimmter Areale oder auch anhand
zusatzlicher, nicht in das Normalbild passender
Veranderungen von charakteristischer Dichte
zahlreiche Krankheiten diagnostiziert werden kon-
nen. In der definierten Dichtewertskala besitzen
z. B. Wasser 0 HE (Hounsfield-Einheiten), Luft
—1000 HE und Knochen + 1000 HE. Die Hirn-
dichte liegt normalerweise bei 35 HE, die Leber-
dichte bei 50 bis 60 HE, die von Blut bei 40 bis
60 HE, die der Muskulatur bei 50 HE und die von
Fettgewebe bei — 100 HE.

Einige diagnostische Maoglichkeiten und Gren-
zen der Computertomographie sollen nun im fol-
genden fir die einzelnen Korperregionen aufge-
zeigt werden:

o Kopf: Am Gehirn lassen sich graue und weilRe
Masse unterscheiden. Traumatische Veranderun-
gen, z. B. Einblutungen (60 HE) in die Hirnmasse
und das Hirnwassersystem, verdrangende Blut-
ergusse zwischen knéchernem Schédel und Hirn-
masse, aber auch Geschwiilste und deren Absied-
lungen sind im allgemeinen erkennbar und exakt
lokalisierbar. Fir eine genaue HirngefaBdiagnostik
ist die CT dagegen ungeeignet. Diese bleibt wei-
terhin der Angiographie (GefaRdarstellung) vorbe-
halten, insbesondere zur Operationsplanung. Auf-
grund von Abbau- und Auflésungsprozessen
nehmen Blutergisse — und das gilt fir jede Kor-
perregion — unterschiedliche Dichtewerte an, so
daR eine Aussage Uber das Alter dieser Verande-
rungen moglich ist bzw. daraus auf den Zeitpunkt

der Blutung mit einer Genauigkeit von einigen Ta-
gen geschluBfolgert werden kann.
Oberflaichennahe Verdnderungen im Nasen-Ra-
chen-Raum und im Augapfel sind direkt oder indi-
rekt (durch Spiegelung) sichtbar, wohingegen die
Tiefenausdehnung von Geschwiilsten und Fremd-
korperlokalisationen (z. B. Luftgewehrkugeln) ins-
besondere hinter dem Augapfel nur computer-
tomographisch bestimmbar sind. Metallische
Fremdkorper fuhren zu den bereits genannten
Bildstorungen. Bei Erkéaltungsinfekten einschlieB-
lich Schnupfen besteht selbstredend kein Erfor-
dernis zur CT.
® Brustkorb: In diesem Bereich ist die CT von
geringem allgemeinem Interesse; hier behalten
konventionelle Ubersichtsaufnahme und Schirm-
bildrontgen ihre Bedeutung. Nach eingehender
Uberpriifung durch ein Spezialistenteam werden
bestimmte Herzfehler der Computertomographie
zugefihrt. Die CT eignet sich besonders zur un-
blutigen Verlaufskontrolle, z. B. nach Herzopera-
tionen. Herzkatheteruntersuchungen sind dann
meist nur unmittelbar zur Operationsplanung er-
forderlich. AuRerdem besitzt die CT Bedeutung in
der Diagnostik von Lymphknoten, die sich zwi-
schen Brustbein und Wirbelsdule verstecken.
Brustdrisen- und Lungenkrebs werden allerdings
auch mittels CT nicht frihzeitiger entdeckt.
® Bauchorgane: Neben Hirnuntersuchungen stel-
len die Untersuchungen des Oberbauchs, also von
Leber, Milz, Bauchspeicheldriise und Nieren, das
Haupteinsatzgebiet der CT dar. Zysten lassen sich
aufgrund ihrer niedrigen Dichte ahnlich wie Was-
ser diagnostizieren. Geschwiilste, auch Tochter-
geschwiilste der Leber (stark um 30 HE schwan-
kende Dichte), sind erkennbar, jedoch nicht
immer von gutartigen Leberveranderungen, wie
etwa Blutschwammchen, zu unterscheiden. Hier
ist das Kontrastmittelverhalten hilfreich. Es ist
2. B. auch unerlaBlich fir die Unterscheidung von
bereits nekrotischen (abgestorbenen oder selbst
verdauten) Abschnitten und noch funktionstichti-
gen Abschnitten der Bauchspeicheldriise im Rah-
men der akuten Entzindung. Nur die letztgenann-
ten Areale zeigen eine Kontrastmittelanreiche-
rung, die abgestorbenen werden nicht durchblu-
tet. Bauchspeicheldriisenkrebse sind gleich dicht
wie das Muttergewebe. Sie werden im allgemei-
nen erst erkannt, wenn sie die Organgrenzen
Uberschritten haben. Zuvor bereiten sie ja auch
keine Beschwerden. Funktionsstérungen, wie In-
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Oben: Schwere akute Bauchspeicheldrisenentzindung  Unten: Bésartige Beckengeschwulst (Zerstorung der lin-
nach der Kontrastmittelinjektion (Kontrastierung der  ken Beckenschaufel und erheblicher Weichteilanteil der
noch funktionstichtigen Oraanreste — helle Strukturen) Geschwulst)




sulinmangel bei der Zuckerkrankheit und Ausfall
von Verdauungsfermenten, verandern das Organ
nicht und sind daher auch nicht mit bildgebenden
Verfahren sichtbar zu machen. Nieren- und Gal-
lensteine werden oft nur zuféllig dargestellt.

Die Computertomographie wird auch genutzt,
um unter Sichtkontrolle (Situationsquerschnitte)
bestimmte Krankheitsprozesse mit einer ganz fei-
nen Nadel zu punktieren: einmal, um Gewebspro-
ben, etwa von Geschwiilsten, zu entnehmen, und
zum anderen zur Entlastung von groRen Zysten,
z.B. an den Nieren, was friher operativ erfolgte.

Die Diagnostik von Hohlorganen mit einer Peri-
staltik und einem nicht exakt zur Korperquer-
schnittsebene definierbaren Verlauf (z. B. Speise-
rohre, Magen, Darm, Harnleiter und Gallenwege)
ist computertomographisch nicht befriedigend
moglich. Die kleinen inneren Geschlechtsorgane
des Beckens lassen sich trotz reichlich getrunke-
nen Kontrastmittels zur Markierung des Darms oft
nicht darstellen.

o Skelett: Die Knochenbruchdiagnostik erfolgt
nach wie vor in gewohnter Weise konventionell
rontgenologisch, d. h. im allgemeinen in den Poli-
kliniken und Ambulanzen. In allen Kérperregionen
besitzt aber die CT groBe Bedeutung fir die pra-
operative Ausbreitungsdiagnostik der insgesamt
seltenen Knochengeschwiilste. Knochen- und
Weichteilanteil der Geschwulst, GroRe und Bezie-
hungen zu Nachbarorganen kénnen ubersichtlich
abgebildet werden. Somit lassen sich AusmaR
und zu erwartende Probleme wahrend der Opera-
tion vorweg erkennen.

e Bestrahlungsplanung: GroRBe Bedeutung hat
die CT auch fiir die exakte und individuelle Pla-
nung der Strahlenbehandlung erlangt, z.B. zur
Bericksichtigung der individuellen Schwachungs-
eigenschaften jedes Organabschnitts, zur exakten
Lokalisation dieser Organe und der Geschwulst
bei Aufnahme des individuellen Korperquer-
schnitts mit unverzerrter Darstellung aller Organe,
zur Festlegung und Kontrolle der Bestrahlungsfel-
der.

Die computertomographischen Maglichkeiten
sind derzeit wesentlich groRer, als die vorhandene
Geratekapazitat Untersuchungen erlaubt. Daher

wird im allgemeinen auf eine moglichst breite
Ausschopfung bislang bewahrter, ebenfalls risi-
koarmer und den Patienten wenig belastender
bildgebender Verfahren orientiert, damit die CT
Problemfallen vorbehalten bleibt. Unter konkreter
arztlicher Fragestellung missen vom CT-Befund
wesentliche, die Behandlung beeinflussende Ent-
scheidungen zu erwarten sein, um die Geréateka-
pazitat nicht durch unnotige Untersuchungen zu
blockieren. Eine gute Zusammenarbeit zwischen
dem behandelnden Arzt und dem Radiologen ist
daher fir eine optimale Diagnostik unerlaBlich.
Ein zweckmaéRiger Einsatz der CT verkiirzt die Dia-
gnosezeiten und kann das Krankheitsstadium pra-
zisieren. Freilich sind weiterfihrende, dann oft
nicht mehr schmerzfreie Untersuchungen unter
Umstanden im Ergebnis der CT-Untersuchung
noch erforderlich.

Unbestritten hat die Computertomographie die
Diagnostik von Krankheiten revolutioniert, sie er-
setzt aber damit nicht bewahrte Verfahren, z. B.
Magen-Darm-Untersuchungen oder die massen-
haft anfallenden Knochen- und Gelenkuntersu-
chungen in der Unfall- und Rheumadiagnostik.
Wenn man andererseits die unterschiedlichen Be-
zugsebenen der verschiedenen hochmodernen
bildgebenden Verfahren in der Rontgendiagnostik
bericksichtigt (CT: Absorptionseigenschaften der
Rontgenstrahlen durch unterschiedliche Gewebe;
Echographie: Schallreflektivitat der unterschiedli-
chen Strukturen; Kernspinresonanztomographie:
Verhalten der Atome im magnetischen Feld), so
ist bereits heute abzuschatzen, daR sich diese
neuen Verfahren mit ihren wiederum neuen dia-
gnostischen Moglichkeiten und Grenzen in der
medizinischen Praxis zweckmaRig erganzen wer-
den. Beispielsweise sind Ultraschalluntersuchun-
gen fur die Gallendiagnostik hervorragend geeig-
net, wo die CT nahezu versagt. Der EinfluR der
Kernspinresonanztomographie auf das diagnosti-
sche Konzept der einzelnen Krankheiten ist heute
allerdings noch nicht in allen Konsequenzen abzu-
sehen. Fest steht jedoch, daB die Weiterentwick-
lung aller digitalen radiographischen Verfahren
zukinftig im Vordergrund der medizin-techni-
schen Forschung stehen wird.

Die computertomographischen Aufnahmen wurden in
der Radiologischen Klinik der Karl-Marx-Universitét Leip-
zig angefertigt
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Renate Plose

1839

Umsturz
von Raum und Zeit

Ungeheures, ja Unglaubliches wird geschehen.
Daruber sind sie sich alle einig, die an diesem
7. Dezember 1835 zusammenstromen, um Zeuge
ratselhafter, schier unfaRBbarer Bewegungs-
maéchte zu werden. Dicht gedrangt stehen sie von
Nirnberg bis Furth. Nichts soll ihnen entgehen —
denn schon der Anblick der Dampfmaschine hat
sie in Erstaunen und Erschitterung versetzt: Die-
ses ratselhafte technische Ungetim, das raucht
und qualmt, einem fossilen Riesentier ahnelt, wird
dennoch der schwachen Hand seines Wagenlen-
kers gehorchen. Welch ein Triumph des menschli-
chen Geistes, der nun fir sie alle eine erkennbare,
Uberwaltigende Gestalt angenommen hat!

Dabei haben sich die Birger der beiden Stadte
Nirnberg und Firth diesen Dampfwagen auf
Eisenschienen durchaus vorzustellen versucht. In
Journalen und Bichern ist ihnen die Eisenbahn
als das »groRte Wunderwerk« angepriesen wor-
den, das da seit fiinf Jahren auf der Strecke zwi-
schen Liverpool und Manchester iiberzeugende
Triumphe feiert. Sobald jedoch ihre Birgermei-
ster, Stadtverordneten und Kaufleute ernsthaft zu
recherchieren begannen, um die Vorziige daraus
auch selbst zu nutzen, scheinen sie allesamt in
einen unheimlichen Strudel gerissen, wobei sie
nur ahnen, wie sehr die Folgen dieser phantasti-
schen Erfindung die Lebensweise vieler Men-
schen verandern wird. Die Hellsichtigen freilich
sehen einen Zusammenhang zwischen den revolu-
tionaren Weltereignissen und der spirbar werden-
den Industriellen Revolution — mit ihrer handgreif-
lichen Kronung, der Dampflokomotive: Sie spre-
chen von einer »neuen Welt«, die seit 1830 die
Menschheit in »neue Gleise« fortreile.
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Eréffnung der ersten deutschen Eisenbahn zwischen
Niirnberg und Fiirth am 7. Dezember 1835 (Ausschnitt)
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Die Mehrheit der Niirnberger und Firther Kauf-
leute, geschaftstichtig, aber vorsichtig abwagend
und mit wenig Neigung zu reflektierender Weltbe-
trachtung, hatte zunachst nur mit Skepsis jene Ar-
tikel gelesen, mit denen die »Allgemeine Hand-
lungszeitung« seit 1832 unermidlich fir die
Grindung einer Aktiengesellschaft warb, die die
Eisenbahnlinie zwischen den beiden Nachbarstad-
ten finanzieren sollte. Indem aber die Zeitung an
die Denkweise der Kaufleute, deren Handelskon-
kurrenz und Planung lohnender Absatzméglichkei-
ten, anknipfte, mochte sie viele Blrger iberzeu-
gen. Das Eisenbahnprojekt, so war zu lesen, habe
eintragliche Vorzige fir beide Stadte, fir ihren
starken Handelsverkehr. Es sei auRerdem leicht zu
verwirklichen. In ganz Deutschland gebe es kei-
nen Ort mit so idealen Voraussetzungen; denn
das vorgesehene Terrain habe keine Unebenhei-
ten. Und dann sei dieses Projekt nur ein Plan von
vielen. PreuBen beispielsweise wolle eine Eisen-
bahn von Kéln nach Minden und von Elberfeld
nach Dusseldorf bauen lassen, Sachsen plane
eine Strecke von Leipzig nach Dresden. Darum
tue Eile not, wenn es den Nirnbergern und Fiir-
thern vorbehalten bleiben solle, einen »kleinen
ruhmvollen Anfang zu groRBeren Unternehmun-

Plan des preuBBischen Teils der Eisenbahn Kéln—Antwer-
pen, 1833
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gen« — die Er6ffnungsstrecke eines grof3en Eisen-
bahnnetzes — zu wagen. Schlieflich wurden der
Nutzen und die Kosten aufgerechnet, die in der
schnellen, billigen und sicheren Expedition von
Personen, vor allem aber von Waren bestiinden:
fir Lebensmittel, Getreide, Holz, Steine, die rund
20000 Zentner an Handlungsgitern, die jahrlich
tber Firth nach Frankfurt am Main und Kitzingen
transportiert wurden. Die Kosten des Bahnbaus
(172000 Gulden) seien gering, Personen und Wa-
ren konnten fir die Halfte des bisherigen Tarifs
befordert werden — als Reingewinn aber sei eine
Gesamtverzinsung des Kapitals von 12%,% zu er-
warten.

Die Argumente der »Allgemeinen Handlungszei-
tung« waren in beiden Stadten lebhaft umstritten,
sie verdrangten jedes andere Thema. Die Zeitung
wurde zum Forum, in dem das Fir und Wider des
Eisenbahnprojekts erwogen, uber Baukosten,
Streckenfihrung und Gewinn diskutiert, Gber die
Schwierigkeit der Steinkohlebeschaffung beraten
wurde. Es zeugte von birgerlichem Selbstbe-
wuBtsein, wenn sich die Befirworter des Bahn-
baus an die konigliche Regierung wandten, um sie
mit dem Hinweis auf die breite 6ffentliche Zustim-
mung fir die »groBe Nationalunternehmung« zu



gewinnen. Indessen fanden sich 154 vermdgende
Geschaftsleute, Unternehmer und Stadtbeamte,
die zusammen mit 53 auswartigen Teilnehmern
nicht weniger als 132000 Gulden aufbrachten.

Aber auch auf den Bierbanken wurde diskutiert.
Die Lohnkutscher, Boten, Spannfuhrleute, Wa-
genbauer, Schmiede bangten um ihr Einkommen,
sahen sich schon arbeits- und brotlos.. Erregt
wurde auch das neuartige technische Material
besprochen, das zwischen den Feldern und Wie-
sen ausgebreitet lag: Ob denn der Bahndamm im
Nurnberger Sand einen Halt habe? Es konnten
Schienen gestohlen oder von den Kutschern zer-
stort werden! AuRerdem werde die Dampfloko-
motive nicht fahren kénnen, weil es keinen deut-
schen Wagenlenker gébe. Zuletzt wirde gewi®
niemand mit der Eisenbahn fahren wollen, weil
das Leben der Reisenden durch die enorme Ge-
schwindigkeit in Gefahr komme, ganz abgesehen
davon, daR die Folgen des starken Luftzugs zu be-
furchten seien und die Tiere auf den Weiden
scheu wirden.

Wenn sich hierin nur mangeinde Erfahrung im
Umgang mit der Technik ausdrickte, so war das
medizinische Gutachten des bayrischen Oberme-
dizinalkollegiums geradezu von Voreingenommen-
heit gepragt: Vor dem »schnell dahinfahrenden
Dampfwagen« misse dringlich gewarnt werden,
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Adolph von Menzel, Aus seinem »Skizzenblock«

weil die Passagiere und gleichermaRen die Schau-
lustigen durch seine Bewegung ein »delirium fu-
riosum« erleiden konnten — die Bahnstrecke
misse also mit einem hohen Bretterzaun einge-
falt werden.

Dennoch haben sich schlieBlich Nirnberger
und Firther mit den Gegebenheiten des Bahn-
baus abgefunden. Sie empfinden diesen als ein
Symptom der nervésen Ungeduld des Zeitalters,
ein notwendiges Ubel, das die Englander nun ein-
mal auf die Menschheit gebracht haben. —

Jetzt ist der groBe Tag gekommen. Funf Zeitun-
gen haben die Eréffnungsfeierlichkeiten angekiin-
digt; die Bedenken und Einwande sind vorerst bei-
seite geschoben. Lange vor der Zeit sind die
Einwohner Nirnbergs und Firths zusammen mit
vielen Fremden herbeigestromt, um die Bahn
ganz aus der Nahe zu betrachten. Da stehen also
die neun Personenwagen in der vertrauten gelben
Farbe der Postkutsche: drei Wagen der 1.Klasse
mit Messingbeschlagen, vergoldeten Griffen, gro-
Ren Fenstern aus Glas, die Sitze mit blauem Tuch
ausgeschlagen — eleganter als die englischen Wa-
gen, versichern die Kenner; und dann gibt es vier
ebenfalls iberdeckte Wagen der 2. und zwei of-
fene Wagen der 3. Klasse.

Wie sehr auch die solide Ausfihrung dieser
Wagen bestaunt und gelobt wird, so ist doch das
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Ziel der Bewunderung aller die englische Lokomo-
tive, die der Nirnberger Lackierer Pohl griin ange-
strichen hat. Dieses Wunderwerk aus Newcastle,
dessen Anschaffung 13930 Gulden verschlungen
hat, wiegt sechs Tonnen und besitzt zehn Pferde-
starken. Das Fahrgestell mit sechs Radern tragt
einen auffallend groRen, langgezogenen Zylinder,
der den Dampfkessel birgt und iber dessen Stirn-
front ein hoher Schornstein aufragt. Unmittelbar
hinter dem Dampfwagen ist ein kleiner Kohlenwa-
gen, der Tender, angekoppelt. Einige, die alles ge-
nau betrachtet haben, versuchen die Maschine zu
beschreiben. Sie sprechen von einem »schnau-
benden Ungeheuer« mit eiserner Stirn, von einem
»hungrigen Drachen«, dessen Antriebskraft mit
dem »schnaubenden Ausatmen eines riesenhaf-
ten, antediluvianischen Stieres« vergleichbar sei.

Fast ebensoviel Aufsehen wie »Der Adler«, so
heiBt die Lokomotive, erregt der »regierende
Geist der Maschine«, der Bezwinger »der in ihr
zur ungeheuren Kraftwirkung vereinigten Ele-
mente« — der englische Lokomotivfiihrer William
Wilson. Gespannt verfolgen die Zuschauer jede
seiner Bewegungen, ob und wie er die Steinkohle
schaufelt, zu welchem Zeitpunkt, in welcher
Menge er sie auf den Herd wirft. Er ist die Sym-
bolfigur einer hoheren Stufe der Weltgeschichte.
»Wer mochte in einem solchen Mann nicht den
ganzen Unterschied der modernen und alten wie
der mittleren Zeit personifiziert erblicken«, rihmt
das Stuttgarter nMorgenblatt«. Dieser Mann ver-
sinnbildlicht den neuen Glauben an den menschli-
chen Geist, an seine Macht Gber die Technik, die
so unvergleichlich erscheint, daR daneben »alle
Produkte der Poeten, der Maler und Philosophen«
verblassen. Auch die Aktionare sind von seiner
Bedeutung iiberzeugt. Sie zahlen ihm das gefor-
derte Gehalt von jahrlich 1500 Gulden, wéahrend
sich der Leiter der Bahngesellschaft mit 1200 Gul-
den immer noch gut bezahlt glaubt.

Man moéchte meinen, daR die Begeisterung der
Menge kaum mehr zu steigern sei. Und doch, so
versichern spaterhin Augenzeugen, als die »maje-
statische Fahrt« begann, als der »Feenzugg, einer
»Windsbraut« ahnlich, durch die weite Ebene
»flog«, habe die Stimmung an Delirium gegrenzt.
Die vielbeneideten Passagiere, die die Fahrt erle-
ben, genieBen die ungewohnte Bewegung. Es
kommt ihnen vor, als drehten sich »Baume, Felder
und Dorfer um den Wagen«, andere finden, da
die Landschaft »wie ein Wassersturz« vorbei-
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sause. Und nur einen Augenblick, so meinen sie in
der Erinnerung, habe der Zug fiir die 20000 FuB
(6 km) lange Strecke gebraucht. Der Augenblick —
so lang, um eine Prise Tabak zu genieRen — hat
neun Minuten gewahrt. Diese Erfahrung ist so
phantastisch, daR viele mit »planetarischer«
Schnelligkeit zu fliegen vermeinen, denn ihr ge-
brauchlicher MaRstab ist noch der bislang bliche
Zeitaufwand fur die Bewegung.

Die Reisenden versuchen nun, den soeben er-
lebten Zeitgewinn zu erfassen, und meinen, wenn
sie nur die Eisenbahn besteigen, sparten sie Zeit.
Deshalb nennen sie den Dampfwagen eine
»Lebensverlangerungsmaschine«. Tausendfaltige
Maoglichkeiten scheinen sich ihnen zu bieten, die
so erworbene Zeit zu nutzen. Sie mochten sich bil-
den, mochten genieRen, wollen alles tun, um
glucklicher, vollkommener — vor allem aber ver-
mogender zu werden.

Der Raum, der sich fur sie in der zeitlich bemes-
senen Bewegung erschliet, ist so groB, daB kein
bekanntes MaR ausreicht, um das neue Verhéltnis
zu benennen. Plétzlich scheint alles Unmdgliche
moglich zu werden, so ermutigend ist das eben
erlebte Raum-Zeit-Gefuhl. Da werden alte
Menschheitstraume wieder lebendig, vertraut und
nah. Auch die schone Illusion der groBen Volker-
harmonie wird neu beschworen, scheint moglich
geworden durch die Lokomotive, diese »Volks-
wohlfahrts- und Bildungsmaschine«. Hinter dieser
Vorstellung atmet die humanistisch-demokrati-
sche Utopie, die die Technik in den Dienst des
ganzen Volkes, der ganzen Menschheit stellen
mochte: Sie soll durch Wissenschaft, Industrie,
Handel, schlieRlich auch Kunst »veredelt« und be-
fahigt werden, ohne Selbstsucht und Nationai-
eitelkeit, ohne Not und Krieg, ohne Zwietracht der
Volker zu leben.

Den Skeptikern freilich stockt der Atem. Wie
denn, wenn die Geschwindigkeit alle Entfernun-
gen vergessen |alt, wenn sich Lage und AusmaR
der vertrauten Gegenstande und Raumlichkeiten
verandern, die Abstdnde sich gewaltig verkir-
zen — dann sind die Elementarbegriffe des Da-
seins in Frage gestellt, schwanken die Vorstellun-
gen von Raum und Zeit.

Der Geschéaftssinn der Kaufleute ist weniger
kompliziert. Sie konnen jetzt ihre Waren in groRen
Mengen und ohne die Umstandlichkeit der tradi-
tionellen Transportmittel rasch, sicher und vor al-
lem wohlfeil beférdern. Die Nirnberger und die



Fiarther mit ihrem umfangreichen Kolonialwaren-
handel sind nun konkurrenzfahiger als die Regens-
burger und die Wiirzburger Handelsherren. lhre
eigene Lebenszeit scheint ihnen plétzlich als zu
kurz bemessen angesichts der profitablen Mog-
lichkeiten, die ein kunftiges Eisenbahnnetz fiir ihre
Geschéfte bedeuten kann.

Weitaus unbefangener, als die Aktionare zu hof-
fen gewagt haben, bemachtigen sich die werktati-
gen Schichten der Eisenbahn. |hnen geféllt die
neue Geschwindigkeit, das ungewohnte Beieinan-
der von arm und reich auf engstem Raum, wenn
auch durch Wagenklassen getrennt. Wer nur ein
paar Groschen ubrig hat, kauft sich ein Dampfwa-
genbillett. Sonntags fahrt der Bauer neben den
Dienstmadchen spazieren, sie amusieren und er-
holen sich. Vor allem aber nutzen die Stadter die
Bahn. Die Marktfrauen, Boten urd Lasttrager kon-
nen durch den billigen Tarif ihre Krafte und
Schuhe sparen. Schiiler und Geschéftsleute aus
Firth fahren zur Schule, zur Borse nach Nirnberg.

Das Gesghaft mit der Eisenbahn floriert. Neue
Berufe, aber auch neue Erwerbsmoglichkeiten

Vor Abfahrt eines Zuges. Gemélde aus dem Jahre 1844
von J. Munch

entstehen. Aus Lohnkutschern werden Heizer,
Kassierer, Kontrolleure, aus Schmieden, Schlos-
sern, Wagenbauern werden Mechaniker, Techni-
ker, Lokomotivaufseher. Zufrieden sind auch jene
Handwerksmeister mit ihren Gesellen, deren Ge-
werbe geeignet ist, dem Eisenbahnbau zuzuarbei-
ten. Das sind die Drechsler, Sattler, Nagel-
schmiede. Sie alle reparieren, bauen sogar die
Waggons nach englischen Vorlagen. Findige Ge-
schaftsleute nutzen die gesellschaftliche Anzie-
hungskraft des neuen Verkehrsmittels und Uber-
schwemmen den Markt mit Artikeln, die durch
Namen und Abbild der Nirnberg-Flrther Eisen-
bahn besonders geschmiickt sind und vom
»Dampfbier« bis zu den verzierten Bordiren der
Sonnenschirme reichen. Beglickt resimiert Di-
rektor Johannes Scharrer in der Generalversamm-
lung von 1836 das lberwaltigende Ergebnis des
Unternehmens: 449000 Personen sind befdrdert
worden, was einem taglichen Besuch von
1230 Personen entspricht. Die ausgeschittete Di-
vidende betragt 20%. Die Investitionen der Aktio-
nare machen sich bezahit.
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Nirnberg ist nun.in aller Munde. Der unglaubli-
che Geschéftserfolg I6st ein allgemeines Eisen-
bahnfieber aus und setzt nicht allein jene Gemd-
ter in Bewegung, »die nur halbwegs fir Prozente
Sympathie haben«. Die Nurnberg-Further Eisen-
bahn, die nun mit allergnadigster Erlaubnis des
bayrischen Souverans die »Ludwigs-Eisenbahn«
genannt wird, ist auch fir Sachverstandige ande-
rer Eisenbahngesellschaften von Interesse. Sie ist
die Probe- und Musterbahn.

Es ist wiederum Johannes Scharrer, der durch
das Informationsbedurfnis der Bahninteressenten
angeregt wird, sich der vielfaltigen Schwierigkei-
ten zu erinnern, die die Initiatoren zu iberwinden
hatten. Da gab es zunachst den langen Kampf um
die Konzession der Bahn. Vergebens hatte der
bayrische Oberbergrat Joseph von Baader vor
21 Jahren bereits fir solch ein Projekt geworben;
sein Bauentwurf war ungenutzt geblieben. Verge-
bens hatte ihn der unermiidliche Eisenbahnpropa-
gandist Friedrich List zu unterstitzen versucht;
der Widerhall, den diese Aufrufe fanden, stieR zu-
gleich auf erbitterten Widerstand. Der bayrische
Adel, durch das Hambacher Fest aufgeschreckt,
witterte in der Tatkraft der Blrger eine standige
Gefahr. SchlieBlich aber vermochten die Magi-

Adolph von Menzel, Herr im Coupé, 1859
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strate der beiden Stadte, gestitzt auf einfluRrei-
che Nirnberger GroBkaufleute und Manufaktur-
warenhandler, die Verbindungen zum koniglichen
Hof besaRen, den Bau der Bahn durchzusetzen.

Dann aber mufRten Schwierigkeiten ganz ande-
rer, bislang nicht bekannter Art bewaltigt werden,
die aus der »Neuheit der Sache und dem Mangel
an Erfahrung« erwuchsen. Das waren die vielen
technischen Probleme des Unternehmens. Die Ak-
tiengesellschaft hatte sich durch ihre bevollmach-
tigten sechs Direktoren schnell darauf geeinigt,
daB die Lokomotive nur aus dem Ursprungsland
der Eisenbahn bezogen, auch ein englischer Ma-
schinenfuhrer angefordert werden musse. Eine
weitere Frage war: Welcher Ingenieur konnte den
Eisenbahnbau leiten? Niemand in Deutschland
hatte sich bisher auf diesem Gebiet ausprobieren
konnen. Die Abhangigkeit von den Technikern
Englands traf die sparsamen Handels- und Manu-
fakturbirger schwer, so daR sie ihre Finanzschwa-
che gern hinter patriotischen Phrasen verbargen.
Sie waren erleichtert, als sich ein Ingenieur fand,
mit dem sich seine deutschen Kollegen kaum ver-
gleichen lieRen: Er hatte die Polytechnische
Schule in Paris besucht, kannte jedoch auch Nord-
amerika und England und hie Paul Denis.

Naturlich ergaben sich Sprachschwierigkeiten,
als die Direktoren mit George Stephenson, dem
»Papst der Ingenieure«, verhandelten. Obwohl der
englischen Sprache machtig, versagten sie vor
den Begriffen der neuen Technik. Da halfen keine
deutschen Ubersetzungsversuche, die eine Loko-
motive »fortschaffende Maschine« oder einen
Tender »Munitionswagen fiir Kohle und Wasser«
nannten. Die technischen Begriffe der englischen
Maschine muBten auf Englisch gelernt und ins
Deutsche ibernommen werden.

Sehr kompliziert war die Beschaffung von
Schienen und Chairs. Es gab keine bayrische
Firma, die in der Lage war, Eisenschienen herzu-
stellen. Als die konigliche Staatsregierung den
Eingangszoll fir englische Schienen nicht erlas-
sen wollte, bewiesen die Kaufleute kapitalisti-
schen Geschaftssinn: Sie annoncierten in fihren-
den Zeitungen und baten erfolgreich um Mindest-
angebote fir 3000 Zentner gewalzter Schienen
und 1200 Zentner Chairs — die Ware sollte billig,
aber von gediegener Qualitdt sein, und sie sollte
schnell geliefert werden.

Am schwierigsten aber erwies sich das Problem
der Kohlebeschaffung. Obwohl eine »Aktienge-



sellschaft zur Auffindung von Steinkohle in der
Gegend von Nirnberg« gegriindet wurde, muBte
die Kohle aus den westlichen Gebieten des Deut-
schen Bundes, aus Eschweiler und Saarbricken,
bezogen werden. Der teure Transport veranlate
die Aktionéare zu einer, wie sie hofften, voriiberge-
henden Losung: einem sich abwechselnden Loko-
motiv- und Pferdebetrieb. Der Dampfzug fuhr
morgens um sieben Uhr von Firth nach Nirnberg
und nachmittags zweimal in" beiden Richtungen.
AuRerdem aber besorgten elf Pferde die weiteren
acht Fahrten von acht bis zwoélf Uhr vormittags
und von drei bis sechs Uhr nachmittags.

Das Ergebnis der Mihen spiegelt sich im Be-
richt eines wirttembergischen Sachverstandigen
vom 15. April 1836 wider: »Die eisernen Leitschie-
nen stammen von Neuwied, die guReisernen
Schienen von Regensburg (d.h. von Taidendorf
bei Regensburg). Der Pferdepfad ist auf die ganze
Bahnlange von 3 FuR Breite gepflastert.« Und Jo-
hannes Scharrer, ehemals zweiter Nirnberger
Birgermeister, nunmehr produktivster Direktor
der »Ludwigs-Eisenbahn« und zugleich Direktor
der Nirnberger Polytechnischen Schule, beendet
sein Resimee mit dem Blick auf die menschliche
Produktivkraft: Die unbekannte Technik sei von
Mannern bewaltigt worden wie den unermidli-
chen Initiatoren, dem klugen Ingenieur Denis, den
angeworbenen Mechanikern und Technikern, den
Nirnberger und Firther Handwerksmeistern mit
ihren Gesellen und Lehrlingen und nicht zuletzt
den zahlreichen Tagelohnern aus der landlichen
Umgebung.

Fur die Aktionare gilt es nun aber, das urspriing-
lich weitergedachte Projekt zu verwirklichen. Sie
wollen die Eisenbahnstrecke fortfiihren. Dann
namlich wirden beide Stadte zu einem Knoten-
punkt des Binnenhandels zwischen Main und Do-
nau, zu einem Transitplatz des GroRBhandels zwi-
schen West- und Osteuropa aufbliihen. Zunachst
soll die Eisenbahnlinie von Firth nach Kitzingen
und Wirzburg, von Nirnberg nach Regensburg
erweitert werden. Die Bilanz der Musterbahn —
1837, im zweiten Jahr ihres Betriebes, wurden
467000 Personen beférdert und eine Dividende
von 17,5% ausgeschittet — ist so Uberzeugend,
daR man in Wirzburg und Regensburg die Aktien
schon zeichnet. Es gibt Modelle, Kostenvoran-
schlage, Gutachten und wiederholte Petitionen an
den koniglichen Hof in Miinchen.

Dort aber ist der Widerstand erbitterter denn je.
Die koniglich-bayrische Staatsregierung, die die
rkostspielige Nirnberger Spielzeugware« nicht
verhindern konnte, verzogert nun ihren weiteren
Ausbau durch unerfiillbare Konzessionsbedingun-
gen. Am Konigshof flurchtet man die Eisenbahn
nicht nur als eine Konkurrenz fir das Lieblingspro-
jekt Konig Ludwigs, den Main-Donau-Kanal; man
erkennt in ihr auch den Herkules in der Wiege, der
die iUberkommenen Herrschaftsverhaltnisse frag-
wirdig macht. Der bayrische Adel beobachtet
den ProzeR der Industriellen Revolution auBerhalb
der Landesgrenzen, und er sucht aufzuhalten, was
sich ihm durch Eisenbahnbauten und &hnliches
bedrohlich nahert. So beschwort er die Folgen,
das vermeintliche Chaos: Auflésung der Familien-
bande, Trennung der Menschen vom heimischen
Herd, Untergrabung der sozialen Grundlagen des
Staats, Verbreitung von kosmopolitischen Gedan-
ken, vermehrte Geld- und GenuRsucht, vertiefte
Spaltung der Gesellschaft in Arme und Reiche.
Dieser Konservatismus siegt. Alle Eingaben zur
Konzessionierung neuer Bauprojekte (1836, 1837,
1841, 1843, 1856, 1857, 1858) werden von der
Staatsregierung abschlagig beschieden.

Das Handels- und Manufakturkapital, das sich
erfolgreich bemiht hatte, auf kleinstem Raum das
bestmogliche Verkehrsmittel zu errichten, war po-
litisch zu schwach. Daher muRten die Birger
Nirnbergs und Furths, die Pioniere des deutschen
Eisenbahnbaus, ihre Hoffnung auf die grofte und
schnellste Kontinental-Kommunikation Europas
begraben. Ihr realistischer Traum von einer Bahn-
linie, die die Kanalkiiste mit den Landern des
Schwarzen Meeres und mit Ostindien verbinden
sollte und fir die gerade sie ein winziges Teilstiick
gebaut haben wollten, verdarb in der halbfeuda-
len, birokratischen Staatsmaschinerie. Es sollte
Jahrzehnte dauern, bis dieser Plan seine kiihn ge-
dachte Gestalt annehmen konnte.

Doch die Lokomotive war schon jetzt die sicht-
barste Gestalt der Industriellen Revolution, die die
gewohnten MaRe von Raum und Zeit, das Uber-
kommene Leben und Denken Schritt fir Schritt
auBer Kraft setzte. Mit dieser Erfahrung wuchsen
bereits Revolutionare auf, die wenig spater die
Triebkrafte der Gesellschaft mit der Bewegungs-
maschine der Technik verglichen, indem sie die
Revolutionen als die »Lokomotiven der Ge-
schichte« bezeichneten.

(Vorabdruck aus dem von Prof. Dr. Helmut Bock und
Prof. Dr. Wolfgang Heise herausgegebenen historischen
Miniaturen-Band »Unzeit des Biedermeiers«)
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Auf Sternensuche

Wolfgang Spickermann

1m Kaukasus

Das Weltall hat eine sehr bewegte und auch
heute noch in vielen Punkten durchaus ratselhafte
Geschichte. Gerade die letzten Jahre mit ihren
Forschungsergebnissen auf den Gebieten der
Astro- und Elementarteilchenphysik schlugen
neue Seiten im Buch des kosmischen »Ge-
schichtswissens« auf. Vor achtzehn, zwanzig oder
noch mehr Milliarden Jahren — das ist der Stand
des gegenwartigen Wissens — war die ganze in
der Unendlichkeit des Alls erkennbare Erschei-
nungsvielfalt der Materie, d. h. Galaxien, Sterne,
Gasnebel und Strahlung, auf engstem Raum zu-
sammengedrangt. In diesem »Feuerball« gab es
noch keine Atome, nur Elementarteilchen und
Strahlung. Mit dem sogenannten Urknall begann
die Materie zu expandieren, und sie verdinnte
sich im Laufe der Jahrmillionen und Jahrmilliar-
den. Es entstanden Atome und Molekiile; in den
Weiten des Alls kondensierte kosmische Materie
schlieBlich zu Sternen, die ihrerseits wieder An-
haufungen, die Galaxien, bildeten.

Wie alle diese Prozesse im einzelnen abgelau-
fen sein konnten, wird heute in vielen Landern in-
tensiv untersucht. Zahlreiche moderne For-
schungszentren fiur Astronomie und Astrophysik
entstanden in jlingster Zeit beispielsweise im Kau-
kasus wie auch in angrenzenden Sowjetrepubli-
ken der UdSSR. Nahe dem Hauptmassiv dieses
ausgedehnten Gebirges mit dem Giber 5000 m ho-
hen Elbrus als héchster Erhebung wurde im letz-
ten Jahrzehnt das mit 6 m Durchmesser grofte
Spiegelteleskop der Welt errichtet, ebenso ein mit
600 m Reflektordurchmesser einzigartiges Radio-
teleskop. Im Innern des Elbrusmassivs registrie-
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ren Kernphysiker einfallende Neutrinostrahlung.
Weitere Observatorien befinden sich auf der
Krim, am sidlichen Ausldufer des Kaukasus in
Aserbaidshan und in Armenien.

Schon von weitem erregt die imposante Kon-
struktion Aufsehen: Zunachst noch an ein Uberdi-
mensionales FuRballstadion erinnernd, entpuppt
sich die eigenwillige Anlage in der Nahe als ein
technisches Meisterwerk. Es hat die einstige Ko-
sakensiedlung Selentschukskaja, am gleichnami-
gen FluB auf einem von Bergen umschlossenen,
950 m hohen Plateau gelegen, in der wissenschaft-
lichen Fachwelt bereits bekannt werden lassen.
Auf fast 2km Lange erstreckt sich am Rande des
Ortes ein imposanter, 7,5 m hoher Aluminium-
zaun, der zu einem Kreis von 600 m Durchmesser
aufgestellt ist. In einem Drittel der eingeschlosse-
nen Kreisfliche befindet sich ein weiterer, etwa
400 m langer, gerader Reflektorzaun. Es ist das
Radio-Azimutal-Teleskop des Astrophysikalischen
Spezialobservatoriums der Akademie der Wissen-
schaften der UdSSR, in russischer Abkirzung RA-
TAN 600 genannt.

Im Jahre 1969 begannen die Bauarbeiten. Fiir
jedes der Gber tausend Antennenfelder mufBite ein
Betonfundament mit Zehntel-Millimeter-Genauig-
keit gegossen werden. Bereits 1974 erfolgten mit
dem fertiggestellten Nordsegment erste Messun-
gen. Drei Jahre spater war der Kreis komplett,
wurde fur den Teleskopbetrieb offiziell der Start-
schuB gegeben. Schon bald konnten mit Teilen
der Anlage einige tausend bisher unbekannte Ra-
dioquellen am Firmament geortet werden.

Die kosmischen Radiosignale werden von dem

Blick auf die Gipfelkette des Nordkaukasus bei Nishni Ar-
chys - Die beiden wichtigsten Instrumente in Schema-
cha: Gebéaude fiir das Sonnenteleskop aus Leningrad und
der Kuppelbau fiir das 2-m-Spiegelteleskop aus Jena









Reflektorkreis oder aber zunachst von dem ebe-
nen Zaun im Innern des Kreises aufgenommen,
der aus etwa 120 jeweils 3 m breiten und 8,5 m ho-
hen Feldern besteht und die Strahlung zu den ge-
genuberliegenden Kreissektoren reflektiert. Vor
den Sektoren fahren auf sternférmig verlegten
Schienen die bis zu 80t schweren MeRwagen, de-
ren Ende ein lberdimensionaler Parabolschirm
darstellt. Er empfangt die vom Kreissegment re-
flektierte Strahlung. Auf dem Dach dieser Wagen
sind in der Brennlinie der Parabolantenne etwa
sechs bis sieben Empfangssensoren fir Radiowel-
len unterschiedlicher Frequenz angeordnet. Uber
Hohlleiter gelangen die kosmischen Signale zu
den elektronischen Verstarkern, Umwandlern und
Signalspeichern. Die auf Magnetband gespeicher-
ten Daten werden spater im Rechenzentrum des
Observatoriums ausgewertet.

Im Sommer 1982 wurde der endgtiltige Ausbau
der groRflachigen Forschungsanlage in Angriff
genommen. Es begannen die Arbeiten fir einen
Zentralkegel, der es ermoglicht, die von allen vier
Kreissegmenten reflektierte kosmische Radio-
strahlung gleichzeitig in einem Punkt zu empfan-
gen. Damit wird das maximale Auflosungsvermo-
gen von nur zehn' Bogensekunden in horizontaler
und vierzig Bogensekunden in vertikaler Richtung
erzielbar.

Der kegelformige Reflektor im Zentrum des An-
tennenringes wird die von den Kreissegmenten
gespiegelte kosmische Radiostrahlung auf eine
unter der Kegelspitze angeordnete Parabolan-
tenne reflektieren. In deren Brennpunkt liegt dann
die Empfangsintensitat aller auReren Antennenfel-
der an. Bei diesem Arbeitsregime wird zuvor der
innere Reflektorzaun flachgelegt. Nach Fertigstel-
lung des Zentralkegels wird es den sowjetischen
Astronomen moglich sein, bei hochster Auflosung
kosmische Radiostrahler im Umfeld von +10° im
Zenit zu untersuchen. Mit dieser einmaligen An-
tennenkonstruktion gelang es, die Vorziige einer
Gberdimensional groRRen, aber nicht beweglichen
Radioantenne mit denen einer ausrichtbaren, aber
in der Empfangsflache notwendigerweise einge-
schrankten Antenne zu kombinieren.

Bei RATAN 600 kann jedes einzelne Spiegelseg-
ment bewegt werden. Insgesamt 895 der jeweils
2m breiten und 7,5 m hohen Aluminiumtafeln bil-
den den Kreis. Jede Tafel kann um drei Freiheits-
grade bewegt werden: Bei Bedarf |1aRt sie sich um
54° aus der Senkrechten kippen, bis zu einem

Astrophysikalisches Observatorium Schemacha: 2-m-
Spiegelteleskop aus dem VEB Carl Zeiss Jena

Winkel von *5° |aRt sie sich um die Vertikalachse
drehen; schlieBlich kann jede Reflektortafel noch
um einen halben Meter vor- oder zuriickgefahren
werden. So wird es beispielsweise moglich, aus
der Kreisform abschnittweise eine Parabelform
oder eine elliptische Anordnung zu bilden. Diese
Beweglichkeit der einzelnen Elemente, deren
Steuerung ein Computer Ubernommen hat, veran-
dert gezielt das Richtdiagramm der Gesamtan-
tenne. Das hat die Wirkung, als ob eine Antenne
starrer Geometrie insgesamt etwas geschwenkt
werden wiirde.

Doch RATAN 600 ist — wie gesagt — nicht die
einzige Moglichkeit, Objekte in den Tiefen des
Alls zu erkunden, deren Strahlungssignale viele
Milliarden Jahre lang unterwegs waren und somit
Informationen uber einen sehr friihen Entwick-
lungszustand unseres Weltalls liefern. Bei klarem
Wetter kann man von Selentschukskaja aus in der
Ferne die schneebedeckte Gipfelkette des Nord-
kaukasus ausmachen. Steht die Sonne glinstig,
blinkt von dort ein Punkt gleiRenden Lichts in die
Ebene. Es ist der aluminiumverkleidete Kuppelbau
fur das groRte Spiegelteleskop der Welt, das
ebenfalls zum Astrophysikalischen Spezialobser-
vatorium der AW der UdSSR gehort. Seit 1976
arbeitet es dort, errichtet von den Leningrader Op-
tomechanischen Werken. Der Glasspiegel wurde
in einem optischen Werk bei Litkarino in der Nahe
Moskaus gefertigt. Allein das Abkiihlen der Glas-
schmelze von 60t Masse bendétigte zwei Jahre
und zwei Monate, um sicherzustellen, dal® es zu
keinen Rissen und Deformationen im Glaskorper
kommt, die ihn fur optische Zwecke unbrauchbar
machen.

Um das 850-t-Instrument ohne mechanische
Verspannungen bewegen zu konnen, wurde erst-
mals fir ein GroBteleskop die sogenannte aziqu-
tale Montierung angewandt. Hierbei steht eine
der beiden Teleskopachsen, um die das Instru-
ment geschwenkt werden kann, senkrecht zur
Erdoberflache, wodurch die gewaltige Masse ein-
fach und wirkungsvoll aufgenommen wird. Um je-
doch die Drehung der Erde wahrend der Beobach-
tungen zu kompensieren, machen sich bei einer
derartigen Konstruktion das gleichzeitige Nach-
fuhren des Teleskops um die beiden Bewegungs-
achsen und ein Drehen der Fotokassette erforder-
lich — ein kompliziertes Steuerungsproblem, das
von einem ProzeRrechner gel6st wird.

Wie bei dem amerikanischen GroRinstrument

Fotos nachste Seiten: Kuppelbau fir das 6-m-Teleskop
Das groBte Spiegelteleskop der Welt in Arbeitsstellung
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auf dem Mount Palomar, das Ende der vierziger
Jahre den Betrieb aufnahm, dauerte auch der Bau
des kaukasischen 6-m-Teleskops nahezu zwei

Jahrzehnte. Entwirfe fir ein solches »Sternen-

auge« gab es bereits Anfang der vierziger Jahre.
Die Arbeiten des Optikers Ponomarjow wurden
aber erst fast vier Jahrzehnte spater wieder auf-
gefunden, nachdem sie infolge der Kriegswirren
lange Zeit verschollen waren.

Die konkreten Plane fiur den Bau des sowjeti-
schen GroRinstruments begannen in den fiinfziger
Jahren zu reifen. Neben der Frage nach Konstruk-
tion und Technologie stand dabei zunachst die
nach dem optimalen Standort im Mittelpunkt. Ins-
gesamt vierzehn Expeditionen wurden von der
Akademie der Wissenschaften der UdSSR unter-
nommen, um hierauf eine fundierte Antwort ge-
ben zu kénnen.

Drei Kriterien galt es dabei in Ubereinstimmung
zu bringen: An dem zu wahlenden Standort muR
erstens die Zahl der klaren Nachte moglichst hoch
sein. Zweitens mussen die Reinheit der Luft und
die Bedingungen in hoheren Atmosphéarenschich-
ten auch fir hochempfindliche photometrische
Messungen eine ausgezeichnete Bildqualitat ge-
wahrleisten. Und schlieBlich muBte der poten-
tielle Standort fir das kinftige Observatorium mit
einem vertretbaren Aufwand verkehrsmaBig er-
schlossen werden kdnnen. Das betrifft natirlich

auch die Infrastruktur fur eine derartige Einrich-
tung, deren Betrieb insgesamt einige hundert Mit-
arbeiter erfordert, fiir die Wohnungen, Kranken-
haus, Schulen und alle anderen lebensnotwendi-
gen Einrichtungen geschaffen werden missen.

Die Wahl fiel auf ein 2075 m hohes Bergplateau
in der Nahe der Siedlung Nishni Archys unweit
der Hauptgipfelkette des Nordkaukasus. So konn-
ten 1960 die Bauarbeiten fiir die Aufstellung des
optischen Hauptinstruments im neugeschaffenen
Astrophysikalischen Spezialobservatorium aufge-
nommen werden. Wissenschaftler vieler Lander
sowie aus anderen Einrichtungen der UdSSR fan-
den und finden seither den Weg dorthin, um die
einzigartigen Moglichkeiten der Anlage zu nutzen.

Fur die Untersuchung von Quasaren, den am
weitesten von der Erde entfernten und zugleich
lichtschwachsten Objekten am Firmament, mis-
sen die Astronomen direkt in der Beobachtungs-
kabine an der Spitze des Teleskops, im Brenn-
punkt des gewaltigen Spiegels, Platz nehmen. Es
ist eine harte Arbeit, die Geduld und Hingabe fir
die Sache erfordert. Viele Stunden in der Nacht,
bei oft grimmiger Kalte, schwebt der Beobachter
unter der Spaltoéffnung des Kuppeldachs, um —
mit dem Steuerraum der Teleskopbesatzung uber
Sprechfunk verbunden — die hochempfindlichen
Spektrographen und Lichtempfanger zu bedie-
nen.







Fur andere Sternbeobachtungen hingegen be-
stehen bequemere Arbeitsméglichkeiten. Dazu
1aRt sich das Licht Uber einen zweiten Spiegel im
oberen Teil des Tubus wieder nach unten fihren
und dann mit Hilfe eines dritten Spiegels entlang
der Drehachse des Instruments in seitlich ange-
ordnete Beobachterrdume auslenken. In diesen
Raumen sind eine Reihe weiterer Spektrographen
und Spektrometer installiert. Fir die Beobachtung
von Lichtquellen in Entfernung von vielen Milliar-
den Lichtjahrgn ist das eben skizzierte Arbeitsre-
gime wegen des nur sehr geringen Lichteinfalls
von diesen Objekten aber nicht geeignet.

RegelmaBig einmal in drei Jahren wird der
Hauptspiegel des Teleskops mit einer neuen Alu-
miniumschicht (berzogen, um eine gleichblei-
bende Beobachtungsqualitdit zu gewahrleisten.
Das erfolgt mit Hilfe der Bedampfungstechnik im
Hochvakuum. Eine entsprechende Anlage gehort
zur Ausristung des Teleskopgehaudes. Wird eine
Neuverspiegelung notwendig, 4Bt sich der 6-m-
Glasgigant auf einen speziellen Transportwagen,
der unter das dann senkrecht stehende Teleskop
gefahren wird, absenken. Mit dem Wagen gelangt
der Spiegel durch eine Schleuse in die Vakuum-
kammer, die neben dem Kuppelsaal angeordnet

Selentschukskaja im Kaukasus: das mit 600 m Reflektor-
durchmesser einzigartige Radioteleskop RATAN 600
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ist. Drei Tage dauert es, bis die Oberflache mit
einer neuen hauchdiinnen Spiegelschicht aus Me-
tall versehen ist. Dann gehen die nachtlichen Rou-
tinearbeiten weiter.

Wahrend astronomische Observatorien ihren
Standort moglichst hoch in den Bergen haben, re-
gistrieren sowjetische Wissenschaftler seit 1977
im Kaukasus auch tief im Innern eines Bergmas-
sivs Signale aus den Weiten des Alls. Sie zahlen
Neutrinos — eine spezielle Art von Elementarteil-
chen, die ihren Ursprung in der Sonne, in anderen
Sternen des Firmaments oder in kosmologischen
Prozessen haben.

Die Neutrinoastronomie ermdoglicht erstmals di-
rekte »Einblicke« in das Innere unserer Sonne und
naturlich auch anderer Sterne. Diese besonderen
Elementarteilchen, die Neutrinos, entstehen bei
den Kernreaktionen im Sternzentrum. Da sie keine
Ruhmasse besitzen, stiirzen sie unaufhaltsam mit
Lichtgeschwindigkeit aus dem Stern in den Welt-
raum, auf die Erde zu. Mihelos durchdringen sie
unsere Atmosphare oder die Gesteinsschichten
der Erdkruste. Von einer Milliarde Neutrinos, die
im Sonnenzentrum entstehen, erreicht nur eines
den Sonnenrand in 700000 km Entfernung nicht.
Und jeder Quadratzentimeter Erdoberflache

Strahlungsempfénger auf dem Dach eines MeBwagens
von RATAN 600



wird — zumindest nach bisherigen theoretischen
Vorstellungen — in jeder Sekunde von mehreren
Millionen dieser Teilchen durchdrungen.

Neutrinos zu registrieren ist ein technisch au-
Rerst kompliziertes Unternehmen. Die sowijeti-
schen Wissenschaftler schufen dazu im Innern
des Elbrusmassivs unweit des Hauptgipfels im
Berg Andyrtschi eine 15000 m® groBe Halle, die
durch einen tGber 500 m langen Stollen vom Bak-
santal aus zu erreichen ist. Die Halle beherbergt
einen riesigen Szintillationszahler — ein mehrstok-
kiges Bauwerk — sowie Labore, Arbeitsraume und
sogar einen gemitlichen Konferenzsaal. Das
Bergmassiv uber der unterirdischen Halle schirmt
die dort installierten physikalischen Anlagen rela-
tiv gut gegen andere Teilchen der kosmischen
Strahlung ab. Nur Neutrinos gelangen wegen
ihrer groBen Durchschlagskraft ungehindert bis in
diese Tiefe. Um Einflisse der natirlichen Radioak-
tivitat im Berggestein auf die Messungen zu redu-
zieren, ist der Hohlraum mit einem speziellen
strahlenddammenden Beton ausgekleidet.

Warum dieser Aufwand, die »Flucht« unter die
Erde? Das Neutrino zahlt wohl zu den eigenartig-
sten Elementarteilchen. Sein »Erfinder« war 1930
der Schweizer Physiker Wolfgang Pauli. Im Ergeb-
nis rein theoretischer Berechnungen postulierte
er, um die Symmetrie bestimmter Gleichungen zu

sichern, die Existenz eines Teilchens, das keine
elektrische Ladung und auch keine Ruhmasse be-
sitzen sollte. Der italienische Physiker Enrico
Fermi gab diesem Teilchen spater seinen Na-
men — Neutrino. Das Partikel, so die Vorhersage,
beteiligt sich nur an der schwachen bzw. der gra-
vitativen Wechselwirkung. Da die elektromagneti-
schen und die starken Kernkrafte bei ihm ohne
jede Wirkung sind, kann es miihelos die Masse
von Sternen oder die unserer Erde durchdringen.
Dennoch reagiert gelegentlich dieses oder jenes
einzelne Teilchen mit Atomen der irdischen Mate-
rie. Diese lberaus seltenen Reaktionen nachzu-
weisen, zu registrieren und auszuwerten — darin
besteht die Sisyphusarbeit der Neutrinoastrono-
men.

Der erste, 1977 in Betrieb genommene Teil der
unterirdischen Institutsfiliale im Kaukasus war der
sogenannte Szintillationszahler, ein Block mit den
Seitenlangen von 17mXx11,5m. Auf den sechs
AuRenflachen sowie auf zwei zusatzlichen, waa-
gerechten Innenflachen sind insgesamt Uber drei-
tausend Einzeldetektoren angebracht, in denen
beim »Wirkungstreffer« eines Neutrinos ein Licht-
blitz erzeugt und photoelektronisch registriert
wird. Nur einige wenige Lichtblitze kann man im
Jahr zahlen — dennoch genug, um physikalische
Erkenntnisse zu gewinnen und zu uberprifen. Je-







des Signal eines Detektormoduls wird unabhén-
gig voneinander einem Computer zugefihrt und
gelangt dann zur weiteren Bearbeitung in einen
zentralen Rechner. Registriert werden vor allem
hochenergetische Neutrinos, wie sie beispiels-
weise beim Kollaps von Sternen im Kosmos, im
Zentrum unserer Galaxis oder bei den Supernovae
entstehen.

Das Szintillationsteleskop fir Neutrinos — das
bisher groRte seiner Art in der Welt — stellt nur
die erste Ausbaustufe dar. Der in den Berg ge-
teufte Stollen hat nach den rund 500 m noch kein
Ende. Er reicht etwa 3500 m tiefer in den Andyrt-
schi hinein. Dort entsteht ein weiterer Saal, eben-
falls mit einem Volumen von 15000 m3. Auch er
wird ein Neutrinoteleskop aufnehmen, dessen
Wirkungsweise aber ganzlich anders sein wird. Es
basiert auf der durch einen Neutrinotreffer indu-
zierten Umwandlung von Gallium in Germanium.
Als »Auffangmasse« sollen insgesamt 50t des
quecksilberartigen Metalls Gallium dienen. Die so-
wjetischen Wissenschaftler hoffen, damit in
einem Monat dreiRig Neutrinos einzufangen, d. h.,
inden 50t Gallium werden dreiRig Germaniumiso-
tope entstehen, die in kurzer Zeit wieder radioak-
tiv zerfallen. Diese Zerfallsreaktion — darin be-
steht der »Pfiff« des Experiments — wird mefRtech-
nisch festgehalten und rechnerisch ausgewertet.

Unter den Milliarden von Sternen am Himmel
gibt es nur wenige, die Uber ein ausgepragtes Ma-
gnetfeld verfigen. Die physikalischen Ursachen
hierfir lassen sich noch nicht zweifelsfrei erkla-
ren. Dennoch bietet das Studium der magneti-
schen Sterne dem Astronomen interessante zu-
satzliche Einblicke in die Gesetze der Sternent-
wicklung.

Zu den wissenschaftlichen Einrichtungen, die
sich auf solche Untersuchungen spezialisiert ha-
ben, gehort das Astrophysikalische Observato-
rium Schemacha der Akademie der Wissenschaf-
ten der Aserbaidshanischen SSR. Spezialisierung
deshalb, weil derartige Forschungen hochgenaue
photometrische Untersuchungen der Spektren
des Sternenlichts erfordern. Dazu gehoren ideale
geographische und meteorologische Bedingun-
gen, eine entsprechende Instrumentierung und
schlieBlich langjahrige Arbeitserfahrungen.

In der Einrichtung auf dem 1425 m hoch gelege-
nen Bergplateau in den ostlichen Auslaufern des
Kaukasus sind gunstige Beobachtungsbedingun-
gen gegeben. Die etwa 190 Mitarbeiter des Obser-

Sternférmig kénnen die MeBwagen in der Anlage RA-
TAN 600 bewegt werden - Blick auf den Hauptspiegel des
6-m-Teleskops, darunter ein Mensch als GréBenvergleich

vatoriums registrieren gegenwartig fast 120 soge-
nannte photometrische Nachte im Jahr, in denen
die atmosphérischen und meteorologischen Be-
dingungen so beschaffen sind, daR selbst noch In-
tensitatsverteilungen innerhalb einzelner Spektral-
linien im Sternenlicht nachgewiesen werden
kénnen.

Magnetfelder der Sterne lassen sich ja nicht di-
rekt messen, dazu sind sie viel zu weit entfernt.
Befindet sich aber ein Licht aussendendes Atom
in einem Magnetfeld, so spalten sich die gewohn-
licherweise scharfen Linien im Lichtspektrum in
jeweils mehrere Komponenten auf. Bei nur schwa-
chen Magnetfeldern ist die Aufspaltung so gering,
daB sich die einzelnen Linienkomponenten nicht
trennen lassen. In diesem Falle ist aber das Ma-
gnetfeld in einer Verbreiterung der Spektrallinie
nachweisbar. Ursache dieser im Jahre 1896 erst-
mals von dem niederlandischen Physiker Zee-
mann beobachteten Erscheinung sind zusatzliche
Bewegungen, die die Elektronen in der Hdlle von
Atomen und Molekilen aufgrund des magneti-
schen Kraftfeldes ausfiihren. Bei Sternen mit Ma-
gnetfeld wirkt ebenfalls der Zeemann-Effekt.

Fir die astronomische Prazisionsarbeit der
Spektrometrie stehen den Wissenschaftlern in
Schemacha verschiedene Teleskope, moderne
Spektrographen und Computer zur Verfligung.
GroRtes Beobachtungsinstrument ist ein 2-m-
Spiegelteleskop aus dem VEB Carl Zeiss Jena. Es
nahm 1966, einige Jahre nach der Griindung des
Observatoriums, in den aserbaidshanischen Ber-
gen die Arbeit auf.

Uber zwei Stunden Autofahrt benétigt der Be-
sucher, um aus dem 142 km entfernten Baku nach
Schemacha zu gelangen. Diesen Weg nehmen
jahrlich Wissenschaftler vieler Lander. Auf der
Grundlage vertraglicher Vereinbarungen arbeiten
dort regelmaRig Astronomen und Physiker aus der
DDR, aus Bulgarien, der CSSR und aus Frank-
reich. Enge wissenschaftliche und freundschaftli-
che Kontakte verbinden die Astronomen von
Schemacha mit ihren Kollegen am Zentralinstitut
fir Astrophysik der Akademie der Wissenschaften
der DDR. Das gemeinsame Interesse gilt der Phy-
sik der Sternevolution sowie den magnetischen
und den jungen, veranderlichen Sternen. Das
Potsdamer Akademie-Institut hat in Schemacha
zwei eigene, kleinere Teleskope installiert — ein
35-cm-Teleskop fir photoelektrische Messungen
und ein 40-cm-2willingsteleskop.
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KREBS
UND VIREN

Gert Lange

Sind Viren an der Entstehung von Krebskrankhei-
ten beteiligt?

Darauf antwortete 1773 ein junger franzosischer
Arzt, Bernard Parylhe. Die Preisfrage, von der Aka-
demie in Lyon ausgeschrieben, lautete eigentlich:
»Was ist Krebs?« So einfach, wie sie sich anhort,
so aktuell ist sie noch heute, und Parylhe brachte
in seiner eingesandten Arbeit, sich auf ein Experi-
ment berufend, Krebs zum erstenmal mit Virus in
Zusammenhang. Er erhielt einen Preis.

Allerdings beruhte die Geschichte auf einem
wissenschaftlichen Irrtum. Parylhe hatte mit einer
Spritze Krebszellen, die von der Brustdrisenge-
schwulst einer Frau stammten, unter die Haut
eines Hundes gespritzt. Nach wenigen Tagen ent-
stand an der Injektionsstelle eine Aufwolbung und
Verdickung der Haut, die allem Anschein nach
schmerzhaft war. Der Hund hat wahrscheinlich
furchtbar gejault, was Parylhes Wirtschafterin ver-
argerte; sie soll den Hund ertrankt haben.

Parylhe glaubte tatsichlich, ihm sei die Ubertra-
gung eines Krebses (und damit der Nachweis sei-
ner Ursache) gelungen. In Wirklichkeit war durch
die Injektion nichts anderes als eine Eiterinfektion
ausgeldst worden. Deshalb auch die Schierzen —
ein Krebs hatte dem Hund sicher keine Schmer-
zen bereitet. Interessant ist nun, daR Parylhe von
der »Ubertragung eines Krebsvirus« sprach. Je-
doch nicht in dem Sinne, wie wir heute diesen Be-
griff gebrauchen; unter »Virus« verstand man da-
mals so etwas wie »lebendes Gift«, und Parylhe
erklarte sich die Entstehung dieses »Krebsvirus«
durch eine Blockierung der Lymphwege.

Spater, im 19. Jahrhundert, als die aufsehener-

Hochauflésende Elektronenmikroskope sind in der Lage,
die winzigen Viruspartikel sichtbar zu machen

regenden Entdeckungen der Bakterien als Krank-
heitserreger bekannt wurden, glaubten viele Wis-
senschaftler, in Bakterien auch die Verursacher
von Krebs sehen zu missen. Wieder ein Trug-
schluB. Die Geschichte der Krebsforschung ist
reich an Fehlaussagen. Das liegt an der Kompli-
ziertheit und an der Verschiedenartigkeit der
Krebskrankheiten. Zum anderen sind die For-
schungsmethoden, die man zur Aufklarung des
malignen, d. h. des »entarteten«, Zellwachstums
braucht, ganz und gar Ergebnisse erst der letzten
Jahrzehnte unseres Jahrhunderts: der Elektronen-
mikroskopie, Molekularbiologie, Immunologie,
Genetik ...

Aber 1908 konnten zwei danische Wissenschaft-
ler, Ellermann und Bang, eine Leuk@mie, also nach
moderner Auffassung einen Blutkrebs, bei Huh-
nern Ubertragen. Sie benutzten dazu ein Filtrat,
das keinerlei Zellen und keine Bakterien enthielt,
und wiesen erstmalig exakt nach, daR Viren einen
Krebs ausl6sen kénnen. Aber — verursachen sie
ihn? Oder spielen dabei noch andere Faktoren
eine Rolle? Diese Frage ist bis heute nicht eindeu-
tig beantwortet.

Das unscheinbare Haus

Selbstverstandlich muR der Spur, die uns die Vi-
ren weisen, mit aller Konsequenz nachgegangen
werden. Die »Geilel unseres Jahrhunderts«, wie
ein namhafter Gelehrter den Krebs einmal be-
zeichnete, rafft zu viele Menschen hinweg, als
daR wir den geringsten Fingerzeig auf eine KIla-
rung Ubersehen durften.
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So gibt es auch im Zentralinstitut fur Krebsfor-
schung der Akademie der Wissenschaften in Ber-
lin-Buch einen Bereich Virologie. Es ist das Leitin-
stitut fur die Krebsforschung und Krebsbehand-
lung in unserem Land und hat natirlich vielfaltige
Aufgaben. Auch eine Klinik gehért dazu, nach
dem verdienstvollen Pathologen Robert Rdssle
benannt. Theoretische Forschungen, die deshalb
nicht weniger der Experimente bediirfen, und
mehr praxisorientierte Forschungen bilden eine
denkbar enge Einheit. Der Bereich Virologie ist da-
bei nur einer unter anderen.

Das Haus, in dem wir etwas Ulber die Arbeit der
Virologen (die zumeist ausgebildete Biologen,
Chemiker oder Biochemiker sind) erfahren wollen,
ist ein duRerlich unscheinbarer, langgestreckter
Flachbau. Wir kennen solche Bauten, die man an
der vorderen Giabalsaita betritt und Uber einen
endlosen Flur, Zimmerreihen zu beiden Seiten,
hinten wieder verlat. Deshalb waren wir ziemlich
verblifft, als wir nach drei, vier Tiren vor einer
Wand standen. Sie war mit einem kleinen Ver-
schlag in Brusthoéhe versehen, offenbar etwas
zum Durchreichen. Die Tir links flhrte in einen
Duschraum, die Tir rechts ebenfalls. Hier ging es
nicht weiter.

Wir standen vor der »Schleuse«, wie uns
Prof. Dieter Bierwolf, der Leiter des Bereichs, kurz
darauf erklarte. Wo mit Viren und mit Gewebekul-
turen gearbeitet wird, ist duRerste Sorgsamkeit
geboten. Nicht nur, damit kein infektioses Mate-

rial hinausgetragen wird und in der Umwelt Scha-
den stiftet (was bei den hier bearbeiteten Viren
wenig wahrscheinlich ist), viel mehr noch, damit
kein Schmutz und moglichst keine Keime hinein-
getragen werden. Das wiirde die hochgeziichte-
ten Virus-, Zell- und Gewebekulturen schnell ver-
giften. So ist der Eingang durch die Duschkabine
doch der richtige.

Der duBere Anschein des Hauses also triigt. Ein
mit Raffinesse ausgestattetes Laboratorium. Hier
gibt es filigrane ebenso wie groRe Technik. Allein
die Luftaufbereitungsanlagen! Fiinfmal ist die Luft
gereinigt bzw. sterilisiert worden, bevor sie von
der Decke in die Experimentierraume eingelassen
wird. Die Temperatur ist immer gleich. In Rohren
aus Glas flieRt destilliertes Wasser. Was heiRt de-
stilliert — hier braucht man dreimal destilliertes
Wasser! Und die Tiefkihltruhen fir —20°C und
—80°C werden durch Sicherheitssysteme automa-
tisch iberwacht. Sollte doch einmal ein Kiihlag-
gregat aussetzen, schrillt eine Alarmglocke beim
Wachhabenden.

Anders als mit solch ausgekligelter Technik
kann man den Viren nicht zu Leibe riicken. Sie ist
Voraussetzung, bevor man zum Eigentlichen
kommt, namlich zu der Frage, ob und wie Virus-
partikel auf die lebende Zelle einwirken. Letztlich
interessiert zweierlei: Wie entsteht aus einer ge-
sunden Zelle eine Krebszelle? Und wie entsteht

aus einer Krebszelle ein Tumor?
Es gibt nur wenige eindeutige Antworten dar-




auf, insbesondere wenn wir an den Menschen
denken — obwohl in den letzten Jahren geradezu
sensationelle Entdeckungen bekannt geworden
sind. Aber es ist, als ob wir eine schnurgerade
Strale entlanglaufen: Dort in der Ferne, wo sich
die beiden Linien der Begrenzung zu berihren
scheinen, glauben wir, am Ziel zu sein. Und ange-
langt, erkennen wir, welch weite, noch unbe-
kannte Wegstrecke vor uns liegt. Genauso erging
es den Krebsforschern. Immer standen sie vor
einem neuen Anfang. Und heute wiederl Die
Dinga Gberstirzen sich. Was vor zwei Jahren galt,
ist oft schon {berholt. Keiner traut sich, ein Lehr-
buch zu schreiben. »Ganz sicher stehen wir an der
Schwelle einer neuen Erkenntnisexplosion«, sagt
Prof. Bierwolf, »und natirlich sind wir alle ein biR-
chen euphorisch; wir erleben das nicht nur, wir ar-
beiten ja, wenn auch auf einem begrenzten Feld,
daran mit.«

Was wir am Krebs der Tiere lernten

Viren, die eine Geschwulst auslosen, sogenannte
onkogene Viren, werden in Berlin-Buch seit An-
fang der flnfziger Jahre erforscht. Wie uberall in
der Welt waren das zunichst ausschlieBlich tieri-
sche Viren. Es mag manchen befremden, wenn er
hort, daB sich Wissenschaftler ausgiebig mit Mau-
sen, Hihnern, Hamstern und anderem Getier be-
schéaftigen, anstatt sich menschlichen Tumoren
zuzuwenden. Natirlich gibt es in dem groRen on-
kologischen Institut auch Abteilungen, die sich
mit der klinischen Erforschung menschlicher Tu-
moren, mit der Friherkennung, mit operativen, ra-
diologischen und chemotherapeutischen Heilme-
thoden des Krebses befassen. Wir befinden uns
aber in einem experimentellen Bereich, und
Krebsexperimente am Menschen verbieten sich
von selbst.

Schon aus diesem Grunde muBten sich die Wis-
senschaftler Modelle schaffen, an denen sie die
maligne Transformation (die bosartige Umwand-
lung) von normalem Gewebe in tumordses Ge-
webe studieren konnten. In der Ursachenfor-
schung ist es zundchst auch gleichglltig, an
welchen Organismen diese grundlegenden Vor-
ginge erkannt werden. Man hatte schon im vori-
gen Jahrhundert ganz eindeutig Zusammenhange
zwischen bestimmten Krebsarten (auch beim
Menschen) und chemischen Substanzen oder
Strahlen nachgewiesen. Bei Viren war die Frage

An dieser Anlage wird Wasser zum dritten Mal destilliert,
bevor es fir Néhrlésungen verwendet wird

noch unentschieden. Deshalb nahm das Tierexpe-
riment eine bevorzugte Stellung in der Erkenntnis-
suche ein, und jeder erfolgreiche, d. h. mit einer
Krebsauslosung endende Versuch mit Viren an
einer Tierart war eine echte Offenbarung.
Onkogene Viren sind in Fachkreisen bekannt ge-
worden. Der erste durch Viren ausgeloste Krebs
(bei Hihnern) wurde von dem Amerikaner Peyton
Rous nachgewiesen. Man hatte ihm lange Zeit
nicht geglaubt; es brauchte mehr als fiinfzig
Jahre, bis er 1966 mit dem Nobelpreis geehrt
wurde. Inzwischen sind zahlreiche Viren bekannt,
die bei den unterschiedlichsten Tierarten Krebs
erzeugen. Einige wurden in Berlin-Buch durch
eine Arbeitsgruppe von Prof.Arnold Graffi ent-
deckt: das Leukamie-Virus der Maus — internatio-
nal als Graffi-Virus bezeichnet — und mehrere Vi-
ren der Papova-Gruppe, die beim Hamster und

Fir das Anfertigen von Dinnschnitten am Ultramikrotom
bereit liegende Glasmesser, die mit einem Auffangtrog
versehen sind
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anderen Tieren verschiedene Tumoren auslosen.
Die Summe all dieser Arbeiten lieB bald keinen
Zweifel mehr zu: Bestimmte Viren rufen bei Tie-
ren — und zwar ganz artspezifisch — bestimmte
Krebskrankheiten hervor. Sollte das beim Men-
schen anders sein?

Um diese Frage zu priifen, gingen die Krebsfor-
scher zwei Wege: Sie suchten in menschlichem
Tumormaterial, das aus Krebskliniken besorgt
wurde, nach onkogenen Viren, und sie begannen,
menschliche Zellen in Kulturen zu zichten; denn
man brauchte ja ein Medium, in dem man die Wir-
kung der bisher bekannten oder verdachtigen
Krebsviren auf menschliches Gewebe testen
konnte.

Nach diesem Exkurs konnen wir wieder in un-
sere »Virenfabrik« gehen, wie Prof. Bierwolf
scherzhaft den Bereich hinter der »Schleuse«
nennt; denn dort befindet sich die Abteilung Ge-
webeziichtung, die auch die Viren heranzieht. Bei
einigen Arbeitsgangen schauen wir einmal zu. Wir
wissen, daR sich Viren ausschlieBlich in Zellen
vermehren, und da sich die meisten auf be-
stimmte Zelltypen spezialisiert haben, braucht
man fir die Virusproduktion verschiedene und vor
allem einwandfreie Gewebekulturen. Die wie-
derum sind nur mit einem jeweils besonderen
Nahrmedium am Leben zu erhalten. In einem
Raum der »Nahrbodenkiiche« brodelt in Glaskol-
ben an der Wand das zweifach destillierte Was-
ser, verdampft, kondensiert zum »Tridest«. Dieses
hochreine Wasser wird fir die Nahrlésungen be-
notigt, die peinlich genau mit zum Teil teuren Sub-
stanzen zusammengestellt werden. Schon gering-
ste, mit dem Wasser hereingetragene »Verunrei-
nigungen«, z.B. mit unerwiinschten Salzen,
wirden die Zellkulturen Ubelnehmen. Ein roter
Farbstoff wird zugegeben, dessen Veranderung in
Richtung Blau oder Gelb den Zustand der Zellkul-
tur anzeigt. Das Ganze wird unter Druck durch
einen Membranfilter gepreRt und in Flaschen ab-
gefillt.

Die Frau, die das macht, sitzt vor einer Laminar-
box, wie man sie Uberall in diesen Raumen sieht.
Das sind Arbeitsplatze, die, vereinfacht gesagt,
aus einem groRen Kasten bestehen, der innen ste-
rii gehalten wird und dessen Vorderseite offen
und zugleich »abgeschlossen« ist, ndmlich durch
eine Art Luftvorhang: Uber die ganze Breite der
Offnung verhindert ein schmaler, laminarer, d. h.
wirbelfreier Luftstrom, daR Keime von auflen in

Beim Beimpfen von Zellkulturen, die in kleinen .Vierkant-
flaschen herangeziichtet wurden, mit einem Virusisolat -
Arbeiten am Ultramikrotom, an dem Ultradinnschnitte
fir die Elektronenmikroskopie angefertigt werden

die Box oder aus der Box in den Arbeitsraum ge-
langen. Die Laborantin greift (nicht zu schnell, da-
mit durch die Bewegung nicht erst Wirbel verur-
sacht werden) durch den Luftstrom hindurch,
flammt vorsichtshalber Uber. einem Bunsenbren-
ner noch einmal die Halse der zuvor sterilisierten
Flaschen ab und 1aRt die kostbare Nahrlosung in
die Flaschen flieBen. Sorgsam verschlossen, wan-
dern sie dann erst einmal in den Kiihiraum, wo sie
bei —4°C aufbewahrt werden.

In einer anderen Laminarbox sehen wir kleine
Vierkantflaschen, auf deren Boden sich ein diin-
ner Belag gebildet hat: der Zellrasen. Da haben
wir also schon die Kulturen, die in dem jetzt abge-
gossenen Nahrmedium herangewachsen sind.
Zellen ein und derselben Art; in diesem Fall sind
es gesunde weibliche Brustdrisenzellen (sie wer-
den aus Gewebe isoliert, das man von kosmeti-
schen Operationen aus der Klinik erhalt, und wei-

Prof. Dr. Dieter Bierwolf, Leiter des Bereichs Virologie im
Zentralinstitut fir Krebsforschung
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Sterilfiltration und Abfiillen der Néhrlésung fir die Zell-
kulturen in der Laminarbox - Die Trégernetze fiir das Elek:
tronenmikroskop werden mit einer Polymerenlésung pré
pariert, damit die Gewebeschnitte nicht durchfallen
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tergeziichtet). Da das Mammakarzinom (der
Brustdriisenkrebs) bei uns haufig auftritt, stellt es
einen Forschungsschwerpunkt dar, und die Virolo-
gen sind ein biBchen stolz darauf, daB sie seit eini-
ger Zeit menschliche Brustdrisenzellen unbe-
grenzt am Leben erhalten und weiterziichten
kénnen; gerade sie lassen sich sehr schwer in der
Kultur halten. Jetzt wird der Zellrasen mit-einem
Virus beimpft. Wie werden sich die Zellen verhal-
ten? Sie werden neue Viruspartikel produzieren.
Werden einige vielleicht zu Krebszellen entarten?

Dem Zweifel nahe

Unzahlige Versuche wurden in den Krebslaborato-
rien der Welt schon unternommen. Mit welchem
Ergebnis? Zunachst erfahren wir: Etliche der be-
kannten tierischen Krebsviren konnten zwar im Ex-
periment — in vitro, wie die Fachleute sagen, also
»im Glas« — menschliche Zellen zu einem krebsar-
tigen Wachstum umstimmen, aber niemals lieB
sich am krebskranken Menschen auch nur ein An-
zeichen solcher Viren von Tieren in ursachlichen
Zusammenhang mit dem Tumor bringen. Das
konnte nur heilRen: Wenn Viren an der Entstehung
humaner Krebse beteiligt sind, dann miRten das
solche sein, die nur beim Menschen vorkommen.

Und die Suche danach in menschlichem Krebs-
gewebe? »Das haben wir jahrelang gemachtg, er-
zahlt Prof.Bierwolf. »lch habe selbst Woche fiir
Woche, Monat fir Monat vor dem Elektronenmi-
kroskop gesessen — damals waren die biochemi-
schen Methoden, mit denen man heutzutage erst
einmal das Material sondiert, noch nicht entwik-
kelt. Wir haben sozusagen Hunderte von Heuhau-
fen durchsucht, um eine Stecknadel zu finden —
eine teure, zeitaufwendige und nervenraubende
Angelegenheit. Und, wie wir heute wissen, ein
fast hoffnungsloses Unterfangen. Selbst wenn Vi-
ren den betreffenden Tumor, den wir untersu-
chen, ausgelost hatten, ware es eine groRe Aus-
nahme, sie darin auch anzutreffen.«

Um das verstandlich zu machen, berichtet
Prof. Bierwolf von Experimenten mit dem in Ber-
lin-Buch gefundenen ‘Hamster-Tumorvirus, das
Papillome, also Warzen, erzeugt. Warzen sind gut-
artige Geschwdlste. Einige konnen aber, wenn
auch sehr selten und nur unter bestimmten Um-
standen, zu einem Krebs entarten. Erstaunlich
daran ist, daB die in manchen Warzen dichtgela-
gerten Viren im Tumor verschwunden sind. Versu-

Elektronenmikroskopische Aufnahme des in Berlin-Buch
1973 entdeckten PMF-Virus (hier negativ-kontrastiert).
Die fir diese Gruppe von Retroviren typische kubische
Symmetrie der Nukleokapsel ist erkennbar (oben) - Das

3
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Graffi-Virus, 1953 entdeckt, das bei der Maus myeloische,
d. h. vom Knochenmark ausgehende Leukdmien, verbun-
den mit Geschwulstbildungen an Milz und Leber, ausldst
(unten)
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che mit einem anderen Virus, das Bindegewebstu-
moren auslost, zeigten das gleiche Ergebnis. Man
ist heute der Meinung, daR das Genom (das Erb-
material) des Virus in das Genom der Zelle ein-
geht und sie dadurch zur Tumorzelle transfor-
miert. Fir das weitere Wachstum des Tumors
werden keine Viren mehr gebraucht.

Das Beispiel zeigt, wie am Tierexperiment allge-
meingliltige Aussagen liber den Mechanismus der
Krebsentstehung gewonnen werden kdnnen, die
dann hochstwahrscheinlich auch beim Menschen
zutreffend sind. Und- es macht die Schwierigkei-
ten deutlich, vor denen die Wissenschaftler ste-
hen. Sie haben oft Enttduschungen erlebt, man-
cher auch begann zu zweifeln.” Uber tierische
Tumoren hatte man immense Kenntnisse erwor-
ben; sie helfen heute, volkswirtschaftlich schwer-
wiegende Krebskrankheiten, wie Huhner- oder
Rinderleukamie, erfolgreich zu bekampfen. Beim
Menschen stand man wie vor einer Mauer.

1958 setzte der Durchbruch ein. Dennis Burkitt,
ein viele Jahre in Uganda arbeitender englischer
Chirurg, beschrieb in einem Artikel einen Krebs,
der in Zentralafrika weit verbreitet vorkommt und
schon im Kindesalter zum Tode fiihrt. Er geht vom
lymphatischen Gewebe aus und wird heute als
Burkitt-Lymphom bezeichnet. Burkitt machte ein
Virus als auslosendes Agens verantwortlich, das




Michael Epstein im Elektronenmikroskop ent-
deckte und gemeinsam mit seiner Assistentin Eve-
lyn Barr in der Kultur ziichtete — deshalb Epstein-
Barr-Virus. Es war lange Zeit das einzige zweifels-
frei menschliche onkogene Virus, das wir kannten.

Erst seit kurzem muB das Hepatitis-B-Virus hin-
zugerechnet werden, das in einem wissenschaft-
lich nahezu gesicherten Zusammenhang mit
einem in Ostasien vor allem bei jungen Mannern
haufig vorkommenden Leberkrebs steht. Der
wichtigste Hinweis dafiir: Man hat das Genom
dieses Virus in den Tumorzellen wiedergefunden.
Es gibt jedoch Anzeichen dafiir, daR auch in die-
sem Fall das Virus nicht allein den Krebs verur-
sacht, sondern nur ein Faktor in einem »multifak-
toriellen ProzeR« ist, der Uber mehrere Stufen
zum Krebs fiihrt. Nicht anders ist es bei einem
dritten mit ziemlicher Sicherheit menschlichen
Krebsvirus, das sogenannte T-Zellen-Lymphome
auslost. Verdachtig fir ihre kanzerogene Wirkung
beim Menschen sind noch das Virus SV 40 und
bestimmte Papillom-(Warzen-)Viren, mit denen im
Zentralinstitut fir Molekularbiologie, ebenfalls in
Berlin-Buch, gearbeitet wird.

Die réatselhaften Retroviren

Mit der gezielten Suche nach Krébsviren beim
Menschen hat Prof. Arnold Graffi im Zentralinsti-
tut fir Krebsforschung schon sehr frih begonnen.
Bereits 1957/58 wurde mit dem Elektronenmikro-
skop nach Viren in verschiedenen Krebsformen,
darunter auch in Lymphomen, gesucht. Bestarkt
durch die Publikation von Burkitt, entschlossen

Auf dem aus der Elektrophorese erhaltenen Plattengel ist
die Lage der eingeférbten Virusproteine gut erkennbar .
Die Ultradiinnschnitte der Gewebeproben werden vor-
sichtig auf einen Objekttédger gebracht

sich die Wissenschaftler 1959, ein umfangreiches
Forschungsprogramm zum Nachweis von Viren in
Leukdamien zu absolvieren, das 1964 zur Ver6ffent-
lichung von — wie man vorsichtshalber schrieb —
»virusverdachtigen Befunden« fihrte.

Nach vielem Auf und Ab fanden dann 1973
Prof. Bierwolf und seine Assistentin Angela Randt
im Labor von Prof.Graffi Virusteilchen in einer
von Frau Dr. Widmaier im Gewebezlichtungslabor
gehaltenen Zellinie; sie entstammte dem Herz-
Lungen-Gewebe eines Embryos, der einer krebs-
kranken Frau abgenommen werden mufRte. Das
Virus erhielt den Namen PMF-Virus (nach seiner
Herkunft: permanente menschliche Fibroblasten).
Es wurde in Zellkulturen vermehrt und eingehend
untersucht. Mit dem PMF-Virus geimpfte Hamster
bekamen Knochentumoren. Es gehért zur glei-
chen Gruppe wie ein Virus, das bei Affen vor-
kommt, zeigte jedoch in biochemischer Hinsicht
einen etwas anderen Aufbau. »Das war ein wich-
tiges Ergebnis«, erklart Prof. Dr. Bierwolf, »weil
Mensch und Affe als Primaten sehr nahe ver-
wandt sind und man bisher annahm, daR alle Iso-
late vom Menschen mit Isolaten von Affen iden-
tisch sein miBten.«

Die menschliche Herkunft dieses Virus ist sehr
wahrscheinlich, aber sie konnte nicht sicher be-
wiesen werden — auch nicht von anderen Grup-
pen, und eine Transformation menschlicher Zell-
kulturen ist mit diesem Virus bisher nirgends
zweifelsfrei gelungen.

Trotzdem ist das Virus hochinteressant. Jetzt ist
es Zeit, davon zu reden, daR es zwei grundsatzlich
verschiedene Arten von Viren gibt: Die einen ent-

Das in Berlin-Buch isolierte Hamster-Papova-Virus, hier
in Negativ-Kontrastdarstellung - Von einem kultivierten
Stiick menschlichen Brustdrisengewebes (schwarz) aus-
wachsender Zellrasen
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halten in ihren Kapseln Desoxyribonukleinsaure
(DNS), die anderen Ribonukleinsaure (RNS). Mit
Ausnahme des T-Zellen-Lymphom-Virus sind alle
bisher genannten, fir eine Krebsauslésung beim
Menschen verdachtigen Viren DNS-Trager. Das in
Berlin-Buch entdeckte PMF-Virus gehort zur
Gruppe der RNS-Viren, die auch Retroviren ge-
nannt werden, und bemerkenswert genug ist, dal
Retroviren mit einer besonderen Struktur, dem
»D-Typ«, nur bei Primaten beobachtet wurden.
Das PMF-Virus ist ein D-Typ-Retrovirus.

In den Anfangszeiten der Tumorvirologie hat
fast niemand geglaubt, da® Retroviren etwas mit
Krebs beim Menschen zu tun haben kdnnten.
Noch 1979 wurde auf einem Symposium in den
USA ein solcher Bezug in Abrede gestellt; es
schien so, als waren die Retroviren einfach da und
wirden iberhaupt nichts machen. Aber im glei-
chen Jahr (!) gelang dem Amerikaner Robert
Gallo der Nachweis des schon erwahnten T-Zel-
len-Lymphom-Virus (HTLV 1 und 2) und kurze Zeit
darauf eine weitere sensationelle Entdeckung: Er
isolierte ein Virus vom RNS-Typ, das HTLV 3, als
den Verursacher einer unter Homosexuellen, Dro-
gensichtigen und Hamophilen (sog. Blutern) vor-
kommenden Immunkrankheit, die in den letzten
Jahren Schlagzeilen machte, des AIDS. Das ist
kein Krebs, sondern die Betroffenen sind bar jegli-
cher Immunabwehr und sterben an Sekundarin-
fektionen. Als Folge dieses Zusammenbruchs des
Immunsystems entstehen auch Tumoren.

Mit einemmal gerieten die Retroviren ins Blick-
feld der Aufmerksamkeit. Wenig spater wurde
eine AIDS-ahnliche Krankheit bei Affen bekannt.
Das auslésende Agens ist ebenfalls ein D-Typ-Re-
trovirus, und dieser Virustyp wurde nirgends so
grundlich untersucht wie im Bereich Virologie des
Zentralinstituts fur Krebsforschung.

Im biochemischen Labor zeigt uns Dr.Volker
Wounderlich ein Modell des PMF-Virus. Daraus
geht nicht nur hervor, welche Eiweile, welche
Glykoproteine oder Lipide (Fettsdure-Abkomm-
linge) darin enthalten, sondern auch, wie sie ange-
ordnet sind. Der Vergleich mit anderen Viren zeigt
dann biochemische Unterschiede, deren Bedeu-
tung wir uns zunachst nicht erklaren kénnen. Viel-
leicht liegt hier der Schliussel zur Antwort auf die
Frage, warum z. B. das PMF-Virus die Immunab-
wehr aufhebt und das Mason-Pfizer-Virus nicht.
Solche immunologischen Untersuchungen wur-
den erstmalig an D-Typ-Retroviren in Berlin-Buch
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vorgenommen. Es konnten augenfallige Unter-
schiede in der Funktion dieser beiden sehr ahnli-
chen Viren festgestellt werden, und das IaRt unter
Umstanden auf die ursachlichen Mechanismen
der AIDS-ahnlichen Krankheiten schlieBen — ein
Schritt, der noch getan werden muR3.

Vor neuen Einsichten

Forschung auf dem Wege ... Deshalb ist das Bild,
das wir uns vom Anteil der Viren an der Krebsent-
stehung machen, noch nicht fixiert. Es gelang in
den letzten Jahren, mehr und mehr Hinweise da-
fur zu erarbeiten, daB — neben chemischen und
physikalischen Faktoren — onkogene Viren Krebs
beim Menschen erzeugen kénnen. Von der Auf-
fassung, daR ein Virus allein einen bestimmten
Krebs auslést, muRte man sich (von Ausnahmen
abgesehen) trennen.

Und man sucht heute auch nicht mehr in der
Weise nach Tumorviren, wie man das vor zehn
Jahren gemacht hat, sondern man benutzt Viren
zu einer List: Aus dem Genommaterial werden
molekulare Sonden hergestellt, mit denen man in
die — gesunden wie krebskranken — Zellen »hin-
einfuhlt«. Dazu werden RNS- oder DNS-Stiicke
des Virus auf Bakterien Gbertragen, die dann mit
ihrer fortgesetzten Teilung auch die Virus-Gense-
quenzen vermehren, so daR sie in ausreichender
Menge vorliegen. Mit diesen Sequenzen kdnnen
die Molekularbiologen das Verhalten der Zelle
testen, und gerade die Retroviren eignen sich fur
solche Sonden.

Wir mussen hier darauf verzichten, die geneti-
schen Vorgange zu betrachten, die sich dabei ab-
spielen; das wirde einen weiteren Artikel erfor-
dern. Zum Beispiel wurden die in jeder Zelle
vorhandenen sogenannten Onkogene, die bei ent-
sprechender Aktivierung ein ungehemmtes Zell-
wachstum anregen konnen, durch virologische
Manipulationen entdeckt. So hat die Untersu-
chung der Wirkungsweise von Krebsviren zu be-
achtlichen Fortschritten in der Zell- und Moleku-
larbiologie gefiihrt. Von dorther sind die entschei-
denden Einsichten in den Mechanismus der
Krebsentstehung zu erwarten — eine Vorausset-
zung fir Heilmethoden, die wirklich am Ursprung
des Ubels ansetzen. »Wir missen mehr iber die
Zelle lernen, um zu verstehen, wie ein Tumorvirus
eine Zelle zu einer Krebszelle macht«, sagt
Prof. Bierwolf abschlieBend.



Irmgard Graustein S ple le nd
die Welt begreiten




Auf dem Biirgersteig stehen zwei Kinder und hal-
ten kleine Aste in der Hand. Sie rufen laut: »Fri-
sche Bratwirste, frische Bratwirstel« Einige der
Voribergehenden schiitteln den Kopf tiber so viel
»Unverstand« und gehen weiter. Nur wenige fra-
gen, wieviel denn die »Bratwirste« kosten, oder
loben den »Duft«, worlber sich die Kinder freuen
und gern Auskunft geben ... Solche und viele an-
dere den Erwachsenen abgesehene Handlungen
lassen sich oft im kindlichen Spiel beobachten.
Mancher Erwachsene hélt das fir unsinnig und
wirde eine »nitzliche Betdtigung« an die Stelle
des Spiels gesetzt sehen.

Spielen dient der Entwicklung der Personlich-
keit. Es tragt jedoch ebenfalls zur Entspannung
und Erholung bei, denn im Gegensatz zum Lernen
oder zur Arbeit ist das Spiel unabhéngig von Lei-
stungsanforderungen; es entsteht aus Bediirfnis-
sen und Wiinschen des Spielenden. Die Zeit des
Spielens ist nicht nur auf die Kindheit begrenzt,
sondern reicht bis in das Erwachsenenalter hinein.
Freilich andern sich dann Zeitaufwand und Form.
Fir Kinder ist Spielen bis zum Beginn des Schul-
alters die vorherrschende Téatigkeit. Aber auch in
der Schulzeit bleibt es wichtig.

Im Spiel lernt das Kind, seine Umwelt zu begrei-

fen und sich mit ihr auseinanderzusetzen; es be-
reitet sich so auf das spéatere Leben vor. Spielend
sammelt es.Erfahrungen im Umgang mit Gegen-
standen aus der Umwelt, erweitert seine Kennt-
nisse, eignet sich Fertigkeiten und Fahigkeiten an.
Die sprachliche Entwicklung wird dabei geférdert,
und ganz besonders wird dadurch die Phantasie
angeregt, was fir die Entwicklung der schopferi-
schen Fahigkeiten sehr wesentlich ist. Konzentra-
tion und Ausdauer lassen sich ebenfalls »spie-
lend« herausbilden. SchlieRBlich erhalt auch das
logische Denken durch das Spiel Impulse.

Auch im sozialen Bereich werden Verhaltens-
weisen erworben, die auf das Leben in der Gesell-
schaft vorbereiten. Der Umgang mit anderen wird
gelbt. Im Spiel lernt man, sich anzupassen, Riick-
sicht zu nehmen, sich durchzusetzen und unterzu-
ordnen. Das bedeutet auch, die Handlungen der
einzelnen aufeinander abzustimmen, um ein ge-
meinsames Ziel zu erreichen. Es gilt weiterhin, mit
MiRerfolgen fertig zu werden, ohne aufzugeben
oder aggressiv zu werden — Eigenschaften, die in
der Schule, im Beruf und in der Familie notwendig
sind. Eng verbunden mit dem sozialen Verhalten
ist die Rolle des Spiels bei der Herausbildung po-
sitiver Gefiihle gegeniiber anderen Menschen.
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Da das Spiel so viele Moglichkeiten der Beein-
flussung des kindlichen Verhaltens beinhaltet,
wird es auch therapeutisch genutzt, um Konflikte
mit der Umwelt, Hemmungen und Angste abzu-
bauen. Gleichzeitig tragt diese Spieltherapie dazu
bei, neue Verhaltensweisen zu erlernen, die eine
bessere Anpassung an die jeweilige Umwelt er-
maoglichen.

Spielformen

Das Spiel entwickelt sich in verschiedenen For-
men, die zum Teil ineinander lbergehen, aber
auch nebeneinander bestehen.

Das Funktionsspiel 1aRt sich als erste Form im
Séauglingsalter beobachten. Es dufRert sich im Un-
tersuchen des eigenen Korpers und Hantieren mit
einfachen Gegenstanden. Der Saugling erkundet
durch Fihlen, Sehen und Bewegungen (Sensomo-
torik) sich selbst und seine néahere Umgebung.
Das Funktionsspiel bringt erste Erfahrungen von
Eigenschaften verschiedener Materialien wie:
»Holz ist hart«, »Stoff ist weich« u.a. Im Funk-
tionsspiel werden Bewegungsablaufe gelbt, die
dazu beitragen, daR die Bewegungen immer bes-
ser aufeinander abgestimmt werden.

Fur den Saugling ist der Mund ein wichtiges
Hilfsmittel, um seinen Erfahrungsschatz zu erwei-
tern. Nicht nur Finger und Zehen werden hineinge-
steckt, sondern alles, was erreicht werden kann.
Das muB besonders beachtet werden, wenn ihm
Spielzeug angeboten wird, auch um ihn vor Ge-
fahren zu bewahren. Es eignen sich vorwiegend
groRere Gegenstande, die nicht verschluckt wer-
den konnen. Farbige Klappern, ein mittelgroRer
Ball, einfache Plastwirfel, ein groReres Ziehtier
oder Wagen sind Gegenstande, mit denen sich
der Saugling beschaftigen kann. Auch Plastbilder-
bicher mit einfachen Abbildungen tragen dazu
bei, dal das Kind seine Sinnesfunktionen und Ge-
schicklichkeit ubt.

Das Illusionsspiel tritt im zweiten Lebensjahr
auf. Das Kind verwendet zweckentfremdet Gegen-
stande, um Vorstellungen und Beobachtungen
aus seiner Umgebung mit den Mitteln, die ihm zur
Verfligung stehen, nachzuvollziehen. Zum Bei-
spiel nutzt es einen Baustein als Auto, einen Hohl-
wirfel als Topfchen, in dem es mit einem Stdck-
chen als »Loffel« herumrihrt. Dabei werden
Vorstellungskraft und Phantasie gefordert.

Das Rollenspiel 16st das lllusionsspiel ab. Es hat
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sozialen Charakter, d.h., es werden Merkmale
und Verhaltensweisen zunachst der Personen der
naheren, spater der weiteren Umgebung im Spiel
Ubernommen (wie Polizist, Kindergartnerin usw.)
oder auf Puppen libertragen. Bis zum Ende des
Vorschulalters entwickelt sich das Rollenspiel
ganz betrachtlich. In Als-ob-Situationen kann das
Kind seine Wiinsche und Bediirfnisse nach dem
Erwachsensein in bestimmten Rollen iibernehmen
und befriedigen. Es kann auch Konflikte verarbei-
ten, indem es mit Hilfe seiner Pliischtiere oder
Puppen eine Bestrafung nachvollzieht und selbst
die Rolle des Bestrafenden iibernimmt. Angst und
Wut kénnen dabei abreagiert werden, ebenso
kann es seine Bedirfnisse nach Zartlichkeit au-
Bern und liebevoll den kranken Teddy versorgen.
Das Rollenspiel fordert somit die Phantasie, ent-
wickelt Gefiihle, erweitert den Wortschatz und
fihrt zu neuen Erkenntnissen.

Fir diese Form des Spiels bendtigt das Kind ge-
eignetes Spielzeug, z. B. Puppe, Plischtier, Dok-
torspiel, Postspiel, Dinge, die sich zum Einkaufen
und Verkaufen eignen. Alte Dosen, Kartons,
Knopfe, Eicheln, Kastanien und &hnliche kleine
Sachen sind dabei eine wertvolle Ergédnzung.
Auch das Verkleiden hat in diesem Spiel eine
wichtige Funktion. Dafir konnen ausrangierte
Kleidungsstiicke, Hiite und Taschen verwendet
werden. Wie gern spielen Kinder »Braut und Bréu-
tigamg, »Polizist«, »SjraBenbahnfahrer« usw.

Das Konstruktionsspiel ist eine weitere und fir
das Kind sehr wichtige Spielform. Es beginnt z. B.
damit, daR mehrere Bausteine zu einem Turm auf-
einandergesetzt werden, also etwas »hergestellt«
wird. Spater entwickeln sich kompliziertere For-
men und Konstruktionen.

Das Konstruktionsspiel erfordert einen sachge-
maRen und materialgerechten Umgang mit dem
Spielzeug. In ihm werden schopferische Fahigkei-
ten geweckt und gefdrdert. Das jliingere Kind
wechselt noch haufig in seinen Absichten, dieses
oder jenes zu bauen. Das éltere Kind geht zielstre-
biger und planvoller vor, um ein bestimmtes Ziel
zu erreichen.

Zunéchst sollten Perlen zum Auffadeln, Steck-
kasten, Wodrfelpyramide, Zusammensetzspiele,
Bausteine und Sandspielzeug angeboten werden.
Dann kdnnen erganzende Dinge wie Plastfiguren,
Béaume u.a. hinzukommen, die es ermdoglichen,
einen Zoo, ein Dorf usw. zu gestalten. Die Bauka-
sten mit teilvorgefertigtem Material, wie Stabil-
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baukasten, Verokonstrukt, Flugzeug-, Schiffsbau-
und Optikbaukasten, erfordern schon viel Ge-
schick und Ausdauer. Sie setzen auch voraus, daR
das Kind die Zusammenhange erfassen und sich
an Vorlagen orientieren kann.

Werkzeugkasten fur Kinder fiihren an den sach-
gerechten Umgang mit Hammer, Zange, Bohrer,
Sége u. a. heran. Es lassen sich einfache Schlis-
selbrettchen, Abendbrotbrettchen, Untersetzer
usw. herstellen, die von den Kindern gleich als Ge-
schenke fiir Vater, Mutter und andere Personen
verwendet werden kénnen. Das macht wesentlich
mehr SpaB, als etwas Fertiges zu kaufen. Natdir-
lich ist es erforderlich, daR der Erwachsene das
Kind bei diesen Arbeiten anleitet. Wenn nicht so-
fort alles klappt, so sind Geduld, ermutigende und
trostende Worte notig, damit das Kind nicht auf-
gibt.

Die Beschéaftigung mit Plastilina, Suralin, Far-
ben, Buntpapier und allem, was sich zum Basteln
und Gestalten eignet, fordert Phantasie und Ge-
schicklichkeit und kann auch besondere Begabun-
gen erkennen lassen. Das Arbeiten nach eigenen
Vorstellungen und Ideen ist dabei ebenso mdglich
wie nach Vorlagen.

Gesallschaftsspiele erfordern zwei oder mehr
Mitspieler. Diese Spiele sind durch festgelegte
Spielregeln gekennzeichnet, wobei manchmal
durchaus eine individuelle Abanderung ange-
bracht ist. Sie eignen sich besonders fiir das ge-
meinsame Spiel in der Familie und reichen von
einfachen Dominospielen Uber die verschieden-
sten Wirfelspiele bis zu den sogenannten Strate-
giespielen wie Dame, Mihle, Schach.

Im Vorschulalter sollen die Spiele nicht zu zeit-
aufwendig und die dazugehdrigen Regeln leicht
uberschaubar sein, da Ausdauer und Konzentra-
tion noch nicht in dem MaRe vorhanden sind wie
im Schulalter. Farbige Dominospiele und Wiirfel-
spiele, bei denen der Wiirfel mit Symbolen oder
Farben versehen ist, wecken schnell das Interesse
der Jiingeren. Im Schulalter sind dann die schwie-
rigeren Varianten wie Halma, »Mensch argere
dich nicht«, Strategiespiele usw. moglich. Beson-
ders bevorzugt werden Karten- und Merkfixspiele,
aber auch Geschicklichkeitsspiele wie Mikado
oder Flohspiel sind sehr beliebt. Nicht zu verges-
sen sind die vielen Réatsel- und Quizspiele. In zu-
nehmendem MaRe gibt es auch Telespiele, die
allerdings die Aktivitat der Kinder kaum fordern,
wenig Mitspieler zulassen, oft monoton sind und






die Bedeutung des Fernsehers allzu stark hervor-
heben. Die Bereitschaft, sich auf eigene Vorstel-
lungen und Ideen zu besinnen, kann dadurch be-
hindert werden. Ein Uberbetonen dieser Spiele
sollte der Erwachsene daher verhindern.

Kérperspiele haben ebenfalls Regelcharakter,
2. B. Kreisspiele (»Haschen in der Grube« usw.),
Hipf- und Ballspiele unterschiedlicher Art. Aber
auch Seilspringen und Klettern fordern korperli-
che Gewandtheit und Geschicklichkeit. Das Be-
durfnis der Kinder nach Bewegung ist grof, und
diese Spiele schaffen einen guten Ausgleich zum
Stillsitzen. Dabei sollte man alle drtlichen und sai-
sonbedingten Maoglichkeiten (Spielplatze, Was-
ser, Schnee) nutzen, aber auch darauf achten,
daRR Mitbewohner, etwa durch FuBBballspielen auf
dem Wascheplatz, nicht behindert werden. Leider
sind kindgerechte Tummelplatze noch zu wenig
vorhanden, so daR es haufig zu Auseinanderset-
zungen zwischen Kindern und Erwachsenen
kommt.

Auch Sprachspiele sollen nicht unerwahnt blei-
ben. Sie verschaffen vor allem dem Kleinkind Er-

kenntnisse, regen zur Nachahmung an und tragen
zur sprachlichen Entwicklung bei. Sie sind beson-
ders niitzlich bei der Uberbriickung von Wartezei-
ten oder langen Bahnfahrten, die fur kleine Kinder
oft unertraglich sind. Dabei bieten sich die Finger-
spiele an, z. B.:

Daumen biick dich,
Zeigefinger streck dich,
Mittelfinger dreh dich,
Ringfinger heb dich,
Kleiner Finger duck dich.

(Die einzelnen Finger fihren die Bewegungen
aus.)

Voraussetzungen fir das Spiel

Zunachst mussen verschiedene Bedingungen fiir
das Spiel geschaffen werden. Das Kind bendtigt
Platz, Ruhe und Zeit fir das Spiel. Es muB sich un-
gestort hineinvertiefen konnen, ohne sténdig un-
terbrochen oder gestdrt zu werden. Auch sollte
man das Kind nicht zu diesem oder jenem Spiel
drangen, das kann sich auf seine ungezwungene
Beschaftigung negativ auswirken. Der Erwach-
sene soll anregen, aber nicht vormachen oder
standig eingreifen, weil er die Ideen des Kindes
nicht oder falsch versteht. Das Kind soll seine
Phantasie entwickeln und eigene Ideen ins Spiel
einbringen. Wenn es sein Ziel erreicht, dann ist
ein angemessenes Lob angebracht. Auch Ermuti-
gung kann notwendig werden, wenn immer wie-
der etwas »daneben« geht. Es ist besser, wenn
sich der Erwachsene dem Kind als Spielpartner
unterordnet und nur dann eingreift, wenn die
Spielregeln nicht eingehalten werden. Er kann
auch beim Rollenspiel mitmachen, muf aber vor-
sichtig sein, damit das Kind nicht zu sehr von den
Ideen des Erwachsenen abhangig wird.

Was muB beim Spielzeug beachtet werden?

Spielzeug soll in MaRRen vorhanden sein. Das Kind
bendtigt nicht von jedem Spielzeug mehrere Aus-
fuhrungen. Ein Zuviel schadet, es erstickt die Akti-
vitat des Kindes, fiihrt zu Langeweile und Uber-
druB. Ubersattigung und Desinteresse sind aber
kaum wieder gutzumachende Folgen. Solche Kin-
der zeigen dann an einem neuen Spielzeug wenig
Freude. Spielzeug ist auch keine Prestigefrage (je
groRer und teurer, desto besser; was der Nachbar
hat, muR man auch haben). Mit derartigen Vor-
stellungen weckt man fir das spatere Leben Be-
durfnisse, die der Personlichkeitsentwicklung
nicht dienlich sind. Allzu leicht werden aus mate-
riell verwdéhnten Kindern egoistische Erwachsene.

Spielzeug muR dem jeweiligen Alter des Kindes



und seinem Entwicklungsstand entsprechen.
Uberforderung ebenso wie Unterforderung hem-
men das Spiel des Kindes. Daran sollte man unbe-
dingt beim Spielzeugkauf denken.

Spielzeug soll ferner moglichst vielseitig ver-
wendbar sein. Einfache Bausteine sind in dieser
Hinsicht den meisten anderen Gegenstanden
Uberlegen. Die Farb- und Formgestaltung spielen
eine wichtige Rolle dabei. Uberladenes Spiel-
zeug — auch durch Farben — kann eher abstoBen
als anziehen. Helle, kraftige Farben werden in der
Regel von Kindern bevorzugt. Einfache Formen er-
leichtern die vielseitige Verwendbarkeit. Natirlich
sind auch die Eltern daran interessiert, daR® eine
gewisse Haltbarkeit vorhanden ist. Ein Prifen vor
dem Kauf erspart manchen Arger und Enttdu-
schung. In der Regel wird ja der SproRling dafiir
verantwortlich gemacht, wenn etwas bei der er-
sten Benutzung in die Briiche geht!

Erwachsene machen sich oftmals wenig Gedan-
ken dariber, daR mitunter ein Junge eine Puppe
zum Liebhaben bevorzugt oder ein Madchen
einen Werkzeugkasten zum Basteln haben
mochte. Das Geschlecht des Kindes sollte weni-
ger beriicksichtigt werden als der Gedanke an die
Zukunft, fir die Jungen wie Madchen moglichst
vielseitige Fertigkeiten und Fahigkeiten erlangen
sollten. Die Vorbereitung auf das Leben in der Ge-
sellschaft beginnt auch beim Spiel mit allen sei-
nen Méglichkeiten.

In diesem Zusammenhang sollte das technische
Spielzeug erwahnt werden. Es hat nur dann Ge-
winn fur Kinder (Madchen wie Jungen), wenn sie
dabei Zusammenhange von Funktion und Bau-
weise verstehen konnen. Die elektrische Eisen-
bahn, von vielen Vatern besonders geschatzt, eig-
net sich fir Schulkinder, die schon iiber techni-
sche Kenntnisse verfiigen und in der Lage sind,
sie auch anzuwenden, sonst ist es eben etwas fir
Eltern oder Jugendliche. Technisches Spielzeug,
das man nur aufziehen kann, engt die Aktivitat
und Phantasie ein. Eine Sprechpuppe regt nicht
zum »Selbersprechen« an, ein ferngesteuertes
Auto erfordert kaum eine andere Betatigung, als
auf Kndpfe zu dricken und vielleicht noch darauf
zu achten, wohin das »Ding« saust. Realitatsge-
treue Nachbildungen von technischen Dingen
sind erst fur altere Kinder erforderlich, die dann
auch sachgerecht damit umgehen kénnen.

Neben dem Spielzeug darf das Buch nicht ver-
gessen werden. Je friihzeitiger ein Kind an das

Buch herangefiihrt wird, desto mehr entwickelt
sich in der Regel auch das Bedirfnis nach dem
Lesen. Ein Buch muR ja nicht immer gekauft wer-
den, man kann es in der Bibliothek ausleihen.

Spielzeugkauf erfordert Uberlegen. Das Dran-
geln des Kindes, das viele Wiinsche hat, oder das
Bedirfnis der Erwachsenen, sich mit einem be-
sonderen Geschenk ein wenig beliebt zu machen,
sollte nicht entscheidend fiir den Spielzeugkauf
sein. Es ist notwendig, zu Uberlegen und mit ande-
ren zu beraten, was wichtig und richtig fir das
Kind ist, und zugleich auch seine berechtigten
Wiinsche zu beachten.

Wenn Kinder glicklich spielen, sich ganz hinein-
vertiefen, sich dabei gegenseitig achten und hel-
fen, nicht bei jedem Verlieren aufgeben und wu-
tend werden, sondern sich mit einem MiRerfolg
abfinden konnen, dann ist das nicht nur Teil einer
glicklichen Kindheit, sondern gleichzeitig Vorbe-
reitung auf das spatere Leben, das vielerlei Fertig-
keiten, Fahigkeiten und positive soziale Verhal-
tensweisen erfordert. In diesem Sinne ist das
Spiel des Kindes auBerst wichtig und sollte vom
Erwachsenen ernst genommen und gefordert wer-
den. Der Erfolg zeigt sich dann, wenn es beim Hin-
einwachsen in den neuen Lebensabschnitt mit an-
deren Aufgaben seine Erfahrungen und Erkennt-
nisse aus der Zeit des intensiven Spielens nutzen
kann.
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Irmfried Hiebel

Mit groBer Wahrscheinlichkeit wirden minde-
stens sieben von zehn Befragten auf das Stich-
wort »Der rasende Reporter« ohne Zaudern den
Namen Egon Erwin Kisch nennen. Dies ist dem
Umstand zuzuschreiben, daR sich der eingangige
Titel eines Reportagenbuches aus dem Jahre 1925
langst zu jenem festen Begriff verselbstandigt
hat, der, obwohl viele Freunde Kischs immer wie-
der vor seinem leichtfertigen Gebrauch gewarnt
haben, bis heute als die geldufigste Bezeichnung
genutzt wird, wenn es gilt, das Leben und Schaf-
fen seines Erfinders zu charakterisieren.

Unbestritten gebiihrt Egon Erwin Kisch in der
deutschen Literaturgeschichte des 20.Jahrhun-
derts das Pradikat eines Meisters der Reportage.
Kisch hat die Potenzen dieser nach seinem Ver-
standnis der Kunst wie dem politischen Kampf
gleichermaRen verpflichteten literarischen Form
am konsequentesten ausgeschopft und zeitliber-
dauernde Werke geschaffen. Er begriff das Genre
als die ihm gemaRe kiinstlerische Ausdrucksmég-
lichkeit und identifizierte sich deshalb mit ihm so,
wie andere Dichter und Schriftsteller sich mit der
Lyrik, mit dem Drama oder mit dem Roman identi-
fiziert haben. Er verhalf der Reportage durch sein
lebenslanges erfolgreiches Bemiihen zu Glanz
und Gewicht und verschaffte ihr in der Literatur
den angemessenen Platz. Es liegen also mehrere
gute Griinde vor, in Kisch den groRen Reporter zu
wirdigen.

Eine blanke Mystifikation hingegen ist die von
Kisch selbst seinerzeit sicherlich mit diebischem
Vergnigen in die Welt gesetzte Formel vom ra-
senden Reporter. Sie wird weder seiner kinstleri-
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schen Mentalitat gerecht, noch entsprach sie
auch nur im entferntesten seiner Arbeitsweise.
Egon Erwin Kisch war zwar ein wahrheits- und
wirklichkeitsbesessener, beileibe jedoch kein
durch Zeit und Raum rasender Schriftsteller. Im
Gegenteil. Er betrieb seine Arbeit als ein tief be-
friedigendes, dennoch aber miihseliges Geschaft.
Unter dem Motto, der Schriftsteller misse es sich
schwer machen, damit es der Leser leicht habe,
bemiihte er sich ganz im Geiste des technischen
Zeitalters um die Herstellung literarischer Prazi-
sionsinstrumente fir den Massengebrauch, an de-
nen er so lange feilte und polierte, bis sie in sei-
nem selbstkritischen Verstand das HochstmaR an
Brillanz abstrahlten. Bodo Uhse erzdhlte aus ge-
nauer Kenntnis heraus, Kisch habe Texte, die her-
nach den Eindruck machten, als seien sie mit
leichter Hand aufs Papier gezaubert worden, mit-
unter bis zu sechzehnmal umgearbeitet, verbes-
sert, korrigiert, ehe er sie schweren Herzens zum
Druck beférdern lieR. Fritz Erpenbeck berichtete
den Fall, daB Kisch an einem nur zweieinhalb Sei-
ten umfassenden Artikel zu einer Bilderserie iber
alte Uhren in Prag, um den ihn die »Arbeiter-lllu-
strierte-Zeitung« gebeten hatte und den jeder
halbwegs flotte Journalist in wenigen Stunden
produziert haben wiirde, vier Wochen lang inten-
siv gearbeitet habe.

Der offizielle Eintritt des 1885 in Prag geborenen
Egon Kisch in die Literatur volizog sich um die
Jahrhundertwende mit dem Zeitungsabdruck
eines Gedichts aus dem an literarischen Manu-
skripten aller Genres reichen Depot des Fiinfzehn-
jahrigen. Er bescherte ihm neben stolzer Befriedi-
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gung Uber die erste Verdffentlichung aufgrund
eines Versehens der Redaktion auch den zweiten
Vornamen Erwin, den er als Kiinstlernamen kunf-
tig beibehielt. Vier Jahre spater debutierte Egon
Erwin Kisch in einem Dresdner Verlag, der bei Un-
kostenerstattung von 200 Mark alles druckte, was
ihm geboten wurde, mit dem Gedichtband »Vom
Blutenzweig der Jugend«, an dessen lyrische Ela-
borate er sich in seinem Skizzenbuch »Marktplatz
der Sensationen« von 1942 nur mit ironischer Di-
stanz und gemischten Gefihlen erinnerte. Wie-
derum zwei Jahre darauf brachte er im Verlag
Hugo Steinitz in Berlin die Novellensammlung
»Der freche Franz« heraus, mit der ihm ein durch-
schlagender literarischer Erfolg auch noch nicht
beschieden war. Mittlerweile hatte er im »Prager
Tageblatt«, von dem er bald als der fur Mord und
Totschlag zustandige Lokalreporter zur »Bohe-
mia« Uberwechselte, seine Journalistenlaufbahn
begonnen.

In der Literatur indessen ging es weiter mit den
Reportagen »Aus Prager Gassen und Nachten«
(1912) und dem Roman »Der Médchenhirt« (1914),
der ihm von der Kritik hohes Lob und die Beschei-

Mit Upton Sinclair und Charlie Chaplin in Hollywood
Ende der 20er Jahre
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nigung einer groRen epischen Begabung ein-
brachte. Hermann Bahr bemihte die Technik der
Goncourts und Zolas fiir seine Vergleiche; Paul
Wiegler rihmte die bestechende Milieusicherheit
in dieser Prosa. Wahrend der zwanziger Jahre
schlieBlich versuchte sich Kisch mehrfach und mit
Erfolg auch auf dem dramatischen Gebiet, unter
anderem mit der liebenswirdig-frechen und zu-
gleich menschlich ergreifenden kleinen Komédie
»Die Himmelfahrt der Galgentoni« (1924) und dem
gemeinsam mit seinem als Genie verehrten
Freund Jaroslav Hasek verfalten Stick »Die
Reise um Europa in 365 Tagen« (1930).

Zu Weltberihmtheit allerdings gelangte Egon
Erwin Kisch erst durch seine Reportagenbucher,
die freilich in seiner mehr als dreiRig Bande um-
fassenden literarischen Hinterlassenschaft die
Hauptmasse ausmachen. Das Kriegstagebuch
»Schreib das auf, Kischl« von 1922 und seine in
einer meisterhaften literarischen Form replizierte
Aufdeckung des groRten Spionageskandals in
der k.u. k. osterreichisch-ungarischen Militarge-
schichte »Der Fall des Generalstabschefs Redl«
(1924) standen am Beginn dieses Weges, dessen
einzelne Stationen zunehmender kiinstlerischer
Profilierung und politisch-ideologischer Reife mit
Titeln wie »Hetzjagd durch die Zeit« (1926), »Za-
ren, Popen, Bolschewiken« (1927), »Paradies Ame-
rika« (1930), »China geheim« (1933), »Landung in
Australien« (1937) oder »Entdeckungen in Me-
xiko« (1945) korrespondieren.

Franz Carl Weiskopf, den mit Kisch Gemein-
samkeiten wie die gleiche Herkunft aus dem Pra-
ger deutsch-jidischen Birgertum und die tiefe
Liebe zum tschechischen Volk, das Bekenntnis zur
marxistischen Weltanschauung sowie die gleiche
Auffassung vom Wesen der Literatur als einem In-
strument der gesellschaftlichen Wahrheitsfin-
dung, Erkenntnis und Aufklarung verbanden und
der nicht zuletzt deshalb in hervorragendem
MaRe zu einer definitiven Aussage befahigt war,
hat in einer ebenso knappen wie instruktiven Stu-
die auf die Bedeutung des »Prager Erbes« im Le-
ben und Werk des alteren Freundes aufmerksam
gemacht. Er verwies zunachst auf die literarische
Verwandtschaft Kischs mit Zola und Dreiser, die
wie jener darauf aus gewesen seien, den Bericht
Uber Tatsachen zu einer neuen Kunstform zu ma-
chen. Dann benannte er als Beispiele fir das Pra-
ger Element im Werk Egon Erwin Kischs unter an-
derem die Verbundenheit mit alter Geschichte,
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das Verstandnis fir die vergiftende und befruch-
tende Spannung in national gemischten Gebieten,
die Kenntnis und richtige Einschatzung der von
den Slawen gespielten Rolle in Vergangenheit
und Gegenwart, den Hauch altjidischer Legende
und den Tropfen hussitischer Rebellion und die
Ahnung béhmischen Barocks, die Tradition von
Schwejk und Comenius, die Caféhausanekdote
und das naive Volkslied, die Neugierde nach der
weiten Welt und das nie gestillte Heimweh, das
frihe Wissen um die Starke der Freiheitssehn-
sucht eines kleinen Volkes und um die Unbesieg-
barkeit der Wahrheit.

Bei Interbrigadisten wéhrend des nationalrevolutionéren
Krieges in Spanien

Zwei Dinge lieRen sich vielleicht mit Nutzen
nachtragen, die ganz sicher ebenfalls mit dem
Prager Erbe bei Kisch zu tun haben. Da sind zum
einen sein Glaube an die Macht des geschriebe-
nen Wortes sowie sein Verantwortungsgefiihl und
seine auch von Heinrich Mann hochgeschatzte ar-
tistische Souveranitat im Umgang damit, die auch
andere deutsche Schriftsteller auszeichnet, wel-
che zweisprachig aufgewachsen sind oder lernen
muBten, in fremder Sprache zu denken und sich
auszudricken. Und da sind zum anderen jene
echte Bindung an die Literatur, die sich im ver-
trauten Umgang mit Vertretern der Prager Litera-




turszene wie Rilke, Leppin, Brod, Kafka, Hasek
unter ginstigen Umstanden entwickeln konnte,
sowie seine feste Uberzeugung von der Berufung
des Schriftstellers, weltverandernd und weltver-
bessernd zu wirken.

Ein hervorstechender Zug bestimmt das Bild
und den Charakter aller literarischen Arbeiten

Kischs. Er ist in den frihen Reportagen »Aus Pra-
ger Gassen und Nachten«, im Roman »Der Mad-
chenhirt« oder in der Komddie »Die Himmelfahrt
der Galgentoni« als Anteilnahme am Schicksal
der Armen und Unterdriickten angelegt und wird
als Motivation zum Schreiben spirbar. Er duBert
sich in ausgepragterer Form in seinem Kriegstage-
buch, wenn Kisch bewuRt als literarischer Anwalt
der Opfer einer auf den Krieg hin angelegten so-
zialen Ordnung gegen die Entmenschlichung des

Egon Erwin Kisch (1885—1948)
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Menschen auftritt. Und er kulminiert schlieBlich in
der Parteinahme des sozialistischen Reporters fiir
die revolutiondren Befreiungsbestrebungen und
politischen Bemihungen um gerechte Gesell-
schaftsverhéltnisse, wie sie seinen Reportagen
Uiber die Lebensumstande der Menschen auf allen
funf Kontinenten seit der zweiten Hélfte der zwan-
ziger Jahre zugrunde liegt.

Den entscheidenden Schritt in dieser Richtung
ging Egon Erwin Kisch mit seinen Reiseberichten
»Zaren, Popen, Bolschewiken« und »Paradies
Amerika«. In ihnen gelang ihm die bis dahin wei-
testgehende Anndherung an seine Vorstellung
von der Reportage, die mit den Begriffen Wirklich-
keit und Wahrheit verkniipft ist, wobei er aber
nicht die kleine und alltégliche, sondern jene ge-
sellschaftliche Wahrheit im Auge hatte, deren
Entdeckung die Sicht von der Erscheinung zum
Wesen freigibt.

Johannes R. Becher begriiBte seinerzeit mit
Emphase die in »Zaren, Popen, Bolschewiken«
praktizierte Form der literarischen Darstellung von
Realitat in ihrer Widersprichlichkeit und Bewe-
gung als eine neue und produktive Art der Repor-
tage. Er meinte, indem Kisch die soziale Wirklich-
keit in den Mittelpunkt seiner Berichterstattung
gerickt habe, sei er zum Reporter der Wahrheit
geworden. Seine kiinstlerischen Fahigkeiten seien
an der GroRe des Objekts gewachsen. Wortlich
flhrte er aus: »Unendliche Steppe und das Tempo
des sozialistischen Aufbaus sind in seinem Buch.
Heroismus des Birgerkriegs und das )Unhero-
ische« des Alltags — nichts wird verheimlicht,
nichts wird schongefarbt. Schwierigkeiten lber
Schwierigkeiten, Rickstandigkeiten werden nur
so herausgeschwemmt, eine ganze Sintflut — aber
der feste Block: die Partei, die Revolution weicht
nicht.«

Bechers Feststellung, daR es Egon Erwin Kisch
gelungen ist, die hinter den tausendfaltigen wider-
spruchlichen Erscheinungen der sowjetischen
Wirklichkeit steckende Wahrheit ans Licht zu brin-
gen, weil er in der Partei und der Revolution die
geschichtsbildende Grundtendenz erkannt und als
ideellen Bezugspunkt fiir seine Darstellung ge-
wahlt hat, bezeichnet ziemlich genau den Quali-
tatssprung von der Schilderung der wirklichen
Dinge zur Schilderung der Dinge, wie sie wirklich
sind.

Der Sachlichkeitsfanatiker Kisch bereicherte in
dem Bestreben, jener damals in der Weimarer Re-



publik grassierenden unsaglichen RuRlandhetze
die Wahrheit iiber den sozialistischen Aufbau ent-
gegenzusetzen, nicht allein seine auf Tatsachen-
treue gegriindete Darstellungsweise mit emotio-
nalen Elementen, er brachte sie dariiber hinaus
durch die konsequente Anwendung der dialekti-
schen Methode bei seinen Gesellschaftsanalysen
auf ein hoheres Niveau. Bodo Uhse stellte in die-
sem Zusammenhang fest, Kisch habe eine beste-
chende logische Phantasie entwickelt, wenn er,
die Gegenwart als Schnittpunkt von Vergangen-
heit und Zukunft beschreibend, mit seiner dreidi-
mensionalen Betrachtungsweise der Wahrheit auf
die Spur zu kommen versuchte.

So war es ihm maéglich, im Amerika der Prospe-
ritdt von 1928 die Tendenzen aufzusplren, die zum
schwarzen Freitag an der New Yorker Borse ein
Jahr spéater fihrten. Und das, obwohl sein Weg
nach Amerika mit Reisebeschreibungen gepfla-
stert war, die der Legende vom Land der unbe-
grenzten Moglichkeiten huldigten, dagegen die
Wirklichkeit des freien Amerika unterschlugen, in
dem jeder nach seiner Fasson hungern kann. So
auch war es ihm mdglich, im Reportagenbuch
»China geheim« von 1933 die Dinge in einer Weise
aufzuriihren, daR bei einer Lektiire heute, nach
einem halben Jahrhundert, die weitere Entwick-
lung in diesem Land ganz folgerichtig erscheint.

Mit dem Problem der Wahrheit in literarischen
Darstellungen hat sich Egon Erwin Kisch sein Le-
ben lang auseinandergesetzt. Begonnen hat es
am Anfang seiner Reporterlaufbahn in Prag nach
dem Brand der Schittkauer Mihlen, der ihn als
jungen Berichterstatter in arge Verlegenheit
brachte, weil er allein mit der Beschreibung der
festgestellten Fakten die vorgegebene Zeilenzahl
nicht zu fillen vermochte. Kisch gab in seiner Be-
dréngnis dem freien Spiel der Phantasie nach und
brachte auf assoziative Weise Dinge miteinander
in Zusammenhang, die im Hinblick auf das Ereig-
nis nichts miteinander zu tun hatten. Sein Bericht
kam bei den Lesern an. Er aber stand vor der
Frage, wie er sich kunftig bei seiner Arbeit der
Wahrheit gegeniliber verhalten solle. In seinem
Buch »Marktplatz der Sensationen« berichtete er
spater darlber, zu welchen SchluRfolgerungen er
damals gekommen ist. Er schrieb: nRomanschrift-
steller, Novellisten und Anekdotenerzahler be-
haupten oft, daB ein von ihnen geschildertes Er-
eignis sich tatsachlich abgespielt habe. Es
schadigt den Dichter nicht, es erhebt ihn sogar,

wenn der Leser diese Behauptung nicht glaubt.
Aber ein Chronist, der llgt, ist erledigt.« Er habe
sich, weil ihm bei der ersten Jagd nach der Wahr-
heit die Wahrheit entgangen sei, mit jugendlicher
Rigorositat vorgenommen, ihr firderhin mit sport-
lichem Ehrgeiz nachzuspiiren.

Nicht zu jeder Zeit war Egon Erwin Kisch wie
hier bereit, mit der angemessenen Obijektivitat
auch dem Romanschriftsteller seine spezifische
Art zuzubilligen, die Wahrheit darzustellen. So
fuhite er sich am Beginn der heftigen Literaturde-
batten Uber die falsch formulierte Alternative Ro-
man oder Reportage, Reportage oder Gestaltung,

Bei der Arbeit an einer seiner letzten Reportagen: In der
volkseigen gewordenen Fabrik des ehemaligen »Schuh-
kénigs« Bata

307



Tatsachenroman oder Formexperiment zu einer
Stellungnahme herausgefordert, die sich in ihrer
Unbedingtheit nicht halten lieB. Er ging entschie-
den zu weit, als er 1929 in einem kurzen Beitrag
fir die von Marie Majerova redigierte Zeitschrift
»Cin« den Tod des Romans mit folgenden Worten
prophezeite: »lch glaube, einmal werden die Men-
schen liber die Welt nichts als die Wahrheit lesen
wollenl Psychologische Romane? Nein. Reporta-
gen! Der wahrhaftigen und mutigen, weitblicken-
den Reportage gehort die Zukunft.« Mit der Kunst-
erfahrung von Jahrzehnten und einem ebenso
gelungenen wie anerkannten Lebenswerk im Riik-
ken definierte er freilich dann 1947, ein Jahr vor
seinem Tode, die Sendung des Schriftstellers auf
eine Weise, die den Romancier wie den Reporter
gleichermaRen einbegreift. Er meinte, der Schrift-
steller misse ein Spiegel sein, den die Wahrheit
der Wirklichkeit vorhalt, ein Spiegel im Dienste
der Erkenntnis, den Blick auf das zukiinftige Le-
ben und die lebendige Zukunft gerichtet.

Es liegt in der Natur der Sache, daR ein Schrift-
steller wie Egon Erwin Kisch, der sich ganz der Re-
portage verschrieben und seine Beziehung zu
Wabhrheit und Wirklichkeit dementsprechend ge-
regelt hatte, nur im unmittelbaren Kontakt mit der
gesellschaftlichen Realitat existieren und. wirken
konnte. Die lebendige Anschauung sowie grindli-
che Recherchen an Ort und Stelle gehorten zu sei-
nen unabdingbaren Schaffensvoraussetzungen.
Dieser Zwang, unterstitzt von einer nach eigenem
Bekenntnis Danteschen Neugier auf das Unbe-
kannte, trieb ihn durch die Welt. Es war deshalb
logisch, entsprach aber auBerdem einem gliickli-
chen Zusammentreffen verschiedener Vorausset-
zungen wie Talent, Neigung, Herkunft, Erziehung
und Charakter, daR sich Kisch, der seine Stoffe
auf allen finf Kontinenten suchte und fand, zu
einem Weltbiirger im besten Sinne des Wortes
entwickelte.

Wer er auRerdem noch war? Der »Kisch-Kalen-
der, ein Erinnerungsband, fir den der Herausge-
ber F.C. Weiskopf AuRerungen von Freunden
Uber den rasenden Reporter zusammengetragen
hat, vermittelt einen mehr als beildufigen Eindruck
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davon. Dieses Buch fiihrt Kisch als charmanten
Gesellschafter vor, der durch sein unpratentiéses
Wesen die Zuneigung von Kindern im Sturm zu er-
obern und die einfachen Menschen durch echte
Anteilnahme fir sich zu gewinnen verstand, der
sich zugleich aber auch souverédn in den soge-
nannten besseren Kreisen zu bewegen ver-
mochte, ohne weltanschauliche Zugestandnisse
zu machen. Es zeigt ihn als witzigen Anekdotener-
zéhler, der, begierig auf die Wirkung, seine Ge-
schichten Uber das Menschliche auf politischem
Hintergrund oftmals mit verénderter Pointe so
lange erzahlte, bis er die fir eine Niederschrift be-
ste Form gefunden zu haben glaubte. Zahllose An-
ekdoten von und lber Kisch sind Uberliefert; nicht
zuletzt sie bezeugen die einzigartige Popularitat,
die er allenthalben genoB. Das Buch charakteri-
siert ihn ferner als hochgebildeten, kenntnisrei-
chen und lebensklugen Menschen. Bruno Frei
zum Beispiel erinnerte sich mit Vergniigen daran,
wie Kisch Exilgefahrten die historischen Statten
von Versailles mit Akribie erlduterte und sich da-
bei wegen unlauterer Konkurrenz die MiBgunst
des dortigen Fremdenfiihrers zuzog. Es tberliefert
schlieBlich auch das Bild vom prinzipienfesten
Kommunisten und stets hilfsbereiten Genossen
Kisch, der vor allem viele junge Kollegen mit
freundschaftlichem Rat und fundierter Kritik in
ihrer literarischen Entwicklung gefordert hat, der
seinen EinfluR geltend machte, wenn burokrati-
sche Hemmnisse zu liberwinden waren, und der
materielle Hilfe gewahrte, wenn Not am Manne
war. Peter Kast hat beschrieben, wie »Generalkon-
sul Kisch«, der von den Exulanten wegen seiner
oft erfolgreichen Interventionen fir deutsche
Flichtlinge aus dem Hitlerreich liebevoll so ge-
nannt wurde, ihm zweimal wahrend seiner Emi-
grantenzeit zum dringend bendtigten Anzug ver-
holfen hatte. Solche und viele dhnliche Geschich-
ten begriinden, weshalb Egon Erwin Kisch bei
seinem Tode unter den groRen wie unter den klei-
nen Leuten in aller Welt zahllose Freunde hinter-
lieB, die es als eine Auszeichnung vom Schicksal
ansahen, mit dem rasenden Reporter bekannt ge-
wesen zu sein.



Thomas Henning

im Visier der Forschung




Zu allen Zeiten hat das Erscheinen eines hellen
Kometen die Aufmerksamkeit der Menschen auf
sich gelenkt. Das liegt wohl zum einen an der
merkwiirdigen Form dieser »Schweifsterne«, zum
anderen an ihrem seltenen Auftreten. So hat ein
Mensch nur einmal in seinem Leben die Moglich-
keit, den alle 76 Jahre wiederkehrenden Kometen
Halley zu beobachten.

Zum erstenmal wurde dieser Komet in einer al-
ten chinesischen Chronik im Jahre 240 v.u.Z. er-
wihnt. Im griechischen Altertum deutete Aristote-
les die Kometen als sublunare Erscheinung, da sie
aufgrund ihrer Verédnderlichkeit nicht der als be-
standig angenommenen Himmelssphére angeho-
ren konnten. Diese Anschauung wurde auch ins
Mittelalter ibernommen, wobei man zwischen
dem Erscheinen eines Kometen und dem Auftre-
ten von Kriegen, Seuchen und Naturkatastrophen
einen engen Zusammenhang herstellte. So sollte
die Wiederkunft des Halleyschen Kometen im
Jahre 1066 wéhrend der Schlacht von Hastings fiir
die Niederlage der Armee Konig Haralds und den
Sieg der Normannen unter William dem Eroberer
verantwortlich gewesen sein.

SelbstimJahre 1910 —beiderletzten Annaherung
des Kometen Halley — wurden besondere Vorkeh-
rungen getroffen, um sich vor giftigen Gasen zu
schitzen, als man merkte, daR die Erde den
Schweif passieren wirde. Natirlich waren keiner-
lei Auswirkungen des Kometen zu beobachten.

Einen ersten Hinweis auf die kosmische Natur
der Kometen fand Tycho de Brahe. Er wies nach,
daB sich der Komet von 1567 jenseits des Mondes
bewegt hatte, und widersprach damit sowohl der
aristotelischen Auffassung als auch der Deutung

der Kometen als atmospharische Erscheinungen.
Kometen gehdéren dem Sonnensystem an. lhre
Bahnen lassen sich, wie Isaac Newton im Ill.Buch
seiner »Principia« darlegte, mit Hilfe der Gesetze
der von ihm entwickelten klassischen Mechanik
beschreiben.

Woher kommen die Kometen,
und wo sind sie entstanden?

Dem englisehen Astronomen Edmund Halley ge-
lang im ausgehenden 17. Jahrhundert eine bahn-
brechende Entdeckung, als er nach der Analyse
von Kometenbewegungen auf der Grundlage des
Newtonschen Gravitationsgesetzes erkannte, daR
der Komet von 1531, 1607 und 1682 ein und der-
selbe Himmelskoérper war, und er sein erneutes Er-
scheinen fir 1758 voraussagen konnte. Mit gro-
Rem Aufwand berechnete der franzésische Astro-
nom Alexis Clairaut mit Unterstltzung von Joseph
Lalande und Hortense Lepaute als Datum der
néchsten Anndherung an die Sonne (Perihelpas-
sage) den 13. April 1759, wobei der richtige Ter-
min — wie wir heute wissen — der 13. Mérz 1759
war. Tatsachlich wurden diese Vorhersagen dann
durch den in Prohlis bei Dresden lebenden Ama-
teurastronomen Johann Palitzsch bestétigt, der
den Kometen zu Weihnachten 1758 wiederfand.
Bis 1970 wurden die meisten Kometen visuell
durch Amateure entdeckt. Heute findet man sie
auch oft als Nebenprodukte bei der Durchmuste-
rung photographischer Platten. Der erste Komet,
der mit Hilfe eines Satelliten entdeckt wurde, war
der Komet IRAS-Araki-Alcock aus dem Jahre
1983. Er wurde zuerst durch den am 25. Januar

Der Halleysche Komet, wie er am 6.Mai 1910 vom Lowell-
Observatorium fotografiert wurde
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1983 gestarteten Infrarotsatelliten IRAS beobach-
tet.

Zunachst werden die Kometen nach ihrem Ent-
decker, dem Entdeckungsjahr und durch Angabe
eines Kleinbuchstabens nach ihrer Entdeckungs-
reihenfolge benannt. Die endgiiltige Bezeichnung
geschieht dann durch das Entdeckungsjahr, ge-
folgt von einer romischen Zahl, die die Reihen-
folge der Perihelpassage angibt, z. B. Arend-Ro-
land 1956 h = 1857 Ill. Kurzperiodische Kometen
(P < 200 Jahre) werden durch den Buchstaben P,
dem der Entdeckername folgt, bezeichnet, so
auch der Komet P/Halley.

Wiéhrend des 18. und 19. Jahrhunderts waren
viele helle Kometen zu beobachten, und man
konnte ausfiihrliche Daten iber ihre Bahnformen
und Perioden sammeln. So fand man beim Encke-
schen Kometen zunachst eine Abnahme der Pe-
riodenzeit, was zum Streit zwischen den deut-
schen Astronomen Johann Encke und Friedrich
Bessel fiihrte. Wahrend Encke den postulierten
Weltather zur Erklarung heranzog, fiihrte Bessel
diesen Effekt auf einen RickstoRB durch austre-
tende Gase zuriick. Wir wissen heute, daR die
Schwankung der Periodendauer durch »nichtgra-
vitative« Krafte verursacht wird, die durch die Ver-
dampfung von Wassereis entstehen, wenn der
Komet sich der Sonne auf etwa das Dreifache der
Entfernung Erde— Sonne genéhert hat.

Das 19. Jahrhundert erbrachte insbesondere
durch das beobachtete Auseinanderbrechen des
Bielaschen Kometen von 1846 einen Zusammen-
hang zwischen Kometen und Meteorschauern. Pe-
riodische Meteorstrome entstehen durch Staub-
ansammlungen, die sich langs exzentrischer
Bahnen um die Sonne bewegen. Beim Durchgang
der Erde durch diese Bahnen gelangen die Teil-
chen in die Atmosphéare und verursachen die be-
kannten Meteorschauer. Die Kometen fiillen die
Staubansammlungen auf, indem sie Material ent-
lang ihrer Bahnen verteilen. Dem Halleyschen Ko-
meten lassen sich die Aquariden- und Orioniden-
strdme zuordnen, die im Mai bzw. Oktober
beobachtet werden kénnen.

Heute unterteilt man die Kometen in langperio-
dische (P >200 Jahre) und in kurzperiodische
(P <200 Jahre). Etwa 80 % der beobachteten Ko-
meten gehoren zu den langperiodischen, die stark
exzentrische Bahnen aufweisen. Gelangen sie in
den Stérungsbereich des Jupiters, so kénnen sie
sich in Kometen mit kurzperiodischen Bahnen um-

wandeln, wobei der sonnenentfernteste Punkt oft
in der Nahe des Jupiters liegt. Da diese Kometen
in der Umgebung der Sonne jedesmal etwa 1%
ihrer Masse verlieren, kdnnen sie sich ihr hoch-
stens tausendmal nahern.

Die statistische Analyse der Bahnformen zeigt
nun, das »neue« Kometen (Kometen, die das er-
stemal in das Innere des Sonnensystems gelan-
gen) wahrscheinlich aus dem von dem Leidener
Astronomen Jan H. Oort postulierten Reservoir
von Kometen stammen, das sich am Rande des
Sonnensystems befindet. Diese Oortsche Kome-
tenwolke sollte etwa 1,4 X 10'? Kometen mit einer
Gesamtmasse von 1,5 x 10'® g (= 1,9 Erdmassen)
enthalten. Durch den nahen Vorbeigang eines
Sterns an dieser Wolke wird die Bahn einzelner
Kometen gestort, und sie bewegen sich in das In-
nere des Sonnensystems hinein. Fir die Entste-
hungsorte der Kometen vor der Bildung der Oort-
schen Wolke erscheinen als wahrscheinlichste
das Gebiet der duReren Planeten oder interstel-
lare Wolken, die mit dem Ur-Sonnennebel verbun-

Historische Daten

Erste aufgezeichnete Annaherung
Zahl der aufgezeichneten An-
naherungen

Kirzeste Wiederkehrzeit
Langste Wiederkehrzeit

Geringster Abstand zur Erde
GroRte Schweiflange
GroRte scheinbare Helligkeit
Letzte Wiederentdeckung

Physikalische Daten

Geschatzter Kerndurchmesser

Abgeschatzte Kerndichte

Abgeschéatzte Masse

Abgeschatzte Rotationsperiode

Albedo

Beobachtetes Spektrum im Jahre
1910

Beobachtete Schweifarten

Mit dem Kometen verbundene
Meteorstrome

Bahndaten

Perihelentfernung fir 1986
Aphelentfernung
Bahngeschwindigkeit im Perihel
Bahngeschwindigkeit im Aphel
Durchschnittliche Umlaufzeit
Bahnneigung

240 v.u.Z.

29 (nur die von
164 v.u.Z. ist nicht
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74,72 Jahre
(1835-1910)
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0,04 AE (11.4.837)
150° (20.5.1910)
—-3,5mag (11.4.837)
16.10.1982
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CO*, N,*

Plasma und Staub
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Orioniden

0,91km/s
76,03Jahre
162°

Historische, physikalische und Bahndaten des Kometen

Halley
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den waren. Da die Kometen zur selben Zeit wie
das Sonnensystem entstanden sein sollten, kann
ihre Untersuchung einen wichtigen Beitrag zur
Frage der Planetenentstehung liefern.

Ein Eiskern, eine Atmosphére und ein Schweif

Solange sich ein Komet in den Grenzregionen des
Sonnensystems bewegt, sollte er nichts weiter
sein als ein lockeres Gebilde aus Wassereis, ge-
frorenen Gasen (Ammoniak, Methan und Kohlen-
monoxid) und Staubteilchen mit einem Durch-
messer von 1 bis 100 km. Dieses Modell eines
»schmutzigen Schneeballs« wurde von dem Har-
varder Astronomen Fred Whipple entwickelt. Der
Eiskern, der Massen zwischen 10" und 10'®g errei-
chenkann, ist nur zu beobachten, weil er das Son-
nenlicht reflektiert. Nahert sich der Komet der
Sonne, so bildet sich durch Verdampfung von Ko-
metenmaterial die Kometenatmosphare (Koma),
die einen Durchmesser bis zu einigen 10° km er-
reicht. Die Koma und der Kern bilden zusammen
den Kopf des Kometen. Wenn der Komet altert,
kann an seiner Oberflache eine Staubschicht ent-
stehen; sie verursacht, daR er nicht mehr aktiv ist
und sich méglicherweise in einen Asteroiden ver-
wandelt.

Durch den Strahlungsdruck der Sonne wird
schlieRlich ein Teil der Koma weggeblasen, und
es entsteht der bis zu 100 Mill. km lange Kometen-
schweif, der die auffallende Erscheinung des Ko-
meten ausmacht. Schon Newton erkannte, daR
sich der Schweif erst in den inneren Gebieten des
Sonnensystems entwickeln kann. Dabei muR man
genaugenommen zwei Typen unterscheiden, den
Plasmaschweif und den Staubschweif. Der Plas-
maschweif ist gerade und nahezu entgegenge-
setzt zur Sonne gerichtet. Der in Gottingen arbei-
tende Astronom Ludwig Biermann interpretierte
den kleinen Winkel dieser Plasmaschweife mit der

Bahn_de; KomeTer-1 P/Ha:._H-e-y
L

antisolaren Richtung durch die Vorhersage eines
Sonnenwindes, der durch Satelliten spater tat-
sachlich entdeckt wurde. Schlieflich findet man
bei 20 bis 30% der nahen Kometen einen Anti-
schweif, wenn die geometrischen Bedingungen
gunstig sind. Die Teilchen im Antischweif haben
Durchmesser zwischen einigen pum und mm. Der
Plasmaschweif besteht hauptsachlich aus Mole-
kilionen wie CO*, H,0%, N;, CO;, CH* und OH*.
Der Staubschweif zeigt ein Reflexionsspektrum
der Sonne und ist aus Silikatteilchen von etwa
1 um Durchmesser zusammengesetzt. Durch die
Wirkung der Gravitation und des Strahlungs-
drucks des Sonnenlichts weist er die Form eines
riesigen Bogens auf.

Warum untersuchen wir den Halleyschen Kome-
ten, und was wissen wir von ihm?

Wahrend der letzten Wiederkehr des Kometen
Halley (Periheldurchgang 20. April 1910) wurde er
im September 1909 durch den Heidelberger Astro-
nomen Max Wolf in einer Entfernung von 3,4 AE
(=510 Mill.km) von der Sonne und 3,6 AE von der
Erde zuerst beobachtet. Jetzt geschah es lber
drei Jahre vor dem fiir den 9. Februar 1986 erwar-
teten Periheldurchgang: Mit Hilfe elektronischer
Technik (CCD-Empfanger) gelang den Amerika-
nern David Jewitt und Edward Danielson in den
frthen Morgenstunden des 16. Oktober 1982 die
Wiederentdeckung des Kometen am 5-m-Spiegel
des Palomar-Observatoriums, fast an der von
D. K. Yeomans vorhergesagten Position. Zu die-
sem Zeitpunkt war der Komet mit einer visuellen
Helligkeit von 24,2 + 0,2 GroRBenklassen 15 Millio-
nen Mal lichtschwacher als ein noch eben mit
dem bloRBen Auge erkennbarer Stern und befand
sich in einer Entfernung von 11,1 AE von der
Sonne und 10,9 AE von der Erde.

Der Komet Halley ist der einzige Komet unter

Saturn-

1917

Uranus-
bahn

1948

Bahn des Kometen Halley von 1910 bis 1986
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den kurzperiodischen, der etwa noch in demsel-
ben MaRe Gas und Staub abgibt wie ein neuer Ko-
met. Gegenuber den »neuen« Kometen hat er je-
doch den Vorteil, daB seine Bahn sehr genau
bekannt ist, was Uberhaupt erst Raumflugunter-
nehmen ermoglicht. AuBerdem bendtigt man un-
ter den moglichen Kometenmissionen fir ihn den
geringsten Antriebsbedarf. All das, zusammen mit
der langen geschichtlichen Verfolgung des Halley-
schen Kometen, 1Bt ihn als ideales Ziel fir Raum-
flugmissionen erscheinen.

Die groRte Helligkeit wird der Komet zur Zeit
des Periheldurchgangs erreichen. Allerdings kann
man ihn von Ende Januar bis Ende Marz 1986
nicht beobachten, da er zu dieser Zeit in Konjunk-
tion zur Sonne steht. Die glinstigsten Beobach-
tungsbedingungen liegen bei uns vom 26. Marz bis
zum 5. April 1986. Dann wird die Helligkeit etwa
zwischen 4,4 und 4,0 GroRenklassen liegen, und
der Schweif wird eine Lange von etwa 10° haben.

Die Struktur des Halleyschen Kometen

Leider befindet sich fiur uns zu dieser Zeit der
Kopf des Kometen 1° unter dem Horizont. Unsere
bisherigen Kenntnisse lber den Halleyschen Ko-
meten sind in einer Ubersicht zusammengefaft
(s. Tabelle S.311).

Ansturm auf den Kometen Halley 1985/86

Seit seiner Wiederentdeckung im Jahre 1982 ha-
ben die Astronomen in der ganzen Welt den Hal-
leyschen Kometen im Visier der Forschung. Die
IHW (International Halley Watch) koordiniert die
Untersuchungen auf den verschiedenen Beobach-
tungsgebieten. Die Kronung der jahrhunderte-
alten Erforschung dieses Kometen wird aber die
Entsendung von sechs Sonden zu ihm sein, deren
Charakteristika in einer Tabelle dargestellt sind
(s.Tabelle S.315).

Die Sowjetunion wird im Rahmen des Interkos-
mos-Programms in Zusammenarbeit mit westeu-
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Mission Wega 1 Wega 2 GIOTTO MS-T5 Planet-A
Raumfahrtorganisation Interkosmos  Interkosmos ESA ISAS ISAS
Startdatum Dez.84 Dez.84 Juli 85 Jan. 85 Aug.85
Trégerrakete Proton Proton Ariane-2 M-3SilI M-3 S|
Vorbeiflug 8.3.86 11.3.86 13.3.86 8.3.86 7.3.86
Entfernung zum Kern in km 10000 3000 500 107 108
Vorbeifluggeschwindigkeit in km/s 78 78 69 - 75
Entfernung zur Sonne in AE 1,16 1,09 0,98 1.1 1,14
Masse der Sonde in kg ~1000 ~1000 750 140 140
Nutzlast der Sonde in kg 144 144 50 14 12
Stabilisierung 3 Achsen 3 Achsen Spin Spin Spin
Max.InformationsfluR in bit/s 65000 65000 39000 1000 1000

ropaischen Landern zwei Wega-Sonden zu Halley
schicken. Der Name Wega leitet sich von den rus-
sischen Wortern Wenera und Gallei fir Venus
bzw. Halley ab. Tatsachlich wird es sich namlich
bei diesen Raumflugkérpern um Doppelmissionen
handeln, da sie zunachst eine Landekapsel auf der
Venus absetzen werden, um dann durch die Wir-
kung des Gravitationsfeldes dieses Planeten zum
Halley weiterzufliegen. Die erste Sonde wird am
8.Marz 1986 in einer Entfernung von 10000km am
Kometen vorbeifliegen, die zweite wird sich ihm
etwa am 11.Marz 1986 bis auf 3000km nahern. Die
Hauptaufgaben der Sonden werden die Erfor-
schung des Kometenkerns (GroRe, Form, Oberfla-
cheneigenschaften, Temperatur) sowie das Stu-
dium des kernnahen Gebiets (Struktur, Gaszusam-
mensetzung) und der Wechselwirkung zwischen
Sonnenwind der Koma und lonosphére sein. Wie
der Direktor des sowjetischen Instituts fur Kos-
mosforschung, Roald Sagdejew, ankiindigte, soll
ein farbiger Kinofilm von dieser Mission herge-
stellt werden. Der Beitrag der DDR an diesem In-
terkosmos-Projekt besteht in der Bildverarbeitung
der Daten mit Hilfe des Komplexes KTS-Wega
und des Fotoregistrators FEAG aus dem VEB Carl
Zeiss Jena.

Innerhalb der IACG, einer Gruppe von Raum-
fahrtorganisationen zum Austausch von Daten
uiber Halley, werden die sowjetischen Sonden ver-
besserte Bahndaten fiir den Kometen liefern. Dies
soll dann der von der westeuropaischen Raum-
fahrtorganisation (ESA) gestarteten Sonde Giotto
ermoglichen, am 13. Marz 1986 bis auf 500 km an
den Kern heranzukommen. Ein besonderes Au-
genmerk der Giotto-Mission liegt auf der Analyse
der Staubteilchen und ihrer Produktionsrate sowie
der Gaszusammensetzung. Eine Schwierigkeit fir
die drei Sonden besteht in den abdampfenden

Wega 1 wéhrend der Montage in Moskau, im Vorder-
grund befindet sich die automatische Stabilisierungs-
plattform mit dem installierten Fernsehsystem

Staubteilchen. Bei der hohen Geschwindigkeit der
Raumkoérper entsteht schon durch ein Teilchen
von 1 mg Masse beim Aufprall auf eine Alumi-
niumplatte ein Krater von mehreren Zentimetern
Tiefe. Deshalb sind die Sonden mit komplizierten
Schutzschilden ausgeristet. Man wird wegen der
Gefahr, daR die Raumkorper zerstort werden, die
aufgenommenen Daten auch nicht speichern,
sondern direkt zur Erde senden.

Japan plant mit Planet-A seine erste Tiefen-
raumsonde, die am 7. Marz 1986 in einer Entfer-
nung von etwa 100000 km an Halley vorbeifliegt.
Eine Testmission, MS-T5, soll schon im August
1985 gestartet werden. Der japanische Satellit
wird groRraumige Strukturen, wie den Wasser-
stoffhalo des Kometen, untersuchen.

Die NASA wird ihren 1978 gestarteten Satelliten
ISEE-3 (International Sun-Earth Explorer 3) zur Be-
obachtung des Halleyschen Kometen aus groRe-
ren Entfernungen nutzen. Desgleichen wird er
durch das astronomische Laboratorium ASTRO-1
an Bord eines Space Shuttle im ultravioletten
Spektralgebiet untersucht. Mit dem Raumtele-
skop der NASA wird es schlieBlich gelingen, den
Kometen bis zu seinem sonnenfernsten Punkt und
bis zur nachsten Annadherung im Jahre 2061 zu
verfolgen. Die Wiederentdeckung des Jahres 1982
wird also die letzte ihrer Art in der Geschichte des
Halleyschen Kometen gewesen sein ...

Edmund Halley zeigte, wie es der sowjetische
Wissenschaftler Roald Sagdejew formulierte, daf
der Himmel nicht das antike Reich Gottes, son-
dern das moderne Konigreich der Himmelsmecha-
nik ist. So wollen wir hoffen, da die geplanten
Unternehmen zu einer zweiten Revolution des
Wissens Uber diesen interessanten Himmelskor-
per fihren und neue Erkenntnisse daruber liefern,
wie unser Sonnensystem entstanden ist.

Das internationale Rennen zum Halleyschen Kometen
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Gottfried Klepel

Braunkohle

In allen Staaten mit einer hochentwickelten Indu-
strie, so auch in der DDR, haben die Energie- und
Stoffwirtschaft einen bedeutenden EinfluB auf die
Effektivitat der gesamten Volkswirtschaft. Ener-
gie- und Stoffwirtschaft wiederum, die immer im
Verbund arbeiten, werden maRgeblich von den
primaren Rohstoffen gepragt, die durch die jewei-
ligen geologischen, handelspolitischen, aber auch
historischen Bedingungen fir ein bestimmtes
Land charakterisiert sind. Hinsichtlich der Roh-
stoffe liegt in der DDR eine besondere Situation
vor: Aus eigenem Aufkommen stehen praktisch
kein Erdol und nur sehr geringe Mengen eines nie-
derkalorischen Erdgases zur Verfigung. Dafir
gibt es aber bemerkenswerte Vorrate an Braun-
kohlen. Mit einer gegenwartigen Jahresforderung
von etwa 270 Mill.t weist die DDR die héchste For-
derung im WeltmalRstab aus. Unsere stoffumwan-
delnde Industrie wird also auch von dem einheimi-
schen Rohstoff Braunkohle gepragt.

Der Rohstoff Kohle

Der Name »Braunkohle« grenzt unseren Kohlen-
stofftrager schon von den im WeltmaRstab domi-
nierenden Steinkohlen ab. Dabei ist die Bezeich-
nung nicht nur eine Charakterisierung der Farbe,
sondern auch der Ausdruck dafir, daB eine relativ
»junge« Kohle vorliegt. Sie unterscheidet sich in
ihrer chemischen Zusammensetzung, in den phy-
sikalischen Eigenschaften und damit auch im
technologischen Verhalten wesentlich von den
Steinkohlen. Besonders charakteristisch, aber
auch fur die weitere Verarbeitung problematisch
sind zum einen der hohe Wassergehalt dieser

GroBkraftwerk Janschwalde — schon jetzt mit seiner zur
Hélfte installierten Leistung einer der bedeutendsten
Energieerzeuger auf Braunkohlenbasis

Rohstoff mit Zukunft

Kohlen, der iber 60 Masse-% betragen kann, und
zum anderen die krimelige Struktur, weshalb sie
auch als Weichbraunkohle bezeichnet werden. Er-
wahnenswert ist ferner der relativ hohe Sauer-
stoffgehalt, da er die Effektivitat von Veredlungs-
verfahren stark beeinfluft.

In der DDR gibt es zwei Zentren der Braunkoh-
lenindustrie, das westelbische und das ostelbi-
sche Braunkohlenrevier. Das westelbische Revier
befindet sich im Territorium der Bezirke Leipzig,
Halle und Magdeburg, wahrend sich das ostelbi-
sche auf die Bezirke Cottbus, Frankfurt/Oder und
Dresden erstreckt. Die Kohlen dieser beiden Ge-
biete unterscheiden sich in vielen Parametern.
Ein Teil der Kohlevorrate im westelbischen Raum
weist einen Uberhohten Gehalt an Alkalisalzen auf
und wird deshalb als Salzkohle bezeichnet. Zu
ihrer Verarbeitung sind besondere Technologien
erforderlich. — In der Gesamtenergiebilanz der
DDR nimmt die Braunkohle eine dominierende Po-
sition ein. Sie deckt mehr als % des Priméarenergie-
bedarfs ab, wobei der Anteil seit 1980 wieder ge-
stiegen ist.

In der DDR wird auch eine beachtliche Menge
Erdol, gegenwartig etwa 17 Mill. t/Jahr, verarbei-
tet, das uUber die Pipeline der Freundschaft aus der
Sowijetunion importiert wird. Die Wandlung des
Erdéls in hochwertige chemische End- und Zwi-
schenprodukte erfolgt in den modernen petrol-
chemischen Anlagen des VEB PCK Schwedt und
des VEB Leuna-Werke. Die Erddlverarbeitung als
die erste Stufe der Petrolchemie ist nach wie vor
fir die Absicherung des Bedarfs an Vergaser- und
Dieselkraftstoffen sowie an Flugtreibstoffen in
ihrer Bedeutung unbestritten. Die Position des
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ehemals auch in der DDR mengenmaRBig wichti-
gen Erdélprodukts, des Heizdls, hat sich aller-
dings in jingster Vergangenheit grundsatzlich ver-
andert. Die Preisentwicklung fir Erdol zwingt alle
importierenden Staaten im Interesse der erforder-
lichen Effektivitatssteigerung zu einer »tieferen«
Verarbeitung der Erdoélsubstanz zu Endprodukten
mit héheren Gebrauchswerten (z. B. Kraftstoffen).

In Ubereinstimmung mit internationalen Trends
mufB die DDR nach Mdéglichkeiten suchen, um die
Gebrauchsenergien und organischen Rohstoffe,
die zur Abdeckung der notwendigen Steigerungs-
raten des Verbrauchs bendtigt werden, 6kono-
misch vertretbar aus Braunkohle herstellen zu
konnen. Damit ist ein Grundproblem aller stoff-
wandelnden Prozesse auf der Basis von Braunkoh-
len angesprochen. Wie die Abbildung auf S. 318
zeigt, konnen bis auf wenige Ausnahmen alle or-
ganischen Rohstoffe und Gebrauchsenergien so-
wohl aus Erddl als auch aus Kohlen hergestellt
werden. Da aber alle Zielprodukte hinsichtlich der
MolekiilgroRBe und der chemischen Zusammenset-
zung (vor allem im Verhéltnis Kohlenstoff zu Was-
serstoff) dem Erd6l wesentlich naher stehen als
der Kohle, ist der technologische Aufwand zur
Wandlung der Ausgangssubstanz in die Zielpro-
dukte bei Kohlen betrachtlich héher und die Effek-
tivitat entsprechend geringer.

Erdol und Kohle als Rohstoffe fiir Chemieprodukte
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Die Entgasung —
ein Verfahrensprinzip mit langer Tradition

Die wohl alteste Technologie der Kohleveredlung
ist die Entgasung der Kohlen, d. h. die Erhitzung
unter LuftabschluB. Mit den Schwelanlagen in
Espenhain, Bohlen und Deuben sowie den Braun-
kohlenhochtemperatur- (BHT-) Kokereien in
Schwarze Pumpe und Lauchhammer werden
heute in der DDR groRtechnische Anlagen nach
diesem Grundprinzip betrieben. Dabei werden be-
wuldt spezifische Eigenschaften der Weichbraun-
kohlen genutzt. Dies geschieht im Falle der
Schwelung (das ist die Tieftemperaturentgasung
bei etwa 600 °C) durch eine moglichst schonende
Freisetzung der Bitumen- und Harzkorper aus der
Kohlesubstanz und deren Kondensation zum so-
genannten Schwelteer. Aus diesem Gemisch von
Kohlenwasserstoffen mit einem Sauerstoffgehalt
von etwa 6% lassen sich durch entsprechende
Technologien Kraftstoffkomponenten, Elektroden-
kokse und Paraffine herstellen. Die letztgenannten
Produkte zeichnen sich durch bestimmte Quali-
tatsmerkmale aus, z. B. den Spurenmetallgehalt
im E-Koks oder die Harte des Paraffins, so daR sie
fir einige Verwendungszwecke besonders geeig-
net sind. Man kann sie als typische Braunkohlen-
veredlungsprodukte bezeichnen (s. Abb.S.319).
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Struktur der Braunkohlenteerverarbeitung in der DDR im
Jahre 1983
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Bei der Hochtemperaturentgasung (bis 1100 °C)
von Braunkohlenbriketts, einem in der DDR ent-
wickelten Verfahren, wird durch die Herstellung
von stickigem Koks der Gebrauchswert der
Braunkohle verbessert. Um der hohen Beanspru-
chung der Briketts im HochtemperaturprozeR und
den Qualitatsansprichen der Koksverbraucher ge-
recht zu werden, missen relativ aschearme Koh-
len mit aufwendigen Brikettiertechnologien auf
den VerkokungsprozeB vorbereitet werden. Damit
ist die Anwendung dieser Technologie auf den
Raum der Niederlausitzer Kohlevorkommen be-
grenzt. Nachdem schon jahrelang die hervorra-
genden Eigenschaften dieses aus einheimischen
Rohstoffen gewonnenen Kokses fiur Kleinkessel
im Hausbrandsektor erprobt wurden, hat sich der
BHT-Koks in der jingsten Zeit als Ersatz fir den
zur Karbidherstellung verwendeten importierten
Steinkohlenkoks gut bewahrt.

Bei der Entgasung von Braunkohlen fallen auch
leichtsiedende Kohlenwasserstoffgemische, die
Leichtdle, an, die durch ihren Gehalt an Phenolen
und Basen wertvoll und fir diesen Rohstoff ty-
pisch sind. Phenole und Pyridinbasen sind wich-
tige organische Rohstoffe, die bis zu Kunststoffen
und Arzneimitteln einen sehr hohen Veredlungs-
grad ermoglichen. Der mengenmaRig groRte Teil
der Leichtole kann nach hydrierender Raffination
unter Hochdruckbedingungen (30 MPa) zu Kraft-
stoffkomponenten aufgearbeitet werden. Diese
technologisch und technisch sehr aufwendigen
Anlagen sind fir die Verarbeitung kohlestammi-
ger Ole erforderlich, um den Gehalt an Hetero-
atomen (Sauerstoff, Stickstoff und Schwefel) zu
entfernen, weil das Zielprodukt ein reines Kohlen-
wasserstoffgemisch, eben der Kraftstoff, ist.

Da die Anforderungen an die Qualitat der Roh-
braunkohlen fur die geschilderten Verfahrensprin-
zipien relativ hoch sind, gibt es Uberlegungen, an-
dere Verfahrensprinzipien zur Kohlepyrolyse anzu-
wenden. Aus der internationalen Literatur ist
bekannt, daB Kohlesubstanzen in entsprechend
feiner Kornung durch sehr schnelle Erhitzung in
wertvolle organische Grundrohstoffe, wie Aroma-
ten und Olefine, umgewandelt werden konnen.
Dabei ist die Erhitzungsgeschwindigkeit mehrere
Potenzen hoher als beim Brikettschwelverfahren.
Verfahrenstechnische Lésungen, um auf diesem
Wege wirtschaftlich interessante Anlagen errich-
ten zu konnen, sind aber in absehbarer Zeit nicht
zu erwarten. Die Zersetzung der Kohlesubstanz im
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Plasmabogen hat bis zur Gegenwart keine an-
wendbaren Losungen gebracht. Anders muRR man
freilich das Verfahrensprinzip der Wirbelschicht-
oder Wirbeltragertechnik einschatzen. Solche
Verfahren sind aus der Petrolchemie in groRtech-
nischer Ausfiihrung bekannt und kénnten fur fein-
kérnige Kohlen, die auch einen héheren Aschege-
halt aufweisen, anwendbar sein. Ob jedoch unter
den spezifischen Bedingungen unserer Weich-
braunkohlen und den Anforderungen an die Pyro-
lyseprodukte 6konomisch vertretbare Losungen
gefunden werden konnen, ist noch Gegenstand
von Forschungsarbeiten.

Vergasung von Kohlen —
Basis fir die Synthesechemie

Bei allen Entgasungsverfahren fir Braunkohlen
fallt mengenmalig als groRte Position der Entga-
sungsrickstand, der Koks, an: Schwelkoks ist ein
sehr wertvolles Veredlungsprodukt aus Braunkoh-
len und hat unter anderem als Vergasungsrohstoff
in groBen Vergasungsanlagen, z.B. in Leuna, noch
fir lange Zeit volkswirtschaftliche Bedeutung. Die
dort schon seit vielen Jahrzehnten angewandte,
nach dem Erfinder benannte Winkler-Technologie
ist die erste in groBen Dimensionen praktizierte
Wirbelschichttechnik. GroRBe Dimensionen sind
tiberhaupt fir die zweite grundsatzliche Verarbei-
tungsrichtung von Braunkohlen, die Vergasungs-
technik, also die Erhitzung bei Zugabe eines Ver-
gasungsmittels (Luft, Sauerstoff, Dampf), charak-
teristisch.

Das vor drei Jahrzehnten im VEB Gaskombinat
Schwarze Pumpe errichtete Druckgaswerk auf
Braunkohlenbasis ist auch heute noch die Grund-
lage fir die Erzeugung von Stadtgas in der DDR.
Das dort realisierte Vergasungsprinzip in Festbett-
generatoren bei 3MPa Druck basiert auf den gro-
technischen Erfahrungen der dreiRiger Jahre. Das
Festbettprinzip ist genaugenommen ein kombi-
niertes Verfahren der Entgasung mit nachfolgen-
der Vergasung des Entgasungsriickstandes, aller-
dings in einem Reaktor. So werden auch Teeréle
aus der Entgasungszone gewonnen. Durch die ge-
wahlte Druckstufe wird die Bildung von Methan
als Heizwerttrager gefordert.

Die Vergasung von Kohlen ist international die
am meisten bearbeitete Technologie, um organi-
sche Rohstoffe und hochwertige Gebrauchsener-
gien zur Erganzung oder auch Substitution von

Neuer Glanz an alten Silhouetten: Destillationsanlagen
im VEB Hydrierwerk Zeitz






erdolstammigen Produkten bereitstellen zu kon-
nen. Grundprinzipien moderner Verfahren sind
groRe Leistungen je Vergasereinheit und Unemp-
findlichkeit gegeniber den Rohstoffeigenschaf-
ten. Diesen Forderungen wird man durch hohe
Vergasungstemperaturen, die Verwendung von
Sauerstoff als Vergasungsmedium und durch eine
Mitteldruckstufe gerecht. Fragen der Einpassung
des feinkérnigen Vergasungsgutes, des Abzuges
der meist flissigen Schlacken und der Rickge-
winnung des im Rohgas enthaltenen Warmepo-
tentials sind deshalb Schwerpunkte der techni-
schen Gestaltung solcher modernen Vergasungs-
verfahren, die in groRem MaRstab fir Braunkoh-
len noch nicht betrieben werden. Es ist der
Priméarenergiesituation der DDR angepalt, wenn
bei uns die Entwicklung eines derartigen Verga-
sungsverfahrens, das auch fir Salzkohlen geeig-
net sein sollte, ebenfalls Gegenstand von Entwick-
lungsarbeiten ist (vgl. Abb. S. 323 oben).

Ein modernes Vergasungsverfahren erméglicht
den Einstieg in die Synthesechemie. Dadurch wird
erneut der enge Verbund zwischen Erdol/Erdgas

und Kohle bei stoffwandelnden Prozessen deut-
lich, denn das Synthesereingas, das letztlich eine
in bestimmten Verhaltnissen vorliegende Mi-
schung von Wasserstoff (H,) und Kohlenmonoxid
(CO) sein muR, kann aus allen genannten Primar-
energiearten hergestellt werden. Die Forderung
nach groBen Erzeugereinheiten und natirlich
auch nach entsprechenden Syntheseeinheiten
wird besonders verstandlich, wenn es um die Her-
stellung von Kraftstoffen geht. Dieser Weg fihrt
nur zu volkswirtschaftlich spuirbaren Effekten,
wenn entsprechende Mengen in der Dimension
von 10° bis 108 t/Jahr bereitgestellt werden.

Die Kraftstofferzeugung ist weltweit das vor-
herrschende Ziel bei der Entwicklung kohlestam-
miger Synthesen (s. Abb. S. 323 unten). Die ver-
schiedenen Moglichkeiten, iber den Synthese-
weg aus Kohle zu Benzin zu gelangen, verdeutli-
chen die Schlisselposition des »klassischen«
Syntheseprodukts Methanol. Die Methanolsyn-
these wird heute ausschlieBlich nach dem ener-
gieglnstigeren Niederdruckverfahren (bei 5 bis
10 MPa) in sehr groRBen Einheiten groRtechnisch
durchgefihrt. Auch fir die DDR wird Methanol
als Ausgangsprodukt fir Kraftstoffkomponenten
verfligbar sein. Die zundchst als problemlos er-
scheinende direkte Zumischung von Methanol zu
Vergaserkraftstoff ist in GroRenordnungen Uber
3% allerdings nicht ohne Konsequenzen fir die
Ausristungsteile in den Motoren, fir das Kraft-
stoffverteilungssystem und fir okologische Fra-
gen. Der extremste Weg, nur Methanol einzuset-
zen, verlangt die Entwicklung eines speziellen
Motors. Die Energie je Gewichts- oder Volumen-
einheit Kraftstoff ist natirlich bei Verwendung
von Methanol wegen des Gehalts an 50 % Sauer-
stoff geringer als bei reinen Kohlenwasserstoffen.
Deshalb ist die Zielstellung, das Syntheseprodukt
Methanol in hochwertigen Kraftstoff zu wandeln,
Gegenstand intensiver Forschungsarbeiten. Die
Anwendung moderner Erkenntnisse Uber Zeolithe
als Katalysatoren hat zu Losungen gefihrt, die
eine Wandlung der Methanolsubstanz zu hochok-
tanigen Kraftstoffen ermdglichen. Zur verfahrens-
technischen Gestaltung dieses Prozesses werden
noch optimale Varianten gesucht. Der technisch
bereits praktizierte Weg, das Methanol durch Ver-
etherung mit Olefinen in eine wertvolle Kraftstoff-
komponente, z. B. den Methyltertiarbutylether
(MTBE), zu wandeln, hangt vom Vorhandensein
der Olefinkomponente ab.

Wertvollstes Produkt der Karbochemie: der im Erdélver-
arbeitungswerk Rositz des PCK Schwedt gewonnene
Elektrodenkoks (hier beim Abstich)
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Die Abbildung auf S. 323 unten zeigt auch di-
rekte Wege vom Synthesegas zu Kraftstoffen, die
nicht Gber das Zwischenprodukt Methano! fihren.
Ein seit Jahrzehnten bekanntes und bis 1945 in
mehreren GroRanlagen betriebenes Verfahren zur
Erzeugung von Kraftstoffen und héherkettigen or-
ganischen Rohstoffen ist die Fischer-Tropsch-
Synthese, zu der umfangreiche groRtechnische
Erfahrungen bis zu aktuellen Losungen aus jing-
ster Zeit bekannt sind. Grundprinzip dieser Tech-
nologie ist die Anwendung von Co- oder Fe-Kata-
lysatoren bei Dricken von 0,1 bis 3,0 MPa. Unter
den konkreten Bedingungen der DDR fiihrt aller-
dings der klassische Fischer-Tropsch-Weg der
Kraftstoffherstellung wegen fehlender Selektivitat
nicht zu 6konomischen Lésungen. Dagegen sind
modifizierte Verfahrensvarianten zur Synthetisie-
rung von sauerstoffhaltigen organischen Rohstof-
fen, z. B. hoheren Alkoholen, Gegenstand intensi-
ver Forschungsarbeiten.

Vollig neue Wege wiirde die Direktsynthese von

VK-Komponenten, aber auch definierter organi-
scher Grundstoffe, wie Aromaten oder Olefine,
aus Synthesegasen er6ffnen. Die Entwicklung ge-
eigneter bifunktioneller Katalysatoren und moder-
ner verfahrenstechnischer Losungen ist deshalb
international und auch in der DDR aktuell.

Die Hydrierung —
ein Weg zur direkten Kohleverflissigung

Die Hydrierung ist ein Verfahren, bei dem die Koh-
lesubstanz bei erhohten Temperatur- und Druck-
bedingungen sowie bei Katalysator- und Wasser-
stoffzugabe umgesetzt wird. Dabei entstehen
unter Verkleinerung der MolekiilgroRe direkt aus
der Kohle flissige Kohlenwasserstoffe (s. Abb.
S.325).

Die Herstellung von Kraftstoffen aus Braunkoh-
len nach dieser Technologie wurde von 1927 bis
1959 in Leuna groRtechnisch betrieben. Das
Grundprinzip ist als Bergius-Pier-Verfahren be-
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In goldflimmerndem Pechschwarz flieBt es aus den Lei-
tungen: Teer aus Braunkohle, wertvolles Zwischenpro-
dukt der Karbochemie
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kannt geworden. Bei 27 MPa Druck und Tempera-
turen uber 450 °C wurden hohe Umsetzungsgrade
bei der Verarbeitung ausgesuchter mitteldeut-
scher Weichbraunkohlen erreicht. Andere Hy-
drierwerke, z. B. im Rheinland, mu3ten Dricke bis
zu 70MPa aufwenden. Umfangreiche Forschungs-
arbeiten im WeltmaRstab haben seit Jahrzehnten
das Ziel, den Proze der direkten Kohleverfliissi-
gung effektiver zu gestalten. Bei unterschiedli-
chen Einsatzprodukten und auch Zielstellungen
hinsichtlich des Hydrierprodukts war es maéglich,
durch Variationen der ProzeRparameter, der Kata-
lysatoren und der Verfahrensstufen viele Hydrier-
verfahren zu entwickeln, die unabhangig vom
Weltenergiemarkt mit unterschiedlicher Intensitat
bis in die Dimension von groRtechnischen Ver-
suchsanlagen gebracht wurden. Natirlich gilt
auch fir die direkte Verflissigung, daB jedes Koh-
leaufschluRBverfahren zur Kraftstofferzeugung teu-
rer ist als die Erdolverarbeitung. In Landern mit
glinstigen Forderbedingungen fir Kohlen kénnen
jedoch moderne Hydrierverfahren heute schon
6konomisch sein.

Firdie DDR gilt es zu prifen, inwieweit das Hy-
drierprinzip unter Berlcksichtigung moderner An-
forderungen an den Umweltschutz auf die noch
verfugbaren Kohlefelder anwendbar ist. Fir den
Einsatz von Kohlen mit hoheren Aschegehalten
und zur Abscheidung fester Hydrierrickstande
werden neue Verfahrensstufen sowie effektive Lo-
sungen fir die konstruktive Gestaltung der Ausru-
stungen der Hochdruckanlagen erarbeitet. Die
Verfahrensparameter werden von Art und Menge
der Katalysatorzugabe bestimmt. Fir die hydrie-
rende Verarbeitung von Salzkohlen sind ebenfalls
technologische Losungen in der Entwicklung.

Die Hydrierung kann im Ubrigen auch so gelenkt
werden, daRR Produkte mit einem geringen Auf-
schluBgrad entstehen, die also ein héheres Mole-
kulargewicht und eine andere Zusammensetzung
als Kraftstoffkomponenten aufweisen und zu
stoffwirtschaftlich nutzbaren Endprodukten, wie
Paraffinen und Elektrodenkoks, verarbeitbar sind.

Ausblick

Die Kohle hat demnach fir die stoffwandelnde In-
dustrie in der Volkswirtschaft der DDR eine gute
Perspektive. Das wirft natlrlich Fragen der Um-
weltbelastung auf. In Zukunft werden Losungen
zur Verringerung der Emissionen Bestandteil der
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Reaktion

Verfahren zur Kohleveredlung und der Karboche-
mie sein. Auch fir die bestehenden Kohleverwer-
tungskomplexe, insbesondere zur Elektroenergie-
erzeugung, sind Enfscheidungen gefallt worden,
um die dort verursachten starken Schwefelemis-
sionen zu verringern.

Langjahrige Erfahrungen konnen, durch mo-
derne wissenschaftliche Erkenntnisse ergéanzt, ge-
nutzt werden, um den Anteil des festen fossilen
Kohlenstofftragers an der Primarenergiebilanz
weiter zu erhéhen und den Veredlungsgrad zu
steigern. Selbstredend blickt die Kohleforschung
auch schon weiter. Die Moglichkeiten der Synthe-
sechemie sind noch lange nicht ausgeschopft,
wenn man an die schnelle Entwicklung neuer Ka-
talysatortypen denkt. Die Pyrolyse von Kohlen-
stofftragern unter extremen Bedingungen kann zu
vollig neuen Produktspektren fiihren. Dariber hin-
aus konnte die energetische Effektivitat von Koh-
lewandlungsverfahren bei der Verfiigbarkeit von
Kernwarme im entsprechenden Temperaturniveau
grundsatzlich verandert werden; eine technische
Anwendung ist allerdings noch nicht absehbar.
Anspruchsvolle Entwicklungsaufgaben stehen
also noch bevor.

Reaktionsabléufe bei der Kohlehydrierung und Benzin-
synthese
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Auf Hoblenfabrt

Roland Winkelhofer

i Bulgarien

Inmitten der Trojanischen Berge kommt Leben in
unsere kleine Zeltstadt. Der frihe Morgen Uber
dem langgestreckten Balkangebirge kiindet uns
einen jener sonnigen Tage an, wie sie fur bulgari-
sche Wetterverhaltnisse typisch sind. Die hier
ihren Urlaub verlebenden Mitglieder der Hohlen-
forschergruppe Dresden (in der Geographischen
Gesellschaft der DDR organisiert) werden von
dem Sonnenschein aber nur wenig verspuren. Sie
wollen den groRten Teil des Tages wiederum un-
ter der Erde verbringen. »Unter der Erde« — das
bedeutet Aufenthalt und Forschungsarbeit in bul-
garischen Hoéhlen.

Zunachst mag sich mancher fragen, warum wir
eine sonnige Welt mit dem ewigen Dunkel vertau-
schen, in dem es gewodhnlich keine gebahnten
Wege gibt und wo es schon beim normalen »Hoh-
lenwandern« aufer den Unebenheiten des Bo-
dens die unregelmaRigen, oft scharfkantigen Fels-
wiande und die Gefahren der Hohlendecke zu
beachten gilt.

Der Aufenthalt in diesen unwirtlichen Welten
und die Hoéhlenforschung sind fiir Sachkundige
langst nicht mehr bloBes Abenteuer, sondern an-
gestrengte fachliche Tatigkeit mit einem hohen,
den Anforderungen des Bergsteigens nahekom-
menden sportlichen Anteil. Einzelgdngertum und
Disziplinlosigkeit sind hierbei nicht gefragt!

In Bulgarien wurde schon 1929 die erste Hohlen-
forschergesellschaft gegrindet, und mittlerweile
sind dort Tausende von Hohlenforschern in finf-
zig Klubs 'des Touristenverbandes organisiert,
dem eine Foderation fir Speldologie (Hohlen-
kunde) angehért. Die bulgarischen Speldologen
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haben unter Mitarbeit vieler auslandischer Gaste
das Wissen uber die Hohlen ihres Landes be-
trachtlich erweitert. Im nationalen Hohlenver-
zeichnis, in dem Dokumentationen der bekannten
Hohlen zusammengefalt sind, waren bis zum
Jahre 1978 2250 Objekte enthalten. Ende 1984 war
diese Zahl auf 4028 angestiegen, und noch immer
sind neue Meldungen zu erwarten. '

Wie entstehen eigentlich jene Welten unter der
Erde?

Die meisten Hohlen bilden sich in Kalksteinen,
die vom kohlendioxidhaltigen Wasser viel schnel-
ler als andere Gesteine aufgeldst werden. Infolge-
dessen »verschwinden« ganze Wasserlaufe, wenn
sie Gebirgszonen mit Kalken erreichen, durch
Schéachte, Schlucklécher und Dolinen in den Un-
tergrund. Dort bilden sie unterirdische Rinnsale
und Hohlenflisse, die unermidlich an der Erwei-
terung der Hallen, Gange und Abgriinde arbeiten,
so daR ausgedehnte Labyrinthe entstehen. Das
langste bekannte Hohlensystem, die Mammut-
hohle in den USA, ist bisher auf eine Lange von
473km vermessen worden — eine Arbeit von meh-
reren Speldologen-Generationen. Die tiefste bul-
garische Hohle ist der Barkite-Schacht, der noch
1983 als »etwa 100 m tief« bezeichnet wurde;
seine exaktere Ergrindung ergab mittlerweile
aber eine Gesamttiefe von 415 m.

Die tiefsten Hohlen der Welt haben durch jiing-
ste Forschungen lbrigens weiteren nZuwachs« er-
halten — im Réseau Jean-Bernard (Frankreich)
kann man gegenwartig 1535m tief in die Erde hin-
abgelangen. Auch bulgarische Hohlenforscher
waren an diesen VorstoBen beteiligt. Anna Torpa-

Im Karstgebiet von Karlukovo — noch scheint etwas Ta-
geslicht in den groBen Hohlengang ...









kova zahlt zu den Tiefenrekordhalterinnen Bulga-
riens; ihre Leistungen wurden vom Sportverband
ihres Landes mit dem Titel »Meister des Sports«
gewdurdigt.

Die Dresdner Hohlenforscher, auch diesmal Ga-
ste des bulgarischen Touristenverbandes, haben
sich ein weniger tiefes Ziel gestellt: die Hohle
Raitschova Dupka, die mit ihren 382 m Hohenun-
terschied noch vor kurzem als tiefste des Landes
galt. Vielleicht tassen sich in ihr auch noch Fort-
setzungen ausmachen? Zunachst gilt es aber erst
einmal, im 1400 m iber NN gelegenen Lager die
materiellen Vorbereitungen zu treffen. Eine gute
Ausristung ist stets Voraussetzung fur Erfolg und
Sicherheit in einer Hohle. Die meisten der bend-
tigten Dinge wurden von Dresden in den Rucksak-
ken der Expeditionsteilnehmer mit nach hier ge-

Kristalliiberzogene Tropfsteinpracht in einer Héhle bei
Sofia

bracht. Auf diese Weise traten Seile, Karbidlam-
pen, Berghelme und Gummistiefel, aber auch Ver-
messungsgerate und Stahlseilleitern, die gewohn-
lich in den Sandsteinhohlen der Sachsischen
Schweiz zum Einsatz kommen, eine weite Fahrt
an. Jetzt werden sie ein weiteres Mal auf Einsatz-
bereitschaft und Sicherheit Uberprift. Dem mo-
dern ausgeristeten Hohlenforscher stehen Abseil-
gerate und Steigklemmen zur Verfliigung, die es
ihm gestatten, mit nur einem einzigen Seil auch in
komplizierten Schachten den Boden sicher zu er-
reichen und kraftsparend wieder zum Eingang hin-
aufzusteigen. Die Karbidlampe ist im Gegensatz
dazu noch immer ein ebenso »altmodisches« wie
unentbehrliches Requisit. Man schatzt ihr krafti-
ges und ausdauerndes Licht, und sie kann jeder-
zeit mit wenig Aufwand auch in den Gebirgszonen

Auf unterirdischer Schlauchbootfahrt — Wasserfallh6hle
im Balkangebirge
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regeneriert werden, in denen ein Nachladen der
sich schnell verbrauchenden elektrischen Kopf-
lampen (berhaupt nicht moglich ist.

Um bestimmte, erst in der Hohle benétigte Aus-
ristungsteile schonend und schnell durch Lehm
und Nasse, durch Kriechstrecken und tiber scharf-
kantige Blocke transportieren zu kénnen, benutzt
man zum Verpacken die sogenannten Schleif-
sacke aus derbem, gummiertem Gewebe, mit
dichtem VerschluB und mit Aufhangedse. Auf
diese Art gelangen fir mehrtagige Hohlenauf-
enthalte auch Schlafsacke, Nahrungsmittel und
sogar Zelte unbeschadet in die Tiefe der unterir-
dischen Welten. Forschungsarbeiten in verzweig-
ten, engen Systemen konnen von erheblicher
Dauer sein; der Rekord fiir den ununterbrochenen
Hohlenaufenthalt eines Menschen liegt Gbrigens
bei weit iber einem Jahr.

Oft wird vermutet, da Schatzsuche die Men-
schen in die Hohlen locke, aber das war wohl nur
im Mittelalter verbreitet. Funde wie jene 288 romi-
schen Silbermiinzen aus der Zeit des 2. Jahrhun-
derts v.u.Z., bei Bauarbeiten in der Nahe der Ma-
gurahohle im bulgarischen Bezirk Vidin gemacht,
gehoren zu den Seltenheiten.

Ein Schatz ganz anderer Art ist der mineralische
Schmuck der Hohlen, der sich als Sinter absetzt.

Dazu gehodren die zapfenformigen Stalaktiten
(Deckentropfsteine) und ihre sich am Boden auf-
bauenden Gegenstiicke, die Stalagmiten. Wasser
lagert an diesen Stellen einen geringen Teil der
zuvor gelésten Substanz in vielfaltigsten Formen
wieder ab. So sehr jedoch die Sammlerleiden-
schaft angesichts dieser wunderschonen Kristall-
bildungen auch erwachen mag, ebenso energisch
sind der Schutz und das Verbleiben dieser extrem
langsam wachsenden Gebilde in den Hoéhlen zu
fordern.

An den einmaligen steinernen Schonheiten sol-
len sich heute auch unsere beiden weiblichen
Hohlenforscher erfreuen; sie haben namlich ge-
meinsam Geburtstag, und sie wollen diesen Tag
mit einem neuen personlichen Tiefenrekord kro-
nen. Es wird allerdings kein bequemer Spazier-
gang werden, um die steinernen Blumen unter der
Erde zu erreichen; denn vor dem anstrengenden
Wiederhinaufsteigen in der Hohle gilt es doch erst
einmal, im »feuchten Wettlauf« mit dem Hohlen-
bach einigermaBen trocken und kraftesparend in
die Tiefe zu gelangen.

Jeder in unserer Gruppe weil3, daR Hohlenfor-
schung eine sehr gefahrliche Sache werden kann,
wenn man sie ohne strenge Disziplin und mit man-
gelhafter Ausristung betreibt. So kam oft ein




Hoéhlenunfall allein deshalb zustande, weil man
die stark wechselnden Wasserstiande in Héhlen
nicht beachtete und dabei vom Hochwasser tage-
lang eingeschlossen wurde oder gar in den unter-
irdischen Fluten ertrank, wenn ein hochliegender,
lufterfullter Raum nicht schnell zu erreichen war.
Die Hohlenflisse kénnen nach Schneeschmelze
oder starken Gewittern sehr schnell auf ein Viel-
faches ansteigen. Lehmigbraunes Wasser ver-
schlieBt dann manchen Gang.

Die Dresdner Hohlenforschergruppe hat bereits
1962 in Auswertung internationaler Unfallstatisti-
ken eine strenge Sicherheitsvorschrift erarbeitet,
die die Basis fir regelmaRige Sicherheitsbeleh-
rungen bildet. So sind das Hinterlassen der beab-
sichtigten Exkursionsziele und das Vereinbaren
von Sicherheitszeiten (nach deren Verstreichen
SuchmaBnahmen eingeleitet werden) verbindlich
vorgeschrieben. Einige der Forscher bilden eine
separate »Hohlenrettungsgruppe«; sie besitzen
besondere Kenntnisse und Rettungsgerate, um
Verletzte auch aus komplizierten Lagen bergen zu
kénnen.

Begleitet vom traditionellen GruB »Glick aufl«
setzt sich die Mannschaft vom Zeltlager aus in Be-
wegung. Der Anmarsch zum Héhleneingang wird
nur eine halbe Stunde dauern. Er liegt im Nach-
bartal, versteckt hinter einigen Felsblocken und di-
rekt neben einem durch die Berge platschernden
Bach. Dieser speist mit vielen anderen Bachen die
Trinkwasserversorgung von Trojan, und wir wer-
den bald unter ihm in der Tiefe des Berges sein.
Was hierher an Wasser hereinsickert, nimmt, dem
Gefélle der Hohlengange folgend, sogleich seinen
Weg in die Tiefe. Das Wasser hat in jahrhunderte-
langer Arbeit aus den Kalkfelsen Muscheln und
andere Fossilien herausprapariert, die vor achtzig
Millionen Jahren in einer Welt von Meereslebe-
wesen existierten und ins Gestein eingeschlossen
wurden.

Eine Fledermaus haben wir auf unserem Weg
durch die Zugangsschachte aufgescheucht, sie
hat bei mittleren Hohlentemperaturen von 10 bis
13°C hier auch sommers ihr Quartier. Im voélligen
Dunkel kann sie ihre Umgebung nur mittels Ultra-
schall-Echolot orten. lhre kurzen, hochfrequenten
Schreie konnen wir nicht horen; ihre groBen Oh-
ren sind das entscheidende Hilfsmittel, das ihr er-
laubt, sogar haarfeinen Drahten auszuweichen,
wie Experimente bewiesen haben. Auf diese
Weise erbeuten die Fledermause auf ihren nachtli-

Viele Héhlen im Gebiet von Karlukovo sind durch unge-
wohnlich groBe Mundlécher charakterisiert

chen Fligen Insekten. Deshalb stehen sie auch in
Bulgarien unter strengem Schutz. Wir konnten
diese fliegenden Saugetiere in Kolonien von 500
bis 1200 Exemplaren beobachten, wie sie, eng ge-
drangt und an den Beinen kopfiiber nach unten
hangend, groRe Abschnitte der Hohlendecke be-
volkerten. Der Umfang ihrer Nitzlichkeit wurde
uns angesichts erheblicher Ablagerungen von Fle-
dermausguano deutlich. In Kuba gewinnt man die-
ses phosphorreiche Material noch heute als Din-
ger, indem man in geeigneten Hohlen einen
regelrechten Bergbau betreibt.

Hoéhlenbéren sind seit der Eiszeit ausgestorben,
und so sind ihre Hinterlassenschaften um einiges
angenehmer und auch interessanter, als es Guano
ist. Manche Hohle birgt in gutem Erhaltungszu-
stand Barenknochen von beeindruckender GroRe;
das Auffinden von durch Hohlenbaren vor uber
15000 Jahren glattgeschliffenen Felswanden und
ihre Krallenspuren sind die eigentlichen Sensatio-
nen fir den Hohlenbiologen.

Imponierender Gegensatz dazu sind die kleinen,
oft nur unter dem Mikroskop auszumachenden
Grundwassertierchen. Man kann wohl sagen, daf
sie die Kalte der Eiszeiten in der Tiefe der Erde gar
nicht wahrnahmen und bis heute lUberlebten. Das
eroffnet ein weiteres interessantes Forschungsge-
biet. In Bulgarien hat man schon 800 verschiedene
Hohlenlebewesen detailliert beschrieben.

Eine Teilgruppe aus unserem Forschungslager
wird heute einer anderen Art von Hohlen einen
Besuch abstatten. Im ganzen Land verteilt, sind
sieben Hohlen mit bequemen Wegen, Steiganla-
gen und elektrischen Scheinwerfern fir die Of-
fentlichkeit hergerichtet worden, um Touristen
und Naturfreunden ungeféahrliche Hohlenbesuche
zu ermdglichen. Die bulgarischen Schauhéhlen
sind alle sehenswert und gewéhrleisten einen
ordentlichen Fuhrungsbetrieb. Unsere Hohlen-
freunde hatten sich die Sejuva Dupka ausgewahilt,
die beim Ort Brestnitza liegt. Obwohl| diese erst
1967 eroffnete Schauhdhle nicht sonderlich grof
ist, vermittelt sie doch einen guten Einblick in den
auBlerordentlichen Tropfsteinreichtum; ein hoher
Dom am Hohlenende ist von der Decke bis zur
Sohle mit Saulen bewachsen.

Die bekannteste der bulgarischen Schauhdéhlen
ist die bereits erwdhnte Magurahohle nahe Belo-
gradtschik. Viele kommen nur deshalb hierher,
um die Hohlenmalereien zu betrachten. Weiterhin
sind die Ledenikahohle (bei Vratza), die Batscho
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Das Aladshakloster am Schwarzen Meer ist ein Beispiel
fir ein Hohlenkloster. Treppen und zusétzliche Rdume
wurden von den friiheren Bewohnern kiinstlich angelegt
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Kiro (nahe Drjanovo) und die Orlova Tschuka bei
Dve Mogili zu nennen. Hohlenforscher der Stadt
Peschtera entdeckten 1961 die Schneewittchen-
héhle, die seit 1968 offentlich zuganglich ist und
sich durch riesige, euterformige Deckentropf-
steine auszeichnet. In die Hohle Djavolskoto Garlo
(Teufelskehle) stirzt sich in zahllosen Wasserfal-
len der Trigrader Bach; er durcheilt dann einen
tiber 50 m hohen Hohlensaal, den der Besucher
durch einen Stollen erreicht.

Doch zuriick zu unserer eigenen Hohlentour, bei
der wir mittlerweile im tiefsten Teil angekommen
sind. Inschriften im Héhlenlehm geben uns Kunde
von friheren Besuchern. So sehr wir uns auch
muhen, zwischen Felswanden und Hohlenlehm
einen Durchschlupf in noch weiterfiihrende
Raume zu finden, gelingt es uns doch nicht — die
vereinbarte Kontrollzeit verlangt schlieRlich, daB
wir den Riickweg antreten, der uns wegen des un-
aufhorlich entgegenstromenden Wassers recht
anstrengend wird. Noch einmal kénnen wir durch
ein Loch in der Decke in eine obere Etage hinauf-
steigen, wohin kein Hochwasser mehr gelangt

Die Teufelskehle hat nur einen einzigen riesigen Raum,
der die Besucher mit brausendem Wasserfallarm emp-
fangt

und wo sich viele Tropfsteine bildeten. Die H6h-
lenfotografen werden aktiv und packen ihre sorg-
sam transportierten Gerate aus. Allerdings gelin-
gen ordentliche Aufnahmen nur mit starken
Blitzlichtgeraten und mit guter Aufnahmetechnik;
denn zuviel Licht schlucken die feuchten, dunkel-
farbigen Hohlenwande und die weiten Hallen. Mit
Bildern aus den Bestanden unserer Hohlenfor-
schergruppe werden ubrigens mehr als finfzig
Farblichtbildervortrdage im Jahr gezeigt, und so
vermitteln wir den Daheimgebliebenen Sehens-
wertes aus der Tiefe der Hohlen.

Wir sind zum Ausstiegsschacht gelangt. Hier
heilt es mit Seilsicherung einen steilen und en-
gen Abschnitt zu iberwinden, bevor eine interes-
sante Hohlenfahrt zu Ende geht. Im Freien ange-
kommen, zeigt uns der tiefe Sonnenstand, daR es
bereits Abend geworden ist. Wie schnell ist doch
die Zeit in der Hohle vergangen! Die Frage, ob wir
einen weiteren Tag im Dunkel der Héhlen verbrin-
gen und auf Sonne verzichten modchten, wird
nicht gestellt — sie ist nach solchen Erlebnissen
von selbst beantwortet.
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Hafenrundfahrten gehéren nach wie vor zu den
beliebten Zielen der Ostseeurlauber. In knapp
zwei Stunden schippert das Schiff der WeiRRen
Flotte durch die Hafenbecken — eine Menge von
Informationen lber den Hafenbetrieb und viele
optische Eindricke stirzen auf den »hafenfahren-
den« Touristen ein. Besonders in der letzten Finf-
jahrplanperiode (1981-1985) haben sich im See-
hafen Rostock viele Veranderungen vollzogen,
riesige Investitionsbauten sind fertiggestellt wor-
den. 1984 erreichte dieser groRte Umschlagplatz
der DDR fast 19 Millidnen t.

Der Besucher Rostocks, der iiber die Ostzufahrt
in die Stadt kommt, wird als erstes mit den Siloan-
lagen der Getreidewirtschaft konfrontiert; es sind

mit den modernsten Stickgutumschlaganlagen
(s- Abb. S.337). Der siidliche Teil des Piers | West
wird als Containerterminal gestaltet. An einem
Spezialumschlagplatz (LP 61) stehen zwei Contai-
ner-Portalkrane (je 30,5t), die bis zu 100000 TEU
im Jahre umschlagen kénnen. (TEU — Abk. fir
Twenty Foot Equivalent Unit, die Grundeinheit fur
einen 20-FuB-GroRcontainer; z. B. entspricht ein
40-FuR-Container 2 TEU.) Ein Spreader, das Last-
aufnahmemittel fir Container, greift mit seinen
vier Dornen in die Containerecken und sichert die
automatische Aufnahme der Ladeeinheit. Rechnet
man die durchschnittliche Auslastung eines Con-
tainers mit 8t, so konnen an diesem Liegeplatz
rund 800kt bewaltigt werden.

Uberseehafen

ROSTOCK

Peter Biebig

die Getreideumschlaganlagen des Alten Hafens.
Hier Uberquert die Eisenbahnlinie die Haupt-
strae, das Nadelohr des Stadthafens. Nur iber
diese Strecke konnen die Hafenanlagen mit Wag-
gons versorgt werden. Im Stadthafen werden
jahrlich etwa 1,2 Mill. t Giter umgeschlagen, das
sind etwa 60000 Waggons im Jahr. Von dem Park-
platz der Fischerbastei aus erreicht man den Ka-
nonsberg, einen kleinen Hiigel, von dem der Besu-
cher die Umschlaganlagen des Stadthafens gut
tibersehen kann. An den Kais liegen kleinere
Schiffe mit einem Tiefgang von maximal 7m. Am
Warnowufer gelangt man dann zum Kabutzenhof,
zur Abfahrtsstelle fir die Hafenrundfahrt. Hier be-
finden sich der Ankerplatz des Pionierschiffes
»Vorwarts«, die Neptunwerft und die Gedenk-
statte der Roten Matrosen — Zeugen maritimer
Traditionen der Stadt Rostock.

Stromabwarts erreicht das Schiff der WeiRen
Flotte den Uberseehafen am Pier |, den Bereich

Sowjetische Schiffe im Seehafen Rostock — ein alltagli-
ches Bild. Uber die »blaue Briicke« werden etwa 50 % des
Warenaustausches zwischen der DDR und der UdSSR
abgewickelt

Zum Containerterminal gehoren auferdem
ein Ro/Ro-Umschlagplatz mit einer groRen
Rampe, Uber die die rollenden Ladeeinheiten auf
das bzw. vom Schiff rollen (roll on/roll off),
ein Containerumschlagplatz fir die Be- und Entla-
dung der Eisenbahnwaggons mit 50 m weit ge-
spannten Portalkranen (45t),
rund 200000 m? Freilagerflachen,
eine grofRe Pack- und Lagerhalle zum Be- und Ent-
laden der Container (18000 m?) sowie
verschiedenartige mobile Flurférdertechnik, z. B.
Sattelflieger, Torstapelwagen u. a.

Damit kommt der Seehafen Rostock dem inter-
nationalen Trend nach wachsendem Containerver-
kehr nach. Bereits 1984 waren es mehr als
80000 TEU, die im gesamten Hafenbereich umge-
schlagen wurden. Mit dem Ausbau des Container-
terminals erfolgte eine weitere Konzentration des
Containerumschlags auf diesen Spezialbereich.

An den Ro/Ro-Umschlagplatz (LP 63), auf dem
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1984 mehr als 500000 t (ber die Rampe rollten,
schlieRen sich dann Universalumschlagplatze an.
Die Ausriistung mit Krantypen wie »Atlant« (35t)
und »Pinguin« (20t) weist darauf hin, daR hier so-
wohl Stick- als auch Schittgiter umgeschlagen
werden kénnen.

1983 wurde der Metallterminal am Bereich Pier |
West in Betrieb genommen. An zwei Umschlag-
platzen sichern vier TAKRAF-Krane vom Typ
»Uhu (50t) die Schiffsentladung sowie 50 m weit
gespannte Portalkrane (50 t) die Freilagerbedie-
nung und den Waggonumschlag. Hier kénnen im
Jahr mehr als 3 Mill. t Metalle abgefertigt werden,
vorrangig Importe aus der UdSSR, die auf der
Schiffahrtslinie »Briicke der Freundschaft« trans-
portiert werden.

Um die Nock von Pier | herum fahrt das Schiff
der Weilen Flotte in das Hafenbecken A. Auf die-
ser Seite des Piers | sieht man im Nordteil eine
neue klimatisierte Lagerhalle, die auf 12600m? Fla-
che besonders fur Studfrichte und leicht verderb-
liche Giter genutzt wird. Die Umschlagplatze auf
Pier | Ost werden fir Stickguter, besonders Mas-
senstickguter, genutzt.
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Pier Il auf der anderen Seite ist der Umschlag-
bereich, an dem vorrangig die Liniendienste abge-
fertigt werden. Die Umschlagplatze mit den dazu-
gehorigen Lagerhallen und Freilagerflachen sind
auf die einzelnen Fahrtgebiete spezialisiert. Hier
liegen »Liner« aus verschiedenen Staaten — Aus-
druck friedlicher Koexistenz im Aufenhandel un-
serer Republik. Die Liniendienste verbinden die
DDR mit den Landern Ost- und Westafrikas, mit
Indien/Pakistan, dem Fernen Osten, mit Kuba/Me-
xiko, Australien sowie im Nord-/Ostsee-Bereich.

Das Hafenbecken B wird von der Ostseite des
Piers Il und der Westseite des Piers |ll gebildet.
An den vier Liegeplatzen des Piers Il werden
Schiittgiiter, insbesondere wertvolle Rohstoffim-
porte, umgeschlagen. An den beiden nérdlichen
Liegeplatzen sind zwei groRe Schiffsentlader (25t
und 42t) installiert, die Erze und Kohle aus den La-
deraumen der Bulkcarrier entladen. Uber Trichter

gelangt das Gut auf Forderbander, die es dann
zur Waggonbeladestation oder auf das Freilager
transportieren. Fir die sortenreine Lagerung der
Erze und Kohle stehen Flachen und Lagergerate
fir etwa 280000 t zur Verfliigung. Der sich an-

Tanklager

, A I'_ 1
i S
i Milldepot

- Autabahn
Barlin=-Rostock

Lageskizze des VEB Seehafen Rostock (die schwarzen
Punkte bezeichnen die Schiffsliegeplétze)
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schlieBende Umschlagplatz ist besonders auf den

Apatitimport spezialisiert. Mehrere 20-t-Portal-
krane l6schen mit Greifern den feinen Phosphat-
staub aus dem Schiff, vorrangig direkt in die Wag-
gons. Jahrlich kommen im Hafen Rostock mehr
als 1 Mill. t Apatit aus Murmansk an, die auf der
Grundlage langfristiger Handelsabkommen zwi-
schen der DDR und der UdSSR eine kontinuierli-
che Rohstoffversorgung unserer Dingemittelin-
dustrie sichern.

In der Ecke des Hafenbeckens B wurde 1984 der

Schittgutliegeplatz 21 umprofiliert. Der wach-

sende Bedarf an losem Zement verlangte den Bau
einer Spezialumschlaganlage fir den Export die-
ses Rohstoffes. Spezialwaggons bringen den lo-
sen Zement zum Hafen, wo die Waggons pneuma-
tisch in Silos entladen werden. Uber Bandanlagen
und einen Schiffsbelader wird dann der Zement in
das Schiff geschittet. Rund eine halbe Million
Tonnen konnen somit jahrlich exportiert werden.
Mit dieser modernen Anlage entféllt ein wichtiger

Ammoniaktanker am Steg

Teil der bisher kérperlich schweren Arbeit, die der
Umschlag von 100-kg-Zementsacken mit sich
brachte.

In Richtung Osten schlieBt sich das Hafenbek-
ken C an, flankiert von zwei neuen, modernen Um-
schlagkomplexen. Auf Pier Ill Ost ist ein neuer
Chemieexportkai entstanden. An einem Um-
schlagplatz stehen drei Schiffsbelader, die Harn-
stoffe und Kali in loser oder gesackter Form bela-
den koénnen. Im unmittelbaren Hinterlandbereich
wurden zwei groRe gedeckte Lagerhallen errich-
tet, in denen etwa 50kt dieser Diingemittelsorten
vorgelagert werden kénnen. Uber Bandsysteme
gelangt das Schittgut an die Kais und iber
Schittrohre in das Schiff. Wiinscht der Kunde ge-
sackte Dingemittelladung, so wird die lose La-
dung in einer entsprechenden Anlage eingesackt
und uber ein spezielles Fordersystem mit Wendel-
rutsche bis in das Schiff gebracht. Etwa 1 Mill. t
Dingemittel konnen von hier aus exportiert wer-
den.




Auf Pier IV Westseite entstand zu Beginn der
achtziger Jahre der Bereich G/F/F — Getreide/Fut-
termittel/Fischmehl. An drei Umschlagplatzen
(840m Kai) werden die Getreide- und Futtermittel-
importe abgewickelt. An zwei Liegeplatzen wur-
den drei Getreideheber, pneumatische Umschlag-
anlagen, installiert, die jeweils 350t/h entladen
kénnen. AuRerdem verflgt dieser Bereich Uber
zwei schwimmende Getreideheber mit je 300t/h,
die zusatzlich zur Entladung genutzt werden koén-
nen. Mehr als 3 Mill. t Getreide gelangen jahrlich
so Uber Bandanlagen in den Silokomplex, der ein
Fassungsvermogen von 90kt hat. Die Auslagerung
erfolgt von hier aus in die Waggonbeladestation,
die wie beim Pier Ill unabhangig vom Schiffsum-
schlag arbeiten kann. Der dritte Liegeplatz ist fir
den Fischmehlumschlag konzipiert. Dieser erfolgt
mit Hilfe von Greifern Gber Trichter in Waggons.
Die Trennung der Umschlagsysteme fir Getreide
und Fischmehl ist schon aus hygienischen Grin-
den notwendig.

Getreide-Futtermittel-Pier im Seehafen Rostock

-,

Der sich an Becken C anschlieBende Komplex
ist der altbekannte Olhafen. An drei Umschlag-
platzen sieht der Laie eine Vielzahl von Rohrleitun-
gen, die den Umschlag von Erdél, Heizdl und Die-
selkraftstoff gewahrleisten. Die Ldschleistung
liegt beispielsweise fir Erdol bei 72 kt/24 h. Dem
Hafen steht zur Zwischenlagerung ein Tanklager
mit einem Fassungsvermégen von 100000 m? zur
Verfligung. Von hier gelangt das Erddl entweder
per Pipeline nach Schwedt/Leuna oder in ein In-
dustrietanklager in unmittelbarer Nahe. Im Olha-
fen wurde auch eine leistungsfahige Ballastwas-
ser-Aufbereitungsanlage installiert, die das odlver-
schmutzte Wasser von den Schiffen Gbernimmt
und reinigt. Die Anlage kann stiindlich 60 m? Bal-
lastwasser reinigen. Damit tragt der Rostocker
Hafen zur Erfillung der Helsinkier Konvention zum
Schutz der maritimen Umwelt der Ostsee bei.
Seeschiffe, die Uber keine eigenen Ballastwasser-
Aufbereitungsanlagen gemaR MARPOL 73/78
Konvention verfiigen, kdnnen ihr Ballastwasser an
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den Seehafen abgeben. Neu ist hinter dem Olha-
fengelande der Umschlagplatz fir den Import von
flissigem Ammoniak, das per Pipeline dem Din-
gemittelwerk Poppendorf zugefihrt wird.

Fir den Hafenrundfahrt-Touristen unsichtbar
sind die vielen Serviceleistungen, die der Hafen
fir die Schiffe, die Binnentransportmittel und die
Giter vollbringt. Derartige Anforderungen an die
Seehdfen wachsen stdndig. Schiffe brauchen
Trinkwasser, Telefonanschlisse und Energieliefe-
rungen. AuBerdem sind wahrend der Hafenliege-
zeit Reparaturen notwendig. Waggons miissen
gereinigt, teilweise ausgebessert und fir neue La-
dungen vorbereitet werden (z. B. durch das Ausle-
gen mit Papier gegen Rieselverluste). Namentlich
der AuRenhandel bzw. dessen Kunden haben be-
sondere Wiinsche. Dazu zéhlen sortieren, markie-
ren, signieren, umpacken, begasen, Verpackun-
gen ausbessern, zdhlen, Container befillen und
entladen, Ro/Ro-Ladeeinheiten bilden, lose Glter
einsacken usw. Dies alles ist nur ein Teil des Ser-

Blick auf die Dingemittellagerhallen und (berdachten
Bandanlagen
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viceangebots, das vom Hafen erwartet wird. Inter-
national entwickeln sich groRBere Hafen immer
mehr zu Verteilerzentren fiir groBe Warenstrome.
Alle diese genannten Leistungen werden von
dem groRen Kollektiv der Werktatigen erbracht,
die im Seehafen Rostock im Kooperationsverband
zusammengefalt sind. Dazu gehdéren
der VEB Seehafen Rostock als groRter Betrieb,
der fir die Umschlag-, Lager- und Servicepro-
zesse zusténdig ist. Aufgabe der 5400 Werktati-
gen ist es, die termin- und qualitatsgerechte Ab-
fertigung der Schiffe, Giter- und Binnentransport-
mittel zu sichern;
das VE Kombinat Deutrans — als Seehafenspedi-
tion alleiniger Interessenvertreter der Ware im
Auftrag der AuBenhandelsbetriebe;
der VEB Schiffsmaklerei — als Interessenvertreter
der in- und auslandischen Schiffe und damit.als
Klarierungsmakler und Linienagent tatig;
die Deutsche Reichsbahn/Bahnhof Seehafen Ro-
stock mit einem leistungsfahigen Rangierbahn-



hof, der mit seinen 200 km Gleisanlagen zu den
groBten Verschiebebahnhofen der DDR zahlt. Der
AnschluB Rostocks an den elektrischen Zugbe-
trieb im Jahre 1985 fiihrte zu einer erheblichen
Leistungssteigerung der Zu- und Abfahrtskapazi-
taten;

die Tallierungsgesellschaft mbH. als Ladungskon-
trollunternehmen;

die intercontrol mbH. als Warenkontrollunterneh-
men;

der VEB Schiffsversorgung, der die Ausristung
und Versorgung aller Seeschiffe und Besatzungen
gewahrleistet, sowie zahlreiche weitere Dienstlei-
stungsbetriebe und Kontrollinstitutionen.

Diese Kooperanten wirken bei den Umschlag-
prozessen reibungslos zusammen. Um die Viel-
zahl an ProzeBinformationen beherrschen zu kon-
nen, die stindig ansteigt und infolge schnelleren
Umschlags in kiirzeren Zeitabstdnden beherrscht
werden muR, hat die moderne Informationstech-
nik bereits Einzug gehalten. Unter dem Namen
»PORTBILANZ« wurde ein rechnergestitztes Sy-
stem der operativen Leitung und Planung des Ha-
fendurchlaufs und des Hafenumschlags in den
Seehafen der DDR projektiert und in die Hafen-
praxis eingefiihrt. Dieses EDV-System umfalt die
drei Aufgabenkomplexe Operative Planung und
Bilanzierung, Planauswertung und ProzeBanalyse
sowie Auskunftssystem zur einheitlichen Informa-
tionsversorgung. Die Aufgaben der operativen
Planung werden mit folgenden Programmen ge-
I6st: Operative Monatsplanung, Schiffszulauf/An-
dienung und Akzept, Schiffsberechnung, Schiffs-
seitige Bilanzierung als gleitendes 30-Tage-Pro-
gramm, Guiterwagenzulauf im Export, Produk-
tionsweisung und Realisierungsinformationen.

In der 25jahrigen Geschichte des Uberseeha-
fens Rostock wurden dort mehr als 260 Mill. t Gi-
ter umgeschlagen und fast 60000 Schiffe aus lber
65 Landern registriert. Daflr stehen heute eine
Flache von 630ha, 42 gutausgeristete Umschlag-
platze mit knapp 10km Kailange mit Wassertiefen
bis zu 14,5 m fir maximal 60000 tdw Schiffe und
Giber 6000 fachlich versierte Werktatige im Koope-
rationsverband zur Verfigung. Die Tatsache, daR
im Seehafen Rostock jahrlich mehr als 1 Mill. t
Transitglter abgefertigt werden, beweist, daR die-
ser Hafen ein anerkannter Partner fir die Transit-
lander CSSR, Ungarische Volksrepublik und
Osterreich ist.

Der Besucher wird nach der Hafenrundfahrt
durch den Seekanal auf die offene See gefahren.
Hier und auf der Rickfahrt begegnet er weiteren
maritimen Einrichtungen, z. B. der Lotsenstation,
dem Fahrhafen der Deutschen Reichsbahn, dem
Passagierkai und der Warnowwerft.

Warnowaufwarts wird er wieder zum Kabutzen-
hof zuriickgebracht. Unterwegs bleibt Zeit fir Ge-
danken an die Zukunft. Dazu seien abschlieRend
noch einige Stichpunkte angefiihrt:

Die Forderung nach standiger Intensivierung
und Effektivitatssteigerung steht taglich genauso
vor den Werktatigen des Seehafens Rostock wie
vor den Werktétigen aller sozialistischen Betriebe.
Das bedeutet, die Abfertigungszeiten der Schiffe
und Binnentransportmittel sowie die Kosten, na-
mentlich fir Energieaufwendungen, zu senken
und die Umschlagqualitdt zu verbessern.

In den kommenden Jahren wachsen die An-
forderungen an den Seehafen besonders auf den
Gebieten des Containerverkehrs und der Service-
leistungen. Dazu bedarf es der Erweiterung
des Containerterminals sidlich vom LP 61 mit gro-
Ren Lager- und Containermanipulationsflachen.
AuBerdem muR der Seehafen solche Leistungen
wie Containerdepots, Containerreparatur und
Containerumlaufkontrolle anbieten, um internatio-
nalen Anforderungen zu geniigen.

Seehdfen werden stédrker in die Rolle groRer
Distributionszentren hineinwachsen und damit
neue Aufgaben iibernehmen. Die Forderung nach
besserer Beherrschung der Zirkulationsprozesse
1aRt Seehafen zu Logistikzentren mit den Aufga-
ben groBer Warenverteilerlager werden.

In absehbarer Zeit wird der alte Stadthafen aus
Rationalisierungsgriinden seinen Betrieb einstel-
len missen. Seine begrenzten Hafenfazilitaten,
fehlende Lagerflichen und auch die langfristige
Einordnung in die Gestaltung des Altstadtkerns er-
fordern es, diesen Umschlagkomplex zu schlie-
Ren, sobald im Uberseehafen ausreichende Ha-
fenkapazitaten vorhanden sind.

Parallel zur Entwicklung des Seehafens Rostock
werden die Seehafen Wismar und Stralsund wei-
ter spezialisiert. Gleichzeitig wachst ein neuer Ha-
fen heran, der Fahrhafen in Mukran. Hier entsteht
in Zusammenarbeit mit der UJSSR mit der Fahrli-
nie Mukran — Klaipeda das gegenwartig groRte In-
tegrationsvorhaben des sozialistischen Verkehrs-
wesens.
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/WEILEBEN DER
FREUNDSCHAFT

Heinrich Gemkow

»Lieber boy, unter allen diesen Umstanden fihlit
man mehr denn je das Glick solcher Freund-
schaft, wie sie zwischen uns existiert.« Das
konnte fast von einem Achtzehnjahrigen unserer
Tage formuliert worden sein, doch diese Worte
schrieb der achtundvierzigjahrige Karl Marx, und
zwar an Friedrich Engels. Mein »Intimus« — so
hatte er ihn schon fast zwei Jahrzehnte zuvor titu-
liert und damals, mitten in den Stirmen der 48er
Revolution, hinzugefigt: »DaR ich einen Augen-
blick Dich im Stich hatte lassen konnen, ist reine
Phantasie. Du verbleibst stets mein Intimus, wie
ich hoffentlich der Deine.« Ein knappes, aber herz-
liches Freundschaftsbekenntnis.

Zu jener Zeit war der Bund zwischen Marx und
Engels erst vier Jahre alt, doch ihre Freundschaft
hatte sich bereits in vielfacher Form bewahrt: in
angestrengten gemeinsamen Studien bei der Aus-
arbeitung des wissenschaftlichen Sozialismus, in
harter organisatorischer Tatigkeit bei der For-
mung und Festigung des Bundes der Kommuni-
sten — der ersten proletarischen Klassenpartei in
der Geschichte —, aber auch bei der gemeinsa-
men Redaktion der »Neuen Rheinischen Zeitung«
und an der Spitze der Kolner Arbeiter wahrend
des Revolutionsjahres 1848.

Wie kam es zu dieser Freundschaft? Worauf
grindete sie sich? Zogen sich in diesem Bunde
gegensatzliche Charaktere an, oder harmonierten
Marx und Engels in allem? Kannte diese Freund-
schaft keine Krisen? Hat Marx die Hilfsbereit-
schaft von Engels nicht zu sehr ausgenutzt? Sol-
che und ahnliche Fragen werden oft von Lesern
gestellt, besonders von Jugendlichen, die sich mit

dem Lebensweg der Begrinder des Marxismus
bekannt machen. Das ist ganz natirlich, denn Bei-
spiele historisch gewordener Freundschaften fas-
zinieren uns Heutige ebenso wie seinerzeit unsere
Vater und Vorvater. Und vor allem: Wer sehnt sich
nicht selbst nach dem tiefen Erlebnis einer
Freundschaft, mdchte seine Erfahrungen mit de-
nen anderer vergleichen, fragt nach den Voraus-
setzungen lebenslanger Freundschaft!

Marx und Engels hatten sich zum ersten Mal
im November 1842 in der Kdlner Redaktionsstube
der »Rheinischen Zeitung« gegeniibergestanden.
Doch die Begegnung war ziemlich frostig verlau-
fen. Marx hatte damals geglaubt, in dem jingeren
Engels einen Anhanger kleinbirgerlich-radikaler
Utopien vor sich zu haben. Ganz anders war es an
einem der spaten Augusttage des Jahres 1844, als
sie sich, nunmehr in Paris, begegneten. Jetzt tra-
fen sich — es war im Café de la Régence an der
Place de Théatre Francais — zwei Gesinnungsge-
fahrten, zwei junge Revolutionére, der eine 24-,
der andere 26jahrig, die sich derselben Aufgabe
verschrieben hatten: der Befreiung der Arbeiter-
klasse. Das bewiesen ihre Publikationen in den
»Deutsch-Franzésischen Jahrbiichern« und in
einer Reihe anderer Zeitungen und Zeitschriften.
Obwohl| getrennt voneinander — der eine damals
in Paris, der andere in Manchester lebend —, wa-
ren sie Kampfgenossen geworden.

Nun hatten sie Gelegenheit, ihre Ansichten aus-
fuhrlich auszutauschen, tage- und nachtelang.
Und beglickt entdeckten sie, daB sie auf verschie-
denen Wegen, doch zeitlich parallel zu derselben
wissenschaftlichen Erkenntnis und zu demselben
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EntschluR gelangt waren: zu der Erkenntnis von
der welthistorischen Mission der Arbeiterklasse,
Schopfer der neuen, von Ausbeutung, Unterdrik-
kung und Krieg freien Gesellschaft zu sein, zu
dem EntschluB, darum alle ihre Kréfte und Fahig-
keiten in den Dienst dieser Klasse und damit der
Menschheit zu stellen.

Doch zur Ubereinstimmung im Denken und
Wollen kam noch etwas ganz Wichtiges hinzu.
Marx und Engels dachten nicht nur in gleichen
Bahnen, sie harmonierten auch wunderbar mitein-
ander. Der eine wollte dem anderen Freund sein,
wollte den anderen zum Freund haben. Die
Kampfgemeinschaft reifte zur Freundschaft firs
Leben, die auch hartesten Belastungen und Be-
wahrungsproben standhielt.

Von Anfang an duRerte sich diese Freundschaft
sehr vielfaltig: in der gegenseitigen materiellen
Hilfe, in der wechselseitigen familidren Anteil-
nahme, in der Einbeziehung der Freunde des
einen in den Freundeskreis des anderen. Am be-
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deutungsvollsten aber waren die schopferische
geistige Zusammenarbeit und das stets im Ein-
klang geplante und ausgefiihrte politische Wir-
ken.

Wer dies nachprifen will, der vertiefe sich in
die mehr als 1500 erhalten gebliebenen Briefe, die
die beiden Freunde gewechselt haben und die in
den Marx-Engels-Werken gesammelt sind. Sie las-
sen uns nacherleben, wie ihr gemeinsames theo-
retisches Werk im gegenseitigen Geben und Neh-
men reifte, wie neue Gedanken geboren, abgewo-
gen, verworfen oder weiterentwickelt wurden.
Keine wichtige wissenschaftliche Einschdtzung
wurde getroffen, kein erfolgreicher politischer
EntschluR gefaRt, ohne daR vorher der Freund be-
fragt worden war. Dutzende unter Marx’ Namen
in die Presse gegebene Artikel — so wahrend des-
sen Mitarbeit an der »New York Daily Tribune« —
stammten aus Engels’ Feder. Aber auch fir man-
che Veroffentlichung von Engels — beispielsweise
fir den »Anti-Diihring« — steuerte Marx ganze Ab-




schnitte bei, ohne daR sein Name genannt wurde.
Konkurrenzgeist oder gar Neid waren Marx und
Engels fremd, ja verhalt. Die Erkenntnisse des
einen gehorten auch dem anderen. So praktizier-
ten sie bereits wesentliche Methoden dessen,
was wir heute sozialistische Gemeinschaftsarbeit
nennen.

Zeitlebens galt zwischen ihnen der Grundsatz,
daB der eine fir den anderen einsteht, wenn er in
Not gerat. Weithin bekannt ist, daR Engels lber
Jahrzehnte hinweg Marx und dessen Angehdrige
finanziell unterstiitzte. Tatsachlich nahm Engels
1850, nach der gescheiterten biirgerlich-demokra-
tischen Revolution, das Joch des »Scheihan-
dels«, wie er seinen Kaufmannsberuf drastisch
nannte, in erster Linie deshalb auf sich, um die
Marx-Familie buchstablich vor dem Verhungern
zu retten und dem Freund die Fortsetzung seiner
fir den Kampf des Proletariats dringend bendétig-
ten Studien zu ermoglichen. Und bis zu Marx’ Le-
bensende sicherte Engels ihm die materielle Exi-
stenz.

Weit weniger bekannt ist, daB auch Marx zeit-
weise, namlich 1848/49, Engels finanziell unter-
stiitzte. Vor allem aber opferte er, ohne zu zégern
oder es gar spater zu bereuen, wahrend jener
Jahre sein gesamtes Vermdgen fir die gemein-
same revolutiondre Sache, und er stirzte sich
tiberdies noch in betrachtliche Schulden.

Die materielle Hilfe war lebenswichtig, doch der
gegenseitige moralische Beistand wog genauso
schwer. Uber beide Freunde, vor allem iiber Marx,
brachen in den langen Jahren des ab 1849 endgiil-
tigen Exils Not und Elend, Krankheiten und andere
Schicksalsschlage — wie der Tod mehrerer Kin-
der — mit einer Wucht herein, die viele andere
Menschen zermiirbt und zur Verzweiflung getrie-
ben hatten. Auch Marx und Engels kannten Stun-
den tiefer Hoffnungslosigkeit. Da war es von un-
schatzbarem Wert, einen treuen Freund zur Seite
zu haben. Marx und Engels liebten groRe Worte
nicht. Doch in einer der schwersten Stunden sei-
nes Lebens, nach dem Tode seines geliebten Soh-
nes Edgar im April 1855, sprach Marx einmal aus,
was Engels’ Freundschaft ihm bedeutete. »Unter
all den furchtbaren Qualen, die ich in diesen Ta-
gen durchgemacht habe«, gestand er, »hat mich
immer der Gedanke an Dich und Deine Freund-
schaft aufrecht gehalten und die Hoffnung, daR
wir noch etwas Verniinftiges in der Welt zusam-
men zu tun haben.«

SchloB solch ein Freundschaftsbund Krisen
aus? Durchaus nicht. Auch der Bund zwischen
Marx und Engels hatte Belastungen zu bestehen —
die schwerste, als Anfang 1863 Engels’ erste Frau
Mary Burns starb und Marx, zermiirbt durch die
familidare Misere, nur kiihl und matt reagierte.
Doch wie Marx und Engels diese Krise Uberwan-
den — die Briefe zeigen es —, wie sie sich offen
aussprachen und wieder vorbehaltlos zueinander-
fanden, das bringt uns beide menschlich noch na-
her. Lassen wir Engels selbst sprechen! Am Ende
dieser sie beide qualenden Wochen der MiBver-
standnisse und Zweifel schrieb er aufatmend dem
Freunde: »Lieber Mohr, ich danke Dir fir Deine
Aufrichtigkeit. Du begreifst selbst, welchen Ein-
druck Dein vorletzter Brief auf mich gemacht
hatte ... Ich sage Dir, der Brief lag mir eine Wo-
che lang im Kopf, ich konnte ihn nicht vergessen.
Tut nichts, Dein letzter Brief macht ihn wett, und
ich bin froh, daR ich nicht auch mit der Mary
gleichzeitig meinen altesten und besten Freund
verloren habe.«

Sie brauchten einander wie die Luft zum At-

Brief von Karl Marx an Friedrich Engels vom 16. August
1867 nach der Fertigstellung des 1.Bandes des »Kapitals«



men. Da sie iber zwei Jahrzehnte ihres Freund-
schaftsbundes raumlich getrennt leben muf3ten —
Marx in London, Engels in Manchester —, ersetz-
ten gelegentliche kurze Besuche und vor allem
eben Briefe den téglichen Gedankenaustausch.
»Kannst Du nicht auf einige Tage herkommen?«
hieB es in Marx’ Brief an Engels vom 20. August
1862. »lch habe in meiner Kritik so viel Altes um-
gestoRen, daB ich doch lber einige Punkte vorher
mich mit Dir konsultieren modchte.« Oder am
24 Februar 1857: Besorgt fragte Marx, von seinen
Freunden bekanntlich Mohr genannt, in Manche-
ster an: »Lieber Engels, weinst Du oder lachst Du
und schlafst Du oder wachst Du? Auf verschiedne
Briefe, die ich seit 3 Wochen nach Manchester ge-
schickt, keine Antwort erhalten.« Und als dann im
Herbst 1870 Engels endlich seinen Kaufmannsbe-
ruf aufgeben, nach London Ubersiedeln und sich
zwanzig Minuten FuBweg von Marx’ Haus entfernt
niederlassen konnte, da schrieb schon wenige
Wochen spater Marx’ Alteste, Jenny, einem Be-
kannten der Familie: »Engels ... bekommt Mohr
viel besser als jede Medizin.«

Fir Engels wahrte die Freundschaft mit Marx
tiber dessen Tod hinaus. Als der Freund am

Die kiinstlerischen Darstellungen von Marx und Engels
stammen von Leonid Wassiljewitsch Koslow, Moskau
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14.Marz 1883 fir immer die Augen schlof3, zogerte
Engels nicht einen Augenblick, seine eigenen wis-
senschaftlichen Vorhaben zurickzustellen, um
sich nun ganz der Fortsetzung und dem Abschlu
der von Marx unvollendet hinterlassenen Arbeiten
zu widmen. Auch wenn er der gemeinsam mit
Marx begriindeten und jetzt von ihm weiter vollen-
deten Theorie nuh immer 6fter die Bezeichnung
»Marxismus« gab, war das eine Ehrenbezeigung
fur den dahingegangenen Freund. Und mehrfach
finden sich in Engels’ Schriften seines letzten Le-
bensjahrzehnts — besonders dann, wenn er auf
stolze Erfolge der internationalen Arbeiterbewe-
gung verweisen konnte — Satze wie: »Stéande nur
Marx noch neben mir, dies mit eignen Augen zu
sehnl«

Wahrend manche Antikommunisten immer wie-
der von einem Egozentrismus bei Marx, also einer
Ubersteigerten Ichbezogenheit und einer ver-
meintlichen Geflhlskéalte, schwatzen und Engels
mitunter der Horigkeit Marx gegenuber bezichti-
gen, sprechen die historischen Tatsachen eine
ganz andere Sprache. Sie besagen: Wenn je Men-
schen wahre Freundschaft erfahren durften —
Marx und Engels durften es. Wenn je Menschen



echte Freundschaft schenken konnten — sie konn-
ten es. Das gilt keineswegs nur fir den Freund-
schaftsbund der beiden selbst. Freundschaft ge-
horte fir Marx wie fir Engels zur Selbstverwirkli-
chung des Menschen. Ohne Freunde hatten sie
nie vollbringen konnen, was sie vollbrachten.

Die Jugendfreundschaften beider waren zwar in
den meisten Fallen nicht von langer Dauer. Zu

Plakat von Barbara Neidhardt zur Sonderausstellung
Buchgestalter und Typografiker im Rahmen der Interna-
tionalen Buchkunst-Ausstellung Leipzig 1982

schnell wuchsen der junge Marx und ebenso der
junge Engels in ihren weltanschaulichen Ansich-
ten und ihren politischen Einsichten Uber ihre

Schul- und Studienkameraden hinaus. Als sie
aber dann auf die Positionen der Arbeiterklasse
Ubergingen, deren Theorie entwickelten und de-
ren Partei, den Bund der Kommunisten, mit be-
griindeten, wurden zahlreiche ihrer Kampfgefahr-
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ten auch zu ihren engen Freunden. Ob es der
Schneidergeselle Friedrich LeBner oder der Leh-
rer Wilhelm Wolff, der Publizist Ernest Jcnes oder
der Redakteur George Julian Harney, der Uhrma-
cher Joseph Moll oder der Schriftsetzer Karl
Schapper, der Schneider Johann Georg Eccarius
oder der Dichter Georg Weerth, der Miniaturen-
maler Karl Pfander oder der Journalist Wilhelm
Liebknecht waren — Gber Jahre, ja Jahrzehnte hin-
weg kédmpften Marx und Engels mit ihnen nicht
nur Schulter an Schulter, sondern teilten mit
ihnen auch im Alltag Freud und Leid.

Spater, in den Jahren der Internationalen Ar-
beiterassoziation ab 1864, vergroRerte sich
der Freundeskreis von Marx und Engels um viele
weitere bedeutende Mitstreiter. Der Drechsler
August Bebel und der Schweizer Biirstenmacher
Johann Philipp Becker, der franzésische Musik-
instrumentenbauer Eugéne Dupont und der
Deutschamerikaner Friedrich Adolph Sorge, der
franzésische Arzt Paul Lafargue und der ungari-
sche Journalist Leo Frankel, der russische Publi-
zist G. A. Lopatin und der polnische Offizier Wa-
lery Wroblewski traten mit Marx und Engels in
enge personliche und familidre Beziehungen. Aus
vielen dieser Bindungen wurden lebenslange
Freundschaften. Auch beriihmte Dichter wie Hein-
rich Heine und Ferdinand Freiligrath und bekannte
Wissenschaftler wie der Chemiker Carl Schorlem-
mer und der Zoologe Edwin Ray Lankester zahlten
zum Freundeskreis von Marx und Engels.

Nicht nur Gesinnungsgeféahrten wie die genann-
ten, auch entschiedene Gegner des Militarismus
oder birgerliche Demokraten und Humanisten,
die sich nicht zum wissenschaftlichen Sozialismus
bekannten, standen mit Marx und Engels in
freundschaftlichen und familidaren Kontakten. Das
galt beispielsweise fir die im Londoner Exil leben-
den ehemaligen Revolutiondre von 1848 Sigis-
mund Ludwig Borkheim und Eugen Oswald,
ebenso wie fir den englischen Gelehrten Edward
Spencer Beesly und den Chemiker Philipp Viktor
Pauli in Hochst.

Die Formen des freundschaftlichen Miteinan-
ders waren sehr unterschiedlich. Meist standen
die geistige und politische Kampfgemeinschaft,
der wissenschaftliche Gedankenaustausch oder
Meinungsstreit im Vordergrund, nicht weniger
haufig duRerte sich die Freundschaft aber auch in
tatkraftiger praktischer Hilfe. In den Sommerwo-
chen des Jahres 1870, als Marx und Engels mit
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den Vorarbeiten fir den nachsten KongreR der
l. Internationale Uberhauft waren, kimmerten sie
sich »nebenbei« rihrend um ihren Kampfgeféhr-
ten Dupont, der seine Frau plétzlich verloren hatte
und mit seinen drei kleinen Kindern hilf- und mit-
tellos dastand. Die Marx-Familie sorgte fir die
Halbwaisen, Engels suchte in Manchester nach
einer passenden Wohnung, schickte Geld fir die
Ubersiedlung, nahm die bedrohte Familie voriiber-
gehend bei sich auf. Das waren Freundschaft und
Solidaritat im Alltag der Begriinder des Marxis-
mus.

In gleicher Weise sorgten sie sich um das Erge-
hen ihrer Freunde in der Ferne. Als August Bebel
und Wilhelm Liebknecht 1870 von der preuRisch-
deutschen Reaktion wegen ihres mutigen Kamp-
fes gegen den Eroberungskrieg eingekerkert wur-
den, als sie wahrend des Bismarckschen Soziali-
stengesetzes aus ihrem Wohnort Leipzig vertrie-
ben wurden, halfen Marx und Engels nicht nur mit
Trost und Zuspruch. Sie schickten Geld fir die
Frauen und Kinder, organisierten Solidaritats-
sammlungen im Ausland und Protesterklarungen
gegen die WillkirmaRBnahmen. Spater, nach
zwanzigjahriger Freundschaft, schrieb der siebzig-
jahrige Engels an den zwei Jahrzehnte jiingeren
Bebel: »Seit wir zusammen korrespondiert und
uns dann personlich nahergetreten, habe ich fort-
wahrend eine Ubereinstimmung der Denkrichtung
und Denkweise zwischen uns bemerkt, wie sie
zwischen Leuten von so verschiednem Entwick-
lungsgang formlich wunderbar ist ... Ich wenig-
stens segne noch heute den Tag, wo Du mit mir in
regelméaBigen Briefverkehr tratst.«

Freundschaft schlo fiir Marx und Engels nie
gegenseitige Kritik aus. Das beweist eine Vielzahl
ihrer Briefe, auch ihre Korrespondenz untereinan-
der. Sie vertraten die Auffassung, daR auch, ja ge-
rade unter Freunden eine offene, kritische Hal-
tung im Interesse der beiderseitigen Personlich-
keitsentwicklung und der gemeinsamen Ziele
liegt. Ganz in diesem Sinne handelten sie.

Marx’ wie Engels’ Leben war ein Leben im Dienst
der Arbeiterklasse. Es war zugleich ein Leben der
Freundschaft. Uber Jahrzehnte hinweg konnten
sie — sowohl untereinander als auch dank ihrer en-
gen Verbundenheit mit einem groBen Kreis von
Gesinnungsgefdhrten und Kampfgenossen — die
kraftspendende Freude empfinden, »eines Freun-
des Freund zu sein«. Es lohnt auch in dieser Hin-
sicht, sich mit Marx und Engels zu beraten.






Japan hat sich mit seiner EXPO '85, der »Kokusai
Gijutsu Hakurankai« in der Sprache der Gastge-
ber, ein Schaufenster fiir den wissenschaftlich-
technischen Fortschritt geschaffen, das ein hal-
bes Jahr lang bemerkenswerte Einblicke in jene
Welt gestattete, in der sich menschliche Schop-
ferkraft in ein zuweilen atemberaubendes techno-
logisches Voranschreiten umsetzt. Als die EXPO
am 17. Mérz in Tsukuba, der Stadt der Wissen-
schaften 60 km noérdlich von Tokio, ihre Pforten
offnete, hatte sie, wie von Regierung und GroRun-
ternehmen langfristig geplant, eine Reihe von
Funktionen zu erfillen. Man wollte mit der Werbe-
schau die japanische Offentlichkeit sowie Kunden
in aller Welt mit den neuesten japanischen Spit-
zenerzeugnissen auf zahlreichen Gebieten ver-
traut machen, um durch bestechende Qualitat von
heute bereits auf das zu orientieren, was an der
Schwelle zum néchsten Jahrtausend aus dem
Land der aufgehenden Sonne zu erwarten ist.
Achtungszeichen sollten gesetzt und mit dem Vor-
zeigen der eigenen Leistungen demonstriert wer-
den, dal® Japan langst aufgehort hat, ein Land der
geschickten Nachahmer oder Anwender auslandi-
scher Erfindungen zu sein, sondern auf entschei-
denden Gebieten tonangebend ist oder werden
will. Wissenschaftlich-technischer Ehrgeiz und
okonomische Kraft paaren sich zu einem Potential
fir die weitere Entwicklung. Veranstaltungen wie
die EXPO zielen gegeniiber der japanischen

Zeichnerische Darstellung eines der Ausstellungsge-
béude, hier wurde dem Besucher im 3-D-Verfahren ein
attraktives Filmprogramm geboten

Vorangehende Seite: Maskottchen der Expo ‘85
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Offentlichkeit darauf ab, durch den Stolz auf das
Erreichte bei allen am wissenschaftlich-techni-
schen Fortschritt Beteiligten immer neue Lei-
stungsbereitschaft zu stimulieren — zum Wohle
des Landes, wie die Unternehmer sagen, die auf
Rekordumsatze in nie dagewesener Hohe aus
sind.

Die EXPO ‘85, auf freiem Feld oder, genauer ge-
sagt, auf 102 ha in einer leicht higeligen Land-
schaft mit Ackerflecken und Waldchen errichtet,
war dem Thema »Wohnstatten und ihre Umge-
bung — Wissenschaft und Technik fir den Men-
schen daheim« gewidmet. Das bot viele Moglich-
keiten, den praktischen Nutzen modernster Tech-
nik fir den Menschen vorzustellen. Erfreulicher-
weise war dort kein Platz fir menschenvernich-
tende Ristungstechnologie; es gab keine Verherr-
lichung des »Krieges der Sterne«, und gerade das
sollte bei unserer Betrachtung nicht unerwahnt
bleiben, weil es dem Wunsch der Gberwiegenden
Mehrheit der Japaner entspricht, sich nicht fir
USA-Interessen in einen Taumel des MiRbrauchs
von Wissenschaft und Technik reien zu lassen.

Als ich 1983 an einer improvisierten Pressekon-
ferenz auf dem spéateren Ausstellungsgelande teil-
nahm, hatten Bauzeichnungen, Architektenent-

wirfe und vor allem die Phantasie helfen missen,
sich die EXPO vorzustellen. Nun war alles da: die
futuristisch wirkenden Pavillons und Hallen, der
von Linearmotoren getriebene Magnetkissen-




zug — er schwebt auf einer 350-m-Strecke und soll
spater einmal als schneller Zubringer zu den Flug-
hafen dienen —, der 25m X 40m groRe Farbbild-
schirm von Sony und die ganze Fiille von Expona-
ten und wirkungsvoller Werbung, faszinierende
Filme, die, mit modernsten Methoden produziert,
die Zuschauer zumeist auf vergniglich-humanisti-
sche Weise die Wunderwelt von Wissenschaft
und Technik erleben lieBen. Da reiste ein moder-
ner Gulliver hinein in Zellen und Atome, wahrend
anderswo das Publikum dreidimensional auf eine
20-Minuten-Reise durch die schonsten Landschaf-
ten unserer Erde gehen konnte. Man hat es in Ja-
pan gern mit Superlativen. Ein Konzern errichtete
z. B. das groRte bislang konstruierte Kunststoff-
zelt, taifunsicher bis zu Windgeschwindigkeiten
von 40 m/s. Fur seine Kuppeln und Wande
brauchte man 7200 m? Material. Vom groRten
Bildschirm war schon die Rede. Nicht vergessen
werden soll auch eine als Hydrokultur gezogene
riesige Tomatenpflanze mit zehntausend Friich-
ten, mit der Tsukubaer Botaniker fiur Aufsehen
sorgten.

Uberall auf der EXPO und auf allen Prospekten,

Kinder der jungen Stadt Tsukuba vor dem Elektrotechni-
schen Institut

die seit langem vertrieben wurden, war das gra-
phische Symbol dieser Schau zu finden: ein
blaues Dreieck, dessen Spitze fir den Berg Tsu-
kuba steht; er erhebt sich 876 m hoch aus der
fruchtbaren Kantoebene, in der das Ausstellungs-
gelande liegt. Die drei Schenkel des Dreiecks sol-
len den Menschen, seine Behausung und die na-
tirliche Umwelt symbolisieren. Innen schlieBlich
stehen ein heller Sonnenkreis fiir das heraufzie-
hende neue Jahrtausend und zwei parallele Ringe
darunter fir den harmonischen Fortschritt von
Menschheit und Wissenschaft.

Mit der Internationalen Ausstellung hat Tsukuba
mehr noch als in der Vergangenheit weit Uber Ja-
pan hinaus auf sich aufmerksam gemacht. Die Ge-
schichte dieser neuen Stadt, die sich auf dem Ge-
biet eines Dorfes, das wie die Kirschbliite Sakura
heilt, und anderer Gemeinden ausgebreitet hat
und ihren Namen dem bereits erwéahnten Berg
verdankt, ist rasch erzahlt. 1961 hatte die japani-
sche Regierung beschlossen, die Moglichkeiten
zu studieren, eine Reihe staatlicher Forschungs-
einrichtungen aus dem ubervolkerten Tokio mit
seinem chronischen Mangel an Bauland und sei-
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ner belasteten Umwelt in eine andere Gegend zu
verlegen. 1963 wurde das Tsukubagebiet dafur
ausgewahlt, wo drei Jahre spater eine Regie-
rungsgesellschaft mit dem Aufkauf privater Lan-
dereien begann. 1968 war dann Grundsteinlegung
fur das erste Institut. Es beschaftigt sich mit
einem fir Japan auRerordentlich wichtigen
Thema, mit der Entwicklung erdbebensicherer An-
lagen und Maschinen. Zu Beginn der achtziger
Jahre war der Umzug aller dafir vorgesehenen
Forschungseinrichtungen abgeschlossen. 46 sind
es, in denen mehr als ein Drittel aller im Staats-
dienst stehenden Wissenschaftler arbeitet. Umge-
rechnet 5,3 Milliarden US-Dollar wurden bislang
investiert, die Ausgaben fiir die EXPO nicht einge-
rechnet. AuRer der Regierung haben auch einige
Konzerne Forschungsstatten in Tsukuba eréffnet,
das inzwischen 140000 Einwohner zahlt und mit
seinen Parks und freundlichen Wohnvierteln Le-
bensbedingungen bietet wie keine der GroRRstadte
in den Ballungszentren des Landes. Einige For-
schungseinrichtungen sollen genannt sein: ein In-
stitut fir die Physik hoher Energien, ein Institut fir
agrobiologische Ressourcen — aus ihm stammt
der nTomatenbaum« —, ein elektrotechnisches In-
stitut, das unter anderem mit Supermagneten fir
die Kernfusion experimentiert, Entwicklungsstat-
ten fir Computer der Zukunft, Roboterlabors so-
wie das forstwissenschaftliche und das geogra-
phische Institut. In ihm sind automatische Anla-
gen zur Luftbildauswertung eingesetzt, die aus
dem VEB Carl Zeiss Jena stammen. DDR-Erzeug-
nisse, darunter verschiedene Forschungsmikro-
skope, haben sich librigens auch in anderen japa-
nischen Instituten bewahrt. Besonders bemer-
kenswert an Tsukuba ist das ZusammenflieRen
von Grundlagenforschung und praktischen Vorbe-
reitungen dafir, neue Erkenntnisse in kirzester
Frist in die industrielle Praxis tiberzuleiten. Nur so,
meinte man auch auf der EXPO, lassen sich
Marktpositionen halten und erweitern, lassen sich
die fur Rohstoffimporte notwendigen Devisenein-
nahmen erwirtschaften.

Die Internationale Ausstellung in Tsukuba bot
hierfir ausgewahite Beispiele. Beim naheren Be-
trachten der einzelnen Exponate wie der gesam-
ten Ausstellungskonzeption werden Grundrichtun-
gen der Entwicklung von Wissenschaft und
Technik in Japan erkennbar — Vorhaben, von de-
nen man weil}, daR sie in dieser oder jener Form
auch in der DDR und anderen hochentwickelten
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Industriestaaten bestehen und in der wirtschaftli-
chen Entwicklungsstrategie eine Schlisselrolle
spielen.

Werfen wir zunachst einen Blick auf Winsche
und Erwartungen, die rund 2000 japanisohe Wis-
senschaftler, Ministerialbeamte und Manager au-
Rerten, als sie von der Behorde fiir Wissenschaft
und Technik dariiber befragt wurden, welches
technologische Niveau in drei Jahrzehnten auf
dreiig vorgegebenen Gebieten erreicht sein wird.
Bereits bis zur Jahrtausendwende sehen die Be-
fragten magnetisch betriebene Fernziige mit
500 km/h zwischen Tokio und Osaka verkehren.
Die Biotechnologie habe durch neue Pflanzen-
und Tierzichtungen der Nahrungsgiterwirtschaft
Japans ein verédndertes Geprége gegeben und fir
spektakulare Erfolge bei der Einddmmung von Al-
terungsprozessen und schweren Krankheiten der
Menschen gesorgt. Produktionsstatten im Welt-
raum wirden existieren, Elektrizitatssatelliten
Sonnenenergie aus dem All zur Erde schicken.
Zum industriellen Alltag sollen bis dahin die auto-
matische Erdélférderung vom Meeresgrund bis zu
300 m Tiefe und die Gewinnung von Manganknol-
len aus 4000 m Tiefe gehoren. Wahrend sich die
Elektronik im allgemeinen und die Kommunika-
tionstechnik im besonderen schneller entwickel-
ten, als urspringlich prognostiziert wurde, sehen
die Befragten keine Chance, daR der fir die indu-
striell betriebene Kohleverflissigung genannte
Termin (1990) gehalten werden kann. Dafir wiir-
den zwolf Jahre mehr gebraucht.

Interessant ist auch eine von derselben Be-
hoérde veranstaltete Umfrage bei 662 japanischen
GroRunternehmen nach Industriezweigen mit
dem hochsten Wachstumspotential. Gestitzt auf
die alles durchdringende Mikroelektronik, ran-
gierte dabei die Biotechnologie an erster Stelle
vor der Automatisierung ganzer Produktionslinien
einschlieBlich der Industrieroboter sowie vor der
Glasfasertechnik in der Daten- bzw. Nachrichten-
ibermittlung. Wie gesagt, hier war nach dem
Wachstumspotential gefragt, und hoéchste Zu-
wachsraten sind dort zu erwarten, wo vielverspre-
chende Entwicklungen gerade aus den Kinder-
schuhen kommen. Das Umfrageergebnis berihrt
jene Bereiche, die auch in der Entwicklungsstrate-
gie von Regierung und Wirtschaft vorrangig er-
faBt sind.

1981 war in Tokio ein zunachst fir zehn Jahre
konzipiertes Programm verabschiedet worden,

Jiingstes Testmodell des von Linearmotoren getriebenen
japanischen Magnetkissenzuges. Das neue Fernverkehrs-
mittel wird fiir eine Reisegeschwindigkeit von 500 km/h
entwickelt






das sich auf die Entwicklung neuer Werkstoffe,
auf die Biotechnik und neue Typen elektronischer
Bauelemente richtet. Aus diesen drei Gebieten
wurden zwolf Themen ausgewahlit, bei denen zu-
vor bereits theoretisch oder experimentell nach-
gewiesen werden konnte, daB sie friher oder spa-
ter Anwendung in der Industrie finden werden.
Allein sechs der zwolf Themen betreffen neue Ma-
terialien: hochleistungsfahige keramische Werk-
stoffe, synthetische Membranen fir neue Spal-
tungs- und Trenntechnologien, synthetische Me-
talle, Plaste mit bisher noch nicht erreichten
Eigenschaften und hochwertige Legierungen mit
kristallinen Strukturen.

Unter Keramik verstand man bislang auch in Ja-
pan vor allem Behaltnisse und Figirliches aus
Steinzeug und Porzellan. Auf der japanischen In-
sel Kyushu fanden sich in Higelgrabern mit den
haniwa genannten kleinen Tonstatuetten viele der
altesten Zeugnisse dieses Handwerks. Heute ist
Kyushu eines der Zentren einer Keramikproduk-
tion, die in keiner Hinsicht an die haniwa erinnert.
Ich war vor einiger Zeit Gast der Kyoto Cera-
mic Co. (Kyocera) in Kokubu. Dort wird aus Alumi-
niumoxid (Al,03) oder Siliziumnitrid (Si;N4) Indu-
striekeramik fir die Mikroelektronik, fir Schneid-
werkzeuge, Glihkerzen und experimentelle Die-
selmotoren gebrannt, um nur einige Gebiete zu
nennen. Der Chef der Forschungsabteilung, Dr.-
Ing. Hamano, stellte einen Pkw vor, dessen unge-
kihlter Dieselmotor aus keramischem Material
bestand. Der Motor ist inzwischen wieder zerlegt
worden, um die Teile genauestens zu untersuchen
und die Ergebnisse fir kinftige Entwicklungen zu
nutzen. Dr. Hamano geht nicht davon aus, daR der
Motorenbau schon bald auf herkommliche Werk-
stoffe verzichten wird, was auch immer auf der
EXPO an Zukunftsautos voller technischer Spiele-
reien zu sehen gewesen sein mochte. Einige der
Vorziige des neuen, gegenwartig allerdings noch
sehr teuren Materials hat der Kyocera-Motor of-
fenbart. Die bis zu 1200°C hitzebestéandige Kera-
mik ermoéglicht es, platzsparend auf das Kihlsy-
stem zu verzichten, und die veranderten thermi-
schen Verhéltnisse erbrachten eine Treibstoffein-
sparung von 30% gegeniiber metallischen Varian-
ten des Motors von gleicher Leistung.

Experten wie Makoto Hiranuma vom angesehe-
nen Nomura-Forschungsinstitut rechnen damit,
daR die neuesten keramischen Werkstoffe groRe
Mengen an Kobalt, Nickel, Wolfram oder kost-
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spieligen Legierungen ersetzen kénnen, von de-
nen Japan jahrlich mehrere hunderttausend Ton-
nen braucht und zum iiberwiegenden Teil impor-
tieren muB. Auf den bereits lukrativen Feinkera-
mikmarkt stieRen inzwischen immer mehr japani-
sche Firmen vor. Bis Mitte 1983 waren es schon
Gber 150 Unternehmen; zwei- bis dreimal so viele
wollen folgen, darunter Glasproduzenten, Ze-
ment- und Chemiegesellschaften, Kunstfaserher-
steller und andere Branchen. Heute vergeht kaum
ein Tag, an dem nicht Informationen iiber neue
Entwicklungsrichtungen aus den Keramiklabors
dringen. Die Tokuyama Soda Co. meldete bei-
spielsweise im Sommer 1984, daR es ihr gelungen
sei, lichtdurchlassige AN-Keramik fir die mikro-
elektronische und optische Industrie herzustellen,
und daR sie das Produkt voraussichtlich in Tsu-
kuba zeigen wolle. Solche Industriezweige wie der
Fahrzeug- und der Flugzeugbau, heilt es in Fach-
kreisen, konnten durch die neue Keramik revolu-
tioniert werden, denn sie bringe durch ihr gerin-
ges Gewicht und ihre hohe Widerstandsfahigkeit
gegen Hitze und Korrosion beste Voraussetzun-
gen mit. Den Flugzeugbau (brigens haben Japans
Industrieplaner auch im Auge, wenn es um die
Entwicklung von Kohlenstoffasern geht, denen
eine groBe Zukunft vorausgesagt wird.

Ein weiteres Gebiet mit hohem Wachstums-
tempo ist die Herstellung optischer Fasern. Dabei
will man sich in Japan nicht auf den Inlandsbedarf
an Glasfaserkabeln beschranken, sondern drangt
schon jetzt auf die AuBenmarkte. Protektionisti-
schen MaBnahmen der USA gegen die japanische
Offensive will Sumitomo mit Investitionen von
20 Millionen Dollar in ein Glasfaserwerk in den
USA begegnen, um so am Geschéaft der Zukunft
beteiligt zu bleiben. Auf der EXPO 85 waren opti-
sche Fasern in verschiedensten Geraten im Ein-
satz. Dutzende anderer Anwendungsgebiete bie-
ten sich bereits an. Ohne attraktiven Schauwert
fur die Mehrzahl der Besucher der Internationalen
Ausstellung waren einige Entwicklungen aus Tsu-
kubaer Labors, die bei in- und auslandischen Ex-
perten jedoch groBtes Interesse finden. So un-
scheinbar oft ihr AuBeres sein mag, die an sie
geknipften Hoffnungen sind gewaltig. Jiro Aiko
vom Ministerium fir Internationalen Handel und
Industrie (MITI) erlauterte mir dazu folgendes:
»Wir legen groRen Wert auf neue Materialien, die
bei ihrem kinftigen Einsatz in der Produktion Ef-
fektivitatsgewinn in mehrerer Richtung bringen.



Mit einem Keramikmotor ausgerdiisteter Test-Pkw




Nehmen wir z. B. die neuen, fir unterschiedliche
Prozesse jeweils maRgeschneiderten syntheti-
schen Membranen, die energiesparende und um-
weltfreundliche Voraussetzungen fir einen neuen
Typ der Chemieindustrie schaffen.«

Unter den Vorhaben auf dem Gebiet der Mi-
kroelektronik, tiber die in Tsukuba informiert wur-
de, seien hier nur die dreidimensionalen Bauele-
mente genannt, die im Ergebnis kontrollierter
Kristallisationsprozesse moglich werden sollen.
Sie versprechen hohere Leistungen bei geringe-
ren Abmessungen und werden es gestatten, die
Computer immer kleiner zu bauen.

Das dritte Gebiet aus dem Entwicklungspro-
gramm fir die achtziger Jahre ist die Biotechnik,
bei der man sich auf Bioreaktoren, auf grofRe Zell-
kulturen und DNS-Rekombinationen orientiert.
Der Einsatz von Mikroorganismen und Enzymen in
der Produktion ist den Japanern bei der Aufberei-
tung der Sojabohnen zu verschiedenen Nahrungs-
mitteln seit Jahrhunderten bekannt. Jetzt aber
geht es um voéllig neue Gebiete, um die Ablésung
herkémmlicher chemischer Prozesse, um den Ein-
satz von Mikroorganismen in der Metallurgie oder
beim Umweltschutz.

Es gehort sicher zu den Besonderheiten japani-
scher Entwicklungspolitik in Wissenschaft und
Technik, daR die Regierung, zumeist (iber das be-
reits genannte MITI, auf den ZusammenschluR
privater und staatlicher Forschungsressourcen
und der dafir aufzuwendenden Mittel drangt, um
der gesamten Industrie des Landes Vorteile ge-
geniber der ausldndischen. Konkurrenz zu si-
chern. In der Biotechnik waren es vierzehn Fir-
men, die sich 1981 zusammentaten, ohne kurzfri-
stig mit Profiten rechnen zu kénnen, aber mit der
GewilRheit, im Verlauf des néachsten Jahrzehnts
mit umfangreichen Regierungsauftragen bedacht
zu werden und durch den Export von Know-how
alle Aufwendungen um ein Mehrfaches ersetzt zu
erhalten. ’

Kehren wir nach unserem: Streifzug durch die
Entwicklungsplane fir Japans Wissenschaft und
Technik noch einmal auf die EXPO 85 zuriick. Zu
ihren Wahrzeichen gehorte eine uberdimensio-
nale Parabolantenne von 30 m Durchmesser, wie
sie — freilich in weitaus geringeren Abmessun-
gen — als Bodenstation fiir'die Kommunikation
ber Satelliten verwendet wird. Viel mehr noch
als heute schon, da uns jeden Abend Satellitenfo-
tos Uber die GroRBwetterlage informieren und Di-
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rektibertragungen von Fernsehsendungen uber
Ozeane und Kontinente hinweg kein Erstaunen
mehr erwecken, wird kiinftig der Weltraum zu un-
serer das Leben der Menschen mehr und mehr
berihrenden Umwelt gehdren. Die wissenschaft-
lich-technische Revolution fiihrt zu einer Erweite-
rung des Umweltbegriffes, ein Phanomen, tber
das nachzudenken die EXPO in Tsukuba auf viel-
faltige Weise anregte. Japan — und dafir steht
unter anderem die riesige Parabolantenne — un-
ternimmt groRe Anstrengungen, um sich bei der
friedlichen Nutzung der Raumfahrt aus der Ab-
héngigkeit der USA zu |6sen. Noch kommen we-
sentliche Bauelemente der Tragerraketen fir Sa-
tellitenstarts aus den USA. In den neunziger
Jahren soll ein eigenes System, H-2 genannt, ein-
satzbereit sein, das in seinen Leistungsparame-
tern etwa der westeuropdischen Tragerrakete
»Ariane« entsprechen wird.

Als die EXPO am 16. September schloB, sollten
nach den Kalkulationen der Veranstalter 20 Millio-
nen Besucher gezdhlt worden sein. Das wire
etwa jeder sechste Japaner, 148t man die auslan-
dischen Gaste unberiicksichtigt, zumal ihr Anteil
an der erwarteten Gesamtzahl der Besucher rela-
tiv bescheiden war. Die EXPO versprach Wissens-
vermittlung auf unterhaltsame Weise und hat da-
mit nicht enttduscht. Sie appellierte mit Erfolg an
das wissenschaftlich-technische Interesse vieler
Japaner, die sich auch in den Pavillons der So-
wijetunion, der USA und anderer auslandischer
Aussteller grindlich umsahen. Das hilft, die eige-
nen Leistungen richtig einzuordnen und das Kén-
nen anderer nicht zu unterschdtzen. DaB es bei
der gesamten Schau den in Tsukuba vertretenen
Konzernen nicht zuletzt ums Geschéaft ging, ver-
steht sich von selbst. Die japanische Herausforde-
rung an die Konkurrenz aus Ubersee war uniiber-
sehbar. Nimmt man jene Entwicklungen hinzu, die
noch streng gehiitete Geheimnisse der Labors
von Dutzenden Instituten in Tsukuba blieben, 1aRt
sich ahnen, daR dem Streit um Stahlquoten der
Autoexporte im Handel zwischen den groBen ka-
pitalistischen Industriestaaten mit Sicherheit neue
Produkte oder Verfahren folgen werden, um de-
ren Marktanteile nicht weniger erbittert gekampft
werden wird. In Tsukuba ist dann langst wieder
der Alltag eingekehrt, und die Bewohner der Wis-
senschaftsstadt werden kaum noch an den Trubel
denken, der ein halbes Jahr lang bei ihnen
herrschte.



weoe AffENSPrache —
ja oder nein?




Der groBe englische Biologe Thomas Huxley
meinte vor etwa hundert Jahren, daB hinsichtlich
der Sprache eine tiefe Kluft zwischen Kommuni-
kationsformen aller nichtmenschlichen Primaten
und denen des Menschen liege, obwohl der mor-
phologische Abstand zwischen Menschenaffen
(Pongiden) und dem Menschen geringer ware als
der zwischen niederen und hdéheren Affen. Seit
dem Durchbruch der Darwinschen Theorie sind
durch die vergleichend-entwicklungsgeschichtli-
che Betrachtungsweise viele biologische Zusam-
menhange aufgeklart worden, andere muften kor-
rigiert oder revidiert werden.

Wie sieht es nun nach dem Stand der heutigen
Forschung mit der »Sprache« der Affen aus? Ha-
ben die Pongiden ein dem menschlichen Sprach-
verhalten vergleichbares Verstandigungssystem,
oder existieren entsprechende Vorstufen mit ge-
ringerer Leistungsfahigkeit oder mit weniger uni-
verseller Verwendung? Wenn ja, wie sind diese
Vorstufen beschaffen? SchlieBlich deutet doch al-
lein die biologische Basis, die die Sprache (z. B.
Wortbildung — Sprechen, Wortverstandnis — Ho-
ren) zur Voraussetzung hat, mit ihren jeweiligen
morphologischen Charakteristika und vor allem
deren Steuerungsmechanismen tiber Sprach- und
Hérzentren im Zentralnervensystem darauf hin,
daR wir hier ein Uberaus komplexes Geflige vor
uns haben, unvergleichlich beispielsweise mit
einem Organ, das ausschlieBlich einer speziellen
Funktion innerhalb des Koérpers dient. Komplex
vor allem, weil wir zu berucksichtigen haben, daR®
Sprache zum einen hochentwickelte zentralner-
voOse Prozesse voraussetzt, deren Beziehungen zu
den menschlichen Fahigkeiten, die schlieflich auch
das Denken umfassen, sehr eng sind. Zum ande-
ren aber wird Sprache nur als Sprachverhalten,
d.h. nur in den Beziehungen zwischen Menschen,

GréBe des Hirnraumes und sein Verhéltnis zum Gesichts-
schédel beim Schimpansen (1) mit im Durchschnitt
390 cm’ — das sind etwa 0,9% des Kérpergewichtes —,
beim Friihmenschen (2) mit im Durchschnitt 935¢cm’ und
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also im sozialen Kontext, wirksam und erkennbar.
So sind die Vorstufen demnach in der stammes-
geschichtlichen Entwicklung und Ausbildung der
einzelnen morphologischen und physiologischen
Teilsysteme, die am Sprachverhalten beteiligt
sind (z. B. Kehlkopf und Stimmbildungsapparat),
zu suchen. AuRerdem ist zu fragen, welche Mdg-
lichkeiten der generellen Symbolbildung, des Ab-
strahierens, der Benennung von Gegenstanden,
des Erfassens von komplexen Situationszusam-
menhangen, des situationsbezogenen Einsatzes
und Wiedergebens von Informationen bestehen.
Und schlieRlich fragt sich, ob dem menschlichen
Sprachverhalten vergleichbare interindividuelle
Verhaltensweisen bei Affen unter natirlichen Be-
dingungen auftreten oder aber erkennbar sind.
Leider kann von hirnanatomischen und hirnphy-
siologischen Untersuchungen nur schwer auf die
Leistungsfahigkeit des Zentralnervensystems im
Detail geschlossen werden. Daher nimmt man
heute allgemein an, daB die relativ kontinuierliche
Zunahme der HirngroBe in der Entwicklung zum
Menschen die Ausformung der generellen geisti-
gen Fahigkeiten widerspiegelt. Dabei ist das Hirn-
volumenwachstum mit der Zunahme von biolo-
gischen informationsverarbeitenden Elementen
(Nervenzellen) verbunden. Dies wiederum ist Vor-
aussetzung fir die Zunahme und Entwicklung neu-
artiger Verschaltungen im Zentralnervensystem,
auf deren Grundlage erst eine hochentwickelte In-
formationsverarbeitung méglich ist. Es wird ver-
mutet, daR in der Evolution des Menschen erst bei
einem Hirnvolumen von etwa 900 cm?® (die Pongi-
den besitzen ein Hirnvolumen von etwa 450 cm?)
dem heutigen Sprachverhalten nahekommende
Fahigkeiten beim Vormenschen eine Rolle zu spie-
len begannen. AnlaR fiir derartige Uberlegungen
geben prahistorische Funde, die einen solchen

des heutigen Menschen (3) mit etwa 1400cm?’, die etwa
2,5% des Korpergewichtes ausmachen



Das Verhalten des Totenkopfaffen ist besonders gut un-
tersucht. Im Bild sind verschiedene Kérperhaltungen dar-
gestellt, die der sozialen Kommunikation dienen: a) Impo-
nieren auf Distanz, links der imponierende Partner; b)

Imponieren und Gegenimponieren in enger Stellung, die
Tiere »messen sich«; c) 49 Tage altes Mannchen impo-
niert sein Spiegelbild an und gibt dabei Laute von sich; d)
Imponieren am 2. Lebenstag vom Riicken der Mutter
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Entwicklungsstand von Werkzeugherstellung und
-gebrauch sowie sozialen Beziehungen bis zu kul-
tischen Handlungen beweisen, daR er ohne Spra-
che bzw. die damit verbundenen geistigen Fahig-
keiten undenkbar ware. Da aber, wie schon
angedeutet, Sprache untrennbar vom Verhalten
ist, sind es vor allem die vergleich.~"nden und tier-
experimentellen Verhaltensforschungen der letz-
ten Jahre, die zumindest Teilantworten auf die
eingangs gestellten Fragen ermoglichen.
Nachrichtenlbertragung gehort zu den wichtig-
sten Basisfunktionen der Sprache. Sozial lebende
Tiere sind schon auf leistungsfahige Verstandi-
gungssysteme angewiesen, so daR die phylogene-

Durch die freien Hénde und ihre groBen Lernféhigkeiten
durch Nachahmen haben Affen die Méglichkeit, selbst
komplizierteste Manipulationen wie das Schniirsenkelein-
ziehen durchzufihren
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tische Entwicklung der Affen und des Menschen
besonders auch durch die Ausbildung komplexe-
rer Verstandigungssysteme gepragt ist. Vor allem
die zahlreichen Freilanduntersuchungen der letz-
ten Dezennien haben ergeben, daR Pongiden,
aber auch schon die Primaten allgemein weit kom-
pliziertere dynamische Sozialstrukturen besitzen,
als bisher angenommen wurde. Innerhalb dieser
Sozialverbdnde weisen Lernprozesse eine uner-
wartete Leistungsfahigkeit auf. Dabeiwerden sogar
Vorstufen echter Traditionsbildung erreicht (das
bedeutet die Ubertragung erlernter Fahigkeiten
von einer Generation zur anderen). Es konnte be-
sonders bei Menschenaffen intensiver Werkzeug-




gebrauch nachgewiesen werden, eine Fahigkeit,
die bislang nur dem Menschen zugebilligt wurde.
Werden die dabei notwendigen Verstandigungen
wie bei der Sprache auch iber akustische Si-
gnale, d. h. sprachahnliche, wortahnliche Verstan-
digungsmittel oder Informationstréager, realisiert?

Gezielte Untersuchungen haben ergeben, daR
einzelne Affenarten bis zu dreiBig und mehr ver-
schiedene akustische Signale benutzen. Diese
werden immer nur im Zusammenhang mit be-
stimmten Verhaltenssituationen geduRert, konnen
aber nicht wie bei der Sprache von entsprechen-
den Situationen rdaumlich und zeitlich »losgeldst«
gebraucht werden. Akustische Signale, in dieser

Form benutzt, sind selbstverstandlich auch schon
bei anderen Tierklassen anzutreffen (z. B. bei V-
geln), wenn vielleicht auch noch nicht in einer
solch differenzierten Anzahl. Die akustische Nach-
ahmung (Imitation) und auch die Neugestaltung
akustischer Informationstrager (Worter), ein ganz
wesentliches Charakteristikum der Sprache, ist
den Affen jedoch nicht madglich, obwohl Teile
ihres Stimmbildungsapparats dem des Menschen
sehr ahnlich sind. Neuere Forschungen ergaben,
daR die Lage des Kehlkopfes bei Affen eine an-
dere als beim Menschen ist. Erst durch das Ab-
senken des Kehlkopfes — was Ubrigens auch beim
Menschen um das erste Lebensjahr stattfindet —
entsteht ein Stimmbildungsraum aus Rachen und
hinterer Mundhohle, der mit entsprechender zen-
tralnervoser Steuerung die morphologische und
funktionelle Basis der vielfaltigen, ja fast unbe-
grenzten Artikulationen akustischer Signale beim
Menschen darstellt. Das aber ist bei Primaten
noch nicht der Fall. Zu diesem SchluR kamen
schon die Primatenforscher R. M. Yerkes und
B.W.Learned, als sie in den zwanziger Jahren alle
akustischen AuBerungen zweier Schimpansen in
ihren Bedeutungszusammenhangen analysierten
und versuchten, ihnen menschliches Sprechen
beizubringen. Sie muRten feststellen, daR die
Schimpansen keine Fahigkeit zur Lautimitation
besaBen und sie ihnen auch nicht beizubringen
war. Ahnlich verliefen die Versuche des Forscher-
ehepaares Hayes; es brachte der dadurch be-
rihmt gewordenen Schimpansin Viky unter groR-
ten Miihen drei »Worter« bei (Mama, Papa, cup),
die sie wahrend erlernter Situationen, wenn sie et-
was haben wollte, miihsam zu gebrauchen wuRte.
Dagegen war das Verstandnis von gesprochenen
Wortern (etwa 50) auch auBerhalb gewohnter Be-
fehls- und Hanalungsablaufe und in neuen Satz-
kombinationen beachtlich. Im Vergleich dazu be-
ruhen die akustischen Lern- und Dressurleistun-
gen der »klugen« Zirkustiere auf feinstem akusti-
schem Unterscheidungsvermdgen, wobei einmal
Gelerntes auf entsprechende akustische Signale
wieder vollfiihrt wird. Somit deutet Vikys Verste-
hen von neuen sprachlichen Inhalten bei der Kom-
bination bekannter Wérter fir neue Befehls- und
Handlungsablédufe doch schon eine Fahigkeit des
Operierens mit abstrakten Bedeutungsinhalten
an, die ganz sicher im Vorfeld von Sprachfunktio-
nen und Denken liegen.

Alletdings liegt die Betonung auf Vorfeld; denn
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das komplexe und kombinierende Erfassen von Si-
gnalen aus der sozialen Umwelt hat auch fir sich
allein phylogenetisch eine ganz wesentliche Be-
deutung, da es differenzierende Verstandigungen
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und Abstimmungen ermaglicht, die fir das Funk-
tionieren entwickelter Sozialstrukturen notwendig
sind. Neben ausgepragten Rangordnungen, die
durch sténdige Informationsiibermittlung stabili-
siert bzw. neu geformt werden (im Gegensatz zur
starren angeborenen Struktur des Insektenstaa-
tes), sind Kooperationen bei der kollektiven Jagd,
dem Schutz, dem Nahrungsverhalten und im so-
zialen Kontext der Jungenaufzucht sowie bei ge-
zieltem Verhalten zwischen einzelnen Partnern,
das man schon als kollektive Hilfe bezeichnen
koénnte, fur die verschiedensten Affenarten nach-
gewiesen. Die Maoglichkeiten des Abstrahierens
und vor allem des zielorientierten Vorausschauens
werden auch durch immer wieder beobachtete
gezielte Tauschungen im innerartlichen Verband
und auch bei der Jagd zur Uberwiltigung der
Beute angedeutet.

Die Verstandigung der Affen untereinander
wird auBer den schon erwidhnten begrenzten
Madoglichkeiten auf akustischem Gebiet vor allem
liber den visuellen und taktilen Kanal, d. h. iiber
Mimik, Gestik, Korperhaltungen, Intentionsbewe-
gungen sowie Beriihrungen, realisiert. Sehr héau-
fig spielen auch die Genitale in ganz bestimmten
Funktionskreisen, z. B. bei Rangordnungsbestim-
mungen, eine grofRe Rolle. In spezifischen sozia-
len Situationen, die augenblicklich variieren und
ineinander Ubergehen konnen, ist die Kommunika-
tion an eine Fille komplexer Signale gebunden,
die aus mimischen und/oder akustischen Elemen-
ten kombiniert und mit Haltungen und Bewegun-
gen sowie der Prasd atation bestimmter Koérper-
teile (z. B. des Penis) verbunden sein kénnen. Sie
zu klassifizieren ist sehr schwer, da es zu einem
standigen Wechsel, zu Kombinationen von Signa-
len sowie Ortsveranderungen, Haltungswechsel,
Wechsel von Gebrauchshandlungen (z. B. Nah-
rungsverhalten, Putzverhalten) und Signalhand-
lungen sowie gleichzeitigen kommunikativen Be-
ziehungen zu verschiedenen Individuen unter-
schiedlicher Rangh6he kommen kann. Es gibt
eine Reihe von »Katalogen« der akustischen Si-
gnale verschiedener Affenarten, wie Rhesusaffen,
Schimpansen, Totenkopfaffen, Gorillas u.a., die in
neuester Zeit mit modernen Analyseverfahren, der
sogenannten Sonagraphie, aufgezeichnet wer-
den. Aber auch die Signale aus der Gesichtsmi-
mik hat man, soweit méglich, klassifiziert. Ein be-
kanntes Beispiel hierfir sind die Analysen der
Schimpansenmimik durch die sowjetische Prima-

nicht erst erlernt wie bei der Sprache, sondern steht ge-
nauso fest wie die Bildung der Laute selbst



tenforscherin N.N.Ladygina-Koths aus den dreif3i-
ger und funfziger Jahren.

Echtes Sprachverhalten ist vor allem durch die
akustische Kundgabe von Absichten, Handlungen
bzw. Gegebenheiten mittels eines so gut wie un-
begrenzten und erweiterbaren Symbolvorrats ge-
kennzeichnet. Diese Moglichkeit gibt es bei Affen,
wie wir gerade festgestellt haben, noch nicht.
Dennoch fragen wir, zu welchem abstrahieren-
dem, bewuRt symbolisierendem und damit auch
zu komplexem Informationsaustausch die Prima-
ten fahig sind, oder aber ob sie durch Lernen kom-
plexe Signalsysteme erfassen, mit ihnen operie-
ren oder gar in einen sprachlichen Kontakt mit
dem Menschen treten konnen.

In neuester Zeit hat man versucht festzustellen,
zu welchen »sprachlichen« Leistungen spezielle
Schimpansen féhig sind, wenn man sie in einer
Zeichensprache unter Umgehung des akustischen
Kanals unterrichtet. So verwendete das amerika-
nische Psychologenehepaar R. und B. Gardner die
ASL (American sign language), die amerikanische
Taubstummensprache. Ein Schimpanse lernte
durch intensives Training die Bedeutung einzelner
ASL-Zeichen, und er lernte auch, dieselben Zei-
chen mit eben dieser Bedeutung als eigenes Ver-
stdndigungssignal zu benutzen. So hatte die
Schimpansin Washoe im Laufe von drei Jahren
Uber 80 Zeichen, vor allem Substantive, aber auch
Verben und Adjektive gelernt, was spater noch
auf 160 Zeichen erweitert werden konnte. Washoe
hatte durch standiges Trainieren mit ihren »Leh-
rern« (die streng darauf achteten, daR nur iber
diese Zeichen Kontakt zu ihr gehalten wurde) die
Bedeutung der Zeichen erfaRt und benutzte sie
auch zum Benennen oder zum Verlangen usw. Es
wurden von ihr auch »Zwei-Wort-Satze«, z. B.
»Give sweet«, gebildet. Allerdings dauerte es
sechs Monate, ehe sie tatsachlich selbstandig die
erlernten Zeichen nachahmte, um sie kommunika-
tiv zu benutzen. Da Affen, was Bewegungen be-
trifft, geradezu Kiinstler im Nachahmen sind —
man denke nur an entsprechende Zirkusnum-
mern —, konnte Washoe die ASL-Zeichen, die
meist mit Handen und Gesicht geformt werden,
nachbilden. Dies zeigt ein Imitationsvermogen,
das auf akustischem Gebiet nicht maglich ist.

Ging es bei diesen Lernversuchen vor allem
darum, nachzuweisen, wie weit es Schimpansen
vermogen, ein adaquates Zeichensystem zu erler-
nen und dieses in der Verstandigung auch zu be-

nutzen, so wurde mit den Versuchen der Verhal-
tensforscher D. Premack und D.M.Rumbaugh aus
den USA in den siebziger Jahren eine weitere
Seite des Abstrakticnsvermdgens erforscht. Es
wurde unter anderem gepriift, welche produktiven
bzw. grammatikalischen Leistungen im Sinne des
eigenen Aufbaus satzahnlicher Informationsein-
heiten, beispielsweise als Frage, Aufforderung,
Bitte usw., von Schimpansen zu erreichen sind.
Die ASL besteht zum groRen Teil aus anschauli-
chen ikonischen Zeichen, d. h. in gewisser Weise
auf den Sachverhalt hinweisenden Gesten, die im-
mer an den Sender (Mensch) gebunden sind. Da-
mit ist aber zugleich auch eine Fiille anderer Si-
gnale durch den Sender gegeben, so daR
angenommen werden muB, daR auRer dem
eigentlichen ASL-Zeichen zusatzlich weitere Infor-
mationen wahrend der Kommunikation ubertra-
gen werden. Dadurch wird den Affen aufgrund
ihres hohen assoziativen Lernvermogens das Er-
kennen entsprechender situationsgebundener Si-
gnale erleichtert. Dies vermeidend, benutzte
D. Premack Plastiktdfelchen als Zeichen, denen
bestimmte Bedeutungen zugeordnet wurden (z.B.
Banane, Nein-, Ja-Fragepronomen usw.). Diese
brachte er der Schimpansin Sarah in Lernexperi-
menten bei. Durch langes Training erreichte er,
daB sich Sarah zu verstandigen begann, indem sie
Tafelchen entsprechender Bedeutung an eine ma-
gnetische Wand anheftete. Das ging bis zur Bil-
dung einfacher satzéhnlicher Verstandigungsein-
heiten wie »Mary give apple Sarah«. Solche
»Satze« entwickelte Sarah allerdings nicht spon-
tan, sondern nach analogen Trainingsbeispielen.
In gleicher Weise konnte Premack die Bildung von
Einheiten mit fragender (interrogativer) Bedeu-
tung erreichen. Sarah lernte auch, bestimmte dar-
gebotene Gegenstande als gleich oder nichtgleich
mit den Tafelchen zu kennzeichnen. Weitere Trai-
ningsschritte fihrten dazu, daB sie die abstrakten
Begriffe Farbe und Form (groB, klein, rund, qua-
dratisch) beherrschte und so einen Gegenstand
klassifizieren konnte. Damit deuten sich Wege an,
wie an Affen Entwicklungsstufen geistiger Fahig-
keiten, die mdglicherweise als Vorbedingungen
fur echtes Sprachverhalten betrachtet werden
konnen, experimentell erkennbar werden.

Der Primatenforscher D. M. Rumbaugh ver-
suchte in ahnlicher Weise, generelle Basispro-
zesse der Sprache zu prifen. Im Vordergrund
stand vor allem das Benennen von Gegenstands-
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klassen, z. B. als Antworten auf die Frage »What
name of this«, bei der Darbietung eines Gegen-
standes. Sein »Affen-Star« Lana war nach langan-
dauerndem Training in der Lage, mit dem erlern-
ten Zeichen fir den entsprechenden Gegenstand
zu antworten. Diese Versuche wurden mit soge-
nannten Lexigrammen als elementaren Zeichen-
einheiten durchgefiihrt, die Lana iiber eine einer
Schreibmaschine &hnlichen Einrichtung auszu-
wadhlen hatte. Dabei waren auf den einzelnen Ta-
sten die Zeichen (Lexigramme) abgebildet, die
von Lana durch Tastendruck auf Monitoren zum
Erleuchten gebracht werden konnten. Durch suk-
zessiven Gebrauch der verschiedenen Tasten
konnten satzdhnliche Informationseinheiten zu-
sammengestellt werden. Die Funktion des Lehrers
Uibernahm dabei die gesamte computergesteuerte
Anlage, denn Lana erfuhr nur iber den Computer,
ob ihre Schritte richtig oder falsch waren. Damit
waren die unkontrollierbaren Lernbekraftigungen
durch den Partner Mensch in den Trainingssitu-
ationen vollig ausgeschaltet. Lana kam schlieBlich
so-weit, daR sie wahrend der Priifung der Benen-
nungsfunktion bei unbekannten Gegenstdanden
selbst die Frage »What name of this« stellte.

Was 1aRt sich generell aus diesen Versuchen
Uber die Sprachfahigkeit von Pongiden ableiten?
Sie haben gezeigt, da, selbst wenn man die
Verstandigungsmaoglichkeiten anhand der fir die
Affen leicht erlernbaren Zeichengebungen (ASL
usw.) Uberpriift, sich kein produktives, also neu-
artige Informationen produzierendes und nach
grammatikalischen Regeln funktionierendes spon-
tanes Sprachsystem nachweisen 1aRt. Die langen
Trainingsphasen stiitzen die Vermutungen, daR
hier in erster Linie assoziative Lernprozesse eine
Rolle spielen. Diese sind freilich eine der Vorbe-
dingungen fir symbolbildende (sprachéhnliche)
Fahigkeiten. Sie haben bei Primaten natirlich den
hochsten Entwicklungsstand im Tierreich.

Ein rdumliches und zeitliches Abricken der Ver-
standigung von der konkreten Situation konnte
bisher nicht beobachtet werden. Die teilweise zu
erkennende Spontanitdt in der Anwendung der
erlernten Fahigkeiten ist mit der beim Sprechen
nicht vergleichbar. Dennoch sind durch die Expe-
rimente Eigenschaften und Fahigkeiten der Affen
aufgezeigt worden, die bisher unbekannt waren
(ohne daB sie hier alle im einzelnen erldutert wer-
den konnten) und die fir das Erkennen und Defi-
nieren phylogenetischer Vorstufen der Sprache
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wesentlich sind. Ob die nachgewiesenen geisti-
gen Fahigkeiten im natlrlichen Verhalten der Pon-
giden keine Rolle spielen und nur potentiell vor-
handen sind, wie mancherorts angenommen wird,
ist eigentlich noch nicht bewiesen. Mdéglicher-
weise sind wir noch nicht in der Lage, sie im Ver-
halten der Affen zu erkennen. Unumstritten ist es
trotz aller erstaunlichen Leistungen unserer nach-
sten Verwandten noch ein qualitativ groRer
Sprung bis zur menschlichen Sprache.

Eine entscheidende Voraussetzung, die in der
Evolution von Verstandigungsmechanismen die
relativ schnelle Entwicklung der Sprache férdert,
beruht offenbar auf der Entwicklung eines univer-
sell anwendbaren Organsystems zur Signalerzeu-
gung. Damit soll einerseits gewahrleistet werden,
daB ein unbegrenzter Signalvorrat produziert wer-
den kann. Andererseits ist von Vorteil, wenn die-
ses System gleichzeitig und relativ unabhangig
von anderen Kérpersystemen (Fortbewegungssy-
stem usw.) und Funktionen wirksam ist, hohe Sen-
defolgen der Signalgebung ermdglicht, dazu ge-
ringen Energieaufwand benétigt und schlieBlich
vom potentiellen Empfanger gut empfangen wer-
den kann. Dafir bietet der akustische Kanal die
besten Bedingungen. Eine weitere grundlegende
Voraussetzung ist die Entwicklung von Gehirnzen-
tren, die das Sprachverstehen und das Sprechen
in grammatikalischen, komplizierten Informations-
einheiten ermodglichen, wie sie dann in Form des
Brocaschen Zentrums und des Wernickeschen
Zentrums in der menschlichen Hirnrinde morpho-
logisch angelegt sind. Sie stellen informationsver-
arbeitende Strukturen dar, die in dieser Form bei
Pongiden noch nicht existieren.

Das Spezifische in der menschlichen Entwick-
lung, die vor allem mit der weiteren Ausbildung
sozialer Beziehungsgefiige (Familie, Sippe,
Stamm) in Einheit mit der Entwicklung standig
komplizierteren Werkzeuggebrauchs (und -her-
stellung) einherging, bedingte die fortschreitende
Evolution der Verstandigung. SchlieBlich kam es
zum vollstandigen Sprachverhalten, was offenbar
von einer bestimmten, phylogenetisch noch unbe-
kannten Stufe an sogar relativ kontinuierlich ver-
laufen sein mag. So ist Sprachentwicklung unmit-
telbar mit Menschheitsentwicklung verbunden, da
erst der Mensch in einem so komplexen Wechsel-
spiel zur Umwelt und zu sich selbst (sozial) steht,
wie wir es trotz aller vorhandenen Ansatze (Vor-
stufen) bei Affen noch nicht vorfinden.



Wolfgang Bahnert

KLEINE EISENBAHN




»Eisenbahn von nah und fern, haben alle Kinder
gern ...«, heilt es in einem bekannten Kinderlied.
Sicher steckt in diesen Zeilen eine Wahrheit. Ist
doch heute ein groBer Teil unserer Jungen und
zum Teil auch der Madchen Besitzer oder Mitbe-
sitzer einer Modelleisenbahn.

Wie kam es dazu? Bereits im Jahre 1880 war die
Holzeisenbahn so verbreitet wie heute die Modell-
eisenbahn. Die Herstellung erfolgte aber meist im
Selbstbau durch die Vater oder groBen Geschwi-
ster; beglterte Familien konnten sich freilich
einen Zug von einem Handwerksmeister bauen
lassen. Zur Leipziger Messe 1891 wurden erstmals
Spielzeugeisenbahnen ausgestellt, die ebenfalls
in Handarbeit entstanden waren. Die handwerkli-
che Fertigung aus Holz und Blech reicht bis ins
Jahr 1870 zurick.

Nach der Jahrhundertwende waren es in
Deutschland vor allem die Firmen Bing und Mark-
lin, die eine industriell gefertigte Eisenbahn aus
Blech mit Uhrwerkantrieb, spiritusbeheiztem
Dampfkessel und schlieBlich elektrischem Antrieb
auf den Markt brachten. In den dreiRiger Jahren
folgten dann die 00-Bahnen (M = 1:90) und spater
HO (M = 1:87), die bis heute zu einer hohen Per-
fektion und Detailtreue entwickelt worden sind.
Kleinere NenngroRen (TT = 1:120, N = 1:160 und
Z = 1:220) wurden erst nach dem zweiten Welt-
krieg geschaffen und stehen inzwischen den
HO-Bahnen in keiner Weise nach.

Bevor wir nun in ein Fachgeschaft gehen und
eine Geschenkpackung kaufen, die es in vielen Va-
rianten gibt und als Grundstock fir unsere kinf-
tige Anlage dient, sollten einige grundsétzliche
Dinge bedacht werden: Welcher Platz steht uns
furdie Anlage zur Verfiigung? Was wollen wir dar-
stellen (ein Modell ist ja immer das originalge-
treue Abbild des Vorbildes), und wer soll damit
»arbeiten« oder spielen? BewuRt beschaftigt sich
ein Kind mit der Modelleisenbahn erst mit
13/14 Jahren, wobei es natirlich auch Ausnahmen
geben kann. Ist die Bahn als Geschenk fiirs Kind
bestimmt, sollten Sohn oder Tochter auch beim
Aufbauen helfen. Die investierte Zeit schlagt sich
in der Achtung vor dem Geschaffenen nieder!

In vielen Fallen steht fir eine Heimanlage nur
wenig Platz zur Verfiigung. Ein einfaches Gleis-
oval, beispielsweise in den handelsiblichen Nenn-
groBen HO, TT und N, erfordert Flachen von 85 X
110, 65 x 90 bzw. 45 x 75cm GroRe. Sollen Wei-
chen und zusétzliche Gleise eingebaut werden,

Vorangehende Seite: Hochbetrieb am Schmalspurlok-
schuppen von Klingenberg-Colmnitz. Alle Triebfahrzeuge
sind Umbauten aus Industriemodellen (W. Bahnert)
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wird der Platzbedarf zwangslaufig groBer. Wir
sollten auch nicht versdumen, uns in der Fachlite-
ratur GUber die Mdoglichkeiten und die Formen
der Gestaltung zu informieren. Der transpress
VEB Verlag fiir Verkehrswesen bietet mit der Mo-
dellbahnbiicherei in Uber zehn Banden eine gute
theoretische Grundlage fur die wichtigsten Ge-
biete des Modelleisenbahnbaus.

Als erste Anlage empfiehlt es sich, eine kleine
Bahn ohne lberdurchschnittliche Extras aufzu-
bauen. Eine Nebenbahn — beim groRen Vorbild
Eisenbahn hat sie oft nur lokale Bedeutung und es
verkehren darauf keine Schnellziige — sollte fir
den Anfang genligen. Die Zuggarnituren, die zum
Einsatz kommen, konnen kurz sein und werden
von kleinen Triebfahrzeugen, Dampf- oder Diesel-
lokomotiven, gezogen.

Aufgebaut wird die Anlage auf einer Grund-
platte, die nach verschiedenen Methoden herge-
stellt werden kann. Ausnahmslos sollte ein Holz-
oder Metallrahmen gebaut werden, der entweder
die Anlagenplatte oder den Holzunterbau fir die
Gleise mit Gelanderelief aufnimmt. Im letzteren
Fall wird die Landschaft mit derbem Stoff auf das
Holzskelett modelliert; wir sprechen daher von
einer Skelettbauweise. Die Landschaftsdecke
wird durch mehrfaches Uberstreichen mit PVAC-
Kaltleim stabilisiert.

Betrachten wir uns die Gleise beim Vorbild, er-
kennen wir stets den Damm mit dem eingeschot-
terten Gleis. Im Modell konnen wir den Damm aus
2 bis 4 mm dickem Material (Sperrholz, Faser-
platte, Pappe, Balsaholz) ausschneiden und mit
Kaltleim auf den Untergrund kleben. Unebenhei-
ten und Absatze werden mit einem Sandpapierho-
bel verschliffen. Die Gleisstiicke werden mit klei-
nen Stiften auf den Damm geheftet. Selbstver-
standlich haben wir einen maRstablichen Gleis-
plan entworfen oder im Band 2 der Modellbahnbii-
cherei (»100 Gleisplane HO — TT — N«) ausge-
sucht.

An den Stellen, wo unser Zug spater einmal hal-
ten soll, werden sogenannte Abschaltstrecken
vorgesehen. Diese Gleisabschnitte, deren rechte
Fahrschiene auf der zweifachen Lange der lang-
sten Lokomotive oder des langsten Triebwagens
elektrisch getrennt ist, erhalten den Fahrstrom
Uber die Anschlisse fir die »Zugbeeinflussung«
am Signal oder Schaltrelais laut beiliegender Ge-
brauchsanweisung. Wenn wir eine Nebenbahn
ohne Signal bauen — das ist durchaus vorbildgé-

Bauzustand einer TT-Anlage; Weichen und Gleise sind
Eigenbau (oben)

Einschottern der Gleise mit einem angeriihrten Brei aus
NuBschalenschrot und PVAC-Kaltleim






treu —, wird diese Aufgabe einem Schaltrelais
oder einem Kippschalter libertragen (s. Modell-
bahnbicherei Band 6 »Gut geschaltet — gut ge-
fahren«). Die elektrischen Anschliisse werden am
Gleis angeldtet, sofern wir keine industriell gefer-
tigten AnschluBgleise einbauen.

Nach dem Einschottern der Gleise kénnen die
Stifte wieder entfernt werden, denn durch den
Kleber fir den Schotter wird das Gleis ausrei-
chend mit dem Untergrund verbunden. Die Me-
thoden des Einschotterns kénnen ganz verschie-
den sein. Handelsublicher Steinschotter, Kork-
schrot, Vogelsand oder gemahlene NuBschalen
kénnen beispielsweise aufgeklebt oder als ange-
rihrter Brei aufmodelliert werden. Letztere Me-
thode ist zwar sehr zeitaufwendig, fiihrt aber zu
einem naturgetreuen Aussehen.

Die Gelandeoberfliche kann durch Aufkleben
von Geldndematten, die der Fachhandel in meh-
reren Farbvarianten anbietet (Sommerwiese,
Herbstwiese, Kornfeld, Waldboden, Heide usw.),
dargestellt werden. Damit sich die Matten dem
Gelandeprofil gut anpassen, werden sie in Wasser
eingeweicht; danach rebelt man die dicke Karton-
schicht ab. Gelandedecke und Matten werden mit
PVAC-Kaltleim eingestrichen, und dann wird die
Matte aufgedrickt. Nach dem Trocknen kénnen
Farbunterschiede durch Auftupfen von Plakat-
farbe ausgeglichen werden. Eine weitere Moglich-
keit ist das Aufkleben von Streumehl (geféarbten
Sédgespanen) auf die Gelandedecke. Als glinstig
erweist sich diese Methode vor allem bei den klei-
nen NenngréBen (TT und N). Fir die Nachbildung
von Felswanden kann Baumrinde oder Polystyrol-
schaum genommen werden. Spalten und Risse
werden mit Spachtelmasse ausgefullt. Plakat-
farbe, mit Kaltleim versetzt, verwenden wir fir
den Anstrich.

Bei einem Spaziergang, ob im Urlaub oder am
Wochenende, kann von der Natur viel abgesehen
werden. Gelingt die Nachgestaltung von Gebéu-
den u. a. nicht beim ersten Mal, sollte man nicht
gleich aufgeben und die Anlage in die Ecke stel-
len. Die Modellbahnindustrie bietet eine ganze Pa-
lette fertiger Gebaude wie auch Kasten als Bau-
satze an. Besonders der Sohn oder die Tochter
wird Freude am Selbstbau der Gebaude haben.
Wenn uns die Hauser etwas zu neu aussehen, hilft
oft schon ein Abtupfen mit Feuerzeugbenzin, das
mit schwarzer oder brauner Abtdnpaste ange-
schmutztwurde. Die vielerorts entstandenen Eigen-
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heime lassen sich leicht selbst vermessen; nach
einer maBstablich gefertigten Zeichnung wird das
Modell aus Pappe oder dinnem Sperrholz herge-
stellt. Im Modellbahnfachgeschaft erhalten wir
Pragepappen mit verschiedenen Mauerwerken
(Backstein, Klinker, Naturstein, StraBenpflaster).
Fir Putzflachen steht uns Plakat- oder Tempera-
farbe zur Verflugung.

Zu einer Landschaft gehéren auf jeden Fall auch
Baume, die wir entweder kaufen oder selbst
bauen. Der Handel bietet uns Nadelbaume aus
Plast, Laubbdaume aus Draht, mit Schaumstoff-
flocken beklebt, oder auch die sogenannten Fla-
schenbiirstenbdaume an. Letztere sollten mit einer
Schere ungleichmaBig beschnitten und durch
Uberspritzen mit verdiinnter Plakatfarbe farblich
etwas getont werden. Im Geschéaft fir Zeichenbe-
darf gibt es dazu Fixativspritzen.

Ebenso wie Gebaude konnen wir Baume aber
auch selbst bauen. Die Natur hélt uns eine Reihe
von Materialien in Form von Krautern, Grdsern
und Moosen bereit. Hirtentaschelkraut oder Gold-
rutenbliten, farblich behandelt, sehen recht na-
turgetreu aus. Beim Schneiden der Hecke vor
dem Haus oder im Garten sammelt man geeig-
nete Zweige, die dann die Stdmme fir unsere Mo-
dellbdume bilden. Sie konnen mit gefarbten
Gummmischwammstiickchen beklebt werden.
Seit Jahren wird auch islandisches Moos verwen-
det, das nach dem Pfliicken im Wald vor der wei-
teren Verarbeitung erst prapariert werden sollte.
Etwa zwei bis vier Tage legt man es in ein Ge-
misch aus Glycerol (friher Glyzerin) und Wasser
im Verhaltnis 1:3, das mit wasserloslicher Holz-
beize (griin bis braun) eingefarbt ist. Dadurch er-
hélt das Moos seine Farbe und wird geschmeidig.

Zur Anlage gehéren weiterhin die Eisenbahn-
hochbauten, wie Bahnhofsgebaude, Stellwerke,
Lokschuppen usw. Auch fir diese Gebaude sind
Bauséatze und Fertigmodelle im Angebot. Fiir eine
Nebenbahn sollte die Aufstellung aber genau be-
dacht werden. Ein kleines Empfangsgebéude, ggf.
mit angebautem Guterschuppen, dirfte genlgen.
Bei ausreichendem Platz kann dem Bahnhof ein
kleiner einstandiger Lokschuppen zugeordnet
sein. Wollen wir eine bestimmte Zeitepoche dar-
stellen, in der vor allem Triebwagen oder Diesel-
loks im Einsatz sind, kann auch eine kleine Tank-
stelle in Form einer (iberdachten Zapfséule vor
dem Lokschuppen stehen. Gestalten wir auf unse-
rem Bahnhof ein Ladegleis, darf ein LademaR

HO,,-Heimanlage mit verschiedenen Umbaufahrzeugen
von M. Liickert, Leipzig

Personenzuglok BR 24 in NenngréBe | von P. Bartecki,
Naunhof; Antrieb: Dampf
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nicht fehlen. Auf groReren Bahnhofen gibt es an
der LadestraRBe bzw. auf dem Ladegleis eine Gleis-
waage mit Wagehauschen, das wir »in der Natur«
nachmessen und auf unserer Anlage nachgestal-
ten koénnen. Ubrigens ist ein im Foto festgehalte-
nes Vorbild beim Nachbauen oft eine groRRe Hilfe.

Jeder Modelleisenbahner ist stolz auf Selbstge-
schaffenes, ganz gleich, ob es fest auf der Anlage
steht oder sich unter den eingesetzten Fahrzeu-
gen befindet. Wir kdnnen dariiber hinaus Indu-
striemodelle »frisieren« oder auch altern, so daR®
ein vollig anderes Aussehen erreicht wird. Beim
Frisieren konnen wir Zurustteile anbauen, die an
dem Industriemodell fehlen (z.B. Handrader, Was-
serkastendeckel, Griffe, SchluBscheibenhalter,
Bremsausriistungen) oder nur teilweise ange-
bracht sind. SchluBscheiben oder Owla (Oberwa-
genlaternen), wie der Fachmann sagt, auf dem
letzten Wagen unseres Zuges sollten nicht fehlen.

Wenn unsere Anlage funktioniert und ihre Be-
wunderer findet, wird sicher bald der Wunsch
zum Selbstbau eines Wagens wach werden. Von
Zeit zu Zeit erscheinen in der Zeitschrift nDer Mo-
delleisenbahner« Bauanleitungen fiir Wagen und
andere Fahrzeuge, die wir als Grundlage nutzen
soliten. Die »klassische Methode« des Eigenbaus
ist die Herstellung der Modelle aus Messing; die
Teile werden nach dem Ausschneiden oder Sagen
sauber zusammengel6tet. Ein zusatzliches Ballast-
gewicht ist bei dieser Bauweise Uberflissig. Als
Anfanger sollten wir aber auf einfachere Art neue
Fahrzeuge bauen. Verninftigerweise versuchen
wir uns deshalb zuerst im »Umbau« von handels-
Ublichen Fahrzeugen.

Im Betriebspark der Deutschen Reichsbahn
kénnen wir eine Vielzahl von Giterwagen beob-
achten, besonders lange Wagen aus der DRG-Zeit
oder auch recht kurze Wagen aus der Lander-
bahnzeit, die heute oft nur noch als Bahnhofswa-
gen genutzt werden. Aus zwei normalen G-Wagen
mit Tonnendach lassen sich durch Zersagen und
Zusammenkleben ein langer und ein kurzer Wa-
gen fertigen. Auf die gleiche Art und Weise kén-
nen auch offene Giterwagen (O-Wagen) umge-
baut werden. Bei vorsichtigem Umgang mit der
Laubsage kann unter Umstanden sogar eine
Nachbehandlung mit Farbe entfallen. Im Ge-
brauchtwarenhandel erstehen wir uns geeignete
Guterwagen, die fir den Umbau oder die Demon-
tage geeignet sind. Fotos von Fahrzeugen sind
auch hier von Nutzen. Seit einigen Jahren ist es

Von oben nach unten: Nachbau einer historischen Mérk-
lin-Lok Spur Il von L. B6hmel, Leipzig; Material: Messing,
Antrieb elektrisch, Zeitaufwand etwa 250 Stunden. Ge-
deckter Giterwagen der Gattung Gbs der DR in HO aus

gestattet, Eisenbahnfahrzeuge von allen Stellen
aus, die der Offentlichkeit zugangig sind, zu foto-
grafieren.

Haben wir uns erfolgreich im Umbau von Wa-
gen erprobt, konnen wir darangehen, ein vollig
neues Oberteil fir einen Giterwagen zu bauen.
Wir suchen uns dazu in der Fachliteratur die pas-
sende Zeichnung. Empfehlenswert ist die Anferti-
gung einer maRstablichen Skizze (Seiten- und
Stirnansicht). Danach wird von einem alten Wa-
gen ein Fahrgestell vorbereitet. Achsstand und
Lange tiber Puffer sollten mit der Zeichnung tber-
einstimmen. Fiir das Oberteil steht uns eine Reihe
von Materialien zur Auswahl. Beim ersten Modell
sollten wir uns aber fir eine einfache Bauweise
entscheiden. Zeichenkarton |aRt sich vielseitig
einsetzen und ist leicht zu bearbeiten. Geklebt
wird mit Duosan-Rapid. Durch den Anstrich mit
Nitrofarbe (Rhonlack) wird das Papier steif und er-
hélt eine ausreichende Stabilitat. GroBe Flachen
werden von innen durch Winkel verstarkt.

Guterwagen haben — aulBer wenn sie neu sind
oder aus dem RAW von einer Hauptuntetsuchung
kommen — einen matten Anstrich. Wir bereiten
deshalb den Rhonlack etwas vor, indem wir ihn
mehrere Wochen stehenlassen. Wenn sich die
Farbpigmente am Boden abgesetzt haben, gieRen
wir % des dariberstehenden Lackes ab und fillen
mit Verdinner auf. Die Beigabe von etwas Puder
und gutes Durchrihren ergeben einen Anstrich-
stoff, der einen leichten Seidenglanz erzeugt. Wir
kénnen aber auch verdinnte Rostschutzfarbe
(oxydrot) oder Schultafellack verwenden.

Beim Ausgestalten unserer Anlage sollten wir
schlieBlich nicht die vielen kleinen Dinge »am
Rande der StraRe« vergessen, z. B. Verkehrszei-
chen, Prellsteine oder StraBenmarkierungen.
Auch ein Gullieinlauf auf der StraRe, ein Losch-
wasserhydrant oder eine Pumpe stellen eine Ab-
wechslung dar. Aus farbigen Aktendeckeln und
weilBem Zwirn lassen sich sehr schnell Zelte fir
einen Campingplatz am Waldrand oder Seeufer
basteln. Den Einsatz von Wasser auf der Anlage
sollten wir vermeiden, weil Feuchtigkeit immer ein
Verziehen des Materials verursacht. Aufgeklebte
Alufolie, die leicht geknittert sein kann, wird mit
Plakatfarbe behandelt und zum SchluR mit farblo-
sem Lack uUbergossen. Unser »kinstliches Was-
ser« wirkt dann sehr echt. Kurzum, dem Ideen-
reichtum und der Phantasie sind keine Grenzen
gesetzt. In diesem Sinne: »Fahrt freil«

Zeichenkarton,; Erbauer: W.Bahnert, Leipzig. Frisierte Lok
der BR 64 vom EBM Zwickau
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Alma-Ata, attraktive Metropole der Kasachischen Soziali-
stischen Sow jetrepublik




In Minutenschnelle bringt eine atemberaubend
steile Drahtseilbahn den Besucher in Alma-Ata
vom Stadtzentrum zum Kok-Jube, dem »Grinen
Berg«. Vor der hinreiBenden Kulisse der glet-
scherbedeckten Drei- und Viertausender des zum
Tienschan gehoérenden Alataugebirges, die Alma-
Ata malerisch umrahmen, 6ffnet sich der Blick auf
das Panorama einer Millionenstadt: Metropole der
Kasachischen Sozialistischen Sowjetrepublik. Das
besonders Beeindruckende ist nicht nur das zum
WeiRl des ewigen Schnees der Bergwelt kontra-
stierende Grin in den StraBen, Alleen und Parks
der Stadt, sondern sind auch die architektonisch
mit viel Geschmack in die Landschaft eingeordne-
ten Neubauten. Hoch lberragt wird die Stadt von
einem 25geschossigen Hotel, das als Dominante
scheinbar mit den steilen Gipfeln seiner Umwelt
konkurrieren will. Das UnfaRbare besteht darin,
daB in diesem von Erdbeben gefahrdeten Gebiet
so hoch gebaut wird. Durch Bauwerke, die Zweck-
maBigkeit, Sicherheit gegen seismische Gefahren
und Schonheit durch die einbezogenen Elemente
kasachischer Folklore harmonisch in sich verei-
nen, erhielt Alma-Ata — 1912 von einem Erdbeben
total zerstort — sein unverwechselbares Profil und
seinen Ruf, zu den attraktivsten Stadten der So-
wijetunion zu gehoren.

Mit der gleichen Kihnheit, die die Gestalter der
kasachischen Hauptstadt auszeichnet, wurde die
Umgestaltung der gesamten Republik, eines Lan-
des von der funfundzwanzigfachen GroRe der
DDR, in Angriff genommen. Schon heute zahlt Ka-
sachstan nach der RSFSR und der Ukraine zu den
okonomisch leistungsfahigsten Unionsrepubliken.

Wer heute Kasachstan sagt, denkt an die wogen-
den, schier unbegrenzten Weizenfelder des erst
vor wenigen Jahrzehnten kultivierten Neulands im
Norden der Republik, an reiche Vorrate an Kohle,
Erdgas, Erddl, Eisenerzen und NE-Metallen, aber
auch an scheinbar endlose Wisten und Steppen,
die sich der Mensch mihsam und Schritt fir
Schritt nutzbar macht. Kasachstan ist ebenso
ein Symbol wissenschaftlich-technischen Fort-
schritts; allein der Kosmodrom Baikonur, von dem
aus alle sowjetischen bemannten Weltraumflige
begannen, und die Halbinsel Mangyschlak mit
dem ersten »schnellen Briter« in der Geschichte
der friedlichen Nutzung der Atomkraft markieren
die Spitzenstellung, die diese Unionsrepublik in
dem einheitlichen System der Volkswirtschaft der
UdSSR einnimmt.

Uferlos wie ein Ozean, schon und reich ist das
Land der Kasachen. Es erstreckt sich fast 3000km
von der Wolganiederung im Westen bis zum Altai
im Osten, von der westsibirischen Schwelle im
Norden bis zu den Bergketten des Tienschan im
Siuden. 2,7 Mill. km? umfalt dieses riesige Territo-
rium, das damit den achten Teil der gesamten So-
wijetunion einnimmt. Frankreich, Spanien, Portu-
gal, ltalien, Griechenland, Schweden, Norwegen
und Finnland zusammengenommen fanden darin
Platz. Steht Kasachstan mit der GroRRe seines Ter-
ritoriums nach der RSFSR an zweiter Stelle in der
Sowijetunion, so nimmt es nach der RSFSR und
der Ukraine mit 15 Millionen Einwohnern den drit-
ten Platz ein.

Aber Kasachstan imponiert nicht allein durch
seine GroRe, sondern vor allem durch seine Natur-

Werner Gorne

Kasachstan

Land zwischen Sibirien und Tienschan
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schonheiten, die vielseitiger nicht sein konnen. In
weiten Teilen ist das Klima extrem kontinental und
trocken. Der nordlichste Punkt Kasachstans liegt
auf dem gleichen Breitengrad wie Moskau und
Kasan, wahrend der stdlichste Punkt den gleichen
Breitengrad trifft wie Madrid, Istanbul und Baku.

Ganz im Westen in der Kaspisenke befindet
sich der Karagigraben, mit 132 m unter dem Mee-
resspiegel tiefster Punkt der UdSSR, und im Sid-
osten Kasachstans liegt mit dem fast 7000 m ho-
hen Bergmassiv von Chan-Tengri einer der
hochsten Punkte der Sowjetunion ebenfalls auf
kasachischem Gebiet. Zu den geographischen Be-
sonderheiten der Republik gehort zweifellos auch
der in der Wistenzone gelegene Aralsee mit sei-
ner Ausdehnung von rund 50000 km?; er ist damit
etwa halb so groR wie die DDR. Gerade dieser
See bereitet wegen der hohen Verdunstungsverlu-
ste und des immer mehr versiegenden Zuflusses
von Syrdarja und Amudarja groBtes Kopfzerbre-
chen. In rund zehn Jahren — von 1960 bis 1970 —
sank der Wasserspiegel von 53 m auf 51,7m, und
die Wasserflache verringerte sich von 63000 km?
auf 50000 km?2. Der zweitgroBte See Kasachstans
unter den insgesamt 48000 Gewassern der Uni-

Alma-Ata: In der Textilfabrik ...
.. und auf dem Markt

onsrepublik ist mit einer Wasserfliche von
18000km? der Balchaschsee, der ebenfalls mit der
Verringerung des Wasserinhalts trotz vieler unter-
irdischer Quellen zu kdmpfen hat. Die zuneh-
mende Verlandung dieser Binnenmeere, die fur
Bewasserung, Klima und Fischwirtschaft von her-
ausragender Bedeutung sind, beschéftigt die Ex-
perten schon seit langem. Als glinstigste Losung
wird eine teilweise Umkehrung nach Norden ab-
flieRender sibirischer Strome angesehen — ein
Projekt von gesamtstaatlicher Bedeutung, fur das
vom UdSSR-Ministerrat groRe Forscherkollektive
eingesetzt wurden, um alle Aspekte zur Wahrung
des Gleichgewichts der Natur sowohl im Norden
als auch im Siden der Sowjetunion eingehend zu
untersuchen.

Von ebensolcher Vielfalt wie die geographische
Gestalt Kasachstans ist auch die Tierwelt. Vom
Aussterben bedrohte Wildtiere wie der Tarpan,
eine Art Urpferd, oder der wilde Halbesel Kulan
konnten durch sorgféltige Hege erhalten und ver-
mehrt werden. Ebenso bildet die Steppenantilope
Saiga wieder tausendképfige Herden, nachdem
sie schon fast von der Erde zu verschwinden
drohte. 155 Arten von Saugetieren und 480 Vogel-

Im Institut fir Getreidewirtschaft Zelinograd: unter-
schiedliche Weizensorten — unterschiedliches Brot
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arten zahlten die Zoologen in Kasachstan; die un-
zahligen Seen beherbergen 150 Fischarten.

Den besonderen Reichtum des Landes zwi-
schen Sibirien und Mittelasien machen jedoch die
Bodenschatze aus, wie dies kaum in einer ande-
ren Unionsrepublik der Fall ist. Nach den bisher
erkundeten Vorraten an Chrom-, Kupfer-, Blei-,
Zink-, Silber- und Wolframerzen sowie Phospha-
ten und Wismut steht die Kasachische SSR an er-
ster Stelle, bei den Vorraten an Molybdan, Kad-
mium und Asbest an zweiter Stelle in der UdSSR.
Aber auch bei anderen Rohstoffen liegt Kasach-
stan im UnionsmaRstab ganz vorn. Neben Eisen-,
Mangan- und Nickelerzen, Gold, Antimon, Kobalt,
Titan, Kali, Bauxit, Erdgas und Erdél sind es vor al-
lem Stein- und Braunkohle, die in reichem MaRe
gefordert werden. Besonders glinstige Lagerstat-
ten wurden im Becken von Ekibastus erschlossen,
wo das schwarze Gold so glinstig lagert, daB es
im Tagebauverfahren gefordert werden kann. Ta-
gebauanlagen des DDR-Kombinats TAKRAF schiir-
fen die Kohle, die ohne groRe Umwege zu einer
Kette von GroRkraftwerken gebracht wird. Die
von den Ekibastus-Kraftwerken erzeugte Energie
nimmt jetzt bereits seinen Weg Uber Hochstspan-
nungsleitungen bis in die zentralen Industriege-
biete des europaischen Teils der RSFSR.

Unter den industriellen Ballungszentren, die in
den Jahren der Sowjetmacht in den einst nur von
nomadisierenden Kasachen bevodlkerten 'Weiten
geschaffen worden sind, nimmt Karaganda eine
hervorragende Stellung ein. Trotz einer Vielzahl
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von neuen Industriezentren, die zu territorialen
Produktionskomplexen zusammenwachsen, nennt
der Kasache noch heute voller Stolz Stadt und Ge-
biet Karaganda das industrielle Herz der Republik.
Vor fast einem halben Jahrhundert aufgrund der
ausgedehnten Vorkommen energiereicher Stein-
kohle geschaffen, kommt auch heute ein Haupt-
teil des kasachischen Kohleaufkommens aus den
inzwischen mit modernster Fordertechnik ausge-
statteten Schachten in und um Karaganda. Nach
dem schon fast legendaren Donbass und dem
westsibirischen Kusbass war es mit seinen Vorra-
ten von 50 Mrd.t Kokskohle schnell zum drittgroB-
ten Kohleproduzenten der UdSSR aufgestiegen
und errang in Verbindung mit dem metallurgi-
schen Kombinat, das zu den groRten des Landes
zahlt, den Beinamen »kasachische Magnitka«.

Wie Schachte und Hochéfen zum Stadtbild ge-
héren, so ist Karaganda auch fest verbunden mit
der Eroberung des Weltraums. Das Hotel
»Tschaika« inmitten der Stadt beherbergte die er-
sten” Kosmonauten der Weltgeschichte, die hier
ihre erste irdische Nacht nach ihren kosmischen
Unternehmen verbrachten.

Kaum noch einer denkt bei der Nennung der
Stadt an das gelbblihende Gestrauch der kasa-
chischen Steppe Karagan, von dem der Name die-
ses Industriezentrums abgeleitet ist. Seinerzeit

Warme und Licht in die Jurten der kasachischen
Nomaden brachte. Eine Stadt, die mit Kohle und
Stahl und Kosmoseroberern lebt, bedarf freilich
solcher Erinnerungen nicht, zumal auch die ein-
stige Wasserknappheit dieses Gebiets durch den
Bau des 500 km langen Kanals Irtysch — Kara-
ganda fur immer verbannt worden ist.

Im Aufbau befindet sich zur Zeit das zweit-
groRte Energiezentrum des Landes mit dem Bek-
ken von Ekibastus, wo 12 Mrd.t Steinkohle lagern.
Funf Warmekraftwerke mit einer Gesamtleistung
von 150 Mrd. kWh Strom werden von hier aus
in nicht allzuferner Zukunft alle Teile der Sowjet-
union versorgen. Gegenwartig erzeugt Kasach-
stan jahrlich etwas mehr als 60 Mrd. kWh elektri-
sche Energie. Auch das ist schon ein gewaltiges
energetisches Potential, wozu in jingster Zeit ent-
standene GroRkraftwerke in Jermak (2,4 Mill. kW)
und Dshambul (1,2 Mill. kW) beitrugen. Das Kern-
kraftwerk Schewtschenko (350000 kW) auf der
Kaspihalbinsel Mangyschlak ist mit einer Meer-
wasserentsalzungsanlage verbunden, ohne die ein
Leben und eine industrielle Entwicklung in dieser
einstigen Wisteneindde nicht denkbar waren. Ge-
rade im 1985 zu Ende gehenden Funfjahrplanzeit-
raum konzentrierte sich der Fortschritt Kasach-
stans auf den weiteren Ausbau der Brennstoff-
und Energiebasis. Charakteristisch fir die Indu-
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Kamelherden und Reiterspiele gehéren ebenso zum kon-
trastreichen Bild Kasachstans wie die vielféltige Natur
und die ergiebigen Bodenschétze
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Brennstoff-Energiekomplexen in den Kohlebas-
sins, die die Forderung und Verarbeitung ein-

schlieRen. Die Gesamtvorrate an Kohle betragen

dort 283 Mrd. t; bei einer gegenwartigen Jahres-

forderung von insgesamt 134 Mill. t ist damit die
Versorgung vieler Generationen gesichert.

Auf der Grundlage der reichen Rohstoffvorkom-
men besitzt Kasachstan heute ein vielfaltiges in-
dustrielles Antlitz. Besonders rasch entwickelte
sich in den letzten zwei Jahrzehnten auch die che-
mische Industrie, die in erster Linie Dingemittel,
Schwefelsaure, Synthesekautschuk, Kunstfasern,
Kalziumkarbid, Arzneimittel und Schéadlingsbe-
kampfungsmittel produziert. Auch der Maschinen-
bau steht in der Republik siidlich der sibirischen
Schwelle in beachtenswerter Blite. Aus ehemali-
gen Reparaturbetrieben und den wahrend des
GroRBen Vaterlandischen Krieges aus den von den
Faschisten bedrohten” westlichen Gebieten der
UdSSR verlagerten Fabriken wurde der moderne
Maschinenbau zu einem der fihrenden Zweige
der kasachischen Industrie. Er ist in erster Linie
auf den Bedarf an Ausristungen fiir den Kohle-
und Erzbergbau, die Erd6l- und Hittenindustrie

Im Becken von Ekibastus: Hier wird mit schwerer DDR-
Technik das »schwarze Gold« im Tagebau geférdert

sowie die Landwirtschaft orientiert. Zentren sind
vor allem Alma-Ata, Karaganda, Gurjew, Ust-Ka-
menogorsk und Pawlodar.

Gewaltig waren die Fortschritte auf industriel-
lem Gebiet, die Kasachstan aus einer scheinbar
hoffnungslosen Ruckstandigkeit herausfihrten.
Aber so wie diese stidliche Republik zu einer der
wichtigsten Basen fiur Brennstoff-, Energie- und
Rohstoffversorgung der sowjetischen Wirtschaft
geworden ist, wurde sie auch zur bedeutendsten
Kornkammer des Ostens der UdSSR. Die kasachi-
sche Landwirtschaft ist heute einer der GroRliefe-
ranten der Sowjetunion von Getreide, Fleisch,
Wolle und anderen Agrarprodukten. Die 1954
durch ein GroRBaufgebot der Sowjetjugend einge-
leitete Gewinnung von Neuland in den Steppen
des nordlichen Kasachstans bereicherte das Land
um 25 Mill. ha Anbauflache, das sind 14 % der ge-
samten landwirtschaftlich genutzten Flache der
UdSSR. Als damals rund eine halbe Million Kom-
somolzen dem Ruf der Partei folgten, um die
durch Winderosion unfruchtbar gewordene Trok-
kensteppe in Ackerland zu verwandeln, war dies
eines der groRen Abenteuer, dessen Ausgang fur
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viele durchaus als ungewil galt. Der Ertrag von
einigen Millionen Tonnen Weizen, der heute von
den Neulandflachen jahrlich geerntet wird, ist zu-
gleich ein Denkmal fir die kihnen Neulandfahrer
vor drei Jahrzehnten.

Gemessen an den mitteleuropaischen Hektarer-
tragen von rund 40 dt Getreide pro Hektar, neh-
men sich die 10 oder, wenn es hoch kommt, 20dt
vom Hektar im kasachischen Neuland bescheiden
aus. Aber um welchen Preis werden sie geerntet!
Bei nur 100 bis hochstens 250 mm Niederschlagen
im Jahr, den extrem kurzen Vegetationsperioden
und der nur wenige Millimeter ndicken« Humus-
schicht des urbar gemachten Bodens sind die be-
reits jetzt erzielten Ertrage eine bewundernswerte
Leistung. Der Wind — und in Nord- und Mittelka-
sachstan gibt es nur 60 bis 70 Tage ohne die
scharfen, boigen Steppenwinde — ist einer der
grausamsten Feinde hier, noch grausamer als die
Dirre. Die diinne Bodenkrume kann standig da-
vongetragen werden. Um sie zu erhalten, wird
nach besonderer Methode gepfliigt, die praktisch
nur ein Aufritzen der Erde ist; erst wenn das
durchgeschossene Unkraut dem Boden etwas
Halt und Schutz bietet, kann die Aussaat erfolgen.
Aber auch das darf nicht zu spat sein, denn Kalte-
einbriiche kénnen sonst die Ernte vernichten.

Die Weiterfihrung des Irtysch-Karaganda-Ka-
nals um 500 km wird kiinftig helfen, stabile Ernten
einzubringen. 22 méachtige Pumpenanlagen wer-
den-dafir sorgen, daR das Irtysch-Wasser das
Neuland bewadssert. Waldschutzstreifen sollen
ebenfalls glinstigere Wachstumsbedingungen
schaffen. Bei all diesen eingeleiteten Veranderun-
gen wird die Landwirtschaft Nord- und Mittelka-
sachstans mehr und mehr intensiviert. Gemdise-
und Obstsowchosen werden hier entstehen, um
die schnell wachsenden Stadte und Siedlungen
reichlich mit Gemiise und Obst zu versorgen.

So wie sich Sowjetkasachstan heute darstellt,
ist es ein Ergebnis der durch die Oktoberrevolu-
tion freigesetzten schopferischen Krafte des Vol-
kes. Uberall sind die Vorziige der sozialistischen
Gesellschaftsordnung, der planmaRigen Entwick-
lung der sowjetischen Volkswirtschaft, ganz be-
sonders aber auch der lebendigen Nationalitaten-
politik zu erkennen. Bereits die ersten Schritte
auf dem Wege zum hochentwickelten Industrie-
Agrar-Staat, der die Kasachische SSR heute ist,
waren mit der Hilfe der Werktatigen der gesamten
Sowjetunion verbunden. Russen und Kasachen,

Naherholung im industriellen Herzen der Kasachischen
SSR, Karaganda
Hochgebirgseisbahn Medeo in der Ndhe von Alma-Ata

Belorussen und Ukrainer schufen damals die Turk-
sib-Eisenbahnlinie, férderten gemeinsam Kohle in
den Bergwerken Karagandas und Erdol an der
Emba. Erfahrene Ingenieure, Techniker und Fach-
arbeiter aus den westlichen Teilen der Sowjet-
union Ubernahmen die Patenschaft Gber die allsei-
tige Entwicklung des Landes zwischen Sibirien
und dem Tienschan. Diese Gemeinsamkeit der so-
zialistischen Volkerfamilie schuf unter der Fuh-
rung der Kommunistischen Partei das »kasachi-
sche Wunderc.

Kasachische Sozialistische Sowjetrepublik

Griindung am 26. August 1920 als Autonome So-
zialistische Sowjetrepublik. Umwandlung in eine
Unionsrepublik und Beitritt zur UJSSR am 5. De-
zember 1935.

Flache: 2717300km?

Bevélkerung: 15,2 Millionen; etwa hundert Natio-
nalitditen der Sowjetunion sind vertreten (unter
anderem 42% Russen und 32% Kasachen); 70 %
der Beschaftigten gehdren der Arbeiterklasse an.

Hauptstadt: Alma-Ata (1,023 Mill. Einwohner)

Die Industrieproduktion stieg von 1920 bis zur Ge-
genwart um mehr als das 900fache; damit steht
Kasachstan an dritter Stelle in der UdSSR nach
der RSFSR und der Ukraine. Etwa drei Viertel der
Industrieproduktion liefert die Schwerindustrie.
Fur die Landwirtschaft Kasachstans sind sowohl
die hochmechanisierte Getreideproduktion in den
Neulandgebieten als auch die Schafzucht
(Fleisch, Wolle) typisch.

Alma-Ata ist der Sitz der Akademie der Wissen-
schaften der Kasachischen SSR. Es gibt in der Re-
publik 200 Hoch- und Fachschulen. 10000 Poly-
technische Oberschulen garantieren in diesem
Land, das bis 1917 nicht einmal eine eigene
Schriftsprache hatte, ein hohes Bildungsniveau.
27000 Wissenschaftler machten sich im In- und
Ausland einen Namen durch hervorragende For-
schungsergebnisse auf dem Gebiet der Metallur-
gie und der Chemie der hochmolekularen Verbin-
dungen. Zum ersten Male in der Welt haben
kasachische Wissenschaftler den ProzeR der Va-
kuumraffinierung von Buntmetallen und eine
Technologie zur Gewinnung von Thenium aus
Halbprodukten der Bleierzeugung verwirklicht.

383






Renate Herklotz

Dach-Handel
Schits

Vor dreihundert Jahren, am 23. Februar 1685, kam
in Halle Georg Friedrich Handel zur Welt. Im fol-
genden Monat, am 21. Méarz, wurde in Eisenach
Johann Sebastian Bach geboren. Genau hundert
Jahre friher hatte in WeiRenfels, der Stadt, die so
bedeutsam fir Handels musikalische Entwicklung
werden sollte, Heinrich Schiitz das Licht der Welt
erblickt. Damit ist schon eine der Gemeinsamkei-
ten angedeutet, die diese drei groRen deutschen
Musiker, deren Geburtsjubilden wir in diesem
Jahr begehen, miteinander verbinden: die Verwur-
zelung im mitteldeutschen Traditionsraum, die Le-
bensweg und Werk aller drei auf die eine oder an-
dere Weise bestimmt hat.

Auch vor hundert Jahren wurde dieses Jubi-
laum gefeiert. »Das Jahr 1885 aber wird ein Jubel-
jahr sein, wie es die deutsche Musikgeschichte
noch nicht zu verzeichnen gehabt hat«, kiindigte
seinerzeit der Musikwissenschaftler Philipp Spitta
an, der sich gerade um die Bach- und Schutzfor-
schung auRerordentlich verdient gemacht hat. Ein
weiteres Jahrhundert vorher war — versehentlich
ein Jahr zu friih — lediglich Handels Geburtstag in
London festlich begangen worden, und auch 1885
muBte Spitta noch einschrankend hinzufigen,
daB im Zentrum des Jubildums wohl Bach und
Handel stehen wiirden, wéhrend allseitige Wiirdi-
gung und umfassende Aneignung von Personlich-
keit und Werk des altesten der drei Jubilare Auf-
gabe des nachstfolgenden Jahrhunderts sein
muRten. Es war damals gerade fiinfzig Jahre her,
daR der prominente Musikforscher Carl von Win-
terfeld in einer Schrift Uber den italienischen
Komponisten Giovanni Gabrieli wieder auf Hein-

Bildnis des Komponisten Heinrich Schiitz um 1650 von
einem unbekannten deutschen Meister (vielleicht Chri-
stoph Spetner). Kunstsammlung der Karl-Marx-Universi-
tét Leipzig

rich Schitz hingewiesen hatte, der nach seinem
Tode fir ein und ein halbes Jahrhundert verges-
sen war.

Ein wechselvolles, von mancherlei MiBverstand-
nissen gekennzeichnetes Nachleben hatten auch
Bach und Handel. Ein Erbeverstandnis im heuti-
gen Sinne gab es im 17. und 18.Jahrhundert nicht.
Das enorme Tempo der musikalischen Entwick-
lung, die Flut von nachdrédngenden Talenten, die
ungeheure Produktivitat der Komponisten, all das
hatte zur Folge, daR die dlteren Meister, teilweise
sogar noch zu Lebzeiten, in den Schatten der jin-
geren Generation gerieten. Fir die Beschaftigung
mit verstorbenen Komponisten blieb erst recht
keine Zeit; die Lebenden herrschten und hatten
recht. Gultiger MaRstab war die unmittelbare Ge-
genwart. So verblal3ten einst beriihmte Komponi-
sten im Gedachtnis der Nachwelt zu ehrfurchtge-
bietenden Schatten, ihre Werke wurden Mu-
seumsstliicke oder gerieten ganz in Vergessen-
heit. Wenn der Komponist und Musikwissen-
schaftler Johann Friedrich Reichardt 1776 davon
sprach, daR er »fir Begierde brannte, den groBen
Bach ganz kennenzulernen«, so verstand es sich
zu jener Zeit von selbst, daB damit Carl Philipp
Emanuel, der zweitélteste Sohn des Thomaskan-
tors, gemeint war.

Erst das 19. Jahrhundert entwickelte ein ver-
starktes TraditionsbewuBtsein. Als der junge Felix
Mendelssohn Bartholdy im Jahre 1829 — ein Jahr-
hundert nach der Urauffihrung — die Matthaus-
passion wieder auffiihrte und somit eine der be-
deutendsten Schopfungen Johann Sebastian
Bachs breiten Kreisen bekanntmachte, legte er
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damit den Grundstein fir eine Bach-Renaissance,
die endlich zur umfassenden Anerkennung seines
Werkes fihren sollte. Zwar fehlt es in der alteren

Literatur nicht an Beispielen der Anerkennung, die
Bach auch nach seinem Tode von weitblickenden
Zeitgenossen zuteil wurde (unter anderem von
Zelter und Goethe), wie auch ein Teil seines Wer-
kes — vor allem die Motetten und Orgelstiicke —
weiterhin aufgefihrt wurde. Doch erst im 19.Jahr-
hundert begann seine Musik wirklich zum Allge-
meingut zu werden. Wenige Jahrzehnte vor der
Wiederauffihrung der Matthduspassion hatte Jo-
hann Nikolaus Forkel, ein fihrender Musikgelehr-
ter jener Zeit, in einer kleinen Schrift (1966 unter
dem Titel »Uber Johann Sebastian Bachs Leben,
Kunst und Kunstwerke« von Walther Vetter in
Leipzig neu herausgegeben) darauf hingewiesen,
daB in der Geschichte der Musik »Bach mehr als
ein anderer Kinstler Epoche gemacht« habe und
daB sein Werk ein »unschétzbares National-Erb-
gut« sei, das dem drohenden Vergessen entrissen
werden musse. Forkels Engagement fir Bach
hatte sogar einen Streit mit Reichardt zur Folge,
dessen Bewunderung fiir Handel viel vorbehaltlo-
ser war als die fir den Thomaskantor. Einige der
Héndelschen Oratorien waren auch in der zweiten
Halfte des 18. Jahrhunderts lebendig geblieben.
So berichtet Reichardt anlaBlich einer Auffihrung
des »nJudas Makkabaus«, wie »ndie Zaubertdne je-
nes Herzensbezwingers«, wie »seine gewaltigen

Leipzig, Thomaskirchhof um 1750 mit der Thomasschule
(Stich von Johann Georg Schreiber)

Rechts oben: Johann Sebastian Bach wéhrend seiner
Weimarer Amtszeit als Hoforganist und Konzertmeister
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Harmonien die Seelen der Zuhérer mit Furcht vor
nahem Donner erfillen, wie sie ihnen vor Schrek-
ken die Gebeine zittern und das Blut erstarren ma-
chen und wie wieder reine, himmlische Harmo-
nien die Seelen beruhigen, und sufRer, lieblicher
Gesang Ruhe und Wonne in die Herzen gieRet
und die Augen mit Tranen der siResten, edelsten
Freude erflllet«.

Die Neuentdeckung und Wiederbelebung der
Musik Johann Sebastian Bachs erwies sich als
auBerordentlich folgenreich fir das gesamte Er-
beverstandnis, weckte doch die Begegnung mit
seiner Kunst den historischen Sinn fir die Musik
der Vergangenheit iberhaupt. Von der Musik des
frihen 18. Jahrhunderts ging der Blick bald noch
weiter zuriick, und so ist die Wiederentdeckung
von Heinrich Schitz im Grunde ein Ergebnis der
Bach-Renaissance. Die Auffiihrung eines Chor-
werkes von Schiitz im Jahre 1864 in Wien, mit der
der junge Johannes Brahms in einem seiner Sing-
akademiekonzerte die Horer verbliffte, zahlt zu
den ersten Leistungen auf dem Gebiet der prakti-
schen Schiitz-Renaissance, die anlaBlich des Ju-
bildums 1885 entscheidende Forderung erhielt.
Philipp Spitta erkannte in ihm »die groRte und ge-
nialste Erscheinung in der deutschen Musik des
17.Jahrhunderts« und unternahm den ersten Ver-
such, Leben und Werk des Komponisten in die hi-
storischen Zusammenhénge einzuordnen.

Inzwischen gehort das Werk von Heinrich

Felix Mendelssohn Bartholdy stiftete den Erlés mehrerer
Orgelkonzerte in der Leipziger Thomaskirche fiir die Er-
richtung eines Bach-Denkmals, das 1843 am Dittrichring
enthiillt wurde




Schiitz ebenso selbstverstéandlich zum Kulturerbe
unseres Volkes wie die Werke von Bach und Hén-
del. Wenn in diesem Jahr sein Name immer wie-
der im Zusammenhang mit denen seiner um hun-
dert Jahre jiingeren Kollegen genannt wird, so
wird dies durch weit mehr gerechtfertigt als durch
die Zufalligkeit des gemeinsamen Jubildums. Vie-
lerlei verbindet diese drei Kinstler, so verschie-
den sich ihr Lebensweg auch gestaltete. Sie ent-
stammen nicht nur einem Traditionsraum, son-
dern gehoren auch derselben Epoche an, jener
Epoche, die durch den Emanzipationskampf der
birgerlichersKlasse in seinen verschiedenen Pha-
sen gekennzeichnet war. Die Nachwirkungen der
politischen Ereignisse, die das Deutschland Hein-
rich Schiitzens pragten, waren zu Bachs und Han-
dels Lebzeiten noch deutlich genug zu spiiren.
Zeitgenossen von Heinrich Schiitz waren Fran-
cis Bacon, Thomas Hobbes, René Descartes,
Pierre Gassendi, Baruch Spinoza — -Philosophen,
die den biirgerlichen Emanzipationskampf theore-
tisch fundierten. Doch wéahrend in Lédndern wie
England und Frankreich die gesellschaftliche Ent-
wicklung mit Riesenschritten voranging, sich er-
ste Nationalstaaten herauszubilden begannen,




setzten sich in Deutschland jene Prozesse fort, die
die territorialstaatliche Zersplitterung férderten,
Produktion und Handel stagnieren lieBen. Not und
Elend des deutschen Volkes erreichten verhee-
rende Ausmale, als mit dem Prager Fenstersturz
1618 jener drei Jahrzehnte wahrende Machtkampf
zwischen dem Kaiser und einer Gruppe europa-
ischer Machte begann, der als DreiRigjahriger
Krieg in die Geschichte eingegangen ist. Die Sol-
dateska wiitete unter der Bevolkerung, Seuchen
und Hungersnéte lieRen ganze Landstriche ver-
o6den. Der geistig-kulturelle Verfall war eine not-
wendige Folge. Besonders hart betroffen war der
mitteldeutsche Raum. Als Schitz im Jahre 1617
zum Kurfirstlich-Sachsischen Hofkapellmeister
ernannt wurde, zahlte die Dresdner Hofkapelle
36 Mitglieder; im Jahre 1639 waren davon ganze
zehn Ubriggeblieben, die in bitterster Not lebten.
Immer wieder griff Schiitz in die eigene Tasche,
um den Musikern zu helfen, fur die er sich verant-
wortlich fuhlte.

Worte wie »Wir missen durch viel Trubsal«,
»Ach Gott, wie manches Herzeleid«, »lch hatte
viel Bekimmernis«, die uns aus Johann Sebastian
Bachs Kantatenvertonungen gelaufig sind, erin-
nern uns daran, daB die Auswirkungen des Drei-
Rigjahrigen Krieges im frihen 18.Jahrhundert kei-
neswegs Uberwunden waren. Nach dem Westfali-
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schen Frieden 1648 war die politische Zerrissen-
heit Deutschlands endgliltig geworden. In jedem
der unzahligen Kleinstaaten herrschte unum-
schrankt ein Serenissimus. Der Absolutismus, der
sich in Deutschland nicht auf nationalstaatlicher
Ebene entwickeln konnte, spielte hier nicht die
progressive Rolle wie zeitweilig in anderen Lan-
dern. Vom Geist der Weltoffenheit, der dort
herrschte, war hier wenig zu spuren. Diese Enge
aber war es, die Handel schlieBlich veranlaRte,
Deutschland endgliltig zu verlassen. Und doch
gab es auch in den schweren Jahren des DreiRig-
jahrigen Krieges und danach Manner, die gegen
Not und Verzweiflung, absolutistischen Druck und
Bigotterie humanistische |deale behaupteten. Hu-
manismus und Renaissance wirkten fort, die Auf-
klarung kiindigte sich an. Heinrich Schitz gehorte
zu diesen Mannern, die Licht in das Dunkel der
Zeit brachten.

Von entscheidender Bedeutung fir Schiitz —
wie spater fir andere deutsche Komponisten —
war das Erlebnis Italien. Als Landgraf Moritz von
Hessen, ein dem Fortschritt aufgeschlossener
Fiirst, der den dreizehnjahrigen Schitz der Obhut
seiner Eltern entfihrt hatte, um ihm am Collegium
Mauritianum in Kassel eine umfassende humani-
stische Bildung angedeihen zu lassen, seinem
Schiitzling 1608 den Vorschlag unterbreitete,
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seine musikalischen Studien in Venedig bei Gio-
vanni Gabrieli fortzusetzen, hatte jener nganz wil-
ligst« angenommen. In der Republik Venedi\g
wurde er mit den fortschrittlichsten geistig-kultu-
rellen Strdmungen seiner Zeit konfrontiert. Nach
1600 erreichte hier die Renaissance, spater als in
Literatur und Baukunst, auf musikalischem Gebiet
ihren Hohepunkt. Auch die Musik trat nun in den
Dienst der Selbstdarstellung des Menschen. Mit
Oper und Solokonzert entstanden ganzlich neue
Ausdrucksformen (zwanzig Jahre spéater sollte
sich Schitz mit Martin Opitz, einem der bedeu-
tendsten deutschen Dichter, zusammentun, um
die erste deutsche Oper zu schreiben). Der vier-
jahrige Aufenthalt in Venedig trug entscheidend
dazu bei, daR sich Heinrich Schitz zu jenem kraft-
vollen Renaissancemenschen entwickelte, der
heute aus seinem Werk zu uns spricht. Ende der
zwanziger Jahre reiste er nochmals nach Venedig,
um diesmal — nun selbst schon ein reifer Mei-
ster — bei Claudio Monteverdi zu lernen. Als sich
hundert Jahre spater Georg Friedrich Handel in
Venedig aufhielt, erlebte diese Stadt gerade ihre
letzte groBe Glanzperiode. Die noch junge Oper
blihte an mehr als zehn Theatern, immer noch
wurde an San Marco prachtige Kirchenmusik ge-
macht, hinzu kam die hochstehende Pflege voka-
ler und instrumentaler Musik an den Ospedali,
Waisenhausern, deren Zoglinge auf Kosten der
Stadt musikalisch ausgebildet wurden. Mit Flo-
renz, Rom und Neapel lernte Handel auch die an-
deren wichtigen Musikzentren Italiens kennen, er
begegnete den bedeutendsten italienischen Kom-
ponisten, und auch er nutzte die einzigartige M6g-
lichkeit dieser geistig-kiinstlerischen Atmosphare
zur Vervollkommnung seiner Persénlichkeit. »"Was
wiare Schitz, was waren hundert Jahre spater
auch Bach und Handel ohne die lebendige Quelle
der italienischen Musik, deren inspirierende Kraft
und Eleganz sie mit den deutschen, auf polyphone
Ausdruckskraft gerichteten Traditionen verban-
deng, stellte Ernst Hermann Meyer fest und wies
damit zugleich auf die andere wichtige Schaffens-
quelle aller drei Musiker hin. Neben dem gewalti-
gen Erbe der alten Niederlander ist es vor allem
die Choraltradition Deutschlands, in der die Musik
von Heinrich Schitz verwurzelt ist. Der deutsche
Reformationschoral, der in seiner Echtheit, seiner
urspriinglichen Kraft und in seiner gesellschaftli-
chen Bedeutung zu den groRen kulturellen Lei-
stungen unseres Volkes gehort, ist aus der Ent-

Das 1979 gegriindete Neue Bachische Collegium Musi-
cum, das aus Mitgliedern des Leipziger Gewandhausor-
chesters besteht, widmet sich der Bach-Pflege und be-
griindete zusammen mit dem Universitdtschor der

wicklung der deutschen Musik nicht wegzudenken
und wirkte bis tief hinein ins 18. Jahrhundert, bis
hin zu Bach und Handel.

Stehen Handels Oratorien, in denen das Bibel-
wort in seiner unmittelbaren Bedeutung der Uber-
bringung groRer historischer Botschaften dient,
schon auBerhalb der Kirchenmusik, so ist fir
Bach — wie friher fir Schitz — Musik noch primér
die Verkindigung des gottlichen Wortes. Aber
seine individuelle schopferische Begabung be-
stimmte ihn zu umfassenderer Wirksamkeit. Die
kirchliche Gebrauchsmusik, auf innigster, ganz
personlicher Gefihlskraft beruhend, wird ihm im-
mer mehr kinstlerischer Selbstzweck. Schon die
ersten gewaltigen Orgelwerke der Weimarer Zeit
kinden dies an.

In Weimar begann er auch, sich mit der italieni-
schen Instrumentalmusik auseinanderzusetzen.
Bach hat im Unterschied zu Schitz und Handel
Deutschland nie verlassen, aber er nutzte hier die
mannigfachen Gelegenheiten, sich mit den zu-
kunftweisenden musikalischen Tendenzen ltaliens
und Frankreichs vertraut zu machen, nach Kraften
aus. Wahrend Handel in die Ferne strebte, wollte
Bach, aus alter weitverzweigter Musikerfamilie
stammend und viel tiefer in der mitteldeutschen

Karl-Marx-Universitat eine neue Tradition anerkannter
Oratorien- und Kantatenauffihrungen

Georg Friedrich Handel nach einem Gemdlde, das Wil-
liam Hogarth zugesprochen wird
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Tradition verwurzelt, die Moglichkeiten dieser Tra-
dition in ihrer ganzen Tiefe ausschopfen. Im ubri-

gen darf nicht vergessen werden, daB sich auch in
Deutschland groBe Umwalzungen vollzogen. Zwar
erholte sich das deutsche Volk nur langsam, und
das Bilrgertum entwickelte sich unter wesentlich
schwierigeren Bedingungen als in anderen Lan-
dern, aber es gab einige Oasen des Fortschritts,
von denen aus sich allmahlich aufgeklartes Den-
ken durchsetzte. Dies war besonders in den Han-
sestadten und in einigen sachsischen und mittel-
deutschen Zentren wie Halle und Leipzig der Fall.
Hier wirkten Manner wie Leibniz und Pufendorf,
Wolff und Thomasius, die das revolutionierende

Georg Friedrich Héndel (rechts stehend) bei einer ver-
mutlich halbéffentlichen Oratorienauffiihrung unter Mit-
wirkung eines kleineren gemischten Chores nach der
Zeichnung eines Unbekannten
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Gedankengut der Aufklarung, das vom Ausland
her nach Deutschland eindrang, aufgriffen, verar-
beiteten und weiterverbreiteten. So konnten Lite-
ratur und Kunst wie (iberhaupt das gesamte gei-
stig-kulturelle Leben um 1700 einen beachtlichen
Aufschwung nehmen.

Dies betraf vor allem die Musik, die durch ihre
starke volkstimliche Bindung den politisch-6ko-
nomischen Niedergang der Kriegszeiten besser
lberstanden hatte als die anderen Kiinste. In den
Jahrzehnten vor Bach reiften in Deutschland
Komponisten heran, die die geistige Enge ihrer
Zeit iberwanden und Leistungen vollbrachten, die
sich neben den Errungenschaften der fortge-




schrittenen Lander durchaus sehen lassen konn-
ten. Schon in Arnstadt und Miihlhausen, in Wei-
mar und Koéthen hatte Bach standig Berlhrung
mit dem aufgeschlossenen birgerlichen Geist ge-
habt; die meisten Anregungen auf diesem Gebiet
aber vermochte ihm sicherlich Leipzig zu geben,
das als Handelsmittelpunkt mit internationalen
Beziehungen und als Zentrum der Buchproduktion
neben Hamburg das lebendigste wirtschaftliche
und geistige Leben entfaltete. Hier wirkte auch
der literarische Reprasentant der deutschen Frih-
aufklarung Johann Christoph Gottsched. So
konnte sich Bach auch in der feudalabsolutisti-
schen Enge Deutschlands zu einem jener groRen
Denker und Kinstler entwickeln, die gemeinsam
mit den fortschrittlichen Vertretern der Naturwis-
senschaft und Philosophie von einer neuen Zeit
kindeten. Das Zukunftweisende seiner Musik liegt
zum einen in der Erweiterung und Vertiefung des

Héndels Oper »Floridante« in einer Inszenierung des Lan-
destheaters Halle in Bad Lauchstéadt unter der Regie von
Peter Konwitschny (Annette Markert in der Titelrolle, Vio-
letta Mad jarowa als Elmira)

Geflhlslebens, in der Vermenschlichung des In-
halts. Gerade auch das Bibelwort legte Bach in
einem vertieften, humanisierenden Sinne aus. So
tritt in seinen Passionen, ganz in der Tradition der
Schitzschen Passionen, hinter der Christusfigur
immer starker der leidende Mensch seiner Zeit
hervor. Doch auch ‘in der ungeheuren gedankli-
chen Ausweitung seiner Musik steht Bach auf der
Hohe seiner Zeit. Gerade in dieser gegenseitigen
Durchdringung von Ratio und Emotion erweist er
sich als echter Vertreter der Aufklarung.

Auch das Schaffen Georg Friedrich Handels, in
dessen Personlichkeit der Typ des »freien« bir-
gerlichen Kinstlers am starksten zutage tritt, ist
von seinem individuellen Lebensweg gepragt, der
ihn mit ganz anderen gesellschaftlichen Erfahrun-
gen konfrontierte. Wahrend seine Opern erst in
unserem Jahrhundert wieder selbstverstandlicher
Bestandteil der Theaterspielplane wurden, sind
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seine Oratorien, zumindest einige davon, immer
lebendig geblieben. Zwar ist auch die Opera seria
vom progressiven birgerlichen Geist gepragt, ist
auch sie letztlich ein Produkt der Aufklarung. Das
Birgertum Englands, des fortschrittlichsten Lan-
des in Europa, aber brauchte eine Kunst mit aus-
gepragteren demokratischen und nationalen Ten-
denzen. Diese Kunstform schuf Handel mit seinen
Oratorien. Eine liturgische Bindung existiert hier
nicht mehr; es sind gewaltige menschliche Dra-
men, Volkerchroniken und Freiheitsdichtungen
mit weltumspannenden humanistischen Botschaf-
ten.

Die gesellschaftliche Konkretheit, die Héndels
Oratorien kennzeichnet, findet man bei Bach
nicht. Gesellschaftliche Konflikte konnten sich in
der deutschen Musik jener Zeit nur vermittelt,
meist im religioésen Gewand widerspjegeln. Auch
hat Bachs Musik nicht jene unmittelbar wirkende
Volkstimlichkeit, die Handels Botschaften sofort
in die Welt trug. Doch wertende Vergleiche sind
unangebracht; hier sind unterschiedliche Traditio-
nen wirksam. Mit schonen Worten charakterisiert

Walther Siegmund-Schultze den Wesensunter-

Der Dresdner Kreuzchor, dersichinden letzten Jahrzehn-
ten groBBe Verdienste um die Wiederbelebung des Schaf-
fens von Heinrich Schiitz erwarb, kann auf eine jahrhun-
dertelange Tradition der Schiitz-Pflege zuriickblicken

schied in der Musik beider: »Die Bild- und Sym-
bolkraft der Musik ist gleich stark, aber Handels
Musik strahlt durch ihre Einfachheit mehr in die
Breite; sie ist, wenn nicht von solcher Tiefe, so
doch von einer gewaltigen »HOhe«.«

Vor hundert Jahren schloR Philipp Spitta seinen
Jubildumsaufsatz tiber Schiitz, Bach und Handel
mit den zuversichtlichen Worten: »Nach abermals
hundert Jahren wird auch Heinrich Schitz als
einer der edelsten Sohne Deutschlands aus der
Hand der Geschichte empfangen haben, was sein
ist.« Diese Zuversicht ist Realitdt geworden; die
Musik von Heinrich Schitz ist wie die seiner bei-
den groBen Nachfolger unentbehrlicher Bestand-
teil unseres Musiklebens geworden. Schiitz wur-
zelt in der Renaissance und gehort zugleich zu
den Wegbereitern der Aufklarung, in deren Zei-
chen Bach und Handel stehen, die ihrerseits in die
deutsche Klassik einmiinden. So ordnet er sich
ein in die lange musikalische Tradition unseres
Volkes und damit zugleich in unsere groRe huma-
nistische Tradition. An uns ist es, dafir zu sorgen,
daB ihre Zukunftstraume Realitdt werden, daR
ihre Botschaften immer gehoért werden konnen.

Mit der Ernennung zum Kurfiirstlich-Sédchsischen Hofka-
pellmeister 1617 wurde Heinrich Schiitz die Leitung der
gesamten Hofmusik lbertragen. Der Stich von David
Konrad zeigt ihn im Kreise seiner Kantorei
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wird micht geboren!

Hans-Georg Mehlhorn

Ein Wissenschaftler und Ingenieur, der seit Jahr-
zehnten auf seinem Fachgebiet den Weltstand
mitbestimmt und der Konkurrenz meist die be-
rGhmte Nasenlange voraus war, Professor Man-
fred von Ardenne, hat gelegentlich auch Uber das
von uns gewadhite Thema nachgedacht und fol-
gende Antwort gegeben:

»Pionierleistungen von Weltrang sind kostbar-
stes Gut der Nation. Sie entstehen ... durch Zu-
sammenwirken von auergewdhnlichem Koénnen,
schopferischer Neugier, kritischer Phantasie und
optimistischer Grundhaltung mit Mut zum Risiko,
groRBer Tatkraft, unermidlichem FleiR, nie resi-
gnierender Ausdauer und kédmpferischem Durch-
setzungsvermaogen. Die VereinigungsolcherEigen-
schaften in einer Person findet sich nur bei
hochtalentierten Personlichkeiten, deren maRge-
bende Mitwirkung daher eine Voraussetzung fir
das Entstehen von echten Pionierleistungen ist.«

Der Leipziger Historiker Professor Walter Mar-
kov sagte aus eigener Erfahrung dazu: »Man soll
sich bemihen (schon um nicht als Bittsteller vor
der Gesellschaft dazustehen), der Gesellschaft
nach Méglichkeit mehr zu geben, als von ihr zu
nehmen; wem die 80-Stunden-Woche nicht zu-
sagt, 1aBt von Forschung besser die Finger (Kunst-
stiick, wenn Arbeit und Hobby halbwegs zusam-
menfallen). Unter Freizeit kann ich mir héchstens
vorstellen, frei zu sein, um noch etwas mehr zu
machen.«

Der amerikanische Nobelpreistrager Glenn
T.Seaborg brachte dies auf den fir ihn zutreffen-
den Kern: »lch meine, daB man bereit sein muB,
alle Nachte lang zu arbeiten, Nacht fir Nacht.«
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Der sowjetische Wissenschaftler N. |. Rodnyi
kam im Ergebnis wissenschaftswissenschaftlicher
Forschungen zu folgender Erkenntnis: »Die schop-
ferische Tatigkeit des Genies, das in der Ge-
schichte des menschlichen Denkens prinzipiell
neue ldeen hervorbringt, und die Arbeit des
Durchschnittswissenschaftlers, der zur Lésung
partieller Fragen beitragt, haben jedoch gemein-
same Zige. Sie sind Glieder einer Kette, die sich
in ihrer Arbeitsintensitat unterscheiden.«

Bestimmt ist die Sicht zu eng, wissenschaftlich-
technische Spitzenleistungen nur aus der hohen
Arbeitsintensitat hochtalentierter oder hochbe-
gabter Wissenschaftler und Ingenieure erklaren
zu wollen. In der modernen Wissenschaft und
Technik kommen derartige Leistungen ohnehin
unter objektiven, von der Gesellschaft eingerdum-
ten materiellen Bedingungen (Geratetechnik,
Kommunikationstechnik und Kommunikationssy-
steme) sowie unter Nutzung personeller Voraus-
setzungen zustande; denn Spitzenleistungen ent-
stehen immer haufiger in schopferischen Kollekti-
ven, in denen auf der Grundlage einer engen
Verbundenheit der Kollektivmitglieder mit der Ge-
sellschaft, fur die sie tatig sind, ein schopferi-
sches, leistungsorientiertes Klima vorhanden ist.
Der einzelne Wissenschaftler oder Ingenieur steht
damit in einer Kette leistungsfahiger und lei-
stungsbereiter Werktéatiger, die ein gemeinsames
Ziel eint: eben das Erreichen einer Spitzenlei-
stung. Wenn wir aber die objektiven Bedingungen
voraussetzen oder wenn diese durch die Aktivitat
der einzelnen Werktédtigen geschaffen werden
konnen, dann tritt tatsachlich die hochbegabte

Friih Gbtsich ... Im Hortder Rostocker 46.0berschule ler-
nen Schiiler der 1. und 2. Klasse die Grundbegriffe des
Schachspiels kennen
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Personlichkeit in das Zentrum der Aufmerksam-
keit, die tiber jene Leistungsvoraussetzungen ver-
fugt, wie sie Manfred von Ardenne beschrieb, und
sie in Arbeitsintensitat umsetzt, wie das Markov,
Seaborg und Rodnyi charakterisiert haben.
Trotzdem ist der wissenschaftlich-technische
Fortschritt nicht auf ein Mehr oder Weniger an Ar-
beitsintensitat zu reduzieren; er verlangt immer
die Anwendung und Nutzung bzw. Verbreitung
der bisher gewonnenen Erkenntnisse, auf denen
jene stehen, die die objektiven und von ihnen er-
kannten aktuellen Erkenntnisgrenzen immer wei-
ter hinausschieben, um durch neue Erkenntnisse
und deren Anwendung das Spitzenniveau erneut
als erste zu bestimmen und so »Pionierleistungen
von Weltrang« zu erzielen. Aus dieser Sicht reicht
eine hohe Arbeitsintensitdt von Spitzenkraften
nicht aus, um eingetretene Ruckstande, die ja zu-
gleich Rickstdande in der wissenschaftlich-techni-
schen Umsetzung des aktuellen Hochststandes
sind, in Vorsprung umzuwandeln. Andererseits ist
eine hohe Arbeitsintensitdt notwendig, um einge-

In der Station junger Chemikerin Leuna: Hier werden un-
ter fachlicher Anleitung eines Wissenschaftlers aus den
Leuna-Werken Préparate fir den Chemieunterricht her-
gestellt
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tretene Rickstidnde zu (berwinden, vor allem
aber, um ein einmal erreichtes Spitzenniveau
auch kunftig nicht wieder aus der Hand zu geben.

Fragen wir deshalb nach dem Entstehen und
der Entwicklung solcher Spitzenkrafte, die in sich
die von Ardenne genannten Eigenschaften vereini-
gen.

Wiahrend man friher meinte, daB das »Genie
vom Himmel féllt« oder daR ein Genie geboren
wird, weiR man heute, daR der gesamten Person-
lichkeitsentwicklung wie der Umwelt, in der sie
sich vollzieht, fir die Heranbildung von Spitzen-
kraften die ausschlaggebende Bedeutung zu-
kommt. Zwar kann man wohl berechtigt davon
ausgehen, daR jene Spitzenkrafte auch iber eine
gunstige Kombination der erforderlichen biologi-
schen Voraussetzungen verfiigen, insbesondere
Uber glnstige neurophysiologische Funktionsbe-
sonderheiten fir die Herausbildung entsprechen-
der Leistungsvoraussetzungen. Diese Vorteile
eines hochbegabten Menschen verwirklichen sich
aber nur Uber die sich im EntwicklungsprozeR her-

Musikerziehung in dem Friedrich-Frébel-Kindergarten in
Suhl — Péadagoginnen von der Bezirksmusikschule racht
es ebenso viel SpaB wie den Vorschulkindern



ausbildenden Fahigkeiten, Kenntnisse, Einstellun-
gen, Bedirfnisse, Wertorientierungen. Und diese
wiederum werden in aktiver Tatigkeit erworben.

Die Tatigkeit ist somit der Schlissel zur Ent-

wicklung der Personlichkeit. Deshalb schlieBt sich
hieran die Frage, wie das Kind, der Jugendliche
und auch der Erwachsene so aktiv werden, daR
sie sich in der und durch die Tatigkeit jene Lei-
stungsvoraussetzungen aneignen konnen, die

ihnen kiinftig Hochst- und Spitzenleistungen er-

moglichen. Denn ohne die Moglichkeit, seine Per-
sonlichkeit in der Tatigkeit zu vervollstandigen,
bleiben auch die allergliinstigsten Anlagen des
Menschen unentwickelt. Das Genie, so glaubte
man friher, setze sich schon von allein durch.
Und die Geschichte kennt viele Wissenschaftler,
Techniker und Kiinstler, die sich tatsachlich
durchgesetzt haben. Niemand kennt aber die Na-
men derjenigen, deren gleiche Potenzen verschiit-
tet blieben, weil sie in gesellschaftliche Verhalt-
nisse hineingeboren wurden, die eine Ausbildung
nicht zulieBen. Das trifft wohl auch heute fiir die
Mehrheit der potentiell besonders beféahigten
Menschen in vielen kapitalistischen und Entwick-
lungslandern zu. Zu Hochstleistungen gelangten
in der Regel jene, die den Vorteil einer iiber das
durchschnittliche Niveau hinausreichenden Aus-
bildung hatten, die oft schon frih intensiv gefor-

dert wurden, weil ihre Umwelt an ihrer Entwick-
lung besonders interessiert war, und fir deren
vorrangige Forderung zugleich die materiellen
Voraussetzungen bestanden.

Blicken wir zuriick in die Geschichte: Die Mehr-
zahl groRBer Manner erhielt in ihrer frihen Kindheit
eine sehr sorgfaltige Ausbildung, die oft viel fru-
her als unser heutiger Schulunterricht begann und
wesentlich zeitiger als heute zum Universitats-
oder Hochschulstudium fiihrte. So konnte der Hu-
manist Philipp Melanchthon schon mit zwélf Jah-
ren an der Universitat Heidelberg ein Studium auf-
nehmen; der Philosoph Bentham lernte die
griechische Sprache auf den Knien seines Vaters
und mit drei Jahren bereits die griechische Gram-
matik. Gottfried Wilhelm Leibniz hatte schon mit
sechs Jahren so viel von seinem Vater gelernt,
daB er sich nach dessen frilhem Tode selbstandig
weiterbilden konnte. Mit acht Jahren beherrschte
er Latein, mit zwolf Griechisch, mit flinfzehn be-
gann er das Studium an der Leipziger Universitat.
Norbert Wiener, der »Vater« der Kybernetik,

lernte von seinem Vater bis zum dritten Lebens-
jahr bereits drei Sprachen sprechen und auch le-
sen.

Entgegen vielen Befiirchtungen ihrer Umwelt
wuchsen diese Kinder gesund und leistungsfahig
heran, waren trotz intensiver Unterweisung weder
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physisch noch psychisch iiberfordert. Der schon
als »Wunderkind« beriihmte spatere Professor
Karl Witte, der nach einer von seinem Vater ent-
wickelten speziellen Padagogik unterrichtet wor-
den war, las und lbersetzte nach einer Nachricht
im »Hamburger Korrespondenten« vom Mai 1808
mit sieben Jahren und zehn Monaten in einer ein-
zigen Unterrichtsstunde ein fremdes Stiick aus
dem »Plutarch« (in griechisch), hatte lberdies
den Text verstanden, Ubersetzte den »Julius Ca-
sar« aus dem Lateinischen sowie ein ihm unbe-
kanntes italienisches Buch, unterhielt sich mit sei-
nem Vater in franzdsisch so, als ob es deutsch
wire, fand sich auf der Landkarte von Griechen-
land zurecht, sprach Uber Stadte, Gegenden und
groRe Manner und rechnete schlieBlich noch
schwierige mathematische Aufgaben. Der von der
Offentlichkeit ob seiner Erziehung angefeindete
Vater ging zwei Jahre spater zu dem berihmten

Im Technischen Kabinett Mikroelektronik des Pionierpala-
stes in Dresden: Die Mitglieder der AG bauen Logikpriif-
mittel fir ihren Patenbetrieb, den VEB Robotron-MeRB-

elektronik
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Arzt Hufeland nach Berlin. Dieser stellte nach
Uberwindung eigenen MiRtrauens fest, daR das
Kind korperlich und geistig v6llig gesund sei und
»auch den kindlichen Charakter sowohl an Seele
als Leib konserviert hat«.

Der in sehr jungen Jahren erworbene Entwick-
lungsvorsprung fiihrte dazu, da die genannten
Personlichkeiten auch in frihem Alter ein Studium
aufnahmen. Bereits um das 20. Lebensjahr erhiel-
ten viele eine Professur, in einem Alter also, in
dem unsere Studenten erst mit dem Studium be-
ginnen. Das friihe Erreichen der aktuellen Erkennt-
nisgrenzen war wiederum die Grundlage dafir,
daR sie im Alter hochster kérperlicher Potenz und,
bedingt durch intensive Arbeit, zugleich auch ho-
her geistiger Leistungsfahigkeit neue wissen-
schaftliche Erkenntnisse erzielen konnten.

Wie sieht es heute aus? Uber welche Erkennt-
nisse verfiigen die Sozialwissenschaften fir eine



effektive Forderung von wissenschaftlichen und
technischen Spitzenkraften? Auf einige soll hier
eingegangen werden:

1. Schopferisches Klima in der Gesellschaft

Jeder Mensch entwickelt sich in seiner Gesell-
schaft. Von dem »Klima« in dieser Gesellschaft
hangt es in erster Linie ab, in welchem MaRe es
gelingt, die Potenzen eines Menschen fur das Er-
reichen hoher Leistungsvoraussetzungen, die fir
kinftige Spitzenleistungen erforderlich sind, tat-
sachlich voll auszubilden. Revolutiondre und ge-
sellschaftlich progressive Perioden haben in der
menschlichen Geschichte schon immer auch
uberdurchschnittliche Persénlichkeiten hervorge-
bracht. Friedrich Engels’ Hinweis auf jene Riesen
an Denkkraft und Leidenschaft war zugleich ein
Hinweis auf die fortschrittliche Zeit des Humanis-
mus und der Renaissance, auf die ideologische
Vorbereitung der frihbiirgerlichen Revolution.

In dieser Tradition steht die sozialistische Ge-
sellschaft; denn in ihr fallen die objektiven Interes-
sen der Gesellschaft an schopferischen Person-
lichkeiten mit der humanistischen Aufgabe zu-
sammen, die Fahigkeiten und Talente jedes
Kindes und jedes Jugendlichen so zu entwickeln,
daR es den optimalen Platz im Leben finden kann.
Ein derartiges Klima entsteht natirlich nicht von
allein. Es erfordert die hohe Wertschatzung
schopferischer Hoch- und Hdéchstleistungen auf
allen Gebieten und die breite Popularisierung sol-
cher Leistungen, zugleich aber auch die Anerken-
nung der ersten Schritte des Kindes oder Jugend-
lichen, die sich uUberdurchschnittlich selbsténdig
mit Fragen der Wissenschaft und Technik be-
schaftigen, sei es allein oder durch Nutzung der
dafir geschaffenen gesellschaftlichen Maoglich-
keiten in und auBerhalb der Schule. Nur in diesem
Klima werden sich viele der Besten fir die frihe
Beschaftigung mit Wissenschaft und Technik in-
teressieren.

2. Langfristigkeit und Friihzeitigkeit der Forde-
rung

Menschen, die kinftig einmal Spitzenleistun-
gen erreichen sollen, sind langfristig darauf vorzu-
bereiten und zunehmend besser zu befahigen,
von der Fremd- zur Selbsterziehung iberzugehen
und sich selbst den Weg zu suchen, der fir sie un-
ter den jeweiligen Bedingungen optimal ist. Auch
heute gilt noch immer, daR im friihen Kindesalter
entscheidende Maglichkeiten bestehen, aber viel-
fach nicht genutzt werden, um ein zukiinftig ho-

hes Niveau individueller Voraussetzungen fir
Hochstleistungen zu entwickeln (ohne jedoch die
im frihen Alter verschenkten Mdoglichkeiten zu-
gleich als uneinholbar zu bewerten). Kiinftig hoch-
leistungsfahige Personlichkeiten fallen oft schon
im frihen Alter durch eine lberdurchschnittliche
Leistungsfahigkeit auf. Sie sind Gleichaltrigen oft
um mehr als eine Entwicklungsstufe voraus, eig-
nen sich Wissen und Fahigkeiten leichter und si-
cherer an und streben nach ihrer sinnvollen An-
wendung sowie weiteren Ergédnzung. Besonders
uberdurchschnittlich Begabte sind zu einem akti-
ven Verhalten gegeniber ihrer Umwelt zu erzie-
hen, ihre Neugier ist nicht zu unterdriicken, son-
dern zu entwickeln, die Phantasie ist anzuregen.
Sie sind weniger in alters-, vielmehr in entwick-
lungsniveaugerechte Tatigkeiten einzubeziehen,
ihnen ist Gelegenheit zu geben, unterschiedliche
Erfahrungen auf unterschiedlichen Tatigkeitsge-
bieten entsprechend ihren bisher entwickelten
Voraussetzungen erwerben zu kénnen. lhre Inter-
essen sind zu erkunden, zu vertiefen oder notfalls
auch behutsam zu korrigieren, um sie auf jene Ge-
biete zu lenken, auf denen die Gesellschaft Spit-
zenleistungen bendétigt. Sie sind zu ausdauernder,
beharrlicher Tétigkeit auf dem Interessengebiet
anzuregen, insbesondere durch die Beteiligung an
gesellschaftlich niitzlichen Aufgaben und durch
die Herausbildung sachbezogener Motive, unter
denen das Erkenntnismotiv einen zentralen Platz
einnimmt. In diesem ProzeR sollen sie es aber
auch lernen, sich personlich so mit unserer Gesell-
schaft zu identifizieren, daR die Tatigkeit fur diese
Gesellschaft einen zunehmend héheren personli-
chen Stellenwert erhélt.

3. Kontinuitat hoher Anforderungen

Hochleistungsféhigkeit entwickelt sich nur auf
dem Hintergrund kontinuierlich hoher Anforderun-
gen lber lange Zeitraume. Auf jeder Entwick-
lungsstufe besteht die Gefahr, daR der erreichte
Vorsprung nicht weiter ausgebaut, sondern ver-
schenkt wird. Forderung von Hochbegabten be-
deutet aber Differenzierung zu anderen Kindern
durch Differenzierung in der Erziehung, im Erzie-
hungsangebot, in der taglichen Gestaltung ihrer
Tatigkeit. Sie muR immer darauf gerichtet sein,
das Kind oder den Jugendlichen zu Tatigkeiten an-
zuhalten, die von ihm mindestens die gleichen An-
strengungen verlangen, wie es das Erreichen
eines durchschnittlichen Niveaus im Unterricht
oder in der Ausbildung von leistungsschwachen
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Schiilern verlangt. Diese Anforderungen sind auf
das Interessen- und Begabungsgebiet zu konzen-
trieren, ohne dabei die Persdnlichkeitsentwicklung
als Ganzes in ihrer Einheit zu vernachlassigen. Die
auf dem Begabungsgebiet gestellten Anforderun-
gen fihren aber aufgrund des personlichen Enga-
gements des Kindes zu einem besonders hohen
Effekt in der Personlichkeitsentwicklung, die der
sowjetische Psychologe Rubinstein einmal als die
Entwicklung der Fahigkeiten charakterisierte.

Das bedeutet freilich nicht, bei diesen Kindern
und Jugendlichen Abstriche zu machen an der
Einbeziehung in gesellschaftliche Tatigkeit oder
an der Entwicklung notwendiger Kenntnisse und
Fahigkeiten, die ein sozialistischer Staatsbirger
benotigt. Aber es bedeutet, daR sie sich die Mog-
lichkeiten zu intensiver Tatigkeit auf ihrem Bega-
bungsgebiet nicht erst durch rundherum allseitig
vorbildliche Pflichterfillung verdienen missen.
Dies kann namlich schnell das Interesse lahmen.
Es ist vielmehr darauf zu achten, daR die konti-
nuierliche Tatigkeit auf dem Begabungsgebiet un-
ter allen Umstanden gewahrt bleibt. Allerdings
gibt es wohl nur ganz wenige Félle stark einseiti-
ger Begabung, also Kinder und Jugendliche, de-
ren Fahigkeiten so eng spezialisiert sind, daR sie
in anderen Bereichen bei normalem Aufwand

nicht zumindest durchschnittliche Leistungen er-
reichen kénnen.

4. Ergebnisorientierte Tatigkeit und Bewertung

Da das Ziel der spateren Tatigkeit im Erzielen
gesellschaftlicher Hochstleistungen liegt, sind die
Kinder und Jugendlichen auf ihrem Begabungsge-
biet frihzeitig an Tatigkeiten heranzufihren, die
im weitesten Sinne von anderen genutzt werden
konnen. Das Grundbedirfnis des Menschen nach
Nutzlichsein fur andere ist bereits im Elternhaus
zu stabilisieren und behutsam zu pflegen. Fiir an-
dere Menschen Nutzliches, Brauchbares angefer-
tigt zu haben, stimuliert zwar nicht nur das Kind
oder den Jugendlichen zu ergebnisorientierter
und immer sinnvollerer Betdtigung, sondern auch
den alteren Werktatigen. Es ist aber ein wesentli-
ches Motiv fir jene, die aufgrund ihres tiberdurch-
schnittlichen Kenntnisstandes Entscheidungen
Gber ihre Arbeit und die Arbeit anderer weitge-
hend selbstandig treffen missen. Das bezieht
sich insbesondere auf diejenigen, die Spitzenposi-
tionen in Wissenschaft und Technik verkorpern.
Auf jeder Stufe ist es wichtig, diese Tatigkeit
durch die jeweiligen Bezugspersonen entspre-
chend zu bewerten. Das wird durch gesellschaftli-
che Férderformen und wissenschaftlich-schépfe-
rische Massenbewegungen wie die Wissensolym-
piaden in den Schulen oder die MMM-Bewegung
der Schiuler, Lehrlinge und jungen Berufstétigen,
durch die Leistungsschauen der Studenten und
jungen Wissenschaftler mit hohen Anforderungen
und zugleich differenzierten Bewertungs- und An-
erkennungsformen glnstig realisiert. Trotzdem
gilt es, die gebotenen Mdglichkeiten fir die Ent-
wicklung von Spitzenkraften noch gezielter zu nut-
zen und zugleich zu verhindern, daR® unter hohen
Anstrengungen entwickelte Leistungen zwar als
nitzlich bewertet, aber nicht genutzt werden; an
ihnen ist eben so lange zu arbeiten, bis sie tat-
sachlich nutzungsfahig sind, oder aber den Kin-
dern und Jugendlichen sind die Grinde fir die
noch nicht erreichte Nutzungsfahigkeit ehrlich zu
nennen. Denn nichts erstickt Interesse und Enga-
gement schneller als die Annahme, mit seinen
Kenntnissen und Fahigkeiten nicht wirklich ge-
braucht zu werden.

5. Kommunikation und Kooperation mit ahnlich
Begabten

Die begabte Persénlichkeit bendtigt zu ihrer
Entwicklung Diskussionen und Zusammenarbeit
mit anderen, ihr (iberlegenen oder ahnlich Begab-
ten. Begabtenentwicklung erfordert engen Kon-
takt mit hervorragenden Lehrern und Leitern und

In der »Pionierdruckerei« Zepernick, Kreis Bernau: Die Ar-
beitsgemeinschaft Polygraphie druckt Programme, Einla-
dungen und Mitteilungen von Schulen und gesellschaftli-
chen Einrichtungen
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auch den Austausch und gelegentlich den Wett-
bewerb oder Wettstreit mit ebenfalls Gberdurch-
schnittlich Begabten. Das kann in unterschiedli-
chen Formen erfolgen, z. B. durch die Spezial-
schulen und Spezialklassen wahrend der Schul-
zeit, durch engen Kontakt mit hervorragenden
Wissenschaftlern wahrend des Studiums, durch
Eingliederung in die besten Arbeitskollektive im
Beruf. Der kiinftige Spitzenkader bendtigt zu sei-
ner Entwicklung nicht nur die sachliche Perspek-
tive, sondern er muR sich zugleich an anderen
messen konnen, um dadurch stimuliert zu wer-
den, noch intensiver an der Ausformung seiner
Leistungsvoraussetzungen zu arbeiten. Der Spit-
zensportler braucht fir das Erreichen von Hochst-
leistungen nicht nur die Kenntnis des Weltre-
kords, sondern er muR auch wissen, daR es
andere gibt, die in der Lage waren, ihn ebenfalls
zu erreichen und sich mit ihm in ausgewahlten
Wettkdampfen zu messen.

6. Heranfiihren an die von Wissenschaft und
Technik zu I6senden Aufgaben, fir die volles En-
gagement benotigt wird.

Galerie der Jiingsten im Berliner Bodemuseum: Die mitt-
lere Gruppe eines Kindergartens zeigt eigene Werke

Das konnten nur einige, auf allen Stufen der
Personlichkeitsentwicklung konsequent zu beach-
tende Aspekte sein, um jene Menschen heranzu-
bilden und zu erziehen, die kiinftig auf allen ent-
scheidenden Gebieten den zu erreichenden Lei-
stungsstand wesentlich beeinflussen sollen. Un-
sere Gesellschaft besitzt dafir die wichtigsten
Voraussetzungen: ein leistungsfahiges Bildungs-
system und ein aulerordentlich hohes Bildungs-
und Qualifikationsniveau der Werktatigen.

Wissenschaftlich-technische Spitzenleistungen
entstehen nur Gber die Ausbildung und Erziehung
von hochbegabten Personlichkeiten, die fahig und
bereit sind, sich mit ihrer ganzen Kraft, mit ihrem
ganzen Konnen, mit groRer Tatkraft und unermid-
lichem Flei3, mit Besessenheit, Leidenschaft, Aus-
dauer und Beharrlichkeit fir sie einzusetzen und
sie gegen alle Widerstande durchzusetzen. Die
Entwicklung auBergewohnlicher Persdnlichkeiten
erfordert auBergewohnliche Anstrengungen aller
Beteiligten — und noch mehr Nachdenken als bis-
her {iber dafiir mogliche auBergewdhnliche MaR-
nahmen.
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NIGERIA

Irmtraud Herms

Zwei aufrecht stehende stolze Pferde halten einen
Schild, auf dem, einem groBen Ypsilon ahnlich,
die beiden Strome Niger und Benue zu sehen
sind. Daruber thront der Adler, und darunter steht
auf einem Spruchband in englischer Sprache: »Ein-
heit und Glauben, Frieden und Fortschritt.« Dies
ist das Staatswappen der Bundesrepublik Nigeria,
eines der groBten und wirtschaftlich bedeutend-
sten Lander Afrikas. Der Niger, der das Land von
Nordwesten nach Siiden auf einer Lange von tber
1000km durchstromt und in einem breit gefacher-
ten Delta in den Golf von Guinea mindet, hat dem
Land seinen Namen gegeben, das auf eine reiche,
aber auch leidvolle Geschichte zurickblickt.

Auf dem Gebiet des heutigen Nigeria existier-
ten einst bedeutende Staaten: das Reich Kanem-
Bornu des Volkes der Kanuri (am Tschadsee,
13.-17.Jh.), die Hausa-Stadtstaaten (im Norden,
Stadtmauern schon im 12.Jh.,, Hohepunkt im
14.-17.Jh.), das Reich Benin der Edo (12.-17.Jh.),
Ife (13. Jh.) und andere Yoruba-Stadtstaaten (im
Sidwesten, 17.Jh.). In diesen Staaten hatten sich
feudale Verhaltnisse herausgebildet, ohne daR
die traditionellen Dorfgemeinschaften damit ver-
schwunden waren. Zeugnisse der hofischen Kunst
von Ife und Benin — wunderbare Elfenbeinschnit-
zereien, Bronze- und Terrakottaplastiken, Terra-
kottastatuen der Nok-Kultur (5. Jh. v.u.Z. — 2. Jh.
u.Z.) und Figuren aus gebranntem Ton der Sao
(10. Jh.) — kann man in den Museen in Nigeria
oder im Ausland bewundern.

Auf alteren Landkarten wird die Kiste westlich
des Nigerdeltas bis zur heutigen Nachbarrepublik
Benin als »Sklavenkiste« bezeichnet. Seit portu-
giesische Seefahrer Ende des 15. Jahrhunderts

Ein Hausa-Junge aus dem Norden Nigerias in der Natio-
naltracht seines Stammes

Afrikas volkreichstes Land

erstmalig dorthin gelangt waren, wurden bis ins
19.Jahrhundert hinein Hunderttausende von Skla-
ven nach Amerika verschleppt. In Brasilien und
auf Kuba haben sie teilweise bis heute ihre Spra-
che — Yoruba — und ihre Kulte bewahrt. An der
»Sklavenkiste« griindeten Portugiesen, spéater
Briten Handelsstitzpunkte. Einer von ihnen war
Lagos, benannt nach der Lagune, die den Ort um-
gibt. Seit der Mitte des 19. Jahrhunderts kamen
als Vorboten der weiteren kolonialen Durchdrin-
gung europaische Forschungsreisende, die vor al-
lem den Lauf des Niger erkundeten, sowie christli-
che Missionare ins Land.

Lange vor der kolonialen Eroberung Nordnige-
rias hatte sich dort zu Beginn des 19.Jahrhunderts
die Aristokratie der Volkerschaft der Fulbe unter
Fihrung von Usman dan Fodio mit Beteiligung un-
terdrickter Hausa-Schichten gegen den Hausa-
Adel und die reichen Handler erhoben. Im Ergeb-
nis dieses »heiligen Krieges« (Djihad), der auch
den Islam verbreiten sollte (er hatte allerdings
schon im 14. Jh. Eingang ins Hausa-Land gefun-
den), wurden die Hausa-Stadtstaaten erobert und
in einem Sultanat mit der Hauptstadt Sokoto ver-
einigt.

Nach gewaltsamer Eroberung der' Kiste und
des Hinterlandes (1861 britische Kronkolonie La-
gos, 1897 Zerstorung und Plinderung der Stadt
Benin durch die Englander, wobei wertvolle Kul-
turguter geraubt wurden) und der Okkupation des
Nordens (1903 Schlacht gegen die Kavallerie des
Sultans von Sokoto) wurden die im Jahre 1900 ge-
schaffenen »Protektorate« Nord- und Siidnigeria
1914 zu »Kolonie und Protektorat Nigeria« zusam-
mengeschlossen. GroRe Teile Nigerias dienten
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der britischen Kolonialmacht als »Musterland« fir
ihre Politik der »indirekten Herrschaft«, die die tra-
ditionellen Herrscher, die Emire im Norden und
die Obas im Sidwesten, in den kolonialen Verwal-
tungsapparat einbezog. Die traditionellen Macht-
strukturen, deren antidemokratische Ziige sich in
der Kolonialzeit noch verstarkt hatten, spielen bis
heute — trotz verschiedener Reformen seit der Un-
abhangigkeit — noch immer eine wichtige Rolle im
politischen und sozialen Leben. AuBerdem beein-
flussen Gegensatze und Konflikte zwischen den
zahlreichen Volkern, Volkerschaften und Reli-
gionsgruppen des Landes die politische Situation
in Nigeria, besonders da sie in der Kolonialzeit
durch die britische Politik des »Teile und Herr-
sche« sowie durch soziale und 6konomische Ent-
wicklungsunterschiede, die sich seither herausge-
bildet hatten, oftmals am Leben erhalten oder
auch zugespitzt wurden.

In Nigeria lebt mit seinen auf 85 Millionen ge-
schatzten Einwohnern rund ein Finftel der Ge-
samtbevoélkerung Afrikas. Viele der 19 Staaten der

Lagos, die Metropole des volkreichsten Landes auf dem
afrikanischen Kontinent
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nigerianischen Foderation haben mehr Einwohner
als andere Lander Afrikas. Auf dem Territorium Ni-
gerias leben iber 250 ethnische Gruppen, von de-
nen drei mehr als die Halfte der Bevolkerung um-
fassen: die Hausa (im Norden, etwa 20 Millionen),
die Yoruba (im Sidwesten, etwa 15 Millionen) und
die Igbo oder |bo (im Sudosten, Gber 10 Millio-
nen). Weitere groRBe Volkerschaften sind die
Fulbe, die Efik-lbibio, die Edo, die Kanuri, die Tiv,
die ljo und die Nupe. Etwa die Halfte der Bevolke-
rung bekennt sich zum Islam (hauptsachlich in
den noérdlichen Landesteilen), etwa 35 % gehdren
christlichen Glaubensgemeinschaften an. Stéarker,
als diese Zahlen es vermuten lassen, sind jedoch
die traditionellen afrikanischen Kulte lebendig.
Die Hausa-Sprache, die zur afro-asiatischen
(semito-hamitischen) Sprachfamilie gehort, ist
gleichzeitig die bedeutendste Verkehrssprache in
Westafrika. |hre Ausbreitung wurde durch den
Handel und durch den Islam beglinstigt. Es gibt in
der Hausa-Sprache eine reiche Literatur, zum.Teil
in arabischer Schrift. Auch andere in Nigeria ge-

Blick auf den Hafen der nigerianischen Hauptstadt



sprochene Sprachen, wie Yoruba, Kanuri und
Igbo, erfillen in ihrem jeweiligen Sprachgebiet
wichtige gesellschaftliche Funktionen, z B. in der
Grundschulausbildung, bei der Alphabetisierung,
in Presse, Rundfunk, Fernsehen und in der ortli-
chen Verwaltung. Doch wird keine der nigeriani-
schen Sprachen in allen Landesteilen verstanden
und gesprochen. Offizielle Sprache ist daher Eng-
lisch, es wird im hoheren Bildungs- und Gerichts-
wesen, in der gesamtstaatlichen Verwaltung, in
Politik und Wirtschaft, in den nationalen Massen-
medien und in der Literatur verwendet.

Die nigerianischen Voélker und Voélkerschaften
haben die koloniale Unterwerfung nicht wider-
standslos hingenommen. Aufstande und Protest-
aktionen waren der Anfang der antikolonialen Be-
freiungsbewegung, die sich in den zwanziger und
dreiBiger Jahren unseres Jahrhunderts zu organi-
sieren begann. Nach dem zweiten Weltkrieg er-
lebte sie einen starken Aufschwung. 1945 fand ein
erfolgreicher Generalstreik statt. Bereits 1943
wurde eine politische Sammlungsbewegung, der
NCNC (Nationalrat von Nigeria und Kamerun), ge-
grindet, der sich aktiv fir die politische Unabhéan-
gigkeit einsetzte, vor allem auf den verschiedenen
Verfassungskonferenzen mit der Kolonialmacht.
Dieser gelang es allerdings, die Herausbildung
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einer einheitlichen nationalen Befreiungsbewe-
gung zu verhindern. Wahrend der NCNC in der
Ostregion unter den |bo den groften EinfluB
hatte, waren es in der Westregion unter den Yo-
ruba die AG (Aktionsgruppe) und in der Nordre-
gion unter den Hausa, Fulbe und Nupe der NPC
(KongreR der Nordbevolkerung).

Nach jahrelangen politischen Kampfen erlangte
Nigeria am 1.10.1960 als Dominion des britischen
Commonwealth die politische Unabhangigkeit.
Drei Jahre spater wurde das Land in eine Republik
umgewandelt, was vor allem bedeutete, daR die
britische Konigin aufhorte, das — wenn auch nur
formelle — Staatsoberhaupt zu sein. Statt dessen
wahlte man Dr. Nnamdi Azikiwe, den ehemaligen
langjahrigen Vorsitzenden des NCNC und bisheri-
gen Generalgouverneur, zum Staatsprasidenten
der damals parlamentarischen Republik. Doch die
sozialen Widerspriiche verstarkten §ich, und es
herrschte nahezu standig eine politische Krisen-
situation” Neue Parteien und Parteibiindnisse ent-
standen. 1964 siegten bei den Wahlen zum Bun-
desparlament die konservativen Krafte, die vor-
wiegend im Norden beheimatet waren und ihren
Rickhalt in den dortigen traditionellen Ober-
schichten hatten. Die heftigen politischen Kon-
flikte fanden einen Hohepunkt in einem Militar-




putsch vom Januar 1966, in dessen Folge die
Militarfihrung die politische Herrschaft uber-
nahm. Der Versuch des Chefs der neuen Militarre-
gierung, Ironsi, das Land in einen Einheitsstaat
umzugestalten, endete nach einem halben Jahr
mit seiner Ermordung, organisiert von Kraften, die
besonders ihre regionale Macht bewahren woll-
ten. Die fihrenden Militars benannten daraufhin
aus ihrer Mitte Yakubu Gowon als neuen Staats-
und Regierungschef, der diese Amter neun Jahre
innehaben sollte. Die neue Militarregierung unter
seiner Leitung bestéatigte die bundesstaatliche
Struktur des Landes, veranlaBte aber 1967 die Bil-
dung von zwolf statt bisher vier Teilstaaten in der
Absicht, damit das politische Gewicht der Teil-
staaten zu verringern und die Zentralgewalt’'und
die Einheit Nigerias zu festigen.

In der ehemaligen Ostregion, einem der bisheri-
gen vier Teilstaaten der nigerianischen Fodera-
tion, in der Reprasentanten des Ibo-Volkes ent-
scheidende Machtpositionen besaRBen, hatten
sich inzwischen unter Leitung ihres regionalen Mi-
litargouverneurs und Regierungschefs Odumekwu
Ojukwu separatistische Krafte organisiert. Sie ver-
folgten die Absicht, den neu entdeckten Erdol-
reichtum dieser Region fir ihre Ziele einzusetzen,
und fanden die Unterstitzung westlicher Erdél-

konzerne und einer Reihe imperialistischer Staa-
ten, die daran interessiert waren, den sich ab-
zeichnenden innernigerianischen Konflikt fur ihre
Profitinteressen zu schiren und zu nutzen. So pro-
klamierte Ojukwu zum Zeitpunkt, da die Zentralre-
gierung bei der Neueinteilung des Staatsgebietes
die Teilung der bisherigen Ostregion in drei neue
Staaten beschloB, die sogenannte Republik Bia-
fra. Die Folge war ein verlustreicher Biirgerkrieg,
unter dem besonders die Zivilbevdlkerung zu lei-
den hatte und der erst im Januar 1970 mit der voll-
standigen Niederlage der Separatisten und der
Wiederherstellung der Einheit Nigerias endete. In
diesem Konflikt unterstiitzten die Sowjetunion,
andere sozialistische Staaten und fast alle Mit-
gliedslander der Organisation fir Afrikanische Ein-
heit (OAU) die nigerianische Zentralregierung in
ihrem Bemdihen, die Einheit des Landes zu bewah-
ren und zu festigen.

Obwohl Anfang der siebziger Jahre, ausgeldst
durch das rasche Wachstum des Erdolexports, ein
starker wirtschaftlicher Aufschwung zu verzeich-
nen war, verscharften.andererseits eine steigende
Inflationsrate und wachsende Korruption die so-
zialen Widerspriche. Im Juli 1975 fand erneut ein
Staatsstreich von Teilen der Armee statt; Staats-
und Regierungschef wurde Brigadegeneral Mur-



tala Muhammed. Zu den ersten MaRnahmen des
neuen »Korrekturregimes« gehorten die Einlei-
tung einer Antikorruptionskampagne im Staats-
und Verwaltungsapparat und die Verkindung
eines Programms zur Ubergabe der Macht an eine
gewahlte Zivilregierung bis 1979. Im Februar 1976
wurden weitere sieben Teilstaaten geschaffen, so
daR nun die Bundesrepublik Nigeria aus 19 Teil-
staaten bestand. Wenige Tage spater scheiterte
der Putschversuch einer kleinen Gruppe von Ar-
meeangehorigen, doch fand dabei General Mur-
tala Muhammed, nach dem heute der neue Flug-
hafen von Lagos benannt ist, den Tod. Trotz
seiner relativ kurzen Amtszeit hatte er sich beson-
ders durch seine MaRnahmen gegen Korruption
und AmtsmiBbrauch ein hohes Ansehen erwor-
ben. Nachfolger wurde sein Stellvertreter, Gene-
ralleutnant Olusegun Obasanjo, der 1978 den
zwolf Jahre wahrenden Ausnahmezustand aufhob
und den schrittweisen Ubergang zu einem zivilen
Regime betrieb. Dazu leitete er die Ausarbeitung
einer neuen Verfassung ein. Diesen langwierigen

Topfmarkt in Monguno, einer stadtischen Siedlung in der
Néhe des Tschadsees

ProzeR beherrschten in hohem MaRe konservative
Krafte, Vertreter der sich rasch entwickelnden na-
tionalen und burokratischen Bourgeoisie, burgerli-
che Juristen und Reprasentanten der traditionel-
len Oberschichten; Arbeiter und Bauern, die
Bevolkerungsmehrheit, waren in dem Gremium,
das die Verfassung entwarf und beriet, so gut wie
nicht vertreten. So war es nicht verwunderlich,
daB sich die neue Verfassung beziiglich des Re-
gierungssystems, das sie vorsah, stark an das Bei-
spiel der USA anlehnte. Sie schrieb vor: die Bei-
behaltung der bundesstaatlichen Struktur auf der
Grundlage der 19 Staaten, einen maéchtigen
Staatsprasidenten, der zugleich alle Regierungs-
vollmachten besitzt, ein Zwei-Kammern-Parla-
ment und ein aulerordentlich kompliziertes Wahl-
system; es sollte unter anderem sichern, daR der
Prasident und die gro[&gn Parteien nicht nur Rick-
halt bei einem oder wenigen der Volker und Vol-
kerschaften Nigerias fanden. In der Folgezeit ent-
standen Uber funfzig politische Parteien und
Organisationen, von denen aber nur finf fir die

ErdnuBBpyramiden bei Kano
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Wahlen 1979 zugelassen wurden. Als Sieger ging
daraus die birgerliche Nationalpartei Nigerias
hervor; Staatsprasident und damit auch Chef der
Regierung wurde am 1.10.1979 Alhaji Shehu Sha-
gari.

Der betrachtliche Aufschwung der Wirtschaft
und die hohen Staatseinnahmen aus dem Erddlex-
port in den siebziger Jahren ermdéglichten auch
die Inangriffnahme vieler Projekte zur Entwicklung
des Bildungswesens. 1976 wurde die allgemeine
kostenlose Grundschulbildung eingefiihrt. Die
Schilerzahlen sind rapide angestiegen, seit der
Unabhangigkeit 1960 haben sie sich verzehnfacht.
1982 gab es in Nigeria 15 Millionen Grundschdiler,
1,5 Millionen Oberschiler und 80000 Studenten.
Wahrend erst 1948 als erste Hochschule die Uni-
versitat Ibadan gegrindet werden konnte und
viele Nigerianer deshalb im Ausland studieren
muBten, gab es 1982 fast in jedem Bundesstaat
eine Universitat, in manchem sogar zwei, insge-
samt waren es 20. Die Nigerianer meinen, dal die
modernste und schdnste die in lle-Ife ist; die Uni-
versitat Zaria hat die meisten Studenten, die aus
allen Bundesstaaten kommen und so auf kleinem
Raum die nationale Einheit symbolisieren. 1982
wurde von der Bundesregierung eine Massen-
alphabetisierungskampagne gestartet, deren Ziel
es ist, bis 1985 mindestens sechs bis acht Millio-
nen Menschen zu alphabetisieren, wobei die nige-
rianischen Sprachen eine wichtige Rolle spielen.

Nigeria braucht viele gebildete Menschen, vor
allem Ingenieure, Techniker und Facharbeiter fir
die Entwicklung seiner nationalen Industrie und
Landwirtschaft. Das Land ist reich an Bodenschat-
zen, deren Abbau zum Teil erst begonnen hat.
Durch die heute kritisierte einseitige Orientierung
auf das Erdol wurde besonders die Landwirtschaft
vernachlassigt, was sich vor allem in einem star-
ken Riickgang der Produktion zeigte. So sucht
man heutzutage beispielsweise in Kano vergeb-
lich die riesigen aus Sacken mit geernteten Erd-
nissen bestehenden Pyramiden, die friher dort
so typisch waren. Infolgedessen konnte auch die
Versorgung der Bevolkerung mit Nahrungsmitteln
aus der eigenen Produktion nicht mehr gesichert
werden. Das Land muRte in zunehmendem MaRe
Nahrungsmittel importieren, was die Handels-
und Zahlungsbilanz stark belastete. Zur Steige-
rung der landwirtschaftlichen Produktion unter-
nahmen die Regierungen zwar verschiedene Ak-
tionen (1976 unter der Losung »Ernadhrung der

Viehmarkt in Maiduguri, einem der gréBten Viehum-
schlagplitze in Westafrika

Tag fir Tag schopfen die Bauern das kostbare Wasser
auf ihre Gemiisepflanzungen

Nation«, 1980 die »Griine Revolution«), doch
zeigte sie nur sehr geringe oder gar keine Erfolge.

Die Bedingungen fir die Verwirklichung des Re-
gierungsprogramms Shagaris — es beinhaltete
auler der Eigenversorgung der Bevdlkerung mit
Nahrungsmitteln und der besseren Ausbildung
auch den Wohnungsbau, die Entwicklung der In-
dustrie, des Gesundheitswesens und der Infra-
struktur und suchte 6konomische Losungen auf
dem Wege einer forcierten kapitalistischen Ent-
wicklung — waren harter geworden. Da sich der
Staatshaushalt zu etwa 75 % auf die Einnahme aus
dem Erdolexport stiitzte, wurde Nigeria von Preis-
schwankungen und Krisenerscheinungen auf dem
Weltmarkt besonders hart betroffen. 1981/82 ging
infolge geringerer Nachfrage die Erddlproduktion
zuriick. Trotz verschiedener MaRnahmen der Re-
gierung zur »Nigerianisierung« der Wirtschaft
blieb das Auslandskapital weiterhin in hohem
MaRe beteiligt. Das einheimische Privatkapital
wurde stark gefdrdert, und der Staat bemiihte
sich, den staatskapitalistischen Sektor vor allem
in investitionsintensiven Zweigen auszubauen. Es
wurden vorrangig die erdolverarbeitende Indu-
strie, die chemische Industrie und die Stahlindu-
strie entwickelt. In Ajaokuta entstand z. B. mit
Unterstiitzung der Sowjetunion und der DDR
ein modernes Hittenkombinat, das groRte in
Schwarzafrika, dessen erste Ausbaustufe 1983 in
Betrieb genommen werden konnte.

1982/83 verscharften sich die wirtschaftlichen
Schwierigkeiten, und die Unzufriedenheit der Be-
volkerung mit den standig steigenden Preisen und
mit der Lebensmittelknappheit wuchs. Soziale
Spannungen &uRerten sich unter anderem in
Streiks und einer enormen Landflucht, wodurch
die Stadte, vor allem Lagos, total tibervélkert sind.

. Bei der Vorbereitung der Wahlen 1983 offenbarte

sich die Harte des Kampfes um die politische
Macht zwischen Kraften, die verschiedene Kapi-
talgruppen der nigerianischen Bourgeoisie und
des Auslandskapitals reprasentieren. Als Sieger
aus den Wahlen ging erneut die regierende Natio-
nalpartei (NPN) hervor, Prasident Shagari wurde
wiedergewahlt. Doch schon einige Monate spater
wurde die vierjahrige Herrschaft der Zivilregie-
rung durch einen erneuten Militdrputsch abgeldst:
In der Silvesternacht 1983/84 Gibernahmen die Mi-
litdrs die Macht, setzten die Verfassung von 1979
auler Kraft und l6sten die politischen Parteien
auf. Chef der Bundesmilitdrregierung wurde Ge-

409



Bundesrepublik Nigeria
(Federal Republic of Nigeria)

Territorium: 923768km?

Bevélkerung: etwa 85 Millionen Einwohner
(Schatzung 1985), von denen 25,5 % (in den westli-
chen Landesteilen Uber 33 %) in Stadten wohnen.
GroRte ethnische Gruppen (insgesamt tber 200):
Hausa (im Norden, etwa 20 Mill.), Yoruba (im We-
sten, etwa 15 Mill.), Igbo oder Ibo (im Osten, Uber
10 Mill.), Fulbe (im Norden, etwa 8 Mill.), Efik-Ibi-
bio (im Stdosten, uber 3 Mill.), Kanuri (im Nord-
osten, Uber 3 Mill.), Edo (im Siden, 2 bis 3 Mill.),
Tiv (im Osten), ljo (im Nigerdelta), Nupe (am obe-
ren Niger) — jeweils Gber 1 Million.

Hauptstadt: Lagos (iiber 4 Mill. Einwohner 1980).
Als kinftige Hauptstadt wird Abuja im Zentrum
des Landes errichtet.

Weitere GroBstadte: Ibadan (1,8 Mill.), Kano
(1 Mill.), Ogbomosho (432000), llorin (282000),
Oshogbo (282000), Abeokuta (253000), Port Har-
court (242000), Zaria (224000) und mindestens
finfzehn weitere Stadte mit Gber 100000 .Einwoh-
nern.

Offizielle Sprache: Englisch; Artikel 53 der Verfas-
sung von 1979 sieht vor, daR zusatzlich Hausa,
Igbo und Yoruba in der Nationalversammlung ver-
wendet werden kénnen.

Wiéhrung: 1 Naira (N) = 100 Kobo, 0,68 N =1 US-
Dollar (1982)

Natdrliche Bedingungen: Nigeria erstreckt sich
vom Golf von Guinea im Siiden (iiber 800km lange
Kiste) bis an den Rand der Sahelzone im Norden
(Nord-Siid-Ausdehnung 1040km). Der lagunenrei-
che, sumpfige Mangrovenwald an der Kiiste geht
in einen etwa 150km breiten Regenwaldgiirtel
tiber und dieser in den Talern des Niger und Be-
nue, den groRten Flissen des Landes, in Feucht-
savanne. In der im Mittel 600 m hoch gelegenen
Trockensavanne des Nordens erheben sich das
Josplateau im Inland und das Hochland von Ada-
maua im Osten an der Grenze nach Kamerun auf
1800 bis 2100m. Im duRersten Nordosten liegt der
Tschadsee. Das Klima ist tropisch; im Siiden fal-
len bei zwei Regenzeiten im Jahr bis zu 3000 mm
Niederschlag, im Norden sinkt er bei einfacher

und kiirzer werdender Regenzeit bis unter 800 mm
ab. In der Trockenzeit (Dezember—Februar) weht
von der Sahara aus nordéstlicher Richtung der
kihle Harmattanwind.

Wirtschaft: 25% der Gesamtfliche des Landes
sind landwirtschaftliche Nutzflaiche (davon nur
10% bebaut), 35% sind Wald. Die Landwirtschaft
tragt mit etwa 25 % zum Bruttoinlandprodukt bei.
Die wichtigsten Exportkulturen sind Kakao, Kau-
tschuk, Palmkerne und -6l, Baumwolle und Kaf-
fee. Uber 50% der Erwerbstatigen sind in der
Landwirtschaft beschaftigt. Fir den Eigenbedarf
werden vor allem Yams, Maniok, Mehlbananen,
Bataten, Reis, Hirse, Sorgum, Erdniisse, Zucker-
rohr, Mais, Hilsenfriichte, Obst und Gemiise an-
gebaut. Export von Edel- und Nutzholzern. Vieh-
haltung (25 Mill. Ziegen, 12 Mill. Rinder, 8,5 Mill.
Schafe, 900000 Pferde und Esel, 17000 Kamele,
112 Mill. Hihner — 1980) vor allem im Norden. Fi-
scherei: 505000 t/1978, je zur Halfte aus der Bin-
nen- und Hochseefischerei.

Fihrender Zweig der Industrie ist die Erdolfor-
derung (101 Mill. t 1980, 1. Platz auf dem afrikani-
schen Kontinent). Fundstellen sind im Siidosten
des Landes, im Nigerdelta und im Kistenschelf.
1980 stammten 90 % der Exporterlose und 75 % der
gesamten Deviseneinnahmen aus dem Verkauf
des Erdols. Erdolraffinerien bei Port Harcourt,
Warri und Kaduna. Die reichen Erdgasvorkommen
werden nur zu einem geringen Teil genutzt. Forde-
rung von Zinnerz, Kolumbit (weltgroBter Expor-
teur), Steinkohle, Eisenerz (Stahlwerke in Warri
und Ajaokuta), Blei, Zink, Gold, Kalkstein. Verar-
beitende Industrie: Lebens- und GenuRBmittel, Tex-
tilien, Lederwaren, Holzverarbeitung, chemische
Industrie, Baustoffe, Automontage, Sagemiuhlen,
Druckereien, Konsumguter, Metallwaren, elektri-
sche Gerate, Glaswaren. Der Kainjidamm am Ni-
ger ist wichtigster Elektroenergieerzeuger.

95000 km StraRBen, davon etwa die Halfte All-
wetterstraRen. 3505km Eisenbahnlinien. 6 000 km
FluBwege fir die Binnenschiffahrt. Internationale
Flughafen in Lagos und Kano.

Politisch-staatliches System: Nigeria ist ein fode-
rativer Staat mit 19 Bundesstaaten. Seit dem Mili-
tarputsch von Silvester 1983/84 ist Generalmajor
Buhari Chef der Bundesmilitarregierung und
Oberkommandierender der Streitkrafte.
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neralmajor Buhari. Dieser Staatsstreich sollte den
wirtschaftlichen Zusammenbruch Nigerias verhin-
dern. Buhari, der einige Jahre ErddIminister war,
hat die Sanierung der Wirtschaft und die Verbes-
serung der Lebenslage der Bevdlkerung zu den

wichtigsten Zielen erklart. Es wird die Selbstver--

sorgung bei den wichtigsten Hauptnahrungsgi-
tern angestrebt, die nationale Einheit und Stabili-
tat sollen verteidigt, eine bessere Arbeitsmoral
gefordert sowie gegen Korruption, Hamsterei, Sa-
botage, Betrug und Schmuggel vorgegangen wer-
den. Erste MaRnahmen betrafen Veranderungen
im Staatsapparat, besonders in den wirtschaftslei-
tenden Organen, das Vorgehen gegen Schmarot-
zer, die sich am Nationaleigentum bereichert hat-
ten, die Senkung der Preise fir Nahrungsmittel
und andere lebenswichtige Giter, die Beschlag-
nahme von gehorteten Waren und den Umtausch
des Geldes. Doch die neue Fihrung steht vor al-
ten Problemen. Freilich kann die neue Konzeption
der wirtschaftlichen Entwicklung, deren Schwer-
punkte die Stahlindustrie, die Erdolchemie und
die Landwirtschaft sind, zu einer Normalisierung
der Lage fuhren. Dabei ist allerdings zu beriick-

D Wasserkraftwerk @ Warmekraftwerk

sichtigen, daR die Wirtschaft Nigerias stark in in-
ternationale Monopole eingebunden ist.

In der AuRenpolitik spielt Nigeria eine aktive
und einfluBreiche Rolle nicht nur in Afrika (z. B. in-
nerhalb der Organisation fur Afrikanische Einheit),
sondern auch in anderen internationalen Gremien,
wie der UNO und der Bewegung der Nichtpaktge-
bundenen. Besonderes Gewicht hat sein energi-
sches Eintreten fir die Beseitigung der Reste des
Kolonialismus und die Uberwindung von Rassis-
mus und Apartheid im sudlichen Afrika. In der
UNO hat Nigeria allen Anti-Apartheid-Resolutio-
nen zugestimmt, es verurteilt das Apartheid-Re-
gime Sudafrikas in allen internationalen Gremien
und unterstitzt dariber hinaus den Befreiungs-
kampf im Suden Afrikas auch materiell. AuRer-
dem engagiert es sich fir die Erhaltung des Frie-
dens und tritt gegen nukleare Aufristung auf. In
einer Reihe grundlegender Fragen gibt es tberein-
stimmende bzw. annahernd gleiche Positionen
mit den sozialistischen Staaten, mit denen Nigeria
kontinuierlich die Beziehungen entwickelt. Diplo-
matische Beziehungen mit der DDR bestehen seit
dem 10.2.1973.
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Heine auf
Helgolan

Helmut Bock

Es geschieht im Sommer 1830. Der Mann, von
dem wir berichten wollen, verweilt einige Wochen
auf der britischen Insel Helgoland, und er fihlt
sich mide und abgekampft. Er mochte jetzt nur
noch Wolkenzliige beobachten, poetische Wort-
zauber erkligeln, sich in die Wunderwelt alter
Marchen versenken. Vergeblich, scheint es ihm,
hat er politische Schriften herausgegeben, hat er
Zeitbedurfnisse bewuBBt machen, revolutionare In-
teressen wachrufen und o6ffentliche Leidenschaf-
ten aufstacheln wollen. Vergeblich hat er den
deutschen Michel an der Nase gezupft, damit die-
ser aus seinem Riesenschlaf erwache: Er habe, so
fabuliert er spéttisch, dem schnarchenden Gigan-
ten nur ein sanftes Niesen entlocken kénnen, und
als er ihm einmal die Nachtmutze in Brand stek-
ken wollte, sei sie so feucht vom Gedanken-
schweill gewesen, daR sie bloR gelinde rauchte.

Der Mann, der dies schreibt und der, wie zu ver-
muten, ein deutscher Dichter ist, hat seine Mit-
deutschen aus dem Schneckenhaus biedermeier-
licher Vorsicht und Bravheit nicht nhervorgeieln«
kénnen, sie nicht in eine Unruhe, geschweige
denn in eine Empdrung »hineinzuhetzen« ver-
mocht. An seiner selbst gestellten Aufgabe, einen
solchen »Guerillakampf« zu fihren, nun zwei-
felnd, schreibt er mit nie versiegender Ironie: »lch
werde mir ebenfalls eine deutsche Nachtmitze
anschaffen und Gber die Ohren ziehen.«

Wohin aber konnte dieser Dichter, der fir die
»Emanzipation der ganzen Welt«, insbesondere
die Freiheit des »miindig gewordenen Europa« ge-
stritten hat, damit es sich »von dem eisernen Gan-
gelbande der Bevorrechteten« losreiRe, wohl sein
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Haupt betten? Wo kénnte er den schénen Traum
von der allgemeinen Menschenverbriiderung in
Freiheit und Gleichheit ruhig trdumen?

In Deutschland, wo die Polizeidiener »sogar den
Schlaf« kontrollieren, in Italien, wo die Schildwa-
chen Osterreichs ihr schreckliches »Wer da?«
schreien, in RuBland, wo die »Eisbaren«, seitdem
sie sich zivilisieren, gefahrlicher geworden sind —
in diesen Volkergefangnissen der Heiligen Allianz,
das weiR unser Mann, ist dies ganzlich unméglich.
Und England, die Wiege der politischen und indu-
striellen Revolution des Blrgertums, wo er noch
vor kurzem das »gluckselige Albion«, das »Land
der Freiheit« gesucht hat? »Nimmermehr nach
diesem schnoden Lande, wo die Maschinen sich
wie Menschen und die Menschen wie Maschinen
gebarden.« Und die Vereinigten Staaten von
Nordamerika, wo es weder Firsten noch Adel gibt
und alle Menschen gleich sind, mit Ausnahme je-
ner Millionen, die, wie der Dichter unterrichtet ist,
»schwarze oder braune Haut« haben und »wie
Hunde« behandelt werden? »Du weilt«, schreibt
er an einen Freund, »wie ich iber dieses gottver-
fluchte Land denke, das ich einst liebte, als ich es
nicht kannte ... Das Geld ist ihr Gott, ihr einziger,
allmachtiger Gott.« Und endlich Frankreich, das
Land der GroRen Revolution mitsamt ihren Geset-
zestafeln der Menschen- und Birgerrechte, die
die humane Aufgabe verkiindigt haben, den mog-
lichst vollkommenen Menschen und Staatsbiirger
in der moglichst vollkommen gestalteten Gesell-
schaft zu verwirklichen? »... In Frankreich selbst
soll es jetzt schlecht aussehen, und die groRe Re-
tirade hat noch kein Ende ... Die dortigen Macht-
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haber sind dieselben Toren, denen man ... die
Kopfe abgeschlagen ... Was half’s! sie sind dem
Grabe wieder entstiegen, und jetzt ist ihr Regi-
ment torichter als friher ...«

Da ist: Kein Ort. Nirgends ein Land, wo ein wah-
rer Freund der Freiheit und Gleichheit seine Hei-
mat fande. »O Freiheitl« seufzt unser Dichter, »du
bist ein boser Trauml«

Je hoher die Ideale und je ungeduldiger das
Streben nach ihrer Verwirklichung, desto tiefer
der Absturz in die Depression. Das muf3 hier nun
selbst Heinrich Heine erfahren, der doch einer der
bewuRtesten Zeitgenossen dieser Epoche ist. Seit
rund funfzehn Jahren als Kaufmann, Student und
freischaffender Literat Gedicht auf Gedicht, Buch
auf Buch aus sich hervortreibend, hat er den Weg
und das Ziel seiner Epoche zu begreifen, sogar in
aller Offentlichkeit zu besprechen versucht. Als
ein Schuler Hegels den Werdegang von Staat und
Gesellschaft nach objektiver Entwicklungstendenz
und dialektischen Widersprichen befragend, hat
er die GroRe Revolution der Franzosen geméaR den
Worten seines philosophischen Lehrmeisters als
den »herrlichen Sonnenaufgang« dieser Epoche
verstanden, in der nder Mensch sich auf den Kopf,
d. i. auf den Gedanken stellt und die Wirklichkeit
nach diesem erbaut«. In seiner zweideutig verhiil-
lenden Schreibweise hat er sich einen »Ritter vom
Heiligen Geist« genannt, womit er Hegels »Welt-
geist« meint, dessen notwendiger »Endzweck« die
Freiheit und Gleichheit aller Menschen ist.

Welch ein freigeistiges, fortschrittiches Be-
kenntnis in welch einer geistwidrigen, verharren-
den Offentlichkeit! Nach einem Vierteljahrhundert
der Revolution und der Kriege haben das burgerli-

che England und die mit ihm verbindeten Feudal-
fursten des Kontinents das aus den Revolutions-
wehen hervorgegangene Kaisertum Napoleons
uberwunden. Das Rad der Geschichte scheint zu-
riickgedreht. Nur die Briten wahren hinter dem Ar-
melkanal ihren politischen Weltrang und die bur-
gerliche Gesellschaftsentwicklung; dort eilt die
industrielle Revolution ihrem AbschluB zu und
entfacht 1825 statt des Jubels optimistischer Indu-
striepioniere den Katzenjammer fassungsloser
Bankrotteure, die sich von der ersten zyklischen
Uberproduktionskrise jah getroffen fiihlen. Auf
dem Festland Europas aber herrscht die Heilige
Allianz unter dem Vorrang des Zarentums, und in
Deutschland gilt Metternichs Name fir die Re-
stauration der Macht vieler Firsten »von Gottes
Gnaden« — fir den Bestand eines feudalen und
halbfeudalen Staatensystems, in dem die Deut-
schen als politisch unmiindige Untertanen vege-
tieren missen. Die Historische Rechtsschule, wie
sich die geistigen Klopffechter dieser Restaura-
tion titulieren, stellt die Aufklarung, die Revolu-
tion, den Kaiser Napoleon und jeden ihrer Anhan-
ger vor die kurzgeschnittene MeRlatte der roman-
tisch-konservativen Evolutionstheorie, um dies
alles als einen Irrsinn der Vernunfttimelei, als
eine MiRachtung und Gefahrdung des »natirli-
chen Wachstums«, der »organischen Kontinuitat«
zu verteufeln.

Und doch: Diese Ideologie, die ihre Zeitgenos-
sen dem Rationalismus der Aufkldrung, den Um-
brichen des Revolutionszeitalters entfremdet und
ins Mittelalter verweist, wo sie die Bauelemente
fir Gegenwart und Zukunft entlehnen sollen, steht
im Dienste einer merkwiirdigen Regierungspraxis.

Hamburg. Blick von der AuBenalster auf die Lombards-
briicke

414



Indem die Firsten die Staatsverdanderungen und
die liberalen Reformdekrete aus der Ara Napole-
ons dem Primat adliger Interessen unterordnen,
zum Teil jedoch Gbernehmen, betreiben sie eine
konservative Politik, die man eine besonders
widerwillige Art von Anpassung an die Entwick-
lungstendenz der Epoche nennen darf: Sie ver-
mag den birgerlichen FortschrittsprozeR zu defor-
mieren, das Werden der neuen Gesellschaft zu
verlangsamen — aber nicht aus der Welt zu schaf-
fen. Fursten und Adel bewahren ihre Macht um
den Preis 6konomischer, sogar politisch-rechtli-
cher Zugestandnisse. Die Umwalzung von Staat
und Gesellschaft, die zur Zeit der Jahrhundert-
wende in vielen deutschen Gebieten durch die
Springquellen birgerlicher Reformen begonnen
hat, jetzt freilich zum tragen FluR gedammt ist,
findet ihr unruhiges Gegenbild in den Sturmfluten
Europas: den nationalen Empoérungen ltaliens,
Spaniens, Griechenlands, sogar dem Dekabristen-
aufstand der russischen Adelsrevolutionare.

Wer da nicht in der altvaterischen Borniertheit
und dumpfen Traditionsduselei der Ewiggestrigen
versauert, wer sich ebensowenig mit dem sprich-
wortlich heiteren Selbstgenliigen und Alltagsopti-

Helgoland. Stahlstich von J. Gray

mismus eines Biedermeiers bescheidet, der be-
greift diese untriglichen Zeichen der Zeit. Gerade
Heine hat die Gitter, die von den Machthabern
aus Burokraten und Zensoren, Polizisten und
Demagogenriechern gebaut sind, um samtliche
Untertanen vom Gang der Welt und der Weltge-
schichte abzusperren, geistig Uberwunden, indem
er seine Lebenstatigkeit auf die Pulsschlage der
Epoche ausrichtet. Er hat seine Weltkenntnis aus
den Informationen von Handelsblattern und poli-
tisch-kulturellen Journalen, den Mitteilungen von
Briefwechseln und Salongesprachen, dem Stu-
dium der Geschichte und Philosophie, der Litera-
tur und Kiinste gefiltert. Er hat dieses Wissen auf
Reisen durch Deutschland, Polen, Italien und Eng-
land geprift, seine Denkfahigkeit durch die
schwere Kunst des Schreibens geschéarft — und
bei alledem sind ihm Napoleon, Hegel und Goethe
die epochalen Orientierungsgestalten, seine rich-
tungweisenden Leuchtfeuer gewesen.

Den Kaiser der Franzosen bewundert Heine als
einen genialen Geschéaftsfiihrer des »Weltgei-
stes«, nden Mann der neuen Zeit« — »den Mann,
worin diese neue Zeit so leuchtend sich abspie-
gelt, daR wir dadurch fast geblendet werden ...«
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An Hegel, der eben dieses Napoleonbild seinen
Studenten eingegeben, hat Heine die rationale

Bewultheit eines »Lebens fir die Idee« der
Menschheitsbefreiung erfahren, so daB er den
Philosophen selbst — nachst der »franzosischen
Revolution«, den nDampfschiffen u.s.w.« — zu den
bedeutenden Ausdrucksweisen des fortschreiten-
den »Weltgeistes« rechnet. Bei Goethe schlieR-
lich rGthmt Heine das »plastische Anschauen, Fiih-
len und Denken«, das newig feststehende« Werk
des Kinstlers, aber ebenso die »klare Verniinftig-
keit«, die zugleich »den LebensgenuB billigt«.
Doch in dem zwanghaft stillen FluR der Restau-
rationszeit bestandig nach »links« steuernd, ist
Heine zuletzt (iber den Sektor seiner drei groRen
Richtzeichen entschlossen hinausgefahren. Napo-
leon liebt er »nur bis zum 18.Brumaire — da verriet
er die Freiheit«. Von Hegel distanziert er sich jetzt

Erstirmung des Louvre am 29.Juli 1830
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ironisch in dessen Systemsprache als von einem
der »élteren Leute«, die am Ende mehr an die »In-
teressen ihrer Kapitalien« als an die »Interessen
der Menschheit« denken und deshalb ihr Schiff-
lein im Rinnstein des Lebens ruhig fortschwim-
men lassen: »... Und dabei erzahlen sie vielleicht,
daB sie selbst in ihrer Jugend ebenfalls mit dem
Kopf gegen die Wand gerennt seien, daR sie sich
aber nachher mit der Wand wieder versohnt hat-
ten, denn die Wand sei das Absolute, das Ge-
setzte, das an und fir sich Seiende, das, weil es
ist, auch verninftig ist, weshalb auch derjenige
unvernunftig ist, welcher einen allerhochst ver-
ninftigen, unwidersprechbar seienden, festge-
setzten Absolutismus nicht ertragen will.« Goethe
kritisiert er als ein »groBes Zeitablehnungsgeniec,
das sich selbst letzter Zweck sein wolle, und er
prophezeit die »Endschaft der Kunstperiode«, der



»asthetisierenden, philosophierenden Kunstsinn-
zeit«, mit der auch das »Goethentum zu Ende«
gehe, weil eine kommende »Zeit der Begeisterung
und der Tat« ihn nicht brauchen konne.

Vor dem .linken Ufer der Zeitstromungen dahin-
eilend, ein einsamer Steuermann des revolutiona-
ren Demokratismus in Deutschland, hat Heine die
urspringlichen Quellen seiner ungemaRigten Ein-
sichten bezeichnet. Dabei hat er sich freilich hin-
ter der Maske eines klugen Narren versteckt, in-
dem er vorgibt, es ergehe ihm wie jenem Ritter
von La Mancha, dem das Lesen wunderlicher Bii-
cher den Kopf verwirrte: »Jean-Jacques Rous-
seau war mein -‘Amadis von Gallien, Mirabeau war
mein Roldan oder Agramanth, und ich habe mich
zu sehr hineinstudiert in die Heldentaten der fran-
zosischen Paladine und der Tafelrunde des Natio-
nalkonvents.« Doch lange hat Heine dieses Ver-
steckspiel nicht durchhalten mogen. Er hat
bekannt, dal® die »fixen Ideen«, die er jenen Bu-
chern entnahm, von entgegengesetzter Art sind
als die fixen Ideen Don Quichottes: »... Dieser
wollte die untergehende Ritterzeit wiederherstel-
len, ich hingegen will alles, was aus jener Zeit
noch lUbriggeblieben ist, jetzt vollends vernichten,
und da handeln wir also mit ganz verschiedenen
Ansichten.« —

Nunmehr, auf seinem Felseneiland, lebt unser
Dichter jedoch ohne die Schriften Rousseaus und
die gedruckten Uberlieferungen der GroRen Revo-
lution der Franzosen. Er hat auch kein einziges
Buch, das sich mit den Tagesinteressen beschaf-
tigt, mitgenommen. Seine ganze Bibliothek be-
steht aus dem Homer, der Bibel, Warnefrieds
»Geschichte der Langobarden« und einigen
Scharteken iber das Hexenwesen. Denn er will
wirklich die Politik und die Philosophie an den Na-
gel hangen, sich allein der Naturbetrachtung und
der Kunst hingeben. »Einst, als ich noch jung und
unerfahren, glaubte ich, da, wenn auch im Be-
freiungskampfe der Menschheit der einzelne
Kampfer zugrunde geht, dennoch die groRe Sa-
che am Ende siege ...« Nun scheint ihm all dieses
Hoffen und Streben, Erdulden und Sichabmiihen
sinnlos zu sein. »... Obgleich ich mich martere fir
das allgemeine Heil, so wird doch dieses wenig
dadurch gefordert. Die Welt bleibt, nicht im star-
ren Stillstand, aber im erfolglosesten Kreislauf.« —
Ob sich das Erdenleben vielleicht nur nach den
Gesetzen von Ebbe und Flut bewegt?

Wahrend der Dichter in der Abenddammerung

des 1. August einsam am Strande wandelt und
sich der Himmel gleich einer gotischen Kuppel
hoch Uber ihm wolbt, hort er die Meereswellen
wie Chorale rauschen, »schmerzlich verzweif-
lungsvoll, jedoch mitunter auch triumphierend«.
Die ziehenden Wolken erscheinen ihm wie eine
Prozession von Mdnchen, die einer unbekannten
Leiche folgen. »"Wer wird begraben? Wer ist ge-
storben?« fragt der Dichter. »... Trotz aller weh-
mutigen Zweifelsucht, womit sich meine Seele hin
und her qualt, beschleichen mich wunderliche Ah-
nungen. Es geschieht jetzt etwas AuBerordentli-
ches in der Welt ...«

In der Tat — ein Blitzstrahl fahrt durch Europa,
und wiederum ist Frankreich das Land, in dem die
Initialzindung erfolgt. Dort haben Napoleons
Gegner vor eineinhalb Jahrzehnten die traditio-
nelle Bourbonendynastie auf den Thron gesetzt,
also dem historisch geschlagenen Adel die Regie-
rungsgewalt noch einmal in die Hand gegeben.
Seitdem ist Frankreich eine konstitutionelle Mon-
archie, in der die alte Aristokratie ihre Macht weit-
gehend restaurieren mochte, wihrend sie sich
von der wirtschaftlich erstarkenden und politisch
opponierenden Bourgeoisie in Schach gehalten
fuhlt. Um diese Lage zugunsten des Adels zu ent-
scheiden, wagt Konig Charles X. am 26. Juli 1830
den Staatsstreich gegen die burgerliche Verfas-
sung, die liberale Parlamentsmehrheit — und
scheitert an der Gegengewalt einer neuen Revolu-
tion.

Die Bourgeoisie, die unmittelbar geschadigte
Klasse, reagiert freilich matt; sie plankelt mit Pro-
testnoten, |aBt den Borsenkurs fallen, schlief3t
einige Werkstatten und erwagt die Androhung
einer Steuerverweigerung — der Waffe der Besit-
zenden. Aber die proletarischen Blusenmanner
und die studentische Jugend, zudem Kleinbdirger,
Intellektuelle, Veteranen der ehemaligen napoleo-
nischen Armee vollziehen in der Pariser Altstadt
die Volksbewaffnung und den Barrikadenbau. Sie
besiegen die Regierungstruppen, die unter dem
Lilienbanner der herrschenden Dynastie fechten,
in dreitdgigen StraBenkdmpfen und hissen am
29.Juli die nationale Trikolore auf dem Louvre und
den Tuilerien. — Zum zweiten Mal und endgliltig
sturzt die Dynastie der Bourbonen durch eine
Volkserhebung. Politische Riickschlage, die Frank-
reichs birgerliche Ordnung seit dem Abgang Na-
poleons erlitten hat, kénnen nun korrigiert wer-
den. Die Julirevolution von 1830 bekraftigt die
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GroRe Revolution von 1789. Sie ist das ziindende
Fanal auch fur andere Volker Europas, das Joch
der veralteten Aristokratie und der Fremdherr-
scher im Namen der Freiheit abzuwerfen.

Am 6. August gelangen die Zeitungsmeldungen,
die den Sieg der Pariser Revolution verkiinden,
nach Helgoland — und sogleich entflammen sie in

Heine den »wildesten Brand«: »Mir war, als
konnte ich den ganzen Ozean bis zum Nordpol an-
ziinden mit den Gluten der Begeisterung und der
tollen Freude, die in mir loderten.« Seine Phanta-
sie malt die dreifarbige Fahne, intoniert die Mar-
seillaise. »Aux armes, citoyensl« Seine Gedanken
schworen wieder auf die Erklarungen der Men-
schenrechte, die seit dem Mordamarikanischan
Unabhangigkeitskrieg und der Franzosischen Re-
volution die »Gebote des neuen Weltglaubens«
enthalten. »lch bin wie berauscht. Kihne Hoffnun-
gen steigen leidenschaftlich empor ...«

Das Stimmungsbarometer klettert noch héher.
Es ist ein Aufstieg aus den Abgrinden des Zwei-
fels, eine jubelnde Selbstbefreiung aus den Ket-
ten der Resignation. »Fort ist meine Sehnsucht

»Die Freiheit fihrt das Volk«. Gemélde von Eugéne Dela-
croix, 1830

418

nach Ruhe«, schreibt Heine am 10. August. »ich
weil} jetzt wieder, was ich will, was ich soll, was
ich muR ... Ich bin der Sohn der Revolution und
greife wieder zu den gefeiten Waffen ... Worte
gleich flammenden Sternen, die aus der Hohe her-
abschieBen und die Paldste verbrennen und die
Hitten erleuchten ... Ich bin ganz Freude und Ge-
sang, ganz Schwert und Flammel«

So klingt durch Heine ein Echo der Julirevolu-
tion. Erarbeitet aus dem Material seines unmittel-
baren Erlebens, aber erst zehn Jahre spater im
Buch »Ludwig Borne« veréffentlicht, lassen die
»Briefe von Helgoland« die Einbildungskraft des
Poeten erkennen, der als ein Nachfolger Goethes
ebenfalls »Dichtung und Wahrheit« schreibt. Hier
wie dort sind Gesinnung und Grundtatsachen ak-
tuell und wahr — auch in der Anekdote vom Fi-
scher, der Heine zum Bade fahrt und ihm lachend
zuruft: »Die armen Leute haben gesiegt!« Denn
unser Dichter ist wahrlich ein Parteigdnger der
Volksrevolutionare. Er selbst will nPaldste verbren-
nen« und »Hdtten erleuchten«, weil das Ziel sei-
nes Ringens nicht nur birgerliche »Freiheit«, son-



dern auch demokratische »Gleichheit« ist: Ver
wirklichung der Volkssouveranitat und des ver-
brieften »Rechts auf Leben« — Befreiung der
»Armen«, der Massen des Volkes.

Er empfindet Genugtuung, als er am 19. August
in Cuxhaven landet und Seeleute aus vielen Lan-
dern antrifft, die in den Kneipen liegen und auf
das Wohl der Franzosen trinken. Sogar aus Ham-
burg, wo der FranzosenhaR seit Napoleons han-
delsfeindlicher Kontinentalsperre und Okkupation
tief gewurzelt hat, kann er jetzt von Enthusiasmus
fur Frankreich berichten. In allen Landern wiirden
die Menschen die Bedeutung der Julirevolution
leicht begreifen und darin einen Triumph ihrer In-
teressen sehen.

»Und Deutschland?« so fragt er. Schon auf sei-
ner Insel hat Heine versichert, da ihn Traumbil-
der beschwingen und zugleich plagen: Mit »unge-
heuer langen Beinen« sei er von Deutschland
nach Frankreich und wieder zuriickgelaufen —
dann aber auch durch alle deutschen Lander und
Landchen, wo er seine schlaftrunkenen Freunde
wachgeklopft habe, die ihn mit verwunderten
Glasaugen anglotzten. »Manche dicke Philister,
die allzu widerwartig schnarchten, stieB ich be-
deutungsvoll in die Rippen, und gahnend frugen
sie: yWieviel Uhr ist es dennc« — »In Paris, liebe
Freunde«, so habe er geantwortet, nhat der Hahn
gekraht; das ist alles, was ich wei.«

»Und Deutschland?« fragt er jetzt also mit einer
gespannten Erwartung, in die sich noch immer
einiger Zweifel mischt. »Werden wir endlich von
unseren Eichenwaldern den rechten Gebrauch
machen, namlich zu Barrikaden fir die Befreiung
der Welt? Werden wir, denen die Natur soviel
Tiefsinn, soviel Kraft, soviel Mut erteilt hat, end-
lich unsere Gottesgaben benutzen und ... die
Lehre von den Rechten der Menschheit begreifen,
proklamieren und in Erfillung bringen?« — An die-
ser Stelle fallen Heine die Reformation und der
Doktor Luther ein, der ein »braver Mann« gewe-
sen sei und ein »Riesenwerk« vollbracht habe, der
aber (wir beachten im folgenden die vertrauliche
Wendung!) »unseren Freunden«, an ihrer Spitze
dem »armen Thomas Mintzer«, Ubel mitspielte.
Heine nennt gar die Ursache fir Luthers Gegner-
schaft — und indem er dies tut, bekennt er, selbst

ein nachgeborener Anhanger Mintzers und seiner
Aufstandischen zu sein: Sie namlich wollten »wei-
ter gehen« als der gemaRigte Reformator, weil sie
ndie irdische Gleichiheit der Menschen in Vor-
schlag brachten ...«

Nur wenige Wochen vergehen, und Heine kann
im letzten Band seiner »Reisebilder« dieses Revo-
lutionsjahr 1830 mit historischer Einsicht bilanzie-
ren: als den »AbschluR einer Lebensperiode, die
zugleich mit dem AbschluB einer Weltperiode zu-
sammentrifft«. In einem Drittel der 38 Staaten des
Deutschen Bundes, des mitteleuropaischen Kerns
der Heiligen Allianz, haben sich Volksbewegun-
gen gegen die Fursten und die Staatsburokratien
erhoben. Weil aber diese Emporungen unter dem
epochalen EinfluB der birgerlichen Revolutionen
Frankreichs stehen und dieses Land aufs neue als
ein Leitbild der »Freiheit« und »Gleichheit« gilt,
siedelt Heine wenig spater nach Paris iber: Er
sucht dort — freilich vergebens — das »Mutter-
land« der Befreiung des Menschengeschlechts.

Ein streitbarer Rationalist, Einzelkdmpfer auf
dem revolutionaren Fligel der Aufklarung, ver-
ficht Heine die »Lehre der Freiheit und Gleichheit«
als eine »Offenbarung der Vernunft«, die »demo-
kratischer Natur« sein muisse. Teils hegt er huma-
nistisch-utopische Hoffnungen auf die Emanzipa-
tion aller Menschen, teils ahnt er neue gesell-
schaftliche Konflikte voraus. So schreibt er am
19. November 1830 an Varnhagen von Ense: »lch
weiB sehr gut, daR die Revolution alle sozialen In-
teressen umfaRt und Adel und Kirche nicht ihre
einzigen Feinde sind. Aber ich habe, zur FaRlich-
keit, die letzteren als die einzig verblndeten
Feinde dargestellt, damit sich der Ankampf kon-
solidiere. Ich selbst hasse die aristocratie bour-
geoise noch weit mehr.«

Das ist die Vorankindigung eines Neuen. Ge-
nau ein Jahr spater stirmen die proletarischen
Blusenmanner, die im Sommer 1830 noch die re-
volutiondre Arbeit fir die Bourgeoisie verrichtet
haben, auf einen neuartigen Schauplatz der Klas-
senkampfe. Mit den Lyoner Weberaufstanden
wird der gesellschaftliche Antagonismus zwi-
schen Kapital und Arbeit offenbar, beginnt ein
neues Kapitel Weltgeschichte — und ein neues Ka-
pitel Heine ...
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Bernd Greim

SPANIEN

20. November 1975. Am Morgen dieses naRkalten
Herbsttages verbreiteten die spanischen Massen-
medien die Mitteilung vom Tod des letzten faschi-
stischen Diktators in Europa — Francisco Franco
Bahamonde. Trotz seitenlanger Wirdigungen der
»Verdienste« des verblichenen Caudillo und pom-
poser Trauerfeierlichkeiten war kaum zu Uberse-
hen, daR die Mehrheit des spanischen Volkes er-
leichtert auf die Nachricht reagierte. Das ist
verstandlich, reichte doch die Blutspur seiner Ver-
brechen vom 1936 gegen die Republik angezettel-
ten Putsch Uber die Greueltaten der im zweiten
Weltkrieg gegen die UdSSR entsandten »Blauen
Division« bis hin zu zahllosen Hinrichtungen spa-
nischer Patrioten nach dem Krieg. Viele Spanier
hegten nun die Hoffnung, daB das physische Ende
Francos mit dem des Regimes identisch sein
moge. Nicht zuletzt stand ihnen dabei das portu-
giesische Beispiel vor Augen; dort war es reich-
lich anderthalb Jahre zuvor gelungen, die eben-
falls jahrzehntealte faschistische Diktatur in
einem entschlossenen Volksaufstand hinwegzufe-
gen. Die Entwicklung verlief jedoch anders als in
Portugal ...

Franquismus contra demokratische Opposition

Zunachst hatte es den Anschein, als sollte der
Franquismus auch ohne Franco weiterhin das
Schicksal des Landes bestimmen — so zumindest
nach dem Willen all jener Krafte, die an der un-
veranderten Erhaltung des faschistischen Herr-
schaftssystems interessiert waren. AulRer der Zi-
vilgarde und wichtigen Teilen der Streitkrafte

Madrid: Im alten Geschéftszentrum der spanischen
Hauptstadt

Das Jahrzehnt nach Franco

gehorten dazu vor allem die Latifundisten, Teile
des traditionellen Industrie- und Bankkapitals so-
wie des Kleinbirgertums. Auch einzelne Vertreter
des hohen Klerus, die Burgerkriegsgenerale und
die Altfalangisten wollten selbst von geringfugi-
gen Reformen der franquistischen Strukturen
nichts wissen. Darliber gerieten sie in Auseinan-
dersetzungen mit den Neofranquisten, die durch
Scheinreformen dem madglichst unversehrten Re-
gime zu einer ndemokratischen« Maskerade ver-
helfen wollten. Als Interessenvertreter der groRen
Privatbanken, der kapitalistischen GroRgrundbe-
sitzer, von Teilen des Offizierskorps, des rechten
Fligels des Klerus und der Mehrheit der Ange-
stellten des aufgeblahten faschistischen Staats-,
Partei- und »Gewerkschafts«apparates gingen die
Neofranquisten davon aus, da dem seit Jahren
wachsenden Volkswiderstand im Lande und dem
internationalen Druck ein Ventil geschaffen wer-
den muRte. Dieses Konzept ging aber nicht mehr
auf.

Der Vormarsch der demokratischen Opposition,
die die »ruptura democratica«, den konsequenten
Bruch mit dem Franquismus, auf ihre Fahnen ge-
schrieben hatte, war nicht mehr aufzuhalten. Als
Hauptkraft dieser klassenmaBig und politisch
breit gefacherten Bewegung wirkte die Arbeiter-
klasse, die in den langen Jahrzehnten des Kamp-
fes gegen die faschistische Diktatur keine Opfer
gescheut hatte. Insbesondere die Kommunisten,
Uber viele Jahre die einzig konsequenten und or-
ganisierten Widerstandskampfer im Lande, wur-
den zu Aktivisten der demokratischen Opposition.
Mitte der siebziger Jahre schlo diese auch die
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PSOE sowie Interessenvertreter groRBer Teile des
stadtischen und landlichen Kleinbirgertums, der
Intelligenz und des niederen Klerus, die illegale
demokratische Offiziersvereinigung UMD und re-
gionale Autonomiebewegungen der von Franco
besonders grausam unterdriickten nationalen
Minderheiten der Basken und Katalanen ein; sie
wurde zum Trager méachtiger Demonstrationen,
Streiks und anderer Willensbekundungen gegen
das anachronistische faschistische System.

In dieser Situation etablierte sich — zunachst re-
lativ unauffallig — eine birgerliche Reformer-
gruppe, die jene Fraktionen der GroBbourgeoisie
reprasentierte, denen die unter Franco praktizierte
Form der Monopolherrschaft keine ausreichende
Gewahr fir die Realisierung ihrer Profit- und
Machtinteressen mehr bot. Den hinter den Refor-
mern stehenden Monopolen der modernen Indu-
striezweige ging es ebenso wie bestimmten Teilen
der Mittelschichten und der Intelligenz, einer
Reihe fihrender Vertreter der katholischen Kirche
und des Offizierskorps darum, die Uberlebten
franquistischen Strukturen schrittweise und bei

Etwa 30km sidlich von Madrid: der geographische Mit-
telpunkt Spaniens, mit Jesusdenkmal, Kirche und Rund-
funkantenne

Vermeidung konsequent demokratischer oder gar
revolutiondrer Umwalzungen durch blrgerlich-
parlamentarische Verhaltnisse zu ersetzen. Insge-
samt zeichnete sich schon die bis Anfang der
achtziger Jahre charakteristische innenpolitische
Hauptkonfrontationslinie ab: Quer durch die Klas-
sen- und die politischen Kréafte teilte sich die spa-
nische Gesellschaft zunehmend in Faschisten
aller Schattierungen auf der einen und unter-
schiedlich konsequente Francogegner auf der an-
deren Seite.

2Zwiespiltige Ergebnisse
des biirgerlichen Reformprozesses

Im Spanien des Jahres 1976 gab es kaum jeman-
den, der einer Ablosung des franquistischen Regi-
mes ohne sofortige und radikale Zerschlagung der
iberkommenen Machtverhaltnisse eine Chance
eingerdaumt hatte. Weithin geteilt wurde die Ein-
schatzung der demokratischen Opposition, daR
die im Sommer 1976 eingesetzte neue Regierung
unter dem 43jahrigen Adolfo Suarez Gonzélez
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tiber Scheinreformen kaum hinauskommen
wirde. Die Faschisten sahen in dem vormaligen
Generalsekretar ihrer »Nationalen Bewegung«
(MN) zunachst keine unmittelbare Gefahr fir ihr
Regime. Sie sollten jedoch dem gleichen Irrtum
erliegen wie im Falle des Konigs. Juan Carlos, En-

kel des letzten schon 1931 abgedankten spani-

schen Monarchen, war langfristig auf seine Rolle
als kiinftiger Konig im Dienste der Diktatur vorbe-
reitet und 1975 schlieBlich als Juan Carlos I. in-
thronisiert worden.

Um so erstaunlicher war die Ende 1976 einset-
zende Entwicklung, die aus heutiger Sicht den Be-
ginn eines allmahlichen Ubergangsprozesses vom
Franquismus zur birgerlichen Demokratie kenn-
zeichnete. Die Regierung Suéarez erwies sich bald
als aktiver Kern der groBbirgerlichen Reformer-
gruppe, die offenbar von Anfang an die Unterstiit-
zung des Konigs genossen hatte. Die auf eine Ab-
16sung des Francoregimes orientierten Fraktionen
des Monopolkapitals sahen — nicht zuletzt ange-
sichts der »leidvollen« Erfahrungen der herrschen-

Reisernte in der La Cava-Deltebre-Region
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den Klasse Portugals — in der Nutzung dieser der
Francodiktatur vormals eng verbundenen Krafte
die einzige Chance, revolutionare Entwicklungen
abzublocken. Es gelang der Gruppierung um Su-
arez, die in sie gesetzten Erwartungen weitgehend
zu erflllen. Bis zum Beginn der achtziger Jahre
vollzogen sich in der politischen Landschaft des
iberischen Konigreichs erhebliche Wandlungen:
Das faschistische Standeparlament wurde auf-
gelost. Am 15. Juni 1977 fanden erstmals nach
41 Jahren wieder allgemeine Wahlen zu einem
Zweikammernparlament statt, die Suarez und
seine UCD fir sich entscheiden konnten. Die fa-
schistische MN, von 1939 bis 1976 die einzige zu-
gelassene und Regierungspartei, muBte endgliltig
von der politischen Bihne abtreten. Anfang 1977
wurden die verbotenen Parteien legalisiert, im
April auch die KPS; die demokratischen Gewerk-
schaften konnten ebenfalls aus der lllegalitat tre-
ten. Die berlchtigten Sondergerichte verschwan-
den, und eine Generalamnestie fiihrte im Okto-
ber 1977 zur Freilassung aller politischen Gefange-

Baskische Fischer im Hafen von Bermeo
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nen. Am 6. Dezember 1978 erhielt Spanien durch
Volksabstimmung eine birgerlich-demokratische
Verfassung. Am 1.Marz 1979 wurden verfassungs-
gemaR Parlamentswahlen durchgefihrt, die er-
neut der UCD den Sieg brachten. Im April 1979
folgten die ersten Kommunalwahlen seit 1933. Der
Prozel der Autonomiegewahrung an die nationa-
len Minderheiten und an weitere historische Re-
gionen Spaniens flhrte zu ersten Ergebnissen, so
zu regionalen Parlamenten und Regierungen im
Baskenland und in Katalonien (1980) sowie in Gali-
cien (1981) und Andalusien (1982). Damit war das
franquistische Regime zu Beginn der achtziger
Jahre im wesentlichen abgelost. Das spanische
Volk, vor allem seine Arbeiterklasse, hatte einen
historischen Sieg von groRter Tragweite errun-
gen.

Wenn die demokratische Opposition auch grof3-
birgerlichen Reformkraften die Fihrung iberlas-
sen muBte, so war sie doch der Motor des Demo-
kratisierungsprozesses. Angesichts der verbisse-
nen Gegenwehr der faschistischen Krafte und
eines Teils der Neofranquisten war auch den Krei-
sen um Suarez bald klar geworden, daR der
Hauptfeind der demokratischen Krafte, der Fran-
quismus, objektiv auch fir sie der geféhrlichste
Kontrahent war. Zahlreiche Attentate und Putsch-

-3

o o

versuche, darunter vor allem die spektakulédre Be-
setzung des Parlaments im Februar 1981, bei der
meuternden Einheiten der Guardia Civil alle Abge-
ordneten, die Fuhrer der groRen Parteien und die
Regierung als Geiseln in die Hande fielen, besta-
tigten die Richtigkeit der Erkenntnis, daR die Ablo-
sung des Franquismus nur durch den Kampf brei-
ter Volksmassen erzwungen werden konnte. Von
dieser zeitweiligen Interessenparallelitdt ausge-
hend, fanden sich die Reprasentanten der UCD zu
einem begrenzten Zusammenwirken in erster Li-
nie mit der PSOE und der KPS bereit, unter ande-
rem bei der gemeinsamen Ausarbeitung der bur-
gerlich-demokratischen Verfassung und anderen
Schritten der Demokratisierung im politischen,
sozialen und wirtschaftlichen Bereich. Diese Tat-
sachen widerlegen eindeutig die demagogische
These einiger biirgerlicher Politologen, in Spanien
habe erstmals die Demokratisierung einer faschi-
stischen Diktatur aus sich selbst heraus stattge-
funden.

Schon bald nach den ersten wichtigen MaRnah-
men zur Demontage des alten Regimes kam je-
doch die Klassenbeschrénktheit der groRbiirgerli-
chen Reformer zum Ausdruck. Sie sahen mit
Sorge, daR die linken Parteien, vor allem die Kom-
munisten, wegen ihres Ringens um die konse-




quente Vollendung des Demokratisierungsprozes-
ses und um die Erfillung der 6konomischen und
sozialen Tagesforderungen der Werktatigen sicht-
bar an EinfluR gewannen. MaRgebliche UCD-
Kreise rickten deshalb aus Griinden der System-
erhaltung immer mehr von der partiellen Zusam-
menarbeit mit der Opposition ab und verzichteten
schlieRlich auf die véllige Zerschlagung des Fran-
quismus. Das galt insbesondere fir die auf den
liberaleren Suarez folgende rechtskonservative
UCD-Regierung unter Calvo-Sotelo. Doch nach
knapp zwei Jahren Amtszeit war auch sie mit
ihrem Latein am Ende. Fir Oktober 1982 mufRten
vorzeitige Parlamentswahlen ausgeschrieben wer-
den. Inzwischen setzten entscheidende Fraktio-
nen der Monopolbourgeosie schon nicht mehr auf
die gescheiterte Zentrumsunion, sondern favori-
sierten die ehemals neofranquistische AP, die sich
zu einer beachtlichen rechtskonservativen Kraft
»gemausert« hatte.

Schweres Erbe fiir die erste PSOE-Regierung

Man hatte jedoch die Rechnung ohne den Wirt
gemacht. Zwar konnte die spanische Arbeiter-
klasse ihre Spaltung nicht umfassend uberwin-
den; ihr politischer Reifegrad reichte nicht aus,
durch die Errichtung einer antimonopolistischen
Demokratie die Wurzeln des Faschismus auszu-
rotten. Es bestand aber Einmutigkeit darin, daR
das unselige Francoregime moglichst vollstéandig
abgebaut werden muR. AuRerdem erkannten die
Werktéatigen zunehmend die Aufgabe, die biir-
gerlich-demokratischen Errungenschaften nicht
nur gegen die Faschisten, sondern auch gegen de-
ren vorgebliche Hiter zu verteidigen. So kam es
zu den erdrutschartigen Verschiebungen im in-
nenpolitischen Krafteverhaltnis, die sich im Ergeb-
nis der Wahlen vom 28. Oktober 1982 widerspie-
gelten: Die AP konnte zwar ihren Stimmenanteil
erheblich vergroRern — ein Ergebnis der Finanz-
spritzen der groRen Monopole. Das eigentlich
Spektakulare bestand jedoch darin, daR die sozial-
demokratisch orientierte PSOE die absolute Mehr-
heit der Parlamentssitze errang. Nur sieben Jahre
nach Francos Tod libernahm damit eine Partei die
Regierungsverantwortung, die in den dreiRiger
Jahren eine fiihrende Rolle in den republikani-
schen Volksfrontregierungen gespielt und von je-
her zu den scharfsten Gegnern des Faschismus
gehort hatte. Der zum Regierungsprasidenten ge-
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wihlite Generalsekretar der PSOE, Felipe Gonza-
les Marquez, mufite freilich ein schweres Erbe an-
treten.

Innenpolitisch ging es um die endgiiltige Besei-
tigung starker Uberreste des Franquismus, insbe-
sondere in Armee und Guardia Civil, im militari-
schen und zivilen Justizapparat, in der Beamten-
hierarchie des Staatsapparats, sowie um die
Stabilisierung der birgerlich-parlamentarischen
Machtstrukturen. Des weiteren harrte der ProzeR
der Umwandlung des zentralistisch gefiihrten
Spanien in einen regionalisierten Staat seiner
Vollendung; die Gewahrung von Selbstverwal-
tungsrechten stand fir die Mehrzahl der Regio-
nen noch aus oder war nicht abgeschlossen. Als
besonders gravierend erwies sich das Problem
des politischen Terrorismus, dessen Haupttrager,
die linksextreme baskische Separatistenorganisa-
tion E.T.A. (»nBaskenland und Freiheit«), mit ihren
Mordanschlagen gegen Angehoérige der Streit-
krafte objektiv den Versuchen der ultrarechten
Terrorvereinigungen in die Hande spielte, das 6f-
fentliche Leben zu destabilisieren und die Armee-
fihrung zum Putsch zu ermuntern.

Katastrophal war die Hinterlassenschaft auf
6konomischem Gebiet. Die hochste Arbeitslosig-

keit in Westeuropa, schwindelerregende Infla-
tionsraten, negative Handelsbilanzen, steigende
Staatsverschuldung, sinkende soziale Leistungen
und um sich greifende Existenzangst waren nur
einige der schlimmsten Symptome der krisenhaf-
ten Wirtschaftsentwicklung; das hatte zehn Jahre
zuvor kaum ein westlicher Spanienexperte fiir
moglich gehalten. Inzwischen waren aber alle lllu-
sionen aus der Zeit der langjahrigen Hochkonjunk-
tur wie Seifenblasen zerplatzt: Spanien, das von
Beginn der sechziger bis Mitte der siebziger Jahre
die nach Japan zweitgroBte reale Steigerung der
Wirtschaftskraft eines kapitalistischen Landes in
der Nachkriegszeit erreicht hatte und dabei von
einem 6konomisch und sozial riickstdndigen Land
zu einem wichtigen kapitalistischen Industriestaat
aufgestiegen war, bekam jetzt die Kehrseite des
»Wirtschaftswunders« zu Gesicht. Durch das ra-
sante Wachstum vertiefte volkswirtschaftliche
Disproportionen und die augenfallige Zurickge-
bliebenheit der Landwirtschaft erwiesen sich als
krisenverscharfende Elemente. Die enge Verflech-
tung mit dem Auslandskapital verwandelte sich
von einer der Quelten des lang andauernden Auf-
schwungs in einen Faktor der zusatzlichen Zuspit-
zung der Krise.




Auch auBenpolitisch war die vorgefundene Bord geworfen, sich in wichtigen Fragen dem
Lage alles andere als rosig. Nicht genug damit, = Konfrontationskurs der USA angenahert und
daR die PSOE die Amtsgeschafte zu einem Zeit- schlieBlich Spanien als geostrategisch exponier-
punkt ibernehmen muBte, da die USA eine bei- tes Land dem aggressiven NATO-Pakt ange-
spiellose Verscharfung der internationalen Situa- schlossen (1982).
tion herbeigefiihrt hatten, die einer eigenstandi-
gen AuBenpolitik enge Grenzen setzen multe. Die
letzte UCD-Regierung hatte zudem unter maRlo-
ser MiRachtung des Willens der Volksmehrheit Das Bild, das sich dem Beobachter zur Halbzeit
die Uberwiegend auf Entspannung und Zusam- der Legislaturperiode Ende 1984 bot, war eben-
menarbeit gerichtete Ostpolitik von Suarez Uber falls kompliziert und widersprichlich. Erhebliche
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Konigreich Spanien — Reino de Espana

Hauptstadt: Madrid (3,2 Mill. Einwohner/1981)
Territorium: 504 750 km?

Bevélkerung: 37,7 Millionen (1981), davon etwa
70 % Spanier. Nationale Minderheiten sind die Ka-
talanen, die Galicier und die Basken.

Sprachen: Spanisch, in den Regionen aulRerdem
Katalanisch, Galicisch und Baskisch

Religion: Uberwiegend rémisch-katholisch

Wiéhrung: 1 Spanische Peseta (Pta.) =100 Cénti-
mos (kaum gebréuchlich)

Wirtschaft: Spanien ist ein entwickelter kapitalisti-
scher Industriestaat mit fortgeschrittenem Dienst-
leistungswesen (besonders Fremdenverkehr) und
zuriickgebliebener Landwirtschaft. Die Wirtschaft
wird von einheimischen Privatmonopolen und
staatsmonopolistischen Vereinigungen sowie von
auslandischem Monopolkapital (vor allem aus
den USA und der BRD) beherrscht. In der Indu-
strie dominieren heute Bergbau, Schwerindustrie,
Energiewirtschaft sowie Maschinen- und Fahr-
zeugbau; von Bedeutung sind auch die chemische
und die Leichtindustrie. In der Landwirtschaft sind
noch starke halbfeudale Uberreste in Form des
Latifundismus und des Pachtsystems vorhanden.
Schwerpunkt ist die Pflanzenproduktion (beson-
ders Getreide, Wein, Oliven und Zitrusfriichte), in
der Viehwirtschaft die Schafzucht. Der Fischfang
ist ertragreich. Der AuRenhandel vollzieht sich
vorrangig mit dem EG-Bereich und den USA, wei-
tere Schwerpunkte sind Lateinamerika und der
arabisch-nordafrikanische Raum. Exportiert wer-
den unter anderem Erzeugnisse der Eisen- und
Stahlindustrie, StraBenfahrzeuge, Schiffe, Beklei-
dung, Schuhe, Zitrusfrichte, Wein, Olivendl,
Obst- und Gemisekonserven. Wichtige Importgu-
ter sind Erddl, Nahrungs- und GenuRmittel, chemi-
sche Produkte und Maschinen.

Staatliches System: Nach der Verfassung vom

Dezember 1978 ist Spanien eine konstitutionelle
Monarchie. Staatsoberhaupt und Oberbefehlsha-
ber der Streitkrafte ist Konig Juan Carlos I. Er er-
nennt mit Zustimmung des Abgeordnetenkon-
gresses den Regierungsprasidenten und auf
dessen Vorschlag die Regierungsmitglieder.
Hochstes legislatives Organ sind die Cortes Gene-
rales (Zweikammernparlament). Sie bestehen aus
dem direkt gewahlten Abgeordnetenkongref
(350 Abgeordnete) und dem Senat (208 Senato-
ren), der das Territorialprinzip verkorpert. Spanien
gliedert sich in 50 Provinzen. Gleichzeitig beste-
hen 17 »autonome Gemeinschaften«, denen auf
der Grundlage von Autonomiestatuten regionale
Parlamente und Regierungen mit begrenzten
Kompetenzen vorstehen.

Wichtige Parteien: Die Kommunistische Partei
Spaniens (KPS) wurde 1920 gegrindet, war zu-
letzt von 1939 bis April 1977 verboten, kampfte am
konsequentesten gegen das Francoregime. Die
Kommunistische Partei (Spanien) wurde 1984 ins
Leben gerufen, bekennt sich zu Marxismus-Leni-
nismus und proletarischem Internationalismus.
Die Spanische Sozialistische Arbeiterpartei
(PSOE), gegriindet 1879, wahrend der Francozeit
bis Februar 1977 illegal, orientiert sich auf eine so-
zialreformistische Politik, ist Mitglied der Soziali-
stischen Internationale, seit Dezember 1982 Re-
gierungspartei. Die Union des Demokratischen
Zentrums (UCD) entstand 1977, zentristisch-libe-
rale Ausrichtung mit zunehmendem Rechtstrend,
bis 1982 Regierungspartei, 1983 Selbstauflosung.
Ab 1982 bildeten sich neue birgerliche Zentrums-
parteien heraus, die den Platz der zerfallenden
UCD einzunehmen versuchen, unter anderem die
Demokratische Volkspartei (PDP), das Demokrati-
sche und Soziale Zentrum (CDS) und die Reformi-
stisch-Demokratische Partei (PRD). Die Volksal-
lianz (AP), als neofranquistische Partei im Herbst
1976 geschaffen, entwickelte sich zu einem
rechtskonservativen, den birgerlichen Parlamen-
tarismus akzeptierenden Interessenvertreter des
GroRkapitals, seit Ende 1982 stirkste Oppositions-
partei.

Inkonsequenzen, die den sozialreformistischen
Vorstellungen der PSOE immanent sind und dem
Bemihen der Regierung geschuldet waren, die
Unterstiitzung maRgeblicher Gruppen des spani-

schen Monopolkapitals fur ihre Politik zu gewin-
nen und maéglichen Konfrontationen mit der impe-
rialistischen Hauptmacht USA aus dem Wege zu
gehen, erschwerten die Losung dringender natio-
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Ausstellungs- und KongreBpalast von Madrid: Hier fand
1980 die Nachfolgekonferenz liber Sicherheit und Zusam-
menarbeit in Europa statt
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naler Probleme. Dennoch waren neue Akzente
nicht zu (bersehen:

Entschlossene MaRBnahmen der Regierung fihr-
ten dazu, daR endlich auch die Uberreste des
Franquismus weitgehend beseitigt wurden. Zahl-
reiche Reformprojekte und Gesetzesinitiativen
dienten dem Ausbau der birgerlich-parlamentari-
schen Verhéltnisse. Der RegionalisierungsprozeR
stand unmittelbar vor dem AbschluB. Insgesamt
stellt sich das iberische Konigreich Mitte der acht-
ziger Jahre als relativ gefestigte birgerliche De-
mokratie dar. Allerdings blieb der politisch moti-
vierte Terrorismus, der durch polizeiliche MaRnah-
men eingeddammt werden konnte, ein das 6ffentli-
che Leben destabilisierender Faktor. Das gravie-
rendste Moment der Instabilitat in der politischen
Szenerie Spaniens bildeten jedoch weiterhin die
ungelosten wirtschaftlichen Probleme. Der ent-
schlossene Kampf der Werktatigen um die Ver-
besserung ihrer sozialen Lage fiihrte zwar zu eini-
gen entsprechenden Schritten der PSOE-Regie-
rung (unter anderem 40-Stunden-Arbeitswoche,
30-Tage-Mindesturlaub, Erhéhung der Mindest-
renten und Stipendien, verstarkter Wohnungsbau,
mehr Subventionen im Bildungswesen). Begiin-
stigt durch die allmahliche Uberwindung der zykli-
schen Krise, ergaben sich 1983/84 positive Trends
bei einer Reihe wirtschaftlicher Kennziffern. Das
Ansteigen der Arbeitslosigkeit, das soziale Haupt-
problem im nachfranquistischen Spanien, war je-
doch nicht aufzuhalten. Die Arbeitslosenrate von
tUber 20% bedeutete erneut westeuropaischen
Spitzenwert. Dem Versuch, Strukturkrisen in
wichtigen Industriezweigen im Interesse der Mo-
nopole und der geplanten Integration in die EG zu
I6sen, wurde das wichtigste Wahlversprechen,
die Schaffung von 800000 Arbeitsplatzen in 4 Jah-
ren, geopfert.

Zentrales Ziel der AuRenpolitik war der Ab-
schluB der Aufnahmeverhandlungen mit der EG,
um den Beitritt zum 1. Januar 1986 realisieren zu
konnen. In der Hoffnung, dabei schneller voranzu-
kommen, und wegen massiven Drucks der USA
rickte die Regierung vom 1981 gegebenen Ver-
sprechen der PSOE ab, den sofortigen Wiederaus-
tritt aus der NATO zu vollziehen. Zwar waren die
Verhandlungen iber die Integration Spaniens in
die Militdrorganisation des Paktes von der PSOE-
Regierung unmittelbar nach Amtsantritt »einge-
froren« worden, und das 16. NATO-Mitglied ge-

hort ihr — @hnlich Frankreich — bis heute nicht an.
Die Regierung pladiert aber seit Oktober 1984 of-
fen fir den Verbleib des Landes in dem aggressi-
ven Militarbindnis, wobei auch kiinftig auf eine
Eingliederung in die militérischen Strukturen der
NATO verzichtet werden soll. Diese Linie fand die
Unterstitzung der Mehrheit der Delegierten des
XXX. PSOE-Parteitages vom Dezember 1984. Die
Ablehnung der NATO-Zugehdrigkeit Spaniens
durch den groRten Teil der Bevdlkerung und
breite Kreise in der eigenen Partei verhinderte je-
doch die Absetzung der 1982 zugesagten Volksab-
stimmung zu dieser Frage; nach mehreren Ter-
minverschiebungen war das Referendum ange-
sichts machtiger Aktionen der Friedens- und
Anti-NATO-Bewegung zuletzt fir Anfang 1986 an-
gekiindigt worden.

Abgesehen von einer noch nachdricklicheren
Unterstitzung wichtiger Aspekte der friedensge-
fahrdenden NATO-Politik, so z. B. des Briisseler
Raketenbeschlusses von 1979, knupfte die Regie-
rung in ihrer Ostpolitik faktisch an die Ende der
siebziger Jahre unterbrochene Suarez-Linie an:
Sie sprach sich fir Entspannung und Abristung
aus, beflirwortete den politischen Dialog, lehnte
die Stationierung von Kernwaffen auf spanischem
Territorium ab, trat fir die Schaffung kernwaffen-
freier Zonen ein und engagierte sich fir die politi-
sche Losung regionaler Konflikte. Sie trug aktiv
zum AbschluR des Madrider KSZE-Folgetreffens
und zur Einberufung der Stockholmer Konferenz
bei. SchlieBlich reagierte die PSOE-Regierung po-
sitiv auf Initiativen der UdSSR und anderer soziali-
stischer Staaten, darunter auch der DDR, zur Er-
weiterung der bilateralen Beziehungen. —

Wohin geht Spanien? Wird es dem spanischen
Volk gelingen, die demokratischen Errungenschaf-
ten zu verteidigen und auszubauen? Wird die —
derzeit sehr heterogene — Friedensbewegung des
Landes ihr Hauptziel, den Austritt Spaniens aus
der NATO, erreichen kénnen? Werden die regie-
renden Kreise genug Realismus aufbringen, die
Potenzen des Landes fir die Erhaltung des Welt-
friedens in die Waagschale zu werfen? Spaniens
kampferfahrene Arbeiterklasse wird ein hohes
MaR an Kraft und Geschlossenheit brauchen,
wenn sie die Absicht der aggressivsten Kreise des
Imperialismus durchkreuzen will, den historischen
Sieg Giber den Franquismus fir die Starkung der
Reaktion zu miRbrauchen.
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Heinz Kucharski

Lebendiger Buddhismus in Japan

Vom Zen-Buddhismus oder einfach Zen, von sei-
nem Lehrgehalt und seiner Praxis, seinen Wirkun-
gen auf Kunst und Literatur seiner Ursprungslan-
der, aber auch dariber hinaus ist heute vielerorts
die Rede. Um zu verstehen, was es mit dem Zen
auf sich hat, empfiehlt sich ein kleiner geschichtli-
cher Riickblick (s. auch den Beitrag »lm Zeichen
des Buddha« im Urania-Universum, Band 29,
S.251ff.).

Die aus Vorderindien stammende Lehre des
Buddha begann im 1.Jahrhundert u.Z. Eingang in
China zu finden, ohne daR in den folgenden Jahr-
hunderten die Verbindung mit dem Mutterland je
abbrach. Bedeutende buddhistische Lehrer lieBen
sich in China nieder und entfalteten dort eine aus-
gedehnte Wirksamkeit. Zu ihnen zahlte Bodhi-
dharma, ein Monch aus dem Dekkhan, der im
Jahre 520 auf dem Seeweg nach Kanton kam.
Sein Leben, tiber das nur wenig Gesichertes lber-
liefert wurde, ist reich an legendaren Zigen. So
soll er in Lo-yang neun Jahre schweigend in tiefer
Versenkung gesessen und auf eine Wand gestarrt
haben. Um nicht einzuschlafen, so will es die
Sage, habe er sich die Augenlider abgeschnitten.
Als sie zu Boden fielen, sei aus ihnen der Tee-
strauch gewachsen, dessen GenuR die Modnche
beim Meditieren wachhalt. Andere Uberlieferun-
gen behaupten etwas realistischer, da Bodhi-
dharma den Teestrauch und damit die Sitte des
Teetrinkens aus Indien nach China gebracht ha-
ben soll.

Die kraftvolle Personlichkeit und die Eigenart
seiner Lehre kommen deutlich in einem spéter
aufgezeichneten Gesprach zum Ausdruck, das

Zum Ginkakuji, dem Tempel des Silbernen Pavillons in
der alten Kaiserstadt Kyoto gehérender Garten (15.Jh.)

Bodhidharma mit dem Kaiser Wu, Herrscher des
kleinen Staates Liang, fiihrte:

Der Kaiser: »Man vermag kaum aufzuzeichnen,
wie viele Tempel ich bauen, Buddhapredigten ich
abschreiben und Ménche ich weihen lieB. Welche
Verdienste habe ich mir dadurch erworben?«
Bodhidharma: »Gar keine.«

Der Kaiser: "Weshalb?«

Bodhidharma: »Das sind nur sinnlose Verdienst-
grinde, die noch eng mit der Wiedergeburt ver-
knupft sind. Sie sind wie Schatten, die der Gestalt
folgen; sie besitzen keine eigene Wesenheit.«
Der Kaiser: "Worin bestehen denn wahre Verdien-
ste?«

Bodhidharma: »Es ist das reine Wissen, wunder-
bar und rund. Sein Wesen ist Leere und Stille.
Solcherlei Verdienst 188t sich nicht durch weltli-
ches Tun erlangen.«

Der Kaiser: »Welches ist der Sinn der heiligen
Wahrheit?«

Bodhidharma: »Offene Weite — nichts von hei-
ligl«

Der Kaiser: »Wer ist das, der mir so zu entgegnen
wagt?«

Bodhidharma: »lch weil} es nicht.«

Dieses Gesprach enthalt bereits Kernpunkte der
Zen-Schule, die in Bodhidharma ihren ersten Pa-
triarchen (den 28. in der mindlich Uberlieferten
Lehrabfolge seit dem Buddha) sieht. Zu ihnen ge-
hort, daR die letzte Wahrheit jenseits aller Gegen-
sétze liege, daR ferner das Wesentliche unsagbar
sei und sich der begrifflichen Formulierung ent-
ziehe und dal schlieBlich erleuchtendes Wissen
in der Erkenntnis bestehe, daR es kein substantiel-
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les Ich gibt. Im Mittelpunkt des Wirkens Bodhi-
dharmas und der von ihm gegrindeten Schule
steht die befreiende Meditation, uns heute unter
dem Begriff Zen am vertrautesten. Zen ist die ja-
panische Wiedergabe des chinesischen Chan, mit
dem man den Laut des Sanskritwortes Dhyana
darstellen wollte. Dhyana ist nichts weiter als die
buddhistische Meditation, die in der Beschwichti-
gung aller Unruhe des Gedankens besteht und als
Vorstufe der eigentlichen Erleuchtung (chines.
wu, japan. satori) angesehen wird. Grundbegriffe
des Zen- oder Meditationsbuddhismus tauchen
bereits in der altindischen Literatursprache des
Sanskrit auf, so daB sich ihr Weg von Indien ber
China bis nach Japan deutlich verfolgen 1aBt. Die
schnelle Verbreitung des Zen — wir wollen der Ein-
fachheit halber bei dieser Bezeichnung bleiben —
in China vor allem wahrend der Tang-Dynastie
(618—907) 1aBt sich unter anderem daraus erkla-

ren, daR dort bereits der Boden durch die altchi-
nesische Naturphilosophie des Dauismus vorbe-
reitet worden war. Dau, der »Weg« oder »Weltur-

innenraum eines japanischen Teehauses
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grund«, wurde nun mit der unaussprechlichen
Wahrheit des Buddhismus, mit der »Buddha-
schaft aller Dinge«, gleichgesetzt. DaR die letzte
Wabhrheit nicht verbal mitteilbar, sondern nur di-
rekt erfahrbar sei, kommt schon in der legendéren
Zen-Uberlieferung zum Ausdruck, derzufolge der
Buddha einst die Lehre durch schweigendes Zei-
gen einer Blite an seinen Schiler Mahakashyapa
weitergab.

Wahrend Zen die individuelle Erleuchtung fur
wesentlich hélt, lehnt es die Autoritat aller Schu-
len und Schriften ebenso ab wie philosophische
Spekulationen oder dogmatische Erorterungen.
Zwar gilt die Erleuchtung nicht als lehrbar, aber
die Personlichkeit des bereits erleuchteten Mei-
sters kann dem suchenden Schiiler durchaus hilf-
reich zur Seite stehen. Zu den padagogischen Mit-
teln hierbei konnen auch Gberraschendes »Lowen-
gebrill« oder Stockschlage gehéren, die gleich-
sam die letzte Schale sprengen sollen. Hauptin-
strument ist der Dialog, die Zen-Unterweisung,
die aus einem Frage-und-Antwort-Spiel auf der
Ebene hochster Wahrheit besteht. Entstanden sie
zunachst spontan, wurden derartige Dialoge spa-
ter in Anthologien mit ausfihrlichen Kommenta-
ren gesammelt. Zu den berihmtesten zahlt das
Bi-ydn-lu (japan. Hekigan Roku), die »Nieder-
schrift von der smaragdenen Felswand«. Sie be-
steht aus 100 Dialogen, die im Jahre 1125 von
Yian-wu (1063—-1135) zusammengestellt wurden.
Eine Sammlung gleicher Berihmtheit ist das Wu-
men-Kuan (japan. Mumonkan), das »torlose Tor,
das aus 48 Dialogen besteht und 1228 von Hui-kai
(1184—1260) kompiliert wurde.

Eine besondere Rolle fir die Weiterentwicklung
des Zen spielte die der chinesischen Mentalitat
entgegenkommende Betonung der Plotzlichkeit
der Erleuchtung, wie sie von Hui-neng (638—713),
einem der kraftvollsten Zen-Meister, gelehrt
wurde. Damit hatte er entscheidend dazu beige-
tragen, das bisher fast ausschlieBlich in den gebil-
deten Schichten heimische Zen zu popularisieren.
Hui-neng ist in hohem MaRe das Aufbliihen des
Zen und auch anderer buddhistischer Schulen zu
danken. Der stetig wachsende Zulauf in den KIo-
stern machte es nun erforderlich, die Monche me-
thodisch anzuleiten. Zu diesem Zwecke wurde das
System der Kung-an entwickelt. Es handelt sich
dabei um Problemstellungen, denen meistens
ganz knappe, paradoxe Ausspriche berihmter
Zen-Meister zugrunde liegen. Sie sind mit dem



Verstand nicht eindeutig oder nur annahernd zu
beantworten. Durch dieses Dilemma wird gleich-
sam eine starke psychische Spannung provoziert,
aus der dann irgendwann das konkrete »Erleuch-
tungsc«erlebnis befreien soll. Zur Forderung des
Bemuihens um das Kung-an wird eine besondere
Sitztechnik gepflegt, die auf indische Yoga-Prakti-
ken zurickgeht. Die Sitzmeditation verfolgt den
Zweck, den Geist ziel- und objektlos im gegenwar-
tigen Augenblick (nien) zu halten. Zur Unterstiit-
zung dieses Prozesses wird auch die achtsame
Beobachtung des Atems praktiziert.

Jedoch sollte nicht Gibersehen werden, daR we-
der Sitztechnik noch jene ratselhaften Problem-
stellungen der Kung-an den eigentlichen Zweck
des Zen bilden. DaR seine Zielsetzung durchaus
nicht Weltflucht bedeutet, daR Zen vielmehr mit-
ten im Leben steht, zeigt sich auch darin, daR
Zen-Monche schon frih dazu angehalten wurden,
sich tagsuber einer okonomisch nitzlichen Be-
schaftigung zu widmen. Kennzeichnend fir diese
Haltung ist ein ihrem Urheber, Po-chang
(720-814), zugeschriebener Ausspruch, der lautet:
»Ein Tag ohne Arbeit ist ein Tag ohne Nahrung.«

Der fiir den Zen-Buddhismus charakteristische
Geist offener Weite und natirlicher Schlichtheit
gab der Entwicklung der chinesischen Kunst und
Literatur bedeutende Impulse. Vor allem in der
Sung-Zeit von 960 bis 1279 entstanden groBartige
Werke der Landschafts- und Portratmalerei, die
das feine, nicht zuletzt vom Zen inspirierte Natur-
empfinden der Chinesen spiegeln.

Als auBerordentlich sollte sich die Wirkung des
Zen auf Japan erweisen. Um dies zu verstehen,
muB daran erinnert werden, daB der Buddhis-
mus — zunachst noch im Gewand anderer Schu-
len und Lehrmeinungen — bereits seit Mitte des
6. Jahrhunderts u. Z. in Japan FuR zu fassen be-
gann. Die Grundlagen wurden vom chinesischen
Buddhismus ibernommen, dann aber bald in sehr
eigenstandiger Pragung weiterentwickelt und
dem japanischen Volkscharakter angepalit. Zeit-
weise kam es auch zu einer Verbindung mit dem
Shinto-Glauben, der alten einheimischen Naturre-
ligion. Die erste Berihrung der japanischen
Buddhisten mit Zen ist schon Mitte des 7. Jahr-
hunderts nachweisbar, aber erst im 12. und noch
starker im 13. Jahrhundert kam es zu einem kraft-
vollen Einstrémen des Zen. In diesem Zeitraum
war die Macht auf eine Gruppe von Samurai, Ver-
tretern des ritterlichen Feudaladels, ibergegan-

gen, die ihr Hauptquartier in Kamakura errichte-
ten. Mit der politischen Umwalzung wéhrend der
Kamakura-Zeit (1192—1333) kam es auch zu einer
religiésen Umwalzung, die durch das Erscheinen
spezifisch japanischer volkstimlicher Formen des
Buddhismus gekennzeichnet war. Der aristokra-
tisch-ritualistische Buddhismus der Shingon- und
der Tendai-Sekte wandelte sich mit dem Nieder-
gang der hofischen Kultur und dem Aufstieg nie-
derer Volksschichten zu schlichter Frommigkeit,
die eines der Merkmale der jetzt aufblihenden
buddhistischen Erneuerungsbewegungen war.
Der Monch Eisai (1141-1215) fihrte im Jahre
1191 nach seiner Rickkehr von einem zweimali-
gen Aufenthalt in China die Rinzai-Schule ein, die
auf den Zen-Meister Lin-chi (japan. Rinzai) zurick-
zufiihren ist. Unter kaiserlichem Patronat lieB er in
Kyoto und Kamakura Zen-Kloster errichten, die bis
heute Pflanzstatten des Rinzai-Zen geblieben
sind. Die Hauptmethode dieser Schule besteht im
Gebrauch der Koan, jener uns unter der chinesi-

Gartenpfad zu einem Teehaus in Kyoto
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schen Bezeichnung Kung-an schon bekannten rat-
selhaften Ausspriche, die bei langer anhaltender
Meditation Uber sie die begriffsbildende Funktion
des Geistes durchkreuzen sollen, um so die reale
Welt der »So-heit« zu erfahren. Das Koan-System
fordert vom Schiler die Absolvierung einer gan-
zen Reihe von Prifungen, die auf den Ausspri-
chen der alten Zen-Meister beruhen.

Wenig spater grindete Dogen (1200-1253) -

nach funfjahrigem Studium in China 1227 die
Soto-Schule, die sich auf den Zen-Meister Tung-
shan Liang-chieh beruft und auch als »Bauern-
Zen« bezeichnet wurde, weil es selbst von Bauern
praktiziert werden konnte. Dogen verzichtete zum
Unterschied von Eisai auf kaiserliche Gunst und
errichtete in der Provinz das Kloster Eiheiji, das
zum geistigen Zentrum des Soto-Zen wurde. Do-
gen hinterlieR ein in seiner Muttersprache abge-
faBtes monumentales Werk unter dem Titel »Sho-

bogenzo«, »Schatzkammer des Auges der Wah-

ren Lehre«, in dem er seine Lehre von Zeit,
Wechsel und gegenseitiger Abhangigkeit der Er-
scheinungen entwickelt. Die Hauptmethode des

Teehaus in Kyoto
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Soto-Zen ist Zazen, das ungeachtet sozialen Ran-
ges, Geschlechts und Berufs allen zugéngliche
Sitz-Zen. Alles, was dazu erforderlich ist, be-
schrankt sich auf das Sitzen mit gekreuzten Bei-
nen im vollstandigen Lotossitz, um dann den Geist
von diskursivem Denken zu entleeren. Diese Tech-
nik wird unterstutzt durch bestimmte Formen der
Atemkontrolle, wie etwa dem Zahlen der Atem-
ziige. Eine Vervollkommnung dieser Technik, die
als Shikantaza bezeichnet wird, fordert das Sitzen
ohne jeden anderen Behelf. Zazen soll gelibt wer-
den, ohne irgend etwas erreichen zu wollen, denn
jede selbstsiichtige Gedankenregung wiirde nach
der Auffassung der Soto-Schule unsere »wahre
Buddha-Natur« triben. Da Dogen zufolge alle
Dinge, so wie sie sind, wesenhaft Buddha-Natur
besitzen, werden auch religiose Handlungen als
Mittel zur Erlangung der Buddhaschaft strikt ab-
gelehnt, laufen sie doch auf eine Leugnung dieser
Grundwahrheit hinaus. Dogen meinte, daR das in
zielloser Meditation verharrende Sitzen des Zen-
Monchs gleichsam das Sitzen des Buddha unter
dem Bodhi-Baum wiederhole.

Meditierende Zen-Ménche



Viele Zige des Zen, vor allem seine strenge

Selbstdisziplin und seine uberlegene Haltung ge-

gegeniiber Leben und Tod, entsprachen dem Bu-
shido, der Ethik des Ritterstandes, dem auchdie Ein-
fachheit des Zen-Lebens entgegenkam. Nach den
kriegerischen Wirren der Kamakura-Zeit, etwa ab
Mitte des 14. bis zum Ende des 15. Jahrhunderts,
kam es in Japan zu einer Zeit relativ erholsamen
Friedens, in der das Zen mit seiner Liebe zum
schlicht Naturlichen allmahlich das tagliche Leben
durchdrang. Zen steigerte die ungewohnliche
asthetische Empfindsamkeit, die das japanische
Volk seit jeher auszeichnet. In einigen Fallen, wie
etwa bei der Teezeremonie, erwies sich der Zen-
Buddhismus als aktive Quelle der Kunst; in ande-
ren lieferte er die ideologische Fundierung. So
spezifische Begriffe der japanischen Asthetik wie
Schlichtheit und Unmittelbarkeit (sabi, wabi) bil-
den grundlegende Elemente buddhistischen Be-
wulltseins. Als solche inspirierten sie zahlreiche
Kunstzweige und pragten viele Bereiche des tagli-
chen Lebens. Traditionelle Waffenkiinste wie die
Schwertmeisterschaft und das BogenschieRen
dienten als Disziplinen, um den im Zen erstrebten
Zustand des »Nicht-BewuBtseins« oder der Ichlo-
sigkeit (mushin) zu erreichen. Ahnliches gilt von
den Kiinsten der waffenlosen Selbstverteidigung
wie Karate, Aikido und Judo, von denen letzteres
bekanntlich den Rang einer olympischen Disziplin

erlangt hat. Unibersehbar ist auch der EinfluB des
Zen auf das klassische japanische No-Theater, auf
die Haiku-Dichtung (Haiku = aus knappen poeti-
schen Bildern bestehendes 17silbiges Gedicht),
auf die uspringlich im Bereich der Zen-Kloster ge-
pflegte Gartenarchitektur und auf die Kunst des
Blumenarrangements (lkebana), die heute auch
auBerhalb Japans viele Freunde und Bewunderer
gefunden hat.

Ein echter Ausdruck des Zen ist Chado, der
»Weg des Tees«. Die Teezeremonie, die zunachst
den buddhistischen Monchen vorbehalten blieb,
wurde durch Eisai, den Grunder des Rinzai-Zen,
in Japan heimisch. Er hatte Setzlinge des Tee-
strauchs aus China mitgebracht und in seinem
Klostergarten angepflanzt. Wahrend des 15. Jahr-
hunderts wandelte sich die Teezeremonie der
Monche, wie sie bis heute in den Zen-Klostern
weiterlebt, allmahlich zum profanen Brauch. Aus
ihm wurde das Cha-no-yu, die »Kunst des Tees«
(eigentlich »Tee mit heiBem Wasser«), die durch
den groBen Teemeister Sen-no Rikyu (1518—1591)
in allen Einzelheiten entwickelt wurde. Auf ihn ge-
hen auch die drei heute noch bestehenden Haupt-
schulen des »nTeeweges« zuriick. Fir die Teezere-
monie wird ein zu feinem Pulver zerstampfter
griner Tee verwendet, der mit Hilfe eines Bam-
busschlegels in heiRem Wasser aufgelost wird.
Die Teezeremonie spielt sich bevorzugt in kleinem
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Kreise ab; die Atmosphare ist locker und ent-
spannt. Der Geschmack des Tees, die Architektur
des Teehauses, die Einfachheit und Eleganz der
Gerate und nicht zuletzt der Geist, in dem die Ze-
remonie durchgefihrt wird, tragen dazu bei, daR
ihre Teilnehmer einen Geschmack des Zen-Be-
wuBtseins bekommen.

lhren starksten Ausdruck hat die dem Zen zu-
grunde liegende Weltauffassung zweifellos in der
Malerei und Kalligraphie gefunden. Im Land-
schafts-, Tier- und Pflanzenbild offenbart sich das
vom Zen gepragte Naturempfinden, die ihm we-
senseigene Verbundenheit des Menschen mit der
Natur. Kennzeichnend fir die Zen-Malerei ist, da®
sie gern flichtige Stimmungen, Zufalligkeiten des
Augenblicks festhalt. Mit Vorliebe bedient sie sich
des Aussparens, 1aRt den leeren Bildraum spre-
chen, um so die Unendlichkeit des Lebens und
der Natur auszudriicken. Wahrend der Zen-Male-

lkebana, die Kunst des Blumensteckens — eine der vom
Geist des Zen-Buddhismus durchdrungenen Kiinste Ja-
pans
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rei in China nur eine kurze Bliitezeit beschieden
war — sie florierte dort vor allem wahrend der siid-
lichen Sung-Dynastie (1126—1278) —, fiihlten sich
die Priester-Maler des 15. und 16.Jahrhunderts in
Japan als Bewahrer des klassischen Stils. Sie ko-
pierten zunachst gern die chinesischen Originale,
wobei sie deren Stil entsprechend dem japani-
schen Formgefihl in eigenwilliger Weise umzu-
setzen begannen. Es bildeten sich neue Idealvor-
stellungen heraus; die Kinstler wandten sich
immer mehr der Tuschmalerei (Suiboku) mit ihrer
Betonung der Linie und der verschiedenen Ton-
werte von WeiRR bis Schwarz zu, die in China
schon auf eine lange Tradition zurickblicken
konnte. Eine vollig eigenstandige Form erreichte
die Zen-Malerei in Japan, wo sie gern als Zenga
(wortlich: Zen-Malerei) bezeichnet wurde, vom 17.
bis zur Mitte des 19. Jahrhunderts. lhre Vollen-
dung fand sie mit dem geistvollen Rinzai-Meister




Shoka, ein typisches lkebana-Arrangement
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Hakuin (1685—1768), der vor allem als groBer Mei-
ster der Schriftkunst, als Kalligraph, hervortrat
und in seinen zahlreichen Koan-Arbeiten Bild und
Schrift zu einer formalen Einheit verschmolz. Ha-
kuin, ein Bauernsohn aus der Provinz Suruga, ver-
suchte mit seiner Kunst und seinem personlichen
Vorbild der seit Beginn des 16.Jahrhunderts spiir-
baren Ermattung des Zen entgegenzuwirken und
die schwer faBbare Lehre dem Volk verstandlich
zu machen. So wurde er zum Reformator und zum
Vater des modernen Zen.

Der erste Kontakt des Westens mit dem Zen-
Buddhismus erfolgte im 16. Jahrhundert, als
christliche Missionare Japan besuchten, dabei
auch Gesprache mit Zen-Meistern fuhrten und
von der Teezeremonie beeindruckt waren — mit
dem Ergebnis, daB sie die Zen-Sekte fir die teuf-
lischste aller buddhistischen Sekten hielten. Die
genauere Kenntnis des chinesisch-japanischen
Buddhismus und insbesondere des Zen ist dage-
gen erst ganz jungen Datums. Einen entscheiden-
den Beitrag hierzu lieferte der grofRe japanische
Gelehrte Daisetz Teitaro Suzuki mit seinen zahlrei-
chen Zen-Studien und Ubersetzungen klassischer
Zen-Texte. Einer Uberraschend kleinen Gruppe ja-
panischer Zen-Buddhisten blieb es vorbehalten, in
einigen westlichen Landern, vor allem aber in
Stadten an der Westkiste der USA mit groReren
japanischen Gemeinschaften, Zentren zu errich-
ten, in denen Zen in traditioneller Weise gelehrt
und praktiziert wird.

Die EinfluBnahme des Zen auf die moderne eu-
ropdische und amerikanische Kultur blieb jedoch
keineswegs auf die Verbreitung seiner urspringli-
chen Lehrgestalt beschrankt. Einflisse des Zen
sind in den Werken der nachimpressionistischen
Maler Vincent van Gogh. und Henri Matisse
ebenso nachweisbar wie in der sinfonischen Kan-
tate »Lied von der Erde« des Komponisten Gustav
Mabhler, die er zur Lyrik chinesischer Zen-Dichter
des 7. Jahrhunderts komponierte. Deutliche Spu-
renvon Zen-ldeen finden sich in den Werken spat-
birgerlicher Existentialphilosophen wie San-
tayana, Heidegger und Sartre, aber auch in der
humanistischen Ethik Albert Schweitzers. Seit
einigen Jahrzehnten mehren sich in der nordame-

rikanischen Literatur Hinweise auf den Begriff Zen
oder Chan. Eine stark vom Zen beeinfluBte Le-
benssicht kennzeichnet die Erzahlungen von Je-
rome D. Salinger, der sich selbst der Zen-Unter-
weisung durch D. T. Suzuki unterzog. Seine
Auffassung von Tiefe und Ernst des Zen-Buddhis-
mus unterscheidet sich wesentlich von der Rezep-
tion des Zen in den Romanen eines Jack Kerouac,
die den kurzlebigen Zen-Boom der Beatnik-Gene-
ration einleiteten. Bei alledem sollte der soziologi-
sche Aspekt des Zen, speziell seine Rolle in der
heutigen westeuropdischen und nordamerikani-
schen Gesellschaft, nicht iibersehen werden. Der
Non-Konformismus zahlreicher birgerlicher Intel-
lektueller, der Widerstand weiter Kreise, vornehm-
lich der Jugend, gegen die Kriegsgefahr und die
Auswiichse des Massenkonsums sind dort héufig
verbunden mit Interesse fir Zen, wobei von einzel-
nen ldeen dieser ferndstlichen Philosophie durch-
aus fruchtbarer Gebrauch gemacht wird.

Ein weiterer Gesichtspunkt, der in jingster Zeit
zunehmend an Bedeutung gewinnt, ist die enge
Beziehung zwischen Zen und Psychotherapie. Das
traditionelle Zazen, die Sitzmeditation des Zen-
Buddhismus, erweist sich heute als lohnendes
Untersuchungsobjekt der medizinischen Wissen-
schaft. Auf der Grundlage des Zen ist in Japan die
sogenannte Morita-Therapie, eine Art Schockthe-
rapie zur Behandlung geistiger Erkrankungen, ent-
wickelt worden. Untersuchungen von Hirnwellen
bei Zen-Praktizierenden ergaben, daR es sich bei
der Zen-Meditation um einen qualitativ sowohl
vom Schlaf wie auch von hypnotischer Trance zu
unterscheidenden Zustand handelt, der sich durch
die Verbindung von tiefer Entspannung und
gleichzeitiger erhohter Wachsamkeit auszeichnet.
Prof. Tomio Hirai, Initiator dieser Untersuchungen
und einer der fihrenden Psychophysiologen Ja-
pans, verweist auf die glinstigen Wirkungen der
Zen-Meditation im Hinblick auf die koérperliche
und geistige Gesundheit des Menschen.

Es bleibt zu hoffen, daB an die Stelle einer gele-
gentlich anzutreffenden modischen Schwarmerei
ein wissenschaftlich begrindetes Interesse fur
Zen tritt, das seiner lebendigen Tradition und sei-
ner Vielschichtigkeit gerecht wird.
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Bevor der weilRe Mann in unser Land kam,
waren die Lakotas ein freies Volk.
Sie machten ihre eigenen Gesetze und regierten sich so,
wie sie es fur gut befanden
Red Cloud

Die Frage der nationalen Wiirde...
stellt sichim Umgang mit Wilden fir eine zivilisierte Macht nicht

Commissioner Frances Walker




Liest man aufmerksam die uns Uberlieferten Aus-
sagen von Menschen, die in Gesellschaften leb-
ten, welche von den Tragern des sich herausbil-
denden Kapitalismus erobert, unterdriickt, ausge-
beutet und zum Teil vernichtet wurden, kann man
feststellen, dal® diese »Primitiven« sehr wohl im-
stande waren, treffende Einsichten in die Lebens-
weise des »weilen Mannes« zu formulieren.
Nachdem die »Wilden« anfangs die fremden
Leute haufig mit den eigenen gleichsetzten, stell-
ten sie bald fest, dal sie es nun mit Menschen zu
tun hatten, die in verschiedener Hinsicht anders
als sie organisiert waren und die den zwischen-
menschlichen Verkehr vor allem zu kommerziellen
Zwecken benutzten. Nicht immer und Gberall hiel-
ten die schriftunkundigen Volker Gold und Glas-
perlen fur gleichwertig. Im Umgang mit den Frem-
den aus Westeuropa lernten sie, die bis dahin in
relativ klassenlosen Gesellschaften gelebt hatten,

die neuen Formen des Warenaustauschs schnell
kennen und befirchteten zu Recht, daR diese zu
ihrem Untergang als eigenstandige, freie Volker
fihren muRten. Es ist also zu kurz gegriffen, wenn
man die vom Kapitalismus Uberrollten »primiti-
ven« Menschen darstellt, als hatten sie kein Ver-
standnis fur die gesellschaftlichen Prozesse ge-
habt, in die sie hineingezogen wurden. lhre
Vermutungen iber Funktion und Wirkungsweise
des ungleichen Tausches, des Strebens nach
Landbesitz und nach Akkumulation Gberhaupt tra-
fen oft ins Schwarze. Langst nicht alle »Wilden«
wurden Opfer des Alkohols, der Bestechung und
der Faszination durch den militdrisch und tech-
nisch Uberlegenen!

Es wire moglich, Belege dafiir in verschiedenen
Erdteilen zu finden. Wir wollen uns aber nur auf
®eine einzige Gegend, und hier hauptsachlich auf
ein einziges Volk wéahrend einer bestimmten
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Urspriingliches Stammesgebiet der Lakotas (Sioux)
Vorangehende Seite: US-amerikanische Kavallerie greift
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Gold wird aus den Bergen der Indianer geraubt und ab-
transportiert (rechts oben)



Phase seiner Geschichte, beschréanken, um un-
sere Behauptung zu erldutern, dall »primitive«
Menschen fahig waren, zentrale Aspekte des ge-

sellschaftlichen Lebens der urspringlich aus
Westeuropa kommenden Eindringlinge zu be-
schreiben, zu verstehen und ansatzweise zu erkla-
ren. Selbstverstéandlich kénnen wir im Rahmen
dieses Aufsatzes nicht viel mehr als Andeutungen
machen, hoffen aber, dal die Leser dazu ange-
regt werden, selbst genauer hinzuhoren, wenn sie
auf Aussagen uber »primitive« Menschen sto-
Ren.*

Die Gegend, die wir gewahlt haben, ist der Mitt-
lere Westen der USA, wo das Volk der Lakotas
(Sioux) friher zu Hause war. Man findet das Ge-
biet leicht auf der abgebildeten Karte innerhalb
der Grenzen der Bundesstaaten Nord- und Sudda-
kota, Montana, Wyoming und Nebraska. Die Zeit-
spanne, die uns vorwiegend beschaftigt, erstreckt
sich von 1862 bis 1893; es ist die erste Phase des
Ubergangs vom Kapitalismus der freien Konkur-
renz zum Monopolkapitalismus.

Anfang der sechziger Jahre waren die Amerika-
ner in einen Burgerkrieg verwickelt, in dem lange
offenblieb, ob die Nordstaaten, getragen von
einer liberal-demokratischen Auffassung kapitali-
stischer Entwicklung, die Sudstaaten, die auf der

® Zur weiteren Vertiefung in die Problematik sei dem Leser fol-
gendes Buch empfohlen: Manfred Wibich und Urs Winter, Kapi-
talismus und Indianer in den USA. Frankfurt am Main: Verlag
Marxistische Blatter, 1976

Basis der Sklaverei organisiert waren und nach
konservativ-aristokratischen  Prinzipien regiert
werden wollten, besiegen wirden. Trotz dieser
enormen inneren Schwierigkeiten ware es falsch
anzunehmen, die Amerikaner hatten die Indianer
zu jener Zeit in Ruhe gelassen. Der KongreB ver-
abschiedete im Gegenteil 1862 das sogenannte
Heimstattengesetz, das bestehende Vertrage mit
indianischen Nationen, die den Indianern das
Recht auf ihre Lebensgebiete garantierten, vollig
miRachtete. Jeder Biirger der USA und jede Per-
son, die den Wunsch hatte, ein solcher zu wer-
den, sollte nach Bezahlung von nur 10 Dollar
160 Morgen »offentliches« Land erhalten. Das
Land ging fur 1,25 Dollar pro Morgen vollstandig
in das Eigentum des Farmers iber, wenn er im
Laufe von funf Jahren mit der Bearbeitung des
Bodens begann. Damit dokumentierten die Ameri-
kaner, daR sie sich selbst fir die rechtmaRigen Ei-
gentimer der von ihnen beanspruchten Lande-
reien hielten, wobei sie diese, wie sie gelegentlich
zu sagen pflegten, zu »verbessern« winschten.
DaB ein Teil der Gebiete von den Lakotas und an-
deren indianischen Nationen als ihr Stammesland
verstanden wurde, war fur die Amerikaner prinzi-
piell nicht rechtsverbindlich.

Red Cloud, einer der Hauptlinge der Oglala-La-
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kotas, emporte sich Uber diese Grundhaltung, als
die »neuen Herren« z.B. StraRen in Gegenden an-
legten, die gewohnheitsmaRig als Lakota-Land
galten. So sagte er in Verhandlungen mit den
Amerikanern: »Wessen Stimme ertonte als erste
in diesem Land? Die Stimme des roten Volkes,
das nichts als Bogen und Pfeil besaB ... Es gibt
zwei Gebirge in meinem Land - die Black Hills
und den Big Horn Mountain. Ich will nicht, daR der
GroRe Vater StraRen durch sie baut. Ich habe
diese Dinge dreimal gesagt; jetzt bin ich gekom-
men, um sie zum vierten Mal zu sagen.« Im Ge-
gensatz zum Verhalten der indianischen Nationen,
die bemiht waren, Kriege untereinander zu ver-
meiden, indem sie ihre Stammesgebiete gegen-
seitig respektierten, hatte Red Cloud bei den
Amerikanern beobachtet: »Wenn der weille Mann
in mein Land kommt, 1aRt er eine Spur von Blut
hinter sich.« Eine Bestatigung hierfur lieferte der
amerikanische General Patrick E. Connor, der kurz
nach Beendigung des Birgerkriegs im Juli 1865
mit seinen Truppen in das Lakota-Gebiet eindrang
und der seinen Soldaten sagte, die Indianer »miR-
ten gejagt werden wie Wolfe«. Seinen Offizieren
gab er den Befehl: »nJeder liber zwo6lf Jahre alte
Indianer ist anzugreifen und zu tdéten.«

Die Knochen der von den Amerikanern erlegten Biiffel
tiirmen sich zu Bergen

In den Jahren zwischen 1865 und 1868 errangen
die Lakotas unter der Fihrung Red Clouds im
Bindnis mit anderen indianischen Nationen wie
den Arapahos und Cheyennes beachtliche militari-
sche Siege lber die vorrickenden Truppen der
US-Armee. Auch Red Clouds politische Verhand-
lungstaktik entlarvte wiederholt die Unverfroren-
heit mehrerer »Friedenskommissionen«, die von
Washington geschickt wurden, um mit den India-
nern Vertrage uber die Abtretung von Land abzu-
schlieBen, wobei die USA-Gesandten in scheinbar
friedlicher Absicht oft Geschenke verteilten und
so taten, als wollten sie die Indianer zuerst um
ihre Zustimmung bitten, bevor sie z. B. mit dem
Bau einer StraBe begannen. In der Zwischenzeit
bereiteten sich ihre Soldaten aber darauf vor, das
Gebiet durch Eroberung einzunehmen. Statt ge-
genseitigen Nehmens und Gebens pflegten die
Amerikaner nur zu nehmen, hatte Red Cloud fest-
gestellt. Er verlangte eine Korrektur der Beziehun-
gen der Amerikaner zu seinem Volk. Das Recht
seines Volkes auf Leben, verbunden mit dem
Recht auf nationale Selbstbestimmung in den Ge-
bieten, die als Heimat der Lakotas anerkannt wa-
ren, sollte zur Geltung kommen. Er verwarf die
Auffassung der Amerikaner, daR die Indianer we-



gen angeblich mangelnder Zivilisation nicht als
vollwertige, unabhangige, freie Menschen zu gel-
ten hatten. Es gab fir die Lakotas nur einen einzi-
gen Grund, militarisch gegen die USA zu kdmp-
fen: Das Eindringen der Weien in das Tal des
Powder-Flusses, den letzten Jagdgrund, den die
Oglala-Lakotas noch besaBen, mufte verhindert
werden. So erklarte Red Cloud in Ubereinstim-
mung mit der groBen Mehrheit seines Volkes bei
Verhandlungen in Fort Laramie 1868: »Der GroRRe
Vater hat seine Soldaten hergeschickt, damit sie
Blut vergieRen. Ich habe nicht mit dem Blutvergie-
Ren begonnen ... Wenn der GroRe Vater sie von
meinem Land fernhalt, wird es ewigen Frieden ge-
ben, doch wenn sie mich belastigen, wird es kei-
nen Frieden geben ... Was ich sage, meine ich. Es
ist mein fester Wille, dieses Land zu behalten.«

Im Laufe des Jahres 1868 schien es den Lako-
tas, als hatten sie die Regierung der USA dazu be-
wogen, das Recht der Indianer auf nationale
Selbstbestimmung mindestens in einem Teil ihres
Landes zu akzeptieren. Das amerikanische Kriegs-
ministerium gab die Anweisung, das Land am
Powder-FluR zu verlassen, und der Befehl wurde
wahrend des Sommers befolgt. Da Washington
seinem Wunsch entsprochen hatte, schien es Red
Cloud korrekt, auch den Amerikanern entgegenzu-
kommen, und er setzte seine Unterschrift unter
einen neuen Vertrag, dessen vollen Inhalt er sehr
wahrscheinlich nicht verstehen konnte. So viel
Wissen von der kapitalistischen Eroberungspolitik
hatte er sich vermutlich nicht angeeignet.

Die Bedeutung von drei Absatzen im Vertrag er-
falRten Red Cloud sowie spatere Friedens- und
Kriegshauptlinge der Lakotas aber voll und ganz.
Die USA versprachen im Absatz 1: »Von heute an
soll jeder Krieg zwischen den Partnern dieses Ver-
trags fir immer beendet sein. Die Regierung der
Vereinigten Staaten winscht Frieden, und sie gibt
ihre Ehre als Pfand dafur, diesen einzuhalten ...
Wenn bése Menschen unter den WeiRen oder un-
ter anderen Leuten, die der Amtsgewalt der Verei-
nigten Staaten unterstehen, irgendein Unrecht an
einem Indianer oder an indianischem Eigentum
begehen, werden die Vereinigten Staaten nach
Beweisvorlage bei ihrem Bevollméchtigten und
Weiterleitung an den Beauftragten fir Indianische
Angelegenheiten in Washington City sich sofort
anschicken, die Verhaftung und Bestrafung des
Ubeltaters entsprechend den Gesetzen der Verei-
nigten Staaten zu veranlassen und auch die ge-

schadigte Person fur den erlittenen Verlust zu ent-
schadigen ...«

Im Absatz 16 versprachen die USA: »Die Verei-
nigten Staaten stimmen hiermit zu und legen fest,
daR das Land nérdlich des Platte-Flusses und Ost-
lich der Gipfel des Big Horn Mountain als nicht ab-
getretenes Indianerterritorium im Besitz der India-
ner bleiben und als solches betrachtet werden
soll, und sie legen auch fest und stimmen zu, da®
kein WeilBer oder keine Weilen die Erlaubnis er-
halten sollen, auf irgendeinem Stick dieses Lan-
des zu siedeln oder es zu besetzen, oder das Ge-
biet zu durchqueren, ohne vorher die Zustimmung
der Indianer erhalten zu haben ...«

Im Absatz 12 versprachen die USA: »Kein Ver-
trag zur Abtretung irgendeines Stiicks oder Teils
der hier bezeichneten Reservation, die sich im Ge-
meinbesitz befindet, soll irgendeine Giiltigkeit
oder Rechtskraft den genannten Indianern gegen-
tber haben, auBer er wird von mindestens drei
Viertel aller erwachsenen mannlichen Indianer,
die das Land besitzen oder an ihm interessiert
sind, ausgefertigt und unterzeichnet ...«

Schwerwiegende Vertragsbriche schon bald
nach der Unterzeichnung des Vertrags in Fort La-
ramie 1868 konnen nicht Gberraschen, wenn man
bedenkt, daR die US-Regierung besondere Ruck-
sicht auf die Interessen der Kapitalisten zu neh-
men hatte. Diese trieben den Bau verschiedener
Eisenbahnlinien durch Amerika, also durch india-
nisches Territorium hindurch, voran, und ihre Bau-
stellen muBBten durch die Armee vor feindlichen
Indianern geschitzt werden. So war die verstarkte
militarische Verteidigung des Baus der Eisenbahn-
linien einer der Grinde fir die US-Regierung ge-
wesen, ihre Truppen aus dem Gebiet der Oglala-
Lakotas zunachst abzuziehen; die Soldaten wur-
den anderswo bendtigt! Nun, nachdem am 10. Mai
1869 die geplante Eisenbahnstrecke der Union Pa-
cific vollendet war, deren oOstlichster Teil an der
Sudostgrenze der Lakota-Nation verlief und wei-
ter westlich durch das Platte-Tal fihrte, galt es,
diese Errungenschaft, die die Passagiere unge-
stort von aggressiven Indianern voll genieRen soll-
ten, militarisch zu schitzen.

In den siebziger Jahren brauchten dann die
amerikanischen Goldgraber den Schutz der US-
Armee auf Lakota-Territorium, hatten sie doch
groRe Mengen Goldes in den Black Hills entdeckt,
obwohl sie sich nach dem Vertrag von Fort Lara-
mie ohne Einwilligung der Lakotas in diesem Ge-
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birge gar nicht hatten aufhalten dirfen. Es
herrschte unter den maRgeblichen Amerikanern
die Auffassung: »Faulen und verschwenderischen
Wilden kann man nicht erlauben, vor den Schatz-
kammern der Nation, die unser Gold und Silber
bergen, Wache zu stehen.«

In den achtziger Jahren brauchten die Amerika-
ner ... und in den neunziger Jahren brauchten
sie ... usw. usf. Es war die Fortsetzung der alten
Situation. Es nitzte den Indianern nichts, Recht
zu haben — Recht bekommen hatten sie missen!
So sagte der Lakota-Hauptling Spotted Tail iber
die US-Regierung: »Die Versprechungen sind
nicht gehalten worden ... Alle Worte haben sich
als falsch erwiesen.« Auch wenn einzelne Ameri-
kaner sich ihres Verbrechens an den Indianern be-
wuBt waren, machten sie meistens mit. Gefragt,
ob es ihm schwer falle, immer wieder Krieg gegen
die Indianer zu fiihren, antwortete General Ge-
orge Crook: »Ja, es ist schwer. Aber am schwer-
sten ist es, ins Feld zu ziehen und gegen diejeni-
gen zu kdmpfen, von denen man weilR, daR sie im
Recht sind.«

Je langer einzelne Lakotas sahen, wie die Wei-
Ren miteinander lebten, desto besser erkannten
sie, daB die Art Gesellschaft, die die Amerikaner
aufgebaut hatten, nicht nur gegen die Indianer ge-
richtet war, sondern auch gegen groRe Teile des
eigenen Volkes. Dies stellte z. B. Sitting Bull, ein
Lakota-Hauptling, fest, der 1885 einige Monate un-
ter den WeilBen lebte und arbeitete. Fir ihn war es
schwer moglich, an zerlumpten, hungernden ame-
rikanischen Buben vorbeizugehen, ohne ihnen et-
was von seinem verdienten Geld zu geben; er
konnte es nicht begreifen, daR die Amerikaner
selbst nicht mehr fir ihre eigenen Armen taten. Er
meinte: »Die WeilRen verstehen alles herzustellen,
doch sie verstehen sich nicht darauf, es zu vertei-
len.«

SchlieBlich soll der groBe Medizinmann der La-
kotas, Black Elk, zu Wort kommen. Im Jahre 1886,
erst 23 Jahre alt, stellte er fest, da® seine Lands-
leute nicht mehr wie friiher lebten; sie hatten sich
durch die Invasion der Amerikaner merklich veran-
dert: Die meisten waren nicht mehr auf die Nation
bezogen und verhielten sich wie vereinzelte Indivi-
duen nach eigenem Gutdinken. Doch vielleicht,
so meinte er, hatten die Amerikaner eine Gesell-
schaft organisiert, die mit der Zeit gegeniiber der
einstigen Lebensweise der Lakotas Vorteile zei-
gen wirde. Wenn das der Fall sein sollte, be-
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merkte er, ndann ware es vielleicht richtiger, mein
Volk lebte auf ihre Weise«. So begriiRte Black Elk
die Gelegenheit, wie Sitting Bull im Jahre zuvor
die amerikanische Gesellschaft sozusagen von in-
nen betrachten zu kénnen. Bereits nach kurzem
Aufenthalt in New York City stellte er aber fest:
»lch sah nichts, womit ich meinem Volk hatte hel-
fen konnen, und erkannte, daR die Amerikaner
nicht fireinander sorgten, so wie unser Volk das
tat, bevor der Ring des Volkes zerbrochen war. Je-
der Amerikaner nahme dem andern alles weg,
wenn er konnte. Ja, es gab solche, die von allem
mehr besalen, als sie zu verbrauchen vermoch-
ten, wahrend viele gar nichts besaBen und viel-
leicht darbten. Sie hatten vergessen, daR die Erde
ihre Mutter war. Das konnte nicht besser sein als
die frihere Lebensweise meines Volkes. Es gab
ein Gefangenenhaus auf einer Insel, wo das
GroRBe Wasser gegen die Stadt heraufkam, und
wir sahen eines Tages, wie Manner Gewehre auf
die Gefangenen richteten und sie wie Tiere in
einem Kafig im Kreis laufen lieRen. Das machte
mich sehr traurig, denn auch die Leute meines
Volkes waren auf Inseln zusammengepfercht, und
vielleicht war dieses die Art, wie die Amerikaner
mit ihnen umzugehen gedachten ...«

Zu den Abbildungen:

S. 441: Die Indianer im Mittleren Westen standen
Vertretern der USA gegenlber, die von gesell-
schaftlichen Verhaltnissen bestimmt waren, in
denen die Ware-Geld-Beziehungen allgemein
herrschten. Infolgedessen waren die Amerikaner
bereit, Volkermord an den Indianern zu veriben,
sofern diese ihnen bei der Kapitalanhdufung im
Wege stinden. Die Bundesregierung stitzte unter
anderem durch den Einsatz der US-Armee den
AkkumulationsprozeR ab. Hier ging man beim
»Streben nach Gliick« buchstéblich tiber Leichen.

S.443: Auf dem Bild sieht man einen jener be-
wachten Transporte, die Gold im Werte von
250000 Dollar aus dem Land der Indianer schaff-
ten. Gegeniiber der uberlieferten indianischen
Auffassung hatten sich Wert und Funktion des
gelben Metalls entscheidend geandert. Wir befin-
den uns bereits in gesellschaftlichen Verhaltnis-
sen, in denen Gold als Geld das Wertaquivalent
aller Waren darstellt.

Der Indianer Running Antilope sagte Uber die
Black Hills, in denen die Amerikaner Gold fanden,



das sie vertragswidrig fortschleppten: »Die Black
Hills werden von den Vélkern der Lakotas als Mit-
telpunkt ihres Landes angesehen.« Spotted Bear
erklarte, so wie die Amerikaner eine groRe Schatz-
kammer besdRen, hdtten die Lakotas eine Schatz-
kammer, die Black Hills. Long Mandan berichtete
dazu: »Wir haben dagesessen und zugesehen, wie
die Amerikaner vorbeizogen, um Gold zu holen,
und haben nichts gesagt ... Meine Freunde, als
ich nach Washington fuhr, ging ich in euer Geld-
haus, und ich hatte einige junge Manner bei mir,
doch keiner von ihnen hat irgendwelches Geld aus
diesem Haus genommen, wahrend ich bei ihnen
war. Zur gleichen Zeit kommen die Leute eures
GroRen Vaters in mein Land und gehen in mein
Geldhaus (die Black Hills) und nehmen Geld her-
aus.« Die Lakotas nannten den amerikanischen
Goldgréaber wasicu, den Habgierigen (wortlich
»Der-den-Rahm-abschopft«). Spater benutzten
sie das Wort als Synonym fir Amerikaner.

S.444: Zwischen 1872 und 1882 toteten die Ame-
rikaner schatzungsweise zehn Millionen Biiffel,
die Existenzgrundlage der Indianer im Mittleren
Westen. Die Biffel wurden meist nicht getétet,
um gegessen zu werden. Die Amerikaner wollten

Amerikaner brechen mit Erlaubnis der US-Regierung in
das Gebiet der Indianer ein

die Haute, die blutigen Kadaver lieRen sie in der
Prarie liegen. Nachdem nur noch Skelette von den
Tieren Ubrig waren, sammelte man die herumlie-
genden Knochen und verkaufte sie an Diingemit-
telfabriken. Aufgrund dieser und ahnlicher Verhal-
tensweisen der Amerikaner beim Streben nach
schnellem Profit (the »nquick buck«) zogen India-
ner immer wieder den Schlu3, daB die WeiRen die
Natur haRten.

S. 447: Ohne Respekt fir das Land, die Tiere
und die Ureinwohner drangen die WeilRen vor.
Auf dem Bild sieht man, wie Amerikaner — es wa-
ren etwa 100000 Mann — am 16. September 1893
um 12 Uhr mit Erlaubnis der US-Regierung ge-
waltsam ins Indianergebiet einbrachen. Bevor die
Sonne unterging, waren bereits 40000 »Heimstat-
ten« zu je 160 Morgen abgesteckt. Wegen der da-
bei erlittenen eigenen Verluste beschlo die Bun-
desregierung, kinftig derartige »Rennen« — es
war bereits das vierte — nicht mehr zu veranstal-
ten. Von nun an wurde das Land durch Auktion
oder Lotterie verteilt. Kein Wunder, daR Sitting
Bull, einer der groBen Hauptlinge der Hunkpapa-
Lakotas, uber die Amerikaner sagte: »Die Liebe
zum Besitz ist ihre Krankheit.«
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Verkiirzte Ausfiihrung der Schnellzug-Dampflokomotive
Baureihe 0 1der Deutschen Reichsbahn. NenngréBe 0,
Marklin

MaBstéabliche Nachbildung einer Neubaulokomotive
der Deutschen Reichsbahn. NenngrélSe 0, Modellbau
R. Stephan

Gut gelungene Nachbildung der Einheits-Schnellzug-
lokomotive Baureihe 0 1der Deutschen Reichsbahn.
NenngréBe 0, Mérklin
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